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Vo r red e. 

Das vorliegende Buch hat zunachst den Zweck, die Richtung anzu

deuten, nach welcher Seite hin sich das erste Studium del' pharmaceu

tischen HiHfswissenschaften zn bewegen hat. N achdem das Studium 

der gro~seren Special werke vollendet, solI es zum Schluss eine gedrangte 
Uebersicht ti.ber den ganzen Lehrstoff bieten, dessen del' angehende 
Pharmacent fiir seine erste Priifnng bedarf. Del' Principal win! es 
als U nterlage fiir seine I,ehrstnnden wohl benntzen konnen. 

Es sei zunachst bemerkt, dass das ganze BUell auf rlem Boden 

del' Pharmacopoe steht, und dass ausser rein officinellen Kiirpern nur 

801che kurz erwahnt sind, deren Kenntniss odeI' Abstammung yon jedem 
gebildeten Manne vorausgesetzt zu werden pflegt. 

Was nun die Ausfiihrung des Buches anbetrifft, sei bemerkt, dass 

bei del' Bearbeitung des ersten Theiles dem Verfasser vorzugsweise 
Miiller-Pouillet's Lehrbuch uml Criiger's Grundziige del' 
Physik als Unterlage gedient haben. Zur Entwicklung des zweiten 
Theiles wurde des Verfassers Grundriss del' Pharmacie benutzt, 
jedoch mit Ausschluss der Typentheorie. Dem dritten Theil, besonders 
was die Skizzirung auslandischer Pflanzen anbetrifft, wurde Bel' g . s 
pharmayeutische Botanik zu Grunde ·gelegt. Die Bearbeitung des 
vierten Theiles wurde von Herrn Dr. Bottger in Bunzlau freundlichst 

ii.bernommen. 

Mangel, welche sich bei del' Benntzung des Buches herausstellen 
soUten, odeI' Abanderungen, welche fUr eine folgende Anflage wiinschens

werth erscheinen diirften, bitte ich aUerseit~, mil' mitzutheilen; ieh 
werde naeh Kraften fiir Verbesserungen bestrebt se111. 

Lei pz ig- Schon efeld, September 18 i i. 

Der Ve rfasser. 



IV Vorrede zur zweiten Auflage. 

V orrede zur zweiten Auflage. 

Aus del' giinstigen Aufnahme, welehe die erste Auflage dieses 
Buehes gefunden hat, glaube ieh sehliessen zu dUrfen, dass das Arran
gement im Allgemeinen ein riehtiges gewesen ist. Dasselbe ist deshalb 
aueh bei del' neuen Auflage beibehalten worden. 

Bei del' Revision des ehemisehen Theiles wurde diesmal del' 
'Grossindustl'ie eine besondel'e Theilnahme zugewendet und neuen Fabl'i
kationsmethoden fUr pharmaeeutiseh wiehtige Praparate wurden dureh 
Aufnahme in das Bueh gebilhl'ende Rileksieht gesehenkt. 

Del" bot aniseh-pharmae 0 gnostisehe Theil wurde mit Illustl'a
tionen l'eiehlieh vel'sehen. Hierbei wurde von dem Grundsatze ausge
gangen, neben den Giftpflanzen zunaehst nur auslandisehe Pflanzen zu 
beriieksiehtigen, da del' angehende Pharmaeeut die inlandisehen ja in 
seinem Herbarium zu haben pflegt. Aus demselben Grunde wurde aueh 
das Hauptgewieht nicht auf die Pflanzenanalyse gelegt, sondern auf 
eine mogliehst vollstandige Wiedergabe des Gesammttypus. 

Neu eingesehoben ist ein kurzel' Grundriss del' phal'maeeutisehen 
Buehfilhrung. 

Die Durehsieht des letzten Theiles wurde wiederum von Hel'rn 
Dr. Bottger, dem bewahl'ten Kenner des phal'maee~tisehen Reehts, 
freundliehst vollzogen. 

Sammtliehe Theile sind dul'ehweg vel'mehrt und vel'bessert worden. 
Mehrfaeh bin ieh intel'pellirt und auf Fehlel' del' ersten Auflage 

aufmel'ksam gemaeht worden. Indem ieh den geehrten Faehgenossen 
dafUl' meinen vel'bindliehsten Dank sage, werde ieh aueh fernel'hin 
diesbezUgliehe Mittheilungen gern entgegennehmen, siehere Abhillfe ver
spreehend. 

Leipzig-SehOnefeld, Juni 1879. 

Der Verfasser. 



lOl'rede ZW' c/ritten Auflage. v 

V orrede zur dritten Auflage. 

Die neue Auflage ist einer volligen Umarbeitnng del' yorigen gleieh 

zu aehten, da salllllltliehe Theile den Verhaltnissen entsprechend er
weitel't nnd nene Theile eillgefiIgt worden sind. 

Del' Physik wnnle die "Aknstik" einverleibtj clem Kapitel 
"Magnet -Elektrieitat" wunle mit Rii.cksicht anf die mannigf:lehen Ent

deckungen del' N enzeit besondere Sorgfalt gewiclmet. 

Del' ehemiseh-phannaeeutisehe Theil wunle del' neuen Phal'

maeopoe adaptirt, inlIessen fan lIen ancl! alle nieht offieinellen Arznei

mittel, cIeren die N enzeit ja so viel heryorgebraeht hat, Anfnahme 

und Besprechung. Del' Pri.ifung del' Korper wnnle in helTorragender 

·Weise Anfmerksamkeit gesehenkt uncI del' Maasana1yse ein besomleres 

Kapitel gewidmet. 
Del' botaniseh-pharmaeognostisehe Theil wurde ganz umge

arbeitet nnd del' Bearbeitung Luerssens Meel. phann. Botanik, we1che 

zum eingehenderen Studium nicht genug empfoh1en werden bnn, zu 

Grunde ge1egt. 
Ganz nen eingefilgt ist del' Abschnitt: die A pot h eke un d die 

in ihr vorkommenden Arbeiten, ein Abschnitt, dessen ]'eh1en von 
del' Kritik bisher mit Recht bemangelt "'\vurde. 

Del' Abschnitt: Pharmacentische Bnchfi.ihrung hat nul' geringe 
Veranderungen erfahren, da das Mitgetheilte sich als praktisch bewahrt 
hat uncI vie1ell Geschaften zum praktischen Gebranch dient. 

Den Theil: Gesetzliche Bestimmnngen hat Herr Dr. Bottger 
wiederum zu bearbeiten die Giite gehabt uud hat derselbe diese Be
arbeitnng mit bekannter Sorgfalt unll Gri.i.ndlichkeit llurchgefilhrt. 

Kritischen El'innernngen habe icll nach Mog1ichkeit Rechnung zu 
tragen gesncht uncI wenle auch zuki.inftig bernfenen Stimmen gel'll 

Gehor geben. 

Leipzig-SehonefelcI, lHai I88G. 

Der Verfasser. 
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PHYSIKALISOHER THEIL. 

Elsner,IJeitfauen. 3. Auf!. 



E i n lei tun g. 

Alles, was wir sinnlich wahrnehmen, ist Natul'. Die Natul'wisseu
schaft zerfallt in Naturbesehreibung (Natnrgeschichte. Zoologie, 
Botanik, JUineralogie) und Naturlehl'e (Physik, Chemie). Physik ist 
die Lehre von den Kraften, yvelche Vel'linderungserscheinungen in del' 
allorgallischen Natur hel'VOrrllfen, soweit sich 801c11e nicht auf materielle 
Verallderungell del' IGirpel' erstl'eCkell. Die Krafte wirken nach G E' -
setzen, welche llurch Beob,tchtullg odeI' dUl'ch Versuch el'lllittelt 
werden; die Motive (das inllere vVesen) sind nUl' durch Hypothesen 
zu erklaren. die, wenn ihre Riehtigkeit fiir eine Reihe entsprechendel' 
Thatsachen ausser Zweifel gestellt isL zur TheOI'ie erhoben werden. 
Fnndalllentalgesetze sind die von del' Erhaltung lIes Stoffes unll 
del' Kraft. 

Allgemeine Eigenschaften der Korper. 
Korper haben rliulllliche Au s d e h nun g nach urei Richtllngen hin; 

sie sind raulllerfiillellu uml undurchdringlich. Die 'l'ragheit (das 
Beharrungsyerlllogen) lasst jeden Klil'per so lange in delllselben Zu
stande del' Bewegnng odeI' del' Rllhe verharren, bis eine andere Kraft 
ihn daraus erlost: einer solehen Kraft steht seitens (les tragen Kiil'pers 
ein gewisser Widerstalld elltgegen (Beschleunigungswiderstand), welchem 
die Masse des K1irpers selbst proportional ist. Die 'l'heilbarkeit del' 
Kiirper geht nicht lJis ins Unendliche. Die kleinsten Theile, welehe 
sich del' sinnlichen 'IVahrnehmung als solche aHerdings entziehell, heissen 
lHolekille (Massentheilchen), uull diese sind aus Atolllen gebildet, 
wE'lehe nicht wei tel' theilbal' sind. Sowohl die Atome, als wie auch 
die MolekUle beri'thrcu sich nicht direct, 80mle1'11 simi von einel' WHrme
sphare (clem ,\Veltather) umgeben uml wenlen durch besondere Krafte 
znsamlllengehalten odeI' von einal1ller entfernt (Ausdehnbarkeit). KUr
per, llel'en MolekiHe aus gleichartigen Atomen bestehen, heissen einfache 
(Elemen te), zum Unterschiede von den zusammengezetzten, (leren MolE'
klile aus ungleichartigen Atomen bestehen. Diejellige Kraft. welche llas 
Zusammenhalten del' lITolekiUe bedingt, heisst Cohasiol1. wiilirend die 

1* 



4 Allgemeine Eigenschaften del' Korper. 

Expansionskraft die Entfernung del' MolekiHe von einander bewirkt; 
withrend KUrperatome sich gegenseitig anziehen, stossen sich die Atome 
des sie umgebenden Aethers gegenseitig ab, wtihrend letztere selbst von 
den erstel'en angezogen werden. Durch das Vorherrschen der einen odeI' 
del' anderen Kraft wird der Aggregatzustand eines Korpers bedingt; 
diesel' ist f est, wenn del' Korper eine von seinem Aufenthaltsort unab
hangige Form einnimmt, die l\IolekiUe in einer bestimmten gegenseitigen 
I~age zu einander verharren, nnd die Cohlisionskraft iiberwiegt; er ist 
fl itssig, wenn der KUrper eine von seinem Aufbewahrungsort abhangige 
Form einllimmt, die Molekiile leicht verschiebbar sind und Cohasion und 
Expansion fast gleichkraftig in ihm wirken; gasformig ist er, wenn die 
Molekii.le sich durchaus abstossen, die Expansionskraft vorherrscht. Durch 
Zufilhrung starker wirkender Krafte sind die genannten zn iiberwinden 
und die Aggregatzustande zu verandern; so wirkt VVarme cohasions
widrig, wahrend Kalte und Druck expansionswidrig wirken. Wird 
soviel VVarme zugefilhrt, dass nicht bIos die Cohlision del' }folekille, sondern 
auch die del' sie bildenden Atome aufgehoben (die chemische Verbindung 
zerrissen) wird, so heisst derVorgang Dissociation. - Festigkeit 
ist die Kraft, mit welcher ein fester KUrper del' Trennung seiner 'rheil
chen widersteht; a bsol u te Festigkeit ist die Kraft, mit welcher er 
dem Zerreissen, relative diejenige, mit welcher er dem Zerbrechen 
Widerstand leistet. E I a s tic i ta t ist die Eigenschaft del' Korper, vermoge 
welcher ihre Theile in die fl'Uhere Gleichgewichtslage zurilckkehren, wenn 
ein auf ihnen befindlicher Druck, durch welchen sie verschoben wurden, 
wieder entfernt wird. A<lhasioll ist Flachenanziehung d. h. die Kraft, 
mit welcher die Berithrungsflachen verschiedener Korper zusammengehalten 
werden und welche reibungswidrig wirkt (Kitten, Leimen). Eine del' 
Haupteigenschaften aHer Korper ist die S ch w ere d. h. der Druck, del' 
auf die Unterlage derselben von ihnen ausgeilbt wird; diesel' Druck ist die 
Folge del' Anziehung, welche die Erde selbst auf aIle ihr angehOrigen 
Korper, mit Einschluss des Mondes, ausi"tbt, und unter deren Einwirkung 
seitens del' Sonne die Erde selbst steht. Diese gegenseitige Anziehung im 
Planetensystem heisst allgemeine Sch were (Gravitation) und erfolgt 
nach dem Gesetz: zwei KUrper ziehen einallder an mit einer 
Kraft, die direct proportional ihrer ~Iasse und umgekehrt 
proportional dem Quadrat ihrer Entfernung ist. (Newton.) Die. 
Schwere eines Korpers wird durch das Gewicht, seine raumliche Ausdeh
nung durch das Maass bestimmt; beide harmoniren mit einander, so 
dass auch das Gewicht ein ~Iaass fUr seine Masse ist. Als Grundmaass 
gilt das Met e r, del' zehnmillionste Theil eines Erdquadranten (gemessene. 
Elltfernung von Dii.nkirchen bis Barcelona) ; diesel' ist nach dem Decimal
system vervielfacht und in kleinere Theile gebracht, oder fill' Flachen
messungen quadratirt; als KUrper- resp. Hohlmaasseinheit gilt del' Cubus 
eines zehntel ~Ieters, das Lit er. Ein Liter VVasser wiegt ein Kilo = 
101.)0 Gramm, nebst dessen decimalen U nterabtheilungen das Gewicht del' 
Korper bestimmt wird. Gleiche Volumina del' Korper haben verschiedene 
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Gewichte, welche man olme yergleichende Riicksicht die a b sol n ten 
Gewichte nennt, wahrend lIas specifische Gewicht eine~ Kiirpers an
giebt um wie viel leichter odeI' schwerer ein Volumen des,elben. aIs ein 
gleiches V olnmen 'Vasser ist. 1st P das absolute Gewieht eines Korpers, 
p das eines gleich grossen Volumen 'Wassel's, so ist (las specifbche 

Gewicht S =-..o",!!.-. 
]I 

Gleichgewicht und Bewegung fester Korper. 
(statik und Dynamik.) 

Yom Parallelogrannn der Krafte. 
Wirken zwei Krafte von gleichel' Starke von entgegenge,;etzten 

Seiten auf einen Korper ein, so bleibt de1'selbe in Ruhe; wirken zwei 
Krafte von gleiche1' SUirke yon einer Seite auf einen Kijl'pel' ein, so 
iiben sie dieselbe 'Virkung aus, wie eine Kraft von doppeUer Starke. 
Wirken meh1'e1'e Krafte auf einen Punkt ein, so heissen die Einzel
krafte Seitenkl'afte (Component en) , wuhl'elld ein Ersatz (leI' Ge
sammtkraftwirkung als Resultirende bezeichnet winl. 'Yirkell zwei 
Kl'~ifte gleiehzeitig, abel' in versehiedenen Richtnng'eu unter 
e in em W inkel au f ein en Korp er ein, sob e\\'e gt s i (' 11 (lieser 
Hings del' Diagonale eines Parallelogramms, des sen Seiten die 
Grosse nnd die Richtungen del' beiden Krafte darstellen. 
Um das Parallelogramm der Krafte zu construi1'en, event. die Resultirende 
zweier SeitenkrlHte zu finden, stelle man zwei Linien nnter dem, del' 
Richtung entsprechenlien, Winkel zusammen, schneide auf jeder (lie, del' 
entspl'eehenden Kraft proportionale Lange ab, lege die Parallelen UIlll 

ziehe die Diag?llale, so ist mit Rerechnullg diesel' gleichzeitig die Resul
tirem]e gefunden. 'Vil'ken mehrere KrMte auf einen Pnnkt, so winl 81·,t 
die Resultiremle fill' zwei del'selben gesucht, diese mit del' drittell Kraft 
vereint bereclmet u. s. w. Dureh Substitution einer Kraft dUl'ch eine 
andere, odeI' mehrerer sclrwiicheren Kl'afte durch eine ~tarkcl'e Kraft 
lassen sich die versehiedensten Systeme herstellen. G 1 ei cit gewi t h t tritt 
ein, wenn eine del' Resultil'eJ1(len gleichwerthige Kraft in del' HichtUllg 
derselben ii.ber den Angrift'spunkt hinaus zur Wirkung gelnngt. 

Ein Hebel ist eine, um einen fest en Pnnkt (Axe, Hypollloehiinm) 
drehbare, nnbiegsame Stange, an welcher man unterscheidet den D rell
punkt, die Anne Hn(l die Angriffspunkte; sind (liese auf beiden 
Seiten vorhanden, so lll'isst (IDI' HDbl'l zweilumig, einanlli.!!' ([<If.;'egen, 
wenn sie nul' auf einer Seite V()l'hallden sind. Ein zweial'mi![i'l' Hebel 
kann gleich- oder ungleicharmig sein. Ein gleicharmiger l-lebel i.,t 
im Gleichgewicht, wenn die Kraft gleieh del' Last ist; eill nngleic]Wl'llligel' 
Hebel ist im Gleicltgewicht, weIJn Last uud Kraft den entspl'pdteuden 
Hebela1'men umgekehrt proportional sind. Das Product aus del' wirkenden 
Kraft uml ihrem Hebelal'me heisst statisches Moment: sobald (lasselhe 
auf beiden Seiteu gleich gross ist, ist jeder Hebel illl Gleiehgewicht (HelJP-
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baum, Schnellwage). Ist del' kurze Arm eines Hebels 0,5 m lang und mit 
50 Ko. belastet, bedarf es, wenn del' lange Arm 2,5 m lang ist, einer 
Kraft von 10 Ko., urn Gleichgewicht zu erhalten. Wahrend beim zwei
armigen Hebel del' feste Drehpunkt einen gewissen Druck aushalt, welcher 
del' Summe del' an beiden Armen wirkenden Krafte gleich ist, wirken 
beim einarmigen Hebel Last und Kraft in entgegengesetzter Richtung, und 
miissen den Hebelarmen, von denen hier del' kleinere als ein Theil des 
grosseren anzusehen ist, umgekehrt proportional sein, wenn del' Hebel illl 
Gleichgewicht sein soll. 1st z. B. eine Schiebkarre, deren Lange 2 m be
tragt, in Einviertelentfernung von del' Radaxe mit 50 Ko. belastet, so muss 
Jemand, del' diese Last heben, resp. den Hebel im Gleichgewicht bringen 
will, eine Kraft von 12,5 Ko. dazu verwenden, denn 2: 0,5 = 50: 12,5 
(Schneidelade, Nussknacker). Bei del' Briickenwage sind zwei einarmige 
Hebel derart mit einem ungleicharmigen verbunden, dass die Last mit einem 
Zehntel im Gleichgewicht erhalten wird. - Wirken Krafte nicht recht
winkelig auf einen Hebel ein, so geht ein Theil derselben verloren. Urn 
das statische Moment fill' eine derartig schrag angreifende Kraft zu find en, 
hat man dieselbe mit dem vom Drehpnnkte des Hebels auf die RichtUllg 
del' Kraft gefallten Perpelldikel zu multipliciren. 

Die Rolle ist eine urn eine Axe drehbare Scheibe mit ausgeholtelll 
Rande zur Aufnahme eines Seiles, welche hebelfdrmig wirkt und zur Um
setzung del' Bewegungsrichtung dient. Bei der festen Rolle wirkt del' 
Halbme~ser del' Scheibe als Hebelarm; sie ist im Gleichgewicht, wenn 
die Kraft gleich der Last ist. Bei del' beweglichen Rolle tritt Gleich
gewicht ein, wenn die Kraft uer Halfte del' Last gleich ist; sie wirkt wie 
ein einarmiger Hebel, dessen kurzer Arm (del' Last) del' Halbmesser, 
dessen langeI' Arm (der Kraft) del' Durchmesser ist. Aus mehreren in eine 
Scheere gefilgte Rollen besteht die Flasche; eine Vereinigung von einer 
Flasche mit unbeweglichen Rollen mit einer solchen mit beweglichen 
Rollen heisst ein Flaschenzug. Am Flaschenznge verhalt sich beim 
Gleichgewicht die Kraft zur Last, wie Eins zur Anzahl del' RoUen. 

Das Rad an der Welle ist eine mit Rad versehene Walze, welche 
urn eine gemeinschaftliche Axe drehbar ist. An dem Umfange del' 
Welle wirkt die Last, am U mfange des Rades die Kraft. Del' ganze 
Appal'at wirkt als ungleicharmiger Hebel, dessen Arm del' Kraft del' 
Halbmesser des Rades, dessen Arm del' Last del' Halbmesser der Welle 
bildet, und es verhalt sich beim Gleichgewicht die Kraft am Wellen
rade zur Last, wie del' Halbmesser del' 'Velle zu dem des Rades. 
Anstatt des Rades selbst dienen oft Theile desselben als Angriffspunkte, 
Speichen, Spillen odeI' Kurbeln ('Vinde, Spillwerk mit aufrechter HaSl)el, 
Mi.'thlenfliigel mit liegender Achse). -

Die schiefe Ebene ist eine Ebene, welche mit einer horizontalen 
Ebene einen spitzen Winkel bildet. Man benutzt sie, urn Lasten auf 
illr fortzuschaffen. Die der Lange del' schiefen Ebene parallel wirkende 
Kraft verhalt sich beim Gleichgewicht zur Last, wie die Hohe del' 
Ebene zu ihrer Lange. Die del' Basis parallel wirkende Kraft verhalt 
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sich zur Last, wie die Holle zur Basis. Del' Druck del' Last verhalt 
sich zum Gewicht derselben, wie die Basis del' schiefen Ebene zur 
Hinge derselben. Die Reibung ist proportional dem Druck (Schrotleiter). 

Del' Keil ist eine bewegliche (doppelte) schiefe Ebene. Bei seiner 
Anwendung verhalt sich die Kraft zm Last (zum Widerstand), wie 
<lie Breite des Riickens zur Lange del' Seiten (Meissel, Beil, Nagel). 

Die Schraube ist eine spiralformig um einen Cylinder gewundene 
schiefe Ebene. Liegt das Gewinde dem Cylinder ausserhalb auf, so 
hat man eine Schraubenspindel jist das Gewinde einem hohlen Cylinder 
vertieft eingesclmitten, so hat man eine Schraubenmutter; aus del' Ver
einigung beider gestaltet sich erst die Wirksamkeit. Die Hohe eines 
Schmubenganges (einer einmaligen Umwindung) entspricht del' Holle, 
die Lange desselben <leI' Lange einer schiefen Ebene: somit erfordert 
die Schraube um so weniger Kraft, je niedriger ihre Gange sind. Da 
del" Basis del' schiefen Ebene del' Ull1fang des Schraubencylinders ent
spl'icht, die Kraft abel' ll1eistens diesem parallel wirkt, so verhii.lt sich 
beim Gleichgewicht die Kraft zur Last, wie die H1ihe eines Schrauben
ganges zum Ull1fang des Cylinders (Press en , Befestigungsschrauben, Mi
krometerschrauben) . 

Die vorbeschriebenen Maschinen diel1en dazu, als Vorrichtnngen 
eingeschaltet zn werden, um durch potenzirte Kraft einen Widerstand 
zn liberwinden (eine Last zu heben); hierbei kommen in Beriieksichtignng 
die Kraft unll die Strecke, welehe einamler stets proportional silll1. 
AIR Maass del' Arbeit gilt das Meterkilogramm, d. h. diejenige Kraft, 
welehe erforderlich ist, 1 Kilogramm 1 Meter hoch zu heben. Man 
el'halt die die Arbeitsgrosse ausdri.ickende Zahl durch die Multiplication 
derjenigen, welche den nach Kilogrammen gemessenen Druck anzeigt mit 
derjenigen, welehe die nach l\Ietern gemessene Streeke anzeigt. Das, 
was an Kraft gespart winl, wird an del' Strecke verloren (g old en e 
Regel der l\Iechanik). 

Die Leistungen del' vorbeschriebenen sechs einfaehen Masehinen 
werden auf die zusammengesetzten Masehinen i.ibertragen. Zwischen
maschinen znr Uebertragung del' Bewegung sind: der Riemen ohne 
Ende, gezalmte Rader, die Schraube ohne Ende; Zwischenmaschinen 
zu1' Verwandlung del' Bewegungsart sind: das Excentrikwerk, die 
Daumenwelle, gezahnte Stangen mit Getriebe; Zwischenmasehinell zur 
Regulil'ung del' Bewegnng sind: Regulatoren. Die Haupttheile an 
zusammengesetzten Maschinen sind die durch die verschiedensten Motoren 
getriebenen K raft mas chi n e Jl (Tretbrett, l\IiIhlenfiiigel, W asserrad) 
l~nd die die werthvollsten Leistungen ausfiihrenden Arbeitsmaschinen 
(Spule, Muhlstein, Sage). Die I,eistung jeder Maschine wird verringert 
<lurch die Hindernisse del' Bewegung (Reibnng, Steifheit der Seile 
unci Widerstand des Mittels). - Die Reibung, welche eine gleitende 
oder eine walzende sein kann, ist nnabhangig von del' Ausdehnul1g· der 
reibenden Flachen, abel' proportional dem auf diesel ben wirkendpl1 Druck;;. 
ReibungscoFfficient ist diejenige 7.ahl, welche angiebt, wie vii 1 
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der Kraft zur U eberwindung del' Reibung verwendet werden muss. 
Die walzende Reibung betragt auf ebenem Landwege etwa 0,5, auf 
der Chaussee 0,05, auf del' Eisenbahn 0,005 von del' Last, bei Stei
gungen (auf schiefer Ebene) wesentlich mehr. Anwendung der Reibung 
zur U ebertrugung del' Bewegung (Transmission), sowie als Rinderniss 
(]<lesthalten von Geflechten, Geweben, Nahten, Nageln, Schrauben etc.) 

Der Schwerpunkt eines Korpers ist derjenige, um welchen die 
Masse desselben ruht; del' ganze Korper ruht, sob aId del' Schwerpunkt 
unterstiltzt ist. Del' Schwerpunkt regelmassiger und homogener Korper 
liegt stets in del' ]\!Jitte, derjenige ungleich dichter abel' stets im dich
teren Theil. Ein Korper ist in jeder Lage im Gleichgewicht, wenn 
del' Schwerpunkt unterstiltzt ist; er befindet sich im stabilen Gleich
gewicht, wenn er an einem dicht Uber seinem Schwerpunkt befindlichen 
Punkte, im 1 a b i 1 en, wenn er in einem dicht unter seinem Schwer
punkte befindlichen Punkte aufgehangt ist. Ein an mehreren Punkten 
unterstUtzter Korper steht so lange fest, als sein Schwerpunkt lothrecht 
Uber del' UnterstUtzungsflache liegt, und um so fester, je grosser die 
UnterstUtzungsflache und je tiefer del' Schwerpunkt ist. -

Die Wage ist eine Anwendung des gleicharmigen Rebels, besteht 
aus Wagebalken mit Zunge, Scheer·e und Schalen und wird zum vVagen 
benutzt. Eine gute Wage muss richtig und empfindlich sein. Sie 
ist richtig, wenn beide Rebelarme gleiches Gewicht haben (bei Abnahme 
del' Schalen ersichtlich), wenn beide Arme gleich lang sind (beim Ver
tauschen del' gleich belasteten Schalen ersichtlich), wenn die drei Auf
hangepunkte in einer geraden Linie liegen (durch einen ausgespunnten 
Faden zu ermitteln), und wenn del' Bulken die nothige Starke besitzt 
(weil beim Biegen eines Armes eine Verkii.rzung desselben eintritt); 
empfindlich ist sie, wenn del' Schwerpnnkt moglichst nahe unter del' 
Achse liegt (liegt er in del' Achse, ist der Wagebalken in jeder SteHung 
im Gleichgewicht; liegt er ii.ber del' Achse, ist del' Balken im labilen 
Gleichgewicht und schlagt bei del' kleinsten Belastung um), wenn die 
Arme moglichst lang sind (weil die Kraftwirkung an langen Rebelarmen 
eine grossere ist, als an knrzen), wenn die Arme moglichst leicht sind 
(weil nm so weniger Kraft erforderlich ist, diese in Bewegung zu setzen) j 
wenn die Achsen moglichst scharf und blank sind (um den Einfluss del' 
Reibung abzuschwachen). -

Pal'allelogl'amm del' Geschwindigkeit. 

Ein Korper ist in R uh e, wenn die auf ihn einwirkenden bewe
genden Krafte sich das Gleichgewicht halten nnd ist in Be w e gu u g , 
sobald er seine SteHung zu ruhenden Kcirpern andert. Ein Korper, 
welcher in Bewegung ist, muss sich mit gleichma~siger Geschwindig
keit uud in derselben Richtung so lange fortbewegen, als keinerlei 
Krafte auf ihn einwirken (Gesetz del' Tragheit). Werden, einem 
Korper zwei Bewegungen in verschiedenen Richtungen er-



Pal1!lfsetze. 

tlteilt, so ist sein ,reg die Diagonale des ans den Eillzelwegen 
constru irt en Para Ill' 10 g'nlmnH' s. 

Die Bewegung' ist gleichflil'Ulig, wenn indeichen Zeiten gleiehe 
Strecken zuriickgele!Yt 'werden. ull!deichfiirmig in entgegengesetzten 
J1'allen; eine nngleichfiil'lllig8 Beweguug heisst beschieunigt, wenn 
in jedem folgenden Zeittheile eille grossere Strecke, verziigt'rt. wellll 
in jedem fokendell Zeittheile ("ine kleillere Stl'ecke zUl'iickg'elegt winl. 

Fallgesetze. Ein t;llll~Illler Kiirper erhalt dUl'ch (lie Sc:hwerkraft (IeI' 
Erde eille gewisse Gescilwill(lig'keit, \velche fill' die ReculHle ca. 10 m 
betragt. Die Ge,chwimligkeit eines fallen den Kiirpel's ist stets del' 
verfiossenen Pallzeit prollortiOlwl. ,Yin] ais Geschwilllligkeit (ler \\" eg 
in einer Secunde all!!"esehen. "') ist (lie J<'allstl'eck8 del' 81'st8n Sec:uJIIle 
die Halfte von del' GeschwilHli!':'keit am J<;wle diesel' S8CU1l(II~. lIas i,t 
I) m. Die Pallstreekell (ler f'ol:!'elHlen SeeulHlell "'achsen, wie die 1111-

geraden Zahlen nwl yel'halten sieh yon Anfang an. wie llie Qwull'nte 
der Pallzeiten (olme H.iicksicht auf (len ,Yiderstanll del' Lnft). 

Es HUlt mithill ein Kiil'per 
111 del' I, Reenwle 1 ;) 111 == ;) m 

2, 3:>0,,- lC) 
3. ;) / I) '. = 2[, .. 

n '1, 7 "[).. === 3 G .. u. ~. vV, 
so dass, ",enn die J1'allraume del' eillzelnen Seeundell ~1(lflil't wertlell. 
sieh ergiebt, !lass del' tlnrchlaufelle Uaum 

III 1 Seennde 1', 1 Y G 111 ,,= :) Jl1 

:2 Secumlen :2 
, 

" 3 B 
, 

" 
,. 

4 ! " " " 
/', 

:2 ;) 

3 
, 

0 /' 

4 G 

,. 
---" .. 
--

" 

:20 .. 
4,-) .. 
SO " u. ~. w. betl'ltgt. 

Unter :EJndgesehwinlligkeit yersteht Illan (liejenige Ges(;hwindig
keit, mit del' sieh ein Kiil'per g1eichfiirmig fOl'tbeweg'en wlil'lle, wenn 
die Sehwere pliitzlieh zn wirken aufhiil'te; diose i,t 

nach del' 1. Seenn(le :2', 5 III 10 III 
2. 4 

" () 
" 

., d. 
" 

, 
5 / 

;) 
., 
~ , 

20,. 
ao .. 

" .I, ,. 8>:j " == 4() " n .. ". w. 
Es eomponirt sieh mithin die Streeke aus del' Endgeschwindigkeit 

del' YOl'igell Secullde und der Wirknng del' Schwerkraft fii.I' llie begonnene 
Seeunde selbst. 

Z. B. Endgesc:hwilHligkeit del' a, Secun(le = = ao III 

'\Virkung dpl' ReJl\wre fiil' (lirA. Sc(',umie :") .. 

a;) 1lI 

Da del' Kiil'per abel' bis dallin bereits gefallen war 4,-) .. 

so ist die Gesmnmt,.,tl'ecke t)() n1. 

vVird ein KiirlJlll' abwiirts geworfen, so tritt del' Fallgeschwin
digkeit noell die ,\Vnrf~eseln\'indigkeit hinzu, 

,Vir(j ein KiirlleJ' ,enkrecht in tlie Hiihe geworfell. "U ,teigt 



10 Pendelgesctze. 

er mit abnehmender Geschwindigkeit und faUt schliesslich wieder zur 
Erde; Steige- und Fallzeiten sind einander gleich. Die Geschwindig
keit am Anfange des Steigens ist ferner gleich del' Geschwimligkeit 
am Ende des Fallens; e, muss deshalb einem Korper, welcher eine 
bestimmte Strecke steigen solI, diejenige Anfangsgeschwindigkeit gegeben 
werden, mit welcher er beim Fall aus gleicher Hohe als Endgeschwin
digkeit ankommen wlirde. Die Abnahme del' Geschwindigkeit beim 
Steigen betragt fill' jede Secunde 10 Meter, welche die Schwerkraft 
raubt, und man findet die Anfangsgeschwindigkeit dnrch Multiplication 
del' Steigezeit mit 10, die Steigezeit durch Division del' Anfangs
geschwindigkeit durch 10. 

Ein horizontal geworfener Korper wird von del' Anfangsrichtung 
stetig abgelenkt und erreicht die Erde in derselben Zeit, in der er sie 
beim fl'eien Fall erl'eicht hatte; seine Bahn ist eine Parabel, und die 
Entfernung vom Anfangspunkt ist ausschliesslich durch die Wurfkraft 
bedingt (Parallelogramm del' Geschwindigkeit). - Ein schrag aufwarts 
geworfener Kol'per beschreibt ebenfalls eine Parabel, deren Scheitel um so 
hOher liegt, je sHirker die vVurfkraft und je grosser del' Elevations
winkel ist; die grosste vVurfweite ist, wenn del' letztere 45 0 betragt. 
Sch·were Wurfgeschosse werden durch den Widerstand del' Luft von ihrer 
Bahn gebeugt und beschreiben eine ballistische Curve. 

Unter lebendiger Kraft eines in Bewegung begriffenen Korpers 
versteht man das Product seines Gewichtes in die Hohe, zu welcher 
er vermoge seiner Geschwindigkeit vertical aufsteigen wlirde. Die leben
dige Kraft ist dem Quadrat del' Geschwindigkeit des Karpel's proportional. 

Ein Kiirper, welcher von einem festen Mittelpnnkt angezogen wird, 
und dabei eine seitliche Bewegung erhtilt, gerath in Centralbewe
gnng. Die vom Mittelpunkt aus wirkende Anziehnngskraft heisst 
Cen tripetalkr aft im Gegensatz zur Tangen tialkraft, welche den 
rotirenden Korper in der Richtung einer, mit dem entsprechenden Radius 
des Kreises einen rechtell vVinkel bildenden, Tallgente fortznschlendern 
bestrebt ist. Diese Kraft wirkt der Schwerkraft entgegen und ist am 
Aequator am grossten (Centrifugalkraft, Centrifugalmaschine). In
folge del' Wirkung del' Centl'ifugalkraft, welche bei del' Erdbildung die 
Hauptmasse in die Aequatorgegend schleuderte, entstand die Abplattung 
del' Pole; aus demselben Grunde wiegen die Klirper am Aequator etwas 
weniger, als an den Polen, ausserdem abel', weil infolge del' weiteren 
Entfernung vom Mittelpunkte die Schwerkraft hier geringer wirkt. 

Pendelgesetze. Ein in Schwingungen versetzter, aufgehangter 
Korper heisst ein Pen deL Eine an einem annahernd gewichtlosen 
Faden oder Draht aufgehangte, durch die Schwerkraft in Schwingungen 
versetzte Kugel bildet ein einfaches Pendel; sein S ch win gungsb 0 gen 
ist die Amplitude del' Oscillation, die Sch wingnngsz ei t diejenige, in 
welcher del' Bogen vollendet wird. Pendelschwingungen eines Pellllels 
sind von gleicher Zeitdauer (isochron). Die Schwingungsdauer eines 
Pendels ist nnabhangig von del' Materie, aus del' er besteht. J e Hinger 
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ein Pendel ist, uesto lang~amer sind seine Schwingungen. Die Schwin
gungsdauer zweier Penuel sind den Quadraten aus ihren Langen pro
portional. Die Schwingungen eines Penuels sind um so langsamer, je 
weiter dasselbe yom Mittelpunkte del' Erde entfernt ist, also je geringer 
die Schwerkraft auf das Pen del einzuwirken vermag. Ein Pendel beharrt 
stets in derselben Schwingungsebene. Das letzte Gesetz diellt zur Begriln
dung des Foucault'schcn Versuches, um die }~rdumcll'ehung um ihre Achse 
nachznweisen. (Ein 'tiber eine Scheibe aufgehangtes Pendel bleibt in 
derselben Schwingungsebene, miige die Scheibe mit HUlfe einer Centri
fugalmaschine gedreht werden wohin man wolle; ein 'tiber einem El'clpol 
aufgehangtes Pendel verharrt el)enfalls in gleicher Sehwingungsebene, 
indessen vollendet eine anf del' Ertle gezeidmete Linie infolge (leI' Achsell
drehnng in Ii Stnnden einen Viertelkreis, so dass e~ (1 em Beobachter 
erscheint, als ob flas Pendel seine Schwingnngsebene UIll ein Viertel 
verschoben hatte. Diese Beobaehtung ist am Pol zwar nicht gemacht 
worden, ist abel' an allen, zwischen Pol nml Aequator liegeuden Pnnkten, 
ulltel' Rileksichtnahme anf den betreffenclen Breitengrad zu 1II<1(:1Ien uncI 
thatsachlich 1851 znerst in Paris gemacht worden.) 

Das znsammengesetzte Penclel besteht ans einer Stange mit 
einel' tlaran befindlichen verschiebbaren Scheibe, Ul1l l1as Pendel selbst 
belie big vcrHingel'l1 odeI' verklirzen zu konnen. Ein solches Pendel 
schwingt schneller als ein gleich langes }'adenpendel. \Vinl abel' von 
del' Lange eines materiellen Pendels gesproehen, so winl dmnit die Llillge 
eilles Padenpendels gellleint, welches mit jenem gleiche Sehwingungell 
macht, also kii.rzer ist; winl die Hinge dieses iclealen Penllels auf ([as 
nmterielle 'ti.bertragen, so bildet del' ulltere Endpunkt (leI' Linie (jen 
Schwingungspunkt des letzteren nnd seine wirkliche Lange i~t die Ent
fernung zwisehen Scln\'ill!,,'llllg~- nnd Ant11iingepnnkt (Pelldeluhl'). 

Gleichgewicht und Bewegung der Fliissigkeiten, 

(Hydrostatik und Hydraulik.) 

Tropfbar ftilssige Korper besitzen geringe Cohasion nIHl nelllllen 
die Porm des Get'isses an, in welchem sie aufbewahrt werden. .r cder 
Druck, welchel' auf einen Theil ihrer Oberflaehe ansgeiibt wird, \'01'

breitet sich !laeh allen Seiten hin gleichmassig fort. Bei del' hydrau
lischen (Brahma'schen) Presse winl del' in einem ,tm'ken 'Wasser
behl1lter anf- unll a bgehende Presscylinder von eine]', in Ver[)indung mit 
clem WasserbehlHter :;tehenden, Druckpumpe in die Hiihe gotl'ieben. 
\Vird nun, beispielsweise mittelst des an del' Druckpumpe betimllichen 
Rebels auf den Kolben clel'selben ein Druck von :-, Centnel'l1 au,geilbt, 
nnd ist die Flliche d~·s Presscylinclers 200 Mal so gross, wie die des 
Kolbens, so wird jener mit einem 200 Mal so grossen Drnck, aho mit 
einem Druck von ] 000 Centnern, nach oben getrieben. (\Yassersllulen
maschine). 



12 Real'selle Presse. Communieirende Ro/wen. 

Die 0 b e r fHi c h e einer FHissigkeit im Zustande del' Ruhe bildet 
eine wagerechte Ebene (I~ibeIle). Der'Wasserspiegel des }feeres muss, 
da man aIle einzelnen Theile als unter dem Einfluss del' Schwere stehend, 
und nach dem lUittelpunkt del' Erde gerichtet, ansehen darf, als nleil 
einer Kugelflache erscheinen. 

Del' Druck, den del' Boden eines mit "Vasser gefiillten Gefasses 
auszuhalten hat, ist von del' Form desselben ganz unabhangig; er ist 
gleich dem Gewichte einer "Vassersaule, deren Grundflache del' Boden
flache gleich ist, und deren Hohe yom BoJen bis zur Oberflache Jes 
\Vassel's reicht. Die Real'sche Extractpresse ist ein starkes cylin
drisches Ger.'lss, in welches zwei durchlOcherte Boden passen, zwischen 
die del' auszuziehende Korper gelegt winl; dem Gefasse wird ein mit 
schornsteinartiger Rohre versehener Deckel wasserdicht aufgeschraubt 
und durch dies en Gefass und Rohre selbst gefiillt; am Boden ist ein 
Hahn angebracht, durch welchen die Extractfltissigkeit abgelassen wird. 

In communicirenden Rohren ist die FHissigkeit~saule gleich 
hoch (Canalwage, Springbrunnen); die Hohen verschieden schwerer 
FHissigkeiten verhalten sich umgekehrt, wie ihre specifischen Gewichte. 

Del' Druck auf die Seitenwand eines mit "Vasser gefiillten Ge
fasses ist um so grosser, je tie fer die gedrtickten Theile unter dem 
,Vasserspiegel liegen. Einer kleinen, einem feststehenden, mit Fli1ssig
keit gefUllten Ger.'isse seitwarts moglichst tief unter dem Niveau an
gebrachten Oeffnung entfliesst die Fliissigkeit mit einer Geschwindigkeit, 
welehe ein freifallender IGirper erlangen wiirde, wenn e1' yom Niveau 
del' Fliissigkeit bis zur AusflnssOffnung herabfiele. Die Ausflussge
schwindigkeit hi.ingt ausschliesslich von del' Tiefe der Oeffnung unter 
dem Niveau, nicht abel' von del' Natur del' Fltissigkeit abo Ausflussge
schwindigkeiten unter einander verhalten sich wie die Quadratwurzeln 
del' Druckhohen. Ansatzrohre, insbesondere kurze, konische, vermehren 
die Ausfiussmenge, wiihrelld Jie Ausfiussgeschwindigkeit vermindert 
wird. - Befindet sich in einem leicht aufgehi.ingten, mit Wasser ge
fiillten Gefasse unten eine Seitenoffnung, so ist mit del' fehlenden Wand 
auch ein Theil des Wasserdrnekes entfernt; dadurch wird nattirlich del' 
Druck des ,Vassel's nach del' entgegengesetzten ,Vand vergrossert, eine 
Reaction tritt ein und das Gefass bewegt sieh nach diesel' Seite hin. 
Das Segner'sche Reactionsrad besteht aus einem, urn seine Achse dreh
baren, mit Wasser gefiillten, Cylinder, aus dessen unterem Theile mehrere 
wagerechte, nach einer Seite hin umgebogene, offene Rohren mtinden; 
hier wirkt die Reaction auf die, den Rohrenoffnungen gegentiberliegendell 
"Yande, und treibt mit vereinter Kraft den Cylinder riickwarts um 
seine Achse. (Tnrbinen.) 

Die den "Vasserfallell innewolmende lebendige Kraft kommt 
bei ihrer Anwendung zu Leistungen aller Art nie zur volligen Ausnutzung 
(theoretischer Effect), weil Bewegungshindernisse und dem abfliessenden 
'Wasser verbleibende Geschwindigkeit beschrallkend einwirken. Auf 
unterschlachtige ,Vasserrader, welche dort zur Verweudung kommen, 
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wo bedeutemle \Vassernmssen, abel' geringes Gefalle vorhumlen, wirkt 
die Kraft druckformig, w1ihrellll auf obel'schHiehtige \Vasserrl1der die 
Kraft stossartig wirkt. 

Auch im Innern del' Pllissigkeiten fil1!let ein gewisse1' Drnck statt, 
die jede einzelne Schicht von del' umgebelllien :Uasse erleider. So wird 
jede horizontale Schicht von der auf ihr lasteJl(len Wassel's1lule getlriickt; 
(lieser Druck \Yinl j(,tlodl von einem gl(,ieh stul'ken, Hill (lell uenaeh
barten Schiehten helTi"tlm'1lden. ode]' von nutcn lterauf wirkE'lJ(Il'n Druck 
compensirt. Diesel· ,lllf Ilil' ulltere :Flliehe eines jetlen ill \Vassel' elllC:'l'
tauchten Kijrpel's wi1'l(eJl(le D1'l1ek winl Au ft l' i eh genHlmt.. 

Das archimedische Gesetz. Infolge des Auftl'iebes IllUSS jed,,!, 
in eine :B'liissigkeit getanchte Kiirpcr eillen Tht'il seines Gewichtes V81'

lieren UJ1(l )!,war i"t II t'1' G e wi c h tSY8l"l ust ,d ei eh ,I em G (' wic 11 t 
del' verclrlingten FIlissigkeitsmenge. \Viegt ein Ramnt.llPil eines 
in \Vasser geLmchten Korpel's ebens()viel, wie ein Ranmtheil \Vass(,r, 
so schwebt derselbe im \Vm;sel', \Vie (las venlrangte Stiick \Va,,"']" 
seIber sehwebte; wiegt (lel' Korper meltr, aIs rin gleicltes Volum \Vasser, 
so itberwiegt die Scliwel'e lIes Kiil'pers den Auftrieb des \Vassel's, ntlil 
er sinkt lUlter. Eill Kii]'pel' seltwimmt, wenll ein VOIUlll '\':\ssei' llleltr 
wiegt, als ein V olnm (les IGil'pe.l':', oller, \Venn selton Cill einger:mc hter 
Theil soviel \Vusser verdrHngt, His (leI' gauze Korpel' wiegt. 

Das specifisclte Gewicht ist diejenige Zahl, welche :mgieht. 
um wie viel JVIal schwerel' oller leichter ein Volumen eines Klirpers ist, 
als ein gleiches Volumcn \Vasser. Um das specifische Gewi('ht pines 
festen Kiil'pers %u erlllitteln, winl (mit sein absolutes Ge'vyieht be4illllllt, 
sodann sein Gewicht.svednst in \Vasser (lmelt Anh1iw:;t:'n all die livcll'o
st.atische \Vaage ullIl Regnlil'1lllg (les '(:Heil',hgewiehts) lIml '\ll!rc~'eh(m, 
wie viel }Ial so gl'miS das :lbsoillte Gcwicltt ist, :lis del' GC\yj('11t,wl'ln,r,. 
(1st. a del' Gewichtsvel'lnst, .II (las ab."olute G8wicht, ,0 j,r, lias spt'ei-

fische Gewicht ~'~ II). K1i)"pel', welche specifiseh leiehtel' siud. ,ds 
a 

\V~lsser, werden an sc:hwerel'en befestigt: b)Oi Iler Bel'eclmung winl Iler 
Gewichtsyerlust del' Ietztel'cn yom Gesammtgewiehtsyerlmt snbtrahil't. 
Die Nicholson'sche Senkwage besteht ans einem unten llwl oben 
eonisch zugespitzten, gesehlossenen, holden BlechcyIillllel', all (lessen 
Spitze ein mit eillem mal'kil't.en Draltt befestigtel' Teller Ull<l ,\11 !lessen 
EIllle ein mit Blei bescltwel'tes Kiirbclten vorhalHlcn ist. ReJltlh Er
mittelung des specifischen Gewiehtes eines fest.en K1irpel's win! diesel', 
nachdem die \Vage in \Vasser gehltngt ist, auf Ilell 'l'cllcl' gclegt lItHl 
ihm soviel Schrot beigelegt, bis lias Instrument bis an (lie Dl'ahtm<ll'k8 
untersinkt; nun winl del' KUl'pel' entfel'llt nIllI Ilnrc:h Gewichsstiil' ke 
snstituirt, das absolllte Gewieht fest.gestellt. Nac:h Entfel'llnm,· (leI' 
Gewichte winl del' KiiqJer in lias Kiirbehen geIegt uml (leI' Tl'llel' wie
derum mit Gewichten belastet, bis das Instrument his an <lit, .Mal'ke 
nntersillkt., del' Gewir'htsvel'lm:t des KiiJ'pe1's im \Vas,~el'k"t!..!'e,;t.('llt 
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(ein gleiches Volum vVasser gewogen). Aus beiden Momenten ergiebt 
sich das specifische Gewicht, wie vorhin. - Das specifische Gewicht 
fl ii s s i gel' Korper kann ebenfalls auf verschiedene vVeise ,gefunden 
werden. Das Picnometer ist eine Flasche, welche bei einer bestimmten 
Temperatur eine bestimmte Menge destillirtes Wassel' (10, 25, 50, 
100 Gramm) fasst; ist die Tara bekannt, so wil'd die Flasche mit del' 
fl'aglichen Fliissigkeit von derselben Temperatur gefiillt und gewogen. 
das specifische Gewicht wird hier durch einfache Vergleichung gefunden; 
(Halt die Flasche 10 Gramm Wasser, so wird, wenn sie mit englischer 
Schwefelsaure gefUllt ist, del' Inhalt 18,47 Gramm schwer sein, was fUr 
jedes Gramm das specifische Gewicht von 1,847 bedeutet.) Lasst man 
einen an del' hydrostatischen \Vage befestigten Kiirper in Wasser 
olier in eine andere Fliissigkeit viillig eintauchen, so wird iiberall dasselbe 
V olumen vel'drangt, es werden abel' zur \Viederherstellung des Gleich
gewichtes verschiedene Gewichtsmengen gebraucht werden; wahlt man 
nun zum Eintauchen z. B. einen Glasstab, del' genau 10 Gramm ,Vasser 
vel'drangt, so ist auch hier durch Vergleielmng das specifische Gewicht 
del' fraglichen Fliissigkeit leicht zu finden. 

Bei del' Mohr'schen Wage ist del' Arm des Wagewalkens, welcher 
zum Anfhangen des Korpers (wozu Mohr ein kleines Thermometer zur 
gleichzeitigen Reduction von Temperaturdifferenzen benutzt) bestimmt 
ist, in 10 gleiche Theile abgetheilt und nummerirt. Ais Ausgleichungs
gewichte dienen Haken, welche so schwer sind, als die yom Thermo
meter verdrangte vVassermasse ist, und die Decimalen diesel' Haken 
(0,1, 0,01 und 0,001). vVerden die Haken nun richtig libel' die'rlteil
striche des \Vagebalkenarms gehiingt, so liisst sich das specifische Gewicht 
del' betreffenden Fliissigkeit direct ablesen. - Endlich lasst sich das 
specifische Gewicht der Fliissigkeiten durch Araollleter (Senkspindeln) 
ermitteln. Diese bestehen aus einer langen vel'schlossenen Glasrohre, 
an welche eine glaserne Schwilllmblase und eine Kugel angeblasen ist, 
welche zur Aufnahme von Schrot odeI' Quecksilbel' dient und das Auf
rechtschwimlllen del' Spindel bewirkt. Die Anwendung del' Araometer 
grUndet sich darauf, dass ein Korper um so tiefer in eine FlLissigkeit 
taucht, je leichter sie ist, und zwar genau so tief, bis del' eingetauchte 
Theil ein Fliissigkeitsvolumen verdrangt hat, welches ebensoviel wiegt, 
als das gauze Instrument. In dem rohrigen Theile des Araometers 
befindet sich die Scala, welche die PUllkte angiebt, bis zu welchen 
das Instrument in Fliissigkeiten von bekanntem specifischem Gewicht 
eintaucht, sod ass dieses direct abgelesen werden kann. Araometer, 
welche den Gehalt einer FHissigkeit an gelOsten Stofl'en angeben, heissen 
Procen taraometer (Saccharometer, Galactometer, Alkoholometer, 
Sauren- und Laugenspindeln). Bei del' Anwendung del' Araometer muss 
stets Rltcksicht auf die Temperatur del' Fliissigkeit genommen werden, 
da Warllle sie leichter, Kalte sie abel' schwerer macht (ausdehnt uml 
zusallllllenzieht) und die Araollleter selbst nm fUr eine bestillllllte Tem
peratur lllaassgebend sind, sodass bei einer Diffel'enz Correction einzu
treten hat, fLir welche ausgerechnete Tabellen existil'en. 
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Wellenbewegung. Sobald das Gleic11gewicht einer ruhenden ,Vasser
fHiche gestOrt wird, entstehen Wellen. Del' sich erhebende Theil des 
,Vassel's heisst Well e n bel' g, del' sich vertiefende Well e nth a l. Am 
Fortschl'eiten del' Wellen nimmt die ganze \Vassermasse nicht Theil. 
Rine, eine feste Wand tl'effende, Welle wird reflectirt: ist eine Oeffnung 
in der Wand, so bilden sich hinter derselben zwei neue 'Yellensysteme. 
die urspl'i\ngliche Welle ist gebeugt (Inflexion); wenn sich zwei Wellen
systeme durchkreuzen, entsteht, wo sich Berg und ThaI treffen. eine 
ruhende, ebene FHiche (Interferenz). 

Molekularwirkungen. Wie zwischen festen Kol'pel'l1 nntel'einander, 
findet anch A dl! a s ion zwischen festen nnd fii1ssigen Korpern statt 
(Haften del' Tinte in del' Feder). Diese abel' ist verschieden. Rin 
in Wasser getanehter Glasstab wird nass, weil die Adhasion grUBser ist 
als die Cohiision der ,Vassertheilchen unter sich: ein in Queeksilbel' 
getanchter Glasstab wird nieht verquiekt, weil die CoMsioll del' Queck
silbertheilchen unter einander i\berwiegt. Die C () hit s i 0 II del' ]'liis,i;.!'
keit lasst sich dadurch messen, dass man nnter eine gesehliffene Gla,
platte, welcI1e dem Arm einer Wage im Gleichgewieht allgehaugt j~t. 

die Fliissigkeit bis zur Beriihrung schiebt, nnd die am amlern Arm 
del' vVage anfgehangte Schale so lange vol'sichtig mit Gewiehten belastet, 
bis die Platte abreisst (del' Molekiilarzusammenhang del' Fliissigki~it 
gestiirt, die CohLt~ion del' 'rheile iiberwuu(len ist). Dnreh derartige 
Rrscheinungen werden Abweichungen von del' wagerechten Form einPl' 
Fllissigkeitsoberfiaehe hervorgernfen. Rine Fliissigkeit, welche (lie ,ntll!le 
ihres Aufbewahrungsgefasses benetzt, steht an denselhen hUher, als ill 
del' Mitte; eine Fliissigkeit, del'en CoMsion jelloch starkel' ist aI, llie 
A(lhasion an dass Gentsss, die solehes also nicht benetzt, steht an (len 
\Vanden tiefer (ist (leprimirt). Ganz enge Riihren (Haal'riihrchell) 
iiben eine ganz bedeutende Adhasion auf .Fliissigkeiten aus: in dieselben 
eingetaucht, steig-en sie hoeh in den Rijhrehen in die Hohe (Capillaritat). 
Die Hijhe, bis zu welcher sie steigen, ist abhangig von del' N atur del' 
]'liissigkeit und umgekehrt proportional clem innern Dnrehmessel' des 
Riihrchens (Wirknng des Loseh- und ]'iltrirpapiers, del' Lampendochte). 
U eberwiegt die Adhasiou einer .Fli.issigkeit die CoIliision eines festeu 
Kiil'pers, so erfolgt eine Liisnng desselben; die Cohiision del' Mole
kiUe wird ganz aufgehobeu und letztere lagern sich mitten unter (lie 
Molekiile del' FHissigkeit. Winl durch irgend welchen UmstaIl<l die 
Adhasionkraft del' ]'lUssigkeit iiberwnnden nnrl die Cohasion !leI' Korper
theilchen wieder in \Virksamkeit gebracht, so anssert ~ich bei den 
meisten das Bestrebell, ~ieh zu regelmitssig lJegreuzten FOl'lllen zn~amlllell
zulagern, zu krystallisiren*). 

*) Die vel'schieuenen K ry s t, all form en hat man in SYRteme gehracht. 
wclelte nach Zahl und Lage del' Achsen unter~ehieden werden. U nter A 1"11 sen 
versteht man gedachte Linien, welche den l\fittelpunkt eines Krystalles durl'h
schneiden unci die .!I'Iittelpunkte zweier gegeniiberliegelldell Begrenzungselemente 
(Ecken, Kanten oder FBi.chen) mit einander verhinden. Treten an Stelle von 
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Werden zwei Fllissigkeiten, deren lHolekiileUllter einander grossere 
Anziehung besitzen, als je zur andel'll Fliissigkeit, iiber einander 
geschichtet, so bleiben sie ungemischt (Oel und Wasser); schichtet man 
abel' sonst mischbare Fliissigkeiten tiber einander (Wasser und Weingeist), 
so findet allmliJig ein Dnrchdl'ingen del' lHischnng von selbst statt; 
diesel' Vorgang heisst Diffusion. vVerden abel' zwei ]111iissigkeiten 
einfach dnrch eine porose Wand (Blase, Thoncylindel') von einander 
getrennt, so erfolgt auch hiel' ein Austausch beider Fliissigkeiten; diesel' 
Vorgang heisst Endosmose (Diosmose, Eindl'ingen des ,Vassel's in die 
Pfianzenwurzeln und Austausch del' Safte in del' Pfianze selbst). Das 
Diffusionsvermogen ist fiir verschiedene Korpel' verschieden nnd fur 
krystallisirbare grosser, als fill' nicht kl'ystallisirbare (Colloidsnbstanzen); 
um diese von einander zu tl'ennen, bringt man sie in den Dialysator 
und derVorgang selbst wird mit Dialyse bezeichuet. 

Kanten odeI' Ecken Flachen, so entsteht eine Abstnmpfnng. Hemiedrie 
ist Bildnng einer unvollendeten Form. 

Das regulare (gleichachsige) System kennzeichnet sich in seinen GIiedel'll 
durch Vorhandensein von drei gleichen, rechtwinklich zu einander stehenden 
Achsen, von welchen jede als Hauptach~e angesehen werden kann. Hierher 
gehOrt das regulare Octaeder (Alaun), das Hexaeder (Wurfel, Jod
kalium), das rhombische Dodecaeder (Phosphor): als Hemieder das 
H emioctaeder (Tetraeder, Schlippe'sches Salz). 

Das quadratische (pyramidale) System hat ebenfalls drei l'echtwinklig 
zu einander stehende Achsen; von ihnen ist abel' ciue, die Hauptachse, Hinger 
al~ die beiden andel'll unter sieh gleich langen Achsen. Hierher gehOrt das 
quadratische Octaeder (Quecksilbel'bijodid), die (luadratische Saule 
oder Tafel (Ferrocyankalium). 

Beim l' hom b i s chen (ol'thotypischen) System stehen drei Achsen recht
winklig zu einander, sind abel' sammtIich ungleich lang. Hierher gehOrt das 
l' h om bi sehe Oetae d er (Schwefel aus Schwefelkohlenstoff krystaIIisirt), das 
rhombische Prisma (gerade rhombische Saule, Magnesium- und Zinksulfat). 

Beim kl i n or hom b i s ch e n (monoklinischen) System sind drei ullgleich 
lange AchsPIl vorhanden, von denen zwei schiefwinklig zu einander geneigt 
Jiegen, wahrend die dritte rechtwinklig auf ihnell steM. Hierher gehOrt die 
schiefe rhombische Saule (nach dem Schmelzen erkalteter Schwefel) und 
das klinorhombische Octaeder (Borax). 

Beim kl in 0 rho m b 01 di s chen (triklinischen) System sind drei ungleich 
lange und schief zn einander stehende Achsen vOl'handen. Hiel'her gehol't die 
schiefe Rhomhoedsaule (Kupfersulfat). 

Beim l' hom b 0 e d l'i s chen (hexagonalen) System sind vier Achsen vor
handen, von den en dl'ei gleich lange im ~Winkel von 60° sich durchschneiden, 
wahl'end die Hauptachse senkrecht durch dieselben geht, l'echte Winkel mit 
ihnen bildend. Hierher gehiirt die hexagonale Doppelpyramide (Di
hexal!der, Quarz); als Hemiedl'ie das Rhomboeder (Natronsalpeter). 

Ein Karpel', welcher in zwei verschiedenen Formen zu krystaIIisiren vel'
mag', heisst dimol'ph (Schwefd); krystaIIisirt er in noch mehr Formen, heisst 
e1' llolymorph. Karpel', welche bei veJ'schiedener Zusammensetzung gleiche 
Krystallform besitzen, heissen is 0111 0]' P h (lYlagnesium- und ZinksuIfat); ein 
Krystall eines solchen Karpel's in die Liisung eines isomol'phen hineingelegt, 
wachst weiter. sodass man durch abwechelndes Einlegen in verschiedene 
Liisungen einen schiIdel'hausartig g'eschichteten KrystaII erhalten kaml. 
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Gleichgewicht und Bewegung der Gase. 
(Aerostatik und Aerodynamik.) 
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Die Molekule del' Gase sind ohne Cohlision. Das Bestreben (leI' 
Gase, sich von einamler zu entfernen odeI' im Raume zu verbreiten, 
heisst Tension (Spannkraft, Expansivkruft; eine unter die Glocke 
einer Luftpumpe gelegte verschlossene Blase quillt auf, ,'wbald (leI' 
Druck del' sie nmgebenden Luft vermindert wird). Die Sp<1nnkl'aft 
del' Luft wachst mit ihrer Dichtigkeit (lHariotte'sches Gesetz) unll 
diese mit derVerkleinerung des Raumes (Knallbuehse). Auf (lie Spann
kraft verdiehteter Luft als Widerstand leistende Kraft ist die An
wendung del' Tauehergloeke gegriindet; aneh die CompJ'essiol1~

pumpe, welche dem Raume unter del' Taucherglocke unaufhUrlich 
frisehe Luft znfiihrt, winl nach diesem Prineip benutzt. Die AnwendnllQ: 
del' Spannkraft verdiehteter Luft als bewegende Kraft timlet statt bei 
derSpritzflasehe, (lem Heronsbrunnen nml (leI' "\Vilulbilchse. ~-

Die Sehwere del' Luft Hisst sieh ermitteln dadurch, dass man 
einen mit Hahn versehliessbaren BaIlon luftleer pumpt, w;tgt, mit 
Luft fuUt und von neuem wagt. Dureh Vergleich eines so gewogenen 
Volumen Luft mit einem gleichen Volumen \Vasser ist das specifische 
Gewicht derselben auf 0,0013 berechnet. Das Gewicht del' obeJ'pn 
Luftschichten drilckt auf die unteren; del' Druck wird abel' nach allen 
Riehtungen hin verbreitet, sodass derselbe von allen Seiten her aus
geii.bt wird (die Luft driiekt von unten und Hisst Wasser nieht aug einem 
umgesehutteten Glase laufen, sobald nul' ein feines Stiickehen Papier 
dieses VOl' dem Eindringen del' Luft sehutzt; engen, mit Wasser gefUllten, 
unten seitlieh gebogenen Rohren entlauft kein Wasser, sobald sie uben 
verschiossen sind, da del' seitliche Luftdruck grosser ist, ais die SehwPl'e 
del' Wassersaule; eine auf eine Spritze olme Canule gespannte Mem
bran wird yom oberen Luftdruck hineingepresst, sowie durch Zuriick
ziehen des Stempels unter del' Membran del' untere Luftdruck vermilldel't 
wird). Die Gr1isse des Lnftdruckes wird mit dem Barometer 
gemessen. 

Das Barometer ist auf den l'ol'ieelli'schen Versuch ge
grundet. Torieelli fUUte 1643 eine 32 PariseI' Zoll lange, unten ver
schlossene Glasrohre mit Quecksilber uncI stilrzte sie in Quecksilber 
um; das Queeksilber in del' Rohre fiel soweit, dass eine Sanle von 
28 Zoll = 760 mm stehen blieb, welehe del' Luft das Gleiehgewieht 
hielt. Del' uber dem Queeksilber verbleibende luftleere Raum heisst die 
Torieelli'sehe Leere. Naeh diesel' ursprilngliehen Form des J~a)'o
meters sind die spateren eonstruirt. Das Kngelbal'ometer ist eine 
3-6 mm weite, 86 em lange, oben gesehlossene, nnten nmgebogelle 
und mit einer offenen Kugel versehene Glasl'iihre, welche iiberall gleieh 
weit ist und mit ganz reinem Queeksilbel' gefiillt winl; bei del' F'iillnng 
wil'd die Lnft durch Allskoehen des QueeksiIbel's in del' Riihre entfernt, 
~odassauch beim Umdrehen des Instrumentes Bhsen llirgPTHb "'u sl'hen 
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sem dUrfen. Die Scala befindet sich am oberen Theil des Brettes, 
auf welchem das Barometer selbst befestigt ist und ist in Centi- und 
Millimeter getheilt; haufig ist auch seitwarts ein verschiebbarer Zeiger 
vorhanden, um die Quecksilberhohe von einer zur andel'll Beobachtung 
zu fixiren. i UO mm ist die Marke, vom Quecksilberspiegel in del' 
Kugel ab gemessen, am Quecksilberspiegel oben in del' Rohre. Das 
Heberbarometer ist eine zweischenklige, am langen Schenkel ver
schlossene, am kiirzeren offene, iiberall gleich weite, mit Quecksilber 
gefUllte I-Whre, deren Scala durch ein Triebwerk verschiebbar ist und 
zwei Ablesungen ermoglicht. Del' Nullpunkt liegt am Quecksilberspiegel 
des kleinen Schenkels, wahrend am oberen Spiegel del' langeren Rohre 
i 60 mm steht; mit dem Steigen in dem einen Schenkel ist somit ein 
Fallen im andel'll vereinigt und so eine gegenseitige Beobachtungs
controlle ermoglicht. - Das Aneroidbarometer ist in Uhrfol'm 
compensirt. Eine, aus ganz dUnnen Blech angefertigte, moglichst luft
leer gemachte, iiberall verschlossene Rohre liegt ringformig lIDter del' 
sie umgebenden Scala so, dass sich ihre Ellden nicht vollig berUhren. 
Diese werden sich bei zunehmendem Luftdruck einander nahel'll, bei 
abnehmendem Luftdruck von einander entfel'llen. Die Bewegung del' 
beiden Enden wird durch Hebel und 'rriebwerk einem die Scala bespielen
den Zeiger iibertragen, del' ausserdem durch eine Spiralfeder in beson
derer Spannung erhalten win I. Die Scala selbst wird durch Vergleichullg 
erhalten. 

Das Barometer dient zum Messen des Luftdruckes, zu Hohen
messungen und als "'\Vetterglas. Da bei normalem Barometerstand 
del' Lnftdruck einer Quecksilbersanle von 7 GO mm das Gleichgewicht 
halt, eine so hohe Saule mit 1 qcm Grundftache abel' 1026 g wiegt, 
so drUckt die Luft auf jedes Quadratcentimeter }1'lachenraum mit einer 
Kraft von 1026 g. Diesel' Druck wird als Atmospharendrnck odeI' 
als .Druck einer Atmosphare bezeichnet. Da die oberen Luftschichten 
auf die unteren driicken, so mUssen diese dichter sein als jene, mithin 
muss auch del' Luftdruck am !Ieeresspiegel ein grosserer sein, als in 
hohen Regionen; thatsachlich sinkt das Quecksilber im Barometer bei 
fortschreitendem Steigen in die Hohe fUr je 11,5 m um 1 mm, sodass 
dadurch ein Mittel fUr Hohenmessungen gegeben ist. - Ais "'\Vetterglas 
ist ein Barometer nul' soweit zuverlassig, als schnelles Fallen des Queck
silbers, infolge verringerter Expansionskraft del' Luft, Sturm ankUndigt. 
(Obgleich bei trockner, dicker Luft das Qllecksilber steigt, und wenn 
del' aufgelOste Wasserdunst sich zu condensiren beginnt, somit Regen 
bevorRteht, dasselbe fallt, ereignet es sich doch auch, dass es bei hohem 
Barometel'stande regnet, und sind hier verschiedene "'\Vindstromungen mit 
zu beriicksichtigen.) 

Auf den Gesetzen vom Druck del' Luft unrl del'en Spannung be
ruht die Anwendung folgender Korper. 

Stechheber und Pipetten sind bauchformig erweiterte Rohl'en, 
die oben mit dem Finger verschlossen werden konnen. Bei beiden hindert 
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del' gegen die untere Oeffnung wirkende Luftdruck das Herauslaufen 
del' Fliissigkeit. 

Das constante Niveau (bei \Vasserbadern, Oellampen etc.) wird 
dadurch hergestellt, dass in den eigentlichen Behalter ein mit del' gleichen 
Fliissigkeit gefLUltes Gefass mit del' Oeffnung nach unten hinein gestiIrzt 
wird resp. eintaucht. Bei normaler Hohe del' :Fliissigkeit im Behalter 
ist die Oeffnung des eingetauchten Gefasses durch :E'liissigkeit gesperrt 
und wird nnr frei, wenn das Niveau im Behalter (durch Verzehrtwerden 
etc. del' betreffenden Fliissigkeit) sinkt. Alsdann abel' tritt Luft in 
das umgestiIrzte Gefass; del' Atmosphlirenuruck wiru iiberwunden, unll 
es fiiesst nun soviel Fliissigkeit aus, bis uas Niveau die Oeffnung wiedel' 
versperrt resp. normale Hiille erreicllt hat. 

Del' Saugheber ist eine gebogene Rohre mit nngleich langen 
Schenkeln; beim Gebrauch muss die 1\Iiindung des ausseren tiefer liegen. 
als die des eingetauchten. Dureh An~augen des ausseren Schenkels winl 
die Luft aus dies em entfernt resp. der Lufturnck verdiinnt: del' die 
Fliissigkeit belastemle Druck treibt (liese in den Heber und da die 
\Vassersaule im l1ingeren Schenkel auch langeI' und schwerer ist, ab 
die im kiIrzern, lanft sie kraft diesel' Schwere aus. 

Die Sa ngp u m p e besteht ans llem, unten siebartig offenen, oben 
mit Klappenventil versehenen S~lugrohre. dem ein zweites, oben seit· 
warts mit Ausflussrohr versehenes Brunnenrohr aufgepasst ist, nebst in 
dem letzteren auf- nnll abgehenuen, dicht schliessenden. dnrchbohrten, 
oberhalb ebenfalls mit Klappenventil versehenen Kolben. 

Beim Anfziehen des Kolbens entsteht ein luftverdiInnter Raum unll 
der Luftdruck auf die Wasserflache des Brunnens treibt das \Vassel' 
durch das Bouenventil aus (leI' SaugrohI'e in die verlangerte Brunnen
rohre; beim Niedergang des Kolbens driickt die emporgehobene \Vasser
masse <las Bodenventil zu, stiisst (las Kolbenventil auf, nnd gelan,g-t 
somit in die Hohe. .Teder nene Kolbenstoss hebt neue \Vassermassen, 
die ihren Abfluss durch dass Abflussrohr tinden, Da del' Luftdruck 
einer Wassersaule von 10,3 m das Gleichgewicht halt, darf sich del' 
Kolben nie hOher, als so, liber den \Vasserspiegel im Brunnen heben, 
weil mit del' bezeichneten Hiibe das \Vasser im Robr stehen bleiben 
wiirde (bei gewohnlichen Pnmpen schon bei 7 m), 

Die Druckpumpe dient dazu, \Vasser auf grossere Hohen zu 
heben, Sie besitzt ein kurzes Saugrohr mit Bodenventil, einen massiven, 
dicht schliessenden Kolben in dem Aufsatzrohr und am Grunde desselben. 
anstatt des Ausfiussl'ohres, ein Steig-erohl', Hier wirll beim Aufziehen 
des Kolbens in :E'olge des verminderten Luftdruckes das \Vasser <lurch 
das geoffnete Klappenventil aufwarts getrieben, beim Niedergang des 
Kolbens einmal <las Ventil geschlossen, dann abel' das \Vasser seitwarts 
in <las SteigerohI' nnd dort in die Hiihe gepresst. In del' Feuerspritze 
treiben zwei abwechselnd wirkende Druekpumpen das Wasser in den 
\Vindkessel nnd bewirken hier eine Compression del' Luft, (lurch welche 
del' Strahl, wie bei (leI' Spritzflasche, hinausgepl'esst win\. 

()"'-
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Die Luftpumpe dient dazu, die Luft in einem abgesperrten 
Raume zu verdiinnen. (Otto v. Guerike 1650.) 

Die Ventilluftpumpe besteht aus einem Stiefel mit Bodenventil, 
einem im Stiefel auf- und abgehenden, unten mit Klappenventil, oben 
mit einer Oeffnung versehenen Kolben, dem Teller mit Recipienten und 
einem Teller und Stiefel verbindendem Rohr. Beim Aufziehen des. 
Kolbens ist das Kolbenventil wegen des ausseren Luftdruckes geschlossen, 
dagegen entsteht im Stiefel ein luftverdiinnter Raum, welcher eine 
Oeffnung des Stiefelventils und ein Eindringen del' Luft aus dem Re
cipienten in den Stiefel bewirkt; beim Niedergang des Kolbens schliesst. 
sich das Stiefelventil, wogegen sich das Kolbenventil ofl'net, nnd die im 
Stiefel befindliche Luft durch die obere Kolbenoffnung in die Atmo
sphare entweichen lasst. Mit jedem neuen Auf- und Niedergang des 
Kolbens werden neue Luftmassen aus dem Recipienten entfernt; die 
Grenze del' Luftverdiinnung ist durch ein Barometer festzustellen. Eine 
mit zwei Stiefeln nebst Kolbenzeug versehene Luftpumpe, deren Kolben
stangen durch Zahn- und Hebelwerk miteinander correspondiren, iibt. 
doppelte Wirkung aus. 

Bei del' Hahnluftpumpe ist del' Kolben massiv. Unterhalb des 
Tellers, am Verbindungsrohr, befindet sich ein doppelt durchbohrter 
(Vierwege-, Senguerd'scher) Hahn, del' einmal quer durchbohrt ist, dann 
so, dass das zweite Bohrloch an del' ausseren Spitze beginnt, und im 
innern Theil, 90° von del' Querbohrlochmiindung endigt. 1st del' Hahn 
geoffnet und man zieht den Kolben aufwarts, so gelangt Luft aus dem 
Recipienten durch die Verbindungsrohre in den Stiefel; wird del' Hahn 
um 90° gedreht, so ist del' Recipient abgesperrt und del' Stiefel cone
spondirt mit del' aussern Luft. In diesel' Steilung wird del' Kolben 
niedergestossen und so die aufgesogene Luft von demselben in die Atmo
sphiire getrieben. Durch ferneres, abwechselndes U mdrehen des Hahnes 
und entsprechendes Auf- und Abtreiben des Kolbens kann die Luft im 
Recipienten auf das moglichste Maass verdiinnt werden. 

Praktische Anwendung findet die Luftpumpe in Laboratorien zum 
Evacuiren, um bei niedriger Temperatur und unter geringem Druck 
abzudmnpfen odeI' zu destilliren, um gewisse Verbindungen VOl' Zersetzung 
zu schiitzen. Ferner beim pneumatischen Rohrensystem zur Paquet
bef6rderung. Diese selbst geschieht mittelst Oylinder, welche durch 
die Rohren gleiten. Ihre Bewegung erfolgt einerseits durch com
primirte I-,uft, welche aus angeschraubten Ballons in die Rohren gelassen 
wird, andererseits durch Aussaugen del' Luft aus den Rohren durch 
luftleer gepumpte und angeschraubte Ballons. 

1m luftleeren Raum kann kein Thier leben, kein Feuer brennen, 
kein Schall Wnen, ist die FaBgeschwindigkeit fiir aBe Korper gleich, 
gerath Wasser bei 0° ins Kochen. 

In chemischen Laboratorien findet vielfach die Wasserluftpumpe 
zu beschleunigten Filtrationen Verwendung. Die einfachste Form dieses 
Apparates besteht aus zwei Gefassen, von denen eins sehr hoch, das 
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andere tief steht, und die einerseits unter sich durch einen heberartig 
wirkenden Gummischlauch verbunden sind, wahrend das obere Gefass 
durch Gummischlauch mit del' Flasche verbunden ist, durch deren luft
dicht schliessenden GummistOpsel ein Trichter geM, und in die hinein 
ftltrirt werden solI. Das hochstehende Gefass ist mit Wasser gefUllt. 
Wird del' Heber angesogen, so fiiesst das 'Vasser in das untenstehende 
Gefass; gleichzeitig entsteht in del' obern Flasche, wie auch in dem 
mit derselben verbundenen Filtrirapparat ein luftverdilnnter Raum, del' 
saugend auf die im Filter befindliehe Flilssigkeit wirkt. ,Yo Wasser
lei tung , also grosser Druck vorhanden ist, lasst sich durch Einschaltung 
geeigneter Zwischenapparate die Yerdilnnung del' Luft ausserordentlich 
weit treiben, del' Druck selbst (lurch ein eingeschaltetes Manometer messel1. 

Luftballons. Mit Gasen gefiUlte Ballons, die specifisch leichtel' 
sind, als die atmospltarische Luft ist, schwimmen in derselben. Mont
golfier fUllte sie 1783 mit erhitzter Luft, Charles mit 'Yasserstoff, 
Green mit Leuchtgas. (Anemometer.) 

Um den Druck del' Gase in verschlossenen R1tumen zu mess en 
(z. B. im lVIineralwasserapparat) bedient man sich del' Manometer. 
Rei geringerem Druck wendet man FHissigkeitssaulen an, welche in 
doppelt gebogenen Rohren enthalten sind und berechnet den Druck nach 
dem Steigen und Sinken derselben. Zeigermanometer kommen bei grUsserem 
Druck zur Verwen(lung; bei ihnen drii.ckt das Gas gegen die Mitte einel' 
elastischen Platte und diese ilbertragt durch Hebel- und Rltderwerk die 
Rewegung einem Zeiger. Sicherheitsventile lassen Gase entweithen. 
wenn die Spannung griisser wird, als fUr den Apparat dienlieh ist. 

Gasometer siJl(l Beh~iJtnisse, die zum Auffangen unrl Aufbewahren 
del' Gase dienen. Aus kleinerell Gasometern wird das Gas dnl"eh den 
Druck eiller "\Vasserstiule getriebell.Grosse Mengen Gas werden iiber 
vVm;~er untel' sehr schweren lYIetallgloeken aufgefangen UJl(1 (lurch (len 
Druck diesel' ausgetrieben. 

G e b Ht s e sind Instl'umente, welehe den Zweek haben, Luftzug 
nath einer Richtung hin zu coneentl'iren (Blasebalg). - Feste Kiirper 
besitzen das Vermiigen, (lase auf ihrer Oberfiache zu verdichten (Glas 
ist stets mit einer eondensil'ten LufthUlle iiberzogen, daher das An,.:kochen 
des Quecksilbers bei dem Ban del' Barometer); porose Kiirper besitzen 
ein noch viel hOheres Absorptionsvel'mogen fUr Gase (Kohle, Platin
moor). Korper, welche leieht 'Vasserdampf aus del' Luft anziehen, 
heissen hygroscopiseh. - Aueh ]'liissigkeiten vermiigen Gase zu 
absorbiren. Das Absorptionsvermiigen derselben hiingt ab von del" Natur 
del' Fliissigkeit l11l!l des GHS(~S UIul ist Ilem Drneke proportional: mit 
steigender Temperatur nimmt es abo .T ede Gasabsorption ist von "\Yiirme
entwicklung (und Volumzunahme) begleitet. ]'liissigkeiten, welehe Gase 
unter hohem Druck absorbirt haben, entlassen diese zum 'rheil wieder, 
wenn del' Druck aufhort (kohlensaure Wasser). - Das Y () 1 u m e 11 

eines Gases ist dem dal'auf lastenden Drucke umgekehrt pro
portional. (Mariotte'sches Gesetz.) - Gase, die ii.ber einal1(ler ge
schichtet sind, diffundiren allmalig. 
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VON DER WARME. 

Nach del' heutigen Anschauung wird die Warme als eine beson
dere Art del' Bewegung, und del' 'Varmezustand del' Korper als ein 
bestimmter Bewegungszustand ihrer Moleklile aufgefasst und zwar als 
Intramolekularbewegung. - (Das gilt fur die fithlbare Warme, 
wahrend die strahlende Warme durch Aethel'schwingungen vel'breitet 
wird.) Man stellt sich VOl', dass bei festen Korpern die Molekiile um 
eine feste Gleichgewichtslage schwingen, bei fiiissigen Korpern eine solche 
zwal' nicht mehr vorhanden, die Entfernungen del' Moleklile von ein
ander abel' doch an gewisse Abstande gebunden sei, wahrend bei Gasen 
und Dampfen die Molekiile gradlinig sich fortbewegen odeI' kreisen und 
sowohl gegenseitig, als wie von begl'enzenden Wanden zul'iickgewol'fen 
werden. Die zur U eberwindung del' Molekulal'attraction (bei festen 
Korpern) nothige Warmeleistung wird als innere Arbeit bezeichnet, 
wahrend die zur Ueberwindung des Atmosphiirendruckes (bei fiiissigen 
Korpern) als aussere Arbeit bezeichnet wird. Da durch mechanische 
:Mittel (Druck, Reibung, Kraftverwendung) Wanne erregt wird, so 
lasst sich diese als eine Umwandlung von Massen- in Molekularbewegung 
betrachten, wahrend umgekehrt die Leistung einer mechanischen Arbeit 
durch Warme eine U mwandlung del' lIolekular- in Massenbewegung sein 
wiirde. Das zwischen vVarme und Kraft bestehende Verhiiltniss wiirde 
durch eine bestimmte Zahl ausgedriickt werden konnen, diese das 
mechanische Aequivalent dervVarme sein. Die weitere Ausfuh
rung diesel' Lehre gehort in das Gebiet der mechanischen Warme
theorie. 

Erregung der Warme. 

Ais HauptwarmequeUe ist die Sonne anzusehen. Sonnenstrahlen 
sind um so wirksamer, je mehr ihl' EinfaUswinkel dem l'echten genahert 
ist. - Von nicht unerheblicher Wirkung ist die E I'd warme (Sprudel, 
Geyser). - Warme wird ferner bei jedem chemischen Process ent
wickelt (KalklOschen). Das Verbrennen del' Korper im gewohnlichen 
Sinne ist ein Oxydationsprocess, welcher gleichzeitig unter Lichtent
wicklung VOl' sich geht; hierzu nothig ist stets eine hOhere Temperatur 
und Zutritt von Luft (Zug); auf Abkiihlung und Absperrung del' Luft 
griindet sich das Loschen. Auch die QueUe del' thierischen Warme 
ist del' chemische Process, insofern del' mit del' Nahl'ung eingenommene 
Kohlenstoff im Korpel' zu Kohlensaure oxydil't wird. - Electricitat 
und Galvanismus konnen "\Varme erregen. - Endlich kann durch 
Druck und Reibung Warme erzeugt werden. (Pneumatisches Feuer
zeug, Heisswerden del' vVagenachsen, StreichhOlzer.) 
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Verbreitung der Wiirme. 
Die Warme pflanzt sich fort dureh Leitung ouer dnreh Strah

lung. Das Leitungsvermogen ist fllr versehiedene KUrper ungleich. 
Gnte \Yarmeleiter theilen ihren einzelnen Theilen Warme selmeller 
mit, als schlechte; gute vVarmeleiter sind schleehte vVarmehalter, 
unll umgekehrt. (l\Ietalle sind gute, Pelz, :b'edem, vVolle, Stroh, 
Holz, Fliissigkeiten nnd Gase sind sehlechte Wl1rmeleiter.) - Die 
Verbreitung del' \Varme, bei weleher ein KUrper einem entfemten Kor
per Warme zusendet, heisst Strahlung; \Yarmestrahlen sehwingen in 
gerader Riehtung. Aueh das Warmestrahlungsvermijgen ist fill' 
versehieclene KUrper ungleich, uud zwar semlen dnnkle nnd ranhe 
Flachen mehr Strahl en aus, :tIs helle unll glatte; umgekehrt nehmen 
jene auch wieder mehl" 8trahlen in sich auf, als diese (Bekleiclungs
maxime flir \Vinter ullll Sommer). \Y}irmestrahlen brauehen abel" ni("ht 
bios absorbirt zu wenlen, sie konnen anch refleetirt, (liffull(lirt 
nuu theilweise durchg'elassen werden. Reim refleetirten Strahl 
ist del' Binfallswinkel dem Refleetionswinkel gleich. (Setzt man zwei 
metallene Hohlspiegel gegeniiber und bringt in den Brennpnnkt des 
einen eine Flamme, in den Brennpunkt des anderen ;7;under, so winl 
del' Zundel' elltziilHlet; an allderen Stellen, als am Bl'enllpunkt, wo 
die refleetirten Strahlen eoneentrirt sind, nndet keine merkliehe EJ'
warmung statt. Das Differenzialthermometer, was vorzugsweise 
ZIU' Beobaehtung llieser Thatsache dient, ist eine U - fijrmige Riihre, 
an beiden Enden mit hohlen Kugeln, und in del' l\Iitte mit etwas 
l<'lllssigkeit versehen; sind beide K-ugeln, von denen ubrig-ens, mil sie 
empfindlic.her zn machen, eine stets geschwar2t ist, gleidl tempel'irt, 
ist die :E'Hissigkeit im Gleichgewieht; ist dagegell eine Kugel lmr un
bedeutend warmer als die andere, so treibt die ausgedelmte Luft tlie 
l<'liissigkeit nach der kaHeren Seite hin.) -- Diffusion nenut lllan 
die Verbreitung del' \Varmestrahlen auf del' Oberfiache del' KUrper. -
KUrper, welche \Varmestrahlen durchlassen, ohne sonderlieh davon auf
zunehmen, heissen diathermane (Steinsalz) im Gegensatz zu ather
manen, welche dieseJben nicht durc.hlassen (Russ); solehe Kiil'pel', 
welche einen Theil del' Rtrahlen absorbiren, den andern durchlassen 
liegen in del' lI'Iitte. - Zweifellos stehen die Erscheinungen del' Warme' 
mit clenen des Lichtes in engel' Beziehung. \Vird z. B. (las Licht 
durch ein Prisma aus Steinsalz gebrochen, so ist ansserhaJb (Ies sieht
baren Spectrums jenseit Roth mittels des Thermometers \Vli.rme zn be
obachten. Bs ist somit ein 'l'heil der Lichtwellell so abgelenkt, !lass (lie 
letzteren nicht mehr siehtbal' sind; diese dunklell I .. ichtwellen sind aber ill 
\Yarmewellen verwandelt. Da abel' <las rothe Licht die Hingste Wellen
lange besitzt, mussen die nieht sichtbaren Strahl en noeh langer sein, 
nnd es scheint <lahel'. als ob Licht- umI \Varmewellen sieh llUl" dul'dl 
ihre Lange von einandel' unterschieden, sodass jene die kiirzeren, letztm'e 
die langeren waren, zugleich abel' in kiirzeren I ntervallen s("ll\\":ill~·~n. 
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Wirkungen der Wiirme. 
Vermehrte vVarme dehnt die Korper aus, verminderte 

Warme zieht zie zusammen. Auf dieses Gesetz ist das Ther
mom e tel' (Cornel. Drebbel 1(00), welches zum Messen del' Warme 
dient, basirt. Das Thermometer ist eine luftleer gemachte, mit Queck
silber gefUllte, gleichmassig hohle, ilberall verschlossene Glasrohre, 
welche unten in eine Kugel ausmilndet. Das Instrument ist auf einer 
Scala befestigt, welche derartig normirt ist, dass die Stelle, an welcher 
das Quecksilber constant in del' Rohre stehen bleibt, wenn diesel be in 
schmelzendes Eis getaucht wird, mit Gefrier-, Eis-, odeI' Null
pu n kt, diejenige Stelle abel', an welcher das Quecksilber constant 
stehen bleibt, wenn sie in kochendes Wasser gehalten wird, mit Koch
odeI' Siedepunkt bezeichnet wird. Diese Entfernung heisst del' Punda
mentalabstaIid und ist am Reaumur'schen Thermometer in 80, beim 
Celsius'schen in 100 gleiche Theile getheilt; in ebenso grosse Theile ist 
ferner del' Abstand vom Nullpunkt bis zur Kugel gebracht; jene Theile 
heissen Warme- odeI' Plusgrade, diese Kalte- odeI' Minusgrade. 
Beim Pahrenheit'schen Thermometer liegt del' I<Jispunkt bei 32 ° Celsius; 
die Entfernung von hier bis zum Siedepunkt ist in 180 Grade getheilt; 
del' Nullpunkt liegt bei - 18° Celsius. - Zur Messung von Tempe
raturen, die tief unter dem Gefrierpunkte liegen, bedient man sich eines 
Weingeistthermometers, da Quecksilber bei - 39 ° C - gefriert; 
zur llessung sehr hoher Temperaturen bedient man sich del' Pyrometer 
(Platinastangen, deren lineare Ausdehnung durch ein Zeigerwerk ange
geben wird) , da Quecksilber bei 360 ° C. siedet. 

Bei del' Erwarmung fester Korper unterscheidet man die lineare 
von del' kubischen. Diejenige Zahl, welche angiebt, urn den wievielten 
Theil seiner Lange ein Korper beim Erwarmen yon 0° auf 1 ° sich 
ausgedehnt hat, heisst del' C oefficie nt del' L1ingenausdehnungj 
del' Ausdehnungsc~efficient fiIr die kubische Ausdehnung ist 
dreimal so gross wie del' fill' die lineare. Auf del' U ngleichheit del' 
Ausdehnungscoefficienten fiIr Stahl und Zink beruht die Construction 
des rostf6rmigen Compensationspendels del' Chronometer, welches 
del' Einwil'kung del' Temperatur Widerstand leistet. Die meisten 
PliIssigkeiten dehnen sich von 0-100° nicht regelmassig aus. Vollig 
abnorm sind die Ausdehnungsverhaltnisse des vVassers. Dieses delmt 
sich aus, wenn es iIber 4° C. erwarmt wird, es dehnt sich abel' auch 
aus, wenn es sich nnter 4° C. abkiIhlt und nimmt einen grosseren 
Raum ein, wenn es zu Eis gefriert. Das vVasser hat seine grosste 
Dichtigkeit bei 4°C.; das specifische Gewicht des Eises ist 0,9, nnd 
es schwimmt deshalb das Eis auf dem 'Vasser nnd das vVasser friert 
deshalb nicht von Grund aus, sondern nul' an del' kalteren, specifisch 
leichteren Oberflache. 

Del' Ansdehnnngscoefficient fUr aIle Gase ist fast derselbe; Gase 
dehnen sich del' TemperaturerhOhnng stets proportional aus. In Folge 
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del' Ausdehnung del' I~uft dureh die Wal'me entstehen Bewegungen der
selben, welehe als Z u g- nml als \V in d wahrgenommen werden. Zug 
entsteht, wenn eine erwarmte Luftsaule vermoge ihres speeifisehen leich
teren Gewiehtes naeh oben steigt und unten dureh kllltere Luftstromung 
ersetzt wil'd (Sehornsteine). An Kiistengegenden steigt bei 'rage von 
dem wamel'en Lande (lie IJuft empor, wahrend von del' klHteren See 
die Luft landeinwarts stl'iilllt (Seewin<l), wahrend Naehts das Ulllgekehl'te 
eintritt (Landwind). \Hthl'end von del' heissen Zone fol'twlihrend Luft
strome i'n die Hohe steigen und sich naclt den I'olen hinbegeben 
(Aequatorialstrollle), ziehen yon den Polen unausgesetzt die P~lar
strome dorthin. Die Polarstrtillle werden in :Folge del' Aeh~endl'ehnng 
allmalig in Ostwimle (unterel' Passat) vel'wandelt, wlihren(1 aus den 
Aequatorialstriimen ein ,Yestwiml (0 b e 1'e I' Pas sat) win!. -

Vermehrte \Varme vel'mag eine Aenderung (Ies CohltsiollS
zustandes hervorzurufen. Die meisten festen Kiirper ,yerden durch 
Zuflihrung von 'Vllrme gesehmolzen. :Fliissigkeiten 'werden in gasfi5rmil!,t' 
Kiirper ii.bergeflihrt. Die bestimmte Temperatur, hei welchel' ein Kiirper 
srhmilzt, ist sein Sehmelzpunkt. die bestimmte Tempel'atur, bei 
welcher ein Ki5rpel' gasD5rmig winl, ist sein Siedepunkt, Beim Ueber
gang eines Klirpers aus dem festen in den fhissigen, und beim Ueber
gang eines ftlissigen Kiirpers in Gaszustand wird Wlinne gebunden (1 ate n t ; 
Sehmelzungswal'me). (Ein in schmelzendes Eis getauchtes Thermometer 
zeigt, trotzdem ununterbrochene \\'armezuflihrung stattfilldeL so lange 
0 0 , als noeh ein StUckchen Eis vorhauden ist; ein in kochemles \Vasser 
getauchtes Thermometer zeigt unaufhtirlich 100 0 .) Umgekehrt winl 
vVal'me frei, wenn ein gasf6rmiger Ki:irper ftUssig odel' ein ftiissiger 
Kiirper fest wird (kaltes \Vasser 111sst sieh clurch Dampfheizuug seIber 
zum Kochen bringen, del' Dampf wird yom ,Yasser absorbirt; beim 
Liisclten des Kalkes geht \Vasser mit clem Kalk eine feste Yerbinrhmg 
ein), Beim Erstarren geseltmolzener Korper ist die frei werdemle 
Warme nieht iiberall bemerkbar, besonders wenn die Erstarrung lang-sam 
VOl' sirh geht, da als(lann die \Vlirme aUmlilig in die U mg-ebung iiber
geltt. Carbolsaure, unterschweftigsaures Natron uud rt]](lel'E' KUrper 
vermi5gen bei rultigern Stehen tief uuter ihrern Erstal'ruu.~spunkt ftiissig 
zu bleiben; die kleinste ErsehUtterung geniigt abel', sie fest werden zu 
lassen und steigt hierbei die 'l'ernperat.ul' 'wiederulIl we it iiber ihren 
eigentliehen Erstarrungspunkt hinaus. Diejenige \Varmemeng'e, welehe 
ntithig ist, um ein Kilo \Vasser um 1 0 C. hiiher zu erwarmen, heisst 
e in e Calorie uml wini als Maass fUr latellte ,Vanne benutzt. Die 
Bindung yon \Vn.l'llle, weldle beilll AuflUsen YOIl Ralz(m oft in hohclll 
Gnt<le stattfindet, win[ praktisrh benutzt zu kUnstlichen Kaltemi~cllUng-en 
(Gefrierapparate). - Wenn ein fester Ktirpel' <lurch Zufiihrung von 
Warme direkt verg-ast und die Dampfe durch Abkiihluug wieder zu 
festen Ktil'pern eondensirt werden, heisst <lieses Verfahrell pine S u
blim a t ion. - ]~ine Plilssigkeit, welche bei ge\Y1ilmlicher odeI' nur 
schwaeh erhlihter 'I'ellllleratnr gasfiil'l1lig- wird, Vel'([ullstet (Abtlampfen). 
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J ede Verdunstung erzeugt KlUte (VerdunstungskiHte; Alkarazas, Geftihl 
beim Tragen nasser Kleider). Wird eine Fliissigkeit bei hoher Tempe
ratur ins Sieden gebracht, und werden die dabei entweichenden Dampfe 
durch Abkiihlung zu Fliissigkeiten wieder condensirt, so heisst dieses 
Verfahren Destillation. Beim Erhitzen des Wassers bemerkt man 
zuerst aufsteigende Blasen von heissem Wasserdampfe! welche von dem 
kalteren \Vasser verdichtet werden (Singen ); erst spateI', wenn die 
ganze Masse gleichmassig erwarmt ist, steigen die Blasen bis zur Ober
flache empor und versetzen die ganze Fliissigkeit in eine wallende Be
wegung (S i e den). Dies tritt dann ein, wenn del' auf del' Fliissigkeit 
lastende Druck del' Atmosphare iiberwunden ist. Fiir Wasser ist bei 
gew1ihnlichem Barometerstand von 760 mm del' Siedepunkt bei 100 0 C.; 
bei niedrigerem Barol1leterstand resp. unter geringerel1l Atl1lospharendruck 
siedet das vVasser bei geringerer Tel1lperatur und man wendet Mittel 
an, den Siedepunkt hiel' kiinstlich zu erhOhen. (Winl in einem Kolben 
"Vasser zum Sieden gebracht, del' Kolben verschlossen, umgedreht und 
nun mit kaltel1l \Vasser begossen, so erfolgt bei jedel1l neuen Wasser
guss ein neues Aufkochen des \Vassers, bis die Tel1lperatur desselben 
auf ein Minimum abgekiihlt ist; del' obere Theil des umgestiirzten 
Kolbens ist mit Wasserdampf erftillt, welcher durch die Abkii.hlung zu 
\Vasser verdichtet wird und momentan einen luftverdii.nnten Raum ent
stehen Hisst, so dass nul' ein gel'ingel' Druck zu iiberwinden ist. Con
struction del' Vacuumapparate.) \Vird \Vasser in einem fest ver
schlossenen Gefasse erhitzt, so vermehren die entwickelten Dampfe den 
Druck, vermogen eventuell mangelnden Atmospharendruck zu ersetzen 
(Papin'scher Topf). Ein abgeschlossener Raum kann bei einer be
stimmten Temperatur nur eine bestil1lmte Menge \Vasserdampf enthalten 
(Sattigungsmenge); Uberschiissiger Dampfwird in klein en Tropfchen 
an kalten Gegenstanden niedergeschlagen. J e warmer ein Raum ist, 
desto mehr Dampf vermag er aufZunehmen, und je kii.lter er ist, desto 
weniger nil1lmt er auf. Zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehalts del' 
Luft dienen Hygrometer. Wird die mit vVasserdampf gesattigte Luft 
abgekiihlt, so wird del' Dampf zu feinen Blaschen condensirt; es ent
stehen an del' Erdoberflache Nebel, in den hOheren Schichten Wolken. 
Vermogen sich die condensirten Dal1lpfe nicht l1lehr in der Schwebe zu 
halten, so fallen sie als Regen herab; ist die Lufttemperatnr bis zum 
Gefrierpunkt gesnnken, so erstarrt del' condensirte Wasserdampf zu 
Schnee. Hagelkorner sind gefrorene Regentropfen. Thau entsteht 
durch die Abkiihlung des 'Wasserdampfes durch feste Korper, die durch 
·Warmeansstrahlung del' Erde vorzugsweise bei nachtlieh heiterel1l Himmel 
gesehieht; Rei fist als gefrorner Thau zu betrachten. 

Del' in einem geschlossenen Raume befindliche Wasserdampf Ubt 
eine gewisse Spannkraft aus, welche mit zunehmender Temperatur 
steigt. Gespannte Wasserdampfe werden angewandt in chemischen und 
plmrmaceutischen Laboratorien zur Bewegung von Maschinen. Dampf
maschinen, welche mit Dampf getrieben werden, dessen Spannung ge-
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ringer ist als der Druck von 2 Atmosphiiren, heissen Niederdruck
maschinen, zum Unterschiede von Hochdruckmaschinen, bei welchen 
eine Spannung des Dampfes angewendet wird, welche dem Druck von 
mehr Atmospharen gleich ist. 

Del' fitr einen odeI' andel'll Betrieb not.hwendige Dampf wird im 
Dampfkessel erzeugt. Diesel' ist meist von cylindrischer Form, aus 
genieteten Eisen- odeI' Kupferplatten bestehend und in den Herd ein
gemauert. Seine Hauptbestandtheile sind folgende: das 8peiserohr, 
zum Einfitllen des 'Vassel's, was meist mittelst einer vom Dampfkessel 
selbst in Betrieb zu setzenden Dampfpumpe besorgt wird; das Dam pf
r 0 h r, welches den entwickelten Dampf seinem Bestillll1lUngsort zufithrt; 
das \Vasserstandsrohr, welches den Stand des 'Vassers im Kessel 
anzeigt; die Probirhahne, von welchen einer mit dem oberen Drittel 
des Dampfkesselraumes correspondirt und beim Oeffnen Dampf ent
weichen lassen muss, wallrend del' andere mit dem unteren Theil 
correspondirt uncI beim Oefl"nen \Vasser auslaufen lassen muss; das lH a n 0 -

meter, welches anzeigt, wie viel Atmospharendruck im Kessel vorhanden 
ist; das 8 i c her he its v e n til, welches bei einem Druck, welcher die 
Leistungsflihigkeit des Kessels iibersteigt, gehoben wird und iiberfliissigen 
Dampf entweichen lasst; das lH an nl 0 cll, durch welehes sieh J emand 
in den Kessel begeben kann, um ihn zu l'einigen. Die Dicke del' 
Kesselwlinde muss zum Dul'chmesser des Kessels und 2:U dem Drucke, 
del' entwickelt werden soll, in gesetzlichen Verhaltnissen stehen. Gefahr 
tritt ein bei zu hohem Druck Ull(l bei zu wenig \Vasser im Kessel 
(Gliihend - resp. \Veichwerden der \Vande und Platzen in Folge 
stiirmischer Dampfbildung beim Einpuillpen frischen vVassers). 

Jede Dampfmaschine besitzt als Hauptbestandtheile (Kraftmaschine) 
den Dampfcylinder und die Steuerkaillmer. Der Dampfcylinder ist 
ein starker, sorgfaltig ausgebohrter Cylinder von Gusseisen, in welehem 
sieh mit miiglichst geringer Reibung der Dampfkolben auf- und ab
bewegt; die K 0 I ben s tan g e, an welcher del' Kolben befestil"rt ist, geht 
tlurch den oberen Boden lIes Cylinders dampfdicht durch und bewegt 
den Balancier oller die Knrbel, welche die Bewegung fortleiten. Die 
Steuerkammel' ist ein kleiner cylindrischer Raum, welcher sich seit
wiirts vom Dampfcylillder befindet. Dieser Raum steht an einer Seite 
mit dem Dampfkessel in Verbindung und empflingt yon dort seine 
Speisung; auf del' anderen Seite hat er drei Rohre, von denen lias 
obere unll das untere in den Dampfcylinder miinden, llas mittlere (bei 
den Hochdruckmaschinen) in's Freie filhrt. In llem Raume geht der 
Schieber an der Schieberstunge, welc:he dampfdielit !lurch llen obl'nm 
Boden geht und durch den Balancier resp. die K mbel bewegt wirli, auf 
unll abo Del' Schieber ist ein muschelformigel' Kasten, del' gerade so 
gross ist, llass, wenn er oben ist, er den obm'en unll mittleren Darnpf
weg bedeckt und so dem Dampf den Eintritt zu liem Dampfeylinder 
dnrch den unteren Dampfweg gestattet, wenn er aber nnten ist. den 
nnteren nl1l1 mittleren \Veg bedeckt nnd den Dampf dmch den oberen 



28 Locomotive. 

Weg in den Dampfcylinder eintreten lasst. 1st die Maschine in Thittigkeit, 
so wird mit jedem Eintreten des Dampfes in den unteren oder oberen 
Theil des Dampfcylinders der Kolben nach entgegengesetzter Richtung 
hin fortgetrieben werden, gleichzeitig aber wird auch der in diesem 
Theil des Cylinders befindliche Dampf durch den momentan bedeckten 
Dampfweg in den Schieber gedriickt werden und von hier als ausge
nutzt durch den Mittelweg in's Freie gelangen. 

Die Hochdruckmaschine hat gewisse Zwischenmaschinen zur 
U ebertragung der Bewegung; vor allen Dingen ist nothig, dass die 
auf- und niedergehende Bewegung (des Kolbens) in eine radformige ver
wandelt werde. Dazu dient eine Kurbel mit Blauelstange. Die 
Blauelstange ist am oberen Ende der Kolbenstange gelenkartig befestigt 
und setzt die Hauptwelle der Maschine iIi Bewegung; die Gleichmassigkeit 
der Bewegung wird einerseits durch ein Sch wungrad, andererseits durch 
den von zwei Kegelrauern getriebenen Centrifugalregulator, welcher 
ausserdem mit del' Drosselkappe (im Dampfrohr) in Verbindung steht, 
geregelt. Zwei an del' Hauptwelle angebrachte excentrische Scheiben 
dienen zur Bewegung des Schiebel's und der Druck- und Speisepumpe, 
welche dem Kessel das nothige Wasser zuflihrt. 

Die Locomotive ist eine Hochdruckmaschine mit liegenden Cylin
dern. Del' Feuerraum befindet sich in einer Hohlung des Dampfkessels, 
und durch denselben gehen eine 1Ylenge offener Rohre, die sich im 
Schornstein vereinigen, und durch welche Rauch und heisse Luft ab
ziehen. Del' Dampf sammelt sich vorzugsweise in einer kuppelartigen 
ErhOhung des Dampfkessels (dem Do m) an, von wo er durch ein 
Hingeres Rohr abgeflihrt wird in ein ungefahr an del' Mitte des Kessels 
befindliches Kastchen. Von hier fiihren ihn zwei Anne rechts und 
links in die Steuerkammel'll del' beiden Cylinder. Das langere Dampf
rohr ist mittelst einer an einer Hebelstange befindlichen Klappe zu ver
schliessen, sodass del' Maschinist in seiner Gewalt hat, mit halbem odeI' 
ganzem Dampf zu fahren, odeI' die Maschine zum Stillstand zu bringen. 
Die Aenderung im Gange del' Maschine wird durch die Steuerung 
bewirkt, eine hebelartige V orrichtung, welche die Schieber in den beiden 
Steuerkammel'll in die entgegengesetzte SteHung umlegt. 

Bei del' Niederdruckmaschine steht del' mittlere Dampfweg 
del' Steuerkammer nicht mit del' atmosphitrischen Luft in Verbindung, 
sondel'll mit einem Condensator, in welchem del' abziehende Dampf 
durch Einspritzen von kaltem 'Vasser verdichtet wird. Derverdichtete 
Dampf wird nebst del' angesammelten Luft mittelst del' Luftpumpe 
in den Wasserbehitlter und von hier mittelst del' Speisepumpe in den 
Dampfkessel weiter geschafft. Eine dritte Pumpe, die Kaltwasser
pumpe, ftihrt frisches Wasser von ausserhalb dem Condensator zu. 
Sammtliche Pumpen werden vom Balancier in Betrieb gebracht. Der 
Balancier ist ein 'Vagebalken, dem die Bewegung auf einer Seite 
durch die Kolbenstange mitgetheilt wird und welche diese auf del' andern 
Seite der Blauelstange i.i.bertrag"t. Diese bewirkt die Umdrehung del' 
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Kurbel, wahrend die Bewegung durch Schwungrad und Regulator wie 
bei der Hochdruckmaschine regulirt wird. Die Fiihrung des Schiebers 
geschieht durch eine von der Kurbel gedrehte excentrische Scheibe; die 
GradefUhrung del' Kolbenstange wird durch ein mechanisches Parallelo
gramm bewirkt. -

Werden zwei gleichartige Korper von verschiedener Temperatur 
mit einander gemischt, so findet eine Ausgleichung derselben statt nach 

aO + lio 
del' Formel ~--.. Werden abel' verschiedenartige Korper von 

verschiedenen Temperaturen mit einander gemischt, so findet die Aus
gleichung nicht im arithmetischen J\lIittel statt; die Ki5rper enthalten 
mithin uugleiche Warmemengen. Diejenige Warmemenge, welche er
forderlich ist, 1 Kilogramm Wasser um 1 ° zu erhUhen, heisst eine 
Calorie; diejenige Zahl del' Calorien, welche erforderlich ist, von einer 
andel'll Substanz 1 Kilo um 1 ° zu erhUhen, heisst die s p e c i fi s c h e 
"\Varme des Ki5rpers. Die specifische Warme einfacher Gase steht in 
umgekehrtem Verhaltniss zu ihrer Dichtigkeit. Das Product aus del' 
specifischen vVarme eines Elementes und seinem Atomgewicht ist fast 
iiberall die gleiche Zahl (Atom warme); mithin sind Atomgewicht unll 
specifische Wiirme del' Elemente einander umgekehrt proportional. 

YOM LICHT. 

Nach del' von Newton aufgestellten Emanationstheorie sollte 
von den leuchtenden Ki5rpern ein imponderabler Lichtstoff mit ungeheurer 
Geschwindigkeit (fUr die Secunde 42,000 J\lIeilen) fortgeschleudert wer
den; diese Lichtmassen sollten von festen Wanden zuriickgeworfen und 
durch Anziehung seitens durchsichtiger Ki5rper gebrochen werden kiinnen. 
D a sich jedoch gewisse Erscheinungen (del' Interferenz) dUl'ch diese 
Theorie nicht hinreichend erklaren lassen, sucht man fiir das Wesen 
des Lichtes in del' nunmehr iiberwiegend geltenden, von Huyghens 
aufgestellten Undulations- (Vibrations-) theorie, Erklarung. Dem
zufolge wird del' im ganzen Weltraum verbreitete gewichtlose Aether 
von den leuchtenden Ki5rpern in Schwingungen versetzt, welche in den 
beleuchteten Kiirpern gleir,he Schwing-ung-eu erregen. Nicht die Aether
theile sollen hier fortgepflanzt werden, sondeI'll nul' deren Bewegung; 
Zuriickwerfungs- uml Interferenzerscheinungen gleichen denen del' "\Vasser
wellen; die Brechung ist aus del' verlangsamten Bewegung im dichteren 
Stoffe herzuleiten. Die Schwingungen des Aethers gelten als transversale; 
durch verschieden lange vVellen von verschiedener Schwingungsdauer 
werden die verschiedenen Farben erzeugt, und zwar besitzen die rothen 
Strahlen die grosste, die violetten Strahlen die kleinste Wellenlange 
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und Schwingungfldauer. (Roth hat 100,000 Wellen lin 69 mm nnll 
vollftihrt in 1 Secunde 452 Billionen Schwingungen.) 

Die Verbreitung des Lichts geschieht in geraden Linien (Optische 
Kammer). Eine gerade Linie, in welcher sich das Licht verbreitet, 
heisst ein Lichtstrahl. Die einzelnen Aetherpiinktchen desselben 
schwingen in Ebenen, welche rechtwinklig zur Punktreihe stehen, nnll 
verfolgen dabei wellenformige odeI' gerade Bahnen. Beim polarisirten 
Licht liegen die gradlinigen Bahnen in einer .Ebene (sind sammtlich 
parallel zu einander). - Man unterscheidet am Licht zunachst Farbe 
und Intensitat. Einfarbig odeI' homogen ist es, wenn die Schwin
gungsdauer aller Aethertheilchen die gleiche ist. Gemischtes Licht 
(z. B. das Licht del' Sonne) ist durch ein Prisma zu zerlegen. Die 
Geschwindigkeit des Lichtes betragt 3,400,000 Kilometer fUr die Se
cUlldej es gelangt von del' Sonne zur Erde in 8 lfinuten. Die Licht
starke nimmt in demselben Verhaltniss ab, in welchem die 
Quadrate del' Entfernungen zunehmen (Photometer) und wird 
Ulll so grosser flein, je mehr del' Einfallswinkel sich dem rechten nahert. 
Del' Raum hinter einem unllurchsichtigen Korper, welcher gar nicht 
beleuchtet ist, heisst Schatten (Kernschatten)j ist del' Raum jecloch 
theilweise beleuchtet, so heisst er Halbschatten. 

Von den Farben. 
vVenn durch ein in die verschlossene :F'ensterlade eines dunkeln 

Zimmers gebohrtes Loch ein Sonnenstrahl auf eine dahinter befindliche 
helle Flache fallt, so erscheint dol'tselbst ein l'undes, weisses Sonnenbild. 
Lasst man abel' den Lichtstrahl dul'ch ein Glaspl'isma gehen, so wird 
er zel'legt und es el'scheint ein Spektl'um, ein Langsstl'eifen, welcher 
von libel' einander in folgender Ordnung geschichteten Fal'ben gebildet 
istj Roth, Orange, Gelb, Grlin, Blau, Dunkelblau, Violett. (Farben
zerstreuung, Dispersion.) Aus dies en Fal'ben und deren Abstufungen 
und U ebergangen in einander ist das weisse Sonnenlicht zusammengesetzt 
nnd man kann wiederum ein weisses Sonnenbild erzengen, wenn man 
das Spektrum in einem Brennglase auffangt und die zum Anffangen 
bestimmte Flache dann in des sen Brennpunkt steUt. J ene Farben heissen 
Grundfarben, weil sie sich nicht weiter zerlegen lassen. Winl z. B. 
in die Flache, auf welcher das Spektrum vorhanden, ein Loch in Roth 
gebohrt, und nun ein Prisma VOl' dasselbe gehalten, sodass die rothen 
Strahlen dieses passiren mlissen, so werden sie zwar gebrochen, abel' 
nicht in del' Farbe verandert. Wil'd die Flache mit dem Spektrum so 
dul'chbohrt I dass alle andel'll Farben das Bohrloch passil'en und nul' 
Roth zuriickgehalten wird, und werden jene Fal'ben mit einer Sammel
linse vereinigt, so erscheint ein grt'mes Bild. Dieses Griin ist eine 
gemischte Farbe und zwar die Complementarfarbe zu Roth. 
Behalt man in derselben Weise Orange aus dem Spektrnm zurlick, so 
erscheint del' gesammelte Rest blau, beim Fehlen des Gelb violett. Da 
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'Veiss eine Vereinigung sammtlicher GrunUfarben i~t, so wird man e~ 
auch durch Vereinigung einer Grundfarbe mit del' zu ihr gehorigen 
Complementarfarbe erhalten mils sen (Feuerwerkskorper). 

Die Schichtung del' Farben libel' einander muss der verschietlen 
grossen Brechbarkeit von del' Balm des nrsprUnglichen Lichtstrahle,; 
derselben zugeschrieben werden, unrl zwar sind die rothen Strahlen am 
wenigsten, die violett en am meisten (clem ungleichen Dis p e rsi 0 ns
vermogen) abgelenkt. Nach beiden Seiten hin schwing'en abel' noeh 
Strahl en , welche dem Ange unsichtbar bleiben nnd nul' an ihrer 'Yirkull!.!' 
zn erkennen sind; diejenigen, welche jenseit Violett liegen, zeielmen sich 
durch ihre chemische, diejenigen, welche jenseit Roth lieg'pn, dureh.ihre 
thermische Wirksamkeit ans. - . 

Betrachtet man das dnrch die Sonne erzeugte Spektrum genauer, 
so findet man, dass in den }<'arben dunkle Linien YOrhallden sind, re8p. 
an deren Stelle Farben fehlen. Vermoge eines ]'ernrohres, auf dessen 
Objectiv das Spectrum geworfell wirel, lassen sieh libel' WOOO solchel' 
Linien unterscheiden, von denen die 8 bedeutendsten mit (len ersten 
Buchstaben des lateinisehen Alphabetes bezeichnet sind uml nach ihrem 
Entdecker Frauenhofer'sche Linien genanut werden. "-ahrewl nlle 
gHihenden, festen oriel' tropfbar fHissigen Kiirper (Platina, Drummond' 
sches Kalklicht) Spectra ohne aUe Linien gebeu, zeigen SPPCtl':l. weiche 
durch glii.hende Gase el'zengt werden, helle nml geflil'bte Rtreifpn, dip 
fur jedes Element bestimmte Fal'be nllli Stellnng illl Speetrnlll habell nUll 
flir das betreffeUite Element eharakteristisch siUlI (SpectralanaIyse). 

Wird eine gefarbte ]'lamme yon Strahlen einer stal'ken IJichtqnellp 
durchbrochen, so werden hier die gleiehfarbigen Straltlell absorbirt UlHl 

es entstehen illl Spektrum dOl't dunkle Lillien, wo die farbi~f' .Flamllle 
allein helle erzeugt hatte. Die Fraueuhofer'~('hell Linien deukt man 
sich so yon gasigen Kiirpern del' SonnenatmospharE', welche den !.diiheu
den Kern nmgiebt, hf'rYorgerufel1. 

Da das Pl'islIla in del' beschriebenen 'Veise lichtbl'eehend ",irkt. 
sieht man durch das~elbe aIle Gegenstande mit farbigen Randel'll Ulll
geben. Das Farbenzerstrenungsverlllogen ist abel' nicht fUr aUe Prismen 
gleich; so z. B. ,Yirkt ein mit Schwefelkohiellstoff gefiHltes PriSlll<l 
ausserordentlich stark, ein Prisma von Flintglas doppelt so stark ab 
eins von Crownglas (bleifl'ei), obgleieh das Bl'eclnmgsvermiigen fill' beide 
gleich stark ist. Es winl deshalb ein Prisma von .Flintglas, (lessen 
brechender 'Yinkel nnr halb so gross ist als del' eines Cl'ownglasprisma, 
ein ebenso grosses Spectrum entwerfen wie dieses. Yerbindet man nun 
ein Crownglasprisma, dessen brechender '\'inkel nnten Iiegt, mit einem 
Flintglasprisma, <lessen halb so grosser Brechungswinkel oben liegt, so 
ist hierclnrch die .Farbenzerstreunng ganz aufgehobell, wahrell(l die Halfte 
del' Brechullg gebliebell ist, <las Prism a ist achl'omati~('h, (1. h. man 
sieht durch dasselbe die Klirper ohne fm'bigen Ramler. Narh demselllPll 
Princip sind die achromatischen Linsen constrnirt (Combination einer 
concaven Linse von Crownglas mit einer sehwach eonWX8n von Flint-
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glas) , welche die verschieden gebrochenen farbigen Strahlen III einem 
Punkte zu weissem Lichte vereinigen. 

Die natii.rlichen Fa'rben der Karper, welche vom weissen 
Sonnenlicht getroffen werden, entstehen dadurch, dass ein Theil del' 
farbigen Strahlen von ihnen absorbirt resp. zu ihrer Erwarmung ver
wandt wird, wahrend nul' dasjenige Licht zUl'iickgeworfen wird, welches 
unserm Auge als Farbe erscheint. Gefarbte durchsichtige Karpel' (GIas, 
Fliissigkeiten) lassen nul' gleich gefitrbtes Licht durch, wahrend halb
durchsichtige Karpel' (Goldblattchen, Milchglas, BilsenkrautOl) andere 
Strahlen durchlassen, als wie sie zurii.ckwerfen. Atmosparische Luft 
reftektirt die blauen Strahl en und lasst (bei grosser Feuchtigkeit) die 
roth en hindurch. - (Fluorescenz- und Phosphorescenzerschei
nungen, erregt durch blaue, violette und ultraviolette Strahlen). 

Subjektive Farben sind solche, welche nicht von einem fremden 
Korper ausgehen, sondeI'll im eigenen Auge durch eine Reizung del' Netz
haut entstehen, wenn man z. B. einen kleinen Karpel' bei scharfer Be
lenchtung angestrengt fixirt, die Augen schliesst und nach dem Wieder
affnen derselben einen Farbenwechsel des betrachtenden Gegenstandes 
oder seiner Umgebung, odeI' wenn man auf eine ganz andere Flache 
sieht, ein N achbild des Karpel's empfindet. 

Die blane Farbe des Himmels riihrt von del' atmospharischen 
Lnft her; diese ist ein blanes Gas, welches zwar den grassten Theil 
del' Lichtstrahlen dnrchlasst, abel' doch einen kleinen Theil reftektirt. 
J e dii.nner die Luft ist, desto weniger Licht reflektirt sie, desto blauet· 
ist del' Himmel. Abgeschwacht wird die Farbe durch die in del' Atmo
sphare schwebenden vVasserdampfe. Von diesen sind auch gewisse Nuan
cirungen abzuleiten. Sobald infolge allgemeine I' Abkiihlung die ",Vasser
dampfe in Nebelform iibergehen, die Strahlen del' untergehenden Sonne 
einen langen Weg zuriickzulegen haben und nul' die rothen odeI' orangen 
Strahlen durchgelassen werden, erscheint das Abendroth. Morgen
roth tritt ein, wenn die Sonnenwarme nicht im Stande ist, die Bildung 
del' Morgennebel zu verhindern. Sind im ersteren FaIle bereits VOl' 
dem U ntergang der Sonne grosse Dampfmassen verdichtet, so erscheint 
das Abendroth lehmfarben (Vorzeichen von Regen); geht im letzteren 
]<~alle eine mit del' Warmestrahlung del' Sonne im Verhaltniss stehende 
Dampfbildung olme Nebelbildung VOl' sich, so erscheint infolge des kiir
zeren vVeges, den die Strahlen zu durchlaufen haben, del' Himmel 
gran (V orzeichen fii.r gutes Wetter). 

Ein Regenbogen wird nul' dann gesehen, wenn VOl' dem Be
schauer Regentropfen fallen, hinter dem Beschauer die Sonne steht, 
und zwar so, dass die Verlangerung einer von der Sonne durch das 
Auge des Beschauers gezogen gedachte Linie den Mittelpunkt des 
Kreises trifft, von welchem del' Regenbogen ein Theil ist. Die Ent
stehnng desselben hat darin ihren Grund, dass Sonnen strahl en , welche 
auf einen Regentropfen fallen, von del' dunkleren Riickwand desselben 
reftektirt und beim Austreten aus del' Vorwand dem Beschauer entgegen. 



Sammel- und Zet·stJ'ettlti'tfjsspiegel. 33 

gebrochen werden. Von den hUher gelegenen Tropfen dringt del' untel'ste 
rothe Lichtstrahl ins Auge, wie umgekehrt von den unteren Tropfen del' 
violette. 1m Nebenregenbogen folgen die Farben in um:.;ekehrter 
Urdnullg auf einandel'. Diesel' ent8teht in hiiher gelegenell 'l'l'opf.on 
dnrch Strahl ell , welche von del' Hinterwand zweimal reflektirt we]'(lell, 
beyo1' sie austreten nml ge brochen werden. 

Von der Reflexion des Lichtes. 
(Katoptrik.) 

Lichtstrahlell, die einen undurchsiciltigen Karpel' treffell, ,verden 
von diesem reflektirt. 1st ein solcher Kiirper glatt polirt, ~o heisst e1' 
ein Spiegel. Eine ZllI' Spiegelebene senkrecht gedachte Linie heisst 
lias E i nfall slot h ullll lieilt mit einem e i nf a 11 en d en unll dem r e fJ e k
tirten Strahl in derselbell Ebene. Del' Reflexionswinkel ist delll Ein
fa llswinkel gleich. In e b 811 e n 8piegeln erseheinen (lie Hild 81' von 
gleicher Griisse mit (len Geg8nstlilHlen so weit hinter dem Spiegd, ab 
letztere VOl' demselben steben. Diese 8piegelbilder sind keine wil'kliehell 
(p h Y s is eh e), sowlel'll selieinbare (geometrische). Um fhH Bil(l eines 
lenchtenden Punktes in einem Planspiegel zn llllllen, fiillt mall YOll 
jenem ein Loth ZUl' Flaehe und verlallgert (lieses mil sieh selbst. 
Stellt man zwei Planspiegel in eillem ~Winkel von GO 0 ZW':Ullmell, so 
er~eheinen in demselbell (lureh Riickspiegelung flint' Bilder (K al ei d o
s cop). Parallele Plan"piegel erzeugen unendliehe. allmalig ~ehw~tcher 
werdemie Bilder. 

Polirte Kngelabschnitte heissen Hohl sp iegel; ist die anssere FHtehe 
polirt, ha t man einen Con vex s pie gel, ist die innere FHiche polirt 
einen Con ea yspiegel. Reide wel'fen die Lichtstl'ahlen ei:.;enthii1ll1ieh 
zuruek. Die Strahlen, die einen COllvexspiegel treffen, werden so 1'1:'
fiektil't, £lIs ob sie VOIl einem Punkte klimen. (IeI' naher hinter dem 
Spiegel, als del' leuchtemle Punkt VOl' demsellwll liegt (Z e r s t r e u un g s
spiegel). Convexspiegel zeigen verkleinerte, auf1'echte, geometrische 
Bilder nahe del' Oberflliehe ullli find en selten Anwellliung. Beim Concav
spiegel kommen verschiedene Strahlen in Betracht. :Eine Lillie, welehe 
von dem Mittelpunkt del' Kugel, deren Absclmitt del' betreffcntie Hohl
spiegel ist, bis auf den Mittelpunkt des Spiegels selbst ge(laeht werden 
kaHn, heisst die A c h s e desselben. Del' Mittelpunkt diesel' Linie ist 
del' Brennpunkt (Focus). 8trahlel1, welche yom ge(laehtell Centrum 
auf den Spiegel fallen, bilden Halbmesser und fallen in sieh selbst 
zUl'iick. Strahl en , welche parallel del' Achse auf den Spiegel fallen, 
werden so reflekti1't, das, sie im Brennpunkt vereinigt erscheillen nul! 
anch hier die entsprechende Warme coneentriren. Umgekehrt werden 
Strahlen, die vom Bl'enllpunkt aus auf (len Spiegel fallen, parallel del' 
Aehse refiektirt (L e u e h t fen e r). Von eillem Gegenstande, welchel' 
sich zwischen Brennpunkt UUlI Spiegel (innerhalb del' Brcnnweite) be
fillllet, erscheint hinter dem Spiegel ein anfl'eehtes, vergrossertes, geo-

Elsner, Leitfad.n. 3. Auf!. ::3 
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rnetrisches Bilu. Von einern ausserhalb del' Brennweite befinulichen 
Gegenstande entsteht yor dern Spiegel ein umgekehrtes, physisches Bild, 
welches urn so grosser und entfernter scheint, je naher del' Gegenstand 
dern Brennpunkte zu liegt. Dieses Bilt! llisst sich sowohl auf einem 
Schirm auffangen aIs wie auch vom geeigneten Standpuukt aus mit dem 
Auge in del' Luft schwebeuu betrachteu (Luftbildel'). 

Von der Brechung des Lichtes. 
(Dioptrik.) 

Ein schrlig auffallenclel' Lichtstrahl wird beim U ebergang aus elllelll 
dUl'chsichtigen Karpel' in einen andel'll gebrochen, d. h. er verandert 
seine Richtung. Strahlen, welche auf die Trennungsflache zweier dnrch
sichtiger Karpel' senkrecht fallen, werden nicht gebrochen. Diejenige 
gedachte Linie, welche einen schrag auffallenden Strahl rechtwinklig 
zur Trennungsflache trifft, event. durchschneidet, heisst das Eiufalls-
10 th; del' vou dem Einfallsstrahl und dem Einfallsloth gebildete Winkel 
heisst del' Einfallswinkel, znm Unterschiede yom Brechungs
wiukel, welcher yom Einfallsloth und dem gebrochenen Strahl gebildet 
wird. Beim Uebergang del' Strahlen in einen dichteren Korper ist del' 
Brechungswinkel kleiner, beim U ebergang in einen mindel' dichten, grosser 
als del' Einfallswinkel. J e grosser del' Einfallswinkel ist, desto grosser 
ist auch del' Brechungswinkel. Del' Einfallswinkel, dessen Breclmngs
winkel \)0 ° betragt, heisst del' G r e n z win k elder Brechung; del' 
Grenzwinkel flir'Vasser und Luft ist 48°. Tritt ein Strahl von unten 
in 'Vasser und pflanzt sich derart fort, dass er mit dem Einfallsloth 
einen \Vinkel von 48° macht, so macht er bei seinem Austritte in die 
Luft einen rechten Winkel mit dem Loth, wird resp. parallel del' 
Trennungsflache sich bewegen. Strahlen, welche mit dem Einfallslothe 
einen grosseren 'Vinkel bilden, gehen nicht in die Luft Uber, sondel'll 
durch das 'Vasser zurUck; sie werden an del' Grenzflache des 'Vassel's 
gespiegelt und von hiel' nach entgegel1gesetzter Richtung nach unten 
hin zuriickgeworfen (totale Reflexion). Aus dem Uebergange von 
Strahl en aus dickeren in dUnnere (warlllere) Luftschichten erklaren sich 
die Erscheinungen del' Fat a Mol' gall a. - Eine praktische Anwendung 
ftndet die Brechung des Lichtes in del' Anwendung geschliffener Glaser. 
Glaser mit sparisch geschliffenen Oberflachen heissen L i us e n und man 
unterscheidet nach ihrern Aeusseren biconvexe, planconvexe und conca v
convexe (Samme 1-) Linsen, und biconcave, planconcave unrl convex
concave (Zers treu ung s-) Linsen. Die Kl'iillllllungen sind Kugel
flachen, und eine gedachte Linie, welche die Mittelpunkte del' zwei 
Kugeln, deren Theilflachen die Linse begrenzen, mit eil1andel' verbindet, 
heisst die Achse derselben. 

Strahlen, welche mit del' Achse parallel auf eine convexe Linse 
fallen, werden so gebrochen, dass sie sich hinter derselben in einem 
PUllkte vereinigen und hier grosse 'Warllle entwickeln; diesel' Pllnkt 
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heisstder Bl'ennpunkt (Bl'enng1as). Die von dem Brennpunkt 
aus auf eine del'al'tige Linse fallenden Strah1en laufen beim Austl'itt mit 
del' Achse parallel. Ein innerha1b del' Bl'ennweite befind1icher Korpel' 
erscheint dem durch die Linse sehenden Auge aufrecht, \'ergriis~ert und 
weiter entfernt (L 0 u p e ). Das Vergriisserungsyerm1igen einer ,wlchen 
Loupe ist lUn so sHirker, je niiher (lel' Brennpunkt liegt, je gekl'iimmtel' 
ihre Flachen sind. Ein aus~erhalb del' Bl'ennweite befln<llichel' IGil'per 
erzeugt hinter del' eOllYeXen Linse ein nmgekehrtes, v81'kleinertes. 
physisches Bild (Camera obscura), welches um so grosser winl uwl 
sich um so mehr zu entfernen scheint, aIs del' Kiirper sich <Iem Bl'enll
pUllkt nahert. - Das Sonuenmikroskop ist so in einer, ein Zimmer 
vollig verdunkelnclen Fenster]a(le angebr<teht, daSH die mittebt eines 
schrag gestellten, (lraussen befestigten Spiegels ge,;ammelten Sonnen-
8trah1en durch das Instrnment auf eine Sammellinse (es k1innen auch 
zwei hintereinander ZUl' 'IT el'sUirkung sein) , uUll von hier auf das im 
Brennpunkte befindliehe Beschannngsobject gewol'fen wel'den. Del':'o 
stark belenchtete Kiirper winl nun mitte1st einer hinter (lemselben in 
einer }'assung' befindliehen Sammellinse sehr stark vergrU~sert anf eine 
gegeniiber1iegende weisse FHtehe geworfen. 

'Vinl zur Belenehtnng anstatt des Sonnenlichtes das Drnmmon d
sehe Licht benutzt (dul'ch KnallgasgebUise erhitzter KalkeylilHler) ~o 
heisst das Instrument Hydro-Oxygengas-Mikroskop. - Rei del' 
Latel'n<l 111 agica gcschieht die Beleuchtnng mittelst ciner VOl' einem 
Roh1spiegel aufgestellten Lampe: die be ide n Sammellinsen hewirken eine 
gl'ossere Schiirfe (les Bildes. 

Von den parallel (leI' Achse auf eine Coneavlinse fallenden 
Strahlen werden diejenigen, die dnrch (len Mittelpnnkt derselben g'ehen 
(HanptstrahIen) llieht gebrochen; alle andel'll divergil'en heim Ans
t1'itte so, dass sie aus einem Punkte, <iem Z e1's tr en u llg~ p nn k tc, zu 
kommen scheinen. Kiirper, welche durch eine Zerstrenung"slillSe he
trachtet werden, erscheinen aufl'eeht, verkleinert nml nither :,;eriickt 
(geometrisches Bil(l). 

Yom Auge und vom Sehen. 

Del' A ng a p f e 1, ,wIeheI' in del' Augenh1ihle liegt uud durch 
Muskeln nach allen Seiten hin bewegt werden kann, ist von einer festen, 
harten, an del' Vonlerseite dUl'chsichtigen Rant, del' Hornhant (cornea) 
nmgeben; del' nicht durchsichtige weisse 'l'heil diesel' Rant heisst h art e 
Rant (sclerotica). Uuter (lel'selbcn, im Tnnel'll des An,ges. liegt f~ine 

von Adem reich dUl'chsetzte schwarze Rant, die Aderhaut (choroidea). 
Diese Raut erfti.llt denselben Zweck wie die innere Schwarzflil'bnng (ler 
Fernrohre. eine Verhindernng (lel' Reflexion nnrl dadurch bedingte Un
reinheit d~s Bil(les. Die Ad~l'lmnt geht VOl'll in die Reg en hog e n h aut 
(iris) tiber, deren krei~flil'mige Oeffnung Pup i 11 e hei",t" Hinter Iris 
und Pnpille liegt die K l' Y s tall ins e, ein dnrchsichtiger, biconvexer 

:~* 
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Korper, del' mittelst des Strahlenkorpers (ligamentum ciliare) an der 
ausseren Augenwand befestigt ist. Del' Raum zwischen Linse und Horn
haut ist mit der wassrigen Fltissigkeit (humor aqueus), del' Raum hinter 
del' Linse mit dem gallertartigen G laskorper (humor vitreus) an
gefUllt. Iris und Pupille gegeniiber an del' innern hint ern Wand des 
Auges tritt der Sehnerv (nervus opticus), vom Gehirn kommend, in 
das Auge und breitet sich netzartig tiber die Aderh!lut aus - N e tz
h aut (retina), die Empfindung vermittelnd. So ausgeriistet wirkt das 
Auge wie eine Camera obscura; die von den beleuchteten Gegenstanden 
kommenden Strahlen werden von del' Sammellinse auf die N etzhaut 
geworfen und erzeugen hier kleine, umgekehrte Bilder. Das trotzdem 
die Korper aufrecht und in ihrer natiirlichen Grosse gesehen werden, 
liegt daran, dass man von Kindheit an vermoge des Tastsinnes die 
wirkliche Lage del' Dinge begreifen gelernt hat und so wahrend det> 
Sehens eine unbewusste U ebersetzung eintritt, theils auch daran, dass 
man nach dem Eindruck und del' Richtung der Lichtstrahlen sichtlich 
zu empfinden gewohnt ist. 

Damit das Bild eines Gegenstandes nicht VOl' odeI' hinter del' Netz
haut entstehe, muss sich da:s Auge, vermoge entsprechender Kriimmung 
del' Linse, den verschiedenen Entfernungen anpassen (A c com mod a t ion s -
vermo gen). Das Accommodationsvermogen kann abel' gestOrt werden 
odeI' von Geburt an mangelhaft sein. _ Wahrend die normale S e h -
weite ca. 25 cm betragt, ist dieselbe bei del' Kurzsichtigkeit (Myopie) 
geringer, bei del' Weitsichtigkeit (Presbyopie) grosser; beide lassen 
sich rektificil'en durch Brillenglaser. Beim Kurzsichtigen fallen die 
Bilder VOl' die Netzhaut: concave Glaser, welche die Strahlen zunachst 
divergiren, weden nach ihrer Vereinigung das Bild auf die NetzhauL 
"Beim Wei tsich tigen fallen die Bilder hinter die Netzhaut; convexe 
Glaser sammeln die Strahlen und vereinigen sie als Bihl ebenfalls auf 
del' Netzhaut. Zur deutlichen Wahrnehmung eines Bildes gehOrt ausser
dem noch eine gehOrige Grosse, Beleuchtung und Zeitdauer. 

Die Lichtempfindung halt langeI' an als das Netzhautbild; eiu 
schnell bewegter Korper scheint gleichzeitig auf seiner ganzen Bahn 
gesehen zu werden (Raketen, Thaumatrop, Stroboskop, Zoetrop). Helle 
Gegenstande auf dunklem Grunde erscheinen grosser, dunkle Gegenstande 
auf hellem Grunde kleiner als sie sind (Irradiation), infolge del' 
Ausbreitung des Lichteindruckes auf die Umgebung del' getroffenen 
Stellen del' Netzhaut. 

Das einfache Sehen mit beiden Augen hat seinen Grund in 
del' Vereinigung del' beiden Sehnerven im Gehirn und dem dadurch be
wirkten einfachen Lichteindruck. Man sieht abel' einen Gegenstand 
nul' dann einfach, wenn beide Augenachsen auf denselben gerichtet sind 
und die Bilder entsprechende Stellen del' N etzhaut treffen. Die En t
fernung del' Korper lernt man durch Uebung schatzen (mit Beziehung 
auf die Grosse des N etzhautbildes); die G r 0 sse eines Korpers wird 
nach dem Sehwinkel geschatzt. Alle unter gleichem Sehwinkel be-
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findlichen KOl'per erscheinen gleich gross, sowie gleich gros~e Kiirper 
unter abnehmendem Sehwinkel kleiner erscheinen (Perspec ti ve). Bei 
naher Iiegenden Korpern sind die in beiden Augen entstehenden BillieI' 
nicht vollig gleich, sOlll1ern man sieht mit dem linken Auge etwa, 
mehr von del' linken, mit dem rechten etwas mehr yon del' l'echteu 
Begrenzungsflache del' besehauten Korper, und ist daher im Stande, 
diese von Flachen zu unterscheiden, sie iIberhaupt plastiseh wahrzu
llehmen. Beim Stereoskop werden zwei, jedem Auge speciell ent
spreehende Bilder dlU'ch Imlbirte Smnmellinsen betrachtet ulll1 miisseu 
um so mehr verkUrpert erseheinen, als, abgesehen von einer ueben
sachlichen Yergrosserung, (liese die Bilder an gemeinsamer Stelle ent
stehen lassen. 

Die Loupe odeI' flas einfache ~Iikroskop ist eine biconvexe 
Linse, welche Gegenstande ycrgrossert zeigt, llie man innerhalb (1pr 
Brennweite betrachtet. Die VergrUssernng ist eine so vielfache aI,; 
die Brennweite del' Linse in del' Sehweite des Allges enthalten ist. 
Vergrosserung nach einer Ric:htung hin heisst linear, meh zwei Rich
tungen hin F lachen v ergriisserun g. - Das z u sa111111 e ngesetz t e 
:Mikroskop besteht mis zwei, in einer verschiebbaren, illllen gP
schwarz ten RUhre angebrachten Convexlinse. Die dem Aug'e ZlE[ekehl'te 
Linse heisst (las 0 k ular, die (lem Beobachtungsobjekt zugekehrte lias 
Obj e c t i v. DaB Object befindet sich aussel'halb del' Brennweite (ie,; 

Objektives, jedoch in del' Nlihe des Brennpunktes. Das Objektiv be
wirkt ein vergriissertes Bild im Innem del' Riihre, innerhalb del' Brenll
weite des Oknlan.;, in del' Nahe dessen Brennpnnktes uml winl von 
diesell1 gleichsa111 wie durdl eine Loupe nodunals vergl'iissl'l't. So e1'
scheint es dem AWle, Zwei I,iusell von griisserel' Bl'enllweite halwll 
llieselbe ,Vi1'lmng wie eine Linse von kiirzerer Brenllweite, !l'ehen alwl' 
ein helleres Bill!; man cOllstmirt lleshalb Mufig Okular null Ubjettiv 
aus mehreren Linsen. Die Bpleuchtung des Objektives geschieht llIitt~bt 
eines Hohlspiegels, welcher (lie Lichtstl'ahlen dU1'ch eine Oeffnnng des 
Tischchens sendet. Die Vergriissel'ung eilles YIikroskopes ist das l'roduet 
del' Vergrossernngen yon Oknlar nml Objektiv, - Die gew(iJmlichen 
J!Iikroskope gewlihren Vergl'ossel'ungen his zu 1000 lineal', Dureh Ein
schaltung eines, \' asser- odeI' Oeltropfens zwischen DeckgHischen nlll1 
Obj ekti v (I 111 111 e r s i 0 11) werden .i edoch l10ell erheblich sUi1'kere Ver
gl'osserungen erhalten. - Als Maass fill' Vergriisserullgell dient (la.' 
Glasmikroll1eter, welches 80wohl anf den Objekttisch g'e1egt, wie YOI' 

dem Okular angehnlf'ht werden kann. - Zur Priifullg (ler G lite Oller 
Leistnngsflihigkei t eines Mikroskopes dienell 'l.'estobjektp (J)iatolllecn, 
Nobert'sche Gitter). 

Die Fernrohl'e wer(len eingetheilt in Refraktorell (Diopter) uu(1 
Reflektoren (Spi e !l'el te 1 eskope); zu den ersterell gehoren folgende 
drei Artell. Da, astl'onomische Ferl1rohr besteht aus eiuem Okular 
von geringer, Hlld cillcm Objectiv von grosser Brennweite: beille konllen 
dureh Auoziige ein:mdel' !l,(·nahert odeI' YOIl einal1der entfel'llt werdt·ll. 
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'Das Objektiv erzeugt im Innern des Rohres, nahe dem Brennpunkte, 
ein umgekehrtes Bild, welches yom Okular vergrossert wird. Die 
'Brennpunkte beider BiconvexgHiser fallen zusammen in einem Punkt. 
Die Vergrosserung ist eine sovielmalige, als die Brennweite des Okulars 
.in del' des Objektivs enthalten ist. Das Erdfernrohr erzeugt auf
I'echte BildeI', was durch eine Verlangerung des Tubus und Einschaltnng 
einer dritten biconvexen Linse bewirkt wird. Das hollandische odeI' 
galilaische Fernr?hr (Opernglas, Krimstecher) besitzt als Oknlar 
eine biconcave Linse, als Objektiv eine biconvexe Linse von erheblicher 
Brennweite. Das Oknlar mit seinem Zerstreunngspunkte befindet sich 
innerhalb del' Brennweite des Objektivs, indessen liegt del' Zerstreunngs
punkt des ersteren dem Brennpunkte des letzteren moglichst nahe. 
Das durch . das Objektiv erzeugte, umgekehrte Bild wilrde VOl' dem 
Oknlar entstehen; die Strahl en werden abel' bereits vorher von dem
selben anfgefangen und so reflektirt, dass nunmehr ein aufrechtes, ver
gl'ossertes Bild im Innern des Rohres entsteht, welches yom beschauenden 
Auge wahrgenommen wird. Die Vergrosserung ist eine sovieimalige, 
als die Zerstreuungsweite des OkuIal's in del' Brennweite des Objektivs 
enthalten ist. - Das Newton'sche 'l'eleskop bildet einen weiten, 
oben offenen, unten durch einen metallenen Hohispiegel vel'schlossenen 
Tubus. Das yom Hohlspiegel erzeugte Bild wird von diesem auf einen 
im Winkel von 45° befestigten Spiegel im Innern des Rohres gewol'fen 
und wird hier durch das in einer Seitenoffnung des Tubus angebl'achte, 
als Loupe wirkende Ocnlar (Biconvexlinse) betrachtet. In ahnlicher 
'Weise sind anch andere Spiegelteleskope (von Herschel und Gregory) 
construirt. 

Interferenz, Beugung und Polarisation des Lichtes. 

Einfarbige Strahlen, die von derselben Lichtquelle hel'stammen, 
und auf ihrem Wege in einem sehr spitzen 'Winkel zusammentreffen, 
heben einander auf und erzeugen Dunkelheit, wenn ihre \Vege um ein 
ungerades Vielfaches einel' halben WellenHtnge verschieden sind; bei 
del' Diffel'enz eines geraden Vielfaehen verstarken sie einander. Dieses 
Zusammenwirken zweier Lichtstrahlell wil'll mit clem Namen In ter
ferenz bezeichnet. 

Lichtstrahlen, die durch eine feine Oeffnung gehen, werden bei 
ihrem Austritt zum Theil von del' geraden Balm abgelenkt, sie er
leiden eine Beugung. Man erblickt Beugungsfiguren (helle nml dunkle 
Ringe), wenn man das auf einer mnden gUinzenden Oberflache be
findliche kleine Sonnenbild durch eine mit del' Nadel gestochene Oeffnung 
betrachtet, oder, (helle und dunkle Streifen, die hellen von del' Mitte 
nach den Seiten zn an Intensitat abnehmend) wenn man durch einen 
schmalen Spalt Sonnenstrahlen horizontal anf einen, in einem dunkeln 
Zimmeranfgestellten, weiss en Schirm fallen lasst. Sellr schOne Beugnngs
erscheinungen beobaclltet man beim Pas siren del' Strahlen durch feine 
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in Glas radil'te IHlrallele Lilli en (X (I bert'sche Gitter), ~()wie beim Sehen 
<lurch den Bart einpr Z:ll'tell Vogelfec1er narh einer Lichtflamme hin, 
D iese El'scheiuungen \H'l'llell IJadurch erkIal't, ua:-" man den Au~tritt 
des StrahIenbiIlHlel~ miT dem An"tin"s cines "\Yasserstrahles \"erg-leicht, 
~o, wie die mittlpl'en Theile de,.; \Ya,.;seJ's getl'ofl'en werden, um uach 
dem Au,;tl'itt 1111l'ch llil' Oeffllnll~ ZUIll }IitteIpnnkte nener \Vellen wenlell, 
ist e" auch fill' llie an,.;tl'etemlfll Aerhel'thcilchen anzunelllllen, sodass 
dieselbell MitteIpnnkte Ileuel' \Yellen werden, b!:'i Ilenen das ~Wellen

thaI del' cinen mit delll \YdIenbcrgc Iler anderen zusaml1wntrifft, die 
pinamler vel'stltl'ken, \\"1) di!:' Sclmin[[nngszu,ti\wle dieseHwll sinll, nml 
aW'liischen, ,YO lIa,.; he!!entlteil "tattfimlet, 

Liisst man bl'i <lell II1WIl :mll'efiihl'ten Ver"uchel1 dUJ'{'h Allwellllung 
geHil'bter (tUlscr J111l' eillfal'lJiue" I,icht anf Ilcn Schirm falleu, ,I) ka11n 
Illall beobachtell. th.;,; tlie nlt"tehpulien Spektl'Pll wr"chiedell UTO" ~il\ll. 

Die,e DiJfel'enZell !!eben }[oll1ente Z11l' El'mittelnn~ del' Llln!!p del' 
Lir'htwellen 111111 ih]'!'j' Se]minunn£:',llauel', E" betl'H!!t 

fUr: 

Hoth , 
\ lrange 
Gelh, 
Gl'iill 
Blan, 
Violett 

lli,' \YellellHln12 P in 
1 jilll(l,,'1 ~lillimptel'n : 

liH 
Gli 
5H 
-i~ 
-i:l 
-iO 

Dip Sehwingungszahl 
fiir tine Seenllde: 

-if12 Billionen 
172 
;)~8 

1,50 
7:2G 
7,-:0 

Merkwilnli£:' ~Hillzenlle l'al'bellel'"cheim1l1[[en lJemel'kt Illan an 
d iinnen R liittehen (Seit'enblasell, Illsektl'ufHlgeln etc,), Die,e Pm'ben 
l:'llt,tc'hen 11un'h III r l'l' fel','llz, Fallen Licht4l'ahlen :mf pine dilnne 
Schicht l'ine, dnrcll,il'htill'en Kiirpel's, q) wenleu ,ie theilwei"e \'(JIl tiel' 
ollerell FIHche l'etlektil't, theil,.; ,,'ehen "if' hiullnrch 111111 Wtl'llen YOII <lpl' 

11ntel'eU FlHche ]'etlektirt, Del' YO]] del' untel'en },l:\che retiektirte Strahl 
winl abel' in die,pl1JP Riehtnng mit einem alllieren, YO]] del' Ohl']'Pll 
FHicl!e I'efiektil'tell Strahl £:'erathen, diesen einholen nnd e~ ,yinl .ie 
nach Iler Dift'eI'Pllz (](or dlll'chlaufenen \\'ege einE' YersWrknng- Oller !:'ine 
Anfhebmll,!' (Erlii:-chel!) !:'intl'eten, Lii,'chen nUll bei lliP,er Uelpg-enheit 
,ieh heispil'l:.;wpi,{' 1'IIthe \Yellell Ile~" Z11Sammen!!e,etztE'n 'l'age"liehtes 
gegem'eit.ig- allS, '0 'Iinl 1l1l,el'tm A llge die El'ulinzll11g,f:u'be fiiI' Roth, 
(~riin, sichtb:l]" In lilllllicheJ' \Yrise C'nt,tcht IlaS [[e-aJnmte Fal hpl1-

,piel, Ile"sell 'Y('cl!,el dll]'('1! (lie alJ- ullil znnelnnende Dicke de,.; 
BliHtchens, wic bei Ile1' ~eifenbl""e, ,Jell! Cnllndimlll!lintl'llE'n l'tl', nul'll 
Iphltaftel' IYirtl, 

\YH.hl'Pwl beim g,'\yiilllllidlPll Licl!btmhl die USl'ilht.ill\l(~1l tip!, 

Aethel'theilchpll n:tch allen mii:.tlithen ,ellkrecht Z11l' ~\~xe ,tl'llenlh'll H.irh
tllllgen ert'olgen, is!. to' 11111'('h bestillllllte }IineJ zu bewirken, ila,.;s dit' 0,
cillrltionen 11m' n:lch einer einzi!l'pn Richtnllll' hiu lll'fol!!("lI: eill ~t)I('hpl' 
~tl'ahl heisst Ii ne,ll' jllllal'i,.;irr un!! ~eille Ax!:' zei!!t ,oWllhl ill (leI' 
f-:('hwin"'nn~"el)('l1t,, ab \vie in dl']' zn ih]' "Telll-nden ~Pllkl'e('htf:ll YlIlll 

~('lViilllllidIPIl ~tralll aliweichewlp Ei:::t'Il,,('ll<lften, 1)il' P"!:tri,<tti';11 k:tIlll 
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durch Reflexion oder durch einfache odeI' doppeIte Brechung des 
Lichtes in Krystallen erfolgen. Die Reflexionserscheinungen werden 
aus del' Beschreibung des Polarisationsapparates erhellen. Diesel' Apparat 
besteht aus einem runden Gestell, welches von zwei Saulen getragen 
winl, zwischen welchen eine urn ihre Achse, gleich einem Toiletten
spiegel drehbare Glasplatte angebracht ist, welche in einem Winkel 
von 35,5 ° zur Vertikalen befestigt wird. Den unteren Boden bildet 
ein Spiegel, den oberen Boden eine Glasplatte (das Tischchen). Auf 
diesem Gestelle steht ein zweites, kleineres, welches ebenfalls eine Ulll 

ihre Achse drehbare, hint en geschwarzte Glasplatte (Metallspiegel iiben 
keine polarisirende \Virkung aus) tragt und mit diesel' zusammen kreis
f6rmig gedreht werden kann. Fallt nun ein I~ichtstrahl auf die untere 
drehbare Glasplatte - den Polarisationsspiegel - so geht ein nicht 
in Betracht kommender Theil hindurch; ein 'l'heil jedoch wird reflektirt, 
auf den untern Boden geworfen und wird von diesem auf die obere 
drehbare geschwarzte Glasplatte zuriickgeworfen; diesel' Strahl ist polal'i
sirt. Er unterscheidet sich von gewohnlichen Lichtstrahlen dadurch, dass 
diese die Aetherwellen nach allen Richtungen hin in Schwingungen Yel'
setzen, wahrend jener diese Wirkung nur nach einer Richtung hin ausii.bt; 
diese Richtung heisst die Schwingnngse bene. Sob aId nun die beiden 
drehbaren Glasflachen des Apparates parallel Uber einander stehen, erscheint 
das Gesichtsfeld in del' oberen. Platte hell; macht man abel' eine kleine 
Drehung im Kreise nach rechts odeI' links, so wirel es triibe, nnd winl 
dunkel, sob aId eine Viertelkreisdrehnng vollendet ist und die Glasflachen 
gekreuzt zu einander stehen; bei einer 'Veitenlrehung um 90 ° el'scheint 
es wieder hell, verdunkelt bis zur Dreiyiertelkreisstellung und erhellt 
wieder nach volliger Vollendung del' Kreisdrelnmg. Mit dem oberen 
Spiegel ist natUrlich auch dessen Polarisationsebene mn je \)0° gedreht 
worden und bildet alsdann mit del' des unteren Spiegels einen rechten 
Winkel. Legt man bei gekreuzter Stellung del' Spiegel auf das Glas
tisch chen eines Polarisationsapparates ein senkrecht zu seiner Achse 
geschliffenes StUck Bergkrystall, und betrachtet durch rothes Glas (Hm 
einfarbiges Licht zu haben), so erscheint das Bild desselben im oberen 
(Zerlegungs-) Spiegel hell; es wird abel' dunkel, sob aId del' Zerlegungs
spiegel nach links odeI' rechts gedreht winl, sodass angenommen winl, 
del' Bergkrystall habe die Polarisationsebene del' von unten kommenden 
Strahlen gedreht. Eben dieses Vel'halten del' Cirkularpolarisation 
zeigen auch mancherlei FlUssigkeiten, welche in Glascylinder auf das 
Tischchen gestellt werden, nnd man nennt diese rechtsdrehend, welln 
man zur Hervorbringung des dunkeln Feldes den Zerlegungsspiegel rechts 
umdrehen muss, linksdrehend im umgekehrten Falle. Da die Fliissig
keitssaulen verhaltnissmassig lang sein miissen, wendet man hierzu einen 
Apparat an, welcher aus einem Iiegenden, zur Aufnahme del' FlUssig
keit bestimmten Glascylinder und aus zwei Nicol'schen Prismen 
besteht, welche VOl' unc1 hinter dem Glase Iiegen un<1 die Polarisations
spiegel vertreten. Da die Ablenknng nm so grosser ist, je concentrirter 
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,eine Losung ist, so kann ein solcher Appal'at auch zur Ermittelung 
des Procentgehaltes gewisser Klirpel' dienen (Saccharimeter). 

\Vie schon bemerkt, kann die Polarisation abr;r auch durch S t r a It-
1 en bre c hun g geschehen, fUr welche besonders ;leI' Kalkspath geeignet 
ist. Ein Lichtstmhl, welcher auf ein Rhomboeder odeI' Pliilll:t von 
Kalkspath fallt, theilt sieh in zwei St1'ahlen, die heide ungleich pola-
1'i8i1't siwl. Behufs Verwendnng del' so pola1'isirten Strahlell zieht Illan 
VOl', nul' (len einen, (Ier in <IeI' Richtllng des einfallewlen Liehtes aus
tritt, zu benutzen, <len an<lern abel' zu beseitigen. ]\fan erreieht <las, 
indem man ein vierseitiges Kalk;pathprisma zersclmei<let, sodass <IeI' 
Hauptschnitt <lurch <lie knrzen Diag'onalen del' beiden l':mtenfiirmigen 
Endflachen geht, und die polil'ten Schnittfllichen mit Canatlabalsam 
wieder aufeinaIHler kittet. Die so hergestelltell, in eine HUlse gAi'asstell, 
bereits oben erwahntell Nicol'schen Pl'ismen. yon welehen <Iasjenige. 
welches dem unte1'en Spiegel im Polarisationsapparat entspricht. als Po
larisator, das dem obercn entsprechende abel' als Allaly"ator lJPzeiclmet 
winl, hewirken nnnmehr dieselben Ersc heillungen, wie die !.!'ekreuzten 
Spiegel. - Eine he::;on<le1'e Ve1'wemlung fimlet abel' noeh die In t er
ferenz des IJola1'isirten Lich te8. "WiI'lI zwi~('hen Polari;ator U1111 

A nalysator eine Platte von Bergkrystall einge~ehaltet, erscheint <lieselbe, 
<lurch letzteren betraehtet, lebhaft get'irbt und aIHlel't die FaJbe in tiel' 
Reihe del' ]'arben de::; ]lJ'ismatisehen Spektrullls, ,,'enn (IeI' A nalysator 
nlll seine Axe ge<lreht winl, unll zwar !-6ebt es 1'8l'ht,drehende und 
linksllrehemle K1'ystalle, bei denen die Anfcinan<lerfulge (leI' :B'a1'ben 
eine entgegenge>:etzte ist. Es wi I'd hier jeder gradlinig" polarisil'te Strahl 
heim :B~intritt in <lie q,uarzplatte in zwei eircnlal'polarisirte Strahlen 
zerlegt, ,velche sich mit ungleicher Geschwimligkeit illl K rystall fi)l,t
pflanzen. Diese Eigensehaft <les Bergkrystalls benntzt man. UIll sehl' 
gerillge DrellUllgen im I>olarisationsapparat zu erkellllen. Fii!.!'t mall 
zwei senkreeht zur Axe geselmittene Quarzplatten. yon tlenen die eine 
links -, die andere rechts(lrehen<l ist, so el'scheint eine solche Platte 
zwischen parallel ge,tellten Ni(~ols pnrpurvinlett. Bei ,,:mz geringer 
Dl'ehullg des Analysators llimlllt jedoeh die eine Hiilfte l'iithliehe, <lie 
andere bUiuliche Fltrbung an nnd veritlldel't <lit Fal'be i1lll1ler mehr 
bei weiterer Drehnng. Hat mall llun die Nicols mit v<illig nentralrll1 
J,ichte eillgestellt, so winl je<le noell so ~ell\vacll dl'eheu<le Fliissigkei t 
eine :B'arhenspaltung' hervorrufell, nIH] man kmm ans del' (:rr(i~se <Ips 
'Vinkels, Ull1 well'hell mall <len Analysator drehell mus", nll1 wiedel' 
€infaches Licht zu el'llaltell, <lie Griisse del' AblellkuIlg bemessen, dip 
dureh (lie polarisirte Fllissigkeit ]Jewirkt w()]'(kn ist. 

Chemische Wirkungen des Lichtes. 
Del' Einfluss des l,ichtes auf ehemis(~he Verbindungen uml Ze1'-

setzungen ist"anz bedeutel\ll. ChI or ull(l \Vasser~tofrgas vereinig-en 
sieh hei direktem SOJlllenlicht unter Explo::;ioll. ('hI or . in 'Vassel' 
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gelOst, verbindet sieh unter dem Einfluss des Sonnenliehtes mit dem 
Wasserstoff des \Vassers zu Salzsaure. Salpetersanre zerfallt in Sauer
stoff und Untersalpetersaure. Chlorsilber wird reduzirt. Nur un tel' 
dem Einfluss des Lichtes finden die Prozesse statt, welche die Er
nahrung und das Leben griinender Pflanzen bedingen. Eine ergiebige 
Anwendung del' chemischen I~iehtwirkungen wi I'd in del' Ph 0 t 0 gr a phi e 
gemaeht. Del' photographisehe Prozess besteht in folgenden :Einzel
IHlndlungen : Anfertignng des Neg at i v e s ( eines Bildes, auf 
welchem die hellen Stell en des Gegenstandes dunkel und die dunkelen 
hell erseheinen), wozu nothig ist, dass in einer dunkeln Kammer eine 
Glasplatte mit J odsilber-Collodium odeI' Bromsilber-Gelatine Uberzogen 
und diese in einer Camera beliehtet winl. Dureh die Bel i e h tun g 
wird das .T od- resp. Bromsilber zersetzt und zwar dort am stal'ksten, 
wo die hellsten Stellen des Gegenstandes erscheinen. Durch Begiessen 
mit Pyrogallnssaure im fin~tern Raume winl clas Bild hervol'gel'ufen, 
wobei das J od resp. Brom sich von den vom Licht getroffenen Stell en 
ablost unt! e!as Silber als schwarze lIas,e zmikkbleibt. Dureh Ab
waschen e!es unzersetzt gebliebenen J od- resp. Bromsilbers mit un ter
schwefiigsaurem Natron wire! das Bild fixirt, worallf von dem Negativ 
Po si ti ve angefertigt werden, was e!admch geschieht, dar's mit Chlor
oilber liberzogenes P:lpier (welches nacheinander mit Kochmlz - und 
Silbernitratlonll1g getl'linkt wurde) , Hnter das Negativ gelegt Hnrl yon 
del' Sonne belichtet Wile!. Hier findet derf'elbe Ree!uktionsproze,s wie 
oben statt. Das ]1'ixiren geschieht durch ein Bad von untersclrwefiig
saurem Natron, worauf zwischen Flie,spapier getrocknet wird. 

v 0)1 S C HAL L. 
(Akustik.) 

Del' Schall entsteht dnrch stehende Sehwingnngell elasti"ehel' 
l{orper nne! wird dnrch fortschreitende Schwingungen (longitndinale 
I~uftwellen) fortgepfl'anzt. In Bezug anf :Mensehen ist del' Schall 
anf V orglinge in del' Anssenwelt zmilckznfiihren, welche El1lpfindungen 
des Gehorsinnes hervorrufen. (Ban des Oh1'es: Olul1lnschel, Gehol'
gang, Troml1lelfell; Trommelhohle, enBtachische Rohre; Hammpr, 
Amboss, Linse, Steigbi.1gel; Labyrinth mit rundem nne! CJvalem ]'enster, 
Vorhof, e!rei halbkreisformige Canale, Sc1mecke; Corti'sches Organ, 
Gehi:irflUssigkeit, Gehornerv). - Del' Schall verbreitet sich durch 
fe~te, flii.ssige nUll gasformige Korper; die Luft leitet den Schall um 
so besser, je diehter sie ist - im luftleeren Ranl1le kann kein Ton er
schallen. Die Geseh windigkeit, mit welcher "iell del' Schall in del' 
Luft verbreitet, betragt fiir e!ie Seennde 333 :Meter; e!ie Geschwindig'keit, 
mit welc:her sich del' Schall dureh \Vasser fortpfianzt, ist vielmal so 
gross. ,Venn del' Schall aus einem l{orpel' in den anderen eintritt, 
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verliert er an Starke; dasselbe ist del' Fall, wenn er ungleich diehte 
Medien passirt (Gewitterwolken). 

FiIr die Zuriiekwerfung des Schalles gilt dasselbe Gesetz, wie 
fill' alle elastischen Kijrper: sie werden von einer Flache ullter deltl
selben \Vinkel zurikkgeworfen, unter welchem sie dieselbe getroffen 
haben. In eng begl'enzten Rltumen (Zimmern) winl del' znri'tc.kgeworfene 
Schall mit dem lm;priinglichen zugleich gehiirt; in weit hegrenzten 
Raumen (Kirchen) wini del' zUl'iickgeworfene Schall etwas ~p1lter gehiirt, 
als del' Ul'spriingliche (X achhallen). Wenn del' l'l:'fiektirte Se hall sic-h 
ganz dentlich yom Ul','priingIi('hen nnterscheidet, so ist ein E c h 0 vo1'
handen. :Ein ~olehe~ kann lllll' entstehen, wenn die 1'efiektirende \Val1ll 
mil1liestens If) :Uetel' entfel'llt ist, nnd zwar erfo]'(iert .iP(ie einzelne 
Silbe !!Ieichell Ah;talHl. Repetirelllie Eehos erfo1'dem mehl'ere zuriick
we1'fende, miiglich"t ]Jarallele Flachen. - Wini im Hrennpunkte eines 
paraboli,chen Hohbpiegeb ein Schall erregt, so wini derselbe yon einem 
in gewisser Entfel'nmtg" g'egeniiberstehenden zweiten }\ oltbpil'g"el llerart 
refiektirt, da:;s (lie Schallwellpn im Hrennpunkte t!e~~elhell wiedel' YPl'eint 
werden (Scltallgewiilbp). 

F lll'el-'eImltssig ZllSamIl1eJlgesetzte Schallreihen we!'lien znm (; e
rHusch, \Yiihl'ellli einfaehe, stetig fortsehreitende 8eha11\\'ellen 'rune 
heTVOl'l'ufen. l\Ian nntersclteidet am 'ron die HUhe, die StHrke nnt! die 
Klangfarbe. Del' Tun kann prregt werden durelt znhlreiclt nnt! l'f'!!el-
1Il1issig aufeinalllier iul!!elllie starke StOsse yon knrzer Danpl" (Sin'nf'), 
!lurch schnelle Schwingungen begrenzter Luftmassell (I)fl"ifell), (i\ll'ch 
;;dmelle Schwingnngen g"espmmter biegsamer elastischer K iir]lf'l' (8aiten, 
Membranen), ode!" linrdt schnelle Schwing"lmgen stalTer e]a:;tischer Kiil'per 
(Stilbe, Platten). .Ie g'l'iisser in del' SekulHle die 1::ahl spinel' Rclt,tll
wellen ist, (ie;;to hiiltel' ist del' Ton. Gleich hohe 'nine IJ:lhen gleiclie 
Sehwing"nlH!',zahlen nIHl gleiche \VellenHinl-'e: hiiltere 'fline halJPn gTiissere 
Schwingnngnahlp.n, abe!" kiirzere Schallwellen. Die \\'elleJllHng'ell 
zweier Tline verltalten "icll nmgekelllt, wie ihre SchwillC!nllg~zahlell. 

Del' tief~te in riel' JHnsik gebrltnchliche Ton, lIas 8n h('ontr:1 (I, 

macht Hi Schwillgullg'ell ill lier Secunde bei einer ,Yellenliingll yon 
:W MeteI'll; jede Octave el'fordert die doppelte Anzahl yon Schwingnnpm 
(Contra C :3:2 bei ciner \YellenHinge von 10 lHetern; g"r()sses (' Ii.:\. llPi 
einer \Vellelllange vIm G )[etelIl etc.). Del' rron II (rl'tm liel' Rtilllm
gabel) hat (lie Scltwillgung'"zahl 440 (dentschel' Kammcl'trlll: franziisiseller 
nm 485). Die Oktawn \wrden bezeiclmet mit 
An heontm, C'mltl';\, r:l'O"", Klein, l'~ingpstrichell, ,v,wei!!e,trieltell etc. 

('2 ('1 I' C c' I'U 

Die Tiine del' Dnrtonleiter haben folgende St:!nvingun!!s;whlp)\: 
Gnmllton, Secnnde, Gr. Tel'z, Quarte, Quint!' , 

(' IJ E F (; 

Rexte, 
A 

"j.. 
Gr. Septime, 

If 
1°//8 

~!3 
Oct;we, 

I J 
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Wiirde man einfachste g1tnze Zahlen setzen, so wiirde folgendes 
Verhaltniss resultiren: 

o D E F G A H o 
M ~ 00 • H ~ ~ ~ 

In gleich einfacher Weise sind auch die Well en 1 a n g en fUr die 
einzelnen Tone zu ermitteln. Wahrend z. B. c' 256 Schwingungen 
macht, macht seine Quinte .q 3/2 Schwingungen. Ein Ton, del' 
3 Schwingungen macht, wahrend ein anderer nul' eine macht, hat abel', 
wie oben angegeben, 1/3 del' Wellenlange del' anderen; da 9 abel' nul' 
die Halfte von 3 Schwingungen macht, hat es eine doppelt so grosse 
odeI' % del' Wellenlange von c'. Die vVellenlange von c' betragt 
1,25 m, mithin die Wellenlange fUr g' 2/3 X 1,25 = 0,825 m. So 
betragt die Wellenlange del' Quart 3/4, die del' Terz 4/5 von del' des 
Grundtons. 

Das Verhaltniss del' Schwingungszahlen zu 
vall genannt. Die Intervallen werden durch 
ausgedriickt; 

einander wird Inter
folgende Bruchzahlen 

o D E F G A H o 
% 10/9 16/15 9/8 1°/9 9/8 16/15 

d. h. in gleicher Zeit macht D %mal so viel Schwingungen, wie 0, 
E 10/9mal soviel wie D etc. - Das Intervall 9/8 ist das eines grossen, 
ganzen Tones, das Intervall 1°/9 das eines kleinen ganzen Tones, das 
Intervall 16/15 das eines grossen halben Tones. 

vVenn man von irgend einem Ton in denselben Intervallen fort
schreitet, so erhalt man die entsprechende Durtonleiter. Urn abel' 
ein solches Fortschreiten moglich zu machen, miissen zwischen die 
Tone del' diatonischen Tonleiter e d e f.q a It e', welche die fiinf 
grosseren Intervallen geben, noch HalbWne eingeschaltet werden, sodass 
die Octave zwolfHalbWne umfasst (chromatische Tonleiter). ZUl' 
Einschaltung wird das Intervall 25: 24 benutzt (kleiner halber '1'on) 
und zwar wird, urn vom tiefern Ton auf den hohern zu kommen, mit 
25/24 multiplizirt und dem tiefern Ton die Silbe is angehangt, wahrend, 
um auf den niedern zu kommen, mit 24/25 multiplizirt und dem hohen 
Ton die Silbe es angehangt wird. Diese Tone sind keineswegs mathe
l1latisch gleichwerthig, jedoch von so geringer Abweichung, dass sie in 
del' Musik als gleichwerthig angesehen werden und das Ohr eine Diffel'enz 
nicht mehr wahrnil1lmt. 

An die Unreinheit del' Tone ist das menschliche Ohr bis zu 
einel1l gewissen Grade gewtihnt, da die Stiml1lung del' Instrumente in 
fortschreitenden Terzen odeI' Quinten nicht moglich ist. Wie oben 
erwahnt, macht die grosse Terz 5/4 Schwingungen, wahrend del' Grundton 
1 Schwingung machtj die grosse Terz del' erst en macht 5/4 X "/4 
Schwingungen und die grosse Terz del' zweiten 5/4 X 5/4 X 5/4 = 125/64 

Schwingungen macht. Del' letztere Ton ist abel' gleichzeitig die Oktave 
des Grundtones, welchem thatsachlich 128/64 Schwingungen entsprechen. 
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Sind daher die Terzen rein, so sind die Oktaven unrein, und um
gekehrt, und man muss, um dieses Verhaltniss auszugleichen, beim 
Stimmen del' Instrumente "den Ton schweben lassen". Diese Ver
theilung del' Tone, bei welcher die Oetaven rein und die zwiilf Halb
tOne einer Octave ganz gleiehe Intervalle erhalten, winj g lei eh
seh we bende Te m 11 eratur genannt. 

Unter ObertUnen versteht man die hUhel'en Tone, welche ein uml 
derselbe Korper geben kann, und deren Schwingungszahlen Vielfache 
von del' Schwingung~zahl des Grundtones sind. Hlihe, Starke und An
zahl der Obert1ine bestimmen die Klangfarbe des Instrument"s. 

Un tel' passenden Umstandell vennag ein tOnender K1irper das lUit
Wnen eines amleren zu el'regen. Dieses MitWnen, durch welches del' 
urspriingliche Ton versUirkt wi I'll , winl als Re son a nz bezeiclmet (An
wendung bei siimmtlichen Musikinstrumenten). 

Rei Saiteninstrumenten (Geigen, Har-fen, Clavieren) wird del' 
Schall <lurch Tl'ansversalschwingungen del' Saiten bewirkt. Rei 
Schwingllngen (leI' ganzen Saite verhalten sieh die Schwingungszahlpll 
('1'onhohen) umgekeln't wie die Langen del' Saitpn. Die Hohe des Tone, 
ist abhangig von del' l,ange, Dicke und Spannung (leI' Saite. "\rie 
ganze Saiten, so kiinnen auch gewisse '1'heile derselben zum Schwingen 
gebracht werden; (lie nach entgegengesetzter Richtung hinschwingenden 
Theile werden durch ruhende Punkte (Schwingungsknoten) von einandpr 
getrennt (:E'lageolettOne). Del' durch Schwingungen einer getheiltpll 
Saite hervorgebrachte Ton entspricht del' Lange eines del' gleichen 
Theile. 

Bei Blaseinstrllmenten (offene und gedeckte Pfeifen. Trompeten) 
wil'd del' Schall durch Longitlldinalschwingungen del' durch StOsi'e in 
Rewegung gesetzten Lnft bewirkt. Rei Pfeifen verhaltpn sich die 
Schwingung~zahlen umgekehrt wie die Langen. Die "\Vellenlange des 
'rones einer gedeckten Pfeife ist das Vierfache ihrer Lange, nnd giebt 
eine gedeckte Pfeife denselben '1'on, wie eine offene Pfeife von del' 
doppelten Lange. 

Das Tonen klingen d er Instrumente (Stimmgabeln, Triangel, 
Zinken del' Spiehlosen) winl durch Transversalschwingungen elastischel' 
Stabe hervorgebracht, wogegen durch Longitudinalschwingungen elastischer 
Stabe Zungenwerke (Zungenpfeifen, Harmonika, auch Oboe nnll 
}'agott) zum Tiinen gebraeht werden. Es verhalten sich in letzterem 
FaIle die Schwingnngszahlen zweier Stabe von gleichem Material nnd 
Qnerschnitt nmgekehrt wie ihre Langen. In del' Mitte befestigte Stabe 
verhalten sich hierbei wie offene, endseitig befestigte Stabe wit, ge
deckte Pfeifen. Den Zungenpfeifen ahnlich ist das menschliche 
Stimmorgan construirt. Ueberall ist die Schwingungszahl abhangig 
von del' Gestalt del' Luftsaule (bei Blasinstrumenten) odeI' von der 
Spannung del' Zungen (Stimmblinder). 

J~arminstrumen te odeI' gleichartige Scheiben odeI' Platten 
(Glocken, Becken, Pauken, Glasscheiben) werden durch stehende Trans-
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versalschwingungen zum 'l'onen gebracht. Die schwingenden Theile 
sind durch Knotenlinien von einander abgegrenzt, die dm:ch aufge
stl'euten Sand sichtbal' gemacht werden konnen (Chladni'sche Klang
figul'en). 

U nter KI a n g far be versteht man den besonderen Charakter des 
Tones odel' die Eigenthumlichkeit, welche gleich hohe und gleich starke 
Tone dennoch verschiedenartig erkennen lasst. Die Klangfarbe ist 
wedel' von del' Schwingungsdauer, noch von del' Schwingungsweite 
(Amplitude), sondeI'll einzig von del' Schwingnngsform abhangig. 

Als Interferenz del' Schallwellen bezeichnet man die Thatsache,. 
dass Luftwellen, welche von einer gemeinschaftlichen SchallqueHe auf 
verschiedenen Wegen fortgeleitet, schliesslich abel' durch irgend welche 
Umstande wieder zusammengefUhrt werden, den Ton verstal'kt odeI' 
vernichtet bringen, wenn del' Unterschied del' \Vege eine gerade resp. 
ungerade Anzahl halber WeHenllingen betragt. 

Die Horbarkeit del' Tone ist be gor en z t. Man nimmt an, dass 
del' durch 16 Schwingungen in del' Secnnde erregte Ton (das Sub
contra C) del' tie£ste, del' durch 42240 Schwingungen el'regte Ton 
(das achtgestrichene e) del' hOchste sei, del' dnl'ch das GehOrorgan 
empfangen werden konne. Die hOchsten Tone erregen Schmerzen im Ohr. 

]'IAGNErrISMUS UND ELECTRICITAT. 

Mag net ism u s. 

Das Wesen des lHagnetismus ist vollig unbekannt; wir kennen 
nul' einige magnetische Wirkungen und machen davon Anwendung. Die 
alteste und bekannteste \Virkung .. welche zuerst am naturlichen Magnet
eisenstein wahrgenommen wurde, ist die Anziehung des Eisens. 
An jedem magnetischen Stabe sind zwei Stellen, an welchen vorzugs
weise die Wirkung zu Tage tl'itt; diese Stellen heissen die Pol e des 
Magneten. Die Wirksamkeit eines Magneten auf Eisen durchdringt 
heterogene Korper, event. pflanzt sich dlU'ch diese fort. Ein fl'ei 
schwebender Magnetstab nimmt in del' Ruhe die SteHung von Norden 
nach Suden an; nach ihrer Richtung werden die Pole, welche die 
aussersten Spitzen bilden, benannt, wahrend del' fast unmagnetische 
Theil del' Mitte sein Indifferenzpunkt heisst. Ein zerbrochener 
]I'iagnetstab bildet stets auf del' Bruchflache einen neuen Pol, welcher 
dem noch vorhandenen entgegengesetzt ist. Bei zwei neben einander 
frei aufgehangten lHagneten stossen die gleichnamigen Pole ein
ander ab, wahrend sich die ungleichnamigen anziehen; man 
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nimmt llahel' zwei versehiellen wirkemle Krafte an unll nenut diese Nor ll
uml SildmagnetiHll1u~. Bei ihrer Vereinigullg hebt die eiut' Kraft 
die anllere auf, sie neutl'alisirell sic:h und werden eillzeln llllwirksam. 
Bin Magnet el'l'egt Maglletismu~, und zwar in del' ilnn g'en~thertell 
Halfte eines Stahl- odeI' Eisenstilekes ungleielmamigen, ill ller abg'ewallll
ten Halfte gleiellnall1igen. "-~ihren(l jedoeh :Eisell meh Entt'el'llung' 
l1e~ Magneten wiedel' gewiilmliches Eisen win]. , bleibt Stahl dauernll 
magnetisch (Cocl'eitiykmft). Dureh regelrechtes Bestl'eiellPn \'Iill Stahl
sttibell mit stal'ken Magneten werden jene ebenfalls Zll Mag'lletell (ma
gnetisc:he 'Vertheilung: In fl u e nz); derartige kit n s t 1 i cit l' jiagnete 
klinnen aneh in Hufeisenform hel'gestellt werden. Eine V Pl'Piniguw.!· 
mehrerer Mngnete heisst ein magnetisches lvIagaziu. Fill eillem 
Magneten :.;eine Kraft zu erlmlten, winl ein SUick wpiuhe, Eist'n yor 
seine Pole gelegt (A nk e r) j Abreissen des Ankers, Enwhiittel'llng' Ullll 
\Vlirme schwachen ~eille Kraft. Die Ull1fassung eines natlirli('lien M<t
gneten h8isst seine Al'm~ltUl'. 

Die Enle wil'kt wie ein grosser Magnet, (lessen Pule absPit, 
del' geo~J'aphisehen Pole liegen, jedoch wamlelb,tr sind nllli ,ieh illl 
Laufe ller JaItl'humlerte von (}.:t nach \Vest um llie ge!)gT<lphi"chell 
Pole herlllll zu bewegen seheillell. Eine UIIl ihl'en lHittelpnllkt drl'h
bare, frei schwebelHle ~adel ste11t horizontal am Aeq na tor, 1l8igt ,ieIt 
abel' mit ibl'em Nonlpol ZIll' Erde, je weiter sie naeh Norden kOllllllt, 
unll mit ihl'em Sitllllol, je ,veiter sie nach Siiden komlIlt: all z"'ei 
bestimllltell Stellell del' Er(le steht sie senkl'echt. Del' JIlit ller wa~!,e

reehtell Linie gebildete Winkel heisst die Ink lin ,t tiu n Hnd ist hil' 
Norddentschland GO ° . Ijinien, wel(',he die O['te von gleicltel' I ukliliU tinn 
mit einallder verbin(len, heisseu is () k li n i s c he: die Ijinie, \\'e\e1w Urt
schaften rings UUl llie .El'lle verbindet, in welchen keine lllklinatioll 
stattfiwlet, heis"t del' ll1agnetische Aequator. B:ille in del' RidltlUlg' 
(IeI' Inklinationsn:Hlel auf~e,.;tellte Eisenstange wirll Ula~neti'l'h dnl'ch 
den }.Jrdmagnetisnms. -_.- Die Pole einer lHagnetnadel lie~en in del' 
Richtnng del' magnetischen Pole del' Enle j da nun (liese nicht mit den 
geographischen Polen zusammenfallen, so entsteht eine Abweidmn!:t YOul 

astrollomisehen lVIel'i(lian j diese Abweiclmng nach reehts odeI' link~ heisst 
llie Deklination un<!, fii.l' YE'l'sehieden gelegene Orte vel'schie<llm, betragt 
sie fLi.r Deutschland ZUl' Zeit U- IliO. Linieu, welche Ode mit gleichel' 
Abweiehung Yel'binden, heissen isogonische. Auch die Intensitiit 
des ErdmagnetismuH ist fiir verschieden gelegene Orte vel'schicllell: Linien, 
welche die Orte gleichel' Intensitat mit einal1llel' \'el'binllen, we1'<lE'n 
is odynamisehe gpufillIlt. lllklinatioll, Deklillatioll nJl(1 Illtl'llsitltt. lli" 
magnetischell COllstallten eines Ortes, sind llicht yon lH'sti1Jllligt'1' 
C+l'i)ssp; llie DifferPllzen sind Uigliehe jahrliche unll saeulal'e. Bedeutellde 
SWl'ungen wpr<[ell llurch Nordlichte nnd Enlbeben helTOl'gTl'llfen. -
Prakti,che Anweudllllg hat die Magnetnadel ZUl' Kon,trnktioll YOll 

KOlllpas nnll Bnssol~ gefimden. Beim Kompas ist <lip N:Hlel untt;l' 
tip], \rindro,e hd'pstigt Hnll lasst <liese Theil nellmen :\11 iltren Dl'l'-
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hungen; beim Steuern wird einfach der dem Cours entsprechende Strahl 
der Windrose in die Richtung des Kiels gebracht. - An der Bussole 
ist seitwarts ein Fernrohr angebracht, dessen Achse bei gewohnlicher 
Aufstellung mit dem magnetischen Meridian parallel lauft; visirt man 
einen zweiten Punkt mit dem Fernrohr, so zeigt die Nadel auf dem 
abgetheilten Gradbogen, liber welchem sie schwebt, den Winkel an" 
welchen beide Visirlinien bilden. 

Rei bun g s e I e k t ric i t Ii. t. 

Auch Uber das Wesen der Elektricitat ist nichts Bestimmtes 
bekannt; auch hier sind nul' Wirkungen von Kraften beobachtet, die 
jedoch vielfache Analogien mit dem Magnetismus bieten und in mannig
facher Beziehung zu demselben stehen. Man unterscheidet zunachst 
Reibungselektricitat und Berlihrungselektricitat (Galvanis
mus). Erstere wird erregt durch Reiben von Glas; Harz, Schwefel, 
Bernstein (Elektron), Papier; sind diese Korper elektrisch gemacht, so 
ziehen sie unelektrische Korper an. Die U e bertragun g von Elek
tricitat auf einen zweiten Korper kann sowohl durch direkte Berlihrung 
als durch Funkenlibertritt aus gewisser Entfernung stattfinden, auch 
wird Elektricitat von Spitz en oder Kiimmen aufgesogen. Das Lei tungs
vermogen fur Elektricitat ist bei verschiedenen Korpern verschieden 
gross. Wirkliche Leiter (Metalle, Thierkorper, Wasserdampfe) empfan
gen oder verlieren die Elektricitat an allen Punk ten ihrer Oberfiache, 
sobald nul' ein Punkt beriihrt wird, wahrend Nichtleiter (Glas, Harz, 
Seide, trockne Luft) dieselbe nul' am berlihrten Punkt abgeben odeI' 
empfangen. Letztere werden angewandt, urn Korper zu isoliren nnd 
erfiillen dies en Zweck um so besser, je trockner sie sind. Sowie man 
zwei Arten von Magnetismus hat, hat man anch zwei Arten von Elek
tricitat, welche sich einander gegenUberstehen, Harz- und Glaselek
tri ci ta t odeI' nega ti ve und p osi ti ve Elektrici tat. Gleichartig 
elektrische Korper stossen sich ab, ungleichartig elektrische ziehen sicl! 
an. Hierauf grUndet sich die Konstrnktion des Elektroskopes, mit 
Hlilfe dessen das Vorhandensein von Elektricitat ermittelt wird. Am 
untern Ende eines von einem Glasgefass umschlossenen, isolirten Drahtes 
sind zwei neben einander hangende Goldblattchen befestigt; das obere 
freie Ende des isolirten Drahtes mlindet in eine Kugel oder eine Scheibe. 
Die GoldblattclJen divergiren, sobald ein elektrischer Korper sich dem 
Instrumente von oben nahert; ein unter denselben angebrachter Grad
bogen erlaubt, den Winkel zu messen (Elektromet er.) -

Um die Art der Elektricitat eines Korpers zu untersuchen, 
hangt man ein Hollunderkligelchen an einem auf G:las befestigten Alu
mininmdraht auf mid macht dasselbe durch BerUhrung mit einer gerie
benen Glasrohre positiv elektrisch; bringt man nun den fraglichen 
Korper in die Nahe des Kiigelchens, so wird es abgestossen werden, 
wenn der Korper gleichnamige, hingegen angezogen werden, wenn er 
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nngleichnamige ElektriciUit besitzt. - Beim Reiben zwmer Kiirper 
wiru stets einer positiv llnu €liner negativ elektrisch. Glas, mit Seide 
odeI' Leinen gerieben, wird positiv, mit Katzenfell oder Wolle geriebel1, 
negativ elektrisch; Harz, mit Seide odeI' Leinen gerieben, winl negatiy, 
mit Kollodium geriebel1, ]Jo~itiv elektri~eh. Zwei versehiedene, a hel' 
gleich starke Elektrieitaten gleiehen sieh beim ZnsaUllUenkOBnnen an,. 
event. nentralisiren ihl'e \Virknngen gegen~eitig.Eine solehe Nit ttigUllg 
nndet in allen nnelektri~chen Kiirpern statt. Dureh (lie Allniiherullg 
€lines elektrisehen Kiirpers wenlell jedoeh die gehlllHlenen K rli.t'te ge
trennt: (lie dem elektrischpl1 Kiirper gleiehartig'e Elektl'ieitat 
w iI'll abgestossell UIlI1 frei, (lie ihm llngleichartige Elektl'i('.itlit win1 
von ihm selbst angezogen uUlI gebunden (elektrische Vertheilnng). 

Hieranf ist die Kon~trnktion de~ Elektrophor lllHI del' elektrisclwn 
Condensatoren gegTiiIHlet, Ersterel' tlient tlazn, griissere ;\[pnuPll fr ei e I' 
Elektricitat zn beschaifen nml besteht ans Harzkllchen ullII ] hwkel; clPl' 
Deckel ist von Zinn odeI' Zink, o(ler von Pappe mit Stanninl hekleidet 
nnd an drei seidenen Selmiiren zu heben. Beim Reiben (Ie~ Harz
kuchens mit Thied'ell wir(l (1eJ'selbe negativ elektrisch: beim Au neg e 11 

des Deckels winl die in (Iemselben vorhandene gebundene }~lektricit1it 
zertheilt: die negative l<=lektricitat des Kuchens bindet die positive de" 
Deckels, wahrend (lie negative des Deckels frei win!. Reim Aufheben 
des Deckels winl die negative Elektrieitat durch BerUhl'ung mit del' 
Hand aus demselben ent.fernt und (leI' isolirt schwebende Deckel zeiut. 
fi:eie positive Elektl'icitat, welehe gesammelt nnd in ('(jJl(lell~atoren 
angehauft werden kann. -- Beim Anfeinanderlegen del' b!'i(len rrhpile 
nnclet €line gegenseitize Bindnng ihrer Elektricitaten statt nn(l es bleibt 
deshalb die einmal erregte Elektricit.1lt fiir lang'p Zeit illl K nehen PJ'

halt en (Elektrieitittstrli,ger). -
,7;u Coudensaturen gehoren: die Leydener o<le1' Klei~t:s('h(' 

}'lasche, die Franklin'sche Tafel und Condensatoren im engpren SinnA: 
sammtliche dienen llaZU, ElektrieiUtten zu sammelll, event. zn ('Ol]('ell

triren. Die Klei~t'sche Plasehe ist ein tylilld1'i~ehe,; (-lefils~ ,,(In 
diinnem Glase, welches innell uml aussen, bis anf eillen ~c1l1mllell Rand, 
mit Zinnfolie beklebt ist: eill aufrechter, oben in eint' ::\Idallknge] 
miindender Draht beriihrt die innere Belegung am Grun(le uml winl 
(lurch ein Pappkreuz im Inn ern des (Hases aufrecht eJ'halren. \Vinl 
del' Kugel mittebt del' Scheibe eines Elektrophon; negatin~Elektl'icit1H 
zugefiihrt, so verbreitet sich diesc zunltchHt Uber die inne]'!' Beleunw!' 
und bewirkt in (IeI' liuHseren eine Vertheilung, insofern hie]' pUHitiYe 
Blektricit1it befreit wil'll nllll dnrclt die UmgelJUllg abzil'ht, ,\'liit!'(']]!l 
negative durch die positive Elektricitiit del' inneren Rplegnng up
bundell wird. Umgekehrt winl nach dem AbstriiJllen del' pw.;itivell 
Elektricitat durch (lie aussere Belegung die posi ti ve ElektJ'ieitilt del' 
inneren Belegnm!' durch die negative ElektrieiWt (leI' iins,eren ge
bUll den werden, sl)(lass hier eine A n II ii U fu n g del' el'stt'rell statttin(let. 
SUlllit findet beim j,aden in bei(len Relegnngen eine Ralllllllnng lieide!' 

Elsn~T, l..leitfadpIi. :1. Auf.. 4, 
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Elektricitaten statt. Beim Entladen wird eine leitende Verbindung 
zwischen beiden Belegungen hergestellt und es findet eine Ausgleichung 
der angehauften Elektricitaten statt. Menschen empfinden diese durch 
einen elektrischen Schlag; mittelst eines Entladers, welcher aus 
einem gekrii.mmten, durch einen Glasgriff isolirten oder mit Gummi 
uberzogenen Drahte besteht, an dessen Enden gewohnlich Metallkugeln 
angebracht sind, kann eine gefUllte Flasche ohne personliche Geflihls
empfindung entladen werden. Stets ist del' Ausgleich von einem elek
trischen Funken und einem eigenthumlichen Gerausch begleitet. 
Werden mehrere Kleist'sche Flaschen so zusammenge~tellt, dass die 
ansseren Belegungen durch eine Metallplatte (Untersatz), die inneren 
durch einen die Kugeln verbindenden Draht vel'einigt sind, so bilden 
sie eine elektrische Batterie. - Die Franklin'sche Tafel ist 
eine auf beiden Seiten mit Stanniol belegte Glasscheibe, an del' jedoch 
die Randel' unbelegt bleiben mussen, und Hisst mit Hlilfe elektrischer 
Pendel (an Leinenfaden aufgehiingte Hollundermarkstiickchen), die an 
beiden Seiten angebracht sind, die freiwerdenden Elektl'icitaten leicht 
erkennen. - Condensatoren im engeren Sinne bestehen aus zwei 
leitenden, geschliffenen (Metall-) Platten, welche mit einem nicht lei
tenden (Firniss- oder Lack-) Ueberzug versehen sind und werden ge
wohnlich mit Elektroskopen in Verbindung gebracht. Man ladet den 
Condensator durch Berii.hrung del' unteren Platte mit einer schwachen 
Elektricitat, die an und fUr sich nicht genligt haben wurde, die Gold
bliittchen des betreffemlen Elektroskopes zu divergiren, wahrend die 
obere Platte mit del' Hand ableitend berlihrt wird. Auch hier findet 
eine Anhaufung resp. Bindung entgegengesetzter Elektricitaten statt. 
Wird die obere Platte entfernt, so wird die betreffende Elektricitat del' 
unteren frei und wirkt nunmehr divergirend auf die Goldbliittchen. 

Zur continuirlichen Hervorbringung eines elektrischen Stromes 
bedient man sich del' Elektrisirmaschine (Hansen und 'IV-inkIer 
1744). Diese besteht aus einer mittelst einer Kurbel drehbaren Glas
scheibe oder einem Glascylinder, den mit Amalgam bestrichenen Reibe
kissen, welche mittelst Federn dem Glase angedriickt werden und dem 
Konduktor, einer auf Glas ruhenden Messingkugel, welcher die mit 
Metallspitzen besetzten Zuleitungsringe odeI' bei den Cylindermaschinen 
metallische Kamme eingefugt sind. Beim Drehen des Glases wird dieses 
positiy, das Reibzeug negativ elektrisch; die negative Elektricitat winl 
mittelst einer Kette zur Erde abgeleitet. Die Wirkungen del' Be
ruhrungselektricitat sind mannigfach. Bei del' Annaherung del' Hand 
an den Konduktor empfindet man ein Gefilhl, als werde dieselbe von 
Spinngewebe umhlillt; in grosserer Nalle springen Funken libel', die 
Sclunerz verursachen. Auf einem von GlasfUssen getragenen Brett (dem 
Isolirschemel) stehend, mit einer Hand den Konduktor berlihrend, konnen 
J emand von einem Andern Funken entzogen werden. Halt man dem 
Konduktor die Zunge entgegen, so empfindet man einen sauerlichen, 
prickelnden Geschmack, wahrend bei Htngerem Gebrauch del' Maschine 
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ein eigenthlimlicher, phosphorartiger Geruch entwickelt wird (Ozon). 
Mittelst del' Elektrisirmaschine werden elektl'ische Batterien geladen. 
Del' durch Entladen diesel' bewirkte elektrische Schlag vermag Menschen 
zu Hihmen, Thiere zu tOdten; del' hierbei die Ijuft durchschneidende 
elektl'ische Funke vermag brennbare Korpel' zu entzlinden, Metallstreifen 
zu verbrennen resp. zu schmelzen. Spitzen, welchen Elektl'iciUtt ent
stromt, zeigen im Dunkeln leuchtende Strahlen. Die mechanischen 
Wil'kungen zeigen sich illl elektrischen Pnppentanz, dem elektl'ischen 
Glockenspiel, dem elektrischen Fhw:rad, in del' Zersplitterung und 
Dnrchbohrung schlechter I~eiter. Del' mit dem Ausspl'ingen eines 
]<'unkens verbundene Schall hat seine Ursache in lIen da(ll1l'eh el:regten 
Schwingungen del' Luft. Einen lnftverdlinnten Raum durehstr1imt die 
Elektricitat lautlos in bl'illantem Lichte: im absolut Inftleel'en RaHill 
findet keine Lichterseheinung statt. 

Die starksten \Yirkungen classen sieh mit (leI' Anne,trong'schen 
Dampfelektl'isirmaschine hel'vorbl'ingen. Del' eillem auf Glas
fussen rnhenden Dall1pfkessel ausstr1imellde \Vassel'dampf winl (lu]'dl 
ein System hOlzel'ller R(illren getrieben une! vel'lll1ige del' Reibung Jlositiv 
elektrisch, wahreml (ler Kessel selbst negativ elektl'isch \vird. -

Auf eine Reibung- von \Vassenlitmpfen dlil'fte au ell (lie EntstellUng 
del' Gewitter, deren elektrisehe Eigenthiimlichkeiten znerst nIH Franklin 
nachgewiesen sind (Drachenversuche), zUl'lickzufiihren sein. 'l'hatsiichlich 
geht jedell1 Gewittel' eine schnelle Wolkenbildung resp. Yerdiehtung 
von \Crasserdampfen Yoran. Die Erscheinungen (les Gewitten; ~ind 

Donner und Blitz. Del' Blitz ist ein grosser elektrischer Funke, welchel' 
ais ein Lichtmeer erscheint, wenn viele kleine Funkell von einell1 zuni 
andern \\7asserblasehen iiberspringen, odeI' als zackiger StrahL wenn 
er von seiner urspri.inglichen Balm abweicht. Eill Blitz, welchel' ZUl' 

Erde fahrt, ist yon zel'stiirenden Wirkungen begleitet, welehe (lureh 
Blitzableiter theilweise paralysirt werden k1innen. Eill Blitzableiter 
besteht aus einer ununterbrochenen Metallleitung-, deren Hpitze die 
Gebaude, welehe gesehiitzt werden sollen, erheblich ilberragt un(l die 
gegen Einfl.uss feuchter Witterung mit einer 8clticht edlen Metalles 
iiberzogen sein muss; das untere Ende wire! in feuchte Erde, einen 
Brunnen etc. abgeflihrt. Bewegt sich eine mit negativer ElektricitlH 
beladene \Volke in del' Gegend des Blitzableiters, so findet eine Yer
theilung statt; dem Blitzableiter enstr1imt lJOsitive Elektricitat. welche 
die negative del' \Volke bindet, und somit einen Theil ihrer Wirk,am
keit abschwacht. Elltla(let sich abel' die \Volke, so folgt del' Blitz 
dem leitenden Klirper nllll wird in die Erde abgefiihl't. - Del' Donner 
ist ein Ausdruck del' (lnrch den Blitz in Schwingnngen Yersetztell Luft, 
und gelangt deshalh splHcr zur Emllfinriun(!', weil (\as Lie,ht schneller 
ist, als del' Sehall. 

4* 
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Beriihrungselektrieitat oder Galvanismus. 
Beriihrungselektricitat wird erregt, wenn sich zwei Metalle 

beriihren (Galvani's Fundamentalversuch: Galvanismus). Wird aut 
eine Zinkplatte eine Platte von Kupfer, Platina odeI' Kohle gelegt, 
so bewirken Hammtliche Platten nach dem Abheben und mit Beihiilfe 
eines Kondensators eine Reaktion des Elektroskopes, und zwar wird das 
Zink positiv, die andel'en Korper werden negativ elektrisch. Man 
nimmt hier das Wirken einer elektromotorischen Kraft an, welche 
die gebundenen Elektricitaten derart trennt, dass auf den Beriihrungs
stellensich positive Elektricitat aus dem Kupfer nach dem Zink und 
negative yom Zink zum Kupfer begiebt. Eine weitere Erregung von 
Elektricitat findet statt, sobald Metane odeI' Kohle von Fliissigkeiten 
beriihrt werden, und zwar wird Zink, von verdiinnter Schwefelsaure 
beriihrt, stets negativ elektrisch, wahrend die Schwefelsaure positiv 
elektrisch wird. 

Stent man in ein Gefass mit verdiinnter Schwefelsaure eine Zink
und eine Kupferplatte, so nimmt letztere die positive Elektricitat der 
FHissigkeit auf. Die gegenseitigen Krafte werden in Spannung er
halten und vermogen sich in del' Fliissigkeit nicht auszugleichen. Werden 
dagegen den Platten Kupferdrahte angelothet und deren Enden mit 
einander vereinigt, so findet eine Vereinigung del' Elektricitaten statt; 
die positive Elektricitat des Kupfers stromt durch den Draht zum Zink, 
wahrend die negative Elektricitat des Zinkes zum Kupfer stromt. Die 
sich continuirlich fortbewegende Elektricitat heisst ein elektrischer 
(gal vanischer) Strom; ein Apparat von del' eben beschriebenen 
Konstruktion, welcher einen solchen hervorbringt, heisst ein gal v a
nisches Element odeI' eine einfache galvanische Kette; die 
Drahte de5selben werden Schliessungsdrahte genannt. Ais gal
vanischer Strom im engeren Sinne wird nur del' positive, zum 
Zink gehende Strom bezeichnet. - Eine einfache Kette in anderer 
Form ist das V 0 It a' sche Element. Dieses besteht aus einer Kupfer
und einer Zinkplatte mit angel1itheten Drahten, zwischen denen eine 
mit verdiinnter Schwefelsaure befeuchtete Filzplatte liegt. Eine Ver
einigung vieleI' solcher Elemente ist die V 0 It a' sche Saul e, an welcher 
die Schliessungsdrahte jedoch nul' von del' untersten und del' obersten 
Platte ausgehen. 

Einfache galvanische Ketten erzeugen ungleichmassig starke Strome, 
deren Dauer nul' kurz ist. Es findet eine vVasserzersetzung statt; del' 
Wasserstoff umlagert die Kupferplatte, wahrend del' Sauerstoff Zink 
lOst. Die Zinklosung wird abel' yom Wasserstoff reducirt und Zink
metall auf die Kupferplatte niedergeschlagen, sodass nunmehr ein Strom 
entsteht, welcher dem ursprtinglichen entgegen wirkt. Um starke 
Strome von gleichmassiger Intensitat und langeI' Dauer zu erzeugen, 
wendet man konstan te Ketten an. Bei diesen werden fUr die zwei 
Metalle zwei verschiedene Fliissigkeiten verwendet, welche durch eine 
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porii~e Thonzelle yon einandel' getrennt sind. Bei (Ier D a 11 i e 11' ~che11 
Zink-Kupfer-Kette taucht das Kupfer in koncentrirte KnpfelTitrrol
lOsungj bei del' Bunsen'sehen Zink-Kohlen-Kette tancht die Kohle in 
Salpeter- odeI' Chromsanreliisnngj bei del' Grove'schen Zink -Platin
Kette taucht das Platin in koncentl'irte SalpetersanI'e; bei allen t,mcht 
das Zink, welches den negativen Pol bildet, in vel'uiinnte Sdlwefel
saure. Eine Zusammenstellung mehrerer einfacher Ketten. weicht' (\el'a]'t 
konstruirt ist, <lass ii.befall das Zink del' einen mit <lem an<iel'en Met all 
del' anderen Kette durch einen Leitnngsdraht verbull<len ist. heis~t eine 
galvanische Ba tterie: liberall !relit (IeI' positive Strom vom Kupfer 
dUl'ch die :B'liissigkeit zum :m<lern Metall, s()(la~s del' Pol(ll'aht alii Zink 
del' negative ist. 

Es ist vielfach nothwendig, die StromstHrke kennen zn lemen. 
Zur Schatzung derselben benutzt man eine messbare Wirkung de,.; Stromes, 
die seiner SWrke proportional ist, und ZW:1r bedient man ~ieh (lp1' 
chern is chen (vVasserzersetzung: die Strom starke ist propo]'tioual lie]' 
:Uenge des entwickelten Gases) oder del' elektromagnetischeu ,\-irkuu!! 
(Tangentenbnssole: die Tangente des Ablenkungswinkels ist del' Stl'OIll
starke proportional.) Ais Einheit lIel' Stromstal'ke g-ilt pin Stl'OIIl, 
welcher in 1 Minute 1 eClII Knallgas liefert. 

Die In tellS i t ltt eine~ elektrischen Stromes ist in allen Theilen 
del' Leitung gleich gross, oder, was tias;,elbe sagen will, lim'!' h jellen 
Quersdmitt del' Jjeitullg fliesst in (lerselben Zeiteinheit eiut) ;.rleiche 
Menge Elektl'icitlit. 

Eine gewisse Schwachung erleidet ein tltrom beim Jlureh!!ehen 
du~h eine Leitung (Leitungswiliel'stan(l). Del' Widerstallil ist ah
hlingig von del' Substanz (ies Leiters (del' Drithte). nnabhangig yon Ilel' 
Gestalt des Quel'sclmittes. Rei gleicllem Qnerschnitte ist del' Wider
stand tier Llinge proportional, del' Grosse des Quel'sclmittes nm!!'ekelnt 
proportional. Ab Einheit de, Leitungswiderstalliles (del' IlI'lihte) 
gilt del' \Viderstal1li einer Qneck"ilbel'sliule vou 1 1II Hinge null 1 qIllm 
Quersclmitt (Siemens). 

Eine besol1dere tlchwliehung erlei(iet ein Strom anssel'llem beilll 
Durehgehen durehFli.issigkeiten. Del' Leitungswidel'stand solche.r ii u
dert sieh mit der Tempel'atUl' lmd nimmt bei znnehmendel' Telllpel'at1ll' 
abo Man hat somit einen inn ere n (wesent lichen; \Vi(\(>]'staIlli inn81'
halb del' Elemente) nIHl einen liusseren ,Yidel'staml (Widel'stand illl 
Sehliessnngsbogen olle!' in de!' Rtl'omleitnng). Die Vel'einignng beillel' 
bilden den Gesamll1twi(lerstalld. Die elektl'omotorischf' 1\ I'a ft 
eine~ Elementes i~t alleill abhangig von del' Nat1l1' del' Snust:\lIz (\\,11-

gegen del' inner!:' ,Yi(ler~tall(1 gleichzeitig- vou deu Dimen~i{Jnen dt'r"dlwlI 
~bl~Hngig ist.) Ab E inhei t flir die elektromotorische Kraft !!ilt die
jenig-e, welche heim ,Videl'stantie yon c-c 1 (lie StromsUirke . co L przengt. 
Das Ohm'sche Gesetz lalltet: Die Starke S Ih~,; Strolll(:," ist 
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gleich der Summe E der elektromotorischen Krafte, dividirt durch die 
Summen der Leistungswiderstande W, also: 

E 
s= W. 

1m Allgemeinen sind, wenn man bei kleinem ausserem Widerstande 
(kurzem, dickem Leitungsdraht) einen starken Strom haben will, die 
Elemente ne beneinander grossplattig zu verbinden, wogegen bei 
grossem ausserem Widerstande (langen, diinnen Drahten) die Elemente 
hin tereinander (kettenweise) zu verbinden. 

Die 'Virkungen des Galvanismus sind sehr mannigfach. Beim 
Oeffnen und beim Schliessen einer zusammengesetzten Kette empfindet 
man eine Erschiitterungj wird ein Strom durch die Augen geleitet, 
so wird eine blitzaJ'tige Lichterscheinung wahrgenommenj wird ein 
ZinkstUck auf die Zunge, ein Silber- odeI' Kupferstiick unter dieselbe 
gelegt, empfindet man einen bit teren Ge s chmack. Beim Oeffnen 
nnd Schliessen der Berilhrungsdrahte springt aus diesen ein Funke Uber; 
dUnne Uetalldrahte, oder Kohlenstabchen im luftverdilnnten Raum, 
welche mit den Drahtenden verbunden werden, gerathen durch einen 
starkeren Strom in Gliihen (Gliihlicht, Edison'sche Lampen); zuge
spitzte Kohlen, welche mit den Polen den verbunden und einander ge
nahert werden, entwickeln das elektrische Kohlenlicht (Bogen
Ii ch t; das negative Ende wird allmahlich zugespitzt, das positive ausge
hohlt). - Del' galvanische Strom zedegt zllsammengsetzte Korper 
in ihre Componenten; so wird Wasser zersetzt in vVasserstoff und Sauer
stoff, von welchen ersterer yom negati ven, letzterer vom positiven Pol
ende abgeschieden wird, und zwar genau in dem voluminosen VerhaIt
niss (2: 1), aus welchem sich Wasser wieder reconstruiren lasst; Jod
kalium-Starkekleister-Papier wird an den Stellen geblaut (durch Ein
wirkung freien J odes auf Starke), wo die in Silber ausmilndenden 
Schliessnngsdrahte einer Batterie sich beriIhren. Die Zerlegung chemi
scher Korper durch Elektricitat heisst E 1 e k t I' 0 1 y s e; eine Anzahl Metalle 
sind durch Elektrolyse ihrer feurig - fliissigen Verbindungen entdeckt 
worden. Derjenige Leiter, durch welchen der Strom eintritt (positiver 
Pol) wird Anode, der entgegengesetzte Kathode genannt; beide Leiter 
heissen Elektro den. Die Zersetzungsprodukte heissen J onen (Anion 
und Kathion). Praktische Anwendung von der Elektrolyse wird bei 
del' Gal vunoplasti k und beim Vergolden, Versilbern, Verkupfern 
und Vernickeln von Gegenstanden gemacht. Urn einen galvanoplastischen 
A bdruck eines Korpers zu erhalten, wird erst eine l\Iatrize von demselben 
gemacht aus Wachs, Stearin oder Guttapercha. Diese wird durch Ueber
pinseln mit Graphit oder Bronce leitend gemacht und mit dem yom 
Zink kommenden Drahte verbunden; der andere Draht wird mit einer 
Kupferplatte verbunden. N achdem beide Theile so in ein Kupfer
vitriolbad gehangt sind, dass sie einander nicht berlihren, erfolgt die 
Reaktion so fort , uml der metallische Kupferniederschlag auf del' Matrize 
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erhalt in zwei Tagen eine solche Starke, dass er als Platte abge
nommen werden kann. 

Auf das Verhalten del' chemischen Verbindnngen znm Galvanismus 
war die elektro-chemische Theorie gegriindet. Man nahm an, 
(lass jede Verbindung aus einem elektropositiven und einem elektl'onegativen 
Theile bestande, welche bei(le wiederum zwei entgegengesetzt elek
trische Bestandtheile haben konnten. \Vahrend aIle Elemente eine 
Spannungsreihe bilden, an tleren Anfang del' Sauerstoff als negativster 
Korper und an deren Ende Kalium als positivster Korper stehen sollten, 
wunle in den Salzen (lie Same als elektronegativer, die Base als elektro
positiveI' 'l'heil betrachtet. Diesel' Anschauung war anch die Sehreib
weise nnd N omenclatur entspl'echend. 

Magnetelektricitat. Elektromagnetismus. 

Eigenthiimlich sind die magnetischen Wirkullgen des Galvallis
mus. Ein um eine frei schwebende Magnetnadel in del' Riehtung von 
Norden nach Siidell gefilhrtel', galvaniseher Strom bewirkt eine Ablenknng 
derselben, die um so grosser ist, je Ofter del' Strom die Nadel 11111-

kreist. FiII' die Richtung, nach welcher die Ablenkung erfolgt, stellt 
Ampere folgende Regel auf: del' Nordpol wendet sich st('ts 
nach del' linken Seite einer in del' Richtung des positi "en 
Rtromes schwimmenden, del' :Uagnetnadel mit delll Gesieltt 
zugewendet gedaehten Person. Somit el'folgt die Ablenkung ('iner 
inn er h a I b einel' Stromwin(lung befindliehen Nadel naeh entgegengesetzteJ' 
Riehtung, als bei einer aussel'halb del' Stromwindung befindlichen. 
Him'auf bel'uht das Galvanometer (Multiplicator). ,velches znm 
Messen schwacher i-ltrome bellutzt wird. Dieses besteht aus iiht'l'
sponnenem Knpferdraht, welchel' in vielen \Vindungen um eine frei 
sehwebende MaznetlUuIel gefilhrt ist, mit 8einen Enden in KlelllllJ
sc:hrauben miimlet, urn hie l' Schlies8ungsdrahte einfiigen zn kiinnen. nn(l 
von einer Glasglocke bedeckt ist. Haufig befindet sieh Ube!' del' D]'aht
]'o11e eine zweite Magnetnadel schwebeml, welche mit ihrPllJ N ordpol 
Uber dem Siidpol de]' nnteren sich befindet (Astatisehe Nadeln) nn,l 
somit in gleichel' Riehtung mit del' untern abgelenkt werden mw;s. 
Unter derselbell befindet sieh eine Gradscheibe znl' Bestinllnnm!' (Ies 
Ablenkungswinkels. - Ein Instrument ±'iiI' stal'kel'e Stl'iinw, ant' fl:h
selbe Princip basirt. ist die 'rangentenbusso]e. -

Ein Eisenstab, welcher von vielen \Viw]ungen eines ilbersponnellen 
Kupfel'llrahtes nmgeben ist, win] maglletiseh, 801mld diese Spil'all!ll ein 
elektrischel' Strom durchUtuft. \Vlihrend ein so zl1m E I e k t 1'0 magn e t 
gemaehter Stahbtab den eil1l1lal erl'egten Magnetisllllls dauernd behiUt, 
verliert weiches Eisen denselben beim Oeffl1en del' Kette. Die Kraft 
eines Elektromagnets wliehst mit del' Stl'oll1sifirke. del' Dicke des EisE'n
kel'l1s und del' ,\7;ahl del' Wimlungen. Del' Siidpol eines Elektromagnets 
ist stets da;;,ienige Enfje des Stabes, weJehes (Iem Ht'sehaner znu'('walll!t, 
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vom positiven Strom in del' Richtung del' Uhrzeiger umkreist winl. 
Hauptanwendnng findet del' Elektromagnetismus bei den elektro
magnetischen 'felegraphen (Gauss und Weber 1833). 

Die vorzliglichsten Bestandtheile des Morse'schen Drucktele
gra phen simI: Del' Schrei ba ppara t und del' Schllissel. Ersterer 
besteht aus einem hufeisenfliImigen, sehr starken Elektromagneten, 
libel' des~en aufwartsgerichteten Polen del' um seine Achse drehbare 
Schreibhebel mit dem an diesem Ende befindlichen Anker schwebt; 
am anderen Ende des Hebels befindet sich del' Schreibestift, welcher, 
sobald del' Elektromagnet den Anker anzieht, mit seiner Spitze <las 
libel' eine Rolle laufende Papier ohne Ende berlihrt und hier bei 
kiirzerer Beriihrung Punkte, bei langerer BerUhrung Striche eindriickt. 
Sobald die Anziehung seitens des Elektromagnets aufhort, wird del' 
Schreibhebel durch eine Feder zuriickgezogen, sodass del' Schreibstift 
das Papier nicht mehr berUhren kann. Die Rolle, welche das Papier 
ohne Ende tritgt, winl durch ein Uhrwerk, behuf~ Abwickelung des 
Papiers, in Bewegung gesetzt. - Den Schliissel bildet ein um seine 
Achse drehbarer Hebel, welcher mit jedem seiner zwei Anne eine del' 
U nterJage eingesetzte Klemmschraube abwechselnd zu berUhren vermag i 
durch eine unter dem Druckarm angebrachte Feder wird del' andere 
Arm fill' gewohnlich in BerUhrung mit del' entsprechenden Klemm
schraube erhalten. Die l'Iessingsaule, in welcher del' Hebel mit seiner 
Stahlachse unterstUtzt ist, ist durch einen Draht mit del' nachstell 
Station in leitende Verbindung gesetztr. Diejenige Klemmschraube, 
welche fill' gewohnlich nicht von einem Hebelarm berlihrt ist, steht 
durch einen Draht mit dem Kupferpol einer galvanischen Batter-ie in 
Verbindnng, wahrend die andere Klemmschraube durch einen gemein
schaftlichen Draht einerseits mit dem Zinkpol del' Batterie, anderer
seits mit dem Elektromagnet verbunden ist. Diesel' Draht ist gleich
zeitig mit einer grosseren Metallplatte verbunden, welche in feuchtes 
Erdreich versenkt ist. Wahrend del' dem Achsentrager entspringemle 
Draht die liberirdische Verbindung del' beiden Stationeu bewirkt, be
wirkt del' Erdmagnetismus, welcher zwischen den versenkten }Ietall
platten del' beiden Stationen obwaltet, den unterirdischen Schluss event. 
ein Coursiren des Stromes. Sobald nun auf einer Station del' Schliissel 
niedergedrtlckt wird, so entsteht ein Strom, welcher yom positiven Pol 
durch die yom SchlUssel berii.hrte Klemmschraube in diesen und von 
hier iu den Leitungsdraht geht, welcher ihn del' andern Station zuflihl't. 
Hier langt er zunachst wieder im Schllissel an, geht, da derselbe in 
gewohnlicher SteHung sich befindet, durch die von ihm' berlihl'te 
Klemmschl'aube in den Elektromagnet, und wird, llachdem er die 
'Vindungen desselben durchlaufen, in das feuchte Erdreich abgefiihl't. 
So kommt er zur erst en Station zuriick, wird yon del' versenkten 
Platte auf!{esogen, del1l hier befindlichen Elektromagnet zugefiihrt uml 
gelangt encllich zum negatiyen Pol, einen volligen Kreislauf vollendet 
habendo Mit dem Augenblicke, in welchem del' Strom entsteht, zieht 
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del' Elektromagnet den Anker an und bewirkt dadurch einen Druek 
des Schreibstiftes auf <las Papier. Da nnn dnrch einfachell Schlussel
drnck die Entstehnng de~ Stromes bewirkt wird, so ist Absendul1!C 
nnd Ankunft einer telegl'aphisehen Depesehe hinreiehend el'klal't. 

Durch zweekmlissige Vel'bindnng eines Ankel's mit Plenelstange. 
Knrbel nnd SelnvullgJ"a(I lassen sich anch elektrolllag-netisehe 
Mot 0 I' e n herstellell, indessen ~teht ihl'e Kl'aftleistnng in keinem Ver
haltniss zn dem Ver-braueh "on Material, welches die Erhaltung (le~ 
Stromes erfordert. Dag-egen fin(let del' Elektroma;"'11etismns noell prak
tisehe Anwendung ZUl' Fabrikation del' elektrischen Uhren. welehe 
flir einen Ort uberall gleiehe Zeit angeben. Diese Uhl'en besitzen 
wedel' ]'e<1eru noell Pendel, f'oll(\eru werden durch einen Anker in Re
wegung gesetzt, welchel' mit cinelli Hemmungshaken in ein SteigTad 
greift, welches, mit UO Zahnen Yersehell, in einer Minute eine lC Ill
drehung vollendet. \Vird del' Anker dnrch Schluss tiel' Kette yom 
Elektromagnet angezogen, so ruckt der Haken ilbcr einen Zalm hinwl>g 
uut! bewegt denselben um seine Lange seitwarts, sobal(! die Kette 
wieder geoffnet un(l (leI' Anker nebst Haken dnreh eine Feder zUl"i.lek
gezogen wird. Oeffnung llud Schlnss del' Kette wird lhmh einp 
Kormaluhr bewirkt, deren Penelel den Strom iII einer lIinute /jO Mal 
unterbricht. Del' Strom selbst geht von del' Batterie in einen Draht. 
del' anf beiden Seiten des Pendeb in Platinplattehen tragewle }<'edern 
miindet, wirel bei del' Beriihrung eines diesel' PUittehell auf <la,; Pemiel 
iibertragen unel geht dureh einen von dessen Anfhlingepunkt fortlnufelldell 
Draht znm Elektrolllagnet del' elektrischen Uhr, umHiuft <liesen un,l 
kehrt von dort dnreh den entgegengesetzten Pol in die Ratterie znriirk. 
So oft mithin das Pendel ein PHittehen beri.lhrt, winl (lip Kette ge
sehlossen, del' Anker in del' elektrisehell Uhr angezogPll lind ~pin 

Hemmungshaken libel' einen folgenden Zahn fortbewegt; so oft (bs 
Pendel ein Plattchen verHis"t, um seine Sehwin;.rtmg naeh tip]" andel'll 
Seite zu beginnen, wird die Kette wieder ge1)ffnet, del' Anker 10"
gelassen uml dureh die federude Riickbewegnng mittelst des HemlllUlE';';
hakens das Steigrad um eine ZahnHinge weiter gel!reht. 

Inductionsersc heinungen. Schiebt man itber eine mit UbeJ"
sponnenem Kupferdraht vielfach bewickelte Rolle (die Hauptrolle) eine 
zweite, ebenfalls so praparirte Rolle (die Nebenrolle), verhilldet die 
Drahtenden del' ausseren Rolle mit einem Galvanometer und die del' 
inneren mit einem galvanischen Element, so el'folgt beim Eintritt de" 
Htromes unll sohnI,! er wiedm' unterbroehell wit'll, ein AusHchlag' del' 
Nadel - Beweis. da~s dnrch ,lie Nahe eines galvllnisclien Htromes ill 
einer ihm nalien IJeitung' gah'<lnische Strome erzeugt wer(len. Ein "0 
in del' Nebenrolle hel'vorgemfenel' gal vaniseher Strom heisst i Ill! u (" irt 
(N ebenstrom) ZUlll U nterschiede yon dem durch das Elemeut heryor
g'ebraehten i nl! \l eire II (I p n (Haupt-) Strolll. Winl riel' Hauptstrolll ge
schlossen, so ent,telit imNebendrahtein Strom von entgegelu..:-e~etztel' 
Richtung- (Schlie~~llng~strom); wi!"!/ (lagegen del' H,mpt,;trom ge-
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offnet, so entsteht im Nebendraht ein gleichgerichteter Strom 
(Oeffnungsstrom). Ein Einschieben der Hauptrolle, wahrend der 
Strom sie umkreist, wirkt inducirend auf die Nebenrolle, wie ein 
Schliessen des Stromes, wahrend ein Ausziehen derselben einer 
Unterbrechung gleich wirkt. Wenn der VOIl einem Strom durch
fiossene Hauptdraht dem Nebendraht nicht parallel gestellt ist, so wird 
in letzterem ein Strom von entgegengesetzter Richtung inducirt, 
sobald der Hauptdraht dem Nebendraht gleichla ufend gestell t 
wird; ein gleichgerichteter Strom el).tsteht, sobald beide wieder aus 
del' parallelen Lage en t fer n t werden. 

Die Starke des Induktionsstromes ist proportional del' Starke des 
Elementar- (Batterie-)stromes und nimmt zu mit der Lange del' Drahte 
und mit Vermindemng des Abstandes der Spiralen von einander. 

J ede Windung del' Hauptspirale inducirt den ihr benachbarten 
vVindungen im Augenblicke, wenn ein Strom entsteht odeI' geschlossen 
wird, einen besonderen Strom, welcher Extrastrom genannt wird. 
Der Schliessungsextrastrom ist dem inducirenden entgegengesetzt und 
schwacht denselben, wahrend del' Oeffnungsextrastrom dem inducirenden 
gleichgerichtet ist und ihn verstlirkt. Um starke physiologische Wirkungen 
zu erreichen, muss eine V orrichtung vorhunden sein, durch welche ein 
sclmelles, continuirliches Oeffnen und Schliessen des Haupt
stromes bewirkt werden kann. Hierzu dienen Ullterbrechungsapparate 
(Rheotome). 

Bei den fUr physiologische Zwecke gebrauchlichen Induktions
a pp ara ten ist die Nebenrolle liber die Hauptrolle fort verschiebbar; 
die Drahtenden miinden in Messinggewichten, welche von del' Person, 
welche die vVirkungen empfinden solI, in die Hande genommen werden. 
Von del' Hauptrolle, in welcher zur Verstarkung del' Wirkung Eisen
biindel liegen, welche gleichzeitig einen Elektromagnet bilden, geht ein 
Drahtende durch das Rheotom zur Batterie. Als Rheotom dient del' 
Unterbrechungshammer, welcher von Eisen, ali seiner ausseren 
Seite mit einem Platinplattchen belegt, an einer aufrechten Feder be
festigt und mit einem Druht del' Hauptrolle leitend verbunden ist. Dem 
Hammer gegeniiber steht eine Saule, an deren Kopf eine 'Platinspitze 
befestigt ist, auf welcher del' Hammer in gewohnlichem Zustande mht, 
wahrend dieselbe unten durch einen von del' Batterie kommenden Draht 
mit diesel' verbunden ist. Del' zweite von del' Batterie kommende Draht 
flihrt iiber eine Klemmschraube direkt zu den Windungen del' Haupt
rolle. Durch diesen Draht wird del' Strom eingefiihrt, umkreist die 
Hauptrolle und tritt mit dem Drahte gleichzeitig in den federnden Stiel 
des Hammers iiber, wird von diesem del' gegeniiberstehenden Platin
spitze libertragen und gelangt durch die Saule in den andern Pol der 
Batterie zuriick. Durch das Schliessen des Hauptstromes werden abel' 
die Eisenbiindel in del' Hauptrolle magnetisch, ziehm} den Hammer an, 
entfernen ihn von del' beriihrenden Platinspitze und bewirken somit eine 
U nterbrechung des Stromes. Sowie del' Strom unterbrochen ist, hiiren 
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abel' die Eisenstabe auf, magnetisch zu sein; del' Hammer federt auf 
die Platinspitze zuriick, bewirkt einen neuen Schluss der Kette und 
mit ihm die Entstehung eines neu inducirten Stromes in der Nebenrolle, 
welcher sich durch ein elektrisches Zucken im Korper der Person, die 
die leitenden Ketten resp. (1eren Gewichte in Randen hat, bemerklich macht. 

Sowie Elektricitat Magnetismns erzeugt, vermag JHagnetismns Elek
tricitat zu erregen, M a gnetelektrici ta t. Reim Einschieben eines 
Magnetstabes in eine Drahtspira1e entsteht in derselben ein Strom; ein 
Strom von entgegengesetzter Richtung entsteht beim Herausziehen des
selben; in gleicher Weise erzengt ein Elektromaguet in del' ihn um
kreisenden Spirale Induktionsstrome, die momentan sind nnd beim 
Elltstehell unll Vergehen des Magnetismus vel'sehiedene Richtung haben. 
7,ur Hervorbringung llerartiger Strome von eontinuirlither Dauer dienen 
magnet - elektrische Rotationsapparate. Ein Bolcher Apparat 
besteht aus einem magnetischen Magazin, VOl' dessen Polen zwei <lurch 
eine Eisenplatte verbundene, mit reiehlichen Spil'alen UltlWIlIHlene Eisen
korpel' mittelst Achse, Rchwungrad und Knrbel rotil'elHl bewegt werden 
konnen, sodass bald einer, bal(1 del' andere den gleichen Pol pas~irt. 

Rei jedesmaliger Umdrehung del' Achse entstehen zwei Striime von 
vel'sehiedenen Richtungen, welche jedoch mittelst eines an (leI' Aehse 
angebrachten Stromwenders (Ko mm u ta t or) in eine Richtung g'elenkt 
werden konnen ;durch einen alH1ers konstruirten Komlllntator wird eine 
hanfige Unterbrechnng (les Strollles bewirkt. Del' Strom geht llnrch 
die Enlldrahte del' Spirale in den Kommutator, winl VOII hier dureh 
}'edern anfgenommen, welche in zwei Klemmschl'anben ~t.e('ken. nIlll 
geht dnrch cliese in die Dl'ahte, (Ierell Enclen die Person. welehe mag-net
elektrisirt werden soll, in (lie Hl.illlle nimmt. J e nacllllem die Fe(lel'll 
bestimmte Stell en des Stromwenders bei del' Umdrehung' beriihren, \"ird 
del' Strolll weiter (dnrch die Person) odeI' zurliek (in tlen Apparat) 
geschiekt, so die period is chen SehHig-e im Kiirper be(lingend, - Die 
mal"rnet-elektrisehen Str1ime zeig-en ebenfalls chemi~ehe \Vil'kungen. \'e1'
mogen \Vlirme ullli Licht zu entwickeln und maehell Elektromagnete 
magnetisch. 

Die flir die teehnische Praxis (Erzeugung VOll \Val'l1le, Licht 
und Kraft) gebrauehliehen l1lagnet-elektl'isehen lVIaschinen haben mannig
fache Konstruktion editten. J;Jine wesentliche V el'oesserung die~er 

l\Iaschinen ist clnrch Anwendnng des Paeinotti ',ehen Ringindnktor, 
del' spateI' in delll Gr a m III e 'sehen Ringe zur hoehsten Vollellllung gelangte, 
gesehaffen, insoferu es hierdureh gelang, anstatt del' bisherigen \Vechsel
strome kontilluirliehe Stl'iime vun gleieher 1{ir.htnng' zu (TZt~U
gen, olme class es eines KOlllmutators bediirfte. Rei (lieseTl Rin;rinduktoren 
ist ein Ring von weiehem Eisen odeI' von ausgegliihten Ej~eIHlrtihten 

von Kupferspiralen rings ul1lgeben, die siimllltlieh mit. eillalHlel' \'e1'oulHlen, 
naeh einer Richtung hin verlaufen. Wenn diesel' Ring- zwi,chen zwei 
M agnetpolen I'otirt, so wird zunaehst del' ganze J;jisenkel'll vou Stelle 
zu Stelle fOl'tlaufeIHl magnetisil't werden. Die g-lpichen Stellt'n \"en1ell 
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aber 80fort wieder entmagnetisirt werden, so wie sie die Pole verlassen 
haben und weiter fortritcken u. s. w. Gleichzeitig werden in dem Kupfer
drahte Stromungen inducirt werden, die mit den einzelnen \Vindungen 
der Spirale verschiedene Richtung haben, je nachdem sich die Windungen 
dem Nord- odeI' dem Siidpole nahe befinden. Und da auch die Pole 
in dem Ringe selbst fortwahrend wechseln, so werden auch die Strome 
in den umgebenden Windungen ihre Richtung verandern. Man kann 
sich also das ganze Drahtsystem von zwei entgegengesetzten Stromen 
durchftossen denken, soweit e8 das Verhaltniss zwischen dem magnetisirten 
Eisenringe und den illln umgebenden Spiral en betrifft. Ausserdem wirken 
jedoch auch die beiden feststehenden Pole des Magneten inducirend auf 
das zwischen ihnen rotirende Drahtsystem, und zwar sind die hier in
dllcirten Strome gleicher Richtung mit den durch die Magnetisirung des 
Eisenringes inducirten Strome und vereinigen und verstarken sich mit 
denselben gerade so, wie es die beiderseitigen Strome entgegengesetzter 
Richtung mit einander machen. Diese Strome werden nun an den neu
tralen Pllnkten, wo ihre Richtungen zusammentreffen, aufgefangell und 
zn einem einzigell starken Strome verbunden. Es geschieht das dadurch, 
dass statt einer fortlaufenden Draittspirale eine Reihe einzelner Spiralen
gruppen (Spulen) neben einander verwendet werden, die mit ihren Draht
enden sowohl unter sich, als wie mit Kupferstreifen (Strahlstiickell) 
verlothet sind, welche strahlenf6rmig zur Achse stehen und, in eine 
Isolirungsschicht eingebettet, jene cylinderfiirmig umschliessen. Auf 
diesem Cylinder schleifen zwei federnde Biirsten aus feinem Kupfer
draht, welche jedesmal mit denjenigen Strahlstitcken in Verbindung sind, 
welche zu jenen Lothstellen flihren, die sich in den neutralen Punkten, 
d. h. in denjenigen Punkten befinden, durch deren Vereinigung die beiden 
in dem Drahtsystem entstehenden Summenstrome gleichgerichtet werden 
kUnnen. 'Venn die fed ern den Biirsten somit in Beriihrung mit den 
federnden KollektorbU.rsten sind, so flies sen jedesmal Strome von gleicher 
Richtung in die Leitung. 

Ausser diesen Maschinen, in welchen die elektrischen Strome durch 
Stahlmagnete, odeI' durch Magnete indueirt werden, welche ihren ~Iagne
ti"mus durch den in einer andern Maschine erzeugten Strom erhalten, 
giebt es andere, in welchen die inducirenden Magnete aus Kernen von 
weichem Eisen bestehen, die urspritnglich nul' eine ganz geringe Spur 
von Magnetismus besitzen, del' jedoch geni.igt, einen schwachen Strom 
in den Spiralen des rotirenden Induktors zu induciren, welcher letztere 
alsdann znr Verstarknng des Magnetislllus del' indllcirenden l\Iagnete be
nutzt wird. Diesel' Strom wird nallllich durch die die Eisenkerne UIll

gebenden Drahtspiralen geleitet, erh1iht den ~IagnetislllUS del' Eisenkerne, 
welche imlllermehr in den Induktorspiralen einen neuen, jedoch starkeren 
Strom hervorrufen, del' wiederulll seinerseits auf den Magnetismus der 
Eisenkerne zllrilckwirkt, indem er wie del' vorige !lurch die diesel ben 
umgebenden Drahtspil'alen geleitet wird. Durclt diese Wechselwirkung 
werden schliesslich, bei einem vel'haltnissmilssig geringen U mfange del' 
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einzelnen Theile uer Maschine, in den lnduktorspiralen Strome erzeugt, 
die bei weitem starkel' sind als die Strome, welche man mittelst gleieh 
grosser Maschinen mit Stahlmagneten hervorzubringen im Stande ist. 
Da del' Anfangsmagnetismus in den 1Hagneten diesel' Maschinen ohne 
permanente Magnete ein sehr geringer ist, und die Wil'kung haupt
sachlich von del' 'zahl del' Drehungen des Induktol's VOl' den 
Polen del' inducil'endell Bisenkerne a bhangig ist, da also yorzugsweise 
die angewendete (lynamische odeI' mechanische Kraft, welche wahrend 
del' Rotation des Induktors verbraucht wird, in Betradlt kommt, so 
hat man diesen Mas('hinen den ~amen dynamoelektrische Maschinen 
gegeben, obgleich dieselbell im Grullde nul' modificil'te magnetelektrische 
Maschinen sind. (Glaser De Cew: Magnetelektl'ische und dyna
moelektrische Maschinen.) 

Fiir viele ,\I;wecke el'scheint es wilnschenswerth, Ansammlnn£!"en 
von Elektricitat zu besitzen, um Strome in Leitungen versenden zu 
konnen, wo eine elektl'ische Maschine nicht VOl'handen ist. Derarti£!"e 
Anspeichenmgen von Elektricitat bieten (lie Sekundair-Batteriell 
oder Accumulatoren, welche als transportable Elektricitatsmagazine 
zu betrachten sind. Das Plante'sche Element besteht aus zwei RJei
platten, die in kleiner Entfernung von einander spiralf6rmig aufgewiekelt 
werden, beide1'seits mit Poldr~thten versehen sinel und in cill (~enbs, 

welches verdilnnte Schwefelsaure entMlt, gestellt werden. .F a u l' e hat 
den Accumulator dadurch verbessert, dass er die Platten mi t J\[ennige 
breiformig belegt; del' Brei winl durch Pergamentpapier uml Filz fe,t
gehalten. Sobald VOIl einem Paar Bunsen-Blementen ein Strom Llu]'ch 
einen del' Accumulatoren geschickt wird, wire! zunaehst am Hlei ill del' 
verdilnnten Schwefel~aure das Blei oxydi1't uwl Huperuxy([ gebildet, 
(\Virkung des BIeies ais Anode), wahrend dasselbe durth den nilseirelHlen 
Wasserstoff (Blei als Kathode) l'ednei1't uml als metalliseh kiil'l1iger L eher
zug auf del' entsprechemlen Platte niedergesehIag'en wird. 80hal(1 del' 
8tl'om eingeleitet ist, kann man die Bunsen-Elemente enti'el'l1en. \Venn 
jetzt die Pole des Aecumulatol's mit einuwler verbnnden werden, so ent
steht ein langanhaltendel' Strom im }~lement selhst, (ler einel'seits immel' 
neue lIengen Supel'oxyd entstehen Hisst, ;twlererseits (lie Re(luktion 
desselben bewirkt. 

Von Instrumenten, welehe (lurch Elektricitat bedient weI' den , haben 
ausgedehnte Anwendung gefnnden das Telephon uml lias Mikl'ophOll. 
Beide werden von Rud. Hoffmann in seinem Leitfaden uwl Repetitorium 
del' Physik folgendel'massen beschrieben: 

rrelephon (.Philipp Heis UWO, Graham Bell 1:-;7(j): ,\I;wei weit
entfernte stahlerne Stabmagnete SN nnll SI Nl sind an gleiehnamigen 
z. B. Nordpolen mit Drahtspiralen umgeben, deren Drahte im 8inne 
del' Ampere'schen Strome aufgewickelt unrl durch Leitungsdrahte YCl'
bunden sin(!. Den genannten Polen gegenilber steht je eine kl'eisfiirmige 
Scheibe A, Al au" dilnnem Bisenbleche, die in eincn Rin£!" ans Holz 
odeI' Hartgummi eingespannt ist Hnd transversal sehwingen kann. nie 
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Nordpole N und Nt induciren in den eisernen Scheiben Siidpole s und 
St. StOsst man die Scheibe A mit dem Siidpol s gegen den Magnetpol N, 
so wird er del' Drahtspirale genahert und inducirt in derselben einen 
Strom, del' den Pol N verstarkt. Diesel' Induktionsstrom, welcher auch 
die zweite Spirale durchlauft, verstarkt in gleichel' Weise den Nordpol Nt 
des zweiten Magneten und wirkt dadurch, so wie direkt, selbst anziehend 
auf den Siidpol 8t del' Scheibe At. Man ersieht, dass jeder Annaherung 
del' Scheibenmitte s an den Pol N eine Anziehung del' Scheibenmitte St 
an den entsprechenden Pol Nt zur Folge haben muss. Ebenso folgt auf 
ein Zuriickgehen del' Scheibe A ein Zuriickgehen del' Scheibe At; Schwin
gungen del' Scheibe A wiederholen sich genau in Schwingungen del' 
Scheibe At. Schallwellen, welche die Scheibe A in Schwingungen ver
setzen, erzeugen Schwingungen derselben Form, wenn auch von geringerer 
Intensitat, in del' Scheibe At, welche sich von diesel' del' benachbarten 
Luft mittheilen. Auf diese Weise ist eine hOrbare Ubertragung del' 
Spl'ache odeI' del' Klange musikalischel' Instrumente auf grosse Entfernung 
durch den Leitungsdraht, del' beide Telephone vel'bindet, moglich. 

Mikrophon. Auf ein Resonanzkastchen A legt man zwei Stabe 
eines Leiters, z. B. zwei Stabe 1, l' harter Gaskohle und quer dariiber 
ein drittes Stabchen aus derselben Substanz. Die beiden Stab chen 1, l' 
verbindet man mit dem Leitungsdraht eines Telephons und schaltet in 
die Leitung einGalvanisches Element ein. Durch leiseste BeriIhrung 
des Brettchens A odeI' durch Sprechen in del' Nahe werden die Stabchen 
in Schwingungen versetzt, welche die Contactstellen dergestalt afficiren, 
dass der Ubergangswiderstand im namlichen Rythmus geandert wird, 
in welchem die Schwingungen erfolgen. Hierdurch wird die Strom8tarke 
im Leitungsdraht geandert, in Folge davon die Starke des Magnetismus 
im Telephon und hierdurch das Eisenblattchen in Schwingungen versetzt, 
die del' Luft sich mittheilen. Das Mikrophon wird beim Sprechen auf 
grossere Entfernungen als Aufgabeapparat mit dem Telephon als Em
pfangsapparat benutzt. Mit einem guten MikrOl)hon kann man auf Dis
tancen iiber 300 km deutlich sprechen hOren. 

Diamagnetismus. Del' galvanische Strom bringt auch auf nicht
elektrische Korper continuirliche Wirkungen hervor. So lenkt eine um 
einen Polarisationsapparat gehende Spirale, durch welche ein elektrischer 
Strom geschickt wird, die Ebene des polarisirten Lichtes nach del' 
Richtung hin ab, nach welcher del' positive Strom in del' Spil'ale cir
culirt. Hangt man Stabchen nicht magnetischel' Korper zwischen den 
beiden Polflachen eines starken Elektromagneten auf, so ste11en sich 
dieselben rechtwinklig (aquatol'ial) zur Polaxe, wogegen sich magne
tische Korper in die Vel'bindungslinie del' Polaxen (axial) ste11en. Auf
gehlingte Kiigelchen werden bei Seite gestossen. Derartige nicht mag
netische Korper werden diamagnetisch genannt; zu ihnen gehoren 
Antimon, Wismuth, iiberhaupt die Mehrzahl der }Ietalle, Phosphor, 
Schwefel, Glas, Kalkspath, Salze, Sauren, Zucker, Gummi, Hal'ze, 
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Fette, Elfenbein, :Fleisch und BIut etc. Magnetische Korper sind Eisen, 
Mangan, Nickel, Cobalt, Arsen, Platin und Sauerstoff. 

Thermo-elektrische Strome werden hervorgerufen, wenn ver
schiedenartige Metalle an der Lothungsstelle ungleich erwarmt werden. 
Ein aus zwei au einander gelOtheten Metallstreifen construirtes Rechteck, 
an welchem drei Seiten aus demselben Metall bestehen, heisst ein thermo
elektrisches Element (am ~tarksten \Vismuth unu Kupfer); eine 
Verkettung mehrerer Elemente bildet eine'l'hermosanle, rlas empfind
lichste Instrument ZUlU Mess en del' \Varme. 

Thierische Elektricitat winl hervorgerufen dnrch vermehrte 
Erregung von Muskeln und Nerven event. durch die Lebensthatigkeit 
selbst. 'l'hiere, welche mit besonderen elektrischen Organen versehen 
sind, sind del' Zitteraal, del' Zittenvels und del' Zitterrochen. 
Das entsprechende Organ diesel' 'l'hiere besteht aus einer Anzahl Saulchen, 
die ans Uber einal1!ler geschichteten Platten bestehen, welclle <lurch eine 
schleimige Masse verbunden und durch einen knorpligglasartigen Rawl 
begrenzt sind. U ebrigens sind mit HUlfe starker Mnltiplicatoren in allen 
Theilen des Nerven- und Muskelsystems lebender Menschen nIHl Thien" 
elektrische Strome nachzuweisen. 

Als einen Ausfinss magnet -elektrischer Strome ans del' Enle be
trachtet man das Nordlicht, clessen Einfiuss auf magnetische lVIess
apparate unverkennbar ist nnd dessen ~Iittelpunkt stets in del' verlan
gertenRichtlmg del' Inclinationsnadelliegt (magnetischer Zenith). Jcman(l, 
dessen Auge durch Hingeres Aufhalten im Dunkeln auch fill' schwachere 
Lichterscheinnngell elllpfindlich ist, vermag von den Polen eines starken 
Magneten ebellfalls ein strahliges, roth UlHl blan gefarbtes Licht wahr
znnehmell. 



II. 

PHARNIACEUTISCHE CHEMIE. 

Elsner, Leitfa!len. :1. Aufl. 



Molekul. Atom. Werfhigkeit. 

E i n lei tun g. 

'C hemie ist diejenige \Vissenschaft, welch~ das gegenseitige Verhaltell 
lier letzten Theile (del' At 0 me) aIler Ktil'per zu einander erkennen 
lehrt, l11tige llieses dul'ch \Vitrme, Bewegung odeI' Elektricitat bedingt 
sein. Sie hat den praktischen Zweck, llie Scheidung zusammengesetztel' 
Ktirper in ihre Componenten zu bewirken (Analyse) uml die Con
struction zusall1ll1engesetzter Klirper aus einfachen zu verll1ittelll (8 y n
these). Die pharmaeeutische Chemie lehrt diejenigenKiil]lel' 
erkennell, darsteIlell nnd priHen, welche ah: Arzneill1ittel Verwendnll!r 
finden, soweit solche nicht clem '1'hier- Oller Pflanzenreich direkt ent
nommen sind. 

Die einfachen Korpel' heissell E 1 e men t e. Diese bestehen a Us 
Uassentheilchen (M ole k ii 1 en), welche wiellerum :IUS At 0 men bestehen, 
welche yon einel' \\'armesphare umgeben nnd in steter 8chwingung' 
begl'iffen simI. ljetztel'e besitzell fiir jedes Element ein bestimmtes 
absolutes Gewicht unel beeling-en durch dieses das Atomgewicht lies 
Elementes selbst. Yel'einigen sich mehrere Atome zu einem Molekiil, 
so ist lias ]Holeknlar!:[l'wiclit llieser Vereinigullg- llie RUllIllle ihrer 
Atomgewiehte. ,I ellem Atom wolmt ausserdem eine bestimmte 8 it t t i
gungsca pa ei tiit inne, weIche bedingt, llass seine eventuelle Anlage
l'lUUZ' an andere Atome eine gewisse Beschl'linknng findet. Diejenigt' 
ZullI, auf 'Yas'PT~toft',~ 1 bezogen, welche (lieser Bellingung A.u~llrnc:k 
giebt, heiRst sein \\'erthigkeitseoiHfieient, nnd es existiren naeh 
del' heutigen Ansclmuung ein- bis sec:ltswerthige Atome. Nul' ein ein
werthiges Atom verlllag sich mit einem andern einwerthig-en Atom lin 
verbinden, eyentnell ~o llemselben <lllznlagern, llas~ cine Sllttignllg erfolgt: 
ein zweiwerthig'es Atom wiirde zwei einwerthige AtolllP Zll seiner 
Sattigung gebrauc:hen nUll nmgekehrt, ,vie ~ich denn ilberlmupt nul' 
gl(~iehwerthigr A 1'rlllH' mit rinim(ler V81'biu(lell kiinnen. Tli8jenig-e (}8-
wichtsmenge rines Elelllente,s. ,velclle ein einwertltige~ Atom (II. 11. ein 
\VaSiierstoft'atolll) )Ill biwlen. o(lel' fUr ein salehes in irgelld eiIll' V Pl'

billllnllg einzntretl'll \'l'l'lllag, lteis:4 sein A e fJ ni val e n t g E' W i l' II t. Tlipsl' 
fallen bei lien einatollligen }]lemeuten, l1. h. bei tlenjl'lli!ren. welehe 
an8 einwerthi£:en Atomell bestehen, mit lleren Atomgewi('htPll Zn"<lIllmpn: 
l)ei ,len lllell1atollli~'E'n Elenwllten sillli p, llip. lln1'ch Divi,ioll de, AtoUl-

f)~~ 
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gewichts durch den Werthigkeitscoefficienten erhaltenen Quotienten. 
Nachstehende Tabelle, in welchel' neben die Elemente die Symbole ge
stellt sind, welche ~ie bezeichnen, moge hierfiir eine Uebersicht geben. 

Elemente. 
II Werthig-
il Symbole. keits-

Atom
gewicht. 

Aequi
valent
gewicht. I,. coefficient. 

-==.oc_·-===~=#=-===='c====='c===='==== 

. III Al Aluminium. 
Antimon 
Arsen 
Baryum 
Blei 
Bor 
Brom. 
Cadmium. 
Calcium 
Chlor. 
Chrom 
Eisen. 
Gold. 
Jod 
Kalium. 
Kohlenstoff . 
Kupfer. 
Lithium 
Magnesium . 
Mangan 
Natrium 
Phosphor. 
Platin 
Quecksilber. 
Sauerstoff 
Schwefel. 
Silber 
Stickstoff . 
Strontium 
'Vasserstoff . 
Wismuth. 
Zink •• 
Zinn. 

I Sb 
: i! As 

: II· ~~ 
i B 

I 
Br 
Cd 
Ca 
CZ 
Cr 
Fe 
All 

J 
Ka 
C 

1lf.q 
jvIn 
Na 
p 
Pt 
Irq 
o 
S 
Ag 
N 
Sr 
H 
Bi 
Zn 
Sn 

4 
5 
5 
2 
4 
3 
1 
2 
2 
1 
4 
4 
3 
1 
1 
4 

2 
4 
1 
5 
4 
2 
2 
6 
1 
5 
2 
1 
3 
2 
4 

27,5 
122 

75 
137 
207 

11 
80 

112 
40 
35,5 
52,5 
56 

196,7 
127 

39 
12 
63,4 

7 
24 
55 
23 
31 

197,88 
200 

16 
32 

108 
14 
87,5 

1 
I 208 
I 65 
I 118 

6,88 
24,5 
15 
68,5 
51,75 

3,66 
80 
56 
20 
35,5 
13,125 
14 
65,6 

127 
39 

3 
31,7 

7 
12 
13,75 
23 

6,2 
49,47 

100 
8 
5,33 

108 
2,8 

43,75 
1 

6f/,33 
32,5 
29,5 

Obwohl nun die Elemente sich gegenseitig in ihren Aequivalent
gewichten vertreten konnen, treten doch stets bei del' Verbindung 
zweier Elemente konstante Mengen derselben auf, welche in Summa die 
Atomgewichte derselben bilden, so dass z. B. Wasser nicht als eine 
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Vereinigung von 1 \Vasserstofi' nnu 1 Sauerstoff (HO) Zll Jwtl'achten 
i~t, sondern ais eine Vereinigung von 2 Atomen Wasserstofi' mit 1 Atulll 
Sauerstoff (mit .ie 2 Aequivalenten), WO, Wie (lurch .Experiment 
festgestellt ist, vereini!2:en sich 1 V olumen \Vasserstoff nut! I \' OlUllH'1l 
Chlor zu 2 Volumen Chlul'wasserstoff, 1 Volumen Sauerstoff nwl :2Volu
men \Vasserstoff zn :2 (nieht zu 3) Volnmen \Vassel'llampf, 1 \'olnmen 
Stickstoff nml 3 V ulumen \Va.sserstoff zu 2 (nicht zu 4) Yolumeu 
Ammoniakgas, Es tiutlet also unter gegebenen Vel'Mltni"sen eiIlt' Ver
diehtung del' Komponenten statt, uml zwar so, (iass aus lie]' Ven-illigung 
verschiedener SiofIe illl gasfol'migen Zustande stet, lie1' ?!Leng'p uach 
2 Volumen - lias des \Vassel'stoffes als 1 geliaeht - lies lll'ugebiideten 
Stoffe:; hervorgeheu. Dasselbe fill(iet bei allen :Illliel'l'll Verbilllitllll.!'en 
statt. Es sind somit die l\Iolekularvolumell aHer gasfiil'llligen Kiirpel' 
gieich gross. Gieiche Volumen (iel' Gase euthalten abe]' "ueh hei 
gieichem Druck unll gleiehel' Warme gleichviel Mulekille (Ue"etz yoU 
A Y 0 g r ado), welche sieh dureh ihre speeifische Schwpre Ylin einander 
11llterscheiden. Es ist somit, (ias spec, Gewicht eines gasi'iinlli!.!'cn Ek
mentes dessen relatives Molekulargewicht, weun (ias Vel':rieicllUlU!'''
volumen auf :2 Vol. Wasserstoff (== 1 Moleklil) bezogeu win], 

Das wirkliehe .i\Iolekulargewicht wini geftm(ien, wl'lln (ias 
Yolumengewicht des Gases (<las auf \Vasserstoff aI!< Einheir lJezogenp 
:,:pecifische Gewicht) verdoppelt win\. 

Da die Molekiile aus Atomell gebildet werden, so lllUSS lias l\[olekular
gewieht eines chemischell Kiirpers gleich sein del' Summe (]PI' Uewichte 
del' <las MolekiU bildenden Atome, Anch die Atomgewiehte ~inil relative 
lVlengen, welche auf \Vasser~toff als Einheit zUl'ii.ckzufli.ln'PIl,illd, -
Man hat ermittelt, (iass ein Volumeu Sauerstoff Hi mal so "rlmpr ist 
wie ein gleich grosses Volumen vVassel'stoff, wahrellil ein ebfm so !lTOSi4es 
Volumen Chlot 35,[) mal so schwer ist wie (iieses. Diese Meng'en, 
welche zugleich die gering-stell Quanten sind, wclche in cine Vel'bindung' 
eintl'eten konnen, bilden somit (iie A tomgewieh t e lier bet.retfenden 
Elemente, wahrend (lie aus den Zusammenlagerungeu re,ultirewieu 
Zahlen, Z. B. Hi Gewichte Sauerstoff -t-;2 Gewiehte \Vasserstoff 
18 Gewichte (=:2 Volumen) \Vasserdampf, die .i\Iolekui;1l'!2'p\\"ieiltl' 
del' entsprechenden Verbindungell reprlisentiren. 

Mit Bezug auf ihre Werthigkeit lassen sieh die Elementl' folgell
<lermassen eintheilen: 

Einatomige: \Vasserstofl:', ehlot, Brolll, Jod, Fluor. Kalium, 
NatriulIl, Lithium, Silber, 

Zweiatolllige: Sauerstoff, Schwefel, Selen, '1'ellur, Bal',Yum, Cal
cium, Strontium, lVlagnesium, Cadmium, Zink, Kupfer, Blei, Qneek,ilber. 

Dl'eiatomige: WislIluth, Bol', Gold, 
Vieratomige: Kohlenstoff, Silicium, AluminiulIl, Chl'I'IIl, Eisen, 

~Iangan, Kobalt, Nickel, Zinn, Platin, 
Drei- und Pii.nfatomige: StickstofI', Phosphor, Arsen. Antimoll, 
S e ch~a tomigc: Unlll, \Volfl'am, JHolyblHill. 
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Die Werthigkeit eines Elements wird in del' Schrift durch Striche 
odeI' romische Zahlen libel' odeI' neben dem Symbol bezeichnet, z. B. 

I II III IVVVI 

H, 0, Bi, 0, N, U odeI' H-·, 0=, Bi=, 0 , N __ , V . 
Einzelne Elemente erscheinen mehrwerthig, z. B. Eisen, welches in 
gewissen Verbindungen auch sechswerthig erscheint; hier ist anzunehmen, 
dass ein Auftreten von Doppelatomen stattfindet, in welchen sich zwei 
Werthigkeiten gegenseitig abgesattigt haben, -- Fe + Fe _. 

Mit Bezug auf ihr allgemeines Verhal ten zu einander werden 
die Elemente eingetheilt wie folgt: 

Halol de: \Vasserstoff, Chlor, Brom, J od, Fluor, Sauerstoff. 
Metalloide: Schwefel, Stickstoff, Phosphor, Arsen, Antimon, 

Bor, Silicium, Kohlenstoff. 
Met aIle, und zwar Leichtmetalle; Alkalimetalle: Kalium, 

Natrium, Lithium; ErdmetaIle: Calcium, Baryum, Strontium, lIa
gnesium, Aluminium. 

Schwermetalle; Unedle: Eisen, lIangan, Chrom, Zink, Cad
mium, Blei, Wismuth, Kupfer, Zinno E dl e: Quecksilber, Silber, Gold, 
Platin. 

Del' Kohlenstoff pflegt wegen der ungeheul'en Anzahl von Ver
bindungen, die er eingeht, in einem besonderen Theile abgehandelt zu 
werden; diesen Theil nannte man frUher organische Chemie. 

Sobald sich zwei Elementaratome derart an einander !agel'll, daRS 
ihre Aequivalente ausgeglichen sind, d. h. sich gegenseitig abge
sattigt haben, entsteht eine Verbindung ersten Grades, z. B. 

H-Cl O=H2 Bo-N 
Chlorwasserstoff, Wasser. Borstickstoff. 

Es konnen sich aber auch Atomgruppen deral't an einander lagel'll, 
dass sie nicht abgesa ttigt werden nnd Aequivalente zur weiteren 
Verwendung ii.brig behaltel1, z. B. 

v I IV II 

-N--H4 c=o= 
Ammonium, KohlenoxYll, 

einwerthiges Radikal zweiwerthiges Radikal. 
Derartige ungesattigte Atomgruppell, welche ihrell freiell Aequi

valenten entsprechend Elementaratome zu vel'tretell vermogen, heissell 
zusammellgesetzte Radikale. 

J ede chemische Verbindullg winl dnrch Add it i 0 II odeI' dnrch 
Substitution bewirkt, z. B. 

(N-Ha) + (H-Cl) = (Cl-N=HJ) 

Ammoniak. ChI 01'- ChI 01'-

wasserstoff. ammonium. 
NHa + HCl = NH4Cl. 

Addition von HCl zur ungesattigten Atomgruppe NHa 
(Ca= (OHh) + 2 (H - Cl) = (Ca= Cl2) + 2 (O=H2) 

Calcium- Chlor- Calcium- Wasser. 
hydroxyd. wasserstoff. chlorid. 

Ca(OHh + 2(HCl) = (CaCl2 + 2(H20), 
Substitution von 2 Atomen Hydroxyl durch 2 Atome Chlor. 
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Sowie die Elemellte in uer Schrift durch Symbole bezeichnet 
werden, werden deren Verbindungen uurch Formeln ausgedri\ckt. Diese 
konnen sein empirisch, und geben in dem Falle die Art und Anzahl 
uer Atome im :Molekiil an, olme Riicksicht auf deren Lagernng oder 
Verhalten bei chemischen Umsetzun!ten, z. B. 

SOJH2, 
Schwpf·elsanre. 

odeI' rationell, wenn auf die besondere Gruppirung del' Atome, welche 
aus dem Verhalten zu andel'll Reagentien ersichtlich ist, Riicksicht ge
Hommen wird, z. B. fUr Schwefelsliure 

1. 

eine Formel, welehe ausschliesslich (lie Absattigung tIer Aequivalente 
zei!!t; 

2, 

eine Formel, welche den Charakter tIer Saure (siehe weiter unten) er
kennen rasst, uncI zeigt, das~ zwei Atome Hydroxyl vorhanden sinel, 
111 uenen zwei \Vasserstoffatome suhstituirbar sind 

eine ]'ormel, welche uasselhe ilbersiehtlichel' ausdriickt, insofern die sub
stituirbaren \Vasserstoffatome deutlich in die Augen springen 

.Tede Formel hat ihre Berechtigung, sobald sie ein auf 
(lie betreffende Verbindung beziigliches Faktnm nach irgen(l 
einer Richtung hin aufklltrt. 

Mit H1i1fe (leI' }~ormeln ist es mUglich, den Verlanf eines chemischen 
Processes durch eine Gleichung auszudrilcken. 

Diejenigen Verbindungen, welche ein hervorragendes Interesse be
anspruchen, sind Sanren, Ba,;en und Salze, und werden sehr gut durch 
typische Formeln erkHirt. Nimmt man drei Grundtypen an, namlich 

~}, ~l 0, ~tN, 
Wassel'stoff. ·Wasser. Ammoniak. 

nebst deren Multiplen, so wii.rdell SaUl'en Korper sein, welche <\bzu
leiten sind yom Typus Wassel', in welchem die Halfte des \Vasserstoffes 
tlurch ein (elektl'onegiltive~) S1iureradikal vertreten ist, z. B. 

lY02\O 
HI' 

Salpl1tersaure. 

in den B asen wii.nle an dessen Stelle em (elektl'opositives) bilsisrhes 
Radikal vorhanden sein, z. B. 

K~lo, 
Kaliumbydroxyd, 
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und die Salze wiirden an Stelle del' einen Halfte ein saures, an Stelle 
derandern Halfte ein basisches Radikal enthalten -

N02 l 0 l(a ' 
Kaliumllitl'at. 

Die Verbinuuugen von ehIor, Brom unu J ou mit \Vasserstoff, ab
leitbar vom Typus \Vasserstoff 

~l ~} il 
Chlor- , Bl'om-, J odwasserstoff. 

neullt man Haloidsauren; diejenigen, weiche em zusammeugesetztes 
sauerstoffhaltiges Rauikal haben, heissen Oxysaureu; diejenigen enulich, 
welche an Stelle ues SauerstofI'es Schwefel haben, heissen Sulfosauren. 
AehnIich werden die Salze bezeichllet. Haloidsauren, an Stelle deren 
\Vassersto:tl'es eill Metall tritt, werden zu HaIoidsalzen; 

Cl I 
Na ' 

N atriumchlorid. 

B1' t. 
Xal' 

Kaliumbromid. 

den Oxy - uuu Sulfosauren entsprechen die Oxyd - und Sulfosaiz e: 

(CO) 10 
Xa2 J 2, 

C8 I X~ 82 , 

Kalinmcarbonat. Kaliumsnlfocarbonat. 

Sauren, deren Radikal einwerthig ist, sind 11l0nohydrisch, d. h. 
sie besitzen ein Wasserstoffatom, welches substituirbar ist; Sauren, deren 
Radikale zwei-, drei- oder mehrwerthig sind, besitzen dem entspl'echend 
substituil'bare.Wassel'stoffatol1le und heissen darnach zwei-, drei- oder 
mehrhydl'isch. Nach del' Anzahl del' vel'tretbaren Wasserstoffatome 
werden die Sauren ferner ein-, zwei-, drei- oder mehrbasisch ge
nannt. Einbasische Saul'en vermogen nul' eine Reihe von Salzen zu 
biiden; 

NZ2 10 
Salpetersaure. 

N02 10 Xa 
Kaliumllitrat. 

Diese Saize heissen neutl'ale Salze. Zweibasische Sauren verl1logen 
zwei Reihen vou Salzen zu biiden; ist sammt1icher typischel' Wasser
stoff durch ein basisches Radikal substituirt, ::;0 hat man ebenfalls ein 
lleutraies Salz, 

802 10 R 2, 
2 

Schwefelsaure. 

ist abel' nul' ein Theil desselben ersetzt, so hat man em sa ures Salz, 

NO 1 Xak O2 

Sames Kaliumsulfat. 
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Dl'eibasische Sliurell Lildpll Ill'ei Reihen yon Salzen. neutrale, Pill

llnd zweidrittehaul'e . .ie nach tlem Yf'rhiiltlli,;~ del' sub~tituirtell 
\Vasserstoffatome zn (lell llleilwlldell. 

POI 
H! O~. 

1'0 ! 0 PO I 0 PO I 
IIJI:: (. :;. ]{({2 H I :1' Ka H2 ! (J,,!, 

Phosphorsaurr. N eutrale, . eindrittelsaures, zweidrittebaul'es 
Kaliumpltosllltat. 

Simi iu einer lll!:'ltl'hasisdwll Slllll'e die typisclien \\';lSSel'stofi'atome 
(lurch wrschiedene hasi.selie Radikale mhstitnirt. '" l'llt,;teltl'Il D 0P 11 P 1-
salze, 

,,",02 I 0 
/IJ'"YII j :1 

Sowie die Sauren ab eiu- nllll llleltl'hasiseh hezeielmet werden, lassen 
siclt die Basen je nach ,ler AlIzahl Iler snhstituirhal'en "-a:.;serstoffatome 
als ein- nnrl meltrsliuri.!! lJpzeiellllen un(l p, Pl'helllt hier (lie Bil<lun,,· 
neutraler und bas i s c li e l' Sa hi' . 

. ~102 
BleihYdroxyd. 

/)/1 t 
(SO,'):1 ( ():2' 

neutrales. 

Ph I 
(XO:1)H( 0:: 
iJasisehes 
Bleinitrar. 

\Yasserfi:eie Rlimen nut! Basen ltei,sen A uhplri IIp. 

80., I 0 HI ( ~'(. H; I :2 H f ) = ,..., J) 

Schwefelsaureanhydrill. 

') 1(({ I () H I 0 r.-- H . HI =.1H1~(j 

KaliUlU(/xyd. 

IVa, nun (lie Sli,ttigungsverhnltni~,;e <1niJetl'itIt, so wird llian bei 
den vorbeschriebenen Verbillliungen ~tets hemerkeu, dass die \Vel'thi,,
keitscoefficielltell auf Iler einen Seite so g1'o~,.; ~illd, wie auf (leI' andel'll, 
und man nimmt daher an, da"s (IeI' typische Sauerstoff den typischen 
'Vasserstoff odeI' L1essen Substitute, uilll zwar je(le Halfte mit einer 
Halfte seinesWirkungswerthes, gebundell hahe 1'eop. abgesattigt habe. 

\Vendet man Zl11' ErHtuterung clieses 8trukturformeln an. 
I 

(X02) - OH, 

Salpetersalll·e. 
I 

](a-OH. 

Kaliumhydl'oxyd. 

1I __ OH 
80 _ OKo 

saur~s Kaliumculfat. 

II _~ OH 
(S02) _ OH. 

Sdnvefeh;aure. 

C'/ - OH 
(1_ OH. 

Calciumhyclroxyd. 
Ifl - OH 
PO - Oll 

-0 . 
! ()a 

[[( ·-0 ( 
PO-OH 

-- OH 
zweidl'ittelsanre,; 
C'alciumphosphat. 

Iff = OH 
(PO) ~- OH. 

--OH 
Phosphol'sanre. 

III - OR 
Bi·- OH 

-- OR 
Wismuthhydruxyd. 

1Il - OH 
Bi -- OH 

- O,Y()~ 

eindrittelbasi:iche8 
\Yismutlmitrat. 
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so begegnet man liberall der einwerthigen Gruppe Hydroxyl (O-H)-, 
und kann annehmen, das die Substitution des Wasserstoffes innerhalb 
dieser vorgehe. 

Ausnahmsweise existiren einige Ramen mit kohlenstoffhaltigem Radikal, 
deren Hydricitat und Basicitat sich nicht decken; so z. B. ist die Weinsaure 

- 0 
C= (OH) 
I 
-H 

C_ (OH) IV_ 

I = (C4H20 2) = (OH)4 
-H 

C_ (OH) 
I 

C= (8H) 

tetrahydrisch, abel' nur zweibasisch und vermag mithin auch nur 
zwei Reihen von Salzen zu bilden. - Was die Erklarung del' Formel 
anbetrifft, so ist jedes Atom 0 mit einer seiner vier Wel'thigkeiten mit 
einem zweiten Atom 0 engel' verbunden: das erste und das letzte 
Atom 0 sattigt mit je zwei Werthigkeiten ein Atom Sauerstoff und 
mit del' letzten freien vVerthigkeit je ein Atom Hydroxyl, wahrend die 
beiden inneren Kohlenstoffatome mit den ihnen znr VerfUgung stehenden 
Werthigkeiten je ein Atom vVasserstoff unrl eine Hydroxylgruppe ab
sllttigen. Die el'ste und die letzte gemeinschaftliche Atomgruppe 

- C _ (gH) winl Carboxyhydroxyl genannt, und nul' in diesel' 

ist del' vVasserstoff substituirbar. 
-OK 

(C4H 20 2) = 8~ 
-OK 

~eutrales Kaliumtal'trat. 
Vel'bindlmgen, welche bei gleicher procentischer Zusammensetzung 

vel'schiedene chemische und physikalische Eigenschaften besitzen, heissen 
isomer, z. B. 

Pl'Opy laldehyd. 

CH2 

I 
und CH 

I 
CH20H 

Allylalkohol. 

Verbindungen, welche bei gleicher procentischel' Zusammensetzung 
verschiedene lIolekulargrossen haben, heissen polymer, z. B. 

C2H 40 und C4Hs0 2 
Aetbylaldebyd. Essigsaure-Aetbyliitber. 

Bei beiden Klassen wil'd eille richtige Einsicht durch Au£~tellung 
ratiolleller Formelll erhaltell. 
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Metalloide. 

Del' 'Vas s erst 0 ff ist seinem Gesammtve1'halten gemliss einer Gruppe 
nicht einzufilgen; e1' ist del' Ausgangspunkt aller Betrachtungen in del' 
Chemie nnd nimmt eine besondere Stellung ftil' sich ein. - Chlor (bei 
gewohnlichel' Temperatur gasf6rmig), Brom (fHissig) uIlll .Tod (fest) 
bilden die Gruppe del' Halogene (Salzbiltlner). Sie bilden mit Was
serstoff wirkliche Sanren UIlll mit den Metallradikalen wirkliehe Salze 
(H aloidsalz e). Die entspl'eehenden Salze zeigen dieselbe Krystallform, 
wlihreml das Gesammtverhalten del' Elemente :;elbst zu andel'll Chemi
kalien ein sehr ahnliches ist. - Sa u e l' s to ff nIlll S c h w ef e I bilden 
wiederum eine besoudel'e Gruppe, welche vorzugswei:;e ill iln'en \Vassel'
stoffverbindnngen mnllchel'lei Analogieell zeigt. -- 81 iebtoH (bei ge
wohnlicher 'l'emperatm gas±(il'mig), Phosphor (leicht sclllnelzbal' ullli 
fiiiehtig), Arsen und Antimon (metallahnlieh) bilden llie letzte Gruppe 
(lerlletalloide. Obwohl ftinfwertliig, kommen aneh (ullgeslHtigte) Ye1'
bindungen mit (lreiwerthigen Radikalen VOl'. 'Vie mithill dies!:' Yel'
bindungen in ihl'el' )i;nsamlllensetznng einander sehl' lUmlich ,illll, so findet 
aueh grosse Aelmli("hkeit in ihrem Gesammtverhaltell zn andel'E'n l'he
mi~ehen Agentien ~tatt. 

WASSERSTOFF (Hydrogen), 
entdel:kt 17fifJ yon Caven dish, benamt yon La\' I) i ~ier. 

H ~. 1 (Aeqnivalentgewicht 1). 

Vorkommen: Fl'ei in del' Sonnenatmosphare (den Protl1beranzell), 
in vulkallischen Gasen, in Petroleumquellen, als Zersetznngsprodukt, 
im Allgemeinen hiichst selten; ill Verbindung mit Sauerstoff bildet er 
'Vasser nnd ist als dieses Bestandtheil del' Lnft nml aller Korper, welche 
vVasHe1'elemente ellthalten; in VerbilHinng- mit. Rrhwefel re"p. Rtickstoff 
bildet er bei del' Entll1ischnng gewisser Kril'pel' anftretendes Schwefel
wasserstoff- und All1ll1oniakgas. 

Gewinnung: Dureh Zersetzung des \Vassers, uml zwal' 
1) beim Fortleiten von Wasse1'dall1pf uber gllihemies Ei~en Oller dii.

hende Kohlen: 
(' 2(H20) -~ CO2 --' 2(H2) 

.'JFe ! -1 (H20) .~~ (PeO, Fe203) +- 4 (H2) 
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2) oder durch Zus<lll1ll1enbringen von Zink nnd Schwefelsaure (odeI' 
Eisen unt! Schwefelsaure): 

Zn + S02(H02) + H20 = S04Zn -,-- H:P - H2 
3) odeI' durch Auflosen von ,Kalium odeI' Natrium in \Vasser: 

2](a + 2 (H20) = 2 (]{aHO) + H2 
4) durch Anwendnng des elektrischen Stromes, wobei (ler \Vasserstoff 

am negativen Pol abgeschieden wird; . 
5) odeI' fur technische /'jwecke im Grossen durch Erhitzen von Kalk

hydrat mit Kohle 
2Ca(HO)2 + C = 2 (CaO) + CO2 -1- 2 (H2) 

Eigenschaften: Wasserstoff im gewohnlichen Zustande ist ein farb-, 
geruch- nml geschmackloses, durch Druck uull IOHte kondensirbares Gas, 
welches selbst brennbar ist, das Brennen nnd Athmen abel' nicht zu 
unterhalten verll1ag, mit Sauerstoff oller atmospharischer Luft in be
stimmtem Verhaltniss gell1ischt, das hochst explosible Knallgas bildet. 
Er ist 14 Mal leichter, als atmospharische Luft und wird deshalb ZUlU 

FUllen del' Luftballons verwendet. Mit Kalium, Natrium, Palladium 
und Silber geht er Legirungen ein, und wird deshalb von Graham als 
ein wirkliches lHetall bezeichnet. Seine \ rirksHmkeit in statu nascendi 
wird benutzt zur Gewinnung von Arsen- nml Antimonwasserstoffgas; 
sein Reduktionsvennogen fUr Sanerstoffverbindungen bei hiiherer Tem
peratur wird benutzt zur Reindarstellung yon Eisen und Kupfer. 

CHLOR, 
entdeckt 1744 yon S ch eel e (dephlogistisirte Salzsaure), erkallllt und 

benal1lt yon Davy. 

Ct = 35,5 (Aequivalentgewicht 35,6). 

Vorkommen: Nirgemls frei; an Natrium gebunden, als Kochsalz 
l1lassenhaft; ebenso an Kalium und }Iagnesiulll gebunden als C arnalli t. 

Gewinnung: 
1) Erhitzen von Manganhyperoxyd, Chlornatriulll lmcl verdiinnter 

Schwefelsaure: 
Mn02 + 3 (H2S04) + 2 (NaCl) = 2 (lYaH804) + MnS04 +2(H20)+2Cl 

87 + 294 + 117 

Einfachste Verhaltnisse: 
4 (MnD2), 6 (lYaCl), 8 (H20) lInd 14 (S02H4) 

2) Erhitzen von l\Ianganhyperoxyd mit Chlorwasserstoffsaure (fabl'ik
massig): 

Mn02 + 4 (HCl) = lYlnCl2 -+- 2 (HP) + 2 Cl 
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:3) Erhitzen von KaliumbicliJ'omat mit ChloI'wassel',toJfsanre: 

Cr/J;K!!2 - . 14 (H('l)~.'? ( /(aCl) - f· ,'2 (('r( 'T'1) .'- 7, H 2())· I; ('l 
295 511 

4) EinwirkenlassPll von Chiorwa,.;serstofi'siilll'e anf K alinmchlorat, ohlle 
}~l'warmnng : 

ClO:!Ka· Ij (H('1) = KaCl .'? (HiJ) -:- I; ('l 

;») U ebergiessen yon Chlorkalk mit einer Slime (Salzsa1ll'e) belmfs 
Rliuchel'l1m,en zUJ' Desinfektion nml zn Bleichzwe('ken: 

(,((ClO~, ('((('72' 4 (H(,l).c~ ('(((,Z2- . '} (H20) .f-. 4('l 

Eigenschaften: (irllnes, iibel l'ieehen(les, ,6ftiges, ('ollllensirbares 
Gas, welches in \ Y;u'ser leieht und in gTossen Mengen lUslieh ist nIlll 
zwar ist die griisste Absorptionsfahigkeit bei 10°, Rei 0° kl'ystallisirt 
wassrigen Liisungen eine Verbindung von Chlor mit ;) 'j'lteilen \Vassel' 
aus, welche, in vel'srhlossenp Riihren gebracht, er,st bei 15 ° wiedel' 
schmilzt. Spec. (:;'pw, 2,47 (Luft ~c 1). Es vereinigt sirlt mit yielen 
Elementen direkt, mit einzelnen unter :Feuerersrheinullg. In statu na
scendi bildet es ein vorziigliehrs Oxydationsmittel, indem es wassel'haltig'en 
Kiirpern \Vasserstoff entzieht, (lamit Salzsiiure bilden(l, nnd Sanerstoff 
frei macht. Hiel'anf hernhtseine \Yirksmnkeit beim Rlei('hell nml ])es-

inficiren. 
i-li),}!'1 = .'2 (HCl) .:. (j 

Erkennung: }~reies ChloI' bleieht Lakmn.~papieJ' nml IndigoHisnng, 
macht .J 0<1 ans JollkaliumsWl'ke fi'ei, nihrt schweftige Same in Sehwefel
saure, Eisenoxydnl- in Oxyd:-mlze iiber; ChlormetallsalzHisnngen wenlen 
(lurch SilbernitraWisllW! !!pf[lllt. (Ip]' ~iedel'schlag (A!l?) i,t in Ammoniak 
leieht Hislieh. 

Aqua chlorata. 

Das Chlorwassel' i,;t eine bei ea. 10° gesattigte L1isung von 
Chi or in vVassel' und mn,.;s ca. 0,4 Proe. enthalten. 

Dil'ektes S011llPl1lieht wirkt zersetzeml anf Chlorwa~sel' em: 

.'}(C'l2) - -'2 (Hi)) == 4 (m'l) '. -'20. 

Priifung anf C!Jlol'wassel'stoffsliure: }oJ' aehdem dnreh Sehiitteln mit 
Queeksilber das Chlo!' mit diespm vel'bunden und ent
femt ist, <larf die Fliissigkeit Lakmnspapier wenig oller 
gar nieht r1ithen; 

anf (~ehalt: ~r) g Chlorwasser mit del' Lijsllllg VOII .") g 
.T odkalium ullli etwas Starkeliisung vermischt, sollen 
zur Bindnng des ausgeschiedenell J odes (EnWtrbung) 
~~,:J ce 1/10 Natriumhyposulfitliisung bedi.irfell. Dipse 
Be,"timmnng (leI' Pharmacopiie beruht auf ProzessPII, 
die <lurch folgende Gleiehungen ausgedl'i.iekt wel'Ilen: 

:2 (Ka'/) .: :J( 'l -~ ,8 ( ]{!!( 'n :'? J 
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d. h. durch eine gewisse lVIenge OhIoI' wird eille entspl'echende lIenge 
J od aus J odkalium frei gemacht; das freie J od fal'bt die starkehaltige 
Flilssigkeit blau. 

2J -I- 2 (Na2S203 ,5H20) = 2 (NaJ) + Na2S406 -I- 10 (H20) 
-.....- "--..--" 
254 496 
127 248 

d. h. gleiche Aequivalente Jod und Natriumhyposulfit wil'ken derart auf 
einander ein, dass unter llebensachlicher Bildung von Natriumtetrathionat 
sammtliches J od an Natrium gebunden, das OhIoI' wieder hergestellt 
und die Flilssigkeit entfarbt wird. 35,5 OhIoI' entsprechen 127 Jod 
und 127 Jod entsprechen 248 Natriumhyposulfit. 'Verden mithin 24,8 g 
des letzteren zu 1 1 gelOst, so elltspricht von diesel' I~1isung jeder 
cc. == 0,0127 Jod = 0,00355 OhIoI'. Werden bei del' PrUfung 28,2 cc. 
del' L1isung vel'braucht, so enthalt das Ohlol'wasser 28,2 X 0,00355 =-= 0,1 
odeI' in 100 g = 0,4 g OhIoI' 

Aufbewahrung: VOl' Licht geschiitzt, in kleinen, vollgefUllten, 
mit GlasstOpseln verschlossenen Flaschen, an einem kUhlen Orte. 

Acidum hydrochloricum Hel. 

;; } oder H - Cl 

Vorkommen: Salzsaure im freien Zustande findet sich im }Iagen
saft derSaugethiere, in den Dampfen derVulkane uncI in FHi.ssen vul
kanischen Ursprungs. 

Gewinnung: Rohe Salzsaure ist Nebenprodukt bei del' Sodufabri
kation; sie solI bei einem spec. Gew. von 1,160 - 1,170 30 - 33 % 
wasserfreien Ohlorwasserstoff besitzen und frei von Arsenik sein. -
Die reine Salzsaure wird erhaltell 1) durch Zersetzung von Kochsalz 
mit arsenfl'eier Schwefelsaure; del' Prozess verlauft bei verschiedenen Tem
peraturverhaltnissen folgendermassen: 
bei geringerer Temperatur 2)NaCl) +- S02(HOh = lYaCl -I- S04(NaB) -!- HCl, 

Saures N atriumsulfat. 
bei hliherer Temperatul' 2(NaOl) -I- S02(HO)2 = SO[i',Ta2) -I- 2 (HOl).: 

117----gr Neutrales 73 
N atriumsulfat. (oder 

4 X 73 Same von 25% HOI) 
das entwickelte Gas wird in einer Mittelflasche gewaschen und in einer 
Wasser enthaltenden Vorlage aufgefangen; odeI' 2) durch Rektifikation 
del' rohen Saure unter gewissen Bedingungen. Diese bestehen darin, 
dass Eisenchlorid, arsenige Saure, schweflige Saure und Ohlor, 'welche 
in del' rohen Saure vorkommen, beseitigt werden. 

Die beiden letztgenannten k1innen nie gleichzeitig vorhullden sein. 
(SO. -I- 2Cl -I- H 20 = S03 -!- 2 (HOl). 

Eisenchlol'id, welches mit Ohlordampfell flUchtig ist, winl durch eill
gelegte Kupferspahne zu Ohloriir reducirt; ebenso wil'd fl'eies OhIoI' 
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zurlickgehalten; schweflige Saure winl durch Manganhyperoxyd, welches 
leicht Sauerstoff abgiebt, in Schwefelsaure iibergefiihrt und arsenige 
Saure wird auf eingestellte blanke Kupferbleche beim Hingeren Digerirell 
galvanisch niedergeschiagen. 

Eigenschaften: (,hiorwas~enlampf ist ein coercibles, llieht brenll
bares Gas, dessen wassrige Losnngen die officieUen Chlorwasserstolr
sauren sind, nnd welches durch Elektrolyse in seine Komponenten zerlell't 
werden kann, wie umgekehrt sich diese unter gewissen Bedingungen zu 
Chlorwasserstoff direkt yereinigen. \Vasser vermag bei 0 0 480 Yolnl1Wll 
des Gases zu lOsen. Die Losnng des reinen Gases ist farblos, schmeckt 
und reagirt stark sauer, wirkt korrodirend nnd ist beim Erhitzen y(illig' 
fliichtig; rohe Salzsanre ist dmeh Eisen gelb gefarbt nIHl entwickelt 
Dampfe von Cllior UTIlI Cllionvasserstoff. Die reine S~inre entllalt bpi 
einem spec. Gew. von 1,12,t 2i)%, die rohe Sanre bei ('inem spec. Gm\,. 
von 1,160 - 1,170 ao - i13 % Chlorwasserstoff. 

Erkennung: Beim Erhitzen mit Superoxyden (l\Iangan-, Blei,mpt'l'
oxyd) winl Chlor entwiekelt: Silbel'llitratliisnng HUlt weisses, in AIlI
l1loniak liisliehes Chlorsilber; Bleiacetatliisung taIlt weisses Bleichlol'id. 

Pliifung: del' l'einen Salzslinre auf Gehalt: 2 g' S~iul'(, soUen llnrdl 
1 a. 7 ec yolnmetrischer Kalilauge gesiHtill·t WE'l'llpll. 

K((OH H('1 -~ Ka( 'l Ii/! 
56 36,5 

\Venn 5ti g KaOH zu 11 gelOst werden, so enbprieht 
jedel' ce = O,OB65 He!. Beim Vel'brau(:h yon IB,' l'e 
Kalilauge wilnlen also enthalten :! g Salzsllllre 
1:3,7 X o,oau;) c= 0.5 HC7, mithin 100 g 0.5 X ;)0 
2::' g H01. Zur Erkennung drs Slittignng8pnnktl:'s 
winl llie same Fliissigkeit mit einigell Tl'opfen PIll:'
nolphtalFinliisung (Indikator) YCl'setzt. welehe beim 
Cl'sten Tl'opfen i.i.bel'srhUssigen Alkalis (lip RothHirhlUlll' 
del' Fliis~igkcit bewil'kt. 

anf al'senige Sllure: i\ ce Salzslture HUll (j ('.c \Yasser wenlell 
in einem ea. a em weitpl1 R('ageuzgHisehen mit .lod
loslmg his ZUl' Gelbf1irbung Yel'miseht: hierzu ",ir(\ 
ein StUckchen Zink gegebel1, pin Fliickehen Hanm
wolle lose llari.i.ber gesehoben nml lias Gef1iss mit pinelll 
StUck }1'iltrirpapier bedeckt, welches mit einem 'l']'opf'ell 
Sibernitratliisnng (1: 2) befeuehtet i,t. Es lIarf we(lel' 
sOideieh, uodl naeh einel' halhen Stnlldl' die heft'Hl'htntl' 
Stelle sieh gelb fiirben, noch Yun (lpr l'el'ipheri(' an, 
in braun odeI' schwarz i.i.bel'gehen, was gesehehen miis,tt,. 
",eun rntstehemles Arsemvassel·"tolf,gas Ilwtallis('lll's 
Silber abschielle (die Sibediisung l'edul'il'W): 

2(AsH:11- UCYAqO:J1 -1 8( Hi)) ~ AH:/J:1 ! 1?(S1!{):s) 1'204'1 
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auf schweflige Same: bei Anwendung eines mit Bleizucker 
getrankten Baumwollenstopfens darf derselbe dnrch 
Entwickelung von Schwefelwasserstoff und Einwirkung 
desselben auf das Blei (Bildung von Schwefelblei) nicht 
geschwarzt werden: 

802 + 6H = H 28 -I- 2(Hl) -H,8~- PbO = H/) -f- PbS - , ...' "-.-' 

auf Schwefelsaure: Zusatz von Bal'yumnitratlOsung darf 
innel'halb del' ersten 5 Minuten keine 'rriibung hervor
rufen; 

auf freies Ohlor: ebenso darf nach Zusatz einiger Tropfen 
.J odstarkelosung keine Blauung (durch .J odabscheidung 
bewirkt) eintreten; 

auf J odwasserstoff: mit del' flinffachen Menge vVasser ver
mischt, darf durch blosse Starkelliung ebenfalls Blauung 
nicht bewirkt werden; 

auf }Ietalle: auch Schwefelwasserstoff darf die verdiinnte 
Same nicht in der Farbe verandern; 

auf Eisen: mit einigen Tropfell Weinsaure, darauf mit 
Ammoniak im Uberschuss versetzt, darf auf Zusatz 
von Schwefelammollium keine Griillfarbung eintretell. -
RhodankaliumlOsnng darf keine Rothung hervorrufen. 

der rohen Salzsaure auf arsenige Saure: Zehn Gramm 
Same mit einem Gramm Zinnchloriir erwarmt, diirfen 
weder gebraunt, noch durch abgeschiedelles Arsen 
getriibt werden. 
6(HCl) + 3(SnCl2) + AS20 B = 8(8nCl4) + 8(H20) + AS2 -Aufbewahrung: V orsichtig, in GlasstOpselgefassen. 

Sauerstoffverbindungen des Chlor. 

\) Ol20, Ohlormonoxyd, Unterchlorigsaureanhydrid, rothe Fli.lssigkeit. 

Ol(OH), Untel'chlorige Saure (Ol20 -t ~~), nul' in wasse

riger Losnng bekannt; ihre Salze sind wenig bestandig. 
2) OZ203' Chlortrioxyd, Chlorsaureanhydrid, gelbgriines, kondensir-

bares Gas. 

O O(OH . (OlqOB ..L HqO) . . 1 ), Chlonge Sanre ---"--'-2-~"- , nur III wasserlger 

Losung bekannt. 
3) Ol204' Chlortetroxyd, 

kondensirbares Gas, 
- Hydrat unbekannt. 

U nterchlorsanreanhydrid, 
sehr explosibel. 

dnnkelgelbes, 
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4) - Anhycll'it! nllbekannt. 
ClOl()H), ChIor,allre, lUll' III wlbsel'j~el' Vimng bekauntj 

ihl'e Salze hei,sen Chlorate. 
I) Auhytirit! llubekaunt. 

ClUl(JH), l'eber('hIoJ"ltnre, farb10,;e, stark nmchell<le, hefti~ 
oxydiren,) wirkenile F'Iiis,i:!keit, in wlbseri£:'er Liisun[!" be"Uiwlig. 

B ROlli, 
ent<leckt 18:.W von BnJard. 

I 

Bi' sO (.\equinllcnt[!"ewiehr SI)). 

Vorkommen: Xirgell\b frei; neben .TOIl nnt! Chlor an Hasen ~t?

bunden, im Meel'w<lsser nnd in <len Meerpfianzell, in Mineral wii,ssel'll , 
besonders im Krenznachel'; im 'l'oclten Meer; in nOl'(lanwrikanischell Ralz
soolen; in den Stassfurter Abraumsalzen. 

Gewinnung: Fabrikmlissig aus den bromhaltigen Mntterlaugen vun 
Stassfurt. Diese werden mit Manganhyperoxyd nllll Chlorwasserstoifsaure 
behandelt; das frcic ehIor zersetzt die BrommetaUe, maeht event. Brolll 
frei: das befreite Brom wird in Natl'inmhydroxydlosung anigefangen, <la..; 
gebildete Natriumbromid eingedampft UJl(1 das ansseJ'llcm entsteltendc 
Natriumbl'onmt dnrch Glilhen mit Kohle in Bromi(! iibergefiilnt. :tn~ 

welchem endliclt Ilurch Destillation mit f-ichwefebllure das Bl'OIfl r"in 
pJ'halten win!. 

1) .'J(Br2) --;- 6 (XarHO]) = ;)( XaBr) l .. BI'03Xa .L .'J (Hl) 
Eromid El'omat 

2) 2 (BdhXa) --1-. 1iC'-= 2 (XaHr I -+- Ij(CO)--+ 
Kohlenoxydgas 

;1) 2 (XaBr) + J-InO~ .. 'l 802 (HOh ~ 804.lIn .l_ !·;o4XII2'· .'l(H20) -I .:lBr 
~Tallgansnlfat Xatl'imwmlfat 

}\linder reines Brom wird erhalten dadurch, dass Illan <las ehlorlmlti;:'c 
Brolll (lurch Losungen von Bromeisen odeI' Rromkaliulll streielwn Hisst, 
wodurch Chlor zuriickgehalten win!. Das RohbrOlll wird au, HetOl'tPll 
libel' gepnlvertelll Bromkalinm I'ektitizirt. 

Eigenschaften: Rrom bpi ,Q'ewiihnlieher ']'emperatnJ' ist eint' dnnkP 1-
branne, iibell'ieehell!!e, giftig nlHI kOl'l'o(lirelld wirkende Pliissigkeit von 
gl'ossem 'l'cnsiomvermijgell. Spee. Gew. 2,!) 7 bei 1;) 0; Hiedepllllkt bei 
v:3°; Erstarrnngspnnkt bei - 7 0 • Es ist in 32 'rheilen "Vassel' (Aqu:t 
111'0 III a ta) und in IVeingeist, Aethel', Chlol'ofcll'll1 lUl<1 Sehwefelkohlell
:;tott' leicht Wslich. RrOlll wirkt sehwii<:llCI' oxydirend (Wassel'stotl' ellt
ziehend), ab Chlol' nIH! win! yon dicselll ans seinen Verhin(lnlH!f'1l WI'
driillgt: f-ialpetel'sHnn' zer.setzt sie nicht (rntPI"(']lied YOlll .Jotl). 

E1~',nl'r, Lt'itfadt'll. :L Auti. 
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Erkennung: Starke wird dnrclt Brom gelb gefarbt; Silbernitrat
Hisung fant BromsalzHisnngen gelbliches Bromsilber ans, welches in Sal
petersaure fast unHislich, in Ammoniak schwer Hislich ist. Aus den 
Losungen der Bromsalze scheidet Chlol'wassel' Bl'om ab, welches in 
Schwefelkohlenstoff mit braunrother ]'arbe Wslich ist. 

PrtUung auf J od: Brom mu~s in Natriumhydroxydlosung yollig liislich 
sein; die Losung, mit rauchender Saipetersanre sauer gemacht, 
dann mit Scltwefelkohlenstoff geschUttelt, darf diesen nicltt 
violett farben. - Eine wasserige Losung (1: 40) mit Eisen
pulver geschiittelt darf auf Zu~atz von Eisensesquichlorid 
Chloroform nicht blanen. 

Aufbewahrung: V orsichtig , in sehr gut verschlossenen G 1 a s
s to pselflaschen, an einem kUhlen Orte, von einem zweiten GIas
odeI' Metallgefltss umhiillt. 

Bromwasserstoff' HBr. 

Del' Salzsaure ahnlich reducirend wirkendes, in Wasser leicht His
Ii ches, coercibles Gas. Kann erhalten werden durch Einwirkenlassen 
von 'Vasser auf Phosphorbromilr: 

PBj'3 + B(H20) = H,3P03 -{B(RBr) 
odeI' durch Einleiten von Schwefelwasserstoff in Bromwasser: 

2BI" + H2S = S -i 2 (HB!") 
Das sl)ec. Gewicht einer 48 ~~ haltigen SltUl'e ist 1,49 bei 15 0 ; 

del' Siedepunkt liegt bei 125 0 , 

Sauerstoff'verbindungen des Brom. 

Anhydride sind nicht bekannt, von Saurehydl'aten folgende: 
1) (Br HO), Unterbromige Same, wllssrige unbestandige Losungj 
2) Br O2 (HO) , Bromsaure, ebenfalls leieht zersetzbar; 
3) Bj' 03 (HO) , U eberbromsaure, syrupdieke ]llilssigkeit. 

JOD, 
entlleckt 1li12 yon Oourtois, benamt von Gay-Lussac. 

I 

J = 127 (Aequivalentgewicht 127), 

Vorkommen: Nirgends frei; neben Chlor uml Brom an lIIetalle 
gebunden im Meerwasser und in den Meeresalgen; in Mineralwassel'll; 
in Htein- nnll Braunkohlen, im Chilisalpetel', in Blei- uml Silbel'el'zen. 
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Gewinnung: Die Asche del' lIeel'tange (Val'ek odeI' Kelp) winl 
ausgelaugt und die Lauge eingedampft. Hierbei krystallisiren aus: 
Ohlorkalium, Ohlornatrium, N atriumcarbonat unu Kaliumsulfat, gelo~t 
bleiben J odnatrium und J odkalittm; die 1I1utterlange wird mit Schwefel
saure gekocht, um schwefligsaure nnll kohlensaul'e Salze zn zersetzen, 
dnrch nochmalige Krystam:~ation von den schwefelsauren Salzell befreit 
nml endlich unter Zusatz von Manganhyperoxyd nncl Schwefelsliure, wie 
bei del' Gewinnung des Chlors aus Chlornatl'ium angegeben, erhitzt: das 
Jod wird in Allndeln eondensil't (J odum Anglicnm): odeI' es wil'd 
OhIoI' in die J odlauge geleitet und das abgeschiedene .T od dllrch U m
Hublimation gereinigt (J ounm resublimatnm). - Grosse lliengell von 
J 0(1 werden aus den in Chili bei del' Salpetergewinnung vel'bleibenuen 
lIutterlangen gewonnen. Denselben winl mittelst Eisen- Utul Kupfer
sulfat Knpferjodli.r ausgefiUlt nuu YOU diesem J Oll dmch GHlhen mit 
Braunstein (1I1augallhyperoxyd) abgescltiedeu, 

Cn2J2 --L 3 (Mrdh' = 2(('1(0) -:-. Mn304 + 2.1 
( )xyduluxyd. 

Auclt wird dortselbst lias Of 0(1 !lurch salpetl'ige Slime (Gliihell von 
Sal peter mit Kohle) frei gemacht: 

XH02 - Ka.l-= XaXO"J. ~-.7 

Das jOlbaure Natrinm geM dabei durch Berilhrung mit uem Ei~en 
del' Auslaugekessel in .T o(lnatrium libel'. Die Hauptorte fill' .Todfabri
kation sillli Glasgow, Brest, Cherbonl'g; dOl'tselbst winl anch chileni~ches 
Kupfel:jodiil' verarbeitet. 

Eigenschaften: Metallisclt gHlnzelllle, trockene, zerreibliclt!:', l'hom
bische Blatter, deren spec. Gew. 4,95 bei ];)0 ist, die bei 107 0 

schmelzell, bei 180 0 siel!en, abel' auch bei gewtilmlicher 'J'emperatur 
eigenthUmlich riechell<le, giftige Dlll1lpfe entwickelll, ol'ganiehe, Oewebe 
vorUbergehend brann t'irben, in 'Yasser wenig·, in 10 'rheilen \\. ein
geist (Tinctul'<1 Jo(li) nnl! leichter noch in Aethel', Chloroform. 
Benzol nnll SclrwefelkohlenstofI" liislich sin(l, 

Erkennung: .Jo(l entwickelt beim .F~l'hitzen yeilchenblaue Dampfe 
nnll farbt auch in kleinstel' ~lenge SUirkekleister blau. 

Priifung anf allgemeine Yerunreinigungen: .rod muss in 10 Theilen 
Weingeist viilli.!! liislich nml beim }~l'hitzen viillig 
tliiehtig sein; 

auf Gehalt: 0,2 g J od, mit Hiilf!:' von 0 J) !!.. J o(lkalillm 
in :")0 cc \Vasser geliist nlHl mit einigen 'L'l'opfen 
SUirkekleistE'rliisnng nmnischL sollen 1 :},:} bis U).7 ce 
Natl'inmtliiosnlfat- (Hyposnltit-) Liisllllg" ZIll' -"~ntfar
bung bedilrfell; 

2 (S2Xa20~, SHzO) :+-:!J = ?( Xa.l) -~. S~N(ll)"2 LO( [{Pl. 
---"r '---' 

-!(16 25-1 
2-18 127 

t1. h, gleiche Aequivalente .Tod UlHl untel'sehweflig-
11* 
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sames Natrium (Natriumthiosulfat) wirken derart 
aufeinander, dass unter nebensachlicher Bildung von 
tetrathionsaurem Natrium (S4Na206) alles Jod an 
Natrium gebunden w'ird unter Entfarbung del' frhher 
blauen Flii.ssigkeit. Lost man mithin 24,8 g Thio
sulfat zu II, so entspricht jeder cc = 0,0127 g J, 
15,6 cc entsprechen somit 15,6 X 0,0127 = 0,19812 
in 0,2 g, inithin in 100 g 0,H)812 X 500=99,06%. 

auf Oyan: 0,5 g Jod werden mit 20 cc Wasser geschiltteIt; 
ein Theil des mit Thiosulfatl1.isung entfal'bten Fil
trates, dem ein Kol'llchen Eisenvitriol, ein Ti'opfen 
Eisenchloridl1.isung und sehr wenig Natronlauge zu
gesetzt wiI'd, darf nach dem EI'waI'men und An
sauel'll mit Salzsaure keinen blauen Niederschlag 
entstehen lassen (siehe Kalium cyanatum). 

auf OhIoI' und Brom: ein anderer Theil des entfarbten 
Filtrates, welchem nach Zusatz von Ammoniak 
mittelst Silberlosung das Jodsilber ausgefallt worden, 
darf im Filtrat durch Zusatz von Salpetersaure 
wohl getrii.bt, nicht abel' gefallt werden. 

Tinctura Jodi 
ist eine alkuholische Losung des Jodes (1: 10), del'en spec. Gewicht 
0,895 bis 0,898 betl'agen solI. :2 g diesel' Tinktur (= 0,2 g J od) sollen 
nach Zusatz von 0,5 g Jodkalium, 25 cc Wasser und etwas Starke
kleistel' 13,8 bis 14,30 volumetrischel' Natriumthiosulfatl1.isung zur 
Entfarbung gebrauchen (entsprechend ca. 8,H% Jod). 

Jodwasserstoff HJ. 
Del' J odwasserstoff ist ein farbloses, coercibles Gas, dessen wasse

rige Losung, die J odwasserstoffsaure, hOchst unbestandig ist und stark 
reducirend wirkt. 

2(HJ) + S02(HO)2=2J+ S02 + 2 (H20) 
(Reduction von Schwefelsaure zu schwefliger Saure.) 

Man erhalt die Same in Losung, wenn man zu Phosphor, del' 
in heissem Wasser fein zertheilt ist, so lange J od schilttet, bis die 
FUissigkeit farblos ist, sie dann abwechselnd auf J od und Phosphor 
schilttet, bis die nothige Quantitat gel1.ist ist, die Flilssigkeit destillirt 
und das bei 127 0 Uebergehende sammelt: 

P + 5J + 4 (H20) = HaP04 + 5(JH) 
Phosphorsaure 

Die so gewonnene Same enthalt bei einem spec. Gewicht von 1,7 
57,75 % JH. Eine schwachere Same erhalt man durch Einleiten von 
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Schwefelwasserstoff in 'ra~sel' ,in welchem Sod fein vertheilt i~t uUlI 
Abfiltriren vom ausgefallten Schwefel: 

2.1 .-; ... R 2S = S ~- 2(RJ) 

SilbernitratWsung HUlt ~ie; das ausgeschiedene J odsilber ist unW"lich III 

Ammoniak. 

Sauerstoff'verbindungen des Jod. 
Von Anhydriden i~t nur bekallnt: 

.1205 , Jodpentoxyd, .Tod~liureanh'ydrid. weissf's krystallinisches Pulver~ 

von hydrati~chen Sanren: 

1) J02(HO) , Jodsaure, weisse seeh8seitig'p Taf('ln, 2, JO~(f{O). Ueberjod
saure, farblo86 Prism en. 

SAUERSTOFF, Oxygen 
entdeckt Iii 4 von Priestley nUll Scheele, hemmt von L~, voisier. 

u 
0= 16 (Aequivalentgewicht S), 

Vorkommen: Hauptbestandtheil del' Luft ullil ries Wa~,el's ; in 
el'sterer als mechaniches Gemengtheil zu 21 Yolumprocenten, in letzterem 
chemisch gebunden zu 8\1 Gewiclitsprocenten; ansserdem in ~lllen dl'ei 
Reichen del' Natur vielfach YOJ'hamien uUlI fUr jedes IJehen unel'setz
liches Element. 

Gewinnung: 
1) Elektrolyse (les \Vassers: scheidet sich am positiven Pol all; 
2) Erhitzen von Quecksilbel'oxyd: 

.'!(HqO) = 2Rg _I ()~ 

3) odeI' lIanganhyperoxyd: 
3(MlIO") = MnO -c- Mn~O:l 0", 

4) odeI' Kaliumchlol'at: 
('lOa J(a •. = KaCl -; . ,']() 

;) odeI' durch Erllitzen yon Man~anhyppl'oxyd odeI' 
ti) Kaliumhichrornat mit Rchwef'p]slinT'P: 

.'!(MnO~)·: ,'!(:W~IH()J2) = ,'J(f;O!MII) -, 2( H~())· OJ, 
Cl'/hKa2 -- 4(SOJHOI!:]·~ .'!(('I'Ka, .'!8()!1 -'- 4(H/)) -<- ,'in, 

7) Erhitzen yon ilherrnangansaurem Kalium: 
4 (KaMn04) = .'!(I{({:]Mn04) -+ Mn/):; -I- [)() 

8) Zel'setzung (leI' libel' cine i,'1'os,e Fillche von ~tark ~'liihenden 

Korpern (Thonzie~eln) verbreiteten Sclrwefelsaure: 
H 2S04 = SO~ -I- H~O -+- 0 
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9) Zersetzung schwefelsaurer Salze durch Gliihen: 
Cu804 = 802 + H20 + 0 

die schwefelige Saure wird durch vVasser absorbirt. 
10) Chemische Abscheidung aus del' Luft. Man erhitzt \lnter Luft

zufuhr ein Gemenge von Manganoxyd und Natriumhydroxyd: 
Mn20a + 4 (NaOH) + 0 = 2 (Na2Mn04) + H20 

Bei Einwirkung von Wasserdampfen bei derselben Temperatul' 
findet derselbe Prozess in umgekehrter Ordnung statt: 

2(N~Mn04) + H20 = M~03 + 4 (NaOH) + 30 
Natriummanganat. 

Eigenschaften: Farb- und geruchloses Gas vom spec. Gew. 1,108 
(Luft -= 1), welches wenig lOslich in Wasser ist, sich durch seine grosse 
Verwandtschaft iu anderen Elementen auszeichnet (Oxydation) und den 
Athmungs- und Verbrennungsprozess unterhiilt (Oxydation von Kohlen
stoff zu Kohlensaure). Bei einem Druck von 20 Atmosphiiren geht 
es bei -140 0 in eine farblose Fliissigkeit iiber. lIit 2 Vol. Sauerstoff 
bildet es Knallgas. 

Ozon 9-0 = 48. 
0-

Vorkommen: ~, aktiver, odeI' verdichteter Sauel'stoff ist 
eine Modifikation, welche dl'ei Atome im Molekiil besitzt, sich durch 
grossere vVirksamkeit auszeichnet und durch Veranderung des gewohn
lichen (C(;) Sauerstoffes erhalten werden kann, bisher abel' noch nicht 
isolirt worden ist. Er tritt natlirlich auf, wo elektrische Stromungen 
'stattfinden, und bei starker Vegetation; ferner bei del' Aufbewahrung 
des Phosphors in Wassel'. TerpentinOl, welches in offenen Gernssen 
aufbewahrt wird, absorbirt reichlich Sauerstofi' und fiihrt denselben in 
Ozon iiber (gebleichte Korke). 

Gewinnung: Kaliumhypermanganat wird mit conc. Schwefelsaure 
iibergossen odeI' in dieselbe wird Baryumhypervxycl eiugetragen. 

Eigenschaften: Ozonhaltiger Sauerstoff riecht eigenthiimlich phos
phorartig, fiihrt oxydirbare Korper schnell in die hOchste Oxydations
stufe iiber, entfarbt IndigolOsung, macht J od au;; J oclkaliumlOsung frei, 
wirkt giftig. Ozon wird von Wassel' gelOst, geht abel' nach kurzer 
Anfbewahrung in die gewohnliche Modifikation zuriick. 

Wasserstoff'oxyd H20 
H-O-H. 

Vorkommen: Wasser ist dampfformig in del' Luft suspendirt 
(Regen, Hagel, Schnee, Reif); es erfii.llt Fliisse und Meere, es sprudelt 
aus Quellen, durchdringt die Gebirgsformationen unll stagnirt als Grund
wasser. Die kiInstliehe Darstellung von Wassel' gesehieht dureh Ver-
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binduug vou 2 Vol. Wasserstoff nuu 1 Vol. Sanel"~toff lllittehit Elek
tricitat, Platinschwamlll (Diibereiner'sches Fenerzeng), oder direkt bei 
hoher Temperatur. 

Eigenschafteu: Gutes Wasser ist krystallklar, gernch- null !.!;e
~ehmacklos nnd hat seine gI'lisste Dichtigkeit bei -10. OJ e(tes \Vasser 
enthalt ansser uen atmospharischen Gasen Spnren von denjenigen Kiimern, 
dl1n:h uie es seinen I~auf nimmt. Schlechtes \Vasser ist dureh Filtriren 
durch Sand nnd Kohle zn vel'bessern: Kalk nnd Eisen, welehe an 
Kohlensaure gebunden haufig in grossen Uengen vorkommell, kiinllen 
durch Anfkochen Il1l(l Abtiltriren entfernt werden. - - \Vasser, welclte 
einen sehi' gl'ossen C-l-ehalt von RaIzen oder Gasen besitzen, heissen 
medicinische oder Heil w[isseI': Itierher gehiiren die San e rlinge (kohleu
~anrereich), die Schwefelwlisser (schwefelwasserstofflmltig), iliA :r o<l
u1[(l Bromwlis~er, uie Eitterwlisser (magnesiareich), (lie mnl'i:l
ti,ehen (chiomatrinml'eich) ulHl die Eisellwasser. 

Aqua destiHata. 
Gewinuung: 11a chemiseh reines \Vasser llir!!,'en(b vorkommt, muss 

es UUl'ch Destillation (les rohell \Vassers gewonnell werden. Von einem 
gutell \Vasser g-entigt es, tlas bei (Ier Destillation Ubergehende er,te 
Viertel zu verwerfen nnll die beiden folgen<iell zu sammeIn: ein gauz 
l'.eines \Vasser win\ erhalten, wenn das rohe \Vassel' mit Kalinmhyper
manganat bis zur beginnemlen IWtlmng (behnfs Zer~tiirnng organiseher 
Substallzen) nlH1 mit Alann bis zur schwaeh sanel'll llpaktion (Hill 

Ammciniak zn binden) 

·'!\f:;(h2, ]{((Al-~- IJ(XH;\) -~ 1;( H20) = 80~l\1!2 .'!Al({) H)3 -' ."/(,,-\0.[ XH.12) 

VOl' del' Destillatioll versetzt winl. 
Eigenschaften: K rystallklare, gerueh- nnu gesdllnacklose Fliissig:

keit, welche frei von allen Gasen nnu Salzen sein muss, neutral reagirt, 
bei lOUD null ,GO ml1l Bm'ometerstand sieuet. \Vasser ist rlnrch Galya
lli.smus in seine Be,staudtheile zn zedegen nnd dureh Verbrelmen yon 
\V~tsserstoff (Oxyuation) Zll erzengen. Kryst~lllisationswassel' ist 
eine bestimmte \Vassermeng-e, welche znr Bil(lllng g'ewisser, mathem<l tisch 
1htch begrenztel' Kiirpcr nothwendig ist. Viele Saize sim1 kr.vstall
wa,serfrei: andeTe, welche in verschieueneu FormAn krystallisirell. ('nt
halt en diesen entsprechAnd yerschiedene Mengen Krystallwasst'l'. Beim 
Erhitzen resp. Verwittern geht das Kl'ystallwasser fort: die Salzp zer
filII en , werden wasserleel' nnll ais solche amorph. 

Prtifung auf organische Kiirper: Silbemitratliisung dad' das \Va'Sel' 
llicht gran odeI' braun fal'bell (Silberreduetion): 

auf Baize: beim Abdampfen (hrf keinerlei Riick,tanu 
bleiben: 

aut' Kohlensiilll'e: K,llkwasser llal'f keille Triibnng hen<l},
ll1fenj 

anf Annlloniak: QllfOcksilberehlol'i(ll();;llng' ,l("2]pithfOn. 
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Wasserstoffhyperoxyd H~02 
HO-OH. 

In Losung zu el'haIten durch Behandlung des Bal'yumhypel'oxydes 
mit einer Siilll'e: 

Ba02 +- S02(HO)2 = SO!Ba + H.,P~ 
und Abfiltril'en vom ausgeschiedenen Barytsalz. }~al'b- und gel'uchlose 
wasserklare Fllissigkeit, welche sich bei starkel' El'hitzllng unter Explo
sion zersetzt. Die wasserige Lasung wil'kt theils oxydil'end (starke 
Bleichwirkung auf vegetabilische Stoffe, Horn, Fedel'l1, Haal'e), theils 
reducirend (Bleihyperoxyd zu Oxyd, Quecksilberoxyd zu lI'Ietall). Eine 
Lasung vom spec. Gew. 1,455 enthalt 3 Gew. 1~ Hyperoxyd und vel'
mag das 10fache ihres Volumens an fl'eiel1l Sauerstoff abzugeben. -

lI'Ian erkennt das Hyperoxyd damn, dass e-s Joel aus J odkalium
kleister frei macht (ihn blaut), IndigolOsung und Gllajaktinktur entfltrbt, 
jedoch nul' nach Zusatz yon EisenoxydulsalzlOsung. Del' Gehalt lasst 
i:<ich feststellen durch Titriren mit Kaliumhypel1uanl'anatlOsung von 
bekanntem Gehalt. 

Hydroxyl OH 
(H-O)-

Das Hydroxyl ist eine ungesattigte, einwelthige, hypothetische Ver
bindung, welche durch ein anderes einwerthiges Radikal abgesiittigt 
werden kann und in sehr vielen Verbindungen gruppenweise vorhanden ist. 

SCHWEFEL, 
seit Dioscorides Zeiten bekannt. 
II 

S = 32 (Aequivalentgewicht ;),33). 

Vorkommen: Gediegen, krystallisirt odeI' eingesprengt, auch 
als Auswurfsstoff von Vulkanen (Sicilien); vererzt, als Kies, Glanz 
odeI' Blende; in Sulfa ten l1lassig (Gyps, Schwerspath) odeI' sporadiscll 
(in Gewiissel'l1). 

Gewinnung: Durch Sclllneizen und Aussaigern del' Erze odeI' 
Destillation derselben (Riickstand Sulfur griseulll). Del' roh~ Schwefel 
wird dnrch Destillation gereinigt; hierbei werden die Dalllpfe in Kammel'll 
geleitet, wo sie sich vel'dichten (Sulfur sublilllatum); die verdichteten 
JHassen schlllelzen bei Hingerelll Betriebe und erhohter 'l'emperatul' und 
werden in Formen abgelassen (Stangenschwefel). 

Eigenschaften: Sulfur sublimatum i~t ein gelbes, gel1lch
und geschl1lackloses PulYel'; Stangenschwefel ist bei gewolmlicher 
Temperatur hart, sprode, gel'ieben negativ elektl'isch nnd rieeht beim 



Pulvel'll ei;!"E'llthiimlidl. Er wir(l bei III 0 dlinnfiU,,~i;:r. bei HiO--:WOo 
dick, darUber hin:lll~ wieder <liillllfiii~~ig, bei 400 0 vollig fiiichti?,' Del' 
Dampf hat bei ;)0(1 0 ein ~pP('. Hew. von (j.(j(j (Lnft ,,= 1). bei lO()"O 
aber nur :!,22. Man nillllllt daher eine Spaltung- del' Molekii.le Hnll 
gleichzeitig zwei ". ertiligkeitplI fiir 8ehwefel an. Das MolekiU bei 5(H)0 

enthlilt ~e('h~. lias Molekiil bpi IOO()O lIur 110eh zwei Atome: (lie Werthi'!'
keit kaHn (Inher YI llIHI 11 ~eill. Rei ?;ntritt von Lnft Yerbrenut 
Schwefel mit blane!' FLlIume zn ~eltwefiiger Saure: koclteTHle~ Leiniij 
vermag grosse Mell~!'ell zu W~en (01. Lilli sulfnrat). Br prscheint 
in fiinf Modifikationen, nTHI zwar rho m b is c h (OktaEdel', getlieg-en otler 
Schwefelkohlenstofnlisnn;!' an~kry~tallisirt). III 0 n 0 kli nom e t ri s e h (Pri~

men, welche ~·eselllnolzenell1. halb erkaltetem Sehweiel, (Jessen Dp(, kP 
durchstossen, auskrystalli . ..;iren), ab S eh wefe I mile h (dureh Sliuren 
Schwefelcalciumverbimlnngpn an,<zn£'tllen). g e fa 11 t (bei Zer~etznn!! lip], 
unterschwefiigen Same) und am 0 rp It (beim schnellen Erkalten n:l(, 11 
starker Erhitzung), yon welehen die rlrei ersteren l\islieh. (lip heidl>1l 
lptzteren unl1i~lieh in Sehwefelkohlenstotr sind. 

Erkennung: Schwefeh'erbillliungen, mit tro('kener Soda uud Kohlp 
YOI' (lem Lothrohr erhitzt, las~en Schwefelnatrillm ellt~tehen, weldtp" 
mit "Wasser befeuehtet, auf Silber einen sehwarzen ]'leck (nJll SchwefeI
silber) hervorruft. 

Prtifung anf Arsen: del' mit ~() Theilen Ammoniakfiiis~igkeit dig-e
rirte Sehwefel mnss ein 1<'iltrat liefern, welcltr~ (lurch 
iiberschiis~ige Salzsliure nul' sehr wenig'!'etriibt und 
dllrch Sehwefelwasserstoff nieht g-elb geflirbt winl; 

Sulfur depuratum. 

Gewinnung: Sublimirter Schwefel wird g'esiebt unci erst mit ammon
haIti gem , dann mit destillirtem ". asser digerirt nnt! ansgewaschen, bi" 
das Ablanfelllie wedel' saner, noch alkaliseh reagirt. noeh Arsenmehr enth11lt. 

Eigenschaften: Trockene,~, gelbe". geruclt- un(l geschmaeklose" 
Pulver, unllislich in ,rasser, wenig loslii'h in Weingei~t nlHl Chloro
form, leieht Hisliclt in f-lchwefelkohlenstoff. 

Prtifung auf ntrcltanische Yerunreinigung-en: er lllUS~ bei m Yerbl'ennen 
bis auf riuen seltr gering-en Riick.;tallli fiiichtig. in 
AetzkaJilange viillig' W~;lieh sein; 

auf schwetlige f-lliure: ". asser , mit ihm ansreriiltrt. darf 
LaekmHspapier nieht riHhen; 

anf Al'~ell: wie ohen. 

Aufbewahrung: in !.{llt Y8l's(~hlo,senen Geflb"en. 
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Sulfur praecipitatum. 
Gewinnung: Darstellung von 5 fach Schwefelcalcium durch Kochen 

von Schwefel mit Calciumhydroxyd und Wassel' und Fallen des :Filtrates 
mit Chlorwasserstoffsaure: 

BCa(HO)2 + 682 = ,2(CaS5) + SlJaCa + B(H20) 
Calcium- Ftinffach- Calcium-
hydroxyd. Schwefel- dithionit. 

calcium. 
2(Ca85) +- 4 (HCl) = 2(CaCI2) + ,2 (H28) + 282 

Calcium- Schwefel- --
chlorid. wasser stoff. 

Del' gesammelte, gefallte Schwefel wird mit verdiinnter Salzsanre 
tligeiirt unrl mit 'Wasser ansgewaschen, nm etwa vCH'handene Kalk- nnd 
Eisensalze zu entfernen, rlann getrocknet. 

Eigenschaften: Hochst zartes, gelblich weisses Pulver, welches, 
zwischen den Fingern gerieben, nicht knirscht. 

prfifung nnd Aufbewahrung wie bei Sulf. depurat. 

Schwefelwasserstoff H2S 
Gewinnung: Zersetznng von Schwefelmetallen durch vel'dilnnte 

Siinren: 
li'eS + 804H2 = 80~Fe + H2R 

Schwefeleisen. ---
Ein sehr reines Gas winl erhaltell !lurch Erhitzen von Paraffin mit 
gewaschenem Schwefel. 

Eigenschaften: Farbloses, iibell'iechendes, bl'ennbal'es, coercibles, 
giftiges Gas, welches haufig bei del' ]'aulniss organischer Substanzen 
auftritt und in Wasser lOslich (Aqua hydrosulfurata); spec. Gew. 
1,77 (Luft = 1). Die wassrige Liisnng wird bei Hingerer Anfbew·ahrnng 
zersetzt: 

H28 ··O=H20+8 

Ebenso wie Sanerstoft' wirken ChloI', Brom unrl J od unter Bildung ihrer 
'Vasserstoffsanren. Ais Reagens findet H~S Anwendung zur Fallung 
del' Schwermetalle aus ihren Losungen. 

Schwefelchlorur S2CI2 und Schefelchlorid SCI2 , 

rothgelbe Fli.lssigkeiten, die durch Einwirkung von Chlor auf Schwefel 
el'halten werdc:m. 

Sulfur jodatum J:,S2 
Gewinnung: Zusammenreiben nnd Schmelz en von 1 Gwth. Schwefel 

mit 4 Gewth. Jod. 
Eigenschaften: Zerrieben ein schwarzgraues metallglallZendes Pul yer. 

prtifung auf allgemeine Verunreinigungen: es mnss beim Erhitzen 
vollig fii.ichtig sein. 

Aufbewahrung: Vorsichtig, in gut ver;;chlossenen Glaseru. 
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Sauerstoffverbindungen des Schwefels. 
Hypothet. bekanntes 

Anhydrill: 
1) 80 
2) .
~n 

4) S202 
fl) 820 5 
OJ Sl),) 
7) Sl)5 
K j 8;/);) 

Saure: 
SH.i)" 
Fm;o;; 
8H20 4 
8zH z0 3 
8zH20 U 

"3HZOG 
84H 2{)H 

8" Hi)n 

Acidum sulfurosum. 

Hydromonothionige, 
1I1onothionige, 
MOllothion. 
Dithionige, 
Dithioll, 
Trithion. 
Tetrathioll , 
Pelltathioll 

Gewinnung: Schwefeldioxyll odeI' schweflige (monothionige) 
Sa nre winl erhalten dnrch Auflii~en von Kupfer in Schwefelsanre nnd 
Condensation des Gases ill gebogellell Riiln'en, welche in einer KlUte
mischung stecken: 

Cu '!SOlHO)2 = 8040u + 4(H2())-' 802 

Das Gas winl von Wa~ser leicht absol'birt, - Das Anhydrid eut
steht beim Vel'brennell des Schwet'els (Oxyclation) ullll beim Gliihell von 
Schwefelsaure mit Kohle (Reduction). 

Eigenschaften: Das Allhydl'id ist ein flU'bloses, coercibles, giftiges 
Gas, clessell wlissrige Liisung auf MetallsalzHisungen stark l'ellucil'elHl 
wirkt; die Slime ist zweibasiscll. lhre Salze elltwickeln auf Zusatz 
von stlirkel'en SumE'n !las Anhydl'ill, welches Jodkalium,;tlil'ktllapier bliint. 

Acidum subsulfurosum. 
Die untel'schweflige (dithiollige) Saure zel'ilillt leicht in 

schwetlige Slim'e nml Sehwefel; ihre Salze werden erhaltcn llurch Kochen 
del' ~chwetligsaurell Salze mit Schwefel; sie ist zweibasisch. 

Acidum sulfuricum H2 S04 
Gewinnung: Sehwefeltl'ioxYll (S03), das AnhYllrid del' Schwefel

(M 0 n oth io n-) Sliure ist eine asbestartige, sehr hygroskopische Masoe, 
welche clureh Destination del' l';mchenden Schwefelsanre (Acid, sul
furic. fumans, Vitrioliil) bei sellr starker AbkUhlullg del' Vorlage er
halten werden kallll. Die letztgenannte Saure ist cine LO~llllg von An
hycll'id ill del' Same (8H2(h -1- S03 = fhHz(h) uml winl el'halten dnreh 
trockene Destillation lies entwasserten Eisenvitriols: del' ltiiekstallli heisst 
Caput mortunm: 

:J(Ji'e804) = Jij03 -: 802 + S()~ 
Eigenschaften: Die rauchende (N ordhausel') Rchwefeb4iul'e ist 

eine braunliche, iilrlieke, ,tarkl'n.uehenl!e F'lUssigkeit yom "per. <-lew. 
1,RO - 1,HO. 
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Acid. sulfuric. crudum, rohe odeI' englische Schwefelsaure 
wird durch Verbrennen vonSchwefel zu schwefliger Same (auch durch 
Rusten des Eisenkieses - Pyrit - zu erhalten) i Oxydation diesel' 
durch Salpetersaure und ,\Vasserdampf zu Schwefelsaure und Concen
tration derselben in Platingefassen erhalten; £olgende Prozesse wieder
holen und erganzen sich continuirlich: 

1) S02 -;- 2 (XOJROJ) = SOiHO)2 + 2 (X02) 
Salpetersliure. Untersalpetersaure. 

2) 3 (N02) + H20 = 2(N02[HOD + 1'{0 
Stickoxyd. 

3) NO+0=X02 

4) K02 + S02 + H20 = KO + SOiOH)2 

Eigenschaften: Klare, moglichst farblose, i.ildicke ]'liissigkeit, 
verkohlt organische Korper und wird selbst dnrch verkohlende. Substanzen 
dunkel geflirbt, zieht leicht Feuchtigkeit an, reagirt und schmeckt stark 
sauer, entwickelt beim Vennischen mit ,\Vasser viel ,\Varme, wird bei 
- 34° fest, siedet bei 325 0 und ist vollig fliichtig. Del' Anhydrid
gehalt ist dem specifischen Gewicht proportional; die officinelle Saure 
hat bei einem spec. Gew. von 1,830 -1,833 einen Gehalt von 91 % SH204 . 

Kleinste Spnren von Schwefelsaure werden in wasseriger Losnng durch 
Chlorbarium erkannt (weisses Barymsulfat wird ansgefallt). 

Priifung auf Arsen: mit del' 5 fachen Wassermenge vermischt, muss 
die filtrirte Fliissigkeit, nach ihrer Sattigung mit 
Schwefelwasserstoft, am warmen Orte Htehend, keinen 
gelben, in Ammoncarbonatlosnng loslichen Niederschlag 
(von Schwefelarsen) geben. 

Acidum sulfnricum purum wird aus del' englischen Stture durch 
Beseitigung von Arsen- und Stickstoffverbindungen und anderer, nicht 
fliichtiger, Verunreinignngen bereitet. Arsen ist, nach gebOriger Ver
diinnung del' Sam'e, mit Schwefelwasserstoff auszufallen; odeI' man leitet 
Chlor ein und verwandelt es in ArsenchlQriir (Asela) , welches nebst 
Salzsaure mit den ersten Dampfen flUchtig ist; man kann auch die 
sauerstoifarmere, fliichtige Arsenverbindung (AS203) dllrch Znsatz von 
KaIiumbichromat odeI' Kaliumhypermanganat in die sanerstoffreichere, 
nicht mehr fliichtige Arsenverbindung (As285) tiberfiihren; hierbei wird 
gleichzeitig etwa vorhandene 802 in 803 tibergefiihrt. Stickstoffver
bindungen (N02 , NO) zerfallen beim Erhitzen mit Ammoninmsulfat in 
,\Vasser und Stickstoff, welcher entweicht. 

6 (NO) -;- 4 (NHa) = 6 (H20) + 5N2 

Metalle und Salze bleiben im letzten Achtel del' Sam'e. welches 
bei del' Rectifikation zuriickbehalten und, vereinigt mit dem ( chlol'haltigen) 
ersten Achtel, was ii.bergegangen, als robe Sanre vel'bl'ancht werden kann. 

Eigenschaften: Siedepnnkt 330°, El'starrnngspunkt 0° , spec. Gew. 
1,84, was 97 % SH2 0! entspreclien wiil'de; zweibasische Sam'e. 

PrUfung auf Selen nnd Salze: beim Yermischen mit 5 Theilen Wein
geist darf kein Niederschlag erfolgen (rothlich: Selen); 
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auf Metalle: mit \Vasser venlUnnt, (larf Schwefelwassel'stoft' 
keinen Niederschlag hervorrufen; 

auf :Eisen: mit del' 20 fachen Menge Wasser verdilnnt und 
mit Ammoniak versetzt, darf Schwefelammonium die 
Fllissigkeit nicht griin oder schwarz fallen (Sclnvefeleisen); 

auf (,lIlor: die stark verdiinnte Saure darf dureh RilberHisul1£; 
nicllt geflillt werden (Chlorsilber). 

auf Ralpetersanre: beim U eberschichten mit einem gleichen 
Volumen Bisenvitrioll1isung (larf auf der Beriihrungs
tlliehe keine braune Zone entstehen; 

auf sr:h wetlige Sanre: 10 cc del' Saure mit del' 5 fachen lIenge 
Wasser \"ermischt, diirfen <lurch a bis 4 l'ropfen volu
Illetrischer Kaliumhyperlllanganatlosung nicht unmittel
hal' ent[;'irbt werden (durch Sauerstoffabgabe); 

auf Arsen: wie hei del' Chlorwasserstotfsaure angegehen, nul' 
,lass die Schwefelsaul'e VOl' del' Prilfnng mit del' 5 fachen 
\Vasserlllenge zu ver<lUnnen unll mit J odzinkHisung zn 
versetzen ist. 

Aufbewahrung: Sltmmtlielie Saurell sollell in Glasst1ipselflaschen 
vOl'siehtig aufhewahrt wenleu. 

Sulfuryl SO~ 
Das Sulfuryl ist eille nngesattigte Atomgruppe, welehe als zwei

werthiges Radikal in zahlreiehen Verbindnngen angenOlllmen wirtl. 

STICKSTOFF, Nitrogen, 
entdeekt 1722 von RutherfoI'll, naher erkannt und Azot gellallllt 

von Seheele ulllI Lavoisier, Nitrogen von ChapUt!. 
v 
Y",co 14 (Aequivalelltgewieht 2,8). 

Vorkommen: In del' atlllospharisehen Lnft zu 79 %; illl Amllloniak, 
welches bei Paulniss stiekstoffhaUiger Korper entsteht; illl Thier- uud 
Pflanzenleibe; Bestandtheil salpetersaurer Salze; )l"ebenprodukt hei del' 
Leuehtgasfabrikation. 

Gewinnung: 
1) aus del' Lut't, dUl'ch Entziehung dcs Sauel"stotfes (V p.l"hrennen von 

Phosphor uuter einer Glasglocke); 
2) dureh Zel'setzung von Stiekstotfverbindungen, z. B. Koc-hen ciner 

Ammoniumuitritlosung; 
}{02.YH4 = 2 (H20) -]- 2X 

odeI' Einleitel1 von Clilor in Ammoniakfliissigkeit 
4 (NH.1) + Bel = 3(.YH4Cl)-: .V 
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Wenn Ammoniak nicht im U eberschuss vorhanden bleibt, bildet 
sich hochst explosibler Chlorstickstoff (NOla). 

Eigenschaften: Farb- und geruchloses Gas, flir sich untauglich 
zum Athmen, als Beimischung des Sauerstoffes dessen oxydirende ,Yir
kungen abschwachend; spec. Gew. O,i9 (I-,uft = 1). Stickstoff ist 
5 werthig, tritt abel' in gewissen Verbindungen auch 3 werthig auf. lHan 
erkennt ihn beim Erhitzen stickstoffhaltiger K1irper mit Natronkalk an 
den Nebeln, welche sich bilden, sobald ein mit Salzsaure befeuchteter 
Glasstab in die Nahe gebracht wird (Salmiakbildung). 

Ammoniak NH3 
Vorkommen: Es bildet sich stetB, wo Stickstoff und Wasserstoff 

in statu nascendi bei Abwesenheit einer Sanre zUHaJmnentreffen; als Am
moniumsalz in Luft und ,Vasser. 

Gewinnung: Zersetzen del' Ammonsalze durch Aetzalkalien odeI' 
Erden: 

2 (NH,Cl) + Ca(RO)2 = e(leL] + 2(H20) + NH3 
Eigenschaften: }<'arbloses, stechend riechendes, condensirbares Gas, 

welches leicht loslich in Wasser ist (Liq. Ammon. caust.). Durch glUhende 
Rohren geleitet, zerfallt es in seine Komponenten; ebenso wirkt Elek
tricitat; spec. Gew. O,5i (Luft = 1). Kleinste Mengen werden durch 
N essler'sches Reagens (alkalische Quecksilberjodid-J odkaliumlOslmg) nach
gewiesen (gelbes Quecksilberammoniumjodid wird gebildet). 

Chlor-, Brom- und Jodstickstoff 

sind leicht zersetz bare explosible Verbindungen, welche bei Eiuwirkung 
del' Haloide auf Ammoniak entstehen. 

Sauerstoffverbindungen des Stickstoff. 
Stickstoffmolloxyd N20. 

Stickoxydul odeI' Lustgas entsteht beim Erhitzen des Ammon
nitrates: 

N03NH4 = 2(H20) + N20 
und ist ein coercibles, farbloses, aufregend wirkendes, brennbares Gas. 

Stickstoffdioxy(l N20 2 (= 2 NO). 

Stickoxyd. Farbloses, bei Einwirkung del' Salpetersaure auf 
Metalle entstehendes Gas, welches durch Sauerstoffaufnalune aus del' 
Luft sofort in Stickstofftetroxyd iibergefilhrt wird. 

Stickstofftrioxyd N203• 

Salpetrigsaureanhydrid. Die salpetrige Saure (NH02) ist 
nul' in Salzen bekannt. Ihre Salze werden Nitrite genannt. 
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Sti('k~to1ftetroxyd N20~ ( .. ~ 2 N02). 

Untenalpeter~~inre i~t eine rotlte Fliissigkeit, welche bei -:WO 
farblos krystallisirt, bei :!;) ° ~ie(It't, dnrch \Yas~er in Salpptersllure 
nnd Stiekoxyd er~et7.t wiril: 

:,(S()~) J H./J= '!(XHOa,-;KO 

Sti('k~toft'Jl('ntoxyd N~Or> 

() '~\' .. () - r -= () 
()._" " ~ ==0 

Salpetersltnreanltydri(1 bil(\et rhombisclte Prismen, weklle bei 
40° fliiclttig sind uml erhalten werden kiinnen durch Zersetzung von 
Silbernitrat durclt ChI or oder <lurch De~tillation yon Phosphorpentoxyd 
mit Salpetersaure 

Acidum nitricum NHO:: 
(XO~) - Oll. 

Vorkommen: Salpetersliure konllllt nur an Hasen !.(elmmlen Yell": 

Halpetersaure Salze (Nitrate) ellt~tehen (lureh weitere Oxy<latioll '\(']" 
salpetrigsauren Salze (Nitrite). wo stiek~tofflta lti.!.!'e Kiirper hei (}P!.tl'lI

wart starkel' Basen yerWesell. 
Gewinnung: Die rolte Salpetersaure yom spec. Upw .. I.:Uil--

1,331 mit einem Gehalt yon i\0-r)2~o reiner 81ime "'inl fab]"ikl1ltb,i~' 
gewonnell durch Zersetzung (Ies Salpeters mit Scltweipbanre. nie n inc. 
officinelle Slinre "yinl entwe(ler ebenso g'ewonllPIl: 

XOaKa .sO~H2=H()4K{(H..,· X(hH 
101 --:<)S>saures Kalinm- (;;;-(. > . ')l2 '31)') • snlfat j.,.- ~ l' ~ 

llllter Entfernmll!' des el"Htell chlorhaltigell 'rlteiles des Destillate~ olter 
dnrch Rectifikatioll (leI' rohell Riiure, wobei anch del' letzte. gewiilmlich 
scltwefelsiiurelwltige Theil zurilckg'ehalten wen\en ll1U~S. Stil"k~toff
verl)imlungen, die (lie Slim'en riithen. \l"e]"(\en .lmch Kochen mit \Va::-"pr 
in Salpetersanre Hhergefiilnt. 

Eigenschaften: }{H03 ist eine f~ll"blose, stecheml s:mer rieeltende 
.Flii:.;sigkeit; "'pee. Ge\\'. 1';)6: erstalTt bei _;)0°, siedet bei 86°, raueht 
an del' Luft. Die oftieinelle Sllure i~t eine Auflosung (lerselben in 
Wasser, Y0111 spec. Gp\\". 1, IS!) uIllI :30~~ Gehalt, siedet bei wenig libel" 
100 0; tlas spec. new. llimmt mit steigendem Sauregehalt zu. Die 
Salpetersliure ist eill kriiftiges Oxydationsmittel. lOst M etalle nnll zel"
;;tiirt org'anische Snbst:mzen unter GelbfliTbnng- derselbell. };'reie Saure 
liist Kupfer unter Elltwickelnng- rother Dlimpfe von Stiekoxyd, entiHrbt 
Iwlig-oWsung beim Koehen lmter Znsatz von Helnvefebiime; ihre Ralz
liisnngen werden 1)ei1l1 Koehen mit Eisenyit!"iol nud Schwefelslim'(, .lnn·1t 
Upberfilhrnng (les Ei~E'noxyduJ- in Oxy(lsal7. I1ml Rp.luktioll tip!" Ralpet,·r
sliun' zn Stir.koxyd gpbrlhll1t. 
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Prtifung auf Metalle: naeh geschehener Verdiinnung mit [) Vol. 
Wasser darf Schwefelwasserstoffwasser die Saure nicht 
dunkel fallen; 

auf Chlor resp. Salzsaure: SilbernitratlOsung darf die 
verdiinnte Slime nicht fallen; 

auf E i sen: die vel'lliinnte Saure, mit Ammoniak iibersattigt, 
und mit etwas vVeinsaul'elOsung vermischt, darf durch 
Schwefelamlllonium nicht griin odeI' schwarz gefallt 
werden; 

auf Scll wefelsaure: die verdiinnte Saure darf durchBal'yum
nitratlOsnng in uen ersten 5 Minuten nul' getrii.bt weruen; 

auf J od: mit dem doppelten Volumen 'Vasser unu etwas 
Chloroform gesclliittelt, dar±' das letztere nicht violett 
gefarbt weruen; 

auf .J odsaure: auch nach Zusatz von etwas geraspeltem 
Zinn dar±' beim Erwarmen keine Violettfarbullg eintreten. 

auf Gehalt: 3 g Sanre mit 10 cc Wasser verdiinnt Hnd 
mit etwas PhenolphtalelnlOsung versetzt, miissell 14,3 cc 
Normalalkalilosung zm' Sattigung (Rothftirbung) 
bediirfen: 

NHOa -+ KaOH = KaNOa -+ H20 

63 56 
.Teder cc Alkali entspricht 0,063 g NH03 • O,06ll X 14,3 = 0,9009. 
O,!l009 X 33,3 = 2!J,99%. 

Aufbewahrung: V orsichtig, in GlasstOpselflaschen. 

Acidum nitricum fumans. 
Gewinnung: 2 Theile Salpeter unu 1 Theil engl. Sehwefelsaure 

wel'uen del' Destillation unterworfen. Hierbei wird zunachst nul' eine 
Halfte ues Sal peters zersetzt unter Bildung von sam'em Kaliumsulfat: 

2 (N03Ka) -+ 2(S04H2) = ~ -+ NOaKa -+ NOaH 

Dieses wirkt erst bei hOherer Temperatur auf die andere Halfte des 
Sal peters ein: 

S04KaH -+ NOsKa = S04Ka2 -+ N03H 

bewirkt abel' unter Bildung des neutralen Sulfates die Zersetzung eines 
Theils del' entstehenden Salpetersaure in \Vasser, Sanerstoff nnd Unter
salpetersaure: 

4 (NH03) = 2 (H20) -+ 20 -+ 4 (N02) 

welche yom Destillat gelOst wiru und dieses tiefroth farbt. 
Eigenschaften: Klare, tiefrothe Dampfe ausstossende Fliissigkeit, 

welche beim Vermischen mit \Vasser entfarbt wird und, wie die gewohn
liche Same, beim Erhitzen vOllig fiiichtig ist, ~ie abel' an oxydirendel' 
Wil'kung erheblich iibertrifft. Spec. Gew. 1,45-1,50. 

Aufbewahrung: ""Vie die gewohnliche Salpeterstinre. 
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Acidum chloro-nitricum. 
Konigswassel' ist eine Mischung von 1 Th. Salpetel'saul'e und 

3 Th. Salzsaure, welche in del' Technik zum Losen del' Edelmetalle 
benutzt wil'd. Ihre Wirksamkeit beruht auf del' wasserstoffbindenden 
(oxydirenden) Kraft des freien Chlors und del' leieht zer~etzbaren 
Chlorverbindungen (Nitrosyl chloride ): 

3 (NHOa) + 9 (HCn = ,'J(NOCl) + NOC~l-i- 6(H20) + JOl. 

PHOSPHOR, 
entdeckt 1669 von Brandt und 16iO von Kunkel. 

IIIu.V 

P = 31 (Aequivalentgewicht 6,2). 

Vorkommen: Gebunden in Apatitgesteinen und Phosphoriten 
(Osteolith und Koprolith), in del' Ackerkrnme, in Vegetabilien und im 
Thierleibe, VOI'Zugsweise im Knochengeriist. 

Gewinnung: Weissgebrannte Knochen werden mit Sehwefelsaure 
behandelt: 

(P04)i;as -'- 2(804H 2) = 2(dO~CIl) + (P04)ifaH4 

das gebildete saure Calciumphosphat wird mit Kohle gegliiht, wobei es 
zunachst durch \Vasserverlust in Calciummetaphosphat ttbergeht. 

(S04)2CaH4 - 2H~O = (POa)2Ca 
und wird spateI' reducirt: 

.'3(POS)2Ca) -i··10C = (P04V}aa + 10 (CO) -+ 4P 
Das hierbei gebildete neutrale Calciumphosphat bleibt bei del' Destil
lation zuriick, del' tibergehende Phosphordampf wird unter Wasser ver
dichtet, wahrend das Kohlenoxyd <lurch den Apparat entweicht. Da 
die Knochen ausserdem Calciumcarbonat enthalten, so muss anch dieses, 
nachdem es von del' Schwefelsaure in Sulfat verwandelt worden, eben
falls im Destillationsriickstand mit verbleiben. Phosphor wird zur Zeit 
nul' in zwei Fabl'iken (bei Birmingham und in Lyon) hergestellt. 

Eigenschaften: Phosphor erscheint in drei Modifikationen: 
aP ~p 

krystallisirt, weiss, wachsahnlich; amorph, karmoisinroth; 
in Schwefelkohlenstoff lOslich, . unlOslich: 

leuchtet im Dunkeln, riecht leuchtet nicht: 
und schmeckt knoblauchartigj l'iecht und schmeckt nicht: 

ist stark giftig; soH nicht giftig sein; 
ist durch Reibung entztindbar, nicht entziindbar; 

schmilzt bei 44 0 ; ~c111nilzt bei 260 0 ; 

geht bei llingerer Aufbewahrung geht beim El'hitzen in einer 
unter Zutritt des Sonnenlichtes, Kohlensaureatmosphiil'e 
sowie beim Erhitzen in vel'- auf :WOO zuriick in a 1'. 
schlossenen Rohren auf 250 0 

in ~ Phosphor libel'; 
Elsner, Leitfaden. 3. Autl. 

yP 
~chwarz, 

wenig 
studil't. 
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Del' gewohnliche IX Phosphor kommt gewohnlich in runden Stangen in 
den Handel, ist unlOslich in Wasser, wenig lOslich in Weingeist oder 
Aether, mehr in fetten und atherischen Oelen, leicht in Schwefelkohlenstoff, 
welcher Losung er in Oktaedern auskrystallisirt, und enthalt haufig 
Spuren von Schwefel und Arsen. Beim Aufbewahren in feuchter Luft 
entsteht Ozon neben Bildung von phosphoriger Saure. Durch Salpeter
saure und Konigswasser wird der Phosphor zu Phosphorsaure oxydirt; 
kaustische Alkalien los en ihn unter Bildung von brennbarem Phosphor
wasserstoffgas. In Gemengen farbt er beim Verdampfen Silbernitrat
papier schwarz und erzeugt im Mi tscherlich 'schen Apparate bei del' 
Destillation ein im Dunkeln sichtbares Leuchten. Spec. Gew. 2,1. 

Wasserstoffverbindungen des Phosphor. 
P2H6 gasformiger, P2H4 fliissiger, P2H fester Phosphorwasserstoff. 

Haloidverbindungen des Phosphor. 
PCl3 Chloriir, PCls Chlorid, POCl Oxychlorid, 

PB1'3 Bromiir, PBr5Bromid. - PJ3 Jodiir, PJs Jodid. 

Phosphor und Schwefel 
verbinden sich in mehreren Verhaltnissen, theils FlUssigkeiten, theils 
Krystalle bildend. 

Sauerstoffverbindungen des Phosphor. 
Die Konstitution diesel' Verbindungen findet eine Erklarung in der 

Annahme, das sich dieselben von der hypothetischen Verbindung 

/H 
O=P-H 

""'H 
ableiten, und dass in derselben je ein, zwei oder alle drei Wasserstoff
atome durch Hydroxyl vertreten sind. Dementsprechend ist denn auch 
thatsachlich die unterphosphorige Saure 

/ OH 
O=P-H 

"'-H 
eine einbasische, die phosphorige Same 

/OH 
O=P "'- JrH 

eine zweibasische und die Ph 0 s P h 0 r s au r e 
/OH 

O=P-OB 
"'- OH 

eme dreibasische Saure. 
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Unterphosphorige Saure 
(Anhy(lri<1 nnbekannt) 

bildet eme krystalli~ireJllle _1<'1 iissi~keit nml win] unreh ;7; er,Ptzung (Ips 
nnterphospllOrigsanren Bil.l'ynm mit Bchwefelsliure cl'halten. 1hl"e Ralze 
heissen Hypophospbite. 

Phosphorigsaureanhydrid P ~05 
'Weisse Flocken. dllJ'clt }~l'hitzen von PhosphoI' im trockenen Luft

strom, aber bei l1lan!,!'ellldel' Ranel'stofl:'imfnhr zn erhalten. 

Phosphorige Saure. 
vVil'd erltalten <lUl·(·Jt I~(ben (Ies A nhydri(les in \Vasser, oller Ul11'cJt 

Zersetzen des Phosphorc:hloriil'''; dlll'c.h \Vasspl': 
PI'I:l -' !JIH/Pi -c.'i, H(T; ll:lPOg 

Stark reducil'eJl(le Fliis.'ii~keit: ihl'e BaIze heissen Phosphite. 

Phosphorsaureanhydrid P ~Or, 
Flocken, welche durch Verbrennen des Phosphors m emem Strome 

trockenem SanerstofI'gases erlmlten WertIeIl. 

Acidum phosphoricum P04Hs 
Phosphorsaure. Orthophosphor~aure. 

() ~ P (()H13 

Gewinnung: 
1) Auflosen des Anhydri>les, welches dnrch Verbrennen des Phos

phors uuter eiuer Glasglocke in Gestalt von weissen Floc:ken 
erhaltell winl, in \Vasser (zn Metaphosphorsaure) nnd Kochen 
del' Losung: 

Pih - H 20 = :!(HPO:l ) 
Mctataphosphol'Raure 

PHUa -1- H 2U ~ P()4il:l 

2) Durch Oxy(lation von Phosphor an del' Luft: Phosphorstangen 
werden auf einem 'rrielitel' neben einander ansgebl'eitet, die ab
laufende Flii.ssigkeit. welehe phosphorigsaurehaltige Phosphorsli.ure 
ist, wird durch El'hitzen mit Salpetersliul'e in reille Phosphor
saure ii.bert'iihl't; 

PO~H2'-'!(,Y03Jl) = Hi) 2LW); + P04H:J 
entweitht. 

3) \Veiss gebrannte Klloehen werden mit venliillnt.el' Schwefelsame 
ausgezogen: die same Caleiumpho:,phatlUsnng winl yom :tusge
schiedenen Calciumsnlfat abgegossen, cOllcentrirt nUll del' letzte 
Kalkrest rnittel~t Schwefelsanre nIllI vVeing-eist an,gei1\1lt: 

('a:lP()~)2 + 3 (H2S(h) = .'J(l.'aS()t) -+-'!( HBP()4) 

Die Same win] vom \Veingeist ;lnfg'euolllmell. welche abdestil
lirt wirli. 

7* 
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4) Dureh Eintragen von Phosphor in erwarmte Salpetersaure und 
Verjagen iibersehiissiger Salpetersaure naeh geschehener Losung 
durch Kochen . 

.'3P + 5 (NOaH) -I 2 (H20) = 5XO -:- 8 (POaH4) 

93 (25% N20 5) 

1260 
i245(20%) 

5) Phosphor wird mit der nothigell \Vasserlllenge iibergossen und 
tropfenweis Brom ZU!l"esetzt: in dem gebildeten Phosphorbrolllid 
ist der iiberschiissige Phosphor leicht loslich und kaun nun durch 
Zusatz von Salpetersaure oxydirt werden. wobei gleichzeitig Brom 
wasserstoff entsteht, aus welchelll jedoch durch die Salpetersaure 
Brolll frei gelllacht wird, welches auf immer neue Mengen Phos
phor einwirkt, bis zuletzt am Schluss der Operation iiberschiissige 
Salpetersaure, Brom und Bromwasserstoff durch Kochen vel'jagt 
werden 

:5Br + P = PB1'r, 
PBr5+ 4 (H20) = 5 (Bl'H) -'-,-P04H3 

6 (BrH) + 2 (NH03) = 6Bl'+ 4(1-[20) + 2 (NO) 
Aus jeder Phosphorsaure ist Arsen, wenn es vorhanden, dUl'ch 

Schwefelwasserstoff auszufallen; letzterer ist durch Erhitzen zu entfernen 
und die Saure auf das vorgeschriebene specifische Gewicht zu bringon. 

Eigenschaften: Farb- und geruchlose, saure Fliissigkeit vom spec. 
Gew. 1,20 (20~~ P04 Ha), aus welcher beim Eindampfen Krystalle 
erhalten werden konnenj sie geht dabei libel' III 

Pyrophosphorsaure: 
2(P04Ha) -- H 20 = PjO,H, 

eine syrupdicke, saure J1'liissigkeit, welche zwei- auch vierbasisch wirkt 
und bei weiterem Erhitzen iibergeht in 

Metaphosphorsaure: 
P20,H4 - H 20 = 2 (P031I) 

eine glasige Masse, welche als 

Acidum phosphoricum glaciale 
officinell ist, einbasisch wirkt lmd beim Kochen der wasserigen Losung 
in gewohnliche Phosphorsaure zuriickgeht. - Die gewohnliche Phosphor
saure giebt, nach geschehener Neutralisation, mit Silberuitratlosung 
einen gelben, in Ammoniak und in Salpetersaure loslichen Niederschlag 
und koagulirt I<Jiweiss nicht j Pyrophosphorsaure wird durch Silbernitrat 
weiss gefallt und koagulirt ebenfalls Eiweiss nicht; Metaphosphorsallre 
wird zwar auch durch Silbernitrat weiss gefallt, koagulirt aber Eiweiss. 
Die gew1ilmliche dreibasische Same bildet drei Reihen von Salzen 
(Phospha te), derell Losungen durch ZUS,ltZ von l\'lagnesiUIllsulfat, 
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Ammoniumchlorid und Ammoniumhydl'oxyd gefallt werden (weisses, in 
Sanren lOsliches basisches Ammonium-Magnesiumphosphat). Chlorbarinm 
ruft in alkalischen Losnngen einen weissen, in Salpetersanre Hislichen 
Niederschlag hervor. Eisenchlorid im Ueberschuss fallt in Salz~linl'e 
losliches, in Essigsaul'e nnliisliches phosphorsaures Eisenoxyd. 

PIiifung auf Salzsaure nnci phosphorige Sliure: die Same darf 
<lurch SilbernitratHisung wedel' kalt, noeh erwarmt 
gefallt werden: 

auf Metalle: dureh Vermisehen mit Sehwefelwasserstoff
wa.sser (lurf nach Hingerem Stehen wedel' ein gelber 
(Arsen), noeh ein dunkler Niedersehlag hervor
gel'ufen werden: 

auf Sehwefelsaul'e: mit dem 3fachen Vol. 'Vasser ver
diinnt, <larf Baryumnitrat keine Tl'ilbung bewirken; 

auf Kalk: nu('h dem U ebersattigen mit Ammoniak dad" 
oxalsaure,.: Ammonium keine }'allnng bewirken: 

auf Phosphate del' Alkalien nnd alkalischen Erden: beim 
Vermi:;chen mit dem Machen V olnmen Alkohol darf 
keine ']'riibnng eintreten; 

auf Salpetersliure: nach dem Vel'mischen mit einem halben 
Volnmen Sehwefelsaure dal'f beim Schichten von 
Eisenvitriollosnng darilber anf del' Berilhrungsflaehe 
keine branne Zone enstehen; 

auf Arsen: mit gleichem Volnmen verdilnnter Schwefel
saure nnd einigen Tropfen .J odHisung vermiseht, 
winl verfahren. wie bei Priifung del' Salzsaure an
gegeben. 

ARSEN, 
als Metall von Albertns Magnus im 13. Jahrlmndert erkannt, von 

S eh ro de r 1694 dargestellt. 
HI 11. V 

A.'o" = i5 (Aeqnivalentgewicht 15). 

Vorkommen: Gediegen als Sehel'benkobalt; vererzt als Arsen
blilthe (AszOs) , Operment und Realgar (As~S~ + AS2SS) , weichel' 
(FeAs2) und harter (FeAsS) Al'senkies (Mispickel); im Eisen
pecherz, im Pharmacolith, Kupfel'glimmer, Linsen- und 
Olivenerz; im Glanzkobalt, Knpfernickel n. a. m. 

Gewinnung: Rosten des Arsenikkieses bei Absehluss del' J,nft 
odeI' Umsublimation deR Sehel'benkobaltes: 

Ji'eAs2 • P'e82 = /2 (li'eS'1 -I? As. 
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Eigenschaften: Stahlgrau gHinzendes, sprOdes Uetall, krystallisirt 
in Hhomboedel'll, ist erhitzt, ohne zu schmelzen, fliichtig, verbrennt 
bei Luftzutritt zu Trioxyd unter Verbreitung von Knoblauchgeruch, 
wird durch Feuchtigkeit an del' Oberflache oxydirt, ist in Salzsaure 
schwer, in Salpetersaure leicht lOslich; spec. Gew. 5,8, wil'kt schein
bar auch dreiwerthig. 

Arsenwasserstoff As H3 
BH== As:-c-: As =:c-:: Ha 

Metalle, welche bei Anwesenheit von Sliuren 'Vasser zersetzen, 
bewirken bei gleichzeitiger Anwesenheit 1'011 ArsenlOsung die Ent
wickelung von Arsenwasserstoffgas: 

6Zn + 6 (SO",H2) + As20 a = 6(S04Zn) + B~H20) + 2 (AsH a) 
Zinksulfat. 

1m Marsh'schen Apparat erzeugt, lagert sich beim Erhitzen del' 
zur Spitze ausgezogenen Gasleitungsrohre hinter del' erhitzten Stelle 
ein schwarzbraun glanzender Spiegel von metallischem Arsen ab; ein 
ahnlicher Fleck lagert sich auf einem seitwarts in das entzlindete Gas 
gehaltenen Porcellanplattehen ab und ist lOslich in Natriumhypochlorit 
und Ammoncarbonitt, unlOslich in Salzsaure; in Silbel'llitratlOsung geleitet, 
findet eine vollige Zersetzung statt unter Bildung von arseniger Saure: 

AsHa+ 6 (KOaAg) + B(H20) = 6 (NOaH) + 6Ag+As(OH)3, 
welche im Filtrate durch Schwefelwasserstoff nachgewiesen werden kann 
(geiber Niederschiag von Schwefelarsen). - Hochst giftig! 

Arsentrichlorid AsCI3 Arsentrijod id AsJ3 

Ersteres ist eine farblose, syrupdicke Fllissigkeit, welche dUl'ch 
Verbrennung von Arsen in ChI orgas odeI' durch Destillation des Queck
silberchlorids mit Arsensulfiir gewonnen wird; letzteres biidet purpur
rothe, hygroskopische Krystalle und wirel aus den Elementen direkt 
bereitet; beide wirken atzend und sind hochst giftig. 

Sauerstoffverbindungen des Arsen. 

Acidum arsenicosum. 
Arsentrioxyd AS2 03 

O=As=As= 0 
I I 
o 0 
I I 

O=As=As=O 

Vorkommen: Das Arsenigsaureanhydrid kommt als Arsen
bili the nati.irlich VOl'. 



.ltl'scnsiiul'cn. 103 

Gewinnung: Del' weis:.;e Arsenik wird hiittenlllanni:.;eh gewonllen 
uurch Rosten arHenhaltigel' El'ze und Kondensation del' D~tlllpt'e im 
Giftthurm, odeI' in Gifthiitten durcli Riisten von Al'senkies bei /jutritt 
uer Luft. (Hauptpro(\uktionsorte: Freiberg in Sacltsen. Rei('hellstein 
in Oberschlesien und in England.) 

Eigenschaften: Giftmehl. haufig verunreinigt mit Rrltwt'l'~path, 
Sand, odeI' sublimirt, in alllol'phen, glasigen Krusten, wekhe beim 
Aufbewahren krystallinisch, pUl'cellanartig werden, Del' Arsenik lJildet 
bei vorsichtigem .Erhitzen in engel' Glasriihre ein w1t,serige:.; SnbJimat, 
wird beim l<Jl'hitzen mit Koble reducil't um\ Y(Jl'bl'eitet dabei Knoblauch
geruch; er ist seh weI' liislich in 'Vasser, leicht in S~turell und Alkali
lOsungen: oxydirentie Substallzen fiihren ihn in l'entoxyd iiber: Schwefel
wasserstoffgas fallt :iUS :.;eincn lJiisungen gelbes 'rl'i:.;ulti(l. welches in 
Schwefelammoll, <luch in kohlensauren Alkaliliisungen liblich, unliislieh 
in Salzslture ist: mit Magnesia unll alkalisehen .Erden wenlen in \Vasser 
unWsliche Salze gebil(\ct (As~ }[!J~ (J(\) , die jedoch bei /jusatz \-011 ('hIOl'alll

monium in Losung i!ebracht werden: ~thnlich \\'il'kt fenelLte:.; FI'l'l'icnlll
hydroxy(j (AS2Fc20(j). worauf deren Anwel1lluni! aIs Alltidut hei Y 81'

giftungen beruht: mit Salz- oller Schwefelsaure angesliuertl' Liisungen 
del' arsenigen S~tnre mm\en beim El'hitzen mit Zinn oder Zillk l'e(lu('irt 
-- unter Entwiekelung von Arsenwa~sprstoff wird llletalli~('he, Arsen 
ausgeschieden; ein in. mit Salzsanre angesltnerter, ArsenikHisul1S!' !!E";tellter 
blanker Kupferstab winl llIit schwarZI'm Arsellikkupf()r be(leckt: arsenig
sau]'e Salze (Ar~enite), in den }Iarsh'schen Appal'at i!ehracilt. i,!'ewahren 
die beim Al'senwassen;toff besehriebenen Reaktionen. Ulyc()rin. konzen
trirte Salz- nnll Schwefelsaure liisen bei einer TemlJel'HtUl' yon 80 -100 0 

grosse Mengen Arsenik. weleher lJeim El'kalten (Ie]' Ubung".'ll ill sell!' 
schonen Formen wie(\el' auskry,;tallisirt. Tn IlpT wasSl'i!.:'l'll, s,mer 
reagirenden Liisung (II'S Anhy(lrides >vinl (lie (ll'eih~sisdlP anelllge 
Saure As(OHh ais vorhanden allgenoJllmen. 

Priifung auf allgemeine V rnmreiniguni!t'l1: Al'sen mus,; heil\l~~r
hitzen Y<illiS!' fili.chtig un (I illli') Theilen heissem 
\Vasser zwar schwer. aIle]' viillil! liislich seill; 

anI' Schwefelarsen: in 10 'l'heilen \\,:trawl' AlJlllloniak
ftii.ssigkeit i!eliist dad' nach (\em U ehe]',;i.tti!"'Pll mit 
Salz~~iul'e Gelbfarbung' nieht entstehen, 

Aufbewahrung: Rehl' YOJ'siehtig bei den 11il'ekten <+iftPll, 

Arsenpentoxyd AS~05 
~O . As .. () - 11&. ()~ 

Arsentrioxyd wiI'lI durch Erhitzen mit Salpetersaure ill Al'sen
saure iibergeflihrt, aus welcher beim .Eindnmpfen und schwachelll Uliihen 
das Anhydrid resp. Pentoxyd erhalten werden kann. Rei ~t1irkerem 
Erhitzen (180 0 ) ent8teht, wie bei del' Phosphorsaure, P y l' 0 a r sen-
8aure, bei noeh weitel'em Erhitzen (:WOO) J\Ietaa1'~ensa\ll'e, die 
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beim Erhitzen in wasseriger Losung wieder in Orthoarsensaure zuriick
geht. Die Arsensaure ist eine dreibasische Same, AsO(OH)a, welche 
leicht loslich in Wasser ist, und deren Salze Arseniate heissen. Aus 
ihren Losungen HUlen Magnesiumhydroxyd und Ferricumhydroxyd eben
falls unlOsliche Verbindungen: Schwefelwasserstoff faUt erst nach 
langerer Zeit gelbes 'rrisulfid aus; im Marsh'schen Apparat wird eben
falls Arsenwasserstoff entwickelt; Ammoniumhydroxyd, Ammoniumchlorid 
und Magnesiumsulfat rufen einen weiss en , krystallinischen Niederschlag 
hervor (AS04. NH4 . Mg ,6H20). Das Anhydrid wirkt atzend und die 
Same so giftig, wie die vorbeschriebene. Wahrend· die Arsenite bei 
del' Destillation mit konzentrirter Salzsaure fiiichtiges Chlorarsen ent
wickeln, geschieht Bolches bei den Arseniaten nicht. 

Schwefelverbindungen des Arsen. 

Arsendisulfid AS2 S2 Arsentrisulfid AS2 Sa 
Realgar. Operment, Rauschgelb. 

Beide kOl11l11en natiirlich VOl', werden abel' auch kiinstlich ge
wonnen: ersteres durch Destillation von Arsen- und Schwefelkies, 
letzteres durch Schl11elzen von Arsen- und Schwefel. Ersteres bildet 
gelbrothe durchscheinende Krystalle odeI' rubinrothe Massen, letzteres 
goldgelbe glanzende Blattchen odeI' ein citrongelbes Pulver. Auch del' 
durch Schwefelwasserstoff in AI'sensliurelOsungen entstehende Niederschlag 
ist 'rrisulfid. AIle Schwefelverbindungen des Arsen werden beim 
Schl11elzen mit Cyankaliul11 unl! Natriul11carbonat unter Bildung eines 
Arsenspiegels l'edncirt und sind hiichst giftig. 

ANTIMON, 
zuerst rein dargestellt von Basilins Valentinus il11 15. Jahrhundert. 

IIIu.V 

Sb = 122 (Aequivalentgewicht 24,5). 

Vorkommen: Meist vererzt als Weiss-, Gran- odeI' Roth
l'piessglanzerz mit Sauerstoff resp. Schwefel. 

Gewinnung: Das durch Anssaigern del' Erze erhaltene Antil110n
sulfid wird mit Kohl~, Eisen und Natriul11sulfat geschmolzen: 

8b2S3 + S04N~+ 2C +3Fe = Na2S, !JFe8 + 2( CO)2 + 2Sb 

(Niederschlagarbeit), Verunreinigungen gehen in die Schlackej odeI' 
es wird in ~'lal11l11enofen gerostet (Schwefel zn schwefiiger SaUl'e ver-
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brannt) uml das gewonnene Trioxyd mit Kohle nnd Natriumcarbonat 
gegliiht: 

2(Sb20 n)- (('OaXa~) -- 3e = .?(COaXa2) -,- 3 (C02H- 4Sb 

(Rostarbeit.) Filr pharmaceutische Zwecke wird ein geniigend 
reines Metall dnrch Rchmelzen des schwal'zen Schwefelantimon mit 
Natriumcarbonat erhalten: 

4 (Sb2S3! + 9(('(hXa2! = 8(Si)3.i.Y({~! -: li(Xa2S), ·9 (C()2! HSb 

nnd findet sich als Regulus un1,er der Schlacke. 
Eigenschaften: Unreines Metall bildet grosse; reilles kleine Rhom

boeder; bHinlich silbergHtnzellll, spriide, sehmilz1, bei 450 0 , verbrennt, 
hOher erhitz1" unter Lichtentwicklung zn AntimontrioxYll, verbindet 
sich mit allen Nichtmetallen: unHislich in \Yasser, Salz- nnll Schwefel
saure (kaIt); SaIpetersU.ure oxydirt es, ohne es zn liisen; Kiinigswasser 
Hist es zn Pentachlorill: die lJiisungen werden durch Wasser zersetzt, 
Weinsaure liist die ~iederschlage wieder; Schwefelwasserstoff faUt 
rothes Trisulfill, ,velches Hislieh in Salzsaure, unHislich in Ammon
carbonat ist. Spec:. Hew. /), i. 

Antimonwasserstoff Sb H3 
3 11.' Sb = Sb :.;.~ 113 

Metalle, welche bei Gegenwart von Sauren \Vasser zersetzen, be
dingen bei Gegenwart von AntimonlOsung die Bilduug VOIL AutiulOn
wasserstoff, welcher, im Marsh 'schen Apparat entwickelt uml angezUndet, 
zu Antimonoxyd verbreunt, beim Erhitzen del' zur Spitze ansgezogenen 
Gasleitnugsrohre zersetzt wird nnd einen Antimonspiegel nnmittelbar an 
der erhitzten Stelle abseheidet; wirll spliter SchwefellYHsserstoff dnreh 
die Rohre getrieben, so verwandeln sich llie Spiegel in orangerothe 
Flecke; auf einem seitwlirts in das entziindete Ga~ gehaltenell Porzellan
plattchen lagert sieh ein sammtsehwarzer Fleek ab, we1c-her unHislieh 
in N atriumhypoehlorit, l1islieh in Salzsanre ist, mit Sehwefelammonium 
benetzt nnll eingetrocknet, orangerothes Sehwefelantimon znriiek lasst. 
In Silberlosnng geleitet, wiI'll schwarzes Antimon;:;ilber (SlJ A(l3) viillig 
ausgeflUlt. 

Antimontrichlorid Sb CI;l 
Antimonchlorur. 

Antimonpentachlorid Sb CI5 

Antimonchlorid. 

Liquor StibH chlorati. 

Spiessglanzbutter. 

Gewinnung: Das Chloriir wird als wasserleere, farblose Krystall
masse bei del' trockenen Destillation von Antimonsulfiir nnll Queeksilber
ehlorid erhalten. Del' Liquor wird erhalten dnreh Destillation einer 
dnrch Glaswolle filtrirten liisullg von Antimollsnlfiir in Salzslinre, bis 
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ein Tropfen des Destillates (wassrige Salzsaure) anfangt, Wasser zu 
trliben, somit das U ebergellen von Antimon anzeigend: 

Sb2S3 + 6(HCl) =2(SbCla) -!- .'!(HjS) (entweicht). 

Del' Rlickstand wird mit Salzsaure bis zum spez. Gew. 1,34-1,36 
verdlinnt (= 33 % Sb Cl3 ), 

Eigenschaften: Klare, goldgelbe, mit Weingeist klar mischbare, 
massig erhitzt, vollig fiilchtige Flilssigkeit, welche mit 4-6 Theilen 
'Vasser verll1ischt, einen in \Veinsame 11iRlichen, volull1inosen Nieder
schlag (Algarothpuiver, Antimonoxychlorid, 3(Sb OCl» giebt. 

3 (SbClg) + 3 (H20) = SbClg , Sb20:l -!- 6(HCl) 
~ 

Prufung auf Blei: mit 4 Th, vVasser verll1ischt, darf das mit Wein
same versetzte Filtrat durch Natriumsulfat nicht gefant, 

auf Kupfer: auch durch Ammonl1isung nicht geblaut werden. 
Das Chlorid wird durch Einleiten yon Chlor in geschmolzenes 

Chlorilr odeI' durch Verbrennen yon Antimon in Chlorgas erhalten, 

Sauerstoffverbindungen des Antimon. 

Antimonoxyd Antimontrioxyd Sb2 03 

Alltimolligsiiureallbydrid. Stibium oXYllatum. 

0=Sb=8b=O 
I I 
o 0 
I I 

O=Sb=Sb=O 

Natilrlich als Weissspiessgianzerz. - Antimontrichloridl1isung 
wird durcb Wasser zersetzt und Chlor durch Natriumcarbonat entfernt, 
del' Niederschlag gut ausgewaschen: 

4 (SbCla) + 5 (H20) = 2 (SbOCl) -1- 8b20 3 + lOCHel) 
2 (SbOCl) + Sb20 a + Na2COa = 2 (lYaCl) + CO~ + 2 (8b20 a) 

Gelbliches Pulver, braunt feuchtes Curcumapapier, ist unl1islich in 
Wasser und Salpetersaure, l1islich in Salzsaure und in Kaliumhydroxyd
l1isung, filichtig bei Abschluss del' Luft. - Die antimonige (auch 
metaantimonige) Saure Sb 0 (OH) winl in Losung erhalten beim 
Zerlegen des Trichlorides durch kalte Sodal1isung; sie wirkt einbasich 
und bildet mit den Alkalien Salze, verhalt sich abel' Slim'en gegenllber 
wie eine Basis (S04 (Sb 0)2 Antimonylsulfat). 

Antimonpentoxyd Sb2 0,; 
Antimonsiiureaultydrid. 

2Sb~ Or. 

Winl el'halten durch Erhitzen (ler Pyroantimonsaure: 
Sb~07H4 - 2(J[~O) = 8b/)5 
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odeI' Losen von Antimon in iibel'schiissigel' starker SalpetersRul'e uml 
l<iindampfen bis ZUl' Entfernung s~immtlicher Salpetel's1ture. 

Gelbliches, in 8iiuren schwer liisliches .PuIYer, geht beim Erhitzen 
III Antimonylantimoniat iiber: 

.'l (Sli/),,) = .'l (SbO . Sb{)2) .:- ()~ 

Beim Schmelzen des Antimon mit Kalinmnitl'at ,,"ird Kalium
antimoniat (K ali s ti bi cum) gebildet, welches nach clem Auswaschen 
del' Sclnuelze zllriickbleibt. Die dem Anhydrid entsprechende An timo n
saure H3 Sb 04 wird rlurch Eintraufeln von 8/)'2, e15 in kalte~ ",Vasser 
uml 'l'rocknen des auf Glasplatten gestrichenen N"iedel·schla:.re~ erhalten. 
Sie geht beim Erhitzen auf 1 (JO° libel' in 

Pyroantimonsaure H4 Sb'2 OJ 

(2 (H3 Sb (h) - H'2 () ~~c H .. 81)'2, OJ), welche bei weitel'em El'hitzen anf 
200° in 

Metaantimonsaure H Sb 03 

iibergeht. Dieselbe war friiher ab Acidum stihicUlll offizinell. Sie 
ist einbasisch j ihl'e Salze heissen Antimoniatt'. 

Schwefelverbindungen des Antimon. 

Stibium sulfuratum nigrum Sb'2 S3 
AntimoIl8ulilir. - Alltimolltrisulfld. 

S~=8b=8b= 8 
I 

S R 

S = 87) •. = Sb = S 

Vorkommen: Grauspiessglanz (Hauptfundort: Ungarn) wird 
dUl'ch Aussaigern von del' begleitenden Gangart getrennt (Antimonium) 
nnd wird von Arsen durch Schmelz en mit Schwef'elleber. vom Eisen 
durch Maceration mit verdiinnter Schwefelsliure befl'eit. 

Eigenschaften: Schwere, schwarze, auf dem Bmehe strahlig
kl'ystallinische Masse oder Hivigirt als farbendes Pulver vom spec. 
Gew. 4,6, welches unlOslich in vVasser und Weinsaure isL dureh Salz
saure unter Schwefelwasserstoffentwickelung zu 'l'l'iehlurill geliist, <lurch 
Salpetersaure nnter Bildnng von Schwefelsaure zu Trioxyd oX.nlirt wird, 
lOslich in Schwefelkalium nnd Ammoniumsulfhydrat ist, aus diesen 
Liisungen dnrch Sauren wieder gefallt wird: 

Sb2S3 -+- .'i (Ka.28) = .'2 (SbS3Ka~) (Kaliumsulfantimonit) 
.'2 (8bS3]{aa) -+- (i(Rel) = .'l(KaC'l) -+- .'I (H2S) -+- 8b2S3 

Es ist bei Abschluss del' I,nft nnzersetzt fitichtig: bei Zutritt del' Luft 
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verbrennt del' Schwefel zu schwefliger Slinre, wahrend Antimontrioxyd 
zuriickbleibt. 

Priifung auf allgemeine Verunreinigungen: es muss in 10 Theilen 
kochender Salzsaure fast vollig lOslich sein. 

Stibium sulfuratum rubeum Sb:l Sa (Sb2 03), 

Gewinnung: Mineralkermes. Beim Kochen von Antimon-
trisulfid mit Alkalien entsteht Trioxyd nebst Schwefelalkalimetall, welches 
wieder neue Mengen Trisulfid lOst, damit Alkalimetasulfantimonit 
bildend; es wird abel' von der siedenden Mischung mehr gelOst, als 
es nach dem Erkalten in Losung zu halten vermag, und dieses Mehr 
wird deshalb wieder ausgeschieden; gleichzeitig HUlt Trioxyd in dem 
Maasse mit aus, als es durch den U ebergang aus dem amorphen in den 
krystallinischen Zustand ullHislicher wird: 

Sb2Sa + 2 (Sb2S3) +- G(Xa2() = 6(Na2S) + Sb2()a + Sb2()a 
f~11t beim winj bleibt flillt wegell 
Erkalten zersetzt; geH:ist; Mangel an 

uflzersetzt; freiem Alkali. 

Eigenschaften: Rothbraunes Pulver mit mikroskopischen Antimon
trioxydkrystallen untermischt, welche durch WeinsaurelOsung entfernt 
werden konnen. Direktes Sonnenlicht wirkt zersetzend, daher 

Aufbewahrung: in dnnklen, gut verschlossenen Gefassen, 

Hepar Antimonii. 
Spiessglanzleber winl erhalten durch Znsammenschmelzen von 

Antimontrisulfiti mit Kaliumearbonat odeI' dnrch Verpnffen desselben 
mit Natriumcarbonat. 

Stibium sulfuratum aurantiacum Sb2 S5' 
.::8 === Sb - S - Sb =c S2 

AntimonpentasuIlld. 

Gewinnung: Zur Rereitung des Goldsch wefels wird znnachst 
das Schlippe'sche Salz (Natriumsulfantimoniat) dargestellt durch 
Schmelzen von N atriumsulfat, Antimontrisulfid, Kohle nnd Schwefel, 
Anskochen del' Schmelze und Krystallisirenlassen des Filtrates: 

B(S04Na2) + Sb2S3 + 2S + L?C = ,?(8b84Naa) + 12(CO) (entweicht) 
Schlippe'sches Salz. 

odeI' nach Mitscherlich durch Kochen von Schwefel, Trisulfid nnd 
frisch bereiteter NatriumhydroxydlOsung (aus' Calciumoxyd, Natrium
carbonat und Wasser), unter fortwahrendem Ersatz des verdunstenden 
"\Vassers, Filtriren und Krystallisirenlassen: 

9 (COSNa2 ,.lOH20) + 9(CaO) -+- 4 (Sb2S3) -+- 88 = t;(8b84Na3, 9H20 -'f
-+- 8 (8b03Na) -+- 9 \CO;jCa) -+- 415 (H20) 

unlOsliches 
Natrium-

metaantimoniat. 
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SchliplJe'sehes Salz hildet gelhliehe vier~eitige Prismen, i~t unHi~lich 
in Weingeist und Aether, leicht Hislieh ill Wasser. reagirt alkaliseh uml 
wird dureh Sauren zer~etzt untt'l" Absehei(lung des Goldschwefels: 

2(SbS4Xfl:l) + ."1(8°4 H~) ,~ 8 (80.jXaJ Sb~O:, -~ .'1 (H~S) (entweichtl. 
Eigenschaften: Orangefarbenes. gel'Uchloses, in \Vasser und \Yeill

geist unHisliehes, ill Ammon-, fi'eien und f-lehwefelalkaliliisungen Hisliehe~ 
Pulver, welches, in engl'lI RUhl'en erhitzt. unter Zurlicklassung von 
Trisulfid Schwefel sublimiren Uisst, in heisser Salzsanre, nnter ZUl'liek
lassnng yon Schwefel, zu '1'richlorid geWst. Ullter l~inwirkung von 
Licht uncI feuchter Luft unter Billiung yon '!'rioxyd zersetzt wird. 

Priifung auf allg'emeine Yerunreinigungen: es muss III Schwefel
amllloniulll vUllig Hi~lich sein; 

auf f-lalzsiinre: mit :W Th. 'Vasser geschilttelt dad' (las 
];'iltrat durch Silberliisung nicht getriiht werden j 

auf Schwefel: heim Erwarmen in 200 Th. Ammoniaktliit;sig
keit darf nul' ein h1ichst geringer Riickstand bleiheu; 

auf Schwefelarsen: (Ier aus eint'l' LUsung in SchweielallllllOlliulll 
mittels Salzsli.UJ'l' gefallte. gut ausgewaschene ~iedel'

schlag, mit (le1' 10 fa chen Menge kohlensaurel' Amllloll
li.bung (1: 20) ireschlittelL muss ein ];'iltrat !!"ebpli. 
welches wedel' dlll'ch Salzsaure, 

auf arsenige S~iul'e: lIoch <lurch Rehwefelwasser~toff\ya,ser 
gelb gefallt wir(1, 

Aufbewahrung: Y01' Licht g'e~chiitzt ill .!.!"ut Yel'~('hl(J~senen (3e
fassen. 

BOH, 
zuerst rem darg'estellt 1807 vou Da \'y, lKOK HIll Gay-Lu,,~:\(, 

uu(1 'l'hpuard. 
III 

B = 11 (Aequivnlelltgewieht il.:3U). 

Vorkommen: Nil'gends fl'ei j oxydirt in den Dampfen del' Lag-unen j 
gebunden an Basen im Tinkal, im Roraeit, iIll BOl'ocaleit, im Bo
ronatrocalcit, im Stassfurtit u. A. 

Gewinnung: Schmelz en (Ies HOl'saureanhydl'i(les mit NatriulIl UIHI 
Auslaugen del' Scluuelze j 

.:1 (BP:l) - liXa -C.c .:!\.BOniYfla) +:!B (kohleahnlich) 
odeI' Schmelzen des BorHaureanhydritles mit Aluminium nnd Beliandlullg 
del' Rclnnelze mit NatriumhydroxytllUsung nnll Salzs~inl'e narh eill:ll1!lel". 

B/)3 -: :JAl·= .11~02 + .:!1? ((liamantalmlich', 
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Eigenschaften: Bor kommt in zwei allotropischen Zustanden VOl'; 
das amorphe Bor verbrennt bei Zutritt del' Luft mit glanzender Flamme, 
schmelzbar ist es nicht; das krystallisirte Bor besitzt mit dem Diamante 
gleiche Harte; spec. Gew. 2,6H: beide sind in Saul'en nnd AlkalilOsungen 
unloslich. 

Bortrichlorid B C13• Bortrioxyd B203 

Acidum boracicum B(OH)s 
norsaure. 

Gewinnuug: Rohe Borsaure wird durch Verdichtung del', Toscanas 
Lagunen entweichenden, borsaurehaltigen vVasserdampfe und Eindampfen 
del' concentril'ten Losungen gewonnen; reine Borsaure erhalt man durch 
Zersetzung einer Natriumboratlosung durch Salpetersaure nnd Umkry
stallisiren del' beim Eindampfen sich ausscheidenden Saure: 

B407Na2+2(NOaH)+ 5 (H20) = 2 (NOaNa) + 4B(OH)a. 

Die Borsaure kommt auch natiirlich VOl' als Sassolin (auf den 
Liparischen 1nseln) und wird zur Zeit in grossen Mengen aus dem von 
Chili eingeflihrten Borocalcit gewonnen. 

Eigenschaften: Weisse, schuppige, glanzende Blattchen, welche 
bitter schmecken, beim Erhitzen schmelz en nnd zu einer glasformigen 
Masse erstarren, in 26 Theilen kaltem, ill 3 Theilen heissem vVasser 
auch in Weingeist und in Glycerin lOslich und in diesen Losungen fiiichtig 
sind; die wassrige Losung braunt Curcumapapier, die weingeistige ver
brennt mit griiner Flamme. Die Borsaure ist dreibasisch, verliert abel' 
beim Erhitzen Wasser und wird zur einbasischen Monohydroxylbor
sa ure BO. OH; mehrere Atome derselben verlieren bei weiterem Er
hitzen noch mehr vVasser und gruppiren sich zur zweibasischen Pyro
borsaure. B 405 (OHh. 

Die Salze del' Borsaure heissen Borate. 
Priifung auf Metalle: eine wassrige Losung (1 : 50) darf durch Schwe

fel wasserstoffwasser nicht dnnkel gefarbt werden; 
auf Schwefelsaure: die wassrige Losung darf wedel' durch 

Baryumchlorid, 
auf Salzsaure: noch durch Silbernitrat weiss gefallt, 
auf Eisen: noeh durch Sehwefelcyankalimn blutroth, 
auf Kupfer: noch durch Ammoniak blau gefarbt werden. 
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KIESEL. SILICIUM, 
zuerst n·in llan:estellt 18~a von Berz elius. 

lIlr 

.'\; =~:.!K (Aeqnivaleutgewicht 7). 

Vorkommen: In fast allen Gesteinartell: nirgell!\s frei. 
Gewinnung: Gliihen vou Kieseltluornatl'ium mit Natriummet<111 

und Auslaugen del' Sdlll1elze: 
Xa28i}l(; -, LYII == (](.YaF) ·8i 

(amorphes, brauu!:':; PulYer. verbrennt an del' Lnft el'hitzt. zu SiU~), 
odeI' durch Schl1leizen del' vorbellanllten StofI'e unter Zusatz von Zink 
und Ausziehen del' el'kalteten Schmelze mit Salzsaure (krystallisirt), 
stahlgraue Oktaedcr, wdehe unverln'ennIich sind. Beide Mouifikationell 
sind unlOsIich in Slilll'Pl1, liislich in Aetzaikalien. 

Siliciumwasserstoff SiH4 

Wie Arsenwassel':;toJl'gas, durch Zersetzell von Magnesium-Silicinm 
mittelst verdlinnter SaIzsam·p. 

SiMg2 -7-- ./ (HOll ~= .'!)l!gl'l2) -T SiH4• Farbloses Gas. 

Siliciumchlorid. Siliciumfluorid. 

Kieselfluorwasserstoff H~SiFIG 
Wird erlmlten ill Liisnng dUl'ch DestiIlation yon Flussspath (Ca F2), 

Qual'zsand (Si02) UlHl 8dl\vet'elsaul'e, ist zweibasisch; dip Saize hpissen 
Silicofluoride. 

Kieselsiiureanhydrid Si02 

Fast rein im BergkrystaIl UUll im Quarzsand; gefarbt im Amethyst, 
Topas; amol'ph in fast allen Halbedelsteinell, illl Feuerstein, im Kieselgur. 
Klinstlich al~ wei"e, Pnl vcr !lurch GUihen del' gefallten Kiespl~anre. 

Kieselsiiure Si(OH)4 
Die Orthokieselsanre ist ein integril'ellder Bestandtheil del' Acker

krume, welcher sie durch Verwittern del' :Feldspathgesteine (Orthoklas 
etc.) zugeflihl't wird, guilt, ans (I em BnllHHlcll ill die Pflum:e 1111(1 :ws 
diesel' in den thiel'ischen Organismus libel'. - Durell ZnsHnnnenlagerung 
mehrerpl' MolekiUe unter gleichzeitigem Austl'itt von 'Vasser cntstehen 
auhydrische Kieselsauren YOll vel'schiedener Basicitat, die ill vielell 
natlirlich vorkommenden Mineralien allgenommen werden mlissell. Die 
Salze del' Kieselsiiul'e heissen Silicate. Sie gewlthl'en aIle beilll Sehmelzen 
mit Phosphorsalz ein Kieselskelett. 
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KOHLENSTOFF. 
IV 

C = 12 (Aequivalentgewicht 3). 

Vorkommen: Als Dianian t, klar und gefarbt, krystallisirt mit 
gekriimmten Flachell, verbrenllt zu Kohlensaure, ist unschmelzbar lmd 
unli5s1ich, spec. Gew. 3,5, hlirtester Karpel'; als Graphit (Plumbago) 
derb natlirlich, krystallisirt aus Eisen, leitet Elektricitat (Diamant nicht), 
spec. Gew. 2,25; als Kohle amorph, durch Verbrellnung resp. Ent
mischung organischer Karpel' bei mallgelndem Luftzutritt (in Meilel'll 
Carbo vegetabilis, in Retorten Carbo animalis, Ebur ustum 
Retortenkohle del' Gasfabriken; Braunkohle, Steinkohle, Anthracit). 
Porase Kohle besitzt ein bedeutendes Absorptionsvermagen flir Gase, 
riechende und farbende Stoffe, Alkaloide; Kohle welche im Gebrauch 
unwirksam geworden ist, ist durch Ausziehen mit li5senden Substanzen, 
sowie (lurch Ausgliihen wieder wirksam zu machen. 

Carbo pulveratus. 
Aschefreies, schwarzes, trockenes, geruchloses, aus leichten Holz

;trten bereitetes Pulver, welches gut verschlossen aufbewahrt werden soll. 

Kohlenstofftetrachlorid CI C14 , Bikohlenstoffhexachlorid C2 CI6 

Kohlenoxyd CO 
=(C= 0). 

Das Carbonyl ist eine ungesattigte Atomgruppe mit zwei freien 
Verwalldtschaftswerthen, und bildet sich liberall da, wo Karpel' bei 
beschranktem Luftzutritt verbrennen, Bowie bei del' Reduktion schwer 
reducirbarer Metalle. Man erhalt es als farb- und geruchloses, brenn
bares, giftiges Gas beim I~eiten von Kohlensaure libel' gllihende Kohlen 
odeI' gliihendes Eisen: 

CO2 + C = 2CO. 
oder durch Erhitzen von Oxalsaure mit Schwefelsaul'e, wobei man die 
mitentwickelte Kohlensaure durch N atronlauge absorbiren Hisst. 

H2C204 = CO2 -+- H20 + CO. 
Spec. Gew. 0,097 (Lnft = 1). Es vereilligt sich im direkten Sonnen
licht mit Chlor zu 

Carbonylchloriir CO C12 , Phosgengasi 

Kohlendioxyd CO2 

O=C=O. 

Vorkommen: Das Kohlensaureallhydrid ist ein Gemengtheil 
del' atmospharischen Luft und in Quell WaSSel'll yorhanden; es entstromt 
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an einzelnen Gegenden del' Erde, fill(let sich in Gahrungsr1iumell. 1\ el1em 
und unbenutzten, nntpril'llisehen Ga.ngen; es entsteht lJeiJll At llllWlI, bei 
del' vollkommenen Yerbrennung· ol'g'anisehel' Substanzen nnil bi'i <If'l' Hp
duktioll leicht rmlucirbarl'l' ::\1etalle. 

Gewinnung: Tlmch l'.:el'Setzllng del' Carbonate lllin,·], 1 \[illeral
sauren: 

C(),l'a !:·;o.H2= P·(j.Ca-i· H20. (·(h· 

Bei del' Bereitung kiinstlicher :iHinemlwHssel' winl lias gewilsc!tene und 
gereinigte Gas unter eillelll Dmcke von sechs "'" tmosphH.l'Cll dem \'01'

bereiteten \Vasser i mpdignil't. 
Eigenschaften: Parb- un<l gemchloses, saner reagirelldes, nicht 

brennbares, giftiges Gas, welches durch Druck nll(l KHlte znr Fliissig
keit zu kompl'imiren ist, <lie beim Vel'dalllpfen Zll einel' sl:hll(~f';\.rtigen 

Masse erstarrt., weI diP auf del' Hant Brandwunden el'zeu!.rt. und, mit 
Aether vermiscltt, zm' El'zeugung <IeI' niedrigsten Tcmpcl'aill]'en bmmtzt 
werden kann (- H\)O): \Y;t.~sel' lii~t lias (las, nm so meh]' . .if' k~iltl'r 

ersteres ist; spec. Gew. 1,i)~ (Lnft 0-' 1). Das HYllrat, (lie eig'elltliclw 
Kohlensa ure CO(O Hh ist eine zweibasiHche S~tu]'e. wP!tllP .iPlllleh 
nul' in iltren Salzen. den Carbollatell, bekallllt i,t. 

Carboneum sulfuratum CS2 

Kollienstoffdisuifid. 

Gewinnung: Seh wefelkohlensto ff wird fabrikmas~ig !lurch 
Leiten von Schwefeldlimpfen iiber gliihenrle Kolden dargestellt: lias ])e
still at wird rektificirt. 

Eigenschaften: \Vasserklare, stark lichtbrechellde, libEllriedlewle 
Pliissigkeit, wenig l1islich in Wasser, leicht in Weillgeist. Aether nnrl 
Oelen, lost Pette, Harze, Kautschouk, Phosphor, Schwefel, .Tor!, siedet 
bei 46 0 , verbrennt mit blauer ]'lamme zn Kohlen- nnd schwetiiger Sliurc: 
spec. Gew. 1,27. - Schwefelkohlenstoff verbindet sich mit den Schwefel
alkali en zu Solfocarbonaten. Wird einer solchen Iiisung Rleiacetat 
zugesetzt, so scheillet sidl Bleisulfocarbonat an", aus wp]ehelll llurch 
Behalllllung mit Schwefelwasserstoff die Snlfoeal'bons1inl'P el'llalten 
werden kann. Snlfocarbons:1ure Alkalien entwickeln in BerUhrumr mit 
sauren Salzen uIlll del' niithigen Penchtigkeit Sc!l\Vf~fel kohlc114otf. 

Cyan CN. 

I, 

I:! " 
X=N 

Das Cyan (N ~ C) - ist eine ungesattigte Atolllgruppe mit elller 
freien Verwandtschaftseinheit. Preies Cyan (Dicyan) besteht ans ZWel 

Atomen Monocyan, welche sich gegenseitig abgesattigt haben. E, bildet 

Elsner, Leilfaden. 3. AlIff. S 
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ein giftiges, coel'cihles Gas, welches, entziindet, zu Kohlensaul'e unter 
Abscheidung von Stickstoff verbronnt. nnd (lurch Erhitzen de8 Cyan
qnecksiIher~ zu erhaltell ist. 

Cyanwasserstoff CNH (HCy). 
AcidulIl hydrocyalliculII. 

Blansaul'o, welche uirgends frei YOrkollllut, win\ erhalten durch 
Destillat~on des Fel'l'ocyankalinm mit Schwefelsiiul'e 

,'J(FeC!h, 4 TlaC'y) -!- .'J(H~"'O!) =~.'i(1{{t280~) -'- :!(PCCY2, JiaCy) _L. 6(HCy) 

odeI' durch ZersetzulIg yon Cyankaliul11 mit Chlorwassel'stoff.~[iUl'e 

J{((C!J~- HCl = JiaCl + Hey 
nnd hiidet, wasserfi'ei, eine hei 3(j 0 siedel1lle, hei - 15 0 kI'y~tallisirende 

FliIssigkeit yon bittennandellHmlichem Geruch, welche bl'ennbar I in 
Wasser, "\Veingeist und Aether lOslich iRt, hiichst giftig wirkt, mit 
Basen BaIze bildet. 1hre wHssrige Losnng, die gebrUnchIiche Blausaul'e 
del' A potheken mit :2 % HCy, gieLi. nacialem sie mit KaliumhydI'oxyd 
alkalisch gemacht ist, mit chioriil'haltigel' Ei"enchloridliisnllg' auf Znsatz 
yon SalzsaUl'~ einen Niederschlag' yon Berliner :mau. 

Aqua Amygdalarum amararum. 

Gewinnung: Das Bi ttermundel wasser enthiHt Blansiiul'e an 
Bittermandeliil gebnnden (0,170) nnd wirel dnrch Destillation yon bittern 
von fettem Oel befreiten lHantleln mit weingeisthaltigem 'Vasser ge
wonnen. Die bittern lUandeln enthalten Amyg(lalin, welches bei Ein
wirkullg yon }Jmllisill (Pflanzeneiweiss del' Mandeln) unter Aufnaillne 
von \Vasserelementen sich spaltet: 

C2oH2,KOn -i- ,-:~H/J)= ,'J(Cr.Hl~Or.) + C',Hr;O' ! UKH 
Amygdalin. Zucker. Bitter-

malldeliil. 
Eigenschaften: Das Destillat ist triibe; das athel'ische Oel wird 

von \Veingeist nicht gel1ist; Ammoniak zersetzt die Verbindnng. N ach 
dem Ausfallen del' Blausliure mit Silbernitrat muss del' Bittermandel
(ilgel1lch fortdaueru. 1000 Th. 8011en 1 Th. HCy enthalten. 

Priifung anf Blausliuregehalt: 27 g Bittenllandelwasser werden mit 
54 g \Vasser unrl frisch bereitetem JHagnesiahydrat bis 
zur Undurchsiclttigkeit nnll mit eilligell Tropfen chrom
saurer Kaliliisung (als Indicator) vermischt, worauf man 
so lange yolnmetrische SilberlOsung hillzlliasst, bis die 
nach jedesmaligem Znsatze entstehemle 1'othe ]'arbung 
yon SilbeI'ch1'omat nicht mehr verschwilldet, mithin 
salllmtliche Blallsaure als weisses Silbercytmid aus
gefallt ist. 

CY2Mg -i' 20YOgAf!) ~= Jl(q(JYO;))2 --;- 2(AgCy) 



C!/an- unrl Sld{ncyansa1(rc. - Alloalimetaile. 

Da uas Aequivalent del' Blau~al1l'e 2i i~t, so mus~, wenn :!i 1'(: 

Losung genommen werden, jeder cc SilberWsnng = 0.01 p: Blansiiul'l' 
entsprechen nnd man wird 10 cc derselben gebl'flndlPll mibsen, "'CUll 

das Bittermandelwassel' (lie vorschriftsmassige SUlrke hattt'. - - F]in zn 
starkes 'Vasser mn,.." venlilnnt werden, was mit Hiilf\:' ill"]' Formel 

]J . l' 
0,1 -~x, 

in welcher ]I den geful1llenen Prozentgeltalt, I' die MeDge (Ie, ,,'assel's 
und x diejenige Menge, his Zll weleltel' (Iasselbe zn vpnliinnell ist, he
wirkt werden kann, 

Aufbewahrung: -Yol'siehtig, III pH \wsrhlo,..senell n efH,sen. 

Aqua Laurocerasi. 

}Ian gewinnt es dlm:h Destillation fri",chel', zel'quetsehtel' Zweige 
und Blatter des Kirschlol'beerbaume, mit weingeisthaltigem 'Vassel'. 
Das in diesem Vegetabil ent!mltelle Glueosid Lanroeerasin erleidet 
eine ganz ahnliehe Spultung, wie (las Amygdalin (lp], lHandeln. Gehalt. 
und Prilfnng wie bei Aqua Alll~·gd<llal'. <lmar. 

Cyansaure CN OH. Sulfocyansaure CN SH. 

Complieil'tel'e Kohlenstofi\"el'himlungen fol!.(pn als 'l'heil flir ",ieh :lIn 
Sc:ltlnsse diese~ Theile" 

A I k a lim eta II e. 

Alkalimetalle besitzen ein leiehtes spec, Gewicht, zersetzen \Vasser 
I1llter Bildl1ug von Hydroxycl 11m] vVassel'stoff, sin(] leieht oxydirbal'; 
die Losungen (]el' Hylll'oxyde zel'stiiren ol'ganisohes Gewehe, reagiren 
alkaliseh. bilden mit Fettsliuren wasserlosliehe Seifen; ihre SalzlOsungen 
sind wedel' durch Sehwefelwasserstotr. noeh (lurch Hchwefelanunonil1ll1, 
noch (]urch Ammollearbonat fHllhar. 



11ti Kalium. 

KAL IUM, 
entdeckt 1807 von Davy. 

I 

Ka = 39,2 (Aequivalentgewicht 3\),2). 

Vorkommen: An Kieselsaure gebunden neben Thonerde in den 
Feldspathgesteinen, ans welchen es durch Verwittern in die Ackerkrume 
gelangt, von dort in die Vegetabilien iibergeht, so schliesslich den Thier
kUrpern zugefiihrt wiru; ferner an Chlor gebunden, im Stassfurter Ab
raum~alz; in allen Gewassern. 

Gewinnung: Gliihen des Kaliumcarbonates mit Kohle, und Auf
fangen del' Dampfe in sauerstofffreier Fli'tssigkeit (Petroleum): 

COgKa2 -+ 2C = 8(CO) + 2Ka 

Eigenschaften: Silberweisses, weiches, bei 0° sprUdes, bei 62° 
schmelzendes, in hoher Temperatur fliichtiges Metall, welches Wasser 
unter Licht- und Warmeentwickelung zersetzt: 

Ka + H 20 = KaHO -+- H (entziindet siehl, 

an del' Luft leicht oxydirt und daher unter Petroleum aufbewahrt werden 
muss. Spec. Gew. 0,863; bewirkt violette Flammenfarbung und eine 
rothe und eine blaue Linie im Spektrum. Concentrirte LUsungen del' 
Salze werden durch Platinchlorid als Doppelsalz (Kaliumplatinchlorid), 
SOWle <lurch \Veinsaure, gefallt. 

Kalium chloratum KaCI. 

Chlorkalium. Kaliumchlorid. 

Kaliumchlorid sehr verbreitet ill del' Natnr, im Stassfurter Ab
raumsalz (Sylvin). 

Kalium bromatum KaBr. 

Bromkalium. Kaliumbromid. 

Vorkommen: 1m Meel'wasser, ueben Chlor - und J odsalzen; im 
Stassfurter Salz; in Milleralwassern. 

Gewinnung: Aufl1isen yon Brom in KaliumhydroxydlUsung, Ein
dampfen, Gliihen des Riickstandes mit Kohle, behufs UebeI'fiihrung des 
mitgebildeten Bromates in Bromid, unu Krystallisation des Filtrates: 

6 (KaHO) + 6Br = 5(KaBr) -+- Br03Ka + 8(H20) 
Br03Ka + 3C= 3(CO) -+- KaBr 

odeI', Zusatz yon Brom zu in \'\7 asser vertheiltem Eisen, Zersetzen des 
Eisenbromiirs uurch Kaliumcarbonat und Krystallisation des Filtrates: 

F'eBr2 + COgKa2 = COgF'e + 2 (KaBr). 
Nach einer neueren Methode wird Baryum- odeI' Calciumhydroxyd 
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in breiformigem Zustande Brom tropfenweise zugesetzt, um Rrombalyum 
(Calcium) und das Rromat die,er Metalle zu bilden, 

6 (Ba[OH]2) -, I'lBr .C~ (Bl'O,l'I'!.Ra 5iBaBr"'."I" 6 (H./J) 

Um letzteres in Bromid iiberzufilhl'en, winl gelinde mit Kohle geg1i.iht, 
ausgelaug't und das Filtl'at mit Kalinmsulfatliisung versetzt; die VOIll 

Baryumsulfat abftitl'irte FliisHigkeit winl ZUl' Kl'ystalli~ati(jn gebracItt. 
Eigenschaften: Weisse, g"llinzelHle, Inftbestandige Wiirfel, Hislich 

in \Vasser und vel'diinlltem \Veillgeist; del' wH,sl'igen Liisllllg scheidet 
eItloI' Bl'om aus; elJenso Yel'halten sieh ,tarke :\Iinel'alsiinJ'en: Silhel'
nitI'atHisung fa.llt daraus Brolllsilhel', welches in Ammoniak wenig W,lich i"t, 

Priifung auf' Bromat: lIas zt'J'l'iebene, auf eine weisse Portellanplatte 
ansgebreitete Salz mit verdiillutel' Sehwefel,aure betupft. 
lIar±' nil'ht !.!'ellJ g-eHiI'ht wel'llpn (RromalN'heitlullg); 

anf J ollkaliulll: wiissl'ige Liisung' (1 : 1 U), tier eillig'e 'l'ropfpn 
Eisenchlol'id zngesetzt sind" llad Chlorofol'lIl heilll 
SchUtteln nicht violett nirlJen: 

auf Kaliumcarhonat: in etwas fi'uehtes l'othe, LakuLUspapif'1' 
gewickelt, lliil'fell ,lie Kl'y,talle kleille BHiuung- be
wil'kPn; 

auf Hult'at: "'lis'l'i~e Libul1i.!' (] : HI) darf dUl'cll .t 'l'l'opfen 
Raryulllnitl'atlihung nieht getriibt werden: 

auf Chlorkalimll, ",ovon :3 ~o als Yernnreini,2"ung gestattet 
werdell: tlUl'ch Titl'iren mit Rilberliisung, von welchpl' 
fijI' o,a 2" des Salzes llicht llwhr ais :!;),7 ce bis ZUlli 

Eintl'itt del' Riit!IlUlg (Allst)Hlung \"on Silberchrom,lt 
melt v(Hli~pl' AH,flillung ,les Broll1- Hml ('hlorsilber,) 

,KaBr AqX{),,-- f(((;..YO:l-J A,IIHI' 

119 170 

KIIC? -, Aq X{)3- f((f .'fo,J Aql'I, 

7 ·!.G 110 

Da 1 HI KaBr 170 NA!I():\ zersetzen, rlies\' abel' nUl' 
74,;) Ka Of zur Zersetzung' eTfonle ru, "" muss eine 
Mischnng beider Salze auch eine DUl'cltschnitt,ziti'er fiir 
den verlllinderten \ViI'kullgsWel'th del' Rilbel'lii"ung gebeu. 
Da jeder c(' RilherHisung o,oun g J{aBI' entspricht. 

, , 0,3 
so werden 0.:1 g" (heses Salzes O,011!l' :!'),2 cc Zllr 

Zersetzung (Flillnll:':' de, Ag HI') g'ebl'<lntlu'lI, Da. hal" 
abel' sHirker wirkt. so wird bei Geg'enwaJ't ,Iesselhen 
mehl' Silberliisung his zllm Eintritt ,leI' R(;aktion gP
brancht werden uurl dieses MellI' entspricht beim Yer
branche von 2:),7 ce SilbeI'Hisung ca. a °0 !iaCl, 

auf' N atronsalze: hewirken heim HHihen ill einer \Veingeist
fiammf' GrlhHirhnng derselben, 
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auf Chlor: mit Kaliumbichromat und Schwefelsame destillirt, 
dar±' das (bromhaltige) Destillat durch Ammon nicht 
gelb gefarbt werden (BromammonHislmg bleibt farblos, 
beigemischte Chlorochromsaure lasst gelb gelostes Am
moniumchromat entstehen). 

Aufbewahrung: Vorsichtig, in gut verschlossenen Gefassen. 

Kalium jodatum KaJ. 
Kaliumjodid. Jodkaliulll. 

Vorkommen: 1m ~[eerwasser und in l\Iineralwassern. 
Gewinnung: vVie Bromkalium, nul' dass das entsprechende Ei~en

joulir durch Zusatz von mehr Joel in J odi.iIjodid zu verwandeln ist; die 
Zersetzung geschieht· mit BicarbonatHisung. 

2 (1i'eJ2) --!- J = FeJ2FeJa 
2 (1i'eJ2FeJ.3) + 10 (CKaH03) = ,:!(}'erHO]2, FerHO]a) + 10 (C02) + 10 (KaJ) 

Ferricum-Ferrosum-
hydl'oxyd. 

Ein mit Kaliumjodat verunreinigtes J odid ist durch Aufiosen in 
siedendem Weingeist, Abdestilliren des grosseren Theils und Auskrystal
lisiren des Riickstandes von jenem zu befreien (odeI' durch Gliihen mit 
Kohle). OdeI' nach del' bei Bromkalium zuerst angegebenen Methode 
(1108en in Kalilauge, Gliihen des TrockenrUckstandes mit Kohle u. s. w. 

Grosse Quantitaten J odkalium werden auch aus dem aus Chili ein
gefUhrten Kupferjodiir (aus den Mutterlaugen del' Salpeterraffinerieen) 
bereitet. Dasselbe in vVassel' vertheilt, wird durch Schwefelwasserstoff 
zersetzt, das Filtrat mit J od geschUttelt, um Schwefelwasserstoff zu 
zer~etzen und die vom Schwefel abfiltrirte Fliissigkeit mit Kaliumbi
carbonat neutralisirt und eingedampft. 

Eigenschaften: Farblose, wenn rein, an del' Luft nicht feucht 
werdende Wii.rfel, welche in drei Viertheilen Wasser und in 12 Theilen 
Weingeist zn einer kaum alkalisch reagirenden Fliissigkeit loslich sind, 
nnzersetzt schmelz en , bei sehr hoher Temperatur fiiichtig sind; J od
k~tlinmlOsungen vel'mogen sehr viel J od zu lOsen; Chlorwasser, starke 
Mineralsauren, auch Eisenchlorid machen Jod aus ihnen frei (Chloro
form wird beim SchUtteln violett gefarbt, Starkekleister wird geblaut); 
QuecksilberehloridlOsung fallt rothes Queeksilberiodid aus (Bromkalium 
llicht); KaliumpermallgatlOsung wird entfarbt (dul'eh Bromkalium nicht). 

Prtifung auf Natronsalze: bewirken beim Erhitzell in Weillgeistfiamme 
Gelbfarbullg derselben; 

auf Carbonat: enige Stiieke des Salzes in feuehtes rothes 
Jlakmuspapier gewickelt, dUrfen dasselbe nieht blauen; 

auf Metalle: die wassrige Losung des Salzes (1: 20) darf 
t1ureh Schwefelwasserstoffwasser nieht dUllkel gefarbt 
werden; 
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auf J uuid: dieselbe ,htrf nach Hinzuf liglmg von renliinnter 
Sehwefebanre StarkelOsung nicht blancn: 

anf Nitrat: ,lieselhc in Wasserstoffmisehung (Zink nnt! Salz
slimp) gebraeht, ,iarf StarkeHh.;nng nieht hHinen (8al
petersaure winl zu salpetl'igel' SHure l'edueirt, \ve.lche 
.r odabseheidung bewirkt): 

auf Snlfate: 20 ee derselben LUsnllg mit] 0 'J'l'opfen Bal'ynm
nitratlUsnng versetzt, uiirfen innel'halb del' Jliiehsten 
5 Minnten nieht getriibt werden: 

anf Cy;mkalinm: andere ~O ee del' Liisnng', mit etwas Ei,en
oxydnl- ulltl Oxydsalzliisung nUll Aetznatronlauge Yer
!'etzt, ,liil'fen naeh dem Erw~lrlllen beim 1 Tebersattigen 
mit Salzsaul'e llieht gebJ1lut werden (Berliner Blan); 

anf Chlol'- und Bl'omkaliUlll, (OJ)~~ gestattet): O,:! g lle~ 

Salzes in :! Ct· Amlll()niakfiiis~igkeit gelUst, uIHl mit J a ('e 
yol. Silberlii,snng l-!"e~ehlHtplt, mlbsen pin Piltrat :,!'eben, 
welches mwh ,le111 Uebel'stinem mit Salpetrl'sttnl'e innel'
halb del' nHehsten 10 ;\Iinuten llicht so stark getriibt 
wenlen darf, dass ,las,elbt' nndUl'~iehtig eJ'srheint. (AyJ, 
weil nnliislich in Ammoniak, flint aus, wilhrend Ay Cl 
'-Cellist lMibt nnl! (Ju]'(·h S H Us ausgefal1t ,,,in]). 

AgXU] -; Ka.J c HJI"YO:i A,Ij./ 
---' ----177 1(j6 

II/IlliG> n ce O.,'!Jt'8: ;jl){J- Wi.!! 

Die Ueberprozt'llte komlllen den fremilt'n SalzeJl zn !..:'nte. 
Aufbewahrung: \Yie lias Yorige. 

Kaliumoxyd Ka~O 

bildet sich beim Lag'em de" Kalium ill tl'ockener Luft: wE'i"es .Pnln'r. 

Kal i causticum fusum KaHO. 
Kaliumhy(h·oxltl. Aetzkali. 

Gewinnung: Eiul!ampfen del' Aetzkalilauge in silbel'llell Kessf'ln 
und Ausgie~sen ill Formen. --- Rohe, Aetzkali wil'll gewollllrn Ilu]'(:h 
Gliihen des rohell Kalilllllsulfates mit Kohle lllll] 1\:;11kstein llIHI Aus-
laugell del' Schmelze; 

'''()4H((~ - - :)(' COHen ~~ (jIJ·O)· Ca~ 7(11/) 
Ka2() -c- Hl) cc· ",! (HuH(), 

Eigenschaften: 'Weisse, auf dem Bruch krystallinisehe, sehl' li.tzellil 
wirkende, all del' Lnft leicht zel'fiiessende, in :! rrheilrn \Ya'"f'l' j(i,]jche 
Stangelchen. 

Aufbewahrung: \Vip \' origes. 



120 Aetzkalilauge. Schwefelkalittm. 

Liquor Kali caustici. 
AetzkaliIange. 

Gewinnung: Eintl'agen von Kaliumcarbonat in kochenden Kalk
brei (Calciumhydl:oxyd) und Eindampfen del' abgegossenen Lauge: 

COSKa2 + Ca(OH)2 = COsCa + 2 (KaOH). 

Eigenschaften: Farblose, klare, sehr atzende Fliissigkeit vom 
spec. Gew. 1,142 - 1,146 (15% KaOH) , neutl'alisirt Sa.,.)11 , zieht 
begierig Kohlensaul'e und ]'euchtigkeit an und giebt, mit "\Veinsaul'e 
versetzt, einen weissen Niedel'schlag von Kaliumbital'trat. 

Priifung anf Kohlensaure: mit del' viel'fachen JHenge Kalkwasser 
gekocht, darf das Filtrat beim Eingiessen in Sal peter
saure nicht brausen; es darf mithin soviel Kohlen
saure als das entsprechende Quantum Kalk zn binden 
Vel'lllag, in del' Aetzkalilauge vorhanden sein; 

auf Snlfilt: 1 Th. Lange mit 15 Th. "\Vasser verdiinnt nnd 
mit Essigsaure Ubersattigt, darf dnrch Barynmnitrat
lOsung nicht weiss gefallt werden (Triibung erlanbt); 

anf Chlorkalium: mit Salpetersanre Ubel'sattigt darf Silber
nitl'atlOsnng keinen weissen Niedersehlag hervorrnfen; 

anf NitI'at: nach geseheltener Sattignng von 2 Vol. Aetzkali
lange mit verdiinnter Sehwefelsaure. und mit 1 Vol. 
kone. Schwefelsanre vermiseht, darf beim Anf~chichten 
yon 2 Y 01. sehwefelsanrer Eisenoxydnllosnng keine 
branne Zone ent8tehen. 

Aufbewahrung: Y orsiehtig in GlassWpselfiasehen. 

Kalium sulfuratum Ka2S. 

Kalium nnd Sehwefel verbinden sieh in mehrel'en Verhaltnissen 
mit einander. Kaliummonosulfid Ka28 wini erhalten dureh Gliihen 
des Kaliumsulfates mit Kohle. Offieinelles Seh wefelkal i um (Seh wefel
leber) enthalt mehrere Verbindnngsstufen, daneben Sulfat und Hypo
sulfit des Kalium. Das zum innerlichen Gebrauehe bestimmte Salz 
wird dnreh Zusammensehmelzen von gereinigtem Schwefel und reinem 
Kaliumcarbonat erhalten, wahrend das zum Bade bestimmte aus Roll
stoffen bereitet wird. - Es ist frisch leberbrmm, spateI' griin werdend, 
riecht eigenthUmlich, reagirt alkalisch, ist in IV eingeist nicht vimig 
lOslieh; die wassrige Vjsnng entwiekelt auf Zu::;atz von Sauren reichlich 
Sehwefelwasserstoff llnter Ausseheidung von Sehwefel. - Das reine 
Salz solI in zwei 'l'heilen Wasser und "\Veingeist lOslieh sein, das 1'ohe 
braucht es nicht yollig zu sein. - Die Aufbewahrnng geschieht in gut 
verschlossenen Gefassen. 
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Kalium cyanatum Ka Cy. 
('rallkalilllll. Kalhnllcyallid. 

)[all IJI'reitd p, dnn'l! S;ittiglUl£!' einc]' weill£!,t'i,tig'en Aetzkalilii'lUl!,!' 
mit BIam;iilll'e ullil ~\ 1I]>1'""ell des alls!,eschie.denen BaIze,; 

IIII{) f-{, I ','1H '= (' XliII -' H,l) 

odeI' !lurch SellllJelz(,lI III's Pl1t\\'ii's(,l'tel1 g'elhen Blutlaug:ensalzes: 

Kill FI'I './/n - rei '1 ,'-'!.Y -+- ·1 ( [1(11 'Y' 
KohlenstoffeiH'll 

\V eisses, ..\lfhr llygrm;kopi,whes, hiidlst giftiges Salz, wdehes beim Gliihen 
fast aHe OXYlle nnd Sdl\\'efelYcl'hillllnllg'en ,leI' SChWel'llletalle l'erlncirt: 
aus del' L1isnng "'il'll nach /';w;atz Hm chlol'iil'halti!,!'er Ei,enchlol'i(Wisnng 
nnd Salzslinre Bel'lillP]' Bhm g'efhllt, 

Kalium sulfocyanatum Ka Cy S. 
Thio<,yallsaures Kalium. 

Rhollanka lium IlildE't \\'asserbelle, Pl'iSIl};lti,dH' Krystallp, di(' 
durch /';n,ammellsclllllelzPll Yilli entwllssertem Fel'rocyallkalinm, Kalium
carbonat ulld Schwl'fel, Anslaug'PJ1 uJ1Il Krystilllisil'enhlssen el'llaltell 
werden, Die wasserig-e LiisUlI!,!' Hil'bt Lii,IUlg-en del' Eisenoxdsalzl' tief roth. 

o(1I((I'//S '. /-('/'In '' li(h'IIN)-! PC1(SCYn 
Eisenrhodanid. 

Kalium ferrocyanatum Ka.j, Fe Cy,; 
FelTO(',rallkaliullI. 

, . ." l\a - .'] (('",,) .. - F' __ F' - !J'S ' /1'/1" 
:! l\(I -.cc ,'i( I'},' ),-' ( ., (- (I'S I\'II~ 

. liH,() 

Gewinnung: Da, !::-elhe Blutlaug-en"tlz win I erhalten dnreh 
Sellllleizen nm rohem KaIimncarbonat mit Eisel! unil ~ticbtoflhaltigPll 
Snbstanzen (Illutl, An,laugen nn!! Kl',Ystallisireula,,;,,;cll, Reim Sehmehpil 
entsteht zuniicli,t CY:lnkaIimll nlld Sdnvef'eleisen (St:hwefel ans den 
Sulfaten Ilel' Pottaselie); beim Antliisen setzt ,jell ein 'l'heil diesP!' Ver
bindnng-en UIll zn Ei,eneyaniil' (Fe ('i/2) nnll Schwl'felkaliul1l, ,,"oyon sidl 
ersteres mit !lem amici'll 'I'hcil lIes Cyallkaliulll Zll Blutl:mg'ellsalz 
(FI' ('/I:!. -! I{I/ ('!I) H'l'lJiIl(let 1I1lil anskrystallisil't. wHhl'l'lld If'tzte!'es in 
del' lIIntteI'lauge vel'bleibt. 

Eigenschaften: Gro,.;se, z~lhe, zu,mnllll'llhlingelHlp, lllftl)e,ti\J1(lige 
gell)e Raulen Oiler 'j',lfelu, Wsliell in -! Theilen kaltem, in 2 'J'heilpli 
heissem "'asseI', nuiiHic:h ill \\'eil1gei~t; IlPilll El'hitzf'n Illit \'l'rdiillllli'l' 
Sclmeieblilll'e enbti,ht Blansiinl'P. Die wiissrig-r U.Sl111!.!· mUt Fel'l'o
salzliislmgen weiss, .FerrisalzHisung·en hlau (Berliner Blan), 

Priifung anf KolllpIlSii,uI'P: beim U pberg'iesseulllit yenliinntt'], Sdr~wf('l
siinre dal'f kein A nfbransen stattfillilpIl: 

:lUf Schweft'ls;inl'l': ('ille sellr sdnyaehe \\'a~sri!'!'(' J ,ihmlc!' 
dad' ilHrch ('hIol'IJarinm nicht £!'ptriibt wf'nlpll. 
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Kalium ferricyanatum Kas FeCyo (halbirte ~~Ol·mel). 
Fel·ricyankalium. 

Ka - 3 (CN) = l' F1 - (C)l)a = Ka2 
2Ka=3(Cl\T) - e- e=(ON)a - Ka 

Rothes Blutlaugensalz wird durch Einleiten von Chlo1' in 
gelbe BlutlaugensaIzHisung und Auskrystallisil'enlassen erhalten (Kalium
entziellllng). 

Ka!]i'e01l6 + 01 = KaOl + Kaal/eOyo 
Es bildet bralmrothe, rhombische Prismen, ist in Wasser l.Qslich, un
Hislich in Weingeist; die wassl'ige Losung faUt Ferrosalze bmh (Turn
bulls Blau). 

Kali chloricum Ka CI 03 

KaliumclJIorat. Cltlorsaures Kali. 
Cl - () - 0 - 0 Ka" 

Gewinnung: Chlo1' wird in eine wurllle Liisung des Kalium 
carbonates geleitet, bis sie gesattigt ist: 

H( 003Ka) + 601 = 5 (KaCl) + 8 (C02) -+- KaOlOa; 
das auskrystallisirende Salz wil'd gesammelt, die chiorkuliulllhaltige 
Mutterlauge dm'ch Calciulllchlorat zersetzt (Einleitell von Chlor in Kalk
brei), das Kaliumchlorat krystallisirt delll heissen Filtl'at aus. 

6(Oa[OHJ2) -+- 120[ = 5 (OaC1.2) + 6 (H20) - Ca(OlOa)2 
Oa(ClOa)2 + 2 (KaOl) = CaOl2 -I-- :!(KaClOa) 

Eigenschaften: Farblose, gHinzellde, luftbestandige, sechsseitige 
Blattchen, Hislich in 3 Theilen koehendem, in 10 Theilen kaltelll Wasser, 
geben beim Erhitzen Suuel'stoff ab, explodiren bei Stoss odeI' Reibung 
fiir sich, leichter noeh in Gellleinschaft leicht oxydil'ender Korper 
(Schwefel, Kohle, Phosphor I Zucker) auch bei Einwil'kung von Schwefel
sam'e; die Losung reagirt neutral, entf'arbt Intligoliislmg und entwickelt 
beim El'hitzen mit Salzsaul'e l'eichlieh Chlor (wird gl'iingelb gefarbt). 

Priifnng auf Chlor: die wassrige Losung (1: 20) daIT durch Silber
nitrat nul' sehr gering getrtibt werden; 

auf Metalle: Schwefelwasserstoft'wasser durf sie nicht dunkel 
fallen; 

auf Kalk: oxalsam'es Amlllon durf sie nicht triiben; 
auf Nitrat: die wasserige Losung des gesclllllolzenen SaIzes' 

clurf nieht alkalisch reagiren, 
KaOlOa = KaO[ + 30 

:2 (XKOa) = N20.-, -+- Kal) 

Liquor Kalii hypochlorosi CI Ka 0 +- Aq. 
Eau de Javelle, tiul'ch Einleiten von CilloI' in kalte Kalium-

carbona tlOsul1g : , 
:2(00aKa2) -:- :2('[-+- Hl) ~= KaCl +- :2(cOaKall) +- mOKa 
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odeI' durch Vermi:'then yon Chlorknlk- mit PottaschelUsung nIHl Ab
~iessen nach gesthehenem Absetzen: 

(,'a()( '12 ('{)oK((~ = ('0/'(( --:- KaCl +- ClOKa. 

Wirkt blei('helld. 

Kalium carbonicum Ka~ COg 
~entrales Kalimncarbouat. 

C() - OKa 
-~ (J]{a 

Vorkommen: K 0 hIe n san res K ali ist in allen Pfianzen nnd 
HUlzel'll enthaltell nnll wiI'lI ;ms diesen t1urch An~lallgen ihrer Asche 
(besonueni Schlempekohle von del' RUben-Melasse) (Pottasche), I<Jin
dampfen uUll Glilhen Pl'halten: aneh Stnssfnrter Abranmsalz wird dazu 
verarbeitet: entllich winl nenenlings aus Ile,ll 'Vasehwassel'n (Snintwater) 
derWolhYlischereiell Pottn,che ~ewonnen. (lllyrische, Amerika-
11 is the [Steiu- odeI' l'(']'libchej nllli R nssis die HmHlelssorten.) 

Eigenschaften: Rohe Pottasche besteht ans ,Yeil'sE'n. bHinlich oller 
griinlich gefihllten, tlmorllhen, alknlisch reagiremlen hyp:roskopischen 
}lassen, welche mit Chlorat, Snlfat nllll Silikat, sowie mit Knpfer, 
Eisen-, }Iangansalzen, anch mit 'Vasser und Natriumsalz bi~ zu :)5% ver
ulll'einigt simI. Die rohe Pottasche muss Will phannaeentischen Gebranch 
~oweit ge1'einigt werden, Llnss !lie Verunreinigul1gen bis anf 10% entfel'llt 
we1',len. :r}, !,fesehieht dies Ilml'h Anfiiisell, Filtri1'ell nml l'olll:entril'en (IeI' 
Ubll1l!!' , ans WE' J cher beim Erk,liten die fremden Salze znerst auskry
stallisirE'n ullil entfernt wen\en. --- Ihs ChE'lllisch reine Salz, welches 
minde,tens \l;'/~ Carbonat enthalten soIl, winl elltweller dnrch Gliihen 
tips Ri('arhonate~, oiler lies wein- odeI' oxalsauren Ralzes erhalten: 

'!(lIalf('O:l! c= H/) -' C()~·· ]{I/l'():l 
Hi,:arbollat. 

,!(f'~}lIJlf{aHI' '.'!(Hi)) 
saUl'es uxal-

saun's Kalium 

:! (('"H/J,;l(({H) = ;j(H4J) -;- 4ICO)i .'11'· ]{aio'Oa. 
saures weiu-

sames Kaliulll 

Pas 1'ohe Carhonat Iler Apotheken ist in g1eichen Theilen 'Vasser 
fast viillig, lIas reine Carbonat dnrc1mus klar llislidL Beide Liisungen 
reaginm stark alkali,;ch, bransen mit Saurell nnLl gewahrell mit Weill
,liure einen weissen kl',Ystallinischen Nieilel'sehlag (VOIl \V einstein). 

Prtifung auf Natl'onsalze: in Weingeistfiamme erhitzt darf dieselbe 
nicht gelb gefarbt erscheillen; 

an f Eisen: eine wasserige Uj~nng (1: 20) dart' dnreh Sehwefel
ammonium nicht dUllkel gefarbt, 

anf ('altiulll nIlll :Uagnesiumsalze: \lurch Ammollcarbonat 
lIif'h!. !retriibt werden; 



124 Kaliumbical'bonat. 

auf Sehwefelkalium: del' dureh Silbernitratlosung entstehende 
weisse Niedersehlag (Am co:!) dad" beim Erwarmen 
nieht gesehwarzt wel'llen (A.!l2 S); 

auf Cyankalium: beim Yerrnisehen mit Eisenoxyd - und Oxy" 
dulsalz und Erwa,rmen darf Salzsaure keine Blauung 
bewirken; 

auf Nitrat: :! Yol. del' Liisung mit yenliinuter Sehwefel
same ge8attigt, und mit 1 Vol. kone. Sehwefelsaure 
vermiseht, dUrfen beim U ebersehiehten mit 2 Vol. 
sehwefelsanrer Eisenoxydn1l15sung keine hraune Zone 
erk8nnen lassen; 

auf Chlorid: mit Salpetersaure Uhersattigt, dar±' Silbernitrat
loslmg keinen Niederschlag bewirken; 

auf SuI fat : ebensowenig Barytlosung; 
auf Metalle: die mit Essigsaure angesauerte Losung darf 

dureh Schwefelwasserstoffwasser nicht gebraunt werden; 
auf Gehalt: dnreh 'l'itriren; 2 g des Salzes in 50 ec 'Wasser 

gelOst mii88en zur Sattigung, also bis die durch 
Co chenille als Indikator bewirkte violette Fiirhung 
in gelb Ubergeht, 24,4 ee Vol. Salzsaure gebrauehen; 

Ka~CO;] + :J(Bel) = 2 (](a('l1 + Hl) + CO2 

138 7:-3 
J Aeq. 6!:J 36,5 

somit 0,069 X 27,4 =',= 1,8906 X :jO = 94,53% 

Die rohe Pottasche braueht nul' 2G ee Normalsiiure fiir 2 g zur 
Sattigung zu erfordern. 

Aufbewahrung; In gut versehlossenen Gef'lissen. 

Kali bicarbonicum Ka HeO:! 
Kaliumbiearbolla t. J)0Plleltkohlellsaures Kalium. 

-OR 
CO _ OEa 

Gewinnung; Einer mit Kohlensaure gesattigten, reinen Kalium
earbonatlOsung krystallisirt das Biearbonat beim Eindumpfen an~ uIlll 
wird dureh U mkrystallisiren gereinigt. 

Eigenschaften; Durchseheinende, farblo~e, schiefe, in 4 Theilen 
Wasser lOsliehe, in vVeingeit unlOsliehe Siiulen, deren Liisung neutral 
reagirt und beim Koehen Kohlensaure entweichen Hisst. 

Prtifung auf einfaehes Carbonat: 5 g des Salzes werden mit 5 ce 
'Vasser Ubel'gossen; das naeh 10 Minuten langem Stehell 
Abgegossene wird auf ;)0 ec gebraeht uml mit :2 'l'ropfen 
QueeksilberchloridlOsung versetzt; del' hierdurch bewirkte 
Niederschlag muss weiss, abel' nieht rothbraUll sem. 

auf andere Verunreinigungen wie das Vorige. 
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Kali nitricum Ka N03 

:Ii alilllllnitrat. Salpete1'saures KaliulII. 

Vorkommen: Salpetel' eftiorescirt in AegYlltell, Fngam, Indien 
dern Bodell an,: die ,-al]!cterlmltige Enle winl am;gelaugt uml zm' 
Kl'ystallisation [[cbl'aclit, In Halpeterplantagell werden ,ti('k~toft1Ialtig'e 

Korper untel' .7.m;atz rOll Kalkel'de ZUIll FauleJI gebl'<lcht und nadl 
Beelllligung des Enllllisclmng'''lJl'OCeSses ausgelaugt; das gebil(lete Caleinm
nitrat winl Ilurl'!l Kalillllll':lJ'bonat in Salpetel' nmge"etzt: 

,X{)'ll./'a· ('i)'ll\a~ -= C(J;l.'a '!(1\((X()'l) 

Da ,tatt del' Kalkel'de Bausdmtt ek" statt des K,lliumcarbonates Holz
asche verwemlet wil'lt, tillilen "iell aucll (Im'en Vernnreinigungen im 
1'ohen Halpeter wied;,l', III g'el'illgen Mengen kOllllllt Halpeter in Bl'Unnell
wassern '1'01', 

Gewinnung: l-ul"etzung (tes Chili- (Natron - )salpeteJ's mittelst 
Pottaselie: 

/!I.YI),\.Yit.) -. ('(),;!!.!I:'. = CO;JXa:>. - '!\"YO:l l{a) 

odel' mit Chlorkalinlll: 
S(( X{)'l - - 1\aCl = "YaCl-c-1\aX()'J 

Da sowohl Natl'iuIIH:al'bonat, <lis auch Nntriulllcltlol'id III del' kochen
den Pli.issigkeit yiel wenig'el' liislich simI, als 8alpeter, so werden jene 
ausgeschieden ullil dmdl Krilckell entfemt. -- Belmfs del' Reinigung' 
wird del' 8alpeter ill einem Deplacirungstl'ichtel' mit g'estL ttigter 
Salpeterlosung llbel'gossen; tliese liist fi'emde Halze uml filhl't sie hinweg. 
Die Salze del' Alkalischenlmetalle werden dUJ'ch l'eine Kaliumcal'bonat
losung als Carbonate niedel'g'eschlagen nnd dnrch Abgiessen del' 8alpeter
liisung entfemt. Zuyiel zngesetzte Pottasche winl <lurch Salpetel'siiul'e 
neutralisirt. 

Eigenschaften: Durchsichtige, farblose, luhbestam\ige l'ltOlll bisclte 
Pl'isrnen, oller ein weisses krystallinisches Pulver, welches auf Kohle 
geworfen, mit yioletter Flamme verllufft, in -! 'rheilell kaltem, in weniger 
als 0,5 'rheilel1 koeltel1dem \Vasser lUslich, fast nnlOslidl in \ Veil1geist 
ist; Gegenwart von Chlornatrium erhoht llie I.J(jslichkeit. Die wassl'ige 
Losnng darf weiler blanes noeh rothes Lakmnspapier in Ile1' Farbe 
verandem. 

Priifung anf Metalle: eiue wassel'ige Losung (1: 20) dad wedel' 
llul'ch Sehwefelwasserstoffwasser dunkel gefarbt, 

auf Hch \Vefels~tUl'e: Hoch <lurch Baryumuitrat, 
auf Chlul': nodi durch Silbemitl'<1 t ,.;tal'k getrilLt werden. 

Kali sulfuricum Ka~ S04 
KaliulIIsulfat. Scbwefelsaures Kalium. 

so - OKa 
, ~ -- OKa 

Gewinnung: }<'abl'ikmtLssig durch Zersetzung des in dem Stassf'urther 
Abraumsalz enthalt-enen S il yin (Chlorkalium) mittelst Schwefelsaure: 

:J(KaCl) -+- S04H2 = 2 (HC1) -- Ka2S04 
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Eigenschaften: vVeisse, harte Prism en , lOslich in 10 'fheilen 
kaltem, in 4 Theilen heissem \Vasser, unliislich in \Veingeist. 

Prtifung auf freie Sliure: die Losung (1 : 20) muss neutral reagiren; 
auf Schwermetalle: darf wedel' durch Sehwefelamlllonium, 
auf Kalk: noeh dureh oxalsaures Ammonium geflUlt werden; 
auf Chloride und Nitrate: wie Kal. carbon. 

Kali bisulfuricum KaH S04 
Kaliumbisulfat. Doppeltsclrwefelsaurcs KaliulII. 

SO - O](a 
2-01£ 

Monoklinometer, leicht lOslich in \Vassel', Nebenprodukt del' Fabriken. 

Liquor Kali arsenicosi As(OKa):: 
Arsenige Sliure und Kaliumcarbonat werden (lurch Kochen in 'Vasser 

geliist; die Losung wird mit Melissengeist versetzt nn<1 soIl so.-iel Kalium
arsenit enthalten, dass 100 Theile Fliissigkeit 1 'fheiI Arsentl'ioxyd 
entsprechen. 

3(COa](a2) -+ 2(As [OHJ~) = 3 (C02) + 3(1£;],0) -+ 2(As[0l1al;). 
Prtifung auf Gehalt: durch Titriren; 5 g I~iquor mit 20 cc \Vasser, 

1 g Soda und etwas Stlirkeliisung vermischt, verbrau
chen 10 cc 1/10 Vol. J odlOsung ohne bleibende ]'lirbung; 
erst del' folgende 0,1 ce dad' bleibende Blannng (dnrch 
freies J od) bewirken. 

As20a + 4.7 + 4 (1£iJ) = 4(.7H) + As/);; 
~-> "---' 

11lS : 60S 
odeI' 49,5: 1 ~i , 

mithin jeder ee 1/10 Jodlibung = 0,004\)5 AS2 U:;. 
0,004\)5 )< 10,1 = 0,4\)9\)5 X 20 = O,lHHl (odeI' 
l'lmd 1)%. 

Aufbewahrung: Die giftige Fowler'sche Losung ist 5eh1' vOl'Hichtig 
aufzubewahren. 

Kalium bichromicum Ka2 Cr OJ 
Kaliumbichromat. 

Gewinnung: Fabrikmlissig (England, N ordamel'ika) dlll'ch Schlllelzen 
von gelllahlenelll Chrollleisenstein (Cr'203FeO), Kalk unll Pottasche, 
wobei neben Eisenoxyd und Silikaten Kalium- und Caliumchromat ent
stehen. Die Schmelze wi1'd mit Kaliulllsulfatlosung ausg8zogen, um auch 
das Calciulllchromat in Kaliulllchromat iiberzuflihren. Die vom nus
geschiedenen Calciulllsulfat abgelassene Fliissigkeit wird concentl'i1't, mit 
Salpetersaure versetzt, urn das Monochromat in Bichromat zu verwan
deln (hoher zu oxydil'en) und dann ZUl' Krystallisation gebl'acht. 

2 (Cr04Ka2) + 2 (NOgH) = Cr'207J{a2 + 2 (NOaJ{a) + H20. 
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Eigenschaften: DlIukell'othe, lnft be~Uillllige, yiel',eltlge 'l'afelll 
oller Saulen, weldle olme jf,el'SetzlIllg ~elnllelzell, liiolich in (10 Theilen) 
\Vasser. uulihlich ill \Veingei st sind, beim ErlJitzell mit Sdiwefeblllll'e 
reichlich Sauel'stolf pnt\yiekeln: die wlissrig·r. TiisuWl' l'eag'il't san Pl'. 

Das gelbe ehrOlllsaUH K ali (1Ionoelll'onmt) Cr{)+ 7\1/2 ist lias 
nelltl'ale Salz lIer z\yeibasischen l'h),Olllsiinre, Crll+ H~: (la:, sHure Salz 
uieser Slimp wi'lI'lIl' mitliin eigelltlicli nad) tIel' Formel (~)'! 1+ J{((H zu
~all1ll1engesetzt SPill. allein L!iese Verbimlullg' t'xistirt llieht. Die }'ol'lnel 
fUr lias rothe, Bichromat. resultirt vielmeltl'. \I'f'illl Jll;lll YOll ~ )~tom('n 
dieses g'ellachten 8alzes 1 Atolll \Vasser abziplit: 

.'.! (I 'rO+I\({}l'i - H:,o ~ ('I'~{),I\u~ 

Die Salze del' Sclmerllletallp nnd del' alkali:;cliell .Erllen, mit 
Ausnaluue ller StrontianH'rbimlungen, geben mit chrOlllsalll'en Salzen 
NieuerschHige, \yelche meist cltarakteristisch geflirbt ,iml. Beim El'
ltitzen ller Cltromatliisung' mit Ralzslinre ent~teht t'ln'omdJlorill. welclte~ 
(lie Fliissigkeit gTiin f'iirht, 

Kalium hypermanganicum crystallisatum Ka~ Mn~ OK 

KaliumhYllermallganat. U ebermangansa urI's Kn Ii IIlll • 

.'.!o " () () "r ·c 0.) [{a()=- inn - - - inn - OKa 

Gewinnung: l\Ianganhyperoxyd, Kaliul1lcltlorat nUll KalinmhyclroxYll 
werden mit 'Vasser digerirt, eingetrocknet, geglilht; del' Gliihriickstallt I 
winl mit "Vasser ansgezogen und das ]'iltrat IIUlll Krystallisirl'\\ gcbracht: 

.'1(.711:1102) .,- ('lO:li(a .. ,. (iC KflOR) = l\a('l·!· .'ieHi)) . .'iIMrdh/{(/2! 
Kalinlllmallgallat, 

.'i(Mn04l\({2) --' 3(Iii)) ~ MnO(OH)2 + 4 (f{I/OH) . Mn20Sl\(/2 
l\1auganhyperoxydhydra t, 

Eigenschaften: Dunkelbraune, stahlgHiuzPlHle, nadel±(irmige odeI' 
prismatische Krystalle, Wslieh in :20J) 'l'heilen kaltem, in :2 'rheilen 
heissem \Vasser, auch in \Veingeist: die Uisungen wirkl'n heftig oxydirend 
nnll werden dureh oxydirhare K(irper wie }:isenoxYIlu]s.\lz. schweflige 
SaUl'e, Oxalsame, \Yeingei:;t n. s, w. entfarbt, Leicht yerbrennliche 
Snbstanzen rxplOlliren IJeim Zusammenreiben mit dem 8alze. 

Priifung anf Sulfate: eine dureh Erhitzen entnirbte Liiqmg' yon O,t) 

th's Salzes in :2 g \Veingej,;t IlIHI ~;) !..!: \ \' a,ser tlari' 
weller dureJl Baryulllllitrat, 

auf Chloride: 1I0eh dnrch Silbel'llitl'at wei~s genmt, 
anf Nitrat: noch dnreh Zusatz yon Zillk- Hnll venliillnter 

Sthwefel~iiure llnreh Jollzink,tiil'keliisung bJau gefarbt 
werden, 

Aufbewahrung: In gnt versehliessharen (HasstiipsplgeBl"sen. 
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Kalium aceticum C~H:lO~Ka, 

Kaliumacetat. Essig'saures Kalium. 

CHI - CO - OKa. 

Gewinnung: Dureh N eutraIisation erwUrmter, vel'tlilnn tel' Essig
sliure dureh Kaliumbieal'bonat nnd }~illtlalllpfell zur Tl'oC lme. 

C2H 40 2 + (,OgKaH = H 20 + CO2 + C2HlJj llo. 

Eigenschaften: Seln' weisses, kry,tallinisehes, hygl'osko pisehes, 
sehwaeh alkalisehes Pulver, loslich ill 0,36 Theilen 'Vasser und in 
1,4 'rheilen Weingeist. Die fast neutrale wassl'ige Lusung yom spec. 
Gew. 1,180 ist als Liquor Kalii acetici offiziuell (34% Aeetat) nnd 
winl dnrch Eisenchlorid tief roth gef1trbt. 

Priifung auf Metalle: die wiissrige LCbullg (l : :20) tlurf \Yeder durch 
Schwefel wasserstoffwassel' , 

auf Eisen: uoeh dureh Sehwefelammoninm, 
auf Sulfate: noeh durch Barymnnitl'at gef1tllt, 
auf Chloride: noeh durch Silbernitrat erheblieh getl'iibt werden. 

Aufbewahrung: In gut verschlossenell Ge£'i.ssen. 

Kaliurntartrat. Weinsaures Kalium. 

-CO-OKa 
C2H 2 (OH)2 _ CO - OKa 

Gewinnung: Heisse Weinstein- (Kalinmbitartrat-) LOSllllg wird mit 
KaliumbicarbonatlOsullg nentralisirt und das .B'iltrat zur Krystallisation 
gebraeht. 

C4H40 6KaH + COaKaH = H 20 -+- CO2 + C4H40GKa2 
Eigenschaften: Farblose, durehseheinende, luftbestandige, rhom

bische Saulen, lOslich in 1,4 Theilen Wasser zu einer neutralen Fliissig
keit, unlOslich in Weingeist; Sauren fallen die Losungen. J e zwei 
Molekiile dieses Salzes enthalten ein Molekiil Krystallwasser. Beim Er
hitzen auf Platinbleche werden Dalllpfe elltwickelt, die naeh gebranntem 
Zucker riechell; del' kohlige Riiekstand in Wasser vertheilt braunt 
Lakmuspapier (0 Ka'2. 03) . 

Priii'ung auf Eisen: die wassrige (1: 20) Lusung darf wedel' dureh 
Sehwefelalllmonium, 

auf Kalk: noeh durch Ammoniumoxalat, 
auf l\Ietalle: noeh, nach dem Ansauern mit Salzsaure, durch 

Schwefelwasserstoffwassel' , 
:mf Schwefelsaure: oder durch Chlorbaryum gefallt, 
anf ChI or : oder durch Silbernitrat stark getriibt werden; 
anf Ammonium -Verbindungen: beim El'hitzelllllit Aetznatron-

lauge darf Ammoniak nicht entwickelt werden (Brau
nnng feuchten Cureumapapiers). 
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T artarus depuratus C4H~0(lKaH. 
Kalium hHal'tl'at. ])oPllelhVl'illSaUrf'~ J( a Ii 1Il11. 

'r . r, ~('()·-lJh{! 
( c,12'{J11.~ ~ ('{J-- I)J! 

Gewinnung: Del' ]'ohe \\"eill~tein winl beim Lagt'],]! ,["1' \\'ei\ll~ 

bei zunelllnendem AJkolwlgelmlt ;msgeschiedell nntl setzt ,i('l1 an (It'll 
Fasswamlen abo Derselbt \\'inl in koehendem\rassel' .geJibt. mit }JivH'i" 
und Thierkohle gekHirt nul! t'ntfarht: <las l"iltrat winl znr Krystalli
sation gebracht. Um ihn YOIll Knlk zu befreiE'll. werden dip Krystalle 
mit venliinnter Salzsaure ;\1IsgelOg"n, Hud schlies,lich in ,-ill1'lll YPl'
drangungstriehter 'HJll diesel' (lureh Abspiilen mit WaC'.ser befn·it. 

Eigenschaften: \Veis!'e, harte, 1'holllbisdlE' ~;il\len oller ("i It blendelli 1 
weisses, loekeres, ,;inerlich sclnneckendes PulYf'l'. liidi"li in I !I:! Theilen 
kaltem, in :20 Thl'il('u heissem \Va,se1', llnliblich ill \\"eiuu:ei,r, liislidl 
in Kaliumhyclr()xyd- nni! (·a1'bonatliisnng. 

Prtifung anf Chlul'iile nul! Sulfate: 5 g\Veiw,tein wel'll,'u lIlit 10 u· 
\\'a"e1' gt'''chiittelt: ilasl"iltrat wi!'(l mit S:tlPIJtel'"Hm'f' 
«ll[.('esiinert uni! gepri'tft, wie bei KaL Tarlaric. all
geu'eben: 

auf Kalk: man seltiittelt 1 g Weinsteiu mit ;) g yel'llLillll tel' 
Essigs~illl'e, Uisst 1/~ Stunde steben, vermiseht mit :2'-) g 
\Vasser nnd ver:-;etzt das Piltrat mit 8 Tl'opfpn ),m
monimnoxalatHisung: inne1'halb einer lIillute llad' kl'ille 
'l'1'iibung eilltreten; 

auf Metalle: eine Losung des vVeinsteins ill AlIlllloniak
fiiIssig'keit darf dureh Schwefelammonium nicht Ilunkel 
!.u;t'iirbt (~~iselll ouer gefallt (Blei) wer(ten. 

T artarus natronatus Col Hi 06 Na Ka, 4 (H 2 0). 
Natrium-Kaliumtartrat. Weinsaures Natrium-Kalium. 

Gewinnung: Kaliul1lbitart1'at und N atriul1learbonat werden in 
berechneter Menge ltei" gehist. das Filtrat winl znr Kl'ystallisation 
gebraeht: 
2(C4H 40(l' KaH)-~ C(h!l'a, LO(HPI~ ('(j2-~3(H2Ui ;-.'2,:1 '.1l4()'L· .YII /{a,4Hp) 

376 286 

Eigenschaften: /i-I ~ seitige, dn1'ehsichtige rhol1lboedrische Sliulen, 
die beil1l Erhitzen il1l \Vasserbade zu einer farblospn FHissigkeit schmelzen, 
Hislich in 1,4 Theilen kaltel1l, in 0,3:3 Theilen beissel1l Wasspl', un
Hislich in \Veingeist sin(l. Die gesattigt,e Logung srheidl't. :mt" /';usatz 
von Essigsaure vVeinsteiu aus, del' in Salzsanre ulld ill Xatl'lmlaui!E' 
leicht Hislieh ist. 

Priifung auf }jisen und Kalk: die wassrige Liisnng (I : 10) llarf 
wedel' durch Schwefelammoninm, noeh <lurch Ammonium
oxalat gefallt werden: 

E1SDl?-f.I .. eitfad(\H. 3. Ann. 
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anf ~Ietall: nach Zltsatz von Salzsanre, bis del' ausgeschiedene 
\Yeinstein wieder gelost ist, darf Schwefelwasserstoff
wasser keine dunkle, 

auf Sulfat: Chlorbaryum keine ,Yeisse )1'allung bewirken j 
auf Chlol'id: ebensowenig Silbernitrat in del' mit Salpeter

same angesauerten wassrigell LOSUllg; 
auf Ammoniull1salze: wie Kalium ta.rtaricum. 

T artarus boraxatus 
Cs Hn 011 (B02 03) Ka~ H2 -+ Cs H6 011 (Bo~ O2) Ka2 Na2 

Natrium.Kalium-Boryltartrat. 

Gewinnung: Del' Boraxweinsteill wird erhaltell durch Zusatz 
yon reillem \Veinsteill zu einer heissen N atriumboratlosung, Eilldampfell, 
bis das Herausgenommene sich formen Htsst unrl 'frocknen del' geformten 
Kuchen. Hierbei tritt Borsaure in die \Veinsteinsaure unter Abscheidung 
VOll \Vasser, Borweinsteinsaure bildendj del' Boraxweinstein ist 
somit Natl'ium-Ka1iumborotartrat mit Kaliumbiborotartrat, wahrend 
die letztel'e Verbindung allein den Borsiiureweinstein (crPllle elu 
tartre soluble) bildet. 

Eigenschaften: \Veisses, sauer sehmeckemles, hygroskopisehe~, in 
gleichen rrheilen Wasser lOsliches Pulver (RiIckstand zeigt Weinstein an). 

Priifung auf Calciumtartrat: die gesattigte Losung darf durch ver
diinnte Essig- odeI' Schwefelsaure nicht gefallt werden; 

auf Metalle: die wlbsrige Losung darf wedel' dnrch Schwefel
ammon, 110eh dmch Schwefelwasserstoffwasser yerandert 
werden: 

auf Kalk, Ammouinmsalze, Chloride null Sulfate: wie Kal. 
tartaric. 

Aufbewahrung: In ~ehl' gut yerschlossenen Gefassen. 

T artarus ferratus, 
SclulIntzig-griines, spateI' braun werden des Pulver, welches beim 

GliIhen unter Entwickelung eines eigenthiImlichen Geruches nnd Hinter
lassung eines stark alkalischen RiIckstandes verbrennt, in 16 Theilen 
kaltem 'Vasser zum grossten Theil lOslich ist, nnrl erhalten wi I'd durch 
Digestion eines Breies von 'Weinstein, Eisenfeilspalmen nnd "'Vassel', 
Trocknen und Pulvern odeI' FOl'lllen (Stahlkugeln). 

T artarus stibiatus 2(C4 H-l 06 (Sb 0) Ka), H2 0, 
Antimonylkaliumtartrat. Brec]nreill~teill. 

- CO- OKa 
(J2H2(OH2)_ co - O(SbO) 

Gewinnung: Antimonoxyd wird mit Weinstein und \\Tasser gekocht: 
2(C4H40 6KaH) "J." 8bPl = .?(C4H40 6 [SbOJKa) + H20 
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die Lo:mng wird >lUI' Krystallisation gebraeht: die dureh lTlJlkr~'stallirell 
gereinigten Krystalle werden zerriebell, odeI' gellbt und in Alko\tol 
gegossen, wodureh ein wasserfreies Salz erhaltell wir(!. 

Eigenschaften: Farblose. durehsichtige rhombisehe Uktaeder ode)' 
ein blemlen<l weisse" krystallinisehes, metalli~ch schmeckel\(le, l'ulvel', 
unloslich in Weingeist, Hislich in 17 Theilen kaltelll, ill :\ 'l'heilell 
heissem \Vasser zu eine!' kaum sauer l'eagirenden }'liissigkeit, beim El'
hitzen unter Elltwickelun.(!, eigellthllllllichel' Diimpfe verkohleml: dip 
witssrige Li5sung winl <lurch Bchwefel wasserstoff ol'ange gefall t. 

Priifung anf Al'sen: eine Llisung yon U,'l g ill 109 kalte!' ~al>l
~iture darf nach Zuthun YOIl ~ 'l'rofen fri"chpllI Schwefel
wasserstoifwasser innerlialh -J. BtulHlen kPillPll ![elben 
~iederschlag (nlll Relnwff'lal'sen) !.tebell. 

Aufbewahrung: YOl'sieliti!.!·, 

N ATRI IT)1. 
zuerst rein dargestellt IH07 von Da \.,\', 

I 

XII =~ :!il (Aequivlllentgewieht :!3). 

Vorkommen: N ebell Kalium ill den }1'eILlspathgestt'illen. alb 
welchen e~ beim Vel'wittern in die Ackel'krume unLl aus Llie~el' in diE' 
Vegetabiliell gelangt, tlteils abel' aucl! von (ler Bodenfeuchtigkeit geli5~t, 
den fiiessen<ien Gewassern zugeftlhrt winl. Ab Cltlol'llatl'ium zu a ()., 
1m JVIeerwasser: Steinsalzlagel', };f'ftorescen>len, Boolen, 

Gewinnung: Wie Kalium. 
Eigenschaften: Anf frischelll ~cll1litte silberweiss: spee. Gew. 

0,972: SclllUilzt bei fj;-jO, zel'zetzt \Vasser ohlle Fenel'ersclteillun!,·, AlL· 
N atrinmvel'bindungell fill'bell die \Veingeistfial1lllle g-ell!, 

Natrium chloratum Na CI. 
ChloruatriulII. Natriulllcltiodd. 

Vorkommen: III allen drei Natul'l'eiehen verbl'eitet: ab Htein
salz massig. 

Gewinnung : Bergmannisc It (Btei nsalz), hii ttenl1lanniseh (Soolsalz ) 
UlIlI saliniseh (Seesalz.) Da~ Steiusalz ist meist ~ehr rein. Das See
salz ist mit Kalium-, Calcium- UUlI Uagnesinmehlol'i(l, mit Sulfatell uul! 
Wassel' hautig verulll'eilligt. Man elltfel'l1t die Allmlischenhlletalle dUl'ch 
Fallen einer gesitttigtell T,iisung mit Xatl'iUlnearbonat: eill etwaig('l' 
Ueberschuss ist nach delll Abfiltl'il'en durch Saturation mit Ralzsaurt' 
(Chlornatriumbil(lllllg) zu entf'ernell. Sulfate kiinllell mit ('ltllJl'bal',YllllJ 
ausgefilllt werden: U eberscllllss YOIll Bal'ynmsalz winl (lurch XatriulII
.carbonat ausgefllllt, illl F ehrigen veJ'fahl'en ,yip ob!:'!!. 
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Eigenschaften: Kleine, weisse Wiirfel, in 2,7 Th. Wasser lOslich, 
wenn rein, luftbestandig, verknistern beim Erhitzen, schmecken salzig, 
reagiren in Losung neutral, werden durch SilbernitratlOsung weiss ge
faUt; del' Niederschlag (Ag CI) ist in Ammon Hislich, unlOslich in 
Salpetersaure. 

PrUfung auf Metalle: wasserige Losungen diirfen wedel" durch 
Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Schwefelam
monium, 

auf Kalk: noch durch Ammonoxalat, 
auf Sulfate: noch durch Baryumnitrat, 
auf Magnesia: noch durch Ammoniakfliissigkeit und Natrium

phosphat getriibt werden. 

Natrium bromatum NaBr. 

Bromnatrium. N atriumbromid. 

Gewinnung: Aus den entsprechendell Natriumsalzen Wle Kalium 
bromatum. 

Eigenschaften: Weisses. krystallinisches. luftbestandiges Pulver, 
welches in 1,8 Th. Wasser und in 5 'rho Weingeist Hislich ist. Die 
wassrige Losung, mit Chlorwasser und Aether geschiittelt, farbt diesen 
roth (Bromabscheidung). 

Priifung auf Kaliumsalze: eine Weingeistflamme, in welcher kalium
haltiges Bromnatrium erhitzt wird, erscheint, durch 
blaues Glas gesehen, roth; 

auf Bromat: das auf einer weissen Porzellanplatte ausge
brei tete Salz darf beim Betupfen mit 1 Tropfen ver
diillnter Schwefelsaure nicht so fort gelb gefarbt werden 
(Bromabscheidung) ; 

auf freies und kohlensaures Alkali: in feuchtes. rothes 
I..Jakmuspapier gewickelt, dad" solches nicht geblaut 
werden; 

auf J odid : 20 cc einer wasserigen Losnng (2: 40) mit 
etwas Eisenchlorid und Chloroform geschiittelt, diirfen 
dasselbe nicht violett farben (J odabscheidung) ; 

auf Sulfat: 20 cc derselben Losung diirfen durch 4 Tropfen 
Baryumllitratlosung nicht getriibt werden; 

auf Gehalt resp. Chlorid: durch Titriren; 10 cc einer Losung 
(3 + 100) mit etwas Kaliumbichromat (als Indicator) 
versetzt, diirfen nicht mehr als hochstens 29,6 cc 
1/10 vol. SilberlOsung bis zur dauernden Rothung (Aus
scheidung von Silberchromat, nachdem sammtliches 
Ag Br ausgefallt) erfordern: 

NAg03 --+-!!::!!:...= NNa03 -+- AgBr 
177 103 
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Da in 10 cc o,a g Ka B~' enthalten sind, ~o wiil'den diese ZUl' 

. 0,3. S'l' . vollu!'en Zer~etzun!!. = ::W 1 (:(' 1 bf'rlilSnnrr crebrauehell' dte 
~- •. O,OlO;l' ,., ~ , 

iibrig-en 0,5 cc sind fUr ('hlornatriulll limitirt (ca. :! ~"). 

Natrium jodatum Na J. 
JodllatriUlU. Natriumjorlid. 

Gewinnung: Au" (len t'lltspl'echendell Xatl'illlll\"el'uinrlull)l:eu Wlt-l 

J otlkaliulIl. 
Eigenschaften: Bnllll- 111111 J o(lnatl'ium kl'ystalli~il'ell hei gewohn

lichel' TelllperatUl' iu fal"blo~en UOlloklinometel'll mit :! At. H~O, iibel' 
35° in wa~serfreiell \riirfeln. Die letztel'en weI'(len vun (IeI' Pharma
copiie vedaugt null bilden, zerriebell, ein weis~e, krystnllini"('he,,. hyg-l'o
skopisehes Pulver. welches ill n.n Th. 'Yasser uncl in il Th. \Yeingei;;t 
liislich ist. Die wa,~]"ige Liisung-, mit ('hloJ'wassl:'l' unll Chlorofol"lIl 
geschi1ttelt, farbt letzteres violf'tt. 

Priifung auf lHetnlle: die wii~serige Ltbllng (1: ::W) Ilarf durch 
SchwefelwasserstoffwasseJ' nirht dunkel g"f'fal'ht werden; 

auf J o(li(]: mit ver(Hinnter f-lchwefebaure und Chlorofol'lll 
g-e;;dliittelt. (Iarf das~elbe nicht violett gefarbt werden: 

auf XitI'at: mit Zink, Snlz~aure u11I1 StHI'kdiisung' vermiseht. 
(ial'f keille Blanuuc' eintreten: 

auf SuUat: :20 ('e (Ier 'wassrig'en Lii~IIll!.!· tliirfen UUl"dl 

1 (I Tl'opfell Bal'ytHisunf!' '-binnell ~.; ~tnnllen kaulll 
~!"etriibt wenlen: 

nuf ('pnil]: :!o \:1' mit oxy(lhaltig-er EisenoxydulsalzlOsullg" 
ullIl etwas Aetznatl'onlauge erwarmt, diirfen nach dem 
L ebersiHtig!'n mit Snlz~linre nicht gebHint werden; 

auf Chlori(1 nnd BI"Olllid: 0.2 g des Salzes in 2 ec Salmiak
;rei:;t l!eli5st. nu(1 mit 1-1-ec lho voL Silberliisnng vel"
~etzt, miissen eill }'iltrat geben~ welches nach (Iem Ueb~l"
sattigen mit :! cc Salpetel'sliure innel'halh I (I Minutell 
nicht uutlur("h~ichtig getrUbt er~('heint. (Af! J . w~il 
unlOslich in Amllloniak, taUt au~. wiihrell(1 A!I ('1 goeli;,t 
hleibt uml tlnrch S H03 ansg-eflillt wir(\) . 

.dgX03 -. SaJ· = Xu XOa -,- A!J'! 

----17i Lr,o 
1).015 > 14 c 0,21> !jl)() --~ fO./ 

Die U ehel'pl'ozente sillll flir fremtle Salzp limitirt. 

NatO Natriumoxyd nnll Na H 0 Natriumhydroxyd 

entsprechen (len hetreffellllen Kaliulllverbindungell. 
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Liquor Natri hydrici NaOH. 
~atriumhydroxydlosung. Aetznatrolliauge. 

Gewinnung: Del' Aetzkalilauge entsprechend durch Kochen von 
Kalkbrei mit Sodalosung: 

Nai}Oa ,10H20 -+- Ca(HOh = CaCOa -+- 10(H20) -+- 2 (NaOH) 

Eigenschaften: Klare, fUl'blose Fltissigkeit mit ca. 15% Hydroxyd
gehalt; spec. Gew. 1,159-1,1G3. 

Prtifung auf 'rhonerde: nuch dem U ebel'sattigen mit Salzsaure darf 
Ammoniakfltissigkeit keinen gelatinosen Niederschlag 
hel'vorrufen. -

Aufbewahrung: Wie Aetzkalilauge. 
1m Uebrigen wie bei Liq. Kali hydrici angegeben. 

Liquor Natrii chlorati CI 0 Na + H20. 
NatriumhYllochloritlosung. 

Gewinnung: Ean de Labarraqne. Durch Vermischen von 
Ohlorkalkbrei mit Sodalosnng und Abgiessen del' geklarten Fltissigkeit: 

CaC~, Cl20 2Ca + 2 (COaNa2) = (JOBCa + 2 (Na(Jl) + 2 (ClONa) 

Eigenschaften: Klare, fal'blose, schwach nach OhIoI' riechende 
Fltissigkeit, welche oxydirend, desinficirend und bleichend wirkt nnd 
circa i) % wirksames Chlor enthalten muss. 

Natrium carbonicum C03Na21 10 H2 O. 
~atriumcal'bollat. Kohlellsaures Natrium. 

('0= 0X;I 
O~\fl 

Vorkommen: Soda. In den Natronseen (Trona, Aegypten, 
Urao, Mexiko, Columbien). Die in Spanien durch Einaschern von 
Strandpflanzen erhaltene Soda kommt unter dem Namen Barilla, die 
in gleicher Weise in Frankl'eich erzeugte Soda als SalicoI'- odeI' 
Blanquettesoda, die aus Fucusarten erzeugte als Kelp- odeI' Varec
soda in den Handel. 

Gewinnung: Fabrikmassig. Nach dem Leblullc'schen Verfahren 
wird N atrinmchlorid in Sulfat, dieses in Sulfid und letzteres durch 
Rednktion (Gmhen mit Kohle und Kreide) in Carbonat verwandelt: 

2 (NaCl) + S04H2 = S04~Ya2 + 2 (HCl) (NelJenpl'odukt), 
S04Na2 -~ 4(J = 4(CO) + Na2S 

Na28 + COsCa = CaS -+- Xa2COa 

Die Scillneize wird ausgelaugt nnd zur Krystallisation gebracht. 
Naeh l1em Hofmann'schen Verfahren (Ammoniakprozess) wir<l konzen
tI'iI'te NatriumehloridHisnng durch Ammonbiearbonat gefant, und das 
gefallte Bicurbonat dnreh Gliihen in Carbonat verwandelt. Das beirn 
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ersten Prozess mit entst,ehelH\e Ammonchlorid \\-il'(l (lureh Aetzkalk in 
Hydroxyd iibergefiihrt, wekhes durch clie beim zweiten (Gliih-) Proze"s 
frei werdende Kohlen,anre wiedel' in Ammonbirarhonat zn MUel' Nntz
~IJlWf'IHIUlH.!· yerwandelt win\. 

'!(YaCl) T :J(COa[XH4]H) c~'!\(,O:(XaHI - .'!' XH4('1) 
:>(COarXaHI) ~ Hi) -'- ('()~; ('():j.Ya2 

:JI"YH.(7)- -Ca(OH)2 ~ ('((('12 -: :J().'H./)H) 
XHJOH- ('()2 = ('O~(XH-l)J! 

}~ndlich win\ an, Kryolith (Ah Fla, ti XII PI) ilnrch Glilhen mit 
Kalk uud Zersetzen del' Visnng mittelst K ohlf'lIsii11l'(~. nUll an, dem 
B a nxit, durch Antschlies:iell mit Kohle nl1!1 'I;t tl'illIllSlllfat, llf~ben 

Thonel'de, Soda gewonnen. 
Eigenschaften: Grosse, farblosp all del' Luft v(,l'wittel'wle Kl'ystalle, 

in ;~ 'rho Wassel' zn einer alkalisehen Fliissigkeit liislieh, ill Weingeist 
unWslich: die L(bnn~' hl'anst hei RHurezusatz nJ1(1 wiJ'd ,\lm'h Alkalisch
erdmdallsalze gefHllt: es SOIlPll minclestens ;~:2 ~~ ]'t~iJll", \\'as;;pl'le(ll'CS 
Salz vorhanden sein. 

Prtifung anf tiehalt: geschieht in del' hei (leI' Pottaselte allgegebenen 
\ reise (hm·h 'l'itril'en; \;~ .::: ROlla soHI'll mindp,:t,r,ns 
:l:! IT Vol. 8alzsanre zm' Siittignng ll'ehr;l\wl!en: 

(;():\Xa~ -''!(H('l! =~ NSf/i'l) - Hp {'()2 

IOii 7:\ 
5:3 :~6,5 

Da :),3 g (tem AellUiYalent del' wasserleeren Soda entspl'Pl'lien, muss 
jedr,r cc Normal"alzsiinrp 1 °0 , mitllill H2 ('(' (lpII P]'()zent!!phalt direkt 
all!!eben. 

Natrium carbonicum purum. 

Gewiunung: Umkrystallisation (leI' kaufliehen 80(la. 
Eigenschaften: Dnrrhscheinende, fal'blose, an del' Lnft YCJ'wittel'llrie 

Krystalle, Hislieh in 1.8 Th. kaltelll, ill o,:~ 'rho hpisSCllI \Vassel', Ullli.b
lich in Alkohol. 100 'rho enthalt.en Wi 'rh. wasserfreies Natrilll1lCarboll:l t. 

PrUfung anf :;\Iet:llle: (lip. wlisserige Libnng (l: :)0) Ilarf Ilnrrh 
Scltwefpj:unl1louiulll nicht dnnkel geml'bt (Eisen), :lIlelt 
nadl d('m AnsliuPl'U mit Essigsllure lIure.1t Schwefel
\Y:l;;serstoft\\,assl\j' llieht llunke] g'efHllt wenll'll (]( lljlfrr, 
H1(~i) : 

:luf Sl'hwefel: (!arf <lurch Barynnmitl'at nieht ~·etrllbt. wenlen; 
;ttl±' Chlol'id: llie mit Halpetel'siinre :lng'esiluerte Liisllllg' dad' 

dnreh Hilhel'llitratliisnng nitht gpt,riiht werden: 
:mf Al'sell: :! g (les in 10 ce ver(liilllltrl' HchweteIsllnl'e g-elosten 

Sa lzps werden mit ,]odliisullg' schwaeh ll'elb .~-efllrbt 
En(1 mit ltjink in Bel'i.llJl'llllll- u·phraeht. Das U:eHlss 
winl mit Banmwollp lockp]' yp]',,('hlo~sell nllt! mit Flies,.;
p:lpiP]' iwil,'ckt, \\'plr-hp, ill ~i]1):"J'nit]'atlii'nlJ!!' (1 : :2) 
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getriinkt ist. Eventuell entwiekeltes Arsenwasserstoff
gas bewil'kt Reduction del' Silbel'losung, die sieh 
binnen 1/2 Stunde durch Gelbfarbung del' mit Silber
Wsung befeuehteten Stelle, odeI' durch eine von clef 
Perillherie ausgehenden Braunung kennzeichnen wiirde; 

auf Gehalt: wie bei del' Rohsoda angegeben; es mussen 
37 ec Salzsaure zur Sattignng verbraucht werden. 

Natrium carbonicum siccum. 

Durell Verwittern del' rein en Soda zu erhalten; 1'ohe Soda, von 
ihrem Kl'ystaltwasser befreit, bildet als calcinirte Soda einen Handels
artikel. 

Natrium bicarbonicum NaHC03 

Natriumbitarbonat. J)0PIJelkohlensaures Natrium. 

('0- aNa 
, - OH 

Gewinnung; Wit'd gesattigter Sodaliisung Kohlensaure zugefiihrt, 
so krystnllisirt das Biearbonat aus. Das Salz (les Handels wird fabrik
miissig bereitet (lurch Einleiten von KohlensllUl'e in ausgebreitete ver
witterte Soda. 

Eigenschaften; "\Yeisse, luftbest1lndige Krystallmassen von mild 
alkalischem Geschmack, lOslich in 13,8 Th. kaltem 'Yasser, unlO~lich 
in \Yeingeist: die wlis~erige L(isnng win1 dUl'ch AIagnesiumsulfat nieht 
gefallt. 

Prufung auf Kaliumsalze; beim Gliihen in 'Veingeisttlamme erscheint 
!lieselbe, !lurch blaues GIas betrac:htet, roth; 

auf Alllllloniulllsalze: beim Erhitzen mit Aetznatronlauge 
wird Ammoniak entwickelt (Dampfe braun en Curcuma
papier) ; 

auf einfaehes Carbonat: '2 g werden mit 15 ec 'Vasser 
i1bergossen; die nach 10 lVIinuten abgegossene L(isung 
darf auf Zusatz yon 5 g QueeksilberchloridlOsung 
innerhalb 5 JVlinuten keinen rothen ~iederschlag (wohl 
abel' einen weiss en) entstehen lassen; 

auf Metalle, Chloride, Sulfate wie bei SOlla angegeben. 

Natrium nitricum NO~ONa. 
Natriumllitrat. Sa1lJetersaures Natrium. 

Gewinnung; Kubi~cher oller Chilisalpeter effiol'eseirt in Chili, 
Peru, Bolivien, del' Costa rica dem Boden und bildet massige Lager. 
Dureh wiederholtes U mkr.rstallisiren ,yinl er gel'einigt. Hauptausfllhr
orte: Iquique, To('ol'illa, ::IIejillon. 
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Eigenschaften: F:lrhlo,.;(', dUr<.:h,.;ichtige, was,erfl'eie, luttbe,.;tiimli!.!'t, 
rltOmbisehe Kl',vstalle, ,e1lltlPi'l,ell bitter kiihlenl1, wl'puffen anf Kollle11, 
liblich ill 1.:) Th, ,Yas"Pl' Hili! in ;')(1 I'll, \\'I'illgpist; ent\\'ickeln lwilll 
AufiiisP11 !frosse l(iiltt', 

Prufung au±' 1\1eta 11 I' , t'lt1ol'ill und Snlfat: wie Ih1S Cal'hollat: 
auf ,!olliI1: mit ('hlorot'Ol'lll, Zinkpuh'el' nwl YPl'lliillntel' 

Scltwet'ebiiul'e geseltiittelt (\Vasserstoffellthilldnllg, 'Va,· 
,el'bi lllmlg' 11l1t I Jll(lbefreiun;.!') lla l'f ,.;idl Pl'stpres nieht 
violett ni rhen : 

/2 '.}():l"YIl .";O.jH:'.·· 1011 .. ,";().jXII:>. .'. (;1, H/J, '.!.!, 

Xatl'illlllslIlfat. Selmefelsalll'es Xatl'imu. 

Vorkommen: GLluhers,l!z, 'J'henal'llit (\\'a:'s81'f!'I'ii, :\lil"l' 
bilit. (Hanhel'it (mit K:llkl: ill vil'lell (:;'e\\'iissl'l'll. 

Gewinnung: "\ Is Xebellp1'Ollukt dpl' f.;othtfahl'ikatioll "til'!' dun:!! 
\\':'c\tsdzPl':;et.zUll!,!, YOIl ('lI!ol'llatrimll l11l11 JLlg'nesiull1sult"lt (Kipsel'it) 
aus 118111 Sta,:sfl11tiJer Abl',Il1111salz: 

i!(:-"rr( 'I - .";O.jJ-ftl'c Jl!JC'L2 Xtl2,";04 

Die~el' Llisllll,:.!' krystalli,;irt hei !.!TO'Sel' Kiilte fa"t reine,.; (;]anlw]',.;alz :\n-, 
Eigenschaften: Fal'bln,l', 11m'ebichtige SiinleIl: ,.;I'lllllelzen in <ler 

\\'iil'l1l8; yon \\':1"e1' \\'('1'11en g'plibt hei ()O 1:2, lwi lHo -1,:-;, bei :2,',0 
100, hei ao o B:2:2 TheilE' ;-\a1%: ilieLiisUllgeIl ],pag'iren HeatT,d: iilw]' 
3'1 ° Geliistes kl'YSt:l11isirt "'iede]' ,)Us, All tl'(lI'\\:I'lll'1' Lnft I't'nyittel't 
eo Ullil zerfHllt Zll sl'itlH31'wei",em, wasserleerPII 

Natrium sulfuricum siccum. 
Priifung anf Kalk: Ilie wii"serige Lii'lIl1~ 11 : :2(11 llarf ,,','del' Ilul'l'h 

Allll11OlHJXalat, 
;\\\1' }Iaglle,ia: nueh tlun:h AmnlOlIiak ulHl ~atl'illJlIplltl"ph;tt 

g'etl'iiht Wel'llell: 
auf ]\[8t'I]11' UHII ('hlol'id: wie X:Hrilllll (';tl'llllni(,HlIl, 

Natrium subsulfurosum S~O:; Na~, 5H~O. 

~ atriumthio~lIlfat. rllter~clnrellig'sa IIJ'('S NatriullI. 

'In . OJ\,, 
. :) - 81\'(1 

Gewinnung: FalJl'ikmibsig', Da:.; heilll A u"laugPll til']' Rohsolia 
zurUckblpihende Sehwefelcalciulll winl Ilurch .EinwirkulIg YOIl ~chweflig'er 
Same in 'rhio:.;nlf:tt. nrwamlelt: die Liisllllg Ile:se1bell winl Ilnn'h 
~atrillm'lllbt zersetzt, YOIll an:ig'eschil'ileneIl ('aleinlll:,nl f;1 t :1 hg'pla':'I'1I 
unci Z\lI' Kry"tnlli'<ltioJl :.!'l'lmlcht, 
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Es ist das Salz !IeI' 111 l'einem Zustande nicht bekannten Thio
schwefelsaul'e: 

'0 -OH 
S 2-SR 

wahrenu lias eigentliche X atriumhyposulfit, das Salz del' hydroschwef
ligen Saure (SU2H2), die Formel S02NaH fiihrt. 

Eigenschaften: Fal'b- und geruchlose, salzig bitter schmeckenue, 
dUl'chsichtige, luftbestandige Saulen, die in Wasser zu einer schwach 
alkalisch reagirenden Fliissigkeit lORlich sind. Das Salz lOst viele in 
Wasser sonst schwer lOsliche Salze; die wasserige Losung, mit Schwefel
saure vermischt, haucht schweflige Snure aus nnd scheidet Schwefel ab 
unter Bildnng von Natrinmsulfat: 

82031\'a2 -+ S04H2 = S -+ 802 - f- S04Xa2 -1- H 20. 

Es nimmt bei Bleichprozessen die letzte Spur Chlor weg (Antichlol'): 

2 (Xa2S20;J) _. 20l = 2 (NaCI) -+ Xa28406 
N atriumtetrathionat. 

2 Th. dieses Salzes lOsen 1 Th. J od zu einer farblosen FHissigkeit 
(Anwendung in del' ~Iaassanalyse): 

2(X~S203' tiH20) -! 2J = 2 (Xa.J) -: .Ya2S406--10(H/)) 
------,-------. ~ 496 254= 

248 127 

Aufbewahrung: In £fut vel'schlossenen Gef'assen. 

Natrium phosphoricum P04Na~H, 12H20. 

])inatriumllY'lrOI)hol'l)hat. Pllos})llorsaures Xatl'ium. 

-ONa 
PO - ONa 

-OH 

Gewinnnng: Sattigung einel' Natriumcarbonatlosullg mit officineller 
Phosphol'saul'e: 

COSXa2 -, PO (OH}l = H20 -~- CO2 -+- P04Xa2R 

Eigenschaften: Fal'blose, durchscheil1el1de, leicht verwitternde 
Klil1orhomboedel', schmeckell mild salzig, schmelzen bei 40 0 , lOslich 
in 5,8 Th. kaltem, in 2 Th. heissem Wasser zu einer alkalischen 
Flil8~igkeit, welehe leicht Kohlensanre absorbirt; die Losung wird durch 
neutrales Silbernitrat gelb geHillt null liefel't ein sames Piltrat: 

P04Na2H -+- .1 (XOsAg) = 2 (X03Xa) -:- .Y03H -:- P04A,q3 

del' Niederschlag ist lOslieh in Salpetersliure und in Amllloniakfliissigkeit. 
Prtifung auf Metalle, Sulfat, Chloritl, Kalk, Arsen wie bei 

Natrium carbonieulIl UI111 sulfuricum allgegeben. 
Aufbewahrung: \Vie das YOl'il!e. 
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Natrium pyrophosphoricum P207Na4, lOH20. 
~ atrilml11Yl'Olllwsphat. Pyropbospborsaures ~ atrium. 

o .. ~ p (O"\(()" 
() . 

() .~p . (OXah 
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Gewinnung: Xa tl'iulll phosphoricum lasst man verwittel'll und 
el'hitzt es (lann :.:0 lange, bi" eine herausgenommene Probe Silbel'llitrat
losnng weis:.; flillt, liist es ,()(Iann in \Va~ser nnd bringt es zur Kry
stallisation. Es vel'einigen ,iell hiel'bei :l Mol. unter Anstritt von 
1 lIol. Wa:.;sel'. 

Eigenschaften: Fal'blose, InftbesUindige Krystalle von del' Form 
,Ies Vorigen. wl'liel'en beim Erhitzen 'Vasser, schmelzen unll erstarren 
heim El'kalten zu eilleJ' (Iurchscheinenden Kl'ystallmasse: lOslidl in 
to 'rho kaltem \ra"sel' zu piner alkalischen FHbsigkeit, welche auf 
Zusatz yon Silbpl'nitrat einell weis"en ~iedel's('hlag un(1 ein nentl'ales 
Filtrat liefert: 

eO,"Yil4· .j (SO;jAg) .. ~ 4 LY03Xo.) -c l'/),A!J./ 

Prtifung: Wie <la, VOl'iC!·e. 

Natrium boracicum, Na~B407' lOH~O. 
~atrinmbiborat. 

Gewinnung: Borax. ~atill'lich (Tinkal) in umi an asiatischen 
Seen. Kiinstli(:h lInrch SattiglUlg' del' BOI'saUl'e. Die Borsanre ist zn 
het.l'ac:ltten <11:.; einp ZusamlllEmlagerung von -1 Molekillell hydratischer 
l-IHul'<' minus l) ~[o1. \Vasser: 

4 Ro[OH3j) - :)IH~O) = H~Boih 

Eigenschaften: Harte wei~H" Krystalle, weiche in 1 i Th. kaltem, 
iIll kllben Gewir:hte kochell<len \Vasser, sehr reiehlieh in Glycerin, 
nielit ;ther in Spiritus liblieli ~inrl. sich beim Erhitzen stark aufbHihen 
nnrl zu einer gla"iuen j[asse sthmelzen, welehe r1nreh Metalloxyde eigen
thii1l1lidl gd'Hl'ht ,,"inl. Die \Ylis~erige Lii~ung' bl'linnt CUl'cumap;lpier 
nn,l nillt I.lie nlPi~ten ~alzHisnngen. 

Prtifung ;1Ilt' Er,lalkali"ll: die wli.sserige Losung (1 : ;)0) darf !lurch 
A llImol1efll'bon<lt nicht !!etrilbt werden: 

anf ('al'honatc': ani'll darf ,ie auf Zusatz von Saure ni<'ht 
;mfbl':I usen : 

anf ~[etall... ('hlm·ide. Sulfate: wie bei ~atl'. ('arbon. an
,,·,'!!ehpll. 

Natrium siliCicum Na2SiOa 
Xatrillmsilicat. Natrollwasserglas. 

() - . ,,",i - ° 
~ I 

Xa () Na 
Gewinnung: L;u,ammen"ehmelzen von QU<lrzsand, Natrinlll~nlfat 

Ulvl Knllle. Oftkinf'll i,t ,lie Liisnn!! des BaIzes vom spec. Gewieht 
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1,30-1,40, welche auf Zusatz einer Same gelatillose Kieselsiture 
abscheidet. }Iit Same zur staubigell Trockelle eillgedampft bleibt beim 
Ausziehen des Riickstandes die Kiesels1inre als weisses Puh'er zul'iick. 

Prfifung auf l\1:etalle: del' wasserige Auszug darf !lurch Schwefel
wassel'stoffwassel' nicht erebl'aunt wenlell. 

Natrinmllacetat. Essigsanres NatriuJII. 

CH.3 - co. O~\(I. 
Gewinnung: Del' bei del' trockenen Destillatioll des Holzes ge

wonnene Holzessig wirel mit Aetzkalk gesattigt, clas essigsaure Calcium 
wird mit Glaubersalz zerlegt; die vom scimefelsauren Calcium abfiltrirte 
Losung des essigsanren N atriums wirel eingedampft und gegHiht, die 
Schmelze ausgezogen, das Filtrat zur Krystallisation gebracht (Ro th
sa lz). Das reine Salz wird dul'ch U mkrystallisiren erhalten. 

Eigenschaften: Farblose, durchsichtige, leicht wrwitternde Prismell, 
welche bei 70° schmeizen, bei 120° ihr Krystallwasser yerlieren nnll 
sich beim GUihen nnter Entwicklnng yon Acetongemch zersetzen. 
Sie sind in 1,4 Th. 'Wasser zu einer schwach alkalisc:hen FHissigkeit 
Hislich, auch in 23 Th. kaltem, in 2 Th. kochel1dem \Yeingeist. Die 
wassrige Losul1g wil'd durch Eisenchloricl dunkeiroth gefarbt. 

Prfifung auf Metalle, Kalk, Sulfate und Chloride: "'ie bei Natr. 
carbon. und N. sulfur. angegeben (LUsul1g 1: 20). 

Natrium benzoicum NaC7H50~ 

Nafriumbenzoat. Bellzoesaures Natrium. 

CoHo - ('0. OSa. 

Gewinnung: Sltttigen kochencler RodalUsung mit Hublimirtel' Harz
bellzoesaure unci Eil1clampfel1: 

Na2COH, 10H20 -+-- .2 (C7H60 2) = 2 (X(fC7Hr,0~) -+-- CO~ ... ·10(H~0 ----....--- ---..~ 
286 244 

Eigenschaften: \Veisses grobkiiruiges Pulver, welches in 1,5 Th. 
\Vasser, schwerer in Weil1geist lUslich ist. Beim El'hitzen des Pulvers 
hinterbleibt ein kohligel', mit Sanl'el1 anfbrausencler Riickstaml. Aus del' 
wassel'igen Losul1g (1: 10) scheidet SaIzsaure Benzoesaure als Krystall
brei ab, cler in Aether lOslich ist. 

Prfifung auf Cliloric!: del' durch SalpetersHnre el1tsteheneJe Nieder
schlag wird in Weingeist geWst, die Losnl1g darf dnrch 
Silberuitrat nicht getriibt werden; 

auf Sulfat: ebensowenig darf die wllsserige Li)sung (1 : 20) 
durch BaryuIlmitratWsung getriibt ,,·erdell. 



8alicyl- und slIn fonsaures Sa tri1l1ll, 

Natrium salicylicum (NaC7H50ab HiO, 
~atrillmsa1i('ylat. Salicylsaul'(,~ ~atriulII. 

,. -OR 
I nJl" _ ('0, ()~YII, 

I-U 

Gewinnung: BillP kodH'l\(le Liisnng des Bical'buuatt'" \yinl !lurch 
Sali(',vlsanre g'e"~tttigt: die Lii"nng winl ZUlU 'l'rocknPll pill1!!'dampft; 
an, \Yein2'cist kry"lalli,iI't "in was,wI'fl'eies Salz: 

/!',YaH('O, - '!((';H,P)) - LY([{Vf:/)1)~' [FeO . [-r,() --.---- --",--
1~8 ~7H 

Eigenschaften: \Yei""e u:lHnzellde Schuppell, \\'t~ldw in 0, nTh. 
·Wasser um\ ill ii rrh, Weing-eist liislieh simI, am'It in ~('hwefebRUl'e 

fal'blos liislieh ,pin ,liiJ'fen, Die wa.s,n'ig'p Lii~mn2' winl (lur('h EisPll
chlo1'itl tief yiolpjt 1!'diil'bt: Sa]zsanJ'e ,cheit\et t1.ie Nali('~'b1i11l'p ill weissen, 
lttherlii,.:lic.lll'lI K t'yst;,llen wiedel' ab. 

PIiifung auf Xentl'alitlLt: tlie W1bsl'ige Li:bnng' (1: ~O) ,\ari' Lakmus
pHpipI' nicht l'iithell: 

auf ('lJj',ritl mul Sulfat: ,yie Natl', bellzoi(', 

Natrium santonicum (C15H1904Nah, 7HzO, 
Natrillm~antollat. SantollSaUl'eS ~atrium. 

Gewinnung: Weingeistige Santoninltisung winl tlurch weingeistige 
Aetznatronliisung zel'setzt (bis ZUl' volligell yJntfal'bullg); das entstandene 
Santonat winl durch Aethel' abg-eschieden uml getroeknet und enthalt 
nul' 1 Mol. Wasser: ;LU~ \Vassel' umkrystallisil't enthltlt es 7 Mol. 

Eigenschaften: Farblose, dnrchscheillentle BHittchen von bittel'
salzigelll Geschnmcke nnd alkalischer Reaction, liislich in :3 TIL kaltelll 
Wassel', in 12 '1'11, \Veillgeist, leichter in den hei,sen Vehikeln; die 
wasserige Llisung scheidet auf Zusatz von Sl1urell Santonin ab; wein
geistige Aetzkalil:Ul1!'e flirbt tlie Krystalle roth, Licht vel'an(jPJ't sie 
kaum merklich. 

Aufbewahrung: V orsichtig, 

l.1ITHIUM, 
entdeckt 1817 von Arfvedson, rein dal'gestellt von Davy. 

I 

Li ~~ 7 (Aequivalentgewicht 7), 

Vorkommen: Gebunden als Aschenbestandtheil, sehr verbl'eitet; 
im Petalith, Lepidolith~ Spodumen (Thonerdesilicate); im Tri
phy llin neben Eisen-, Mangan-, Kaliulll- nnd Natriulllphosphaten. 

Gewinnung: Dureh Elektrolyse ans del' feurig - fHissigen 8hlo1'
verbindung'. 
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Eigenschaften: Silberweisses, weiches lUetall, sdnuilzt bei 180 0 , 

ist abel' schwer fiiiehtig und zersetzt 'Vasser olme Lichtelltwickelung-; 
spec. Gew. 0,59. Lithiumverbindungen bewirken carmoisinrothe Flammen
farbungund rufen im Spektrum eigenthiimlich ~ch1ine, bestimmte Linien 
henor. Die Losungen del' Salze werden durch phosphorsaures Natrium 
gefallt. 

Lithiumchlorid Li CI. 

Gewinnung: Triphyllin wire! mit Salzsaul'e ausg-ezogen, }'elTOSUlll
salz durch Kochen mit Salpetersaure in li'erriculllsaiz iibergeflihrt, 
Ferricumphosphat durch Aetzammon, und aus dem Filtrat Mangan 
durch Schwefelammon ausgefallt, }'iltrat zur Trockne gebracht und 
gegliiht, um Ammon zu entfernen. Del' Glilhriickstand (Ka Ct, Na Cl, 
Li CO wird mit Aether und Alkohol zu gleichen Theilen ausg-ezog-en 
und del' Auszug abdestillirt; Riickstand Lithiull1chlol'id. 

Eigenschaften: Hygroskopische, angenehll1 salzig- schmeckelllle 
Krystalle, deren wiisserige, eoncentrirte I~osnngell (1nrclt N atriumbol'at 
nnll -phosphat gefallt werden. 

Lithium carbonicull1 Li2 CO;: 

I,ltliiulllcarb Oll at. KohleIlSUUl'('S I,ithiulIl. 

Gewinnung: Fllllung einer eoneentrirten Lithiull1('hloridlOsullg 
durch Ammoncarbonat und Ammon. 

Eigenschaften: Weisses, geruehloses PulTe], yon alkalischcl' 
Reaction, in Wasser und 'Veingeist ziemlich schwer lOslich, se1nnilzt 
beim Erhitzen und ersta1'1't beim El'kalten zu eillcr kl'ystallinischen 
Masse. 

Priifung auf Chloride: die mit Hiilfe einiger Tl'opfen Salpetersaul'e 
bewirkte wasserige LUsung (1 : GO) darf wedel' durch 
Silber- , 

auf Sulfate: noch durch Baryunlllitrat getl'iibt, 
auf Eisen und :Mangan: lmd naeh dem U ebersattigen mit 

Ammoniak wedel' durch Schwefelammonium dunkel, 
auf Kalk: noeh durch Ammonoxalat weiss gefallt werden; 
nuf fremde Alkalien: die Llisung von 0,1 H Salz in wenigen 

Tropfen verdilnnter Sehwefelsaure darf dureh 4 g 
Weingeist nicht gefallt werden. 
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AIU}UONIr )1. 

Am I~ XH.i . c IH (AeqniYlIlent:!'t'wieht Pi). 

Vorkommen: Da~ Ammon i,t ellw 1l1lge,iittigtP Yel'hinuun!{ Yon 
Stickstoff nIHl Wasse]'~tojl:' mit eiller f'reien ,Yel'thighit: e, spielt die 
Rolle eines einatomigen Radikale:.; nn(l yerJmW: ,olche ill Yerbindnngen 
zn yertreten. Es ist <lllgeblich YOU "Yeyl i~olil"t wO]'I\ell Im\ ~()ll eine 
nnbestti1ll1ige, blane J1'Hlssigkeit bildell. ",elelw ein ltlPt:llli"l'lie, Lll,tre 
besitzt. Bekaullter ist e.; alc; QllI:'ek"ilLemmalgalll: 

fiji .. ~ .. ]{(( . - XlIl'!~' .Y((I'/· '. I)-If) .YR •. 

Ammonium chloratum NHt CI. 
AlllllloniumclLlorid. (!hloralllmOlliulIl. 

Gewinnung: Sal m i a k. Die bei del' tl'oekenen JJestillatioll all!· 
malischer Substanzen (Spor\inmfabrikatioll) o(\er :-;teinkohlen (Ga:-i
bereitung) gewonnenen wasserigen FIUssi!,!'keitell enthalten Carbonate lie,; 
Ammon. Sie wenlen ent\\'e(lel' mit Aetzkalk yersetzt. das rpine Ammoniak 
wird in Salzsaure geleitt>t: 

C03XH.~ Ca(OH)~ = COnCa- . ,,! (KHo) -' ,,! (HP) 
2(1fH3) ·r-,'!(HCl) = 2 (JYH/'lj 

odeI' sie werden mit Gyps behandelt, nnd llas dabei entstehewle Anuw'll
sulfat wird mit Kochsalz eingetrocknet unrl ulllsublimirt: 

(,ORXH~ -; SO/ia = CORCa --;-- ,'i04 (XH4 ., 

SO. UI'H.j)2 _J. :2 (NaN) = SO.S(/:2 --:- ,'J (NH~(.'I\ 

Del' meist schon sehr reine Salmiak de~ Hawleb winl !lurch Uw
krystallisiren gereinigt. 

Eigenschaften: \Veisse, harte, faserig kry,tallilli~('he Bl'Ollt' odeI' 
ein weisses, krystallinisehes Pulver, farb- unll gemehlo,;. luftbestamli.:.:', 
erhitzt vollig fiiichtig, iu a Th. kaltem, in gleiclten Theilen heis,;t'lll 
'Vasser l1islieh; beim :Erhitzen mit Aet.zkalk winl AllllllOIl (~lltwickt>]r,. 

Pr\ifung auf Metalle: die wassel'ig'e Lij,1Il1S!' (1:11'1' weller l\uI'eh Rchwefd-
wasserstoffwasser, 

auf Sehwef'elsaure: 110eh dure 11 Chlul'bal'YlIlll, 
auf Cltlorid: noeh !lurch Silbel'l1itl'at gefallt we!'llen; 
auf Eisen: SehwefeiaIlll1l0ninm dad' GriinmJ'hullg'. a\)I'l' 

keinen seltwarzell Niedersehlag bewirkell: 
auf ('lllpyreumatisehe StoffI': ztlii!'en ,iell ht'illl [-pjH'l',;atti!ren 

mit Ralpeter,;ltUt'P nlld~:illdall1pfen dUJ'ell einen g-e
Hirbten HiiekstalH\ an. 

Ammonium chloratum ferratum. 
Del' :F~isells almiak winl durelt Eintroeklletl einer l\liseilUllg vou 

SalmiakWsnng UlIIl }'elTieumehloridliisllllg "rita lten. ~tpllt ein Ol'amre-
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fal'belle~, hygro~kopisches Pulver dar, welches 2,5 ~~ Eisen enthalt 
lim! in gut verschlossellen Gefassen an emem dunkelll O]'te aufZu
bewahren ist. 

Priifung: i) g wen!ell in 'Vassel' gelost; l!er heissen Liisung win! das 
Eisenhydroxy(l mittelst Ammoniakflilssigkeit amgef1illt; del' 
gut ausgewaschene NiedeJ'schlag wircl getrocknet, geglliht 
unrl 'gewogen; es mii:-;sell ca. 0,118 g el'halten werden. 
Dureh Diyision mit 1,428 win I die dem metallischen 
Eisen entspl'echende ZahI gefunden. 

Ammonium bromatum NH{ Br. 
Ammoniumbromid. Bromammouium. 

Gewinnung: Eintragell von BrOlll in starke Ammollliisung Hnll 
Uoncentl'iren des Filtrats, odeI' 'IVechselzel'setzung yon Ammoninmsulfat 
nnll Kaliumbromid: 

(KH4)2S04 -;- 2 (KaBr) = }{a~I:W4 -c- 2 (SHJBr) 
vom ansgeschiedenen schwerliislichen Kaliumsulfat win! abfiltrirt nnd 
eingedampft. 

Eigenschaften: 'IVeisses, hygl'oskopisches, krystallinischesPnlver, 
welches leicht Hislich in \Vasser, schwer in 'Veingeist, beim Erhitzen 
vollig fiitchtig ist, beim Schiltteln mit Chlorwasser und Chloroform 
letzteres rothgelb farbt (Bromabscheidnng). 

Priifung auf Zerset.znng nnd Bromat: auf weisses POl'zellan aus
gebreitet darf blaues IJakmuspltI)iel' nicht gerothet, 
das Salz selbst beim Betupfen mit verdiinntel'Schwefel
slime nicht sofort gelb geflil'bt werden; 

auf J odid: 5 cc wasserige Losung (1 : 10) mit einen Tropfen 
EisenchloridlOsullg nud ;) cc Chloroform geschitttelt, 
dUrfim das letztere nicht violett fal'ben: 

auf Uhlorid: 10 cc einer wasserigen Losung (3 : 100) miissen 
31,1 cc vol. Silberliisung Zlll' volligen Zersetzullg (bis 
zur Ausseheidung von rothem Silberchromat) ge
brauchen: 

}{HJBl' +- AgXOa = "YR4NOs -~ AgEl' 
~ ~--

98 170 
0,0098 X 31,1 = 0,30478 X 3/33,3 = 101,49 % 

Die geringen Mehrprozente (l, 5) sind fiil' das Silber
chromat limitirt, welches das Ende del' Zersetzung 
anzeigt. 

Liquor Ammonii caustici NH4 0H. 
AmmoniulllhydroxydlOsung. Aetzammoniakfliissigkeit. 

Gewinnung: Salmiakgeist. El'hitzen yon Aetzkalk, Wasser 
lmd Salmiak und Auffangen des Gases in 'Vasser: 

2 (NH4Cl) + Ca(OH)2 = CaC12 -- /2(.VH40H). 



Hchwefelammoniwn. Ammoncarbonat. 

Eigenschaften: Reines Ammoniak (NH;!) ist ein fal'bloses, ctlllllell
sirbares Gas, von welchem Wasser bei 0° l();)O Yol., bei ~OO fast 
die Halfte seines Gewichtes zu Wsen vermag. Die wiissel'ige LiisUllg', 
del' Salmiakgeist, biluet einp filrblose, stark alkalisch l'eagiremleFliissig
keit von stechenuem Geruch, vemig fiiichtig, olme Brenzgerll<'ll (VOIl del' 
Bereitung aus Gaswassern hel'l'iihrend); spe(', Gew. 0, H{) (10 ~o Y il:Jl; 
ruft beim Zusammenbringen mit Salzsliul'e Xebel (Salmiak-) bihlullg' 
hervor. 

Priifung auf Kohlensliure: beim Vel'mischen mit dem ,! f;when V olulll 
Kalkwasser darf nul' eine g'eringe 'l'l'iibung entstehen; 

auf Chlor: die mit Salpetersaure neutl'alisirte, verdilnnte 
FlUssigleeit darf wedel' durdl Silbel'llitJ'at. 

auf Sulfilt: noch durch Raryumnitrat, 
auf J\Ietalle: noeh (naell dem Ansauel'll mit Es,ig.'liure) (lu]'('1! 

Rchwefelwasserstoffwasser, lIoch (mit dem ([oppeltell 
V olumen \ Vassel' vermischt) llurch Rchwefelammoni1l1ll. 

auf Kalle: noch (lurch Ammonoxalat g'efallt werdell: 
auf empyreumatisehe Rtoffe: wie Salmiak: 
auf Gehalt; durch 'l'itrirell; 4. g Salmiakgeist, mit I U (,l' 

Wasser venliInnt und mit einigen Tropfell Phellol
phtaleinlOsllng versetzt, miissell ~;l,r) ee Norlllalsalz
sliure zllr perfekten Slittigllng betllirfen: 

Aufbewahrung: 
fia,chen. 

NHa _.c Hel = XH,(J1 

Ii : 36.5 
0,017 ~'< :!:J,.5 •. ~ 0.899;; >'2;3 c= !!,9Hl'k 

Vorsiehtig, in gut versehlo~senell UlasstiilN11-

Ammoniumhydrosulfid NH.j SH. 
Gewinnung: /-lchwefelammollium. (Reagells.) S:tttigulIg von 

Aetzammon durch Rehwef'elwasserstofl:': 

XH.jOH -+-- HtS ~ H20 + XH.jSH. 

Eigenschaften: :Fal'blose Nadeln, loslich in \Vassel', ulllOslich in 
\Veingeist. Die wlisserige LOBung zersetzt sieh leicht nnd wird gelb 
unter Bildung von Ammonsulfid (NH4)2 S; bei weitel'er .71el'setzung- el11,
steht Ammonsulf'at untel' Abscheidung YOIl Sclmefel: 

Ammonium carbonicum (NH+L CO:; 
Ammoncarbonat. Kohlensaures AmlllOIl. 

Gewinnung: Hil'sehhol'nsalz. Das kohlew;aul'e Ammon lies 
Handels ist wedel' <las nelltrale Salz, noeh (las Bicarbonat, sondern 
eine Verbindung yon kohlensanrem mit cal'bmllinsanrem Ammonium; 

El.ner, Leitf.<len. S. Ani!. 10 
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letzteres ist wieder als eine Zusammenlagerung von Ammoniak und 
Kohlensaureanhydryd aufzufassen: 

2 (NHs) + CO2 = CO = ~1fk4 
Es wird fabrikmassig gewonnen durch Sublimation von Salmiak und 
Kreide: 

4(NH4Cl)+2(COsCa) = 2(CaC1.2) + NHs + H 20 + NH4HCOs + CO = ~:1I4 
Eigenschaften : Weisse, durchschimmernde, harte Krystallmassen 

von stechendem, nicht brenzlichem Geruch, reagiren stark alkalisch, 
verwittern an del' Luft, brausen beim U ebergiessen mit Sauren, sind 
bei massiger Warme vallig fliichtig, lOslich in 4 Th. kaltem Wasser, 
schwerer in Weingeist. 

Priifung auf Metalle: die salpetersaure, wasserige Lasung (1: 20) 
darf wedel' durch Schwefel wasserstoffwasser, 

auf Sulfat: noeh durch Baryumnitrat, 
auf Kalk: noch durch Ammonoxalat iiberhaupt, 
auf Cl1lorid: durch Silbernitrat abel' nul' sehr wenig getriibt 

werden. 
auf J od: die wasserige Lasung darf beim Schiitteln mit 

Chlorwasser und Chloroform Ietzteres nicht violett 
farben; 

auf Brenzstoffe: wie Salmiak. 
Aufbewahrung: In sehr gut verschlossenen Gefassen an emem 

tl'ocknen Orte. 

Ammonium aceticum C2Hs02NH4 

Ammoniumacetat. Essigsaures Ammonium. 
CHa - CO . ONH4 

Gewinnung: Nul' die Losung des Saizes ist officiell (Spir. 
Mindereri). Saturation von Salmiakgeist mit verdii.nnter Essigsaure 
und Verdiinnen bis zum spec. Gew. 1 ;033 : 

lfH40H + C2H40 2 = H20 + C2Ha0 2NH4 

(10% )i7O (~0;:::)200 
Eigenschaften: Leicht zerfliessliches Salz, dessen Losung farblos, 

klar, neutral und vallig fliichtig sein muss und 15 % Gehalt 1esitzt. 
PIiifung auf Metalle und Schwefelsaure: die Lasung darf wedel' 

durch Schwefelwasserstoffwasser, noch durch Baryum
nitrat getriibt werden. 

Ammoniumoxalat C204(NH4)2' H20. 
Oxalsaures Ammonium. 

Reagens auf Kalksalze, durch Sattigung von Oxalsaurelosung mit 
Salmiakgeist und Krystallisirenlassen zu erhalten; nadelf6rmige Kry
stalle, Ioslich in Wasser, unlaslich in. Weingeist. 
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Alkalisch -Erdmetalle. 
Aikalisch-Erdmetalle sind mindel' leicht oxydirbar als uie Alkali

metalle, besitzen ein grosseres spec. Gewicht, zel'setzen ~Wasser unter 
Bildung von Hydroxyd, verbrennen, an del' Luft erhitzt, unter glanzen
del' Lichtentwickelung; ihre Oxyde ziehen Ieicht Kohiensaure und 
Feuchtigkeit an und verbinden sich mit Wasser unter Warmeentwicke
lung zu schwer loslichen Hydroxyden, weiche mit Fettsanren in Wasser 
unlOsIiche Seifen bilden. Ihre SalzlOsungen werden durch kohiensaure 
und phosphorsaure Alkalien, abel' wedel' durch Schwefelwasserstoft' 
noch dnrch Schwefelammonium gefallt. 

BARYUM, 
zuerst reiu dargestellt von Bunsen. 
II 

Ba = 13i (Aequivalentgewicht 68,5). 

Vorkommen: 1m Schwerspath an Schwefelsaure, im Witherit 
an Kohiensaure gebunden. 

Darstellung: Zersetzen des schmeizenden Baryumchiorides durch 
den galvanischen Strom. 

Eigenschaften: Goidgianzendes, nicht fltichtiges Metall, dessen 
,BaIze die Weingeistflamme grtin farben und im Spektrum charakte
ristische Linien Itervorrufen. Die wassrigen Losungen del' Saize wer
den durch Schwefelsaure weiss gefarbt. UnlOsliche Saize konnen durch 
Kochen mit kohiensauren Alkalien in kohlensaures Baryum tibergefUhrt 
werden, welches in Salzsaure lOslich ist. 

Baryumhydroxyd Sa (OHh, 8H20. 
Aetzbaryt. 

Prismen odeI' Blatter, lOslich in 20 'i'h. "\Vasser, welche aus
krystallisiren, wenn concentrirte Barytsalzl1isung mit eoneentl'il'ter 
Kaliumhydl'oxydlOsung gekoeht und darnach kalt gestellt win!. 

Baryum chloratum BaCI2 , 2H20. 
Baryumchlorid. Chlorbaryum. 

Gewinnung: Losen des Baryumcal'bonates (W it her it) III Snlz
slime und Kl'ystallisireniassen: 

C03Ba + 2 (HCI) = BaG?"!, + H 20 .~ CO2 

10* 
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Etwa vorhandenes .Ferrochlorid wird durch Zusatz von Chlorkalk in 
}<'erritlchlorid libergefiihrt und durch liberschlissiges Carbonat ans
gefilllt. - Wird auch fabrikmassig gewonnen durch Gllihen des Schwer
spathes mit Kohle nnd den bei del' Chlorkalkfabrikation verbleibenden 
lIanlnlllrilckstamlen, Auslaugen und Krystallisireniassen: 

S04Ba + MnOl']. + 4C= MnS + 4(00) + BaCl2 

Eigenschaften: Schuppenf6rmige, farblose, dnrchscheinende, luft
bestlindige Krystalle, lOslich in 2,5 kaltem, in 1,5 heissem Wasser; 
die nentrale, wlisserige Losnng schmeckt sehr bitter und wird, wie aBe 
Barytsalzl1isungen, durch Schwei'elsliure gefallt. 

Priifung auf Metalle: Schwefelwasserstoffwasser, auch Schwefelam
monium dlirfen die Losung nicht fallen; 

auf Kalk nnd Strontian: del' mit gepulverten Krystallen 
geschlittelte vVeingeist darf wedel' beim Verdampfen 
ein zerfliessliches Salz zurUcklassen, noch mit rothel' 
Flamme verbrennen. 

Baryumnitrat (N03)2Ba. 
Salpetersaurer Baryt. 

Reagens auf Schwefelsliure; zu erhalten durch Losen von Witherit 
in Salpetersliure und Krystallisirenlassen. Farblose Oktaeder, welche 
III 12 Th. kaltem, in 3 '1'h. heissem Wasser lOslich sind. 

Baryumsulfat S04Ba. 
Schwefelsaurer Baryt. 

Natiirlich vOl'kommend; Schwerspath. 

CAL CIUM, 
zuerst rein dargestellt von Bunsen. 
II 

Ca ~-= 40 (Aequivalentgewicht 20). 

Vorkommen: 1m Arragonit, Kalkspath (krystallisirt), in 
Marmor und Kreide (an Kohlensliure); im Dolomit (neben Magnesia); 
im Anhydrit, Alabaster und Gyps (als Sulfat), im Muschelkalk; 
Osteolith, Wollastonit, in Apatitgesteinen, in del' Bodenkrume 
und gelOst in vielen Gewassern. 

Gewinnung: Wie Baryum. 
Eigenschaften: Bron~efarbcn glanzend; Saize farben farblose Flammen 

gelbroth und rufen im Spektrum charakteristische Linien hervor; spec. 
Gew. 1,527. Alle wasserigen SalzlOsnngen werden durch Ammonoxalat 
gefallt. 



Chlorkalk. Aetzkalk. 14!} 

Calcium chloratum CaCI2 , 6H20. 
Calciumchlorid. Chlorcalcium. 

Nebenproo.ukt ehemiseher Fabriken bei deI'Salmiakbel'eitullg. Durell
siehtige sehr hygroskopisehe Rhomben, welehe leieht lOslieh in Wasser 
und in Weingeist sinO.. Beim Auflosen findet grosse Temperaturernie
drigung 8tatt; geselllllolzene~ Salz entwiekelt heim Anflii~en Wltrme. 

Calcaria chlorata (CIOhCa, CaCl i , 2H~O. 
CalciumltypochlOl'it. Chlorkalk. 

Gewinnung: N ebenprodukt bei del' Sodafabt'ikatioll naeh L e h 1 aile, 
wo die wel'thlose Salzsaure tiber )Ianganhypel'ox,vll, lias entwieke1te 
Chlor abel' dnreh Calciumhydroxyd geleitet wird: 

,'!Ca (OHh'! - 4e1 = (ClO)i'lI , ('a(,l~ .'JHi). 
Eigenschaften: Weisses, OhIoI' exhalirendes Pulver. welches beim 

].Jiisen in \-Vasser Kalkhydrat zuriickHisst. mit Salzsaul'e iibel'g'ossen, 
l'eichlich OhIoI' entwickelt: 

(C10)2Ca, CaC12 -' 4 (HC1) = 2 (CaC12) -;- .. '!(H20)·· 4('1. 

Del' Chlorkalk ab Handelswaare ist ein Gemisch von Cal('iumhypochlorit, 
OalciumhydroxYll und Clorcakium. Sein Gel!1I.1t an wil'ksamen Chlnl' 
sol] mind est ens ~O% betragen. 

Priifung auf Geha1t: durch Titriren; 0,5 g Chlorkalk werden mit 
100 cc Wasser angeriehen. l\azu :! g .Todkaliulll, 
20 'I'ropfen Salzsaure un II etwas Starkeliisllllg' gethan. 
Es findet eine )';ersetzung uarh foIg-entier Glei~hull!.( 

staU: 
(!a()2C1',j ---,- 4 (J((f.] ) , 4(HCl) ~~ ('aO!2 + 4(KaOl) +- .2 (H',lO) -:- 4.1 

d. h. es tritt eine del' im gesammten Chlorkalk eut· 
haltenen Menge Chlor aequivalente Mengp .Iod aus nml 
farht zunachst die FlUssigkeit braun resp. tiefviolett. 
Diese win\ mittels Natriumthinsulfatloiilng titl'irt. lIllI! 

zwal' sollen 28,5 ('c (\erselben ZUT' viHligen Entf.'irhullg 
gebraucht werden: 

,?(820RXa2! -f 2J 0= S4()flXIX'J + .'!(Xa.J; 
.. ~- -....-

248 : 127 = 35.5 ('l 
0,0035:j> 28,5 = 0,10117;'j '> :JOO?(), '!\ 

Aufbewahrung: VOl' Licht geschiitzt, in g'ut yerschln~sellen Geflissen. 

Calcaria usta CaO. 
Calciumoxyd. Aetzkalk. 

Gewinnung: Kalkstein (Carbonat) winl in KalkiHtm gebrannt 
(Kohlensaure entfernt). Reiner Kalk heisst fett. unreiller (mit Thon, 
Qual'z, Sand etc.) mager: Kalkstein. welehel' zu ~tark f'rhitzt ist unll 
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nicht mehr geloscht wird, heisst todt gebrannt. Cemente und 
hy dra ulische Kalke werden durch Brennen von unreiner, kiesel
saurehaltiger Thonerde mit Kreide erhalten und erharten durch Auf
nahme von Wasser. Chemisch reiner Aetzkalk durch Gliihen von 
weissem .Marmor. 

Eigenschaften: Amorphe, weissliche Massen, welche, mit dem 
halben Gewicht Wasser besprengt, unter starker Erhitzung in ein 
weisses Pulver zerfallen, welches, mit mehr Wasser angeriihrt, einen Brei 
bildet (Ca[OH]2J, Calciumhydroxyd, wovon eine gesattigte, wasserige 
Losung als Aqua Calcariae officinell ist. Das Kalkwasser muss 
krystallklar, geruch- und geschmacklos sein, alkalisch reagiren und 
beim Erhitzen getriibt werden (Ausscheidung von Hydroxydkrystallen); 
eingeblasene Luft bewirkt Ausscheidung von Carbonat. 

Prtifung auf Gehalt: 100 cc Kalkwasser diirfen, nachdem 3,5-4 cc 
Normal-Salzsaure zugesetzt worden sind, Lakmuspapier 
nicht roth en , sondern mii.ssen immer noch schwach 
alkalisch reagiren: 

CaO -+- 2 (HCl) = CaCl2 +- H20 
'---' 
56 
28 

73 
: 36,5 

0,028 X 8,5 = 0,098 
0,028 X 4,0 --.!JJ12 

0,210 
mithin 1m Durchschnitt 

(),~10 = 0,105 CaO. 

Aufbewahrung: In gut verschlossenen Gefassen. 

Calcium carbonicum CaCOs 

Calcinmcarbonat. Kohlensanres Calcium. 

-0-
GO _ 0- Ca 

Vorkommen: Kalkspath, durchsichtige, Iichtbrechende Rhomben; 
Arragonit, sauIenf6rmig, Marmor, Kreide, RiickgTat des Dinten
fisches (Ossa Sepiae), Muscheischalen (Conchae ppt.) , Krebssteine 
(Lapides Cancrorum), Tuffstein, Tropfstein, Spmdelstein. 

Gewinnung: Chemisch rein' durch ]<~allen von CalciumchIoridlOsung 
durch Natriumcarbonat: . 

CaGl'2 + GOgNa.2 = 2 (NaC!) + COg Ca. 

Calciumchlorid kann durch Aufiosen von Kreide in Salzsaure gewonnen 
werden; hierdurch etwa hineingeschafftes Ferrosalz ist durch Zusatz von 
Chiorkalk in Ferridsalz iiberzufiihren und wird durch iiberschiissiges 
Calcium carbonat mit ausgefiillt. 



Gyps. Calcinmphosphat. 151 

Eigenschaften: Weisses, fein krystallinisches, in Wasser unlos
liches, in verdlinnter Essigsaure, Salz- und Salpetersaure unter Auf
brausen vollig l1isliches Pulver. 

PrUfung auf freie Alkalien: mit 50 cc Wasser geschuttelt, darf das 
Filtrat Curcumapapier nicht bl'aunen; 

auf Sulfat: die unter Zusatz von Essigsaure bewirkte Losung 
(1 : 50) darf wedel' dUl'ch Baryumnitrat, 

auf Ohlorid: noch nach Zusatz einer Spur Salpetersaure 
durch Silbernitrat getrubt werden; 

auf Magnesia und Thonerde: die unter Zusatz von Salz
saure bewirkte Losung (1 : 50) darf beim Uebersattigen 
mit Ammoniak nicht weiss gefallt werden; 

auf Phosphat: ebensowenig auf Zusatz von Schwefelam
monium, 

auf Eisen: auch nicht dunkel gefallt werden (Gl'iinfarbung 
ist gestattet). 

Calcium sulfuricum ustum CaS04 
{;alciumsulfat. Schwefelsaures Calcium. 

SO - 0 - fj 

, 2_ 0 _ La 

Vorkommen: Anhydrit (wasserfi'ei), Gyps (mit 2 Mol. Wasser), 
Alabaster, Marienglas, Fasergyps. Gyps wird durch Brennen entwassert; 
zu stark gebranntel' Gyps erhartet beim Anruhren mit 'Vasser nicht 
und heisst todt gebl'annt. 

Eigenschaften: Weisses, amorphes Pulver, welches, mit Wasser 
zum Brei angeriihrt, nach f) Minuten erharten muss. 

Aufbewahrung: In gut verschlossenen Gefassen. 

Calcium phosphoricum CaHP041 2H20. 
Zweibasisches (Drittelsaures) Calciumphospbat. Phosphorsanres 

Calcium. 

-0-
O=P- 0- Ca 

-O-H 
-O-H 

O=P-O-C _ 0 ___ /a 

Vorkommen: Als Phosphorit; im Apatit neben Fluorcalcium. 
Gewinnung: Fallen einer eisenfreien Calciumchloridlosung (vide 

Calc. carbon.) durch offizinelles Dinatriumphosphat: 

2 (P04Sa2H) -+- 2 (CaC'l2) =4 (NaCl) + 2 (P04CaH) 

Eigenschaften: Blendend weisses, leichtes Pulver, unHislich in 
'Vasser, etwas Hislirh in Essigsaure und in kohlensaureh~ltigem 'Vasser, 
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leicht lOslich in Salz- und in Salpetersaure. Dasselbe wird gelb beim 
Befeuchten mit SilbernitratlOsung, nicht aber mehl', wenn es gegliiht 
ist (Pyrophosphatbildung). Beim Gluhen von 10 g 'les Salzes miissen 
7,5 g Riickstand verbleiben. 

Priifung auf Ohlor: die salpetersaul'e Losung (1: 20) darf durch 
Silbernitrat nur schwach, 

auf Eisen: die mit Ammon alkalisch gemachte Losung muss 
durch Schwefelammon rein weiss, abel' nicht gri.in odeI' 
schwarz geflillt werden. 

auf Sulfat: mit 20 Th. Wasser geschlittelt, darf das mit 
Essigsaure angesauerte Filtrat durch Barynmnitrat 
nicht weiss gefallt werden. 

~I A G N E S I U M, 
elltdeckt von Davy 1808, zuerst isolirt von Bussy, fabrikmassig 

1857 von St. Claire Deville. 
II 

Mil = 24 (Aequivalentgewicht 12). 

Vorkommen: An Sauren gebunden, im Magnesit, Talkspath, 
Dolomit, Meerschaum, Serpentin, Talkstein, StrtH'iti in 
Mineralwassern und im Meere (AfgCl2). 

Gewinnung: GlUhen des Magnesiumchlorides mit Natrium. 
Eigenschaften: Silberglanzendes, delmbares ~Ietall, welches an del' 

Luft llnter starker Lichtentwickelung Zll Oxyd verbrennt, Wasser nll' 
in del' Siedehitze zersetzt, in verdiinnten Sallren loslich, in der 'Weiss
glii.hhitze flUchtig ist; spec. Gew. 1,74. Die wassrigen Losungen der 
~Iagnesinmsalze werden bei Gegenwart von Salmiak durch kohlensaure 
Alkalien nicht gefallt, wohl aber durch phosphorsaures Natrium; del' 
Niederschlag ist in verdi.innten Sam'en leicht lOslich. 

Magnesia usta MgO. 
Magnesiumoxyd. Magnesia. Talk- odeI' BitteI'eI'de. 

Gewinnung: NatUrlich als Perikbs. Klinstlich durch V01'

sichtiges Gllihen des l\iagnesiumcarbonates. 
Eigenschaften: Rein weisses, hochst lockeres, geruch - uncI ge

schmackloses Pulver, in Wasser wenig, in allen Sauren ohne Aufbrausen 
loslich; die Losungen werden durch phosphorsaures Natrium gefallt. 

Prtifung auf Kalk: 0,05 g Magnesia, 1 cc Wasser, 5 Tropfen Salz
same werden erhitzt und mit 7 cc Salmiaklosung, 3 cc 
Ammoniakfli.issigkeit, 1 ij cc ,Vasser und 4 cc Ammonium-
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oxalatliisung vermischt; hierbei darf nicht sofort Trii
hung eintreten: 

auf Sulfate uull Chloride: die mit HiUfe von Essig- und 
Sulpetel'saure bewirkte wassrige Losung (1 : 50) darf' 
dureh Barynmnitrat und ~ilbernitrat nicht getrftbt 
we1'llen; 

auf I1Ietalle: die essigsaure Losung dad' wedel' durch 
Schwefelwasserstoffwasser (Kupfer, Blei) , noch nach 
dem U ebersattigen mit Ammon durch Schwefelammon 
dnnkel gefallt werden; 

auf fremtle Salze: mit Wassel' gekocht, darf das ]'iltrat 
beim Venlampfen nul' geringe Spul'en hinterlas~en. 

auf r~al'bonat: 0,2 g werden mit:) cc 'Vasser gekocht und 
naeh dem Erkalten in :) cc verdiinnte Sehwefelsaure 
gegossen; hierbei darf kein Brausen ~tattfinden. 

Aufbewahrung: In !.mt verschiossenen Gefassen. 

Magnesium carbonicum MgCOn 

lUagnesiumcarbonat. KO]llensaures Maglleslum. 

Gewinnung: NatUrlieh als l\Iagnesit. Kftnstlich dureh Fallung 
von l\Iagnesiumsulfatl1isung durch NatriulllCal'bonat. Die Zusammen
setzung des basischen 8aIzes variirt, je nachdem die Lii:-!Ungen mehl' 
odeI' mindel' heisH odeI' concentrirt zur Verwendung kommen. Krystalli
sirt ist es zu erhalten durch Vermischen concelltl'irter, kalter Losullg'en 
und Stehenlassen ill del' Kalte. 

Eigenschaften: Rein weisses, hOch~t lockel'es, gel'uch- und gesch.mack
loses Pulver, llnlOslich in 'Vasser, lOslieh in kohiensaurehaitigem Wasser. 
in Sauren unter Aufbrausell. 

Pliifung: ,Vie lias Vorige. 

Magnesium sulfuricum MgS0417H20. 

Magnesiulllsulfat. Schwefelsaures Magnesium. 

--0--
802 _ 0 _ 21{q 

Vorkommen: Ais Reichardtit iIll 8tassfurther AbrauIllsalz; 
ebendortselbst als Kieserit mit nul' einelll Ato\ll Krystallwasser. 

Gewinnung: Bittel'salz. Friiher dUl'ch Eindampfen del' Mineral
wasser; jetzt durch Umkrystallisation des Kieserit; auch aIs Nehenprodukt 
bei del' Bereitung del' kiinstlichen Minel'alwasser. Magnesit wird durch 
Schwefelsanre zersetzt unter Rildllng yon 8ulfat HUll Elltwickelung VOIl 

Kohlensiinre; cIa Mag11e~it meist eisenhaltig ist, wil'd <las Ferrosaiz 
dnrch Einleiten von ChIol' in Ferridsaiz vel'waIHlelt UIllI dll]'eh Zllsatz 
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von Magnesiumoxyd ausgefallt; das Filtrat wird zur Krystallisation 
gebracht: 

COaMg + S04H2 = S04Mg + H20 + CO2 

Eigenschaften: Farblose, ziemlich luftbestandige Prismen, welche 
bitter, salzig, kti.hlend schmecken, in 0,15 Th. heissem, in 0,8 Th. kaltem 
Wasser zu einer neutralen Fliissigkeit loslich sind; die wassrige Losung 
wird, wie aIle Magnesiumsalzlosungen, durch Ammonphosphat gefallt. 
Vor der Lothrohrflamme, mit KobaltlOsung befeuchtet und erhitzt, wird 
es roth gefarbt (das gleichgestaltige Zinksulfat wird griin). 

PIiifung auf Metalle: die essigsaure, wassrige Losung (1: 20) darf 
wedel' durch Schwefelwasserstoffwasser, 

auf Eisen: noch nach dem U ebersattigen mit Ammoniak 
durch Schwefelammonium gef"allt, 

auf Chlorid: noch durch Silbernitrat getriibt werden; 
auf N atriumsalze: beim Gliihen in del' Weingeistflamme 

darf keine andauernde Gelbfarbung desselben zu be
merken sein. 

Magnesium sulfuricum siccum. 

Weisses, feines Pulver, dnrch Verwittern des Sulfata~ erhalten j 
ist in gut verschlossenen Gefassen aufzubewahren. 

Magnesium silicicum MgSi04 

Magnesiumsilicat. Talcum. 

Der natiirlich vokommende Talkstein bildet, gemahlen, ein fettig 
anf"uhlbares, weisses, krystallinisches Pulver, welches in der Gliihhitze 
unveranderlich ist ~Braunung dnrch organische Substanzen). Spec. Gew. 2,7. 

Magnesium citricum effervescens. 
Citronsaures Magnesium. 

Gewinnung: Citronsaure und Magnesiumcarbonat, mit wenig 
Wasser zum Brei angeriihrt und bei gelinder Warme getrocknet., werden 
mit Natriumbicarbonat, Citronsaure und Zucker zusammen granulirt. 

Aufbewahrung: In gut verschlossenen Gefassen. 
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E r d met a II e. 

AI~ UMINIUM, 
zuerst rem dargestellt lS27 von Wohler, fabrikmassig 1854 von 

St. Claire Deville. 
IV 

At = 27,5 (Aeqllivalentgewicht 6,88). 

Vorkommen: Bestandtheil del' :B'eldspathgesteine und des Ur
gesteins, ans welchem nnter Einwirkung von WiiTme Ammoniak und 
kohlensaurehaltigem Wasser dnrch Verwittern l'esp. Entmischung del' 
Thon entsteht. (Kaolin, Pfeifenthon, Bolus.) 

Gewinnung: Dureh GlUhen des Aluminiumchlorids mit Natrium 
odeI' durch galvanische Zel'Setzllng del' feurig-flUssigen Verbindung. 

Eigenschaften: SilbergHinzendes, bUiuliches, sehr dehnbares, nicht 
flUchtiges Metall, welehes nul' im fein zertheilten Zustande Wasser beim 
Kochen zersetzt, unter starker Lichtentwickelung verbrennt, in Schwefel
und Salpetersaure schwer, in Salzsaure und Aetzalkalil1isungen leicht 
loslich ist; spec. Gew. 2,6. Es ist vierwerthig; da jedoch nul' Doppel
atome auftreten, welehe mit je einer Verwandtschaftseinheit unter ein
ander abgesattigt sind, so erscheint es sechs- bezw. drei werthig. 

_=A7=A1= 

Die Losungen del' Alnminiumsalze werden «urch Aetzalkalien 
gefaHt; del' Niederschlag ist Hislich im U eberschuss des Fallungsmittels, 
nicht jedoch bei Gegenwart von Salmiak. 

Aluminiumoxyd AI203 

Thonerde. 

Findet sich rein, krystallisirt als K 0 run d, durch Metalloxyde ge
farbt in vielen Edel- und Halbedelsteinen (Rubin, Saphir, Spinell). 
amorph im Smirgel. 

Alumina hydrata AI 2 (OH)s 
Alnmininmhydroxyd. Thonerdehydrat. Argilla. 

Gewinnung: Natiirlich als Diuspor und Hydrargillit, basisch 
als B u u x it; kiinstlich durch Fallen von Alaun durch N atriumcarbonat
lOsung oder Aetzammoniak und gutes AUHwaschen des Niederschlages: 

(804)4AI2KIt<" -+ 3 (COaNa2) + 3(H20) = 8 (S04NC1<j) + 
-+ S04KC1<j + 3(CO~) -t--A~(OH)6 
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Eigenschaften: Weisses, leichtes, del' Zunge anklebendes Pulver, 
nnlOslich in 'Vasser, lOslich in Sauren nnd Aetzalkalien; erscheint, mit 
Kobaltnitratliisung gegltiht, blau; alkalisehe Visullgen werden durch 
Ammoniumchlol'id gefallt (A12 rHO]I;). 

Aluminium sulfuricum (S04hAI~, 18H20. 

Aluminiumsulfaf. Sclnvefelsaures Alumiuium. 

-0 
802 - () -- At 

'0 - ()
''l2_0 
uO - ()- Al 
o 2-0/-

Vorkommen nnd Gewinnung: Natiirlielt als Haal'kies, Aluminit; 
kiinstlich durch Losen des Hydrates in verdunnter Schwefelsaure und 
Krystallisirenlassen. 

Eigenschaften: \Yeisse, durchscheinende K]'y~talle, welche in 
1,2 Th. kaltem, leichter in heissem Wasser, unliislich in \Veingeist 
sind. Die wasserige I,osung reagirt saner. Das Salz zeiclmet sich 
aus, mit den Sulfaten der Alkalien Doppelsalze, wil'kliche Alaune 
zu bilden; unachte Alaune heissen Verbimlungen, welche den wirk
lichen ahnlich konstituirt sind. 

Aechte Alaune: Ullachter Alaun: 
SO -0 -'0-0 

2 _ 0 "- Al ,,, 2 - 0 --- Or 
- 0 / (804).Al-:lXa2 0 - -

S02 _ 0 Natronalaun 802 == 0--
SO - 0 ,~ At C'( -. 0 - Ur 

2 _ 0 /' n )2 __ ()/ 

-0- -0-S02 _ 0 _ Ka2 U.,04)tAl-j(XH4)2 S02 _ 0 _ (XRt)-j 

Kalialaun. Ammoniakalann. Chromaiaun. 

AIle Alaune enthalten 24 Mol. Krystallwasser und sind isomorph. 
Prlifung auf Eisen: die wasserige Llisnng (1 : 10) darf dnreh einen 

Tropfell GerbsanreHisnllg: nicht blauschwal'z gefallt 
werden; 

auf Gehalt und U eber8cimss von Schwefelsaure: dul'ch 'ri
triren; 1 g in 10 ce 'Vasser gelO~t, mussen nach 
Zusatz von 1,2 g Barynmchlorill und einem Tropfen 
Phenolphtaleiu (als Im!icator) 8,3 - 8,4 cc NOl'mal
alkali zur dauernden Rothung gebranchen; wird mehr 
gebraucht, so ist freie Schwefelsaure zugegen: 

In diesem SaIze ist die Schwefelsaure so locker an die Basis ge
bnnden, dass sie sich dnrch Alkali wie eine freie Slime titriren lasst. 
Da aber beim direkten Titrirell basisehe Saize ent8tehe1l, die stOrend 
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wirken, vel'walldelt man das Sulfat in die gleichwel'thige lfeng'e Chlol'id, 
dip sieh ebenfalls dil'ekt titl'irell Hisst: 

A12C8(4);l , 18Hp 8 IRrr('12 ) ~c AIl'l1) -; .'1 (Ba,'W.l IN (H~()I 

----m;il.:'l~, 1111;; 
(j , 

A ' 2C't, -~ 6 (KaOH ) ~·112o,l" Ii (Krtl'l)c. ;'i(HlJ 
0,118 > 1',8 ,= 92.2 % 
IIUa~, H.i = H6,i% 

e~ sind somit fitr Fenehtig'keit nnd sOllstige Vernnreillignng'en ;~.;l - 7.8 % 
limitirt. 

Kalium-AluminiulIl!!ulfat. AlaUll. 

Vorkommen; Ab Fedentlaun ant Alallllschiefer ;Lusg·ewittert. 
Gewinnung: Alaunsehiefel' rrhOll, Bitnmen und Schwefeleisen) 

winl gel'iistet, mit ,Vassel' bespl'engt uml dem Einflusse del' Luft znm 
Vel'wittel'll ansgesetzt: hierbei geht (las Schwefeleisen ill Sulfat uber; 
gleichzeitig entsteht fl'eie Schwefelsltme, (lie auf den Thon einwil'kt 
uIlcl Aluminiulllsulfat billlet. Reim Auslaugen l'esp. }Jindampfell krystalli
sirt zuerst Eisenvitriol aus, f:tllt theils zu Boden und winl tIurch 
Krucken entfel'llt. Del' klm'en Mutterlauge wird nun KaliulllsuH'at 
zugesetzt uncI untel' Umriihl'en Neiter eingedampi't, Del' sich ang
schei(lel1lle Krystallbl'ei wird in Wasser gelOst nnll dnl'ch Umkrystalli
siren gel'einigt, Rehufs Entfemllng des Eisens aus dem Alaun setzt 
man del' Liisung' Kaliumcal'bonat zu bis ZUl' beginnellden FtHlung von 
Aluminiumhydl'oxyd nIHI Htsst die itberstehende FlUssigkeit von dem 
Eisenniellel'schlage ab, - R1imischer (knbischel') Alaun wil'tI durch 
Gliihen des Al nni t (Italien, bei Tolfa) unll Auslaugell des Riickstanlles 
gewonnen, - Neuerdings wird fUr Zwecke del' Papierfabrikation unll 
Farbereien lIaR g'ronlandische Mineral Kryolith, Al2F1G , 6NaFl, zu 
einem Praparat verarbeitet, welches unter clem Namen "concentrirtel' 
Alann" in (len HalHlel kommt nnd ii.berwiegend aus Alnminiul11snlfat 
besteht. Dieses kalln tlmch II,nsatz yon Kalinmsnlfat in wirklichen 
Alann verwamlelt werden, - :Fur clieselhen Zwecke wire! anch :IUS 

Banxit (AhO~, .'!H20) Alaull gewonnen. Kl'yolith winl durdt Gliihen 
mit Calciumcarbollat, Ban x i t <lurch Glilhen mit Kohle und Natrium
sulf'at zunachst in Xatriumalllminat (Al2[NaO]6) yerwandelt, t!essen 
Losung clnrclt eingeleitete Kohlellsanre in Natl'iumcarbollat, welehes 
geHist bleibt, und in Thonel'llehydrat, welches ,tusf'allt nnt! in Schwef'el
same gelOst winl. zel'setzt win!. 

Eigenschaften: lI,iemEch tllll'chsichtige, farblose, harte, an del' 
Lllft verwittel'llde Oktaedel', in 10,5 Th. kaltem, in gleichen 'rheilen 
heissem \Vassel' lii~lirh, nnliisliclt in Weingeist, blahen sich beim Er
hitzen auf unter Kl'ystallwasservel'lllst und werden schliesslich zersetzt. 

Prtifung auf l\letalle: die wasserige Liisung (1 : 20) darf wedel' durch 
8chwefelwassel'stoffwassel'dunkel gefallt (Kupfer, Blei), 
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auf Eisen: noch durch Ferrocyankalium gebHiut (innerhalb 
10 Minuten) werdenj 

auf Ammoniumsalze: noch darf beim Kochen mit Natron
lauge Ammoniak entwickelt werdenj 

auf Mangan: die mit Natronlauge bis zur Losung des ent
standenen Thonerdeniederschlages versetzte Losung 
darf auch durch Schwefelammonium nicht gefallt werden. 

Alumen ustum. 

Das Brennen des Alauns soll in einem thOnernen, nicht glasirten 
Gefasse vorgenommen werden, aus welchem das Praparat als schwammige 
Masse hervorgeht, welche sauer reagirt und in Wasser fast viillig 
loslich ist. 

Prtifung auf Gute: darf beim gelinden Erhitzen im Platintiegel 
nicht mehr als 10% an Gewicht verlieren und muss 
mit 25 Th. Wasser allmahlich eine klare LOf<ung geben. 

Aluminiumsilicat AI4Si3012 

Kommt natiirlich VOl' als Kaolin (Porzellanerde), Bolus al ba 
(Pfeifenthon), mit Kalk als Mergel, mit Sand als Lehmj sehr kapillar 
als Walkererde, eisenhaltig als Ocker, Umbra, Terra de Sienna 
(auch manganhaltig)j unrein als Smirgel, rother Bolus, schwarze 
Kreide, Thonschiefer und Schieferthon. 

Aluminiumacetat AI2 (C2Ha02)6 

(CH3 - CO -' 0)6A41 

'Veisses Pulver, welches durch Losen von frisch gefalltem Thon
erdehydrat in verdiinnter Essigsanre und Eindampfen del' Visung eJ.'
halten wird. 

Liquor Aluminii acetici. 

GewinnWlg: 300 Th. Aluminiumsulfat werden in 300 Th. "Vasser 
gelOst, 360 Th. Essigsaure zugesetzt und unter Umriihren 130 Th. 
Calciumcarbonat, in 200 ~'ll. Wasser vertheilt, zugesetzt. Nach 
24 Stunden wird vom ausgeschiedenen Calciurnsulfat abgepresst und 
filtrirt. 

Eigenschaften: Klare, farblose, sauer reagirende, schwach nach 
E~sigsaure riechende Fliissigkeit vom spec. Gewicht 1,044 - 1,046. 

Prtifung auf Metalle: Schwefelwasserstoffwasser darf den Liquor nicht 
dunkel fallen; 

auf Calciumsulfat: beim Vermischen mit 2 Vol. 'Veingeist 
darf hiichstens eine 'L'riibung erfolgenj 



Eisen. 

auf Thonerdegehalt: 10 g mit Ammoniak gefallt. miissen 
0,25 - 0,30 g trockene, gegliihte Thonerde gewlihren 
(= 7,() - 8 % bas. Alnminiumaeetat) j 

auf freie Essigsame: durch 'fitriren j 109 mit 20 ce 'Vassel' 
und einigen Tropfen Phenolphtalein (ab Indikator) 
vermischt, diirfen nicht weniger aIs !).2 - H,8 cc 
N ormalalkali bis zur Rothnng gebrauchen: 

Al~(OHh, (C2H~O\ -j-- 4 (KaOH) c=-W.'2H.~OKa)., Al~(OH)fl 

;~~=~1 
4 

0,081 x: H,B = O,iH38 = 7,9% basischem BaIze. 

Unedle Schwermetalle. 

Sie besitzen ein hOheres spec. Gewicht und eine geringere Vel'
wandtschaft zum Sauerstoff als die vorbeschriebenen j in feuchter Luft 
laufen sie an. Sie bilden mit Sauerstoff mehrere Oxydationsstufen j 
die Oxyde geben den Sauerstoff beim blossen Erhitzen nicht ab, werden 
abel' durch Kohle odeI' '\Vassersto1f reducirt. Viele unter ihnen zer
setzen Wasser bei Gegenwart einer Saure; 'Ya".;e1' al1eill wird nuT' ill 
der Rothgli.ihhitze von ihnen zersetzt. 

E I SEN. 
lV 

Vorkommen: Gediegen als l\Ieteoreistm; \'E'l'el'zt illl l\Ltgnet
-eisenstein, Eisenglanz, Spath-, Roth-, Braun-. Thoneisen
stein, Raseneisenstein (Sumpfel'z); die l\Iehrzahl die.'l'r ~intl Sauer
stoffverbindungen. 

Gewinnung: Die gepoehtell El'ze Wel'llell abwechsellHlmit Coak~ 
und Zuschlag (Kreide und Flus:,spath), in Hoehiifen geschiittet lind er
hitzt; die Silikate del' Erze bilden mit den Zuschm~!,en die Selda eke. 
ullter welcher das Eisen abgestochen wird (Roheisen. mit ;)':() 
G, S,P, Mn, Si). Schnell erkaltet krystalli8il't es (Spieg-eleisen) 
mit dleillisch gebundenem Kohlenstoff: lang-sam el'kaltet t', zu ~Ta n e III 
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Roheisen mit mechanisch gebundenem Kohlenstoff: ersteres ist spl'oder 
als letzteres. Phosphorgehalt macht Eisen kaltbriichig, Kupfer und 
Schwefel machen es rothbl'iichig, Kiesel und Kalk machen es faul
briichig. Schmiede- und Stabeisen wird aus dem Roheisen durch 
Entziehlmg von Kohlenstoff gewonnen. Das geschieht entweder durch 
den Frischprocess (Einblasen von Luft zum gesclllnolzenen Eisen, 
wobei Kohle, Schwefel und Phosphor oxydirt werden nnd entweichen, 
wahrend Kieselsaure nach dem Erkalten llnrch Zainhammer clem Eisen 
ausgepresst wird) , oder durcb den Pnddlingsprocess (Roheisen wird 
im .Flammenofen mit Hammerschlag geschmolzen unll durch Puddeln 
in innige Beriihrung mit del' Luft gebracht, wobei der Kohlenstoff 
oxydirt wird und entweicht, wahrend mineralische Verunreinigungen in 
die Schlacke gehen). Stahl enthalt 1 - 2% Kohlenstoff und wird 
bereitet durch Einpacken des Stabeisens in Kohlenpulver, Erhitzen nnd 
Zusammenhauen (Camentstahl) odeI' Schmelzen (Gnssstahl). Stahl 
dnrchlauft beim Erhitzen eine Reihe von Farben nnd verliert seine 
Elasticitat, wird abel' wieder hart beim Eintauchen in kaItes Wasser. 

Eigenschaften: Weiches silbergIanzemles Metall mit kornig-krystall
linischem Bruch, ist magnetisch, VOl' dem Schmelzen schweiss bar , vel'
brennt in del' vVeissgliihhitze unter ]<'nnkensprUhen, zersetzt \Vasser 
bei Gegenwart von Sau1'en; spec. Gew. 7,84. -- Das Eisen ist vier
werthig; e5 sind jedoch in den Ferrosalzen je zwei Atome mit zwei 
Werthigkeiten, in den Ferridsalzen mit je einer \Verthigkeit unte1' 
einander abgesattigt, sod ass das MolekiH Eisen hie!' see h s -, dort abel' 
vie1'werthig erscheint: 

F'e-- Pe= 
I ,', 
1.1:11 
pe= 

Die Fe1'rosalz e (Eisenoxydulsalze) werden <lurch Chlo1' odeI' 
Salpetersaure in Ferridsalze Ubergefilhrt; ihre Losungen werden durch 
Alkalien weiss gefallt; del' Niederschlag oxydirt sich abel' an del' Lnft 
und geht dnrch blan, grUn, in braun Uber; ]'errocyankalium erzeugt 
einen weissen, Ferridcyankalium einen blauen Niederschlag; Ferrid
salze (Eisenoxydsalze) werden durch Zinnchloriir reducirt zu Ferro
salzen; ihre Losungen werden durch Alkalien braun, durch Ferro
cyankalium blau gefallt, durch SchwefelcyankaHum sowie beim Er
hitzen mit essigsaurem Natrium roth gefarbt. Ferrid- und Ferrosalze 
werden in saurer Vi sung durch Schwefelwasserstoff nicht, wohl aber 
durch Schwefelammonium gefallt. 

Ferrum pulveratum. 
Aschgraues~ .scln\"i'.ch glanzendes Pulver, durch Zerstampfen von 

weichem Eisen. 
PriUung auf Kohle, Graphit etc.: 2 g Eisen mnssen in 30 g vel'

dilnnter Salzsaure (1 + 1) fa~t v1illig lOslich sein; 



Ferrum 1·cduefum. 

auf Schwefeleisen: das bei del' Losung entwiekelte 'Va~~e]'
stofl-'gas darf auf Fliesspapier, welches mit Silbernitrat
lOs1l:lg (1 1) befeuchtet ist, keine Rraullung' YEW

nrsachen (Schwefelsilber); 
auf Zink: die salzsaure Liisung, in welchel' dun'h Sal peter

sam'e das Chloriir in Chlorid iibergeflihrt '\'\ol'(len, uml 
welchel' alsdann das Eisen m:ittelst Amrnoniak ausgef:tllt 
wOl'den, darf illl ]1'iltrat <Iul'ch Sehwefelammoniulll 
nicht wei~s gefallt werden: 

auf Reinheit: dnrch Titriren; 0,1 g soIl nach seiner l)ei 
Abschluss del' Luft in 15 g yerdiinnter SehwefelsaUl'e 
eriolgten Liisung nicht weniger als :)0/) cc Vol. 
Kaliulllperrnanganatliisung ZUI' Oxydation (bleibemlen 
Rothe) gebraueben. 

10(Ji'e0)'- 2 (Mn04Ka) = r;(Fe20:1) -+ .?(MnO)·L Ka20 

[)60 
1,772 

~ 

316= 
1 

mithin entsprieht jeder ce PermanganatlOsung (1: 1000) 
0,001772 Eisen, 0,001772 X 55,5 = O,OHS34(j =-= 
!J8,H% reines Eisen; del' Rest ist fiir Unreinigkeiten 
(Sand, Kohle) limitirt. 

Aufbewahrung: III gut versehlossenen Gef'assen, 

Ferrum reductum. 
Fer Quevenne. 

Gewinnung: Frisch bereitetes Eisenoxydhydrat, welches im Gliihen 
erhalten wird, wird durch reines, troekenes, dariiber hinweg geleitetes 
Wasserstoffgas redllcirt, 

Fe2(OH)6 + 6H = 2Fe + G(H20) 

Eigenschaften: Dnnkelgranes, glanzloses Plliver, welches an del' 
Luft erhitzt in Eisenoxytiuloxyd verwandelt wird nnd stets mehr odeI' 
weniger des letzteren enthalt, 

Priifung auf Kohle, unlOsliche Verul1l'einigungell tmd Schwefeleisen 
wie FelT. pulv, 

auf Reinheit U11<l Gehalt: 0,8 g werden mit ;)0 g Queck
,;illJerchloridliisnng unter Ausschlnss (lei' l,nft (um 
(hytlatioJl Zll vermeiden) wlthl'end einer Rtunl1e im 
Wa~serbade digerirt, naeh (lem Erkaltell mit \Vasser 
anf 100 el' aufgefiillt, gemiseht nIHI ZUlli Ahsetzen 
Lei foleite gestellt. ~5 cc von del' g·ekl1i.rtell Liisung 
(liirfell nicht weniger als 38 cc Vol. K alinmperman
ganatliisung' znr Oxydation gebrancliell. W;lS ninelll 
Gehalt von KH, 7 % reinelll }~iSi'1l entspl'erhell wiirdp. 
Die AnWetltlung del' Qnecksilbtm~hloJ'i(llij,;nllg edolgt all 

Rl.nAl" T,P,it,f1l.rlf'tL ~_AnfL 11 
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Stelle einer Saure, damit nicht Eisenoxyd und Oxydul. 
oxyd, deren Anwesenheit bis zu 10% erlaubt ist, mit 
in Losung geheno Erstere lOst Eisen zu Eisenchloriir 
unter Abscheidung von Qnecksilberchloriir mit metal
lischem Quecksilber. 

0,001772 X 38 = 0,067386 X 4= 0,269344 X B33,3 = 89,7% 
(siehe Ferr. pulv.) 

Ferrum chloratum Fe2CI.j. 
FelTochloritl. EisenchlorUr. 

2Cl = Fe = Fe = 012 

Gewinnung: Eisen (stets im U eberschuss) wird in Salzsaure gelOst, 
schnell filtrirt uncl eingedampft, damit keine Oxydation durch Luft 
stattfindet und in trockne Glaser gefii.llt. 

Eigenschaften: Blassgrilnes Pulver, welches in gleichen Theilen 
Wasser lOslich ist; (lie Lasung IJ1US~ beim Vermisehen mit 3 Theilen 
Weingeist klar bleiben. (1st meist chloridhaltig.) 

Aufbewahrung: In gut verschlo~senen Gefassen im Sonnenschein. 

Ferrum sesquichloratum Fe i C16 , 12H20. 
Fel'ridchlorhl. EiMJlclllorid. 

BOl c,~ Pe = Fe = Cl3 

Gewinnung: Kl'ystallisirt beim Erkalten einer Lasung, welche bei 
20 0 <las spec. Gew. 1,670 zeigt und 60% Fe2Cl6 enthalt; wird <lurch 
Eindampfen frisch bereiteten Liquors gewonnen, bis eine herausgenommene 
Probe desselben beim Erkaltell erstarl't. 

Eigenschaften: Gelbe, strahlig kl'ystallinisehe, hygroskopische, 
salzig unLl herbe schmeekel1de, in \Vasser, \Veingeist und Aether lOs
liche Masse; darf ganz sehwaeh mch Salzsaure rieehen. 

Liquor Ferri sesquichlorati. 
Gewinnung: Ei~en('.hloriirHisung wird entweLler dureh direktes 

Einleiten von Chlor: 
Fe2C14 -;-:!Ol = F'ci)ln 

oeler <lurch Oxydation mit Salpetel'slture in Ch10rid verwandelt: 
.'l(]i'e2CI4) + 6(RCl) + 2(XHOn} = 2 (XO) + 4 (R20) + .'J(Fe.2ClS) 
Man erkennt die Vollendung del' Operation daran, dass eine Probe 

del' in Al'beit genom mellen :Pliissigkeit Kaliumpermanganatlasung nicht 
mehr entfarbt. Es winl hierbei Chloriir in Chlorid unter Elltfarbung 
del' l'otnen Fllissigkeit iibOergeflihrt: das Hypermanganat giebt Sauer
stoff ah, diesel' elltzieht del' Salzsaure \Vasserstoff und macht Chlol' frei: 

oKa.2M112('{4 +- Ji'e2Ul, -+ 8CHCl) = Mn2C1, -+ 2 (KaCl) + 4 (H20) -+ Ii'e2Cls 
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Eigenschaften: Klare, dunkelbraune Fllissigkeit, welche mit Wein
geist, auch bei Zusatz von Aether, klar mischbar ist und beim Kochen 
Oxyd resp. Oxychlol'iti abscheidet; soU bei einem spec. Gew, von 
1,280 -1,282 10% I~isen enthalten und wini durch Fel'rocyankalium 
blau gefallt. 

Prtifung auf ChlOl'ill': llaeh (lem Vermisehell mit 10Th. Wasser 
un(l etwas 8alzsiiul'e darf Ferl'i(icyankaliulll keinen 
blauen Nie(lerschlag bewirken; 

auf freie Salzsliul'e: beim Darliberhalten eilles mit Ammo
niak befenehtetell Glasstabes darf keill Salmiakllebel 
entstehell; fenchte~ Jo(lzinkstltl'kepapier darf nicht 
gebHiut werden: 

auf freuHle SaIze: ;) g' Liquor werden mit 20 Th. ,,yas~el' 
und Ammoniak im Uebersehns~ tuchtig dUJ'chgeschiit
telt; (las \'01n Eisen befreite eillgetl'ocknete farblose 
Filtrat (lad' keillell GlUhriickst:ll1(l hinterlassen; 

auf Salpeter- oiler salpetrigr Siinl'e: 2 Vol. des Filtmts 
mit 1 Vol. Schwefelsanre vermi3cht, durfell beilll 
Auf~chichten von 2 Vol. Eisenvitriolliisnng keine 
bl'aune /';one zeigell; 

auf Schwefelsliure: ein Theil des mit Essigsaure angesau
ertell Filtrates darf durdl Bal'yumnitl'at nicht weiss, 

auf Kupfer: (lurch FeJ'J'o('yankalium nicht rothbraun gefiirbt 
wer(lell, 

Liquor Ferri oxychlorati. 
Gewinnung: :3;) Th. Liq. Ferri sesquiehlorati werden mit 100 'rho 

Wasser verdiinnt: t1a~ Gemis('.h winl nntel' U mrlihren in eine Mischung' 
von 35 Th. Liq. Amlllon. canst. nnd 8:20 Th. Wasser gegossen. Del' 
auf einem Ieinenen '['uehe gesammelte, tlurch Abpressen vom Wa8ser 
befl'eite Niedersehlag' wird mit 3 Th. Salzsiiure versetzt, naeh drei
tagigem Stehen gelimle pnvlirmt und (lie Libung bis ZUlll spec. Gew. 
1,050 verdiiunt. 

Eigenschaften: Rothbranne, klare, gernchiose Fllissigkeit von 
wenig adstringirenlit'lll Gesr:hmacke. welehe ca. 8,5 % Eisen enthal
t.en soIl. 

Priifung: 1 ('.('. mit 1 n (··e '''asset' vertliillnt, solI auf Zusatz von 
1 Tl'opfen Salpetel'sHnre nnd 2 Tropfen Vol. Silbernitl'at
liisllng' kE'ine Chlorl'eaktion zeigen (Fe2C16). 

}'errojo(Ud, Eisenjodiir. 

Gewinnung: In Wa;:sel' vertheiltem Eisenpul vel' wird J 0<1 zuge
f'etzt, bis die L1isun!!: hellg1'iin geworden ist: dann winl filtl'irt. nnd 

11 * 
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kann bis zu einer gewissen Grenze, aber nicht zur Trockne, eingedampft 
werden. 8 Theile Jod entsprechen ca. 10 Theilen Eisenjodiir. 

Perrum jodatum saccharatum. Prisch bereitete Eisenjodiir
liiSUllg wird mit Milchzucker eingedampft, sodass derselbe 20 % des 
tl'ocknen Salzes enthalte Weissgelbliches Pulver, welches in 7 Theilen 
Wasser lOslich sein muss. Starkemehl, der Losung zugesetzt, wird auf 
7insatz von Chlorwasser geblaut (J odbefreiung). 

Syrupus t'erri j oda ti. Ein nach derPharmacopoe bereiteter 
Syrup, welcher I) % Fe2.J4 enthalten muss. 

Aufbewahrung: Vorsichtig, in kleinen gut verschlossenen Plaschen, 
an einem sonnigen Orte. 

Ferrum sulfuratum Fe2S2 

Ferrosulfld. Eisensnlfiir. 
Schwefeleisen. ZusalUmenschmelzen von Eisenfeile mit Schwefel, 

odeI' Pallen einer frisch bereiteten Perrosumsulfatlosung durch Schwefel
ammon. Halbkrystallinische, kompakte Masse zur Schwefelwasserstoff
bereitung odeI' lockeres schwarzes Pulver, welches mit Magnesia und 
Eisensulfatlosung gemeinschaftlich als vorziigliches Antidot bei Metall
vergiftnngen gilt. 

Ferrocyanid Fe:i(CN)4 Ferridcyanid FlCN)6 
F errocyanwasserstoffsaure F erridcyanwasserstoffsiiure. 

Fe2(CN)u 8 CNH Fe2(CN)6' 6 CNH. 

Eisenoxydul Fe202 

Ferrooxyd. 
Wegen seiner grossen N eigung, sich hOher zu oxydiren, wenig 

bestandig und schwer isolirbar. Das Hydrat Fe(OHh (halbe Formel) 
wird aus OxydulsalzWsung durch Alkalien weiss gefallt, wird jedoch. 
wegen hOherer Oxydirung bald blau, dann roth: 

FcS04 -:- 2 (NaOH) = 2(NU<J,SO.) + FeC OH)2 

Eisenoxyd F e20a 
Ferridoxyd. 

Natiirlich al:,; Eisenglanz, Rotheisenstein (Blutstein), Eisen
glimmer; Rii.ckstand bei der Bereitung der N ordhliuser Schwefelsaure 
(Caput mortuUlu, Colcothar vitriol i) ; kiinstlich durch GIuhen des Hy
droxydes. Rothbrallnes, in Sam'en schwer lOsliches Pulver. - Das 
Hydrat (Hydroxyd: Ferrum hydricum) Fe2(UH)G wird schwefelsaurer 
Eisenoxydsalzliisung mittelst Ammoniak ausgefallt: 

Pe.2(SU4)3 -:- 6(NH40H) = 3(NH4)2SU~ + Fe2(OH)6 
und bildet ein feines rothbraunes, in Salzsiiure Wsliches Plllver, welches 
auch den Hauptbestandtheil des Antidotum Arsenici bildet (neben 
:Bittersalz; beide billlenunlOsliche Arsen verbinaungen). 
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Ferrum oxydatum saccharatum solubile. 
Loslicher };isenzucker. 

Eigenschaften: Del' nach Vorschrift del' D. Pharmakopoe berei
tete Eisenzucker ist ein rothbraunes Pulver von siisslichem Geschmack, 
wenig an Eisen erinnernd, welches in ::JO Th. heissem 'Vasser Hislich 
ist. Die Losung gewahrt die fUr EisenoxydHalze eharakteristi~chen 
Reaktionen erst auf Zusatz von Salzsaure. Das Pulver solI ea. :\ % :Eisen 
enthalten. 

PrtUung auf OhIoI': die wassrige, mit vel'diinnter 'Schwefelsiinre an
gesauerte LUsung darf durch Silbernitrat nur schwaeh 
getrtibt werden; 

auf Gehalt: :J g werden zur ZersWrung . des Zuckers ge
gHlht, del' Rtickstand winl mit heisser Salzsaure aus
gezogen, das Filtrat mit chlorsaurem Kalium oxydil't. 
Die el'kaltete Losung wird mit 1 g ,T odkalium eine 
Stunde lang warm gestellt, dann mit Stal'keHisung 
versetzt und mit 'l'hiosulfatlOsung farblos titrirt; es 
mtissen 10-·10,7 cc del' Ltbung gebraucht werden. 
ER wird znnachst eine dem Chlol' des Eisenchlorides 
aequivalente Menge .T od frei 

Fe20r, + 2 (Ka.T) = 2(Ji'eCl?,) + .'J(KaCl) + ,'2.T 
und (liese winl gem essen. 

,'JJ+ 2 (820gNn2) = S,OaNa2 = 2 (NaJ) 
:J Aeq. Eisen (im Ohlorid) machen2 Aeq.Jod frei. 
mithin entspricht jeder cc rrhiosulfatlosung 0,0056 g 
Eisen, mithin O,oor)(j X 10 = O,OG6 X r)o~= 2,8~iJ' 

Ferrum carbonicum (C03h Fe2 
Ferrocarbonat. Kohlensaures Eisenoxydul (mit Zucker). 

(CO) ~- ° -- P'e 
-0- I' 

(00)= Z= Pe 

Gewinnung: Nattirlich als Spatheisemtcin (rhomboedl'isch). 
Ktinstlich durch }i'itllen von Ferrosulfatlosung mit Natriumcal'bonatlOsung, 
Auswaschen des Niederschlages, und Eintrocknen mit Zucker: 

(804)2E'e2 + 2( C03Nil2) ='J (S04Na2) + (C03)2&~ 
Eigenschaften: Graugrtines Pulver von siissmetallischem Geschmack, 

ist in Salzsaul'e unter reichlicher Kohlensaureentwickelung lOslieh unrl 
mnss ca. 10% Eisen enthalten. Ein aites, braunes, mit Sauren wenig auf
brausendes Praparat ist zu verwerfen. 

Prtifung auf Schwefelsaure: die verdtinnte salzsaul'e Lusung darf 
dnrch Bal'yumchlorid nicht stark getritbt werden. 
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auf Gehalt: 1 g werde unter Luftzutritt gegliiht, der Riick
stand mit Salzsaure ausgezogen, die Losung mit chlor
saurem Kalium oxydirt, iiberschiissiges Chlor durch 
Kochen verjagt. Es werde sodann 1 Stunde lang mit 
2 g Jodkalium digerirt und nach Zusatz von Jodzink
starkelOsung mit ThiosulfatlOsung bis zur Entfarbung 
titrirt. Es miissen hierbei mindestens 17 cc derselben 
verbraucht werden (Berechnung wie bei Ferr. oxyd. 
sacch.) 

0,0056 X 17 = 0,0952 X 100 = 9,5%. 

Aufbewahruug: In gut verschlossenen Gefassen. 

Ferrum sulfuricum (S04)2 Fe2J 14H20. 
Ferrosulfat. 8chwefelsaures Eisenoxydul. 

Gewinnung: Der durch Auslaugen gerosteter Eisenkiese gewonnene 
EisenvitrioI des Handels ist mit }<'errisulfat, Kupfer- und ZinksuIfat 
meist stark verunreinigt. Ferrum sulfuricum purum durch Aufiosen 
von Eisendrehspahnen in verdiinnter Schwefelsaure und Auskrystallisiren
lassen oder Fallen der Losung mit Alkohol. 

2Fe + 2 (S04H2) = (SO~)2Fe2 + 4H. 
Eigenschaften: Durchscheinende, griine rhombische Saulen oder 

ein hellgriines Krystallmehl, welches in 1,8 Theilen Wasser lOslich, in 
Weingeist unlOslich ist, an der Luft verwittert; es verliert beim Erhitzen 
12 Atome Krystallwasser unter Hinterlassung eines griinlich-weissen 
feinen Pulvers (Ferrum sulfuricumsiccum). 

PrUfung auf Reinheit und basisehes Salz: die Losung in ausge
kochtem und wieder erkaltetem (Kohlensaure- und ammo
niakfreien) Wasser muss neutral und klar sein; 

auf Kupfer: 2 g in Wasser gelOst, mit Salpetersaure oxy
dirt und mit Ammoniak gefallt, miissen ein Filtrat 
geben, welches weder blau ist, 

auf Zink: noeh dureh Schwefelammonium weiss gefallt wird, 
auf Alkalisalze: noch nach dem Eindampfen und Gliihen 

einen Riickstand hinterlasst; 
auf Gehalt: 0,5 g in 20 g verdiinnter Sehwefelsaure und 

100 cc Wasser gelOst miissen 5{i - 57,5 ec Vol. 
KaliumpermanganatlOsung zur Oxydation (bis zur 
bleibenden Rothung) gebrauchen. 

158KaM1104 = 1890FeS04, 7H20 = 280Fe, 
mithin Icc KaMn04=0,01765Fe (sieheFerr. pulver.) 

0,01765 X 56 = 0,9784 X 200 = 19,97% Fe. 
In derselben Weise miissen 0,3 g des t roekenen Eisenvitrioles 
51,5 - 52,5 ee Permanganat erfordern, was einem Eisengehalte von 
30,6 - 31,2% entspreehen wiirde. 

Aufbewahrur.g: wie das Vorige. 



FftTidsulfat. Ji'errophosphat. 

liquor Ferri sulfurici oxydati (SO.)a Fe2 
Ferridsulfatlosung. Schwefelsaure Eisenoxydft iisslgkeit. 

=C: 30?' Fe 
3(S02) _. __ II 

=30 :== Fe 
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Gewinnung: Ferrosulfatlosung wird mit Schwefelsaure vermischt 
und durch Zusatz von Salpetersaure unter Erwarmen oxydirt (siehe 
Liq. J<'err. sesquichlorat.). 

6 (S04)2Fe2 + 3 (S04H2) + 2 (NOaH) = 4 (H20) + 2 (NO) -"-- 3([S04]al(~2)' 

Del' Process ist beendet, wenn eine Probe del' Flilssigkeit Kalium
hypermanganatHisung nicht mehr entflirbt. 

10(S04Fe) + 8 (S04H2) --+ 2 (Mn04Ka) = 2 (S04Mn) -+- SOJKa2 + 
+ 5([S04]3Fe.2) + 8(H20) 

(Siehe Liq. Ji'err. sesquichlor.) 

Del' Liquor wird sodann zur festen Masse eingedampft, in Wasser ge
lost bis zum spec. Gew. 1,428 - 1,430 (= 10% Eisen). 

Eigenschaften: Klare! brliunlichgelbe, syrupdicke Fllissigkeit. 
Prtifung auf Oxydulsalz: darf, mit 10Th. Wasser verdi.innt, durch 

Ferridcyankalium nicht gefallt, 
auf Chlorid: nnd durch SilbernitratlOsung nicht stark getrtibt 

werden. 
auf Salpetersaure untl Kupfer wie Liq. Ferr. sesquichlorat. 

Aufbewahrung: Vom Licht entfernt ill gut verschlossenen Gefassen. 

Ferrum phosphoricum (P04h Fes 
Ferrophosphat. Phosphorsaures Eisenoxydul. 

=_0 O2 = Fe 

(PO) II 
(PO) = 02=~e 

=02=Fe 

Gewinnung: Naturlich als Vivianit. Kunstlich durch Fallung 
einer FerrosumsulfatlOsung durch off. Natriumphosphatlosung und Trock
nen des gut ansgewaschenen Niederschlages. 

Eigenschaften: Graublaues, in Wasser unlOsliches, ill Salzsaure 
leicht lOsliches Pulver, oxydirt sich bei del' Darstellnng hoher nnll 
enthalt stets Ferridphosphat. 

Ferrum pyrophosphoricum (P 207)s F e4, 9 H20. 
Ferridpyrophosphat. Pyrophosphorsaures Eisenoxyd. 

Gewinnung: Verdiinnte Ferridchloridlosnng wird durch Natrium
pyrophosphatlGsung gefant. Wird del' frisch bereitete Niederschlag einer 
mit Ammon libersattigten CitronensaurelOsung zngesetzt, so wird er 
gelOst; diese Losung, auf Platten gestrichen und getrocknet. bildet das 
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Ferrum pyrophosphoricum cum Ammonio citrico. 

Eigenschaften:_ Grlinlich-gelbe Platt chen von schwachem Metall
geschmack, in Wasser leicht und vollstandig Hislich j Ammon faUt die 
Losung nicht, wohl aber Aetzkalilauge beim Erhitzen, unter gleich
zeitiger Entwickelung von Ammon (18?~ Eisen.) 

Liquor Ferri acetici (C2H302)6 Fe2 

}'erridacetatliisung. Essigsaure Eisenoxydlliissigkeit. 

(CHa -co - 0)6Fe2 

Gewinnung: FerridsulfatHisung wird durch Aetzammon gefallt und 
das gut ausgewaschene Hydroxyd in verdiinnter Essigsaure geliist: 

(804)SFe2 + 6 (NH40H) = 3(804 [NH4J2) + Fl'2(0H)6 
Fe2(OH)6 + 6(C2H 40 2) = 6 (H20) + (C2Hs02)6F~ 

Eigenschaften: Rothbraune Flilssigkeit, spec. Gew. 1,081- I,OS3 
(4,8 - 5% Eisen), riecht nach Essigsllure, scheidet bei Erhitzen Hy
droxyd abo 

Frufung auf fremde Metalle: del' mit Ammoniiberschuss vom Eisen 
befreite Liquor dan durch Schwefelwasserstoffwasser 
nicht gefallt werden, 

auf Alkalien und Erden: auch beim Eintrocknen keinen 
Rlickstand hinterlassen, 

auf Sulfate und Chloride: nach dem Ansauren mit Sal
petersaure weder durch Barymn-, noch durch Silber
nitrat getrlibt werden; 

auf Oxydulsalz: mit 5 Th. Wasser und etwas Salzsaure 
vermischt, darf Ferridcyankalium keinen blauen Nieder
sehlag hervorrufen j 

anf Gehalt: 2 g mit 1 g Salzsanre, 20 ec Wasser nnd 1 g 
Jodkalinm 1 Stnnde lang erwllrmt (siehe Ferr. oxyd. 
sacch. sol.) Bollen soviel Jod abscheiden, dass nach 
dem Erkalten nicht weniger ais 17 - 19 cc Thio
suifatlOsung znr Entfarbung der mit StarkeHisung an
geblauten Fllissigkeit gebrancht werden: 

0,0056 X 18 = 0,1008 X 5 = 5% Fe. 

Aufbewahrnng: In gut verschlossenen Gefassen, moglichst entfernt 
dem Tageslichte. 

Ferrum citricum oxydatum (C6Ho07)2 Fe2 
Ferridcitrat. Citronensaures Eisenoxyd. 

Gewinnung: Frisch gefalltes Ferridhydroxyd wird durch Digestion 
in OitronensanrelOsnng gelOst; die eingedampfte Fllissigkeit wird auf 
Platten gestrichen und getrockllet. 
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Eigenschaften: Braunrothe, durchsichtige, wenig metallisch 
schmeckende, in W a~ser leicht lOsliche Lamellen, deren Losung durch 
Aetzanllnon nicht ge£'illt wira. 

Ferrum citricum ammoniatum. 
Gewinnung: In einer, wie vorbeschrieben bereiteten }'erricitrat

lOsung wird Citronensaure geHist, die Losung dunn mit Ammon iiber
sattigt (wenig) j die eingedampfte Fliissigkeit wird auf Glasplatten ge
strichen und getrocknet. 

Eigenschaften: Braunrothe, durchscheineude Lamellen von schwach 
laugeuhaft metallischem Geschmack; die wassrige Losung wird durch 
Ammon nicht gef:Ult, wohl abel' beim Erwarmen mit Aetzkali unter 
Entwickelung von Ammoniak. 

Ferrum lacticum (C3H503h Fe21 6 H20, 
Ferrolactat. Milchsaures Eisenoxydul. 

C2H 4 (g{f _ O)4 Fe2 

Gewinnung: Milchzucker wird mit sauren, triiben Molken zum 
Gahren hingestellt, die gebildete Saure allmalig mit Natriumbicarbonat 
abgestumpftj die NatriumlactatlOsung wird durch verdiinnte Schwefel
saure vorsichtig zersetzt, colirt und eingedampft, sodann mit heisser 
}'errosulfatlOsung vermischt uud zum Krystallisiren hingestellt. 

Eigenschaften: Krystallinisches, griinlich weisses, fast geruch
loses Pulver, wenig in Weingeist, in 38,2 Theilen Wasser lOslichj die 
griingelbe Losung reagirt schwach sauer. 

Prtifung auf Sulfate, Chloride und auf Weinsaure: die kalt gesattigte 
wassrige IJosung darf durch Bleiacetat kaum getriibt 
werdenj 

auf Metalle: nach dem Ansauern mit Salzsaure darf 
Schwefelwasserstoffwasser keine dunkle ~Fallung be
wirken; 

auf Milchzucker, Dextrin, Zucker, Gummi, Kohlenhydrate: 
nach geschehener Inversion mit verdilnnter Schwefel
saure darf nach U ebersattigung mit N atronlauge 
Fehling'sche KupferHisung keinen rothen Niederschlag 
(von Kupferoxydul) beim Kochen hervorrufenj beim 
Zusammenreiben mit Schwe.ffllsaure findet bisweilen 
naeh lii.ngerem Stehen Braunung statt; 

auf Gehalt: mit Salpetersaure befeuchtet und gegliiht, muss 
1 g nahezu O,:!7 g Eisenoxyd zuriick lassen. 
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]lA.NG A.N, 
zuerst rein dargestellt 1774 von Gahn. 

IV 

Mn = 55 (A.equivalentgewicht 13,75). 

Vorkommen: Nie gediegen; meist als Pyrolusit oder als Braun
stein, Hypel'oxyd. 

Gewinnung: Schmelzen des Chlorids mit Natrium und Chlor
natrium oder elektl'ische Zersetzung del' feurigfliissigen Chlorverbindung. 

Eigenschaften: Mattglanzendes, weissgraues, leicht oxydirbares 
Metall, schwer schmelzbar, zersetzt Wasser bei gewohnlicher Tempera
tUl'; spec. Gew. 7,2. Die Sauerstoffverbindungen entsprechen denen 
des Eisens; die Salze sind meist schon gefarbt. lIit Sodasalpeter auf 
Platinblech erhitzt, entsteht eine griine Schllleize von Natriummanganat. 
Die Boraxperle VOl' dem Lothrohr wird roth gefarbt. Die Losungen 
werden durch Schwefelwasserstoff nicht, wohl aber dureh Schwefel
ammonium fleischfarben (Mn S) gefarbt. 

Manganum hyperoxydatum Mn204 
Manganhyperoxyd. 

Vorkommen: Braunstein (derb), Pyrolusi t (krystallinisch). 
Eigenschaften: Grauschwarze, gHinzende, abschmutzende Masse, 

welche zerrieben ein schweres, schwarzes Pulver giebt, welches unloslich 
in Wasser ist, fur sich odeI' mit Schwefelsaure erhitzt, Sauerstoff, 
mit Salzsaure erhitzt, Chlor abseheidet und sich leicht in verdiinnten 
Mineralsauren lost. Spec. Gew. 4,8 - 5,0; solI mindestens 60% reines 
Hyperoxyd enthalten. 

Prtifung auf Gehalt: 10 Theile, fein zerrieben, mit 200 Theilen 
verdiinnter Salzsaure und 40 Theilen Ferrosulfat 
digeril't, dann bis zum Sieden erhitzt, sollen ein Filtrat 
geben, was durch Ferrideyankalium nieht mehr blan 
gefallt wird (mithin nur Ferridsalz enthalt). 

Mn02 + 4 (HCI) = MnCl2 + /J(H20) +- 2Cl 
87 (43,5) 71 (35,5) 

6Cl + 3C[S04J2Fc2, 14H20) = 2 (S04)3Fc2 + FC2Clr, -j-·42(H20) 
213(35,5) 1668(287) 

287: 43,5 = 40: () (= ()O%) 

Manganum sulfur;cum Mn2 (S04)2' 14H2 O. 
Manganosnlfat. Manganvitriol. 

Gewinnung: Braunstein wird mit Schwefelsaure erhitzt; die Masse 
wird ausgelaugt, das Filtrat zur Krystallisation gebraeht: 

Mn204 + 2 (H2804) = Mn2 (804)2 +- 2 (H20) + 2 ° 
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Eigenschaften: Rosenrothe, durchsichtige, rhombische, leicht VI01"

witternde, mit dem Eisenvitriol isomorphe Krystalle, welehe in 
0,8 Th. Wasser Hislich sind. 

Prtifung auf F~isen: die mit einigen Tropfen Salzsaure und Chlol'
wasser erhitzte (hoher oxydirte) wassrige Losnng 
(1 : 20) darf wedel' durch Schwefelcyankalinm blnt
roth, 

auf andere Metalle: noch durch Sch wefel wasserstoffwasser 
dnnkel gef'allt werden; 

auf Zink: eine mit gleichen Theilen N atriumacetat be
wirkte, mit Essigsaure angesanerte Losung (1: 10) 

dar±' tlurch Schwef'elwasserstoffwasser nicht weiss ue
faUt werden; 

auf Gehalt an Krystallwasser: 1 g darf bei gelindem Gliiben 
nicht mehr als 0,33 g an Gewicht verlieren. 

eHROM, 
entdeckt 17B7 von Vauquelin. 

IV 

Or ~ 02,2 (Aequivalentgewicht 13,05). 

Vorkommen: 1m Chromeisensteill, Chr<llllocker, H lIf.h
bleiel'z n. a. 

Gewinnnng: Reduction des Chromoxydes dnrch Gliihen mit Kohlp, 
oder elektrische Zersetzung del' feurig-fliissigen Chlorverbin!lnng. 

Eigenschaften: Granes, leicht oxydirbares Pulver, Yerbrennt an 
del' Lnft leicht und unter Funkenspriihen; odeI' eisenahnliche Schnppen, 
spri5de, unlOslich in Salpetersaure, Hislich in Salzsaul'e; spec. Gew. ii.8. 
Chromverbinbungen mit Sodasalpeter auf Platinbleche el'hitzt, ;.;ebeu 
eine gelbe Schmelze, deren wassrige Losung nach ge~chehenel' Neutra
lisation durch Bleisalze gelb, durch Silbersalze roth g-ef1:Hlt wf'nleu. 
}'iir die Werthigkeit des Chroms gilt dasselbe, wa, lmim Eisell er
wahut wnrde. 

Chromooxyd Cr2 O2 

Chromoxydul. 

Chromidoxyd CrZ03 

Chromoxyd. 

Chromohydroxyd Cr~ (OH). 
Chromoxydulhydrat. 

Chromidhydroxyd Cr2 (CH)6 
Chromoxydhydrat. 



1_,) 
I .... Ohromsiiut·e. Zink. 

Acidum chromicum Cr20S 

Cbromtrioxyd. Chromsiinreanhydrid. 

30 _ Or - Or:'= 0 3 

Gewinnung: Zersetzen einer gesattigten Kaliumbichromatli:lsung 
dUl'ch conc. Schwefelsaure, Sammeln und 'l'rocknen del' ausgeschiedenen 
Kl'ystalle: 

OJ'207KO<j + 2 (S04H2) = 2(S04KaH) + H20 + Or206 
Eigenschaften: Saul en , odeI' nadelf6rmige, purpurrothe, hi:lchst 

llygroskopische, in Wasser und Weingeist leicht li:lsliche Krystalle, 
werden beim Erhitzen dunkel, schmelzen und entbinden dabei Sauer
stoff; . wirken hi:lchst atzend, sind giftig und bilden eins del' kraftigsten 
Oxydationsmittel. 

Aufbewahrung: Vorsichtig in GIassti:lpselflaschen. 

Chromsiiure Cr04H2 Dichromsiiure Cr207H2 

Beides zweibasische Sauren, welche jedoch nul' in ihren Salzen be
kaunt sind. Die Konstitution del' Dichl'omsaure ist aus folgender 
Gleichung el'siehtlich: 

2 (Or04H2) - H20 = Or207H2 

ZINK. 
II 

Zn = 65 (Aequivalentgewicht 3~,5). 

Vorkommen:· Nirgends frei; vererzt im Galmey (Carbonat, 
l':Jinkspath), im Kieselzinkerz, in del' Zinkbliithe (hydratisches 
Carbonat) und in del' Zinkblende (Sulfid). 

Gewinnung: Reduction des gegliihten Galmey mit Kohle und 
Reinigung durcll fraktionirte Destillation. 

Eigenschaften: Blaulich -weiss, glanzend, von krystallinischem 
Brnch, bei 100 0 dehnbar (Zinkblech), bei 1500 "prUde (Zincum pul
verat.), iiber 500 0 fliichtig; verbrennt, an del' IJuft erhitzt, unter 
Lichtentwickelung zu Oxyd, zersetzt Wasser in del' Siedehitze; li:lslich 
in lfineralsauren und kochenden Aetzkalilaugen untel' Entwickelung 
von 'Vasserstofl'; spec. Gew. 7. Scbwefelwasserstoff fallt aus alkalischen 
odeI' essigsaul'en Losungen weisses Zinksulfid. Aetzalkalien faUt Zink
hydroxyd, kohlensaure Alkalien fallen basische Carbonate, beide li:lslich 
in Chlorammonium. 

Zincum chloratum ZnCI2 , H20 
Zinkchlorid. 

Gewinnung: Aufli:lsen von Zink odeI' Zinkoxyd in Salzsaure 
und Eintl'ocknen bei massiger Ritze; etwa vorhandenes Eisen wird 



Zinlwxyd. liS 

<lurch eingesetzte Zinkstabe ausgefallt und durch }'iltl'ution dunh 
A~best entfernt: 

ZnO + 2 (HCl) = H 20 + ZnCl. 
Eigenschaften: Weisses, sehr hygroskopisches, III del' Hitze flikh

tiges Pulver; oder weisse Stangelchen, welche in Wasser unt! \\"e:n
geist leicht Wslich sind. 

Prtifung auf 'l'honerde: die wassrige Losuug darf dureh Ammon
Ubersdmss llicht gefallt werden; 

anf fremde Metalle: del' auf Zusatz von Schwefelwasserstotf
wasser entstehende Niederschlag aus diesel' Fliissigkeit 
muss rein weiss und in Salzsaure vollig Wslich seill: 

auf BaIze del' Alkalien odeI' alkalis chen Erden: die YOIll 

Nie(\erschlage abfiltrirte Flussigkeit darf beim Vel'
dampfen und Gluhen keillen RUckstand hinterlassen; 

auf KuptiJr und Eisen: die klare wassrige LOSUllg (1 : 10) 
(\al-f durch Amlllonium nicht blau gefarbt odeI' dunkel 
geHillt werden; 

auf Schwefebliure: die angesauerte Losung darf durch 
Baryuumitrat nicht weiss gefallt werden. 

Aufbewahrung: Vorsichtig in gut verschlossenen Gefassen. 

Zincum oxydatum ZnO. 
Zinkoxyd. 

Gewinnung: Zinkweiss fabrikmassig, durch Verbrennung des 
Zinks unter Zutritt del' L~ft. - Reines Zillkoxyd durch Gluhen des 
basischen Carbonates, welches dUl'ch Fallllng einer Zillksulfatlosung 
dUl'ch N atriumcal'bonatliisung erhalten wird: 

8 (S04ZlI) :J(C03Na~1 + 2(H20) = 8 (S04Na2) + 2 (C02) + 
-+ COaZn, 2Zn(OH)2 

U m etwa vorhandenes Eisen aus der SulfatlOsung zu entfernen, 
wird das vorhundelle ]'errosalz durch Einleiten von OhIoI' in Ferridsalz 
iibergeflihrt und danIl durch frisch gefalltes Zinkcarbonat ausgef:Hlt: 

:I(rS04hFez) -+- 601 = 2 ([S04hFe.2) + Fe2Cl6 
(SO,hFe2 + .'J(CO;JZn) -+- 8 (HlJ) = 3(S04Zn) + F~(OH)6 + 8(C02) 

Kupfer nnd Arsen werden ans sanrer Losung durch Schwefelwasserstoff 
entfernt. 

Eigenschaften: Weisses, beim GlUllen gelb werdendes, in Ammon
carbonat unci Sauren leicht Hisliches Pulver, wird aus sauren Losungen 
durch Aetzalkalien gefallt (Zn[ () Hh), ist abel' im U eberselmsH wieder 
loslich (Zn[ONab )l;inkat). 

Pri1fung ,tnt' Kohlensfinre: beim U ebergiessen mit verdunnter Essig
sfinl'e darf Bmusen nicht stattfinden; 

auf Kupfer nul! Eisen: die essigsaure L()sung, mit Am
Illouiak Ubersattigt, darf wecler blau gefarbt, noch 
braun geHillt werden: 
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auf Blei: dieselbe Lusung mit Schwefelwasserstoffwasser 
vermiseht, darf keinen braunen Niedel'schlag geben, 
(sollllern einen rein weissen); 

auf Kalk und Magnesia: auch darf dieselbe wedel' durch 
oxalsaures Ammon, noch durch phosphorsaures Natrium 
geflHlt werden. 

Das gewohnliche Zinkoxyd (Zinkweiss) wirel del'art auf Blei ge
priift, (1as~ man einer Liisung von O,~ g desselben in 2 g verdiinnter 
Essigsaure einen Tropfen J odkalinmllisullg zufiigt; es darf kein gelbes 
Bleijodid gefallt werden ((lie Reaction tl'itt bei Anwesenheit von 1 % 
Hnd dariiber ein). 

Aufbewahrnng: In gut verschlossenen GeHtssen. 

Zincum sulfuricum ZnS04, 7H20. 
Zinksulfat. 

Gewinnnng: Roher Zillkvitriol winl hiittenmannisch durch 
Rlisten del' Zinkblende, Auslaugell und Kryst,allisirenlassen gewollnen: 

ZnS·'·40=ZnS04 
J)as rohe, Eisen, Mangan, Kupfer, Blei enthaltende Salz wird in seinem 
Krystallwasser gesclnllolzen, in Piissel' gegossell und enthalt dann nicht 
mehr 7 Molekiile Krystallwassel'. - He i n e s Snlfat wird durch Lusen 
yon Zink odeI' Zinkoxyd ill Sehwefebanre und Krystallisirenlassen 
erhalten: 

ZnO -+- 804H~ 'CC~ H/) -;- 804Zn. 
Eisen wird entiel'l1t, wie bei Zillkox;pl angegeben. 

Eigenschaften: Fal'blose, pl'ismatiselle, dem Magnesiumsulfat iso
morphe, an trockner Luft verwitternde Krystalle, fast unlOslich in 
"\Veingeist, Hislich in 96 rrheileu\Vasser zu einer sauren Fliissigkeit, 
verlieren beim Schmelzen Krystallwasser lIIHI werden, mit KobaltHisung 
befeuehtet, VOl' dem Liithl'ohr grUn geflirbt. 

Prnfung auf Chloride: (lie wll~srige Lii;;ung (1: 20) darf durch 
Silbernitrat nicht getl'iibt werden; 

auf Eisen: mit Salzsliure UlH! Uhlorwasser erhitzt dad 
Schwefelcyankalium (!ieselbe nicht blutroth farben, 

auf Kupfer nnd Rlei: anch Sehwefelwasserstoffwasser !lie
selbe ni(~ht dunkel fMlen; 

auf Thonerde (Kupfer UlU! Eiseu): 1 g in 10 cc Wasser 
geHist und mit G ce AmmoniakflUssigkeit vermiseht 
muss durehaus nllgetrUbt hleiben; 

auf Magnesia: dieselbe I.1osung darf wedel' durch Natriulll
phosphat iiberhaupt, 

anf Eisen nnd Mangan: uo,:. durch Schwefelwasserstoff
wasser anders, wie reiu weiss gefallt werden; 

anf Salze del' Alkalien un!l alkalisehen Erden: wie hine. 
chlorat. ; 
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auf Ammonsalze: beim Erhitzen mit N atronlauge darf 
Ammoniak nicht entwickclt werden; 

auf Nitrate: die wassrige I,oRung darf auf Zusutz von Zink. 
yenliinnter Schwefeb1iure UTIlI .r odzinkstarkelOsung nicbt 
gebHiut werden. 

Aufbewahrung: VOl'sichtig in g'ut verschlossenen Gefa~~en. 

Zinkaeetat. 

CH.~ - co. 0 ~ Z 
CH~ - CO. () /' ,'11. 

Gewinnung: Zinkoxyd odeI' basische~ Zinkcarhonat winl in e1'
wa1'mtel' Essig~liure, unter Einstellung von Zinkstabehen hehuj~ Ab
scheidung yon Ei~en geVist; das Filtrat win! zur Kl'ystallisation g'ehracht: 

XnO -+- :J(C2HlJ2 ) = (C~Hl)~)2Zn -!- Hi). 

Eigenschaften: Fal'blose, wallrathglanzende' Schnppen, loslidl in 
35,6 Th. Weingei~t. ill 2,7 Theilen kaltem, :2 Theilen heissem Wassel'; 
die schwach saUl'e Liisnng winl <lnl'dl Aetzkali weiss gefallt, dodl ist 
der Niederschlag iill U eberschnss des .F1i.Jlung~mittels liislieh: hieraus 
faUt Schwefelw<1sserstoff weisses hinksnltid. 

PIiifung anf Met<llle: die w1issl'ige Liisung (1: 10) llltu'S <iureh 
Sdrwefelwasserstoffwasser rein weiss gefallt werden; 

auf Salze del' A lkalien oller Erdalkalien: wie Zinc. chlorat.; 
auf org':mische Beimengnngen: beim Erw11rmen (larf SehwUr

zun:: nicht ~tatttiIl(len. 
Aufbewahrung: Vorsichti::_ 

Zillklaetat. 

, - OH ) 
(UJH4 ('0.0 2 Zn. 

Gewinnung: Eutwetler llurch Liisen des frisch get'illten basischen 
Zinkcarbonates in Milehsaure, odeI' tlnJ'{:h Gahl'enla~sen von Milchzucker, 
del' in S3nren Molkell vertheilt ist, successives Abstumpfen del' sich 
bilrlentien Milchsti.nl'P durch Zinkoxyd, Aufkochen unte!' geringem An
sanei'll mit Salz~1inre. Koliren nn(l Reinigung del' sieh ausscheideu(len 
Krystalle dnreh Ulllkrystallisiren. 

Eigenschaften: vVeis~e, gltinzende Nadeln, odeI' Kl'usten, welche 
ein feines Pulver geben, unHislich in Weingeist, lOslich in t.i Theilen 
heissem, in 60 'rheilel1 kaltem Wasser zn einer nicht bitteren. ad
stringirenden, sauren Pliissigkeit, 
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Pliifung auf organische Beimischungen: Schwefelsaure darf das Pra
parat nicht schwarz en ; aueh muss dasselbe in 60 Th. 
kaltem Wasser lOslieh sein; 

auf fremde }Ietalle: die Losung darf dureh Schwefelwasser-
stoft'wasser nul' rein weiss, 

auf Schwefelsaure: dureh Baryumnitrat, 
auf Chlor: Silbernitrat, 
auf fremde organisehe Sauren: Bleiacetat abel' gar nieht ge

fallt werden; 
auf Erden: mit Ammon libersehiissig versetzte Losung darf 

dureh N atriumphosphat nicht gefallt werden. 
Aufbewahrung: Wie das Vorige. 

Zinkphenolsulfat. 

(CaH, = ~~)2Zn. 
Gewinnung: Phenol sulfos a ure: 

2(CaH5 ... OK) + 2 (H2SO,,) = 2 (H20) -+ 2 (CaHI. = ~ffaH) 
Carbolsaul'e. Phenolsulfosaure. 

dureh Digestion reiner Carboisaure mit reiner Sehwefelsaure bis zur 
Erstarrung beim Erkalten erhalten, wird mit reinem Zinkoxyd gesattigt, 
die Losung eingedampft, von dem dureh Bildung freier Sehwefelsaure 
enstandenen Zinksulfat dureh Sehiitteln mit Weingeist befreit und dureh 
weiteres Eindampfen zur Krystallisation gebraeht. 

Eigenschaften: Durehsiehtige farblose Prismen odeI' Tafeln, lOs
lieh in 2 Th. Wasser und I) Th. Weingeist; die Visung wird dureh 
Ferridehiorid violett gefarbt. 

Priifung auf Baryt: die wassrige Losung (1 : 10) darf wedel' dureh 
vel'd iinnte Schwefelsaure, 

auf Kalk: noeh Ammonaeetat, 
auf Sehwefelsaure: noeh durch Baryumnitrat weiss gefallt 

werden; 
auf Saize del' Alkalien und Erdaikalien: naeh del' F1tllung 

mit Schwefelammonium darf die vom Niedersehlag be
freite Fliissigkeit beim Eindampfen keinen Gliihriick
stand hinteriassen; 

auf GehaIt: beim GUillen Hollen 14 % Zinkoxyd zuriick
bleiben. 

Aufbewahrung: Wie das V orige. 
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II 

I '/I, liHA (Aequi\'alenhrewidlt iW.7 i. 

Vorkommen: (jediegPll (~ol'(lalllerikn): uxydil't illl Rot hkupfer
erz um[ in del' ]\:npferschwHl'ze, mit Schwefet illl Kupferglanz, 
neben Sehwefeleisen illl Kupferkies, Runtknpfererz, .Malachit. 
Knpferlasnl' (ab Carbonat), in den .E'ahlerzen n. ~1. m. 

Gewinnung: Knpfel'kie., wird an del' Luft gerUstet: 

(F'~('1I82 -~ SO = PeS ('uO 1:){)2): 

(lie gepochte .Masse winl mit quarzhaltig-en ,l';nsrhlagen geschmolzen. 
wobei Eisenoxydnl in die Schlacke geM, \\:iihl'end pin r~ichere~ Sehwefel
knpfer erhalten wird: 

(('itO·' ]<"Pt:) = J.'e{)I'ut:)j: 

letztel'es (del' Knpferstein) wird wieut.rholt an del' Luft gerostet: 

(('1( ..... -,. 80 ~ ('nO 'i- 8°2 ): 

das so entstandene Kupfel'oxyd winl durch Rchmelzen mit Kohlf' nn!! 
7.;uschlag l'educil't 

I?('U() (··~.'!('/I--'·('{)2)' 

So gewOllllenes Sehw:tl'zknpfer wird dUl'ch Schmelz en unter Zutritt 
del' Luft gar g e III a e h t (Schwefelreste verbrennen zu SU2, fremde 
Metalle gehen in die Schlacke); die erkaltenden Oberflaehen werden 
scheibenweis henmt.ergerisseu (Rosettekupfel'). Das so erhaltfme 
Kupfer ist. immel' noeh sehr unrein nUll enthli.lt meist in wethselndell 
lIengen fkhwefi,], Eisen, Niekel, Blei, Silber, Arsen, aueh Eisen- 1Uul 
Knpferoxyde. Ceu\('u tknpfer wird aus Kupfersulfat haltigeu Gruben
\y1issern (lul'ch };instellcll YOU Ei,enstlibell galvanisc:h niedergesehlagen 
und ist lIleist sellr )'Pill. Cltemisch reines Knpfer winl <lurch H,pduktion 
des reinem Kupferoxydes mitt.els \Vasserstoffes erhalt.ell. 

Eigenschaften: M etallisehes Kupfer ist roth, gHinzcnd, llchnbal', 
sieder in del' vVeissg-liihhitzt' uIllI verbrennt mit griinem Licht zu Oxyd, 
alisorbil't beim Sc.lnnelzen Sanerstofi' aus del' Luft uud giebt ihn beim 
Erkaltell wieder ali: ii.berzieht sich bei m~issigem }:rhitzen und beim 
Hli.mmern mit. eillel' sdl\\"arzen Oxy(ischicht (H am merse II 1:1 g), ~m 

feuehter Luft mit ein!'r gTiiuen Sehicht von alllmoniakalischelll. basischem 
Carbonat. (HUschlil'h ri-l'iins]lahn): \Vasser IlIHl verdiillute Sliuren 
werden dnl'ch Kupfer llieht zel'setzt; Salpctelsltul'e li)st. e, leiehr unter 
St.iekoxydent.wieklullg·; spel'. Gew. tUJ. Das K upfel' is! zwt:'iwcrthig 
nnd erscheiut antI! ,0 iu den Cuprivel'biIlllnngen, wlthrl'llll es in den 
('uproverbindnngen :;;eheinbar nnr einwerthig auftritt: hie)' hat. abel' 
eine Billliullg llel' Atollle untel' llin:tnljpl' ,tattg-ei'unrlen. SOllaS~ nacli 
aussen hin mH' Jl(J('h cine \\'''lthig'kPi! \l"il"k,alll hleibt: 

-- ('f( - nnt! . ('I( -- ('u ... 

Ehnt·r. Lt'itfallt'n. :~. Autl. 1:! 



178 Kttpferoxyde. 

Cuprooxyd CU2 0. Cuprioxyd Cu 0. 
Oxydnl. Oxyd. 

Kupfersalze, mit Soda gemischt, YOI' dem Lothl'ohr auf Kohle gegliiht, 
scheid en rothe Metallflitter abo Die Boraxperle erscheint heiss griin, 
erkaltet blau. Schwefelwasserstoff fallt schwarzes, in Salpetersaure 
und in Cyankalium lOsliches Schwefelkupfer. Alkalihydroxyde fll.llen 
blaues Kupferoxydhydrat, welches in Ammoniak loslich ist; die Carbo
nate fallen basische Kupfercarbonate. Ferrocyankalium fallt bralill
rothes, in Ammoniak lOsliches Ferrocyanknpfer. Eisen schlagt Kupfer 
aus seinen Losungen galvaniseh nieder. 

Cuprum oxydatum Cu 0. 
Cuprioxyd. 

Vorkommen: Ais Melakonit (Nordamerika) und als Tenorit 
(am Vesuv). Basisches Oxyd als Malaehit (Ural) und Azurit 
(Kupferlasur: Australien). 

Gewinnung: GIiihen des Cuprinitrates odeI' Carbonates: 
30u+ 8 (NOsH) = 3 ([NOaJ20U) + 4 (H'JO) + 2NO 

(NOS)20U - N20 5 = OuO. 
Eigenachaften: Schwarzes, nicht krystallinisehes, in verdiinnter 

Schwefelsaure vollig lOsliches Pulver, welches, mit Borax VOl' del' 
ausseren Lothrohrflamme erhitzt, eine griine, in del' inneren Flamme 
farbiose, beim Erkalten roth werdende Perle liefert. 

Prftfung auf Carbonat: beim Losen in verdiinnter Salpetersanre 
darf kein Aufbransen stattfinden; 

auf fremde Beimengungen: aueh darf kein Riiekstand hin
terbleiben j 

auf Eisen: Mim Uebersattigen del' salpetersauren Losung 
mit einem Alkali darf in del' blauen Fliissigkeit kein 
brauner Niederschlag entstehen; 

auf Salpetersl1ure: beim U ebergiessen von 1 g Kupfer
oxyd mit 1 cc Eisenvitriollosung und 1 cc Schwefel
slime darf keine braune Zone entstehen; 

auf fremde Metalle und Erden: eine schwefelsaure Losung, 
welcher mittelst Schwefelwasserstoffes das Kupfer aus
gefallt worden, liefere ein Filtrat, welches beim Ver
dampfen keinen Riiekstand hinter! asst. 

Basisches Cupricarbonat COs Cu " Cu (OH)2 
Basisch Cupricarbonat. 

Groner Niedersehlag, durch Fallung einer warmen Cuprisulfat-
1ISsung durch NatriumbicarbonatlOsung zu erhalten: 

2(SO,Ou) + 4 (OOsNaH) = 2(SO,N~) + OOsOu, Ou{OH)~+ 
+ H 20 + 3(002). 



Kttpfen,j triol. 

Cuprum sulfuricum Cu S041 5H20. 
Cuprisulfat. 

-0-
S~_O_ Cu 

f79 

Gewinnung: Roher Kupfervitriol wird durch Auslaugen ge
l'osteter Knpfererze odeI' dnrch Schmelzen von Abfallkupfer niit Schwe
fel, Auslaugen nnd KrystallisirenlasHell gewonnen. Reines SuI fat 
wird erhalten durch Erhitzen einel' RohvitriolHisung mit Salpetersaure 
und Ausfallen des dadurch gebildeten FerrisulfateH tlurclt basiscltes 
Cupricarbonat 

Ji'e2(S04)a --r 3(Cu[OH~]) =:2 Ji'e2(OH)6 + 3 (CUS04) 

oder durch Aufiosen von Kupfer in bleifreier Schwefelsaure nnter Zn
satz von Saipetersaure, Erhitzen bis zur Vet:iagung sammtlicher tiber'
schiissiger Salpetersaure, Wiederaufiosen nnd Krystallisirenlassen: 

3Cu --+- 2 (NOaH) -;- 8 (S04H2) = .'J(S04C1t) -i- 4 (H20) -:-- :d(NO). 

Eigenschaften: Kornblumenblaue, durchsichtige, an trockner Lllft 
nicht stark verwitternde Rhomben, loslich in 3,5 kaltem, in gleichen 
Theilen heissem Wasser, unloslich in W'lingeist, lOslich auch in SaIz
sll.ure unter grosser Temperaturerniedrigung. 

Prtlfung auf allgemeine Verunreinigungen: die wassrige Losung muss 
auf Zusatz von Ammoniiberschuss eine klare, blaue 
Farbung annehmen; 

auf fremde Metalle und Erden: die angesauerte wassrige 
Losung, !lurch Schwefel wasserstoff vom Kupfer befi'eit, 
g.ebe ein Filtrat, welches beim Eindampfen keinen 
Riickstand hinterlasst. 

Cuprum aluminatum. Blaugriine, feste, nach Kampfer rie
chende, in 16 Th. Wasser fast vollig lOsliche Masse, durch Schmelzen 
von Kupfervitriol. Alaun unrl Salpeter nnter Zusatz yon Kampher zn 
erhalten. 

Cuprum sulfuricum ammoniatum S04CU, (NHs)6, H20. 
- 0- N=Cu 

S02 =H2 
- 0 -- N __ (NH",)4, 

Gewinnung: Uuprisulfat wird in Ammonhydroxydlosung geHlst, 
mit Weingeist gefallt und der Niederschlag bei gewohnlicher Tempe
ratur getrocknet. 

Eigenschaften: Dunkelblaues, krystallinisches, an der Luft unter 
Ammonentwickelung verwitterndes Pulver, lOslich in 1,5 Th. kaltem 
Wasser zu einer alkalischen Fliissigkeit, welche durch meltr Wasser 
getriibt wird (scheidet basisches Cuprisulfat ab). 

12* 
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Cuprum aceticum (C2H30i2)2CU, H2 0. 
Cllpriacetat. 

(CH3 - co. O)2Cl~. 
Gewinnung: Aufiosell des basischen Cupriacetates in verdunnter 

Essigsanre oder Zersetzen von Cuprisulfatlosung durch Bleiacetatlosung 
und Krystallisirel1lassen des }'iltrates: 

SO/Jut- (C2Ha02)2Pb = SO~Pb -+ (C2Ha02)2Ctt. 

Eigenschaften: D.unkelgriine, an del' Luft verwitternde, ekelhaft 
metallisch schmeckende Prismen, Hislich in 14 Th. kaltem, in ;) Th. 
heissem 'Vasser, anch in vVeingeist unter Zusatz von Essigsaure. 

Aerugo. 
Griinspahn ist ein Gemisch von basischen Kupferacetaten. Wah

rend im blauen Grunspahn vorzugsweise das Acetat 
(C2Ha02)2C1t, Cit(OHh, 5H20 

vorhanden ist, iIberwiegt im grunen dieses: 
(C2Hg02)2Cit, 2Ctt(OH)2, 2H20 . 

. Del' Grunspahn wird fabrikm1i.ssig gewonnen (Frankreich, England, 
Schweden) durch Behandlung alter Kupferbleche mit Weintrebern, 
Essig und Essigdampfen, und bildet Kugeln odeI' Kuchen, welche 
schwer zerreiblich sind, und von Wasser nicht vollstandig, zum gross
ten Theil abel' von Essig- odeI' Schwefelsaure, auch yon Ammoniak
ftussigkeit geli:ist werden. Aus Milch werden unHisliche Albuminate ge
fallt j Honig- odeI' Zuckerlosungen verwandeln das Oxydsalz in 
Oxydul (Oxymel Aeruginis). 

Aufbewahrung: Alle Kupferverbindungen sind giftig und mussen 
Yorsichtig aufbewahrt werden. -

Cupriarsenitacetat (C2Ha02h Cu, CUs (AsO!l)z 
Schweinfurtlter Griill. 

R I. E I. 
IV 

Pb= :!07 (Aequivalentgewicltt ;) 1,75). 

Vorkommen: Selten gediegenj vererzt als Bleiglanz (PbS, 
derb mid krystallinisch, stets silberhaltig), Weissbleierz (Bleispath), 
Vitriolbleiel'z (beide rhombisch), Gritn-, Roth- und Gelbbleierz 
(mit Phosphorsaure, Chromo und Molybdan)j in Bournonit, James
onit, Plagionit u. v. a. ID. 
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Gewinnung: Aus Bleiglanz, entweder <lurch Zusummensclunelzen 
mit Eisen, Kohle lIml Schlacken, wobei die Verunreinigungen.in die 
Sehlaeke gehen 1111<1 (la, :F;)'z unten abfliesst CNiedersehlagsarbeit 
in Reha('htiifen): 

Ph,'! ~ •. b'e Fei:l·f- Pb: 

odel' (lurch Brhitzen del' Erze untel' l,uftzutritt tinter t(ll'twahrender 
.F~rnetlel'ung des entstehen(len (hydes nnll Sulfides <lurch Bleiglanz (R 1i s t-
1)1'0 (. p,,.;s): 

4 (PbS) + 140 = 2 (PbO) -+- 2(S04Pb)· .,!{8()~ 
2(PbO) .; PbS = 8Pb -: S02 

,'!(S04Pb) ~+ 2(PbS) = 4Pb 4(8021 

So gewonnenes Werkblei wird auf dem 'l'reibherd lintel' Zutritt 
del' Lnft erhitzt (abgetrieben). Die anf de\' Oberflache sich bildende 
Oxydschicht wird durch Krilcken entfernt und unter Anwendung eines 
Geblases weiter erhitzt, bis die ganze Masse oxydirt ist. Wii.hrend 
das Oxyd theils in den Of en besch lag . zieht, theils geschmolzen <lurch 
eine Seitenoffnung abfiie"t, bleibt Silber auf del' Herdsohle znriick. 
Das Oxyd (Blei- odeI' Ri IherglHtte) wi I'd spHtel' mit Kohle l'educirt 
(Frischblei). 

Eigenschaften: .Metallisches Blei ist blanlich -grau, auf frischem 
Selmitt glanzend, weich, schmilzt bei 32~o, siedet bei Abschluss del' 
Luft, verbrennt bei Zutl'itt del' Luft unter grosser Lichtentwicklung' 
zu Oxy(l; spec. Gew. 11,.t. Reines lufthaltiges Wasser llimmt allmalig 
Blei auf, salzhaltig'e~ nicht (wegen Incrustation des Bleies). Salpeter~ 

UlIl! Essigsaure liisen es leieht; yerdiinnte Balz- nnd Schwefelsaul'e 
sin(l von geringer Einwirknng'. Schwefelwasserstoff tlnd Sehwefel ~ 
amlllon fallen Salzliisungell schwarz (Snlfi(]). Mit Soda. YOI' clem Loth
I'oh!' in del' Rednktionsflamme el'hitzt, geben Bleisalze ein weiehes, 
dehnbares J\1etal1kol'l1 und einen bei weitel'eul El'hitzen yersclnrindendeu 
gel hen Besehlag. Sehwefelwasserstoff un<1 Seliwefela1l11110niml1 fallen 
aus Bleil1isungen schwarzes Sehwefelblei; Sehwe:felsanre nut! ,",chwefel
sanre Alkalien HUlen weisses Bleisulfat, welches in Aetzalkalien liislieh 
ist lllH! durc'h Digestion mit Roda in Carbonat iiberznfilhl'en ist, welehes 
iu Sal peterslinre loslich ist. J odkalium und 1\:11 i1l1udiehrol11at geben 
gelbe charakteristische Niederschlage. Das Blei ist vieratomig, tl'itt 
abel' ill Doppeiatomen auf, (lie nnter einander mit zwei Verwandt
"ehaft,,,,erthen allgesattigt sind, sodass es nul' zweiatomil,!' el'sclteint: 

-- Ph c= Pb-

Bleisuboxyd Pb20. Bleioxyd Pb~O~ (~ 2 PbO). Bleisesquioxyd P 20;\ 
Bleihyperoxyd Pb~04 l ~.-c 2 Pb02). 

Lithargyrum PbO. 
Gewinnung: BleigHHte ist das beim Ahtl'eiben (Ies Silbers ge

wonnene. gesclnnolzene tllH! gemahlene Oxyd. 
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Eigenllchaften: Schweres, rothlichgelbes, in Aetzkalilauge losliches 
Pulver; spec. Gewicht 9,2&. 

Prt1fnngauf Kohlensaure, Ziegelmehl, Superoxyd: Glatte soIl olme 
Aufbrausen in verdiinnter Salpetersaure fast vollig 
lOslich sein; 

auf metallisches Blei: ebenso beim Kochen mit verdUnnter 
Essigsaure (5 g Glatte und 20 g Essigsaure dUrfen 
nicht mehr als 0,05 g Rlickstand hinterlassen); 

auf Kupfer und Eisf'n: die salpetersaure Losung darf, nach
dem Blei durch Schwefelsaure (als Sulfat) ausgeflillt, 
durch Ammon wedel' blau gefarbt, noch rothbraun 
gefallt werden; 

auf allgemeine Reinheit: beim Gluhen von 10 g Glatte im 
Platintiegel darf del' Verlust hOchstens 0,2 g betragen 
(= 10% basischem Carbonat). 

Aufbewahrung: V orsichtig. 

Minium PbO, P 203 

Gewinnung: Mennige entsteht dnrch Erhitzen del' Bleiglatte bis 
dicht VOl' dem Schmelzen durch Sanel'stoffallfnahme aus del' Luft. 

Eigenschaften: Ziegelrotlles, schwel'es, in Salpetersaure nur znm 
Theil losliches Pulver (Pb O2 bleibt ungelOst), welches auf Zusatz von 
Oxalsaure odeI' Zucker vollig lOslich wird; spec. Gewicht 9,0. 

Pb02 -;- 2 (NOaH) + 02H204 = 2(002) + 2 (H20) -!- (NOa)2Pb. 
Oxaisaure. 

Prfifung auf Kupfer nnd Eisen: wie das V orige; 
auf fremde Beimengungen: 5 g in 10 g Salpetersaure, 

ebensoviel Wasser und 1 g Zucker gelost, durfen 
keinen grosseren Ruckstand aIs 0,05 g hinterlassen 
(Ocker, Bolus etc.). 

Plumbum jodatum PbJ2 

Bleijodid. 

Gewinnung: Fallung kalter BleiacetatlOsung durch JodkaliumlOsung. 

(C2Ha02)2Pb -+-- 2(KaJ) = 2 (02Ha02Ka)-'- PbJ2 

Eigenschaften: Pommeranzengelbes, schweres, in 2000 Th. \Vasser 
farblos losliches, erhitzt unter Entwicklung von J oddampfen sich zer-
13etzendes Pulver, welches in Aetzkalilauge und in kochend heisser 
ChlorammoniumlOsung vollig lOslich sein muss. 

Priifung auf Salze del' Alkalien: die mittelst Schwefelwasserstoffes 
vom Blei befreite salmiakalische J,Josung (das Filtrat) 
darf nach dem Eindampfen keinen GIUhriickstand 
hinterlassen. 
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Cerussa 2 (COgPb) , Pb(OH)2 
Basisches Bleicarbonat. Bleiweiss. 

Gewinnung: Natiirlieh als Weissbleierz; fabrikma~sig ver
schieden. 

Hollandisch: Bleiplatten werden in konische, Essig oder saures 
Bier euthalteude rropfe gestellt und mit diesen in Gahrungsraume 
(Diinger- odeI' Lollhaufen) vergraben; die hier entstehende Kohlensaure 
verwandelt das in Tiipfen gebildete Bleiacetat in Carbonat, wahrend 
die verdrangte Essig-saure net~l~ Mengen Blei angreift. Das so ge
wounelle Bleiweiss wird <lureJl Maschinell nnter Wassel' abgeriehen . 
.Franzosiseh: BleigUitte wird in Essigsanre gelUst nIH! durch im
primirte Kohlensanre Bleiweiss wiedel' ausgefallt. Engli~r.h: Blei
glaUe wir(l nnter Znsatz von wenig Bleiaeetat nud ,Vassel' zwischen 
\Valzeu verrieben, del' Brei in rotirende Gefasse gesr.hiittet, (lenen 
Kohlen~iinre zngeleir,et winl. Viele andere }[ethoden sind ansserdem 
J)atentirt worden nnt! werden aneh angewendet. 

Eigenschaften: Sehwere, rein weisse, pulverige Massen, in \Vasser 
unlolieh, liislieh in Essig- unci Salpetersaure. Bleiweiss ist ein Praparat, 
welches je naeh seiner Bereitungsweise verschieden znsammengesetzt ist, 
stets abel' variahle Mengen von Carbonat und Hydroxyd enthlilt. 

Prtifung allf Reinheit: heim Visen in 1 Th. Salpetersanre nnd 2 Th. 
Wass~r dal'f hin Riiekstand bleiben (Sulfat, f-\('hwer
spath etc.): 

auf' Baryt, Gyps, Calciumphosphat etc.: del' in der Salpeter
"liure-Liisnng dureh Aetznatl'on bewirkte Niederschlag 
mw,s im lTebersclmsR des Fallungsmittels vollig 108-
lielt sein, 

anf ~inkoxyd: naehdem dureh Flillen mit Sehwefelsaure 
ans del' alkalisehen Liisung das Blei entfernt worden, 
darf (las Filtrat wedel' durch Ferrocyankalium weiss, 

auf Thonel'd~: noeh (Im'eh Ammoniak gelatinos gefallt 
werden: 

auf vorschriftsmassige Besehaffenheit im Allgemeinen: beim 
GUihen im Porzellantiegel miissen mindestens 85 % 
B1~ioxyd znriic.kbleiben. 

Plumbum aceticum (C~H:J02)lb, 3H20. 
Bleiacetat. 

CH3 - co- 0 
CHa - co - 0 > Pb 

Gewinnung: Bleizncket'j fabrikmas~ig durch Aufiosen von Blei
i.datte in Essig uut! Krystallisirenlassen: durch Umkl'ysta11isatioll zu 
relllJgen. 
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Eigenschaften: .Fm:bIose, durchscheintlllle, leicht verwitternde, 
tafelformige KrystalIe, lOslich in 2,3 '['h. heissem vVasser, in 28,(j '['h. 
vVeingeist, geben in trockener Lnft Efjsigsanre ab nnd nehmen Kohlell
saure auf. 

Prtifung auf Kupfer: die klare, wassrige Liisung (l : 10) muss unreh 
Ferrocyankalium rein weiss, abel' nicht fleischfarben 
ge£'illt werden. 

auf Carbonat: die wiissrige L15sung (1: 10) darf llieht 
trUbe sein. 

Liquor Plumbi subacetici (C2HaOi )2 Pb, Pb( OH)2 -\- H~O. 
Basische BleiacetatlOsung. Bleiessig. 

Gewinnung: Eine Mischung von Bleiacetat und Bleiglatte wird 
im· Dampfbaue bis zum Schmelz en erwarmt, mit warmem "Vassel' auf
genommen und .die Llisung filtrirt. 

Eigenschaften: Farblose, klare, alkali~:;he FIUssigkeit, spec. 
Gew. 1,24, welche neben Bleiacetat Bleihydroxyd enthalt, an uer Luft 
Essigsaure verliert und Kohlensaure auf"llimmt (Bleiweiss ausscheidet). 

Prtifung auf Kupfer: del' auf Zusatz von Essigsuure und Ferro
cyankalium entstehende Niedersehlag muss rein weiss, abel' 
nicht fleischfarben sein. 

lV I S III U T H. 
III 

Bi=210 (Aequiyalentgewieht 70). 

Vorkommen: Meist gediegen; Yererzt in vV ism u tho c k e l' und 
vVismuthglanz. (Sachs. Erzgebirge, Californien, Mexico, Peru.) 

Gewinnung: Durcll Aussaigern; reines Metall durch Reduction 
des basischen Nitrates. 

Eigenschaften: Sil1Jerglanzen<l, rliililieh sellimmernd, im Brn ~he 
l'homboiidrisch, spriide, schmilzt bei 268 0 , verbrennt, an del' Luft 
erhitzt, mit bianlicher Flamme, wird yon Salzsaure wenig, mehr yon 
Schwefelsaure angegrifi'en, leicht von Salpetersaure gelOst; Sl)ec. Gew. 9,8. 
Die SaIzlOsungen werden durch vVasser zersetzt (\Yasser nimmt einen 
Theil del' Saure auf, wlihrelHl ein Theil des Saizes ais basische ·Yer
bindung ausgeschieden wird); WeillSaure helJt die Reaction nicht auf 
(Unterschied vom Sb): Schwefelwasserstoff fMIt schwarzes t in Schwefel
ammon unliisliches, in Salpetersanre liisliches Suifid; KaIiumdichromat 
f"allt wassrige Liisungen gelb, del' Niedersehlag ist aber nicht liislieh 
in Salpetersaure und Aetzkali (U lItel'schied yom Blei); alkalisrhe 
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ZuckerlOsungen reduciren WismuthlOsungen unter Abscheidung schwarzen 
Metallmoors; die Salze, mit Soda auf Kohle vor dem Lothrohr erhitzt. 
ergeben ein sprOdes Metallkorn und eillen dunkelorangen. nach dem Er
kalten strohgelben Be"ehlag. 

Wismuthdioxyd Bi~ O~. Wismuthtrioxyd Bi2 03 

Oxydul. Oxyd. 

Wismuthpentoxyd Bi2 05 

Siiure. 

Bismuthum nitricum (Bi 0) NOa, H2 O. 
WisDlUthnitrat. Salpetersaures Wismuthoxyd. 

XOa 
8Bi OH 

·OH 

Gewinnung: LUsen von Wismuth in Salpetersaure: 
Bi+ 4 (NOaH) = (lWa)aBi + 2 (H20) +NO, 

4 (Bi[NOala) -+- 2 (H20) c= 2 (NHOa) -+- (BiO)NOa, R 20 
Verdlillnen del' Losung mit Wasser, bis eine deutliche, reichliche Trii· 
bung eintritt (Ausscheidung des etwa vorhandenen Wismutharseniates), 
Abgiessen und Krystallisirelliassen. Dieses Salz, welches mit salpeter
saurehaltigem Wasser abgewaschen und zerrieben wird, mit 4 Th. 
'Vassel' angeriihrt und in 21 Th. heisses 'Va~ser gegossen, wird zer
setzt; del' Niederschlag ist das officinelle 

Bismuthum subnitricum (NOa)aBi, 3Bi (OH}1 
Rasische8 Wismuthnitrat. Magisterium BiSDluthi. 

_. (OR)" 
4Bi ~ (OHh 

~(OHh 
- (0 . N02)a 

4 ([NOahBi) -+- fI(H20) = o (XO"H) + BirNOah. 8Bi rOH}: 
Es ist hierbei zu bemerken, daSH die Zusammensetzung des Nieder

schlages abhlingig ist von uem Grade del' Verdii.nnung und der 'l'em
peratur tier Fltissigkeiten. Ein kleiner 'l'heil des ausgeschiedenen Saizes 
wird stets von del' freien Saure wieder gelUst, sodass in der liber
stehenden Fltissigkeit immer noeh Bismuth naehzuweisen sein wird. Jene 
Formel ist also nul' als eine ideale zu betrachtell. 

Eigenschaften: Blendelld weisse~, kl'ystallinisches Pulver, rothet 
Lakmuspapier, ist lOslieh in Salz- odeI' Salpetersiiure ohne Aufbrausen. 
verliert beim Erhitzen Salpetersaure nud Wasser; Bi203 bleibt zurlick. 

Prtifung auf Feuchtigkeit: beim Erhitzell von 10 g bei 120 0 dart 
hiich~tens O,r) g all Gewicht verloren gehen; 
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auf Gehalt: beim GHlhen mlissen 7,9 bis 8 g Wismuthoxyd 
zurlickbleiben ; 

auf Carbonate und fremde Stoffe im Allgemeinen: 0,5 g 
mlissen in 25 cc verdlinnter Schwefelsaure ollne Brau
sen vollig klar lOslich sein; 

auf Kupfer, Blei: mit Ammoniak im U eberschuss versetzt, 
darf das von Bibilluth befreite Filtrat wedel' blau 
erscheinen, noch durch Schwefelwasserstoffwasser dunkel 
gefallt werden; 

auf Salze del' alkalischen Erden: das von del' Schwefel
wasserstofffallung befreite Filtrat darf beim Ein
dampfen keinen Riickstand hinterlassen; 

auf Chloride: eine salpetersaure Losung darf wedel' durch 
Silbernitrat, 

auf Sulfate: noch durch Baryumnitrat (1: 50) getriibt 
werden; 

auf Arsen: mit liberschlissiger Natronlauge, Eisendraht und 
Zinkfeile erwarmt, darf darliber gehaltenes Fliess
papier, welches mit starker SilberlOsung befeuchtet 
ist, innerhalb einer Stunde nicht geschwarzt werden. 

Aufbewahrnng: In gut verschlossenen Gefassen. 

E die Met a II e. 

Sie zeichnen sich aus durch starken Glanz und geringe Verwandt
schaft zum Sauerstoff, laufen an feuchter Luft nicht an, oxydiren sich 
nicht beim Erhitzen (odeI' doch sehr schwer), und zersetzen Wasser 
nicht. Ihre Oxyde sind in Wasser unlOslich und geben ihren Sauer
stoff beim Erhitzen leicht wieder ab. Zum Schwefel und zu den Halo
genen haben sie grosse Verwandtschaft. 

SILBER. 
I 

Ag = 108 (Aequivalentgewicht 108). 

Vorkommen: Gediegen, draht- odeI' moosartig, krystallisirt 
im Kalkspath und Quarzgesteill; 'lerilrzt als Glaserz (Ag2 S) , im 
Sprodglaserz (Schwarzgliltig, neben Sb2 Ss), im lichten und 
dllnkeln Rothgiiltigerz (neben AS2SS und Sb2SS), im Miargyrit, 
Silberkllpferglanz, Hornsilber, Bleiglanz (Erzgebirge, Harz, 
Chili, Peru, Mexiko). 
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Gewinnung: Das Silber, welches in Deutschland gewonnen wi]'(l, 
wird grosstentheils <lurch Vel' h ii t tung silberhaltiger Blei- (und Kupfer-) 
Erze gewonnen. Die Erze werden zunachst mit eisenhaltigen Zu
schlagen niedergeschmolzen, clas Werkblei fiir sich abgetrieben (siehe 
Blei), del' Bleistein, welcher neben Silber lIas gesall1mte Kupfer ent
halt, wiederholt gerostet und ull1geschmolzen, urn den Kupfergehalt 
anzureichern. Das hierbei erhaltene Steinblei wird ebenfalls abgetrieben. 
Das aUR dem Bleistein erhaltene silberhaltige Kupfer winl granulirt 
und mit heisser verdiinnter Schwefelsaure behandelt. wobei Kupfer 
geliist und als Vitriol zur KrystaUisation gebracht winl. wah rend sich 
Silber als schlammige Masse absetzt, herausgenoll1men Hnl! mit Blei
gUitte vermischt wird, urn sodann im Schachtofell zu Werkblei vel'
sehmolzen zu werden. Das Werkblei wird entweder direkt ahgetriehe.n. 
odeI' durch Zink entsilbert. Es geschieht dies dadurch, (lass dem 
sehm elzenden Blei Zink zugesetzt wird, welches sich mit ersterem nicht 
amal gamirt, sondeI'll als Schaum, welcher das ganze Silber aufnilIllllt, 
anf del' Oberflaellf~ verbleibt. Del' silberreiche Zillksehaulll kann nun 
dureh Destillation zersetzt werden, wobei Silber zUl'iickhleibt, ollel' PI' 

wil'll mit iiberhitztelll Wasserdampf behandelt, welcher das Jl,ink in 
Oxytl verwandelt, welches durch Abschlallllllen entfernt oder !lurch 
earbonathaltige AmmonfliIssigkeit ausgezogen nnll von letzterel' \lu]'ch 
Destillation wieder getrennt wird. Das zuriickbleihewle basische Jl,illk
earbonat wird gegliiht und als Zinkweiss in den Handel gebracht, 
waln'end das ammoniakalische Destillat immer wieder VOll ~ enem zum 
Ausziehen benutzt wird (Prozess Schnabel). - Beim Amalgama
tiollHverfahren (nul' noch in J\Iexiko iiblich) werden die gemahlenen 
.Erze mit Chlornatrium gerostet (As, SIi, S02 entweichen dmnpf
f6rmi~, Fc ,S, Cit S nnd AU2 S werden zn Sulfatell, 804 AU2 wird 
zu All CI). Das gerostete Erz wird gemahlen, mit \Vassel' zum Brei 
angeriihrt una mit Eisen geschiittelt behufs Zersetzullg del' Chlorilie 
resp. Abscheidung del' :Metane; nunmehr wird mit Qnecksilber ge
schiittelL urn ein Silberamalgam zu erhaltell, welches theils llureh 
Abpres~en. theils durch Abdestilliren getrellnt wil'd. - Das auf (lie 
eine odeI' die andere Art gewonnene Silber winl dllreh nOI'hmaliges 
Abtreihen mit Bleioxyd (Feinbrennen) raffinirt CFein,ilbel'l. 

Argentum foliatum. 
Blattsilber ist von Goldschlagern ganz fein auogeal'beitetl'''' fast 

c:hemisch reineH Silber. 
Reines Silber ist aus alten Miinzen odeI' dgl. zu gewinnen tlurch 

Autlih:en (lerselben in Salpet.ersaure, Ausfallen dureh Salzslinre, und 
Reduction des in salzsanrehaltigem Wasser vertheilten Chlorsilbers linreh 
eingestl:'lltes Zink odeI' Kupferblech. Auch aus einer ammoniakalis(~hen 
Losun!: tips Chlorsilbers faUt KUlJfer odeI' Zink reines Silber: in allen 
:Fli1lell j,r, e~ vorziiglich auszu\\asc.hen. 
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Eigenschaften: Abgeschiedenes E111ber ist braunoder grau; ge
schmolzen stark glanzend, harter a Is Gold, weicher als Kupfer, ab
sorbirt beim Schmelz en Sauerstoff, der beim Erkalten wieder entweicht 
(Spratzen)j spec. Gew. 10,5; unlOslich in Salzsaure, lOslich in Sal
petersaure und conc. Schwefelsaure j schmilzt bei 1000 0 • Schwefel
wasserstoff faUt aus SilberlOsungen schwarzes Schwefelsilber, welches 
in kochender Salpetersaure loslich ist. Aetzalkalien fallen braunes 
Silberoxyd, kohlensaure Alkalien gelbes Carbonat, Salzsaure und Chloride 
fallen weisses, in Salpetersaure unlosliches, in Ammoniak und Cyan
kalium losliches Chlorsilber. Zucker, Weinsaure und Aldehyde reduciren 
SilberlOsung. 

Prtifung auf Reinlleit: es muss in Balpetersaure yollig loslich sein 
(Rlickstand Zinn, Antimon etc.) j 

auf Kupfer: die salpetersaure Losung darf beim Ueber
sattigen mit Ammoniak weder blau gefarbt, 

auf Eisen: noch braun gefallt werden. 

Argentum nitricum crystallisatum AgN03 

Silbernitrat. HoHenstein. 
J 

Gewinnung: Aufiosen yon reinem Silber III Salpetersaure und 
Krystallisirenlassen : 

3Ag + 4 (NOsH) = 3(NOsA.q) + 2 (H20) + 2 (NO). 

Bei Anwendung von kupferhaltigem Silber wird zur Trockne ein
gedampft, in Wasser gelOst und ein kleiner Theil der Losung mit Aetz
natron ausgefalltj mit dem ausgefaUten Silberoxyd wird die librige 
Losung geschiittelt und dadurch Kupferoxyd niedergeschlagen; das Filtrat 
wird zur Krystallisation oder zur Trockene gebrachtund geschmolzen, 
und in Formen gegossen. 

Eigenschaften: Luftbestandige, farblose, 4 - 6 seitige Tafeln, in 
Wasser, Weingeist, Aether unll Aetzammonliquor farblos lOslich, schmelz en 
yor dem Lothrohr auf Kohle . unter Funkenspriihen und Zurlicklassung 
eines Metallkornes j oder weisse auf dem Bruche strahlig krystallinische 
Stlingelchen. Die Losungen bewirken Schwarzung organischer Substanzen 
(Silberreduction) und werden durch solche seIber dunkel gefarbt; Licht 
allein wirkt nicht zersetzend. 

Prlifung auf Reinheit: es muss in Ammoniak vollig lOslich sein (Kupfer: 
blaue Fiirbungj Wismuth, Blei: weisse Farbung); 

auf freie Salpetersanre: die wassrige Losung darf Lakmus
papier nicht rothen; 

auf Salpeter: nachdem der wassrigen I~osung Silber mittelst 
Salzsaure ansgefallt worden, darf das Filtrat beim 
Eindampfen keinen Riickstand hinterlassen j 
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auf Blei: die mit dem 4fachen Volumen verdiinnter Schwefel
same vermischte wassrige Losung (1: 10) darf br,im 
Aufkochen nicht getriibt werden. 

Aufbewahrung: VOl'sichtig, in gut verschlossenen, geschwarzten 
Geflissen. 

Argentum nitricum cum Kalio nitrico. 

Gewinnung: Zusammensehmelzen und Formen von 1 Th. Silbr,l'
und :! Th. Kaliumnitrat. 

Eigenschaften: Weisse, harte, auf dem Bruche porzellanartige 
Stangelchen. 

Prtifung auf Silbergehalt: durch Titriren mit Vol. Chlornatriumliisllng 
lind Kalillmbichromat als Indieator: 

AgNOa -+. NaCl = NaNOa + AgCl 
-~. ~-

l70 58,5 

Jedel' cc del' NaCllosllng entspricht 0,017 Ag NOs = 0,0108 Ag. Es 
miissen verbraucht werden fUr 1 g des Salzes 19,5 cc ChlornatriumlOsung, 
denn 19,5 X 0,017 = 0,3335 = 33,3% NAg03 • 

Argentum sulfuricum Ag2 804 

Silbersulfat. 

Cone. Nitratlosung, !lurch Sehwefelsaure gefallt, scheidet Sulfat 
aus, welches einer heiss gesattigten wassrigen Losung in Prismen aus
kl'ystallisirt, und als Reagens auf Chlor in Fliissigkeiten, welche Sulfate 
enthalten, gebraucht wird. 

11 
QUECKSILBER. 

Hg = 200 (Aequivalentgewicht 100). 

Vorkommen: Gediegen (Jungfernquecksilber) und vererzt 
(Zinnober). (Rheinpfalz, Bohmen, Spanien, Illyrien, Mexiko, Cali
fornien, Borneo, China, Japan). 

Gewinnung: Elltweder Destillation del' Erze mit Kalk 
(deutsch: 4 [H:qS] . 1 4[CaOj-= 3 [CnS] --7- B04Ca + 4Hg) 

oder Hammersehlag 
(bUhmisch: 2 [Hg8J -+ 2Fe = 2FSe + 2Hg) 

odeI' durch Rosten nnd Condensation del' Dlimpfe in Kammern (illyriseh) 
odeI' Alludeln 

(spanisch: HgB + 20=Hg+ 802), 
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Es kommt in den Handel verpackt in ]'laschen, gehiimmerten Fellen 
odeI' Bambusrohr und enthiilt stets Spuren von Pb, B£, Z1', Sn, Sb, 
Cu, As, durch deren Amalgame del' triige IJauf und das Schwan'lziehen 
des Quecksilbers veranlasst wird. 

Hydrargyrum depuratum. 

Gewinnung: 100 Th. Quecksilber werden mit 5 Th. Salpetersaure 
und 1) '\'h. 'Vasser unter fleissigem Umschlitteln mehrere 'rage lang 
digerirt, abgegossen, mit Wasser gut abgewaschen und im Dampfbade 
get.rocknet. Man schlittelt auch wohl Quecksilber mit Eisenchloridlllissig
keit, wobei dieselbe zu Chlorlir reduzirt wird, das freie Chlor abel' 
lOsend auf die fremden Metalle wirkt. Endlich ganz rein durch De
stination des Quecksilberchlorides mit Eisenfeile. 

HgCl2 + Fe = FeCt.J + Hg. 

Eigenschaften: Glanz end , blaulich weiss, fliissig, er8tarrt bei 
~ 39°, siedet bei 360°, ist auch bei gewohnlicher Temperatur fliichtig; 
durch Schiitteln, durch Reiben mit Kl'eide, Fett etc. (U ngt. hydrar
gyr.) wird es zu einem feinen grauen Pulver vertheilt (geWdtet); ver
dilnnte Sauren greifen es nicht an, wohl abel' Salpetersaure, die es lOst. 
Spec. Gew. 13,5; spec. Gew. des Dampfes 100 (H = 1); Molekular
gewicht 200 (= 2 H). Es erscheint in den Mercuridverbindungen zwei
werthig, in den Mercnroverbindungen abel' nul' einwerthig, und ist 
hier, wie beim Kupfer anzunehmen, dass zwei im MolekiH vorhandene 
Atome sich mit einer Verwandtschaftsgrosse gegenseitig abgesattigt haben, 
sodass nach aussen wirksam von jedem nul' noch eine Ubrig bleibt: 

- Hg - und - Hg = Hg -

Die L08ungen del' Mercurosalze werden durch Schwefelwasserstoff 
schwarz gefallt (SulfUr mit metallischem Quecksilber); Salzsaure £aIlt 
weisses Chlorilr, J odkalium gelbes J odiir, Alkalihydroxyd schwarzes 
Oxydul. Die Losnngen del' Mercuridsalze werden durch Schwefelwasser
stoff ebenfalls gefallt; die Farbe des Niederschlages geht durch weiss, 
gelb, roth in schwarz Uber (Sulfid); J odkalium faUt rothes J odid (Hislich 
im Ueberschuss); Alkalihydroxyde fallen gelbes Oxyd. Zinnchlorlir, 
auch schweflige Saure reduciren alIe QuecksilbersalzlOsungen. 

Priifnng <Ullf frernde Metalle: beirn Verdarnpfen darf kein Rlickstand 
bleiben. 

Hydrargyrum chloratum mite Hg2 CI2 

Mercurocblorid. Quecksilbercbloriir. Calomel. 

Cl- Hg - Hg - Ct. 

Gewinnung: Sublimation von Mercuridchlorid mit Quecksilber: 

HoC~ + Hg = Hg2C~ 



Calomel lind Ca'rro8iv. un 

oder von Mercuridsulfat mit Quecksilber und Chlornatrium: 
S04H,q + H,q + 2 (NaCI) = S04Na2 + Hg2Cl2 

In beiden Fallen wird das Sublimat durch SchHimmen praparirt. Leitet 
man Calomeldiimpfe in einen Raum, in welehem sie \Vasserdampfen 
begegnen, so erhiilt man Hydrargyr. chI or at. mite "apore paratulll. 
Auch durch Fallen einer MerenrosalzlOsung mit Ralzstture o<ler Chlo\,-
natrium: 

Hg2(iYOa),J -+- 2 (NaCI) ~~ 2 (Nal\'O'l + H9~C12 

Eigenschaften: Sublimirt eine feste, weisse, gUinzende. "elmerp 
Masse von fasrigem Brnehe, weiche, geritzt, gel ben Rtrich, UIHl beim 
Priipariren ein weissgelbliches, in Wasser uml 'Weingeist uniosliches, 
im Feuer nicht schmelzendes, viillig flU.chtiges Pulver liefert, welehe~ beim 
U ebergiessen mit KaIiumhydroxydHisung sich schwarzt (OxyduIbil(\ung) 
spec. Gew. 7,0. - Dureh \Vasserdampf verdichtet er~(:heint Calomel weiss, 
und nimmt erst gelbliche :F'iirbung beim Driicken odeI' Reiben an. Das 
geschliimmte Praparat erscheint bei 100 facher Vergrossernng in nngleich 
grossen Krystallen, wahrend das dur!'h Dampf zertheilte und tlas ge
faUte Praparat durchweg kleine, aber gleichmassig kleine Krystalle 
bildet. Salpetersiiure liist Calomel unter Entwicklung von Stiekoxyd; 
Konigswasser, auch freies Chlor, fiIhren es in Mercuridchlorid Uber; tlureh 
Sonnenstrahlen wird es zersetzt. 

Prmung auf fremde Beimengungen: Calomel muss, im Reagenz
g'lasehen erhitzt, ohne vorher zu scluuelzen. und ohne 
irgend einen RiIckstand zu hinterla~sen. Yiillig fiiich
tig sein; 

auf Chiorid: Calomel, auf feuchte~ blanke~ Eisen gestreut. 
darf innerhalb einer Minute keinen ,('hwal'zen :Fleek 
erzeugenj 

,auf Amidvel'bindungen: beim Erhitzen lllit Xatl'olllaugp (larf 
Ammoniak nicht entwiekelt werden. 

Hydrargyrum bichloratum corrosivum Hg CI~ 
Mercuridchlorid. Quecksilbercblorid. Sublimat. 

Gewinnung: Aufiosen des Metalles in Konigswasser und Kl'ystalli
sirenlassen : 

8Hg -+- 2(NOaH) + 6 (HCl) = 3 (H,qCI2) + 4(H~O) - 2NO 

oder Sublimation des Sulfates mit ChlornatriullI: 
Rg -:- 2 (S04H2) = S04Hg + 2(H20) -, 802 

tWtHg -; 2 (NaCl) = S04N(1<2 + HgCl2 

Eigenschaften: Weisse, schwere, durehscheinende, stl'ahlig kl'Y
stallinisehe Massen von kornigem Bruch; geben geritzt wei sse n Strich 
und ein vollig weisses Pulver j spec. Gew. 5,3; schmelzen bei 265 0 • 

sind bei 3000 vollig fliichtig, Ioslieh in 16 Th. kaltem, in 3 Th. heissem 
Wasser, in 3 Th. Weingeist und in 4 Th. Aether, fallen aus Eiweiss
losungen unlOsliche Albuminate (daher Eiweiss odeI' Milch als Gegen-
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mittel bei Vergiftungen). Die wassrige Losung wird dUl'ch wenig 
Schwefelwasserstoff gelb, durch mehr roth, durch U eberschuss schwarz, 
durch Kaliumjodid roth, dureh Silbel'llitrat weiss gefallt; Kupfer faUt 
am; sauren Losungen metalli~ehes Quecksilber aus. 

Priifung auf fremde Beimischungen: es muss beim El'hitzen auf 
Platinblech vollig fiiichtig sein; 

auf Calomel: muss in \Vasser vollig lOslich sein; 
auf Salze del' Alkalien odeI' Erdalkalien: die mittelst Schwe

felwasserstoff' und Filtril'en von Quecksilbel' befreite 
Losung darf beim Eindampfen keinen Rilckstand hin
terlassen; 

auf Arsen: del' durch Schwefelwasserstoff' hervorgebl'achte 
Niederschlag (Hg S) mit Ammoniak geschiittelt, muss 
ein Filtrat geben, welches Ilach dem Allsauren auf 
Zusatz von Schwefelwassel'stoff nicht gelb gefiHlt 
wil'd (As2Ss). 

Hydrargyrum jodatum Hg2J~ 

ltlercnrojodid. Qnecksilberjodiir • 

.1-Hg-Hg--J. 

Gewinnung: Zusammenreiben von Quecksilber und Jod unter 
Zusatz von Weingeist: 

2Ha + 2.1 = HgjJ2 --- -400 254 

Eigenschaften: l<'eines, griinlich gelbes, amorphes, schweres, am 
Licht braun werdendes, in Wasser wenig, in \Veingeist nicht li.isliches, 
beim Erhitzen vollig flilchtiges Pulver; spec. Gew. 7,1i. 

Prtifung auf !fercuridjodid: mit Weingeist geschiittelt, darf das Fil
trat durch Schwefelwasserstofi'wasser nieht dunkel ge
faIlt werden. 

Hydrargyrum bijodatum rubrum Hg J2 

Mereuridjodid. Querksilberjodid. 

Gewinnung: Fallen einer lIel'euridehlol'itllOsung (:1 + 72) durch 
KaliumjodidlUsung (5 + 15) uud Tl'oeknen des gewasehenen Nieder
sehlages: 

HgCl2 + 2 (J(aJ) = 2J(aCl -+- HgJ2 

Es muss dUl'ehaus nueh V or8chrift geal'beitet werden, weil 80n8t 
Niederschlage entstehen, we lche sofort wieder gelOst, also fUr die Aus
beute veri oren werden. 

Eigenschaften: Scharlachrothes, luftbestandiges, in Wasser wenig, 
in I9J.> Th.kaltem, in ~O Th. heissem Weingeist lOsliches, beim Er
hitzen gelb werdel1!les, dann schmelzen(les, zuletzt vollig fiilchtiges 
Pulver. 
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Prtifung auf allgemeine Verunreinigung: yollige Fliiehtigkeit beim Er
hitzen; yollige Losliehkeit in heissem Weingeist; 

auf Chlorid: Ammoniak darf die weingeistige Losung nicht 
triiben: mit Wasser gesehiittelt darf das Filtrat weder 
durell Silbernitrat weiss, no ell durch Schwefelwasser
stoffwasser dnnkel gefaUt werden. 

Hydrargyrum cyanatum Hg CY2 
Mercuridcyanid. 

Gewinnung: Sattigen yon BlausaurelOsnng mit Qneeksilberoxyd 
oder Koehen yon Berliner Blan mit demselben, Filtriren und Auskry
stallisirenlassen. 

Eigenschaften: Farblose, durehsichtige Sanlen, welche loslieh in 
12,8 Th. kaltem, in 3 Th. heissem Wasser. in 14,5 Th. Weingeist, 
nieht in Aether sind, beim Erhitzen mit J od in einer Glasrohre ein 
rothes Sublimat gewahren, filr sich erhitzt Cyan abgeben und yollig 
fiiiehtig sind. 

Prtifung auf Chlorid: die mit Salpetersaure sehwaeh angesauerte 
wassrige Losung (1: 20) darf durch einige Tropfen 
(nieht mehr) SilbernitratlOsung nicht getriibt werden. 

Hydrargyrum oxydulatum Hg2 O. 
Mercurooxyd. Quecksilberoxydul. 

H-
:: 0 
H-

Schwarzes PnlYer, welches MercurosalzlOsungen dureh Aetz· 
alkalien ausgefallt win!' aueh in der Aqua phagedaenica nigra 
yorhanden ist (Mercllrochlorid und Kalkwasser). 

C({(OH)~ Hg2(;Z2 c.~ CaC12 .! .. HrhO+ H 20. 

Hydrargyrum oxydatum Hg O. 
Mercnridoxyd. Quecksilberoxyd. 

Gewinnung: Erhitzen des durch Aufiiisen von Quecksilber in iiber
schiissiger Salpetersltnre erlmltenell Merenrillllitrates bis zur Verjagung 
sammtlieher Salpetersn.ure: 

HHg -t 8(N()3H) .. cc 8([N03hI:(r/) -1- 4 UM) + 2(NO) 
(N03)2Hg = HgO -7- N20 5 

Eigenschaften: Sell weJ'es, orangerothes, krystallinisehes, beim Er
hitzen ohne Ausstossllng rother Dlimpfp vUllig fiiichtiges. in Salz- nnd 
Salpetersaure leicht Wslielles Pulver. Spec. Hew. 11,0. 

Priifung anf gefalltes Oxyd: beim Korben mit Oxalsanreli5sung darf 
keine F:ll'bellVel'U.1111el'lmg eilltJ'eten; 

Elsner, Lcitfatlt·n. :L Auti. 13 
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auf Nitrat: 1 g Oxyd mit 5 cc Wasser und 5 cc Schwefel
slime vermischt, darf beim Aufschichten von Eisen
vitriolHisung keine braune Zone erzeugen; 

allf Chlorid: eine salpetersaure wassrige Losung (1: 100) 
darf durch Silbernitrat nul' schwach getriibt werden. 

Hydrargyrum oxydatum via humida paratum. 
Gewinnung: Eingiessen einer MercuridehloridHisung in Aetznatron

lauge und Auswaschen des Niederschlages: 

HgC~ + 2 (NaOH) = 2(NaCl) + H20 + HgO. 

Auch in del' Aqua phagedaenica lutea ist dieses Oxyd enthalten: 

HgC"" + Ca(OH)2 = CaCl2 + H20 + HgO. 
Eigenschaften: Das gefallte Oxyd unterscheidet sich yom lavi

girten durch hellere Farbe, feinere Zertheilung und die Eigenschaft, 
mit OxalsaureHisung weisses Oxalat zu bilden. 

Hydrargyrum sulfuratum nigrum Hg S. 
IX. M('rclIl'idsulfld. 

Gewinnung: Aethiops mineralis. Zusammenreiben von Queck
silber und Schwefel unter Anwendllng geringer Warme. 

Eigenschaften: Feines, schwarzes, schweres, in Wasser, Wein
geist, Salz- und Salpetersaure unHisliches, erhitzt mit blauer Flamme 
vollig verbrennendes Pulver. 

Priifnng auf Antimon: mit verdiinnter Salzsaure erhitzt, darf das 
Filtrat durch Sehwefelwasserstoffwasser nicht orange ge
fallt werden. 

Hydrargyrum sulfuratum rubrum Hg S. 
~. Mercuridsulfld. 

Gewinnung: Zinnober kommt natiirlich VOl' (Idria); fabrikmassig 
durch Sublimation von Quecksilber und Schwefel bei Abschluss del' 
Luft, oder durch anhaltendes Schiitteln von Quecksilber, Schwefel nnd 
Kalilauge odeI' durch Digestion des schwarz en Sulfides mit alkalihaltiger 
KaliumsulfidlOsnng. 

Eigenschaften: Blendend rothe8, in Wasser, Weingeist, Salz- und 
Salpetersanre, auch in verdiinnten AetzkaliHisungen unHisliches, in 
Konigswasser lOsliches, heim Erhitzen nnter Entwickelung von schwefliger 
SlLure mit blaner Flamme vollig verbrennendes Pulver. 

Priifung auf Mennige: mit Salpetersanre geschiittelt, darf die Farbe 
nicht verandert werden; 

auf Chrom: gelinde erwarmt und mit Wasser verdiinnt, 
muss das Filtrat farblos sein; 
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auf Blei, Quecksilberoxyd: darf auch durch Schwefelwasser
stoff nicht gefallt werden: 

auf Arsen, Antimon und Chrom: mit Natronlauge erhitzt, 
darf das Filtrat durch Salzsaure nicht gefallt werden, 
auch auf .l';usatz von Bleiacetat keinen gefarbten Nieder
schlag geben. 

Hydrargyrum nitricum oxydulatum (NOa)2 Hg21 2H20. 
Mercuronitrat. 

2!NO.,) - OHg 
. - - OHg 

Gewinnung: Quecksilber, welches im U eberschuss vorhanden sein 
muss, wird mit kalter Salpetersaure iibergossen; entstehende Krystalle 
werden durch Erwarmen geHist; (lie Fliissigkeit wird yom ungeHisten 
Quecksilber abgegossen nnd zur Krystallisation hingestellt: 

6Hg --; 8(N03H) = :J([NOS]2Hg2) -+- 4 (H20) + 2 (NO) 
Eigenschaften: Kleine, farblose, rhombische Tafeln, welehe beim 

Aufiosen in Wasser nnter Abscheidung geJben basischen Salzes zersetzt 
werden, in salpetersaurehaltigem ,Vasser abel' vollkommen lOslich sind 
(Liquor Hydrarg. oxydul. nitric. 10%). Beim Schiitteln mit 
Kalkwasser miissen (lie zerriebenen Krystalle eine schwarzgraue, abel' 
keine rothgelbe Farbung annelnnen (Oxydulbildung). 

Priifung auf Mercuridnitrat: nachdem einer saJpetersauren, wassrigen 
LUsung vorhandenes Mercuronitrat durch Salzsaure 
vUllig ausgefallt ist (Mercurochlorid), darf das Fil
trat wedel' durch Zinnchloriir (Reduction zu weissem 
Chloriir, bei Mehrzusatz zu grauem Quecksilbermettlll), 
noeh (lurch Schwefelwasserstoff weiter verandert werden. 

Hydrargyrum praecipitatum album NH2 HgCI. 
MercuridammoniuDlchlorid. Weisses Priicipitat. 

(,l _",=H2 
~ ~'=Hg 

Gewinnung: Kalte MereuridchloridlOsung wird in Ammoniakliquor 
gegossen, del' Niederschlag gut :lusgewaschen uUlI yom Ijicht entfernt 
getrocknet: 

2(HgCl2) --;- 4 (NH40H) = 2 (NH4Cl) -+ 2(NH2HgCl) --L 4 (H20). 
Es muss genau nach V or~chrift der Pharmacop1ie gearbeitet werden, 

weil andere LUsungs- oder Temperaturverhaltnisse von Einfiuss auf die 
Beschaffenheit des Praparates sind. 

Eigenschaften: Blendrnd weisses, in Wasser unlOsliches, in Sal
petersaure leicht Wsliches, beim Erhitzen mit Natronlauge unter Ent· 
wickelung von Ammoniak gelll werdelldes, beim Erhitzen 0 hn e z u 
s ch m elz en vUllig fiiichtiges Pulver (Riickstand: Verunreinigung). 

Aufbewahrung: Alle Queeksilberpraparate, mit Ausnahme del' 
Sulfide, miissen in gut vel'schlossenen Gef;1ssen, yom Lieht entfernt, 
seh]" vorsichtig aufbewahrt werden. 1:;* 
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GOLD. 
III 

..d.u=197 (Aequivalentgewicht 65,6) . 

. Vorkommen: Gediegen, eingesprengt in Quarzgestein, blatt chen
oder kornerweis im Quarzsande, sowie in dem Sande del' vom Urgebirge 
kommenden Fliisse(Ural, Brasilien, Californien, Australien); wenig in 
Blei-, Silber- oder Kupfererzen. 

Gewinnung: Durch Abschlammen des Goldsandes oder del' ge
pulverten Quarzmassen oder durch Behandlung goldhaltigen Silbers mit 
Salpetersaure, welche Silber und Kupfer lOst, Gold intakt lasst (Scheide
wasser). Chemisch rein durch Fallen von GoldtrichloridlOsung mit 
Ferrosulfat (Chlorsilber wird vorher abfiltrirt, Cuprochlorid bleibt in 
Losung): 

2(AuCla) + 6(S04Fe) = Fe2ClS + 2 ([S04]2Fe)9 + 2Au. 
Eigenscha.ften: Gelbes, weiches Metall, welches zu fcinsten Blatt

chen ausgehammert (Aurum foliatum, 0,0001 mm stark) im durch
fallenden Lichte griin erscheint, sehr schwer oxydirbar ist, und wie 
Silber, nul' in den hOchsten Temperaturen fliichtig ist; spec. Gew. 19,5; 
es wird von keiner Saure ausser von Konigswasser angegriffen, indessen 
wirkt auch freies Chlor losend. 

prtifung auf Kupfer: mit Salpetersaure digerirt darf die Fliissigkeit 
durch Ammoniiberschuss nicht geblaut werden. 

Auro-Natrium chloratum Au CIa, Na CI, 2 H20. 
Natrium·Goldchlorid. 

Gewinnung: Reines Gold wird in Konigswasser gelost, nach d.em 
Eintrocknen Kochsalz zugefligt und zur Trockne gebracht: 

6(HCl) + 2(NOgH) + 2Au = 2 (AuCls) + 4 (H",O) + 2NO. 
Eigenschaften: Orangegelbes, ziemlich luftbestandiges, in 2 Th. 

Wasser vollig, in Weingeist nul' theilweise lOsliches Pulver. 
Priifung auf freie Salzsaure: bei Annllherung von AmmoniaklOsung 

diirfen keine Salmiaknebel entstehen; 
auf Goldgehalt: 0,5 g im Porzellantiegel gegliiht, darnach 

gut auszuwaschen nnd getrocknet, mUssen mindestens 
0,15 g (=30%) Gold hinterlassen. 

Aufbewahrung: Vorsichtig, in Glasst1ipselflaschen. 

P LA. TIN. 
IV 

Pt = HJ7,4 (Aequivalelltgewicht 4\),4). 

Platin findet sich Uberall· dort, wo Gold gefundellwird, und zwar 
stets gediegen, abel' nie rein, sondern stets legirt mit anderen Metallen 
(Osmium, Iridium, Palladium, Ruthenium, Gold, Silber, Kupfer, Eisen), 
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von denen es auf passende vVeise htlttenmlinnisch getrennt wird. Es 
ist silberweiss, geschmeidig, schwer fllissig und oxydirbar: spec. Gew. 21,5. 
Schwefel, Kohle, Aetzalkalien, Metalloxyde, Nitrate, Kieselsaure greifen 
es in del' Hitze an. ]'eill zertheilt bildet es Platinmoor, ein tief
schwarzes Pulver, erhalten durch Reduction des Tetrachlorides mit 
Soda und Zucker. Platin~chwamm ist eine graue porose Masse, 
welche <lurch GUihen des Platinsalmiak erhalten wird, und (lie Eigen
schaft besitzt, Gase in seinen POl'en zu verdichten unrl Oxydationser
scheinung-en hervorzurnfen (D U b e rein e r'sche~ Feuerzeug-). 

Platinum bichloratum PtCI4 , 8H 2 0. 
Platintetrachlorid winl erhalten durch Aufliisen von Platin 

in Konigswasser und K rystallisirenlassen, und bildet rothe nadelformige, 
in Wasser, Weingeist nIlll Aether losliche Krystalle, welche als Reagens 
auf Ammon- und Kaliumsalze gebraucht werden, und ans deren wass
rigel' Losung Ammon PI a timalmiak als gelbes Krystallmehl fiiIlt. 

Oomplicirtere 

Ko hi enstoffverbindungen. 
Wie schon im Eingange dieses Abschnittes bel1lerkt wurde, nnter

scheidet man einfaehe uIlll zusammengesetzte Radikale. ]<]r8tere 
bilden die Elemente selbst, letztere Atomgruppen, welche sich bei einer 
Reihe von KUrpern wiederholen, auch bei Zersetzungen nicht veran(lert 
werden, sondern sich llberall wie einfaehe Radikale vel'halten (CO, CN, 
NH4). Derartige Radikale hilden auch den eigentlichen Kern nIler 
organ is (' hen Yerbindungen, del' cOl1lplicirteren Kohlenstoffverbindungen 
i.lberhaupt. 

Schon frllher wurde del' Kohlenstoff als yjerwel'thig'e:- }<;lement 
bezeicllllet. Sind daher seine vier Werthigkeitseinheiten (Affinitat,
valenzen) <lurch gleichwerthige Atomgruppen ahges~ittigt, so liegt eine 
gesehlossene Verbinduug VOl', welehe unflihig ist, noel! andere Stoft'e 
in sieh aufzunehmen (0 = C = 0, N:::-c C ~ H), iIll Geg'ensatz yon 
ungesehlos~enen Verbindungen, welche zum Eintritt neuer Stoffe be
hufs vUlliger Absattigung einladen (0 "-"" C === N ~~ ('-I. Bowie abor 
zwei unll mehrere Atome Kohlenstoff zusammentretell, so er,chcint (11'1'

selbe nicht mehr vierwel'thig, sondern weniger werthig: m' sind somit 
\Verthigkeiten verschluekt, gehunden worden, in einander aufgegangen 
zur festeren Verkni.lpfung del' einzelnen Atomgruppen. Wlihrend bei 
den sogen:lnnten Fet t k 0 rp e rn eine einf'aehe Bindung statttinllet, derart, 
daSH yon zwei henaehbartell Kohlenstoft'atomen .ie eine \Verthigkpit vpr-
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schwindet, sodass von den ursprunglich schlummernden acht Werthig
~eiten nur sechs zur Wirksamkeit gelangen (= 0 -.-- 0 ==), wird bei 
andern Gruppen eine doppelte (= 0 = : = 0 =), und bei wieder anderen 
eine dreifache Bindung von Werthigkeiten (- 0 == : 0 -) angenom
men. Die Gruppirung der Kohlenstoffatome unter einander bildet das 
Kohlenstoffskelett, den Kohlenstoffkern der organischen Verbin
dungen. Solcher Kerne konnen mehrere in einer Verbindung vor
handen sein; sie werden alsdann durch ein fremdes Elementaratom mit 
einander verknupft, wie z. B. im Methylsulfld (Ha == 0 - S - Ha). 

Wenn nun sammtliche freie Valenzen eines Kohlenstoffkernes 
durch Wasserstoff abgesattigt sind, so liegen geschlossene Verbindungen 
vor, gesattigte Kohlenwasserstoffe, welche die Grundsteine fUr 
das Lehrgebiiude der organischen Chemie abgeben (OH4, O2 H6, Oa Hs 
u. s. wJ. In diesen Verbindungen ist der Wasserstoff substitutions
fahig. Wird in denselben ein Atom durch irgend einen anderen 
gleichwerthigen Korper (ein einwerthiges Radikal, Ol, Br, J etc.) er
setzt, so verbleiben von der uri<prunglichen Verbindung bestimmte 
Reste (OH3 , 02H5, OSH7 U. s. wJ, welche als Radikale, und zwar 
im vorliegenden Fane als einwerthige Radikale, angesprochen 
werden mii.ssen. Wurden in denselben Korpern zwei Atome H er
setzt worden sein (02 H4Cl2 , OsH6J2 etc), so wurden zweiwerthige 
Radikale in denselben angenommen werden mussen. 1m AHgemeinen 
ergiebt sich die Werthigkeit eines Radikals aus der Differenz aHer 
wirksamen Verwandschaftseinheiten, die Summe der Kohlenstoffvalenzen 

IIII I 

als Hauptfaktor betrachtet (Radikal: 02H5 ; 2 0 = 6, [) H = iJ; 
InI I II 

6-5 = 1. - Radikal: 02HsO; 2 C = 6, 3H = 3, 0 = 2; 6-
(3 -+- 2) = 1). 

Die SteHung der Kohlenstoffatome im Molekul einer organischen 
Verbindung, schematisch geda ch t, kann verschiedenartig aufgefasst 
werden; insbesondere spricht man von einer stabformigen und von einer 
ringformigen Anordnung, oder von einer offenen und einer geschlossenen 
Kette. 

CHa 
I 

CH2 

I 
o 
I 

CH2 

I 
CHa 

Propan. Aethylaether. Allylalkohol. . 

So zeigen die vorstehenden drei Formeln die stabformige Anordnung 
del' Kohlenstoffatome, wobei die mittlere Figur die Anwesenheit zweier 
Kohlenstoflkerne, welche durch ein fremdes Element (0) zusammen
gehaltell werden, erkennen liisst, wahrend die letzte Figur die doppelte 
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Verankerung dreier Kohlenstoffatome mit dem dadurch bewirkten Ver
schwinden zweier Verwandsclmftseinheiten derselben andeutet. Diese 
Gruppen lassen ein Anf~mg~- uwl ein :Endglied erkennen (offene Kett e) 
und bieten dadurch fill" viele Erscheinungen eine yollkommene Auf
kUirung. Ausserdem wird durch dieselben eine gute Einsicht in die 
Konstitution unzahliger Substitutionsprodukte und Derivate gegeben, da 
es von Wichtigkeit ist, zu erkennen, wo (an welchem chemischen 
Orte) Substitution oder Veranderung ilberhaupt stattgefunden hat, wie 
denn z. B. die lsomeren 

CHo. Ct 
I " 
CH2 • Ct 

Aethylenchloritl und 

zwei vollig verschiedene Korper sind. 

CH2 

I 
CH. Cl2 

Aethylidenchlorid. 

Die ringformige Anonlnung des KohlenstoffatoIIl wird durch 
folgende Figur erlautert: 

.- c C 
\\ 1/ 

-C-C-

Hier erscheint jedes Kohlenstoffatom nach einer Seite mit einer 
Werthigkeit, nach del' andel'll Seite mit zwei Werthigkeiten mit dem 
benachbarten Kohlenstoffatom versclnnolzen, sodass von den urspriing
lich im Kohlenstoff ruhenden vier W ~'1l'thigkeiten nul' eine als zur 
Wirksamkeit gelangend Ubrig erscheint. 1m Skelett selbst ist weder 
Anfang, noch Ende, weshalb man aueh von einer geschlossenen 
Kette spricht. 

Wenn in beiden Fallen eill Kohlenstoffatolll, welches mit zwei 
anderen der Kette durch Wel'thigkeiten verbunden ist, sich noeh mit 
Kohlenstoffatomen neuer Molekiile, die sieh ausserhalb der Kette be
finden, vereinigt, so entstehen Seiten- oder Nebenketten: 

eH3 CH3 CR3 

I I I 
CH2 HaC - CH HaC - C - CHa 
I I I 
eE j OH3 CHa 

Wahrend die einfache Bindung von Kohlenstoffwerthigkeiten bei 
sammtlichen fetten Korpel'n stattfindet, ist die dreifache Bindung 
bei den aromatischen Korpern normal. 

Als Radikale fungiren sallerstofffreie nnd sauerstoffhaltige Mole
kiile. Die ersteren liefern beim Hinzutritt von Hydroxyl Alkohole und 
werden deshalb Alkoholradikale genannt (CH3 Methyl, CH.~ OH 
Methylalkohol); die letztel'en liefem in Verbindung mit Hydroxyl 
Sauren und werden deshalb Saureradikale genannt (C2H3 0 Acetyl, 
C2Ha O. OH Essigsaure>. Ueber die Basicitat ist bereits oben Naheres 
mitgetheilt worden. 
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Isomer werden Korper von gleicher elementarer Zusammen
setzung, po lym er solche von Multiplen einer Zusammensetzung ge
nannt. 

KOHLENWASSERSTOFFE. 

Aethane odeI' Parafllne. 
In den Aethanen sind die Kohlenstoffatome dmchweg in einfacher 

Bindung vorhanden. Sammtliche Glieder diesel' Gruppe bilden eine 
homologe Reihe, an deren Spitze das Methan (Sumpfgas) steht, weshalb 
diese Reihe auch die Sumpfgasreihe genannt wirdj 

Methan . . CH4 , 

Aethan . . C2H6 , 

Propan . . CaHE}, 
Butan . . C4H10 , 

Pentan . . CSH12' 
Hexan . . C6~4' U. S. w. 

Die ere ten Glieder diesel' Reihe sind bei gewohnlicher Temperatur 
gasformig, die mittleren fiiissig, die mit hohem Kohlenstoffgehalt fest 
(Paraffine). - Del' Wasserstoff in diesen Kiirpern ist dnrch Halogene 
sehr leicht substituil'bar. Die hierbei verbleibenden Reste (Alkoholra
dikale) werden, je nachdem sie ein-, zwei- odeI' dreiwerthig erscheinen, 
als Alkyle, Alkylene odeI' Alkine bezeichnet. 

Methyl CHa, 
Aethyl C2Hs• 
Propyl CaH7.'~ 

Methylen CH2 , 

Aethylen C2H 4 , 

Propyl en C3H6 , 

u. S. w. 

Metllin CH 
Aethin C2H,q 
Prop in CaHs 

Dementsprechend werden die Glieder del' Sumpfgasreihe auch wohl 
als Alkoholradikal-Wasserstoffe bezeichnet: 

Methylwasserstoff CHa H, Aethylwasserstoff C2Hr; H, u. s. w. 

Methan CH4 

C=H~ 

'Methylwasserstoff, leichtes Kohlenwasserstoffgas, kommt 
VOl' im Schlamm stehender Gewasser (Sumpfgas), in BergweI'ken 
(Grubengas) mit Luft vermischt (schlagende Wetter) und kann er
halten werden durch Erhitzen des Natriumacetats mit Natronkalk. Farb
und geruchloses, brennbares Gas, in welchem dmch Zufiihrung von 
Chlor samtntlicher Wasserstoff ersetzt werden kann j es entstehen nach 
einander CHa Gl, GH2 GZ2 , CHGl:l und CCl4 , von welchen das vorletzte 
das Chloroform, das letzte den Chlorkohlenstoff darstellt. 
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Aethan C2H6· 

3H=" C -- C __ Ha 
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Dimethyl, Aethylwasserstoff; farb-, geruch- unrl geschmack
loses Gas, Kunstprodukt, kommt im Leuchtgas vor. 

Propan C3HS 
CH.1 - CH2 - CHa 

Dieser Korper ist, wie aIle folgenden Homolog-en bis mit 14 At. C, 
1m amerikanischen Petroleum enthalten und kann durch fraktionirte 
Destillation aUR demselben gewonnen werden. 

Das Rohpetroleum entquillt an vielen Stellen del' Erde (Pensyl
vanien, Galizien, Persien, Italien, Deutschland). Es wird, bevor es 
als Leuchtmaterial verwendet wird, rektificirt, und von den bei geringeren 
Graden siedenden, unter Umstlinden explosiblen Kohlenwasserstoft'en 
durch fraktionirte Destillation getrennt (Rhigolen 18-36°, Sherwood
oil 36- 50°, Petroleum ather 50-60°, Gasoline 60-80°, Ligroine 
80-120, Putzol 120-1flO, Brennpetroleum 150-200°. dariiber 
hinaus ParaffinOle, endlich Paraffin iiber 300° siedend). Aus den 
Riickstanden wird durch Erhitzen und Bleichen Vaselin gewonnen. -
Ozokerit (Erdwachs) ist eine Paraffinart, welche in Galizien gegraben 
wird; durch Behandeln mit Schwefelsanre und heissen Was~erdampfen 
wird das Ceresin erhalten. Benzinum Petrolei ist das zwischen 
55-75° iibergehende Destillat, welches nicht fluorescirt und ein ~pe('. 

Gewicht von 0,640-0,670 besitzt. Beim Zusammenschiitteln yon 
2 Th. Benzin mit einem erkalteten Gemische von 1 Th. Schwefelsaure 
und 4 Th. rauchender Salpetersaure darf wedel' Farbung eintreten, no(;h 
Bittermandeliilgeruch entwickelt werden, was auf Benzol (Steinkohlen
benzin) hinweisen wiirde. Italienisches q>etroleulll ist rothlich, 
schimmert stark blau, hat ein spec. Gew. von O,75-0,RO und enthalt 
viel Brandharz. 

Alkylene oder Olefine. 
Die Alkylene bilden, wie die Aethane, eine homologe Reihe, deren 

untersten Glieder gasformig, deren Mittelgiieder fliissig unll deren Glieder 
mit hoherem Kohlenstoffgehalt fest sind. Sie finden sich in den nicht
amerikanischen Petroleumarten und konnen durch Behandlung der 
Halogenverbindungen einatomiger Alkoholradikale mit alkoholischer 
Kalilosung erhalten werden. 

Aethylen C2 H4 
CH2 =CH2 

Elayl. Oelbildendes Gas. Schwerer Kohlenwasserstoff. 1m 
Leuchtgas; auch durch Einwirkung starker Schwefelsaure auf Alkohol. 
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Farbloses, iibelriechendes, giftiges Gas, verbrennt zu Kohlensaure 
und Wasser, liefert mit atmosphiirischer Luft ein explosibles Gemenge 
und vereinigt sich mit Chlor zu einer schweren, Olartigen }i'liissigkeit. 

Propylen ~iH6 
Amylen Cs HlO 

Wasserklare, brennbare, bei 35-40° siedende Fliissigkeit, welche 
sich direkt mit den Haloiden verbindet und durch Einwirkung von 
Chlorzink auf Amylalkohol und nachheriger Destillation erhalten 
werden kann. 

Acetylene. 
Dieselben finden sich ebenfalls im Leuchtgase und konnen auch 

aus den Alkylenen durch Behandeln ihrer Bromverbindungen mit wein
geistiger KalilOsung erhalten werden. Naher bekannt ist nur das 

Acetylen C2 H21 

CH_CH 

ein farbloses, brennbares, giftiges Gas, welches dem Ijeuchtgase den 
ihm eigenthiimlichen Geruch ertheilt. 

Hal·ogenderivate der Kohlen
Wassers toffe. 

Monochlormethan CH3 CI. 
Methylchlorid. 

Dichlormethan CH2 CI2 

Methylenchlorid. 

T richlormethan. Chloroform CHel3 

Formyltrichlorid. 

Gewinnung: Einwirkenlassen von Chlorkalk auf Weingeist und 
Destillation des Gemisches: 

4 (C2H s . OH) +2(Ca[ClOJ2) = 2(CaC~) -:-- 4 (H20) --f- 4{C2H,o) 
Aethylalkohol. Aldehyd. 

4CqH,O) + 6(Ca[ClOJ2) = 6(Ca[OHJ2) + 4(C2HOCla) 
Chloral. 

4 (C2HOCls)+ 2(Ca[OH2]) O~ 2(Ca[CH02]2) + 4 (CHCla) 
Caldumformiat. 

oder aus Chloral, wie solches bei unbegrenzter Chlorzufuhr zu ab
solutem Alkohol entsteht; dasselbe winl erst durch Schiitteln mit 
Schwefelsaure in Metachloral iibergeflihrt, diese wallrathiihnliche 
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Masse abgehoben, getrocknet und durch Destillation mit Aetznatron
lauge zersetzt: 

C2HClaO + NaHO = CH02Ka + CHCls 
Natriumf'ormiat. 

In beiden Fallen muss das Destillat durch Schlitteln mit Wasser vom 
Weingeist. durch Schlitteln mit Calciumchlorid vom Wasser, o.urch 
Schiltteln mit SodalOsung vom Chlor, durch Schlitteln mit conc. Schwefel
saure von brenzlichen Substanzen befreit unO. bei eingelegtem Thermo
meter aus dem Wasserbad rektificirt werden. 

Eigenschaften: Klare, farblose, viillig fllichtige, siisslich riecheno.e 
und schmeckende, in Wasser wenig, leicht in Weingeist, Aether unci 
Oelen losliche Fllissigkeit; spec. Gew. 1,489; Sieo.epunkt 60°; reines 
Chloroform wird unter Einfluss des Sonnenlichtes zersetzt, wogegen 
ein geringer Alkoholgehalt Schutz gewahren solI; e~ zerfallt beim Er
hitzen mit weingeistiger KalilOsnng in Salz- und Ameisensanre: 

CHCla ~- 4 (KaOH) = CH02Ka + 3 (KaCl) + 2 (H2() 

Kaliumformiat. 

nnter Einwirkung von Chlor zerfallt es in Salzsanre und Chlorkohlenstllff: 
CHCla + C12 = ClH + CCl, 

Beim Erhitzen mit alkoholischer Kalkliisung und schwefelsaurem 
Anilin tritt ein unangenehmer, durchdringender Gernch auf (Isonitril). 

Prtifung auf allgemeine Reinheit: beim wiederholten SchUtteln von 
20 g Chloroform mit 15 g Schwefelsanre in einem 
gut ausgetrockneten Glase darf das Chloroform inner
halb einer Stnnde nicht gefarbt werden; 

auf Salzsaure: mit "Vasser durchgeschii.ttelt, darf dasselbe 
Lakmuspapier wedel' bleichen, noch rilthen, noch 
durch Silbernitrat getrlibt werden; 

auf ChloI': in J odkaliumlosung (1 + 20) getraufelt, darf 
Chloroform nicht violett geiarbt werden (durch J od
abscheidung). 

Aufbewahrung: Vorsichtig, VOl' I-olicht geschiitzt, in sehr gut 
verschlossenen Gefassen. 

T rijodmethan. Jodoform CHJ 3 

Formyltrijodid. 
Gewinnung: In eine erwarmte Mischung von Natriumearbonat

lOsung und Weingeist winl J od eingetragen und das ausgeschiedene 
J odororm gesammelt; in die Flilssigkeit, welchel' nochmals Natrinm
carbonatlosung und Weingeist zugesetzt wurde, wird Chlor bis zur 
volligen Abscheidung sammtlichen J odes geleitet und das Rich hierbei 
ausscheidende J odoform gesammelt. 

C2H5 • 0 H + 3J = 5 (JH) -j- C2HJaO 
Trijodaldehyd (Jodan. 

C2HJ30 + 5 (JH) + 8 (COaNa2) = CH02Na-+ 5 (NaJ) + 3(C02) + 
N atriumformiat. 

+ 4 (H20) -1- CHJ~ 
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Eigenschaften: Kleine, glanzende, citronengelbe, schliipfrig an
fiihlbare Bliittchen, riechen safranartig, schmecken metallisch, schmelz en 
bei 120°, sind bei hOherer Temperatur, auch in kochendem Wasser, 
fiiichtig, unHislich in Wasser, Hislich in 50 Th. kaltem, in 10Th. 
kochendem Weingeist, in 5,2 Th. Aether; spec. Gew. 2,0. 

Priifung auf Reinheit: es muss beim Erhitzen vollig fiiichtig sein; 
auf Ohlor: mit Wasser geschiittelt darf das Filtrat weder 

durch Silbernitrat, 
auf Sulfate: noch durch Baryumnitrat getriibt werden. 

Aufbewahrung: Vorsichtig, in gut verschlossenen GlasstOpsel
fiaschen. 

Monochloraethan C2H5 • CI, 
Aethylchlorid. 

Farblose, atherartig riechende, bei 12° siedende Fliissigkeit, Haupt
bestandtheil des 

Spiritus aetheris chlorati. 
Gewinnung: Eine Ohlormischung (Braunstein und Salzsaure) wird 

unter Zusatz von Weingeist abdestillirt, das Destillat durch Schii.tteln 
mit Kalkhydrat entwassert und rektificirt. 

Eigenschaften: Klare, farblose, saurefreie Fliissigkeit; spec. 
Gew. 0,84; enthalt ausser Aethylchloriir Aldehyd, Trichloraldehyd, 
Alkohol; Aldehyd wird bei liiIigerer Aufbewahrung zu Essigsaure 
oxydirt und diese bildet mit Alkohol Essigather. 

IX. Dichloraethan C2 H4CI2 

CHCl2 -CH3 

Aethylidenchlorid. 
Farblose, atherisch riechende, brennbare, in Wasser unHisliche 

:F'liissigkeit vom spec. Gew. 1,182, welche bei 58 0 siedet und bei Ein
wirkung von Ohlor auf Aethan entsteht. Das Aethylidenchlorid ist 
isomer mit 

~. Dichlorathan C2H4 I CI2 

CH2Cl - CH2Cl. 
Aethylenclllorid. ElaylchlorUr. JAquor Hollandicus. 

Gewinnung: Aethylen wird einer Ohlormischung zugeleitet; das' 
Praparat destillirt beim Erwal:men iiber, wird mit Soda entsauert, mit 
Ohlorcalcium entwassert und rektificirt. 

Eigenschaften: Klare, chlorofonnalmlich riechende, in Wasser 
wenig, leicht in Weingeist und in Aether lOsliche, brennbare Fliissig
keit; Siedepunkt 85 0 ; spec.. Gew. 1,2G5. 

Priifung auf Sauren und Chlor: mit Wasser geschiittelt, darf 
letzteres wedel' I~akmuspapier rothen, noch durc.h Silbernitrat getriibt 
werden. 

Aufbewahrung: In gnt verschlossenen G-efassen, VOl' Sonnenlicht 
geschiitzt. 
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DIE ALKOHOLE. 

Die einsaurigen Alkohole sind Verbindungen, welehe aus den 
Kohlenwasserstoffen der ersten Gruppe dureh Substitution von Wasser
stoff dureh Hydroxyl entstanden sind. Sie bilden unter sieh eine 
homologe Reihe, nehmen zu urn je CH2, unter regelmassiger Erhiihung 
des Siedepunktes, del' spec. Dampfdiehte, der U nHislichkeit in Wasser. 
Man unterseheidet primare Alkohole, als solche, in denen sieh das 
Hydroxyl an ein endstandiges Kohlenstofl:'atom gebunden findet: 

C~ C113 CR3 
I I I 

C112 . OH C112 C112 

I I 
C112 · 011 C112 

I 
C112 ·011 

Aethyl- Propyl- Butylalkohol, 
kann dieselben abel' anch betrachten als Methylalkohol (Carbinol), in 
welehem ein Atom Wasserstoff durch ein Alkoholradikal ersetzt ist: 

H CH3 C2H5 

I I I 
CH2 .OH CH2 .OH CH2 ·OH 
Carbinol Methylcarbinol Aethylcarbillol 

und sekundare Alkohole, in welchen die Hydroxylgruppe an em 
Kohlenstoffatom gebunden ist, welches wiederum mit zwei anderen 
verbunden ist: 

CR3 

I 
C11.0H 
I 

CH3 

CH3 

I 
C112 

I 
CH.OR 
I 

CH3 
Sekunrliirer Sekulldiirer 

Propylalkohol. Butylalkohol. 
Diese Alkohole lassen sich auch betraehten als Methylalkohol 

(Carbinol), in welehem zwei Atome Wassel'stoff dureh einwerthige 
Alkoholradikale ersetzt sind: 

CH.OH!g~! CH.OH(g~5 
Dimethylcarbinol. Methyl-Aethykarbinol. 

Erstere bilden bei del' Oxydation unter Verlust von Wasserstoff Alde
hyd; bei weiterer Oxy(lation eine Sa.ure, und zwar so, dass jedem 
Alkohol ein bestimmter Aldehyd und eine bestimmte Saure entsprieht: 

Methylalkohol CH3 • 011 
Aethylalkohol 02115 , OH 
Propylalkohol C3H7 • OH 
Butylalkohol C4119 • 011 
Amylalkohol C5H11 . OH 

Aldehyd. 
CHO.H 
C21130.H 
C31150 . H 
C4H70.H 
C51I.qO. H 

u. s. w. 

CHO. OH Amei"ensiiure, 
02iI.,O. 011 Essigsaure, 
031150. OH Propiollsiiure, 
C4H 70. OH Buttersiinre, 
051190.011 Baldriansiiure, 
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Aldehyd und Saure haben mit dem Alkohol gleichen Kohlenstoffgehalt. 
- Die secundaren Alkohole verlieren bei del' Oxydation zwar auch 
"\Vasserstoff, es entsteht abel' kein Aldehyd, sondeI'll ein K e ton j bei 
weiterer Oxydation entstehen Sauren mit geringerem Kohlenstoff
gehalt. 

OH. OH- 0H.3 + O=OO-OHa+Jl.O 
-OHa -OHa 2 

Dimethylcarbinol. Dimethylketon. 

00 = gHa + 30= 02HaO . OH + OHO . OH 
. 1[3 Essigsaure. Ameisensaure. 

Bei den tertiaren Alkoholen ist die Hydroxylgruppe an ein 
Kohlenstoffatom gebunden, welches seinerseits mit drei anderen Kohlen
stoffatomen verkettet ist: 

0H.3 OHa 
I I 

HaO- O. OH H502 - O. OR 
I I 
OHa 0H.3 

Tertiarer Butylalkohol. Tertiarer Amylalkohol. 
Sie lassen sich daher auch betrachten als Carbinol, in welchem d re i 
Atome Wasserstoff durch einwerthige Alkoholradikale ersetzt sind: 

1
0Ha 102H5 

O. OH CRa O. OH C2H5 

CHa OaH7 
Trimethylcarbinol. Dimethyl-Aethyl-Carbinol. 

Sie bilden bei del' Oxydation wedel' Aldehyde, noch Ketone, sondeI'll 
werden direkt in Sauren mit niedrigerem Kohlenstoffgehalt verwandelt. 

Durch Umlagerung del' Wasserstoffatome entstehen isomere Alko
hole. Als Isoalkohole werden diejenigen mit Seitenketten bezeichnet. 

Methylalkohol CHa• OH. 
Holzgeist. 

Derselbe ist zu erhalten durch Chlorirung des Sumpfgases und 
Zersetzung des Methylchloriirs durch Kalilauge: 

OH4 + 2Cl. = ROl + OHa . Ol CHaOl + ]{aOH = ]{aCl + OHa. OH 
odeI' durch Zersetzung des Gaultheriaols (Salicylsaure -Methylather) 
durch Kalilauge: 

OaH4(g<?r' OOHs+ ]{OH= 06H4Ig~. O]{+ OHa· OH 

odeI' aus Holzessig, von welchem 10% abdestillirt werden, welche 
nochmals iiber Aetzkalk rektificirt werden. Das klare, neutrale De
stillat wird mit Calciumchlorid vermischt, welches mit dem Alkohol 
eine feste Verbindung eingehtj diese wird im Wasserbade erhitzt bis 
Dampfe entweichen, sodann unter Zusatz von Wasser, welches del' 
Verbindung das Calciumchlorid entzieht, destillirt und das Destillat 
durch Rektifikation iiber Aetzkalk entwassert. Farblose, eigenthiimlich 
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riechende Fliissigkeit yom spec. Gew. 0,!:l0; Siedepunkt 60°, mischbar 
mit Wasser, Weingeist, Aether, lOst Fette, Harze, Schwefel, Phosphor, 
wird durch oxydirende Substanzen in Ameisensaure iibergeflihrt, bei 
del' Destillation mit Chlorkalk entsteht Chloroform. 

Aethylalkohol C2Hs . OH. 
Weingeist. 

Gewinnung: Derselbe kann aus dem schweren Kohlenwasserstoff 
synthetisch dargestellt werden: 

C2B~ + H20 = C2HS . OH, 
wird abel' ausschliesslich im Grossen durch Destillation gegohrener 
}'liissigkeiten gewonnen. - Zuckerhaltige Losungen, welche bei 20-22° 
mit stickstoffhaltigeu Korpern (Fermenten), besonders Hefe in hin
reichende Beriihrung kommen, werden zersetzt, ein Process, welcher 
unter dem Namen "weinige Gahrung" bekannt ist, als Gegensatz zur 
"sauren Gahrung", welche bei erhohter Temperatur und vermehrtem 
Luftzutritt stattfindet, und zur "fauligen Gahrung", welche unter 
Mitwirkung von Spaltpilzen auftritt: 

C6H6 (OB)6 = 2 (C2Hs . OH) + 2 (C02) 
Zucker 

als Nebenprodukte entstehen Glycerin, Bernsteinsaure, }'ette (bis [) %), 
welche aus Hefezellen, nicht abel' direkt aus del' Spaltung des Zuckers 
herriihren. 

Die He f e (Mycoderma cerevisiae) ist ein Pilz, del' sich durch 
Knospenbildung vel'mehrt. Er besteht aus kleinen, sich zweigartig ver
einigenden Blaschen, deren Wandung Cellulose bildet und del'en Inhalt 
bei jungen kraftigen Zellen (del' Oberhefe) fliissig, bei alten, trage 
wirkenrlen (del' U ntel'hefe) ein granuliiser ist. Hefe, unter den nnge
flihrten Bedingungen mit Zuckerlosung in Bel'lihrung, giebt (lurch Y.er
fall del' Mutterzellen ihre sammtlichen lOslichen Eiweissstoffe und Salze 
(Phosphate) an dieselbe ab, entnimmt aus derselben Material zur Bil
dung neuer (Tochter-) Zellen und veranlas,;t so einen fortdallemden 
Vegetationsprocess, bei welch em Kohlen~~iure von del' Pflanze ausge
athmet wird und welcher beendet ist, wenn sammtlieher Zueker zunaehst 
in Hefe und aus diesel' in Alkohol, Kohlensaure und N ebenprodukte 
umgewan(lelt ist. 

Rei del' Weingeistfabrikation aus Feldfrliehten wird zunachst die 
in demselben enthaltene Starke in Zueker iibergeflihrt; dies geschieht 
dureh ]<Jinwirkenlassen von Malz (gekeilllter Gerste), welche das Fer
ment Dinstas enthlHt, auf die Maische: 

/i(06Il.'\. [OHJ5)'- H20 = C6BS' (OH)G -I 2 (C6H5 . [OH]s) 
Starke. Zucker. Dextrin. 

Del' von der gegohrenen }<'liissigkeit abdestillirte Alkohol wird mit 
Kohle behamlelt, mit Aetzkalk entwassert und rektificirt. Rohsprit 
.enthalt gewiihnlieh Alkohole mit hoherem Kohlenstoffgehalt (Fuselol), 
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deren Radikale sich mit denen des A.ethylalkohols, auch mit Wasser
elementen verbinden und dem Destillat einen eigenthiimlichen specifi
schen Geruch ertheilen (Arrac, Rum , Cognac). Grossere Spritfabriken 
liefern nach einmaliger Rektifikation einen vollig fuselfreien Alkohol 
von ca. 96%., 

Spiritus 

ist ein Alkohol vom spec. Gew. 0,83 und 91 Volumenprocent Gehalt, 
bildet eine klare, farblose, angenehm riechende, neutral reagirende, bei 
77 0 siedende, leicht entziindliche Fliissigkeit, welche klar, mischbar 
mit Wasser, Aether und den meisten atherischen Oelen ist, Harze, 
Kampher, Seife, Haloide, Pflanzenstoffe, Salze und Gase lost. Die 
PriIfung eines wasserigen Weingeistes geschieht mit Alkoholometern 
und bezieht sich auf Raumprocente (Tralles; Gewichtsprocente nach 
Richter nicht gebrauchlich); beim Vermischen von Weingeist mit 
Wasser ist auf Contraction und Temperatur Riicksicht zu nehmen; 
fUr beides bestehen Reductionstabellen. 

Alkohol ist bisher weder durch Druck, noch durch Kalte in den 
festen Aggregatzustand iibergefUhrt worden. Oxydirende Substanzen 
verwandoln ihn in Aldehyd resp. Essigsaure; atmosphiirische Luft wirkt 
oxydirend bei Gegenwart eines Fermentes. In gliihendem Rohr erhitzt, 
wird Alkohol in feste, fliissige und gasformige Kohlenwasserstoffe zer
setzt; K1inigswasser oder Salpetersaure wirken heftig auf ihn ein und 
erzeugen eine Menge Zersetzungsprodukte; bei del' Einwirkung von 
Schwefelsaure entsteht Aethylschwefelsaure, welche auch in del' 
Mixtura sulfurica acida enthalten ist: 

S04H2 + C2H5 • OH = H 20 + SO, (C2Il,,,. H). 
Kalium und Natrium . werden unter Wasserstoffausscheidung gel1ist zu 
krystallisirbaren Alkoholaten; bei der Einwirkung von Chlorkalk ent
steht Chloroform; Chlor in unbegrenzter Menge zugefUhrt, erzeugt eine 
Reihe von Substitutionsprodukten, deren Endglied del' Anderthalbchlor
kohlenstoff (C2H6) ist. 

Del' kaufliche Spiritus ist auf Fusel1i1 zu prii.fen durch Mischen 
von 50 g desselben mit 10 Tropfen Kalilauge, Abdampfen bis auf ca. 
5 g und Uebersattigen mit vel'diinnter Schwefelsaure, wobei del' speci
fische Geruch des Fusel1ils auf tritt, wenn solches zugegen war. -
Wenn sich bei langsamen Schichten von Spiritus auf ein gleich grosses 
Volumen Schwefelsaure eine rothe Zone zeigt, so ist Runkelriiben
spiritus vorhanden. - MethylalkohO'le aller Art werden durch 
Entfarbung einer Mischung von 10 g Weingeist mit 20 Tropfen Kalium
permanganatlOsung innerhalb 20 Minuten erkannt. - Gerbsaure, oft 
durch Fasslager aufgenommen, solI beim Vermischen mit Ammoniak 
an einer dnnklen ]'1irbnng wahrgenommen werden. 
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Spiritus vini Cognak 
ist das Destillationsprodukt des Weines, ist schwach sauer und mu,s 
durchaus fuselOlfrei sein. - Rum ist Zuckerrohrmelassensehnap~. Arrae 
ist Reisbranntwein. 

Propylalkohol C3H7 • OH. Butylalkohol C4H9 • OH. 

Amylalkohol C5Hn • OH. 
Fuselol. 

Das Fuselol tritt neben Aethylalkohol bei del' Gahrung del' 
Branntweinmaische auf und ist, da es den hochsten Siedepunkt (132 0 ) 

besitzt, das letzte Produkt der Spil'itusfabrikation. Es bildet eine 
farblose, ii.belriechende, giftige, brennbare Fliissigkeit vom spec. Gew. 
0,82 und erstarrt bei 20 0 • Del' gewohnliche Amylalkohol ist ein 
Gemisch von einem optisch unwirksamen uud einem liuksdl'ehenden 
Alkohol, welche durch Zerlegung ihrer Baryumamylsulfate, welche naell 
einander auskrystallisiren, einzeln erhalten werden konnen. Bei del' 
Behandlung des Amylalkohols mit wasserentziehenden Substanzen ent
steht Amylen. 

Caprylalkohol CsHJ7 • OH. 
Cerylalkohol C27H55 • OH. 

Cetylalkohol C1sH33 ' OH, 

Myricylalkohol C30H6J ' OH, 
Die Radikale dieser Alkohole bilden einen Bestandtheil del' zu

sammengesetzteu Aether, welche im Ricinu801, im Wallrath, im Pflanzen
UIlll Bienenwachs YOl'handen sind und konnen selbst aus den entsprechen
den Korpern gewonnen werden. - Den einsallerigen Alkohnlen schlies."t 
sich an del' 

Allylalkohol C3H5 ' OH, 
CH2 = CH - CH2 • OK 

mit demselben Radikal, welches im Glycerin dreiwerthig auf tritt, h~er 
abel' eine aussergewohnliche Absattigung zweier KohlenstofI'atome unter 
sich aufweist. Verbindungen, welche dag Ra<likal Allyl enthalten, 
sind in den Alliumul'ten sehr verbreitet. Del' Alkohol i~t eiue klare, 
farblose, streng rieehellde, brennbare, mit \Vasser mischbal'e Plii.ssigkeit, 
welche bei del' Oxydatioll einen Alclehycl (A k r ole in) re"fi. pine Raure 
(Akry 18a ur e) liefel't. 

Zweisanrige Alkohole (Glykole) 
sind aufzufassen ab Verhindungen del' Radikale del' Aethenreihe mit 
zwei Hydroxylgruppen nml l;ls~en sich aus den einsliul'igen Alkoholen 
darstellen, indem man dim;e dnreh .Toll zersAtzt, die .lo(lnl'bi11llung: mit 

E18n(>T. I..eitfarleTl. 3. Anti. 1-1 
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Silberacetat, und den hierdurch entstehenden Aether durch Kalihydrat 
?erlegt: 

C2H •. OH + 2.T = H 20 + C2H 4 • .T2 
Aethylenjodtlr. 

C2H 4 • J 2 + 2 (C2Ha02Ag) = 2(AgJ) + (C2H30 2h. C2H4 
Essigsaure-Aethylglykolather. 

(C2Ha0 2)2' C2H 4 + 2 (KaOH) = 2 (C2Ha02Ka) + C2H 4 (OH)'J 
Aethylenglykol. 

Durch Einwirkung oxydirender Substanzen werden, wie bei den 
einsaurigen Alkoholen, Aldehyde und Samen gebildet, und zwar ent
sprechen jedem Alkohol zwei Aldehyde und zwei Sauren, welche, wie 
die Alkohole selbst, neben einander fortlaufende Homologe bilden, je 
nachdem fUr 2 oder 4 H je 1 odeI' 2 0 eingetreten sind. 

C2H 4 (OH)2 C2H 2 • (OHh C2H 20. (OH)2 
Aethylenglycol. 1. Aldl'byfl. 1. Same. 

(f2(OH)2 C20 2(OH)2 
2. Aldehyd. 2. Saure. 

Beide Sauren stehen an den Spitzell je einer homologen Reihe, 
der Milch- und del' Oxalsaurereihe; ~ie enthalten sammtlich zwei 
Hydroxylgruppen und sind daher z wei a tom i g; die erste Reihe enthiilt 
jedoch nul' einmal daB Carbon~aureradikal (00. OH) und ist deshalb nul' 
einbasisch, vermag also nur eine Reihe von Salzen (neutrale) zu bilden. 

CH2 • OH CI-l.) . OH CO . OH 
I I - I 
CH2 • OH CO. OH CO. OH 

Aethylglykol. Glykolsaure. Oxalsaure. 
CH2 .OH CB2.OB CO.OB 
I I I 
CH~ CN., ('H2 
I I - i 

~2'@ m·w ~.~ 
Progylglykol. Fleisch-}lilchsanre. Malollsaure. 

u. ~. w. 

Die Glykole selbst sind farbloHe, dickfliissige, Hiiss schmeckende, 
unzersetzt fliichtige Korper, welche einen um so niedrigeren Siedepunkt 
haben, je hOher ihr Kohlenstoffgehalt ist: 

Aethylglykol C2H",. (OB)2, Sierlepunkt UJ7° 
Progylglykol CaHs. (OH)~, lS(l° 
Butylglykol ('4BR' (()H)2' 'J 1840 

u. ~. w. 

Condensil'te Glykole entstelien, wenll sieh mehl'ere :A:lolekiile der 
Glykole nnter vVasseraustritt zu einem lIolekiil yereinigen: 

( 'B· - OB 
/2 '" -- OH 

- OB -OH 
°2H 4 -- 0 (2H 4 ~ 0 
C2B 4 _ OH ~2H4 -- 0 

(2H 4 -- OH 
Aethylglykol. Diiithylglykoi. Triiithylglykol. 
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Dreisiiurige Alkohole Glycerine. 

Von ihnen gemmer untersucht und allein pharmaceutisch wichtig 
i~t das 

Propylglycerin. Glycerin Ca H5 • (OH)a 
CH2 ·OH 
I 
CR. OR 
I 
CH2 ·OH 

Vorkommen: Fettsltmeglycerinather ( Glyceride) bilden die Haupt
Le~tandtheile del' natUrlichen Fette, aus denen beim Kochen mit Aetz
alkalien (Verseifung) o(ler lIetaUoxyden (Pflasterbildung) Glycerin ab
geschieden wird. 

Gewinnung: 1<'abrikmlissig, Llmch Zersetzen del' Fette mit liber
hitztem Wasserdampfj diesel' (300° he iss) in Destillirgefasse geleitet, 
welche die Fette enthalten, spalten letztere in freie Sam'en, welche in 
der Oberscmcht (les Destillate~ enthalten sind, und in Glycerin, welches 
die Unterschieht desselLen bildet und durch Rektifikation gereinigt wird. 

(('lSRHSOs)a, CgH". 0 3 -f· 3(R20) = 3(C18R.~30. OH) + CsRs· (OH)s 
Oelsaureglyeerid. Oelsaure. Glycerin. 

Eigenschaften: Klare, farL - und geruchlose, sliss schmeckende, 
mit Wasser, \Veillgei~t nnd Aetherweingeist mischbare, in Aether, 
Chloroform und fetten Oelen unlOsllche FHissigkeit vom spec. Gew. 1,23; 
verandert Reagellzpapier llieht, siedet bei H.iQ°, erstarrt bei - 40°, 
Wst eine grosse Anzahl medicillisch wichtiger Korper (J od, Schwefel, 
Phosphor, Salze. :-lauren. Bitter~toffe, Alkaloide, Metalloxyde). Oxy
dirende Substanzell tUhren .,s in Glyeerinsaure libel' j ein Aldehyd ist 
nicht bekannt. Hd'e fiDlrt es in Propionsaure tiber; in Beriihrung 
mit \Veingei~t, Kl'eille nIHl aHem Kase entsteht Buttel'saure; in Be
I'iihrung' mit thieri.,,('.hell 'l'e~tikeln entsteht ?;ucker. Beim Erhitzen mit 
Oxalsliul'e auf 1 no o tlllt,teht Allyialkoholj mit Salpetersaul'e enstehen 
Oxal- nud Koh1eusaure: mit Braunstein nnd Sehwefelsaure entstehen 
Ameisen- nud Kohlensanl'e; mit Aetzkali erhitzt entstehen Ameisen- uml 
Essigsame. .T odphosphol' vel'wallLlelt es in Allyljodiir, aus welchem 
<lurch Destillation mit i-\chwefekyankalium Sulfocyansaure - Ally1ather 
(8enfol) gewonnon werden bIll!. In nitrirte Schwefelsaure getraufelt 
11lHI in \Vasser g·~g()ssen. sdwi(let sieh Nit r 0 g 1y c eri 11 als lilige 
Vliissigkeit am Hoc\plI ab. 

Priifung auf Kalk: wnliinntes Glyeerin darf' wedel' (lurch Ammon-
oxalat. 

aut' (~hl ol'ide: nodi !lurch Si1bernitrat, 
auf Sulfate: 110ell dureh Baryumnitrat getriibt, 
anf Metalle: noell durdl Schwefelwasserstoff und Sehwefel

allllllOllium gefallt wel'(lell j 
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auf Stiirkezucker: mit Aetzkalilauge erhitzt, darf keine 
Briiunung stattfindenj auch darf auf Zusatz von Kupfer
sulfatlOsung rothes Oxydul nichtabgeschieden werden j 

auf Rohrzucker: beim Eindampfen mit Schwefelsiiure darf 
keine Schwiirzung stattfinden j 

auf Fette Siiuren: mit Weingeist und Schwefelsiiure erwiirmt 
darf del' Geruch von Buttersiiureiither nicht wahrge
nommen werden j 

auf Zersetzungsprodukte: aus einer mit Salmiakgeist ver
setzten SilbernitratlOsung darf Silber nicht abgeschieden 
werden. 

Viersaurige Alkohole. 
Erithryt C4H 6 ( 0 H)4 

Wasserlosliche, siissschmeckende Krystalle, welche bei Behandlung des 
in Flechten- und Algenarten enthaltenen Erithryns mit .wasserentzie
henden Substanzen entstehen. 

Fiinf.~aurige Alkohole 
sind nicht bekannt. 

Sechssaurige Alkohole. 

Zu diesen werden einige Zuckerarten (Mannit, Dulcit, Sorbit, 
Querci t) geziihlt, die bei den Kohlehydraten niiher besprochen werden 
sollen. 

DIE AETHER. 

Die Aether sind zu betrachten als Verbindungen zweier einwer
thiger Alkoholradikale mit einem Atom Sauerstoff. Man unterscheidet, 
je nachdem die beiden Radikale gleich odeI' verschieden sind, einfache 
und zusammengesetzte Ather: 

C2H." - 0 - C2H 5 
Aethylather. 

CHa- 0- C2H 5 
Methyl-Aethylather. 

Man erMlt die Aether entweder durch Einwirkung von Natrium
alkoholat odeI' eines Metalloxydes auf eine Halogenverbindung des be
treffenden Alkoholradikales, odeI' von lfineralsauren odeI' wasserentzie
henden Salzen auf den Alkohol selbst. 
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Aethylaether (C2H5)2 O. 
Aether. 

C2Hr, - 0 --- C2H r, 

Gewinnung: Man lasst einem Gemisch von!) Th. Schwefelsaure 
und [) Th. Weingeist, welches auf 140° erhalten wird, durch einen 
Tubus so viel Weingeist zufiiessen, als Aether abdestillirt. Es wird 
an del' Stelle, wo del' kalte \;Y eingeist fiiesst, eine Temperaturerniedl'igung 
um circa 11:'° und dadurch die Bildung von Aetherschwefelsaure be
wirkt; letztere wird dureh die waUende Hewegung (leI' siedenden 
Fliissigkeit an die heissere \Yandgegend gebracht UIHI hier in Sehwefel
sanre, Wasser und Aether zerlegt, von welehen erstere zur Bil(lung 
neuer Aethermengen Verwendung tinden. 

C'2H.". OH·! S04H2 = H20 +- S04 (C2H 5 • H) 
Aethy lseh wefelsaure. 

S04(C2H 5 • H) +- C2H 5 • OH = S04H2 -:- (C2H5)20. 
Del' rohe Aether wird dureh Schiitteln mit Kalkmileh yon schwefiiger 

Saure, durch Schiitteln mit Chlorcalcium vom Wassel' UUlI durch wider
llOlte Rektification bei mliglichst niedriger 'l'emperatur yon Wasser und 
Alkohol befreit. 

Eigenschaften: Klare, farblose, saurefreie, v(illig fiiichtige, leicht 
':lntziindliche FHissigkeit, deren Dampfe mit ],uft ein explosibles Ge
menge geben; spec. Gew. 0,728; Siedepunkt 136°; schwer 1081ich in 
\Vasser (1: 20), klar mischbar mit Weillgeist, Oelen, libt :Fette, Harze, 
Haloide, MetaUchloride; oxydirende SubstaIlzen, auch del' Sauerstoff del' 
Luft, bewirken Essigsaurebildung; Chlor wirkt heftig ein bis zur Ent
ziindung. 

Prlifung auf Weinol: mit Aether befeuchtetes :Fliesspapier darf nach 
dem Verdampfen des Aethers 11ic11t fuselig riechen; 

auf Sanren: feuchtes Lakmuspapier darf 11ic11t gel'othet 
werden; 

auf \Veingeist: beim Schiitteln g1eicher V olumina Aether 
und Wasser darf das V olmnen des letzteren Ulll nicht 
meltr als ein Zelmtheil vel'lllehrt werden. 

Aufbewahrung: In nicltt grossen, sehr !£ut Yel"schlossenen GefaHsen 
an einem kalten Orte. 

ALDEHYDE UND KETONE. 

Aethylaldehyd CH3 • COHo 
Acetaldehyd. 

Weingeist wirll mit Kaliumbichromat UUlI verdiinnter Hchwefelsaure 
erwarmt uIlll del' Aldehyddampf in Aether geleitet; dureh Zuflihrung 
von Ammon wird Ahiehydamllloniak gebihlet und diesel' durch Destil-
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lation mit Schwefelsaure zersetzt. Aldehyd bildet eine klare, farblose, 
erstickend riechende, stechend schmeckende, mit Wasser, Weingeist und 
Aether klar mischbare Fliissigkeitj Siedepunkt 21 0 j reducirt Silber
losung und bildet mit Ammoniak und sauren Alkalimetallsulfaten kry
stallisirbare Verbindungen. Bei der Behandlung mit wasserentziehenden 
Substanzen entsteht Crotonaldehyd: 

2(C2H40) - H 20 = C4H60. 

T richloraldehyd CCla • C OH. 
Chloral. 

Beim Einleiten von Chlor in absoluten Alkohol entsteht zunachst 
Aldehyd, sodann Chloral: 

C2H6 • OH -+- 2Cl = 2 (ClH) + C2H40 
C2H40 -+- 6Cl = 3 (ClH) = C2HClsO. 

Die Salzsaure wird in einer Vorlage gesammelt, wahrend die im 
Bildungsgef"ass verbleibende Fliissigkeit erst iiber Schwefelsaure, sodann 
iiber Aetzkalk rektificirt wird. Klare, farblose, stechend schmeckende 
und riechende, mit Wasser, Weingeist und Aether klar mischbare 
Flii.ssigkeit vom spec. Gew. 1,5; Siedepunkt 94 0 ; verhalt sich gegen 
Silberlosung, Ammoniak und saure Alkalisulfate wie Aldehyd j mit 
Wasser entsteht das Hydrat, mit Alkohol das Alkoholat, beide krystallisir
bar; Alkalilaugen spalten das Chloral in Chloroform, und Ameisensaure; 

C2ClsHO + KaOH = CHCls + KaCH02 

Bei llingerer Aufbewahrung geht das Chloral in eine andere Mo
difikation, das Metachloral, ein in Wasser unlOsliches Pulver, libel', 
welches beim Erhitzen auf 200 0 in die lOsliche Form wieder zuriick 
geht. Mit Schwefelsaure geht das Chloral vier gut krystallisirbare 
Verbindungen ein. 

Chloralum hydratum CClg • COH, H20. 
Chloralhydrat. 

Gewinnung: A bsolutem Alkohol wird so lange Chior zugefiihrt, 
bis eine feste, krystallinische Masse entsteht, weiche einfach umsublimirt 
wird, 0 del' bis die Mischung circa 70 0 warm ist und eine Dichte von 
41 0 B. zeigt; sodann wird mit Schwefelsaure erhitzt, urn letzte Spuren 
Salzsaure zu vertreiben und iiber Aetzkalk rektifizirt; dem gereinigten 
Chloral wird die berechnete Wassermenge zugesetzt und die Mischung 
auf Schaalen odel' im Vacuum zur Krystallisation gebracht odeI' aus 
Benzol odeI' Schwefelkohlenstoff umkl'ystallisirt. 

Eigenschaften: Durchsichtige, farblose, trockene, luftbestandige 
Krystalle von melonenartigem Geruch, etwas kratzendem Geschmack, 
lOslich in 1,5 Th. Wasser, in Weingeist und Aether, auch in fetten 
Oelen, Benzol und Schwefelkohlenstoff, fast unHislich in Chloroform, 
schmelzen bei 58 0 , sieden bei 95 0 und sind Ullzersetzt flUchtig. Sal
petersaure fiihrt das Chloralhydrat in Trichloressigsaure iiber; Kali
lauge ersetzt es unter Abscheidung von Chloroform. 
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Prtifung auf Alkoholat: beim Aufiosen in Wasser durfen olige 
Tropfen, welche sich erst spateI' Wsen, nicht abgeschie
den werden; beim Brhitzen anf Platinblech muss ab
solute Verfiiichtignng eintreten, nicht abel' Verbren
nung mit gelber russender Flamme; 

auf Salzsaure und Chlor: die wasserige Losung muss neutral 
reagiren nnll darf nach dem Ansauern mit Salpeter
saure durch Silbernitrat nicht gefallt werden. 

Aufbewahrung: Vorsichtig, in gut verschlossellen Gefassen. 

Butylchloralhydrat C4H,,>CI30, H20. 
Crotonchloralhydrat. 

Wil'd dem Acetaldehyd Chlor zngefilhrt, so wird dasselbe zu
nachst in Butylchloralhydrat umgewandelt, aus welchem durch Behan
deln mit conc. Schwefelsaure das Butylcltloral erhalten werden kann. 
\Vasserleeres Crotonchloral ist eine farblose, in Wasser nnlosliche 
Ji'liissigkeit, welche jedoch leicht Wasser aufnimmt nnd das gnt krystal
lisirbare Hydrat bihlet. Kleine, weisse, glanzende Blattchen, riecben 
angenehm, schmeckell kratzend, sind schwer loslich in 'Wasser, leieht 
lOslich in vVeingeist unll Aether, schmelz en bei 78 0 uud sind unzer
setzt fliichtig. Beim Erhitzen mit Aetzknlilauge wird olartiges Allylen
dichlorid abgeschieden 

C,H&Cl30 -i :l(NaOH) = KaGH02 + KaGl + H20 + G3][,Cl2 

Dichlorallylell. 

Dimethylketon CH:l~CO--C03 

Acetou. 

DIE SAEUREN. 

Die einbasischen odeI' fetten S~iuren entsprechen den einsau
rigen Alkoholen und konnen dnrch Oxydation aus diesen erhalten 
werden. Sie bilden eine homologe Reihe; ihr Siedepunkt nimmt stets 
zu, wahrend ihI'e Loslichkeit in Wasser bei zunehmendem Kohlenstoff
gehalt abnimmt. Die ersten Glieder del' Reihe sind flussig, die letzten 
fest; del' Schmelzpunkt steigt mit zunehmendem Kohlenstoffgehalt. Sie 
vermogen durch Substitution des in del' Carboxylgruppe (CO HO) be
findlichen Wasserstoffen eine Reihe von Salzen zu bilden. Wird der 
Carboxyl wasserstoff' durch dasselbe Radikal ersetzt, welches schon ein
mal vorhanden ist, so entsteht da~ AnhYlll'id ,leI' Saure; winl llasselbe 
jedoch durch ein AlkoholnHlikal ersetzt, ~o entstellt ein z usa III men
gesetzter Aether (Ester). In letztel'er Form tinden sie ;;iell in 
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den .naturlichen Fetten (als Glyceride; daher der Name Fettsauren). 
Dureh den galvanischen Strom werden die Fettsauren zersetzt unter 
Ausscheidung von Kohlensaure, Wasserstoff und Alkoholradikal. 

Ameisensiiure CHO • OH. 
Acidum formieicum. 

H-CO.OH. 

Vorkommen: In den Ameisen, den Haaren del' Brennessel, III 

Fiehtennadeln; bei del' Zersetznng organiseher Substanzen. 
Gewinnung: Dnrch Erhitzen von Oxalsaure in Glycerin: 

C2H20 4 = CH202 + CO2 

Eigenschaften: Wasserklare, stechend sauer rieehende, Brand
blasen erzeugende, mit Wasser und 'Veingeist misehbare Fliissigkeit, 
siedet bei 99°; spec. Gew. 1,25; zerfallt beim Erhitzen mit Schwefel
same in Kohlensaure und 'Vasser und reducirt MetallsalzlOsungen: 

CB20 2 + HgO = CO2 + H20 + Hg. 
Die Losungen ihrer Salze werden durch SilberlOsung weiss, dureh 
Eisenchlorid roth gefallt. Die officinelle Saure vom spec. Gew. 1,063 
enthalt 25 % in Wasser gelOst. 

Priifung auf Gehalt: 10 g mit Phenolphtale'in versetzte Same sollen 
54,53 cc Normalalkali bis zur Rothung (Siittigung) 
gebrauchen: 

CH20 2 + KaOH = CHKa02 + H20 
~~ ~-

46 : 56 
0,046 X 54,53 = 2,50841 = 25% 

auf Essigsaure: die mit 1 g Quecksilberoxyd 10 Minuten 
lang erhitzte, verdiinnte (1 : 5) Saure muss einFiltrat 
liefeI'll, welches Lakmuspapier nicht rothet (sammt
liche Saure wird zersetzt unter Abscheidung von 
Quecksilber) ; 

auf Salzsaure: del' durch Silbernitrat entstehende Nieder
schlag muss in Ammoniak lOslich sein; 

auf Oxalsaure: die mit Ammon neutralisirte Saure darf 
wedel' durch· Chlorcaleium, 

auf Metalle: noeh durch Schwefelwasserstoffwasser getrii.bt 
werden. 

Essigsiiureo C2 H3 0 • OH. 
CHa-CO.OH. 

Vorkommen: Als Entmischungsprodukt bei del' Oxydation orga
nischer Sub~tanzen, frei und gebunden. 

Gewinnung: Dureh Oxydation des Aethylalkohols odeI' durch 
irockene Destillation des Holzes. Erstere gesehieht durch same Gah-
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rung; Bedingungen fUr den Eintritt dieser sind: wassrige Weingeist
mischung, Gegenwart eines Fel'mentes, unmittelbare Beriihrung dessel
ben mit der :B'liissigkeit, unbe~chrankter Luftzutritt und Temperatur 
von 25-30 0 • Das Ferment, ein Pilz (Mycoderma aceti), Essighefe, 
Essigm utter genannt, entnilllmt der Luft Sauerstoif, iibertragt diesen, 
vermoge eines Vegetationsproeesses, lihnlich wie bei der geistigen Gah
rung, auf den Alkohol, dessen ansseheidenden lVasserstoff es aufnimmL 
Der in den Handel kOllllllemle yenHinnte 1<Jssig, 

Acetum, 
ist gewohnlich ein Pl'odukt tIer Sclmellessigfabrikation und enthalt 6% 
Essigsaure. Auch aus Obstsliften nIlll Wein ist dureh Gahrung Essig 
zu gewinnen. 

Prtifung auf Gehalt: 10 g Essig mlbsen 10 cc Normalalkali zur 
Sattigung g'ebrauchen (Phenolphtale"in als Indicator): 

C2H~02 + KaOH,= C2H3Ka02 -+ H20 
...-..'_. ~~ 

iiO G6 
0.06 >< 10 = 0,6- 6 %. 

auf Salz- und fkhwefelsaure: 20 g 1<Jssig, mit 0,5 ec Ba
ryurunitrat- HIllI 1 ce Silbernitratlostlllg vel'setzt, 
miissen ein Filtl'at geben, welches durch weiteren Zu
satz genanntel' Reagentien nicht mehr getriibt win!; 

auf Salpetersanl'e: beim Schichten von 1 ce EisenvitriolHi
sung auf eille Miseimng von 2 cc 1<.;ssig und 1 ee 
Schwefelsaure dad keine braune Zone entstehenj 

auf allgemeine Verunreinigungen, schade Pfinnzenstoffe und 
Minel'alsanl'en: del' Abdampfriickstand VOIl 100 g Essig 
darf hiichstens 1,1) g betragen, uIlll tlmi' nicht scharf 
schmecken j geglUht muss die wassrig-eLiisung del' 
Asche schwnch alkalisch reagil'en. 

Acetum pyrolignosum, 
Gewinnung: H 0 lz es sig ist ein Produkt del' trockenenDestilla

tion des Holzes, bei welcher aussel' Holzkohle, Gas, Theel' und wass
rige, saure Fliissigkeiten entstehen, welche aus mannigfachen Korpern 
zusammengesetzt ::lind, deren wichtigster ill!' den Holzessig jedoch das 
Kreosot ist, welches jenem Geruch Hml \Virksamkeit verleiht. Der 
rohe Holzessig wird durch RectificatiOll gercinigt j das letzte :B'iinftel 
solI in del' Retorte zuriickbleiben. 

Eigenschaften: Braune, ~auer-empyreumatisch riechelllle :B'liissig
keit, welche 6 % Essigsaure enthalten solI; rectificirt ist sie heller und 
armel' an Brandharzen. 

Prtifung auf Gehalt: wie bei Acetum. Statt des Phenolphtaleill~ 
winl CUl"{"umapapier als Indikatol' verwellllet; dasselbe 
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wird so lange betupft, bis es braun erscheint, also 
schwache Uebersattigung mit Normafalkali eingetre
ten istj 

auf Schwefelsaure: del' mit gleichem Volumen Wasser ver
diinnte Essig darf wedel' durch Baryumnitrat, 

auf Metalle: noch durch Schwefelwasserstoffwasser gefallt 
werden. 

Acidum aceticum. 

Gewinnung: Eisessig wird aus Holzessig gewonnenj das erste 
Zehntel wird abdestillirt (roher Methylalkohol), del' Rest mit Aetzkalk 
gesattigt. Die CalciumacetatHisung wird durch Natriumsulfatlosung 
zersetzt, die vom Gyps abgelassene Natriumacetatlosung eingedampft 
und gegliiht zur Zerstorung organischer Substanzen. Die Schmelze 
wird mit Wassel' aufgenommen, filtrirt und zur Krystallisation gebrachtj 
das so gewonnene Rothsalz wird entwassert und durch Destillation 
mit arsenfreier Schwefelsaure zersetzt: 

2(C2Ha0 2Na) + S04H2= S04Na2 + 2 (C2H40 2). 

Reine Essigsaure wird ausserdem erhalten durch Zersetzung des Blei
acetates mit Schwefelsaure, durch trockene Destillation des Kupfer
acetates u. a. m. 

Eigenschaften: Wasserklare, stech end sauer riechende und 
schmeckende Fliissigkei t, welche bei 11 7 0 siedet, bei 1 0 fest wird, 
vOllig fiuchtig, brennbar ist, atherische Oele, Kampher, Harze lost, 
klar misehbar mit Wasser, Weingeist und Aether istj spec. Gew. 1,064. 
Die wasserigen Salzlosungen werden durch Silberlosung grau gefallt, 

. dureh Ferrieumchlorid blutroth gefarbt; beim Erhitzen mit Schwefelsaure 
und \Veingeist wird Essigather entwiekelt j mit arseniger Saure Arsen
bimethyl (Kakodylgas As (CHs)z). Beim Chloriren del' Essigsaure ent
steht Mono-, Di- und Trichloressigsaure, beim Erhitzen mit 
Ammoniak Amidoessigsaure. Die offfzinelle Saure solI 96% ehe
misch reine Saure enthalten. 

Priifung auf Gehalt: 1 g Essigsaure mit 10 ce Wasser verdunnt 
soll 16 cc Normalalkali zur Sattigung gebrauchen: 

0,06 X 16 = 0,96 = 96%. 

auf sehwefiige Saure und organisehe Stoffe: einige Tropfen 
KaliumhyperJU;lnganatHisung durfen nieht entfarbt 
werdenj 

auf Schwefel- und Salzsaure: mit 20 Th. Wasser verdilnnt, 
darf wedel' Cillorbaryum, noeh Silbernitrat, 

auf Metalle: noeh .Schwefelwasserstoffwasser eine Trilbung 
bewirken. 

Aufbewahrung: In Glasstopselgefassen. 
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Acid. aceticum dilut. (Acet. concentl'at.) ist eine Mischung 
del' reinen Essigsaure mit 'Wasser, welche bei einem spec. Gew. von 
1,04 30 % del' el'steren enthalt. 

Prtifung: Wie die reine Essigsanre. 

Propionsiiure CaH50. OH. Buttersiiure C4H70 • OH. 
CHa - CH2 -- CO. OH. CSH7 - CO. OH. 

Beide entstehen bei del' Entmischung organischer Substanzen und 
sind in verschiedenen Sekreten enthalten. 

Baldriansiiure C5H90 I OH~ 
Acidum valerianicum. 

C,Hg - CO. OH. 

Vorkommen: In gewissen Pflanzentheilen (Valeriana officin., An
gelica ArchangeL); als Entmischnngsprodukt organischer Korper in thie
rischen Sekreten. 

Gewinnung: Baldl'ianwurzelaufguss wird abdestillirt so lange, als 
das Destillat noch sauer reagirt j das atherische Oel wird abgehoben, 
die wasserige }'li.i.ssigkeit mit Natriumcarbonat neutralisirt, die Natrium
valerianatlosung dnrch Destillation mit verdlinnter Schwefelsaure zersetzt 
und vom Destillat die aufschwimmende Same mittelst Scheidetrichters 
getrennt, 0 del' Amylalkohol wird mit Kaliumbichromat un(l Schwefel
same destillirt; del' erste trlibe Theil des Destillates winl entfernt; 
vom spateI' Uebergehen<lell winl die atherische und aldehydhaUige 
Oberschicht getrennt, die Ullterschicht mit Sodalosung gesattigt nnd 
<lurch Destillation mit verdiinnter Schwefelsiinre wie oben zel'setzt. 
Zur Entwasserung wird ii.ber Chlorcalcium rektificirt: 

Cj''/)7Ka2 -+ 4 (S04H2) = 2 ([S04J2CrKa) + 4 (H20) + 30 
30 -f· 2(C5H 120) = 2 (H20) + CSH100 + C5H lO0 2 

Valeraldehyd. 
2 (CSH 100 2) + COaNa.2 = CO2 + H 20 + 2 (C5Hg0 2Na) 

2(C5H g0 2Na) -+ S0402 = SO(Na2 + 2(CsH lO0 2) 
Eigenschaften: }<'arblose, eigenthii.mlich riechende Fliissigkeit vom 

spec. Gew. 0,95; Siedepunkt 1 i5°; klar mischbar mit Weingeist, Aether 
und Salmiakgeist, loslich in 30 Th. Wasser. Ihre Salze sind wallrath
ahnlieh und rotiren auf Wasser geworfen. 

Eine Menge von Sam'en sind in del' Form zusammengesetztel' 
Aether (al::; Glyeeride) in (len natiirlichull Fetten enthalten, RO 

('apronsaurc C6 Illl () . OH, Oenanthsaure 07 HI3 () . ()H, 
CupJ"ylsaure Cs H15 O. OH, Rutinsaure C10 H19 (). OH, Laurin
saure 012 H28 O. OIl, Myristicinsltul'e C14 Il27 O. OH, Palmi tin
saure G16 HSl O. OIl, Stearimaure .G18 H35 O. OH, Uerotiw; [ture 
C27 H53 0 . OH. 

])ie:;:sen schliessen sirh die (len Allylalkoholen entspredlenoen 
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Akrylsauren 
an. Akrylsaure Cs Hs O. OH, Crotonsanre C4 H5 O. OH, Ange
likasaure C5 H7 O. OH, Leinolsanre C16 H2B O. OH, Ricinusol
sanre ClB HS3 02 . OH. 

Oelsiiure C18 Ha3 0 , OH, 
Acidum ole'inicum. 

Die rohe Oelsaure (Stearinol) wird als Nebenprodukt bei del' 
Stearinkerzenfabrikation erhalten j bei der Destillation der Fette mit 
iiberhitztem Wasserdampf werden diese gespalten in )hre Sauren und 
Glycerin. Reine Oelsaure wird erhalten durch DigesJ;ion des Blei
pilasters mit Aether, Ausfallen des BI!}ies mit Salzsaure und Ab
destilliren del' vom Blei befreiten atherrschenLosung j der RiicKstand 
wird schnell auf 0 0 alfgekiihlt; die ausgesehiedenen Krystalle werden 
zwischen Fliesspapier getrocknet. Salpetrige Saure verwandelt die 
Oelsaure.in die isomere Elaidinsaure; S~lpetersanre zersetzt si~ in 
del' Ritze nnter Bildung einer Reihe von Fettsanren. 

Zweibasiscbe Sfiuren. 
Oxalsiiurereihe. 

Sauren, ableitbar von Kohlenwasserstoffen del' SumWtsreihe, in 
welchen zwei Atome Wasserstoff durch Carboxyl ersetzt sind, und 
welche infolgedessen zwei Reihen von Salzen (neutrale und saure) zu 
bilden vermogen. 

Kleesiiure. Zuckersiiure. 
CO:OH 
I 
CO.OH 

Vorkommen: Natiirlich in Rumex-, Oxalis-, Rheumartenj in 
krankhaften Ablagerungen des thierischen Organismns, iiberall an Basen 
gebunden. 

Gewinnung: Durch Oxydation von Zucker odeI' Starke mit 
Salpetersaure und Umkrystallisation; odeI' durch Erhitzen von Sage. 
spahnen mit Aetzalkalien und Anslaugen, Anfkochen des Ri.i.ckstandes 
(Alkalioxalat) mit Kalkmilch, Zersetzen des Calciumoxalates mit Schwefel
saure und Krystallisirenlassen del' vom Gyps abgelassenen Losung. 

Eigenschaften: Farblose, luftbestandige, sauer schmeckende Nadein 
odeI' Prismen mit 2(H20), lOslich in 8 Th. Wasser, leichter in Weingeist, 
verlieren bei 1000 Wasser, werden in hoherer Temperatnr zersetzt: 

2(C20 2[OHJ2) = CH20 2 + 2(002) + CO + H 20; 
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Oxalsaure zerfallt beim Erhitzen mit GlyceI;n in Ameisen- und Kohlen
saure; ihl'e Salze werden in wassrigen Losungen durch Kalkwasser 
leicht el'kannt. 

Acidum succinicum. Bernsteinsaure C4H4 02 (OH)2 
CH2 - CO. OH 
i 

CH2 - CO. OH 

Vorkommen 1m Bernstein und andern Hal'zen; in Vegetabilieu 
(Stachelbeel'en, Wel'IDuth u. a.); in thierischen Organeu uud Fliissig. 
keiten; N ebenprodukt bei Gahrungsprozessen. 

Gewinnung: Durch trockne Destillation des Bernsteins, Sammelu 
UUtl Trocknen- del' rohen Sanre, Entfarben durch Thierkohle uud 
wiedel'holtes U mkrystallisiren ; 0 del', del' Saft unreifer V ogelbeeren, 
welcher .Aepfelsanre enthal t, wird durch Kalkmilch gefallt, das Calcium
malat unter Zusatz eines :E'ermente~ del' Ga.hrung iiberlassen, und das 
vern'l'it.telst diesel' entstandene Calciumsnccinat, welches sich ansscheidet 
(wogegen das gleichzeitig mit entstehende Calciumacetat gelOst bleibt), 
durch Schwefelsanre zersetzt; die yom Gyps abgelassene Lauge wird 
mit Thiel'kohle entfarbt nnd znr Krystallisation gebl'acht. 

3 (C4H40 2 [OH]2) = 2 (C4H,02 [OH]2) -i- C2H30(OH) .~-- H20 - CO2 
Aepfelsaure. Essigsaure. 

Eigenschaften: Gelbliche, krustenartig vereinigte, nach Bernsteinol 
aiUhende Krystalle, erhitzt nnter Ansstossung reizendel' Dampfe vOllig 
I\khtig, lOslich in 28 Th. kaltem, in 2,2 Th. heissem Wasser, leicht in 
Weingeist, wenig in Aether, gar nicht in Terpentinol. Ihl'e wasserigen Salz
losungen werden dnrch neutl'ale Fel'l'icumchloridlOsung blassl'oth gefallt. 

Als ein Derivat del' Bernsteinsaure anznsehen ist das Asparagin 
(Amidobernsteinsanl'eamid), welches im Spargelsaft, im Althaea- und 
Siissholzschleim, im Keim del' I~egulllinosen vorkommt, nnd dnrch vor
sichtiges Eil).dampfen del' wassrigen Anszii.ge krystallisirt erhalten 
werden kann. 

Von 

ist nUl' die 

dreibnsischen Siiuren 

Glyceryltricarbonsaure 
CaH5 _ (00 . UH)3 

Tricarballylsiiure, 

wekhe im Zuckerriibensaft vOl'kommt, nlihel' bekannt. 
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ALKOHOLSAEUREN. 

Man bezeichnet hiermit Verbindungen, welche betrachtet werden 
konnen als Kohlenwasserstoffe der Sumpfgasreihe, in welchen Wasser
stoffatome theils durch Hydroxyl-, theils durch Carboxylgruppen vertreten 
sind. Nach del' Anzahl del' substituirten Wasserstoffatome iiberhaupt 
wird ihre Atomigkeit, nach der Anzahl der Carboxylgruppe ihre Bas,i
citllt bestimmt. Wahrend del' Wasserstoff der Carboxylgruppen vorzugs
weise leicht durch Metalle ersetzt werden kann, ist der Wasserstoff del' 
Hydroxylgruppen leicht durch Alkoholradikale zu ersetzen. 

Einbasische Alkoholsauren. 
Milchsiiurereihe. 

Glykolsaure. -OH 
CH2 _ CO. OH 

In unreifen Weintrauben; auch kiinstlich darzustellen. 

Acidum lacticum. 

Giihrungsmilcltsiture. 

CHs 
I 
OH.OH 
I 
CO.OR 

Vorkommen: Gahrungsmilchsaure findet sich in saurer Milch, 
in gegohrenen Frucht- und Pflanzensaften, bildet sich vorzugsweise bei 
Einwirkung eines Fermentes auf ZuckerlOsungen (Milchsauregiihrung). 

Gewinnung: Man liisst Rohrzucker in Milch mit faulem Kase, 
welcher als Ferment wirkt, unter Zusatz von Zinkoxyd gahren, flillt 
aus dem in Wasser' gelOsten Zinklactat mittelst Schwefelwasserstoffes 
Zink aus, concentrirt, zieht mit Aether aUB und lasst im Vacuum ver
dampfen. 

Eigenschaften: Syrupdicke, klare, fast farblose, geruchlose, sauer 
schmeckende, in Wasser, Weingeist null Aether lOsliche, mit leuchten
der Flamme brennbare, ohne Riickstand fliichtige Fliissigkeit vom spec. 
Gew. 1,22. - Ansser diesel' kommt die Milchsaure in einer zweiten, 
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isomeren Modifikation, als Fleisehmilehsaure VOl'; erstere giebt 
bei del' Oxydation Brenztraubensaure, letztere Malonsaure. 

Priifung auf Metalle: die wasserige Losung (1 : 10) darf wedel' dureh 
Sehwefelwa~ser8toffwasser , 

auf Kalk: noeh dureh Ammonoxalat, 
auf Sehwefel- und Salzsaure: noeh dureh Chlorbaryum, odeI' 

dureh Silbernitrat, 
auf \Veinsaure und Phosphorsaure: noeh dureh Kalkwasser 

getriibt werden; 
auf fremde Sauren: Essigsaure und Buttersaure sollen beim 

Erwarmen am Geruch erkannt werden; 
auf Zucker und Gummi: beim Vermischen mit gleichem 

V olumen Schwefelsaure darf keine Braunung statt
finden; 

auf Glycerin: mit Zinkoxyd eingedampft und mit Alkohol 
ausgezogen, darf nach Abdampfen des Filtrates kein 
siisser Riickstand verbleiben. 

Glycerinsaure 

C II - (OH)2 
2=3 - CO . OH 

Erythrogl uci nsau re 

C rr -(OH)a 
3=' _ CO. OH 

Zweiba,sisclle Alkollolsauren. 
Aepfelsiiurereihe. 

Die Glieder diesel' Reihe unterscheiden sich von denen del' Oxal
saurereihe mit gleichem Kohlenstoffgehalt dureh ein Plus von 1 Atom 
Sauerstoff und lassen sieh .aus den Halogensubstituten derselben herstellen. 

A C I'" -OIl eple saure. C2113 - (CO. OH)2 

CO. OIl 
I 
Cll.OH 
I 
CH2 -CO.Oll 

Die AepfelsaUl'e kommt frei und gebunden in den meisten essbaren 
Friichten VOl', besonders reichlich in den V ogelbeeren, aus deren Saft 
sie auch gewonnen wird. Sie bildet biisehlich vereinigte, nadelformige 
Krystalle, welche in Wasser und Weingeist loslieh, unlOslich in Aether 
sind und beim Erhitzen auf 150 0 unter Wasserabgabe in Fumarsaure 
iibergehen, die bei weiterem Erhitzen in die isomere Maleinsaure 
iibergeht. Beim Erhitzen mit Salpetersaure entsteht Oxalsaure; in 
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Beriihrung mit Fermenten findet Spaltung in Butter-, Bernstein- und 
Essigsaure statt unter gleichzeitiger Entwicklung von Wasserstoff. 

Acidum tartaricum C. H. O. (OH)2 
Weinsaure. 

CH. OH - co. OH 
CH.OH - CO.OH 

Vorkommen: Frei und an Basen gebunden sehr verbreitet iill 
Pflanzenreich, besonders in den Beerenfriichten und in den Tamarinden. 

Darstellung: Fabrikmassig durch Kochen des gemahlenen Wein
steins mit Kalkmilch; wahrend hierbei ein 1'heil zu neutralem Kalium
tartrat geHist wird, bleibt del' andere Theil als Calciumtartrat ungeHist; 
letzteres wird gesammelt und ersteres mit Chlorcalcium ebenfalls in 
Calciumtartrat iibergefUhrt; schliesslich werden. beide gemeinsam durch 
Schwefelsaure zersetzt; die vom Gyps abgelassene WeinsaureHisung wird 
zur Krystallisation gebracht: 

2(C4H,06' KaH) + Ca(OH)2= C4H406 . Ca+ C,H406. Ka2+2(H20) 
C,H,06' K~ + CaCl.;. = C,H,06' Ca + 2 (KaCl) 

C.H.06· Ca + SO,H2 + C,H40 4 • (OH)2 + S04Ca. 
Anstatt mit Chlorcalcium lasst sich die U eberfUhrung des Kalium

tartrates in Calciumtartrat auch mit Calciumsulfat (Gyps) bewirken. 
Diesel',' del' KaliumtartratHisung zugesetzt, bewirkt unter Abscheidung 
des unloslichen Calciumtartrates die gleichzeitige Entstehung von 
Kaliumsulfat, welches durch Auskrystallisirenlassen als Nebenprodukt 
erhalten wird. Bei Anwendung diesel' Fabrikationsmethode findet das 
bei del' Zersetzung des Calciumtartrates ausgeschiedene Calciumsulfat 
immer wieder nene Verwendung zur U msetzung del' Kaliumtartrat
Hisungen. Ein Theil del' Operationen wird in kupfernen, ein anderer 
Theil in bleiernen Gefassen vorgenommen. Die hierbei etwa auf genom
menen verunl'einigenden Metallsalze miissen durch eingeleiteten Schwefel
wasserstoff gefallt und entfernt werden; etwaiger Farbstoff aus dem 
rothen Weinstein wird beim Umkrystallisiren mit Kohle entfernt. 

Eigenschaften: Weinsaure kommt in fiinf isomeren Modifika
tionen VOl': 

1. Officinelle (Rechts-)Weinsaure. Saulenf6rmige, wasser
klare, luftbestandige Rhomben mit rechtshemiedrischen Endflachen, im 
Feuer verkohlend und ohne Riickstand verbrennend, dabei Caramel
geruch entwickelnd, Hislich in gleichen Theilen kaltem Wasser und in 
2,5 Theilen vVeingeist; werden beim Erwarmen durch Reiben rechts 
negativ elektrisch und lenken in wassrigen Losungen die Ebene des 
polarisirten Lichtes nach rechts ab, reduciren Silberlosung und werden 
durch Kaliumacetat weiss gefallt (Bitartrat). Kalkwasser bewirkt eillen 
krystallini~chen, in Salmiak- und AetznatronHisnng Hislichell Niederschlag. 

2. Anti-(Links-)Weinsaure zeigt in allen physikalischen Be
ziehungen ein entgegengesetztes Verhalten (Knnstprodukt). 
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:3. Pal'a-\Vein-('l'raulJen-)Sii,nre k:um zedegt wenlen ill hf~i,lp 

vOl'igen nIl,l billlet "iell. wenn Losungen jenel' SOl'tC'H hpj,,, veJ'llli",'Jll 
werclpll, 

L lllaktivl, \\'einstlnre jst, wie die vl)rig'", opti,,('h llll\\'irk~mll . 
. -). Met a \V pi Jl" ii 11 flo entsteht beim Sclnnelzeu del' R"cht "\r"ins:iun", 

ist umorph, l11lil lenkt polmi-;il'tes Li('hr nach links ab. 
Priifung ant" ::\1 et<llle: (lie gl;pulvm'te Sii,ure ,InrI' ,iell lH~illl Beg'ips"en 

mit Schwef"lwassel'stofi\vassel' nieht bl'li11nell: 
:mf' ScJl\\'efdsii11l'P: die wllssriiYe ])i:-;uniY (l : I (I) Ilarf weliPl' 

,lmcl! BaJ',vulllnitrat, 
auf l\:alk: noch ,lurch Ammonox:tlat. 
anf Uxal- nJl(l 'l'l'anhell-:ttnre: nodI dnreh Hypsw:tsser !!.'P

t'imr werilen, 

])reibasisclle Alkollolsauren. 

Acidum citricum C"H50 .. (OH}n H:!O 
, -OH 

C3HJ _ (CO. OH)3 

Vorkommen: In den meisten essbal'en }'l'llchten, Heben Aepfe 1-
uml \Yeinsliure. 

Gewinnung: Citronensiiul'e wiru fabrikmlissig gemmnen ,lurch 
Siittigung des bis Zl1l' beginnellden Gtthrung abgestandenen. YOl1l Sdlleim 
befreiten Citroneusaftc,; mit Kl'ei(le Ull(1 K alkmilch. nUll Zel'legcn tIp, 
Caleiumcitrates mit Vel'tlilnntel' Relnvefe],;linre; IIii' YOUI <+YJI' ahtiltl'il'te 
Jjiisnng winl cOlll'cntl'il't, mit Kohle entmrbt UUlI zur Kl',v,tallisa tiOll 

~'ebraeht. Del' }~rtrag beHtuft ~ich aui' ;) - 1% vom Safte. 
Eigenschaften: }\trh- und geruehlose, ,Iurehscheinende, an feuehtel' 

l,nft zedliessliehe, in troc.kener I.uft verwitternde, in 0/)4 Th, \Vassel', 
in I Th, \Veingei,t, wi'ni~' ill Aether liisliche rhombische Krystalle: 
enthalten 1 :Mol. K l'ystall wassel', verbl'enuen, el'hitzt, zn KnhlensiinJ'e 
lm,1 \V,tsser: hei ,le1' Beltallillung mit oXYllirellilen Oller ,,'asserentzip
hemlen Snbstanzell entstehen }};sig- null Oxalsiiure: die "'iis,]'ig'~ Liisml~' 

winl beim El'hitzen mit Kalkwassel' weis, getriibt, ,locll H'I"l'lt\\'in,let 
(1p], ~iedel'schLtiY lJl'im El'kalten, 

Priifung anf ,\1et:l11e: die~'epulvel'te HilnJ'e dad' lwilll C\'l)1'I'~il""'n 
mit Schwefelwasf'erstoffw,'k;Sel' nicht gebranllt \H'1'Ilen; 

anf Rehwefelsii.ul'e: die wRssrige Liisnng (l: 101 l!art' \\'wlel' 
,lurch BaJ'ynrnnitrat, 

anf \Vrin- lUlil OxrtbitUl\': nlldl ,lurch Kalilll\J;lI'ptat oller 
dnrch Gypswassel', 

anf KaIk: aUl'11 lli(~bt dun'li .:\ 1li1llOlloxalat :.!'d'iillt wenlpll. 
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Beilll El'hitzell auf 1 i iJ 0 geltt Citl'OnellSaUl'e libel' in die ebenfalls 
dreibasiscl1e Aconitsaure C6 HaCa(OH3), welche an Basen gebunden 
in Acollital'tell vorkOHnnt, uml bei weiterem Erhitzen in die Isomeren 
Itacoll- und Ui tracoll~a ure Ubel'!!eht, 1I1e consaure C7 H04 (OH) 3 

i~t im Opium enthaltell nnd wird beim Erhitzen in wassriger Losllng 
in (!olIlell~ii ure ti.hel'gefiihl't. - Chelidonsau'l'e im SchOllkraut. 

Die E~tel' kiillne, -mchtet werden ab Alkohole, in welchen del' 
Hydr{Jxylwa~~er~toff \1 "ill Saureradikal, ()(ler als Sauren, in welchen 
del' Carboxylwasserstoft durch Alkoholradikale ersetzt ist. Man erhalt 
sie (lurch El'hitzen del' Alkohole mit Slturen, odeI' durch Erhitzen von 
Halzell del' SlinrE'n mit Alkoliol nnd Schwefelsiiure: 

('~llt;O + ()2HaO , OR = e~H30 . C~R" . 0 + H 20. 

Die ZerlegulIg diesel' Aethel' geschieht <lurch Kochen mit Alkalien, 
Abdestillil'ell des Alkohol~ nml Zel'~etzen de~ gebildeten Alkalisalzes 
mittebt eiller 1IIineral~1iUI'e: 

C~l-[~() . C2R,) . (' + KIlHO = C~JI...P2 . Ka -+- (}2R6 . 0 (Alkohol) 
('2R302' hll -i- R('l = ]{(fCl --;- ('2H:P . OH (Same). 

Salpetrigsaure-Aethylaether C2 HG • 0 • NO. 
Sl)il'itus Aetheris uitrosi. 

Gewinnung: Yon einer ~Iiselnlllg vou 48 'l'lt. \Veingeist und 12 Th. 
~alpetersaul'e werden 40 'fh. ab<lestiIIirt. Das Destillat wird mit 
}Iagne~ia entsauert U11(1 rektifieil't: 

:J(C2H.-...OH) + NHOa = C2H 40 -' C~H...,. 0 . NO + 2(H20) 
.A.ldehyd. 

Eigenschaften: Klare, fal'blo~e oder Hchwach gelbliche, vollig 
tliichtige, mit \Va~sel' mischbare, angellelnn riechende, siisslich brennend 
sehmeekelllie l!'libsigkeit vom spec. Gew. 0,84 - 0,85, welche ausser 
dClfl E~tel', Aldehyll lllul vVeillgeist, U11(1 Sl)ater durch Sauel'stoffauf
naluue aneh Ameisensitnre, Es;.;igsaul'e nud Essigather enthalt und beim 
~chiUtelu mit fl'ischm' Eiseneltlorii.rliisnng schwarzbraun gefarbt wird. 

Priifung auf fmie iime: 10 12.' mit a Tl'opfen Kalilauge gemischt 
(liil'tlm LakmnslJapiel' nicht l'iithen. 

Aufbewahrung: In kleinen, moglich~t yoU gefiiIlten, gut ver
schl(l,.~ellell GHi~el'll iiher kl'ystallisil'tem Kaliumtal'tl'at. 
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Salpetrigsaure-Amylather C5 H 11 • 0 . NO. 
Amyliulll nitrosulIl. 

Gewinnung: Warmer Amylalkohol wird mit Salpetrigsaureanhydrid 
ge~~lttig't, woranf mit Magnesia entsanert, mit Chlorcalcium entwassert, 
rektificirt nnll lia~ bei ca. lHi 0 U ebergehende gesanunelt wird. 

Eigenschaften: Klare, gelbliche, vlillig ftiichtige, fruchtartig 
riechende, brenlleml schmeckende, mit \Vasser nicht mischbare, bei \)b 0 

:;;iedende. mit lenchtendel', russender ]<'lamme brennbal'e Fliissigkeit vom 
S}lec. Gew. 0, \)O~. 

PIiifung anf S;lul'e: 10 cc, mit 2 cc Yerdiillntem Salmiakgeist (1: 10) 
!!'emischt, diirf'en Lakmuspapier nicht rothen: 

an±' jl,ersetZllngsprodukte: mit 3 VoL einer lVIisclmng aus 
!,deil'hen Th. Salmiakgeist und absolutem Alkohol ge
lllischt nn(l mit etwas Silbernitrat erwal'mt, darf keine 
BJ'annung eintl'eten (Silbel'reductioll !lurch Aldehyd, 
Alllt'isen~liul'e u. dgl.). 

Salpetrigsaure-Glycerinather C:{ H5 (0 . NO~):J 
Nitrog·lycerill. Glolloill. 

Gewinnung: Entwasscrtes Glycerin wird in eine Mischung von 
2 'rho Schwefelsaul'e nIHl 1. Th. rauchende Salpetersaure eingetragen, 
soviel sieh tlal'ill li5st, ullll die Mischung in kaltes \Vasser gegossen, 
nnter welchem sich lias Nitroglycerin als gelbliches Oel abscheidet. 

Eigenschaften: Siisslith ~chmeckende, giftige, Mchst explosible 
Flilssi;.d,eit YOll! ~j1e<:. (Jew, 1,0: er~tarl't bei - 20 0 uml bildet mit 
Kie~elC!'nhl' H'l'lIli,ehr (1:\, ]),\'11 am i t. 

Aether aceticlIs. 

Gewinnung: Ein Gemisclt vou vVeingeist, Schwefelsaure und ~a
tl'inlll;ttdat winl (leT Destillation aus (lem vVasserbade unterworfen 

(~lt· (}H- iW~H2= HlJ+ S04(C2H5)H 
Aethylschwefelsaure. 

!'i()4 (l'"H:,U-/ ('~H:{)~X([ = S04XaH + C2H30. O. C2H 5 

J la, Destillat ist wie(lel'holt mit t.l'ol'.knem Natriumcarbonat dnreh
zllsdliittt'lu Hlld Zll rettifieil'ell. 

Eigenschaften: \Vassel'klal'e. angenelnll l'ieehen<ie, neutrule, brenn
hare, llt'illl Ver<lalllJlt'Pll viillig ftiieht.ige ]<'liissigkeit yom sppc. Gew. O,BO; 
Siedepuukt i ct 0 . 

Pri.ifung <lilt' fn,ip Es~i!.!'.';illre: Lakmnspapier dad' nicht gel'lithet 
\\'(cl'<IPIl : 

1[,* 
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auf Weingeist: mit gleichem Volum Wasser geschlittelt, uarf 
letzteres nicht mehr, als urn ein Zelmtel vergI'osseI't 
werden. 

Aufbewahrung: In sehr gut verschlossenen, nicht zu vollen Ge· 
fassen an einem kiihlen Ol'te. 

Hiel'her gehoren auch die sogenannten Fruchtathel', als: Essigslillrc· 
Amylather (Birnol), Bnttel'saure-Aethylather (Ananasol) etc. 

Sulfo-Cyansaure-Allylather CN . S . C3 H5 
Oleum sinapis aethereum. 

Vorkommen: 1m Meerrettig. 1m Sumen des schwarztll Senf ist 
Senfol nicht fertig gebildet, sondern entsteht erst durch Einwirknng 
eines Fel'mentes. 

Gewinnung: Die yom fetten Oel befreiten schwarzen Senfsamen 
werden mit lauem Wasser digerirt und abdestillirt. Die im Senf ent
haltene Myronsaure wird durch Einwirkung des Ferments Myrosin, 
welches librigens auch im weissen Senf vorhanden ist, zersetzt: 

ClOH1SNKaS201O= CSH6(OH)6 +S04KaH + CN. C3H5 . S. 
Kaliurnrnyronat. Zucker. 

Da das ather. Senfol schwerer ist als "Vasser, muss letzteres 
!lurch Aufl.osen von Salz verdichtet werden, um ersteres zur Abnahme 
an die OberfHiche zu bringen. - Kiinstliches Senfol durch Destillation 
von Allyljodiir mit Schwefelcyankalium. 

CaH.,., .J+ CN. SKa=KaJ+ CN. S. C3H5 

Eigenschaften: Gelbliche, zu Thranen reizende, Blasen erzeugende, 
in Weingeist losliche FliIssigkeit, welche beirn Erhitzen mit Kalium
~nlfid in Schwefelallyl (KnoblauchOl) ubergeht: 

2(CN. C3H5 • S)+ K~S=2(CN. Ka. S) -;- «(;3H4)S 

SenfOl siedet bei 148 0 , ist abel' schou bei gew1Jhnlicher 'remperatur 
fl.iichtig; spec. Gew. 1,016 - 1,022. Beim ZusammenschUtteln von 
3 g Senfol, 3 g Weingeist und fj g Ammoniakfl.Ussigkeit scheiden sich 
nacll Verlauf mehl'erer Stuntlen Krystalle von Thiosinammin 

CS .- ~VH. C3H5 
n -NH2 

ab, welche dnrch Verdampfeu del' Mntterlauge noch vermehrt werden konnen 
nnd dem Gewichte nach 3,2;) - ;j,i'> g betragen mUssen. Dieselben sind 
in "Vassel' zn einer nentralen, nicht scharf riechenden nnd uicht an
dauel11d bitter schmeckenden Fli.issigkeit liislich. 

Priifung auf fremde Oele: mit dem doppelten Volumen Schwefelsaure 
bei gehiil'iger Abkiihlung geschiittelt, solI nach zwolf 
Stnnden eine dicke oder kl'ystallinische Masse ent
stehen, abel' keille DUllkelfarbung eintreten. 



Xatiirlir'llP Fette. 229 

anf kiinstliches Sennil: beim Vel'llampfen einigel' Tropfen 
(1e, Oele, anf Lli~chpapiel' (lad' ein Knoblaneh - und 
Blaus~iul'egel'ueh niellt wahrgenomlllen werden; die ~pi

rituiise Lii;;u!li!' des kiinstlidlen Senf'rile, el'zengt III 

ammoniakalisehel' Silberliisung keinen Niedersehlag. 
Aufbewahrung: YOl'sidltig, in gut vel'schlossellen Genis~en, 

L'JllSallllllengesetztr Aether del' Glyeole nnd (leI' z\Hiba
sischen Sanren ~ind nicht yon pharmacentischemlnteresse. wohl abel' 
die, den HauptbestalH\theil aHer natlirlichen Fette bill\enl\en, Ae the r 
del' d reisa nrigen Alko hole, die G lyceri de: 

Myristin (CHH~iO):\ . C:1H" . ():1 JHyristicinsaureglycerill. 
Pallllitin (C1(;H:n O);:. (',\N". 0:\ Palmitinsanreglyeerid. 
Olein (C1SH:J:l0b . ('a f{5 . U3 Oeisanreglyeerirl. 
Stearin (C1H lfl.,()l;j . C:l Ho . 0,\ Stearinsltn]'eglyeel'id. 
JHargarin i,t cin Gemenge yon Palmitin und Stearin. 

DI}~ NA TIT}~RLICHEN FETTE 
l'inrl Gemische Hill OIyceri(1en. welche nlll so fester sind. je mehr sie 
Palmitin odeI' Stearin, uml um so fliissiger sim\, je mehl' "ie Olein ent
halten. Sie werden beim Erhitzen auf iiber 250 0 ill verschiedene, 
unangenelun riehen(\e Pro(1ukte zersetzt, sind li5slich in Benzin, Petro
leumather, Chloroform nnrl Schwefelkohlenstoff, gebell mit Gmmni- oller 
Ei,veissstoffen Emulsionen, \\'enlell !lurch Alka1ien vel'seift nnll !lurch 
lVletalloxyde in Pfim.;ter verwandelt. Salpetersaure wirkt seh!' heftig 
au±' Fette ein; U ntersalpeterslture bewirkt ein Erstarren del' Oe1e durch 
1S eberfiiln'uug' (Ies Olein in ElaiLlin. Die trocknenden Oele verLlicken 
in Polge del' Oxydation des IJeini5lsaureglycerids, biiden Firniss, mit 
Kreide und l\:Iennige Kitt. - Offizinell sind: Alleps suillus, Sebum 
ovile, Oleum Jecor. AseHi, 01. Amygdalar .. Cacao. Co(,os, Crotonis. 
Lauri, Lini, Nucistae, Olivarum, Papaveris, Rapae und Rieini, von 
welchen Lein- und Mohnlil trocknende Oele sind. Dieselhen enthalten 
eine beson<iere Oelsanre, welche durch Untersalpetersanre nicht in 
Elaidin iibergefiihrt win\, weshalb auch kein Erstarren eintritt. - Die 
.Fette werden gepriift anf spec. Gewieht, Selunelz- uud :Erstarrungspunkt, 
Llisungsvennligen in Aether, Farben - nnd Consistenzvel'anderung beim 
Behandeln mit Sauren, Gellalt an freier Saure (Ranei<iitHt). 
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SEIFEN. 

Seifen sind salzartige Verbindungen der fetten Saul'en mit A I ka
libasen und sind Hislich in Wasser und in Weingeistj Ertlalkalimetall
salzHisungen (hartes Wasser) werden durch Seife gefallt und zwar geht 
Seife nicht fruher in Losung, bis aIle vorhandenen' Erden ausgefil.llt 
sind. Kochsalz scheidet Seife aus ihren Losungen ab. Natl'onseifen 
sind hart, Kaliseifen schmierigj ausserdem ist die Konstitution von dem 
V orwalten del' fiussigen odeI' der festen Fettsauren abhangig. J ede 
Verseifung verUiuft folgender Gleichung analog und findet flir jedes 
Glycerid bes(mders statt: 

(C16H s1 0)s. Os· CSH5 + 3 (KaOH) = 3 (C16HsI02Ka) + C3H 5(OHh 
Palmitin. Kaliumpalmitat. Glycerin. 

Sapo medicatus wird durch Verseifung von Provencerol mit 
AetznatronlOsung im Wasserbade, Aufiosen der Uasse in Wasser, Ab
scheiden derselben durch Kochen mit Kochsalzlosung, Abwaschen, Trocknen 
und Pulvern erhalten, darf nicht ranzig riechen und, gelOst, wedel' 
durch Schwefelwasserstoffwasser (Metalle), noch durch Quecksilberchlorid
Hisung farbig gefallt werden (Aetznatrion). 

Sapo domesticus ist eine weisse, harte Talgseife, welche in 
8 Th. heissem Weingeist Hislich ist und nach dem Erkalten eine durch
scheinende, gallertartige Masse bildet; entMlt uberwiegend Natrium
stearinat. 

Sapo venetus ist eine weisse, harte, an del' Luft nicht ±eucht 
werdende Seife, welche im sudl. Frankreich aus schlechtem Olivenill 
und Natronlauge gekocht wird; enthalt uberwiegend Natriumoleinat. 

Sapo kalinus aus Leiuol und Aetzkalilauge bereitet, ist braunlich 
gelb, durchscheinend, von nicht unangenehmem Geruch, ist fl'ei von 
Kornchen und lOslich in Weingeist und in Wasser. -

Sapo kalinm; venalis ist eine schmierige, unangenehm riechemle, 
gelbe, grune odeI' braune Kaliseife, welche aus Hanf - odeI' Riibol, 
Thran und billigen Fetten liberhaupt bereitet uud durch Kreidekorner 
oder Farbstoffe verziert wird. 

Vollig durch Kochsalz abgeschiedene Seifen heissen Kernseifen; 
wird die Abscheidung nicht vollig durchgeflihrt, so nehmen . die Seifen 
Lange auf und heissen geschliffene; sind dieselbeu sehr wasserhaltig 
odeI' mit fremdeu Stoffen (\Vasserglas etc.) beschwert, so heissen sie 
gefullte Seifen. Die kauflichen Seifen unterliegen den verschiedensten 
Verfiilschnngen (Holzstoff, Kreide, Starkekleister, Harz, Wasserglas, 
Alkalilaugen) und enthalten Wasser bis zu 80 0 • 

Linimentum saponato-camphoratum. Opodeldoc ist eine 
Losung von stearinatreicher Seife und Kampher in Weingeist, welcher 
Salmiakgeist und atherische Oele zugesetzt sind; das Sternchenabscheiden 
ist zu verhindern durch Anwendung moglichst wasserfreier Substanzen. 

Linimente sind seifenahnliche lIischungen von Oelen mit Aetz
alkalien odeI' alkalischen Erden. 



PfllIstu. 

Sal ben sind Fett- odt']' H:n'zge1l1i~ehe von HnneJ't'<t]\,j,renz, <1enO;'n 
Stoffe beigemischt sind, narh weIr-hen sit' U-P\yii]mlic!t c:dl:llll1t w p ]',I"'\1: 
sie diirfen nur im \Va"sPl'lwde (te,r-jIlJi<J]ZPll ,n'l'd"ll. lin )'f-i l!i;l!eri'l' 
Temperatur Zersetzung eintrin. 

Pilaster im engern Sinnp "ind die BaIze dP]' Feu,;im"'lI. wl,j,\lt' 

eine metallische Basis habell UIH] in \Vas,Pl' nllliisiidl silld: illl \WiWI'I"ll 
Sinne werden aIle knetbanm (lpmi,the von }'pttell, HOIlic:'. \";leb, 
event. mit Beimischungen pnlvt'rfiiJ'll1ig'el' Rnl"tanzen Ye]"sel,pn, "I, "okIH" 
bezeichnet. Flie werden bpl'Pitf't Ilnrdl Dig'estioll tlpl' Jld:llloxYlj., mit 
Oelsaure im vVasserbade, oile]' llnl'dl Koelien 1\t))'St1l1WIl 1Il it FPttl'lI ;,11 f 
freiem Feuer, mit der VOl'sieliL kipilll) Mp,llu-ml \\";1,,"1' ',HZlHl'ii]lfelll. 
um ein Anbrennell (Empl. fnsculIl) zn vprhiiten: ,1('1\ j'Pl'l i!.!'ell l'tla'l'"],]] 
werden gewiihnlieh fUr sich geseillllolzelle I,1ett - 001('1' 1-\:1 J'zmisi' 1111 i I C!' '11 
zugesetzt. Die auf erstangegebene \Veis(' lJel'eitelPIl Ptl:hrOCI' elltli;;]ren 
kein Glyeerin. .J ede Pilasterbililllllg wTliillfr, Ill,], :-;Pij'PlllJijllllll!,r I-iill i~ 
analog, nach folgeuder Gleidll111!t, wpkllt' jtliloeh 11m' tTll' pill HI,wel'id 
ansgedrii.ekt ist: 

2 ([ClsHaaOla . OaHu. O~) -+ 8 (PbOj _. ,'I(HPI _.- 'I' ('~H)(jH il 
Oelsanreglycerid, (iIYI"'l'ill. 

--, .) (PI! [I 'lsH3.)O]e ' 
B1rioleinat. 

AMINE UNn A~IID}J JfER }'}~TTKO}<~RP}~R. 

A mine (Amidbasen) sin,] )\1\ bl1tl':lC'htell ;1]., AlHm,mial" ill 
welehem vVasserstoJi'atome durch Alkoholradikale el'Retzt ,;in,!. niesf'lben 
werden, je naehdem ein, zwei oller ilrei \Vasserstoffatome el's('t.zt ,indo 
Amide, Imide und Nitrile genanllt, und je naehdem ein. zWt:'i lid ... )' 
drei MolekUle Ammoniak als Stamm angenOllllllen 'WI',IPll. )[ II 11 a III i II t' • 
Diamine und Triamine genanllt. 

/ OHa /., ('H:I 
JV-- H N ~- CH:I 

H · .... ·11 
Methylamin Dimf'thylamin 

(Amid) nmid) 

('HI 
S I'HI 

I·H.~ 
Trimethvlamin 

,Xiti'ij· 

Ausser diesen Korpern werden noeb Am III oni u mlJ:.l ,"'I'll ;JIHtfll'JlIlllJen. 

Verbinduugen, ableitbal' von Ammoniumhydroxy,l, ill \W]dWIlI \\-""<'1'-
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stoff substitnirt ist (S [C2H5]4. OH, Tetraathylamll10niumhydroxyd). 
An Stelle des Stickstoffes konnen auch andere Elell1ente derselben 
Gruppe (Arsen, Antimon, Phosphor) treten, z. B. 

As= (CHS)1 

I 
As= (CH.Q)2 

Arsendimethyl (Kakodyl). 

Von allen diesen Korpern del' bekannteste ist das 

Tlrmethylamln N (CH3):3 
PrOI)ylamill. 

Dasselbe findet sich in der Haringslake, im Kraute VOll Cheno
podium Ynlvul'ia, Crataegus oxyacantha, Stapelia, Apterunthus, im Theer
i5l, in del' Rlibenmelasse, bildet sich auch beill1 Erhitzen des lIIntterkorns 
mit Kalilange und ist klinstlich darznstellen durch Erhitzen des Tetrame
thylammoniumjoc1lirs. Es bilc1et eine libel' 10° siedende, wie Harings
lake riechenc1e, alkalisch reagirenc1e, brennbare, mit Wasser, \Veingeist 
und Aether mischbare Fliissigkeit. 

Denkt man sich in derselben \Veise, wie oben ungegeben, die 
\Vasserstoffatome des Ammoniaks durch Alkoholradikale ersetzt, sie re
sultiren die Ami d e der Sauren, welche als primare, secuwHire mut ter
tiare Amide bezeiclmet werden. 

/,CO.OHa 
N~H 

"H 
l\'Ionacetamid. 

/' CO. 0H.'l 
N~CO.OH3 
"H 

Diacetamid. 

/' CO. 0H.'l 
N~CO.OH3 

"CO.OHa 
Tl'iacetamid. 

Diese Verbindungen tragen einen durchaus basischen Charakter. 
Sauren aber, deren Hydroxylgruppen theil weis e durch die einwel'
thige Atomgruppe NH2 ersetzt sind, behalten saure Eigenschaften an 
sich und werden als Amidsauren bezeichnet. Dagegen entsteht ein 
wirkliches Amid, wenn aIle Hydroxylgruppen durch NH2 ersetzt sind. 

0=C=(OH)2 0= C= ?!lH 0=C=(NH2)2 
.1.\ oJ 

Kohlensaure Cal'baminsaure Carbamid. 

Carbamid odeI' Harnstoff ist im Hal'll <leI' Carnivoren enthalten 
und ist auf mannigfache Weise z. B. durch Erwarmen einer wassrigen 
Losung des cyansauren Ammoniums darzustellen. 

NH4 • 01'.'.0 = 00(KH2)2 



Zuckcrarten. 

ZUCKERARTEN 
UND VERWANDTE STOFFI~. 

Geschmacklose odeI' suss schmeckende, neutral reagil'eIHle Yerbill
dungen, welche aus Kohlenstofl', Sauerstoff und 'Vasser~toff lJestehell 
umI letztere beide im wasserbildenden Yerhaltnisse enthalten (Kohle
hydrate). Man kann sie betl'achten als mehl'saurige Alkohole, da 
sie theilweise bei del' Oxydation in Saul'en Ubel'gehen und mit SLiurell 
zusammengesetzte Aethel' bilden. Viele sind isomer nnd lassen ,idl in 
drei Hauptgruppen fussen: 

l. 06 H6 (OH)6, Glucose, Levulose, Galactose. 
:!. 012Hn(OH)1l, Saccharose, IJactose, Melitose, '1'rehalosp. lH.F""e. 
3. OfjH4 (OHh, Dextrin, Starke, Gummi, Cellulose. 

Sie vel'halten sich im Allgemeinen folgendermassen: 
Gegen Hefe: Die l. Gruppe ist direkt gahrungsfahigj die Glie(ler 

del' 2. Gruppc miissen, um es zu werden, durch Kochen mit Yerdiilll1tl'U 
Sauren erst in Glieder del' l. Gruppe iibergefiihrt werllcn. 

Gegen SaUl'en: YerdUnnte Sauren filhren Glieder einer (hupp(' 
in Glieder del' andern iiber, odeI' bilden Saccharide (zusanllnengesetztp 
Aether); concentrirte Sauren zerstOren die huckerarten; beim Kochpll 
mit Schwefelsaure wird Kohlenstoff abgeschieden, welcher reducirellil 
wirkt, sodass Kohlenslillre und schweflige Saure entstehen; Salpeter:.;anre 
bildet Oxab1iurc (Hler Nitrosubstitutionsprodukte (Salpctcr:.;LiureiHhel'). 
Oxydirende Substanzen im Allgemeinen bilden KohlensllUl'e, Alllei~E'lI
nnd OxabaUl'e; eUllge Zuckerarten werden in S chI e i m s a u r e 
C'GHsHG (OHh, au(lere in die isomere Zuekersaure UbergefiIhl't: 
einzelne Metalloxyde, in alkaliseher Losung, oXYlliren cbenfalls Zuchl' 
(Rohrzncker llicltt), wobei sie selbeI' l'educirt werden. 

Gegen Basen: 'rlteilweise werden salzartige Yerbindungen (z. B. 
mit Kalk) i.!'cbildet; theilweise erfolgt, z. B. beim Schmelzen odeI' Kochen 
mit Alkalien, vollstandige ZArsetzung unte1' Ansscheidung brauner Ko1'per. 

Gegen polarisirtes Licht: Alle Zuckerarten del' l. nUll 
2. Gruppe, mit Ausnaltme del' Levulose, len ken die Ebene des polari
sirten Liclttstrahb nnch l'echts ab; del' Grad des Drehun!.!:wermogem, 
ist abhangig von del' Starke, (I em Alter un(l del' 'l'emperatur (leI' LlislllE: 
nnd fUr jede Zuckeral't verschieden. 

Beim Erhitzen (les Zuckers entsteht Caramel, Hauptbestand
theil del' 7Juckerfarbe, welche bereitet wird durch Erhitzen des Rohr
zuckers auf 210 0 ull(1 Visen del' sehwarzbraunen Sehmelze in \Veingeist. 

Glukose, 
Traubell·, Krumel., Starke., Hal'llzucker, Dextrose. 

}'il1lIet sich in allen sussen, essbaren Frucltten, gemengt mit 
Fruch tz nekel', im Honig, im Ei, als abnol'mes Sekret im diabetischell 
Harn. Man kaun ihn g"cwinnen durch Koehen von Starke mit 1-:! ~~ 
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schwefelsaurehaltigem Wasser, bis durch Jod keine Starke mehr nach
weisbar ist, Ausfallen der Saure mit Kreide, Entfarben der Losung 
mit Thierkohle und Eindampfen; odeI' aus kornigem Honig, indem man 
den flussigen Theil (Invertzucker) durch Vermischen mit gleichen Theilen 
Weingeist, welcher ihn lOst, beseitigt; odeI' aus diabetischem Harn durch 
Eindampfen, Krystallisirenlassen und Waschen mit Alkohol, urn Harn
stoff zu entfernlln. Glukose krystallisirt aus Wasser mit 1 H20, aus 
Alkohol wasserfrei, ist lOslich in Wasser, in 50 Th. kaltem, in 5 Th. 
heissem Weingeist, unlOslich in Aether. Beim Erwarmen einer wasse
rigen Losung mit Natronlauge erfolgt Braunung (Moore); alkalischer 
KupferlOsung wird beim Kochen mit Glukose rothes Kupferoxydul ausge
falIt (Fehling); wasserige Losung mit Sodalosung vermischt farbt beim 
Kochen Wismuthsubnitrat grau bis schwarz (Bottger); alkalische Losung 
von rothem Blutlaugensalz wird beim Kochen mit Gluko£e entfarbt (zu 
Ferrocyankalium reducirt); alkalische Indigolosung wird roth bis gelb 
gefarbt; Hefe versetzt GlukoselOsung in Gahrung. Zum quantitativen 
Nachweis del' Glukose in wasserigen Fliissigkeiten (z. B. Harn) bedient 
man sich del' Fehling'schen Kupferlosung, welche so gestellt ist, 
dass je 10 Cc. derselben 0,05 g Glukose entsprechen, d. h. je 0,05 g 
Glukose das in 10 Cc. Fehling'scher Losung enthaltene Kupfer redu
ciren, als Kupferoxydul ausfiUlen, die blaue Losung entfarben. -
Schneller wird der Procentgehalt durch Beobachtung des Drehungswinkels 
im Polarisationsapparat gefunden (Saccharimeter). 

Levulose. 
Fruchtz1lcker, Schleimzucker. 

Die meisten essbaren, sussen Fruchte enthalten Rohrzucker, welcher 
durch Mitwirkung eines gleichzeitig vorhandenen Fermentes in steter 
Spaltung begriffen ist und sich in Glukose und in Levulose umsetzt; 
beide zusammen bilden den Invertzucker, welcher auch im Honig 
vorhanden ist. Die Levulose bildet einen Syrup, welcher beim Erhitzen 
einen hornartigen, in Wasser und verdilnntem Weingeist IOslichen Korper 
zurilcklasst, wslcher suss schmeckt, optisch links wirkend ist und al
kalische Kupferlosung reducirt. 

Mel depuratum. 
Del' Naturhonig ist frisch, syrupartig und wird in dem Masse fest 

und kornig, als Frucht - in Traubenzucker ubergeht. Die Reinigung 
geschieht durch einstundiges Erhitzen im Dampfbade von 1 Th. Honig 
und 2 Th. 'Vasser, Filtriren nach dem AbkUhlen auf 40 - 50 0 und 
Eindampfen bis zur Syrupkonsistenz. Andere Reinigungsmethoden lassen 
den verdlinnten Honig mit Eiweiss und SchHimmkreide, Kohle, Tannin, 
Alaun odeI' schwefelsaurer Thonerde erhitzen und geben aIle gilnstige 
Resllltate, indessen diirfte die einfachste wohl die beste Methode sein. -
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Del" gereilligte Honig (lad llidlt brenzliclt riechen nnd wedel' Eisen 
((lurch GalHtpfeltinktur), nodi ]\: up fe l" (durch Einstellen von blanken 
Eisenstaben zn ermitteln) entlt:tlten llJl(l muss mit \:Vasser eine krystall
kla!"e Lii~ung!!eben. die (lurch Alkohol nicht genmt werden dart' (Dextrin). 

Saccharose. 
Rollrzucker. 

Vorkommen: Sehr yerbreitet illl Pflanzemeich; besondel's im 
.% uckerrohl' , Rllnkelrtlbe, Ahorn, Palme, J ohannisbrod , Ananas und 
den siissen, essharen Obstsorten iiberhaupt. 

Gewinnung: Del' (lurch Auspressen des Zuekerrohrs erhaltene 
Saft wir(l mit Knlkrnileh gekocht, urn Pflanzensauren zu binden und 
Eiweissstoffe zu coagulirell: gleichzeitig wird liislicher Zuckerkalk 
!!·ebildet. N aeh (lem A b~etzell winl in die gekHlrte Flilssigkeit Kohlen
slinrt\ eingeleitet, \yelehe den Kalk wieder abscheidet. Das Filtrat 
winl eillgedampft Ulld ill l'fnllllt'll mit (lurchHichertem Boden, die !lurch 
ktopfell zu yeI'sch1iessen sill(l. gebracht ulHl (lp1' Ruhe iiberlassen; nach 
!!ehiiriger Zeit winl das ]<'liissige von den all (len 'Vanden abgelagerten 
Krystallmassen getrellnt, ('oncentl'irt uu(l wiedm· zur Krystallisation 
gehracht etc.: clel' ktzt Syrup kommt elltwetler als indischer Zucker
"yrup in (len Handel odeI' wiI'll zur Rumfabrikation verwendet; der 
,;-e1be, kiirnige Rohzucker kommt :lis Moscovade zur Raffination naclt 
Europa. - Aehnlieh geschieht die Rohzuckergewinnung aus Runkel
riibens,d't. - Da" Rafi'iniren cles Zuckers geschieht durch Auf
liisen clesse1ben, Rehandlnng mit Eiweiss oder Blut und Knochenkohle, 
Filtriren unci Einkoehen im Vacuum bis zu cineI' erfahrungsgemli.ssen 
Consistenz. Ausfiiessf'lllassen in heisse Pfannen, woselbst mit beginnender 
Abkiihlung die Kl'ystallabseheiclung VOl" sich geht. Der Krystallbrei 
win] iu umgestlirzte .%nekerhutfonnen gebl'aeht., woselbst naeh dem 
~=l'katE'n del' :tnliangende Syrup (lurch gesattigte Zuckel'liisung verdral1gt 
o(ler (lurch Saugapparate entfernt wird. Der aus den Mutterlaugen 
hel'riihrende Syrup (lVlelasse) wird zur Spiritusfabrikation verwendet oder 
nadl dem Strontianverfahren beal'beitet, wodureh die letzten Reste Zucker 
g'emmnen werden konnen. Die lHelasse Nird mit Strontianhydrat gekoeht, 
wobei ,iell krystallisirtes StI'ontiansacehaI'at ausscheidet, welches durch 
Kohlenslinre in Strontiancarbonat und krystallisirbarem Zucker zerlegt 
wire!. - Grosi'e Krystalle - Kandis - werden hei langsamer Krystal
lisation einer massig koncpntrirten Losung erha1ten. 

Eigenschaften: Grosse lIonoklinometer mit hemiedrischen FHichen 
oder ('ollglomer:lt. YOU klenen, wasser1eeren KrystaIlen; spee. Gew. 1,6; 
leicht Wslieh ill \Vasser, unliis1ich in Alkoho1 und Aether: schmilzt 
bei HiOo null verw;LlHleH sich in eine amorphe Masse von wasserleerem 
Fl'11cht- nIHl Tl'aubenzucker (Bonbonmasse), 

(·I~Hll (OH)'1 ~~ CnH,,(OHi,. + l'fI Hn (OH)o 
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die mit der Zeit in die krystallinische Form wieder zuriickgeht. Die 
Krystalle mlissen trocken und blend end weiss sein und eine klare Losnng 
geben; dM Pulver ist hygroskopisch; seine Losungen reduciren Kupfer
lOsung nicht, Bismuthnitrat wird von ihnen nicht geschwarzt, rotlle 
BlutlaugensalzlOsung nicht ent£irbt: sie sind nicht direkt gahrungs
fahig, sondern mlissen erst durch Hefe oder durch Kochen mit ve1'
dlinnten Sauren in Inve1'tzucke1' iibergefiihrt werden; als solcher ist e1' 
auch mit Fehling'scher Losung quantitativ zu bestimmen. Fiir technische 
Zwecke bedient man sich des Pola1'isationsapparates (Saccharimeter). 

Lactose. 
Milcllzucker. 

Vorkommen: In del" lHilch del' Saugethiere. 
Gewinnung: Del' Kasestoff der Milch winl durch Sauren oder 

Laab aus gefallt; die lHolken werden eingedampft; die beim Abklihlen 
entstehenden Krystalle werden durch Behandlung mit Thierkohle nnd 
wiederholtes Umkrystallisiren gereinigt. 

Eigenschaften: Weisse, zwischen den Zltlmen knirschende, rhom
bische Krystalle mit 1H20: spec. Gew. 1,G3; liislich in f) Th. kaltem, 
in 2,5 'i'h. hc·issem Wasser, unlOslich in Alkohol und Aether; Hefe 
nnd verdlinnte Sauren fii.hren ihn in Galaktose libel'; thierische Fermente 
bewirken Milchsauregahrung; sein Ve1'halten gegen Natron-, alkalische 
Knpfer- nnd Blutlangensalzlosung, sowie gegen 'Vismuthnitrat ist wie 
das des 1'raubenzuekers, inclessen ist sein Redllctionsvermogell llicht ~o 
gro~s wie dessen (10 Cc. Fellling'scher LOSUllg bediirfen 0,0f)7· g 
lIilchzucker). 

Priifung auf Traubenzucker: beim Erhitzen einer Mischung von 4 g 
Bleiessig und 2 g Ammoniakfllissigkeit mit 0,2 g Milch
zucker darf kein rother Niederschlag entstehen (wohl 
abel' ein weisser); 

auf Rohrzucker: 0,2 g auf einen Tropfen Schwefelsaure 
gestreuter Milchzucker darf keine braunschwal'ze Flil'
bung annehmen. 

Maltose, die Zuckerart, welche beim Maischpl'ozess entsteht un!l 
iIll Bier enthalten ist. - Melitose und Melicitose, Zucker del' 
Mannaarten; l\1ycose im Mutterkorn. - Ferner einige nicht gahrungs
fahige Zuckel'arten: Man nit und D u 1 cit in Mannaarten; In 0 sit, Herz
muskelzucker, auch in unreifen Hiilsenfriichten; So r bit, in den V ogel
beeren; Quel'cit, in den Eicheln; Pinit, in Kiefern. 

Amylum. 
Starke. 

Vorkommen: In dem Samen del' Gramineen, Leguminosen, Kastanien, 
lIn Palmenmark, in Wurzeln, Zwiebeln und Knollen vieleI' Pflanzen. 
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Gewinnung: Absetzenlasspn tier mit kaltem \Vasser bereiteten 
PflanzenanszUge (Karfoffeln , "\ V eizensUirke) : die Pectinstoff'e werrlpn 
(lul'eh Gahnmg zerstiirt. 

Eigenschaften: Geschmaek- HUrl gel'Hchloses, wei~,es Pulwr, des:'t'll 
Kij1'llchen iiil' je(le Pflanze VfJIl ver~chiedener .POI'J1] lIIHI (l1'ij,se sillll; 
spec. Gew. 1,;'):3: zieht leirht \V:N;er an, tlarf l:)o~ entlmlten: unliHir:h 
in \ V:tsser, \ Vein:':'eist UIHl A ethel' , quillt abel' in "ii~,lellllel!t \Vassel' 
zn einem l{leister auf. ,lel' aneh in liusserster Vpnliiunung dUJ'ch freies 
.Jo,l blan gefarbt winl: Fermente nnll verdlinlltl' l\Iil1f\ral"'~iuren flih),PlI 
SUirke in 'l'mubenznekel' nIlll Dextrin Uber: 

:.HCGH:/OH);, -;- H20 = ('GH6 (OH)G --; CGH,,(OH)5 

hei 1angerem Kochpll geht anch rIas Dextrin in Tranbenzuckel' tibel', 
SOtla,s hiemnf ein Verfahren znr qnantihttiven Bestimlllung' starkemeh1-
haltigel' Yli\,sigk.~itl:'ll mittelst Fehling'scher Losung gegriindet ist 
(U Th. Starke ent'jJl'I~<:llpn 10 Th. Zucker oller 10 Ceo Kupfer10sung 
0,04:) g SUb·ke). Stli.l'ke, mit }~isessig Oller cone. Sehwefelsaure und 
Alkohol behandelt, winl Hislieh ill \VaSKer: Salpetersaure verwande1t 
sie in Oxaisanre, ,Hil'k~ te Raj petersaul'e in X y 1 0 i din, ein exp10sibles 
Nitl'osubstitutiom'pl'Ollnkt. 

Inulin, Alant,tal'ke, in den Knollen del' COlllpositen, wasserloslich. 
L i ell eni n, Flechtenst1irke, bildet die Illtereellnlarsuhstanz vieleI' 

Flethtell; ist nach Entfernung tIes Bittel'stoffes aus isHindischem Moose 
durch Ausziehen desse1ben mit Aetlwr, "\Veingeist, Soda1ii,''I1ug nnll ver
dUnntel' Salzsaure nach eillallller, Anskoehell mit \ Vassel' nnt! Fallen 
mit Alkohol zu erhalten: getl'oelmet eine hornartige, in hei""'1Il \Vasser 
ZUl' <-}allerte auft[uellellde Massp, llie heim Kochen mit \'er,liinnter 
Rcllwefelsaure in 7.n(·kel' iibergeht.. 

Dextrin. 
Stiil'kegummi, l,eiokolII. 

Vorkommen: Als norm ales Biltlnngsprotlnkt lJIl Thiel'- 11I111 

Pflanzenleibe. 
Gewinnung: l<'abrikmassig durch Erhitzen von Stlirkemeltl auf 

210 0 , durch Behalllllung mit sehr vel'diinnten ~lineralsauren ode1' mit 
Malzanfguss. Die umwantlelnde \Virkung durch 1etzteren Ubt Diastas 
aus, ein stickstoffhaltiges, heim Keimen del' Gerste entstehelltles Ferment, 
wdelll', ~O()() Th. Smrke in 7.l1ckpl' (un(l Dextrin) nmzuwamlPln vermag-. 

Eigenschaften: \Veisc;e bi, g-elbe, <lmol'phe Masse, vollig gern~hloc;, 
lOslidl in "Wassel', nlllOslieh ill Weingeist nnll Aethel'; spero Gew. 1'[):2: 
Vel'lliinllte Sanren Ull!l Fel'lIlente fiihl'en es in 'l'ranbenznr'kI'l' iihel': 

('<J{;(OH),,' Hi) = C"H,;(OH)o 

Prtifung auf Starke: wasserige I,(isnng tlarf dnreh .J o(ltillktur nicht 
!!ehlant wenlen. 
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Arabin. 
Hauptbestandtheil des arauischeu GUll11ui. in welchem es au Kalk 

und Magnesia gebunden vorhanden i~t, und ~tUs dessen mit Salzsliure 
angesauerten Losung es im Dyalysator, welcher nul' die anorganiHclieu 
Stoffe durchUisst, erhalten werden kann. Es bildet eine weisse, amorllhe, 
in Wasser lOsliche, in \Yeingeist nnd Aether unlOsliche :Masse; g-e
trocknet und zerrieben ist es nUl' nnter Zusatz einer starken Base 
wasserlOslich, verhalt sich libBl'haupt wie eine schwache Siiure; wasserige 
Losung wird durch Bleiessig gefallt (durch Bleizncker nicht), und ist 
optisch linkswirkencl; Borax benimmt Gummischleim die Klebkraft uml 
bewirkt ein Aufquellen del' Materie, die jedoch bei Zusatz einer Same 
in ihren nrsprilnglichen Zustand wieder zurilckgeht. Alkalische Kupfer
lOsung winl nicht redncirt (Erkellnung yon Dextrin im Guml1li arabicum). 

C erasin ist del' Hanptbestandtheil (leI' den europaischen Obst
baumen entfliessenden Gummiarten; unWslich in "Wassel'. 

Bassorin ist del' in Bassora- nnd 'l'raganthgummiarten enthaltelle, 
in \Vasser unl1bliche, abel' darin aufqllellende Schleim. 

Pflanzenschleim, ans Althliawurzel, Floh- une! Leinsamell 
Qnittenkornern etc. dureh Au~ziehen mit kaltelll \Vasser zu erhalten, 
enthalt einen, (I em Bassorin ahnliehen, (lurch Alkohol ausfiillbaren Stoff'. 

Cellulose. 
Faserstoff. 

BestalHltheil del' Zellwande del' Pflanzen. Man ullterscheidet je 
uach ihrem Vorko1l111len Paracellulose in den lHarkstrahlen, Vas
culose in den Gefassen, ]'ibrose im Bast, Lignose im Holz, Cutiu 
auf den Blattflachen, Suberin illl Kork. Hollundermark uuLl schwe
disches ]'iltrirpapier sind fast reille Cellulose, Ganz reine Cellulose 
ist zu gewinllen durch successive Behandlung del' Lein- odeI' Hallffaser 
mit Natronlauge, Salzsaure, Chlorwasser, Essigsaure, Alkohol, Aether 
und \Vasser, uncl bildet eine rein weisse Substanz von del' Struktur 
ihrer Mntterpflanze; spec. Gew. 1,5; llislich in Kupferoxydanul1oniak
llisul1g, woraus sie (lurch \Vasser, Sauren odeI' SalzlOsungen gallertartig 
wieder gefallt wire!, nnd bildet so, mit \Veingeist ausgewasehen, ein 
zal'tes Pulver, welches durch cone. Sehwefelslture in eine gallertartige, 
dureh \Vasser fallbare Masse, <lurch venliillnte Schwefelsaure in 'rrauben
zucker und Dextrin verwandelt winl. Schwedisches ]'iltrirpapier, tlurch 
cone. Sehwefelsanre gezogen uud dann gut ausgewaschen, wil'(l in 
Pergamentpapier verwanilelt, d. i. unverallllerte Cellulose, del'ell 
Faserndurch ein Amyloid luft- nnt! wasserdicht an eillallder gekettet 
sind, Sauren und Alkalien zerstOrell Leillenfaser: J od Hirbt Cellulose 
nach deren Behandlung mit verdilllnten Sauren odeI' Alkalien blau. -
Die nl1ter Einwirkung del' starksten Salpetersliure odeI' Mischnngeu nm 
Salpeter- nnrl Schwefelsaure aufBaulllwolle entstehellilen Nitrosubstitntions
produkte heissen Pyroxyline (Nitrocellulose) uml llnterscheidet man, 
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je nachdem 3, 4 odeI' 5 H durch gleichviel N02 Gruppen vertreten 
sind, Tri-, Tetra- odeI' Pentapyroxylin, von welehen letzteres die ge
wohnliehe Schiessbaumwolle C6 H5 . (XOhO", welehe in Aether
weingeist nieht ltislieh ist. Das zur Darstellung des 

Collodium 
dienende T ri pyroxy lin ist genau naeh Vorsehrift del' Pharl1laeopiie 
zu bereiten. Hiernach wird auf 55 Th. Baumwolle eine bis ZUI' Luft
temperatur erkaltete Mischung von 400 Th. Salpetersaure (1,380) und 
1000 Th. Schwefebaure (1,823) verwendet, eine 24stii.ndige Eillwirkung 
veranlasst uml darnach gut ansgewaschen, gepre~st und getl'lteknet; 
2 Th. diesel' troekellell Sehiessbaumwolle werden in einer l\Iisehullg von 
42 Th. Aether und {j Th. Weingeist geltist. -- Die Pyroxyline besitzen 
die Konstitution des Salpeterathers, explodiren durch Druck oller Schlag 
oder durch Erhitzung auf 100-150 0 ; durch Kochen mit Ei~ellchlorlil'
losung werden sie in Cellulose zurilck iibergefiihrt. 

PECTINSTOFFE 
sind stickstofffreie Verbindungen, welche sich in essbarell, zne kerhaltigen 
Friichten finden und das Galatiniren deren Slifte bewirken. 

Den zuckerhaltigen Korpern schliessen sich an die 

GLUCOSIDE UND BITTERSTOF:FE, 
meist stickstoflfreie Substanzen, von denen erstere bei .Ier Hehamllullg 
mit venliillnten Sauren o(ler Fel'menten sich spaltell in hucker uml 
einen andern Korper, waln·end eine solehe Spaltung bei letzteren nieht 
geschieht. Sie werden naeh <len Pflanzen bl'lIannt, yon welchen sie 
stammen und werden im Allgemeinell (Iureh FiUlell (IeI' was,erigen oder 
spil'itnosen Ausziige mittelst Bleizueker, Entbleien des Piltrates mittelst 
Schwefelwasserstoffes, Entfarben de~ Filtrates mittelst 'fhiel'kohle nlHl 
Eindalllpfen resp. Krystallisirenlassen gewonnen: officillell ist keinel' 
diesel' Stofl"e. Hierher gehiil'en: A e sc n 1 ill, Sehillerstoff, in ,Ier 
Kastanienrinde; Aloin, in (\er Aloe; Amygdalin, stickstoffhaltig, 
in den Samellkeruell .Ier Allly!"tlaleenj Arbutin, ill ,len Rirelltraulwll
blattern; Colocynthill, in (len Coloqnintcll: Coniferin, illl Cambial
saft del' Coniferen, Ausgallgsstoff zur Bereituni! des Vanillin. 

Digitalin C~7 H42 Ul;J, H2 () (Kosmanu). Deutsch. Das Kraut der 
Digitalis purpurea wird mit kaltem \Vasser ansi!ezogell, der Auszug mit 
Bleiessig genUlt, das Filtl'at durch bodalUsung entbleit, damus Kalk 
um1 Magnesia durch Amlllonoxalat l'esp. Natrinmphosphat nnd aus dem 
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Filtrat das rohe Digitalin mittelst Tannin gefallt; das noell feuehte 
'fannat wird mit BleigHitte eingetroeknet, del' RUekstand mit Weingeist 
ausgezogen, del' Auszug mit Thiel'kohle entfarbt und ZUl' Troekene ge
bracht. - Naeh einem andel'll Verfahren wird ein weingeistigel' Kraut
auszug eingeengt, mit Essigsaure angesauel't, mit Kohle entfarbt und 
mit 'fannin gefallt. 

Digitaletin 026 H33 09 (Kosmann). Fl'anzosisehes Digitalin 
(~ativelle). BlUhend gesammeltes Kraut wird mit (50%) \Veingeist 
ausgezogen, del' Auszug eingeengt und mit \Vasser vermischt, wOl'anf 
sich Digitalin, Digitin nebst Farbestoffen abscheiden; del' Niederschlag 
winl mit (60 %) siedendem Weingeist ausgezogen, aus welchem mit 
Digitin verunreinigtes Digitalin auskl'ystallisirt; die Krystalle werden 
mit Chloroform behandelt, welches Digitin ungelOst ZUl'iicklasst, w1thl'end 
beim Abdestilliren des Chloroform Digitalin, welche" <lurch Behandeln 
mit Kohle und Umkrystallisiren aUB \Veingeist zu reinigen i"t, zuriick
bleibt. 

Deutsches Digitalin ist amorph, loslieh in \Vasser und Alkohol, 
franzosisches Digitalin ist krystallisil't, unlOslich in \Vasser; beide sind 
sehr bitter, sehr giftig; in cone. Schwefelsame gelOst, folgt auf Zusatz. 
von Bromdampf violettrothe Fal'bung. - Neuel'dings wil'd auch in 
<lentschen Fabriken ein sehr schOn krystallisirtes Digitalin dargestellt. 
Das Digitalin ist kein reiner Korper, sondern aus drei verschiedenen 
Verhindungen znsammengesetzt. . 

Gycyrrhizin, in del' SiissholzwurzeI; Helleboreill nnd Helle
borin, in den Helleboruswurzeln; Phloridzin, in del' \Vurzelrinde, 
unserer Obstbanme; P opulin, Salicin; C on vol vulin, ('1'0 cin, 
Daphnin, l!'ral1gulin, Gratiolin, Jalapin, :lIeI1Y<ll1thin, Ononill, 
Rhamnill u. v. A. 

Von Bittel'stoffen ist neuenlings in Gebl'auth gekommen tIas 
Koussin GaG H22 05 Bedall und Kosin C31 H3S 010 Merck, 

ans den Koussobliithen durch Ausziehen mit Aetzkalk uurl \Veingeist 
uml Fallen des eil1geengten Anszngs mittelst Essigsanre zu gewil1l1en; ferner 
AbsYl1thiin, Al'nicin, Colnmbin, DuleamHl'in, Helenin, Qnas
siin, Tal'axaein u. v. A. - Pikrotoxin in lIen Kokkebkiil'llern. 

Aromatische Verbindungen. 

Eine grosse Gruppe von Korpe1'l1 ist mit diesem N amen belegt, 
weil dieselben einen eigenthilmlich pragnanten Gerueh habell und hlinfig 
Bestandtheile del' GewiirziHe sind. So wie sich die Fettkorper sammt
lich vom Methyl ableitell lassen, lassen sich die aromatisehen Kiirper 
vom Benzol ableitell. Sie enthalten mindestens 6 C, welche, wie 
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be1'eits fri1he1' angegeben, ringf61'mig untel' eillandel' vel'bunden sind, 
sodass sechs Vel'wandtschaftseinheiten wirksam bleiben, welche im Benzol 
durch 6 H abgesiUtigt sind. Zur graphischen DarstellnnQ; (les Bellzol
ringes bedient man sich folgender Figur: 

6.- C= C-1. 
I I 

5.-C C-2. 
II II 

4.-C-0-3. 
und bezeiclmet, ZlU' El'klanmg yon Isomel'ien, die einzelnen Kohlenstoff
atome mit fortlaufenden Nummern. per Wasserstoff kann sowohl dnrch 
einfache, als durch zusammengesetzte Radikale vel'treten werden, z. B. 

CoHo. Cl CoHo. OH C6H 5 • CH3 
Chlol'benzol, Hydl'oxylbenzol, lIethylbenzol; 

gehOren die Radikale den Fettkorpern an, so lassen sich auch hie!' (in 
del' Seitenkette) aUe diesen entspl'echenden Substitutionen voUziehen; 

COH5' CH2 • OH C6Ho' CO. H C6Ho' CO .OH 
BenzyJaJkohol, BenzyJaJdehyd, Benzoesaure. 

Die al'omatischen Verbindungen unterscheiden sich von Fettkorpern 
VOl' AHem durch ihr Verhalten gegen Salpetersaure. Wahrend die 
letzteren eingreifende Zersetzungen erfahl'en unter Bildung von Aether
arten odeI' von Oxalsaure, gehen jene in Nitroverbindungen ii.ber, 
welche bei del' Reduction in Amidoverbindungen verwandelt werden. 
Als Derivate von diesen sind die Azo- und Diazoverbindungen zu 
betrachten, welche bisher aus den entsprechenden Aminverbindungen 
del' Fettkorper nicht zu erhalten waren. 

Was die Ortsbestimmung del' substituil'baren und substitnirten 
"\Vasserstoffatome im Benzolring anbelangt, so ist, wenn nul' eins 
derselben ersetzt ist, es gleichgiltig, welchen Ort man daflir annimmt. 
Sind dagegen zwei "\Vasserstoffatome ersetzt, so kann del' Ersatz an 
verschierlenen Orten angenommen werden, und man unterschei!let Ortho
verbindungen, in welchen die Substitution in zwei benachbarten 
Kohlenstoffatomen geschehen ist, l\.fetaverbindungen, in welchen eine 
OH Gl'uppe dazwischen liegt, nnd Paraverbindnngen, in welchell 
zwei OH Gruppell dazwischen liegen: 

HC=CO.OH HC=CO.OH HC=CO.OH 
I I I I I 

HC CO.OH HC CH HC CH 
'I II II II II J 

HC-OH HC-OO.OH HO.OC-CH 
1 . 2 Phtalsanre, 1 . 3 l\IetaphtaJsaul'e, 1 . 4 ParaphtaJsaure, 
Orthophtalsanre. I"ophtalsaure. TerephtaJsame. 
Sind noch mehl' "\Vassel'stoffatome, und zwar durch verschiedene 

Radikale ersetzt, so sind nodi mehr Isomerieen moglich, zu deren Er
kIarung die Bezeichllnng des Ortes unumganglich nothwenrlig erscheint. 

E 1 sn er, IJeiHaden. 3. AufL 16 
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Die aromatischen Kohlenwas~el"8toffe, yon denen die bekal1nte~teu 
aus delll Steinkohlentheer dargestellt worden simI, bilden eine llOlllOlo!2'e 
Reihe. Das wichtigste Glierl derselben ist das 

Benzol C6HS 
Phenylwasser8tofl'. 

Vorkommen: 1m Steinkohlentheer. 
Gewinnung: Das bei del' Destillatiuu tle~ 'rheers Hbergeheulie. 

leichte, auf Wasser schwimmende Oel wird mch einancler mit Schwefel
saure (um anclere Easen, Naphthalin, zu bimlen), Natronlauge (znr 
Ent~aurung) und Wasser behandelt UIlll fraktionirt destillirt; da~ 
zwischen 80-85° Uebergehende wird auf _5° erkaltet, gesamlllelJ. 
vom Fliissigen getrennt, wieder geschmolzen nnfl erkliltet, UIul diese Opera
tion so oft wiederholt, bis es bei 0 0 erstarrt nut! bei 80° constant sieflet. 

Eigenschaften: Wasserklare, lichtbrechelllle, leicht entziindliche 
Fliissigkeit vom spec. Gew. 0,48 bei HiD; nnlUslich in Wasser, liblidl 
in '\Veingeist nnd Aetlter, Hist selbst Harze, FeUe, Kantschonk, Alka
loide, Halogene. Mit conc. Schwefelsaure geschlittelt, entsteht kry~taJ
lisirbare Sulfobenzolsaure (Benzolsulfonsa1ll'e): 

C5H.". H + SO~H2 = H20 + 80:;. (!6H.". H. 

Nitrobenzol C6H,; • N02 

~Iirbanol, dnrch Eintropfe1n von Benzol in warme, rancltelHle 
Sa1petersanre, VerdUnnen mit -Wasser nnll '\Vaschen des sich anssehei
denden Oe1es zn erhalten. Ge1b1iche, lichtbrechende, brennbare Fliissig
keit, Y0111 spec. Gew. 1,2, erstal'rt bei 30, siedet bei 220°, ist 1iisJieh 
in vVeingeist, Aether nnll Oe1en, l'iecht zi111ll1t- nnd bittel'll1ande1artig
nnd wirkt giftig. - Beim El'hitzen mit Glycerin entsteht ChiJlolili. 
Bei Rednktion in alka1ischer Losnng entsteht. Azobenzol (CnU; . X ~= 
N • C6 H,,); bei del' Rednktion in sameI' LiisllIlg- entstehen 

Amidoverbindungen. 
CsH,). K02 + 6H = 2 (H20) + C6H5 • XH2 

Amidobenzol. 
In diesen Verbindnngen sind ein bis llrei Atome H durdl SH~ 

ersetzt, (Amido-, Diamido-, Triamidobenzol) nnd man nnterscheidet wie 
bei den Fettkorpern, Monamine, Diamine null Triamine n11d ])ei den 
er8teren wierlernm primare, secu!1(UiI'e und tertiiil'e Amine: 

/'~ C6H~1 
CRRs . NH.) odeI' N - H 

- '" R 

/" CftI-l." 
(C'6J-l5)2 • NH odf'r K~-- C~R5 

"-R 
(C'ftR5)3' N oder N(C{\Hr,h 



Die pl'illliirPll MOll<llllide werden llm!'!l ~al petrig'e HHun~ ill JJ i a z (1-

Yel'bindullg'en iibtll'gefiilnt. wel('he Ileim El'hitzell mit \\"asst'l' ill 
Phenole iihergehen, Die Salzp de]' DiazoYel'bindullg'ell wl'lJilHIl'll ,iell 
mit pl'imlil'en UIul sPcl\lHHil'en Monamilllll Zli D i a Z 0 ami do\' e l' II i 1I111l11!.!' t'li • 
welehe ~ieh untel' g'ewissen Yerhaltnissen ZlI A III i d 0 a z 0 \' P I'll i II d lIll!.!' t' II 

nmlagel'll. Diesp letztpl'en putstehen auclL dil'pkt hei Eilmil'kllll!.!' .1"1' 
tertiaren 1Ionamine auf Diazovel'hilltlllllg'en. 

Aile diese gellaJmtell Y t:'l'billtll1lurell "l'ielpll PiIH' !rI'O"" Holl,' in 
apl' r['heel'fa!'llt'imlll~tl'it", T)pl' wieliti!.!'stt:' ]{PJll'ii~Plltallt dp], (}1'1I1'1''' ist da,,, 

Amidobenzol Gli H5 . NHc 
Ph ell)' lallli II. .\ II iii II. 

Gewinnung: ] llll'ch Belta IItllllll!.!· dps :\itl'olwllzob mit l'pilut'il'elldell 
HnbstallZt'1l : 

('oR:" X()~ - /i!Ic= '!(H~O) {'nfh. XIl2 

(Behandlullg' mit Eisellfeile Hllll Essi!'!'slinre nlltlllt~"tillatioll mit Aetzkallo, 
Eigenschaften: Klal'e, f;\l'hlose, giftige J1'liissi!.!·keit \'011 aU!rt'IH"h

mem Geruch unt! stel'helltlem <+eselullaek, nlln ~]le(', Gew. Lor hei (I C : 

ErstarrungHpunkt - HO, Sielle]Junkt lkJo, ulIliblielt in Wass!'l', liisli('11 
in \VeillgeisL Aethel' lUlil Oplen. bililpt kr~'stalli8irbal'f~ Salzl:', :II it 
lIercuridchlol'itl I'l'hitzt ent~tl'ht I'otlie :F1irhnng: wassl'l'i!.!'(' (,h10I'kalk
liisung flirbt e, yiolptt. "lit Alllidotolnol nlltl Metalb:llz('l1 <'lItstpliPH 
brillantl:' }'al'h~totk 

Toluol. 

Dimethylbenzol GIlH4 (CH:IL 
XylHI. 

Die Hyllnlx~'ltlel'ivate tIer Hl'olllatischen I\:ohlt'mvassel'stofi" 1I11tpl'
scheitleu ,ieh in sokltr. wdehe die Hydroxyl!.!TnppE' am Beu~olkpl'Il 

(Phenole) null iu solchl'. weldlP sie in del' NE'lll~lIkl:'ttp lIal1l'1I (Alkoholf'). 

PH}J N OL.~. 

Benzophenol. Acidum carbolicum GI;H:, . OH. 
Oxybenzol. l'hell)'lalkolwl. 

Vorkommen: 1m Holz- lIlltl Kohlelltheel'. 
Gewinnung: Das hei tier Destillatioll tie, 'I'lLeer, gnvollllene, 

~wi:>chell 1;)0 - :!:!Oo Hiedelltle, schwen' Steinkolilelltlteel'iil wirtl frak
tionirt <lestillil't nut! aufgefangen, was zwi~ch('u I ktl - :!()o 0 iihergeht. 
Diese rohe Cal'hob1iure wirel <lurch Beliantllnng' mit AetZllatl'on in Na
trinl1H'arholat w)'wandelt: Ilie Carholatlii~nll!!' wil'tl nnt!'!' ;!'u,atz nlll 

lli* 
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Kalkmilch so lange erwal'mt, bis sich del' grosste Theil del' fremden 
Kohlenwasserstoffe (Naphthalin etc.) un(l Brandharze nebst Kalk ab
geschieden hat und wird, nach Entfernung diesel', mit Schwefelsaure 
zersetzt. ~ach Ablassung del' Natriumsulfatlosung wird die Carbolsanre 
gereinigt, was tlnrch wiederholtes Verwandeln in N atl'iumcarbolat und 
Zersetzen durch Schwefelsaure, unter fortwahrendem Entfernen au;;;
,cheidender theerartiger Korper, odeI' durch Erhitzen mit Kalium
bichromat und Schwefelsaure, bellU£~ ZerstOrung derselben, unll Rectifi
eation geschehen kann; das letzte Destillat wird mit Chlornatrium ent
wassert nnd fraktionirt destillirt - das bei 183 0 constant Siedende 
ist reine Carbolsaure. 

Eigenschaften: Rohe Carbolsaure ist eine rothlich -branne, em. 
I)yrenmatisch riechem1e FliIssigkeit, welche, bei einem Gehalt von 50?~ 
reiner Same, un!Oslich in Wasser, !Oslich in vVeingeist und in heisser 
Aetznatronlauge ist. Reine Carbolsanre ist eine neutrale, brennbare 
J.Iasse von farblosen, in einander gefligten Krystallen, welche bei 42 0 

schmilzt. Die officinelle Sanre ist bisweilen rothlich gefarbt, und zeigt, 
geschmolzen, das spec. Gew. 1,06; !Oslich in \tV eingeist, Aether, Chlo
roform, fetten Oe1en, Glycerin (Unterschied von Kreosot) und Aetz
natronlauge, sowie in 20 Th. vVasser. Die wassrige Losung wird durch 
neutrale FerridchloridlOsung violett gefarbt; Fichtenholz, mit Carbol
null Salzsaure nach einander befeuchtet, nimmt in del' Sonne blaugrline 
}'Hrbnng an. - Beim Erhitzen mit Schwefelsaure ent8teht Snlfonsaure 

-OH 
C6H4 _ 802 , OH 

deren Zinksalz officinell ist. (Eine Losnng del' Orthoxyphenol
snlfonsaure 

(C6H4 = ~ffa. H) 

wird unter dem ~amen Aseptol in den Handel gebracht). Beim Er
hit zen mit Sehwefelsaure nnter Znsatz von Oxalsaure entsteht Coral
lin (Rosolsaure), nnte1' ZnRatz von Phtalsaure entsteht Phenolphta
le111; (beide finden sich als Indicatoren in del' l\Iaassanalyse Anwendung). 
Reducirende Substanzen verwandeln das Phenol in Benzol. Bromwasser 
fallt Cal'bolsaurelosungen (Tribromphenol, C6H2 Bra. OH); del' Nie
derschlag kann znr quantitativen Bestimmung benutzt werden (331 Th. = 
~H '1'h. Phenol). 

Kresol CGH4 = gIfl 
'foluphenoI. OxytoluoI. KresylalkohoI. 

Von diesem einatomigen Phenol existiren dl'ei Isomere, die im 
srhwereren SteinkohlentheerOl el1thalten sind. - Da"~ Dinitrokresol 

CGH2 (N02 )2/ gf/ 
win} <lIs Saffral1snrrogat benutzt. 

Aufbewahrung: Vorsiehtig. 



-- ('oH, 
Thymol ('01(1 - (}H, 

- OH 
lIethyllH'Ol1 y I II he HoI. (~Ylll op be 11 0 I. 

~45 

Vorkommen: 1m TltYlllianiiL in (lem Oel del' Hl'ikltte nlll Pty
cltotis Ajowan, del' :\Ional'\\a punetata. 

. Gewinnung: Das Stearopten des l\fonardelliils ist reines 'l'ltymol. 
An~ <lem'rhymialliil wird (las Thymen (C1oHw) bei IIi) --- :!OOO ab
destillil't. (\el' RiickstalH\ win\ mit Natl'onlauge geschiittelt lllH\ mit 
heissem "Yassel' behamlelt; (hts oben aufschwillunelHle 'l'hYllH'1I UW\ 

CYlllol (CJ(lHH) wird abg-ehoben, (\ie unte!'e Sdticht wirrl mit Salzsiinre 
zersetzt: <las Thymol t!'itt an die OberfHiehe, win\ .!.!esHllllllelt. rekti
fici!'t nnll znr K!,ystallisation gebracitt. 

Eigenschaften: Es hil<lpt farblose Tafeln. riecltr nlill ,(olllnee.kt 
;l!'olllatiseh. scltmilzt hei ;-)(j 0, siedet bei 230 0 , sinkt, krY:-itallisil't. in 
\Vasser unte!', selmimmt abel', geschmolzell, auf demselhelll. Es ist 
leieht Hislidt in Alkohol, Aether nnd Chloroforlll, ill 2 Th. Natroll
l'lUgt'. in II 00 rrlL \Yas,er UJl(l ist mit \VassenlampfElll fliiehtig·. Beilll 
LUsen in 4 TIL Schwefelsiiul'e in del' Kalte P!'seheint (lip Fliissigkeit 
gelblich, winl a1)(')' hpi gelin(lem ErwHrlllen ro~a. \Yil'd die ~cltwefel

S<Illre Lii~llllg ll1it del' lOfaellen Menge \Ya.,ser venliinnt nIHI mit iiher
~dlibsigl:'l\1 Bleiweiss digerir!, so pl'sclteint (las Filtrat auf Zu~atz von 
f;i,elH:hlol'i{lliislllt!.!· violett gefiirbL 

Trinitrophenol C{IH2 l NO~ \ . OH. 
Pikrinsiiure. 

nie~el' Kiirper entstl'ht bei Eiuwi1'kullg vou SalpetersaUl'e ani 
aroll1ati~dlE' Ktirpe1' (Harze, Indigo, Seille), beson(ler, anf Pheuol llnd 
bil(let gelbe KrystallbHittdlt'll, weIthI' bitter sclllneeken, in \Vassel', 
\Veingeist Hn(1 Aetller l1blidt sind, dlll'dt i-leltlag' explo(lil't'll, g't'libt 
tltiprisdlP Stoft'" peltt gelb f1irben. gifti!.!· wirkPli. 

Dioxybenzol C6H4 = %~ 
Von {Iiesem zweiatomigen Phenol existil'en (ll'ei bomere: ,\as B 1'e HZ

kateehin (PyrokatechinsHnre), das Resorcin UIHI das HydrothinoIl, 
welche ab Ortlto -, Meta - utld Paradioxybenzol zu betr<lehten sind. 
Rl'enzka teehin wircl bei (IeI' Sublimation einzeillel' Harze (Cluajak. 
Bellzoi~) mit Aetzkali erlmlten nnll lJil<let weisse g-IlillZt'lllip Lmllellen. 
odeI'. llmkl'ystallisil't, knrze Sliulen, ist in \ Yasser, Alkohol uwl Aetlter 
11islielt, sehlllilzt bei 102 0 nne! ~ie(let bei 245. Reim HelHllldeln mit 
methylsehwefebaurem Kaliulll nnd Aetzkali entsteltt Rrt'llzkatedlill-i\lo
llometlty la eth t'1' 

C H - 0 . ('HI 
! 4-0H 

odeI' Gu aj akoL Nebell dem:-;elben ist ein zweiter Aetlier (HuUlobl'enz
katechin-.Monomethylaethel'), <la~ K re (I ~ 0 1 (HolIlllguajakol). im Huehell
holztheerkreosot enthaltt'li. 



2413 Kr·eosot. 

Res 0 l' C i u entsteht beim Schmelzell del' \Veichharze p_sa foetida, 
Allllnoniaeulll, Galbanum) mit Aetzllatron, fahrikmassig dureh Erhitzen 
del' Benzoldisulfon~uure mit Aetznatron, Zersetzen mit Salzsaure ulld 
Ausziehen mit Aether. :Farhlose, in \Vasser, Alkohol uud Aetllel' 
lOsliche Tafeln, Ilel'en wassl'ige Losung Ilurch :Eisenehlorid violett ge
fiirbt winl. 

Hydrochiuon ellsteht bei BehaJllllung des Chinon mit schwefiiger 
Suure. Das Cltinon selbst win] erhaIten ilurch Oxydation des Amirlo
hellzol~. Auch Hydrol'hillon bililet in Wasser, Alkohol unll Aethel' 
lii~liche Krystalle. 

Kreosot. 
Vorkonunen: Jm Buclieuholztheel'. 
GewinnUllg: Holztheer wil'll rektificil't, das Destillat mit -Wasser 

geschiittelt, da~ untersillkellde Oel gesall1!llelt, mit SodalOsung geschiittelt 
nnd nochmals destillil't. Das DestilJat wil'il mit Kalilauge geschiittelt, 
mit Schwefelsame zersetzt und von den abscheidenden Verunreinigungen 
befl'eit; dieses Verfahren wir(l so oft wiederholt, bis sich das abge
schiedene Kreosot vOllig in Kalilang'e lOst; sodalln wird noclnnals rek
t,ificirt. 

Eigenschaften: l"arblose, allm1ilig roth werdellde, klare, Iicht
brechemle, eigenthiimlich riechende FHissigkeit, lOslich iu ] 20 'rh. heissem 
.. Vasser, in A ethel' ! Weillgeist, Oelen, unliislieh ill Glycerin; spec. 
Gew. ] ,08; Siedepullkt 20n o • Die wassl'ige Liisung reducirt Silbel'
!ibul1g unll nirbt Ferrillchlori(lliisung gl'iiu. Das Kreosot ist eine 
1tliscllUllg verschiedener Kohlenwasserstoffe, nnll enthlilt vorzugsweise 
Kl'eosol un(l Guajakol. 

Priifung auf Carbolsaure: wassl'igp Liisuug dad' durch }'el'l'id
chlorid nieht blau gefa.l'bt werden; beim Zusammen
schiitteln mit gleiehen 'J'lwilen ('ollodinm darf keine 
Gallcl'te entstehcn. 

Aufbewahrung: VOl'~i!'lltig, \'om Licht cJlti'el'llt, ill g'ut vel'
~ehl()s"enen Ut>fiissen. 

Pyrogallol CGH3 . (OHh 
Aeidum pyrog'alJicllm. 

Gewinnung: Aus del' GallussHul'e dureli Sublimation: 

(' II - (OHI~ (' IT (OH I ('0 
6-']6 _ CO. (YR =1;-":1' h -;- . 2 

Eigenschaften: Leichte weisse Blattchen oller Nadeln, welc:he 
bitter scluncc:ken, bei 130 0 sclimelzeu, hOlier erhitzt snblimircn, in 
2,5 '1'h. \Vasser, auch in \Veil1geist nnd in Aethel' (wenig) liislich simI. 
Die wassrige Liistlllg wird !lurch Bisenchloriir blau, dUl'ch Chlol'id roth 
genh'bt nnl! l'eilncil't Gold -, Silber - U1H[ Qnecksilberliisnngen. 



n i ttl'l'j)/(wrleliil. 24i 

ALI(OHOI.K 

Benzylalkohol C'iH.)-CH . OH. 
\Vinl eritalten dun'l! Kodlen ~eine" Altleli~-tles (BittennamleliiJ) 

mit weillg-eistiger Knlilaug-e; {arbl!):;e, angellehm ril:'ehende, liehtbrechende 
}'lib~igkeit: spee. lie\\". I,On: Siedepullkt 201 0 ; winl (lurch SaljleteJ'
,ilul'e in A1,lehyd. ,\tm'h "tlirkere Oxydatiollsmine1 ill Henzoblinre 
i"I bpl'~efilhl't . 

T I I Ik h I (' /' - 1'1'/, oya 0 0 p~('J-l~,OH 

Phenylpropylalkohol ('nIL, - ; >l~:). OR 

Salicylalkohol ('nf{~=?it.(JJ-l 
Ort It ox yhl~IIZY lal k ol\() I. Saligenin. 

ALnl~HYD}~. 

Benzaldehyd C'iH5 '" , CO , H. 
Vorkommell: Ill1 Bit,tt~1'1I1ml(lp1iil. 

Gewinnullg: \' Olll j"pttell Oel befl'eite, bittel'C llandeln wel'llen 
mit \\-a,;ser ma('el'il't nIHI ah,lesti]]il't, ville A(l, amygdal. amal'. Das 
ii theri",.he (Jel tind..t sidl theib am Botll:'l1 (ies Destillates, theil" in 
dem.'wlhen g'eliist.: die Lii.'llng" wit'd lIlit. Ko('hsalz geslittigt untl abd,'
;;tillil't. das Jlestillat lIIit dem YOUl Hodell (('eSal1l111elten Oel Yel'e.ini((t 
nnd lIIit Xatl'illlull.,',Il'u,;nltitlii:;lmg'g'psi'lliittelt, nm Blansan!'e zn ,'Ill
tCl'llell: die "idl hiel'bei ah~ehei(lelHle }\r:vstalbll,l~se wi!',l gesammelt. 
mit \Veillgeist ab((·ewaschell UIHI mit Rotla zel'setzt. 

Eigenschaftell: Fal'lllo~e, lidlthrecilt'lHle Flilssigkeit yom ,;pee. 
(ie\\'. 1 JHi: Riedepunkt 1:--10 0 : lii,lil'h ill 30 Th. \Vassel', in Weillgeist 
uwl ill ~-\l't.hel': ,,'il'd (Inn'lt (Jxy(liI'PlHlp Rnbstanzen in Rpllzorsanre, 
<lnrch Ammolliak ill ll,Ytll'oh"llz:IIlli(1 yen\':1I111elt: dampfi'iirmig dmeh eill 
:.:·liihplHlp~ Ro\n- (('ph'iter. zPl'nillt site ill HpllzuI 1111(1 }\ohlenoxyd!.m,;, 

Orthoxybenzaldehyd (\;114= ~:.t. H 0,2) 

Salicylaltlehyd. 

111 dell BliitIIPll del' Spiraea ulmal'ia. Kallll Ilurelt DestillatiOl, 
tle~ Oelps mit Kalilange nlHl Z(,l'"etznllg de" Rikkstandes mit Pho~phol'
"inJ'E' erhaltpll Wel'dt.'ll. .-\w·h <lurch Oxy,lation ,Ies Rali till. 



248 Yanillin. Ben zoesiiure. 

-OH 
Methy/protocatechualdehyd qiKl - COH 

- CH2 ·OH. 
Vanillin. 

Kiillstlich aus dem im Safte del' Coniferen enthaltellen COlliferin 
odeI' aus dem im NelkenOl enthaltenen Eugenol. 

Cuminaldehyd 
Cumillo). 

KETONE. 

Methyl- Phenylketon CSH5 - CO - CH3 

ltIetltylbenzoyl. Acetol)lieIlOIl. HY))llon. 

:Farblmie , stark lichtbrechende, bittermalllleliiHilmlich riechende 
]'liissigkeit, we lche bei 200 a siedet, bei 5 a erst ani . 

EINBASISCHE SXUR}~N. 

Acidum benzoicum CsH,,-CO • OH. 
BCllZoilsiiurc. 

Vorkommen: In vielen Harzen, Babamen, atherischen Oelen, 
III einzelnen Vegetabilien und in thierisehen Ex:mdatell. 

Gewinnung: Dureh Sublimation des getrockneten, zimllltsaure
freien Benzoeharzes, odeI' , krystallisirt, durch Behandlung del' Benzoe 
mit Kalkmilch und Zersetzung des Calciumbenzoates durch Salzsanre. ~ 
Fabrikmassig durch Kochen del' im Hal'll del' Pfenle und Rinder ent
haltenen und aus diesel' mittelst Salzsaure gefallten Hippursaure, Rei
nigung des Praparates durch Kochen mit Salpetersaure (giebt'Vasser ab), 
und El1tfarbung mit 'l'hierkohle; winl auell wolt! mit Benzoeharz sublimil't: 

NH. C6B5 . CO NH2 
I +H20= ! +C6H5 ·CO.OH 
CH2 • co. OH OH2 • CO. OH 
Hippnrs1illl'e. Glykokoll. 



llijlPlO''<;(;llrr, 

oder durch Gliihen del' dUl'ch Oxydation des ~aphthalin gewonnenen 
Phtalsaure mit Aetzkalk UUll Zel'le~en des dabei gebihleten Bellzoat", 
mit SaizsanI'e: 

2 (Cu1I4 = ~g: g = Ca) -+- ('a<OH: 2 = ,'!(COl;a) - (C1Ill,,l'(), () .2('(/' 

Phtalsaures Calcium, 

Eigenschaften: Reine Siture kl'y~talliHirt in weissen, bieg~allll:'ll, 
geruchlosen, scharf -sauerlich schmeckenden Blattchen; die officinelle, 
sublimirte Same bildet seidegliinzen<ie, weisse, spateI' gelblieh wel'dendp, 
von anhli.ngendem athel'ischen Oel aromatisch riechen(\e K)'y~talll:', 

li5slich in 372 Th, Wasser, in "Weingeist, Aether, Uhloroform, 'l'el'pentiniil, 
und Salmiakgeist; schmelzen beim Erhitzen Ulul sind Yiillig- tiiiehti!!; 
zerfallen, dampif6rmig durch glilhende Rohren geleitet, in Benzol uwl 
KohlensaUl'e; werden, Yel'schluekt, dureh den Hal'll als Hi }llJ"l'-, lIllIl 

aIs Bernsteinsaure wiedel' ansgeschieden, Neutrale Bellzoatiii,;ull!!,pll 
werden durch Bleiacetat, Ferridchlorid und Silbel'l1itrat geflUlt, l,ie 
ans Snmatrabenzoe bereitete Same enth,alt Zimmtsaure, 

Prtifung auf Zimmtflanre: eine mit Kaliumhypermang-anat erhitzte 
wassrige Losnng darf Geruch naclt Bittel'Jll<llllldii! 
nicht entwickeln; 

auf Hippul'- und Harnbenzoesaul'e: 0,1 g Renzoesiiul'e ill 
[) cc kochendem Wassel' gelOst, narh llem Erkalten 
mit 16 Troptlm Permanganatlo~ung (1 : :W(J) vel'setzt, 
muss die }<'liisf;igkeit nach R Stunden fa~t '-iilli!!' pUT
farbt erscheinen; 

auf Reinheit: Sublimation ohne Riickstand. 
Aufbewahrung: VOl' IJieht geschi.itzt, in g-nt versrhlossenen Ot'

fibSI'll, 

Benzoylglykokol CH2 = ~7f. }jJf" ' CO 

HiPI)ul'siiul'e. 

Die Hippursaure ist anzusehen alH Glykokol 
CIL,- XIL, 
i - -
CO ' OlI, 

in welchem ein Atom H durch da,~ Ra(likal Ct;l/;)-CU el':<etzt ist, 
Sie findet sich frei und gebunden im Hal'll del' Herbi voren, aus welchem, 
mit dem doppelten Volum Salzsaure vermischt, sie bei langerem Stehen 
auskrystallisirt, oder auch nach dem 1<~inkoehen mit Kalkmileh dUl'ch 
Zel'setzung mit Salzsaure erhalten werden kann; iiSt durch Behalllllun),!'· 
mit Thiel'kohle und Umkrystallisiren zn l'einigen, Sie bildet weiHse. 
geruchlose , in \Vasser und \Veingeist lOiSliche N adeln , welchI' bei del' 
Behandlung mit wasserabgebenden Substanzen in BellZot>~li,ure UI\II 

Glycerin, mit oxydirenllen Substanzen in Benzoesaure, Kohlensliul'e III II I 
Amllloniak iibel'g-ehen, 



~5() 8a/ic!llsiillre. Gallussiiu1"C. 

O h b .... A 'd "" - OH rt oxy enzoesaure, CI urn sa ICY Icurn (\)[4 _ CO. OH (1,2) 

Vorkommen: In ueu Blilthen del' Spiraea DImaria; illl Winter
gTiilliiI in Form eines Aethers. 

Gewinnung: Durch Destillation des Oels del' Gaultheria procmn
bells, in "'elchem sie aIs Salicylsaure-MethyUtther vorhanden, mit Kali
lauge nnll Zersetzung des Kalinmsalicylates mit Salzsaure; oder, nach 
Kol be, durch Sattigen von Natronlange mit geschmolzeuer, reiner 
Carbolsaure, Einleiten yon Kohlensaure in die erhitzte Masse, bis 
Cal'bolsaure nicht mehr iiberdestillirt nntI Zersetzen tIes zuriickbleibenden 
Xatriulll~alicylates dmch Salzsliure: 

C\;H". OH-+- ~"aOH = H20 -+- eGH:;. aXil 
C6H:,. OXn --+- CO2 = C7H:P:!. o.Yn 

C7Hi):!. OSa -,- Hel = XaCl -I- C7ri,,02 . OH 

Eigenschaften: :Fal'blose, yierseitige Sanlen (aus \Veingeist) odeI' 
Nadeln (aus Wasser), welehe, vorsiehtig erhitzt, sublimiren, schnell er
hitzt, in Kohlen- nnd Carbolsaure zerfallen, in 538 Th. kaltem \Vassel', 
leicht lOslieh in \Veingeist nud Aether, llllter Zusatz von Natrium
lJliosphat, -borat nnd -sulfit aneh in gerillgeren \Vassermengen sind; 
die wassrige Losung wird dureh Fel'ridchloritl dunkelviolett geiarbt. 
Hie erseheint, verschlnekt, im Ham aIs Salicylursfiure (CD~)}Uh) \vieder. 

Prufung: reine Salicybaure wil'd von kalter cone. Schwefels1i.ure 
farblos geWst, die Same abel' (lurch '\Vasserzusatz 
rein weiss wieder ausgefallt. Beim Verdampfen auf 
Platinbleeh darf kein Riiekstawl bleiben, 

T ' boo" G" ", . - (OH).l rIOXY enzoesaure. a ussaure Cori2 _ ('(), ()l1H20. 

Dureh Koeheu des Tannin mit verdi.illnter Sehwefelsaure odeI' dnreh 
G~ihrung aus demselben zu erhalten. SeidegHillzende BI1i.ttehen, Hislicb 
in \Vasser, Weingeist nnd Aether, zerfalleu beim Erhitzen in Kohlell
lllHl PYl'ogallussaure; ihre Losnngen fallen Leim- lllHl AlkaloidWsullgell 
uieht, f1trben Ferridsalzli.isungell voriibergeheJl(1 bJau; Sal}JetersHnre vel'
w:lndelt sie in Oxalslinre. 

Gerbsiiuren 

bilden mit Basen Salze, l'eagiren ,:mer, sehmeeken adstrillgirend, fallen 
Prote'insubstanzen, Alkaloitle lllHl MetalloxYlle aus ihren Liisungen \1ml 
bilclen mit thieriscbel' Hant Leder. Man untersehetdet na(,h iltrem Vel'
llalten zn Fel'ridsalzlo8nngen eisenbl1inende nnd eiHengl'iinencle 
U erbs}iuren; el'~tere liefem bei del' trof'knen Destillation P y r 0 g a lln s
~1illl'l', letztere Brenzcateehin. 



GI )'IJsii lire, 

Acidum tannicum, 
(iami.Jlfelgerbsaure. TaHuin. 

2:)1 

Gewinnung: UalHipfel we!'llen mit weingeisthaltigem Aether 
tIeplaeirt; del' Auszng \Yin I mit \ V;isser g'esehiitteH. welches tIns Tannin 
anfhimmt nnll die ab!!pj;l:-;seIlP, ftltrirte. wiisserige Liisung zm' Troekne 
g'ebracht. 

Eigenschaften: Die rohe Gerbsaure ist bishel' illr ein Glycosill 
gehaltell worden, \Yeil sie bei del' Behandlullg mit Ferlllenten odeI' ver
(liiunten Nauren siell ill Gallnssame nud Zucker spaltet: 

('37H2il017 ~:- 41H20) c= C(;IIu(OH)6 -+- .'I(C7H.;O,» (Strceker), 
Xenel'en Untersnchungen zufolge giebt jedoch reiue Gerbsaure 

\,ei tiel' Behaudlung' mit Samell keinen Zncker, sOllilern ansschliesslidl 
G- a lIn s s a nre, Die Gf']'b~liuJ'!' wirll somit ab lIas A nhy(lrid VOll 

~ ~r,,1. Gallnssaul'P: 

:ll(';n/):,\~~ H/J-_cc ('aHu/l" 
n\1(1 aIs Di!!;dlussilnl'e 

('lH:/)~ I () 
('7H5{)~ ( 

hetrachtet. l'nrt'ilH' l{PJ'!Jsiiul'e enthalt huck!')' uIHI winl als tHukosi.1 
.Ier Digallnssaure bptl'achtet, \relches bereits im PfiallzPllllrganismns ill 
C rnsE'tzung begrilfpn i,st, 

Dns Tannin i"r, ein gelblithe, ,!!'eruchlo,es, olllle Riil' kstand Wl'
brellneudes, leicht in \ ra,ser, ,('ltwerel' in starkem \Veingeist, in Aethpl' 
fast ulllOsliehes Pulrpl': leieht liislich in weill!!:eist- o(ler wasserlmltig-"1lI 
Aethel', \Vasserige VhulUrpn nJlll fenchtes Tannin ueitmen bei Lnft
zutritt nnter }:ntwickelun!!' Yilll K.,I,lell,iime 8:1I1P)"tof1' anf ulltl werdt>ll 
zn Gallu:-;,linre oxydil't: 

i.'27H22017 - L'!O ~ ,'i('7H./J:,) -'- /!(Jlt ()) - ueCO,!.!, 
Millerabliuren, A lkalisalze (mit Ausnahme yon Salpptel' null Glanlwl'
salz), Hl'echweinstein, MetalloxYlbalze flinen \yHsserige LoslUlgell: Fpnid
salzlOsung winl blan (sehwal'z) geftillt. 

Prufung anf Yernlll'einig-ungen: wlissel'ige 'ranuinliisnng mit \Veiu
!!t'ist YeJ'luischt, dad' dnreh Aethel' \licht gctl'iillt 
werden; Tanuin mn,s in einem Porzdlanscilalchen 
olme As<: henriickstand verbl'ennen. 

Die Pl'Uhmg' gerbstofi1wltiger }<'Hlssigkeitell ant' iln'('ll Gehalt kallu 
!lurch 'ritril'en ge,ehehen: :!,(; g Rl'echweinstein, lintel' Zusatz yon pinel' 
Spur 8almiak, znlLirrr geHist, t'lillpll mit jP 1 Cc_ dAI' LiislIllg' 0,110;) g 
Gerbsaure; ]ijst lllall l,eim, unter 7;u"atz von einelll ViCl'titeil A bun, 
in einl'l' gewogenel1 Menge (z. B. (IeI' i30fachen) Wassel' Ulll] pl'olJirt 
.Ias Fiillnl1gsvermog(>n an ein!:'!' Tanninlij~ul1g von bekalllltellJ Gehnl t ;\ll~, 

1;0 IH~st ,ich <lurch Vel'g'leichun,!! eben fall, ein genaues Resnltat Pl'zielell. 
Folgel1de Drognen "jill] reich an "perifischen Gerbs1iul'en: Catechu, 

Kino, Rall, Ratanh" Tormell.till,: Cort. Qlwrcu~, Ralici" Flmi; mind('!' 
]'Pi,'h ~ilHI f'hillal'illdt-'l1 ,K:dt't'P nlld 'l'hpt', 
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Chinasiiure C6H7 = 6~~ OH, H 20 

In der Chinarinde, den Kaffee bohnen und allen Pflanzen, deren 
Extracte bei der Behandlung mit. oxydirenden Substanzen Chinon 
(C6H402) geben. Letztel'es ist ein krystallinischel', giftig wirkemler 
Korper. 

Sylvinsaure C~OH;I002 und Abietinsaure C.).4HG405, 
beide im Fichtenharz und durch Maceriren des gepulYerten Kolophonimu 
mit wassel'igem 'Veingeist Zll el'halten. 

STYROL VERBINDUNGEN. 

Phenylaethylen CuH5' C:lH3 

Styrol. Cinllamol. 

Das Styrol ist im fiUssigen Storax enthalten und bildet eine al'O

matisch balsamiseh riechende, bei 146 0 ~iedende Fliissigkeit, welche 
bei del' Oxydation in Benzoesaure Ubel'geht. -

Die Styrolverbindllngen sind den Akrylverbimlungen del' Fettkorper 
ahnlieh; zwei Kohlenstoffatome in del' Seitenkette des Benzolskelettes 
sind durch doppelte Bindung mit einander vereinigt CoH5 . eH = CH"!.. 

Phenylpropylen CoH5' CSH5 
CoH5 . CH = CH - CH.3 

Yon demselben sind folgende Verbindungen abzuleiten: 

Zimmtalkohol C6H5 • CH = CH - CH~ . OH. 
Phenylallylalkohol. Styroll. 

W ohll'ichende, farblose N adeln, dnreh Zer:<etzung des Zimmtsaul'c
Styrylathers mittelst Kalilauge zu erhalten. 

Zimmtaldehyd C6H5 • CH = CH - COHo 
Pllenylakroicin. 

]i'm'bloses Oel, durch Oxydation des Zimmtalkohols odeI' aus dem 
ZimmWl zu erhaltell dnrch Behandeln desselben mit KaliumHulfat uud 
Zel'legen del' wassrigen L1isung des Krystallbreies mit Sehwefebaul'!:1. 



8(tntoltin. 253 

Zimmtsiiure C11H.,. CH = CH - CO . OH. 
PilcH y lakry lsaul'e. 

}'arblm;e. l'h()lIlbi~ehe Pri,men, zn el'halten (lurch Oxytl,ltion llp~ 
AI(lehylle~, odeI' (lurch Erhitzen YOU Benzaldehy(l mit A(,Ptylrhlorill. 
Fi11l1f't ~i('h illl t1ii~,i'=!'f'n Stl)rax, illl Pel'u- uml ']'nlubabam. 

Oxyzimmtsa"ure (' H - OH = CHc= co. OR I;·4_0H 

('Ilmal'saure. 

Bitter sehl11e(~kende, gl1inzPlllIe BHUtehen, welehe bei Iler Behanrllnn!.( 
de~ ('uma ri n s mit Kalilaurre erhalten werden. Das Cumarin selll,t 
ist (Ins AnhYllrid del' ('umarsH~ll'e nllll fiullet sieh kl'ystallinisrh ab~'elagert 
ill dl~1l 'l'onkahollllPIl: fp]'nel' im \Vahlmei,ter, (lem Sh'illklpp n. a. m, 

Caryophyllinsiiure C1oH16 O~. 

Xelkensanre. 

Dureh OXYII<ttion 11f'~ iUllen Gewiirznelken vorlwlllienen ('aJ'yophyllin~. 

Sautouimuu. 

Vorkommen: 1m Zitt\WTSamen, 
Gewinnung: Zittwersame winl mit Kalkmileh gekoeht, tlas Calcium

~antonat durch Salzslime zersetzt nurl zur Krystallisation gelmleht: die 
Krystalle werden mit, Aetzammon abgespiilt, mit Thierknhle entfal'bt 
uncl au~ vVeingeist umkrystallisirt. 

Eigenschaften: PerlmuttergUinzende Blattehell, Hislich in 500n Th. 
'Vassel', in 44 Th. Weingeist, in 75Th, Aether, in 4 Th. Chloroform: 
die wasserige Liisung reaQ"irt neutral: sie wirtl von freien Alkalien 
gelOst ullcl dureh Same aus solchen Liisungen wiecler geDillt: srhmilzt 
bei 170°, sublimirt unzersetzt, er~talTt heim Erkalten zu einer krystal
linisehen Masse; Sonnenlieht hrbt sic gelb; weingeistige Alkaliliisung 
winl dureh Santonin vorUbel'gehelld roth geHirbt; bewirkt Gelhsehen 
uud wirkt giftig; cone. Sehwefel- odeI' Salpetersanre lOsen sie farblm~, 
leztel'e unter Bilclnng vou Oxalsti,ul'e. 

Priifung auf allgemeine Vernnreinigungen: beil1l Verbrennen auf 
Platinbleeh Ul1l1 beim l .. osen in 3 Th, Chloroform darf 
kein Riiek,tallcl hleiben; 

,lIlf Htl'ychnin: nach l1em Kochen mit 100 Th. Weingeist 
uucl i) Th. Vel'lliinllter Sehwefelsanre darf uach volligem 
Erkalten clas Filtrat wedel' bitter sclnneeken, nl)('h 
dnrch Kaliumehromat gefallt werden. 

Aufbewahrung: vnrsichtis;, vor SOllnenlicht geschiltzt. 
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HENZOLDERIYATE ~IIT ~IEHREREN 

HENZOLKERNEN. 

In <len hoher siedenden Destillationsprodukten des Steinkoltlentlteers 
finden sieh eine Anzahl von Koltlenwasserstoffen, welche ihrer Zusammen
setzung naeh als mehrere aneinander gelagerte Benzolkerne aufgef:lsst 
werden konnen, in welehen Kohlenstoffatome mit einan(ler verschmolz('u 
zu spin scheillen. 

l't;H5 
Diphenyl. 

.CH 
CnH4 :. I OnH! 

"CH/ 
Antbracen. 

H H H H 
I I I I 
(,=C'-(!-O=C 
I Ii 
(:=C'-C-C'=C 

I I I 
H H H H 

Naphtalin. 

Von (len zahllosell Derivatell diesel' Korper werden lifter gellallllt 
(las Alltlirachillon C14HS02 und das Dioxyanthraeltillon (Alizarin) 
CHHdOHh02. - Pharmaeentiseh wiehtig ist das Dioxymethylan
trachinon, die 

Dieselbe bildet goldgelbe, nadelformige Krystalle, welehe nnHi~litll 
in \Vasser, schwer liislieh in Alkohol, leiehtel' in Benzol, Chloroform 
und in Fetten sind und mit Alkalilange dunkell'othe ]~osungen geben. 
Man stellt sie dar durch Ausziehen von RhabarberriicksUimlell mit 
schwacher Kalilauge, Abscheiden mit Essigsaure und Umkrystallisiren 
aus Petroleumather. Besser in derselben 'Weise aus Chrysarobin. na~ 
letztere ist dem Goa-Powder (Ararobamehl), einer indisehell Dl'ogt', 
mittelst lleissem Benzol zu entziehen, aus we1chem es sieh beim Erkaltell 
abseheidet. Dasselbe ist ein leiehtes, gelbes, krystallini~ehes Pulver. 
welches in 2000 Th. kochendem Wasser und in 1;)0 'rho koeltendelll 
Weingeist lOslich ist. Die wassrige Losung ist gesehmaeklos, reag-irt 
neutral nnd wird dm'eh Eisenehlorid nieht gefarbt. Es wird VOll Alkali
langen, nieht abel' von Ammoniakfliissigkeit ~gelOst. Del' letzteren ertheilt 
es innerhalh Tagesfrist eine ~eharlachrothe J<'arbe. Ein Milligrallllll 
Chrysarobin anf einen ansgebreiteten 'rropfeu ranehenrler Sallleters1inre 
gestreut, wird mit rother Farbe gelOst, die abel' heim Refeurhten mit. 
Salmiakgeist in violett iibergeht. Sehwefelsaure Hist es mit l'iithlich 
gelber Farbe. Beim Vel'brennen auf Platinbleeh darf kein Hiiekstallfl 
verbleiben. 
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Hiel'an ~ehJies,t ,idl eill(' Uruppe b~,siseher Riirper. Ileren Kohlen
stoffketten !lurch ein Stirbtoffatom zusammen gE'hnltell we 1'1\ I'll . unll 
m:,lehl' man mit delll NaillI'll (ler 

I>Yl'idin- nIHl Chinolinba~eJl 
lJezciehuct. Sie fiUllen ,ieh im Steinkoblenthep]' uud illl K no('hClliil 
(01. animale) Im(l :-:ind fal'hlo~e FHis~ig'kPitpn von pigpntltiimlidl ~t('dlE'l\
dem GerudlP, 

Pyridin C:,H"N. Chinolin CnH7N. 
S X Ii Il 

][(' ('H H(' ( , ('f{ 

i I 
" 

i 
H(' ('I[ He' ( , I'H 

CH He I'H 

Bin DE'rivat ties Chillolins ist das Kairin (salzsaure~ OxychinuJill
aethylhydl'iir). Als cine seenn(Uire Chinolinbasp ist tins 'I' It a 11 i n ('I'E'tra
hYIlroparachinanisol) zu bezeiehnen, 

KAIIPHER UND AETHERISCHE O}~L.~. 

Camphora C]oH 1Il0. Borneokampher C]oHv,O. 
Ersterer, del' Lanl'illeellkamphel', winl aus Theilen (Ips La ll], 11 S 

Calliphora L, erhaltell, letzterel' findet sieh abgelagert in HCihlull:,.:'ell 
del' nryobaJanops Call1phora Coolebrook, ist del11 e1'steren sl'hl' 
ahnlieh. lenkt abel', im (ie,!.!'ensatz zu .ienel11 , llolal'isil'tes Licht ]'P('ltt~ 

ab; lwi (ler Behandlnng' mit Salpet(,l'~linre geM 1'1' HueI' in lIen g'('wlihn
liehen Lanrineenkampher. welclll'r hei lIe I' Behalllllung mit weillgei~tigel' 
Kalilii~ung Kal11phinsliure (J1o H16()2 hilllet, wll.hl'enll letzt·pJ'er tlUl'l'i1 

8alpet(,1'~linl'e in KamphPl',diure G1oH](;()4 Ubel'gefiihl't win!. - Bpilll 

~~rhitzl'll von Kamphl'l']luJvel' mit Brom entste1tt ullter Billlnn,!.!' Yllll 

Bl'0l\lWa~"el'sto1f ]\[OllOhl'Olllkamphf'l'. J;>erselbp biJdd in reilll'lI\ 
/justamle lange, fal'blose X~l\lpJn, ist liisliell in Alknhol IIlId winl IInl'('1I 
Hilbel'llitratHisung' ill gewiihnlichen Kalllpher zUl'iickgeflihl't. K ii n s t J j (' 11 (' l' 
K a 111 l' II PI' (Terl}elltiniilmonoehlol'h,vd1'ii1') Ilurch Einleitell YOII trockplll'm 
Chlol'wasserstoffgns in rekt.ificirt.es 'rel'pent.iniil. -- BOrneI'll, 01,,111,;, 

Kampheriil ellttiiesst lIen Eillsehllitt.en jiingerpl' Zweig'(' (\er Dr,vobalauoJls, 
- Anllel'i' Kal11pheral'ten biMen den kryst.allisirenden Bestalldtlll'il dpl' 
litheri,wlwll (11'\l' ulIII WI'],lll'll lliPI' Rtearopt(~nl' g'Pllannt. Z11J1l ('1Itl'r-
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schiede von den Elaoptenen, dem fliissig bleibenden Bestandtheil der
selben, so das Menthol, das Apiol, das Helenin, del' Lorbeer
kampher, das Anethol u. a. m. - Cantharidin C5H604 ist del' 
Trager del' \Virksamkeit del' spanischen ]'liegen, bildet farblose, in 
\Vasser unlOsliche, in Alkohol, Aether, fetten Oelen lOsliche Tafeln, 
welche erhalten werden durch Ausziehen del' Canthariden mit Aether, 
Entfetten del' Auszii.ge durch Schii.tteln mit Schwefelkohlenstoff, in welchem 
del' Kampher nicht liislieh ist, Entf.'irben mit Thierkohle ullil Cm
kry~tallisiren. 

AETH}~RISCHE OEL}~. 

Die atherischen Oele sind aromatische Verbindungen, welehe dell 
Pflanzen ihren eigenthiimlichen Gerueh verleihen und durch Destillation 
mit \Vasser (Cohobiren), seltener durch blosses Auspressen odel' 
durch Ausziehen mit Losungsmitteln erhalten werden. Sie besitzen ein 
starkes Lichtbrechungsvermogen, die sauerstofffreien auch ein oft er
hebliches Rotationsvermogen, sind wenig lOslich in Wasser, leicht in Al
kohol, Aether, fetten Oelen, lOsen Harze, Schwefel, Phosphor und 
m<1chen auf Papier einen verschwindenden Fettfleck. Aus den iithe
rischen Oelen scheidet sich haufig bei niedriger 'l'emperatur ein fester 
Kiirper abo Man nennt diese krystallisirbaren Theile del' Oele Stea
roptene (Campher), zum Unterschiede von den fliissig bleibenden Theilen, 
welche Elaeoptene genannt werden. Die atherischen Oele sind selten 
reine Kohlenwasserst0ffe, sondern Gemische verschiedener Korper. Man 
giebt den sauerstofffreien Bestandtheilen die Endsilbe en, den sauerstoff
haltigen die Silbe 01. (Carven ClOH16 , Carvol ClOH140, Cymen, Cu
minol, Thymen, Thymol etc.) Die aetherischen Oele nehmen mit der 
Zeit Sauel'stoff aus del' Luft auf unrl vel'hal'zen. lIall unterscheidet 
sauerstofffreie und sauerstoffhaltige Oele. Erstere, deren Reprli
selltant das 

T erpentiniil ClOH161 

ist, sind meist von isomerer odeI' polymerer Zusammensetzung mit dem
selbell. Das TerpentinOl ist wasserklar, bennt mit leuchtender Flamme, 
verharzt allmalig dnrch Sauerstoffaufnahme aus del' Luft unter Bildung 
von fetten Sauien, lOst ,T 0(1 Ullter heftigem Verpuffen, siedet bei 150--1 GO 0 ; 

spec. Gew. 0,860. Englisches TerpentinOl (von Pinus australis) lenkt 
die Ebene des polarisirten Lichtes rechts ab, franzosisches (von P. 
maritima) uud deutsches (russisches, von P. silvestris) lenken sie link" 
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abo Beim Einleiten yon trockenem ChlOI'gas in 'rerpemilliil entstehell 
Kl'ystalle von salz,;anrem 'rerpentiniil (kiimtlieher Kampfer). Bei del' 
Anfbewahrnng winl ()zon entwiekelt. }[it cone. Schwefelsaure dUl'ch
gesehiittelt, nnd nachdem diese mit vielem \Vasser wieder fnrtg-ewaschen 
ist, destillirt, geht Tereben ilber: <lieses ist fi\~t geruchlo, nnd winl 
vielfach zur Verfalschnng- atherischer Oele benntzt. Rei Bpl};lndlun~ 
(Iesselben mit Phosplwrpentasultill entsteht C y III e n. Mit ;1 Atomell 
Wasser geht das Terpentiniil, eine krystallisirbare Verbindnllg, T e r pin 
ein: bei ller Oxydation de"elben elltstehen Ten·bin-. Terpenyl- nnl1 
Terephthalsanre. 'l'erpinltydrat (CW H I6 , :;rho) bil<let sich, wenn 
man eine lIischnng von rrerpenthiniil, }[ethylalkohol uwl kalpetersliUl'p 
langere jl;eit steheu Htsst. Es bildet farblose, monokline. g·pl'lH:hlose, 
schwach aromatisch schweekende Krystalle, ,lie in kncheIIIlell1 \Va,.:ser, 
ill Alkohol, Aetliel', Benzol, ('hlol"oform nncl k('lnYt'i' .. lkohlen4ojf li).,

lith, wenig Hblich ill 'i'erpentltiniil sin.!. ~- 'l'el'pin ill wa.'~?l'ig-el' 

Visum; mit wenig Salz- odeI' Rchwefelsaure Hing-ere jl;eit f'l'hitzt. g-eht 
iiber in 'rerpillol (/CIO H Iii /2, H~O). Dasselbe isl eine ,Yohlrie('hewll', 
bei 168 0 siedende }'liissigkeit, die auth ,lurch Erhitzen lit'" Terpcn
thinoldichlorhydrate,; (C11)H]f;':.! H('1) mit alkobo]ischel' KalilibulI!{ f'1'
haltf'n wer,lell kanll, 

Andere sauel'stofffreie Oele sind: O!. ('itl'i, }']Ol'. Amant., 
.Jnniperi Bace., Lavan,!., Ma('illi~, Rosmal'ini; "auer"toffhnlti:,:'e Oele 
sin.l fokende: 01. Anisi, Bel'!{amott., C:tjepnt., ('almni, ('ani, ('aI'Yo
phyll., ('a:iSiae, Cinnam., Foenieul., lIenthae, Ro';u'.. Thymi. .Man 
erkennt die Oele :m ihrem spec. Geruch un,l untel'''cheidf't ,ie dnl'ch 
spec. Gewicht, Siedepunkt uml L(5s1ichkeitsverhlUtnisse. Einig-e nm 
ihnE'n verpnffen mit .T 0,1 11IIter Entwickelung von Dampi'en ullil starkPr 
'l'emperatnrerh,ilnmg: ;m,l .. )'e zpig'rll diese Rraktion I1ll1' in !,(el'imu'l11 
(~ra,le, yiele gal' nicht. Yrrfalst:!l1l11gell komlllell hlinng' YOI' nml 
werden folgenderJmt,,~ell erkanut: F r t.t e s 0 e I dureh ,len b lei 1)(> n ,t P II 

Fetttl.eck ;mf Pallier: \Veingeist ,Inrch Zw;atz YOIl Chln)'calcinm odeI' 
Tannin, weIehe in reinen Oelen unVE'r~indert bleiben. in \Yeing-pjsthaltig-en 
fendlt wel'llen: Fuchsin farbt weins;eistlialtige,; Oe] roth: 'lnantitntiy 
!lure Ii Schiitteln mit 'Vassel' in einer calibril'ten Rlihre: (' 11 10 l' oJ fO!"lll 
dun:h die Chlorreaction n:tCh dem Einbring-en yon 7,ink 111](1 venliinnt"r 
Schwefelsaure (\Vassel'stoffentwickelung-), ill ,IeI' mit 'V,b"er g-P-dliitwlt211, 
filtrirtell, angesauerten Flilssigkeit; frellul e, bill j gen () de dutch 
Nitroprussidknpfer, welches beim Erhitzen mit "aner"toftJreit'lI ()('len, 
welchI' dabei Ulwerli,ndert bleiben, blaugriin el'';(·heillt. w~thl'elld ,;mel'
stoffhaltige (Jele dunkler werden un,1 t1as Salz .!!Tan o,ler hra\11\ fii.l'lJell. 
Die Hanptverfalsehung der theurel'en iitherisehen Ode g-e"l'hiellt "r.linn 
in (I ell Pabl'iken limch Destilhttion lierselben mit l'ektiti.-il'tplIl 'l'e]'p~n

tinUl. So hergestellte Ode bi.is,en von ihrem Drehung>Y~l'llliigell "ehr 
welli.~ ein uud silJ(l, wenn iiberhanpt, nu]' dnreh den (,erncib,illll zu e1'
kennel!. Die litheri"chen Ode mib,en in gut vers('hlo,senen Gefa"pn, 
vo]' Lieht geschiitzt, :1n einem kalten Urte aufbewahl't wt'njPIl. 

El~nt\r\ Lt'iffl1ill'1l. 3. Auf!. 17 
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Harze, 

Durch Oxydation del' atherischen Oele innerhalb oder an del' 
Pflanze entstehen die Harze; unvollkommen oxydirte Oele bilden die 
Balsallle, wRhreml die GUlllllliharze Gemenge von Gummi odeI' 
Pflanzellschleilll mit Harzen darstellen. Die Harze sind nnlOslich in 
Wasser, li::isliclt in AJkohol, atherischen Oelen, Benzin; beim Kochen 
mit Alkalien ent8tehen Harzseifen; Salpetersaure 1a8st Pikrinsaure ent
stehen. Yon Balsamen sind officinell: Bals. CopaiYae, Bals. Peruvianull1, 
Styrax liquidus uncI Terebinthina; von Harzen: Aloe, Benzoe, Resina 
Dalllmar, Guajaci, Jalapae, Mastiche, Pini, Po(lophylliu; von GUIl1111i
h ar zen: Asa foetitla, Ammoniacul1l, Euphorbiull1, Galbal1ull1, l\Iyrrha, 
Olibanum. 

Gutta Percha ist del' eingetrocknete Milchsaft (leI' Isonamlra 
Gutta Hooker; man reinigt sie durch Aufli::isen in Schwefelkohlenstoff 
odeI' Benzin, Coliren und Formen des yom L(isungsmittel befreiten Riick
stantles; die mit Schwefel odeI' Zinkoxyd impragnirte und dllrch starkes 
Erhitzen Ul1ter hohem Druck gehartete Guttapercha heisst vulkanisirt. -
Caoutchouc (Gummi elasticum) ist Ansflussprodukt verschiedener Apo
cineen, Euphorbiaceen und U rticeell. - B a 1 a t a, ein del' GnttarJercha 
mmlicher Stoff, yon Sapota Miilleri Blume. 

ALKAIAHUE 
sind stickstofi1mltige Yerbindullgell, welche ab Trager del' arzneilichen 
Wirksamkeit del' Pflanzen zu betrachtell sind. Sie sind entweder fliissig 
(die sauerstofffreien) odeI' fest, amorph odeI' krystallinisch, fast filrblos, 
theils geruchlos, theils iibelriechend, schmecken sehr bitter, wirken heftig 
auf den thierischen Organisnms ein, sind wenig lOslich in Wasser, li::islich 
in Alkohol, Aether uncl Chloroform, Benzin, theils a!lch in Glycerin; 
werden bei starkem Erhitzen zersetzt, bilden mit Sauren Salze, (lie 
meist in Wasser nIlll ,Veingeist li::islich, in Aether nnli::is1ich sind; aus 
ihren Llisnngen werden die Alkaloide durch starke Basen wieder ab
geschieden (Morphium allein ist li::islich im U eberschuss), Weinsaure vel'
hindel't hlinfig die Fallung. Gerbsaure, Jodtinktul', Nessler'sches Reagens, 
J odsanre, 1vletawolfram-, Phosphorwolfram- und Phosphol'!1l01ybdansaure 
sind allgemeine Reagentien auf Alkaloide; aus salzsanren L1isungen fallen 
Quecksi1ber-, Gold- unll Platinchlorid Doppelsalze. 

Die Darstellnng del' Alkaloicle geschieht im Allgemeinen llach fo1-
genden .Methoden: entwe(ler werden die mittebt angesauertem Wassel' 
odeI' ,Yeingeist enthaltenen Pflanzenauszii.ge, welche die Alkaloidsa1ze 
enthalten, dnrch Aetzalkalien zersetzt unrl die ansgefallten Alkaloide 
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dllrclt entsprechende Beltan(llung (Entfarbeu mit Kohle. Ulllkrystalli
siren etc.) gereinigt, odeI' (lit' Ausziige werden Yorltel' mit Bleit's:-is.: 
gefallt, nm sie von Fal'b-, Exil'actiy- un<l Gerbstoffen zn befl'Pieu. mit 
Sehwefelwasserstoff entbleit uml dann erst durch sttirkere RN'1l zprsetzt: 
odeI' man fallt (lie Ansziige mit Gerbs~iure, trocknet (lie 'l'annate mit 
Kalk odeI' :Magnesia ein un<l zieht (lie Riickstamle mit passen<IE'1l J .ii
sl1llgsmitteln (AlkollOl, AethE'l') aus. Flilchtige Alkaloide werden (lul'ch 
Destillation del' betr. Pfianzemmsziige mit starken Basen erhalten. Die 
Aus1l1ittelung del' Alkaloi<le fill' gerichtliche Zwecke heruht illl \Y('
sentlichen anf denselben Gl'l1ll(batzen, nul' ist del' Reinigun!! del' A1-
kaloide eine grlissel'e Sorgfa1t zu wid1l1<:'TI. Da die Constitution (\Pl' 

A1kaloide eine Einreihung in (ias chemische System bis jetzt nieht zullisst, 
'werden (lieselben llllter ZugrulHllegung des natilrlichen PfI~\IlZ('llsystem:"; 

ihrer Ahstmnmung ge1l1ass behalHlelt wenlen. 
Yon (len Akotyle(lonen liefert (lie Familie del' Pilze, die Cla

viceps pUl'pUl'ea 'l'nlaslH' (lIas St'eale eOJ'llutum del' Phal'lllakopiiF) 
<lin Alkaloi(l. (la" 

Ergotin, 

welches neben Ecbolin illl lUlltterkol'n resp. dessen Extl'akt t'uthalten 
ist. Rothbrannes, hrodahnlich riechen<les Pulver, aus spirituosem Auszug 
von J\Iuttel'korn, welches vorhel' mit Aethel' entfettet w01'<lell. durch. 
]<'lmen mit \Vasser zu erhalten. 

Von den J\Ionokotyleilonen liefert (lie Familie del' Colehieaeeen 
rnehrere wichti!!e Alkaloille. 

In allen 'J'heilell del' Herbstzeitlose. lUan zieht (lie f:)amen mit 
\Veingeist aus, <lestillil't <lenselben wieder ab, lOst den Riiekst,\lll\ in 
\Vasser uncl £'aUt mit Tannin. Das 'i'annat wird mit basiscltel' Blei
acetatlosung his zur BilHlullg sammtlicher Gerbsaure erwal'mt. <lann 
filtl'irt uncl mit Magnesia eingetrocknet; (\er Rilckstand winl mit Chlo
roform ausgezogen, mit Kohle entfarbt ulHl ZUl' Trockne gebraeht. Gallz 
rein, zarte Nadeln, gewohnlich ein weissgraues, in \Vasser, \Veingeist 
Hnrl Chloroform l1isliches, in Aether unlOsliches Pulver, weleILes V01l 

conc. Schwefelsaure gelblich-hraun gel1ist, yon Salpetersaure (sJ1. Gnv. 1,4) 
violett g'cfiirht wi!'(\. 

Vorkommen: Neben Sabadillill im N:lbadillells:tlll('ll, neben 
.Tervin in del' weissen Niesswurz. 

Gewinnung: Concelltrirter, weingeistigel' Sabadillellsmneuauszug 
wird mit Sa]zsaul'E' versetzt his kein Nie(lel'sehla!! llwhl' entsteht; <las 

1.' 
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Filtrat wird mit Aetzkalk zersetzt, del' Niederschlag mit Weingeist 
ausgezogen, del' Auszug eingeengt und del' Riickstand mit verdiinnter 
Essigslime aufgenommen; die essigsame Llisung wird durch Ammon ge
falIt und dem hal'zhaltigen Niederschlag reines Veratrin durch Aether 
entzogen. 

Eigenschaften: Rhombische Prismen (beim freiwilligen Verdun
stenlassen del' atherischen Losung) oder weisses Pulver, welches Brennen 
im Schlunde und Niesen erregt, fast unloslich in Wassel' ist, loslich in 
3,5 Th. Weingeist, leicht in Aether, Chloroform, Benzin, mit Sliuren 
wasserlosliche Salze bildet. Weingeistige Loslmg wird durch Platin
chlorid nicht geflillt. Conc. Schwefelsliure lost es mit gelber Farbe, 
die allmaiig durch Rothgelb in Blauroth ii.bergeht; wil'd Rohl'zucker auf
gestl'ent, so erfolgt gelbe, gl'ii.ne, dann prachtvoll blaue Flil'bung,' die 
allmlilig vel'blasst; Salzsliul'e lost es fal'blos, beim El'wal'men abel' 
purpurroth. 

Die Familie del' Pap a vel' ace e n liefert die fii.r die Pharmacie 
hochwichtigen Opiumalkaloide. 

Vorkommen: Neben anderen Alkaloiden im Opium an l'Iekonsaure 
geblmden. 

Priifung des Opiums auf Gehalt: 8 g Opiumpulver werden mit 
80 g Wasser gut gemischt und fleissig umgeschii.ttelt. Nach einem 
halben ~l'age werden 42,5 g abfiltrirt; das Filtrat wird mit 12 g Wein
geist, 109 Aether und 1 g Salmiakgeist vermischt und in einem ver
schlossenen Kolbchen bei einer Temperatur von 10 - 15 0 einen Tag 
lang bei Seite gestellt. Sodann werden die ausgeschiedenen KrystalIe 
von lIorphin auf einem doppelten Filter von 10 cm DUl'chmesser ge
sammelt, und mit del' FlilIungsflii.ssigkeit ausgewascheu; mit derselben 
Fliissigkeit werden auch die im Kolbchen verbliebenen Morphinreste nach
gespii.lt. Das bei 100 0 getrocknete Morphin muss 0,40 - 0,44 g be
tragen. - Zur Priifung del' Aechtheit wird 1 Th. desselben mit 100 Th. 
Kalkwasser geschii.ttelt. Es muss hierdurch eine gelbliche Losung statt
finden, die durch Chlorwassel' ins Rothbraune libergeht, und durch Eisen
chlorid blau odeI' gri.i.n wird. 

Gewinnung: Opium wird mit kaltem Wasser ausgezogen, del' 
Auszug eingedampft und mit Kalkmilch gekocht; das Filtrat wird mit 
Salmiak gekocht und dann llingere Zeit del' Ruhe iiberlassen. Ueber
schiissiger Kalk halt Morphin gelost, wlihrend die Uekonsliure vom Kalk 
gebunden wird; Salmiak zersetzt die Calcium-Alkaloidverbindung unter 
Entwickeluzg von Ammoniak, Bildung von Chlorcalcium und Flillung 
des Morphin. Letzteres wird durch Behandeln mit Thierkohle und TIm
krystallisiren gereinigt. - Folgende Methode llisst gleichzeitig Code'in 
gewinnel). Kalt bereiteter, wlisseriger Opiumauszug wird mit Marmor 
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eingeuampft, um }Iekon~a\ll'e Zll lJinden. dann filtl'irt; (la~ noch warIlJe 
]'iltrat winl mit wenig Salzs~lUl'e und Chlurcalcillm versetzt lUlll langel'!:' 
Zeit del' Ruhe iiberlassell; e~ krystallisil'en an~ Morphill- und Code'in
chlurat, welche in Wassel' gelibt werden; AmIllon flillt diesel' Llbuug' 
dns Morphin ans, wahl'end au~ clem Filtrat durch Eillliampfell. Ent
farben mit Kuhle, dnrch .Falleu mit Aetznatl'on dl\~ (' (I (I e 'j II Pl'haltell 
wird, welches durch Ull1kry~tallisation zu reinigen is!. 

Eigenschaften: ,Yeisse, gHinzende, luftbestal1llige Nadelu, wenig
lOslich in ,Vasser, lOslich ill Weingeist. in yenlilnntell S~illl'ell zn Halzell, 
in AlkalilOsllllgen, Kalk - nud Barytwassel', weniger in Ammolliak, Ull

lOslich in Aether, verbrennen, erhitzt, olme RUck~taDlL Cone, Schwefill
saure lOst Morphin fUl'blos; wit'd die Uisung abel' erhitzt, ,0 entsteht 
nach clem Erkalten auf /lnsatz yon Sal peter , Salpetel'~tinre, Kaliulll
chlorat odeI' Chlorwasser rotheFltrbullg, (Bildung yon ApOlUOr]!hiu), 
Die Morphiumsalze sind in ,ras~er lIml Weillgeist lOslirh, llnlli,;}ich in 
Aether: ihre LUsnngen werden durch freie Alkalipn gefallt. (loth i"t 
del' Niederschlag llislich im IT ebel'schnss (bei Carbonat en llicht); lleu
trales Ei:-;enchlorid farbt neutral!:' Iji)sungen clunkelblau. }Iorphiulll o(lel' 
dessen Salze, mit SchwefebiilU'p augerieben uml mit wenig' /lnchr 
lJestreut, be"virken Rosafiirbung. Sehr ~chal'fe Reagentien anf J\[ol'phiu 
in ~chwefelsanrer LUsllllg simi Titall-, \\~ olfram- uml lHolyh(llin:,liUJ'p, 
In J odsiiurel1isung bewil'ken Morphimmmlze Abseheidnllg' Vllll .Ioil 
(charakteristisch). Bei lIpr Oxy(lation enMeht Apoll1orphiu. 

Morphi um aceticum C1/ HI O X03, C~ H4 U2, H~ O. (Iurdl Lli~ell 

des }Iorphin in verdiinnter, iiberschiIssiger Essigslinre lIud fI'eiwillig0~ 
Vel'dnnstenlassen (neb en Schwefelsaure). Amorphe Masse ollpr weis~
liche~ Pulver, schwach nach Essigslillre l'iechend lIml bitter sehllleckPnd. 
lOslich in :!4 'I'h. ,Vasser nuter hufiigung yon etwa~ E~"ig'slil\l·p. "dLWel'er 
in 'IV eingeist . 

MoqJhillm, hydrochloriclllU Cn H 1oS03 , HCI, 8(H~()). \\'ei~"e, 
seideng'llinzelHle, luftbestalHlige Prismen, oller leichte weissp 'Yiirfel 
yon ineinander gefiigten feinen Krystallna(leln, llislidl in :!5 'I'lL, \\-a~ser. 
in 50 Th, ,Yeingeist zu neutralpn .Fliissigkeiten, wdelLe durch Slttti!l'lll1;.c 
verdiInnter Salzsame mit lHor}lltin unll Krystallisirenlas:-;en gewoullen 
werden, Beim Trocknen bei ]()OO gehen 1;)~. ,Vasser verlorP1L 

Die wasi:irige Llisung winl (llll'ch kohiensalll'es Kaliulll l!'etriilJt; 
Salmiakp:eist bewirkt einen weissen, illl U eberschnss llud in Aethel' 
nicht vll11ig llislichen Nierler~chlag. tiel' abel' \'011 Aetzlllltl'olliang-e lind 
Kalkwassel' leicht gel1lst wil'll, Beilll Zusammenreiben mit ~eltwefpl
same nnd Bestrenen mit Bisllluthllitrat erfolgt Brannnng, beilll Reft'nehtpll 
mit Salpetersanre RothHirbnng. 

Morpltiulll sulfnl'iclllll C1,J{lOS(J3, 8J{~(!4. (jH~(), Hal'blose, 
leichte Nadeln, welche ahnlielt wie das Yorige, nnter Allwendung ver
diinnt.er Rchwefelslinrt' erhaltell Wel'llell; verlieren bei 100° 1 :!1o ,YasSel\ 



2G2 Stryclmin. 

Apomorphinum hydrochloriculIl C17H17NO~, CtH. 

Beim mehrstiIndigenErhitzen des Morphin mit conc. Salzsaure in zu
gesclnnolzenen Rohren entsteht Apomorphin unter Abscheidung von 
H20; man setzt del' Fllissigkeit Natriumcarbonat zu, entzieht derselben 
llas Alkaloid mit Aether odeI' Chloroform und dampft ein. untel' Zusatz 
von Salzsaure. Leicht lOslich in ·Wasser und ,Veingeist, fast unlOslich 
in Aether und Chloroform; wird an del' Luft bald gl'iin und ist dunn 
nicht mehr wasserloslich. Grline LOsungen farben Alkohol griin, Aether 
roth, Chloroform violett. Salpetersaure bewirkt blutl'othe Fal'bung. 
Die~elbe Fal'bung entsteht zunachst beim Aufiosen in Ubel'schiissiger 
Natronlauge, geht abel' spateI' in schwarz libel'. Auf Zusatz von Silber
liisung erfolgt Reduktion derselben. Del' llurch Natriumbicarbonat 
bewirkte Niederschlag aus wasseriger Losung winl bald griin. :Eisen
£hloricl bewirkt Amethystfal'bung. 

Codei'n CIS H21 N02, H20. 
Die Gewinnung kann mit del' Morphiumgewinnung verbunden werden 

(siehe diese). Weisse, durchscheinende Oktaedel', welche beim El'hitzen 
mit "Vasser VOl' del' Losung schmelzen, in 80 '1'h. Wasser, leichter in 
'Veingeist, Aether und Chloroform, auch in Ammon (wenig) und in 
verdiinnten Sauren lOslich sind, beim Erhitzen ohne Riickstand verbrennen. 
Schwefelsaure lost Codeln farblos; auf Zusatz von Ferridchlorid 
entsteht abel' blauliche Farbung. 

Die Ubrigen Opiumalkaloi<le, 16 an del' Zahl, kOlllmen nicht in 
Betracht. 

Die Familie del' Strychnaceen liefert folgende Alkaloide: 

Strychni n C21 H22 N2 O2 

Vorkommen: In allen Strychnosarten, besondel's in den 
Kl'ahenaugen (0,5%), del' falschen Angusturarinde, den Ignatius
b 0 hnen (1,5 %), stets neben Brucin an Igasursaure gebunden. 

Darstellung: Mit Branntwein erhitzte, dann scharf getrocknete 
nnd gepulverte Brechniisse werden mit "Veingeist ausgezogen, del' Auszug 
winl concentrirt, del' Riickstand mit Bleiacetat gefallt, das Filtrat 
mit Schwefelwasserstoff entbleit, und mit Magnesia eingedampft, um die 
Sliure zu binden; del' Riickstand wird mit Weingeist ausgekocht; dem 
concentrirten Auszuge krystallisirt unreines' Strychl1in aus, wahrend 
Brllcin gelOst bleibt. Dm das Strychnin ll10glichst rein zu erhalten, 
wiJ'd es in wenig Salpetersaure gelOst, welcher Losnng beill1 Eindall1pfen 
zueJ'st kleine Krystalle des Strychninnitrates, spateI' erst grosse Krystalle 
des Rrucinllitrates auskrystallisiren. 

Eigenschaften: Kleine, farblose, lnftbestandige, rhombische Prismen, 
wenig lOslich in "Vassel' ,W eingeist nnd AetheI', mehr ill wasserigem 
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Weil1geist, Chloroform um[ in vel'iliillntell Sauren: .lie Libung i,t optisch 
links wirks<lm. Aetzkalihmge !?'iebt einen im U ebel'schu~~ ni dt t los
lichen Niederschlag (Ul1terschied von }[orphill). ('onc. Hl;hwefelsaure 
liist es farblos, inilessen el'folgt auf Zll.';atz oxy(lirelHleJ' Hnbstanzell 
(Knliumbichromat) blaue ]'arbung, welthe .lurch Roth in hTiill Hbel'
geht (bei Anwellllung von Ceroxy(l in Carl11oisin): vE'l'llillmt!' Salpeter
slime liist Stl'ychnill ±~ll'blos: tritt Rothfltl'bung' eill. bei y,n~atz von 
Zinnchloriil' violett. werilenll, ist Bruein vOJ'h:nHlen. Die Htl'ydminsalze 
sind in 'Wassel' nJl(l Weingeist zu nentralen ,Flil:.;,igkeiten li;';lieh, un
lii,:]ieh in Aethel', n11l1 vel'bl'enl1el1, erhitzt, olllle Rilekstallil zu hinter
lassen, Koehelllle Salzsanre Hisen sie mit <lnlmlten([ ruther Piil'bung. 

Stryehl1il1um nitl'ienlll ('el H2~ "y~ (}~. SH03. Farblose, sehr 
hitter schmeckenlle, harte ~adelJl, Hislidl in !)() '1'h. bItem. in a 'I'h. 
heissem \Vasser, Ieieht in Chloroform, weniger in AlkollOl, !.!'eben die 
Reactionen (les Stryehnin. (;one. wassrige Libung winl (lllrch Ri('hromat 
rothgelb geflUlt nnl! (lurch Hcltwefels:Iure blan bi, violett £;cnirbt. 

('Ill'<lrin im ('urm'p, dpm amel'ilmnis('hen Pfei12ift. 

Die Familie (le1' Sol a n e en ;dihlt einp R.~ihe von (~it'tljtlaJlZen, 

(Jie ±olgelllle Alka10ide 1iefern: 
Solanin ('4~ Hil NO l .;, im Kraut mill in .len unJ'eifen Kuollell 

del' S01aneen, besondes in lIen illl Fillstem am;gewach."ene11 Keimen Ilel' 
Ka l'tot'feln: kann auch als stickstoffhaltiges Glyeoc;i(l bet1';l('l!rl't \\'el'llp11, 
lia es bei del' BehaIHUnng mit vel'lliinllten Siimen sieh ill Solanillin 
null Zuekel' spaltet. Es l'eagirt alkali,eh, bildet mit 81inren Halze un(l 
verh:ilt siell lIen alhellleinen Re:ll.(emien HiI' Alkaloi(\e .Ji,",pn analog. 

Atropin ell H~:l NO\ 
Vorkommen: In Kraut ul1.l \Vmzeln tlel' BPll:1<IoJln;\. illl Steeh

a Jlt'elsamen. 
Gewinnung: Del' Batt (les i'ric;cli gepl'e,.;sten hliihellllen Krantes 

wirll anf FlO-goo erhitzt, lim }~iweis"tojfe zu Hillen; das }1'iltrat wird 
mit Aetzkalinm nud Chloroform geschiittelt. ,lie ab!!ela~sene Chloroform
lOSUllg winl ah<lestillirt, del' RiiekstalHl in veJ'l!i.illllter Sehwefelsaure 
geliist, tlie Uisung' wiellel'Uln (lmell Kalinme:wbon:n zel'setzt uur! das 
ans£;enmte Alkaloi(l aus Alkoho1 umkry,;tallisirt. - 'l'l'oekene Wurzeln 
werden mit Alkohol ausg-ezog-en, tIel' Auszug' mit AetillGllk geschlittelt: 
<lem Filtrat wir(! .Kalk tlmelt lihersehU,.;"i£;e Hdnvefelsiiure ausgefallt: 
tlal'l1adt wirtl es eill£;el'll!!t nwl mit Chloroforlll, weIehl's Harz, }'ett, 
]'al'bstofr, ahet' nicht lias At]'opinsulht Iii"t, g'eschiittelt: die entfarhte, 
wa"serig-e ,Liislll1!! wir(! <Iurl'h Aetzkaliulil zer"etzt nllil wiP(lel'Ulll mit 
('hlorofol'lll geschiittelt, wdehes nllll111ehr das hefreite A lkalnitl antilimllH 
nIHl beim Vel'Ilamptim znrik.kHb"r. 

Eigenschaften: F<ll'blll"p. g-HinzE'll,le Krystalle o.Iel' weisslieltes 
Pulver, \yelchl:" ill l:iJ'C:l :!Ij() Th.\r"'''f'J' W,li('h ist, welli!! ill Oekn. 
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lOslicher in \Veingeist, Aether, Glycerin und Benzol, leicht in Chloro
form, erhitzt ohne Riickstand verbrennt, mit Sauren wasserlosliche 
SaIze bildet, die durch Alkalicarbonate gefallt werden, jedoch im U eber
schuss wieder lOslich sind; die Losungen bewirken Erweiterung del' 
Pupille, Conc. Schwefelsaure lOst Atropin braunlich, conc. Salpeter
same lOst es farblos; bei vorsichtigem Erwarmen mit Kaliumbichromat 
und Schwefelsaure entste11t Orchideen- (Spiraen-) Geruch tUlter Bildung 
von Benzoesaure. 

Atropinum sulfuricum 2(C17 H 23 K03) , SH2 0 t , Erwarmte 
Mischung von Schwefelsaure uud Weingeist (1 + 2) wil'd mit wein
geistiger Atropinlosung neutralisirt und del' freiwilligen Verdunstung 
iiberlassen. Weisses, krystallinisches, ekelhaft bitter schmeckendes, in 
wasseriger Losung neutral reagirendes Pulver, loslich in Weingeist, 
unlOslich in Aether und in Chloroform, erhitzt yollig fiiichtig. "'ird 
zn einem Milligramm des Salzes, welches in einem Rohrchen bis zum 
Auftreten weisser Nebel erhitzt wird, 1,5 cc Schwefelsanre gegeben, 
bis zur beginnenden Braunung erwarmt. und nun schnell 2 cc \Vasser 
zugesetzt, so tritt del' erwahnte Spiraengernch auf; wirel jetzt ein 
Kornchen Kaliumpermanganat zugesetzt, so ent8teht del' Geruch vou 
BittermanclelOl. - Wassrige Llisung wird clurch Aetznatl'onlauge getriibt, 
dnrch Ammoniak abel' nicht. 

Hyoscyamin C15H23N03 
1m Bilsenkraut. Die mit Petroleum ather entfetteten Samen 

.werclen mit schwefelsaurehaltigem 'Veingeist ausgezogen; del' conc. Aus
zug wircl mit Aetzkalk eingetroeknet, mit Aether odeI' Chloroform 
ausgezogen, tier Auszug del' freiwilligen Vertlunstung iiberlassen. Farb
lose, wachsahnliehe, in Wasser, Weingeist unll Aether lOsliehe Krystalle, 
bewirken Pllpillenerweiterllng, bilden mit Sam'en krystallisirbare Salze, 
beim vorsichtigen Erhitzen tritt Benzoylgerueh auf. 

Nicotin ClOH14N~ 
1m '1.' a b a k. Derselbe winl mit schwefelsaurehaltigem \Vasser aus

gezogen; del' conc. Anszug wird mit Kalilauge destillirt; das Destillat 
- Ulll'eines Nicotin - wird mit Oxalsanre gesattigt, eingeclampft nnd 
mit \Yeingeist ausgezogen; del' cone. Auszng winl wieder mit Kalilallge 
zersetzt unt!· mit Aether geschiittelt; von del' atherischen Fli.issigkeit 
wird erst del' Aether abllestillirt, das zurUckbleibende Nicotin durch 
Rektifikation (bei 180°) gereinigt. - Farblose, widerlieh l'iechende, 
stechenll schmeckencle, in 'Vasser, 'Yeingeist, Aether nnd Oelen lOsliche 
:E'li.i.ssigkeit, optisch links drehend wirkend (U ntersehied von Coniin), 
bildet mit Sanren Salze, welche in 'Vasser nnll \Veingeist lOslich, in 
Aether unlOslich sind. Spec. Gew. 1,027, Siedepunkt 150-200° -
dariiber hinans tritt Zersetzung ein. Cone. Salzsaure bewirkt beim 
Erwal'men violette Fltrbung, die auf Zusatz yon Salpetersaure in 
Orange Ubergeht. 



('olliill. :Hi5 

Die J<'alllilie tiel" [Ill be 11 i ferell hat UUl" welli:.!' Giftpflallzen auf
zuwe!seu. ,'on Alkaloil\eu ;llll bekannte,teu i,t tlas 

Coniin CSHL,N. 
Vorkommen: X eben (,onhydrill an orgallisclie ~aurel1 gehumlen 

1111 gefieckten Schiel'ling·. Y()rzugHwei~e in den 11l1l"eifen FriiehtE'll. 
Gewinnung: Zerqnetschte, halbreife Friil-hte werden mit·;ehwefel

saurehaltigem \Vasser an~gezog'en; (Ier Auszui,!' winl unter )i;m;atz yun 
Aetzkalk abtlestillirt: lias alkalisehe Ilestillat wir(l wiederUlu mit ~(:hwefel
siiure gesattigt, concentrirt un(1 mit \Yeingeist an~gezugen: !ItT AnszH!.!· 
winl wieller concentril't, mit Aetzkalium zer,etzt UIHI mit Aether ;,tE'

sehiittelt. Die litherisehe Llisnng' winl erst dureh Destillatioll VIlltl 

Aether befreit, dauu, unter Einleiten YOll ""as:;el'stolfgas. (las bei 
l!iO-lSO O Ueberg'ehemle ab reines Coniin !-tesaJlllllelt: en-t zllletzt 11l1!1 

bei erhlihter 'l'emperatur geht Conhy(lrin iibel'. 
Eigenschaften: Farblose. spateI' llUllkel wenlclllie. wi<lel'lidl 

l'iechende, scharf ~ehmeckende l"libsigkeit; lOslieh in W eing-ei~t. Aether. 
Chloroform, fetten Oelen uml in 100 'I'heilen \Yas;:el': ~pec. Gew. O.S\I: 
Siedepunkt Hla 0: wlissrige Lii;:ung wil"d beim Erw}irmell tl'iibe, weil 
warmes \\~ a5ser weniger COlliin zu lii,ell vermag, ab kalte,; Coniill 
selbst vermag kalt gro~se JliIeng'e \ Vassel' zu liisen, wirll abel' heim El'
warmen ebenfillls tri.ihe; ist leicht fliiehtig', besonders mit \\'as~l'l'(Uimpfen. 
in einer \Vasserstoffatmosphtil'e unzer;:etzt: ,vinl beim El'hitzell zersptzt 
uUll verbrennt (lIme RilekstalHl: bildet mit Siiul'en Salze. welche ill 
'Vassel' uull 'Veingeist Wslieh, in Aethcl' ullHislich sind; (lie :;alzsaul'e 
wassrige Losung wiI'lI (IUl'dl Platinchlorid ui ch t gef1Ult. ('oniin. mit 
Salzsaure betupft. lieEert ziemlich besUiu(li!{e Krystalle (les Hy(ll'u
chlorates: weing'eistisre ConiinHisllng' mit weingeistiger Platinchlol'i(lHisuIl!.; 
liefern im Vacuum (lunkelrothe Siiulen: bei (IeI' BehaIHllun!..\' mit oxy
direnden Substanzen entsteht Buttel'sHnreg'eruch: tTocklle;: Salzsliuregas 
farbt Coniin erst pUl'pUl'll, ([ann indigoblau; ('one. 8elmefebilUl'e flil'bt 
es eben falls pnrpul'll, llann olivengri.in: cone. Salpetersiinre Hirbt es 
beim Envlirmen blutroth: bei del' AnnHhernng' eines mit 8alzsiinre 
befeuchteten Gla~stal)es elltstelten weisse Nebel. Da;: ( ~oniin wir(l a1;; eine 
Imidbase hetrachtet, lI. It. ab Anunoniuk, in welcltelll ."!H (Iul'eh eill 
zweiatomiges Ra(likal er~etzt ~ind: /{ -]I; =~ (!s /{J4: (las dl'itte \ra~se]'
stoffatom Hisst ~ieh thatsi1chlich (lurch amlp1'(' eimYel"thi~.rt' Hatlikale 
(Uethyl, AJthyl) ersetzen. 

Dil' Familie (leI' Ranunenlaeeell liefert (la, 

Aconitin C;J::H43 NOll• 

In den Aconital'ten, an Akollitslture gehnuden. Delltsche~ 
Aconitin el'halt man (lurch Ausziehen del' Knollell mit sc!nmfelsaure
haltigem \Yeingeist, Concentl'il'ell (Ies Amzuges UIHI Eintl'ocknen mit 
!Iagnesia, Amziehell mit Aethel'. ('oneentriJ'ell, Ansliuel'll lIIit Schwefel
sam'e uml E'lillell mit Amllloniak. -~' l' :111 '" ii s i s(' It p,; Aeonitin (Du-
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quesnel) winl gewonnen uurch Ausziehen del" Knollen mit weinsaul"e
haltigem Weingeist UllU Eindampfen, Auflosen des Rlickstandes in 
Wasser, Entfal"ben durch Schiitteln mit Aether, U ebersattigen del' 
wassrigen Losung mit Kaliumbicarbonat, Schiitteln mit frischem Aether 
und freiwilliges Verdunstenlassen. - Deutsches Aconitin bildet ein 
weissgelbes, kratzend bitter schmeckendes Pulver, unlOslich in Petro
leumather, schwer lOslich in Wasser, leichter in Weingeist, Aether und 
Chloroform; baHt in heissem Wasser zu einer sich allmalig lOsenden, 
harzahnlichen Masse zusammen; wird von conc. Schwefelsaure mit rother, 
spateI' braunwerdender }1'arbe gelOst; Phosphorsaure, vorsichtig erw~irmt, 
winl violett gefarbt. Schmelzpunkt bei 80°. DaR Eng lische Praparat 
(N a p ellin), welches aUH den Knollen einel' andern Gattung bereitet 
wird, schmeckt scharf, abel' nicht bitter, krystallisirt aus atherischer 
I,o~ung, baHt sich in heissem "Vasser nicht harzahnlich zusammell, und 
wird von conc. Schwefelsaure IdaI' gelOst. Schmelzpunkt bei 1 OJ ° . 
Das Pranzosische Praparat, das starkste von allen, C54H4cONOZO, 
wiederum aus andel'll Aconitgattnngen bereitet, ist krystallisirt, fast 
unlOslich in Wasser, loslich in vVeingeist, Aether, Benzin, Chloroform, 
wird bei 200,OOOfacher Verdiinnung noch durch Nessler'sches Reagens 
(griin) gefallt. Schmelzpunkt bei 183°; sammtliche Praparate miissen 
beim Erhitzen anf Platinblech ohne jedell Rlickstalld verbrennen. 

Die bisher abgehandelten Alkaloide sind sammtlich starke Gifte 
uud miissell auch demgem~tss aufbewahrt werden. Die del' Familia del' 
R u biaceell entstammellden Alkaloide sind dagegen als Gifte nicht zu 
bezeichnen. 

Chinin C2oHNN20~ 
Vorkommen: Neben andern Alkaloiden, an organische Sauren ge

bunden, in den achten Chinarindell. 
Priifung (leI' Chinarinden auf Gehalt: :W g Rindenpnlver werden 

wiederholt nnll kraftig mit :!O g AlkohQI, 170 g Aether 
u11l110 g Salmiakgeist dnrchgeschiittelt. :N ach 24 Stnnden 
werden 120 g der klaren Fliissigkeit abgegossen U11l1 
mit 3 cc vol. Salzsanre vermischt, woranf del' Aethel' 
entfernt, angesanel't nnd filtrirt wird. Dem Filtrat 
werden a,i) cc oder soviel vol. Kalilauge zngesetzt, als 
noeh eill :Niederschlag dadurch entsteht. Die ansge
schiedenen Alkaloide werden auf einem Filter gesammelt 
nnll mit 'Vasser so lange ausgewaschen, bis die ab
fiiessenden 'rropfen, an die Oberflache einer kalt ge
sattigten nentralen ChininsulfatlOsnng gleitend, keine 
'rriibung in derselben mehr hervorrnfel1. Die Alkaloide 
werden sod ann getrocknet nn<1 gewogel1, nnd miissen 
miJl(lestens 0,42 g betragell. 

Gewinnung: Amol'ph durch Fallen eiller ChillinsulfatlOsnllg mit 
iiberschiissigem Aetznatrium odeI' Natriumcarbonat; krystallirt aus wein
geistiger ode!" atherischer LOsullg'. 
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Eigenschaften: Weis~es, sehr bitter scluneckendes Pulver, lOslieh 
in 1200 'rho kaltem, in 250 Th. he iss em Wasser, in 200 'rho Glycerin, 
Ieiehtel' in Weingei:·;t nnd Aether, sehr 1eicht in Chloroform tilld Benzin; 
verbrennL erhitzt, (lIme RiickstaJlll; die schwefe1sanre Ijosung tluorescirt 
anch bei g-riisstel' Venliilll11UW, blau; mit Chiorwasser. sodann mit liber
!'chii:-si!.,:·elJl Ammoniak versetzt, zeigen solche ljosungen smaragdgriine 
Flil'bun!.,:' ('rhalleillchinreaction). Gefalltes Chinin ellthlilt 8(H20): aus 
\Veing-eist kl"ystallisirte., ist wasserleer: seine Liisungen wirken optisch 
linksdrehellll. Mit ('h10]"w<lsO'e1' vermischte Losungen, denen Spuren von 
gelbem Hintiang-ensaiz znge,etzt ,ind, erscheinen auf Zusatz von freiem 
Alkali tie froth ; ill COlle. Sehwefel- Oller Salpetersan1'e ist Chinin fa1'b
los liblich. Rei ,uHlauemtlem Erhitzen auf 12;") 0 winl es in isomrres 
('hillicin verwandelt, tlessen Salzliisung-en optiseh rechts wirksam ~intl. -
Die ThalleiochimeaktioJl zpi'.lt mH"h das (' h in i d in; alHlere ('himt:tlkaloide 
Zeil!:rll ,if' niche 

Chininum bisulfuricum C:WC~{N20n SH204 , 7(H 20). 
Eine he1iehil!:e }Ienge Chininsulfat winl mit (ler J- ;)fnchen Menge 

\V;b.'I:']" an!!e1'iihrt, uncI lle]" J\Ii~dnUlg v8nliinnte Sc!twef"eblinre bis zm' 
Lij,un!! zu!!esetzt: ,lie Liisulll!: winl bei einel' ,j(P lIieht iibe1'steigenden 
'J'empel':ltu1' bis Z\lJ' H1Ufte eillgellampft ullll dann ZUl" Kl'ystalli"ation bei 
Seite l!:f',tpllt. \V pi,:,p,!!HinzClllle Prismell, die bitter sC'.lllnecken, loslich 
~in<l in 11 'rho \\'a,s,'1', in :\:2 Th. \Yeingeist; (lie Liisungen ]"e<l!!i1'en saner. 

Chininum sulfuricum 2( CZOH24N202)' SH:lOH 7( H20). 
Gewinnung: China]"illlle winl mit schwefelsau1'ehaltigem \Vassel' 

ausgezogen; (ler An,z:ul!: winl mit Kalkhydl'at Ubersattigt, del" Niederschlag 
f'ingetrncknet, wobei (lie C'hinagerbsliure in unlOsliehes China1'oth Uber
geht. }~s winl mit \Veingeist ausgekocht., welchel' Liisung beim Erkalten 
(:inchollin anskl'ystallisirt: das };'iltrat winl mit Sdrwefelsau1'e lleutralisi1't, 
,le1' Weing'eist wird a b(lestillirt, (ler Riiekstand ZUI" Krystallisatioll 
gebracht; ,lie }Iutterla.ugen v\'er(Ien auf ('hiniodin verarbeitet. - In 
En g 1 a nil werden ,lie an.sgeHiJlten Alkaloide mit Stearillsliu]"e gekocht, 
welches mu' ,lie Basen bindet, Fa1'b- nncI Hal'zstoffe abel' nicht mit anf
Jlillllllt; die Stearillate wedell ,lurch Kochen mit schwefelsiiurehaltigelll 
\Vas:,m' zersetzt null mit del' Liisnn~ verfahren, wie oben angegeben. 

Eigenschaften: (,hininsulfat hililet ~clllleeweisse, ~ei(leglanzende, 
,ehr z<I]"te, bie~sallle)\ ;t(leln, sclnnecken sehr bitter, simi Wslich in 
HOO Th. kitlt~llI, ill;W Th. heissem \Va~ser, ill liTh. koehendelll \V Rin
gei~t. anell in Glycerin. sehr leicht in an~eslinertem \Va~ser, sehwer 
h,lidl in Aether. nlllii~lich in Chloroform. Es venvittert brim Erhitzen 
o,le)" bf'im Hill!fem Lie![en an warmer Luft; in feuehtel' Luft zieht loS 

Fenehti![keit an: i\ber 1:2 o~ Peneliti![keit (larf ('hinin nntel' keinen 
lTlIl,ninilen t'lltlwltl'l1. 

Aufbewahnmg: jill i!"fll"knen Keller. 
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Priifung auf andere Basen (Cinchonin, Cinchonidin): 2 g Chininsulfat 
werden in einem Reagenzglase mit 20 g Wasser von 
15° tlichtig gesehilttelt und nach halbstlindigem Stehen 
bei 15° abfiltrirt; vomFiltrat werden in einen graduirten 
Cylinder 5 g gegossen, und dazu allmaligAmmoniak
fliissigkeit gethan, bis clas ausgeschiedene Chinin wieder 
aufgeHist ist, wozu mindestens 7 ee gebraueht werden 
miissen; 

auf Salicin und Veratrin: beim Befimchten mit Sehwefelsaure 
darf wedel' Rothung, 

auf Zucker: noeh Sehwarzung eintreten; 
auf Bruein und Morphin: beim Befeuehten mit Salpeter

saure darf keine Rothung eintreten; 
altf allgemeine Reinheit: 1 g des Salzes muss in 10 ee einer 

Misehung von 2 Vol. Chloroform und 1 Vol. abHolutem 
Alkohol mell clem Erwarmen auf ca, 50° vollig Wslieh 
semi 

auf ,'\Tassergehalt: beim Troeknen beilOO 0 dlirfen hOehstens 
If)~~ verlOl'en gehen. 

Chininum hydrochloricum C2oH24N~02' HCI, 2(H20). 
Dureh Losen des Chinin in venlilnnter Salzsaure odeI' Zersetzung 

einer SulfatHisung mit Chlorbaryum und Krystallisirenlassen del' Filtrate.
\Veisse, seideglanzende, bUschelfiiI'mig vereinigte, sellI' bitter sehmeekende 
Krystalle, Hislieh in 34 Th. ,Vasser, in 3 'I'h. \\7 eingeist, verlieren 
bei langerer Aufbewahrung an Gewieht, Die Losungen fluoreseiren 
nieht. - \Vassrige Losung (1 %) darf wedel' dureh Schwefelsaure (BaGl2), 
noeh dureh Chlorbaryum (SH2 04) getriibt werden. 

PrtU'ung auf andere Verunreiniglll1gen: wie beim Chinin angegeben. 
Beim 'I'roeknen bei 100 0 dUrfen hiiehstens 9~~ (Wassel') 
verloren gellen. 

Chininum ferro-citricum. 
Einer erwarmten wassrigen Citronen~aureHisung (0 + 100) werden 

3 'rh. Eisenpulver allmalig zugesetzt; naeh heendeter ,Vasserstoii'ent
wiekelung wird filtrirt, das Filtrat auf 25 Th. eingedalllpft, 1 Th. Chinin 
zugesetzt und dann zur Syrupseonsistenz weiter eingedamlJft; del' Syrup 
wird auf Glasplatten gestriehen und illl Troekensehrank getroeknet. -
Glanzende, durehseheinende, rothbraune Pllittehen yon hitter-metallischem 
Geschmaek, lOslieh in ·Wasser, sehwerer in 'Veingeist, geben mit rothem 
und mit gelbem Blntlaugensalz einen blanen Niedersehlag. - 1 g des 
Salzes in 4 ec Wasser gelOst, mit N atronlange llnd 109 Aethel' ge
schUttelt, muss nach dem Verdampfen del' abgehobenen Aethel'losung 
mindestens O,OU g Chinin gewahl'en. 
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Cinchonin C2oH24N20. 
Vorkommen: Nebell Chinin und anderen Alkaloiden vorzugsweise 

in den braunen Chillarimlen. 
Gewinnung: Die lIutterlaugell bei del' Chininbereitung werden mit 

weinsaurem Natrium gefallt: del' in heissem Wasser gel1iste Niederschlag 
wir(l mit Aetznatron genUlt, nnll lIurch wiederholtes Anflosen, Ausfallen 
und U mkrystallirell ans 'Veingeist gereinigt. 

Eigenschaften : Weisse, durchsichtige, gIanzende, starke, luft
bestandige Prismen von eigellthiimlich bitterem Geschmack, wenig loslich 
in W' asser, mehr in Weingeist, fast gar nicht in Aether, verbrennen, 
erhitzt, ohne Rilckstand: mit RiiIfe einer Saure bewirkte, wassrige 
Losung darf die Thalleiochinreaktion (vide Chinin) nicht geben, auch 
darf (leI' durch Ammonzusatz bewirkte Niederschlag (von Cinchonin) 
beim Schiitteln mit Aether nicht wieder gel1ist werden, die Losungen 
verhalten sich optisch reehts wirksam. Bei anclanern(lem Erhitzen anf 
12f)O entsteht <las isomere Cinchonicin. 

Cinchoninum sulfuricum 2(CzoH24N02) I SH2041 2(H20). 
Wil'll als letztes Krystallisationsprodukt bei del' Chininfabrikation 

erhalten. Weisse, durchsichtige, harte, gel1ist alkalisch reagirende 
Prismen, l1islich in 60 Th. Wasser, in 30 Th. Chloroform, in 7 Th. 
Weingeist, unloslich in Aether, mit Sauren in Wasser leicht IOsliche 
Salze bildend; giebt im U ebrig-en die Reaktionen des reinen ('inchonill. 

Chinioidin. 
Del' getrocknete unll in Formen gebrachte, durch Fallung del' bei 

del' Chininfabrikation resultirenden, schwarzen Mutterlaugen mit Ammon
oder Aetznatriuml1isung erhaltene, harz- unll farbstoffreiche, hauptsachlich 
Chinidin und Cinchonidin enthaltende Niederschlag. 

Den Chinaalkaloiden anschliesst sich das An tipyrin (Oxydimethyl
chinizin), eine bei den vielen Versuchen zur synthetischen Darstellung 
des Chinins aufgefull!lene, in Anilinfal'benfabriken erzeugte Base. 

Emetin. 
In del' Brechwurzel. Weisses, amorphes, geruchloseH, kratzend

bitter schmeckendes Pulver, loslich in Wasser, Weingeist und Chloro
form, unloslich in Aethcl', biltlet mit Sauren BaIzA, von <1enen flip 
samen krystallisirbRl' sinrl, vprhrennt, erhitzt, ohnA Rii.ckstanfl. 

Coffein CSHlON4021 H20. 
Thein, Guaranin. 

Vorkommen: Im Kaffee, Thee, in (leI' Guarana, ii.berall an 
Gerbsame gebunden. 
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Gewinnung: Theegrus wird mit Aetzkalk Yel'mischt unll mit 
kochenllem \Vasser deplacirt; del' durch Holzkohle filtrirte Auszug 
wird mit Bleiessig gefallt, das Filtrat mit Schwefelwasserstoff entbleit, 
concentrirt nnd zur Krystallisation gebracht. Die Reinigung geschieht 
durch Behandlung mit Kohle und Umkrystallisiren aug vVeingeist. -
Del' mit Aetzkalk und heissem \Vasser eingetrocknete Thee wird anch 
wohl durch ein kontinuirlich wirkendes Hisungsmittel (Ohloroform) au~
gezogen, nnd aus dem Auszuge das 00ffe1n gewonnen. 

Eigenschaften: Farblose, zarte, seideglanzende, lange, schmale, 
in Flocken zusammensitzende Krystalle, welche angenehm bitter schmeken, 
neutral reagiren, bei Abschluss del' Luft nnzersetzt sublimiren, beim 
Erhitzen auf Platinblech olme Riickstand verbrennen; Hislich in 80 Th. 
kaltem, leicht in heissem Wasser und in Ohloroform, in 60 Th. Alko
hoI, in 300 Th. Aether. Mit Ohlorwasser odeI' ranchender Salpeter
same eingedampft, hinterbleibt ein gelber Rilckstancl, welcher beim 
Befeuchten mit Ammon purpnrroth wird. 

Priifung auf fremde Alkaloide: eine kalt gesattigte wassrige Hisung 
darf durch Ohlorwasser nicht gefallt werden; 

auf Ohinin Sl)eziell: ebensowenig dUl'ch J odWsung. 

Die Familie del' I .. egumino~en liefel't das 

Eserill. CalalJarill. 

Vorkommen: In den Calabarbohnen. 
Gewinnung: Ausziehen del' Bohnen mit saul'ehaltigem \\'eingeist, 

Abdestilliren des letzteren, Zersetzen des RUckstandes mit einer Base, 
Ausschiitteln mit Aether; Schiitteln del' atherischen AlkaloidlOsung mit 
verdiinnter Schwefelsame, Entfernen des Aethers, nochmaliges Zersetzen 
del' filtrirten schwefelsauren Losung durch Bicarbonat, Schiltteln mit 
Aether und Verdampfen del' atherischen I~osung. 

Eigenschaften: Extraktartige :Masse odeI' amo1'lJhe Krusten von 
wenig bitterem Geschmacke, welche wenig lOslich in Wasser, leicht in 
vVeingeist, Aether, Benzol und Ohloroform sind, mit Saurell Salze 
bilden und auf Platinblech erhitzt ohne Riickstand verbrennen. Sal
petersaure und Schwefelsaure lOsen das Physostigmin mit gelber }<'arbe; 
die schwefelsaure Losung wird jedoch bald griin und wird dnrch Brom
wasser braun gefarbt. Chlorwasser be,yil'kt in wasserigen Losungen 
Rothfarbung. Die Losung del' Salze bE'wirkt Yerenglmg del' Pupille. 
Officinell ist das 

Physostigminum salicylicum C15H21Ng021 C.H60~ 
Gewinnung: Eine kochende wasserige Liisung des Alkaloides wird 

mit Salicylsaure abgesattigt und zum Kry~tallisiren bei Seite gestellt. 
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Eigenschaften: GelblicllP Kry~talle, welche in H')O Th. Wa~~1:'1' 
Ulill in 12 Th. Weiugei:;t Hislich ~ind; die L1isungen werden YOIll 80nll1:'11-
licht roth gl:'i'llrbt. Eisenchlori(1 bewirkt yiolette FlirlmuiY dl:'1' Lii~nllg-ell: 
dnrcll .f odlOsnng- werden sie getl'iibt. 

Priifung: Das Salz lIlU:.;, in Scln\,efeblinre fal'hlos liblich sem 
Rnd (Iarf beim Yerbrennen keinell Riie];.,.,tallll hinte]'ln:;:';l:'ll. 

Aufbewahrung: Neln' ',-ol':.;iehtiQ' Ulld vorLieht Q,('sc:lliitzt. 

Die Familie dpl' (' a III e 11 i a e eell. welellel' (1m' 'l'llee,traudl :llIQ'e!liirt. 
liefert das mit (lplII eotre'in i<lenti,.,dlP Tit e'j n. -- Die Falllilie (lpl' 
Bapindaeeell. weldl!'r <lie Panllinia so]'bilis angeltii]'t, lil:'fel't (las ebell
falls mit dem Coff'e'in identische Gu a ran i n. ~ Die Familie (Ie]' 
Bi.ittneriaceen liefe]'t (las in (len Caeaobollllell putlialteliP 'l'her.
bl'omin. ~ Di(' Fmllilie (Ier l:rythroxylpPll Jief0rt <la-

Vorkommen: In lIen REittel'll del' Erythl'oxyloll Coca Law. 
Gewinnung: Die BUHter werden mit Aether ausgezogen, de]' 

Aetlter abdestillirt. (lel' Riiekstan<l mit koehen<lem 'Vassel' hehandelt. 
wodUl'ch das CO('awaeh, entfel'llt winl nn(1 heim Erkalten zurii.ekhleiut. 
Die wiissel'ige L1isnng wirclmit Magnesia eingedampft, del' 'l'roekenriiekstaml 
mit Amylalkohol ansgekocht nnd (leI' Auszug Zlll' Krystallisation gebracht. 

Eigenschaften: Farb- nml g-enl(~hlose, angellellln bitter schme(~kellile 
Prismen. welche in fiOO 'l'].1. Wasser. lei('ht in Alkohol U1HI in Aethpl' 
lii~lich simi, mit Billll'pn ~,mt krystallisirbarp Ralze lirfpl'l\. 

Die }'amilie (Iel' Rut <1 (' e e n lif'iert <la:.; 

Vorkommen: III <len RHtttel'll (1es l'ilo(,:ll'pns vellllatifoiin,; 
IJemaire. 

Gewinnung: Die RHitter wel'l.ien erst mit 'Vasser, (\anll mit "'pill
geist ausgezogen; naeh Elltfel'llnng des Alkohols winl (IeI' RiickstalHI 
in '\'Vasser gelOsL (lie Losnng' mit auul10niakalischer Rleizuckerliisung 
gefallt; del' Nie<ler,ehlag winl <lurch Schwefelwasserstoff entbleit. (In" 
}'iltrat mit Queeksilberchlol'id geflHlt, (IeI' Nierlerschlag' (Iurdl Nchwefd
wasserstoff' von (~uecksilber befreit, lIas das salzsanre A.lkaloi(1 enthalten<le 
Filtrat mit Ammon nml Chlol'ofol'11I ausgpsehiittelt, (lie ('h1ol'oforl\l
Wsung ZUl' Trockene gebra cht. 

Eigenschaften: Amorphe fal'blose, ill "-,ISf'er wenig. in "'einp:ei:.;t, 
Chloroform und Aether leieh!, in Benzol ni('ht li),liche Mas.'ie. wekhe 
mit 8anren gut krystalli:;irbare BaIze bildet, derl:'ll 'Ylis~erigp Lii~nng-ell 
ollti~elt reelttR ablenkend wirken. SclmefelsHnre liist <las Pilocarpill 
f'al'blos: anf' Zusntz yon Kalinmhichl'omat. el'folQ,t Gl'iinfilrln1llg. 
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Pilocarpinum hydrochloricum CllHlsN2021 HCI. 
Gewinnung: Direkt, wie oben angegeben. 
Eigenscnaften: Farblose, glanzende, sehr hygroskopische Bliitt

chen, welche in Wasser und in \Veingeist leicht, in Aether und in 
Chloroform wenig loslich sind, von l'auehender Salpetersanre mit gl'iln
licher Fal'be gelOst werden. 

Priifung auf fremde Alkaloide: die wassrige Losung darf <lurch 
Ammoniak nicht gefallt werden; 

auf unorganisehe Salze: beim Verbrennen auf Platinblech 
darf kein Riickstand hinterbleiben. 

T abe lie zur Erkennung der Alkaloide. 

Dag Alkaloid ist fest: I! Das Alkaloid ist 
II flussig: 

------------- -- ----_._--_ .. _-------- ----,,------------
1. Bine Probe winl in concretirtel' Sehwefelsaul'e i! Ooniin. Speci-

kalt gelOst. : fischer Geruch. 

2. Eine Probe 
wird in schwefel

saurehaltigem 
Wasser geliist: 

Die Liisung 
schillirt blau: 
o h i n in; mit 
Ohlorwasser, 

dann mit Am
moniak vel'setzt, 
erfolgt Griinfar
bung del' Losung. 

Die L!isung ist: 
farblos: 

Dit:, Losung wird 
durch ein Stiickchen 
Kaliumbichromat odeI' 

Braunstein allmalig 
blau, violett, roth, 
zuletzt g-rU11 g'efarbt 

(Striemenbildung) : 
S try c h n i 11. -

Die L!isung' vor
sichtig erhitzt, dann 
wiedel' erkaltet, wird 
durch eine Spur Sal
petersaure blutroth 
gefarbt: ltlorphin.-

Die Losnng ist 
far b los, und 
llimmt bei gleicher 
Behandlung keine 
Grllllflirbung 
an: Oinchonin. 

Die Losung wird 
durch eine Spur Eisen
chlorid blliulich ge

--------- farbt: 00 del n. 
3.EineProbewird 
in iiberschiissig-er 
Aetznatronlauge 
geliist. 

Die in offener 
Schale befindliche 
Liisung wil'd bald 
pu~purroth, dann 
schwarz: Apo

morphin. 
Die Lijsung 

wird dureh Ka
liumbichromat 

griln: Pilo
car pin. 

Die Losung wird 
spater gelblich; eine 
salpetersaure Liisung 
ist erst gelblich 
nnd wird dann far b
los: Atropin.

Eine Pro be del' nr
sprUng-lichen Substanz, 
mit Chlorwasser oder 
Salpetersame einge
dampft, hinterlasst eine 
gelbe .Masse, welche 
auf Znsatz von Ammon 
purpu Hoth g'efarbt 
wird: 0 <) f f e In. 

'! Die wassrige Lo
gelb, kirsr;h-;l sung triibt sich 
roth, dann.Vlo-t'.beim El'wal'lllen. 
lett weraend:111 N' t' 
U • • b ICO In 
v eratnn;gle t, .. ht hT b k 
mit Salzsaure er- i f1.ec ~ac. a a .. ; 
warmt. kirsch- I die WaS~!lge ~j<)-

th 'L" 'I sung trubt slCh I' 0 e osung; - . I t b' E .. 
gel broth, spateI' Illle I elm "rwar-
ins R 0 s t far _ ! men. 
big p Uberge- ,I 
hend: Aconitill;!' 
wird heim Erwlir- I 

menmitPhosphor-I" 
sliure im "Vasser- ,; 
bade griin, winl!i 
durch Bromdampf !: 
johannesbeer'l, 
roth: Dig-ita-i 
lin Nativelle; - '1'1 

gel b I i c h. bald, 
grun werdend: I'! 

Physostigmin.,1 

I' 
I !, 

II 
!I 
II 
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PROTEINSTOFFE 
UND ARKOEllMLINGE DERSJn,BE~. 

Pl'ote'in oller Eiwei:.;s:.;toft'e bestehen rlurehsdmittlieh au:.; ;)0 
bis :);) % c, 'i % H. 1;) - 1'i "0 Y, ~;) "b (), 1 - '2 "0 S und Spul'en von 
Salzell (AschenbestanMheile), Diese K1i1']Jel' SilHl im Thiel'- und illl 
Ptlanzenol'ganisll1us sdn' verbrpitet nnrl vielfach in beillAlI ill libel'ein
stimmendel' :1<'01'111 vorhanden. AUe kommen in einer lii,Jiehen nnd ill 
piner unHislichell Moditikation Yor, rloch llisst sich eine in die andere 
kiinstlich iiberftih1'en. Die ]~1isungen werden unrch 'l'annill, Kreosot 
nllll Metallsalzp gefallt. 1m trocknen Znstande stellell sie amorphe, 
1lom~Umliche Ma:.;sen uar, yerbrennell, erhitzt, nnter A u,,,t,,s"Ullg libel
rie('bemlel' Dlimpfe; im i"euehten .zustanrle geben sie leicht ill FUnlniss 
tiber nllkr Bilrlnn~ von Lencin, rrY1'osin, fetten Sanl'en uUII AIl1-
moniak. Verrliinnte Slluren uUIl Alkalien Wsen uie Albnminate, Alkalien 
b"zw. Sltnren flillen diese Liisnngen wie(leJ'. Mit Mel'kul'illnitl'atliisnll~' 

erhitzt, el'folgt' anf I':usatz eil1~s 'rropfens 1'an('11eulle1' Salpeter:.;1111l'p 
blutl'othe Fltrbung (:\[illousche Reaktion). 

Albumin ans Pflanzen !lureh Auskoehen wltssl'iger AuszUge Zll 

erhnlten; 'rhieralbumin (in Vogeleiem r12~~], im RIut, in Iler }Iilch, 
von Salzeu in LiisUll~ erhalten) rein dureh F~mung von Eiweissli),ulll!,' 
(lurch Bleiessig, Zer:.;etzen des Xiede1'schlages durch K ohlensliur(~ uut! 
Eimlampfell des ]'iltrates illl Vaknnm. M()(litikationen sind (las G 1,,
bulin im Blute, Krystallill in del' K]'ystnlllilN~, ~Yllt.l)llill im 
lfag-pnsaft. . 

CaseIn kann (1\1]"(·11 FaUullg von Milch dUl'eh Laab, :Es,igsaUl'p, 
AJanl1 erhalten wenlell. Pfhnzenca~eIn wi)'(l Legumin !.!"enanut HIli] 

tiwlet siclt vorzugsweise illl kamen del' Legurllino,;;ell, an, IJeren "'ii>-,s
rigem Anszuge es, naehdem lllan die SUlrke hat absetzen la,SI'Il, dun'h 
}'l111ung el'halten wer(len kann. 

Thierfibrill nllters('heidet man als Blut- unJ aIs Flpiselt
fibrin (Myosin). :El'stel'es wird erhalten dureh Answaschen lIes Blut
kuchens (fadenartiges Gewebe, welches sich abscheidet, wenn Blnt mit, 
Ruthen geschlagen wi I'll) mit schwach salzsaurehaltigem \Vassel' nnd 
lTaeeration mit KocltsalzHisung; letzte1'es dureh Auspl'essell des bei 
unWr 0° zerltaekten lIuskelfleisehes Ullll Eintrijpfeln (lieses Saftes in 
\Vasser. - Pflanzenfibl'in ist Bestamltheil (les KIebel's, welcher 
zn1'iiekbleibt,welln z. B. aus \Veizenmehl unter Anwelldung tliessenden 
\Vassers die Starke dmeh Kneten ausgewaschen wird. lias beim Be
handeln des KIebel's mit. Alkoltol unWslicli bleibende ist. Ptlanzenfihrin, 
w1thl'enu !las libliche Pflanzellleim (Glia(lin) bildet. H 1imato
globulin (Harnoglobin) ist del' Farbstotr des BIutes null besteht aus 
einem farblo~en, eiweissal'tigen Kiirper, dem G lob n Ii 11 nml einer 
st.i("k~toftlJaltigen Eisenverbin(lul1l!, dem H 1\ 111 a tin, (lem Trligel' (Ipl' 

Is 
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rothell ~'arbe des Blutes. Das Hamatog101ntlin billlet rothlich gefal'bte, 
fUr jede Thierspecies charakteristische Krystalle, weiche, nach ge
schehener Yerdihmung des BIutes mit 'Vasser, unter dem Mikroskop 
erkannt werden konnen; es nimmt Ieicht Sauerstoff' (aus den Lung·en) 
auf uull iibertragt ilm wiedel' auf 1eicht oxydirbare (kohienstoffreiehe) 
Korper und findet man deshalb in den Arterien rotltes Blnt nnd mit 
Sauerstoff 'beladenes (oxydirtes) Hamoglobin, wlihrend in den Yenen 
blaues odeI' dunkles, kohlenstoffreiche'L Blnt yorhanllell ist, we lches 
reducirtes Hamoglobin entMlt. -

Hieran Hchliessen sieh Chondrin l:nd Glu tin, Knorpe1- und 
Knochenieimsnbstanz; Muscin, Absondel'nng del' Sehleimllaute; Kera
tin, Hornstoff, in Nageln, }1'edern, Ham'en; Fibroin in (lel' Seidp; 
Spongin. in Sehwlimmen. 

Extractum Carnis Lieb;g. 

Liebig'~ches }1'leischextl"akt wi I'll bereitet durch Ausziehen des fein 
zel'hackten Muskelfleisches mit kaltem 'Vassel', schnelles Erhitzen (les 
Ausznges behu£~ Abscheidung des Eiweisses, schnelles Abkiihlen del' 
Kolatur, Abllahme des auf del' Oberflache el'starrten Fettes nnd Ein
dalllpfen del' entfetteten }1'liissigkeit im Yakuum. Braune, angenehm 
riechende, in 'Vasser leieht nllli klar lOsliche Paste, deren Losung, 
uaeh Zuthun von Salz, lihnlieh wie Fleischbriihe schlllecken soIl. ~~ 

:Es enthhlt die in WaHser lOsIichen BestandtheiIe des Fleisehes (au~~el' 
Eiwei~s), mithill: Carnin, Kreatin nnd Kreatinin, Xanthin un (1 Hypo
xanthin, IU08it, Inosinsaure, lUilehsUure; aIs wesentliehe Asehenbestand
theile: Natrium nud Kalium, als Phosphate; wenig Chlo1'. -- A meri
kanisches Fleischext1'akt wiI'll ans Biiffelflei~('h, Anstra1isehes aus Sehaf
Reisch bel'eitet. 

Pepsin. 

Vorkommen: 1m lIagen del' Saugetltiere, woselbst e~, illl Yerein 
mit freier Salzsanre, }1'leisch aufqnellt, entfasert und zunUehst in S y li
ton i n itberfilhrt (ebenso aHe eiweissartigen Stoffe); letzteres ",irll in 
Pepton ilbergefilhrt nnd in diesel', die thierische Memhran leieht 
durchlll'ingenden Eiweisslllodifikation von den BInt- nnd Saftg"t'flissen 
aufgesogen. 

Gewinnung: Pepsin wird erhalten dnreh Ausziehen del' inllem 
Schleimhlinte von Kalber- (IdeI' Rinderlaa b, odeI' Sehweinemagen, mit 
·Wasser unci Eiutrocknen del' Ansziige im YakuuIll. odeI' durch VOl'
heriges }'liUen mit Bleiacetat, Zersetzen des Nietlersehlages mit ~ehwefel
wasserstoff nnd Eintl'ocknen des ]'iltrates. Liquor seripal'us wird 
durch Maceration von Laabmagensehleimhaut mit ~Weisswein uud Koch
salz, Vinnm Pepsini dureh Maceration mit'Veisswein, Glycerin lind 
vPl'lliinntel' Salzslinre erhalten: be ide mib~('n filtrirt werden. 



Eigenschaften: Reille~ Pepsin i~t- eillc gTatiP. ;111101'1']1\' ~[;I~~e, 
liislich in 'Vassel' und venliinntpl1 Hiinl'en. nIH\ beilll Aufk(w]lt'll Iler 
Uisungell nieht koagulirhar; (lie Lii,'llll!_t de:; reinen l'el",in wi!',l Hilt 

gefallt !lurch Bleiaeetat- Oller Platindtloridlii~l1ng. Rolle_, Pel"in wid 
!lurch Kochsalz, ,-if'lf' Metallsalze.' ~t,arke HHl1l'en. A]kohol !.!-eflillt _ j)';1 

-Werth einer pepsinhalti!.!-f'n Fliissi!.!leit winl naeh ihl'f'1l1 1";;'llH~'\'f~r
ll10gen £iiI' Bll1tfihl'in ol\el' k,J:lglilirtes \'o!ff'lei"-ei,, hem('s'PII. IIlId i_,t 
als gut zn hezpjehnen.' \Wnll I Th_ P.'pSill 100 Th_ !ff'k.wht", i':i,\~i,;; 

zn HiSf"1I nrmag. 

Eins del' wiehti_!.!-stell ]']'(llluktt: de;.; Stojf\v('dl"pb Jill thi"]'i,;clten 
Organismns ist flil' 

welc1~e sieh nn'zl1gsweisp im Ham d('l' ( 'ami n']'f'lI. dallli a lwl' ill !.!T(ls"el' 
Meng(' in dell Exkrementell !l!:'1' Yiige!. Hehlangen lind Enll'telmlteu 
filHlet.. 1\1an erhli.lt sie au, Schlangenexkrelllenten dlll'('h J\.ol'lli'li lIlir_ 
Natriumliisung- lUHIFii1lPll Illit SalzsHnl'e, orIel' :IU_" OU:IlIO durell Koch"il 
mit Bo)'axHisun~ lind }';illen mit" SalzsHnre odeI' dll)'~h Zusatz Y"l1 Salz
~anre ZIt, tlurch Ansfl'iprelilass('n koneentrirtell1. J'feT'llelwJ'll IIllil SteliPIl

lassen mehrere 'rage hindu)'cil_ - 7im'tp, wei~'f' SehlippdlPlI. welr Ii r, 
nnte!' rlem l\[ikl'oskop als )'hOlllbi,elll' Pl'iSl1lPll lIllll 'J'afpln el',wheinf'lI; 
mit SalpeterslLnre iillergoss('n utH\ illl Dalllpfbaf\e Yorsiehti).!- ein!.!-t'tno<-kllet, 
entsteht eill zwiebrlrothel' Fleck, welchp!, flurch ii'eips A Ik:lli plll'jlnr
roth grfllrbt wird (Mnrexi(llJildllng,)_ Di(' Hal'l1sanl'r j,t z"-rilo;l,,isch 
nnd wil'd IlPi Eillwil'kun!.!' von Halpetel'';;iIlJ'P in Hal'm4ojf- nl1l1 A I I" X" II 

zerl('gt: 
('r.}{~ lI'l)" 11:10 Ii = X" . CO . 114 -i ]'-2' ('f! , ('"U, ' lf., 

An,; AJllOxall rntst.f'lit hei del' Oxyrlatiol1 ParalJHJlsHnn: 
('~Il~Xi), () = Cali2A-20:1 ('{j~ 

Alloxan UHfl l~arahal1slin!'e ~ehpn nnter d('m _Eintin_"" w:I';'erah!.!-elo"lJd,'r 
SnlJ~tanz('n in a\H\eI'P Rlinl'en iille)': 

('.H2 :Y/)4 -:- lli) -1'4H .. '-2Cr,. Al lox:tJl ,dill I'l' , 
(':\H2Si)" H/) -= ('3H4N2()4. () x It! n]'f' lin rt'_ 

welehr heimKoehell mit A lkalien wiedel' 'Ya,s!,!, anfn('hlllPIl. ulld, IInt.el' 
Bildullg' von Hams(ojf'. in n!:'lte SliurPIl ii1wr).!-e]IPn: 

C.HtJY2()4' 1l/J=A2.CO.H4 - (':IH20, .. MeSlOxai"\nl'l'. 
r':\H.X/)c 11/)= N2 '(fO. fl~ ('~lf~()~. ()xa!Rii nrc. 

V,-irl] H:Il'lH'iinrf' ill I'illl"], alkali;;ellPll Flibsi!.!-keit oxyt!irt. ", "lIt4eht 

Allantf,iJl: 

odeI' Xanthin. :-itoffwec!tsr!prot!ukt. ill dell lnt'i41'1l t.hicl'isl']II'1i (l1'~aHClL 
ol\er ,lerell Rekn'trll entlialteJ1; .. J.lwi<l;;pl1"t tindl't _ .. iell Sa)' kill uder 

1 "",.; 
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H yp ox an thin. Ferner als :Mittelglieder bei del' HarnstoffbildiIng illl1 
thierischell Organismus Kreatin umI Kl'eatinin, Carnin, Inosit 
und Inosinsaure (vide Extr. Carnis). - Urethane hei~sen die Aether 
der Carbaminsaul'e, z. B.: 

CO -- NH2, Aethyl-Ul'ethan. - o. C2R 5 , 

Fel Tauri depuratum siccum. 
Die Galle ist ein Secret del' Leber, welches sich vorzugsweise in 

del' Gallenblase ansammelt. Sie stellt frisch eine gelblich-gl'iine, bitter 
sehmeckende, eigenthiimlich riechende FHi.ssigkeit dar, welche, colirt 
uhd eingedampft, unter dem Namen Fel Tauri inspissatum offi
cillell ist. Hauptbestandtheile del' Galle sind Glykocholsaure und 
Taurocholsaure, beide an Natrium gebunden. Charakteristische Be
standtheile del' Galle sind deren Farbstoffe, Bilirubin und Biliver
din. Ausserdem sind in del' Galle vorhanden Fett (Cholesterin} 
Cholin, 'L'aurin, Eiweissstoffe, Salze, und, als krankhafte Secrete, 
Gallensteine. 

Die gereinigte Galle wird erhalten durch Vermischen derrohen 
colirten Galle mit gleichem Volumen Weingeist, welcher Schleim- und 
Eiweissstoffe fallt, Entfarben des concentrirten Filtrates mit Kohle~ 
Eindampfen des entfarbten Filtrates und Zerreiben des Riickstandes. 
Das Praparat besteht hauptsachlich aus den an Basen gebllndenen 
Sauren del' Galle, und Wllrde friiher Natrum chole'inicum genannt. 
Es ist ein weissgelbes, in Wasser und Weingeist losliches, hygroskopisches 
Pul vel', welches beim Verbrennen auf Platinblech nul' eine hOchst ge
l'inge Menge alkalisch reagirender Asche zuriicklassen darf uncI in gut 
verschlossenen Gefassen aufzubewahren ist. 



Neagentien. 

Rea g e n.t i en. 

Aciuul1I acetieullI (lilutum. ~llm Am;liUlUl Y<m Fliis~igkeiten, ill 
llenen Minerabanren yermiellen werllen ~ollell; l:Ul' L nt("r"eheidun~' 
des liislichen C,llcimnphosphates yom llnlOsliclien Oxalat. 

A~i(lulll hydrochlorieum. ~Uln Ansanren von pmssighiten. die 
mit Sehwefelwa~se1':;toff geHUlt we1'(len H)llen: nillt Silber-, Rlei
nml Mel'cnroverbimlullgen; bildet nebell fn'ielll Amlllon ,\,pl..;~e 

Dampfe; giebt beim Kochen mit Hype1'oxy(len Cltlol' <tns. 
Acidnm nitrienm. Liisnng's- nlHI Oxydatioll"mittel fill' lHdallp, Uxy.le, 

Sell wefel verbin( lllllg"en. 
Acidum nitrieum fuman". l':u1' Pl'iifung vun Bah-amen lIl111 (lelen. 
Acidum oxaliculll. Zur Bereitul1g von '1'itel'fUi~:;igkeiteJl: ZUl' Filllu1Ig 

von Kalk in e:;sig"aul'en Li;suugen: znr Priifun.!! des ({lH'('k,ilbt'l'
oxylle~. 

Acidum slllful'icum. Znl' AbscheidnJlg sdlwlicherer Salll'ell: ZUI' :1:<:1It
wickelnng von Schwefelwasserstoff;vel'kohlt Zucker: bewirkt lwim 
Llbcn gewi"sel' Alkaloi(!e eigel1thiimliche Farbenentstehung'. 

Aci(lum snlful'iculIl dilutum. Reag't'n~ fiir Bm'yulIl-. Stl'ulltium
und Bleili5:.;nngen; scheidet :\Us jo(l- nIH! hl'OllIsill1l'phaltig'l'm .10.1-
nurl Bl'omkaliul1l .lOll uud Bl'om abo 

Acidulll tanniCulll (l Hl) .. Flillt "l\nlliltliehe ~dl\H'\'llletalle; '-"1'
zugsweise auf Eisen UIHI Alkaloidt', 

Acidum tartariculIl (.1 4). Kalilllllreag'ell": ZUIlL Alh1inl'nt von 
1<~isenli5sungeu . 

. A.eth e1'. Ats Llbungsmittel. 
Amlllonium c:ll'bonicum. Abscheitlullgsmittel fiil' Bal'YllIlI. Strontium, 

Calcium yom .Magnesium (bei Gegellw<lrt yon AllIlllulIiak). sowie 
fiir Antimonsulfid yom Al'sensulfirl. 

A IIImon i u 111 (' Ii lora t Ulll (1 -j- \l). 
Metalloxyde (.UagnesiullI, Zink) 
erde <IUS kaliseher Llbung', 

Ammoniulll oxaliculIl (1 +- 1\). 
moniakalisrhel', anch essigsanrer 

Vel'hindert die FiillulI)! gcwisser 
(lurch Alkalie,ll'bonat: flillt Tholl" 

.~'imt ('altinm au~ Ilt'utrah'l'. alU

LUSIIlIg' • 
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Amylum (l + 4!l, Starkekleister). .Jodreagens. 
Aqua r-alcariae. Reagens auf freie Kohlensaure, Oxal- und Wein-

I'iiure; U nterscheidungsmittel fiir Wein- und Citronensaure. 
Aqua chlorata. Oxydationsmittel; mucht .Tod frei; Reagens auf 

Alkaloide. 
Aqua by(lrosnlfnrata. Fallnngsmittel fiir Schwermetalle. 
Argentum nitriculll (1 -+ HI). Fallt Chlor, Brom, Jod und Cyan; 

die Niederschlage sind in Sauren unlOslich, lOslich ill Ammon, mit -
Ansnahme von Jodsilber; wird durch "Veinsanre unter Spiegel
bildung reducilt; dient als Gruppenreagens auf Sauren. 

Raryum nitricum (1-1- HI). Reagens fiir Schwefelsanre in Losnngen, 
welche anch noch auf Ohlot" gepritft werden sollen, Bowie fiir 
Schwefel-, Phosphor- odeI' Rorsaure in Blei~, Silber- oder lIeI'
enrosalzliisung. 

Benzol. Visungsmittel. 
Bismuthum subnitriculll. Zut" ZuckerpriHlmg. 
Rromum. Zur Pritfung del' Oarbolsaure, des Kreosotes, des ThymoI~, 

del' Alkaloide; als Oxydationsmittel. 
Calcium chloratum (1 + 9). Zur Priifung auf Oxalsaure. 
Oalcarium SnlfllJ'icum. Gypswasser, znr FaUung von Bal'yum, 

welches ueben Calcium in Losung vorhanden; zur FaUung von 
Oxalsaul'e. 

Carboneum sulfuratum. Losungsmittel, besonders fiir Jod und Brom. 
Charta exploratoria caeruleu. Zur Priifung auf freie Sauren. 
Chart;t exploratoria rubl'a. Zllr Priifllng auf freie Alkalien. 
Charta exploratoria llltea. Zur Priifung auf Alkalien lUld Borsaure. 
Chloroform. Losungsmittel, besonders fitr .Tod, Alkaloide, ]'ette. 
Cllpl'Um sulfuricum. (1 -1- 10). Fallt Ferrocyanverbindungen roth-

braun; kalische KupferlOi2ung als Reagens fUr Traubenzucker. 
]'eI'l"Ulll sulfuratulll. Zur Bereitung del' Aqua hydrosllifurata. 
E'el'l'um sulfuricum (1 -f- 2). Zur Retlnktion del' Salpetersaure, am; 

weh·her es Sauerstoff abscheidet und die Pli\ssigkeit dunkel fltrbt. 
(Nitratlosung wird mit gleichem Volum reiner Schwefelsaure ge
mischt und nacll dem Erkalten conc. Eisenvitriollosung darauf ge
schichtet - Zonenbildung). 

HY41rargyrum bichloratum (1 + HI). Freie AmmoniaklOsungell 
werden weiss 1 J odmetallo8ullgen roth gefallt; llient zur Erkennung 
von Soda im Natriumbicarbonat; zum AufWsen des Ferl'ltm reductum. 

Kali,um chro~uicum flavum (1 + 9). Ais Indicator. 
Kalium ferricyanatum (1 + \). Reagens auf Eisenoxydulsalze. 
Kalium ferrocyanatulll (1-+- 9). Reagens auf Eisenoxyd- lInd 

Kupfersalze (rothbraun). 
Kali permanganicum (+ 1000). Oxydatiollsmittel fur Ferrosalz, 

sCflweflige S11.ure und organische Substanz. 
Kalium sulfocyana tum (1 -I- HI). Reagens auf Eisenoxydsalze nnd 

- Chlol'id. 
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L i quo l' A llllll <) 1l i i e a u ~ t \(' I. Zl1r N eutralisil'ung saurer Liisungell; 
ZllJ' ,FiUlung einzelnel' Ba,en (,I'honerde, :Fenidoxy,l): ZUT' Liisung 
andere)' Basen (Cnpl'i('o-, Zillk-, ~ilber<)xyd); Reagens auf Kupiel'salze, 

Liquor Amm<)nii hydrosult'ul'ati, ZUl' Flillung derSchwel'metalle, 
welche aus saurer Liisung durch Sehwefelwasserstoll nirht g'efiillt 
werden, sowie zur Trennung Ilrr Ilurdl ~t~hwf'ff'hva""pl'"toff ge
Hillten ft[etalle, 

LitIUOr Feni seHjuiehlorati, Reagens Hil' onranisehe :-lauren 
(Bel'llst,ein- ullil Benzoesaul'e blassroth, Essig -, Ameiscu-, Mccon
sllm'c tieti'oth, ('arbobiiure violett, Gerbsiture blansl'llwarz), 

Liquor Kalii acetiei, Reagens auf ,Veinsteinsanre, 
Liljuol' ~atri ('austici, P1Lllungsmittel fiil' viele basische Metall-

oxyt!p; .-\ nstl'eib\ln~rsmiltl:'l fUr A mmoll. 
M:wllesiulll snlful'ieum (I -i~ II), In ammonikalisdlPl' LUsung al,., 

Hpagens auf Phos}Jhol'- nut! Al'sen,:linrp: wi!'tl .lurch t':ll'bonatfrl1ie 
Alkalihic<lrbOlmte nicht ~ef1illt, 

Natrium <ieeticum (1 ~~- -t), HiiHimittel ZUI' }<'lUlnng lie.; Zillks au~ 
,aurer U;sung Ilureh ~dmefelwa~sel',.;toff: de, KalkP, au,: sam'Pl' 
Li;sung <lm!'!l Oxablilll'p, 

Natrium tarhonieum (1 - i'i). ZUIll Abstllmpfen ".lUrer UiSUlll.!'en: 
Z\lJ' I<'HUung Ilel' alknlisehen Erden, 

Natrium pho"phoriculIl (I IH), Ren~'en" fUr Ma~'n,,"ia in am-
JIIoniakalischm' Li;sung, 

Natrium sulful't)snul (1 ":. !l). Ab Retluetiollsmittel. 
.Platinum biehlol'atnlll (I -i~ 10), In weingeistiger Li;sullg Rf'agen., 

fiil' Kalium- 1l1ll1 A mlUouiumehlori(l: sonst fUr Alkaloide, 
~ It In t i" A my Ii, Zur E)'kennung von fl'eiem .J 0<1, 
~ oj 1 n t i 0 .J {j d i_ ZIl volnmetl'ischell l)l'iifungen; Reagens auf SUil'kf>lllehl, 
Sp iri t u s, Lij,;un~;:<mittel: :mell Zit FlammenH1,l'hnngen, 
~IJil'itus absolntu:<, HK - \lno, I);snn![smittel. Als R~ductiow'lIlittel 

ill salZS:lm'Pl' Liisnll,~', 
Zillcnm metalJiclllll pUl'is"imnm. Znl' Entwit'kelullg l'eillell \Vasser

sto1t'ga"es b~huts Ermittelung von Al'sen nIHl Antimon, sowie del' 
,,',hwefligen Sau)'!'; hlanke Zinnstahe in "amen Losungen bewil'ken 
(·ine ~alv:nlj"l'h(' F;mun~' YOIl Knpff'l' mul Zillll (hei }:xtrakten). 
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1. 

2. 

AnalytisdtCI' Gang Z!tI' 

Tabelle zur Erkennung der 
A. Auffindung 

Die wasserige odeI' mit Hi.Me 

Die schwach salzsaure L15s1Ulg wir(l 

3. Die Losung wir!! (\U1'ch B1'hitzen yom Schwefelwasserstoff befreit 

Ammoniak und etwas Salmiak 

4.-- Di~~e~e L15sun~~V~l~--:~ SCIl\Ve~~lammoni:;ll-Y:l~etzt :-[ 

5. DcI' L15sung wil'd kohlensaures 

Ammon zugesetzt: 

G. Del' Fliissigkeit 
winl phosphorsaures 
Xntriulll zugesetzt: 

"'eisser 
kl'Y~tallinischer Nieder

sehlag YOIl phosphor
saurer Ammoniak
}'1ag·nesia. Erfolgte 

aueh hier kein Nieder
schlag, so kann nul' K ali, 
Natron odeI' Ammo n 
in der Losung vorhanden 
sein. Die urspl'Ungliche 
L1isung wird stark con
centrirt. Am IIJ 0 n giebt 
sich durch den Gel'uch 
kund beim Erhitzen mit 
Natronlauge odeI' Aetz
kalk; Kali fliIlt auf Zu-

satz von 'Vehl~liure 
weiss, yon Platinchlorid 
gelb; ist wedel' eine noth 
die andere Reaction ein
getreten, so kannnur noch 
Natron YOl'lutnden sein, 
welches durch Gelbfar
bung del' Spiritusfiamme 

constatil't winl. 

Weisser Niedel'sehlag 
kann sein 

kohlensaurer Kalk, 
Baryt oder Strontian. 
1m ersteren FaIle wird 
die nrspl'Ungliche ]<'litssig
keit durch Gypswassel' 
nicht getl'U1t, wohl ahel' 
nach dem N entl'alisirell 
mit Ammon uurch oxal-

saures Ammon gefiillt. 
Strontiansalze bewil'
ken rothe FlamlUellfiir-

bung. Barytsalzp 
werden dnrelt Schwefel
saure gefallt. Entsteht 
Uberhaupt kein Niellel'
schlag, so wirel zu 6 

Hhergegangen. 

FIe i, c hro th er Xieder
schlag: Seh w efel

manga n. auf Mangan
oxydul hinweisend. 

Wei sse l' Niederschlag: 
Schwefelzink, auf 

Z ink 0 x y d verweisend. 
Erfolgte Ubel'haupt kein 
Nie(lcl'schlag', so)vird zu 

5 geschl'itten. 



of'flcinellen Chemikalien. 
der Basen. 

ciner Saure bewirkte Ui~llJ1g winl mit Salzsaure Yel'setzt: 

mit Srhwefelwasserstoffwasser geschilttelt: 

nml mit 

ver~etzt : 

Rothbl'aullel' 
Niedersehlag' von 

E i sell 0 X Y d - odeI' 
-Oxy(\ulhydrat, 

erstel'es sofort 
dunkel, letzteres von 
"'rUn in brauu iiher-
,., gphend. 

H l' ii n0 r ~ieder
schlao' YflU Chrom

o;y d Ii Y (1 rat. 
\V e is" e l' ~ieder

schlag: Tholl e I' d e 
oder phosphor
saurel' Kalk. 

Die unpl'Ungliclie 
LUSllll~' wird mit 

Kalilange Y('rsetzt~ 
gefallte Tholl e n\ e 
ist illl L-ebersdmss 
lUslkh . l' h 0 S P h II I' -
saurer Kalk uidlt. 
~Wal' iibcrhanpt ein 
Niedersehlag nit:ilt 

erfolgt, winl Zll 4c 
iihergegang'cn. 

Gelber Niederschlag: kalln sein' 
Al'sensulfUr, Zinnsnlfid unc\ 
Sc h wefe Ik adlll i lUll. 

1st del' Niederschlag !Oslieh in' 
der Liisung' des kohlensauren Am- I 
moniulll, so war ars(,llige Sa ure I 

vOl'handen: ist er nirht darin W,.;lidl. ' 
wohl abel' in Sehwefelalllillouiulll, so 
war Zilllloxyr! YOrhallden; ist PI' 
in keinem YOU ]'eiut'u lUslidl. so \\'ar 
Kadminllloxyd H,rhallden, 

Ora n g- e I' 0 the r Nieder"chlag,: 
; (Antillll,nsuifid' IYei,t Gegeu- I 

i ';vart YOIl Aut i III U ll" X Y d !lath: ' 

Kaffcehl'aulIC'[, Xiederschlag,! 
llislich in gelbelll Schwefela!l1l110ninlll, t 

I istZinllsulfiir nud zeigt Allwesen-. 
heit cine,; Zinlloxyd ulsalze, an. : 

W pi" s e I' Xiederschlag, tlnrch 
; Gd h, It oth. Bra un ins Se h wat'
• z e ziehend,' zeig-t que c k s i IlJ t' r
i ox yrl au, 

S (' h war Z e l' Niederschlag kann' 
seill: :-)c h wefelk upfe 1', -B lei, 
-'YiSllluth und -Hold. Illlcr,;teren 

I Faile wird die hn;prUllglkhe Lusung 
'dnrch Sahlliakg'eist blau gpfarht 
• (Kupferoxyd)~ illl zweitpn Faile 

durch JodkaiiulllHisllng gelh gefallt 
, (Bleiox),(l\, im (lI'itten Ealle dllrdl 

Zusatz yon yidem ,,-asser weiss 
: (\\'iSlllUthoxyd) UllIl illl letzteren 
, FaIle dlU'ch ZinllChloriil' violett ge
I fiillt :Goldoxy,l). Entsteht Uber-

haul't hin Niec\erschlag, odel' nul' 
! eine Y(ln allsg'pschiedrllem Schwefel 
, i,l,uthrohl'prolJe'; herriihrendemikhige 
i 'friibllng, winl z\\ :~ iibergegaugtn, 

Weisser Xieder
sehlag~ kalln ,.;in 

Chlorhll'i, 
ChlorsiliJl'f . 
Queek,;ilhn-

eldoriir, 
Lost ,ieh del' :\ iet!er
schlag heim K!Jehell 
mit "ieiem '" a,sel', 

war B I Pi " X \' ,I 
YOrhalld('II: lii;t er 
~ich nieht ill ko('lwll
dem 'Ya:;:,er , wold 
abel' ill A 1l1111lllliak. 
so war S il her,! xy(\ 
YOrhalldpll; [jist t'r 
sidl nii'lit in Allt-

lllOlliak, :;'HHiel'u 
wird Y('U die"Pl!l ge

:;chwiil'zt, "" wal' 
qUl'cl;:,ilhpr-

(.x I'd 1\ 1 
yorhande~, Elltsteht 
kl'lll Xieilerschlag, 
winl ZH :l iiberge-

gnllg'PIl. 
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Ana1.'lti8cher Gallg zur 

B. Auffindung 

1st lOme metallische Basis vOl'lwnden, 80 muss clie;;elbe (lurch 8chwefel
durch El'hitzen 

Man el'hitzt eme Probe del' Snbstauz auf 

Unorgauische Siiure. 

1. Die lleutrale LiisUllg des betl'effell<ien Kiil'pers wird mit Chlorbal'yum 
versetzt: 

2. J1Jin anderer Theil del' Losul1g wird 
mit Salpetel'sauJ'e s(~hwach angesauert. 
und mit Silbernitl'at veJ'setzt: 

a. Die urspl'Ung
liche Substal1z winl 
mit Salzsaul'e vel'

setzt: 

Bntwicklung vou 
Cyan- odeI' 

Schwefelwasser
stoff lasst Cyan
l'esp, Schwefel-

metalle erkennen. -
Entwickelung von 

ehlor kanll hel'l'iihren 
von ehlor-, chrom
und salpetersauren 

Halzcn, sowie von 
Hyperoxyden. 

Chlol'saure Salze ent
wickeln beim El'hitzen 

fiir sich Sauel'stoff, 
znriick bleibt Ohlol'

metall. - Salpetel'-
saUl'e Salze, mit 

Kupfel'spahnen und 
Sdnvefelsaul'e vel'setzt, 
entwickeln l'otheDampfe 
von Untersalpetersaure. 

Behle Salzal'ten, auf 
gHthcnde Kohlen 

geWOl'fell, vel'puffen, 

i Wei sse l' ~iede1'sehlag' 
'kann sein Chlor- oder 
Bromsilber, illl e1'ste
ren Faile leicht, im letz
teren '.FaIle sehw(~r !Os-

Heh ill Ammoniak. 
Gelber Niefierschlag, 
unlOsHeh in Alllllloniak. 
kanll sein Jodsilbcl: 
(Haloidsaul'cn), -

Aus neu tralen LlisUll
gen werden gefallt: 

Phosphorsau1'e, 
gelb. 

Kohlensaul'e, 
weiss, 

Schweflige S~,u1'(" 
weiss, 

Unterschweflige 
H au l' e, sclmell sich 
schwarzend, 

Borsau1'(" I " 
Oxalsiiure. wei,s. 
ArSf'llige Sanre. 

gelb. 
Arsensaure. 

l'othbraun, 
Ch1'omsanre. 

braulll'oth, ' 
Sammtlich in Sal peter

same losJieh. 

Niederschlag kann seill 
chromsaurer Baryt 

(g'el b lich- wei s s); Chrom
verbindungen werden auch bei 

den Basen /o!'efunden, -
Weisser Niederschlag' kann 
herriihrell von schweflig'er 
S ii u I' e (\oslich in Salzsiiure), 
oder von untPl'schwefliger 

(loslich in Sal peter
saure), odeI' von Hell w efel
siiure (ulllOslich ill heiden). 
Die urspriingliche LUsnng ent
wickelt beim Erhitzen mit 
Halzsiiure in el'steren beiden 
Fallen seh weflige Sa Ul'e, 
nml wird im zweiten 'FaIle allein 
d1ll'ch Abscheidung' von Schwe
fel getl'iibt_ - Weisser Nie
derschlag kaHn femer her
rUhren von Ph 0 S P h 0 l' san r e 
(ltislich in Salz- und in Halpeter
saure); die urspriingHche Lv
sung- wird durch SilberWsung 
gelb g'et:'illt, erfolgt weisse
Fallung, so kOllllte pYl'O
phosphorsaure zugl;;,eu ge
wesen sein. - \Veissel' Nie
derschlag, (loslich in Salzsaure) 
weist anch auf Hors aure 
hin, die ul'spriingliche Sub
stanz bewirkt in dem FaIle 

Griillt:'irbung' del' Spiritus
flamme. - Weisser Nieder
schlag (Wslich in Salzsaure) 
kann endlich hel'l'iihl'en von 
Kohlensaure; die nrspriing
lielle Snbstallz bl'anst in dem 
:Falle beim Uebergi~ssen mit 

Salzsanre. 



Auftindulig del' 8iillf'tll. 

der Siiure. 

wa~sel'stoff vorhel' abge~('liihlen nnt! rin Uebel'~chns~ ole~ letztm'en 

entfernt werden. 

Platinbleeli, nIHl beobaehtet. ob V er kohlnng statttindet: 

Organische Saure. 

1. Die nentl'ale Liisung win! mit Chlol'calciulll versetzt: 

2, Die mit ('hlon:alcinm verset...:te nnd con
centl'il'te j,Umug wi)'!] mit Amlllon iiber

,.;1Utigt UllI! gekoeht: 

3. Eill 'l'heil uel' nrspriillgliehen, 
nentralell Liisung win! mit Ei~ell

('hloriLl vel'setzi: 

Roth b l'~ uner Nieilel'sddag- k~llll 
seill BeJ'llsteinsaure oder BP,llzoE
sa u reo Del' Niederschlag winl in 
erwal'llltem Ammoniak g-eliist, rlltriJ't 
und das Filtrat mit ChloruaJ'}'um nJl(1 
Alkohol vel'setzt; Bernsteinsaure winl 
gefallt, Benzoesanre llicht. _. A lli'h 
pyrogallussaure winl iJmulll"oth 
gefallt; die urspriingliclw Liisung' 
winl durch frisehe Eisenvitriollusung 
blan gefarbt und reducil't Hilherllisung. 
- Auch Baldriall S it nre winlro th
braun gef1illt. Es ert'"lgt beim An
sauern del' urspriillglicllen Liisung 
aber Abscheidu)1g einer iilig'en ~ehicht 
unter Auftreten d .. s "pedtischen Ue
l'Uches der Baldriansilure. Dunk e 1-
1'othe ]<'arbulIg kalln hel'l'iihl'ell YOII 

Essigsitnre oder VOIl Am<:is('n
sa u I' e. Es"igsaure Ralze pntwiekeln 
beim Erwilnnenmit cone. Schwefelsaure 
E s s i gsa U l' e, welche dnrch den GC1'uch 
zu e1'kcnJJen ist. _. Ameisensaure Salze 
entwi~keln heilll Erhitzen mit cone, 
Schwefelsli.ure brenllbares K old en
oxyugas.· Dunkelblaucl' :>Heder
schlag riibrt her von Fe rr 0 C Y an
wasserstoffsaul'e. - Violette 
1:<'ar 11 nil g kanll henlihren von Car 11 0 1-
QdervoJl Salicylsanre. BeideSanren 
werden aus der"urspriinglichen LUsuug 
durch Zusatz einer Mineralsaure abo 
gt>sthiedpJI. erstere als iilil,!;e FJiissig
}(cit. Jetztel'c als weisser Nic.ler~chlag. 

'Vei"ser 
Nieder
schlag 

.Ieutet anf 
Citro
nell

saure. 

WeisseI' 
Niederschlag' 

deutet auf 
W einsiiu re 
(in neutl'al"l1 

, Sal zen : frei.· 
'Veinsalll'" 

wil'll Il1u'(' Ii 
Kalkwasser 
im rr e ber-
:'chn,,; ge

fiillt). (+YI>';
w~,;;:e.r fiillt 
die Liisulig 
niehl;1 : lIt.,r
,,,,hiell yon 
Oxalsliurcj, 

grfoh!;t in 
beid~1l FlU I en 
keill Nie.ler
sehbu:, lVii'll 
zu 2 i.ilwr-
gegaJl~:t-·n. 

VeJ'iJl'ennt 
mit leuehtell
del' Flamme 

, und EmpYl'eu
mageruch; die 

Lusung' del' 
:;'uhstanz wird 
durch Bleisalz 
ni"ht gefiillt: 
}[ildlSilul'P. 



284 Maassanalyse. 

DIE ~IAAS SANAL YSE. 

Ais neue PrUfungsart fUr viele Chemikalien ist die MaassanalYHe 
bezw. sind einzelne Methoden ans derselben in die D. Pharmakopoe auf
genom men worden. Abgesehen davon, dass durch richtige Anwendnng 
derselben viel Zeit gespart werden kann, ist dieselbe so recht geeignet, 
·die Grundgesetze del' S to chi 0 met ri e zu erkUiren lind einen Einblick 
in die inneren Verltaltnisse del' chemisehen Praparate zu gewahren, 
weshalb ein moglichst frilhes und eingehell!les Studium dieses Wissens
zweiges angelegentlichst empfohlen win!. 

In der Maassanalyse kommen vornelnnlich folgende drei Methodell 
zur Allwemlung: Slittigungs -, FaIlllngs - lind Oxydations - resp. Re
duktionsanalysen. 

Siittigungsanalysen werden diejenigen Prozesse genannt, bei welchen 
diejenige Menge von Basis oder Saure ermittelt winl, welche nothig ist, 
eine Saure oder eine Base in ein neutrales Salz ti.berzufiillren (zu sattigen). 
Das Verfahren winl in ersterem FaIle Acidimetrie, in letzterem FaIle 
Alkalimetrie ~nannt. Um den Sattigungspunkt genau beobachten 
zu konnen werden Indicatoren (Lackmus- und Cachenilletinktur, Phe
nolphtale"inlOsung) angewanclt, welche im entscheiclel1llen Augenblicke eine 
plotzliche l<~arbenveranderung bewirken. Ais Messtliissigkeitell dienen 
NormalalkalilOsnngen ullll Normalsanren ll. h. Losnngen, welche 
gleiche Aequivalente Alkali odeI' Saure im Liter enthalten. Offizinell ist 
Normalsalzsaure und Normalkalilosung. Das Aequivalent fUr 
Salzsaure (HCI) ist 36,5. 36,5 g Salzsauregas entsprechen abel' viermal 
soviel wassriger offizineller Salzsaure von 25 % Gehalt. Es wUrclen 
somit 36,5 X 4 = 146 g Salzsaure mit 'Vasser anf 1 1 zu bringen ~ein. 
Von diesel' Normalsalzsliure enthalt jeder Kubikcentimeter 0,0365 g HCl 
null ist aeqnivalent: 

0,017 g Ammoniak (J..YHa = 17) 
. 56 

0,028 - Calcmmoxyd (CaO = ::) 

0,05 - kohlensaurem Calcium (CaC03 = ~~) 

0,047 - Kaliumoxyd (J(a20 = ~:) 

0,069 - kohlensanrem Kalium (I{ai}Oa = 1~8) 
O,OM· Kaliumhydroxy(l (J(aOH = 56) 

0,040 - Natriumhydroxy(l (KaOH = 40) 

0.053 - kohlensanrem Natrium (Xa2COa = !~f!) 
Statt del' Normalsalzsaure bedient man siell auch del' Normal

oxalsaure (C~H204' .2H.;.O = 128) mit einer Werthigkeit von 0,064 g 



Riittiymlgs- lOul F'iillungsanaZY8tll. 28.'). 

unll del' NOl'lll,dschwefebaul'e (H]SO{ = US) mit einel' \Vel'thigkeit 
O,O-!D g fiil' den Knbikcentimetel'. Da die Salzsame eine einbasi;:che 
Sam'e ist. so entsp!'i~ht sie natiirlich nn!' halben Aequivalenten zwei
basiseh samer Salze. Oxal- UlHl Sehwefelslinre Sillll d:u,!'egell zweib,l
sische Sauren, nIHl miisscn, nm einsanrige Bascn zn slitti:!E'n. mit del' 
HHlfte ihrel' Atomgewichw anf 1 1 gebracht werden. 

ZUl' Hel'stellnng del' Xorlllalkalilange (l\I(OH 0-= 51i) werden 
;ll) g reines Aetzkali zn 1 1 geliist. Von llie!'el' Liisnnf,[ entMlt .ieder 
Knbikeentimetel' O.n'lti g ]{(( () H nntl entsprieht: 

O.O(j g Essig-saure (C2H40 2 = 60) 
(J,04G - Ameisensiinre (('Hj 0 2 c.= 46) 
O.O:1Gfl - Salu;iiure (HCZ = 86/5) 
11.0GB 8alpetcl'sanl'c (XHOs = I).'J) 

OJ).!\) Schwefelsanrr (H._,804 .1)8, 
21 

n.OfH 
12k 
.. - ) 
2· 

61'6 R 
0.11 U:I g Allllnillinmsnlfat (.1Z2"13012 • 18H20 = .'/ ) 

Bei Fiillungsanalysen wit'll die Menge des gesnchten Kiirpel's an" 
del' lIenge des verbmnchtell abgeleitet, die niithig ii't, nm ihn in einen 
unliisliehen Znstand iibe!'znfiihl'en. Anch bei lliesen Arbeitell kommen 
Inllieatol'en (K alinml,iehronmt) Z\U' Anwendnng, die dn]'(:h Fal'benver
alldel'ung del' Fliissigkeit otler des Niedel'schlages den Endpnnkt del' 
Operation zn erkellnen geben. Vielfaeh ist abel' die Anwent!ung solcller 
Jndieatol'en nieht miiglieh, nntl mall mnss sieh damit zn Itelfen snehen, 
d:1~S man kleine Proben del' Fliissigkeit mit ent~pl'eeheJl(len Reagentien 
zusammenbl'ingt, nm allsserhalb des Ol'eratiollsgefli,sses zn pl'iifen, ob 
noeh }'allnng oder Tarbennl'ltnderung stattfindet (Tiipfelpl'oben). Als 
'l'iterfiiissigkeiten fUr die dUl'ch tlie Pharmakopi.ie vorgeschl'iebenen Me
thodell client eine illl Zehntelaeqnivalent gestellte Silbel'liisnng (\'JO X 01'

JIlalsilberliisnn~r) nnt! zwei Losnngen, <IUS welehen anf Zusatz yon 
Schwefelsaure freies Brom entwiekelt wird. Silberliisnng bewil'kt in 
nentl'alen Liisungen del' Chloride, Bromide, .Iodide und Cyanide weisse 
Xiederschlage, die sieh vel'hliltnissmassig schnell absetzen. Setzt mall 
abel' den Liisungen Kalinmbichromat zn, so erfolgt, naehdem die Ha
logenvel'bindungen ansgesehiellen sinll, die F~illung von l'othem Silbel'
chl'omat nUll del' Eintritt diesel' Reaktion zeigt an, dass die Zersetzung 
beewlet, s:lmmtliehp Halogene ansgefallt sind uull schon ein - wenll 
anch gel'inge.~ -- Mehr des F:Ulullgsmittels verbl'lllleht worden ist, als 
nothwendig. Dieses Mehl' Hisst sieh mit gleiehwel'thigel' 1/10 Chloma
trimnliisung zuriiektitl'iren. Das Aeqnivalentgewieht des Silbernitrate» 
(NAgOa) ist 170. lIan hat also ZUl' Herstellung del' 1/10 Normalliisung 
17 g mit Wassel' von F)o auf 1 1 FHiBsigkeit zu bringen. Von diesel' 
Liisung enthalt jetleJ' Kubikcentimeter 0,017 g SAgOs nnf! ist gleieh
werthig: 



286 Oxydations- und Rednctiol1sanalysen. 

0,00355 g Ohlor (el = 85,5) 
0,00585 - Ohlornatrinm (KetOl = 58,/) 
0,008 - Brom (Er = 80) 
0.0091' - Bromammonium (lYH4Rr c.c. fiB) 
0.0119 - Bromkalinm (KaRl' = lIg) 
O,OlOB - Bromnatrium (KaRr = 10.'1) 
0,0166 - Jodkalium (KaJ = 1(0) 
0,0027 - Oyanwasserstoffsanre (CyH ~ .. 2(1) 

Umgekehrt lasst sich del' Gehalt an Silbernitrat in einem Salze odeI' 
einer Losung mit Hillfe del' l/to ChlornatrinmlOsung ermitteln, von 
welcher je 1 cc 0,017 g Silbernitrat entspricht. 

Freies Brom wird durch Vermischen del' titrimetrischen Losungen 
des Kaliumbromates und des Kaliumbromides mit Schwefelsaure erhalteu: 

5 (KetBl') +- KBrOa + 8(H2S04) = 8 (Ka2S04) + 8(H20) +- (JRI". 

Das fi'eie Brom dient zur Bestimmung del' Carbolsaul'e, in welcher 
3 At. H dnrch 3 At. Bl' substitnirt werden; das Tribromphenol fallt al\R: 

C6H60 -1- 6Br = 8(ErH) + CnH3Rl'BO 
Je ;)0 cc jener Fliissigkeit entwickeln anf )7;usatz von 5 ce Sehwefel
saure die znr Ull1setzung von 0,047 g Carbolsaul'e in Tribromphenol 
benothigte Menge Brom. Ais 1ndieator wird hier feuehtes ;r odzink
starkepapier benutzt. So lange nieht alles Brolll gebunden ist, wird 
daher die filtrirte .Fliissigkeit J od frei Illachen tlnd dadureh die Blan
farbung des Reagenzpapieres bewirken; erst wenn dasselbe nieht mehr 
geblaut wird, ist sall1mtlicheR Brolll gebunden nnd Ilmnit die Beendignng 
des Prozesses angezeigt, - Del' ersten Gleichung entsprechend ll1iis~en, 

um die gewiinsehte \Virknng auf 1/100 Mol. Carbolsaure zu erhalten, 
~ .:r 5!);j ..!"' 

"/100 Aeq. BromkallUlll (KaBr = 11!l), also ioo = :),!la 71', null 

1/100 Aeq. Kalinmbromat (T{aBrOa ='= 167) mithin 1,n7 g je zu 1 I 
gelost werden. Diese 21 Flilssigkeit entsprechen 1/100 Mol. CarbobHure 

O,fl4 ~ 
(C6 H 5 0 = 94); ll1ithiu entsprechen 100 cc derselben- 20 = 0,041 g 

Carbolsaure. Nach Angabe (leI' Pharmakopiie sollen abel' von einer 
IJosnng von 1 g Carbolsaure zn 1 1 \\7asser 52 cc verbraueht werden, 
um die Ausfallung des Bromsubstitntionsprodllktes zn bewirken; ~omit 
mi1~sen in diesen 52 ec 0,047 g Carbolsaure enthalten sein: 

52: 0,04'1 = 1000 : ,x: 
x=0,90 

Die tliissige Carbolsaure enthalt somit no ~~ reint' Carbolsaurl' unrl 
10% Wasser. 

Oxydations- nnd Reduktionsanalyseu griinden :;ieh daranf, 
tlass manche Sanerstoffverbindungen (und Chloride) durch Korper, welche 
leicht Sauerstoff (odeI' Chlor) abgeben, hOher oxydirt (resp. chlorirt) 
werden, woclurch gleichzeitig die letzteren r e (1 u c i r t werden. 1st del' 
\Virkungswerth eines del' in Frage kommellden Korper bekannt, so lasst 
Rieh del:jenige (le8 allderell leieht (brans lJel'l'C'imen. }fan verwendet ais 



() f!l!iillldl'ie. Jorioillctric. 

Ilx.nlil'entie Flii~sigkeiten die Iiisungen des i\uermangansaul'en K al iurn 
(Chamaeleon), orIel' des Jodp" lIml hezeiclmet in er~terem FaIle rla~ Vel'
f;1Ilreli mit Oxydimetrie, im letztel'en Falle mit .T odomet rie. Er
fahl'llll!.:~gemli's h'l'mag I Mol. Permang'anat pine G Mol. "-",,prstoff 
aeqniYalentf' Menge Hauerstoif ahzugehen: 

.'!(IIIlJIII04) ;)(C~Hl)2) + .'I(H~S()4':~= .'!(ilI1IS04: .,. 11"(('2S{)4" LOrl'II,!) 
---. --~ ~---------

:nli ();)O IOxal,[tul'(" 
1;.f; zwcihasiseh.·, 

~bll wiil'de Ilaher, I1lll eine wil'kliche NOl'J\lall'el'maIlgallat]ijslllH~' 
zu el'haiten, 1/" Aeq, I\esselben (Kak!?I()4 = ];)8), mithin aUi g, odpr 
zu einel' l/1r. NOl'mallii,llng 8,1/j g des BaIzes ZI1 L I liisen, Die Phm'
makol'iie schl'eiht jelloeh in diesem Fane eine emp~Tisehe LUstlug von 
1 : 1000 VOl', Von diesel' !Josnng wird natii.rlieh iiberall eine gTiisserp 
Menge Yel'braueht werden miissen, als von del' 1/10 Normallosung I1ml 
~ind dir rrhaltenen 7.ahlen rlurch Division mit 3,1(i in wirkliehr Ae
qui,-alentzahlen umzuredmen. Die Beendignng del' OJleration zeigt sidl 
1111I'('h ElltHirbnng del' .Fliis~ighit. Dr\' Morlu~ rle\' A11sfUhl'nng' ist illl 
'I'ext gemmel' hes('hrirbpn, .r prIer KnhikcPl1timeter Ilrr f'mpYl'isrhl'lI ('ha· 
llI<wlronlibnng ist, !.dpiehwerthig nn(1 entspri('ht: 

(j.'J{) 
O,ool!I!I;jj g' Oxa]~iinre ( ,~ l.f)!I:;'! :; l!i .. , 

O.Ollljj2 

f).OORiOi 

0.00.1;';1 

.'!NO. '_~.) 
Eisen (:)6 >: !j ,= l;iN -.. 7 l, II _) 

,\<ji><enoxydnlsnlfat kl'~'stallisil't (F'e80, , 7H20 .. ~ :!78 > ii 
Ulfll) 

Uil-> 
,Ijli 

. dassel be . entwiiHsert (Fc"';()~ 7'- U',;] )( ;, . ~ 1M3 = 4.NJ) 

, 8.797) 

AI>' .Todliisnng kOllllllt eine Libmlg' \'1m l:l, I g .Tot! (I, /() AI'II.) nlll] I k !.:' 
.lotlkaliulll zu 1 I ZitI' Yenvend11ng. Aus~p\'(lrlll wire! eil1f' Lii'UlI!.:' des 
nlltl'rsl'invefligsauren Natriumi'! (24,R g zul I) !.:'ehr:ll\clit. Heide 
sind 1/1ll Xormalliisungrn .!!'It'iehwerthig, UIIII lI1iissen, in g']picitPIl Quan· 
titiitf'1h veJ'llIis('.ht, pinr fal'l.]ose Fliissigkrit lirfpJ'lJ: 

LO ( 11/)', --496 254 
248 12j 

Ant' .liesem Verhaltlm gTiindet sieh die Yerwenrlung til'l' 'I'hio
~ltlfatHi"ll1lg zur Mes,nng' freipn .Todes ill eiller Fliissigkeit: ai, [nlli"ato!' 
dient ~ni I'kl'liis11ng', or 1'111'1' f( nbikeentimetm' del' 'rhiosnlfatlOsung, rll'l' 
hi, ztlr ElltfaThung einllr mit SUi.rkrliisnng versetztpn g'eme,,,enen jot!
haltigen Flibsigke.it verhraul'ht worden ist, l'ntspridlt somit n,n1 il g' 

.Iod. H"i vielen 1'l'iifunp:en dient llie Restimmnnlf dp~ .ll)de~ zur Kfl

c;timmnllg eines anliel'en gleidlwrrtlligen KUrpe}',. z. H. lies (~hlol's, uud 
winl Ilnl'eh (len letzterrn die aequivalrntf' Mpn!:!'!' .Tod ,lUR tip}, zUg'P"ptztpu 
.1 (.(\libnng f'\'"t frpi!.:'(>maeht. 80 entspl'i(·ht. .ipd!'\' K nhikcrl1tilllPtt'r ,11'1' 
Thiosn] [",(tli;snng: 
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0,00355 g Chlor (Cl = 35,5) 

0,003575. unterchlol'igsaurem Calcium (Ca02C12 = ~1) 
0,0116 • Fenocarbonat (FeCOs = 116) 

0,008 • Eisenoxyd (Fe20a = !fl-) 
E' hI 'd 'F] Cl 32;'» 0,01625· lsenc 01'1 ( ~,o =2 

0,0056 • Eisen (li'e = ,56) 

Aehnlich wie dus Nutriumthiosuifilt vel'mag ursenige Sanre das Jod 
(auch OhIoI' und Bl'om) zu binden, wahl'end sie selbst zu Arsensaure 
oxydirt wird: 

As20 S + 4.J + 2 (H20) = .18205 + 4 (HJ) 
~-198 608 

N othwendig ist es, das die Losungen del' Arsenite alkalisch sein miissell, 
und zwur am besten durch Bicarbonat alkalisch gemacht, Als Indicator 
dient ebenfalls Starkelosung. Da 4 Mol. Jod 1 Mol. Arsenigsaurean
hydrid entsprechen, so miissen 1000 cc 1/10 NOl'maljodlOsUllg gleich seill 

198 - 1/ 4X 10=4,90 g AS2 0 3 Ulld 1 cc 10 JodlOsung=0,00495 g AS2 03 ,-

Umgekehrt lasst sich die Losung del' arsenigen Same (4,9r) g AS2 03 mit 
Riilfe von Natronlauge in Losung gebracht, mit Salzsaure schwach 
angesauert, mit Bicurbonat versetzt und zu 11 aufgefiillt) zum Titriren 
von ChIoI', Brom, J 00 und unterchlorigsanren Salzen benntzen. 



III. 

PHARMACOGNOSIE 
1M RAHMEN DER PHAR-;\fACElTTISCHEN BOTAXIK. 



Grwndzii,qc del' allgem.einen BotaniIr. 

A II gem e i n e s. 
Botanik ist die Lehre von der Kenntniss der Pflanzen im weitestell 

Sinne; pharmaceutische Botanik ist die Lehre von del' Kenntnis8 def
jenigen Pflanzen, welche ganz oder theilweise in del' Pharmacie Verwendung 
finden, odeI' StoffI' fUr dieselbe liefern, und solcher, mit (lenen jene ver
wechselt werden kiinnen. 

Pharmakog'uosie ist die Lehre von den Dl'ognen. deren Vtnveehse
lungen und Verfalschungen. 

Pflanz(,11 simI organische Wesen, welchen die willkUrliche Bewegung 
fehlt, welche sich llahren ohne Muml und Magen (durch Poren und Wurzel· 
fasern, £lurch :Endosmose und Capillaritiit), welche wachsen, sieh vermittelst 
J3efruchtnngsorganen fOl'tptlanzpn und sterben. 

Sie bestehell aus einfachen und zlIsammengesetzten Organell. 
Eillfache Organe sind Z e II e n nnd G e fit SHe. 
Z e 11 en sind kleine. verschieden gestaltete Blaschcll. welehe von einem 

fiUHsigen. rotirenden oriel' dreulirenden Inhalte (Zellsaft. Protoplasma) 
uud einem KE'l'll (Cyto b I as t) erfiHlt, und yon einer HiUle (Z e llha n t. 
deren innerer Theil P l' i III 0 ni i a I He h I au c h genaullt wird) umgebell sind, uurl 
dieuell zur Bereitullg. Aufl)('wahrnng' 11Ull Fortschaffnng des Pflauzensaftes. 

Die Hanptformen Iler Zellen sin(l: kugelformig, elliptisch, halbmond.-. 
scheiben-, tafelformig, "ternfiJrmig, unregelmassig. tetraedrisch, llo1yedriseh. 
prismatisch, cylindl'isch. Mit del' Zeit venlieken sich die Wandungen del' 
Zellen ungleichmassig nIHI es lagern sich auf ihnen spirale Oller gekreuzte 
Schichten abo Die gallz diinnell Stellcn billien sich zn Poreuze11en ailS. 

die mit <len zwei benachharten Zellen correspondiren; erweitel'll Ridl diesp 
an ihrem Grumle. sodass die Poren mit eiuem \'on Lnft erfUllten Hofe er
scheineu, so heissen sie Tit p f eJ z ell e n. N ach Lage (ler Yerrlickungsschichten 
werr!pu R in g-, S piralfa 8er-, ~ e tz fas er- unrl Trep 11 en ze II pn nnte\"
schie(len. 

Die Zellhaut wird aus dem Protoplasma selbst g-ebiJdpt. N ur diejenigen 
Zellen leben nud sind zum Anfban einer Pflallze schaffend thiitig. welche 
Protoplasma enthalten. Pl'otoplasmi1lose Zellen kunnen del' l'ttauz(' lInr nodi 
durch ihre Festigkeit und als schi.i.tzende Riille dieuen. Ansser dem Proto
plasma und dem Kytoblast enthalten die Zellen hantig Stiirke. Hnmmi, 
ZUeker, Schleim. fette 1\11(1 atherisehe Oele. Waells, Albumin. 
Legum in, C h1orollhyll, ]<'ar b stoffe, G I.' e 0 si d l', A Ik a I" i elP nnll 
Kl'ystalle. 

Nul' die niederen Pflanzen bestehen aus einer Zelle o(Ier einer llin go s
artigen Anreihung einzelner Zelleu. Die seitliehe Anreilnmg von Zellen 
bildet <las Z ell ge we be, welches von del' 1 n trl'l'ell nl a l' S n bs tanz begrenzt 
wira, nu<l in welchem sich dielntercellularg'iing'e, welehe sich Zll Rlihrell
g'angen uilll grosseren Huhlungen (Iacunap\ enreitern kiinnen. finden, 
wiihrend vom 0 b e r h aut chen die ganze Pfhnze ii herzugen ist. Das Zell
gewebe ist aufzE'llig' (ParenchYlIl). wenn sieh dip }l(llyellri,l"heu 7, ell en mit, 

H'~ 



292 ,G.rul.~dziige der 

ihren abg'eplatteten Enden b~l'Uhren, zwisehenzellig (Prosenehym), wenn 
die lauggestl'eckten Zellen mit ihren Spitzen dU1'ch einander geschoben el'
scheinen, Bastg'ewehe (PI enl'en ehym) ans nngleich g'estalteten Bastzellen 
hestehenll, anf del' J nnelll'inrie (licotyledoniseher Gewachse. Cam h i a I g ewe be 
ist ein zartes safti~es Gewebe, welches die Zellbilduug nntel'halt, die Gefa~s
bUndel begleitet, bei dicotyledonischen Gewachsen nach innen verholzt, nach 
anssel1 zlll'Rinde wird. Kol'kgewebe besteht ans tafelformigel1 oder qnadra
tischen Zellpn. welche dmeli Absterben del' ursprUug'lichen Zellen. 1'esp. Ver
korken ihl'el' }fembran entstanden sind; man untel'scheidet eigentIichen K 0 r k, 
I~ede1'koJ'k unrl Borke. Epidermalgewebe besteht ans chlo}'ophylIfl'eiem 
Zellgewebe, welches dieht, uuter der Qberha)lt del' Pflanzen liegt, uml haufig 
von -Spaltliffnnng'en nntel'bl'ochen ist; aus ihm simI die appendicnlaren 
Thpile I,Haal'P, Uornen, Stacheln) g·ebildet. 

Gefasse werden rlurch Verwachsllng mehrerer Zellen gebildet, so dass 
{lie' 'Bei'Uhl'UngsfHtchen als resorbirt; die Randel' abel' mit eiuanller vereinigt 
angesehen wfll'rlen n1i.tssen; so entstehen aus den vol'hel' ahnlich benannten 
ZelI€1l nunmehl' Riug< Spil'al- und Netzg'efasse,aus welchell duren, 
Zei-reissullg' der Wande fel'ller Treppengallge, TUpfel c und gemischte 
G e fa sse hel'vorgehen. Diese Gef1isse hahen den Zweck. Ilen in den Zellen 
gehildeten Saft iu die Hlihe uud sammtIichen Orgalleu del' Pflanze zuzufiihrell. 
Sind die Gefiisse von Prosenehym umgeben, anch wohl von Bastzellen be
g'leitet, so win! das Ganze als Gefassbiinllel (Fihrovasalstrang') hp
zeichnet; nnterschieden werden Hoi z - und Bas t b ii 11 del (X Y I e m- und 
Phloemparthieen). Pflanzen, welche del'lei Biindel enthaltel1. heissen 
Gefasspflanzen zum Untel'schierle von den Zellpflauzen, welche solche
nieht enthalten. 

Lebensgefasse odeI' Saftg'ange ~ind zarte, verzweigte Rohl'en an 
del' 'imicren Riude, <i8m jungell Holz uud in del' Wurzel, welche miteinem 
'versehieden gefarbten odel' farblosen, abel' nie grUn gefarbten, gTanulOsen 
}uhalte el'fiillt sind. Rafthehaltel' ~inll ulIregelmiissige. im Pareuchym 
li('gende Hohlurtgen, welche mit Harz odeI' Balsam el'fiillt sind; Mil ch
g'ef it sse, ehenfalls im Parenchym liegend, enthalten Milchsaft; noch andere 
Gefasse odeI' DrUsen ohne besondel'e BezeiclullllJg enthaltell Harze, Gummata, 
Kampher, athel'isches Oel odeI' Honig. 

Zusammengesetzte Ol'gane sind: Axe (Wnl'zel, Stamm, Seitell
organe (Blatter) und Endorg'ane (KlloHpe, Bliithe unll Frucht). 
Pflanzen, hei denen del' Unterschierl zwischen AXfl unll Nebenol'ganen nicht 
deutlich el'kennhal' ist, heissen Axen- odel' Lagerpfianzen (Thallophyten) 
znmUntel'schiede von den Achsenpfianzen (Kormophyten). 

Die 'Vurzel (radix) ist der nach rlem Keimen abwarts wachsende Theil 
der Achse; sie dient Z\1]' Befestignng der Pflanze in rlem Boden und ZUl' Auf
nahme del' ~ahrung' derselben dlll'ch die WUl'zelfas8rn. Del' Wurzel 
mangeln zwar die Blatter, sie kann jedoch zerstreut sitzende Knospell haben; 
die Rinde ist chlol'ophyllfrei nnll neigt leicht ZUl' Korkbildung. 

Man Ul1terscheidet Haupt- und Nebenwllrzeln. Erstere besteht aus 
Uberhaut. Rinde, Bast, Holz und }Hark; das Holz ist bei monocotyledonischen 
Hewachsen aus gesch!ossenen, bei dicotyledonischen aus ungeschlossenen 
Gefassbiindeln gebildet.; del' Holzkorpel' zeigt eine strahlige Beschaffimheit. 
Die Strahlcn :lind seitliche Abzweigungen del' el'steren unrl entspl'ingen direkt 
aug ihnen. Den Nebenwurzeln del' Dicotyledonen fehlt (las J\!Iark, wahrend 
denen del' l[onocotylerlonen del' Bast fehlt; del' Holzkorper ist nicht strahlig. 
Die Hauptwurzel wirrl nach ihrem Aeusseren kegel-, spindel-, walzen-, 
f»denfOl'mig', »bgebissell, kllOllig odeI' vielkopfig g'enannt. N ebenwurzeln 
kijnnen faserig, hiischelig, hangend, holzig odel' fleischig sein. Anch Luft
nlld KlammenvUl'zeln heissen. 

llittelstocke sind secnndare Gebilde, welche NebenstOcke und Neben
wurzeln tl'eihen; eine Art derselben ist del' vVul'zelstock (rhizoma). Diesel' 
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ist gegliedert, mit ringformigen Blattnarben versehell, treiht N ebenwurzelu 
und Knospen nnd wachst stets in horizontaler Richtung. Eine zweite Art 
der Mittelstocke bilden die Au s la ufer (stolones). weleite Hidl von den erstereu' 
nur durch die langgestre~kte }1'orm untersclieidell. 

Knollen (tubera) sind dieke, fleischige Wurzelurgalle. wt"lelte Klloilpell 
(Augen) treiben, llUl" wenig!' J aitre dauern, absterhen lIlllI (hum in lleuen 
Exemplaren auftreten. 

Z wi e bel n (bulbi) sind ullterirdische fleischige Klluspellgebilde. Die 
sehr verkiirzte Axe. Zwiebelscheibe, ist yon den Blattern (Schale) Ulll

geben. oder letztere stehen auf derselben; das Ganze win1 von trockenell 
Z wie b el deck en E'ingehtHlt lind ist am Grunde mit faserig·ell ~ ebenwurzelu 
versehen. In den Blattwinkeln der zusammengesetzten Zwieheln entstehpil 
junge Zwiebeln, welche nach vlilliger l:tesorptioll dE'r }\IuttE'l"zwiehel illl zweiten 
.J ahre die Z wi e bel h ru t hii<len. Bei del' K n 0 liz \I' i e h ell hnlhotnhel"i ist 
die Masse der Zwiebelscheibe im Verhaltniss zu deu SdtaleJi nUH'rhaltui~,;
massig gross. 

Der Stamm (truncus) ist derjeuige Theil der Ptlauze. weklter uadl 
dem Keimen aufwarts wachst. ]\IIan unterschei(lf't S toe k (Palm stamm . 
caudex), Baumstamm (truncus arborens), Krautstellgel (canlis), Stengl:' 1 
(stipes), S ch aft (scapus). Ha lin (culmus). Der Stamm pntwickelt nach 
seiner Spitze zn Blatter, welche K n oten (nodis) entspringen; del' zwiselwn 
je zwei Knoten sich befindende 'rheil bildet ein Stengelgliecl linternodium\. 
Den Blattwillkeln (axillis) entspringen Axillarknospen. ans welchplI 
sich spater Nebenstamme, Aeste uud Zweige entwickeln. ~Hch delll all
gemeinen Hahitus der Pflanze werden B au m e (arbores), S t ran c her IJrutiee" , , 
Halbstrauciler (suffrutiees), Standen (plantae perelllleS). nud Krantel" 
(herbae) unterschiedell. N,wh der Dauer bezeicbnet man die Ptlallzen (auch 
einzelne Theile derselbell) mit pi nj ailrig (8). z we ij a It rig· odt,t· 
ausdanernd (perellllirelld ,)~). Die nahere Bezeichnung des Stallllues g'e
schieht mit Riicksicht anf seine Richtung beim Waehsi'n: llie Sritellaxpn 
(Aeste und Zweige) werden nach ihrer Richtung zur Hanl'taxr naheT 0'·
zeiehnet; viele Unterschiede g'ewahren bei beiden .Form UTHI (lherfladlE'. lJf"· 
ana t o III i se he Ban des Stammes hangt von seiner Entwkkelnng ah nnll 
ist bei lVIonocotyledonen. Dicotyledollen unll Polycotyledoncll vcr,;ehi"dl"u. 

In den Knospen der Pflanzen, sowie tiberall dInt, IV" "ine ganz IH'
sonders lebeudige Zellenvermehnlllg· stattfindet, tindet man da" (~a m bin ltt. 
das eigentliche Bildnngsmaterial derselben. Die von dieselll verlanfe!1llen 
Strange bilden sich zu Gefassen ans. Bei den .!VI 0 n 0 cot y I e (1 0 n e n wendell 
sich die Gefasse, die an der untrren Peripherie des Stammes t'ntspringen, 
der Mitte desselben zn nIH1 tretcn dann erst. eil1P coneave Lillie be"chreihenrl. 
weiter oben wieder an die Peripherie, mn in eine Seitenaxe Uherzngnhen. 
sodass das folgende Gefass stets das vorherg·ehellde durchkrpuzt ullll die 
Gefasse geschlossen erscheinen. Bei einzelnen Pflanzen jf'doch fimlet ein 
gerades Verlaufen dpr Stran2"e "tatt, jedoch nur innerhalb eine" illternodinms: 
an den Knoten selbst findet ein Verschlingen in einander statt. wahrelHl 
das Innere hanfig eintrocknet unci der Stell gel hohl wird. Der mOll (1-

cotyli sclle Stamm besitzt weder concentrische Holzringp, !loeh 
~~arkstrahlen, vielmehr stehell llie Gefassbiinllel Ylillig Zt'fstrent illt 
Parenchym, am Rande jedoch dichter als in der }\'1itte, soda,.;~ "it' s("hlie~8lieh 
das yon zerstrentell GefassbUndeln durchsetzte lV'Iark. gleichsalll wie eiu Holz
ring, zu begrenzell scheillen. Die I~ i II d e besteht aus Part'llchym. iu wt~lehellt 
bisweilen Steinzellen, Faserzellen und Bastgefasse anftreten: zwbdlen Stamm 
und Rinde befilldet sich bei jugendlichen Pflanzen eine diinne Uambialschieht. 
Die Monocotyle(lonen werden auch U illS pro S s er (amphibryael. !lel" Rcheinhat· 
spro~send wachsenden Gefiisse wegen, und [Illl e n w U ell S i g e t'tHlogellae) , 
dem scheinbar celltraiE'n Entsprillgen derselbell wegeu. g'Pllannt. 
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Am Stamme del' Dicotyledonen untel'scheidet man hauptsachlich 
RiJl(le, Holz und Mark als scharf von einandel' getrennte Schichten. Die 
aus den CambiaIstl'angen sich entwickelnden, offenen Gefasse vel'wachsen 
seitwiil'ts zu einem Ringe. Del' ausserhalb diesel' Ringe befindliche Theil des 
Stammes ist die aus Pal'enchym bestehende Rinde (cOltex); del' von den 
horizontal gehenden ~Ial'kstl'ahlen untel'brochene Ring bildet das j u n go e HoI z 
(den Splint, alburnum), wahrend del' von dem Ring umschlossene Theil das 
parenchymatische Mal'k (medulla) bildet. 1m weiteren Verlaufe verdicken 
sich die Holzzellen, das junge Holz wird zum Holz (lignum). Beim perell
lliremlen Stamme findet alljahrlich eine seitliche Vel'wachsung del' Gefass
Mmlel statt, in Folge del'ell concentrische Ringe entstehen. Die Holz
substanz besteht aus Pl'osenchym, in welchem Gefassbiindel aller Al't zerstreut 
stehen. Wahrend das Mark dul'ch Verdickung der Zellwande gewohnlicR 
vel'holzt, wird die Rinde mannig'fach verandert. Sie besteht aus Au s s en
dude (exophloeum), ~Iittelrinde uml Innenrinde (Bast, liber). Erstere 
besteht ul'spriinglich aus der Epidermis, geht aber allmahlich dul'ch Absterben 
del' Zellen in eine Kork- odeI' Borkenschicht iiber, die haufig Risse be
kommt, sich auch theilweise abschuppt. Wahl'end die ~Iittell'inde aus dem 
ul'spriinglich in der Knospe schon vorhandenen Cambium entsteht, wird die 
Innenrinde aus dem zwischen Stamm und Rinde fol'tthiitigen Cambium ge
bildet, und es lagel't sich alljahrlich eine Bastschicht ab nach innen, wie sich 
{lie J ahresringe nach aussen (del' lEtte zu) ablagern. 

Das Holz der Poiycotyledonen bildet kein Holzparenchym und ent
halt keine Gefasse; die Ianggestl'eckten holzbildenden Zellen sind auf der 
<len lfarkstmhlen zugekehrten Seite getup felt und behoft. 

Dicotyledonen sind auch, allerdings mit Unrecht, im Gegellsatz ZUl' 
Bezeichnung der ~Ionocotyledonen, A era mph i b r y a e (Endumsprosser mit 
Langen- und Dickenwachsthum) und Exogenae (Aussenwiichsige) genannt 
worden. 

Die Kn 0 sp e (gemma) entspl'ingt am Stamme und wil'd Blattknospe 
genannt, wenn sie in der Folge zn einem beblatterten Aste auswachst, an 
dem sich wiederum Knospell bilden, die zu neuen Verastelungen auswachsen, 
Bl ii th enk no s pe hingegen, wenn sie die Fortpfianzungsorgane ellthiilt. 
Brutknospen entstehen zwar am Stamme, mitssen abel' von diesem getl'ennt 
sein, bevor sie sich zu einem neuen Individuum entwickeln konnen. Bei der 
S pro sse (turio) treten die Blatter scheinbar erst nach dem vollendeten Aus
wachsen del' Axe hervor. In den Knospen selbst findet stets eine lebhafte 
Zellentwickelung' statt; Cambialstrange werden von ihnen hinab in das Holz 
geschoben und tragen bei zur Verdicknng des Stammes. U ebertl'ag't man 
die von einer Pfianze losgeloste Knospe (Auge) auf eine andere Pfianze kunst
gemass, so ist dieselbe oculil't worden; ebenso liisst sich eine Weiter
entwickelung von Knospen auf fremdem Stamm auch durch Pfl'opfreiser 
oder Stecklinge bewirken. - Obwohl die Knospen zwar meistens in Blatt
winkelll entspringen, giebt es doch auch endstandige (Terminalknospen) 
und Ad ventivknospen, welche letzteren zufallig an einel' beliebigen Stelle 
direkt dem Stamm entspl'ingen. Die iiberwinternden Knospen sind von 
Hiillen (Decken, teg'menta) geschiitzt; ein Quersclmitt durch die ganze 
Knospe zeigt die Blattlage (praefioratio) derselben. Diese kann sein: ge
faltet, gerollt, ge!lreht, zerknittert, anliegend, iibel'greifend, ganz umfassend, 
ziegeldachformig. 

Das Blatt (folium) ist ein Seitenol'gan des Stammes und client zur 
Unterstittzung einer Knospe. Es erscheint stets zuerst die Spitze, zwischen 
die und den Stengel sich das lIitteltheil einschiebt und sich von hier nach 
beiden Seiten hin weitel' entwickelt. Es besteht aus pal'enchymatDser Substanz , 
in welche Gefasse eing'ebettet sind. Dureh die Spaltoft'nungen del' Unter
fiat:he des Blattes, welche mit den Intereellulargangen clesselben communicirell, 
wircl theils atmosphiirische Luft aufgenommen (del'en Hauptbestandtheile, 
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Stickstoff und Kohlensaure, zum Aufbau des Pflanzenleibes vorwendet 
werden), t.heils wird dUl'ch (liese Sauerstoff (welcher aus del' Zersetzung des 
dnrch die Gefasse hinaut'gef'iihrten Wassel's, dessen Wasserstoff ebenfalls zur 
Bildung des Pflanzenkorpers verwendet wil'd, hel'l'iihrt) ausgeschieden. Die 
Ausscheidung VOIl Sauel'stoff findet mu' statt uuter del' Einwil'kung des 
SOllnenlichtes; Nachts wir(l Kohlensliul'e ausgeathmet. Wahrfmd vou den 
"Vurzeln del' rohe N alll'ullgssaft, wif' er dem Bodell entuommell, durch die 
Gefiisse den Blattern zllgefilhrt wil'd, wird von diesen erst eine Assimilation 
bewirkt, er darnach dell Knospen zngefilhl't, nIHl .;teigt nach tlel'ell Ent
wickelung wieder abwal'ts dnrch tHe }Unde ZUl' Wurzel, hiel' theilweise neue 
Substanz bildelld, theils wiedel' dlll'ch Aufsteigeu in das Cambium Z\U' 
Npubildnllg frischer Holz;;chichten etc. Venvendnng findend. - :\Ian unter
~cl]l'idet am ausgebildpten Blatt: Blattscheide, Blatt;;tiel, Blattflache nIHi N erven. 

Die B I at t s c h e ide (vag'ina) umfasst den Stamm riihrellartig uIHI wachst 
bei manchen Pflanzeu bauchig ZUl' Tn te (ochrea) aus. 

Del' Blattstiel (petiolus) ist dip Vel'binduug' !les Stammes mit del' 
Blattflache und wir(l vou den vom Stamm ill das Blatt geschiekten G-efass
biilldeln gebildet; fehlt del' Blattstiel, so heisst das Blatt sitzentl. Del' 
Blattstiel wil'd naeh ~einel' eig'enthtimlichen Ausbildullg geflilgeJt. geiil!rt, 
l'ankig, blattartig, walzen-. l'innenformig Oller tlach genannt. 

Die B I a t t fl a l' h e (lamina) i~t del' wesent.liehe Thril eines ausg'ebildeten 
Blattes, besteht aUR Ober-, Unterflache UlHI Mit.telschicht" ist auf den aussel'en 
Sehichten von Spaltiiffnung'eu dUl'chbl'ochen unll mit dem Oberhautchell berleekt. 

Die N fll'V en (nervi) sind Gefiissbillldel, welche, soweit sie tlberhaupt 
vorhandell, lIas ehlol'ophyllhaltige Pal'enchym del' Mittelschicht durchziehell. 
Del' lIittelnel'v ist als eine VeJ'iangel'lll1g der Blattstieigefassbilnrlel zu be
ll'achten, von welchel' :,;ieh die Seit<JIlnel'ven abzweigen. vVahrend die Blatter 
dicotyledonischer Pflanzen meist l\rittel- nnrl Seitennerven haben. zt~igen die
jenigen del' ]IIonoeotyletlonen mej,'t parallel laufende Nervcnstrange. 

~ adl del'S tell n n g 11 Jl rl de III Z wee keller Blatter nllterschei(let man: 
'Kei 111 b Ht t tel'. W n l' ze 1- nIHl S ta llllll b HH tel'. .D e ck bla t te l' (hracteae); 
zu diesen sin(l Zll reeiulPu: lli~ Balgklappell Iler Gra:.;ahren, die Blii.then
,;eheidell del' Callagewliehse. ail' Hiillkelcllte nIHl Spl'ellhlatteJ' der 
Compositen. tlie Hiillen un,1 Hiillchen Iler Umbelliferen. llie Beeher
hii.lle tlpr CnpnlifeJ'en, die Kno,;prmhiUlell. - ~aeh del' Stellullg' alleill 
werrlen die Blatt,'r: wechseln!l, zerstreut. gegellstiillllig, sieh kreuzelld, 
biisehelfOrmig, l'eihig, ziegtJidach-, wil'telfiiJ'lnig fete. genanllt. Denkt man 
sich von del' Wnrzel bis znr Bpitze einel' Pflanze eine Rpirale um dieselbe ge
zogen, wekhe von einem Blatt ZUlIl llachsten geht so nndet mall in einer be
stimmten Anzahl von \Villdnngen stets eine gleiche Anzahl von BHittern: lliese 
Gleichmiisf!igkeit ist Ilurch Zahlen anszndriicken, wekhe aus tlem Gesetze 
!leI' Blattstellnng (Phyllotaxis) hel'vol'gehen. -- Naeh del' Anheftung 
heisst !las Blatt: gestielt Oller sitzenll. Ist del' Stiel Ilurch ein besonderes 
If e I e II k mit dem Stengel verbnnden, so bleiht gewiihnlich naeh tlem Ahfallen 
des Blattes eine ErhOhung, (In s B I a t t k iss en. znrilck; dit', die friihel'e Existenz 
tIes Blattes bekulldellde Stelle wird B I at t n aJ' be g·enallut. Die Blatter konnen 
t'~l'llel' halb- odeI' ganz umfassend, I'eitend. herahlant'ellll, venvaehsell, durdl
wachsell und ring-snm liisgelOst sein. --- Nar:h riel' Ri c h tn nl{ nnterscheidet 
lIlan rlas wagerechte. senkl'eehte nnd umgekphrte Blatt. - - A neh die Richtung 
,leI' N e l' v e n giebt. zu besowlerell Bezeiehnll11g'en VeranlasRun!!,'. - Die F 0 l'lll 

dc-s Blattes ist aus:,;erst llIannigfach unrl winl mit Riieksicht anf ,len 1T m fan g , 
,lie Obel'flache, lIen Rand, llie Spitze, llip BltRi~ 1m(1 Iii" Ein8chnitte 
naher bezeichnet; hiel'hei wil'rl rlas einfach.' yon l1em zusammellgesetzteu 
Hlatt ulltel' schierl en. - Enrllirh kiilmell (lie HUitte!' llor·h na('h ihrer Con s i -
... tenz nnd iln'pl' l>'1ner Lenannt wenlen. - Ais nehensachliche Organe 
rIps Blattp~ jinden sieh hisweilen eigenthiimlielie Bildungen dpl' Epidermis, 
LB. Rallkell, !..;t,l,.]lelll, j)l)l'll('Jl. Ha'1I"'. 
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Die Bliithe (flos) ist als eine veranderte Blattkllospe zu betrachtell, welche 
die Gesehlechtsorgane in bestimmter Reihenfolge hervorbringt. BlUthenknospen 
entspringen, ebenso wie die Blattknospen, den Blattwinkeln; sie wachsen aber 
nieht, wie diese, zu Aesten und Zweigen aus mit fortwahl"end neuer Knospen
biIdllng, sondern schliessen das Individuum ab, insofern sich die zusammen
geschobene Axe zum Blitthenboden (receptaculum) entwickeIt, welcher, von 
BIattwirteln umgeben, sieh spater nul' zum Trager der E i eh en, als Anlage 
zu neuen Individuen ausbildet. Bei normaler Entwickelung bilden sieh die 
Blatter del' Knospe der Reihe nach zu folgenden Organen aus: K e I c h, 
Krone, Staubgefasse, Stempel. Diese sind bei del" vollstandigen 
Bliithe vorhandell; bei den un vollstandigen fehlt ein Theil. Fehlen KeIch 
und Krone, so heisst die Bltithe nackt (nudlls); fehlt die Krone allein, so 
heisst sie biumenbiattios (apetalus); fehit der Stempel, so hei88t sie 
mannlich (masculus); fehlen die Staubgefasse, so hei8st sie weiblieh 
(feminus); schlagen Stempel und Staubgefasse fehl, heisst sie unfruchtbar 
(neuter); sind beide vorhanden, heisst sie z wi t tri g (hermaphroditicus). 

}fan unterscheidet ferner gestielte und ungestielte, sowie end
stiindige und blattwinkelstiindige Bliithen. Sind Kelch, Blume und 
Staubfaden am Grunde mit einauder verwachsen, so heisst die BlUthe k e 1 c h
bliithig (calyeiflorus), im Gegensatz zur bodenbliithigen (thalamiflorns), 
bei welcher die genannten Theile frei auf dem Bliithenboden stehen. Del' 
BI U th en bod en enveitert sich bisweilen in die Breite zur S che i be (discus), 
welche den Stempel tragt, bisweilen ill die Lange zum Stempeltrager 
(gynollhorum), bisweilen zu einem COllcaven, becherfol'migen odeI' rohrigen 
Untel'kelch (hypanthium). Wie unter, um odeI' nber den Fl'uehtknoten, 
den durch Verwachsung des inneren Blattwirtels, del' Fruchtblatter (carpo
phyIla) gebildeten ullteren, vom Bliithenboden getragenen Theil des Stell1pels, 
die anderen Kreise gruppirt sind, wird die Insertion genannt. Der Frucht
knoten heisst oberstandig (superum), wenn die anderen Blnthentheile seinel' 
Basis, unterstandig (inferum), wenn sie seinell1 Scheitel entsprillgen; diese 
werden alsdanll im ersteren FaIle nnterstandig (hypogynae), im zweiten 
FaIle oberstiindig (epigynae) g'ellannt. !Iittel- oder halbunterstandig 
(semiinferum) heisst del' Fruchtknoten, und 11 m s tii n dig' (perigyna) die In
sertion, wenn die am Grunde verwachsenen anderen Bliithentheile den freien 
Stempel riiluig lUngeben. 

Unter Bliithenstand versteht man (lie Anordnung' der einzelllen Bliithl'll 
am Stamme. Ansser den meist von Bracteell untersttltzten, elld- uud achsel
standigen Bliithen, welche sich einzeln am Stamme vorfinden, kommen anch 
Gruppen von Bliithen VOl', welche durch Vereinigung auf einer gemeinschaft
lichen Axe ode1' Ba~is einen besonderen Bliithenstand bilden. Hierher gehOren 
die Aehl'e (spica), das Grasahrchen (spicula), deren einzelne Bliithen del' 
Spindel (rhachis) eingefiigt sind; ferner das Katzchen '(amentum), del' 
Zapfen (strobulus) und del' Kolben (spadix), letzterer mit fleischiger Spindel. 
Sind die BIUthen gestielt, entsteht die T ra u b e (racemus); entspringen die 
Bliithenstiele aus der Spitze der Axe, sodass die Blitthen selbst fast in einer 
Linie zu liegen schein en , entsteht die Dolde (umbelIa); bei !leI' Doldeu
trau be (corymbus) Iiegen zwar auch die BIiithen in einer Linie, die Blatt
stiele entspringen abel' langs der Axe, immer langeI' werdend. Eine zusammen
gesetzte l'raube heisst Strauss (thyrsus); bei der Rispe (pal1ieula) nehmell 
die aus del' g-ell1einschaftlichen Spindel entspringenden BlUthenstiele, ull1goekehl't 
wie bei del" Doldentraube, von obell naeh unten an Lange abo Bliithell
kopf (capitulum), ist eiue stark zusammellgeschobene Axe, mit Einzelbltithell 
dicht bedeckto Beim Bliithenkorbchell (anthidium) sind die dem gemeinschaft
lichen BHithenboden inserirten Bliithchen von einem HiiIlkelch (peranthodium) 
fest ull1schlossen; man unterscheidet hier scheibell- und strahlenformige Korb
chen. Sine! die einzelnell Bliithen eines Korbchens in den fieischig gewordenell 
Bliithenboden dngesenkt, sodass das Gebilde frnchtahnlich erscheint 1 tl"itt del' 
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Bliithenkuchen (cocllantiliulIl; auf. Noeh andere FOI1lH'll bildcn denBliitheu
schwanz (anthurnsi. BlUthellhiisehel (faseiculus), Knituel 'g'lomeruills . 
die Tl'ugl'ispe, Trngdolde. Trngdoldentraube um! das Kelchkli t;(,
che n (cyatbium) hei den Enplwrhiacel'n. 

Die B Hi then ded: P (periguniUlll. perianthium; umfasst im BegTifft' dell 
Kelch (ealyx) nml die Krune (corolla) und ulllscblie,st die jllllge Bliithe vor 
dem Aufbluhen. III die1'lpr "ind. ehenso wie ill del' Knospe. .lie einzelnell 
BIlL t t e r (phylla) cigeuthiimlkh zusammengelpgt nnd unterscheidet lUall eine 
klappige. gedrehte uu,l ziegeldaehfiirmige B I U t 11 e II (l,~ ckl age Cpraetloratin •. 

Sind die Blatter der iinsserstcn Wirtel der BHithe von gleicher Hesdmffen
lieit, oder fehlt eill soldier ganz, so ist eine dnfacllP Bliithendecke Ylli'

:Iallden; untel'scheidell ~ich abel' die iinsseren Wittel durclt Earll!' nll(l Ht'-
8ehaffenhcit. so heisst del' a n~serste. derbel' ellt\\'ickelte Kl'I"i" K. ·1 .. h. fIe I' 
innere. meist gefarhte, zartel'e Kreis K I' 0 n e oder B I U 1Il e. Dil' mspriillglidl 
freien Keichbllltter (sepala) kiillnell ebenso lIlit eillallller vel'wacl!sen, \rie 
die Bl UIIl en b I at te r (petala), sodass eb811801l'0hl 1'r e i h lii tt rig e (flialysepala," 
Kelche und freiblllttrige (dialypetalae) Kronen, als wie vt~rwadls"J\
bla ttrig'e (mOllo-seu g'amo-,;epali event. petalae) Kelche und Kl'OIH'lI txistil't'll. 
Ein A 11 sse nk el c h (exanthiulII) winl au,; blattal'tigen Organcll gt'iJildpt 1111.1 

untertitiHzt bisweih~lI den eigentlichen Kelch. -- Das Peri go 11 ("",,"ohl Kdr'h 
als Kronej win\ seiner .Form nach regelmlLs,;ig, symmetri:;ch. riihrig', hecher-, 
l.docken-, krng-. rad-, stielteller-. triehter-. znngellfurlllig, strahlig, behellllt. Ilt'-
8)101'llt, z,,"eilippig (Helm un(l L'lIterlipllc, llacheu ullrl Uaumell. racilenflinllig
o(lel' maskirt! odeI' haarkrollenfiirmig genallllt. X ath S tl'H d n I' Ilml D a HI'!' 

erhlLlt eo; ebellfal\:; entspn'chemle He-zeichllllngen.' l:le,;olldpr" eigellthiimli .. he 
,I<'orInen haben: die Kr e Il z h I U III en: i,tOr. crneiatae) mit ihrell vier, mit den 
vier Kelchblattern lIechsellldell Blumenhliittel'll; die S e hmet tel'l i ng s b III III e II 
(cor. papiliollaceael, welrhe aus zwei vertical gegeniiherstehenden F I it g'P 1 u 
(alae), darunter aus zwei im Winkel g'estellten, ,len K i el (carina' hiidelllit-ll 
BllLttern gebildet sind, welehe ron del' daruber horizontal schwebenflen Fa h n e 
(vexillum) iibelTagt werden; die Polyg'alahliithe (tl. pulygalinus), mit yulli!.(· 
unregelmassigem Perigoll; von dem fiinfblattrigell Kelehe sind drei Blatt.'r 
gleich klein, wlLhrend ,lie beiden alH\el'll, grossen, billmenhiattartigpn die fiiJlt
theilige, liingl'gespaltene Lippellbillme seitwarts umschlies"ell: die Blume seIbel' 
venvaehst am Ramie mit den Ullter "kit verwaehsellen Staubg'efit"""u ,Ierart. 
dass sie \~ine dreigespaiten8 Kapl'e fiir die letzteren Zll lJilden "dwint; die 
1\ialven-, (lie Nelken- nnd die llusenblume haben typisehe Eonnen. 
welche haufig wiederkehren. - Als X ehenonranp Zll hetraehten sind: die 
Neb en k r 0 ne (paracorolla), Anhangsel del' Bliithe. wekhe zwischell den 
heiden ansseren 'Virteln stehen. wedel' dem Perigon, noeh den Staubgefii.",ell 
gleichen nnd bisweilen zum Kronchell (coronula) yerwaehsell: die untrueht
baren Staubfaden ,parastamina) UIHI die Honig-drU,;en !lIedaria,. 

Die Stanbg-efaH:H' (stamina) hilden den dritten Krei, YCf\\'RlHleltel' 
Blatter. hestehen, vullig ansgehildet, aUt; Staubfaden uUll Htaubbentd 
mit clem B I ii th en s tan be nlHl g-elten als manuliche Befruehtungorgalle. Der 
S ta u b fa d ell (filamentum) ist del' 'l'rligel' des Staubbeuteis uUll theilt die~ell 
meistens in zwei HlLlften (1\1i t te i han d, cOJlnectivllm Lund UbeJ'fagt hisweilpll 
lIoch diCi'elhen: fehlt del' Stauhfaden. so ,incl ,lie S ta u b b eu te lsi tz e n (1. -
Letztere (antherae) ('nthaiten rlen Bliithenstauh in z\\'ei ge"onderten Fadlel'lI 
(loculi). welche <lurch ,las lUittelbalill mit cillander verhulillen sind. Da, 
letztere ist haufig eigenthiimlich ausgpdelmt odeI' mit Ansiitzen versehen. w(llIa"h 
sieh dip SteHung' de!' Anthere Zllm Staub1'adcIl richtet; (li., Anthel'l' hann allch 
sein angewachsl'n odeI' beweglieh: bei den Orchideen sind die A Iltherell liPl' 

Narbe allfg·ewachsen. Die ]i\tch,'r bestehen aus zwei hiiutigP,lI Klappell. llH,1 
zeigen auf del' Stelle. wo die,p mit einander vcrwaehsen simi. eine :N a II t 
(sntnra). Bei (IeI' Reife ijJ1:'llet "ieh die Xaht llllli elltleert den Bliithenstall!J 
anf die Xarhe; 1lI>111 uIlterf'chei,let "ill viillig'p" Oeffnen .in Xaht ,rk-
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hiscentia secundum longitudinem) von dem unvollsta.ndigen Aufspl'ingen 
derselben (poris dehiscens); ferner eiu Aufspringen de r Que r e n a c h, 
klappig und deckelartig. Basis und Spitze der Fa.cher konnen ihrer 
Form nach bezeichnet werden; Facher, wie Antheren selbst wet'den nach Form, 
Befestigung, Lage und Richtung naher bezeichnet. Der Bluthenstaub 
(pollen) besteht aus vel'schieden gestalteten, hautigen Kiirnchen, die von einer 
zahen Materie umschlossen sind, welche bestimmt sind, das Eichen zu be
fl1lchten. Bei der Befruchtung ergiesst sich der Inhalt des Pollenkornchens 
als Pollenschlauch durch die Rulle; diesel' wird durch die Narbe zum Ei 
geleitet uud schliipft hier durch die Mikropyle ein. Der Bliithenstaub ist bei 
den Orchideen zu zahen Conglomeraten, den Pollinal'ien, vel'einigt, bei 
deu Asklepiadeen von einer Raut umgeben; diese hangen sich besondel'en 
Drusen der Narbe an; haufig vel'mitteln Insekten die Uebertragung des 
Pollen. 

Die Staubgefasse werden nach ihrer Insertion, ihrer Anzahl, ihrer 
Stellung und Grosse genauel' benannt. Didynamische, zwei kurze unter 
viet'en (bei den Labiaten), tetradynamische, zwei kurze Ullter sech~en 
(bei den Crucifel'en) ein-, zwei- oder vielbrudrige (mono-, di-, polya
delphica), mit den Staubbeuteln vel'wachsene (syngenesia), mit dem 
Griffel vel'wachsene (gynandl'ia) sind besondere Formen. Nach ihrel' 
Ausbildung heissen sie fruchtbar, unfl1lchtbar, Yerkiimmert, reif, ausgestaubt. 

Del' Stempel (pistillum) ist aus del'Verwachsung des innersten Kl'eises 
del' Bliithenknospe, den Fruchtblattel'll (carpophylla), entstanden, besteht, 
vollig ausgebildet, aug Fruch tk notell, Griffel und N al'be und gilt als 
das weibliche Befl1lchtungsol'gan. 

Del' Fruchtknoten (germen) ist der untel'e, meist vel'dickte Theil des 
Stempels, welcher die E i eh en umschliesst. An dem Fl1lchtknoten unterscheidet 
man Nahte, welehe erkennen lassen, wie vie I FruchtbIattel' an der Bildung 
desselben Theil genommell haben (Bauch- und Ri.i.ckennath). 1m Innern 
ties Fl'uchtknotens, als verHingerte Axe, steht tier Knospentragel' (sphol'o
phol'um), welchel' die Eichell tragt; diesel' ist mit den Frnchtblattern ver
wachsell. Geschieht die Verwachsung deral't, dass im Fruchtklloten nul' eine 
Rohlung entsteht, so heisst del' Stempel einfach, del' in del' lIitte stehende 
Samentrager fl'ei und mittelstandig (centrale, liberum); waurlstandig 
(parietale) heisst derselbe, wenn er, in einzelne Strange zel'theilt, mit den 
Fruchtblattel'll verwachst, nnrl die Eichen dell Vel'wachsungsnahten entspringen. 
Gesehieht die Verwachsung' jedoch derart, dass sich Fruchtblattel' urn die ein
zelnen Strange des Samentl'agers legen und hier mit ihren Randel'll verwac~sen, 
so entstehen Einzelfl'iiehte (carpellae), der Stempel heisst vielfach, del' 
Samentragel' wird wandstandig; durch Verwachsung del' einzelnell Carpellen 
wil'd del' mehrfachrige Stempel gebildet. Bei den Granateen sehieben 
steh zwei vVirtel auseinander, verwachsen oben und unten mit einander, Fachel' 
bildend, in del' Mitte qner das Diaphragma; bei den Pomaceen vel'wachsen 
die Capellen mit dem Ullterkelch; bei den MYl't.aceen vel'wachst bald del' 
obel'e, bald del' untel'e Fl'uchtbIatterkl'eis unter einamlel'. Bei den n ack t
samigen Pflanzen (gymnospermae) vel'wachsen die ]'rnchtblatter theils erst 
naeh (lem Aufbliihen mit einander um die bis dahin nackten Eier herum, 
theils fehlen sie ganzlich. 

Del' Griffel (stylus) ist eine rohl'enartige Vel'Iallgenmg des Fruchtknotens, 
welehe in die N arbe (stigma) endigt; fehlt del' Griffel, so heisst die Narbe 
sitzend. Del' innere Theil des Gl'iffels heisst. Narbencanal und ist be
stimmt, den auf die Narbe gefallenen, hier vermittelst einer eigenthiimlichen 
Feuchtigkeit aufgequollenen Bliithenstaub weiter zu leiten und die Zufiihl'ung 
des inzwischen auftretenden Pollenschlauches bis an das Eichen zu vermitteln: 

Das Eichen (ovulum) entspl'ingt dem Samentrager und ist demstllben ent
weder direct mit dem Nabel (hilum), odel' mit dem Nabelstrallge (funi
culus umbilicalis) angewachsell. 1st del' N abelstl'ang als hel'vorragendel' Langs 
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streifen um das Ei bemerklich. so heisst er Nabelstreifen (raphe). Der 
Eikern (nucleus) ist meist mit einer eillfachen oder doppelten Hiille(integu
mentum) iiberzogen; die Stelle, welche mit dem Kern verwachsen ist, heisst 
Hagelfleck (chalaza, innerer Nabel); die o:ifelle Stelle, durch welche del' 
Kern durchsieht, Eimuud (mycropyla). Bei del' Befruchtung bildet sich eine 
besondere Zelle im Samen zum K e i m sac k (saccus em bryonalis) aus, welche 
wiederum im Innern die Keilllbliischell entwickelt; del' Polleuschlauch driingt 
sich durch die l\'Iikropyle zum Keilllsack, ergiesst hier seinen Inhalt und aus 
del' Verschmelzung dieses mit dem der Keilllbliischell entsteht zuniichst del' 
Keimschlauch, ans welchelll siclt daun del' Embryo weiter eutwickelt. -
;.Iach ihrer Anheftung und Lllgr we~den die Eichen genannt.: sitzend, 
schildforlllig allgeheftet, aufrecht, umgekeltrt, wagerecht, hangelld. - G era d
Iii ufig e Eichen (0. ol'tilotropa) haben die l\Iikl'opyle dem Nabel, als Basis, 
gegeniiber, bei g'egenlliufigen (anatropa) liegen diese beidenllebell eillander; 
del' Kern del' krulllmlii.ufigen Eichen (0. campylotropa) ist gekl'iimmt. 

Die Frnc h t (fl'1lctU8) hildet den nach del' Befl'1lchtung ausg'ewachsenen 
nnd mit Ramen erfiillten Stempel; es nehmell jedoch hisweilen aUi'h andere 
Bliithenorgane an del' :Fruclttbildung mit Theil - soh:he Frilchte heissen 
falsche oder Scheinfrilchte (fieischig' ausg'ewachsener BHitltellstiel bei 
Anacanlinm, fieisehig gewordener nnd nach inn en nmgestiilptf'1' Hliithen
bod en bei Ficus, mit zur J!'rneltt verschlllOlzenel' l·ll t PI kel c h hei G-ranateell 
un(l Pomaceell, fiugel hildendes PI' i go II bei Rumex. Fl'1lchthillle bildende 
Kel c It UJ1(l K I' on e hei Hyose.vall1ll:<, resp. Plantago, anf del' Fl'llcht. restartig 
verbleihende Htauhgefiisse bei Pomaceen, fieischig gewordelwr :-;tempel
tra gel' hei Fragaria'i. .Te naell(lem die J!'rucht ans einem pinfachen oller 
mehrfiichrigen Stempel elltstanden ist. heisst sie einfarh odeI' mehrfach; 
die aus Verwachsnng Illehren'r Stempel verschiedener Blilthen entstandene 
l<'l'1lcht heisst zllsammengesetzt (Ananassa); die spater verholzende zu
sammcngesetzte Frucht del' ('olliferell heisst Zap fe n (strohiln,,) Zlllll l:nter
schiede von dem Beerenzapfell (galbulns), welcher spateI' fieischig wil'd. 
Frn ch ts Und e sill([ A llhiiufullgen yon Frilchtell auf gemeil1schaftlicher Spin rIel 
(Aehl'e, 'rranhe). 

Die Fl'llchthii lIe (pericarpinm) besteht aus einer ausseren (epicarpium), 
einer mittleren (mesocarpinm) und einer inuel'en Schicht (endocarpium) 
VOIl (leI' verschiedensten Stl'uktur nnd nmschliesst <lie F rn c h tHie he l'loculi), 
welche dmch die Scheidewanlle (dissepimenta) begrenzt sind. 

Del' Slunentriiger (sporophol'nm, placenta) bnll hier, wie im Frucht
knoten, frei. angewachsen odeI' wandstandig sein und tlagt die durch 
Xabelstrang ihm angehefteten Ramen. Infolge des Eintl'ocknens des Pal'enchyms 
in del' Fruchthtllle erfolgt das Auf s p ri 11 g e n derselben; (lieses geschieht ent
wedel' del' Lange oder del' Qnere nach oder in LUchern. -- Die eill
fache }<'rucht kann sein: eine einfache Samenhiille (amphisperminm), wie 
die Rchliessfrncht (achaellillm*), (lie Caryopse nnrl das Nilsschen; oder 
eine Kapselfrueht, ",deh,. wiedernm trockell, XIlSS I)l\lx). Kapsel 
(capsula). H iils e (leg-nmen, mit einem wandstiindigell Samentl'ageri, S c hote 
(siliqua) und R c h (it chen (silicnla, beide mit zwei walldstandig'en Ramentragern, 
erstere mehr lang, letztere meltr bl'eit). beerenartig, Beel'e (bacca), Kiil'bis
frncht (pepo), orIel' steinfrllchtal'tig, Steillfl'lleht (schizocal'pinm), 
w~lehe beim lteifcn in mehrel'e Theilfriichte zel'fallt. -- Die mehrfache 

") Da:-i.Ae hlniulIl, die Fru(·bt der Umbelliferen, ist mit SeilleIl beiden lliHftel1 der Sa.ulo 
(\..'olumella) angeheftet; die)o;e liegeu an der Berlihrungat'll1the (commiH8ura) dieltt un einandel', 
und sind auf del' RUek<.mfill('lH: mit je ftinf It i p pen (costae, jugae) verse-hen; zwischen dies ... ·n liegen 
flinf Fllrchen oder Tblili'ht~ll ~t'mld, vulliculae), welchevon Oelstriemen (vittae)durehzogeu 
siud, die auf einem Quersehnitt sil'htbar werden. Auf dem Querschnitt erkennt man auch die 
Form des E i wei s s t~:-1. und die Frueht heisst, We!lll dasFielbe an der COIDmisHur gf'rade i~t, 0 l' tho
~perIn, werm es njpl'pnfi.irmi~ I;'nwheint, eampylosperm und weml 1:':-; halbmOlldfOl'mig- i:-:t 1 

rqeloBv erm . 
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Frucht wird aus Carll ellen von almlicher Beschaffenheit, wie die einfachell 
Friichte, g·ebildet. 

Del' Same (semen) ist das nach der Befruchtung entwickelte Eichen, 
welches aus Keim und Schale besteht. Die Samenschale besteht aus einer 
aussern (testa) groben und aus einer inneren (tegmen) zarten Raut. Der 
Samenmantel (arillus) ist als eine Wucherung des Nabelstranges zu be
trachten, welche dp.n Sam en in verschiedenel' ]<'orln umgiebt. Der K ern ent
Milt im Eiweiss den Embryo eingeschlossen, oder wird von letzterem allein 
erfiillt (sem. albuminosum, sem. exalbuminosum). Das Eiweiss 
(albumen) ist eine llarenchymatOse Substanz, welche zur Ernahrnng des Embryo 
dient um1 beim Keimen entfernt wird. 

Del' Keimling (embryo) ist die durch Befruehtung entstalldene Umbildung 
zu einem neuen Individuum und heisst nach seiner Lage gerade, gekrtimmt, 
gewunden, homotrop bei gleicher Richtung mit del' Axe (dabei aufrecht, 
wenn die Basis dem Nabel, umgekehl't, wenn die Spitze dem Nabel zu
gewendet ist), amphitrop, wenn Basis und Sllitze dem Nabel zugewendet 
sind, heterotrop bei del' Quel'lage im Samen, mit Bezug auf das Eiweiss 
Iteisst er vom Eiweiss ulllschiossen (dabei albumen lleriphericum), das 
E i wei s sums chlie s sen d (dabei al b um en centrale) odeI' au s s er hal b des 
Eiweisses (dabei albumen latel'ale). - Del' Embryo besteht urspl'iillglich 
aus einer von Blattchen umgebenen Axe. Der del' !Iykropyle zug'ekehrte 
Theil del' Axe ist das Wtirzelchen (radicu)a); ihm gegeniiber das Knosp
chen (gemmula, plumu)a); dazwischen die Samenlappen (cotyledones). !Iall 
unterscheidet nach del' Anzahl der letzteren Acotyledonen, !Ionocotyle
donen, Di- und Polycotyledonen. Das WUrzelchen kommt bei den 
!Ionocotyledonen wenig zur Entwickelung; es treibt vVurzeli'asel'n, welche 
dann spateI' zur 'Yurzel auswachsen; bei den Dicotyledonen wachst es stet8 
zur vVuI'zel aus; bei den Polycotyledonen ist es mit dem Eiweiss verwachsen. 

!Ian nenllt nach del' Lage der vVurzeln dell Keim seitenwurzlig (e. 
pleurorrhizeus), wenn die Cotyledon en flach auf einander und das vVUrzelchpn 
an deren Sllalte liegt; l'tickenwul'zlig (e. notorrhizens), wenn das vViirzel
chen auf dem Riicken eines del' flach auf einander liegenden Cotylec1onen )iegt; 
rinnig gei'altet (e. ol'thoplozeus), wenn das 'VUrzelchen in der hohlell Rinne 
der gei'alteten Cotyleclonen liegt. ]<'erner winl das zum Nabel gerichtete 
von dem vom Nabel abgewendeten 'Viirzelchell unterschieden hilum 
spectans, hilo opposita). - Die Samen del' Dicotyledonen sind entweder 
anliegend odeI' auseinanderstehend und umsehliessen das Knospchell; 
del' Samenlappen del' MonocotyledolJen umhiillt das Kniispchen aUein. - Beim 
K eimen, zu dessen Bedingung Warme. Feuchtigkeit und passelldel' Boden 
gehOl'en, zerreist die Samenschale, das 'Yiirzelchen tl'itt he:rvol' und es wachst 
del' obere Theil del' Axe zum Stamm aus; hierbei bleihen die Cotyledonen 
entweder mit der Schale in del' Erde znriick, odeI' sie el'hebell sich ilber die 
Erde und fallen hier mit der Schale abo 

Dureh abnorme Lebensel'scheillungen kiinnelll\Ii s s b il d unge n und K ra nk
h'e i ten bedingt werden. Diese konnen hervorgerufen sein durch andre Pflanzen 
(Brand, Russ und !Iehlthau, Kartoffel- und Tl'aubenkrankheit) odeI' durch 
Thiel'e (Reblauskrankheit, GaUapi'el), Schmarotzel'pflanzen entnehmen ihre 
N ahrnng fremden Pflanzen und ftthl'en hierdurch den U ntergang 11erselben 
hel'bei (l'Iispel). 

Sammtliche Pflanzen lassen sich in ein Sys tem bring'en, bei clessen Auf
steHung die vielfachsten Principien massgebend sein kiinnen. Nat iirl i c h e 
Systeme neillnen vergleichend auf den Gesammtcharakter del' Pflanzen Riicksicht, 
wahrend bei kilns tliehen Systemen sich diese Riicksicht nul' auf einzelne 
Organe erstreckt. 
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Die offizinellen Gewachse 
nach dem natlirlichen System von A. Braun Illld Hanstein geordnet, 

neh .. :t tlen von ihnen abstammenden Drog-en. 

I. Abtlteilung: Kryptogamen. 
Bliithenlose ode!" yerborgenehig-e Pflanzen. Fortpflanzun,'! (lurch Sporen. 

I. Gruppe: 'l'hallophytae. 
Lagerpflanzen oder Laubpflanzen. 

PIla.nzeu ohlle erkeunbare Glierl~rung in '\Yun:Hl, Stamm nlld Blatt; (lhne Gefilsi:lblindt'l; theilw~i_ ... ta 

ohne Generationt'lwel'h~t·1. Del' G-l'balUmtkiJt]lcr wird al~ rrhalln~ (Lager. Lanb) ul"zeichuet. 

I.KIasse: Protophyta. 
Ohne Geschleehtsorgam'. 

1. Reihe: Chlol'ophyllhaltig-e ]'ormell. (Alg-t'u). 
1. Ordnung: Chlorophyllophyeeae: Pl'otopla~ma dureh relnes 

Chloropbyll griin gefarbt. 
2.0rdnung: CyanOl)hyeeae: Pl'otopiasm::t (lureh Chlorophyll urul 

Phyeoeyan blaugriin geiul'bt. 
2. Reihe: Chlorophyllfreie Formen. (Pilze). 

H.Ordmmg: Sehizomycetes. Mikroskopisch kleine, !lurch ~ell
theilung sieh Yel1nehrelH!e, einzellige Pflanzen, die elltweder einzeln ill 
lebhafter Bewegung, oder kolonienweise g-allertformig neben einandel' 
lebell (ZoogHiaformen). Sie bewirken in passenden Naln'fiilssigkeitell 
Galmmg und ];'liuIIlis~, selmfi'en toclte Organismell aUB del' Welt unl! 
"inti als Hauptregulatoren del' gesammtell Lebf'nsthatigkeit zu lletrachten 
(Spaltpilze). 

Fam. Bacten·aceae. Die Zellen theilen ~ieh nul' na('h einer Rieh
tnng. Man unterscheidet ehromogene, (Pi~.nnent-), zymogene (Gahrnngs-) 
unrl pathogene (Kranklwit f'l'l'egcmle) Baktt'l'ien. 

4. On!nung: Saceharolllycete~ (HefepilzeJ. HdmnrenHirmig ver
eilligtt', on Ie, lllit PlaSlllil el'fiillte Zellen, (lie sielt theib (lureh 
Hprossung, theils <lurch Bilduni! YOll Brutzelleu (lurch Zerfall desPlasmHs 
in del' Mnttel'zelle fortpfianzen uml z\lckl>rlinltigp Fliissigkeiten ill 
Alkohol UJl(! Kohlens~iure zerlegen. 

Ha('ch:lt'olUy('es ('en'yisial:'. - Sa(;(·ltal'Ol11ytf'S Myeo<ierma. 



304 Zygosporeae, Oosp01·eae. 

II. Klasse. Zygosporeae. 
Anfange des Geschlechtslebens. Fortpfianzung durch Copulation zweier oder mehrerer 
Zellen gleichartiger Beschaffenheit; als Produkt erscheint die Z y g 0 spa l' e, aus 
welcher spater Brutzellen oder SchwiirmzeJlen entstehen, oder welche direkt zur 

neuen Pfiallze auswachst. 

1. Reihe: Kopulation dUl'ch bewegliche Zellen. 
5. Ol'dnung: Z OOsp Ol'eae. Protoplasma dl1l'ch Chlorophyll griin 

gefarbt (AIgen); . . 
O. Ol'dnung: lIycomycetes. Schleimpilze. Olme Chlorophyll. 

2. Reihe: ;Kopulatioll Llurch unbewegliche Zellen. 
7. Ortlnung: Conjugatae. Chlorophyllhalti!i. 
Fam. Diatmnaceae. Plasma braun gefii.rbt. 
8. Ordnung: Zygomycetes. Olme Chlorophyll. Parasitische 

Pilze, welche sich ,lurch unbewegliche Brutzelleu (Conilliell) fortpflanzen 
(nicht geschlechtlich). 

Fam. J[l(codneae. Sehilllmelpilze. 

III. IUasse: Oosporeae. 

Deutlich ausgepragte Gcschlechtsorgane. Die im 00 g on i um, dem weiblichen Organ, 
entstehenden Eizellen werden. von den im Ant her i diu m, dcm mannlichen Organ, 
entwickelten Spermatozoiden befrnchtet. Bisweilen geschieht auch die Befru chtung 
durch direktes Einwachsen des Antheridiums in das .Oogonium und Ergiessen seines 
Plasmas zwischen ,lie Eizellen. Aus dem befruchteten Ei entwickeln sich Schwarm-

zellen oder es wiichst direkt Zl\l' neuen Pfianze aus. 

fl. Ol'Llnung: Coenobieae. Einzellige, in :Jj'mnilien zusammen· 
lebemle Formen. 

Fam. Yol'l'ocinae. 
Zellgruppen. - Volvox 
(las vVassel' grlin. 

K uglig vereinigte, mit Wimpern versehene 
globator h In stehenden Gewassern: farbt 

10. OrdnHlu~': Sphaeropleeae. 
11. Ol'llnung: Coeloblasteae. Eillzellige Formell. 
}'am. l'allrlieriaceac. Chlorophylllmltig. ~ Sapmle.r;niaceae. Chloro

phyllfreie SchmaJ'otzerpilze; :Jj'ortpflanznng Llurch Schwarmzellen (nnge
schlechtlieh). - Perollosporeae. Schmarotzerpilze, zen;tiiren die Gemii.se
arten; }<'ortptianzung (lureh Conidien (nngeschleclttlieh). 

12. Ordnnng: Oedogoniaeeae. JHehrzellige Fornwn. Befrnelttung 
del' Eizelle innerhalb des Oogonimns. Oogonium olme HUlle. 

Fam. ConfeJ'u(ceae. SUsswasserbewolmer; l)il,len "thwimmende, wol-
kige, schliipfrige l\Iassen. (Couferva. Cladriphora). 

Fam. Chl'Ool('pide(w. Chr . .T olithns A[~. Veilrlienl11oo.". 
Fam. Ulmceae. l\Ieel'esalgen. 
13. Orclnnng: Charaeeae. 'l'hallns ,t,lJ'k verzweig't; Oogonium 

mit "piraliger RillIe UJllschlos,en. 
Fam. ClI(freoe. - }'am. NitPlleoe. 
14.0l'llnung: :B'ucoi(leae. 'l'all!ie. Das Oogoniulll sWsst die Ei

zelle behnf:~ Befruchtuug aus. Del' 'l'halllls bildet (len U ebergang zu 
den hOher organisirten Pflanzen, indem man wurzel-, stamm- unl1 blatt-



('m·pos/JOl"cac. 

artige Theile an ih]]fm zn nnter~cheidell vel'llHtg. Die Befrnchtnngs
organe befinde.n sich vielfach in besonllel'en COllceptaeulell nIH] sind 
entweder uber den ~mlZen Thallu8 zel'strent oller befintlen sieh nnr an 
eigenthullllich ge~taJteten Ae,ten uwl J1;weigen. Die 'range sind sammtlieh 
MeeJ'e~bew()Jlller, nnd ,in.! die !!:I'ibten del' Kl'ypto!f<llllPIl nlll] am 
massi!!sten verbreitet. Die Mehrzahl v{Jn ihnen wir,] zn _\ ,cite Yer
brallnt, die del' .J otlgewinnnnit dient. 

:Fam. LalJiillw·i("(/('. Laminal'ia di;zitata Lam. n. Lalllinaria 
CIon s tOll i EdlllOll'tOll. na" ~ehr breite, fingel'fol'lllige, fiei,('hige Trieb
lager sitzt anf einelll langen, rnntlen, derben ~tiel: ,lie Prnehtlagel' 
lieg-en in nnregellll:i",i!fell Hanf<:;ll anf dell! Thalln". Jm fll-pan. Davon 

laminaria. 
Die getNcklleten Sdde Y,'ll ;)(i-HlO em Lang" null 0.;.-1 elll Dkk" 

silld hraun, l'ullzlich, homartig·, weis,.; gestreift (Salz ill dell Rnnzeln'. \wnlen 
beim Aufweiehell iu Wa8sel' olivengriin und qnellen bis zur vierfaehi'll StMke 
an. lnnerhalb der Rinde zeigt sieh tlabei eine YOll Schleimhiihlullg'en stark 
dllrehzogene lIittelRchicht. DaB innere. markige Gewebe soil nieht hohl seill. 

Fam. PUCW"f((f. }'u('ns vesieulosus L. Blasentan!!. 
Sar!faSHUm baceiferum Ag., bildet Inseln von Qnadratmeilengriisse. 

1\'. Klasse: Carposporeae. 
Da~ weibliche Organ, Car p o~·" 11 I'"I'nallllt, enth;;lt niehl bIos t",fruehtban' 1::ier, SOlluern 
ist mehry,ellig und winl ,,·iner (!":lllZP11 ,\.uFIlehuull!!; na..]) besamt, jedodl nicllt in allen 
Theilen gleiehma.ssil' brfru .. htet. Hie Befnwhtullg gescllieht dm,'ll Srhwarmkiirper, 
dllreh Copulation oder durdl DioSllWF" und besitzt zur ErleichterUllg lIes Emphin(!"llisses 
<las Carpogon haung rin beHHl(["res Org'alJ, die Triehog-yn e 'Hlpr das Bet'rnchtnngF' 
haal'. Die Keimung· I'el:t 11; .. ht alh'mal unmittdbar vou .Ier \\eibli<'ll.'n z,·n" aus, 
smHi<'rn erfolg·t bautk ill deren 'iarhbarsdlaft, aus welcher ,ieh .. ill Fru<'lltk\irpl'l' 

(,Hh\'ic,kelt, in oil,-r 'PI w!.'lI·IU:lll !lit> ;O-:POl"f"1l erz~u.t!t wl'l'flen (Sporol'arpinlnl. 

1. Reihe: Chlorophyllhalti!fe Formen (Ah:en): n~fru("htun!:' durch 
Spermatozoil\en; f'arpJ)!follinm mit 'rriehogYlH'. 

1.-). Ordnun!f: ('oleodlaeteae. Bewediehe Samenkiirper. 
II;. OJ'dnUlli[: }' lor ill e a e. Samenkiirper nnbe\yeglieh: Ila~ Chloro

phyll j-t ,lmch einen rotlwn Farb~toff (dem Phycoerythrin) yenleckt. 
Naclt Iler Befl'Uchtull!f zerfallt entweller <las C'arp0i[OIl nnt! es treten 
die Bl'Ut,-poren frri hervor, tilden Hanfthen (!fll)merllli) odeI' die Sporen 
bleibell von einelli beSOllllern Behalter (dl'1ll (' y' t I) cal')J). IH'If'llPl' sieh 
dll1"(:h VerwaChSUll!! ,1t'1' peripheriscllen 7;elbehi"hten bildet. mll s .. 1l10";'f·I!. 

AliI' Flori,leell zf'ichllPll ,iell 11l11'cl! s,·!tiine l"JtlH:' FiiJ'b\lJl!: an,. 
Fam. n il/llrtillfl(('. 1'lIalln, vel"'whiellpl];Irtj£,:. yjp] fa"1! ha]lll- oiler 

faeherartig ge~taltet: ('ystocarpien ,lem Thalln,- eiugpsenkr. ( . h Oil d I'll" 
cri ",pns Syn~b. (Fntu, cri,plb L., Sphat'J'<)('o('cn": erj'-JIll'- A~.L 
Gigartina IllalllilllJsa A!f. (SphaerOcOtClls mamillolu, A!:'). Das 
}'ruehtlager is! bei bei,lel1 gabelspalti!:, bpi ersterelll t1ach. lwi letzterem 
rinnig; AmheridiPIl llei en;terem IJalbkngelil'. dl'l11 Frncltr lai[Pl' rinseitig 
halbein!fefii~t, bpi jptzwrem run<l, oft ~e~tielt. <)1'1 dt'm Frwhtlager 
bt'i,ltTseitig eill:[e"Hzr. Illl :,tlauri-chen Ucean. D;n-Ull 



aoti Cal'llga hee'll. 

Carrageen. 

Die getrockllete Aige ist knorpelig, gelb, riecht tallgartig, i>chmeckt 
fade unrl giebt beim Kochen mit 'Wasser rine Gallel'te. 

Bestandtheile: Schleim unrl Seesalzp. 

Fa1l1. OomHineap. -' DurclL Kalkeinlagerung verhlirtet. 
2. Reihe: Chlorophyllfl'eie Formen. (Pilze). Befmclttnng olme 

Spermatozoiden; 'l'richogyne feillt. ' 
17. Ordnung: Ascomycetes. SclLlanchpilze. Meist t; Sporen 

weruen <lurch freie ,7;ellbildnng in besonderen Schllinchen (Sporen
schlanchen, ascus, theca) entwickelt. Die Sporenschlanche, welche 
vielf'ach von Saftfilden (Paraphysen) lInterstiltzt odeI' nmgeben sind, 
bilden mit ihnen zusammen das Sporenlager (hymenium, mycelium). 
Als llliinnliches Organ tritt hier das Po 11in 0 (Ii Hill auf, ein Schlanch, 
welcher sich jedoch llleist nul' an (las weiMielw Organ anlegt, ohne 
in dasselbe einzndringen. 

1. Unteronlnullg: Gymllo;tsci. Ashll frei ,Ul (len AeAen des 
l'Iyceliums herYortretend, oime umschliesselllien Thallus. 

Exoascus Pruni, erzeugt die 'l'aschenkrankheit del' Pfl:nllllen. 

2. Unteronillullg: Perislloriacei. Kugelige Frnchtkorper (Peri
thecien), in welehen sich die Sporeusehlanche ansbilden, nnd welehe 
nach (ler Reife (lurch Flinlniss del' obm'en ,Yawl g'eoffnet werden. 
Pflanzen sich ausserdem (lurch ('ollidien (Hrntzellen, uugeschleehtlidl) 
fort. - Mehlthaupilze. 

3. Untenmlnung: PYl'enolllyeetes. Kel'llpilze. Die Peritht'cien 
sind an del' Spitze geOffnet. Sie entstehen entweder fi'ei an del' ~pitze 
fltdiger }Iycelien, odeI' sind mit ihren Tl'ltgern zu einem gemeillsamen 
]'ruchttrHgel' (stroma) verwachsell, in weichel1l ~ie eingebettet sind. 
Das (lurch verfiIztes HYllhill entstalldene Frnchtlager wir(l hier anch 
ab Sclerotinm (Danermycelinm) bezeichnet. -- Ausser tlurch Perithecien 
iinden sich bei diesen Pilzen andere Frnchtfol'men, welche aIs Pycniden 
bezeidmet wenlen. Sie sind ebenfalls krngfiirmige Gebilde, 'welche all 
Stelle (leI' Asken Basidien enthalten. Diese tragen an ihrer Sllitze 
eine eillzige Spore (Stylospore), welche nach dem Abfallen nenes 
Mycelium erzeugt. - Eine dritte den Pycnidell Hlmliche ]'rnchtfol1ll 
bilden die Spermogonien, welche ebenfalls ein Hymeninm von Basi(liell 
enthalten, von denen sich stabchen- odeI' sichelformige Sporen (Sper
ma tiell) absclmiiren, die abel' nicht keimflihig simI nnd als mHnnliche 
Organe angesehen werden, - Endlich erfolgt auch bei diesen Pilzen 
eine nn,zesehleehtliche ]'ortpflallzung durch AbsclmUrung von Conidien. 

}'am. Xedrieae. - CIayiceps pUl'pnrea TnL Die Sporen 
(lieses Pilzes gelangen durch die Luft auf die Bliithe del' Getreidearteu, 
deren }'rnchtknoten dit' mycelbilclenden Coni(lien zersHiren. Ans dem 
Mycel entwiekelt sich ein feste~, ]'othbranne~ Sclerotium, ans welchem. 
uaehdem P$ ahZf'fallen, im nHehstell Pl'iihja.hr ein von g-estieltem Htroma 
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getragene~ Kiipfchen hel'Y(lI'Wiich~t. in welchf:'~ Ilip Perithecien ein:;e.;enkt 
sind. Die au~ ihm fl'ei werdenden, fadenf'ol·migen. einzelligen SporeD 
entwiekeln anf Gl'a~hliithen neue~ Mytelium. 

Secale cornutum. 
Da, lH 1I t tel' k (J l'U ist dil:' zweite Ausbildullgsfonli del' CIa vil'p!" P II r· 

puna, unci nimmt die SteilI' des zerstol'ten Roggensamen~ ein. Es hiltld 
stumpf dl'eikantige, gekriimmte, nal'h den Enden verschmiilel'te, dr,·ifnrchige. 
ca. B em lange. biR (l mm dicke. anSRPIl violettschwarze, innen blasser gefarht~. 
bisweilen mit einer wrichell l\Iiitze vel'sehene Pilzkorper von wirlerliehrlU 
Gesehmack; soil 1IUl' YOIl1 Roggen entllommen und nicht iiber ein .T ahl' in gu~ 
versehlosspnen GefiissPIl itnfbewahrt wenl('n. Mit 10 Th. hei~selll Wass,,!' 
beg'oBsen SlOll das Pnlver (len ilnn l'igPllthiimlichen. bl'o(lal'tigen. }lher wPilPl' 
ranzigen nlOciJ alllmoniakaliehrIl (Jernch pl1twickelu. Da~ Pulvpr ,oil 1Illl' 

entiilt anfhewahrt uml dispensil't werden, 
Bestandtheile: Ergotill nllrlEcholill. Erg'otsaUl'I". fi"ttes (lpl. ~I.\'(~o~e. 

4. Fntel'ordnnn.g: Di~colllycpte~. Scheibenpilzp. Frnchtlagl'l' 
becher- odeI' sclteibenfol'mig. aufwelclwlll ein au~ keulenfiirmigpn R('ltl1in(~hell 
gebilrlete~ Hymeniulll ansgphreitpt ist. 

Falll. PI'.,i,i:I'III'. - F;llu. Herre/lorl'l1l'. - Liefel't MOl'eheln nad 
Loreheln. 

;>, L~ntel'()l'(lnllug: L i (. Ii I:' n p >'. Hlechten. Anf Algen ~elllllal'otzenile 
l:'ilze, welcIte die griinen Algenzellen :lis Goni(liPII in ihl'en am' 
lliehtverlilztem Hyphen gehildpten '['haHn, ein~ehlies~el\. Rei (11'11 It e t p. 

l'Olllel'pn Flechtrn lin(let pine I'rg'Pimlissige Schichtnu!.!· beidel' Ptlanzen
grllppen ~tatt, l)Pi 111'11 h 0 11I;i 0 III ere n J<'leehten linrlen sid I Hyphen nml 
Gonidien gleiell1nHs~ig (lurch deu '['haHus zel'streut. Man nntm'seheidt't. 
(Iahel' anf rlem Qnel'selmitt Ilel' el'~tgenanntell eine obert' Rinrlpmwhieltt 
aus Hyphpngewebp, pine mittlel't' hliufig Starkt' entlJ:lltellllp Mal'k,e\tieltt 
aus loekerelll Hyphen. in wdehel' dip Uonitlien liegen ullil piut' nntpTe 
Wnrzel (Hhizinen)schicht :lU~ Hyphenbillllleill. weld Ie die Fllwllk :III 

ihn' U"nterlag'p ht'festigt. - Ilel' linssel'en :El'scileinung naeh untE'l'"eitl'illet 
man Laub-, Stl':lu('it- ullli Kl'ustenfleehten. wovon eillzPine mit 
llOhlem 'J'hallu". - Die (;onitlien vel'mogell sieh Ilurch 'l'heilulH; ZIt 

vennehrell. Ges('hi('ht (lip Y prmeln'ung' in so rapide)' '\Yei"p. rlass Ilpl' 
Thallus birst, HUrl (lie Brut ansgestossell wirll. so el'"eheinen dip SI)1'p(1 iell 
(Bruth1infchen), wdelle (ullgeseltlechtlieh) Hellen 'rhalln" Z11 eutwiekeln 
verll1ogt'll. Ab eigentliche Fl'llchtol'gane erscheinen A P (I t it (~('. it'll mill 
Pel'itltel',ien. welche im Innel'll (Ies ThaHn" ent~tehell nnd ,iell l,i"weilell 
anf eig'l'lll'll Gpstellen (p 0 (1 e t i a) erhpben. Amsel' llipsen Sr.hlau('hfriichten 
tin(len sich S 11 e nil (I go Il ie n. kugli.!.!· rIem '['hallm-: einge~eukte Bphiiltpl' 
Yor, welellt' in iltl'em Innel'll auf dieht stehendpn Basitlipll S 11 1'1'1ll:l til' II 
erzeugen, welche :tis mlinnli('he hefl'uehten(le Ol'~'anp :\Il!.!·p~f'lwn wel'llpll. 

Fam. Hama/il/r'((i' . .. -- 'rhnllns strau('h:ll'tiu·. hlattfiil'lIli!.!· wl'hl'f'itel't. 
g·elappt. hel'indet. Apothf'ci(,H s('lliltlfiirmig·. 

C I' t I' a I' i a i" I an rl i c a Aeh. bUtnrli~('he J1'1('('hk 'I'ha IIns hi,~ 
10 em il()eh, r;1'i'nbill\f'ntl. le1lpl':ll'ti!.t. "j,Pl'q·it, oli\'ell!lTiin. nnter~eit;,; 

:!Ii* 



SOH Lichen Islandwus. 

gTau mit weissen Fleckchen versehen; Lappen geschlitzt, nach oben 
vllrbreitert, nach innen zusammengerollt, am Rande mit Spermogonien 
versehen. Apothecien flach, meist paarweise am Ende del' Lappen mit 
dunklem Hymenium. Im Norden tiberall, sonst im Gebirge. Davon 

lichen Islandicus. 
Das Islandisehe Moos kommt in zwei SOI·ten in den Handel, del' breiten 

und <ler schmalbHittl'igen, hanfig mit anderen Flechten, auch :Uoosen unter
mischt, sehmeckt bitter und gewahrt nach dem Kochen mit Wasser eine 
(taJlerte dmch Aut'queJlen del' Flechtenstarke. 

Hauptbestandtheile: Lichenin nnd Cetrarin. 

Fam. Roccellae. - Roccellaarten liefel'l1 Lakmus und Ol'seille. 
Fam. Parmeliaceae. - Mit laubartigem Thallus; Apothecien dem 

Thallus ,~childf6rmig aufgewachsen. 
Sticta pulmonacea. D[1von Herb. Pulmoll3r. arbor. 

6. Unterordnung: Tuberacei. Fruchtkol'pel' geschlossell; das 
Sporelliagel' in labyrinthischen Gangen tlerselbel1. - 'rriiffell1. 
Elaphomyces, davon Boletus cervinus. 

18. Ordnung: Basidiomycetes. Vermehrung <.lurch Sporen, 
welche aus tier Spitze von, ein dichtes Hymenium biltlenden, R [1 sid i e n 
entspringen und hier abgeschnurt werden. 

1. Unterordnung: Aecidiomycetes. 
J<'am. Tkedinae. - Rostpilze. - Fam. Ustilayineae. - Branupilze. 

2. Unterordnung: Tremellini. - Zitter- und Gallertpilze. Die 
Sporen entstehen einzeln auf pfriemenf6rmigen Aussttilpungen del' Basidien; 
diese selbst entspl'ingen del' Oberflache eines gallertartigen ]'ruchtkol'pers. 

3. Unterordnung: Gasteromycetes. Bauchpilze. Fruchtkorper 
nicht gallertartig. Del' meist grosse runde Fruchtkorper ist in mehrere 
;Kammern eingetheilt, welche von dem aus sporenerzeugenden Basidien 
gebildeten Hymenium ausgekleidet sind. 

4. Unterordnung: Hymenomycetes. Hutpilze. B[1sidien aug 
del' verschieden gestalteten Oberflache des Fruchtkorpers entspringend. 
- Diese Pilze entwickeln sich aus einem perennirenden Mycel, aus 
welchem zunachst sich ein Hyphenknauel entwickelt, del' erst zum 
Stiel, dann ZUIll Hut auswachst, diesen durch U eberwuchern und 
Zusammenwachsen mit aus dem Stiel entspringenden Hyphengewebe zum 
Schleier (velum) verwachst. Auf del' Unterflache des Hutes entstehen 
inzwischen Auswiichse (Lamellen), auf deren Oberflache sich das 
Rymenium entwickelt, dessell Basidien 2 oder 4 Sporen an del' Spitze 
abschniIren. Vielfach sind die Basidien von unfl'uchtbaren Paraphysen 
begleitet. Zur Zeit del' Reife wird del' Hut gespannt und durch die 
Spannung zerrissen, wodurch die Sporen hel'ausgeschleudert werden, del' 
Rchleier zerreisst und als Ring (Manschette) am Stiel odeI' Hutrand 
hangen bleibt. - Bisweilen concentrirt sich das Hyphengewebe, bevor 
.e~. sich in Stiel und Hut tl'ennt, wird fest und biMet ein Sclerotium, 
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welches sodann vel'schiedene }<'l'uchtkorper ZIl eritwickeln Yermag-. -
Die Hymenomyceten gedeihen in allen Klimaten del' Brde. 8ie sind 
von grosser Wichtigkeit aIs stickstoffreiche und billige Nahrungsmittel. 
Bekannt sind mehrere tau~end Arten. 

}<'am.Polypor·ei. -- Polyporus fomentarill~ Frie~. 1<'ellerscliw<tmm.. 
Das lOchrige Hymenium i:;t dem Hllte angewachsen; Hut sitzend, fast. 
dreischneidig, . kahl, mit l'Ilssfarbig weisslich-grallen Rin!{en:.!'ezeichnet, 
inn en weich, am Rande meergrlin, spaterrostfarben. mit ~t\hr kleineu 
Poren yersehen. An Buchen nnll Eieheu. D~\von 

Fungus chirurgorum. 
Rostfal'bige, sehr weiche Seheibell, welche uach Ahscldilen der obereu 

hiirteren Riude und del' nnteren Hymeniumschicht vom Pilze Uhrig hleibeu 
und gut ausgewachsen, getrocknet und gepresst in den Handel kommen. Dpr 
W undschwamm erscheint unter clem lHikroskop als aus lanter Fadenzellen be
stehend und muss schnell das Doppelte seines Gewichtes au Wasser einsaugen. 
Das wieder abgepresste "Wasser darf heill1 Yerrlampfell keiuen erhehlichen 
Riickstand hinterlassen (Salpete1'). Die Phanllakopoe wa1'1lt \'lIl' (1"1" Auwendung 
eines salpeterisirten SchwumIllP:<, wpll"hrr durch Funkenspl'Ultl'U brim Y"rhrennen 
charakterisirt ist. 

Polypol'uS officinalis :E'rie". Larchenschwaulln. Hut WE'isslich, 
sitzend, kOl'kartig, fleischig, mit tlunkieren Ringen :.("ezeiehnet; mit 
vielen kleinen, dunkelgelben Luehern vE'rsehen. An Liil'eilE'lI. Davou 

Fungus Laricis. 
Del' entl'indete, g·etrocknete. leieilte, seh wammig-fasrigp. z war zerrpihliche, 

abel' schwer zu pulvernde, weisslich-gelhe, gekaut sUsslich. rlallIl bitter 1 scharf 
schmeckende Schwamm, welcher VOIl Insekten nicht zf'rfressen ~pill dad. 

Hauptbestandtheil: Harz. Einfuhr aus Russlalld (Uber An'liangel), TyrLll 
und Siid-Frankreich. 

lIerulius laerimans Fries, feucltter Hausschwanlltl. Bxidia 
Auricula .Tudae Fries . .rnda~ohren; !lavon :Wungus Samhnci. 

II. (iruppe: Mus~ineae. 

Moose. 
Man unterscheitlet Laub- und Lebenlloose (M. fl'ondo"i et hepa· 

tici). Letztere bilden lIen Uebergang' von I,uger- Zll Stammptlanzen 
und besitzen nul' theilweise Bllitter; erstel'e haben einell heblatterten 
Stamm; beide haben keine eigentliche Wurzel, sondem werden dureh 
Wurzelhaal'e eI'lllihrt. Die ungeschlechtliche }'ol'tpfianzllug' )!"es(' hidtt 
durch Brutknospen, welche an yerschiedenen Orten del' Pflanze her
vOl'brechen und bei den laubartigen oft von besondel'en Hiillell (B ru t
beehern) urngeben sind. - Die geschlechtliche }<'ortpfianzung geschieht 
dm'ch Antheridien und Al'chegonien. Die Antheridien entwiekeln 
Zellen, welche bei der Reife gewirnpel'te SamenHiden entlassen, die die 
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Archegollien befruchten. Letztere enthalten eine grosse Centralzelle, 
in welcher sich nach del' Befruchtung theils Sporen, theils Schleuderer 
(elatel'ae) ausbilden. Das die Frucht (sporogonium) umgebende Ar
chegon wachst am; ZUl' Calyptra, welche beim Platzen del' Frucht 
abgeworfen wird. Auch bei den Laubmoosen werden in Anthe
ridien Samenfiiden und Paraphysen entwickelt, welche die stets ge
hauften, ebenfalls von Paraphysen begleiteten Archegonien, von denen 
jedoch nul' eins auswachst, befruchten. Die im Archegon enthaltene 
Zelle entwickelt als Frucht vier tetraedrische, einzellige Sporen, die 
in Gruppen um das in del' Mitte stehende Saulchen liegen. Di~ 
}"l'uchthii.lle (das Al'chegon) wachst hiiufig zur bedeckelten Blichse 
(theca) aus, die von einem oft oben verdickten Stiel (seta) getragen 
wird. Beim Bersten del' Frucht wird del' Deckel l'esp. das Haubchen 
(calyptra) abgeworfen und liisst erkennen, wie del' Rand del' Bii.chse 
(peristomium) beschaffen ist. Bei del' Keimung beider Arten entsteht 
erst ein faden- odeI' fiiichenartiger VOl' keim (protonema), auf welchem 
sich die Knospe zur jungen Pfianze erhebt; wiihrend abel' die Lebel'
moo~e zwei Generationen bis zu ihrer V ollendung bedii.rfen, el'folgt diese 
bei den Laubmoosell (Befruchtung nnd Spol'enbildnng) bereits bei dem
Helbell Individuum. 

Y. Hlasse. Hepaticae. 
Vorkeim unbedeutentl. Blattloser Thallus oder Stiimmchen mit nervenloscn, oft 

schuppenformigen Blattern. Columella selten; Deckel meist fehlend. 

1!1. Ordll11ng: Ricciaceae. 
20. Ordnnng: Anthocerotae. 
21. Ol'dnung: J.Ial'chantiaceae. 
22. Ordnung: Jungel'manniaceae. 

VI. Hlasse. Musel .... ondosi. 
Kraftiger Vorkeim. Stiimmchell mit oft beripptell Blattern. Sterile Columella. 

Sporellbehiilter olme Elaterell. 

28. Ordnung: Andl'eaeaceae. 
24. Ordnullg: Sphagnaceae. TOl'fmoose. 
25. Ordnung: Stegocal'pae. Deckenfrlichtler. 
]<~am. Pol!Jtricheae. - Polytrichum commune L. Davon Hb. 

Adianti anrei. 

III. Gruppe: (jryptogamae vasenlares. 

Gefisscryptogamen. 
Stamm mit Blutterll nntl 'Vurzelll. Aus dero Gewebe ent~tehen Epiderlllis, Grundgewebe (Parenchym) 
und Gefussblindel (Fibrovas.18tr~nge). Die ietzterell stehen zerstreut im Grundgewebtl, sind ge
~hIQssen, und vermijgen, eillmal ausgebiltlet, nicht mehr in (lie Dicke zu wachsen. - )lan unter-
8cneidet lIikrl)SpOl'eu lmd JIakroJ'lporen, Yon welehell erstere nur Vorkeime mit mannlichen, 
letztere nur Vorkeime mit weibli~hen Organell erzeugen. - Ausser der geschlechtlicben findet aueh 

ungeschleehtliehe VeJ'mthrung <Inr"h Spor.ngienbiMung auf den Blattfonnen statt. 
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"II. tilasse. FiUei •• e. 
"Blatter im Verhaltni~s ZUlli ~tallllll m;t,'htig elltwiekdt. in Iler .Jl1gen,1 allJ'gerollt, 
"rzeugell auf del' Unk\'~eit,~, ode]' am Rande, selt.'lwl' illl [nnem Rporallgien, die 
mit einem meist llieht g'esdllossellen Ringe nlllgeben lind von einelll ~ ch 1 e i ere hen 
(indusium) bedeekt ~ill<l. 1 n ihllen werden die del' ungeschlechtliehell Vel'mehrung 
,Iicnenden }likro - und )Iakl'ospo1'tm "l'ZI,ugt. Die Spon'lI ,'nt.wi"keln beim Keimen 
Ilell obc]'il'dischen blattal'tig'cn VOl'him, wel('her nach 11l1h'lI WUl'ztJi, 1H1ch oben An-

theridi"n UII<] .\rehcg'oni,m entwichlt. 

:W. Ordnung: Filices. }'arne. Rpm'en nUl' VOll eineJ' Art un(1 
Grosse. Sporangien frei ;mf gut entwiekelten oder wenig umgestaltetell 
BHittel'll zu Haufehen (sol'i) vereinigt. Blatter ma,nnigfaeh genel'vt. 
Olme Nebenblattel'. Rp0l'angien eint"iiehel'ig mit (:entl'alzelle fill' die 
Rpol'enmuttel'zellen. 

Fam. Polypotliar:eae. - Sporangien meist lang ge~tielt, mit einem 
~enkl'eeht libel' den Seheitel l:tufenden, unvollstlindigen Ringe, sieh (lureh 
Querriss iiffnend; Stellung versehietlen. 

Adiantum Ca}lillu~ V t-lneJ'i, L. Davon 
lib. Capillor. Veneris. 

A~piuium }'ilix lIlas SWllrv.: (Polystichum 
}'ilix mas Roth), WUl'lllfnl'1'Jl. Blatter doppelt 
fiedel'seimittig, }'iederstiick'-~ beiderseit~ kleiner 
werdend , FiedeJ'stiiekehen Hinglich, stu III P f, 
seharf gekerbt, all del' Aehse schuppigj Brut
hauf'en fast krei:-;ruwl, reihenflil'mig zu beiden 
Reiten des lIittelnel'ves, Rehleierelten herzuieren
flirmigj \Vnrzelstoek horizontal nuf,teigend. III 
\Valdel'l1. Davoll Frndilkir"lHl", miltbegm"nt 

\".I11 A ... ·pidinm Filix mas. 

Rhizoma FiJicis. 
VeJ'sehiellell law"'er. bis :.!.5 cm ditkel', ,licht mit ziegel<lacitfiil'lllig nellen 

einalltlel' ~'estellten Rlattilberresten besptztel' Kllollstock, welchel' UIll das 
(frisch) gl'asgl'une Ual'k pinen Kreis von 6 - 10 paanveise znsarnmenstehendell 
Gef'iissbtin(\eln zeigt. die einander mit del' convexen l-leite zugewelldet sind; 
.lie BlattstielUiJel'l'este sind ulIgekielt, fleischig, iunen (frisch) gl'un, anssen 
(\ullkelbraull. Die im Herbste gesammelte Wnrzel wil'd geschiilt uII(1 lllll' der 
rnal'kige KOl'per znm Pulvel'll verwendet. 

Bestandtheile: Fe tt e s nlld a til" l' is ell e s 0 e 1. .\<'al'hstoff, Harz, Gummi. 
Zuekt'l', Gerh~itul'e. Sa]z(;, 

Verwechselung mit den WUJ'zeJ~tiickell von A8pidium cl'istatulll, spinu
losum uud Asplenium Filix femina; die Blatter diesel' sind theils dl'eifach 
Jieder~cllJlittig, die PiedeJ'~tilckdHm theils stachelspirzig gekerbt, die Blatt
~tidre8t.e null Sehnppen B('hwarzhraull nnd da,s lIal'k so winzig. daRs heirn 
l-lehaleu fast Nicht~ iihl'ig hl"iht. 

Polypodium vnlg-<11'e h, davon Rhiz. Polypo(lii. 

VIII. tilasse. Equisetinae. 
~ i. Ol'dllullg: E(jni~et,aeeae. Sehathtelhalme. BUittel' reichlich 

Hnd quil'lfiil'mig 11m den vel'zweigten Stamm ge,;tellt, klein, gezlUmt. 
Rporangien :1Il llIll!If'w:m,jeltl'l1, ~childfo]'mig'en oder gestielten BHUteJ'J1. 
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Sporen mit abrollbaren Spiralhlinderu(Schleuderern) versehen, erzengen 
selbststandig vegetirende V orkeime. 

Fam. Equisetaceae. Equisetum hiemale L. Davon Hb. Equiseti. 

IX. Klasse. Lycopodinae. 
Sporangien auf der Basis oder in der Achsel wenig eutwickelter Blii.tter, olme eill
zelne Centralzelle fUr die Sporenmutterzellen. Sporen gleich oder verschieden ge

staltet (Mikro- und Makrosporen). 

28. Ordnung: Lycopodiaceae. 
Fam. Lycopodiaceae. - Die Achse entltltlt einen im Parencltym 

ruhenden, centralen Gefassbiindelkorper; del' Stengel ist niederliegend, 
meist gablig zertheilt und tragt die gleich grossen, sitzenden Blatter 
spiralig um sich. Die Friichte sind nierenformig, einfachrige, zwei
klappige, in Blattwinkeln stehende, eine Aehre bildende Kapseln, welche 
viele kleine, tetraedrische Sporen enthalten. Diese Sporen sind als 
Antheridien zu betrachten, da sie nicht keimfahig sind, vielmehr Zellen 
entwickeln, welche sich zu Schwarmfaden ausbilden. Ausser diesen 
]'rtichten sind jedoch noch andere Sporangien Yorhanden, welche vier 
grosse Sporen (J\lIakrosporen) entwickeln. Diese wachsen beim Keimen 
zum Pro thallium aus, welches offene Archegonien mit der in ihnen 
befindlichen Centralzelle erzeugt, welche sodann von den Schwarmfaden 
befruchtet werden (?). 

Lycopodium clava tum L. Die viersporigen Sporan!-,>1en sind bei 
den Barlappen nicht yorhanden. Am kriechenden, stielrunden Stengel 
mit den aufsteigenden Zweigen sind sparrig abstehende, schmale, borsten
artige BUittchen; BlUthenstiele zweiahrig, DeckbHitter oval zugespitzt. 
Ueberall auf trockenen Heiden. Dayon 

Lycopodium. 
Die tetraedrischen, mit stark Yorspringenden Kanten und krummen, 

netzadrig gezeichneten FI1ichen versehenen Sporen, welche haufenweis ein 
gelbes, mit 'Wasser schwer netzbares Pulver bilden, welches, durch eine 
FIamme gebIasen, Ieicht und ohne Rauch verbrennt, geruch- und geschmack
los ist. Es schwimmt nacll dem SchiitteIn mit Wasser oder Chloroform auf 
diesen ]<'liissigkeiten, sinkt aber nach dem Kochen im Wasser. In Terpenthinol 
sinkt es unter. 

Verfiilschungen: }'Iit Pollenkornern anderer Pflanzen. die durch das 
Mikroskop leicht erkennbar sind; Schwefel, Talkstein, Sand, .l\'Iagnesia. werden 
durch die Schiittelprobe erkannt. Starke wird ausserdem durch Jodtinktur 
blau gefarbt. Beim Vel·brennen miissen weniger aIs 5 % Asche zuriickbleiben -
Wird yiel aus Russlal1d importirt. 

2H. Ordmmg: Isoeteae. 
30. Ordnung: Selaginellae. 



Fructus Juniperi. 

II. Abtheilung: Phallerogamen. 
Hliltht'n- odeI' Samenpflanzen. 

I. Gl'uppe: (iymnospermae. 
Nacktsamige. 

I. Klasse. (iiymnospermae. 
Salllen frei all der Axe otipl' am Frur'htblatte. P"ll!'ukorn 1l1,'hrzelliz, 'lirckt i" ,lie 

Mikl'0l',de ~'elang'!'llli. Bliithen 'likliniseh, 

1. Ol'llnung: Conift'l'<le. lJapft'utritger. Harzflihende Strauch
oder Baumpflanzell mit einzelnell odeI' g'ebiindelten NaLlelbHHtern lllll! 

naekten, diklinis eh e n Bliltlten, von del1en die miinnliehel1 (Katzehen) 
am Ul1teren Emle einer gemeinschaftliehen Aeltse !aub- oder ~chUl)pen
formige Deekblatter, am obpl'lm zahlreiche Staubblatter tra~'en. wilhrrml 
die weibliehell Kllospenbliit hen scllUppennil'mi~e, i.reiift'nete. an 11tl' 
inneren Basis eiel'tragem\e FI'lH,htl,lattel' erzeugen; Eichen an del' Spitze 
geoffnet: die }<'ruehtbHitter 11er Zapfenfi'ucht bleiben entweder einzeln, 
offen odeI' verwadlsen mit den RHndel'll ZUl' Heerenfmeht; i'ialllPn mit 
Eiweiss; del' gerade Embryo melm'amenlappig'. 

Juniperus commuuis L. ,rachholder. Baumartiger Stamlll mit 
wirtelformig abstehenden, geralien, stachelspitzigen, oben gekehlten, 
bereiften meist zu dr-:,i stehelllien Bhtttern, weIche Hinger als die Heeren 
sind; die Staubf'1lden Ilel' mHllnliclten BllHhen sind dick nnrl trag-en all 

einem ~('hildf1il'lllig'en l\Iittelbaulle ;1 - G :<aekartige AntherI'll; bpi den 
weibliehen Bliithen "tehen naekte Eichen blattwinkelst:tllllig in ,,{'huppen
artigel1 Bradeen zu mehreren aufwiirt, gel'iehtet nml werden yon den 
spater fleisehig- werrlellden, sie allllltHi!.!· Hbpl'w:leh'l'lHlen. FJ'\ldltbHHtem 
ullschlo"sen, eine '\l'eisamige Beel'e bildenll. DaHill 

Fructus Juniperi. 

Erbsenfiirmige. bis B mm grosse an del' Spitze dreiliiiekrige , sehwarze. 
bHiulich bel'eifte Beel'e mit bl'aunem ~'leiKch und ;3 aufrechtPIl. kantigen seltl' 
halten Samen, von angenelunem G-erueh und specifischem, siissliehem Geschmack. 
Die Beel'en sind im erRten Jahr g'1'iin unll werden erst hei ,IeI' im zweiten 
J ahr erfolgeuden Reif,' schwarz und miis;;eu dann g'esammelt wt'rllen. Unreife 
nnd alt8. eingetroekllek Bee1'l'lI ,lih'fen Ilieht verwf'lHlet wenlt'n. 

Bestandtheile: Al'theriseh'" Oe1. Harz. Zneker, ,I nuipE-rill. 

Oleum Juniperi. 

Das dUl'dl Destillatioll aus den '" aehholdel'heerell gew0llueue. iithel'bth,,'. 
farblost'. dUl1ntliissige, sshnell verharzelll\e. mit .T od YE'rpnfft'IHle, iu 12 Theilt'll 
Weingeist nieitt vlillig klal' W"lidle Ot'!. 
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Oleum Juniperi empyreumaticum. 
(01. cadinum) von Juniperus Oxycedrus L. durch Schwelen "rhaltelles, 

theerahnliches, halbfliissiges, dunkelbraunes Oel von specifischem Geruch. Aus 
FJ'ank"eich. 

Sabina officillalis Garcke, Sadebaum. Niederliegellder 
Strauch mit dichtell, aufsteigenden Zweigen, mit sehr kurzen, 
steifen, auf dem Riicken mit einer vertieften Driise verse hell en 
Blattern, von dellen die jiingeren l'hombisch, etwas stumpf, vierzeilig 
ziegeldachformig, die lLlteren, zel'streutel' stehenden, spitz sind. Bee re 
nickend. Siidliches Europa. Davon 

Summitates Sabinae. 
Die im April u1l(1 }Iai zu sammelllden Spitzell der Aeste, von sehr UJl

angellehmem, specifischem Geruch uml Geschmack, die nicht iiber ein Jahr 
aufbewahrt werden soil en. 

Bestandtheile: Aetherisches Oel, Harz, Gerbsaure. 
Verwechselungen: Juniperus Virginiana L. hat al1seinander stehende 

Zweige, Blatter spitz, zu drei wirtelformig 11m die Achse gestellt, auf der 
Riickseite gekehlt, schwachel' l'iechend, 

Callitris quadrivalis Ventenat. Sellr verzweigter Strauch mit 
zusammengedriickten, gegliederten Aestchen; Blatter 4zeilig, angedriickt, 
sehr kurz und spitz; 4 klappiger, 6samiger Holzzapfen; Same gefliIgelt. 
Nord-Afrika. Davon Sandaraca. 

rrhuja occidentalis I .... Lebellsbaulll. Baulllartiger Stamm mit 
horizontal gestellten Zweigen; Blatter eiformig, die .jiillgerell 
eng-4zeilig, die alteren zerstreuter gestellt, mit Riickendrii.se i Zapfen 
mit 4-12 lederartigen Klappen versehen. Nord-Amerika. Davon 
Summitates 'l'hujae. 

Pinus silvestris L. Kiefer. ]"(jhre. Die meel'grii.llen Nadel-
'blUter sind zu zweien in £liner Scheide walzenformig ver
einigt, Nadelll steif, abstehelld; die manlllichen Bliithen sind del' Achse 
eingesetzt nnd haben schuppenformige, 2 fachrige , lang aufspringende 
Antheren; die weiblichen Bliithen bestehen aus fieisclligen, mit BracteeI~ 
versehenen Schupp en , an deren illnerem Grunde zwei, mit del' offeneil 
Spitze abwarts gerichtete Eichen befestigt sind; Zapfen gestielt, ei
kegelformig; Schuppen auf dem Riicken buckelig; Samen gefliigelt, 
Fliigel 3mal Hinger als del' Kem. Nord-Europa. Davon rrUl'iOnefl 
Pini, die im ]'l'uhjahr zu sammelndell Sprossen. 

Pinus Pillaster Soland. See-Stralldkiefer. Blatter zu zweien 
vereinigt, halbrund, dick, starr, kUl'zstachelspitzig, beiderseits gllinzend 
grull. Manllliche Bliithen in dickell Biischeln. Zapfen fast hangend, 
mit scharfkalltigen Sclmppen. vVestportllgal nnll Frankreich. Vou beiden 

Resina Pini. 
Das der Rinde vieleI' NadelhOlzer ausflies~ende, tl'ockene Harz kommt 

als Galipot ill den Handel. Geschmolzen und colirt bildet es gelbbraune, 
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undmchsi~htige, SItfode, auf dem Bruch glanzende Stikke, die in der Warme 
-weich werden, und in Weingeist fast !Oslieh sind. 

Bestandtheile: A ether. Oel, Harz, Harzsauren. 

Pix liquida. 
Der durch trockene Destillation des Holzes gewonnene Them', welcher, 

mit heissem vVasser geschiittelt, diesem eine saure Reaktion ertheilt. - Pix 
lla valis. Das nach viHligem AnRtnwknen des Theers zuriick bleibende, schwarze, 
spriide ])ech. 

Pinus Laricio Poil'. 8chwarzkiefer. Von P. sylvestris unter
schieden durch grUne, sehr lange, starre, spitzige Blatter, aufrechte 
weibliche Klitz chen , sitzende, rechtwinklig abstehende Zapfen mit ab
gel'undeten, l'iickseits vUllig :datten Schuppen. Mit vielen Abarten.
Spanit'n bis Klein-Asien. 

T erebinthina. 
Ein in eillgesehlagcnen HtammWchern sich ansammelnder. korniger, 

gelhlicher. l111durchsichtiger. zahtliissiger Balsam von eigenthiimlichem Hal'Z
gernch und -Geselullaek. Er muss in 5 Gewth. vVeingeist klar Hislich seill. 
Di~ Liisung reagirt saner. Eine hesonders reineSorte ist del' Chio s- Ter p en tin. 

Bestandtheile: Aetber, Oel, Harz, Harzsanren. 
Handelssorten: Dentscber. Franzu,;ischer, AmerikanisclJPl' nnll Strass

burger Tm·}tcntill. 

Oleum T erebinthinae. 
Das 'ferpentilliil wird dml:h Destillation des Terpentius mit Wasser er

halten. .Im Handel ullterschcidet man: 01. Tel'eb. Gallic. (vou Pinus Pinaster), 
01. 'fereh. Amerikan. (von P. Australis nnd P. taeda) und 01. Tereb. German. 
(von P. sylvestris und ll.hies excelsa). Das (lurch Rektifikatioll gereinigte 
'renpentiniil ist farblos. in 12. Th. Weingeist Hislich unrl verpufft mit Jod. 
spec. Gew. O.85f.--O.Kli5. 

Colofonium. 
Der bei del' DestillatioJ\ aer Terpentinartell verbleibende, wassrige Rtick

Ktand ist die T ere bin t h. ('0 eta: vUllig geschmolzen nnd entwassert bleibt 
das Colo]l 11" n. 1m Haudel existiren zwei SOl'ten, helles und dunkles. Es ist 
eitl (l\w;hscheinendes, sprlidE's, fast geruch- nllll geschmackloses Harz von 
lIluschlig'em Bruche, hei tiber HIO 0 schmelzend, in WeillgeisL Aether, fetten 
un(I ather. Oeleu andl in Essigsanre Hislich. 

I,arix 'leci,lna Miller. ]~arche. Blatter an den .Tahl'estrieben 
einzeln, an den Zweigell anf seitlichen Hoekern aus einem Schuppen
kranze in Biischflln his zn GO Stiiek, nieht eylindl'i~ch zusammen
g e d r ii (' k t, hervortretelld, nadeifiirmig, weich und abfallend; mallnliche 
Katzchen seitlich, olme Rlattbegleitullg; weibliehe von BlatterbiiHeheln 
umgebt'u; Zapien abwiirtsgebogen; Schupp en holzig, flach, abgestumpft, 
an del' Rpitzt' ~chlajf. 'Mittel- nud Siideuropa. Davol1 

T erebinthina laricina. 
Ein durchsichtiger. ziihfltissigcr, gelber Balsam von balsamisehem Geruch 

uut! bitterem Harzge~chmack. 
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Abies excelsaDec.· Rothtanne, mit einzelnen geke'hlten Bliittel'll 
und hiingenden Zapfen mit rautenformigen Schuppen. 

Abies alba ~Ii1ler. 'Veisstanne, mit einzelnen, fiachen, unten 
mit 2 w-eissen Linien versehenen Bliittern und aufrechten 
Zapfen. Beide liefern Terpentin, TerpentinOl und Fiehtenharz. 

Abies balsamea L.' Balsamtanne. Nonl Amerika. Liefert 
Canadabalsam. Daminara alba Rumpf. Immergriiner Baum mit 
wirteligen, fast hiingenden Aesten und lederartigen, an jiingeren Zweigen 
zweizeilig stehenden, abstehenden 10-13 em langen, 3-4 em breiten, 
eiformigen BHittern. Zapfen aufrecht auf langem, diekem Stiele; 
Schuppen keilfol'mig, an del' Basis gezahnt. - Molucken. Davon 

Resina Dammar. 
Yon Dammara alba (Agathis alba), Dammara orientalis,. Hopea 

micrantha, Hopea splendida und wold nochanderell siidilldischellBaumen. 
Gelblichweisse, durchsichtige, stalaktitische Tropfell oder mehrere Centimeter 
grosse, theils birnformige, theils keulellformige StUcke oder ll11formliche Klumpen. 
Sie ritzell Colophonium und lieferll beim Zerreiben ein weisses, geruchlose~ 
Pulver, welches bei 100 0 nicht erweicht. 

Das Dammarharz ist reichlich loslich in At'ther. Chloroform. Schwefel
kohlenstoff, "'elliger in W eillgeist ullfl Petroleumbenzin. 

II. Gruppe: ."'ngiosperJRae. 
Bed e c k t sam i g e Ph a n e r 0 gam en. 

I. IUasse: Monocotyledonae. 
Gefassbiindel zerstreut, geschlossen, von Baststrahlen nicht durch

brochen; Stamm ohne Bastring. Blatter meist parallelnervig. BHithen 
dreizahlig. Same meist mit grossem Endo~pel'm. Embryo mit nul' 
einem Keimblatt. 

2. Ordnung: Spadiciflorae. Kolbenbliithige. Bllithen klein, 
meist eingeschlechtig, mit fehlendem odeI' kelchartigem Perigon, zahl
reich einem K 0 1 ben entspringend, welchel' mit einer grossen B 1 ii the n
scheide umgeben ist. ]'ruchtknoten ober~tandig, 1 odeI' 3facherig·. 
Same mit Endosperm. 

Fam. AToideae. - Wmzel meist fieischig venlickt; Blatter scheiden
artig, oft getheilt, mit strahlig verbreiteten Blattnerven; Bliithen sind 
einem fleischigen, hiiufig von einer Scheide um1tiillten Kolben inserirt, 
monocisch, oline Bliithendecken, odeI' Zwitter mit 4-6theiligem,Kelchej 
von monocischen Bliithen stehen die mlinnlichen oben, die weiblichen 
lmten auf dem Kolben; Fruchtknoten 1-3faclirig; Narbe sitzend; Beeren· 
frucht; Embryo gerade in del' Acbse des Eiweisses. 

Arum maculatum L., davon Tuber. Ari. 
Acorus calamus L. 'Wurzel kriechend, gegliedert; Kolben 

dich t mit Zwi tt erbliithe n bese tz t, schein bar seitlich an dem 
scheidenartig verlangel'ten Sehaft; Blatter schwertfol'mig, rei tend, parallel
nervig; Kelch {) bUittrig; {) hypogynische Staubgefasse; Fruchtknoten 
3fachrig; Beel'e fleischig; Samen hangenu. SUlIIpfpflanze. Davon 



IIhi::ofllr! ('alami. 317 

Rhizoma Calami. 

Walzenfol'miger. bis '2.7> em dicker, rothbraunel' odeI' grilner, ziemlich 
dicht geringelter, ulltel'halh mehl'fach genarhter, innen weisser, schwammiger 
Wurzel stock von aromat,js('helll Gp,schlllack und Gel'Uch und soIl ungeschiilt 
verwendet werden. Auf dem Querschnitt ist del' von der ungefiihl' dl'eimal 
schmaleren Rinde ulllschlossene G-efaHsbilndelcylinder (Mark) zu bemel'ken. 
Mark und Rincle sind <lurch einen Kranz (licht g'estellter Gefasshitndel (die 
Kernscheide) von einander abgegrenzt. 

Verwechselung: lIeist durch !len G-el'Uch el'kennbar, theils durch die 
langel'en Ringelgliel\el', welehe ringsum mit ~ebenwnrzp,ln vel'sehen sind, 
tIjPils l\l1I'ch eine diinul're Rincie. \tl'is Pseudacorus). 

Sammelzeit: Friihjahr odeI' Hpathel'bst. 
Bestandtheile: A (~th(~ri~dles Oel. Harz, Starke. Bitterstoff. 

Oleum Calami. 

Das durch Destillation an8 ciell Hhizomen el'haltene gelbbraune, mit J od 
nicht verpuffende, in Weillgeist lusli('he, \las Lieht stark rechtsdrehende Oel, 
wekhes mit gleiehen Theilen Weillgt,j.;t vel'dilJlnt. dnrch pinen Tropfen Eiseu
ehloJ'idliisung l'othhraun gefarbt wi]'c\. 

Pam. Pa/mae. - \VIlI'zpl bilsehlig: St.amm genarbt, sehlank, 
mit gestielten, jung eiw.!erulltE'll, gefiederten Blattern nnd zweigartigem 
Kolben, von pinel' Seheide nmgebell: die diklinisehen odeI' polygamisehen 
BHlthen haben :3 blattri!!en Kelell und Krone, untel'standig, nnll 
3, aueh mehr ober~tliU!lige Stanbgef';1sse; Fl'Ilehtknoten i3 faehrig odeI' 
3 1 faehrige: Frueht mrist einzeln, 1 samige Beere odeI' Stein
frueh t. 

Cocos nu(,ifel'<l L. :-:t;Ulllll lJis ao III hoch: anf dem >llldrogynen 
4 - (i III Ian!! Kolben ObPll m;lnnliehe BHlthen mit Ii StaubgefasRen: 
BHitteJ' -l -- lj III lang tietler,paltig, abstehend, mit schmalen, znge-
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spitzten Ausschnitten; sehr grmsse, oval 3 kantige Steinfrucht, aussen 
mit Faserhiille umgeben, am Grunde 3 lOchrig , im hohlen Eiweiss von 
Milchsaft erfUllt. In del' heissen Zone in feuchten Landstrichen. Davon 

Oleum Cocos. 
Weisses, korniges, bei 23° schmelzendes, aromatisch riechendes ]'ett, 

welches durch Kochen mit Wasser odeI' durch heisses Press en aus den Samen 
gewonnen wird. 

Bestandtheile: Vorzugweise Lanrostearinsaureglycerid. 

, 
I 
~ 

Daemonorops Draco. 

Daemonorops Draco Blume. 
Stamm rohrartig, bis 100 m lang; 
Bliithen polygamisch; die (j Staubge
fasse del' mannlichen BlUthe krug
fUrmig verwuchsen; (j unfl'nehtbare 
Griffel del' weiblichen Bliithe am 
Grnnde verwachsell; Blatter tieder
spaltig, bisweilell Rallkell tragelld, 
mit sehr schmulen, 3nervigell, stach
ligen Blattchell; sehwammige mit dieken 
Schnppen versehelle Beerellfrucht mit 
schleimigem Riweiss. Auf Sumatra. 
Davon 

Resina Draconis. 
BrallllJ'othes. nlldurchsichtiges. sjlJ'cit!es, 

geruch - nIHI geschmackloses, zerriebl'll 
zinnoberrothes. ill Aether lIn(1 Oelell 
etwas, in Alkohol y{illig lOsliches Harz, 
welches den Frilchten freiwiIIig ansquillt 
odeI' dnrch Ausschmelzen derselben er
halten wird. Von den im Handel be
findlichen ostindisclwn Sorten. Drachen
blnt, in nussgTossen Kamel'll (illiacrymis), 

in Stangen (in baculis) Oller in llassen (in placentis), s1hnmtliclt ill PalmbHitter 
verpackt, sind keine mehr officinell. 

Verfiilschungen: Mit anderen Harzen. an del' matteren Farbe uml eillem 
unangenehmen Geruch beim Verhrennell erkennbar. - "\V es tind ische s 
Drachenblut von Pterocal'pus Draco L. in langen, dicken Stang-en. K a n a
risches Drachenblnt, in klassen, von Dracaella Draco Ij. 

Phoenix dactylifera L., davon Dactyli; Elais Guineensi~ L., 
davon 01. Palmae. Metroxylon Rumphii Mart" davon Sago. 

3. Onlnung: G 1 umaceae. Spelzbliithige. BHit.hen mit fehlendem 
Perigon in Aehren odeI' Rispen, unbedeutend, in del' Achsel spelzen
artiger DeckbHitter. Del' oberstandige Fruchtknoten 1 Hichl'ig, 
lsamig. Samen mit del' ]'rnchtschale verwacltsen, mit mehlig-em Endo
sperm und gerudem Embryo. 

Fam. ClIperaceae. - Stengel eekig, ohne Klloten meist drei
kantig; Blatter mit geschlossenen Blattseheiden verselten. Aehren, 
Ri~penoderDoldeni BlUthen 1-2geschlechtig, von zie?'eldaehfUrmigen 



Alllylllnl lhtiri, 

B l' a ct e p n ullterstiitzt: Kplch fphlt. danir bisweilell appel1\liellUiJ'l' Orgalle, 
die zu einem Schlauch au~wadl~ell. ;1 hypo~!"ynisclH' StanhHhlell mit a II 
del' Spitze ge~chlos~ellell Alltherelli Frnehtknotell frei. 1 Hiehrig'. 
1 eiig; Emhryo klein, im Grllnde eines mehligen Eiwei""kiij'jlPI'''. 

Carex arenaria L. SamlriedgTas. \YUl'zel kl'ieehelHl. mehl'ert' 
Aehren zu einer rel'einig,t. dicliniseh. die ollerI'll miinnlich. 
die llnteren weihlieh. (lie mittleren an (leI' Spit,H' ltliinlllich 
{amlrogyn): ]<'rueht yom ]~erY!!OlL welches Hm obel'en Rnnt!p g'eltiigelt 
erscheint, rindenal'tig' ('in!!es('hl()~"ell. AnI' Sandho(h'll. Danm R h i
zoma Caricis. 

}'am. Urmll illl'lll', - \ V urzel faserig; S tell g' e I (H ahn) holLl, lUit 
illnen gescltlosSt'l}('llKIIOlI:'U Yel'sehen: BIHtter \YI:'('h,eln(l. parallel
nt'I'yig': B la t tsc h e i(le ,~.!'('S]J a \ten: B lii t he ns Luul ;iilrig 0(11:'1' l'i"pi:.!': 
Bliithen olme Kpkh nIHI Krone, wohl abel' mit Balg lind Sjll'lZt'H 
Yersehen, YOll wplehpll (lie ;inssp.ren oft mit GraJme \'el'~Ahen, die illllllt'l' 
gekielt ist; a hypog'Ylliselil:' Stallbg'di"'se. mit zWl'inichrigell. g'P
spaltenen Antlierell: Fl'llcl1tknotpll einmehl'ig mi t einem Ei llU(\ felirig'P1I 
N arl)en: dem mehligPll Eiweis" del' GJ'asfi'u('ht eill lin"enf(jl'lnigl:'l'~;mhl'y(l 

~pitlich anliegen(l, mit (Ie]' Ha,i" zug'ewen(\ptelll \Viil'zelchen, 
'l'ri tieulll nllgan Villar" \Yeizen. Aehl'P 4 kanti,!!. mit g'ezalmtpl' 

Hpimlpl. weleher (lie lllPj,t ,.\. hliHhig'ell Aehl'chell mit (]('r bl't,iten 
S('itp zl1gewen(lrt ,indo Balg,peizen eii'iil'mig'. (lie Bliitllf'liell lllll

fa'~en(l. hall(·.hig, stachebpitzig', lIllter (IeI' S]litz(' ZU,;llll111l:'l1!!'t'

(Iriiekt. auf fh'lIl Riieli:en ka1\111 g'ekiplt, I'lIll(llieli-('OIlY('X. Dayoli 

Amylum T ritici. 
Die WeiZPllKtarke winl fahriklllassig unrclt l':e}'([uetscltcll (\'>1' K'il'll(>l'. 

AU"\nlS~hell des }Iehle~, Absetzenla~"(~ll nnd Hadl aer U,ihrmlg' (IeI' iiber
~teltelld('1l Fliissigkeit, A uswaschen (\es Hatzmehles mit rein em 'Yasiier gP
wonllelL Sie bilrlet getrocknet weisse, 1Jisweilen durch t:ltramarin IUatthlan 
gpfar1Jtl'. nnregelmassige Htilcke, wekhe :IUS einem hiiehst feinell, gerlldl- \111(\ 

geschmacklosell PuiYer b .. ",tchen. welches nnter <lem Mikroskop als an~ fa~t 
kreisl'lmdell. gl'OSSell 1\1\(\ kleillell, weniger mittelgTorlsen Klirpl'rehen gehildet, 
ersclteiut, l\Iit ,,'pingcist befeuchtet er~~heinen <lie gr(iKserell Kiirper plan
come", l\lit 100 'rheilen kochendem 'Yas,;er wil'd ein milchig-weisser Kleister 
gehildet: cine l\'1ischnng von 10 'J.'lll'ilen ,Vassel' nnd :!o 'rheilell Halzs,ime mit 
;l Theilen Starke geschiittelt, gieht pine gprnehln~ ... <1allert. (U ntl'rschied \'011 
Kartoffelstarkel. 

Verfiilschungen: l\Iit anderen Starkeartell: sind leicht Huter deIII JIikrosk!o\, 
zu erkellJlen. Feuchtigkeit Ibj,; Hi% znHissig) dnrch Austl'ol'kllell ZI1 I'rmitteill. 
Reim Vel'hrenllell tlarf nieht mehr, alB 1-:: Asche zl1l'iiekh\piheli. 

Secale eereale L.. !logg'eu. HOl'lleUlll "ulgan L .. tiel'stl>, 
Avellil sativa L., Hafer. ()ryza sat.iva L., Rei~. 7,ea l\Ia~'" L .. Mais, 

~-\gropyrum re]lell~ Reallvoi", Aehre 2ZAili!.!': Aehrehell "iel
hliithi;l': mit (Ier flnehell Seite (leI' Spill(ll'l zU;;'t'\Yell(let: (Ii(~ 

heiden lallzetti'lil'migen Spclzen ~ind nieht ham'hig' IllHI uUlfa~~ell 

die Rliitll('hen: RUHtl'1' tlnell. ohcl'"eit" ~chart' wip IItT Stpl1~'l'l: "-nrzpl 
kl'iel'll<"u,l. Tla ,', 'll 
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Rhizoma Graminis. 
Sehr lang'er, bis 2 mm dickel', stielrunder, hohler, an den Knoten mit 

BIattscheideresten und Wurzeln versehener Wurzelstock, stl'ohfal'big, siisslich 
s(!hmeckend, auf dem Querschnitt deutlichen Holzrillg zeigend. Kaum zu 
verwechseln moglich. SoIl im Fl'iihjahr gesammelt werden. 

Bestandtheile: Zucker, Gummi, Sehleimstoff·. 

Saccharum officinarum L. Sehr grosses Gras; BlUthellstand 
rispig, mit sehl' abstehenden Zweigen; Aehrchen von Ham'en umgeben, 
Endahl'ehen zu zweien, halbzweiblUthig; Spelzen stumpf, halb
dUl'chsichtig, sehr kllrz; Balgspelzen a nel'vig, ovalgespitzt. IndieJL 
Davon 

Saccharum. 
4. Ordnnng: Liliiflorae. Lilienbliithige. Pel'igon cOl'ollinisch, 

6 blattrig; 6 Stallbgefasse nllll 1 Griffel; Pruchtklloten meist 3 fachrig; 
Fruchtfacher mit zahlreichen Samen. Embryo vom Endosperm nm
schlossen. 

Fam. Liliaceae. - Zwiebel- odeI' KIlollengewachse; Frncht Kapsel 
odeI' Beel'e; 

U ntel'fam. SmiZaceae. - Halbstrallcher mit k letterndem, dornigem 
odeI' knotigem Stamm, an welchem die netzadl'igen, herz- oder spies
formigen Blatter in zwei Reihen stehen, deren Blatt~tiele an del' Basis 
hlillfig mit zwei Ranken versehen sind; Perigon 6 bHtttl'ig; Bllithen in 
Dolden, diocisch, mltnnliche mit 6 freien Staubgefa~sen, weibliche mit 
oberstandigem 3 fachrigem, 3 eiigem }<'rllchtknoten; ZUl' Beere ans
wachsend; Samenh lille han tig, hell braun. 

Smilax medica Schlechtendal. 
S. syphili tica Humb. S. 0 ffici
nalis Hllmb. u. a. Arten. Davoll 
und von noeh anderen Smilaxarten 

Radix Sarsaparillae. 

Sehr lange, bis 6 mm dicke, ge
stl'eifte NebenwlUzelll eines Wurzel
stockes, welcher entfel'1lt "ein muss; man 
unterscheidet auf dem Q.uerschnitt die 
mit einer dUnnell, granbraunE'n odeI' 
braunrothen A us sen r i n d e versehene 
feste, l11ehlige nnd weisse, odeI' hol'll
al'tig nnd rothbranne Mittelrinde, die 
braune, geschlossene, dUnne Kernscheibe 
Unnenrindei, den Holzring und .las 
weisse, l11ehlige lIark, welches das Hob.: 

Smilax syphilitica. nicht strahlig dnrchdl'illgt. 
ZUl' Gllterscheidung' del' il11 Handel vorkol11l11enden Sorten benutzt man 

das Starkeverhaltniss der eillzelnen Schichten zu einandel', Beschaffenheit del' 
Peripherie und B[l.u del' Zellen, welehe die Kemscheid!) bildell. Del' VOl'zug 
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wird denen gegeben, welche am wenigsten gefurcht sind. einen schwachen 
Holzkol'Per und mog'lichst mehlige Rinde und !lark haben. Die Kernscbeide 
bestebt aus einer kreisfol'mig an einander gereihten Schicht Prosenchymzellen, 
welche auf dem Querschnitt llnadratisch odeI' Reitlich znsammengedriickt, 
theilweise stark verdickt erscheinen nnd deutliche Pol'enkaniUe an den dicksten 
'rIJPilen haben. Die Hanpthandelssorten sind folgende: 

1. Jamaica-Sarsaparille des englischen Handels. In losen BiIudeln 
ohne Knollstock, ahel' mit bartartigen N ehenwurzeln besetzt: OberiHiche 
schwach gefurcht. riithlich; lIark weissmehlig und (loppelt so stark. wie Holz 
nnd ::I-littelrinde zusammen; qnadratisch~ Kernscheidezellen. Beste Sorte. 

OJ Hondnras Sarsapal'ille. ~[it vVnrzelwerk zn Pnppen Zllsammen
gehunden, mit uml ohnp Knollstock; schwach gefnrcht. brann; flie mehlige 
]{jnde ist viel (lieker als elfr Holzring. un(l del' letztere ist etwa,; schmiUer 
als del' Durchmessel' des .:\Iarkes. Zellen del' Kernscbeid~ im Qnerschnitt 
fast quadratisch. Besonders geschatzte :lIIal'ken sind: .:II. E. :Frnxillo nn (1 
111. C. Crown. Ausfuhrort: BaJize (Honduras). ~ur die:le Horte ist offieinell. 

3. Caracas- odeI' La Huayra·Sar:laparille. Wurzel dickel' nJl(1 
starker gefurcht; lIittelrillde ;3 - 4mal so stark, wie (leI' Holzring'; letztf;re~ 
schmaler als das :\Iark. Zellen del' Kernseheide Ilach inllell zn vPrdickt. 
Ausfuhrort: La Guayra (Venezuela). 

4. lIanzanilla-Sarsaparille. ,V'urzeln grau, seharfkantig', mit 
breiten :Furchen, 1VIittelrinde mehlig oller nicht. doppelt so breit wie del' 
Holzring, letzt.erer schmaler als das 1VIark. 

5. Brasilianisehe \Lissabon-. Para- oder Jl.Iarall!ton-) Sarsa
parill e. 1VIit Flechtwerk ullIwulldene. abgestutzte Pnppen olme vVurzelstock; 
schwach geful'cht, tief braun; l\Iittelrinde riithlich, doppelt so dick, wie das 
Holz; Mark (licker als Holz- uml lIittelrinde znsammen; Zdlbildnl1g' radial 
zusammengedrilckt. nach inn en zu venlickt, sclllualhiihlig·. Gnte Sorte. 

G. Rothe odeI' Jamaica-Sarsaparille. Die mehlige Rinde ()-8mal 
starker als del' Holzring uIHI fast ebenso stark, wie das mehlige Mark. 
Ausfuhrort: 1VIos(luitokiIste, ilber Jamaica. 

7. Vero,cruz-Sar:;aparille. Mit dem Wurzelstock, lose in dell 
Handel kommend. mit :Fasel'll besetzt. oft mit Thonerde beschmutzt; stark 
tief und breit gefur()ht, dunkelbraun; 1VIittelrinde dunkel, eingetro~knet. so 
dick. wie del' Holzring; 1Iark sehr klein; Zellbildnng seitlich gedrUekt, 
nach innea verdickt. kleinlnmig. Ausfnhrort Veracruz. 

H. Tampico-Sarsaparille mit kleillem :\fal'k nna Holzring und 
<licker }Iittelrinde. A nsfnhrort: Tampico (l\Iexi('o). 

l:-nanselmliche, stark holzige. zersehlitzte odeI' strohartige R inden sin,l 
Uberhaupt zn verwerfen. 

Bestandtheile: Starke, Smilacin. Harz, :Farbstoff. ather. Oel. 

Verfiilschungen: :F al scll e S ar sap a rill emit strahligem Mark un(l 
Holzkorper; Carex arenaria.. gegJiedert, Rinde scllwammig. Ilieht mehlig. 
Asparagus officinalis, Nebenwnrzd mit hohlem }Ial'k. 

Smilax China L. Davon Radix Chillae pont! el'(J". 

Asparagus officinalis h Sparge!. 
Unterfam.: Colchicaceae. (Mel anthacear.) 

Krauter mit oft verdickter Wnrzel, 6blattrigem Perigon, I) Staub
gefassell uIHl einem aUB :3 KaT p ell eng e b i Ide ten, vie lei i g en, 
oberst1indigen Fl'uchtknoten mit a Griffelu; wandtheilig anf,prin
gell<ie Kapselfrndlt, mit eiweisshaltigem S:lmen. 

21 
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Colchitum autmnnale. 

Colchicum autumnale L. 
Herbstzeitlose. Zwiebeltragende 
·Wurzel, aus welcher im Herbste 
eine von einem Bliithenschaft 
umschlossene, stengellose Bliithe 

mit trichterformigem, 
langrohrigem, blumenartig 
gesaumtenPerigon entspringt, 
die im nachsten Friihjahr zur 
3kapseligen Frucht auswachst. 
Auf trockenel1 ·Wiesen. Davon 

Semen Colchici. 
Verkehrt eiformige, bis 3 mm 

starke, dunkelbraune, feingrubig 
punktirte , fi'isch aussen klebrige 
Samen mit hornartigem, grauem 
Eiweiss und starker Nabelwulst 
versehen, sehr bitter sehm8ckend, 
giftig. 

Sammelzeit: Ji'riihsommer. 
Bestandtheile: Oolchicin, fcttes 

Oel. 

VeratrumalbumL. Niess
wurz. Knollstocke mit bebHit
teIten Stengeln; Blatter lang
lich parallelnervig, unten weich
haarigj Blilthen in Rispen, 
Bliithenstielchen kiirzer als del' 
Kelch; Perigonblatter oval, 
unten schmal, am Rande mit 
einer Linie versehenj An
theeren in der ~Iitte aufsprin-

gend; Samel1 geftUgelt. Gebirgspftal1ze. Davon 

Rhizoma Veratri. 
Konischer) bis 8 cm langer, bis 25 mm dicker, mehrkopfiger, fast ge

ringelter. abgebissener, schwarzgrauer, weiss genarbter Vvurzelstock, mit 
graugelbem Mark versehen, welches durch die dunkle, gezackte Kernscheide 
von der l/n des Durchmessers starken Rinde abgegrenzt ist; hrennt beim Kauen, 
schmeckt scharf und bitter und erregt beim Zerreiben starkes Niesen. Giftig. 

Sammelzeit: Friihjahr. 
Bestandtheile: Veratrin, J ervill , J ervasaure, Gerbsaure, Starke, Farbstoff. 

Sabadilla officinarum Brandt. Schafttragende Knollpflanze 
mit gekielten, linearischen Blattern, polygamischen, traubigell 
BHtthen, welche am Grunde des Perigons mit Nectargritbchen 
versehen f:ind. Mexiko. Davon Fructus Sabadillae. 
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Unterfam. Lilieae. - Antheren nacll innen gekehrt j Fruchtknoten 
oberstandig, 3facherig, mit z ahlreich en , in 2 Reihen stehenden Samen
knospen in jedem ~~ache. Kapsel fachspaltig 3klapl)ig. 

Urginea Scilla Steinheil (Scilla maritima L.), Meerzwiebel. 
Zwiebelpflanze mit schmalen \Vurzelblatternj traubiger Blilthenstanti 
am friihzeitigen, sehr langen Schafte; Blilthen mit H ii 11 b Iii, tt c hen 
versehenj Perigon ~ternfijrmig ausgebreitetj Griffel aufl'echt j 
N arbe ganz j Fruchtknoten mit in del' Mitte gespaltenen Scheidewanden j 
Kapsel eiformig, in jedem Fache 10 -12 platteiformige, zart gerunzelte, 
braunschwarze Samen. Auf Kalkboden an warmen Meereskiisten. DaVOll 

Bulbus Scillae. 
Die del' 1\iitte del' gut faustgrossen, weissen Zwiebel entnommenell. 

zerschnittenen und getrockneten Schupp en , welche weissgelb, durchscheinend. 
hornartig sind, widerlich bitter schmecken und leicht Feuchtig'keit anziehen. 
Braune, zahe oder feuchte Schuppen, sowie die ausseren dUnnhautigen dpr 
Zwiebel mUssen entfernt werden. 

Bestandtheii'e: Aether. 01,1, Scillitin, Scillin,: Scillipikrin, Scillitoxin. 
oxalsaurer Kalk. Schleim. 

Allium Victoriali~ L., davon Bulbi Victorialis longij 
Allium sativum L., duvon Bulbi Allii, Allium Cepa h, Zwiebel: 
Allium Porrum L .. Ponee. 

Aloe Ha·worth. Die Aloearten sifl(l strauch- odeI' baumartige 
Gewachse mit traubigem Schaft und dicken, schwertformigen, oft ge
zahnten saftfiihrenden BUitternj das gerao.e Perigon ist rohrigj 
Samen in del' zarthautigen Kapselfrucht in zwei Reihen stehend. 

A. spicata h, am Kap, (lavon Aloe lucida. A. socot rina 
Lamark, auf Socotorah, davon Aloe Soccotorinaj A. Barbaden~is 
Miller, in \Vestilldien, davon Aloe hepatica, u. Y. A. 

A I 0 e . 
.!\Ian unterscheidet durchsichtige nnd undurchsich tige Arten. von 

denen nul' erstere officinell sind. Die Aloe ist del', den fleischigen Blattern 
entnommene, eingetrockllete Saft; sie bildet eine fast ~chwarze, amorphe. 
am Rande dnrchscheinende oder undurchshlhtige Masse von muschligem Bruch 
und glanzender Brnchflache; angehaucht riecht sie widerlich gewiirzhaft, 
schmeckt bitter und liefert ein gelbes Pulver; Wasser lost 50 Procent; heisses 
Wasser giebt eine trtibe, Alkohol eine fast klare Losnng; Chloroform lOst 
llichts. 

Dnrchsichtige Arten: Aloe lucida, beste Sorte; A. Socotrina, 
mehr roth als schwarz, von Ostindien unO. Zanzibar; Aloe Capensis. 
Capaloe; enthalten Aloetin. 

Undurchsichtige Al'ten: A. hepatica. von Cura~ao. braun, mit 
dnnkleren Stl'eifen dnrchzogen und matter Bmchflache; A .. Bar baden sis, ohne 
Streifen und sehr ha.rt, von Barbado,; (Westindien).; enthalten Aloin. Eine 
ganz schlechte, mit Blattresten und Unreinigkeiten durchsetzte. grauschwarze 
Sorte kommt nntel' dem Namen Aloe caballina in nen Handel. riecht 
,eml)yrenmatisch unn ist vollig zn verwerfen. 

21* 



Rhi~ .. Iridis. - Groct!S. 

Bestandtheile: Aloin l'esp. A,loetin (Hal'z-, Fal'b- nnd Bitterstoff). 
. Verfjilschungen: Selten; el'dige Substanzen,. Peeh, Colophonium, bleiben, 

beim Digeriren mit verdilnnter SodalOsung zuruek. 

Fam. Irideae. - Pflanzen mit kriechenden WnrzelsWcken, seltener 
Zwiebeln; Blatter schwertf6rmig, zweizeilig reitend; Bliithen in Scheiden 
VOl' dem AnfbHihen; Perigon epigynisch, 6theilig; blnmenkron
artig; 3 Staubgefasse, welche dem Grnnde del' anssern Perigon
bUitter anhaften, mit nach anssen au£~pringenden Antheren; 1 Griffel 
mit 3 oft blnmenblattartig erweiterten Narben; Fruchtknoten 3fachrig, 
mit central en , zweireihigen Eichen; Kapselfrncht, die mit 3 scheide
wandtragenden Klappen au£gpringt; Embryo vom Eiweiss nmschlossen. 

Iris Florentina L. Schwertlilie. Stengel mehrbliltig; Bliithen
scheide am Rande vertrocknet; Perigon am Grnnde rohrig (so lang, 
wie del' Frnchtknoten); die 3 ansseren Lappen sind bebartet nnd 
zuriickgebogen, die 3 inneren gerade; Narben blnmenblatt
artig. Italien. - Ferner 1. pallida und 1. Germanica, mit he11-
blanen, weissen und dunkelblauen Bliithen; davon 

Rhizoma Iridis. 
Ein aus mehreren deutlich bemerkbaren .Tahrestl'ieben bestehender oder 

auch verastelter, mit Nebenwurzeln versehener Wul'zplstock, welcher, . von 
der Rinde befl'eit und getroeknet, weissgelb aussieht, flach, hart, ca. 4 em 
breit, auf del' unteren Seite vielfaeh genarbt ist, veilehen!1rtig riecht, schleimig 
bitter schmeckt. Del' Quel'schnitt ist mehlig'; im Holzkorpel' liegen Gefass
bundel zerstreut. -. Die besonders sehOnen, glatten Stucke sind oft mit Starke 
oder Speckstein abgerieben und kommen als R. Iridis pl'O infantibus in 
den Handel. (Triest, Florenz, Verona.) 

Bestandtheile : Gummi , Harz, Iriskampfer. 

Crocus sativus L. Safran. Trichterformiges, langroh
riges, zwiebelstandiges Perigon mit 6theiligem Saume; Bliithenscheide 
zweiblattrig; 3 Narben so lang, als das Perigon, fast flach, oben 
ausgebreitet und etwas verdickt, am Endrande fast gezahnt. 
1m Orient und im warmeren Europa. Davon 

Crocus . 
. Die getrockneten, specifisch dunkelrothen, ca. 3 cm langen, zusammen

gedril()kt rohrenformigen, oben breiteren Narben, welche den moglichst kurzell 
Griffel mit besitzen diirfen, specifisch riechen und schmecken und den SpeicheJ 
gelb farben. Sie miissen vor Licht geschiitzt und gutverschlossen aufbewahl't 
werden. Es werden verschiedene SOlten in dell Handel gebracht, von denen 
der C. Gatinois als bester gesehlitzt wird . 

. Bestandtheile: Polychroit (Crocin), ather. Oel. 
Verfiilschungen: Narben anderer Crocusarten, welchekiirzer, hellfarbiger, 

IlliJh;t' tutenformig und weniger aromatisch sind; gefarbte Narben; Blumen
blatter von Punica Granatum,Carthamus tinctorius, Calendl1la officinalis, 
w,elche beim Aufweichen mit warmem Wasser sich theils entfarben, theils 
aufrollen, so dass sie erkannt werden· konnen,: auch sinken die.X arben unter 
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ausgezogener Safran sieht bleicher aus und fiirbt bei einer vergleichenden 
Probe Petroleumather geringer, als achter; Fasern von gel'auchertem Fleisch 
sind unter dem Mikroskop als solche leicht erkennbal'; die gel ben Griffel 
(theils auch gefarbt) von Crocus sativus; Keimpflanzchen von Gramineen 
durch genalle Anschauung zu el'kennen; kUnstliche Feuchtigkeit durch Oel, 
Honig, Zuckersyrup, zu erkennen dUl'ch Pressen zwischen Papier (Fettflecke 
resp. Zusammenkleben) odeI' durch den Geschmack; anorganische kalkhaltige 
Stoffe (bis zu'50%) brausell beim Uebergiessen mit SaUl'ell. - Saffranpulvel' 
muss beim Uebergiessen mit conc. Schwefelsaure eine sch(\ne blane Fal'bung 
geben, andernfalls Snrl'ogat vOl'handen. 

Gladiolus paluster Gaudin, davon Bulbi Victorialis l'otundi. 
Fam. B1'Omeliaceae. - Ananassa sativa Lindl. Ananas. 
5. Otdnung: Scitamineae: GewUrzlilien. GewUrzkrauter 

mit kriechendem, geringeltem \Vurzelstock; Stengel YOU scheiden
artigen, fasernervigen Blattern umschlossen; Bliithenstand wnrzel- odeI' 
endstandig; das epigynische Perigon besteht aus Kelch- nUll Krone, 
je 3blattrig; 6 Staubgefasse in 2 Reihen, von denen 2 aussere 
blumenblattartig werden und klein bleiben, das dritte abel' sich 
zu einer Honiglippe vergrossert, wahrend von den innereu zwei 
verkiimmern, das dritte allein eine 2fachrige Anthere tragt; 
1 fadenformiger Griffel, welcher sich del' Hohlung del' Anthere an
schmiegt, mit erweiterter N arbe, Fruchtknoten unterstangig, 3facherig; 
klappige Kapselfrncht. Samen oft von einem Mantel umgeben; 
Embryo, mit Ausnaillne del' vom fteischigen EndoslJerm llmschlossenen 
Basis, in del' lVIitte des mehligen Perisperms gelegen. 

}1~am. Zingibemciae. -Alpinia Galanga Roscoe. Kahle, sitzende 
Blatter; Blii.then rispenal'tig an del' Spitze des Stengeis; Kelch rohrig. 
Blumenkrone kurzrohrig: Honig-lippe hohl, an del' Spitze gespaltell; 
Anthere oItne Allhlingsel. Ostindien. Davon Rhiz. Galang. major; 
nicht of'ficinell. 

Alpinia officinaru11l Fletcher Hance, China; llayOll 

Rhizoma Galangae (minor). 
'Vurzelstock bis 7 cm lang, 1 - 2 cm dick. cylilldrisch, kniefol'mig ge

bogen, langsg·estreift,. rothbrann, dnrch Blattnal'ben ringfol'mig gegliedert. 
innen zimmtbl'aun, faserig bl'llChig, yon bitter aromatisch brenllendem Ge
schmack; auf dem Quersclmitt erscheint die ca. 1/3 des Durchmessers breite 
Rinde dUl'ch eine dunkle Kernscheide yom Holze getrennt, Holz und Rinde 
yon Harzzellen punktirt, yon GefassbUndeln dUl'chsetzt, letztel'e dichter im 
Holz, als in del' Rinde. 

Bestandtheile: FliIchtiges Oel, Harz, Bittel'stoff. 
Verwechselungen: Rhiz. Galang. maj., gr(\sser, iUllner OltliP Hal'zpttnkt

ehen; andere del' Drogne hisweilen beigemischte Wnrzelstltcke silld glatt und 
geruchlos. 

Elettaria Carda11l011lum Roxburgh. Wurzelstandige, ahrige 
Schiifte mit halbsitzenden, obel'halb wolligen, unterhalb lederartigen 
Blattern; Kelch rohrig, Rohre del' Krone verlangert; Honiglippe 
3lappig, am Grunde zweigespornt; Anthere ohne Anhangsel. Indien. 
Davon 
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Fructus Cardamomi minores. 

Hautige, dreieckige, gestreifte, 8-12 mm lang'e, matt-hellgelbe, 
3fachrige Kapseln; injedem Fach 5- 6 harte, 2 mm starke, 4kantige, einer
seits tief gefurehte, braune, innen weisse, mit einem Hautehen umgebene 
Samen, die angenehm rieehen, brennend aromatiseh sehmeeken; Pulver darf 
nur aus letzteren bereitet werden. Ausser diesel' Sorte kommen noch in den 
Handel: Cardam.longum (Zeiloncardamom), graubraune, ca. 1-9 mm lange 
Kapseln; Cardam. majus (Javaeard.) mit eiformigen, 2-3 em langen, aber 
gefliigelten Kapseln (seltener Siam- , Banda- , Madagaseareardamom, letztere 
mit sehr langen Kapseln); nul' del' kleine Cardamom ist zUlassig. 

Bestandthelle: Fettes und atherisehes Oel, Starke. 

Zingi bel' officinale Ros
coe. BUttter schmal, lanzett
formig; seitliche Aehren vou 
Hiillblattel'l1 umgeben; rohriger 
Kelch einerseits gespalten; Lippe 
3spaltig, del' mittlere Theil 
ausgeschnitten; Connectiv uber 
die Anthere hinaus zu einem 

gekehlten, pfriemenal'tigen 
Schnabel ausgebildet. Ost- und 
Westindien. · Davon 

Rhizoma Zingiberis. 

Derbe, flache, gablig zertheilte, 
bis 2 em breite, ganz oder nul' 
auf den Breitseiten geschalte, 
hellbraune NebenwurzelstOeke vou 
fasrigem Bl1lch und brennend aro
matischem Geschmack, die auf 
dem Q,uerschnitt diinne, schwam
mige Korkschicht, Rinde und 
Kern zeigen, beide weiss, mit 
Harz- und Oelzellen und Gefass
biindeln versehen, durch eine 
dunkle Kernscheide von einander 
getrennt. Es kommen in den Han
del: ehinesis cher odeI' Barbados 
(Z. nigrum) ungeschalt, graubraun; 
bengaliseher, Breitseiten gesehalt, 

graubraun; jamaikanischer, 
Zingiber officiuale. ganz geschalt, durch Kalkmilch 

weiss gefarbt, (solI nicht dispensirt 
werden), 

Bestandtheile: Aether, Oel, Harz, Starke. 

Curcuma Zedoal'ia Rose. Zittwel'. Ungleich bl'eite Blatter, 
welche zu beiden Seiten des Nerven roth gezeichnet sind; von den 
Bl'aeteen del' Aehl'e sind die unteren stumpf, die oberen zum farbigen 
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Haal'~chopf vereinigt. Wie auch bei del' C. longa ist tIel' rohrige 
Kelch 3gezahnt; del' blumenblattartige Saubfaden 3spaltig, (lie von 
del' Mittelspalte getragene Anthere am Grun(le doppelt gespol'Jlt. Ost
indien. Davon 

Rhizoma Zedoariae. 
Quel'scheiben des knollenf1irmigen, geringelten. von X ebenwurzeln una 

Rinde befl'eiten Wurzelstockes, lang oder quer zerschnitten, zahe, graubraun, 
stark riechend UJl(1 aromatiseh bitter schmeckend; auf dem Quel'schnitt erscheint 
(lie schwache Rinde vom Holz durch dunkle Kernscheide gesc:hieden; in beiden 
ersteren dunkle Oelzellen und zel'streute Gefassbiindel. . 

Bestandtheile: atherisches Oel, Harz, Starke, Bitterstoff. 

Curcuma longa L. Lang gestielte, griine Blatter; sammtliche 
Bracteen del' Aehl'e spitz und gleichfarbig. Davon Rhizoma Curcumae. 

:Pam. Marantaceae. - Unterscheiden sich von (len Scitamineen 
dadurch, dass eins del' seitlichcn Staubfaden sid) halb blumen
blaWthnlich ausdehnt und so nul' eine ein fach ri ge An there ent
wickelt; Samenmantel nie vorhanden. 

Maranta arundinacea 11. Gabelspaltiger Stengel mit eifril'migen, 
zugespitzten, wolligen Blattel'll; Bliithenstand rispig; Grift!el zul'itck
gebogen; Narbe 0lappig; einsamige Beerenfrucht. We~tinrlien. Davon 

Amylum Marantae. 
n. Ordnung: Gynandrae. Mannweibige. 
Fam. Ophrydeae. - Krautartige oder Kletterptiallzen mit fasriger 

\Vurzel oder kugligen oder pfenlezahnahnlichen Knollen, stengelum
f;lssenden, ganzrandigen, lanzettf6rmigen Blattel'll nnd ahrigem, l'ispigem 
odeI' traubigem Bliithenstam]; Perigon unregelmassi g, 6 blattrig; 
ein Blatt des inneren Kl'eises bildet oft eine gespol'l1te Honiglippe, 
wahreml die antlern den Helm bilden; 3 Staubgefasse, wovon eins 
mit dem Stempel znr G1'iffelsaule (gynosteminm) verwachsell, 
die beiden andern verkii.mmern; Antheren sitzen del' Griffelsaule an 
nnd sind 2fachrig; Pollenkol'l1er meist Zll 4, in den Pollinarien 
oderdurch Schleim zusammengeklebt und stielfol'mig ausgetl'ocknet, 
nnten !lurch eine Klebdrii.se (retinaculum) mit einallder vereinigt, 
sind auch wohl eine1' Falte del' Narbe (bursula) eingesenkt; Narbe 
oft oberhalb in ein Schn~ibelchell ausgezogen; die Kapselfrucht 
springt so auf, dass sich a Klappen von 3 stehenbleibenden Rippen 
Hisell; <lie von einer netzal'tigen Hant nmschlossenen eiweisslosen 
Sam e n sind ohne Keimlappen. 

Orchis 1I101'io L. Knollen ungetheilt; Blatter lanzettf6rmig; 
Honiglippe mit a abgerundeten Lappen; Sporn anfsteigend, so lang, 
als del' Fruchtknoten; Pollenmassen auf 2 besontleren Haltern 
von del' 2fachl'igen Narbenf:dte eingesehlossell. Anf Wiesen. 

O. palnstl'i~ .Jacq., O. mascnla h, O. militaris L. u. a. 
liefern slimtlitll 
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T ubera Salep. 
Die naeh der Bliithe gesammelten, nicht stengeltragenden, eirunden 

oder handformigen, 0,5-2 em dieken, bis 4 em langen Knollen sind getrocknet 
homartig, weissgl'au, und geben, gepulvert, mit heissem Wassel' Schleim. 
Sie. werden nach dem Sammeln abgebrliht und an Faden schnell getrocknet. 
Der Qu:ersehnitt zeigt starkefreie Rinde und starkebaltiges Parenchym mit 
durchscheinenden Sehleimzellen. 1m Handel deutsche und levantiniscbe Sorte; 
erstere kleiner, glatt, gilt filr die bessere; letztere gross und runzlig. 

Bestandtheile: Starke, Scbleim. 
Verwechselung mit Tubera Colchici, welche weicher sind (Knoll?:wiebel), 

keinen Schleim abgeben ulld bitter schmecken. 

Vanilla planifolia Andrews. 
Kletterpfianze mit kurzgestielten, 
fiaehen, fitiisehigen, rechts zugespitzten, 
Htngsnervigell Blattern und wechsel
standigel1 Trauben; das abfallende 
gelblich-griIne Perigon mit stumpf en 
BlatteI'll; Griffelsaule langgestielt, obell 
ausgeralldet; Kapselfrucht mussartig 
mit Samen erfiIllt. Bestaubung findet 
durch Insekten odeI' durch Mellschell
hallde statt. Mexiko wild. Westindien, 
Bourbon, }Iauritius, Java cultivirt. 
Davon 

Fructus Vanillae. 
Nicht ganz reife, getrocknete, fleisehige, 

zusammengedrUckt dreikantige, gestreifte, 
2-3 dcm lange; ca. 8 mm breite, beider
seits verschmiUerte, mit hakig gebogenem 
Stielitberrest versehelle beerenartige Kap
seln, welche oft von seidenartigen Kry
stallen besetzt sind, schwarz braun , ein-

\"anilla planifolia. fachrig, mit einem Muss von kleinen, 
schwarzen, durch eine Balsamschicht an 

einander klebenden Samen erfilllt, welches hOchst angenehm riecht und schmeckt; 
die Samenbiilse schmeckt sauerlich. Es kommen mehrere Sorten in den Handel, 
von welchen die Bourbon-Vanille als beste geschatzt wird, dagegen die 
La Guayra-Vanille (Vanillon, von VanillaPompona; Guyana, Columbiell, 
Brasilien, Reunion und ~fauritius) mehr zu Parfumel'iezwecken verwendet wird. 

Bestandtheile: Vanillin, Fett. 
Verfiilschungen: l\'Iit zu jUllgen, saftlosen, oder bereits 2klappig geoffneten, 

oder ausgezogenen und mit Perubalsam bestrichenell Schalen. 
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II. IUasse: Dicotyledoneae. 
U eberall in del' Axe kreisf'ormig angeordnete offene GefUssbiilldel; Holzstiimme mit 
J ahresringen nnd Holz nnll Bast scheiden<lcm Cambinm. Bliitter netzadrig. meist 
gestielt. Bei den Bliithcn herrs~ht die Fiinfzahl YOI'. Embryo mit zwei Keimbiiittcrn. 

I. Unterklasse: (:horipetalae. (Dialyt}etalae). 
Mit getrcnutl.1littrig·cr Blumcnkrone. 

7. Ordnung: Amentaceae. Katzchenbaume. Holzgewachse mit 
kleinen, apetalen KatzchenbHithen; Blilthen eingeschlechtig. Frucht
knoten unterstandig; 1-2 fachrig; jedes Fach mit 1 hangenden Samen
knospe. Same ohne Endosperm mit gradem Embryo. 

Fam. Cnpnlifeme. - Baume odeI' Straucher mit zentreuten 
Blattern, die mit Nebenblattel'll vel'sehen sind, unrl monoeisehen 
BliHhen; mlinnliche in Katzchen, nakt odeI' blumenblattlos, mit 
5-20 Staubgefassen; weibliche einzeln, yon einer spater zum 
Becherchen auswachsenrlen HillIe umgeben; Fruchtknoten unter
standig, 2-6fachrig, mit 1-;2 hangenrlen Eichen, Nuss rlul'eh Felll
sehlagen 1fachrig, 1-2samig; Same eiweisslos. 

Quercns pedunculata }~hrhardt (Q. robur L.) Eiche. Blatter 
mit sehr kurzem Blattstiel, tiefbuclltig, am Grunde herzf6rmig: mannliche 
Katzchen schlaff, mit 5-9blli.ttl'igem Perigon uUll 6-10 freien Staub
gefassen; wei bliche Blii then knospenf6rmig, mi t ein bla ttl'iger 
HillIe; Fruchtknoten 3fachl'ig, 3narbig; Nuss lederartig, hamig, 
am Grunde von einem holzigen, aussen schuppigen Becher 
umschlossen. Deutschland. DayOll 

Cortex Quercus. 
1-3 mm dicke. aussen leicht zerbrechliche, silbergraue. illnen zahe. 

bandal'tig- gefaserte Rimle. Dcr QU81'schnitt lasst eine dilnne. l'lithlich-braune 
Korkschicht, eine parenchymatose Mittelschicht nncl eine von lIal'kstrahlen 
durchbrochene Bastschicht erkeunen; die l'Iittelschicht ist e!nrch einen aus 
Stein- und Bastfaserzellen gebildeten Rillg in eine aussel'e grttnliche nne! eine 
innere braune Schicht getheilt, in welchen liberal! Steinzel!en zerstreut liegen. 
Die Rinde wire! im Frlihjahr von jungen Stammen odeI' ll1assig alten Aesten 
gesall1melt. Ein kalt bereiteter wassriger Auszng (1: 100) wird dnl'ch Eisen
chlol'idliisung (1: 100) schwal'zblan gefallt. 

Bestandtheile: Gerbstoff, Qnel'cin. 
Verfiilschung: Gerberlohe. Rinde alter Banme. 

Quercus sessiliflora Martyn. Blatter seichtbuclttig, am Gruntle 
ungleich keilf6rmig zulaufen(l; Eiclteln auf kurzem, tlicken Stiele. 
Deutschland. Liefert ebenfalls COl't. Quercus; ferner, wie (lie yorige: 

Semen Quercus tostum. 
Die im Herbst gesammelten, vom Becher befreiten Eicheln werden 

gerostet nnd gesto,ssen (gemahlen) nnd bi}den ein grobes, pigenthiimlich 
scbmeckendes, bl'aunes Pulver. 

Quercus infectoria Olivier. Mit eif6rll1ig-langlichen, stachel
spitzigen, grobgesagten, glatten Blattern und sehr langen Eicheln. 
Kleinasien. Davon 
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Gallae. 
Krankhafte, dm-ch den Biss der Gallwespe in Blattknospen orientalischer, 

immergriiner, strauchartiger Eichenarten (Q.lusitanica) entstandeneAuswiichse, 
von hochstens 15 mm Durchmesser, fast kugelig, mit hervortretenden scharfen 
Warzen, schwer, hart, oft mit dem Schlupfloch des jungen Thieres versehen, 
gTiinlich-grau bis dunkel, schmecken adstringirend. Man unterscheidet als 
Randelssorten vorzugsweise Gallae Aleppo, beste, officinelle Sorte, klein 
tllld schwarz, und Gallae Sinenses (durch den Stich einer Blattlausart in 
die Stiele von Rhus semialata Murray, Terebinthaceae, entstanden) verkehrt
eiformig, mit hornartiger Wand, aussen grau, innen hohl, sehr gerbstoffreich; 
deutsche, Mocca- und ungarische Gallen, erste und letztere kuglig, aber 
schwammig, mittlere oben flach; Knoppern, Wucherungen des Bechers; 
Valonen, normale Friichte tiirkischer Eichenarten (Q. Valonea). 

Bestandtheile: Gerbsaure (65% bei bester Sorte), Gallussaure, Starke. 

Quercus Aegilops L. Orient, davon Walonen. 
Quercus Suber L. Sii.dem-opaische Klistenlander. Korkeiche. 
Fagus silvatica L. Deutschland. Rothbuche. 
Fagus Castanea L. Siidl. Europa. Si18se Kastanien. 

Fam. J~tglandeae. - Juglans regia L. Walnuss. Baum mit 
ungleichpaarig-gefiederten 5-11 blattrigen, kahlen, ovalen, fein-sage
fdrmigen, gefirnissten Blattern; Bliithen monocisch; mannliche 
Katzchen cylindrisch, hangend; Bllithchen mit 14-36 Staubgefassen, 
von einem 2-6blattrigen Perigon mngeben; weibliche achselstandig 
1-'-3, mit 4blattrigem Kelch und Krone, unterstandigem lfachrigen, 
1 eiigen Fruchtknoten und 2 verlangerten, kraus-geschlitzten Narben; 
langlich -runge S t e i n bee r e , deren Rinde unregelmassig abreisst; del' 
Steinkern ist unterhalb 4-, oberhalb 2fachrig; del' eiweisslose Samen 
besitzt fleischige, zusammengefaltete Cotyledonen. Europa. Davon 

Folia Juglandis. 
Unpaarig gefiederte an sehr langem Blattstiel sitzende Blatter mit 

5'-9 Blattchen, welche auf der Unterflache an den Winkeln der Nerven 
gebartet und mit Ausnahme des Endblattes gegJiedert sind. Sie werden im 
.Juni gesammelt und schnell getrocknet. Geschmack kratzend. 

Bestandtheile: Gerb- und Bitterstoff. 

Cortex fructus Juglandis. 
Das fleischige, anssen grUne, innen weisse, die Raut braunellde, frische 

Fruchtgehause del' reifell Wailluss von eigellthUmlichem Geruch und bitter 
herbem Geschmack; springt beim Abfallen der Walniisse leicht ab. 

Bestandtheile: Nucin (Farbstoft), Nucitannill, Fett. 

Fam. Salicaceae. - Frucht mehrsamige Kapsel. 
Salix pentandra L. Davon Cort. Salicia. 
Populus nigra L.. Davon Gemmae Populi. 

Fam. Piperaceae. - Knotig getheilte Stengel mit zerstreuten Holz
blindeln, zerstreuten, parallelnervigen odeI' netzadrigen BIll,ttern, 
deren Blattscheiden dem Stengel angewachsen sind; die, eine~ 
Kolben inserirten, nackten Bllithen sind VOll Brakteen unter-
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s t ii tz t; 2 Staubgefasse; 1 sitzendel', 1 fachriger, 1 eiiger Frucht
knoten; fleischige Bee r e nf l' n c h t mit eiweisshaltigem Samen, welcher 
den Embryo an del' Spitze des Eiweisses liegend enthalt. 

Gubeba officinalis ltIiquel. Kletternder Stengel mit gestielten, 
lederartigen, langlich hel'zfol'migell Bll1ttern ulld vere illZ e It en, dio
cis chen Kolben; die Stiele del' Fl'l1cht sind langel', als diese selbst. 
Java. Davon 

Piper Cnbeba. 

Cubebae. 
Die getl'oekneten, Ilfeffel'korngrossell, an del' Basis in einen etwa 1 em 

langell Stiel auslaufendell, rullziigen, dunkelbraunen, einsamigen Steinbeeren 
von eigenthiimlichem Geruch und brellnendem Geschmack. 

Bestandtheile: ather. Oel, Harz, Gnbebin, Cubebenkampher, Cub eben
saure, fettes Oel. 

Verwechselungen: Fruct. Amomi, ungestieit, kelchgekront, nicht rnnz
Jig; Fl'. Rhamn. cathartic. viersamig; Piper nigr. auf dem Durchschnitt in 
der Peripherie eine dicke, grosszellige, in del' 1tIitte eine diillne, kleinzellige 
Steinzellellschicht, umgekehrt, wie die Cubeben, ausserdem Same mit der 
Prncht hiille verwachseu. 

Piper lligl'um L. mit nllgestielten Beeren; Ostindiell; davon Piper 
alb. (reife, geschlilte) nnd P. lligrnm (nnreife Fl'ncht). Chavica offici
llal'nll1 Uiq. Ostindien; davol1 P. longum. Arthanthe elongata ltliq. 
Peru; davon Fol. Matico. 

8. Ordnung: Urticineae. Nesselgewachse. BHlthen sehr un
bedeuteud, apetal, meist eingeschlechtig; BliHhenstande verschieden, 
meist sehr dicht; Perigoll 2-4 theilig; Staubgefasse soviel, wie Perigoll-
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abschnitte; Fntchtknoten oberstandig, 1 fachrig, mit.1 Samenknospe; 
Frilchtchen nussartig, oft iIi Haufchen, zur falschen Fleischfrucht 
verwachsend . 

. Fam. Moraceae. -Morus nigra L. Mallibeerballin. Davon Fru ct. 
Minor. rec . 

. Fam; Artocm-peae. - Holzgewachse mit Milchsaft. 
Ficus Oarica L. Feige. Davon Oaricae. - F; indica und 

F. elastica. Gummibaum. Ostindien. Liefel'll Kautschuk und 
Gummilack. - Artocarpus. Ostindien. Brodfruchtbaum. 

Fam. Cannabineae. - Krautartige Gewachse ohne Milchsaft; Blatter 
rauhhaarig; Bliithen eingeschlechtig, di 0 ci s c h ; Frucht Niisschen, 
ohne Endosperm. 

Humulus LUPlllllS L. Hopfen. Stengel rechts gewunden, rallh; 
Blatter gegeniiberstehend, 3-5Iappig, borstig; mannliche BHithen 
in Rispen, mit 5 Staubgefassen und 5 blattrigem Kelche; wei bliche 
Blii then mit 1 blattrigem Perigon in ka tzchentragenden Trauben; 
die Deckblatter del' Katzchen bedecken 2-6 an ihrer Basis sitzende 
Stempel, welche je von einem besonderen Deckblatt nmhiillt sind; Kelch 
einblattrig, seitlich gespalten, 2 pfriemenformige verlangerte N arben; 
Fntcht eiformige Zapfen mit linsenformigen Oaryopsen. Mittel-Europa. 
Davon. 

Glandulae Lupuli. 
Der drlisige Kelch, sowie die Deckschnpllen sondern schwefelgelbe, 

harzige, glanzende, pilzformige, mit atherischem Oel erflillte Kornchen ab, 
welche durch Absieben der frisch getrockneten Zapfen Zll erhalten sind und 
nicht uber ein Jahr aufbewahrt werden sollen. Aether soll 70% 108ell. 

Bestandthelle: Harz, ather. Oel, Lupulin. 
Verfiilschung: Sand, es dUrfen beim Verbrennen hOchstens 10% Aschen

bestandtheile zuruckbleiben. 

Oanabis sativa L. Hanf. Aufrecht, borstig; obere Blatter 
zerstreut, untere gegeniiberstehend, fingerformig, mit gesagten Blattchen; 
mannliche Bliithen traubig vereinigt, mit 5 Staubgefassen; weibliche 
Bliithen von einem einblattrigen, einseitig gespaltenen Perigon umhiilIt, 
in Katzchen; 2 fadenformige Griffel; Niisschen 2klappig; Samen 
eiweisslos, mit sclliangenformigem Embryo. Aus Persien hier 
eingefiihrt. 

Herba Cannabis Indicae . 
. Die blUhenden, angedrUckt behaarten, scharfen, dnrch eine harzige 

Masse zu dichten, beblatterten, etwas zusammengedrlickten Bliithenbiischeln 
zusammengeklebten, theils schon fruchttragenden Aeste del' weiblichen Pfl.anze; 
mit meist einfachen, lanzett-linienformigen, gesagten BluthenbIattem; mit 
braunroth-harzigen, scheidenartig die Blii.then oder spater das charakteristische 
Niisschen umschliessenden Deckblattchen; der narkotische Geruch tritt vor
zng~weise beim Erwarmen des Krautes hel'vor. Die Pfl.anze solI mehl' gtUn, 
wie braun aussehen und kriiftig riechen. Geschmack unbedeutend. Heimath: 
Indien, von wo zwei Sorten herkommen, Bang odeI' Guaga (frei von Stengeln 
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und grosseren BHittern) unu Ganj a (mit langeren Stengeln). Unterseheidet 
sieh von der deutschen Pflanze dureh das V orhandensein der in den Bliithen
scheiden vorhandenen Harzkorperchen, welehe in verdUunter Kalilauge rricht 
Ioslich sind. 

Bestandtheile: Cannabin (Harz) uml ather. Oel (enthlilt Cannaben). Das 
spirituose Extrakt ist behufs "einer Auflosung in wassrigen Flii.ssigkeitell 
mit etwas GUlJ1mi uucl einem Tropfen Weingeist anzllreiben. 

9. Ordnung: Centl'ospermae. Bliithen zwittrig, apetal odeI' 
vollstandig; Stempel oberstandig; Fl'uchtknoten meist mit centraleI' 
Placenta. OvariulIl 1 facherig mit 1 oder vielsamiger Centralplacenta; 
Barnen mit gekriimmtem Embryo. 

Fam. Polygoneae. - Perigon 6blattrig in 2 Kl'eisen; 6-9 Staub
gefasse, mit den PerigonbHtttern wechselnd; Fruchtknoten oberstandig 
mit 1-:1 Gl'iffeln, eillfachrig, mit 1 grundstandigen Samenknospe; 
Fl'ueht 3 kantiges Niisschell; Samen mit geradem Embryo. 

Rh e U 111. Grosse Krauter mit kllotig gegliedertem Rtengel, an 
welehem die mit einer gewimpertell Tnte versehenen, durch die Blatt
scheide verbundellell Blatter 
befestigt sind; Blilthen,tallli 
trugdoldenartig; Pel'igon 
() theilig mit gr1isseren Blattern 
in del' lVIitte; }) perigy
llische Staubgefltsse; 
Fl'uchtknoten oberstan
dig, mit 3 halbsitzenden, 
nierenformigen, zurUckge
bogenen Narben, lfachrig 
mit 1 anfrechten Eichen; 
F'rncht 3eckige, ageftiigelte 
Caryopse; Samen eiweiss
haltig. -- Von verschiedenen 
unbekannten, in Hochasien 
wachsenden Arten (R. offici
nal e und R. palma t n III L.): 

Radix Rhei. 
Die Pharmacopoe uuterschied 

frUher l'ussischen und chi
nesischen (indischen) Rha
barber; ersterer. welcher frUher 
unter der Kontrole der l'Ussischen 
Regierung stand, wurde als 
beste Sorte geschatzt, kommt 
aber jetzt nur noeh hoehst selten 
in den Handel. Er besteht aus Hheum. 

langIieh mnden, kegelformigen 
oder halbftachen. ganz IJ1UU-

dirten, meist nieht Uher 5 em dicken, mit Bohrlochem versehenen Sti\Cken, 
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welche rothlich gelb, sprode und leichter als Wasser sind; del' Bruch ist un
eben, und die Bruebflache zeigt dichte rose1ll'oth, weiss und gelb mannorirte 
Sterne (Maseru). Die Gefassblindel des weiss parenchymatosen Holzkorpers 
werden von scbmalen gelbrothen Markstrahlen durchsetllt, die, im Inneru viel
fach verworren, ZUl' Maserbildung beitragen, auf der Aussenflache jedoch so 
gruppirt sind, dass sis als feine Striche in einem fast regelmassigen N etz 
(weisses Geblindel) die Flillung abgeben. Die auf dem Querschnitt erscheinenden 
Maseru sind sehr zahlreich und libel' die ganze Flache verbreitet; sie sind 
als innere Ansatze zu N ebenwurzeln zu betrachten und haben ovale Mark
strahlenzellen. - Der chinesisebe (asiatische) Rhabarber, welcher auf dem 
Seewege naeh Deutschland kommt, besteht ebenfalls aus knittel-, block- oder 
scheibenformigen, mit Bohrlocheru versehenen Stiieken, bis 7 em dick, und 
kommt in 1/1, 3/4 und 1/2 mundirter Sorte vor. Die offieinelle, ganz ll1undirte 
Wurzel ist sehwerer und hellel' als die russische. auf del' Aussenflaehe minder 
deutlieh netzartig gezeichnet, auf dem Dnrchschnitt bisweilen noeh den Cam
binmring erkennen lassend, welcher das Holz von der abgeriebenen Rinde 
sehied .. Die Maseru verbreiten sich nieht liber die ganze Oberflache. sOlldern 
gruppiren sieh liberwiegend zu einem in der Nahe des Cambiums liegenden 
grosseren Kreise, welcher in Summa aber eine mehr koruige, guirlandenartige, 
als eine grossstrahlige Beschaffenheit zeigt; die Markstrahlenzellen der Maser 
sind fast prismatisch. 1m Zellgewebe beider Sorten liegen sternfurmige 
KrystalldrUsen von weissem, oxalsaurem Kalk. Beide Sorten knirschen beim 
Kauen und farben den Speichel gelb, riechen und schmecken eigenthUmlich. 

Bestandtheile: Chrysophansaure,' Rheum- und Gerbsaure, Phaeoretin, 
Rhodeoretin, Aporetin, oxalsaurer Kalk, Starke, Salze. 

Verwechselungen: Europaische Rhabarberarten; der usterreichische 
Rhaharbel' hat vom Centrum bis zul' Peripherie radial gestreckte rothe und 
weisse Strahlen; del' englische ist am Rande strahlig, in del' Mitte punktirt, 
dahei leieht und schwammig; der franzosische ist rothbl'aun, holzig porus, 
ohne NetzzeichlllUlg auf del' Aussenfiache; Rad. Rhapontici mit l\fark, knirscht 
nicht heim Kauen. Moskowitischel' Rhabarbel' soIl nach Dragendorff 17 %, 
Chinesischer 14% und Englischer 4% CIll'ysophansanre enthalten. 

Polygonum fagopyl'um L. Buchweizen. Rumex acetosa L. 
Sauel'ampfer. 

Ji'am. Cheno]Jodiaceae. Chenopodium ambrosioides L. 
Mexico. Davon Rb. Botryos lllexicano. 

Beta vulgaris L. Runkelrilbe. - Spinacia olel'acea L. Spinat. 
Salicornia herhacea h - Salsola Kali L. An !Ieeres

kilsten und Salin en. 

Fam. Caryopltyllaceae. -- Bliithen regelmas~ig,. f) bHittrig j 20 
Staubgefasse j Stempel lllehrgriffelig. 

Saponaria officinalis L. Davon Rad. Saponariae. 

10. Ordnung: Polycarpieae. Vielfriichtige. Bliithentheile spi
ralig odeI' quirligj Perigon einfach odeI' Kelch und Krone; Staubgefasse 
zahlreich; Stempel oberstandig 1 oder viele, bisweilen aus vielen Oar
~pllen, mit llleist wandstandiger Placenta gebildet, 1 odeI' vielsamig. 

Fam. Laurineae. - Gewiirzgewachse mit immergriinen, leder
artigen, abwechselnden, nebenblattlosen Blattern; ZwitterblUthen mit 
unterstandigem Perigonj Staubgefasse doppelt soviel als Pel'igon
blatter, diesen gegenilberstehend, perigynisch; StaubfMen oft 
mit Driil'en versehenj Antheren 2 - 4fachrig, 2 - 4klappig, auf-



spl'ingend; Frnchtknoten frei nnd mit 1 hangenllen Eichen: Ji'l'Ucht
beeren odeI' steinbeel'al'tig; Same eiweis~lo~, mit sehr !!TOSSen unrl dicken 
Cotyledonen. 

Cinamoll1um Camphora Nee~. Kampherbaum. RUttter gestielt, 
elliptisch, beiderseits verschmalel't, oben g-llinzellll, untcn dl'iisig in den 
Achsen del' Nerven; einfache Rispen; Perigon le(leral'tig, anssell 
kahl; 15 Staubgefilsse, dayon (j steril; Reere yom unzertheilteu 
Untel'kelch nnterstiitzt. China nnrl Japan. Dayon 

Camphora. 
Del' Rohkampher winl dl1l'ch Sublimation aus dell llOlzigen Theilen 

des Kampherbaumes gewonnen unrl wil'd ails China unt! J allan in Ge
stalt korniger, blassrothlicher Massen in den HamIel gebracht. III 
Europa umsublimirt erscheint er in weiss en , durchsichtigen, ziihen. 
convex· concaven Kuchen, ist, mit Weingeist besprengt, zerreiblich. 
schmilzt beim Erhitzen, ist fiiichtig uud verbrennt mit leuchtendel'. 
stark russender 1<~lamllle, i~t lOslich in \Yeingeist, Aether, Oelen llmj 

('iIlrH\IDc.m ~e)I<t.niCtllll. 
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Essigsaure, riecht und schmeckt eigenthumlich durchdringend. Borneo
(Sumatra-) Kampher von Dryobalanops Camphora kommt fast nicht 
in den Handel nach ElU'opa. 

Cinnamomum Zeylanicum Breyn. Zweige fast 4eckig, kahl, 
mit 3 nervigen , oben glanzenden, unten netzadrigen Blattern; Pe
rigon lederartig, 6spaltig; 12 Staubgefasse in 4 Reihen, von denen 9 
allssere fruchthar, 3 mittlere am Grunde mit je 2 Drusen versehen, 

Zhnmtblilthe, durchschnitten. 

3 innere unfruchtbar sind (Staminodien); 
Antheren eiformig, 4 fachrig , 3 innere 
nach aussen, 6 aussere nach innen ge
wendet; Beere von dem becher
formigen, fast 6 spaltigem Grunde 
des Perigons getragen. Westindien, 
Ceylon. Davon 

Cortex Cinnamomi Zeylanici. 
Die mehrfach eingerollte, sehr dttnne, 

zerbrechliche Innenrinde (Bastschicht) der 
jUngeren Zweige, vou hellbrauner Farbe, 
aussen mit feinen, blassereu Fasern geadert, 
innen dunkler, angenehm scharf aromatisch 
schmeckend. 

Bestandtheile: Aether. OeI, Gerbstoff, 
Harz, Starke, Zucker. 

Cinnamomum Cassia Blume. Zweige eckig mit zart filzigen 
Blattstielen, oval en , beiderseits zugespitzten, 3 nervigen, Iederartigen, 
oben kahlen, glanzenden, unten matt, seidenhaarigen Blattern. 
China. Davon 

Cortex Cinnamomi Gassiae. 
Die einfach eingerollte, bis 1,5 mm dicke Innenrinde (Bastschicht) der 

Zweige, von gelbbrauner (Zimmt-) Farbe, aussell mit kaum sichtbaren, zer
streuten, helleren Fasern, mit nicht fasrigem Bruch, von angenehm aroma
tischem Gemch und Geschmack, der zwar sUsslich, aber nicht schleimig sein darf. 

Bestandtheile: Aether. OeI, Gerbstoff, Harz, Starke, Zucker. 
Verwechselungen: Cort. Cinn. Javanic., dem Ceylonzimmt ahnlich, in 

langen, mit Bast. zusammengeschnttrten Btiudeln, dichter, dunkler und von 
geringerem Geschmack als dieser; Cinn. Brasiliens. und Cayennes., dunkler, 
von bitterem und 8chlehnigem Geschmack; Casso lignea u. C. vera, ebenfalls 
dunkler. dickel'" ohne 'die Faserstreifen und von schleimigem Geschmack. 

Oleum Cinnamomi. 
Das aetherische Oel des Zimmtes, dessen Gemch es besitzt. Es ist 

gelbbraun, schwerer als Wasser, ,erpufft nicht mit J od und besteht grossten
theils aus Zimmtaldehyd, ist mit Weingeist in allen Verhaltnissen klar 
mischbar (trilbe }Iischung: Tel'penthinoI) und vel'einigt sich mit rauchender 
SalpetersaUl'e (je 4 Tropfen) olme Erhitzung zu einem Kl'ystallbrei. 
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Sassafrass officinale. Nees. Sassafrasslorbeer. Ranm bis 
30 m hoch, mit einjahrigen, anfangs behaarten , dann kahl und leder
artig werdenden, dunkelgriinen, langgestielten Blattern; Bliithen in 
Doldentrauben mit behaarten RliHhenstielen; Perigon l'(ihrig, in G Zipfel 
gespalten; mannliche Bliithen mit !) Staubgefitssen; die 3 innern am 
Grunde mit 2 Driisen versehen j Antheren nach innen gekehrt, 4filcherig; 
weibliche Rliithen mit G-!) Staminodien; Griffel mit scheibenformiger 
Narbe; Frncht blanschwarze Reere, von rother bechel'formiger Hiille 
getragen. Davon 

Sassafras officinale. 
a, b u. c Zweige mit BIUthen und Friirhten, d Pisti ll mit Fruch lknoten 1 e u. f Staubgefltssp mit 

Antheren. 

Lignum Sassafras. 
Armdicke, astige KnUppel mit allssen rissigel' , iunen rothbraunel' KOl'k

schicht lIud leichtem, hellbl'allnem, allf dem Querschnitt au den J ahresl'ingen 
gedrangt pllnktirtem Holze von fenchelartigem Gerlich uud stis~lieh ern Ue
schmack. Nul' das zerkleinel'te Holz del' \Vurzel, nieht abel' das des ::·ltammes 
darf verwendet werden. 

Verfalschungen: F ichtensp aline; <liese baLCH keine (;efasszdlcll 
nnll rieehen kienig. 

Bestandtheile: Aethel'. Oel , Harz , Gerbstoff. 

L aurus no bilis L. Lorbeerbaum. Blatter lederartig, wellen
randigj endstandige Rliithen biischelformig, Jiocisch, mit!) Stanb
gefassen in 3' Reihen, in Jer Mitte mit 2 Driisen versehenj An
tliel'en 2fachrig, 2klappig, aIle nach inn en gekehrt: Perigon 

El su er , Leitfaden. 3. Auf!. 22 
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4 blattrigj nackte Steinbee1'enfrncht am Grnnde des Perigons .. Orient 
und Siideuropa. Davon 

Fructus Lauri. 
Getrocknete, fast runde, runzlige, braunschwarze Friichte, circa 1 em 

dick, mit diinner Mittelfruchtschicht, hiiutiger, braunrother Kernschale nnd 
einem sich leicht in zwei, fast halbkuglige, olig-fleischige, braunliche Coty
ledonen spaltenden Samen; Geruch aromatisch, Geschmack olig bitter. 

Bestandtheile: Fettes und ather. Oel, Harz, Gummi, Laurin (Lorbeer
kampher). 

Oleum Lauri. 
Das durch Auspressen der frischen LOl'beeren gewonnene, salbenartig 

koruige, griine Fett von starkem LorbeergeI'llch, welches bei 40° schmilzt, 
in 1,5 Theilen Aether loslich sein muss und bei Behandlung der weingeistigen 
Losung mit Salmiakgeist die Farbe nicht veranderu darf (Rothfarbung: 
Knnstprodukt) . 

Bestandtheile: Laurostearin, fliissiges, fettes und ather. Oel, Farbstoff, 
Laurin. 

Fam. Berberideae. - St1'aucher mit grundstandigen getheilten Blatternj 
Bliithen mit Kelch und Krone, einzeln endstandig odeI' in Trauben. 
Staubfaden oft reizbarj Stanbbeutel 2klappig aufspringend; F1'ucht meist 
eine mehrsamige Beere oder Balgkapsel j Samen mit Eiweiss und gradem 
Embryo. 

Podophyllum peltatum L. Kraut mit kriechendem Perigonj 
Blatter schildformig, gelappt; weisse endstandige Bliithen, Kelch 3 - 6, 
Krone 6 - 9 blatt trig , in 2 Wirteln j Antheren frei, soviel odeI' doppelt 
so viel, wie Kronblatterj Griffel kurz mit schildformiger Narbej Samen
knospen vieleiig j Beere nicht aufspringel1d j Samen del' mussartig wer
denden Placenta eingebettet. Oestl. Staaten von N. Amerika. - Das 
Rhizom liefert 

Podophyllin. 
Gelbes amorphes Pulver, welches Wasser bitter macht, in 10 Th. Wein

geist und in 100 Th. Ammoniakfliissigkeit, wenig aber nur in Aether loslich ist. 

Fam. Menispermeae. - Klette1'st1'auche1' mit spiralig stehenden 
schildformigen, gelappten Blattern, ohne N ebel1blatter; die seh1' kleinen 
Bliithen eingeschlechtig in Rispen odeI' Trauben, diocisch; ihre Glieder 
in mehreren Wirteln; 1-6 oberstandige Pistille mit meist lsamigen, 
gekrlimmten Frnchtknoten; Frncht Beere oder Steinfrncht. Same mit 
Eiweiss und gekriimmtem Embryo. 

Cocculus palmatus DO. Jatorrhiza Columbo Miers. Zier
licher Strauch, mit am Grunde herzformigen, handformig 5theiligen, 
mit zugespitzten, ganzrandigen Lappen versehenen Blattern und kleinen, 
diocischen, traubenformig gestellten BlU.then; Kelch- und Kronen
blatter je 6, in zwei Reihen; 6 freie Staubgefitsse; in den weib
lichel1Bllithen verkiimmert; Fruchtknoten 3-6; Steinfriichte lsamig, 
soviel als Fruchknoten. Mozambique. Davon 
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Radix Colombo. 
Fast kreisrunde, 3-4 em bl'eite, 4-12 em dicke, aussen runzlige, gelb

braune, innen mehlige, gl'iinlich- oder braunlichgelbe Querabschnitte del' Wurzel, 
welehe auf del' Oberflache wellig vertieft erscheinen und auf der }VIitte des 
gewolbten Randes einen vielfach strahlig dur!!hschnittenen Call1biumring 
erkennen lassen, welch')l' die dunklere Rinde von dem gelben, markigen, 
mit zel'streuten Holzbiindeln versehenen Holzkorper tl'ennt. Gesehlllack 
biter, schleimig. 

Bestandtheile: Starke, Bel'berin, Columbin, Cloumbosaure, Pectinkorpel'. 
Verwechselungen: Rad. Fraserae Carolinensis Walter (falsche Co

lo m b 0) aussen quer-gerunzelt, Holzkern nieht strahlig, kein Call1biumring vor
handen und wird durch J odtinktur braun (nieht blau, wie die achte) gefarbt; im 
Aufguss ist durch Eisen vitriol Gerbsame (blaugriin) nachzuweisen; R a d. B l' yo
niae, gelb gefarbt, ebenfalls olme Cambiumring und von loekerer Consistenz. 

Coccu1 us palmatus. 
1\1annliche una weibliehe nliithe. 

J\lIenispermum Coeenlns L. Davon Frnet. Coccnli. 
Fam. 111yristicaceae. Bliithen 2hausig; Perigon 3lappig; 3-15 

Antheren nnter sich zur Slinle verwachsen; oberstandiges Pistill, ein
facherig, mit 2lappiger Narbe; Frucht fleischige, 1samige Beere; Samen 
mit Man tel. 

Myristica fragrans Honttnyn. Muskatbaum. Blatter gestielt, 
lederartig, dnrchscheinend punktirt, oval zugespitzt; BIU.then diocisch 
mit glockenformigem, 3spaltigem, gefarbtem Perigon; St a u bgefasse 
zu einer eleganten Saule vereinigt, mit nach :mssen gekehrten 
Antheren; Frnchtknoten mit 21appiger Narbe versehen, mit 1 auf
rechten Eichen; Beere 2klappig; Same eiformig, mit gespaltener 

22* 
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Rulle umgeben; Embryo, am GruJlde des gekauten, oligfleischigen 
Eiweisses, mit abstehenden Ootyledonen. . Sundainseln. Davon 

Macis. 
Der orangefarbene, fettglanzende, hornartigbauchige, kraus-gelappte, 

getrocknete Saruenmantel, angenehm gewiirzhaft riechend und schmeckend. 
Bestandtheile: fettes und 

Myristica fragrans. 
a n. b Zweige mit Bluthen nnd FrUchten, c mnnnliche, 

d weibliche Bluthe, e Same mit Mantel. 

ather. Oel, Gummi. 
Verfiilschung (des Pul

vers): Curcuma, Starke, 
anorganische Substan
zen; erstere werden durch 
das Mikroskop erkannnt, 
letztere beim Einaschern; 
reines Macispulver Iiefert 
1,5% Asche. 

Oleum Macidis. 
Das durch Destillation 

erhaltene, mit Jod ver
puffende, das Licht schwach 
rechtsdrehende, in 6. Th. 
Weingeist losliche Oel be
steht zum gross ten Theil 
aus Macen ClO H 16• 

Semen Myristicae. 
Ovale, bis 3 cm lange, 

oben mit Nabel, unten mit 
Hagelfleck (beide durch 
Samennaht verbunden) ver
sehene, aussen netzadrige, 
mit weissem Pulver be
staubte, innen braunlich, 
durch die dunkelorangenen 
Fortsatze der innern Samen

haut marmorirt erscheinende Samen, von siisslich gewiirzhaftem Geruch und 
Geschmack. 

Bestandtheile: Fettes und ather. Oel. 
Verfiilschung: Aus Brodteig oder Thon verfertigte, mit Muskatol 

impragnirte Niisse, auf dem Bruch zu erkennen; Niisse der Myristica. 
fa tua Houlton sind langer, schmaler und von minderem Geruch. 

Oleum Nucistae. 
Das durch Auspressen der Samen gewonnene fette OeI, welches in festen, 

Ianglich-viereckigen , orangefarbenen, innen marmorirten BIocken, mit Schilf 
umwickeIt, in den Handel kommt, specifisch gewiirzig riecht und schmeckt, 
bei 45-48° schmilzt uud in 4 TeiJen siedendem Aether loslich sein muss_ 
Mit 10 Gewth. Spiritus erwarmt darf die nach dem Erkalten klar ftltrirtet 

blassgeIbliche Losung durch Ammoniak wohl etwas gebrauut, aber nicht 
gerothet werden (Kunstprodukt). 

Bestandtheile: Myristicin, Glyceride des MuskatoIs, ather. OeI, Farbsto1r_ 
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Fam. Magnoliaceae. - Baume odeI' Straucher ·mit spiral gestellten 
Blatterh mit tutenformigen N ebenblattern; Bllithen meist einzeln, sehr 
gross, zwittrig, spiralig odeI' mehrreihig; Staubgefasse zahlreich; mehrere 
Pistille, qu-irlig gestellt, einfacherig; Frucht balgkapsel- ouer llussartig. 

Unterfam. Wintereae. - Illicium anisatum Loureiro. Sternallis. 
Ela tter Ie u erartig, dri.i.sig punktirt, klein, eifiirrnig, stumpf, 
ganzrandig, zusammengezogen; Blii.then gestielt, abstehend; 3-6 un
gleiche, gefarbte KelchbHitter; 9-30 Blumenblatter; ao freie, ziemlich 
starke Staubgefasse; Narbe sitzend; steinnussartige, einsamige, 
aufspringende Carpellen, meist 8, wirtelformig, wagerecht 
gruppirt; Same oft mit Mantel versehen. China. Davon 

Fructus Anisi stellati. 
Steillfruchtartige, ziernlich harte, rneist zu acht, sternformig gruppirte, 

kahnforrnige, zusamrnengedriickte, aussen graubraune, runzlige. inllen glatte, 
an del' obern N aht aufspringende, einsarnige Carp ellen mit kastanienbraunern, 
gHtnzendern Barnen. Geruch gewiirzhaft, Geschrnack siisslich brennend. 

Bestandtheile: Aether. Oel, Fett. Harz, Gumrni. Gerbsaure. 
Verfiilschung: Mit Friichten desJ. religiosurn, majns und Griffi

th ii, welche kleiner, weniger aroma tisch , dag'egen bitter und scharf (an 
Cubeben erinnernd), aussen weniger runzlig sind, nnd einen langerell, spitzel'ell, 
aufwarts gebogenen Schnabel haben. Die }1'arbe der inneren Karpellhante ist 
nicht braun, sondern ein mattes gelb. Die Sarnen sind ebenfalls nicht kastallien
braun, sondern sehr hellbraun und etwas gedriickt. 

Aconitum Napellus. 
a nluthellgang, b Blatt, c Knollen, d- Rliithe naeh Entfernung de~ Perigons, e Frucht. 
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Fam. Ranunculaceae. - Krauter oder Halbstraucher mit zer
streuten, nebenblattlosen Blattern; KelchbHttter meist 5, oft 
blumenblattartig; Blumenblatter 2-15 (meist 5); Staubgefasse in 
zahlreicher, unbestimmter Anzahl, frei; Fruchtknoten zahlreich, 
frei; Frucht lsamige, trockene Schliessfrucht odeI' mehr
samige an del' Bauchnaht aufspringende Kapsel. 

Helleborus viridis L. Grline Niesswurz. Davon Rad. Helle. 
bori viridis. 

Aconitum Napellus L. Eisenhut. Wmzel kegelformig, meist 
2 Knollen, oben durch einen Querast verbunden, mit dlinnen 
Wmzeln besetzt j die altere Knolle treibt den bliihenden Stengel und 
stirbt bei del' Fruchtreife ab j die jlingere ist mit einer Knospe gekront, 
die im nachsten Jahre zum Stengel auswachstj Blatter handformig viel
theilig mit langlich lanzettformigen Lappen j Bllithenstand traubig j Kelch 
5 blattrig , blumenartig, violett, das grosste Blatt zum aufrechten 
Helm ausgebildetj 2 Blumenblatter lang genagelt, kaputzen
formig, stumpf gespornt, vom Helm bedecktj 3 - 5 Carpellen 
locker von einander abstehend. 1m gebirgigen Europa. Davon 

Tubera Aconiti. 
Verkehrt kegelformige, mit Stengelrest oder Knospe endigende, meist 

paarweis zusammenhangende, braune, gefurehte, etwas genarbte, getrocknet 
harte, 5 - 8 cm lange, oben 2 - 3 em dicke Knollen, von denen die jiingere 
schwer, fest, innen weisslich, die altere leieht, bisweilen innen hohl und 
braunlich ist. Der Querschnitt zeigt ein von dem sehr diinnen 6 - 8 strahligen 
Holzkorper eingefasstes, dickes, sternformiges Mark und eine dieke, naeh 
innen sternformig begrenzte Rinde. Die giftige Wurzel der wildwaehsenden 
Pflanze ist wahrend der Bliithe zu sammeln. 

Bestandtheile: Aeonitin, Pseudaeonitin, Aeonin und Pseudaeonin, Aconit
saure, Starke, Zucker, Harz, Fett, Salze. 

Verwechselungen: Knollen von A. Cammarum Jacquin sind kleiner 
und haben einen mit kurzen Strahlen versehenen unregelmassigen Holzkorper, 
der Markform entsprechend; Knollen von A. Stoerkeanum Reichenbach 
hangen mehr als zwei zusammen und haben ein stumpfeckiges, nicht stern
formiges }'Iark. 

Paeonia peregrina Miller. Slid-Europa. Davon Flor. et semen 
Paeoniae. - Nigella sativa L. Slid-Europa. Davon Semen 
Nigellae. - Delphinium Staphisagria L. Slid-Emopa. Davon 
Semen Staphisagriae. - Hepatica triloba DC. Deutschland. 
Davon Herb. Hepaticae nobilis. 

1,1. Ordnung: Cruciflorae (Rhoeadinae) Krenz- (Mohn) bliithige. 
Bliithentheile cyklisch oder spiralig angeordnet j 1 aus mehreren Car
pellen bestehendes, mit mehreren unvollstandigen Scheidewanden ver
sehenes, obenstandiges Pistill mit wandstandigen Placenten und zahl
reichen Samenknospen. 

Fam. Papaveraceae. - Krauter mit giftigem Milchsaft, zerstreuten 
Blattern, 2 hinfalligen Kelch - und meist 4 Blumenblattern; 
zahlreiche, freie Staubgefassej Fruchtknoten 1 fachrigj Eichen 
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dem wandstandigen Samentrager angeheftet; Narben mit den 
Samentragern wechselncl; Kapselfrncht seitlich oder in Lochern 
aufspringend; Same eiweisslos. 

Papaver somniferum L. Mohn. Schmierig bereift; Stengel be
blattert, kahl; Blatter kahl, die unteren gestielt, langlich zerschnitten, 
die oberen sitzend, stengelumfassend; Bliithenstiele haufig abstehend be
haart; Staubfiiden oben breiter; Fruchtknoten krugformig; Narbe 
sitzend, 8 - 15 strahlig; Samentrager scheidewandahnlich; 
Kapsel fast kuglig, kahl. Orieut und Deutschland eultivirt. 
Davon 

Fructus Papaveris. 
Die unreifen, wallnussgrossen, eifOrmig-Ianglichen, mit grosser schild

formiger Narbe strahlig gekronten, widrig bitter schmeckenden Kapseln mit 
den Bamen. 

Bestandtheile: Opiumalkaloide. 

Semen Papaveris. 
Die kleinen, weisslichen, nierenformigen, fein netzgrubigen Bamen von 

siisslieh oligem Geschmack; ranzide schmeckender Bame muss verworfen werden. 
Bestandtheile: Fettes Oel, Gummisubstanz. 

Oleum Papaveris. 
Das durch Auspressen del' Bamen gewonnene, fette, helJgelbe, an del' 

Luft trocknende, fast geruchlose, mild schmeckende Oel. 

Opium. 
Der, den kiinstlich gemaehten Einschnitten del' unreifen KapseIn ent

quellende, getrocknete Saft, wecher zusammengeknetet, in rundIiche Brode 
von 100 - 750 g Gewicht geformt, mit Mohnblattern umhullt und mit den 
Fruchten einer Rumexart bestreut wird. Man unterscheidet im Handel: t ur
kisches (Levantisches, Smyrna-, Yerli-, Gueveopium), agyptisches (the
baisches) und persisches Opium. Officinell ist nul' das turkische Opium, welches 
frisch weieh, innen blassbraun, getroeknet dunkeI, auf dem Bmehe gHinzend, 
rothbraun ist, moglichst viel eingesprengte Thranen erkennen Iasst, in Wasser 
und in Weingeist theiIweise Ioslieh ist, narkotisch rieeht, bitter schmeekt, 
getrocknet 10 % Morphin enthalt und stark giftig ist. Andere Sorten sind 
nicht mit Rumexfriichten bestreut, haben andere Formen, geriugeren Alka
loidgehalt oder kommen gar nicht ill den europaischen Verkehr. Gewonnen 
wird Opium ferner in China, ~ordamerika, Frankreich, Italien und Deutschland, 
aber ohne Belang" fUr die deutsche Phannacie. 

Bestandtheile: lVlorphin, Narkotin, Codein, Thebain, Narcein, Pseudo
morphin, Meconidin, lVfeconin, Papaverin, RhOadin, Hydrocotarnin, Cryptopin, 
Codamin, Laudanin, Lanthopin, Proto pill , Laudanosin, Gnoscopin, Mecon
saure, Thebolactinsaure; Zucker, Gmnmi, Harze, Bchleim, Kautschuksub
stanz, Baize. 

Verfalschungen: Schlechte BOlten, fremde Pflanzenextracte, Mineral
substanzen, Gummi, Btarke, Harze. Ausser den pharmacognostischen Kenn
zeichen ist del' Morphiumgehalt festzustellen. Die lVfethode ist im chem. 
pharmaceutischell Theil besprochen. 



844 Herb. Cochleariae. - Sem. Sinapis. 

Fam. Cruciferae. - Krauter oder Stauden mit zetstreutenBlattern"; 
Bliithen traubig; 4 Kelehblatter; 4 Blumenblatter, kreuzformig 
mit jenen abwechselnd; 4 lange, zu je 2 einem Kelchblatt gegeniiber
stehende und 2 kurze, einzeln den beiden anderen Kelchblattern ge
geniiberstehende Staubgefasse (tetradynamisch); am Grund der 
Bliithe Honigdriisen, eine Scheibe bildend; 1 Griffel; Fruchtknoten 
2fachrig; Frucht Schote, Schotchen, Nussschotchen oder G lied er
schote; 2 Samentrager, dem Rande der Scheidewand angeheftet; 
Same Mngend. 

Pleurorrhizeae. 
Embryo randwurzlig; Samenlappen flach an einander liegend; Wiir

zelchen seitlich. 
Cochlearia officinalis L. Loffelkraut. Wurzelblatter gestielt, 

fastherzformig rund, ausgeschweift, Stengelblatter halbumfassend, ei
rund, buchtig gezahnt, Griffel bleibend; SchOtchen gu,rkenformig 
mit derben Klappen. Nord-Europa. Davon 

Herba Cochleariae. 
Das frische, weiss blfihende Kraut riecht zerriebell scharf, schmeckt 

bitter brenllend und ist imFrfihjahr zu sammeln. 
Bestandlheile: Aether. Oel. 
Verwechselung: Blatter der geIbblfihenden Ranullculus Ficaria L., 

langgestielt herzformig. 
N otorrhizeae. 

Embryo riickenwurzlig; Samenlappen fiach auf einander liegend; 
Wiirzelchen auf dem Riicken des einen umgebogen. 

Isatis tinctoria L. Davon Indigo. - Capsella Bursa 
pastoris Monch. Davon Herb: Bursae pastoris. 

Orthoploceae. 
Embryo rinnig gefaltet; Wiirzelchen in der hohlen Rinne der ge

falteten KeimbUitter. 
Brassiea nigra Koch. Sinapis nigra L.Schwarzsenf. Sammt

liehe Blatter gestielt, die unteren leyerformig, die oberen lanzettlieh; 
Kelch abstehend; Krone griinlich-gelb; Schote zusammengepresst, 
k ahl, scharf-4kantig, kurz-geschnabelt. Cultivirt. Davon 

Semen Sinapis. 
Fast kugelrunde, 1 mm dicke, fein grubige, aussen rostbraune, innen 

gelbe Samen, deren· gelblich-griines MehI, mit Wasser befeuchtet, scharfen 
Geruch entwickelt, und gekaut, bitterlich-olig, spater brennend schm.eckt, bei 
langerer Aufbewahrung aber an seiner Wirksamkeit verliert. Handelssorten: 
hollandischer und russischer Senf (Sareptamehl). Wird angebaut und importirt 
aus Kleinasien, Moldau und auch Portugal. 

Beslandtheile: Fettes Oel, Myrosin, Myronsaure. 
Verfalschungen: Samen der Brassica Rapa L., welcher anderthalbmal 

grosser, glatter, dunkelbraun, und die der Sinapis alba L., varietas mela
nosperma, welcher gross und glatt ist und wie der andere minder scharf ist. 
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Brassica oleracea L. Kohl mit seinen Varietaten. - Br. 
E,apaL. Weisse Riibe; Riibchen. - Br. Napus 1,. Kohlriibe; 
Raps. - SinapiH arvensis L. Senf. Davon Sem. Erncae. -
Raphanus sativus L. Rettig; Radieschen. 

12. Ordnung: Cistiflorae. Bliithen fast stets cyklich in 4 Kreisen, 
meist 5zahlig; 3-5 Fruchtknoten, einfachrig, mit wandstant!igen Placenten. 

Fam. Violaceae. - Bliithen unregelmassig; Kelch mit Allhlingseln; 
unteres Kronblatt gespol'llt; Blatter mit N ebenblattern. 

Viola tricolor L. Stiefmtitterchen. Kraut mit lIohlem, krautigen 
Stengel und zerstreuten, langlichen, gekerbten BHHteI'll, lei eri'li rmigen 
Nebenblattern, welche langeI' sind als del' Blattstiel; Bliithen achsel
standig, langgestielt, umgekehrt; K\'llch 5 blattrig , Krone 5blHtl'ig, 
lippig, gespornt, 2-:3farbig odeI' gelb; 5 Staubgentsse; Antheren 
hautig verwachsen, einwlirtsstehend, die zwei hinteren am 
Grunde gesporn t; 1 Griffel mit hakenfdrmigem Sellllabel; Frucht
kn'oten 1fachrig, mit 3 wandstandigen Samelltragern versehen; 
Kapsel langlich, kahl, 3klappig. Deutschland. Davon 

Herba Violae tricoloris. 
Das wild wachsemle, bliihende, bittel'lich brennenrl sehmeckende Kraut, 

moglichst mit kleillell Bliithen. 
Bestandtheile: Schleim. Harz. angeblich Salicylsaure. 
Fam. Droseraceae. - Dl'osera rotundifolia. Davon Herb. 

Borellae. 
Fam. Bixaceae. - Bixa Orellana. Westindien. Davon Orlean. 
Fam. Canellaceae . . - Canella alba. "\Vestindien. Davon Canella 

alba. 
Fam. Hypet-icaceae. -- Hyperium perforatum. Davon Herb. 

Hyperici. 
Fam. Ternstroemiaceae. - Thea Chinensis. China. Davon Fol. 

Theae. 
)1-'am. Clusiaceae. - Baume odeI' Straucher mit gummiharzfiihrender 

Rinde, gegenstandigen, ledrigen, fiedernervigen Blattern; BliIthen 
regelmassig, meist eingeschlechtlich; Staubgefasse viel, frei oder in 
Biindeln, soviel wie Kronblatter, hypogynisch; Fruchtknoten mehrfachrig 
mit stl'ahliger Narbe; Kapsel- Beeren-, oder Steinfrucht. 

Garcinia Morella Desrousseaux. SaftfUhrender Baum mit 
gegenstandigen, nebenblattlosen, lederartigen, mit eillfachen, 
seitlich genaherten Nerven versehenen, langlichen Blitttern und 
diclinischen BliHhen; Kelch nut! Krone 4bJattrig; bei (len mann
lichen Bliithen zahlreiclte Staubgefasse mit kurzen Antlteren, einem 
fleischigen, 4eckigen Bliithenboden eingesetzt; bei den weiblichen 
8-:30 unfruchtbare Staubgeflisse, in Blindeln, die mit den Blumen
blattern wechseln; Fruchtknoten 4fachrig; 1 Griffel mit schild
fi:irmiger Narbe; Steinfrncht mit mehrfachriger Schale; Samen im 
fleischigen Muss liegend. Ostindieu. Davoll 
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Gutti. 
Der dem verwundeten Stamm ausfliessende, erhiirtete, giftige l'Iilchsaft. 

Er kommt in den Handel in cylindrischen, pommeranzgelben, leicht zerbrech
lichen Stlicken, ist auf dem Bruche breitmuschlig, glatt und wachsgliinzend, 
an den Kanten wenig durchscheinend, zerrieben citronengelb, geruchlos und 
brennend sliss schmeckend, in Weingeist und Aether nur theilweis loslich, und 
giebt mit Wasser eine Emulsion. Das Gutti wird von Aetzkali- oder Sodalauge 
dunkelorange gelOst; aus der Losung scheiden Siiuren das Harz citronengelb 
wieder aus. - Ausser der cylindrischen Sorte kommt noch eine minder gute 
(Naturell-) Sorte in lochrigen, braunrothen, unregelmiissigen Stlicken in den 
Handel. 

Bestandtheile: Harz, Gummi, welche meist mit fremden Stoffen stark 
verunreinigt sind. 

CalophyUum Inophyllum L. Ostindien. Davon Tacamahaca 
Fam. Dipterocarpaceae. - Dipterocarpusarten (tropisches Asien) 

liefern G urj un b als am. 

13. Ordnung: Columniferae. Saulenfriichtige. Bliithe regelmassig, 
meist 5 gliederig; Kelch in der Knospe klappig, Coralla gedreht; Staub
gefasse meist verwachsen und verzweigt; 5 oder mehr Carpelle um eine 
Mittelsaule; Fruchtknoten ebensovielfachrig, oberstandig, mit axiler 
Placenta. 

Fam. Tiliaceae. - Baume oder Straucher mit vielmannigen Bliithen j 
Staubgefasse am Grunde verwachsen; Fruchtknoten oberstandig, 2-10 
fachrig, znr Kapselfrucht auswachsend. 

Tilia platyphyllos Scopoli (T. parvifolia Ehrhardt). Sommerlinde. 
Baum mit wechselnden, mit hinfalligen Nebenblattern ver
sehenen, schief herzformigen, zugespitzten, beiderseits griinen, unten 
kurz steifhaarigen und in den Winkeln der Nerven rothgelb bebarteten 
Blattern; Bliithen in 2-3bliithigen Trugdolden; Blattstiele bis 
zur Halfte mit dem grossen, sehr diinnen, langlichen, netz
adrigen, gelbgriinen Deckblatt verwachsen; Kelch 5 blattrigj 
Krone 5 blattrig, weisslich gelb; z ahlreiche, freie Stau bgefasse 
mit beweglichen, 2fachrigen Antheren; Fruchtknoten rundlich, 
5fachrig; 1 Griffel; 5lappige Narbe mit aufrechten Lappen; Frucht 
5rippige, holzige Nuss. Deutschland. 

Tilia ulmifolia Scopoli (T. grandifolia Ehrhardt). Winterlinde. 
Blatter beiderseits kahl, unterhalb blau-griinlich schimmernd und in 
den Winkeln der Nerven weiss bebartet; Trugdolden 3-7bliithigj 
Narbenlappen horizontal aus einanderstehend; Frucht knorplige Nuss. 
Deutschland. Von beiden 

Flores Tiliae. 
Die zur Bliithezeit gesammelten, getrockneten, angenehm riechenden, siiss

lich schmeckenden Bliithen mit den Bracteen. - Die Bluthen der Tilia tomen
to sa (Tilia argentea) sind grosser, ausser den 5 Corollenbliittern noch mit 
5 petaloYden Staubbliittern versehen. das Deckblatt des Bliithenstandes ist 
vorn am breitesten, oft mehr als 2 cm breit, unterseits meist sternhaarig. 
Diese Bliithen sollen nicht verwendet werden. 

Bestandtheile: Aether, Oel, Schleim, Zucker, Gerbstoff. 
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Fam. Buettneriaceae. - Der vorigen Familie ahnlich. Staubgefasse 
abwechselnd unfruchtbar und mit 2fachrigen Antheren. Frucht Kapsel 
oder Beere. 

Theobroma Cacao L. Baum 
mit zerstreuten, mit Neben
bla t tern versehenen, langlichen, 
zugespitzten, am Grunde abgerundeten, 
ganzrandigen, kahlen Blattern; 
Bliithen seitenstandig, gehauft, Kelch 
5 spaltig, gefarbt; Krone 5 blattrig, 
am Grunde kahn-, an del' Spitze 
spatelformig; lOStaubgefasse, unten 
verwachsen, wovon 5 fruchtbare 
mi t 4 fachrigen An theren den 

Blumenblattern gegeniiber
stehen, I) unfruchtbare mit diesen 
wechseln; Griffel einfach; F r u c h t 
nicht aufspringend; 5fachrig mit 
holzig lederartiger Rinde; eiweisslose 
Samen im schmierigen Muss. Slid
Amerika. Davon 

Oleum Cacao. 
Das durch Auspressen der von der 

Schale befreiten, gerosteten und gepul
verten Cacaobohnen gewonnene gelblich 
weisse, lieblichriechende, milde schmecken
de Fett, welches starrer als Schiipsentalg 
ist und bei 30° schmilzt. 

Fam. Malvaceae. - Krauter oder TheobToma Cacao. 

Straucher mit zerstreuten, mit 
Nebenblattern versehenen, einfachen Blattern, sternformig 
weich behaart; Kelch meist 5spaltig, oft mit einem Aussenkelch 
versehen; Krone 5 bHittrig, am Grunde mit kurzem Nagel mit den 
Staubgefassen verwachsen; Staubgefasse zahlreich, 1 bri.i.drigj 
Antheren nierenformig, lfachrigj Fruchtknoten im Kreise 
verwachsenj Griffel soviel als Fruchtknoten, am Grunde ver
wachsen; Frucht 3-5fachrige, scheiliewandspaltig, mehr
klappige Kapsel oller aUs mehreren urn eiue centrale Saule 
liegenden Knopfen gebildet; Same nierenformig. 

Malva silvestris L. Rosspappel. Rauhhaarig; Stengel aufrecht, 
mit herzformig rundlichen, 5-71appigen Blattern, mit gestreckten, 
spitzen Lappen; Blilthenstiele vereinigt; a usserer Kelch 3 bla ttrig; 
Krone 3-4mal so gross als del' Kelchj Kapsel kranzformig, viel
knopfigj Knopfe lsamig, netzadrig, kahl. Deutschland. Davon 



348 Flm·. MalJJae. -'-Bad; Althaeae. 

"Flores Malvae. 
Bluthen Illitdoppeltem Kelche, mit seh1' zarter, fast 2 em langer, rosen-

rother, nach dem Trocknen blauer Krone. ' 
Bestandtheile: Schleim. 

Ma1.va 'Vulgaris Fries. Stengel gestreckt aufsteigendj Blatter 
wie vorige, stumpflappig, lallg-gestielt j Blumenblatter weisslich, lila
geadert, 2-3mal so lang als der Kelch, tief ausgerandetj Knopfe 
ohneRand, gratt-weichhaarig. Davon 

Folia Malvae. 
Die im Sommer gesammelten und getrockneten, sehleimhaltigen Blatter. 

Althaea officinalis L; Eibisch. Blatter gestielt, beider
s~its weichfilzig, fastherzformig, die unteren 5-, die oberen3 spi tz
lapp i g j Bliithenstiele blattw.inkel- oder endstjindig, vielblilthig ;ausserer 
Kelch 6-9spaltigj Rertie violett weiss; sonst wie Malva. Deutschland. 
Davon 

Folia Althaeae. 
Die VOl' del' iBluthe gesammelten und getroekneten, beiderse'its gran

filzigen schleimreichell' Blatter. 

Rad ix Althaeae. 
Die durch Abschiilen von der ausseren Rinde befl'eiten, langen, finger

dicken Nebenwurzeln, welche eine starke,. fasrige Innenrinde (Bastsehicht) 
und ein mehlig fleischiges, trocken zerbrechliches HoIz fiihren, welches auf 
dem Querse1mitt undeutlich sichtbare Markstrahlen zeigt, von,derdeutlichere 
Mark~ llnd Baststrahlen zeigenden Innenrinde durch 'einen dunklen Cainbium~ 
ring getrennt ist. Geschmack schleimig. 

Bestandtheile: Starke, Schleim, Zucker, Fett,Asparagin,Salze; , 
Verwechselung: 'Vurzel von A. Narbonensis Cavanilles, riecht frisch 

rettigal'tig, ist dicker und dunkler und zeigt im Holze weisse und gell;le Kl'eis\l 
abwechselnd; A. 1'0 sea W. derbfasrig', zah,gelb. Bisweileu findet e,in Weissen 
'del' Wurzel mit Kalk statt, was'durchAbspiilen mit salzsaurehaltigem Wasser 
und Prufung dieses Spulwassers dureh Reagentien auf Kalk zu erke'nnen iat. 

Althaea rosea Willdenow. Stockrose. Stengel straff, behaa:rt~ 
~Bla t tel' herzformig, runzlig, stumpfla ppig; Bliithen hlattwinkel
-stalldig, sitzend, nach oben Zll ahrig. Orient. Deutschland eultivil't. 
Davon 

Flores Malvae arboreae. 
, Bluthen mit doppeltem, filzigem Kelche, der aussere '6-, der innere 
:5 spaltig, mit einer schwarzbraunen, ca. 5 em langen Krone und mit ein
biindrigen Staubgefassen versehen, von schleimigem, sehwach adstringirendem 
'Gesehmaek. 

Bestandtheile: Schleim,Farb- und Gerbstoff. 



Gossypiwm. - Sem. Lini. 

Gossypium L. Baumwolle. Kraut odeI' Staude, mit 3 - 9lappigen 
Blattern und grossen farbigen Bliithen; Staubgefasssaule unter dem 
Griffel naekt, Fntehtknoten 3 - 5 faehrig, Kapsel :3 - r) klappig; 
Samen von langen weiehen Haaren nmhiillt. In TropenHtndern enltivirt. 
Davon 

Gossypium depuratum, 

Die Haare del' Samen von vel'schiedenen Gossypiumal'ten. Die Baum
wolle muss weiss, rein und elltfettet sr,in, darf beim Vel'bl'ennen nicht mehl' 
als 0,6 - 0,8 % Asche hinterlassen und muss in 'Wasser sofort untel'sinken. 

14. Ordnung: Gruinales. Storehsehnabelartige. BHithen zwittrig; 
sammtliehe Theile [) gliedrig, eyklisch; Kelchblatter in del' Knospenlage 
dachziegelformig; Fruchtknoten oberstandig, [) facherig, mit axiler 
Placnita. 

Fam. Linaceae. - Krauter mit einfachen Blattern nnd meist in 
Trugdolden stehenden regelmassigen Zwitterbliithen; KelchbHttter bleibend, 
RlnmenbHttter in del' Knospenlage gedreht; StaubgeHisse 4 - ;), am 
Grnnde bisweilen verwachsen; Frncht 8 - 10fachrige KapRel mit un
vollstandigen Scheidewlinden. 

Linum usitatissimnm L. Lein. Stiele anfrecht, einzeln; 
Blatter zerstreut, ohne N ebenblatter, lanzettformig, kahl; Blitthen 
[) zahlig; Kelchblatter gewimpert, ohne Driisen, fast so lang, wie die 
Kapsel; [) fruchtbare, i") unfrnchtbare, zahnformige Staubgefiisse, 
welche am Grunde ringf1irmig verwachsen sind; Frnchtknoten 
4-5Htchrig, jedes Faeh dnrch eine unvollkommene wand
standige Scheidewand wiedel' in 2 Facherchen getheilt; Eichen 
zu zweien, gegenlaufig, hangend; 5 Griffel; Kapsel kuglig, 8-
10 klappig. Deutschland. Davon 

Semen Lini, 

Die eiformigfiachen, glatten, ca. 4 mm langen, gHinzend braun en, 
in Wasser schliipfl'ig werdenden Samell, welche auf dem Querschnitt ausser 
einern Olreichen weissen Kern, eine aus mehreren Schichten bestehende Schale 
zeigen, deren aU8Sel'ste (Epithel) aus lockeren, schleimfiihrenden Zellen besteht. 
Geschrnack widerlich schleimig', beim Kauen oligo 

Bestandtheile: Oel, Sehleirn. 
Verwechselung: Bedeckte Grasfrncht des auf Leinfeldern als Unkraut 

wuchernden Loliurn arvense L., als solche leicht zu el'kennen. 

Oleum Lini. 

Das gewohnlich in eigenen Oelmiihlen mittelst Starnpfwerken von den 
Sarnen abgepresste, gelbe Oel schmeckt frisch milde und erstarrt bei unter 
- 20°. An der Luft wird es oxydil't und trocknet ein (Firniss, Kitt). 
Spec. Gew. 0,936 - 0,940. 

Bestandtheile: V orzugsweise Leinolsaureglycerid (Linolein). 



350 Lign. Guajaci. - Fol. Jaborandi. 

Fam. Zygophylleae. - Holzgewachse oder Krauter mit gegen
standigen gefiederten Blattern; KelchbHitter bleibend; 10 Staubgefasse, 
am Grunde verwachsen; Frucht kapselartig oder Theilfriichtchen. 

Guajacum officinale L. Pockholz. Jiingere Zweige und Stiele 
schwach pflaumenhaarig; Blatter gegenstandig, mit Nebenblattern 
versehen, 2jochig, fast sitzend, elliptisch; 2 kleinere, 3 grossere Kelch· 
blatter; 5 gleiche Blumenblatter; 10 Staubgefasse; 1 Griffel 
mit ungetheilter N arbe; Kapsel 2 fachrig, herzformig zusammengedriickt ; 
Same hangend. Westindien. Davon 

Lignum Guajaci. 
Ein schweres, dichtes, harziges, griines, geadertes Kernholz mit einem 

leichtel'en, blassen Splint, welches beim Erhitzen einen balsamischen Geruch 
entwickelt. Wird das Holz mit Weingeist geschiittelt, del' Auszug verdampft 
und del' Riickstand mit weingeistiger EisenchloridlOsung (1 : 100) besprengt, 
so erscheint er voriibergehend blau. 

Besiandtheile: Harz. 
Verfiilschungen: Fremde Holzs'pah-ne, geruchlos beim Erhitzen. 

Fam. Rutaceae. - Baume, Straucher und Krauter, mit sehr 01-
reichen Organen; BliHhen meist zweigeschlechtig, 4 - 5, seltener mehr· 
zahlig; Staubgefasse nnterstandig, aus stattlicher Scheibe hervorgehend; 
Griffel in einen verwachsen, Fruchtknoten mehrfachrig; in jedem Fach 
mehrere Samen an axiler Placenta. 

Ruta graveolens L. Raute. SUd-Europa. Davon Fol. Rutae. 
Pilocarpus pinnatifolius Lemaire. Strauch mit wollig behaarten 

Zweigen, lederartigen, oben kahlen, unten schwach behaarten, kurz 
gestielten, 1 - 3 jochigen BlatteI'll; Bliithen in endstandigen Trauben 
mit kurzen dicken, abstehenden Bliithenstielen; Kronblatter lanzett
formig; Fruchtknoten zwiebelformig mit dickem Griffel und lappiger 
Narbe. Brasilien. Davon 

Folia Jaborandi. 
Die langgestielten, meist ganz kahlen, lederartigen, ganzrandigen Fieder

blatter, welche lanzettlich oder oval, vorn etwas stumpf odel' ausgerandet, 
bis 16 em lang und 4 bis 7 em breit sind. Das Blattgewebe Htsst ansserst 
zahlreiehe, durehseheinende Oelraume erkennen; Geschmack etwas scharf. 

Bestandtheile: Aeth. Oel, Pilocarpin. 

Barosma crenata Kuiltze. Slid-Afrika. Davon Fo!. Bucco. 
Fam. Aurantiaceae. - Baume und Straucher mit immergriinen, 

gefiederten odeI' geflligelten Blattern und grossen, saftigen, vielfachrigen, 
Beerenfriichten mit lederartiger, O1reicher Schale. Staubgefasse am 
Grunde verwachsen. 

Citrus Limonum Risso. Baum, dessen nichtholzige Theile 
liberall driisig punktirt sind, mit zerstreuten Blattern ohne 
NebenbHltter; Blattstiele nicht geflUgelt; BlUthen in gipfelstandigen 
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Trugdolden; Kelch 5zahnig; Krone 5 bHtttrig; 20 - 60 zu mehreren 
Biindeln verwachsene Staubgefasse; 1 Griffel; Beere 7 - 12fachrig, 
1- bis vielsamig, mit Muss erfiillt, etwas langlich, gebuckelt; Same 
eiweisslos, in del' Mitte befestigt. Shd-Europa. Davon 

Oleum Citri, 
Das durch Auspl'essen der Schalen fl'iihreif abgefallener Limonen (Ci

tl'onen) erhaltene, gel be , mit J od verpuffende, in 10 - 20 Th. Weingeist IOs
liche Oel. In Oberitalien werden die Friichte mit Nadeln, welche auf einer 
Sammelschale befestigt sind, angestochen; nachdem del' gl'iisste und feinste 
Theil des Oeles so entfernt nnd gesammelt worden, werden die Schalen mit 
Wasser abdestillirt, wodurch noch eine Portion mindel' gntes Oel gewonnen 
wird, welches jedoeh in der lYIedizin keine Verweuduug Jinden solI. 

Cit.rus LimonUffi. 

Citrus medica. Risso. Italien. Davon ebenfalls Citronen, 
CitronenOl und Cit ron a t. 

Citrus Limetta Risso. Ostindien. Davon 01. Limettae. 
Citrus vulgariH Risso. Blattstiele gefliigelt; Frii(:hte 

nicht gebuckelt; sonst wie C. Medica. SHd-Europa. Man unter
scheidet folgende Spielarten: 

Frucht kugelig, Schale rauh, Saft bitter: bi ttere P ommeranz e 
(Orange) C. vulgaris. 

Frucht ellipsoidisch, Schale glatt, Saft sUss: sii.sse Pommeranze 
(Orange) C. aurantium. 
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Frucht kugelig, Schale glatt oder gestreift, Saft susssauerlich: 
Apfelsine O. a. sinensis 

Frucht birnf6rmig, Saft sauerlich bitter: Bergamotte O. Bergamia. 
Von letzterer: 01. Bergamottae. . 

Fructus Aurantii immaturi. 
Die unreifen, trockenen, mit Drusen besetzten, vielfachrigen, 5-15 mm 

dicken, harten, griinschwarzen Beeren von Pommeranzengeruch und bitterem 
Geschmack. 

Bestandtheile: Aurantiin, Pflanzensauren, ather. Oel. 

Cortex Fructus Aurantii. 
Die von der innern weissen Schicht (dem Parenchym) befreite Flavedo 

der Pommeranzenschale, welche in elliptischen Stiicken, getrocknet, gelbbraun 
und driisig in den Handel kommt. angenehm riecht und bitter schmeckt. 

Bestandtheile: Aether. Oel, Bitterstoff. 
Verwechselungen: Cort. A uran t. Curas sa viensi s, von einer franzosi

schen Spielart, dUnner, harter, aussen grUn. 

Oleum Aurantii florum. 
Das dUTCh Destillation aus den Bliithen gewonnene, atherische, diinn

flussige, hell- bis rothlichgelbe, in gleichen Theilen Weingeist lOsliche, mit 
J od verpuffende, specifisch riechende Oel. 

Quassia. 
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Fam. Simarubeae. - :Mit getrennten Steinfriichten. 
Quassia amara L. Blatter zerstreut, ohne NebenbHitter 

und Driisen, unpaarig gefiedert mit hautigen, langlichen, rothgeaderten 
Blattchenj Bliithen traubig, anselmlich schon, hermaphl'oditisch, 
5zahligj Kelch klein, aus hautigen, zusammenhallgendell Blattern 
gebildetj 10 am Grunde mit einer DrUse vel'sehene Staubgefasse; 5, 
einem dicken, walzenfljrmigen Stempeltrager aufsitzende, 1 eiige Frucht
knotenj 1 schlanker, gedrehter Griffel mit gefurchter Narbej 
Frucht 5 Steinbeeren, sternfljrmig rangirt. Mittel-Amerika. 

Picraena excelsa I .. iwlley. Simaruba excels a DC. Mit glan
zend schwarz en erbsengrossen Steinfrilchten. IV estindien. Beide Pflanzen 
liefern 

Lignum Quassiae 
und zwar erstere die Sur ina m -. letztcre die Jam a i cas 0 r te. zerschnittene oder 
geraspelte Stucke von Holz UIH! Rinde. Das Holz beider B~ume ist weisslich, 
gut spaltbar uud lasst auf dem Querschnitte unter der Loupe J ahresringe 
und ~Iarkstrahlen erkennen. Der Geschmack ist rein und anhaltend bitter. 
Das Holz der Quassia amam ist dicht, die hOchstens 2 mm dicke, sprode 
Rinde von gelblich branner bis grauer Farbe, die Innenfliiche blauschwarz 
gefleckt. Das Holz der Picraena excelsa ist lockerer, sehr schwach gelblich; 
die bis 1 em dicke. braunschwarze Rinde ist gut schneid bar und bricht fuserig. 
Die fein HLngsstreifige, bmnngnmc Inllcnfliiche derselben zeigt sehr gewohnlich 
ebenfalls blauschwarze Flecken. 

Bestandtheile: Quassiin. 

Bnswcllia. 

E I s n e r. Leitfaden. 3. Auf!. 2·, 
.) 



354 Myrrha. 

Fam. Burseraceae. - Harz- oder balsamfii.hrende Baume odeI' 
Straucher mit zerstreuten Blattern~ klein en Bliithen; 3-5 perigy
nische Blumenblatter; doppelt soviel Staubgefasse; Fruchtknoten 
2--5 fachrig; 1 Griffel; Frucht 2-5samige Steinfrucht. 

Boswellia sacra Fliickiger. Davon Olibanum. 
Balsamea Myrrha Engl. Zweige gesperrt, stachlig; Blatter 

3 zahlig, mit kahlen, verkehrt eif6rmigen, an del' Spitze gekerbten 
Blattchen; Bliithen diclinisch; Kelch 4zahnig, farbig; 4 Blumen
blatter, nebst 8 kiirzel'en Staubgefassen, unterhalb des 4lappigen Randes 
des U nterkelches eingesetzt; Frucht 2 fachl'ige, oben zugespitzte, 
4nahtige Steinfrucht. Al'abien. Davon 

Myrrha. 
Das den Baumen ausschwitzende Gummiharz, welches verschieden ge

formte, aussen bestaubte, unebene, gelbliche oder rothbraune Stucke bildet, 
welche sprOde, auf dem Bruche wachsglanzend, bisweilen blassgeadert sind, 
eigeuthumlich riechen, bitter kratzend schmecken, in Wasser mehr, in Wein
geist weniger loslich sind. Weingeist lOst 30:t. Die eingedampfte Losung, 
-wiederholt mit Aether behandelt, erscheint bei Einwirkung von Bromdampf 
violett. Handelssorten: M. electa (I) und U. in sortis (II); nul' erstere ist 
officinell. 

Bestandtheile: Aether. Oel, Gummi, Harz, Salze. 
Verfalschungen: Schlechte Sorten; fremde Harze sind theils sehwarzbraun, 

kriimlig, in Wasser unlOslich, schwellen theils in Wasser an, theils gie bt 
ihnen weingeistige Losung die eben angefiihrte Bromreaction nicht. 

Balsamodendron Gileadense Kunth. Palastina. Davon Bals. 
de Mecca. - Eine Canariumart liefel't Elemi. 

Fam. Anacardiaceae - Aromatische Holzpfianzen mit wechsel
standigen Blattern und kleinen, in Rispen stehenden Bliithen; einsamiges 
Niisschen odeI' Steinfrucht. 

Rhus Toxicodendron L. N.-Amerika, Bohmen, Provo Branden-
burg. Davon Fol. rroxicodendrii. 

Pistacia Lentiscus L. Mittelmeerlander. Davon Mastix. 
Pistacia Terebinthus L. Cypern. Davon Chios-Terpenthin. 
Anacal'dium occidentale L. Westindien. Davon Anacal'-

dinae occidentale~ 
Semecal'pus Anacardium h Ostindien. Davon Anacal'

dinae orientales. 

15. Ordnung. Aescuiinae. Rosskastanienal'tige. Bliithen 
zwitterig, bisweilen unregelmassig, mit 4 - 5 gliedl'igen Quirlen; Staub
gefasse zweil'eihig, meist 8; Fruchtknoten obel'standig, in 2 - 4 Fachel' 
getheilt, mit je 1- 2 Samenknospen an axiler Placenta. Samen 
meist eiweisslos. 

Fam. Sapindaceae. - Paullinia sorbilis lIartius. Brasilien. 
Davon Pasta Guarana. 

Fam. Erythroxylaceae. - El'ythroxylon Coca Lamarck. Peru. 
Davon Fo!. Coca. 
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Fam. Polygalaceae. - Bliithen unregelmassig; 8 Staubgefasse, 
diadelphisch und mit der Blumenkrone verwachsenj Frucht 2fachrige 
Kapsel j Kapseleinsamig. 

Poly gala Senega h Kreuzblume. Strauch mit 
zerstreuten, liinglichen Blattern, Bliithen traubig, von 
3 Deckblattern unterstiizt j K e 1 c h 5 bliittrig, bleibend, 
mit 2 inneren, sehr grossen, kreisrunden, ge
farbten Blattern (Fliigel); Krone halbschmetterlings
f6rmig, 2jslippigj die Lappen del' Oberlippe durch einen 
Langsriss getheilt, del' mit tlere Lappen del' Un ter
lippe kammformig, die beiden seitlichen oft undeutlich 
odeI' zu einer die Staubgefasse umgebenden Diite verwachsen; 
8 Staubgefasse, unten vel' wachs en , oben in 2 Bitndel ge
theilt, von del' U nterlippe bedeckt; del' freie Theil del' 
Staubfaden ist kaum kiirzer, als die 1fachrige Anthere; 
1 Griffel; N arbe 2 lappig , schief sitzend; Fruchtknoten 
2fachrig mit hangenden, einzelnen Eichen; Kapsel 
zusammengedriickt; Same ¥lit einer 2lappigen Scheibe 
versehen. Nord-Amerika. Davon 

Radix Senegae. 
Del' knollige Wurzelstock mit zahlreichen Stengelresten 

und rothlichen Blattsehuppen vel'sehen, verbunden mit der oben Polygala amara. 

geringelten, hOchstens 11/2 em dickel! 'Wurzel sammt den spar-
lichen, divergirenden, bis 2 dem lang-en, einfachen Aesten. Auf del' gelb
lichen Rinde erhebt sich haufig ein Kiel, welcher das WurzeHistchen nmgiebt. 
GegenUber erheben sieh querlaufende Wltlste. Nachdem die nicht mehr als 
1 mm dicke Rinde entfernt, erscheint der Holzcylinder, del' kein Mark besitzt, 
an vielen Stellen rissig und ausgeholt. Die Wurzel enthlilt kein Stlirkemehl, 
besitzt cinen schwach ranzigcn Geruch und eincn kratzcnden Geschmack. 

Bestandtheile: Senegin (Polygalasaure), Bitterstoff und 'Fettsaure. 

Polygala amara L. - Davon Herb. Polygalae. 

16. Ordnung. Frangulinae. Kreuzdornartige. Zwitterblitthen 
regelmassig; Kelch - und Blumenbliitter 4 -- 5; ebensoviel Staubgefasse 
in einem Kreise; Fruchtknoten oberstandig, 2 - 4 facherig; Samen an 
axiler Placenta. 

Fam. Rhamnaceae. Baume oder Straucher mit oft dornigen Aesten, 
wechsel- odeI' gegenstandigen Blatterll nnd kleinen Zwitterbliithen; 
Blitthe 4- 5 theilig, perigyn j }<'ruchtknoten oft von einem vVnlst um
geben, oberstandig, 2 - 5 facherig; Kapsel- odeI' Steiufrucht. 

Rhamnus cathartica L. Kl'enzdorn. Aufrecht, mit gegen
liberstehenden Aesten und astachselstandigen Dornen; Blatter lang
lich, gesagtj BI ii then diu cis ch, 4zahlig; B I u men b la t t e1' 
schuppenfurmig; Staubgefasse letztel'en gegeniiberstehend; }<'rucht
knot en mit dem Unte1'kelch vel'wachsen, mshrfaehrig, mit auf
rechten Eichen; Griffel 2-4spaltig, mit ebensoviel Narben; Beeren
fruch t mit eiweisshaltigem Samen. Deutschland. Davon 

2;~* 
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Fructus Rhamni catharticae. 
Die rei fen , frischen, kugelrunden, bis 8 mm dicken, von einer kreis

formigen Scheibe, dem Unterkelch, gestUzten, schwarzen. mit blaugrUnem 
Saft erflillten SteinfrUchte, welche 4 knorpelartige, stumpfdreikantige, ein
und krummsamige Steinkerne enthalten. 

Bestandtheile: Rhamnin, Rhamnocathartin, Pfianzensauren, Zucker. 
Verwechselungen: Beeren von R. Frangula enthalten weniger Stein

kerne, welche zusammengedrUckt und geradsamig sind: 

Rhamnus Frangula L. Faulbaum. Aufrecht, ohne Dornen, 
mit wechselnden Aesteu; Blatter elliptisch, ganzrandig; Bllithen 
Zwitter, 5zahlig; Griffel getheilt, mit 2-3lappiger Narbe; Stein
frucht 2-3samig. Deutschland. Davon 

Cortes Frangulae. 
Die im FrUhjahr von dickeren Aesten jUngerer Exemplare gesammelte, 

getrocknet zusammengerollte, bis 1,5 mm 'dicke, braun-graue, fein weiss
warzige, wenig rissige Rinde, mit einer sehr dUnnen, innen purpurrothen, 
sich abschuppenden Korkschicht, einer braunlich-gelben Mittelschicht und 
einer dunkeln Bastschicht mit braunroth glanzender Innenfiache; der Bruch 
zeigt citronengelbe Fasel'll. Alte Rinden zeigen unter der Loupe auf dem 
Querschnitt die Bastschicht von Markstrahlen durchzogen. Beim Maceriren 
mit Kalkwasser wird das Innere schOn roth, Die wasserige Abkochung wird 
durch Eisenchlorid tief braun gefarbt, aber nicht getrUbt. 

Bestandtheile: FranguIin, Avornin (Glucosid), Bitterstoff, Gerbstoff, 
Pfianzensauren. 

Fam. Ampelideae. - Kletterstraucher mit Ranken, kleine in 
Rispen odeI' Dolden stehende Zwitterbliithen mit hypogyner Corolla 
und Staubgefassen; Fmchtknoten 2-4facherig, mit 1-2 aufrechten 
Samenknospen; Frucht Beeren mit wenigen harten Samen. 

Vitis vinifera L. Knotiger, kletternder Strauch mit ge
fUl'chten Ranken; Blatter herzf6rmig, buchtig 3-5Iappig, grob ge
sagt, die jlingeren behaart, mit gegenliberstehenden Ranken 
odeI' diesen entspringenden Bllithenrispen; Kelch 5zahnig; 5 an 
del' Spitze zusammenhangende und haubenal'tig abfallende 
Blumenblatter, 5 dies en gegen liberstehen de Stau bgefasse; 
2fachriger Fl'uchtknoten mit sitzendel' Narbe; Beere mnd odeI' 

1anglich; 1-4 samig; Same mit starker Schwiele versehen. Slid
Europa. Davon 

Vinum. 
Der ausgepresste und gegohrene Beerensaft. Officinell sind edle, echte 

Weine aIler Gattungen. 
Bestandtheile: Alkohol, Extract, Pfianzensauren, atherische Stoffe, 

Farbstoff, Gerbstoff, Zucker, Glycerin, Salze, Wasser. 

1 j. Ol'dmmg. Tl'icoccae. Springfriichtler. Bliithen einge-
schlechtig, oft nackt odeI' mit einfachem Pel'igon; Fl'uchtknoten obel'
standig, 3knopfig gefachel't, jedes Fach mit 1-2 Samenknospen an 
axiler Placenta, bei del' Reife von del' Mittelsaule elastich abspringend. 
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Fam. Euphorbiaceae. - Milchsaftgewachse mit zerstreuten Blattern, 
die mit N ebenblattern versehen sind, diclinischen Bllithen mit hypo
gynischem Perigon, welches oft mit Anhangseln versehen ist; Staubge
fasse in unbestimmter Anzahl mit 2knopfigen An thel'en; Frucht
knoten 3 fachrig , mit je 1--2 Mngenden Eichen; Narben zertheilt; 
Kapselfrucht 3fachrig, Knopfe von del' Mittelsaule absprin
gend; eiweisshaltige Samen mit Schwiele unu Embryo. 

Euphorbia resinifera Berg. 
Dornige Pflanzen mit 3 - 4 kantigen 
fleischigen Aesten, ohne Blatter; 
mannliche und weibliche Bllithen 
von elller gemeinschaftlichen RiUle 
umgeben, ueren gewimperte Zahne 
mit 5 urlisenartigen Anhangseln ab
wechseln; Staubgefasse 10 oder mehr, 
jedes auf einem geglieuerten Stiele, 
del' von einer kleinen, gewimperten 
Deckschuppe begleitet ist; Eierstock 
in uer Mitte uer Staubgefasse, langeI' 
gestielt als uiese, mit drei 2 spaltigen 
N arben; Theilfrlichte lsamig, 2klap
pig aufspringenu. Afrika. Davon 

Euphorbium. 
Der den Verwundungen der Euphor· 

bia ausfliessende, getrocknete Milchsaft, 
welcher in schmutzig -gelben, linsen-

Euphorbia. 

bis nussgrossen, rundlich eckigen, durchlocherten, durchseheinenrlen, sproden 
Stiicken in den Handel kommt, beim Pulvern sehr heftiges Niessen erregt 
und zum Theil in Wasser, Weingeist und Aether IOslich ist, von U nreinig
keiten moglicbst befreit sein muss und giftig wirkt. 

Bestandtheile: Euphorbon, Harz, Gummi, Salze. 

Manihot utilissima Pohl. Siid-Amerika. Davon Cassava-
mehl und Tapiocca. 

Hippomane Mancinella L. Westindien. Manzanillenbaum. 
Hura crepi tans L. Central-Amerika. 
Hevea guianensis und brasiliensis. Kautschukbaume. 
Mallotus Philippinensis J. Miiller. (Rottleria Tinctoria Rox-

burgk). Blatter elliptisch, fast ganzrandig, am Grunde 2 urlisig, unten 
weichhaarig; Bliithen uiocisch mit 5 tlieiligem I} e rigon; Stauugefaslie 
frei; Fruchtknoten mit verlangerter, fedriger Narbe; Kapsel mit 
rauher Oberflache, welche mit rothen, pulverigen Driisen bestreut ist. 
Malabar. Davon 

Kamala. 
Die durch Abbiirsten von den Friichten erhaltenen harzigen, ziegelrothen, 

geschmacklosen, fast kugligen Driisen, welche vom ~fittelpullkte ausgeh,mfie, 
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nach Aussen beutlig erweiterte Harzzellen enthalten und begleitet sind von 
kleinen, ebenfalls rothen, sternformigen Haaren. Kamala mit Wasser gekocht, 
ertheilt demselben eine blassgelbe Farbe; das Filtrat wird durch Eisenchlorid 
gebraunt. Aether, Chloroform, Weingeist und wassrige Losungen von Alkalien 
losen grosse Mengen eines tiefrothen Harzes. 

Bestandtheile: Rottlerin, Harz. 
Verfiilschung: Sand ist unter dem Mikroskop zu erkennen, ebenso Ziegel

mehl, Eisenoxyd; bis 6 % Aschenbestandtheile zulassig. 

Ricinus communi~ 

Ricinus communis L. 
Wunderbaum. Stamm griin, be
reift; Blatter handformig, 
schildstielig; Bliithen in Ris
pen, oben weibliche, unten 
mannliche; mannliche mit 
vielen sehr rauhen, zweig
artig verwachsenen Staub
faden mit freien Antheren; 
Fruchtknoten 3 fachrig, mit 3 
verlangerten, 2theiligen, 
welligen, rothen Narben; 
Kapsel stachlicht. Ost- und 
Westindien. Davon 

Oleum Ricini. 
Das den Sam en ausgepresste, 

fette, dickfliissige, gelbliche, in 
der Kalte erstarrende, mit AI
kohol mischbare Oel, welches milde 
schmecken soIl. 1m Handel ist 
ostindisches und italieni
s c he s 0 e I; ersteres ist weisser, 
letzteres diinnfliissiger. Spec. Gew. 
0,950-0,970. Es scheidet bei 00 

flockige Krystalle ab und nimmt 
bei noeh starkerer Abkiihlung 
Buttereonsistenz an. 

Bestandtheile: Ricinol-Glyeeride. 

Croton Eluteria Bennet. Monocischer, strauchartiger Baum 
mit ganzrandigen, spitzigen, oben zerstreuten, unten silbrig-schiilfrigen, 
durchsichtig punktirten Blattern und Bliithen in Rispen, oben mann
liche, unten weibliche; der Kelch der mannlichen 5 theilig; Blumen
blatter mit 5 Driisen abwechselnd; 10-15 freie Staubgefasse; 
weibliche mit Kelch und Krone; 3 ausgebreitete Narben, vieltheilig; 
Frucht warzig. Jamaica. Davon 

Cortex Cascarillae. 
Rinnenformig eingerollte, bis 2 mm starke, 1 dcm lange und 1 em breite 

Rindenstiieke, mit sehr dunner, aussen weisslicher, langsrunzliger und quer-
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nsslger Korkschicht, und ebenfalls eingerissener, sproder Innenrinde; der 
Querschnitt lasst die mit keilformigen Vorspriing'en nach aussen radial ge
streifte, glanzend rothbraune Innensehicht, dariiber die braunweiss marmorirte 
:Mittelschicht erkennen. Der Bruch ist kurz, un eben , von oligem Glanz, 
innen gestrahlt. Gerueh aromatisch; Geschmack bitter. 

Bestandtheile: Aetherisehes Oel, Harz, Bitterstoff. 
Verwechselungen: Rinde von Croton niveus Jac(luin (Cort. Copalchi), 

welche aus fusslangen, 4 mm dieken Rohren mit einem Durchmesser von 
2 em besteht, welehe einen grobstrahligen Bruch nml weniger scharfen 
Geschmack als die Cascarillrinde besitzt. 

Tiglium officinale Klotzsch. Blatter lang gestielt, fast herz
formig, gezahnt, am Grunde dritsig; Rispen endstandig; Kelch der 
weiblichen Blitthen 5spaltig, statt del' Blumenblatter Dritsen; 3 Griffel 
mit 2 spaltigen, fadenformigen N arben; Fruchthitlle papierartig. Sonst 
dem Croton 8ehr ahnlich. Ostindien. Davon 

Oleum Croton is. 
Das aus den Samen (Grana Tiglii) durch Pressen gewonnene. fette, 

dickliche, gelbe, unangenehm riechende, erst milde, danll scharf sc\trnecken<ie, 
Bias chen erzeugemle Oel, welches leicht in Aether und in :Hi Th8ileu IV eill
geist WsHch sein muss und zu den Giften gezahlt winl. 

Bestandtheile: Crotonsaureglycerid, Harz. 
Croton lacciferus L. Ostindien. Davoll Schell~t('k. 

17. Ordnung Umbelliflorae. Schirm- (Dolden-) bli1thige. 
Fam. Umbelliferae. - Krauter oder Straucher mit hohlem, 

knotigem, oft gestreiftem Stengel, zerstreuten, am GJ'uJl(le seheiden
formigen, vielfach getheilten Blattern; Bliithen klein, in Dolden 
gestellt, zwittrig, von Hitllen umgeben; Fruchtklloten unter
standig, vom Griffelpolster gekront, 2 Eli chrig; Eicheln einzeln, han
gend; Kelchrand meist ullscheinbar, seltener 5 zahnig; 5 Blumenblatter, 
epigynisch, oft mit zuritckgeschlagenem Lappchen; !j Stanbgefasse, 
welche mit den Blattern wechseln, unter dem Rande der epigynischen 
Scheibe eingesetzt; 2 Griffel; Spaltfrucht aus zwei an del' 
Fugenflache vereinigten, spater sich trennenden unll von der 
Spitze des Saulchens herabhangenden Schliessfl'iichtchen ge
bildet; Embryo an der Spitze des fleischigen Eiweisses. 

Orthospermae. 
Eiweiss auf del' Fugenflache del' Fritchte flach. 
Sanicula europaea L. Sanickel. Davon Herb. Saniculae 
Cicu ta 'virosa L. Wasserschierling. Wurzel querfacherig hohl; 

Blatter doppelt gefiedert, Fiederlappen lineal-Ianzettlich. Hochst giftig 
in allen Theilen. 

Apium graveolens L. Sellerie. 
Petroselinum sativum Hoffmann. Petersilie. Davon Fruct. 

Petroselini. 
Aethusa Cynapium L. Hundspetersilie. Ohne HiHle; Hiillchen 

nur an einel' Seite hel'abhangend. Giebt beim Zerreiben einen wider
lichen Geruch. Giftig. 
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Carum Carvi L. Kummel. Wurzel spindelformig; Stengel ge
furcht; Wurzelblatter doppeltfiederspaltig mit vielfach gefiederten Blatt
chen, die oberen wagerecht und sich kreuzend; ohne Hullchen und 
Hullen; Blumenblatter verkehrt herzformig mit zuriickgebogenem Lapp
chen; Friichte langlich, stark zusammengedriickt, circa 4 mm lang, 
mit schmalen, beiderseits verschmalerten, sich leicht trennenden 
Theilfriichten, mit 5 fadenformigen, weisslichen Rippen und 
breiten, braunen, einstriemigen Furchen; Saulchen an del' Spitze 
gabelig. Deutschland. Davon 

Fructus Carvi. 

Die vollig I'eif gesammelten, brennend schmeckenden, gewiirzig riechen
den, braunen Friichte. - In den Handel kommt Deutscher, HollandischeI', 
RussIandischer und Norwegischer KUmmel. 

Bestandtheile: A ether. Oel, Fett. 

Oleum Carvi. 

Del' hOher siedende Antheil des Oeles del' :FrUchte von Carum CarvL 
Blassgelbliche oder far blose, bei 2240 in volles Sieden gelangende Fliissigkeit 
von feinstem Kiimmelgeruche. Spec. Gewicht nicht unter 0,91. Mit gleich
viel Weingeist verdiinnt, wird das KiimmelOl durch einen Tropfen Eisen
chlorid schwach violett odeI' rothlich gefliI'bt. 10 Theile KiimmelOl, mit 
8 Theilen Weingeist und 1 Theil Ammoniak vermischt und mit Schwefel
wasserstoffgas gesattigt, erstarren zu einer weissen Krystallmasse. 

Pimpinella Anisum L. Anis. Wurzelblatter herzformig, fast 
rund, ungetheilt, die iibrigen 3 zahlig, Blattchen 3 spaltig; Doldchen 
ohne Hiillchen; Friichte breit eifiirmig, etwas zusammengedriickt, 
mit kUl'zen Haaren besetzt, grau-griinlich, circa 2 mm lang, mit zu
sammenhangenden, 5 streifigen, vielstriemigen Theilfriich tchen, 
Saulchen 2theilig. Russland. In Deutschland angebaut. Davon 

a 

p A 

Fructus Anisi. 
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c 

~1 t \ 

~. . 

cf 

Fructus Conii m.eulati. 

Fructus Anisi vulgaris. 
Die vollig reifen, silsslich schmeckenden, eigenthihnlich riechenden, von 

Unreinigkeiten moglichst freien ]<'l'iiclite. Anis wird in ThilrilJgen und JVIahrcn 
angebaut. Ein gToSSel' Anismarkt findet alljiihrlich im Gouvern. \Vol'anesch 
(Russland) statt. 

Bestandtheile: Aether. Oel, Fett, Salze. 
Verwechselungen: Frilchte des Conium maculatum L.; diese haben 

wellenformige Rippen. Thiilchen ohne Oelstriemen und auf del' Fugenseite 
eine tiefe Furche im Eiweiss. 

Oleum Anisi. 
Das gelblich gefiil'bte, unterhalh 17° krystallisirende. in Weingeist 

lOsliche Oel, welches mit J od nicht verpufft, und ein in del' Kiilte dureh Ah
pl'essen gewinnbal'es Stearopten, das An e tho 1, enthiilt. Die weillgeistige 
Losung wird durch Eisenchlorid nicht gefiirht. 

Pimpinella saxifraga L. Stengel roth gestreift, stiel
rund, fa~t nackt; \Vurzelblatter fiedertheilig mit fast runden, 
st umpfen Blattchen; };'rii.chte eif1irmig, mit kissenfiirmigen Griffel
polsteI'll, zuriickgebogenen Griffeln, fadenfiirmigen Rippen und viel
striemigen ThiHeI'll. - Hiervon val'iirt P. nigra, deren \Vul'zel emen 
blaulichen Milchsaft enthalt. 

Pimpinella magna L. Stengel eckig, geful'cht, kahl; 
Wurzelblatter fiedertheilig mit langlichen, spitzen Blattchen. 
Deutschland. Von Beiden 

Radix Pimpinellae. 
Lange, bleistiftdicke, vielkopfige. gefurchte, warzige, oben querrissige, 

braungelbe Rhizome und Wurzel, deren Querschnitt entweder eine schneeweisse, 
von schmalen, gelben, dunkle Balsamgiinge enthaltenden, Strahlell uureh
zogene odeI' eine gelbliche, vom Holzk1irpel' durch einen dunklell Cambiulll
ring getrennte Rillde zeigt, welche von braunen Baststrahlen durchschllitten 
ist und radial geordllete Balsamzellen enthiilt; del' citronellgelbe Holzkorper 
ist von weissen Markstrahlen durchzogen; Geschmack brellnelld silss; Geruch 
bockig. 

Sammelzeit: Frilhjahr oder Herbst. 
Bestandtheile: Aether. Oel, Schleim, Harz. 
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Verwechselungen: Rad. Pimp. nigr. mit schwarzer Rinde und bHtu
lichen Balsamgangen (ist zulassig); R. Oreoselini, deren Holz aus keilformig 
zusammengesetzten, strahlig geordneten, einen unterbroehenen Ring bildenden 
Holzbiindeln besteht: R. Sphondylii ist verastelt, hat keine strahlige Rinde, 
keinen dunklen Cambiumring und nur wenig dunkle Balsamgange; anderen 
Wurzeln mangelt Geruch, Geschmack, bedingt durch Fehlen der Balsamzellen. 

Foeniculum capillaceum Gilib. Fenchel. Stengel stielrund, 
gestreift; Blatter vielfach zusammengesetzt zerschnitten, mit faden
formigen, gabligen Lappchen; Dolden 10 - 20 strahlig; Blumenblatter 
rundlich, eingerollt, mit fast 4 eckigem, zuriickgebogenem Lappchen, 
gelb; Scheibe kurz, konisch, mit zuriickgekriimmten Griffeln; Hiillchen 
fehlend; Frucht langlich, circa 4 mm lang, fast walzenformig, braun 
oder griinlich, mit leicht sich trennenden Theilfriichten, mit 5 ge
kielten, blasseren Rippen und braunen, einstriemigen Furchen; 
Same mit dem Fruchtgehause verwachsenj Siid-Europa, auch in Thii
ringen, Sachsen und Galizien angebaut. Davon 

Fructus Foeniculi. 
Die vollig reifen, siisslich brennend schmeckenden, eigenthiimlich riechenden 

Friichte. 
Bestandtheile: Aether. Oel, Fett. 

Oleum Foeniculi. 
Das durch Destillation aus den Fenchelfrii~hten erhaltene, fast farblose, 

mit Jod nicht verpuffende, in Weingeist lOsIiche Oel, aus weIchem sich in 
der Ralte Anethol krystaIIinisch abscheidet. Eisenchlorid farbt die weingeistige 
Losung nicht. . 

Oenanthe Phellandrium Lamark. Wasserfenchel. Wurzel 
horizontal, riibenartig mit fadenformigen Fasern; Stengel sperrig gabel
astig; Blatter meist 3 fach-fiedertheilig mit haarformigen Lappchen, 
obere Blattchen zusammenfliessend; Dolden den Blattern gegeniiberstehend; 
Kelch 5 zahnigj Frucht langlich, fast stielrund, oben etwas ver
schmalert, circa 4 mm lang, bra un, mit meist zusammenhangenden 
Theilfriichten mit 5 stumpfen Rippen lmd 4 schll'l.alen, einstrie
migen Furchen, sowie 2 Oelstriemen auf der Fngenseitej mit Kelch 
und aufrechten Griffeln gekrontj Saulchen undeutlich. Deutschland. 
Davon 

Fructus Phellandrii. 
Die vollig reifen, eigenthiimlich gewiirzig riechenden, bitterlich 8chmecken

den Friichte. 
. Bestandtheile: Aether. Oel, Fett. 

Verwechselungen: Friichte der Cicnta virosa L. und des Sium latifo
Jium L. sind mehr rundlich, erstere abgeplattet, letztere oval, beide griinIich. 
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Levisticum officinale Koch. LiebstOckel. Stengel rund, ge
streift; Blatter 1 - 3 fiedertheilig, mit 3 theiligen, glanz end en , gesagten, 
keilformigen Fiederchen; Hiillen und Hiillchen vielbHittrig; BliUhen
bl1ittel' gelb, ganzrandig, einwarts gekriimmt; }<'rucht convex, Samen 
mit del' Hiille vel'wachsen; 5 Rippen, von denen die des Rii.ckens 
schmal, die des Randes breit gefliigelt sind; Furchen lstriemig. 1m ge
birgigen Theile Mittel- und Sild-Europas wild; in Deutschland angebaut. 
Davon 

Radix Levistici. 
Ziemlich lange, bis 4 em dicke. weiche. wenig astige, Iangsgefurchte, 

querrunzlige, gelblich braune, meist gespaltene 'Wurzel, deren Quersclmitt eine 
mit Lucken und fast concelltrisch geordneten, orangegelben, Balsamzellen 
versehene, dicke, von dem weich en , ausgepragt strahligen Holze rllll'ch einen 
dunklerell Cambillmrillg getrennte Rillde zeigt. Geruch eigellthiimlich; Ge
schmack brennend susslich. 

Bestandlheile: Aether. Ocl, Harz, Fett, Zucker. 
Verwechselung: Rad. An gelicae, weniger dichtstrahlig, mehr astig 

mit weiteren Balsamgangen versehen. 

Archangelica officinalis Hoffmann. Engelwurz. Stengelrund. 
gestreift; Blatter sehr gross, doppelt-fiedertheilig, mit ei- odeI' fast herz
formigen, gesligten Fiederchen, die endstandigen 3lappig; Blumenblatter 
griinlich, ganzrandig, elliptisch, mit eigebogener Spitze, Frucht convex, 
Riickenrippen dick, gekielt, Seitenrippen breit gefliigelt; Same frei, 
mit zahlreichen Striemen bedeckt. Deutschland. Davon 

Radix Angelicae. 
Del' kmze, mit Blattresten versehene, bis 5 em dicke Wurzelstock mit 

den sehr zahlreichen, langen 4 - 6 mm dicken, weichen, gefurchten, warzigen 
Aesten (Wmzeln), derell Querschnitt eine grau- braune, innen weisse, mit 
vielen, weiten, gIanzend gelben Balsamzellen erfiillte Rinde und ein breit
strahliges, gelbliches Holz zeigt, welches von ersterer durch einen dunkleren 
Cambiumring geschieden ist. Die Rinde ist fast so breit wie der Durchmesser 
des Holzes. Geruch eigenthiimlich; Geschmack siisslich brennend; Bruch glatt. 

Sammelzeit del' 2jahrigen Wurzel im Friihling. 
Bestandtheile: Aether. Oel, Harz, Zucker. 
Verwechselungen: Rad. Angel. silvestris kleiner und diinner, mit 

weniger und kleineren Balsamzellen; R. Lev i s tic i feiner, strahlig, ohne 
Warzen. mit engeren Balsamzellen. 

Ferula Scorodosma Bentham et Hocker. (F. Asa foetida L.) 
RobuRte Pflanzen mit gestielten, grossen, 3 geschnittenen Wurzelblattern, 
mit doppelt - fiederschnittigen Abschnitten, deren Lappen ganzrandig, 
langlich, stumpf sind; Stammblatter mit ungeheuren Scheiden; Bliithen
stand morgensternformig; Bliithen monocisch, weibliche weiss, mannliche 
gelb; Frucht fast kreisrund, 3 Riickenrippen der Theilfrucht kielformig, 
die beiden seitlichen zu einem konvexen faltigen Fliigel ausgewachsen; 
Furchen und Theilflache ohne Striemen. Mittel-Asien. Davon, 
sowie von F. Narthex Boissier 
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Asa foetida. 
Der den Einschnitten der Pflanzen ausfliessende, getrocknete Milchsaft, 

welcher freie oder zusammenklebende Massen bildet, auf der Bmchflallhe opal-
glanzend, fleischfarbig bis purpurroth er
scheint, alt braun, zwischen den Fingern 
klebrig wird, knoblauchartig riecht und 
schmeckt, mit Wasser eine Emulsion giebt, 
in Weingeist nur theilweise HisHch ist und 
bei Frostwetter zu pulvern ist. l\'Ian unter
scheidet im Handel A. foetid. in gran is als 
bessere, A. foetid. in massa als mittlere und 
A. foetid. petraea als schlechte Sorte. 

Bestandtheile: Harz, Gummi, ather. 
schwefelhaltiges Oel, Ferulasaul'e. 

Ferula erubescens Boissier. Stark
stammige Pflanzen mit grossen, 4 fach
fiederspaltigen Blattern, vielstrahligen 
Dolden; Frucht elliptisch, von einem ab
geflachten, erweiterten Rande umgeben; 
Furchen 2-, Berlihrungsfiachen 4-6striemig. 
Persien. Davon 

Galbanum. 
Ferula Scorodosma. Der den Einschnitten der Pflanze ent-

fliessende, getrocknete Saft, welcher entweder 
nussgrosse, gelbliche, l'othliche odeI' braunlich-gelbe, auf dem Bruche wachs
gHinzende Korner (G. in granis), oder weichel'e, griinliche oder blass-braune, 
auf dem Bruche mal'morirte lVlassen (G. in mass a) bildet, balsamisch riecht 
und bitter brennend schmecktj bei Frostwetter zu zel'kleinern ist. 

Bestandtheile: Harz, Gummi, ather. Oel. 

D orem a Am moniacum L. Blatter doppelt - fiedertheilig mit 
langlich-stumpfen Abschnitten; Bllithenstand blischlig; Stiel und Frucht 
wollig; Frucht flach, mit fleischigem, becherformigem, am 
Rande faltig gelapptem Griffelpolster und zurlickgebogenen 
Griffeln; Seitenrippen in einen fiachen Rand auslaufend, Rlickenrippen 
fadenformig; Furchen 1-, Berlihrun~sfiache 4striemig. Persien. Davon 

Ammoniacum. 
Der den Einschnitten der Pflanze ausfliessende und getl'ocknete Milch

saft, welcher nussgrosse Korner (A. in granis), entweder einer braunlichen 
l'Iasse eingesprengt oder zu einer solchen zusammengeklebt (A. in massa), 
aussen braunlich-gelb, von muschligem, fettgHinzendem Bmche, in diinnen 
Schichten durchscheinend, bildet, bei Frostzeit sprOde ist, in der Warme 
weich wird, eigenthiimlich balsamisch riecht, bitter kratzend schmeckt, mit 
Wasser Emulsion giebt, in Weingeist nicht vollig loslich, sehr haufig stark 
verunreinigt ist und nlll' in bester Sorte verwendet werden darf. 

Bestandtheile: Harz, Gummi, ather. Oel. 

Meum athamanticum Jacq. Davon Rad. Mei. 
Anethum graveolens L. Dayon Fruct. Anethi. 
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Peucedanum Oreoselinum Moench. Davon Hb. Oreoselini. 
Imperatoria Ostruthium L. Davon Rad. Imperatol'iae. 
Daucus Carota L. Davon Succ. Dauci. 
Cuminum Cyminum L. Afrika. Davon Fruct. Cumini. 

Campylospermae. 

FugenfHiche (Eiweiss) del' Theilfriichtchen rinnenf6rmig vertieft. 
Conium maculatum L. Schierling. Stengel rnnd, astig, hohl, 

unten roth gefleckt, vollig unbehaartj Blattstiele rund, rohrig; 
B 1 at t e r am Grunde mit Scheide versehen, dreifach gefiedert, die 
oberen sitzend, fast gegenstandig, mit oval langlichen, eingeschnitten 
gesagten, mit weisser Stachelspitze versehenen abgerundeten 
Endlappen, oben dunkelgriin und matt, unten blassgriin, schwach 
glanzend, iibrigens viillig unbehaartj weisse Blilthen in Dolden, 
die von je einem mehrblattrigen Hii.llchen gestiitzt sind, dessen lanzett
formige Blattchen znrUckgeschlagen und ki.irzer als das Doldchen sind; 
}'rnchtknoten eif6rmig gedrhckt, mit 10 ge-
kerbten Rippen; Frucht eiformig, mit 
wellenformig gekerbten Rippenj Fur
chen anstatt del' Oelstriemen mit 
Coniinstreifen reichlich versehen; 
Eiweiss mit einem tiefen, schmalen 
Ausschnitt. Deutschland. Davon 

Herba Conii. 
Das bliihend gesammelte und getrocknete' 

eigenthUmlich, besonders beim .A.nreiben mit 
Natronlauge widerlich riechende, von den Stengeln 
befreite giftige Kraut, dessen Geschmack ekelhaft 
salzig, scharf und bittel'lich ist. 

Bestandtheile: Coniin, Conhydl'in (giftig), 
Conylen (nicht giftig), Salze. 

Verwechselungen: .A. n thri s c u s s yl ve
stris Hoffm., Chaerophyllum hirsutum, 
Chaerophyllum bulbosum unll te'mulum 
L., .A.ethusa Cynapium L. und Cicuta 

Conium macula tum. 
Blaltfieder und Fruchtknoten im un
entwiekelten und im reifen Zustande 

virosa L. haben sammtlich nicht die wellenformig gekerbten Rippen auf dem 
Fruchtknot~n und den unreifen Friichten; .A.nthriscus- und Chaerophyllumarten 
sind ferner nicht vollig nnbeharrt; sammtliche entwickeln beim Zusammenreiben, 
mit .A.etzalkalien nicht den specifischen Coniingeruch. 

Coelospermae. 

Eiweiss auf del' Fugenflaehe coneav. 
Coriandrium sativum L. Koriander. Slid-Europa. Davon 

Fruet. Coriandrii. 

Fam. Araliaceae. - Fatsia papyrifera :Miquel. Ostindien. 
Davon Reispapier. 
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18. Ordnung: Saxifraginae. Steinbrechartige. Bliithenblattkreise 
cyklisch, 5-vielgliedrig; Staubgefasse 1-2 reihig, perigyn oder epigyn; 
2-viele Carpelle, welche ebensoviel Pistille, oder nur einen Frucht
knoten mit ebensoviel Fachern bilden; Facher vielsamig mit meist 
axiler Placenta. 

Fam. Ribesiaceae. - Ribes Grossularia. Stachelbeere. Ribes 
petraeum Wulfen. Johannisbeere. 

Fam. Balsamifiuae. - Baume mit zerstreuten Blattern und kugligen, 
unten weiblichen, oben mannlichen Katzchen; Bltithen nackt; die 
mannlichen, aus vielen Staubfaden gebildet, dem fleischigen Bltithen
boden, die weiblichen, ein einfaches Pistill bildend, Gruben 
desselben eingesetzt; Eier viel, 4reihig, randstandig; 2fachrige 
Kapselfrucht mit gefltigelten, eiweisshaltigen Samen. 

Liq uidam bar. 

Liquidambar orientalis Miller. Handformige, unterhalb der 
Nervenachsen unbebartete Blatter. Syrien. Davon 

Styrax liquidus. 
In der Masse grauer, an der Oberflache brauner, zahfliissiger Balsam, 

welcher durch Auskochen der Rinde mit heissem Wasser gewonuen wird, 
sehr angenehm riecht, in Weingeist und Oelen ziemlich loslich ist. 

Bestandtheile: Styracin, Styrol, Zimmtsaure. 
Styrax calamita ist Rinde, von welcher der Balsam abgepresst ist. 

19. Ordnung: Passiflorinae. Passionsblnmenbliithige. Kletter
straucher mit Ranken, handnervigen BUittern und grossen 5 theiligen 
Bliithen; Krone mit vielstrahliger N ebenkrone; Frucht vielsamige Beere. 

Fam. Papayaceae. - Carica Papaya L. Melonenbaum. 1m 
Milchsaft das Papayotin. 
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20.0rdnung: Myrtiflorae. Myrtenbliithige. Bliithenblattkreis 
cyklisch, 4-ogliedrig; Staubgefasse perigyn; Fruchtknoten unterstandig 
mit 2-6 vielsamigen Fachern und axiler Placenta. 

Fam. Myrtaceae. - Baume oder Straucher mit meist gegenstandigen, 
ganzrandigen, ungestielten, durchscheinend punktirten, saum
nervigen Blattern; unterstandiger Fruchtknoten meist mit dem 
Unterkelch verwacl!sen, 1-6facherig; Kelch 1 blattrig, mehrlappig; 
Blumenblatter soviel als Kelchlappen, perigynisch wie die zahl
reichen Staubgefasse; 1 Griffel; Frucht vom Kelch gekront, Beere 
oder Kapsel ein- bis vielsamig. 

Melaleuca L. 3£'ichriger Fruchtknoten vom halbkugligen Unter
kelch umschlossen; 5 Kelch- und 5 Blumenblatter; Staubgefasse in 
5 Biindel verwachsen; Kapsel yom verdickten Unterkelch umschlossen, 
b 1 ei ben d; an del' Spitze scheidewandspaltig, 3 klappig aufspringend 
Same eckig. Ostindien. Davon 

Oleum Cajeputi. 
Das durch Destillation aus den meist kupfergriinen Blattern der M. Leuca

dendron L. gewonnene, atherische Oel von griiner Farbe und eigenthiimlichem 
Geruch, welches in jeder llfenge Weingeist li:islich sein muss und mit Jod 
nicht verpuffen darf; es solI frei vall Kupfer sein. 

Eng-pnia caryophyUata. 
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Eugenia caryophyllata Thalberg. Gewiirznelkenbaum. Lang
liche, beiderseits zugespitzte, lederartige Blatter; Bliithenstand in viel
bliithigen, 3spaltigen Doldentrauben; Un ter kelch cylindrisch, fieischig, 
den 2 facherigen Fruchtknoten vollig umschliessend; Kelch 4 theilig; 
Krone aus 4 miitzenartig iiber einander liegenden, abfallenden 
B I a t tern be s t e hen d; Frucht trockene, 1-2 samige Beere; Same lang
lich, mit dicken, schildformigen Samenlappen. Molucken. Davon 

Caryophylli. 

Die getrockneten Bliithenknospen mit fast viereckigem, langem, driisigem 
Unterkelch, gekront mit viertheiligem Keiche und mit geschiossener, die 
Geschlechtstheile bergender Krone, braun, von stark arom:ttischem Geruche 
und brennendem Geschmack. In den Handel kommen mehrere Sorten: Ost
indische-, Zanzibar-, Cayennenelken u. a., von den en solehe bevorzugt werden 
miissen, die prall und rund, dunkel, schwerer als Wasser sind und beim 
Zerquetschen oder in der warmen Hand reichlich Oel ausgeben. 

Bestandtheile: Aether. Oel, Harz, Gummi, Caryophyllin, Eugenin, 
Eugenol (N elkensaure), 5-8 % Aschenbestandtheile. 

Oleum Caryophyllorum. 

Das durch Destillation mit Wasser oder durch Extraktion mit Petroleum
ather aus den Nelken gewonnene gelbe und braune Oel, welches mit Jod 
nicht verpufft, und als vorwiegenden Bestandtheil einen mit sauren Eigen
schaften begabten Korper, das E u g e n 0 1 (N elkensaure) enthalt; ausserdem 
ist darin ein sauerstofffreier Korper, das CaryophyUin, welches alterem 
Oele ofter freiwillig- auskrystallisirt. Spec. Gew. 1,041-1,060. Beim Zu
sammenschiitteln mit Salmiakgeist (spec. Gew. 0,930 oder darunter) entsteht 
eine gel be , weiche krystallinische lIasse. Ein auf dem Boden eines Glases 
ausgebreiteter Tropfen des Oeles wird durch Bromdampf blau oder violett 
gefarbt. Ein in 4 g Weingeist geloster Tropfen Oel wird durch einen Tropfen 
EisenchloridlOsung (1: 20) blau ?efarbt. Das Oel muss mit Weingeist in allen 
Verhaltnissen -klar lOslich sein. 

Antophylli, Mutternelken, sind die unreifen, getrockneten 
Friicht3 des Nelkenbaums. 

Pimenta officinalis Berg. Westindien. Davon und von Amo
mumarten Fruct. Amomi. 

Eucalyptus globulus Labillardiere. Siid-Australien. Davon 
01. Eucalypti. 

Bertholletia excels a Humb. et. Bonpl. Am Orinoco. Davon 
P aran iisse. 

Punica Granatum L. Granatbaum. Blatt er liinglich, abfallend, 
gegeniiberstehend, ohne Oeldriisen; Kelch 5-7bliittrig, leder
artig, bleibend; Blumenblatter 5 - 7; Staubgefasse zahlreich, frei; 
1 Griffel; F ru c h t ist eine Beere mit saftigem Mark, von einer leder
artigen Rinde umgeben, enthalt in zwei durch ein Diaphragma ge-



Cortex Granati. - FloI'. Kosso. 

trennten Etagen 8 Fruchtf~cher, 
unten 3 mit grnndsUindigen Samen
knospen, oben 5 mit wandsUindigen 
Samentr~gern. SUd-Europa. Davon 

Cortex Granati. 
Rinde der ·Wurzel. (les Stammes und der 

Aeste in rinnenformigen oder aufgerollten, 
selten iiber 1,5 mm dicken, warzig-en , mit 
korkartigen Stab chen bedeckten, grauen 
oder braun gel ben , oft mit Flechtell bewach
senen Stiicken, mit blass-braunlicher, glatter 
oder mit feinen weisslichen Splitterchen 
bedeckter Innenfiache, von gleichformigem 
Bruch und herbe-bitterem Geschmack. Mit 
Wasser (1: 100) g-eschilttelt, wird naeh 
einer StullCle ein gelblicher Auszug· erhal
ten, welcher durch EisenchloridHisung 
(1: 1000) blau gefarbt wird unll aus welchem 
Kalkwasser rothe Flocken faUt. 

Bestandtheile: Gerbstoff, Harz, Granatin, 
Punicin. 

Punica Granatum. 

21. Ordnung, Thymelacinae. Seidelbastartige. 

369 

Fam. Thymelaeaceae. - Daphne Mezereum 1,. Seidelbast. 
Davon Cort. Mezer ei. 

22. Ordnung. Rosiflorae. Rosenbliithige. 
Fam. Rosaceae. - Krliuter ouer Str~ncher mit zerstreuten, 

mit NebenbHittern versehenen BllitteI'll; del' freielTnterkelch 
ist mit den verschiedenen Frnehtknoten nicht verwachsen; Kelch
und BlnmenbHitter 5; Uber :!O freie Staub gefass e; Fruchtknoten 
(Carpellen) mehrere 1 fachrige! 1 eiige; Samen eiweisslos. 

Hagenia Aby ss inica Wildenow. Bray era anthelminthica 
Knnth. BI~tter unterbrochen gefieuert, mit seltr grossen, dem Blatt
stiel angehefteten N eben blatt ern , mit llinglich-Ianzettfdrmigen, ges~gten, 
am R ande und unterhalb zottigen Bl~ttchen; Bliithenstand in viel
bliithigen, dichten , sparrigen, achselst~nuigen Trugrispen ; Bliithen 
durch Fehlschlagen diclinisch, am Grunde von 2 rundlichen Bracteen 

Flores Ko . .;so. 

a 
~ 

a, in nat iirlich0r Grus'-;8, VOll obell gosehen; h 4mal vergrij ..;sert : emit Bral't(>en. Vl)ll uel' Seite 
ge):ie h e n. 

El s n e r, Leitfaden. 3. Anfl. 
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unteD.tiitzt; U nterkelch kreiselformig, zottig; Kelch 8 -10 blattrig, 
hautig, netzadrig, oft gefarbt, bei den mannlichen Bliithen kiirzer, bei 
den weiblichen langer, als die Blume; Blume 4 - 5 klein-, lanzett
blattrig; 15-20 Staubgefasse, in den weiblichen Bliithen verkiimmert; 
2 Fruchtknoten, 2 Griffel mit grosser fleischiger, gewimperter N arbe ; 
Oaryopse ungeschwanzt, vom hautigen U nterkelch eingeschlossen . 
.Abessynien. Davon 

Flores Kosso. 
Die weiblichen Bliithen von Hagenia Abyssinica, nach der Bliithezeit 

gesammelt, oder die sehr verastelten Rispen derselben. Die Blattchen des 
Aussenkelehes, 4 bis 5 an del' Zahl, sind bis 1 cm lang, nervig, am untersten 
Theile borstig, von intensiv rother, bei langerer Aufbewahrung mehr braun
Hcher Farbe; die Blattchen des inneren Kelches, kaum 3 mm lang, lleigen 
sich tiber die in geringerer Anzahl vorhandenen Blumenblatter und zwei 
borstige Griffel. Die Bltithen hangen an zurtickgebogenen Stielen, die meist 
haarig, 1 bis 2 mm dick sind, und wachsen aus einer gemeinsamen Spindel 
des ganzen Bliithenstandes hervor, die ungefahr 1 em dick, mit einfaehen 
Haaren dicht tibersat ist. Die Waare pflegt in 5 dem langen, mit den gespal
tenen Halmen des gegliederten Cyperugrases zusammengebundenen, ungefahr 
120 g wiegenden Btindeln in den Handel zu kommen. Del' Gesehmack ist 
schleimig, dann scharf bitter, zusammenziehend. VOl' del' Verwendung sind, 
die Stengel zu entfernen. 

Bestandtheile: Kossin, Harz, Fett, Gerbstoff, Sauren. 

Rubus Idaeus L. Rimbeere. Stengel rund mit geraden Stacheln; 
die oberen Blatter 3-, die unteren 5 zahlig, unten sehr zart weisszottig; 
Bliithenstand fast trugdoldenartig; 5 Blumenblatter spatelformig, kiirzer 
als der 5spaltige Kelch; Karpellen einem halbkugligen Bliithen
boden eingefiigt; Frucht fein behaart, aus vielen kleinen Stein
beerchen zusammengesetzt, roth. Dentschland. Davon 

Fructus Rubi Idaei. 
Rubus fruticosus L. Brombeere. Fragaria L. Erdbeere . 

.Agrimonia Eupatoria L., davon Rb . .Agrimoniae. Geum urba
num L., davon Rad. Oaryophyllatae. 

Potentilla Tormentilla Schrank. Rothwnrz. Rhizom schief 
in der Erde liegend, fleischig knollig; Stengel bogig aufsteigend, be· 
haart; Grundblatter 3 schnittig, gestielt; Stengelblatter 3 - 5 schnittig, 
si tz end; Nebenblatter gross, fingerig eingeschni tten; Bliithen 
einzeln, lang- und zartgestielt, 4zahlig; Kronblatter verkehrt herz
formig so gross, wie die lanzettformigen Kelchblatter. Friichtchen 
kahl. Durch ganz Europa. Davon 

Rhizoma T ormentillae. 
Das hockerig-knollige, braune, bis 8 em lange und bis 2,5 em dicke 

Rhizom del' Potentilla Tol'mentilla, gl'osstentheils befl'eit von den langen, 
bis tiber 2 mm dicken W urzeln. Das harte, holzige, l'othbraune Gewebe ist 
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'Von sehr derben, weissen RolzbUndeln durchsetzt. Das Rhizom ist geruchlos; 
mit dem 40fachen Gewichte Wasser giebt es eine braune Fliissigkeit von 
herbem Geschmacke, welche sich mit wenig Ferrosulfat blausehwarz farbt; 
fugt man Kalkwasser bei, so entsteht ein dUllkelvioletter Niederschlag. 

Sammelzeit: Friihjahr. 
Bestandtheile: Chinovasaure, Gerbsaure, Farbstoff. 

Quillaja Saponaria Molini. Siid-Amerika. Davon Cort. 
Quillajae. 

Rosa centifolia L. Rose. Stacheln fast gerade, zerstreut, 
Blatt chen 5 - 7 , oval, am RamIe driisig, unten graufilzig; Kelchlappen 
3 fiederspaltig, 2 abstehend, Hinger als die Krone; Griffel frei; Un t e 1'

k elch eifor mig, mit einem driisig-klebrigen Stiele versehen; Schliess
friichte zahlreich, 1 eiig, kniichern, vom fleischigen, saftigen U nterkelch 
,eingeschlossen; Friichtchen ungestielt. Orient. Davon 

Flores Rosarum, 

Rosa moschata :Miller. :Mit zarten, zuriickgebogenen Stacheln, 
weissen, doldentraubenstandigen Bliithen. Griffel in eine Rohre 
-verklebt. Orient. Rosa D amascena Miller. Von beiden 

Oleum Rosarum, 
Blassgelbes Oel, welches in der Kalte Krystalle ausscheidet, bei 12-50° 

wieder Idar wird und bei 17 0 in 90 Th. Weingeist loslich ist. Beim Ver
mischen von 1 Th. Oel mit 5 Th. Chloroform und 20 Th. Weingeist miissen 
Krystallsplitter ausgeschieden werden. Die Mischung darf blaues Lakmus
papier nicht rothen. 

Rosa canina L. Hundsrose. Davon Fruct. et semen Cynosbati. 
Cydonia vulgaris Pavon. Quitte. Blatter zerstreut, ge

s ti elt, langlieh, ganzrandig, beiderseits filzig, mit gesagten N eben
blattern; Bliithen einzeln, endstandig; Fruchtknoten dem Un ter
kelch angeheftet, falsch unterstandig; Kelch 5spaltig mit einem 
del' Achse zugewendeten Lappen; 5 Blumenblatter; ca. 20 Staubgefasse; 
5 Griffel; Frueht yom Kelch gekronte, 5fachrige Steinbirne 
oder Apfel; Facher mit Pergamenthiille versehen, vielsamig. Siiu
Europa. Davon 

Semen Cydoniae, 
Keilformig kantige oder zusammengedruckte, runzlige, bis 6 mm lange, 

zu mehreren zusammengeklebte, dunkelbrallne Samen, deren matte weissliche 
Rulle schleimreich ist, in Wasser aufquillt und die Samen schliipfrig er
scheinen !asst. 

Verfiilschung: Apfel-, Bil'llen- und Weintraubenkerne sind glatt und 
.geben keinen Schleim aus. 

Pirus Malus L. Apfelbaum. Pirns communis L. Birnbaum. 
Sorb us aucuparia L. Eberesche. 

24* 
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Fam. Pruneae (Amygdaleae). - Baume oder Straucher, mit zer
streuten, mit Nebenblattern versehenen Blattern; Unterkelch vom 
Fruchtknoten getrennt, abfallend, Kelch 5theilig mit einem 
der Achse zugewendeten Lappen; 5 Blumenblatter, dem Rande 
des Unterkelchs eingefUgt; 15-20 freie Staubgefasse; Fruchtknoten 
aus einem Fruchtblatt gebildet, oberstandig, 1fachrig; 
1 Griffel; 1-2samige Steinfrucht; Same eiweisslos mit dicken 
fleischigen Lappen. 

Prunus Amygdalus communis Baillot. lrlandelballm. Blatter 
lanzettformig, sagezahnig mit einem driisigen Blattstiel, welcher !anger 
ist, als die Blatter breit sind; Bliithen je 2 neben einer Blattknospe; 
Nussschalen hart oder korkartig, durchlochert. Sud-Europa. Davon 

Amygdalus communis. 

Amygdalae amarae et dulces. 
Siisse und bittere Mandeln werden von Spielarten derselben Mutterpflanze 

gewonnen. Es sind die von den Stein- oder Lederschalen befreiten eiformig 
·langlichen, - mit einer staubig braun-gelben, zarten Rime versehenen Samen 
mit weissem, iilig-fleischigem, in zwei Lappen sich leicht spaltenden Embryo, 
mit Wasser zerrieben eine Emulsion gebend. Der Geschmack ist dem N amen 
entsprechend. Handelssorten viele; die beste: Valenciamandel.n. 

Biistandtheile: Oel, Gummi, Zucker, Amandin, Emulsin; in bitteren 
Mandeln ausserdem noch Amygdalin. 
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Oleum Amygdalarum. 
Das dUl'ch Auspressen del' grob gepulverten Mandeln erhaltene hellgelbe, 

dunnflussige Oe1. Es besteht fast ausschliesslich aus Oelsaureglycerid, fangt 
bei -120 an sich zu verdicken, erstarrt bei -200. 15 Th. Oel mit einer 
Mischung von 2 Th. Wasser und 3 Th. rauchender Salpetersiiure geschiittelt 
mussen eine rein weisse Mischung geben, welche sich nach einigen Stunden 
in eine feste weisse Masse und in eine farblose Fliissigkeit scheidet. 

Prunus Persica. Pfirsich. - Prunus domestica L. 
Pflaume. 

Prunus spinosa L. Schwal'zdorn. Davon Flor. Acaciae. 
Pl'unus Cerasus L. Sauerkirsche. - Pl'unus Mahaleb L. 

Weichselkil'sche. - Pl'unus Laurocel'asus L. KirHchlorbeer. 
Davon Fol. Laul'ocerasi. 

23. Ordnung. Leguminosae. Hiilsenpflanzen. 
Fam. Papilionaceae. - Gewachse mit zerstreuten, meist 

Nebenblatter besitzenden Blattern; BliHhen Zwittel'; Kelch 
bleibend, 5 zahnig, mit einem del' Pflanzenaxe abgewendeten 
Lappen; Krone schmetterlingsartig (Kiel, Fliigel, Fahne), pe
rigynisch; Knospenlage ziegeldachfol'mig; 10 perigynische 
Staubgefasse, meist 2 briiderig (9 in eine, den Fruchtknoten um
schliessende Rohre verwachsen, 1 frei); Fruchtknoten 1 fachrig; 
vieleiig; Griffel enustandig mit einfacher Narbe; Frucht Hiilse. 

Ononis spinosa L. Hauhechel. Stengel 1 - 2 reihig driisig 
behaart, a ufsteigend, stachlich t, Blatter 1 - 3 fiederig mit lang
lichen gesagten Blattchen. Blitthen einzeln, blattwinkelstandig; Kelch 
glockig, 5spaltig; Kiel schnabelspitzig; Griffel fadenformig, unbe
haart; HiUse eiformig, aufrecht, etwas langer, als del' Kelch, 3 samig. 
Deutschland. Davon 

Radix Ononidis. 
Die fusslange, fingerdicke, tief liingsgefurchte, mit vielen und langen 

Kopfen versehene, ziihe Wurzel, deren Querschnitt eine diinne, graubraune 
unter 1 mm starke Rinde und ein weisses, excentrisches, fiicherformig 
gestrahltes Holz zeigt, welches beim Bruche fasrig ist. Geschmack bittersiiss, 
aromatisch; Sammelzeit Friihjahr odeI' Herbst. 

Bestandtheile: Ononin, Harz. 

Trigonella Foenum graecum L. Bockshorn. Stiel aufrecht; 
Blatter 3 zahlig mit langlich kielformigen Blattchen; Blii.then einzeln 
blattwinkelstandig; Kiel stumpf; Hitlse sichelfol'mig, sehr schmal, 
nervig gestreift, lang geschnabelt, unter 20 samig. Sild-Europa. 
Davon 

Semen Foenugraeci. 
Sehr harte, verschoben vierkantige, abgestutzte, gelbbl'aune. 3 bis 5 mm 

lange, bis 2 mm dicke Samen mit hakellformig gekriimmtem Embryo und stark 
gewolbtem Wiirzelchen, welche sich nach dem Eillweichen in "",Yasser aus del' 
ziihen Samenschale Ieicht herauslOsen lassen. Del' Same ist stiirkemehlfrei. 
Geruch pikant; Geschmack schleimig bitter. 

Bestandtheile: Aethe.r. Oel, Fett, Legumin, Schleim, Bitterstoff. 
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Melilotus officinalis Persoon, Steinklee. Stengel aufrecht; 
Blatter 3 zahlig mit lanzettformigen, abgestumpften Blattchen und 
pfriemenformigen Nebenblattern; Blii.then in langen Trau'ben; Krone 
abfallend, Schmetterlingsbluthe mit gleich langen, gelben Blattern; 
Fruchtknoten seidenhaarig; Hulse eiformig, kurz zugespitzt: den Kelch 
uberragend, weichhaarig. Deutschland. Davon 

Herba Meliloti. 
Die von der 2jahrigen Pflanze im Juli oder August gesammelten bliithen

tragenden Aeste. . 
Bestandtheile: Cumarin, l'Ielilotsaure, Harz. 
Verwechselungen: Bliithen anderer Steinkleearten sind entweder nicht 

gelb, oder haben den specifischen Geruch nicht. 

Trifolium rep ens L. u. a, Davon Flor. Trifolii. 
Glycyrrhiza glabra L. Wurzel und deren Auslaufer sehr lang; 

Blatter einpaarig gefiedert, vieljochig mit langlichen, unten klebrigen 
Blattchen und sehr kurzen Nebenblattern; Bluthen in blattwinkel
standigen Aehren; die oberen zwei Kelchzahne bis zur Mitte 
verwachsen; Hulse unbehaart, 3 - 8samig. Sud-Europa. Davon 

Radix Liquiritiae. 
SpaniRches Slissholz. Die fast einfachen langen, bis 2 cm dicken, 

graubraunen langsrunzligen ungescbalten WurzelausIaufer, begleitet von wenig 
zahlreichen Wurzeln, welche schwerer als Wasser, hart, grob- und starr
fasrig brechend sind, auf dem Querschnitt eine dlinne Korkschicht, eine 
ziemlich dicke Rinde und ein von regelmassigen Markstrahlen durchzogenes 
derbes, dichtes, gelbes Holz zeigen, sliss, schwach kratzend schmecken. 

Glycyrrhiza echinata L. Wurzel senkrecht; Nebenblatter ei
formig, zugespitzt; Bl u then gestielt, in blat twinkelstandigen 
Kopfchen; Hiilse mit stachlichten Borsten bedeckt, 1- 2samig. 
Siidost-Europa. Stammpflanze del' Pharmacopoe, Nach Fliickiger stammt 
jedoch von Glycyrrhiza glandulifera Kittl. 

Radix Liquiritiae mundata. 
Russisches Slissholz. Die lange, bis 4cm dicke, geschalte, mit 

oder ohne Knollstock versehene, gelbe Wurzel, welche meist leichter als 
Wasser ist und auf dem Querschnitt eine dlinne Bastschicht und ein lockeres, 
strahlig zerrissenes hellgelbes Holz zeigt; l'Iark nicht hornartig; Geschmack 
sehr sliss. 

Bestand!heile: Glycyrrhizin, Asparagin, Zucker, Harz, Fett, Eiweiss, 
Starkemehl, Farbstoff, Pflanzensauren, Salze. 

Indigofera tinctora L. Ostindien. Davon Indigo. 
Pterocarpus Marsupium Martius. Fliigelfruchtbaum. Vorder

indien. Davon Kino. 
Pterocarpus santalinus L. Ostindien. Davon Lign. San

talinum rubrum. 
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Pterocarpus Draco L. Westindien. Davon Sanguis Draconis 
Dipteryx odorata Schrader und D. oppositifolia Wind. 

Guyana. Davon Fabae Tonco. 
Astragalus Creticus La

mark. Bocksdol'll. Zottiger Strauch 
mit unpaariggefiederten Blattel'll 
mit langlichen, filzigen Blattchen; 
Blattstiele an del' Spitze stachlicht; 
Kelch 2/3 lippig, Zlihne borstig, 
weich behaartj Kiel stumpf ohne 
Stachelspitze; HUlse kilrzer als 
del' Kelch; eiflirmig, zottig, 1 hch
rig. Kreta. Davon und von 
vielen andel'll Astragalusarten 

T ragacantha. 
Die im Sommer dem Stamm und der 

W ul'zel entquillende getroeknete1Iasse, 
welche in flachen. dlinnen, rLlndli
chen, sichelformigen oder wellenfor
migen, von Striemen durchzogenen 
Platten odeI' in dergleichen dunnen, 
fadenformigen, gewundenen, hOfllartig' 
durchscheinenden. weissen oder gelb

Lil 

Astragalus crcticu~. 

lichen, geruchlosen, zahen Stlicken besteht. die schwer zn pn]ycrn ist. nnd 
mit kochendem vVasser zu cinem dicken Schleim aufquillt. Im Handel werden 
viele SOl'ten (Smyrna- odeI' Blattertraganth. :Morea- odeI' wurmfor
miger, SyrischeI'- oder Natllrelltraganth) unterschierlen, von denen 
die besten die moglichst gleichformigen, farblosen, zarten, die schlechtesten 
die dicken, ungleieh gestalteten, dunkel gefarbten sind. 

Bestandtheile: Bassorin, Gummi, Starke. 

Tamarindus Indica L. Stachelloser Baum mit paariggefiederten 
BUtttern und tl'aubigen, von je 2 Hii.llbUtttel'll unterstiitzten Bliithen; 
Unterkelch schraubenformig; Kelchblatter 5, die 2 oberen vel'
wachsen, von 3 Kronblattern bedeckt, die andern mit den iibrigen 
beiden Kronblattern abwechselndj 9 monadelphische Staubgefasse, 
von denen abel' nul' g fruchtbar, die andel'll zahnfol'mig verkiimmert 
sind j Hiilse mit <lerber Hime zu~ammengedrU.ckt, querfachrig, nicht 
aufspringend, 3-6samig, mit papierartigen Fachern, welche 
in einem saftigen }.Ius liegen. Ostindien. Aegypten. Davon 

Pulpa T amarindorum cruda. 
Das nach Beseitigung des rilldenartigen Fruchtgchauses, dUl'ch Zusammen

stampfen gewonnene, fast schwarze lI'Ius del' m or g enUi n di s ch e n i,ostindischen) 
Tamarinde, mit den kastanienbrannen Samen, von weinartigem Geruch nnd 
sanel'lichem Fruchtgeschmack. lI'fan hat im Handel ferner noeh Mus der 
westindischen, welches hellbraull, schmierig, sehr sliss, haufig bereits in 
Gahrung begriffen ist. und nicht verwendet werden darf. 

Bestandtheile: Wein-, Citroneu-, Aepfelsaure, Zucker, Gummi, Pectin. 



376 Balsam. Copaivae. 

Tamarindus Indica. 

Cop,ifera. 

Copaifera multijuga 
Hayne. Blatter paarig
gefiedert, mit 6-10 un
gleich breiten, feingespitz
ten, durchscheinend punk
tirten Blattchen; Bliithen 
weiss, 4blattrig, abfallend; 
HUlse gestielt, schief ellip
tisch, derb 2klappig, lsa
mig; del' eiweisslose Same 
von einem saftigen Mantel 
halb umhUllt. Brasilien. 
Davon vielleicht, mehr abel' 
von Copaifera officina
lis L. und von COI)aifera 
Guianensis Desf. 

Balsamum Copaivae. 
Ein stark riechender, durch

sichtiger, gelblichbrauner, 
dUl'chaus IJicht fluorescirendel' 
bitterlich scharf schmeckendel' 
Balsam, welcher beim Ab-
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dampfen auf einer kleinen Porzellanschale ein festes Harz hinter/asst , ohne 
(labei TerpentinOidampfe Zll entwickeln. 1m Handel existiren vorzugsweise 
rlrei Sorten: Par a - (diinnfliissig, dreht die Ebene des polarisirten Lichtes links 
ab), lHaracaibo- (dickflUssigel', rechtsdrehend) und Trinidadbalsam 
(dunkel, triibe , terpentiniiiahnlich riechend), von denell die dick ere (spec. 
Gew. 0,96-0,99) vorzuziehen ist. 

Bestandtheile: Aether. Oel, Harz, Copaivasaure. 

Verfiilschung: Fette s Oel ; die beim Abdaillpfen illl Wasserbade zurUck
bleibende Masse dad nicht schmie1'ig sein ; Gurjunbalsam (Woodoil) : beilll 
Schiitteln mit dem zwanzigfachen Gewichtstheile Schwefelkohlenstoff und 
einigen T1'opfen eines abgekiihlten Gemisches aus' gleichem Theilen Schwefel
und rauchender Sailletersaure da!,f kein8 1'othe odel' violette Farbung auft1'eten. 

Cynometra racemo sa Bentham. Brasilien. D avon C opal. 

Krameria triandra Ruiz et Pavon. Seidenhaariger Strauch 
mit verkehrt langlichen Blattern und von den Bli.ithen entfernt stehenden 
Deckblattern; Kelch 4bHittrig, gefarbt; 2 obere, spatelfiirmig e , 2 

K rUlll rria triantlra. 

un tere, hal brunde , si tz ende, fteischige, aussen bepanzerte B 1 umen
blatter; 3 mit den oberen Blattern abwechselnde Staubgefasse, 
mit tulpenformigen Antheren; Fruchtknoten falsch, 2 fachrig, mit 2 
hangenden Eichen; 1 Griffel; S t einfrucht rund, l samig, rin gsumher 
mit widerhaki ge n Borsten b ese tzt. Peru. Davon 



378 Catechu. 

Radix Ratanhae. 
Ein vielkopfiger Stamm mit langen, bis 1,5 cm dicken, runden, aus

einander stehenden Aesten, oder solche allein mit einer zimmtbraunen, leicht 
abtrennbaren, schwach fasrigen, bitter herb schmeckenden Rinde, deren 
Durchschnitt ein blasses, feinstrahliges, lockeres Holz zeigt, welches durch 
einen Cambiumring von der hOchstens den sechsten Theil des Holzdurchmessers 
starken Rinde geschieden ist. Nur die mit der Rinde versehene peru vianisch e 
Wurzel darf verwendet werden. Man unterscheidet im Handel lange (Aeste) 
und Naturellsorte (mit Stamm), von welchem erstere wegen der verhalt
nissmassig starkeren Rinde vorzuziehen ist. 

Bestandtheile: Gerbsaure, Schleim. 
Verwechselungen: Granada- und Brasiliaratanha von andern Arten 

mit viel starkerer Rinde, welche auch theilweise schwer abtrennbar ist. Auch 
ertheilen solche, wenn sie mit gleichen Theilen Eisenpulver und 300 Th. 
Wasser unter U mschutteln 4 Stunden lang macerirt werden, dem Wasser eine 
violette Farbung, wahrend die echte Wurzel das Wasser braunroth farbt. 

Acacia. 

Fam. 111imoseae. - Blatter meist 
paarig-fiederspaltig; BI ii then regel
massig; Knospenlage von Kelch und 
Krone klappig. 

Acacia Catechu Willdenow. 
Nebenblattartige, hakenformig gebo
gene Dornen; Blatter doppelfieder
spaltig; 8--16 Fiederpaare mit 30-
40 jochigen, linienformigen, weich
haarigen Blattchen uncI drusigem 
Stengel; Aehren bauchig-cylindrisch, 
blattwinkelstandig, zu 2-3; Bliithen 
polygamisch; Kelcb 4-5 zahnig; 
Krone hypogynisch, 4-5spaltig; 
10-200 Staubgefasse; Fruchtknoten 
gestielt; Hiilse lang, schmal, wollig, 
saftlos, 2klappig. Ostindien. 
Davon 

Catechu. 
Das durch Auskochen des Stammes gewonnene Extrakt, welches in 

unregelmassigen, mit Blattern durchsetzten, aussen dunkel-, innen gleichmassig 
schwarzbraunen, porosen, glanzenden Massen zu uns kommt, die geruchlos 
sind, bitter adstringirend schmecken, in Wasser theilweise (triibe), in Wein
geist, bis auf die Blatter, vollig loslich sind. Man unterscheidet im Handel 
Pegu- und Bengalcatechu; erstere ist die officinelle Sorte; letztere hat eine 
rauhere Oberfiache, einen fast erdigen Bruch, ist braun gestreift und als zweite 
Sorte wohl noch zu verwerthen. 

Bestandtheile: Catechugerbsaure, Catechin, Gummi. 
Priifung auf Identitat und Verfiilsohungen: Beim Kochen mit Wein

geist durfen hOchsten 15% unge1i5st bleiben; eben nicht mehr darf beim Kochen 
mit Wasser unge1i5st bleiben. - Eine weingeistige Losung (1: 100) wird durch 
Eisenchlorid1i5sung griin gefarbt. - Beim Verbrennen durfen nicht mehr, als 
6 % Asche zuruckbleiben. 
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Arachis hypogaea L. Erdmandel. Afrika. Davon das fette OeI. 
Vicia L. Wicke. - Lens Tourn. Linse. - Pisum Tourn. 

Erbse. - Phaseolus L. Bohne. 
Physostigma venenosum Balfour. Links gewundener Halb

strauch; Stamm rothlichen Saft fiihrend; Blatter unpaal'ig pefiedert, 
oval zugespitzt, 3 zahlig, mit ~tal'kem ilIittelnerv; Blilthen gross, roth, 

Physosti gma venenosum, 

in Trauben an einer knollig verdickten Spindel; Kelch glockig, 4 zahnig; 
Schiffchen geschnabelt und schraubenformig cll'eiviertel gedreht; 
Narbe sackartig; Stempel gedreht, einseitig behaart; Hiilse lang, 
schmal, 2 - 3samig. West-Afrika. Davon (lie giftige 

Faba Calabarica. 
Die giftigen ovalen, fast nierenftirmigen, flachen, ca. 4 em langen, 2 em 

breiten, 11 mm dieken Samen mit einer braunen, schwach glanzellden, l'lmzlig 
pUllktirtell Hiille und zwei ronvcxen, wRisslkhen, mehligen Oot,yledonen, mit 
einem tiefen, schwarz en , mit el'habenen l'othen Linien eingefasstem Raude 
versehen. 

Bestandtheile: Physostigmin, Gummi, Fett. 

Myroxylon Pereirae Klotsch. Baum mit zerstrenten, ungleich 
fiederspaltigen Blattern mit hautigen, langlichen, kurz zngespitzten, 
ganz kahlen, durchscheinend punktirten und gestreiften Blattchen; 
Bliithen traubig; 5 genagelte Blumenblatter, von denen e ins s e h I' 



380 Balsam. Peruvianum. 

LH 
Myroxylon. 

gross, fast kreisformig ist, die anderen lanzettformig sind; Frucht
knoten 2eiig; Hiilse langgestielt, fast S formig, schmal geflilgelt, 
an del' Spitze verdickt, 1 samig, zu beiden Seiten des Sam ens mit einer 
Harzdriise versehen. Central-Amerika. Davon 

Balsamum Peruvianum. 
SoIl durcb Abbrennung del' Rinden , event. Erbitzung des Stammes, Auf

legen von Lappen und Auspressen derselbeu, event. auch durch Ausschwelen 
gewonnen werden, und bildet eine brannrothe bis tief dunkelbraune, in diinner . 
Schicht klar durcbsichtige, nicht fadenziehende Fliissigkeit von angenehmem 
Geruch und scharf kratzendem, bitterlicbem Geschmacke. Der Perubalsam 
besitzt ein spec. Gewicht von 1,137 bis 1,145 , klebt nicht und trocknet an 
del' Luft nicht ein. Er ist klar mischbar mit dem gleichen Gewichte Weingeist. 

Bestandtheile: Zimmetsaure, Cinnamein, Styracin, Harz und Fett. 
Priifung auf Verfiilschungen: 3 J'heile des Balsams nehmen 1 Theil 

Schwefelkohlenstoff ohne Triibung auf; abel' nach Zusatz von femeren 8 Theilen 
des letztereU' scheidet sich ein braunschwarzes Harz ab. Die davon abge
gossene klare Fliissigkeit darf nul' schwach braunlich gefarbt sein, und nicht 
oder doch nur schwach fiuoresciren (Gurjunbalsam). Wird 1 g Balsam mit 
5 g Petl'Oleumbenzin kraftig durchschiittelt und werden von diesel' Mischung, 
nacl:..dem dieselbe kurze Zeit gestanden , 30 Tropfen in einem Porzellanschiilchen 
der freiwilligeu Verdunstung iiberlassen, so darf der olartige, gelblich gefarbte 
Riickstand auch beim gelinden Erwarmen nicht den Geruch des Terp en tin s, 
Styrax oder Copaivabalsams zeigen und mit 5 Tropfen starkel' Salpeter
saure (1,30 bis 1,33 spec. Gewicht) versetzt, eine blaue odeI' blaugriine Far
bung auch bei schwacherem Erwarmen nicht annehmen (Gurjunbalsam). 
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Werden 5 Tropfen Balsam mit 3 cern Ammoniak dnreh kraftiges Schiitteln 
gemiseht, so darf nur ein geringer, bald zerfallender Schaum sieh bilden und 
die Mischung selbst nach 24 Stunden nieht gelatiniren (Colophonium). 

Reibt man 10 Tropfen Balsam mit 20 Tropfen Schwefelsaure zusammen, 
so muss eine gleiehmassige, zahe. kirsehrothe Mischung ohne A ufsehaumen 
und Entwiekelung von schwefiigel' Same (Copaivabalsam) entstehen, die, 
naeh einigen Minuten mit kaltelll 'Vassel' ausgewaschen. einen hal'zartigen, 
in del' Kalte briichigen, nicht schillierigen (fet te 0 e 1 e) Riiekstand hinter
liisst. Mit delll 200fachen Gewichte Wassel' del' Destillation unterworfen. 
darf del' Perubalsam kein at her is c h e s 0 e I liefern. 

Myroxylum Toluifera Humboldt. Brasilien. Davon Tolu
balsam. 

Fam. Caesalpinieae. Meist Holzpflanzen. BHi.then unregelmassig, 
abel' nicht schmetterlillgsbHi.thig; meist 10 freie Staubgefasse. 

Caesalpinia echinata Lamarck. Mexico. Davon Lign. Fer
nambuci. 

Haematoxylon campechiamum L. Central-Amerika. Davon 
Lign. Campechianum. 

Cassia acutifolia Delile. Strauch mit 4 - 6jochigen Fieder
blattchen; Unterkelch sehr kul'z; Kelch 5blattrig, abfallend; Krone 
5blattrig mit ungleichen Blattern; 10 freie Staubgefiisse, von denen 
die 3 unteren lang, die 4 mittleren knrz, die B oberen unfruchtbar 
sind; Antheren an del' Spitze lochrig aufspringend; HUlse fast 
sichelformig elliptisch, in del' Mitte und an beiden Seiten wenig an
geschwollen. Nord-Afrika. Davon 

Folia Sennae. 
Die Fiederblattehen von Cassia angnstifolia 

und Cassia acntifolia. Die Blatter del' ersten 
Art, lndische Tinnevelly-Sennesblatter, 
sind nicht mit andel'll vermengt, nnd be
stehen aus ganzrandigen, lanzettformigen, 
flachen, bis 6 em langen, und bis 2 em breiten A~><!!~" 
FiederbHittchen. Die Blatter (leI' anderen 
Art, die Alexan(lrinisehen, sind kleiner, 
spitz eirund, selten :3 em lang, meist schmaler 
als 13 mm, weniger flach, gewohnlich ver
mischt sowohl mit andel'll SUtckehen von 
Cassia acutifolia, als aueh mit den steif 
lederartigen, zuriiekgekriimmten, bu~keligen 
Blattchen von Cynanchum Arghel; diese 
lassen sieh aueh durch die kurzen, steifen Haare 
leicht erkennen. Die Senllcsbliittur sollen 
nicht braunlich gefarbt oder gelblich sein. Cassia aculifo!i •. 

Bestandtheile: Sennacrol and Sennapikrin (Bitterstoffe), Cathartamannit, 
Cathartinsaure, Chrysophansaure, Salze. 

Verfalschungen Rollen vorkommen mit den g'iftigen ledrigen, 3 - 5 em 
langen, 1 - 2,5 em breiten, langlich-lanzettformigen, 3nervigen Blattel'll von 
Corial"ia mvrtifolia. Die Blatter von Coluteaarten sind klein und 
zart, fast rund, bisweilen abgestumpft oder herzformig eingeschnitten an del' 
Spitze, oben glatt, unten schwach behaart. 



382 Gummi arabicum. 

Alexandriner Senna. Indische Senna. 

Oeratonia siliqua L. Karube. Mittelmeerlander. Davon Fruct. 
Ceratoniae. 

Acacia Senegal Willdenow. Baume oder Straucher mit Stacheln 
an Stelle der Nebenblatter; Fiedern und Blattchen mehrjochig mit driisigem 
Stengel; Bliithen in runden, einzelnen, blattwinkelstandigen Kopfchen; 
Hiilsen fast facherartig von einem Mittelpunkt ausgehend, schmal, 
gedreht, kahl, adrig gestreift. 1m Uebrigen wie A. Oatechu. Arabien. 
Davon. 

Gummi arabicum. 
Ausschwitzung der Rinde; getrocknet in unregelmassigen, kugeligen oder 

€ckigen, durchscheinenden, moglichst farblosen, rissigen, auf dem Bruche 
muschligen, glasglanzenden , irisirenden, geruch- und geschmacklosen Stiicken. 
Die wassrige Losung ist schleimig, wird durch Bleiznckerlosung nicht getriibt, 
wohl aber durch Bleiessig (Gummilosung 1: 5000) und durch Weingeist. 
EisenchloridlOsung verwandelt den Gummischleim in eine steife Gallerte. 
Man unterscheidet im HamIel die Naturellsorte, welche aus Stiicken von 
der verschiedensten Farbung vom klarsten Weiss bis zum tiefsten Braun besteht, 
haufig mit Rindenstiicken und fremden Korpern untermischt ist, von den 
€Iekten Sorten, und schatzt letztel'e besonders nach dem Grade ihrer Klar
heit und Weisse, auch wohl del' Gleichformigkeit und SprOdigkeit der Einzel
stiicke. Senegalgummi in meist kugeligen, oft hohlen Stiicken, welche 
auf dem Bruch nicht schilleru und entferut sauerlich schmecken, anzuwenden, 
ist nicht erlaubt. 

Bestandtheile: Al'abin, Kalk, Salze. 

24. Ordnung: Hysterophytae. Schmarotzerpflanzen, deren Vel'
wandschaft unklar. 

Fam. Aristolochiaceae. - Krauter odeI' Stauden, mit kriechendem 
Wurzelstock oder Knollstock, abwechselnden, einfachen Blattern 
und Zwitterbliithen ohne Krone; Bl ii thenhiille regelmassig, 3blattrig 
oder u~regelmassig, tutenformig, oberstandig; Staubgefasse 6-12, 
mit nach aussen gewendeten, 2fachrigen Antheren, Griffel saulenformig, 
mit radartig ausgebreiteter, 3-6lappiger Narbe; Antheren haufig 
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dem Griffel unterhalb del' Narbe angewachsen; Fruchtknoten unter
standig, mit nach innen gebogenen Randel'll, daher falschen Scheide
wanden, an denen zahlreiche Eichen stehen; Kapselfrucht; Eiweiss
same mit hahnenkammartiger Schwiele. 

Asarum Europaeum L. Haselwurz. Davon Rad. Asari. 
Aristolochia Serpentaria L. Schlangenwurz. Davon Rad. 

Serpentarii. 

II. Unterklasse: Gamopetalae (Sympetalae, Monopetalae). 
VerwachsenblnmenbHittrige Dicotyledonen. 

25. Ordnung: Bicornes. Heidenartige. Meist holzartige Gewachse 
ohne Nebenblatter; BHi.then regelmassig, aIle Theile 4-5 gliederig; 
8-10 Staubgefasse in zwei Kreisen; Karpelle den Blumenblattel'll gegen
uber; Fruchtknoten 4-5 fachrig mit vielsamiger axiler Placenta. 

Fam. Ericaceae. - ZwitteI'blUthen meist in Aehren odeI' Trauben; 
Krone glockig oder trichterformig, mit 5lappigem Saume; Antheren 
mit 2 grannenartigen Anhangseln; Fruchtknoten oberstandig; Frucht 
fachspaltige Kapsel odeI' Beere; Same ei weisslos. 

Arctostaphylos Uva Ursi Sprengel. Barentraube. Stengel 
gestreckt; B I a t t e r bis 2 cm lang, 0 ben bis 8 mm breit, lederartig, 
verkehrt eiformig, ganzrandig, kahl, beiderseits glanzend und 
netzadrig, ausdauel'lld; Bluthen in Trauben; Kelch 5spaltig; Krone 
krugformig, einblattrig, am Saume 5spaltig, zuruckgebogen; 10 Staub
gefasse mit 2 lOchrigen , 2hOl'lligen Antheren; Beere roth, 5steinig, 
Stein lsamig. Auf Haiden. Davon 

Folia Uvae Ursi. 
Die im Sommer gesammelten und getrockneten Blatter. 
Bestandtheile: Arbutin, Ursin, Ericolin, Gerbsaure. 
Verwechselungen: Blatter von Vaccinium Vitis Idaea L. sind nicht 

netzadrig, am Rande umgerollt, unterseits glanzlos, braun punktirt; von Va c c. 
uligino sum L. unterseits matt blaugrtin, mit erhabenem Adernetz; von Bux us 
Sempervirens L. vorn schmal, ausgerandet, leicht in zwei Half ten zu spalten 

Gaultheria procumbens L. N. Amerika. Davon Winter
green oil. 

Rhododendron hirsutum L. Alpenrosen. Davon Fol. Toxi-
codendrii. 

Vaccinium Myrtillus L. Heidelbeere. Davon Fruct. Myrtilli. 
Vaccinium uliginosum L. Preisselbeere. 

2H. Ordnung: Diospyrinae. Ebenholzartige. Aehnlich del' vorigen. 
KarpeIle den Kelchblattel'll gegeniiber; 1<'ruchtknotell meist oberstanuig; 
Facher einsamig. 

Fam. Sapotaceae. - Isonandra gutta Hooker. Singapore unu 
malayische Inseln. Davon Kautschuk. 

Sapota Miilleri Bleck. Guiana. Davon Balata. 
Fam. Ebenaceae. - Diospyros Ebenum Retz. Ostindien. 

Maba Ebenus Spr. Molucken. Von beiden schwarze~ Ebenholz. 



384 Benzoe. - Tubera Jalapae. 

Fam. Styraceae. - Styrax Benz'oin Dryander. Zweige und 
Blatter unterseits dicht sternartig filzig behaart; Blatter langlich, 
zugespitzt, unregelmassig gezahnt; Bliithen in Rispen; Kelch 5 spaltig, 
bleibend; Krone regelmassig, 5spaltig: 10 an del' Basis vereinigte 
Staubgefasse; Fruchtknoten halb oberstandig, am Grunde 2-, an del' 
Spitze lfachrig; Frucht eine knopfformig kugelige, dickwandige, 
lsamige Kapsel. Molucken. Siam. Davon 

Benzoe. 
Del' aus del' verwundeten Rinde geflossene, getrocknete Saft, welcher 

entweder aus zusammenklebenden, gelbbraunen oder rothlich-gelben, innen 
weissen, gIanzenden, vanilleartig riechenden Kornern, oder aus einer rothlich 
braunen Masse besteht, in welcher hellere Korner eingesprengt liegen (Siam
benzoe) .. Diese Sorte ist reich an Benzoesaure, welche an ihren prismatischen 
Krystallen unter dem Mikroskop erkannt werden kann. Die Sum a t r abe n zoe 
besteht aus einer blass-braunen :Masse ,in welcher weissliche, opake Stucke 
eingebettet sind, ist schmutzig, riecht nach Storax, enthalt Zimmtsaure und 
solI nicht verwelldet werden. Man el'kennt die Zimmtsaure an dem Geruche 
nach BittermandelOl, welches sich beim Kochen einer Probe mit Wasser und 
gebranntem Kalk auf Zusatz eines Oxydationsmittels entwickelt. 

27. Ordnung: Tubiflorae. Rohrenbliithige. Bliithen regelmassig, 
aUe Theile 5zahlig; KarpeUe 2-·3; Fruchtknoten oberstandig. 

Fam. Convolvulaceae. - Krauter odeI' Straucher mit gewundenem. 
kletterndem Stengel, zerstreuten Blattern, achsel- odeI' entstandigen 
Bliithen mit 4-5 spaltigem , bleibendem Kelch und regelmassiger, 

Convolvulus Purga. 

abfallender Krone, 4-5 
Staubgefassen und 1 freien, 
2-4fachrigen Stempel; 
Facher 2eiig; Eichen auf
recht, am Grunde del' 
mittelstandigen Achse 
befestigt; Kapselfrucht 
klappig aufspringend. 

Convolvulus Purga 
Wenderoth (Ipomea Purga 
Hayne). Blatter herzformig, 
zugespitzt, ganzrandig; Krone 
stielteUerformigj Narbe ge
kopft, zweilappig. Mexiko. 
Davon 

T ubera Jalapae. 
Kuglige, rinnen- oder walzen

formige, verschieden grosse 
Knollen oder Theile del'selben, 
fest, schwer, dunkelbraun, mit 
harzigen Wurzeln, innen heller, 
mit dunklen Harzringen reich-
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lich versehen; sie sollen 10 % Harz enthalten uud vorsichtig aufbewahrt 
werden. 

Bestandtheile: Harz, Zucker, Starke. 
Verfiilschungen: Knollen oder Stengel von anderen Ipomoeaarten sind 

durch das Fehlen del" Harzrillg-e, der fasrigen event. schwammigen Struktur 
zu erkennen. 

Resina Jalapae. 
Ein braunes, sprodes, auf dem Brnche glanzendes, in Aether wenig 108-

liches Harz, welches durch Ausziehen der zerkleinerten Knollen mit vVeingeist, 
Auswaschen des vom Vi eingeist befreiten Riickstandes mit \Vasser und Ein
trocknen gewonnen winl. 

Hyoscyamus niger. 

Bestandtheile: Convolvulin. 
Verfiilschungen: Stengelharz (von Ipomoea Orizabensis Pelletan), 

Harz des Buchenschwammes, Kolophonium u. a. m. werden durch 
A u8kochen mit Ohloroform erkanllt, welches hochstells 8 % 10sen darf. 

Convolvulus Scammonia L. Kleinasien. Davon Scammonium. 
]'am. Boragineae. - Alcanna tinctoria Tausch. Siid-Europa. 

Nord-Afrika. Davon Rad. Alcallnae. 
Els.ner.I..Ieitfaden. 3. Autl. 25 
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Borago officinalis L. 
Symphytum officinale 

Boretsch. 
L. Schwarzwurz. Davon Rad. Con-

solidae. 
Pulmonaria officinalis L. Lungenkraut. Davon Herb. Pul-

monariae. 
}Iyosotis. Vergissmeinnicht. 
Fam. Solanaceae. - Stiel meist krautartig; Blatter zerstreut; 

Bllithenstand meist ausserachsenstandig; Kelch 5 theilig, bleibend; Kr on e 
meist regelmassig, abfallend; 5 Staubgefas8e; Fruchtknoten 
2fachrig, vieleiig; verdickter der Scheidewand angewachsener, 
centraleI' Samentrager; Frucht, (Kapsel odeI' Beere; Same nieren
formig, eiweisshaltig; Embryo eingeschlossen, bogenformig. 

Hyoscyamus niger L. Bilsimkraut. Schmierig wolliges Kraut 
mit eiformig langlichen, buchtig gezahnten Blattern, von denen die 
oberen gestielt, die unteren halbstengelumfassend sind, bei del' einjahrigen 
Pfianze nicht fiederspaltig, bei del' zweijahrigen fiederspaltig gebuchtet; 
Blilthen halbsitzend, zusammengedrangt; Stiele und Nerven del' unteren 
Blattseite sind weich behaart, Obel'fiache fast kahl; Kelch am Grunde 
b au chi g; K ron e ansehnlich, blassgelblich, von violetten N erven durch
zogen, trichterformig, stumpf 5lappig mit einem grosseren 
Lappen; JCapsel krugformig, 2fachrig, an derSpitze eingeschnitten, 
mit Deckel aufspringend. Deutschland. Davon 

Datura Stramoninm. 

Folia Hyosciami. 
Die von del' bIiihenden, wild wach

senden Pflanze gesammeiten und ge
trockneten g'iftig'en Bliitter und Blii
thenstiele. 

Bestandtheile: Hyoscyamin. 
Verwechselung: Mit Bliittern des 

StechapfeIs, weiche abel' kahl sind. 

Datura Stramonium L. Stech
apfel. Blatter bis 2 dcm lang und 
bis gegen 1 dcm breit, gestielt, ei
rund spitz, buchtig gezahnt, unten 
heller als oben, kahl, an den Nerven 
fein behaart; Blattstiel 1 cm lang 
und 1-2 mm dick; Kelch eckig, 
rohrig, am Grunde run dum ein
geschnitten; Blume sehr lang, 
trichterformig, am Saume gefaltet; 
Nal'be 2blattrig; Kapsel aufrecht, 
mit Stacheln besetzt, unterhalb 
4fachrig, oberhalb 2fachrig, 
4 klappig, aufspringend. Europa. 
Davon 
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Folia Stramonii. 
Die von der bllihenden Pflanze gesammelten , getrockneten , giftigen 

Blatter von unangenehm bitterem und salzigem Geschmacke. 
Bestandtheile: Daturin. 
Verwechselungen: Blatter von Solanum nigrum L., kleiner, stumpf 

gezahnt; von Chenopodium hybridum L., kleiner, am Grunde herzformig. 

Nicotiana Tabacum L . Blatter sitzend, bis 15 em breit, 50 em 
lang, langlich lanzettfiirmig, spitz , nach dem Grunde zu verschmalert, 
ganzrandig, driisig, weichhaarig, getrocknet braun; Kelch riihrenglockig, 
bleibend; Krone am Schlunde bauchfiirmig aufgeblasen, am Saume mit 
zugespitzten ZipfeIn versehen; Ka psel fachsp al tig 2kl a ppig. Blume 
roth. Siid-Amerika. Davon 

Folia Nicotianae. 
Die stark riechenden, scharf und bitter schmeckenden. an del' Luft 

.getrockneten Blatter von einjahl'igen, cultivirten, giftigen Arten. 
Bestandtheile: Nicotin. 

A tropa Belladonna.. 

Atropa Belladonna L. Tollkirsche. Blatter bis 2 dcm lang 
und 1 dcm breit, oval, zugespitzt, ganzrandig, in einen knrzen Stiel 
auslaufend, kahl odeI' unterhalb mit wenig en Drlisen besetzt. oben gl'iin
braunlich, unten mehr gran, beiderseits mit weissen Punk ten vel'sehen, 
gepaart stehend, meist eins doppelt so gross , als da s andere; 
Bllithen gestielt, hangend; Kelch 5 spaltig, Krone aus kurzer Riihre 
glockenfiirmig, am 5spaltigen Saume zuriickgeschlagell, purpur
violett; Staubfaden am Grunde bebartet; :B'rucht 2fachrige, schwarze 
Beere, yom vertlickten Kelch unterstiitzt. Europa. Davon 

Folia Belladonnae. 
Die von del', in ~IitteI- und SliddeutschIand, im Gebirge wild wachsenden, 

bIlihenden Pflanze gesammelten und getrockneten giftigen Blatter, welche 
narkotisch riechen und widerlich bitter schmecken. 

Bestandtheile: Atropin, Sauren , Salze. 
25* 
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Verwechselungen: Blatter von Solanum nigrum L. sind kleiner, 
buchtig gezahnt; von Hyoscyamus Scopolia L. unbehaart. schmaler und 
heller griin, beide gestielt. 

Capsicum annuum L. Spanischer Pfeffer. Blatter oval, zuge
spitzt, gestielt, kahl; Bliithenstiele einzeln, ausserachsenstandig, ein
bliithig. Kelch tellerf6rmig 5-6zahnig; Krone radf6rmig mit 5-6-
spaltigem Saume; Antheren 5-6, der Lange nach aufspringend; Frucht, 
aufrechte" aufgeblasene Beere. Tropenpflanze. Davon 

Fructus Capsici. 
Saftlose, kegelfOrmige, roth gIanzeude, von fiaehem Kelch getragene, 

2-3fachrige Beere mit diinnem, lederartigen Fruchtgehause und mit fiachen, 
gelben, dem verdickten Samentrager angehefteten Samen; brennt beim Kauen 
und reizt beim Stauben zum Niesen. 

Bestandtheile: Capsicin, Farbstoff. 

Capsicum minimum Roxburgk. Ostindien. Davon Guinea
(Cayenne-) Pfeffer. 

Physalis Alkekenghi L. Judenkirsche. Siid-Europa. Davon 
Fructus Alkekenghi. 

Solanum tuberosum L. Kartoffel. 
Solanum Dulcamara L. Bittersiiss. Davon Stipitis Dulca

marae. 

28. Ordnung. Labiatiflorae. Lippenbliithige. Krauter odeI' 
Straucher mit 4kantigem Stengel, gegenstandigen, oft mit Oeldriisen 
versehenen Blattern, welche Verdickungen des Stengels direkt, 
en tspringen; Bliithen traubig, oft zu einem endstandigen Bliithen
schwanz zusammengezogen; Kelch rohrig, bleibend; Krone un
regelmassig; 4 Staubgefasse, von denen 2 langer, als die 
anderen sind; Fruchtknoten 4theilig mit lfachrigen Car
pellen, die je ein aufrechtes Eichen enthalten; Griffel aus. 
dem Grunde des einer unterstandigen Scheibe entspringenden Frucht
knotens sich erhebend, 2narbig; 4 Niisschen in der Tiefe des, 
Kelches, ohne Eiweiss. 

Fam. Scrophulariaceae. - Krauter mit nebenblattlosen, meist 
entgegengesetzten Blattern. Kelch 4-5theilig; Krone unregel
mas s i g, abfallend; 4 didynamische auf der Kronrohre befestigte Staub
gefasse; Fruchtknoten haufig von einer hypogynischen Scheibe um
schlossen, 2fachrig; Eichen dem centralen, verdickten, mit 
der Scheidewand verwachsenen Samentrager angeheftet~ 
Frucht Kapsel oder Beere, Samen mit Eiweiss, in welchem der 
gerade Embryo liegt. 

Verbascum thapsiforme. Schrader. Konigskerze. Blatter 
zerstreu t, gekerbt, filzig, tief herablaufend; Aehre dicht, oben ver
langert; Krone 2,5 cm breit, flach, fast radformig, etwas vertieft; 
Kronlappen innen kahl, aussen mit Sternhaaren versehen, schon gelb, 
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breit abgerundetj Staubgefasse 5, von denen die 3 oberen 
kiirzer, weisszottig, die 2 unteren langer und unbehaart sind, 
mit lang herablaufenden Antheren j N arbe herablaufend j Kapselscheide 
wandspaltig-zweiklappig. Deutschland. Davon 

Flores Verbasci. 
Die ziemlich grossen! fast regelmassigen) gelben Blumenkronen welche 

bei trockenem Wetter zu sammelll und! schnell getrocknet! in er~armten 
Gefassen gut verschlossell aufbewahrt werden miissell; ~ie riechen wenig und 
schmecken schleimig. 

Digitalis purpurea. 
BlUthendurchschllitt und Blatt. 

Digitalis purpurea L. Fingerhut. Blatter zerstreut, lang
lieh, sieh in den Blattstiel versehmalernd, l"Unzlig, gekerbt, unterhalb 
graufilzig, bis 3 dem lang und 15 em breit j Bliithen traubig, einseits
wendig; Kelch 5 theilig mit spitzen Lappen; Krone gebeugt, aus 
rohrigem Grunde bauehig gloekenformig, aussen kahl, fast zwei
lippig, mit stumpfem Mittellappen der Unterlippe, innen behaart, mit 
rothen, weiss umsaumten Punkten gefieekt. In Bergwaldern wild. 
Davon 

Folia Digitalis. 
Die von der bliihenden. wild wachsenden Pflanze gesammelten und ge

trockneten! giftigen Blatter von eigenthiimlichem Geruch und unangenehm 
bitterem Geschmack. Ein Decoct (1 : 10) rothet Lakmuspapier, besitzt einen 
specifischen Geruch und Geschmack und wird durch Eisenchlorid zunachst nur 
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dunkel gefarbt, erst nach mehreren Stunden geflHlt. Gerbsaure faUt das 
Decoct sofort. Die Blatter sollen nicht tiber ein Jahr aufbewahrt werden. 

Bestandtheile: Digitalin, Harz, Gummi. 
Verwechselungen: Blatter von D. oehroleuea Jacq. sind sitzend, 

nieht filzig, ohne hervortretendes A dernetz; Con y z a s qua rr 0 saL. hat weit
Iaufig gesagte ganzrandige Blatter, in deren grossem Adernetz ein kleines, 
feineres nieht mehr siehtbar ist; Symphytum off. L. hat ganzrandige, 
nicht bitter sehmeekende Blatter; Verbaseumarten haben sternformig 
behaarte, sehleimige, nicht bitter schmeekende Blatter. 

Linaria vulgaris L. Lowenmaul. Leinkraut. Davon Herb. 
Linariae. 

Gratiola officinalis L. Gottesgnadenkraut. Davon Herb. 
Gratiolae. 

Veronica officinalis L. Ehrenpreis. Davon Herb. Veronicae. 
Fam. Labiatae. - La vandula vera L. Lavendel. Blatter 

linearisch, am Rande zuri.lckgeroIlt; Kelch cylindrisch glockenformig, 
rostfarbig, von 13 Langsnerven durchzogen, dicht wollig, 5 zahnig, 
mit oberem grosseren Zahn; Krone 2/s 1ippig, mit breiterer 
o be rl i p p e und zuri.lckgeschlagener U nterlippe j Staubfaden abwarts. 
geneigt, Antherennierenformig j Bli.lthen blau. SUdl. Frankreich, Italien. 
Davon 

Flores Lavandulae. 
Die VOl' dem Aufbltihen gesammelten, getroekneten, aromatiseh wohl 

rieehenden Bliithen. 
Bestandtheile: Aether. OeI. 

Oleum Lavandulae. 
Das dUfch DestilIation der Bltithen erhaltene, fast farblose, mit Jod 

verpuffende, stark reehts drehende, mit gleichviel Weingeist mischbare Oel; 
spec. Gew. 0,885 - 0,895. Muss in Weingeist und in 90%iger Essigsaure 
liislich sein. 

Mentha piperita L. Pfeffermi.lnze. Blatter gestielt, ei
lanzettformig, gesagt, unbehaart j Bli.lthenschwanze schlaff j K e 1 ch 
5zahnig; Krone trichterformig, 4spaltig, mit ungleichen Lappen, 
Staubgefasse abstehend, aufrechtj sammtlich fruchtbarj Antheren
half ten getrennt. England; Deutschland angebaut. Davon 

Folia Menthae piperitae. 
Die in den Sommermonaten gesammelten und getrockneten bis 7 em 

langen, driisigen Blatter von starkem Geruche und eigenthiimlich ktihlendem 
Geschmacke. 

Bestandtheile: Aether. OeI. 
Verwechselungen: Mentha viridis L. und M. sylvestris mit unge

stielten Blattern; M. aquatiea L. mit behaarten, eirunden Blattern. 
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Oleum Menthae piperitae. 
Das durch Destillation aus clem Kraute gewonnene, fast farblose, in 

Weingeist lOsliche, mit J od nicht verpuffende, in Weil1geist Hisliche atherische 
Oel, von dem mehrere Sorten in den Handel kommen. }vIan ul1terscheidet 
dem Wertbe nacb Engliscbes (Mitcbam, Camhridge), Deutsrhes (aus 
ganzem Kraut und aus ausgesucbten Blattern) und Amerikanisches (Hotch
kiss); die Gtite wird dnrch das Arom bedingt. Es enthalt :Menthol, welches 
im reinen Zustande als j a pan i s c h e s (chinesisches) PfeffermiIlIzol in den 
Handel gebracht winl. 

Mentha crisp a L. Krauseminze C~L aquatica). Stengel rlick
warts rauhhaarig; Blatter fast sitzend, eiformig, blasigrunzlig, 
wellenrandig, zerschlitzt, gezahnt, spitz oder stumpf, zottig odeI' 
kahl, drii.sig. Deutschland. Davon Herb. Menthae crispae. 

Origanum Majorana L. Majoran. Davon Herb. Majoranae. 
Origanum vulgare L. 'Wilder Majoran. Brauner Dost. Davon 

Herb. Origanae. 
Origanum Oreticum L. Davon 01. Origan. cret. 
Thymus vulgaris L. Thymian. Stengel aufl'echt, flaumig be

haart; Blatter klein, langlich, ungewimpert, am Rande znri.ickgerollt, 
drlisig, unten weissgrau flaumhaarig; BliHhen ill achselstlincligen, meh 
oben gedrangt stehemlen Scheinwirteln; Kelch 2/3 lip pig. am S chI unde 
mit Haarkranz versehen; Krone blassrothlieh, 2lippig; Staub
gefasse auseinanderstehend, Antheren sehildformig, oben im spitz en 
Winkel clem Konneetiv aufsitzencl. Slid-Europa. Davon 

Herba Thymi. 
Das bliihende Kraut von <lnrchdringendem, gewiirzhaftem Geruch. 
Bestandtheile: Aether. Oel. 

Oleum Thymi. 
Das durch Destillation erhaltene atherische Oel, wekhes mit Jod nicht 

verpufft; besteht aus einem terpenthinoliihnlichen Kohlenwasserstoff, dem 
Thymen (C1oH 16), und enthiilt ferner Thymol nlld Cymen. Es muss in 
der Halfte seines Gewichtes W ringeist liislich seill. 

Thymus Serpyllum L. Quendel. Stengel niedergestreckt; 
Blatter bOehstens 1 cm lang und 7 mm breit, elliptisch, flach, am 
Grunde gewimpert, drUsig; Scheinwirtel fast kegelformig; Antheren 
schildformig, elllem dieken Konnectiv beiderseits schrag ansitzend. 
Deutschland. Davon 

Herba Serpylli. 
Das bliihende, im Sommer gesammelte und getrockllete Kraut von stark 

aromatischem Geruch und bitterlichem Geschmack. 
Bestandtheile: Aether. Oel. 

Hyssopus officinalis L. Ysop. Davon Herba Hyssopi. 
Sa turej a h ortensis L. Pfefferkraut. Davon Herb. Sa turej ae, 
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Melissa officinalis L. l\felisse. Stengel aufrecht, zwmglgj 
Blatter hOchstens 4 cm lang und 3 cm breit, gestielt, ei-, fast herz
formig, stumpf zugespitzt, gekerbt-gesagt, unten blassgriiner als oben, 
kleindriisig, auf den Adern wenig behaart; Scheinwirtel einseitswendig; 
Kelch 3/2lippig, oben flach; Kronenrohre nicht mit Haarkranz 
versehenj Staubgefasse nicht auseinanderstehend, unter del' Ober
lippe zusammengeneigt. Siid-Europa. Deutschland kultivirt. Davon 

Folia Melissae. 
Die getrockneten Blatter der kultivirten Pflanze von angenehm gewiirz-

haftem Gerueh und Geschmack. 
Bestandtheile: Aether. Oel, Gerbstoff. 
Verwechselungen: Blatter der N epeta Cataria L.; sind unten weissfilzig. 

Salvia officinalis L. Salbey. Stengel filzigj Blatter gestieW 
I anglich, runzlig, sch wach gekerb t, diinnfilzig, mit stark ver
asteltem Adernetz versehen und mit kleinen Flecken durchsetzt, driisig; 
Kelch lippenformig; Kronenoberlippe aufgerichtet, Unterlippe dreitheilig, 
hangend; 2 Staubgefasse mit langen, fadenformigen, beweg
lichen Konnectiven versehen, welche einerseits ein fruchtbares, 
andererseits ein unfruchtbares Antherenfach tragenj Kron
rohren mit Haal'kranz versehen. Slid-Europa. Davon 

Folia Salviae. 
Die vor dem Bliihen gesammelten und getrockneten Blatter der wild

wachsenden und kultivirten Pflanze. 
Bestandtheile: Aether. Oel. 
Verwechselung: Mit Blattern von anderen Salbeyarten, welche theils 

grosser, breiter, theils am Grunde herzformig sind. 

Rosmarinus officinalis L. Rosmarin. Blatter sitzend, linien
formig, lederartig, driisig, am Rande zuriickgerollt, auf del' unteren 
Flache weissfilzig und mit einem vorstehenden Nerv versehen j Kelch 
1/2lippigj Krone oberhalb mit 2theiligem, aufrechtem Lappen, unterhalb 
mit 3 spaltiger Lippe, tieren mittlerer Lappen herunterhangt; 2 ge
kriimmte Staubgefasse, welche dicht am Grunde riickwarts 
gezahnt sind; Antheren einfachrig. Slid-Europa. Davon 

Folia Rosmarini. 
Die getrockneten Blatter des wild wachsenden Strauches von eigenthiim

lich kampherartigem Geruch und Geschmack. 
Bestandtheile: Aether. Oel. 

Oleum Rosmarini. 
Das durch Destillation des Krautes erhaltene, fast far blose, mit J od 

nicht verpuffende, in gleichen Theilen Weingeist losliche Oel. 

Galeopsis ochroleuca Lam. Hohlzahn. Davon Herb. 
Galeopsidis. 
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Lamium album 1;, Weisse Nessel. Davon FloI'. Lamii. 
Marrubium vulgare L. Andorn. Davon Herb. Marubii. 
8ideritis hirsuta L. Berufungskraut. DavonHerb. Sideritidis. 
Prunella vulgaris 1;, Prullelle. Davon Herb. Prunellae. 
Treucrium J\Iarum L. Davon Herb. l\Iariveri. 
Treucrium Scordiulll L. Davon Herb. Scol'dii. 
8ammtlich obsolet, abel' iiftel' noel! begelnt. 

Fam. Vel'benaceae. - Verbena officinalis L. Eisenkrant. Davon 
Herb. Verbenae. 

Fam. Plantagineae. -- Plantago Psyllium L. lIittelrneerlallder. 
Davon 8em. Psylii. 

29. Ordllung: Contortae. GedrehtblLlthige. Bliithen regelml1ssig, 
alle Kreise 4-5 gliedl'ig; Krone in del' Knospenlage gedl'eht; Staub
gefasse in del' Blumenkl'onrohl'e befestigt; 2 Karpelle %11 einem obel'
standigen, meist eillfachl'igem Pistill mit mehl'samigell, wal1lbUindigell 
Placellten vel'wachsen, odeI' 2 getl'ennte Fruchtknoten. 

Fam. Oleaceae. - Baume odeI' Straucher mit gegeniiberstehenden 
Blattern uml meist hennaphro<,litischen Bliithen in rrrauben Oller Rispell; 
Kelch 4 theilig , Krone 4-8spaltig, regelmassig , mit klappigel' 
Knospenlage; 2 8taubgefasse, die mit den Blumenblattel'll wechseln; 
Frnchtknoten 2fachl'ig mit 5e 2 hangellden Eichen: Frucht oft 
1 flichrig, 1-4 samig; Same mit Embryo in del' Axe des fl e i ~ chi g e n 
Eiweisses. 

Olea Europaea L. Oelbaum. 
Bll1 tter lederartig, lanzettformig, 
stachelspitzig, ganzrandig, oben zer
streut schuppig, unten uicht sil be l'
schiilfrig; Kelchizlihnig; Krone 
fast glockenartig, mit 4 spaltigem 
Saume; Frucht griine, l'1ithliclle, violette 
bis schwarze elliptische Beere mit 
8teinkern und weissem OligenFleische; 
8tein sellr hart, dick, einsamig. 8iid
Europa. Davon 

Oleum Olivarum. 
}fan unterscheidet 01. Oli val'. Prov in

ciale und 01. Olivar. commune; er,te
res durch kalte Pressung dol' fteischig'en 
Friichte gewonnen, bJassgelb, von lieb
lichem Gescbmack und Geruch, letzteres 
durch Auskochen, resp. heisse Pressung 
odeI' aus gegohrenen oder gefaultell Friich
ten gewollnen, griingelb, unangenelnn 

Olea Buropaea. 

riechend und schmeckend; beide fangen an, sich bei 10° zu 
starren bei 4°. Das gute Oel dart' beim Zusammenschiittelll 

tI'iiben und er
von 5 Tropfen 
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mit 15 Tropfen Salpetersaure (spec. Gew. 1,38) weder diese, noch das Oel 
rothen (fremde Oele). Das gewohnliche Baumol muss beim Schiitteln (15 Theile) 
mit 2 Theilen Wasser und 3 Theilen rauchende Salpetersaure nach spatestens 
zweistiindigem Stehen zu einer festen weissen Masse erstarren. 

Bestandtheile: Vorzugsweise Oelsaureglycerid. 

Fraxinus Ornus L. Mannaesche. Unpaargefiederte Blatter mit 
3-4 paarigen, gestielten, langlichen 1 gesagten, unterhalb an den Achseln 
del' N erven feinhaarigen Blattchen; Bliithen in endstandigen Rispen; 
Kelch 4 theilig , 4 sehr lange, linienformige Blumenblatter; 
2 hypogynische Staubgefasse; lanzettformige FHtgelfrucht, 
Ifachrig, lsamig, nicht aufspringend. Sild-Europa. Davon 

Manna. 
Der den Verwundungen jiingerer Baume ausfliessende, getrocknete Saft. 

Man unterscheidet:l\'I. electa (canellata) in 7-10 cm langen, 2-4 em breiten, 
rohrenf5rmigen oder dreikantigen, trocknen, spr5den, auf dem Bruche fasrigen, 
weissgelblichen Stiicken von sehr siissem Geschmack und :l\'I. Calabrina. 

FraxinUd Ornus. 

(Gerace, aus Sicilien stammend), in, aus weissen und braunen K5rnern 
zusammengeballten, nicht ganz trocknen:l\'Iassen, welche widerlich siiss schmecken. 

Bestandtheile: Mannit, Schleim, Harz. 

Jasminum grandiflorum L. Ostindien. Slid-Europa. Davon 
01. Jasmini. 

Syringa vulgaris L. Spanischer Flieder. Lilak. 
Fam. Gentianeae. - Krauter mit Pfahlwnrzel und gegenliber

stehenden Blattern versehen, oder stengellose, mit kriechendem, ge
ringeltem vVurzelstock; Bllithen Zwitter, einzeln oder in Aehren; Kelch 
bleibend; Krone regelmassig mit meist gedrehter Deckenlage; Staub
faden soviel, als Blumenblatter, mit diesen wechselnd; Frucht
knoten 1 fachrig; Kapselfrucht mit kleinen, eiweisshaltigen Samen 
an wandstandigen Placenten. 

Menyanthes trifoliata L. Bitterklee. Aus der Spitze des 
Wnrzelstockes erhebt sich ein von 2 - 3 Blattern umgebener Schaft; 
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lIIcnyanthes trifoJiata. 

Blatter mit Blattscheiden, lang gestielt, kahl, 3 theilig mit derben, 
rundlich eiformingen, zugespitzten, schwach buchtig-gekel'bten, hell
grilnen BHittchen; Blilthen aus den Winkelll del' DeckbHttter ent
springend, eine trugdoldellartige Aehre bildelld; Kelch 5 theilig. Krone 
trichterformig mit 5 theiligem Saume, die einzelnen Lappen be
bartet; 1 Griffel mit 2lappiger Narbe: Kapsel 1 fachrig, 
2klappig. Morastige Gegenden Deutschlands. Davon 

Folia T rifolii fibrini. 
Die sehr bitter s~hmeckendell Blatter, welche illl }\Iai oder J uni ge

sam melt werden. 
Bestandtheile: Jlfenyanthin. 

Gentiana lutea L. Enzian. Blatter 
elliptisch; 5 nervig; gestielte achselstandige 
Bllithenwirtel; Kelch und Krone 5 spaltig; 
Lappen del' Krone sternformig ausgebreitet, 
lanzettf ormig, 3 mal langer als die Rohre; 
Aetheren frei, nach dem Ausstauben 
nnverandert; 1 getheilter odeI' 2 
Griffel mit 2 ~arben; Kupsel ein
fachrig, 2 klappi g. Alpen. Davon , abel' 
llnch noch von anderen Arten (G. Panno
nica, pnnctata, pnrpurea). 

Radix Gentianae. 
Stucke der .ehr langen, uber 2,5 em dicken, 

vielkopfig astigen, langsgefnrehten, oben quer-
Geutiana lutea. 
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runzligen, rothlich braunen, festen, bisweilen etwas schwammigen Wurzel, 
von glattem, nicht fasrigem Bruche. Del' Querschnitt Hisst die nach aussen 
hellere, diinne Rinde durch einen dunkeln Cambiumring von dem dicken, mit 
concentrischen Kreisen versehenen, gel ben Holzkorper getrennt erscheinen. 
Die Wurzeln sind durchaus starkemehlfrei und schmecken sehr bitter. 

Bestandtheile: Gentianin, Gentiopikrin, Farbstoff, Harz, Schleim. 
Verwechselung: Rhiz. Veratri alb. 

Erythraea Oentaurium Pel·soon. '1'ausendgiildenkraut. Eckige, 
am Grunde einfache, nach oben trugdoldenartig-straussformige Stengel 
mit unten wirtelstandigen, oben gegenstandigen, sitzenden, eiformig 
langlichen, ganzrandigen, 3-5nervigen, kahlen Blattern; Kelch 5spaltigj 
Krone trichterformig, roth gefarbt, 5spaltigj Antheren nach dem 
Ausstauben spiralig gewundenj 1 Griffel mit 2 Narbenj linea
rische Kapselfrucht. Deutschland. Davon 

Herba centaurii, 
Das Kraut und die Bliithen der sehr bitter sclllueckenden, im J uJi oder 

A.ugusLgesammelten, getrockneten Pflanze. 

Strychnos nux vomica. 
a Zweig, b Perigon, aufgeschnitten, c Frucht, d Same. 

Bestandtheile: Centaurin, Erythrocentaurin, Harz , Wachs. 
Verwechselungen: Erythraea pulch ella Fries, von del' Basis an gabel

astig; S ilene Ameria, hat nicht kantige Stengel und ist nicht bitter. 

Fam. Loganiaceae. - Den Gedrehtbliithigen ahnlich, jedoch beide 
Karpelle zu einem 2fachrigen Fruchtknoten verwachsen. 

Strychnos nux vomica L. Brechnuss. Baumartiger Stamm mit 
gegeniiberstehenden, ganzrandigen, ovalen, kahlen, 5nervigen Blattern; 
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Bluthen in Trugdoldentrauben mit klappiger Bluthenlage; Kelch 
5 spaltig; Krone trichterformig mit 5 spaltigem Saume, am Schlunde 
kahl; 5 mit den Blattern abwechselnde Stanbgefasse, Fruchtknoten 
2 fachrig, mit sehr vielen mittelstandigen Eichen und fadenformigem 
Griffel; orange Beere durch Fleischigwenlen del' Scheide
wande 1 fachrig, mit Muss erfiillt, in ,velchem die schild
formigen Samen lie gen. Embryo am Grunde des hornartigen Ei
weisses. Ostindien. Duson 

Semen Strychni. 
Scheibenformige, kreisrnnde, ca. 2,5 em breite, in der l\fitte mit Nabel 

versehene Samell, welche mit den Randern zusammenhangell, innen hohl, 
anssen gran, mit einem sammthaarigen Ueberzuge bedeckt sind, sehr bitter 
schmecken und g'iftig sind. 

Bestandtheile: Strychnin, Brucin, Igasnrin, Strychnos- und Igasursanre, 
Harz, Fett. 

Strychnos Ignatii Berg, Philippinen, davon Fabae St. Ignatii; 
Strychnos Tieute Lechenault, Java, davon Upas radja (Pfeilgift); 
Strychnos Gujanensis Martins nnd Str. toxifera Schomburgk, 
Amerika, davon Curare CUrari, Pfeilgift). Gelsemium semper
virens Aiton, Central-Amerika. Davon Radix gelsemii. 

Spigelia marylandica L. Pennsylvanien. Davon Rad. 
Spigeliae. 

Fam. Apocynaceae. - Aehnlich den vorigen; mit freien Staub
gefassen und kornigen Pollen. 

Aspidosperma Quebracho Schlechtendahl. Davon Cort. Que
bracho. 

Alstonia scholaris B. Brown. Ostindien. Davon Cort. Dita. 
Apocynum cannabinum L. Nord-Amerika. Davon Rad. 

Apocyn. cannabin. 
30. Ordnung: Campanulaceae. Glockenbliithige. Krauter mit 

wechselstandigen einfachen Blattern; Bllithen einzeln oder in Kopfchen, 
Trauben oder Rispen; Kelch und Krone 5 zipfelig, nicht zusammen
gewachsen, letztere glockig oder rohrig; 5 Staubgefasse, meist frei, 
mit grad en Antheren; Kapsel vielsamig, in Lochern oder Klappen auf
springend. 

Fam. Lobeliaceae. - Bliithen zwittrig, unregelmassig, 2lippig; 
Antheren Ob811 7.11 8iner den Griff8J llmgebenden Rohre verwachsen. 

Jjobelia inflata h Kraut behaart; Stengel auf1'echt, oben ve1'
zweigt; Blatter zerstreut, langlich, ungleich gesagt, die unteren kurz
gestielt, abgestumpft, mit Drusen nnd Borsten verse hen; Bluthen klein, 
in Trauben, Kelch 5 spaltig, Blatter linienformig nnrl so lang, wie die 
2lippige, violette Krone, welche del' Lange nach gespalten; 
5 S tau b g e fa sse mit v ere i n i g ten Ant her en; 1 Griffel, dessen 
N arbe von einem Haarkranz umgeben ist; Ka p s e 1 mit einem 5 thei-
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Lobelia infiata. 

Citrullus Colocynth is. 

ligen Kelche, gekront, a 11 f
geblasen, 2fachrig, vielsamig. 
Nord-Amerika. Davon 

Herba Lobeliae inflatae. 
Das bliihende, getrocknete. 

scharf schmeckende Kraut, welches 
in 2-400 g schweren, gepressten 
Paqueten, mit der Aufschrift: Lo
belia. D. lL New-Libanon N. Y. 
in den Handel kommt. 

Bestandtheile: Lobelin, Lobe
lacoin, Saure, Harz, Gummi, 
ather. Oel. 

Fam. Cucurbitaceae. - Klet
ternde Krauter mit Ranken und 
handformigen, gelappten Blat
tern; Bliithen eingeschlechtig; 
Krone dem Kelchrande ange
wachsen; 5 S taubgefasse 3 brii
derig, del' Blumenkrone einge
fiigt; Antheren geschlangelt; 
Frucht saftige Beere; Samen 
eiweisslos. 

Citrullus Colocynthis Schrader 
(Cucumis Colocynthis L.); Stengel 
hingestreckt, fast borstenhaarig, mit 
kurzen Ranken; Blatter vielspaltig-ge
lappt, unten weisshaarig; Blii then 
monocisch; Krone fast rund; mann
liche mit 3briidrigen Staubgefassen, mit 
eingeschnitten 3lappigen, wirtel
formig am lHittelbande befestigten 
Antheren; weibliche mit 3spaltigem 
Griffel und herznierenformigen N arben; 
Kiirbisfrucht mit wandstandigen, eiweiss
losen, zusammengedriickten,' am Rande 
stumpfen Samen. Orient. Davon 

Fructus Colocynthidis. 
Getrocknete, geschalte, kuglige, apfel

grosseBeeren mit sehr leichtem, schwammigem, 
weisslichem und bitterem Fleische und im 
Fruchtmark liegenden Samen, die jedoch 
wirkungslos sind. 

Bestandtheile: Colocynthin, Harz. 
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Cucurbita Pepo L. Kiirbis. 
Cucurbita Lagenaria 1,. Ostindien. Flaschenktirbis. Kalebasse. 
Bryonia dioica 1,. Zaunriibe. Davon Rad. Bryoniae. 
Cucumis Melo h Asien. In Europa kultivirt. Melone. 
Curcumis sa ti vus L. Gurke. 

29. Ordnung. Rubiinae. Krappartige. 
Fam. Rubiaceae. - Baume, Straucher oder Krauter mit gegen

standigen, einfachen Blattern mit meist verwachsenen N ebenblattern, 
oft in Quirlen. Bhlthen in Rispen odeI' Kiipfchen, regelmassig, 
4-5 zahlig, mit gesaumter Krone nnd blattartigem Kelch; Stanbge
fasse mit freien Antheren del' Krone eingefligt; Frnchtknoten unter
standig, 2 fachel'ig; Facher 1-mehl'samig mit axiler Placenta; Frncht 
2 facherige Beere odeI' Kapsel, vielsamig, oder Steinbeel'e mit einsamigen 
Fachern. 

Cinchona L. China-
rindenbaum. Baume, deren 
ganzrandige, gegeniiberste
hende Blatter mit nebenein
anderliegenden, verwachse
nen, blattartigen NebenbUit
tern versehen sind, Blilthen 
in Trauben, Rispen oder 
Doldentrauben; Kelch 5spal
tig, bleibend; Krone trich
terformig, mit 5theili-

gem, sternfiirmigem 
Sa u me, dessen Lappen be
bartet sind; 5 kurze, del' 
Rohre angeheftete Staub
gefasse; Antheren line
arisch, vollstandig um
h ti.ll t von del' Riihre; 1 
Griffel mit 2 spaltiger N arbe; 
Kapsel von del' Basis 
scheidewandspaltig, 2-
klappig aufspringend; 

('iurbo" •. 

a Bluthendurehschlliit I 1) Kapselfl'ti('hte, t' Same. 

Samen aufsteigend iibereinander liegend, gefliigelt, eiweisshaltig. Die 
einzelnen Arten werden durch die :Form del' Blatter, ob sie unterhalb 
in den Achseln del' N erven i'eingl'iibig uder lJehaal't ~iJld, uder melt 
del' Kapselfrueht unterschieden. Siid-Amcrika. .Taya, Ceylon, Ostindien 
kultivirt. Dayon 

Cortex chinae. 
Die Chinarinden werden nicht nach ihrer Abstammung, sondern nach 

ihrem Bau unterschieden und nach ihren Ausfuhrorten benannt. Die un end
lich vielen in den Handel kommenden Sorten lassen sich nach ihrem Aeusseren 
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eintheilen in gelbe, rothe, braune und falsche Chinarinden. Aufgerollte 
Rinden stammen von Aesten und Zweigen ab und bestehen aus Kork oder 
Borke, Mittelrinde (Parenchym) und Bast; fiache Rinden stammen von 
Stammen ab und haben entweder dieselben Schichten (bedeckte), oder es 
fehlen. die ausseren Schichten, sodass nur der Bastkorper allein vorhanden 
ist (unbedeckte Rinden). Die Mittelrinde ist haufig VOn harzglanzenden, 
bogenformigen Streifen (Periderm) durchzogen, welche allmalig vollstandig 
in den Kork iibergehen und beim Abwerfen der Borke Vertiefnngen (bei den 
unbedeckten Rinden) zuriicklassen. In der Mittelrinde befiuden sich ferner 
haufig S t e in zellen, durch Verdicknng der Wande entstanden; Sa ft zellen, 
mit rothem Safte erfiillt; Saftrohren, welche auf dem Durchschnitt gHinzend 
erscheinen und den sogenannten Harzring bilden. Bast- und l\1ittelschicht 
werden von l\Iarktheilen durchzogen, welche jedoch nie ein strahliges Ansehen 
haben. Die Bastschicht besteht aus Bastzellen, welche sehr dicke Wande 
haben, lang gestreckt mit ihren Spitzen an einander lieg·en und so die Bas t
bUn del bilden, welche wiederum von Parenchym umgeben sind. Die Bast
zellen erscheinen auf dem Quersclmitt als glanzend dunkle, bei durchscheinen
dem Licht als durchscheinend gelbliche Punkte im braunen Parenchym; ihre 
Stellung resp. Vertheilung dient vorzugsweise zur Bestimmung der Drogue. 
Officinell sind die Rinden sowohl des Stammes als der Aeste der kultivirten 
Cinchonen, vorzUg·lich von Cinchona succirubra und Ledgeriana, 
oft ungefahr 6 dcm lange, 1-4 em breite, 2-4 mm dicke Rohren oder halb
rohrenformige Stiicke von entsprechender Grosse. Diese brttchigen Rohren 
besitzen eine diinne, graubraunliche Korkschicht mit grossen Langsfurchen 
unO. kurzen Querrissen, die inn ere Oberflache ist braunroth, faserig. Die so 
von der Pharmacopoe beschriebene Rinde ist die unter dem Namen Oort. 
Ohinae Succirubra bekannte Handelssorte, welche zur Gruppe der Konigs
chinarinden, und zwar zu den bedeckten Sorten, gehort. Als beste der 
Konigschinarinden wird allerdings die als Oalisayarinde bezeiehnete be
trachtet, indessen ist dieselbe, ebensowenig wie die vorziigliche "Mo nop 01-
rinde von Bolivia", mehr officinell. Ebensowenig sind die Rinden der 
wildwachseuden siidamerikanischen Cinchoneen mehr officinell. 

Von bra un en Rinden sind die Loxa-, die Gu aj aq uil- und die Huan u
eo r i n d e bemerkenswerthe Handelssorten. Diese kommen vor als aufgerollte, 
bis 3 cm dicke Zweigrinden von der Grosse eines Federkiels bis zu der eines 
kleinen Fingers, in der Mittelschicht mit Harzring versehen, Bruch nach 
aussen glatt, nach inn en faRrig. Sie sind zimmt.braun, erstere mit aschgrauer 
Aussenfiaehe nnd vielen Querrissen, letztere mit stellenweis weisser Anssen
fiache, langsrissig, aber mit geringen Querrissen. Verwechselungen sind 
kenntlich an dem Fehlen des Harzringes, wie an der glatten Oberfiache. 

Die ro1.he Ohinarinde bildet meist fiache odel' gewolbte, 0,5-2 cm 
dicke StUcke mit rothbrauner, bisweilpn langsgefurchter, mit Korkwarzen 
besetzter, meist harter Borke, mit dickem, rothbraunem, fasrigem, auf dem 
Bruehe splittrigem, auf dem Querschnitt gIanzend gestricheltem Baste, welche, 
gekaut, bitter adstringirend sehmecken. Verworfen werden sollen dUnne, 
aufgerollte, leichte und hellfarbige StUcke. - Verwechselungen mit 
Ohina rubiginosa, welehe aufgerollt, rostfarbig und langfasriger ist. 

Von gelben Rinden ist die Ouprea-, die Puerto Oabello- und die 
Maraeaiborinde bemerkenswerth, von welchen die erstgenannte sehr reich 
an Alkaloiden ist, die jedoch im Allgemeinen nur als Fabrikrinden (zur 
Ohininbereitung) Interesse haben. 

Bestandtheile der Ohinarinden: Ohinin, Ohinidin, Oinchonin, Oincho
nidin, Aricin, Ohinasiiure, Ohinagerbsaure, Ohinovin. Ohinovasaure, Chinaroth. 

Werthschiitzung: Der Werth der Rind'ln richtet sich in der Regel nach 
dem Gehalt an Alkaloiden. 1m Allgemeinen sind die Stammrinden reicher 
an solcher, als wie di~ Zweigrinden; Klima und Standort der Mutterpfianze 
sind von grossem Einfluss. Die Oinchonen wachsen in SUd-Am erika zwischen 
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dem 14. Grad N. Br. und dem 16. Grad S. Br. Bis zu einer Hohe von 3000 m 
tiber dem 1\'Ieeresspiegel, vorzugweise in den kliJteren, nebelreiehen Regionen 
der Anden, entwickeln sich die alkaloidl'eicheren Baume, wahrend in den 
heisseren, trockenen Gegendcn des Niederlalldes die alka!oidal'merell lndividuen 
wachsen. Seit Anfang del' filnfzigel' J ahl'e sind von hollandischer Seite (Hass
karl) Chinaplantagen auf Java angelegt, welche eben so wie die, von eng-liseher 
Seite in Ostindien an vel'schieden8n Punkten ang'ebauten Kulturen. die besten 
Erfolge liefern. \Vahl'end in der l'othen Rinde ziemlich ebensoviel Chinin /tIs 
Cinchonin enthalten isL ist bei del' Calisayarinde der Chiningehalt yorherrschend, 
wahrend die branne Rimle yorwaltelld Cillchonin enthalt. Die l'hannakopoe 
verlangt von del' officinellen Rinde einen 1Hindestgehalt yon 2,1 't Basen, 
wahrend deren meist i3~, yorhanrlen sind, bei der braunen 2 %, !lei der rothen 
2,5 %. Die Ermittelung' des Gehaltes erfolgt nach der illl ehemiseh-phannaceu
tischen 'l'heile besprochenen liethoele. 

Coffea arabica L. Kaffeebaulll. Imlllergriiner, illlmerbUihemler, 
5-10 III hoher Baulll mit einmd-Htnglichen Blattern; Bliithen blatt
winkelstandig, gehiiuft; rothe Beere 2 fachrig; Samen auf clem Riicken 
gewolbt, vorn fiach, mit einer Mittelfurche. Arabien, Sudan wild; 
Ost- unci Westindien cultivirt. Davon Cof'fein. 

CelJhaelis Ipecacuanha Willdenow. 
Stengel kriechend, dann aufrecht; Blatter 
langlich, oben scharf, unten weich; Neben
blatter borstig gespalten; Blii.thenstand end
standiges, gestieltes, von 4 herzformigen 
Brakteen umhii.lltes Kiipfchen; Kelch 
5 zahnig; Krone trichterformig, 5lappig; 5 
Staubgefasse mit halbverhiillten Antheren; 
1 Griffel mit 2 spaltiger N arbe; eiformige, ge
kronte Steinfrucht mit 2 harten lsamigen 
Steinen. Brasilien. Davon 

Radix Ipecacuanhae. 
Hin- und hergebogene, beiderseits verjiingte, 

2-4 mm dicke Wurzel, welche geringelt hOckrig 
erscheint, mit hellgrauer oder braungrauer horn
artiger Rinde, welche htinfig' vom weisslichen Holz 
abgesprungen ist; der Querschnitt zeigt ein mark
loses, strahliges, poroses Holz nnd eine starkere 

Cephaelis Ipeeaclianlia. 

nicht strahlige Rinde. Der Geschmack ist widerlich bitter, der Geruch muffig. 
Die Pharmakopoe giebt als }'[utterpfianze Psychotria Ipecacuanha an. 
Von dieser stammt jrdoch eine Sorte falscher Ipecacnanha (Rad. Ipec. 
nigrac sen striatae'l. niRSA ist starker, alB die eehte, sr.hwarzhra,un, nicht 
regelmassig gering'eIt, son del'll in weiten Zwischenraumen schwach abgeschniirt 
und mit Lang'srunzeln yersehen. 

Bestandtheile: Emetin, SUirke, Fett, Harz. 
Verwechselungen: Rad. Ipecac. albae ist nul' schwach geringelt, hat 

eine mehlige Rinde unll schmeckt zwar widerlich, aber nicht bitte!'. 

Asperula odorata L. Waldmeister. Davon Herb. Asperlliae. 
Rubia tinctorul1l L. Orient. .Farberrothe. Davon Rad. 

Rubiae tinct. 

Elsner. Leitfaden. 3. Aufi. ')' 
~) 
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Fam. Caprifoliaceae. - Bliithen bisweilen unregelmassig, Frucht
knot en 2-5fachrig, Nebenblatter meist fehlend; Frucht mehrsamige 
Beere. 

Sambucus nigra L. Hollunder. Baume mit weissem, schwam
migem Mark; Blatter fiederspaltig, gegeniiberstehend, langlich, 
gekerbt-gesagt, mit N ebenblattchen; Bliithen 5 strahlige, vielbliithige 
Trugdolden mit oberstandigen, radformigen, weissgelblichen Kronen und 
5 zahnigen Kelchen j 5 Staubgefasse; kein Griffel, aber auf dem halb
unterstandigen Fruchtknoten 3 sitzende Narbenj saftige Stein
beere mit 2-3 Kernen. Deutschland iiberall. Davon 

Flores Sambuci. 
Die bei trockener Witterung gesammelten und vorsiehtig getroekneten, 

eigenthumlich rieehenden Biuthen. 

30. Ordnung; Aggregatae. Kopfbliithige. Bliithen in Kopfchen 
mit Riillej Kelch, Krone und Staubgefasse 5zahligj letztere meist der 
Kronrohre eingefiigtj 2-3 Karpelle, zum unterstandigen, 1-2fachrigen, 
1 samigen Fruchtknoten verwachsen. 

Fam. Valerianae. - Krauter mit gegenstandigen Blatternj Kelch
saum schwach gezahnt oder als Pappus j Krone trichterformig, Staub
gefasse unvollstandig, mit freien Antherenj Fruchtknoten 3fachrig, 
mit jedoch nur einem hangenden Samenknospchenj Frucht Achaene. 

Valeriana officinalis L. Baldrian. Kraut mit kriechendem, 
Nebenwurzeln treibendem Wurzelstockj Stengel aufrecht, stielrund, ge
furchtj Blatter stengelumfassend, unpaarig fiedertheilig, mit 
lanzettformige'n, fast sageformigen Fiederblattchen j Bliithenstand Gabel
rispej Kelch kranzformig eingerollt, spater zu einem gefie
derten Pappus sich entwickelndj Krone trichterformig, am Grunde 
hockrig, mit 5spaltigem Saume j 3 Staubgefasse j 1 Griffel mit 3spaltiger 
Narbej Frucht saftlos, lfachrig, gekrontj Same hangend, eiweisslos. 
Deutschland, Gebirge. Davon 

Radix Valerianae. 
Die einem bis 4 em langeu und 2,5 em dieken Knollstoek ausgewaeh

seneu1angen, bis 2 mm dieken, bis 10 dcm odeI' daruber langen, frisch weissen, 
getroeknet graubraunen, gestreiften Wurzeln, deren Quersehnitt ein enges 
Mark, einen sehmalen Ho1zring und eine starke Rinde zeigt. Die dickeren 
Wurze1sti:icke sind innen mit Querfachern versehen. Geschmaek aromatiseh, 
bittersusslich, brennend; Geruch stark, eigenthiimlieh. 

Sammelzeit: 1m Herbst. 
Bestandtheile: Aether. Oe1, Harz, Gummi. 
Verwechselungen: Wurzelsti:icke anderer Baldrianarten sind vie1 langer, 

dunner, theils geringe1t, theils nur einseitig mit Nebenwurzeln versehen und 
haben einen schwacheren Gerneh. 

Fam. Dipsaceae. - Succisa pratensis Monch. Davon Rad. 
Morsu diaboli. 

Dipsacus L. Karde. 
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Fam. Cmnpositae. - Krauter oder Straucher mit zerstreuten, 
nebenblattlosen Blattern; Bliithen in Kopfchen, einem gemein
:schaftlichen Bliithenboden eingefiigt, von einem Hiillkelch 
umgeben; Fruchtknoten unterstandig, lfachrig, leiig; Eichen 
aufrecht; Kelche zum Pappus werdend; Krone epigynisch, bei Zwitter
bliithen mit 5zahnigem, bei weiblichen mit 3zahnigem Saum; 5 Staub
gefa~se, mit den Blattern abwechselnd; Antheren einwarts, mit den 
Randern rohrig verwachsen; 1 Griffel mit 2 Narben; Schliess
f r ii. c h t c hen mit ei weisslosem Samen. 

Liguliflorae. Blii.then des Kopfchens sammtlich mit zungen
formiger Krone. 

Oichoraceae. Milchsaftpfianzen; Bliithen sammtlich Zwitter, 
zungenbliithig; Griffel cylindrisch; N arbe zuriickgerollt, bis zur Mitte 
mit Papillen besetzt. 

Lactuca virosa L. Lattich. Stengel rispig mit wagerecht 
stehenden, mit pfeilf6rmiger Basis stengelumfassenden, langlichen, buchtig 
stachelspitzig gezahnten oder ungetheilten, auf der Mittelrippe mit 
Stacheln besetzten Blattern, und gestrahlten, wenig bliithigen Bliithen
korbchen; Hii.llkelch ziegel-, dachformig, cylindrisch; Pappus gestielt, 
haarig; schwarze Schliessfi'ii.chte zusammengepresst, an der Spitze kahl. 
Deutschland. Davon 

Lactucarium. 
Der der verwundeten Pftanze ausftiessende, getrocknete Milchsaft; im 

Randel sind: L. Germanicum und L. Gallicum; letzteres minder wirksam. 
Bestandtheile: Lactucon (Harz), Lactucin, Lactucasaure, Eiweiss, 

.Zucker. Oxalsaure. 
Taraxacum officinale L. Lowenzahn. Wurzel fieischig; 

Blatter rosettenartig gestellt, schrotsageformig, gezahnelt; Schaft 
lkopfig; Hii.llkelch becherartig; Pappus gestielt, haarig; Schliess
frucht verkehrt-eiformig, eckig gefurcht, mit Hockerchen versehen. 
Deutschland. Davon 

Radix T araxaci. 
Die getrocknete, 30 cm lange, an der Basis 2,5 cm dicke, cylindrische, 

unten schmalere, vielkopfige, liingsgefurchte, schwarzbraune Wurzel, deren 
'Querschnitt eine dicke, schwammige ,weisse, von concentrischen Bastringen 
durchschnittene Rinde und ein fast markloses, citronengelbes, poroses Holz 
zeigt; sie schmeckt bitter und ist im Herbst zu sammeln. 

Bestandtheile: Bitterstoff, Schleim. 

Oichorium intybus L. Oichorie. 
Tubuliferae. Bliithen sammtlich rohrig, ouer in der Mitte 

'8cheibenblii.then mit rohriger und am Rande Strahlenblii.then mit zungen
formiger Krone. 

Eupatoriaceae. Narben lang, keulig, mit Papillen umkleidet. 
Tussilago Farfara L. Hufiattig. Blatter rundlich herziormig, 

buchtig, eckig, gezahnt, oben hellgrii.n, unten weiss, filzig; Schaft 
:schuppig, lkopfigj Bliithenhiille einfachj Randbliithen weiblich, 

26* 
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zungenformig, Scheibenbliithen Zwitter, rohrig, 5spaltig; Griffeloben 
knotenformig verdickt; N arben zusammenhangend; Pappus haarig;, 
Schliessfrucht fast mnd. Deutschland. Davon 

Folia Farfarae. 
Die im Mai gesammelten und getrockneten Blatter. 
Bestandtheile: Schleim, Bitterstoff, Gerbstoff. 
Verwechselungen: Blatter von Petasitesarten, welche nierenformig 

sind, theils auch unten grauwollig; Blatter von Lappaarten sind oval 
herzformig, zugespitzt, unten mit· hervortretendem N ervennetz. 

Asteroideae Narbell flach, oben kurzflaumig. 
Inula Helenium L. Alant. Stengel aufrecht, rispig, zottig; 

Blatter gekerbt, runzlig, unten filzig, Wurzelblatter langlich, lang 
gestielt, Stammblatter eiformig, stengelmnfassend; Blatter des Hiill
kelchs sparrig; Bliithenboden nackt; Strahlbliithen lreihig, gleich
farbig, weiblich, die andern rohrig, zwittrig; Antheren am Grunde 
2borstig; Pappus lreihig, haarig, bleibend. Deutschland. Davon 

Radix Hellen ii. 
Fleischige, 2-5 cm dicke, rothliche Wurzel, welche getrocknet horn

artig ist, aber leicht feucht und zahe wird; auf dem Querschnitt unterscheidet 
man die durch einen dunklen Cambiumring von dem fleischigen Holze getrennte, 
starke Rinde, welche beide von breiten Markstrahlen dnrchschnitten werden; 
im Holze sind zahlreiche, glanzende Oelzellen und enge, citronengelbe Gefass
bundel zerstreut; Wurzelaste ohne Mark. Die Wurzel, welche in 4 em breiten 
Langsschnitten, mit den WurzeHisten zugleich in den Handel kommt, ist im 
Fruhjahr oder Herbst zu sammeln. 

Bestandtheile: Inulin, Helenin, Schleim, Harz. 
Solidago Virgaurea L. Goldruthe. 
Senecioideae. Narben lineal, pinselformig, abgestutzt odeI' mit 

Fortsatz versehen. Anacylcus Pyrethrum L. Bertram. Davon 
Rad. pyrethri. 

Arnica montana L. Wohlverleih. Wurzelblatter verkehrt ei
formig, langlich, fast ganzrandig, 5nervig; Stammblatter je 2 odeI' 4 
gegeniiberstehend I-3nervig; Bliithenstiele nebst Bliithenhiille driisig 
behaart; Bliithen dottergelb; am Fruchtknoten und an del' Blumenrohre 
weich behaart; Strahlenbli.i.then weiblich, zungenformig, circa, 
4 mm breit, 3zahnig; Scheibenbliithen rohrig, zwittrig, 5zahnig; An~ 
theren oben stumpf verwachsen; Pappus rauh, haarig, zerbrechlich; 
Frucht fast walzenformig, gestreift. Gebirgspflanze, Deutschland. Davon 

Flores Arnicae. 
Es durfen nur die vom Hiillkelch befreiten Bluthchen dispensirt werden. 

Bisweilen finden sich im Bliithenboden die schwarzen Larven der Wohlverleih
fliege (Trypeta Arnica), welche sorgsam zu entfernen sind. Von den Bliithen 
anderer Kompositen sind sie durch den eigenthiimlichen aromatischen Geruch 
zu unterscheiden. 
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Bestandtheile: Arnicin, ather. Oel, Harz, Gerbstoff. 
Gnaphalium arenarium L. Immortelle. Davon FloI'. Stoe

-chados. 
Artemisia Absinthium L. Wermuth. Kraut rispig, mit 3eckig' 

rllndlichen, langgestielten, weiHsgrauseidenhaarigen, 2-3fach fieder
spaltigen, stengelumfassenden Blattern, deren letzte Ijappen spatel
formig sind; oberste Blatter nngetheilt; Bliithenkopfchen fast kug
lig, nickend; BHtthenboden zottig behaart; Bliithen klein UUlI gelblich. 
Deutschland. Davon. 

Herba Absinthii. 
Das blUhend gesammelte, von den dick en Stielen befreite, getrocknete, 

bitter schmeckende, gewlirzig riechende Kraut. 
Bestandtheile: Absinthiin, ather. Oel, Harz. 

Artemisia vulgaris L. Beifuss, mit unten weissfilzigen 
Blattern und langlichen, aufrechten Bliithenkopfchen. Davon Herb. 
Artemisiae. 

Artemisia Cina Berg. Stengel holzig, rispig, glatt; Blatter 
klein, graugriin, handformig, doppelt-fiederspaltig, Lappen mit um
gebogenem Rande nnd tiefer Mittelrippe; Bliithenkopfchen iihrig, zu 
Biischeln vereinigt; Hiillkelch ziegeldachformig; Bliithenboden nackt; 
sammtliche Blilthen Zwitter; Friichtchen ohne Pappus; ober
standige Scheibe verkleinert. Turkestan. Davon odeI' von A. 
maritima mit grossen Blilthenkopfen: 

Flores Cinae. 
Die noch geschlossenen, wenig bllithigen. Uinglich prismatischen, griin

gelblich braunen, ca. 2 mm lang en , unbehaarten Bllithenkorbchen, mit gekielten, 
hautig' gerandeten, auf dem RUcken mit gelben DrUschen versehenen HUIl
kelchblattern, deren ausserc mehr mnd und kleiner sind als die inner en ; 
Geruch und Geschmack eigenthiimlich. Es existiren im Handel mehrere Sorten, 
von denen jedoch nur die Levantinische angewendet werden darf. 

Bestandtheile: Santonin, ather. Oel, Harz, Bitterstoff. 
Verwechselungen: Indische Bliithen sind grosser, theils schon auf

gebrochen, behaart; Berberische sind mehr kngelrund, weissgraufilzig. 

Tanacetum vulgare L. Rainfarrn. Davon FloI'. Tanaceti. 
Achillea Millefolium L. Schafgarbe. Dawn Fl or., Herb. 

und Extr. Millefolii. 
Matricaria Chamomilla L. Kamille. Stengeldolden trauben

artig; Blatter kahl, doppeltfiederspaltig mit linienformigen, stachel
spitzigen Lappen; Bliithenkopfchen strahlig, mit ziegeldachformigem 
Hiillkelch, kegelformigem, hohlem, nacktem Bliithenboden, mit 
zungenformigen, weissen Strahlen- und rohrenformigen, gelben Scheiben
bliithen; Pappus fehlend; Frucht gerippt. Deutschland. Davon 
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Flores Chamomillae vulgaris. 
Die getrockneten, eigenthiimlich stark riechenden und schmeckenden 

Bliithen. 
Bestandtheile: Aether. OeI, Harz. 
Verwechselungen: Pyrethrum inodorum Smith hat grossere, geruch

lose Blumen undeinen nicht hohlen Bliithenboden; Anthemis cotula L. 
stinkt; Anthemis arvensis L. geruchlos, beider Bliithenboden nicht hoh! 
und mit Spreubliittern besetzt . 

.A.nthemis nobilis L. Romische Kamille. Davon Flor. Oha
momill. Romae. 

Spilanthes oleracea Jacq. Parakresse. Siid-.A.merika. Davon 
Herb. Spilanthis oleraceae. 

Oynareae. Griffel knotig verdickt, in eine fadenformige Narbe 
verlangert oder in 2 Narben gespalten. Kopfchen meist zwittrige 
Rohrenbliithen, selten mit Zungenbliithen am Rande. 

Oalendula officinalis L. Ringelblume. Davon Flor. Oa
lendulae. 

Oarlina acaulis L. Eberwurz. Davon Rad. Oarlinae. 
Onicus benedict us L. Benediktenkraut. Blatter stengelum

fassend, fast fusslang, buchtig fiederspaltig, stachlig-gezll.hnt, zottig 
behaart, mit gefliigeltem Blattstiel versehen; Kopfchen von Deckblattem 
dicht umhiillt; Schliessfrucht rund, gestreift, kahl; Pappus 
doppelt, der ll.ussere kurz, becherformig, gezahnt; der inn ere 
2reihig, 10 kurze und 10 lange Borsten mit einander abwechselnd. 
Deutschland. Davon 

Herba Cardui benedicti. 
Die bis 2 dm langen, bitter salzig schmeckenden Blatter, welche mit 

der Bliithe zugleich gesammelt werden. 
Bestandthelle: Bitterstoff, Schleim . 
.A.rctium Lappa L. Klette. Davon Rad. Bardanae. 
Oarduus Marianum L. Mariendistel. Mittelrueerlander. Davon 

Sem, Cardui Mariae. 



ANHANG. 

ZOOLOGISOHE PHARMAOOGNOSIE. 



Das Thierreich. 

EINTHEILUNG DER THIERE 
NACH CUVIER. 

Vertebrata. Wirbelthiere. 
Osteozoa. 

Kno chen thi ere. 
Klasse 

JsaUgen an Briisten; gebiiren 1. Mammalia 
'Varmes, rothes Blllt; lebende Junge. Saugethiere. 
Herz mit 2 Herz- und '\ Keine Saugeorgane; legen 2 A' 
2 Vorkammern. l hartschalige Eier; sind be- . V; e~~. 

fiedert. g 

fAthmen durch Lungen; leg'en 3. Reptilia 
Kaltes, rothes Blut; pergamenthiiutige Eier. Reptilien. 
1 Herz- und 1-2 Vor-,Athmen dnreh Kiemen; legen 4. Pisces 
kammern. Rogeneier; Bewegung durch Fische. 

Flossen. 

Evertebrata. Wirbellose Thiere. 
Entomozoa. 

G lie d erthi ere mit hintereinander liegenden, beweglichen Ringeln. 

Leib mit 3 Hautabschnitten, 5. In sec t a 
KopL Brust, Hinterleib; 6 Insecten. 
Beine; 2 Fuhler. 
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Bewegungsorgane Leib mit 2 Hauptabschnitten, 6. Arachnoidea 
gliedert. ge- Kopf und Brnst verwachsen; Spinnen. 

8 Beine; ohne Fiihler. 
Leib mit vielen Abschnitten; 7. Crustacea 
krustig; 10-14 Beine; 2-4 Krebse. 
Fuhler. lieib weich, gestreckt, ge

Bewegungsorgane unge- ringelt ohne Kruste; keine 8. V erm e 8 

gliedert oder fehlend. Beine; in anderen Thieren Wiirmer. 
oder frei lebend. 

Malacozoa. 
Weichthiere, ohne Ringelglieder, mit Mantel umgeben. 

9. Mollusca 
Kopf deutlich oder fehlend (Muscheln). Weichthiere. 
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Actinozoa. 

Strahlthiere, ohne Mantel, Organe strahlig um den Mund gruppirt. 

Klasse 

fLeib gestreckt, mit leder- 10 E h' d t 
t" H"II d fl h d . C lllO erma a 

Freibeweg'liche, nicht ar 1ger u e, 0 er ac 0 er Stachelbauter 
kuglich, mit Kalkschale. . 

verwachsen. \Leib gallertartig, ohneHiille; 11. Acephala 
Fangarme. Quallen. 

Unbewegli~he, zu einem astigen Stamm verwachsene; 12. Polypi 
Kalk absondernd. Polypen. 

Protozoa. 

Urthiere, ohne Mantel, Organe ohne erkennbares System gruppirt, 
mikroskopisch klein. 

l'Iit contraktiler Blase, Verdauungshahle, gewimpert. 

Ohne Biase, 
pert. 

JAUS- und einziehbare Schein
ungewim- fiisse. 

lOhne Scheinfiisse; gegitterte 
tKieselpanzer. 

Apomorphozoa. 

Auf der Grenze zwischen Thier- und Pflanzenwelt 
stehende, faserig filzige Karpel', aus kontraktilen Zellen' 
gebildet und von Gallert durchdrungen. 

MAMMALIA. 

13. Infusoria 
Aufgussthierchen. 

14. Rhizopoda 
Wurzelfiisser. 

15. Polycistinae 
Gitterthierchen. 

Spongiae 
Schwamme. 

Digitata (mit freien Zehen); G !ires (Nagethiere, ohne Eck
zahne), Palmipedia (Schwimmflisser). 

Castor Americanus Cuvier. C. Fiber L. Grosstes Nagethier 
(bis 1 m lang) Deutschlands und Asiens, braun, rothlich mit helleren 
N uancen, mit glattem, bl'eitem, grossbeschupptem Schwanze. An 
Flussufern gesellig. Davon 

Castoreum. 
1m Handel sind zwei Sorten: Canadisches und Sibirisches Biber

geil, indessen wird von del' Pharmakopae nur das Canadische gemeint; das 
Sibirisehe muss vom Arzt ausdriicklich vel'langt werden. Die bil'nfarmigen, 
abgeplatteten, mit dem schmalen Ende paarweis zusammenbangenden Beutel 
befinden sich im Innern del' Thiere und miinden in den Vorhautkanal resp. 
in den oberen Theil del' Scheide; sie sammeln das von del' Eichel l'esp. der 
Clitoris abgesonderte Smegma, welches frisch gelblich-braun, salbenal'tig, ge
trocknet dunkel und fest erscheint. Die Sib i r i s c hen Beutel sind unbehaart, 
verkehrteifarmig, prall, dunkelbraull, mit einer dickell Aussenhaut, welche 
sich in zwei Schichten trennen lasst, und zwei inneren, zarten Hauten, welche 
die braune, nicht glanzende, zerreibliche, mit Sauren aufbrausende, eigen
thiimlich starkl'iechende Bibergeilmasse' faltig durchzieht. Die weingeistige 
Lasung wird durch Wasser milchig getriibt, auf Zusatz von Ammoniak wieder 
ziemlich klar; eine hellbraune, wassrige Lasung bleibt beim Erhitzen klar. 
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- Die Canadischen Beutel sind mehr langlich und flach, runzlieh, schwarz
lich, mit dieht angewachsener, nicht spaltbarer Aussenhaut und mit einer 
schein bar harzigen, hart en , glanzenden, schwacher riechenden J\'Iasse erfiillt. 
Die weingeistige Losung wird von Wasser braunroth getrubt, und auf Zu
satz von Ammnniak nieht wieder klar; eine wassrige Losung· ist fast farblos 
und wird beim Erhitzen gebraunt. Behle Sorten werden im Rauche getrocknet 
und nehmen davon die dunklere J<'arbe und einen eigE'llthumlichen N eben
geruch an. 

Bestandtheile: Castorin, Harz, ath. Oel, kohlensaures Ammon, Salze. 
Verfiilschungen: Gallenblasen, Lederbeutel, Hodensacke mit Gemischen 

von Aloe, Harz, trocknem BIute, Peeh, Fleisch und Bibergeil erfiillt, bei 
aufmerksamer Priifung leicht zu ermitteln. 

Ungulata (Hufthiere) Multungula (Vielhufer, Zehen mehr, als 
2 Hufe bildend). Setigera (Borstenthiere). 

Sus scrofa L. varietas domesticus. Beine 4zehig; Eckzahne 
3 kantig, vorragend; 12 V onlerzahne; vielfarbig; 1-1,;) m lang, Ge
ziichtet. Davon 

Adeps suillus. 
Das durch Ausschmelzen des im Netz und an den Nieren hangenden 

Fettes gewonnenB rein weisse , fast geruchlose Schmalz, welches bei 38-42<> 
schmilzt und sich mit gleichen Theilen Aetzkalilauge und del' Halfte Wein
geist zu eiller wasserloslichen Seife verkochen lasst. 

Bestandthelle: Glyceride. 
Verfiilschungen: Wa&ser, Soda, Aetznatronlauge, Kochsalz, mineralische 

Substanzen; man erkennt solche durch langeres Erwarmen des Schmalzes in 
einem Reagenzglase und Stehenlassen, wobei sich die wassrigen Bestandtheile 
unten abscheiden. 

Bisulca(Zweihufer, Wiederkauer) Cervina (Gehorn voll, abwerfbar). 
Moschus moschiferus L. Ohne Gehorn; Mannchen mit horn

artigen Eckzahnen; graubraun mit 2 weiss en Langsstreifen; 1 m lang. 
Nord-Asien. Davon 

Moschus. 
Der JlIoschusbeutel ist eine Druse am Bauche des mannlichell Thieres, 

dicht vor der Ruthe und mit dem Praputium seitlieh verwach,en; sein Inhalt 
ist Mosehus. Die Tonkinesischen (Thibetanischen) ~foschusbeutel sind fast 
rund, 3-4 em breit, prall, auf der Bauchseite flach und kahl, auf der Aussen
seite gewolbt, mit gelb-braunlichen, an der Spitze dunkleren, steifen Haaren 
besetzt, welche der FIache des Beutels angedriickt, um zwei fast in der Mitte 
befindliche Locher - Absonderungskanal und Harmohrenscheideoffnung -
wirtelformig aufgerichtet sind. Die Hiille der Beutel besteht aus der dieken 
aus~ereu Lederhallt, wekhe mit ner mittleren Muskelhaut fest verwachsen 
ist, und der inneren dUnn en , braun en, maschig vertieften Beutel wand; Idztem 
umhUllt den Moschus. Dieser bildet eine aus weichen, kriimeligen Kornern 
zusammengesetzte dunkle, braune, fettglanzenne Masse, welche schwer zer
reiblich, von bitterlichem Geschmack und von eigenthiimliehem, (lurchdringendem 
nicht ammoniakalischem Gernche ist. Diese Sorte allein ist officinell. Die 
Kabardinischen (Russischen) Bentel sind mehr Hinglich, flacher, und nicht 
so prall, als die offidnellen. Der Moschus selbst ist frisch schmierig, hell
braun, alt eckig-kornig, von schwachem, widprlichem, nrillosem Geruch. 

Bestandtheile: Aether. Oel, J<'ett, Extractivstoffe. 
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Verfiilschungen: Durch Einstiche, narhdem dem Beutell\foschlls entnommen, 
eingeftihrte Snbstanzen, Blei, Schrot, Sand, Asphalt, Harze, Catechu, trocknes 
Blut u. a. - PrUfnng durch Loupe und Mikroskop; Moschus, auf Platinblech 
erhitzt, verbrennt ohne Empyreuma und Hisst hOchstens 8% Asche zurUck; ab
soluter Alkohol (auch Benzin) lost wenig, der Auszug darf auf Wasserzusatz 
kaum getrUbt werden (Harz). - Ein guter Beutelliefert mindestens 50% lVloschus. 

Bisulca. Cavicornia (Hornthiere, mit hohlen Hornern). 
Ovis aries L. Hausschaf. Horner mit den Spitz en nach aus

warts gekehrt; Haare meist kraus; das Mannchen verschnitten, heisst 
Hammel. Davon 

Sebum. 
Weisser fester, bei 47° klar schillelzender, nicht ran zig riechender Talg. 

Pinnipedia (Zehen flossenartig) Cetacea (Wale, Korper fischahnlich; 
2 Vorderflossen; Ruderschwanz) Delphinodea (1 Spritzloch). 

Physeter macrocephalus L. Pottwal. Zahne klein; zahlreich, 
nul' im U nterkiefer; Kopf sehr gross; Rumpf schwarz, unten weisslich; 
anstatt del' Riickenflosse eine langliche ErhOhung dem After gegeniiber; 
ca. 20 m lang. 1m nordlichen und atlantischen Meere gesellig. Davon 

Cetaceum. 
In den Hohlungen des Schadels und in einem von dort bis zum Schwanz 

verlaufenden Gefasse findet sich eine olige Fliissigkeit, welche beim Erkalten 
sich in das officinelle Wallrath und in ein fitlssig bleibendes Oel scheidet; 
durch Was chen mit heissem Wasser und Laugen, Umschmelzen und Koliren 
wird ersteres gereinigt. Es bildet so perlmuttergHinzende, bHittrige, schliipfrige, 
durchscheinende Massen von sehwaehem Gerueh und mildem Gesehmack, vom 
spec. Gew. 0,94 bis 0,95, welehe bei 50-54° schmelzen und in Aether oder 
heissem Weingeist lOslich sind. 

Bestandtheile: Palmitinsaure-Cetylather und andere zusammengesetzte 
Aether. 

Verfiilschung: Stearinsaure, an verandertem spec. Gew., Schmelzpunkt., 
lIiangel an Perlmutterglanz und kOrnig sprodem Bruch zu erkennen; Paraffin, 
durch UnlOsliehkeit in Weingeist. 

PISCES. 

Osteacanthi (Gratenfische). 

Malacopterygii (Weichflosser; Riickenflosse mit gegliederten, bieg
samen Strahlen). Subbranchiales (Kehlweichflosser; mit Bauchflossen 
an del' Kehlgegend) Ga dini (Schellfische); Korper symmetrisch, lang
gestreckt, mit Schwimmblase. 

Gadus morrhua L. Kabeljau. Schuppen weich; 3 Riicken-, 
2 Afterflossen; 1 Bartfaden; gelbgrau, braungefleckt; Kiefern gleich 
lang; Seitenlinie gerade; Schwanzflosse abgestutzt; 1 m lang. Nordisches 
Weltmeer. Neufundland. 
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Gadus callarias L. Dorsch. Graugelblich, braunge/leckt; Ober
kiefer langer; Seitenlinie krumm. Fleisch von beiden sclnnackhaft, 
spaltet leicht (schellt). Ostsee. Davon, nnd von noell andel'en Gadnsarten 

Oleum Jecoris Aselli. 

J.\iIan unterscheidet hellblanken. durch Erwarmen im 'Vasserbade oder 
mittelst Wasserdampfen gewonnen, und bra u n b 1 a n ken, Hach Abscheidung 
des ersteren durek sUirkeres Erwarmen und Auspressen gewonUl,nen Leber
thran; er mnss klar sein uUll einen pikantcn, nicht l'anzigen Gel'llch haben. 
Brauner Fischthran winl durch Auskochen der LeberrUckstande mit Wassel' 
erhalten und abgesclJupft; Ubelriechend. 

Bestandtheile: G lycrride, Gallenstoffe, J od und Brom, Salze. 
Verfiilschungen: Andere Thransorten werden erkannt bei Zusatz von 

cone. SchwefelsaUl'e zu eiller Probe; reiner Leberthran giebt eine violette 
Farbung, welche spater dl1l'ch bra unrath in schwarz Ubergeht, fremlle Thrane 
zeigen diese .Farbung nieht. 

Chondracanthi (Knorpelfische). 

Elentherobranchii (Freikiemer, mit Kiemencleckel) Branchio
stegi (Bedecktkiemer, mit Bauchflossen) Stnrionini (SWrfische, spindel
formig; Maul quer untel' del' Schnauze). 

Accipensel' Stul'io L. SWI'. Blaugrau; 1 Riickenflosse; ein 
Spri tzloch hinter <len Schlafen; 4 Bal'tfaden; Schnauze abgerundet, libel' 
zweimal so lang, als die Breite des !raules; Kopf mit Schildem gepanzert; 
Leib mit 5 Reihen strahlig gestreiften Knochenschildern, dazwischen 
kleine Knochenkeme: 2--6 m lang. Nord- nnd Ostsee, gesellig. 

Accipenser Huso L. Hausen, Beluga. Blaugrau; Sclmauze 
spitz, kUrzer als die Breite des Maules; Schilder verschwiIHlenl], da
zwischen nul' Knochenspitzen; 2-6 m lang. Schwarzes nIHl Caspisches 
Meer, 'Volga. Da \'on unll yon noeh mehr Accipenserarten C a v i a r nnd 

Ichtyocolla. 
Die Schwimmbla~e del' bezeichneten Fischarteu wil'd zerschnitten, an der 

Luft fast getrocknet nnd die inn ere , zal'te Haut von den Stlicken abgezogen; 
diese wird gepresst odeI' aufgewickelt und leyerf1irmig' zusammellgelegt. So 
bildet die Hausenblase fast hornartige, weissliche, durchscheinende, irisirende, 
geschmack- und geruchlose Haute, weIche in kochendem Wasser oeler kochendem 
verdUnllten Weingeist fast vollig !Oslich sind; die Lusung wil'd beim El'kalten 
gallertartig. Handelssorten: J It Saliansky, II a Samuva. 0 rd. B eln g a. Die 
Russische Hausenblase in Platten, Rollen odeI' J<'aden gilt als die beste. 
Ungarische oder natul'elle '\Vaal'e, dickel', gelb, brann, in 'Vassel' wenig 
!Oslieh, ist mindel' brauchbar. 

Bestandtheile: Leim, Ozmazom, Salze. 
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INSECTA. 
Coleoptera. 

Kafer, mit vollstandiger Verwandlungj 4 Fliigel, die oberen hornig, 
die unteren hautig. 

Heteromera (Ungleichzeitige, die 4 ersten Fiisse mit 5, die 2letzten 
mit 4 Tarsengliedern). Trachelophora (Halskaferj Unterkiefel' an 
der Innenseite; mit hornigem Zahnej Kopf ganz frei, halsf6rmig ab
geschniirt). 

Lytta vesicatoria L. Pflasterkafer. Spanische Fliege. Fiihler 
schwarz, fadenf6rmig j FlUgeldecken den Hinierleib bedeckend; goldfarbig 
griin glanzend; 1,5-3 cm lang; iibelriechend. Auf Eschen, Liguster, 
Hollunder. Davon 

Cantharides. 
Die ganzen, getrockneten Thiere, welche im Juni oder Juli zu sammeln, 

sehr giftig sind und gut verschlossen aufbewahrt werden mussen. Die Haupt
masse der Canthariden kommt aus Ungarn und Russland; fur den Preis ist 
der Markt in Pultawa ausschlaggebend. 

Bestandtheile: Cantharidin. 

Hymenoptera. 
Aderfliigler; mit 4 gleichartigen, nakten, geaderten Fliigeln. 
Monotrocha (Stechimmen; zwischen Hiifte und Schenkel nur ein 

Glied; Weibchen mit Wehr- oder Legestachel). Formicae (Ameisen; 
Vorderfliigel ungefaltet; ungefliigelte Weibchen oder Geschlechtslose). 

Formica rufa L. Waldameise. Kein Wehrstachel, sondern 
beissender Saft; Hinterleibstiel eingliedrig; Schuppe desselben fast herz
f6rmig, ausgerandet; Bruststiick der Arberter braunroth; Mannchen 
schwarzbraun; 5-7 mm lang. In Waldern colonieweise. Davon 

Formicae. 
Die ganzen Thiere zn Tinct. Formicarum, welche in der Weise gefangen 

werden, dass man im Juni oder Juli Flaschen in Ameisenhaufen grabt, deren 
Rals inwendig mit Honig bestrichen ist. 

Bestandtheile: Ameisensaure, ather. und fettes Oel. 

Anthophilae (Blumenwespen; erstes Tarsenglied der Hinterbeine 
breit, behaart). 

Apis mellifica L. Honigbiene. Mittellappen der Zunge faden
f6rmig; Hinterschienen zusammengedriickt, ohne Endstacheln; Leib diinn, 
schwarz, braulichgrau behaart. Die Bienen leben gesellig in Stocken 
uber der Erde; ein Stock (Schwarm) besteht aus einer Konigin (Mutter
biene; das einzige Weibchen, die grosste und langste) , aus mehreren 
Hundert Drohnen (Mannchen, welche nicht arbeiten, das Bagattungs
geschaft withrend des Schwarmens bei schOnem Wetter verrichten und 
dann von den Arbeitsbienen getodtet oder verjagt werden) und aus 
mebreren Tausend Arbei tsbienen (verkiimmerte weibliche). Letztere, 
mit Taschen versehen, bauen aus Sekretionen ihres Korpers Wachs-
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zeBen (Waben), welche sie theilweise mit Honig erfiillen, theilweise 
zur Aufnahme del' Eier benutzen, welche die Kiinigin in sie hineinlegt, 
und aus welchen spateI' nul' mannliche und weibliche Bienen hervorgehen, 
von welchen letztere sammtlich bis auf die Konigin wieder getiidtet 
werden. Davon 

Cera flava. 
Die honigfreien, zusammengeschmolzenen, durchgeseihten Waben, welche 

eine gelbe, auf dem Bruche kiirnig'e, durch Handwarme erweichende Masse 
von eigenthumlichem Geruch, spec. Gew. 0,96, bei 62 -- 63° schmelzend, bei 
15° in 20 Theilen Aether loslich, darstellen. Reines Wachs muss beim Kochen 
mit 500 Th. Weingeist. sp. Gew. 0,fl30 fast vallig geliist werden. beim Er
kalten einen weissen krystallinischen Brei ausscheiden und ein neutrales Filtrat 
geben. Durch Einwirknng' direkter Sonnenstrahlen anf das in dUnnen Schichten 
ausgegossene Wachs wird dasselbe gebleicht (Cera alba). 

Bestandtheile: zusammengesetzte Aether del' Radikale einsauriger Al
kohole (Cetyl- und 1\'1yricylalkohol) mit fetten SaUl'en. 

Verfiilschungen: Fett - ein mit Wachs umwickelter Faden darf beim 
Verbrenneu nicht Acrolein entwickeln; mineralische Karpel' - bleiben zuruck 
bei der Losung in Terpenthinol; Harz - bleibt beim Verdamllfen eines fil
trirten Auszuges mit kaltem verdiinnten Weingeist zuruck. Reines Wachs 
muss im offic. Salmiakgeist von spec. Gew. 0,96 schwimmen. 

Mel. 
Frisch durchscheinend, seimig, mit der Zeit undurchsichtig. kiirnig, 

dunkler werdend, sehr suss, von eigenthumlichem Blumengeruch; in Wasser 
und in verdunntem Weingeist trube lOslich. Spec. Gew. 1,30. Importirt wird 
Chile-, Domingo-, Mexico- und Habanahonig. 

Bestandtheile: Frucht- und Traubenzucker (del' kiirnige Theil), Farb-, 
Schleim-, Riechstoffe, Wachs; beigemischt Pollenkiirner. 

Verfiilschungen: Starke, 1\'1ehl; eine Probe des Honigs mit dem doppelten 
Quantum Weingeist geschiittelt, giebt einen Niederschlag. welcher ausge
waschen unter dem l\'Iikroskop gepriift werden kann. Saurer Honig ist 
durchaus zu verwerfen. 

Hemiptera. 
Halbfliigler, Verwandlung unvollkommen; 2 obere, am Grnnde 

hornige, am Ende hautige, 2 untere geaderte Fliigel. 
Apt era (Fliigellose). Co c c in a (Schildlause; Pflanzenschmarotzer; 

Mannchen mit 2 FHigeln, Weibchen ungefliigelt, festsitzend). 
Coccus Cacti L. Cochenille. Bluthroth; Mannchen 3 - 4 m 

lang; mit schneeweissen Fliigeln und 2 langen Schwanzborsten; Weibchen 
etwas grosser, eiformig, unten flach odeI' hohl, oben convex, querrunzlig, 
weiss besprengt. Leben auf del' Fackeldistel, Cactus Opuntia L. Ost
und Westindien. Davon 

Coccionella. 
Die ganzen weiblichen Thierchen, welche zerrieben ein rothschwarzliches 

Pulver geben, welches Weingeist roth farbt. 
Bestandtheile: Farbstoff, Fett, Salze. 
Verfiilschungen: Blei. Thon, Steine - sinken unter beim Schiitteln 

der Co chenille mit Chloroform. 
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VERMES. 

Amulata (Ringelwiirmer; ohne bewimperte Raderorgane am Kopf; 
Korper rund; nie in andern Thieren lebend). Apoda (Glattwiirmer; 
mit Saugnapfen anstatt del' Fussborsten). 

Sanguisuga medicinalis Savigny. Deutscher odeI' grauer Blut
egel. Sauggruppen an beiden Korperenden; Maul mit 3 harten, kamm
artig eingeschnittenen Kiefern; kornig rauh, oben olivenfarbig, mit 
6 hellrothen, schwarz punktil'ten Langsstreifen, unten griinlich -gelb, 
mit schwarzen Flecken und schwarzem Rand. 

Sanguisuga officinalis Savigny. Ungarischer Blutegel. Glatt, 
oben schwarzlich-griin, mit sechs rostfarbigen, schwarzpunktirten Langs
streifen, unten olivenfarbig, nicht gefleckt, abel' mit zwei schwarzen 
Streifen gezeichnet. Deutschland und Ungarn. Davon 

Hirudines. 
Die ganzen lebendigen Thiel'e. . 
Verwechselungen: Haemopis Sanguisorba Savigny, Pferdeegel, ist 

auf dem Riicken unregelmassig gefleckt und nicht mit Streifen gezeichnet. 

AMORPHOZOA. 

Spongia officinalis L. Fast kreiselformig, oben gewOlbt, mit 
kleinen Oeffnungen. Auf Felsen im Mittelmeer bis Indien. Davon 

Spongiae. 
Das durch Auswaschen und Klopfen von Schleim und Conchylien be

freite Skelett, iu miiglicht zarten, hellgelben, kleinporigen Exemplaren. Wasch
odeI' Tafelschwamm. 

Spongia utilissima Lamarck. Kreiselformig, ftlzig, mit in 
Reihen stehenden Lochern. Amerikanische Kiiste. Davon 

Spongiae Equorum. 

Badeschwamm; geI'ingeI'e Sorte. 
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Die Apotheke. 

In jeder Apotheke mussen ausser der Wohnung des Verwalters 
vorhanden sein: die Offizin, das Laboratorium, der Arzneikeller, die 
Material· oder Vorrathskammer, die Stoss- und die Glaskammer, mog
lichst auch ein Krauterboden. 

Die Offizin muss im Erdgeschoss liegen, einen besonderen Ein
gang, moglichst nicht direkt von der Strasse aus, haben, gegen Staub, 
direktes Sonnenlicht und Klilte geschlitzt, heizbar, hell und trocken 
sein, und ausser dem fur das Publicum bestimmten Warteraull!. den 
Receptir- und Handverkaufstisch, sowie die zur Aufnahme der Uten
silien und V orrathsgefasse bestimmten Repositorien, Gestelle und Schranke 
aus geruchlosem Holze haben. Die Schiebladengestelle mliss-en einige 
Centimeter von der Wand abgerlickt bleiben, mit durchgehenden Fachwanden 
und Rlickwand, und im Sockel mit r,uftlochern versehen sein oder auf 
Fiissen stehen. Zur Aufbewahrung ldeinerer Giftvorrathe muss ein 
Auxiliargiftschrank vorhanden sein. Die Signirung der Kasten und 
Standgefasse muss gleichmassig, deutlich und den Landesvorschriften 
entsprechend durchgeflihrt sein. Von Utensilien sind vorrathig zu 
halten: Tarir- und Handwagen verschiedener Grosse nebst den dazu 
gebOrigen Gewichten; Morser und Reibeschalen verschiedener Gestalt 
und Grosse, ihrer Bestimmung entsprechend signirt oder aufbewahrt; 
Loffel, Spatel und Kapsulatur, Mensuren von Porzellan und Zinn; 
Pillenmaschinen von Eisen und Holz; ein Dampfkochapparat nebst Zu
bebOr; klein ere Filtrirvorrichtungen; Wasch- und Spiilgerath. 

Auch das Laboratorium muss im Erdgeschoss liegen, hell, 
luftig und verschliessbar sein. Del' Boden muss mit Steinplatten belegt 
und mit Rinne und Abflussloch versehen, die Decke gewolbt, die 
ganze Einfassung moglichst feuerfest sein. Wlinschenswerth ist ein 
Wasserreservoir, welches, wo nicht liberhaupt Wasserleitung vorhanden, 
durch eine Druck- und Hebepumpe von aussen gespeist wird. Von 
Heizvorrichtungen mliS5en vorhanden sein: ein Dampfapparat (Bein
dorffscher Apparat) mit allem ZubehOr, welcher mittels eigener oder 
zugefuhrter (gespannter) Dampfe wirkt. Zum Zubehor gehOren Infundir
blichsen, Abdampf- und Destillirvorrichtungen und Dampftrockenschrank
chen; ferner ein Of en mit direkter Feuerung; ein Kapellenofen mit 
Sandbad und Dom; ein tragbarer 'Vindofen. Bisweilen zieht man VOl', 

27* 
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einen grosseren Destillirapparat nebst Kiihlvorrichtung fUr sich aufzu
stell en. Del' Trockenschrank ist gewohnlich so angebracht, dass die 
abgeleiteten Feuergase durch Rohren streichen, welche im Innern des 
Schrankes angebracht sind. - Arbeiten, bei welchen iibelriechende 
Gase odeI' Dampfe entwickelt werden, werden am besten im Freien 
gemacht, indessen ist es gut, fur kleinere Arbeiten diesel' Art einen 
gut wirkenden, von Glaswanden umschlossenen, an einer Seite zugang
lichen Abzug zu haben. -,--' Eine gute J;>resse ist ein Rauptinventar
stiick jedes Laboratoriums. - Verschliessbare Schranke fUr Reagentien, 
volumetrische Losungen und feinere analytische Gerathe, sowie zum 
Aufbewahren von Biichern, Araometern und kleinerem Material miissen 
in ausreichender. Menge· 'vorhanden sein, ebenso,. wie die zur Aufstellung 
del' grosseren Utensilien bestimmten R~positorien. ,AIs Utensilien sind 
nothig Kessel, ,Pfannen und Kasserollen von Eisen, Kupfer )illd Por
zellan, Ansetzgefasse jeder Grosse, Kolben, Retorten, Schalen, Becher
glaser, Trichter, Spatel,. Tenakel, Strohkranze, Colatorien, Glasrohren, 
Gummischlauche und Kappen, Korkbohrer, Feilen, Quetschhiihne, IIolz
und Eisengestelle, Spirituslampen, Reagenzglaser, T itrirapparate, Ther
mometer, Araeometer, eine, moglichst in besonderer Kammer in Glas
kasten befindliche feine, chemische und eine im Laboratorium selbst 
befindliche grobere Wage nebst Gewichten. Kohlenkasten und Reini
gungsutensilien diirften den Apparat erganzen. 

Del' Medicinalkeller dient znr Aufbewahrung del' Vorrathe 
flilssiger und solcher Stoffe, die durch Austrocknen an Giite verlieren 
(Kampher, MuskatOl, verwitternde Salze), sowie von Fetten und Oelen, 
Mineralwassern und Weinen. Er ist mit Stein gepfiastert und gewOlbt, 
muss durchschnittlich 10 0 Warme haben; moglichst hell, stets ver
schliessbar sein. Er ist mit Repositorien versehen, die zur Aufnahme 
del' Standgefasse dienen. Die Standgefasse sind so anfgestellt, dass 
die grossten am Boden, und die kleinsten auf den hochsten Brettern 
des Repositoriums stehen. Fiir die Giftstoffe muss ein besonderer Ver
schlag vorhanden sein. Phosphor wird gewohnlich in einer verschliess
baren Wandnische aufbewahl't. AIle Gefasse miissen deutlich und 
haltbar signirt, gut verschlossen und del' Natur ihres Inhalts entsprechend 
gruppirt sein. Zur Abhaltung des Staubes empfiehlt es sich, Blech
hiilsen odeI' irdene Kruken iiber die RaIse zu stiirzen. Fasser und 
Ballons lasst man, wenn man nicht iiber sehr grosse Raume gebietet, 
meist nicht im Keller lagern, sondeI'll bringt sie in einem kiihlen 
Schuppen odeI' Gewolbe unter. Eine grossere Wage im Keller ist 
eine grosse Annehmlichkeit. Ein Platz zum Einfassen muss selbst
verstandlich vorhanden sein. 

Die Vorra ths- (Material- )Kammer dient zur Aufbewahrung 
trockener Drogen und Praparate. Auch sie muss hell und trocken 
sein. Ihre Einrichtung ist del' del' Offizin entsprechend, nul' grober 
gearbeitet, in grosseren Dimensionen ausgefiihrt und dichter zusammen
gedrangt. Die Repositorien mit Schiebekasten sucht man zu vermeiden 
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und stellt moglichst mit Schiebedeckeln oder solchen zum Abheben ver
sehene Kasten getrennt von einander auf. Grobe Pulver verwahrt 
man in Blechbiichsen oder Steingutgefassen, Extrakte in, mit Porzellan
oder Blechdeckeln vel'sehenen, Porzellangefassen, Chemikalien in Stiipsel
glasern auf. J edes Aufbewahrungsgefass muss deutlich und haltbar 
signirt sein, das ganze Arrangement wie im Keller. Der Giftschrank 
ist den gesetzlichen Vorschriften entsprechend ausgestattet und durch 
doppelten Verschluss von den anderen Einrichtungen getrenllt. Zur 
Aufbewahrung von Spezialitaten pflegt ein besonderer Raum yorhandell 
zu sein, ebenso fiIr Papiere, Pillenglaser ull(l Pappsaclien. In die 
Materialstube geh1irt eine grosse ~Wage zum Nachwiegen del' Drogen, 
zum Abwiegen del' frischen Krauter u, s. w., wenn 801che nicht etwa 
im Hausflur odeI' in einem Schuppen sein soUte, nebst Gewichten. 
]'erner ein Tisch zum Einfassen und die nothigen Hiilfsmittel, wie 
Loffel, KartenblattEor etc. dazu; endlich BOl'stwische zum AbsUiuben. 

Die S t 0 S8 kammer ist das Local, in welchem das Zel'kleinern 
del' Drogen ausgefiihrt wil'd. In ihr find en die del' Zerkleinernng del" 
Drogen gewidmeten Instrumente ihl'e Au£~tellung und Aufbewahl'ung. 
Ein massiver Al'beitstisch ist ins beste Licht zu riicken. Grosse nnl! 
kleine Morsel', welche, wenn sie nicht gebl'aucht werden, mit hiilzernell 
Deckeln, in welch en Raum fiil' die Pi stille gelassen ist, bedeckt SilllL 
stehen auf eichenen Klotzen. Die Schneidemesser ruhen auf ihren 
Unterlagen, oder hangen auf Haken an del' Wand. Die mit rl'rommeln 
versehenen, signirten Siebe sind einem mit Thilren vel'schliassbaren 
Schrank, Reinigungsutensilien, wie Blirsten, Schippen, Wische sind in 
Kasten untergebl'acht. J ede Staubansammlung ist nach Kraften zn 
verhindern. 

Die Glaskammer muss so eingerichtet sein, dass die dort auf
bewahrten Glaser und Kruken ihrem Inhalte nach leicht aufzufinden 
sind. Vielfach ist mit der Flaschenkammer eine S p illk amm er vel"
bun den , eine Einrichtung, die grosse Annehmlichkeiten fur sich hat. 

Als Trockenboden kann del' Hausboden dienen, vorausgesetzt, 
dass er gut gedielt und sauber gehalten ist. - Del' Krauterboden 
dient zur Aufbewahrung grosserer Vorrathe von Vegetabilien und ist 
oft mit dem Trockenboden verbunden. Zur Aufbewahrung dienen freie 
odeI' terassenformig libereinander liegende, mit Klappdeckeln versehene 
Kasten oder Fasser, welche mit libergreifenden Deckeln (Holz mit 
Blechrand) verschlossell sind. Die Boden milssen VOl' Regen geschlitzt, 
luftig und trocken sein. 
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Die Arbeiten der Receptur. 

Del' Rezeptar hat die yom Arzt verschriebenen Rezepte kunst
gemass auszuf'uhren. Die wichtigste aner Arbeiten ist das Wagen. 
Das Wagen wird auf Hand - odeI' Tarirwagen ausgefdrt. VOl' jedes
maligem Wagen ist die Richtigkeit del' Wage zu prufen. Das Tariren 
kann mit Schrotkornern (auch mit Sand) odeI' mit Gewichten geschehen. 
Das Auflegen del' Gewichte beim Tariren geschehe systematisch: stets 
das nachstfolgende kleinere odeI' grossere Gewichtsstuck, bis das Gleich
gewicht hergestellt ist. Beim Zusammenwiegen von Mixturen wird 
mit den kleinsten Mengen begonnen, sodann werden stets die grosseren 
den kleineren Mengen zugesetzt. Nul' stark riechende Fllissigkeiten, 
wie Chlorwasser, Carbolsaure etc. werden einer Mixtur zuletzt zugefugt, 
damit die Dampfe nicht den Inhalt anderer Gefasse verunreinigen. 
Gleichartiges ist stets mit Gleichartigem zu mischen; erst dann folgen 
ungleichartige Stoffe. W 0 Niederschlage entstehen, ist das Fallungs
mittel zuletzt zuzusetzen. Tropfen werden moglichst aus Tropfglaschen 
dispensirt, damit sie stets gleiche Grosse haben. -

SolI einer Mixtur ein unloslicher Korper z. B. Ipecacuanha, Gold
schwefel etc., odeI' mehr von einem Salze, als sich in del' Flussigkeit 
lOst, zugefugt werden, so mussen die Pulver mit kleinen Mengen der 
Fllissigkeit angerieben und mit mehr derselben in die Flasche, die zur 
Aufnahme del' Mixtur bestimmt ist, nachgespiilt werden. Ein Zerreiben 
findet statt behufs Mischung von Latwergen, Pulp en und flussigem 
Storax und anderen Flii.ssigkeiten. Dem Zerreiben ahnlich ist das 
Auflosen del' Extrakte, nul' dass hier eben eine wirkliche Losung 
erfolgt. Oelreiche Extrakte, wie Extract. Filicis und Extr. Cannabis 
muss en mit del' Halfte ihres Gewichtes Gummi arabicum und etwas 
Weingeist angerieben werden. ExtraktlOsungen mussen, wenn auch 
nicht immer klar, doch durchaus homogen sein. Das Losen del' 
S alz e geschieht meist unter Anwendung von Warme. J ede Salzlosung 
muss filtrirt werden, sei es auch nul' durch entfettete Baumwolle. 
Wenn mehr Salz verordnet ist, als eine Fllissigkeit in Losung zu halten 
vermag, ist dasselbe zu zerreiben und die Mixtur als Schuttelmixtur 
(Linctus) zu verabfolgen. 

Schleime werden entweder durch Anreiben des Pulvers, welches 
del' feineren Vertheilung wegen oft mit Zuckerpulver vermischt wird, 
mit heissem Wazser (Tragant), odeI' durch Schutteln mit heissem 
Wasser (Salep), oder durch Schutteln mit kaltem Wasser (Lein-, 
Quittensamen) odeI' durch Losen in kaltem Wasser (Gummi arabicum) 
mit nachherigem Coliren bereitet. 

Saturation en sind SalzlOsungen, die frisch durch Sattigung einer 
vorgeschriebenen Saure durch ein vorgeschriebenes kohlensaures Alkali 
bereitet werden und moglichst viel freie Kohlensaure enthalten mussen. 
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Der fertigen Mixtur wird das Alkali zuletzt zugesetzt, sanft geschuttelt, 
und wird nicht mehr Kohlensaure herausgelassen, als unumganglich noth
wen dig ist. DasPublikum ist bei der Abgabe darauf aufmerksam zu 
machen, dass beim Oeffnen der Flasche ein Paffen erfolgt. 

Bei A bkochungen, fUr welche die Menge der anzuwendenden 
Subtanz nicht vorgeschrieben ist, wird auf 10 Th. Colatur 1 Th. 
Subtanz verwendet. Nul' bei narkotischen Stoffen ist del' Arzt ver
pfiichtet, die Menge genau anzugeben, wahrend bei stark schleimigen 
Substanzen dieselbe dem Ermessen des Apothekers anheim gegeben ist. Die 
Subtanz, aus welcher eine Abkochung bereitet werden solI, wird in 
einer Infundirbuchse mit kaltem Wasser begossen und eine halbe Stunde 
lang den Dampfen des siedenden \Vasserbades ausgesetzt; sodann wird das 
noch heisse Decoct colirt. Bei Aufgiissen findet hinsichtlich der 
Dosirung statt, was bei den Abkochungen angegeben ist. Zur Herstellung 
eines Anfgusses wird die Snbtanz in einer Infundirbuchse mit heissem 
Wasser ubergossen und so flinf Minuten lang den Dampfen des kochenden 
\Vasserbacles ausgesetzt; nach clem Erkalten wird colirt. Bisweilen 
wird einem Decoct am Schlusse des Erhitzens nocll eine Quantitat 
Species zugesetzt (Decocto-Infusum); in solchen Fallen ist ebenfalls 
nach dem Erkalten zu coliren. BisweiIen geht dem Decoct eine 
Maceration voraus. Das Co Ii r en dnrch wollene oder Leinwandcolatorien 
ist stets unappetitlich. Man wendet am best en Porzellanseiher mit vor
gelegter Gaze an und filtrirt event. die fertige Mixtur nochmaIs durch 
entfettete Baumwolle. 

Maceriren heisst kaIt (bei 15°), Digeriren warm ausziehen 
(bis 50-75°). Abdampfen behufs Concentration einer FlUssigkeit 
findet stets in dem \Vasserbacle statt. 

Emulsionen sind kunstgemass bereitete homo gene Mischungen 
von Oel, Balsam odeI' Harz mit wassrigen Fllissigkeiten. Bisweilen 
werden die Emulsionen aus Olhaltigen Samen clirekt bereitet. 
Samenemulsionen werden erhalten durch reibendes Anstossen del' 
Samen erst mit wenig Wasser in einem Emulsionsmorser, bis ein feiner 
Brei entstanden ist, allmaliges ZufUgen von mehr Wasser, und Coliren 
durch ein reines wollenes Colatorium. Wo nichts besonderes ordinirt 
ist, findet wie bei den Decocten das Verhaltniss yon 1: 10 statt. -
Oelemulsionen konnen auf zweifache Art bereitet werden. Entweder 
man wiegt 1 Th. Gummi Arabicum 2 'I'h. Oel und 1,[) Th. Wasser 
in einen geraumigen Emulsionsmorser znsammen und reibt die Mischung 
schnell und kraftig, bis sie vollig weiss, homogen und zah ist, und 
beim Reiben knackt. Oder man bereitet im Emulsionsmorser einen 
Gummischleim aus 1 Th. Gummi und 2 Th. Wasser und setzt dem
selben unter ununterbrochenem krliftigen Umrlihren 2 Th. Oel in kleinen 
Portionen zu, bis dasselbe vollig emulgirt ist. Ricinusol wird schon 
von der Halfte der sonst ublichen Gummimenge emulgirt. Del' fertigen 
Emulsion setzt man dass ubrige Wasser in kleinen Portionen und 
unter U mrlihren hinzu. Statt des Gummi werden bisweilen Eidotter 
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yerordnet, bell.Qnde,l'll bei' der Eniulsiiinatherischer 'Oele (Terpenthinol}: 
EinEigelb ,wird iill Allgemeinen 7,52 gGummi Anibicum gleich wirksam 
geschatzt. Mit Traganthschleim bereitete, EmulsioIien komnien sehr 
selten vor. Mannimmtauf 1 Th. Oel 0,05 Th. Traganth,' riihr! 
denselben mit etwas Zucker und 1 Th. warmem Wasser zum Schleim 
an und setzt das ,Oel unter kraftigem Reiben auf einmal odeI' in 
kleinen Portionen zu. - Ebenso wie Oelemulsionen werden Balsam
emulsionen bereitet. - Gummiharze enthalten selbst. Schleim 
genug uild lassen sich im fein gepulverten Zustande durch AbschHimmen 
mit Wasser leicht emulgiren; besser ist natiirlich ein Zusatz von 
Gummi oder Eig-elb (die Halfte vom Gewicht des Gummiharzes). Harz
emulsionen sind unpraktische Arzneiformen. Sie werderibereitet 
wie die Gummiharzemulsionen und erfordern an GUDlmi mindestens 
die Halfte ihres Gewichts; J aiapenharz wird mit etwas Alkohol ver
rieben, erfordert das dreissigfache seines Gewichtes Gummi und soUte 
nie als Emulsion verordnet werden. - Wachs wird mit dem gleichen 
Gewicht Gummi und mit dem anderthalbfachen Gewicht heissen Wasser 
emulgirt. - Kampher wird in (sehr wenig) Alkohol gelost, mit del' 
zehnfachen Menge Gummi und etwas Zucker unter ganz allmaligem 
Zusatz von, Wasser verrieben. - Das Mischen von Lycopodium ist 
als eigentliches Emulgiren nicht anzusehen. Es muss so lange (trocken) 
zerrieben werden, bis das Pulver wie Wurmmehl aussieht und sammt
liche Zellwande zerrissen sind, sodass die Fliissigkeit eindringen kann. 

Die Bereitung von Molken, Kumys und Kefir ist eigentlich 
Sache des Defectars. Da diese Sachen abel' vom Receptar dispensirt 
werden, so moge ihrer hier auch Erwahnung gethan werden. Man 
unterscheidet siisse und saure Molken. Erstere werden mit 
Labessenz, letztere mit Alaun, Weinstein, Wein - oder Citronensaure 
bereitet (1 Th. auf 100 Th. Milch). Die Milch wird aufgekocht -
bei der Bereitung siisser Molken nur erwarmt und in einem Porzellan
oder glasirten irdenen Gefass mit dem betrefi'enden Zusatz versehen. 
Sobuld die Milch geronnen ist, werden die Molken vom Kasestofi' und 
Butterfett abcolirt und unfiltrirt auf Flaschen gezogen. - Aechter 
Kumys ist unter Zusatz von Honig und Hirsebrei vergorene' Stuten
milch. Del' deutsche Kumys wird aus Kuhmilch bereitet, in welcher 
5% Milchzucker gelOst werden. Die Losung wird mit gewaschener 
Hefe versetzt und warm (30°) gesteUt bis Gahrung eintritt. Dann 
wird eine Nacht hindurch kiihl gestellt, colirt und in starkwandigen 
(ChampagneI') Flaschen einer 24 stiindigen Nachgahrung im Kellerraum 
iiberlassen. - Kefir wird ebenfalls aus Kuhmilch bereitet. Die aus 
russischen Steppenlandern importirten Kefirknollen werden taglich mit 
del' 4~5 fachen Menge lauwarmer Milch iibergossen, bis sie ganz 
weiss sind und oben auf del' Milch schwimmen. Sie werden sodann 
mit'der 10 fachen Menge iibergossen und unter sehr haufigem Um
schiitteln einenTag bei Zimmertemperatur (20°) gelassell. Die sehr 
reichlich Kohlensaure entwickelte Fliissigkeit wird durch ein Porzellanc 
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sieb abeolirt und bildet uen Ul'kefir. Die Pilze (Knollen) werden 
mit Wasser abgespUlt und von neuem mit Mileh Ubergossen u. s. w. 
Das Vel'fahl'en kann mit denselben Pilzen solange wieuerholt werden, 
als sie l'eiehliehe Kohlensiiureentwiekelung in uer ]Hilch bewirken; cbnn 
lllUssen sie erneuel't werden (gute Pilze bleiben 4 IVoehen lang wirk
sam). Del' Urkefil' ,yini mit del' a fa chen Menge Kuhmilch vermiseht, 
auf J<l lasehen, die etwa zu zwei Dl'itttheilen voll sein uiirfen nnu mit 
Patentverschluss vel'selien sind, geflillt, unll giebt so , na(~hdem er 
einen bis dl'ei Tage lang stiindlieh umgeschUttelt worden, cin-, zwei
resp. dreitagigen Kefir. 

Cons e rv e n simI jetzt !mum noell irgendwo gebrauchlich. J<'rUher 
hatte man eine Rosenconsene nnrl eine Maikiifel'conserve (von Meloes 
majalis). Blatter uncI rfhiere werden in diinnen Lagen mit Zucker
pulver geschichtet. 

Latwergen sind .iVIisclmngen von Pulver mit Syrup oeler Honig 
VOl' del' Konsistenz eines festen Bl'eies, die del' Haltbal'keit wegen YOI' 

dem Einfassen im \\'asserbade el'hitzt werden. Viehlatwel'gen, welche 
meist schleimige PulYer enthalten, werden mit IVasser angerUhrt. 

Pas ten sind teiprtige Mischungen, die theils dmch Anstossen 
(Zahn- und Aetzpasten), theils durch Schmelz en (Cacaopaste, Chokolade) 
bereitet werden 

Gel a tin e n sind Abkochungen schleimreicher Substanzen, die 
meist mit Zucker vel'setzt werden, und beim Erkalten halbfeste, 
durchscheinende, beim Erschiittern zitternde Massen bilden. Auch 
durch Aufi1isen reiner Gelatine, Hausenblase und durch Abkochung 
gel'aspelten Hi1'schhorns lassen sich Gelatinen gewinnen, die mit 
Frucht- odeI' anderen Satten versetzt werden. 

Das Kochen del' 111 0 1'8 ellen wird wohl stets im Labotorium 
besol'gt, dennoch kiinnte es.ia vOl'kommen, dass solche, mit wirksamen 
Medikamenten versehen (IVurmsamen etc.) anch einmal in del' Hezeptur 
gemacht werden miissten. Um Morsellen zu kochen, wil'd be~ter 

Zucker in dem vierten rfheil seines Gewichtes Wasser geliist und so 
lange ohne U mrUhren gekocht, bis eine mit einem Spatel herans
genommene und dmch die Luft geschleuderte Probe zu Flocken erstant, 
die nicht unmittelbar zusammenfallen dUrfen. Alsdanll wil'd unter 
heftigem U mrUhren das betreffende Medikament zugesetzt, worauf die 
Masse schnell in hefeuchtete Holzformen ausgegossen und nadl dem 
ErstaI'I'en in 1-2 Centimeter breite StUcke geschnitten wird. 

Pastillen sind Arzneimischungell, die meist Zucker odeI' Chokolade 
zur Basis haben. .Es winl erst hei Zucker mit HUlfe von Traganth
schleim, eille Pasta angestossen. Dieselbe wird zu einer bestimmten 
Dicke ausgerollt; aus derselben werden mittelst eines Pastillenstechers 
von bestimmtem U mfange die Pastillen in Form rnncier odeI' ovaler 
Scheiben ausgestochen. Vielfach wird zum Anstossen nul' ein vel'
diinnter IVeingeist, und ZUlll Ausstechen ein Instrument benutzt, dem 
mittelst einer Stellvorrichtung ein bestimmtes Volumen zur Aufnahme 
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der Substanz gegeben werden kann. Cacaopaste muss dicht vor dem 
Erstarren sein 7 bevor sie ausgestochen wird. Man wendet zum 
Ausrollen Bretter oder Metallplatten an, die mit Leisten von einer 
bestimmten Hohe begrenzt sind. Sowohl Brett, wie Rolle werden 
mit Puderzucker bestrent.. Cacaopastillen werden nicht eigentlich 
ausgestochen, sondern durch den Stecher nur abgegrenzt; die zwischen 
ihnen verbleibende Masse wird nach dem Erkalten von neuem ver
arbeitet. - Hierher gehOren anch diecomprimirten Medikamente, 
die mittelst besonderer Pressvorrichtungen ans durchfeuchteten Pulvern 
hergestellt werden. Dieselben bilden den U ebergang zu den Tab let ten, 
die meist aus Lakritzen und Salmiak bereitet werden. Diese und 
ahnliche Ingredienzien werden zu einer festen Mas~e angestossen, zu 
Schichten von 1 mm Dicke ausgerollt, im Trockenschrank getrocknet, 
nnd noch warm nnd biegsam flir sich, oder nachdem mit HiHfe von 
Alkohol, Ei weiss oder GummilOsung Blattsilber anfgetragen, in parallele
pipedische Stiicke geschnitten. 

Den Tabletten ahnlich, noch diinner, als diese, sind die Lam ell e n. 
Dieselben werden aus GelatinelOsung, welcher das betreffende Medicament 
(z. B. Extr. Secalis cornuti) beigemischt wird, bereitet. Die ziem
lich dicke Losung wird auf schwach geOlte Zinnplatten ausgegossen, 
welche durch Riefen in kleine Quadrate getheilt und mit einem 
Rande versehen sind. N achdem die Masse im Trockenschrank eine 
erfahrungsgemasse Konsistenz erlangt hat, wird sie von del' Platte 
abgezogen und den Riefen folgend zerschnitten. Man nimmt gewohn
lich auf 1 Th. Gelatine ~ Th. Wasser und ebensoviel Extrakt. 

Pill en sind kugelformige Medikamente, die durch Ausrollen einer, 
durch Anstossen einer von pnlverformigen Korpern mit einem Bindemittel 
hergestellten plastischen Masse auf einer besonderen Maschine bereitet 
werden. Bisweilen verschreiben die Aerzte die Formel so, dass sich un
mittelbar darnach Pillen bereiten lassen. Vielfach wird aber nur ein wirk
samesMedikament verschrieben und dem Apotheker alles U ebrige iiberlassen. 
Man hat hierbei die Wahl des Bindemittels der Natur des verordneten 
Medikaments anzupassen. 1st die Pillenmasse zu weich (durch Ordination 
von zuviel eines Extraktes), so wird sie durch Zusatz von Rad. Althaeae, 
Rad. oder Suce. Liquiritiae fest gemacht. 1st sie zu fest oder ist 
gar nur Pulver verordnet, so wird sie durch Zusatz von Gummischleim 
plastisch gemacht. Bei Pul vern, die an und fUr sich wenig Schleim 
enthalten, oder bei Salzen zieht man Traganthschleim VOl'. Einem 
Sprodewerden der Pillen beugt man durch Glycerinzusatz vor. Aetherische 
Oele werden mit geschabtem Wachs verrieben; Balsame werden mit 
glaichen Theilen Wachs zusammengeschmolzen und nach dem Erkalten 
weiter verarbeitet. - Die Grosse und Schwere, bis zu welcher 
die Pillen formirt werden, ist sehr verschieden. Als normal gilt das 
Gewicht von 0,1 g, indessen werden Pillen bis 0,5 g und dariiber 
verordnet. - Die ausgerollten Pillen werden mittelst eines Fertig
machers (Rotuleur) rund gemacht und entweder bestreut, oder liber-
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zogen. Wenn der Arzt nicht ein besonderes Streupulver vorschreibt 
wird Lycopodium verwendet; nur bei Eisenpillen wird vielfach Zimmt 
als usuell angenommen. Das Ueberziehen geschieht mit Blattgold oder 
Blattsilber, Zucker, Cacao, Gelatine, Collodium, Hornstoff, Tolubalsam 
und anderen Stoffen. Das Vergolden und Versilbern geschieht durch 
heftiges Schiitteln in einer kugelformigen Biichse, in welche die mit 
einem Tropfen GummiHisung befeuchteten Pillen und einige Metall
blatter hineingegeben werden. Das Gelatiniren geschieht durch Ein
tauchen del' auf Nadeln gespiessten Pillen in warme starke Gelatine
Hisung und nachheriges Trocknen. Das Ueberziehen mit Collodium 
gelingt haufig durch geschicktes U mschwenken der Pillen mit kleinen 
Mengen Collodium in einem hochwandigen Morsel', oder auf einem 
tie fen Teller. Iu derselben "\Veise, abel' auch wie das Gelatiniren, 
geschieht das Ueberziehen mit Tolubalsamlosung, fUr welche jedoch 
meist Benzoetinktur genommen zu werden pfiegt. Das U eberziehen 
mit C a c a 0 geschieht durch Eintauchen in die geschmolzene Masse. 
Das Candiren wird meist vom Conditor in einer Centrifuge besorgt. 

Eine nicht mehr odeI' doch nul' hochst selten geblauchliche Arznei
form sind die Kiichelchen (Kiigelchen, Trochisci). Sie werden 
wie die Pillen bereitet, abel' jede Pille wird mit einem Stempel, del' 
vielfach ein Emblem tragt, oft durch einen mit kreuz- oder stern
formigen Einschnitten versehenen Korken ersetzt wird, breit gedriickt. 

Bissen (Boli) sind sehr grosse Pillen, die aus weichel' Masse 
geformt werden. 

P u I v e r sind trockene Arzneimischungen von mehr oder weniger 
feiner, aber immer homogener Beschaffenheit. Man unterscheidet ein
fache, gemischte, dispensirte und dividirte Pulver. Grosse Quantitaten 
gemischter Pulver schUigt man, urn eine recht gleichmassige Mischung 
herbeizufUhren und etwaige Klumpen zu beseitigen, durch ein Sieb. 
Sollen Extrakte oder Fliissigkeiten (Tinct. Opii) mit einem Pulver ver
rieben werden, so mi.lssen dieselben vorher auf dem Wasserbade mit 
dem Pulver zusammen eingetrocknet werden. Aetherische Oele lassen 
sich mit Zucker gut verreiben. - SolI ein Pulver dosirt werden, so 
kann dasselbe entweder durch eine Theilung odeI' durch eine Verviel
faltigung del' ordinirten Menge geschehen; im ersteren Falle schreibt 
del' Arzt: "divide in partes aequales No. X", in letzterem FaIle: "dis
pense tales doses No. X". Gemischte Pulver, die stark riechende, 
fiiichtige odeI' hygroskopische Stoffe enthalten, mussen in Gliisern, 
dosirte Pulver in Wachskapseln abgegeben werden. Schlecht schmeckende 
Pulver werden wohl auch in Oblaten dispensirt. Man bedient sich 
zum Verschluss derselben besonderer Dispensirapparate, odeI' druckt 
einfach den befeuchteten Rand der einen ungefii.llten auf den del' ge
funten Oblate. Auch in Gelatinefalzkapseln und Hiilsen werden 
Pulver dispensirt, doch sind die letzteren wenig in Aufnahme gekommen. 
- Fiir den Vieharzneigebrauch, sowie zu UmschHigen werden stets 
grobe Pulver dispensirt. 
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S P e ci e ssind geschnittene Vegetabilien oder \ Theemischungen; die 
ebenfalls bisweilen in Einzeldosen verabfolgt werden. 

Die dem ausseren Gebrauche dienenden Augenwasser, Ohr
wasser und Einspritzungen sind meist einfache Mixturen, Salz
oder Extraktlosungen. 

Linimente sind seifenartige. Mischungen eines Oeles mit einer 
basischen Fliissigkeit. Nul' der Opodeldoc ist eine mit Ammoniak und 
atherischen Oelen versetzte wirkliche SeifenlOsl1ng. 

Ueber die Bereitung der Sal ben giebt die Phormacopoe selbst 
die beste Belehrung. Es sollen schwerer schmelzbare Bestandtheile fUr 
sich odeI' unter Zusatz geringer Menge der leichter schmelzbaren Be
standtheile geschmolzen und die letzteren der geschmolzenen Masse 
unter Vermeidung jeder unnothigen TemperaturerhOhung zugesetzt werden. 
Salben, welche aus Wachs oder Harz und Fetten (Oelen) bestehen, 
miissen nacl! dem Zusammenschmelzen bis zum Erkalten ileissig geriihrt 
(agitirt) werden. Wassrige Fliissigkeiten werden den erkaltenden Salben 
unter UmrUhren zugesetzt. Pulver mUss en mit etwas Oe1 oder ge
schmolzener Salbe VOl' dem Zusetzen angerieben werden. Extrakte 
und Salze, mit Ausnahme des Brechweinsteins, sind vor dem Zusatze 
mit wenig 'Wasser anzureiben, oder darin zu losen. Grosse Mengen 
spirituoser Fliissigkeit (Tinct. Myrrhae) mUssen auf dem Wasserbade 
koncentrirt werden. Grossere Mengen wassriger Fliissigkeiten, als ein 
gewisses Quantum Fett zu binden vermag, werden oft durch einen ge
ringen Zusatz von Oel oder Seifenpu1ver gebunden. Paraffinsalbe lasst 
man, nachdem sie nach dem Schmelzen einma1 ordentlich erkaltet ist, 
ohne weiteres UmrUhren erkalten. Das Mischen der Salben geschehe 
stets im Morsel', nie in der Kruke, die fill' die Abgabe bestimmt ist. 
Eine vorzUgliche Mischung wird durch die in Frankreich Uberall ge
brauchliche, bei uns ziemlich unbekannte Art mittelst einer sehr bieg
samen, diinn- und breitblattigen Messerklinge auf einer Glas- odeI' 
Steinplatte bewirkt. 

In ganz ahnlicher Weise, wie die Salben, werden die Pflaster 
bereitet. Das Mischen weicher Pfiaster (z. B. der Krauterpfiaster) ge
schieht durch Kneten mit feuchten Fingel'll. Pfiaster, welche Blei
pfiaster als Basis haben, erweicht man durch Uebergiessen mit heissem 
Wasser und malaxirt in einem metallenen Morsel', nachdem das abge
kiihlte vVasser abgegossen wurde. Pilaster, deren Wirksamkeit durch 
Behandeln mit Wasser leiden konnten, mUss en im Wasserbade geschmolzen 
und halb erkaltet gemischt werden. 

Sollen den Pfiastel'll fremdartige Substanzeu beigemischt. werden, 
so muss en diese1ben vorher in den geeigneten Zustand gebracht werden. 
Extrakte und Salze werden mit wenig Wasser angerieben odeI' darin 
gelost. UnlOsliche Korper durfen nul' als feinstes Pulver Verwendung 
:finden und werden mit etwas Oel angerieben. Schwer schmelz bare, 
sprode Harze (Weihrauch, Myrrhe, Sandarac) werden feingepulvert 
direkt zugesetzt. Gummiharze werden im Wasserbade erweicht. DaB 
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Ausi'oUen del' Pilaster geschieht, der Natur. des Pilasters entsprecbend, 
anf einer mit Wasser oder Oel befeuchtetenPlatte odeI' zwischen den 
Hlinden. Die ausgerollten Pilaster werden in Wachspapier gewickelt 
nnd in ein Konvolut gehiillt, welches mit Signatnr ZH versehen ist. 
- Bisweisen werden gestrichene Pflaster (Sparadrap~) verlangt. 
In dem FaIle werden die, wie beschrieben, erweiehten Ptlaster mit 
Hlilfe einer ,langen, nicht zuelastischen Messerklinge, welche von Zeit 
zu Zeit in einer Spiritusilamme erwarmt wird, gleichmassig tiber Lamlll
leder, Leinewand orler Seidentaffet vertheilt. Die Pflaster werden fiir 
gewohnlich messerrii.cke11dick aufgetragen, Heftpfiaster <Hinner, Uantha
ri(lenpfiaster dicker. Rings um das Pflaster lasst man einen Rand von 
ca. 1 cm Breite frei. Pfiaster, die an und flir sicl! schlecht auf der 
Haut haften, werden auch wohl auf Heftpfiastel' gestrichen; beim Aus
sehneiden lasst man hier eben falls einen entsprechend grossen Heft
pfiasterrand stehen. Gestrichene Pfiaster werden mit \Vachs- odeI' 
Paraffinpapier bedeckt, aufgerollt und in ein Konvolut gehlillt, was 
zu signiren ist. 

Stuhlzapfehen (Suppositoria) sind feste Fettmischungen, die zur 
Aufnahme starker wirkender Medikamente <1ienen unrl per anum ein
gefii.hrt zu werden bestimmt sind. Die einfachsten Formen schneiden 
sich die Mlitter fUr ihre Kinder selbst aus Seife. Bei den yom Arzt 
ordinirten Stuhlzapfchen <Lent meist Cacaofett als Gl'undlage. ]\Ian 
kann dasselbe schmelzen, dem geschmolzenen :F'ett die gewiinschten 
Medikamente, die, wie bei (len Salben und Ptlastern, hinreicheml VOl'
bereitet sein miissen, zumischen und die erkaltemle M~u;se in Formen 
ausgiessen. Man hat hiel'zu Zinnformen, verfahrt abel' besser, wenn 
man kleine Dliten von \Vachspapier odeI' Stanniol macht, diese tief in 
fenchten Sand steckt, sie voU giesst und nach dem Erkalten schiin 
zufaltet. Besser nnd gleichmassiger vertheilt <lurch die Masse wird 
del' Zusatz, wenn die .Masse nicht geschmolzen und ansgego~sen, sondern 
aus geschabtem Cacaool in einem kaum lauwarm gemachten Morsel' an
gestossen und die Masse in Formen gedrlickt odeI' aUB del' Hand formirt 
wird. Die in den Handel kommenden hohlen Suppositorien, die nur 
mit dem Medikament fiir sich odeI' mit Fett zum Brei geformt, geflillt 
und mit StOpseln verschlossen werden, sind durchaus zu verwerfen, da 
sie den Intentionen des Arztes, eine bestimmte Menge einer von einem 
Mellikament voll und ganz durchdrungenen .l?ettmasse Iangsam wirken 
zu lassen, nieht entsprechen. 

Aus derselben Masse werden Vaginalkugeln verordnet, die die 
Gestalt eines Eies haben sollen und am besten mit der Hand formirt 
werden. Neuerdings ist beliebt worden, Vaginalkugeln aus Gelatine 
zu bereiten. Man verwendet zur Masse 2 Th. beste Gelatine, (i Th. 
Gummischleim, ;) Th. Glycerin, lOst und dampft bis auf 10 '1'11. ein. 
Nachdem der gewlinscbte Zusatz erfolgt ist, wirel die noch fiiessencle 
Masse in schwach ge1ilte Zinnformen ausgegossen. 

Eins del' wichtigsten Geschafte fUr den Receptar ist das Taxiren 
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der Recepte. Dasselbe muss systematisch geschehen. Man ennittelt 
zuerst die Preise fur die verbrauchten Medikamente und setzt sie der 
Reihe nach unter einander, dann folgen die Arbeitspreise, zuletzt die 
Preise flir die verwendeten Gef'll.sse. So wiirden z. B. folgende Recepte: 

Nr.l. Nr.2. 
Rep. Cort. Granati 50,0 

maeera per horas 12 cum 
Aq. dest. 500,0; 

coque ad remanent. 200 
colaturae adde 

Extract. Filicis mar. 5,0 
(Gummi arab. 10,0) 

M.D.S. Nach Bericht. 

Rep. Bals. Copaiv. 
Cerae Havae ~ 15,0 
Cubebae plv. 30,0 
m. i. pi!. Nr. 200 

D.S. Naeh Berieht. 

nach hiesiger Landestaxe folgendel'massen zu berechnen sein: 

Nr.l. 
Con. Granati. . • . • 50 Pi. 
Aqua........... 15 n 

Extr. Filcis ....• 1.00 n 

Gllmmi arabic. . . . 15 " 
4 Wagungen .••• 12 " 
Maceriren ....•.• 17 " 
Decoct.......... 34 " 
Abdampien ...•.. 30 " 
Extractanreibell •• 15 " 
Flasche. . .. . .. . . . 25 " 

3.10 Pf. 

Nr.2. 
Bals. Copaiv. .•.•• 18 Pi. 
Cera Hava ....... 18 " 
Cubebae . . . . . . . • •• 90 " 
3 Wagungen ..... 9 n 

Schmelzen ...•.•. , 10 " 
Anstossen ..•..... 12 " 
Ausr-ollen ....•..• 70 " 
Stopselglas ....... 35 " 

2.60 Pi. 

A.llgemeine Regeln fUr die Receptur. 
l. Bei der Annahme des Receptes wird der Name des Empfll.ngers 

festgestellt. 1st derselbe undeutlich geschrieben oder gar nicht vor
handen, so wird das Fehlende erganzt, oder der Name des Boten, 
oder eine Zahl auf das Recept geschrieben und dem Boten eine corre· 
spondirende Marke oder ein Coupon zur Legitimation iibergeben. 

2. Jedes Recept wird mindestens vierma! durchgelesen, und zwar 
bei der Annahme, beim Anfertigen, beim Taxiren und beim Ein
schreiben. 

3. Wer die Anfertigung eines Receptes begonnen, muss dieselbe 
auch volIenden , insbesondere die fertige Arznei auch selbst signiren. 

4. J ede fertige Arznei ist unverziiglich zu signiren. 
5. AIle Abweichungen und Zusatze sind auf dem Recepte zn ver

merken, auch die Art des verwendeten Gefasses und der Ausstattung. 
6. Sind Maximaldosen iiberschritten und kein Ausrufungszeichen 

gemacht, so ist dasselbe vom Arzt nachtraglich zu erbitten. Sollte 
derselbe jedoch nicht zu erreichen sein, so ist nur die Maximaldosis zu 
dispensiren und dem Arzte Kenntniss davon zu geben. 



Sammeln und Zerkleinern der Drogen. 431 

Die Arbeiten der Defektur. 

Die Defektur hat die Aufgabe, die Rohdrogen zur Dispensation 
vorzubereiten, pharmaceutische und chemische Praparate darzustellen, 
gekaufte Drogen und Praparate zu priifen, Defekte zu erganzen 
und in den Vorrathsraumen Ordnung zu halten. 

Die Vorbereitung der Drogen besteht im Sammeln, Trocknen 
und Zerkleinern der Vegetabilien. Bliithen, Blatter und Krauter 
einheimischer Pflanzen werden kurz vor dem Aufbliihen oder wahrend 
del' Bliithezeit gesammelt. Nur in wenigen Fallen finden Ausnahmen 
statt und sind von der Pharmakopoe vorgezeichnet. Das Einsammeln 
muss bei trockenem, sonnigem Wetter, am besten friih morgens oder 
gegen Abend geschehen (beregnete Fliederblumen werden schwarz, 
Konigskerzen misfarben, von Chamillen fallen die Randbliithen ab). 
Das Trocknen geschehe auf dem reingefegten, gedielten, luftigen Trocken
boden. Das Ausstreuen ist so sparsam zu bewirken, dass sich die 
einzelnen Theile moglichst wenig beriihren. Die lufttrockenen Vege
tabilien werden, wenn nothig, auf Horden im Trockenschrank nach
getrocknet. Wurzeln und Wurzelstocke werden beim Beginn des 
Friihjahres odeI' beim Ausgange des Herbstes gesammelt, von perenniren
den Pflanzen moglichst im dritten Jahre; die Wurzeln zweijahriger 
Pflanzen werden im zweiten Friihjahr gesammelt. Die Wurzeln werden 
gereinigt (gebiirstet, gewaschen, gekammt, appretirt), wo nothig geschiilt, 
gespalten und getrocknet wie die Krauter. Rinden sammelt man bei 
Beginn des Friihjahres von jungen Stammen und kraftigen Aesten. 
Frlichte und Samen werden im Zustande volliger Reife gesammelt 
(die Herbstzeitlose reift um .T ohanni des zweiten J ahres). - Die 
Aufbewahrung del' Vegetabilien geschieht in Kisten oder Tonnen, 
die mit gut schliessenden Deckeln versehen sein mlissen. Stark rie
chende Stoffe werden auch in Blechgefassen odeI' ]'assern von geflilltem 
Papierstoff mit dicht schliessenden Deckeln aufbewahrt. 

Das Zerkleinern der Drogen kann bestehen in einem Schneiden, 
Raspeln, Stossen, Mahlen, Prapariren oder Schliimmen. Der Grad 
del' Zerkleinerung wird angegeben durch die Bezeichnung: grobe odeI' 
feine Species, grobes odeI' feines Pulver und wird durch vorschrifts
massiges Sieben erreicht. Ais Schneideinstrumente dienen Schneide-, 
Stampf- und Wiegemesser, fUr den Grossbetrieb Schneidemaschinen, 
durch welche kubische Stucke erhalten werden. - Da~ Stossen wird 
im Morser besorgt, dessen Keule vielfach mit einem federnden Raum 
in Verbindung gesetzt ist. - Mlihlen werden durch Hand- oder Dampf
betrieb in Bewegung gesetzt. Flir grobe Pulver werden gerauhte, 
fUr feine Pulver geriefte Walzen eingelegt, die allmalig enger gestellt 
werden. U eberall darf nur ein gut vorgetrocknetes Material zur Ver
wendung kommen. Gummiharze macht man durch Ausfrierenlassen 



l~ Pulver.' SPecies. AetlierisMe {Jele.Dest. Wasser. 

sprode. Das frltpariren mineralischer Stoffe g(lscJtieht durch Zer
reiben kleiner 'PortroMnin Morsel'll mit rauhen Wandungen und rtl.Uhen 
Pistillen. Das Schlammen (Laevigiren) wird in derselben Weise unter 
Beihiilfe von Wasser ausgeiibt. Vom zerriebenen Pulver wird der 
feine:"Schlamm von Zeit 'zu' Zeit mit Wasser, in ~in andere's' Hefass 
abgespult undwird Mch ,geschehenem Absetzen auf einern Filter ge-
sammelt; , 

Als Species werdeu zerkleinerte Vegetabilien bezeichnet, welclte 
dureh Siebe mit 4-'6 mm (zu Theemischungen)' oder mit- 2-3 mm 
(zuUmschHtgen)Maschenweite geschickt worden sind. Das feine Pulver 
muss durch'Absiebenentfel'llt Wel'Uen. Fiir Pulver miissen Siebe mit 
:verschiedener Maschenweite' vorhanden sein, Feinste Pulver werden 
durch ,Florsiebe, mindel' feine Pulver durch Haarsiebe geschickt. Zuin 
Sieben der Species werden Draht- mid Rohrsiebe verwendet. ,Est ist 
selbstverstandlich, dass sammtliche, Siebe nach dem Gebrauch und VOl' 

dem Weghangen gut gereinigt werden miissen.' .. 
Die Darstellung pharmazeutischer Praparate kam1 bestehen 

in deID Ausziehen, wirksamer Bestandtheile odeI' in der- kunstgemassen 
Mischung von" Drogen. Das Ausziehen geschieht' entweder dutch 
Destillation oder durch Digestion; concentrirte Ausziige werden Extrakte 
genannt. Del' Destillation bedient man sich, um die in den Pflanzen
stoffen enthaltenen fliichtigen Stoffe, sei· es fUr sich (atherische Oele), 
ser 'es in "Wasser'oder in Weingeist geY6st (destiUirte W!i:sser oder 
Spiritusse) zu gewinnen. Man destillirt entweder iiber freiem Feuer 
oder aus dem Dampfbade und lasst auch iu letzterem FaIle Wasser
dampfe rlurch die iuder Destillirblase befindlichen Ingredienzen 
streichen.. Man ei-Mlt im ersteren FaIle kraftigere Destillate, aber 
die Wasser werden bei ,langerer Aufbewahrung leichterschleimig, als 
die dftrch, Dampfdestillation bereiteten. Da Wasser nur eine geringe 
Quantitat· atherisches Oel zu losen vermag, scheidet sich ein Mehr 
desselben an del' OberfHiche aus. Um dasselbe zu gewinnen, wendet 
man als Vorlage' eine Flasclie an, welche seitwarts uber dem Boden 
mit einem S formigeu, heberartig wirkenden Rohr versehen ist, welches 
sich bisan die Mitte des Flaschenhalses erhebt, und' durch welches 
das Wasser abfliesst, wahrend sich das Oel im Niveau des Flaschen
halses' ansammelt (Florentiner Flasche). Bei Oelen, die specifisch 
schwerer als Wasser sind, wird das Wasser durchAuflosen von Koch
saIz odeI' Glaubersalz verdichtet. Die Trennung des Oeles vom Wasser 
geschieht mittels eines Scheidetrichters. - Ooncentrirte Wasser 
werden aus einfachen hergestellt, indem man solche mit Weingeist 
versetzt und dann 10% <lavon abdestillirt. - Die destillirten Spiri
tusse werden stets im Dampfapparate abgezogen. 

Durch Digestion werden Tincturen gewonnen. Die zerkleinerten 
Drogen werden mit dem 5 -10 fachen Gewicht Wasser, Weingeist 
oder Wein iibergossen und 3 - 6 Tage lang bei 25 - 35 0 im ver
sr.hlossenen Gefasse unter ofteren Umschiitteln bei Seite gestellt.' Sodann 
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wird die Fliissigkeit abgepresst und nach 24stiindigem Absetzen filtrirt. 
Zum Ausziehen von Rhabarber wird eine sehr schwache Potascheliisung 
verwandt; die lYIehrzahl del' Pfianzenstoffe winl mit venliinntem \N eill
geist, 1ilhaltige Stoffe ,vcr.len mit Aetherweingeist, Harze Illit starkem 
\Veingeist ausgezogen. Homiiopatisehe nnd nal'kotische 'l'inctnren werdell 
vielfach durch Vermiscllen del' tli~ch gepressten Kl'uutel'sllfi.e mit Weill
geist und Abfiltrirell yon den auogefhmen SUtrke- UIHl Eiweisf;stofl"en 
bereitet. Dunkel gefHl'bte Tincturen uml 801ello, ill <lellen Extrakte 
gelOst sind, heissen Elixire. 

Zur Bereitung von Extrakten werden die!.deichmlissig zer
kleinerten Rohstoffe je nach del' Beschaffenheit del'selbell mit 'Wassel', 
vVeingeist odeI' Aether macerirt odeI' digerirt. Die wtbserigen Ans
ziige werden bis auf ein Drittel ihres Gewichtes eingedampft und mch 
mehrtagigem Absetzen kolirt. Weingeistige und iitherisehe A nsziige 
werden nach kurzem Absetzen filtrirt. Kolaturen nIHl :Filtrate wurden 
im vVasserbade eingedall1pft, wozu mit Vortheil ein Vaknnl1lapparat 
benutzt wird; yon athel'ischen Auszligen wird del' Aethel' bei einer 
50° nicht iibersteigenden 'l'emperatur abdestillirt. N nrkoti~che Extrakte 
werden aus Ausziigen erhalten, die bereitet werden, wie bei den 
narkotischen Tincturen angegeben ist. Hinsichtlich (ler Konsistenz 
unterscheidet die Pharmakopoe d tinne Extrakte, von del' Dicke des 
frischen Honigs; d icke, welche, erkaltet, sich nicht mehr ausgiessell 
lassen; und trockene, welche sich zen'eiben lassen. Die letztel'en 
werden durch Einclampfen, Austrocknen und Zerreiben del' dicken 
Extrakte bereitet; narkotische Extrakte erhalten hiel'bei einen Zusatz 
von gleichen Theilen Slissholz. - Dicke Extrakte werden in Porzellan
odeI' 'l'honblichsen, diinne in starken Flasch en , trocRene in gut ver
schlossenen }'laschen in del' Matel'ialkammer aufbewahrt. 

Behu£~ Herstellung del' medicinischen S y ru p e wenlen die kUllst
gem ass bereiteten Pflanzenausziige mit dem Doppelten ihre~ Gewichtes 
bestem Zucker aufgekocht, ",orauf die I-losung kolirt odeI' filtrirt win!. 
AUe Syrupe mit Ausnahme des ans einer Emul~ion bereiteten Mandel
syrupes miissen klar sein. Fruchtsli.fte werden aus zerqnetschten 
Friichten (Himbeeren, Kirschen) bereitet, die man bellU£~ Zerstiirung" 
schleimiger und pektinoser Stoffe bei einer Temperatur yon etwa 20° 
so lange vergaren lasst, bis eine filtrirte Probe durch Zumischen eines 
hal ben Volull1en Weingeist nicht ",eiter getriibt wird; dann wi I'd ab
gepresst nnd filtrirt. Andere suchen die Entfernung del' fermentirend 
wirkenden Stoffe durch einfaches Aufkochen und ]'iltri1'en (leI' frisch 
gepressten .Fruchtsafte zu erreichen. 

Medicinische Honige werden durch ]~indampfen des geUi.uterten 
Honigs mit Pfianzenausziigen bereitet. - Syrupe und Honige miissen 
in trockene .Flaschen gefiillt auf illl Keller in nicht luftdicht ve1'
schlossenen Gefassen aufbewahrt werden. 

Von denjenigen Praparaten, die durch lYIischung in gl'ossel'en 
Mengen hergestellt werden, komll1en vorzngswei~e Salben un(l Pfiaster 
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in Betracht. - Bei der Bereitung der Sal ben ist derart zu verfahren, 
dass die schwerer schmelzbaren Korper fiir sich geschmolzen und dann 
die 1eichter schmelzllaren Korper nach und nach zugesetzt werden, 
wobei jede unniitze Temperaturerhohung zu vermeiden ist. Sa1ben, 
welche aus Wachs odeI' Harz und Fetten bestehen, miissen bis zum 
Erkalten geriihrt werden; ebenso solche, welche wahrend des Erkaltens 
einen WasserzuHatz erhalten sollen. Pulverformige Korper miissen als 
feinstes Pulver mit etwas Fett oder geschmolzener Salbe vor dem Zu
satze zur Hauptmasse angerieben werden. Salze, mit .Ausnahme des 
Brechweinsteins, und Extrakte miissen mit wenig warmem Wasser an
gerieben werden. Zur Todtung des Quecksilbers kann man etwas 
.Aether oder Benzin verwenden. Paraffinsalbe lasst man ungeriihrt 
erkalten. Krautersalben werden durch Digeriren der mit Weingeist 
durchfeuchteten Krauter mit Fett im Wasserbade und Koliren erhalten. 
- Gekochte Oele werden in derselben Weise bereitet. Um eine 
schone griine Farbe zu erzie1en, wurde die Digestion in einem kupfernen 
Kessel bewirkt und die Masse noch eine Nacht in demselben zur .Ab
kiihlung bei Seite gestellt j heutzutage farbt man mit Chlorophyll
praparaten nacho Beides ist uner1aubt. - C era t e sind Fett- und 
Harzmischungen, die den U ebergang zu den Pfiastern bilden. Dieselben 
werden auf dem Wasserbade geschmolzen und in Kapseln von starkem 
Papier, bessel' in Zinnformen (cylindrische odeI' fiache) ausgegossen. -
Die Pflaster scheiden sich in gekochte und in gemischte .Arten. Von 
den ersteren ist das wichtigste das B leipflaster, welches gleichzeitig 
als Grundlage fUr viele andere gemischte Pfiaster dient. Man erhalt 
es durch Kochen del' gut geglilhten, fein gesiebten Glatte mit einer 
Mischung von Schweinefett und Olivenol libel' massigem Feuer, unter 
steten U mriihren und unter Zusatz von sehr kleinen Mengen warmen 
Wasser, bis die ursprlinglich rothliche Farbe gelblich weiss geworden, 
an del' Oberfiache grosse Blasen erscheinen und eine in kaltes Wasser 
getropfelte Probe nach dem Erkalten plastisch erscheint. In ahnlicher 
Weise lasst sich Bleiweisspflaster herstellen, indessen schreibt die 
Phamarkopoe VOl', dass dasselbe durch Zusammenschmelzen resp. Mischen 
von Bleipfiaster, Oe1 und Bleiweiss bereitet werden solI. - Das 
Mutterpflaster wird durch Kochen von 1 Th. Mennige mit 2 Th. 
Olivenol unter stetem U mrlihren, bis die· ursprlinglich rothe Mischung 
unter plotzlichem .Aufschaumen schwarzvio1ett erscheint, bereitet; sodann 
wird gelbes Wachs, und del' erkaltenden Masse in Oel gelOster Kampher 
zugesetzt, worauf die Masse in Kapseln odeI' Schachtelu gegossen odeI' 
zu Stangen ausgerollt wird. - Gemischte Pflaster, welche Blei
pfiaster zur Grundlage haben, sind: Gummipfiaster, Heftpfiaster, Blei
weisspfiaster, Quecksilberpfiaster und Seifenpfiaster. Gummiharze, die 
dem Bleipfiaster zugesetzt werden sollen, mlissen vorher im 'Vasser
bade mit wenig Wasser zusammen geschmolzen und kolirt werden und 
werden dem halb erkalteten Bleipfiaster zugesetzt. Ebenso werden 
Harze fUr sich geschmolzen und dem geschmolzenen Bleipfiaster zugesetzt. 
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Schwerschmelzende Harze werden als feinstes Pulver beigemischt. 
Quecksilber wird mit Terpenthin unter Zusatz von Terpenthinol ver
rieben, welcher Mischung ein halb erkaltetes Gemisch von Bleipilaster 
und Wachs zugesetzt wirel. Andere Pilaster dieser Art sind Mischungen 
von Harz, ·Wachs und J<'etten, die haufig )7;nsatze eines farbenden 
Mittels, odeI' atherischer Oele odeI' Krauterpulver erhalten. Die }Iehr
zahl del' Pilaster wird mit Wassel', Krauterpfiaster mit Oel ausgerollt. 
Letztere werden wohl auch zur besseren Haltbarkeit mit einem diinnen 
Lack iiberzogen. Das Formiren del' Pilaster geschieht in grosseren 
Laboratorien durch Press en del' Masse durch J\letallcylimler, deren 
Boden mit Oeffnungen verschiedenen Kalibers versehen sind. (Aehn
liche Vorrichtungen dienen zur HersteIlung des gereinigten Lakritzens). 
- Das Englisclte Heftpflaster wird durch wiederholtes Bestreichen 
von Seidentaffet, welches in einem Rahmen ausgespannt ist, mit Hausen
blaselOsung erhalten. Die Riickseite pilegt mit Benzoetinctur oder 
TolubalsamlOsung bestrichen zu werden. - AIle Pilaster, mit Aus
nahme des Englischen, werden im Keller aufbewahrt, die Krauter
und aromatischen Pilaster in \Vachspapier gewickelt in Blechgefassen. 

Die in pharmazeutischen Laboratorien vorkommenden Arbeiten 
zur DarsteIlung chemischer Praparate sind immer noch mannig
facher Art. Ein sich oft wiederholender Process ist das Auflosen 
del' Met all e in einer Saure behuf8 Darstellung eines Salzes (Ferrum 
sulfuricum, Zincum sulfuricum, Argentum nitricum, Bismuthum sub
nitricum). Derartige Losungen werden entweder in Stehkolben oder 
in Porzellanschalen vorgenommen und durch Warme (\Vasser- odeI' 
Sandbac1) unterstilzt. WoW asserstoff entweicht, darf kein Licht in 
del' Nahe sein, wo Chlor, Salzsaure, U ntersalpetersaure frei werden, 
muss fUr guten Abzug gesorgt sein. 

Oefter noch kommen Battigungsprocesse VOl', Vorgange, bei 
welch en durch Neutralisation von Bauren mit Oxyden odeI' kohlensauren 
Salzen anderssaure BaIze gewonnen werden sollen. Das Battigen mit 
Carbonaten muss stets unter Erwarmen resp. Erhitzen geschehen, um 
die Kohlensaure zu vertreiben, welche andel's den N eutralitatspunkt 
nicht erkennen lassen wiirde. Del' letztere ist beim AUflosen von 
Schwermetalloxyden durch Lakmuspapier nicht zu ermitteln und mUssen 
in solchen Fallen von beiden Theilen stochiometrisch genau berechnete 
Mengen verwendet werden. Vielfach werden die nen gebildeten Salze 
in gelOstem Zustande verwendet (als L i quo I' e s) , andernfalls werden 
sie durch Krystallisation in ihre eigentliche Beschaffenheit Ubergeflihrt. 

VOl' allen Dingen hat man im wieuel'holten Umkrystallisil'en ein 
Mittel in del' Hand, ein Uberhaupt krystallisirbares Salz im Zustande 
gl'osster Reinheit zu gewinnen. Da eine FIUssigkeit bei einer gewissen 
Temperatur nul' eine bestimmte Menge eines Salzes geWst zu erhalten 
vermag, so muss bei abnehmender Temperatur und Koncentrirung des 
Losungsmittels ein Ausscheiden dessen stattfinden, was jenes nicht mehr 
gelOst zu halten vermag. \Venn die Ausscheidungen hierbei mathematisch 

28* 
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begrenzte Formen annehmen, vollzieht sich ein Krystallisations
pro c e s s. Da sich hierbei nnr gleichartige Theile vereinen, so ist 
es erklarlich, dass die Salze zu Krystallen werden, wahrend nicht 
kl'ystallisirbal'e Unreinigkeiten in der Fllissigkeit (der Mutterlauge) ver
bleiben. Die Trennung del' Salze von einander beruht auf deren ver
schiedenen Loslichkeit resp. auf dem ungleichen Losungsvel'mogen del' 
Mutterlauge fUr versehiedene Krystallformationen. Um eine Losung 
zum Krystallisiren zu bringen, wil'd sie eingedampft, bis sieh ein Salz
hautchen auf ihrer Oherflaehe zeigt; dann wird das Gefass bei Seite 
gesetzt. Fiir viele Losungen hestehen eigene Araeometer, die die 
Dichtigkeit angehen, bei welcher erfahrungsgemass das ergiehigste 
Krystallisiren stattfindet. Vortheilhaft ist, die Losungen nieht zu sehr 
zu eoncentriren und mogliehst langsam und nieht zu tief abkiihlen zu 
lassen, Gefasse mit rauhen, steilen Wanden (Thongefasse, Holzkiibel) 
anzuwenden und einige sehon gebildete Krystalle desselhen Salzes in 
die Fllissigkeit aufzuhangen. In Fabriken werden vielfach Faden odeI' 
Rohrstabchen zum Ansetzen del' Krystalle durch die Gefasse gezogen. 
AUf; der von den Krystallen abgegossenen Mutterlauge lassen sich durch 
wei teres Eindampfen noch mehr, wenn auch unreinere Krystalle er
halten. - Kleine Krystalle erhalt man dureh gestorte Krystallisation, 
d. h. durch heftiges Umriihren der erkaltenden Lauge, odeI' durch 
Fallung mittels Weingeist. Die Krystalle werden auf Trichtern nun 
gesammelt und entweder mit concentrirten wasserigen Losungen ihrer 
selbst, oder mit wenig Wasser oder Weingeist abgespiilt und im Trichter, 
zwischen Fliesspapier oder auf Ziegeln bei Zimmertemperatur getrocknet. 

Bei . Fallungen wird durch Wechselzersetzung zweier lOslicher 
Korper ein neu entstandener unlOslich als feinstes Pulver ausgeschieden 
(pracipitirt). 1m Princip wendet man sehr verdiinnte Losungen an und 
setzt unter stetem Umriihren das F1Ulungsmittei del' anderen Fliissig
ke.it in feinstem Strahle zu, indessen finden auch Ausnahmen statt. 
Bisweilen ist das Praeipitat in einem U eberschu~s des Fallungsmittels 
lOslich, und es muss in den Fallen eine genaue Bereehnung und An
wendung stochiometriseher Zahlen stattfinden. Auch die Temperatur 
del' Losungen ist von Einfluss auf das Ergebniss; je niich Umstanden 
sind heisse Losungen anzuwenden oder es wird kalt gefallt.Der 
Niederschlag wird auf einem Filter odeI' einem leinenen Kolatorium 
gesammelt und muss ansgesiisst (gewaschen), d. h. von den anhangenden 
Resten beider Losungen, aus denen der Niederschlag hervorgegangen 
ist, befreit werden. Das Aussiissen auf dem Filter geschieht mittelst 
einer Spritzflasche. Auf dem Kolatorium gesammelte Niederschlage 
werden ins Fallungsgef'liss zuriickgefUllt und mit grossen Mengen 'Vasser 
angeriihrt; nach erfolgtem Absetzen wird das Waschwasser ahgegossen 
(dekantirt) odeI' abgehebert. Diese Operation wird so oft wiederholt, 
bis die Priifung des abgegossenen Wassel's mit den entsprechenden 
Reagentien die nothige Reinheit zeigt. Das Trocknen del' Niederschlage 
geschieht im Filter, zwischen Fliesspapier odeI' auf Thonziegeln; von 
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l1mfangreichen Nietlerschlagen wird die Rauptmenge des \ Vas~ers durch 
Abpressen entfernt. 

Auch das Entwickeln von Gasen ist eine ziemlich Mufig vor
kommende Al'beit. Man bedarf dazu des Entwickelungsgefasses, del' 
Waschflasche und del' Vorlage. Als ersteres verwendet man einfaehe, 
starkwandige ]'lasehen odeI' Stehkolben, je nachdem die Entwicklullg 
kalt odeI' mIter Anwendung von \Varme geschieht. Das Entwiekelungs
gefass ist mit einem doppelt durchbohrten Kork-, bessel' Gummistiipsel 
zu versehliessen. Die eine Oeffnung im Stopsel dient zur DurchfUhrung 
des reehtswinkelig gebogenen Gasleitungsrohres; dureh die and erG 
Oeffnnng kann ein Triehterrohr gesehoben werden, dureh vvelehe die 
Zlll' Entwiekelung aus dem bereits im Gefass vorhandenen trocken'm 
Material dienende Sam'e gegossen wird. Die letztere Vorriehtung kann 
unter Umstanden fehlen. Das vVasehgefttss ist eille mit (lrei Tuben 
versehene (vVoulf'sehe) Flasche. Dureh die beiden ausseren Tuben 
sind mittelst dichtschliessender GummisWpsel reehtwinklige Rohre ge
fUhrt, von denen eins mittels eines Gummirohres mit dem aus dem 
Entwickelungsgefltss kommemlen Gasleitungsrohr, das andere mit einem 
andern rechtwinklig gebogenen Rohr, welches in die Vorbge taueht, 
verbunden ist. Das Trichterrohr und das zuerst bezeichllete, in die 
vVaschflasehe gefiihrte Rohr milssen in die J:<'llissigkeiten eintaucheu; 
das Gasableitungsrohr und das zuzweit bezeichnete, in die \Yaschflasche 
gefUhrte Rohr miissen dicht unter dem SWpsel abgesehnitten seill. 
Dureh den mittleren Tubus del' 'IYaschflasclte wird, ebenbIls luftdicht, 
ein Sicherheitsrohr gefiihrt, welches ebenso wie das in die Vorlage 
gefilhrte Rohr in die Flilssigkeit eintauchen muss. Man hat Sorge zu 
tragen, dass aIle Verbindungen gut schliessen. Ob die Gasentwicklung 
durch Erwarmen zu nnterstUtzen sei, hangt von Umstanden ab; bei 
del' Entwicklung von \Vusserstoff, Sehwefel wasserstoff, Kohlensaure i,t 
es z. B. nicht nothig. Muss Erwarmen stattfinden, so wendet man ein 
Sundbad an; nul' bei kleinen Geflissen ist ein Erhitzen iiber direktem 
]'euer mit untergelegtem Druhtnetz zu empfehlen. In del' Vorlage ist 
gewohnlich \Vasser vorgeschlagen, welches mit dem entwickelten Gase 
gesattigt werden soU. Die Sattigung ist perfekt, wenn von der mit 
Glasstopfen versehenen Flasche meh kraftiger DurchschUttelung des In
haltes del' Stopfen abgeworfen wird. 1st nieht ,Vasser, sondern irgend 
eine L(isung in del' Vorlage, die das Gas nicht absorbirt, sondern 
chemisch bindet, so wird viel Warme frei und es muss fill' gute Ab
kilhlung gesorgt werden. 

D-ie Destillation ist eine Vel'fliiclitigullg von Fliissigkfliten mit 
darauf folgendel' \Viederverdichtung del' Dampfe. Ais Destillation,,
gefasse verwellliet man Retorten odeI' Kolben. Erstere haben gewohll
lich lange RaIse, die man direkt in die V orlagen einfiihrt; wenn die 
Halse nicht lang genug, odeI' i.ibermassig weit sind, werden sie mit 
einer Allonge verbunden. Letztere erhalten einen Aufsatz (Helm mit 
Abflussrohr) odeI' bei leicht fiilchtigen Fliissigkeiten ein durch den 
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StOpsel gehendes Ableitungsrohr. Die Vorlagen miissen gut gekiihlt 
werden. Wendet man Kolben an, so werden dieselben auf Rohrkorbe 
odeI' Strohkranze gelegt, die von Wasser umgeben sind; Man belegt 
sie von oben mit Lappen und lasst aus einer Leitung kaltes Wasser 
in diinnem Strahle auf dieselben fliessen. Selbstverstandlich muss flir 
zweckmassigen Abfluss des Kiihlwassers gesorgt werden. Wenn Eis 
zur Verfiigung ist, legt man solches ins Kiihlwasser und kann die 
Wasserleitung entbehren. Unter Umstanden ist die Einschaltung eines 
besonderen Kiihlers, durch welchen man ununterbrochen Wasser fliessen 
lasst, (Liebig'scher Kiihler) vorzuziehen. Die Erwarmung des Destil
lationsgefasses geschieht entweder im Wasserbade, iiber Kohlenfeuer 
odeI' im Sandbade. Da bei Destillationen erst die fllichtigeren, dann 
die mindel' fliichtigeren Fliissigkeiten iibergehen, so hat man hierin ein 
Trennungsverfahren fur beide, ebenso wie man durch Destillation 
fliichtige von bestandigen Korpern, die in del' Retorte zuriickbleiben, 
zu trennen vermag. Hierauf beruht das Wesen del' Reinigung von 
Fliissigkeiten durch wiederholte Destillation (Rektifikation). Frak
tionirte Destillation nennt man das Verfahren, bei welchem die 
Destillation insofern unterbrochen wird, als man bei einer gewissen 
regelmassigen Steigerung del' Temperatur die Vorlagen wechselt und 
so das je fiir sich auffangt, was z. B. zwischen flinf und flinf odeI' 
zwischen zehn und zehn auf einander folgenden Warmegraden iiber
destillirt ist. 

Bei del' Sublimation werden feste Korper verfiiichtigt und durch 
Abkiihlung wieder verdichtet. Auch die Sublimation hat den Zweck, 
die fliichtigen Korper von den nicht fliichtigen zu trennen; wiederholtes 
Umsublimiren ist ebenfalls als Reinigungsverfahren zu betrachten. Man 
pflegt die Sublimation bei wenig Material in Kolben, bei viel Material 
in ei- oder kugelformigen eisernen Mulden vorzunehmen. Die etwa 
zum vierten Theil geflillten Kolben werden mit einem KreidestOpsel 
lose verschlossen und im Sandbade erhitzt. Nachdem der Prozess 
beendet, wird del' obere Theil abgesprengt. Von dem erkalteten Glase 
ist das Sublimat durch leichtes Klopfen abzulOsen. Zur Sublimation 
del' Benzoesaure verwendet man Pappkasten in kubischer, Hutschachtel
odeI' Zuckerhutform, die mit glattem Papier ausgeklebt sind. Die 
grobgepulverte Benzoe wird in einer eisernen Pfanne iiber massigem 
Kohlenfeuer erhitzt. Die Pfanne ist mit einem sehr flachen Trichter 
bedeckt, dessen kurze lmd sehr weite Rohre in den Kasten hineinragt 
und luftdicht mit demselben verbunden ist. Ueber die Oeffnung wird 
auch wohl Gaze aufgespannt, um ein Zuriickfallen del' sublimirten 
Saure in der Pfanne zu verhiiten. Die Sublimation pflegt in 6-8 
Stunden beendet zu sein. 

Gliih- und Schmelzoperationen kommen nul' selten noch in 
pharmaceutischen Laboratorien VOl'. Krystallwasserhaltige Salze werden 
in blanken eisernen Kesseln iiber Kohlenfeuer entwassert; Alaun ent
wassert man in einer Porzellanschale im Sandbade. Magnesium und 
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Zinkcarbonat werden in hessischen Tiegeln, die auf einen Stein gestellt 
und mit einem Thondeckel bedeckt werden, und von Kohlen rings um
geben sind, im Windofen geglUht. - Schmelzoperationen werden ent
wedel' ebenfalls in hessischen Tiegeln (z. B. Cyankalium ans Blutlaugen
salz), odeI' in eisernen Grapen (Schwefelleber), odeI' in POl'zellan
kasserolen (HoHenstein) vorgenommen. 

Verpuffungen kommen kaum noch VOl', denn selten wird das 
chemisch reine Kaliumcarbonat mehr aus Salpeter und ,Veinstein be
reitet. Die getrockneten Snbstanzen wenlen gemischt, in Kegelform 
auf eine eiserne Platte gebracht und an del' Spitze entziindet. Es ist 
dieselbe Arbeit, als wenn man eine bengalische Flamme abbrennt. 

Eine sehr wic.htige Arbeit fill' den Defektar ist die Bestimmung 
des specifischen Gewichtes del' Fliissigkeiten und die Regulirung des-
8elben. Die Bestimn1Ung geschieht mittels Araeometer, mittels ;)() g Glaser 
odeI' mittels del' Mohl'-Westphalschell Wage (siehe Physik. 'l'heil). Das 
S tell e n (Reguliren) wird mit Hilfe von Gehaltstabellen, (lie sich ill 
allen chemischen Lehrbiichern fimlen, ausgefLlhrt uml solI an folgenden 
Beispielen gezeigt werden. Gesetzt den :Fall, man habe 2,5 kg einer 
Salzsaure mit dem spez. Gew. 1,IH8, die auf das von del' PhannakopUe 
vorgeschriebene spez. Gew. YOll 1,124 gebracht werden soIl. Das 
erstere entspricht nach del' U re' schen Tabelle einem Gehalt von 40 %, 
das letztere einem Gehalt von 25 % reiner Salzstiure (HCl). Mithin 

25 : 40 = 2500 : x 

x ~= ~500X 40 = 4000 
25 

Die 2,5 kg Salzsaure yom spez. Gew. 1,IH8 sind somit durch Ver
diinnen mit 1,5 kg Wasser auf 4 kg Saure zu bringen. - OdeI' man 
habe 5 kg Salmiakgeist vom spez. Gew. O,HOO, del' auf das vorge
schriebene Gewicht von 0, \)GO gebracht werden solI. Erstel'el' enthliJt 
nach del' Carins'schen Tabelle 2H %, letzterel' 10 % Amll10niak (NH3). 
:Mithin 

10: 29 = 5000: x 

x = 29 X 'y 000 = 14500 
10 

Die 5 kg Salmiakgeist vom spez. Gew. O,HOO sind somit durch Zu
ll1ischen von H,51 \Vasser auf 14,5 kg zu bringen. 

In ahnlicher Weise werden die Titrirflilssigkeiten hergestellt. Ge
setzt, man habe eine grab eingestellte Norll1al-Kalilauge gegen Normal
Oxalsaure geprilft und ermittelt, dass statt 10 schon 8,G cc zur Satti
gung von 10 cc del' Same genilgen. Habe man einen Vorrath von 
850 cc del' grob eingestellten Lange, so wiirde zu bereclmen sein: 

8,6 : 10 = 850 : x 
x = 10 X 850 = 988 

8,6 
Del' Vorrath wiirde somit durch Verdilnnen mit 133 cc Wasser auf 
H88 cc zu bringen sein. In derselben einfachen Weise ist, wenn ein
mal Kalilauge fehlen sollte, aus del' offizinellen Aml1l0niakfliissigkeit 
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ein Normal-Alkali ex tempore herzustellen. Das Aequivalent des 
Ammoniaks (NH3) ist; 17. Ein Liter Normallauge hat somit 17 g odeI' 
1,7 % Ammoniak zu enthalten. Da del' offizinelle Salmiakgeist 10 % 
Ammoniak enthalt, wiirde zu bereclmen sein: 

1,7:10=100:x 

x = 1001~ 10 = 5b7. 

Es sind somit 100 cc offizineller' Sa1miakgeist durch Zumischen von 
487 cc Wasser auf 587 cc zu bringen. 

Etwas complizirter ist das Richtigstellen, wenn zwei Fltissigkeiten 
von verschiedenen spez. Gewichten verbunden sind. Gesetzt, man habe 
5 I Weingeist vom spez. Gew. 0,9346 (= 50 Vol. %) und wolle durch 
Zumischen von einem Weingeist mit dem spez. Gew. 0,8161 (= 95 
Vol. %) einen Weingeist vom spez. Gew. 0,8772 (= 75 Vol. %) her
stell en , so calculirt man wie folgt: Del' erste Weingeist entha1t 
(75-50) 25 % A1koho1 zu wenig, del' letzte (\J5-7 5) 20 % zuviel; mithin 

20: 25 = 5: x 
_25 X 5 -6')-x- 20 - ,_0. 

Somit siud die 51 ues 50 %igen Weingeistes mit 6,251 des 95 %igen 
zu vermischen, um einen vVeingeist von dem gewtinschten Geha1t (75%) 
zu bekommen. 

AllgeJlleine Regeln fiir die Defektur. 
1. VOl' dem Einf'nssen sind die Signaturen des Stand- und des 

Vorrathsgef'asses mit einander zu vergleichen. 
2. Beim Giessen von Flii.ssigkeiten aus grossen Gefassen mache man 

reich1ichen Gebrauch von Anwendung von Tl'ichtern. Leicht entztindliche 
Fltissigkeiten, WiA Aether, Benzin etc., werden nie anders, als durch 
Trichter umgegossen, aueh nie bei der Be1euchtung frei brennendel', sondern 
mindestens umsch10ssener Kerzell (Laternen), am besten bei Tages1icht. 

3. Def'ekte werden nul' in saubere Gef'asse eingefasst; geftillte 
Gefasse sind VOl' dem Wegstellen ausserlich nochma1s zu reinigen. 

4. J eder Defekt wird zunachst auf eine Taschennotiztafe1, dann 
auf die Hauptdefekttafe1 gebracht. 

5. Ueber selbstbereitete Medikamente wird sol'gsamst Buch geftihrt, 
insbesondere tiber die Ausbeute. Auf Ansatzftaschen ist Inhalt und 
Datum zu vermerken. 

6. In ka1te Gefasse von Glas, Porzellan odeI' Thonzeug dtirfen 
nie kochend heisse Flii.ssigkeiten gegossen werden; auch diirfen derartige 
Gefasse - Porzellan nul' mit besonderer Vorsicht - nie tiber freiem 
Feuer erhitzt werden. 

7. Gefasse mit rundem Boden sind auf Strohkranze zu setzen. 
8. Sammtliche Vorrathsraume sind ununterbrochen rein und in auf

geraumtem Zustande zu erhalten; die Arbeitsp1atze im Laboratoriulll 
sind tag1ich VOl' Sch1llSS del' Arbeit aufzuraumen. 

9. Gekaufte Droguen sind mit der Faktur zu verg1eichen, alsba1d zu 
prtifen und bei Sorte zu bringen resp. zurlickzustellen odeI' zu reklamiren. 

10. Nie darf es an Brennmaterial odeI' 'Vassel' im Laboratorium fehlen. 



v. 

PHARMACEUTISCHE BUCHFUHRUNG 
FlTF KLEINERE UND l\HTTLERE GESCHA:B'TE. 



Buchfiihrwng. 

Die Buchflihrung des Apothekers bezweckt einmal, ihm selbst einen 
Ueberblick iiber den Umfang, die Rentabilitat und die Leistungsfahig
keit seines Geschaftes, sowie iiber seine jeweiligen Vermligensverhalt
nisse, mit Bezug auf sein Geschaft, zu geben; sie bezweckt ferner, bei 
ungliicklichem Geschaftsgange den Apotheker seinen Glaubigern gegen
uber zu rechtfertigen, und bildet uie einzig solide Unterlage fiir einen 
reellen Kauf oderVerkauf einer Apotheke. Der ganze Kern der Buch
fiihrung liegt in einer zweckmassigen Gegenuberstellung von "Einnahme" 
und "Ausgabe" und in dem sieh daraus ergebenden Resultate. vVie 
solehes zu erzielen sei, winl die Anleitung zum Gebrauehe del' folgen
uen, die Bucher reprasentirenden 'l'abellen, ergeben. 

Die E inn ahme setzt sieh zusammen aus Receptur, Handverkauf 
urid den Ertragen des Grundstiiekes. Sie kann sein eine "Soll-Ein
nahme", und bildet als solehe das Conto, oder ist eine "Hat- (Effectiv-) 
Einnahme", und bildet als solehe die Baar-Einnahme. Zur Controle 
del' Receptur dient das Reeept-Journal (Formular A), in welehem 
Monat, Datum, <Tahreszahl, Nummer, Name des Patienten und dessen 
vVohnort, Reeepteopie, ~ arne des Arztes nnd Taxe, mit Angabe ob 
baar bezahlt, odeI' auf Conto entnommen, bemerkt wird. Die Conto
Reeepte bleiben als BeHige in del' Apotheke zurliek. Einzelne Familien 
haben Reeept-Contobueher, uenen die Belagcopieen zu entnehmen sind. 
Taglich wiru Kasse gemaeht, unll das, was nach Abzug del' Baar
Reeeptur iibrig bleibt, billlet den Baar-Handverkauf. Fiir diejenigen 
Handverkaufs-Gegenstande, die auf Conto entnommen werden, werden 
Belage angefertigt, welehe uen Reeept-Formularen an Form mi:igliehst 
gleiehkommen, urn mit uiesen gemeinsehaftlieh in Fascikel gebracht 
zu werden. Das gesammte Conto wird gebueht. J eder Entnehmer 
erhalt im Hauptbueh I (Formular E) ein besonderes Folium naeh 
Angabe del' Tabelle, dessen Nummer sowohl im Register, als oben 
auf dem Belagsfaseikel vermerkt wird. Letztere werden, naeh Bueh
staben geordnet, in entsprechenden Raumen aufbewahrt, wahrend das 
Buell selbst zum Aussehreiben del' Rechnungen dient. Das Folium 
enthalt ausser Namen des Empfangers, Datum, Jahreszahl und Angabe 
dessen, was empfangen wurde, den Preis dafur, in del' mit "Debet" 
bezeiehneten Colonne. Das, was del' Folieninhaber bezahlt, wird in die 
mit "Credit" bezeichnete Colonne eingetragen. Das, was er schuldig 
bleibt, ist das Saldo; es wiru beim Abschluss eines alten Conto in uie 
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Credit-Colonne als letzter Posten eingetragen, und bei Eroffnung eines 
neuen in die Debet-Colonne als "Vortrag" gebracht. 

Nachtraglich bezahltes Conto wird zunachst dort gebucht, wo es 
angenommen wird. Hierfiir ist in del' Apotheke eine Kladde vor
hand en , welche ausser diesen Notizen alle Zahlungsbemerkungen auf
nimmt, welche aus dem Recept-Journal nicht ersichtlich werden, z. B. 
Miethsertrage. 

Die Daten, welche sich aus Recept-Journal (Hauptbuch I) und 
Kladde beim Kassemaehen ergeben, werden in das Einnahme- Journal 
(Formular B) eingetragen. Es enthalt dieses ausser J ahreszahl und 
Datum Colonnen fiir die Baar- und fiir die Conto-Einnahme, welche 
gemeinschaftlich den Gesammt-Geschaftsumsatz reprasentiren, eine 
Colo nne fiir nachtraglich bezahltes Conto und eine Rubrik fiir gesehaft
liche Bemerkungen. Fill' jeden Monat wird ein Folium angelegt, auf 
welchem hinreichend Platz fUr den nach Formular C anzufertigenden 
Monatsabschluss bleiben muss. Del' J ahresabschluss wird auf einem 
besonderen Folium, nach Anleitung des Formulars D, gemacht. 

Die Ausgaben konnen sich auf Geschaft und Grundstiick oder 
auf Wirthschaft und Privatbediirfnisse beziehen. Sie werden dem 
Ausgabe-Journal (Formular E)· in die entsprechenden Colonnen 
eingetragen. Jedem Monate wird ein Folium gewidmet, an dessen 
Fusse del' Abschluss nach Formular F stattfindet. Del' J ahresabschluss, 
nach Formular G, erfordert ein besonderes Folium. 

Sehr iibersichtlich und fiir kIeinere Geschafte nul' zu empfehlen 
ist eine Vereinigung des Einnahme- und des Ausgabe -J ournaIs derart, 
dass immer das linke Folium del' Einnahme, das rechte del' Ausgabe 
gewidmet ist. 

Zweckmassig ist es, sammtliche Ausgaben nach ihrer speciellen 
Verwendung zusammenzuziehen, und diese U mstellung dem J ahresschlusse 
beizufUgen (Formular J). Bei gerichtIichen Verwaltungen ist eine solche 
Zusammenstellung unerlassIich. 

Man zieht die Bilance (nach Formular H), indem man die Baar
Einnahme del' Baar-1Ausgabe gegeniiberstellt. Diase Zahlen werden 
sich entweder decken, oder einen Ueberschuss zu Gunsten del' ersteren 
eJ:geben. Diesel' U eberschuss, beim Abschlusse in Ausgabe gestellt, 
wil'd beim nachsten Abschlusse abel', gleichwie ein Saldo, del' Einnahme 
vOl'getragen odeI' aus dem Geschaft entfernt und dem Stammvermogen 
zugefiigt. 

Dem Hanptbnche I, welches den Debitoren gewidmet ist, entspricht 
das, den Creditoren gewidmete Hanptbuch II (Formular F). Jede 
Rechnnng uud jede Zahlnng wird hier genan gebncht. Da man als 
Debitor in ein anderes Verhaltniss tritt, so ist die Bezeichnnng del' 
Colonnen dem entsprechend verandert. Del' Abschluss erfolgt, wie bei 
Hanptbnch I angegeben. 

Fiir aIle Ausgaben, die im Laufe del' Tage gemacht werden, 
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existirt eine Kladde, genan wie nil' die Einnahmen; aus diesel' werden 
sie in daB Ausgabe-J oumal ilbel'tragen. 

Sammtliche Bileher, Faeturen, Belage, Frachtbl'iefe nIHl COl'l'e
spondenzen sind, wohl geonlnet, zehn Jahre hindurch sorgfaltig auf
zubewahren. 

SoIl del' augenblickliche Vermogensstand ermittelt werden, so 
sehliesst man sammtliche Couto's beider H:mptbilchel' abo Die Snmme 
del' sich aus Hauptbuch I ergebenden Saldo's, zuzilglich des augenblick
lichen Baal'bestande~, bilden daB Vermogen (Activa), WnhreIlll (lie Sumllle 
del' sich aus Hauptbuch II ergebenden Saldo's die Schultlen (Passiva) 
bilden. Aus del' Differenz erklart sich del' Vermiigensstand. 

Bei del' U ebemalnue einer Apotheke oller deron Venvnltung ist 
ein Inventarverzeichniss anznfeJ'tigen. Dasselbe muss Ausknnft 
ilber die Menge nnd den 'Werth del' Utensilien und VOl'l'iithe geben nnll 
ist mindestens aUe zwei J ahr zu berichtigen. Yom Gesallll1ltwerth del' 
Utensilien wird jahrlich eine gewisse Pl'ocentzahl nil' Abnutzung nIlll 
Verbrauch abgeschrieben. Diese Summe wird abel' in jedem gut 
gefi1hrten Geschafte von dmjenigen ilbertroffen werden, welc:he in dell! 
specialisirten Verzeie1miss (Formular J) fiir U tensilien in Ausgabe 
gekommen war, sod ass del' Gesmnmtwel'th des Inventars tlmtsachlich 
nicht vermindert, sondeI'll stets verbessert lln(l vermehl't, mimlestens 
abel' anf demselben Niveau erhalten win!. - Die gehiir4ce :El'ganzung 
del' verbrauchten ,\Vaarenvonathe p£legt in einem normal verlaufeu(len 
Gesehaft etwa ein Drittheil des Umsatzes zu erfordern. 

UeberschUsse werden zu Abzahlungen verwawlt und miissen den 
Werth del', del' Auzahlungssumme entspreclienden Zinsen, mindestens 
erreichen, odeI' werden dem Stammvermogen zugefiigt. Das Stamm
vermogen 8e1bst winl mit den Hypothekenvera.nderungen im Geheim
buch controllirt (Porm. K), in welches auf Pol. Credit (ler Besitzstand 
nnd das in Baal' oder in Papieren vol'lmndene Vermiigen, auf Fol. Debet 
die Hypotheken eingetragen werden, mit welchem das GeschMt be
lastet ist. 
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Form. A. Recept.J ournal. 

Januar 1886. 

s I Baar Conto =' Patient Wohnung Receptcopie Arzt +' 

I 
cd 0 
HZ M.!Pf. M·IPf. , 

1. 1 Gottfr. Schulze Kirchdorf SolArgent. nitro [0 Schneider - 60 
-- 2 Marie SchrOder Langestr.4 Ammon. mur. Succ. 

Liq. a 4, Aq.200 Schmidt 1-Iso 

I 
! 

, 

I 

I 

I , 
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Form. B. Einnahme·.Tournal. 

'I 

1.1'
1 

')1 -., 
3.1 

4.: 
5.! 

6·!i 
7./ 1 

8.i' 
D.! 

52 

,I 

10) 130 

1564 

J anuar 1886. 

Baal' Couto 
-"---~----- -- ~~~-';Gesammt-I;Bezahltesi, 
: Reeep- Han<l~ 'I Recrp~ Hand~: umsatz I, Conto IBemerkuugeu 
I tnr verkanf" tnr verkauf: 

I ~r. Pf. M. Pr. ~l. I Pf. ~L 1 Pf. i :NI. IPf. ~L I Pf. : 
----~, ~---------

80 ; 4[) '"160 I" 20 8 ,40 
I i 

4, 30 I: 48 I 50 

I 

I 

56 !30 62 :60 145 60 I 102 50 Jahrmal'kt. 

560 140 420 '30 181 20 111
1

70 50 ' 

I 
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Form. C. Monatsabschluss. 

J anuar 1886. 

Baar-Einnahme 
1886 

Januar Receptur. . . . . 

Handverkauf . . . 

Bezahlte Rechnungen 

]\'Iiethen . 

Sonstiges 

Form. D. 

1.886 

Januar . 
Februar 
Marz 
April 

Jlfai 
Juni 
Juli 

August 

September 

October 

November 

December 

Summa Jlf. 

! 
I 

I 
I 

Summa Jlf. 

;1 ~l. 

I
I 560 

II 420 
I: 680 
I: 

II 300 

J ahl'esabschluss. 

Gesammt-

Baal'-

Pf. 

40 

30 

50 

20 

Umsatz Einnahme 
M. Pf. M. Pf. 

1273 60 1961 20 

15230 50 16320 40 



Form. E. 

I, 

J,"~:8861-; i 
Februar 10 .• 
August I 5. II 
December 131.11 

I If 

Januar 
I 'i 

1'~ I 
Form. F. 

1886 

Ii 
Januar 1. I: 

10. I 

15'1 

I 

18. ! 
21. 

Febr. bis J uli 
Juli 30. 

Hauptbuch I u. IL 449 

Hauptbuch I. 

Fo!. 325. 

Her'r Ccwl 8chiilm', Kaufmann, Hier. 

Debet. Credit. 

'i 
M. 

1 

Pf. M. Pf. 

JIHxtur . 1 I 05 I 
Pillen 2 

I 
10 

1 Dtzd. Fl. Selterserwasser. 3 
Saldo I 6 15 

I 
I 6 i 15 6 ]5 
I 

1887. 
I 
I 

I Saldo -V ortrag • 1 6 15 
An Baarzahlung 

'1 
6 15 

I 

Hauptbuch II. 

Fol. 16. 

Bruckne~', Lampe d': Co., Leipzig. 

Credit. Debet. 

Ii Pt'. II ~l. ~l. 11'f. 
Ii 

An Saldo . . . . . . . . . Ii • i 

Dem Reisenden A. Martens baar. . II 
An Drogen, Kiste u. Emballagen M. 2.50 il 

25 kg 01. Provine. I... 50.- 'I 
I 10 kg Gummi arab. natur. "20.- I 

100 gr Acid. salicyl. cryst. 230 
u. s. w. . . . . .. "126.-

Per Storno fiir zuriiekgesandte Waarpn 
Per Kassa, Extract. Carnis Liebig 5 Pfd. 
Diverse, einzelnen Facturen entsprechend 
Saldo. . . . . . . . . . . . . 

351 60 

200 

45 -
96050 

I 

I 
351 GO 

2 I:lO 
45 

1159 

1557 DO 1557 'DO 

! I 
£\ suer. Leitfaden. 3. Auf!. 29 
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Form. E. 

Januar 1886. 

'I 
Datum 

I 

Bezeichnung des Objectes 

1. Diverse Neujahrsgeschenke und 
Almosen. 

" 
Wirthschaftsgeld pro Woche. 

" 
Gehalt pro Monat einem Gehlilfen. 

" 
Lohn pro W oche einem Stosser. 

" 
Zinsen an N. N. pro II. Semester 

1886 
2. 1 Ctr. Zucker, Aktiengesellschaft, 

I per Kasse 

" 80 Rm. Eichell-Klobellholz 
u. s. m. 

31. Diverse specificirt, Drogenrech-
nungen etc. 

Form. F. 

1886 

Januar 

Baar-Ausgabe 

Fiir Geschiift. . 

" Wirthschaft. 

I 
I 

I 

Ausgabe·Journal. 

Haus und Geschiift Wirthschaft 

M. I Pf. IlL I Pf. I 
I 

5 -
50 -

90 -
15 -

1800 -

42 -
90 -

600 I - 180 -

2552 - 320 -

Monatsabschluss. 

: I 

M. 

2552 

320 

Summa 11-1. I 2872 
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Form. G. Jahresabschluss. 

1886 
~L Pl'. 

Baar-Ausgabe im Januar 2872 

" " 
Februar 481 

" " 
}Iarz 

" " 
April 

" " 
Mai 

" " 
Juni 

" " 
Juli 

" " 
August 

,. 
" 

September 
,. Oktober 

~ 7 " 
November 

,. December 

Summa M. 14520 40 

Form. H. Bilance. 

I 

II Credit Debet Bilance ,I 
1886 I M. i Pf. M. Pf. 

I 

Decbr. 31. Einnahme 1886 . 16320 40 
Ausgabe 1886 14520 40 
Bestand resp. Ueberschuss 1800 -

16320 
I 

40 Hi 320 40 

i 

'i 

2[l* 
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Form. J. Specification. 

No. Specification der Ausgaben 
lIf. Pf. 

1 Zinsen 3600 
2 Steuern und Versicherungen . 300 
3 GehiUter, Lohne und Gratificationen . 2400 
4 Drogen und Chemikalien 2400 
5 Specialitaten 300 
6 Mineralwasser, Wein 300 
7 Materialwaaren, Fett, Spiritus. 900 
8 Utensilien, Glas, Papier, Literatur 600 
9 Frachten, Portos und Diverse 200 

10 Heizung und Beleuchtung 300 
11 Reparaturen und Bauten . 220 40 
12 Wirthschaft und Geschenke 3000 
13 Ueberschiisse resp. Bestand 1800 

Summa M. 16320 40 
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Form. K. Geheimbucb. 

Fol.5. 

Credit Debet 

I I 
1Pf. 

I 

1887 M. M. I pf. 

I 

Jan. 1. Werth der Apotheke, und zwar i a. des Grundstiickes M.25000 
b. des Inventars und der 

Vorrathe 
" 

25000 
c. des Privilegs . 

" 
25000 

i 
75000 -

I 

I 

In Werthpapieren, nach dem Course 
vom 31. Decbr. 1886 (specialisirt) . 9600 -

In Baar 950 -

Hypothek von F. Schulz in Dresden 15000 -

" 
vom Vorbesitzer N. in N. 30000 ! -

Wirklicher Besitz (Vermogen) 40550 -
I 

, 85550 :- 85550 -
i I i 

I 

I 

I 

! 

i 



VI. 

DIE 

GESETZLICHEN BESTIMMUNGEN 
tiBER DIE 

REOHTE UND PFLIOHTEN 
DER DEUTSCHEN APOTHEKERGEHtiLFEN. 

ZUSAMMENGESTELLT 

VON 
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Bekanntmachung, 
betreffend die Priifung der Apothekergehiilfen. 

1m Anschluss an die Bekanntmachung, betreffend die Prlifung del' 
Apotheker, vom 5. Marz 1875 § 4 Nr. 2 (Centralblatt flir das Deutsche 
Reich S. 167 fg.) , hat del' Bundesrath in Beziehung auf die Prlifung 
del' Apothekergehlilfen beschlossen, wie folgt: 

§ 1. Die PrlifungH-Behiirden flir die Gehlilfen-Prlifung bestehen 
aus einem hiiheren Medicinalbeamten odeI' dessen Stellvertreter als Vor
sitzenden und zwei Apothekern, von denen mindestens Einer am Sitze 
del' Behiirde als Apothekenbesitzer ansassig sein muss. 

Del' Sitz del' PrMungs-Behiirden wird von den Central-Behiirden 
del' einzelnen Bundesstaaten dauernd bestimmt. 

Del' Vorsitzende und. die Mitglieder werden flir drei Jahre von 
dem Vorsitzenden derjenigen Behiirde ernannt, welche die Aufsicht libel' 
die Apotheken an dem Sitz del' Priifungs-Bebiirde flihrt. 

Flir die Priifung von Lehrlingen, welche bei einem del' Examina
toren gelernt haben, ist ein anderer Apotheker zu bestellen. 

§ 2. Die Priifnngen werden in den Monaten Januar, April, Juli 
und Oktober jeden J ahres an den von dem Vorsitzenden del' im § 1 
bezeicbneten Au£~ichts-Behorde festzusetzenden Tag-en abgehalten.*) 

Die Antrage auf Zulassung zur Prlifung sind Seitens des Lehr
herrn bei dem gedachten Vorsitzenden spatestens bis zum 15. des VOl'
hergehenden Monats einzureichen; spatere Meldungen kiinnen erst flir 
die nachste Prlifung beriicksichtigt werden. 

§ 3. Del' Meldung zur Prlifung sind beizufligen: 
1. das Zeugniss libel' den in § 4 Nr. 1 del' Bekanntmachung vom 

5. Marz 1875 geforderten Nachweis del' wissenschaftlichen VOl'
bildung; **) 

*) Durch BunileRraths-Beschluss vom 6. Decbr. 1878 wie folgt 
geandert: "Die Prtifllngen werden in der zweiten Halfte der Monate 
Marz, Juni, September und December jeden Jahres an den von dem 
Vorsitzenden der illl § 1 bezeichneten Aufsichtsbehorde fest.zusetzenden Tagen 
abgehalten." . 

**) Die Vorscbriften tiber den Nachweis der wissenschaftlichen Vorbildung, 
von welchem nach ~ 4 Nr. 1 der Bekanntmachung vom 5. Marz 1875 und 
§ 3 Nr. 1 der Bekanlltmachung vom 13. November 1875 die Zulassung zu den 
Prtifungen der Apotheker und der Apothekergehtilfen abhangig ist, sind be-
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2.*) das von dem nachstvorgesetzten Medicinal-Beamten (Kreis
physikus, Kreisarzt u. s. w.) bestatigte Zeugniss des Lehrherrn 
fiber die zurfickgelegte **) vorschriftsmassige dreijahrige, fUr den 
Inhaber eines zum Besuche einer Universitat berechtigenden 
Zeugnisses der Reife, zweijahrige Lehrzeit, sowie fiber die 

reits bei der Zulassung als Apothekerlehrling zu beachten. Demgemass durfen 
nur solche junge Leute als Apothekerlehrlinge angenommen werden, welche 
das von einer als berechtigt anerkannten Schule, auf welcher das Latein obli
gatorischer Lehrgegenstand ist, ausgestellte wissenschaftliche Qualifications
Zeugniss zum einjahrig-freiwilligen Militardienst besitzen, oder welche dieses 
Zeugniss auf einer als berechtigt anerkannten Schule, in welcher jedoch das 
Latein nicht obligatorischer Lehrgegenstand ist, erhalten, alsdann bei einer der 
erstgedachten Schulen sich noch einer N achprlifung im Latein unterzogen haben 
und auf Grund derselben nachweisen, dass sie auch in diesem Gegenstande die 
Kenntnisse besitzen, welche behufs Erlangung der bezeiclmeten Qualification 
erfordert werden. Es ist demnaeh besonders zu beaehten, dass der Berech
tigungsschein zum einjahrig-freiwilligen Militardienst zum Nachweise der Be
fahigung als Apothekerlehrling nicht ausreicht, sondern dass das vorbezeich
nete Schulzeugniss unbedingt dazu erforderlich ist. Wir veranlassen die Herren 
Kreis-Physiker, die bei ihnen zum Eintritte als Apothekerlehrlinge sich prasen
tirten jungen Leute, resp. die Lehrherren derselben darauf aufmerksam zu 
machen, dass dieses Zeugniss aueh bei der kiinftigen Anmeldung der Lehrlinge 
zur Gehlilfen-Prlifung vorgelegt werden muss. (Rescript des Preuss. ]IHnist. 
der etc. Med.-Angelegenheiten v. 9. Decbr. 1878.) 

*) Durch Bundesraths-Beschluss vom 6: Decbr. 1878 wie folgt 
geandert: "Das von dem lIachstvorgesetzten lIedicinalbeamten (Kreis-Physikus, 
Kreisarzt u. s. w.) bestatigte Zeugniss des Lehrherrn tiber die Ftihrung des 
Lehrlings, sowie dartiber, dass der letztere die vorschriftsmassige dreijahrige 
- ftir den Inhaber eines zum Besuche der Dniversitat berechtigenden Zeug
nisses der Reife, zweijahrige - Lehrzeit zurlickgelegt hat, oder doch spatestens 
mit dem Ablauf des betreffenden Prtifllngsmollats zurtickgelegt haben wird." 

**) Hierzu ergingen foigende Erlauterungen: 
1. N ach einer Mittheilllng des Herm Reichskanzlers ist es in letzterer 

Zeit mehrfach vorgekommen, dass Apotheker-Lehrlinge sich zur Gehlilfen
PrUfung gemeldet haben, welehe die vorgeschriebene Lehrzeit mit Dnter
breehungen zurlickgelegt hatten. Hierbei ist die Frage' zur Erorterung ge
kommen, ob in derartigen Fallen die beantragte Zulassung zur Prlifung zu 
gestatten sei. Nach der Auffassung des Herrn Reichskanzlers ist unter der 
im § 3 Ziffer 2 der Bekanntmachung vom 13. Novemb. 1875 (Centr.-BI. f. d. 
deutsche Reich S. 761) geforderten Lehrzeit nur eine solche zu verstehen, 
welche in unmittelbarer Aufeinanderfolge oder doeh wenigstens ohne erhebliche 
D nterbrechullg zUl'liekgeIegt ist, und zwar aus der Erwagung, dass eine 
zeitliche Zersplitterung del' fachlichen Vorbildung die durch jene Vorschrift 
bezweckte Griindlichkeit derselben wesentlich zu beeintl'achtigen geeignet ist. 
Dem Koniglichen Regierungs-Prasidium mache ieh hiervon Mittheilung mit' 
dem ergebenen Ersuchen, bei der Zulassung von Apotheker-Lehrlingen zur 
Gehtilfen-Prlifung den vorgedaehten Grundsatz gegebenen Falls zu beachten. 
Hierbei will ieh jedoch bemerken, dass auch nach der Ansicht des Herl'll 
Reichskanzlers zur Verhlitung etwaiger Harten bei dieser strengeren Auslegung 
der fraglichen Vorschrift, namentlieh wenn es sich um Dnterbrechungen der 
Lehrzeit handelt, welche ausserhalb der Willensbestimmung der Betheiligten 
Jiegen, oder durch besondere Verhaltnisse gerechtfertigt werden, der Weg der 
Dispensation, wie er durch den Bescbluss des BUlldesraths vom 16. Oct. 1874 
(§ 381 Ziffer 3 der Protokolle) eroffnet ist, nicht ausgesehlossen sein solI. In 
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Fiihrung *) des Lehrlings wahl'end del' letztel'en. 1st bei del' 
Meldung die Jjehl'zeit noeh nieht vollstandig abgelaufen, so kann 
die El'ganzung des Zeugnisses naehtl'aglieh erfolgen; **) 

solchen Fallen also, wo das Konigliche Regierungs-Prasidium eine Dispensation 
von der mehrgedachten Vorschrift rechtfertigen zu konnen glaubt, ist die 
Sache mir zur Entscheidung vorzulegen. 

Berlin, den 10. Mai 1880. 
Der Minister der geistl., Unterrichts- und Medicinal-Angelegenheiten. 

Puttkammer. 

II. Dem Konigliehen Regierungs-Prasidium erwidere ieh auf die Anfrage 
vom - ergebenst, dass die Cirkular-Verfiigung vom 10. Mai v. Jahres (Min. 
Blatt f. d. i. V. Seite 135) sieh nur auf solehe Apotheker-Lehrlinge bezieht, 
bei denen eine ausserhalb ihrer Willensbestimmung liegende durch besondere 
Verhaltnisse veranlasste Ullterbrechung ihrer Lehrzeit stattgefunden hat. In 
solchen Fallen soil, wenn die Verhaltnisse darnach angethan sind, zur Ver
meidung von Harten eine Dispensation von dem Erforderniss einer ununter
brochenen Absolvirung der Lehrzeit nicht ausgeschlossen sein. Diese Dis
pensation kann jedoch nur denjenigen ertheilt werden, welehe den durch die 
stattgehabte Unterbrechung entstandenen Ausfall an del' vorgeschriebenen 
Dauer del' Lehrzeit nachgeholt haben. 

1st die reglementmassige drei-, bezw. zweijahrige Lehrzeit nicht ab
solvirt, so kann die Zulassnng zur Gehiilfen-Priifung iiberhaupt nicht erfolgen. 

Berlin, den 4. Marz 1881. 
Del' Minister der geistliehen, U nterriehts- und ~fedicinal-Angelegenheiten. 

1m Auftrage: de la Croix. 

III. Zur Vermeidung von vorgekommenen Unregelmassigkeiten bei Zn
lassung von Apotheker-Lehrlingen zur Gehiilfen-Priifung ersuche ieh das Ko
uigliche Regierungs-Prasidium unter Bezugnahme auf den Erlass vom 21. De
cember 1875 ergebenst, die dortige Apotheker-Gehiilfen-Priifungs-Commission 
gefalligst daraufhinznweisen, dass eine Zulassung der Kandidaten zur Priifung 
vor dem Ablauf der vollen im § 3 Nr. 2 del' Bekanntmachung vom 13. Nov. 1875, 
betreffend die Priifnng del' Apotheker-Gehiilfen, festgesetzten Lehrzeit ohne 
vorgangige durch den Herrn Reichskanzler in Gemeinschaft mit mir erfolgte 
Dispensation unstatthaft ist. 

Berlin, den 21. Mai 1880. 
Der Minister der geistlichen, Uuterrichts- und Medicinal-Angelegenheiten. 

In Vel'tretnng: v. Gossler. 
*) Es ist mehrfaeh vorgekommen, dass die den Apotheker-Lehrlingen 

ertheilten Zeugnisse iiber die Lehrzeit, elltgegen der Vorschrift der Bekannt
machung des Reichskanzlel's vom 25. December 1879 (Amtsblatt des k. Staats
ministerium des Innem 1880, S. 75), eine Aeusserung der Lehrherren iiber die 
FUhrung der Lehrlinge nieht enthielten. Zur Verhiitung der durch derartige 
Versaumnisse erwachsenden N achtheile und Weiterungen haben die amtlichen 
Aerzte bei der ihnell obliegenden Bestatigung der fraglichen Zeugnisse Sorge 
zu tragen, dass die letztel'en in jedem Faile mit einer Aeusserung des Lehr
herm Uber die Fiihrung und die Leistungen (les Lehrlings versehen werden. 
Nicht minder sind die Vorstande der fUr die A potheker-Gehiilfen-Priifungen 
gebildeten PriifungsbehOrden anzuweisen, den Vollzug del' erwahnten Vorschrift 
bei Wiirdigung der Antrage auf ZuJassung von Apotheker-Lehrlingen zu den 
bezeichneten Priifungen zu Uberwaehen. 

~iiinchen, den 2. }Ial'z 1882. Frhl'. v. Feilitzsch. 
**) N ach Mittheilung des Vorsitzenden del' Priifungs -Commission fiir 
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3. das Journal, welches jeder Lehrling wahrend seiner Lehrzeit 
iiber die im Laboratorium unter Aufsicht des Lehrherrn oder 
Gehiilfen ausgeftihrten pharmaceutischen Arbeiten fortgesetzt 
ftihren und welches eine kurze Beschreibung der vorgenommenen 
Operationen und der Theorie des betreffenden chemischen Pro
cesses enthalten muss (Laborations-J ournal). 

§ 4. Nach Empfang der Zulassungs-Verftigung, in welcher auch 
der Termin der Priifung bekannt gemacht wird, hat der Lehrherr 
dafur Sorge zu tragen, dass die von dem Lehrlinge zu entrichtenden 
Priifungs-Geblihren im Betrage von 24 Mark an den Vorsitzenden der 
Prlifungs-BehOrde eingezahlt werden und den Lehrling gleichzeitig dahin 

Apotheker-Gehiilfen haben sich bei den Priifungen folgende Unzutraglichkeiten 
bemerklich gemacht.: 

1. Mehrfach konnte bei Anmeldung von Lehrlingen, welche die vor
geschriebene Dauer der Lehrzeit in verschiedenen Apotheken erfiillt hatten, 
dennoch nicht der Nachweis der volligen Lehrzeit erbracht werden, wei! ein 
friiherer Lehrherr das Zeugniss iibet die Fiihrung und die Dauer der bei ihm 
verbrachten Lehrzeit entweder ganzlich verweigert oder die Verabfolgung an 
Bedingungen gekniipft hatte, welche der Lehrling zu erfiillensich nicht ver
pflichtet erachtete. 

2 .. In Fallen, wo ein Lehrling die Priifung nicht bestand und fiir eine 
gewisse Zeitdauer behufs Wiederholung der Priifung zurtickgestellt wurde, 
ist demselben mehrfach die Fortsetzung der Lehrzeit in der Apotheke des 
Lehrherrn verweigert worden. 

3. Bei Apothekenverkaufen haben die Ankiiufer mit unter den in der 
Apotbeke befindlicben Lehrling behufs Fortsetzung der Lehrzeit zu iibernehmen 
sich geweigert oder denselben baldigst zn entfernen gewusst, wodurch filr 
den Lehrling nachtheilige Unterbrechungen der Lehrzeit herbeigefiihrt wurden. 

Diese die Apotheker-Lehrlinge scbadigenden Missstiinde sind wesentlich 
dadurch hervorgerufen, dass sehr oft zwischen dem Lehrherrn und Lehrling 
theils gar keine bindende, theils nur ungeniigende Vereinbarungen getroffen 
werden, in welch en insbesondere jene oben beriihrten Punkte keine geniigende 
Beriicksichtigung linden 

Zur thunlichsten Beseitigung ist es deshalb geboten, darauf hinzuwirken, 
dass bei Annahme von Lehrlingen in Apotheken stets schriftliche Vereinba
rungen getroffen werden, in welcher obige Punkte vorgesehen sind, und be
auftragen wir sie deshalb nicht nur von dieser unserer Verfiigung den Herren 
Apothekern ihres Kreises Kenntniss zu geben, sondern auch iiberall, wo es 
nicht geschehen sein soJIte, auf Abschluss ausreichender Vereinbarungen hinzu
wirken und gelegentlich von denselben Einsicht zu nehmen. Gleichzeitig 
wollen Sie darauf achten, dass bei Anmeldung eines Lehrlings, welcher bereits 
in einer anderen Apotheke einen Theil der Lehrzeit verbracht hat, stets ein 
den Verschriften entsprechendes Zeugniss iiber die verbrachte Lehrzeit vor
gelegt wird; event. ab!'r, falls dasselbe fehlt, haben Sie den Lehrherrn, wie 
den Lehrling auf die Folgen aufmerksam zu machen. 

Ausserdem wollen Sie bei Anmeldung eines Lehrlings, denselben stets 
auf die Wichtigkeit genauer und bindender Vereinbarungen ausdriicklich hin
weisen und insbesondere denselben auch auf die Folgen aufmerksam machen, 
welche aus einer unberechtigten, eigenmachtigen Aufgabe seiner Stelle, sowie 
aus nicht begrtindeten Unterbrechungen der Lehrzeit fiir ihn erwachsen. 

Diisseldorf, den 16. Marz 1881. 
Konigliche Regierung, Abtheilung des Innern. v. Roon. 
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anzuweisen, dass er sich VOl' Antritt der Prlifung mit del' Zulassungs
Verfligung und del' Quittung libel' die eingezahlten Geblihren noch per
sonlich bei dem V orsitzenden zu melUen hat. 

§ 5. Die Prlifung zerflillt in drei Abschnitte: 
I. die schriftliche Prilfung, 

II. die praktische Prlifung und 
III. die mlindliche Prlifung. 

§ 6. I. Zweck del' schriftlichen Prlifung ist, zu ermitteln, ob 
del' Lehrling die ihm zur Bearbeitung vorzulegenden Materien, soweit 
dieses von ihm gefordert werden kann, beherrscht und seine Gedanken 
klar und richtig auszudrlicken vermag. 

Del' Lehrling erhalt drei Aufgaben, von denen eine dem Gebiete 
der pharmaceutischen Chemie, eine dem der Botanik odeI' Pharmakog
nosie und die dritte dem del' Physik entnommen ist. 

Die Aufgaben werden aus einer hierzu angelegten Sammlung durch 
das Loos bestimmt und sind sammtlich so einzurichten, dass je drei 
von ihnen in sechs Stunden bearbeitet werden konnen. 

Die Bearbeitung erfolgt in Clausur ohne Benutzuug von Hlilfs
mitteln. 

§ 7. II. Zweck del' praktischen Prlifung ist, zu ermitteln, 0 b 
der Lehrling das flir den Apotllekergehlilfen erforderliche Geschick sich 
angeeignet hat. 

Zu diesem Behufe muss er sich befahigt zeigen: 
1. 3 Recepte zu verschiedenen Arzneiformen zu lesen, regelrecht 

anzufertigen und zu taxiren; 
2. ein leicht darzustellendes galenisches uud ein chemiscll-pharma

ceutisches Praparat der Pharmacopoea Germanica zu bereiten. 
3. 2 chemische Praparate auf deren Reinheit nacll Vorschrift del' 

Pharmacopoea Germanica zu untersuchen. 
Die Aufgaben ad 2 und 3 werden aus je einer hierzu angelegten 

Sammlung durch das Loos bestimmt, die Recepte zu den Arzneiformen 
von den Examinatoren unter thunlichster Benutzung der Tagesreceptur 
gegeben. 

Die Anfertigung der Recepte und Praparate, sowie die Unter
suchung der chemischen Praparate geschieht unter Aufsicht je eines del' 
beiden als Prlifungs-Kommissare zugezogenen Apotheker. 

§ 8. III. Zweck del' mlindlichen Prlifung, bei welcher auch das 
wahrend del' Lebrzeit angelegte Herbarium vivum vorgelegt werden 
muss, ist, zu ermitteln, ob der Lehrling die rohell Arzneimittel kennt 
und von anderen Mitteln zu unterscheiden weiss, ob er die Grundlehren 
del' Rotanik, del' pharmaceutischen Chemie und Physik inne hat, ob e1' 
die erfo1'derlicheu Kenntnisse in del' lateinischen Sprache besitzt und 
sich hinlanglich mit den gesetzlichen Bestimmungen bekannt gemacht 
hat, welche fur das Verhalten und die Wirksamkeit des Gehlilfen in 
einer Apotheke massgebend sind. 



462 Bekanntmachung, betreffend die Prufung der Apothekergehulfen. 

Zu diesem Behufe sind: 
1. dem Examinanten mehrere frische oder getrocknete Pflanzen zur 

Erkennung oder terminologischen Bestimmung, und 
2. mehrere rohe Drogen und chemisch -pharmaceutische Praparate 

zur Erlauterung ihrer Abstammung, ihrer Verfalschung und 
ihrer Anwendung zu pharmaceutischen Zwecken, sowie bezw. 
zur ErkHirung ihrer Bestandtheile und Darstellung vorzulegen; 

3. hat derselbe 2 Artikel aus del' Pharmacopoea Germanica in das 
Deutsche zu libersetzen; 

4. sind von ihm die auf die bezeichneten Grundlehren und die 
Apotheker-Gesetze bezliglichen Fragen zu beantworten. 

§ 9. Flir die gesammte Prlifung sind zwei Tage bestimmt. 
In der Regel dlirfen nicht mehr als 4 Examinanten zu einer 

mlindlichen Prufung zugelassen werden. 

§ 10. Ueber den Gang del' Prlifung eines jeden Examinanten 
wird ein Protokoll aufgenommen, welches von dem V orsitzenden und 
den beiden Mitgliedem der Kommission unterzeiclmet und zu den Acten 
del' in § 1 bezeichneten Aufsichts-BehOrden genommen wird. 

§ 11. Flir diejenigen Lehrlinge, welche in der Prlifung bestanden 
sind, wird unmittelbar nach Beendigung del' Prlifung ein von den Mit
gliedern der Prii.fungs-Behorde unterzeichnetes Prlifungs-Zeugniss aus
gefertigt und dem Lehrherm zur Ausstellung des von dem, dem Lehr
herm nachstvorgesetzten Medicinal-Beamten (Kreis-Physikus, Kreisarzt 
u. s. w.) mit zu unterzeichnenden Entlassungs-Zeugnisses zugestellt. 
In den Prlifungszeugnissen ist das Gesammtergebniss durch eine der 
Censuren "sehr gut", "gut", "genii.gend" zu bezeichnen (Best. d. R.-K. 
vom 23. Dcbr. 1882). 

§ 12. Das Nichtbestehen del' Prlifung hat die Verlangerung der 
Lehrzeit um 6 bis 12 Monate zur Folge, nach welcher Frist die 
Prlifung wiederholt werden muss. 

Wer nach zweimaliger Wiederholung nicht besteht, wird zur wei
teren Prlifung nicht zugelassen. 

Ueber das Nichtbestehen ist von der Prlifungs-BehOrde ein Ver
merk auf der in § 3 Ziffer 1 genannten Urkunde zu machen. 

§ 13. Vorstehende Bestimmungen treten mit dem 1. Januar 1876 
in Kraft. 

§ 14. Lehrlinge, welche vor dem 1. Oktober 1875 in die Lehre 
getreten sind, sind zur Prlifung auch dann zuzulassen, wenn sie den 
Nachweis der erforderlichen V orbedingungen nach Massgabe des § 22 
der Bekanntmachung vom 5. Marz 1875 flihren. 

Die Vorlegung des Laborations-J oumals fallt bei den Lehrlingefl, 
welche vor dem Inkrafttreten dieser Bekanntmachung in die Lehre ge
treten sind, flir die Zeit, welche sie bis zum Inkrafttreten del' Be-
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kanntmachung in del' Lehre zugebracht haben, da weg, wo nach den 
bisherigen V orschriften die J1'iihrung eines Laborations -J oUI'naIs nicht 
gefordert wurde. 

Berlin, den 13. November 1875. 

Del' Reichskanzler. 

In Vertretung: (gez.) Delbrlick. 

Circular-Verfiigung YOm 1. Mai 1876, 
betreffend die Zusammenstellung von Aufgaben fiir die Priifungen der 

Apothekergehiilfen. 

Urn bei den Prilfungen del' Apothekergehiilfen eine mogIichste 
Gleichmassigkeit in den Anforderungen del' Examinanten zu erzielen, 
habe ich durch die technische Commission flir pharmaceutische An
gelegenheiten eine Zusammenstellung von Aufgaben entwerfen lassen, 
welche gemass § 6, al. 2 und 3 del' Bekanntmachung vom 13 . .K 0-

vember v. J. in Gebrauch genommen werden konnen, sowie von leicht 
anzufertigenden galenischen und chemisch-pharmacentischen Praparaten 
etc., wie diese in § 7, Nr. 2 nnd 3 del' allegil'ten Bekanntmachnng 
vorgeschrieben sind. 

Berlin, den 1. Mai 1876. 

Del' Minister del' geistl., Unterrichts- nnd }Iedicinal-Angelegenheiten. 

In Vel'tl'etung: 
Sydo ,Yo 

Die mit dem 1. JannaI' d. J. in Kraft getretene nene Ausgabe 
del' Pharmacopooa Germanica hat mil' Veranlassung gegeben, die bisher 
bei den Prilfungen del' Apothekel'gehiHfen nach Massgabe del' dies
seitigen Circular-Vel'fugnng yom 1. Mai 1876 zn verwendende Zu
sammenstellung del' Aufgaben fill' die PI'iifungen del' Apothekergehillfen 
einer Revision durch die technische Commission flir die pharmaceutischen 
Angelegenheiten unter Zugrundelegung del' Pharmacopoea Germanica 
editio aItera unterziehen zu lassen. 

Bcdin, dOll 21. Mai 188:1. 

In V ertretung: 

Lncanns. 
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Zusammenstellung von Aufgaben fUr die Prufungen der 
Apothekergehulfen. 

I. Pharmaceutische Chemie. 

1. Aether. 2. Alkohol. 3. Alkaloide. 4. Aluminium und dessen 
Salze. 5. Antimon. 6. Arsenik. 7. Benzoesaure. 8. Blausaure, 
Bittermandelol und Bittermandelwasser. 9. Bleiglatte, Bleiweiss und 
Mennige. 10. Borsaure und Borax. 11. Brom und dessen Salze. 
12. Calcium und dessen Salze. 13. Karbolsaure und Kreosot. 14. Chlor 
und Chlorwasser. 15. Ohloroform und Jodoform. 16. Eisen und dessen 
Salze. 17. Essigsaure. 18. Glycerin. 19. Jod und dessen SaIze. 
20. Kalium und dessen Salze. 21. Kohle. 22. Kupfer und dessen 
Salze. 23. Magnesium und dessen Salze. 24. Natrium und dessen 
Salze. 25. Pflaster. 26. Phosphor und Phosphorsaure. 27. Queck
silber und dessen Salze. 28. Reagentien. 29. Salicylsaure. 30. Sal
petersaure. 31. SaIzsaure. 32. Schwefel und Schwefelsaure. 33. Seifen. 
34. Volumetrische Losungen. 35. Weinstein und Weinsteinsaure. 
36. Wismuth und dessen Salze. 37. Zink und dessen Salze. 

II. Botanik und Pharmakognosie. 

]. Adeps und Sebum. 2. Amylum und Dextrin. 3. Castoreum. 
4. Cortex Chinae. 5. Cortex Frangulae. 6. Cortex Granati. 7. Crocus. 
8. Flores Arnicae. U. }'lores Chamomillae. 10. Flores Cinae. 
11. Flores Koso. 12. Flor!?s Sambuci. 13. Flores Tiliae. 14. Flores 
Verbasci. 15. Folia Digitalis. 16. Folia Juglandis. 17. Folia 
Menthae crispae und piperitae. 18. Folia Sennae. 19. Fructus Anisi. 
20. Fructus Foeniculi. 21. Fructus Juniperi. 22. Gummi-Arabicum. 
23. Herba Absinthii. 24. Herba Conii. 25. Herba Hyoscyami. 
26. Herba Violae tricoloris. 27. Lycopodium. 28. Manna. 29. Moschus. 
30. Oleum Amygdalarum. 31. Oleum Jecoris Aselli. 32. Oleum 
Olivarum. 33. Oleum Ricini. 34. Opium. 35. Radix Altheae. 
36. Radix Gentianae. 37. Radix Ipecacuamhae. 38. Radix Liqui
ritiae. 39. Radix Rhei. 40. Radix Sarsaparillae. 41. Radix Senegae. 
42. Radix Valerianae. 43. Rhizoma Calami. 44. Rhizoma Filicis. 
45. Rhizoma Iridis. 46. Rhizoma Zingiberis. 47. Saccharum. 48. Secale 
cornutum. 49. Semen Lini. 50. Semen Sinapis. 51. Semen Strychni. 
52. Tubera Jalapae. 53. Tubera Salep. 54. Vina medicinalia. 

III. Physik. 

1. Thermometer. 2. Barometer. 3. Waagen. 4. Specifisches 
Gewicht. 5. Freier Fall del' Korper. 6. Elektricitat. 7. Magne
tismus. 8. Warme. 9. Adhasion, Kohasion und Attraktion. 10. Mikro
skop. 11. Dampfmaschine. 12. Luftpumpe. 13. Aggregatzustande 
del' Korper. 14. Polarisation. 15. Apparate zur Maass-Analyse. 
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IV. Galenische Mittel. 

1. Aqua Cinnamomi. 2. Cuprum aluminatum. 3. Electuarium e 
Senna. 4. Elixir amarum. 5. Elixir e sncco Liquiritiae. G. Empla
strum Cantharidum ordinarium. 7. Emplastrum Cantharidum perpetuum. 
8. Emplastrum Conii. \J. Emplastrum Lithargyri compositum. 11. Lilli
mentum saponato-camphoratum. 12. Liquor Amonii anisatu,. 13. Muci
lago Gummi Arabici. 14. l'IIucilago Salep. 15. Oxymel Scillae. 
16. Pilulae aloeticae ferratae. 17. Potio Riveri. 18. Pnlvis aero
phorus. 19. Pulvis Magnesiae cum Rheo. 20. Spiritus camphoratns. 
21. Spiritus saponatus. 22. Syrupus Althaeae. 23. Syrup us Al11yglla
larum. 24. Syrupus Mamme. 25. Tinctura Cannabis Indicae. 2G. Tine
tura Jodi. 27. Tinctura Rhei aquosa. 28. U nguelltulll leniens. 
29. Unguentum Glycerini. 130. Unguentul11 Kalii jodat. 131. Ung-nen
tum leniens. H2. Unguentul11 Paraffini. 1313. Unguelltum Sabinae. 
34. Unguentnm Zinci. 136. Vinul11 camphoratum. 3G. Vinum stibiatum. 

V. Chemisch·pharmaceutische Praparate. 

1. Acidum benzoicum. 2. Acidnm carbolicum liquefactnm. a. Acidum 
sulfuricum dilutum. 4. Ammonium chloratum ferratum. ;). Aqua chlo
rata. G. Aqua hydrosulfurata. 7. Calcium phosphoricum. 8. Ferrum 
chloratum. 9. Ferrum jodatum saccharatum. 10. Hydrargyrum bijo
datum. 11. Hydrargyrum jodatum. 12. Hydrargyrum oxydatum via 
humida paratum. 1 H. Hydrargyrum pracipitatum album. D. Kalium 
sulfuratum. 15. Liquor Ammonii acetici. 16. Liquor Kalii acetici. 
17. Liquor Kalii arsenicosi. 18. Liquor Plumbi subacetici. 19. Sapo 
kalillUS. 

VI. Chemische Praparate zur Priifung·. 

1. Acidum aceticum. 2. Acidum benzoicum. 3. Acidum boricum. 
4. Acidum citricum. 5. Acidum hydrochloricum. 6. Acidum nitricul11. 
7. Acidum phosphoricul11. 8. Acidum salicylicul11. H. Acidum tanlli
cum. 10. Acidum tartaricum. 11. Aether. 12. Aether aceticus. 
13. Aqua Amygdalarum al11ararum. 14. Aqua chlorata. 15. Bal
samum peruvianum. 16. Bismutum subnitricum. 17. Calcaria chlorata. 
18. Chininum hydrochloricul11. 1 \l. chininum snlfnricum. 20. chlo
ralum hydratum. 21. chloroformium. 22. }l'errum pulveratum. 23. Gly
cerinum. 24. Hydrargyrum bijodatum. 25. Hy(lrargyrum chloratum. 
2f). Hydrargyrum jodatum. 27. Hydrargyrum pracipitatum album. 
2tl. Kalium bromatulIl. 2\). Kaliulll cUl'bonicum. gO. Kalium c,hlo
l"lcum. 81. Kalium jodatum. 32. Kalinm nitricnm. aa. l\1agnesia 
usta. 34. Morphinum. B~). Natriculll bicarbonicum. a6. Natrium 
bromatum. 37. Natrium nitricum. 3tl. Natrium sulfuricum. mJ. Sti
bium sulfuratum aurantiacum. 40. Strychninum nitricum. 41. Sulfilr 
pracipitatum. 42. Tartarus depuratus. 43. Tartarus natronatus. 
44. Tartarus stibiatus. 45. Zinculll oxydatul11. 4G. Zincnm sulfuricum. 

E I s n e r Leitfudell. 3. Auf!. 80 
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1m Konigreich Sachsen ist folgende 

"Zusammenstellung von Aufgaben, welche fUr die Priifung der 
Apothekergehiilfen geeignet sind" 

erschienen: 

Schriftliche Aufgaben aus der Pharmaceutiscben Chemie (§ 6). 

1. Aether. 2. Alkohol. 3. Alcaloide. 4. Aluminium und dessen 
SaIze. 5. Antimon. 6. Arsenik. 7. Benzoesaure. S. Blausaure, 
BittermandelOl und Bittermandelwasser. 9. Bleiglatte, Bleiweiss und 
Mennige. 10. Borsaure und Borax. 11. Brom und dessen Salze. 
12. Oalciumund dessen Salze. 13. Oarbolsaure und Kreosot. 14. Chlor 
und Ohlorwasser. 15. Ohloroform und Jodoform. 16. Eisen tina dessen 
SaIze. 17. Essigsaure. IS. Glycerin. 19. J od und dessen Salze. 
20. Kalium und dessen Salze. 21. Kohle. 22. Kupfer und dessen 
SaIze. 23. Magnesium und dessen Salze. 24. Natrium und dessen 
SaIze. 25. Pflaster. 26. Phosphor und Phosphorsaure. 27. Queck
silber und dessen Salze.--~. Reagentien. 29. Salicylsaure. 30. Sal
petersaure. 131. SaIzsaure. ~~Schwefel und Schwefelsaure. 33. Seifen. 
34. VolumetTISche Losungen. 35. ·Weinstein und vVeinsteinsaure. 
36. Wismuth und dessen Salze. 37. Zink und dessen SaIze. 38. Ueber 
die hauptsachlichsten Produkte del' trocknen Destillation des Holzes. 
39. Ueber die hauptsachlichsten Produkte del' trocknen Destillation del' 
Stein- und Braunkohlen. 

Schriftliche Aufgaben aus del' Botanik nnd Pharmacognosie (§ 6). 

1. Ueber die. verschiedenen Bliithenstande. 2. Ueber die ver
schiedenen Bliithenformen. 3. Ueber die verschiedenen Blattformen. 
4. Ueber die verschiedenen Arten del' Friichte. 5. Ueber die ver
schiedenen Arten del' Stengel und Wurzeln. 6. Familiencharakter del' 
Compositen und Angabe del' wichtigsten Drogen aus diesel' Familie. 
7. Desgleichen del' Gramineen. 8. Desgleiehen del' Labiaten. 9. Des
gleichen del' Leguminosen. 10. Desgleichen del' Papaveraceen. 11. Des
gleichen del' Ranunculaceen. 12. Desgleichen del' Solaneen. 13. Des
gleichen del' Umbelliferen. 14. Ueber Drogen, welchefluchtige Oele 
entha1ten. 15. Ueber Drogen, we1che sch1eimige Bestandthei1e ent
halten. 16. Ueber Drogen, we1che Harze enthalten. 17. Ueber 
Drogen, welche fette Oe1e enthalten. IS. Ueber Drogen, we1che 
giftige odeI' heftig wirkende Stoffe enthalten. 

Schriftliehe Aufgaben aus der Physik (§ 6). 

1. Thermometer. 2. Barometer. 3. vVaagen und Gewichtssystem. 
4. Specif. Gewicht. 5. Freier Fall del' Korper. 6. Electricitat. 
7. Magnetismus. 8. Warme. 9. Adhasion, Oohasion und Attraction. 
10. Microscop. 11. Dampfmaschine. 12. Luftpumpe. 13. Aggregat
zustande del' Korper. 14. Apparate zur Maass-Analy'se. 
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Galenische Mittel znr Darstellung (§ 7. 2). 

1. Charta nitrata. 2. Cuprum aluminatum. 3. Electuarium e 
Senna. 4. Empl. Cantharid. ontinar. 5. Empl. fusc. camphor. G. Empl. 
Raponat. 7. Empl. Ijithargyri compo 8. Liniment. saponat. (:amphorat. 
fl. Ijiqu. Ammon. anisat. 10. l\Iucilag. Gummi Arabic. 11. l\Iueilag. 
Salep. 12. Oxymel Scill. 13. Pilul. aloetic. ferrat. 14. Pl1lv. 
aerophor. 15. Pnlv. I~iquir. compo 16. Pnlv. Magnesiae c. Rheo. 
17. Spiro camphor. 18. Spiro saponat. 19. Syrup. Althaeae. 20. Syrup. 
Amygdal. 21. Syrup. ferri jod. 22. Symp. Hhei. 23. Syrup. 
llIannae. 24. Tinct. Cannab. 111l1ic. 25. Tinct. Jodi. 26. Tinc:t. 
Rhei aquos. 27. Ungt. diachylon. 28. Ungt. Glycer. 2n. Ungt. 
Hydrarg. alb. 30. Ungt. Hytlrarg. rubr. 31. Ullgt. K:llii joelat. 
32. Ungt. leniens. a3. l;ngt. Paraffin. :34. Ungt. Zinc:i. 30. Yin. 
stibiat. 

Chemiscll'l)liarmaceutische Praparate zur Darstelluug (§ 7. 2). 

1. Acid. boric. 2. Acid. carbolic. liquefact. 3. Acid. sulfuric. 
dilut. 4. Ammon. chlorat. ferrat. 5. Aqua calcis. G. Aqua chloraL 
7. Aqua hydrosulfu1'at. 8. ]<'e1'1'. chlorat. fl. Ferr . .iodat saccharat. 
10. Hydrarg. jOilat. 11. Hydrarg. oxyd. via Immiela parat. ] 2. Kalium 
sulfurat. 13. Liq. Ammon. acetic. 14. I~iq. ammon sulfurat. 15. I~iq. 
Kalii acetic. Hi. Liq. Kalii arsenic. 17. Ijill. Plnmbi subacetic. 
]8. Sapo Kalinus. 

Chemisclle Praparate zur Priifung (§ 7. 3). 

1. Acid. ~lcetic. 2. Acid. benzoic. 3. Acid. boric. 4. Aciel. 
citric. 5. Acid. formicic. G. Acid. hydrochlor. 7. Acid. lactic. 
B. Acid. nitric. n. Acid. phosphor. 10. Acid. salicyl. ]]. Acid. 
sulfuric. 12. Acid. tannic. 13. Acid. tartaric. 14. Aether. 15. Aeth. 
acetic. 16. Aq. Amygdal. amar. 17. Aq. chlorat. 18. Balsam. 
Peruvian. Hl. Bismut. subnitric. 20. Calcar. chlorat. 21. Chinin. 
hydrochloric. 22. Chinin. sulfuric. 23. Chloral. hydrat. 24. Chloro
form. 25. FelT. pulverat. 26. Ferr. reduct. 27. Glycerin. 28. Hydr. 
bijodat. 2n. Hydr. chlorat. 30. Hydr. jodat. 31. Hydr. praecipitat. 
alb. 32. Kalium bromat. 33. Kalium carbonic. 34. Kalium chloric. 
35. Kalium jodat. :36. Kalium nitric. 37. Magnesia usta. 38. Morph. 
hydrochlor. 3n. Natr. bicarb. 40. Natr. chromat. 41. Natr. nitric. 
42. Natr. phosphor. 48. Natr. sulfuric. 44. Stib. sulfurat. 4G. Strychn. 
nitrir,. Mi, Rnlfnr. praeeipit. 47. Tartar. depurat. 48. Tartar. 
natronat. 4fl. 'rm·tar. stibiat. 50. Zinc. oxydat. ;)1. ~inc. sulfuric. 

Del' § 8 del' Bekanntmachung, betr. die Priifung del' Apotheker
gehiilfen vom 13. November 1875 setzt fest, dass del' Candidat 111 

emer mrll1dlich~n Pri.i.fung sich dari.i.ber ausweisen solI, 
30* 
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"ob er sich hinlanglich mit den gesetzlichen Bestimmungen be
kannt gemacht hat, welche fUr das Verhalten und die Wirk
samkeit des Gehiilfen in einer Apotheke maassgebend sind." 

Da das Leben indess noch weitere Anspriiche macht als obige 
Prilfungsvorschrift, mit deren blosser Befolgung ein Gehiilfe nicht in 
allen Fallen auskommen wird, und es andererseits feststehender Rechts
grundsatz ist, dass "Unkenntniss der Gesetze nicht schiitzt", solI in 
Nachstehendem die Rechtssphiire der Apothekergehiilfen und zwar zu
nachst die allgemeine auf der Grundlage der Reichsgesetze, und dann 
die besondere, wie sie aus dem Rahmen der Apothekerordnungen der 
Einzelstaaten hervortritt, skizzirt werden. Die in dies em Buche ge
steckte Aufgabe wird man dadurch als z. Th. Uberschritten ansehen 
diirfen, allein es ist anzunehmen, dass j eder GehUlfe fUr einen solchen 
aus der grossen Zahl der bestehenden Gesetze zusammengetragenen 
Filhrer durch die Servirzeit, del' ihn in allen zweifelhaften Lagen iiber 
seine Rechte und PHichten belehrt, dankbar sein wird. Filr das 
Examen wird es sich im Wesentlichen nul' um die Kenntniss del' Be
stimmungen del' zweiten Kategorie, d. h. del' landesmedicinal-polizei
lichen (Abschnitt IV), handeln. 

Wir beginnen mit den fUr jeden deutschen Apothekel'
gehiilfen verbindlichen Reichsgesetzen, innerhalb deren der Apo
theker unter den nachstehenden Beziehungen in Betl'acht kommt. 

I. Her Apothekergehulfe in gewerbegesetzlicher Beziehung. 
Die gewerbliche Grundlage des deutschen Apothekenwesens ist die 

deutsche Gewerbeordnung yom 1. Juli 1883. Auf das 
Apothekergewerbe beziehen sich daraus laut Declaration des Reichs
kanzleramtes die §§ 29, 40, 41 (Absatz 2), 23, 53, 65 (Nr. 5), 80 
(Abs. 1), 126 und 147. Del' wichtigste del' hier in Betracht kommen
den Paragraphen ist der § 29, welcher lautet: 

,,§ 29. Einer Approbation, welche auf Grund eines Nachweises 
del' Befahigung ertheilt wird, bediirfen Apotheker etc. 

"Der Bundesl'ath bezeichnet, mit Riicksicht auf das vorhandene 
Bediirfniss, in verschiedenen Theilen des Bundesgebietes die BehOrden, 
welche fUr das ganze Bundesgebiet giiltige Approbationen zu ertheilen 
befugt sind, und erlasst die Vorschriften iiber den Nachweis der Be
[ahigung. Die Namen del' Approbirten werden von der Behorde, welche 
die Approbation ertheilt, in den yom Bundesrathe zu bestimmenden 
amtlichen Blattern veroffentlicht. 

"Personen, welche eine solche Approbation erlangt haben, sind 
innerhalb des Bundesgebietes in del' Wahl des Ortes, wo sie ihr Ge
werbe treiben' wollen, vorbehaltlich del' Bestimmungen iiber die Er
richtung und Vedegung von Apotheken (§ 6: - "Das gegenwiirtige 
Gesetz findet keine Anwendung auf die Errichtung und Verlegung von 
Apotheken" -) nicht beschrankt. 
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"Personen, welche vor Verkiindigung dieses Gesetzes in einem 
Bundesstaate die Berechtigung zum Gewerbebetrieb als Apotlieker be
reits erlangt haben, gel ten als flir das ganze Bundesgebiet approbirt." 

Die V orschriften Uber den Nachweis del' zur Erlangung ller 
Approbation als Apotheker erforrlerlichen Befahigung wurden yom 
Bundesrathe in del' "Bekanntmachung, betr. die Priifung del' 
Apotheker vom G. Mlirz 1875" erlassen. Dieselbe bestimmt, dass 
die Priifungen an jeder lJ niversitat, ausserdem dem Collegium Carolinnm 
in Braunschweig nnd den polytechnischen Schulen in Rtuttgart 
und Karlsruhe Bowie Darmstadt (Res cr. v. 0. Mai 1884) abgelegt 
werden konnen. Die Zulassung zur Priifung ist nach § 4. del' Be
kanntmachung bedingt (lurch den Nachweis: 

,,1. del' erforderlichen wissenschaftlichen Vorbildung. Del' Nach
weis ist zu fiihren durch das von einer als berech tigt 
anerkannten Schule, auf welcher das Latein obliga
torischer Lehrgegenstand ist, ausgestellte wissen
schaftliche Qualifications-Zeugniss fUr den einjahrig
freiwilligen Militardienst. *) Ausserdem wird zur Prilf'nng 
nul' zugelassen, weI' auf einer anderen als bereehtigt anel'
kannten Schule dies Zeugniss erhalten hat, wenn er bei eiuer 
del' erstgedachten Anstalten sicl! noch einer Prilfung im Latein 
unterzogen hat, unrl auf Grund (lerselben nachweist, dass er 
auch in diesem Gegenstande die Kenntnisse besitzt, welche 
behufs Erlangung del' bezeichneten Qualification erfordert 
werden; 

,,2. del' nach einer dreijahrigen, fUr die Inhaber eines zum Be
suche einer deutschen lJ niversitat berechtigenden Zeugnisses 
del' Reife zweijahrigen Lehrzeit VOl' einer deutschen 
Priifungsbehiirde zuriickgelegten Gehiilfenpriifnng und einer 
dreijahrigen Servirzeit, **) von welcher mindestens die 
Hiilfte in einer dentschen Apotheke zugebracht sein mnss; 

,,3. eines durch ein Abgangszengniss als vollstandig erledigt beschei
nigten Universit~itsstudiums von mind est ens drei Semestern. 

*) Die blosge, VOl' einer Commission el'worbene Berechtigung Zl1l1l 
einjahrig-freiwilligen Dienst ist, wie bereits auf pag. 375 gesagt, ZUI1l Eiu
tritt in die Pharmacie nicht geuiigend, vielmehr kanu die Zulassung stets uur 
auf Grnnd eines Schulzengnisscs erfolgen. \Velche Schulen als "berechtigt" 
im Sinne cles Gesetzes anerkauut siud, ist bei den Dir8ctoren dcrselben zn 
erfahl'cll. 

**) Die Combinirung del' dreijiihrigen Servirpfiicht mit clem vOl'gescbrie
benen dreisemestrigen Studinl1l ZUI1l N achweise der zur Zulassnng ZUl' Pl'iifllllg 
erfordel'lichen Qualification ist nicht gestattet. (Reser. d. R.-K.-A. Y. 3. April 
1878). Ebenso darf die aushUlfsweise Beschiiftigung eines Phal'l1lazeuten in 
einer Apotheke wahrend seines JI'lilitiirdienstes in Bezug auf die pharl1lazeu
tische Staatspriifung als ein Couditionsjahl' n i c It t iu AllJ'echnullg gebraeht 
werden. (Bescheid des Preuss. ~Iecl.-Minist. Y. 11. F(~br. 1882, Ph. Ztg. U:."I2, 
No. 55). 
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Dem Besuche einer Universitat steht del' Besuch del' 
pharmaceutischen Fachschule bei del' Herzoglich Braunschwei
gischen polytechnischen Schule (Collegium Carolinum) so wie 
del' Besuch del' polytechnischen Schulen zu Stuttgart, Karls
ruhe (und Darmstadt Bek. d. R-K v. 6. Mai 1884) gleich. 

Die Zeugnisse (1-3) sind in beglaubigter Form beizu
bringen. " 

Nach § 22 del' Bekanntmachung sind diejenigen Kandidaten del' 
Phannacie, welche bereits VOl' dem 1. Oktober 1875 in die Lehre 
getreten waren, zur PriHung auch dann zuzulassen, wenn sie die Er
fUllung del' nach den b ish e I' i g en V orschriften hierfUl' el'forderlichen 
Vorbedingungen nachweisen; jedoch haben die am 1.0ktober 1875 
noch in del' Lehre befindlichen Kandidaten eine dl'ei- beziehungsweise 
zweijahrige Lehrzeit (§ 4 Z. 2) und die am genannten Tage noch III 

del' Servirzeit Begriffenen eine dreijahrige Servirzeit darzuthun. 
Die GebUhl'en fUr die gesammte PrUfung betragen 140 Mark. 
1m Anschlusse an obige llekanntmachnng erschien nnter dem 

13. November 1875 die "Bekanntmachung, betr. die Priifung 
del' Apothekergehiilfe.t;l," welche, ebenso wie die Ausfiihrungs
verordnung, welche die preussische Regierung zu dem § 7 
derselben am 1. Mai 187 G resp. 24. Mai 1883 erlassen hat, 
Eingangs dieses Abschnittes abgedruckt ist. 

Durch den § 2!) del' Gew.-Ordg. ist die Freizii.gigkeit sammtlicher 
approbirter Apothej<er und Apothekergehii.lfen im deutschen Reiche 
eingefUhrt worden. "Nachdem jetzt die Erlangung del' Approbation 
als Apotheker auf Grund des § 2!) del' Gew.-Ordg. fUr sammtliche 
Bundesstaaten des deutschen Reiches gleichmassig geordnet worden und 
im Anschlusse hieran betreffs Priifnng del' ApothekergehUlfen dnrch 
Beschlnss des Bnndesrathes yom 13. Novbr. 1875 ebenfalls fUr sammt
liche Bundesstaaten gleichmassige Bestimmnngen getroffen worden sind, 
sind jetzt dentsche ApothekergehUlfen in jedem Bnndesstaate 
zu serviren berechtigt." (Bek. del' Regiernng zu DUsseldorf yom 
28. JannaI' 1877.) AnsUindische GehiHfen konnen in deutscher Apotheke 
nicht zugelassen werden. "Als Apothekergehl1lfe darf (in Deutschland) 
nUl' serviren, werden massgebenden V orschriften iiber die Priifung del' 
Apotheker durchweg genUgthat." (Bek. desR.-K. yom 13. JannaI' 1883.) 
"Demnach wird allen auslandischen GehUlfen das Serviren in deutschen 
Apotheken nul' dann gestattet sein, wenn sie nicht nul' die fUr Inlander 
vorgeschriebene PrUfung bestanden, sondeI'll auch zuvor die ErfUllung 
derjenigen Bedingungen, an welche fUr Inlander die Zulassung zur 
Priifung geknupft ist, nachgewiesen haben." 

Die Frage, ob Apotheker, welche zwar im Besitze del' Appro
bation, abel' nicht einer Apotheke sind, im Geschaftsverkehre sich als 
"A potheker" bezeichnen durfen, wurde in einer im Jahre 1874 spielen
den Streitfrage yom Reichs -Oberhandelsgerichte b ej ah t, durch Ent
scheid des Wiirttembergischen Geheim-Rathes vom 12. Juli 1875 dagegen 
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vernein t. Del' Letztere fUhrte aus: "Das Recht del' approbirten 
Pltarmaceuten, sich im Uffentlichen und GeschaJtsvel'kehre, wie auch 
auf ihren Gewerbsschildern, gleichviel welches Gewerbe ,ie betreiben, 
als "Apothekel''' zu bezeiclmen, findet seine Begl'enzung in del' Vel'
pftichtung del' Medicinalbehonle, daflil' zn sorgen, daBs die Betl'iebslokale 
del' wil'klich koncessionil'ten Apotheken auf eine hil'.J e<lerm:um verstanli
liche \Veise ~iusserlich erkennbal' gehalten werden." Ferner hat das kgl. 
preuss. Ober-Vel'waltungsgericht durch El'kenntniss yom 14. Decbl'. IHiR 
dahin entschieden, dass del' Polizei auf Grum\ des Lall<ll'echtes illl 
Interesse "del' El'haltung del' Ufl:'entlichen Ol'dnung" lias Recht zusteht, 
einem Drogisten die ]\ihrung des rritels "Apothekel''' auf seinem 
Firmenschilde zn nntersagen, gleichyiel, ob e1' ZUl' ]\ihrung dieses 'l'itels 
im Uebrigen berechtigt ist oder nieht. 

Die weiteren Bestimmnngen del' Gewerbe-Ordnung beziehen sich 
hauptsachlieh auf den sclb~,tstandigen Apothekenbetrieb. Nach § 1G4 
del' Gew.-Onjg. y. 1. JuJi IHSU finden die Bestimmungen del' §S 105--1a:3 
del' Gew.-Ordg., welche von den Gesellen, GehiUfen unll Lehrlingen 
handelt, auf GehiHfen nnd Lehrlinge in Apotheken und Handelsgeschaften 
keine Anwemlung. Damit ist die frithere Bestimmung, wonach Apotheker
lehrlinge zum Besuche del' stautisehen ]'ortbil(llmgssclmlen Yerpfiiehtet 
werden konnten, aufgehoben. 

Dagegen fin(let das Krallkenversicherungsgesetz yom 15 . .Tuni 
1883 eventnell auf Apothekergehlilfen und -Lehrlinge Allwendung. 

Del' § 2 des Gesetzes sagt: 
"Dureh ~tatual'isehe Bestimmung einel' Gemeimle fiir ihren 

Bezirk odeI' eines weiteren Komlllunalverbandes fiir sein Bezirk 
odeI' Theile del'selben kann die Anwendung (leI' Vorschriften 
ues § 1 (Versicherungspfiicht) el'streckt werden auf ... Haml
lungsgehiUfen uml -Lehrlinge, Geh it If'e n nnd L ehr linge 
in Apotheken." 

Imless konnen diejenigen Gehlilfen nnd Lehl'linge, welche 
einer bestehenden Kasse bereits angehUI'eu, ZUlU Beitritt an 
eine Gemeinde-Krankenkasse nicht hel'angezogen werden. Del' 
"deutsche Phal'maceuten -Verein" (DOlllizil Berlin) besitzt eine 
Kranken- null Sterbekasse, die fill' solehe Falle eine Uffentliehe 
Kasse el'setzt. 

Ebenso findet das U nfall ye rsichern ngsgesetz v . .T. 
1884, welches Betl'iebsbeamten, del'en Vel'dienst 2000 M. jahrlich 
nicht itbel'steigt, del' Versicherungspfticht untel'stellt, auf die
jenigen Pharmaeeuten Anwemltwg, die in AlJotheken Hieh 
befinden, die del' U nfall versieherung angehUren. 
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II. Der Apothekergehiilfe in handelsgesetzlicher Beziehung. 

Der Apotheker ist Kaufmann im Sinne des Handelsgesetzesj 
dies wurde bereits bei der Einfiihrung desselben ausgesprochen und 
durch Entscheid des Reichs - Oberhandelsgerichts vom 19. J uni 1876 
sowie durch zahlreiche Entscheide anderer hOherer Gerichtsbehorden 
bestatigt. Er hat daher seine Firma in's Handelsregister eintragen zu 
lassen' und Biicher zu fiihren, aus denen sein Vermogensstand ersicht
lich ist. Fiir den Apothekergehiilfen gilt der sechste Titel des "All
gemeinen deutschen Handelsgesetzbuches" (Art. 57 -64), welcher 
"von den Handlungsgehiilfen" handelt und wie folgt lautet: . 

Art. 57. Die Natur der Dienste und die Ansprliche des Hand
lungsgehiilfen auf Gehalt und Unterstiitzung werden in Ermangelung 
einer U ebereinkunft durch den Ortsgebrauch oder durch das :Flrmessen 
des Gerichts, nothigenfalls nach Einholung eines Gutachtens von Sach
verstandigen bestimmt. 

Art. 58. Ein Handlungsgehiilfe ist nicht ermachtigt, Rechts
geschafte im N amen und fiir Rechnung des Principals vorzunehmen. 
Wird er jedoch von dem Principal zu Rechtsgeschaften in dessen 
Handelsgewerbe beauftragt, so finden die Bestimmungen liber Hand
lungsbevollmachtigte Anwendung. 

Art. 59. Ein Handlungsgehiilfe darf ohne Einwilligung des Prin
cipals weder fiir eigene Rechnung noch fiir Rechnung eines Dritten 
Handelsgeschafte machen. In diesel' Beziehung kommen die fiir den 
Procuristen und Handelsbevollmachtigten geltenden Bestimmungeu zur 
Auwenduug. 

Art. 60. Eiu Handlungsgehiilfe, welcher durch unverschuldetes 
Uugliick an Leistuug seines Dieustes zeitweilig verhiudert wird, geht 
dadurch seiner Auspriiche auf Gehalt und Uuterhalt uicht verlustig. 
J edoch hat er auf diese Vergiinstiguug nul' fiir die Dauer von sechs 
W ochen Anspruch. 

Art. 61. Das Dieustverhaltuiss zwischen dem Priucipal und dem 
Handlungsdiener kanu von jedem Theile mit Ablauf eiues jeden Ka
lendervierteljahres uach vorgangiger sechswochentlicher Kiiudigung auf
gehoben werden. *) . 1st durch Vertrag eine langere odeI' kiirzere Zeit
dauer oder eine kiirzere oder langere Kiindigungsfrist bedungen, so hat 
es hierbei sein Bewenden. In Betreff der Handlungslehrlinge ist die 
Dauer der Lehrzeit nach dem Lehrvertrage und in Ermangelung ver
tragsmassiger Bestimmungen nach den ortlichen Verordnungen odeI' dem 
Ortsgebrauche zu beurtheilen. 

*) Die Ausstellung- von Zeug-nissen in beleidig-ender Form 
ist strafbar. 1m Jahre 1882 hatte ein preussischer Apotheker seinen Ge
hiilfen im Abgangszeugniss bescheinigt, "seine empfehlenswerthesten Eigen
schaften sind :B'aulheit, Bequemlichkeit und ein consequent ungezogenes Be
trag-en." Del' Gehiilfe hatte hiernach eine Beleidig-ungsklage eingereicht, war 
abel' damit abgewiesen worden, weil das SchOffeng-ericht sich fiir unzustandig 
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Art. 62. Die Aufhebung des Dienstverhaltnisses vor der be
stimmten Zeit kann aus wichtigen Griinden von jedem Theile verlangt 
werden. Die Beurtheilung der Wichtigkeit der Griinde bleibt dem Er
messen des Richters iiberlassen. 

Art. 63. Gegen den Principal kann insbesondere die Aufhebung 
des Dienstverhaltnisses ausgesprochen werden, wenn derselbe den Gehalt 
oder den gebiihrenden Unterhalt nicht gewahrt, odeI' wenn er sich 
thatsachlicher Misshandlungen odeI' schwerer Ehrverletzungen gegen den 
Handlungsgehiilfen schul dig macht. 

Art. 64. Gegen den Handlungsgehiilfen kann insbesondere die 
Aufhebung des Dienstverhaltnisses ausgesprochen werden: 

l. wenn derselbe im Dienste untreu ist odeI' das Vertrauen miss
braucht; 

2. wenn derselbe ohne Einwilligung des Principals fiir eigene 
Rechnung odeI' fiir Rechnung eines Dritten Handelsgeschafte 
macht; 

3. wenn derselbe seine Dienste zu leisten verweigert odeI' ohne 
einen rechtmassigen Hinderungsgrund wahrend einer den Um
standen nach erheblichen Zeit unterlasst; 

4. wenn derselbe durch anhaltende Krankheit odeI' Kranklichkeit 
odeI' durch eine langere Freiheitsstrafe odeI' Abwesenheit an 
Verrichtung seiner Dienste verhindert wird; . 

5. wenn derselbe sich thatlicher Misshandlungen odeI' erheblicher 
Ehrverletzungen gegen den Principal schuldig rnacht; 

6. wenn derselbe sich einem unsittlichen Lebenswandel hingiebt. 
Die interessante Frage, ob bei einem Dienst- resp. Handlungs

gehiilfen-Engagernentsvertrage del' Bedienstete dem neuen Geschafts-

hielt, da Streitigkeiten del' Gewerbetreibenden mit ihren Gehiilfen etc., na
rnentlich iiber den Inhalt von Zeugnissen, VOl' das Gewerbegericht geh1irten. 
Auf die eingelegte Berufung hob die Strafkammer des Landgerichts in 1\'1. 
dies Urtheil auf und erkannte verurtheilend, indem e8 folgende Griinde ent
wickelte: Das Urtheil del' Inst.anz verstosse gegen richti~e Anwendung des 
§ 120a des Gesetzes, betr. die Abanderung del' Gewerbeordnnng vom 17. J uli 1878. 
Bei den betr. Streitigkeiten, welche durch § 120a 1. c. den Gewerbegerichten 
iiberwiesen werden, han dele es sich urn verweigerte odeI' thatsachlich unrichtige 
Zeugnisse, zu deren Erzwingung odeI' Bcrechtigung dem Gewerbe- odeI' Ge
rneindegerichte Ordnungsstrafen zu verhangen erlaubt sei, so dass also diesem 
zwar auch Strafgerichtsbarkeit zustehe. Ohne jeden Zweifel sei aber solche 
im Sinne del' Strafprocessordnung ausgeschlossen. Handele es sich daher um 
Beleidigungen in einem Attest, so sei nicht das Gewerbe-, sondel'll das 
Sch1iffengericht zustaudig. 'Vas nun den Einwand des Angeklagten betreffe, 
e1' habe nach § 193 des Strafgesetzbuches das Recht, ein tadelndes Urtheil 
iiber die gewerblichen Leistungen seines Untergebenen ausznsprechen, so sei 
diesel' zwar an sich zutreffend, da abel' aus del' Form del' Aeusserung, welche 
"Faulheit, Bequemlichkeit und ungezogenes Betragen" in ironischer Weise 
als ernpfehlenswerthe Eigenschaften dal'stelle, das VOl'handensein einer Be
leidigung hervorgehe, konne del' Schutz des § 193 1. c. dem Angeklagten nicht 
zu gute kommen. Demuach wurde auf 30 M. Geldstrafe event.. drei Tage 
Haft erkannt. 
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erwerber gegeniiber zur Fortsetzung des Dienstverhaltnisses vel'
pflichtet ist, hat das Reichs-Oberhandelsgericht unterm 25. Juni 1875 
wie folgt beantwol'tet: 

"Ob bei einem Dienst- resp. Handlungsgehiilfen Engage
mentsvel'trage del' Bedienstete dem Geschaftsel'wel'ber das Dienst
verhaltniss fortsetzen, resp. dessen Vertragserfiillung als die in 
seinem Vertrage ihm gewahrleistete gel ten lassen muss, sofern 
del' Erwerber das Geschaft unter friiherer Firma im alten Um
fange fol'tsetzt, lasst sich nicht abstract eritscheiden. \Vesent
lich w~rd fiir jeden concreten Fall sein, inwieweit durch einen 
solchen U ebergang eine Vel'anderung des Leistungsinhalts des 
urspriinglichen Vertragsverhaltnisses eintritt odeI' nicht. Will 
man nun selbst annehmen, dass ohne Zweifel fiir den Be
diensteten nicht bIos das Geschaft, in das er eintritt, sondern 
auch die individuelle Person seines Principals fUr bestimmend 
bei del' Vertragseingehung zu erachten ist, so konnen doch 'die 
besondel'en U mstande des Falles bewil'ken, dass trotz des 
Eintritts eines nenen Principals eine Verandernng des Vertrags
inhalts nicht stattfindet, odeI' dass dieselbe doch derartig ge
ringfUgig wird, dass sich ans ihr ein \Vidersprnch des Be-. 
diensteten nicht rechtfertigen lasst." 

Del' Uebergang eines Geschaftes anf einen nenen Bewerber lost 
demnach keineswegs die bestehenden Vertragsverhaltnisse ohne Wei
tel' e s anf; vielmehr kann unter U mstanden die Verpfiichtung des Be
diensteten zum Bleiben in seiner Stellnng bis zum Ablauftermine seines 
Dienstvel'trages ausgespl'ochen werden. 

III. Der Apothekergehulfe in strafgesetzlicher Beziehung. 

Das deutsche Strafgesetzbuch enthalt keinen besondel'en Ab
schnitt Uber das Apothekenwesen, wie z. B. das osterreichische, spricht 
sich anch keineswegs wie dieses klal' dariibel' aus, ob, beziehungsweise 
unter welchen Umstanden und in welchem l\'1aasse den Apothekenbesitzel' 
eventuell eine Mitschuld an den Vergehen und Uebertretungen seiner 
Gehlilfen und Lehrlingen trifft. Wahrend das osterreichische Straf
gesetzbnch in jedem Paragraphen (§§ 345 - 355) vorausschickt, ob 
derselbe gegen einen Apothekenbesitzer, einen ProvisoI' odeI' einen Ge
hlilfen beziehungsweise gegen Mehrere zu gleicher Zeit gerichtet ist, 
stellt, das deutsche Strafgesetzbnch die strafbaren Handlnngen nul' 
iiberhaupt und im Allgemeinen unter Strafe, unbekiimmert darum, weI' 
sie begeht. Soweit in den Apothekenordnungen dari.iber nicht genauere 
Bestimmungen enthalten sind, wird sich im Allgemeinen del' Grundsatz 
aufstellen lassen, dass del' Apothekenbesitzer fiir die Uebertretungen 
del' . zur Sichernng des Apothekenbetriebes erlassenen Verwaltungsvor-
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schl'iften verantwortlich ist, wahrend sich GehiUfen nUll Lehl'linge flil' 
die von ihnen begangenen HanLilungen, welche unter einen del' unten 
angegebenen ParagrapJten Lies Strafgesetzbuches fallen, selbst zu ver
antworten haben. Letzteres ist nal1lentlich dem § 1"i Lies llrenssischen 
Reglel1lents iiber clie Lehr- UIHl Servirzeit etc. yom 11. August 1 HoJ 
gegenUbeI', welches ungenau sagt, "dass del' Apothekenbesitzer fiir clie 
Arbeiten del' Gehiilfen verantwortlich ist" fest zn halten. Die Strafe, 
welche einen ApothekergehiiWm wegen fahrlassiger 'l'odtnng trifft, betl'ag·t 
neuerclings meist 3 -0 Monate Genillgniss. Das Recht zm Ausiibung 
seines Berufes dad' ihm illdess ill Polge einer solchen Hamllung, eben
sowenig wie dem approbirten Apotheker ,*) wedel' dauern(l noch vor
i.ibergeheml aberkannt werden. 

Unter den Vorschriften (les Strafgesetzbuches sind von jedem Ge
hi.ilfen in besomlers gewissenhafter und peinlicher Weise die zu be
achten, welche tiber den Vel'kauf von Abortivmitteln hal1l1eln. Dieselben 
lauten: 

§ 218, AI. 3. Dieselben Strafvorschriften (5 Jahre Zucht
hans) finden anch auf Denjenigen Anwendung, welcher mit 
Einwilligung del' Schwangeren die Mittel zu del' Abtreibnng 
oder Todtung (ler };'rucht hei ihr angewendet odor ihr bei
gebracht hat. 

§ 2H). Mit Zuchthaus bis zn 10 Jahren wird bestraft, 
weI' einer Schwangeren, welche ihl'e Frucht abgetl'ieben odeI' 
geWdtet hat, gegen Entgelt die Mittel hierzu verschafft, bei 
ihr angewendet Oller illr beigeb1'acht hat. 

§ 220. WeI' die 1jeibesfrucltt einer Schwangeren ohne 
deren Wissen oller Willen VOl'R~ttzlich abtreibt oder Wdtet, 
wil'd mit Zuchtlial1s niclit unter 2 J ah1'en bestraft. 1st dnrch 
die Handlnng del' 'rOll del' Schwangeren verursacht worden, 
~o tritt Zuchthausstrafe nicht nnter 10 ,Tahren odeI' lebens
langliche Zuththansstrafe ein. 

Die weiteren Bestimmnngen des Strafgesetzbnches lauten: 
§ 222. WeI' dnrch Ji'ahrlassigkeit den 'rod eines Menschen 

vernrsaellt, wire! mit Gefangniss bis zu 3 .Tahren bestraft. 
"Venn llel' 'l'hater zu ller Aufmerksamkeit, welche er aus (len 
Augen setzte, venniige seines Amtes, Berufes odeI' Gewel'bes 
besonders verpfiichtet war, so kann die Strafe bis auf 5 Jahre 
Gefangniss e1'hoht werden. 

§ 230. WeI' durch FahrUissigkeit die Korperverletzung 
eines Andel'en verursacht, winl mit G eldstl'afe bis zu HOO 

*) Der § ()3 del' Gew.-Ord. v. 1. Juli 1869 lautet: 
"Die im S 29 bezeichneten Approbatiollcn konnell von der VerwaltulIgs

behUnle nm dann zurl1ckgenommen werden, wenn die Unrichtigkeit del' 
Nachweise dargpthan win 1 , anf Grund deren solche ertheilt worden sind, oder 
wenn (lem lnhabel' del' A pprobatioll die bi.trgerlichell Bhrenrechte aberkannt 
sind, illl letzteren :Falle jec10ch nul' fiir die Dauer des Ehrverlnstes." 
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Thalern odeI' Gefangniss bis ZIl 2 Jahren bestraft. War del' 
Thater ZIl del' Aufmerksamkeit, welche er aus den Augen 
setzte, vermoge seines Amtes, Berufes odeI' Gewerbes beson
del's verpfiichtet, so kann die Strafe auf 3 Jahre erhoht werden. 

§ 231. In allen Fallen del' Korperverletzullg kann auf 
Verlangen des Verletzten neben del' Strafe auf eine an den
selben zu erlegende Busse bis zum Betrage von 2000 Thalern 
erkannt werden. Eine erkanllte Busse schliesst die Geltend
machung eines weiteren Entschadigungsanspruches aus. Fur 
diese Busse haften die zu derselben Verurtheiltell als Gesammt
schuldner. 

§ 232. Die Verfolgung leichter vorsatzlicher, sowie alIer 
durch Fahrlassigkeit verursachter Korperverletzungen (§§ 223, 
230) tritt nul' auf Antrag ein, insofern nicht die Korper
verletzung mit U ebertretung einer Amts-, Berufs- odeI' Gewerbs
pfiicht begangen worden ist. Die in den §§ 195, 196 und 
198 enthaltenen Vorschriften finden auch hier Anwendung. 

§ 300. Rechtsanwalte, Advokaten, Notare, Vertheidiger 
in Strafsachen, Aerzte, vVundarzte, Hebammen, Apothekel', 
sowie die Gehiilfen diesel' Pel'sonen werden, wenn sie 
unbefugt Privatgeheimnisse offenbaren, die ihnen kraft ihres 
Amtes, Standes odeI' Gewerbes anvertraut sind, mit Geldstrafe 
bis zu 500 Thalern odeI' mit Gefangniss bis zu 3 Monaten 
bestraft. Die Verfolgung tritt nul' auf Antrag ein. 

§ 367, AI. 5. Mit Geldstrafe bis zu 150 Mark odeI' mit 
Haft wird bestraft: WeI' bei del' Aufbewahrung odeI' bei del' 
Befol'derung von Giftwaaren, Schiesspulver odeI' anderen explo
direnden Stoffen odeI' Feuerwerken, odeI' bei Ausiibung del' 
Befugniss zur Zubereituug odeI' Feilhaltung diesel' 
Gegenstande, sowie del' Arzneien die deshalb ergangenen 
Verordnungen nicht befolgt. 

Die Strafbestimmungen, welche die Apothekerordnungen enthaIten 
(Ordnungsstrafen), werden im nachsten Abschnitte angegeben sein. 

IV. Der Apothekergehiilfe in medicinalpolizeilicher Beziehung. 
Wir gelangen nunmehr zu den eigentlichen "Berufspfiichten des 

Apothekers" und machen damit den Uebergang von del' Reichs- zur 
Landesgesetzgebung. Die einzige reichsgesetzliche Vorschrift, die hier 
vorliegt, ist die mit dem 1. Januar 18b3 in Kraft getretene Pharma
copoea Germanica Editio alt., welche hinsichtlich del' Bereitung, 
A ufbewahrung und Prii.fung del' Arzneimittel fUr sammtliche Apo
theker des deutschen Reiches maassgebend· ist. FUr den GehuIfen 
namentlich beachtellswerth ist die auf pag. 317 abgedruckte Tabelle 
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(Maximaldosentabelle), welche von den stark wirkenden Stoffen die 
Dosis angiebt, die del' Arzt auf Recepten zum innerlichen Gebrauch 
nicht iiberschreiten darf, ohne ihr ein Ausrufungszeiehen beizuftigen. 
Fehlt del' Arzt gegen (liese V orschrift , so ist ihm das Recept zur 
Korrektur zuriickzusenden; in keinem Falle abel' ohne vorheriges Be
nehmen mit dem Arzte eine die Angaben der genannten rrabelle iiber
schreitende Dosis zu dispensiren (§ 31.ii, AI. G des Str.-Ges.-Buches). 
Del' Apotheker winl i.ibrigens gut tlmn, nicht nur llie Dosen del' in 
obiger Tabelle verzeiclmeten Stoffe, sondeI'll auch del' "quae eamlem 
fere vim habent" sol'gfliltig zu kontrolliren, da der Fall vOl'gekommen 
ist, dass ein Apotlleker wegen eines in del' 'rabelle A. nieh t ver
zeichneten starkwirkenden ;\littels in grosser Dosis auf Grund (les Fahr
Htssigkeitsparagraphen (§ 222) verurtheilt wurde. 

Die weiteren hier maassgebenden Bestimmungen finden sich in den 
Apothekerordnnngen del' Einzelstaaten und ihren Nachtragen 
etc., auf die wir nunmehr eingehen: 

l'reussen. 

Die Grundlage des preussischen Apothekenwesens ist die Apotheker
Ordnung vom 11. Octbr. 1801, welche in dl'ei Titel zedant. Tit. 1 
handelt von den Apothekern iiberhaupt, von den Leln·lingen, von den 
Apothekergehiilfell und von den Provisoren. Aus dem achten Ab
schnitt ist nur del' § 14 hervorzuheben, welcher lantet: 

"Die Ausiibung del' Apothekerkunst erstreckt sich abel' wedel' 
auf arztliche, noch chirurgische V er1'ichtungen. " 

Die Ausiibung del' Arztpraxis ist gegenwartig im Allgemeinen an 
Jedermann freigegeben; indess da nach § 144 del' Gew.-Ordg. die fiir 
die einzelnen Gewerbetreibenden bestehenden, besonderen Beru£~pfiiehten 
in Kraft bleiben, uml die Niehtausiibung arztlieher Verrichtungen zu 
den Berufspfiichten des Apothekel's gehort, so bleibt die~er von del' 
Freigebung des Arztgewerbes unberiihrt (Min.-Verf. v. 2:3. Sept. 1871). 

Del' Absehnitt "von den Apothekergehiilfen" lautet: 
§ 18. Del' solche1'gestalt mit dem Lehrbriefe *) versehene Lehr

ling wird nun ein Apothekergehii.lfe. Als solcher iibernimmt er in del' 
Apotheke, bei welcher er sich engagirt, eben die allgemeinen Ve1'
pfiichtungen, unter welchen del' Principal, dem er sich zugesellt, zur 
iiffentlichen Ausii.bung dieses Kunstgewerbes von Seiten des Staates 
autorisirt ist. Er muss sich daher sogleich mit denjenigen landesherr
lichen Medicinalgesetzen und Verordnungen bekannt machen, welche das 
pha1'maeeutische Fach betreffen, damit e1' in Beobachtung derselben, soweit 
sie auf ihn Bezug haben, sicl! niehts zu Schuld en kOlllll1en lassen moge**) 

*) Die Beglaubigungen del' Servirzeuguisse der Apothekergehiilfen durch 
die Kreisphysikel' sind stempelfrei (J\fin.-Verf. v. 23 . .:vIai 1876). 

**) J eder Gehiilfe und Lehrling soU im eigenen Besitze cilles Exemplares 
del' neuesten Ausgabe der Pharmacopiie sich befinden (lHin.-Vel'f. v. 21. .Jan. 
1850 u. 20. FebI'. 1fl51). 
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Bei del' Receptul'· hat el' aIle Behutsamkeit und Genauigkeit in 
Dispensil'ung del' vel'schiedenen Al'zneimittel anzuwenden. Zu clem 
Ende muss el' die Vol'schl'ift des Recepts nicht nur zuvor mit Auf
mel'ksamkeit iibel'lesen, sondern auch das angefertigte Medikament nicht 
ehel' aus clel' Hand stellen, bevor er nicht clas Recept nochmals mit 
Bedacht gelesen uncl von der geschehenen richtigen Anfertigung und 
Signatur sich iiberzeugt hat. Im Laboratorio muss er die Komposita 
und Praparata, nach Vorschrift del' Pharm. Bornss. (Germanica) rein
lich, ol'dentlich und gewissenhaft bereiten und wohl bezeichnet aufbe
wahren. 

U ebrigens wird von jeclem konclitionirenden Apotheker voraus
gesetzt, class er den Inbegriff seiner Obliegenheiten kenne und stets 
VOl' Augen habe; class er demzufolge als ein rechtschaffener Gehiilfe 
und Mitarbeiter seines Principals die ihm anvertrauten Geschafte mit 
Fleiss und Treue abwarte, ohne dabei clie wissenschaftlichen Kennt
nisse seines Faches zu versaumen; class er sich vorziiglich auch eines 
guten moralischen Wandels befieissige, gegen J edermann hofiich uncl 
bescheiden sei, aller ausschweifenclen und verfiihrerischen Gesellschaften 
sich enthalte, keine unnothigen und unanstandigen Besuche in del' 
Officin annehme und iiberall in El'fiHlung seiner Pfiichten den ihm 
untergeordneten Lehl'lingen mit musterhaftem Beispiele vol'angehe. 

§ 19. Die Bestimmung des Gehaltes uncl del' sonstigen Emolu
mente eines Gehiilfen hangt von dem schriftlichen Verein beider Theile abo 

Die weitere Ausfiihrung diesel' Bestimmungen findet sich in dem 
"Reglement iiber die Lehr- und Servirzeit del' Apotheker
gehiilfen yom 11. Aug. 1864", dessen hier in Betracht kommende 
Parapraphen wie folgt lauten: 

§ 16. Del' GehiHfe steht zu dem Apothekenbesitzer, seinem Prin
cipal, in dem personlichen Verhaltniss eines ihm fiir den Geschafts
betrieb Dienenden und ist dessen Anordnungen . piinktlichen Gehorsam 
schuldig. Del' Apothekenbesitzer darf dem GehiHfen das Dispensiren 
von Arzneimitteln in del' Officin (das Receptiren) und die Anfertignng 
von phannaceutischen Prapal'aten im Laboratorium (das Defektiren) 
selbststandig iiberlassen, ist abel' fUr die Arbeiten des Gehiilfen ver
antwortlich. Wahrend kurzer, zufalliger Abwesenheit des Apotheken
besitzers ist del' Gehiilfe dessen Stellvertreter. Bei langerer EntfeI'
nung yom Geschaft (Reisen) aberist del' Apotheker, falls sein GehiHfe 
nicht bereits die Approbation als Apotheker erlangt haben sollte, ver
pfiichtet, einen approbirten Apotheker als seinen Stellvertreter anzu
nehmen uncl dies dem Kreisphysikus anzuzeigen. 

§ 17. Der Gehiilfe, welcher die Approbation als Apotheker noch 
nicht erlangt hat, ist verpfiichtet, die als Lehrling erwol'bene pharma
ceutische Ansbildung dutch Uebung und Privatstudium zu vervollstandigen. 
Hierzu ist er von dem Principal anzuhalten uncl mit Anweisung Zll 

versehen. Das wahrend cler Lehrzeit begonnene Laborationsjournal hat 
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er ordnungsmassig fortzusetzen, mit Erlaubniss des Principals botani~che 
Excursionen zu machen unll sein Herbarium zu erweitern, Del' Ge
hillfe muss den IJehrling-en in allen Beziehungen mit gutem Beispiel 
vorangehen und in del' Unterweisung derselben den Principal gewIssen
haft unterstiHzen. 

Del' Abschnitt ,.yon den Proyisoren" lantet: 
§ 21. Ein Candidat del' Phannacie, wenn ihm die Direction einer 

Apotheke iibertragen winl, fiihrt den "N amen Pr(lYisor. 
§ 22. Niemand kann zum l)rovisor an!!'enommen werden, (leI' nicht 

die Lehl'- nnll wenigstens drei ServiJ:jahre iibel'~tanden, anth die ge
ordnete Priifnng ansgehalten hat. 

§ 28. Er ist an alle, (]en Betrieb del' Apothekerkunst betreft'ende 
Gesetze uud Veronlnungen gebull!]en nnll besonders dafiir veralltwortlich, 
dass in del' Apotheke, welcher er Yorsteht, das Kunst,srewerbe im ganzen 
Umfange Yorschriftsm}tssig au~geli.bt \Verde, zn welchem Ende er approbirt 
nnd dessen Vereidigung yerfiigt werden muss. 

§ 24. Seine Yel'hllltnisse gegfln den Eigenthumshel'rn (leI' Apotheke 
bestimmt del' mit ihm schriftlich abzusehliessende Kontrakt. 

Del' Tit. II del' Apotheker-Ordnnng lautet (theilweise 1m 
Auszuge): 

§ 1. Die pharmaceutische Praxis gehlirt ihrer Natm' nach zu 
denjenigen Gegenstallllen, welehe die strengste Au£~icht Uu;'eres Ober
Collegii Medici et Sanitatis und LIeI' yon selbigem abMllgenden Pro
vinzial Collegiorum erheischen. Aus diesel' U rsache simi, ausser del' 
den MedicinalbehOrden obliegel1den allgemeinen ,Vachsamkeit libel' die 
Apotheken noch insbesondere die Visitationel1 (lerselben eil1gefLlhrt . . . 

§ 2. Bei gewiihnlichen Reyisionen hat del' Apothekel' den dazu 
ern ann ten Commissal'ien vorzulegen: 1. (las PriyjlcQ'ium und (lie auf 
dessen Besitz sich beziehenden Documellte; 2. die Approbation . . . 
odeI' wenn <lie Apotheke dnrch einen Proyisor verwaltet wir(], die 
Confirmation; 8. (lie Pharmacopoea, die Arzneitaxe, <las :Meditinal
Edict, die Apotheker-Ordnullg llebst N achtragell; 4. das Elabomtions
buch; G. (lie Giftscheine; G. das Herbarium vivum; 7. einige Pakete 
taxirter Recepte. 

§ 3. Die GehiHfen haben ihren Lehrbrief und Testimonium Yor
zuzeigen, eillige znr Priifung ihrer Fahigkeiten ihnen vorzulegende 
Fragen aus del' Materia pharmaceutica und del' Chemie zu beantworten, 
ein Pensum aus del' Pharm. Bomss. (Germanica) ins Deutsche zu 
iibersetzell, auch eine Probe ihrel' Handschrift ad Acta zu gebel1. *) 

*) Die Instruction iiber das Verfahren bei Apothekenreyi sionen yom 
21. Okt. 1819 erHiutert (liese Bestimmung im ~ 6 noeh lIaher wie folgt: "Die 
in del' Apotheke befiudlichen Gehiilfen UB(l Lehrlinge miissen nach ihrem Vor
und Zunamen und Alter aufg'efiihrt werden; auch muss auf deu vorzulegenden 
Zeugnissen bemerkt werden, bei wem erstere gelernt nnd bisher seryirt haben. 
Letztere miissen ihr von dem Physikus bisher erhaltenes Prlifungsattest vor
zeig'en. Die Gehtilfen und Lehrlinge mUssen in del' pharmaccutischen Chemie 
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§ 4. Auf ahnliche Art werden auch die Lehrlinge in Riicksicht 
ihrer Fahigkeiten und Fortschritte, nach Verhaltniss ihrer zuriickge
legten Lehrzeit gepriift. 

§ 5. Die Apotheker nebst ihren Gehiilfen und Lehrlingen sind 
verpiiichtet, den Commissarien weder bei genereller Besichtigung der 
Officin etc. noch bei specieller Priifung del' Arzneimittel nach dem 
vorgeschriebenen Verzeichnisse irgend Hindernisse in den Weg zu legen, 
vielmehr selbigen mit Achtung und Bereitwilligkeit entgegenzukommen, 
die von selbigen geschehenen Erinnerungen nnd Belehrungen bescheiden 
anzunehmen und den von selbigen etwa fUr nothig erachteten Anord
nungen willige Folge zu leisten. In streitigen Fallen aber haben sie 
ihre Gegeneinwendungen bescheiden zu Protokoll zu geben und die 
Entscheidung von del' BehOrde zu erwarten. 

§ 7. Ausserdem stehen die Apotheker immerwahrend unter del' 
unmittelbaren Aufsicht del' Physiker odeI' derjenigen Personen, denen 
sonst die Aufsicht von del' oberen BehOrde iibertragen worden, als deren 
Piiicht es ist, die Apotheken von Zeit zu Zeit zu besuchen und Acht 
zu geben, ob darin Alles wohl hergehe und in gutem Stande gehalten 
werde, daher denn auch ein Apotheker, wenn er auf mellrere Tage 
odeI' W ochen verreisen will, verbunden ist, die Aufsicht libel' seine 
Officin einer dazu qualificirten Person, die wahrend seiner Abwesenheit 
nothigenfalls die Verantwortung libernimmt*), zu libertragen und solches 
dem Physikus des Ortes anzuzeigen. 

Del' Tit. III del' Apotheken-Ordnung handelt "von den 
Piiicbten del' Apotbeker in Anschaffung, Bereitung und Aufbewahrung 
del' Medicamente iiberhaupt" und hat folgenden Wortlaut: 

§ 1. a) Ein jeder Apotheker in Unseren Landen ist schon durch 
seinen geleisteten Eid verptlichtet, stets dafUr zu sorgen, dass seine 
Apotheke diejenigen sowohl rohen ali; zubereiteten Arznei-Mittel, welche 
in der nach Maassgabe fUr grossere und kleinere Stadte entworfenen 
Designation specificirt sind, in bestmoglichster Beschaffenheit und Giite 
und in einer den Bedlirfnissen des Orts angemessenen Menge vorrathig 

und Botanik geprlift werden, und von ihrer Handschrift eine Probe zu den 
Acten gegeben werden, da es unumganglich nothwendig ist, dass der Apo
theker eine gute leserliche Hand schreibt; auch muss ein J eder, von den 
Gehiilfeu sowohl als Lehrlingen, eine oder ein paar Vorschriften aus der Phar
macopoe mlindlich ins Deutsche libersetzen, und wenn sie nicht die erforderlichen 
Kenntnisse in del' lateinischen Sprache besitzen, so muss ihnen die mehrere 
Vervollkommnung in derselben von den Commissarien zur streng'sten Ptlicht 
gemacht werden. - Durch Min.-Verf. v. 27. Septbr. 1877 ist die bisherige 
Nachpriifung der Geh lilfen anIasslich der Revisioneu allfgehoben, wahrend 
es bezliglich der Nachprlifung der Lehrlinge bei den vorhandenen Bestim
mungen verbleiht. 

*) § 151 der Gew.-Ordg. v. 1. Juli 1883 bestimmt: "Sind polizeiliche 
Vorschriften von dem Stellvertreter eines Gewerbetreibenden bei Auslibung 
des Gewerbes iibertreten worden, so trifft die Strafe den Stellvertreter; ist 
die U ebertretung mit V orwissen des verfiigungsHihigen Vertretenen begangen 
worden, so verfallen beide der gesetzlichen Strafe." 
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enthalte. Die einfachen Arznei-Mittel aus dem rrhier- uud PfianzeJi
reiche muss er im Durchschnitte aUe zwei Jahre, die gebrauchlichsten 
abel' ,. odeI' die durch die Zeit leicht an del' Kraft verlieren, aUe Jahre 
frisch und in gehoriger Gilte und Menge anschaffen, zm rechten 7.:eit 
einsammeln, saubern, mit aUem Fleisse trocknen, und in saubern, 
dichten Gefassen unter richtiger Bezeichnung aufbewahren. Gleicher
gestalt muss er auf die kunstgemasse Bereitung (leI' plmrmacelltisehen 
und chemisehen Pl'aeparata aUe Aufmerksamkeit uml Sorgfalt richten. 
Bei Anfertigllng derselben hat er sich geuau an die V orschriften del' 
Pharmacopoea Borussiea *) zu halten und darf er sich dabei Imine will
kiirlichen Abweichungen erlauben. J edoch ist ihm unverwehrt, neben 
den nach del' Pharmacopoea Borussica angefertigten Pl'aeparatis und 
Compositis, dergleichen auch nach anderweitigen Dispensatoriis odeI' 
besondern V orschriftcn vorrathig zu halten, wenn dergleichen von den 
Aerzten ver1angt werden. 

b) Die Apotheker sind zwar iiberhaupt angewiesen, die chemischen 
Arznei-Mitte1 se1bst zu bereiten. In dem FaUe abel', dass sie in del' 
eigenen Anfertigung gehindert sind, odeI' ihre bedUrftige Menge dazu 
zu gering ist, miissen sie sich damit aus einer anderen guten inlan
dischen Apotheke versorgen, dUrfen abel' dergleichen nicht yon gemeinen 
Ijaboranten odeI' auslandischen Drogisten kaufen. **) 

§ 2. a) Sobald ein Recept zur Bereitung in die Apotheke ge
bracht wird, auf welches del' Arzt das Datum, die Jahreszahl, den 
Namen des Patient en , und, wenn dem Apothekel' des sen Hand nicht 
bekanl1t ist, anch seinen eigenen N amen geschrieben haben muss, ***) so 
ist del' Apotheker verpfiichtet, es entweder selbst zn verfertigen ode1' 
einem tiichtigen Gehiilfen, allenfaUs auch einem Lehrlinge, welcher 
abel' wenigstens drei .Jahre in del' Ijehre gestanden i- UlHl sidl wohl 
app1icirt haben muss, ZU1' Bel'eitung zllzusteUen. Sowoh1 die Apothekel', 
a1s dercn Gehiilfen nIHl Lehrlinge, ~ind verbunden, die Al'znei-Mittel 
auf einem mit Gittern umgebenen Receptir-Tische nach VOl'schrift del' 
Recepte ohne An£~chub vorsichtig und piinktlich zu bel'eitcn, die ange
fertigten Medicamente daselbst bis zm Abho1ullg zu bewahren, Ull(l 
solche nebst den Recepten so wenig wahrend del' Anfertigung als nach
her jemallden vOl'zuzeigen, noeh weniger Abschriften chwon zu geben 

*) Gegenwartig Pharm. Gennanica Ed. alt., Berlin 1882. 
**) Die preuss. Einf.-Verordg. znr Pharm. Germ. n. y. 9. Dezbr. 11'182 

hebt (liese Beschran]mng auf und macht den Apotheker nUl' noeh (lafiir ver
antw(Jrtlich, dass diP von ihlll gekauftcn Waaren gilt nIH1 ndn sind. 

***) Zur naheren Erlauternng diesel' Amveisung liegeu mehrere Rescripte 
seiteus rlel' Bezirksregiel'lIllgen VOl', die FOl'malitaten hctreffell, anf rleren Be
folgullg der Apotheker UJl(l nanwntlich del' Gehlilfe allbetraehtlich rlcr gcgen
wal'tigen SteHung del' Aerzte nicht allznsehr dring-en di.irfcll win\.- HlJmiio
patlJi,;ehe Receptc diirfen nieht zlll'ii('kgewi('scn 1ycrrleu !Ee';''l'ipt vom 
9. JVlarz 1878). 

t Da die Lchrzeit gegcnwartig· iiberhanpt nnr 3 resp. 2 Jahre bctragt, 
muss die~ entsprechend geiill(lert werdrn. 

Elsllrr, T .. eitCallen. 3. Anfl. :11 
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oder nehmen zu lassen. Damit auch derjenige, welcher am Receptir
Tische die Medicamente zusammenmischt, nicht gestOrt werde, so solI 
ausser den in die Officin gehOrigen Personen, Niemand zu solchen zu-
gelassen werden. *) . 

b) Bei der Receptur muss die strengste Genauigkeit, Ordnung 
und Reinlichkeit herrschen. Sammtliche Gefasse und Instrumente 
mussen stets rein und sauber, auch Waagen und Gewichte im accuraten 
Zustande gehalten "erden. Auch das Reinhalten der Seihetucher zu 
Decocten und Infusionen ist nicht zu vernachlassigen. Mixturen, Pulver, 
Pillenmassen etc., zu denen salinische und metallische Praparata kommen, 
durfen in keinem metallischen, sondern sollen in stein ern en , glasernen 
oder porcellanen Morsern bereitet werden. Zu scharfen, heftig wir
kenden Mitteln, als Quecksilber-Sublimat, ingleichen zu stark riechenden, 
als Moschus und Asa foetida, sollen besondere Morser und Waage
schaalen gehalten werden. Der in einigen Apotheken noch ubliche 
Gebrauch, Pulver- und Pillenschachteln mit Goldpapier auszufuttern, 
wovon die darin aufbewahrten Arznei-Mittel leicht mit Kupfertheilchen 
venmreinigt werden, wird hiermit untersagt . 

. c) Bei Dispensirung der Al'znei-Mittel solI nichts gemessen, viel
weniger nach dem blossen Augenmaasse genommen, sondern alles ordent
lich und genau abgewogen werden. Bei den Wassern kann jedoch das 
Abmessen wohl statt haben, nul' mussen die eigens dazu bestimmten 
Mensuren nach dem absoluten Gewicht des Wassel's richtig abgetheilt 
sein. SoUten auch noch Aerzte im Gebl'auch haben, Vegetabilien 
manip111weise Zl1 verschreiben, so sollen diese dennoch gewogen, lmd 
statt eines Manipuis bei Krautern eine halbe Unze, und bei Blumen 
drei Drachmen nach Gewicht genommen werden. 

d) Zu mehrer Verhiitung, dass keine Verwechslung der Medica
mente sich zutragen moge, solI in der Apotheke jedesmal der Name 
des Patienten, welcher auf dem Recepte steht, ingleichen der Name 
des Apothekers, bei welchem das Recept verfertigt worden, nebst dem 
Dato, auf der Signatur bemerkt werden**). . Auch solI auf der Signatur 
die auf dem Recept bestimmte Gabe und Zeit des Einnehmens nicht 
mit Ziffern bezeichnet, sondern jedesmal mit Buchstaben deutlich und 
leserlich geschrieben werden. 

*) Durch Min.-Rescr. v. 11. Nov. 1820 ist fiir den Ausschank geistiger 
Getranke und dul'ch Min.-Verf. v. 26. Juli 1860 fiirden Ausschank kiinst
Hcher Minel'alwassel' in Apotheken festgesetzt, dass in dem einen wie in dem 
anderen FaUe hierzu ein besonderes Lokal benutzt und der Ausschank nul' 
von Personen, welche mit dem Apothekel'geschiifte gar nichts zu thun haben 
(nicht von Gehiilfen und Lehrlingen), besorgt werden muss. 

**) Auf jedes Recept, welches in einer Apotheke angefertigt wird, hat 
Derjenige, welcher es angefertigt hat, seinen voUen und deut.lichen Namen zu 
schreiben (Min.-Verf. v. 2. Aug. 1871). - Die Vel'wendung von Mineralwassel'
und Liqueurfl.aschen, welche in ihrel' Glasmasse die Bezeichnung ihl'es urspl'iing
lichen Inhaltes enthalten, ist zul' Abgabe von Fliissigkeiten in der Receptul' 
wie im Handverkaufe untel'sagt (Min.-Verf. v. 27. Okt. 1876). 
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Ebenso muss die Taxe der Medicamente auf den Recepten, wenn 
sie bei erfolgender Bezahlung zurilckgegeben werden, mit deutlichen 
Ziffern bemerkt sein. 

e) Da doch die Erfahrung gelehrt, dass lifters diej enigen Arzneien, 
welche die Patient.en auf Verordnung ihres Arztes zum zweiten odeI' 
ofternmale machen lassen, nicht vollkommen gleich, sondern in Farbe, 
Geschmack nnd Geruch verschieden sind, und hien1urch den Patient.en 
verdachtig werden, so solI dm:jenige Apotheker, in <lessen Officin (le1'
gleichen Nachlassigkeiten erweislich gemacht worden, in 5 'J'halel' Strafe 
ver±~'111en. Damit. man abel' wisse, wer den Fehler bei del' Re'iteratur 
begangen, so solI Dm:jenige, del' 801che verfertigt, jedesmal seinen Namen 
auf die Signatur schreiben. 

f) In gleiche St.rafe solI del'jenige Apotheker genom men werden, 
welcher die illln zugeschickten Recepte, es sei bei Tage odeI' bei N acllt, 
nicht sogleich ohne Aufhaltung verfertigt, den Handkauf vo1'zieht nnd 
die Patienten ohne X oth auf die Medicin wart-en lltsst. Besondel's 
sollen diejenigen Recepte, die mit cito bezeichnet worden, Rogleieh 
bereitet, und die Arzneien den Boten, welche die Recepte einhlindigen, 
mitgegeben werden. 

g) U ebrigens sollen solche von approbirten Aerzten nnd Wun(l
arzten einmal verschriebenen und verfertigten Recepte, welche Drastica, 
Vomitoria, Menses et U rinmn moventia, Opiata nnd andere dergleichen 
stark wirkende lVIedicamente enthalten, ohne Vorwissen und Rewilligung 
des Arztes zum andernmale nicht wieder gemacht werden, weil de1'
gleichen Mittel, die, zur rechten Zeit verordnet, von guter Wirkung 
gewesen, <Iem Kl'anken, wenn er 801che ZUl' Unzeit nimmt, den Tod 
zu Wege bringen konnen. 

h) \Venn <Iem Apotheker in den verschriebenen Recepten ein 
Irrthum oder Verstoss von del' Art, dass davon ein Nachtheil fLir den 
Patienten zu be sorgen sei, bemerklich werden sollte, so hat er sogleich 
dem Arzte, welcher das Recept verschrieben, seine Re<lenklichkeit 
nnd seine Zweifel beschei<1en zu eroffnen. \Venn del' Arzt den Ver
stoss nieht anerkennt, nnd auf Anfertigung des Recepts naeh seiner 
Vorschrift besteht, so kann es del' Apotheker zwar auf des sen Ver
antwortung verfertigen, cloch hat er zu seiner eigenen Rechtfertignng 
den Fall sogleich dem Physicus, odeI' wenn diesel' <las verdachtige 
Recept verschrieben hlitte, dem competenten Collegio Medico anzuzeigen. 

i) Sollte es sich zutragen, dass ein verschriebenes Ingredienz nicht 
vorrathig odeI' sogleich nicht anznschaffen sei, so darf del' Apotheker 
nicht willkiirlich ein rtuderes damr 8uustitniren odeI' ctwas hinweg-lassen, 
sondern er hat solches sofort dem Arzte anzuzeigen, nn<1 es dies em zu 
iiberiassen, an dessen Statt ein andres Mittel von gleichel' Eigenschaft 
zu verordnen. 

k) Da auch veriauten will, dass noch hier nud tIa nnbefugte 
Personen sich mit innerlichen nnd ansserlichen Cnren befassen j so 
wird den Apothekern hiermit anbefohlen, sich del' Verfertigung solcher 

31* 
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Recepte, die von dazu nicht qualificirten Personen verschrieben worden, 
zu enthalten und sich hierunter lediglich nach dem § 5 pag. 28 Unsers 
lHedicinal-Edicts vom Jahre 1725 zu achten; am wenigsten abel' Medi
camente von heftiger und bedenklicher Wirkung, als Drastica, Vomitoria, 
}lercurialia, Narcotica, Emmenagoga, namentlich auch Resina und 
Tinctura Jalapae, von del' Hand, ohne ein von einem approbirten 
Arzte verschriebenes Recept verabfolgen zu lassen. 

1. Es haben demnach aIle und jede Apotheker in Unsern Landen, 
bei Vermeidtmg von Fiinf bis Zwanzig Thaler Strafe auf jeden Oon
traventionsfall, und bei wiederholter Oontravention bei noeh hOherer 
Geldstrafe, sich naeh dies en Verordnungen zu achten, auch bei Ver
meidung gleicher Strafe dafiir zu sorgen, dass von ihren Gehiilfen nnd 
Lehrlingen dieselben auf das Genaueste befolgt werden; gleiehwie sie 
fUr das, was ihre Gehiilfen odeI' andere zu ihrem Hause gehorige 
Personen hierin zuwider haudeln, sehleehterdings einstehen miissen, ob
schon ihnen das Recht vorbehalten bleibt, ihren Regress an gedaehte 
Personen zu nehmen. 

1m Anschluss an die Apotheker-Ordnung, bezw. zur ErUiuterung 
del' lit. g und k des § 2 Tit. III erschien die Ministerial-Verord
nung, betr. die Abgabe starkwirkender Medieamente im 
Handverkauf und auf arztliche Recepte, vom 3. Juni 1878. 

I. Die in dem beiliegenden Verzeichniss aufgefUhrten Stoffe 
diirfen in den Apotheken, unbeschadet del' fUr den gewerblichen Ver
kehr mit Giftwaaren maassgebenden V orschriften, *) an das Publikum 
nieht ohne schriftliche Ordination (Recept) eines approbirten Arztes **) 

*) Die fur den gewerblichen Verkehr mit Giftwaaren in Apotheken maass
gebenden Vorschriften sind in dem "Anhange zur rev. Apotheker-Ordnung" , 
sowie in den spater erschienenen Bezirks-Polizeiverordnungen enthalten. Nach 
ersterem gehOren zu den directen Giften: Alle Arsenikalia, als weisser 
Arsenik, Operment, Rauschgelb, Fliegenstein, odeI' del' uneigentliche so
genannte Kobalt, ferner lferc. subl. corros., Mere. praec. ruber., in
gleiehen Euphorbium und weisse Niesswurz. Diese Gifte darf der 
Apotheker im Handverkauf nul' allein zur Verwendung als Vieharzneimittel, 
zum technischen Gebrauche flir Maler, Farber und andere Kiinstler und Hand
werker, die deren zu ihren Arbeiten bedurfen, ingleichen zur Tilgung 
schadlicher Thiere gegen gultigen Giftschein, verkaufen. Durch Min.-Verf. 
v. 21. Marz 1845 wurden diese Bestimmungen auf Phosphor und Phosphor
kleister ausgedehnt. Selbstredenil durfen auch alle ubrigen, in obi gem Ver
zeichniss mit aufgefiihrten Giftstoffe als Vieharzneimittel oder zu technischen 
Zwecken gegen Giftschein verkauft werden. 

**) Was die von nichtapprobirten Aerzten verschriebenen Recepte an
langt, so lautet die Verordnung yom 8. Marz 1870 bekanntlich: "Recepte, 
welche von nichtapprobirten Aerzten oder Wundarzten verschrieben sind, 
sind die Apotheker nur dann anzufertigen berechtigt und verpfiichtet, wenn 
die verschriebene Arznei lediglich aus solchen Mitteln besteht, welche auch 
im Handverkaufe abgegeben werden durfen. Ausgesehlossen hiervon sind 
insbesondere die in den Tabellen B und C del' Pharmacopoe aufgeflihrten 
]\'ledicamente und Gifte." An Stelle des Schlusssatzes tl'itt nunmehr del' 
Passus: "Au s g'e schlo s sen hiervon sind ins bes on dere die in dern 'Ver
zeichniss zur Verordnung vom 3. Juni 1878 aufg'efuhl'ten lI'ledicamente 
und Gifte." 
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(Wundarztes, Zahnarztes, Thierarztes), insbesondere also anch nicht 
1m Handverkauf verabfolgt werden. 

II. Folgende Arzneien: 
1. Brechmittel *) ; 
2. Arzneien, welehe zum innerlichen Gebrauche, zu Augenwassern, 

Injektionen, Inhalationen odeI' Klystieren bestimmt sind. 
a) Wenn sie einen der in dem beiliegenden Verzeichniss mit einem 

Kreuz (t) bpzeichneten Stoffe odeI' wenn sie Quecksilberpraparate, 
mit Ausnahme von Calomel, schwarzem Schwefelquecksilber 
oder Zinnober, in irgeml welcher J\Ienge, enthalten, 

b) wenn in ihnen Opium odeI' dessen Praparate, Codeinum, narko
tische Extrakte odeI' narkotische Tinkturen in einer, die hOchste 
in Tabula A der Pharmacopoea Germanica fUr rliese Medi
kamente ungegebenen E i n z e 1 gabe iibersteigenden Menge ent
halt en sind, 

diirfen nul' auf jedesmal erneute, schriftliche, mit Datum und U ntel"
schrift versehene Anweisung eines approbirten Arztes Cifter ab einmal 
angefertigt werden.**) 

3. Arzneien, welche Auflosungen von }Iorphium nnd dessen 
Salzen enthalten, unteriiegen del' Vorschrift del' Nr. 1 und 2 und zwar, 
wenn die Aufiosung zu Injektionen bestimmt ist, in allen Fallen, die 
Menge des lVlorphinms etc. mag so gering sein als sie wolle, wenn sie 
aber zu innerlichem Gebrauche odeI' zu Klystieren bestimmt ist, in dem 
FaIle, dass die Menge des verordneten Morphiums etc. (len in del' 
Nr. 2b bezeichneten Betl'ag, also nach del' dort gedachten Tabula A 
0,03 Gramm i.i.bersteigt.***) 

Berlin, den H. Juni 1878. 
Del' Minister del' etc. Medicinal-Angelegenheiten. 

1. V.: Sydow. 

V erz eichniss 

derjenigen Stoffe, welche in den Apotheken unbeschadet del' fiir den 
gewerblichen Verkehr mit Giftwaaren massgebenden Vorschriften ohne 

*) Ais Brechmittel im Sinne dieser Verordnung sind wohl nur die VOlll 

Arzt als solche signirten orler durch ihren Gehalt an Emeticis sieh unzweifel
haft als solche kennzeichnencle Medicamente zu betrachtell. Hauptsachlich 
kommell hier Tartarus stibiutl!8, P:tlv. rarl. J]I('e11rmanhae unrl CllP]". snlfllricum 
in Betracht. 

**) Der Repetition von .Recepten, welche einen oder mehrere (ler genaJluten 
Stoffe zum ausserlichen Gcbrauche (mit Ausnahllle von Augenwiissern, 
Inhalationen, Injeli:tionen uurl Klystieren) enthalten, wUrde natlirlieh nichts 
im Wege stehen. 

***) Die bestehellden Special-Verorclllllngen Uber die Anfertigung von Re
cepten, welche .Mol'phiulIl ellthalten, treten durch obige Bestimlllungen au,spr 
Kraft. - Flir :Uorphium-Puh'er gilt die Bestimlllullg arl 2h. 
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schriftliche l:irztliche Verordnung an das Publikum nicht verabfolgt 
werden diirfen: *) 

Acetum Colchici 
- Digitalis 
- Sabadillae 

t Acidum arsenicosum 
t - hydrocyanicum 
t Aconitinum et ejus salia 
t Aethylenum chloratum 
t Aether phosphoratus 
t Amylum nitrosum 
t Apomorphinum et ejus salia 

Aqua Amygdalar amararum 
- Lauro-Cerasi 
- Opii 

t Arsenicum jodatum 
t Atropinum et ejus salia 
tBromalum hydratum 

Bromum 
t Brucinum et ejus salia 
t Butyl-chloralum hydratum 
tCantharides et Cantharidinum 
tChininum arsenicicum 
tChloralum hydrat. crystall. 
tChloroform. (ungemischt) **) 

Codeinum et ejus salia 
tColchicinum 
tConiinum et ejus salia 
tCurare 
tCurarinum sulfuricum 
t Digitalinum 
t Eserinum sulfuricum 

Euphorbium 
Extractum Aconiti 

Belladonnae . 
Cannabis Indicae 
Colocynthidis 

Extractum Colocynthidis compos. 
Conii 
Digitalis 
Fabae Calabaricae 
Gratiolae 
Hyoscyami 
Ipecacuanhae 
Lactucae virosae 
Opii 
Pulsatillae 
Sabinae 

t Secalis cornuti 
Stramonii 
Strychni aquosum 
Strychni spirituosum 
Toxicodendri 

Faba Calabarica 
Ferrum jodatum saccharatum 
Folia Belladonnae 

Digitalis 
- Hyoscyami 
- Stramonii 

Fructus Colocynthidis praepar. 
Gutti 
Herba Cannabis Indicae 

- Conii 
- Gratiolae 

t Hyoscyaminum 
Hydrargyri praeparata 
J odoformium 
Kali causticum fusum 
Kalium jodatum 
Lactucarium 

tLiquor Hydrar. nitro oxydul. 
t Liquor Kali arsenicosi ***) 

*) AIle in diesem Verzeichnisse nicht angefuhrten Stoffe. also auch die 
auf Grund fruherer Auslegungen des § 2 lit. g und k der Apoth.-Ordg. dem 
freihandigen Verkauf der Apotheker entzogenen Arzneiwaaren (Bandwurm
mittel, Chinin, Chinarimle, Mohnkopfe, Aloe) durfen als Drogen in Apotheken 
auch ohne arztliche Verordnung an das Publikum verabfolgt werden. 

**) Eine Arzuei zum innerlichen Gebrauche unter deren B estandtheile n 
Chloroform sich befindet, darf unbeanstandet repetirt werden. 

***) Die Verf. v. 28. Oktbr. 1810, wonach Solut. arsenicalis nur unter 
ganz besonderen Cautelen dispensirt werden darf, ist durch die Einreihung 
dieses Medikamentes in obige Liste hinfallig geworden. (Min.-Verf. vom 
12. Juni 1884.) 



Morphinum et ejus salia 
Narceinum 
Narcotinum 

t N atrum arsenicicum 
t Nicotinum et ejus salia 
tOleum Amygdal. amar. aeth. 
t Crotonis 
t - Sabinae 
t - Sinapis 

Opium 
t Phosphorus 
t Picrotoxinum 
t Pilocarpinum hydrochl. cryst. 

Plumbum jodatum 
t Pulvis arsencialis Cosmi 

- Ipecacuanhae opiutus 
Radix Belladonnae 

Hellebori viridis 
- Ipecacuanhue 
- Scammoniae 

Resina Jillapae 
- Scammoniae 

Rhizomata Veratri albi 
Sapo jUlupinus 

tSecale cornutum 
Semen Colchici 

Hyoscyami 
- Stramonii 
- Strychni 

tStrychninum et ejus salia 
Sulphur jodatum 
Summitates Sabinae 
Sympus Ferri jodati 

- opiatus 
Tartarus stibiatus 
Tinctura Aconiti 

- Belladonnae 

PreU8sen. 

'l'inctura Caladii seguini 
Cannabis Indicae 
Cantharidull1 
Colchiei 
Colocynthidis 
Digitalis 
Digitalis aetherea 
Eucalypti globuli 
Euphorhii 
Gelsell1. sell1pervir. 
Hellebori viridis 
Ipecaeual1hae 
Opii benzoica 

- crocata 
- simplex 

Resinae J alapae 
Secalis cornuti 
Stramol1ii 
Strychl1i 
Stryclmi aetherea 
Toxicodel1dri 

Tubera Aeoniti 
- Jalapae 

487 

tUl1guentull1 aI's. Hellmundi 
Unguenta cum Extractis narcoticis 

pat·ata 
Unguentum hydrargyri praeeipitati 

albi 
- hydrargyri rubrum 
- Tartari stibiati 

t Veratrinum 
Vinum Colchici 

- Ipecacuanhae 
- stibiatum 

Zincum cyanatum 
lacticum 

- valerianieum. 

Auf Ew. pp. gefalligen Berieht vom 5. April d. J. erwidere ieh 
ergebenst, dass Coso, Cortex Granati, Rhizoma Filieis und andere s. g. 
Bandwurmmittel, als Drogen von den Apothekern auch ohne arzt
liehe Yerordnung an das Pllblikull1 verabfolgt werden durfen, da diese 
Stoffe nicht zu denjenigel1 gehoren, welche nach Massgabe del' diesseitigen 
Cirkular-VerfUgnng vom 3. Juli 1878 betreffend (lie Abgabe stark 
wirkender Medikamente im Handverkauf ul1l1 auf iirztlidte Reeepte, 
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nur auf arztliche schriftliche Verordnung abgegeben werden sollen. 
Andererseits aber kann es keinem Zweifel unterliegen, dass es sich in 
denjenigen Fallen, in welchen die genannten Mittel von den Apothekern 
speciell zum Zwecke der Abtreibung des Bandwurmes in bestimmter 
Form und Dosis, mit Gebrauchsanweisung versehen anemp£ohlen 
und im Handverkaufe abgegeben werden, nicht sowohl urn die den 
Apothekern zweifellos zustehende Zubereitung und Feilhaltung von Arznei
mitteln, als vielmehr urn die Austibung einer arztliehen Tbatigkeit 
llandelt, welche ihnen nach § 14 Tit. I der revidirten Apotheker-Ordnung 
vom 11. Oktober 1801 nicht gestattet und ausserdem noeh durch die 
diesseitige Verftigung vom 23. September 1871, betreffend das Betreiben 
arztlicher Praxis durch die Apotheker ausdrticklich untersagt ist. Hier
nach kann die Cirkular-Verftigung vom 11. Marz 1861 durch die 
vorhin angeftihrte generelle Verfiigung vom 3. Juni 1878 als dem ganzen 
Umfange naeh aufgehoben nieht eraehtet werden. 

Berlin, den 9. Juli 1884. 

Del' Minister d. geistlichen, Unterr.- u. Medicinalangelegenheiten 

1. A.: (gez.) Greiff. 

Bayern. 

Die bayrisehe Apotheker-Ordnung datirt vom 27. Januar 1842. 
Sie zerfiillt in sieben Titel, von denen der dritte handelt "Von del' 
Befahigung und gewerbliehen Stellung des Apothekenperso
nals." Derselbe zerfallt wiederum in drei Kapitel und zwar 1. von 
del' Befahigung zur selbststandigen Geschaftsftihrung in einer 
Apotheke; 2. von del' Lehrzeit und den personlichen Ver
haltnissen del' Lehrlinge; 3. von del' Servirzeit und den per
sonlichen Verhaltnissen del' Apothekergehiilfen. Das erste und 
zweite Kapitel sind gegenwartig durch reichsgesetzliche Bestimlllungen 
iiberholt; *) das dritte lautet wie folgt: 

§ 22. Das Befahigungs-Zeugniss bildet die unerlassliche Vor
bedingung, urn in einer A potheke als Gehtilfe serviren zu konnen. Von 
diesel' Regel tritt nul' bei Auslandern insofern eine Ausnahllle ein, als 

*) Nacb einer Verf. des bayr. lIIinisteriums VGm 2. April 1I:l78 sind die 
Bestimmungen des § 10 der Apotheker-Ordnnng vom 27. Jan. 1842 durch die 
Reichsgewerbe-Ordnnng vom 21. Juni 1E69 nicht bmiihrt. Das letztere Gesetz 
'hat sich niimlich in Betreff des Apotbekergewerbes damuf beschriinkt, das 
Approbationswesen einheitlich zu regeln (§ 29) nnd auszusprechen, dass dnrch 
die Centralbehiirden Taxen fiir die Apotheker festgesetzt werden konnen (§ 80). 
1m Uebrigen hat die bezeichnete Gewerbe-Ordnnng die Bestimmungen der 
Landesgesetze iiber die Errichtung und Verlegung von Apotheken und den 
Verkauf von Arzneilllitteln (§ 6) tiber die Berechtigung der Apotheker, Ge
htilfen und Lehrlinge anzunehmen (§ 41), sowie iiber die VerhiUtnisse der Ge
lltilfen und Lehrlinge aufrecht erhalten. 
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sie sich iiber ein mit entsprechendem Erfolge bereits im Auslande be
standenes, der (obigen) Lehl'lingspri.ifung gleich zu achtendes Examen 
gehorig auszuweisen vermogen. 

§ 23. Del' aus der Lehre Entlassene ist gehalten, vor Antritt del' 
Universitatsstudien noch drei Jahre als Gehiilfe in einer unter Leitung 
eines approbirten Phannaceuten stehemlen Apotheke zu serviren uml 
wahrend diesel' Zeit seine femere theoretische UUlI praktische Ansbildung 
sich mogIichst angelegen sein zu lassen. 

§ 24. Derselbe ist in allen dienstlichen Verrichtungen fill' strenge 
Beobachtung der (lurch gegenwartige Apotheker-Onlnnng oder sonst 
durch Gesetze oder Veronlnungen vorgezeiclmetell, dahin bezi.iglichell 
Normell speciell verantwortlich, und in diesem Sinne anch bei dem 
Conditionsantritte durch den Gerichtsarzt auf Hundgelilbde zn vel'
pflichten. Seinem Principal schnldet er Achtung, '1'rene nnd Gehorsam, 
unbeschadet jedoch del' im Abs. 1 ausgesprochenen Verantwol"tlichkeit. 

§ 25. Bei dem Austritte des Gehiilfen ans del' Condition win 1 
demselbell von dem Apothekellvorstande unter Riickgabe ~einer in
zwischen verwahrten Atteste ein formliches Servirzengniss an.'gefel'tigt, 
welches iiber religioses und sittIiches Betragen, l"leiss, Tl'eue un(l 
wissenschaftIiche Fortschritte des Gehiilfen nach (len Hauptrnbriken: 
"vorzUglich, gut (gross) oder ungeni.igend" sich gewissenhaft zu vel'
breiten hat und mit dem Visa des Gerichtsarztes zu versehen ist. 

§ 26. Die Aufnahme nnd Entlassung jedes Gehiilfen ist dnrch 
den ApothekenvorstalHl nicht nul' bei dem Gerichtsarzte, sondern auch 
bei del' Distl'ictspolizeibehiirde znr Anzeige zu bringen. 

§§ 27 n. 28. (Betrifft das Universitatsstudium; gegenwartig 
reichsgesetzlich geregelt.) 

§ 29. Del' Beflihigungsausspruch (Approbation) bildet fiir den 
betreffenden Gehi.Ufen nach § 7 die unerlassliche V orbe(ling-ung, um 
einer A potheke als Pro visor vorstehen, odeI' sich lUll Verleihnng eiller 
selbststandigen Apothekersconcession bewerben zu konnen. 

§ 30. Die \Virkung des BeHihigungsausspruches erlischt, wenn del' 
approbirte Pharmacent VOl' Erlangnng einer selbsstal1digen Apothekell
verwaltung wahrend eines Zeitraumes von mindest fUnf J ahren del' 
literarischen sowohl als praktischen Beschaftigung mit Pharmucie ent
wedel' g~inzlich odeI' doch nm mit geringen U nterbrechungen sich zn 
enthaIten gezwungen war. Solchen Falles ist <lessen Zulassung zu 
einer Concession odeI' zum Provisorate durch eine wiederhoIte Er
stehung del' Approbationspri.lfung bedingt. 

Ausserdelll kOllllllen aus uelll V. '1'itel (101' ApoLhukef- Onlnllng 
"Von (IeI' Geschaftiifiihrung in den Apotheken" fi.lr den Ge
hiilfen noeh die §§ ~)!)-6a in Betl'acht, welche wie folgt lauten: 

§ G0. Del' Apothekenvorstal1ll oder ein Gehi.Uf'e muss in del' Regel 
von J\Iorgens seehs bis Abemls zehn Uhr in del' Officin, und ansser dies en 
Stundell doch in tIeren Nlihe sich befinden, so (lass er von den Arznei
snchenden mittelst eiues Glockenzuges jederzeit herbeigerufen werden kaHll. 
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§ 60. Alles, was irgend auf den Geschaftsbetrieb stOrend einzu
wirken geeignet ist, darf in den Geschaftslokalen, namentlich in del' 
Officin, nicht geduldet werden. Es versteht sich hiernach von selbst, 
dass unniitze und zerstreuende Gesprache, gesellschaftliche Zusammen
kiinfte, Trinkgelage, Tabakrauchen und sonstige derlei Excesse daselbst 
in keiner Weise Platz greifen konnen. 

§ 61. Die Receptur kann entweder von dem Apothekenvorstand 
odeI' von hinlanglich dazu befahigten Gehiilfen, von Lehrlingen abel' 
nul' unter specieller Aufsicht besorgt werden. Unter allenfalls vor
handenen mehreren Gehiilfen solI mit del' Receptur und del' Bereitung 
der Praparate gehOrig gewechselt, jedoch die Repetition einer Arznei, 
wenn thunlich, dem friiheren Receptator iibertragen werden. 

§ 62. Del' Receptirende hat nachstehende V orschriften piinktlich 
zu beobachten: 

1. Nul' Recepte berechtigter ... arztlicher Individuen diirfen ge
fertigt werden. 

2. Bei Concurrenz mehrerer Recepte sind VOl' Allem die als drin
gend ausdriicklich bezeichneten, sodann die fUr entfernt woh
nende Kranke bestimmten, und hierauf die iibrigen nach ihrer 
Prioritat zu dispensiren. 

3. Die angefangene Fertigung eines Receptes solI so wenig als 
moglich durch andere Arbeiten unterbrochen werden. 

4. Wenn ein Recept undeutlich geschrieben ist, einen in der Officin 
nicht verfUgbaren Stoff enthalt, odeI' andere irgend erhebliche 
Anstande darbietet, so ist mit U nterlassung jeder Substitution 
odeI' sonstigen eigenmachtigen Vorschreitens mit dem ordini
renden Arzte sich zu benehmen. 

5. GeringfUgige, das Datum odeI' den Namen des Kranken betreffende 
Mangel konnen in del' Apotheke selbst nach Thunlichkeit be
richtigt werden, desgleichen del' Mangel del' Gebrauchsformel 
bei nicht heroischen Mitteln in dem Fane, wenn das Benehmen 
mit dem ordinirenden Arzte Schwierigkeiten unterliegt. 

6. Die del' gefertigten Arznei beizufUgende Signatur ist, je nach
dem erstere zu innerlichem odeI' ausserlichem Gebrauche dient, 
auf weisses odeI' rothes Papier zu·· schreiben, und muss den 
Namen des Kranken, die Gebrauchsformel und das Datum .
und zwar bei Repetitionen sowohl das Datum del' Ordination 
als das del' Repetition - enthalten, auch ihrem Inhalte nach 
den mindel' gebildeten Abnehmern iiberdies miindlich noch ge
niigend erklart werden. Ebenso ist del' Signatur am Rande 
del' Name des Receptators beizufUgen. 

7. Bei alsbaldiger Bezahlung del' Arznei ist deren Preis auf dem 
Recepte in arabischen Zahlen deutlich zu bemerken und dabei, 
wenn die Abnahme fUr eine offentliche Adresse geschieht, nach 
seinen einzelnen Factoren genau zu specificiren. 

8. Repetitionen drastisch wirkender odeI' fUr offentliche Anstalten 
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bestimmter Arzneien diil'fen nul' auf ausdruckliche Anordnung 
des betreffenden arztlichen 1ndividuums vollzogen werden. 

§63. Bereits gefertigte Recepte ist der Apotheker nnl' ausnahms
weise aufzubewahren verpfiichtet . . . 

Zur theilweisell Abanderung beziehungsweise Erganzung obiger' 
Bestimmungen ersehien (lie "Kgl. Verordnullg, betr. die Zube
rei tung und Feilhaltung \'on Arzneien Ii, yom 25. April 1877, 
deren § 19 wie folgt lautet: 

§ 19. Die Apotheker sind verpfiichtet: 
1. Sich alles Ordinirens unbedingt zu enthalten. 
2. 1nnerhalb del' Grenzen del' in § 11 anfgestellten Verpfiichtnng 

jede Arznei nach arztlicher Ordination unweigerlich zn bereiten 
nnd abzngeben, nnd zwar anch an Personen, welche mit del' 
Bezahlung von fruher bezogenen Arzneien im Ruckstande sind, 
wenn die Abgabe yom Al'zte als dringend bezeichnet winl. 

3. Recepte, welche 80lche Mittel enthalten, die in der rj'abelle B 
und C del' Pharm. Germ. aufgefi.i.hrt sind, nul' dann zu fe1'
tigen oder fertigen zu lassen, wenn del' Name des vel'ordnenden 
Arztes, das Datum (leI' Verordnnng, sowie die Gebrauchsan
weisung deutlich geschrieben sind. 

4. Repetitionen heftig wirkender Arzneien, z. B. von Brechmitteln, 
AtropinlOsungen, Morphium -1njectionen, starkeren l\Iorphium
Arzneien nnd Chloralhydrat, sowie del' auf Rechnung offent
licher Anstalten vel'schriebenen Arzneien nur auf schriftliche 
arztliche Anordnnng ausznfiihren. 

5. 1m Faile ein Arzt grossere Gaben eines Arzneimittels, als die 
im Anhange zur Pharm. Germ. (Tabelle A) als die hochsten 
aufgeflihrten ohne Hinzufiigullg des Zeicllens ! veronlnet, sicll 
libel' die Zulassigkeit del' Abgabe del' Arznei zunachst mit 
dem Arzte, welcher das Recept verschrieb, odeI' illl Bediil'f'niss
f'alle mit einem al1!leren Arzte zn benehmell. 

6. Bei der Abgabe der anf lirztliche Allordnung bereitetell Arzneien 
die anf dem Recepte bemerkte Gebranchsallwei . .,ullg auf del' 
Signatur anzufUhren un(l zn del' letzteren bei Arzneien zn 
innerlichem Gebranche weisses, bei Arzlleien zu linsserlichem 
Gebrauche hingegen 1'othe8 Papier zn verwenden. 

7. Die Recepte von Personen, welche notorisch nicht zu den be
rechtigten Meclicinalpersonen gehOren, sowie Recepte, aus deren 
Fassung anzunehmen ist, dafis sie nicht yon einer berechtigten 
Medicinalperson hel'l'lihren, unbe!lillgt zllriid,zll wHi~c:n. 

Sac It sen. 
Das Konigreich Sachsen besitzt keille !las Apothekerwesell regelnde 

Apothekerordnung; die bezuglichen Verordnungen sind in alteren, zum 
Theil veraltetell Mandaten enthalten. So das Manllat yom 17. Octbr. 
1820, welchem wir (lie Be~tilllmung entnehmen, (lass (lie Apotheker 
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verpfiichtet sind, auch Arzneien anzufertigen, welche in dem Dispen
satorium (Pharmacopoea) nicht enthalten sind. Die wichtigste, bei 
der Receptur zu beobachtende Verordnung ist die nachstehende v 0 m 
16. Augu~t 1876: 

Ohne besondere G~nehmigung des Arztes, welcher das Recept vel'
schrieben hat, odeI' eines anderen legitimirten Arztes odeI' Wundarztes 
auf del' Signatul' odeI' auf dem Recepte selbst diirfen in Zukunft auf 
blosses Verlangen Derjenigen, auf welche die betreffenden Recepte lauten, 
beziehentlich ihrer Angehorigen und Beauftragten, nicht wiederholt 
angefertigt werden: 

1. Von den Recepten fiir den innerlichen Gebrauch: 
a) Solche, auf welchen Eines von den in del' Tabelle B der Phar

macopoea Germanica (S. 394) namhaft gemachten Arznei
mitteln (medicamenta cautissime asservanda), ingleichen Digi
talin und Chloroform (bei welchem auch die Verwendung zu 
Inhalationen als innerlicher Gebrauch gilt), gleichviel in 
welcher Gabe, verschrieben ist. 

b) Solche, auf welchen die in der Tabelle C. del' Pharmacopoea 
Germanica (8. 395) namhaft gemachten Arzneimittel (medica
menta caute servanda) in einer, in del' einzelnen Gabe den 
5. Theil del' in del' Tabelle A. (S. 391) bezeichneten Maximal
dosis iiberschreitenden IIJfenge, Chloralhydrat, wenn die Maximal
dosis von 4,0; Secale cornutum, wenn die Maximaldosis von 
0,6 und Extractum Secalis cornuti, wenn die Maximaldosis 
von 0,3 iiberschritten ist, verordnet sind. - Auf solche 
Recepte, auf welchen Medicamente verschrieben sind, die zwar 
in del' Tabelle C. sich vorfinden, fUr welche abel' in der 
Tabelle A. eine }Iaximaldosis nicht angegeben ist, findet dem
nach das vorstehende Verbot nicht Anwendung. 

c) Solche, auf welchen homoopathische Arzneien bis zur 3. Ver
diinnung (diese mit eingeschlossen) verschrieben sind. 

2. Von den Recepten fiir den ausserlichen Gebrauch: 
a) Solche, auf welchen ein }Iittel aus del' Tabelle B. del' Phar

macopoea Germanica, gleichviel in welcher Dosis, zu besagtem 
Gebrauche verschrieben sind, jedoch mit Ausnahme von Hy
drargyrum oxydatum rubrum, Hydrargyrum praecipitatum album 
und Veratrinum. 

3. Alle Recepte, auf welchen ein Arzneimittel fUr subcutane 
Injectionen aus den Tabellen B. und C. del' Pharmacopoea Germanica 
oder eines del' vorstehend un tel' 1 a und 2 b aufgefiihrten Arzneimittel 
zu gleichem Gebrauche verschrieben ist. 

Diese Bestimmung wurde durch Verordnung yom 24. }larz 1877 
dahin modificirt: 1. dass Santonin nicht un tel' die Bestimmungen der
selben fant; 2. dass Recepte, welche zu der in 1 b genannten Klasse 
gehoren, auf Bestellung zuverlassiger Personen ausnahmsweise auch 
ohne besondere arztliche Verordnung repetirt werden konnen; 3. dass 
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die Bestimmung unter 1 c del' Verordnung sich nul' auf solche homoo
pathische Arzneien bezieht, deren Grundstoffe zu den Mitteln del' 
'l'ab. B. del' Pharmaeopoe gehUl'en. 

Nach del' Revisions-Instruction yom 25. April 1839 solI die 
Revision sich auch "auf die Anzahl nnd die Kenntnisse des (lal'in 
al'beitenden Personals" el'stl'ecken. Dureh Ministerial-Veronlnnng vom 
G. April 1878 ist indess angeol'dnet, dass gelegentlich del' Apotheken
revision nul' die Lehrlinge auf ihl'e wissenschaftliche Bildnng zn 
priHen sind, wahren(l bei den Gehiilfen die Vorzeigung des (}ehlilfen
Pl'ilfungs-Diplomes geniigt. 

Wiirttemberg. 
Die wiirttembergische Min.-Verf. vom 1. Juli 18H5, betr. die 

Einrichtung und den Betrieb del' Apothekell bestimmt beziiglich 
del' Gehiilfen folgendes: 

§ 15. Del' Apothekenvol'stand hat von del' Anstellung eines 
Gehiilfen, aueh wenn diesel' die Approbation als Apotheker schon el'
langt hat, dem Oberamtsphysikat sofol't, jedellfalls abel' bei dem Eintritt 
des Gehiilfen, unter Vorlage des PriHungszeugnisses des letzieren, 
beziehungsweise del' A ppl'obationsurkunde, Anzeige zn erstatten. Finclet 
del' Obel'amtsarzt, class die Anstellnng des Gehillfen wegen mangelnden 
Nachweises del' hierzu el'fol'derlichen Qualifikation zu beanstanden sei, 
so hat er hiervon dem Oberamt behu£~ Veranlassung des "\Veiteren 
Mittheilung zu machen. 

Aueh von dem Austritt jedes GehiHfen ist seitens des Apotheken
vorstandes dem Oberamtsphysikat sofort Anzeige zn machen. Zugleich 
ist dem GehiHfen von dem Apothekenvorstand ein Sevirzeugniss auszu
stellen und dem Oberamtsphysikat zur Beurknndung yorznlegen. 

§ 1 G. Kein Apotheker darf einen Lehrling annelimen, welcher 
nieht die fiir die ApothekergehiHfenprilfnng vol'gesdlriebene wissen
schaftliche Vorbildnng besitzt. 

Diejenigen Apotheker, welche VOl' dem l. JannaI' 1872 in Wiirttem
berg die Apothekerpriifnng bestamlen haben und znm Lehrlingsnnterricht 
nicht fiir befahigt erkannt worden sind, diirfen anell fernel'hin Lehr
linge nicht halten. 

In Apotheken, in welchen GehiUfen angestellt sind, dUrfen eben
soviele Lehrlinge gehalten werden. Vorstande von Apotheken, in 
welchen kein Gehiilfe angestellt ist, diirfen in del' Regel keinen Lehrling 
annehmen. Ausnahmen konnen nnr von del' Kreisregienmg naeh Ver
nelllllullg des Me(licinalkolluginms zngcstamlun wenIfm. 

Sofern es hiernach ZUl' Annahme eines "LBltrlings eine]' vorherigen 
Erlaubniss del' Polizeibeh1inle nieht bedarf, hat (leI' Apotllekenvorst:lJld 
spates tens mit dem Eintl'itt des Lehrlings un tel' Yol'lage eines Naeh
weises i.iber die Vorbiltlung desselben (lem Obel'alllt,phy~ikat hienon 
Anzeige zu maehen, welches, wenn ein Anstaml lli('lit obwaltet, (len 
vorgelegten Nachweis dem Apothekenvorstan(l mit (leI' Besclteinignng 
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uber die erfolgte Anmeldung wieder zul'ii.ckgiebt, andernfalls abel' dem 
Oberamt zur Vel'anlassung des Weitern Mittheilnng macht. 

§ 17. Del' Lehl'hel'r hat, abgesehen von den fur ihn durch den 
Lehrvertl'ag iibernommenen Verpflichtungen, fiir die Ausbildung del' 
Lehrlinge durch praktische Anweisung und Uebung in del' pharmaceu
tischen Technik, sowie dul'ch grundlichen theoretischen U nterricht in 
del' Pharmacie und deren Hilfswissenschaften Sorge zu tragen, und 
muss zu diesem Zwecke mit den dem Stande del' Wissenschaften ent
sprechenden Lehrmitteln versehen sein. 

Del' Lehl'herr hat darauf zu halten, dass 
1) jedel' Lehrling uber den wichtigsten Inhalt del' das Apotheker

wesen betl'effenden Verfiigungen, namentlich beziiglich del' Abgabe von 
Arzneien und Giften, sowie die Maximaldosen unterrichtet wird, 

2) sich aus von ihm selbst gesammelten Pflanzen ein systematisch 
geordnetes Herbarium vivum in folio anlegt, welches mindestens 150 
Species richtig bezeichnet enthalten muss, und ii.ber seine pharmaceutisch
chemischen Arbeiten ein fortlaufendes Journal fiihrt, das bei den 
Praparaten eine kurze Beschreibung del' vorgenommenen Operationen 
und del' Theorie des betrefl'enden chemischen Prozesses nebst Angabe 
des Datums enthalten muss. Die Zahl derselben muss fiir das erste 
Lehrjahr 6 bis 12 und fur die folgenden mindestens je 24 betragen. 

. Del' Lehrherr ist dafUr vel'antwortlich, dass del' Lehrling diese 
Praparate selbst anfertigt, und hat letzterem hierzu, unter U mstanden 
lediglich zum Zwecke des U nterrichts, besondere Gelegenheit zu geben. 

3) Del' Lehrherr hat dem Lehrling nach beendigter Lehrzeit, auch 
wenn das Lehrverhaltniss VOl' dem vertragsmassigen Zeitpunkt aufgelOst 
wird, ein Zeugniss iiber die Dauer del' Lehrzeit und die wahrend der
selben el'worbenen Kenntnisse und Fertigkeiten, Bowie uber sein Betragen 
auszustellen und dem Oberamtsphysikat zul' Bestatigung vol'zulegen. 

§ 18. Ein Apothekenvorstand, welcher ohne Gehtilfen ist, darf 
sich von del' Apotheke nul' auf kurze Zeit und nach getroffener V 01'

kehr dafur, dass er im FaIle des Bedarfs unverziiglich herbeigerufen 
werden konne, entfernen. Bei langeI' dauerndem Verlassen des W ohn
orts, namentlich uber Nacht, ist von ihm fiir Stellvertretung zu sorgen, 
und rechtzeitig den Aerzten des Orts Anzeige zu machen. In Ober
amtsstlidten geniigt Anzeige an den Oberamtsarzt. 

Bei einer Abwesenheit von einer W oche bis zu zwei Monaten odeI' 
bei Krankheit ist von jedem Apothekenvorstand dem Oberamtsarzt und 
zugleich, wenn die Apotheke sich nicht am Sitze eines solchen befindet, 
den Aerzten des \Vohnorts rechtzeitige Anzeige zu erstatten und die 
Art del' Stellvertretung anzugeben. Zu Stellvertretern fUr den Apo
thekenvorstand durfen in del' Regel nul' approbirte Apotheker, nicht 
approbirte Gehiilfen abel' bIos ausnahmsweise und nicht llinger als auf 
14 Tage bestellt werden, wenn uber ihre Befahigung und Zuverlassigkeit 
kein Zweifel besteht. Ist im letztern Fall del' von dem Apotheken
vorstand aufgestellte Stellvertreter zu beanstanden, so hat del' Obei'-



W1irttemberg. 495 

amtsarzt dem Oberamt, von welchem entspechende weitere Verfiigung 
zu treffen ist, Anzeige zu machen. Zu einer 2 Monate Ubersteigenden 
Abwesenheit ist die EI'laubnisH del' Kreisregienmg erforderlich. 

Die uber die Abgabe del' Arzeneien handelnden Vorschl'iften der
selben VeI'fUgung lauten: 

§ 21. Den Apothekern ist gestattet, die unter den sogenannten 
Handverkauf entfallenden Arzneimittel (einfach oller gemischt) an das 
Publikum abzugeben, anch den Empfangern ilbel' deren Gebranchsweise 
Ansknnft zu ertheilen, dagegen verboten, irgend welche Stoffe odeI' 
Zubereitungen als Heilmittel gegen Krankheiten odeI' korpel'liche Be
schwerden offentlich ammkiindigen oder bei deren Abgabe auf dE'll Signa
turen als solche anzupreisen und sich - FaIle dl'inglicher N oth z. B. 
Verbrennung, Vergiftung, in welchen arztliche Hiilfe sof'ort llicht zn 
beschaffen ist, ausgenommen - mit del' Berathung und Behandlnng 
kranker 1\1enschen nIHl Thiere zu befassen. 

§ 22. Sammtliche Al'zneimittel, soweit sie in del' in Geltung be
findlichen Pharmacopoe enthalten sind, muss en , wenll nicht im einzelnen 
Fall yom Arzt eine andere Zubereitungsweise vorgeschrieben wird, nach 
den Bestimmungen diesel' Phal'macopoe zubereitet werden. 

Bestehen fiir die Darstellung zusaml1lengesetzter Arzneimittel, 
welche in del' Phamacopoe nicht aufgefiihrt sind, verschiedene V 01'

schriften, so muss von dem Arzte, del' sie verordnet hat, die Art del' Zu
sammensetzung beziehungsweise die Magistralfol'mel genau bezeiclmet sein. 

§ 23. Die Apotheker sind verpfiichtet, jede Arzneiverol'llnung 
(Recept) welche von einer berechtigten Medicinalperson regelrecht ver
schrieben ist, zu jeder Zeit ohne Verzug vorschriftsmassig unzufertigen 
und abzugeben, wenn del' Betrag del' Taxe baar bezahlt wird, odeI' 
die Dl'inglichkeit del' Abgabe durch das Wort" Cito" oder ein ahnliches 
durch den Verordnenden selbst auf dem Recepte ausdrilcklich benI'
kundet ist. 

Die Ausfertigung del' mit "Cito" bezeiclmeten Verordnungen hat 
zeitlich del' aller ubrigen vorzugehen. 

§ ~ 4. Finden sich in einem Recepte Verst/isse gegen die V 01'

schriften in Hinsicht auf die lHaximaldosen, so hat del' Apotheker, wenn 
es Zeit und Umstan(le gestatten, das Recept clem betreffenden Arzte 
zur vorschriftsmassigen Bestatigung oder Abanderung in einem geschlos
senen und adressirten Umschlag zuriickzugeben. vVenn jedoch in drin
genden Fallen del' Arzt nicht so fort zu erreichen ist, so hat del' Apo
theker die Gewichtsmenge des betreffenden Arzneimittels auf die Halfte 
del' Maximulllosis herabzusctzcn unrl bei allen V cror~lnnngml, welch
Kimler betreffen, besonders wenn sie Opium oder dessen Pr~tparate ente 
halten, diesfalls ganz besondere Vorsicht obwalten Zll lassen. 

Diese Abanderungen sind auf dem Recepte vorzumerken und dem 
ordinirenden Arzte alsbald zur Kenntniss zu bringen. 

§ 25. 1st in einem Recepte ein offenbarer Irrthum anderer Art 
enthalten, ist dasselbe unleserlich geschrieben, sind neue Arzneimittel 
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oder dem Apotheker unbekannte lVlagistralformeln angewendet oder fehlt 
es im Fane des § 22 Abs. 2 an der erforderlichen Bezeichnung und 
dergleichen, so hat der Apotheker das Recept dem betreffenden Arzte 
zur Berichtigung zuzustellen und die Anfertigung bis auf weiteren 
Bescheid zu unterlassen. 

§ 26. Die Annahme und Ausfiihrung von solchen Verordnungen, 
mit welchen unter verabredeten, dem U neingeweihten unverstiindlichen 
Zeichen oder Wortern, besondere Arzneimittel verstanden sind, sowohl 
in Form von Recepten, als von schriftlichen Gebrauchsanweisungen, ist 
den Apothekern verboten. 

§ 27. J ede Arznei ·muss mit einer Signatur, welche zugleich die 
Firma del' Apotheke tragt, versehen sein (vergl. § 3' Ziff. 11.) 

Diese Bestimmung gilt auch fiir alle Abgaben von Arzneimitteln 
im Handverkauf. 

§ 28. Bezahlte Recepte sind, jedoch nur versehen mit der Ta
xation und dem Stempel del' Apotheke auf Verlangen zuriickzugeben. 
Del' Apotheker hat abel' in dies em Falle eine vollstandige Abschrift 
mit specificirter Taxation aufzubewahren. 

Die Einsichtnahme eines Receptes im Original oder in Abschrift, 
darf demjenigen Arzte, welcher das Recept verschrieben hat oder seinem 
Stellvertreter nicht verweigert, anderen Personen dagegen, wenn sie 
dazu nicht ausdriicklich ermachtigt sind, nicht gestattet werden. 

Die in dem Besitze des Apothekers verbleibenden Recepte und 
Abschriften sind ohne Ausnahme nach J ahrgangen und alphabetisch ge
ordnet 10 J ahr lang aufzubewahren. 

Die "D ienstan weisung fiir die Ap 0 theken visi ta tion" yom 
1. Juli 1883 sagt: 

VIII. In Betreff des Personals sind die Befahigungsnachweise 
der GehiHfen, deren Anmeldung bei dem Oberamtsarzt und die Ein
haltung del' Vorschriften iiber Annahme und Ausbildung del' Lehrlinge 
einer Priifung zu unterstellen. 

Baden. 

In Baden bestimmt die Verordnung, den Geschaftsbetrieb 
in den Apotheken betreffend, yom 29. Mai 1880: 

§ 1. Als Gehiilfe kann in einer Apotheke nur beschliftigt werden, 
weI' die Gehiilfenpriifung nach den fUr das deutsche Reich maass
gebenden Bestimmungen abgelegt hat. 

Die Uebernahme derVerwaltung und die Anstellung von Gehiilfen 
muss del' Apotheker unter Vorlage del' Approbationsurkunde, beziehungs
weise des Priifungszeugnisses dem Bezirksarzte anzeigen. 

§ 18. Die Apotheker sind verpfiichtet, die von einem appro
birtell Arzte verordlleten Arzneien ohne Verzug und genau nach del' 
Ordination zu bereiten odeI' bereiten zu lassen. 

Bei del' Abgabe von Arsenikalien haben sich die Apotheker nach 
del' Verordnung yom 25. November 1865 § 5 zu richten, dahin lautend: 
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"ArsenikilJien dUrfell nUl' an solche Personen abgegeben werden, 
,yelche deren zu ihrem Gebrauche bediirfen nne! dem Verklinfer in diesel' 
Hinsicht vollkommen bekannt ~illll, odeI' ,ieh lImeh ein /jenglliss del' 
Ortspolizeibehonle hieriibel' ausweisen. Del' Empfallg des Giftes muss 
von dem Kaufer odeI' Almehmer in ein yon dem Yerkanfel' anzulegen(les 
yom clem Bezirksamt mit Seitenzahl nml Haw]zng ve]'~eh(mps besomleres 
Bneh nnter Angabe :-eines Namens, Stawles, IVolll1ol't,.;, ,ler Art ullli 
Menge, sowie des Gebrauchszweckes unrl (leI' Zeit (1('.1' Abgabe (les Gines 
eingetragen werden." 

§ H). Die von einem Arzte verschriebenen Arzneien kiinnen fiir 
denselben Kranken anf Bestellung znverla,.;siger Pel'souen, von (lenen 
ein Missbranch nicht zn enyarten ist, wie(lel'holt angefertigt werden, 
wenn nicht cler Arzt dUl'eh (len Vermerk: "ne repetatur" (lie ·Wieder
holung nntel'sagt hat. 

Ansgenol11men sind Losnngen, die .l\Iorpl1ium oder llessen Salze 
enthalten llnll zn snbcntanen Injectionen bestimmt sinll, Rreehmittel, 
Arzneien, bei dellen naeh lirztlichel' V orsehrift (lie in Anlage Aller 
Pharmaeopoea Germanica angegebenell l\Iaximalmengen he,;tilllllltcr Stoffe 
in del' Eil1zelgabe oller in del' Tagesgabe iiberschritten werden, endlich 
Arzneien, die zum illnerlichell Gebrauch, zu subentanen Tn.iectionen, zu 
1nhalatiollen, odeI' zn Klystieren bestimmt sin(l un(l folgellde :oltoffe 
enthalten: Aeil1. arsenicosum et praeparata arseniealia. Acollitilllllll 
et ejus salia. Amylenum nitrosum. Atl'opillnm et e.iu,.; salia. Chlo
ralnm hydratUlp. Chlol'ofoI'lllinm immixtum. Coniiuul1l ct cjus salia. 
Digitalillum. Hydmrgynun hijodatnm, - bichioratulll. - jodatnm. 
Phosphorus. Stryc1minnm et ejus salia. 

§ 20. 1m Falle ein Arzt in einer Ordination die fiir gewisse 
Arzne'imittel in 'l'abula A del' Pharmacopoea Germanica aufgefiihrten 
Maximaldosell i.ibersehreitet, olme HillzufUgung des Jjeichens !, hat sich 
del' Apotl1eker mit d8m Arzte vor V 8rabreidmng des Arzneimittels zu 
belleluuen, oller, wenn dies nicht moglich ist, die Dosis auf (lie Halfte 
ller Maximaldosis herabzusetzon, dem An-:te aber unverziiglich Anzeige 
zu erstattell. 

§ :21. Die Ausiibung del' Heilkunde ist (len Apothekern unter
sagt. Ein Nebellgewerbe dari' (ler Apotheker nHr mit <+ellehmigullg 
des l\Iinisteriums des Illnern betreiben. 

§ 22. Die Apothekel' simI verptl.iehtet, (lie AJ'zneien, zu derell 
Bereitnng sie verbumlen sind, auch ohne vOJ'gtingige Bezahlullg zu 
verabfillgen, wenll 

der Arzt auf' llem Recepte (len Fall als (lringlidl bezeidll1et, 
oder wcnn 

ein von dem Annemathe als Armenarzt bestellter u(ier fli.r den 
einzelnell Fall bc:tn±hagtel' Arzt da~ Reeept mit dell! Vermerke: 
Armen:lrzt (Armem'ache) (181' Gemeinde N. N. versicht, nn(1 llie Ge
meimle nicht eine ailllere Apotheke zm AbgabD yon Arzneien an Al'ml' 
bestimmt hat. 

E 1 s n e r, Ldtfach\H. :3. AntI. 
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§ 23. Die Preise fill' Arzneistoffe, Al'beiten und Gefasse dill'fen 
die Ansatze del' jeweiligen Arzneitaxe nicht iibersteigen. 

§ 24. AIle Recepte miissen langstens innel'halb dl'ei Tagen spe
cificirt, unter Angabe des Preises del' einzeinen Stoffe, Arbeiten, Be
haltnisse auf dem ReCel)te 8eIbst taxil't werden. Die Recepte sind 
80fort nach deren Anfertignng in ein Buch mit fortlaufellllen Nummern 
einzutragen, die entsprechende N ummel' ist auf die Get1sse, die Um
hiillung odeI' die Signatnr mit <iem Namen del' Apotheke zu setzen. 
Nach erfolgter Zahlung sind die Recepte den Bestellern znriickzugebeu. 

He sse n. 

Fill' das Grossherzogtlnun Hessen ist die lliedicinal-Ol'dnung 
vom 2G. Juni 1861 l1lassgebendj und ZVi'fll' sind die hier in Betracht 
kommenden Paragraphen die folgenden: 

§ 54. Nur solche Arzneivol'schl'iften, weiche von appl'obirten 
Aerzten, 'Wund- und Yetel'inararzten vorgeschl'ieben und unterzeichnet 
sind, eliiden in Apotheken vel'fertigt werden. Die Al'zneien milssen 
bei Tage "'ie bei N acht mit Bel'eitwilligkeit, oime allen Yerzug, genau 
nach del' V orschl'ift bereitet und abgel'eicht werden. Al'zneivorschriften 
von Unbefugten sind dem Kl'eisarzt zu ilberliefel'll. 

§ 55. ZUl1l Handverkaufe sind nUl' cliejenigen Arzneistoffe erlaubt, 
welche in del' gesetzlichen Arzneimitteltaxe naher bezeichnet sind. 
Andere Al'zneimittel diirfen nicht oime Y01'8chl'ift eines Al'ztes abge
geben werden. 

§ 57. J eder Besitzer orler Yerwalter einer Apotheke ist fiir die 
Verrichtungen seiner GehiHfen und Lehrlinge in clem Apothekergeschaft 
verantwortlich und hat demnach eine gemme Aufsicht i.lber diesel ben 
zu filhren. 

§ 59. Del' Apothekenvorsteher darf nnr solche Gehiilfen halten 
nud in seinem Geschafte venvenden, welche ihre Pri.lfnng entweder 
VOl' del' Ober -lHedicinal- Direction odeI' bei einer andel'en dentschen 
Pri.lfuugscommission bestanden haben, del'en Prlifnngszengnisse von dem 
Minister cles Innern fiir znlassig erklal't sind. *) 

Mit Genehmigung des Kreisarztes kann in besondel's geeigneten 
Fallen, wenn del' neuanfzunehmende Gehli.lfe sich nicht geni.lgeud 
legitimiren kann, del' Eintl'itt provisol'isch geschehen, del' Apotheken
vorstand hat abel' den anzunehmenden Gehlilfen unyerzllglich znm 
nachsten Pri.lfnngstel'mine bei del' Ober -lUedicinal- Direction unter Bei-

*) Del' Eintritt als Gehi.ilfe in hessische Apotheken ist jedem Phal'lna
centen gestattet, der sich durch Vorlage eines von einer Pri.i.fungscolllmission 
des deutschen Reiches ausgestellten Priifnngszengnisses legitimirt. Ueber die 
ZnHissigkeit von Zeugnissen, die llicht von Pri.i.fnngscommissionen oder von 
ausserdeutschen PrufnngsbehOrden ansgestellt sind, entscheidet in jedem Einzel
faIle das lVIinisterium. (lVIin.-Vel'f. v. 10 .• Jan. 1872). 

Uebel' das Serviren auslandischer Gehi.ilfen in dents chen Apotheken 
hp~tehen z. Z. reichsgesetzliche Vorschriften. (Bek. vom 13. JannaI' 1883). 



Hessen. - Thiiringen. 499 

legung uer Legitimationszeugnisse desselben anzumel(len uull zur Priifung 
zu stellen. ") 1m FalJe del' Gehiilfe diese Priifuug nicht genUgellcl be
stehen sollte, ist del' betreffende Apotheker alsb:tld nach (\er ihm durch 
den Kreisarzt zugegangenen 'Veisung zur Entlassuni! dessellJPn Yerpfiiclitet. 

Die auslamlischen, !Ileichwie die inHindisehen GehiUfen ,in(1 bei 
ihrer erstmaligen Anstellung im Grossherzogtlmm yom Kl'f'isarzt auf 
die (len GehiHfemlienst betreffellden Bestimmnngen zu yenreis8n. 

Von clem EintJ'itt wie yon del' Entlas,:nni! jedes GehiUfen hat (IeI' 
ApothekenYorstand dem Kreisarzt jedesmal binnen ~4 StnllileH bei Ve1'
meiclun2' yon Onlnnn!:!'sstrafen schriftlich Anzeige zu machen. 

T 11 it r i n g' e n. 

'Vie iiberlmnpt die sammtlichen Apothekerol'dnungell, bO sind 
namentlich die (leI' thiiringischen Kleinstaaten inhaltlieh i11l 'Yes8ntlichen 
so Ubereiwitimmen(l, dass wir nns mit (lem Ab(ll'uck eine... einzigen der
selben beg'nugen kiinnen. Die sachsen-'Yeimar'sc]u' Medicinal
ordnnng yom 1. .Tnli 1858 enthltlt folgelllie hierher gehiirige Be
stimmnngen: 

§ 1~3. Die GehiUfen haben die ge~etzliehen VOl'~cltriften iib~r 
lias Apothekem,'esen, naehstdem abel' die Allweioungen (les tedmischell 
Yorstamles del' Apotheke beseheiden nn(l lliinktlich zu hefol2'en, ins
besondere aneh deT phal'll1acentisehen null sittlichen Au,hil(hlll).!' (leI' 
Lehrlinge "ieh meh Kl'ai'ten mit zu nnterziehen. 

§ 1~4. Die 7,;nLwung' als Gehiilf'e in einer Apotheke ist jetles
mal berlingt dnrch einDll (18m Amtcphy:,icns sofol't yorznle:.!'@dell nnd 
sodann von dem "~potheker zu yerwah1'elHlen Erlaubnisssehein del' Ol't;
Polizeibehiil'de. 

§ 12:). :Rin "ol('he1' Schein dar£' nur ansgefel'tigt ,,'er(\en, nach
clem ~ich del' Be,rerbel' ansgewies8n hat: 1. libel' <las Bestehen eiller 
4jlthl'igen Lehl'zeit in einer iiffentlichen Apotheke durch einen yon (\em 
Lehrhel'rn ausgestellten nncl yom znoUln(ligen Amtsphy"icu,; bestlHig·ten 
Lehrbl'ief; ~. i.l1Jel' seine Fachknl1de (lurch ein nach Y(Jl'schrift~

mllssigel' Pl'iifimg yom Amtsphysicus ansgestelltes Zeug'niso; :3. libel' 
sein ol'(lnnngsmassiges Betl'agen durch ein Y(!In Amtsphy,;icns bestatigtes 
Zengniss seines Principals. Fiil' Zeiten, wo del' (fehiUfe in einel' 
Apotheke nicht augestellt gewesen i:it, sind Zengnisse 11er betreffellllen 
Ol'ts-Polizeibehiirde erfol'(lel'lich: 4. (lariiber, dass er ~eit eiuem .r allre 
in einer Apotheke (les namlichen Ortes nieht ('onlIitionil't Oller abel' (lie 
Genelnniguni!' seine,; lot:1:I lm PrincipaL< znm Eintritt in ,];1" nenl' Yel'
hfiltniss el'lmltDn hat. Del' Aushandignn2' rles Znlassnng,,;eheines mus~ 

*) Die Obel'-lHedicinal-Direction ist seit rlcm 1. Jan. 1877 auf'gehobcn. 
An Stelle (lersE'lhen fungirt gegenwartiiS eine ~IinisteTial-Ahtheilung fill' 
offelltliche Gesulldheitspflege. Die GehiUfen-Priifnngen werdl~n yon einer be
sondel'en Commission abgenOmll1ell. 

**) Gegenwartig dnrch die Bestilllmnngen del' Reieh,hekanntmachnng' 
y. 13. Noybl'. 11'175 ersetzt. 

B2* 
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ferner vorangehen II. die gehOrige Verpflichtung desBewerbers VOl' einer in
Hindischen PolizeibehOrde. Dieselbe ist nul' einmal fUr allemal erforderlich. 

§ 126. Hinsichtlich del' Zulassungsscheine fiir auslandische Ge
hiilfen, welche mit einem glaubwii.rdigen Fahigkeitszeugnisse versehen 
sind, finden nul' die Bestimmungen unter 3, 4 und II. des § 125 
Anwendung. 

Ueber den Geschaftsbetrieb in den Apotheken aussert sich 
die Min.-Verf. v. 15. Juli 1858: 

§ 13. Kein Recept, welches ein Mittel enthlilt, in dessen Hand
verkauf del' Apotheker gesetzlich nicht vollig unbeanstandet ist, darf 
angefertigt werden, wenn es nicht zugleich die U nterschrift einer zu del' 
Verordnung berechtigten l\Iedicinalperson, das Datum, den N amen des 
Kranken und die zur Verhiitung von etwa zu besorgenden Personen
Verwechselnngen noch erforderlichen naheren Bezeichnnngen des Kranken 
enthlilt. J edoch ist anch die Anfertigung solcher Recepte erlaubt, 
welche statt des N am ens nnd sonstiger Bezeiclmung des Kranken die 
vVorte: "fUr einen Ungenannten" enthalten. 

§ 14. Recepte, in welchen sich ein giftiges oder sonst heftig oder 
bedenklich wirkendes Mittel vel'schrieben findet, diirfen nul' auf jedes
malige schriftliche, mit Datum und N amensunterschrift versehene An
ordnung des Verfassers odeI' einer anderen dazu befngten Medicinal
person wiederholt bereitet werden. 

§ 15. '(Hierfiir ist die Bestimmung des § 3 del' l\lin.-Verf. v. 
10. Octbr. 1872 eingetreten, nach welcher Recepte, auf welch en ein 
Mittel del' Tab. A del' Phal'm. Germ. ohne ein Ausrufungszeichen ver
schl'ieben ist, dem Arzte zuriickzusenden sind. 1st derselbe nicht zu 
erlangen, so hat del' Apothekel' mit Genehmigung des Kl'anken odeI' 
dessen AngehOrigen das Recept dem Amtsphysikus eventuell einem 
anderen Al'zte zu unterbreiten.) 

§ 16. Lehrlinge diirfen Recepte nul' unter specieller Aufsicht des 
ApotlJekers oder eines GehiHfen anfertigen. 

§ 17. Die Recepte sind streng nach del' Zeitfolge ihres Eingangs 
zu bereiten, jedoch VOl' allen iibrigen immer diejenigen, welche ein Arzt 
schriftlich odeI' miindlich als besonders dringlich bezeichnet hat. 

§ 18. Jede nach einem Recept bereitete Arznei ist ohne Verzng 
genau mit del' vorgeschriebenen Signatur und mit dem Namen des An
fertigers, odeI' falls eine besondere Anfertigung nicht stattgefunden hat, 
des Verabreichers, endlich auch, wenn nicht sofort Zahlung erfolgt 
und daher das Recept nicht gleich zuriickgegeben wird, mit dem Preise 
zu bezeichnen. Demnachst muss jede solche Arznei bis zum Abholen 
auf ihr Recept gestellt werden. Flir Mittel ZUlll innerlichen Gebrauch 
ist die Signatur auf ein weisses, fill' ausserliche Mittel auf blaues 
Papier zu schreiben. 

§ 19. Del' Apothekel' darf in del' Regel auf keine Al'znei libel' 
eine halbe Stunde hochstens warten lassen. Ausnalul1e hievon findet 
statt bei Decocten, Pillen etc. 
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§ 20. Bei Abholung yon gefahI'lichen AI'zneien aus den Apotheken 
hat derjenige, welcher sie anshandigt, dem Empfanger tlmnlichst ge
eignete Belehrung und ,Varnung zu ertheilen. 

§ 21. Vorl 0 Uhr Abcmls darf die Officin nicht geschlossen werden. 

Braunschweig. 

Ueber die Stellung del' GehiUfen ordnet die Bekanntmachung 
des Obe1'-SanitlHs-Colleginms yom 25. N ovb1'. 1872 an: 

Die GehiUfen (le1' Apothekel' mlissen gepl'lift nml beeidet sein. 
Die Priifung del' GehiUfen geschieht durch Hel'zogliches Ober

Sanitatg-Collegium (jetzt GehiUfen-Prlifungs·Commission). Sie unterbleibt, 
\Venn die Gehiilfen von einem Medicinal-Collegio oder einer PriHimgs
Commission des Auslandes gepriift wonlen und in del' Prilfung bestanden 
sind. Die Apotheker haben clas Priifungszeuglliss del' anzulleillnemlen 
GehiHfen dem Physicns ihres Bezirks einzusel1l1en, welcher, weun dasselbe 
fill' geniigend befnndcn wird, die Genehmigung erthei1t; dass del' GehiUfe 
im Herzogthum fimgiren Ilarf. Genligt clas Zeugniss nicht odeI' kann 
ein Zeugniss llicht beigebracht werden, so ist del' Gehlilfe bei (lem 
Ober-Sanitats-Collegiul11 clurch den Physicus zur Prlifung anzumelLlen. 
Die Beeidigung del' Gehiilfell geschieht durch !las Ober-SaniUlts-Collegium, 
entweder ullmittelbar nach bestandener Prilfllng, oder wenn solche in 
clem oben angegebenen Falle nicht stattfindet, auf vol'gangige Anmelclung 
des Physicus. In dies em Falle behalt das Ober-Sanitats-Collegium sich 
YOI' , eyentuell die Herzoglichen Kl'eisdirectionen, beziiglich die Amtg
gel'ichte um V omalnne del' Beeidigung zu ersuchen. Die Eidesformellautet: 

"Icl! gelobe und schwiire, dass ich den Bestimmungen del' 
allgemeinen Medicinalgesetze uncl del' Reichsphal'macopoe, Bowie 
den Verol'dnungen des Hel'zoglichen Ober-Sanitlits-Collegiums 
treu nachkommen, die mil' als Gehii.lfen obliegenLlen Arbeiten 
willig nnd gewissenhaft ausflihren, in mil' zweifelhaften Fallen 
den Rath meines Principals einholen, auf strenge Ordnung uncI 
Reinlichkeit in den verschiedenen Geschafts-Localitaten halten 
und mich so betragen will, wie es einelll ehrliebenden Apotheker
Gehlilfen gezielllt, so wahl' mil' Gott helfe." 

In dem libel' (lie Beeidigung aufzunelllnenden Protocolle hat del' 
Gehlilfe zugleich das Versprechen zu el'theilen, seine Fortbildung nicht 
zu vemachlassigen unLl sich die Ausbildung del' Lehrlinge angelegen 
sein zu lassen. 

Ueber die "besonderen Rechte und Verfiichtungen des Apothekel's" 
handelt die Medicinalordnung vom 25. Octbr. HHJ;j ill den 
§§ 86-\)2. Die hier in Betracht kommenden lauten: 

§ 87. Die Apotheker sind verpfiichtet, die yerol'dneten Arzneien 
bei Tage und bei Nacht so schnell als lllOglich anzufertigell. Sind auf 
einem Recepte die festgestellten Maximaldosen von heftig ,virkellilen 
Al'zlleimitteln iiberschritten, so gel ten fii.r 801che Falle die Bestimmungell 
<ler Pharlllacopoe. Solche Recepte haben die Apotheker nicht abzu-
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liefern, sondern aufzubewahren. Del' Verfertiger einer Al'znei hat seinen 
Namen auf die Riickseite des Receptes zu schl'eiben und Abschl'ift des 
Reeeptes in ein Buch einzutragen. 

§ 88. Die Abgabe einer mittelst Recept vel'ordneten Arznei darf 
aus dem Gl'unde vom Apotheker nicht verweigert werden, weil nicht 
sofort Bezahlung erfolgt, wenn schleunige Anfertigung del' Arznei vom 
Arzte gefordel't wird. 

§ 89. Die Apotheker haben sich jederzeit an die Bestimmungen 
del' festgestellten Arzneitaxe zu halten. Auf jedem Recept soIl del' 
Preis in Zahlen bemerkt und naeh erfolgter Zahlung das Recept 
zuriickgegeben werden, den im § 87 erwahnten Fall ausgenommen. 

§ 90. Wiederholte U eberschreitungen del' Arzneitaxe in einer 
Apotheke ist neb en del' Polizeistrafe auch disciplinarisch zu bestrafen. 
Machen sich Gehiilfen soleher Uebel'schreitnngen schnldig, so trifft 
die Strafe doeh den Apotheker mit V orbehalt eines Regresses gegen 
den Schuldigen. 

V. Die militarpharmaceutischen Verhaltnisse der Apotheker. 
Die Dienstverhaltnisse del' Milital'pharmaceuten sind durch die 

Heerordnung vom 28. Sept. 1875 geregelt, die gegenwartig im 
ganzen deutschen Reiche (mit Einsehluss Bayerns) gilt. Die Heel'
ol'dmmg zel'HUlt in die "Rekl'utirungsonlnung" und in die "Landwehr
ol'dnung". Aus erstel'el' kommen hiel' die Paragraphen in Betracht: 

§ 6. 3 Zum Dienst als Pharmaceuten werden nur zum einja'hrig
freiwilligen Dienst berechtigte junge Leute *) nach erlangtel' Approbation 
als Apotheker zngelassen (§ 20). 

§ 16. 6 Einjahrig-Freiwillige und U nterofficiere, welche sich zur 
Beforderung zu Officieren des Beurlaubtenstandes eignen, erhalten bei 
ihrer Entlassung aus dem activen Dienst neben den Filhrungsattesten 
Qualifikationsatteste, welche von den Kommandeuren del' Regimenter 
odeI' selbststandiger Bataillone aufgestellt werden. Q n a Ii fi k a ti 0 n s -
a tteste zur Wei tel'beforderung fiir Unterarzte und Phar
maceuten werden durch den COl'ps-Generalarzt ausgestellt. 

§ 18. Del' einjahrig-fl'eiwillige Dienst**) wird entwedel' mit del' 
Waffe, odeI' als Pharmaceut odeI' als Unterrossarzt abgeleistet. 

*) Die Berechtigung zum einjiihrig-freiwilligen Dienst dad nicht VOl' 

vollendetem 17. Lebensjahre nachgesucht werden. Del' Nachweis derselben 
ist bei Verlust des Al1l'echts spatestens bis zum 1. April des ersten MiIitiir
pflichtjahres (Kalendel'jah1', in welchem das 20. Lebensjith1' vollendet wird) 
zu erbringen. . 

**) J eder ~1ilitarpflichtige ist in dem Aushebungsbezirke gestellungs
pflichtig, in welchem er sich zu1' StanllHrolle melden muss, d. h. wo e1' seinen 
dauernden Aufenthalt hat. 

ZurUckgestellte J\iIilittirpflichtige sind beim Ablauf del' ihnen bewilligten 
ZurUckstellung im Bezil'k derjenigen Ersatzcommission gestellung·spflichtig, 
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§ 20. 1 Die einjahrig-fl'eiwilligen Phal'maceuten geniigen ihI'er 
aktiven Dienstpfiicht durch Dienst in einer Militar-Apotheke. 

2. Sie erhalten aussel'llem Untel'l'icht in tlem SaniUitsdienst lln 
Felde und den Dienstobliegenheiten eines Feld-Apothekers. Die nltherell 
Bestimmungen hiel'ilbel' tl'iftt del' COl'ps-Generalal'zt,*) 

:3. 'Vel' siell nach Aw-fall einel' YOI' Beemligung seiner 'lktiven 
Dienstzeit abzuhaltenden Pl'iifnllg lias QnalitikatilJll.s-Attest zum Obel'
Apotheker erwirbt, tritt aIs Ulltel'apotheker zur Reserve libel'. AIlllel'll
falls winl er al" Pharmacent ZUl' Resene bem-Ianbt, 

Del' II. 'fheil del' Heeronlnullg, die "LalHlwehI'ordnumc' bestimmt: 
§ 10. Den an das General-Kollnnando einzmeichemlell Stalldes

nachweisen werden folgende nmllentliche Listen beigegehen: a) flil' (len 
Corps-Genel'alaI'zt eine Liste del' Untel'al'zte, Ullterapothekel', PhaI'ma
centen nIlll del' den Sanit~ibcOl'ps nicht angehUrelldell appl'obirten Aerzte 
des Bemlanbtenstalllles nIlll del' El'satzl'eserve I. Klasse, 

§ 14." Die Ober-Apotltekel' gehoren zu den obel'en J\IiliUirbeamtell, 
die Ulltel'-Apoth2ker nUll Pharmacenten zn lien nnte1'en MiliUirbeamten, 
Die Befol'dernng zum Untel'-Apothekel' erfolgt \lurch tlen Corps-General
arzt, ZUl1l Ober-Apothekel' auf V()l'~chlag des COl'ps-Generalarztes \lurch 
das Kl'ieg-smillisterinm, 

§ 17, ,j Die U ffiziel'e, Sanit~itHoftiziere nml obel'en .Milittirbeamten 
des BeUlhnbtell~tawle~ nehmen an den Kontl't)lvel'~all1mlungen ill lTni_ 
form';':) Theil. 

weiche ihre Znrilcbtpllung' vel'filgt hat, IViinschen sie sieh allllerwal'ts zu 
gestellen, so Imben sie bei genanutel' Ersatzcommission llie U eLel'weisung 
nach dcm neuen Gestellnng;;ort zu beantragen. 

Zmiickstellungen el'folgen durch die E:rsatzcolllmissiim hi s ZUlIl 1. OctLr. 
des 4, lI1ilitiirpftichtjahres (:!3, Lebensjaln-). IV,,], wiihrend tlieses Zeitranms 
die Approbation nodI llicht erhalten hat, aber als l'harmacent dienen will, 
hat bei der Ersatzl'OlIlmis8ion seine fel'l1ere Zuriick:;tellnng' nachznsuchell. 
Das Gesnch is!' l'eehtzeitig, uutel' V orlegnng des Bel'eehtignngss(~heines nutl 
kurzel' Angabe dcl' l+l'iiurle, e\'o Beifligung cines Attestes (les Vo!'sitzelllleu 
del' pharmaceutisl'hcn Pri'tfullgscommission Uber den Zeitpuukt ller BeelHlig'lmg 
del' Pl'ilfung, bei del' El'satz~()mmissiou auzubringen, 

Hi:i zum 1. Uetbr, des n, Jmlitarpfiichtjahres (:2;-,. Lebcllsjalil'es) kaull die 
Zurikkstellnng YOU .J alll' zn .T ahr erfolgen, 

1-ehe!' diesen Zeitpunkt hillans linden Z11l'ikkstellungeu auf A.ntrag seitcus 
del' Ersatzcommis"ion nur ansmtillllswei:ie in der :l'!Iillisterialillstallz statt. 

GegellstalHl tics L'ntcl'l'idlts und d,cl' Priifllnl.\' SiIlll nHl' ,lie allgelll~illell 
Dienstverhaltnisse ,leI' :l'!Iilitiil'plml'macentcn 1111,1 del; Dienst d';l'selben in deu 
Fl'iedells- nnd FeVllazal'cthen, l"rag'cn rein phannacrmtisch-tedmischen Illhalt" 
sind aWige'l~hl(),sen, 

**) 'tHe :Milital'-Plmnnacentell hab(,11 Unifol'm anzuleg'en bei Reyisionen 
oder Resi(:htigullgen ae,.; Lazal'et!J,,; femer bei allen all ihl'e Vorg'esetztell ab
zmtattelHlell ~Irlllnngen nud bei sonstigen diell:itlidlell Vcrrichtnngen ausser
·halh des Lazareths (V"l',ll't1nullg' y, :24, .:\Iarz 1>-:771. Die (~lliformiJ'nllc: des 
militiiriRCh-phal'mar'"ntis .. hell l'er.so11als wunle dnrdl Cab,-Onlr,' yom VI. Fellr. 
1,,77 wie folg! gel'eg'elt: 1. ('0I'])8-,')f(l1;8- Hi/II Felrl-8 fab8-ApotJ,c/;('1' , Uher
Apa fit e!;!'1' , Ftlt/ - A "I) tl,ekcr, II' a ff ell!' () c' k: IT",] ,lllllkelhlanem 1'11<'11 mit 
Kraglll um1 scliwel\i,;(']wlI Anfsl~hHigell 1'011 11'.'1ll,,,Il>cu Twh, ,·anH·,j,lllr,tilul 
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1m Ansehlusse an den obengenannten § 14 del' Landwehrordnung 
ersehien ferner die Bekanntmaehung am 23. Novbr. 1875 betr. 
die Beforderung del' Pharmaeeuten des Beurlaubtenstandes, 
welehe lautet: 

1) Sammtliehe zur Zeit vorhandene approbirte Pharmaeeuten 
des Beurlaubtenstandes sind von den Corps-Generalal'zten zu Unter
Apothekern zu befordern. 

2) Die Befordel'ung del' zul' Zeit Doeh nieht approbirten Phal'ma
eenten des Beurlaubtenstandes erfolgt naeh Vorlegung del' AplH'obation 
als Apothekel'. 

3) WeI' kii.nftig wegen Niehtbestehens del' im § 20, 3 del' Re
krutil'ungs-Ol'dnung vorgesehriebenen Prilfung als "Pharmaeeut" zur 
Reserve entlassen wird, kann naeh Ablauf eines Jahres behufs Er
langung des Qualifieations-Attestes zum Ober-Apotheker, beziehungsweise 
Beforderung zum Unter-Apotheker zu einer Naehpriifung zugelassen 
werden. Dieselbe ist in dem Garnison-Lazareth am Stationsort des 
Corps-Generalarztes desjenigen Armee-Corps, in dessen Bezirk Petent 
seinen Aufenthaltsort hat, vorzunehmen. Bezii.gliehe Gesuehe sind dmeh 

Vorstossen vorn herunter, an den Taschenleisten, um Kragen- und Aermel
Aufschliige, silbernen, mit blaner Seide durellwirkten EpaulettllaItern mit 
Unterfutter von dunkelblauem Tuell mit vergoldeten gewOlbten glatten Knopfell. 
-- Die Corps-Stabs- und Feld-Stabs-Apotheker trag-en auf den Epauletthaltern 
e in e goldene Rosette. - U e b err 0 e k: Von sehwarzem Tueh mit Kragen 
VOIl dunkelblauem Tucll, earmoisinrothen V orstossen um den Kragen, die 
Aermel-Aufschliige und an den Taschenleisten, carmoisinrothem Klappenfutter, 
silbernen mit blauer Seide durehwirkten Epauletthaltern mit Unteriutter von 
dunkelblauem Tueh, mit vergoldeten flachen Knopfen. - Die Corps-Stabs
und Feld-Stabs-Apotheker trag-en auf den Epauletthaltern eine goldene Rosette. 
- Be ink lei d e r: Graue TUl!hbeinkleider der Infanterie-Officiere mit carmoisin
rothen Vorstossen in den Seitenniihten. - Epauletts resp.'Achselklappen: 
Epauletts mit goldenem, gepressten Kranz mit Feldern von carmoisinrothem 
Tueh und Unterfutter von dunkelblauem Tuch, Einfassung von goldener 
Tresse und in del' lVIitte del' FUllung das Wappenschild. - Man tel resp. 
P a let 0 t: Von dem Gl'undtuch und naeh dem Schnitt del' Mantel resp. 
Paletots del' Infanterieofficiel'e; mit vergoldeten g'ewOlbten Knopfen, der 
Kragen von dunkelblauem Tuch mit carmoisinrothem Vorstoss. - M U t z e: 
von dunkelblauem Tueh mit carmoisinrothem Vorstoss um den Besatz und 
den Rand des Deckels. - Degen und Portepee: Infanterie-Offieier-Degen, 
Portepee von Silber mit dunkelblauer Seide. - Helm: Lederhelm mit eckigem 
VOl'der- und abgerundetem Hinterschirm, vel'goldetem Beschlag; mit glatter 
Spitze, heraldischem Adler (ohne Devisenband) mit dem Namenszuge F. R. 
schwarzsilberner Kokarde und goldenen convexen Schuppenketten. - 2. Untel'
Apothekel' und einjahrig-freiwillige Pharmaceuten. Waffenrock: Desgl. wie 
ad 1 und olme Epauletthalter. - U e b err 0 e k: Keinen. - Be ink lei d e r 
Desgl. wie ad 1. - Epa u let t s resp. A c h s elk I a p pen: Achselklappen 
von eal'moisinrothem Tueh mit goldener Einfassungs-Tresse. Auf den Achsel· 
klappen del' Einjahrig-Freiwilligen fiillt die Einfassungs-Tresse weg, dagegen 
sind die Aehselklappen mit einer schwarz und weissen Schnur eingefasst. -
lVI ant e 1 resp. Pal e tot: DesgL wie ad 1 mit vorstehend beschriebenen 
Achselklappen. - M ti t z e: Desgl. wie ad 1. - D e g e nun d Po r t e pee: 
Infanterie - Officier· Degen, Portepee von Gold mit dunkelblauer Seide. -
He 1 m: Desgl. wie ad 1. 
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Vermittelung des Landwehr-Bezirks-Oommandos an den OOl'ps-General
arzt zu riehten. 

4) Unter - Apotheker, welche dem Beurlaubtenstande mil1l1esiens 
2 Jahre bei tadelloser Filhrung angehOren, ki.innen auf ihren an das 
Bezirks-Oommando zu richtenden Antrag durch den CoI'ps-GeneraLtl'zt 
dem Kriegs-1Enisterium zur Beforclernng zum Ober-Apothekel' in Vor
schlag gebracht werden. Den Vorschlagen sind die N atiollale del' Be
tl'effenden nach clem Schema del' Lalldwehr-Stammrolle, beizufiigen. 

5) Die Beleihullg eilles Unter-Apothekers mit einer etatsmlissigen 
Feld-Apothekerstelle hat die Befiil'clernng desselben zum Obel'-Apothekel' 
zur Folge. 

Apotheker, welche ihrer Dienstpfiieht mit del' Waffe genilgt haben, 
konnen im BeclaI'£gfalle als Feld-Apotheker eingezogen werden, haben 
inc less keineriei An s p I'u eh auf eine solche Stellung. 
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Seite Seite 
A.. Acidum subsulfurosum 91 

Abdampfen 24.423 - succinicum 221 
Abendroth 32 - sulfuricum 91 
Abies 316 - tannicum . 251 
Abietinsaure 252 - tartaricum 224 
Abkochung 423 - valerianicum 219 
Absinthiin 240 Aconitin 265 
Absorbtionsvermogen . 21 Aconitsaure . 226 
Acacia .. 378. 382 Aconitum . 342 
Accipenser 413 Acorns. 316 
Accommodationsvermogen . 36 Acotyledones 299 
Accumulatoren 61 Acramphibryae 294 
Acephala . 410 AcroleIn 209 
Acetaldehyd . 213 Acrylsaure 209 
Acetophenon 248 Actinozoa . 410 
Aceton . 215 Adeps 410. 229 
Acetum. 217 Adhasion . 4. 15 
Acetum pyrolignosum 217 Adianthum 311 
Acetylen . . . . 202 Adventivknospe 294 
Achaenium 299 Aecidiomycetes 308 
Achillea 405 Aehre 296 
Achromasie . 31 Aepfelsaure . 223 
Acidum aceticum 218 Aeq uatorialstrome 25 

- dilutum. 219 Aequivalentgewicht 67 
- arsenicoBum . 102 Aerodynamik 17 
- benzolcum 248 Aerostatik 17 
- boricum 110 Aerugo. 180 
- carbolicum 244 Aesculin 209 
- chloro-nitricum 97 Aesculinae 355 
- chromicum 172 Aethan . 201 
- chrysophanicum 254 A ethane 200 
- citricum 225 Aether . 213 
- formicicum 216 - aceticus 227 
- hydrochloricum 78 - zusammengesetzte 226 
- hydrocyanicum 114 Aetherische Oele. 432 
- lacticum 222 Aethiops mineralis . 194 
- nitricum 95 Aethusa 359 

fumans 96 Aethyl . 200 
- olelnicum . . 220 Aethylaether 213 
- phosphoricum 99 Aethylaldehyd . 213 
- pyrogallicum 247 Aethylalkohol 207 
- salicylicum 250 Aethylchlorid 204 
- stibicum 106 Aethylen 201 
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Seite Seite 

Aethylenchlorid . . 204 Amidbasen 231 
Aethylidenchlorid . 204 Amide 231 
Aethylwasserstoff . 201 Amido benzol 243 
Aethylschwefelsaure 203 Amidoazoverbindungen 243 
Aetzkali . . . . 119 Amidoessigsaure. . 218 

- lauge. 120 Amidoverbindungen 243 
Aetzkalk . 150 Ammoniacum 364 
Aggregatae . 402 Ammoniak 94 
Aggregatzustand 4 Ammonium 143 
Agrimonia 370 - aceticum 146 
Agropyrum 319 - -basen 231 
Akustik 42 - bromatum. 144 
Alae. 297 - carbonicum 145 
Alabaster. 148 - chloratum . 143 
Alant 404 - chlor. ferratum 143 
Alaun 157 - hydrosulfid 145 
Albumen 300 - hydroxyd . 144 
Albumin 273 - oxalat 146 
Alburnum. 294 Ampelideae . 356 
Aldehyde . 213. 247 Ampere'sche Regel. 55 
Algen 304 Amphibryae . 293 
Aigarothpuiver 106 Amphispermium 299 
Alizarin 254 Amphitrop . 300 
Alkalimetalle 115 Amygdalae 372 
Alkalisch-Erdmetalle 147 Amygdaleae . 372 
Alkaloide . 258 Amygdalin 239 
Alkanna 359 Amygdalus 372 
Alkohole 205. 247 Amylalkohol 209 
Alkoholradikale 199 Amylen. 202 
Alkylene 201 Amylium nitro sum . 227 
Allium. 323 Amylum 236 
Alloxan 275 - Marantae . 327 
Alloxansa ure 275 - Tritici 319 
Allyl. 209 Anacardium . 354 
AUylalkohol . 209 Anacyclus. 404 
Aloe. 323 Analyse 67 
Aloin 239 Ananassa . 325 
Alpinia. 325 Anatropus 299 
Althaea 348 Andreaeaceae 310 
Alumen. 157 Anemometer. 21 
- ustum .. 158 Aneroidbarometer 18 

Alumina hydrata 155 Anethol. 256 
Al umini t . 156 Anethum 364 
Aluminium 155 Angelicasaure . 220 

- acetat 158 Angiospermae . 316 
- oxyd . 155 Anhydride 73 
- silicat 158 Anhydrit 148. 151 
- sulfat 156 Anilin 243 
- sulfuricum 156 Anis . 361 

Alunit 157 Annulata 416 
Alstonia 397 Anode 54 
Ameise . 414 Anreiben . 422 
Ameisensaure 216 Anthemi!1 . 406 
Amethyst. 111 Antherae . 297 
Amentaceae . 328 Antheridia 304 
Amentum. 296 Anthidium 296 
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Anthocerotae 310 Argentum sulfuricum. 189 
Anthrachinon 254 ArgiIla . 155 
Anthriscus 365 Arillus . 300 
Anthurus . 297 Aristolochia . 382 
Antichlor . 138 Aristolochiaceae 382 
Antidotum Arsenici 164 Arnica 404 
Antimonoxyd 106 Arnicin. 240 
Antimon 104 Aroideae 316 

- pentachlorid . 105 Aromatische Verbindungell 240 
- pentasulfid 108 Arrac 209 
- pentoxyd 107 Arrarobamehl 254 
- trichlorid. 105 Arragonit . 148. 150 
- trioxyd . 106 Arrowroot 327 
- trisulfid. 107 Arsen 101 
- wasserstoff 105 - -blUthe 101 

Antimonige Saure 106 - -chlorid . 102 
Antipyrin. 269 - -disulfid 104 
Antophylli 368 - -erze . 101 
Apatit 148. 150 - -jodid 102 
Apetalus flos 296 - -kies . 101 
Apfel 371 - -pentoxyd 103 
Apfelsine 357 - -saure 103 
Apiol 256 - -trioxyd. 102 
Apium 359 - -trisulfid 104 
Apis . 414 - -wasserlltoff 102 
Apocyneae 397 Arsenige Saure 102 
Apocynum 397 Arsenik 102 
Apomorphin . 262 Artemisia. 405 
Apomorphozoa. 410 Arthante 330 
Apothecium . 307 Artocarpeae . 332 
Apotheke . 419 Arum 316 
Appendiculare Theile. 292 Asa foetida . 364 
Aprikose 372 Asarum 383 
Aptera . 415 Ascomycetes 306 
Aqua Amygdal. amar. 114 Asken 306 

- Calcariae . 150 Askobasidiell 308 
- chlorata 77 Asparagin 221 
- destillata . 87 Aspidium. 311 
- hydrosulfurata. 89 Aspidosperma 397 
- phagedaenica flava . 194 Asperula 401 
- - nigra. 193 Asplenium 312 
- Laurocerasi 115 Astatische Nadeln 55 

Arabin . 238 Asteroideae . 404 
Araometer 14 Astragalus 375 
Arachis. 379 Atherman. 23 
Araliaceae 365 Atmospharendruck 18 
Arachnoidea. 409 Atom. 3. 67 
Arbor 293 Atomgewicht 67 
Arbutin 239 Atomwarme. 29 
Archangelica 363 Atropa. 387 
Archegonium 309 Atropin 263 
Archimedisches Gesetz 13 Atropinum sulfuricum 204 
Arctostaphylos 383 Aufbewahrung del' Vegetabilien 431 
Arctium 406 Ausdehnung der Korper 3 
Argentum foliatum 187 Aufguss 423 

- nitricum 188 Aufgussthiere . 410 



Aufi6sen 
Auftrieb 
Aug-e .. 
Aufspring-en . 
Aurantiaceae 
Auro-Natrium chloratum 
Ausdauernd. . . . . 
Ausdehuung-scoefficient 
AusHiufer .. 
Aussenkelch. . 
Aussenrinde. . 
A ussen wiichsige 
Avena . 
Aves ... 
Axillum 
Azobenzol 
Azurit .. 

Bacca 
Bacteriaceae 

B. 
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422. 435 
13 

. 35. 293 
207 
350 
106 
293 
21 

293 
207 
29± 
20± 
319 
.l09 
20:3 
2±2 
17S 

Banchpilze 
Baum 
Baumwolle 
Banxit . . . 135. 
Bayern, Separatbestimmnngen. 
Becherhiille . 
Beere .... 
Beerenzapfen 
Beifnss ... 
Beharrungsvermogen . 
Bellailonlla . . 
Benedictenkraut 
Benzaldehyd . 
Benzin ... 
Benzoe .. 
Benzoesame . 
Benzol ... 

I Benzoiring- . 

509 
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308 
2!J8 
8.lO 
1GG 
J88 
295 
209 
299 
40:) 

Baden, Separatbestimmungen 
Barentranbe . 

20\j 
303 
496 
:~83 

:112 

I Bellzoisulfonsaure 
Benzophenol. . . 
Benzyialkohol . . 
Benzoylg-Iykokoll 
Berberideae . . 
Bergkrystall 
Bernsteinsaure 

3R7 
-lOti 
247 
:!Ol 
:381 
24cR 
212 
2+1 
242 
2!1 
247 
2JO 
33k 
111 
221 
~Hik 

J04 

Barlapp 
Balata . . 
Balrlrian . 

- same. 
Balg-klappen . 
Ballistische Curve 
Balsame .. 
Balsamea .... 
Balsamifiuae 
Balsamodenclron . 
Balsam. Canadense 
Balsamum Copaivae 

- Gurjun ... 
de Mecca . . 

- Pernvianum . 
-- Tolntanum 

Barosma . 
Barilla . . 
Barometer 
Barynm 

-chioratum 
- -hydroxyd. 
- -nitrat 
- -sulfat 

BaRen 
Basidien . 
Basicliomycetes 
Bassorin . 
Bast .... 
BastbUndei . 
Bastgewebe. . . . 
Batterie, elektrische 
-, galvanische .. 

258. 080 
·102 
219 I 

205 
10 

258 
35± 
366 
3G4 
316 
376 
816 
gG1 ! 

il80 
381 
:lGO 
1:11 

17 
147 
H7 
H7 
148 
1-108 

71 
306. H08 

:lOti 
2:--18 
2\)1 
2()2 
2\)1 

·10 
13 

Bertholletia . . 
Bertram .. 
Bel'iihrungselektriciHit 
BerUhrung-sfiache 
Bel'llfnng-skraut . . 
Bongnng- (les Lichts 
Beta ... 
Bewegung 
Riber ... 
Bibergeil . 
Bicol'l1es . . . 
Bilder, geometrische 

- physische 
Bilirubin . 
Biliverdin. 
BiIs('ukrant 
Bil'lHl ...... . 
Bismnthum llitricum 
Bissen . . . . 
Bitterklee. . . . . 
BittermandeHiI. . . 
Bittermanc1eIwasser 
Bittersalz . 
Ili tter,; to if<~ 
Bittorsiiss . 
Bixaeeae . 
Blallquettesoda 
Blasenittllg' 
Blatt ... 
Blattfiache 
BlaUkissen 

f)~ 

2H\! 
3(J:l 

:)H 
:38;) 

5. 11. 17 
41() 
11() 
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Blattknospe . 295 Borsaure 110 
Blattlage . 294 Borsaureweinstein 130 
Blattnarbe 295 Bortrichlorid 110 
Blattscheide . 295 Boswellia. 354 
Blattstellung 295 Botanik 291 
Blattstiel . 295 Bournonit. 180 
Blattwinkel • 293 Bovist 309 
Blauholz 381 Bractea. 295 
Blausaure. 114 Brandpilze . . 308 
Blei 180 Brauneisenstein 159 

- -essig 184 Braunschweig, Separatbestim -
- -erze . 180 mungen 501 
- -glatte 181 Braunstein 190 
- -glanz 180. 186 Brassiea 345 
- -oxyde 181 Brayera 369 
- -stein. 187 Breehnuss 396 
- -weiss 183 Brechung des Lichtes 33 
- -zucker. 183 Brechweinstein 130 

Blitzableiter 51 Brechwurzel 401 
Bliithe 296 Brennglass 35 
Bliithenboden 296 Brennpunkt . 35 
Bliithenbiischel 297 Brennweite 33 
Bliithendecke 297 Brenzcatechin 245 
Bliithenknospe . 294 Brom 81 
Bliithenkopf. . 296 - -ammonium 143 
Blii.thenkorbchen • 296 - -kalium. 116 
Bliithenkuchen . 296 - -natrium 132 
Bliithenscheide 295 - -sauren. 82 
Bliithenschwanz 296 - -wasserstoff . 82 
Bliithenstand 296 Bromeliaceae 325 
Bliithenstaub 297 Brombeere 371 
Blume 297 Brucin . 262 
Blumenblatter . 297 BrUckenwage 6 
Blutegel . 416 Brutbecher 309 
Blutfibrin . 273 Bruthaufchen 307 
Blutlaugensalz 121 Brutknospen 294. 309 
Blutstein .. 164 Brutzellen 306 
Bocksdorn 375 Bryonia 399 
Bockshorn 373 BuchfiIhrung 441 
Bodenbliithig 296 Buchweizen . 333 
Bogenlicht . 54 Biichse . 310 
Bohne ..... 379 Buettneriaceae . 347 
Boletus cervinus. 308 Bulbotuber 293 
- Laricis 309 Bulbus. 293 

Boli 427 - Allii . 323 
Bolus 155. 158 - Scillae 323 
Bor 109 - Victorialis long .. 323 
Boracit • 109 - Victoria!. rotund. 325 
Boragineae 385 Buntkupfererz • 177 
Borago. 386 Burseraceae . 354 
Borax 139 Bussole. 47 
Boraxweinstein 130 Buttersaure . 219 
Borke 292 Butylalkohol. 209 
Borneen 255 Butylchloralhydrat . 215 
Baronatrocalcit 109 Butylen. 202 
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C. Carbonyl 112 

Cacao. 3-!7 
i 

- -chlol'iir . 112 
Caesalpinia . 381 Carboxyhydroxyl • 7-! 
Caesalpineae . 3tH ! Cardamoll1arten 25:3 
Calabarin . 270 Carduus 40G 
Calcaria chlorata. 149 I Carex. 31.'3 
- carbonicum 150 Carica 3GG 

chlol'atull1 . 149 Cal'icac 332 
- phosphoricum 151 Carina 297 
- sulfnricum 151 Carliua . 40G 
- usta 149 Camin 27G 

Calcium. 148 Cal'pellum . 29:3 
Calendula. 40G Carpogon 305 
Callitris. 314 Carpophyllum 2f16 
Calomel. lUO Cal'posporeae B05 
Calophyllull1 . 346 Carrageen. SOG 
Calorie .25. 29 Camm 3GO 
Calycifiorns 296 Cal'yophyllaceae S,l-! 
Calyx. 297 Caryophylli 311ti 
Calytltra 3]0 Cal'yophyllinsaul'e 253 
Cambialgewebe. 204 Caryopsis 2\)9 
Cambium 293 Casein 273 
Camera 0 bscma ,:If, Cassavamehl. 8f.7 
Campannlaceae. B07 Cassia 381. :j:3G 
Camp her same 255 Castor 410 
Camphol'a. 255. 355 Castoreum Canadense. 410 
Camphinsaure 255 I - Sibiricum -!1O 
Campylospel'm . 209 ! Catechu. ,m.; 
Campylospermae BG5 Call1lex . 2!lB 
Campylotl'op . 299 Canlis 20B 
Canarinm . B54 Caviar 413 
Cannabis 382 Cayennepfeffel' . BtlS 
Cannabineae . 332 Cellulose 2::lfi 
Can ella 34[, Cement . tr.ll 
Canellaceae 345 Cementkupfer 177 
Cantharis. 414 Celltl'ifugalkraft 10 
Cantharidin 25G Ccntripetalkraft 10 
Caoutchouc 251-: Centrospel'meaf' ~)8H 
Capillaritat E, Cephaelis 4Ul 
Capitulum. 20G Cera 4E, 
Caprifoliaeeae 402 Cerasin . 2:38 
Caprollsaure . 2UJ Cerate 4:{-! 
Oa pry lalkohol 209 Oeratonia :3ti2 
Oaprylsaure 219 Ceresin 2ul 
Capsella 345 Cerotinsame . 21!l 
Capsicum . -. 3S9 Oernssa. 183 
Capsula. 2U9 Ccrylalkohol . 209 
Capllt IllOl'tllUlll fit ('!,! l\Cl' 1111 I ,112 
Caramel ;lB:3 Cetraria. :m7 
Oarbamid ;l:32 Cetylalkohol . ;lUU 
Carbinol 205 Chalaza. 299 
Carbo 112 Characeae . ;)04 
Carholsanre 2±4 Chareae. :l()4 
Oarhamillsaure . 232. 2i6 Chavica. :130 
Carhonate . lL3 ChaProphyllum . :3()5 
Carhoneum sulfuratum 14B Chelidonsaure 22() 
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Chemie . 67 Claviceps . 306 
Chenopodiaceae 334 Clusiaceae . 345 
Chenopodium 334 Cnicus 406 
Chinaalkaloide . 266 Cocain 272 
Chinarindenbaum • 399 Coccionella 416 
Chinasaure 252 Cocculus 338 
Chinicin 267 Coccus 415 
Chinidin 267 Cochlearia . 344 
Chininum . 266 Cocos. 317 

bisulfuricum . 267 Codeinum . 262 
- ferro citricum . 268 Coelo blasteae 304 
- hydrochloricum 268 Coelosperm 299 
- sulfuricum. 267 Coelospermae 365 

Chinoidin . 268 Coenanthium 297 
Chinolin 242 Coenobieae 304 
Chinolinbaspn 255 Coffea 401 
Chinon . 246. 252 Coffeinum. 269 
Chiosterpenthin 354 CoMsion 3. 15. 23 
Chlol' . 76 Colchicaceae. 321 
Chloral. 2]4 Colchicin . 259 
Chloralum hydratum 214 Colchicnm. 321 
Chlorammonium 143 Coleochaeteae 305 
Chloressigsanre 219 Coleoptera 358 
Chlorkalk . 149 Colla piscium 358 
Chloroform 202 Collodium. 239 
Chlorophyllaceae 303 Colocynthidin 239 
Chlorsauren . 80 Colombowurzel . 338 
Cholesterin 276 Colophonium. 315 
Cholin 276 Columbin 240 
Chondracanthi . 332 Columella. 299 
Chondrin 274 Columniferae 346 
Chondrus crispus. 305 Colutea. 381 
Choripetalae . 328 Comensaure . 226 
Chl'om 171 Commissura. . . . . 229 
- -erze . 171 Communicirende Rohren 12 
- -oxyde 171 Commutator. 59 
- -saure 172 Compensationspendel 24 

Chroolepideae 304 Complementarfarben 30 
Chrysarobin. 254 Compo sitae .' . . . 403 
Chrysophansaure . 254 Compressionspumpe. 17 
Cicuta 359 Compositae . 403 
Cichoraceae 403 Concavspiegel 33 
Cichorium. 403 Conchae praeparatae 150 
Cinchona. 399 Condensatoren . 49 
Cinchonicin 269 Confervaceae 304 
Cinchoninnm . 269 Conhydrin. 265 

- sulfuricum. 269 Conidien 306 
Cinnamol . 252 Coniferae 313 
Cinnamomum 335 Coniferin 239. 248 
Circularpolarisation. 40 Coniinum . 265 
Cistifiorae . 345 Conium .. 365 
Citraconsaure 226 Conjugatae 304 
Citrone . 351 Connectivum . 297 
Citronensa nre 225 Conserven . 425 
Citrullus 3g8 Constante Ketten 43 
Citrus 350 Constantes Niveau 19 



CORtortae 
Convexspiegel 
Convolvulaceae. 
Convolvulin 
Convolvulus . 
Copaifera 
Copal 
Corallin. 
Corallineae 
Conliceps 
Coriandrium . 
Coriaria 
Cormophyta 
Corolla 
Coronula 
Cortex 
Cortex Cascarillae 

- Chinae Calisayae. 
- fuscus 
- ruber. 

Cinnamomi Cassiae. 
- Zeylon 

Copalchi 
- Dita 
- Frangulae. 

Fruct. Aurantii 
- Citri 
- J uglandis . 

Granati. 
lHezerei. 
Quebracho. 

- Quercus. 
- Quillajae 
- Salicis 

Corymbus . 
Costae 
Cotyledo 
Crocill 
Crocus 
Croton 
Crotonaldehyd 
Crotonchloralhydrat 
Crotonsaure . 
Cruciferae . 
Cruciflorae 
Crustaceae 
Cryptogamae vasculares. 
Cubebae. 
Cncumis. 
Cucurbita . 
Cucurbitaceae 
Culmus . 
Cumarin 
Cnmarsaure 
Cnminaldehyd 
Cnminol 

El8uer, Leitfaden. 3. Al1fl. 
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393 Cuminum 365 
33 Cupriarsenitacetat 186 

884 Cupricarhonat 178 
240 I Cuprioxyd. 178 
:384 Cuprooxyd. 17t-; 
876 Cuprum aceticum. ISO 
377 - aluminatum 179 
244 - oxydatum . 178 
306 - sulfuricum 179 
807 - - ammoniatum. 17(1 
iJti5 Cupuliferae ;l:W 
;181 Curare :397 
:102 Curarin. 26:1 
207 Curcnma 827 
2\)7 Cutin. 288 
204 Cyan 118 
R58 - kalium 121 
;ell)\) Cyanophyceae ROR 
8fJ9 Cyansaure. 115 
8U9 Cyanwasserstoff 114 
3;j6 Cyathium 297 
3;36 Cvdonia. 371 
359 C}'men 257 
;l07 Cymol 215 
3r)0 ' Cymophenol 24[) 
3f)2 Cynareae 400 
:3;)2 Cynometra 377 
330 C}'peraceae 318 
3n9 Cystocarpium 305 
369 Cytoblast 291 
397 
320 )). 
371 Dactyli. .'318 
H;iO Daemonorops 318 
2fJ6 Dammara 316 
2\)9 Dampfkessel . 27 
3flO Dampfmaschinen 27 
240 Daphne. guB 
321 Daphnin 24() 
358 Datura ;~t't; 
220 Dancns 80;) 
215 Danermycelium ;l06 
220 Declination 47 
311 Deckblatt. 29~) 
B43 Decoct l:n 
409 Defectur 4:H 
310 Dehiscentia 297 
3:31 Delphinium 342 
BD9 Depression 1;) 
8B9 Destillation 4;]7 
:Hl8 Destillirte Spiritusse u. Wasser. 4?,:.l 
:!!I:3 DHtrin. 2:17 
25:3 ])extro~e 2;»~ 
25:3 Diadelphisch. 2!Jl:\ 
24N Dialypetalae . :)2.'< 
248 IJialYlletalus . 2~r, 

;33 
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Dialyse . 16 Dynamik 5 
Dialysepalus. 297 Dynamit 227 
Diamagnetismus 62 Dynamoelektrische Maschinen 61 
Diamant 233 
Diaphragma. 298 E. 
Diaspor. 155 Eau de Javelle 122 
Diastas . 207 Eau de Labarraque 134 
Diatherman 23 Ebenaceae . 383 
Diatomaceae. 304 Ebene, schiete . 6 
Diazoamidovel'bindungen 243 Ebenholz 183 
Dichloraethan 204 Eberesche . 371 
Dichlormethan. 202 Eberwurz . 406 
Dichromsaure 172 Ebur ustum . 112 
Dicotyledones 294. 300. 328 Ecbolin . 259 
Didynamia stamina 298 Echinodermata . 410 
Diffel'enzialthermometer . 23 Echo . . . . 43 
Diffusion 16 Edison'sehe Lampe. 54 
Digallussaure 251 Ehrenpreis. 390 
Digeriren . 423 Eibiseh 259 
Digitaletin 240 Ei, Eichen 298 
Digitalin 239 Eiche. 329 
Digitalis 389 Eikern 299 
Dimethyl 201 Eimund. 299 
Dimethylbenzol 243 Einfall~l oth 33 
Dimethylketon . 215 Einfallswinkel 34 
Dinitrokresol 245 Einzelfrueht . 298 
Diopter. 37 Eisen. 159 
Dioptrik 34 - -erze 159 
Diospyrinae 383 - -glanz. 159 
Dioxybenzol . 245 - -hut 342 
Dioxymethylanthl'achinon 254 - -kraut. 393 
Dipsaceae 402 - -oxyd . 164 
Dipsacus 402 - -oxydul 164 
Dipteroeal'peae . 346 - -pecherz. 101 
Dipteryx 375 - -salmiak. 143 
Discomycetes 307 - -vitriol 166 
Discus 296 - -zucker 165 
Dispersionsvermogen 31 Eisessig. 218 
Dissepimentum . 299 Eiweiss . 273 
Dissociation . 4 Eiweisskol'per 273 
Dolde. 296 Elaeopten . 256 
Doldentraube 296 Elaidinsaure . 220 
Dolomit. 148. 152 Elais . 318 
Dorema . 364 Elaphomyces. 308 
Dornen . 292 Elaterae. 310 
Dost 391 Elayl . 201 
Drachenblut . 375 - -chlorilr . 204 
Droseraceae 345 Elasticitat . 4 
Drilsen 292 Elektricitaten 48 
Druek del' Fliissigkeiten 12 -. thierische. 6" ,y 

Druekpumpe . 9 Elektl'ische Vertheilung . 49 
Drummond'sehes Licht 35 Elektrisirmaschinen . 50 
Drupa 299 Elektl'omotorische Kraft. 52 
Duleamarin 240 Elektl'ophor 49 
Dulcit 236. 212 Elektrolyse 54 
Dilnne Blattchen. 39 Elektromagnetismus 55 
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Elektrometel' . 48 Exosascus Pruni . 306 
Elektroskop 48 Expansionskraft 4 
Element 3. 67 Extracte 43:{ 
Elemi. 354 Extract. Carnis Liebig 274 
Elettaria 3')-~O 
Elixire 433 F. 
Emanationstheorie 29 Faba Calabarica 37!) 
Embryo. 300 - St. Ignatii. 397 
Emetin 269 - Toneo. 375 
Emplastra . 184 Facher 297 
Emulsin. 114 Fallen 4:36 
Emulsionen 42:3 Farberrothe 401 
Elldgeschwindigkeit. 9 Fahlerze. 177 
Endlicher's System. 301 Fahne. 297 
Endocarpium 299 Fallgesetze !) 
Endogenae. 293 Farben ;30 
Endosmose 16 - subjective 32 
En(lumsprosser . 294 Fasciculus. 297 
Engelwurz 36:{ Faserstoff . 2:38 
Entomozoa 409 Fata morgana :34 
Enzian :395 Fatsia 3135 
Epicarpium 299 Faulbaum 3r)6 
Epidermalgewebe . 292 Federalaun . . . 1m 
Epigyn 2913 Fehling'sehe Lasung 2:14 
Equisetinae 311 Feige. :3:12 
Erhse. 379 Fel Tauri depuratum . 276 
Erdbeere 370 Feminus flos . 2!J13 
Brdfernrohl' :)8 Fenchel . :3(12 
Erdnuss. 379 Fer quevenne Itl1 
Erdmagnetismus 47 Fernrohre ;37 
Erdmetalle. 155 Ferrioxyd . IH4 
Erdwarme. 22 Ferrisalze lGO 
Erg'otille 259 Ferridcyankaliulll . 122 
Ericaceae 38:3 Ferridcyallwasserstoffsanre. Iii! 
Erithryt. 212 Ferrocyallkalium . 121 
Erythraea 3H6 Ferrocyallwasserstoffsanre . W! 
El'ythroglucinsaure 223 Ferrooxyd. 1Il4 
Erythroxylon. 354 F errosalz e . 11iO 
Esel'in 270 Ferrosulfid. 11)4 
Essence de .l\'lirhan . 248 Fenum carbonicum. Wi) 
Essig .. 217 chloratum . 1132 
Essigsame 218 citricum ammoniatum . 1139 

- -AethyHither 227 - oxydatum 1118 
Ester. 2213 iodatum . 111:3 
Eucalyptus 368 - saccharat. 1114 
Eug·enia .. a68 lacticum. 1119 
Enpatoriaceae 404 oxyda tnm fuscum. 1134 
Euphorbia. 357 - saccharat. solub. 1115 
Euphor biaceae 357 phosphoricu!ll 167 
Euphorbium . 857 pulveratum 1Il0 
Evacuiren . 20 pyrophosphoricum cum Am-
Evertebrata 409 !llon. citrico 168 
Exanthium 21)7 reductum 161 
Exidia 308 sesquiehloratum Hl2 
Exogenae 294 sulfuratum. 164 
Exophloeull1 2!)4 sulfuriculll . HHi 

33* 
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Ferrum sulfuricum· sic cum 166 Folia Coca 354 
Ferula 363 - Eucalypti . 368 
Festigkeit . 4 - Farfarae 404 
Fette, natlirliche . 229 - Hyoscyami 386 
Fettkorper . 198 - Jaborandi. 350 
Feuerschwamm. 309 - Juglandis . 330 
Feuerspritze . 19 - Laurocerasi 372 
Feuerstein. 111 - ~Ialvae . 348 
Fibrin 273 - Matico 331 
Fibroin. 274 - Melissae 392 
Fibrose. 238 - ~Ientbae crispae . 390 
Fibrovasalstrang . 292 - - piperitae 390 
Ficus. 332 - Nicotianae. 387 
Filamentum . 297 - Rosmarini. 392 
Filicinae 311 - Rutae 334 
Fingerhut. 389 - Salviae . 392 
Fische 409 Sennae . 381 
Flaschenzug . 6 Stramonii . 386 
Flechten 307 Theae 345 
Fleischmilcbsaure 223 Toxicodendrii 354 
Flieder (Hollunder). 402 Trifolii fibrini . 395 
Flores Acaciae. 372 Fol. Uvae Ursi 383 

- Arnicae. 405 Folium. 294 
- Aurantii 350 Foucault'scbes Pendel 11 
- Calendulae 406 Formeln, chemische 71 

Chamomillae Rom .. 406 Formicae 414 
- vulgarum 406 Formyltrichlorid . 202 

Cinae. 405 Formyltrijodid. . . 203 
Kosso 370 Fowler'sche Losung 126 
Lamii 286 Fragaria 370 
Lavandulae . 390 Frangulin. 240 
Malvae arboreae . 348 Frangulinae . 355 

- - vulgaris 348 Franklin'scbe Tafel. 5(} 

- Millefolii 405 Frauenhofer'sche Linien. 31 
- Paeoniae 342 Fraxinus 394 
- Rhoeados . 343 Frucht 299 

Rosae 371 - -ather 228 
- Sambuci 402 - -blatter . 296 
- Stoechados 405 - -bUlle. 299 
- Tiliae. 346 - -knoten . 298 
- Tanaceti 405 - -trager 299. 306 
- Trifolii . 374 - -zucker. 234 
- Verbasci ; 389 Fructus. 299 

}<'lorideae . 305 - Alkekenghi 388 
Flos 296 - Amomi . 368 
Fluorescenzerscheinungen 32 - Anethi . 364 
Flussspath 111 - Anisi stellati 341 
Flligel 297 - - vulgaris. 361 
Focus 33 - Aurantii immaturi 350 
Fohre 314 - Cannabis 332 
Foeniculum 362 - Capsici . 388 
Folia Althaeae. 348 - Cardamomi 326 

- Aurantii 350 - Carvi. 360 
Belladonnae . 387 -- Ceratoniae 382 
Bucco. 350 - Citri . 350 

- Digitalis 389 - Cocculi . 33!} 
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Fructus Colocynthidis 399 Gaultheria 388 
Coriandrii . 365 GebHise. 21 
Cumini 365 Gefasse. 291 
Cynosbati . 1371 - -bUndel . 21)2 
Foeniculi ;)62 - -kryptogalll81l 810 

- Juniperi. 31:3 - -pflanzen 2fJ2 
Laud. :137 GegenJaufig . :.lUI) 
Mori 332 Gelatinen . 425 
Myrtilli. H8il Gel b bleierz 180 
Papaveris . 3,B Gelsemium ;)9, 
Petroselini 35U Gemma. 291 
Phellandrii >162 Gemmae Populi 3:~1) 

Rhamni catharticae :156 : Gemmula 3011 
Rubi Idaei :170 Gentiana BUG 
Sabadillae. 822 Gentianeae HD-1 
Vanillae :328 Gerbsauren 2i\11 

:Frutex 29;3 Germen . :.!D:--
Fucoideae . 30-1 Gerste :11 II 
}<'ucus cl'ispus 305 Gerausche. -1:1 
- vesiculosus B05 ! Gesetzeskunde . 4;)..\ 

Fugenflache . 29£1 Geum. Hill 
Fundamentalabstand 2-1 Gewerbgesetzl. Bestimmungell . -11\;-, 
Fungus Chirurgorum . g09 Gewicht, absolutes und spez. ;) 

- La1'icis H08 Gewitter f)1 
-- Sambuci BUS Giftsumach ;)21 

'Funiculus umbilicalis . :.lDS Gigartina mamillosa :10.) 
Furchen. 2DD Giga1'tineae il(lf) 
}<'uselOl 20D CTi tte1't hierchen -110 

Gladiolus 32[) 
G. Glandulae Lupuli ~)·.h) ".) ... 

Gadus -113 Glanzko balt . 1Ul 
Gah1'ungsmilchsaure 223 Glaserz. ISH 
Gansefuss. 278 Glaskamme1'. 421 
Galbanum. 1364 Glaubcl'it 1')-." 
Galbulus 299 Glaubersalz 1"-'J. 

Galgant. 325 G leichgewicht 5. 11. 17 
Galeopsis 8D3 - labiles und stabiles K 

Galipot . 314 Gliadin. 27:~ 

Gallae n2D Gliederthiere 41)H 

Gallapfelgerbsaure 251 Globulin 27:1 
Galle. 276 Glomemlus 2D7. ;~u;) 

Gallussaurc 2-17. 2jU Glonoin . 22. 
Galmey. 1i2 Glumaceae cn;-, 
Galvanische Batterie . 6il Glutin 27-1 
Galvanische Ketten [)2 Gli.ihen . 4:)!'i 
Galvanischer Strom fJ2 Gliihlicht [)..\ 

Galvanismus. 52 Wyceride 22\1 
Galvanometer 55 (+lycerine 211 
Galvanoplastik. 6-1 Glycerinsaure 2:!:1 
Gamopetalae. 38:3 Glyceryltricarbonsaure 221 
Gamopetalus. 2!l7 Glycyrrhiza . 37-1 
Garcinia 3-1[J Wyc)'l'l'hizin. 2~() 

Gase, Gleichgew. u. Bewegung 16 Glvkocholsaure 27H 
Gasometer 21 GI}'kole. 211!1 

Gasteromycetes . 308 i Glykolsaure . 2~~ 

Gasentwickelung . -1:3i Glykose. l:~;l 
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Glykoside, , 239 Raiilinerschlag . 177 
Gnadenkraut 390 Randelsgesetzliche Bestimmun-
Gnaphalium . 405 gen . 472 
Goa-Powder. 254 Ranf. 332 
Gold. 196 Rarnige Saure 275 

- -ruthe 404 Harnsaure 275 
- -schwefel ....... 108 Harnstoff . 232 

Goldene Regel der Mechanik 6 Harnzucker . 233 
Gonidien . 307 Harze 258 
Gossypium 349 Haselwurz 383 
Gradlaufig 299 Hauhechel 373 
Gramineae ........ 319 Hausenblase . 413 
Gramme'scher Ringinductor . 59 Hausschwamm . 309 
Grana Tiglii 359 Hautpilze . 308 
Graphit. . . 112 Hebel. 5-
Grasahrchen . 296 Heidelbeere 383 
Gratiola 390 Helenin. 240. 256-
Gratiolin 240 Helleborin 240' 
Grauspiessglanzerz . 104 Helleborus 342 
Gravitation 4 Helvellaceae . 307 
Griffel 298 Hemiptera. 415-
Grundfarben. 30 Hepar .A.ntimonii. 108 
Griinbleierz . 180 Hepatica 342 
Griinspahn 177. 180 Herba 293 
Gruinales . 349 - Absinthii . 405 
Guajacol 246 - Adianth. aurei. 310 
Guajacum. 350 - Artemisiae 405 
Guaranin . 271 - Asperulae . 401 
Gummi arabicum 382 - Botryos Mexicanae . 334 
- -harze 258 - Bursae pastoris . 345 

Gurjunbalsam 346 - Cannabis Indicae. 332 
Gurke 399 - Capillor. Veneris. 311 
Gutta Percha 258 - Cardui benedicti . 406 
Gutti . 346 - Centaurii • 397 
Gymnoasci 306 - Chenopodii ambros . 334 
Gymnospermae. 298. 312 - Cochleariae 344 
Gynandrae 327 - Conii. 365 
Gynandria stamina. 298 - Equiseti 311 
Gynophorum. 296 - Galeopsidis 392 
Gyps. 148. 151 - Gratiolae . 390 

- Hepaticae. 342 
H. - Hyperici 345 

Haare 292 - Hyssopi. 391 
Haarkies 156 - Lactucae 403 
Haematin. 273 - Linariae 390 
Haematoxylon . . 381 - Lobeliae 398 
Haemoglobin 273 - Majoranae 391 
Haubchen. 310 - Mari veri. 393 
Hafer. 319 - Marubii. 392 
Hagel .. 26 - lIeliloti. 374 
HagelHeck 299 - Origani cretici. 391 
Hagenia 369 - Polygalae. . . 355 
Halbstrauch . 293 - Prunellae •.•.. 392 
Halm. 293 - Pulmonariae arborei 308 
Halogene . 75 - Rorellae. 345 
Haloidsauren 72 - Saniculae . 359 
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Herba Satureiae . 3U1 Hydrargyrum nitricum oxydul. 195 
Scordii 398 - oxydatum rubrum 19:3 

- Serpylli . 8U1 - oxydulatum . . . . 1U:3 
Siteritidis . :392 - praecipitatum album 195 
Spilanthis . 406 - sulful'atum nigrum . 194 
Tanaceti 405 - rubrum. 194 
Thymi :)91 - via humida paratum 194 
Verbenae 89:3 HYllraulik. 11 
Veronicae . 890 Hydraulische Presse 12 
Violae tricolol'is 8:35 Hydrochinon. 24(i 

Herbstzeitlose . :122 , Hydrocumarsaure 190 
Hermaphroditicns flos. 296 I Hydrogen. 7;) 
Heronsbrunnen. 17 I Hydro-Oyxgeng'as-l\Ekroskop :3fl 
Hessen, Separatbestimmungen. 498 Hydrostatik . 11 
Heterotrop :300 Hydrostatische Wage. 1:3 
Hevea :'l57 Hydroxyl. 74 
Hilum 298 Hygrometer. 2G 
Himbeel'e . :HO Hygroscopie . :ll 
Himmelsfarbe :'l2 Hymemomycetes. :30S 
Hippomane ;)57 Hymenium 806 
HippursaUl'e . 249 Hymenoptera 414 
Hirschhornsalz 145 Hyoscyamin . 264 
Hirudines . 416 Hyoscyamus. :31'6 
Hohlungen 291 Hypanthinm. 2!1G 
Hollenstein 11"9 Hypedcaceae 845 
Horbarkeitsgrenze der Tone. 4G Hyphomycetes. 808 
Hohlspiegel ;3:3 Hypnon . 248 
'Hohlzahn . 392 Hypogynus 2!16 
Hollunder . 402 Hypothese. 8 
Holz . 294 Bypoxanthin 27G 

·buJ1(lel 292 Hyssopus. 391 
- -essig. 217 Hysterophytae . 332 
- -geist. 20ti 

Homoguajakol . 246 J. 
Honig . . 234. 415. 48H J ahresring 294 
Honigdrusen 297 Jalapin. 240 
Hopfen . 3:32 J amesonit . 11'0 
Hordeum 819 Jasminum. 8\)4 
Hornsilber 18G Jatol'1'hiza 3:38 
Hullen 295 J ervin 25\J 
Hullkelch . 295 Ichtyocolla 4]:3 
Hiilse. 29B Igasmsaure. 2H2 
Huflattich . 404 Illicium. 341 
Humulus 332 Imidbasen 2M 
Hundspetersilie 859 Immersion :l7 
Hma . 357 1mperatoria 36f) 
Hut 80S Inclination 4 i 
Hutpilze :308 Indigo :374 
Hydl'argillit . 155 Imligofera. 374 
HYllrargyrum bichlorat. corr. 191 Tluluctionsapparate. 58 

bijodatum rubrum 192 Inductionserscheinungen. [)7 
chlol'atum mite 190 Inductionsstl'om~ . [)7 

- vapol'e parat. 191 Indusium 311 
cyanatum . I\)8 Infel'um germen . 2BG 
depuratum 190 Inflexion 15 

- jodatum. 102 Infinellz H 
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Infusoria 410 Kalium aceticum. 128 
Infusum 423 bicarbonicum 124 
Ingwer . 326 bichl'omicum . 126 
Innelll'inde 294 - bisulfuricum. 126 
Innenwlichsige . 293 - bl'omatum. 116 
Inosit 236. 276 - cal'bonicum 123 
Inosinsaure 276 - chloratum . 116 
Insecta. 409 - cyanatum . 120 
Iusertion 296 - ferri-cyanatum . 122 
In strumente, musikalische. 45 - ferro-cyanatum. 121 
Intercellulargange 291 - hypermanganicum 127 
Intercellularsubstanz 291 - hydroxyd 118 
Interferenz . 15. 38. 41 - jodatum. 118 
Internodium . 293 - nitricum 125 
Intervall 44 - oxyd . 119 
lnula. 401 - sulfocyanatum . 121 
Inulin 237 - sulfuratum 170 
Inventur 445 - sulfuricum. 125 
Invertzucker. 234 - tartaricum 128 
• Tod 82 Kalkspath . 148. 150 
Jodkalium. 118 Kamala. 357 
Jodnatrium 133 Kamille. 405 
J odoformium 203 Kaolin 155. 158 
Jodsauren. 85 Kapsel . 299 
Jodum 82 - -frucht 299 
J odwasserstoff . 84 Kal'de 402 
J ohannisbeere 366 Kartoffel 388 
J ohannisbrod 382 Kathode 54 
Jone . 54 Katoprik 38 
Ipecacuanha . 401 Kautschuk 357. 383 
Ipomea. 385 Kefir. 424 
Irideae 324 Keil 7 
Iris 324 Keimblaschen 299 
Irradiation 36 - -frlichtchen 299 
Islandisches ~Ioos 207 - -karner . 299 
Isoeteae. 312 - -sack. 299 
Isonandra . 383 - -schlauch 299 
Isomel'ie 74 Keimen. 300 
Itaconsaure 226 Keimling . 300 
Judasohren 308 Kelch 297 
.T udenkirsche 388 - -blatt 297 
Jugae 199 - -bllithig 296 
Juglandeae 330 - -katzchen 297 
Juglans .. 330 Kelpsoda 134 
Juniperus. 313 Keratin. 274 
J ungermanniaceae 310 Kermes minerale. 108 
Jussieu's System. 302 Kern . 300 

- -pilze. 306 
K. Ketone. 213. 248 

Katzchen . 296 Kiefer 315 
Kaffeebaum . 401 Kiel 297 
Kalebasse. 399 Kiesel . .. 111 
Kaleidoskop . 33 Kieselfluorwasserstoff . 111 
Kairin 255 Kieselgur . 111 
Kali causticum fusum 119 Kieselsaure . 111 
Kalium. 116 Kieselzinkerz 172 
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Kieserit. 158 i Krebse 409 
Kino. 374 Kreide 1-18. 1fJ() 

Kil'schlol'beer 872 Kreide, schwarze 151'\ 
Klallgfarbe 45 Kreosol. 246 
Klatsehrose 342 Kreosot. 246 
Kleber 273 Kresol 245 
Kleesaure . 220 Kresylalkohol 24[1 
Kleist'sehe Flasche. 49 Krcllzhlume . 2!J7. elf);) 
Klette 406 I Kreuzdorn. 356 
Kllallhtiehse . I. Krimstecher . ;l~ 

Knallgas 86 Kronchen . 2117 
Knauel 297 Krone 297 
Knochenthiere . 409 KriImelzuckel' 23;~ 

Knolle 293 Kl'U1llll1la ufig' 3UO 
Knollzwiebel 29:~ Kl'yolith 13;). 1f)7 
Knoppel'll . B:30 Kryptogall1ell 30:1 
Knospchell :300 Krystallill. 27:l 
Knospe . 29-1 Kl'ystallisiren 4:jl) 
KnospenhiIlle 2115 Kl'ystallsystell1 15 
Knospentrager . 298 K iImm el 360 
Knotcn . 293 Kllrbis :1 !H) 

Kochsalz 181 ! Kilrhisfrucht 2!JH 
Konigskerze . ~1t-:H Kupfer. Iii 
Konigswasser 97 -erze li7 
Korpel', allgemeine Eigenschaf- -glanz 1ii 

ten del'selbell. 1 -glimmer HlI 
Kohl. 3-15 -kies I" 
Kohle 112 -lasUl' . 177 
Kohlelldioxyd 112 -nickel 1111 
Kohlellhydrate . 23:3 -oxvde 17K 
Kohlenlicht 51 -scliwal'ze . li7 
Kohlenoxyd 112 -stein. Iii 
Kohlenl!aureanhydl'id 112 -vitriol 17D 
Kohlenstoff 112 ! Kumys .... 424 
Kohlenstoffskelett Ill," Kurzsichtigkeit :.30 
Kohlenstoffsulfid . 11:0, 
Kohlenstofftetraehlorid 112 
Kohlenstoffverbindullgen 19, L. 
Kohlenwasserstoffe . 200. 2-12 Labiatae 3!J0 
Kohlrnhe 3-15 Labiatiflorae. 31'S 
Kolben 2D6 Lahoratoriull1 419 
KOll1pass 47 Lactose. 2:l6 
Kork. 298 Lactuca. 40:3 
Korkgewebe . 2D3 Lactncariull1 . 403 
Korll1ophyten 202 Lacunae 2!Jl 
Kornnd. 15fl Larche :115 
Kossin 240 Lal'clienschwall1ll1 80D 
Kraft, lebelldige . 10 Lagerpflanzell . :308 
Krameria 377 Lakmus. ;In, 
Krallkheiten del' Pflallze 300 Lamellae 808 
Kra usemillze . HOI Lamellell -k2(i 
Kraut 29:3 Lamina. 295 
Kranterboden 421 I Laminaria. ::lO[) 
Kraut~tellgel 20:) Lamium ;3D3 
Kreatill . 276 Lapitles Cancrorum. I51J 
Kreatillin . 2i6 Larix :11:J 
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Latente Warme 25 Linien, isoclinische, isogonische 
Laterna magica 35 und isodynamische 47 
Lattich . 403 Linimente. 230. 428 
Latwergen 425 Linne's System 301 
Laubmoose 310 Linse 379 
Laubpflanzen 303 Linsen . 34 
Laurineae •. 334 - -erz 101 
Laurinsaure . 219 Linum 349 
Laurus. 337 Liquidambar. . . . . . 366 
Lavaudula 390 Liquor AJuminii acetici. 158 
Lebendige Kraft. 10 - Ammon. acetici 146 
Lebensgefasse. . 292 - - caustici. 144 
Lebermoose . 310 - Ferri acetici. 168 
Leberthran 412 - chlorati. 162 
Leblanc Process. 134 - - oxychlorati 162 
Legumen . 299 - - sesquichlorati • 162 
Legumin 273 - - sulfurici oxydatum . 167 
Leguminosae 373 - Hollandicus . 204 
Lehm 158 - Hydrarg. nitric. oxyd. 195 
Lein . 349 Kalii acetici. 128 

- -kraut 390 - - arsenicosi . 126 
- -Olsaure. 220 - - caustici. 120 
- -samen 349 - - hypochlorosi. 122 

Leiocom 237 - Natri caustici . 134 
Leitungswiderstand 53 Liquor Natrii chlorati 134 
Lens. 379 - Natri hydrici 134 
Lepidolith. 141 - Plnmbi subacetici 184 
Leuchtfeuer • 33 - seriparns 274 
Leucin 273 - Stibii chlomti 105 
Levisticum 363 Liter. 5 
Levulose 234 Lithargyrnm 181 
Liber. 294 Lithium 141 
Lichen Islandicus 307 - carbonicum 142 
Lichenes 306 - -chlorid. 142 
Lichenin 237 Lobelia. 397 
Licht. 29 Lobeliaceae 397 
Licht, chemische Wirkungen Locomotive 28 

desselben. 42 Loculi 297 
Lichtempfindung . $6 Loffelkrant 344 
Lichtstarke 30 Losung. 15 
Lichtstrahl 30 Lowenmaul 390 
Liebstockel 363 Lowenzahn 303 
Lignose. 238 Loganiaceae . 396 
Lignum. 294 Lorbeer. 337 

Oampechianum . 381 Lorbeerkampher 25ti 
Fernambuci 381 Lorchelu 307 
Guajaci. 350 Loupe 35 
Quassiae 357 Luftballons 21 
Santalinnm 374 Luftbilder . 32 
Sassafras 336 Luftdrnck. 17 

Lilak. 394 Lnftpumpe 20 
Liliaceae 320 LUllgenkraut 386 
Linaceae 349 Lnpinus. 379 
Linaria. 390 Lycopodiaceae . 312 
Linctus. 422 Lycopodium . 312 
Linde. 346 Lytta. 414 
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Maassanalyse 
Maceriren . 
Macis. 
Magnesia usta . 
Magnesit ... 
llagnesium . . 
- carbonicum 
- citricum. 
- silicicum 
- sulfuricnm. 

M. 

Magnete 
Magneteisenstein . 
Magnetelektricitat 
Magnetische Constanten. 
Magnetismus 
J\lIagnoliaceae 
Mais . 
Majoran 
Malachit 
lialacozoa. 
Mallotus 
Maltose. 
Malva 
1Vlalvaceae. 
Mammalia. 
Mandeln 
Mandioca 
1Vlangan. 
Manganum hyperoxydatnm 
- sulfuricum. 

Manihot. 
Manna 

- -esche. 
Mannit . 
J\lIanometer 
Manzanillenbaum. 
Maranta 
Marantaceae. 
1Vlarchantiaceae 
Margarin . 
Mariendistel . 
Mariotte'sches Gesetz 
Mark. 
Markstrahlen 
Marmor. 
Marrubium 
lIarum . 
Maschinen. 
Masculus flos 
Mastix 
Matel"ialkammer 
Matricaria. 

.46. 

Seite 

248 
423 
839 
152 
152 
1[)2 
153 
154 
154 
154 
46 

15lJ 
55 
47 
46 

340 
319 
391 

177. 178 
409 
357 
2:36 
347 
347 
409 
372 
357 
170 
170 
170 
357 
3~)-1 
394 

336. 212 
20 

3m 
327 
327 
310 
22fJ 
406 

17 
2fJ4 
293 

148. 1fJO 
302 
3D2 

7 
296 
354 
420 
405 

1Vlechanik. goldene Regel der
delben . 7 

22 1\lechanische Warmetheorie 

Medicinalkeller. 
lViedicinalpolizeiliche 

mungell 
Medulla. 
Meerschaum. 
Meerzwiebel. 
Mehlthaupilze 
liel 
lVielakonit . 
lleialeuca . 
Malanthaceae 
llel depuratum 
Uelicitose . 
lVielilotus 
Melissa. 
llelitose 
Melone 
lIelonenbaum 
lIenispermeae 
1Vlenispermum 
llennige 
Mentha. 
l\Ienthol. 
Menyanthes . 
l\Ienyanthin 

Bestim-

Mercuro- und Mercuridverbill-
dung-en 

Mergel 
l\lerulins 
Mesocarpium. 
Mesoxalsaure 
lletaantimonsaure 

- -phospborsaure. 
- -weinsaure 

lVletalle, edle 
-, ulledle . 

lIetalloide. 
lIeter. 

- -kilogramm 
!leteoreisen . 
lVlethan . 
1\Iethylalkohol 

- -benzol 
- -benzoyl 
- -chlorid . 
- -phenylketon. 
- -prophylphenol. 
- -protocatechualdehyd 
- -wasserstoff 

llethylenchlorid 
Meum 

, !1iargyrit . 
l1ikrometer 
Uikrophon 
Mikropyle. 
lVIikroskop 

523 

Seite 

420 

476 
29-1 
152 
323 
306 
415 
173 
367 
321 
284 
236 
37-1 
302 
286 
3\)9 
366 
3:lB 
3:>9 
1t:2 
390 
256 
3\)4 
2-10 

190 
15B 
:)09 
299 
275 
107 
IOU 
225 
It:6 
159 

75 
-1 
7 

159 
200 
206 
2-1::\ 
2-1ti 
202 
2ti4 
2-15 
2-1ti 
2(lU 
202 
86-1 
1b(i 
87 
62 

29U 
37 
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lVIilchgefasse 292 l\'Iyricila1koho 1 . 209 
lVIilchzucker . 236 Myristica . 339 
1I1ili tarp harmaceu tisch e Bestim- Myristicaceae 339 

mungen .... 502 lIyristicinsaure 21!J 
lUillon'sche Reaction 283 ]lfYl'istin 229 
JVIimoseae . 378 lIIyronsaure 228 
:lVIinium . 182 Myrosin 228 
Mirabilit 137 lIIyroxy1on 379 
Mirbano1 242 l\'Iyrl'ha. 354 
lVIitte1band 297 lIIyrtaceae . 367 
lVIittell'inde 294 M yrtiflorae 3fl7 
l\'littelstocke . 292 
lIixtu1' . 422 
lVIixtura sulfu1'ica acid a . 207 N. 
Mohn. 343 Nabel 299 
Mohr'sche Wage. 14 - -strang. 299 
Mo1ekiH, .3. 67 - -streifen 29!J 
lVlo1ekula1'gewicht 67 N achha11en 43 
]lfoleku1a1'wirkungen 15 Nacktsamig 234 
lVIo1kell . 425 Naht. 297 
lVlo11usca 409 Napellin 208 
lIIonade1phisch . 298 N a phtalin . 254 
Monob1'omkampher 255 Narbe 298 
Monoch10raethan . 204 Natrium 131 
lVlonoch101'methan. 202 - aceticum 140 
Monocotyledones . 293. 300 - benzoicum 140 
Monopetalus . 297 - bicarbonicum 136 
Moose 309 - boracicum. 139 
Mo1'che1n 307 - bromatum. 132 
lVlorgel1l'oth . 32 - carbonicum 134 
Morphillum 250 - - purum 1% 

- aceticum 261 - - sic cum 13fl 
- hydrochloricum 261 - ch10ratum . 131 
- su1furicum 261 - hydroxyd 133 

Morse11en . 425 - jodatum. 133 
Morus 332 - nitricum 136 
Moschus 411 - oxyd . 133 
Moscovade 235 - phosphoricum . 138 
Moto1'ell, e1ektromagnetische 57 - pyrophosphoricum 139 
Mucorinae 304 salicylicum 141 
Multiplicator 55 santonicum 141 
Murexid 275 silicicum 139 
Musche1kalk. 148 subsulfurosum . 137 
lIfusci 342 sulfuricum. 137 
Muscill . 274 - sic cum 137 
lVIuscineae . 309 Natur 3 
Muskatbaum. 3311 - -beschreibung 3 
l\'[utterkoru 307 - -lehre 3 
Mutternelken 368 - -wissenschaft 3 
Mycelium. 306 Nebel. 26 
Mycoderma 217 Nebenkrone . 297 
lVlycomycetes 304 Nebenwurzel 292 
lIfycose . 236 Nectaria 297 
]\fyopie . 36 Nectrieae . 300 
lIIyosill . 273 N elkensaure . 253 
lIIyosotis 386 Nel'ven . 295 
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Nessel 393 Oleum Calami . 2[l7. 317 
Neuter, flos . 296 Carvi. 257. 860 
Newton'sehes Gesetz 4 Caryophyllor 257. ,161'1 
Nicholson'sche Wage 13 

I 
Cinnamom. Casso . 257. 336 

Nicol'sehe Prismen . 40 - Zeylon 2;)7 
Nicotiana . a87 Citri 257 
Nicotin . 264 Cocois 229. ,ll8 
Niesswurz. 322. 342 Crotonis 229. ~~5H 

Nigella . ;-142 Eucalypti. :368 
Nitrilbasen 281 Fo€niculi 2G7. :162 
Nitrobenzol 243 Jasmini. 394 
Nitrocellulose 28H J ecoris Aselli 22!l. 41:3 
Nitrogen 98 - Juniperi bact' .. 2f)7. SIc3 
Nitroglycerin 227 - Lauri . 229. ;-{:}7 

Nobert"sche Gitter 37. 39 - Lavandulae 2m. :190 
Nodus 29cl - Limettae ;-:D L 
Nordlicht 63 - Lini 229. :lJU 
N otorrhizeae. 344 Lini sulfurat. 8n 
N othorhizeus 300 Jl;Iacidis . 257. :)40 
Nucleus. 299 lIajoranae HD1 
Nudus flos 2\)6 Jl;lenthae 2m. :11l1 
Nuss 299 MYl'isticae. 229. ,)40 
Niisschen 299 Olivarum 229. 893 
Nux 299 Ol'igani. :301 

Papaveris . 229. M3 
Palmae. ,1lS 

O. Rapae 22D 
Oberhiiutchen 291 - Ricini 229. 3[)8 
Obel'stiindig . 296 Rosae 257. ::17 I 
Obertone 45 Rosmarini. 257. ;\l)1 

Oblaten. 427 Sinapis aether. 22S 
Ochrea 294 Therebinthinae 256. ;ni) 
Ocker 158 Thymi 257. ,11l1 
Oculiren 294 Olibanum. ;l[l.t 
Oedogoniaeeae . 304 Olivcllerz 101 
Oelbaum 393 Ononin . 240 
Oelbildendes Gas 201 Ononis ;l7;\ 

Oele, atherische 256 Oogonien :104 
Oele, gekochte. 434 Oosporeae. 304 
Oelsaure 220 Operment . 101 
Oelstriemen 229 Opemgucker. ;1tl 
Oenanthe 362 OphrYlleae . 327 
Oenanthsaure 219 Opium ... M,l 
Offizin 419 Opiumalkaloide H4;) 
Ohm'sehes Gesetz 5'0 " Orchi;; H27 
Olea 8\)a Origanum. ;391 
Oleftceae 393 Orlean B4f, 
Olefine 201 OrRPille, H07 
Olein. 22D ! Orthophosphorsaure UU 
Oleum Amygdalarum , 22[) OrtllOliloceae :344 

Anisi. 257 Orthoplozeus ;\Ou 
Aurantii Flor .. 257 ! Orthotropus . 299 
Bergamottae 257. 3fl2 Orthosperm 29[) 
Cacao 229. :347 Orthospermae :35D 
Cadinum 314 (hthoxybenzaldehyd 24H 
Cajeputi 257. ;367 ( lrthoxybenzoesaure 250 
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Orthoxybenzylalkohol. 247 
Oryza . . . 319 
Ossa Sepiae. 150 
Osteacanthi . 413 
Osteolith 148 
Osteozoa . . 409 
Ovis . . . . 412 
Ovulum 298 
Oxalsaure . 220 
Oxalursaure . 275 
Oxybenzol. . . . . . 244 
Oxychinolinaethylhydriir 255 
Oxygen. . . . 85 
Oxysauren . . 72 
Oxytoluol. . . 245 
Oxyzimmtsaure 253 
Ozokerit • . 201 
Own. . . . . 00 

P. 
Pacinotti's Ringinductor 59 
Paeonia • . . 342 
Palmae. . . . 317 
Palmitin . . . 229 
Palmitinsaure . 219 
Panicula • . 296 
Papaver . . 342 
Papaveraceae 342 
Papayaceae . 366 
Papayotin . 366 
Papilionaceae . 373 
Papin'scher Top£" 26 
Parabansaure 275 
Paracellulose 238 
Paracorolla . 297 
Paraffin . . 201 
Paraffine . . 200 
Parakresse . • • . . . . . . 406 
Parallelogramm der Geschwin-

digkeit . . . • . . . . 8 
Parallelogramm der Krafte . 5 
Paraniisse 368 
Paraphysen . . 306 
Parastamina . 297 
Paraweinsaure 225 
Parenchym . . 291 
Parietalis. . . 298 
Parmeliaceae . 307 
Pasta Guarana 354 
Passatwinde 25 
PassiHorinae 366 
Pasten . . 425 
Pastillen . 425 
Paullinia . 354 
Pectinstoffe 239 

Pendelgesetze . 
Pepo .... . 
Pepsin ... . 
Pepton ... . 
Peranthodium . 
Pergamentpapier 
Perianthium 
Pericarpium 
Perigonium . 
Perigynisch . 
Periklas .. 
Perisporeacei 
Peristomium 
Perithecium. . 
Peronosporeae . 
Perspective 
Petalith . 
Petalum . 
PetersiIie . 
Petiolus . 
Petroleum . 
Petroselinum 
Peucedanum 
Pezizeae .. 
Pfeffer ... 
Pfefferkraut • 
Pfeffermiinze 
Pfeifenthon . 
Pfeilgift .. 

Seite 

10 
299 
274 
274 
296 
238 
297 
299 
297 
296 
152 
306 
310 

306. 307 
304 

37 
141 
297 
359 
295 
201 
359 
365 
307 
339 
391 
390 
155 
397 
372 Ptirsich . 

PHanzenschleim 
PHaster 
PHaume .. . 

.... 238 
231. 429. 434 

372 
Propfreis .. . 
Phaner,ogamen •.. . 
Pharmaceutische Chemie 
Pharmacognosie 
Pharmakolith . . 
Phaseolus .... 
Phenole 
Phenolphtaleln . 
Phenolsulfosaure 
Phenylaethylen . 
Phenylakroleln 
Phenylakrylsaure 
Phenylalkohol. . 
Phenylallylalkohol 
Phenylamin .... 
Phenylpropylalkohol 
Phenylpropylen . 
Phenylwasserstoff 
Phloem ... 
Phloridzin . 
Phoenix .. 
Phosgengas . 
Phosphor .. 

294 
313 

49 
280 
101 
379 
244 

. . 244 
176. 244 

. 252 
• . 252 

253 
244 
252 
243 
247 
252 
242 
292 
240 
318 
112 
97 
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:Phosphorescenzerscheinungen 32 Pogostemum 286 
- -sauren, 99 Polarisation 38 
- -wasserstoffe 98 Polarstrome , 25 

Phosphorit 97 Pollen 298 
Photographie 42 Pollenschlau~h 298 
Phyl\otaxis 295 Pollinarien 298 
Phyllum 297 Pollinodium , :306 
Physalis 8StJ Polyadelphisch 298 
Physeter 412 Polycarpieae 884 
Physikalischer Theil 1 Polychroit 257 
Physostigma 379 Polycistineae , 410 
Physostigmin 270 Polycotyledones 294, 800 
Picraena 852 Polygala ::155 
Piknometel' 14 - -bHithe 297 
Pikrinsaure 245 Polygalaceae :355 
Pikrotoxin 240 Polygoneae 3:jg 
Pillen 427 POlygOllUlll B:l4 
Pilocarpill 271 Polymerie 74 
Pilocarpus 3flO Polyp en -HO 
Pimellta 368 Polypodiaceae ;H1 
Pimpillella 360 Polypodium , ;311 
Pillit , 236 Polyporus, :lO8 
Pinus 314 }'olystichum 244 
Pipette, 18 Polytl'ichum , :no 
Piper 331 Pomaceae , ;315 
Piperaceae 330 Pomerallze :351 
Pirus 371 Popnlin 240 
Pisces 409 Populus :3:30 
Pistacia 354 Potasche 128 
Pistillum 298 Potentilla :37() 
Pisum 379 Pon'e ;i23 
Pix 315 Praecipitat, weisseb 19[) 
Placenta 299 Prarfiol'atio , 294 
Plag'iollit 180 J>rei sSP I heel'e :liS:{ 
Plallta pel'enllis 29B Preshyopie :36 
Plantagineae B9B J>l'emsen, Sepal'athestimIDungell 477 
Plantago 89B Pl'imol'dialschlauch . 2!.Jl 
Plante'sehes Element, 61 J>l'Opall , 201 
Platin 19G Propiollsaurc 219 

-moor 197 }'l'opylalkohol 209 
- -salmiak 107 Propylamill , 2;32 
- -schwamID 197 Propylen 202 

Platinum bichloratum 197 Pl'opylglycel'ill 211 
Pleurenchym 292 Pl'osencliym , 291 
Plenrorrhizeae 344 Prote'inkorpel' 27:3 
Pleurorrhizeus 300 Pl'otliallium , 810 
Plumbago 112 Pl'otonema ;310 
l'lumlJUIIl aeeti(;Ulll lS:1 Protophyta 8(H 

- jodatnm 1fl2 Pl'otol'lasma , ~91 
- tannicnm Uti Protozoa 410 

Plumula 300 Prunella 898 
Pneumatische ltohren 20 Pl'unlls 872 
Pockholz ;)33 Pl'llfllllgsol'dnnng flir Deutsch-
Podetium , 307 land, 457 
Podophyllin, 8:38 Pteroc:al'pU8 , i3i4 
Podophyllum B38 Pulmonaria 386 
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Pulpa Tamarindorum. 
Pulver. . 
Puniea ... . 
Pyeniden .. . 
Pyridin ... . 
Pyrenomyeetes. . 
Pyroantimonsaure 
Pyrogallol. . . . 
Pyrolusit . . . . 
Pyrometer . . . 
Pyrophosphorsaure . 
Pyroxylin ... 

Quallen 
Quarzsand 
Quassia .. 
Quassiin . 
Quecksilber 
Quendel 
Quercit . 
Quercus. 
Quillaja. 
Quitte . 

~. 

R. 

Seite 

375 
427 
368 
305 
255 
306 
107 
247 
170 

24 
100 
239 

410 
111 
352 
239 
189 

. 391 
212. 236 

329 
371 
371 

Raeemus . . . 296 
Rad an der Welle . 6 
Radicale, zusammengesetzte. 197 
Radicula . . . 300 
Radieschen . . 345 
Radix . . . . 292 

- Alkannae . 359 
- Althaeae . 348 
- Angelicae. 363 
- Apocyni 397 
- Asari. . 383 
- 13ardanae 406 
- 13ryoniae 399 
- Carlinae . . 406 
- Caryophyllatae. 370 
- Chinae . . 321 
- Colombo . 338 
- Consolidae 386 
- Gelsemii . 397 
- Gentianae. 395 
- Helenii . . . . . 404 
- Hellebori viridis. 342 
- Imperatoriae. . . 365 
- Ipecacuanhae . . 401 
- Levistiei . . . . . 363 
- Liquiritiae glabrae. 374 
-" - mundata . 374 
- l'Iei . . . . . . . 364 

Radix Morsu diaboli 
- Ononidis .. 
- Pimpinellae . 
- Pyrethri .. 

Ratanhae .. 
- Rhei .... 
- Rubiae tinct. 
- Saponariae . 
- SarsaparilIae 
- Scammoniae . 
- Senegae ... 
- Serpentariae. 
- Spigeliae . 
- Succisae . 
- Taraxaci . 
- Valerianae 

Rainfarn . 
Raketen ... 
Ramalineae . . 
Ranke .... 
Ranunculaeeae . 
Raphanus .. . 
Raphe ... . 
Raps .... . 
Raseneisenstein 
Rauschgelb 
Raute .... 
Reagentien . . 
Realgar ..... 
Real'sche Presse. 
Receptaculum . . 
Receptur .... 
Rectificiren . . . 
Reehtsweinsaure . 

Seite 

402 
373 
361 
404 
378 
333 
401 
334 
320 
385 
355 
388 
397 
402 
403 
402 
405 
36 

307 
295 
341 
345 
299 
229 
159 
IOI 
350 
277 
101 
12 

296 
422 
438 

Reflexion, totale. . . . . . . 
Regeln, allgem., iiir die Defectur 

180 
34 

440 
430 
25 

- - - - Receptur 
Reg'en ..... . 
Regenbogen ... . 
Reibung .... . 
Reibungseoefficient . 
Reibungselektricitat 
Reichardtit 
Reif .. . 
Reis .. . 
Reispapier 
Reptilien .... 
Resina Dammal' . 

- Draconis 
- Guajaci .. 

Jalapae .. 
- Laccae .. 
- Pini ... 
- Scammonii 

Resonanz .. . 
Resorcin .. . 

32 
7 
7 

48 
158 

26 
319 
365 
409 
316 

318. 375 
350 
385 
359 
314 
385 

45 
245 



Rettig .. 
Rhabarber 
Rhachis 
Rhamneae. 
Rhamnin 
Rhamnus 
Rheotom 
Rheum. 
Rhizoma . 

Calami 
- Caricis 
-- Cnrcumae. 

Filicis . . 
Galangae . 
G-raminis . 
Imperatoriae 
Iridis. . . . 
Polypodii .. 
Tormentillap. 
Veratri .. 
Zecloariae . 
Zingiberis . 

Rhizopoda 
Rhodankalium . 
Rhoclodendron . 
Rhus ... 
Ribes. . . 
Ribesiaceae 
Ri('ciaceae 
Ricinus .. 

- -Ulsaure. 
Rinde ... 
Ringelblume. 
Rippen .. . 
Ri~pe ... . 
Roecelleae. . 
RUhl'engange 
Rohl'post . 
Rohl'zucker 
Ro<ro'en. 
Roli~ .. . 
Rosa .. . 
Rosaceae. 
Rosiflorae . 
Rosettekupfer 
Rosmarinus . 
Rosolsaure 
Rostpilze .. 
Rothbleierz . 
Rotheisenstein. 
RothgiiJtigerz . 
Rothkupfererz . 
Rothspiessglanzerz . 
Rothtanne. 
Rottlera .... . 
Rubia ..... . 

E 1 s n e r, Leitfaden. 3. Auf!. 

Register. 

Seite ! 

375 
383 
2D6 
8f)0 
2-10 
:3,)5 

i Rubiaceae. 
Rubin. 
Rubus . 

I RiIbchen 
Rum .. 
Rumex. 
RunkelriIbe 
Ruta ... 
Rlltaceae .' 

, Hutinsaure 

5f) 
:--1:);.~ 

2H2 
817 
818 
:327 , 
:311 
:325 Sabaclilla. 
820 ~abadillin. 
:365 Sabina .. 

s. 

32-1 Saccharomycetes. 
:i11 Saccharimeter 
:370 Saccharose 
322 j Saccharum . 

259. 827 i - Lactis . . . 

Seite 

822 
2fiH 
;31:\ 
30:) 

. -11. 2:36 
285 

28;). :l20 

:326 Sachscn, fleparatbestimmungen 
2;lG 
4(11 
:lH 
82-1 
:WII 
2H:l 
:31R 

410 Sadebaum 
121 Saffran........ 
31':3 SafWiclen....... 

830. :35-1 Saftgange nnd -beMlter 
866 Sag'o. 
:3GG Salbei 
810 Salben 

3H2 
280. 428, 4:H 

:359 Salep.. 
2:20 Salicaceae . 
298 Salicin.. 
406 Salicornia . 
2f1H flalicorsoda.. 
2D(j Salicylalrlehyd. 
808 Salicvlalkohol 
291 Salic}'lsame. 

H) flaligenill.. 
2:35 Salix.,.. 
81n I Salmiak. . . 

(j Balmiakgeist 
3iO Salpetel' 125. 
dGIl Salpetel'sauren...... 
3G9 I Salpetrigsanre-Aethylaether 
1 i7 - - Amylaether . . 
898 ! - Glycerinaether. 
2!-± Salsola 
:30t; flalvia .. 
172 Salze ... 
16(J Salzsaure. 
186 flamhuens . 
177 flame.,. 
10-1 Samenhtillen. 
8H Samenlappen 
:357 Samenmantel 
401 Sallwnschale . 

84 
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Seite 

Samentrager. . . . . . . 
Sammeln der Vegetabilien 
Sandaraca. . . . 
Sandriedgras . . 

300 
431 
314 
318 
375 
416 
359 
253 
253 
155 
354 
230 
230 
230 
230 
334 
393 
304 
305 
275 
320 
337 

Sanguis Draconis 
Sanguisuga . 
Sanicula .. 
Santoninum . 
Santonsaure . 
Saphir ... 
Sapindaceae . 
Sapo kalinus 

- medicatus • 
- venetus .. 
- viridis .• 

Saponaria .•• 
Sapotaceae . . 
Saprolegniaceae 
Sargassum . 
Sarkin ... 
Sarsaparille. . 
Sassafras .. . 
Sattigen ... . 
Sattigungscapacitat 
Saugethiere • 
Saturationen. 
Satureia .. 
Sauerampfer. 
Sauerkirsche. 
Sauerstoff . 
Saug'heber 
Saugpumpe 
Saule ... 
Sauren ..• 
Saxifragineae 
Scapus . . . 
Schaaf ... 
Schachtelhalme 
Schallgewolbe • 
Schalilehre 
Schafgarbe . 
Schaft ... 
Schatten .. 
Scheibe ..• 
Schei benpilze 
Scheidewand 
Scheinfrncht. 
Schellack •.. 
Scherbenkobalt. 
Schiefe Ebene • 
Schieferthon. • 
Schierling. . . • 
Schiessbaumwolle 
Schimmelpilze • 
Schizocarpium. • 
Schizomyzetes. . 

. 435 
26. 67 

409 
422 
391 
333 
372 
85 
19 
19 

. . . 299 
71. 215. 248 

369 
293 
412 
311 
43 
52 

405 
293 
30 

296 
307 
299 
299 
359 
101 

6 
158 
365 
239 
304 
299 
303 

Schlagende Wetter. 
Schlauchpilze 
Schlehdorn . 
Schleierchen. . • 
Schleime ... ' 
SchleimsaUl"e • 
Schleimzucker. . 
Schleuderer . . . 
Schliessfrncht . . . 
Schlippe'sches Salz. 
Schmelzen ..•.• 
Schmelzpunkt . . • 
Schmetterlingsblume 
Schnabel, Process 
Schnee . . 
SchOtchen ••• 
Schote ..•. 
Schraube •.• 
Schwamm. " 
Schwarmspore . 
Schwarzdorn . 
Schwarzgiiltigerz 
Schwarzkupfer. 
Schwarzpappel. 
Schwarzwurz . 
Schwefel ... 

- -ammonium 
- -chloriir. . 
- -eisen .. . 
- -kalium .. . 
- -kohlenstoff . 
- -leber .... 
- -milch .•. 
- -sauren ... 
- -wasserstoff . 

Schwefiige Sanre 
Schweill .....• 
Schweinfnrter Griln 
Schwere ...•. 
- del' Luft ... 

Schwermetalle, edle 
- unedle .•. 

Schwel'pullkt • . . 
Schwerspath .••• 
Schwel'tlilie . . . . 
Schwingungsebene . 
Schwingungszahlen. 
Scilla. . . . . . 
Scitamineae. . . 
Sclerotium . . . 
Scorodosma . . • 
SCl'Ol)hulariaceae . 
Sebum .... . 
Secale .... . 
- cornutuID . . . 

Secundairbatterieen. 

.' 

Saite 

200 
306 
372 

308. 311 
422 
233 
234 
310 
299 

86 
438 

25 
297 
187 

26 
299 
299 

7 
410 
306 
372 
186 
177 
330 
386 

88 
145 
90 

164 
120 
113 
120 
89 
91 
89 
91 

411 
180 

4 
17 

151 
159 

8 
148 
324 
40 
39 

323 
325 
306 
364 

. . 388 
229. 412 

319 
307 

61 



Seesalz . 
Sehen 
Sehweite 
Seidelbast. 
Seifen 
Seifenkraut 
Seitenketten . 
Sf'laginel!ae 
Sellerie 
Semen 

Card. Mariae 
Colchici. 
Cydoniae 
Cynosbati 
Erucae 
F oelli Gl'aeci 
Lini 
Myristicae. 
Xig'el!ae 
Paeoniae 
Papaveris . 
Psyllii 
Quercns to st. 
Sinapis 
Staphisagriae 
Stramonii 
Strychni 

Semiinferum germen 
Senecioideac . 
Senf 
Sellt'iil, klinstliches . 
Sepalum 
Sel'pentin 
Seta 
Sidel'itis 
Sieden 
Siedepunkt 
Silber. 

-erze 
- -gHitte 
- -kupferglanz 

Silicium. 
Siliciumfiuorid . 
Siliciumwasserstoff 
Silicula . 
Siliqua 
Siliqua dulcis 
Silviu 
Simarnbeae 
Sinapis 
Slllilaceae . 
Smilax 
Smirgel. 
Soda 
Solanaceae 
Solanin 

Register. 

Sdte 

181 Solanum 
:36 Solidago 
86 Sonnenmikl'oskop . 

;369 Sorb it 
230 SOl'bus 
234 SOl'edium 
l!HJ Soms 
812 Spadicifiorae 
8GB Spadix 
8uO Spaltfl'ucht 
406 SpaltOiT'nungen . 
;322 Spaltpilze 
371 Sllanische Fliege . 
371 Spanischer Flieder 
845 Spallischer Pfeffer 
878 Spannkl'aft des Dampfes 
:349 Spatheisenstein 
;340 Spedes 
:l-!2 Sp~cifisches Gewicht 
:H2 Specifische Wiirme 
;14;3 Speetralanalyse 
:3B:l Spectrum 
;32(J Spelzeu. 
;34G Spennatium 
:~42 Spennogonium , 
3S(i Sphacelia 
3(J7 Sphaerococcus 
:W1'1 Sphaeroploceae. 
404 SjllHtgna~eae 
;l45 Spica, 
211 Spicula 
2U7 Spiegel... 
1[,2 Spiegeleisen. 
:310 Spiegelteleskop 
;393 Sl,iessglanzbuttel' 

26 Spiessglanzleber 
25 Spig'elia, 

186 Spilanthes 
11'6 Spinacia 
11'11 !-ipinat 
18G Spindel 
111 Spinel!. 
111 Spinnen . 
111 Spiritus, 
299 Aetheris chlorati . 
29B - nitl'osi 
:382 vini Cog'nac . 
1:!~' Sl'liut 
;)G:! Spodumen . 
:;4G Spongiae 
:320 Spong'in 
32U Sporangium 
IG5 Spore. 
1:34 Spo]'enlagel' 
:31'1(; !-ip0l'enschlauch. 
2liCl :,p0l'€n,;Uitze 

34* 

;:>31 

404 
:--;;J 

212. 2::;(i 
:J71 
807 
241 
31 t> 
2[)t\ 
20U 
:2!J2 
;-;(';) 

414 
;)(14 

3i-t> 
:!() 

l~,(J 

42:-;. 4n:! 
I;L 4::U 

:!t> 
:a 
: ;0 

24(J 
:306, ;307 
80ll, :307 

241 
80;-, 
:to! 
;310 
296 
211ll 
3:~ 

F,U 
:\7 

100 
101'1 
8\!7 
401l 
;;84 
i3;{-! 

2% 
1;,;, 
40U 
:WS 
2()J. 
:!:W 
:!()H 
:!:;~ 

141 
4It; 
274 
:iOn 
:ion 
;lUti 
'ltHi 
::Uti 
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Sporocarpium 
Sporogonium 
Sporophorum 
Spreublatter . 
SpritzfJ.asche . 
Sprodglaserz. 
Sprosse . 
Sprudelstein . 
Stachelbeere . 
Stachelhliuter 
Stacheln 
Starke 

- -gummi. 
- -zucker. 

Stahl. 
Stahlkugeln . 
Stamen. 
Stamm 
Stassfurtit 
Statik 
Statisches Moment . 
Staubbeutel 
Staubfaden 
Staubg'efass 
Staude 
Stearin 
StearinOl 
Stearinsaure. 
Stearopten 
Stechapfel 
Stechheber 
Steckling . 
Stegocarpae . 
Steinblei 
Steinfrucht 
Steinklee . 
Steinsalz 
Stempel 
Stempeltrager 
Stengel. 
Stengelglied 
Stereoskop 
Sternanis 
Steuern del' Schiffe. 
Stick stoff . 

- -sauren ...... . 
Stickstoffhaloidverbindungen. 
Stibium oxydatum • 
- sulfuratum aurant .. 
- - nigrum 
- - rubeum 

Stiefmiitterchen 
Sticta 
Stigma. 
Stipes 
Stipites Dulcamarae 

Register. 

Seite Seite 

305 Stock 293 
310 Stockrose. 347 
298 Stolones 293 
295 Stosskammer 421 

17 Strafgesetzliche Bestimmungen 474 
186 Strahlthiere . 410 
294 Stramonium. 386 
119 Strauch 293 
366 Strauss . 296 
410 Stdemen 234 
292 Strobilus 296 
236 Stroboskop 36 
237 Stroma. 306 
238 Stromstarke . 53 
160 Struvit. 152 
130 Strychnaceae 396 
297 Strychninum 262 
2&3 - nitricum 262 
109 Strychnos. 396 

5 Stuhlzapfchen. 429 
6 Stylospore 306 

297 Stylus 298 
297 Styraceae . 384 
297 Styrax Ulhi. 384 
293 Styrol 252 
229 Styrolverbindungen 252 
220 Styron 253 
219 Suberin 238 
255 Sublimat 191 
386 Sublimation 438 

18 Siissholz 374 
294 Succus Dauci 365 
310 Suffrutex 293 
Itil Sulci. 299 
299 Sulfocarbonate 113 
374 Sulfocarbonsaure 113 
131 Sulfocyansaure 115 
298 Sulfocyansaure-Allylather . 228 
296 Sulfosauren. 72 
293 Sulfur 89 
293 - depuratum 89 

37 - jodatum 90 
3!1 - praecipitatum 90 
48 - 8ublimatum 89 
93 Sulfuryl 93 
94 Summitates Sabinae 314 
94 - Thujae . 314 

106 Sumpferz. 159 
108 Sumpfgas . 200 
107 Supel'um germen 296 
108 Suppositoria 429 
345 Sus 410 
308 Sntura 297 
298 Sylvinsaure. 252 
293 Symphytum. 386 
388 Sympetalae 383 



Syngenesia stamina 
Synthese . . . . . 
flyntonin . . . . . 
Syringa ..•.. 
Syrupus ferri jodati 

- oxydati . 
Syrupe ..... . 
Systeme, Pflanzen- . 

T. 
Tabak .•. 
Tabelle zur Erkennung lier 

Alkaloide ..... . 
- zur Erkennung lier offici-

nellen Chemicalien 
Tabletten .. 
'racamahaca 
Talcum .. 
Talkspath 
Talkstein . 
Tamarindus 
Tanacetnm . 
"-'angentialkraft 
Tangentenbussole 
Tanne . 
'fannin •. 
Tapioka 
Taraxacin 
Taraxacum 
Tartarus boraxatns 
- de]JUl'atns • 
- ferratus 

Register. 

Seite 

298 
(J7 

278 
394 
163 
165 
488 
;Wl 

387 

272 I 

280 
416 
346 
154 
152 
152 
375 
405 

10 
55 

316 
251 

Terpinol . . . . 
Tel'pinhydrat . . 
Terra de Sienna. 
TetradYllamia stamina 
Teucrinm 
Testa 
'rhalchell . . 
Thalamiflorus 
Thalleiochin . 
'rhallill . . . 
'rhallophytae 
Thallns. . . 
Than ..... 
Thanmatrop . 
"-'hra . 
"-'heca 
Theel' 
Thein ., . 
Theilbal'keit . 
Thenal'dit . 
Theobroma 
'l'heobromin 
Theol'ie.. . .... 
Theol'ie, elektro-chemische 
Thermo-Elektricitat 
'l'hel'lllOmeter . . . . • 
Thiocyansaures Kalium. 
Thioschwefelsaure 
Thiosillammin . 
Thoneisensteill . 
Thon. . . . • 
Thonschiefer. . 
Tlmja .,. 

292. 
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Seitp 

257 
257 
158 
291) 
3D3 
80U 
2£lfI 
296 
2H7 
25[) 
BOB 
30S 

:W 

306. :310 
3F, 
271 ., 

" 1:37 
3!7 
271 

- natronatus 

318. 357 
240 
40:3 
lS0 
129 
130 
129 
130 

ThUl'ingell, Separatbestimmun-
- stibiatus . 

Taneherglocke . 
Taurin .... 
Taurocholsanre 
TausendgiHdenkraut 
Taxiren 
Tegmentum 
Tegmen 
Telegraph 
Telephon . 
Teleskup . . .. .,. . 
Temperatnr, gleichschwebende . 
Tenorit . 
'l'ension 
'l'erebell 
"-'ere billtaceae 
Terebillthina . 
Terephthalsaure 
Terminalknospe 
Ternstroemiaceae 
Terpentin .... 
Terpelltinol . . . 

gen .. 
'l'hymeleae 
Thymen 
Thvmian 

I Th}'mol. 

17 
27(J ! 

27G 
39(J 
429 
294 
300 
56 
61 
38 
45 

178 
17 

257 
330 
315 
257 
294 
3M) 
;nr) 
25G 

Thymus. 
T!Jvrsus 
'l'ig;linm . 
Tilia .. 
Tiliaceae . 
'l'inctura Jodi 
Tincturen . 
Tinkal .. 
'J'ollkirsclte 
Tolnol .. 
Toluphenol . 
Tolylalkohol . 
Tone. . . . 
TOllkahohne . 
Tonleitern. . 
'l'opas. . . . . . 
Toricelli'sche Leere 

4tlD 
3tl!J 
245 
3H1 
245 
3Hl 
2f16 
B5u 
846 
34n 

81 
432 

109. 189 
:)H7 
2±:3 
24;) 
217 
-p " 37f) 
H 

111 
Ii 



534 Register. 

Seite Seite 

Tragheit 3 U llterphosphorige Saure. 99 
Tragacantha. 375 Unterschweflige Saure 91 
1'raube . 296 Unterstandig· 296 
Traubenzucker . 233 Upas radja 397 
Tremellini. 308 Urao. 134 
Tricarballylsaure . 221 Urad. 397 
Trichloraldehyd 214 Uredinae 308 
Trichlormethan 202 Urethane 276 
Trichogyne 305 Urginea. 223 
Tricoccae 356 Urthiere 410 
'rrifolium . 374 Urticaceae 331 
Trigonella 373 Ustilagineae. 308 
Trijodmethan 203 
Trimethylamin. 232 Y. 
Trinitrophenol . 245 Vaccinium 383 
Trioxybenzoesaure 250 Vaccuumapparat . 26 
Triphyllin. 141 Vagina. 295 
Tripyroxylin . 239 Vaginalkugeln . 429 
Triticum 319 Vttleriana. 402 
Trochisci 427 Valerianette 402 
Trockenboden 421 Valliculae . 299 
Trocknen der Vegetabilien 431 Valonen. 329 
Trona 134 Vanilla. 328 
Truffeln. 308 Vanillin. 248 
Trugdolde. 297 Varecsoda. 131 
Trugdoldentraube 297 Vasculose. 238 
Trugrispe. 297 Vaselin ...• 201 
Truncus 293 Vaucheriaceae . 301 
Tuber 293 Veilchenmoos 301 
Tubera Aconiti 342 Veilchenwurzel 324 

- Ari 316 Velum 308 
- Jalapae. 384 Veratrin 259 
- Salep. 328 Veratrum. 322 

Tubiflorae. 384 Verbascum 388 
Tuberacei . 308 Verbena 393 
Turbinen 12 Verdunsten. . 25 
Turio. 294 Vergissmeinnicht. 386 
Turiones Pini . 314 Vermes. 409 
Tussilago . 404 Veronica 390 
Tute . 295 Verpuffen. 439 
Tyrosin. 273 Vertebrata 409 

Vertheilung, elektrische 49 
Verwachsenblattrig . 383 

U. Vexillum 297 
Uhr, elektrische . 75 Vibrationstheorie. 29 
Ulvaceae 304 Vi cia . 379 
Umbella 296 Vinum 356 
Umbelliferae 359 - Pepsini. 274 
Umbra 158 Viola. 345 
U msprosser . 293 Violaceae . 345 
Umstandig 296 Vitriolbleierz 180 
Undulationstheorie . 29 Vitis . 356 
Undurchdringlichkeit . 3 Vittae 299 
U nguentum Hydrargyri. 190 Vogel 409 
Unterbrechungshammer . 58 Volvocineae 304 
UnterkeIch 296 V orrathskammer . 420 



Register. 

Wachholder 
Wachs. 
'Varme 
Wage. 
Wagen . • 

w. 

Wasser, concentrirte. 
Waizen 
Waldmeister 
Walkererde . 
'Valnuss .. 
Wandstandig 
Wasser ... 
Wasserfalle . 
Wasserstoff . 
- hyperoxyd 
- oxyd ... 

Wassel'fenchel . 
Wasserglas . . 
Wasserluftpumpe 
Wasserschierling 
Weichselkirsche 
Weichthiere . 
Weide .. 
Wein 
Weing'eist 
Weinsaure 
Weinstein 
Weissbleierz . 
Weissspiesglanzerz 
'Veisstanne . . . 
Weitsichtigkeit . 
Wellenbewegung 
Wellenliillgen . . 
·Wermuth .... 
Werthigkeit . . 
"\Yerthigkeitscoefficient 
Wicke .. . 
Winde .. . 
WindbUchse . 
'Vindrose .. 
'Yin tereae . 
WintergreenOl . 
Wirbellose 
Wirbelthiere 
Wismuth. .. 

- -glanz, - ocker 
- -oxyde . 

Witherit .. 
Wohlverleih 
Wolken .. 
W ollastonit . 

Scile 

31n 
415 
22 
8 

422 
4:12 
319 
401 
1[)8 
3:-10 
2DR 
87 
12 
75 
f'8 
86 

362 
139 
20 

359 
372 
409 
330 
356 
207 
224 
129 

180. 183 
104 
316 
85 
15 
a9 

405 
198 

67 
379 
23 
17 
47 

341 
383 
409 
409 
184 
lR4 
185 
147 
404 

"\Viirmer . . . . . .. . 

26 
148 
409 

IVilrttemberg, Separatbestim-
mung en . . • . . . . . . 

IViirzelchen. . . . . . . . . 
498 
300 

IVunderbaum . . . . 
W urfg'eschwindigkeit 
,Vurmfal'll 
Wurzel ... 
- -faser 
- -fUssIer. 
- ·stock 

Xanthin 
Xylem 
Xyloidin 
Xylol 

Ysop 

Zapfen .. 
Zaunriibe . 
Zea ... 
Zelle. . . 
Zellgewebe . 
Zellpfianzen . 
Zerkleinern . 
Zerreiben .. 
Zimmt ... 

- -aldehyd 
- -alkohol 
- -saure .. 

Zincum aceticum 

x. 

Y. 

z. 

chloratum .. 
- lacticum .. 
- oxydatum .. 
- sulfocarbolicum 
- sulfuricum 

Zingiberaceae 
Zingiber . 
Zink ... 

- -bllithe 
- -el'ze . 
- -oxyd. 
- -weiss 

Zinnober . 
Zitterpilze 
Zittwel' .. 
Zittwersamen 
ZoetroJl . 
Zoologie . . 
Zoosporeae . 
Zuckerarten . 
Zuckerfarbe . 

Seitl· 

3iJ!! 
\1 

all 
292 
292 
4]0 
292 

275 
292 
237 
248 

891 

19G 
89(1 
319 
291 
291 
292 
431 
422 
3:3G 
2f,2 
252 
25;-~ 

I7f, 
17:) 
17;, 
17:3 
17(; 
17+ 

;)2n 
172 
172 
172 
17H 
173 

189. 194 
:308 
B2[) 
40[, 



536 Registel·. 

Seite Seite 
Zuckerrohr 320 Zwiebelbrut 293 
Zuckersaure . 220. 233 Zygophylleae 350 
Zug 23 Zygomycetes 304 
Zwiebel 293. 323 Zygosporeae 30 

Druckfehler-Berichtigung. 

Seite 122 Zeile 12. von oben lies "Kalium" statt Kali. 
Seite 359 Zeile 23 von oben ist irrthiimlicherweise die Ordnung Umbelli

florae nochmals als 17. statt als 18. Ordnung bezeichnet; es tritt 
demgemass eine v.ersc~iebung der folgenden Ordnungsnummern (18-30) 
um ein"s derart ein, dass es Seite 397 Zeile 15 von unten heissel\, muss: 
31. Ordnung: Campanulaceae. 

Ferner muss es heissen: 
Seite 399 Zeile 6 von oben: 3~. Ordnung: Rubiinae. 
Seite 402 Zeile 14 von oben: 33. Ordnung: Aggregatae. 

Buchdrllckerei von G'l1.stav Laurie jef$t Otto Lange, Berlin. 
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