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~Otwott+ 
~as borliegenbe ~uef) ent1}ält im weientficf)en meine }{5otträge für 

~amNfeffeI~ei~er. ~ietaus edlärt ficf) mancf)e feiner ~igentümIidJfeiten. 
3unäef)ft ~abe ief) in meinen )ßorträgen vermieben, bie 1märmele~re unb bie 
fonftigen wiffenfef)aftIief)en @runblagen bes :.3)ampffcffefbetriebes in be
fonberen Wbfcf)nitten für fief) ~u beflJreel)en, fonbern an berfef)iebenelt 6teUen 
bes ~ucf)es berftreut in iljrem 3ufammen~ange mit ber lJraftifel)en Wn
tuenbung be~anbelt. ~ef) berflJreef)e mir ~ierbon für bie in bet !.ßra!is 6te~en. 
ben ein beHeres unb bfeibenberes )ßerftänbnis für bie ~eorie bes :.3)amVf
feffelbetriebes unb bie ljieraus abgeleiteten lJraftifef)en ~ebienungsregefn. 

~n eingeljenber m3eife finb bie lBerbrennung~borgänge unb bie me
bienung bes st'effelfeuer~ bom 6tanbpunfte ber mauel)berljütung unb bes 
mögHef)ft fparfamen Sfo1}{enberbtauef)e~ aus beflJroef)en. 3ur gröneren 9tn
fdJauHcf)feit ~abe ief) bie 6fiMen 4-11 beigefügt, bie in i1}rer ~infacf)~eit 
eine tuertboIfe unb nadJ~aUige ~rgän~ung OU bem gefef)tiebenen unb ge
flJtoef)enen ~orte bilben foIfen. ~ef) ~offe f)iermit um fo meljr einen gfüd
lid)en@riff getan 3u f)aben, als fie (mit gütiger@enef)migung bes lBerIages) 
bem in feinet Wrt tuof)I aIffeitig a15 borbiIbIief) anerfannten, im 9Iuftrage be~ 
)ßeteins beutfcf)er ~ngenieute ~etausgebenen 1merfe \:)On ~ a i e r ,,:tlie 
~amj:Jffeffe{feuerungen" entnommen finb. 3m übrigen finb auel) bie neu
oeitIief)ften unb au~fid)gbo{fen ~rfef)einungen auf bem @ebiete ber '1)ampf
feffeltecf)nif, bie mauef)ga~lJrüfer, oie fIammenIofe OberfIäd)enberbrennung, 
bie meel)anifel)en fftoflbefdjidungsalJparate, bie 1manbmofle, bie 6teiIro~t
feffeI, bie fünftliel)en3uganlagen, ber@itterfef)ornftein,basautogene@Sd)weia· 
betfaf)ren ufw. gebüf)renb berüdficf)tigt worben. 

!Bei ber mefpred)ung ber berfef)iebenen st'effelarten unb ber tJiefedei 5u
gef)örigen Wusrüftung~gegenftänbe f)abe ief) miel) nid)t auf eine IBefdJreibung 
befef)ränft, fonbern auef) eine fritifierenbe @Stellung eingenommen unb neben 
ben )ßor3ügen aucf) 9JCängef nief)t überfe~en, of)ne iebod) f)ierbei brauel)bare 



IV j8orwort. 

ted)nifd)e 2eiftungen berfleinem ober bertverfen &u woUen. mm 6d)luffe 
bes ~ud)es finb ,,~tläutetungen einiger ted)nifd)er ~egriffeU angefügt, 
bie namentlid) bem tveniger fd)ulmäj3ig )8orgebiTheten wiHfommen fein 
bürften. 

~ie 3eid)nungen unb mbbUbungen finb forgfältig ausgewäljlt. ~in" 

gebenl bes @runbfa~es "aw ber s:ßra~s für bie I.ßra~su finb eine gro\3e 
mn3afJl babon nad) ben .\Jraftifd)en musfüljrungen ljerborragenber ~irmen 
bes ~am).1ffeffeI. unb IDlafd)inenbaues angefertigt unb 3um :teil bon Ie~teren 
be30gen worben. ;Den betreffenben ~irmen jei aud) an biefer 6teUe für bie 
mir 3uteil getvorbene Unterftü~ung berbinbIidJer ~anf ausgef.).1rod)en. 

~erner finb mit @ene'f)migung bes )8eJ;Iages nod) bie ~iguten 15, 
18, 20-23, 29, 31-33, 35-39 unb 76 bem bereits ertvä'f)nten 
Sjaier fd)en )illede unb 'bie 3eid)nungen 51, 52, 63 unb 64 bem 
~ud)e ,,~ie ~am.).1ffeffel" bon ~. :re~ner (4. mutlage) entlieljen. 

Sn 6.).1rad)e unb mufbau bes 58ud)es 1)abe id) mid) einer möglid)ft all
gemein betftänbIid)en unb boUstümIid)en ~orm bef{eij3igt. 9)(it bemllliunid)e, 
ban bas laud) eine freunblid)e9fufnaljme finben möge, übergebe id) es ber 
OffenUicf)feit. 

Q; 1) e m n i tJ, IDläq 1913. 
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1. ~ie $tennftoffe. 
<fntftel)ung unb innetet ~ufbllu bn t8tennftoffe. Sn i)eutid)~ 

lanb lommen für bie :IlamlJffeffelfeuerungen ~aUj:Jtfäd)lid) bie feften 
~rennftoffe: @5teinloI}le,~raunfoI}le, :torf, SJo13 unb SMs in ~e$ 
trad)t. i)ie @5tein$ unb ~aunfo~len finb, wie bie ~erfteinerungen ber 
S'roI}le unb bas beutIid)e SJo13gefüge mand)er ~raunlolJlenfotten nod) er$ 
fennen laffen, bie Überrefte bon llliälbetn, bie bor langer, fid) ieber menfd)$ 
lid)en @Sd)ätlung ent3ieI}enber Beit burd) ~etterfataftrOlJI}en unb Q;rb$ 
umtvä13ungen fortgefd)tvemmt unb berfd)üttet worben finb. Unter bem 
~influji ber ~ärme, bes :Ilrucles unb ber ~eud)tigfeit ber barauf laftenben 
Q;tbfdJid)ten finb bie ~o13maffen bann aHmä~lid) 3U S'roI}le geworben. 
:Iliefe uqeiUid)en ~or~änge lJaben lid) in betfd)iebenen Beitabftänben wiebet$ 
~olt, fo ba13 in ben ~o~lengruben ~tbrd)id)ten unb ~o~renflö3e in me~t$ 
fad)et ~n3a..,r übminanbet liegen. Sn einigen ~oI}rentebieren gibt es biS 
3u 23 übeteinanbet liegenbe ~0"'lenflö3e. 

:Ilie Q;ntfte~ung ber ~oI}re tveift aud) o..,ne wiffenfd)aftlid)e Unterfud)ung 
barauf "'in, baa bie S'roI}le fein ein"'eitlid)er S'rörper, tvie 3. ~. bas ~rei ober 
bas ~lJfer, fein fann, fonbern aUß ä"'nlid)en ~eftanbteilen tvie bas ~o13 
aufgebaut fein mua. :Ilas ~o13 befte~t, wie beim ~etrad)ten eines ~aum$ 
ftammes fofort 3u erfelJen ift, aus ber eigentlid)en ~ol3fafer, aus ~ar3en 
obet teerartigen @5toffen unb aw lllialfer. ~u13erbem entI}ält es fogenannte 
mineralifd)e ~eftanbteile, bie beim ~erbrennen aIß ~lfd)e 3urüclbleiben. 
:Iliefelben ~eftanbteile bes ~013es müffen aud) in ber ~oI}le tvieber 3u finben 
fein. @Sie ~aben fid) iebod) wäI}renb ber aHmä"'lid)en Umbilbung ber bet$ 
fd)ütteten ~or3maffen 3u ~olJle tvefentlid) betänbett. ~ie anfänglid) weijie 
obet gtünlid)e, weid)e unb leid)te ~013fafer ift fd)tvaq, glän3enb, fteinartig, 
bid)ter unb fd)weter getvorben; bie teerartigen unb I}aqißen ~eftanbteile 
beß ~013es ~aben fid) unter ~bgabe bon ~afen (b. f. bie G.lrubengafe -
fd)lagenbe ~etter) gleid)faUs betbid)tet unb ber llliafiergeI}alt ber Siogle 
gat mit beren 3unegmenbem ~lter abgenommen. g;erner tJermifd)te lid) 
bie ~oI}le wä..,renb igrer langen G:ntftel)ungs3eit fteUenweife mit ben barauj 

'lllorgn er, (lei3erfd)ulr. 1 



2 :tIie ~tennftoffe. 

laftenben 6anb~ unb ~rbmaffen unb na1)m in mandJen &egenben aud) 
ltJeitere ~eftanbteiIe, 3· ~. 6dJltJefel, baraus auf, bie im S)ol3e fel)len. 

'!lie ~olge babon ifi, bafj bie Sfol)le me1)r mfd)e unb 6d)lacfe ent1)ält, 
bafl fie fidJ erfi bei einer l)öl)eren ~emj:Jeratur ent3ünbet unb einen biel 
l)öl)erenS)ei3ItJert alS baSSjol3 befi~t. :tJieUntetfd)iebe, bie in bieferS)infid)t 
unter ben betfdJiebenen Sfol)lenforten befie1)en, finb umfo gröfjer, ie ber· 
fdJiebenartiger bie utfj:JrünglidJenSjolöforten unb bie umgebenben @rbfd)id)ten 
ltJaren unb ie gröfjer ber l2Htersuntetfd)ieb ber betreffenben Sfol)len ifi. 
Se iünger bie Sfo1)le ift, umfo ltJeniger tveit ifi ber >Setfol)lungsj:Jro3efj 
fortgefd)ritten, unb umfo näl)er fiel)t fie nod) bem Sjolöe. 

~ie $rennftoffe im befonbeten. 
~ie ®teinfo~le ifi bon allen Sfol)lenfot1en am ältefien; ba1)er befi~t 

fie ben gröfjten Sjei3tvert. ~ad) il)rem >Ser1)alten beim @rl)i~en unter Buft~ 
abfd)lufj (in einem 3ugebecften ~iegel) be3eid)net man fie alS Eanbfol)le, 
ltJenn fie in eine lofe maffe 3erfällt, alS Elintedo1)le, ltJenn fie fid) öU einer 
aus fleinen 6tüden befiel)enben maffe berbinbet, unb alS ~acflol)le, tvenn 
fie fid) im ~euer fiad aufbläl)t, fd)milöt unb 3ufammenbädt. ~ür bie '!lamj:Jf~ 
feffelfeuerung eignet fid) am ltJenigften bie ~adfo1)le, ba fie bie 91oftfj:Jalten 
~ufe~t unb ben Buft3utritt 3um ~euer betflJent. 1)as ~euer mufj bann öfter 
mit bem 6dJür1)afen aufgebrod)en ltJerben, tvoburd) nidJt nur bie ~ebienung 
ber ~euetUng etfd)tvert ltJirb, fonbern aud) burd) bns l)äufige :Öffnen ber 
~euertüre immer1)in grofje lffiärmebedufte entfie1)en. '!laöu l)aftet bie ~ad~ 
fol)le fel)r fefi an ben ffioftftäben, fo bafj biefe infolge ber unterbrod)enen 
Sfül)lung burd) bie .8ugluft fe1)r 1)eifl ttJerben, fid) leid)t berbiegen unb burd) 
l2lbbranb fd)nell abnu~en. man mifdJt ba1)er berartige Sfo1)len etltJa biS 3u 
einem '!lrittel ober ~Hertel mit ~raunfo1)lenbrifetts ober fleinftüdiger 
~raunfo1)le, bie fd)neller alS bie @)teinfo1)le berbrennen unb burd) i1)re 
fanbartige l2lfd)e bas .8ufammenbacfen ber Elteinfo1)le berl)inbern. 

~ür bas ~er1)alten ber Sfol)len im ~euer ift nod) beren &el)alt an ber 
gasbaren ~efianbteilen bon 1ffiid)tigfeit. 3e me1)r eine Sfol)le teerartige 
6toffe entl)ält, umfomel)r brennbare &afe enttvidelt fie unmittelbar nad) 
bem ~efdJicfen bes ijeuers, unb befto länger ift i1)re ijlamme. man be3eid)net 
balJer bie ~o1)len aud) nad) i1)rer ~lammenDiIbung alS lang., mittel· unb 
fur3flammig, ober nad) ber ~ö1)e bes &e1)altes an teetartigen 6toffen alS 
~ett. ober @fjfo1)len unb alS magetfolJlen. ~ine felJr furoflammige ~o1)le 
ift ber l2lntlJra3it mit etltJa 5-10 ~to3ent f{üd)tigen ~eftanbteilen, bas 
finb fold)e \8efianbteile, bie beim @rl)i~en ber Sfo1)le als &afe entltJeid)en. 
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~r entwiclelt eine [ef}r inten[ibe Sji~e unb bebarf eine5 [ef}r leof}aften Q';ffena 

3uge5. ,3nfolge [eine5 f)of)en ~rei[e5 tuitb et jebodJ nur 3u Sjau5branbfof}le 
unb 3Ut Q';qeugung bon6augga5 für@a§mototen berwenbet. Q;ine [e~t ga5a 

reid)e Sfo~le ift bie Q:annelfof}le (bom engHfdJen candle = .ßid)t, tueH fie 
mit lebf}aftet &lamme brennt). ;;Die fädJfi[dJen 6teinfof}fen entf}arten im 
angemeinen tueniger berga5bare 58e[tanbteife af5 bie übtigen beut[dJen 
6teinfof}fen. .\lierau5 erfiätt fidJ audJ, baj3 6dJfagwettetetjJfofionen in 
ben tf)einifdJ~tueftfäHfd)enSl'of}fengtuben f)äufiget alS in 6ad)[en auftteten, 
unb baa bie 2eudJtga5anftaften in 6adJ[en 3umeift tf}einifd)~weftfäfi[dJe 
ober [d)fe[ifdJe Sfof)fe beroraudJen. SDie Q';nt3ünbung5temjJeratur bet 6teina 

fof)fe Hegt in bet ?Regef um[o l]öf}et, je äfter bie Sfof}fe ift, unb je roeniget 
[ie berga§bate j8eftanbteife entf)äft. 

~ie ~raunto~le ift jünger af5 bie 6teinfof)le. mand)e 60rten ~aben 
nod) beutIidJe§ .\l013gefüge, tuüf}tenb bies bei anbeten nid)t mel]r bet &all 
ift. man untet[dJeibet nad) if}rer üujieren j8e[dJaffenf)eit 2ignit obet foffifes 
Sjof3, bas ift in ber ~rbe bermorfdJtes .\lo15, ferner erbige 58taunfo~le, bas 
ift ein geringtuertiger, jJufbetiger unb gfan510[et j8rennftoff, unb ftümge, bet 
6teinfol]fe äuj3erfidJ üf)nHd)e 58raunfof)fe, 5. j8. bie böljmi[d)e 58raunfo~le. 
SDie 58raunfof)fe f)at meift einen [ef}r niebrigen m[ d)egef)aft unb entf)ält im 
@egenfa~ 5Ut 6teinfof)fe bief )ffiafier, unb 5tuat 25-35 ~ro3ent. man et~ 
fennt balJet audJ bie 58taunfof)lenfeuetungen mitunter fd)on bon roeitem. 
an bem tueij3HdJen, bem 6d)ornffeine entfftömenben SDamjJffdJroabent 
58raunfof)len mit ~of)em )ffia[fetgef)art f)aben einen niebrigen .\lei3roer 
unb fönnen ba~et, tuenn weite unb teute ~ranslJottwege in ~tage fommen' 
nid)t mit bet 6teinfof}fe in )ffiettbewerb treten. ;Die ~nt3ünbung5temlJetatu t 
bet 58raunfo~le unb namenUid) audJ bet batin ent~aftenen teerartigen 6toffe 
Hegt we[entIidJ niebtiget af5 bei bet 6teinfof)fe. ,3nfolgebe[fen füat fidJ bet 
?Raud) in ben j8raunfof}fenfeuerungen leidJtet betf)üten. ;;Der merotennungs~ 
tücl[fanb bet j8raunfof)fe oeftef)t nut 3U einem geringen ~eife aU5 3u[ammen~ 
f}üngenbet 6dJlacle,3um groj3en ~eif ift et btöclHg unh fünt burd) bie lRoft~ 
[V alten lJinbutdJ in ben 2{fdJenraum. 

~r ~otf ift ber Uoeneft berid)iebenet 6umvh )ffiieren~ unb .\leibe~ 
vflan3en, bie [idJ untet )ffialfet bei mittletet ~emjJeratur 3erfe~t ~aben. 
~r fommt nut in 2ünbem bet gemüaigten Sone bOt. ,3nbem auf ben ab~ 
geftotbenen ~flan3en immet wieber neue tuadJfen unb untergef}en, ~aben 
lid) urfablagetungen bon 3iemHd) groj3et 'l)icle unb weiter ~füd)e gebilbet. 
60 oebeclen bie moore bei ~m5 eine &lüdJe bon annüf)ernb 3000 Cuabtat· 
fifometem. ,3nfolge feine5 f)of}en)ffiaffetge~aHes, bet bei lufttrodenem ~otfe 
immet nodJ ein miedel bis ein ~ttel bes @etuid)tes betrügt, ift et ein 

1* 
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3iemIid) minbertuertiger lBrennftoff, unb es tann audj ber burdj \,ßreHen 
tJerbidjtete ::torf, ber fogen. ~rej3torf, nur in ber Umgebung ber ::torflager 
tJerfeuert ltlerben. mUf ltleite Q;ntfetnungen tuürbe fidj fein ::transtJoti 
nidjt lo~nen. S)äufig ift ber ::torf nodj mit beträd)tlidjen erbigen lBeimen~ 
gun gen burdjfetlt, bie beim jßerbrennen alS mfd)e ourüdbleiben. 

':ttlS ~o13 fann bei uns für ~am\JffeHelfeuetttngen nur alS mbfaU, in 
@)ägetuerfen, ::tifd)lereien ufltl. in ~etrad)t fommen. Q;s ~intetläj3t beim 
jßerbrennen je~r tuenig mjdje unb ~at frifd) gefällt 40 ~ro3ent, in luft~ 

trodenem guftanb 20 \l3r03ent mlaffer, ltloburd) fein Sjei3ltlert fe~r ~erab~ 
gebrüdt ltlirb. <;Die bergasbaren lBeftanbteile bes S)013es jinb nod) leid)ter 
ent3ünbIidj alS bei ber lBtaunfo~le, ltles~alb S)013feuerungen bei einiger~ 
maj3en ridjtiger mnlage fe~r ltlenig raudjen. 

!8rUett~ ober 'tefJto~len. ~n ben mtaunfo~lengtuben ltlirb ein fe~r 
bettäd)tlidjer ::teil, mitunter bie Själfte unb brei miettel ber gefamten ge~ 
ltlonnenen sro~lenmenge, alS ~einfo~le 3utage geförbert, bie man frü~er 
auf ber Sjalbe liegen liej3 ober nur mü~fam in ber nädjften Umgebung ber 
sro~lengtuben oU fd)led)ten \,ßreifen unteroubringen bermodjte. S)eute 
ttodnet man biefe feinw unb loderen ~raunfo~len in befonberen mit 'llattt.tJf 
ge~ei3ten mtJtJaraten unb tJrej3t fie bann unter einem ~tude tJon 1000 bis 
1500 mtmoftJ~ären oU mrifetts. lBei ber Q;rtuärmung biefer lBraunfo~len 
ltlirb bas batin ent~altene Sjar3 ob~r Q;rbtJed) 3ä~flüffig unb berfittet bie 
sro~lenteile 3U einer feften, bauer~aften 9RaHe. <;Da bie lBraunlo~len bei ber 
lBrifettierung na~e3u i~r fämtlidjes mlaHer berlieren, ltlirb ber Sjei3tuert 
ber lBriletts gegenüber bem ber ~örbetfol}le er~ebIidj gefteigett, fo bOB 
er bem einer mittleren @)teinlol}le gleidjfommt. 

'llie @)teinfol}lt'nbrifetts tuerben aus bem bei ber ~örberung unb muf< 
bereitung er~altenen st'o~leltgtus bis 3 u 7 9.RiIIimeter srorngröj3e ~erge~ 
fteHt. 'lla bie @)tt'infol}le tJOIt mnfang an biel tueniger mlaffer als bie lBraun~ 
folJle entl}ält, tuirb fie bor ber lBrifettierung nur in befdjränftem 9.Raj3e, 
l}aUtJtfädjIidj nur bei merltlenbung tJon getuafd)ener ~ol}le, getrodnet. 
@)ie muj3 iebod) bor bem lBrifettieren, ltlas mit einem ~rude tJon 200 bis 
300 mtmofp~ären gefd)iel}t, mit eInem befonbt'ren lBinbemittel, ltlie ~ed), 
~aro ober mfpl}alt, innig gemifd)t ltlerbl'n, bo bie @)teintol}lenbtifetts anbern~ 
fans nadj bem Q;tfalten unb beim .2agern mieber 3erbrödeItt. 

~ie @)tein~ unb mraunfol}lenbrifetts finb ein fel}r gutes ~euetungs
material. ~re mor3üge berul}en in ber gleid)mäfJigen @röüe, ber gleid)
artigen gufammenfebung, ber etf)öl}ten ~eqfraft unb in ber groj3en ~eftig~ 
feit unb mletterbeftänbigfeit, fo baÜ fie ieben ::traMtJort gut bertragen unb 
im ~reien ober unter leidjten @)djubbädJern gelagert tuerben fönnen, 
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o~ne baf3 fie berltJittern ober an Sjei3fraft einbüten. ~uef) Fnb bie !Stein< 
fo~lenbrifetts infolge be€l 8ufa~e€l an ~inbemitteln unb bie ~raunfo~leno 
brifett€l infolge be€l beim :.trocfnen berringerten ~aHerge~aHe€l leief)ter 
entöünblief) unb berbrennen mit liingerer ~lamme a15 bie ffio~fo~len. 

~et Sl'ots entfte~t bei ber ~ergafung ber ~acf·< unb ~intedo~{en. 
wean füllt bie Sl'o~len in gefef)loHene, mit einem @a€labaug berfe~ene feuer< 
fefte ~ef)amottew~re (ffietorten), bie man bon auten be~ei3t. (;l;€l ltJerben 
bann, hJie ltJir bie€l in ben ®a€lanftalten fe~en, bie bergo€lbaren ~eftanbteile 
au€l ber eingef cf)loffenen Sfo~le aU€lgetrieben, unb e€l bleiben bie nief)t berga€l< 
baren ~eftanbteile ber Sfo~le, ba€l finb ber Sl'o~lenftoff unb bie ~fd)e, alS 
SM€l in ben ffietorten 3urücf. srt bie ~ergafung beenbet, fo 3ie~t man ben 
gIü~enben Sl'og au€l ben ffietorten ~eraus unb löfef)t i~n fofort mit mJaHer 
ab, ba er anbernfaU€l an ber iluft tJerbrennen ltJürbe. 'Iler SM€l berbrennt 
faft rauef)los, ent~iilt wenig ~ef)wefel unb ltJirb baljer für 'Ilamt1ffeHel< 
feuerungen berhJenbet, bei benen eine ~eliiftigung ber Umgebung burd) 
ffiauef)gafe unter allen Umftiinben bermieben werben mut, a. ~. bei !Straten< 
hJa13en, 'IlamVffeHel für bie lJneumatifd)e 'Ilüngerahfu~r in ben ~tiibten uflU. 
'Iler ®e~alt bes Sl'offe€l an Sl'oljlenftoff unb !Sef)lacfen ift je naef) ber 9lrt ber 
3ut Sfof€lbereitung tJerwenbeten Sfo~le fe~r berjef)ieben grof3. 'Ilie un< 
berbrennlid)en ffiücfftiinbe fammeln fief) ~aUlJtfiid)lief) im Sfof€labfaU an. (;l;€l 
gibt ~tücffofs, ber na~eßu tJöllig (bi€l au 97 I,l3waent) au€l berbrennbaren ~e< 
ftanbteilen befte~t unb infolgebeffen ltJenig mfef)e unb ~d)lacfen ~inter< 
liif3t. Sl'ogabfall ~at jeboef) einen ~ef)lacfenge~alt bi€l 3u 20 ~roaent feines 
®ewief)tes, fo baf3 fein SjeialUert beträd)tlief) niebtiger ag ber bes !Stücf< 
fotle€l ifi. 'Ila ber Sl'og füt iluft butef)läHig ift, muf3 er im ~euer ~ö~er alS 
bie ~teinfolJle aUfgefd)id)tet werben. 

~et ~taunto~lenfofs entfteljt nur als ~ebenlJtobuft bei ber ~etgafung 
bon ~raunfo~le 3um 8hJecfe ber l,l3ataffingetuinnung. Q;r ift brödlig, 
leid)t aerreiblicf) unb wirb fÜt 'l)amVffeHelfeuerungen übet~auVt nief)t 
benu~t. .sn geltJerblid)en ~etrieben, hJie :.tifd)lereien unb startonnagen< 
fa briten, tuirb er in befonberen, fleinen Öfen, ben logenannten ®rubeöfen, 
3um ~armlJalten be€l ileime€l benu~t. 

~agetUngsbeduft lInb eel6ftent3ünbung bet ~o~le. >Sei längerer 
ilagerung im ~reien berhJittert jebe sto~{e unb berliett babei mitunter einen 
ga na hJefentlid)en ;reil i~res Sjei3wertes. ~er ~erlu[t ift umfo gröller, je 
feiner unb ga€l~altiget bie Sfo~le if1. ~ei ~einfll~le [teigt et mitunter nad) 
3 9Ronaten bis 3U 20 ~toaent an. 'l)ie ~erlUittetUng ber Sfo~len boHaie~t 
lief) beträd)Uid) Id')lleller, hJenn fief) ber Sf'o~len~aufen im 0nllem burd) ben 
eigenen ~rucf Wl)Qrmt. ~iele ~rlUärmung tann aur 6elbftentaünbung ber 



6 ~ie ~rennftoffe. 

.\'fogle fügren. Um ber ~ertuitterung l:lor3ubeugen, barf man bager bie 

.\'fogle nid)t in gogen Sjaufen lagern, unb man mun fie bor megen fd)ü~en. 
QJan3 gering finb bie fogenannten BagerungsbetIufte burd) ~ertuittem 

unb bie QJefagren einer 6etbftent3ünbung bei ~rifetts unb bei .\'fofs. ~ofs 

nimmt iebtld) bieI ~ajfer aUf unb mun baget unter einem 6d)u~bad) bot 
megennä[[e bertuagt1 tuerben. 

~Uifiige uub gasfötmige ~tennitone tuetben in '!Ieutfd)lanb nut 
bereinöeIt in getuiffen ~eirieben bertuenbet. mg flüf[ige 58rennftoffe 
tuerben in '!Iettt[d)Ianb aUein %eer unb %eetöle berfeuett, bie alS ffiücl~ 

ftänbe in ~ofereien unb QJasanftaUen entfte~en. 6ie tuetben feIten untet 
ben '!Iamj:Jffe[feIn betbrannt, insbe[onbete bet ~eet tuirb 3um grönten ~eiI 
in d)emifd)en ~abtifen tueHer berarbeHet, ba er tuettboUe 58eftanbteiIe, 
)Ben3in, 91aj:J~t~aIin uftu. ent~äIt. '!las bei feiner ~erarbeitung Öurüd$ 
OIeibenbe 6d)tuatö$ obet 6teinfoglenj:Jed) tuitb 3um Smj:Jrägnieren bet 
'!Iad)j:Jaj:Jj:Je unb als ~inbemittel bei ber 6teinfo~lenbrifettfabrifation ber$ 
tuenbet. (3d) ~abe in meiner langjägtigen amtlid)en :tätigfeit nut in 
2 )Beirieben %eerfeuerungen an '!Ial1tj:Jffeffeln angetroffen, unb 3tuat in 
einem @i[entuede, tueld)es ben :teer aus ben @asallllaraten für bie SJütten~ 
öfen nid)t betfaufte, [onbern berfeuerte, unb in einet d)emifd)en ~abtif, 
tueld)e bas 6teinfo~lenlled) mit:teet nermifd)t in 'Ilamj:Jffe[[eln berbrannte.) 

mit QJas be~ei3te 'IlamlJffe[felfeuerungen finb nur berein3eIt unb 3tuat 
in @ifen~üttentueden unb in QJlasgütten an3utteffen. '!las in ben @as
anftalten eqeugte 6teinfoglengas ift füt ~mj:Jffe[feIfeuerungen ober 
fonftige grönere inbuftrielle iJeuerungsanlagen 3u teuer. iJür 'IlamlJffeffeI~ 
feuerungen fann ba~et nur bas@asausben fogenannten 6d)ad)tgeneratoren 
in )Betrad)t fommen. 'Iliefe beftegen aus einem mit 6d)amottefteinen aus" 
gemauerten, turmförmigen eifernen @)d)ad)t, ber unten einen I.13lan. ober 
:trej:Jj:Jenroft unb oben einen @asab3U{l ~at. .Bur SJetfteUung beß @afes 
tuirb auf bem ffioft ein ~euer ange3ünbet unb ber gan3e 6d)ad)t mit ~o~le 
ausgefüHt. SnfoIge beß ungenügenben 2uft3utrittes bilbet bie ~o~le btenn~ 
bate, aus ~o~leno~t)bags unb ~o~lentuaffetftoffen befte~enbe @a[e, bie in 
mo~rIeitungen abgeleitet unb an ber ~ettuenbungsfteUe mit 2uft bet~ 
mifd)t unb angebünbet tuetben. ~on bem 2eud)t. ober 58renngas aus ben 
ftäbtifd)en @asanftaIten untetfd)eibet fid) bas in ben 6d)ad)tgeneratoten 
getuonnene 58renngas infofern tuefentIid), aI5 es aus ber bem iJeuer 3uge~ 
fü~rten 2uft aud) 6tidftoff entgört unb fein Sjetotuert bem entfllted)enb 
geringer ifi. ~n ~ettieben, in benen betattige @a!3eqeugungsanlagen 
öur )Befeuerung bon Q;ifen. obet @las[d)melböfen etforbedid) [inb, benu~t 
man mituntet bas @as aud) mit oUt '!IamlJffeffelbefeuerung. 
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0n Sjüttenwerfen berttJenbet man bie aus Sjodjöfen, stofsöfen uflt). 
entttJeidjenben @afe, bie fogen. @idjtgafe, bie gleidjfaUs nodj brennbat finb, 
entttJeber ~um 58ettieoe bon @asmafdjinen ober, ttJas l)eute feUenet ift, 
~ur 5Sefeuerung bon ~amlJffeHeln. 

~ie d}emijd}e 8uillmmenietmng bet ito~le. }ßom 6tanblJunlte ber 
Q:l)emie aus unterfudjt man bie ,8ufammenfebung bon Sl'örlJern, wie 5. 58. 
ber Sl'ol)Ie, aUf il)ren @el)aIt an fogenannten Urftoffen ober (;l;Iementen, 
bas finb folel)e @Jtoffe ttJie bas 5SIei, Sl'upfet ober Bin!, bie fidj auf djemifel)em 
[Bege, butel)@Jäuren,(;l;rl)ibung ufttJ. niel)t weiter öetIegen laffen. @Jolel)e für 
bie }ßerotennung ttJidjtige @runbftoffe ber 58rennmaterialien finb ber 
Sl'ol)Ienftoff, ber [Bafierffoff, ber 6auetfioff unb in getingerem maße bet 
6djttJefeI. 'lias in nacf)ftel)enber ~aoene mit aUfgefül)rte 6ticfftoffgas 
oeteiligt fiel) niel)t an }ßerorennung. ~s l)eißt @Jtidftoff, weil es bie iJlammen 

100 kg I~Oljlen.! !!!lallet,! Wglr~: !@)cf)\tJe.! !!!lallet! mjdje 11 kg !8renn[toif fBrennftnjf [toff [toff $tid[toff jel entljält 
entljalten kg kg kg kg kg kg S\'alorien 

6teinfo~le,st'aifet' 
@tube @et~botf 
bei Ölsnitl • 71,45 4,76 10,06 1,30 8,91 3,52 6780 

6teinfo~le, m3il· 
~elmfdjadjt8ttJif. 
lau· ()bet~o1jn. 
borf 75,95 5,35 11,17 0,63 3,68 3,22 7295 

~raunfo~le, 
6djadjt trott. 
fdjritt, 9Reufcl. 
lt1i~ •. 44,47 3,67 14,69 1,72 27,13 8,32 4014-4059 

Chbigcj8rau 11-

fo~le,luftttodcn 31,12 2,79 9,42 3,87 47,45 5,35 2800-2820 

6teinfoljlenbti. 
briletls 83,24 4,05 3,13 1,26 1,06 7,26 7816-7830 

~raunfo1jlell' r 51,73 4,34 16,37 1,50 19,40 6,68 4770-4780 
brifetls . \ 54,35 4,66 15,21 2,28 15,77 7,73 5165-5100 

~oI3, luftttodClI 42,50 5,10 35,7 0,85 15,0 0,85 3700 

@asfl'f5 . 86 0,5 2,00 1,00 3,5 7,00 7040 --
st'ofsabfall . 69,13 1,84 4,75 8,3 15,98 5000-5500 

~eer 81,0 7,0 11+1 1 - 8230 
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erftidt. 6ein ~otfommen in ber 6teinlo~le (etwa 2 $ro3ent) ift nur info fern 
bon \8ebeutung, alS eine lVertbolle ftidftoff~altige ~erbinbung, bas 2{mmo· 
nial, bei ber .tleud)tgasfabtitation als jRebenl'robuft gelVonnen lVirb. 

'l)iefe \8eftanbteile finb nun nid)t etlVa in ber Sfogle nebeneinanber 
gefd)ad)telt, fonbern innig miteinanber berbunben. 60 lVie etlVa jebes 
Ueine ~eilflJänd)en bon einem IDleffingro~re aus 3IVei :teilen SfulJfer unb 
einem :teile Binf befte~t unb burd) 'Ed)neiben ober Wleifleln nid)t in SfulJfer 
ober Binf 3etlegt werben fann, finb bie \8eftanbteile ber Sfo~le nid)t burdJ 
8erteilen ber ~o~lenftücfe boneinanber trennbar. Sebes, aud) bas Ueinfte 
Sfo~lenl'artifeld)en ift aus biefen \8eftanbteilen aufgebaut unb bilbet eine 
eingeitlid)e IDlaffe, ebenfo lVie bies bei einem nodJ fo Ueinen:teild)enIDleffing 
ober einer anberen Wletallegierung ber ~all ifi. 

~er Sloglenftoff bilbet, lVie aud) aus vorfte~enber :tabelle erfid)tlid) 
ift, ben ~aUlJtbeftanbteil ber 6teintogle, bes st'olfes unb ber befferen\8raun~ 
foglenforten, lVä~renb bei ben übrigen \8rennftoffen ber 5!Bafferge~alt über
lViegt. ~a~e3u reiner st'oglenftoff ift bie ~oI3fo~le (98 $r03ent). @ral'~it 
unb 'l)iamant finb reiner Sfoglenftoff in natürlid)er ~orm. 9htfl ift gleidJ~ 
falls reiner Sfoglenftoff. Q;r entftegt, wenn fo~lenftoffreid)e ~erbinbungen 
bei .tluftmnngel verbrennen, lVie bies in ben munbrennereien gefd)iegt, ober 
lVenn foglenftof~altige ~lammen abgelüglt werben. Q;r febt fidJ ba~er fofort 
beim erften 2{n~ei3en eines Sfeffers aus ben maud)gasflammen an ben 
SfeffellVanbungen ab unb bleibt aud) wägrenb ber gan3en \8ettieb63eit bes 
Sfeffers baran ~aften, ba er fegr fd)lVer berbrennbar ift. llhtr an ben Sfeffel~ 
bled)en, bie bon ben ~eineftelt ~euergafen beftrid)en lVerben, bas ift bus 
~lammrogr über unb ~inter bem ffioft, fann fidJ feine ffiuflfd)id)t bilben. 
@ralJgit ift gleid)falls fe~r fd)lVer brennbar. IDlan benubt ign bager 3um 
2{usftreid)en feuerfefter @)d)me13tiegel unb alS 3ufub 3u 'Ed)miermitteln, 
bie gogen :temlJeraturen ober groflen ~elaftungen, 3.58. burd) fdJtvere :trans~ 
miffionslVellen ausgefebt finb. Sn ber S)agnfdJmiere bergütet ber @ralJ~it~ 
3ufab bas ~eftbrennen ber 5!BafferftanbSgä~ne, wie bies bei reiner :talg~ 
obrr Ölfd)mierung fdJnell vortommt. ~an @ral'~it, 'l)iamant unb mun 
trob igrer äuflerlidJen 58erfd)iebengeit tatfäd)lidJ nur aus Sfoglenftoff befte~en, 
ergibt fid), lVie tvir fl'äter nod) erfegen lVerben, insbefonbere aud) baraus, 
bau fie beim ~erbrennen basfelbe ~erbrennung6gas, nämlid) st'oglenfäure, 
bilben. 

~et Sanerftoff ift in reinem 8uftanbe ein fa-rblofes unb gcrud)lofes 
@as, bas bei ber 58erbrennung unter allen @afen bie göd)fte .~ibe ent
widelt. Q;s ift bas leid)tefte bon allen betannten @afen. 5!Begen le~terer 
ijigenfd)aft lVirb es 3um ~üllen ber 1!uftballorW berlVenbet. Wlit 6auet. 
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floff IJerbunben unb auf getvö~nIid)e :temtJeratur abgefü~lt, bilbet e!3 bas 
~affer (ba~er fein ?Rame ~affetfloff). 9J1it bem Sfo~lenftoff ge~t m3affer, 
floff eine fe~r groae 8a~1 bon iBerbinbungen ein, bie man ~o~len\t)affer, 
floffe nennt. 'Ilie im ~013 ent~altenen S)aqe fotvie bie baraus entftanbenen 
teerartigen ~eftanbteile ber Sfo~le finb berartige Sfo~lentvafferftoffe. 

~er 6lluet;toff ift gleid)falls ein farblofes unb gerud)lofes @a!3. Q;r 
ift in ber Sfo~le 3um groaen :teil an ben m3afferftoff, ferner an ben @5d)tvefel 
unb an bie in ber @5d)facfe ent~altenen Q;1emente gebunben. ~er @5auerftoff 
ift berjenige ~eftanbteil ber Buft, ber bie )Butter berbirbt, bie 9J1tld) fauer 
mad)t unb ba~er mit iRed)t ben ?Ramen @5auerftoff berbient. 

11. ~ie ~etbteltltuttg~llOtgänge+ 
~te ~etbteunung aller )Brennftoffe, mögen e!3 nun Sfo~len, S)o13, Sfof!3, 

:teer ober @afe fein, befte~t in i~rer mcreinigung mit bem ~Iluetftoff ber 
BUft unter Bid)terfd)einung unb ~ärmeeitttvicflung. Um bie iBerbrennung 
ein3uleiten, mun ber IBrennftoff 3unäd)ft auf feine (,l;nt3ünbungstemlJeratur 
ertvärmt tverben. srt er einmal in )Sranb geraten, fo gibt er an bie baneben 
liegenben ~rennftoffe, unb 3tvar aud) an fold)e mit ~ö~etet Q;nt3ünbungs, 
tem~eratur, fo biel ~ärme ab, baa fid) bie merbrennung bon felb;t fort
~flan3t. 

~te ~uft ift ein ®emifd) aus me~reren @afen, unb 3tvar ent~alten 
(abgerunbet) 100 Sfubifmeter BUft 21 Sfubifmeter 'Eauerfloff unb 79 Stubif· 
meter @itidftoff. ~ä~renb ber 6auerftoff für bie iBerbrennung unentbe~r
lid) ift, brennt ber @ificfftoff über~autJt nid)t. iYür bie 9(usnu~ung ber Sfo~le 
ift bies fe~r nad)teilig, ba er mit ertvärmt tverben muU unb bie :!emlJeratur 
im l"reuer ~erabbrücft. (,l;in iBerfa~ren, ben eauetftoff ber ~uft bom @5ticf
ftof! 3u trennen unb i~n allein bem iYeuer 3u~ufü~ren, gibt es nod) nid)t. 
~ürbe bie merbrennungsluft nur aus @5auerftoff befte~en, fo tvürbe bie 
:temtJeratur ber merbrennungi3gafe 10 0150 ~elfius betragen, infolge bes 
6ticfftoffge~altes ber Buft beträgt fie nur 27160 ~elfius. ~ierbei ift allerbings 
borausgefe~t, bau nur bie nad) ber t~eoretifd)en IBmd)nung nötige Buft
menge 3ur iJeuerung ~in3uftrömt. ',l;urd) ben unIJermeiblidJenBuftüberfd)un 
in ber iYeuerung ermäaigt fid) bie :!emperatur eines gut in Crbnung ge
~altenen iYeuers auf 1000--15000 ~elfiu!3. 

'!te tJollftönbige unb unboUftänbtge ~etbtennung bee ~o~lenftoffe6. 
~ie ein3elnen )Beftanbtei1e ber sro~le, ber ~o~lenftoff, bie teerartigen 
IBeftanbteile (bie sro~lenwafferftoffe) unb bos ~alier IJer~alten fid) bei 
ber merbrennung bet sro~le fe~t berfd)ieben boneinanbet. 



10 'Ilie )8erbrennungsuorgünge. 

~er ~auptbeftanbteil, ber Sfoglenftoff, fann aUf otueierlei 21rt ber
brennen. mt genügenb ~uft borganben, fo berbrennt er oU Sfoglenfäure. 
(~as ift biefelbe Sfo1)lenfäure, bie tuir in ben Q3ierbtucfapparaten, in ben 
Sfo1)lenfäureflafd)en unb im 6elterstuaffer 1)aben.) i}eglt es iebodj bei ber 
~erbrennung bes Sfo1)lenftoffes an .\:luft, tuie bies etwa bei oU 1)oger Sfo1)len, 
fdjidjt im iSeuer, 3u fd)wadjem Q;ffenouge ober bei engen ober mit 6djlatfe 
uerfdjmierten ffioftfpalten 3utrifft, fo berbrennt ber Sfo1)Ienftoff nur 3u 
Sfo1)leno~~bgas. Um 3u Sfo1)lenfäure 3u berbrennen, berbraudjt 1 Sfilogramm 
Sfo1)lenftoff 2,4 Shtbifmeter 6auerftoff, ber in 11,4 Sfubifmetem .\:luft ent
galten ift. iSür bie ~erbrennung oU Sfogleno~~bgas ift iebodj nur bie ~älfte 
biefer 6auerftoff- ober ~uftmenge erforberIid). %rifft bas Sfo1)leno~~bgas 
auf genügenbe ~uft, fo berbrennt es bei einer%emperatur bon 300°Q:elfius 
gleidjfaIIs oU Sfo1)Ienfäure. ~ie Sfo1)lenfäure 1)ingegen ift nidjt weiter brenn
bar. aRan nennt ba1)er bie ~erbrennung 3u Sfo1)leno~~bgas bie unboU. 
jtänbige unb bie ~erbrennung oU SfoI)lenfäure bie uoUjtänbige ~erbrennung 
bes Sfo1)lenftoffes. 

~iefe ~erbrennungsborgänge finb infofern bon grönter ~idjtigfeit 
für bie ~amPffeffelbebienung, ag bei ber ~erbrennung bes Sfog1enftoffes 3U 
Sfogleno~~bga~, a1fo bei feiner unbofiftänbigen ~erbrennung, nur ettua ber 
btUtei:eU ber ~ärmemenge wie be\ ber boIlftänbigen ~erbrennung ent
fiegt. ~er ~ei3er muu ba1)er barauf fegen, bau bie ffiaudjgafe fein Sfog1en .. 
o~~bgas entgalten. ~ies ift aud) ber 0Jtunb, tves1)alb man bie fflaudjgafe 
im Q;ffenfudjs auf i1)ren &eI)alt an Sfoglenfäure unb SfoI)leno~~bgas unter
fudjt. ~er geübte ~ei3er erfennt bas Sfo1)(eno!~bgas an ber bläulid)en, 
fur3en iSlamme, mit ber es über ber 0Jrunbglut bes i}euers 3u Sfoglenfäure 
berbrennt, tuäI)renb bei ber boIIftänbigen ~erbrennung bes Sfo1)lenftoffes 
oU Sfoglenfäure fid) fe i n eiSlamme bilbet, fonbern bie ~erbinbung bes 
6auerftoffes mit bem 58rennfioffe fidj an beffen glü1)enber Dberflädje bOIl, 
3ie'l)t. 3m übrigen finb bie Sfo1)lenfäure unb bas SfoI)Ieno~~bgas farblos 
unb gerud)los. ~er ~eiaer muu aIfo, ba äuuedid) waI)rneI)mbare Unter .. 
fdjeihungsmerfmale 3wifd)en beiben 0Jafen nid)t bor1)anhen finb, barauf 
adjten, ban genügenb ~uft 3um i}euer I)in3utreten fann, bie ffioftfpalten 
freiI)aIten unb erforberlid)enfaIIs bie 6djladen mit bem 6djüreifen auf .. 
bredjen unh aus bem i}euer I)eraus3iegen. 

~ie ilo~lennane. ~ie fidj hie tueiteren Q3eftanbteile ber Sfoqle, bas 
m3affer unh bie Sfo1)lenwafferftoffe (teerartige <Etoffe), beim ~erbrennen ber· 
qalten, erfeI)en wir am beften, tuenn tuir bie ~orgänge im iSeuer betrad)ten. 
~ie beim ~efdjitfen bes abgebrannten ~euer5 aufgeworfene Sfol)le ift falt, 
fie tuirh alfo nid)t gleid) in Q3ranb geraten, fonbern muu bon her borl)anbenen 
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stoljlenglut 3unäd)ft aUf iljre ~ntoünbungstem.)Jeratur (3300 (ielfiw3) er· 
tuärmt tuerben. 58ei biefer Q;rtuärmung entweid)t, fobalb bie ~"m.)Jeratur 
ber aufgefd)ütteten stoljle aUf 1000 (ielfius geftiegen ifi, bas in ber stof)le ent~ 
ljaltene ~affer alS 5illafferbamlJf. ~iefer )8organg bauert nur fur3e .seit, 
aber bei 58raunfoljlen länger ag bei @)teinfof)len, ba fie meljr ~affer als 
biefe entljalten. ~a bie Umtuanblung bes lillaffers in ~amlJf einen, wenn 
audJ nur geringen ~eil bon 5illärme erforbert, fo berutfadJt ber ~aHer
geljalt ber Sl'oljle immer einen 5illärmeberluft. wean fonte baljer bie Sfof)le 
möglidJft in IUfttrodenem 3ufianbe berfeuern unb bor bem ~erfeuern nid)t 
befonbers naj3 mad)en. ~usnaljmstueife ifi bies iebod) angebrad)t, um burd) 
ben aus bet Sl'of)le enttueid)enben ~afferbam.)Jf bas 3ufammenbaden ber 
~dJladen ober um beim lBerfeuern bon trodener ~taubfoljle bas trott
reiuen bon unberbrannten stoljlenteilen in bie l5eueqüge oU berf)üten. Sn 
biefen beiben trällen ift nid)t ausgefd)loHen, baj3 burd) bas 91aumad)en ber 
stoljle bor bem )8erfeuern ein ~orteil erreid)t tuirb. 

91ad)bem bas 5illaffer aus ber frifd) aUfgeworfenen stoljle berbam.)Jft 
ift, enttueid)en 3unäd)ft bie teerattigen 58efianbteile, bie stoljlentuafferftoffe; 
unb 5tuar gef)en fie, ebenfo wie bas ~aHet, in ~amlJfform übet, ober, wie 
man fagt, bie Sl'of)le entgaft. ~ie lodern, 3ertreiben unb bläljen bie Sl'oqlen. 
ftüde auf, berqinbern alfo iljt 3ufammenbacfen unb ,8ufammenfd)meloen 
bis 5u einem gewiffen@rabe unb etleid)tern ber Buft ben3utritt 5u bet Sfoqle. 
~ie berbinben fid) gleid)falls beim )8etbrennen mit bem ~auerfioff ber 
Buft, unb owar oerfaUen fie in bet SJitJe ounäd)fi in iljte Utbeftanbteile, ben 
stoljlenfioff unb ben 5illaffctfioff, tuoraus alS )8erbtennungslJtobufte wieber 
stoljlenfäute unb feljt ljod) erljitJter 5illafferbam.)Jf entffeljen. Q;nttueid)en aus 
ber stoljle biel ®afe, fo fönnen fie fid) nid)t fofort mit ber lBetbrennungsluft 
bermifd)en unb füllen nid)t nur ben lBerbrennungsraum übet bem 910ft aus, 
fonbern treten aud) in ben baljinter fiegenben %eueröug über. Q;s brennt 
bann bei fold)en stoljlenforten bie %lamme weit in ben %eueroug qinter ber 
%euerbrücfe qinein. 

~ie (ftdfte~ung be~ !ßaud)e~. srt nun bie :remlJeratur im treu er· 
raum burd) bas 9{uffd)ütten ftifd)er stoqle oU tueit abgefüljIt, fo werben 
bie enttueid)enben :teetbäm.)Jfe nid)t bis auf iqre Cfntoünbungstem.)Jeratur 
(300' (ieIfius) erljitJt, unb fie oieljen untJerbrannt ag grauet ober fd)warber 
ffiaud) ab. ~er ffiaud), ber bemnad) aus brennbaren @afen unb 3war 
aus :reer- unb (hblJed)bäm.)Jfen befteljt, bebeutet fomit immer eine unbol{· 
ffänbige 9{usnutJung ber stoljle ober einen )8etIuft bei ber Sloljlenfeuerung. 

:rreffen bie aus ber frifd) aufgeworfenen stoljle austretenben ®afe 
ötuar eine genügenbe ljolje :temlJeratur im l5euer an (tuie bies etwa bei 
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'8orfeuerungen mit gemauertem ~euettaume ber ~all ift), fe~lt es aber alt 
ber genügenben Buftmenge, fo Wnnen fie gleief)falls nidjt berbrennen. CSie 
lü~len fidj bann auf bem ~ege biS 3ur ®djornfteinmünbung weiter ab unb 
berbidjten fidj auel) in biefem ~alle 3U 9lauel). Stommt es in foldjen ~ällen 
3U einer ~lammenbilbung im~euenaume, fo fel)eiben bie ~lammen bettäel)t
lidje mengen muU aw unb es beutet bann fel)on bas rote, tuenig leudjtenbe 
unb oft ftade mauel)lVollen ausftobenbe ~euer auf einen 2uftmangel ~in. 
larennftoffe mit geringem @e~alt an teerartigen ~eftanbteilen, 2{nt~ra3it, 
~o13fo~le, ~ofs ufw., lafien fiel) baqet leiel)ter rauel)fdjtuadj berfeuern als 
~oqlenfotten mit ~o~en @as- unb ~b~edjge~alt. :tlie flüdjtigen laeftanb. 
teile ber ~oqlen finb im allgemeinen umfo leief)ter brennbar, je jünger bie 
~oqle ift, infolgebeffen ift auel) bie 9lauel)enttvidlung beim ~raunfo~lcn. 
ober ~o13feuer leid)ter bermeibbar aIß beim CSteinfoqlenfeuer. 

'!lie uubed,tennlid)en !5eftcmbteUe ber ~rennftoffe bleiben 3urücf ober 
fallen burdj bie moftfl'alten qinburdj in ben 2tfef)enfall. :tlie auf bem mofte 
fidj anfammelltbe 3ufammengefdjmol3ene 2tfel)e ~eiut ®djlacfe; fie fällt im 
~euer burdj iqr fel)lVar3es 2{usfeqen aUf unb muu je nadj laebarf aus bem 
~euer ~erausge30gen werben. '8on ben fonftigen ~eftanbteilen ber sro~le 
ift nodj ber ®el)lVefel brennbar. ~ berbinbet fief) beim '8erbrennen mit bem 
®auerfioff ber Buft 3u fel)tuefliger ®äure, bie für ben ~ei3tuert ber ~o~le 
oqne laelang ifi. CSie mad)t fiel) mitunter buref) iqre ®djäbliel)feit für bie 
Umgebung ber sreffelanlage bemetfbar. 

'!let t~eotdt'd)e unb ,tllttt'd)e 2uftbeblltj bei iJeueti. ~ir qaben 
gefeqen, bab für bie bollfommene ~erbrennung ber sro~le folge nb es fe~r 
tuefentliel) ift: 

1. ~ muu eine riel)tig bemeilene, &ur boUfommenen ~erbrennung 
ausreidjenbe 2uftmenge 3ugefüqrt tuerben. Unb 3war ift biefer 2uftbebarf 
ein bOl'l'elter. ~r muü 3unädjft ausreidjen für bie ~erbrennung ber brenn
baren @afe aus ben teerartigen laeftanbteilen ber sro~le, unb ferner muü 
er ausreidjen für bie fogenannte bollftänbige ~erbrellnung bes sro~lenftoffe3 
3u ~o~lenfäure. 

3n ber ~ra~iS ift e~ nidjt möglidj, bei ber ~erbrennung bon ~o~le 
nur mit berjenigen 2uftmenge aus3ufommen, bie nael) ber tuiffenfdjaftliel)en 
laeredjnung gerabe 3ur ~erbrennung ausreief)en würbe. ~~ löbt fiel) bie 
3ugefü~rte 2uft auef) bei ben beften 9loftanlagen niel)t fo berteilen, baÜ bet 
gefamte barin ent~altene ®auerftoff mit ber Sfo~le in laer~rung fommt 
unb beim ~erbrennen aufge&e~rt tuirb. man muü ba~er in allen :tlampf
feifelfeuerungen mit einem 2uftüberjd)uü arbeiten. :tla inbe3 ein Buft
übetfd)uü ebenfo wie ein 2uftmangel, wie wir bereits gefe~en ~aben I 



I,!)er tbeoretild)c unb tJraftifdJe i!uftbebarf bes tlicuert. 13 

mlärmevetlufte unb fomit einen unnötigen ~{ufluanb an Sfo~le ljetbeifüljrt, 
muü man biefen ~uftüberfd)uü fo geting 5u mad)en fud)en, alS es fid) mit 
ber ,praftifd) etteid)baren m:ui3nu~ung bet stol)le berträgt. ~ie .\)öl)e bes 
~uftübetfd)uffes in ber iYeuerung fann aus bem e;auerftoff- unb stol)len
jäuregel)aIt bet .\)ei5gaje etfel)en werben. 3e gröüet ber ~uftübe.tjd)u\3 
ift, um fo mel)t werben bie iYeuetgafe vetbünnt unb befto größet witb bet 
@)auetftoffgel)alt unb umfo getinget bet stol)lenjäuregeljnlt bet .\)ei5gafe. 
~m allgemeinen begnügt man fid) bei ben ~am,pffeffelfeuetungen bamit; 
wenn bie im Q;ffenfudji3 nb5ieljenben @afe etwa 11-13 ~ro&ent stol)len
fäure unb fein stoljleno~~bgai3 entl)alten. m!ütbe ei3 möglid) fein, bie 
!ro~le nur mit bet nnd) bet lSeted)nung etforbetlid)en ~uftmenge vol!
ftänbig 5u betbtennen, jo Würben bie aus bem iYeuet ab~ieljenben @afe 
bei einet stol)le bon mittleter @üte etwa 19,2 ~ro~ent !roljIenfiiute ent
~alten, b. l). in 100 !rubifmetet ~euetgafen mÜßten 19,2 $tubifmetet 
!ro~Ienfiiute botl)anben fein. 

~ie übrigen 80,2 ~r05ent bet lRaud)gafe mÜßten in etfter mnie @lUd
ftoff fein, ba betfeIbe, wie fd)on frül)et etwiil)nt, überljau,pt nidjt vetbtennt. 
3e nad) bem ~affergeljalt ber !roljle entl)alten bie ~ei5gafe aud) m!affet
bam,pf unb }8etbtennungi3gaje bei3 @ld)wefelS, @ldjwefelo~~bgas. m!ürbe 
es möglid) fein, bie ~uft fo burd) bas ~euer 3u leiten, baß iljt fiimtlid)er 
@)auerftoff betbrennt, fo wütben natütlid) aud) bie Sjei&gafe feinen @lauet
ftoff entl)alten. 3n gut bebienten ~euetungen jollen in ben .\)ei5gafen 
nur 4-5 ~t05ent, jebenfalli3 nid)t übet 8 ~r03ent 6auetftoff ent
~alten fein. 

3n bet ~ta~is mUß man bem !reffelfeuet bas 1 Yt fad)e bii3 bas ~o.\.l,peIte 
berjenigen ~uftmenge 3ufül)ten, bie eigentlid) 3ur vollftänbigen unb rid)tigen 
merbrennung bet $toljIe ausreid)en roütbe unb bie man bei3~alb aud) bie 
tljeotetifd)e ~uftmenge nennt. 9latürlid) wetben burd) bie reid)lid)e ~uft-
3uful)r aud) bie .\)ei3gafe abgefüljIt, was für bie ~(usnu~ung ber stol)Ie ent
fdjieben ein 9lad)teil ift. ~ä\3t man abet 3um ~euet weniger ag bas 1 Y2 fad)e 
ber tljeotetijd)en ~uftmenge ljin3utreten, fo ifi biei3 nid)t wirtjd)aftlid), weil 
bann bie Q;ntftel)ung großer IDlengen bon stoljleno~t)bga~ u n b e r m e. i b • 
bar ift unb l)ierbei, wie wir bereits gefel)en ljaben, elf! red)t feine gute 
~ärmeausnu~ung ber $toljIe erreid)t wirb. 

m3ie fd)neU bie mlärmevetluf!e bei grö\3etem ~uftüberfd)uß 3unel)men, 
3ei9t nad)ftel)enbe 1abelIe, bie für mittelgute @lteinfo~le ultb eine \?(bgai3-
tem~etatut bon 27()O Q:eIjiui3 beted)net ift. man erlieljt nud) baraus, wie 
wid)tig es ift, ba\3 ber ~uftübetfd)u\3 in bet ~euetung nid)t 3u grof} wirb. 
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!Bei einem .!fo~len. 
fäurege~alt bon 19,2 15 13 12 10 8 6 4 2 $r03ent 

ift bet 1!uftübet-
fd)ufi: - 1,3 1,5 1,6 1,9 2,4 3,2 4,7 9,5 mal fo gtofi 

alß t~eoretifd) er· 
fotbetlid). 

~et .!fo~lenbeduft 
beträgt bann: 0 12 14 15 18 23 30 45 90 $toaent. 

Unfequdjung bel ~uetgafe. Q;s empfie~lt fid), bie :i)afltl:Jffeffel
feuerungen butd) öftete Unterfud)ung bet ~ei3gafe 3u fonnoUieten. IDlan 
benu~t ~iet3U befonbete 2ll'l'atate, fogenannte 9Ulud)gasVtüfet, mitteg 
ltJeld)et man feftfteUt, tuiebiel Sfo~lenfäute, Sfo~leno!~bgas unb 6auetftoff 
in ben @ifengafen ent~alten finb. ~ie gebtiiud)lid)ften biefet Unterfud)ung~ 

betfa~ten befte~en barin, bau 
man mitte16 jenet 2l1'l'atate 
aua bem ~fenfitd)s eine be
ftimmte ffiaud)gaSmenge - ge· 
tuö~nlid) 100 Shlbif3tntimetet 
- ~etawfaugt unb biefe @a5-
~tobe bet 9tei~e nad) butd) 
btei 5ae~ältet mit je einet 
befonbeten ~lüiiigteit ~in .. 
butd)btüdt. ~ie eine ~lüffig .. 
feit faugt bann bie Sfo~len· 
faute, bie anbete bas Sfo~len. 
o~t)bgas unb bie btitte ben 
6auetftoff aus ber 9taud)gilS
~tobe auf, fO bau man aw 
bet in btei 2lbftufungen ent .. 
fte~enben ~eningerung bet 
maudmaSl'tobe bie !mengen 
ber batin ent~alten geltJefenen 

~. 1 ein:telnen @afe e..tej:,en fann. utg. . ' '0'' 'I 
~eflt man 3. 5a. 100 Sfubif. 

3entimetet 9taud}gafe butd) eine m~talUöf~.mg, io tuitb nut bie Sfo~len. 
fäute bet @aeptobe bon bet m,talUöfung aufgefaugt, tu~tenb bie 
übrigen @afe tuiebet aUß ~t austreten. 581eiben bann bon bet @asptobe 
nut nod) 88 Sfubifoentimetet übrig, jobettug ber Sfo~lenjäutege~alt bet 
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iYeuergafe = 100---88 = 12 \l!ro3ent. ~ie befannteften berartigen maud) .. 
gasunterfud)ungsal'varate finb ber Orfat~ unb ber ~bosavvarat. ~e~terer, 
bon ber ~bos~@. m. b. ~. in ~ad)en, (~ig. 1) beftimmt, ba bies für bie 
tJraftijd)en ~er~ä(tnilfe bollfommen austeid)t, nur ben Sfo~lenläurege~alt 

Zeigt die Gaswage j 2' 31 41 5! 61 7, 8 : 9:10 11'1218 1416,'!. KohlensAure (CO,) 
so betrAgt i I i i i i I i I i I I ' ! I 

der Kohlenverlust 90 60 4636 30 26:23'20 18.1615 141312 '!. bei 270' C Temp. der A bgaae. 

%ig.2. 

ber lRaud)gafe. (h tuirb enttueber mit m3afferantrieb ober mit 2lntrieb 
burd) ben €5d)ornftein3ug ausgerüftet unb arbeitet ben ganoen :tag 
ununterbtod)en unb felbfttätig. Sn iebet €5tunbe fülJrt er etlVa 
10 biS 12 9taud)gasunterjud)ungen aus, beten Q;rgebniffe mit einem 
medjanifd)en €5d)reibtued auf einer täglid) aus3ulVed)felnben $Cl.lJier
rolle aufge3eid)net tuerben. Sn nebenfte~enber 2lbbilbung ift bas 
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red)ts unten befin'olid)e, oben fugelige (,\}efiij3 ba~ Wlej3gefäj3, in weld)em 
'oer 2(~~arat bei je'oer einbe!nen Unterjud)ung 100 Sfubiföentlmeter ffiaud)
gaje auffängt, 'oie bon ~ier aus jelbfttätig nad) bem Hnts 'oatJon befin'olid)en 
;trid)ter ge'orüdt werben. 3nle~terem befin'oet jid) 'oie mbjor~tionsflüliigteit, 
'oie . ~i~falilöfung, weld)e 'oie S'ro~leniäure aU5 ben ffiaud)gaien ljerau5' 
faugt. 3e nad)'oem meljr ober weniger Oiafe bann übrig bleiben, einen 
umfo längmn 6trid) mad)t bann 'oer 6d)reibftift auf 'oer ~a~ien:olle. 
(l;in ffiaud)gas~rüfer anbeter %t ift 'oie ~ r n b t fd)e l,ßatent.@asttJage 
bon 'oet ~Itma )fiwe. 6d)uljmad)er, Sl'öln (%i\l.2). 6ie beruljt batauf, 
'oaj3 'oie S'roljtenfiiure ungefiiljl 1,5 mal jo ld)wer ift 015 'oie atmo. 
j~ljärijd)e ~uft. (l;s ttJir'o 'oaljer 'oas in nebenfte~en'oer mbbil'oung Hnts be· 
[in'olid)e, mit ffiaud)gajen gefüllte S)oljlgefiij3 ben )fiagebaUen umfo tiefer 
nad) unten öieljen, je meljr sroljlenfäure barin entljalten ift. '1)er Seiger auf 
'oer @:Ifala öeigt ttJiiljren'o bet \Benu~ung ber )fiage oljne weiteres an, wiebie! 
I,ßt05ent sroljlenfiiure in ben ffiaud)gafen entljalten fin'o. '1)er m~~arat ttJirb 
burd) öttJei ffioljre mit ben ffiaud)gasfanälen berbunben, fo baj3 infolge 'oes 
@:Id)ornJtein5uges fortttJiiljren'o ein :teil ber ffiaud)gafe in langfamem 6trome 
ljinburd)fliej3t. 9!n einer @:Ieitenwanb beji~t ber übrigens luft'oid)t ber· 
fd)loffene 2lwatat eine mit einem ?lliattellfrollfen ausgefüllte Öffnung, 
'oie einem jd)ttJad)en Buftftrome ben 3utritt 5um 3nnenraume bes mlllla. 
rates geftattet. jSebOt 'oie ffiaud)gafe in ben )fiiigea~~arat eintreten, 
\uerben jie in .\)015ttJoUe. un'o jffiattefiltern gereinigt unb in einem mit 
S'raI5iumfatbi'o gefüllten \Beljiilter bom Wajferbam~f befteit. '1)ie @e~ 
fd)\uinbigfeit, mit weld)et 'oie ffiaud)gafe ben 9{ll~Jtat burd)fitömen, ift 
mitte15 eines ;rrollfenbii~lawatate5 bom .\"leiber ctnbufteUen. 6ie batf nid)t 
bU gtoj3 un'o aud) nid)t 5u nein fein, ba an'oernfaU5 ber m~~atat ben sro~len. 
ji\Urege~alt 'oet ffiaud)gafe nid)t tid)tig anbeigt. 9?amentlid) burd) eine 
bU gtoj3e @ejd)winbigfeit ttJirb bas S)01bgefiif3 Mn ben burd)fttömenben 
ffiaud)gafennad) unten gebogen un'o ein bU lJolJer Sto~leniiiureg~ljalt angeöeigt. 

'1)er (Sjebtaud) ber ffiaud)ga5~tüfer erforbert 3war einige Übung, ift 
jebod) bon je'oem Stefjelljeiöer leid)t erlernbar. Beigt ber 2~~atat 3uwenig 
~loljleniiiute an, io ift nid)t nur bas ~euer hejfer öU bebienen, ionbem ber 
~eiöer mUß aud) nad)jeljen, ob 'oas Sl'eiielmauerwert bid)t ljiilt un'o nid)t 
irgenbwo falte Buft in bie sreife1büge einftrömt, ba aud) ljierburd) ber sroljlen .. 
iiiuregeljalt ber ffiaud)gaie in Id)ii'olid)er Weife berminbert wirb. mud) finb 
'oie 2~~arate gewijfenljaft bU bebienen unb itn 6taub 3U erljalten, ttJenn fie 
immer rid)tig arbeiten folien. IZingeljenbe @ebraud)sanweijungen ttJerben 
5U je'oem 2{p~atate mitgeliefetti eine niiljere 6d)ilberung würbe 3u lVeit 
füljren. 
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Q:benfo wirb ie nad) ber verfeuerten sto~lenfotte iebem 2lvvarat eilte 
:tabelle, ii~nlid) toie auf@)eite 14, beigefügt, bie imsteffe~aufe auf3uqängen 
if1, fo bau ber ~ei3er iehet3eit ablelen fann, mit toievieI ~t03ent Euftüber~ 
Id)ua er feuert, unb tueId)e S'toglenverlufte bei 3u gtouet 2uft3ufül)rung 
entftel}en. 

tn (?ei3hJett ber tBrennftoffe. IDlan fd)ii~t bie ~tennftoffe im all~ 
gemeinen nad) iqrem Sjei3tuert, b.~. nad) berienigen )illärmemenge, bie man 
aw 1 $'tilogramm ~tennf10ff bei ber voUftiinbigen )Betbtennung erqiilt. 
@emeffen toirb ber Sjei3tuett nad) ber fogenannten )illiirmeein~eit (~. ~.) 
ober stalorie (bom Iateinifd)en )illorte calor b. i. bie )illärme). Q:ine sralorie 
if1 bie )illiirmemenge, bie nottuenbig ift, um bie :temveratur von 1 Eiter 
(= 1 stiIogramm) ~affet um 10 Q:elfius 3u er~ö~en. ~ft alfo in einem ~or~ 
tuätmer bie :temveratur bes )illaffets bon 200 Q;eIfius aUf 1000 Q:elfius er~ 
l}ögt tuorben, fo toürbe bie 3ugefügtte ~iirmemenge bei 500 2iter (= 500 fg) 
~ngaIt 500 x 80 = 40000 ~ärmeeingeiten bettagen gaben. 

~er ~ei3toert ift ab~ängig von ber Sufammenfe~ung bes ~rennftoffes, 
b. 1). von feinem @e~aIt an brennbaren ~eftanbteilen, an S'toqlenftoff, 
)illafferftoff unb ben unverbrennIid)en ~eftanbteilen, ber 2lfd)e unb ber 
@)d)lade. ~ür bie .):lraftifd)en )Ber~äItnine fommt auuerbem nod) bas ~er~ 
galten bes ~rennf10ffes im %euer in ~etrad)t. ~aben tuir 3. ~. 31tlei sroqlen~ 
fotten, bie nad) ber ltliffenfd)aftIid)en Untetfud)ung gIeidjen ~ei3tvert 
gaben, fo tann ber ~ert biefer S'to~Ien bod) fe~r verld)ieben fein, ie nad) ber 
2lrt, Itlie fid) beibe beim )Betbrennen ver~alten. :tlenn Itlenn bie eine sroqlen~ 
forte megr ober toeniger bösattig badt, fd)ladt ufto., Itlirb fie aud) für bie 
%euerung meqr ober Itleniger )illert qaben. ~ine stog!enforte mit qo1)em 
tgeoretifd)en ~ei3toert lann bager einen geringeren .):ltaftifdjen ~ei3toert 
gaben unb eine geringere )BerbamVfung ergeben als eine anbere sro~!e 
mit geringerem tl)eoretifd)en Sjei3ltlerte, bie aber gIeid)mäaig berbrennt 
unb eine lodere 6d)lacfe 3urüdIäUt. 1)er t~eoretifd)e Sjei3tuert ber $fo~Ie 
lann baqer nid)t allein für ben ~reiS ber $fogle maugebenb fein. 1)ie biel~ 
fad) angetegte ~orberung, bie SIeffrlbefi~er möd)ten iebe )illagenlabung 
SIogle auf iqren ~ei3ltlert unterfud)en laffen unb bie stogle nur nad) ber 
Bag! ber bered)neten )illätmeeinl)eiten be3a~len, erfd)eint 31tlat auf ben erften 
~Iicf fe~r betf1iinblidj, hifft aber bod) nid)t bas ffiid)tige. ~en tgeoretifd)en 
Sjei31tlert ber sto~le beftimmt man in d)emifd)en Eaboratotien, inbem man 
aus einer stol)lenptobe (ungefiil}r 1 ®tamm stol)le) fef1f1em, tuiebiel stol)len~ 
f10ff, )illaffetftoff, @)auerf10ff, unb @)d)toefel batin entgalten finb, unb be~ 
redjnet bann auf @tunb einer %ormel ben ~iirmegegaIt. @enauete~' 
gebniffe erl)iilt man bei einet anberen IDletqobe, bie barin bef1egt, baü man 

~l OfA n tr. (lei3erfdJlllr. 2 
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eine genau abgewogene >Btennftoffmenge in einem gefdJloffenen @efiil3, 
in einem fogenannten stalotimetet, tJerbtennt unb bie iEerbtennungsgafe 
in einet tJom ~affet umfvülten moljrfd)lange biS auf bie ~entlJetatut bet 
muj3enluft abfüljlt. 91us bet :temveraturetljöljung bes Sffiljltualfets be< 
erd)net man bann ben ~ätmegeljalt ber tJetbrannten Sfoljlenvrobe. 

(;I)an3 genau läj3t fid) ber Sjeiötuert einet Sl'oljle überljauvt nidJt be< 
ftimmen, bei aller @rünblid)feit unb ®ewiffenl)aftigfeit öeigen fidJ in ben 
Unterfud)ungsetgebniffen bettäd)tlid)e Sjei3wertuntetfd)iebe. 'Ilie Sl'often 
für bie Sjeiöwettbeftimmung einer stoljlenvrobe belaufen fid) auf 12-25 m. 
>Bei groj3en, namentlid) ben ftaatlid)en Sl'aufabfd)lülfen ift es üblid) unb 
jebenfalls aud) feljr 3wedmäj3ig tJon ben Sl'olj1enöed)en eine (;I)arantie übet 
einen W1inbeftljeiöwett bet Sl'oljle ßU bedangen. 

Sn ber ~abelle auf <tleite 7 ift ber ~eiöwert einiger jBtennftoffe an< 
gegeben. man erfieljt baraus, baj3 bie <tlteinfol)le einen tJielljöljercn Sjeiö' 
tuert befi~t alS bie >Staunfoljle. 'Iler ~eiölUert bon >Braunfoljlenbrifetts 
fommt bem ~eiöwett einer mittelguten <tlteinfoljle öiemlid) nalje. 'Ilie in 
ber ~abelle genannten 2aljlen beöieljen fid) ölUat nut auf ganö befümmte 
~rennftoffe, bod) laffen fie aud) allgemeine 6d)lüffe auf bie Sjeiötuertunter< 
f dJiebe ötuifd)en ben betfd)iebenen stoljlenforten 3u. (;l;s entljalten im aU
gemeinen 1 Stilogramm 

beutfd)e >Braunfol)len 
ba~rifd)e <tlteinfoljlen 
fd)lefifd)e <tlteinfoljlen 
muljrfoljle. . . . . 
~raunfoljlenbrifetts . 
stots ...... . 
böljmifd)e >Sraunfoljlen 
fäd)fifd)e <tlteinfol)le 
<tlaatfoljle. . . . . 
englifd)e 6teinfoljle 
<tlteintoljlenbrifetts 

)illllrm eeinljeiten. 

2400--;-3000 
4500-5400 
6300-7300 
7000-8000 
4700-5000 
6000-7000 
4000-4500 
5800-6400 
6500-7700 
7700-8000 
6000-6400 

III. ~ie ~ebieuuug be0 Sfeffdfeuet~+ 
~ie gleidJutiifJige uub lodere $efdJClffen~eit bet $rennfdJidJt. 

'1)as steHelfeuer erfotbett in meljrfad)er ~infid)t eine aufmetffame 
unb fadjtunbige 5Bebienung. 2uniid:1ft ljat ber ~ei3et ben moft gleid)mäj3ig 
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mit Sfoqle bebedt 5u qaften. 6inb auf bem ffiofte unbebedte 6tellen bor
qanben, ober ift ba!3 {Yeuer ftellenh.1eife burd)gebrannt, fo ftrömt burd) biefe 
"Böd)er im tyeuer" fafte BUft in ben {Yeuerraum. 'l)iefe BUft fann 5tuar 5ut 
)ßerbrennung 1)a1b berbrannter ~aud)gafe im tyeuenaum beitragen; im 
angemeinen aber ifi fie fd)äbIid), h.1eiI fie ben Buftüberfd)uj') in ber tyeuerung 
erqöqt unb bie '.tem~eratur ber S)eiögafe 1)erabbrüdt. 'l)ie {Yo1ge ifi bann 
ein ßU groj')er ~oqlentJerbraud). :t:erartige fd)äbIid)e 6tellen im tyeuer 
fallen o1)ne tueitere!3 burd) i1)r fd)h.1ar5e!3 mu!3fe1)en in ber 1)elIroten ~o1)len. 
glut aUf. €lie laffen fid) bermewen, tuenn bie ~o1)Ie in gIeid)mäj')iger S)ö1)e 
aufgefd)üttet tuirb, ba ba!3 {Yeuer an ettuaigen bünnen 6tellen fd)neller al!3 
an ben bideren burd)brennt. 6ie treten aber aud) auf, h.1enn bie ~o1)len im 
{Yeuer 5ufammenfintetn. l8emetft ber S)ei5er berartige Unregelmäj')igfeiten, 
fo muj') er ba!3 tyeuer befrer befd)iden ober öfter!3 mit ber S'trüde au!3gIeid)en. 
Be~tere!3 ifi namentIid) bann öfter!3 - ettua ie nad) 10 Wlinuten - erforber. 
Iid), h.1enn bie ~o1)Ie burd) med)anifd)e ffioftl1efd)idung!3a~~arate auf ben 
~oft gefd)leubert tuirb. :t:enn biefe 2{lJlJarate 1)aben tro~ iqrer tJie1en )Bor< 
5üge ben il?ad)teiI, baj') eine tJöUig gIeid)mäj')ige €ld)üttqö1)e nid)t erreid)bar 
ift. :t:ie ~rennfd)id)t fon aber nid)t nut eine gIeid)mäj')ige S)ö1)e befi~en, 
um einen 5U groj')en BUftüberfd)uj') ßU ber1)üten, fie muj') babei aud) loder 
unb IuftburdJIäffig ge1)aIten tuerben, bamit in ber tyeuerung fein BuftmangeI 
eintritt unb bie unh.1irtfd)aftIid)e l8iIbung bon ~o1)Ieno!~bga!3 tJermieben 
h.1irb. 6intett alfo bie sto1)Ie h.1äqrenb be!3 mbbranbe!3 5ufammen, fo muj') 
fie bor bem mefd)iden bom S)ei5er mit bem €ld)üreifen aufgebrod)en unb 
gelodert tuerben. 

i)ie 6tidJflammen. :t:ide unb bünne €lteHen in ber aufgetuorfenen 
~oqlenfd)id)t fönnen aud) 6tid)flammen im tyeuer Bur {YoIge qaben. 1lliie 
h.1ir bereit~ frü1)er gefeqen qaben, h.1irb bie tylamme be!3 stoqlenfeuer~ bon 
ben tJerga~baren ~eftanbtdIen bet S'to1)Ie gebiIbet. S1)t Beud)ten betu1)t 
barauf, baa in i1)r infoIge BuftmangeI fein berteHtet Sfoqlenftoff au!3< 
gefd)ieben tuirb, ber Bur )illeij')gIut er1)i~t tuirb. S)iertJon fann man fid) 
leid)t über5eugen, h.1enn man in bie tyIamme einen faften StörlJer 
1)inein1)äIt (ettua einen l,ßoröelIanteIIer ober einen Cl:ifenftab), auf 
tueld)em fid) bann ber tueij')glüqenbe Sl'o1)Ienftoff a1!3 ~j') abfe~t. 
mm ~anbe bet {Ylamme berbrenntber tueij')glü1)enbe S'to1)Ienftoff 
BU Sfo1)Ienfäure. Beitet man abt't in ba~ Snnt'te ber {Ylamme einen 
Buftftrom, fo berbrennt ber S'to1)Ienftofj fd)on 1)ier. ~ie tylamme 
tuirb bann nid)t!eud)tenb unb fe1)r 1)eii:l. Sn folgt' ber ~emlJeratur. 
ßunaqme unb tueil bei ber ~erbrennung be~ tueij')glü1)enben sto1)Ienfioffe~ 
groj')e Wlengen Sto1)lenfäure entjteqen, tuirb bit' tylamme aber aud) lJIö~Iid) 

2* 
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bergröllert, fo ban fie fid) e!lJlofionsartig ausbreitet, b. 1). es entfte1)t eine 
eltidjflamme 

$Sei einer ungleid)mänig 1)o1)en sto1)lenfd)id)t fommt es insbefonbere 
bei 1)od)beanflJrud)ten, mit leb1)aftem ~f;enöug arbeitenben %euerungen 
leidjt bor, ban bie Dünneren elteUen ber ~o1)lenfd)idjt ;djneU ftaterartig 
ausbrennen unb unberbrannte, fidj 1)odj erwärmenbe 2uft in ben %euer< 
raum einftrömen laffen. :trifft bann le~tere auf eine leudjtenbe %lamme 
aus einer anfänglid) 1)ö1)er gewefenen, nod) nid)t burdjgebrannten ~o1)len< 
fdjidjt, fo finb bie Q3ebingungen für bie ~ntfte1)ung einer eltid)flamme ge< 
geben. :treten ;old)e 6tid)flammen öfter auf, ;0 fann infolge i1)rer 1)o1)en 
:temlJeratur bas babon betroffene steffelbled) über1)i~t unb befd)äbigt 
lUerben. ~ud) beim Öffnen ber %euettüre entfte1)en burdj bie einfitömenbe 
2uft öfter~ eltid)flammen, bie beim Sjerausfd)lagen aus ber %euerung für 
benSJei~er gefä1)did) finb. elolange bas ~euer nod) mit 1)eller %lamme 
brennt, ift bie ~euertüre über1)aUj.1t gefd)loffenöu galten. aJhtn ber .\lei~er 
aber in foldjem ~ane bennod) einmal bie ~euertüre öffnen, etwa beim 2lus< 
gleidjen bes %euers, ;0 forge er für rinen ftäftigen 2uft~ug in bem ~euer< 
raum, entlUeber burd) 2luf~iegen bes ~f;enfd)iebers ober burdj eld)lienen 
ber stlalJlJe bom 2l;d)efall, ;0 ban, falls burd) bie eintretenbe 2uft witflid) 
eine eltidjflamme gebilbet wirb, biefe nid)t öur %euertüre gerausfd)lägt, 
;onbem in bas ~lammro1)r ober in ben ~Henöug gineinge;augt wirb. 

~t ~u gtose moft. stann ber S)eiöer mit dnem ftt'llenwd;e 
unbebecften moft tto~bem bie 'l)amlJfflJannung im steffel gut auf 
gleidjrr .\lö1)e 1)alten, ;0 ift bies em jid)eres 3eid)en bafür, ban ber 
ffioft öU groa ift unb berUeinert lUerbm mun· ~;g ift bann entweber 
eine ffiei1)e moftftäbe gcraushune1)men ober ein :teil bes ffioftes mit 
eldjamottefteinen aböubeden. 'l)as teilweife 2lbbeden bes ffioftes 1)at 
ben lBorteil, ban es wenig 2lrbeit betur;ad)t, unb ball man ben ffioft burd) 
~erausöie1)en ber 6d)amottefteine fdjnell wieber auf bie ur;lJrünglid)e moft< 
flädje bergrönem lann. 'l)ie;e lBerminberung ber moftflädje ift namentlid) 
bei ben 'l)aml'fleffeln öu emlJfeglen, bie im ~inter ftätter alS im elommer be< 
an;lJrud)t ;inb. Sn berartigen Q3etrieben roUte fein .\leih er ber;äumen, im 
elommer mit einer fleineren ffioftflädje ausöulommen. 

Q3ei einem gtonen moft mull bie j8rennftofffd)id)t bünn fein. 'l)as gat 
hwar ben lBoröug, ban bie maud)ga;e leid)ter berbrennen unb bie %euerung 
raudlfd)llJad) arbeitet, es entfte1)en aber aud) leid)t m3ärmebedufte burd) eine 
hU grolie 2uftmenge in ber %euerung. ~iU ber .\leiher bieren lBetluft ber< 
meiben, ;0 muli er ben ~ffenfud)s ftarf broffeln unb bie Q3rennge;d)llJinbigfeit 
ergeblid) betringern. 'l)ie %olge ift bann ein mattes, ;djwelenbes ~euer, 
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in lVeld)em butd) bie unboUfommene 'Betbtennung bes sto~lenftoffes 3U 
Sfo~leno~t)bgas bettäd)tlid)e ~ätmebedufte entfte~en Wnnen. ~ludJ ift 
es für ben ~ei3et fd)mieriger, bie Sl'o~le in einer bünnen alS in einet biefen 
6d)id)t auf3utoerfen. 

~t iU fletne tRoft. ~ä~lt man an @lteUe eines 3U grouen ffioftes einen 
oU fIeinClt ffioft, fo muu, ba our ~roeugung einet gleid)en IDlenge 'l)amlJf eine 
gleid)e menge Sfo~le erforbedid) ift, bie ~rennftofffd)id)t ~ö~er unb bie 
~renngefd)toinbigfeit gröjier merben. Q;s ift ba~er ein leb~after Bug im 
O:euer nötig. 'Ila nun bie ~rennftofffd)id)t ber 'Berbrennungsluft ben 'l)Utd). 
gang um fo me~r erfd)mett, je ~ö~er fie ift, fo leibet bie \3euerung bei 3u 
fIeinem ffiofte namentIid) unmittelbar nad) bet ~efd)icfung an 2uftmange!, 
fo bau bie toä~tenb ber ~rennftoffentgafung freiwerbenben ffiaud)gafe un· 
berbrannt ab3ie~en unb ber 6d)ornftein ftad raud)t. 

~ä~renb man bemnad) bie ou gtOf3e, gering belaftete lRoftfläd)e alt 
ben butd)gebtannten 6teUen im O:euer erfennt, weift bas ftarfe ffiaud)en 
bes g:euer5 nad) bem ~ejd)icfen batauf ~in, baf3 bie lRoftfliid)e 3u fleht unb 
übedaftet if1. 

~ie iidJtige 6StöUe bet tRoftflädje fann nur butd) bie ~tfa~tUng im 
ein5elnen ~aU beftimmt lVerben. Se ~od)wertiget ber ~rennftoff unb ie 
ftäftiger bet Q;ffen3ug ift, umjo fIeiner fann fie fein. 

~n @;teinfo~lenfeuetungen fann man bei mäuigem ~etriebe 70, bei 
flottem ~etriebe 100, bei angeftrengtem ~ettiebe 150 Stilogtamm Sfo~le auf 
einem Quabratmeter lRoftfläd)e berbrennen. 

g:ür Sfofs fann man bas 2fa fad)e, für ~taunfo~le bas 1/3 biS 2/5 fad)e, für 
~olo unb 1:orf bas 11/ 3 fad)e biefer ~erte anne~men. 'Ilie @röfie ber ffioft. 
fläd)e finbet man, inbt'm man i~r ~reitenmaf3 mit bem 2ängenmaf3 multi· 
Vli3iert. mt ein ffioft 0,7 9Jleter breit unb 1,5 meter lang, fo beträgt bie ffioft~ 
fliid)e = 0,7 meter x 1,5 meter = 1,05 Quabratmeter. 

Se nad) bet 6tätfebes betfügbaren efffen3uges unb nad) bem ~teffe!~ 
fl)ftem mad)t man bie ffioft~äd)e 

eines me~tfad)en ~al3enfefielS ........ = 1/25 biS 1/30 

" ~lammto~tfeffels ............ = 1/28 bis 1/35 

" ~ei3tO~tfeffe15, )lliaffetto~tfeffe!~ unb ~Mo~ 
mobiltefleI5 . . . . . . . . . . ... = 1/40 bis 1/50 

" fombinierten %lammro~tfeiie!~ mit barüber~ 
Iiegenbem ~ei3ro~tfefle!. . . . . ... = I/55 bis 1/60 

bet ~ei3fläd)e bes ~effeIs (~ei3f!äd)e fie~e 6. öl). 
~ie ~ölJe bet t\reuutdJid)t. :l)nmit bet ~nuerftoff ber 2uft nal)ehu 

reftlos berbtennt, muu bie ~rennjd)id)t bet l)inburd)ftrömellben 2uft eine 
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mögfid)ft grolie 58etü~tungsfläd)e barbieten unb baqer eine genügenbe 
S)öqe befi~en. Sn einet niebtigen mrennfd)id)t ~at bie 2uft feine au~ 
reid)enbe @degen~eit öut ~etbrennung; fie ftrömt fd)nell burd) bie Sfo~len
fd)id)t qinhurd), unb bie ijolge ift ein übermöliiger 2uflliberfd)uli im ijeuer· 
raume. ~ine öu ~o~e Sfo~lenfd)id)t berflJertt ber 2uft ben '!lurd)gang 
burd) bas ijeuet, fo bali bie ijeuetung an 2uftmangel leibet unb ftarf 
raud)t. '!lie geeignete 58rennfd)id)tqöqe muli ba~er ber S)eiöet in jebem 
einöelnen iJaUe butd) 58eobad)ten bes iJeuets aUSlJrobieren. 

58eim ~erfeuern grobftüdiger, nid)t badenber Sfoqfe muli bie 58tenn· 
fd)id)t ~od) fein. 'Ilenn gtobe Sfoqlenftücfe lagern fid) beim ~uffd)ütten mit 
lUeittäumigen .8ltJifd)enröumen, fo bali bie ~erbtennungsluft burd) eine 
niebtige 58rennfd)id)t leid)t ~inburd)3ieqen fann unb nur 3um :tel! berbrennt. 
:Je ffeinftüdiget bie Sfo~le ift, umfo bid)ter liegt bie aufgefd)üttete sto~le 
unb befto ffeiner finb bie .8lUifd)enräume ötuifd)en ben Sfo~lenftüden 
in ber 58rennfd)id)t. 'Ilie ~erbrennungGluft tuirb ba~et in einem berartigen 
iJeuer in bieI gtölierem malie 3etteilt unb in innige 58etüqrung mit bet Sfo~le 
gebrad)t. :Jnfolgebeffen muli bie 58tt'nnfd)id)t in biefem iJalle aud) niebtiger 
lein. . 

'!lie S)öqe ber 58rennfd)id)t rid)tet fid) bemnad) in etftet 2inie nad) ber 
(Stüdgtölie bet betfeuetten Sfoqle. :Je grobftüdiget bie Sfoqfe ift, umfo ~ö~et 
muli aud) bie 58rennfd)id)t fein. Sfoqle bon 3u er~eblid)er (Stücfgtölie, etltJa 
bie fogenannte ~tüdfo~le, lUürbe eine feqt ~o~e 5Brennfd)id)t erfotbern unb 
mülite ba~er bor bem ~erfeuern 3ertleinett ltJerDen. ~eljr 3uftatten lommt 
ber :Jnbuftrie, bali bie Sfo~len3ed)en bie sroqlen nnd) ber (stüdgrölie fortieren 
unb in betfd)iebenen ~orten bon feqr gleid)möliiger S'forngrölie liefern. 'Ilie 
gleid)mäliige ~tüdgröiie ~at ben ~orteil, baii Die 58rennld)id)t gleid)mäliig 
abbrennt, lUäqtenb beim ~erfeuern bon unjortieder, fogenanntet iJörber
Io~le ber Sfo~lengrus fd)nellet alS bie grobe Sfo~le burd)btennt unh fe~r 
leid)t ausgebrannte 6teUen im iJeuet entfte~en. 91us ber iJörbetfoqle ltJirb 
ba~er 3unäd)ft aUf 6d)ltJingfieben mit lUeiten tlffnungen bie (stüdfo~le 
~erausfortiert. 'Ilie burd)gefiebte Sfoqle burd)löuft bann nod) eine grolie, 
langfam rotierenbe 6iebtrommel mit me~reren berjd)ieben lUeit gelod)ten 
IDlänteln, lUoburd) folgenbe sto~lenforten erl}alten ltJetben: ,jffiürfelfo~le I 
(50-65 IDlillimeter), jffiürfeUoljle H, (35---50 IDhllimeter), jffiürfelfo~le III 
(30--35 IDlillimetet), 91uiilo~le I (25-35 millimeter), 9htlifoqle II (15---25 
IDliUimeter), 9htiifo~le III (8---15 IDliUimeter) unb sro~lengrus. 

@robftüdige sro~le ltJirb lUegen bes ~ol}en $teifes unb ber bor ber 
~etfeuetung etforberlid)en umftänhlid)en .8erfieinetung bon ~anb nid)t 3U 
~mVffeffelfeuetungen betWenbet. ~ine musnal}me mad)t nut bie ~taats· 
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eifenba~n, bie bie Boromotiben mit 6tü(Uo~le befeuert, bie bor bem mur
fef)ütten bon bem Sji!fs~ei3er 3etfleined tuirb. 'l)ie ~rünbe ~ierfür finb ber 
~o~e Sjei3tued unb bie grolie m3etterbeftänbigfeit ber 6tüdfo~le, 'bie aUf 
ben 18a~n~öfen in grolien 6taj:Jeln im jJreien borrätig ge~a(ten werben muli. 

'1)ie ~rifetts edeief)tern infolge i~rer gleicf)mäliigen Q}rölie gIeid)fafls 
bie 18ebienung besjJeuers. '1)0cf) ~at man bon ber Sjerfte{(ung bon ~ürfel
briletts in ber für '1)amj:Jffeffelfeuerungen am beften geeigneten SNein~eit 
bon 15-25 WliIrimetet 6eitenlänge wieber abgefe~en, ba bie ba3u berfucf)s
weife benu~ten ~rifettj:Jreffen fief) 3U ftad abnu~ten unb 3u ~o~e Unter
~altungsfoften erforberten. 

~ür bie SJö~e ber 18rennfdjhljt ift neben ber 6tüdgrölie audj bie mtt ber 
6djlacfenbiIbung ber Sfo~Ie maagebenb. 6tad badenbe Sfo~Ie, namentHcf) 
wenn fie gtus~altig ift, wirb am beften burcf) leicf)tes ~ufftreuen aUf bie 
58rennfcf)icf)t berfeuert. '1)ie 58tennfcf)icf)t ift ~ierbei in guter @tunbglut oU 
~a(ten unb bor~er ou lodern. ~udj ant~ra3itartige ~rennftoffe müffen 
bünn über ben ffioft geftreut unb bütfen nicf)t gerü~rt tuerben, um lebl)aften 
58ranb oU er3ielen unb ungünftige merfd)lacfung oU bermeiben. Sfofs ift 
in ~ö~eren 6d)icf)ten 3u berfeuern, ba er lUftburcf)läffig ift unh fidj beim 2{uf
werfen fel)r tueiträumig lagert. 

2lIlgemein gültige malie für bie Sjöl)e ber ~rennfdjidjt fönnen nicf)t 
aufgeftent tuerben. ~inen ungefä~ren mn~alt ergeben bie j:Jtaftifd)en ~r· 
fa~tungen, nad) benen bei gutem 6cf)ornftein3ug 91ulifo~le I unb II in 
einer ettua 10 2entimeter ~o~en 6djicf)t, Sfofs unb m3ürfelbrifetts in einer 
20 .8entimeter l)o~en 6djidjt gute merbrennungsergebniffe liefern. ~ie 
flare unb leid)te ~raunfo~le muli in ettuas bünneren 6djidjten \)On ettua 
5 bis 8 2entimeter Sjö~e berfeued werben. ~er namentlid) in ber 91ä~e 
bon Sfo~Iengtuben berfeuerte Sfo~lenfd)lamm aus hen sto~lenttJäfcf)en 
ift in abtued)ft'lnber 58('fdjicfung mit ein!'r beHeren stoglenforte ober mit 
biefer betmifd)t 3U berfeuern, wenn eine flotte merbrennung eneid)t 
tuerben foll; ba fein goger m3afiergegalt unb feine teigadige 18efcf)affenl)eit 
bi(' ~ntwicflung eines lebgaften jJeuers ftören. 

tie 9leguliemug be~ 3eul'ts ift bem ~amj:Jfberbraud)e an&UJ:lajien. 
Sjier3u bebarf es eines ridjtigen, für jebe nottuenbige ~amj:Jfmenge ein
fteHbaren ijffen&uges. ~abei foH bie natüdid)e 3ugfraft hes 6cf)o:niteine>J 
grö\ier fein alS nadj hen borl)errfcf)enben ~etrieb{;ber~ii(tniHen erforberIidl 
ift. Ungenügenber ~iien5ug berurfad)t einen &U ~ogen Sloglenberbraud), 
ba hurdj ben BuftmangeI in ber ~euerung eine unboIljtänhige ~erbrennung 
eintritt, bie ber ftad raudjenbe 6dlOrnftein edennen liij3t. Sn foldjen iYäUen 
iit enttueber ber 6~)otl1ftein 311 cr~ö~en ober ber ~iie113ug burd) ben 
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~inbau einer Unterwinbfeuerung ober einer ~ug~ugan{age mnftlid) 3u 
berftärfen. 

~eginnt bie ~ml'ffpannung ~u faUen, fo ifi bas ~uer burd} öfteres 
~efd}iclen ~u betftärfen unb bie ~renngefd)winbigteit bUld} 2luf3ie~en bes 
~ffenid)iebers 3u er~ö~en. ~fi bie '1laml'ffpannung ~u ~od} geftiegen unb 
lUirb wenig 'llampf gebraud)t, fo ift umgefe~rt 3U berfa~ten, b.~. es ifi 
lUeniger ~o~le aufaugeben unb ber ~ifenoug burd) teUlUeifes ~erablaifen 
bes ~ffenfd)iebers3u bermittbern. mid)t borteiI~aft ifi e~ im Ie~teren ~Ue, 
burd) nffnen ber ~euertüren falte iluft in bie ~uerung einftrömen ~u laffen. 
'1lie einftrömenbe falte iluftbelUidt ~lUar eine fofortige 2lbm~Iung bes 
~uerraumes unb ber~ütet ein lUeitere~ 2lnwad)fen ber '1laml'fil'annungj 
ber fd)roffe :temperaturwed)feI er~eugt aber mögIid)erlUeife \Riffe im 58Ied) 
unb in ben 9Hetrei~en. Um bie ~infteUung bes Sd)ieber~ ~u etleid)tern, 
berfie~t man bie 3uge~örige .8ugbotrid)tung neben bem ~e~erftanbe mit 
(sttid)marten.· 'lla bas SpeifelUaffer in ber 9legeI fälter alS bas ~effellUaffer 
ift, muu bie (Sl'eifung bei faUenber '1lam\Jffpannung abgefteUt lUerben, bei 
fteigenber '1laml'ffpannung fann fie lUieber beginnen. :treten bie (Sd)lUan. 
lungen im '1laml'fberbraud) regelmääig ~u beftimmten :tageSftunben auf, 
fo muu ber ~e~er bafür forgen, bau ber ~effeI 3u 58eginn bes ~öd)ften '1laml'f· 
berbraud)es aud) regelmäuig boU ~affer ift. 

~ie automotifdjen 8ugteglei. 58ei .t>anbbefd)iclung muu frifd)e 
~o~le aufgelUotfen werben, fobalb ba~ g:euer ~eruntergebrannt ift, nid)t 
aber etft bann, wenn fd)on burdJgebrannte Stellen auf bem mufte fidJtbar 
finb. 1:ler iluftbebatf bes ~ue~ ift nadJ bem m:ufwerfen am gröäten unb 
nimmt ~ierauf allm~Iid] ab. ~oUte man bon einer 58efd)iclung ~ur anberen 
bie iluftouf~r in bas rid]tige ~er~ältn~ 3um iluftbebarf bringen, fo müute 
in bemfeIben !maue, wie bie ~ntgafung ber ~o~Ie bon ftatten ge~t unb bie 
~ö~e bes ~effeIfeuerS burd) 2lbbranb· abnimmt, aud] ber ~ffenoug burd] 
~erablaffen bes ~fenfd]iebe~ berringert werben. 1:liefen .8weclen bienen 
bie fogenannten gugregler. 58ei st'effelanlagen, bie mit foldJen 2l~l'araten 
aU6gerilftet finb, wirb ber ~ffenfdJiebet nid]t fefi eingefteUt, ronbern burd] 
einQleWidJt ausbalanoiert unb mit einem feIbfitätigen ~emmlUerf (~rwed, 
S&ltaraft ober bergt) berbunben, lUeldJe~ ben ~fenfd]iebet lUä~renb beS m:b· 
branbes b~ oU einer gewiffen(SteUung Iangfam nieberläut unb ~ierbutd} ben 
iluftoug in ber ~uerung aUm~IidJ bmingert. Wad] jeber 58efd)iclung irt 
ber 2lI'parat auf3U3ie~en, wobei ber ~fenfd)ieber ~od)ge~t. 1:lie neben· 
fte~enbe 2lbbilbung 3ei9t ben ~euer&ugreglef ber ~itma ~öreno & ~Ie 
QS. m. b.~. in ~e~ben (~ig. 3). (Statt ber .t>anbfurbel IUnb ber 2lI'Parat 
audJ mit einem feIbfttätigen ~m\Jfturbinenaufaug ausgerüpet. $itb bei 
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h ielem ~,p,parat hie l1euertüre nad) her ~efd)idung he511euers mit frifd)em 
)Brennfloff gefd)loHen, fo öffnet fid) ein fieine5 'IlamvftJentil nad) her 'Ilat1t\.lf' 
turbine unh Ie~tere 3ie~t hen Q;lIenld)ieber bi5 3u her bom ~e~er eingerleHten 
~ö~e ~odj. 3n bieIen l1äUen werhen hie 
~~~arate mit einem SfIingeIwetf aU5ge, 
rüflet, weId)es hem ~ei5er an5eigt, haa ber 
6d)ieber niebergeIallen unb her ?Roft 3u 
beld)iden ifi. '1lie l1euer3ugregler eignen 
lid) am beften für '1la~ffefl('1 mit nur eine r 
l1euerung, bie nid)t bon ftü~ biS abenM 
ununtetbtod)en übetIaflet ifi. 

'1lie ~tbeiten bei geöffnetet l1euettüte, 
has \8eldjiden, ~bfd)laden oher ~ufbredjen 
he5 l1euer5 mit bem 6d)üteilen müffen 
mit 6djneIIigfeit erlebigt wethen, bamit bk 
l1euerung unb bie SfelleI5üge hutd) bieein, 
ftrömenbe falte Buft nid)t 5u weit abfü~Ien. 
)Bei '1lam.pffeffeIn mit Q;in3e1feuerungen 
10I! bet ~ei3et, bebOt er bie l1euettüte öffnet, 
ben ~lIenfd)iebet 10 weit Id)Iieaen, baa bie 
.pe~gafe getabe nod) nad) bem 6d)ornftein 
ab3ie~en. ~ine ~usna~me ~ietbOn mua 
jebod) bet ~ei3et mad)en, wenn, wie bereit5 
ftü~er bef,ptod)en, beim Offnen ber ~euer, 
türe ba5 ~erau5fd)Iagen einer 6tid)fIamme 

9ltlcf) bl'''' ~irCllrcl)il·6cr. 

tJig.3. 

3u befürdjten ifi. ,8uweilen berbinbet man bie ~euertüren butd) eilte Bug, 
borrid)tung mit bem Q;lIenld)ieber, fo haä et beim 6d)Iiei3en unb ()ffnen 
het ljeuettüre felbfttätigmit auf, unb 3ugemad)t wirb. '1lerattige ~orridj, 
tungen finb jebodj nur 3u e~fe~Ien, wenn i~re ~enü~ung leinen bemetfens, 
ttJetten Straftaufwanb erforbert, ba fie anbernfaII5 etfa~rung5gemää bom 
.pei3er halb wieber auäer @ebraud) gefe~t werben. ~m übrigen finb fie 
nur für SteffeI mit Q;in3e1feuerungen anwenbbar, wä~renb lie für 'Ilam.pf, 
felfel mit me~reren l1euertüren unb mit nur einem ~llenld)iebet fowie für 
flad helafletete StelfeIanIagen übergaupt feinen ~orteil bieten. ~oIlte 

man einen ,8weiflammrogrfelleI bamit aU5rüften, 10 würbe beim ()ffnen 
ber einen %euertüte butd) ba5 6d)Iieaen bes ~fenld)iebet5 aud) 3ug1eid) bie 
,8ugflärfe in bet anbeten ljeuerung berminbert unh ein 2uftmangel barin 
e qeugt wetben. 'Ilie in her 3weiten %euerung gietbutd) tlerurfad)te untloIl, 
flänbige ~etbtenttung 111ürbe abet bie mit bem 2lpparat in het anberen 
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~euerung er5ielten ~rfvarniffe tuieber gan5 ober teiltueife au~eben. 
'llaffelbe gilt aud) für bie befvrodJenen automaüfd)en Bugregler, tuenn 
fie an 'llamPffeifeln mit mel)reren ~euerungen angebradJt finb. 

~Il~ ~()'dJlllcren. 'llie ~erbrennungsrücfjliinbe ber ~ol)le aus bem 
ffiofte, bie ~d)laden, müffen 3eittueilig entfernt werben, ba fie ben 2uft5u
tritt burd) bie ffioftfvalten berl)iitbern. 'llie @lteUen, tuo bie ~d)lacfe lagert, 
fann ber SJei3er einmal burd) ~todJern mit bem @ld)üreifenausfinbig madJen, 
er edennt fie aber aud) an ben bunnen ~teUen 3wifd)en ben ffioftftäben im 
mfdJefall, ber fonft gleid)miiflig l)ell beleud)tet erfd)einen mUfl. ~eim mb· 
fd)lacfen tuirb bem ~euet eine beträdJtlidJe menge ~iirme ent30gen. 'llamit 
fid) biefer ~tillftanb in ber ~erbamPfung nid)t aU5u fül)fbar mad)t, mufl ber 
SJeioer ttläl)renb ber 58ettieMvaufen ober 3U einer anberen Beit mit ge
geringem 'llamvfberbraud)e abfdJlacfen. ~orl)er liiflt ber SJeioer bas ~euer 
etttlas ttleiter alS fonft l)erunterbrennen. 'llann fdJiebt er bie aUf ber ~d)lade 
liegenbe Sfol)lenglut nad) bem l)interen ~eile ber ~euerung, 3iel)t bie ~d)lade 
mit ber srtücfe qeraus unb breitet bie ourüdgefd)o'bene ~ol)lenglut ttlieber 
aUf ber ffioftfläd)e aus. ~inb mel)rete ~euerungen in einer 'llamvffeffel. 
anlage borl)anbim unb wirb Sflarfol)le bei niebrig ou l}altenber ~rennfd)id)t 
berfeuett, fo liiflt ber Sjeioer bas ~euer bor bem mbfdJlacfen gano nieber
brennen, räumt bie ~euerung böllig mit ber Sttüde aus unb beftreut ben 
leeren ffioft ttlieber mit einigen ~dJaufeln glül)enber Sfol)le aus einer 
anberen ~euerung. 58ei biefer mrt bes mbfd)ladens ergibt fid) bon felbft, 
bafl bei 'llamvffeifeln mit 3ttlei ~euerungen bie eine ~euerung etft abge. 
fd)lacft ttlerben batf, .wenn fidJ bie anbete ttliebet in bollem ~anbe befinbet. 
9'lad) bem 2lbfd)laden batf bas ~euer ounäd)ft nur hünn befd)icft ttlerben, 
biS fid) auf bem ffiofte wieber eine genügenb 1)ol)e @tunbglut gebilbet 1)at. 
'llas 2lbfd)lacfen foU nid)t öfter aB ein- biS 3weimal tiiglidJ nötig jein. ~ine 
Sfol}le, bie ein öftereä mbfd)lacfen nötig mad)t, eignet fid) nut füt einen ttlenig 
angeftrengten ~eifelbetrieb. 

~ie '8efdJicfung bei ~nlltttoftei. 'ller Sjeioet fann bus ~euer auf ber· 
fd)iebene ~ife befd)iden. 'llie l)auptfädJlid)ften 58ebienung~arten bes \l3lan. 
to~eß finb: 

1. gleid)miiäige 58efd)icfung ber ganoen moftfliid)e, 
2. 58efdJicfung beä borbeten ~eiles ber moftfliid)e nad) botl)erigem Bu

tücfjd)ieben ber @lut, bas fogenannte ~ovfl)ei3en. 
3. abtued)felnbeä 58efd)iden einoelner @lteUen bes ffioftes. 
'llie etfte 58ebienungsart ift biejenige, bei weId)er bie ffioftfliid)e am 

1)öd)ften beanfvrud)t werben fann unb ber $feirel am leiftung~fäl)igften ifi. 
2lus biefem @tunbe tft fie aud) am l)äufigftelt. @lie 1)at aber ben 9'lad)teil, 



:3)ie \8efdJidung bes $lanroftes. 27 

baj3 ba5 ~euer fiad raudjt, fobalb ber ~ei3er bie st'o~tenglut tveit niebero 
brennen töj3t unb beim 2luffeuem biel Sfo~te auftvirft. @)oU bie ~euerung 
arudjfdjtvad) arbeiten unk> bie st'o~le möglid)ft grünblidj aU5genu~t lUerben, 
fo muj3 bie Sfo~te ~äufig 
unk> jebe5mal in bünner 
@)djidjt aUfgeftreut tverben 
(~igur 4). ~ie ~entlJeratur 
be5 ~euertaume5 tvirb bann 
nidjt 3u fe~r abgefü'f)lt unb 
bie aU5 ber aufgetvorfenen 
st'o~le enttveid)ent'en @as
mengen finb jo gering, baj3 
fie leidjt berbrennen. ~eo ~ig. 41). 

fdjidt ber ~ei3er 'f)ingegen 
feltener unb jebe5mal mit 
einer groj3en Sfo'f)lenmenge 
(tvas für i~n fd)liej3lidj bie 
bequemfte 58ebienungsatt 
bes ~euer5 ift), fo tvirb ber 
~eumaum nad) bem ~e
fdjiden 3u weit abgefü~lt, 
unb e5 treten aus ber ijig.5. 
frifdj aUfgeworfenen st'o~le 
plö~lidj fo groj3e @a5-
mengen aw, baj3 fie nidjt 
berbrennen fönnen. ~er 

@)djomfiein raud)t bann fo
lange, bi5 enbUdj bie 
~lammen bie Sfo~lenfdjidjt 
burdjbred)en unb bieffiaudjo 
gafe ent3ünben. ~ei ber ~ig. 6. 
3tveiten 58efd)idung5art, 
bem fogenannten st'op~ei3en, tvirft ber ~ei3er ben ~rennftoff nid)t 
gleidjmöj3ig auf ba5 ~euer, fonbem er fdjiebt 3unädjft bie im borberen 
steile bet ~euerung liegenbe obere st'o'f)lenglut nadj 'f)inten unb legt bie 
frifdje st'o'f)te in ~Otm eines ~aufen5 born auf bie st'o~tenglut auf. 'J)ie 

I) ~ig. 4 biß 11 finb mit @ene~migung bes ~erlages aus lI©aier, 'l)amvf· 
leffelfeuerunge:t, 2. m:Ufl.", entnommen. 
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ffiauel)gafe lt1etben bann nut al{mä~lidj aus ber frifd)en $fo~le frei unb finb 
beim 2lb3uge ge31t1ungen, über bas ~euet auf ber ~inteten ~älfte bes ffioftes 
~inl1le93uftreiel)en, wobei fie berbrannt lt1etben (iJig. 5 unb 6). ~ine anbete, 
bem $fov~ei3en ä~nliel)e met~obe befte~t barin, bau ber ~ei3er auf bem 
borberen teile bes ffioftes über~auvt feinen ~ranb untet~iilt, fonbetn 
bie $fo~le (etlt1a 3 biS 5 6el)aufeln) bort unmittelbat auf ben ffioft legt. mt 
bas g:euer l)inter biefem $fo~lenl)aufen niebergebtannt, fo fel)iebt ber ~ei3er 
bie in3lt1ifd)en entgafte $fol)le nael) ~inten unb fel)üttet born ftifel) aUf. 'Ilie 

IE!!IIII 
lJig. 7 unb 8. 

~ntgafung ber sto~le bauert bei 
biefer ~ei3met~obe etlt1as länger 
als beim $fov~ei3en. .8u beiben 
6eiten ber frifel) aUfgelt10rfenen 
Sfo~le bleibt je ein 6tteifen ber 
Sfo~lenglut liegen; bei 2uftmange1 
fönnen bie botbetften ffioftfvalten 
auf 2-5 .8entimeter 2änge un
bebeett bleiben (g:igur 7 unb 8). 
'Iliefe beiben ~ei3met~oben ~aben 
fiel) bei niel)t all3u l)oel) bean .. 
fl'rud)ten ,g:euerungen auUer .. 
orbentliel) gut belt1ä~rt. 3l)r ~ot. 
teil berul)t in einet metftiel)en 
Sfo~lenetfvarniS unb in ber 

lt1efenUiel)en ~etminberung bes ffiauel)es. ~s foUte bal)er fein ~ei3er bet
fäumen, beibe ~ei3metl)oben grünbliel) aus3Ul>robieren. 'llabei ~at er ins· 
befonbete 3u beael)ten, bai! bie ftifd) aufgeworfene stol)le fel)nt'U genug 

lJig. 9. 

entgaft unb fiel) lt1ä~renb 
biefer ~ntgafung feine 
leeren 6teUen auf bem 
l)interen teile ber ffioft. 
f{äd)e bilben. 

'lla bei bieren ~e
fd:)idungsarten ber borbere 
~eil bes ffioftes nid:)t für 
bie eigentliel)e 58erbrennung 
bel $tol)le mit au9genu,t 
wirb, muu natüdid:) bie 

l)intere ffioftfliid:)e mel)r lei~en ober ber gnnae ffio~ bergröfJert lt1erben. 
2luel) mit einer brUten ~erd)idungSad, tlbwed)felnb nur gewirre teile ber 
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9loft~ädje mit frifdjer Sto~le 3U bewerfen, ober bei ber mefdjidung bie 6eiten 
bes 9loftes nur teilweife 3U bebeden (%igur 9, 10 unb 11), will man eine 
h)atfame unb raudjfreie l8erbrennung baburdj er3ielen, baa bie aus ben frifef) 
aufgeworfenen Sto~len freiwerbenben @afe fief) beim Sjinwegftreief)en über 
~ellbrennenbes %euer ent3ünben. ~ine weitere, bei breiten 9loftfliief)en mit 
me~teren %euertüren gebräudjlidje mebienungsart, bie audj bei ßwei. 
~ammenfeHeln 3ur 9laudjberminberung angetoenbet werben fann, befte~t 
barin, ba{3 buref) bie ein3elnen :rüren abtoeef)felnb befdjicft toirb. 

tJig. 10 unb 11. 

mei aUen biefen Sjei3met~oben mu{3 ber Sjei3er barauf adjten, baa bas 
~euer ~inten ~el1 brennt. ~ür SteHe! mit fe~r fiad beanfVtudjten %eue. 
rungen eignen fie fidj infofem toeniger, als fie für ben Sjeiöer betriief)tlief) 
me~r mrbeit beturfadjen unb befren mufmedfamleit fortgefe~t in ~ö~erem 
9Rafle erforbern alS bie gewö~nlid)e gleief)mii{3ige mefef)idung bes gan3en 
910ftes. 6ie finb ba~er nur für nief)t 3U ftad beanfvrudjte Steffelanlagen 
antoenbbar. 

IV. s)ie ~eltUUn9~anlaßen bet ~llm~ffeffel. 
'Z)ie ~euetungsanlagen ber 'Z)att4>fleffel befte~en erftens aus ber ~eue. 

rung, in toeld;er bie Sto~le verbrannt toirb unb bie Sjeiögafe entfie~en 
3toeitens auS ben Sjei3faniilen ober %euer3ügen, in benen bie SjeiDgafe mit 
bem SteHel in merü~rung heten unb i~re m!iirme abgeben, unb brittens aus 
bem eef)ornftein, ber bie mewegung ber Sjei3gafe veranla{3t unb jie ins ~reie 
ableitet. 

~n ijeuenftum im allgemeinen. 1)er ~erbrennungs. obet %euerraum 
foll fo ~od) unb fo gtOa fein, ba{3 fief) bie ~lammen frei barin entfalten 
tönnen. ~ mu{3 um fo ~ö~er fein, je ~ö~er bie Sto~lenfdjidjt unb je gröüer 
bie %lamme ber Sto~le ifi. ~m übrigen bemint man feine Sjö~e banaef), 
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ob feine ~ede gemauert ift ober bon einer Sfeffe!wanbung gebilbet tvirb. 
Sft bie i)ede bes ~euerraumes eine ~effelwanbung (bie natürlid) . bom 
~affer bef~ült fein muü), fo i~ ber iYeuenaum mögIid)ft ~od) anaulegen, ba 
anbemfallS bas ber~ältnißmäüig m~le ~effelbled) bie ~erbrennung ftört 
unb bon ber ~eiüen ~lamme befd)äbigt tverben fann. ~er iYeuenaum fon 
ba~er bei betartigen~euerungen,bas finb bie f.~äter 3U bef~red)enbenSnnen~ 
unb Untenfeuerungen, nid)t 3U niebrig unb minbeftem 40 3entimeter ~od) 
fein. 58ei ben ~euerungen mit 9 e mau e r t e r 'l)ede, bas finb bie ~or
feuerungen unb :tre-\J-\Jenroftfeuerungen, wirb ber ~euenaum niebriger ge
~alten, ba bas ~odJer~i~te, glü~enbe 9.Rauerwed alS Jmätmef-\Jeid)er widt 
unb aud) beim mufgeben frifd)er ~o~le eine 3u weit ge~enbe 2{bm~lung beEl 
iYeuenaumes ber~inbert, fo baÜ fid) bie 9taudJgafe leid)ter en!3ünben fönnen 
unb berartige ~euerungen über~a~t tueniger raudJen. ~od) tvad)fen mit 
bem Umfange unb ber @röf!e bes iYeuenaumes audJ bie ~erlufie burd) bie 
~ätmeausftra~lung bes IDCauertuetfes. ~iefe ~ärmeberlufte faUen 9än3Iid) 
tueg, tvenn ber ~euerraum, tvie bei ben Snnenfeuerungen ber iYlammro~r. 
feffel, ber 20fomobilen uftv., bOlt ben ~effelbledJen umfd)loffen ift, bie bie 
gefamte ftra~lenbe ~ärme bes iYeuers in bas Sfo~lenwaffer überleiten. 

~ie !f31antoftfeuemng. 'l)ie gebräudJlidJfte 'l)a~ffeffelfeuerung, bie 
unter aUen Umfiänben unb aud) bei iebem 'l)am-\Jffeffelf~ftem antvenbbar 
ifi, ifi bie mit einem wagered)ten, ebenen ffiofte, bie fogenannte jßlanroft. 
feuerung. Se nad)bem fie im steffel, unter bem Sfeffel ober bor bem steffe! 
eingebaut ift, untetfdJeibet man 

\ßlanroft~3nnenfeuerungen, 
jßlanroft-Unterfeuerungen unb 
jßlanroft-~orfeuerungen. 

~r iYeuettaum wirb nadJ unten burd) ben 910ft begrencrt. muf bem ffiofte 
liegt baß ~uer. ~ wirb gebilbet burd) eine gtöüere 2ln3a~1 gUfleiferner 
9toftftäbe, tveld)e auf bie ~o~e Sfante geftellt finb unb 6~alten für ben 2uft-
3utritt aum ~euer freUaffen. 2ln ben Q;nben ber ffioftftäbe, bie man ~ö.pfe 
nennt, unb mitunter audJ in ber IDlitte tuerben an bie moft~äbe feitlid)e ~er. 
ftärlungen angegoffen, beren ~ide gleid) ber 6palttueite bes mofteEl ift. 
(1ierburd) ift bie 6-\Jaltweite gefid)ert unb bleibt bauernb getval)rt. 'l:lie 
~ben ber moftftäbe r~en aUf eifemen im IDlauertved beEl ~euenaumeEl 
gelagerten Querbalfen, beu fogenannten ffioftttägern ober moftbalfen. 58ei 
ben jßlanroftinnenfeuerungen berbinbet man bie ffioftbalfen born mit ber 
6d)i1rplatte unb ~inten mit bem Unterteil bet ~euerbrüde. .8utveUen ber
fie~t man aud) bie ffioftträger aur ~etringetung ber toten ffioftf{äd)e mit 
2uftfpalten. 'l)er ffioft fon folgenbe Q;igenfdJaften ~aben: 
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1. Q:r foll bie ~etbtennungsluft mit Beid)tigfeit unb unter guter ~er
teilung auf bie ganöe 58rennfd)id)t 3uftrömen laffen. 

2. :Ilutd) bie ffioftfvalten foU 3ltJar bie m:fd)e, nid)t aber bie unberbrannte 
sto~le in ben mfd)eraum qinburd)fallen. 

3. :IlUtd) lJaffenbe ~onn unb ~eite bet ffioftflJalten foU bas ßufammen
flief3en ber 6d)laden möglid)ft tJer~inbert lt1erben. 

4. 6011 fid) bet ffioft bequem unb rafd) im ~etrieb reinigen (abfd)laden) 
laffen. 

5. :Ilie ffioftftäbe foUen möglid)ft qaltbat fein, im ~euer nid)t bl'rbtennen 
unb nid)t trumm ltJerben. 

~ig. 12 biS 14. 

mm gebtäud)lid)ften finb bet einfad)e %lad)ftab unb bet ~eUen· obet 
6d)langentoftftab, bie ben nötigen mnfotbetungen in ben meiften %äUen 
tJoUauf genügen. muf3etbem gibt es eine feqt grof3e mn3aql berfd)iebener 
ffioftftabfonfttuftionen, ltJeld)e bl'm ~euet bie Butt burd) freu3 unb quet 
laufenbe 6lJaIten ober in bielen fein tJetieilten 6traqlen 3ufülJren fonen. 
Sm aUgemeinen erfüllen jebod) aud) bie einfad)en lRoftftäbe biefen 3lt1ed, 
lt1enn ilJte @)lJa!tlt1eite unb 58al)nbreite bem ~tennftoffe unb ben ~ettieb5-
tJerlJöltniffen angevaf3t finb . :Ilie ~erteilung bet Buft im ~euet ltJirb fd)lief3-
lid) am beften butd) bie stolJlenfd)id)t felbft beforgt, beren gleid)mäüige me· 
f d)affen~eit ba~et forgföltig bom ~eioer 3U übetlt1ad)en ift. :Iler nebenfte~enb 
abgebilbete ~eUenroftftab bet ~inna :t ~ 0 ft, .8lt1idau, ift fo angefertigt, 
baü man mit benfelben ffioftftäben butd) oetfd)iebenes mneinanbenei~en 
einen ffioft mit engen ober mit ltJeiten @)lJaIten er3ielen fann (~ig. 12, 13 
unb 14). 
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1lie mleite ber 9toftflJalten ridjtet fidJ nad) ber 6tüdigfeit unb 6dJlade 
bes ~rennftoffes. 6ie beträgt für grobftüdige Sl'o~le mit flie)jenber 6dJlade 
10 biS 15 IDUllimeter, für magere 6teinfo~le mit ftüdiger 6dJlade unb für 
~raunfo~le 4 bis 8 WUllimeter, für ~o~lengru5, ~o~e unb 6ägeflJäne 3 bis 
5 IDHllimeter. rolan unterfdjeibet beim ffiofte bie gefamte (totale) ffioftfliidJe 
unb bie freie 9toftfliidJe. ~Is freie lRoftfliidJe be3eidjnet man bie gefamte 
~lädje ber 6lJIlltöffnungen im ffiofte. Se grötjer bie freie ffioftflädje ift, um 
fo leidjter unb um fo me~r fann i\uft 3um iJeuer ~in3utreten. ~ inbeffen 
eine grofle freie 9toftfliidJe nur burdj roeite ffioftfl'alten unb burdJ fe~r fdJmale 
ffioftftiibe 3U er3ie1en ift, burdj IVeite lRoftfl'alten aber biel Sfo~le ~inburdJ~ 
fällt unb fdjmale ffioftftiibe eine geringe ~a1tbatfeit befi~en, ift man ~infidJt. 
Hdj ber @rö)je ber freien ffioftfliidje an gewirre @ren3en gebunben. ~eim 
I,ßlanroft betriigt bie freie ffioftflädje geIVö~nlidJ bie ~iilfte biS ein 1)rittel 
ber @efamtroftfliidJe, bas ~eiflt, man IVii~lt bie ~reiteber ein3elnen 9toft. 
f lJalte gleidj ber gan3en bis ~alben ~reite ber 9toftba~n. 

~ __ Ü_ r' 
Li( 0 " 

= 
~ig. 15 bis 181) = bie rid)tige, ~ig.19 = bie falfd)e ~onn bes ffioftftabes. 

~r \Roft mutj oben glatt fein unb eine ~atte ~a~n befi»en, bamit i~n 
bie @5d)lade nidJt angreift. 1lie ~ärte ber ffioftba~nlVirb etteidJt, inbem 
man bie 6tiibe atW ~attgufl mildjt unb in stofinen (bas finb eifeme @ieYJ
formen) gie)jt. eoldJe ~ftftäbe laffen eine leidJte unb rafdJe ~ntfernung 
ber 6djlade 3u; OuetflJalten im \Rofte fönnen bei fdjledjter ~u5f~tUng 
ber ~ftpäbe baS ~bfel)laden etfdjroeren. 6e~r IVidjtig iP, bafl ber ffioft
ftab auf feiner ~nge 3wifdJen ben ~uflagern genügenb ~odJ geIV~lt wirb, 
bamit er grofJe feitlidJe iJlädjen ~at, bie ber baran botftreidJenben ~uft er
möglidjen, fiel) all3uwiirmen unb 3ugleidJ ben ffioft fOIVie bie barauf liegenbe 
6djlade fü~l er~1ten. 580UPänbig falfd) ift e9 b~er, bie ~ö~e bes ffiofte5 

1) ~ig. 16 biß 18 finb mit Q)ene~migung be.e ~etlagti aus ,,~iet, ~ampf' 
leffelfeuetungen, 2. Wufl.", entnommen. 
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nad) ben Q;nbcn 3u abnegmen 3U laffen. :tJie Sjöge bes mofte~ macf)t man 
gewögnlid) ein ~ünftel bis ein 6ed)ftel ber ~änge, etwa in ben OJren3en uon 
70 biS 120 WHHimeter ('tYig. 15 bis 19). 

'.t:ie gebräud)licf)fte Bänge bes lRoftftabe,3 ift 500 millimeter; fegr bünne 
lRoflfUibe mit engen 6lJalten (für Sfoglengrus, ~oge unb 6ägeflJäne) mad)t 
man füröer, etwa 300 bis 400 millimeter lang; luägrenb fegt ftade moft~ 
fliibe mit weiten lRoftflJaUen (für grobfiücfige ~togle) eine Bänge bis öU 
einem meter erljaUen. lSegr fd)tuad1c ~ioftftäbe brennen im \}euer icf)nel1 
ob, finb leid)t öerbred)lid) unb 3ie~en jid) leid)t frumm. Um fie gaUbarer 3u 
mod)en, nietet man 3 bis 5 foldler (Stäbe 3U einem l8ünbelroftftab 3U~ 

rammen. 
::Damit bie 9{fd)c nidlt gängen bleiben fllll1l, müHen bie lRoftfpaUen nad) 

unten etwas treiter werben; man mad1t besgalb 'oie ffioftftäbe unten bünner 
alS oben. 

j\erner nimmt man barauf bebad)t, bnf) fiet) bie lRoflftiibe nidlt im ~euer 
uerbiegen. 6ie bürfen bager nid)t flramm öwifdlen ben lRoftbalfen ii~en, 
fonbern müHen genügenben (SlJielraum gaben, bamit fie fid) beim Q;rlji~en 
im 'Jeuer ausbegnen fönnen. mielfad) uerfieljt man aus biefem (»runbe 
bie ffioftftäbe nur mit einem gafenförmigen l:l:nbe, wögrenb malt bas anbere 
(fnbe llbfd)riigt. 

'.t:er moft foll bei ~anbbefd)icfung nid)t über 51uei ~meter lang fein, tueH 
längere mofle ginten fd)wietiger 3U befd)icfen finb, bas ~(bfd)lllden erfd)weren 
unb bie flberfid)tlid)feit ber 'tYeuerung beeintriid)tigen. l8ei fegr breiten 
lRoftfliid)ett - namentlid) bei Unterfeuerungen mad)t man bas - ift es Uor~ 
teiIgaft, bie moftfliid)e butdl eine 9)lauequnge in öwei tJöllig getrennte 
(5'euerungen 3 u teilen. 

:ter mOlt muf) ferner in einer bequemen Sjölje über bem 6u~boben bes 
S"jeiöerftanbes liegen. (fine 4Jraftifd)e .~)ölje ifi 80 ~entimeter. :ter mOli 
liegt meifi tuogereellt; ötuecfnll'i~ig ift es, ign ljinten etwas tiefer 3U legen, 
weil er baburet) überfid)tIid1er unb leicf)ter bebienbar wirb. '!ie 91eigung 
bes ffioftes nad) ginten fann aud) besgolb notwenbig fein, bllmit ber freie 
lRaum über ber ~euerbrüde niellt 3u fegr eingeengt wirb, tuie bics namentlich 
bei ben ~ofomobilfeffeln mit aus3iegbarem möljrenit)ftem ber ~all i;t. 

mor bem ffiolle befinbet fid) oie gufieiferne ~d)iit.,llltte uon ettua 
25 3entimeter ~reite unb 20 9JWlimeter :tJide, 'oie bem Sjeiöer bei ber ~e~ 
bienung bes %euers al~ %lilage für 6d)nufe1 unb 6d)üreifen bient. Sie 
barf nicf)t 3U lang fein, bamit ber gintere ffioftteilnod) in bequemer ffieid)~ 
tueite für ben Sjeiöer bleibt, al1betfeit5 foll fie aber auell - unb ba", ift. 
nämlidl igr S)au-\)t3wecf - eine 5U ftade ~\3ärnteou~ftra~lung Itlld) UOtlt uer~ 

\Ulorgn er, .\)ri,rrid)ulc. :1 
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~inbern unb bafür aUßreiel)en, baÜ bie ~uertüre, ba9 ~uergefel)riinle 
unb bie born Steffeltvaffer niel)t ge~lten ~lammro~rau6~alfungen niel)t bU 
~oel) er~i,t ober gar berbrannt tverben. 

~n bie 6d)ür~latte fel)lieüt fiel) born bas iYeuetge,cr,titnre ober ber 
guüeiferne ma~men mit ber i}euettiit an. ,se,tere mael)t man ge~ 
tvö~nlid) 30 .8entimeter breit. 'llamit fie beHer fel)lieüt unb in ben 58e
ttiebß~aufen feine ,suft nael)faugt, müffen if~re ~nliegefliiel)en gut bearbeitet 
fein unb bie ~ngeln oben eine meigung nad) ~inten ~aben. 3um 6d)u,e 
bor ber ftra~lenben m3iitme bes ~euetS er~iilt bie ~uertüre auf ber ~nnen~ 
feite enttveber einen 6d)u,fel)irm, ober man fü~rt fie bo~~eltvanbig aus 
unb betfie~t fie mit :Öffnungen, fo baü fid) burd) ~ren ~o~lraum jliinbig 
ein ßuftftrom betvegt, berfie ~l ~ält. gur 58eobael)tung bes ~euers ber .. 
fie~t man bie ~euertür nod) mit l5el)aulöd)ern ober mofetten, bamit ber 
~ei&er niel)t immer nötig ~at, bU biefem .8tDede bie ~uertür 3U öffnen. 
'llie 6el)ürlJlatte, bas ~uergefel)riinf unb bie ~uertür müffen genügenb 
bid fein, bamit fie nid)t betf~tingen, IUnS bielfad) borfommt. 

~inten tvirb ber ~euenaum burel) bie \}euet6dtfe begreUbt. 6ie ~at 
ben 3tved, bem ~euettaum unb bem mafte einen mbfel)luü bU fiel)ern unb 
foll ber~inbern, baÜ beim 58efel)iden ober 6d)üren bes ~uetS Sto~le ober 
Sd)lade bOm mafte ~erunter in ben etften ~euerbug fallen. 6ie foll ferner 
ben ~uergafen einen gelUiffen ~ibetftanb bieten unb ber ~erbrennungs.. 
luft an allen 6tellen bes moftes eine möglid)ft gleiel)miiüige &efel)lUinbigfeit 
utlb eine fenfted)te mid)tung nael) oben geben. ~re mufgabe befte~t ferner 
bann, bie ~erbrennungsgafe in bem»laume über ber~euerbrüde bufammen-
3ubriingen, fo baü fie gut burel)einanber gemifd)t unbmöglicl)ft boUfommen 
berbrannt tverben. 6ie tvirb aus feuerfeften 6d)amottefteinen mit möglid)ft 
engen ~ugen ~ergeftellt unb ru~t aUf einem eifernen Unterteil, lUeld)es bei 
ber 'lanroftinnenfeuerung 3ug1eiel) ben ~fd)efall ~inten abfel)lieÜt. 3f)re 
obere ~liicl)e berliiuft meijl tvagereel)t; bei Unterfeuerungen tuirb fie ber 
Steffelrunbung entf~recl)enb abgerunbet (fie~e ~g. 65). 

Unter~alb bes ~Uettaume9 liegt ber .'d)mlum ober .'dJefGU, ber 
born mit einer Stl~~e betfe~en ift, mittelS tDeld)er ber ßufi3uttitt aum ~uer 
geregelt tuerben tann. 3m übtigen ift barauf au ael)ten, baÜ fiel) bie ~fd)e 
nicl)t au nalJe ben moftftiiben anfammelt unb ben ßuftauttitt aum ~uer 
etfcl)tuett ober gar betflJem. 58ei ßofomotiben unh ßofomobilen bilbet ber 
mfd)etaum einen iBafferbe~iilter, in tueld)em bie butd) ben moll ~inbutd). 
fallenbe glüf)enbe Sto~le unb mfcl)e rafd) gelöfd)t werben. 'ller babei ent
fle~enbe m3affetbcnnlJf aie~t burel) bie ~uetung unh bient augleiel) aut ~
tung ber tRoftfUibe. 58ei ben 'lantoftinnenfeuetungen et~ölt bet Unterteil 
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ber ~euerorüde im ~fd)etllum eine öffnung Bum SJeraUgBie~en ber ~lug' 
afd)e aug bem ~lammro~r, bie lVä~renb beg \Betriebeg burd) einen leid)t 
~eraus3ie~baren 'lledel berfd)loffen lVirb. 

~ie'lcmtoftbotfeuetUng (~ig. 20) ift bem steffet borgeoaut. 3lJre ~änbe 
finb immer aus feuerfeftem 6d)amottegemäuer ~ergeftel1t, bas biel ~ätme 
aufoune~men bermag unb im ~ettieoe rot, ober lVeingIü~enb lVitb. ~m 

~ig. 20 1). 

merbrennungsraum ljerrfd)t ba~er eine ljöljere :temveratur als bei ~nnen, 
unb Unterfeuerungen, fo ban bie beim \Befd)iden beg ffioftes unuermeiblid)e 
~bfiff)lung ber ~euetung fd)nell lVieber auggeglid)en unb bei genügenber 
2uft3ufuljr eine feljr gute merorennung ber stoljle eneid)t tuirb. ~ro~bem 
ift bie I,ßlamofttlOrfeuerung nid)t lVirtfd)aftlid) unb lVenig eingefiU}rt. ~re 
madjteile oefteljen batin, baÜ oum ~nljei3en biel Sfof)le berbraud)t wirb, 
ban bag Wlauerwed biel m3ärme nu~log nad) auüen ftraljlt, teuer ift unb in~ 
folge ~bbranb öfterg foftfvielige 9tevaraturen nötig mad)t. ~etnet oraud)t 
bie lBorfeuerung einen gröüeren ffiaum unb beeinträd)tigt ben Übergang ber 
ftraljlenben ~ärme beg ~ffelfeuers in bie elften ~ffelf)e~~äd)en. 'llie 
iBärmeaugftra~lung beg IDlauetwerfes ber ~uerung ift mitunter fo oe
trädjtlid), boa im gan3en Sfeffelf)aufe eine feljr ljolje ~emveratur ljettfd)t. 
6ie eignet fid) nur für ~rennftoffe mit ber~ältni6mänig niebrigem SJeio-
wert, lVie 58taunfoljle, ~otf, SJo13, ufw. merljältni5mä&ig ljäufig ift bie 

1) ~ig. 20 ift mit &ene~migung be5 ~edQge5 QU5 ,,~aier, 'I)aml'ffeffelieu e. 
tungen", 2. ~ufl., entnommen. 

3· 
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I.l3lanroftborfeuerung in @)ägewerfen anoutreffen, benen in ben 6ögefpänen 
unb Sjol3abfäHen ein biHige;3 ~rennmateria{ 3ur ~erfügung fte~t. i\e~teres 
wirb in einem an ber bOrberen 6eite ber ~euerung angebrad)ten ~üntrid)ter 
angefammeU, aus lUeld)em e;3 burd) öeitlUeifige;3 Sjod)3ie~en einer belUeg~ 
Hd)en eifernen ~erfd)Iuuf(appe bOr ben lYeuetraum fänt, Mn WO aU;3 e~ 
bom Sjei3er auf ben ffioft gefd)oben lUirb. :!lod) lUirb aud) für berartige 
~rennftoffe bie reine I,ßlanroftborfeuerung feIten angewenbet, fonbern man 
gibt ben 6d)üttfeuerungen mit mulbenförmigem ffiofte ober ber Wöter 3u 

l'rtg. 21 1). 6enfremte ®asfülJrung. 

befvredjenben :trellpenroftfeuerung ben ~or3ug. ~orrftänbig berfe~rt iin\) 
aber bie frü~er qäufig gelUefenen I.l3lanroitborfeuerungen für ~odllUertigi! 
6teinfoqle, ba Die l)oqe l:emperatur im ~euetraum einen beträd)tlidlen ~lb~ 
branb bC;3 9J'lauerlUerfe;3 unb ~o~e ~ätmebetluite Durdj ~usitr(l~lung IJer .. 
urfadjt. ~{ud) für gasreidje Sl'o~{e ift bie ~orfeuerung nid)t bortei~aft, Da 
bie gtouen, glü~enben 9J'lauerwerf;3~ädjen bie G:ntgafung ber frifcf) aufge .. 
worfenen Sl'o~le befd)leunigen unb lUä~renb ber G:ntgaiungsperiobe ie~r 
leidjt i\uftmangel in ber ~euerung entfteqt. 

~eim ~etrieb ber ~orfeuerung ift barauf 3U ad)ten, bafi wä~renb ber 
l.l3aufen ber G:fien3ug IJöHig abgefperrt ift, bamit rid) bie ~euetung nid)t 3U 
weit abfüW. ffiilfe im 9J'lauerllJcrf finbforgfältig 3U betfcf)mimll. 58eim 

1) \5ig. 21 biS 23 Hnb mit O)cne~ntigullg bes ~edagcß aUß ,,~aicr, ~ampf~ 
fel\e1feuerungen", 2. ~ ufl. cntntlntmm 
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<Stiltftan'o fteigt lJunäd)ft bie '!)am~ffpannung, weil bas glüljenbe llRauetwetf 
ber j5euetung nod) 5illätme an ben steife( abgibt. '!)er '!)am~fbrud ifi 'oa~er 
gegen ed)iuj3 ber m-rbeit53t'it ~eruntequarb?iten. 

~ie 'Iantoftunteryeuerung (~ig 21 unb 22) liegt unter bem Steilet. 
<Sie ermöglicf)t leljr breite lRoltflädjen un'o wirb für Sl'efielarten, ben ~a13en. 

~ig . 22. m3ageredjte Q)asfügrung 1) . 

feffel, ben SJeilJtoljtfelfel unb ben )illaffmoljtfefiel, angewenbet, bei 'oenen lid) 
leine ~nnenfeuetungen anbringen laffen. '!let m-bftanb 'oes lRofte5 bon ber 
~efieluntetfante loll 50 bis 60 3entimetet betragen, bamit lid) 'oie ~!ammen 
frei entwide!n fönnen, unb bie lBled)e nidjt 'outd) bie ~euer~i~e beldjiibigt 
ltJerben. ~ei ~al3enfe\\eln wirb bet untete :teil ber borberen ffiunbita~t 
öum edju~e gegen bie j5lammen mit ilRauerwed berfleibet, 'oa anberen· 
falls im ~!edje leidjt stantenrilfe auitreten ober bas lBled) an bielen !Stellen 
ausbeul! ober burd)brenllt. Unterieuerungen mit lel)r breiten ffioftf!iidjen 
teilt man 3ur ~rleid)terullg il)rer lBe'oienung burd) eine auf bem ffioft auf· 
geie~te ilRauetung in l!wei Själiten. 

tie 'Iantoftinnenfeuerung (j5ig. 23) ift entweber in bas ~lammrol)r 
ober in bie ~euerbüd)ie eingebaut. ':tie ':tede un'o bie eeitenwii.nbe be~ 
j5euerraumes linb bOm ~~aller befpü(te ~ei3f(iid)en . ':tie Itra~(enbe ~iirme 

1) ~at ben 91ad)teil, ban lid) im m3infe\ 3ltJild)en bel wagered]ten miaUe 
unb bet uotbeten ~Qlier!Qmmcr bie ~lugaidjc nieberid)lägt. 
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bes ~euers wirb ba~er fe~r gut außgenu~t, wä~renb bie }Bedufte buret, 
~änneausftra~lung nad,) auäen (hurel) bas ~euergefd)riinf) fe~r gering finb. 
~ie fü~len steHelwänbe ~aben jehoel) 3ur ~olge, baä her ~euetraum beim 
58efd)iden leid)t unter bie ~nt3ünhungstemlJeratur ber maud)gafe abgefülJlt 
wirh unh bie gan3e ~euerung ftad raud)t. ;t)urd) bie bereits beflJrod)enen 
58efd)idungsarten fann man jehoel) hie maud)entwidlung unb infolgeheifen 
aud) bie ~iennit berbunbenen ~iinnebedufte er~eblid) berminbetn. ~a bie 
\l31anroftinnenfeuetung auäerhem fe~r einfad), überfid)tlid) unh billig ift 
unh wenigmelJaraturen erforhert, iftfie bie berbreitetfte~euetung über~aU4Jt. 

ijig. 23. 

~ie tte,~ntoftfeuetung (~ig. 24). ~er ttelJlJenroft befi~t hie ~Otm 
einer trelJlJe mit enggeftenten Stufen, bie meift wagered)t liegen, 3uweilen 
aber aud), wie beim IDlünd)ener unh ~inbeder Stufenroft, fd)riig geftellt 
finh. ~ie ffloftftäbe befte~en beim trelJlJenroft aus reel)tedigen \l3latten, 
bie quer mit ben flad)en Seiten und) oben in ber ~euetung liegen. Sie finb 
gewö~nlid) 8 biS 12 IDlffiimeter flad unb 90 biS 120 IDlillimeter breit., ~ie 
lid)te ~eite 3wifd)en i~nen, alfo hie 6~alt\1.leite heS ffloftes, beträgt ge .. 
wö~nlid) 20 IDliUimeter. ~e 2iinge ber 9Wftftäbe wä~lt man nid)t übet 
400 biß 600 IDliUimeter, bamit fie fiel) im ~uer nid)t burd)biegen. 2ln ben 
(fuben ~en bie ffloftfliibe auf gu\ieifernen tr~~enwangen, hie wieber 
auf eingemauerten, quer gelegten ffloftträgern aus munbeifen bon etwa 
40 Wimeter ~urd)meifer lagern. 2lm oberen (fube heS fflofleS ift ein 
eifemer, trid)terfötmiger staften angebrad)t, in \1.leld)en has 58rennmaterial 
gefd)ilttet unb aus bem es je nad) 58eharf butet, Offnen eines Sd)iebem ber 
~uetung 3ugef~rt wirb. 
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;})as untere Q;nbe bes ~rel:>l:>enrofteslUirb burdj einen wageredjten ober 
audj ldjrägen ~lanroft abgeldjlollen, ben man 1)äufig etwas bettiert anlegt. 
muf bem <Ed)lacfenroft foll bas lSrennmaterial nodj bollftänbig burdjbrennen 
unb iidj bie <Ed)lade unb ~idje aniammeln. '!)amit fidj le~tere befeitigen 
laffen, muÜ ber 6djladenroft bom unteren Q;nbe bes ~rel:>Ventoftesab .. 
fte1}en unb nad) born geneigt liegen, ober er mui! ag 6djieber ausgebilbet 

I A.C',.~,.t.U _ 
I Sc~ .• b.' .. 1' 

I 
I 

_ ._ '- _._._-- - - -_._ ._) 

! 
I 

lYig. 24. ':tre\JlJenroftfeuerung uon ':topf u. Sö~ne, ~tfurt. 

fein. ~n 1e~terem ~aHe befte1}t er au~ einöelnen, aU~hie1}baren guüeifetnen 
~latten, bie man namentlidj iür lSrennmaterial mit geringem mfd)e. unb 
6djladenge1)alt, wie ~äge)lJäne, 201)e UlW. anwenbet. ~oll bie 6d)lade 
aus bem iYeuenaum entfernt werben, io idjiebt ber ~ei3er bie einhelnen 
~latten ber ffiei1}e nad) 1}eraus unb 1}inein, \tloburdj bie ~djlacfe in ben 
~lidjefaU 1)erunteriällt. ':l)ie ~lattenidjieber et1}alten born eine 58et. 
längerung mit einem 2odje, in weldjem iie uom Sjeiöer mittelS eine~ ~afen5 
eriaät lUerben fönnen. ~intetläi3t bie Sto~le uiel ~djlade, )0 ifi e~ am 
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3wecfmäf3igflen, einen fdjrägcn ed)(acfenroft an3u(egen unb bie barauf 
fidj anlJäufenbe @)djlacfe 3eihucifc mit bcm @)djürlJafen lJerunter3u3iel)en. 

~er :!:relJlJenroft l)at gegenübcr ben bereits frülJer beflJrodjenen \ßlan
roften ben ~orteH, bal3 er n:efcntlid) weniger ~ebienung braudjt, unb bal3 
feine ~ebiemtng leid)ter unb einiad)er ifl. mg befdjicfenbe straft bient beim 
:!:relJlJenroft bie @)d)werfraft ber stolJle, bas l)eil3t, bie stol)le mufl auf bem 
910fte bon felbft in bem 9Rafle lJeruntmutfd)en, wie fie abbrennt. (l;s finbet 
balJer auf bem ffiofle ein fortwälJrenbes m!anbetn ber StolJle ftatt. ~irb bas 
felbfttätige 9lad)rutfd)en ber StolJle geflört, fo mufl ber ~ei3er nadjl)elfen, 
in'oem er bom 2lfd)efaU aus bie StolJle burd) bie ffioflflJalten lJinburdj lJerunter 
ftodjert. 2lnbetnfalls entftelJt ein ungIeid)mäniges, ftellenweife burd)ge
branntes iJeuer. ~eim 91einigen bes 910ftes bon 2lfdje unb @)djlacfe l)at ber 
~ei3er im 910fte bon unten nadj oben, beim 9lad)l)eIfen ber SfolJle bon oben 
nadj unten 3u ftod)etn. '1las iJeuer ift insbefonbere bom 2lfdjefall aus 3u 
bcouadjten, bie innerl)alb ber ~renn30ne gelegenen 910flflJalten müffen 
l)ell erfdjeinen. ':!lunUe ®teUen 3eigen an, ban ber 910ft mit ®d)lacfe ober 
überlJaUlJt nid)t bebecft ifl. 

'1lie günftigfte ~erbrennung er3ielt man in ber :!:re1313enroftfeuerung, 
wenn bie ~erbrennungs30ne fidj aUf ben unteren unb mittleren :teil ber 
91oftf(ädje erftrecft. ~s fOll rufo auf bem oberen ~nbe bes 9toftes eine @)d)id)t 
unberbrannter Sfol)le liegen, bie bon ber glül)enben '1lecfe bes iJeuerraumei3 
entgaft Wirb, bebor fie in bie ~renn30ne l)eruntergelangt. ':!ler ~ei3er mun 
balJer beim Öffnen bes 2luslauffd)iebers am Sfol)lentridjter borfidjtig ber
falJren; bebecft er 3eltweilig 'oie gan3e ffioftfläd)e mit frifdjer Sfol]le, fo ift 
eine ftarfe 91aud)entwicflung nadj bem ~efd)iclen audj bei ben :!:re13lJenroft~ 
feuerungen nid)t 3U bermeiben. 9btbererfeits ift aber bei flad belafteten 
Sfeffelanlagen biere ~efdjidungsart laum 3U umgel)en, ba bie iJeuerung 
unb ber SfeHel baburd) am leiflungsfäl)igften werben. 

':!ler iJeuerraum wirb beim :!:re1313enroft tuefentlidj niebtiger als bei 
ber \ßlanroftfeuerung gemad)t, bamit bas glül)enbe 9Rauerwerf bie ~nt
gafung ber Sfol)le befd)leunigt. Sm oberen l:eil beträgt bie ~ölJe bes iJeuer
raumes etwa 25 bis 30 .3entimeter, ber untere l:eil wirb aber betriid)tlid) 
lJölJer unb weiter angelegt, 10 baf) fid) bie ffiaud)gafe lJier mit ber 2uft ber
mifdjen unb entflammen rönnen. 

eelJr widjtig ift bie 9leigung ober ®d)räge bes tte1313enroftes. ®ie muu 
beratt fein, ban ber ~rennftoff möglid)ft felbfttätig nadjrutfdjt unb ol)ne biel 
madjl)iIfe feitens bes ~ei3ers fid) gleidjmäflig übet ben gall3en 910ft ber
teilt. ~ei naffen ~tennfloffen, wie wafferl)aItiger ~taunfolJle, ®ägeflJänen 
ulw. muf) ber mofi fteHer fein a15 bei ttoclenen ~rennftoffen. :tte13penrofl-
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feul'wngen für 5eitweilig wed)jelnbe ~rennitofir cr~altcn ba~er ffioite mit 
tJetfteUbarer Scl)täge. <J:;ie !re~~enwangen \Uerben bann nid)t eingemauert, 
]onbem unten bre~bar unb oben auf einer wagetedlten etange gelagert, 
'oie an ben (l'nbcn auf 3wei Ed)rauben rul)t (iie~e ~ig. 24). '!:urcl) %If" 
unb 9liebetbre~en ber Ed)rauben fann man bie ed)räge be$ lRoftei3 ber· 
nnbeln. '!:ie ffioftfd)täge foll fo eingefteUt iein, baj3 'oie ~lo~lenjd)icl)t unten 
bünner lie{lt ali3 oben. mt ber lRolt 3u fteil, io ;tür5t bie ~tolj{e nacl) bt>m 
unteren ::teil bei3 lRoftes, ift er flad), fo fällt bie ~loljle nid)t IJon felbft nadl, 
unb bet S)ei3er muj3 3uIJiel im ~euet nac1)fJelfen. '!:od) bltlt jid) ber SJeiöer 
in bit>jem ~al(e babutd) ~elfen, baa er ben 9(bi~mid;ieber be~ ~üHtrief)teri3 
me~r öffn~, fo bau auf bem oberen :teile bei3 ffio;tes zine fe!)! biefe StofJlcn· 
ldlid)t lagert. 

'!:er !te~venroft HiUt bebeutenb lUeitere moftipalten öU alS ber ~la1ttoft, 
o~ne bau fJierburd) etwa gröuere ~etlufte an burd)fallenbcm ~rennftoffe 
entiteljen. ~r eignet fid) baljer feljr gut für flares, leid)t 3erbröefelnbes 
~tennmaterial, wie erbige ~raunfof)le, ::torf, lSägef~äne unb 20lje, fowie 
aud) für flare, magere Eteinfoljle. ~eim !relJpenroft fe~en lief) aber 'oie 
ISdjfaefen leicl)ter 3wifd)en ben Etufen feft ali3 beim \l3lanroit. Ijemer nü~cn 
fid) bie ffioftftäbe beim ~erfeuem bon ljoef)lUertiger stoljle bmd) ~erbrennen 
flad ab, lUeil fie ber @lutfcl)id)t eine gröuere ~erüljtung~flädje barbietelt. 
(\;s finb baljer immer einige lRoftftäbe borrätig öu ljalten, unb namentlid) bie 
unteren ffioftftufen müHen leid)t auslUecl)lelbar fein. ~m übrigen ift ei3 böllig 
IJedeljrt, wenn jemanb auf bem :treppenroft baefenbe Stoljle ober Steilt· 
fo!)le mit ljoljem 6d)laefengeljalt ober bon ljoljer .\;1eiöfraft IJetfeuett. 

~ei ber !re~pel1toftfeuetung ift bas 9htljciöen infolge ber fd)rägen 
~age bei3 ffioftes fd)wieriger als bei ber ~lanroftfeuetung; aud) bauert es 
längere ~1eit, bis ber ~euerraum auf bie genügenbe :temperatur gebracl)t ift. 
'.tos ~euer ift femer nid)t überfidjtlicl), unb es fönnen audl bie erften, ber 
gröj3ten SJi~e ausgefe~ten stefiel~latten ll.1äljrcnb be~ 5Settiebes nicl)t be· 
obadltet Iverben. man wenbet baljer bie !rcppemoftfeuewng nur an, 
wenn 'oie ~la1ttoftinnenfeuerung ober bie ~(anroitunterieuetung lid) für 
ba,:; tJerfügbare ~rennmateriaI nid)t eignen. 

~ie ~dJtii!ll'oftfeuetlln!l (iJig. 25). '!:er iRofl ber :Edlriigroftfeuerung ift 
ein id)tl'ig gefteHter \l3lanroft, ber oben an einen guj3eiiernen ecl)üttfaflen 
unb llllten an einen flehten \l31anroft anidlliej3t. ~er edlüttfa;ten l)nt, 
wie beim !reppenrofte, einen 91uslaufidJieber, lUomit bie \BeidJidung ber 
~euerung geregelt lvirb .. \;1äufig n:erben ber ISdlüttfailen unb ber ~{ui3{atlf> 
fd)iebet weggelafielt ultb bafür eilte wageredJte eijerne edlürplatte altge> 
brlldJt, auf IUcld)e 'ocr ~)eiöer fOIJie! Sloljle auffdliittet, bi~ bie obere i:;fflttlng 
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ber ~euerung berbecft ifi. ~eim ~efdjicfen beß ffioft~ fdjiebt bann ber ~ei3er 
biefen in3ttlifd)en entgaften Sl'o~len~aufen mit ber umgebre~ten 6d)aufel 
~erunter auf ben 6d)riigroft unb legt bann auf bie 6d)ürvlat1e frild)e 
Sl'o~len auf. 

'!Iie ffioftftäbe ber 6djriigroftfeuerung er~alten meift bie s.liinge ber 
~euerung. '!Ia i~re unteren ~nben fe~r bem 2lbbranbe unterttlorfen finb,. 

rid)tet man bie ffioftftäbe 
3um Umbre~en ein ober 
bringt an iebem ffioftftabe: 
unten einen austtled)fel~ 

baren ffioftfdju~ an. Sm 
übrigen ift bie ~etriebS~ 

ttleife bie niimlidje ttlie beim 
~revvenrofte. 6djriigroft~ 
feuerungen berltJenbet man 
namentlidj für 6iigefväne 
unb für feudjten Sl'o~len~ 

fd)lamm aus ben Sl'o~len", 

ttJiifdjen. ~er 6djrägroft 
eignet fidj nid)t für fdjlacfen~ 
~altige unb badenbe ~renn~ 

lYig. 25. ftoffe, ba lidj 6törungett 

lYig. 26. lYig. 27. 

im ~euer fd)ttJieriger alS bei ben anbeten ~euerungen befeitigen 
affen. ~ig. 26 3eigt einen 6djrägroft für 6teinfo~lenfeuerung un~ 
~ig. 27 einen fold)en für ~raunfo~lenfeuetUng. ~t ~auvtfiid)lidJe: 
Untetfdjieb 3ttJifd)en beiben befte~t in· ben ffioftfvalten, bie 
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erfterem nalje3u wagered)t, bei le~terem fenfredjte lRidjtung gaben. ~eibe 
finb borlUiegenb für flaren lBrennftoff beftimmt. 6ie gaben bor ben l)iiufig 
angewenbeten glatten moftftäben ben ~or3ug, bafi fie bas ~inburdjfaHen 
bon flaren lBrennftoffen befler be\l)üten. 'ffiirb bie 6d)lacfe bOn bem 
6d)lacfenrofte (~ig. 25) gerunterge30gen, jo mufl ber ~eiber, faH$ flare 
.\fogle berfeuet! wirb, namentlid) bei glatten ffioftftäben bas ~euer weitet 
a15 fonft nieberbrennen laffen, ba bei einem leidjt möglid)en \Radjrutfdjen 
ber .\fo'f)lenglut bettäd)tlid)e Wlengen berfelben burd) bie moftf,)Jalten 'f)in,. 
burdjfallen. 

~ür 6ägef,)Jäne gat fid) eine ,)Jatentierte 6d)rägfeuetung oe lUä'f)rt, 
bei ber ber ffioft aus bid)t nebeneinanber gelegenen U~(!;i[en bon etlUa 
120 WliUimeter lBreite beftegt. 'l)ie ffioftba'f)n ift bei biefem \Rofte eine glatte 
(!;bene. 'Ilie %euetung mufl in bie[em ~aHe reidjlidj bemeffene BUft3uful)t 
im Wlauerwed über bem mofte ergalten, lUdI etgentlidje moftf,)Jalten fe'f)len 
unb bie ~erbtennung ber 6ägefpäne fidj unter ber lillirfung ber @lül)'f)i~e 
bes ~euettaumes auf ber oberen ~lädje ber lBrennftofffd)id)t boH3ielj1. 
~n 6teHe be$ unteren \ßlanroftes werben gelodjte gufleifeme \l3latten bon 
etwa 250 WHUimeter lBreite angebradjt. 'Ila jidj bie UA~ifen am unteren 
~nbe burdj mbbranb erljeblidj abnü~en, wirb bieres (!;nbe - etlUa auf 
eine 2änge bon 150 Wlillimeter - befonbers angefe~t unb bum mbfdjrauben 
eingericf)tet, fo bafl es je nad) lBebarf leidjt ausgewed)felt unb ber ffioft 
oljne gtofle Sfoften in :Orbnung gebrad)t lUerben fann. 

'l)ie lJJlulbeuroftfeuerung. lBei biefer ~euerung bilbet ber ffioft eine 
9]1ulbe, auf lUeld)er bie .\foljle infolge bes ~{bbranbes 3um:teil [elbfttätig nad)~ 
rutfd)t ober 'f)eruntergefd)oben werben mufl· 'Iler ftätffte lBranb finbet an 'oer 
rieHten 6teHen bes moftes ftatt, wä~renb bk bon oben nad)ftür3enbe Sfo'f)le 
3uetft an bie 'f)öger gelegenen 6eiten ber lRoftmulbe gelangt unb 'f)ier 3U" 
5unäd)ft entgaft. ~od)wertige obet biel 6djlacfe entljalten'oe Sfo'f)le 
fann in bet Wlulbenroftfeuerung wegen 'oes 3u ftaden mbbranbes 
bes W1auetlUetfes unb ber Unbequemlid)feit bes ~bfd)lacfen$ nidji 
berfeuet! lUetben. \Rad)fteljenbe mbbilbung (~ig. 28) ßeigt eine ,)Jateniierte 
WMbenroftfeuerung mit ffieguliereinridjtung bon ~ränfel u. ~ieoal)n 
in 2eitJ3ig. 'Iler lBrennftoff wirb butd) bie Öffnungen e aUfgegeben, 
umgibt 3unädjft bie Wlauerbögen, lUeldje 'oie ~eui:rräume d umfdjIieflen, 
unb finft je nad) bem mbbranbe un'o bem jen.1eiligen )Berbraudje burd) 
bie 6d)ädjte f ljinburd) auf ben 9JMbenroft a. 'l)er 6d)üttlUinfel bes 
lBrennftoffe$ unb beffen 3ufugr lUerben burd) bie eifemen ffiegelungs
glieber i eingefteUt, bie fid) bom S)eiöer;tanbe aus breljen laffen un'o 
\.lor 'oem %euer möglid)ft gerd)ü~t fin'o. W1ittels ber megelungsgIieber fann 
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- ChUl1 beim 2fbld)Iaden - ber mrennftoff bollftönbig bom tycuerraume 
obgeld)lollen werben. illlu~ ber ffioft wiebet frifd) beid)idt werben, 10 ijt 
burc~ 'lre~en on ben @liebrtn bie Sto~le auf ben ffioft ~erunter in bie S)aupt~ 

tJerbrennungsoone 5u fd)ieben. ~ie ill1auerbögen über ben ';Yeuerröumen 
finb boppelt gewölbt unb uad) oben Ipi~ oulaufenb mit U:ijenplatten abge; 
~edt, 10 b'\l3 ein einwallbfreü~s 9?nd)gleiten ber Sl'o~le in bie Ed)öd)te f 

~ig. 28. 

~ejid)ert ifi. '!lurdj 'oie Sl'anöle c merben ben ß'euerungen 2uftftröme oU~ 
~efü~rt, bie burd) Edjieber an ber 6tirnflädje bes ill1auerwerfes born Sjei3er 
nad) \Bebarf eingefteUt werben fönnen. 'l)ie nä~ere \Bebeutung berll'lben 
ift aus folgenben mbldjnitten erflärlid). 'l)ie ffiegulie,rnulbemoftfeuerung 
eignet lid) nur für minber~l'iowertige \Brennftoffe, wie \Braunfo~le, 2o~e, 
Sjol3abfälle ulw., Woraus lid) aud) i~re bielfadje mnwenbung in bem mittel~ 
beutldjen \Braunfo~lengebiet erflörL 

V. ~ie ttludJuet~ütenbell ~Qm~ffeffd== 
fettettmgen. 

~en ffiaudj aus ben '!lampffcflelieuerungen fudjt man bes~alb ou ber. 
~üten, weil er für 'oie Umgebung 'ocr ~teffeloltlage fdjäblid) ift unb weil er 
aus brennbaren 58eftonbteilen 'ocr Sfo~le befte~t. Se raudjireier bas ~euer 
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brennt, um fo me~r nimmt bie 6djäblid)teit ber lUerbrennung~gllie tur 
!JRenfdjen, ~iere unb \ßflan3en ab, unb um 10 beiler wirb bie sto~le aus~ 
genu~t. ~ie ~ntfte~ung bes maudjes fann barauf 3urücf3ufü~ren fein, bat'> 
ber Steffel 3U Rein ift unb auf bem mOfte bie( sro~le betbrannt werben mun, 
ferner fann ber mOft 3u nein, bie ~euerung fe~ler~aft gebaut ober ber 
Ii\:ffen3ug infolge eines 3U niebrigen ober 3U engen 6djornfteins 3u fd)l1Jad) r 
feht. i)er ffiaud) entfte~t ferner leidjt beim ~erfeuern bon sto~(e mit ~o~em 
(}le~alt an bergasbaren meftanbteilen unb bei nad)läffiger ~ebienung be& 
~euers burd) bas mufgl'bm bon gronen sro~lenmengen. 

60ll ba~er bem maudJen einer '1)am~ffeffclfeuerung abge~olfen l1Jerben, 
fo ii! bor aUem bie eigentlid)e ~e~lerquell€ ausfinbig 3u mad)en; entlUeber iit 
ein grönerer '!lamPffeffel auf3uftellen ober feine Sjei3flädje öU bergrönern, 
bie ~euerung ab3uänbetn,ber moft hU bergrönetlt, ber Ii\:ffen3ug 3u ber~ 
fläden, mit ber Sfo~le 3u wed)feln ober bas ~euer fotgfältiger 3u bebienen. 

~in befonberes @ebiet ber ~euerung'3ted)nif befaf3t fidj nun bamit, bie 
~amPffeHelfeuerungen fo 3u bauen, ban bie Sfo~le barin raudjfrei oller 
llJenigflens raud)fdjwad) berbreltnt. )Bebingung ift bei allen berattigen 
raudJber3e~renben ~euerungen eine fad)gemäfle ~ebienung bes ~euer& 
burdJ einen ~ei3er, ber über bie im britten 2ibfdjnitt gefdJilberten mer~ 
brennung'3borgänge böllig unterrid)tet ift. 

6ol1Jo~1 bei ben \ßlanroftfeuerungen als aud) bei ben :!re~~enroit" 
feuerungen befte~t bM ältefte IDlittel 3ur ffiaud)ber~ütung barin, baf> matt 
bem ~euer aufler bem 2uftftrome burd) bie ffioftfpalten nodj einen 311Jeiten 
(fefunbären) ~uftftrom, bie fogenannte 2ufa~luft, übet bem !Roft 3ufü~rt. 
'1)er (primäre) 2uttftrom burdj bie moftfvaUen foll bie >nerbrennung ber 
feflen, fo~ligell )BeflanbteiIe auf bem ffiofte, ber anbere 2uftfirom bie 
~erbrenllullg ber flüd)tigen, raudjigen )Befianbteile über bem ffiofte 
unb ~inter bem ~eumaume bewirten. iman ge~t ~ierbei babOIl 
aus, baÜ ber 2uftbebarf im ~etbrennungsrlume gleidJ nad) bem 
~efdjicfen bes ii;euers unb wä~renb ber bar:luf fol{jenben ~ntgafunß 
ber sto~{e l1Jejentlidj gröf3er ifi als nad) beenbeter efntgafung. ~ä~renb ber 
2uftftrom hl1Jifd)en ben moftfpalten Mn einer )Befd)icfung 3ur anberen 
na~e3u gleid)ftatf bleiben fann, mun bie 3ufa~luft nad) bem mefcflicfen am 
reidJlid)ften 3uftrömen unb bann aUmä~lid) in bemfelben IDlaüe wie bie ~nt· 
galung ber sro~{e abne~men unb abgeftelU l1Jerben. 

~efentlid) ift, baf3 bie 3ufa~luft nid)t 3u reid)lidj 3ugefü~rt l1Jirb, bat'> 
fie fidj ferner mit ben maud)gafen innig mifd)t unb le~tere tatjäd)lid) "er· 
brannt l1Jerben. ~(nbereltfaUs berbünnt fie nur ben maud) unb fü~lt bie 
~euergafe beträd)tlid) ab, 10 bau bie raud)ber3e~renbe (!euerung feine Slol)len" 
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et{patn~, fonbern eine ~o~lenbergeubung hur ~olge ~at. 'l)ie getuö~nlid)e 
iYeuerung mit einfad)er 2uft3ufu~r ifi bann ber iYeuerung mit boppelter 
2uft3ufu~t boqu3ie~en. )!Berben aber bie Viaud)gafe burd) bie .8ufa~Iuft 
tuitflid) berbrannt, fo arbeitet bie iYeuerung nid)t nur raud)fd)tuad), fonbern 
aud) fvatfam. 

'l)amit bie Viaud)berbrennung fid)erer eroielt tuirb, er~i~t man bie .8u
fabluft, bebor fie mit ben maud)9alen 3uiammentrifft. 9Jlan leitet fie bes
~alb enttueber burd) ~anäle' im IDlauerroetf bes iYeuerraume~. ober ber 
%euetbrüde, ober es werben aud) ~inter ber ~euerbrüde ID'lauerbögen ober 
gitterartige Q;infä~e .aus feuerfeften 6teinen angebrad)t, bie im j8etriebe 
fe~r .~eiÜ tut'rben unb~ierburd) bie Q:nthünbung ber mit 2uft burd)fe~ten 
unberbtannten QSafe förbern folien. i)ie ßufll~Iuft fann auf fe~r bet{d)tebene 
~eife 3ugefiU;lrt werben: burd) Öffnungen tn ber ijeuer1üre, burd) SUalJlJen 
in ber 6d)ürlJlattt> ober burd) 6d)li~e in ber ~euerbrüde. 'Ilie oft gebräud)
lidjen mofetten fotuie 6d)ieber unb ~1alJlJen an' ber iYeuertüre er
möglid)en aud) biS 3u einem getuiffen @rllbe eine megelung ber 2uft3uftt~r 
hum iYeuer, in erfter 2inie bienen lie iebod) hut j8eobad)tung bes ijeuers 
unb aur Sfü~~altung ber jJeuertüre. 

- -:==::.--~------

6e~r berbreitet ift bie .8uf~rung betßufa\lluft hutd) bie ~o~le ~uer. 
briide, -bie mit me~teten übet ~re gan3e 58reite fid) et{tredenben 6d)li\len 
betfe~n i~, buld) weld)e bie 2uft aw bem 521fd)efaU nad) bem ijeuerraum 
~inbutd)~tömen fann. 'l)te untere, nad) bem 521fd)efllllau gelegeneiÖffnung 
bet 6d)U,e ift mit einer ~lllj)pe betfdjlieflbar, roeld)e hurd) eine .8ugftange 

1) ijiQ. 29, 31 u. 32 {tnb mitGlene~mtgung beß 18erlageJ oll! "t)oter, ~o~f' 
feffelfeuerungen", 2. ~ufl. entnommen. 
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bom ~ei3erftanbe aw me~r ober weniger geöffnet unb geldjlorlen tuerben 
fann (iYig. 29). 

~ie iYitma ~oft in 2widau fertigt eine fogenannte ~eif31uftfeuerbrüde 
(iYig. 30) an, bei weldjer bie iYeuerbrüde gleiel)falls ~o~I ift unb bon ~er
Iöngerungen ber ein3elnen 9{oftftöbe gebiIbet wirb. ~ie 2ula~luft tuirb 
burd) 3a~lreiel)e feine Öffnungen im stol:Jfe ber iYeuerbrüde in bieIe bünne 
€ltra~Ien 3edegt unb an ber eifernen iYeuerbrüde fe~r gut bOrgetuÖtmt. 
Unter~alb bes 9{oftes ift an ber 'ijeuerbrüde gIeid)faIls eine bon ~anb ber-

~ig. 30. 

~ig. 31 unb 32. 

ftellbare meguIierfIavve angebrad)t. ~oqu3ie~en linb bie 'ijeuerungen! 
bei benen biefe stlavve, wie bies bie iYitma ~~oft bei einer anberen iYeuerung 
eingejü1)tt 1)at, nad) bem ~efd)iden automatifel) geöffnet unb langfam ge
fdjloffen tuirb. SDie 'ijitma 6torbed in SDre5ben (iYig. 31 unb 32) bettuenbet 
eine Ieiel)te ~luminiumfIal:Jve, bie im ~o~lraume ber iYeuerbtüde l:Jenbelnb 
aufgel)öngt ift unb bom 6d)ornftein3ug feIbfitötig reguliert wirb. mt ber 
moft fnfel) befel)idt, fo ftöüt bie 2uft in bem ~ol)lenfeuer auf gröüeren 5IDiber
ftanb unb e5tuirb infolge ber6augwitfung be5@)el)omfteinesbie'lUuminium. 
ftal:Jl:Je geöffnet, fo baü für bie 2ufa~luft ber 3utritt burd) bie 1)01)1e ~euer. 
brüde frei tuirb: rollt bem 'llbbranbe bee ~uers fd)Iieüt fidj bie Sflal:Jl:Je ent· 
fvred)enb bem abne~menben m3ibetftanb, ben ba5 'ijeuer ber burel)ftteiel)en-



48 'l)ie raud]berbütenben 'l)amjlffeffe[feuerungen. 

ben ~uft entgegenfe~t. :I)ie (Yeuerbrüde ift mit einem ~albheiSfötmigen 
Slovfftüd ausgerüftet, weld)es bom .\1ei3erftanbe mitteg eines ®tedfd)lüjfe@ 
me~r ober weniger umgelegt werben fann. ~inter ber (Yeuerbrücfe befinbet 
fid) ein ®d)amottering, ber burd) feine, wii~renb be!3 ~etriebe!3 auf" 
genommene mJiirme bie \Berbrennung ber fflaud)gafe beförbert. 'l)iefe 
l1euerung ioll fief) gut bewii~rt ~aben. 

iltuerungen mit ldbfttätiger unb ununtetbrodjener sto~lenbe~ 
frfJilfung. ~ei biefen ~euerungen tuirb bie st'o~le burd) medjanifdje straft 
ununterbrodjen, unb &war in einer bünnen Sef)idjt auf ben maft aufgegeben. 
3nfolge ber gleidjmiifiigen sto~len3ufu~r ift (abgefe~en bon ber 2eit beim 
9tbfdjladen) im ~euerraum eine fe~r gleidjmäfiige :temperatur bor~anben. 
ijß trirb ba~er eine fold;e iSeuerung leidjter raudjfrei arbeiten al~ eine ~eue~ 
rung mit S)anbbefdjidung. 9rnberß tuirb es in biefer ~e&ie~ung, wenn eine 
rc~r ga!3reidje Sfo~le berfeuert wirb, unb wenn ber (YeuerungsaV-IJarat nidjt 
gleidjmäfjig arbeitet. Sn biefen iSällen muü ber S)ei3er ~iiufig im ~euer 
nad)~elfen, unb es ge~t bann beim 2lusgleidjen ber Sfo~lenfdjidjt aud) nidjt 
o~ne fiade fflaudjentwidlung ab. 2lud) wirb bann ber ~uftüberfdjufi in ber 
(Yeuerung leidjt &u gron, wenn in ber ungleief)miifiigen Sfo1)lenfdjidjt bie &u 
bünn mit sto~le beworfenen ®teUen burdjbrennen. 'Iler S)ei3er Wirb bem .. 
nadj ~urd) biefe ~euerung!3a-IJ-IJarate bon ber förtJerlidjen 9rrbeit be!3 fort" 
tuä~renben 9lufwerfen!3 ber Sfo~le befreit, er muü aber bafür ben iSeuerungs" 
a-IJ-IJarat unb bas ~euer mit einge~enpem Sntereffe unb \Betftiinbni!3 fdjiirfer 
beauHidjtigen unb mit gröfjerer (Yad)fenntni6 im Stanb ~a(ten. 'l)a biefe 
(yeuetung!3aptJarate nodj bon 'S)anb abgefef)ladt tverben müHen, nennt 
man fie audj bie ~albautomatifd)en ~eUetunBsa~~arate, im QSegenfape 
3U ben automatifdjen, bei benen audj bie Sdjlacfe auf mafdjinellem 
)lßege bom 910fte entfernt wirb. 

IJ.1lClldjine!le tyeuerungen, bei benen bie .o~le glddjmäUig fiber ben 
gCln~en 910ft gefn-eut wirb. \Bon biefen lYeuerung!3ll1'varaten ~at ber 
~ead)av",arot (~ig. 33) tveite \Berbreitung gcfunben. Sebes ~lammro~r 
~at 3wci ®djleuberriiber e, bie 300 bi!3 400 Umbre~ungen in ber IDlinute 
madlen unb bie sto~le in ba!3 iSeuer fd)leubern, babei fliegt bie sro~le gegen 
bie uor bem mJurfrabe befinblidjc, langfam auf- unb nieberfd)wingenbe 
~reunat.* f, fo baü fie uon ber freien ~lugb~n abgelenft wirb unb gleidj" 
mäßig auf aUen Stellen bes \Rofte~ nieberfällt. 'l)em iBurfrabge~äufe wirb 
'Oie R'o~le aus bem sto~lentrid)ter burd} bie fe~r langfam Iaufenbe ®~eife. 
lua~e c mit fünf SeIlen &ugefü~rt. ~e~tere füllen fidj beim :tlurdjgang burel) 
ben 5toljlentriel)ter mit St'oljle unb entleeren fidj wieber über benWurfriibern. 
;rie eteifewa13e wirb burd) einen auf- unb niebergeljenbcn S)ebel, ber mit 
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einer Stlinfe in ein Stlinfenrab auf ber 6veifettJa13e eingreift, in Umbre'f)ung 
berfe~t. RttJifdjen ber Sflinfe unb bem Sflinfenrab ift ein ~tedj unlJeorbnet, 

%ig . 33 '). 

mit ttJetdjem man me'f)r ober weniger Sä'f)ne bes Sflintenrubes abbeden unb 
bie Umbre'f)ungs3u'f)t ber 6peifewu13e umingern ober bergrö\Jetn fann, 

') %ig. 3.3 ift mit &cnc~migung be9 18cdagc9 aue ,,-tlaiet, i>aml'ffeffel. 
feuerungen 2 .. ~ufl.", entnommen. 

!JI 0 r 9 n er, ~t4et1d)ule. 4 
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je nad)bem biel ober weniger Sto~len berbrannt werben folIen. Um 3u ber~ 
meiben, baß grobe ober ~arte Sto~lenftüde bie ~lügel ber 6veifetl1a13e be~ 
fel)iibigen, wirb bie iiußere @e~iiufetl1anb bor ber 6veifewa13e mit einer 
~eber 8 feftge~alten. ~eim ~nflemmen Heinerer Sto~lenftüde gibt bie m!anb 
nad), bei größeren sto~Ienftfufen, ~teinen ufw. Havvt bie llBanb aUf, fo baß 
bann bas ~inbetniS unb 3ugIeiel)aud) bie stol)Ie ~erausfallen. ~mit bie 
~Ulgel ber 6tJeifewaI3e bie sto~Ie leid)ter abftreid)en, mad)t man fie fd)rau~ 
benförmig, fo bau bie ~orbetfante ber 3elle nicf)t Vlö~Hd), fonbern allm~~ 
Hel) an ber stante ber m!anb borbeige~t. ~ie untere llBanb bes m!urf~ 
ge~iiufes ift 3um ~eraw3ie~en eingerid)tet, bamit man ettl1aige ~törungen 
im m!urfrabge~iiufe fd)nell befeitigen fann. ~ine bre~bare I,ßIattfeber fid)ert 
bie llBanb gegen feIbfttiitige .2uderung. 2eid)te StIemmungen finb burd) 
einfad)es 9iütteIn 3u befeitigen.: Unten ift ber ~euerungsavvarat mit ~uer~ 
türen betfe~en, weld)e geftatten, baa ber SteHeI ange~ei~t, bas ~euer ab~ 
gefd)ladt unb nötigenfalls aud) mit ber ~anb bebient tI1erben fann. 

~ie 2lvtJarate follen bie Sto~Ie in mögIid)ft gleid)miißigen 6d)id)ten 
auf ben 9ioft ftreuen, tI1as allerbings bieI bon ber 6tüdgröae ber Stol)Ie 
ab~iingt. 2lm beften eignet fid) foriierte @)teinfo~le (muafo~le) bon 6 biS 
25 millimeter Storngröße, ferner bie ~arte böl)mifd)e jfuaunfo~le bon gIeid)er 
~tüdgröae unb bie neuerbings in ben ~anbel gefommenen fleinen Sn~ 
bufttiebrifetts. Se gtW~altiger bie Sto~Ie ift, umfo ungleid)miiaiger wirb 
bie Sto~lenfcf)id)t im ~euer, unb umfo öfter mUß fie bom ~e~er awge
glid)en tI1erben. ~bige )8raunfo~le, bie fid) im mtJvarat leid)t 3erteibt unb 
Stlum.).leri bilbet, fqnn mit biefem 2l.).lvarate nid)t berfeuert tI1erben. ~ie 

Sl'o~le ift aud) mögIid)ft !toden 3u lagern, ba naffe Stol)le bie Staniile betftotJft. 
llBerben bie Stol)len nid)t biS auf ben l)interen :teil bes 9ioftes ge .. 

fd)leubert, fO muu ber ~ei3er bie ~utftiiber fd)neller laufen laffen. 3u biefem 
.8t11ede erl)iilt ber mtJtJarat einen ~tufenfd)eibenantrieb. ~er 2lvvarat mUB 
namentlid) beim ~erfeuern gröberer Stol)le mit gröaerer Umbrel)ungs3al)I 
arbeiten, ba grobe Stol)lenftfufe mel)r Straft, alfo eine gröaere @efd)tI1inbig~ 
feit ber ~tffd)aufeln erforbern, um fie bis an bas 9ioftenbe 3u fd)leubern. 
~ie aufgeworfene sto~lenmenge fann ber ~ei3er, faUS fie infolge bes 
fd)nellen @anges bes mtJtJarates ~u groB wirb, burd) langfames 2aufen .. 
laffen ber S~eifewalae c bettingern. 

~te!lButf=obttaßt",ultfeuetunßen. 'l)a man mitben2ead)av~araten 
liber eine beftimmte storngröae ber berfeuerten Stol)le (eitl1a 25 IDlillimeter) 
nid)t l)inausgel)en barf, bebient man fid), um in ber ~al)I ber Stol)Ie einen 
gröüeren S~ielraum 3u l)aben, ber ~euetungs~~arate mit fd)tI1ingenber 
llBurff~aufer. ~efe mvvarate (tyig. 34) untetfd)eiben fief} bon bem be· 
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fvrod)enen 2ead)avvarat im IVefentlid)en babutd), baa man 3um jBefd)icfen 
bes jJeuets fiatt ber fd)nell rotierenben ~utftäber eine r,in- unb qet
fd)\tlingenbe 6d)aufel ber\tlenbet, bie burd) eine langfam rotierenbe 6d)eibe 
mit brei Stnaggen (jJig. 35) aIlmär,lid) 3Utücfgebrer,t IVirb unb r,ietbei 

jIVei mit ir,r feft ber
:,unbene jJebem anfl>annt. 
~obalb eine Sbtagge frei 
,virb, fd)neIltbie 6d)aufel 

----- lnfolge ber jJeberfraft nad) 
)em jJeuer 3u unb wirft 
)ie bor ir,r liegenben Stor,len 
lUf ben mofi. 'l)aburd), 

'-==~-,-- )aa bie Stnaggen in brei 
: :- :_-_. ~ -- oeqd)iebenen .f,)ör,en aus-

:-:::~:;-~ ..... --:: : -= -:: -- 3efür,rt finb, err,alten bie 
;1- ~ebern an ben m3urf

ieljaufeln \tlär,renb einer 
Umbrer,ung ber Stnaggen~ 
jeljeibe brei berfd)ieben 
iiarle ~vannungen. Sn-

'rTI~=~~~~ folgebeffen erfolgt bie 

trig. 34. trig. 351). 

Stlltat,luItfeuerung bon ~ot.lf u. ~ö~ne, ~rfurt. 

jBefd)icfung bes 9loftes bemrt, baa bie bor ben )ffiurffdJaufeln aut~ 
gefdJüttete Stoqlemenge abIVed)felnb eihmal auf ben r,interen, ben 
mittleren unb ben borberen ~eil bes 9loftes geIVorfen lVirb. ~mit fid) bie 
Stor,le aud) gleieljmäaig auf ber 9loftbreite bertem, beqier,t man bie 
6eljllufeln auf ber m3urffeite mit einem in ber IDlitte fVi~ 3ulaufenben 
2lnfa~, beffen ~Otm unb @röae nad)' ber 2lrt ber Stor,le unb ber 2iinge 
unh jBreite bes 9loftes 3u IVär,len ift. 

1) ~ig. 35 biß 37 finb mit ~ene~migung be9 $edage9 aU9 ".\laier, 'Ilampf· 
leffelfeuerungen, 2. ~ufl.", entnommen. 
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'lne .8ufü~rung ber Sto~le aw bem sro~lentrid)ter nad) bem @e~äufe 
ber mhtrffd)aufel tuirb burd) einen in tuagered)ter ffiidjtung ~in- unh ~er
ge~enben 6d)ieber beforgt. ~r 6djieber ift fo angeorbnet, bau er bie Sto~le 
gerabe berjenigen ~urffd)aufel 3uf~rt, bie fidj fdjlagbereit in 3uriid
ge30gener 6tellung befinbet. 

60ll bas ~euer berftärft ltJetben, fo 3ie~t man ben ~ffenfdjieber auf 
unb läut mittel~ bes bor~anbenen 6tufenfd)eibenanttiebes ben gaU3en 
2rvvarat fd)neller arbeiten, ober man bergröuert ben ,pub bes 18erteilungs
fdjiebers, tuoburd) berfelbe me~r Sto~le bor bie )!Burffdjaufel fallen läflt. 
2ruflerbem befinhen fid) an jebem 5ülltrid)ter nodj ein ober 3ltJei ffiegulier
fdjieber, bie mit einem ,panbrabe berftellbar finb, unb ltJomit man bie öff
nung im Sto~lentrid)ter über bem 18erteilungsfd)ieber bergröuern ober ber
lleinern unh me~r ober ltJeniger Sto~le nad) bem ~euerungsavvarat fallen 
laffen tann. 'l:liefe ~euerungsavvatate eignen fidj für ~rifetts unb fortierte 
Sto~le bis 3U 60 IDHllimeter Storngtöfle unh aud) für ltJeniger fortierte Sto~le. 
)!Bill man nod) gröbere ober unfortierte Stol)le berfeuern, fo rüftet man ben 
2rvvarat mit einer 581ed)ltJaI3e 3um .8etfleinern ber Sto~lenftücfe aus. 'l:lie 
~ebienung bes ~euers ift ä~nlidj ltJie beim ~ead)avvarat. >8ei )!Burffd)aufel
feuerungen ift befonbers barauf 3U ad)ten, baa bie ~ebern an ben 6d)aufeln 
gut im 6tanbe finh; ttJerben fie im2aufe ber .8eit fdjlaff, fo ttJirftber~varat 
bie Sto~le nur aUf ben borberen ;reil bes stoftes, ltJä~renb bie ~intere ~ft
flädje unbebecft bleibt. 'ller ,pei3er mua bann bas ~euer fo oft ausgleid)en, baa 
Die eigentlid)en 580rteile ber medjanifd)en g:euerungen 3um gröuten ~eile 3u 
nidjte ltJerben. 3n fold)en 5ällen finb ba~er bie ~eDern fofort 3u 
erneuern. 

3m übrigen finh aud) bie mhttffd)aufelfeuerungen mit einer ~euertüre 
betfe~en, ttJeld)e bas 2lbfd)laclen unb nötigenfallS audj bie ,panbbefd)iclung 
bes ~euers beim 2l~ei3en ober bei >8etriebsftötungen ermöglid)en. 

iJeuemttgen mit wanbernbn ~mmftoffflfJilfJt • .8u biefen ~euerungen 
ge~ören ber ~anber· ober Stettenroft unh bie 6d)üttelroftfeuerungen. 58ei 
~nen ltJirb bie Stol)le in ber ridjtigen @5d)üttl)ö~e aUf ben borberen ~eil 
beS muftes aufgegeben unb ltJä~tenb ber 58erbrennung allmä~lid) nad) 
~inten beförbert. ~~renb bei ben eben befl'rod)enen ~euerungSalJl'araten 
mit 6djleubertiibern unb ~rffdjaufeln bas ~euer beim 2lbfdjlaclen unb 
aeitttJeiligem 2lusgleid)en ber ~rennfd)id)t nod) ,panbbebienung erforbert, 
faUen aud) biefe ~anhgriffe bei ben' g:euerungen mit ltJanbernber 58renn. 
fd)id)t nod) ttJeg, 'llie ed)lacle wirb am (fube beS muftes felbfttiitig abge. 
~oben ober bon ben in ber 2iingeridjtung langiam ~in. unb ~etfd)ttJingenhen 
ffioften (ben Sd)üttelroften) bom mufte l)erun~tgeftoUen. ~ ~uer ift 
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bei biefen ffioftanlagen feinerlei eitörungen burdj I2lbfdjladen ufw. aU5~ 
9 efe~t, fo ba[3 anbauernb eine fe~r ~o~e :temveratur im ~euettaume 
~ertfdjt. ~a au[3erbem bie sto~le langfam entgaft wirb unb bie auffteigenben 
brennbaren maud)gafe über ber ~ellbrennenben sto~lenglut ~inwegftteid)en 
müHen, fin'o bei biefen ~euerungen bie j8orbe'oingungen für raudjfteie j8er· 
btennung o~ne weiteres erfüllt. 

~t !lSanbn= ober I'ettenroft war fd)on bor 60 .Jagren betannt. ~er 

ijig . 36. 

ijig. 36. 

breitung gefunben ~at, ift ber, ban man für 'oie ie~t bielfad) üblid)en fe~r 
grouen m!affenö~renfeHel eine fe~r gro[3e moftflädje braudjt, bie weber mit 
ber ~anb nod) mit ben befvrodjenen m3urffeuerungen in 3ufriebenftellenber 
)Weife befd)idt werben fann. (h befte~t aus fe~r fuqen, etwa ie 25 3enti~ 
meter langen ffioftftäben, bie, wie beim gewö~nlid)en I,ßlanroft, rei~enweife 
nebeneinanber liegen unb an ben ~n'oen 'ourd) ~ol3en 3u einer enblofen 
steUe berbunben finb. ~ig. 36 unb 37 ftellen ben stettenroft bon guft 
im eid)niUe un'o in ber I2lnfid)t bar. 

'.tie stettenro~e ~aben faft gleid)e ~auart un'o finb als lofes ~an'o über 
3wei stettenräber gelegt, bon benen bas tlOrbere, auuer~alb ber ijeuerung 
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gelegene mitteg eines miemenanttiebe~ langfam gebre~t lVirb, fo baÜ ber 
obere teil bes Sl'ettenrofte~ forhvä~renb in bie ~euerung ~inein. unb ber 

~g. 37. 

untere teil be~felben 'f1era~lVanbett. Übet bem borberen teil be~ mufte~ 
iP ein ~ülltrid:lter angebrad)t, a~ lVeld:lem bie Sl'o~le ouf bie ganae muft-
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bteite ~etuntettuijdjt, um wäljtenb bet ffiofhuanbetung im ~euettaume 
al(m~lid) entgaft, entbünbet unb betbtannt oU wetben. ~intet bet 2!~. 
lauffteUe bes ~o~lenttid).tets ift eine mit @5d)amotte betfleibete, bweiflügelige 
~euettüte angebtadjt, untet weldjet ~inttJeg bie ~oljle nadj bem ~euettaume 
wanbett. ~utd)2!uf· unb illiebetitellen bet~euettüte in fenItedjtet ffiid)tung, 
woou feitlid) ottJei EldjtaubeniVinbeln angebtad)t finb, iit es möglid), bie 
Sfo~lenfd)id)t betidjieben ljodj einbuftellen. iJemer fann butdj 'llre~en ber 
~euertüre um i~re fenItedjten 2!ngeln ber iJeuettaum fÜt bas 2!n~eioen oU' 
gänglid) g("mad)t werben. ~er borbete :teil bes ~euettaumes ift mit 
Eldjamottemauerwetl überwölbt, bas im 58eitiebe glüljenb fein muu, weil 
es ben eigentlid)en :träget ber metbrennung bUbet. ~ieles ®ewölbe barf 
bl'i ~affettö~tenfeffeln nidjt bU nalje an bie Elieberoljre ljeranteid)en, ba bie 
mo~re anbemfaUi5 burdj bie intenfibe ftta~lenbe )!Bärme bes ®emäuers 
~aattiife befommen unb öftet etneuet! werben müffen. ~a bas @ewölbe 
an feinen 2!uflagefeiten niebtiger alS in bet mitte ift, wütbe bie Sfo~lenfd)idjt 
aud) an ben Eleiten fdjneller ljetuntetbtennen. Um bies ou ber~inhern, 
madjt man bie ~euertüte unten nad) beiben Eleiten Idjräg anfteigenb, 
fo bau bie ~o~lenldjidjt aUf bem mofte nad) ben Eleiten ou ljöljet alS in ber 
IDHtte witb. 2!m Q;nbe bet ffioftba~n befinbet fid) ein gufleiletnet Eld)lacfen. 
abftteid)et, bet mit leinet Untetlante aUf einet Eldjiene wie gelagett ift 
unb mit feinet oberen, meffetattigen ~ante betmöge feines ®ewid)tes auf 
bem ffiofte aufliegt (jielje ~ig. 69). 'llie bon bem ffiofte nadj ljinten gebtad)te 
iEdjlacfe obet etwaige nodj nidjt böUig IJetbtannte Sfo~lenglut fäUt bann in 
ben ffiaum ~inter bem \2lbftteidjer. SJiet fann fie fidj bunädjft anfammeln. 
~Utd) bie 2!nfammlung bebwecft man eine Q:twärmung ber ljinteten :teile 
bet ~euetUng, audj fönnen etwaige nod) nid)t böUig betbrannte ~o~lenftücfe 
burd)btennen. Untet bem Eldjlacfenftau ift eine bon auflen bre~bate ~lavve 
angeotbnet, mittels weldjet man bie Eld)lacfe in ben \2lfdjefallljetuntet faUen 
laffen fann. 'llie Sfoljle entgaft unb IJetbrennt auf ber borberen SJälfte ober 
bem botbeten oweibrittelften :teile bes ffioftes. muf bem baljinter liegenben 
~eile foU bet ffioft nur nod) mit Eld)lacfen bebecft lein. ~amit nun butd) bie 
ljintete ffUlftfläd)e nidjt unnötige falte ,ßuft in ben ~euettllum einfttömt, 
bringt man auf ber unteren Eleite biefet ffioitba~n Sflavven an, bie bom 
~eioetftanbe a~ breljbar flnb, unb mittels weld)er man bie 3ugluft an bieier 
Eltelle abfvetten fann. ~idjtig ift, bau in einet frei liegenben ~anb bes 
~uettaumes @)djaulödjet bur 58eobad)tung bes ~euetS borqanben finb, 
bamit man bie ®eidjwinbigfeit bes ffioftes unh bie @)d)idjtljölje bes iJeuers 
tid)tig einfteUen unb aud) bei ungünftiget Eld)lacfenbilbung auf bem ffiofte 
mit einem Eld)ürljafen nadjljelfen fann. 
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;!lie m!anberrofte nüten bie Sfo~Ie f e~r gut aus. iEie erforbern jebod) 
eine aUfmerlfame 58ebienung; namentlid) mun ber Sjei3er barauf ad)ten, 
bau ber 2uftüberfd)un in ber ~euerung nid)t bU ~odj wirb, unb bau fid) im 
iEdjladenftau nid)t bU biet glü~enbe Sfo~le an~äuft, ba ~ierburdj biefe ~ue· 
rungsteile 3U rafd) abgenu~t werben. 'llie Bugluft ftrömt 3unädjft burd) ben 
unteren ~eil bes moftes, fie wirb alfo gut bOrge wärmt unb gält babei bie 
ffioftftäbe fü~1. 58eim mngei3en ift bas 9Rauerwerf bes ~euerraumes auf 
genügenb go~e ::tem~eratur bU bringen, anbernfalls ift beim Q:inrüden bes 
medjanifdjen ffioftantriebes ein allmä~lid)es ~erlöfdjen bes ~euers nid)t 
ausgefdjlolfen. ;!lie för~erlidje 2{nftrengung bes Sjei3ers ift bei ber 58ebienung 
ber stettenrofte fegr gering, unb es fann bei gronen Sfeffelanlagen welentlid) 
an jßerlonal gel~art werben. 'llie lllianberrofte eignen lidj audj für billi{le 
Sfoglenfotten, bod) fo11 bie iEtüdgröue ber ~o~len nidjt 3u ungleidjmänig fein. 
'llaburdj, ba{J bas ~euer feine Unterbred)ungen burdj 58efd)iden unb mb. 
Id)laden erleibet unb lidj gieraus ergebenbe 5IDärmebedufte nidjt entrtegen 
fann auf ben stettenroften eine gröuere 9Renge ~o~le berbrannt unb me~r 
'llam~f im steffel eröeugt werben alS mit fonftigen ~euerungseinridjtungen 

mei ben eldjiittelto1tfeuemugen befte~t ber ffioft aus nebeneinanber 
liegenben ffioftftäben, beren 2änge über bie ganbe ffioftlänge reidjt. ;!lurd) 
langlam rotierenbe ~~öenter, bie auf einer bor bem mofte quer liegenben 
gemeinlamen ~elle fi~en, werben bie einbe1nen ffioftftäbe in i~rer 2ängs. 
ridjtung im ~euer ~in. unb ~ergefdjoben unb beim Q:inwärtsgange ein wenig 
gegoben, beim ffiüdgange ein wenig gefenIt. ;!labei finb bie ~3enter fo 
angeorbnet, ban bie nebeneinanber liegenben ffioftftäbe 3u gleidjer Beit 
entgegengefe~te 58ewegungsridjtungen ~aben. ;!lie 58eweßung ber ffi oft. 
ftäbe ~at 3ur ~olge, ban bie Sfo~le wä~renb ber ~erbrennung allmäglid) 
uon born nad) ~inten wanbert unb bau bie 3urüdbleibenbe iEdjlacfe fd)1ien' 
lidj bom ginteren ffioftenbe gerunter in bas ~lammro~r ober in ben elften 
~euer3ug fällt, aus bem rie nadj 58ebarf 1)eraus3ubie~en ift. 58ei mand)en 
berartigen ~euerungen ift audj jeber 3weite ffioftftab unbeweglidj; aud) 
werben, um einer bU ftaden 2{bnu~ung borbubeugen, bie moftftäbe mit Sjogl. 
räumen unb mit ~afferfüglung ausgeffr1)rt. 

~ie UntethJinbfeuetungen. ~ür fdjwer ent3ünhlidje ober geringwertige 
mtennftoffe, wie ~o1)Iengrus, 6djlamm ober ~ofSgrUS, wenbet man biel. 
fadj hie Unterwinbfeuetung an. 3I)t 3wed if4 aud) mit biefen mtennftoffen 
nodj eine genügenbe menge 'llam~f 3U er3eugen unh hem ~euer biet 2uft 
3U3ufüI)ren, hamit bie ~o1)le fdjneller berbrennt. man ben~t bes1)alb ber· 
artige ~euerungen bod, wo man mit ungenügenbem I5djornftein3u9 3u 
redjnen 1)at, wie bies beif~ielSweife bei ~d)iff0feffeln ber ~ll ift, ober wo 
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ber bor~anbene 6djornftein 3u eng ober 3U niebrig ift. ~ei ben Unterwinb
feuerungen mig. SS, 39) ift '0 er 2lfdjefaU ein gefd)loffener ~eljölter, an beffen 
borberen 6titnwan'o ein guf!eifernes mo~r mit einem 'llam~fftra~lgeoliife 
angebrad)t ift. 'llurdj bas ®ebläfe toirb bie muf3enluft inieltotartig in ben 
~eljälter eingeblafen. 2e~tetet ift in ben meiften ~ällen oben ftatt mit moft. 
ftöben mit guf3eifernen ffioft~latten Mn etwa 30 WliUimeter '!liefe abgebeeft, 
in 'oenen anftelle bon ffioftf~alten 3a~lreicf)e Heine 'oüfenartige 2ödjer bor, 
ljanben finb, 'oie an ber oberen eeite ettoa 3 bis 7 Wlillimeter, unten 20 biS 

fff--·-----·--· 

l5-ig. 38 u. 39 . 1) 

25 Wlillimeter im lidjten 'llurd)meffer weit flnb. m:lerben IRoftftäbe ber
tuenbet, fo mad)t man 'oie ffioftf~alten nur 2 bis 3 Wlillimetet tueH unb er, 
tueitert fie gleid)faUs nadj unten. 'llurdj 'oie fonifdje ~Otm bet IRoftöffltungen 
tuiU man erreid)en, baf! fidj 'oie ljinburdjtretenbe 2uft fegelförmig im %euer 
3erteilt. 'llie mofte finb getuöljnlidj feljr fuq, ettua 500 bis 700 Wlillimeter 
lang. 58ei einer anbeten ~auart be~ält man ben offenen 2lfdjefaU bei 
un'o bliift burd) ~oljle ffioftftöbe ober burd) mo~re, 'oie 'oidjt unteiljalb bes 
ffioftes angeoradjt finb unb oben 2ödjer ~aben, 3ufö~lidj 2uft in 'oie 58renn, 
fdjidjt. ~ft bie @ebläfe'Ootridjtung 3u ftad, fo lann es beim ~erfeuetn fe~r 
flater ~o~le leidjt botfommen, baf! burd) ben ljeftigen 2ufi3ug eine be, 
trädjtlid)e 9Jlenge un'Oerbrannter ~o~le aus bem ~euettaum in bie Büge, 
ia felbft burd) ben edjornftein mit fortgerifien wirb. ~ierburdj entfte~t nidjt 
nur ein ~o~lenbetluft, fonbern es madjt fid) auel) ein öitere$ 91usräumen ber 
Büge ober ber Q;inbau bon ~lugafdjefängern erfor'oerIidj, um 'oie Umgebung 
bOt bem liiftigen 6djornfteinauStuurf 3u fd)ü~n . 

~ei fallenber ~amvff~annung ift bie ~idung bes Qlebläfes burd) 
2lufbreqen bei3 baran angebradjten 'llampfuentig 3u berftörfen, bamit bus 

I) l5-ig. 38 b~ 39 jinb mit ~ene~migllng be~ l8erlages au~ ".\"laier, llampj. 
leffeljeuemngen 2. I){ufl.", entnommen. 
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~euer leb~aftet brennt. ~teigt bie ~mlJfflJannung au ~od), fo ift ba5 iJeuer 
burd) 2rbftellen be5 @ebläfe5 abaufd)wäd)en, unb man arbeitet bann nur nod) 
mit bem 6d)ornfteinauge. Sn ber vorberen m!anb bes 2rfd)efallS ift aum 
8wecfe bes 3eibveiligen 2rusräumens ber burd) ben lltoft ~inburd)gefallenen 
2rfd)e ein S)anblod) angebrad)t, tueld)e5 wä~tenb bes lBetri~bes mitteI5 
eines ~ecfel5 luftbid)t verfd)loffen ifi. 

~ine $l'o~lenerflJatniS will man bei ben Unterwinbfeuerungen ~äufig 
nod) baburd) eneid)en, baf; man ber iJeuetung möglid)ft Warme Buft au~ 
fü~rt. ~a bie warme Buft in bie Sjö~e fteigt, entnimmt man bie vom @e~ 
bläfe angefuugte Buft nid)t unmittelbat übet bem ~uf;boben, fonbern 
an einer ~od) gelegenen ~telle bes st'effe~aufe5. \man fd)lief;t ba~et an ben 
~augftu~en be5 @ebläfes einen st'anal obet eine lltoqdeitung mit ~od) ge
legener \münDung an. 6inb warme j8ettiebstäume votf)anben, fo tann man 
aud) baraus bie etwärmte Buft butd) bas @ebläfe ber Untetwinbfeuetungen 
abfaugen. mei mand)en Unterwinbfeuetungen ift bet ~ampfberbraud) bes 
®ebläfes fo bettäd)tlid), baf; qierburd) i~t 9ht~en wieber aufgeqoben witb. 
~euetbings finb ba~et aud) Untertuinbfeuetungen im ®ebtaud)e, bei benen 
man ftatt bes @ebläfe5 einen ~entilatot betWenbet. ~er j8etrieb ber iJeue~ 
rung wirb babutd) awar billiget, bod) ift aud) bet etaeugte Buftbrucf unter~alb 
ber lltoftfläd)e getinget. \man mad)t bes~alb bei berartigen ~euetungen bie 
freie lltoftfläd)e gtöf;et. Sm ~euettaume bet Unterfeuetungen ftauen fid) 
bie ~euergafe bei ungenügenbem ~d)ornfteinauge an, fo baf; bie ~euetung 
viel m!ärme nad) botn butd) ba5 ~euetgerd)tänfe ausftraqlt, unb mituntet 
bas ganae $l'effe~aus feqr qeif; wirb. lBebor bet S)eiaer bie ~euertüre öffnet, 
foll er ba5 @ebläfe abftellen, ba er anbetenfaJg burd) bie aU5 bet iJeuetung 
qerausfd)lagenben iJlammen verbrannt wetben fann. m!enn bie Untet
winbfeuerungen in einaelnen j8etrieben aud) ga~ gute lBetrieb5etgebniffe 
liefern, fo finb fie im allgemeinen bod) nut aB 9h>tbeqelf au betrad)ten. 

~Qifeuetuugeu. lBei ben ®ai3feuetungen ift aur ~erqütung bon @as" 
e~vlofionen barauf au ad)ten, baf; fid) wäqtenb ber j8etriebSftillftänbe feine 
®emifd)e aus unberbtannten ®afen unb 2uft in ben ®a5fanälen unb iJeuer. 
aügen bilben fönnen. ~ie 2rbfVettfd)iebtt für bie ®asleitungen finb ba~et 
fotgfältig bid)t 3U ~alten. ~s ~euer witb nad) bem 2rusfeqen ber iJlammen 
einreguliett, es müffen baqer im Sfeffelmauerwer! gegenüber ben IDUfd) .. 
fanälen 6d)aulöd)et angebrad)t tuerben. 

~s @as läflt man butd) eine gtöflete ~t13aql !Öffnungen im IDlauer
wer! bes ~etbtennungstaumes vor bem ${'effel ausfttömen, awifd)en benen 
wiebet in abwed)felnbet ffieiqenfolge Offnungen für ben Buftauttitt bOt
qQnben finb. ~ie @usftröme vermifd)en fid) infolgebeffen innig mit bet 2uft 
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unb berbrennen bei geringem Buftüberfd)ul} mit ~o~er :temveratur unb 
langer, in bie tJeuerhüge ~ineinfd)lagenber tJlamme o~ne iebe ffiaucI)ent. 
ltJicflung. ,8um 6d)u~e gegen eine Uber1)i~ung unb um eine genügenb ~o~e 
:temveratur im merbrennungsraume 5u unter~alten, ltJerben bie bon ben 
~eihgafen 5uerft betroffenen Steffe~ei5fläd)en mit 6d)amottemauerwerf 
berfleibet. 'l)ie ~o~en ~nlagefoften ber @asfeuerungen unb ber Umftanb, 
bafl fie ficI) nur für regelmäfligen '!ag~ unb 91ad)tbetrieb eignen, 1)at 5ur 
tJ0Ige, bal} fie nur angeltJenbet ltJerben, wo bas @as in etfter mnie für bie 
fonftigen t5'abrifeinrid)tungen (6d)meI5öfen) erheugt werben mul}. 

Unter ber j8e3eid)nung "flammenlofe Cbttflädjen: 
bttbtennnngll ift in le~ter ,geit eine neue @asfeuerung 
befannt geworben, bie, falls fie fid) bauernb alS Vtaftifd) 
erltJeift, einen 1)etbOtragenben \ßla~ in ber ~euerungsted)nif 
einne~men tuirb. ~as @tunbvrin31V berrelben befte~t 
batin, bal} man bie münbung eines mo~res mit einer 
lJotöfen, b. 1). füt BUft unb @as burd)läifigen, feuetfeften 
6d)amotte~latte berfd)lieflt (%ig. 40). .2äl}t man bas 3u 
berbrennenbe@as mit Buft bermifd)t unter einem fd)ltJad)en 
~ucfe austreten, fo ftrömt bas Buft~ unb @asgemifd) butd) 
bie \ßla-tte 1)inburd) unb berbrennt beim 2{n5ünben mit bet lrig. 40. 1 ) 

geltJö~nlicI)en ~lamme. mergtöflert man abet bie 3U 
bem @as 1)in3uttetenbe Buftmenge, fo berliert bie %lamme i~te 
Beud)trraft unb ltJirb immer fleiner, bis fie ficI) fd)liefllid) ga\13 in bie ~laJte 
3urücf3ie1)t unb le~tere allmäljIid) in bet WHtte bis 5ur ~ellen @lut et~i~t 
wirb. man 1)at nun ~ei3ro~rfeffel, ä~nlicI) bem %ig. 65 unb 66 abgebilbeten, 
ben man ficI) aber bebeutenb füqer unb o~ne Q:inmauerung borfteUen mun, 
mit biefer t5'euetung ausgetüftet, inbem man bie ~ei&roljre mit feuetfeften 
@ld)amotteförnern bon etltJa 10 millimeter @röfle bid)t ausfüllte unb 
le~tete in ber eben befd)tiebenen m!eife butd) brennenbes @as 5um Q;r~ 
glü~en bracI)te. ~ie %euetung arbeitet boUfommen raud)los unb infolge 
bes auf ein gan3 getinges man einfteUbaren .2uftüberfd)uffes bebeutenb 
wirtfd)aftlicI)er alS alle biS~etigen %euetungen. Q;in ~amlJffeffel bon 3 meter 
~utd)meffet unb 1,2 meter ßänge bermag ben ~aml'f füt eine 'l)aml'f
mafd)ine bon 500 \ßferbeltäften 3U liefern; babei ift bie m3artung bes Sfeffel$ 
fef)t einfacI) unb man etflJart aud) bie stoften unb ben \ßla~ für bie Sfeffel~ 
einmauerung. ~iefe ltJid)tige Q;tfinbung ift gleid)3eiti9 bon bem beutfd)en 
~ngenieur 6d)nabel unb bem englifd)en ~rofeifot ~one grmad)t tuotben. 

1) %i9. 40 ift mit ~ene~migung ber fflebaftion aus ber ,,3eitfd)rift brs 
~ereinet! beutfdJer 3ngenieure 1912, 9lr. 46" fntnommcn. 
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(baf}er ber ~name ~one,6d)nabeHfeffet). ,3'n '!leutfd)lanb f}at feit einigen 
9.Ronaten bie ~erlin,2!nf}altifd)e 9.Rafd)inenbau,~(A~~. if}re !8erwertung 
übernommen. ~s wilb 3unäd)ft abgewartet werben müfien, wie fid) bieie 
9leul"rung bewäf}ren wirb. 

'leerfeuerungen. '!ler ~eer tvirb in einem ei[ernen )Bef}iilter, ber 
einige 9.Reter über bem %uj3boben be~ st'ejfeff)aufes ftef}t, mitte15 einer '!lamPf' 
f}ei3fd)lange leid)tflüfiig gemad)t unb in einem bünnen ffiof}re nad) ber 
jJeuerung geleitet, wo er burd) einen '!lamvfftraf}l ober burd) I,:ßref3, 
luft 3erftäubt wirb. '!ler jJeuerraum muf3 gleid)falls mit einem a15 
~ärmerpeid)er bienenben 6d)amottemauerwed ausgemauert unb mit 
regelbarer BUft3ufuf}r ver[ef}en fein. mud) bie ~eerfeuerultgen 
3eid)nen fid) ebenfo wie bie (Slasfeuerungen burd) f}of}e ~emperatur 

im %euerraume aus unb arbeiten mit geringerem ,ßuftüber[d)uf3 alS 
bie st'of}lenfeuerungen, ba fid) ber :teer infolge feiner feinen Ber, 
ftäubung [ef}r innig mit ber !8erbrennungsluft mifd)en läj3t. ~äf}renb bei 
6teinfof}1enfeuerungen ber für bie praftifd)en ~erf}ältniffe günftigfte Sl'of}len, 
fäuregef}alt ber Sjei3gafe 14 ~r03ent beträgt, fteigt er bei @as, unb :teer, 
feuerungen auf etwa 18 ~ro3ent. 

)Beim ~(nf}ei3en ber mit ~eerfeuerungen ausgerüfteten '!lampffefid 
empfief}It es fid), ben %euerraum 3unäd)ft burd) ein ~013' ober st'of}len, 
feuer an3uwärmen. ~er Umftanb, baj3 ber :teer (unb aud) anbere flüffige 
)Brennftoffe) im %euerraum burd) einen '!lampfftraf}l 3erftäubt werben 
muj3, er[d)wert bas mnf}eiöen berartiger steHel, wenn fie falt ftef}en unb 
fein '!lampf aus einem anberen st'e[[el verfügbar ift. Sn fold)en %äUen 
muj3 burd) ein im %euerraume ange3ünbetes ~o13' ober st'of}lenfeuer 
3unäd)ft eine '.!lampffpannung im Sl'eHel eqeugt werben, bie 3ur Snbetrieb, 
naf}me ber :teer feuerung ausreid)t. )!sirb ber :teer mittelS ~rej31uft 3er, 
ftäubt, fo vermag bie :teerfeuerung natürlid) aud) erft nad) Snbetriebfe~ung 
bes erforberlid)en Buftfompreffors 3u arbeiten, \t)as aber bie oorf}erige 
Snbetriebnaf}me einer 'l)ampfmafd)ine ober eine ausf}i1fsweife ~(ntriebs, 

haft für ben Sfomprejfor, etwa einen ~leftromotor, vorausjebt. 
%ig. 44 3ei9t eine voUftänbige ~eerfeuerungsanlage für einen 10m, 

binierten 'l)amVffeffel. inäf}ere ~(äuterungen finb aas ben 2!nmerfungen 
unter ber tyigur erfid)t1id). '!lie jJirma @ebr. Sförting, ~L,(Sl., ~annotJer, 
von weld)er bieje musfüf}rung ftammt, f}at namentlid) für 6d)iffsbamVf' 
feffeltyeuerungsanlagen für flüfiige )Brennftoffe ausgefiif}rt (fief}e 6eite 71). 
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VI. SJie ~u~ttützung ber ~ei3gtlfe+ 
lBis~et finb bie lBebingungen füt bie bofiftänbige unb tllucf)Iofe mer. 

brennung bet sto~le in ber '!lam~ffeffeIfeuerung bef~rod)en Itlorben. Q;s 
Itläre nunme~r barauf einöugeljen, auf weld)e ~eife bie m3ärme bet ~euer. 
ober S)ei5gafe nu~bar gemad)t, ba~ ljeif3t in ba~ ~cHelltlaHer übergeleitet 
Itlirb. Wlan läf3t 5u biefEm 21tlede bie Sjeiogafe an ben ~e\felltlanbungen 
ljinftreid)en, bie innen bom m3nfler bef~ült finb. '!liefe aujien bon ben Sjeio• 
gaien, innen bom m3afler bene~te ~eHelfläd)e nennt man bie S)eiofläd)e be~ 
~ejielS. ~enn man alio jagt, ein ~eHelljabe 100 Quabratmeter S)ei5fläd)e, 
io ljeif3t bas, bie jJläd)e be~ ~eHeg, bie auf bet einen 6eite bon ben Sjei5· 
gaien unb auf ber anberen 6eite bom ~aHer berüljrt Itlitb, i)t 100 Ouabrat· 
meter gtof3. Wlan barf bemnad) bei einem iogenannten Dbequgteffel, ba~ ift 
ein fold)et SteHeI, über beffen '!lam\Jfraum bie Sjeiögafe ljinltlegöie~en, bie 
in bem Dber5ug liegenbe ~t'ffelfläd)e nid)t our Sjeiöfläd)e be~ ~effe15 red)nen. 
,])ie S)ei5gafe geben öltlar im Dbequg aud) einen :teil iljrer ~ärme ab, 
bieie ~ärme tann iebod) nur ben '!lam~f noden ljalten, bermag aber nid)t 
bie ~erbam\Jfung be~ m3aHer~ im ~eHel wefentlid) öu erljöljen. mud) 
bie S)ei5fläd)e be~ Überljitöers unb bes Q;fonomifer~ (fiege jJig.51-53 
u. 135) wirb nid)t our S)eiöfläd)e bes Steffel~ in biefem @)inne geted1net, 
obgleid) fie bie .s:leiftung ber ~efielanlage beträd)tlid) fteigern. 

lBe5üglid) ber .s:lage öum jJeuer unterfd)eibet man birdte unb inbirefte 
S)eiöfläd)en. 'l)irefte S)eiöfläd)e nennt man ben über unb bid)t l)intet bem 
iNofte gelegenen :teil ber ~eHelltlanbung, ber nid)t nur bon ben jJeuergafen, 
jonbern aud) bon ber ftral)lenben m3ärme bes jJeuers getroffen witb. '!lie 
baljintec gelegenen ~eHelltlänbe, bie nur bon ben jJeuergajen elwärmt 
\Verben, nennt man inbireIte .\jei5fläd)e. Q;in Quabratmeter ber biretten 
S)eiöfläd)e eines 31tleiflammroljrfeffelS mit Snnenfeuerung berbamtfl 
ungefä~r breimal fo biel m3aHer Itlie ein Quabratmeter ber inbireften Sjeiö• 
fläd)e. Se weiter fid) bie S)eiögafe bom steffelfeuer entfernen, befto meljr 
füljlen fie ab, unb befto Itleniger Itlitf)am wirb bie bon iljnen bcftrid)ene Sjeio· 
jläd)e. ~n einer SfeHelanlage mit einer fold)en reid)lid) bemeffenen, aber 
\Venig leiftenben S)eiöfläd)e Itlirb öltlar bie ~ärme ber S)eiögafe gut au!3ge~ 
nu~t; bod) ift ber m3ert einer berartigen Sjeiöjläd)e nidjt leljr ljod) ou ber~ 

anidjlagen, ba fie nur bei einem grof3en steffe! möglid) ift, unb bie erljöljten 
stoften bet Steffelanlage ben ~orteil bet 3u teid)lidjen S)eiöf1ädje wieber ganö 
ober teilweife berfd)1ingen fönnen. 

mt bagegen bie S)ei3fläd)e öu nein, wie bies bei übedafteten 'l)am\Jf~ 
feffeln bet ~aU ift, fo muji aud) bie bon ben Sjeiogafen öule~t beft rid)ene Sjeio-
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fläd)e nod) übe~notmale ;r,aß41fmengen liefetn unb bon fe~t ~eiäen ~ei3' 
gafen berü~tt werben. ~es aber lä[Jt iicI) nut burd) ein berftädtes ~uet 
unb burd) er~ö~ten Sfo~lenberbtaudj meicI)en. %inbet unter fole!)en ~et· 
~änniiien bwat nod) eine gute ~erbrennung im %eumaume ftatt, io ~at 
bie bU fteine ~eibfläd)e boe!) ben 9ladjteil, baB bie ~eibgaie id)ledjt ausgenu~t 
tuerben unb mit bU ~o~et :tem~etatur butd) ben ~d)otnftein abaie~en. 3n 
betartigen %äUen e~fie~lt es fidj, bie Sfeifelanlage baburd) au berbeffern, 
ba[J man in bie @iienaüge @)~eifetuafferbot\t)ätmet einbaut unb hen ~ei3-
gafen auf hiefe 5ffieiie nod) tueitete jilliitme ent3ie~t. )!Bie man fid) in bet· 
attigen %iiUen ~ilft, 3ei9t hie nebenfte~enbe %ig. 41. ;r,iefelbe fteUt bie 

lHg.41. 

~atentiet1e ~ei3fläd)enbergrö[Jerung ber %itma @imert & ~o.,Be~aig, bat, 
bie fid) namentlicI) füt %lammro~rfeffel eignet. ~ie befte~t aus einet ober 
3tuei 9Ul~renbattetien, beten ~intere unh tJotbete m3ajjetfammern mit bem 
)illafimaum bes Sfefiels hurd) fehernbe mO~te betbunben finb; aunetbem 
jinb bUt ~bleitung bes ;r,am~fes aus ben mö~ren hie ~interen m3aHer
lammetn bUtd) eine mo~deitung mit bem 1)a~fraum beS ~effeg tJer· 
bunben. 

m3ie groB bie 5ffiärmebedufte bei einer 3u !leinen ~ei3fliid)e fein Wnnen, 
aeigt folgenbe 58etrad)tung. 58ei @)teinfo~lenfeuetungen beträgt hie stem
~etatut im %euettaume ie nGd) her ~ö~e bee 2uftübetfd)uffeS ettua 1000 
biS 1500 ~tab ~eIfiue (@)d)me'f3tuiirme bee ~uneifenS unb ~miebe. 
eifenS). ~inter bem ~uer fÜl)len jid) bie~ei3gnfe tafd) ab. 58ei ~tem~ue
tritte nue ben %lnmmro~ren finb fie ettua nocI) 500 biS 750 ~rab tuarm unb 
bie~en bei einer normal belafteteten ~effelnnlnge mit 220 bi5 250 ~tnb 
~ljiue in ben @ffenfudJä ab. 58ei einem steffel tJon ungenilgenber ~röBe 
fteigt bie :te~etntut ber (fflengaje iebod) mitunter bi9 au 450 ~rab an. 
~s baS für einen 5ffiärmebetluft bebeutet, bebntf wo~l feiner weiteren @t. 

läuterung. 'I)ie ste~eratur ber ~eihgaje im ~enfucJ}ß bietet ba~er immer 
einenwid)tigen ~~alts~unft für bie 58eurteilung ber Steffelanlage. ~o~e 
te~erQturen im @ffenfudJS iinb ein 8eid}en ffit einen fo~f~ieligen Steffel. 
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betrieb unb beuten batauf ~in, baü bet steffel für ben notlVenbigen l)antlJf~ 
betbtaud) 3u nein ift. 

~in ",eiteret ~adjteil einet 3U Reinen ~ei3flädje ifl, baB bie steffel .. 
bledje infoJge be13 betfliitften ~uet13 fteUenweife ~od) et~i~t llJetben, unb 
baB an ben gefä~rbeten 6teUen über bem mofle fe~t leidjt ~eulen unb 
S&lntenriffe entfte~en. !!Ran ~ilft fidj in fold)en ~äUen bamit, baÜ man ben 
~eumaum burd) ~ieferIegung be!3 lRofte13 ~ö~er madjt, lVall aUerbingß nur 
bei Unterfeuerungen möglidj ift, lVii~tenb fid) in biefet ~infidjt bei 3nnen. 
feuerungen an ~lammro~deffeln nidjt biet mad)en liiBt. 

l)ie ~ei3flädje eine!3 ilatt1+lffeffeg ift ba~et fo 3u lVii~len, baÜ bie ~ei3~ 
gafe gut aUßgenu~t lVerben unb biet l)antlJf er3eugt lVerben fann, o~ne 
baB ber steffet 3u groÜ unb 3u teuer wirb. man bedangt ba~er bon ben 
steffelfabrifanten bei staufabfdjlüffen eine Q5ewä~r bafür, baB ber l)aml'f~ 
feffel aUf jebem Ouabratmeter feiner ~ei3fIäd)e eine beftimmte minbeft~ 
menge ~affer berbaml'ft, unb bau babei ein gewirfer ~eil ber in ber sto~le 
ent~altenen ~ätme im ilatt1+lfe nu~bat gemad)t lVirb. Ober mit anberen 
~orten: man bedangt beifVieglVeife bon einem .8lVeiflammro~rfeffel bon 
100 Ouabtatmetet ~ei3fliid)e, baü auf jebem Ouabratmeter ~ei3fIäd)e 
ftünbHd) 30 stUogramm, 3ufammen 30 x 100 = 3000 Smogramm = 

3 Shtbifmetet ~affet berbatt1+lft unb babei minbeften!3 70 % be!3 ~ei3",erte13 
ber sto~le gebunben llJerben, ba!3 ~eiüt, bon je 100 ~iirmeein~eiten ber 
sto~le müffen minbeften!3 70~iirmeei~eiten in ba!3 seeffellVafferübetge~en. 

~iebiel ~affer ein ilatytl'ffeffel aUf einem Ouabratmeter feiner ~ei3~ 
flädje berbamVft, ftent man feft, inbem man bie ~affermenge, bie er ben 
~ag über, alfo in etlVa 10 <5tunben betbaml'ft, in einem Qlefäüe abmiüt 
ober auf einet m3age abllJiegt. 3e nad) ber Steffelart ift bie 2eiflung ber 
~eiafläd)e betfd)ieben. ~ei .8lVeiflammto~rfeffeln fann man eine ftünblid)e 
~erbamvfung bon 30 SHlogramm, bei ~ei3tO~rfeffeln bon 1G-18 stilo~ 
gramm ~affer aaf einem Ouabratmeter ~ei3fIäd)e meidjen. ~ läSt fid) 
ba~er bon einem steITel, bon bem man ",eis, wie groÜ feine ~ei3fläd)e ift, 
leid)t im boraw beredjnen, lVeldje l)antlJfmengen er 3U liefern bemag. 
~atürIid) ~ängt bie 2eiftungßfii~igfeit eineß l)aml'ffeITeg nidjt nur bon ber 
Qlröüe feiner ~ei3fliidje, fonbern aud) nod) bon anberen Umftiinben, inß" 
befonbere bon bem ~ei3lVert ber betfeuerten sto~le ab. ~eim $erfeuern bon 
geringlVertiger 58raunfo~Ie ift e13 nid)t mögIid), in bem gleidjen l)aml'f" 
feITel aUf bem Ouabratmeter ~ei3fläd)e biefelbe ~affermenge 3U ber" 
baml'fen wie beim $erfeuern bon guter 6teinfo~le. 

l)amit bie ~ei3gafe genügenbe Q5elegenl)eit l)aben, i~re ~äme ab .. 
augeben, bart ~re Q}efdjlVinbigfeit in ben ~ei3faniilen ober ~uer3ügen nid)t 
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3u grou jein. 2e~tere müjjen ha~er reief)lief) tveit je in, tvas ia o~ne~in für 
iljre 3eittveilig boqune~menhe meinigung bon ~lugard)e unh für hie Unter
fud)ung her Steffelbled)e bei her 2ugbefa~rung erforhetlief) ijt. Wlan unter~ 
btid)t aber auef) hie 58etvegungsrief)tung unb bie @efd)tvinhigfeit ber ~ei3~ 
gafe hurd) Q:inbauten in bie jJeueqüge, buref) jJlammroljreinfä~e, buref) 
Duer.(@allotvatHftu~en in hen jJlammro~ten ober baburd), hau man bie 
jJlammro~te aus bielen fuqen jJlammro~rfef)üffen bon abtved)felnh gronem 
unb fleinem '1)uref)meHer 3ujammenje~t. ~ierburd) tverben hie ~ei3gaje 
ftäftig buref)einanber getvirbelt unb gleief)mäuig abgefüljlt. ~ro~ bierec 
~or3üge ljaben rief) berartige ~odeljtungen boef) nur bort eingefü~tt, tvo rie 
hie meinigung ber ~euer3üge nief)t erfef)tveren unh bie jJeueqüge nief)t ber· 
engen, tvie bies bei ben ljalbfteisförmigen ~lammroljreinfä~en ljinter ber 
jJeuerbrüde ber ~aU ift. 21m beften betvii~tt ~aben jid) bie @allotvat)ftu~en, 
Oie lief) inbes nur bei glatten, ie~t tveniger bertvenbeten ~lammro~ren an· 
bringen laffen <jielje ~ig. 63, 64 unb 67). 

Um bie ~ei3gafe in möglief)ft nalje 58erüljrung mit ben Stefieltvänben 
unb bem Steffeltvaffer 3u bringen, ~at man bie berfdjietlenften Steffelatten 
gebaut. SJlamentlief) bei ben ~e~ro~r. unb m!aiietto~rteiieln tvirb burd) 
hie maud). unb @5ieberoljre eine groue unb innige 58erül}rungsf{äef)e 3tvifef)en 
)illafferin~alt unb ~ei3garen erreief)t. 

ID/an legt bei bem 58au her jJeueqüge noef) barauf )illert, baf! bie ~ei3' 
gare ben m!afferumlauf im Steifet förbern. '1)as m!aifer ift bei 4 @rab ~elrius 
am jd)tvetften; tvirb es ertvärmt, jo belJnt es jid) aus unb tvirb leief)ter. 
Staltes )illaffer tvirb jid) bal}er immer auf ber tieHten 6telle bes Sterjels, bas 
tvärmfte m3affer bagegen bid)t unter bem m!afferflJiegel anrammeln. :tritt 
nun 3tvifef)en ben falten unb tvarmen @Stellen im Steifeltvaifer fein m!ärme· 
ausgleid) ein, fo übertragen jief) hie ~emlJeraturunterjd)iebe aus hem m!affer 
aud) auf bie Steffelbled)e. ~iere ungleief)mänige Q;rtvärmung ljat aber 3ur 
jJolge, ban jief) bie Steffelbled)e an ben ~öljer ertvärmten 6tellen biel, an 
ben fälteren @SteUen tvenig aushe~nen, unb baf! 6lJannungen im Steifel 
entrteljen, bie im 2aufe ber geit 3U Unbid)tljeiten ber 91ietniil}te ober auef) 
au Stantenriffen im 58leef)e fü~ren fönnen. :tlies berl}ütet man baburef), ban 
bas )illaffer im Steffel burd) eine rief)tige 2lnorbnung ber Büge ro er~i~t tvirb, 
ban eß fotttviilJrenb im steifet airfuliett unb rief) überlJaUlJt feine fülJlen unb 
l}ei&en m3affetfef)ief)ten barin bilben rönnen. '1)urd) bieren )illafferumlauf 
tvirb aud) bie ~erbamlJfung gan3 aunerorbentlid) erl}öl}t. ~a6 )illaffer ber
tvanbeIt fief) auniief)ft an ber .\}e~f{äd)e in fleine ~mvfblafen, bie in rulJen~ 
bem )illarfer ba~ Sfeffelbled) mit einer bid)ten @5d)id)t über3iel}en unb ben 
)illärmeübergang naef) bt'm Sfefretroarfer berlJinbern, ba bie ~amVffef)icf)ten 
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id)led)te m5ärmeleiter finb. ~rft nod)bem bie an ber stefielmonb fi~enben 
':i:amVfblafen eine gemiife @röae erreid)t 1)aben, reinen [ie fid) Mn ber 
steHelwanb los, fteigen in ben ~amVfraum emVor unb IaHen mieber m5affer 
an bie innere 6eite ber Sjei5fläd)e ljerantreten. ~inbet im SteHel ein fräftiger 
)]lla[ierumlauf ftott, fo werben bie ~amvfblafen fofort nad) iljrem ~ntfte1)en 
non ber Sieiiehuanb fortge[vült, bie Si'effelluänbe geben iljte [Biirme fd)neUer 
(\n bas m5afier ab unb bie ~amvferi)eugung wirb gefteigert. 

iman 1)at ber[ud)t, ben Q:BafierumIauf butd) beionbere (l;inbauten in 
bie steifel öU erljöljen. Q:ine berartige morrid)tung wat bie feineröeit mit 
gronen ~rwartungen auf ben WCatU gebrad)te1:ubiau<~um\Je, 'oie aber 
feine eigentlid)e ',ßum\Je mar, fonbern au13 einer entttJeber getaben ober ge, 
frümmten lBled)vlatte mit einer gronen illnöaljl bünner )Rogre nolt etwa 
25 ~-lentimeter .\3änge beffanb. 5Bei jylammroljrfeifeln wurbe bie ~ortid)tung 
über bem erften 6d)un ber jyIommroljte angebrad)t. 91n ben ~robefeHeln 
fonnte man jid) burd) 6d;augIäfer in ber Sle[ielwanb batJon überjeugen, wie 
bie aUffteigen'oen ~amvfbla[en Mn ber ffioljtlJlatte aufgefangen wurben 
unb in ben fuqen ffioljren einen ljod) aufffeigenben Q:Baiierffraljl eröeugten. 
1:ro~bem biefe morrid)tung iljren 3wecf gut erreid)te, ljat fie fid) nid)t ein~ 
gebürgert, weil fie bie )Reinigung unb lBefaljrung be§; Si'eHels er[d)werte. 
meionbere 2Iufmetffamteit mUß bem m5afferumlauf bei ben engto1)rigen 
)]llaiierto1)rfefieln i)ugemenbet merben, unb öwar bütfen bie6ieberoljre nid)t 
3u lang fein unb nid)t 3U fIad) liegen, ba anbernfaH§; bet 'Velm\Ji nid)t id)nell 
genug au13 ben ffioljren entweid)en fann, unb bas Q:Baffet 5U lang[am nad)~ 
itrömt. ~ie ~olge iff bann bei berartig fd)ledlt gebauten SieHeIn ein öfterc,3 
\)(uireincn un'o SÜummwerben ber 6iebet(1)re. 

5Bei b'lammroljrfeifeln wirb ber m3afierumInuf burd) bie beteiN; er< 
ttiif)nten (S)anowal)ftu~en [eljr Iebljaft. ,Jm übrigen wirb ber ~afjerumlauf 
in ben SieHcIn rd)on burdl bie reidllid)e merbampfung auf ber~)eiilTlädle übet 
bem ffioite bon ieIbft eriJeugt. ':i:ie ~)eiilgafe geben um[omeljr j[~ärme an bas 
.Ilejfelwajfer ab, je gröj3er ber :temveraturunter[d)ieb ilwiid)cn beiben ift. 
9),an fpeift be,:;I)alb bas )]llafjer an ber 6teHe in ben steifeI, wo [ie id)on niel 
':J~ärme abgegeben ljabcn, alro bort, tuo fie ben stefiel ner!niien unb in ben 
lii(enfudl-:; eintreten. ':i:as j[~(lHer ftrömt bann bei feinet \Bewegung im 
~lerrel an immer ljeij3eren 0euergaien tJorbei, woburdl bet ~ßnfferumIuuf 
im ~lefiel ieIbft unb mit il)l1t audl 'oie ~krbamvfung günftig beeinfluf1t 
tretben. 9)can nennt bieie \)(notbnung, bie iidl nUerliings nidlt immer mit 
t1ölliger ülenauigfeit burdliiiljren läat, einen (~egenftrom, ber aud) bei ben 
1'rocfenproöeiien in '!todenmafdlinen·tJOn 6~1innereicn, J:UdlTl1brifen uiltl. 
angewen'oet wirb. 

,,) 



66 ~ie \}(usnübung ber Sjei3gafe. 

~as steffelmauerlUerf mUll bid)t ~alten, bamit bie Sjei3gaje nidjt burd) 
einftrömenbe falte ~uft abgefü~It tuerben. Bur merminbetung ber ~ätme~ 
ausftra~lung ift es ratfam, baß 9.RauetltJetf ltJenigftens 40 Bentimeter bid 
3u mad)en. 2lu\'3erbem ift es gut 5u beranfetn. ~a es jid) ferner im ~aufe 
ber Beit infolge ber ~äufigen @r~i~ung aU$be~nt, mUll es bon ben stejjel~ 

~auslUänben, bon feften eäulen ujlU. ltJenigftens 8 Bentimeter abfte~en. 
~ieje 8 3entimeter finb geje~lid)e morfd)tift. 'ller betbleibenbe freie 
BlUijd)enraum lUitb 5IUedmälligerlUeife oben mit einer Biegeljd)id)t ab~ 
gebecft, bamit et fid) nid)t tJorrje~en fann. Unbid)te 6tellen im srejielge~ 
mäuet jinb leid)t bUtd) 2lbleud)ten mit einet offenen %lamme auf3ufinben. 
~o ber .s:luft3u9 bie %lamme in einen 9Jlauerrij3 ~inein5ie~t, ift bas sreffel. 
gemäuet unbid)t unb fofort mit .s:le~m aus3ufd)mieten. 'llie %eueröüge finb 
öfter bon %lugafd)e 3u reinigen. .\:liegt bie ~lugafdje 5u ~od), fo ~at bie met~ 
engung ber %euer3üge einen fd)led)ten ~ffen3ug 5Ut %olge. 'llie ~infteig. 
öffnungen unb \l3u~löd)er in ben @jjen3ügen bringt man am beften an ben 
6tellen an, ItJO bie @aje i~re >BelUegungsrid)tung änbern, lUeH fid) ~ier unb 
an ben lUeiten 6tellen ber Büge bie meifte ~lugafd)e abfe~t. 

>Bei eingemauerten Sfejfeln burd)3iel)en bie Sjeiz,gaje, nad)bem fie bie 
Sfejfel3üge bedaffen l)aben, z,unäd)ft einen fut3en $fanal, ben fogenannten 
%ud)s. Sjier befinbet fid) eine fe~r lUid)tige monid)tung, burd) beten (.\Je· 
braud) ber steffe~ei3et biet Sfo~len flJaten fann,nämlid) ber @ffenfd)ieber. 
'llerfelbe befte~t aus einer eifetnen \l3latte, bie fid) in einem eingemauerten 
eifernen ffia~men auf~ unb nieberfd)ieben läj3t. 'llurd) bas Sjeben unb 
6enfen bes 6d)iebers lUitb bie 'llutd)gangsöffnung für bie ab3ie~enben 
Sjei3gafe im ~ud)s erlUeitert unb berengt unb ~ietburd) bie Bugtraft bes 
6d)ornfteins unb bie .s:luftlJufu!)r burd) ben ffioft nad) >Belieben beeinfluät. 
~er @5d)ieber ltJitb an einer Sfette ober einem '!Ira~tfeil aufge~angen, bie übet 
ffiollen laufen unb nad) bem Sjei3etftanbe gefü~rt finb, bon 1U0 aus ber 
Sjei3er bie tid)tige 6djiebet~ö~e ein3ufteUen hat. 'llamit fid) ber 6d)ieber 
leid)t belUegen läj3t, lUitb er butd) ein @egengelUid)t aui:'balan3iett. 

'llie ~eilJgafe lUerben fd)liefllid) burd) ben 6djornftein in ~od) gelegene 
.s:luftfd)id)ten abgeleitet. 'l)et @5d)otnftein mUB bie Sjei3gafe felbfttätig ab~ 
3iel)en. 6eine >mitfung betu!)t batauf, bOB bie in i~m befinblid)e @as~ 
fäule infolge ber 2lusbel)nung butd) bie m!ärme lUefentlid) bünner unb 
leid.lter ift, als eine in gleid)er ~ö!)enlage befinblid)e fteie .s:luftfd)id)t bon 
bemfelben '!Iutd)meffer unb betfelben ~öl)e. 'l)ie @5d]otnfteingafe folgen 
bal)er bem matutgefe~ bom 2luftrieb bet srötlJet unb nel)men eine 2{uf~ 
lUätt6belUegung an. ~iefe >Bewegung ltJirb untetftübt butd] bie er~eblid) 
fältete unb besl)alb bid]tere unb fd]lUetere freie .s:luft, bie burd) bie ffiolt. 
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flJalten ~inburd) auf bie @afe in ben ~eueqügen unb im (Ed)ornftein 
brücft unb fid) mit biefen in eine @Ieid)getuid)tslage 3u bringen fud)t. 
',l)ie straft, mit tueld)er bie muj3enluft burd) bie ffioftflJalten ~inburd)ftrömt, 
ober mit tueld)er bie eld)ornfteingafe in bie S)ö~e fteigen, nennt man bie 
natürIid)e 8ugfraft ber steffelanlage. 6ie tuirb bemnad) um io gröj3er 
fein, je grö\3er ber @ettJid)tsunterfd)ieb ßtuifd)en ber ffiaud)gasfäule im 
eld)ornftein unb einer auflen gegenüber fte~enben, gleid) ~o~en unb gleid) 
biefen .s:.luftfäule ifi. ~ie WUfttJärtsbetuegung ber (Ed)ornfteingafe ~ört 
3ttJar aud) nod) nid)t auf, nad)bem fie bie obere (Ed)ornfteinmünbung 
bedaffen ~aben, fie ttJerben jebod) alSbann bon ber freien mtmof,p~äre 
berttJe~t unb bermögen feine 8ugfraft auf bie S)ei3gaie in ben st'effelßügen 
unb im 6d)ornftein aus3uüben. )ffiir e*~en alfo, baj3 ein 6d)ornftein 
umio beffer ßie~t, 

1. je gröj3er ber S)o~lraum bes 6d)ornfteins ift, 
2. je ~eij3er bie (Ed)ornfteingafe finb unb 
3. je fälter bie muj3enluft ifi. 

~ie :tem,peratur ber 6d)ornfteingafe fud)t man ber befferen 2rus
nu~ung ber sro~le ~alber fotueit ttJie mögIid) abßufü~len; auf bie tem,peratur 
ber freien .s:.luft ~aben ttJir feinen (l;influj3, fo baj3 3ur a:treid)ung eines 
möglid)ft fräftigen natürIid)en (l;ffenßuges fein ttJeiteres weittel alS bie 
a:trid)tung eines reid)lid) bemeffenen 6d)ornfteines übrig bleibt. mein 
t~eoretifd) oetrad)tet, müj3ten 3ttJei 6d)ornfteine bon gleid)em S)o~lraum, 
bon benen ber eine aber ~od) unb eng unb ber anbere niehrig unb tueit 
ift, biefelbe 8ugfraft in ber ~euetung ausüben. Sn ber \ßraps ~aben 
fid) beftimmte @tunbfö~e ~etausgebilbet, nad) benen man bie S)ö~e bei 
mittleren ed)ornfteinen minbeftens 25 mal, bei fe~r ~o~en eld)ornfteinen 
~öd)ftens 50 mal fo groj3 tuie ben oberen Iidjten (Ed)ornfteinburd)meffer 
mad)t. 9Ciebrige unb babei ttJeHe (Ed)ornfteine bermeibet man, tueil bie 
@afe botin eine langfame mUfttJörgbetuegung er~alten unb fe~r leid)t 
bOm )ffiinbe am 2rusttitte ber~inbert ober in ben (Ed)ornftein 3urücfgetrieben 
ttJerben. (l;inen ßUberläffigeren ~ettieb getuä~deiftet bagegen ein ~ö~erer 
eld)ornftein, obgleid) bie 6d)ornfteingafe an ber (Ed)ornfteinttJanb einen 
gröj3eren meibungsttJiberftanb ßU überwinben ~aben. 

Se tuärmer bie ~ei3gafe unb je fälter bie 2ruj3enluft ift, umfo bünner 
unb leid)ter ift erftete unb um fo bid)ter unb fd)werer le~tete unb um 10 
ftärfer ift ber (l;ffen3ug. ~ieraus erflärt fid) aud), baj3 bie Ed)ornfteine 
bei faltem ~etter befier ßie~en alS bei ~eij3em. 1:ritt einmal ber traU ein, 
baj3 - ettua nnd) einem längeren ~etrieMftißftnnbe - bet @5d)ornftein 

5· 
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unb 'oie Krefief5üge öU lueit abgefü~lt rinb, ;0 befi~t 'oie 6d)ornfiein[uft 
feine ~(uftrieMfraft. G:<3 fann bann beim 'llngeiöeJt botfommen, baf3 ber 
6d)ornftein ni# öiegt. 'J)erattige !8etriebsftötungen Wnnen aud) l'Uä~tenb 
bet mettiebs~au;en (1)üujig fommt bies nad) 60nntagen bot) baburch 
b ~rutfad)t \Ucrben, baa bie ~lbbecfungen ber G:infieigöjfnungen im G:ffen~ 

jud)<3 unbi# finb, fo baa fid) ber 6d)ornftein mit faltet ~uft füHt. Wlan giltt 
fid) bann in ber ~eife, baa man birett im @3d)otltftein ein ;ogenannte<3 ~ocf~ 
feuet au<3 6trog, S)obelf~ünen ober .pO[3 mod)t, bi<3 bie .3ugl'Uirfung bemetf~ 
bat l'Uirb. 'l)onn öffnet man ben Q;ffenfd)ieber unb 1üat burch ben 6d)orn~ 
ftein bie im G:f1enfud)<3 ftegenbe ~uft abfaugen. 

mlir erfegen 01fo, bat e<3 beim natürlid)en ~ffenöuge nid)t möglid) iit, 
bie mlürmc ber S)eiögafe boUftünbig 5ur ~röeugung bon 'l)amp\ im steHe[ 
ilu<3öunüten. 'Iler 'lluftrieb ber .peiögafe im 6d)ornftein mut unbebingt bor~ 
~anben fein unb fett boraU<3, baji bie S)eiögafe mit einet ::temperatur bon 
minbcften<3 206 b:~ 250 @rab Q:elfiu<3 aus ben steHe[öügen ab5iegen. ~ei 

gan5 gut gebauten ~teHe[an1agen (mit genügenb l'Ueiten unb rid)tig ange~ 
legten Bügen) betrügt bie mlürme ber Q:f1engafe etl'Ua 16 bi<3 18 %, für ge~ 
ItJii1)nlid) etwa 25 % ber mlürme bet S)ei3gafe. Wlan nennt bieien )lliärme~ 
bedufi fUt3 ben 6d)ocnfieinberluft. 

~in l'Ueiterer merluft entfte~t burd) 'llu~ftrag[ung bon mlärme inDer tl>cue. 
rung unb butd) bas steHelgemäuer. 'Iliefer merluft beträgt, l1ienn bie %1< 
lage gut inftanb gegalten wirb, aud) etlUa 8 bi<3 10 \l3roöent ber S)ei5go<3. 
l'Uürme. \Bei ungünftigen mer1)ältni\jen unb fd)[ed)ten ~inmouerungen tann 
er bi<3 auf 20 I,ßtoöent anfteigen. 

~m angemeinen fann man annegmen, baa bei einer fad)gemäf) be~ 
triebenen 'öeuetungsan1age, wenn femer ber ~teHe[ rid)tig eingemauert ifi, 
unb bie Sjei3f1äd)e im ridltigen metgültni~ 3ttt ffioftjläd)e fte1)t, et\Uo 3\Uei 
'!ltittel bes S)ei511.JCtte<3 ber ~to~le öur G;r3eugltng bon '!lampj nU5bar ge~ 
mad)t werben. \Bei g01lö boUfommenen Sleffelanlagen fann man aber biefe 
~1u<3nutung bis auf brei miertel be<3 Sjeiöluerte<3 bet Sl'ot)le fteigem. 

~ünftlid)e 3ugllnlngen. ~ir gaben gefegen, baji 3ur ~röielung eine~ 
au<3reid)enb fiaden G;ffen3uges 'oie S)eiMJofe im G;ffenfud)<3 eine ::tem~etatut 
Mn etl'Ua 200 bis 250 (\}rab a:eljiu<3 gaben müHen, unb baji bemnad] ein 
betrüdltlid)er :teil ber in ber Sto~le entgoltenen mlürme ag \8etrieMfoften 
für ben notüdid)en ~ug aufgewenbet lUerben mut. mlollte man bie ~ei3~ 
gofe l'Ueiter ousm*n unb i1)nen ei\Ua burd) eingebaute 6peifeI'U 1fferbor< 
luörmer fObie1 ~ätme eltt3ie~en, baj3 il}re ::temperatur auj beifpielslUeiie 
120 @rob ([elfius l}era{ljünfe, fo luüroe bementfpred)eno aud) ~re ~(ufttiebi3~ 
troft im iEd10tIlftei n obne~melt, bas ~eij3t, ber 6d)omftein l'Uürbc fd)led)t 
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3ieflen. stie ~o(gen tuürben bann Buftmangel unb ~tofllenbetlufte burd) 
unbollfommene ~erbrennung in ber ~euetung lein. 

~a ein 6d)ornftein unter berartigen ~erfläItnijjen jeflt flod) tuerbcn 
müflte, ift e~ in fold)en ~ä{(en angebtad)t, ben etforberlid)en Buft~ug 

fünfHidJ ~u et3eugen, inbem man bie Sjeiögaje aus ben (S;Wen3ügen burd) 
einen Q;!~auftot ober einen~enti1atot abjaugt; unb 3wat untetjd)eibet 
man bitetten unb inbircften e;aug3u9. '1lie \.JetWenDeten (S;~flauftoten unb 
~enti(atoten wetben eleftrifd) angetrieben. '1lUtd) ~eränbetung if)ter Um
bref)ung~3af)1, bie jid) burd) ~regen an bem mnlafjer für ben (s;Iefttomotor 
feid)t betlJetifteUigen Iäflt, fann aud) bie Bugftätfe im 'Jeuet innetgalb 
weiter @ten~en beränbett werben. 

'ller birdte Saug3ug wirb burd) ein @ebläfe eqeugt, bas bei ben älteren 
~fonfttuftionen im e;d)ornftein aufgefteUt war. ~ies gatte ben 91ad)teif, 
bafl es jd)tlJet ~ugängIid) war, unb baf3 bie Bager ber @ebläjead)fe eine 
jtänbige ~aHetfüglung erforberten, woburd) bie 58ettiebsfoften etgögt 
wurben. ~ic neueren @ebläje fteIlt man baf)er auflergalb bes Q;jfen3uges 
unb bei5 6d)omfteines auf unb berbinbet bie beiben le~teten burd) fuW, 
feid)t 3ugöngfid)e )81ed)fanäle mit bem @eblöje. ~ud) werben bie @ebläje 
;0 gebaut, ban igre ~(d)jenlager auflergalb bes Sjeiögasjttomes liegen unb 
bager feinet m3afjerfüglung bebürfen. '1ler gäufig gegen ben biteHen 
e;auß3u9 geltenb ßemad)te (s;inwanb, bie Q;!f)auftotflüße1 würben infoIße 
ber gof)en ~emveratur ber (S;fiengafe ~erftött, ift nid)t iJutreffenb; benn 
es ganbelt fid) gierbei um stemveratuten, bie wefentlid) nicbriger finb 
a($ biejenigen, benen bie Steffelbled)e in ben Q;Hen3ügen ausgejet?t finb. 
l:er e;d)omftein ergäIt bei ben bireHen Eaug3ußanlaßen eine berartige 
Sjöge, bau bie Umgebung nid)t untet ben ausjtrömenbcn Ed)omftein< 
gajen ~u leiben gat; bejonbere büjenattige 6d)ornfteineinbauten, tuie bic$ 
bei ben inbireftcn Eaug3ugmdagen bet ~aU ift, jinb flingegen nid)t er
forberlid). 

58ei bem neuerbings lJie1 angewenbeten in biretten ~au!l3u!l bläft ein im 
~t~Helf)auje aufgejfdfter ~enti1!ltor, ber mit ben .\)ei3ßajen übcrgauvt nid)t in 
58erüf)tung fommt, burd) ein ffiogr frifd)e Buft in ben Ed)ornftein (~ig. -12). 
':ter Ed)ornitein unb bas ~nbe biejei5 lRogres bilben eine ':tüje, jo bai3 ber 
\)on bem 58entilator eqcußte Buftjtrom bie .\)ci3gajc - genau tuie ein Jn< 
jeHor 'oas ~aiiet - aus ben Sfefjel3ügen anjllUgt tmb mit bem tytijd)luft~ 
itrome 'ourct) ben Ed)ornftcin in5 'Jteie beförbett. 'l::er Ed)ornftein ift beim 
inbireften eaug3ugjt)itcm nid)t ßemau.!rt, jon'Dem IltiS edJ1nicbceijen ange, 
fertigt unI> in 'Det 9'löflc ber mliin'Dung 'oes :trucfrol)re,:; lJOllt ~cntilator 

fonijd) 3ujammenßC30gcn. ~ei einer patentiertrn ?lu,jfiilJtIlng f(lltlt 'oie 
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!JJ1ünbung bes ~entiratorto~teS im 3nnern bes ~djotnfteins burdj eine 
Qufjen angebrad)te ~e~bortidjtung mit ~anbfurbeI auf brei berfdjiebene 
!meiten eingeftellt werben, woburd) ber @ffen3ug berftärft ober abgefd)wäd)t 
!Verben tann. ilod) lann aud) hur ~erftärfung bes ~aughuges ein 'l)amlJf~ 

t 

It 
lJig. 42 u. 43. 

ftra~r angebrad)t ober bie Umbte~ungs3a~r bes G:~~auftors er~ö~t werben 
(Wusfü~rung bon ~ebr. Sförting, ~ig. 42 u. 43). 

'l)ie ~au93uganragen ~aben berfd)iebene ~orteUe, woburdj fie für 
mandje ilamlJffeffeIbetriebe auuerotbenUid) gut geeignet werben. .8unäd)ft 
wirb bei grofJen ilaml'fteffelanlagen, wie fie für ~ärbereien, ~al'ier~ unb 
3elIuloiefabtiten, 6lJinnereien ui!V. erforbetlid) iinb, eine wefentIid)e 
Sfo~Ienetfl'atniS baburdj erhielt, bau bie ~ei3gaie an ben G:lonomifern 
biS aUf 13()O lIeIfius abge~lt !Verben. ~erner tann man bie .8ug~ 
ftärfe fo bettäd)Uid) er~ö~en, baü auf bem mufte bie bOl'l'elte Sfo~len. 
menge berbrannt unb im 'l)aml'ffeffeI nod) einmal fObiet ~ffer 
berbaml'ft werben fann wie bei gewö~nlid)en .8uganlagen. 'l)ie 6aug. 
ausanlagen werben ba~er für Sfefielanlagen in ~eftti3itätßttJetfen, .8uder~ 
fabrifen uiw. mit ~orteU ange!Venbet, bei benen ber ~fbetb\.aud) im 
2aufe bes :tagee ftatt fdjwantt, fo bafJ fid) au ge!Viifen ~ageS~unben bie 
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Snoetriebna~me weiterer steHel nötig madjen würbe. tyerner geftattet ber 
tvefentIidj fdjärfere ~jfenoug 'oie \Berfeuerung bon geringwertigen ~renn· 
itoffen. 'Ilurd) bie Ieo~afte \Berorennung wirb ferner 'oie :tem1:Jeratur im 
tyeuerraume gefteigert unb infolgebeHen bei geeigneter 9loftbefd)icfung 
bie 9laudj\Jerbrennung edeidjtert. 58ei ben inbireUen 6aug3uganlagen 
tverben auaerbem 'oie 9laudjgafe burdj bie eingeolafene tyrifdjluft ftad \Jer-

.1 

~ig. 44. 
Z = :teer3erftäuber, T = :trommelfdjieber im lJeuergeidjränf, ber ein 

genaue5 Q;inftellen ber für jebe 5!klaitung be5 ~efjeg erforbcdid)en !Ber
brennung5luft ermöglidjt; C = ringförmige \Jeuerbrücfen aus 6djamotte, 0 = 
:teerbeljälter mit 'llamlJflJei3fdj!ange 5ur \Jlüfjigljaltung be5 :teer~, L = )t)amlJf
ftralj!iauger 3um \Jüllen be~ j8eljälter5 0 mit :teer. 

S = @:;aug3ugidjomftein, G = <Mebläie mit Q;leltromotor geruppelt, B = 
<l!ebläfeleitung bom <l!ebläie nadj bem 6djornftein, E = Q;fonomifer, F = 
ffiaudjfanal burdj ben Q;fonomiier, F = birelter 9laudjfanal nadj bem @5d)orn
flein, H = Q;ffenfdjieber. 

Mnnt unb er~eb{idj aogefü~U, jo bau an ber 6djornfteinmünbung über~aUtJt 
lein ober bod) nur fe~r wenig 9laudj fid)tbar wirb unb 'oie 2(nwo~ner audj 
ni# unter ber ~ärme ber @5djornfteingafe 3u leiben ~aoen. 'Ilie 6d)orn. 
fteine werben infolgebefjen wejentIidj niebriger gemadjt unb ~aben nur einen 
~ei( bes ®ewidjte5 ber gemauerten 6djornfteine. Sn mandjen steffeU:)äufern 
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finb fic be6~lllb aud) auf bem ®emiiuer.bes ~fonomifers, allo D~lte befonberes 
~unbament aufg!!ftellt. 'l)ie{es geringe 6d)orllfteingetvid)t mad)t bit' 2ln.
luenbung ber inbirelten6aug3uganlagen namentlid) bott möglid), tvo es 
!tn bem nötigen ~la~ für einen gemau~rten 6d)ornftein fe~lt, ober tvo ber 
~(,lugtUnb nid)t burd) fd)lt1ere \Bauten (~ergtvede) belaftet tverben barf. 
~ig. 44 3eigt bie ®efamtanorhnung einer S'eeffeIanlage mit 6aug3uganlage 
in ber ~ußfü~rung ber ~irma stömng, S)annotJer. 

mad) einigen bis~erigen \Bettiebserfa~tungen ift ber 6d)ornfteintJetluft 
bUtd) hieinbireften 6aug3uganlagen bw auf ettva 10 \ßt03ent ber im ~effeI~ 
feuer er3ielten ~iirme ~erabgehrüdt tvorben, tvobei hie im G:ffenfud)s ge" 
meffene'Ubgastemperatur 180@rah \.telfiw betrug. 'l)em 6d)ornfteintJetluft 
ift allerbings nod) ber strafttJerbraud) für ben ~entilator ~in3u3ured)nen, 
her nad) ben 2lngaben ber S)etfteller ettva nur 1 I.ßr93ent beS gefamten 
sto~lenberbraud)es betragen foll. 'l)eratt günftige 58ettieWergebniffe Wnnen 
lid) aber nur nuf fe~r gut angelegte unb iiunerft forgfiiltig behiente ~effel" 
anlagenbe3ie~en. ~ei ben bireften (Saug3uganlagen mittelS eines im 6d)orn" 
ftein aUfgefteUten ~entilatotS ift her ~afttJerbraud) allerhings er~eblid) 
fleiner alS bei ben inbireften3uganlagen, fo bau man i~nen in neueter Beit 
hen mor3ug 3u geben fdJeint. 

58ei· ben 20fomobilen unh: ~lomotit>en fann ber niehrige dfeme 
6d)ornftein ben nötigen Bug in htr ~euetung uber~auvt nid)t allein er" 
aeugen. man bringt bes~alb in ben ~interen 9laud)fammern hes ~efleg, 
hid,t unter~aib· bes 6d)ornfteius, eine 58lafero~reinrid)tungan, hutd) weldje 
ber ~b9angsbamvf bon ber 'l)amvfmafd)ine ~inburd)ge~t. 'l)er mit grouet 
@efd)tvinbigfeit aw bem IDlunbfillde be~ 581afero~res ·austretenbe 'l)amvf" 
ftra~l reijit bie in bet 9laud)fammer befinblid)en S)ei3gafe friiftig mit fid) 
fort unb 3um 6d)otnftein ~inaw, Itlobutd) aud} in ber ~euerung ein fe~r 
leb~after Bug entfte~t. 'l)amit has ~euer beim 6tillftanb ber 2ofomotit>en 
angefad)t tverben fann, er~iilt bas 58lafero~r, aud) I.ßufter genannt, eine Bu" 
leitung tJon bireftem 'l)amvf aus hem seeffel. 

~t .ittetfdJomftein. ~ii~renb bie feften 58eftanbteile beS 9laud)es, 
bas ift ber 9htji unb bie ijlugafd)e, befonbets füt bie 2ungen ber menld)en 
unb tiere fd)iiblid) finb; tJerurjacf)en bie unfid)tbaten@afe bes 9laud)es, bie 
fd)tvefelige 6äute, bie 6a13fiiure, hie ~luotfiiure uftv. ~iibigungen ber 
I.ßflanaen. ~amentlid) bie emvfinhlid)en ~abe~ö13er tveifen in bet ~ii~e 
grojier 6tiibte ober 3nbuftrieaentten 9laud)fd)dben in ber SJaUVtltlinbrid)tung 
auf· 'l)us binigfte unb für vraftifcf)e Btvede allein antvenbbare mittel 3ur 
~efiimVfung ber ffiaud)gasfd)iiblinge ift eine tveitge~enbe merbünnung bet 
9laud)gafe. ~a. fid) biefe merbünnung fogar in ber freien betvegten 2uft 
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3u langlam tJOll3ieljt, ljat man in neuerer Seit 'oie 
ffiaud)fd)waben bUtdj bejon'oere @ld)otltfteine jdJon 
bei igrem mu~tritt aus 'oem 6d)otllfteir. auföu1öfen 
I.Jetjud)t. Sjierljer geljört ber vatentiette ®ittero ober 
;3)ifiivatorld)otllftein (~ig. 45 1) . 

~in 'l:liHijJatorldjornftein befteljt aus einem ge, 
wöljnlid)en Snbufttie ldjomftein, 'oer oben einen meljrere 
Wleter langen, gitterartig 'ourdjlödj.etten :teil (ben '.tiHi~ 
vator = ffiaud)oer'oünner, ®itterldjaft) trägt. 'Ilie 2uit, 
'oie 'ourd) biele ,öffnungen bon 'oer m3inbfeite ljer in 
'oen @ld)otltitein eintritt, bewirft eine böllige '.!lurdjo 
wirbelung ber ffiaudjgale Id)on im @ld)ornfteine. Seigen 
'oie bi~getigen Sn'ouftrieldjornfteine oft eine filometero 
weit gefd)loflene ffiaudjialjne, 10 mad)t lid) beim '!liHio 
.)Jatorfd)ornftein nur nodj ein 9lebelbunft bon ffiauef) 
bemetfbar. 'l:lie 9lufgabe 'oer @itterld)otllfteine befteljt 
aber nid)t in 'oer Unlidjtbarmadjung 'oe~ ffiaudjes, 
obgleid) fie bielen ~organg erljeblid) beld)leunigen, 
fon'oetlt in ber Unldjä'olidjmadjung 'oer ffiaud)gale 'ourdj 
~etl1)irbelung mit 'ocr 2uft im 9lugenblide, Wo lie 
'oen @ld)ornftein oedalien. lBefteljenbe @ld)omfteine 
fönnen meifi ogne weiteres um einen fold)en @ittero 
Idjaft ergöljt werben. 

'!lem '.!liiii:patorjdjornftein äljnlid) finb bie @ld)orno 
fleine mit @ld)li~en in 'oer 2ängsrid)tung bie fid) über 
ben oberen britten bis bierten 'teil be5 @ld)ornfleino 
idjad)te~ eritreden. Q:inöelne ~onfttufteure gegen logar 10 
weit, baß lie bie @ldjorniteinmün'oung mit einem '.tedei 
abld)lieäen, bamit ben ffiaucl)galen ag einöiger 9lusweg 
bie feiUicf)en ,öffnungen im 6cl)omfteine verbleiben. 

'iJig. 45. 

VII. ~ie ~et~üht1tß ltub ~efeitigltnß be~ 
Steffdfteiu~. 

73 

m3ir oerfolgen nunmeljr ben [Seg, ben 'oie )lliärme aus ben S)eiöoalen 
nadJ 'oem steHehvaiier 3u burdJlaufenljat. @legr erleid)tert wit'o bie m3ärme· 

1) i)'ig. 45 iit mit OJene~migung ber ffieboftion Oll~ 'ocr ,,3eitfd)tift '0 es 
~ercinc5 beulfd)cr ~ngcnieurc 1911, 91r. 23", enlnommCll. ~olcntin~obcrin 
ijt bi e imetallbanf u. 9J/clollurgijdjc OJcfcllid)oft 91.·(\\. i)'nlllliurt o. im. 
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ent3ie~ung ber ~ei3gafe baburd), baÜ bas G:ifen, alfo bas Steffelbled), bie 
m1ärme fd)neU aus ben ~ei3gafen aufnimmt unb ebenfo fdjneU an bas 
steffebvaffer abgibt. man nennt berartige @5toffe, weldje bie m!ärme fd)neU 
fortpf(an3en, gute tSittmdeitet, im @egenia~e 3u ben !Etoffen, weld)e bie 
m1ärme langiam fott4>flan3en, unb bie man alS fd)led)te m/iTmddter be-
3eidjnet. ~eibe, bie guten unb fdjIedjten ~ärmeleiter, f4>ielen im ~a~f
feffelbetrieb eine bebeutenbe ffiolle. @ute ~änneleiter finb bie metaUe, 
3.~. ~djmiebeeifen, @uüeifen, stu~fer, meffing ufw.; fdjled)te m!änneleiter 
finb bie erbigen unh 4>f(an3(idjen etoffe, tvie stiefelerbe, IDlauerwetf, steffel
ftein, ~ol3, ~ägef4>äne, $torf unb bie @aie (2uft). m!ie bie guten unb 
fdjledjten m!ärmeleiter wirfen, edennt man am beften aus bem ~er~alten 
einet Xrennwanb 3tvifdjen einem erwärmten unh einem fü~leren ffiaume. 
m!ürbe man biefe %rennwanb 3wifdjen beiben ffiäumen aus einer G:ifen
.).Jlatte ~erfteUen, io tvürbe bie m!ärme aus bem erwärmten ffiaume fd)neU 
burdj bas ~ifen ~inburdj nadj bem fü~leren fflaume treten unh le~teren balb 
erwärmen. G:rrid)tet man ~ingegen bie %rennwanb aus einem fd)led)ten 
m1ärmeleiter, ettva aus $todfteinen, ober fü'f)tt man fie gar aß ~o~le ~nh 
mit einem inneren 2uftraume aus, fo tvürbe bie m!iirme aus bem warmen 
ffiaume nur gan31angfam inben lnadJbarraum übertreten, unb le~terer tvürbe 
fidj nidjt mernid) ertviirmen. i)ie nad)fte'f)enbe :tabelle gibt an, tviebiel 
mlärmeein~eiten burd) eine foldje :trennwanb bon einem Ouabratmeter ~läd)e 
unb einem[millimeter ~icle in einer l5efunbe 'f)inburdjge~en, tvenn ber %em
.).Jeraturuntetfd)ieb 3tvifdjen beiben l5eiten ber :trennwanb ein @rab ~elfius 
beträgt. 

~Qbelle. 

~ute m!iirmeleiter 

9htme beß $tör~erß 

<Silber .. 
iUllfer .. 
~Iuminium 
lDleffing . . 
ecf]miebeeifen . 

<Staljl. 
!Blei . 
ginn. 
gin! . 

burcf] 1 ~lQtte bon 
1 qm ~liidje unb 
1 mm ~ide ge~en 
in ber <Sefunbe 
jilliirmeeinbeilen: 

110 
88 
36 
25 
18 

14 
8 

14 
31 

6cf]lecf]te miirmeleiter 

butcf] 1 ~latte bon 
1 qm ~l·cf]e unb 

9lame beß$tötllerß 1 mm ~ide geljen 
in ber <Sefunbe 

m!iirmeeinljeiten: 

Steffelftein 
m!affet. . 
$tod ... 
~laß .. 
,pol~ liingß aUt 

ijafet ... 
,polaquet aut~afet 
6iigeflliine 
Stiefeletbe. 
1!uft ••.... 

0,16 
0,16 
0,07 
0,04 

0,03 
0,009 
0,01 
0,01 
0,005 
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~e gröäer ber ~em~eraturunterfd)ieb 3u beiDen !Seiten ber t"Yläd)e ifl, 
um fo fd)neUer ge~t bie m3ätme burd) eine berartige ~rennltJanb ~inburd). 
%ür bie @efd)lUinbigfeit, mit ltJeldjer bie lffiärme burd) bas Sfeffelbled) ~in. 
burd)tritt, ift es bon gan3 unbebeutenbem ~influHe, ob beffen '!liefe 5, 10, 15 
uber 20 IDliI1imeter beträgt. ~ft bei gan3 fladen Sfeffelbledjen, ettua bon 
'25 W1iIlimeter '!liefe an, bie nur bei groäen unb für ~o~en '1)amVfbruef be· 
ftimmten SteHeln nötig finb, fönnte man bieIleid)t bon einem ~ärmebet1ufl 
infolge ber er~eblidjen ~Iedjbiefe f~red)en. ~in beffem llliänneleiter al{; 
bas ~ifen ifi StuVfer, bodj ifi es infolge feines ~o~en \l3reifes unb feiner ge· 
ringen t"Yeftigfeit, bie aul3erbem bei ~ö~eren :tem~eratuten fe~r abnimmt, 
nur in befd)ränftem W1al3e alS steffelbled) berltJenbbar. 

~ei 'Ilamvfro~tleitungen ift nun bie ~igenfd)aft bes Q;ifens, bie Q:Bärme 
fdjneI1 3U leiten, nidjt bon il1u~en. ~in guäeifernes '1)am~fleitungsro~r bon 
100 W1iUimeter Iidjtem '1)urdjmeHer, 10 WHllimeter mlanbbiefe unb 20 IDleter 
ilänge flra~lt, lUenn bie ~em~eratur bes 'l)amVfes 130@rab,bie :temveratur 
bes lffiedftättenraumes 20 @rab ~elfius beträgt, in' einer !Stunbe 4024 
Wärmeein~eiten aus, bas ifi biefelbe lffiärmemenge, bie fidj etltJa aus 1 stilo • 
.gramm 6teinfo~re bon mittlerem S)ei3lUerte nu~bar madjen läät. 2iegt 
bas 'l)amvfro~r im %reien, fo ifi ber ~ätmeberlufi nod) gröl3er. IDlan um· 
wiefelt bes~alb bie ffio~tleitungen mit einem fd)Ied)ten ~ärme{eiter. 60ld)e 
~foliermittel finb, lUie aud) aus ber obigen :tabelle ~erborge~t, ffiefelerbe, 
$tod, eeiben3ö.pfe ufltJ. 'llie Wrt bes jelUeilig ~u berltJenbenben ~folier. 
mittels ridJtet fid) nad) ber ~emveratur bes 'l)am~fes. ~ei ffio~t1eitungen 
mit ~odJer~it}tem 'llam~fe bon etlUa 300 @rab ~elfius barf man. 3· ~. 
etlUaige 6dJu~fäften gegen stälte unb ffiegen nidjt mit Sjol3abfäUen aus· 
füllen, ba bie ;rem~eratur bes '1)amvfes in biefem %aUe gleid) ber ~nt3ün. 
bungstemveratur bes SjoI3es ift, unb ~ränbe entfte~en fönnen. 

Ungünftiger alS bas IZifen beeinfluät ber ffiuä ben '1)urdjgang ber m3ärme 
\)on ben S)ei3gafen nadj bem steHellUafier. @leid) beim erften 21n~ei3en bes 
$teffels fe~t fid) in ben %euer5ügen eine ffiul3fd)id)t auf ben sto~lenbled)en 
fefl. ~a ber ffiul3 fdjlUer brennbar ifi, bleibt er lUä~renb bes steiielbetriebes 
~aften, unb nut im %eumaume birett über bem ffioitfann er fid) infolge ber 
~o~en 1:emveratut nidlt ~alten unb berbrennt. 'Bon ben übrigen SfeHellUan
bungen fann man ben ffiul3 natütlid) nur gelegentlid) ber Stefielreinigung 
entfernen. ~ei ben aus bieren engen ffio~ren 3ufammengeie~ten 6veife
ltJaiierborwärmern in bem ~lien3uge - ben fogenannten ~tollomiiern -
beieitigt man, um eine ~ö~ere ~r~i~ung bes !SveiielUaiiers im mortuärmer 
3u eueidJen, ben ffiul3 burd) med)anifd) angetriebene auf- unb abwärts
ge~enbe ffiuälra~er. '1)ie ':ta~füber~i~er lInb Sjei3ro~re ber ffiaud)ro~tfeiiel, 
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bei benen bie blanfe, mafreie 'cberfläd)e bon groaem Q;influiie auf i~re 
mJirfung6weife ift, muj3 ber ~ei3er mit bem '!)amlJfftra~lalJlJarat ober mii 
ber ~ra~.tbürfte wöd)entlid) wenigftens 3weimal bie an~aftenbe lRul3fd)id)t 
entfernen. 

9lod) me~r als burd) lRua wirb abet ber mJärmeburd)gang burd) 
ben ~teffelftein erfd)wert. ~er Sleffelftein ift ein gan3 fd)led)ter mJärmeleiter. 
Q;r berurfad)t infolgebefien nid)t nut einen ~o~en Slo~lenberbraud), fonbem 
es fönnen untet ben biden Slefielfteinfruften aud) bie I8led)e über~i~t unb 
befd)äbigt werben. Q;s ift ba~er für ben ~amlJffefielbetrieb fe~r widJtig, 
ob bas SfeffelflJeifewafier biel ober wenig Sleffelftein abfe~t. 

'tie htftd)ung be~ ~e;;dftein~. ~as mJaHer mad)t in ber 
matur einen beftänbigen Slreislauf. 'Ilas an ber Cberfläd)e ber 
Q:rbe befinblid)e ~affer berbunftet teilweife unter bem G:influffe 
ber ~onnenWätme; bas ~0d)ge30gene ~affet wirb in ~ö~eren 2uft~ 
fd)id)telt abgefü~lt unb bilbet ~ier bie ~olfen, aus benen es al!3 ffiegen 
wieber 3ur G:tbe nieberfällt unb in bas G:tlmid) einbringt. '1JaslRegenwaiier 
ift fe~r reines~affer. G:s nimmt aber aus berBuft unb ber mitI,ßflalt3enreften 
burd)fe~ten Q;rboberfläd)e Slo~lenfäure auf. 'Ilieler Slo~leltfäurege~alt be~ 
fä~igt bas ~affet, gewifie !Eteinartelt, unb 3hJar ben fo~lenlaurelt SfaIf unb 
bie fo~lenfaute ~agnefia, in fid) auf3u1öfen. G:s ent~ält bann bot>t>eft~ 
fo~lenfaurelt staff unb bOlJlJeltfo~lenlaure ~agnefia. ~r~i~t man ein fold)es 
m!affer, fo fd)eibet bie altfänglid)e Sfo~lenfäute wieber in @asform aus; bie 
~ä~igfeit bes ~affets, ben fo~lenfauren Slalf unb bie fo~lenfaure ID1agnefia 
in 2öfung 3u be~alten, ge~t bedoren, unb biefe ~eftanbteile fe~en fief) an bctt 
~tcfielwänbelt alS Sfeffelftein feft. 

~ie ~äde beö !lSo;;n~. ~iefelbe ~itfung wie bas ~eiielfeuer übt 
aud), allerbings in biel langfamerem ~al3e-, bie !Eonnenwärme auf bas 
m!affer in ben i5-lüffen unb l8äd)en aus. 'l)a~et tommt es, baa baS i5-lul3~ 
waffer weid) ift unb in ben meiiten ~äUen weniger Slefjelftein anfe~t alS 
O)runbwaffer aue ~runnen ufw. mJaffer mit biel gelöften l8eftanbteilen nennt 
man ~artes, ~affer mit wenig berartigen ~eftanbtei1en nennt man weid)es· 
m!affer. Q;nt~alten 100 2itermJaffer 1 ~tamm an Slalf, fo fagt man, bas 
mlaffer ~at einen .\)ättegrab. ~a 1 @ramm Slalf 3um ~usfdJeiben biefelbe 
IDlenge !Eeife braud)t wie 0,7 @ramm ~agltefia, fo würbe ein anberes 
mlaffer; Weld)es in 100 2iter 'lliaffer 0, 7 ~tamm ID1agnefia ent~ä1t, gIeidJ~ 
faUs einen ~ärtegrab ~abelt. mJä~renb ~affet, in bem Sfalf ober fo~lcn. 
faure ID1agnefia ent~alten ift, burd) Slod)en hJeid) wirb, ift bies bei gip~~ 
~altigem 'lliaifet nid)t ber ~all. @ilJs bleibt aud) in fod)enbem 'lliaffer in 
s'!öfung, unb es fd)eibet nur ber o.lilJsge~alt aus, ber über 2,7 o.lramm i}t 



5Berfd)iebene 5ßerfaf)ren 3m SleHelfteintJerf)ütlllln. Ti 

100 mtern 5ffiaHet f)inausgef)t. anan nennt besf)alb bie butd) (l}i~5 l)etlJor. 
~etUfene S)ärte bes \maHets aud) bleibenbe ober ~ermanente .\)ärte. 

!8etldJiebene !8etfa~ten 3Ut SleHeliteinuet~ütun!l. :ta ber 
~eifelftein 5ffiärmetJerlufte tJeturlad)t unb lid) bei mandlen ~tefielarten, 
Ö. ~t bei ben Sjeiötof)rteHeln unb bei ben 5ffiaHerrol)tfe)felll, burdJ \){u5flo~fen 
tJon SJanb nid)t befeitigen lä~t, wenbet man berfd)iebene jßerial)ten öU 'einer 
~erl)ütung an. anan oetlud)t, il)n al\:l 1Sd)lamm im Stefielniebequief)lagen, 
über man reinigt bas steHelwaHer lJor bem 0:intritt in ben 'tam~ffeiiel, 10 
baB es Qeim merbam~fen übetl)au~t feinen ober bod) nur feljr It'cnig ~le\)el~ 
ftein abfet1t. mad)fteljenb feien einige biefer merfaf)ren belprod)en. 

j8ringt man in ba!3 SteHelwaHer j8 im;3 ft ein, bet fo iein gemal)len lein 
mUB, baf3 er im ~a\)et Id)wimmt, fo fe!;>en fief) 'oie au':; bem ~1eHelwa1ier au!3~ 

Icf:eibenben Sle\1elfteinftiftalle im \1lugcnblicfe il)rer G:ntfteljung mt ben 
fdJluimmenbcn )Bimsftein, an unb bie stef)ehrllnbe bleiben, frei \.lOIt feftem 
Stciieliteinania~. ~s bilbet lid) bann im SteHel mit ber ~1eit ein loier, 1Ju{tJe~ 
lJeriger C5dJlamm, ber lid) butd) musl~ü1en bes Sle\)eg mit ~ßaHer beieitigen 
IÜBt. mad) einem ~atentietten jßerial)ren 1011 ber ~iuiat, lllt )Bim5ftein iJu 
bem SteHehuaHer etwa Y4 bis 1'2 SHlogramm für je einen Cuabtatmeter 
SjeiiJfläd~e betragen. ~ieles 5ßetfal)ren ift jebod) Dom praftildle\t C5tanb~ 
).Junfte aU5 wegen ber erf)eblid)en merunreinigung 'oe.:; Ste[felwafier!3 nimt 
öU empfeljlen. 

\)(Ue ft II r feme 1) Ilj al ti gen !Stoffe wie W~eljl, Slnrtojielprll)Jarate fO\1Jic 
aUe C~erbftoff entl)aHenben anitte1 lJerl)irtbern, wenn jie bcm ~tel[elwailer 

bcigemiidJt luerben, bn~ lid) bie Slefie1fteinbilbncr in SniftaUfotm nieber~ 
imlagen unb fefte struften bilben. 9(1;3 lold)e f}erbftoiil)nltigen ~J(ittel 

fommen ljauptiüd)lidl ~id)telt~, C\:id)elt< unb Staftnnienrinbe in \Betrndlt, 
'Die man ausfod)t. :1;ie ausgefod)te ~lüHigfeit wirb nod) mit lil)emifnlien 
(9(mmoninfföfung ober foljlenfaures \2fmmonium) lJetmiidJi unb bnnn in 
beftimmten ~))(engen bem steffe1wafler l)inöugegeben. G:ine ~\5idung ift 
biefen 9JHtteln infofern nimt ab3uf~redlen, ag fjd) ber SteHe/ftcin unter iljrcm 
C\:influfje gleidlfaUs alS 6d)Iamm able!;>t; bod) \.leruriad1cn iir einc io cr~eb~ 
lid)e ~~erunrcinigung bcs ~teHe1wallers, bOB \.lon il)rcr ~(cnuenbung nur 
a bö uraten ift. 

(\;in anbetes lBerfaljren öur StellelfteintJerljütung berul)t nuf ber \)(n~ 

wenbung einet ).Jetroleumf)aItigen ~Iüfligfeit, in bet ba,:; I.ß e t r 0 r eu m in ie~r 
feinen ':tropfen tJerteitt ift (eine logenannte (5;mulfion). 'tieie,:; 9Jlittel ift 
für ben Steifer unb bie l}lrmatur lJoUfommen unid)llblidl. Seine '!i3irfung 
beitel)t bmin, bn~ es eine jßereinigung unb ShiftaHiintil1n ber ~lelle!ftei1v 
bilbner im l}(ugenbHcfe il)re~ l}(usfdJeiben;3 au,:; bem \maHet \.ll'rl)inbctt unb 
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beren ~bfd)eibung als ~djlamm bewirft. 6d)on bor~aubener alter steffet .. 
ftein wirb burd) biefes IDlittel mürbe unb btödlig gemadjt unb fann beim 
fpäteren ~usflo~fen bes stelfe19 leidjt entfernt toerben. 

~e befte, fid)erfte unb billigfte limt'f~iirtung bes stelfelf~eifetoaffers er ... 
reidjt man jebod) burd) Sufa~ bon @5oba unb gelöfdjtem staU. ~oba Uttl) 

staU toanbeln bie im 5lBaffer gelöften steffetfteinbilbner in unlöslidje @3toffe 
um, bie lid) nid)t alS fefter steHelftein, lonbem alS ~djlamm auf bem stejfel
boben niebetfe~en. ~efe Umtoaublung ge~t fe~r ,djneU bonftatten, toenn 
bas steffetf~eifetuaffer ~eifl ifi. ~ie ~oba unb ber stall toerben i~ 5lBaller 
getöft unb gteid)aeitig mit bem steffelfpeifetuaffet in ben steffetn gefpeift. ~ei 
biefer IDlet~obe be~ält man ben 9a1t3en @3d)tamm im steffet, uub te~terer 
mufl öfters ausgeblafen toerben. Um bies au betmeiben, reinigt man ba~ 
m!affer, bebor eS in ben steffel gelangt. ilas 5lBaffer mufl bann in einem 
~ortoätmer er~i~t tuerben unb nadj bem gufa~ ber ~oba~ unb stalflöfung 
burdj ein ~ilter (@3anbfilter, stofsfilter, 2eintuanbfilter) laufen, in toeldjem 
ber @5djlamm 3utüdbe~alten toirb. man er~ält bann im stelfel ein bOU" 
ftänbig reines, feffetfieinfteies m!affer. gnt gtünblidjen ~usfdjeibung be~ 
steffelfteinä burd) @3oba uub stall fiub aud) in ~eiflem m!affer jebod) ettua 
2 bis 3 @5tunben Seit erforbetlidj. jJiltriett man bas ~ffer fdjneUer, fo ift 
eine nadjträglid)e @3d)lammausfäUung aus bem @5peifetoaffer im ~effe1 
unausbleiblid). 5lBiU man audj biefe, an fid) meift unbebenflidje @5d)lamm .. 
bilbung im steffel betmeiben, fo mufl ein genügenb grofler m!afferbe~iilter 
bor~auben fein, in tueld)em bem ~ei&en @3~eifetuaffer bie @5oba unb ber Sfalf 
3ugefe~t toerben. )8erbampft im stelfel a. ~. in 2 biS 3 @5tunben 4 Shlbif" 
meter mlaffer, fo müfJte ber erforberlid)e ~afferbe~iilter benfelben 3n~alt 
~aben. ~amit nun nidjt au grofle ~e~älter erforbetlidj toerben, fud)en 
einige ~itmen bie fd)neUere ~usfdjeibung be~ ~effelfteinä burdj innige )8er" 
mifd)ung bes @3~eiletoaffer~ mit bem @3oba.. unb Slalltoaffer au eneid)en. 
Su biefem .8tuede bertoenben fie ~o~e, fenfted)t aufgefteUte QSefiifJe bon 
a~linbtifdjer ~Otm mit me~reren im 3nnem überetnauber liegenben ~eU,. 
tellern, gegen tueld)e bas mit bem @5oba.. unb ~alfaufa, betfe~ene ~effel .. 
fpeifetoaffer bei feinem 2aufe nadj bem ~ffel ftöflt. ~ne böUige (int" 
~ärtung bes @3~eifetuaffetß ifi nur butd) einen fe~r reid)lid)en @5oba$ Uttl) 

statfaufav möglid). IDlan gibt aber nid)t au biel bon biefen beiben Stoffen 
au unb begnügt fid) bafür bamit, bie ~ätte beS steffeltoaffetß auf ettoa 
3 bis 4 QSral) au betminbern. 

UntenftelJenbe ~ig. 46 ftellt einen maffetteinigungßalJ~arat ber ~tma 
meilErt, stö(n .. ~raun6felb, bar. ~a9 steffelf~eifewilffer tritt butd) ba9 
mo~ H in ben ~elJiiltet R eilt unb ~iefJt bon biefem nad) bem ~~älter D, 
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wo es mit staff< unb 60bawaffer oermifdJt unb bet Sleffelflein als 6dJlamm 
ausgefdJieben witb. ~ietauf fltömt bas ~affer butd) bas @efiiB M mit bem 
StiesfHter F, ber ben bom m3affet mitgefü~tten 6d)Iamm 5urücfbeljiiIt. 
~UtdJ bas ffio~r T fltömt bann bas ~afier nad) bet 6~eifelJOttidJtung. 
~s iYilter ifl ie nad) ber lJRenge bes aogefeiJten 6d)Iammes tägIid) ein· 

jJig. 46. 

bis 5weimal 5u teinigen, inbem man ben 6dJlamm~aljn 0 öffnet unb bie 
~äljne fo umfteUt, baB bas m3affer nidJt in ben ~eljäIter R, fonbern unter 
bas iYiltet fließt. ~ierauf fe~t man burdJ Öffnen bes ~mvfoentiles d bie 
iluftbrüfe y in :tätigfeit, fo ban bas iYiltermatetiaI gtünblid) aufgewüljlt 
unb ber 6dJlamm burd) ben geöffneten ~aljn 0 fottgefd)wemmt wirb. 91ad) 



80 1)ie ~er~ütung unh IBefeitigung bes sreHelfteins. 

2 biß 3 minuten fteUt man bie .\:lu/tbüie y wieber ab unb löj3t baß m!affer 
10 lange nad)fttömen, biß eß aUß bem .5)a~n 0 in teinem 3uftanbe abfliellt. 
~Ußbann fann bet m.).J.).Jatat wieber regelted)t in ®ebtaud) genommen wetben. 

60ba unb st'alf werben in ben ~e~ältern C unb I aufgetöft. 'l)n~ 
Stalfwal!et wirb 3unäd)ft in ben unteren :reil be>5 st'nlfföttigetß S geleitet. ~no 
burd), bnj3 le~tetet nad) oben 3u beträd)tlid) weiter wirb, betlangfamt fid) 
beim 2(ufwättsittömen bie ~etvegung bes IDJaffets, unb eß fallen infolgeo 
bellen bie bom IDJaffet mitgerillenen st'alfteile nad) unten, wo fie bUtd) ba~ 
eintretenbe st'alfwaffet immer tvieber aUfgewitbelt werben, bis fie böllig 
aufgelöft linb. ~et ,S)a~n L bient 3um 3eitweiligen 2(blallen bes 6d)lammes 
aUß bem st'alflöttiget. Sm ~~k~ölter R befinbet lid) ein 6d)wimmer, butd) 
ben bie Buflu&m~ngen bes 60ba- Unb st'alfwa!fetß genau nad) ber menge 
beß burd) bas mo~t H 3ufliej3enben m!affets getegelt tverben. m!itb bie 
6.).Jeile~umpe angefteHt, fo ~ört bet m!ailequfluj3 burd) bas \Ro~t H auf 
unb eß 1t1etben 3ugleid) unb lelbfttätig bie Ruflüffe bes 60bao unb bes st'alfo 
tvallets ab gefleHt. m!eld)e st'aU< unb 60bamengen 3ugele~t werben müHen, 
tidjtet fid) nnd) bet S)ärte beß ~al!ets unb nad) ber d)emifd)en 3ulammeno 
fe~ung beß Slejielfteins. 6ie müHen in einem d)emild)en .\:laboratorium fefto 
gefe~t wetbell. 'l)er st'elleltvärtet et~ält bann eine 2(nleitung, wie et bie 
~allmeinigtittg täglid) au fontrollieren unb nötigenfallß me~t obet weniger 
60ba unb srnlf 3u3ule~en ~at. .\:langanbauernbe ~rocfen~eit ober ~eftige 
megengüffe ~aben natürlid) ·3ur i1olge, bau bie ,Sjärte eines jeben m!nHets 
Id)wanft. 

(fnt~ärtung bon $nnet und) bem 'etmutit=$etfn~teu. Sn neuetet 
3eit ift bie m!affetelit~öttung nad) bem Watriumpetmutitberfa~ten auf ben 
mnrft gefommen. ~aslelbe ift tveniget ab~ängig bon bet ~emperatut be~ 
m!affetß nIß bas 60bn>Slalfbetfa~telt unb ent~ättet baß m!alfer aud) in bet 
Slälte bi~ nuf wenige ,Sjättegrabe. :tas Watriumpermutit wirb bUtd) Su< 
lammenld)mclöen beftimmter mengen bon ~elbfpat, srnolin, ~on unb 60bn 
~etgefteUt, ~ietauf mit ~eij3em lillallet ausgelaugt unb burd) ~ald)en unb 
6d)leubem nodl weitet Mn alfalildJen ijnblaugen befteit. Sn feud)tem 2110 

ftnnbe ift es ein förniges ober aud) blättriges iJRaterial bon .).Jedmuttattigem 
~lußfe~en. ~ie ~nt~ättung erfolgt butd) einfad)e i1iltration beß 6.).Jeileo 
luaffers übet bas Watriumpetmutit. ~e~tetes witb 3u bielem .8wecf in ein 
geld)loffene~ (\}efäfi gefüllt, weldie~ in bie 6.).Jeifeleitung eingefd)altet lOhb, 
10 bafl bas 6.).Jeifewafjer beim 9htfteUen bet ~um~e butd) baß ~etmutit< 
filter ~inbutd)fliefit. :taß inattiumpetmutit ift in ~affet bollftönbig un< 
Iö>5lid) 1mb beteinigt fidl nut mit ben batin befinblid)en st'ejjelfteinbilbrietn. 
,Sjat e~ eine gewiffe iJRenge babon aufgenommen, fo tvirb es untvidjam unb 
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muj3 regeneriert, b. ~. wiebet witfungsfä~ig gemad)t werben. 'l)ies ge~ 
fcf)ie~t, inbem man bas l,ßermutitfifter mit einet bünnen stoel)falölöfung 
ausf-\Jü{t, ttJoburdj bie aufgefangenen S'reHelfteinoHbner wiebet gelöft fotuie 
fortgefel)tuemmt werben unb bas 9'lattiumlJermutit wieber feine alte Straft 
er~ält. 'l)M 2{usf-\Jü1en bes ~ilters mit Sl'oel)falölöfung erfolgt am beften bei 
9'ladjt unb berläuft automatifdj unb o~ne befonbere 2luffidjt. 'llas ~ermutit 
ift unbegrenöt ~altoar; nur bei bem 2lusl-\Jüfen ge~t ein geringer ~eil bes 
l,ßermutig berloren, bet iä~tlidj ettua 5 % ber gelamten l,ßermutitmenge 
ausmael)t. Sm aHgemeinen gilt bon bem l,ßermutitberfa~ren, baj3 bas m3afjer 
umlo beHet ent~ärtet witb, ie langlamer es burdj bas l,ßermutitfiltet fliej3t, 
unb ie feiner bie storngröj3e bes l,ßermutits ift. 'ller Wame l,ßermutit ~eij3t 
eigenUiel) ~aufdjmittel unb ftammt bon .\Jermutieren, b. ~. 1{mtaufel)en, ber~ 
llJed)feln, umfteHen (bie steflelfteinbilbner werben bom @S.).1eifetuaffer, bem 
9'lairium.\Jermutit unb ber stodjfalölöfung umgetaufdjt). 'llie -\Jraftifel)e Q;r~ 
fa~rung mua nodj öeigen, wie fidj bas ~ermutitberfa~ren im steHelbetriebe 
bellJä~rt. 

Bur ~eftimmuug bet ~ättegrabe eiue~ $aHet~ finb (in 2{.\Jot~efen) 
eine ganö beftimmte alfoljolifdje 2öfung bon 9RarfeiHer @Seife unb in @rabe 
eingeteifte 9Reagläfer fäUflid). mus bem 9Reaglafe fe~t man bem öU untero 

ludjenben Sl'effelwafjer fo lange 6eife ÖU, bis fidj beim Umfel)ütteln ein 
feinblafiget !Sdjaum bHbet. Whtj3 man in 100 stubitöentimetern m3affer 
5 ®rab !Seifenlöfung aus bem mej3glafe bis öur @Sdjaumbilbung öugiej3en, 
fo ljat bas m3affer 5 S)ärtegrabe. Q;s fei noel) bemerIt, baj3 bie !Soba unb 
ber stall bem S'reffelbled) nidjt fdjaben unb, tuenn fie nidjt im Ubermaj3 
bugefe~t ttJerben, audj bie mrmaturen niel)t angreifen. 

~ie 6kfä~rnd)teit be~ iilljaUigeu 64JeilelUaHet~. S)äufig tuttb 
llJegen feinet I)o~en ~emlJeratur audj bas S'ronbenfationswaffer aus ber 
1lam-\JfmafrlJine öum steffelf.).1eifen berttJenbet. S)iermit wirb öttJeifeHos 
eine S'roI)lenerf-\Jarnis erbielt; bodj muj3 bas m3affer borljer forgfältig bom 
Ölge~alt befreit werben. Öle, ~ette, :talg jinb bem steflel fel)äbliel) unb 
~ödjft gefäI)tlidj. @Sie berle~en fid) im S'refjel teHweife öU Ölfäure, ttJeldje 
bie 5Bleel)e öerfriat, ober fie berbiden öU einer fel)tuärölidjen strufte, bie auj3ero 

orbentliel) I)art unb für m3affer böHig unburel)bringlidj ifi. '!:ie ~olge ift 
fdjliealiel), baj3 bie 5Bledje unter ber mufte erglü~en unb ausbeulen. 

~ie liutöluug be~ 64JeilelUanet~. '!:ie 2lbwäffer aus ben 2{usolafeo 

~ä~nen bet 'l)atn.).1fmafdjinenb~linber, bie befonbers biel 6djmietöl entI)alten, 
bütfen überI)aU.).1t nidjt ag stefjelf-\JeifettJaffer oenu~t werben. Bum Q;nt~ 
ölen bes Sl'onbenfationswaHers aus bet '!:am.).1fmafdjine tann bet neben~ 
fte~enb ffiööiette 5Beljälter (~ig. 47) mit Cuerwänben benu~t ttJerben, 

9Jl orgncr, ,vei3et!dju(e. 6 
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ber im le~ten 91bteil einen lJerauslte~mbarelt %iltereiltja~ bon 250 bis 
300 millimeter S)öl]e entl]ält. 2115 %iltetmaterial eignen jid) bor3ügIid) 
@)ägej~äne, bod) fönnen aud) gebtod)ener SIolS ober S)0131tJoHe berltJenbet 
ltJerben. ~as %iltermateriot ift 5eitltJeitig ßU erneuern. @el]t bie @)t'eije-

a 

c 

1)'-ig. 47. '1las Übedaufrol}r b fann aud) llJegfa((en 11. 

~umve, jo burd)fttömt bos ~anet ben ~el]älter in ber \Rid)tung ber ein· 
ge3eid)neten ~feile. m:irb bie \ßumt'e ausgetüdt, jo flie»t bos bei a ein
tretenbe ~affetbutd) bos Übedaufrol]t baus bem j8el]äIter ltJieber ab. 

~ie ~Ilm*,ftntijlet. @;eit et\to 12 bis 15 .salJren begnügt man jid) 
nid)t mel]r mit bet öIabjd)eibung aus bem SIonbenjotionsllJoffer, fonbern 
man entölt ben ~bbam~f ber :tamVfmafd)ine, fobolb er ben :tom~f3t)Iinbet 
berloffen l]at, mögen es nun 9(usvuff· obet stonbenfotionsbamVfmafd)inen 
fein. '1liefe ;t)allt\3fentöler l]oben eine ltJette ~erbreitung gefunben unb finh 
füt gro»e :tlamt'fanlagen nolJe3u unetlällIid). mon er3ielt mit biefen 
9l+'~oroten ein 3iemIid) ölfteies, 3ur Sfeffelft'eifung berllJenbbares Sfonbens· 
\taffer unb eine ~t'atnis biS 3u 90 \ßro3ent bes beroroud)ten Oles. @etinge 
Olmengen tuirb allerbings oud) ber butd) einen '1lom~fentöler l]inbutd). 
gegangene '1lamt'f ent~alten. mod) ben ~etfud)sergeoniffen bes j8ot)etifd)en 
:tam~ffefiel-Übettuad)ungsbereins ent~ält bei gut ltJirfenben Q;ntölat't'araten 
bas ous ):Iem entölten '1lamVf burd) ~bfü~Iung niebergefd)lagene m3affet 
aUf 1 Sfubifmetet nut 10 bis 15 @tamm öl. '1liefer OIgel]alt ift fo gering, 
bau er leinen mad)teil für bieSfeffelf~eifungausüben rann; ift et gtö»er, 
fo ift bas ~(lffet bor bem Q;inf~eifen in ben steffe! nod)malS butd) ein 
~ilter 3u leiten (fie~e ~ig. 47). ~er 6tonfraftentöIer ber 9l .• @. @)eiffert 

I) 91ad) ~ngaben bce IEöd)fifd)en llamPffeffeI-lRebifionß.18ereince ~~emni~. 
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~o., ~erlin (~ig. 48, 49), ift ein weiteg, ht)linbti[djes, mit einem auf~ 
ge[djraubten ~ecfe( ber[dj(ojfenes ®efiif), in we(djem eine grone I2.(n3ag( bon 
~infel~ ober U~~i[en[djienen untergebrad)t ifi. !Seine lillirmng berugt 
barauf, baf) ber in ber I.ßfeifridjtung ginhurd)ftrömenbe ~am)Jf einen 
fdjarfen ffiid)tung~hJedjfe( erfiigrt unh hurd) bie Q:i[en[tiibe in bi eIe Q:in3el~ 
[traglen herlegt wirb, [0 ban bie im ~am)Jfe entgaltenen feinen ÖltroVfen 
an ben Q:ifenfd)ienen abge[tonen werben. ~as Öl liiuft an ben m!inte(~ 
fdjienen gerunter unb tropft auf ben @efiiflbohen, bon IUo aus es burd) ein 

lJig. 48. ~ig. 49. 

ffiogr nad) einem ()lfliirgefiij3 abgeleitet wirb. S)ier trennt es lid) bom mit~ 
geriffenen m!afier unb etwaigen Q3erunreinigungen. 

iJig. 50 öeigt einen fogenannten 6d)leuberentöler ber ISirma 6d)eibe 
~ögne, ~eip3ig. ~er[elbe be[tegt aus einem guflei[emen ®egiiufe, 
tveldjeß ber ~ampf in ber ffiidjtung bes eingeöeid)neten I.ßfeifeß burdj. 
ftrömt. ~r fe~t gierbei eine im ~nnern bes OJefiifles befinbIidje 3entrifuge 
in ~ewegung, burd) weIdje 'oie im ~amVfe entgaltenen ()lttoVfen gegen 
eine [d)neU rotierenbe ~romme( ge[djleubert werben. ~a [idj 'oie :trommel 
nadj unten foni[dj erweitert, gleitet bas Öl nad) bem unteren :rrommelranl:l 
öU, wo es burd) 2ödjer ([iege 'oie Heinen s.ßfeile in ber 9lbbilbung) gegen 'oie 
Snnenroanb bes 9lppamtgeljiiu[es ge[pri~t roirb. ~s nuf bem 9{vparat~ 

6* 
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bODen fid) onfommehlbe Öl unD m!oHer werben Durd) eine ffio~rleitung 
nad) einem 6evarotion,z;faftcn gekitet, in lueld)em Öl unD lillaffer burd) 
6tillf(e~en felbfttätig boneinanber getrennt tuerDen. 

~ig. 50. 

~as m3aHer läßt man aus bem 6e~atationsfaften ununterbrod;en 
nad) ber 6d)leufe ablaufen. llils 01 fommelt fidJ auf bem lillafferfpiegel 
an, wirb 3eitweilig abgefd)öpft unD fann nad) einer nodJmaligen %iltration 
lvi eber berlvenbet tverben. 

mt Der '.tomVfentöler 3wifdJen ben '.tam~f3~linbern unb bie Sfonben
fationsanlage einer'.tampfmafd)ine eingebaut, fo mUH basOlluaffer mittel~ 
einer l,ßumpe abgefaugt tverben, ba eine offene ffio~deitung bas ~afuum 
in Der ~tonbenfation ftören mürbe. 

~ie '.tam~fentölungsa~~arate finb 3eittveilig 3U öffnen unb nötigen
falls etlvoige borin angefe~te 6dJmu~teile 3U entfernen, ba Diefe ben ~(b· 
nUß Des ollsgefd)iebenen ~le?' erfd)weren unb le~teres (ollerbings nur bei 
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manef)enOlarten) wieber tlOm 'I:amvf mit fortgetiifen wirb, fo bau ber 
(l;nWler in folef)em ~ane überljauvt fef)led)t arbeiten würbe. 

(1:s fei noef) befonbers bemedt, baa nur bas aus bem entölten ~amPfe 
(in ~oef)gefäaen, S)eiöroljren ufw.) fief) nieberfd)lagenbe )ffiaffer al5 steffel~ 
flJeifelUaffer berlUenbbar ifl, nid)t aber bas auB bemDlab[d)eiber ablaufenbe 
Waffer, ba biefes 5u biel :Öl entljäIt. 

'l)a~ ~u~novfen be~ ~eild~. 'l::amit fid) ber Ste[[elflein beim ~(U6c 
flopfen leid)t ablöft, ftreid)t man ben ~effer bor ber 0nbetriebnal)me innen 
mit einem ~nftrid) aus, ber aus 1 SHlogramm @rapljit, 2 S{i(ogramm W1ild) 
unb 20 @ramm Starbol[iiure befte!)t. 'lJer @rap!)itanfltid) berl)inbert bas 
\}eflbrennen bes ~ejfelfteins, fo baa le~terer beim Stropfen mit bem .~ammer 
leid)t abblättert. 91ad) bem mnftreid)en ift mit bem ~üUen bes steHel5 mit 
Waffer öu toarten, bis ber mnftrid) eingetrocfnet ifL 91id)t öU empfe!)len ift 
bas ~usftreid)en bes ljeiaen Steffers mit :teer, ba biefe ~(nfltid)e giftige unb 
entbünbIid)e ®afe entwicfeln unb fd)on fd)lUere UnfiiUe ber babei befef)iiftigten 
I2!rbeiter berurfad)t ljaben. 

~ebor mit bem musf(OlJfen bes steffeIfteins begonnen lUirb, ift ber 
steHer grünbIid) abäufüljlen. ~as ~ünen unb mbfüljlen bes ljeiaen steHers 
mit faltem m3affer bewirft öwar ein ~{bfanen unb mb blättern bes Sfeffel~ 

rteins, es fef)recft aber aud) bie Sfeffelbled)e fo fd)neH ab, baa bie 91iet~ 
näl)te !)äufig unbid)t werben. 

'lJie E)ef)neibe ber SHopfljämmer barf nid)t öu fd)lanf, fon'oern mua e!)er 
folbig fein, bamit 'oie ~led)e nid)t buref) fef)arfe S)ammerljiebe befd)iibigt 
werben. m3enn bie Sfejfelfteinfrufte bünn ift, barf mit ben SHopfl)iimmern 
nid)t l)eftig äugefd)lagen werben. ~iebfurd)en 'oütfen beim steffelfloPfen 
feinesfaU!3 in ben ~led)en entfteljen, ba bie ~effelbled)e an 'oerartigen be~ 
fd)iibigten ®tellen fd)on wie'oetljolt aufgeriffen finb. '3)er steffelftein ift 
mögIid)ft überall unb aud) an ben 91ietföpfen aböuf(oPfen. mn ben id)lUieriß 
3ugängIief)en @:lteHen ift er mit paffenb geformten 9J1eiaeln losbuief)lagen. 

(fntlUftung be~ ~eHd~ bei ber meinigung. lffiiiljren'o 'oer ffieinigung 
ift ber steffel bU entlüften. 9J1an fann l)iequ einen flehten eleftrifef) be~ 

tri ebenen ~!l)auflor benu~en, 'oer bei ~lammroljdeHeln bor bM untere 
9J1annloef) geftent wirb Ull'o bie rd)led)te ~uft aus bem ~effel ljerau5faugL 
lBielfad) lUirb aber aud) ein ffioljr bon etlUa 150 9J1illimeter lidlter ~meite 
bertuenbet, bas 'ourd) bas obere W1annlod) in ben Sleffel ljineinragt unb 
mit bem anberen (tnbe in ben (tffenfud15 mfmbet, fo baii 'oie o;ntlüftunß 
burd) ben E)d)ornflein3ug bewerffteUigt tuirb. ~n ~ettieben, wo I,ßrealuit 
hur )Berfügung rteljt, 3. ~. in ~rauereien, SleHc1idlmie'oen uiw., genügt 
C5 auef), bie 2uft im ~leffef 'our(~ \Jinblafen bon 'ttucfluft 611 uerbeHern. 
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VIII. ~ie ~etbtlm~fltnß be~ ~tlffet~. 
';tie Umwanblung bes ~affers in gef~annten ~am~f ift ber 3wed bes 

~amWefiels. ~as ~affer fcmmt in brei \.Jerfd;iebenen l}ormen ober 
~ggregat5uftänben \.Jor, a15 @is, m!affer unb ~am~f. Sn biefe brei ~ggregat< 
5uftänbe, alfo in bie fefte, flüffige unb gafige 'Jorm, fönnen alle @)toffe ent< 
tueber burd) \}{bfü1)hmg ober burd) ~rwärmung unb 5um ~eil unter 9ln< 
tuenbung \.Jon ':trucf übergefü1)rt tuerben. Cuedfilber 5. )B. ift gleid) bem 
m!affer bei gewö1)nIidjer ;rem~cratur flüHig; trä1)renb aber ~affer fd)on 
bei null@rab 5u @is erftant, alfo \lon bem flüffigen in ben feften ~ggregat< 
3ujtanb überge1)t, wirb Ouedfilbet erft bei 40 @rab stälte feft; aud) \.Jer< 
tuanbelt es fid), normalen ~uftbrud \lorausgefe~t, erft bei 360 @rab ~ärme 
in Ducdfilberbam~f, tuä~renb bas ~aHer unter gleidjem ~uftbrucf fd)on 
bei 100 @rab Q:elfius fiebct. )Bei gewö1)nlidjer ~em~eratur berbunftet 
bas Ouedfilber, tuenn audj in geringerem 9.Ra\3e alS i!raffer unb anbere 
l}1üffigfeiten, 5· )B. )Ben5in, @)lJititus ufw. 

~ie 6d)md3wärme bd liiies. @rwärmt man @is obcr @)djnee in 
einem offenen @efä\3e, fo beginnt bas @is< unb 6djncegcmijdj 5u fdjmeIöen. 
@in im Edjmel5\t1affer bcfinblid)cs ~1)ermometer bleibt fo lange auf bem 
9(ul~unft Ite1)en unb beginnt erft bann 5u Iteigen, \t1cnn fämtlidjes @is 
unb fämtIid)er 6djnee 5u i!raffer getuorben finb. ~ie 5ugefü~rte ~ärme 
ift in biefem ÖaHe nidjt 5u einer ;rem~eraturer1)ö~ung bes @efäjiin1)altes, 
fonbern 5ut Umtranblung bes @ifes unb @;djnees aus bem feiten in ben 
jlüHigen 9lggregatöuftanb aufgebtaudjt werben. 

?man nennt nun bie ~ärmemengc, bie nötig ift, um 1 stiIogtamm @is 
bon null @rab in ~affer bon null @rab um5uwanbcln, bie @)djmel5wärme 
bes @ifcs. 6ie beträgt 80 ~ärmeein1)eiten (Slaloricn). 

~ie ilU1nigfeitewärme bes Sanere. @r\t1ärmt man bas ~aHer, 
nadjbem lämtlidjes (5;is gefdjmol3en ilt, weiter, 10 fteigt bie ~em~eratut. 
'Ilie Eteigerung ber ;rem~eratur ~ört aber auf, fobalb bas ~ermomcter 
auf 100 @rab Q:ellius öeigt. )Bei biefer :tem~eratur bleibt bas ~ermometer 
ftc~cn, unbefümmert um ~as l}cuer, bas unter bem @efäjie fortbrennt. 
2Ule ~ärme bient \.Jon biefem 2lugenblide ba3u, bas fiebenbe ~affer in 
'Ilam~f 3u \.Jerwanbeln. )Bei normalem .2uftbrud liegt bie 6iebetemperatur 
beß ~aflerß bei 100 @rab Q:cIfius. Ete1)t baß liebenbe ~afjer unter einem 
~ö~eren 'Ilrude, wie bies im 'l)amPifefjel ber 'JalI ift, 10 liegt ber @)iebepunft 
über 100 @rab Q:ellius. ~enn man 5. 58. einen ~am~ffeffel bebient, ber 
mit 6 21tm. ~rud arbeitet, 10 ge~t baß ~affet in biefem Stelfel nid)t etwa bei 
100 @rab Q:ellius, lonbcrn erft bei 157 OJtab in 'Ilampfform über. 58ei 
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10 ~(tm. liegt ber 6iebepunft bei 178 (~}rab, bei 12 ~ltm. bei 186 Wtllb 
~e(fius (fieqe 6valte 3 ber :tabelle auf eeite 88). Umgefe~tt Hegt ber 
6iebepunft bes )lliaffers unter 100 Wrab ~clfiu5, ltJel1lt ber barauf laftenbe 
~rucf weniger alS eine ~{tmofp~iire beträgt. ~(uf ~o~en \Bergen iit 3. ~. 
ber 2uftbrucf bebeutenb niebriger ah:l im laIe, unb (5 fiebet ba~er aud) bas 
)lliaffer auf bem \Berge nid)t erf! bei 100 Ohab, fonbern fd)on bei etltJa 
97 03rab <1elfius, je nad) ber Sjö~e bes \Berges. 9Cod) tiefer liegt ber eiebc· 
punlt bes ~affers, wenn man es unter einem ~afuum (5.!uftleere) berbamPft. 
Sum \Beifpiel eneid)t man in ben W1ildJfonbenfieranflalten baburd), ba\') 
man ben m3afferbampf über ber ein3ufod)enben 9Jlild) mit einer 2uftpumve 
abfaugt, in bem Stod)gefii\') alfo eine 2uftleere ober eine beniidjtlid)e 2uft. 
berbünnung er3eugt, ban bas m3affer in ber 9Jlild) bereit5 bei 60 03rab 
[e(fius fiebet unb in %orm bon ~amPf aus ber 9Jlild) ausfd)~ibet. 

'Ilie ~iirmemenge, bie man braudjt, um 1 SHlogramm ~affer bon 
null ®rab auf ben 6iebepunft 3u er~i~en, ifi bemnad) fe~r berfdjieben grojj 
unb ~iingt bon bem iltucfe ab, unter bem bas m3affer bei ber l8erbamvfung 
fle~t. W1an nennt fie bie %lüffigfeitswärme bes )lliaffers (6palte 4 ber 
:tabelle auf 6eite 88). 

'Iliefer 6a~ gilt natürlid) aud) für anbere %lüffigfeiten alS ~afier. 
%ür ben 'IlamPffeffelbetrieb bemetfen5wett ift feine ~nwenbung auf Ouecf· 
filber. Ouedfilber fiebet unter normalem 2uftbrucf bei 360 03rab <1elfius, 
im luftleeren ffiaum fd)on e~er. Sjö~ere ;temperaturen, elloa Sjei3gafe bon 
450 ®rab <1elfius, fann man ba~er mit einem geWi.i~nlid)en Ouecffilber. 
t~ermometer nid)t me~r meffen. ~(ucf) werben in ber 9Cii~e bes eiebe· 
punftes Die 2hlgaben unfid)er. ill?an 1)at ba~er für :temperaturcn bis 
500 ®rab <1elfius ~ermometer aus fe1)r fd)ltJer fdJmel3barem ®lafe 1)er. 
gefleHt, beren mö~re über bem C.uedfilberfaben mit 6ticfftoff ober mit 
sto~lenfiiure bon etwa 20 9Umofp1)iiren '1;,rucf gefüllt if1. Snfolge biefes 
ilrucfes fteigt bie 6iebetemperatur bes C.uedfilber5 fo ~od), ban aud) nod) 
:temperaturen über 360 (~rab [elfius iid1er gemeffen Iverben fönnen. 9Jlan 
barf jebod) berartige :t~ermometer nid)t 3u lange bieien ~o~en ~emperaturen 
ausfe~en, ba felbft fd)lver fd)mel3bares C.uaqglas bod) etltJas aUfweicf)t unb 
infolge bes 6iidftoff· ober sro~lenfiiurebrucfes ausgebe~nt ltJirb, fo ban bie 
.;)nftrumente bei einer nicf)t forgfllmen ~e~anb(ung mit ber Bei! immer 
untid)tigere 9{ngaben liefetll. 

'Ilas ~affer berltJanbelt iid), nad)bem e5 ben 6iebepunft erreid)t 1)at, 
nid)t nur an ber Cberfläd1e, fonbem aud) im 3nnem in ~amPf. @lobalb 
ber gan3e ~afietin~alt mit :tamvf burd)fe~t ift, ~ebt fid) ber m3afferipiegel, 
n;a{i man beim 9ht~ei3ell jebe~ :tamPfteffel~ beo(ladltClt tanll, It1ä1)rcnD ttln· 
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gefe~rt nnd) bem >EetIöfdJen bes %euet~, tuenn bie ~am~fenttuirf(ung bet
langfamt obet auf~ört, aud) ber ~affetf~iegel tuiebet finft. ~as 5;leben be~ 
lmafferf~iege15 ift alletbings auel) auf bie mu~be~nung be~ lmaHet~ beim 
Q;rtuütmen 5Utücf5ufü~ren. 1000 ~itet ~affet bon 4 @rab Q:eIfiu!3 ne~men 
bei bet ~ttuütmung auf 25 @tab 1002 .s:litet unb bei 100 @rab 1042 .s:liter 
maum ein. 

~ie !8etbnmPfung~ltJätme be~ ~nnet~. ~ie~ürmemenge, bie man 
btauel)t, um fiebenbe~ )lBaHer in :tam~f Mn betfelben :tem~eratut 5u bet-

~abelle üb er bie Q:igenjdJaften beß gejiittigten 'IlamlJfeß. 

!Set< lllliebiel lllliebiel 
überbrutf 'Hbfolute 

:tem\Jeratur Il'lftfflgfeitß. bam\Jfunge. 1 kg ~am\Jf iHlogramm 
in 'Htmo. e\Jannung l1lörme in wärme In ein Sl'ubif> 

in 'Htmo. In (!Srab !!Börme- llllärme= Ulaum eil1= meter f\Jä~ren 
f\Jä~ren (!:eljiuß eln~eiten ein~eiten nimmt tn 

~allt\Jf 
(SI'alorien) ifubifmeter wiegt 

- 0,1 45,58 45,7 574,7 14,9 0,06 
- 0,5 80,90 81,2 550 3,3 0,31 
0 1,0 100 100,5 537,5 1,7 0,59 
0,5 1,5 110.8 111,4 528,9 1,2 0,86 
1 2,0 119,6 120,4 522,6 0,89 1,12 
1,5 2,5 126,7 127,7 517,5 0,72 1,39 
2 3 132,8 133,9 513,2 0,61 1,65 
2,5 3,5 138,1 139,3 509,5 0,52 1,9 
3 4 142,8 144,1 505,9 0,46 2,16 
4 5 151 152,5 500,1 0,38 2,66 
5 9 158 159,6 495 0,32 3,16 
6 7 164 165,9 490,7 0,27 3,65 
7 8 169,5 171,5 486,7 0,24 4,14 
8 9 174,4 176,6 483,1 0,22 4,62 
9 10 179 181,2 479,8 0,20 5,11 
10 11 183 185,6 476,8 0,18 5,58 
11 12 187 189,6 473,9 0,16 6,06 
12 13 191 193,4 471,3 0,15 6,53 
13 14 194 196,9 468,7 0,14 7,00 
14 15 197 200,3 466,3 0,13 7,47 

!tanbeln, nennt man bie ~etbam~fung~hJätme be!3 )lBaffeä ~iU man 
3· 58. 1 2itet (= 1 Sfilogramm) lmaffet bon l()()O ~elfiu5 in ~m~f bon bet
felben :tem~etatut bettuanbeIn, fo mufJ man biefet ~affetmenge 537 
lmätmeein~eiten 5ufü~ten. ~ill man 'l)a~f bon 6 ~tm. 'l)rucf et3eugen, fo 
fiebet ba!3 m3affet etfi bei 1570 Q:elfi~ (obige :tabelle @)~alte 3), unb es 
finb 3Ut ~etba~fung be~ 151' tuarmen m3affets nut 494 ~ätmeein~eiten 
nötig, b. ~. bie >Eetbam~fungstuätme bes m3affets betrügt bei 6 ~tm. 'l)rucf 
494 Witme ein~eiten. 
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IDlan ~at gan3 einge~enbe !Betfud)e angefteHt unb bie ~lü1iigfeig~ 
wänne unb bie 18erbam.\.lfungswärme bes ~affets füt bie betfd)iebenen 
i:am.\.lfbtude genau feftgefteUt. IDlan benu~t bie ~ette, um bei !Bet~ 
bam.\.lfungsbetfud)en aUil3Uted)nen, miebiel ~ärme aus bet ~o~le nu~bat ge
mad)t motben ift, fernet wie gtofl bet mu~en bon e~eifewafferbOtlUätmetn unb 
bon 'l)aml'fübet~i~etn if1 ufw. '!:ie ':tabelle eeite 88 3eigt biefe ~erte an. 

58 e i f l' i e I: ~at bail ~effelf.\.leifelUaffet eine :!em.\.leratut bon 20° ~., 
unb bettägt bie 'llam.\.lff.\.lannung im steHel 7 2ltm. Überbtucf, fo finb 3Ut 
!Betbaml'fung bon 1 Stilogtamm msaffet etfotbetlid): 3Ut ~tlUätmung beil 
20° matmen e.\.leifewaffetil aUf feinen eiebe.\.lunft 171,49 - 20 = 151,49 
mlänneein~eiten. !JJIan mufl nämIid) in biefem ~alle in bet ':tabelle bie 
.8a~len in e.\.lalte 4 ~intet 8 2ltm. nad)fe~en, ba bie abfolutei:am.\.lff.\.lannung 
8 2ltm. bettägt (1 2ltm. füt bie äuflete e.\.lannung unb 7 2ltm. als Übet
brucf). But !Betbam.\.lfung bon 1 SHlogtamm msaffet finb bei einem S)tucfe 
bon 8 2ltmof.\.l~äten 486,7 mlätmeein~eiten nötig (e.\.lalte 5 bet ':tabelle). 
'llie insgefamt erforbedid)e mlännemenge würbe fid) alfo aUf 151,49 
+ 486,81 = 638,3 mlänneein~eiten belaufen. 

58 e i f l' i e I: mleld)en mlitfungsgrab (mu~effeft) befi~t eine 'l)am.\.lf~ 
feffelanlage, wenn biefeIbe mit jebem SHlogtamm ~teinfo~Ie bon 7000 
mlätmeein~eiten 8 SHIogtamm mlaffet bon 15° ~elfiuil ~inttittstem.\.letatut 
auf 11 2ltmof.\.l~äten Überbtucf betbam.\.lft? '!:ie abfohlte e.\.lannung 
beil 'l)am.\.lfeil beträgt bann 11 + 1 = 12 2ltmof.\.l~äten. ~ie ~t3eugung 
bon 1 SHlogtamm ~am.\.lf mit einet abfoluten ~.\.lannung bon 12 2ltmo· 
f.\.l~äten etfotbert nad) ber botfte~enben ':tabelle ~.\.lalte 4 unb 5: 193,4 
+ 471,3 = 664,7 mlärmeein~eiten. 'l)a bas e.\.leifewaffet abet bon 2lnfang 
an 15° ~elfius warm ift, unb bemnad) in jebem SHlogtamm msaffet fd)on 
15 msätmeein~eiten ent~alten finb, bebatf es nut nod) 664,7 -15 = 649,7 
mlätmeein~eiten 3Ut ~qeugung bon 1 Stilogtamm '!:am.\.lf. '!:ie <Eteinfo~le 
bon 7000 ~änneein~eiten müflte bann t~eotetifd) 7000: 649,7 = 10,7 SHlo. 
gtamm ~affet betbam.\.lfen fönnen. ~enn abet, wie angenommen, nut 
8 SHIogtamm m:laffet bamit berbam.\.lft wetben, fo befi~t bie steffelanlage 
einen ~itfungsgtnb bon 8 : 10,7 = 0,75, b.~. eil ge~en 25 ~to3ent bet 
m:lätme butd) bie ab3ie~enben ~ffengafe, butd) unbolIfommene ~etbtennung, 
~tta~Iung unb mlärme in bet 2lfd)e betloten . 

• ,atttgtet unb iibet~i,tet ~Clm~f. eolange m:laffet unb '.tam.\.lf 
miteinanbet am mlaffetf.\.liegel in 5Betü~tung f1e~en, ~aben beibe fiets bie
feIbe XemlJetatur; es ift unmöglid), im '.tam.\.lfraume über bem ~afiet etWa 
et~i~ten '.tam.\.lf er3eugen 3u lönnen. 'l)ie matutgefe~e laffen nid)t 3U, bafl 
bas ~affet unb bet '!:am.\.lf im Steffel betfchiebene ~emveratuten ~abelt. 
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mlürbe etlta ber ~amVf im steHel burd) eine bejonbere 2lnorbnung ber 
~enel3üge über~i~t, jo würbe er fofod aus bem ~aner weiteren ~amVf 
aufne~men, bis jid) ein :l:emveraturauSgleid) 3wijd)en beiben bo1l30gen ~at. 
~er l)amvf würbe jid) jofort mit weiterem ~aHerbamvf jättigen, unb man 
nennt i~n bes~alb ge jät t i 9 t e n ~aiferbamVf ober 6attbamvf. ~er 
gejättigte ~aiferbamvf finbet fid) in jebem ~amvffefje1 bor, er ~at bor 
allem bie lifigenjd)aften,· ban er feinen weiteren mJafjerbamVf aufne~men 
fann, unb ban er bei jeber 2lbfü~lung, 3. ~. in ben ffio~deitungen bOm 
l)amVffeHe1 nad) ber ~amvfmajd)ine, jofod m!aiier auSjd)eibet. Um biefen 
l)amVfberluft, ber fid) namentlidj bei langen ffio~deitungen bemerfbar 
mad)t, 3u bermeiben, berwenbet man übe r ~ i ~ t e n l)amvf. Über, 
~ibter l)amVf, aud) @belbamVf genannt, entfte~t aber erft, wenn man 
gejättigten ~amVf bem ~eHel entnimmt unb für jid) nod) weiter über~i~t, 
was in ben fogenannten l)amvfüber~i~etn gefd)ie~t. l)er über~ibte ~amVf 
befi~t alfo eine ~ö~ere :l:emveratur ag gefättigter l)amVf bon gleid)er 
6vannung. (1ft ift fe~r reiner, böUig waHerfreier l)amvf unb je nad) ber 
.pö~e ber Über~i~ung lUefentlid) leid)ter ag gefättigter l)amVf. (ifr ~at 
ferner ben ~odeil, ban er in ben ffio~deitungen nad) ber l)amVfmafd)ine 
ufw. feinen ~aHer< unb l)rucflJeduft edeibet, aud) wenn er jid) etwas 
ab~len follte. Wur barf bie 2lbfü~lung nid)t unter bie :l:emveratur bes 
gefättigten ~amvfes bon ber Sfefieljvannung ge~en; benn bann ~at er fid) 
wieber in 6attbamvf berwanbelt unb ber~ält fid) wie biefer. l)ie Über< 
~i~ung bes ~amvfes bietet ba~er wefentlid)e ~orteile. @s fommt ~äufig 
bor, ban burd) einen rid)tig angeorbneten 'l)amvfüber~iber eine ~o~len. 
erfvarnis bis 3u 20 ~ro3ent er3ielt wirb. ~amvf bon mäniger Uber~i~ung 
fann in ben gewö~nlid)en l)amVfmafd)inen o~ne weiteres berwenbet wer< 
ben; bei ~o~en ~emveraturen über 320 @rab· Q:elfius finb bie mafd)inen 
jebod) befonbers 3u fonftruieren. 2lnfänglid) - bor etwa 20 3a~ren -
ftien bie @infü~tung bes über~ibten i)amVfes bie1fad) aUf mJibetftanb. 
man befürd)tete eine rajd)e 2lbnubung ber i)amVfmafd)inen, weil ber 
trodene unh bod) über~ibte l)amvf bie ®d)miermittel 3etfe~en würbe. 
l)iefe ~efürd)tungen waren 3war nid)t gal13 unbered)tigt; man ~at jebod) 
geeignete 6d)miermittel für ~o~e !emveraturen auSfinbig gemad)t unb aud) 
bas (ftfen für bie i)amvfmafd)inen3~linber unb Sfolben enlfvred)enb berbeffert. 

~ie ~ClmpfillJetfJi_et. ~ei ben erften i)amvfüber~i~ern begnügte 
man jid) mit einer ber~ältnismänig getingen Über~ibung bes 1)amvfes, 
unb man baute ba~er bie Uber~i~er am st'effelenbe ein, wo fie bon ben 
auf etwa 220 bis 300 @rab (,!:eljius abgefü~lten t)ei3gajen beftrid)en wurben. 
~ie bamit erreid)bare ~amvfüber~i~ullg erwies fid) iebod) namentlid) für 
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~od)gefpannten steffelbampf nidjt genügenb luirffam, unb e~ muaten 
audj bie Uber~i~er eine \.Jer~iiltnismiifiig grofie Cberfliidje er~alten. 9Ran 
madjte ba~er 'oie Uber~i~er halb fleiner unb \.Jetlegt fie gegenwärtig etwa 
in 'oie 9.nitte ber ~ffenöüge, wo fie fe~r ~eifien S)eiögafen mit einer ~em, 
~eratut bon etwa 500 bis 700 @rab Q:elfius ausgefe~t finb, alfo bei 
i5-lammro~deHeln bidjt ~inter 'oie ~lammro~re unb nid]t etwa bortljin, 
wo 'oie ~ei3gafe in ben ~Henfudjs eintreten. ~uf biefe lffieife erreidjt man 
eine fidjete Uber~i~ung bes '!Iampfe5. '-tie '!IamlJferlji~er werben ferner 
fo eingebaut, baa fie ganö ober teiltueife Don ben Sjeiögafen abgefpmt 
werben fönnen. man bringt besljalb in ben steffel"ügen belteglidje 6djieber 
ober btel)bare srfalJlJen, meiftens aU5 6djamottefteinen, feltener aus 
(\)ufieifen, an, 'oie \.Jon aufien me~r ober tueniger geöffnet unb gcfdjloffen 
Iterben fönnen. .l3iifit man fiimtlidje ~ci"gafe burdj 'oie Uberlji~etfammer 
~inburdj3iel)en, fo wirb 'oie Uber~i~ung am gröfiten, fie wirb geringer, 
wenn nut ein ~eil ber S)eiögafe ben Uber~i~cr berüljrt. '!liefe @)djieber ober 
srla~~en tuerbcn baljer audj benu~t, um 'oie ~emlJeratut 'oC5 über~i~tcn 
'!Iam~fe5 öU regulieren. ~ine öU ~o~e Über~i~ung mufi man mit 9'tücfjidjt 
auf 'oie ~{bnu~ung 'oer '!Iam~fmafdjine unb 'oie Berfe~ung 'oer 6djmieröle 
bei ~ol)er ~emlJetatur bermeiben. \}(udj er~ält ber öU ljodj überlji~te '-tamlJf 
'oie fdjmiebeeifernen Uberlji~erroljre nidjt genügenb fü~I, fo bafi fe~tere 
crglüi}en unh aU5beulcn, was bei etwa 500 4'lra'o Q:elfiu5 ber 
i5-aU ifi. 

~ine anbere, unb öl1;ar bei allen Über~i~etl1 mögIidje liintidjtung öur 
~er~ütung einer öU ~o~cn :temlJeratut be5 überlji~ten '1;amlJfe~ ift 'oie Bu, 
leitung bon gefiittigtem '!IamlJf oU bem überlji~tem '!IamlJf. 9Ran erljiilt 
bann ben fogenannten gemifdjtcn '!IamPf, beffen ~emlJeratur 5wifdjen ben 
~em~eraturen ber beiben '!IamlJfftra~fen Dor ber mifdjung liegt unb ber im 
(\)runbe genommen audj weiter nidjt5 ift, alS einfadj überlji~ter '-tamlJf. 
Se nadjbem man meljr ober rreniger gefättigten '!IamlJf öU 'oem übcr~i~ten 
'!IamPf l)in3utreten liifit, fannman 'oie ~cmperatur 'oes gemifd)ten ·'-tamlJfes 
regulieren. S)ierin liegt 'oer eigentlid)e S)aupt\.Jorteil 'oC$ 9Rifdjung$\.Jer, 
fa~renß gegenüber ber bireften ~t3eugung 'oes überlji~ten '!iamPfc5, bei 
weldjet ber gefamte berbraudjte '!Iampf burd) ben i1berlji~er gefü~rt ItJir'o. 
Sn le~tetem 'i3'alle ift 'oie Ubetl)i~ung5temlJCtatur bom (~lange bet S)eiöung 
abljängig unb fonn, ba fie fdjwer regulierbar ift, leidjt [0 ljodl werben, 'oafi 
Störungen im '!IamlJfmofdjinenbetriebe auftreten. 

~ne britte metljobe ber !Regulierung ber ~emveratur 'oe5 überlji~tell 

'!iom~fe5 bertegt barin, baa man ben über~i~tell :tamlJf in einer ffio~rleitullg 
burd) ~affer feitet, wo er einen ~eil feiner 5!BllrntC nbgibt unb feine !e11l> 
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~eratur infolgebeHen einen mbfall edeibet. 9ladj bem ~atentietten ~er~ 
fa~ren ber beutfd)en 58abcod- u. ~ilco~~m3ede wirb ber aUG bem Uber~i~er 
aUGtretenbe 'l)amlJf butdj ein ffiegulierbentil geleitet, in weldjem ber über
~i~te 'l!amlJf in öwei ~eilf1röme herlegt roitb, bon benen ber eine burd) eine 
mo~rleitung ftrömt, weldje im ~affettaume bes Sfeffeg liegt. 'l!er in biefer 
mo~rleitung abgefü~lte 'l!am~f, ber aber immer nodj biG hU einem gewiffen 
@tabe über~i~t ift, trifft nadj feinem mustritte aUG bem SfeHel wieber mit 
bem anberen 1:eilftrome beG über~i~ten 'l)amlJfeG hufammen unb fü~lt 
biefen bei ber ~ereinigung entf~red)enb feiner 5temlJetatur ab. Se nad)bem 
nun ber Sjeiöer mitteg beG ffiegulierbentils me~r ober tueniger 'l!amlJf butdj 
bie im Sfeffel Hegenbe mo~tleitung ~inbutd)ftrömen läat, erhielt er eine 
niebrigere ober ~ö~ere ~em~etatur bes über~i~ten 'l!amlJfeG. 

Q:in ä~nlid)es, gleidjfallG ~atentamtlid) gefd)ü~teG lBerfa~ren benu~t 

bie ~ädjfifd)e IDCafd)inenfabtif in 0:~emni~. 58ei biefem wirb ber gefamte 
über~i~te 'l)amlJf burdj einen 58e~älter geleitet, ber bon einer groaen mn~ 
ha~l bon ffio~ren burdjhogen unb tuie ber mbbam~fflJeifewafferborwätmer 
~ig. 134 gebaut ifi. 'l)er über~i~te 'l!amlJf beflJült bie muaenfeite ber ffio~re. 
Snnen finb bie ffio~re mit ~aHer gefüllt. 'l)urd) 'l!roHelung eines mbflJett~ 
bentilG in ber ®lJeifeleitung fann ber lffiaHerftanb in ben 9lo~ren berfd)ieben 
~od) eingeftellt werben. srt ber ~afferftanb ~odj, fo fttömt ber übet~i~te 
'l!am~f an einer groaen waHerberü~tten ~läd)e ber mo~re borbei unb wirb 
me~r abgefüqlt aIG bei niebrigem ~afferftanb in ben ffio~ren. 'l!aG lffiaffer 
in ben 9loqren wirb qierbei qod) et~i~t unb geqt 5um ~eil in 'l!amlJf über, 
ber burdj eine ffioqrleitung nadj bem 'l)antlJfraume beG SfeffelG abgeleitet 
tuirb: 'l!er Sjei5er qat burdj ridjtige Q;infteUung beG 'l!roffelbentils in ber 
~lJeifeleitung für aUGreidjenben ~affet5uflua unb für genügenb qo~en 
~afferftanb in ben ffioqren bes 58eljälters 5u forgen, hU beHen Q:tfennung 
ein ~aHerftanMglas angebradjt if1. 

.Bur 58eobad)tung beG über~i~ten 'l)am~feG tuerben am Uberqi~er 
unb an ber 'l)amlJfmafdjine ~etmometet angebradjt. muaerbem tüjtet 
man bie Ubetqi~er mit ilRanometer, ~id)et~eigbentil unb mblaabentil aus. 
'l!as ~id)etqeitsbentil wirb qäufig füt einen 'l)tud eingefteUt, bet eine 
mtmof~qäre qöqer aIG ber qödjfte SfeHelbtucf ifi. 

'llie ~ermometer erqalten mitunter einen elefttifdjen Sfontaft für 
ein 2äutewetf, weld)es burd) ein @locfenöeid)en anheigt, baa bie Uber~i~ung 
bas ~ödjf1e 5uläffige !!Rau etteid)t qat. ,gum ~dju~ gegen äuuere ~e· 
fdjäbigungen werben bie ~etmometer mit metallenen ®dju~qüIfen ber
feqen. Sl)r 5taud)roqr ift bon einer eifetnen SJüIfe umgeben, weld)e im 
'l!am~fftrome liegt unb gut abgebidjtet in bie lffianb bes 'l;amlJfroqres ein. 
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gefd)raubt ifi. ~er glUifd)enraum 5kUifd)en :!~ermometettaud)ro~r un'o 
Wifen~ülfe kUit'o 'oer befferen 5märmeübetlragung ~alber mit Ouedfilber aus· 
gefüllt. 'llie Q;ifen~ülfe bleibt ftiinbig in ber ffio~tleitung für ben über~i~ten 
~allt\Jf. rolan lann ba~er jeberoeit bas ~~ermometer ~etausne~men. ~ill 
man bas ~ermometer aUf rid)tigen @ang ~rüfen, lUas bon Beit oU Beit 
nötig ift, fo fd)altet man futoe geit ben fiber~i~er aus un'o fe~t bas ~~ermo. 
meter einem 6att'oam~fftrome aus. Q;s mufi bann bie 'oem jelUeiligen 'llam~f' 
'orucf entf~red)en'oe, aus ~abel{e 6eite 88 erfid)tlid)e :tem~eratur anoeigen. 
~~ermometer für ~o~e i'lam~ftem~etaturen werben über 'oem Ouedfilber. 
faben nid)t luftleer, fon'oetn mit einer ~od)gef~annten 6tidftoff· ober sto~len. 
fiiurefüllung au5gefü~rt (fie1)c aud) @). 87). 

'llie ffiaud)fammer mit 'oem fiber~i~er ift lU~ren'o 'oes ~nlJeioens 'oes 
steife19 burd) ~etftel{en ber 6d)amottefd)ieber bon ben ~eiogafen abou. 
fd)liefien unb barf erft geöffnet lUetben, kUenn bem steifel ~a~f entnommen 
lUirb. Um bas Überteiaen bon etkUa fonbenfiertem 5maffer aus ben fiber· 
~i~etto~ren in 'oie ~a~fleitung nad) ber i'lamVfmafdjine OU ber1)üten, 
mufi ber fiber1)i~et fm3 bor ber Snbettiebn(1)me 'ourdj nffnen bes 2lblaa' 
1)a1)nes ausgeblafen lUerben. @ut oU entkUiiifetn finb namentIid) fiber· 
~i~er aus @ufieifen ober mit gufieifernen stammern, 'oa fie burd) m!affer. 
fdjliige leid)t 3erftött lUer'oen fönnen. 

6inb in ben Wffenoügen feine 'lltegf{a~~en ober feine <Ed)ieber our 2lb· 
fvenung bes Über1)i~ers bon ben S)eiogafen bor1)anben, fo mufi ber fiber· 
~i~er bei liingere Heit anbauernbem 2ln~ei3en bor1)er mit ~affer gefüllt 
lUerben. rolan berbin'oet i1)n 3U biefem BkUecfe 'ourdj eine mo~tIeitung bon 
etlra 25 biS 30 millimeter lidjtem i'lurd)meifer mit bem llliaffenaume 'oes 
steffe19. 'llurd) einfad)es tlffnen eines ~cntils in biefer mo~tleitung liifit ber 
~eioer ben fiber1)i~er boll m!aifer laufen. i'liefe Winridjtung ift namentlidj 
an ben ~aiferro~tfeffeln mit m!aHetfammem (%ig. 69 unb 72) gebräud)lidj, 
ba bei biefen steffelf~ftemen 'oer Q;inbau bon 2lbfVettfd)iebern für bie ~e. 
~eioung bes fiber1)i~ers weniger gebräud)Iid) ifi. <Eie ~at ben ~or3ug, 'oaa 
fie bie t)eiofliid)e 'oes steffelS um etwa ein 'llrittel bergröfietl, fo bafi fid) 'oer 
Sleffel fd)neller an1)eiäen liifit. i'lie ~erbinbung 'oes Über1)i~ers mit 'oem 
~am~ftaume bes steffelS mua lUä~renb bes 2ln~eioen9 offen bleiben, bamit 
'oer im fiber~i~er entfte1)en'oe i'lam~f nad) bem steifel übertreten fann. 
6011 ber ~ettieb beginnen, fo fd)Iiefit ber S)ei3e. ouniidjft bie ~erbil1bung 
'oes fiber~i~er5 mit bem m!affettaum bes steffe19 lUieber ab unb bläft ~ierauf 
ben fiber~i~er burd) 'om baran befinbIid)en 2lblafi1)a1)n forgfiiItig .aus. (hft 
bann fann bas ~bfVettbentiI am fiber~i~er geöffnet unb ber ~amPf nad) ber 
i)allt\Jfmafd)ine uflU. fortgeleitet kUerben. 
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'!lauert bas 91n~eihelt nut futhejeit, wie bies bei ben '!Iamvfleffetn 
3utrifft, bie nut nadjts nidjt befeuert wetben, )0 jinb leine befonberen mau· 
na~men hUt 6djonung be!3 '!IamPfübet~i~ers nötig. ~n biefem ~alle genügt 
bet batin fte~enbe 'l)ampf, um 'oie Ubet~i~etfdjlangen lü~l 3u ~alten unb 
bot einet ~efdjäbigung burd) 'oie Sjeihgafe 3u beltJa~ten. '!Ia!3felbe gilt audj 
für tuqe ~ettieMuntetbredjungen, bie ~Ot· unb 9ladjmittag!3. unb 'oie 
Wlittag!3paufe. ~in3ellte Sfeffelfitmen bedangen jebodj audj untet foldjen 
)ßet~ältniffen, namentlidj frü~ bOt bem täglidjen Wn~ei3en be!3 Sfeffels bie 
9(bftellung bet Sjei3gafe Mn ben ffiaudjfammern be!3 Ubet~i~er!3 mittelS bet 

bor~anbenen Wbfverrfdjie. 
bet obet 'l)re~flavven. 

'!Iie Ubet~i~et finb 
ltJödjentlidj 3ltJei. obet brei· 
mal bon bem an~aftenben 
9M3 mittelS eine!3 'l)amvf· 
to~re!3 au!33ublafen, ba, wie 
bereit!3 frü~et erwä~nt, bie 
ffiul3fdjidjt ben '!Iutdjgang 
ber m!ätme unb 'oie 'l)al!1Vf· 
übet~i~ung au~ält. 'l)a!3 
Uber~i~ergemäuer er~ält 3u 
biefem 8wede eine 91n3a~l 
Öffnungen, 'oie fÜt gewö~n. 
Hdj mit bre~baren Sflavven 
3ugebedt finb. '!las ffio~r 
3um Wwblafen, mit wel· 
djem . man burdj 'oie Öff
nungen nadj ben Uber
~i~erto~ten ~inbutdjfä~rt, 
mul3 ~anblidj fein unb ~at 

einen lidjten 'l)utdjmeHet bon etwCl 10 9RiUimetl't. 
'!Iie 'l)amvfüber~i~er wetben entweber auS gegoffenem ~ifen (&uU' 

eijen obet 6ta~lguu) obet au!3 fdjmiebbatem ~ifen (~lul3eifen obet 6ta~l) 
~etgeftent. 'l)ie ~audjbadeit be!3 @uueiren~ füt Ubet~i,et ~ängt fe~r \.)On 
feinet Bufammenfe~ung ab, iebenfall~ löUt fidj nut ein gall3 befonbere~ 
(3}uueifen berwenben, beffen ~etftellung bie ßi\btifanten iebodj ge~eim. 

I) \\ig. 51 unb 52 iinb mit <»ene~minung beß ~~tlagr6 aU6 ,,:trtmrr, 
~RmPffrff('1 4. ,)Iull." ('nlnommm 
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galten. ':tie tJertrcitetften guj3eifernen Ubergi~er finb tJlJn ~. 6djt1.Jocrer in 
Sfolmar (i5ig. 51 unb 52). 

'Iliefe Ubergi~er finb nad) ber 9lrt ber ffiivvengei5rogre mit äuneren 
Cuerr4Jven berfegen, innen gaben fie bagegen ~ängsrivven, bie bie m3änne 
ber S,)eiögafe aud) in ben inneren Sl'ern bes 'l:amvff!romes übertragen 
folIen. 

Sn neuerer Beit ltJerben 5umeift Ubergi~er aus einer 91n30gl neben, 
einanber liege nb er, fdjmiebeeifemer, nagtIos getval5ter ffiogre bon 30 bis 
45 millimeter äuj3mm 'l)urd)meffer unb 
3 bis 4 9J1iIIimeter 1illanbftätfe berltJenbet 
(~ig. 53). 'Ilie ffiogre finb fd)langen, ober 
fviralförmig gebe gen unb an ben freien 
\:\:nben mit qucrHegenben '1)amVffommem 
ober 6ammelrogren burd) ISerfd)raubung 
ober 6djweij3ung berbunben. '1)ie beiben 
'!lamVffammern ober 6ammeIrogre liegen 
auj3ergalb ber SfeffeIöüge unb bilben bie 
ffiogranfdjlüffe für bie ffiogdeitungen nadj 
bem steffel unb nad) ber '1)amVfmafd)ine. 
'!lurd) bie bielen engen ffiogrfd)langen l1.Jirb 
ber Sl'effelbamVf in biele fd)ltJad)e 6traglen 
~erteilt unb infolgebeffen fd)neller ergi~tag 
in ben aus einöelnen ltJeiten ffiogren beftegen' 
ben guneifernen Ubergi~em . '1)te 'llamVf- lrig. 53 
übergi~er l1.Jerben aud) mit nur einer 'Ilamvf· 
fammer ausgefügrt, bie aber burdj eine innere 3ltJifdJellltJanb in 311.Jei ~eile 
geteilt ifi. m.!agered)t Hegenbe Ubergi~er (fiege ~ig . 61) laffen fidj leid)ter 
als fenfredjt ftegenbe (fiege ~ig , 67) entwäffew, bod) ltJerben audj le~tere, 
je nad)bem bie steffelbauatt bies erforbert, angeltJenbet. 1)amvfübergi~er 

mit birefter~euetung ltJerben nur aufgefteUt, ltJenn fid) ltJegen I.ßla~mangeg 
feine Ubergi~er in bie Sl'effel5üge einbauen laffen. man bringt fie bei langen 
'llamvfrogtleitungen in einem fleinen ~{nbau nage bem 'llam\Jfmafdjinen. 
gaufe an. ~gre 5Sebienung ift umftänbIidj unb erforbert biel ~{ufmerf, 

famfeit, wenn bie ::temveratur bei3 übergi~ten 'l:amvfes llidjt aU3ufegr 
fd)ltJanfen foU unb öftcre ffievaraturen infolge 9lusgliigens ber Ubergi~er' 
rogre bermieben ltJerben folIen. 6ie braudjen nur ein geringes ~euer unb 
fönnen, tro~bem fie ben 5Srennftoff fdjledjt aui3nu~en, 3u (hfvomifien beim 
Sfoglenberbraudj im ~amvifefielfeuer 'unb 3ur lhgögung bcr ~eiftung~' 
iägigfeit ber Sfcljelanloge viel beitrllgen. 



96 '3:lie ~erbal1lvfung bes ~affer5. 

~t ~amVfbtud. ~et im 'llamPffeHe1 eroeugte '!IamPf fann nur bann 
3um 58ettiebe einer '!Iampfmafdjine bertuenbet tuetben obet in einen auj3er. 
galb bes steffelgaufes aufgefteHten S)eioförper fottge1eitet Itletben, tuenn 
feine @lpannung gröflet ag ber äuj3ere ~uftbrucf ifi. ~enn ber '!IumPf· 
feffel nur fo tueH befeuert Itlorben ift, baj3 'l)ampfbrucf unb Buftbrucf einanber 

r
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ijig. 54. 

gleidj finb, fo ftrömt ber '!IamPf audj beim Öffnen 
bet ~entile ober bes oberen IDlannlodjbecfe15 nidjt 
aus. Q':s ift bager ber '!IamPfbrucf im Sfeffel nur 
fo Itleit Itlitffam, alS er ben äufleren Buftbrucf über· 
fleigt. Wlan betuedet unb miflt bager ben '!Iampf· 
btud nadj feinem fogenannten Uberbtud, im@egen-
fa~e ou feinem abfoluten '!Irude, bas ift ber 'I)tucf, 
ben bet 'llampf ausüben Itlürbe, Itlenn man ben 
äuflmn Buftbtud ettua mit S)ilfe einer Buftpumpe 
einmal ginltlegnäf)me. 

'!Ien bon ber 2uft ausgeübten ~tUlf nennt man 
ben '!Itud einer ~tmo'V~äte. '!las ~ort ~tmofpgäte 
geiflt auf beutfe!) 'oie BUftgüne, bie 'oie Q':rbe umgibt. 
'!let bon biefer ~uftgülle ober ~tmofpgäre ausge. 
übte '!Itud betulJt batauf, bafl 'oie Buft tuie jeber 
anbere fefte, flüffige obet gasförmige @ltoff ein ge· 
Itliffes @etuidjt obet eine geltliffe @ldjltlere gat, ttJO· 

mit fie auf anberen Sförpem auf ber Q':rboberfliidje 
laftet. 7illie groj3 ber 'I)rucf bet ~tmofpgäre tft, er· 

fiegt man am beften aus folgenbem 58eifpiel. Q':in U·förmig gebogenes, 
an beiben ~nben offenes @lastogt (~ig. 54) fei etltla 3ur S)älfte mit Ouecf
fHbet gefüllt. 'l)a 'oie Buft in beiben auftuiids ftegenben iRogrfdjenfeln mit 
gleidjer@ldjtuere auf bemOuedfilber laftet, muj3le~tetes audj in beibenffiogr. 
fdjenfeln gleie!) godj ftegen. Biegt man übet bas eine @lastogrenbe ben 
@ummifdjlaue!) einet Buftpumpe, unb faugt man 'oie übet bem Ouedfilbet 
befinblidje Buft mit ber Buftpumpe ab, 10 tuirb bas Ouedfilber in bem 
anberen, offenen iRogrfdjenfe1 einfeitig bom @eltlidjt ber BUft be1aftet unb 
in bem iRogrfe!)enlel, ber an bie Buftpumpe angefdjloffen ift, in 'oie ~öge 
gebtüdt. 3m günftigften~aUe, bas ift bei bölliget Buftleete imiRogrfdjenlel b, 
beträgt bet ~ögenuntelfdjieb 31tlifdjen ben :Oberflädjen bes Ouedfilbers in 
beiben mol}rfe!)enleln 760 IDlillimeter. 'Iliefen ~ölJenuntetfdjieb nennt man 
ben normalen ~uftbrucf. ~üUt man bas @lasrolJr nidjt mit Ouedfilbet, 
fonbem mit ~affet, fo Itlirb bas mlaffet bom ~uftbrud 13Y2 mal fo ~oe!) tuie 
'0 as Ouedfilbet gegoben, '00 le~tetes 13Y2 mal 10 fd)ltler tuie '005 ~aHet ift. 
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~ie m3aHerfäule, bie bem normalen ~uftbrud bas @leidjgewidjt ~ält, würbe 
bann 13Y2 x 760 = 10,3 meter betragen. ~ö~er fann aber ber 2uftbrud 
bas m3afier nid)t ~eben, unb es bilbet fid), ltJenn ber an bie 2uftvum~e ange
fdjloffene ffio~rfd)enfellänger ars 10,3 ID1eter ift, über ber lillaHerfäule ein 
luftleerer ffiaum ober, Itlie man mit bem lateinifdjen ~orte fagt, ein 
~afuum. 

~ie eaug~ö~e ber ~um~en, ber Snjeftoren ufltl. bürfen ba~er t~eo
retifd) bie ~ö~e bon 10 meter nidjt überfteigen; vraftifdj bürfen fie jebodj, 
ba ber ~uftbrud bas m3affer bis in ben ~uml'enftiefel ~eben mun unb eine 
tJolIftänbige ~uftleere barin nidjt meid)bar ift, ~ödjftens 8 meter betrugen. 
\8ebingung ift ~ierbei, ban bie :temlleratur bes m3affers null @rab be
trägt. Sft bas ~affer wärmer, fo fammelt fid) über bem lillafierf~iegel im 
6augro~r ~afierbunft an, ber mit 3une~menber m3affertemveratur immer 
bid)ter unb fd)ltlerer ltiirb unb bie mcid)bare ®aug~ö~e ber ~umlle ent
fVred)enb bcttingert. 

~ie ~tmolP~äte als IDlafJein~eit im ~amPfrend&etrielJe. '!ler 
2uftbrud ift öttlidj tJcrfdjieben. ~r 1ft umfo gröner, je ~ö~er bie 
2uft~ülle über ber ($rboberflädje ifi. muf einer ~ergfvi~e ift ber 2uftbrud 
nicbtiger alS am ~ergfune, ba bie ~uft~ülle um bie ~ergesgö~c grö\3er ift 
als bott. '!Iie 3um meffen bes 2uftbrudes benubte lBorridjtung ~ei\3t maro
meter. Wä~eres barüber fiege in ben ~tläuterungen. ~ei ~amllfmafd)inen 
unb '!Iam~fturbinen mint man bie ~uftleere in ben Sfonbenfationsanlagen 
mit einer bem ffiö~renbarometer ä~nHd)en l8orrid)tung, bei Itleld)eraber bas 
obere ~nk,.e ber @lasrögre nidjt 3ugefd)moI3en, fonbem mit bem Sfonben· 
[ationsraume für ben Wbgangsbamllf berbunben ift. 

2lngenommen, ber lidjte Ouerfd)nitt eines eben befVrodjenen V-för
migen @lasro~res fei gerabe 1 Ouabrat3entimeter gron, fo würbe eine barin 
fte~enbe ID3afferfäule bon 10,3 meter ~ö~e, bie nadj bem borg er @efagten 
bem atmofll~ätifdjen 2uftbtud bas @leid)geltJid)t gält, eil}en ffiaumin~alt 
gaben = 1 Quabrat3entimeter x 1030 Bentimeter = 1030 Sfubif3entimeter 
= 1,03 2itet. 'l:Ia nun ein 2iter ~afier geitau ein SHlogramm fd)ltJer ift, 
fo Itlürbe ber normale 2uftbtud gleid) bem '!Irude bon 1,03 Si'ilogramm auf 
ein Ouabrat3entimeter j1lädje fein. 'l:Iiefes genaue Wlan bes atmofp1)ärifd)en 
2uftbrudes 1)at man ber ~equemHdjfeit ~alber für llraftifdje ffied)nungen 
abgerunbet unb man berftegt aUgemein unter einer 2ltmofVl}äre ben '!Irud 
bon einem SHlogramm auf ein Cuabrat3entimeter. ller 'l:IamPffe[fel. 
atmofp~äreltbtud ift bemnadj eine Sfleinigfeit geringer a15 ber mittlere 
ntmoflll}äti[d)e 2uftbrud, unb 31tlar ift er gleid) bem 'Ilrude einer 735 ID1illi· 
meter 1)o1)elt Cuedfilberfiiule ober einer 10 Wleter gogcn ID30ffetfiiulc 

~Il 0 ro n er, .f)ci.\CrfdIUlc. 7 
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~enn man a1fo fagt, ber ~etriebsbrucf eines 'Ilatn\lfteffels beträgt 7 mtrno. 
ffl~ären fiberbrucf, 10 ~eitt bas, auf jeben Ouabratöentimeter ber inneren 
steffelfläd)e laftet ein 'Ilrucf bon 7 + 1 = 8 stilogramm. 

IX. ~ie ~au~tfäd)lidJften $auatten 
bet ~am~ffeff d. 

~Ugemeine ~nfotbetunßen Iln einen ~llmPfteHd. ~ie ~au~ 
art ber 'IlamflffeHe1 rid)tet fid) nad) ben jel1Jeilig in ~etrad)t öu 
~ie~enben ~la~~ unb ~etriebSber~ältniffen. 'lla bie beiben 1e~teren 
auterorbentlid) berf d)ieben finb, erflärt fid) aud) bie grote Wlannigfaltigfeit 
ber gebräud)lid)en steffelarten, bon benen jebe ein3elne i~re befonberen 
~igentümlid)feiten ~at. ~in 'llamflffeHe1 für eine grote Sl'rafi3entra1e mit 
bielen ~unberten ober mit me~reren taufenben bon ~ferbefräften wirb natür~ 
lid) anbers gebaut fein müffen als ein 'Ilamflffeffel für einen Ueinen ober 
mittleren ~etrieb. ~benfo l1Jirb ein 'Ilamflffeffel, ber täglid) nur einige 
@)tunben ober wöd)entlid) nur einige ;tage in ~enu~ung ift, eine anbere 
~auart alS ein 'IlamflffeHel für rege1mäj3tgen :tages< ober Wad)tbetrieb 
~aben müffen. 'Ilie im allgemeinen an einen 'Ilamflffeffe1 3u ftellenben mn~ 
forberungen finb folgenbe: 

1. 'Iler 'Ilamflffeffel fon möglid)ft bieI 'Ilatn\lf entwicfeln unb, fotueit 
bies mit anberen nötigen IRnforberungen bereinbar ift, eine red)t wirffame 
.\)ei3fläd)e bei möglid)ft Ueiner ~obenfläd)e ~aben. 

2. Q;s fo11 beim ~etriebe bes steffelS 1eid)t fein, bie 'Ilatn\lffflannung 
auf gleid)mätiger .\)ö~e 3U ~alten. Wlan fann 3war, wie bies bereits frü~er 
einge~enb befflrod)en worben ift, bei ftäderer 'l)atn\lfentna~me aw bem 
steffe1 bas i5euer berftätlen; bod) ift es tro~bem in bielen tyäUen nid)t 
möglid), bas i5ahen bes 'Ilatn\lfbrudes 3u ber~üten, ba ber ~örmeübergang 
bon ben ~ei3gafen in ben steHel öiemlid) gleid)mötig bonftatten ge~t unb 
fid) nid)t f!lö~lid) fteigern lött. man benu~t ba~er in ~etrieben, in benen 
3u gewiHen ;tagesftunben grote 'Ilantflfmengen berbraud)t werben, ober 
wo mit fflüclfid)t auf einen gleid)mötigen @ang ber IRrbeitsmafd)inen aud) 
ein gleid)mäf3iger 'Ilatn\lfbrucf für bie ~antflfmald)inen bor~anben fein muf3 
- bas finb ~. ~. ~ärbereien, @I~inneteien unb mlebereien -, steffe! mit 
einem grof3en m3afferin~alt, bie man aud) @rof3wajferraumfeffe1 nennt, 
im @egenfa~ 3u ben ~afferro~rfeffe!lt mit fleinem ~afferraume. ~er 
grof3e ~afferin~alt ber @rotwaffmaumfeffe1 tuirft bei fl1ö~lid) berme~rtem 
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'llampfberbrauel)e al5 megulator für bie 'llamlJferoeugung unb t:Jer~ütet 
eine gefd)idte ~ebienung ber Sfeffelanlage burel) ben S)eiöer t:Jorausgefe~t, 
bei fold)en ~eirieMunregelmünigfeiten ein 3U fiarfes unb ou fd)nelles 'ö'aIfen 
bes 'llam).Jfbtucfes. )!Birb einem 'llampffeffeI lJlö~Iiel) me~r 'llamlJf ent, 
nommen, a19 er 3U eqeugen bermag, fo ge~t bie :I)amPfflJannung 3urüd, 
bas Steffehuaffer gibt infolge biefer 'lltucfabna~me einen :teil feiner m!ärme 
ab unb ge~t teiltueife in 'llamlJfform über. 'llie :temlJeratut im steffeI nimmt 
alfo, wie auel) aus ber :tabelle !Seite 88 erfid)tIiel) ift, ab, f06alb bie 'llamlJf
flJannung fällt. Sn einem 'llamPffeffel mit gronem )!Bafferin~aIte wirb abet 
bie aufgefpeiel)erte )!Bürmemenge bei einer 9'lael)t:Jerbampfung nid)t fo fel)nell 
erfd)öpft werben fönnen tuie bei einem 'llamlJffeffel mit fIeinem m!affer. 
in~aIt. ~at 3. ~. ein 'llamPffeffel20 Stubifmeter )!Baffer. unb 6 Shtbifmeter 
'llamPfin~aIt, fo finb nael) ber :tabelle !Seite 88 bei einem IBeiriebsbrucf bon 
8 21tm. im m!affmaum 20 x 171 490 m!ärmeein~eiten, im 'llam).Jfraume 
~ingegen nUr 6 x 2015 )!Bärmeein~eiten en~aIten. Q;5 münte ba~er bei 
einem plö~Iid) gefteigerten 'llampfberbraud;e ber 'llamvfraum biefes Steffel5 
fe~r oft entleert tuetben, e~e ber ~iermit berbunbene )!Bärmeberbrauel) 
gegenüber ber )!Bärmemenge in bem gefamten )!Baffet ins @ewid)t fallen 
unb eine grönere 'llrudabna!)me 3ur 'ö'olge ~aben tuütbe. 'ö'ür ~eiriebe, 
in benen ein grönerer 'llampfberbraud; längere Beit anbauert, eignen fiel) 
bie @ronwaffmaumfeffel tueniger, ba fiel) bei i!)nen auel) ber 'llamlJfbrud 
fel)wieriger wieber in bie ,pö!)e bringen länt. Q;benfo bauert i~r ~{n~ei3en 

längere 8eit als bei Sfeffeln mit fIeinem m!affetin!)aIt. Q;s finb ba~er in 
folel)en ~etrieben, tuo es auf ein fel)nelles 21n~ei3en bes Sfeffels anfommt, 
unh Wo ber 'llamlJffeffelbeirieb nur tage· obet fiunbentueife ftattfinbet, 
'llampffeffel mit fIeinem )!Balfmaume an3utuenben. ('ö'euerfpti~fefiel, 
Sfeffel für I.tlefiri3ität9tuerfe uftu.) 

3. ~er bem Sfefiel entnommene 'llamPf foll iroden fein. ~ei lJIö~Iiel) 
gefteigerter 'llamlJfentna~me unb bei einem 3U fIeinen )!BaHerflJiegel im 
Steffel reinen bie im )!Baffer auffteigenben 'llampfblafen )!BafferirOlJfen mit 
fort, unb es entfie!)t fe!)r naffer 'llamlJf. 'llerfelbe ift infofem fcf)öbIidl, a15 
bie barin ent~aItenen )!Bafferiropfen in ber '!)ampfmafel)ine feine 9(r6eit 
leiften unb aus ben 'llampfto~tfeitungen als ~eine5 )!Baffet nu~lo~ a6laufen. 
Bur ~er~ütung bes naffen 'llampfes müflen ber 'llampfraum unb ber m!affer 
fpiegel im Steffel mögliel)ft gron gemad)t werben. Sn einem gronen 'llampf· 
raume ~at bas mitgeriffene )!Baffer infolge feines gröneren iliemid)te5 ~1eit 
unh @elegen!)eit/ aus bem ~amPf aus3ufd)eiben. 'ller :l)amlJfraum bient 
ba~er nid)t ba3u, einen gronen ~atttlJft:Jorrat an3ufammeln, fonbern er ~at 
in erfter Einie ben Stued, irocfenen ':tllmpf 5U Iiefew. 6inb ein groi;er 

7· 
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'llatnlJfraum unb ein groÜer ~afjerfviegel im Sfeffel nid)t aUßfü~rbar, fo 
ift bie 'llattt.\'ffeud)tigleit burd) ~aflerabfd)eiber unb Uber~i~er 3u befeitigen. 
'ller ,pei3er barf aud) ben Sfeffel nid)t 3u ~od) boll ~affer fveifen, ba er ~ier~ 
burd) ben 'l)attijlfraum unb bei mand)en SfeHelarten (trlammro~deffe1, 
~aI3enfeffe1 ufw.) aud) ben ~afferfviege1 3u fe~r bedleinert. 

~ei ben trlammro~rfefjeln, mla13enfeffe1n unb bei ii~nlid)en steHeln 
bergröüed man ben 'l)am~fraum burd) ben ~attt.\'fbom. ~ bilbet bie ~öd)ft~ 
gelegene 'Etelle bes SfeffeIß unb bient aud) 3ur ~nbtingung ber ~bfven~ unb 
'Eid)er~eitsbenti1e. ~r bediingert ben ~eg, ben ber aUßftrömenbe 'l)ampf 
im Sfefjel 3urüd3ulegen ~at, unb begünftigt beHen Q;nbl.liifferung. 3umeift 
wirb ber 'l)attijlf nid)t unmittelbar unter bem 'llatnlJfbom entnommen, 
fonbern mit ~usna~me beß borberen 'lltittelS, wo bieftiirffte 'llamPfentwid$ 
lung ftattfinbet unb ber feud)tefte 'llattijlf entfte~t, gleid)miiüig aus bem 
'llampfraume bes gan3en SfefjeIß. !man benu~t ~ier3it ein 'llamPfentna~me$ 
ro~r, baß unter bem 'Ed)eitel beß Sfeffe1s im 'llampfbom befeftigt unb im 
'llatnlJfraume burd)löd)ert ober oben gefd)li~t if1. Q:ine böllige ~afier. 
abfd)eibung aus bem naHen 'llamvfe ift ~iermit jebod) nid)t erreid)bar. 

4. 'ller.'ElJeiferaum bes SfeffelS, bas ift ber abwed)felnb mit 'llampf unb 
mit ~affer gefüllte ffiaum 3wifd)en bem ~öd)ften unb niebrigften ~affer. 
ftanb im Sfeffe1, foll bem ,pei3er beim 'Epeifen einen genügenben 'Evielraum 
bieten, fo ban wii~renb beß berftiitften 'l)aml'fberbraud)eß bie 'Eveifung 
ru~en unb biS 3u ben ~ettiebßvaufen bamit gewartet werben fann. mt ber 
'Eveiferaum in einem 'llatnlJffeffel mit unregelmiiüigem 'llatnlJfberbraud)e 
3u nein, mun alfo ber Sfeffel aud) lt1ii~renb ber berftiirften 'llamvfentna~me 
gefveift werben, fo ift eß für ben ,pei3er bOVlJelt fd)wer, bie 'llatnlJffvannung 
auf einer genügenben ,pö~e 3U er~alten, ba bas 6veifen bes SfeffeIß fd)on an 
fid) ein trallen ber 'l)atnlJffvannung bewidt. 

5. trerner berlangt man bon einem steffelleid)te 3ugiinglid)feit feiner 
inneren m!anbungen, bamit ber Sfeffelftein leid)t entfernt werben fann. 
@ewiffe Sfeffe laden, ,peioro~tfeffel, engro~rige 6iebero~rfeffel, bei benen 
biefe 3ugänglid)feit nid)t bor~anben ift, bütfen ba~er nUr mit gereinigtem 
~affer geflJeift wetben. ~nbernfalls finb 3eitraubenbe unb loftfpielige 
Sfeffelrevaratuten, wie ,perausne~men ber ~ei3' unb 'Eiebero~re, obet ein 
betriid)tlid)et sto~lenme~rberbraud) infolge bet an~aftenben Sfeffelftein. 
huf te unbermeiblid). 

6. Q:in 'l)ampfleffel foll möglid)ft einfad) in ber trOtm unb billig ~et$ 
3ufteUen fein. Sfomplioierte SfeITel finb nid)t nur teuer, fonbern erfotbern 
oiel m:ufmedfamleit im ~ettiebe unb betutfad)en leid)t umftdnblid)e ffie$ 
varaturen unb 58etriebßftörungen. 
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'l;ie ~nforberullgen, bie lIad) ben jelueiligell 5Zietrieu,ouerl)liltnifjcn Oll 
einen :!lam~jfeffel gefleHt werben, )inb bemnod) fe~r IJerfd)ieben uon ein. 
o nber unb fe~r mannigfaltiger \lIrt. 6ie laffen fid) aber nid)t aUe an bem. 
feHlen St'effeIft)flem erfünen, unb es muj3 ie nad) bem befonberen Swecfe 
bes :!lam~ffeffeIs 'oie geeignetfle St'eHeIart bei ~inrid)tung ber St'eHeIanIage 
ausgefud)t werben. 

~ie ~ronlUaifmaumtend. :!l e r ~ 0 I 0 e n , 0 b erB t) I i n '0 e r· 
fe f f e 1. '1)erfeIbe (ZYig. 55 unb 56) ift 'oie einfad)fle unb ältefte St'effeIform. 
Q;r beflel)t aus einem öt)Iinbrifd)en mantel, ber on ben Q;nben burd) ge, 

jjig. 55 u. 56. 

wölbte ~öben IJerfdJIoffen ifl unb auf ber l)interen .\">äIfte einen :!lamlJfbom 
trägt. ~irb be fiere ober mittIere 6teinfo~Ie verfeuert, fo erl)liIt ber St'effe( 
eine ~Ianroftunterfeuerung, beim 5Berfeuern von minberl1Jertiger 6tein. 
fol)Ie ober 'Braunfo~Ie bringt man ba gegen eine 6d}rägtoft, ober eine 
~re~~entoftfeuerung an. ~amit fiel) ber 6d)Iamm me~r im l)interen ;teile 
bes St'effeIS ablagert unb bas llliaffer burd) ben am ~interen 6tirnboben an' 
g ebrad)ten 6tu~en abgelaffen l1Jerben tann, IVirb bas ~intere Sl'effelenbe um 
einige .3entimeter tiefer 015 bas borbere gefegt. 9lietnä~tc bürfen nid)t über 
bem ~euer liegen. ~ie zyeuer~Iatte läj3t man bes~alb in ber Bängsrid)tung 
über bie beiben IJorberflen 6d)üffe reid)en. '1)en 'l)urd}mcHer biefer .fi'effel 
mad)t man feiten gröj3er als 1,5 meter, bie Bänge bis 3U 10 metern. SHeine 
~aloenfeffel er~alten nur einen ~euequg, unb 3ltJar cincn Unter3u!f. 'Bei 
gröj3eren 'l;amlJfteffcht teilt man entltJeber bcn Untcqug burd) eine [llauer· 
o unge in 3IVei Süge, ober man orbnet auj3er bem Untet3ug nod) 311Jei 6riten· 
3üge an, in bcncn Oie ,\1ei3gafc bon ~inten nad) vorn unb bann nad) !.lem 
EchomfteinfucM ab3ie~el1 . 
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'ter einfad)c m3alöenfel1el be\i~t bon aUen Ste\\ell~ftemen im 58er< 
~ältni;:\ 3u leiner Sjei3flüdje ben gröj3ten lillaHerraum. ~r eignet lidj ba~er für 
\Betriebe mit nid)t aH3ugroj3em, aber ftad 1d)lUanfenbem ~am~fberbraudjc. 
Snfolge leines groj3cn ~al1erl~iege1S unb :l)am~ftaumes liefert er oiemlid) 
trodenen '!lam~f. ~r lüj3t lidj ferner innen gut reinigen unb ift infolge 
leiner einfad)en ~auart billig. ~iele \8orteile werben inbes bon ben mad)< 
teilen überwogen. '!ler Sfejfelnimmt eine groj3e \8obenflädje ein unb ~at 
babei eine fIehte Sjei3flädje. ~a bie iJeuer3üge le~r fuq linb, lUirb aud) bie 
~ärme Idjled)t ausgenu~t, unb man barf bei l~arlamem\Betriebe nidjt me~r 
alS 8 Sfilogramm lillaHer auf einem Quabratmeter Sjei3flädje berba~fen. 
'I:ie iJeuer~latte wirb über bem !Roft leid)t burdj ~usbeulen, \8ledjrille, 
\Bleef)ab3e~tUngen ulw. Idjab~aft, ba an biefer @)telle ber meifte '!Iam~f er< 
öeugt lUirb, unb bas lillaller beim ?JIaef)ftrömen aus bem ~interen Sfellelteil 
ben @)d)1amm nad) born Idjle~~t. Wlan wenbet ha~er ben ~al3enfellel nur 
nodj für fleine Sfellclanlagen bis 3u 25 Ouabtatmeter Sjeioflüdje an. 

'!Ier lillal3enfellel mit einem oher 3wei Unter< 
f e \ I e 1 n. Um eine gröj3ere Sjei3flädje auf berlelben \Bobenflädje unter< 
5ubringen, legte man me~rere 3~linberfellel übereinanber unb bereinigte lie 
.burdj me~rete @)tu~en bon 350 bis 450 9'.Rillimeter lidjter ~eite ou einem 
~amWeliel. '!ler gebräudj1idjfte Sfellel bieler ~ht ift her 6iebero~rtellel mit 
einem übertellel unb einem barunter liegenben fIeineren Untetfellel. ~eibe 
linb burdj aufgenietete 6tu~en miteinanber berbunben. ~er Unterfellel in 
gan3 bOU ~aller unh bient als \8orhJätmer ober @)ieber, ber übetfellel ift 
etlUa bis 3u &wei '!lrittel leinet Sjö~e mit m3aller gefüllt unb ent~ält ben 
'I:am~fraum. '!let :l)urdjmeller bes CbedeHeg IdjlUanft ölUildjen 0,8 unb 
1,5 IDleter, berjenige bes UntetfellelS ift gelUö~nlidj um 1/5 fleiner. lillie 
beim einfadjen lillalöenfellel bringt man aud) beim me~rfadjen ~al&enfeHel 
unter bem Cbedcllel entlUeber bie Unterfeuerung mit \l3lanroft ober eine 
~re~~enroftfcuetUng an unb läj3t bie ~euervlatte über bie beiben erften 
Wlantelld)ülle bes DbetfelielS reief)en. Bur 58ermeibung bon 6djlamm< 
alllammlungen im botheren, über bem ~euer gelegenen Sfellelteile gibt man 
bem Cbetfellel eine meigung nad) ~inten. ~uj3erbem madjt man ben 
~interen 58erbinbungsftu~en 3lUild)en Ober< unb Unterfelleflänget ag ben 
botbeten, 10 bal3 Cber< unh UnterteIleI Id)räg 3ueinanber liegen. '!ler im 
Cbetfellel eröeugte 'l)amvf fann infolgehefjen unge~inbert nadj bem '!la~f< 
raum im Cbedefjel aböie~en. srt hies nid)t ber ~ll, 10 bilben lidj im Unter· 
tellef 'I:amtJf\äde, an benen eine Übet~i~ung ber Sfellelbled)e eintreten fann. 
~(uef) lUirh ber gan3e steileI, wenn lief) bie abgelverrten '!Iamvfblalen öeit. 
It1eilig einen ~(usweg nadJ oben berldJaffen, ~eftig et\djüttert. '!let Unter< 
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feffel ifl fernet born, um ~la~ für bie tyeuerung freioumadje\1, bedürht unb 
I)inten übet ben Dbetfeffel I)inaue betlängett, fo baa ber I)intete @ltirnboben 
mit ~blaabentil unb mannlod)becfel aue bem sreffelgemäuet lJetauetagt 
unb füt bie l8ebienung 3ugön9Iid) ifL ~n @leUe bee einen Untedeffe15 ber
wenbet man audj 3wei. nebeneinanbet Hegenbe fleinere Untedeffel, bie 
meifl nut bie 3u iI)m l8efaI)tung etfotbetHd)e IidJte lffieite bon 600 bie 

ijig. 57 u. 58. metrfllcf)er )ffilll~enfeHel bon ~lltI 6ul~&erger & ~o., ijlötll 

8OO·9JliUimetet I)aben. man nennt fie @liebet, )8orwörmer obet nad) ber 
fran3öfifef)en l8e3eidjnung jBouIIiete. 

~ie ~ei3gafe beftreidjen 3unäd)ft bie untere Själfte bee Dbetleffel5, 
faUen butd) eine Öffnung bee übet bem Unterfeffel gefvannten @ewölbee 
nad) unten, 3ieI)en auf ber einen @leite bee UnterfeffeI5 nad) bOtn, be
wegen fid) lJiet um beffen 6tirnfeite qetum unb 3ieI)en auf feinet anberen 
6eite nad) I)inten in ben ~ffenfud)e. ~ei biefer ~inmauetung wirb ber 
lRaum mit bem Untetfeffel burd) ie eine übet unb unter bem sreffel Hegenbe 
maUet3unge in 3wei :teile geteilt. ~ie untete mauequnge etfe~t man 3u
weilen butd) eine eiferne .Bunge, ba bae 9Jlauetwetf bei jBetriebeftillftönben 
bie tyeuef)tigfeit aufraugt unb bet sreffel an ben 2lufIiegeflädjen anroflet. 

Q;in lJäufig angewenbeter meI)tfaef)et m!alöenfeffel ift in ~ig. 57, 58 ab
gebiIbet. @leine ~inmauetung öeid)net fief) butd) Überfid)tIid)feit unb Ieid)te 
l8efalJtbatleit ber ~eueqüge aue, bie butd) bie ~infteigöffnungen E 3U-

gängIief) finb. lffiäI)tenb bie DbetleffeI mit ben 'I:amvftäumen wagered)t 
Hegen, finb bie Unterfeffel beträd)Uief) fd)räg gefteIIt, wobutd) bas ~uffteigen 
bee ~att4lfee nad) bem 'I:amVfraume unb bae ~(blaffen bee sreffeIs burd) 
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ben 9(l>fafl~a~\l fe~r ctfeid)tcrt luetbcn. -:tas 6veifcto~r münbet in einen 
ber beiben Cbetfeffef. 

~in anberer me~rfad)er m!af3enfeHel befte~t aus 3tuei Cbedeffeln unb 
3IUei Unterfeffefn, bei benen 'oie 1latt4>friiume ber übetfeffe1 burd) einen ge
meinfamen ~amvffammfer berbunben finb. '1:lie Untetfeffef er~alten meift 
nut )8erbinbungsflu~cn mit bem Dbedelie1, bod) lUerben fie aud) bei mand)en 

jJig. 59. 

Sfeffefanlagen auaerbem burd) einen Ouerftu~en gegenieitig berbunben. 
:tIie früljer üblid)e ~inleitung bes 6veifewaHers in einen 'ocr beiben Unter

Jeffel ljat fid) nid)t belUiiljrt. :tIas m3aHer 
3itfuliert 3U wenig unb berbatt4>ft in ben 
Untetfefieln fo langfam, baa fid) an il)ren 
3nnenwanbungen 2uft- unb Sfoljlenfiiure
blafen anfe~en unb nad). tur3er 3eit mn· 
roftungen entfteljell. mitunter treten an 
ben Unterfeffelll aud) auaen 91nroftungen 
auf, 'oie barauf 3urüd3ufü~ren finb, baa 

~. 60 fid) ber in ben ~ei3gafen entljaltene u\g. . 
lmafferbamvf auf bm berljäftnismiiaig 

füljlen Sl'effelwiinben nieberld)Iägt. 9Ran liiat baljer bas 6veiferoljr am 
beften in ben ljinteren l:ei1 bes Obedeffe15 münben. 

~ür biefe Sl'effel (~ig. 59,60) ift 'oie fammernförmige ~inmauerung ge
briiud)lid), bei lUeld)er 'oie ~euergafe burd) fenfted)t eingebaute m3iinbe 
fd)langenförmig auf- unb niebergefüljrt werben unb ljierbei ben über- unb 
Untedeffel abwed)felnb berüljren. 1lie ~lugafd)e ift burd) feitlid)e ()ffnungen 
E im Sl'effelgemiiuer aus ben ~ffen3ügen ljeraus3U3ieljen. :tier :tIamvffeffel 
muä alfo bei einer berartigen ~inmauerung minbeften6 auf einer 2ängs. 
leite frei fteljen. ' 
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'l:ler me~rfadje5maI3ellfeffeI ~at gegcnüber bem einfadjen ~al3entefiel 
ben ~oqug, bali er auf berfelben ~obenflädje eine gröliere ~ei3fläd)e 3u< 
lälit, unb baä infolge ber längeren Q;ffen3üge bie Sjeiögafe beffer ausgenu~t 
tverren. Q;r ermöglidjt ferner, lUas namentlid) beim ~etfeuern bon billiger 
~o~len bon m!ert ift, auf bie einfad)fte m!eife ben Q;inbau eines groäen stoftes, 
er3eugt trcdenen 1lam~f, eignet fid) infolge feines gtolien ~afferraumes 
für ~etriebe mit fdjttanfenbem 'l)am~fberbraudje unb ift bei ber ~efiel< 
reinigung leid)t befagrbar. 

'l)er ~au~tfädjlidjfte 9Cad)teil ber me~rfad)en m3aIöenfeffel bcftc~t barin, 
baä fie neueren steffelarten gegenüber nod) 3U biel \Bobenfläd)e erforbern. 
2(m ~äufigften ift nodj ber m.!al3enfeffel mit einem ober 3IUei Untedefieln 
aUf ~ergtueden an3utrcffen, IUO ber minbertvertige ~oglenfd)lamm aus ber 
~o~lenträfd)e auf einer. 6d)rägroftfeuerung unter bem ~effel berbrannt 
lUirb. 

~ür berarnge \8etriebSbergältniffe ift er aud) fegt gut geeignet, ba fidj 
bie 6djrägroftfeuerung mit ber für Sfo~lenfdjlamm etforberlid)en stoft< 
. fläd;engröäe an ben me~rfadjen ~al3entefieln fegr gut unterbringen läüt, 
unb es fann iljm in biefen ~äUen mit bollem med)t ber ~oqug bor einem 
~Iammro~defiel mit 6d)rägroft< ober :tre~venroftfeuerung gegeben tuerben . 
. ~ommen aber befiete Sfo1jIenfotten für bie ~euerung unb infolgebeffen ein 
~lanroft bon geringerer @rölie in ~etrad)t, fa tvä~lt man beHer für ben me~r< 
fad)en m!al3enfeffel einen ~lammro~defiel mit ,3nnenfeuetung. ~{udj 
bie bielfad) borgerommenen 2(nroftungen ber Unterfeffel unb musbeulungen 
ber ~euervlatte bom Cberfefjel fotuie ber Umftanb, baa befiete SfeHelft)fteme, 
lUie ber ~lammro~rfefjel, aud) nid)t teurer finb, ~aben ben m!a13enfeffel 
allmä~lid)berbrängt. Sm übtigen tuirb er bis 3u 100 Ouabratmeter ~ei3< 
fläd)engröae gebaut. 

m~nlid) bem m3al3enfefiel ift ber ~attetiefeffel. 1lerfelbe beftegt aus 
12 bis 16 ,8t)linberfeffeln, bie in brei ober bier meigen übereinanber liegen, 
burd) tuagred)te unb fenfredjte 6tuben miteinanber berbunben finb unb etlUa 
je 700 9J1illimeter 'l)urdjmeffer ~aben. 'l)ie ,3t)linbetfeffel ber obetften 

_ meige finb 3ur SjäIfte mit m.!afier gefünt unb entgalten bie mit einem ge
meinfamen 'l)am~ffammlet in ~erbinbung ftegenben 'l)amVfräume. 1lie 
übrigen ,8t)linbetfefiel finb gan3 boll m!affer. ~on biefem Sfeffelft)ftem ift 
fdJon tuegen ber bielen IDlannIod)berfd)lüffe, ber fd)tvietigen ~efagrbatfeit 
ber einöelnen 3t)linberfeffel unb ber unbequemen ~örvedage ber mrbeiter 
bei ber Sfeffelreinigung entfdjieben a03Ul'atcn. 

'l) e r ~ I a m m r 0 g r f e f f e 1. 'l)er ~Iammrogtfefiel ift ber ge· 
brlludJlidJfte allcr ':tamvffefiel. Q;r oefte~t aus einem Ilufieren m3al3enfeffel 
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mit 31tei Steffelböbeu, burd) lueldje 3IUei weite ffio~re - bie ty1ammro~re -
~inburdjge~en. 'llie tylammro~re bienen 3ur mufna~me ber.tyeuerung. unb 
lUerben bon ben ~ei3gafen burdjftrömt. Se nad) ber Ba~1 biefer tylammro~re 
unterfdjeibet man ~in., BlUei. unb 'llteif1ammro~rfeffer. 58ei bem ~in .. 
f(ammro~deffel wirb bas ~Iammro~r in ber ffiegel feitlUiir1S eingebaut; 
man nennt ba~er einen berartigen st'effel aud) 6eitro~deffel. ~ie feitlid)e 
ilage bes tylammro~res erleidjtert bie 58efa~rung bes ~effelS unb ~at weiter 
ben ~orteil, ban bas m3affer an ber engen 6telle fdjneUer als an ber weiten 
6telle erlUiirmt unb ein guter iillafferumlauf im ~effel erreidjt lUirb. Sm 
~nnern bes st'effelS follte auf bem ~effelmantel niemalS eine ilauffd)iene 
aus m3infeleifen entlang ber lUeiten 6eite fe~len, ba fie bie 58efa~rung bes 
~effelS lUefentIid) erleidjtert. 2I:udj bei ben Bwei. unh ~reif1ammro~deffeln 
müffen bie tylammro~re fo eingebaut werben, bafl ber ~effelleidjt befa~ren 
unb gereinigt werben fann. 58eträgt ber lid)te 2I:bftanb ber tylammro~re 
lUeniger alS 250 IDlillimeter (in ben meifien ijiillen ifi er er~eblid) f1einer), 
fo mus bie borbere 6tirnlUanb unter~alb ber ijlammro~re nod) ein IDlann~ 
Iod) er~alten, ober man madjt bie lebten ijlammro~rfd)üffe fonifd) unb enger 
alS bie übrigen, fo bau lUenigftem an biefer 6telle ber 3um 58efa~ren bes 
unteren st'effelteiles nötige 2I:bftanb bor~anben ift. 

~er ijlammro~deffel lUirb meift wagered)t betlegt, bodj geben ~m 
audj einige st'effelfabrifanten eine !neigung nad) ber born angebrad)ten mb· 
la&bonidjtung, bamit er fid) beim 2I:blaffen bollftiinbig entleert. ~er st'effel 
lUirb auf gufleiferne 58öde im unterften Buge gelagert. 'llie ~ragböcle finb 
möglidjft bid)t neben ben ffiunbnä~ten unb unter ben lUeiten tylammro~r" 
fd)üffen auf3uftellen. m3irb lebteres nid)t bead)tet, fo ~at ber ~effel burd) fein 
~igengelUid)t bas 58eftreben, bie Wietberbinbung neben bem ilagerbocl 
auseinanber 3U broden, unb lebtere fann infolgebrffen unbidjt lUerben. 

~lammro~deffel follte man nur mit $lanroftinnenfeuerung, nötigen" 
faUS aud) mit einer ~orfeuerung, nid)t aber mit einer Unterfeuerung ber
fe~en, fo bafl bie ijlammro~re ftets ben erften Bug bilben. 58ei ber gebriiud)
Iid)ften 2I:norbnung werben bann bie ~inten aus ben tylammro~ren ftrömen,. 
ben .\)eiogafe in 3wei 6eitenoügen nad) born unb burd) ben Bug unter bem 
~ffel- bem Unter3uge - nadj bem ~ffenfu~ gef~rt. 58ei einer anberen 
~nmauerungsatt ftrömen bie .\)eiogafe aus ben ty1ammro~ren 3uniid)f1 in 
ben Unter3ug unb bon biefem etj't in bie 6eiteU3Üße. ~efe Bugauorbnung 
lUirb bielfad) alS bie 3lUecfmä&igere ell4'fo~len, ba fie burd) bie ~ö~ere ~ .. 
lUiirmung ber im Unter3uge gelegenen st'effelwiinhe ungleid)mäflige 64lan,. 
nungen in ben st'effelbledjen ber~üte unb ben m3affetumlauf im st'effel 
förbere; fie ~at fidj aber nidjt lUefentlidj eingefü~rt, lUeil bie etftbef4lrodjene 
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~inmauerung 3ur Q;r3ielung einer günftigen ~erbnmVful\g unb eines guten 
m3afferumlaufe~ bollauf genügt. 

>aei ben 6eitroljdeffeln orbnet man nur 3wei 6eiten3üge an unb Iäj3t 
ben Unter3ug fort, ba Ie~terer infolge be~ ffeinen ~efrelburd]meHers feljr 
jd)mal ausfallen müj3te. 

i)ie ~inmauerung mit einem Ober3uge, bas ift ein Bug oben, über bem 
~aml'fraume be~ ~efleg ljinltJeg, ~at feine groj3e 58erbreitung gefunben, 
ba bas rolauerwed ljierburd] erljeblid) betteuett unb ber 91u~en bes Ober-
3uge~ burd) bie unbermeiblid)e 2rblagerung Mn 'ijlugafd)e aUf bem steHeI
bled)e fe~t beeinträd)tigt wirb. 'ller Ober3ug foll in erfter .mnie 3ur ::trocf
nung be~ 'l)amvfe~ bienen, oljne iebod) biefen 2wecf in genügenber ~eife 3u 
erreid)en. ~ür 'llamVfmafd)inen, bei beren j8etriebe man bie mad)teile 
be~ naHen unb gefättigten 'llamvfes bermeiben will, benu~t man bal)er aus
fd)liefJlid) 'l)amt.'füberlji~er, bie bie Ober3ugfeffel faft bömg berbrängt l)aben. 
3n ben Ober3ug eingebaute 6veifewafferborwärmer bon etwa 600 biS 
700 lid)tem i)urd)meifer unh annäljernber ~effellänge finb mit )8orfid)t 
an3uwenben, ba fie an benfelben j)lad)teiIen wie bie Untedeffelleiben unb 
bei luftl)altigem 6veifeltJaifer innen fd)nell betroften. ~ fei nod) barauf 
~ingewiefen, baj3 in einigen beutfd)en >aunbe~ftaaten bie Obequgfeffel 
liingftens in breiiäljrigen 'ijriften einer amtlid)en inneren Unterfud)ung unb 
fväteftens nad) ie 6 Saljren einer amtlid)en ~afierbrucfl'robe 3u unteqieljen 
finb. rolöglid)erweife ljaben aud) biefe ftrengen )8orfd]riften bie 2lnwenbung 
bes Ober3ugfeffeg eingefd)ränft. 

i)ie2weiflammroljrfeffel füljrtman bi~ 3u einer@röj3ebon1200uabrat
metern 4)eiofläd)e aus, barüber ljinaus benu~t man 'llreiflammro~deffel 
mit einer 4)eiofläd)e bi~ 3u 170 Ouabratmetern. ~ig. 61 oeigt einen ~lamm. 
roljrfeffel mit Überlji~er aus ber ~effelfd)miebe bon Ofd)a~, merane, ~ig. 62 
einen 2IUeiflammroljrfeffel mit 6tufenrol)ren au~ bet ~effelfabrif bon 
\l!audfd) in i!anMberg a. b. ~attlje. 

i)ie ~lammtoljre fönnen feljt betfd)iebenet }8auatl fein. rolan unter· 
fd)eibet glatte ~lammroljre, 6tufenrol)re, ~lammtoljre mit @aUowa~. 
ftu~en unb m!ellroljrflammroljre. 'I>ie erften ~lammtoljrfd]üffe finb bei 
gr6j3eren ~tammroljdefieln in bet ffiegel etwas weitet ag bie l)interen, 
bamit ein breitet muft eingebaut werben fann. }8ei aUen 'ijlammtol)tatten 
bermeibet man im ~euertaume 9lietberbinbungen, unb man täfJt bal)er ben 
elften ~lammroljrfd)uü biS ljintet bie ~euetbrücfe reid)en. 'I>ie glatten 
~lammrol)re finb in ber i!ängsnaljt entweber gefd)weij3t ober genietet. i)ie 
2ängsnäl)te werben 3um 6d)u~e gegen ba~ birette ~euet nnd) unten gelegt, 
lUo fie im >aetriebe balb mit 'ijlugafd)e bebedt werben. ~ei ben 6tllfenroljr. 
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feHcltt Id)tief3en lid) alt ben eIlten 'i5'lontmt:O~rjd)UB eine groBe ~n&a~l le~r 
furöer iJlommro~rjdjüjje bon ab\Ved:)lelnb engem unb \Veitem :Ilurd:)
meiler on. S~re Biinge ilt etlUa gleid:) i~rem :Ilutdjmelier. 6ie linb 10 mit-

cinanber Ilerbunben, ban 'oie unteren IDlantellinien ber 6djülie entlang bem 
gon3en iJlammro~re eine ein3ige gerabe Binie bUben. ~ierburd:) wirb 'oie 
9Iblagerung ber iJlugaldje in ben weiten 6d:)ülien ber~inbert unb beren 
58ejeitigullg beim .\letout\3ie~en mit einer ~ücfe edeid:)tert. :Ilie 6tufen. 
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rogre gaben ferner ben motteil, baj3 fie bie Sjeiogafe fegr gut burd)einanber 
lUirbe1n, bager eine fegr lUidfame Sjeiofläef)e barbieten unb eine fegr gute, 
babei aber e1aftifef)e merfteifung bilben. 

1lie @aUo\t1al)rogre (~ig. 63, 64), finb bie bereits früger erlUägnten, 
in bie i'Ylammrogre quer eingefe~ten ffiogre, fogenannte Duerfieber. 'llamit 
ausgerüftete ~effe1 nennt man @ano\t1al)feffel (fiege Untetfeffel in i'Yig. 67). 
@Sie förbern ben 1maiferumlauf im ~effel unb berfteifen bie %Iammrogre 

~ig. 64. 

fegr lUitffam. ~ns nad)teilig fönnte man be&eid)nen, baj3 fie fd)\t1er bom 
Sl'effelftein oU reinigen finb, unb baj3 fie bie ~efagrung ber ~lammrogre er~ 
fd)lUeren, \t1as aber nid)t fegr ins @e\t1icf)t fänt. 58ei neuen '1:ampffeffeln 
lUerben fie in bie i'Ylammrogre eingefef)\t1eij3t unb nid)t gerabe, fonbern ge~ 
frümmt awgefügrt. 

@Sie finb nur anlUenbbar bei ~lammrogren bon gröj3erem 1luref)meffer 
unb bei glatten i'Ylammrogren. 'lla inbes für \t1eite ~lammrogre neuerbings 
faft ausnagmslos 1mellrogre berlUenbet \t1erben unb @anOlUal)ftu~en fief) 
bei biefen nief)t anbringen laffen, finb fie bei neuen 1lalf4.1ffeffeln nur noef) 
feUen anouneffen. 

1lie ge\t1ellten ~lammrogre finb \t1egen igrer moroüge auj3erorbentlief) 
lUeit berbreitet: 3gr neinfter 'llurd)meffer beträgt 750 WliUimeter. 3fJre 
motteile finb: 

1. @Sie befi~en eine fegr groj3e i'Yeftigfeit gegen bas 3ufammenbrüden 
buref) ben 'llamvfbrud unb geftatten bager bie ~nlUenbung fegr 
\t1eiter ffiogre bei geringet ~leef)bide. 

1) lJig. 63 unb 64 finb mit @enel)migung beß ~etlageß aUß ,/tebner, 
~mWeffel 4. 2lufl." entnommen. 
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2. Snfolge be~ gröneren iJlammroljrburd)meffers lönt fid) ein 
breiter moft in 'oie iJeuerung einbauen. 

3. 6ie bergrönern bie S)eißfläd)e um 1/7 gegenüber ber S)eißfläd)e 
ber glatten iJlammroljre. 

4. @~ fe~t fid) wenig Sfeffelftein aUf iljnen ab. 'l)urd) bie beim Sfeffel~ 
betrieb abwedjfelnb eintretenbe 2lbfüljlung unb ~rlji~ung ltJerben 
bie ~elIen be~ moljre~ abltJed)felnb ßufammengebrücft unb geftrecft, 
fo ban etwaiger barauf ljaftenber Sfeffelftein abgeblättert unb ab
gef.prengt wirb. 

5. ~ie ~elIen madjen bie iRoljre elaftifd), fo ban ber steHel bei ~ängen. 
ausbeljnungen burdj bie ~ärme gefd)ont wirb. 

Q:in glatte~ iJlammroljr bon ein Wleter lid)tem 'l)urdjmeHer münte 
fdjon bei mänigem 'l)am.pfbrucfe eine ~Ied)bicfe bon 15 WHllimeter erljalten, 
wäljrenb bei einem m5elIroljre bon 15()() :tlurd)meHer nodj 11 WliUimeter 
au~reid)en. :tlie S)erftellung ber ~eIIroljre erfolgt in ber m5eife, ban man 
glatte ~Iecf).platten ßunäd)ft rollt unb in ber 2äng~naljt ßufammenfcf)weint. 
'.!liefe nocf) glatten moljrtrommeln ltJerben ljierauf im glüljwarmen ,8uftanbe 
auf einem befonberen m5alßwerf mit ben 50 WHllimeter ljoljen ~elIen ber
feljen. Se nad) ber iJorm ber m5eIIen unterfd)eibet man berfcf)iebene ~ell~ 
roljrarten, bie gebräudjlid)ften finb bie ~enroljre nadj %O! unb Wlorifon. 

~ei Sfeffeln, für weld)e ein glattes iJlammroljr genügt, macf)t man mit 
lllorteiI ltJenigften~ ben erften iJlammtoljrfcf)un au~ m5ellroljr, ba ljierburdj 
ber Sfeffel nicf)t wefentlidj berteuert ltJirb, unb bie iJlammroljre elaftifcf) ltJerben. 

2luf einem Quabratmeter S)eißfläcf)e eines 2weiflammroljtfeHeI5 fönnen 
im '1lurcf)fcf)nitt 25 Sfilogramm )!Baffer berbamvft werben; iebocf) länt fidj 
bei gronen Sfeffeln mit reid)lid)en ffioftfläcf)en biefe m5affermenge auf 30 
unb meljt Stilogtamm fteigern. @ine feljr ltJitffame S)eißflädje linb bi" iJlamm. 
roljre, bie bei Snnenfeuerung bie gefamte ftraljlenbe m5ärme bes iJeuer~ 
aufneljmen. lllorfeuerungen finb baljer nur im äunerften %alle anßultJenben. 
'.!Iie iJlammro1)rfeHelljaben ferner bie )8orßüge be~ @ronmafferraumfeffeg, 
b. 1). fie eignen fidj für metriebe mit fcf)wanfenbem ~amVftJerbraucf)e unb 
liefern infolge be~ gronen 'l)am.pfraume~ unb be~ gronen )!BaHerfViegeg 
ßiemlicf) ttocfenen '.!Iamvf. 6ie ermöglid)en infolge iljrer (finfacf)ljeit einen 
fidjeren unb ungeftörten metrieb, berurfad)en ltJenig mevaraturen unb finb 
bei entf.precf)enber mauart für bie innere ffieinigung nidjt aU3u fcf)ltJierig 
3ugänglicf). iJür gan3 grone Sfeffelanlagen, wie eleftriidje Sfraft3entralen, 
\ßa.pietfabrifen ufm., wenbet man iebocf) feine iYlammroljtfeffel an, ba fie 
3u biel ~la~ lUegne1)men, unb meift aucf) besljalb, weil i1)r2ln1)ei3en 3u biel 
2eit in 2lnfvrudj nimmt. 
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~t (Jei3tol)tfend. (iJig. 65 unb 66.) 'llerfelbe ift ein )ffial3enfeHel mit 
einer gröj3eren 2ln3a~1 enger, in bie @ltirnböben eingewal3ter mo~re, bie 
auf ber äuj3eren @leite bollt SfeliehvaHer befvütt werben, unb burdj we1dje 
bie S)ei5gafe ~inburdj3ieljen. 'llie S)ei3ro~re finb gewöljnlidj in 3wei @ruvven 
angeorbnet, beren lidjter ~bftanb 3ur bequemen 91einigung ber feitlidjen 
9loljre unb 3um \8efaljren bes unteren SteHclraumes ausreidjen muj3. 
\Sie erljalten einen 'l)urd)melfer 3wifdjen 70 unb 100 miUimeter, i~re 
~änge nimmt man 50 bi~ 60 mal 10 groj3 wie ben lid)ten 91o~rbutd)meHer ober 

%ig. 65 u. 66, 

baa2Y2 fadje bes SteHelburd)melfers. ~rft in neuerer Beit wenbet man bei 
feljr groflen SteHeIn ~ei3roljre über 5 meter Bänge an. \Seljr lange ~ei3' 
roljre ljaben feinen groj3en Bwed, ba bie ~eiogafe bei ben üblid)en Bängen 
genügenb abgefü~lt werben. 'llie mo~renben fteljen 3 millimeter über ben 
SfeHelboben ~erbor. Q;in3elne 910ljre werben our ~erfteifung ber @lHm, 
böben als 2lnfetto~re ausgebilbet. 'llie 2lnferro1)re er1)alten eine gröj3ere 
)ffianbbide unb werben entweber mit feinem @ewinbe in bie 9lo~rböben 
eingefd)raubt ober eingewal3t unb an ben Q;nben auj3en umgebörbelt. 
'lles leidjteren ~infe~ens unb S)erausne~men5 1)alber werben fämtlidje 
~eioroljre an einem Q;nbe brei millimeter im 'llurdjmelfer aufgeweitet. 
IDlan fann fie infolgebeHen bei 91eparaturen nur nad) einer \Seite ljin ~erau5~ 
Idjlagen. 

~e nad) ber 2lrt bes berfeuerten \8rennmateria15 re~n fid) bie ~eioro~re 
meljr ober weniger fdjnell bOlllrlugafdje unb 9lufl. ~a 1)ierbutd) bie ~itfung 
ber .peiofliid)e unb audj bet Q;lfen3ug betminbeti werben, mülfen bie mo~re 
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öfters aUs3gefegt l1Jerben. WCan benut1t ljiequ 'llampfftraljlapparate ober 
'llraljtbürften. 2rudj bei nidjt allöugrof3en ffiuf)anfammlungen in ben Sjeiö< 
röljren empfieljlt es3 fidj, 'oie Sjeiöroljre in ber ~odje minbeftens3 3toeimal 
mit SDampf aU!3öublafen unb auf)erbem einmal mit ber 'llraljtbürfte öU 
reinigen; anbernfall!3 ift e!3 fdjl1Jer, 'oie SDampffpannung auf genügenber 
Sjölje öU erljalten. 'llie ffieinigung ber Sjeiöroljre l1Jitb am beften toöljrenb 
ber 9Rittagspaufe ober nadj ~eierabenb bei berminbertem Cl:ffen3uge bor< 
genommen. 'llie Sjeiöroljre müffen für 'oie öftere ffieinigung leid)t öU< 
glinglid) fein, unb e!3 l1Jirb be!3ljaIb ber bor iljnen liegenbe Cl:ffen3ug nidjt 
burd) 9Rauerl1Jed, fonbern burd) öl1Jei guf3eiferne :türen abgefd)loffen. 

SDie 6tirnböben bes3 Sjeiöroljrfeffe1s3 fönnen fIad) ober getoölbt fein. 
\Bei ben getoöIbten 6tirnböben fi~en 'oie burd)geljenben Sjeiöroljre nid)t redjt< 
l1Jinflig, fonbern (namentlid) nad) bem öuf3eren ffianbe öU) fd)rög in bem 
ffioljrboben. Sjierburd) l1Jirb ba!3 ~ad)toaIöen ber ffioljre öltJar fd)wierig, aber 
bei forgfältiger 2ru!3füljrung ber ~öd)e r im ffioljrboben feines3toegs unöu< 
tJerlöHig. Sjöufig erljalten Sfeffei mit gewölbten \Böben ltJeniger ffioljre a1!3 
SfeffeI mit fiadjen \Böben. wcand)e Sfeffeifabrifen betJor3ugen baljer 
Sfeffel mit ebenen 6tirnböben, trot1bem Ie~tere burd) 2rnferroljre ober burdj 
befonbere %tfer tJerfteift l1Jerben müHen. @el1Jölbte 6tirnböben ljaben ben 
Q3oqug, baf3 berartige Q3erfteifungen unnötig finb. lJ1euerbings3 gibt es3 aud) 
gel1Jölbte 6tirnböben mit ebenen ~Iöd)en öur 2rufnaljme ber Sjeiöroljre. 

'1:Jer Sjei3roljdeffei erljält eine I,ßlanroftunterfeuerung. '1:Jie SJei3gafe 
burd)ftrömen erft 'oe n Unteröug, bann 'oie S)eiöroljre bon ljinten nad) born 
unb ljierauf 'oie 6eitenöüge. 'llie ljauptföd)lid)ften Q30rteile bes3 Sjei3roljr< 
feffe1s3 befteljen barin, baf) er bei 3iemlid) grof)er SjeiöfIlid)e toenig I.13Ia~ 
einnimmt, unb baf) er fidj fdjnell anljeiöen Ilif)t. 2rnbererfeits3 bedangt 
er ein gutes3 Sfeffelfpeifel1Jaffer, ba beim \Befaljren nur einige 6tellen 
bes3 Sfeffe1s3 3uglinglid) finb, unb bei ftader SfeffelfteinbiIbung 'oie 
Sjeiöroljre öfteri5 ganö ljerau!3gellommen toerben müffen. '1:Jie SJeiöroljre 
finb mit Q3orfid)t ljeraui5öufdjIagen, ba Ieid)t 6tegriffe im 6tirn· 
boben entfteljen; 'oie ffioljre l1Jerben bes3ljaIb, l1Jenn iie glinö1id) erneuert unb 
nid)t toieber berl1Jenbet l1Jerben foHen, bor bem Sjeraui5fdjIagen 3unöd)ft 
mit einem SIreuömeif)eI in ber Cl:imual3ftelle aufgetrennt. 

SDer Sjeiöroljdefie1 liefert nöHeren 'l)amPf a1!3 ber ~lammroljdeffeI; 
auf einem Quabratmeter SjeiöfIlid)e 'fönnen bi!3 öU 18 Stilogramm m.1affer 
berbam~ft werben. Cl:ine ljöljere \Beanfpwd)ung ift nidjt ratfam, ba fie 
Unbid)tf)eiten an ben Cl:inltJalöftelIen ber SJeiöroljre 3m ~olge ljaben lann. 
'llas 6~eifebenti1 l1Jirb enhueber am 'lledei eine!3 Etu~ens3 am borberen 
ffioljrboben unterljalb ber .\)eibroljre ober an einem Etu~en oben auf bem 

m 0 r ß 11 er, ,pei!erjdJule. 8 
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Sleffelmantel ongebrad)t. 3m etfleten ~nUc IÖßt man bas 6veifero~r bi,:; 
in ben ~interen Sfeffelteil reid)en, um nU uermei'oen, baß 'oie ~od) er~i~te 
~euervlatte burd) bas 6veifel11affer getroffen luirb. mei ber 6veifung bon 
oben liiät mon bas Cl:in~iingero~t bid)t unter bem nie'origften ~afferftanb 
münben. 'Ilas ~veifeltJaffer foll aud) aus bem @runbe l11enig 6d)lamm unb 
SfeHelftein abfe~en, ltJeil berattige 2lblagerungen ~iiufig 'oie Urfod)e bon 
2lusbeulungen in ber ~euervlatte finb. 

'kt fomlJiniette obet 3u;llmmengefe,te ~llmPftenel. :tIerfelbe be~ 
fte~t aus 3ltJei übereinanberliegenben 'IlamvffeHeln. :tier Unterteffel ift 
ftets ein .3ltJeiflammro~rfeffel, ber Dberteffe1 3umeift ein S)ei3ro~rteffe1 
(fie~e ~ig. 65) ober gleid)falls ein 8ltJeifIammro~rfeHel (~ig. 61, 62). Dber~ 
unb UnterteffeI ltJerben burd) einen ober 3IUei ~tu~en miteinanber berbunben. 
'l)ie erften fombinierten SfeHel ~atten nur einen :tIamVfraum, unb 3IUar im 
Oberfeffe!. 'l)er Unterteffell11ar lJöllig mit m3affer gefüllt. mei biefer mau~ 
art, 'oie man nad) bem Cl:rfinber ~ifd)beiltfefJ('1 nannte, ltJucbe aber bie 
~erbamvfung burd) ben langen ~eg bes 'l)amVfes aus bem UntedeffeI 
nad) bem 'Ilamvfraume ftad beeintriid)tigt, unb man er~ie{t fe~r naffen 
'l)amVf. 'Ila aber bei biefem steHel bie gon3e Oberfliid)e bes Untedefieg 
a16 S)ei3fliid)e a~genu~t ltJerben fann, ~oben einige steffe!fabrifen aud) 
neuerbings lUieber berartige Sfeffel mit nur einem :tIamvfraum angefertigt. 
Um ben naffen 'l)amvf 3U ber~üten, muu ein :tIamvfüber~i~er eingebaut 
ltJerben, unb es er~iilt ber Obertelfel einen fe~r groäen :tIurd)meffer, fo bau 
aud) fein 'Ilamvfraum groä ausfällt. '))omvfftauungen im Unterteffel ber~ 
meibet man baburd), baä man ben Untedeffe1 nad) ~inten 3u ftad fonifd) 
mad)t. 'l)a ber Dber- unb Unterteile! burd) einen born auf 'oie SfeffeImänteI 
oufgenieteten ~tu~en berbunben finb, fönnen 'oie :tIamVfblafen bei einem 
fold)en Sfeffel unge~inbert aus bem Untedeffe1 in ben Dbetfeffel emvor~ 
fteigen, unb es ift aud) möglid), ben gan3en Sfeffel burd) ben 2lblauftu~en 
am UntedeffeI bollftiinbig 3u entleeren. 'Ilie fonifd)e ~orm bes UntedeffeIs 
~at ferner eine ~erengung ber @)eiten3üge bon ~inten nad) born 3ur ~olge, 
ItJObOn rid) 'oie Sfeffelfabrifanten eine beff ere 5}lusnu~ung ber bon ~inten nad) 
born 3ie~enbett .~ei3gafe berfvred)en. (IDlaue eines berartigen Sfeffeg fittb 
beifvieI6ltJeife: Dbetfeffel 2400 millimeter 'l)urd)meffer, UnterfeffeI born 
2900, ~intett 2600 IDlillimeter :tIurd)meffer.) ~ro~bem biefe bon einigett fe~r 
erfa~renett SfeffeIfabrifonten bertretenett 2lttfid)ten bieIes für fid) ~abett, 
tuerben aud) fombinierte ~effelf~fteme gebaut, bei benen f0l11o~1 im Unter
ltJie im DbedeffeI je eilt ~01nvfraum bor~allbelt ift. :tIie 'l)omvfriiume lUer~ 
ben burd) ein uttberfdjlieäbores ffio~r berbuttbelt, fo baä in beibett SfeffeItt 
immer biefeIbe 'l)omvffvoltnung bor~ottbcll ift. 58ei biefem ~effeIflJftem 
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ergölt a1uar jeber steHel eine böHig getrennte 6veifeleitungj man fveift jebod} 
für gelUögnlidj nur in ben DbetfeHel unb bringt in biefem ein l'lbetlaufrogr 

an, burd} 1Ue{d)es ginbutdl bas m3afiet in ben Untede)fel ilief3t. 'l)a ber 
Untedefiel ftet5 mit ber 6euerung betfegen ift, unb intolgebeffen aud) ba~ 

8* 
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meifte ~affer barin berbatt4Jft tuirb, ~at biefe ~intid)tung ben ~otteil, 
baä ber ~ei3er nur für einen awreid)enben mJafferftanb im Untedeffel 3U 
forgen ~at; ber überfeffel tuirb bann ftet~ genügenb ~arfer en~alten. 9lur 
im 9lotfalle, tvenn bie ~afferf~iegel in beiben ~ffeln 3u tveit gefunfen finb, 
unb bie @llJeifung be~ UntedeffelS burdJ ben Obedeffel ~inburd) 3u lange 

ijig.68. Stombiniettet SteHe! bon bet ~.-(~. ~audftt in 2anbßbetg a. $. 

bauern tvütbe, muö bet ~eiaer ben Untedeffel aUf bireftem ~ege 3uerft 
boU f~eifen. 

i)en ~m"ftaum b~ Untedefie16 liiöt man in ber Diegel nid)t bon ben 
~iagafen beftreid)en, foubern man bedt i~n au[Jen mit einer ßiegelfcl)icl)t 
ab, bamit ber Steffel nid)t alS Ober6ugfeffel gelte uub bon ben ~ierfiir bor
gefd)tiebenen ~äufigen amUid)en UnterfudJungen befreit bleibe . . (@leite 107.) 

'l)ie Iombinietten ieffel (oben ~ei3ro~r .. , unten ßtuei .. ober 'l)reiflamm
ro~deffel), (~ig. 67, 68) tverben in fe~r groflen 9l&meffungen bon 100 biß 
700 Ouabratmeter ~iaflöd)e ~etgertent. ~i einem gro[Jen ieffel ent .. 
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faUen aUf ben IDlantel bes Untedeffe19 42,81, auf bie ~ellro~rflammro~re 
71,4, aUf ben ~interen unteren IEtirnooben 2, aUf ben DberfeffelmanteI37,5, 
auf bie 270 ~ei3ro~re 442 unh auf bie oeiben oberen IEtimböben 8,4 Quabrat
meter ~ei3fläef)e. ilie )8ot!eile biefes Sfeffelft)ftems oeru~en in bem geringen 
}Bebarf an }Bobenfläef)e unb in ber guten ~ätmeausnu~ung ber ~ei3gafe. 
muf einem Ouabratmeter ~ei3fläef)e tverben bei fleineren steffeln annä~emb 
20, oei grofien steHeln nief)t me~r als 15 ois 16 srilogramm 5maffer in ber 
6tunbe berbamvft. ilie bet~iiltnii3mäfiig Reine Beiftungsfä~igfeit ber gan3 
grofien seeHel etfliit! fief) bataus, bafi es fd)tuet ift, eine entfpred)enb grofie 
ffioftfläd)e untequbtingen unb genüge nb 3u bebienen. 

'llie ~euerung ift oei allen fomoinieden ilamPffeffeln eine ~funtoft
innenfeuerung, bie bei neueten unb gröfieren seeffeln einen felofttätigen }Be
fd)idungsappatat mitteg ~tftab ober ~utffd)aufel et~ält. 58ei grofien 
seeffelanlagen madjt fid) bann ber imangel biefer ijeuetungen, baa fie bon 
~anb aogefd)ladt tvetben müffen, burd) ~etminbetung ber seeffeUeiftung 
fe~r oemedoat. 

~t ßui3ie~bate mij~renrenel (ijig. 69). iletfelbe ift eine moad bet 
Bofomooilfeffel, bie o~ne IDlauertued ~ergeftellt unb 3um ~eil mit mäbetn 
ausgerüftet tuerben, fo bafi i~t'muffteUungsort leicf)t getvedjfelt tuerben fann. 
i)ie 'llamlJfmafdjine tvirb gleidj aUf bem seeffel befefUgt. ~in berartiget 
i)amlJffeffel, bet abet audj füt feftfte~enbe Sfeffelanlagen bielfad) bertuenbet 
tuirb, ift ber nebenfte~enbe seeffel bort m. ~olf in 58udau-imagbeourg. 
ilerfeloe oefte~t aus einem Bt)linbedeffel mit eoenem IEtirnooben unb 
einem aus3ie~baren ffio~tft)ftem. Be~teres febt fief) aus ben ~ei3ro~ren unh 
ber ijeuerbud)fe 3ufammen, bie oei gröaeren steffeln aus m3eUro~ren unh 
bei Reineren Sfeffeln aus glatten mo~ren geoilbet tuirb. ilie ~ei3ro~re finh 
born in bie ijeuerbudjfe unb ~inten in eine 6tirntvanh eingettJalöt. ~ttuaige 
mnfetto~re finb eingefef)taubt. i)aß fertige ffio~tft)ftem tvitb in ben mufien. 
feffel eingefd)oben unh an beffen borberen unh ~inteten 6tirntvanh burdj 
eine entfpred)enhe 2{n3a~1 bon 6d)rauoen feftgefef)rauot. Bur ~obid)tung 
tuerben i)id)tungsringe aus erprofltem material, tvie ~eid)gummi, 
selingerit ufttJ. bertvenhet. 

~as mUi3einnanherne~men, 9teinigen unh ~iebequfammenfd)rauben 
fann, tvenn ber steHel nid)t 3u ftad betfd)m~t tuar, meift an einem ober 3tvei 
%agen borgenommen tuerben; 3ttJei abgefd)rägte, innen auf ben 2angfeffel 
angenietete }Bledjeden etleief)tern bas ~ereinfef)ieoen bes mo~tft)ftem9. 
i)amit bie }Befeftigungsfcf)rauben an ben IEtitntänbetn nid)t feftorennen 
unh fid) leid)t wfen laffen, müffen fie nad) jeber ~effelteilligung mit ~alg 
unb @taV~it eingefdJmiert l\1etben. 
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21m ~interen ~nbe bes 2angfeffelß ifi bie fflaud)fammer angefd)raubt, 
in weld)e bie ~ei3ro~re münben, unb aUß weld)er bie ~ei3gafe nad) bem 
6d)omftein ab3ie~en. ~e nad)bem ein gemauer1er ober eifemer 6d)omftein 

uor~nben ift, wirb eine :tlre~nappe ober ein eifemer ~enfef)ieber 3ur 9tege
tung beß ~ffeU3ugeß angebrad)t. 58ei ben fogenannten ~eiflbanwffeffeln 
witb in ber 9taud)gaßfammet ber ~nwfübet~i~r eingebaut, ber au5 fladen, ' 
na~tlofen fd)miebeeifemen mö~ten ~ergefteOt wirb unb fief) fomit un-
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mittelbar ~inter ben :Sieberogren befinbet. ':tie S)eiöroijre unb ber Über~ 
gi~et müHen öfter bon ffiuj3 unb iS'Iugafdle gereinigt, w03u bie st'effelmit 
einet '1;amlJfausbfafeeinrief)tung ausgerüftct werben. ~er mbftanb bon ben 
einflclncn Sjei5ro~ren ift fo bemeHen, baB .ie!bf! bei groaen '1;amlJffeHeln 
bas ganfle ffiogrbünbel bequem mit ffieinigungsmeij3eln burdjf!oj3en werben 
fann. 'l;od) emviieglt es fidj bei gartem steffelflJeifewaffer, basfelbe bor bem 
Q;inflJeifen in ben ~teffel öu ent~iitten. ~eim ~erfeuern bon @3teinfoljle, 
!Steinfo~lenbrifetts, (\)as~ unb S)üttenfofs unb beHeret \Braunfol)Ie et~alten 
bie ~ofomobilfeffeI eine 0nnenfeuerung mit I,ßlamoft; follen lange SjoIß~ 
fdjeite, !Strog ober \Bmunfoglenbrifetts betfeuert werben, fo btingt man ber 
etfotbetlid)en gröaeren ffioftflädje ~albet eine I,ßlanroftborfeuerung an. O:ür 
erbige ~taunfoglen bon geringem S)eiöwett, für :Sägefväne bon weidjen 
.\)ölflern unb für für3ere Sjolöabfäl1e Wenbet man audj bei BofomobiIfeffeIlt 
bie strewenroftfeuerung an. :t:ie ffiofte werben in beiben Ie~teten iS'ällen 
in einem fa~rbaren, eiiernen OJe~äufe untergebradjt, bas mit @3d)amotte~ 
fteinen ausgemauert ift. 

'l;et )Bor3ug biefer steHe! beftel)t batin, baa fie bei groj3er Sjeiöflädje 
luenig ffiaum beanfvrudjen unb ber~ä1tng111äj3ig geringes @ewid)t ~aben. 
!Sie nu~en ferner bie .\l'o~Ie gut aus unb liefern beim 9Inijeiöen fd)neII ;r,amVf 
fo baj3 fie fid) nomentlidj für untetbtodJenen ~etrieb gut eignen. ::tro~ ber 
Sjeiötol)re IaHen fiefl bie steifeI öiemlidl gut reinigen, lueH man bas ffiö~ren~ 
bünbe! mit ber lI,euerbuef)fe gemusöiefJen fann. jum ffieinigen bet ffiogre 
b0111 steHelflein fann man mit 9(u~en einen ffiogrreiniger betwenben, bie 
auf einem ffiiemen ober einem fd)miegiamen :Staglbanb ge~ärtete !Staljl~ 
flJi~en l)aben, mit benen ber auf ber äuj3eten ffio~rfeite ijaftenbe st'eHeIf!ein. 
abgefta~t wirb. jU! ~\erijütung bon ~~ärmeberluften wetben bie steHeI 
fdjon in bet iS'abrif mit einer Jfoliermafie eingelJadt unb barübet mit einem 
)8Ied)fd)u~manteI \.Jeriegen. 

~et !lBalimoljr: ober engroljtige ®ieberoljdeHd. )Bei bem ~aHer~ 
ro~tfeffeI wirb bie .Ijeiöfläef)e entwebet gan5 ober öum weitaus gröj3ten ::teile 
\.J on engen ffiögrenlltit einem lief)ten ~urd)meffer 31uiidlen 70 unb 120 \.J.RilIi· 
metet gebilbet. U:r wirb bC0ijalb audl ag engrogriger :Sieberol)rfefieI be~ 
öeid}net. ~man unterfd)eibet 'i~aiierro~rfeiiel mit ~Saiierf,1mmern unb 
'i~afiettol)rfeffeI ogne ':lliafierfammern. ~aHertogrfeffel, bie IebigIid) au!O 
ffio~ren bis öU 100 ~mi!limeter lidltet 'lleite beflegen, bürfen aud} unter be~ 
luol)nten, überfe~ten ffiäumen aufgeftellt werben, luas bei allen fonftigen 
~lefieln nid}t ber )\-all ift. Sir werben bager aum :SidlerljeitsbamlJffeiiel 
genannt. ':lliafierfammem nennt man bieienigen faftenförmigen Steffelieilr, 
in bencn bie Sieberl1gre eingclualöt unb bie oben mit bem ':tamlJitll\l11l 
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bes steffeg tJerbunben finb. ~ie lla~lreicf)cn tJerfd)iebenen ~auarten ber 
5ruaHmo~rteHel tJerfolgen im allgemeinen ben ,8wecf, ben ~aHerumlauf 
unb bas ~ntweicf)en ber '1::amvfblafen aus ben 6iebero1)ren 3u förbern. 
stann bas m3aHer~ unb :DamVfgemiicf) in ben 6iebero1)ren nid)t id)nell 
genug auffieigen, wie bies namentlicf) bei 3u langen unb nid)t genügenb 
fteilen mo~ren tJortommt, io werben 'oie ber gröaten Sji~e ausgefe~ten moqre 
glü1)enb unb ~la~en auf ober beulen aus. Sn 6ad)fen waren ba~er eine 
,8eHlang 3ur 58ermeibung ber 1)äufigen Unfälle an berartigen steHeIn be~ 
ftimmte Wlal3e für 'oie mo1)r1änge unb für 'oie 5ruaHetfammern fowie eine 
ID1inbeftneigung ber mo1)re tJorgefd)rieben. 

:Die )ffiaHerfammern werbenentweber an beiben ~nben ober nur am 
tJorberen ~nbe ber 6iebero1)re angebrad)t. ~rftere nennt man ,8weifamm~r~, 
le~tere ~infammerfeffel, obgleid) fie tatfäd)lid) aud) ein ,8weifammetftJfiem 
batfteHen. 

j}ig. 70. 

~erannte tilnfammerfe;\eI finb ber 'A;ürr, ober @e1)refeifel unb ber 
~i11mannfeiieL llieielben be\i~en tJö!lig getrennte mlege für ~aifer unb 
'!'amvf. ~ei beiben stefieli~ftemen ifi 'oie )ffiaHerfammer burd) eine leicf)te 
8wifd)enwanb in öwei Teile geteilt, fo ban aud) biefe ~eHel eigentlid) 3wei. 
fammetfeifel finb. ~in leb1)after 5ruaHerumlauf wirb baburd) eröielt, baI) in 
jebes 6iebero~r a nod) ein 3ltJeites, engeres mo1)r b eingeid)oben ift. ~ei ben 
'!'ürrfefieln münben bie 6iebero1)re in ben inneren, bie ~inid)iebroqre ba. 
gegen in ben äuaeren Teil ber lroaHertammer (%ig. 70). :Das mlaHer tritt 
aus ber tJorberen stamme(1)iilfte in 'oie ~infd)iebro1)re, ftrömt barin nad) 
1)inten unb gelangt in ben BWiid)emQum 3wiicf)en ~infd)iebro1)r unb 6iebe, 
ro1)r, Wo es fiad erwärmt unb llum ~eil tJerbamVf! wirb. 3nfolgebeHen 
fieigt bas mlaHer in bie Sjö1)c, gelangt in 'oie 1)intere stammer1)älfte (woql 
aud) '!'amvffammer genannt, luegen be,:i im )ffiafier entqaltencn '1)ampfcs) 
unb ftrömt und) bem einen (,llerfeHel. Sn biejem 3ieqt bas 5ruarfer lIad) 
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~inten unb tritt burd) einen Ouerftu~en in ben 31tleiten übetfeifel, in 
ltleldJem es nad) born ftrömt. )8on ~ier aus fällt bas m.lafier, nadJbem bie 
'llamtJfblafen baraus entltlid)en finb, in bie borbere stammer~älfte (aud) 
m!affetfammer genannt) ~inab, um ltJieber burd) bie engen lRo~re ou flienen. 
'llas ~intere Q;nbe jebes 6iebero~res ift, ltJie aud) nebenfte~enbe efiMe 3ei9t, 
mit einem leid)t abne~mbaren 'lledel ober mit einem anberen lösbaren )8er. 
fd)luf3 berfe~en, bamit bie Q;infd)iebto~re leid)t ~erausgenommen unb 
bie eiebero~re bom 6d)lamm unb Steffelftein gereinigt Itlerben Wnnen. ~m 
übrigen er~alten bie ~interen Q;nben ber eiebero~re eine fefte muflagerung 
in einer eifernen \l3latte c, bie ougleidJ alS mbfdJIun ber i"Jeuer3üge bient, unb 
über ltJeldJe bie ~interen lRo~rid)lüffe ~erborfte~en, fo ban le~tere Itlä~renb 
bes 58ettiebes bom .\)eioer fontrolliert ltJerben fönnen. 'llie Obetfeifelliegen 
entltJe'Oer gano ober teilltleiie inner~alb ber ~efieloüge unb bienen ba~er 
audJ mit our 'llampfer3eugung. 

~äufiger unb älter finb biem!aiferto~tfeffel mit 3ltleie"Hedammetn, 
bei benen bie 6iebero~re an beiben Q;nben in je eine m.laifetfommer ein
geltJolot finb. 2lm borberen Q;nbe finb bie 9to~re, bamit fie leidJter eingeie~t 
unb bei 9teparaturen ~erausgenommen ltJerben fönnen, um etltJa 3 9Jlilli· 
meter aufgeltleitet. Ober~alb ber eiebero~re liegt ein einfadJer ,3tJlinber. 
feffel, in ben beibe m.lafferfammern münben. ~nfolge ber fd)rägen 2age bet 
lRo~te fteigt bas batin befinblidJe. ~affer. unb 'llampfgemifdJ butd) bie 
botbere m3affedammer nad) bem übetfeifel in bie .\)ölje. .\)iet fdJeiben bie 
'llamtJfblafen aus, Itlä~renb bas ~aifer nad) bem ~interen ;teil bes ~ejfels 
ftrömt, in ber ~interen m.laffedammer nieberfinft unb Itliebet in bie 6iebe· 
to~re eintritt. 'llie einanbet gegenüberliegenben m.länbe ber ein3elnen 
m!affetfammern finb burd) 6te~bol3en miteinanber berfteift. :tlamit bie 
6iebero~te füt bie \Reinigung bom Steife1ftein 3ugänglid) finb unb bei einer 
etltlaigen 2lusltled)flung ~erau6gefdJlagen unb eingefe~t werben fönnen, 
muf3 bor jebem lRo~renbe eine ()ffnung in ben ~affedammern angebrad)t 
werben, bie butd) einen fleinen fdJmiebeeifernenl'Jedel berfdJloffen Itlitb. 
2luf biefe )8erfd)lüffe ift befonbete eorgfalt 3u legen. ~ei jeber Steffelreini. 
gung finb bie 'lledel unb bie 3uge~örigen @)dJrauben grünblidJ auf etltlaige 
fd)ob~ofte 6tellen oU unterfudJen unb bie 'llid)tungsfläd)en 3u reinigen. 
monge~ofte lRo~rberfd)lüffe beturfadJen nidJt nur~etriebsftörungen, fonbem 
audJ Unfälle burd) bas ausfttömen'Oe ~eine steffelltlajfer. mlS :tlid)tung 
werben für bie )8erfd)lunbedel entltJebet @ummi· ober audJ StutJferringe 
berltJen'Oet. Q;inige steffelfabtifen fdJleifen iebod) aud) bie 'lledel bamPibid)t 
in 'Oie m!oifedammem ein, fo ban es einer weiteren 2lbbid)tung nid)t bebarf· 
'l)edel un'O 580~tun9 er~alten ljiiufig länglidJe g:orm, fo baf! man ben 'tedeI 
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nut 3u Detbte~en unb id)räg 3u ~olten braud)t, um i~n nod) ~öien ber ~ügcl~ 
fd)roube aU5 ber Öffnung ~erousnegmen 3u fönnen. ~m übrigen finb bie 
Öffnungen in ber }8orherwanh her 'illaifetfammet fo bemeffen, hau man bie 
@liehero~re bequem ljinhurd)fleden fann. 

'tIie ~afferroljdeffel liefern im angemeinen fe~r nalfen 'tIamlJf unb 
werben be5~alb faft immer mit einem ~amlJfüber~i~er ausgerüftet. 

~ig. 71. 

%ig. 7111eigt ben ffiö~renfefiel bet ~irma @lteinmüller in ()}ummersbndj. 
~igenartig ift bie 9lnor'onung her ffioljre. %1 geeigneten @lteHen fin'o einige 
ffiogrreiljen fottgelafien. (\;~ folien fid) l)ierburd) hie unteren ffioljre beffer 
mit 'illaffer fünen unh eine gleid)mäj3igere }8erhamlJfung in nllen ffio~ren 
eneidjt werben. '!:lie 'lledel in hen ~aHedammern werben mit bünnen 
&ummitingen abgehid)tet. '.l)amit hie merfd)luubedel in bie 'illaffedammern 
~inein. unb l)erau5gebrod)t lverhen fönnen, tlJetben einige Öffnungen gröj3er 
unb oMl nusgefül)rt un'o mit einem Obalen ~edeIDetfdjlolien. 3m Ober
fefiel ifl über her IDCiinbung her Dorbeten ~afjerfnmmer eine ~ledjqaube 
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angebrad)t, weldje Das f)eftig in Die SJöf)e ftrömenDe ~arrer fanft nad) f)inten 
leitet unD ein 9luff~ri~en Desfelben im 'l)am~fraum bergütet. 

Q3ei bem mabco~, unD )ffiilco!,lRö{)renferrer (lJig. (2) finD bie ~affer, 

fammern einöelne 9lbteilungen, Durd) l1Jelcf)e Die in fenfred)ter lRiel)tung 
übereinanbetliegenDen mogre miteinanDer berbunDen finD. ::turel) Dieie 
8erlegung werDen ~eranferungen ber ~Jafferfammern iiberflüffig. ;)Jie 

jyig. 72. 

Slammeraniel)lüHe beitef)en llUsi einem inneren ~edel mit ~d)n1Ube unI) 
einem äuf3eren ~edel. 2e~terer ift genau aufge~al3t unI) Did)tet olJne ~ict)~ 
tungsmaterial ab. ~ie inneren 'l)edel f)aben besi bequemeren .\)inein~ 

bringens f)alber obale ~orm . 
.Bur @)~eifung engrolJriger CSieberogrfejfel barf nur ~Baiier berlUenl)ct 

werben, !;las bor bem ~~erbrauel)e in einer beionberen ffieinigungsianlage 
bon ben Sfeffelfteinbilbnern befreit ifi. ':l:enn tro~ be~ lebgaften ':!'\!aiierum< 
laufes fe~t fid) bei ungminigtem CSpeifelvaHer .\teijelitein in ben~iebc~ 
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roljren ab, Der lid) nur Idjwierig unb nur mit logenannten ffioljr~ ober :.tur~ 
binenreinigungsalJlJaraten entfernen läBt. '!)er 6djlamm muj3 burd) öfteres 
9lusblalen bes Sl'effelS mittels eines an ber ljinteren ~affetfammer ange, 
bradjten 9lblaBljaljnes ober 2lblaj3bentils beleitigt werben. 3uweilen wirb 
audj im DberfeHel, bidjt bor ber IJJWnbung ber ljinteren ~afferfammer, 
eine fleine Ouerwanb eingefeN, burd) bie berljinbert werben foll, baB ber 
6djlamm auiS Dem Dberfeffel in bie ljintere 5!BaHcrfammer unb in bie 6iebe~ 
roljre gefd)lelJlJt wirb. Sm übetfefIel befinbet fidj ferner gewöljnlid) über 
ber W?ünbung ber tJorberen jffiafferfammer eine mled)ljaube, beren Sweet 
barin befteljt, ben mit groj3er <llefdjwinbigfeit nu~ ber ~afferfammer in bie 
Sjölje fteigenben 5!Bnfferftraljl nnd) ljinten 5U lenfen unb ben ~afferftanb in 
ben ~afferftanMgläfern ruljig öU ljalten. )ßielberbreitete steHel biefet 91rt 
finb ber 6teinmülledeffel unb ber )BüttnerfeHel. 

~ie 5!BafferroljrfeHel neljmen bei groBer SJei3flädje wenig mobenflädje 
in 91nllJrud), laffen lidj fdjnell anqei3en unb geftatten bie 91nwenbung groBer 
ffiofte. )Bei normalem metriebe berbamlJfen fie ftünblid) 16 bg 20 .. Sl'ilo< 
gramtft 5!Baffer auf einem Quabratmeter ~ei3flädje; bei mandjen berartigen 
stcffeln 1011 bei berftärfter SnanflJrud)nal)me biefe ~affermenge logar auf 
28 stilogcamm gefteigert worben fem. 'l)a ber ~afferinljalt ber jillafferroljr, 
feffel gering ift, fällt bie ~am~ff~annung Id)nell beim 6~eifen groj3er 5!Baffer~ 
mengen ober bei 5eitweifig groj3em 'l)amlJfberbrnudje. (;\;s ift baljer möglid)ft 
bauernb 5U llJeilen. Um in biefer Sjinficf)i meljr ö'reiljeit 5U ljaben, bringt 
man einen ober 5wei Coerfeffel an ober berbinbet bas ffioljrf~ftem mit einem 
@roj3wnfferraumfeffel. 

:!lie ö'euerung ber ~afferröIjrenfeHel ift eine ~lalttoftfeuerung mit 
Sjanb~ ober med)anifdjer mefdjicfung ober, was wegen ber in )Betrad)t 
lommenben groBen ffioftfläd)en neuerbings woljl bie ffiegel ift, eine Sl'etten~ 
roftfeuerung. 'l)er ffioft wirb feqr tief gelegt, bamit ein ljoljer ö'euerraum 
entfteljt, in ttJeld)em fidj bie ~euergale frei entfalten fönnen unb iljre )ßer~ 
brennung nid)t burdj boröeitige merüljrung mit ben 6ieberoljren unter~ 
brodjen wirb. 91nbernfalls ift eine erljeblid)e ffiuj3abfdjeibung unb ffiaud)~ 
entwicf1ung, unter Umftänben audj eine 58eld)äbigung ber 6ieberoljre leid)t 
möglid). :3)ie SJei3gafe beftreid)en bie 6ieberoljre in Idjlangenförmigengügen. 
~ie Bugfüljrung wirb burdj guj3eiferne ~latten, bie 3wild)en bie 6ieberoljre 
eingebaut werben, ober burd) feuerfeftes 9Rauerwerf aus 6djamottefteinen 
bewirft. )Bei bcn meiften (;\;inmauerungsaden wirb ber Dberfeffe1 bon ben 
~ci3galen nid)t berüljrt; ba er meljr öur 9lbfdjeibung bes 'l)amlJfes bom 
~allet als öur 'l)ampfeqcugung bient uno übrigens leine ~ei3fläd)e ber
IJiiItlli~miiBi9 nein fein \tliitbe. (6ielje ~i9ufell 6eite 36 uno 37.) 
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:;)et ~teilto~tfefid. :!lerfelbe beftegt au" einem, öwei ober brei nageöu 
fenhed)ten mogroünbeln, bie unten in einen gemeinfamen Untetfeffel, oben 
bünbehueife in ie einen übetfeffel eingewalöt finb. (~efd)reibung eines 
mogrenaufwaI3a~~arate5 ober einer mogrbid)tmafd)ine fiege ~bfd)nitt X.) 
~er lid)te ~urd)meffer ber l0ieberogre beträgt etwa 60 bi~ 100 ill1iUimeter. 
1lie steife! werben meift mit einem Untedeiiel unb ie nad) ber 8agl bzr 
mogrbünbel mit einem, 3wei ober brei Dbedeffeln aU!3gefüqrt. 'l)ie Unter~ unb 
CbedeHe! liegen wagered)t unb quer in ben i"Yeueröügen unb l)aben eine 
berartige lid)te )ffieite, baj3 fie beim ~inwalöen ber 6ieberogre bequem be~ 
fagren merben fönnen. 'l)er \lllafferftanb reid)t bi5 öur Wlitte ber Cbetfeffel, 
barüber befinbet iid) ber :!lam~fraum. ::tie Cbetfeffel finb im '1;am~f~ unb 
\lllafferr~um burd) wagered)te I0tu~en ober eine gröj3ere ~nöal)l mol)re unter· 
einanDer IJerbunben, was aud) bei ben Untedeffeln ber i"Yal1 ift, wenn mel)rere 
borl)anben finb. :!lie steffe1 werben in eifemen @erüften aufgel)ängt, fo 
bat fief) bie mol)re ungeqinbert in ber Bäng!3rid)tung au!3bel)nen fönnen. 
'lla5 ill1auerwetf wirb nad) beenbetem Bufammenbau bes Stefie15 aufge~ 

fül)rt unb bicnt nur öum ~bfd)1ut ber iSeueröüge, ljat alfo feinen ~tucf burd) 
ba5 steffelgewicf)t au!3öul)aUen. 

6inb nur ein Unter· unb ein DbedeHel borl)anben (@arbefeffel), fo 
wirb bai5 mol)rbünbel burd) eine öwifd)en bie mittleren ffioljre quer eingefe~te 
6d)amotte~latte in ein borbere!3 unb ein l)intere5 ~ünbel öerlegt. ::tie S)eiö• 
gafe fteigen an ben borberen ffioljtteil)en in bie .\jöl)e, berüljren1)ier ben etwa 
eingebauten 'l)am~füberl)i~er unb 5ie1)en an ben ljinteren mo1)rreigen ent· 
lang nad) unten in ben crffenfud)!3. '1;a57lliaffer nimmt in ben 6ieberoljren 
biefelbe mewegung5rid)tung an wie bie S)eiögafe; es fteigt alfo in ben IJorberen 
mo1)rrei1)en bom Untetfejfcl na~) bem Cbetfeffel in bie S)öge unb fällt in 
ben 1)intcren moljrreiljen wieber nad) unten. ~m Unterfeffel wirb ein 
l0d)lammfang eingebaut, ber bie mewegung be!3 7lliaffers auf1)ält unb ben 
6d)lamm abfängt, ber butd) öfterei5 ~(ui5blafen aU5 bem ~teifel 1)erau!3be~ 
förbert wirb. crbenfo wie bie anberen 7lliaHerro1)deHel follten aud) bie 6teil· 
rol)tfeifel nur mit gut gereinigtem m3aHer gef~eift luerbcn. '1;a ei5 fid) bei 
biefen '1;am~ffeffeln meift um fo grote moftfläd)cn ganbeH, bei benen bie 
S)anbbefef)icfung nid)t aU5rcid)en würbe, er1)alten He faft ausfd)lie\3lid) stetten~ 
roftfeuetungen. Wlan wenbet aud) feine iSeuetungsa~~arate an, bei benen 
bai5 iSeuer nod) bom .\jeiöer abgefd)lacft werben mut. ~ieraui5 erflären fid) 
aud) Die 1)o1)en ~~erban1J.lfungsöiffetl1 unb bie gute ~(u6nu~ung ber stoljle 
bei biefen steHeln, ba il)r i"Yeuetungi5betrieb feinerlei UnterbredJungen au~, 
gefe~t ifi. mei ber Slettenroftfeuetung ift barauf öU adlten, bat bai5 ()}ewölbe 
über Dem mofte, weld;es im ~etriebe fel)r geij3 unb glügcnb wirb, genügenben 
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~Ibflallb bOIL beIL C:5ie'oero1)ten 1)0t. ~ei 3U fleinem ~bflanbe ifl e~ borge
lammen, baj3 in ben borberen ffio1)neiljen feine SJaaniHe entflanben finb, 

~ig. 73. C:5teilrobrfdfcl bcr 58nbcor & m3i1cor-}llierfe in Dber~aufen, mblb. 

'oie fid) bei löngerer ~etrieb,;blluer uergröj")erten unb eine ~reuetung ber 
Eieberoljrc erforberlid) mad)tell. ~ie @)teilro~deHel tuerben mit einer 
~)ei3flädje bon 150 bi~ 600 Duabratrneter au5gefü~tt. l8erein3elt finb aber 
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!lud) lIod) gröilerc bemrtige Heffe( bi~ "U 1000 Cuabmtmctcr .\)ei,)flricl)c 
gebaut luorben. ~0<5 bie \BetriebsergebniHe anlangt, fo finb bei 6teil
rof)rfeffeln mit '1)am~füber~i~em unb lrfonomifem beim ~erfeuetlt von 
\Braunwf)le auf bem Qunbratmeter Sjei~fläcf)e ftünblid) 21,4 SH!ogramm 
~affer tJerbam~ft unb 84 ~ro5ent ber in ber Sfof)le entf)altenen ~ärme 

~ig. 74. 6teiIro6rfeffel ber l5äd)fifdJen 9Rafd)inenfabrif ~{A~., Q:bemnil3. 

nu~bar gemacf)t tuorben. (~egenüber ben ~aiierro~rfeiieht mit ~aifer. 
fammern f)aben 'oie 6ie'oero~rfeffe1 ben ~Otöug, bail 'oie öaf)lreid)en ffio~r. 
verfd)lüfie in ben m3afierfammern wegfallen. ~ie eber- unb Unterfeffel 
erf)alten in je einem 6tirnboben ein Wlannlod). llie m3afferrof)rfeHel finb 
bisf)er für ~anwff~annungen bi5 ~u 179ltm. gebaut 111or'oen. ~ig. 73 fteHt 
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ben 6teHro~tfeHel ber )80bC06 & m3i1co~,m3ede bar. l)ie geftümmten 
6iebero~re ~abl'lt aUe benfelben strümmungs~albmeffer. ~as 2(uswed)feln 
ber ffio~te ift bes~alb einfadj un'o bedangt feinen lBonat berfdjieben ge, 
bogener ffio~re. '!lie ~erfteUung ber ffio~re gefdjk1)t mit bem in ~ig. 89 
abgebilbeten ffio~rftümmer. Q3ei bem bon ber 6ädjf. 9Rafdjinenfabrif ge, 
bauten ~emer,~artmann,steffel (~ig. 74) finb 'oie Cbedeffel nur burd) ein 
~amvfto~r berbunben. Sebes ber beiben ffio~rbünbel 1)at feinen eigenen, 
in fidj gefd)loffenen ~afferumlauf, lUas für eine ru1)ige ~amVfbi1bung bor, 
tei1f)after fein foll. ~er :tamvf gelangt aus bem borberen übedeifel burd) 
3IUei mo~re nad) bem ginteten Cbetfeffel; ljier lUitb er umge1enft unb geljt 
burdj 3IUei weite 6tu~en 3um 'l)amVffammler, bon lUo er butdj ein 6d)u~ 
togt 3um fiberlji~er gefü1)rt ttlirb. Q;twa mitgetiffenes ~aHer bürfte. burd) 
ben meljrmaligen ffiidjtungsttled)fel gut aus bem ~amVfe ausgefd)ieben 
lUetben. 

Q3emetfenslUert ift in ~ig. 74 nod) 'oie Q;inmauetung. 6tatt ber bollen 
maffiben 6d)eibewiinbe unb Q30gen baut 'oie Q;inmauerungsfirma ~einide 

ein3elne boneinanber unabgängige @uttbogen bon etlUa 25 3entimetet 
Q3teite unb erreid)t babutd) benlBoqug einer größeren Q:laftiöität bes 9Rauer, 
lUedes unb 'oie 9Röglidjfeit, bei Q3efd)iibigungen mit fleineten mevaraturen 
ausfommen 5u fönnen. 2(udj ttlirb bas ganöe @elUid)t ber 9Rauerbögen 
geringet alS bei bet fonft üblidjen Q;inmauerung. 

~et 6d)iffefeHd . . Q;in gebtäud)Hd)er 6d)iffsfeffe1, bet auf 6eefd)iffen 
unb auf ~lunbamVfetn bie1fadj betwenbet witb, ift ber nebenfteljenb ab, 
gebilbete 5~1inbtifd)e, fogenannte 6d)ottifd)e steffel (~ig. 75). 'l)erfelbe 
lUitb mit einem bis 3u biet ~Iammro~ren ausgetüftet, 'oie aber nid)t bis 
in ben ginteren 6titnboben bes SfeifelS burd)gefügtt finb, fonbem mit bem 
ginteten Q;nbe in eine maudjfammer ober ~euetfammelfammer münben, 
'oie bö!lig im steifel untetgebtad)t unb baljer aUfeitig bom ~affer befvült 
lUitb. 'l)ie ~euetfammetlt finb mit bem ljinteren 6titnboben burd) 6telj, 
bo13en berfteift. Cbetgalb bet ~Iammroljte ent1)ält ber steffel eine gron e 
2(n3ag1 bon ~ei3roljten, bie mit bem ljinteren Q:nbe in 'oie ~euetfammet, 
mit bem borberen Q;nbe in 'oie botbere 6tirnlUanb bes steffelS eingewa13t 
finb. fiber ben ~euettüten ift eine aus Q;ifenbledj 3ufammengenietete 
ffiaudjfammer am steffel angebtad)t, 'oie lUeiter oben in ben 6d)ornftein 
münbet. 'l)ieier steffel lUitb in fegt gtOnen mbmeffungen bis 3u meljteten 
gunbett Ouabtatmetetn ~ei3flädjc ljetgeftellt. @an3 gtoße betattige 
steifeln erljalten eine gtößete ~änge unb bon bei'oen 6tirnboben aUßgeljenbe 
~lammroljre, 'oie in bet 9Ritte bes Sl'effeIß in 'oie gemeinfame ffiaud)fammer 
münben. ~ie steffelwerben bann auf beiben 6eiten gegei3t unb erljalten 
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an jebem eltitllboben einen 6djornftein. W1an nennt [old)e ~tef[e( ':3)o~pel, 
enbetfef[el im @egen[a~ 5u ben abgebilbeten ~inenberfeiielll (ts-ig. 76). )lliegen 
ilJrer ~infad)lJeit unb l8etrieMfid)erlJeit [inb [ie 5umeift in ber .\)onbel~. 
marine eingefülJrt, tuälJrenb bie striegsmarine ben ~of[errolJrfe[[eln ben 
~or3ug gibt, ba fidj biefe fdjneUer anlJei3en unb bei mepnroturen obcr 

~i!J. 75. 

2{u5IUed)felungen leid)ter burd) 'oie eldjiiis(ufen beförbern loficn 
015 'oie umfangreidjercn Jt)linbetfeffeL lBereinöelt luirb ber [d)otti[d)e 
6d)iffsfeffel audj bei fe[titeljenben ~{ef[eronlogen ongeluenbet, oa er 
weniger ~la~ wegnimmt, bie Sl'of)le gut ausnu~t unb [djncll aufgeftellt ifl. 
ts-igur 75 fteHt einen 6djifi;3fefiel ber ts-imm ~oud[d), .l:!onbi5berg a. O. 
~artlJe, bar. 2{n ber tJorberen 6tirnlUonb, (ing unb red)t<; \.lOIt ben Ö-euCf' 

VI 0 IO 11 C r, .()ci,c!fdJu(c. 9 
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tüten, befinben fid) bie ~veifetJentile, fenfted)t barübet finb bie bemen 
lillaHetftanMgliifer unb \Veitet oben bot bem '!lamvfbome bie ~id)et~eits,. 
betttile. 'l)ie ield)iffsfeHel \Verben o~ne 9)1auet\Vetf aufgeftellt unb oum 
6d)u~e gegen ~iirmeausftra~lung mit SfoliermaHe eingevadt. 

~ig. 76. 

x. S)er ~"U bet S)tlm~ffeffd. 
'l)ie erften 'l)amVffeffel \Vurben aus $lupfet ~etgeftellt. .\)eute benu~t 

man ShtI:>fer nur nod) ou ben j}euerbüd)fen unb ~te~boloen ber Bofomotiben. 
~{ud) bie :i)am~fleitungsro~re \Verben nid)t me~r fo ~iiufig \Vie ftü~er aus 
Stu.vfer angefertigt, unh man begnügt fid) meifl bamit, ~fer für Sbtie· 
unb fonftige ffio~rformftüde 3U berwenben. 'l)ie Q:in[d)tänfung bes ShtI:>fer
betbraud)s bewitfte nid)t nut ber ~o~e $reiS, [onbetn bOt allem bie 
nad)teilige unb gefä~tlid)e Q:igenfd)aft bes ShlVfets, bei ~o~en %em~etatuten 
bebeutenb an ~eftigfeit 3u tJedieten unb leidJt brüdJig 3u \Vetben. 9lad) 
Dem beutfd)en ~amtJffe[[elge[e~ ift aus biefem ~runhe audJ für alle :i)a~f' 
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Ieitung6ro~re, bie für über~ibten ~aHerbamvf bon me~r a15 249 @rab 
Q:elfius beftimmt finb, bie ~ertvenbung bon futVfer berboten. 

5ufJeifen ~at für ben ilamvffeffelbau ben grouen 9lad)teil, baü es fe~r 
fvröbe, nid)t be~nbar unb nid)t biegfam if1. mud) treten leid)t gefä~rlid)e 
@5tellen auf, tvie @uublafen unb ungleid)mäuige ~anbbicfen in guneifernen 
~ormftücfen, bie bon au{ien nid)t bemerfbar finb unb 2(nlaü au 58rüd)en 
geben fönnen. ilas ileutfd)e ilamVffeHelgefeb ~at aus biefen @rünben aud) 
bie ~etltJenbung bon @u{ieifen für ben :!lamvffeffelbau er~eblid) befd)ränft. 
~on ben ~ei3gafen ber~rte ~effeltvänbe bürfen über~auVt nid)t aus 
@unetfen ober ~emvergun ~ergeftellt tverben. 2lnbere guneiferne ~eile 
müHen einen freisförmigen Ouerfd)nitt ~aben unb bürfen nid)t me~r alS 
250 ID'lillimeter im 2id)ten tveit fein. 58ei ilamvffvannungen über 
10 mtmofv~ären Uberbtucf finb ~effelteile (@5tuben, ~lanfd)en, ID'lannlod). 
becfel, mo~ranfd)lüffe ufw.) aus @uneifen ober ~emvergun ltJegen i~rer 
Unaubetläffigfeit 9än3lid) berboten. ~rü~er mad)te man bie :!lamVfbome 
ober i~te Oberteile aus @u{ieifen, bas ifi ~eute fd)on bes~alb ausgefd)loffen, 
tveil bie Sjerftellung berartiger romVliaierter ~ormftücfe aus iYlun- ober 
@5d)miebeeifen feine ~d)tvierigfeiten me~r bietet. ila inbes @u{ieifen 
nid)t fo leid)t roftet wie 6d)miebeeifen, ~at es für gewiffe 2tvecfe lebteres 
fogar berbrängt, unb man ftellt bie in ben ~ffenfud)s eingebauten @5veife
tvafferbOrltJärmer, bie ~fonomifer, ber gtöueren ffioftbeftänbigfeit ~alber 
aumeifi aus gu{ieifernen jJtö~ren ~et. 

eldjhJeifJeifen. illuUeifeu. eltQ~l. :!lie tveid)en ~ifenforten, @)d)tvei{i. 
eifen unb g-luneifen, fotvie 6ta~Thled)e müHen beftimmten gefeblid)en 2(n
forberungen in beaug aUf .8erreinfeftigfeit unb ile~nbarfeit entfvred)en. 
ila ben 58e~örben ~ietüber für jebes einaelne 58led) ~üfungs3eugniffe bor
gelegt ltJerben müffen, ifi bie ~ertvenbung ungeeigneter st'l'ffelbled)e aus· 
gefd)loffen. :!las @5iemens-Wlartin-iYluueifen, tveld)es jebt im st'effeThau 
ausfd)lieÜlid) an 6telle bes frü~er üblid)en @5d)weijJeifens bertvenbet tvirb, 
ift fd)laclenfreier alS biefes, befibt eine grönete ~eftigfeit unb ~at einen fein
förnigen 58rud), tvä~renb bie 58tud)fläd)e bes @5d)tvei{ieifen~ ein fe~nig. 
faferiges @efüge ~at. :!las ~luueifen tvirb in berfd)iebenen Qualitäten alS 
~euerbled) unb alS Wlantelbled) ~ergeftellt. g-ür st'effelteile, bie gebörbelt 
tverben, 3. 58. 58öben, @5iuben, :!lome uftv., ober bie im erften iYeuerauge 
liegen, bürfen nur ~euerbled)e bertvenbet tverben. ilie übrigen seeffelteile 
fönnen aus ben anberen 58led)forten ~ergeftellt tverben. ~ie iYluneifen. 
bled)e bürfen nur im rottvarmen .8uftanbe ausge~ämmert tverben unb finb 
nad) bet 58earbeitung gut aus3uglü~en. @)inb bie 58led)e bei ber 58ear· 
beitung 3u tvenig ober 3u ftnrf er~ibt unb fd)led)t ausgeglü~t tvorben, ;0 

9* 
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wirb iljre ~eftigfeit beeinttäd)tigt, unb He reij3en in ber mälje ber bearbeiteten 
~lad)en leid)t auf. 6taljlbled)e werben tuenig im Slelfelbau berwenbet. 
'l:la fie bebeutenb ljöljere %eftigteit befi~en alS %lufleifenbled)e, fönnen bie 
6taljlbled)mäntel bünner fein, unb es faUen infolgebelfen bie baraus ljer, 
geftellten :ramvffelfelleid)ter aus. 'l:lie 6taljlbled)e ljaben jebod) ben groflen 
mad)teil, baj3 fie burd) abwed)felnbes {ttlji~en unb mbfüljlen leid)t rilfig 
werben, unb finb besljalb nur für Sfeffelteile oU gebraud)en, bie nid)t bon 
ben 5)eiogafen beftrid)en werben. ~etner ift bie 58earbeitung bes 6tal)les 
i d)wietiger, tueil er ljätter ift alS ljlufleifen. 9.nan benu~t baljer 6taljlbled)e 
nur für Sfefielteile, bie ljolje %efligfeit unb babei ein mÖglid)ft 
geringes @etuid)t ljaben müHen, wie 5. m. bie \mäntel ber ~d)iffsfeffel 
unb ber 20fomotibfeHel, bie mit ben ~ci3gafen nid)t in merüljrung 
fteljen (fielje aud) "Q;ifen" mbfd)nitt XIII). 

~e,djabigungen bet il'eHdbledje. llie an ben Sleffelbled)en mitunter 
auftretenben edJieferblafen ober 1l0VVelbledjfteUen (%ig. 77) finb meift 
barauf 3urüd3ufüljren, bafl beim m!al3en Unreinigfeiten in bas mIed) ge

lommen finb. ~ul3etlid) fcljen fie wie meulen au5. 
~ 6d)lägt man mit einem fleinen 5)ammer auf eine 

fo1d)e 6teUe, fo fvringt ber ~ammer 5urüd, ba 
~ig. 77. bas 58led) bott befonbers elaftifd) ifL 'l:lie mlafe ift 

5unäd)ft ab5umeij3eln, bamit man fid) bom 11m· 
fange ber fd;abljaften 6teUe überoeugen fann. mötigenfalls ift bann 
eine musbelferung bes 58ledjcs botOUneljmel1. 

~a5 im erften %euer3uge gelegene mIed) beult in folge Uberlji~ung, 
bie entweber burd) ~tidJflammcn ober burd) Sl'eifclftein ober burd) eine 
Olfd)id)t auf bem 58ledje unb jelbftberftänblid) aud) burd) m!affermangel 
berurjad)t fein fann,mitunter aus. ~enn biefe (Ed;äben nod) nid)t 3U tueit 
fottgefd)ritten Hnb, bebingen fie ncd) nid)t oljne weiteres eine musbelferung. 
\man lorge in fold)en ~ällen bajür, bal3 bie Urjad)e ber musbculung befeitigt 
werbe, unb mad)e fid), falls angängig, für bie ~a\fer, unb %euetfeite gut 
.pallenbe Ed)ablonen aus 5)013 obet mled) unb untetfudje bei jeDer steifeI. 
reinigung, ob fid) bie 58eule tlerldjIimmert ljat. 58ei %lammrol)ten obet 
anbeten steffelteilen, bei benen ber :ramVfbtud bon auüen wirft, mülfen 
entwebet bie meulen in rotwormen ßuftanbe 3urüdgebtüdt obet ber be
fd)äbigte ::teil ausgellJed)felt werben. 

m!eitere mefd)äbigungcn ber steffelbled)e befteljen in mmoftungen 
ober9lnfreffungen auf berm!aficrfeite. :ramVffeffel, bie längete Beit auüer 
58etrieb fteljen, fon man besljalb forgfältig austrodnen. ~inb bie mefd)äbi. 
gungen auf bie ungeeignete djcmifd)e mefdjaffenljeit bes 6veifelUGfferS, 
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ettua auf beHen 6äuregeljalt, llurüefhu!üljren, fo ift mit bem 6peifetu~ffer 
llu tued)fefn, ba auf anberem ~ege faum eine ~efierung llu eröiefen ift. 
~ie Illnöeljrungen finb, foweit Fe nid)t für gefäljrlid) geljarten tuerben, 
unb feine Illusbefferun.g nötig ift, gfeid)faHs gut 3u fJeobad)ten unb mögItd)er, 
weife öeittuetltg ®i~sabbrücfe baoon oU neljmen. 9lnroftungen auf ber 
iJeuetfeite lommen fafi immer bon Unbid)tljeiten bes Sfeffef5, bie fofott 
beljob~n tuerben müHen. . 

9lidbetliiubuug uub 6djltleif;uug. ~ie ~(ed)tafefn tuerben burd) 
91ietung unb 6d)weij3ung mtteinanber oerbun'oen. 6d)weiunä~te tuenbet 
man bei iJfammroljren, 6euerbud)fen ober äljnIid)en Sfef)ertetlen an, 
bie bon bem ~am~!brucf oon auj3en gebrücft werben. iJür ~eHe(mäntel, 
aUf tueld)e bie '!lam~ffpannung bon innen brücft, Fnb 'oie 6d)tueiunäljte 
nid)t öUberfäffig genug, unb lommen ba~er nur ilCietoerbinbungen in ~e< 
trad)t. (;\;ine 9luSnaljme ljiertJOn mad)t man nur bei fteinen ~eHefn (~acf. 
ofenfeffef), ferner bei '!lampfbomen, ~erbinbungsftu~en 3tuifd)en DOer< 
unb Unterfeffeln, ~afferfammern bon ~aHerroljrfeffeln uftu., tuo bie 91aljt 
[d)tuierig öU nieten ober llu oerftemmen ifi. 91euerbings finb aHerbings 
einige ~eHelfabrifen ballU übergegangen, aud)· bie 91äljte ber :trommeln 
bon 6tetlro~rfeffe(n mittels ~af[erftoffgas öU [d)tueiflen. I.l3rüfungen ~aben 
ergeben, bau berartige forgfäItig ausgefüljrte 6d)weij3fteHen genügenbe 
iJefttgfeit bieten. ®efd)weiflte 91ä~te [inb, tuenn irgen'o mögHd), gut aus< 
3ugfü~en, ba bie 6d)tueij3naljt meifi ~art ifi unb ungleid)mäUig oerteilte 
6pannungen im ~fed) erlleug1. '!lie neuz,eitfid)en6d)weifloerfa~ren (autogene 
6d)tueiuung) ermöglid)en tabeHo[e 6d)tueij3näljte. Sit eine 6d)tueij3naljt 
unbid)t getuorben, [0 tuirb [ie nad)ge[d)tueiut, ober man nietet eine 6id)er< 
ljeitsfafd)e auf. 6d)tueij3atbetten faHl.' man nur oon einem betuä~tten 
iJad)manne ausfüljren ([ielje autogene 6d)tueij3ung 6eite 141). 

~ie 91ietlöc!Jer werben 3uqeit tuo~l in aUen Sfef[elfabrifen geboljrt. 
~ei bem früljer üblid)en 6tanz,en ber Böd)er entfteljen am manbe bes 
ilCietlod)es [eljr leid)t feine miffe, bie fid) beim ~etriebe bes SfeHel>3 ertueitern 
unb im 58fed)e fottfe~en. l.l3afjen bie ilCietlöd)er in ben aufeinanberfiegenben 
~ifenpfatten nid)t rid)tig oufammen, [0 müffen [ie mit ber ffieiba~le nad)< 
gerieben tuerben. ®anö 3u oertuerfen i[t in fold)en iJällen bas G:in[d)lagen 
eines 'l)ornes, weil baburd) ftarfe 6pannungen unb ~rüd)e in ben 91iet, 
rei~en auftreten. ~iefe Sfefjeffabrifen boljren 'oaljer bie 91ietlöd)er in 
biefen 58fed)en erft, nad)bem le~tere gerollt un'o z,u[ammengepaut finb. 
~ierburd) tuerben bann [eljr genau aufeinanber pa)ienbe 91ietlöd)er erz,ieIt. 
'!liefe 58earbeitung tuirb burd) Ueine transportable ~oljrmafd)inen mit 
efeftrifd)em Wntrieb tue[entlid) erfeid)tert. 
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~ie mieten werben lUarm einge30gen. 5Beim ~falten 3ie1jen fie fidj 
3ufammen unb lJreffen bie 58ledje feft aufeinanber. ~er j)'äetlOlJf muf! 
infolgebeffen genügenben mliberftanb gegen ~ufbiegen 1jaben unb 1jod) 
fein. Q:ine mietberbinbung mit fladjen miettövfen. fann nidjt genügenb 
feft1jalten. ~inb bie mieten im Baufe ber Sa1jre abgeroftet, lUas namentlidj 
bei ben mieten in ber ffiaudjfnmmer bon Bolomobilen botlommt,_fo müHen 
fie burdj neue erlebt lUerben. ~öllig bidjt lUerben bie mieten unb bie 
möl)te erft burdj merftemmen. ®elUö1jnlidj werben bie Steifel nur bon 
au\'len berftemmt, lUas aud) böllig genügt. Q:in3elne steifelfabrilen ber-

~ig. 78. mg.79. 

ftemmen iebodj bie möl)te audj auf ber Snnenleite. @)d)iffsfeffel lUerben 
innen unb auf!en berftemmt. :tIas ~id)tftemmen erfolgt baburdj, baf! bie 
stante bes übergreifenben 58ledjes mit bem ~temmer aUfgetrieben unb aUf 
bM barunterliegenbe 58ledj gel)ömmert lUirb (ijig. 78 unb 79). ~alfdj 
ift es, bas untere 5Bled) mit einem fdjarfen imei\'lel gegen bie freiliegenbe 
stante an3uftaudjen, ba bie entjle1jenbe ~urdje bie 58ledjftötfe bettingert 
unb ben ~usgangSlJunlt für bie le1jr gefii1jrlidjen 58ledjrifie in ber ~temm· 
fante bilbet (~ig. 78). 

:tier ~teg 3IUifdjen bem ffianbe bes mietlodjes unb ber 58ledjlante ift 
gleidj bem mietburdjmefier DU madjen. srt er grö\'ler, fo febert baS 5Bledj 
beim ~erftemmen, unb bie mal)t ift nidjt bidjt 3U triegen; ift er lleiner, fo 
10 fönnen fd)on beim Q:in3ie1jen ber mieten stantenriffe entfte1jen. ~ie 
stelfel lUerben ie~t allgemein mafdjineU 3ufammengenietet, unb 3IUar ent
lUeber mit 1jt)braulifd)em (mlnHer.) ~rucf ober mit vneumatifd)em ~rucf 
(mittelS $tealuft). ~lle j)'äetberbinbungen eines SteffelS fann man aUerbings 
aud) 1jeute nodj nidjt mafd)inell 1jetfteUen, fonbem einige j)'äetnä1jte, bie 
für bie 5Bearbeitung mit ber 91ietmafd)ine nid)t 3ugönglidj finb, müffen 
nod) bon ~anb einge30gen lUetben. '!las finb insbefonbete bei ijlammto1jt. 
teifeln bie ffiunbna1jt bes 3ulebt eingele~ten ~timboben5, bie ~etbinbungs. 
nö1jte 3IUifdjen ~amvfbom unb Stelfelmantel uflU. :tIie mafdjineUen miet· 
bottidjtungen btücfen, nad)bem ber rotlUarme j)'äet butdj bas mietlodj 
geftollen ift, 3unädjft bie 58ledje mit groaer Shaft aufeinanber; erft 1jierauf 
wirb ber ~d)liealolJf ber miete angeftaudjt, ber burd) einen ~afretftra1j1 
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rafdJ abgefüglt ltJirb, fo balf fid) ber iniet nad) bem 3urücfgegen bes I.j3rel3-
ftempel5 nid)t aufbiegen fann. 3nfoIgebeffen galten bie mafdJinelI ge
nieteten !Berbinbungen feljr gut bidJt. ~ei ber mafd)ineUen inietung füllt 
ber inietfdJaft bas 9'HetIod) tJollftänbig aus, ltJäljrenb er bei Sjanbnietung am 
91anbe bes inietIod)es nid)t gan~ anliegt. Sjierbutd) wirb ~tuar aud) bas 
'Ilid)tf)aIten ber mafd)inellen 9'Hetungen ergöljt, bod) laHen fidJ bie mafd)in eU 
einge~ogenen 9'Heten im ~alle ettuaiger S'reifeIrelJaraturen fdJlUer geraus< 
fdJIagen unb müffen nötigenfalls ausgebogrt ltJerben, um ein mUfreil3en 
ber ~IedJe ~u tJerljüten. 'lla fidJ bie S)anbnietungen bei S'reifeIrelJaraturen 
IeidJtet Wfen laffen, ltJirb bie inietnagt, bie fid) ogneljin nid)t mafd)ineU 
nieten läj3t, an eine bei S'reffeIrelJaraturen Ieid)t ~ugänglidJe @5teIIe tJet1egt. 
~ei i)-Iammroljdeffe1n linb baljer immer im tJorberen, nid)t eingemauerten 
@5titttboben bie 9'Hete bon Sjanb einge~ogen. 'llie SjaUjJtteiIe bes S'reffe1s, 
ber mantet, bie ~lammroljre, 'oie ~euerbud)fe unb äljnlidJe S'reffelteile 
ltJerben getrennt ljergeftellt unb bann ~ufammengenietet. 'Ilie ~ängsnäljte 
tJom SfeffeImantel tJet1egt man mögIidJft in 'oie 6eitenöüge, bamit fie 
beobadJtet ltJerben fönnen unb erforberlid)enfalls beim inadJfiemmen 
~ugängIidJ finb. ~tltJaige 2ängsnägte bet i)-Iammroljre legt man nad) unten, 
tuo fie nadJ ruröer )8etriebs~eit tJon einer fd)ü~enben 6dJidJt i)-Iugafd)e 
bebedt lUerben. 

1:lie ~Ied)riffe finb mitunter fdJtuer auföufjnben unb oft nur an Un, 
bidJtf)eiten ober an ?Rofifireifen ~u etfennen. 'Ilie )8led)e unb iniettJerbinbun-
gen finb bager bei ieber S'reffe1reinigung tJom Sjei~er genau ~u befid)tigen. 
@5egr unbid)te ?Riffe mad)en fid) burdJ 'IlamjJf, ber aus bem S'refieIgemäue r 
aUffteigt, ober burdJ ein ßifdJen im i)-euer~uge bemetfflar. ~ei berartige n 
2{n~eidJen, mögen fie aud) unbebeutenb erfd)einen, ifi bager fofort 'oie 
UrfadJe ~u erforfd)en. 

'Ilie inietrod)riffe treten alS @5tegriHe a. ober ag S'rantentiffe b auf 
(i)-ig. 80-83). 6eljr fd)ltJietig oU finben unb besgalb befonbers gefäljrlid) 
finb 'oie @5tegtiffe unter ber ÜberIalJlmng (fiege ~ig. 82), 'oie bei ber )8efid), 
tigung bes )8led)es nid)t auffinbbar. finb unb fid) nur burdJ Unbid)tljeit 
redJtoeitig bemetfbar mad)en fönnen. '!lamm bürfen äul3erIidJ feglerfreie 
inietnäf)te, tuenn fie ltJiebergolt an berfe1ben 6teUe unbidJt finb, nid)t 
of)ne lUeiteres tJerfiemmt ltJerben, fonbern finb nad) Sjerausnaf)me tJon 
inieten forgfärtig, nötigenfalls mit ber BUjJe öU unterfudJen. 

'l)~e S'rantenriHe finb ltJeniger gefäljrIidj. ~enn fie fidj ins tJo((e )8ledj 
fortfet}en, müffen fie tJerfdjweil3t ober, tuas be Her ifi, butdj G:inbof)ren eines 
@5tiftes am ~ortfdjreiten tJerljinbett tuerben. 6ie finb fegt f)äufig an ben 
inietnäf)ten in ber 9Ciilje bes ~euers all&utreffel1, O. IS. in ber tJotberen 
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lRUl1bl1o~t ber ~oIhenteHeI, in ben 6euerbüd)jen bon Bolomobilfefjeln 
unb in ben ffiaud)fommem ber 6d)iffsfeHeI. l8ei älteren Sl'effeln rü~ren 
fie bieIfod) fd)on bon ber Sl'eHeljd)miebe l}er, llJä~renb neuerbings berartige 
~e~ler bei ber SJerftellung butd) autogene 6d)llJeiilung forort llJieber gut 
F"1F.== ::::r.=====!F.==! gemacljt llJerben. @ellJö~n, 

lid)e Sl'antentiHe, llJie bie 
a. brei äuileren ffiiffe b in 

~ig. 80, müHen lebiglid) 
~------_-...I fotgfältig beobad)tetllJerben. 

lrig. 80. @5olange fie bicljt~alten 
unb nid)t fottfd)reiten, finb 
fie unbebenflid). 

$etantemngen. 'l"la, 
mit für ein3elne Sl'effelteile, 
3. l8. für ebene 6timböben 

unb für ~lammto~re, nid)t hU ftatfe 58led)e erforberlid) 

'trig. 81. 

llJerben, llJirb i~re mliberftanbSfä~igfeit gegenüber bem 
'l"lamt:>fbrud butd) meranfetungen unb ~erfteifungen 

er~ö~t. 58ei ebenen 6titnböben Mn fieinem 

lrig. 82. 

lrig. 83. 

'l"lurd)meHer genügen hur !Berfteifung meift einige mlinteleifenfd)ienen, 
bie auf ber 3nnenfeite bes @5timbobell5 entllJeber in fenfted)ter ober 
llJageredjter ober fd)räger Bage aufgenietet llJerben. @röilere Sl'effelböben 
llJerben burd) fd)miebeeiferne iRunbanfer miteinanber berbunben. 58ei 
fur3en Sl'effeln (6d)iffsfeffeln) ge~en bie ffiunbanfer burd) bie 6tirnböben 

~inburdj unh faffen b05 58led) mit je einer auilen unb innen 
ongebradjten @5djtaubenmutter (fie~e ~ig. 76). 58eHerbid)t 
hU befommen finn ffiunbanfer, bie nidjt burd) bie 6tirn, 
böben ~inburdjge~en, fonbern mit l8013en an mlinfeleifen 
ober .L,ffiit:>t:>cn auf ber 3nnenfeite ber 6timböben ber, 
bunben finn (iJig.84). :t)iefe 9lnfer ~aben nodj ben ~or, 

mg. 84. hu9, boil fid) i~re ~itfung auf eine gröilere ~läd)e berteilt. 
6ie lolien fid) jebodj (d)wieriger einbauen alS bie burd). 

ge~enben 9lnfer, llJes~alb fie für enge steHel, llJie @5djiffsfeffel, nid)t an· 
luenbbar finb. ~ine anbere fe~r ~äufig angellJenbete 6tirnbobenbetfteifung 
ift ber Q:danfer. :t)erfelbe befte~t aus einer 58ledjt:>latte, bie an ben ~nben 
on je eine mlinfeleifenfdjiene angenietet ift, bon benen fidj bie eine am 
steffelmantel, bie anbere om 6timboben befinbet. 

iJür ~lammrol}rfeffel uetllJenbet man ausfdjliefllidj gellJölbte 6tirn, 
böben. '!'iefelben bebiirfcn feiner ~etfteifun!l, bo bie gCllJölbte ~orm bie 
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@efa~r bes 91usbaudjens ausfd)lieut unb in biefem (jolle aul3erbem bie 
~lammro~re für bie )ßeranferung ber 6tirnböben völlig ausreid)en. miffe 
unb ~rüd)e treten an ben 91nfern felten auf. 60tueit fie öugänglid) finh, 
lUirb fid) ein ettuaiger 6djaben aud) bei ber S1'effeheinigung leid)t ent' 
beden unb hann burd) 91ustued)flung ber betreffenben :teile lUieber be, 
ljeben loHen. 

steHellUänbe mit f(einem gegenfeitigen 91bftanbe berfteift man hurd) 
6teljbolöen ({jig. 85). Q;s finb bies mit 6djraubengelUinbe berfeljene 
fd)miebeeiferne ober fu~ferne )Bolöen, bie mit iebem Q;nbe in eine ber 
beiben öU verfteifenben S1'effellUänbe eingefdjraubt unb eingenietet ober 
angeftaud)t finb. 6ie tuerben öur ~erfteifung ber 
breiten ~änbe ber )lliaffedammern von )lliaffmoljr, 
feHeIn fOlUie 3tuifdjen ben (jeuerbud)slUänben unb bem 
äul3eren steffelmantel bei 20fomotiven unb 20fomobilen 
angelUenbet. 

Sn ben 6teljbol3en treten feljr ljäufig miffe auf. 
~amit ein berartiger )Brudj bemedbar ift, boljrt man <1:: . 85 ulg . . 
bie 6te~bol3en fdjon vot bem Q;inöie~en enttuebet bon 
aul3en ~er 3 bis 5 9.Rillimeter lUeit unb 30 bis 40 WHUimetet 
tief an, ober man madjt fie ljoljl. srt ein foldjer 6teljbolöen fd)abljaft ge· 
lUorben, fo lUirb bies burdj bas aus ber mnboljrung ljerausfvri~enbe )lliaffer 
angeöeigt. 6teljbolöen oljne eine berattige 91nboljrung finb burdj 91b, 
fiovfen öU untetfudjen. 9.Ron ljält einen ~ammer gegen ben einen Sfo~f 
unb fd)lägt mit einem ötueiten Sjammer auf ben @egenfoVf bes 6telj, 
bolöen!5. srt ber 6teljbolöen unverfeljrt, fo tuirb ber borgeljaltene Sjammer 
abfvringen, lUäljtenb bei gebrod)enem ~olöen ber ~ammerfd)lag fid) ent, 
lUeber gar nidjt ober nur tuenig fottVflanöt.3ur )ßomaljme einer foldjen 
\l3rüfung geljören 3tuei 9.Rann. Q;inöelne burdjbrodjene 6teljbolöen bebeuten 
an fid) nod) feine @efaljr, fie fönnen iebod) ben ~tudj benad)barter 6telj. 
bolöen befd)leunigen, unb es fönnen burd) iljren redjtöeitigen ~rfa~ burd) 
neue 6teljbolöen unter Umftiinben umfiinglid)e S-reffelrevaraturen ver, 
mieben ItJerben. 

~er S1'effelmantel tuirb nid)t berfteift unb bebarf bei ausreid)enber 
)Bled)ftätfe aud) feiner )ßerfteifung. 3ft er untunb, fo ljot ber bon innen 
brüdenbe ~amvf bas lBeftreben, ben vom )Bau bes steffeg ~ertüljrenben 
~e~ler öll befeitigen unb bie untunbe ~orm bes 9.Rantel5 in bie freiSförmige 
überöllfüljren. . 

@anö anbers liegt bie iEad)e bei ben ~lammtoljren . 60balb biefe 
mogre nid)t voHfommen runb finb, beftegt bie (Ilefaljr, bafl Ne bon aunen 
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luitfenbe :!:lampHpannung bie ~o~re alt ber unrunbelt 6telle 3ufammen. 
brüdt. :!:liefe @efa~r ift umjo größer, ie lVeiter unb ie länger bie mo~re 
finb . Sl'ur3e unb enge ~lammro~te lVerben fd)on burd) bie $teffelböben ge· 
nügenb berfteift. ~angen unb weiten ~lammro~ren ift iebod) burd) geeignete 
mauart genügenbe 6teifigteit 3U berlei~en. :!:lie einfad)fte ~eriteifung für 
~lammro~re ift ber ~inteleifenting (~ig . 86 unb 87), nad) bem Q;rfinber 
audj ~ air bai r n fdjer ffiing genannt. 6ein lid)ter '!Iurd)meffer ifl 
etwa 6 2entimeter größer als ber äUßere ~lammro~rburdjmeffer. Q;r lVirb 

ljig. 86 u. 87. ljig. 88 u. 89. 

um bas ~tammro~r gelegt unb burd) 6 bis 8 9Cieten barauf befefligt. '!len 
gleidjmäßigen mbftanb bes ~infeleifenringes bom ~lammro~r erreid)t man 
burdj tur3e mo~rftüde, bie über bie ~metfd)iifte, 3wifd)en ~infeleifenring 
unb ~lammro~r, gefdjoben werben. 58ei neuen :tlamlJffeffeln finb bie 
merfteifungsringe gefdjweiflti foHen fie nad)träglidj bei fdjon fertigen 
:tlampffeHeln angebradjt werben, fo mUß man bie ffiinge aus 3IVei ~eilen 
~erfteHen unb im steifet 3ujammennieten ober 3ufammenfdjrauben. 'l)ie 
~infeleifenringe lVerben in ~ntfernungen bon öwei biS brei metern auf 
bem ~lammro~r angebradjt. 

~ine neuere, ie~t atigemein üblid)e 58erfteifung für glatte ~lammro~re 
ift bie mbamfonfd)e ~erbinbung ber ~lammro~rjdjüffe (~ig. 88, 89). 6ie 
beftegt in ber fenfred)ten Umbörbelung ber Q;nben ber ~lammro~rfd)üHe, 
bie unter 2lVifd)enlegung eines ~lad)eifenringes 3ufammengenietet finb. 
'!lerjJlad)eifenring er~ö~t bie 6teifigfeit ber mo~re unb ermöglidjt ein leid)tes 
merfte'llmen ber ~metna~t. :tlie mbamfonfd)e merbinbung ber ~lammro~re 
9al ben 58or3ug, baß bie 9Cieten nid)t bon ben ~ei3gafen berü~rt lVerben 
unb baß bie ~lammro~re in ben Umbörbelungen febern fönnen. 58ei 
gewö~nlid)en glatten ~lammrogrelt, bie nidjt auf mbamfonfd)e mrt, 
fonbern burd) Ubetlap~lUng5nietung 3ufammengefügt rinb, mad)t fid) ber 
mangel an Q;lafti3ität mitunter infofern bemerfbar, alS bie ffioqre bei igrer 
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Bängenaußbe1)nung burd) bie ~ärme mifie in ben sttemven ber 6tirn
böben tJerutfad)en. Beigen fid) berartige 6d)äben, fo batf man fid) nid)t 
mit einer 2lusbeffetung obet (Erneuerung bes betteffenben 6tirnbobens 
begnügen, fonbern man mufi ftatt bes ftamn glatten ~lammto1)res ein 
~eUro1)r~~lammto1)r obet ein ~lammto1)r mit ber ~bamfonfd)en ~met· 
tJerbinbung einfe~en. 

Um berartigen foftfvieligen mnberungen ber Sl'effel aus bem ~ege 5u 
ge1)en, mad)t man 1)äufig bei Sl'effeln mit glatten ~lammto1)ren wenigftens 
ben erften ~lammro1)tfd)ufi aus ~eUto1)r. 

6e1)r witffam tuerben bie glatten ~lammro1)re butd) bie fd)on ftü1)et 
erw(1)nten @a{{otua~ftu~en berfteift. 'Ilie ~lammto1)te auß ~eHro1)r 
btaucf)en infolge i1)rer 58auart feine >Eerfteifung. 

~"S (flnwll13cn unb ~bbidjten ber mo~te. Bum Q;inwal3en ber 
6iebero1)te bon )illaffmo1)deHeln ober ber maud)to1)re bon ~eißrol)tfeffeln 
unb ßum 2luftual3en ber ~lanfd)en auf bie mo1)re benu~t man ben neben~ 
ftel)enb abgebilbeten 2luftuaI3avvarat, aud) ffio1)rbid)tmaid)ine genannt 
(bon ber ~itma 6eiffett & (l;o., ~:C~@., merlin), ~ig. 90, 91. 'Iliefelbe 
beftel)t auß einet 1)o1)len 58üd)fe, aus weld)et brei mollen l)erborfte1)en. Sm 

~ig. 90. mg.91. 

3nnern oefinbet fid) ein fonifd)er '!lorn, ber mittelS einet 6d)tauoenfvinbel 
aus bet müd)fe 1)inein~ unb 1)etausgefd)rauot tuerben fann unb 1)ierbei bie 
mollen me1)r ober tueniger nad) auj3en fd)iebt. 58eim @ebruud)e ftedt 
man ben 2lvvatat in bas auf3uwalßenbe mo1)tenbe, fo baj3 bie mollen 
gerabe an ber Q;intual3ftelle fi~en. '!lann tuirb ber fonifef)e 'Ilorn mittelS 
ber 6cf)raubenfvinbel fo tueit in ben mVvatat 1)ineingefd)taubt, bis bie 
ffioUen feft gegen bie mo1)ttuanb brücfen. 'Ilre1)t man nun me1)r mittcl~ 
eines ~utterfd)lü[[els obet einer stnane an bem born angebr ad)ten ~metfant 
ben ganßen ~~atat, [0 tuirb ba~ ffiol)r in folge bes '!ltucfes ber moHen 
aufgeweitet unb feft an bie mo1)rung in ber Sl'effeltuanbung ober be!:l 
~lanfcf)es gebtüdt. 

6cf)ab1)afte S)ei3- unb 6iebero1)re, bie fief) [ef)tuierig ober, wie bies bei 
6teifro1)rfeffeln l)äufig 3uttifft, über1)auvt nief)t aus bem steifel l)etau§-
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fdjlagen IaHen, \tJerben im iJalle i~rer (;l;rneuerung abgefdjnitten. 
iJig. 92 öeigt einen foldjen lRogrfdjneibeapparat. ~as 6djneibemeHer a 
fi~t auf einem e~3entrifdj eingebo~rten ~013en, ber mitteg be$ lRätldjens b 
gebregt werben tann. ~eim (;l;inje~en bes 9lpl'arate$ in ba$ aOhufdjneibenbe 
lRogr bre~t malt ba$ 9ReHer fo \tJeit 3urüd, bi$ e$ nidjt m~gr ~eroorfte~t. 

'1lann prej3t man es burdj eD '1lregen an bem ffiäbd)en b 
® ~ gegen bie lRol)r\tJanb unb be· 
r 'y/ ginnt mit bem I)(bfd)neiben, 

inbem man ben 9l1'parat 
mittelS eine$ 9RutterfdjlüHelS 

l)'ig. 92. an bem ~merfant brel)t. 
)!Birb bei einem Sjei3rogr

feHel (iJig. 65 unb 66) ober bei einem )!BaHerrögrenfeHel (iJig. 71, 
72) ein ein3elnes lRol)r unbidjt, etwa infolge bon I)lnfreffungen 
auf ber m3aHer- ober iJeuerfeite, unb ift nidjt fofort ein Q;rfa~rol)r 
3ur Sjanb, fo fann man eine gröj3ere ~etriebsunterbredjung burd) )Ber
ftöWlung bes fdjabgaften lRogre$ bermeiben. '1liefelbe heftegt barin, 
baj3 man jebe$ ffiol)renbe mit einem gebrel)ten, fonifdjen Q;ifenftöpfel 
berjdjliej3t unb bie heiben 6töVjel mittelS einer burdj ba$ ganhe ffio~r 

mg.93. l)'ig. 94. 

ginburd)reid)enben 6djraube feft in bie ~inwolhftel(en be$ lRogteS ginein
prej3t (liege iJig. 93). ~ei ber I)lnfertigung ber 6tövfel ift 3u beod)ten, 
'0013 'oie .\)eiö- unb 6ieberogre, wie bereits früger erwiignt, an einem Q;nbe 
3\tJei hi$ brei millimeter oufgeweitet fittb. :Iler für biefe 6telle beftimmt~ 
)Berfdjluj3ftöpfel muj3 ba~er einen entfl'redjenb gröj3eren '1lurdjmeffer er
golten. 

6inb einöelne ffiogre eine.3 .\)ei3rol)rfeffel$ in ber Q;in\tJoI3ftelle burd) 
I)lbbtanb befd)äbigt ober in folge 3U 'f)äufigen 9Codj\tJo13en$ nidjt megr bidjt 
3U befommen, fo fonn man ftott ber 9!uswed)felung ber ffiogte burd) Q;in
\tJol3en bon fogennnnten ~rnnbriltgen 9lbgilfe fdjaffen. :Iliefe ffiinge 
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(fie~c ß'ig. 94) n:crben aus 3 bis 4 9Jl iflimeter bidem \}lad)eifen ~ergeftellt. 
Sljre 5Breite mad)t man gleid) ber ~ide bes 1Roljrbobens. 

Bum )Biegen ber lSiebero~re für bie in \}ig. 68 abgebilbeten <Steil< 
ro~rfeffelarten benutöt man einen ffioljrhümmer (\}ig.951), ber bie ge· 
ltJünfef)te srtümmung butd) einen Sjebe1brucf ljerborbringt unb fief) burdj 
feine einfadje 58auart unb gleidjmäf3ige 12rüei1slteife ausoeief)net. 

'!lie ~anerbtUd~robe bes Sl'eHels. 
Mit bem ~etftemmen bet 9Cäljte finb bie 
SjerfteUungsatbeiten am Si'effe1 beenbet. 
Um 3u fe~en, ob bie 9Cietnäljte bidjt~ 

ljalten, ltJirb ber ~am,).Jffeffel böUig 
mit 5ffiaffer gefüllt unb ljierauf mit einer ~~w!ii!!iiil!~~~ 
Sjanb.\Jum,).Je ~rucf im Si'ef[el etöcugt. _ .... "'ft'!"'" 

Unbicf)te <stellen müHen betftemmt 
werben, bodj ift es nidjt '3u em,).Jfel)len, 
bei an~aItenb ljoljem mlaHerbrucf im 
Si'effe1 an ben 9Cieten unb 9Cäljten ~etum~ 
3u~ämmetn, ba infolge ber beträef)tlief)en 
581eef)f.\Jannungen feljr 1eidjt 9Cietfö.\Jfe ab~ \Jig. 95. 
f,).Jtingen ober 9Cietnäljte aUfreif3en. ~er 
I,ßtobebrud ltJirb bei ben amtlidjen 5ffiafferbtudtJroben bei Si'effe1n bis 3U 10 
2ltmoftJ~ären 58ettiebsbrud um bie Sjä1fte bes1e~teren, bei Si'eHz1n über 109{t~ 
moftJ~ären um 5 9ltmoftJljären er~ö~t. ~iU fidj ein S)eiöer über3eugen, ob 
fein ~am,).Jffeffel bid)t ljält, fo fann er fief) bei einet ~afferbtucftJrobe mit 
bem l)öef)ften ouläffigen 58etriebsbrucf bes steHels begnügen. 

'!las autogene ~dJllleifJberfal)ten. Sn 9lnbetrad)t ber 58ebeutung 
bes autogenen Ed)weinberfa1)tens für bie Sjerftellung unb bie ffietJaratur 
bon ~amtJffeffeln möge 1)ier auf basfelbe eingegangen wetben. ~as mlOtt 
"autogen/l foll fa gen, ban bas <Sef)tueif3en o~ne S)ammet unb o~ne I,ßteffe 
bor fief) ge~t. SIlie öum ISdjltJeif3en erforbedidje :temveratur bes Q;ifens 
eröeugt man butd) eine@asf1amme, unb 3ltJar baburdj, ban enttueberm30ffw 
ftoffgas ober 9loet~lengas mit eauerftoff betbrannt werben. m3affetftoff 
unb eauerftoff wetben in ftorf öufammenge,).Jref3tem Buftanb in etaljl< 
flafef)en an ('tt unb 1Stelle gebraef)t. )Bei 91nltJenbung bon 913ett)lengas ift ein 
2ltJtJarat öU feiner Q;töeugung erforbetfief). '!ie O~ofe n:etben getrennt öu 
einem mit @tiif uerfeljenen )Brenner gefü~rt, fuq \Jor bieiem gemifdjt 
unb an ber 9J(ünbung angeöünbet. '1)ie :tem,).Jeratut tt:itb babei fo l)od), 

1) \Jig. 95 ift mit @ene~migung bcr 9lebaltion aUß ber ,,3eit\d)rijt bC9 
~ereines beutfdJer Sngenieure 1912 9lr. 45" entnommen. 



142 '!let \Bau ber 'l)amilf!effeL 

auf ettua 1900 bi6 2300@rab, gefteigert, baj3 bas Q;ifen ins iYHej3en fommt. 
'!las autogene 6d)tueij3betfa'f)ren erinnert bemnadj an bas Böten, bei 
tueldjem aud) ba5 BötmetaU fidj mit bem 3U lötenben metaU burdj 6d)mel3en 
betbinbet. 'l)ie 6djtueij3flamme barf nid)t 3U bieI 'Eauerftoff ent'f)alten, 
ba anbernfaIl6 bas Q;ifen an ber 'Edjtueif3fteUe berbrennt. )lliaHetftoff ober 
2löet~Iengas müHrn ba'f)rt im fiberfd)u13 3ugefü'f)rt tuerb"n. ~ie fÜt: bie 
autogene 6d)tuei13ung in ~etradjt fommenben Sfeffelbefdjäbigungen finb 
~IedjtiHe unb 2lböe'f)rungen, bie burd) luft~ unb fäure'f)aItiges 'E~eifetuaffer 
entftanben Hnb. meim autogenen )8erfcf)tueif3en bon ffiiHen tuirb 3unäd)ft 
längs be5 ffiiHe5 eine feiIförmige iYurd)e ausge'f)auen unb 'f)ierauf ein Q;ifen~ 
bra'f)t bon vaffenber '!liefe eingefdjmol3en. mei 2lböe'f)rungen muf3 bie be~ 
treffenbe 6telfe 3unädjft metaUifdj rein gemad)t tuerben, tuorauf man neues 
Q;ifen in flüffigem 2uftanbe aufträgt. mei fe'f)r ausgebreiteten 2lnöe'f)rungen 
tuerben aud) %licfen aUfgefdjtveij3t. 

'!Iie 6d)tueij3nä'f)te an ben '!IamVfbomen, Sfeffelftu~en uftu. tuerben 
in ben sreHelfd)mieben nur aI5 iYeuerfcf)tueif3ung ausgefü'f)rt, ba biefe in 
beöug aUf ~altbarfeit 3ubedäffiger ift aI6 bie autogene 'Edjtuei13ung. 
'!Iie bom )8erein beutfdjer ~ngenieure unb bom ~erbanb ber 'l)am~f~ 

feffefübertuad)ungsbereine angefteUten Unterfudjungen an 3a'f)lreidjen 
berfudj5tueife autogen gefdjtveiaten berartigen SfeffeIteiIen 'f)aben im aIl~ 
gemeinen ungünftige Q:rgebniffe geliefert. m3ä'f)renb einöelne 6d)tueif3~ 
arbeiten fe'f)r gut ausgefü'f)rt tuaren, ergab bei anberen bie Unterfud)ung 
3a'f)Ireidje mlafen unb 'Edjladen im eingefd)mol3enen metaU unb eine be~ 
beutenbe fiber'f)i~ung ber 'Ed)tveij3fteIle, fo baj3 bie iYeftigfeit be5 mfedje~ 
bauernb gefd)äbigt tuar. '!Iie 'l)am~ffeHelübertuadjungsbereine 'f)aben ba'f)er 
folgenbe5 Urteil abgegeben: "mei ber ~erfteUung unb 2lusbefferung bon 
'!Iam~ffeHeln burd) bie autogene 6d)tueif3ung ift bie gröj3te 5Botfid)t ge~ 
boten. 60fd)e 2lrbeiten finb nur gan3 3uberläffigen iYirmen 3u übertragen. 
'Edjtueif3nä'f)te, bie infolge ber 'l)am~ffvannung ober infolge bon ~emvera~ 
turfdjtuanfungen auf .sug ober ~iegung ftarf beanf~rudjt finb, bürfen 
nur gefdJtuei13t tuerben, tuenn ba5 gefcf)tueij3te 'Etüef nadjträglidJ forg
fältig aU5geglü'f)t tuirb. 11 

m30 bie autogene 'Edjtueiaung bei 'l)amvffeffelre~araturen angetuenbet 
Iverben barf, muu bon iYaU 3u iYaU entfdJieben tuerben. 'Eie em~fie'f)lt 
fidJ 3umeift bort, tuo e6 fidj barum 'f)anbelt, innere 2lnöe'f)rungen ober 
58Iedjriffe bon geringer ~1u5be'f)nung am %ortfdjreiten öU ber'f)inbern. 
~ft iebodJ ber 2erftörungs~ro3ea fdJon 3u tueit fortgefdJritten, fo ift eine 
gä1t3Hdje ober teiltueife Q:rneuerung ber fdJab'f)aften sreffelteile boqu-
3ie'f)en. 
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~s fei lWd) bemetft, bafj einige ~erborragenbe steffelfabrifen bie 
~rommeln ber 6teilroqtfeffel, bie aus fe~r biden ~Ied)en qergeftellt ltJerben, 
an ber ~erbinbungi3ftelle nid)t nieten, fonbern autogen mitteli3 ~affetftoffgai3 
fd)ltJeifjen, unb bafj biefe 6d)ltJeifjnä~te nad) angefteIIten 58erfud)en burd). 
aus ~altbar finb. 

XI. ~ie ~u~tüftunß be~ ~am~ffeffd~. 
Eu jebem ~am.t.Jffeffel geqören geltJiffe 2lrmaturen ober 2lUi3rüftungi3-

gegenftänbe, mitte15 ltJeId)er ber georbnete steffeIbetrieb aufred)t erqaIten 
unb füt bie nötige 6id)erqeit beim Sfeffelbetrieb geforgt ttlirb. <Eie finb bw 
in alle ~in3ell)eiten burd) bai3 'Ilaml'ffeffelgefe~ borgefd)tieben unb bürfen 
oqne be~örblid)e @eneqmigung nid)t beränbet! ober burd) anbere etfe~t 
ltJerben. @5ie befteqen aui3 ben ~onid)tungen: 

1. 3ur ~tfennung bei3 ~afferftanbes im steffeI (~afferftanb5gIäfer, 
~robierqäqne) ; 

2. 3ur roleffung bei3 'IlamlJfbrudes (rolanometer); 
3. 3ur 58erqütung einer 3U ~o~en 'IlamlJfflJannung (<Eid)erqeit5-

bentile); 
4. 3ur ~qaItung bei3 ~afferftanbes im steHel (6lJeifebonid)tungen, 

$umlJen, Snieltoren). 
~ie !SIlHerftlmbIl3eiger. 'Iler ~ei3er muu ieber&eit fe~en lönnen, 

ltJie qod) bas ~affer im steffel fteqt. :t!er :t!amlJfleHel barf nid)t 3u qod) boI( 
~affer geWeift tuerben, er barf aber aud) nid)t 3U tuenig ~affer entqaIten 
6teigt bas ~affer im steHel infolge übermäfjigen 6~eifens 3u qod) an, 
fo ltJerben ber 'Ilam~fraum unb bei ben meiften steffelarten aud) ber ~affer. 
f~iegel 3u feqr berfIeinert unb es enifteqt feqr naffer 'IlamlJf, ber, ltJie tuir 
bereits früqet faqen, ~ärmebetlufte ~etbeifüqrt unh 3u ~affetfd)lägen 
unb ~etrieb5ftörungen ber 'IlamlJfmafd)ine uftu. 2fnlaU geben fann. 

9l0d) gefäqdid)et a15 ber 3u qoqe ift bet 3u niebrige ~aHerftanb im 
steHe!. <Einft ber ~affetf~iegel fo ltJeit, bafj ein3elne bon ben ~ei3gufen 
betüqde ~eile bei3 steffeli3 bom m:!affet entblöfjt finb, fo tuerben fie namentIid) 
übet bem ~euer fd)nell glüqenb unb bon bem geflJannten ~amlJfe mit 
.ßeid)tigfeit aui3gebeuIt. meiUt qietbei bas ~led) auf, fo ftrömen bet 'l;aml>f 
unb bas ~affer mit gtOuet @eltJalt aus bem steHel qeraui3, bas ~od)erqi~te 
steffelwaffet bertuanbelt fid) augenblidlid) in ~aml>f unb 3ettrümmert, ba 
ltJeber ber steHel nod) bai3 IDlauerwerf ber l'Iö~lid) freituerbenben 'l;am~f' 
geltJalt wibetfteqen Wnnen, bie steffetantage, b. q. ber steffet e~l>Iobiert 
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~5 ift ba~er felJr ltJiciJtig, bali bie 6teHe, unter ltJeld)e ber ~afferfviege( 
im steHe! nid)t lJerunter faHen barf, jeber5eit beutliciJ erfennbar am Sfelfel 
be3eiciJnet ift. !man nennt biele @5telle ben 3uläHig niebrigften ~aHerftanb 
im steHe!. ~r ltJirb burciJ eine 6trid)marfe mit ben 58uciJftaben N - W 
an ber 6tirnltJanb bes steffels unb burd) je einen @:ltift lJinter ben m3aHer~ 
ftanbSglüfern bauernb unb beutliciJ be3eid)net. )Sis 5u biefem !med3eid)en 
muli bas m3aHer im steHel unter aUen Umftünben lJeranreiciJen. Sfommt es 
bor, baf> bie 6veifeborriciJtungen berfagen, unb ber ~aHerfl-liegel im steHel 
3U tief finIt, fo muli ber Sjei3er bas treuer aus bem steHel lJeraus3ielJen 
unb bie ~entile für bie '1)amVfrolJrIeitungen lciJlielien. @:lobalb bas O:euer 
aus bem Sfelfe! ~erausge50gen ilt, befte~t feine ®efalJr für ben SfeHe1 me1}r, 
borausgefe~t, baf> bie stefielbleciJe nid)t etltJa ber ftralJlenben m3ärme 
bon glülJenbem !mauerltJerf ausgefe~t finb. )Sei berartigen steffelanfagen 
muli ber ~ei3er bOVl-leU ltJaciJfam fein unb einen 3u niebrigen m3aHerftanb 
im stelfef erft red)t bermeiben. ,;:sm ~otfane ift ber ~HenfciJieber auf3u3ielJen 
unb bas glü~enbe 9J(auerltJetf burd) bie einftrömenbe ,gugluft ab3ufülJfen. 

'1)as ~amVffeffelgefe~ fciJreibt bor, baf> bie maden für ben 3uIüffig 
niebrigften m3afferftanb minbeftens 100 !millimeter unter ber ~öd)ften, 

bon ben ~ei3gafen berülJrten SfeffelfteUe liegen. )Sei 'l:laml-lffeffefn, beren 
~alferoberflüd)e fleiner a15 bas 1,3 fad)e ber gelamten ffioftfläd)e ift, muli 
biefer 2l:bftanb minbeftens 150 millimeter betragen. (WälJeres entlJült § 3 
ber reid)sgefeNid)en )Sefanntmad)ung über bie 2lnIegung bon ~aml-lf~ 

feffern.) ~er alS normal an3ufef,wnbe m3afferftanb, ber nur ausnalJms~ 
ltJeife überfd)riiten ltJerben batf, Hegt je nad) ber steHelart 100 bis 200 
millimeter ~ölJer als ber 3u1üjjig niebrigfte ~aHerftanb. 

Wad) ben teiciJsgele~liciJen ~otfd)tiften (fielJe § 7 bes '1)aml-lffeifel~ 
gele~es) muf> jeber '1)aml-lffeflel minbeftens mit 3ltJei ~orriciJtungen 3ur 
@rfennung bes m3aHerftanbes tJerre~en fein, bon benen ltJenigftens bie eine 
ein ~affetftanbsglas fein muli. @:lciJltJimmer,6ciJmeI3l-lfroVfen unb 6vinbel~ 
bentile, bie nid)t burciJftolibar finb obet lid) gan3 lJerausbrelJen laffen, 
finb übetlJauvt nid)t 3u1äffig. (l:s muf> alfo jeber '1)aml-lffeHel bon ffied)ts 
ltJegen entltJeber mit 5ltJei ~afferftanMgfüfern ober mit einem ~affetftanbs~ 
!llafe unb 3ltJei ~robierlJälJnen ausgetüftet fein. 

@5d)iffsfeffel mülfen minbeftens brei m3afferftanbsborriciJtungen lJaben, 
3ltJei babon müffen ~afferftanMgfüfer fein unb möglid)ft ltJeit nad) ted)ts 
unb linfs bon ber Sfeffelmitte abfte~en. 

~ie 'tobietlJiilJue. 'l)ie einfad)fte unb billigfte lillafferftanosborrid)tung 
ift ber ~robier~alJn. 9J(an btingt geltJölJnlid) 3ltJei, feltenet brei in ber~ 
fciJieben et ~ö~e an ber borberen @5titnltJanb beil sreffe15 an. 'l)er unterfte 
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~robier~a~n muu in gleid)er S)ö~e mit ber imode für ben 3u1äHig niebrigftell 
m3aHerftanb liegen unb ba~er beim ~robieren fteg m3afier au,z; bem Sl'effel 
enhveid)en laffen. ~en oberften ~robier~a~n fe~t mon 100 bi,z; 120 9.nilli
meter ~ö~er ag ben unterften I.l3robier~a~n. Sl'ommt beim I.l3robieren m30Her 
aus i~m ~eraus, fo muu ber ~ei5er bie @lveifetJotricljtungen abfteHen. 
9.nitunter Ibirb ötvifdjen biefen beiben ~ä~nen nodj ein britter ~robied)nqn 
angebrad)t. 

>Bei ben I.l3robier~ä~nen fann mon nidjt o~ne weiteres erfe~en, wo 
fid) ber ~afferftonb im Sl'effel befinbet. 9(ud) ge~ört einige Übung b03u, 
um unterfd)eiben öU fönnen, ob aus bem geöffneten S)aqne '.3)ampf ober 
m3aHer austritt, benn bas 7maffer, ltJeld)es 
burd) ben geöffneten ~oqn aus bem 
~amVffeHel ~erousftrömt, bertvonbelt fid) 
an ber äuj3eren 9.nünbung bes ~a~nes fo
fort in '.3)amVf· Q:inen foldjen ~amvfftro~l 
(~ig. 96) edennt mon baran, bau er breiter 
ift unb ein ftäderes, meqr fvrubelnbes 
@eräufd) eqeugt ag ber ~amvfftra~l aus 
bem '.3)amlJfraum (~ig. 97), ber ein me~r 
5ifd)enbes @eräufdj eroeugt. Um lid) bor ~io. 96 11. 97. 
einem Srrtum öU fdjü~en, vrobiere man 
niemalS nut einen S)aqn, fonbem ftets beibe S)äqne nad)einanber. 

@eltJö~nlidje I.l3robier~äqne ~aben, namentlid) bei unreinem Sl'eHel. 
tvaffer, ben 91adjteil, baj3 fie leidjt unbid)t ltJerben. @lollen fie bi.f)t qolten, 
fo müfien fie feft ange30genwerben; bann IaHen fie fidj ober fcf)ltJer breqen, 
bie ~a~nfegel reiben ftarf im ~a~nge~äufe, befommen ffiiefen, unb bie 
~ä~ne trOlJfen erft redjt. :Ilie I.l3robierq.i~ne müfien baqer bei jeber ~r~iief
reinigung grünbliclj nacljgefdjliffen unb gefdjmiert tverben. Um bir Sjiiqne 
aud) ltJä~renb bes Sl'efielbetriebes fcfJmieren 3u fönnen, mnd)t man ben 
~a~nfegel ~o~l unb berfie~t iqn mit einer @lf)mierfcljrnube unD mit @lj)mier. 
nuten. 9Us ~oqnfdjmiere fonn man :talg mit OJrapqit benu~elt. ~er 

@ralJ~it \)er~ütet bas ~eftbrennen ber ~a~nfegel. 'llie Sjo~nfegel qaben 
am unteren Q:nbe eine @ld)raubenmutter, mitteg weld)er fie im S;>a~nfiifen 
feftge~alten ltJerben. 3tvifdjen 9.nutter unb ~aqngeqäufe mu» eine Unter. 
legfd)eibe mit bierecfigem 5.lodje angebrad)t tverben, bomit iief) 'Oie 9.nutter 
beim @ebraudje bes ~a~nes nidjt losbreqen fann. 

Um bas :tropfen unb bie flade 2(bnu~ung ber .\jäqne 3u lJer~ütell, 

benu~t man audj fogenannte @)tolJfbüd)fenqä~ne . J;os S)o~ngc~äufe ber, 
felben ift unten gefdjloffen unb oben mit einer etovibiidlie iür ben 31) lin 

~)/ 0 r g 11 rr, -l)ei3rrjd)ulr. In 
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brifdJen :teil bei:> SJal)nfegels berfel)en. 1)0 beim 9Cad)fdjleifen ber Själ)ne 
bie ~ol)nfegef f d)mädjer un'o '005 Sjal)ngel)äufe meiter mir'o, muj3 barauf 
gead)tet werben, ba\3 bie ~äl)ne nad) ber Snftan'ofe~ung nodj eine genügenb 
meite ~urd)gang5öffnung l)aben. ~ie ~ol)rung be5 ~al)nfegeg muj3 bal)er 
fdjfi~förmig fein un'o erfor'oerlidJenfaUs nod)gefeilt mer'oen. 2 um 91adj~ 
fdjfeifen ber SJägne benu~t man feinen 6d)mitgef ober @fa5ftauo unb nL 
)!Bil! man nad)fel)en, ob ber S)al)nfegef im SJagngegäufe gfeidjmäj3ig anliegt, 
fo bcftreid)t man ign red)t 'oünn mit 6djfemmfrei'oe, 'oregt ign einige WMe 

~ig. 98. 

im Sjal)ngegäufe um un'o über3eugt fid) 
bann, ob bie 6djfemmfreibe an ber 
~id)tungsflädJe gfeidjmä\3ig abgerieben 
ift. (6iel)e )!Bärme, 6eite 198.) 

~me Sjägne un'o mentife ber 1maHer~ 

ftanMtJOrridjtungen müifen in geraber 
ffiid)tung 'ourdjfto\3bar fein, minbeftens 
8 Wlillimeter fidjten :!lurdjmeHer l)aben 
unb fid) bei etwaigen merftOl'fungen 
wiigrenb bes boUen meiriebes wieber 
frei mad)en laffen. 91adj geie~lid)er mor~ 
fdjrift ift bei aUen SJägnen am ~amlJf~ 
feHei, unb 3war nidjt nur bei ben ~ro. 
biergiil)nen, fonbern audJ bei~blaj3l)iil)nen, 
2lbfl'errl)iil)nen an )!BafferftanMgliifern, 
Wlanometern uim., bie ffiid)tung ber 
~urdjbol)rung bes ~al)nes auüen auf 
bem Sjal)nfegeI 'ourd) ~eifftrid)e beutIid) 
etfennbar 3u madJen, fo ba\3 ber Sjei3er 
auel) bei ben in gefd)Iofiener ffiogrIeitung 
befinbIid)en ~ägnen edennen fann, ob 
fie geöffnet ober gefdjfoHen finb. 

~ie !&QnetitQubiglä 'er. ~iefefben 
finb bie befte un'o bedä\3fidjfte 5Borrid)tung 
3ur (hfennung bes mJaHerftanbes. ~ie 
~inriä)tung ber )!BoHetftanMgliifer ift aus 

~ig. 98 3u eriegen. 'l)as )!BafferftanMglas fi~t oben unb unten 
in ben 1maHerftan'05fölJfen a unb b unb fann burdJ feid)t gangbare 
~)ägne ober 5Bentife bom steifel abgefl'errt werben. :!ler untere 1maffer. 
ftanDsfOl'f erl)öU einen 9(bla\31)al)n ober ein 9lblaj3bentil, l1.)omit baS 2lus. 
blafen kies Edlfamme5 aus 'oer ~offerftanb5bOttidjtung ermögIiel)t wirb. 
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']ie @lasrö~re wirb, ltad)bem bie ~erfd){uj3mutter c entfernt worben ifi, 
bon oben ~ereingefdjoben. ']en lUaffer~ unb bamvfbidjten 2!bfd)luj3 ber 
@lastö~re beforgen bie in einer freinen 6toVfbüdjfe fiegenben@ummiringed, 
weld)e butd) bie ÜberlUurfmuttern f unb bie ~ej3ringe g an bie @lasrö~re 
angeVte(Jt lUerben. ']amit aud) bie ~erbinbungen nadj bem steffel ge
reinigt unb etwaige !8etfioVfungen rafd) befeitigt wetben fönnen, finb bie 
)lliaffetftanMföVfe born mit ben 9leinigungsmuttern ober 9leinigungs
fd)rauben r berfe~en, nadj beten Q;ntfetnung ber Sjeiöet mit einem ~ta~t 
etlUaigen 6d)lamm unb ~effelftein aus ber ~tmatur entfernen fann. ']et 
Beiger k be3eid)net ben feftgefe~ten 3uläffig niebtigften jillalferftanb im stelfe1. 

Q;ine Sjauvtaufgabe für ben Sjei3er befte~t batin, baj3 er bafür forgt, 
ba(J bie ~affetftanMgläfer ben im steHel bot~anbenen )lliaHerftanb aud) 
rid)tig an3eigen. Q;ine beträdjt1id)e 2!nöa~l bon steHeletVlofionen finb barauf 
öurücf3ufü~ren, baj3 fid) bet Sjeiöer burd) einen falfd)en m3afferftanb im 
~affetftanbsglafe ~at täufdjen laffen. mt bie obere ober untere ~etbinbung 
bes ~aHerftanMglafes mit bem steHel berftovft, fo bilbet fid) im m3affer
ftanbsglafe ein ~ö~eter ~afferftanb als im steffe!, unb es fann bann fe~r 
leid)t borfommen, baj3 ber )lliafferfviegel im steffel3u tief finU unb bie steffel
bled)e nid)t me~r ausreidjenb bebecft unb bis 3um @lü~en er~i~t lUerben. 
man etfennt berartige Unregelmä(Jigfeiten baran, baj3 bas ~affer im @lafe 
fe~r ru~ig fte~t unb beim ~nftel1en bes @lafes langfam in bie S)ö~e fteigt, 
wä~renb es bei einem in Crbnung befinbfid)en jillafferftanMavvarate 
in bemfelben maj3e wie bas fodjenbe ~affer im steffel auf- unb nieberwaUt 
unb beim :Öffnen ber Sjä~ne fd)nell ~od)fteigt. ~ie !8erftoVfung ber m3aHer
ftanbsarmatur fann 3unädjft bon 6d)lamm- unb stefielfteinablagerungen 
~ettü~ren. m3erben bie Sjä~ne tägfid) einige male ausgeOfafen, fo fommen 
berartige Unregelmäj3igfeiten faum bor. ~ie !8erftoVfung rü~rt aber aud) 
~äufig babon ~er, baj3 fid) ber untere @ummiting um bas ~afierftanMglas 
~erumgeöogen ~at. Sn biefem ~ane fann man bas @las frei mad)elt, 
inbem man butd) ben unteren 2(b{a(J~a~n einen glü~enben ~ra~t einfü~rt 
unb ben @ummi wegbrennt, ober inbem man bas @las ~erausnimmt, 
forgfältig reinigt unb mit eirtem neuen @ummiring forgfältig lUieber einfe~t. 
Bur ~ermeibung berartiger !8erftovfungen, bie für ben )Betrieb in ~öd)ftem 
ma(Je gefä~did) finb, barf man nur m3affetftanbSgläier berlUenben, bie 
möglid)ft bid)t in bie 58o~rungen ber m!affetftanMfövfe ~ineinvafien. 
Sn forgfältig gearbeiteten ~affetftanMföVfen miiffen bie ~afferftanb5$ 
gläfer oben unb unten übet ben @ummiringen ~ertJotftel)en. 9lamentlid) 
im unteren m!afferftanbsfoVfe mu(J bas @{as über ben @ummiring ~inau5 
in eine ringförmige ~fanllc tJOlI ullgefä~r 8 imiUimetet :tiefe ~ineittVafien. 

10· 
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~e~lt biefclbc, fo fann fid) ber S)ei3er baburd) ~c(iell, bofl cr eine i) ~Jlil1imeter 
biefe ringförmige 9ReHing< ober ~leifd)eibe bor bem (~ummiring über b05 
m3ajferglai5 fd)iebt. 91ud) im oberen ~aHerftonb5foVfe mufl ba5 @lai5 eine 
~inreid)enb lange ~ü~rung ljaoen unb einige 9Rillimeter in ben Sjoljlraum 
bes 9Retallgeljäufesljineinragen. ~eim (finfet\en eine5 neuen m3afferftanb5< 
glales muf3 buerft bie untere unb bann bie obere 6toVfbÜd)fenmutter 
onge50gen unb ljierbei ba!3 O>las mit ber Sjanb feft nad) unten gebrüdt 
werben, bamit es mit bem unteren (§nbe bid)t aufli~t. 6inb 5wei ~affer< 
ftanbsgläfer borljanben, fo finb ftets beibe anöuftellen, bamit fie bur gegen< 
feitigen Sfontrolle über ben jffiaHerftanb im steHel benu~t werben fönnen. 
)ßöllig berfeljrt ift e5, wenn ber Sjeiöer nur ein m3afferftanbsglas anftellt 
unb bas anbere in ber 9lbficfJt abfd)lief3t, e5 beim ~rud)e bes eIften @lafei5 
in ffieferbe ljaben 5u wollen. 

~ine @rneuerung ber lffiajferftanMgläfer foll erft bann nötig Iverben, 
luenn biefelben infolge ber 9(bnu~ung ourd) ben st:amvf fo bünn geworben 
finb, bafl fie berbred)en. 9lm oberen (§nbe ift bie 9{onu~ung be!3 @lafei5 am 
gröflten, weil fid) ljier fteg :l;amlJf fllnbenfiert unb bas Stonben5waffer 
unaufljörlid) am @Iafe niebettiefelt. st:ie ~aHerftanMgläfer bürfen nid)t 
an ben metallenen ~üljrungen, fonbern nur an ben @ummiringen anliegen. 
Sflemmt ein @la5 fd)on beim ~infe~en, fo fteljen bie m3ajferftanMfövfe fd)ief 
bueinanber uno müHen gerabe gerid)tet werben. 9lnbernfalls treten beim 9tn< 
5ie~en ber 6toVfbüel)fenmut1ern 6pannungcn in ben @lasröljren auf, 
unb le~tere bred)en ljäufig. 'Ilai5felbe ift bcr ~all, wenn fie fd)roffem 
:temveraturwed)fel beim 9htftellen ober burd) 2uft5u9 aui5gefe~t finb. 
~in5elne @la5fabrifen ftellen @Iäfer aui5 fogenanntem st:auetglafe ('llura!< 
gläfer) ljer, bie auel) beim ~efvri~en mit faltem lffiaffer niel)t berfvringen. 

)Beim ~{nftellen eine~ mlafferftanMglafes öffne man ben unteren 
9lbfluflljaljn unb IaHe 5unäel)ft eine ~eile st:amvf burel) bas O>las aui5ftrömen. 
S)ietauf öffne man ben unteren ~aHer1)a1)n am ~)(afe, fo bafl ~affer aui5 
bem Sfeffel ftrömt, unb fel)liefle nunmeljr ben mbfel)luflljaljn. ~ei ber mus< 
waljl ber @läfer acfJte man barauf, baf3 fie gut in bie 9ltmatur vaHen, 
b. ~. bOB fie bie rid)tige 2änge unb ben rid)tigen st:urel)meHer ljaben. irernet 
mü!fen bie @läfet frei bon 6el)lieten unb 6anbförnern fowie an beiben 
~nbcn terfd)mo13en fein. st:ic gebtäud)lid)ften m3ajfetftanMgläfet finb 280, 
320 unb 340 9RilIimeter lang unb ljaben einen äUBeten st:urd)meffet bon 
13, 16 ober 20 9Rillimeter. 

st:ie runben mlaHerftanMgläfer werbcn nod) mit 6el)u~ljülfen ber< 
fe~en, bie oie @läfer bOr falter ,8ugluft unb ben S)eiber bei 0:lla5brud) bor 
I)crnmilicncnben (S\IM\plittern fdlü~cn follcn. 9liclJt 311 cmvfeljlen finb bie 
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UOtll unb ~inten mit einem Gd)li~e \)etfe~enen mleifillgro~re, ebenio Dil' 

j>araUel mit bem (s)lafe lJetlaufenben Q;ifenfläbe unb '.tra~tgitter, ba iie 
feinen genügenben Gd)u~ bieten unb erflere aud) ba~ Q:tfennen be~ m3affer< 
)Ianbes erfd)wCten. )Beffer unb aud) bauer~after finb Gd)u~~ülfen aut; 
fladern ®lafe ober ou~ @lo5 mit eingefd)mo15enem ~ra~tne~ (lJig.99). 
':Die @;d)u~~ülfell werben entweber burd) fd)wod)e 'Jebem feflge~olten 

~i!l. lUO. 'iji!l . 101. 

ober am oberen linDe penbelllrtig llufge~ängt, bamit iie beim 58rud)e De.zi 
&lafes bem 'l:lrude bes ousftröntenben m3offer~ nod)geben fönnen. 

~lad)e m3ojjerilonMgläfer IUerben in bem weit lJerbreiteten 5tlingl'r, 
idJen'ft1afieritonMo!>pornt (;\;ig.100 11.101) I.1cr1uclIbet. terjelbe be)te~t Oll" 
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einem 9RetalIg(1)äule mit rö~renförmigen ~nlä~en, bie ltJie bie gewö1)n
lid)en 1ffiallerftanMgfäler in ben 1ffiallerftanMfölJfen abgebid)tet werben. 
580rn ift ba§ @e1)äule burd) ein ftarfe§, flad)e§ 6d)auglas abgefdJlollen, 
ba§ 5ur belleren Cl:rfennung be§ 1ffiaHerftanbe§ innen mit millen berle1)en 
ifi. '1)ie ffiillen beltJitfen eine ~red)ung ber md)tftra~len, 10 baj') ber 1ffialler
raum im 1ffiaHerftanMalJlJarate ld)war5, ber barüber befinblid)e 'IlamlJfraum 
aber filberglän5enb ltJeij') erld)ein1. :l)ie fladJen ~allerftanb§gläler 5eid)nen 
lid) burdJ groj')e ~altbarfeit au§ unb beDürfen feiner @5d)u~1)ü1fen. 

'!lie @lä!er nu~en lid), namentlidJ bei !oba1)altigem 7illa\fer, in ber 
Sjö~e be§ fdJwanfenben ~aHerllJiegeg ab unb müllen, ltJenn bie ffiillen 
im @l1ale &u weit abgefreHen unb infolgebe\jen ber 7illaHerftanb im steHet 
nid)t me1)r beutlid) erfennbar ift, erneuert ltJerben. )Beim ~nbringen be~ 
~aHerftanb§alJlJarate§ (~ig. 100) fdJraubt man bie in bem fladJen :teile 
oben unb unten eingefd)raubten @ewinberö1)rd)en 1)erau§. '!lann le~t 

man &unädJlt ba§ untere, mit einem 6edJ§fant berfe1)ene mö1)rdJen in ben 
~a!lerltanMfolJf ein, fd)raubt ben mittleren :teil mit bem 6dJauglale 
auf bem unteren mö1)rd)en in ben 7illaHerftanMfolJf feft unb fü1)rt burd) 
ben oberen 7illajjerftanMfolJf ba§ obere ffiö1)rd)en ein, ltJeld)e§ &U blefem 
3ltJecfe fein 6ed)§fant 1)aben barf, fonbern 5um ~eft!d)rauben mitteg 
eines 9RutternldJlüHeg 5ltJei eingefl'ilte ~äd)en 1)a1. Sjierauf &ie1)t man 
bie 6tolJfbüdJlenmuttern ber ~allerftanMfölJfe ltJie beim Cl:infe~en eine§ 
geltJö1)nlidJen 7illaHerftanMglale§ fefL Um ba§ 6d)augla§ rein &U 1)alten, 
ift öftere§ ~U§blalen nötig. ~uj')erbem IaHen fid) bie @läfer reinigen, 
inbem man burd) ben unteren e;lJi~1)a1)n ober burd) bie ber!d)raubte Öffnung 
be§ oberen 7illaHerftanMtolJfe§ mit einer )Bütfte 1)inburd)fä1)rt. 

~llnet;tllnMglä;er mit ;db;ttiitigem ~et;d)luli. )Bei '!lamlJffeHetn 
mit 'ljo'ljem )BetrieMbrud ober bei 'ljod)liegenben 7illaHerftänben berwenbet 
man 7illallerftanMalJlJarate mit felbfttätigem merldJluj') bei @la§brud). 
'1)ie ~bfdJluj')borrid)tungen befte1)en entweber in einer lmeHingfugel ober 
in einer 1)re1)flalJlJe im ~1)nge1)äule, bie beim 58rud) be§ 7illaHerftanM. 
glale§ burd) ben '!lrucf be§ ausftrömenben '1)amlJfes gegen belien ~u§tritt§
öffnung geld)leubert ltJerben unb ben 1ffiaf!etftanMförlJer lelbfttätig ber
Id)liej')en. mebenfte1)enb ift ein berartiger 7illaHetftanMalJlJarat mit 6elbft
ber!d)lul3 abgebilbet. Sn ben ~aHerftanMfolJf ragt eine 6lJinbel s 1)inein, 
an ber eine 9RetaUflalJlJe k mit einem '!lid)tung§lJfrOlJfen befefligt ifL 
Sm )Betriebe fte'ljt bie s{lalJlJe nur wenig bon ber nffnung im ~aHer
ftanMfolJfe ab mig. 102). ~amlJf unb 7illa!!er fönnen unge'ljinbert &um 
@lale treten. ,3erbrid)t ein 0;{a§, 10 IdJleubert ber innere Uberbrucf bie 
SHalJlJe auf 'oie 9{u§tritt~öfinutt9. ~i{J.I03 5ei9t bie stlalJpe in gefdJloHenem 
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3uftanbe; lS-ig.l04 öeigt 'oie stla~~e geöffnet, bamit 'oie ~(usttittsöfinung 
bon Sd)Iamm ober steHefftein gereinigt tuerben fann. :Iliefer 9(vvarat ~at 
fid) gut beltJä~rt, tuas fdjon feine tueite lBetbteitung belUeift. 

'1)ie ;ßetfdjtaubungen an ben ~afferftanMapvataten unb am 9Jlano~ 
meter ltJerben mit ~Ieifdjeiben abgebidjtet, 
'oie eine bebeutenb längere SJaltbatfeit 
befi~en a15 SJanfabbidjtungen unb aud) nidjt 
bei iebesmaligem 9luseinanberfcf)rauben et~ 
neuert öu tunben braudjen. 6ie ~aben ferner 
ben lBotteil, ba~ 'oie fleinen ~ier in 5Setradjt 
fommenben ~o~tungen nid)t fo leidjt bet~ 
ftovft tuerben fönnen, tuie bies butcf) Sjanf, 
ober äl)nlid)e \ßodungen möglicf) ifi. 

jyig. 103. 

jyig. 102. jyio. 104. 
m3afferftanMarmatur bOll ~cf)U11tallll & (Eo., 2eil>oig·~lugltJiil. 

Sinb 'oie mlafierftanMför~er burd) eingemauerte ffiol)re mit bem 
Steife! oerbunben, fo ift barauf öU ad)ten, bau le~tete genügenb bOt ben 
SJei3gafen gefdjü~t finb. srt bies nid)t bet %all, ift bas betreffenbe 9Jlauet~ 
tuerf fd)abgaft ober öU fdjtuad), fo tuirb in ben lBerbinbungsrol)ren 'l:ampf 
enttuicfelt, unb bas mlaffer fd)ltJanft im 5mafferftanMglafe forhuä~renb 
fo unrulJig auf unb niebet, ba~ man ben 5mafictitanb im ~tefie{ übet~allpt 
nid)t beurteilen fann. O}erabe nad) bem SteHel burd)ftoilbarc ~~crbinbllngr,. 
rogte müffen minbeitens 20 millimeter, gebogene ~~crbinbllng~ro~rc bei 
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:l)am~jteHeln bi$ 3u 25 Ouabratmeter ~ei3flädje minbeften5 35 millimeter, 
bei grö\3eren SteHeIn minbeften$ 45 millimeter lidjten :l)urdjmeHer ~aben. 
~etben 'oie llliaHetftanMför~er an einen gemeinjamen Sjo~ltör~er (meift 
aU$ @u\3eifen) angefdjraubt, fo müffen beHen Q3erbinbung5ro~re mit bem 
:l)am~f ' unb llliaHerraum minbeften5 je 60 millimeter lidjten 'llutdjmeffer 
~aben (§ 7 bes :tam~ffejfelgeje~e5). 

:l)ie 6d)wimmerl1.JOHetftanbSanöeiger (~ig. 105) werben3war vom @efe~ 
nidjt aR! tlOllwertige ~aITerftanMa~~arate anetfannt, bei gro\3en steHe!, 

anlagen ober ~odjliegenben ~afierftanM, 

gläfern finb fie jebodj gan3 3wedmä13ig, ba 
jie ben llliafferftanb audj Mn weitem fe~r 
'oeutlid) etIennen laffen. ~~r Sjau~tbeftanb, 

teil ift ein linfen, ober fugelförmiger ~o~ler 
j8e~älter aus meHing' ober Sht~ferbled), ber 
auf bem llliafierjpiegel im steHel fd)wimmt. 
':l)er 6d)wimmer trägt eine fenfredjte 6tange, 
'oie am oberen (fnbe mit einer 3a~nftange 
lJetfe~en ifl. 'llie 3a~nftange greift in einen 
;-la~11tabbogen, ber mit bem Seiger eine$ 
;Nferblatte5 feft auj einer IJrdjje fi~t. ~ie 

;-la~nftange unb bet 3a~ntabbogen finb non 
bem 9(v~aratge~äuje umgeben, ba$ mitbe m 
'l;amVfraum eine offene 5ßerbinbung ~at. 

~er 6d)wimmer~ebt unb fenft fid) mit bem 
Iffiafferfpiegel im steHel unb überträgt befien 
j8ewegung auf ben weit~in jiehtbaren Beiger 
be5 .Bifferblattes. Sjäufig wirb mit bem 
6djltJimmer nod) ein 6ignala~~arat ner, 
hunben. ~e nad)bem ber ~afferftanb im 

%10. 105. .\feHel 3U ~od) ober 3u niebtig fte~t, werben 
'ourd) '005 6dlwimmergeitiinge 'oie Q3entile tlOn 311Jei 'llam~f~jeifen geöffnet 
unb le~tere ~U111 ~rtönen gebrodjt. ~ei ben 6djwimmeteinridjtungen mut> 
'oie 3eigerad)fe an ber 6telle. wo fie butd) ba5 2{~~aratege~äuie nad) aUßen 
tritt, lonijd) ongebre~t IIn'o bampjbid)t eingejdjliffen fein. llliitb eine 
6topjbiidlfe angebrod)t unb 6" feft angenogen, fo bleibt ber 6d)wimmer 
leid)t ~ängen unb töufd)t bonn einen falid)en ~aHetftanb vor. ~efonbet5 
forgiältig ift bei biefen 9(~~araten ber 6d)wimmer aU5nufü~ren; wirb cr 
unbid)t, fo füllt er fid) mit f13ofier, unb 'ocr IJrpvarat vetfagt 9än3lid). ~a biefe 
etiirungen nid)t o~ne It1citm5 jid)tbar finb, miiHen 'oie 6djwimmerwaffer" 
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itanb{lavvarate uom ~)ei6er 'ouref) iifteres streljen llli 'Dem Heiget ober 'ourd) 
Wn~eben 'oes 6ef)wimmer5 auf iljren orbnung5gemiifien guftanb ljin 
nadjgefe~en werben. 'ller 6ef)wimmer ift bor bem 3ufö!en öu einem ffeinen 
::reil mit m3aHer Öu iünen, ba5 fid) unter bem ~inffufl bes ljdj3en ~l'effef< 

luaHers in ~amPf berwanbeft unb ben 6d)lllimmcr vor bem ~1ufammen< 

brüden burd) ben steffefbamPi fd)üt\en loH. 
Um lief) uor ben illeialjren bes ~aHermangel5 im Steilef öu ief)ü~en, 

benu~t man nod) uerjdliebene 9fvparate, 'oie eine ~ampflJieife obcr ein elef< 
trifdjes 2äutellJerf jelbfltätü in (Sjang fe~en, fll < 
bafb bas m3afier im .\l'CHef unter ben feft!lele~ten 
3u1äHig niebligften ~aHerftanb geiaUen ifi. '!ler 
ljier~et geljörige Q3fadfdje 6peiferufer (,i};ig. 106) 
befte~t aus einem lenfredjten lRo~r, bejfen unteres 
~nbe bis auf ben niebrigften ~afferftanb im .\leHel 
reid)t, unb weld)e~ am oberen (tnbe, etwa 1 9J~eter 
über bem steHe!, einen 'J;reiwegljaljn trägt. %1 ben 
'llreil1leg~a~n ift ltad) oben in fenfredjter ffiidjtUltA 
eine ~amPfPfeiie aufgeldjraubt un'o feiUief) ein 
!Sdjnedenroljr bon etwa 35~iIlim?ter st'uref)meffer 
angefdjlofjen. 'llie lRoljröffnung nad) 'oer '!lampf< 
vfeife ifi burd) eilte 9.netaIIfdJeibe oerjperrt, 'oie au.;; 
einer 2egierung befteljt, betcn6cf)mefötemperaiur 
einige ®rabe über 100 illrab <1eIiiu5 liegt. 'laud~t 

bas untere Q;nbe bes ffioljtes in bas Steifehuajjer, 
[0 fünt es fid) mit ~aHer, we!d)es aber infolge 
'oer grof3en 91bfüljfungsffäd)e bes 6d)nedenroljre" 
fü~I bleibt. !SinU iebodl 'ocr ~aHerfton'o im SIeHel 
unter bas ffioljrenbe ljerab, jo füllt lief) '005 ffioljr 
mit 'l:lumpf unb ber 6djme!3lJfrolJfen tJor 'ocr 
'llomvflJfeife wirb fo ljcifi, bafi er Id)milot unb bie 
'J;umlJflJfciie ertönt. Q3ei ben eIeftrijef)en 2äutc< 
avparaten wirb ba5 gejcfJmolöene 9.RetoU in einem 
9hvfd)en aufgefangen, wo e5 'oie Q3crbinbung 
öwiief)en ben 2eitung.:lbr\'iljten für eine efeftrijdle 
~Hingel ~erfieUt, 'oie ah5bOllll ertönt. J::ie 9Cpparate 
linb fämtIief) 10 eingerid)iet, bofibie 6djmel3lJiropfen 

O'i(l. 106. 

wäljrenb bes Q3etriebes aU5geweef)feIt werben fönnen. l8ei Q3erflopiungen 
burcn steHelftein ober 6dllamm ift ein ~eriagen ber 91warate feljr leid)! 
IllligIid). ~ie miiHen baljer lJom S)ei3cr regehniifiig nad)geie~ell unb ftiinbig 
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gut in Ctbnung geljalten tuerben. ~egen ber lei#en Wlöglid)feit bes 58et< 
fagens finb fie aud) ni# ali:l gefe~lid)e lruafletftanMborrid)tungen an< 
erfannt, infolgebeHen fie aud) feine allgemeine 58etbteitung gefunben ljaben. 

~ie IDlanomder. ~iefelben bienen ~Ut WleHung bes ~atnl>fbtudes 
im steHel. .s2anbfeHel müflen ein, eld)iffsfeflel ~tuei Wlanometet ljaben. 
:ter fcftgefe~te ljöd)fte steffelbrud ift am ~anometet burd) eine tote @)trid)< 
made 5u beoeid)nen. 

iYtüget bet\tJenbete man Ouedftlbetmanometet, bei benen bet 'l)am~f< 
brud nad) bet ,pöge einet Duedfilbetfäule in einem @lastogte bon et\tJa 

l)'-ig . 107. 

8 Wlifiimetet li#et ~eite ge< 
meHen \tJurbe. ~Üt jebe mtmo< 
f~gäre münte eine @laslänge tJon 
735 WliIIimeter 3Ut 58erfügung 
ftegen. 58ei einem steffelbtud tJon 
10 mtmoflJljäten Ubetbtud \tJäte 
bemnad) eine 7,35 ~eter lange 
(~Iastöljte erfotbetfid), \tJas na< 
tütlid) für ~taltifd)e 58er'f)ältniHe 
nid)t ausfüljtbar if1. mm oberen 
~nbe bes Wlentoljtes \tJurbe ein 
iYangebegäItet angebrad)t, bet bas 
Ouedjilbet aufnagm, \tJenn es bei 
'l)rudübet[d)teitung im steHe! aus 
bem ffiogt(' getrieben \tJutbe. Oued< 
jilbermanometet tuetben nur nod) 

ange\tJenbet, um anbete I)·ebermanometet on .ptüfen unb einöuftellen 
(ug1. %ig. 54). 

~eim '1;aml-'ffcHelbetrieb tuetbell nut nod) ffiögtenfebet< obet ~latten< 

febermanometet benu~t. 'bls ffiö'f)tenfebermanometet (~ig. 107), nad) 
feinem ~rfinbet aud) 58outbonfd)es ~anometer genannt, lJat eine 'f)o'f)le, 
flJiralfötmig gebogene l\;eber bon obalem Ouetjd)nitt, bie mit bem einen 
offenen (!nbe an eincn 9ReHingfd)u'f) am ~anometetgegäuie feft angelötet 
ift, tuiigtenb bas anbere, 3ugelötete Q;nbe fid) frei be\tJegen fann. ~ritt 

geflJOItntet 'l)aml-'f obet untCt ~tud ftel)enbes lruafler in bie ffiö'f)re, fo fud)t 
[ie einen ftei5fötmigen Cuerfd)nitt an5une'f)men unb fid) megr ober \tJeniget 
getobe oll ftteden. ~ie babei auftretenbe 58e\tJegung bes fteien ~nbes ber 
ffiöljtenfebct wirb burd) einc ilcnfctftangc unb einen Bagntabbogen, ber 
in ein 3agmab auf ber 3eigetod)fe greift, ba3u b('nu~t, ben Beiger auf ber 
9Ranometerlfala gin unb ljer 511 belUegen. 58ei befleten Wlanometern witb 
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bie ffiö~tenfeber aU5 einer ~atten 6ilberfom~ofition, bei getuö~nHdjen 

W1anometern aus 6ta~1 ober einet Stupferlegierung ~ergeftent. ~ei 

W1anometem für ~o~en 'l;rucf tuirb 3ur ~r~ö~ung ber \Jeberftaft an ber 
ffiö~renfeber nod) eine \Jeber aus geljättetem \Jlad)fta~l angebradjt. 

~ei bem anberen manometer, bem ~lattenfebermanometet (~ig. 108 
unb 109), tuirft ber 'l;am~fbrucf auf eine aU5 bünnem ISta~lbled) ljergefteHte 
\l3lattenfeber, bie ßtuifdjen ßtuei ~lanfdjen eingef~annt unb 3ur Q;r~ö~ung 
bet ~lafti3ität mit ringförmigen m3ellen betfeljen ift. '!ler '!lJm.lJfbrucf tuirft 

mo.'108. ~i!1, 109. 
~ig. 107-109, ffiIanometer \.lon 'I>relJer, ~ofenfran5 & SDroojJ, Sjallno\.lcr. 

nur auf bie untere 6eite biefer 9J1embronfeber unb biegt fie nadj oben burd). 
'1)iefe ~urdjbiegung benu~t man 3ur ~etuegung be!3 manl1metet3eiger~, 
inbem man auf bie Wlitte ber oberen 6eite ber ~lattenfebet eine 6äule 
lötet, bie tuie beim ~ourbonfd)en W1anometer burdj eine Benferftange unb 
einen .3a~nrabbogen bie Reigerad1fe in bre~enbe ~elUegung tJerfe~t. 
~a5 \l3lattenfebermonometer ift billiger alS bas ~ö~renfebermanomcter 
unb be5~alb gebräud)lidjer. Sur ~ermeibung bC5 toten (\~ange5 in ben 
@elenfen unb 3o~11tobübertragungen bringt mon bei ollen Ü;e'oermono< 
metern eine flehte 6piralfeber auf 'oer 3eigcradlic 1lIt. ::tie 9.Ranometer 
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müHen uor bU ~o~et (:\';rwörmung geicf)ü~t werben, ba bie ;JeDem burdl 
~oge llliärme igre Cl;lafti3itöt berlieren unb balb falfd) an3eigen. Whn 
befefligt fie be5~a{b an einer bor ~ärme gefd)ü~ten E5telle be5 Sl'effel~aufe~ 
unb fd)altet aul3erbem in igre mol)rleitung einen fogenannten ~afferrad 
ein, ber aue; einem U - ober tromvetenflirmig gebogenen mogre beftegt. 
Um ba5 ffioften ber i5eber 3u nergüten, über3iel)t man Fe auf ber unteren 
E5eite mit einer Sl'uVfer~ ober E5ilberid)id)t. man fann aber aud) bie ffiöl)ren~ 
feber 3um @5cf)u~e gegen moften mit @ltnerin füllen; in biefem i5alle müHen 
fie aber ~ängenb angefd)raubt fein, bamitba5 @l~aerin nid)t gerauslaufen 

tann. %t iebem manometer ift femer 
ein iogellOnnter Sl'ontrolljlanfd)3um mn~ 
fd)tauben be~ amtlid)en Sl'ontrollmano, 
meter~ bes ftoatlidjen muffidjgbeamten 
uorgefcf)tieben (~ig. 110). WUt bem Sl'on~ 
trollflanfcf) ift ein:!Jreiweggagn uerbunben, 
ber 3ug1eicf) 3um lifteten musblafen bes 
'1)amvfro~re~ bom 9Ranometer bient. 
'1)ie ffio~tleitung, weldje bas manometer 
mit bem Sl'~Hel berbinbet, follte fteg am 
~teffe{ ein 9lbfperruentil ergalten unb 
3wedmä13igetlueife ou~ Stupfer l)ergefteUt 
fein . @asrogr ift gier3u weniger geeignet, 
lUei! bie ffioftbilbung im ~nnem ~äufig 
3u ~etftopfungen im ffiogte ober in ben 
9Ranometer~ögnen mnlaj3 gibt. 

~em '1)reiweggal)n mul3 b er SJei3er 
befon'oete 9lufmetffamfeit fcf)enfen. 
~amentlicf) muj3 er barduf acf)ten, bau 
bie ~urcf)bo~rungen be~ .\)agne~ beutlicf) 

%io. 110. burd) :teilftrid)e onf bem S)agnfegel ge, 
fenn3eidmet ifl. 

(~jet)t 'oll!) ~manometer fol\d), ge~t 3. 5S. ber Beiget nid)t nuf ben 9lul( , 
l.lunft 3urüd, fo muj3 mon 3Unäd)ft uerfucf)en, ben i5eg{er burdj '1)rel)en bes 
~Nferblatte5 3u begeben. W10n barf 'oie manometer nidjt für 3U ~oljen 
'1)rud benu~elt unb aud) nidlt vlö~lid)en :!JrudjdJ1uanfungen, wie iie 
etwa in' @5j.Jeifeleitungen bid)t ginter ber l.13umve auftreten, ausfe~en, 
'oa gierburdj bie ~ebellt beidjäbigt werben. '1)ie W1anometerfabrilen teiften 
für il)re imanometer l~orantie unter ber lBebingung, baj3 bie manometer 
nidJt iJOnllnberen ~etfonen geöfinet Iverben; out ~tontrollc gierüber bringen 
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fie an jebem m/onomcter eine v10mbiertc (Ilotllntiefdjnllt on. 9lad) reid)\Ö 
gefe~lid)er ~orfdjrift müHen bie 5t'elfelmonometer bei 58etrieb5brüden 
bis &u 10 ~tmol~lJären minbeftens für ben lJolben, bei stelfelbrüden über 
10 mtmofVlJären minbeflen§ für fünf ~tmorvlJären melJr ausreidjen. 

~ie ®idJet~eit6uenti{e. ;t)iefelben lollen, wie Irl)on ber ~Jlame logt, 
ber @5id)erqeit beim ~ellelbetrieb bienen unb 3U lJolJen 'l)ampfbtud im 
SteHel berlJüten. 'to§ eidjerlJeitsbentil muf! bolJer obblolen, fobalb ber lJödjfle 
öuläHige 'l)am~fbtud überldjritten ttJirb. 'l)o§ bobei entltelJenbe @eröuldJ 
ift &ugleid) ein lIDornung§fignal für ben Sjeiöer, 
ber qierauf bie 'l)om~feqeugung burdj 9lnftellcn 
ber @5veife~umve ober burdj 'ßerminbetung be§ 
\tHen&uges lJemmen mUß. 9ladj ben gefe~lid)en 
)8orld)tiften mUß jeber feflflelJenbe '1)amvffeHel 

jJiO. 111. 'irin. 112. 

minbeflens ein 6idjerlJeitsl1cntil, beIVeghdle ::tomWelfel unb @5djiffsfeHel 
mü.iien &IVei lJoben. 

~Jerben bie 6idjerlJeitsbentile burd) ein (Sletvidjt ober eine %eber 
belaftet, bie on einem Sjebel IVirfen, 10 nennt mon bie ~elaftung inbireft. 
;t)ie @ettJid)gbeloflung (%ig. 111 unb 115) lJot ben ~orteil, baj3 fie einfad) 
ift unb feiner 9lodlflellung beborf, IVie bie %eberbelollung, bei ttJe!djer bie 
%eber öeitlUeilig nOd]ge!vonnt luerben mUß. eidjergeitsbentile für Hoer, 
qi~er unb für folJrbore steHe! (strone, ~ofomotit>en, IStraf!enwol3en) 
rüftet man jebod) luegen ber gröl3eren Unempfinblidjfeit gegen ben ffiüd, 
ftof! bes ~amVfe5 in ber ~omVfmafdjine unb gegen bie beim 'JalJren bN 
SteHers auftretenben lhfdjütterungen mit ~eberbelollung aus (Jig. 112\. 
:I;a5 58elaftungsgeluid)t lJängt in einer sterbe ouf bem S)ebe! unb tvirb 
burd) eingebolJrte 6plinte gegen jebe ~~r.rid1iebunp ouf bem Sjebel gefidjert. 
58ei @5idjerlJeitsbentilen mit %ebernbelaitung ifl em 9(nlpannen ber %eber 
über ben 3uläHigen ~tud lJinous burd) eine epettlJülfe 3u betqüten. 'l)ie 
lSicf;erlJeitsuentile müHen fid) IVälJrenb bes 58etriebe5 burdj 9(nqeben lüften 
unb bie ~~entilteHer ouf bem lSit~c breqen lofien. 9J/on beriieqt be,z,l)olb bie 
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~entilte{(er mit einem 6ed)\)< ober ~iertant für einen 6djraubenfcl;lüifeL 
6idjer~eitslJentile für ~d)iffsfelfel, ~ofomotilJen unb ionftige ja1)rbare steHel 
werben aud) mit bireHet j5ebetbelafiung ausgejü1)rt, b. ~. bie j5eber wirft 
ni# an einem ~ebel, fonbetn ii~t unmittelbar auf bem 5Bentilteller. 

%ig.113. %ig.114. 

mit berartigen 5Bentilen wirb eilte 8ugftange angebrad)t, mit ber man bas 
5Bentil lüften fanlt (\5ig. 113, 114). 

Bum Untericl;iebe lJon belt gewö~nlicl;en 6id)et!)eitstJentilen gibt es 
nodj 5Boll~ubbentile. 'llieielbclt !)aben über bem eigentlidjen 5BentilteHer 
nodj eine ongegoHene tJolle @)d)cibe, bie einen größeren 'llurdjmeHer alS ber 

5Bentilteller !)a1. 1)as 5Ben~ 
tilge!)äufe ifi bis an bie obere 
stante bieles ~eHers tJer~ 

~!--l=ca~I:I:I!I!I-a=_~=;q- längert, läßt aber einen 
Bwifd)enraum bon einigen 
9RiUimetern frei. >Sei einer 

getingen '!)rudüber~ 
idjreitung im steHe{ gebt 
fidj ber 5BentilteHer nur 

%ig. 115. ltJenigi wirb ber Überbtud 
aber größer, flrömt ber aus

tretenbe 1)om+,f fo gejtig gegen iene 6d)eibe an bem 5Bentilteller, ban le~terer 
fe!)r 1)od) ge~oben lUirb unb bas ~entil fiad abbläft. '!)amit ber 5BentilteHer 
nid)t 3u !)od) ge1)oben wirb, batf bos 5Bentilgegäufe bei gefd)loffenem 6id)er~ 
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qeit!5oentil nid)t 5u biel über bie meqrfacf) et)uäqnte 6d)eibe überragen. '!lic 
)8olf1)ubbentile qaben ben ~orteil, baj3 lie einen fleincrcn '1)urd)meffcr 
qaben fönncn unb infolgcbeffen billiger linb al!3 gcwögnlid)e 6icf)crqeit!3, 
bentile. 9Cäqere ~orfd)tiften über ben erforbetlid)en Duerfcf)niU ber 
6icf)erl:)eit!3bentile finb im ~amlJffeffelgele~ gegeben. 6ig. 115 fteHt ein 
)8ollfidJerl:)eit!3bentil bon 6 d) äff e r & jB u ben b erg, 9J?agbeburg' 
jBucfau, bar. jBläft ein 6idjerqeit!3bentil boWitig ab, fo 1inb entweber bie 6i~ 
fläcf)en befd)äbigt, ober ba!3 ~entil liegt nid)t wageredjt, ober bie @elenfe 
ber Sjebel unb bie 6üljrung!3flügel be!3 )8entiltcllcr!3 Hemmen. @än5lidj 
un5uläffig ift e!3, bie ?Belaftung ober bie Sjebellängen 5u änbern, wa!3 nur bie 
5uftänbigen beqörblid)en 2ruffid)t!3beamten borneljmcn bürfen. @in gut 
in Crbnung gcqaltene!3 6idjerljeit!3oentilljebt fid) in ber 91äl:)e be§ qöd)ften 
S'reffelbrude!3 burd) einen geringen :!)rud ber S)anb unb fdjliej3t fidJ beim ~0!3, 
laffen ber S)anb bon fdblt wieber. :!)ie 6üljrung!3flügel be§ ~entilteller!3 
follen in ber ~urd:)gang!3öffnung be!3 )8entile!3 etwa % 9Rillimeter 6viel, 
raum l:)aben. ~ie 6id)ergeit!3oentile werben am belten an ber ljöd)ften 
6telle be!3 ~amlJftaume!3, 5. jB. an einem 6tu~en be!3 :!)amlJfbomes 
angebracf)t. ?Befinben fie lid) an einer tiefen, bem ~aiierflJiegel im S'reflel 
näf)er gelegenen 6telle, 10 fann namentlid) beim 2Xbblafen ber )8011ljub, 
l'entile au!3 bem ~eflel m5afler mit fortgetiffen werbcn .. 

'liie €Peiicllottid)tungen. :!)iefelben l:)aben ben ,8wecf, bas oetbamVfte 
~affer im st'eHel wieher ~u erle~en. 9Cacf) bem ~amWeHelgefel1 muj3 jeber 
:!)amlJffeffel minbeftens 5wei 6lJeifeoorrid)tungen ljaben, bie nicf)t oon ber, 
felben mettiebS5\JDrrid:)tung (~amlJfmafd)ine) abf)ängig lein bürfen. ,Swei bon 
bon betfelben ~amVfmafdjine angetriebene '.ttansmiflion§lJumlJen finb 
b emnacf) un5uläHig, eine ber beiben 6lJeifebOrrid)tungcn muj3 eine '!:amvf' 
lJumlJe ober ein ,Jnjettor fein. ,8uläffig finb natürlid) aud) ßluei Snjeftoren 
ober ßwei '!:amVfvumlJen. ,Jebe 6lJeiielJumve muj3 ferner bOlJlJelt fo biel 
~affer in ben S'reHel Iveifen fönnen, a1\3 ber steHel in normalem jBetriebe 
berbamlJft. ?Bei 9Rafd)inen]lJeifungen genügt bie 1 % fad)e ~eiftung5fäljig' 
feit. S)anblJumven bürfen nur für '!:amlJffeffel berwenbet merben, wenn 
S)ei5fläcf)e in Quabratmetern mal Sleffelbrucf in \lUmolvgärett nid)t gröner 
al§ 120 ift. ~ie 6veifebortid)tungen finb ftänbig betriebSbereit 5u qalten 
unb aowccf)lelnb 5u benu~en. 

'liie einfad)lUidenbe Eipei;epumPe mit 'lungedolben (O:ig. 116). 
:!)iefelbe beftegt aus bem l.j3umlJen5~linbet a unb ben angeld)taubtelt 
~entilgef)äulen b. ,Jlt bem I.j3UntlJen5~linber geqt ber maHibe ~lo1ben c auf 
unb nieber; bie 6toPfbüd)\e d ld)liej3t ben l.j3umvenfolben unb ben l.j3umven, 
fiiefel wallet, unb IUftbi# ab. '!:er bid)te 2(fJfdlluii be" Stolben§ mirb burd) 
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geflod)tene, mit ':talg eingefettete ~onf.;övfe eqielt, bie in bie 6toVfbüdjje 
eingelegt unb mittelS öhJeier 6d)rouben unb ber fogenonnten 6tovfbüd)fen~ 
brille e .;ufammengevre\3t hJerben. 'l)ie 58etuegung be~ 5Mben5 tuirb burd) 
einen rotierenhen Q;~5enter, mit bem er burd) bie ,3ugflaltge f tJer~ 

bunben ifl, ewugt. 91ebenfte~enbe ~igur flent eine ':tran5miffion5vumve bar. 
3n bem lBentilge~iiufe befinben fiel) 3tuei mit ~ü~rungen tJerfe~ene felb~ 

\Yig. 116. 

tätige l8entile aus ffiotgu\3, tJon betten ba~ eine, b05 6augtJentil g, naclj ber 
60ugro~deitung, b05 onbere, b05 'l)rudtJentil h, nod) ber ~ucfto~deitung 
fü~rt. 58eim 2lufhJärtsgonge be~ 5Mbt:n~ entfle~t in bem ~umvenge~äufe 
ein luftleerer 9laum; ba5 '!lrudtJentil fetlt fici) infolgebeffen fef! auf feinen 
6i~ auf unb fel)lieüt bie ~udleitung nnel) bem Sfeffel ab, tuä~renb fiel) ba~ 
6augtJentil öffnet unb in ba~ $uml>enge~äufe mJarfer eintreten läÜt. 58ei 
feinem 2lbwätt5gange brüdt ber Sfolben auf bas im ~umven3t)linber 
fte~enhe m3affer, ba~ 6augtJentil wirh gefel)loflen unb bas mJaffer au~ hem 
~umvenftiefel burd) has geöffnete 'l)rudtJentil in hie 6peifeleitung unh 
in ben ~effel gevreÜt. '1;0 auf jebe ~olbenbetrcgU1 :g Uut eine ~idung, 
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entwebet eine 6aug- ober eine 'lltudwitfung fommt, nennt man biefe ~rt 
~um~en einfad)tuitfenb. 

;tlie einfad)tuirfenben \!3umlJen jinb burd)gängig \!3lunget'" (= l:aud)o 
folben<) lJumlJen. 6ie tuerben fÜt 9Jlafd)inen- unb ~ransmiffionsantrieb 
unb aud) alS ~amlJflJum~en ausgefü~tt unb 3eid)nen jid) butd) fid)eres 
iJunftionieten aus. 9Jlitunter ift nad) ia~relangem (3Jebraud) infolge un
gleid)mäf3iger ~bnu~ung bie 6to~fbüd)fe nid)t me~r in bid)tem Buftanb 
3u et~alten. 'ller \!3umlJenfolben ift bann auf ber ~te~banf ab3ubre~en 
unb bie 6tolJfbüd)fe bem tJerfleineden stolbenburd)meffer entf~ted)enb neu 
a uS3ubüd)fen. 'llie iJü~rungen für ben stolben mad)t man aus ffiotgujj ober 
IDleffing, einesteils 3Ut mer~utung bes ffiofies, anbererfeits aud) ber ge
ringeten ~lbnu~ung tuegen, ba ffieibungsfläd)en bUn (3Jujjeifen auf @ujjeifen 
obet ®uf3eifen aUf 6d)miebeeijen 3U fiad t:Jetjd)leijjen. ,gur jid)eten ~~rung 
et~alten bie mentilfegel unter bem ~ü~tungsji~e angegoffene ~ü~rungs
flügel unb über bem mentilfi~ einen angegoffenen jenfred)ten 6tift, bet in 
einet ausgebo~rten metlängerung bes @e~äufebedels übet bem. mentile 
läuft. 6d)lägt ein mentil beim ~ubwed)jel ber ~um~e 3u ~att aUf bem 6i~e 
aUf, fo ift bie ~ub~ö~e bes mentilfegelS burdj einen 9J1etall .. obet Bebetting 
übet bem ~ü~tungsftift 3u tJettingetn. 'llie ~ub~ö~e bet mentilfegel foll 
1/8 bis * bes lid)ten mentiThutdjmeffets betragen; fie muf3 umfo fieiner 
fein, je fd)neller bie \!3umlJe arbeitet. Bäuft bie ~um~e fd)nell, obet tVä~lt 
man eine gröf3ere ~ub1)ö1)e, jo btingt man auf ben mentilfegeln @5lJiral
febetn an, bie beim ~ubtued)fel bes $folbens einen fdjnellen ~bfd)lu~ ber 
mentile beluiden. ;tie 6lJitalfebern an ben 6augtJentilen berringern bie 
@5augftaft ber \!3umlJe unb bürfen bei grof3er 6aug~ö~e bet ~umlJe nidjt 
3u fiad geflJannt fein, ba bie ~um~e fonft leid)t uerfagt. 

Sm allgemeinen ifi es aud) nid)t gl'btäud)lid), ben fd)nelleten ~{bfd)lujj 
bes 6augbentili5 burd) eine barauf laftenbe iJeber 3U befd)leunigen. 'llas 
2ln~eben einer gef~annten iJeber mad)t fid) burd) merringetung bet 6aug
~ö1)e bet ~umlJe bemedbar, bie natütlid) umfo fleiner tuirb, ein je gröjjerer 
~eil bes Buftbtudes 3um ~n1)eben bes ~entilfegl'g nötig if1. m3enbet man 
ba~et witflid) einmol fold)e iJebem auf bem 6augtJentile an, fo mujj man 
batauf ad)ten, bau jit' ben mentilfegel in gejd)loffenem 3uftanbe enttueber 
gat nid)t obet bod) nut tuenig belaften. 

Bur (h~ö~ung bet ~affedeiftung tüftet man bie ~ransmiffionsfpeife
~ umpe mit brei \!3lungern (~aud)folben) aus. (fine berartige :t)tewlunger
pumpe bon .s. G:. 91ä~er in ~~emni~ 3ei9t bie 2lbbilbung 117. ;tie ~e
tu egung bet 5Mben luirb burch eine rotierenbe ~ene mit brei um 180 (i)rab 
tJ erfe~te Sturbeln bewirft. ~lIfolge biefer Stttr{lr{onorbnullg arbeitet bit' 

~1l 0 rR n er, .pfi,erjd)uh'. 11 
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l.13um~e ftof3frei unb liefert einen gleid)mäuigen m3afferftta~l. Bur 91egu< 
lierung ber Beiftung werben ber 6augraum unb ber ~rudtaum ber ~um~e 
burd) ein 91o~r (in ber ljigur feitlid) ted)h3) miteinanber berbunben, in 
Weld)e~ ein ~{bf.perrbentil eingebaut ifl. Se nad)bem man le~tere~ me~r 
ober weniger öHnet, läuft beim miebergange ber Sfolben ein 1:eil be~ ge
förberten 5ffiaHer~ au~ bem ~rudraum in ben 6augraum ber l.13um~e 3u
rüd unb betänbert fid) 'oie in beu SfeHel gef~eifte m3affermenge. WUt einer 

~ig. 117. ~rei\.llunger\.lum~e bon ~. ~. lJ1äl}er, ~l}emnitl. 

berartigen UmlaU!borrid)tung au~gerüftete l.13umpen tönnen bager lUä~renb 
ber ~etrieM3eit be~ Sfefiel~ ununterbrod)en im @ange unb ~ierburd) ber 
m3affetftanb im SteHel auf gleid)mäuiger ~ö~e ge~alten werben. 

~ie ~am~flJum~en Iverben mit unb o~ne 6d)lUungrab au~gefü~rt. 
~ie fdJlUungrablofen ~amvhJUltlvelt l)aben weite ~erbreitung gefunben. 
Eiie befi~en lUenig bewegte :teile unb laffen fid) auf fd)neUen unb fel)r lang
famen ~ang einfteUen, fo ban 'oie geförberte m3affermenge in weiten ~ren3en 
beränberIid) ift unb 'oie l.13ultlven fid) aud) für ununterbrod)ene SfeHeIf.peifung 
ri!\nen. :t'ieie ~lIltlvell bfftc~en all~ einer eigentIid)en '.t'am~fmafd)ine 
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mit CEd)ieberfteuerung unb einer ~aHerpumpe mit je 3wei stolben. 
\ßum~enfolben unb ~amPffolben finb burd) je eine Sl'olbenftange mitein, 
anber berbunben. ~ie ~amPftJerteilungsfd)ieber werben burd) bie stolben, 
ftangen bewegt; unb 3war fteuert bie Stolbenftange bes einen 'IlamPffolbens 
ben CEd)ieber bes anberen ~amPf3~linbers unb umgefe~rt. Sjierburd) wirb 
ein gleid)mäjiiger )llied)fel bes Stolbenf,vieles ber beiben \ßumpenf)älften 
erreid)t, ber bie 9lu~e bes @anges ber l,ßumpe erf)ö~t. ~a ber CEd)eiben' 
folben bei jeber 58ewegung auf ber einen 6eite eine ~augwirfung unb auf 
ber anbern 6eite gleid)3eitig eine 'Ilruclwirfung eqeugt, nennt man ber, 
artige l,ßumpen boppeltwirfenb. 

>Bebingung für bas fid)ere 2lrbeiten einer \ßumpe ift, baji bie Stolben, 
bie >8entile unb bie ~augro~re luftbid)t fd)liejien. ~törungen fönnen ein, 
treten, wenn bie gangbaren \ßumpenteile abgenu~t finb, bas 6lJeifewaHer 
3u qeij3 unb bie ~aug~ö~e 3u groj3 if1. 2lm unteren \rnbe bes 6augro~res 
bringt man bei ~um1Jen einen 6augforb mit einem ::teUertJentil ober einer 
@ummiflalJlJe an (~ig.118). ~er 6augforb qatben Btvecf, · ··D·., 

bas 2lnfaugen tJon ~d)lamm unb Sjol3teilen 3u tJer~üten. 
Sft bas ~aHer fe~r fd)lammig, fo ift er öfters ~eraus3u, 
3ieqen unb famt bem ~ujitJentil 3u reinigen. '!las ~uii' 
tJentil ober bie @ummiflappe bewirfen, baji bas )lliaffer 
im CEaugroqr fte~en bleibt unb bie \ßumlJe bei ber Sn, jyig . 118. 
gangfe~ung fofort anfaugt. ~augt bie \ßumpe fd)wer an, fo fd)liejit man 
bas 2lbf~entJentil in ber ~peifeleitung, öffnet bas ~umpengeqäufe, giejit 
le~teres boU )!Baffer unb fe~t, nad)bem man bas \ßumpenge qäufe wieber 
tJerfd)loHen qat, bie ~umpe in 58ewegung. Um bie ~umpe fd)neU nad)fe~en 
unb innen reinigen 3U rönnen, müffen bie ~d)raubentJerfd)lüffe ber 
\ßu~engeqäufe leid)t 3ugänglid) angeorbnet fein. ~ie 6augqöf)e ber 
\ßu~e ift bon ber ::temperatur bes ~aHers ab~ängig; ie wärmer bas 
)!Baffer ift, umfo Reiner muji fie fein. 58ei faltem ~a\fer beträgt 
fie tqeoretifd) 10 meter, in ber I,ßra[is barf fie aber nid)t grÖBer 
alS 8 9.Reter fein. ~a5 9lä~ere über bie 6augwirfung ber ~um\.le iit bei ber 
58efvred)ung über bie meffung bes 2uftbrudes erörtert worben. (S. 96 u.97). 

tBeted)nuug bet feiftungsfii{Jigfeit einet 'umpe. 'Ilie geförberte 
)!Baffermenge einer einfad)tvidenben \ßum\.le mit ::taud)folben ergibt fid! 
aus ber ~arrennenge, bie ber ~aud)folben bei feinem 9!bwärtsgange au~ 
bem l,ßumvengef)äufe f)erau5prejit. 9Ran bered)net jie tvie folgt: ~läd)en, 
inf)alt bes Stolbenquetfd)nittes x Stolbenf)ub x ~(n3a~l ber 6viele in ber 
minute. '!ler ~läd)eninf)alt eines stolbenquerid)nitte?' iit bie ~liid)e eine,; 
Streifes bom stolbenburd)mefjer unb aus fertigen !o(JeHen 5U crjeqen. .\)Ilt 

11* 
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man feine ::rabel/e, 10 red)net man i~ll au5. ~r ift = Slolben~albmeffer 
x 51:01ben~albmeffer x 22/7. 

'!Ja bie ~aug~ unb 'l)rudventile bei jebem SJubwed)fel nid)t fofott 
1 d)lieuen, fonbern etwas )!Poller burd)laHcn, bis fie wieber auffi~en, muu 
man bie bered)nete $um~ellieiftung nod) mit 0,8 multiplihieren. 

)8 e i f .p i e 1: '!:er Sfofbenburd)mejfer einer einfadjwirfenben $um.pe 
lei 84 9J1illimeter; bann ift ber Stolben~albmeHer = 84 : 2 = 4,22entimeter, 
ber Sl'olben~ub bettage l1,53entimeter, unb bie $um.pe madje in ber 9J1inute 

55 'l)o.p.pe~übe . 'tann teiftet bie ~um.pe in ber WHnute 4,2 . 4,2 . 22 . 11,5 
7 

. 55 . 0,8 = 500,048 Sfubifhentimeter = 0,5 .2iter ~afier. lSämtlid)e 
~lJIaf3e müHen in 8entimetem angegeben fein. Sn einer itltunbe teiftet eine 

RVol'5C'r "ps 0'/'/' 
- - - 1-,..-- -
,~o/&uw~ ~~~~~b 

\3'ig. 119. 

.. 
Dam/lr 

$um.pe 60 mal fo viel wie 
in einer minute (weil bie 
®tunbe 60 minuten bauett). 

~ie ~QUl4JfittQ~I. 
4Juulpen ober ~njettoten. 
'!:iefelben finb wegen i~tet 
~infadj~eit unb ßuvetläfiig, 
-feit vielfadj angewenbet. 
'1ler :l;am.pf tritt an ber 
itlteUe d in ben Snjeftor 
(~ig. 119). m3irb bie men
till.pinbel ~etaus gefd)raubt, 
10 ftrömt ber '!:am.pf burd) 
bie 'l)üle 'a unb erheugt im 
Snjeftorge~äuie eine .2uft. 
verbünnung, burd) bie bas 
~affer aus ber ~augleitung 
e angefaugt wirb. 'tas 
angefaugte ~aifer widt 
fonbenfierenb auf bln 
'tamvf,vergröuert ~ierburd) 
bie .2uftlem unb bie ~aug. 
wittung IInb bermifd)t fid) 
in ber 'l)üfe b mit bem 

'tamvf 3u einem ~eiflen @affcrftra~{, ber mit grouer @ejd)lUinbigfeit 
au~ ber ':türe ~etnustritt, anfangs 3etftreut ift uno burd) bas 
flb('tlaufro~r f, bM fO!lclIonllte ~d){abbetto~r, entweidjt. ~{{{mä~lidj 
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bringt jebod) ber mlafietftralj! irt 'oie ('3·angbiiie c ein, reN infolge ber all, 
mä~lid)en ~rllJeiterung bie[et 'llü[e feine (i}e[djllJinbigfeit in ~rud um unb ift 
fd)Iief;Iid) imftan'oe, bas bei h angebradjte lRüdfdJIagtJentil 3U öffnen, unb 
ttitt in ben Sl'effe! ein. 'llet Überlauf bei3 m3af[ets bure!) 'oas 6djlabbetroljr 
ljör! na~e3U auf, bis fd)liefllie!) beim rueiteren Öffnen bes 'l)ampf3uflu[fes 
gat fein m3afler meljr aus bem 6djlabbetto~r ljetausfommt. 'Ilie 'l)üfe a 

nennt man 'oie 'l)am~fbüfe, 'oie '1)üfe b 'oie illCifdJ'oüfe unb 'Die 'l)üfe e 'oie 

'Ji!1 . 120. 

'l)rudoüfe. 'l)etJnjeftor ift lang[am in (i}ang 3u ie~en, unb es barf nantcntlidj 
nidjt me~t 'l:amPf, alS nötig, 3ugefüljtt ruerben. 'llie :tantpfbüfe mUll tJer, 
ftellbat fein un'o llJäljten'o 'oes 9lnfaugens 3unöd)ft lvenig 'llampf 3uftrömen 
laffen. 6augt 'oet S'njeftor an, fo muf; 'ourd) rueitercs Sjernusbteljen 'ocr 
lRegulierfpinbel nod) meljr 'llantvf in ben Jnjeftor ljineingelaHen lverben, 
bis bas m3affet oom 'llamPfftra~1 in ben steife! ge'orüdt loirb. ~amit [id) 'oie 
allmö~!id;c Steigerung 'oes '!'om~lfllerbralldle';: [JeHer erreid)en Uif)t, modlt 
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mon bie ))\egu{ieriVinbel unten fonifd), fo bau fie beim Sjerau5bre~en bie 
Öffnung ber 'llamVfbüfe nur aUmä~lid) frei gibt. 

~lieBt bem Snieftor bos ~veifewaffer 3u, föllt arfo 'oie 2rrbeit bes 2rn
lougens fott, fo wirb audj 'oie ~teUMtridjtung ber 'llamVfbüfe überflüffig 
unb bet Snieftor welenUidj einfad)et. 601dje einfodje, nidjtfaugenbe Sn
jeftoren mit feften '!lüfen werben gewö~nlidj bei 20fomotiben bet\f)enbet. 
)Bei einem berartigen Snieltor (bem 6 d) aufdjen Snieltor) finb bie mifdj

unb Überbrudbüfe in ber 
mitte 5ufammengegoHen 
unb ~aben an ber ~etbin, 

bungsftelle fd)li~förmige 
Cffnungen, burd) weldje 
bas Übedaufwaffer ab, 
flieBen fann. 

~t $fötfingldJe Uni: 
betlal: ~n jdtot. 'llerfelbe 
bilbet eine )ßereinigungbOn 
3weiSnjeftoren, bon benen 
ber eine bas ~affet an3u, 
faugen unb ber 3weite bas 
angefaugte ~affer in ben 
steHer 3U btüden ~at. Sn" 
forgebeHen lann b, i i~m bie 
~aug~ölje wefentlid) gtöBer 
unb bas 6-!Jeifewaffer 
loärmer fein alS beim ein
fodjenSnjeUor. man nennt 
i1)n audj einen bO-!J-!JeU
wirtenben SnjeUot. 'llie 
'!lüfen &1 unb &2 finb bie 
beiben '!lomvfbüfen; b 1 unb 

<!: 121 b2 bie 3ugeljötigen mifd)-uig. . 
büfen. ßurSnbettiebna~me 

bes Sniettors ift nut eine langlome 58ewegung bes nuf ben Sjnljn c geftedten 
Sjebels d Mn red)ts nnd) HnfS erforbetlid). m3irb ber Sjebel in bet ~id)tung 
bes I.Ufeiles beluegt, fo fd)iebt lid) bie 6tange e nndj oben. '!las untete ~nbe 
biefer 6tange gleitet nämlid) mitteg eines fleinen .3a-!Jfens in einet H.lital
förmigen9?ute bermit bemSjebel betbunbenen 6djeibe f.mit ber6tange e wirb 
aber aud13ugreid) bie ~tangeg geljoben, bie butdj eine 6toVfbüdjfe ~inburd) in 
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ben oberenleil bes,Jnjeftorgegäuie.z; gcjül)rt ifl unb bort5luei um einen ~013en 
frei beweglidje malanciers h trägt. ':Die mal(mcier~ ljaben lIad) ben 6eiten 
5u @:id)li~e, in bie 3ltJei burd) bie ~am1JftJentile i) unb iz geltü~te mo13en 
gefü~rt finb. 1)as ~entil i) gat einen Ueineren1)urcf)mefier ah3 ba~ )8entil iz. 
~e~tereG ~at auj3erbem unten einen 5ugefpi~ten mnfa~, lueld)er, wie beim 
einfad)en Snjeftor, bie Öffnung ber 'tIilf e reguliert. '!Ia bie )8entile nicf)t 
gleid) gron finb, ltJerben fie 
burd) ben 'tIrud bes 1)amo 

.lJfeG, ber bemSnjeltorburcf) 
ba~ mo~r k 5uftrömt, uno 
gleid) belaftet. @e~t bie 
@:itange g in bie Sjöge, fo 
öffnet fid) 3unäcf)ft bas 
Ueine, weniger belaflete 
mentil i 1 be~ erflenSnjeftors, 
unb le~teter beginnt mit 
bem mnfaugen bes burcf) bas 
@:iaugro~r 1 eintretenben 
~affer~. ~rft ltJenn bas 
)8entil i) gan5 geöffnet ifl 
unb fein @:itiel oben im Sn. 
jeftorge~äufe anflöj3t, gebt 
lid) bei ber m3eiterbeltJgung 
beG Sjebeh3 d bas ~entil iz 
beG ~rudinjeUors unb fe~t 
le~teren in ~ätigleit. Sm 
unteren ~eile bes Snjeftors 
~aben fid) in3ltJifcf)en folgen. 
be morgänge abgefvielt: <'1:' 129 olg. .... 
mnfänglid) flegt ber Sjagn c 
fo, ban bas angefaugte m3affer burdj ba>3 6d)lllbberroljr ablaujen lonnte. 
@leid)3eitig mit bem~ngllngfe~en beqlUeiten~njeftorgiiljte id)lient fidj aber 
ber Sja~n c fo ltJeit, baj3 '011>3 angefaugte m3ajier Durcf) 'oie im unteren ~eile 
ber :t'üfe b) angebradjten icf)liNötmigen Öjjnungcn nlld) ber ffilifd)büie bz 
ftrömen mun. '!Ier Sjagn c fteHt fjd) ~ierbei fo ein, baj3 baG ~aifer aus ber 
'tIüfe ba 3unäcf)ft burch bas 6d)labberro~r enhueid)cn falU\. 9utmäglidj luirb 
aber ber Sjagn c aber aud) auf biefer6eite geidjloiicn, unb ba5 -rt3aiier Dringt 
enblid) bUld) 'oie unteren 6djli~e ber 'l)üie bz unb burd) ba·~ ffiüdid)laguentil 
m ~inbutd) in 'oie :trudlcitung unb in ben St4id ein (~ig. 120 bi5 122). 
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~er gall3e ~organg boll3ie~t fid) fe~r Id)nell, 10 bafl ber .\)eiöet nut 
Hötig ~at, ben ~ebel d langfnm bon einer eeHc nnd) ber anbeten öU be~ 
wegen unb ~ietbei auf bas rid)tigc ~{nfaugen bes Snjeltots 5U ad)tcn. 'l)iele 
Snjeftoren tuitfen le~t 5ubetlöffig. eiie laugen loltes ~offer bis 6Y2 IDleter, 

-Iflas.tcr 

ZIIJn Kessel 

iYi!1. 123. Ü'ig. 124. 

60 @rab Q:ellius warmes m3nfler nod) 2 IDleter ~od) an. ~lieflt iqnen bas 
~affer öU, fo fann bie ~em~erntur bes eilJeilewaflers bis 5u 70 ®ra'o Q:ellius 
betragen; fie fülJren es bann weit übet 100 ®ra'o er~ivt 'oem Sfeifel3u. 

~t 9leftarting.~nidtot. Q;t ~eif3t ffieltarting. (~ie'oeranlaug.) Sn. 
idtor, tueil er iebfttätig wie'oer anfaugt unb bon felbft tueiter arbeitet, tuenn 
er einmal abid)naVlJt. b ift 'oie 'l)am~fbüie, 'oie oben 'ourd) bas ~entil a. 

abgeid)loiien ilt, c 'oie 9Rifd)büfe unb d 'oie Uber'orucf'oüie. ~s ffio~r e ift 
'oie ~mlJf3uleitung, 'oas mO~t f 'oie eiaugleitung nad) 'oem ~tultnen, 'oas 
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)Hol)r k bie llrucfleitung nael) bem .\feHe!. ~re~t man ben ~)ebe( (j. (5-ig.123, 
124), fo bettJegt fid) ber 3a~fen 1 in bie ~)ö~e unb ~ebt ben iBentilför~er Il. 
öug1eid) mit ber baran angebrad)ten ffiegulieri~i~e. 'J)er Snieftor beginnt öu 
faugen unb brücft l'a~ 5ffiaifer burd) bie 9.Rifel)büfe c unb bie llrucfbüfe d nael) 
bem Sl'effel, ttJooei bas ffiücfiel)lagbentil i geöffnet ttJirb. '!Iie 9.Rifd)büfe c ~at 
nun eine stla~~e n, bie um ben )Soiöen 0 nael) auaen aufUalJlJen fann unb 
ttJäl)renb bes tegelted)ten @anges bes Snieftor~ gefel)loi\en ift. iBerfagt ber 
Snieftor ttJii~renb ber @)~eifung, fo braud)t er in folge biefer SUalJlJe niel)t bon 
neuem angefteHt öu ttJerben, fonbern er faugt tJon lelbft wieber an. '!Ia 
beim ~{nfaugen aber ttJeniger 'J)amlJf gebraud)t ttJirb, bie 'IlamlJföuftrömung 
beim mbfd)na~~en bes 3njeftors aber biefelbe bleibt, muj3 ber überflüfiige 
llamvf bequem entttJcid)en fönnen. lliefem 3ttJecfe bient bie Sl'la~lJe n. 
@)obalb ber 3nieftor ttJii~renb bes boUen @anges beriagt, UalJlJt fie auf unb 
öffnet bem überfd)üi\igen 'Ilam~f unb )ffiafjer einen freien 9(ustritt burd) bas 
@)d)labbertJentil h. Sn bem maae, in bem ber 3njeftor nun wieber ilu 
arbeiten beginnt, ttJirb bie ~la~lJe n wieber angefaugt, fo ba\3 bie 9.Rifd)büfe c 
bie ~orm einer ungeteilten '!Iüfe annimmt unb bas )ffiaffer burd) bie llrucf, 
büfe c unb bas lRücffel)lagventiI i in bie 6lJeifeleitung nad) bem Sl'effel bringt. 
)Sei ben ffieftarting,Snjeftoren fann man jogar bie 6augleitung aus bem 
)ffiaffer l)eben; fobalb man fie wieber unter ~a\ier ~iilt, arbeitet ber Snjeftor 
weiter. ller lReftarting<3njeftor mu \3 entttJeber liegenb mit nad) oben ge, 
fel)rter Sl'lalJlJe ober fte~enb eingebaut werben. 

iBerfagt ein Snjeftor, fo fann biei$ an 3u ~ei\3em 6~eife\l)aHer obet öU 
gro\3er 6aug~ö~e liegen. ITUBbentile am unteren G;nbe bes 6augrol)res fittb, 
ba fie ba~ 91nfaugen erfel)ttJeren, beim ~njeftor bU vermeiben. ~me lRo~r' 
leitungen für .\feHelbam~f unb ~affer fowie alle in bie lRol)rfeitungen ein, 
gefd)alteten ~entile unb.\)ä~ne müHen ben voUen freien Cuerfd)nitt berlRo~te 
l)aben. )Sefonbers ift barauf öU ad)ten, ba\3 bie ffiol)re niel)t burd) 3U luenig 
ausgefd)nittene iliummibid)tungen ober burel) .\feH elf tein verengt finb. 9U1e 
ffiol)re müHen mögliel)ft gerabe fein, erforbetliel)e .\{rümmungen finb in 
fd)lanfem )Sogen ausöufü~ren. 6inb fd)arfe Q:cfen in ben ffiol)t1eitungen 
tJorl)anben, fo ftöBt fiel) bas 5ffiaffer unb eo$ ift unnötig viel ffieibungsttJiber, 
ftanb &u überttJinben. .~at fid) in ben llüfen Steffelftein angefe~t, fo finb 
fie forgfiiltig ~erauo$iluneljmen. )Beim ffieinigen bürfen fie nid)t befel)iibigt 
werben, ba grobe 58efdliibigungen ber llüfenboljrung ben Snieftor untauglid) 
mad)en. Q:inige ITirmen em~fel)len bie ffieinigung ber '!Iüfen tJOm SteHeI, 
ftein mittelS verDünnter 6alöfiiure. llie Snjeftoren merben für beftimmte 
)Setriebsbrucfe gebaut; fe~(t ber notwenbige 'l;rucf, fo arbeitet ber 0njefh1r 
nid)t. 



170 'Jlir 2hl6rüjtulI!1 bei> 'llal11lJffeffe[~. 

tie ununtetbtodJene unb tdbfttätige ~peitunß. tie telbfttätigen 
tmllHetftanbeteglet. :ller 2wed niefer 2l:vvarate ift, felbfttätig nie €5veifung 
eines steHels berart 3u regeln, naU ber ~aHerftann im $feffer unter Su
laflung geringer €5d)wanfungen aUf einer beftimmten normalen ~ö~e ge
~aIten wirb unb fowo~l lmaflermangel tuie Übetfl'eifung ber~innert werben. 
(l;s muu bemnad) jener :llamvffeffeI einen fold)en lmafferftanbSregler für 
fid) er~aUen. :lliefe automatild)en ~afferftanbSregler, bie alfo unab~iingig 
bon ber mebienung nurd) nen ~ei3er bie €5veifebouid)tungen, wie strans
miflions- ober :llamVfl'umVen, an- unb abfteIlen, werben in berfd)iebener 
lmeife ausgefü~rt. (l;inige ~vvarate wirfen burd) einen bewegIid)en 
@)d)wimmer, ber auf bem lmuifetfl'iegel im steHel fd)wimmt unb fid) mit 
bielem ~ebt unb fenft unb ~ietbei ein Sjebelwetf bewegt, butd) weld)es bas 
@)veifebentil geöffnet unb gefd)loHen wirb. mei biefen 2{vvataten muu bie 
@)veifel'umve ununtetbrod)en laufen unb etwas me~r lmaffer förbern, als 
bernamlJft wirb. :llamit nie \llumve nid)t befd)iinigt witn, wenn ber auto
matifd)e €5veifeaVlJatat nas tEveifebentil am steifer gefd)loffen ~at, muu in 
nie tEl'eifeIeitung ein @)id)et~eitsbentil eingebaut wernen, burd) weld)es bas 
aUbiel geförberte lmaffer aus ner €5l'eifeleitung entweid)en fann unb in 
einer ffio~deitung nad) bem lmafferbaffin 3utüdgeleitet wirb. ~iefes 
@)id)er~eit5bentil ift für einen um Y2 bis 1 2{tmofl'~iire ~ö~eren ~rucf alS 
ner 3uliifiige :llaml'fbrucf im ~eflel ein3ufteIlen. Swecfmiif3ig ift es in fold)en 
iJiilIen, in bie €5veifeleitung ein manometer ein3ufd)aIten, nad) weId)em 
man ben Überbrucf in ber tEl'eifeleitung bemiUt. :ller Wad)teil biefer ~in
rid)tung befte~t batin, bau bie \llumve überfIüffige 2{tbeit beuid)ten muu 
unn naU in ber €5veifeleitung bei abgefteHtem €5lJeifebentiI ein 3iemlid) ~o~er 
:llrucf entfte~t. 

Um biefen Übelftanb DU beieitigen, rid)tet malt bie automatifd)en ~aHer
ftanbSreglet fo ein, bau fie nid)t bas €5veifebentil, fonbern nas :llamVfbentil 
an ner €5veijevuml'e öffnen unb fd)liej3en ober bie l:ransmiffionsvumve 
nurd) ~erfd)ieben besffiiemen5 bon bet ~eft- nad) ber 20sfd)eibe ein- unb aus
rüden. mei bem nebenfte~enb ffiMietten bon ffiasmuffen unb (l;rnft, ~~emni~, 
gebauten mVl'atat (iJig. 125) bient 3Ut ffiegulierung beslmaffetftanbes im 
steifer fein €5d)wimmer, fonbem es finb 3U biefem .3wede 3wei ~iti~iinge
ro~re bor~anbelt, bon benen bus eine bis 3um normalen ~affetftanbe reid)t, 
Ivii~renb bas anbere 100 9Jlillimetet untet ben normalen ~affetftanb teid)t. 
meibe ffio~re finb an einem SfefieIftu~en befefttgt unb burd) 3wei bünne 
eluftifd)e ShtVferro~re bon etlua 15 millimeter :llutd)meffer mit einem ge
fd)loffenen ~o~len me~äIter berbunben, bet an bem ~l'~ebel f befefttgt ift. 
~(uf ber anberen @)eite triigt ber ~ebel ein QJegengewid)t. 3ft genügenb 
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~affer im Stelle(, fo taudjen bie beiben ~illlJiingero~re in ba.z- ~ßofier ein. 
1)er 1)amj.Jf im@efiin fonbenfiert, re~tere5 fünt fidJ mit Waffer unb 3ielJt in
forge feiner @elVidjts3unalJme ben Sjebel nadj unten. Sjierbei wirb bas 
~entil in ber ~am~fleitung nad) ber sreffellj.Jeife~umpe gefd)loffen, fo ban 
le~tere auflJört 3u arbeiten. jJäUt ber mJafferftanb im Sfeffel, fo tritt ba5 
untere Q;nbe bes furoen !RolJres aus bem mJoffer lJertJor, bas m3affer frient 

mg.125. 

aus bem ~elJältet burd) bas längere 
ffioqr ab, ber ~elJälter wirb leidjter, fo 
ban ber Sjebel unter bem Q;influHe bes @e
gengewidjtes umfippt. - Sjierbei öffnet 
er bas 'l)am~ftJentil in ber ffiolJrleitung 
nad) ber 6j.Jeife~umj.Je, unb leßtere 

beginnt wiebet 3U arbeiten. @?tdgt bann ber jillafferftanb im Sfeffel, 
bis ltJieber bas fuqe !RolJr eintaud)t, io fonbenfiert lVieber ber 'l)am~f in 
bem ~elJälter, leßterer füllt fid) mit mJaffer; er belVegt fid) infolge ber 
@eltJid)t53unalJme nadj unten, fo ban ber Sjebel bas ~amj.Jfbelltil fdjlient, 
unb bie @?j.Jeifej.Jumj.Je auflJört 3u arbeiten. ~ie beiben bünnen S{u~fer

rölJrd)en madjen bie ~elVegung bes ~eqäfters mit unb finb, genügenbe 
Eänge borausgefeßt, burd)aus qaUbor. srt ftatt ber ~omj.Jfvum~e eine 
~ransmiffions~um~e borlJanben, fo ltJirb bie ~elVegung bes srij.J~lJebeg 
burd) einen 6ei1oug auf bie Q;inrüdbonid)tung ber '!raltsmiifioltspumpe 
übertragen unb lJiermit beren ~n- unb ~(bfteHen beluitft. 

1)erartige ~pparate lVerben in feqt beridjiebcner mJeife ausgefülJrt. 
@?ie bewirten, ban ber jillaffetftanb im steffelnur lVenige millimeter fdJlVanft, 
fie erleid)tem ferner 'oie ~l'efielbebienung; bod) foH lidj ber Sjeiöer qüten, fid) 
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gan3 llarauf öU \.Jcrlaficn, ba jic tro~ il)rer ~infadjljeit ntlllllligfad)en e,tö~ 
rungen au~gefe~t finb. mei jebe~ Sleffelreinigung finb bie ~~~arate bon 
etwa anljaftenbem steffelflein 5U befreien, llamit lBeriiovfungen ber ffioljre 
redjtöeitig borgebeugt wirb. ~ür metriebe mit ftad fd)wantenbem '1):tmPf~ 
lJerbraud)e eignen fidj biefe ~~vatate nid)t in bejonberem Wlaue, weil es 
in joldjen ~ällen em~feljlenswetter ift, ben Wafierflanb 3eitweilig legt godj 
unb leljr niebtig 3u ljalten. 'Iler Sjei3er tann bann anerbing~ aud) ben Waffer~ 
ftan'05regler abftellelt unb nad) jeinem freien \Belieben bie l,ßum~en in mang 
fe~en. 

~Il~ epei;e: ober lllüd;d)laglJentil. '!laSi )IDaj! er im steHel fteljt unter 
ljoljem '!lrud unb würbe burd) jeben 2(uswcg entweidjen. ijtwaige unbidjte 

;c .. · .. ······ .... L .. ·· ..... 

lrig. 126. 

6tellen in ber 6J,leijeleitung fönnten bager einen 
)IDajjermangel im steffelljetbeifüljten. Um bies 
3u bermeiben, unb um Ueine ffieJ,latatuten an 
bet 6veifeleitung audj wäljtenb bes bOllen \Be
ttiebes borneljmen 3u fönnen, btingt man in ber 
6J,leifeleitung möglidjfl nalje am stefjet ein 6veife~ 
ober ffiüdfd)lagbentil (iJig. 126) an. '1)asfelbe 
geflattet 3wat bem )ID:llfet ben ~inttitt in ben 
SteHel, betljinbett iljm abet ben \>lustritt. Q;-3 wirb 
untet bem '!ltude bes l,ßum~enfolbens felbfttätig 

geöffnet unb bom Sfefjelbtucf felbfttätig gefdjlolfen. 'Ilet ~entiltellet b mua 
fid) baljet im ~entilgeljäuje a ftei bewegen fönnen. 'Ilas lBentil ift fo einhu
bauen, ban bas m3aHet bas ~entil in betffiid)tung bes einge3eidjneten ~feile s 
burcf)flieat. '1)amit fidj ba~ ~entil nid)t feftflemmen fann, etljält ber ~en
tifteltet aUßer ben gebtäud)lid)en jyügrultg\3flügeht im ~entifi~ nod) einen 
langen, im '1)edel bes lBentilgeljäufe\3 gefüljtten 6tiel. 

~a~ gewögnlidje ffiiicffd)lagbentil gat ben mudjteil, bua bet ~entilfegel 
bom butd)flie\3enben WaHet einfeitig belaftet tuitb, infolgebeffelt fid) feine 
~üljtung5f!äd)en unb bet lBentilfi~ flad abnu~en. Sn neuetet3eit fertigt 
titan baljet ffiüd!d)lagbcntile an, bei benen bas 6~eifcwaffet in fenfred)tet 
ffiid)tung auf ben ~entilfegel btüdt. ',t·ie betteffenben ffiüdid)lagbentile 
ljaben entwebet eine gegen ftüljet betbeHetie @eljäufeform ober eine ring~ 
förmige ~ktlängerung auf bem ~entilfi~. ~ig. 127 3ei9t ein berartige~ ffiüd~ 
idllagner.til bon '1)r~~er, ffiofenftan3 uttb '1)rooJ,l, ~lnnob ~r, iJig. 128. 129 ein 
lold]es ber ~itmo 6djäffer unb mubenberg, Wlagbeburg·mudou. 3wifd)ett 
bcm eveijcuentil unb bem stellet ift gemäfi gefe~lid)er ~orfdjrift ein mb~ 
f~etrt>cnti! dtt"ufd)alten. .\)ietbutdj 'ift es möglidj, bas 6pcilebetttil bei et
waigcn Unbidjtljciten oud] wiiljrenb bes Sfefjelbetriebes nadj3ufegen ober 
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ou;z;luedjjeln 3u fönnen. 1>ie frü~er üblidje l8ouott, bei luelcf!er '00" 9tiid· 
fdjlogbentil3ugleid) og 2lblVetruentil ousgefüljrt war, ift nidjt meljr geje~lid) 
3u1äjfig, '00 It)törungen om 5Bcntil nut bei obgeloffenem SMfel befeitigt 
werben fönnten. ~oslt)veijeIJentil mut betSjei3er !jut in ('rbnung ljolten, 
bo Unbid)tljeiten besleIben mloHermongel im steHel 3ur 'i\;olge ljnben fönncn. 

~ie ~blafJuonid)tun9. ;))omit bos steifelwolfer öeitlueilig obgeloiicn 
!Verben fonn, ift bet steifel an ber tiefften It)teHe mit einem ~oljn ober einem 
\)lbflJettuentil 3u IJerjeljen. 01t 'oie \)lblofjuortidjtung nidjt '0 ireft om steffel, 
lonbem an einem ffioljrflücf ongebrodjt, 10 ift le~tere5 uor ber ~erüljrung 
burdj 'oie Sjeiwoje 3u jd)ü~cn., '00 onbetniolls ber fid) borin on[ommelnbe 
®d.jlomm feIt brennt, unb bos ffioljr nod) fur3er 3eit IJöllig uerfloVit wirb. 

w 
\-............... L .............. +j 

~i!l . 127. ~in. 128. 'i}ig. 129. 

®oU ber '.t:omlJifeffel gereinigt werben, [0 ift bUl1äd)ft '00,3 SteHelgemäucr 
genügenb ob3ufiiljlen unb 'ocr '!'omlJibrucf ljerunter 3U loHen unb bann erft 
ber \)(blo~ljoljn 3u öiinen. 

®e~t bas )illaHer uiellt)djlomm im SteHe! ab, luas namentlid) bei ber 
im SfeHel uorgenommenen d)emifdjen It)lJeijewoiferreinigung oft tJodommt, 
fo berfud)t man, ben lt)d)lomm burd) öfteres regdmiifjige-3 ,tHncn ber 9tb. 
loj3borridjtung am 6onntog, nodjbem ber ~{ejjd meljrere ®tunben ftill
geftanben ljot, unter l1crminbertem :t'ampiilrucf aonublofen. '!'iefe5 9(b· 
fd)lämmen unter '!'rucf bleibt immer cine jeljr geiiiljrlidlc ®ad)e. ~~er ' 
wenbet man ben eillfocfJcn 9(blo~ljaljn, fo fann eS leidlt uorfommcn, boii 
er fid) mit 6dllamm uerflolJit ober uon bem ljei\3en burdlftrömenben ~~ajjer 
10 fiod erwärmt unb ausgebcljnt wirb, ban er iidj nidlt wieber Id)licfjen IMlt 
unb bei \)lmuenbung uon ~ewalt obbrid)t. OJetuö~nlidje 9lbipcrruentilc 
laffen fid) 3wor leid)tcr mieber 3umadjen; fie ljobclt jebodj ben 9lad)tcil, bai; 
He nidjt bicfJt 5U befommclt iinb, jobalb fid) beim 9lu~bloiell Des 6dllomme,:; 
obgeflJtlllt!jcnc Slcijclfleinic\jolen IInb Sdllolltnt oui ber :E;it,fliidJl' jeilietlcn. 
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Um bieie Übelftön'oc ber einradjen 2lbloli~ö~ne unD ~bfpettuentile 
3u oefeitigen, finb bie ~olalitlottid)tungen in 3a~lreidjen mannigfaltigen 
Sl'onftruftioncn ~etgefteUt worben, o~lte boli je'ood) eine ben gefteHten 91n. 
for'oetungen tlöUig genügen würbe. Sjäufig angewenbet ift 'oer 6toVf· 
oüd)ren~o~n, beHen stegel 'ourd) ~n3ief)en ber unten im @eljäuie einge. 
fd)rauoten '1ltudfd)rauoe gelodert wetben tann. )Bor je'oe§mafigem 9{u§bbfen 
be§ steHeIS ift ber Sja~l\ aur ~er~ütung bes t5-eftf(emmen§ tlorfid)tig mittelS 
'ocr ~rudfd)toube 3U lüften. .I:le~tere ift uor bem ITieftroften 3U fd)ü~en, ba 
an'oernfoUs 'oie )Sorfeile 'oer gon3en S)of)nfonftrultion wie'oet f)lnfäHig 

trig. 130. trig. 131. 

werben. 58ei bem l1eoeltfte~enb abgrbUbeten 2lbloi3lja~n 'oer ITiirma ::t~oft, 
Swidau (iJig. 130 un'o 131), wirb bas 2lnf)eben 'oe§ Sjo~nfegef§ nid)t burd) 
eine 6d)raube, fon'oern 'oUtd) ~amVfbtucl bewirft. ~et Sja~n entf)äH 3u 
'oiefem Swecle '1lamWanöle unb witb burcl) eilte 'oünne lRo~rfeitung mit 
'oem ~amlJftaum beroun'oen. @loU ber 6d)lamm au§ 'o~m steife! ~eraus. 
geolafen werben, fo wirb 'oa§ .\1a~ngef)äufe burd) öffnen eine§ )Senti(s in 
ber ~amPfleitung angewärmt, fo bOB fid) 'oer .\1a~nfegel bon felbft loclert. 
1)0§ ~bfd)lämmen etfolgt bann in ber m3eiie, bali man 'orn .\1a~n in fuqen 
!ßaufen 3. ober 4 mal fdjneH ljintereinanber auf· un'o 3umad)t. 

)Bei einem uerbefferten 9{olajibentil ift 'oie @ewinbefvin'oel ~oql gemad)t 
un'o eine 3weite glatte 6pin'oel ~inburd)gefüqrt. Se'oe Gpinbel bejibt ein 
.\)anbra'o. '1lurd) :l;reqcn be~ S)an'orabes auf 'ocr @ewin'oefpin'oelwirb bas 
)Sentil geöffnet unb gefdjloffen .. \)at fid) beim 9{ofd)lömmen Gd)lomm ober 
Sl'eftelftein 3wifdjen )Bel1tilfi~ un'o )Sentilfegel feftg(je~t, unb ift bas )Scntil 
'ourdj ~etaus'oref)en 'oer @rluillbcjpinbel nid)t 'oid)t 3u belommen, fo fann 
burd) '1)reqen am S;:)an'ora'oe auf orr glatten 6pin'oel 'orr angeie~te 6d)lamm 
öerrieben unb bos ~~el1til 'oid)t gcmodlt werben, 09ne es au&inan'oernegmell 
3u mÜffen. 
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m3enn irgenb möglid), foUen bei bem 91bfd)lämmen eines Sfeffel5 3wei 
.2eute 3ugegen fein, bon benen ber eine ben )llialfetftanb im steHel beobad)tet 
unb ber anbere bie ~blaiiIJorrid)tung bebient. 

~tl~ ~biPmbentil. ilasfelbe bient ba3u, bie ~amPfentnaqme aus 
bem steHe{ 3U regeln. ilerartige lBentile [inb bireH am steHel 3U befe[ligen 
unb werben in einer groiien ~n3aql IJerfd)iebener stonftruftionen ausgefügt!. 
@roj3e lBentire unb mentire für überqi~ten 'llomj.1f finb ous einem befonberen 
@uj3ei[en ober aus gutem 6taqlguj3 qer3uftellen. ~in ®uiieifen, beHen ®e~ 
qaft an ®ifi3ium, fernet an ~gospqor (staUbrud)) unb 6d)wefe{ (m3armbrud)) 
nid)t genau befannt ift, barf für lBentife für überqi~ten 'llampf nid)t IJer~ 

wenbet Werben. ®uiiei[enIJentife [inb 3War erqeblid) billiger a15 ®taglguii~ 
tJentife, bod) fann bie stoflenfrage wegen ber @efägrlid)feit ber billigeren 
m3are in [old)en iJällen nid)t aU':l[d)laggebenb [ein. ~m groj3en gan3en fonn 
man bei 'll.:tmPftfmj.1eroturen bis 3u 350 @rab Q;el[ius unb bei gleid)3eitiger 
'llam.pffpannung bis etwa 12 9Hmofpqären Uberbrucf bie ~entifgeqäu[e bis 
etwa 150 wmlimeter ilurd)gongsöffnung aus einem beften ®pe3ialguiieifen 
qerfleUen; borüber ginaus [oU nur guter 6toglguj3 IJerwenbet 
werben. 

m3äqrenb ®uiiei[en für gröj3ere ~entile nid)t IJerwenbet werben barl, 
ift auf ber anberen 6eite ®taqlguj3 bei Ueinen mentilen, ober bei 
lBentifen mit geringen ~anbflätfen nid)t 3u gebraud)en. ®taqlguj3 bej i~t 
bie ~igentümlid)feit, baii er beim@iej3en fd)led)t flieiit, fleinere ffiäume ber 
@iej3formen [d)led)t ausfüllt unb für geringe ~anbftärfen unb für Stör~er 

feiner, e~after 9lusfiigrung nid)t gebraud)t Werben fonlt. lBelttile IJon 
weniger al5 10 Wmlimeter ~anbftärfe jollten feinesfalI5 aus ®taglguü, 
fonbern aus ®uiiei[en ober aus 91icfeUegierung ober bergleid)enfjerge[tellt 
werben. '1)ie 9lad)teile IJOIt [d)led)tem ®taqlguü beilegen in ber Ungleid)~ 
mäj3igfeit feiner 58e[d)affengeit, bie 3U ~rüd)en fügrt, unb in ber (l;igen~ 

tümIid)feit, baii bie aus [old)em minberwettigen 6toglguj3 angefertigten 
lBrntife beim erften @ebraud)e mit übetqi~tem '1:amj.1fe [td) tJeqieqen unb 
auf lange 2eit nid)t bid)t 3u befommen [inb. ~ig. 132 u. 133. 

mei Heineren mmttlen mad)t man ben mentilteller unb ben lBentilli~ 
aus bem[elben material, bas qeij3t aus @uiieiien ober ffiotgui3. ffiotguii i[t 
tJor3u3ieqen, weil er nid)t roftet. lrür grönere mentile ober bei ~entilen für 
über~i~ten '1:amj.1f wenbet man iebod) 91idel~ ober %dellegierungen an. 
'l)ie metallenen ~id)tungsringe müHen einei jeits qart genug [ein, bamit [ie 
beim 2ufd)rauben bes menttls iqre ~orm bewaqun, anbererfeits miif[en [ie 
genüge nb nad)giebig [ein, bamit [ie ben ~ewegungen bes ~entilgeqiiu[es, 

in weld)es [ie [d)walben[d)wan3törmig eingejet;t [inb, folgen fönnen. 
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'!lie >Eentilfpinbel ift aus I5tagl, @5d)miebeeifen obet aus 9lotgußgerou
fteUen unb fauber abhubre'f)en, bamit fie in ber @)to~fbüdjle gut bid)t gält. 
'!lie ~entilfpinbe{ b wirb mit bem >EentiIteUer a. unter 3ugilfenagme einer 
)Südjle c au~ ffiotgufl, 91idel ober anbetem nidjt roftenben 9.Rah.riale mögs 

lid)ft bauerllaft berbunbrn. '!lrr ~entilteUer foU in lenfredjter 9lidJtung ganh 

lYig. 133. 

Ivcnig, bagegen um ba~ untere, 
mit ber ~ulft d berfegene ~nbe ber 

. @)pinbeI gingegen möglid)ft biel 
lYlg. 132. 6pielgaben, bamit lidJ bie beiben 

'!lidjtung~f{ädJen unabgiingig bon ber 9lidjtung bes @)pinbelbtucfes bidjt 
fdjließen fönnen. 3u bielem 8wecfe madjt man bas untere ~nbe ber 
@)~inbeI ltidJt gerabe, lonbern fugelförmig. ilie )Südjle c mUß bei gano 
godj gegobenem 5BentilteUer bas 5Bentilinnere gegen bie~runbbüdJfe e bidJt 
abfdjIießen, bamit bie @)to~fbüdjfe f lViigrenb bes )Setriebes neu betpacft 
werben fann. '!lie mrücfe g, in weldJer bie 6pinbel oben gefül)rt lUirb, ber
fie~t man, um bas ~eftroften ber @5pinbel 3u bergüten, ober lUenn eine 
gröBftC ~eftigfeit erhielt werben foU, mit einer müdJle aus 9lotpuß ober 
(lUS 6tag1. 

mblUeid)enb bon ~enti(en für @5attbC\m~f bringt man bei 58entilen füt 
übergi~ten 'l)ampf am ~enti!fe{lel feine ~ügrungsflügeI an, ba fie fid) bei 
berorti~elt >Eentilen entweber in ber ~ärme bet3ie~en ober bon bem geiBen 
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:tlaml'f 3u fe~r abgefd)liffen werben. 9.Ran berjie~t berartige ~entilfegel 
nUr mit gan3 mr3en iYü~tungsflügeIn, bie nur ba3u bienen, bie rid)tige 
IDHttellage bes iUentilfegelS beim Q:inj#eifen 3u wa~ren. 

~äufig ~ört man, guüeijeme ~bHJetrbentile feien bei über~i~tem ~am~f 
berbrannt. ~ie ~o~e ~am~ftem13etatur ift ~ietan iebod) nid)t fd)ulb. ~ie 
auf ben fiber~i~er aufgejd)raubten ~entile fönnen ab~r berbrennen, wenn 
ber Uber~i~er ausgefd)altet wirb, unb bie iUentile burd) ben :tlam~f nid)t 
me~r gefü~lt werben. ~ie m3ärme ber 3u ~eller m3eiüglut er~i~ten gemauerten 
Büge um ben fiber~i~er überträgt fid) bann nid)t nur aUf bie fio~r~i~etro~re, 
fonbem aud) aUf bie na~e bem Sfejfelmauerwed bcfinblid)en ~entile, bie 
fd)IieäIid) feIbft bis 3um @{ü~en ober bis na~e ba~in erwärmt werben. 
S)ierbei änbert bas @uüeiien feine d)emijd)e 2ufammenfe~ung, namentlid) 
mit bem eingelagerten ~o~lenftoff ge~t eine Umwanblung bor, woburd) 
bas ~ifen an ~eftigfeit betliert unb brüd)ig wirb. 6d)on beim Q:dalten be< 
fommen bie iUentilge~äufe bann miffe. ~o bie IDIöglid)feit einer berartig 
~o~en Q:rltJärmung befte~t, bürfen feinesfalls gufleijerne ~entile berltJenbet 
ltJerben. 

@rofle ~bf~ettbentile fittb fo in bie ffio~tleitung ein3ubauen, baÜ ber 
:tlaml'f bolt unten aUf ben ~egel brMt, anberenfalls fann bas ~entiljd)ltJer 
geöffnet werben. ~Ieinere iUentile fann man aber aud) jo einbauen, baÜ 
bet ~elttilfegel bon oben born ;Dam13fe gebrürft wirb. ~ie?' ~at ben iUor3ug, 
ban ber ;Dam~fbrurf ben bid)ten ~bfd)lufl bes 3ugefd)raubten ~entils et~ö~t. 
9lUe :tlam13fbentile müHen langfam geöffnet werben, bamit fid) bie ffio~r. 
leitung 3unäd)ft anwärmen fann. ;Die %d)tbead)tung biefet ID1aüna~me 
~at fd)on ~äufig 3U ~aiferfd)lägen in ben ffio~tleitungen unb 3u ffiiflen in 
ben :tlamlJfmafd)inen3~linbem gefü~tt. 6e~r große iUentile berfie~t man 
mit einem Heinen Umge~ungsbetttil. :tlasfelbe wirb 3um ~nltJäcmen ber 
mo~deitung geöffnet unb ber~inbett, baÜ le~tere 3u ~lö~lid) bet ~am~f' 
j13annung awgeje~t wirb. 

~ie e4Jeifewanerbotwätmer. 'l)as 6veijewajfn ~at, ie nad)-
bem es einem 58runnen, einem ~lulie ober einem :teid)e entnommen wirb, 
eine %emlJeratur bon etwa 10 bis 25 ®rab Q:eIjius. 58t'nut}t m:m bas aus 
bet Q:inf13tit}fonbenjation einer 'l)llm13rm(lfd)ine abflieüenbe ~llifer, fo be
trägt beffen :tem~eratur etwa 38 bis 44 ®rab (!e{fius. 'l)as auf biefe m3eije 
berfügbate 6veifewalfer ift bemnad) wefentlid) fiilter 1115 bas im steife{ 
unter :tlamlJf fte~enbe m3aifer, unb es muü felbftberftänblid) füt feine (fr
~i~ung aUf bie :tem~eratur bes stejfeIwafjers eine beftimmte ID1enge sto~le 
im steffelfeuer ber6rannt werben. Um bi~fe sto~lenmenge 3u fvaren, be· 
nut}t man ben 91bbam~f ber ~omvfmafd)ine ober bie im ~HenfudJs ab-
~ 0 TIlU er, .vei3md)1IIe. )2 
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3ie~enben S)eiogaje 3um ltlorwärmen be!5 St'eHeljveijewaHer~, benor ba~· 
jelbe in ben $l'eHe{ gelangt. 'l)er )8ottuörmet be~ 6veifewajjer~ ~at ferner 
ben )8orteil, baj3 bie 2::emveratur\d)tuanfungen im Sfejjel gemilbett unb un· 
gleidje mU5be~nung ber Sfelielbled)e bcrmicben wetben, wie bies beim 
6veijen bon faUem ~ai1er na~e3u unbetmeibHdj ifl. ~etnet witb bie @e· 
fa~r ber mnroftung ber Stejjelbled)e jc~r geminbett, ba ba~ 6veifewaHer 
beim mlllvörmen entlüftet wirb. 

\Zinen WbbampjbotlViinntt fteHt bie nebenfte~cnbe ~igur 134 bar. 
'l)erjelbe befte~t au~ einem fd)miebeeif~mem Wlantel unb einem ~erau~. 

öie~baren mö~renjt)ftem. 'l)et 1)ampf tritt 
burd) bie mo~re ~inburdj, wogegen ba~ 
~aHet letltere von auj3en umgibt unb ben 
~otltJärmet in ber ffiid)tung bet einge3eid). 
neten ~feile burdjftrömt. Wlituntet ifi burd) 
eine in ber 2äng~rid)tung im ffio~rjl:)ftem 

angeotbnete3wijdjenwanb ba~m3aHer 3ltJang. 
läufig gefü~rt, wObutdj e~ bie m3ärme be~ 
'l)amVfes gut ausnutlt, unb bas m3aHer 
gleid)mäj3ig vorgewärmt wirb. 1)er 1)amvf· 
raum ltJirb in ber ffiegel mit einem sronben~. 
tOVfe verbunben, weldjer ba~ jidj nieberfdjla. 
genbe 1)amVfwalicr ableitet. ~s gibt aud) mb· 
bamVfnorwärmer, bei benen bie mo~re vom 
m30Hcr burdjöogen unb auf3en bom 1)amvf 
befvült )verben. 'l)amit lidj bie mo~re bei 
ber ~tlviirmung unge~inbert au~be~nen 

tönnen, ift bci mand)en Sl'onfituftioncn ber 
eine ffio~rboben feft, ber anbere frei beweg. 
Hd) angeorbnet. 'l)a ber~lbbamVf ltJenig über 
100 @tab~eliiu~ warm ift, tann bas @3veije. 
walfet bei berartigen )8orwärmem nid)t über 

~ig. 134 100 @rab ~elfiu~ erwärmt ltJerben. (§s 
fann fid) ba~er in berartigen )8orltJörmetn 

aud) fein ~ol)er ':trud bilben, unb fie bebürfen feines @3id)er~eitsventileG 
unb manometers. 6ie linb übrigens nur für fleinerc SteHelanlagen beftimmt, 
ba groj3e 'l)amVfmafdjinen nidjt mit ~lusvuffbam"f, jonbem mit $tonben. 
jlltionsanlagen arbeiten. 

~ie WbgQ6: obtt t}loudJgosuotwiitmet. ~ie im ~lbbamvf ber 'l)amvi· 
I1\lljchinen, 10 ift lllld) in ben (!fjenßofen 'oer '!'amVffeHelanlogen nod) eine 



~ie \}{bg05~ ober ffiaudJgostlotroiitnter. !TU 

oettädjtlidje :mürmemenge ent~a{ten, bie man 3ur )ßorroünnung bes steHel. 
fveifetvoifers in ben ffioudjgasbortvürmem aus3unu~en fudjt. '1>iefe )ßor~ 
tvärmer ober (J;fonomifer (\}ig. 135) oefte~en aus einer groj3en 2lnoa~l 
bon fenfted)ten mo~ren bon ettva 100 ois 120 9Jliflimeier Hd)tem :tJurdj~ 
me)fer unb etroa 4 bis 5 meter S)ö~e, bie in einer Q;rroeiterung bes Q;ffen. 
fudjfes aUfgeftellt linb. '1)ie ffio~re finb in ®tuvven bon je 24 6tüd ange
orbnet unb oben un'o unten rei~entveife 'ourd) 
tvagetedjte Oumo~re untereinan'oer berbunben. 

~ig. 135. 

2{m obeult o;n'oe 'Der molJre fin'o 'Berjdjlüffe 3ullt seihuei1igen \Reinigen alt· 
georodjt. \Beim 6veifen bes sreffe15 burd)firömt bos Waffer {angfom 'oie 
ffio~re bon unten nod) oben un'o nimmt auf feinem ~ege butdj bie mo~re 
einen ~eil 'oer :münne 'oer Q;fiengaje auf. '1)amit fid) 'oie bergältni5mü13 ig 
engen .8tvifd)enrüume 31tJijdJen ben mo~ren nid)t mit \}lugajdje un'o ffiufi 
berftoVfen, ttJir'o je'oes mo~r mit einem 6d)ober ousgeftottet, ber bon einet 
mafdjineff bCltJegten stette Iongfom auf· unb l1ieberge3o!,\en luitb un'o etnltl 

] 2* 
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Iluflen an~aftenbe ffiufl· unb ~lugafd)enanfammungen \)On ben fflo~ten fnt· 
femt. 

'!lie ~fonomifer tuerben enttveber aus @ufleifen ober aus ~d)miebe
eifen ~ergefte{{t. @ufleiferne ffio~re ~aben ben \8or5ug, baB fie nid)t fo leid)t 
roften tvie fd)miebeeiferne, IlJü~tenb le~tete eine ~ö~ere ~eftigfeit befi~en, 
enger unb bünntuanbiger gemad)t tverben fönnen unb infolgebeHen ba;3 
lillaffer fd)neUer ertuärmen alS jene. ~d)miebeeiferne Q:fonomifetto~re 

3ie~en fid) unter ber Q:intuidung ber ~ei5gafe leid)t trumm unb tverben bes
~alb nid)t mit ~d)abern berfe~en, fonbern 3eittueilig in gleid)er ~eife tvie 
'oie '!lamVfüber~i~er mittelS 'tIamVfftra~g bon %lugafd)e unb lRuß äuflerlid) 
gereinigt. '!lie äufleren mnroftungen bet Q:fonomifetto~re treten ~auvt· 
fäd)lid) an ben Q:intrittsffeUen bes ~aHers auf, ba bie lRo~re an biefer ~teUe 
falt jinb unb fid) ~ier ber mlafjerbamVf aus ben Q:ffengajen niebetfd)lägt. 
iman mifd)t ba~er, je nad) bcr 21nfangstemveratur bes 6veifetvaffets unb 
bem ~affetge~alt bes \Srennftoffes bem ~veifetuaffer bor bem Q:inttitt in 
ben Q:fonomifer einen ;teil bes bOtgetvärmten 6veifetuafjers bei. 

0n ben lRaud)gastJorltlürmem tvitb bas lillajfer bettüd)tlid) ~ö~er ag 
in ben mbbamVftJortuürmern ertuätmt. '!lie ;tem~eratur bes batin bOlge· 
tuärmtm ~veifetuaffers ift oft gleidj ber ::tem~eratur bes steffeltvaHers. 3u 
~o~en '!ltucf im ~fonomijer tJet~inbett man burd) ununterbrod)ene, bem 
'!lamvfbetbraudje im steHel angevaßte ~veifung unb burd) ein ~idjer~eits
bentil am ~fonomifer, tueldje(5 immer für einen um eine 2(tmofV~äre ~ö~eren 
'!lrucf a19 ber Sfeffe1btucf eingeffeUt tvirb. 

~fonomifer barf man nur einbauen, tuenn ein genügenber ~ffen3ug 
bor~anben if1. lillitb leNerer bUldj ben ~fonomifer beeinträd)tigt, fo mUß 
er burd) eine fünftlid)e ,8uganlage berftärU tuerben, ba anbemfaUs bie 
stejfeUeiftung betringert unh bas %eucr an .s:luftmangelleiben tvütbe. 'llie 
~jfengafe tvetben im @egenfttome butdj ben ~fonomiiet gefü~tt, bas ~eißt, 
iie treffen 3uetft auf biejenigen ~fonomifetto~re, aus benen bas ~veife
tuaffet aus bem ~fonomiier bereits tviebet austritt. Um ettuaige ffievata. 
tuten am ~fonomifet un(lb~üngig bom Sfejfelbetrieb ausfü~ren ou fönnen, 
wirb fÜt bie ~fengafe nod) ein ~ffenoug angelegt, ber um ben ~fonomifet. 
fanall}etumfü~rt. ~urd) ~te~en me~tetet ~ffenfd)ieber fann man bie ~eio' 
gafe butd) biefen Umge1)ungsfanal bireft .in ben 6d)ornftein ableiten unb 
ben ~fonomifedanal tJöllig (lusfd)alten unb bege~bat mad)en. '!lie ~fono· 
mifet btingen eine tuefentlidje stol)lenetfvarnis, finb aber infolge il)tet l)ol}en 
21nlagefoften nUr fÜt gröflere steflelanlagen geeignet. '!let abgebilbete gufl' 
eifeme ~fonomifet ftammt aus bet Sfönig.%riebtid).muguft.~ütte in 
1.J30tfdJaVVel bei ~resben. 
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~ie St'oubeueiUa1jetableitet. 'Ilil"lelben bienen ba3u, bas lid) an. 
fammelnbe ~onben5waffer aU5 'IlamPffammlern, ~amPfleitungen, ~ei3' 
a.p.paraten, 'l)amPftrocfen3~linbern ufw. lelbfttätig 3U entfernen. ~leine 
'l)am.pHammler unb fuqe ffio~deitungen braud)en feine ~onben5waflero 
ableiter, ba ba5 wenige lid) barin bilbenbe m3afler tJon ber 'Ilampfftrömung 
mit yortgeriHen wirb. elie müHen aber wenigften5 mit einem 5lliafferabla\3. 
tJentil ausgerüftet fein, womit bei ber täglid)en \8etrieb5aufna~me ba5 aU5 
bem 'l)ampfe au~geld)iebene lIDaffer abgelaflen werben fann. 'IlamPftrocfeno 
5t)linber (5. m. an $apietmald)inen), 'IlamPf~ei3ung5roljre unb aUe 'l)ampf· 
a.p.parate, in benen ber ~amPf ftiUfte~t ober nur eine geringe mewegung 
~at, finb ~ingegen unbebingt mit einem ~onben5wallerableiter 5u tJerfeljen, 
ba bas 5eitweilige ~blallen bes m3affers burd) ein ~anbtJentil un5utJetläflig 
wäre unb aud) ~amPftJedufte tJerurfad)en würbe. 

'l)ie gebräud)lid)ften Stonbenswajferableiter linb bie fogenannten Ston
benstö.pfe. elie befte~en aU5 einem gui'>eifernen, tOPHörmigen @e~äufe, 
weld)em bas fonbenfierte jffiaffer aus bem 5u entwäffernben 'l)am.pfgefä\3 
in einerffio~rleitung 5ufirömt, unb bie burd) einen im Snnern angebrad)ten 
offenen C0d)wimmer aU5 srupfer in :tätig feit ge~alten werben. 'l)ie ~onben5' 
töpfe mÜffen genau wagered)t aufgeftellt werben, bamit bas C0d)wimm. 
geftänge leid)t Ipielt unb lid) nid)t feft. 
Hemmt. 'l)er Stonben5to.\Jf ift mit 
einem mbfperttJentil unb einer Um· 
ge~ung für ben ~amPf 5u tJerle~en, 
10 bai'> er im ~ane bes \Berragens ~(lHcr 

aud) wä~renb be5 \8etriebes geöffnet -(
unb nad)gefe~en werben fann. 'l)ie 9(1I~trilt 

@röi'>e unb jffianbbicfen bes ~on· 

benstOl'fe5 ridjten fid) nad) ber ab5u, 
fü~renben m3afletmenge unb nad) ber 
'l)aml'ffl'annung. Q;5 linb ba~er bei 
ber 5SefteUung bie \8etrieMbebingun> 
gen bes ~onbenstoPfes an3ugeben. 

-(-

lZinttitt 

~ig. 136. 

'l)er .\)ei3er ~at bie Stonbenstöpfe forgfam 5U beauflid)tigen, ba 
ein unbid)ter Stonbensto.\Jf biel 'l)ampftJetluft tJerurfad)t, ober bei 
etwaigen ~erftoPfungen m3alferjd)läge entfte~en. 'l)ie nebenfte~enbe 
lJigut 136 ftent ben stonbt'nstoPf "lrolumbus" aU5 ber imafd)inenfabril 
Q;. 91aude in (I05wig bei 'l)resben in automatiid)er ~ätigfeit bar. 
m3affet unb 'Ilampf treten aUf ber red)ten eleite, wie bie $feile angeben, ein; 
bas 5lliaffer läUft in ben SIU\.lferioPT, qierburd) wirb bieler beld)wert unb 3iel]t 
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IJermittels bei3 l1Jagered)tl'n .I)ebel" im uberen ~eile bes Stonbeni3to.\.lfes 
bas bafelbft befinblidje menUI an bet 'ffiafferaustnttsftelle auf. '!las ~aiiet 
entltJeid)t bann 10 lange, bis bet 'ffiaHetflJiegel im stllpferto.\Jf fo ltJeit 
gefunfen ift, baü ber ~OlJf fdjhJimmt, wobei berfelbe bermitteli3 be5 Sjebel5 
bCl5 )Bentil wieber fdjlieflt, bis fid) wieber eine genügenbe menge ~oHer 
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j)'i!1. 137. 

im stll.\Jferto.\Jf ongefommelt ~ot unb b05 befdjriebene 6piel bon neuem 
beginnt. 

~enn man ben ~l'bel, ltJeldjer auf3et~alb on ber ~aube ongebtad)t ift, 
mit bet ~anb nad) abwärts behJegt, fo bewegt fidj gleidj3eitig ein innet~alb 
bes ~.\J.\Jatates fi~enber ~ebel, bis I'r au f einen ~ebel am 6djltJlmmetgeftänge 
trifft, biefen niebetbrüdt unb fomit bas ~entil öffllet. Q;s bläft bann, wenn 
ber ~onbensto.\Jf unter ~mPfbrud fte'f)t, ein fräftiger 'llampfftraf)l butd) bas 
Wl'it geöffnete ~entil ullb reinigt basfelbe bon ethJa angefammelten Un· 
reiniafeiten. '!lre~t man ben ~ebel wiebet in feine alte 6tellullf, 3urüd, fo 
arbeitet bet ~onben!3topf hJiebet automatifdj ltJeiter. 'l)er ~entiltener 



183 

ift uermitte(!i> einet Ed)tllullc nlld)fteUllllr eingerid)tet, Dllmit eine ettuaige 
9(fmu~ung ber ~entilfliid)en, bie mit ber Jeit burel) bie Wirfung be,3 aus. 
ftrömenben )!Baffers unb butet) 91ael)fcf)feifen eintritt, ausgeglid)en werben 
fönnen. :ter innere 9.Redpni!i>mus bes Ronbensto~ies ift burch einfad)es 
9(fme~men ber S)aube leid)t öugänglid). 

lJig. 138. 

Sn il1ettieben wie Buderfabrifcn, ~lonieruenfabrifen, e;Viritu~beftil. 
lationen leitet man bie entftef)en'oen groj3en 5tonben~waffermengen in einen 
gemeinjamen Eammelbeljälter unb fvei;t bas ~afier mit einem S)eij3waiier. 
injeftor ober mittelS eines lRüdfveijeavvarates wieber in ben 'l;am~ifeHcL 

~aa ~llmVfbnld=mebu3ietbentU. ~asie!be ljot ben ~\t)ed, ben ~tucf 
bon ~oet)gefvanntem ::tam~i 3u bermin'oern. lSo11 beifvie{S\t)eiie ein 'l;am~f' 
feffel feinen 'l;amvf an 31uei 'l;am\.Jfma\dlülen abgeben, bon benen bie eine 
mit 12, 'oie anbere aber nur mit 8 9ltmoipljären Hberbrucf betrieben wirb, 
10 ift in 'oie ~am\.Jfroljr!eitung für le~tere ::tam\.Jima[d)ille eine ~orrid)tung 
ein3ubauen, lueld)e bie 'l;amvfivmt1lung Ul'1t 12 ~(tm. auf 8 I)(tm. uer· 
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minbett (rebuoiert). :Diefe !Eorridjt4ng ift b05 !lattt+Jfbrud-lRebu3ierbentil. 
Q;s gibt biele berfd)iebene '8ouarten bes 9tebuoieroentils. '8ei bem 9tebuoier. 
bentil- g.ig.137/138, Sl'nave, illlerane - tuirb ber ~mVfbrud betmittelS 
eines ~o~len, betuegIidjen 5Mbens, ber mit Bödjern berleljen unb oben ber
fdjloffen ift, rebuo iert. :tIurdj ein ~etuid)t, tueldjes aUf einem ~ebel ber· 
fdjiebbar ift, tuirb ber Sl'olben nadj unten gebrüdt, fo bajj bie Böd)er bes 
Sl'olbens bem :tIamVfe freien ~urdjgang burd) bas !Eentil gelUäqren. 5illirb 

ber ~omVfbrudljinter bem ~en· 
til gröjjer als ber auf bem Sl'ol. 
ben laftenbe @elUid)tsbrud, fo 
tuirb ber ,\floben fo lUeit in ben 
oberen ::teil bes !Eentifge~äufes 
~ineingefd)oben, bis bie Böd)er 
berbedt finb unb feinen ~amvf 
me~r burd) b05 !Eentil ~inburd). 
laffen. ~ä1lt ber :tIamVfbrud 
tuieber, fo betuegt fid) ber Sl'ol· 
ben nad) unten, unb bie Böd)er 
geben bem ~amvfe ben ~urd). 
gang tuieber frei. :tIurd) ~er· 

fd)ieben bes ~elUid)ts auf bem 
.\)ebel fann man bie 6~annung 
bes burd)gelaffenen ~am~fes 
nad) '8elieben erqöqen ober ber· 
minbern. :tIas fleine ~etuid)t 

auf bem furoen ~ebelarm ~at 
ben 8lUed, ben ~ebel aus oU' 
balancieren, bamit basmebuoier. 
t>entil (ludj für gan3 geringen 
~rud eingefte11t lUerben fann. 
':tas lRebu3imentil tuitb mit 

ijig. 139. einem Wlanometer berfeljen, 
tueld)es ben betminbeden 1:lrud 

anoeigt. ~a bet Sl'oIben ber leidjten >8etueglid)feit qalber nidjt mit febem. 
ben lRingen berfe~en lUetben barf unb infolgebeffen nid)t gano bid)t ljält, 
ift batauf oU feljen, baa bas Sfonbenstuaffer in bem ffioume über bem 
Sl'oIbt'n immer einen freien 2{usweg ljat. ~as 3U biefem 8IUede im ~en· 
tilbede! angebtad)te lRöljtdjen barf ba~er nid)t t>er[dJlofjen lUerben, oud) 
IUeltlt es ettuo5 'l)omvf nusflrömen Iäat. 
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~igur 139 fleHt ein ~ltebuöieruentil bct \}(ftiengeleUid)aft 81rube in 
9Jlagbeburg~~udau bar. :ter l;amPf tritt bei A ein unb brüdt einerleit" 
gegen ben oben befinblidjen )8entilfegel, onberer[eit;3 gegen ben Stolben im 
unteun ;teile bes )8entilgelJäu[es, ber fid) wälJtcnb bes ~etriebes mit ston~ 

bensltlaffer füllt unb einen Wafierfad bilbet. 'ller )8entilfegel unb ber Stolben 
finb burd) eine @)tange ieft miteinanber uerbunben. @)d)roubt mon bie 
untere 58entillpinbel in b05 )8entil lJineill, [0 wirb ber 58entiUegel obge ~ 

lJoben, unb es fltömt ber'I)omPi 
burd) bas )8entil lJillbutdj, bi§. 
fid) ~inter bem )8entil eille 
~amlJfflJannung gebilbet lJat, 
bie ben ~eberbrud überwinbet 
unb bas )8clltil fdjIiei3t. 'llurd) 
einfadjes S)erein~ unb .5)erau~,~ 

bre~en ber unteten@)pinbel fann 
man 'oie ~eber melJt obet wenig 
anflJannen unb ben rebu3ietten 
:.t':amtJfbrud beliebig einfle((en. 
~er Sfolben in bem unteren :!eile 
bes ~entilgelJäufes wirb burdl 
einen (S}ummiring obgebidjtet, 
ber butd) bos WoHer im Wa[fer~ 
fade bOt ber 2erflörung burd) 
ben ~amPf gefdjü~t wirb. 'llie 
6djraubea. bient 3um ~ü((en bes 
Waffetfades bei bet erflen Snbe~ 
triebnaf)me bes )8entiles. '1;05 

lRö~td)en h muu offen bleibe 11, 

bamit f id) f)inter bem stolben fein 
~rud bUben fann. \Bei ~entilell, 
weld)e nid)t bauernb im ~etriebe 
linb ullb bcr Oleiatr bes Q;ill~ 

frierens aU!3gefe~t linb, wirb am i)'io . 140. 
mJaffetfad ,ein fleiner 2rblaulJaf}n (lllgebradlt. 

'Ilie lRebu3ierIJentile werben aud) mit ~Ibfpertl)ortid)tung ausgerüftet, 
bamit etltlaige lReparaturen on ber lRof}rleitung für ben rebu3ierten 'llamPt 
audj ltlölJrenb bes ~etriebes ausgetügrt werbflt fönnen. ::tiefe 9(norbnung 
emlJfie~lt fid) jebodj nur bei fleinen ffiebu3ieruenti!en. ~ei weiten lRof}r, 
leitungen ift es beHer, Mr bem ffiebu3iementil ein bcionberes :tamPiabiperr. 
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ventil einöubauen, lUeil fid) le~tere5 leid)ter ljllllbgaben löat al~ 'oie ~lbfl.>m, 
borridjtung am ffiebu3ierIJmtil. 0'n ber ~i!J. HO bejinbrt lidj bie ~(b[Vert, 
[pinbe1 oben, bodj \1.1irb fie aud) je nadj ben örtlidjen ~erljöltnifien unb ber 
leid)teren 3uGiinglid)feit ljalbrr aud) unten angebradjt. \Beim :!>am~f' 

ma[d)inenbetrieb [inb bie \Rebuaierbentile möglidjft entfernt bon ber ;))am~f' 
ma[djine, (1)0 möglidjit nage am ;))am\>ffeiie1 an3Uorbnelt, bamit bas 
~unftionieren beg \RebuhierIJentiles nid)t burdj ba(l ftoU\1.1ci[e 2I:rbeiten bes 
~:tmVfeg beeinflufit \1.1itb. \Bei .I1eHelanlagen mit überlji~tem '1:!am~f [inb 
'oie \Rebu3ierbentiIe möglid)ft bor bem Uberlji~er ein3ujdjalten. m30 bieg nidjt 
angängig ift, müHen, be[onbers bei fbrfer Uberlji~ung, bie inneren >Eentil, 
teile aug 91icfe1 ljergefldlt \1.1erben, \1.1oburdj fidj ber I,ßreis natürlid) \1.1e[entlidj 
erljö1)t. '1:!a es nidjt aU(lge[d)lo[[en ift, bau ba(l \Rebu3ierbentil aus irgenb, 
einem @runbe, \1.1ie 3. \B. burd) ~inbringen bon 6djmukl, ber[agt, mUH in 
allen ~änen, \1.10 bie 2eitungcn bor einem 3u 1)o1)en ~rud llnbebingt Ge, 
[djü~t fein miiHen, 1)inter bem \Rebu3ierIJentil ein 6idjer1)eit(lbenti1 ange, 
bradjt \1.1erben. 

~ie mol)deituugeu. 'l:Jiejelben \1.1erben für über1)i~telt 'l:Jam~f unb für 
ljo1)en '1:!rucf ausnagmslos aus [d)miebeei[ernen, humei[t au(l nagt10s ge, 
\1.1al3ten Wlannesmannro1)ren f)ergefteHt. t\;ür :temperaturen über 2.19 @rab 
(l:el[ius ift 'oie >Eer\1.1enbung oon ~tu~ferrogren gefeNidj IJerboten, \1.1eil 
.I1U1Jfer bei ljöljeren :tem1Jeraturen leid)! brüdjig \1.1irb. 9Cur bei ';tlam~f' 

fe[feln für niebrigm ~rud, ettua big 5u 89Hmof\>ljiiren, unb für [eljr enge 
ffio1)re, \1.1ie Wlanometerro1)re, fleHt man 'oie gan3e ffio1)deitung ober 'oie 
mögen (Shümmer) au(l st~fer 1)er. ;))amit 'oie \Ro1)re bei ber 21usbeljnung 
burdj 'oie ~r\1.1ärmung feine gefäljrl id)en @Svannungen in ben 91b[1JertbentiIen 
berur[adjen, müffen [ie elaftifd] [ein. 

~ür nid)t 3u lange \Ro1)rleitungen reidjen l)ier3u fdjon bie mögen in ben 
\Ro1)rleitungen aus, 'oie be(1)alb möglid)ft [djlanf 3u madjen [inb. 2ange 
ffio1)rleitungen ber[ie1)t man mit be[onberen 91usbe1)nungsbogen ober 
Sfomvenfationsto1)ren, 'oie fid) ent[pred)enb ben S3öngenberönberungen ber 
ffio1)rleitung 3u[ammen, ober aufbiegen (t\;ig.1U unb 142). 'l)ie in ~ig. 142 
abgebilbeten m3eUrol)rbogen ber 91A~j. @Seiffert & ~o., \Berlin, 3eid)nen 
fidj burd) be[onbers 1)o1)e ~la[ti3ität aus. @Sie \1.1erben aus nal)tlo[en 6taljl, 
rof)ren unb bei gtöaeren21bmeHungen aus überla1JVtge[dj\1.1eiaten unb nadjge' 
\1.101öten @Sd)miebeeifenrol)ren f)ergeftent. @leidjen 3\1.1eden bienen 'oie Sfugel, 
gelenUompen[atoren mig. 143). ~er[elbe beftef)t aus einem CGtaljlgua' 
frümmer mit einem Sfuge!för1Jer aus 9lidelbron3e, ber in bas anfd)lief3enbe 
(5}e~öu[e bamvfbidjt ringe[d)liffen ift. >Eeränbert bie ffiol)rleitung infolge 
~tltl0rmung ober 91bfüljlung if)re 5.?änge, [0 \1.1irb burd) 'oie bon [elbft ein-



'3)ie ))iof)r!eitull!1t'lt. 1~7 

fe~enbe ~re~ung be~ ~lugefge{enffomlJeniatori5 iebtvebe 6lJattllung in ber 
ffio~rIeitung tlennieben. lBemerfenswert ift nod), bon ber abgebilbete stom< 
.penfator feine 6to~ibüdjfe enfflält, was 
feine m3irfung!3ttJeife unb ,3nftanbflaItung 

~ig. HP). triO. 143. 

(yi!1. 142. 

wefenUidj erleid)tert· ':tie llloflrbcrbinbungen ttJerben aui ber, 
f dJiebene ~2rrt ausgefüflrt. (l;ntttJeber finb bie ~{onfd)cn aui ben 9loflren be
feftigt ob.er man befeftigt auf ben 9loflrenben lBunbe, flinter benen {oie 

• 1) t)'ig. 141-141. mo~ritiide bon j\'rlln3 SeiHett &(10., 91.-ill., merlin 200.3.'1. 
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ijig . 145. 

I 
ij:g. 147. 

';J(anfdjen fi~n (iJig. 144, 
145, 146, 147). ;I}er mus
fügrung ber ffiogdeitungen 
tuirb neuerbings groue ~e~ 
ad)tung gefd)enft. ~ür bie 
~efeftigung ber ~(anfdjen 
ober5Bunbe aUf benffiogt:en 
lommt nur 2luffdjtueiuen 
ober 2luftua(3en in ~ett:adjt. 
~as 2luf1öten fdjeibet bei 
lBertuenbung bon übergi~~ 
tem ~am~f ogne tueiteres 
aus. Q;s gat namentHd) ben 
91ad)tei(, baf! bie ;I}idjtungs~ 
f(äd)e burd) bas mUfIöten 
raug tuirb unb nadjge~ 

arbeitet tuerben muU. mus 
(e~terem @runbe tuirb audj 
bas 2luffd)tueif!en wenig 
angetuenbet, aud) fann biefe 
5Befeftigungsart meift nur in 
ber ~etfftatt, nid)t im 
Sfeffe(l)aufe borgenommen 
tuerben, tuas insbefonbere 
bei ber{)erftenung bon l.l3af!~ 
ftMen umftänbIidj ifi. ~s 
tuerben bager bie ~(anfd)en 
3ur3eit burd) 2lufwai3en 
befeftigt, unb 3tuar fd)on bei 
einem lid)ten ffiogrburdj~ 

mefler bon 30 millimeter 
an. ~iefe 5Befeftigungsart 
ift burd)aus fid)er unb gat 

ben ~ortei(, bau 'oie ~id)tungsf(ädJe in bem url~rüngIid)en fauber ge~ 
bt:egten Buftanbe beftegen bleibt. 5Bei bem ~(usbogren bes ~lanidjes wirb bem 
;I}regftag( ein fo grouer lBorfd)ub gegeben, bau bie 2luftuai3fliid)e ein feingiin
giges@etuinbe aufweift; ferner tuirb bie m!ai3fläd)e nadj ber ~idjtf(iid)e 3u 

1) ~ig. 144-147. ~lanfdienberbinbllngen bon jJr. Seiffett & Ito., ~l..@., 
~ltr1in SD. 3:t 
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fonif d) erweitert aU$geboljrt, unb fd)liej3lidj tuerben nodj in bie ~alö flädjen bei! 
iJlanfd)e$ 91uten eingebreljt, fo baj3 bie aufgetualöten jylanfd)en ober ~unbe 
auj3erorbentlidj feft auf bem ffiol}re fit}en. 'l)a$ 91uftualöen ber jyIanfdjen 
unb 58unbe tuirb mit einem @inwaloavvarat tJorgenommen unb fann audj 
bei ber Wlontage ber ffioljre im steffelljaufe aU$gefüljrt tuerben. ;I)ie jyIanfdjen 
unb 58unbe madjt man getuöljnlidj au!! 6taI)I, tueil bann bie eingebreI)ten 
~ertiefungen ber~aIöfIädjen beim@inwaIöenbe!! tueidjeren fd)miebeeifernen 
ffiol}re!! beffer ftanbI)altell, unb bie ~efeftigung 'oer jylanfdjen auf bem 
ffiol}re I)altbarer tuirb. 

~ielfadj erI)alten biejyIanfdjen ober~unbesnut unb jyeber(~igurl44/1-!6), 
ölUifd)en bie bie 'l)idjtung$fdjeibe au!! @ummi, 91jbeft ufm. gelegt tuirb. 
58ei biefer ~efeftigung$art jit}t bie 'Ilidjtung auf3erorbentlid) feft unb fann 
burd) ben 'l)amVfbrucf nidjt I)erau!!gefdjleubert tuerben. @inoelne jyirmen 
emvfel}len fie iebodj nidjt, tueil bie ffioI)re beim @rneuern ber ':t:idjtung aU$~ 
einanbergeöogen tuerben müHen, ma!! mitunter fdjtuietig ift, unb tueil fidj 
bie ~idjtung!!flädjen öur @rreidjung ber unbebingt erforbetlid)en varaHelen 
2age ber jylanfdjen nidjt nadjarbeiten laffen. 'l)iefe jyirmen laffen be$I)aIb 
bie ~idjtflädjen ber jyIanfdjen ober ~unbe an iebem \RoI)te einige WliHimeter 
\)orftel}en, 10 baji jidj bie 'l)idjtung beim @rtuärmen leidjt einfdjieben läjit. 
~amit nun le~tere genügenb feftfit}t, merben eine größere 9(noal}{ unb ftätfere 
6d)tauben angetuenbet. lllieldjer bon beiben ~erbinbung!!arten ber ~oroug 
ou geben ift, fann nidjt oljne meitere!! entfdjieben tuerben; iebenfaHs finb 
beibe in ber \ßra~i$ biel angemenbet unb I)aben fidj bei forgfältiger 91u$~ 
fül}rung audj gut betuäljrt. 'l)ie ~irma6eiffett tuenbet beibe9lu!!fül}rungcn eilt. 

XII. ~er~altultgßreßebt für ~am~ffeffd~ei5er. 
1. ~ebor ber S)eiöer ben ':t:amVffeffel anI)eiot, I)at er nadjoufeI)en, 

ob fid) im Steffel 'oie erforbetlidje ~affermenge befinbet. srt bie!! nidjt ber 
iJall, fo muf3 ounädjft 'oa$ feI)lenbe ~afier I)ineingcWeift merben. 

2. ~erner I)at fidj ber S)eiöer babon öU überöeugen, baa bie 6idjerljeig~ 
\)orridjtungen unb ~afferftanMöeiger in borfchrift$mäfiigem 6tanbe unb 
in~befonbere bie 6idjerljeit!!bentile nidjt überfaflet finb. 1;a5 ~euer ift 
allmäl}lidj oU berftätfen. 

'l)er S)eiöer I)at bei 6djidjtmed)iel ober frülj bei ber SnbetriebnaI)me 
be5 Steffeg ag erfte S)anbgriffe bie mlafferitonMljäljne ou vrobieren unb 
a n3uftellen. @rft tuenn er fieljt, bafi ber llliafjerftonb im steifcl aU$reidjt, 
barf er mit bem 9lnljriöen beginnen, 
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~eim 2{n~ei3en mufl ber S)ei3er mit mäj3igem I.%fjen3uge arbeiten. 
~mele an 'l)amPffeffeln borfommenbe Unbid)t~eiten jinb bie i}olgen bes 3u 
jd)nellen 2tn~ei3ens. 9leues IDlauerIVed barf nur mit fd)ltJad)em %euer 
unb bei teilIVeije geöffneten i}euertüren ausgetrodnet ltJerben, anbernfaUs 
ltJirb es burd) bie fd)neUe >BetbamlJfung ber batin ent~altenen %eud)tigleit 
3ettrieben unb befommt ffiiffe. 

3ft bel steile! gereinigt ltJotben, jo ift nor unb ltJä~tenb bes 2tn~ei3ens 
nadj3ufe~en, ob ber 2tblafllJalJn ober bas 2lblaflbentil bid)t finb. '.!las 
2lblafirogr mufi lid) falt anfülJlen; ift es geifl, 10 ift bie 2lblaflbortid)tung 
unbid)t. 

6inb neue '.!licf)tungen einge30gen worben, 10 jinb bie 6cf)rauben ber 
betreffenben ffiogtnerbinbungen, ~entilanfd)raubungen ober 9Jlannlod)
bedel ujltJ. beim ~atmltJetben bes steilel!3 langjam, gleid)mäfiig unD 
ltJiebergolt an3u3iegen. 

:ilie'l)att4Jfbentile am steffelfinb langfam 3u öffnen. ~efonbers imm3inter, 
ltJenn bie 'l)ampfrogtleitungen abgefüglt finb, ift ber '.!lampf 3ur ~ergütung 
bon m!afferfd)lägen gan3 allmägIicf) in bie ~eitung einftrömen 3u laffen. 
~ebe ffiogtleitung foll mit einem (%ntIViijfetun!lsgagn berfe~en fein, ber 
bei ber ~ngebraud)nagme 3u öffnen ift. 

3. ~ägrenb bes stelfelbetriebes müffen bie ~afferft.lnM3eiger mit 
S)ille bel. batan befinblid)en S)iilJne unb ~entile öfters probiett unb bor
~anbene @Sd)IVimmer auf freies 6lJiel unterfud)t ltJerben. 

'l)ie m3afjetjtanMgliilet jinb tiiglid) einige IDlale burd) 2tbblofen 3u 
lJrobieren. S)ierbei finb jämtlid)e S)ii~ne ober ~entile 3u gebtlud)cn. 
~eim 6d)lufi bes unteren S)alJnes ift borauf 3U adjten, ob bas ~afler im 
@lafe fd)neU ober langjam lJodJfteigt. Sn le~terem 'iJalle ift eine ~erftopfung 
borlJanben, bie 3unäd)ft bejeitigt IVerben mufl. 

3ft ein ~offerftanMglas gefvrungen, fo ift folott e1nneues ein3u3iegen. 
6inb on einem steHel 3ltJei mlafferftonMgliifer botlJanben, fo müffen ftets 
bei b e ~liifer in ~ebraud) lein, bo bie beiben @liifet 3ur gegenfeitigen 
5t'onttolle bienen jollen. 

4. 'l)as 9Jlanometer ift bon $eit 3u $eit barauf oU Vrüfen, ob je me 
2lngabe bem 9luUvunft entIVrid)t, IVenn es abgeflJent ltJirb. 

'l)er 9RonometerlJalJn ift langfom 3U öffnen unb 3u fd)liefien, b:l bie 
IDlanometerfeber burd) bas Vlö~licf)e 58elaften unb I.%ntlaften bom ~mvf
brud beld)äbipt lVirb. 3ft bas IDlonometer bom steife! abgefvent, fo muü 
ber Beiger ouf 9lu113urüdgelJen. i::b bas 9Ranometer ben steflelbrud 1.id)tig 
an3eigt, erfiegt man an bem redJt3eitigen 2tbblajen bes 6id)ergritsbentiles, 
It1enn ber lJi,id)fte 3111iiffige ~leffelbl'Ud erreid)t ift. 'l)M IDlanometetogr 
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nad) bem Stefiel ift öftu;, aus3ublafcn. ~amit lidj Die tJerl)5ltni$mäflig 
enge ~urd)gangsöffnung Des 9Ranometers nidjt berftoVft, 'oarf 'oie 9Jlano
metertJerfd)raubung nidjt mit Sjanf, fonbern muä am beften mit einet lBlei
Id)eibe abgeDid)tet tuerDen. 

5. ~ie l?5idjet~eitsbentile linb täglidj einige 9Jlale burd) ~(n~eben 3U 
lüften, tuobei lie ~amvf enttueid)en lajjen müf!en. C!:ine mermel)tung Der 
5Selaftung bet mentile ift berboten un'o audj Dann nidjt 3utäHig, tuenn Das 
~idjcrl)eitsbentil bor C!:mid)ung bes l)ödjften 3u1äjfigen ~amvfDrudes 

abbläft. 
6. '!:as 2üften Det l?5id)erl)eitsbentile l)at borjid)tig 3U erfolgen; 

aud) ift bes nffnen ber am stellel befinblidjen Sjä~ne unb menti!e langlaut 
3U betviden. 

7. ~ie I?5veifeborridjtungen (~umj.Jen,3nieftoren) lin'o bauernD im 
tJorldJrift5määigen ~tanbe 3u erl)aIten unb 10 3u benu~en, batl Der ~alfet
ftanb im S'reifel ftets übet Det 9Rarfe bleibt, tueldje ben 3uliiffig niebrigften 
~a\ierftanD be3eidjnet. 

8. ®eraten bie @)veifetJotttd)tungen tlJäljrenb bes steflelbeniebes 
betart in UnorDnung, Dafl Die erforberlid)e @)veilung nid)t mel)r betlJirft 
merben fann, unD finft bas ~affer tro~ aller lBemül)ungen 'oes ~ei3ets 
unter ben 3u1öfjig Hefflen @)tanb, 10 ift bie ~ei3un9 Des steffelS 3u unter
bredJen unb bas ~euer bom mofle 3U entfernen. 

9. ~ine Übetfd)reitung bes für Den Stellel genel)migten ~ödjltelt 
~amVfbtudes ift un3uläjfig. ~teigt ber 'l)rucf in unermünlcf)tem 9Jlafle, 
jo ift 'oer 'l)amj.Jffejfel 3U flJcilen un'o gIeid)3eiti9 Der Sug 3U berminDern. 
m3enn tro~bem Die ~amVrllJannung meiter fleigt, muä 'oie .\)ei3un9 Des 
steflets unterbrod)cn, b. lj. bas ~cuer aus ber ~euerung l)erausgehogen 
\Uer'oen. 

10. m3äl)renb ber 9ltbeit5lJaujen ober Iur3 3ul1or fOluie am @)djluiie 
'oer 2(rbeiiS3eit ifl ber (j;ffenhug unter gleid)3eitiger ~erminberung bes 
Buges 3U flJeilen. 9(m @)d)lufl 'ocr ~ltbeiiS3cit ~at Det .\jeiöer 'oas ~euer 110m 
mofte 3U entfernen, Denfelben tJon ~{fd)e unb @)d)lade 3U reinigen, Dm 
Bugjcf)iebet unb bie ~euer- unb ~(fd)efalltüte 3u jdjlieäen. 

11. 1?50Iange ein ~al1llJffeliel nod) 'l)altlj.Jf erheugt, 'oarf ber ~eiher 
leinen ~often nid)t l1cdallen. ~(ucf) ifl es bem S)ei3er nid)t geltattet, lid) 
m(1)ren'o bet 9(rbeit~lJllufen tJon bem ~[efiel hU entfemen ober feine Cbliegen
l)eiten anbeten 91rbeitetlt ol)ne (~enel)l1ligung leines ~orgele~ten 311 
übertragen. 

03egcn @)d)IufJ ber 91rbcigöcit ift, fotlJcit bie~ mit ben ielUeiligen ~c· 
ttieb~tJerl)ältniHen in ~inth1l1g gcbrodlt werben fllllll, ba~ ~'ellet nlWI-
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fdjwädjen unb ber ilampfbrud qerunteröuarbeiten, bamit nadj ~infteUung 
bes 'Betriebes, ltJenn feine '!loml>fentnaqme meqr ftattfinbet, bie ~aml>f~ 
fvannung nid)t unter bem ~in!fufle be§ qeil3en SteHefgemäuers über bie öU~ 
IäHige Sjöqe anfteigt. '1)as '!leden be§ ~euers über lJladjt ift unöuIäflig, 
ba qierburd) beim 2rnqeiöen feidjt lRaud)gase!vfofionen entfteqen. 

12. ~ie in angemeffenen,8wifd)enräumen aus3ufüqrenbe meinigung bes 
Sfefjefs bon 6d)Iamm unb ~effelftein foltJie ber fSeuer3üge bon lRuf) unb 
~Iugafd)e wirb unter Wlitwidung bes Sjeiöers tlOrgenommen. ~er Sjeiöer 
qat qierbei, foltJeit es bie 5Bauatt bes SfefjelS 3ufäf)t, beflen ~anbungen 
innen unb auf)en genau 3u befid)tigen, nadj3ufeqen, ob fid) lRiffe ober 
6djiefer gebilbet qaben ober ffiif!en unb @ruben im Sfeffefbfedj borqanben 
finb, unb ob baburdj ober burdj lRoft bie 'Bfedjbide verminbert ltJorben ift 
unb Unbid)tqeiten bes Steffers eingetreten finb. '1)ie qierbei gemad)ten 
~aqrneqmungen qat ber Sjei3er feinem 5Borgefe~ten ober bem Sfeffelbe[i~er 
nadj 'Befinben mit bem 2rntrage auf [oforlige mevarotur mitöuteilen. 

13. ~in steHel barf erft ausgebfafen ltJerben, nod)bem bas i5-euer bom 
mofte entfernt worben ift unb ber steHel unb bas W'lauerwed genügenb 
abgefüqU finb. mud) ift es un3uläffig, einen abgebfafenen, nodj qcif)en ~aml>f~ 
feHef mit faltem ~aHer an3u!üHen. 

3m ongemeinen müHen ~effel mit Unterfeuetung, ö. 'B. Sjeiöroqr~ 

feffef unb 58atteriefeHef, qäufiger gereinigt werben, ba fidj ber 6d)famm 
unb ber Steffelftein aUf ben 5Bfedjen überm ~euer anfammefn unb le~tere 
infolgebeffen Ieid)t ausbeufen. 3n !todenen 3aqren ift bas 6l>eifeltJaffer 
meift qärter alS in ltJafferrcidjen 3aqren, 10 baf) bann eine öftere lReinigung 
ber steHel ftattöufinben qat. llliirb ein ~amlJffeHel vor bem 9!bblafen nid)t 
genügenh abgefüqlt, fo fönnen bie 58Ied)e hes leeren SteHefs von bem qeif)en 
WlauerltJerf öu qodj erqi~t unh bie 91ietnäqte unh moqrverbinbungen 
unbidjt werben. ~ie 9!bfüqIung bes steffels unh bes Wlauerwerfes ltJirb hurd) 
ben 6djornftein3u9 befdjIeunigt. Stann ber '1)amPffeHelnllt unter ~aml>f~ 
brud entleert werben, fo ift mit bem mbblafen 3u warten, bis bie ~aml>f~ 
fpannung burd) anmäqlidje ~lbfüqIung bis auf ungefäqr 1 mitnoil>qiire 
gefaHen ift. 581iift ber Sjeiöer ben Steifel oqne 110rqerige ausreid)enbe mb~ 
füqlung ab, unh fünt er iqn bann öur fd)neHeren 9!bfüqIung mit faUem 
~affer, 10 fönnen qierburd) bie qeif)en Steffelteile hetmaf)en abgeid)redt 
luerben, bof) ber steHel unbid)t ltJirb. 

5Bor bem (lffnen her 9Jlannlöd)er ift burd) \l!robieren an ben m3affer
ft anb~qäql1en ober burdj %lqeben bes 6id)erqeitsl1entiles 3u untetjud)en, 
ob im steHel nod) gefpannter '1)amPf borqanben ift, unb ob hie 5Betjd)luf3. 
oedel o~ne ~efaqr abgenommen werben fönnen. 
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mt ber 3u reinisenbe MeHel mit anberen unter :tamlJf fteqenben 
steffeln oerbunben, fo finb 3ur 6idjerung ber SteHelreiniger bie ffioqre burdj 
58linbflanfdjen fid)er ab3uflJetten. :tie benu~ten Q3linbflanfdjen müHen 
einen oorfteqenben ~teg qaben, fo bafi fie fidj leid)t einfet3en IaHen unb 
flJäter, bei ber Snbetriebnaqme bes SteHeI<.>, nid)t überieqen werben Wnnen. 

mus bemfelben @runbe ift audj ber 2lblafiqaqn nad) bcr li:ntleerung bes 
steffe15 3u fd)Iiefien, Itlenn ber steHel mit ben anbem in \Betrieb befinbIid)en 
steHern ein gemeinfames 2lblafiroqr f)a1. ~irb biefe ~orfidjtsmafinaqme 
nid)t beadltet, fo fann beim 2lbfdjlämmen ber übrigen steHel bas qeific 
ausftrömenbe ~affer burd) ben offenen 2lblafiqaqn in ben ftillfteqenben 
Sl'effel übertreten unb bie barin befdjiiftigten 2lrbeiter oerbrüf)en. 

6ef)r oU empfeqlen ift bie ~entilation bes Sfeffel§ tuäqrenb berffieinigung, 
wie bies im 2lbfd)nitt VII ausfüf)rlidj befprod)en Itlorben ifi. mt bie g.lug~ 
afd)e fef)r qeifi, fo fann man fie mit einem ~afferftraql oor bem S)eraus~ 
5 ief)en ablöfd)en. Q3leibt ein Sfeffellängere Beit unbenut3t ftef)en, fo ift audj 
ber 9tuB auf ben Sfefjeltuänben in ben Bügen grünbIid) ab5ufrat3en, ba er 
6d)tuefelfäure entqält, bie bas 5Bled) anftil3t, fobalb ber ffiuf3 feud)t Itlirb. 
Sn Sleffelanlagen mit feud)tem 5Boben ift ber (;l;Henfd)ieber einige Bentimeter 
offen 5U f)alten, bamit bie feudjte ~uft aus ben Steffelöügen ab3ief)en fann. 
9luf3er \Betrieb fteqenbe, gereinigte steffelläfit man am beften mit geöffneten 
WCannlöd)em fteqen unb fünt fie erft fm3 oor ber ~ieberinbetriebnaqme 
mit ~aHer, um ffioftbilbung im Snnern 3u oerqüten. 

XIII. ~dälttetunßeu einiger tedJttifdjet 
~eßtiffe+ 

~b~äHon ift bie Bufammenf)angs~ ober Sllebe!raft 5wiid)en 5tuei ocr· 
fd)iebenartigen ~toffen. ~ie straft, mit tueld)er Ö. 18. ba5 6d)mieröl an 
ben 2auffläd)en eines eifemen :transmiffionßlagers qaftet, nennt mmt Die 
9lbf)äfionsfraft 3luifdjen Cl unb Q:ifen. 6ie foll mögIidjft gron fein, bamit 
ba13 r;l nidlt 3U fd)nell aus bem ~ager l)erausgepref3t wirb (fiel)e aud) 
Sl'of)äfion) . 

Wggtt!lat3uftanb ift ber Buftanb, in tueId)em uns ein Sl'ör.\Jer erfd)eint. 
WCan unterfdleibet brei 9(ggregat~ ober ~örper3uftänbe: ben feften, ben 
ffüfiigen unb ben gasfütmigen. :turdl ~ätme3ufuqr - ~rf)itlen - ober 
burd) ~iitmeentöiel)ulIg - 9lbfül)len - fann man einen SlÖrper ol'n 
einem 9(ggregat3uitanb in ben anberen überfül)ren ((;l;ü\ ~aiier, ~amPD. 

\lJl 0 rA n ~ r, i'ci,cI[d)lIlr. 1 a 
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Wnlll"'t ~ei\3t bie 2luf(öjultß ober 3etlegung eines 5ujammengeie~ten 
6toffes in feine @runbftojfe. Unter @runbftoffen, bie man für gewöl)nlid) 
~lemente nennt, berfte~t man jold)e <stoffe wie ~lei, Stupfet, 6ilbet ujw., 
bie wir mit ben uns betannten Sjilfsmitteln nid)t weiter 5edegen Wnnen. 
18ei ber d)emijd)en 2lnal~je eines aus me~teten ~eftanbteilen 5ufammen
geje~ten <stoffes, 3. ~. ber sto~le, wirb unter ~lnwenbung bon 6äuren, 
burd) (fr~i~en, burd) genaues ~iegen ujw. feftgeftellt, wiebiel unb was für 
@runbftoffe barin ent~alten jinb. 

~as @egenteil bon ber 2lnal~je ift bie <S~nt~eje, bei weld)er man einen 
6toff aus betjd)iebenen anberen 6toffen auf3ubauen betjud)t. Um 3. m. 
einen fünftlid)en '!lid)tungsgummi an <stelle bes in ber matur gewonnenen 
stautjd)ufs ~er3uftellen, münte ber ~emifer j~nt~etijd) berjud)en, aus 
betjd)iebenen 6toffen einen fünftlid)en ~autfd)uf ~et5uftellen, bet bem 
natürlid)en möglid)ft ii~nlid) ifi. 

Wnotgllni;dj ~eint leblos, unbelebt. ~Us anorganijd)e 6toffe be3eid)net 
man bie 6teine unb ID'letalle im @egenjab 3u ben otganijd)en 6toffen, 
wie stol)le, ~eer, bie bon ~flan3en unb ~ieten l)enü~ren. 

~'{)tft, aud) 2lmiant~, 6tein· ober mergflad)s genannt, ift ein @eftein, 
'bas in 3atten, faft ~aatartigen tyäben namentlid) in stirol je~r l)äufig auf
tritt. '!la er unbetbrennlid) unb babei weid) unb jd)miegfam' ift, wirb et 
alS ~id)tungsmaterial für ~am~fro~tleitungen, ferner 3U feuetbeftänbigen 
2ln3ügen unb 3U Sjanbjd)u~en (5. m. beim 2lngteifen bon ~einen <Sd)iit. 
~afen) benu~t. 

Wtmo'plJiitt ift bie Buft~iille um bie ~tbfugel. 6ie ~at wie jebes anbete 
@as unb jeber ~örl'er ein gewifle~ @ewid)t, womit jie auf ber G:rbober· 
fliid)e laftet. ~iefe melaftung nennt man ben 2ltmojl'~ärenbrucf. '!lerielbe 
~iingt bon ber Sjöl)e unb steml'eratur bet Buftfd)id)t ab; infolgebefjen iit 
er auf ben mergen fleiner als in ben ~iilern. ~ie ~aml'ffl'annung im 
~aml'ffenel bered)net man nnd) ber 3a~1 ber 2ltmofl'l)iirenbrucfe, benen 
jie bas @leid)gewid)t ~alten würbe. ~ierbei red)net man ben 'i>rud einer 
2ltmofl'~äre gleid) bem ~cfe bon einem stilogramm auf ein Cuabtat· 
~entimeter 3'Iiid)e. 'i>er normale Buftbtud iit jebod) etwas gröuer, unb 3war 
betriigt er 1,03 St'ilogramm aUf 1 Ouabrat~entimeter %liid)e. 

!8atomdtt ~ei\3t wörtlid) 6d)weremejfer. ~as ~atometer ift ein 
3nftrument 3um ID'lefien bes 2uftbrudes. 1. '.l)as Cuedjilberbatometet 
beite~t in ber gebriiud)lid)ften 50rm aus einet ienfred)ten mit Cuecfj'ilbet 
gefüllten, etwa 1 ID'leter langen, oben 3ugejd)mol3enen @lasrö~te, beten 
unteres G:ttbe umgebogen ift unb in eine offene stugel münbet. Übet bem 
Cuecfjilber ift bie &(astö~te luftleer. ~ie Buft brMt auf bie Ouedfilber. 
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o betflädJe in ber S{ugel, jo baü baiS Dueclfilber nid)t ~erau61aufen fann. 
58ei normalem 2uftbrucf fte~t bas Ouedfilber in ber @lasrö~re 760 milli· 
meter ~odj; nimmt ber 2uftbrucf ab, jo fällt bas Cuecfjilbet, nimmt er hU, 
jo jteigt le~teres in ber (~lasrö~te in bie ~öge. 2. ~as ~(neroib- ober 
~talJfefbarometer beftegt im tuefentlidjen aus einet lUftleeren 581edjfatJfel, 
beten l)edel butd) ben tued)felnben 2uftbtud megr ober tueniger 3ufammen
gebtücft tuerben. 'lne 58etuegung ber medel tuirb, ä~nlidj tuie bei ben 
9.Ranometem für ~amtJffeffel, aUf einen ,Beiger übertragen, ber aUf einer 
6fala gin- unb gerfägrt. 

~Utumen geif;t Q;rbved) ober Q;rbgar3. man beöeidjnet bamit aftJ~alt
artige Stoffe, bie igren UrfVrung in ber 8erfe~ung untergegangener \ßflanöen 
gaben unb in Sfoglen- unb @efteinidjidjten botfommen. 'l)etartige Sfogle 
nennt man bituminöfe Sfo~le. 58eim ~erbrennen ber Sfogle bUben bie bitu
minöfen 58eftanbteife brennbare @afe. 

(flemente finb bie Ur- ober @runbftoffe, bie tuir mit ben uns 3ur 
~erfügung ftegenben ~i(fsmitteln (Säuren, hurd) Q;rgi~en, mittelS Q;lef
tri3ität uftu.) nid)t tueiter 3erlegen Wnnen. 60ldje Q;lemente treten in fefter, 
flüffiger unb gasföttttiger ~otm aUf, 3· 58. Q;ifen, stlllJfer, Sfoglenftoff, 
DuecffUber, ~affetftoff, 6auerftoff. 

(fifeu. ~as in ber \ßra~iS bertuenhete Q;ifen ift niemalS reines metall, 
jonbern entgält ftets Sfoglenftoff. 'l)er Sfo~lenftoffgegalt beränbert hie 
~igenfdjaften hes Q;ifens gan3 bebeutenb. ~e ~ö~er er ift, umfome~r nimmt 
bie @efdjmeibigfeit, 6d)miebbadeit unb 6d)tueif;batfeit bes Q;ifens ab; 
bagegen er~Ögt fid) beifen ~ärte unb 6djmel3batfeit. Q;ntgält bas Q;ifelt 
megr alS % \ßro3ent Sfo~lenftoff, fo erlangt es bie Q;igenfdjaft, bei rafd)er 
~bfüglung aus bem rottuatttten 8uftanbe fegr gart 3u tuerben, b. ~. es ift 
gärtbar (StagI). ~er Sfoglenftoffge~alt beträgt bei 6d)miebeeifen göd)ftens 
Y2 ~ro3ent, bei 6tagl 'l2 bis 2 ~roe3ttt unb bei @ufjeifen 2 bis 5 \ßro3ent. 

::Ilas beim ~amvffeifelbau bertuenbete 6iemens-9.Rartin-g;luf;eifelt 
tvirb getuonnen, inbem man ben 3iemlidj ~o~en Sfoglenftoffgegalt bes 
molJeifens in her Sd)melöglut burdj 2ufa~ bon fo~lenftoffattttem Q;ifelt 
(aete lfifenbagnfdjielten uftu.) bertingert (mattinberfa~relt). l)as 6iemenS
~.Rartin-~luf;eiien 3eid)net fidj burdj feine gleid)mäf;ige 58efdjaffen~eit 
llUS. 

(f~4Jonfhm geif;t 2(usbegnung. Unter (f~vanfiolt bes 'l)am vfes ber
ite!)t matt hie ~usbe~ttung bes geflJannten :l)amVfes im 'l)amVfmafdjinen-
3t)linber. Sobalb hie ~amvfeinlaf;öffnungen hes 3lJlinbers gefd)loffen 
finb unb fein tueiterer mamvf me~r 3uftrömen fann, tuirb ber Stolben ber
möge ber (f~tJaniionsfraft be!3 eingefd)loffenen :rnmpfes fortgefdjoben. 

13* 
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6lta4J~it ift reiner Sfoljlenftoff, bet in l,ßafiau, m3unfiebel ()8at)ern), 
6ibirien ujw. botfommt. m3egen jeines mbfärbens wirb er 3ur )81eiftift. 
fabrifation betwenbet. Q:r ift jeqt beftänbig unb äuserft fd)wet berbrenn. 
lid). man benu~t iljn besljalb als 3ufa~ 3u 6d)miermitteln, wie ~alg unb 
nI, unb fd)miert bamit6d)rauben unb Själjne, bie, wie an ben ~am~ffeHeln, 
biel Sji~e ausljalten müffen. ~et berlUenbete @rapljit mus bann feljr rein 
unb fein gemaljlen fein. @rapqit in ~affer ober mild) angerüljtt bilbet einen 
guten 0nnenanftrid) fÜt ~amPffeffeL :tier @rapqit bleibt an ben Sfefjel. 
wänben ljaften unb bilbet eine bünne ~rennjd)id)t 3wild)en Sfefjelbled) unb 
SfeHeIftein, fo baf3 le~terer beim SfeHelflo~fen leid)t abjpringt. 

~ei3Tläd)e ift biejenige ~Iäel)e ber Sl'efielwanbungen, bie innen bom 
~aHer unb auf3en bon ben Sjei3gajen bef~üIt wirb. Wn ber Sjei3fläd)e 
bo1l3ieljt lid) aljo bie merbam~fung bes ~affers im SfefjeI. 9Cid)t nut 3ur 
Sjei3fläd)e ted)net man biejenigen Sfeffelfläd)en, bie auf3en bon ben Sjei3· 
gafen, innen aber bom ~am~f berüljrt lUerben. 

~~btauli'd)et ~tud ljeist jffiaffetbrud. Um 3u feljen, ob ein ®efäf3 
bid)t qäIt, füllt man es böUig mit ~affer unb er3eugt batin burd) mad) • 
.j.1umpen einen ~affetbrud. Unbiel)te 6teHen mad)en fid) burel) austtetenbes 
~affer bemetfbar. 

~~btßuli'd)e SRietung ift bie 9Cietung, bei weld)er bie glüqenben mieten 
mittels ~afierbtud umgeftauel)t werben. 

~~4Jot~e'e ljeif3t eigentlid) m3ageja~. man berfteqt barunter eine 
lUiffen;d)aftlid)e )8eljauptung, für beten ffiid)tigteit feine bollftänbigen 
)8eweife erbrad)t lUerben fönnen. ~ine berartige Sj~~otljefe ift 3. 58. bie 
3ur3eit bon ber ~ijjenfd)aft aUfgefteUte ~rflätUng über bas ~efen bet 
~ärme, 1U0nad) biefe butd) eine unmef3bare unb un;id)tbare, ;eljr jd)nelle 
1)in- unb 1)ergeljenbe lBewegung ber fleinften :teile eines Sför~ers (ber 
Wtome) 1)erborgerufen werben foll. 

Slßlotie ifi bie m3ärmemenge, bie man braud)t, um 1 SfiIogramm 
= 1 2iter ~af;er um 10 [t'Ifius 3u erwärmen. man be3eid)net ;ie alS 
~ärmeeinljeit. ~enn man fagt: 1 Sfilogramm Sfoqle entqält 6500 ~ärme· 
einqeiten, ;0 1)eif3t bas: mit 1 Sfilogramm Sl'oljle fann man 6500 Sfilogramm 
= 6Y2 Shtbifmeter ~affer bolt bei;~ielSlUeife 2()O [eIfita auf 210 <1elfius 
erwärmen. 

SloUWttnion ift bie 3ufammenbrüdung ober bie ~erbid)tung eines 
6toffes burd) :!)rud. Untfr Sfom~rerri.on im ~m.j.1fmafd)inen3t)linber 
betfteqt wan bas .sufammenbtüden bes e!~anbicrten 'lla~fes um ~ub
enbe burdl ben Sfolbt'n auf bie 6~annung bes eintretenben 
':taml'fes. 
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Sl'o~äfion. 9Jlan nimmt an, bai3 'oie SIörper, ~(ü\ligfeiten unb ~aie 
<lU~ unenblidJ Ueinen ~eilen - ben ffilolefülen - 5u[ammenge[e~t [inb, 
roelcf)e burdJ eine getui[[e gegen[eitige 9(n5ie~ungsfraft - bie Sfo~ölions~ 

fraft - 5u[ammenge~alten tuerben. 6ie ifi am grö~tell bei feiten SIötpern, 
ba [ie jebeqeit ilJre fiarre ~orm beibel)alten. @eringet ifi [ie bei ben \}lü[[ig~ 
feiten, ba [ie beim 9fu5gie~en in einer bünnen 6dJidJt breit laufen. Se 
bünnflü[[iger ein 6dJmietöl ift, um[o neiner ift balJet [eine Sfol)ö[ionsfraft. 
9Cicf)t bOrl)anben ifi 'oie SIo~ö[ion bei @a[en, ba i~r 9!usbel)nungsbermögen 
unbegren3t ifi. 6dJmieröle [ollen l)inreidJenb bünnflü[[ig [ein, al[o feine 5u 
grone Sfol)öfioll~fraft be[i~en, bamit Fe in bie ~oren unb feinen Unebell~ 
ljeiten ber @leitflödJen einbringen. 6ie bürfen aber nid)t 5U leidJtfIülfig 
[ein, weil bann 'oie 9(b~ö[ion abnimmt. (6iel)e biere). 

st'onbenjieren l)eii3t: burd) 12tbfül)len berbidJten. 5ffiirb '!lampf tJOn 
be i[piegtueile 6 9!tmofp~ören :tJrud in einer ffio~rleitung burd) falte Bugluft 
<lbgefül)lt, [0 berbidJtet [idJ ein ':teil balJon 3u )fiaHer; gleid)öeitig föllt 'oie 
:!lampffpannung. 'Ilas aus bem '1lampfe au~gejdJiebene 5ffia[[er nennt man 
stonbenstuaffer. )Sei ben ~in[pri~fonben[ationen an 'IlampfmajdJinen 
wirb ber 12tbgangsbamPf aus bem Ie~ten 2~linber burdJ einjpritJenbe;3 )fia[[er 
nieberge[d)lagen (fonbenfiert). '1las ~in[pri~tuarret nennt man stonben~ 
fationswaj[er. 

Sl'otiUe 1)ei~t eigentlid) 9'.Rujd)el. Wlan berjieqt im 9'.RajdJinenbau 
barunter eine ei[erne @iei3form 3ur ~r5eugung bon Sjartgui3. '!lamit 'oie 
ffioftftäbe eine qarte überflöd)e befommen, giei3t man [ie nid)t in 6anbfor~ 
men, [onbern in eijernen \}ormen - ~ofillen - ab, tuo [id) bas flüffige 
Q;i[en [d)nell abtüqlt unb infolgebe[fen ~örter tuirb. 

[)~lJbe nennt man 'oie l8erbinbung ber Sl'örper mit bem 6auerfioff. 
:!ler ffiofi ifi 'oie merbinbung bes ~i[ens mit bem 6auerfioff; er l)eii3t be;3qalb 
aucf) ~i[eno!~b. 'Ilie meiften ~Iemente fönnen meqrere lJer[d)iebene mer~ 
binbungen mit bem 6auerfioff eingel)en, al[o ber[dJiebene C!~be bilben. 
Sfoqlenfioff lJerbinbet [idJ 5. )S. beim merbrennen enttueber mit einem ober 
3roei 'teilen 6auerftoff; im erfteren ~alle entfte1)t einiadJes stol)leno!t)bgas, 
im 3weiten ~alle SIoqlen[öure ober Sloqlenbio!~b. 

~neumlltiidie 9lidung ift bie mietung, bei tueId)er 'oie glüqenben 
9Cieten mittelS 'Ilrucfluft 5u[ammengefiaudJt tuerben. 

~lJrometer qeii3t tuörtlid) ~euermefier. 'llie ~~rometer jinb Jnfiru~ 
mente öum 9Jlel[en qoqer ':temperaturen. 'lla Ouecf[ilber bei ungeföl)r 
3600 liel[ius in 'Ilampfform übergel)t unb [idJ in ber 91öqe biefet ':temperatur 
ungleicf)mäi3ig ausbeqnt, fann man 'oie :temperatur im Ste[felfeuer unb in 
ben Sfefielöügen nid)t mef}r mit bem getuöf}nlicf)en Ouecfiilbett1)ermometer 
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meffen. 9,Ran benu~t ~ierou l,ß*ometer, bie auf betj'd)iebene ~rt awgefü~tt 
lUerben (OueclfilbertJ~ormeter mit gefVannter ~o~lenfiiure, 2ufttJ~ro~ 
meter ufw.). 

:t~ermoUtder 1)eif}t lUörtlid) m!ämtemeiier, ifl ein ~nfttument, mit 
bem lUir meilen, wie ~od) bie ~iirme in einem ~örtJcr, in einer ~lüHigfeit 
ober in einem @afe angeftiegen ift (:tetttIJeratur). ~ befle1)t aus einer 
engen, luftleeren, 3um :teil mit Queclfilber angefüllten ililasrö1)re, bie 
unten eine angeblafene ~gel 1)at. ~efonbere l,ßunfte (~unbamental~ 
tJunfte) finb ber ~i!3tJunft unb ber 6iebel'unft bes )illaffers. 'l)ie 6ttede 
3lUifd)en beiben ift beim ~ermometer bon ffieaumur in 80, beim ~erm02 
meter bon a:elfius in 100 gleid)e :teile - @rabe - eingeteilt. ~ie ~in2 
ftenung bes :tl}ermometers betu~t auf ber ~usbeI)nung bes Cueclfilbers 
burd) )illärme. ~ie ilirabe über bem 9lull~ ober @i!3tJunft be3eid)net man 
mit + (plus), biejenigen unter bem 9lulltJunfte mit - (minus). ~ei 

- 4()0 G:elfius wirb bas Ouedfilber feft. ~ür fegr niebrige :temtJeraturen 
benu~t man bager )illeingeifttgermometer (fiege l,ß~rometer). 

~tltuUUt 1)eij3t 2uftleere: ~ie ~afuummeter finb ~ottid)tungen 3um 
IDleffen ber 2uftleere. ~ie 3um !!ReHen bes ~afuums in ben Sfonbenfations. 
anlagen ber ~aml'fmafd)inen benu~ten ~aluummeter finb eutweber nad} 
9frt ber manometer gebaut, ober man benu~t aud) !Barometer mit einer 
Ouedfilberfäule, lUobei ber luftleere ober luftberbünltte ffiaum ber ~onben,. 
fation!3anlage ber ~anttJfmafd)ine mit bem oberen @nbe ber !Barometer~ 
rögre burd) ein ffio1)r ober einen @ummifd)laud) berbunben if1. 

~oluUten bebeutet \Raumingalt. ~in S{örtJer ift boluminM, b. ~. er 
nimmt biel ~la~ ein. 

5iirme. m!efen ber)illiirmefie1)r unter~~tJotgefe. ~ie mJiirme be~nt bie 
~öttJer, irlüffigleiten unb @afe a116. man untetj'd)eibet lineare unb fubifd)e 
~usbegnung. ~ie lineare mUi3beI)nune eines ~örtJerS ift eine mus~ 
begnung nad) nur einer \Rid)tung, bei einer :tranSmiffionswelle etwa 
in ber 2ängsrid)tung. ~ie fubifd)e mwbe1)nung (bon Rubw, b. 1. ber 
)illürfel) ift bie musbe~nung nad) aUen brei ffiid)tungen im \Raume. (i)ie 
:transmiffionswelle lUirb länger unb bider bei bet @rlUärmung, ober ein 
)illürfel beI)nt fid) in ber 2änge, !Breite unb ~öge aUi3.) ~ie mu9beI)nung 
bet ein3elnen metane uflU. ifl berfd)ieben gl'of}. IDleffing beI)nt fid) bei 
gleid)er ~wiirmung welenUid) meI)r aus alS @uf3eijen. 3ft bei einem ~aI)ne 
bilS QleI)iiufe aui QSuf}eifen, ber ~aI)nlegel aber a116 IDleffing angefertigt, 
fo lUürbe fid} le~terrr, faUS er öU feft in bas ~gngeI)iiufe eingefebt lUirb, 
bei feiner (irIl)iirmung infolge feiner grö{leren ~116begnung fegr fd)wer ober 
gat nid)t breI)en laffen. 3n ber nad)fteqenben !abene ift für einige 6toffe 



!Erläuterungen einiger ted)nifd)er \Begti He. 199 

angegeben, wiebiel IDlillimeter iid) ein 6tab bon 1 9Jleter ~iinge berlängett, 
tuenn er um 100' Q;eliius ertuärmt tuirb. '!lie räumlicf)e (fubiidje) >Rer
gröf3erung ift bas'!lreifadje ber angefü~rten 3(1)Ien. \Beim (jdaIten 3ie1)cn 
fid) bie 6täbe um basielbe IDlaf3 3uiammen. 

11 ~eter I 11 \IReIer 
(Stoffe llänge 

Stoffe 
llänge 

nimmt au um nimmt~uum 
lDIiUimeter \lRillimetet 

~Uuminium 2,34 stupfet . .1 1/87 
! 

mlei 2,85 9Jlefjing . .! 1/88 
~u\3eiien 1,08 mtOn3e . .1 1,80 
6to1)1 1,12 @Ios . 

I 

0/6-0/9 .; 
6d)miebeeijclI 1/21 .\lortgummi ·i 8 

eve3ififdJe ~änne 1)eif3t bie jebem Stoffe eigentümfid)e m3ätmc. 
IDlan tJerfte1)t 1)ierunter bie m!ärmemenge, bie einem SHlogramm eines 
5törlJets, einer ~(üffigfeit ober eines @aies 3ugefü1)rt tuetbell muü, um 
bie ~em13eratur besfelbell um 10 Q;elfius 3u er1)ö1)en. 58ei ~affer beträgt 
fie 1 m!ärmeein1)eit, bei ~ifen 0,115, bei Sful:Jfer 0,09·1, ~ärmeeill~eiten. 

6d)meI3wärme, ~(üffigfeitswärme, ~er· 
b a m 13 f u 11 9 5 W ä r m e jie1)e 2lbfd)l1iU VIII, @;leite 86-88. 
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