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2. &bteilung: 

lit :fbngtntn~ btt :t'lmfiingt btt cfiguftn. 

1. ~a~ ~rcicd+ 

I. ~in ~feied'. 

§ 59. ~ i c ~ it bun 9 11 C {I ~ rc i c du, 

3 ®etabe fonnen enhlJeber .paraUeI gegen, ober fic'9 in einem 
ober 2 ll3unften fc'9neiben. 3m letteren ~aUe gegen 2 ®erabe 
.paraUeI unb Itlerben bon ber 3 ten ®etaben in 2 ll3unften gefc'9nitten. 

'\ 

Sn aUen Mefen ~iiUen entftegen oe. 
I / fannte msinfe1 unb mlinfe1.ll3aare. 

msenn 3 ®etabe fo geric'9tet 
finb, baa fid) immet nut je 2 @e. 

A .B rabe in einem ll3unfte fc'9neiben, Y ;0 fc'9neiben fic'9 Mefe10en nac'9 F2 
3·2 

§ 18 in -2- = 31l3unften, lJon 

Ie" benen 3 mal ie 2 ll3unfte in cinet 
" (S)eraben Hegen. 

:iDiefe 3 ®eraben fc'9Heflen cine 
%fuc'ge bon aUen @ieiten cin unb oilben baget ben Umfang cinet 
%igut. %ig. I. 

l)(ac'9 § 6 gciflen bie ®Heber cine!3 Umfange!3 @ietten. 
~78 :iD t ei f eit geiflt cine lJon 3 ®eraben oegren3te %igut. 
~79 ~ Cfe n gciflen Me @ic'9nitt.punfte 31tleier lJerfc'9ieben geric'9teten 

@ieiten cine!3 Umfang!3. 
Fl' ~in :iDreifeit gat (nac'9 F2 § 18) 3 ~Cfen. 

~80 :iD r ei e Cf gciflt cine %igur, beren Umfang 3 ~Cfen gat. 
:iDer I)(ame cine!3 :iDrcieCf!3 Itlitb mit 3 gtoflen lateinifc'gen ~uc'9. 

ftaoen g e f c'9ri e 0 en unb in betienigen ~uc'9ftaoenfolge g def en, in 
1tle!c'ger ba!3 m-uge Me 9tcigenfolge bet ~Cfen am Umfang Itlagtnimmt. 
:iDa Mefe 9tci~enforge cine bo.p.peUe, entgegengefette fein fann, fo 
gat iebe!3 :iDteieCf 31tl ei entg e g e ng ef e tte I)( am en. @iteUt man 

®~inbier, \jlianimetrie II. 1 



2 r. mas mreied'. [74 

fie'{) bor, bat innerljalb be£l Umfang£l ein Uljr3eiger befeftigt ift, fo 
ljeitt berjenige SDreiecr£l,~(ame ,)jOfitib, beffen ~ue'{)ftabcnfoIge ber ,)jo" 
fitiben SDreljung be£l Uljr3eiger£l entf,)jrie'{)t, ber anbere entgegengefette 
~(ame negatib. 

3um Unterfe'{)iebe bon einem ~infel"~(amen erljaH ber SDreiecr£l" 
S)1ame ein borangefteute£l SDreiecr£l"3eie'{)en. 

S)1ae'{) %ig. I finb 3. ~. ,)jofHib hie ~(amen I':::, ABC, I':::, BCA, 
I':::, CAB; negatib bie S)1amen I':::, BAC, I':::, ACB, I':::, CBA. 

§ 60. ~ie ~rciedt\i-.$tild\C. 

~in SDreiecr£l~Umfang Iatt unterfe'{)eiben 3 @;eiten. SDie I))(at~ 
3 a lj len ber @;eiten eines SDreiecr£l ltJerben mit benjenigen ffetnen 
Iateinife'{)en ~ue'{)ftaben oe3eie'{)net, ltJeIe'{)e ben groten mUe'{)ftaben 

I .A 

c 

iljrer ~egenecren entf,)jre" 
e'{)en. SDie .2angen~~inljeit 
1 ill ltJitb fortgefaffen, ltJeil 
aUe @;trecren" 3aljlen aI£l 
\))Ceter "3aljIen ongegeben 
ltJerben. mgt %ig. I. 

~in SDreiecfs ~ Umfang 
~----L~L.::-L-_~a~ __ l.:.:;3=-";::"B fatt ferner 3 ~infelunter~ 
1IC fe'{)eiben, ltJeIe'{)e innerljaIb 
be£l Umfang£l Hegen. SDie me at 3 a lj Ie n ber inneren ~infe{ eine£l 
SDreiecr£l luerben bure'{) biejenigen fIeinen griee'{)ife'{)en mUe'{)ftaben be" 
3ete'{)net, ltJeIe'{)e ben grot en mUe'{)ftaben iljm @;e'{)eiteI1Junfte entf,)jtee'{)en. 
SDie ~infeI"~inljeit 1 0 ltJitb fortge1affen, ltJen aUe ~infcI"3aljIen oI£l 
~rab"3aljlen ongegeben ItJcrben. mgt %ig. I. 

~in SDreiecrs"Umfang Iatt aue'{) foIe'{)e ~infef unterfe'{)eiben, ltJefe'{)e 
bie ffUe'{)tung eine£l inneren @;e'{)enfeI£l mit bet entgegengefetten 9lie'{)" 
tung be£l folgenben birbet. Li. AC1If in %ig. I. 

~ u f3Cn" ~ i nl e{ eine£l SDreiecr£l l)eitt berjenige SDtciecr£l"~infe1, 
ltJeIe'{)en bie 9lie'{)tung cines inneren @;e'{)enfel£l mit ber entgegenge" 
feb ten 9lie'{)tungbes folgenben bilbet. 

Fl' Seber ~uten"~infel eine£l SDreiecr£l birbet mit bern an" 
Hegenben Snnen~~infeI ein ~(ebenltJinfeI~ll5aar. 

SDreiecr£l~ @;tucre ljeiten bie @;eiten unb ~infeI eine£l SDreiecr£l" 
Umfang£l. 

§ 61. ~omologe ~reiedt\i-.$tiidte. 

$tongruente SDreiecre finb gIeie'{). 
Fl' @Ieie'{)e SDreiecre ljaben gIeie'{)e @;eiten unb gIeie'{)e ~infeI. 
SDie enif,)jree'{)enb gIeie'{)en @;tucre gIeie'{)er SDreiecre finb baron 
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erfennbar, bat hie entftJtec'f)enb g1eic'f)en @leiten entftJrec'f)enb g1eic'f)e 

I A 

@egenttlillM unb entftJrec'f)enb 
gXeic'f)e ~infe1 entftJtcc'f)cnb gleic'f)e 
@egenfeiten 1)aben. mgL 'iJig. 1. 

S) 0 mole 9 e @ltilcre 1)ei" 
ten in fongruenten SDreieden 
bie @egenfeiten gfeic'f)er m3inM 
unb bie @egenttlinfe1 gleic'f)er 
@leiten. 

F 2' Sn fongruenten :!lteiecren 
finb hie gomologen @ltiicre ein" 
anber gleic'f). 

§ 62. ~ie ~t)ie~lIn9cn bet" ~reicdts-.$tiidte. 

:iDie @ltiicre eine!3 :!lreiecf!3 befte1)en in @leiten unb m3infe1n. :!lie 
gegenfeitigen ~e3ie1)ungen bet :!lreiecr!3"@ltucre fonnen ba1)er bteifac'f) 
betfc'f)ieben fein. 

1. @egenfeitige ~e3ie1)ungen ber @le He n. 
2." " " m3infeI, 
3." " ,,@leHen un b m3in fe!' 

§ 63. ~ie .$eitcn bes ~reiedts. 

H. @egeben 6,. ABC mit ben @litecren feinet @leiten BC = a, 
CA = b, AB = c. 'iJig. I. 

A 

c 

I 
B. ~ac'f) G6 § 10 ift b + c > a, 

c+a> b, 
a+b> c. 

:!la fernet b + c > a, fo f01gt, 
\1.1enn man aUf beiben @leiten b abi}ie1)t, 
c > a - b ober a - b < c. 

C '------'<--::-0 ---

~benfo ift a + b > c. 'iJ01gHc'f) 
B burc'f) @lubtraftion bon a: b > c - a 

obet c - a < b; fo1gUc'f) burc'f) @lub" 
itaftion bon b: a> c - b obet c - b < a. 

Th. c + b > a c - b < a, 
c + a > b unb c - a < b, 
a + b > c a - b < c. 

Sn einem :!lreiecf ift bie @lu m me bon 2 @leiten ftet!3 gtotet 
al!3 bie brUte @leite, unb hie :!lifferena bon 2 @leiten ftet;3 Heiner 
a1;3 bie brUte @leite. 

§ 64. ~ie ~inkel tines ~rticdt&. 

H. @egeben 6,. ABC mit feinen msinfe1n A BAC = A lX, 

A ABC = A fJ, A ACB = A y. 'iJig.1. 
1* 
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B. Um bie S)teied!3~m3infef mit oefannten m3inM45aaten tJet~ 
gfei~en au fiinnen, fonfttuiete man but~ A bie ®etabe JlrfN II BC. 
lDann ift A JlrfAC = A ACB = A y af!3 m3e~fehtJinfef, 

A NAB = A ABC = A f1 af!3 m3e~fehtJinfeL 

I 

MAN --------------iy) ;7iij""----------

~orgfi~ A a + A fJ + A Y = 
A JlrfAC + A a + A BAN = 
2R. 

Th. A a + A fJ + A Y = 
2R. 

lDie @)umme bet btei inueten 
m3 in f ef eine!3 lDteied!3 ift ftet!3 
grei~ 2 lRe~ten. 

Fl' m3enn in einem lDteiede 2 
L..::--------1!!A3~B m3infef oefannt finb, fo ift bet 

btitte m3infe! bUt~ fie oeftimmt. 
H. ®egeoen 6. ABC mit feinen 3 inneten lDteied!3~m3inMn 

unb einem ~utenltJinfe1 A ABM. ~ig. II. 
B. Um ben ~utemlJinfe{ A ABM mit ben imteten lDteied!3~ 

m3infefn but~ befannte m3infeI45aate in meaieljung au btingen, 
fonfttuiete man but~ B hie ®etabe B P II CA. lDann ift 

A ABP = A BAC = A a a{!3 m3e~fehtJinfef, 
A P BM = A ACB = A Y a{!3 fonef1Jonbente m3infef. 

~oIgfi~ A ABM= A ABP+ A PB1V!= A a + A y. 
~o{gfi~ AABM- A a = A y. 

Th. A ABM = A a + A Y unb A ARM - A a 

=Ay· 

J[ 

S)(un flnb A a unb A Y biejenigen Snnen~m3infet bc!3 lDteied!3, 

A 

ttJef~e bem ~uten~ 
ttJinfef A A B M 
ni~t a{!3 S)(eoen~ 
ttJinfe1 anfiegen, ttJie 
A fJi fobann ift bet 
mettJei!3 filt ieben 
anbeten ~utenttJin~ 
fer betfefbe. 

B 

lDet ~uten~ 
ttJinfe! eine!3 lDtei~ 
ed!3 ift ftet!3 grei~ 

bet @)umme bet oeiben i~m ni~t anHegenben Sunen~m3infefi unb 
bet Untetf~ieb eine!3 ~utenttJinfeI!3 unb eine!3 iljm ni~t anIiegenben 
Snnen~m3infef!3 ift ftet!3 grei~ bem anbeten iljm ni~t anfiegenben 
Snnen~m3inM. 

Fl' lDet ~utenttJinfeI etne!3 lDteied!3 ift ftet!3 gtiitet af!3 ein iljm 
ni~t anfiegenbet Snnen~m3infeL 
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F2• Sn jebem ~reied' gieOt e!3 nur einen »tecgten, unb nUt 
einen ftum1Jfen ~infeL 

F 3' Sn jebem ~teied' gieOt e!3 minbefte!3 iJttlei f1Ji§e ~infef. 
»tecgtttlinnig ljeitt ein ~teied', luenn ein Snnen~~infe! ein 

»tecgtet ift. 
Gtum1Jfttlinnig ljeitt ein ~teied', Itlenn ein Snnen~~infe! 

ein ftum1Jfer ~infe! ift. 
G1Ji§ttlinUig ljeitt ein ~teied', luenn aUe Snnen~~inM 

flJite ~infel finb. 
F 4' SJ(acg ben ~infe!n ttletben bie ~teied'e eingeteift in tecgt~ 

ttlinfHge, ftumlJfluinffige unb flJi§ltlinmge ~teied'e. 

§ 65. ~ic .scitm unb Ulinkel tinc5 ~rCitdt5. 

~enn man bie Geiten eine!3 ~teied'!3 mit ben ~infefn be!3fe1oen 
tmgleicgt, unb umgefeljri; fo fonnen je 2 betgHcgene Geiten, ttlelcge 
bie GcgenfeI be!3 bon iljnen eingcfcgloffenen ~infeI!3 oiIben, gleicg 
obet ungleicg fein. 

®leicgfcgenfIig ljeitt ein ~teied', ttlenn hie Geiten, ttlelcge 
bie Gcgenfel eine!3 Snnen~~infeI!3 oiIben, gleicg lang finb. 

® I ei clj f ei ti 9 ljeitt ein ~ t ei ed', ttlenn aUe 3 Geiten einanbet 
gIeicg finb. 

Fl' ~(acg ben Geiten ttlctben hie mtcied'e eingeteiH in gIeicg~ 
fcgenfHge unb gleicgfeitige ~teied'e. 

§ 66. ;Smd gleid)e ~rciedt5-.stiidte. 

H. ®cgeoen /::,. ABC mit AB = AC = b. ~ig. 1. 
B. ~enn man /::,. ABC annimmt al!3 oefteljcnb au!3 2 fon~ 

gruenten mteied'en, bon benen ba!3 ~teied' mit ben lJunftierien Geiten 

I 
ba!3 iJltleite fongruente mreied' fein foU; 
fo fann man ba!3 iJttleite mteied' bom 
etlten aoljeoen unb ttlieber fo aUf ba!3 
etfte legen, bat bet bon oeiben gIeicgen 
Geiten eingefcgloffene LS.. BAC mit 
LS.. CAB longruent Itlirb, bat jebocg 
AB in hie »ticgtung bon AC unb AC in 
hie »ticgtung bon AB fliUt. mann 
mut, ItlciI AB = AC = b ift, B auf 
C unb C auf B faUen; bonn mut BC 
aUf CB faUcn; bonn mut LS.. ABC 000 

C ~---------------------- B LS.. ACB fein. 

Th. LS.. ABC = LS.. ACE. 
LS.. ABC unb LS.. ACB finb hie ®egenltlinfeI bet gIeicgen 

Geiten AC unb AE. 
~enn in cinem mreied' 2 Getten gleicg finb, fo finb aucg 

Ujre ®egenltlinfeI gleicg. 
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H. ®egeoen 6. ABC, barin Li.. ABC = Li.. ACB = Li.. (1. 
~ig. II. 

B. ~enn man 6. ABC annimmt ag oefkfJenb au~ 2 lon, 
gruenten IDreieCfen, bon benen ba~ .\Junftieite IDreieCf ba~ altleite 

longmente IDreieCf jein joU; jo 
J[ fonn mon hieB attJeite S)reieCf 

bom etften aofJeoen unb luieber jo 
aUf ba~ etfte IDreieCf legen, ban 
ber oeiben gleid)en ~inMn ge, 
meinjame C0d)enM BC mit CB 
fongment Itlitb, ban jebod) B = C 
unb C = B Itlitb. IDann mun, 
Itlegen ber ®leid)l)eit ber ~infef 
(1, BA in hie ~Ud)tung bon CA 

'~~~==-="-="""'-"-' unb C'A in hie mid)tung bon BA 
unb foIgHd) ber C0d)nitt.\Junft biejer oeiben C0eiten aUf A faUen. IDann 
mun afjo BA = CA jein. 

Th. BA= CA. 
BA unb CA jinb hie @egenjeiten ber oeiben gleid)en ~infef. 
m3enn in einem IDreieCfe 2 m3infel gleid) jlnb, jo jlnb aud) 

ifJre ®egenjeiten gleid). 
Ft. L 29 ift hie UmfefJrung bon L28• 

§ 67. J;lud ungltid)t ~rdfcks-.:a;tiuitr. 

H. ®egeoen 6. ABC, barin 0 > b. ~ig. I. 
B. ~enn man 6. ABC annimmt af~ oeftefJenb au~ 2 lon, 

gruenten IDreieCfen, bon benen ba~ .\Junftietie IDreieCf ba~ atueite 
longruente IDreieCf jein joU; 10 fann 

I man bie~ a\1)eite IDreied bom erften 
aofJeben unb Itlieber ;0 aUf ba~ erfte 
regen, ban ber bon ben oeiben un, 
gfeid)en C0eiten eingejd)foffene m3infel 
Li.. BAC mit Li.. CAB longment 
tuirb, baa jebod) AB in bie mid)" 
tung bon AC unb AC in bie 
mid)tung bon AB flint. IDann 
mun BI aunerfJafo AC unb C~ 
illnerf)aIo AB faUen. IDann mun 
BI CI hie ®etabe BC in D jd)riei~ 

ben. IDann ift Li.. ACD ein &unen\1)infel bon 6. DCB, afjo 
mun Li.. ACB> Li.. ABI CI , aIfo aud) Li.. ACB > Li.. ABC jein. 

Th. Li.. ACB > Li.. ABC. 
Li.. ACB ift ber ®egenltlinfei ber griineren C0eite 0, Li.. ABC 

ber ®egenltlinfef ber ffeiueren C0eite b. 
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L30 m5enn in einem ;;Dteiecre 3\uei @:leiten ungleid) finb, fo finb 
bie @egenltJinfeI betfeIben entftltCd)enb ungleid). 

H. @egeben 6. ABC, batin A y > A fl. ~ig. II. 
B. m5enn man 6. ABC annimmt al!3 befkfJenb au!3 2 fon~ 

gmenten ;;Dteiecren, bon benen ba!3 1Junftiede ;;Dteiecr ba!3 (jltJeite 
fongmente ;;Dteiecr fein foU; io fann 

II A 4, man bie!3 (jltJeite ;;Dteied bom etften 

,,/' , //' \, abfJebm unb ltJiebet fo auf ba!3 etfte 
, ' ,~/ \ ;;Dteiecr legen, bat bet beiben un~ 

/x! // '" /\ gleid)en m5infeIn gemeinfame @:ld)en~ 
i/ // ) \ ~el BC mit CB fongment ltJitb, ~at 

if // \ lebod) B = C nnb C = B ItJttb. 
,/~,// \ r<\ ;;Dann mut CAl innetfjalb bon A r 

(J L_____________________________ _________ ' unb BAI autetfjalb bon A fl faUen. 
B ;;Dann mut Al C bie @etabe AB in 

D fd)neiben. ;;Dann ift in 6. BDAI BD + DAI > BAl' mun ift 
CD = BD, \ueiI A DeB = A DBC = A fl ift. ~oIgHd) mut 
aud) CD + DAI > BAI 

foIgHd) CAl > BAI 
foIgHd) BA > CA fein. 

Th. BA> CA. 
BA ift bie @egenfeite be!3 gtiiteten m5infe1!3 A y, CA ift bie 

@egenfeite be;3 ffeineten m5infeI!3 A fl. 
L31 m5enn in einem ;;Dteiede 2 m5infel ungIeid) finb, fo finb bie 

@egenfeiten betfelben entf1Jted)enb ungIeid). 
F [. L31 iit bie Umfefjmng 3U L30• 

~ie ~onfttnftion cinc~ ~tcicd~ au~ ~reied~ = ®tftdcu. 

§ 68. ~ie geomdrirdJe ~nnl~re. 

:!liejenige ill1eifjobe, ltJeld)e Ief)d, geome±tiid)e III u f gao en ba~ 
burd) auf3ufiifen, bat biefefben aUf @tunb ~ Illufgaben 3urfrd'~ 
geffrfjtt ltJetben, fjeitt bie geomeitifd)e ~uffiifung!3~ill1e±fjobe obet geo~ 
meiti1d)e ~naIl)f e. 

;;Da nad) E13 § 11 Illufgabcn foId)e @:late finb, ltJefd)e .\ton~ 
fituftionen nad) ;;Daten fotbem, 10 mut jebe IllnaIl)fe au!3 3 ~eHen 
oeftefjen, betm etftet bie ;;DatfteUung bet un b ef a n nt en ~otbemng, 
betm 3ltJe1tet bie ;;DatfteUung bet bd annten ;;Daten, beten btittet 
biejenigen $e(jiefjungen 3ltJifd)en ;;Daten unb unbefanntet ~ot~ 
bemng entfjaIt, burd) ltJeld)e bie gefud)te .\tonitmftion aufgefiiit ltJitb 
in .\tonitmftionen bon ®mnb~~{ufgaben. 

;;Det e t it e ~ eH bet geome±tifd)en ~naIl)fi;3 giebt bafjet bie 
3eid)nung bet Illd bet gefotbeden ~igut mit ifjwn in $ettad)t fom~ 
menben ®Iiebem. :!la~ bie .\tonftruftion biefer t5igur erft gefudjt 
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ift, ttJil:b burdj bie m3a'f)f ber ~udjftaben au{l bem ~nbe be{l ~n" 
.pgabet{l 3ur ~e3eidjnung i'f)re{l ~1amen{l au{lgebruCft. 

~er 3ttJeite steH be3ddjnet in ber ITigur, ttJe!dje &fieber ber~ 
felben $Daten finb. 

$Der brUte steH beftimmt 3unadjft ein &fieb ber ITigur, ttJefdje{l 
burdj eine &runb)2'(ufgabe fonftmierbar ift, unb ttJefdje{l fomit bie 
&runbfage ber ~nhtJiCflung bi1bet. @lobann ttJitb jeber folgenbe ~unft 
aI{l @ldjnitt.punft 3ttJeier geometrifdjen Detier berati beftimmt, bafl 
tJon bemfelben in naturHdjer ITofge angegeben ttJirb: 3uerft I ttJefdje 
befannte ~igenfdjaft tJ~n iljm gefeljen ttJitbj fobann, ttJefdje ~e" 
3ieljungen tJon biefer befannten ~igenfdjaft 3ttJifdjen bem gefudjten 
~unfte unb ben bcreit{l befannten &Iiebem ber ITigur g e ttJ u fl t 
ltJerben j fdjIieflIidj, ob biefe gettJuflte ~e3ie'f)ung audj nadj ciner 
&runb"~ltfgabe fonitruieti ttJerben fan n. $Demnadj bient aI{l @ldjema 
fur bie ~eftimmung eine{l ieben ~unfte{l ber ITigur burdj &runb" 
~ufgaben bie ~nhtJiCflung{lfoIge tJOn: Sdj f e'f) e, idj ttJ eifl, idj fann. 
stann bie gefe'f)ene befannte ~igenfdjaft be{l gefudjten ~unfte{l bireft 
nadj einer &runb"~ufgabe fonftruieti ttJerben, fo faUt ba{l "idj lveiflll 
be{l @ldjema{l naturgemafl fort. 

~ n m. Bur ~bfiir3ung ber fdjriftndjen $DarfteUnng ber ~nt" 
ttJiCffung be{l britten stei{{l bient e{l, ttJenn cin befannter geometrifdjer 
Dti 3. ~. fur X burdj bie ,palfte ciner strummer be3cidjnet lvirb, 
fo bafl ein nadj &runb" ~ufgaben tJoUftanbig befannter ~unft X in 
ber fdjriftHdjen SDarfteUung aI{l eX) erfdjeint. eX) bebeutet bann: 
befunnter ~unft X. 

$Der tJoUftanbigen ~naI~fe foIgt bann bie stonftruftion ober 
@l ~ nt lj e f e nadj ben $Daten. $Die ~ntttJiCfIung berfelben lvirb burdj 
bie ~nfang{lbudjftaben be{l ~I.pI)abei{l berati gefenn3eidjnet, bafl bet~ 
3uerft fonftruierte ~unft A, ber 3ttJeite B u. f. f. 'f)eiflt. $Dabci finb 
bie SJJCafl3aljlen ber fonftmierten @ltMe in ber ITigur ftei{l befonber{l 
3U be3eidjnen. ~U$ bet ~ti ber ~e3eidjnung ber stonftruftion{l"ITigur 
mUfl ba'f)er bie 1Reiljenfolge ber stonftruftionen erfidjtIidj fein. 

Burett folgt ber ~ e ttJ ei {l bafur, bafl bie stonftruftion ber 
ITorberung ber ~ufgabe entf.pridjt. ~r mUfl baljerfo tJid steHe 
ent'f)aIten, aI{l $Daten finb, llnb ftet{l mit ber stonftmftion be{l be" 
treffenben $Datllm{l beginnen. 

§ 69. ~ie Q!)runll- ,"ufgnben lies ~reiedts. 

1. &tunb "~'(ufgabe. 
GA29 m3enn tJon einem $DreieCfe bie 3 @leiten gegeben finb, f 0 f oU 

barall{l ba{l SDreieCf fonftruiert ttJerben. $Die $Daten finb a, b, c. 
~naI~fe. 

1. Sdj 3eidjne 6. XYZ. ITig. 1. 
2. m3iire 6. XYZ ba{l gefudjte, fo mitflte fein YZ = a, 

XZ=b, XY=c. 
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3. Sn 6,. XYZ fefJe id) oefannt YZ = a. Sd) fann 
nad) GAs § 23 eine !Seite gteid) a fonftruieren. IDaljer (Y) 
nnb (Z). mon X f e 'f) e id), bat er \:Jon (Y) um c entfemt ift. 

u 

I 

b 

(X) 
3d) welt, bat i otd)e 
ll5unfte in ber ll5eri1J'f)e~ 
rie cine£; .R'reifeG Hegen, 
beffen Q:enttum (Y), beffen 
ffiaMu~ c ift. 3d) fan n 
mit c aI~ !RabiuG um 
(Y) Mefe ll5eri1J'f)erie fon~ 

b ftruieren. !So ift ein 
fJ (Z)~------:a;;----~(Y) geometrifd)er Dtt filr X 

oefannt , fotgHd) (X. 
mon (X fe'f)e id) femer, 
bat er \:Jon (Z) um b 

entfemt ift. 3d) ltl cit, bat fotd)e ll5unfte in ber ll5eri1J'f)erie eine~ 
streife~ Hegen, beffen Q:enttum (Z), beffen ffiaMu~ b ift. 3d) 
fann mit b aIG !RaMu~ um (Z) Mefe ll5eri1J'f)erie fonftruieren. 
!So ift flir (X ber oweite geometrifd)e Drt oefannt; foIgHd) (X). 
~oIgHd) 6,. (XYZ). 

!S~nt'f)efe. 

3d) fonfttuiere AB = a, oefd)reioe mit b Ullt A unb lItit c 
Ullt Beine ll5eri1J'f)erie, unb nenne ben 

Of <Sd)l1itt1JUllft C, 10 ift 6 ABC ba$ 
gefud)te. 

c 
m eltlei~. 

(M foU AB = a fein. AB = a 
nad) !S~nt'f)efe. 

~~ foU AC = b fein. AC = b 
at~ !Rabiu~ be~ .R'reife~ litH Q:entrullt 
A unb ffiabiu~ b nod) !S~nt'f)efe. 

~~ foU BC = c fein. Be = c 
at~ !RaMu~ be~ .R'reife~ lItit @:enttullt 
B unb ffiabiu£) c. 

~ nllt. 1. IDie IDaten milffen fo 
geltlii'f)U ltlerben, bat Me !Summe 3ltleier 

!S treden groter ift at~ Me britte (L25 § 63). 
~nm. 2. IDa fid) 3ltlei streife in 3ltlet ll5unften fd)neiben, fo 

gieOt e~ ftet~ 3ltl ei ben IDoten entf,pred)enbe ID r ei e d e aUf ent~ 
gegengefetten !Seiten ber @runbtinie, Me aoer f~mmetrifd) unb mitfJin 
longruent finb. 

II. @runb"~u f 9 ooe. 
m3enn \:Jon einem IDreied 2 !SeHeu unb ber \:Jon iljnen einge" 
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f~fofiene mlinfef gegeoen finb, fo foU baraul3 bal3 :£lreied fouftruiert 
itJetben. :£lie :£laten finb a, b, a . 

. J[ (x) 

oc 
(z) "-----;a...---'---'- (y) 

~naf~fe. 

1. Sc9 3eic9ne 6, XYZ. ~ig. II. 
2. ~iire 6. XYZ ba!3 gefu~te, fo mutte fein YZ = a, 

YX = b, fofgfi~ .6.. XYZ = a. 
3. S~ feqe YZ = a. S~ fann eine l0eite gfei~ a fon~ 

ftruieren. ~ofgn~ (Y) unb eZ). mon X f e q e i~, bat e!3 bon 
(Y) urn b entfernt ift. Sc9 ItJ e i fl, bat fofcge ~unfte aUf ber 
~erq.,1jerie einc!3 .itreife!3 liegen, beffen ~entrttm (Y), beffen mabitt0 b 
iit. S~ fa nn urn e Y) mit b bie ~eri,)J1jerie fonftruieren. ~o ift 
ein geometrif~er Drt fur X befannt. ~nfo ex. mon ex f e q e i~ 
ferner, bat er fiegt aUf bern einen l0~enfef bon .6.. a, beffen 10cgeitef" 
,)Junft e Y), beffen anbem I0cgenfef (YZ) ift. Sc9 f 0 n n na~ 
GA 24 § 54 .6.. a an (YZ) in e Y) traw3,)Jortieren. !Go ift ber 3ltJeite 
geometrif~e Drt fur ex beftimmt, fofgfic9 eX). ~ofgfic9 6, (XYZ). 

!G~nt1jefe. 
Sc9 fonftruiere AB = a, befc9reibe mit b urn B bie ~eri,)J1jerie, 

tran!3,)Jortiere .6.. a on AB in B, 
nenne ben 'Sc9nitt,)Junft bon ~e" 
ri,)J1jerie unb 3ltJeitem !Gcgenfef C, 
fo iit 6, ABC ba~ gefuc9te. 

meltJei~. 

@~ foU AB = a fein. AB 
= a noc9 !G~nt1jefe. 

@!3 ioU Be = b fein. BC 
A."--------;a:----'------''z, = b af~ mobiu~ be~ .itreife~ mit 

mobiu~ b urn B nac9 !G~nt1jefe. 
@~ foU ber bon a unb b eingef~foffene ~infef .6.. ABC = a 

fein. .6.. ABC = a noc9 !G~nt1jefe. 
~nm. @~ giebt immer nUt ein biefen :£laten entf,)Jrecgenbe~ 

:£lreied. 
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III. @runb~~(ufgabe. 
m3enn tlon einem SDreiede 2 ~eiten unb ber @egenltJinfeI, ber 

groteren tlon ignen gegeben finb, 10 
lOU barau~ ba~ SDreied fonftruiert ttJer~ 
ben. SDie SDa±en finb a, b, a. 

HI lX) 

b 

(Z)L-. ________ J(_~_"(y; 

~naI~1e. 

1. 3di aeid)ne Do XYZ. 3'ig. III. 
2. m3iire 6. XYZ ba~ ge1ud)te, fo mut±e fein XZ = a, 

XY = b, foIgIid) .6... XYZ = .6... a. 
3.*) 3d) fege XY = b. 3d) fann eine ~eite gIeid) b fon~ 

f±ruieren. 3'ofglid) (X) unb (Y). mon Z f e 9 e iel), bat e~ tlon 
tlon eX) mn a entfern± ifi. 3d) ttl e it, bat 10fd)e ll5unfte aUf ber 
ll5erilJi)erie be~ Sheife~ Iiegen, beffen ~enttum eX), beffen ffiobiu~ a 
ift. 3d) fan n mit a um (X) biefe ll5eri1Jgerie fonftruieren. ~o ift 
rin geometrifdjer Drt fur Z befannt. ~Ifo (Z. mon (Z f e 9 e idj 
ferner, bot e~ liegt auf bem einen ~d)enfeI bon .6... a, beffen ~djeiteI~ 

c 

lJunft (Y), beffen an~ 
A berer ~d)enM (YX) 

ift. 3d) fann .6... a 
an (YX) in ( Y) 
tran~1Jortieren. ~o 
ift ber ilttleite geome~ 
trifdje Drt fur (Z 
befannt. 3'oIglidj 

B (Z) i foIgIidj audj 
6. (XYZ). 

~~ntgefe. 

3d) fonf±ruiere AB 
= b, befdjreibe mit 
a um A bie ll5eri1Jge~ 
rie, ±ran!31Jortiere .6... a 

*) mie Wna(~fe 3 beginnt mit berjenigen @leite, UJefdje beut gegebenen 
llilinfef i'lnfiegt. 
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an BA in B unb nenne ben ®d)nittlJul1ft !Jon lJ5etilJ'(Jetie unb 
altJeitem ®d)enfel C, fo ift 6. ABC bai3 gefud)te. 

~eltJ eii3. 
~£l foU AB = b fein. AB = b nad) @:it)nt'~efe. 
~£l foU AC = a fein. AC = a ali3 !Rabiui3 bei3 .l'tteifei3 mit 

mulliu£l a um A nudj @:it)ntljefe. 
~i3 foU ber @egenltJinfel !Jon AC: A ABC = a fein. 

A ABC = a nad) ®t)ntfJefe. 
~ n m. ~a nadj F4 § 42 ber 3ltJeite ®d)nittl-'unft ber lJ5eril-'fJerie 

mit BC ftet£l auf3erfJalo bei3 @egellltJinfel£l bon a liegt, fo gieot e£l 
nut ei n biefen ~aten entflJtedjenbe£l ~ te i e d. 

a ." 

IV. @ tunb ~~ltfgaoe. 

m5enn bon einem ~teied 2 ®eiten 
unb ber @egenltJinfel ber fleineten !Jon 
ifJnen gegeoen finb, fo foU barau£l ba£l 
~reied' fonftruiert ltJerben. 

~ie ~aten finb a, b, a. 

IV 
(XJ 

a 

(z) ~ (y) 

~n aIt) f e. 

1. 3d) fonftruiete 6. XYZ. ~ig. IV. 
2. m5lire 6. XYZ ba£l gefud)te, fo miif3te fein XZ = a, 

XY = b unb folglidj A XZY = A a. 
3. 'sdj fefJe XZ = a. 'sdj fann eine ®eite gIeidj a fon~ 

ftruieren. ~lfo eX) unb (Z). mon Y f e fJ e id), baf3 e£l bon (X) 
um b entfernt ift. 3d) ltJeif3, baf3 fold)e lJ5unfte aUf bet lJ5etilJIjerie 
bei3 streifei3 liegen, beffen (i£entrum (X), beffen !Rabiu£l b ift. 3d) 
fan n mit b um (X) biefe meril-'fJerie fonftrnieren. ®o ift ein geo~ 
metrif d)et Drt filr Y oefannt, aff 0 (Y. mon (Y f e fJ e id) ferner, 
buf3 ei3 liegt aUf bem einen ®djenfel bon A a, beffen ®d)eitel~ 
lJunft (Z), beffen anbeter ®d)enfel (XZ) ift. 3d) fa nn an (XZ) 
in eX) A a trani3lJortieren. ®o fenne id) ben altJeiten geomeitifd)en 
Drt filr (Y, alfo CY). ~oIgHd) 6. (XYZ). 

® t) nt fJ ef e. 
3d) fonfh:uiere AB = a, oefd)teioe mit b um A bie lJ5eril-'fJeric, 
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ttan!3-\Jottiete m.1infeI a an AB in B 

A 

unb nenne ben @lef)nittllunft 
\.Jon ~etillfJetie unb atueitem 
lSef)enfef C, fo ift 6 ABC 
ba!3 gefuef)te. ,,'''/~ 

" , 
... " ..... ,.", // 

«;./"",/ 11 ~etuei<3. 
,/ // @<3 foU AB = a fein. 

/ AB = a naef) @It)ntfJefe. 
/ @<3 foU AC = b fein. 

B """====;;~'--------z:V AC = b aI!3 lRabiu<3 be<3 
I stteife!3 mit b um A naef) 

@It)ntfJefe. 
@!3 foU bet @egentuinfeI bet ffeineten bet oeiben @leiten b: 

.6.. ABC = a fein. .6.. ABC = a naef) @It)ntfJefe. 
mnm. $la naef) Fs § 42 bet mit bet ffeineren b um A oe~ 

fef)tieoene sttei!3 feinen 3tueiten @lef)nitt-\Junft C2 ftet!3 innerfJaIo 
ifJte<3 @egentuinfeI!3 fJat, fo gieot e<3 im aUgemeinen ftet<3 3 tu ei 
ben $laten entf-\Jteef)enbe $lteieCfe. $la fernet .6.. AC2B 
+ .6.. AC2C~ = 2 R, .6.. AC~C1 = .6.. AC1 C~ naef) Ls § 33, 
alfo auef) .6.. AC~ B + AC~ B = 2 Rift; ba fernet .6.. AC2B 
unb .6.. AC1B oeibe bie @egentuinfeI bet gtBteten @leite finb: fo 
qaoen bie oeiben $lteied'e, tueIef)e ben $laten entf-\Jwef)en, bie 
@genfd)aft, bat bie @egentuinfeI bet gtBteten @leite 
@lu-\J-\Jlementtuinfel finb. 

§llienn b fo ffeht ift, bat bie ll5eti1lgetie mit b um A bie @runb~ 
linie oetfrfJrt, fo finb oeibe @egentuinfeI lReef)te; fo gieOt e!3 nut 
ein teef)ttuinUige!3 $lteielf, tueId;Je<3 ben $laten entf-\Jtief)t. Sft b 
noef) fIeinet aI!3 ba!3 \.Jon A aUf bie @runbIinie gefaUte 20t, fo gieot 
e<3 f ei n $l t e i elf, tueIef)e<3 ben $laten entf-\Jtief)t. 

/ 

V. @tunb.mufgaoe. 

m.1enn \.Jon einem $lteielfe cine @leite 
unb bie ociben ifJt anliegenben m.1infef 
gegeoen finb, fo foU barau<3 ba!3 $lteielf 
fonftruiert tuetben. 

$lie $laten finb a, a, fl. 

(x) 

CZlD(Y) 
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~n aI ~ f e. 
1, Sc'{J 3eic'{Jne !::, XYZ. ~ig. V. 

[86 

2. m3Cite!:::. XYZ ba$ gefuc'{Jte, fo mutte fein YZ = a, 
foIgUc'{J .6.. XZY = a unb .6.. XYZ = (J. 

3. Sc'{J fege YZ = a. Sc'{J fann eine ~eite gfeic'{J a fon" 
fttuieten. ~ffo eY) unb eZ). mon X fege ic'{J, bat e$ negt aUf 
bem einen ~c'{JellfeI bon .6.. a, beffcn ~c'{JeiteLlJunft eZ), beffen anbetet 
~c'{Jenfef eZY) if±. Sc'{J fann .6.. a an (ZY) in (Z) ttan$~ottieten. 
~o fenne ic'{J einen geomettifc'{Jen ,ott fut x. ~ffo eX. mOll (X 
fege ic'{J fernet, bat e$ negt aUf bem einen ~c'{Jenfef bon (J, beffen 
~c'{Jeitef~unft (Y), beffen anbetet ~c'{JenfeI (YZ) if±. Sc'{J fann .6.. (J 
an (YZ) in (Y) ttan$~ottieten. ~o fenne ic'{J ben 3\tJeiten geomeitifc'{Jen 
,ott bon eX. ~rfo eX). ~ofgnc'{J auc'{J !::, (XYZ). 

~~ntg ef e. 
Sc'{J fonf±tuiete AB = a, ttC!n$~ottiete .6.. a an AB in A unb 

.6.. {J an BA in B unb 
mnne ben ~c'{JnittlJunft 
beibet ~c'{Jenfef C; io ift 
!::, ABC ba$ gefuc'{Jte. 

meweB. 
~$ foU AB = a fein. 

AB = a nac'{J ~t)nt1jefe. 
~$ foU.6.. CAB = a 

fein. .6.. CAB = a nac'{J 
~~ntgefe. 

~$ foU .6.. CBA = fJ fein. .6.. CBA = {J nac'{J ~~ntgefe. 
~ nm. IDa fic'{J 2 ®etabe nUt in elnem \l,Sunfte fc'{Jneiben, fo 

giebt e$ ftet$ nut ein ben IDatcn entflJtec'{Jenbe$ IDteieCf, l1.lotin 
.6.. a + .6.. (J < 2 R finb. 

VI. ®tunb"~ ufg abe. 
m3enn bOn einem IDteieCfe eine ~eite, ein igt 

anHegenbet unb igt ®egenwinfef gegeben finb, ;0 
f oU batau$ ba$ IDteieCf fonf±tnieti \tJetben. 

IDie mtlten finb a, a, fJ. 
ex) 



87] 15 

&nal~fe. 
1. 3d) oeid)ne 6. XYZ. ~ig. VI. 
2. m3iite 6. XYZ ba{l gelud)te, 10 milbte 1ein YZ = a, 

folgHd) A XZ Y = a , A ZXY = fJ. 
3. 3d) fef)e YZ = a. 3d) fann eine ~eite gfeid) a fon~ 

ftruieren. &lfo CY) unb (Z). mon X fef)e id), ba~ e~ Iiegt aUf bem 
cinen ~d)enfe1 bon A a I belfen ~d)eite!l)Unft (Z) I beffen anberer 
~d)enfe1 (ZY) if±. 3d) fann A a an (ZY) in (Z) iran{l.portieren. 
~o fenne id) dnett geometrifd)en Drt filt X. ~nfo (X. mon (X 
i e 'fJ e iel) ferner I bab et ift ber lSd)eUef.punft bon fJ I beifen einer 
lSd)enfel (Z) eX ift, beffen anberer lSd)enfef burd) e Y) f)inburd)~ 
ge1)t. 3d) fan n A fJ an (X (Z) in eX tran{l.\.lOrtieren unb 3u 
ber f 0 befannten lRid)tung be!3 anbern ®d)enfef!3 burd) (Y) cine 
~ataUe1e fonftruieren. 100 fenne id) ben 3\ueiten geomettiid)en Dtt 
filr eX. &lfo eX). ~ofgnd) aud) 6. (XYZ). 

~~ntf)efe. 

3d) fonftmiere AB = a I tran!3.portiere a an AB in A, 
(! tran~.p orUere fJ an 

MA in lYI, ion" 
ftruiere butd) B bie 
@etabe BC" MN, 

M 10 ift 6. ABC ba~ 
gefuel)te. 

~emeitl. 

@tl foUAB=a 
A fein. AB = a nad) 

lS~nt1)eie. 
@!3 joU A CAB = A a iein. Li. CAB = a nad) ®~nt1)eje. 
@!3 lOU A ACB = A fJ fein. A ACB = A AMN aHI 

forref.ponbente m3inM. A AMN = L5.. fJ nad) ®l)nt1)eje. &110 ift 
A ACB = AfJ. 

& n m. ila bmd) cincn ~unft 3lt cinet @eraben nut cine ~a~ 
taUele milgUd) ift, 10 gient bie &ufIilfung nut ei n ilreie (f I menu 
L5.. a + A fJ < 2 R finb. 

Fl' ilie ilaten bet 6 ®rnnb~&ltfgaben laifen fid) in 3 ®tu.p.pcn 
3ujammenfteUen: 

1. ®rn.p.\Je: 3 ®eiten. I. GA. I II. GA. 
2. ®rn.\J.\Je: 2 ®eiten ltnb 1 m3infe1 III. GA. 

IV. GA. 

3. ®rlt.\J.\Je: 1 ®eite unb 2 m3infe{ {J: gt 
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F 2' BUt .R'onftmftion eine~ mteiecr~ geljoten 3 maten, untet 
benen minbeften~ eine Geite jein mufl. 

ma in einem tecljtitlinfHgen mteiede bet lltecljte fteg ein matum 
ift, fo fofgt: 

Fa. But .R'onfttuftion eine~ tecljtitlinfHgen mteiecr~ geljoten 
auflet bem lltecljten noclj 2 maten. 

§ 70. ~1l5 ~rtieck unb bie ~inien ber <!fbene. 

ma!3 mteiecr fann in ~eoief)ung tteten OU ben ®emben bet 
~oene. 

ES1 ~tan!3betfaren ljeiflen bie ®emben, itlelclje bie Umfange bet 
~guten fcljneiben. 

ma~ muied fann femet in ~e3ieljung treten 3um .R'uife, itlenn 
feine Geiten Geljnen obet ~angenten be~ .R'tetfe~ finb. 

ESB Geljnen~mteiecr ljeiflt ein mteiecr, beffen Geiten Geljnen 
eine~ .R'tetf e!3 finb. 

ES9 ;tangenten~mteiecr ljeiflt ein mteied, beffen Geiten ~angenten 
eine~ .R'teife~ finb. 

2. ~d ~reiecf nub feiue :l:rau6uerfaleu. 

§ 71. ~ie ,sl)mmetrnlen. 

Hi' ®egeoen mteiecr ABC. ~aclj GAlO § 36 finb fonftruied 
bie 3 G~mmetrafen aU ben mteied~feiten MiM, M2N;, MaNa. 'i3'ig.1. 

A 
B. ~e3eicljnet man ben 

k::....--:-:o--+--.-;-;;--~ B 

Gcljnttt1Jnnft bon Mi M unb 
M2N2 mit 0 nnb 3ieljt OA, 
o B unb OC, fo ift naclj 
O2 § 35 OB = OC = m, 
femet OA = OC = m, fofg~ 
Hclj auclj OA = OB = m. 
ma nun eoenfaU!3 naclj O2 

§ 35 MaNa bet geometrifclje 
Dd fut biejenigen ~unfte ift, 
itlelclje bon A unb B gfeiclj 

mie G~mmetta!en bet 
in cine m ~ unfte, itle!cljet 
entfemt ift. 

itleit entfetnt finb, 10 muti 0 
in M3Na Hegen. 

Th. MiM, ~N; unb 
MaNa f)aoen einen gemeinfa~ 
men Gcljnitt1Junft 0, unb 
OA= OB= OC. 

3 Geiten eine~ mteiecr~ fcljneiben ficlj 
bon ben mteiecr~ ~ ~ cr e n g!eiclj itlelt 
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Fl' :!)er gemeinfame ~~nitt1:JUnft ber :!)reiecr!3~~~mmetralen 
ift ein metfltJurbiger q5unft, wei! 3 @erabe fi~ im aUgemeinen 
in 3 q5unften f~neiben. 

§ 72. tJlie lllinkclQlllbimnben. 

:!)ie foBe3 ei~nung ber ~trecren ber inner~ar6 eine!3 :!)reiecr!3 
Iiegenben m3infeI~albierenben gef~iel)t bur~ Wa, w{J, Wy; i~rer 
@nb,punfte bur~ Wa, W{J, Wy . 

HI' @egeben /::, ABC, barin, na~ GA I4 § 36 fonfttuiett, bie 
m3infelf)a16ierenben A Wet, B W{J unb CWy. ~ig. 1. 

B. ~e3ci~net man ben ~~nittpunft bon A Wa unb B W{J mit 
o unb fant OMt 1. BC, OM2 1, CA unb OMa..L AB, fo ift na~ 

I A 

c 

CWy ~a6en einen gemeinfamen 
OM2 = OMa. 

Oa § 360M2 = OMa 
= n, ferner O},~ = 
o M3 = n, folgli~ 
OM2 = OMI = n. 
:!)a nun e6enfaU!3 na~ 
0 3 § 36 CWy ber geo~ 
metrif~e ,ott fur bie~ 
ienigen q5unfte ift,·ltJef~ 
~e \)On CA unb CB 
glei~ ltJeit entfernt finb, 
fo mut 0 au~ in CWy 

B Iiegen. 
Tht • A Wa, BW{J, 

~~nittpunft 0 unb OJ.1f1 = 

:!)ie m3infe1f)albierenb en eine!3 :!)reiecr!3 f~neiben fi~ in 
einem \l5unfte, ltJe1~er bon ben :!)reiecr£h~eiten gIei~ ltJeit ent~ 
fernt ift. 

Fl' :!)er gemeinfame ~~nittpunft ber m3infe{~albietenben etne!3 
:!)reiecr!3 ift ber 3ttleite metfltJurbige \l5unft im :!)reiecr. 

AI' @in :!)reiecr 3U fonftruieren au!3 ben :!)aten: b, u, Wa. 

§ 73. tJlie ~iiQm. 

S) ii f) en b e !3 :!) rei e d !3 ~ eiten bie bon f einen @cren aUf hie 
@egenieiten gefanten .20te. 

:!)ie foBe3ei~nung ber ~trecren ber :!)reiecr!3~S)ii~en gef~ie~t 
but~ ha, hb, he; i~m ~utpunfte bur~ Ha, Hb, He. 

H. @ege6en ein fpitttlinfIige!3, te~tttlinflige!3, ftumpfltJinfIige!3 
:!)reiecr, barin AHa, BHb unb CHe. ~ig. I, ~ig. II unb ~ig. III. 

B. Sebe!3 :!)reiecr ~at 2 fpite m3infeI. :!)er brUte m3infel fann 
fein ein lpiter , te~ter unb ftumpfcr m3infeI. m3enn man bon 
2 \l5unften ber ~~enfel eine!3 lPiten m3infel!3 Bote aUf ben anberen 
~~enfeI fant, 3. foB. BHb unb BAa fur .6.. ACB in ~ig. I, fo 6Hbet 

€id}inbler, IjHnnimetrie. II. 2 
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jebes got mit einem @lcf)enfe! ben .ltoml'fementttlinfeI oU .d.. ACB 
innergalb bes ~HnfeIs. ~oIgHcf) Hegen beibe gote innergalb bes 
m3infefs. 

I A 

C~~--------~B 

A J][ 
Tb l • Sn cinem fl'itttlinUigen 

IDreied'e Hegen aUe 3 5)i.H)en inner~alb 
bes IDreied's. 

WCacf)t man hiefelbe .ltonftruftion 
fur ben ffi:ecf)ten in ~ig. II, ;0 faUen 

I hie 20te AHa unb B Hb mit ben 
----------------:f--'-----"lJJ@ldjenfeInbe£)ffi:edjtenoufammen, 
Ho • ttlei! bon einem ll5unfte aUf cine @e~ 

rube uur cin 20t mogIidj ift. 
Tb2• Sn einem recf)tttlinfIigen 

Hb IDreiede fallen 2 5)ogen mit ben .lta~ 
tgeten oUfammen. IDie britte 5)oge Iiegt innergalb bes IDrcied£). 

WCadjt man ferner biefe1be stonftruftion fur ben ftuml'ren m3iuM 
.d.. ACB iu ~ig. III, 10 bUbet iebes 20t mit ciuem @lcf)enfel ben 
.ltoml'Iement~m3infeI oU bem ~utenttlinfeI be£) @ltuml'feu. ~olgncf) 
Hegen beibe gote autergalb be£) m3infeIs. 

Th3• Su einem it u m l' f ttl in Hi g en IDreiede Uegen 2 5)o~en 
autergalb unb dne 5)oge innergaIb be£) IDreied~. 

Sn einem IDreied' Hegt hie 5) 0 tj e berieuigen @leite, bereu bcibe 
auHegenbe m3infe1 fl'it finb, ftet!3 iunergalb be£) IDreied!3. Se nacf)~ 
bem ber britte m3infe1 ciu @ll'iter, ffi:ecf)ter ober @ltuml'fer ift, Hegen 
hie oU beffeu @lcf)enfeIn getjorigen 5)ogen beibe iunertjalb be!3 IDreieds, 
aUf ben .ltatgeten ober autergalb bes IDrcied's. 

A. IDreiede oU fonftruieren aus ben IDatcu: 1. b, a,ha; 2. a, b,ha; 
3. b, a, ha; 4. a, a, hb; 5. a, ha, Wa; 6. b, ha, Wa. *) 

3. ~Il~ ~reielf uub ber ~rei~. 
§ 74. ~n& .$c~nen-~rciuk. 

HI' @egcben eiu .ltreis mit ~entrum M uub ffi:ahius r, barin 
bas @leguen~IDreied ABC. ~ig. 1. 

*) mnaI~fe 3 'beginnt mogIid}ft mit einem befannten $Dreiecf. 
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Bt • 3ieljt man MA = MB = MC = r unb faUt MP I 1. BC, 
MP2 1. CA, MP31. AB, 10 ift CPt = PIB; BP3 = P3A; 
AP2 = P 2C nacf) L13 § 42. !(5oIgHcf) finb bie £inien MP bie 

~t)mmettaren bee IDteieCfe. !(5etnet 
I finb Me IDteieCfe ~ MinfeI ll5etipljetie~ 

Minfe[ he~ Sheife~. ~ofg1idj finb bie 
(:£entt'i~MinfeI bO,).1peIt fo gtoj3, foIgUcf) 
ift .L CMB = 2 a naq, L17 § 46. 

Th l . MPI , MP2 , MPa finb 
bie ~~mmetralen bee IDtdeCfe unb 
.L CBM= 2a ~C. 

IDetfe!oe ~ettleie gUt, ttlenn bae 
IDteieCf ein teq,tttlinfHgee obet ftum,).1f~ 
ttlinfHge!3 ift, ttlenn ba!3 0:enttum 
arfo in bet S)~,).1otenufe obet auj3et~ 
ljaro be!3 IDteieCf!3 Uegt. 

Sn dnem ~ e lj n e n ~ ID t ei e Cf finb bie bom St'tei!3centtum aUf 
bie ~eitett gefaUten Qote bie ~~mmettaIen bet ~eiten, unb bie 0:entti~ 
m5infeI gleic(J ben boppeIten augeljotigen IDteieCf!3~MinMn. 

~aq, GA 10 § 36 fann au cinet ~eite iljte ~t)mmetrale fon~ 
fttuiett ttletben, foIgUq, auq, ba!3 (:£enttum be!3 Sheife!3, filt ltJe!q,e!3 
ha!3 IDteieCf ein ~eljnen~SDteieCf ttlitb. 

IDem IDteieCf umoefq,tieoen ljeitt bet st'tei!3, filt ttle!q,en 
ba!3 SDteieCf ~eljnen~IDteieCf if±. ~ein !Rabiu!3 ttlith mit r lJe3eid)net. 

m5enn ein m tei e Cf gegelJen ift, 10 fann bUtd) 2 ~~mmettalen 
bet bem IDteieCf u m b ef cf) tie ben e st't e i!3 fonfh:uiett ltJetben. 

AI' <;t!3 foU ba!3 0:enttum be!3 einem fpit~, tecf)t~, ftum,).1f~ 
ttlinfHgen IDteieCf umbefq,tiebenen st'teife!3 fonfttuiett ttletben. 

H2• ®egeben st'tei!3 mit bem 0:enttum M unb bem !Rabiu!3 r, 
in bemfe!ben ba!3 ~eljnen~IDteieCf ABC. !(5ig. II. 

B2• 3ieljt man MB unb MC unb faUt MP 1. BC; fo ift 
CP = 1/2a, MC = r unb .L CMB = 2 a, 

H A foIgUq, .L CMP = a.· IDa nun aUt st'on~ 
fttuftion bon 6. CMP auj3et bem !Recf)ten 
2 IDaten geljoten, fo foIgt: 

Th2• IDie IDaten r nnb a beftimmen 
a, r unb a beftimmen a, a unb a be~ 
ftimmen r. 

m5enn bon ben 3 IDteieCf!3ftiiCfen a, a, l' 

3ttlei betfefben IDaten finb, 10 ift bai3 btitte 
~tiiCf babutcf) beftimmt. 

A2• IDteieCfe 3U fonfttnieten au!3 ben 
IDaten 1. a, b, 1'; 2. a, p, r; 3. a, b, rj 4. a, p, rj 5. a, r, hbj 
6. a, r, he. 

2' 
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§ 75. ~nG Q!nngcntcn -~l'tieck. 

HI' ®egeoen bet .lttei~ mit bem ~enttUm Ai unb bem !)labiu~ (!, 
um benfe1ben ba~ :tangenten~mreiecf ABC. ~ig. 1. 

Bl • 3icgt man Me ~etfrgtung~~!)labien MDl! MD2, MD3 

I A unb ferner MA, 
.l.}IB, MC, fo 
finb bie mreiecf~~ 
IDSinfef :tangen~ 
ten ~ IDSinfe! be!3 
.ltreife!3; fo!gHd) 
finbnad)Ll2 §41 
MA, ME,MC 
bie IDSinMgar~ 
oietenben be!3 
mreiecf!3 i Me 

c""'----;;,.-----""'-:D;:---:::::.-----;'It;;----~B ~entri ~ IDSinfe! 
~. Me ~n1J1JIemente 

a 3U ben entf1Jre~ 
d)enben mreiecf!3~IDSinfe1n i bie :tangenten~~egmente ber ~eiten an 
berfe16en ~cfe gIdd) grot. ~e3eid)net man bie gIeid)en :tangenten~ 
~egmente an ber ~cfe A mit m, an ber ~cfe B mit n unb an ber 
~cfe C mit 0, fo ift 3unud)ft a + b + c = 2 m + 2 n + 2 0, alfo 
1/2 (a + b + c) = m + n + o. 

mie ~ e3 eid)n un g be!3 9 alb en mr eiecf!3~ U m fan g!3 gefdJiegt 
btttd) p. 

mann ift m + n + 0 = p. ~oIgIid): 
1. m + a = p, alfo m = (p - a) 

= 1/2a+ 1/2b + 1/2c-a =-1/2a+l/2b+1/2C=I!2(- a+b+c). 
2. n + b = P, a!fo n = (p - b) 

= 1/2a + 1M + 1/2C - b = 1/2a - 1/26 + 1/2c = 1/2 (a - b + c). 
3. 0 + c = p, alfo 0 = (p - c) 

= 1/2a + 1/2b + 1/2C - C = 1/2a + 1/2b - 1/2C = 1/2 (a + b - c). 
Th1• a D2MD3 = (180 - a) ~C.i a D2AM = a D3AM 

= 1/2 a ~C.; AD2 = AD3 = (p - a) = 1/2(- a + b + c) ~C. 
mie :tangenten~ ~egmente ber ~eiten finb a!fo rtei£\ gIdd) bem 

Unterfd)ieb au!3 bem gaIben Umfang weniget ber ®egenfeite ber ~cfe, 
an benen Me ~egmente Iiegen; obcr gIeid) ber S)uIfte au!3 ber 
~umme bet Me oetteffenbe ~cfe oilbenben mreiecf!3feiten l1.1eniget igrer 
®egenfeite. 

Sn einem :tangenten~mteiecf finb bie mteiecf!3~m3infd 
mit ben 3ugegiitigen ~entti ~ m3infefn igtet ~etfrgtUng~ ~ !)labien 
~u1J1Jfemente; gafbieten bie· metoinbung§k~inien bet ~cfen mit 
bem ~enttum bie mteiecf~~m3infeI unb Me aU Mefen gegiitigen ~entri~ 
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~infeI; unb finb bie ~a nge n te n ~ (0 e 9 m en t e ciner ~de gIeid) 
bem Unterfd)ieb au£j bem 'f)aloen S)reiecr£j ~ Umfang ttJeniger ffJrer 
@egenfeite, ober gIcid) ber S)iiIfte be£j Unterfd)ieb£j au£j ber (0umme 
ber iljr anfiegenben (0eiten ttJeniger iljrer @egenfeite. 

:95 S)em S)reiecr ei n 0 e f d) r i e 0 en ljeitt ber $t r ei £I, fiir ttJe!d)en 

36 

ba£j S)reiecr ein ~angenten~S)reiecr ift. - (0ein mahiu£j ttJirb mit Q 
oe3eid)net. 

~ad) GA14 § 36 fann bie ~infe1ljaIoierenbe eine£l ~infe1£l fon~ 
ftmiert ttJerben. 

~enn ein S) rei e cr gegeoen ift, fo fann burd) 2 ~infenjaloierenbe 
ber einoefd)rieoene $trei£j fonftmiert ttJerben. 

H2• @egeoen $trei£j mit bem ~entmm M unb bem mabiu£j Q, 
ba£j ~angenten~S)reiecr ABC. ~ig. II. 

A 

d~/------__ --~-~=---------------~.B 
a 

B2. \man aie1)e MA unb MD. S)aun ift nad) .La7 Li. DAM 
= 1/2 a, MD = Q, AD = (p - a). S)a nun 3ur $tonftmftion 
eine£j red)tttJinfHgen S)reiecr£j auter bem med)ten 2 S)aten ge1)iiren, 
fo foIgt fur 6. ADM: 

Th2• S)ie S)aten a unb Q oeftimmen (p - a), a unb (p - a) 
oeftimmen Q I Q uub (p - a) oeftimmen a. 

'3S ~enn \)on ben 3 S)reiecr£jftiiden a, Q, (p - a) 3ttJei berfdoen 
S)aten finb, fo ift ba£l brUte (0tiid baburd) oeftimmt. 

Ha. @egeoen ~angenten~S)reiecr ABC. ~ig. III. 
Ba. \man 3ie1)e MB unb MC. ~enn man bann bie me~ 

ruljrung£l~mabien MD1, MD2 ltnb MDa aieljt, fo ift Li. D2MDa = 
(180 - a), folglid) ber fon\)efe m3infeI Li. D2MDa = (180 + a). 
S)a nun BM hie S)aloiemng£jlinie \)on Li. DIMDa unb CM hie 
S)aloierung£jlinie \)on Li. DIMD2 ift, fo ift A BMC bie S)iiIfte 
\)on bem fon\)qen m3infeI D2MDa, foIgUd) Li. BMC = 1/2 (180+a) 
= 90 + 1/2a. 

Tha• Li. BMC = (90 + 1/2a). 
S)erfeloe mettJei£j gift flir jeben anberen S)reied£lttJinfeI. 
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L39 ,3n einem :tangenten~:.Dreiecf ift ber am G$:entrum gelegene ®egen~ 
winfeI dner @leite gIeidj einem lRedjten .plu!3 bem ljalben ®egen~ 
winfeI biefer @leite im :.Dreiecfe. 

A 

C~--------~~~------------------~B n. 
A. @in :.Dreiecf 3u fonftruieren au~ ben :.Daten: 1. a, b, Qi 

2. a, P, Q; 3. a, PI Q. 

~ie ~efgleid)uug bef ~feiecfe. 

§ 76. ~ie lllergleidjllng ber ~reiedte im nUgcmeinm. 

:.Dreiecfe finb lJergleidjbar, wenn fie iibereinftimmenbe @ltiicfe 
ljaben. :.Da nadj F9 § 69 ein :.Dreiecf burdj bie 3 :.Daten ber 6 ~hunb~ 
i}lufgaben beftimmt ift, f 0 fonnen :.Dreiecfe ljodjften!3 in 3 @ltiicfen 
iibereinftimmen. :.Da ferner :.Dreiecfe nur lJergleidjbar finb, wenn fie 
minbeften!3 in einem @ltiicfe iibereinftimmen, fo giebt e!3 foIgenbe jJaUe 
ber mergleidjung: 

1. %aU: :.Dreiede, weIdje in ben 3 @ltiiden ber ®runb.i}Iufgaoen 
iibereinftimmen; 

2. %aU: :.Dreiede, weIdje in 2 @ltiiden iibereinftimmen. 
3. %aU: :.Dreiede, weldje in 1 @ltiid iibereinftimmen. 

§ 77. ~ie ~ongruen~-liii~e be. ~reitdtt. 

HI' ®egeben 6,. ABC mit abc; nadj ber 1. ®runb~i}Iufgabc 
fonftruiert 6,. AIBICI unb 6,. A2B l CI au!3 abc. %ig. 1. 

BI . :.Da BJ/~ = BC = a ift, fo fann 6,. ABC fo aUf 6,. AIBI CI 

gelegt werben, bat Be 00 B t Ct ift. :.Da nun A lJon B um 0 

entfernt ift, fo mut e!3 audj, wei! B 00 BI ift, lJon BI um c ent~ 
fernt fein unb mitljin auf ber ~erilJljerie be!3 streife!3 3U Hegen 
fommen, beffen G$:entrum Btl beffen lRabiu£l 0 ift. :.Da ferner A 
lJon C um b entfernt ift, fo mut e£l audj, wen C 00 Cl ift, lJon 
Cl nm b entfernt fein unb mitljin audj aUf ber ~erilJljerie be!3 
streife!3 3n liegen fommen, beffcn G$:entrum CII beffen lRabiu!3 b ift. 
%olglidj mut A aUf bie @ldjnittlJunfte beiber ~erilJljerien faUen. 



10 

95 § 77. IDie .\tongruen3fii~e 'oer IDreietfe. 23 

S)(un gieDt e~ aUf betfeIoen @leite bon BI CI nUt einen @ld)nitt1Junft 
biefet ~eti1J~etieen. ~ofgnd) mUfl A 00 Al obet A 00 A2 fein, je 

I 
,~ 

(J 

nad)bem L ABC ooet~afo obet untet~afo B I CI gefegt witb. 
Thl • L ABC 00 L AIBI CI 00 L A 2B ICI. 
I. ~ 0 n 9 t U en cr fat. :tlteiede finb fongment, wenn in i~nen 

aUe 3 @leiten gfeid) finb.-
H2' ®egeoen L ABC mit abYi nad) bet II. ®tunb.mufgaoc 

fonftmieti L AIBICI aui3 aby. ~ig. II. 

A H 4 
~ 

b 

B2• :tla BICI = BC = a ift, fo fann L ABC fo aUf L AIBI CI 
gefegt wctben, bafl BC 00 BICI ifi. :tla nun A bon C um bent. 
fernt ift, fo mUfl ei3 aud), ba C 00 CI ift, bon CI um b entfcmt 
fein unb mit~in aUf bet l.fSeti1J~etie be~ ~teife~ crU Hegen fommen, 
beifcn (£entmm CI , beffen ffi:abiu~ b ifi. :tla remet A aUf bem 
eincn @ld)enfeI bei3 ~infeI~ y negt, bon bem C 00 CI , CB 00 CIBI 

ift, fo mUfl A aud) aUf bem ooeten CA entf1Jted)enben @ldjenfeI CIAI 

aU Iiegen fommen. ~oIgIidj mUfl A aUf ben Gdjnitt1Junft biefe~ 
@ldjenfeI~ mit bet genannten ~eti1J~etie faUen. S)(un ift bet eincrige 
@ldjnitt1Junft bet ~eti1J~etie mit b um CI unb be~ ooeten @ldjenfefi3 
bOn y bet ~unft AI' ~ofg1idj mufl A 00 Al fein. 

Th2• L ABC 00 AIBI CI' 
II. ~ongtuen3fat. :tlteiede finb fongtuent, loenn in if)nen 

2 ~eiten unb bet bon biefen ~eiten eingefdjIoffenen ~infeI gieidj finb. 
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H 3• ®egeben L. ABC mit b, e, b > e, unb fJ i nad) ber 
III. ®runb~~ufgabe fonftruiert L. AIBICI aU$ b, e, fl. lJig. III. 

A 

(J 

1Il 
~ 

B3• 5Da AB = AIBI = e ift, fo fann L. ABC aUf L. AIBI CI 

fo gelegt ttJerben, bat AB = Al B1 ift. 5Da nun C tlon A um b 
entfernt ift, fo mut e~, ba A = Al ift, aUd) bon Al um b enb 
fernt fein unb miffJin aUf ber \l5eriflf)erie be$ .ltrdfe!3 3U Iiegen 
lommen, beffen ~entrum AI, beffen mabiu!3 b ift. 5Da ferner C aUf 
bem dnen ~d)enfeI be$ m3infe(!3 fl Hegt, bon bem B = B1 unb 
AB = AIB1 ift, fo mut C aUd) aUf bem unteren BC entfflred)enben 
~d)enfe1 B[ CI 3U Hegen lommen. lJoIgIid) mut C aUf ben ~d)nitt~ 
flunft biefe!3 ~d)enfe1!3 mit ber genannten \l5eriflf)erie fallen. ~un 
ift ber ein3ige ~d)nittflunft ber \l5eriflf)erie mit b um Al aUf bem 
unteren ~d)enleI bOn fl nad) F4 § 42 ber \l5unft CI • lJoIgIid) mut 
C = CI fein. 

Th3• L. ABC QoQ L. AIBI C1. 
L42 III. .It 0 n 9 til e n3f a~. 5Dreiecre finb fongruent, ttJenn in if)nen 

2 ~eiten unb bet ®egenttJinfeI bet groteren bon beiben gIeid) finb. 
H4• ®egeben L. ABC mit b, c, e < b, unb Yi nad) bet 

IV. ®tUnb~~hlfgabe fonftruieti L. AIBI C[ unb L. Al B 2 CI au!3 bey. 
lJig. IV. 

A 

b 

UL.-----~------------~B 

B4• 5Da AC = Al CI = b ift, fo fann L. ABC aUf L. Al BI CI 

fo gelegt ttJetben, bat AC = A[ CI ift. 5Da nun B bon A um e 
entfetnt ift, fo mut e!3 aud), ba A = Al ift, bon A[ um e ent~ 
fernt fein unb mitf)in aUf bet \l5etiflf)etie be!3 .ltreife!3 3u Iiegen 
lommen, beffen ~entrum Al unb beffen mabiu!3 e ift. 5Da B fernet 
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aUf bem dnen @;d)enfef bon A y Hegt, bon bem Coo Cl unb CA 00 CIA 1 

ift, fo mut Baud) aUf bem unteren CB entf1md)enben @;d)enM ClBl 
3U Iiegen fommen. ®o mut B aUf ben ®d)nitt.punft biefe£l @;d)enfeI£l 
mit ber genannten lJ3eri.pljerie fallen. \)lun gieM e£l fold)er ®d)nitt.punfte 
nod) F5 § 42 3wei, nomfid) Bl unb B 2 • SDiefe SDreieCfe unterfd)eiben fid) 
jebod) nod) Illnm. 3ur IV. @tunb"lllufgalie § 69 baburd), bOB bie @egen" 
winfe1 iljrer griiteren ®eite b: A AlBlCl unb Li.A l B 2Cl ®u.p.plement" 
®infe1 finb, f 0 bat im allgemeinen bet eine \Jon iljnen ein f.piter, ber an~ 
bere ein ftum.pfer ®infeI fein mut. SDa nun bet entftmd)enbe ®infe1 
Li. ABC in %ig.IV. ein f.piter ®infeI ift, ttJie A AlBlClI fo mut 
BOO Bl fein, fo fann B nid)t aUf B2 fallen. ®are Li. ABC ein ftum.pfer 
®infe1, fo miltte B 00 B2 fein, fo liinnte B nid)t aUf Bl fallen. 

Th4• t::. ABC 00 l::. AlB! CII ttJeir bie @egenttJinfe1 ber griiteren 
ber iloereinftimmenben ®eiten oeibe f.pit finb. (M ttJare l::. ABC 
00 l::. A lB2Cl , ttJenn bie @egenwinfe1 ber griiteren ber iloereinftimme\l" 
ben @;eiten oeibe ftum.pf gettJefen ttJaren. 

L43 IV. Sfongruen3f at. BttJet SDreiede finb fongruent, ttJenn in 

144a 

iljnen aluei ®eiten unb ber @egenttJinfe1 ber fIeineren \Jon oeiben gleid) 
finb, unb luenn 3ug1eid) ber @egenttJinfeI bet griiteren \Jon oeiben 
®eiten in oeiben SDreieden f.pit ober ftum.pf ift. 

H 5• @egeoen t::. ABC mit a, fl, Yi nod) ber V. @runb"llluf" 
gabe fonf±tuiert l::. Al Bl Cl au£l afly. %ig. V. 

A v 
~. 

·L-----~--~--~----~B 
f 

B5• SDa BC = B j Cj = a ift, fo fann l::. ABC aUf l::.A IBI C! 
10 getegt ttJerben, bat BC 00 Bl Cl ift. SDa nun A aUf bem e1nen 
@;d)enfe1 bon A Y Hegt, \Jon bem cooC1 unb CBooClBI ift, fo mut 
A aUf bem ooeren CA entf+n:ed)enben @;d)enfe1 ClAl oU liegen 
fommen. SDa ferner A aud) aUf bem einen @;d)enfe1 bon A fl 
liegt, bon bem B 00 Bl unb BC 00 Bl Cl ift, 10 mut A aud) auf bem 
ooeren BA entf.pred)enben @;d)enfel BlAI 3U Iiegen fommen. %olg~ 
lid) mut A auf ben @;d)nitt.punft ber oeiben @;d)enfe1 ClAI unb 
BjAI fallen. ~1un ift Aj ber etn3ige @;d)nttt1Junft biefer oeiben 
@;d)enfeI, folgHd) mut A 00 A! fein. 

Th5• l::. ABC 00 6. AlBIC!. 
V. Sfongruen3fat. Bwet SDreiede finb fongruent, menn in 

i£)nen cine ®eite unb bie oeibcn i£)r anHegenben ®infeI gleid) finb. 
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m3enn in 2 ~reiecfen dne ~eite, ein if)r onHegenber unb ein if)t 
gegenuoerIiegenher m3infef uoereillftimmell, fo mut oudj her onhere 
bet ~eite onHegenbe m3ittfe{ iioereillftimmen, UJei! er bo£l ~U1J1JIement 
3ur ~umme ber oeiben onberen m3infel ift. 

L44b VI. .R'ongruentlfot. 3UJei ~reiecfe finb longment, tuenn in 
iljnen cine (beite, ein iljr anIiegenber nnb ein iljr gegenfroerIiegenber 
m3infeI gieidj finb. 

Fl' Sn fongmenten ~reiecfen finb hie f)omologen ~eiten unb 
m3infeI gieidj CF2 § 61). 
.. F 2' ~ie .R'ongruen3 tlUJeier ~reiecfe ift beftimmt burdj hie 
Ubereinftimmung bon 3 ~tiicfen, unter benen eine ~eite fein mut. 

F 3' Sn fongmenten ~reiecfen finb oUe f)omofogen unb ein. 
beuUg fonitmierooren ~reiecf£l.~tiicfe fongment unb gleidj. 

§ 78. ~t'eiedle mit 2 ~unren llleidJer Shidle. 

HI' @egeben 6. ABC; 6. DEF fo fonftruiert, bot beibe 
in ben 2 ~ eHen b unb c iibminftimmen. mon ben eingefdjloiienen 
m3infeIn ift Li. a > Li. a l • %ig. I. 

A I ZJ -----

Bl • ~ton;31Jottiett man 6. DEF nodj ber II. @mnb~~ufgobe 
fo on 6. ABC, bot hie iIeineren ~eiten b mit if)ren entf1:Jtedjenben 
~cfen fongment finb, fo muffen fidj hie onberen entf1Jtedjenben ~eiten c 
nodj F4 § 42 fdjneihen, UJen Li. al < Li. a unb AB = AG if±. 
~et ~djnitt\JUnft f)eite H. 

~onn ift in ~ AHB: AH + HB > c 
in 6 CHG: CH + HG > a l 

CAH + JIG) + C CH + HB) > c + al 
folgHdj c + a > c + al 
folgHdj a > al' 

Th l • a> al' 

~£l ift a hie @egenfeite he;3 gtoteten m3infel£l unb al hie 
@egenfeite be£l fIeineren m3inM£l. 

L45 m3enn tlUJei ~teiecfe in 2 ~eiten iio eteinftimm en , nidjt ooet 
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in bem bon ignen eingefef)Ioffenen lillinfeI, fo finb bie ®egenfeiten 
biefet eingefef)Ioffenen lillinfeI entfflteef)enb ungleief). 

H 2• ®egeben 6. ABC; /::; DEF fo fonftruieri, bat beibe 
:Iltciecfe in ben beiben Geiten b unb c iibeteinftimmen. mon ben 
btitten Geiten ift a > al. 

A 

·c 

CL-------na--------~B '---..--~E 

B2• meaeief)net man bie ®egemtJinfeI bon a unb al mit a unb all 

fo fann Me meaiegung Mefet lillinfeI nut cine bteifaef)e fein: 
1. a = ali 2. a < ali 3. a> al. lillate a = aI, fo wute 
/::; ABC = /::; DEF naef) bem II. stongruenafate. ~oIglief) miitte 
a = al fein. l)1un ift naef) H2 abet a > al. ~£! fann aIfo nief)t 
a = aI, alfo auef) nief)t a -::- al fein. lillate 3weiten£! a < aI' fo 
wate naef) L45 a < Gl. l)1un ift naef) H2 abet a > al. ~£! fann 
alfo nief)t a < aI, alfo auef) nief)t a < al fein. lillenn mm webet 
a = al noef) a < al fein fann, fo mut a > a l fein. 

Th2• a < a l • 

L46 lillenn awei IDteiecfe in 2 Geiten iibeteinftimmen, nief)t 
abet in bet britten G eite, fo finb bie ®egenwinfeI Mefet btitten 
Geiten entfllteef)enb ungleief). 

§ 79. ~reiedtr mit cinem lllllllr gleidjcr Stildte. 

H. ®egeben /::; ABC; iibet betfeIben ~afi£! /::; DBC, fo bat 

A 

c, 

I D innetgalb bon /::; ABC liegt. 
~ig. 1. 

B. metfanget± man BD bi£! E, 
um Me metgleief)ung bet lillege (b + c) 
unb (b l + c1) aUf :Ilteiecf£l~~eaiegun~ 
genautiicfaufiigten; nennt manDE=d, 
bie Gegmente bon b: EA = e unb 
EC = f, fo etgaIt man ben .piIf£l~ 
weg (ci + d + f), weIef)et aut 

(j "----------------»-B metgleief)ung bet beiben .paulJtwege 
Ment. 

1 . .paulltweg (c + e + f) betgHef)en mit .piIf£!\tJeg (CI + d + f) 
3eigt f gemeinfam. metgleief)t man balJet nut bie mefte, fo ift 
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C + e > CI + d 
foIgHef) C + e + f > CI + d + f 
foIgHef) C + b > CI + d + f. 

[100 

2 . .paulJtweg eCI + ba bergHef)en mit .piIf!3weg eCI + d + j) 
aeigt CI gemeinfam. mergIeief)t man bager nur hie mefte, fo ift 

d+f> bl 

foIgHef) CI + d + f > CI + bl . 

Menn aoer C + b > CI + d + f 
unb CI + d + f > CI + bl 

fo ift C + b > CI + bl • 

~erner ift naef) F I § 64 A al > AD EC a1!3 ~utenwinM bon 6. DEC, 
ebenfo A DEC> A a. aI$ ~utenwinfeI bon 6.AEB. 

~oIgUef) A al > A a. 
Th. b + C > bl + ci ltnb A a < A al' 

L47 Menn awei IDreied'e mit ber ~afi!3 longment finb unb bie ~lJite 
be!3 einen IDteied'!3 inuergalb be!3 anberen Uegt; fo ift hie ~Ul11l11e 
ber beiben ~uten~~eiten groter aI!3 bie ~Ul11l11e ber beiben Sunen~ 
~eiten, ber bon ben beiben erften eingefef)loffene MinfeI aber neiner 
a1!3 ber bon ben beiben 1etten eingefef)Ioffene m.5inM. 

§ 80. C!Einldtunll' 

IDie IDreied'e werben in ~eaug aUf igre m.5infeI naef) F4 § 64 
eingeteUt in reef)hoinnige, ftul11llfwinUige unb flJitwinffige IDreied'e. 
IDie @genfef)aften ber reef)twinUigen IDreied'e finb bereit!3 aI£l bie 
~igenfef)aften ber .p~llotenufen, statgeten ltub beren ®egenwinM in 
ben ~eaiegungen awifef)en \l5unft unb ®erabe unb fllCiter cntwid'eft. 
~uef) finb hie ~igenfef)aften ber ftul11llfwinfIigen IDrcied'e butef) ben 
Umftanb bereit!3 beftimmt, bat in einem IDrded'e ber ftul11llfe m.5infeI 
ber grotte ift. ~benfo finb bie @genfef)aften bet fllitwinUigen 
IDreiecfe butef) bie Un gIei ef) geit ber flliten MinfeI bereit!3 beftimmt. 

m.5enn ferner megrere m.5infeI e1nanber gIdef) finb, fo faUen biefe 
~CiUe mit benen aUfammen, in benen auef) bie ®egenfeiten biefer 
m.5infeI eiuanber gIeief) flnb. ~I!3 befonber!3 aU beganbeInbe IDreiecf!3~ 
&rten bIdben bager nur ba!3 g I ei ef) f ef) en U i g e unb ba!3 g lei ef) ~ 
f e Hi g e IDreted' ubrig. 

1. ~d gleidJfdJenflige ~feielf. 

§ 81. ~ie ~rdecks-.stiicke. 

IDie gIeief)fef)enUigen IDreiecfe erfef)einen in ber \l5ra!i!3 meift fo 
gefteUt, bat hie ltngIeief)e brUte ~eite a1!3 ~afi!3 bient. IDager geitt 
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biefe brUte ungleidje GeUe be~ greidj~ 
fdjenmgen ~reieCf~ t>or3ug~ltJeiie bie 
m a f i ~ be~ ~reieCf~. 

SJCadj L28 § 66 milffen in einem 
gfeidjfdjenfligen ~teieCfe audj hie mafi~~ 
ill3infel einanher gfeidj fein. ~adj F3 
§ 64 milffen bie mafi~~i113infeI ftet~ f1Jite 
m3infef fein. ~ie ~intei1ung ber 
gIeidjfdjenmgen IDreieCfe in me3ug aUf 
bie m3infeI fann baljer nnt nad) bem 

~.:-!.-____ --,-,-IJ:_1B ill3infeI an ber G,1Jite gefdjeljen. 
b1g. I. 

I 
§ 82. ~ie ~£iten bell ~rdedtll. 

H. ®egeoen 6. ABC mit ben GeUen 
b, b, a. ~ig. 1. 

B. SJCadj L25 § 63 ift 2 b > a, aIfo 

Th. b > 1/2 a. 
b > 1/2 a. 

Sn einem gleidjf djenfHgen ~reiecre ift 
c<----.r--~B ein Gdjenfef gri.ifler aI~ hie ljaIbe mafi~. 

§ 83. ~ie 1I\Ilinltel bell ~reiecltll. 

H. ®egeoen 6. ABC mit ben ill3infeIn a, fJ, fJ. ~ig. 1. 
I B. SJCadj L26 § 64 ift 2 fJ + a 

= 2 R, folgHdj a = (2 R - 2 fJ), 
foIgHdj 2 fJ = 2 R -- a, folgHdj 

fJ = (R - 1/2 a). 
ffierliingett man CB nnb CA, 

io ift nadj L27 § 64 LS.. .MAB = 
N 2 fJ nnb LS.. ABN = (a + fJ) 

(!L..!.::.--------'-~B--'---...o.!. =(a+ R -1/2a) = (R+l/2a). 
Th. a = (2 R - 2 fJ), fJ = (R - 1/2 a), LS.. MAE = 2 fJ, 

LS.. ABN = eR + 1/2 a). 
L49 Sn einem gIeidjfdjenfIigen IDreiecr ift ber ill3 i It f eX an be r 

G,1Jite ba~ Gn,1J,1JIement oU bem bO,1J,1Jelten mafi~~ill3infeI; bed3afi~~ 
ill3 in f el ba~ st'om,1JIement 3u bem ljaloen m3infeI an ber G,1Jite i ber 
m ute n ItJ i n f eX an ber G,1J i t e gIeidj bem bO,1J,1JeIten mafi~~ill3infef 
unb bet muteml1infe! an ber mafi~ gfeidj bem um 1 R t>ermeljtien 
ljaloen ill3infeI an ber G1Jite. 

AI' ill3ie grot ift a? ltJenn fJ = 20°, 35°, 75°, 55°, 44°, 84°. 
A2• ill3ie grot ift fJ? ltJenn a = 50°, 70°, 85°, 110°, 125°, 

135° ... 
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§ 84. ~ic Q!)runlJ-'-ufgabcn. 

H. @egeoen finb bie ~aten ber 6 @mnb~~ufgaoen fur ba<3 
gfeidjfdjenfHge ~reieCf. 

B. ~enn man oei jeber @mnb~~ufgaoe ba<3 burdj hie uorigen 
SIlaten beftimmte SIlatum in .lffammern fe~t, fo fofgt, bat ein gIeidj~ 

1 fdjenfHge<3 SIlreieCf oeftimmt ift burdj I. a, b, (b)j 
A II {b, (b), a III {(b), b, {J IV {(b), b, {J D . a, b, (fI)' . a, b, (a)' . a, b, (fI)' 

ex: V la, {J, ({J) VI ({J) 
b b . b, a, ({J)' . a, a, . 

Th. @Ieidjfdjenmge ~reiede finb oeftimmt 
burdj a, bi b, a; b flj a, {J; a, a. 

LaO C /3 a /J B ~a!3 gIeidjfdjenfIige ~reied ift oeftimmt burdj 
2 SIl ate n, unter benen cine ~eite fein mut. 

At. (M foU ein gfeidjfdjenmge£! SIlreied fonftmiert werben au<3 
foIgenben ~aten: a, P; a, a; b, {J; b, a. 

~a ber ~utenwinfel an ber ~1Ji~e eine£! gIeidjfdjenfligen ~rei~ 
ed£! gIeidj bem b01J1JeIten ~afi£!~~inM ift, fo ift ber mafi£!~~infeI 
if---- .H gIeidj bem ~aIOen muj3enwinfel 
M - an ber ~1Ji~e. ~a nun jeber 

( ex ~infeI aI£! ~uj3enwinM an ber 
- ___ B_ ~1Ji~e eine<3 gIeidjfcl)enmgen 

N c ~reieCf!3 fonftmied luerben fann, 
fo foIgt: 

GA31 ~enn ein ~infef gegeocn ift, 10 fann burdj i~n, aI<3 
~uj3enwinfeI an ber ~1Ji~e e1ne<3 gIeidjfcl)enfIigen SIlreied<3, 
e1n ~aIo fo groj3er ~infd fonftruieti werben. ~ig. II. 

~ie ~rllugl1erfllleu beg gleid)fd)eul'ligeu ~reied'g. 

§ 85. ~ic .$1)mmctralcn. 

H. @egeoen ba!3 gieicl)fdjenffige 6. ABC unb hie aur ~afi!3 
gel)orige ~t)mmetraIe. ~ig. I. 

B. SIla AB = AG = b ift, 10 ift A tJon B unb G gIeidj weit 
entfernt. ~adj O2 § 35 ift bie ~t)m~ 

1 A metrale tJon BG ber geometrifcl)e Drt 
flir biejenigen \l,Sunfte, wefdje tJon B unb 
G gIeidj weit entfernt finb. ~oIgHdj 
gegt bie ~t)mmetraIe tJon BG burdj bie 
~1Ji~e be!3 ~reied<3. ~adj F t § 33 ~aI~ 
bied bann AD Li. BAG. ~oIgIidj ift 
hie ~afi!3~~t)mmetraIe mit ber ~infeI~ 

(J j3 1l. R fJ B galbierenben be<3 ~infeI!3 an ber ~1Ji~e 
to, J) fa fongment. ~ad) F t § 33 ift ferner 
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DB = DC unb A CDA = A BDA = 1 R. ~ofgHd) ift bie 
mafi£l~lbt)mmetrafe mit ber mafi£l~.piilje fongment. 

Th. IDie mafi£l~lbt)mmetrare geljt burd) A, A CAD = A DAB 
= 1/2 u, A CDA = A ADB = 1 R. 

Sn einem gfeid)fd)enffigen IDreiec'f geljt bie mafi£l~lbt)mme~ 
tra f e burd) bie lb1Jite unb ift mit ber m3infefljafbierenben be£l 
m3infef£l an ber lb1Jite, fottJie mit ber mafi£l~.piilje fongment. 

Fl. Sn einem gfeid)1d)enfHgen IDreiec'f fd)neiben fid) bie Ibt)m~ 
metrafen ber 3 lbeHen in einem \J5unfte ber mafi£l~.piilje. 

§ 86. ~it tliHnktl9nlbimnben. 

H. @egeoen ba!3 gfeid)1d)enfHge IDreiec'f /:::,. ABC, bie 3 m3infef~ 
ljafbierenben A Wa, B Wp, CWy. ~ig. I. 

B. mergfeid)t man /:::,. A WaB mit /:::,. A WaC, fo ift A Wa 
= A Wa, AC = AB, A C'A Wa = ABA Wa = 1/2 u. ~orgIid) 

ift /:::,. A WaC = /:::,. A WaB nad) bem II. 
I A. Sfongruen3fut, fofgHd) CWa = B Wa = 1/2U 

unb A A WaC = A A WaB = 1 R, fofg~ 
lid) A Wa fongruent mit ber Ibt)mmetrafe 3u 
BC unb mtt ber mafi£l~.piilje. mergfeid)t man 
/:::,. BCWp mit /:::,. BCWy, fo ift BC = BC, 
ABCWP=ACBWy={J unb ACBWp 

C B = A BCWy = 1/2 (J. ~ofgHd) ift /:::,. BCWp 
= /:::,. BCWy nad) bem V. Sfongtnen3fat, 

fofgfid) ift B Wp = C Wy. 
Th. A lYa ift fongruent mit ber mafi~~lbt)mmetrafe foltJie mit 

ber mafi£l~.piilje, unb B Wj3 = CWy. 
Sn einem gfeid)fd)enfIigcn IDreiec'f ift bie m3infelljafbierenbe 

be£l m3 i n f e f £l an be r Ib 1J i t e fongtuent mit bet mafi£l~lbt)mmetrafe 
fottJie mit ber mafi~~.piilje, unb finb hie m3infeflJafbierenben ber 
ma1i£l~m3infef gfeid) fang. 

Fl. Sn einem gfeid)fd)enffigen IDreied' 1d)neiben fid) hie brei 
m3infeI'f)afoierenben in einem \J5unfte bet mafi£l~.piilJe. 

§ 87. ~it tjii~tn. 

H. @egeoen ba!3 gfeid)fd)enffige IDteiecf ABC unb bie .piilJen 
AHa, BHb, CHe. ~ig. I. 

B. mergfeid)t man /:::,. AHaB mit /:::,. AHaC, fo ift AHa=AHa, 
AB = AC = b, A BHaA = A CHaA = R. ~ofgnd) ift 
/:::,. AHaB = /:::,. AHaC nad) bem III. SfongtUen3fat, fofgHd) BRa 
= HaC, fofgfid) AHa fongruent mit ber mafi£l~@/t)mmetrafe. ~et~ 
net mut fein A BAHa = A CAHa = 1/2 u, fofgfid) ift AHa 
fongruellt mit bet m3infelljafbietenben be!3 ~infef!3 an bet @/1Jite. 
metgfeid)t man fernet /:::,. BCHb mit /:::,. BCHe, 10 ift BC = BC, 
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4.. BBbC = 4.. CReB = R unb 4.. BCRb = 4.. CBBe = fl. 
~oIgliclj ift 6" BCBb = 6" BCBe naclj bem VI. stongtuen~fate, 
foIgIiclj BRb = CHe. 

I 

Th. AHa fongruent mit bet m-afHhlS~mmetrale fO\1.1ie mit bet 

A 

BIt 

m3infeIga16ietenben be!3 m3infeI!3 an bet lS,pi~e, 
unb BHh = CHc. 

Sn einem gIcicljfcljenfIigen IDteiecf ift hie 
m-afi!3d)iJge fongtuent f0\1.1og1 mit bet 
m-afi!3~IS~mmettafe fO\1.1ie mit bet m3infeI~ 
gaf6ietenben be!3 m3infeI!3 an bet lS,pite, 
unb finb hie IScljenfeki)iJgen g1eiclj fang. 

Fl' Sn cinem gfeicljfcljennigen IDteiecfe 
tritt af!3 neue ~tan!3betfafe ferner bie mnie 
1)in3u, \1.1efclje cine :£)teiecf!3ecfe mit bem ID1ittef~ 

B ,pnnfte ber ®egenfeite berbinbd. ~ilr cin 
gIeicljmiiuig fclj\1.1etei3 IDreiecf qat hiefe ~rani3~ 

betfale hie @igenfcljaft, bat ba!3 IDreiecf, \1.1enn e!3 nut in biefer 
~ran!3berfale untetftiltt '1.1irb, boclj im ®Ieicljge\1.1icljt bleiOi unb nicljt 
fiiUt, 10 bat bon bem gan3en IDreiecf biefe ~ran!3berfale aUcin fcljuler 
3u fein fcljeint. 

@5clj'1.1erfinie eine!3 IDtciecf!3 1)citt biejenige ~rau!3berfafe, 
\1.1eIclje cine IDreiecf!3ecfe mit bem ID1itteI\:lUnft i1)rer ®egeufeite ber~ 
binbet. - IDie m-e3eicljnung igrer ID1ai33ag1en gefcljie1)t burclj ta, tb, 
tej i1)rer @nb,punfte burclj Ta, Tb, Te. 

§ 88. ~ic Sd)ltlcrlinien. 

H. (S)cgeben ba!3 gXcicljfcljcnmge IDteieef ABC unb feine brei 
ISclj\1.1erlinien ATa, BTb nub CTe. ~ig. I. 

B. merglcicljt man 6" ATaB mit 6" A TaC, fo ift ATa=ATa, 
AB = AC = b, BTa = CTa = 1/2a• 

I A ~oIgHclj ift 6" ATaB = 6" ATaC naclj 
bem 1. 5eongruen3fate, fofgIiclj 4.. ATaB 
= 4.. ATaC = R unb 4.. BATa = 
4.. CATa = 1/2 a. ~oIgIiclj ift ATa mit 
ber m-afi!3~IS~mmetrale, ber m-afi!3~.i)iJ1)e nnb 
ber m3infeI1)a1bietenbeu be!3 m3infef!3 an ber 
lS,pite fongrnent. mergfeicljt man ferner 
6" BCTb mit 6" BCTe, fo ift BC = BC, 

(J B CTb=BTc=I/2 b, Li..BCTb= 4..CBTe 
= fl. ~oIgIiclj ift 6" BCTh = 6" BCTe 

naclj bem II. stongruen~fate, fofgIiclj BTb = CTc. 
Th. ATa ift fongruent mit ben ilbrigen m-afii3~~rani3berfalen, 

nnb BTb = CTe. 
Sn einem gIeicljfcljenmgen IDteieefe ift hie m-afi!3;lSclj\1.1erfinie 

fongrnent f0\1.101)1 mit ber m-afii3~IS~mmetrare nnb m-afi!3~.i)iJ1)e, af!3 
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mit bet m3infeIljalbietenben bei3 m3infeli3 an bet @l.pibe, unb finb 
bie @l clj enfef~ @lcljttletfi nie n gleiclj lang. 

Fl' 3n einem gleicljfcljennigen ilteiede finb aUe 4 ~afi$~ 
~tani3\)etfalen fongtuent nnb hie 3 ~itten \)on @lcljenfel"~tan~\)etfalen 
gleiclj lang. 

F2• 3n einem gleicljfcljenfUgen ilteiede Hegen bie ID1itte1~ 
.punUe bei3 um" unb ein~befcljtiebenen streif ei3 aUf bet ~afii3"S)i.ilje. 

Fs. 3n einem g!eicljfcljenmgen ilteiede ift bet ~ufJ1.1Unft bet 
~afii3~~raw3\)etfalen naclj Os § 36 \)on ben @lcljenfeln gleiclj ttleit 
entfetnt. 

A. ~i3 foU ein gleicljfcljenfUgei3 ilteied fonfhuieti ttletben aui3 
ben ilaten: 1. a, hai 2. a, hbi 3. b, hai 4. a, hai 5. a, hb; 6. a, 
wfJ; 7. b, tb; 8. fl, wfJi 9. a, ?'i 10. a, 1'i 11. b, 1'; 12. a, Q. 

~ie ~ergleid)uug tier gleid)fd)eufligeu ~reiede. 

§ 89. ~it ~ongrutl11rii~t. 

H. ®egeben fiub bie .ltongtuenabehingungen bet .ltongtuenafiibe 
flit bai3 gleicljfcljenfHge ilreied. 

B. m3enn man bei jebem .ltongtuenafabe hie bo.plJeH auftteten~ 
ben obet hie burclj bie iibrigen ~ebingungen beftimmten @ltlide 
in .ltlammetn lett, fo etgeben ficlj" flit bai3 gIeicljfcljenfUge ilteied 
folgenbe .ltongruenabebingungen: Ubereinftimmung I. in a, b, (b), 

II ' Ib, (b), ex III . Ib, (b), {J IV' Ib, (b), (J V· \a,{J,({J) 
. ttl la, b, ({J)' . ttl la, b, (a)' . tn la, b, ((J)' .tnlb,a,({J)' 

VI. in a, a, ({J). 
Th. .ltongtuenabebingung ift hie Ubetcinftimmung iu a, bib, 

ai b, {Ji a, fli a, a. 
L55 ®leicljfcljenmge ilteiede finb fongtuent, ttlenn fie in 2 @ltliden 

iibeteinfHmmen, untet benen minbefteni3 eine ~eite ift. 

I 

§ 90. QMeid)rd)tnkligt ~reitmt mit tintm JllLlLlr gltid)tr .$titmt. 

H. ®egeben fibet betfelben ~afii3 BG bie glcicljfcljenmgen 
ilteied'e BAIG unb BA2G. ~ig. I. 

B l . ila AlB = AIG unb A2B = A 2G, 
fo Hegt Al unb A2 naclj O2 § 35 aUf bet 
~t)mmetrale \)on BG. 

Th l • AlA2 ift bie @It)mme±tale \)on BG. 
m3enn gleicljfcljenmge ilteiede cine fon~ 

gtuente ~afii3ljaben, fo ljaben fie eine gemein~ 
B fame ~afh3"~rani3\)etfak 

OlJ D 0 :.Die @It)mmettate einet ®eraben ift bet 
g eo m etdf clj e Dtt flit hie ISlJi~en aUet gleicljfcljenmgen :.Dteiecfc, 
ttleIclje bie ®etabe allS fongtuente ~afilS ljaben. 

€i di i n b I e r, iIllanimetrie II. 3 



34 r. maa mreietf. LI06 

H~. ®egeben bie gleidjfdjettfHgen IDteiecfe ABICI unb AB2C2 

mit einem gemeinfamen ~infe1 an bet @i~ite. jJig. II. 

.D 
B2• ~adj L49 § 83 ift 

Li.. AC[ B[ = Li.. AC2 B2 = 
(90 - [/2 a). jJolgUdj ift 
G[B[ II C2B2 nadj F2 § 28. 
~enn man fernet Li.. B[AC[ 
~aThiett, 10 ift biefe .palbiet~ 
linie bie gemeinfame ~infe1, 
~albietenbe fut beibe IDteieae. 
IDHt~in ~aben biefe IDteieae 
nadj Fl § 88 gemeinfame 
mafis,~tansbetfalen. 

Th2• B[ C[ II B2 C2 unb 
AD[ D2 gemeinfame ~afis~ 

.z ~taU!3betfale. 
~enn gleidjfdjenmge 

IDteiede einen fo ngruen ten 
~infe1 an ber @i~ite 

~aben, fo ~aben fie ~ataUe1e ®tunbliniett unb cine gemcinfame ~afis, 
~talt!3betfale. 

IDie ~infe1~albietenbe cittes ~infe1s ift bet geomettifdje Dtt 
fur bie IDHtte1~uttfte bet ®tunblittien aUet gIeidjfdjettnigett IDtcieae, 
Itleldje ben ~infeI als fongtuettten ~infeI an bet @i~ite ~aben. 

§ 91. ~it ~rtitdts-$titdtt. 

H. ®egeben ift ein gIcidjfeitiges IDteied AB C mit bet 
@ieite a. jJig. I. 

B. IDa AB = AC = a, fo ift Li.. ACB = Li.. ABC. IDa 

I 
A 

AC = CB, 10 ift Li.. ABC = Li.. BAC. 
%olgHdj fittb aUe 3 ~ittfe1 einattbet gleidj; 
folglidj oettiigt jebet ben btittett ~ en bott 
2 R, aIlo 60°. 

Th. Li.. ABC = Li.. BCA = Li.. CAB 
= 60°. 

~itt 9 lei dj f ei ti 9 e is s:ltcied ift audj ein 
9 1 ei dj Itl inn i 9 eiS s:lteied, in ltle1djem jebet 
~ittfe{ gfeidj 60° ift. 

E91 (J'-----=a,---"·::""'O'B meg ul ii t ~ciflt cine gleidjfeitig gleidj' 
ltlittfHge %i gu t. 

F[. s:lai3 gleidjfeitige s:lteied ift citt teguliiteiS s:lteied. 
s:la burdj hie @ieite a aUe uotigen s:lteiedi3ftiide oeftimmt finb, 

fo folgt: 
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F~. @in gfeidjfeitige!3 ~reiccf ift burdj eine Geite beftimmt. 
~a bie stonfttuftion cine!3 gfeidjfeitigen ~teieef!3 einen mlinM 

tlon 60° beftimmt unb nadj GA37 § 84 au bcm mlinfcf tlon 60° cin 
1)afo fo gtotCt mlinfef fonftruicri wctben fann, fo folgt: 

GA38 Sm @nblJunft cinet ®etaben fann butd) bae greid)~ 
feitige ~teicef cin Eot ettid)tet wetben. mgt ~ig. II. 

Il 

~a butd) Ubetdnftimmung in dnet Geite aud) aUe iibrigen 
Gtiiefe glcid)feitiget ~teieefe iibetcinftimmen, fo foIgt: 

F 3' ®feid)feitige :iDteicefe finb fongtuent, wenn fie in cinet 
Geite iibeteinftimmen. 

§ 92. ~it ~ranl111trraltn. 

H. ®cgeoen ba!3 gfeid)feitige :iDteieef ABC unb itgenb 3 :ttan!3~ 
tletfalen AD, BE, CF. ~ig. I. 

I 

B. :iDa jebe Geite af!3 hie ~afi!3 cine!3 gfeid)fd)enmgen :iDreieef!3 

A 

aufgefatt wetben fann, fo foIgt nad) Fl 
§ 88, bat fiimtHd)e au cinet Geite au~ 
ge1)otigen :ttan!3tletfafen fongruent finb j 
unb bat fiimtHd)e :tran!3tletfafen bet 3 
Geiten gfeid) fang finb. 

Th. AD ift G~mmctrale, mlinfel~ 
1)aIbietenbe, S)of)e, GdjwetHniej ebenfo 
BE ltnb CF. ~etnet ift AD = BE 
=CF. 

Sn einem gleidjfeitigelt ~teiecfe finb 
n 11 fiimtfiC(Je au einet Geite augeljotigen 

c :tran!3tlerfalen foltgrueni, unb finb 
aUe 3 :ttan!3tletfalen gIeidj lang. 

Fl' Sn einem gIeiC(Jfeitigen ~teiecfe filtb bie IDWtdlJunfte 
be!3 ltm~ unb eilt~befC(Jricbcnen stteife!3 fongrucnt. 

Ai' ®cgeben ein gIeiC(Jfeitige!3 ~reiecf. @s foUen felne :tran!3~ 
tletfafen unb hie llJHtteft.mnfte bc!3 um~ unb ein~bcfC(Jtiebenelt stteife!3 
fonftruicri wcrben. 

A2• @s foU ein gIeiC(Jfeitiges ~reiecf fonfttuiett werben 
au!3 bem ~atum: 1. Wet; 2. ha; 3. taj 4. rj 5. (}. 

3* 
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II. SJa~ ~icrcd+ 

§ 93. ~ie Jllilbung bes lIlierems. 

4 ®etabe fiinnen 3una~ft einanbet .).lataUe{ geljen obet fi~ in einem 
~unfte f~neiben. :;Dann fiinnen 4 ®etabe fi~ au~ in 3 ~unften 
f~nciben, lute in ~ig. I unb ~ig. II. Sn aUen biefen ~aUen ent. 
fteljen oefannte geomeittf~e ®eoUbe. msenn fi~ aoet 4 ®erabe in 

H 
I 

HI 

D 

4 ~unften f~neiben, wie in ~ig. III unb ~ig. IV, fo entfieljt in 
~ig. IV cine neue ~igut, beten Umfang 4 (,tuen ljat, unb beren 
oeibe gegeniibetHegenben Geiten.~aate ~ataUeIe finb. 

~ a t a Xl eX 0 9 tam m ljeitt ein ~meteu, in weI~em bie ociben 
gegeniioetIiegenben Geiten.~aate ~ataUeIe finb. 

E 

A 

msenn fi~ 4 ®etabe in 5 
~unften f~neiben, wie in ~g. V, 
)Jon benen 2 mal je 3 ~unfte 
in cinet ®eraben Iiegen, fo ent· 
fteljt wiebet ein mieteCf ABeD, 
in weId)em jebo~ nut cin ®egen. 
feiten.~aat ~araUeIe finb. 

~ t a .).l e 3 f)eitt ein mieteCf, 
in weId)em e i n gegeniibetIiegen. 

" be~ Geiten.~aat au~ ~araUeIen 
oefteljt. 

msenn 4 ®etabe fid) im aUgemeinen fo f~nciben, bat fi~ 
immet nUt je 2 in einem ~unfte fd)neiben, fo ljaoen biefe1ben nad) 
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4 . 3 
Fa § 18 -2- = 6 @5~nittlJunfte, bon benen 4 mal je 3 in etner 

1l 

E 

IT 

@eraben liegen. 'iJig. VI. 
Illu~ in biefem 'iJaUe ent~ 
fte'f)t nur ein IDiere4, 3. m-. 
ABCD. 

Fl' SDie IDierede {affen 
2 befonbere Illrten bon 
IDiereden unterfd)eiben, ba!3 
\l5 araUdo gramm nnb 
ba!3 :tralJq. 

F2• (;tin IDierieit ~at 
6 (;tden, bon benen 4 
mal je 3 aUf etner @e~ 
raben liegen. 

Fa. m-eim :tralJe3 liegt 
ein @5~nittlJunft ber 4 @5eiten im UnenbH~en, unb beim \l5araUelo~ 
gramm Iiegen 2 @5~nittlJunfte ber 4 @5eiten im UnenbIi~en. 

§ 94. ~it Uitrtl'ks - .$till'kt. 

SDer l)c 4l m e bef3 IDieredf3 ltJitb mit 4 groten lateinifd)en m-ud)~ 
ftaben gef~rieben nnb in berjenigen m-u~ftabenforge gefefen, in 

I 

D 

ltJef~er baf3 Illnge bie lReiljenforge ber 
(;taen am Umfang ltJa1)rnimmt. SDaf3 
IDieredf3~3eid)en ltJitb bor benfeIben 
gefteUt. IDiered ABCD in 'iJig. I. 

Fl' Sebef3 IDiered 1)at 2 ent~ 
gegengefette mamen. 

(;tin IDieredf3 ~ Umfang ratt 4 
@5eiten unb 4 ~infe1 unterf d)eiben. 
SDie @5iteden ber 4 @)eiten bef3 
IDieredf3 ltJerben burd) bieienigen 
fretnen lateinifd)en m-ud)ftaoen be~ 

(f 3eid)net, 1tJe1d)e i~ren grot en Illn~ 
fangf3bud)ftaben entflJre~en. SDie 

IDCat3a~ren ber 4 ~ i nI eI bef3 IDiered!3 ltJerben mit benjenigen nei. 
nen gried)ifd)en m-ud)ftaben be3eid)net, ltJeId)e if)ren groten @)d)eiteI~ 
m-ud)ftaoen entflJred)en. 'iJig. I. 

3ltJifd)en 4 \l5unfien, bon benen ni~t 3 in ciner @eraben Hegen, 

giebt ef3 nad) Fs § 14 4 ~ 3 = 6 @erabe. 'iJig. I. IDon biefen 

{) @eraben oiIben 4 ®erabe bie 4 @)citen bef3 IDieredf3. SDie ociben 
Clnberen, AC unb BD in ~ig. I, erfd)einen aff3 :tranf3berfafen, ltJefd)e 
burd) je 2 gegeniiberHegenbe (;taen be!3 IDiered!3 ge1)en. 
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ElOO ~ i ago n a len ljeiten bieienigen ?!Heted!3 ~ ~tan£ltletfalen I tueIclje 
burclj 2 gegenuoetHegenbe ~den besfeIoen geljen. 

F2• Sebes mimd ljat 2 ~iagonalen. - Sljte imaU3aljfen foUen 
mit e unb f oe3eicljnet tuetben. 

Fa. ~in mietfeH ljat 3 ~iagonalen. 

§ 95. ~ic I)omologtn ~imdtll-.stitdtc. 

Jtongtuente mimde finb einanbet luitfHclj gleidj. 
@Ieiclje mimde ftimmen in aUen ljomologen ®tiiden uoetein . 
.f.>omologe mieteds ~ ®tiide finb biejenigen ®eiten fon~ 

gtuentet mietecfe, tueIclje an iljten ~nblJunften gleidje m3infeI in gIei~ 
cljet meiljenfolge ljaoen j unb bieienigen m3infeI, tueIclje tlon gIeicljen 
®eiten in gieidjet meiljenfoIge eingefcljloffen tuetben. 

I A 

c 

§ 96. ~ie 1ll1inktl bell lIIimdtll. 

H. @egeoen mieted ABCD I batin 

hie m3infeI a, {J, y, 0'. ~ig. 1. 

B. Um hie ~igenfcljaften bet 

mieteds ~ m3infeI aus ~teieds~m3infdn 

a03uleiten, 3ielje man hie ~iagonaIe 

AC. ~ann ift 

in 6 ABC: ~ {J + ~ BAG + ~ BGA = 2 R, 
in 6 ADG: ~ 0 + ~ DAC+ ~ DCA = 2 R. 

~{J+~O'+(~BAC+~DAG)+(ABCA+ ~DCA)=4R. 
~oIgliclj ift: 

~{J+~O'+ ~ a + ~ r =4R. 
Th. a + {J + Y + 0' = 4 R. 

L60 Sn einem mieted ift Me ®umme aUet 4 m3infeI gIeiclj 4 R. 

§ 97. ~ie ~illgonalcn. 

m3enn man in einem mieteef bie ~iagonalen 3ieljt, ~ig. I, fo foIgt: 
Fl. Sn einem mieted teift iebe 

I ~iagonale basfeIoe in 2 ~teieefe, hie 
aUein in bet ~iagonale uoetein~ 
ftimmen. 

D B F2• Sn einem mieteef ift bet 
®cljnittlJunft beibet ~iagonalen hie 
gemeinfame ~cfe tlon 2 lJ5aat ®cljei~ 
tel.~teieefen. 
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II 

§ 98. IDa~ ~el)nen,miere(f. 39 

IDo ijur .!tonftruftion jebe!3 IDrcied!3 3 IDoten erforberli~ finb, unb 
A bie beiben bur~ cine IDiagonole gebilbeten 

IDreiede eine!3 miereCf!3 nur in ber IDio~ 
gonaIe ilbereinftimmen, !Jig. II; fo foIgt, 
baj3 our .!tonftruftion )Jon 6. ABD brei 

D ---------------------------- B IDaten, unb )Jon 6. BCD auj3er ber bur~ 
6. ABD befannten IDiagonale BD no~ 
2 IDaten erforberH~ finb. 

F3• ~in miered ift im aUgemeinen 
bUt~ I) IDaten beftimmt. 

F4• miereCfe finb Ion g ru en t, ttJenn 
fie im aUgemeinen in I) <Gtilden ilbereinftimmen. 

A. ~!3 foU cin miereCf fonftruiert ttJerben ou!3 foIgenben IDaten: 
1. a, b, c, d, a; 2. a, b, c, p, r; 3. a, b, a, p, r; 4. a, b, c, e, O'j 
5. a, b, c, d, ej 6. a, b, 0, e,/; 7. a, p, 0', e,f. 

§ 98. ~n9 .$t~ntn-llIimdt. 

HI' @egeben bo!3 <Gefynen.miereCf ABCD mit ~entrnm M unb 
mit ben ~eri1Jfyerie"?minfeln a, p, r, 0'. ~ig. I. 

BI • merOinbet man M mit ben 2 @egeneden be!3 miereCf!3 B unb 
D, fo ift no~ L17 § 46 Ll.. DMB aUf ~ogen DG73 gIei~ 2 a, unb 

Ll.. DMB auf~ogen DAB gIei~ 2 y. 
I ~un ift 2 a + 2 r = 4 R, foIgli~ 

a + r = 2R. 
Th l . a + r = 2 R. 
IDiefeIbe ~ettJei!3filfyrung gUt fur bie 

@egenttJinfeI p unb 0'. 
Sn jebem <Gefynen~miereCf finb 

bie <Gummen ber gegenuberUegenben 
?m in feI gIei~ groj3, unb gIei~ 2 R. 

ID er .!trei!3 ift nun bur~ bie 3 \f,5unfte 
A, B, C ber ~ig. I beftimmt no~ GA35 
§ 74. IDie ~ettJei!3filfyrung bleibt bonn filr 

jeben )Jierten \f,5nnft D be!3 ~ogen!3 ADC biefeIbe. ~itfyin finb aUe 
?minM ADe ol!3 <Gu1J1Jlemente ijU bemfeIben ?minleI p gIei~ groj3. 

Fl' ?menn ein .!trei!3 bUt~ 3 \f,5unfte beftimmt ift, f 0 ift ber~ 
jenige ~ogen ijltlif~en 2 )Jon biefen \f,5unften, ttJeI~er ben bur~ ben 
britten \f,5unft beftimmten ~ogen 3ur ganijen \f,5eri\Jfyerie erglinot, ber 
geometrif~e Drt filr aUe \f,5unfte, ttJeI~e mit ben 3 gegebenen 
\f,5unften ein <Gefynen.miereCf bUben. 

H2• @egeben ein miereCf ABCD, in itJeI~em a + r = 2 R 
fonftruiert if±. ~ig. II. 

B2• .!tonftruiert man ba!3 ~entrum be!3 .!treife!3 E, ttJeI~er 
bUt~ A, B, D 9inbUt~ge9t, fo ift na~ FI ~ogen BD ber geo~ 
metrif~e ,ott fUr bie <G~eiteI\Juntte betjenigen ?minM, ttJeI~e mit 
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a @)u.):1.):1lemente oUben. mun ift A. r nodj .lfonftrufHon in ~ig. II 
bo!3 @)u.):1.):1lement 3U a, olfo Hegt C in bem foBogen 31uifcljen B unb D. 

Th2• s:lie burdj AB D oeftimmte \lSeri.):1f)etie gef)t burclj C. 
m3enn in dnem miereCf hie gegenuoerHegenben m3infeI @)u.):1.):1Ie< 

men t e finb, fo gef)t hie burclj 3 ~Cfen oeftimmte \lSeri.):1l}erie ftdB 
butdj hie bietie ~Cfe, fo ift bo!3 mimCf dn @)el}nen<mieteCf. 

F2• L62 unb L6! finb umgefel}tie Eel}rfate. 

§ 99. ~ll!l ~llngenten-lJlimdt. 

H!. @egeoen bo!3 :tongenten<mimCf ABCD. ~ig. I. 
B1• modj L12 § 41 finb hie bon dnent \lSunft on dne \lSeri.):1f)etie 

ge30genen :tongenten gleidj long. ~olgndj ift AE = All = m, 

I 
A 

BE = BF = n, 
CF = CG = 0, 

DG = DB = p. 
~olgnclj ift AB + CD 
=m+n+o+p 
unbBC+ DA = n 
+ 0 +p+m. ~olg< 
Iidj ift AB + CD = 
BC+DA. 

3iel}t mon remer 
ME = MG = MH 
unb FE unb FGi fo 

ift Li. EMH = 180-a unb Li. HMG = 180-0, foIgHclj Li. GME, 
gef)iirig au foBogen GRE, gleidj 360 - (a + 0), foIgIidj Li. EFG, 
gef)orig 3u bemfeIoen foBogen GEE, gleidj 180-1Ma + 0). 

Th!. AB+CD=BC+DA unb Li.EFG=180-- 1Ma+o). 
Sn dnem :t 0 n g en ten < l13i ere Cf finb bie @)ummen ber gegen< 

iiberHegenben @)eiten gleidj / unb ift bet ~etuf)tung£l.):1unft iebet 
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~angente bet ibdjeitei.\JUnft eine~ \l5eti1JfJetie,m5infeI~, ttJe1djet g1eidj 
bem ibuflflIement bet 1)aIben ibumme bet beiben bon ben 3 anbeten 
~angenten geoiIbeten m5infel ift. 

m5enn bie .\!age bon 3 ~ongenten oeftimmt ift, a.~. bon AD, 
AB unb DC, ]0 finb a unb a oeftimmt, fo ift stteiB ME o eftimmt , 
to ift Li.. EFG = 180 - 1/2 ea + 0') oeftimmt flit jebe£l F jeber 
tlierten ~angente BG. 

Fl' SDetienige butdj 3 ~angenten oeftimmte sttet~bogen, ttJeIdjet 
ben ~ttJifdjen ben 3 ~etiifJtung~'\l5unften oefinbIief)en ~ogen aUt gan3en 
\l5eti1JfJetie etgunat, ift bet geometrifef)e Drt flit bie ~etiifJtung~, 
\l5unfte aUet bierten ®etaben, ttJeIdje mit ben gegeoenen 3 ~angenten 
ein ~angenten,mieted oiIben. 

H2• ®egeben MN = a + c = OP =b + d; batau~ lon, 
fttuiett etn mieted ABCD, fo bat AB + ()D = a + c unb 
BC + DA = b + d ift. ~ig. II. 

B2• mennt man bie m5infe1 be~ mieted~ a, p, y, a, fon, 
fttuiett benienigcn 
sttei£l, ttJeIef)et bie 
~angenten a, b, c 
in E, F, G oe. 
tlifJtt, unb 3iefJt 
RE, RF, RG 
unb BG unb HE; 
10 ift a + p + y 
+ 0'= 360, foIg. 
Hef) a + a = 360 
- (P + y) unb 
1/2 (a+d) = 180 
- 1/2 (P + y). 
~etnet ift ~ ERF 
= 180 - p, 
Li.. FRG = 180 
- y, foIgIief) 

M. 0][ B 

C iL 
D 

Li.. ERG, 3ugefJiitig ~um ~ogen EFG, gIeief) 360 - cp 
+ y). WCoef)t man bann DB = DG, ]0 mut naef) H2 
auef) AB = AE fein. ~oIgIief) Li.. GBD = 90 - 1/2 a, 

N p ~ AHE = 90 -- 1/2 a, fo1gHef) Li.. EHG = 1/2 a + 1/2 a 
= 180 - IMp + r). ~oIgHef) ift Li..EHG = 1/2 Li..ERG. 
~o1gfief) ift Li.. EllG ein \l5etifl1)etie. m5infel in bem sttei]e 
um R, 3uge1)iirig ~um ~ogen EPG. 3ie1)t man nun RB, fo 
ift auef) ~ RHG = Li.. RGH, a1fo Li.. RIJD = Li.. RGD 

= 1 R. ~oIgnef) ift H ~eru1)1'Ung~.\l5unft be~ streife~ fur AD. 
Th2• SDet butef) a, b, c beftimmte ~etii1j1'Ung~.sttei~ um R be. 

tii1)rt auef) d in H. 
m5enn in einem mierede bie ibummen bel' gegeniiberIiegenben 
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GeUen gleid) finb, fo oetiif)ti <bet butd) 3 Geiten oefUmmte ~e~ 
tiif)tung<3 dtteh3 aud) ftets bie Dietie GeUe i fo ift bas mieted ein 
~angenten~mieted. 

F 2' L64 ift hie Umfegtung 3U L63• 

:Ila in einem Gef)nen~mieted burd) jeben ID.Hnfe! aUd) ber gegen~ 
frberHegenbe ~infe1, unb in einem :tangenten ~ l!.Hered burd) jebe 
Geite aUd) hie 2iinge ber gegeniioerliegenben GeUe oefUmmt ift, 
fo folgt: 

F 3' ~in $treis ~ miered ift im aUgemeinen burd) 4 Gtiide oe~ 
fUmmi. 

I 

§ 100. ~it Winkel bell ~rQPtltll. 

H. @egeoen ift ~ra~ea ABCD, alfo AB II DC. ~ig. I. 
B. :Ila AB \I DC, fo oilben A a unb A 0, fOlUie A (J unb 

A =-----7'. 

A y @egenlUinfef ~ \l5aare. ~olglid) 
finb A a unb A 0, iOlUie A (J 
unb A y nad) F3 § 28 Gu~~Iement~ 
~infe!. ~nfo ift A 0 = (180 - a) 
unb A y = (180 - (J). 

Th. a + <1 = 180 unb {J + y 
D L--=..t ___ --'-''''---'- (1 = 180. 

Sn einem :tra~e3 fiub bie ben 
nid)t~~aranelen Geiten anliegenben ~infel~\l5aate Gu~~Iemenb 
~infel. 

§ 101. ~it ~ingonnltn. 

:Ila AB \I CD in ~ig. I, fo oiIben A BAC unb A ACD 
eiu ~edjfellUinfeI~\l5aat unb 

.. finb baf)et nad) F 5 § 2 8 ein~ 

L.A~s'I B c. anber gleidj. 
Fl' Sn einem ~ta~ea 

oilbet jebe :Iliagonale mit 
ben ~ataUeIen Geiten ein 

D C ~ed)feflUinM~\l5aat. 
F 2' S e b e :Il i ago n ale cines ~ra~eaes tent basfeIoe in 2 :Ilrei~ 

ede, bie in alvei Gtiiden iioetein~ 

.A~1J fUmmen. 
F 3' ~ ei b e :Ilia g on a I en eines 

~ta~eaes in ~ig. II bilben um if)ten 
Gdjnitt~unft 4 :Ilteiede, bon be~ 

DC I. U 1 rr::: 't nen bas au lien ~ata e en ~et en 
gef)otige t;d)eiter~:Ilteieds~aat ttlinfelgleid) ifi. 



115] § 102. ~vnftruftivn u. ~vngruen~. - § 104. mae %angenten·%ral'eg. 43 

§ 102. !l\on~nlktion unb !l\ongrurn!. 

~a na~ F2 § 101 jebe ~iagona!e eine~ ~ra,pe3e~ ba~fe!be in 
2 ~reiecfe teiH, bie in 2 €ltiicfen iibereinftimmen, fo ift, ttJenn ba~ 
erfte IDreied bur~ 3 IDaten beftimmt ift, ba~ 3ttJeite IDreied beftimmt, 
ItJenn no~ ein IDatum ba3ufommt. 

Fl' ~in ~ra,pe3 ift im aUgemeinen bur~ 4 IDaten beftimmt. 
F2• ~ra,pe3e finb fongruent, ItJenn fie im aUgemeinen in 

4 e>tiiden iibereinftimmen. 
A. ~tl foU ein ~ra,pq fOllfh:uiert ttJerben auf3 f01genben IDaten: 

1. a, b, c, pj 2. a, b, c, ej 3. a, b, d, e; 4. a, b, d, P; 5. a, b, a, Pi 
6. a, d, a, ej 7. a, b, e,f. 

§ 1 03. ~ll\l Se~nt1t - tiJ:rllpe,. 

H. ®egeben ba~ €lef)nen~~ra,pe3 ABCD. ~ig. I. 
E. IDa ABCD ein ~ra,pq ift, fo finb a nnb 0 e>n,p,p1ement~ 

m3infe1, alfo 0 = (180 - a). :£ia ABCD ein e>ef)nen~[Hered ift, 
I fo finb au~ a unb r €lu,p,plement~ 

m3infef, mitf)in r = (180 - a). IDa 
au~ P nnb r €lu,p,plement~m3infe1 finb, 
fo ift P = a. 

------tf__ Th. Lt BAD = Lt ABC = a 
1!...!!!!=----...!k-~-1 C unb Lt ADC = Lt BCD = (180 

- a). 
EJOJ ® !ei~f ~ enfHg f)eiflt ein ~ra,pe3, 

in ItJeI~em bie ben \l,SaraUeIen anIiegenben 
m3infeI gIci~ grot finb. 

L66 ~in e>e f) n e n ~ ~r a1.1 e3 ift ein g1 ei~ f dj enm ge f3 ~ra,pC3. 
Fl' Sn einem glei~f~ennigen ~ra,pqe gegt ber bur~ brei 

~den beftimmte Jtrei~ ftet~ bur~ hie bierte ~efe. (Umfef)tllng bon 
L66 unb foigt au~ LS2 § 98.) 

3ief)t man hie :£iiagonale AC, fo foIgt au~ ber ®Iei~geit ber 
!fie~feI~!fiinfeI 8 hie ®Iei~f)eit ber 3ugegiirigen mogen unb barau~ 
bie ®Iei~ljeit ber 3ugeljiirigen e>eljnen BC unb AD. 

F2• Sn einem gIei~f~enmgen ~ra,pC3e finb Ne nid)t 
,paraUeIen e>eiten gIeid) iang. 

§ 104. ~ll\l tiJ:llngrntrn- tiJ:rllpt,. 

!fienn ein ~angenten~ ~ra,pe3 gegeben 
ift in ~ig. I, fo mut, ba AB II CD ift, 
na~ Fl § 41 EF ein Jtrei~~IDurd), 
meffer fein. 

Fl' Sn einem ~angenten,~ra, 
,p e 3 bUben hie ben \l,SaraIieIen 3ugeljii, 

...!---....-.:;:,,-'-~----';C rigen ~eriiljrungf3~mabien cinen Jtrei~, 

IDnrd)meffer. 



44 II. IDae ~ieretf. [116 

F2• S)af3 <Segnen~ unb ~angenten~~ra~ea finb buref) 3 S)aten 
oeftimmt. 

I 

3. ~ItS ~lttltaelogtltmm. 

§ 105. ~ie Seitm bes ~nrnllelogt'nmms. 

HI' ®egeoen baf3 ~aralleIogramm ABCD. ~ig. I. 
BI . msenn man bie s)iago~ 

nale AC 3ie'f)t, fo ift Li. BAC 
= Li. ACD = 8 alf3 mseef)fel~ 
msinfe!, eoenfo Li. BCA = 
Li. CAD = '" alf3' mseef)feI~ 
msinleL ~erner ift AC = AC. 
~nfo ift t::, ABC = t::, ADC naef) 
bem V . .\fongmen3fate. ~olgHef) 
ift AB = CD unb BC= AD. 

Th. AB = CD = a unb BC = AD = b. 
Sn einem ~aranefogramm finb hie gegenuoetfiegenben 

<SeHen gleicf) lang. 
H2• ®egeoen lEiered' ABCD, in bem AB = CD = a unb 

BC = AD = b fonftrniert finb. ~ig. II. 
B2• 3iegt man bie S)iagonale AC, fo entfkgen bie S)reied'e 

ABC nnb ADC, toelef)e in allen 
3 <ScHen uoereinftimmen unb 
mUgin naef) bem erften .\fon~ 
gruen3fate longruent finb. ~olg~ 
fief) ift Li. BAC = Li. DCA. 
S)a oeibe msinfe{ gfeid) ge~ 

rief)tet finb, baf3 cine <Sd)enfe!~ 
.\Jaar AC unb CA aoer cnt~ 

gegengefett gericf)tet ift, fo mUfl nad) F6 § 28 and) AB nnb CD 
cntgegengefett gerief)tet, affo ~araUe1 fein. ~oenfo fofgt auf3 ber 
.\fongruen3 ber S)reied'e Li. BCA = Li. DAC, unb auf3 gleid)cn 
®runben toie borger BC II AD. 

Th2• AB II CD unb BC II AD. 
msenn in einem lEiered' bie 9 eg enuo e tf ie 9 enb en <S eit en 

gleief) lang finb, fo iit ef3 ein ~araneIogramm. 
Fl' L68 unb L67 finb umgefe'f)rte 2egrfate. 
H 3• ®egeoen lEiered' ABCD, in bem AB = CD unb AB II CD 

fonftruiert fiub. ~ig. III. 
DI B3• 3ie'f)t man AC, fo entfte'f)en 

bie S)reied'e ABC unb ADC. Sn 
benfefoen iit AC = AC, AB = CD 
unb, toeir AB 1\ CD ift, Li. BAC 
= Li.DCA = 8. ~olgnd)ift t::,ABC 
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= £:.,. ADC nacq bem II . .ltongtuenafate. ~o[gIicq ift BC = AD, 
fofgficq aucq nacq L68 BC II AD. 

Th3• BC = AD unb BC II AD. 
Lu9 ~enn in einemlBieted a ttl ei @egenf ei te n gfeicq u nb 

.\J ata lIef finb, fo ift ei3 ein \l,5 a t aUdo g tam m. 
~in lBieted mit gIeicqetl @egenfeiteu faun butcq Bitfel nub 

£!ineal foufttuiett ttletben. 
GA39 \l,5ataIleIe fonneu fouftmieti ttletbeumit Bitle! nub £!ineal 

bntcq ein lBieted mit gleicqen @egenfeiten. 

§ 106. ~ie Uilinkd bell llIntllUe(ogrllmmll. 

HI' @egeben bai3 \l,5ataUefogtamm ABCD. ~ig. 1. 
Bl • Li. BAD = Li. BCD = a afi3 ~ecqfe!~~infe!, Li. ADC 

I + Li. BAD = 180 ali3 @egen~~infeI, 
folgficq Li. ADC = (180 - a). 
Li. ABC = Li. ADC = (180 - a) 
a1i3 ~ecqfe!~~infer. 

ex; Th. Li. BAD = Li. BCD = a 
~ ___ -L.-->(! unb Li.ABC=Li.ADC=(180-a). 

Sn einem \l,5ataUeIogtamm fiub bie gegenubetliegenben 
~infef einanbet gleicq, unb hie jebet C0eite anliegenben ~infel 
C0ulJlJlement ~ ~iufel. 

Fl' Su einem \l,5ataUeIogtamm beftimmt ein ~infeI aUe ubtigen. 
AI' ~ie gtot finb bie ~infe1 betienigen \l,5ataUe!ogtamme, in 

benen ein ~infeI= 50°, 75 0, 100 0, 60 0, 145 0, 135 0 ~C. ift? 
H2• @egeben lBieted ABCD, in ttle!cqem Li. BAD = Li. BCD = a 

unb Li. ABC = Li. ADC fonfttuiett ift. $:laau mut 2 Li. ADC 
A .-----r-----. 

1l 

+ 2 a = 360, affo Li. ADC + a 
= 180, a1fo Li. ADC = Li. ABC 
= 180 - a gettlCif)ft ttletben. 

B2 • $:la Li. BAD + Li. ADC = 
180, ba remet beibe ~infel entgegen~ 

D C gefett geticqtet finb, unb aucq bai3 
cine C0d)enfeflJaat AD unb DA entgegengefett getid)tet ift, fo mu13 
nad) F4 § 28 bai3 anbete C0cqenfellJaat gfeicqgetid)tet, aIfo AB II DC 
fein. $:la Li. ADC + Li. BCD = 180, fo fofgt aui3 benfe!ben 
@tunben DA II CB. 

Th2• AB II DC unb BC II AD. 
Ll1 ~enn in einem lBietede bie gegenubetliegenben ~infef 

g 1 ei d) obet bie ben C0eiten anfiegenben ~infe1 C0u.\J.\J1emente finb, 
fo iit ei3 ein \l,5 at and 0 gt am m. 

F 2' L71 unb L70 finb umgefef)tte £!ef)tfCite. 
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§ 107. ~it ~in90nnltn. 

SDa Me ®egenfeiten eine!8 ilSaraUerogramm!8 gleid) lang finb, fo 
folgt nad) ~ig. I.: 

A a, B I Fl' Sebe SDiagonale eine~ 

~ 
. ilSaraUelogramm!8 tent ba!8felbe in 2 

o fongruente SDreiede. 
~ F,. @in ilSataUelogramm ift im 

aUgemeinen butd) 3 SDaten be~ 
D a. (J ftimmt. 

F 3' ilSaraUelogtamme finb f 0 n g tU e nt, ttJenn fie im aUge~ 
meinen in 3 ~tiiden frbeteinftimmen. 

Hi' ®egeben ba!8 ilSaraUelogtamm ABCD, barin beibe SDiago~ 
nalen AC unb BD. ~ig. II. 

Bl • metgleid)t man 3ttJei SDteiede mit gemeinfamet ~afi\3, in 
A B II benen Me SDiagonalen ~eiten 

~
a finb,3.~. 6..CDB unb 6..CDA, 

. fo ift CD = CD, CB = DA 
b b = b, bagegen Li. BCD < 

Li. ADC, ltleil biefelben ~ulJ~ 
~ lJlemente finb. ~olglidj mua 

D a (J nad) L45 § 78 BD < AC fein. 
Thl . BD < AC. 

LT2 Sn einem ilSaraUelogramm finb heibe SDiagonalen ungleidj, 
unb 3ttJar ift biejenige SDiagonale bie fIeinere, ttJerd)e bem flJiten 
~infel be!3 ilSataUelogramm!3 gegenfrberliegt. 

H2• ®egeben ein ilSataUelogramm ABCD, barin beibe SDiago~ 
nalen AC unb BD. ~ig. II. 

B9• ~ennt man ben ~djnittlJunft bet SDiagonalen E, unb !,)et~ 
gleid)t man 2 ~d)eitel~SDreiede an bemfelben, 3.~. l::. AEB mit 
6.. DEC, fo finb biefelben nad) bem V . .\tongruen3fate fongtuent. 
~oIglid) ift AE = EC unb BE = ED. 

Th2• AE = EC unb BE = ED. 
Ln Sn einem \l,SaraUeIogtamm ift bet ~ dj n it t \.1 un ft bet SD i a ~ 

gonalen 3ug1eidj i~r .l)albietung!3\.1unft. 
H3• ®egeben ift mietecf ABCD, in ttJeld)em EA = EC = m 

unb EB = ED = n fonftruiett A\XB III if±. ~ig. III. 
'It B3• mergleid)t man 2 ~d)ei~ 

tel~SDteiecfe um E, 3. ~. 6.. AEB 
~ mtt 6.. DEC, fo finb btefelben 

D - nad) bem II . .\tongruen3fate fon~ 
(J gruent. ~olglid) ift AB = CD. 

~olglid) ift Li. BAE = Li. DCE. 
SDa beibe ~infel gleid) gerid)tet finb, ba!3 cine ~djenfellJaat AE unb 
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CE abet entgegengefett getiC()tet ift, fo muS naC() Fs § 28 auC() bas 
anbete C;C()enfeI1Jaat entgegengefe~t getiC()tet unb alfo 1JataUeI fein. 
~oIgliC() ift AB \I CD. ~enn aoet AB = CD unb AB II CD, 
fo ift naC() LS9 § 105 auC() BC II AD. 

Tha• AB II CD unb BC II AD. 
La ~enn in einem )!lieted bet C;C()nittpunft bet lNagonalen 3U~ 

gIeid) iljt ,pafbietungspunft ift, fo ift es ein ~ataUefogtamm. 
F4• Lu unb L73 finb umgefe'f)rte 2ef)tfiite. 
~in ~Heted, in ltleIC()em bet C;C()nitt1Junft bet IDiagonalen 3U~ 

gIeiC() iljt f,)aIbierungs1Junft ift, fann mit 3itfef unb 2ineal fon~ 
fituiert Itletben. 

M \ J N 

~atanefe fonnen fon~ 
ftruiett Itlerben mit 3 it ~ 
fel unb 2ineal burC() 
ein IDiered, in bem 
ber C;C()nitt1Junft ber 
IDiagonaIen 3ugIeiC() 
if)r ,palbierungspunft 
i ft lJig. IV. 

A. ~s foU ein ~ataUelogramm fonftruiert Itlerben aus ben 
IDaten: 1. a, b, ai 2. a, b, ei 3. a, e, ai 4. a, e,ji 5. e,j, a lC. 

§ 108. 'nrnUtlogrnmm nnb ~rti&. 

IDa in einem ~ataUefogramm bie gegenfrberHegenben ~infe{ 
gIeiC() grot, aber feine C;u1J1Jlemente finb, fo gieot es fein C;eljnen~ 
~araneIogra mm. IDa ferner hie @egenfeiten oltlar gleiC(), aber 
bie C;ummen ber @egenfeiten niC()t gleiC() finb, fo gieot es auC() fein 
:tang enten~ ~ atando gram m. 

§ 109. 1. 3IlnrnUdogrnmm nnll ~rtitdt. 

H. @egeben /::,. ABC, in bemfelben bie 3 f,)oljen AHa, BHb 
unb CHc. %ig. 1. 

B. ~enn man jeben IDteieds~~infeI 3U einem ~araUeIogramm 
lJetl.lOUftiinbigt, 3. m . .6.. r 3u 0 AFBC lC., fo entfteljt ein bem 
/::,. ABC umfC()riebenes IDreied DEF, in ltleIC()em EF \I BC, 
FD \I G"A unb DE II AB ift. %olgliC() ift AHa 1. EF, BHb 
1. DF unb CHc 1. DE. ~erner ift in 0 AFBC: AF = BC 
= a unb in 0 AECB AE = BC = a. %olgUC() ift AF' = AE = a, 
foIgUC() ift AHa bie C;~mmettale 3U EF. ~benfo foIgt, bas BHb 
bie C;~mmettaIe oU DF unb CHc bie C;~mmettale 3U DE ift. 
%olgHC() miiffen fiC() AHa, BHb, CHc naC() L 32 § 71 in einem ~unfte 
fC()neiben. 

Th. AHa, BHb, CHc ljaben einen gemeinfamen C;C()nitt1Junft. 
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L75 SDie 3 .pii'f)en eine{l SDreiecr{l fdjneiben fidj in einem ~unfte. 

Fl' $£ler S)ii'f)en1.1unft eine£l $£lreiecr£l iit ber britte metf~ 
Itl lir big e ~ u n ft im $£lreiecr. 

F2• SDer .pii'f)en1.1unft negt in einem i1.1itltlinUigen SDreiecre 
inner'f)alo be£l SDreiecr£l, Oet einem r e dj t Itl inn i 9 e n im @;djeite11.1unft 
be£l ffi:edjien, Oet einem it u m 1.1 f ttl inn i 9 en $£lreiecre augerf)alo be£l 
$£lreiecr£l. 

§ 110. 2. l1lClt'ltUdogt'Clmm nnb ~tClPtJ. 

IDCitteIIinie eine£l ~ra1.1eae{l 'f)eigt bie meroinbung{lfinie ber 
IDCittef1.1unfte ber oeiben ~idjt~~ataUelen be{lfeloen. EF in 'Jig. I. 

HI' ®egeoen ba£l ~ra1.1ea ABCD, barin fonftruieti bie IDCitteI~ 
linie be£lfeloen EF. 'Jig. I. 

BI • §!Benn man burdj F GR 1\ AD fonftruieti, io bag ~ataUelo~ 

a gramm AGRD entftef)t, fo 
ftimmen in ben SDreiecren BGF 
unb CRF lioerein B F = FC, 
~ BFG = ~ CFH unb 
~ FBG = ~ FCH ag 

lJl-----------c:H~m V §!Bedjfel ~ §!Binfet 'JolgIidj ift 
6. BFG 00 6. CFH nad) bem 
V. stongruenafat. 'Jolglidj ift 

FG = FR, folgHdj, ba in 0 AGHD GR = AD = d iit, 
FG = FH = 1/2 dj folglidj iit, ba in mierecr AGFE: FG 1\ AE, 
nadj stonftruftion, unb FG = AE = 1/2 d iit, mierecr AGFE 
nadj L69 § 105 ein ~ataUe!ogramm unb folgHdj EF II AG, alfo 
audj EF II AB II CD. 

'Jerner folgt, ba 6. BFG 00 6. CFH ift, BG = CR = m, 
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fofgUd) ift in 0 A G FE EF = a + In 

unb in 0 EF'HD EF = c - In, 

afl0 2EF'= a + c 
unb EF = 1/2(a + c). 

Th!. EF /I AB " DC, unb EF = 1/2 (a + c). 

49 

Sn einem ~ r a -\.l e 3 e ift bie IDH tt e n i n i eben llSaraUefen belS 
~ra-\.le3elS -\.laraUe!, unb gleid) ilJm lJaloen @lumme. 

Fl' Sn einem llSaraHeIogramm ift bie ID1itteUinie 3ltJeiet 
llSaraUefen Mefen llSaraUefen -\.lataUe[ unb gIeid). 

A JJ. ma ein mreieCf aIlS ein ~ta~e3 auf~ 
1. c gefatt ltJerben fann, in ltJefd)em bie eine 

llSataUele unenbUd) nein, alfo gIeid) muu 
ift, 3'ig. II, fo foIgt: 

F 2' 3n einem m rei e Cf ift bie 
(JL----,~--..::". ID1itteUinie 3ltJeier @leiten ber britten 

a B @leite -\.laraUe1, unb gIdd) ilJm .paIfte. 
F3• SebelS ~ta-\.le3 ltJitb burd) eine ®erabe, ltJeId)e burd) ben 

~nb-\.lunft ciner llSaraUefen aU ciner mid)b llSaraUefen -\.laraUef gelJt, 
in ein llSataUefogtamm unb ein mreieCf 3etfegt. 

F4• ~entt bie ocibett mid)t~llSataUe!en dttelS ~ra-\.le3elS gIdd) 
finb, fo iit elS gIdd)fd)ettmg. 

H2• ®egeoen £:,. ABC, barin fonfttuiert fdne 3 @ld)ltJerIinien 
ATa, BTb, CTe. 3'ig. III. 

B2• metoinbetman Tb mit Te, 10ift in£:" ABC Tb Te bie ID1HteUinie 
filt bie oeiben mrdeCflSfeiten b unb c. 3'oIgIid) ift ttad) F2 : Tb Te II BG 

unb Tb Te = 1/2 a. 
1H 

A 

~e3eid)net man ben 
@ld)ttitt-\.lunft bet 
beiben @ld)ltJerIinien 
BTb unb GTe mit 
D, unb fonftruiert 
in £:,. BGD bie ID1it~ 
telHnie 3u ben bei~ 
ben @leiten DB unb 
DC gIeid) EF, fo 
ift eoenfaUl3 nad) 
F2 : EFII BC unb 
EF = 1/2 a. 3ieljt 
matt bann Tb F unb 

ctL-----,-t a=-, --~--....,.l-a----=::::3l,.B TeE, fo ift im 
Z miereCf Tb TeE F 

TbTe = EF = 1/2a unb TbTc II EF II BG. 3'oIgHd) ift elS nad) 
L69 § 105 ein llSaraUefogtamm, foIgIid) ift in bemfe1ben nad) L73 § 107 
DTh = DE = In unb DTc = DF= n; foIgIid) ift DTb = m 

® Iii in b let I \l31animetrie II. 4 
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unb DB = 2m, DTc = n unb DC = 2 nj folgIid) ift DTb = 
1/3tb unb DB = 2/3tb, DTe = 1/3te unb DC = 2/3tCj folgHd) tent 
bet ~d)nittlJunft bon a ttJ ei ~d)ttJetHnien iebe ~d)ttJetHnie fo, bat 
ein IDtitte1 ff)m 2ange nad) if)tet IDteied£lfeite ~u unb 2 IDtittel bet~ 
feloen nad) iljm IDteied£lede ~u liegen. 

IDa nun bie btitte ~d)ttJetHnie ATa jebe bet oeiben anbeten 
~d)ttJetlinien au£l bemfeloen @runbe eoenfo fd)neiben mus, D aoet 
bet ein3ige \)Sunff ift, burd) ttJeld)en ein IDtittel cinet ~ d)ttJetlinie 
nad) iljm ~eite ~u aogefd)nitien ttJetben fann, fo folgt, bas ATa 
eoenfaU£l burd) D ljinburd)geljen muS. 

Th2• ATa, BTb, CTc ljaoen belt gemeinfamen ~d)nitt1Junft D, 
unb e!3 ift DTa = 1/3ta, DTb = 1/3tb, DTc = l/g tc. 

L77 Sn einem IDteied f d)neiben fid) bie 3 ~ d) ttJ e tl i n i e n in ei n e m 
\)Sunfte, fo bas ein IDtittel bon jebet ~d)ttJetlinie nad) iljtet ~eite 
~u liegt. 

~enn ein gleid)maSig fd)ttJete!3 IDteied ilt bem ~d)nitt1Junft 
bet ~d)ttJetHnien untetftutt ttJitb, fo faUt ba!3feloe nid)t. IDiefet 
\)Sunff fd)eint baljet bet ein3ige fd)ttJete \)Sunlt be£l IDteied£l 3U fein. 

E96a ~ d) ttJet1Junft eine£l IDteied!3 ljciSt bet gemeinfame ~d)nitt~ 
1Junft feinet 3 ~d)\netHnien. (E96 § 87.) 

F5• IDet ~d)ttJet1Junft ift bet bietie metfttJutbige \)Sunti 
im IDteied. 

Fs. Sebe ~ d) ttJ etHnie cine£l IDteied!3 fann aufgefast ttJetben 
al!3 bie .parfte bet IDiagonale eine!3 'lS a ran e1 0 9 tam m!3 , in ttJe1~ 
d)em bie bet ~d)ttJetlinie ougeljotige IDreied£l~~eite bie 3ttJeite IDia~ 
gonale oilbet. 

A. @£l foU ein IDteied fonftruiert ttJetben au!3 foIgenben IDaten: 
1. b, c, ta; 2. b, p, taj 3. ta, tb, tej 4. ta unb hie m3infel, ttJeldje ta 
mit ben anliegenben ~eiten oilbet, alfo ta, Li. (ta, b), Li. (ta, c), 
5. ta, Li. (ta, c), b ~c.j 6. a, tb, te; 7. a, a, taj 8. a, hb, tao 

1 

a 

§ 111. pnrnUdogrnmm nnb ~imdl. 

H. @egeoen mierect ABCD 
mit ben IDiagonafen AC unb 
BD unb beten ~d)nitt1Junft Ej 
baou fonftruieti \)SaraUelogramm 
BFGD alt!3 e,j ultb Li. (e,j) 
= S. ~ig. 1. 

B. 3ieljt man CG unb CF, 
fo ift in ~metect ABFC: 

/ei)-", BF II AC unb BF = AC, 
;s / ""'Jt folglid) ift e!3 ein \)SataUelo~ 
i' ""'" gramm, folglid) ift C F = a 

/ ", unb CF II AB. ~u£l glei~ 
~/_--~;f~---J! djem ®runbe ift CG = d unb 

(J 
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CG II AD. ITolgHd) ift Ll.. GCF = ct ali3 fotteflJonbentet ~infeIt 
unb foigHd) ift 6. GCF ex:> 6. DAB. 

Th. 6. GCF ex:> 6. DAB unb 6. GCF lomflJonbent 3U 
6. DAB. 

L78 ~enn man in cinem ffiieted libet bet cinen SNagonaie cin 
\lSataUefogtamm lonftmieti, mefd)e£l burd) bie 3\l1eite IDiagonale unb 
ben IDiagonaleno~infeI befthnmt ift; fo ift bet ~nblJunft bet 3mei" 
ten SDiagonaie bie ®lJite cinei3 SDtciedi3, mefd)ei3 bem am anbeten 
~nblJunft libet bet etften SDiagonaie gefegenen SDteiede longment 
unb fomflJonbent ifi. 

A. ~i3 foU ein ffiietetf fonftmiett metben aui3 foIgenben SDaten: 
1. a, b, e,f, f; 2. a, ct, e,f, f; 3. ct, y, e,f, f. 

§ 112~ ~ie "rten bell ~nrnlltlogrnmmll. 

Sn cinem \lSataUe!ogtamm untetfd)cibet man 3uniid)ft 3tuei tm" 
fd)iebene cinet ®eite anHegenbe ~infeI, me!d)e ®ulJlJlement"~infeI 
finb. ~in oefonbem ITaU ttitt baget cin, tuenn biefe ~infeI gIcid) 
unb foIgHd) ffi:ed)te finb. Sn biefem ITaUe entftegt cin gIeid)tuinfHge£l 
unb 3mat ted)tminfHgei3 \lSataUelogtamm. 

E103 ffi: e d) ted geiat cin gIeid)minfligei3 \lSataUeIogtamm. 
Fl' ~in ffi:ed)ted ift ein \lSataUelogtamm, in bem ehl ~infeI 

ein ffi:ed)tet ifi. 
Sn dnem \lSataUdogtamm untetfd)eibet man fernet 2 tmfd)iebene 

~eiten, bie in cinel) ~de ijufammenftogen. ~in befonbem ITaU ttitt 
baget ein, tuenn bie in cinet ~de 3nfammenftotenben ®eiten gIcid) 
lang finb. Sn b~efem ITaUe entftegt cin gicid)feitigei3 \lSataUe!ogtamm. 

E104 ffi: 9 0 m b u i3 geitt ein gIeid)feitigei3 \lSataUeIogtamm. 
F2• ~in ffi:gombUi3 ift ein \lSataUeIogtamm, in bem 2 in einet 

~de 3ufammenftotenbe €leiten gIcid) finb. 
Sn dnem ffi:ed)ted untetfd)cibei man 2 tletfd)iebene ®eiten, bie 

in cinet ~de 3ufammenftoten. ~in befonbetet ITaU ttitt baget cin, 
tuenn bie in cinet ~de ijufammenftotenben ®eiten gIeid) finb. Sn 
biefem ITaUe entftegt ein gfcid)feitigei3 ffi:ed)ted, alfo ein gIcid)feitig" 
gIeid)minfHgei3 \lSataUeIogtamm, alio ein teguliitei3 mieted. 

Sn cinem ffi:gombui3 untetid)eibd man 3mei tletfd)iebene einet 
€leite anHegenbe ~infeI, tueId)e ®ulJlJlement"~infeI finb. ~in be" 
fonbem ITaU ttitt baget ein, tuenn biefe ~infe1 gIeid) unb foIgHd) 
ffi:ed)te finb. Sn biefem ITaUe entftegt cin gleid)tuinfHget ffi:gomow3, 
alfo ein gleid)winfHg"gIeid)ieitigei3 \lSataUeIogtamm, alfo ebenfaUi3 ein 
tegufiitei3 ffiieted. 

E105 n u a b tat geitt cin teguliitei3 ffiieted. 
F3• @n nuabtat ift cin ffi:gomOUi3, in bem ein ~infel cin 

ffi:ed)tet ift; obet ein ffi:ed)ted, in bem 2 in cinet ~de 3uiammen" 
ftotenbe €leiten gIeid) lang finb. 

4* 



52 II. IDall ~ierecf. [124 

F4• G£! gieot btei \:)etfd)iebene ~rten bet \l5ataUefogtamme: 
!Red)tecfe, !Rljomoen, nuabtate. 

~d \lled;ted'. 

§ 113. ~ie .$eitm bcs llted)tecks. 

HI' ®cgeoen !Red)tecf ABCD, MN .1 AD. ~ig. I. 
BI' Sn mimcf ABMN finb 

EI III Ie 3 ?minfd !Red)te, alfo ift aud) 
l aiR Li. BMN = R, alfo ift ba£! miet" 

I a ecr ABMN ein !Red)tecf, alfo ift 
MN = a; alfo ift M \:)on AD 

A R N D um a entfetnt. 
Thl . MN= a. 

SDetjeloe foBe\tJet£! gilt fUt aUe \l5unfte bet \l5ataUelen BC. 
L79 ?menn 3\tJei \l5ataUeIe gegeoen finb, 10 finb aUe \l5unfte bet cinen 

\l5ataUelen \:)on bet anbeten glcid) \tJeit entfetnt. 
H2• 0Jegeoen MN, in betfeIoen A, B, C; batuoetAAl.lMN unb 

= a, BBI .1 MN unb = a, CCI.l MN unb = a. ~ig. II. 

Atl EI' 0:

1

1 10 ~r inB~~:te~a1A~tB 
1I biel$eiteAAI=BBI=a 

(J; (J; a unb AAI /I BBl' ~olg" 

H ~ Be Ita N ~~~ i~~l~~;~l~l~~ Ir~~: 
. Bieljt man BICI, 10 ift 

au£! bem1efocn ®tunbe BICI /I BC. ~un giebt e£! butd) Bl au MN 
nut cine \l5ataUe1e. ~lfo Hegen Al Bl CI aUe in betfe10en ®etaben, 
\tJeld)e au MN in bet Gntfetnung a lJataUe! geljt. 

Th2• Al Bl Cl Hegen in cinet ®etaben, \tJeld)e in bet Gntfetnung 
a au MN lJataUeI geljt. 

SDetfeloe foBe\tJei£! gift fut aUe \l5unfte, \tJeld)e um a \:)on MN 
entfetnt finb. 

013 Sebe \l5ataIIeIe ift cin geomettifd)et Dtt fut bie \l5unfte, 
\tJcld)e \:)On bet anbetcn \l5ataUefen gleid) \tJeit entfetnt finb. 

?menn cine ®ctabe gegeoen ift, fo fann in cinem iljm \l5unfte 
mit BitfeI unb .mneal cin .2ot mid)tet, bte£! .2ot glcid) cinct I$ttecfe 
a gemad)t unb burd) fcinen GnblJunft 3ut gegeoenen ®etaben cine 
\l5ataUe1e' fonfttuiett \uetben. 

G!41 ?menn MN unb a gegeocn finb, fo fann butd) BitIe! unb 
.2inca! bet gcomettifd)e Dtt fut bie \l5unfte fonfttuiett \tJetben, 
\ue!d)e \:)on MN um a cntfetnt finb. 

G !42 ?menn M Nun b a gegeoen finb, f 0 fann butd) eine gemcin" 
fame ~angente an a\tJei .lttcife um 2 \l5unfte in MN mit ben !Rabten a 
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ber geomeitifd)e:Ott fur bie \lSunfte, ltJefd)e bon MN um a 
entfernt finb, med)anifd) fonftruiert ltJerben. '1)'ig. III. 

lJ[ 

j 
:::=-1 =::::::: 

~I-=:::;: / ~ 

a L 
.M A, A2 N 

§ 114. ~if ~ingonnlen. 

m3enn man in einem med)tede ABCD eine SDiagonafe AC 
3ie9t, 'iYig. I, fo folgt: 

Ft. Sebe SDiagonale eine~ ffi:ed)tecr~ tent ba~felbe in altJet 
A~ fongruente red)tltJinffige SDreiede. 

R F2• ~in ffi:ed)ted ift im aUgemeinen 
burd) a ItJ ei SD a ten beftimmt. 

I F 3' SDie st 0 n 9 ru e n a 3ltJeier ffi:ed)t~ 
D cede ift im aUgemeinen burd) a ItJ ei frber~ 

einftimmenbe ~ t fr cr e beftimmt. 
H. ®egeben ffi:ed)ted ABCD unb beibe SDiagonalen AC unb 

BD. '1)'ig. II. 
B. ?Eergleid)t man 6. DCB mit ][ 

6. DCA, fo ift DC = DC, Be = 
AD = b, A BCD = AADC= 

ll<:-----------\11 R. '1)'oIgHd) ift 6. BCD = 6. ADC 
nad) bem II. stongruenafa~, foIgHd) ift 
BD =AC. 

Th. AC=BD. 
Sn einem ffi:ed)ted finb b ei be SD i a ~ 

gonafen gleid) lang. 
F 4' Sn einem 9ted)ted ift ber 

@)c'(Jnitt~JUnft ber SDiagonalen bon aUen 
4 ~den gIeid) ltJei! entfernt. 

F5• Um jebef3 mec'(Jted Iatt fic'(J ein streif3 befc'(Jreiben. SDaf3 
C£entrnm bef3feIben ift ber @)c'(Jnitt~unft ber SDiagonalen. (SDie£) folgt 
auc'(J au£) L62 § 98). 

At. ~f3 foU ein 9ted)ted fonftruiert ltJerben au£) ben SDaten: 
1. a, bj 2. a, ej 3. a, A Ca, e)j 4. e, Sj 5. a, s. 

A2• ~f3 foU ein SDreied fonftrniert ltJerben au£) ben SDaten: 
1. a, ha, aj 2. a, ha, taj 3. a, a, (!. 
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A. ~$ foU ein m1)ombu$ fonfttuiett ttJetben aU$ folgenben 
i)aten: 1. a, e; 2. a, e; 3. e,f; 4. e, Q; 5. a, Q; 6. a, a. 

I 
A a 

'ISO 

'\: 
a 

D a 

, 
~5 

~n{l Ounbfnt. 

§ 116. tJlit tJlingonnltn. 

Menn man in einem .ouabtat eine i)iago" 
B nale ~ieljt, ~ig. I, fo foIgt: 

Fl' Sebe i)iagonale eine$ .ouabtag 
tent ba$felbe in ~ilJei fongruente gleidjfdjenlHg 

a tedjiltlinfHge i)teiecre. 
F2• ~in .ouabtat ift im aUgemeinen butdj 

ein i)atum beftimmt. 
C F 3' i)ie .It 0 n g tu e n ~ 3ttJeiet .ouabtate ift 

im aUgemeinen butdj ei n ilbminftimmenbe$ 
~tilcr beftimmt. 

H. ®egeben ein .ouabtat ABCD unb beibe i)iagonalen AC 
unb BD. ~ig. II. 

H 
B. i)u ba$ .ouabtat ein medjtecr ift, 

fo finb bie i)iagonalen gleidj lang. i)a 
ba$ .ouabtat audj ein mljombu$ ift, fo 
fte1)en hie i)iagonalen aufeinanbet fenl" 
tedjt. 

Th. AC = BD unb AC.l BD. 
Sn einem .ouabtate finb bie i)iago" 

nalen gleidj lang, unb fte1)en aufeinanbet 
fenftedjt. 

F 4' Sn einem .ouabtate ift bet 
~djnittfJunU bet i)iagonalen bet illCHte!" 

fJunft be$ umbefdjtiebenen unb· 3ugleidj be§; einbefdjtiebenett .ltteife$. 
F5• Um unb in jebe$ nuabtat Hitt fidj eitt .lttei$ befdjteibett. 
A. ~§; foU eitt .ouabtat lonftruieti ttJetben au§; feinet i)iagonale. 

III. ~a~ ned. 
§ 117. tJl it ~ ink tl II t 5 n t k 5. 

H. ®egeben ein ~ilnfecr ABCDE in ~ig. r. 
B. metbinbei man itgenb einen ~unft 0 innetljalb be§; ~ilnf" 

ed§; mit ben ~den, fo entfteljen 5 i)teiede. Sn benfe1ben ift: 
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a1 + "2 + L'L AOE = 2 R 
a2+fJ1 + L'L AOB= 2 R 
f12 + Y1 + L'L BOC = 2 R 
Y2 + 01 + L'L COD = 2 R 
O2 +"1 + L'L DOE= 2 R 

[t28 

(a1+a2)+(f11+f12)+(Y 1+Y2)+( 0,+02)+( "1+"2)+4 R=5· 2 R 
fofglic"9 a + f1 + Y + 0 + " +4R=5·2 R 
folgfic"9 a + f1 + Y + 0 + " = 5 . 2 - 4 R = 
I A (5· 2 - 4) R. 

Th. a + f1 + Y + 0 + " = 
(5·2 - 4) R. 

mUf biefe1be mtt flitt fic"9 beltJei~ 
fen, .bat bie !Summe bet ~infeI ift in 
einem 

6ec"f = (6·2 - 4) R 
7 ec"f = (7 . 2 - 4) R 

nec"f = (n • 2 -- 4) R. 
L84 - (! Sn einem n ec"f ift hie !S u m me feinet 

~infeI gfeic"9 (n. 2 - 4) R. 

§ 118. ~it ~ingonllltn. 

S)a fic"9 bon jebet @c"fe eine~ nec"f~ 

I B 
nac"9 aUen @Cfen S)iagonalen 3ieljen 
faffen, au~genommen nac"9 bet mn~ 
fang~~@c"fe unb nac"9 ben beiben Wac"9~ 
bat~@c"fen, fo fofgt nac"9 ~ig. I: 

.A L ---------'7C Fl' mon jebet @c"fe eine~ nec"f~ 
laffen fic"9 (n - 3) S)iagonafen 
3ieljen. 

S)a fetnet biefe S)iagonalen mit 
jebet nec"f£lfeite S)teiec"fe birbm, aU£lge~ 
nommen mit ben beiben bem mnfang£l~ 
.).lunrie anliegenben !SeUm, fo forgt: 

F 2' Sn einem n ec"fe ltJetben bon ben S)iagonafen dnet j e ben 
~c"fe en - 2) S)tei ec"fe gebilbet. 

H. ®egeben dn n ec"f nnb hie bon dnet ~c"fe aW3geljenben 
S)iagonafen. 

B. S)a!3 
S)ann ift ba!3 

" 

1. S)tdec"f ift beftimmt butc"9 3 S)aten. 

2." "" 2 " 
3." "" 2 " 

" (n-2)." "" 2 " 
ba£l ned ift beftimmt butc"9 3 + (n - 3) 2 IDaten 
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olfo b1lt~ 3 + n . 2 - 6 
olfo bur~ n . 2 - 3 IDoten. 

Th. IDo!3 ned ift beftimmt bnt~ en· 2 - 3) IDoten. 
IDo!3 ned ift im oUgemeinen 0 efHmmt bur~ (n· 2 - 3) 

ID oten. 
Fs. IDie $tongtUenil ilttleiet nede ift im oUgemeinen but~ 

en· 2-3) frbeteinftimmenbe ~tfrde beftimmt. 
H. ®egeben ein ned unb feine 

11 B famm~en IDiogonolen. ~ig. II. 
B. mon jebet ~de gieot e!3 no~ 

Fl (n - 3) IDiagonalen. ~orgn~ 
mfrj3te e!3 bon allen n ~den n en-3) 
IDiagonolen geoen. IDa e!3 ooet 3ttlif~en 

A ~-t-~r--_~ 2 ®egeneden ttlo'£)1 2 entgegengefette 
C IDiagonaHJti~tungen, abet nut eineIDio" 

n·(n-3) 
gonole giebt, fo giebt e!3 nut 2 

IDiogonolen. 
n·(n-3) 

Th. Sn einem n ed giebt e!3 -'-----'-
IDiagonalen. 2 
n· en - 3) 

Sn einem ned giebt e!3 2 IDiogonolen. 

F 4• IDie [) IDiogono!en eine!3 ~iinfed!3 virben ein ~tetn.~iinf. 
cd. (~ig. II.) 

~d regulilte n elf. 

§ 119. ~it llUinkcl bel' rfguliirtn nems. 

IDie ~umme bet ®infef eine!3 n ed!3 betragt no~ LS4 § 117 
(n . 2 .- 4) R. Sn einem tegulaten ned finb oUe \j:M~gonttlinfeI 
einonbet glei~, forgH~ ift jebet betfelben grei~ bem n ten :teiI 
Mefet ~umme. 

Fl' Seber \j:M~gon\tJinfef eine!3 tegulaten ned'!3 bettagt n· 2-4R 
, 4 . n 

obet ( 2 -;-) R. 

A. ~!3 foUen beftimmt ttletben bie \jSol~gonttlinfel eine!3 tegll. 
laten 1. IDteied!3, 2. mieted!3, 3. ~frnfed!3, 4. ~e~!3ed!3, 5. 3e'£)ned!3 ~C. 

§ 120. ~ns l"eguliirf .$e~nen-ncm. 

HI' @egeoen ein $ttei!3 mit 81abiu!3 1', botin AB = Be = a 
of!3 ein :teH be!3 Umfang!3 eine~ ~e'£)nen"ned!3 mit gIei~ long en 
~e'£)nen. ~ig. I. 
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B1• Bietlj man OA = OB = OC, fo finb aUe au ben ~eljnen 
geljotigen ~enttaHl)reiede fongruent; tofg~ 

lidj ift Li.. AOB = Li.. BOG = ~R. IDa 
n 

bie fongruenten ~entraf ~ IDrciede gfeidj~ 
fdjenfHg finb, fo tofgt nadj L49 § 83, bat 
aUe mafi£!ttJinfef berfefoen Li.. OAB = 
Li. OBA = Li. OBC = Li. OCB = 1 R 

a C' - ~ R finb; bat mitljin aUe ~ol~gon~ 
n 

B ttJinfeI glcidj Li. ABC = 2 R _i R = 
n 

( 2 - :) R finb, bat mitljin ba£! ~eljnen~n ed mit gfeidjen ~eljnen 
ein regulare£! ~eljnen"n ed ift. 

Thl • ABC ift ein :teil be£! Umfang£! cine£! re guUiren 
~eljnen~n ed£!. 

l)1un ift Li.. AOB = ~ R. ~ Rift burdj ben :tran£!1Jorteur' 
n n 

fonftruieroar, affo iit audj ein regulare£! ~eljnen~neCf fonftruieroar. 
~enn eiu .ltrei£! geg eoen ift, fo latt fidj in bemfefoen ftet£! 

ein regulare£! ~eljnen~neCf mit S)iffe be£! :tran£!1Jorieur£! 
fonftruieren. 

%iir ba£! reguHire ~eljnen~~edj£!ed ift ber aU feincr ~eljne 3U~ 
geljorige ~entrHminfef gfeidj t R = J R = 60°. %ofglidj finb 
bie mafi£!~~infeI be£! 3ugeljorigen ~entraf~SDreieCf£! audj gleidj 60°, 
folglidj ift ba£!feIoe ein gfeidjfeitige£! SDreieCf. 

Fl' SDie ~eljne be£! regularen ~eljnen~~edj!3ed!3 ift gfeidj bem 
mabiu!3 be!3 bemfefoen umoefdjrieoenen .ltreife!3. 

F 2' ~cnn ein .ltrei!3 gegeoen ift, fo fann in bemieIoen ftet!3 
ein regular e!3 ~ eljnen~ ~ e dj!3 e d mit B idel un b 21n e al fon~ 
ittuiert ttJerben. 

%iir ba!3 regulare ~eljnen~ ?l3iereCf ift ber 3U feiner ~eljne 3uo 
geljorige ~entri~ ~infel gfeidj t R = 1 R. ~ofgndj ift ba!3 3uge~ 
ljotige ~entraf"SDreieCf ein gleidjfdjenfIig redjtttJinfIige!3 SDrcieCf. 

F 3' ~enn ein .ltrei!3 gegeoen ift, fo fann in bemfefoen ftet!3 ein 
regufare!3 ~eljnen~?l3iered mit Bhfel unb 2ineal fonfttuiert 
ttJerben. . 

~enn man ben ~entti~~infef eine!3 ~enttal~SDreieCf!3 ljaloiert, 
%1g. II, unb in bem ljaloierten mogen hie gfeidjen ~eljnen 3ieljt, 
fo entfteljt ein neue!3 regufare!3 ~eljnen~~oI~gon, in beffen Umfang je 
2 ~eljnen ou ciner ~eljne be!3 ned!3 geljoren, beffen Umfang alio 
2 n gleidje ~eljnen ljat. ~in ~infef fann nun mit Birfef unb 
mneal ljalOiert ttJerben. ~nf 0 tofgt: 

F4• ~enn ein reg u fare!3 ~ e lj nen~ ned gegeoen ift, fo fann 
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ftet~ dn t e 9 u fa te f3 ~ e g n e n ~ 2 n e cf mit 3itfeI unb EineaI fon~ 
fttuiett wetben. 
]I 

o 

:iDa AC + CB > AB ift unb 
biefeIoe :lBe3iegung fut ben gan3en Um~ 
fang gm, fo fofgt: 

F 5. :iDer U m fan 9 einel3 regufiiren 
~egnen~211ecrf3 ift ftetf3 gtoeet aff3 
bet Umfang bef3 teguHiten ~ e g n en" 
n e cr f3 in bemfeIoen ~reife. 

AI. @egeoen ift ein ~reif3. ~f3 
A~--+---C:o¥::B foU in bemfe!oen mit 3ider unb 

EineaI ein teguliite!3 1. ~egnen"~eq,f3~ 
ecr unb 2. ~egnen" ~metecr fonfttuiett 
werben. 

A 2• @egeoen ein teguliitef3 ~egnen" ~eq,f3ecf. ~f3 foU mit 
3itfeI unb .mneal ein teguHitef3 1. ~egnen" 3wOffecr , 2. ~egnen" 
mierunb3wan3iged fonftruiert wetben. 

A3• @cgeoen ein teguliire!3 ~eljnen~miered. ~f3 foU mit 3itfe! 
unb .mneal ein teguliitef3 1. ~egnen~%(q,ted, 2. ~egnen~~eq,3egnecf 
fonftruiett werben. 

H 2• @egeoen ein :teiI bc!3 Umfang!3 eine>3 reguliiten ned!3 ABCD, 
JD.. mit AB = BC = CD = a unb 

Li. ABC = Li. BCD = cx. 
~ig. III. 

B 

D B2• ~onfttuiett man ba!3 ~en" 
ttum 0 be!3jenigen ~teifef3, beffen 
\l3erilJljetie burq, hie 3 ~cren ABC 
giubutq,geljt, fo bat AE = EB 
= BF = FC= 1/2 a iit; fo ift 
OA= OB= OC=7'. mann 

j" ift 6. OBE = 6. OEP, wei! fie 
:Fa C in bet .\)~lJotenufe unb dnet 

~atljete iioeteinftimmen. ~oIgnq, 
ift OE= OF= Q unb Li. OBE 
= Li. OBF = 1/2CX , alfo auq, 
Li. OAE = Li. OCF = 1/2CX , foIg" 

Hq, auq, ~ OCG = 1!2CX. ~iiUt man bann OG 1. CD, fo ift 
6. OCG = 6. OCF naq, bem VI. ~ongruen3fate. ~ofgnq, ift 
OG = OF = Q unb CG = CF = 1/2ai foIgIicfj auq, DG = 1/2a , 
foIgliq, OD = OC = r. ~oIgHq, mut bie \l3etilJljetie, weIq,e 
butq, bie btei ~den .ABC ginbutq,gel)t, auq, butq, bie tlietie ~cfe 
ginburq,gegen. 

Th2• mie \l3etilJgetie, we!q,e burq, 3 ~den f)inburq,gef)t, gegt 
ginbutq, butq, bie biette. 

met meweif3 Hefett fut jebe foIgenbe ~de ba!3felbe lRefuHat. 
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Menn ein reguIaw3 ned gegeben ift, fo Iatt fic'(j um ba!3~ 
fef6e ftet!3 ein Strei!3 befc'(jreiOen. 

~ie 1J0n 0 aUf bie ®eiten be!3 reguIiiten ned~ gefamen 20te 
finb aUe einanber gIeic'(j e. mefc'(jreibt man mit (! urn 0 einen .ltrei!3, 
fo mut berfeIoe bie ®eiten be!3 reguIaten ned'!3 in if)ren illlitteI~ 
ilunften oeriiljren. 

Fs. ;!)er illlitte1ilunft be!3 einem reguIaren ned umoefc'(jrie~ 
o en e n .ltreife!3 ift aug I ei c'(j ber illlitteI.punft be!3 bemf eloen e i no e ~ 
fc'(jrieoenen .ltreife!3. 

I 

§ 121. ~llfj rcgulnre tltnngenten -n edt. 

HI' ®egeoen ein .ltrei!3 mit fflabiu!3 ri barin dAOC=d COE= 

o 

~ Ri in ben @nb.punften ber ffia~ 
n 
bien ~angenten fonftruieri, 11.1eIc'(je 
einen ~eU be!3 Umfang!3 eine!3 
~angenten ~ ned!3 ABDE oUben. 
%ig. 1. 

Bl • ~a d AOC= d COE 

= -.! R ift, fo ift nac'(j Ll2 § 41 
n 

d ABC = d CDE = 2 R -

~ R = ( 2 - :) R. ;!)a mitf)in 

aUe ~angenten ~ MinfeI biefeI6e 
®rote f)aoen, fo gef)oti ABDE 

au einem ~angenten~ned' mit gIeic'(jen \lSoI~gonl1.1infeIn. 3ief)t man 
OB unb OD, fo ift eoenfaU~ nac'(j Ll2 § 41 d AOB = d BOC 

2 
= d COD = d DOE= -R, unb d OBA= d OBC= 

n 

d ODC = d ODE=(1-: R), unbfernerAB=BCunb 

CD = DE. %oIgHc'(j ift 6. BOC = 6. COD nac'(j bem V . .lton~ 
gruenafate, foIgHc'(j ift OB = OD unb BC = CD, foIgHc'(j auc'(j 
CD = DE 2e. %oIgHc'(j finb bie ,paIften aUet \lSoI~gon"®eiten gIeic'(j, 
arfo auc'(j bie ganaen \lSor~gon"®eiten. 

Th l . ABDE oUbet einen ~eH be!3 Umfang!3 eine!3 reguraten 
~angenten" n ed'!3. 

Menn ein jfrei~ gegeoen ift, fo ratt fic'(j um benfeIoen ftet!3 
ein regufare!3 ~angenten~ned' mit ,pHfe be!3 ~ran!3.porteut~ 
fonftruieren. 

3ief)t man AC unb CE in %ig. 1/ fo oHben biefeI6en nac'(j 
LS7 etnen ~eH be~ Umfang!3 eine~ reguraten ®ef)nen~ned'!3. 
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Fl' m3enn ein reguHire!3 €:leljnen"ncd gegeben ift, fo Iatt fid) 
um benfeIben st'tei!3 ftefS ein regulate!3 :tongenten" n cd fonfiruieten. 

F2• m3enn ein st'tei!3 gegeben ifi, fo Iatt fid) um benfe!ben 
1tet<3 ein t e g u I ate!3 :t on g en i en" €:l e d) !3 e d unb :t a n g en ten" 
mieted mit Bider unb 2ineo1 lonfiruieren. 

F 3' m3enn ein tegurate!3 €:leljnen" n cd gegeben ift, fo Iatt fid) 
um benfeIben st'tei!3 ftet!3 ein tegulate!3 :tongenten"2ned Ion" 
ftruieten. 

m5enn AB in ~ig. II Me €:leite eine!3 teguliiten €:le!)nen" ned!3 ift, 
fo finb nod) LS9 AC unb BC Me beiben .palften bon 2 €:leiten eine!3 

D 

A¥----4----'¥: 

c 

tegulaten :tongenien" n ed!3 fut 
bcnfelben st'tei!3. S)1un ift CA + 
CB > AB. ~nfo foIgt: 

F 4' :£:let U m fan g eine!3 te" 
gnIiiten :t 0 n g en ten " n ed!3 ift 
ftet!3 g tot et 0l!3 ber Umfong 
eine!3 reguIiiten €:l e lj n en" n ed!3 
in bemjefben st'reife. 

m5enn man in j5ig. II Li. AOB 
burd) OC ljolbiett unb in D on 
OD bie :tongente fonfttuiett, fo 
finb AE= ED = DF= FB 
4 .piilften bet €:leiten eine!3 tegu" 
laren :tongenten~2 ned£;. :£:lonn ift 
EC + CF> EF, olfo oud) AE 
+ EC+ CF+FB>AE+ 
EF + ]?B, foIgIid) AC + CB 

> AE + EF + BF, foIgIid) jebe €:leite be!3 teguIiiren :tongenten~ 
n ed!3 gtotet 0l!3 bie €:lumme bon 2 €:letten be<3 tegularen :ton" 
genten" 2 n ecr!3. 

F 5' :£:ler U m fan g eine!3 reguliiten :t 0 n g en ten ~ 2 n e cr!3 ift 
ftet<3 neiner 01<3 bet Umfong be<3 teguliiten :tongenten"necr<3 fut 
benfelben st'tei<3. 

H2• ®egebcn ein :teiI be!3 Umfong<3 eine<3 teguliiten n ecr!3, 
beffen €:leiten gIeid) a, beffen m5infe1 gfeid) a finb. j5ig. III. 

B2• st'onfituiett mon bo<3 (!£enttum 0 be!3 st'teife<3, ttJeId)er bie 
3 etften €:leiten AB, BC unb CD in F, G unb H betu!)tt, fo bot 
Li. OBA = Li. OBC = Li. OCB = Li. OCD = 1/2 a ift j fo ift 
OF = OG = Oll = e. :£:lonn ift D OGB = D OGC nod) 
bem VI. st'ongtuena~€:lote, alfo ift BG = GC = 1/2a = B F = FA 
= CH = HD unb OB = OC= 1\ j5etnct ift D OHCoo D OHD 
nod) bem II. st'ongruena"€:lote, folgIid) Li. ODH = Li. OCB = 1/2a, 
foIgHd) oud) Li. ODE = 1/2a, unb foIglid) OD = OC = r. j5iiIIt 
man nun OK .1.. DE, fo ift 6. ODK = 6. ODH nod) bem VI. st'on, 
gtuenO"€:lote. j5oIgHd) ift DK=DH=1!2a, olfo oud) KE=1!2 a ; 
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folgHcij iit OK = OH = Qi 

JII 

folgHcij berliljti hie mit e um 0 be~ 
fcijriebene \j3eril'ljerie aucij hie !:lierte 
(Seite DE. 

Th2• S)er .ltrei~ f ttJelcijer 3 (sei~ 
ten be~ reguIiiren \j3oIt)gon~ berliljrt, 
berliljrt aucij bie !:lietie (Sette. 

o _-------- K S)erfe~e. ~ettJei~ Hefert flir jebe 
/ --::::__ \ folgenbe ~ette ba~fefbe mefuUat. 

!f' // ! "" ------- - ill.5enn ein reguUire~ ned ge~ 
/' ! '~" 'J) geben ift, fo last ficij in ba~iefbe ftet~ 

/ ~i '-- ein .ltrei ~ befcijreiben. 
! S)ie merbinbung~ ~mnien !:lon 0 
I mit ben @den be~ \j3ol~goM finb aUe 

gfeicij fang. 
Fs. S)er illCHtdl'unft be~ cinem 

regularen ned einbeicijriebenen .ltreiie~ ift 3u91eicij bel' illCitter~ 
l'unft be~ bemfe1ben umbefcijriebenen .ltreife~. 

F 7• ill.5enn ein regulare~ ned gegeben ift, to Iast ficij in 
unb um ba~feIbe itet~ ein .ltrei~ befcijreiben. 

Fg• ill.5enn ein .ltrei~ gegeben iit, fo laifen ficij in unb um 
benfefben fteg regulare (Secij~ede unb mierede unb \j3of~goue !:lon 
iljm bOl'l'eUen (seitenoaljl mit 3irfe! unb mneal fonftruieren. 

§ 122. ~cr ~ni5. 

S)ie \j3eril'ljerie~@lemente fiub nacij § 37 unenblicij Heine @erabe. 
3u gleicijen \j3eril'ljerie ~ @lementen geljoren nacij G 20 § 37 gleicijc 
~entri~ill.5infef, unb llmgefeljrt. S)a~ \j3eril'ljerie~@lemeut ift 31191eicij 
nacij F 1 § 44 bie fIeinfte!:lon aUen (Seljnen be~ .ltreife~. 

Fl' S)ie ll5eril'ljerie eine~ .ltreife~ ift ein reglllare~ (Seljnen~ 
ned !:lon bel' grosten ®eiten"~u3aljI. 

S)er Umfang eine~ regularen (Seljuen ~ 2 n ed~ ift nacij F 5 § 120 
ftet~ groser ag bel' Umfang eine~ regularen (Seljnen ~ned~ in bem~ 
felbeu .ltreife. 

F2• S)ie ll5eril'ljerie eine~ .ltreiie~ ljat !:lon aUen regll1aren 
®eljnen~ned'en ben grosten Umfang. 

S)ie :tangente ciner ll5eril'ljerie giebt nacij ES7 § 40 bie micljtung 
eine~ \j3eril'ljerie~@remente~ an. 

F3• S)ie \j3eril'ljerie eine~ .ltreife~ ift ein reguUire~ :tan~ 
genten~ned !:lon bel' grosten (Seit en3aljI. 

S)er Umfang eine~ regufaren :tangenten ~ 2 n ed~ ift naclj F 5 § 121 
ftet~ fleiner al~ bel' Umfang eine~ reguIiiren ~angenten ~n ed'~ um 
benfe1ben .ltreh3. 

F4• S)ie ll5eril'ljerie eine~ .ltreife~ ljat !:lon aUen reguUiten 
:tangenten"neden ben fIeinften Umfang. 
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F 5' mlenn ein tegufiite!3 Gef)nen" ned gegeoen ift, unb man 
fortgefett bie teguliiten Gef)nen" unb ~angenten" 2 n ede fonfttuiert, 
10 niigetn lidj igte Umfiinge um fo megt igtet oIttei!3" 
l.j5etLlJf)etie, je gtti~et bie Geitenilaf)I witb. , 

@in \l3etilJf)etie"@lement ift cine unenbHdje neine ®etabe. @in 
au!3 \l3etilJf)etie"@Iementen oeftef)enbet Umfang eine!3 teguldten n ed<3 
lii~t bie mabien be<3 ein" unb umoefdjtieoenen oItreife!3 nidjt mef)t 
untetfdjeiben. 

L91 IDie l.j5etilJf)etie eine!3 oItteife!3 ift ein teguldtei3 Gef)nen" 
obet ~angenten"ned tJon fo gto~et Geiten3af)I, ba~ bie mabien 
be!3 ein" unb umoefe'{!tieoenen oItteife!3 aI!3 gIeie'{! lang et" 
fe'{!einen. 
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