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Vorwort.

Das vorliegende Buch soll in erster Reihe eine Tiefbohrkunde fiir
Bergleute, nicht aber eine solche fiir Tiefbohrtechniker sein; denn
wenn auch die Tiefbohrtechnik heutzutage eine Wissenschaft fiir sich
ist, so hat der Bergbau doch immer noch so viel mit ihr zu tun, sei es
als Auftraggeber von Schiirf- und Mutungsbohrungen, sei es fiir die
Zwecke des Grubenbetriebes im engeren Sinne, daBl das Buch hoffent-
lich auch in dieser Form den Anspriichen der Praxis geniigt. Eine grofBe
Genugtuung wiirde es mir sein, wenn es auch den Anforderungen der
ziinftigen Tiefbohringenieure entsprechen wiirde.

Der Umfang des Buches ist wesentlich grofler ausgefallen als wie an-
fanglich geplant war. Noch wahrend der Bearbeitung kam eine solche
Fiille von Stoff hinzu, daf3 es oft schwer wurde, in der Auswahl der zu
beschreibenden Maschinen und Apparate sich Beschriankung aufzuer-
legen. Jede unserer groBen Tiefbohrunternehmungen hat ihre eigen-
artigen Konstruktionen, die entschieden beriicksichtigt werden muBten.
Hierzu kamen noch die nicht als Bohrunternehmer tétigen grofien
Maschinenfabriken fiir Tiefbohrwerkzeuge. Aber auch unter den Er-
zeugnissen der kleineren Fabriken fanden sich &duBerst interessante
und wohldurchdachte Bohrapparate, deren Ubergehung ein Unrecht
gegeniiber den Erzeugern, aber auch gegeniiber den Lesern des Buches
gewesen ware

Meine Mitarbeiter und ich sind seitens der um ihre Beihilfe ange-
gangenen Unternehmerfirmen und Fabriken in entgegenkommendster
Weise mit Rat und Tat unterstiitzt worden, wofiir denselben auch an
dieser Stelle aufrichtigster Dank gesagt sei. Leider muften aber die Er-
zeugnisse der Internationalen Bohrgesellschaft in Erkelenz recht stief-
miitterlich behandelt werden; alle Anschreiben der Autoren blieben un-
beantwortet und nur in einem Falle kam der Bescheid, daB die Kataloge
zurzeit im Drucke wéren.

AuBler den deutschen und 6sterreichischen Bohrverfahren sind, um
allen Wiinschen und Anforderungen gerecht zu werden, auch die eng-
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lischen und amerikanischen Tiefbohrmaschinen in eingehender Weise
beriicksichtigt worden, damit das Buch auch dem im Auslande téitigen
Bergmanne, der unter anderen Verhaltnissen als in der Heimat arbeiten
mul}, ein Berater sein konne. Besonderer Wert wurde auf die Bohr-
apparate gelegt, die fiir die Arbeit in entlegenen Gegenden, z. B. in den
deutschen Kolonien, von Interesse sind oder sein kénnen.

Tarnowitz O.-S., im November 1911.

Hans Bansen.
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Erster Teil.

Einleitung.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

A. Allgemeines.

Man kann nach allen Richtungen bohren. Am héufigsten wird
senkrecht nach unten, auBBerdem aber auch noch senkrecht nach oben,
wagerecht und in schriger Richtung gebohrt.

Die Tiefe der Bohrlocher ist verschieden. Die nach unten gehenden
sind am tiefsten; dann kommen die wagerechten; am wenigsten tief
sind die nach oben gerichteten Bohrlocher.

Man unterscheidet ferner Flachbohrungen und Tiefbohrungen.
Flachbohrungen erreichen Tiefen bis zu 200—250, hochstens 300 m.
Im deutschen Kalibergbau versteht man darunter solche, die durch das
Diluvium und durch das Tertiér bis auf das salzfiihrende Gebirge nieder-
gebracht werden.

Die Bohrlocher koénnen hergestellt werden mittels StoBbohrens,
drehenden Bohrens, Rammens, Spritzbohrens und Spiilbohrens.

Die Tiefbohrungen kénnen mit den heutigen Mitteln bereits bis
auf 5000 m hergestellt werden; indessen haben derartige Teufen fiir
den Bergbau keine praktische Bedeutung; denn unsere tiefsten Schichte
haben bis jetzt eine Seigerteufe von 1830 m eingebracht. Doch ist zu
erwarten, dal man schon in absehbarer Zeit mit Erdélbohrungen
diese Schachttiefen bedeutend iibertreffen wird. Das tiefste Bohrloch
der Erde befindet sich in Oberschlesien bei Czuchow II; es hat eine Tiefe
von 2239,72 m; bis vor kurzem waren die tiefsten Bohrlécher das von
Paruschowitz Feldmark V mit einer Tiefe von 2003,34 m und das
2149,45 m tiefe Bohrloch von Schubin (Posen).

B. Der Zweck der Bohrlscher.

Der Zweck der Bohrlocher ist ein sehr mannigfaltiger; er ist aus
der nachfolgenden Zusammenstellung zu ersehen.
I. Aufsuchung (Schiirfbohrung),
a) von nutzbaren Mineralien,
b) von verworfenen Lagerstittenteilen,
¢) von Trinkwasser,

Bansen, Tiefbohrwesen. 1
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d) von Solen und Heilquellen,
e) von Gas (Kohlensdure, Erdgas usw.).
II. Untersuchung von
a) Lagerstitten
1. im AnschluB an Schiirfbohrungen (mit Stratameter-
apparaten),
2. durch planméiBige Abbohrung, z. B. von Braunkohlen--
feldern,
b) Deckgebirge, z. B. zwecks Wahl des Schachtansatzpunktes,
c) Baugrund fiir Tagesanlagen.
III. Hilfsbetrieb fiir den Bergbau:
a) Aufsuchung verworfener Lagerstittenteile (s. Ib),
b) bei Gefrierschéchten,
¢) beim Zementierverfahren,
d) bei der Wetterwirtschaft:
1. Herstellung von Bohrlochern als Ersatz fiir Durchhiebe;
2. Vorbohren beim Auffahren von Schwebenden (auf Schlag-
wetterbergwerken);
3. Bewetterung von Abbaufeldern, z. B. Ableitung von
Brandwettern aus einem Brandfeldeunmittelbar zu Tage;
4. Wetterbohrlocher beim Schachtabteufen und -hoch-
brechen;
5. Vorbohren beim Streckenvortriebe, um plétzliche Durch-
briiche von Grubengas oder Kohlensdure zu vermeiden,
e) bei der Wasserhaltung:
1. um beim Schachtabteufen die Wasser nach einer bereits
vorhandenen tieferen Sohle abzuleiten;
2. um das Deckgebirge zu entwéssern;
3. Vorbohren beim Streckenvortriebe als Schutz gegen
plotzliche Wasserdurchbriiche;
4. um Standwasser aus alten Bauen abzuzapfen;
5. um Grundwasser durch eine wassertragende Schicht
nach einer tieferen wasserfithrenden Schicht abzuleiten,
6. als Ersatz fiir eine Steigeleitung bei der Wasserhaltung.
f) bei der Forderung
1. als Ersatz fiir Rollocher;
2. zum Einleiten von Spiilversatzgut in die Grube,
g) bei der Fahrung: als Ersatz fiir einen zweiten Schacht.

C. Die verschiedenen Bohrverfahren.

Bei simtlichen Bohrverfahren kann man im allgemeinen unter-
scheiden
1. stoBendes Bohren und
2. drehendes Bohren.
Beim stofenden Bohren wird fast durchweg ein Meifel benutzt.
Dieser wird von der Bohrlochssohle abgehoben und dann fallen gelassen.
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Geniigt sein Gewicht nicht, um die noétige Bohrleistung zu erzielen, so
mull man den Meiflel nach unten stoBen; das ist namentlich bei Beginn
einer Bohrung der Fall, wenn man gleich von Tage aus mit dem Sto8-
bohren anfingt.
Auf denMeiBel wird einGestéinge aufgesetzt, das bis zu Tage reicht.
Mit seiner Hilfe wird der Meillel bewegt; ferner dient es dazu, den Meif3el
nach jedem Schlage umzusetzen. Diese Umsetzung ist noétig, damit das
Bohrloch rund bleibt. Bei groBeren Bohilochstiefen erleidet das Ge-
stédnge bei jedem MeiBelschlage eine mehr oder weniger starke Stauchung.
Die Starke dieser Stauchung ist abhéngig von der Tiefe des Bohrloches,
d. h. also von der Lange des Gestéinges, von dem Gewichte des Gesténges,
von der Hubhohe usw. Die Gestdngestauchungen konnen Veran-
lassung zu Gesténgebriichen geben. Im allgemeinen machen sie sich erst
héufiger bemerkbar, wenn das Bohrloch eine Tiefe von mehr als 100 m
erreicht hat. Um sie zu vermeiden, schaltet man zwischen dem MeiBel
und dem Gestédnge die sogenannten Zwischenstiicke ein; es sind dies die
Rutschscheren und die Freifallapparate. Durch diese Zwischen-
stiicke wird erreicht, daB das iiber ihnen stehende Gestdnge immer
auf Zug beansprucht bleibt.
Anstatt des Gestdnges kann auch ein Seil benutzt werden.
Beim drehenden Bohren bleibt der Bohrer stindig mit dem Gebirge
in Beriihrung; es erweckt also den Anschein, als ob hier die Bohrleistung
eine hohere sein miifite, weil alle angewendete Kraft sofort auf das Ge-
birge tibertragen wird, wihrend beim stoenden Bohren sehr viel Kraft
dazu verwendet wird, den MeiBel und das schwere Gestinge anzuheben.
Die beim drehenden Bohren benutzten Bohrwerkzeuge wirken
entweder schneidend oder schleifend. Bei dem ersteren Verfahren ist
der Druck, den sie auf das Gebirge ausiiben, ein gréBerer, die Um-
drehungsgeschwindigkeit dagegen eine geringere. Bei den schleifenden
Bohrern (Diamantkronen) wird mit Riicksicht auf die Schonung der
Diamanten ein nur geringer -Druck auf die Bohrlochssohle ausgeiibt;
dagegen ist die Umdrehungsgeschwindigkeit eine wesentlich groBere.
Diese letzteren Bohrwerkzeuge verwendet man fast allgemein im
hérteren Gebirge, die ersteren dagegen im milden.
Kurz zusammengefafit sind folgende Bohrverfahren zu unter-
scheiden:
I. Stoflendes Bohren.
A. Gestéingebohren.
1. Bohrenmit steifem Gestiange (= englisches Bohrverfahren).
2. Bohren mit Zwischenstiicken (= deutsches Bohrver-
fahren).
B. Seilbohren.
II. Drehendes Bohren.
A. Bohren im milden Gebirge.
B. Bohren im festen Gestein.
Bei all diesen Bohrverfahren ist es auch moglich, teilweise sogar
unbedingt nétig, mit Wasserspiilung zu arbeiten. Das Spiilbohren
1*
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wurde zum erstenmal im Jahre 1845 von dem Franzosen Fauvelle
angewendet; nach ihm wird es auch das Fauvellesche Bohrver-
fahren genannt. Man braucht dabei immer ein hohles Gestédnge, durch
welches der Spiilwasserstrom bis auf die Bohrlochssohle geleitet wird;
das mit dem Bohrschmant beladene Wasser tritt dann im Bohrloche
selbst wieder nach oben (direkte odernormale Spiilung). Manchmal
wird aber das Spiilwasser auch im Bohrloche nach unten geleitet, um
dann wieder im Gesténge nach oben zu gehen. Dieses Bohrverfahren
nennt man die Verkehrtspiilung oder indirekte Spiilung.

Man hat die Spiillung auch beim Seilbohren verwenden wollen;
doch ist man noch nicht imstande gewesen, gut brauchbare Hohlseile fiir
diesen Zweck herzustellen; insbesondere ist dies aus dem Grunde bis
jetzt nicht moglich gewesen, weil die Seile nicht nur zum Leiten des
Spitllwassers benutzt werden, sondern auch die schwere Last des Meifels
und der auf diesen aufgesetzten Schwerstangen zu tragen haben.

Bei den StoBbohrverfahren hat sich als Unterart in den letzten
Jahren das Schnellschlagbohren groBle Verbreitung errungen. Die
Eigentuimlichkeiten des Schnellschlagverfahrens sind, daB selbst bis
auf Tiefen von 800 m, moglicherweise auch noch mehr, mit steifem Ge-
stinge gebohrt wird, ohne dafl man Gesténgebriiche zu befiirchten
braucht; wihrend ndmlich beim gewohnlichen StoBbohren der Meifel
noch einige Zeit nach dem Schlage auf der Bohrlochssohle stehen bleibt,
»,damit der Schlag besser sitzt*, wird beim Schnellschlagbohren der
MeiBel sofort wieder abgehoben. Es konnen also keine Gestdngebriiche
vorkommen; das Gestinge bleibt im Gegenteil stindig auf Zug bean-
sprucht. Ferner schliigt der MeiBel auch nicht mit voller Wucht auf das
Gebirge auf, sondern tippt nur dagegen; trotz der geringen I{ubhohe
von wenigen Zentimetern erreicht man bei den Schnellschlag-
bohrungen infolge der groBeren Schlagzahl eine wesentlich hohere
Leistung als beim gewdhnlichen Stofbohren.

Ein anderes Bohrverfahren wire das Spritzbohren, bei dem man
aus einem einfachen Hohlgestéinge einen Wasserstrahl gegen die Bohr-
lochssohle spritzen laf3t.

Zweiter Teil.

Das Stoflbohren.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Das StoBbohren kann mit Spiilung (Spilbohren) oder ohne
Spililung (Trockenbohrung) erfolgen.

Unter Trockenbohrung ist allerdings zweierlei zu verstehen:

1. Ein Bohren ohne Spiilung; es kann dabei aber Wasser im Bohr-
loche sein, welches aus dem Gebirge kommt. Dieses Wasser ist sogar
erwiinscht, um den Bohrschmant in der Schwebe zu erhalten.
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2. Ein Bohren, ohne daB auch nur ein Tropfen Wasser im Bohr-
loche vorhanden ist. Dieses ist zum Beispiel bei Petroleumbohrungen
der Fall, wenn auch die Meinungen noch nicht geklirt sind, ob
tatsichlich beim Olbohren das Wasser von Nutzen oder von Schaden
ist. Hier soll unter Trockenbohrung immer das erstere, also das Bohren
ohne Spiilung, verstanden werden.

Man hat beim StoBbohren zu unterscheiden zwischen

1. Gestingebohren und
2. Seilbohren.
Beim Gestédngebohren ist wieder zu unterscheiden
1. das englische Bohrverfahren, d. h. das Bohren mit
steifem Gestdnge, und
2. das deutsche Verfahren, d. h. das Bohren mit Zwischen-
stiicken.

Beim erstgenannten, dem englischen Bohrverfahren, reicht das
Gestdnge ununterbrochen vom MeiBel bis zu Tage.

Beim deutschenBohrverfahren sind zwischen dem MeiBel und dem
Gestdnge die Zwischenstiicke, entweder Rutschscheren oder Freifall-
apparate, eingeschaltet. Durch diese Zwischenstiicke sollen Gestinge-
stauchungen vermieden werden. Mit dem deutschen Bohrverfahren
wurde erst die Moglichkeit gegeben, auf groBere Tiefen (bis zu
1300—1400 m) zu bohren.

A. Die Meifiel.
I. Die Trockenbohrmeiel.

Man hat an jedem Meillel folgende Teile zu unterscheiden:

das Blatt a mit der Schneide,
den Schaft ¢ und
den Hals d mit dem Bunde e (Fig. 1).

Der Schaft kann auch fehlen, so daB der Hals unmittelbar auf
dem Blatte sitzt (Fig. 2).

Nach der Gestalt des Blattes ist zu unterscheiden zwischen Spaten-
meiflel (Figs 2 urd 3) und geradem Meiflel (Fig. 1 und 4). Bei dem spaten -
formigen Meilel wird das Blatt von untennach obenschmaler. Mankannin-
folgedessen den Meiflel, wenn er abgenutzt ist, in Bohrléchern von ge-
ringerem Durchmesser weiter gebrauchen. Ein Nachteil ist aber, daB sich
die Schneide schon wihrend des Bohrens abnutzt und der Bohrlochs-
durchmesser sich infolgedessen verringert. Wenn man nun mit einem
frischen Meiflel zu bohren anféingt, kann er sich in dem enger gewordenen
Bohrloche leicht verklemmen.

Der gerade Meiflel unterscheidet sich von dem Spatenmeifiel da-
durch, dafl das Blatt von unten bis oben die gleiche Breite hat. Er ist
allgemein anwendbar; namentlich ist er dem SpatenmeiBel vorzuziehen,
wenn der Bohrlochsdurchmesser immer derselbe bleiben soll.
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Nach der Gestalt der Schneide koénnen sowohl der Spatenmeillel
als auch der gerade Meiflel sein:
1. FlachmeiBel (Fig.3); die Schneide bildet eine gerade Linie,
ahnlich der eines Stemmeisens.

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4.
Bohrmeifel. BohrmeiBel. SpatenmeifBel Gerader
(Flachmeifel). MeiBel.

Fig. 5. Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8.
Z-MeiBel. Doppel-Z-MeiBel (Laschen- MeiBel mit KreuzmeiBel.
bohrer, FreischneidemeiBel) ~Seitenschneiden.

von F. Bischoff-Duisburg
(s. die Tabelle auf Seite 10.)

2. MeiBBel mit Seitenschneiden; hierher gehoren
a) der Z-Meilel (Fig.5) und
b) der Doppel-Z-MeiBel oder Laschenbohrer (Fig. 6).

Die Seitenschneide kann in gleicher Héhe mit der Hauptschneide
des MeiBels liegen (Fig. 5 und 7), oder die Hauptschneide des Meifels
liegt tiefer als die Seitenschneide. Ist dies letztere der Fall, so nennt
man den MeiBel einen Freischneidemeiflel (Fig. 6).
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Der KreuzmeiBiel (Fig. 8) kann gedacht werden als aus zwei einfachen
MeiBeln entstanden, die sich im rechten Winkel durchdringen. Je nach-
dem ob sie gerade Meillel oder SpatenmeiBel sind, kann auch der Kreuz-
meiBel ein gerader oder ein spatenformiger Kreuzmeifel sein. Jeder von
diesen KreuzmeiBieln kann nun noch Seitenschneiden besitzen (Fig. 9).

Die Vorteile des Kreuzmeillels sind, daB
er sich nicht so leicht verschligt; wenn nimlich
ein einfacher Meiflel auf eine Kluft trifft,
dringt er in diese ein und ver-
klemmt sich; wenn dies da-
gegen bei einem Kreuzmeillel
geschieht, so steht eine von den

oy

)

s !
Fig. 9. Fig. 10. Fig. 11. Fig. 12.
KreuzmeiBel mit Seiten- MeiBlel mit Ohren- Schwert- Kolben-
schneiden von schneiden. meiBel. meiBel.

F. Bischoff-Duisburg
(s. die Tab. auf Seite 10).

Schneiden immer quer gegen die Kluft und verhindert ein Verklemmen.
Dagegen hat der Kreuzmeiflel den Nachteil, da das Bohrloch recht oft
gesdubert werden muf}; andernfalls verfangt er sich leicht im Bohr-
schmante.

AuBler den Seitenschneiden kénnen die MeiBlel auch noch Ohren-
schneiden (Fig. 10) bekommen. Der Zweck der Ohrenschneiden ist der-
selbe, wie der der Seitenschneiden, nimlich das Nachbiichsen der Bohr-
lochswénde. Die Seitenschneiden werden oben am Schafte angebracht;
ihre Schneide lauft parallel der MeiB3elschneide, wihrend die der Seiten-
schneide quer dazu steht. '

Ab und zu verwendet man besonders gestaltete MeiBlel, bei denen
die Schneide eine besondere Form bekommt. Hierzu gehort

1. Der Schwertmeifiel (Fig. 11); er wird hauptséchlich in festen
Gesteinsarten verwendet. Die Schneide ist in eine Spitze ausge-
zogen. Damit héngt zusammen, daf die Sohle Trichterform erhilt;
in diesem Trichter bleibt aber beim Loffeln immer etwas Schmant
zuriick.

2. Der Kolbenmeiflel (Fig. 12); er ist mit einem spitzen Kolben
versehen und wird in weichen Gebirgsarten zum Herstellen von Trink-
wasser-Bohrléchern {Abbessinierbrunnen) sowie beim StoBbohren benutzt,
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um einzelne Steine und sonstige Hindernisse aus dem Bohrloche in das
Gebirge hinein zu verdréngen.

3. Der Exzentermeifiel (Fig. 13) lauft ebenso wie der Schwert-
meillel in eine Spitze aus, die mit der Bohrlochsachse zusammenfallen
mufBl. Die eine Seite a dient als sogenannte Abweisfliche; sie ist kiirzer
als die Schneidenfliche c, aber dementsprechend breiter gehalten und
hat den Zweck, die Schneide ¢ nach aullen zu driicken. An der Schneide ¢
konnen noch zwei Backen (Seitenschneiden) b angebracht sein. Die
Breite des ganzen MeiBels ist geringer als der Bohrlochsdurchmesser;

Fig. 13. . Fig. 14.
Exzenter-MeiBel von Exzenter-Parallelschneidemeiflel von
H. Mayer & Co. H. Mayer & Co.

infolgedessen ist man imstande, die Verrohrung immer mit dem Tiefer-
werden des Bohrloches nachzusenken. Es bleibt nur der unterste Teil
des Bohrloches unverrohrt, dessen Hohe etwas groBer sein muf} als die
Hubhohe des Meifiels. Will man den MeiBel auswechseln, so 148t er sich,
weil er schmaler ist als die lichte Weite der Verrohrung, bequem durch
diese zu Tage fordern.

Eine Abart hiervon ist der ExzentermeiBel mit drei parallel laufenden
Schneiden (Fig. 14), ein sogenannter ParallelschneidemeiBel. Die
Abweisfliche ist bei ihm wesentlich kriftiger gehalten. Infolge seiner
drei Schneiden ist der MeiBel besonders fir sehr hartes Gebirge
geeignet.

Die Exzentermeifiel miissen aus allerbestem Material bestehen;
denn infolge des einseitigen Schlages kénnen nur zu leicht Meiflel- oder
Gesténgebriiche eintreten. Zum Teil 148t sich dem auch dadurch vor-
beugen, dafl die schmalere MeiBelhiifte wesentlich kriftiger gehalten
wird, so dal sie ebenso schwer wird wie die breitere, mit der Schneide
versehene MeiBelhiilfte; alsdann fillt die Schwerlinie des MeiBels mit
der Bohrlochsachse zusammen.



Die Trockenbohrmeifel.

Fig. 15.

Exzentrischer KreuzmeiBel
von H. Mayer & Co.

=

Fig. 18.

9

Fig. 16.

Gabelférmiger

MeiBlel (aus Ur-

sinus, Kalender
fiir Tiefbohr-
Ingenieure).

Fig. 17.
MeiBlel mit Fort-
satzschneide
(aus Ursinus,
KalenderfiirTief-
bohringenieure).

S

SHS

I

Fig. 19.

MeiBlel mit Fortsatzschneide. Exzentermeiflel mit Fortsatzschneide (aus
(MeiBel von Mac Garvey.) Ursinus, Kalender fiir Tiefbohr-Ingenieure).

Als Neuheit auf dem Gebiete der Exzentermeiflel bringen H. Mayer
& Co. in Niirnberg-Doos einen ¢ xzentrischen KreuzmeiBel (Fig. 15),
dessen breitere Fliigel mit Nachschneiden b und b; versehen sind.
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Die kurzen Fliigel a und a; sind nur teilweise mit Schneiden ver-
sehen und dienen im iibrigen als Abweisflichen fiir die langen Arbeits-
schneiden ¢ und c;,.

Der gabelformige Meifel (Fig. 16) hat drei Schneiden, von denen
die mittlere weiter oben in einer Liicke des Blattes liegt. = Mit seiner
Hilfe ist man imstande, Kerne zu bohren; aber diese Kerne diirfen

nicht allzu lang sein; denn infolge der
Erschiitterung beim Bohren wiirden sie
schnell abbrechen und zerbohrt werden.

Das Gegenstiick zum gabelfdrmigen
Meilel bildet der Meillel mit Fortsatz-
schneiden (Fig. 17). Er hat meistens drei

Fig. 20. Fig. 21.
Kreuzmeiflel mit Sohlenspiilung Meiflel mit Sohlenspiilung.

von F. Bischoff-Duisburg
(s. untenstehende Tabelle).

Gebriauchliche Abmessungen. Anniherndes Gewicht,
fertig bearbeitet

a|lblc|d|]e|]f]lg] h i|lk|1|mi|n]| o

360(340(118({100{150{100{110| 800(380{150{150{120|40(100 133,00 kg
250(230(118/100/150{100{110| 800(380|150{150{120|40|100| 100,00 ,,
150/130{100] 90 ;108| 80{100| 800(380(150({150{120|30| 80| 60,00 ,,
206(190{100| 90 {120(100| 60 820{250|300|150{120|20 85,00 ,,
181{165(100] 90 {120 95| 55| 820|250/300|150{120(20 72,00 ,,
155(140(100| 90 {120 90| 50| 820|250|300|150|120,20 60,00 ,,
250(210{100 95 (130|260 90| 550{190{100{105| 90|35|120 72,00 ,,
200/160| 95| 90 |130/240| 80| 530{190|100| 95| 80|30|120| 52,00 ,,
150{110{ 95| 90 {120|210| 75| 500{190({100| 76| 7530 33,00 ,,
400|390|100| 78 {140{120{120|1000|350(375|275|110|50/120 157,00 ,,
300{290(100{ 78 {130{120{120{1000|350(375|275|110(45|120 139,00 ,,
200(190| 90| 70 [120{102(102|1000|350/375(275|100|35(102 95,00 ,,
100] 90 | 70| 50 | 90 | 80 | 70 | 775|300|275(200| 70 |25| 70 35,00 ,,

zu

zu

zu

Fig. 23 TFig. 20 Fig. 9

e e, e e, e e, e e,

Schneiden, von denen die mittlere gegen die beiden seitlichen Schneiden
vorsteht. Dadurch wird in der Bohrlochsmitte ein engeres Loch vor-
gebohrt, welches dem Meillel eine gewisse Fihrung gibt. Es gibt
auch Meiflel mit nur zwei solchen Schneiden (Fig. 18).

Ebenso hat man Meilel hergestellt, die eine Vereinigung von
Exzentermeifleln und von solchen mit Fortsatzschneiden bilden
(Fig. 19).
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II. Die Spiilbohrmeifiel.

Fiir die Zwecke der Spiillbohrung erhalten die Meiflel eine achsiale
Durchbohrung. Infolgedessen miissen bei ihnen die Cewindezapfen
starker sein als bei den Trockenbohrmeifieln. Man unterscheidet

1. Meilel mit Sohlenspiilung und
2. Meilel mit Seitenspiilung.

Bei den MeiBleln mit Sohlenspiilung (Fig. 20—22) miindet der

Spiilkanal in der MeiBlelschneide; damit aber kein Kern erbohrt

Fig. 23. Fig. 24.
MeiBlel mit Seitenspiilung Spiil-KreuzmeiBel
von F. Bischoff-Duisburg von Deseniss & Jacobi.

(s. die Tabelle auf Seite 10).

wird, darf diese Spiilung nie in der Schneidenmitte liegen, sondern
muB etwas aufBlerhalb derselben angebracht sein (Fig. 21.) Ein Nach-
teil der MeiBel fiir Sohlenspiilung ist, daf} sie schwierig zu bearbeiten
sind, also geschickte Schmiede erfordern.

Bei den Meifleln mit Seitenspilung (Fig. 23) gabelt sich der Spiil-
kanal unterhalb des Meielhalses; die beiden Miindungen liegen oben
in den beiden Blattflichen. Die AusfluBoffnungen sind nach unten zu
schrig ausgezogen, damit die beiden Spiilstrome moglichst senkrecht
nach unten bis auf die Sohle spritzen.



12 Das StoBbohren.

Bei den Kreuzmeifleln miinden die Spiilkanile in den vier Ecken
(Fig. 24). Eskann jede Meilelart fiir Wasserspiilung eingerichtet werden,
wie die Figuren 25 und 26 zeigen. Von besonderen Spiilbohrmeieln
seien hier noch besonders erwidhnt der Parallelschneidemeifel von
Trauzl mit Sohlenspilung (Fig. 27), der namentlich bei den Rapid-
bohrungen benutzt wird, und die fiir die gleichen Zwecke verwendeten

Fig. 26.

‘Exzenter-MeiBlel fiir 4
e ilung.
Selter'ls_liu ung Fig. 28.
%'—'[ MeiBelkrone (Parallel-
dme schneidemeiBel) mit
Sohlenspiilung.

=ra

Fig. 25. Fig. 27. Fig. 29.

SpﬁlmeiB}fl I_Iéit Fortsatz-  parallelschneidemeiBel Wasserspiilmuffen-
schneide von it S i eilel von
Deseniss & Jacobi A.-G. mit Sohlenspiilung. H_mM;yer & Co.

MeiBelkronen von Trauzl (Fig. 28). Bei diesen letzteren wird mit in-
direkter Spillung gearbeitet; die Kerne werden durch die beim
Bohren auftretenden Erschiitterungen abgebrochen und durch den
im Hohlgestinge nach oben gehenden Spiilstrom zu Tage geschafft.

Ferner sei noch erwihnt der WasserspiilmuffenmeiBel (Fig. 29)
von Heinrich Mayer & Co. in Niirnberg-Doos. Dieser MeiBel besteht
aus zwei Teilen und eignet sich lediglich fiir mildes Gebirge. Die Muffe
hat zwei Schlitze, in welche der Spatenmeifel eingenietet ist. Das Spiil-
wasser stromt aus der Muffe, welche die Fortsetzung des Hohlgestinges
bildet, senkrecht nach unten auf die Bohrlochssohle und bewirkt eine
kriftige Spilung derselben. Mit Riicksicht auf die Verwendung im
milden Gebirge ist dieser SpiilmeiBel wesentlich leichter gehalten als
die anderen StoBbohrmeif3el.
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III. Die Bearbeitung des Meifiels in der Schmiede.

Die MeiBlel werden beim StoBbohren und Freifallbohren sehr stark bean-
sprucht, weil sie die ganze Wucht des Schlages auszuhalten haben; darum miissen
sie aus bestem Material, und zwar aus TiegelguBstahl bzw. aus SpezialmeiBel-
stahl hergestellt sein; doch héngt die Leistungsfahigkeit der Bohrmeiflel nicht nur
von der Giite des verwendeten Materials, sondern auch von dem guten Zustande
ab, in dem die MeiBlel erhalten werden. Die duBersten Ecken der Schneiden werden
am meisten abgenutzt und sind dem Abbrechen leicht ausgesetzt; ferner bricht
auch die Schneide selbst leicht ab, wenn der Stahl in der Schmiede ,,verbrannt*,
d. h. zu sehr erhitzt worden ist. Je besser der Stahl ist, desto geringere Hitze ver-
trigt er; darum diirfen die BohrmeiBel nicht iiber hellrot oder kirschrot erwéirmt
werden; in den meisten Fillen geniigt es schon, wenn die Meifiel auf Handbreite
dunkelrot glithen. Die Temperatur muf gleichméBig iiber die MeiBelbreite verteilt
sein, und namentlich diirfen die Ecken nicht zu scharfes Feuer bekommen. Zum
Zwecke des Abkiihlens hingt man den Meiflel in Regenwasser, welches aber nicht
eiskalt sein darf, sondern am besten etwas abgestanden ist; die Schneide muf}

/_‘l | p— 6}

Fig. 30.
Lehre fiir FlachmeifBel.

Brock & Biver

Fig. 31.
MeiBellehre.

~ Bir Gnqaz;-_-j-"'i‘;

|
Fig. 32. Fig. 33.
Lehre fiir Laschenbohrer. Lehre fiir Laschenbohrer.

etwa vier Finger tief in das Wasser eintauchen; erst nach dem génzlichen Erkalten
ist der MeiBel aus dem Wasser zu nehmen. Der Hértegrad des Stahles ist immer dem
Gestein anzupassen. Man erkennt ihn an den Anlauffarben; fiir hartes Gestein
bekommt der Meilel hafergelbe, fiir mildes blaue Anlauffarbe.

Der Schneidenwinkel ist der Winkel, den die beiden Schneidenflichen mit-
einander einschliefen. Er schwankt zwischen 70 und 120 Grad: der normale
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Schneidenwinkel betrigt 90 Grad; bei milderem Gestein kann der Winkel
bis auf 70 Grad sinken, in hartem Gestein ausnahmsweise bis 120 Grad
steigen.

Es ist sehr wichtig, da die MeiBelschneiden die richtige Breite besitzen;
ist der MeiBel zu schmal, dann verengt sich das Bohrloch; ist dagegen der MeiB3el
zu breit, dann klemmt er sich leicht im Bohrloche fest. Namentlich miissen frisch
geschirfte Meiflel auf ihre richtige Breite hin gepriift werden. Diese Priifung
erfolgt mit den Lehren (Fig. 30—33); solche Lehren miissen in der Schmiede
vorhanden sein, und ebenso ist es gut, wenn der Bohrmeister welche besitzt, um den
Schmied kontrollieren zu konnen. Namentlich bei spatenformigen Meifieln ist
das Innehalten der richtigen MeiBelbreite sehr wichtig; denn bei ihnen nutzen
sich die Ecken leichter ab als bei den geraden MeiBeln.

Wesentlich ist auch die richtige Linge des MeiBels; je linger er ist, um so
schwerer ist er und kann schlieflich nicht mehr in der Schmiede gut bearbeitet
werden; andererseits aber ist ein hohes Gewicht von Vorteil fiir den Schlageffekt.
Ein zu kurzer Meiflel ist wieder zu leicht und hélt nicht das Gewicht der auf ihm
lastenden Bohrstangen aus; ferner kann sich ein zu kurzer MeiBel, wenn er abbricht,
im Bohrloche allzu schrig umlegen und dann nicht mehr mit den Fangwerkzeugen
gefa3t werden.

Die Meifle]l miissen symmetrisch gearbeitet sein; d. h. die rechte Hilfte
muB ebenso schwer sein wie die linke; denn sonst héngt der MeiBel schief am Ge-
stinge und bricht leicht ab; auch wird dann der Bohrlochsdurchmesser zu grof.
Namentlich ist bei den ExzentermeiBeln, deren beide Korperhilften verschieden
breit sind, darauf zu achten, daB beide Héilften gleich schwer sind.

B. Das Gestiinge.

DerZweck des Gestéinges ist, den Bohrer mit der iiber Tage stehenden
Antriebsvorrichtung zu verbinden, um ihn bewegen und umsetzen
zu koénnen.

I. Die Bohrstangen.

Das Material, aus dem die Bohrstangen bestehen, ist Holz oder Eisen.
Das Holz muB astfrei und gerade gewachsen sein; denn wo Aste und
Knorren sind, ist das Holz spréde und bricht leicht. Krumm gewachsenes
Holz gibt kein gutes Bohrgesténge ab, weil es leicht durchbiegt und sich
dann im Bohrloche verklemmt oder auch bricht. Von Laubhélzern ver-
wendet man Eiche, von Nadelholzern Larche und Fichte. Hélzernes Ge-
stinge eignet sich nur fiir Bohrldcher von groBem Durchmesser; denn
um haltbar zu sein, muf} es ziemlich stark genommen werden. Der Quer-
schnitt ist am besten rund oder achteckig. Die Lénge der hélzernen
Bohrstangen betragt im allgemeinen 10—14 m, der Durchmesser nicht
unter 0,15 m. Holzernes Gestédnge hat in nassen Bohrlochern den Vor-
teil, daB es sich leicht anheben 148t, weil ja das Holz im Wasser Auftrieb
hat. Aus demselben Grunde aber wird die Wucht des Meillelschlages
geschwécht. Um diesem Nachteil vorzubeugen, gibt man den Bohrstangen
an beiden Enden eiserne Beschlage, die so schwer sind, da das Holz im
Wasser gewichtslos wird, also keinen Auftrieb hat. Ein anderer Nachteil
des holzernen Gestéinges ist, daB es leicht platzt, wenn es aus nassen Bohr-
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lochern kommt, und daB sich die Beschlige lockern. Es wird deshalb
nur noch selten benutzt.

DasMaterial zu eisernem Gesténgesoll sehnig sein und der Verdrehung
moglichst grolen Widerstand leisten. Eiserne Stangen haben im Gegen-
satz zu den holzernen nur 8—10 m Lénge, weil sie sonst zu schwer
werden. Ihr Querschnitt kann rund oder viereckig sein, und zwar nimmt
man meistens Quadratgestinge zum Drehbohren, rundes Gesténge beim
Freifallbohren. Wenn beim Quadratgestinge die Kanten verbrochen
werden, dann sollen sie doch an beiden Enden bleiben, um das Gestéinge
mit dem Schliissel drehen zu kénnen, mit Riicksicht auf die Fangarbeit
usw. Der Durchmesser des Gestéinges betrigt nicht unter 20 mm.
Die untersten Stangen werden gern stirker genommen; denn dadurch
riickt der Schwerpunkt des Gesténges tiefer nach unten, und beim eng-
lischen Bohren wird es nicht so leicht gestaucht. :

Das eiserne Gestinge ist jetzt fast {iberwiegend im Gebrauch,
weil es fester ist als das holzerne und sich weder wirft noch verzieht.

AuBler den Hauptbohrstangen, die beim holzernen Gestinge bis 14 m,
beim eisernen bis zu 10 m lang sind, benutzt man auch Erginzungsstiicke;
ihre Linge betrigt 5, 1, und 1/, der Hauptstangenlinge. Sie werden iiber Tage
auf das Hauptgestinge aufgesetzt. Ist z. B. das Bohrloch so tief geworden, daB
man eine neue Stange aufsetzen muB, so miiBte man beim eisernen Gestinge eine
solche von 10 m Linge nehmen. Es ist klar, daB das Arbeiten mit einer Stange,
die 10 m iiber die Tagesfliche hinausragt, nicht angenehm sein kann. Darum nimmt
man zunichst eine !/,-Stange; dann wechselt man diese 1/-Stange aus gegen eine
V,-Stange, setzt bei weiterem Vertiefen des Bohrloches auf diese 1;-Stange wieder
die !/-Stange auf, um dann beide Stangen durch eine 14-Stange zu ersetzen.
Dann kommt wieder auf diese 5-Stange eine !/;-Stange, welche letztere dann
wieder durch eine 1;-Stange ersetzt wird. Auf die 1-Stange setzt man dann wieder
die 1/y-Stange auf. SchlieBlich werden die iibereinandersitzenden ¥4-Stange,
1,-Stange und '/,-Stange abgeschraubt und durch eine Hauptstange ersetzt.

Wenn es sich um Spiilbohrung handelt, mu3 man Hohlgestinge
benutzen. Doch wird es auch héiufig bei Trockenbohrungen verwendet,
weil man sonst zwei Sorten von Gestdnge vorritig haben miite. Hohl-
gestédnge hat den Vorteil, dal es leichter und widerstandsfihiger als
massives Gesténge ist.

Die Lénge dieser Stangen betrigt bis zu 5 m.

Jedes Gestinge, also massives Gestdnge und Hohlgestinge, mufl
mit Bunden versehen sein, um es bei der Férderung mit der Gabel und
dem Forderstuhl abfangen zu kénnen. Am oberen Ende bekommt es
am besten zwei Bunde dicht iibersinander (Fig. 34). Unter den unteren
Bund wird die Abfangegabel geschoben; mit dem oberen Bunde wird es
in den Forderstuhl eingehéingt. Die Bunde werden angeschweift; doch
mufl man darauf achten, daB Stange und Bund gleich heil sind, weil
sich sonst letzterer zu sehr in die Stange einschniiren und sie schwichen
wiirde.

Hohlgesténge erhilt oft gar keinen Bund, sondern wird nur an
den Enden verdickt (Fig. 35 und 36).

Nach dem DRP. 206 517 von Emil Dinse in Berlin-Schéneberg kann massives
und Hohlgesténge durch Verwendung von Léngs- und Querrippen, schraubenférmigen
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Rippen, #uBeren und inneren Rippen (Fig. 37—41) bosondere Querschnitts-
formen bekommen. Die Stange kann zwei, drei oder noch mehr Rippen erhalten.

Fig. 37—41.
Besondere Gesténgequerschnitte
- (aus Tiefbohrwesen 1910, Nr. 5).
©
o

2
’ E
o
~
¥

. Fig. 42. Fig. 43. Fig. 4.
Fig. 34—36. GabelschloB. BlattschloB. Schlof

Gesténge. mit schiefem
Blatt.

Mit Riicksicht auf die Verbindung werden die Stangen an beiden Enden
zylindrisch oder schwach kegelférmig gemacht. Die Vorteile dieser Stangen sind
nach Angaben des Erfinders, daBl sie 50—70 %, leichter als andere Stangen, sicher
gegen Verdrehung und Verbiegung sind, und daf man mit ihnen auf groBere Teufen
bohren kann.
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II. Die Gestiingeschliosser.

Der Zweck der Gestéingeschlosser ist, die einzelnen Bohrstangen
miteinander zu verbinden. Sie sollen einfach und kréftig sein und diirfen
keine kleinen Teile besitzen, die verloren gehen konnen, z. B. Bolzen,
Splinte, Schrauben usw. AuBerdem miissen sie Universalschlosser sein,
damit die Stangen beliebig untereinander vertauscht werden kénnen.
Man unterscheidet bei Schlossern fiir massives Gestinge hauptséchlich

1. das Gabelschlof3,

2. das BlattschloB,

3. das Schraubenschlof,
4. das ZapfenschloB.

Bei dem GabelschloB (Fig. 42) ist das Gestinge an dem einen
Ende gegabelt; das andere Gestingestiick wird da hineingeschoben.
Beide Teile werden durch Schraubenbolzen miteinander verbunden.

Fig. 45. Fig. 46. Fig. 47.

Zylindrischer Zylindrischer Konischer Schrauben-
Schranbenbolzen mit Schraubenbolzen mit bolzen mit grobem
feinem Gewinde. grobem Gewinde. Gewinde.

Bei dem BlattschioB (Fig. 43) haben die Gestinge an beiden
Enden Blattung und werden ebenfalls durch Schraubenbolzen zusammen-
gehalten.

Beide Schlosser, das GabelschloB und das Blattschlof, sind veraltet
und werden heute kaum mehr benutzt.

H. Mayer & Co. in Niirnberg-Doos liefern ein einfaches SchloB mit
schiefem Blatt (Fig.44). Die beiden Enden greifen mit Stiften inein-
ander und werden auBerdem noch durch einen iibergeschobenen Ring
verbunden.

Beim SchraubenschloB (Fig. 45—47) hat jede Stange an dem
einen Ende einen Schraubenbolzen, am andern eine Schraubenmutter.
Der Bolzen kann zylindrisch (Fig. 45, 46) oder konisch (Fig. 47) sein.
Der konische Bolzen gestattet ein beschleunigtes Losen und Verbinden
der einzelnen Bohrstangen; aulerdem la8t er sich immer fest anziehen .
Ein Nachteil der Verschraubung ist, dafl sich die Stangen beim Stof-
bohren leicht losen, beim Drehbohren aber sich so fest schrauben, dafl
sie sich kaum mehr losen lassen.

Der Schraubenbolzen muB an jeder Bohrstange oben, die Mutter
unten sitzen. Ist dies nicht der Fall, die Mutter also am oberen Ende,

dann dringt leicht Schmutz in dieseein, und das Gewinde leiert sich aus.

Bansen, Tiefbohrwesen. 2
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Der Zapfendurchmesser ist am besten gleich der Stérke der Bohr-
stangen, die Lénge des Zapfens gleich 5/, seiner Stéirke. Bei konischem
Gewinde wird der Durchmesser in 1, der Hohe iitber dem FuBe des
Zapfens gemessen. Die Mutter greift bei konischem Gewinde auf 34
seiner Lénge.

Bei Trockenbohrung kann, bei Freifallbohrung mu 8 das Gewinde
grob (Fig. 46, 47) sein; bei Spiilbohrung braucht man feines Gewinde
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Fig. 48. Fig. 49. Fig. 50.
Glattes Gestinge der Glattes Gestinge der Normal-Stahl-Hohlge-
DTA mit AuBenmuffen. DTA mit Bohrmuffen. stinge der DTA.

(Fig. 45), damit «n dieser Stelle kein Wasser verloren geht. Es muf
Rechtsgewinde sein, also ein Rechtsdrehen des Gestinges gestatten.
Um bei Linksdrehen oder bei zufilligen Ursachen das Losen des Gesténges
zu verhiiten, sichert man das Gewinde mit einem durchgesteckten Splint,
oder die Mutter und der nichstgelegene Bund werden kantig geschmiedet,
und dann wird iiber beide eine passende Muffe iibergeschoben.

Fir Hand-Spiilbohrung in mildem Gebirge liefert die Deutsche Tiefbohr-
Aktien-Gesellschaft in Nordhausen glatte Gestingerohre (Fig. 48), auf die an einem
Ende AuBenmuffen aufgeschraubt werden. Bei Gestingebriichen konnen diese
Rohre durch Anschneiden von Gewinde sofort wieder verwendbar gemacht werden.

Anstatt dieser gewthnlichen Muffen kénnen auch ,, Bohrmuffen ¢ aufgeschraubt
werden (Fig. 49); diese besitzen grobgingiges, stark konisches Gewinde, einen
Vierkant a zum Abfangen mit der Gabel bzw. einen Vierkan b fiir das Arbeiten
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mit dem Gestdngeschliissel; mit dem Férderhalse ¢ kénnen sie in den Forderstuhl
eingesetzt werden.

Das Normal-Stahl-Hohlgestinge derselben Firma besteht aus nahtlosen
Stahlrohren, die an beiden Enden verdickt sind; diese Verdickungen sind mit
Flichen zum Ansetzen von Schliissel und Abfangegabel versehen (Fig. 50).

a b ¢
Fig. 51 a—d.
Anschweillenden von H. Mayer & Co.

il b c o f
Fig. 52.
Wechselstiicke von H. Mayer & Co.
a—c Wechselstiicke fiir Trockenbohrung. . e—f Wechselstiicke fiir Spiilbohrung.

Ferner empfiehlt die DTA., vor dem Verschrauben auf die erwirmten
Gewinde ihr Frik tionsfett in heiBem Zustande aufzutragen. Es hélt diese Stellen
blank und rostfrei, verhindert ein selbsttétiges Losen und schlieBt wasserdicht.
Vor dem Auseinanderschrauben sind die Gewinde zu erwirmen.

Die Maschinenfabrik H. Mayer & Co. in Niirnberg-Doos liefert AnschweiB3-
enden (Fig. 51 a—d), die man in der Bohrschmiede an vorrdtige Stangen an-
schweiBen kann. Man erreicht dadurch eine billige Uberseeverfrachtung und kann
sich das Gestéinge in der eigenen Schmiede herstellen.

9%
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Dieselbe Firma liefert auch Wechselstiicke (Fig. 52 a—d), die beim Uber-
gang vom Bohrer zum Gesténge und von verschiedenartigem Gestdnge unter sich
verwendet werden kénnen. Sie sind sowohl fiir Trocken- als auch fiir Spiilbohrung
passend gearbeitet.

Das ZapfenschloB (Fig. 53) wird meistens verwendet zur Ver-
bindung des Meilels mit der Schwerstange und dieser letzteren mit dem
Freifallapparate. Das Gesténge hat an dem einen Ende einen konischen
Zapfen, an dem andern eine Muffe; durch beide wird ein Keil durch-
geschoben, der mittels eines Splintes festgehalten wird. Das Keilschlof3
ermoglicht ein rasches Verbinden und Losen bei der Gesténgeforderung ;
aber beim Bohren 16st es sich leicht von selbst.

III. Die Aufbewahrung des Gestinges.

Das Gestiinge soll immer im Bohrturme héngend aufbewahrt werden.
Zu diesem Zwecke wird an der obersten Biithne des Turmes der so-
genannte Gesténgerechen (Fig. 54) angebracht. Er besteht aus Holz oder
Eisen und hat eine groflere Anzahl von Aussparungen; in ihnen hingen
die einzelnen Stangen an den Bunden. Der Vorteil der hingenden Auf-
bewahrung ist, daf die Stangen stéindig auf Zug beansprucht bleiben,

Tig. 53. Fig. 54.
ZapfenschloB. Gestédngerechen.

und daf sie infolgedessen ihre Geradheit bewahren. Dagegen ist es falsch,
sie im Bohrturme aufzustellen und schréig in eine Ecke zu lehnen; denn
sie biegen sich dann leicht durch. Dies ist namentlich bei holzernen Bohr-
stangen der Fall. Kommen dann solche Stangen in das Bohrloch, so
reiben sie an seinen Wandungen und verursachen Nachfall, verklemmen
sich oder brechen bei starken Schligen.

Ebenso ist es verkehrt, die Bohrstangen im Freien aufzubewahren,
indem man sie auf den Erdboden legt. Dieser ist immer feucht und un-
eben. Die Stangen verbiegen sich also auch leicht. Holzerne Stangen
konnen bei langem Liegen faulen oder unter dem Wechsel von Regen und
Sonnenschein sich werfen und rissig werden. Auferdem ist es umstdnd-
lich, die Bohrstangen zu jedesmaligem Gebrauch in den Bohrturm zu
schaffen und sie dann wieder aus ihm herauszuholen.
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IV. Die Priifung des Gestiinges.

Sowie die Bohrstangen aus dem Bohrloche herauskommen, miissen
sie auf etwaige Beschddigungen hin uutersucht werden, damit man diese
sofort beseitigen kann; ebenso soll man die Bohrstangen auf ihre Gerad-
heit hin untersuchen. Dies erfolgt, indem man sie im Gestdngerechen
hingend ablotet. Die Ablotung hat an zwei Stellen zu erfolgen, die zu-
einander unter einem Winkel von 90 Grad liegen. Von Zeit zu Zeit soll
man die Bohrstangen im Freien auf der Richtbank untersuchen. Es
ist dies eine schmale Biihne, deren Lénge gleich der der groften Bohr-
stange ist. Mit Hilfe einer ausgespannten Schnur wird auf ihr eine
gerade Liniegezogen und jede Bohrstange an diese Linie angelegt. Auch
bei dieser Untersuchung miissen die Bohrstangen gedreht werden.
Verbogene Bohrstangen werden in der Schmiede handwarm gemacht
und mit leichten Hammerschligen gerade gerichtet.

C. Die Seile.

Bei der Bearbeitung benutzte Literatur.

J. Hrabrak, Die Drahtseile, Berlin 1900. .

E. G. Drahtbohrseile. Allgemeine 6sterreichische Chemiker- und Technikerzeitung
XXII (1904), Nr.10.

R. von Nowosielecki, Uber die Drahtseile bei den Bohrungen. Allgemeine
osterreichische Chemiker- und Technikerzeitung XXII (1904), Nr. 20, 21,
22, 23.

Die beim Bohrbetriebe verwendeten Seile kénnen sein
1. Bohrseile,
2. Forderseile (Wirbelseile),
3. Loffelseile,
4. Flaschenzugseile.
Nach der Machart sind zu unterscheiden
1. Bandseile (= Flachseile),
2. Rundseile,
a) Spiralseile,
b) Litzenseile,
¢) Kabelseile,
3. Quadratseile.
Das verwendete Material ist Hanf oder Stahldraht.

I. Die Hanfseile.

Die Hanfseile werden hergestellt aus russischem Reinhanf oder
badischem Schleifhanf. Dieses Material hat den Nachteil, daB es leicht
fault, wenn es nall wird. Zum Schutze davor kann man die Seile teeren;
dieses Mittel geniigt vollstindig fiir die im Bohrbetriebe verwendeten
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Seile; jedoch werden sie dadurch wesentlich schwerer, ohne aber an
Tragfiahigkeit zu gewinnen.

Will man faulnissichere, ungeteerte Seile haben, so mufl man Manila-
hanf oder Aloehanf benutzen; doch ist die Tragfahigkeit dieses Materials
eine geringere als die des gewohnlichen Hanfes. Andererseits aber
wird die Festigkeit daraus hergestellter Seile durch Nisse gesteigert.
Auch haben sie den Vorzug, daB sie sehr elastisch sind.

Bei der Anfertigung der Hanfseiledreht man den Hanfzu Faden; dann
wird eine grolere Zahl von Fiaden zu Litzen zusammengedreht. Aus drei
oder vier Litzen schligt man das Seil zusammen. Die dreilitzigen Seile
sind biegsamer als die vierlitzigen und brauchen keine besondere Seele
(Einlage). Will man den vierlitzigen Seilen die gleiche Biegsamkeit
geben wie den dreilitzigen, so kann man sie lose schlagen; jedoch lingen
sie sich dann mehr als die festgeschlagenen Seile.

II. Die Drahtseile.

Zu den Drahtseilen benutzt man im Bohrbetriebe nur Stahldraht.
Bei diesem kommt es hauptsidchlich auf die Bruchfestigkeit an, die von
dem Kohlenstoffgehalte des Stahles abhéngig ist; je hoher dieser letztere
ist, um so groBer ist die Bruchfestigkeit; -aber mit dem Kohlenstoft-
gehalte nimmt auch die Sprodigkeit des Materials zu.

Man unterscheidet folgende Bruchfestigkeitsstufen:

60, 90, 120, 150, 180, 200 kg/qmm.

In diesen Sorten fithren die Fabriken ein groferes Lager und
konnen daher die Seile gleich liefern. Werden andere Bruchfestigkeiten
gewiinscht, so mufl der Draht besonders angefertigt werden. Darum
sind solche Seile teurer und erfordern eine lingere Lieferungszeit.

Die Starke der Dréhte wird durch Nummern bezeichnet; jeder
Nummer entspricht '/;, mm. Es ist also beispielsweise

Draht Nr. 10 solcher von 1,0 mm Dicke,

Draht Nr. 19 solcher von 1,9 mm Dicke,

Draht Nr. 32 solcher von 3,2 mm Dicke.

a) Die Flechtarten (Macharten) der Drahtseile.

Nach der Querschnittsform konnen die Drahtseile Rundseile oder
Flachseile sein. Die Rundseile werden wieder eingeteilt in
1. Spiralseile oder einmal geflochtene Seile,
2. Litzenseile oder zweimal geflochtene Seile,
3. Kabelseile oder dreimal geflochtene Seile.

1. Die Spiralseile.

Die Spiralseile konnen hergestellt werden aus rundem Draht
(Fig. 55) oder aus Formdraht (Fig. 56); die letzteren nennt man auch
verschlossene Seile, weil sich bei ihnen ein gebrochener Draht nicht aus
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dem Seile herauswickeln kann, wie dies bei den Runddrahtseilen der
Fall ist; denn infolge der eigenartigen Form werden die gebrochenen
Drihte von ihren Nachbardrihten gehalten.

Die Spiralseile, die im Bohrbetriebe aber nur sehr wenig Ver-
wendung finden, bestehen aus der Einlage und den eigentlichen Seil-
driahten. Die Einlage kann aus Hanf oder weichem Eisendraht bestehen ;

Fig. 55.
Spiralseil aus Runddraht.

Fig. 56. .
Spiralseil aus Formdraht (verschlossenes Seil).

im letzteren Falle nimmt man 1, 3 oder 4 Drahte, weil sich diese Zahl
bequem zusammenschlagen 148t, ohne eine besondere Einlage zu be-
anspruchen.

Um diese Seele werden nun die Stahldrihte in mehreren konzen-
trischen Lagen herumgewunden. Wenn die Driahte aller Lagen dieselbe
Windungsrichtung haben, also beispielsweise links herum gewunden sind,
so ist das Seil im Gleichschlage hergestellt; wechselt die Windungs-
richtung innerhalb der verschiedenen Drahtlagen, laufen also die Drahte
in der einen Lage links herum, in der nichsten Lage rechts herum, in
der dritten wieder links herum und so fort, so ist das Seil im Kreuzschlage
gewunden.

Ein Nachteil der Spiralseile ist, dal man nur die Drahte der dulersten
Lage sieht, also Drahtbriiche, die im Seéilinnern vorkommen, nicht wahr-
nehmen kann. Um sich davor zu schiitzen, werden die Driahte der Deck-
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lage schon bei der Fabrikation etwas mehr auf Zug beansprucht als
als die der inneren Lagen; infolgedessen stellen sich Drahtbriiche zuerst
in der #uBersten Lage ein.

AuBerdem sind die Spiralseile, namentlich aber die verschlossenen
Seile, sehr empfindlich gegen Stauchung.

Fig. 57. Fig. 58.
Gleichschlaglitzenseil. Kreuzschlaglitzenseil.

2. Die Litzenseile.

Die Litzenseile oder zweimal geflochtenen Seile bestehen aus Drihten,
die man zu Litzen zusammenschligt, aus welch letzteren wieder das Seil
hergestellt wird. Man unserscheidet bei den Litzenseilen zwei Flecht-
arten, den Gleichschlag und den Kreuzschlag.

Beim Gleichschlage (Albertschlag) (Fig. 57) haben die Dridhte in den
Litzen und die Litzen im Seile dieselbe Drehrichtung. -

Beim Kreuzschlage (Fig. 58) sind die Drahte in den Litzen in ent-
gegengesetzter Richtung gewunden wie die Litzen im Seile.

Sowohl die Litzen als auch das Seil erhalten Einlagen. In den Litzen be-
stehen die Einlagen meistens aus weichem Eisendraht; die Seilseele besteht fast
immer aus Hanf. Die Hanfseele im Seile ist besser, weil in ihr die Litzen weicher
eingebettet liegen :

In den meisten Fillen wird ein Seil aus sechs Litzen hergestellt; jede Litze
besteht wieder, je nach der Tragfahigkeit, die das Seil haben soll, aus einer mehr
oder weniger groBien Zahl von Drihten. Die Drihte werden dann auf.mehreren
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Kreisen angeordnet, und zwar bekommt jeder Kreis sechs Drihte mehr als der
vorhergehende

Um das Seil genau beschreiben zu kénnen, hat man eine Seilformel auf-
gestellt, z. B. (6 4- h) (6 + h). Die erste Klammer enthilt die Beschreibung des
Seiles, die zweite Klammer die der einzelnen Litzen. Der Buchstabe h bedeutet
Hanf, e Eiseneinlage. Das in der Formel beschriebene Seil wiirde also bestehen
aus sechs sechsdrihtigen Litzen. Das Seil und die Litzen haben Hanfeinlagen.

(6 + h) (6 + e) bedeutet, daB das Seil ebenfalls wieder aus sechs sechs-
drahtigen Litzen besteht, daB das Seil eine Hanfeinlage hat, und daB die Litzen -
Eisendrahtseelen besitzen.

(6 + h) (18 + 12 + 6 + e) heiBt: das Seil hat sechs Litzen und eine Hanf-
seele; jede Litze hat wieder drei Reihen von Drihten; in der duBersten Reihe
sind 18, in der nichsten 12, in der innersten 6 Drihte; die Litzen haben Eisen-
einlagen.

Unter dem Flechtwinkel versteht man den Winkel, den die Drihte
mit der Litzenachse bzw. die Litzen mit der Seilachse bilden. Am
hiufigsten findet sich der Flechtwinkel von 17 Grad; er kann aber
zwischen 5 und 24 Grad schwanken.

Das Seil darf nur hergestellt werden aus Litzen, die alle den gleichen Flecht-
winkel haben. Wire das Gegenteil der Fall, so wiirden die Drihte mit dem kleinsten
Flechtwinkel stdrker belastet als die anderen und wiirden eher reiBen. Wohl
aber konnen die Litzen im Seile einen andern Flechtwinkel haben, wie die
Dréhte in den Litzen. :

Am besten ist es, wenn sich die Windungslinge der Drihte in den Litzen
zu der der Litzen im Seile wie 1 : 2 oder 1 : 3 verhédlt. Habern also z. B. die Litzen
im Seile eine Windungslinge von 24 ecm, so sollen die Dréhte in den Litzen eine
solche von 8—12 cm erhalten. Bei dem Verhéltnis von 1 : 3 schlieBt sich die Win-
dung der Litze genau der Windung der Drihte in den Litzen an; ein solches Seil
ist sehr biegsam und gleichzeitig drallfrei.

Die Biegsamkeit eines Seiles wird hauptséchlich von folgenden
Ursachen beeinflullt:

1. der Drahtstirke. Je diinner die verwendeten Drihte sind, um
so leichter biegsam ist das Seil.

2. dem Drahtmaterial. Die Stahldrdhte werden mit zunehmendem
Kohlenstoffgehalte zwar widerstandsfahiger gegen Zug, aber auch sproder.
Mit wachsender Sprodigkeit nimmt aber die Biegsamkeit ab. Eine merk-
bare Sprodigkeit zeigt sich allerdings erst bei einer Bruchfestigkeit von
180 kg/qmm.

3. dem Flechtwinkel. Mit zunehmendem Flechtwinkel wichst
auch die Biegsamkeit des Seiles.

4. den Kinlagen. Hanfeinlagen machen das Seil biegsamer,
namentlich wenn sclche auch in die Litzen eingelegt werden; indessen
wird das Seil dadurch sehr weich.

5. der Flechtart. Bei gleicher Drahtstirke, Drahtzahl, gleichem
Flechtwinkel usw. ist ein im Gleichschlage hergestelltes Litzenseil
(Albertseil) biegsamer als ein Kreuzschlagseil. Dies hiingt damit zu-
sammen, daf} sich jeder Draht eines solchen Seiles wihrend der Biegung
noch in die Lage drehen kann, die fiir ihn die giinstigste ist.

SchlieBlich ist noch darauf zu achten, daB die Seilscheiben und Seil-
trommeln den fiir das Seil giinstigsten Durchmesser bekommen. Dieser
mufl ndmlich mindestens gleich der tausendfachen Drahtstirke sein.
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In der Praxis wird der Scheibendurchmesser hiufig gleich dem hundert-
fachen Seildurchmesser gew#hlt; dieses Verfahren ist aber nicht nach-
ahmenswert, weil ja zwei Seile von gleichem Durchmesser immerhin
aus Dridhten von ganz verschiedener Stidrke bestehen kénnen.

Unter dem Drall ist die Erscheinung zu verstehen, daB ein belastetes
Seil sich aufzudrehen sucht, wahrend es sich im entlasteten Zustande
wieder zudreht. Der Drall ist zum Teil schon von der Fabrikation her

Fig. 59. Fig. 60.
Kabelseil. Bandseil.

in den Drihten vorhanden. Um ihn zu entfernen, mufl man die Drahte
vor dem Zusammenschlagen der ganzen Linge nach ausziehen und sich
frei drehen lassen. Ferner kann man bei’ Litzenseilen den Halbschlag
verwenden, indem man ein solches Seil aus drei links gewundenen und
aus drei rechts gewundenen Litzen herstellt; ferner muB man darauf
achten, daB die Windungen der Litzen sich zu der Windungslinge des
Seiles wie 1 : 3 verhalten.

Spiralseile macht man drallfrei, indem man sie im Kreuzschlage
anfertigt.

3. Die Kabelseile (Fig. 59).

Die Kabelseile werden gebraucht, um ganz besonders schwere
Lasten zu heben. Man verlangt von ihnen eine hohe Biegsamkeit, weil
sie um Trommeln und Seilscheiben von nur geringem Durchmesser
geschlungen werden. Deshalb bekommen sie viele Hanfeinlagen. Sechs
Litzen werden mit einer Hanfseele zu einem ,,Seilchen‘‘ zusammen-
geschlagen; sechs Seilchen bilden das Kabelseil, das ebenfalls eine
Hanfseele erhilt.
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Die Drahtseile.

4. Die Bandseile (Fig. 60).

Die Bandseile sind frither auch aus Hanf hergestellt worden, werden
aber jetzt fast nur noch aus Stahldraht angefertigt. Man braucht Litzen-
seile oder Schenkel, die aus vier Litzen bestehen. Diese Schenkel werden
nebeneinander gelegt und mit einem Néhdrahte oder einer Nihlitze,
die man in Schlangenlinien durch sie durchzieht, miteinander
vernidht. Statt dessen konnen auch Stifte durch das Seil gesteckt
werden. Damit das Bandseil
drallfrei ist, stellt man es aus
Schenkeln her, die abwechselnd
rechts und links herum gewunden
sind. Damit die Bandseile recht
biegsam sind, erhalten sie in den
Litzen Hanfeinlagen. Die Drahte
sollen 2 mm stark sein, Dickere
Drihte sind nicht biegsam genug;
diinnere Dréhte reiben sich
gegenseitig ab, weil die einzelnen
Seilwicklungen nicht nebenein-
ander, sondern iibereinander
liegen.

Die Trommeln, auf denen die
Bandseile aufgewickelt werden,
heiBen Bobinen. Sie sind nur
etwas breiter als das Seil, miissen

aber an beiden Seiten radiale Fig. 61.

Arme haben, um ein Herunter- Bobine (aus Heise-Herbst,
fallen des Seiles zu verhiiten Bergbaukunde II).
(Fig. 61).

b) Die Schonung der Seile.

Es wird im Bohrbetriebe manchmal sehr unachtsam mit den Seilen
umgegangen. Seile, die nicht gebraucht werden, liit man im Freien
auf dem Erdboden liegen, so daB sie rosten und sich voll Sand setzen.
Unbenutzte Seile soll man einfetten und in einem Schuppen aufheben.

Im Bohrbetriebe leiden die Seile sehr durch Rost und saures Wasser.
Die Seildrihte werden von beiden zerfressen, und das Seil erleidet dann
EinbuBle an seiner Tragfihigkeit. Innere Verrostungen erkennt man
daran, daB die Litzen an solchen Stellen etwas gelockert sind und die
Drihte voneinander abstehen. Zur genaueren Untersuchung dreht
man das Seil mit einem Spleilmesser etwas auf und schliefit es dann
wieder gut.

Vorbeugungsmittel gegen Rost und saures Wasser sind:

1. Man benutzt Seile, deren Driahte auf galvanischem Wege mit einem diinnen
Schutziiberzuge von Blei, Zink oder Kupfer versehen wurden. Durch diesen

Uberzug wird zwar das Seilgewicht erhoht, aber ein Schmieren des Seiles iiber-
fliissig gemacht.
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2. Man wahlt eine moglichst hohe Drahtnummer; denn stirkere Dréihte
werden nicht so schnell durchgefressen wie diinnere.

3. Das Seil wird geschmiert. Die Schmiere soll harz- und sdurefrei sein.
Die Saure zerfriBt das Seil. Ist die Schmiere harzig, so bildet sie bald harte Krusten;
diese brechen auf; auf den Rissen dringt Wasser in das Seil und bringt die Driahte
zum Rosten, ohne dal man etwas davon merkt. Gute Schmiermittel sind Graphit
oder Mischungen von Graphit mit Vaseline, Lein6l, Palmol oder einem anderen
Pflanzenol.

DieSchmiere wird am besten heill aufgetragen, und zwar meistens alle Wochen.
Vor jeder Schmierung mul} die alte erhirtete Schmiere entfernt werden. Dies
geschieht mit Biirsten aus Stahldraht oder mit besonderen Seilreinigungsapparaten.

Wenn Drahtbriiche vorhanden sind, miissen die vorstehenden Drahtenden
an den Stellen, wo der Draht im Seile verschwindet, abgekniffen werden. Anderen-
falls wiirden sich diese Spitzen beim Laufen iiber die Seilscheiben in das Seil
eindriicken und es beschidigen; dasselbe kann auf den Seiltrommeln mit den
Nachbarwindungen geschehen.

Das Seil darf nicht unnétig gebogen werden, namentlich nicht bald hinter-
einander nach entgegengesetzten Richtungen. Der Seiltrommel- und Seilscheiben-
durchmesser soll mindestens das Tausendfache des Drahtdurchmessers betragen.

¢) Die Priifung der Seile.

Das Seil darf niemals bis zu seiner Bruchbelastung in Anspruch ge-
nommen werden. Die tatsidchliche Belastung soll immer nur einen Bruch-
teil der ZerreiBfestigkeit betragen. Ist dieser Bruchteil z. B. 1/;, so besitzt
das Seil sechsfache Sicherheit; diese wird auch meistens im Bohrbetriebe
angewendet.

Die Seile werden namentlich am untersten Ende schnell sprode und
britchig. Darum soll man diese Enden moglichst alle Vierteljahre ab-
hauen. Die Lebensdauer des Seiles wird dadurch um 10—30 9 ver-
langert. Natiirlich muB ein Seil mit Riicksicht auf das Abhauen schon
von Anfang an hinreichend lang sein.

Mit jedem Seile, das man neu aus der Fabrik bezieht, sowie auch
mit #lteren Seilen, denen man nicht mehr traut, soll man Zerreil3-,
Biege- und Verdrehungsversuche vornehmen. Zu diesem Zweck wird
von dem Seil ein Stiick von 1 m Linge abgehauen und in die einzelnen
Drihte aufgelost, die jeder fiir sich untersucht werden.

Zerreiflversuche vorzunehmen, wird daran scheitern, dafl es meist an einer
ZerreiBmaschine fehlt, mit deren Hilfe man die ZerreiBfestigkeit des Drahtes er-
mitteln kann. Man wird sich darum auf die Angaben der Fabrik verlassen miissen.
die ja bei jedem neu gelieferten Seile mitteilt, wie hoch seine Bruchbelastung
auf den qmm Querschnittsfliche ist. Bei dlteren Seilen wird man natiirlich eine
geringere Bruchbelastung annehmen, weil sich diese im Laufe der Zeit verringert.
Man mifBt den Durchmesser der einzelnen Drihte, berechnet danach den Draht-
querschnitt und erhédlt aus der Summe aller Drahtquerschnitte den Metallquer-
schnitt des Seiles. Die Seelendrihte diirfen dabei nicht mitgerechnet werden.
Der Metallquerschnitt des Seiles multipliziert mit der bekannten oder ange-
nommenen Bruchfestigkeit je 1 qmm ergibt die Bruchfestigkeit des Seiles.

Bei der Biegeprobe spannt man mit Hilfe des Exzenters D ((Fig. 62) jeden
einzelnen Draht e zwischen zwei halbrunden Backen ein, deren Krimmungsradius
je 5 mm betrigt. Der Draht wird nun mit dem Handhebel C, in dessen Bolzen A
er gesteckt ist, aus der senkrechten Stellung abwechselnd nach rechts und nach
links hin um 90 Grad in die wagerechte Lage und wieder zuriick in die senkrechte
Lage gebogen. Als Biegung um 180 Grad rechnet man jede Bewegung aus der senk-
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rechten in die wagerechte und wieder zuriick in die senkrechte Lage. Die Draht-
nummern 0—20 miissen mindestens 8 Biegungen, die Nummern {iber 28 mindestens
4 Biegungen aushalten. ‘

Bei der Torsionsprobe legt man den Draht mit dem einen Ende fest. Das
andere Ende wird in ein Lager eingespannt, das man mit einer kleinen Handkurbel
drehen kann. Bei der Drehung zahlt man die einzelnen Windungen um 360 Grad,
bis der Draht bricht. Bei dieser Torsionsprobe zeigen sich auf der Drahtober-
fliche Spirallinien, die fiir die Beurteilung des Materials wichtig sind. Verlaufen sie
gleichméBig iiber den ganzen Draht, so ist das Material homogen; wechseln aber

Fig. 62.
Drahtbiegeapparat von v. Tarnogrocki, Essen (Ruhr).

im Draht weichere und hirtere Stellen ab, so werden in den letzteren die Spiral-
linien weit voneinander liegen, in den ersteren nahe beieinander.

Um festzustellen, ob ein im Betriebe befindliches Seil den Anforderungen
noch geniigt, muB man seine schlechteste Stelle aufsuchen; als solche ist diejenige
zu betrachten, welche auf einer Lange von 10 Seilwindungen die meisten Draht-
briiche erkennen 1aBt. Fir jeden dieser Drahtbriiche ist bei Berechnung der
Tragfihigkeit des Seiles ein Draht in Abzug zu bringen. Ferner zieht man bei der
Berechnung der Seilsicherheit alle Seelendrihte ab und alle die Drahte, welche
die Biegeprobe nicht bestanden haben.

D. Die Zwischenstiicke und das Untergestinge.

Beim englischen Bohrverfahren treten oft Gestéingestauchungen
ein; denn nach jedem MeiBlelschlage wird eine kurze Pause gemacht,
damit der Schlag besser ,sitzt*. Das Gesténge sucht aber infolge des
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Beharrungsvermogens noch tiefer nach unten zu gehen, staucht sich,
biegt sich, reibt an den Bohrlochswénden, verursacht Nachfall und
bricht schlieBflich auch.

Als Schutz dagegen bringt man in der unteren Hilfte des Gestinges
stirkere Stangen an als oben; diese halten die Stauchung besser aus.
AuBlerdem kann man auch gleichmaflig iiber das Gestdnge Leitkorbe
(Fig. 63) verteilen. Diese Leitkorbe bestehen aus zwei Ringen, die durch
Biigel miteinander verbunden sind. Der Durchmesserder Leitkorbe istun-
gefihr gleich dem des Bohrloches, so daf das Gesténge durch sie in der
Bohrlochsachse gefithrt wird. Trotzdem ist es aber nicht
moglich,nach dem englischen Verfahren auf grole Teufen
zu bohren. Wegen der zu starken Durchbiegung des Ge-
stédnges soll es nur in Bohrléchern angewendet werden,
die hochstens 0,36 m ¢ haben. Mit Riicksicht auf die
Gestidngestauchungen soll man mit dem englischen Ver-
fahren hochstens auf 100 m Tiefe bohren. Man hat
zwar in fritheren Zeiten, als andere Bohrverfahren noch
nicht bekannt waren, damit schon bis nahe an 300 m
gebohrt; aber wenn man wenige Stunden gebohrt hatte,
traten Gestdngebriiche ein, zu deren Beseitigung tage-
lange Pausen erforderlich waren.

Darum ist das deutsche Bohrverfahren durchaus
vorzuziehen. Soll die Bohrung grofiere Teufen ein-
bringen, dann soll man nicht etwa erst bis 100 m Tiefe
nach dem englischen Verfahren bohren und dann zum

Fig. 63. deutschen {iibergehen, sondern man soll mit dem
Leitkorb von deutschen Bohrverfahren anfangen, sobald das Bohrloch
H.Mayer & Co. tief genug ist, um den MeiBel, die Schwerstangen und

. das Zwischenstiick aufzunehmen.

Das Zwischenstiick hat seinen Namen daher, daB es zwischen
dem MeiBlel und dem Gesténge eingeschaltet ist. Es wird allerdings
nicht unmittelbar auf den Meilel aufgesetzt; denn das MeiBelgewicht
allein wiirde nicht ausreichen, um die gewiinschte Bohrleistung zu er-
zielen. Wollte man den MeiB3el tatsichlich so schwer machen, dann wiirde
er zu lang werden und infolge seiner Linge und wegen seines hohen
Gewichts in der Schmiede nicht gut gehandhabt werden kénnen. Es
kommt dazu, dal der Meiflel aus bestem Material, ndmlich TiegelguB3-
stahl, bestehen muf3; aus diesem Grunde wiirde ein derart schwerer
MeiBel iibermifBig teuer. Darum erzielt man die gewiinschte Schlag-
leistung durch Belastungsstangen (Schwerstangen, Bohrklotz oder
Bohrbir), die man auf ihn aufsetzt. Diese bilden das Untergestinge
im Gegensatz zu dem iiber dem Zwischenstiicke befindlichen Ober-
gesténge.




Die Schwerstangen. — Die Zwischenstiicke. 31

I. Die Schwerstangen.

Bei den Schwerstangen hat man zu unterscheiden
1. Schwerstangen fiir Trockenbohrung
a) nach dem englischen Bohrverfahren (Fig. 64),
b) nach dem deutschen Bohrverfahren (Fig. 65),
2. Schwerstangen fiir Spiilbohrung
a) nach dem englischen Bohrverfahren (Fig. 66),
b) nach dem deutschen Bohrverfahren (Fig. 67).

Der Unterschied zwischen diesen Schwerstangen liegt einzig und
allein in der Durchbohrung, welche die bei Spiilbohrung verwendeten
Bohrstangen erhalten. Ferner miissen bei Spiilbohrung die Schwer-
stangen mit dem MeiBlel und dem Zwischenstiick verschraubt werden,
wahrend sie bei Trockenbohrung auch mit Keilschlossern versehen sein
konnen.

Am oberen Ende koénnen die Schwerstangen eine Geradfithrung
(Leitkorbe) bekommen.

Das Schwerstangengewicht ist abhidngig von der Hérte des Gebirges,
von dem Bohrlochsdurchmesser, von der Hubhéhe, von dem MeiBel-
gewicht usw. Im allgemeinen kann man rechnen, dafl auf je 1 mm Bohr-
lochsdurchmesser 1 kg Schwerstangengewicht kommt. Es miilte also in
einem Bohrloch von 0,25 m Durchmesser mit Schwerstangen von ins-
gesamt 250 kg Gewicht gearbeitet werden. Jede Schwerstange erhilt zu-
meist eine Hochstlinge von 2 m; man kann also das gewiinschte Gewicht
durch Benutzung mehrerer Schwerstangen erreichen. Im harten Ge-
birge kann man nun das Schwerstangengewicht noch erhohen; im
milden Gebirge aber mufl man es verringern, damit der Meilel nicht
etwa zu tief eindringt und sich verklemmt. Arbeitet man mit geringer
Hubhohe, so kann man natiirlich auch wieder ein groBeres Schwer-
stangengewicht wihlen, als wenn man in demselben Gebirge mit
groBerer Hubhohe bohren wiirde. Es ist schlieBlich noch zu beriick-
sichtigen, dafl man bei groBem Schwerstangengewicht keinen zu leichten
Meiflel benutzen soll.

Das Obergestinge wird beim Freifalloohren nur noch auf Zug
beansprucht; es kann also schwicher sein als beim englischen Bohr-
verfahren.

I1. Die Zwischenstiicke.

Die Zwischenstiicke werden eingeteilt in
1. Rutschscheren und
2. Freifallapparate.

a) Die Rutschscheren.

Man hatte schon lange versucht, eine brauchbare Rutschschere
herzustellen; doch gelang dies erst im Jahre 1834 dem Berghauptmann
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Fig. 64. Fig. 65. Fig. 66.
Schwerstange fiir ~ Schwerstange fiir Schwerstange fiir Schwerstange fiir

Trockenbohrung am Trockenbohrung mit Spiilbohrung am  Spiilbohrung mit
steifen Gestinge.  Zwischenstiicken. steifem Cestinge. Zwischenstiicken.
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von Oeynhausen. Indessen wird diese Rutschschere gar nicht mehr
verwendet.

Von Rutschscheren, die heute noch im Gebrauche sind, ist besonders
die von Kind (Fig. 68) zu nennen; sie besteht aus zwei Scherenstiicken,
die sich #ahnlich wie zwei Kettenglieder ineinander schieben lassen.
Beim Niedergange des Gestinges héingt das untere Scherenstiick am
unteren Ende des oberen; schligt der MeiBlel auf die Bohrlochssohle
auf, so bleiben das Untergestdnge und das untere Scherenstiick stehen;
das obere Scherenstiick und das Obergestinge konnen aber noch nach

(L

Fig. 68. Fig. 69. Fig. 70. Fig. 71.
Rutschschere Rutschschere Amerikanische Kanadische Rutsch-
von Kind. von Fauck. Rutschschere. schere.

unten gehen. Sie sind also entlastet und kénnen sich weder stauchen
noch auch brechen.

Von anderen Rutschscheren wiren zu nennen die von Fauck
(Fig. 69), die amerikanische Rutschschere (Fig. 70) und die kanadische
Rutschschere (Fig. 71). Ihre Wirkungsweise ist aus den Abbildungen
ohne weiteres ersichtlich. :

Die Rutschscheren haben zumeist 300 mm Hub und werden bei
StoBbohrungen nur noch selten benutzt; so sind sie z. B. noch im Ge-
brauch beim kanadischen und pennsylvanischen Bohrverfahren; sonst

Bansen, Tiefbohrwesen. 3
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sind sie durch die Freifallapparate verdringt worden. AuBlerdem werden
sie hochstens nur noch beim Léffeln benutzt, damit der Schlammloffel
nicht durch das Gestédngegewicht zu stark gestaucht wird. Wird am
Seile geloffelt, so sollen die Rutschscheren verhiiten, dafl das Seil schlaff
im Bohrloche héngt und an den Bohrlochswandungen reibt, wenn der
Loffel die Bohrlochssohle erreicht hat.

b) Die Freifallapparate.

Die Freifallapparate haben ihren Namen daher, daf der MeiGel
und das Untergestinge nicht wie bei den Rutschscheren mit dem
Obergestinge zusammen niedergehen, sondern daher, daf MeiBel
und Untergestinge im Bohrloche frei niederfallen, wenn
das Gestéinge beim Aufwirtsgange die hochste Stellung
erreicht hat. Das Obergestinge geht dann langsam nach;
hat es die tiefste Stellung erreicht, dann wird das Unter-
gestinge wieder gefat und angehoben. Die Freifall-
apparate konnen eingeteilt werden in solche fiir

1. trockene Bohrlécher und
| 2. Bohrlocher, die voll Wasser stehen.
i Die unter 1. genannten Freifallapparate sind auch in
' nassen Bohrlochern verwendbar.
' Eine andere Einteilung der Freifallapparate wire
1. in solche, die von Hand bedient werden, und
2. selbsttitige Freifallapparate.

1. Freifallapparate fiir Trocken-
bohrung.

Ein Freifallapparat, der allgemein, also sowohl in

) trockenen als auch in nassen Bohrléchern anwendbar ist,
Fig.72. it der von Fabian (Fig. 72). Er Dbesteht aus einer
Freifall-  ,vlindrischen Hiilse H, die am Obergestéinge hingt und mit
apv%a;fat zwei Langsschlitzen versehen ist. Diese Schlitze erweitern
Fabian. sich am oberen Ende zu den Fliigelsitzen k. Innerhalb
dieser Hiilse gleitet das Abfallstiick A, an welchem das
Untergestinge héangt. Durch das Kopfende des Abfallstiickes ist
ein Keil F gesteckt, dessen vorstehende Enden Fliigel heilen.
Diese Fliigel gleiten in den Léngsschlitzen der Fihrungshiilse.
Steht der Meiflel auf der Bohrlochssohle auf, und bewegt sich das
Obergestinge mit der Fihrungshiilse abwérts, so gleiten die Fligel
(scheinbar) in den Schlitzen nach oben. Sind sie am oberen Ende der
Schlitze angekommen, so werden sie durch die das Schlitzende bildende
Abschriagung beiseite gedreht und setzen sich auf die Fliigelsitze auf.
Wenn das Gestédnge jetzt angehoben wird, gehen Obergestinge und
Untergestinge mit dem MeiBlel in die Hohe. Ist das Gestédnge in seiner
hochsten Stellung angekommen, so setzt der Kriickelfithrer das Gesténge
mit einem scharfen Rucke um; die Fliigelsitze werden unter den Fligeln,
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die infolge des Beharrungsvermogens in ihrer
alten Lage zu verbleiben suchen, weggezogen,
und das Untergestinge fallt ab. Eine zu-
fillige Drehung des Meiflels wihrend des
Freifalles kann nicht stattfinden, weil die
Flugel in den Schlitzen gefiihrt werden. Die
Hubhohe mufl immer kleiner sein als die
Schlitzlange; denn andernfalls wiirden die
Fliigel am unteren Schlitzende aufthauen, bevor
der MeiBlel die Sohle erreicht hat, und wiirden
abbrechen.

Es wird im allgemeinen bei 25 bis 30
Schligen in der Minute mit einer Abwurfhohe
bis zu 600 mm gearbeitet.

Fig. 73.
Befestigung des Fangkeiles durch ein PaBstiick.

Man kann den Fabianschen Freifall-
apparat auch als Rutschschere benutzen, wenn
man mit so geringem Hube bohrt, dafl die
Fligel mnicht auf die Fligelsitze kommen
konnen.

An dem Fabianschen Freifallapparate
schleifen sich die Fiihrungsschlitze leicht aus;
darum ist es gut, sie in der aus der Abbildung
ersichtlichen Weise mit Langschienen i zu ver-
stérken.

Ferner kann man am unteren Ende der
Fiihrungsschiitze einSicherheitsschlofl S (Fig.72)
anbringen. Beim Einlassen des Gesténges in
das Bohrloch sollen die Fliigel am unteren
Schlitzende sitzen. Es kann nun vorkommen,
dal} der MeiBel héangen bleibt und die Fliigel auf
die Fligelsitze geschoben werden, und daf3
dann beim weiteren Einhdngen infolge eines
Ruckes das Untergestdnge abfallt. Selbstver-
stindlich brechen dann die Fliigel ab, wenn sie
unten aufschlagen. Ist dagegen ein Sicherheits-
schloB vorhanden, so werden die Fligel vor
dem Einlassen in dieses hineingeschoben. Bleibt
nun der Meilel unterwegs irgendwo héngen, so
verhindert das Sicherheitsschlof3 ein Hochgehen
der Flugel. Ist der MeiBel auf der Bohrlochs-
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Fig. 74. Freifallapparat
von Fauck.
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sohle angekommen, so miissen die Fligel durch eine schwache
Drehung am Kriickel in die Schlitze geschoben werden.

Bei der Freifallschere der DTA. (Fig. 72) wird der Fangkeil (Fliigel) F im
Abfallstiicke A durch ein dariiber eingesetztes Pafstiick a—b (Fig. 73) festgehalten;
dieses ist bei a richtig angearbeitet und wird bei b verstemmt.

Ein selbsttitiger Freifallapparat, der auch in trocknen Bohrlochern ver-
wendet werden kann, ist der Stelzenapparat von Fauck (Fig. 74). Er ist aus
dem Fabianschen Freifallapparat entstanden, hat also auch geschlitzte Fiihrungs-
hiilsen und ein Abfallstiick. Das Abfallstiick hat aber am Kopfende zwei iiber-
einander liegende Fliigelkeile. Der untere Fliigelkeil sitzt fest am Abfallstiicke;
der obere ist um dasselbe drehbar. Der untere Fliigelkeil kommt niemals auf die
Fliigelsitze, sondern dient nur zur Fiihrung des Abfallstiickes in den Schlitzen. Der

obere Fliigelkeil ist dazu bestimmt, sich auf die Sitze aufzu-

" . setzen und das Abfallstiick in der hdchsten Stellung zu er-
= ii—tT; halten. Der dadurch erreichte Vorteil ist, daB sich nicht
A mehr das ganze Untergestinge zu drehen braucht, wenn die
B e A Fliigel auf die Sitze geschoben werden, sondern daB sich die
ﬁE—_ —_:—}// Flﬁgc:il allein drehen. Un; iilie Flﬁg(le)l auf die Sitz?hzu sSchieben
A 2 und den Meiflel zum Abfallen zu bringen, ist die Stelzen-
= “t? vorrichtung angebracht. Sie besteht aus einem Rahmen, der
j‘——; — oberhalb der TFiihrungshiilse am Obergestinge in dessen
A alls: Langsrichtung verschiebbar angebracht ist. - An dem oberen
jz_ _(// Querstiicke dieses Rahmens sitzt die Zunge; ihr unterster
A Rand ist abgeschrigt. Sind die Fliigel auf den Fliigelsitzen,
s i 4 i und wird das Gestéinge angehoben, so bleibt der Stelzen-
j_—j %‘.? apparat noch auf der Bohrlochssohle stehen; die oberen
A—HAY _;/ Fliigel, die etwas aus den Schlitzen hervorstehen, stofen an
o 5 Vs e die Zungen an und werden infolge der Abschrigung derselben
;Zﬁ: _—_‘ﬁ von den Sitzen geschoben, so dafl das Untergestéinge frei ab-
fj___‘ o g fallt. Das Obergestinge mit der Hiilse geht aber noch etwas
e = - weiter in die Hohe, hebt nun auch den Stelzenapparat an und
I = wird mit diesem umgesetzt. Beim Niedergange des Oberge-
A - stinges werden die Fligel auf die Sitze geschoben. Die Fall-
i s vl s g hohe des MeiBlels ist bei diesem Apparate abhingig von dem
= :ﬁ Abstande, den das oberste Querstiick von der Hiilse hat und
AT von der Linge der Zunge.

= - Der Freifallapparat von Zobel ist ebenfalls aus dem von
A3 d—TF Fabian entstanden, obwohl er sich von ihm schon sehr wesent-
ﬁ " [ lich unterscheidet. Er kann nur in nassen Bohrléchern benutzt
A - werden; das Abwerfen des Untergestinges erfolgt mit Hilfe
A eines Hiitchens. Der Apparat hat nur noch historisches

- _..? Interesse und braucht infolgedessen hier nicht mehr be-

schrieben zu werden.

Fig. 75. Der Freifallapparat von Kind (Fig. 75) gehort ebenfalls
zu denen, die jetzt im Bohrbetriebe nicht mehr benutzt
werden. Er soll hier nur kurz beschrieben werden, um ein
Beispiel fiir einen selbsttitigen Freifallapparat zu geben, der
in nassen Bohrléchern verwendbar ist. Am Obergesténge ist
mit geringem Spielraum die durch Metalleinlagen verstirkte Lederscheibe a ver-
schiebbar; sie ist durch das Zwischengestinge b, ¢, mit der Zange verbunden. Ihr
Durchmesser muf3 etwas geringer als der des Bohrloches sein.  Geht das Gesténge
nach unten, so kann das unter der Scheibe stehende Wasser nur langsam nach oben
entweichen; es driickt also die Scheibe a in die H6he; dadurch wird die Zange
gedfinet; das Abfallstiick i mit dem Untergestinge und dem MeiBel fallt frei ab.
Ist das Obergestinge in der tiefsten Stellung angekommen, und bewegt es sich
wieder nach oben, so driickt das iiber der Lederscheibe stehende Wasser diese nach
unten; die Zange schliefit sich, faBt den Kopf h des Abfallstiickes, und das
Untergestéinge wird wieder angehoben.

Freifallapparat
von Kind.
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Die Freifallapparate miissen immer ziemlich hoch iiber der Bohr-
lochssohle angebracht werden; bei dem Apparat von Fabian koénnen
sich ndmlich die Fliigelsitze voll Schmant setzen, so dafl die Fligel
immer abgleiten; bei dem XKindschen Apparate kann dasselbe mit
den zum Fassen bestimmten Klauen der Zange der Fall sein. Darum
ist es Vorschrift, dafl die Freifallapparate meistens 2 m, besser aber
5 m iiber dem MeiBel stehen sollen. Dies wird auch schon ohne weiteres
dadurch erreicht, daBl man tiber dem MeiBlel die Schwerstangen an-
bringt.

Nicht alle Freifallapparate lassen sich in jedem Bohrloche benutzen;
ihre Verwendbarkeit ist vom Bohrlochsdurchmesser und noch von vielen
anderen Umsténden abhéngig. So ist der Kindsche Apparat in engen
Bohrléchern unverwendbar, weil er viel zu schwach und zart aus-
fallen wiirde, als daf er den Meilel und die Schwerstangen tragen
konnte.

Der Fabiansche Freifallapparat wiederum ist nicht ohne weiteres
bei mehr als 300 m Bohrlochstiefe brauchbar. Bei ihm mufl das Ab-
werfen des Untergestinges dadurch erfolgen, dafl der Kriickelfiithrer
mit einem scharfen Rucke umsetzt. Will man mit diesem Apparate
groflere Tiefen erbohren, so mufl man, wenn das Gestidnge seine hochste
Stellung erhalten hat, den Schwengel prellen, d. h. ihn hart aufschlagen
lassen. Dadurch wird erreicht, dafl die Fliigel etwas von ihren Sitzen
in die Hohe springen. Wenn nun der Kriickelfithrer in demselben
Augenblicke umsetzt, bereitet das Abwerfen des Untergestdnges keine
Schwierigkeiten.

Der Apparat von Kind versagt, wenn die Bohrlochswénde zu
Nachfall neigen; es fallt dann loses Gestein auf die Lederscheibe und
verhindert ihr Spiel. Aus diesem Grunde hat Zobel seinem Freifall-
apparat nicht eine Scheibe, sondern ein Hiitchen gegeben, von dem die
Nachfallmassen abgleiten. Bei beiden Apparaten, wie iiberhaupt
bei allen mit einer Scheibe oder einem Hiitchen, muB3 sich das Wasser
in dem schmalen Raum zwischen den Bohrlochssté8en und dem Hiitchen
durchdréngen; es spiilt scharf an den Bohrlochswandungen und bringt
loses Gestein zum Nachfallen. Wenn im Bohrloche ein aufsteigender
Wasserstrom vorhanden ist, beispielsweise wenn wasserfithrende
Schichten mit starkem Wasserauftriebe angebohrt werden, dann wird
das Hutchen durch diesen Wasserstrom sténdig in der hochsten Stellung
erhalten, und der Apparat versagt ebenfalls. Sind im Bohrloche Nach-
fallstellen vorhanden, und das Hiitchen arbeitet gerade an einer solchen
Ausweitung, so kann das Wasser bequem zwischen ihm und den StéBen
hindurch; der Apparat wird infolgedessen ebenfalls versagen. Man kann
sich allerdings in den letzteren Fillen leicht dadurch helfen, dall man
zunichst das Untergestdnge verlingert, so daB also das Hiitchen ober-
halb der Nachfallstellen sich befindet. Dann nimmt man diese Ver-
lingerungsstangen wieder weg. Damit ist aber der Ubelstand des
haufigen Gestdngeziehens verbunden.
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£
Fig. 78. Fig. 79.
Schwerer Leichter

Mantelfreifallapparat der Deutschen
Tiefbohr- Aktiengesellschaft.

i Mantelfreifall-
ig. 76. apparat, System
Mantelfreifallapparat Kébrich, von

von Fauck. Deseniss & Jacobi.
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2. Freifallapparate fiir Spiilbohrung.

Beim Spiilbohren werden Rutschscheren iitberhaupt nicht benutzt,
wie dies ja schon beim Trockenbohren fast allgemein der Fall ist. Von
Freifallapparaten sind nur solche im Gebrauch, die aus dem Fabian-
schen entstanden sind. Wiirde man aber einen einfachen Fabianschen
Apparat an das hohle Obergestéinge ansetzen, so wiirde das Spiilwasser
durch seine Schlitze austreten und wieder zu Tage steigen, ohne auch nur
in die Nahe der Bohrlochssohle gekommen zu sein. Man muf} also diesen
Freifallapparat so abindern, daB das Spiilwasser tatsichlich bis auf
die Bohrlochssohle kommt. Dies hat man mit den Mantel - Frei-
fallapparaten erreicht. Es gibt hiervon hauptsidchlich zwei Aus-
fithrungsformen, die nachstehend beschrieben sind.

Dem Mantel-Freifallapparat von Fauck (Fig.76) wird das Spiilwasser
durch das hohle Obergestinge zugeleitet; das Abfallstiick, das Untergestinge
und der MeiBle] sind massiv. Die Fithrungshiilse ist mit einem Mantel umgeben
der unten offen ist und bis nahe an die Bohrlochssohle reicht; durch ihn strémt das
Spiilwasser in der durch die Pfeile angegebenen Richtung. Die lichte Weite des
Mantels ist groBer als der Durchmesser der Fiihrungshiilse; es bleibt also zwischen
Leiden ein gréBerer freier Raum fiir das Spiilwasser. Der duBere Durchmesser
des Mantels ist kleiner als der Bohrlochsdurchmesser; das von der Sohle in die
Hohe steigende Spiilwasser kann also zwischen Mantel und Gebirge aufsteigen.

Der Mantel-Freifallapparat nach dem System Koébrich (Fig.77) unter-
scheidet sich von dem Fabianschen Apparate dadurch, dafl das Abfallstiick,
das Untergestinge und der MeiBel mit einem Spiilkanal versehen sind. Der Mantel
ist nur etwas linger als die Fiithrungshiilse und gegen das Ober- und Untergestinge
abgedichtet.

Die Deutsche Tiefbohr - Aktiengesellschaft in Nordhausen verfertigt
zwei verschiedene Freifallscheren dieses Systems, von denen die schwerere (Fig. 78)
fiir groBeren, die leichtere (Fig. 79) fiir kleineren Bohrlochsdurchmesser bestimmt
ist. Die erstere hat ein Mantelrohr R nebst innerem Schlitzrohre B; der Fang-
keil K sitzt an der hohlen Fallstange D. Bei der zweiten Type ist der Fangkeil K
fest mit dem Mantelrohre verbunden; dagegen ist das Schlitzrohr C mit der Fall-
stange E verschraubt und fallt mit ihr zusammen ab.

E. Die Antriebsmittel.
I. Das Schlagbohren.

Wenn unmittelbar von Tage aus festes Gestein zu durchbohren
ist, wendet man das Schlagbohren an. Man benutzt dazu einen Meif3el,
der oben mit einem Knopfe versehen ist. Er wird von einem Mann
gehalten und umgesetzt; ein zweiter Mann schligt mit dem Treibe-
faustel zu.

II. Das Hand-Sto3bohren.

Erhilt das Bohrloch nur wenige Meter Tiefe, so wird das Gesténge
mit einem geraden Kriickel (Fig. 118) versehen; 1—2 Mann heben es
an und stoBen es dann nieder, bzw. sie lassen es fallen; dies kann man
machen, solange das zu hebende Gewicht hchstens einen Zentner wiegt.
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Wird beim Tieferbohren die Gesténgelast groBer, so setzt man noch zwei
Mann zu. Man darf diese Leute nicht auch am Kriickel angreifen lassen, weil
sonst alle vier Mann auf einem zu groBen Kreise um das Bohrloch herum gehen
miilten. Man errichtet vielmehr iiber dem Bohrloche einen Dreibock (Fig. 80)

mit einer Rolle, iiber die man ein Seil
laufen laBt. Das Seil ist mittels eines
Drehwirbels mit dem Gestéinge ver-
bunden. An dem freien Seilende ist ein
Knebel angebracht, an dem die iibrigen
Arbeiter angreifen.

In der Rolle geht ein Teil der aufge-
wendeten Kraft durch Reibung verloren.
Darum behilft man sich manchmal auch
dadurch, daB man anstattdes Dreibockes
iiber dem Bohrloch in ungefihr 2 m
Hohe eine Biihne errichtet, auf der die
anderen Leute stehen. Das Gesténge
reicht dann bis iiber diese Biihne, oder
man fithrt vom Gestédnge aus ebenfalls
wieder ein Seil bis zu dieser zweiten
Biihne.

Wenn zwei Mann zum Bohren zu

Fig. 80. wenig sind, ist es in jedem Falle besser,
Dreibock (aus Tecklenburg, sofort zum Schwengelbohren iiberzu-
Handbuch fiir Tiefbohrkunde). gehen.

III. Das Schwengel-Stofibohren.

Bei der Bearbeitung benutzte Literatur.

Gad, Neuerungen in der Tiefbohrtechnik. Gliickauf 1898, Nr. 20.

Mechanische und hydraulische Tiefbohrung. Der Bergbau 1908, Nr. 38.

Tiefbohrvorrichtung. Tiefbohrwesen 1909, Nr. 2.

Tiefbohrvorrichtung mit Bohrschwengel. Tiefbohrwesen 1909, Nr. 4.

Elastischer Bohrschwengel. Tiefbohrwesen 1909, Nr. 5.

Moderne Tiefbohrapparate. Tiefbohrwesen 1909, Nr. 8.

Neue Schlagapparate und ihre Anwendung in der Tiefbohrtechnik. Der Bergbau
XXIII (1910), Nr. 2.

Bericht iiber die Internationale Wanderversammlung der Bohringenieure und
Bohrtechniker in Hamburg. Deutsche Bergwerkszeitung 1907, Nr. 207.

a) Der Schwengel.

Der Schwengel (Driickel, bei groBeren Bohrungen auch Balancier
genannt) ist ein zweiarmiger Hebel von meistens 5—8 m Linge. Er
besteht aus Holz, seltener aus Eisen, in welch letzterem Falle man
meistens I-Eisen verwendet. Sein vorderes Ende wird Kopf, sein
hinteres Ende Schwanz genannt. Von den beiden Hebelarmen ist der
Kraftarm schwicher als der Lastarm, aber mit Riicksicht auf die
giinstige KraftiuBerung wesentlich linger. Das Verhiltnis betrigt
bei Handantrieb 1 : 4—5, bei Maschinenantrieb 1 : 1—2.

Wenn mit Handbohrung gearbeitet wird, d. h. wenn zum Antrieb
des Schwengels Menschen benutzt werden, wird quer durch den
Schwengelschwanz ein Druckbaum gesteckt, an dem die Schwengel-
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arbeiter angreifen. Ist eine grofle Zahl von Arbeitern erforderlich,
so bringt man zwei Druckbdume an (Fig. 81).

Fiir Tiefen bis 50 m fertigt die Tiefbohrmaschinenfabrik von H. Mayer
& Co. in Niirnberg-Doos den in Fig. 82 abgebildeten Bohrhebel an. Er hat an seinem
Kopf ein kurzes Kettenstiick a, welches in einer Abwerfklaue b endigt. Wenn
der Schwengelkopf sich in seiner tiefsten Stellung befindet, so faBt der Bohrfiihrer

Fig. 81. .
Schwengel mit zwei Druckbdumen und Nachlafklemme von Trauzl & Co.

Fig. 82.
Bohrhebel von H. Mayer & Co.

das Gestéinge mit dem Klauenmaule und klemmt es in ihm dadurch fest, da er der
Abwerfklaue eine schrige Lage gibt. So wird das Gestiinge angehoben; ist es in
seiner hochsten Stellung angekommen, so geniigt ein Ruck an der Abwerfklaue,
um das Gestéinge frei abfallen zu lassen. Es ist gut, wenn das oberste Gestéinge-
stiick rund ist, weil dann der MeiBel mittels der Abwerfklaue gleichzeitig umgesetzt
werden kann, ohne daf der Bohrfithrer diese jedesmal zuriickzuziehen braucht.
Um mit lingerem oder kiirzerem Hebelarme arbeiten zu kénnen, hat der Schwengel-
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kopf auf seiner Unterseite einen Eisenbeschlag ¢, der in einfachster Weise eine
Anderung des Schwengeldrehpunktes erlaubt.

Fiir Handbohrungen bis 100 m Tiefe kann man in leicht l6slichem Gebirge
den Schwungbaum (Fig. 83) benutzen; er wird namentlich bei Seilbohrungen,
aber auch bei Spiilbohrungen verwendet. Dieses Antriebsmittel ist schon lange vor
Christi Geburt von den Chinesen be-
nutzt worden; sie verwendeten hier-
bei einen federnden Bambusstamm;
bei uns benutzt man einen eben-
solchen Baumstamm von etwa 20 m
Lange. Er wird mit dem Wurzelende
I auf dem Erdboden festgelegt; der
Fig. 83. Unterstiitzungspunkt befindet sich
meistens in 15 seiner Linge; mit zu-
nehmender Bohrlochstiefe muf er
auf das Bohrloch zu verschoben
werden. Um die Auf- und Niederbe-

Schwungbaum (aus Tecklenburg, Hand-
buch der Tiefbohrkunde).

Fig. 84. mit Hilfe der NachlaB-
latte b bewirkt,die in ver-
Bohreinrichtung mit Druckbaum von H. Trauzl & Co. schiedenen Abstéinden
vom Schwengel - Dreh-

punkte eingehingt
werden kann; das Bohrseil ist in dieser Latte mit Hilfe einer Seilklemme befestigt.
Zur Ausgleichung des Gestingegewichtes dienen am Schwengel angebrachte
Gegengewichte. Beim Freifallbohren wird das Abwerfen des Untergestinges
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durch den unter dem Schwengelende angebrachten Prellbock erleichtert. Ein
wesentlicher Vorteil dieses mit NachlaBseil arbeitenden Bohrapparates ist, daB
man die Verrohrung bis hoch in den Bohrturm hinauffithren und sie gleich-
zeitig wihrend des Bohrens nachdriicken kann. Soll mit Drehbohrung gearbeitet
werden, so wird der Schwengel abgenommen; das Gestinge hingt dann durch
Vermittelung des Seiles unmittelbar an der Bohrwinde und wird von ihr aus ent-
sprechend dem Vorriicken des Bohrers nachgelassen.
Von dem Bohrappa-
rate ,,Pionier wird auch
eine  Kolonialtype  fiir
Trockenbohrung mit Rohr-
gestinge angefertigt. Da-
durch hat man den Vorteil
geringeren Gewichtes und
groBerer Steifigkeit und
kann bei Bedarf auch mit
Spiilung arbeiten. Wenn
Brunnen erbohrt werden,
bei denen das Wasser nicht
artesisch iiberflieBt, ge-
wihrt das Hohlgestinge
noch den weiteren Vorteil,
daf man mit ihm unter
Zuhilfenahme einer Probe-
bohrlochspumpe die Er-
giebigkeit ~durch  einen
Pumpversuch  rasch er-
mitteln kann.
L. Kleiner & Sohn
in Kassel liefern fiir StoB3-
bohrungen mit steifem Ge-
stinge zwei Bohrschwengel,
néamlich den Springhebel
,,Gem* und den ,,Bohr-
knecht Herkules®, bei .
denen die Prellschliige durch Fig. 85.
Federn aufgefangen und ,»Bohrapparat Pionier.‘
gemildert ~werden und
gleichzeitig die Federkraft benutzt wird, um einen elastischen Schlag und einen be-
schleunigten Hub zu erzielen. Dadurch wird nicht nur die Bohreinrichtung
selbst geschont und die Leistung erhoht, sondern auch vor allen Dingen die
Bedienungsmannschaft nicht so starken Erschiitterungen ausgesetzt.
Der Springhebel ,,Gem** (Fig. 86) ist ein einarmiger Hebel, der bei f rahmen-
artig ausgebildet ist, um die beiden Rollen a und b aufzunehmen. Rolle b ist in

I )

Fig. 86.
»Springhebel Gem* von L. Kleiner & Sohn.
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zwei Schlitzen ¢ verschiebbar; auBerdem ist sie mittels der beiden Federn d
elastisch verlagert. Das Seil (oder die Kette), an dem das Bohrgestinge hingt,
kommt von der Seilscheibe des zweisduligen Bohrgeriistes (Fig. 159) und wird um
die beiden Rollen a und b mehrmals herumgeschlungen. Die Umschlingung kann
in der aus den Figuren 87 und 88 ersichtlichen Weise vorgenommen werden. Dann
wird das Seil um die beiden Seilhalter g geschlungen; das iibrige Seil wird auf dem
Boden aufgewickelt. Lauft das Seil von der Rolle b ab (Fig. 87), so kann man mit
groBerem Hube bohren und infolgedessen schwerere Schlige fithren. Wird aber das
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Fiihrung des Seiles auf dem Springhebel ,,Gem*.
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Fig. 89.

,Bohrknecht Herkules von L. Kleiner & Sohn.

Seil von Rolle a nach derSeilscheibe gefiihrt (Fig. 88), so arbeitet man mit kiirzerem
Hube und leichteren Schligen und kann eine groBere Zahl von Schligen geben.
Um das Gestéinge aufzuholen oder einzulassen, braucht der Arbeiter nur das
Schwengelende mit dem Fulle auf dem Erdboden niedergedriickt zu halten und
kann dann mit beiden Harden das Seil handhaben.

Der ,,Bohrknecht Herkules* (Fig. 89) wird an Dreibock- und Vierbock-
geriisten angebracht. Er ist auch ein zweiarmiger Hebel, der aus zwei Teilen A
und B zusammengesetzt ist, die bei b miteinander gelenkig verbunden sind. Am
riickwértigen Ende von A ist eine Rolle a angebracht, welche durch die Federn c
mit B elastisch verbunden ist. Das NachlaBseil, an dem das Gesténge hiingt, kann
in zwei Richtungen iiber die Rolle gefiihrt wérden. Ist das Seil an dem Schwengel
bei e befestigt, so bohrt man mit groBerem, wenn es bei d befestigt ist, mit ge-
ringerem Hube. Der Apparat wird fiir Tiefen bis zu 100 m gebaut.

Nach dem DRP. 192 198 kann man einen elastischen Bohrschwengel aus
einzelnen Stahl- oder Holzplatten herstellen, die flach aufeinander liegen. Der
aus Stahlplatten hergestellte Schwengel ist wirksamer und widerstandsfihiger,
der holzerne billiger. Ein holzerner Schwengel geniigt fiir mildes Gestein und fiir
Tiefen bis 800 m; man kann ihn auch nur aus einem einzigen Balken herstellen,
der an beiden Enden oder nur am Kopfe Einschnitte von verschiedener Tiefe
erhalt.

Von grolem Einflusse auf den Gang der Arbeit ist die Gestalt des
Schwengelkopfes; es sind deshalb, wie etwas weiter unten noch auf-
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gezdhlt, mancherlei Sonderkonstruktionen aufgekommen. Von all-
gemein gebriduchlichen Ausfithrungsformen seien nachstehend die von
H. Mayer & Co. in Niirnberg-Doos beschrieben.

Bei einfacher Stoflbohrung ist der Schwengelkopf mit einer Haken-
schraube (Fig. 90) versehen, in welche der Wirbel der Drehstange
(Fig. 320) eingehdngt wird.

Handelt es sich um Trocken-Freifallbohrung, so ist der Schwengel
mit einer Kopfplatte (Fig. 91) versehen, deren Bolzen zur Aufnahme
des Wirbelaufsatzes der Stellschraube (Fig. 110) dient

Fig. 91.
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Fig. 92. Fig. 93.
Fig. 90—93.

Schwengelképfe von H. Mayer & Co.

Wird mit Wasserspiilung gearbeitet, und ist die Last des Bohr-
zeuges unbedeutend, so wird der in Fig. 92 abgebildete Schwengelkopf
empfohlen; seine beiden schmiedeeisernen Seitenstreben sind gut und
sicher verbolzt und tragen das Kettengehdnge, mit dem das Hohl-
gestinge durch Schelle und Biindel verbunden wird.

Fur schwere Handbohrungen und iiberhaupt wenn bedeutende
Tiefen erreicht werden sollen, sind die NachlaBketten auf einer besonderen
Trommel (Fig. 102, 103) aufgewickelt, die unter dem Schwengel verlagert
ist, und gehen von da iiber die am Schwengelkopfe angebrachten
kriftigen Winkeleisen-Segmente (Fig. 93 und 102).

Bei Nebenarbeiten, z. B. bei der Gestingeférderung, beim Loffeln,
beim Einbringen von Verrohrung usw., ist der Schwengel im Wege,
weil sein Kopf das Bohrloch verdeckt. Um hier ungestort arbeiten zu
kénnen, hebt man den Schwengel mit einem Flaschenzuge aus seinem
Lager heraus und schiebt ihn weiter nach hinten, also vom Bohrloche
weg. Zu diesem Zwecke wird die Kopfplatte des Schwengels hdufig mit
einer Osenschraube versehen (Fig. 91, 93). Mit Riicksicht hierauf,
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sowie auch um das Verhiltnis der Hebelarme #ndern zu koénnen, sollen
die Schwengel, namentlich wenn es sich um gréBere Bohrlochstiefen
und vm wechselndes Gestein handelt, ein mehrteiliges Lager (Fig. 82,
90—93) bekommen.

Da das Ein- und Ausriicken des Schwengels eine schwere und,
insbesondere wenn es hiufig wiederholt werden muB, zeitraubende
Arbeit ist, hat man dem durch verschiedene Konstruktionen abzuhelfen
versucht; als solche wiren zu nennen

der Schwengel mit Klappkopf, z. B. nach der Bauart der Deut-
schen Tiefbohr-Aktiengesellschaft in Nordhausen (Fig. 232),

Thumanns Doppelschwengel (Fig. 234, 235),

die das Bohrloch nicht verdeckende Reibungsrolle beim kanadischen
Bohrverfahren (Fig. 183 b),

der in der Turmlaterne untergebrachte Schwengel beim Seilschlag-
Bohrsystem der DTA.-Nordhausen (Fig. 260).

Auch bei den Schwengelképfen nach Fig. 92 und 93 ist das Ein-
und Ausriicken tiberfliissig, weil hier das Gestéinge zwischen den Streben
bzw. den Segmenten durchgezogen werden kann.

b) Der Schwengelbock.

Bei kleineren Bohrungen verlagert man-den Schwengel am Bohr-
geriiste selbst (Fig. 104, 157—159). Bei tiefergehenden Bohrléchern,
namentlich aber wenn schwere Schlige gefithrt werden, ist dies nicht
gut, weil der Turm sonst durch die beim Bohren auftretenden Schlige

Fig. 94.
Schwengelbock.

und StoBe sehr erschiittert wird. Man soll dann dem Schwengel einen
besonderen Bock geben, der mit dem Bohrgeriiste oder dem Bohrturme
in keinerlei Verbindung steht.

Ein bei Handbohrungen hiufig angewendeter Schwengelbock ist in Fig. 94
abgebildet. Er besteht aus den beiden senkrechten Siulen a und b sowie ¢ und d,
die von den Grundsohlen e und f getragen werden und nach auBen hin gegen
sie abgestrebt sind. Zwischen den Siulenpaaren a—c und b—d sind die wage-
rechten Lagerbalken g und h angebracht, die das mehrteilige Lager fiir den Schwengel-
zapfen tragen. Die vier Saulen dienen hauptsichlich als Schwengelfiihrung;
durch sie soll der Schwengel gezwungen werden, sich nur in der senkrechten Ebene
zu bewegen, weil sonst das Bohrloch leicht schief werden kénnte. Zur Begrenzung
des Hubes sind die aus Bohlen bestehenden Prellfedern i und k angebracht; um
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sie vor Abnutzung zu bewahren, sind sie an ihren Enden mit Schutzklotzern 1
versehen. Durch diese Federn wird der Schwengelhub begrenzt und die Umkehr
der Schwengelbewegung erleichtert. -
Bei dem in Fig. 95 dargestellten Schwengelbocke ist nur eine Schwengel-
fiihrung a vorhanden; die beiden vorderen Siulen b dienen nicht zur Schwengel-
filhrung, sondern tragen das Zapfenlager des Schwengels. Als Prellvorrichtung
sind hier keine Federn vorhanden, sondern es ist unter dem Schwengelschwanze
ein Holzklotz aufgestellt, gegen den dieser an-
schligt. Man kann diesen Prellbock ebenso gut
iiber dem Schwengelkopfe anbringen. Die harte
Prellung des Schwengels ist zwar fiir die
Schwengelarbeiter bzw. fiir die Maschinen nicht
gut; aber sie ist beim Bohren mit dem
FabianschenFreifallapparate unbedingt nétig,um
das Abwerfen des Untergestéinges zu erleichtern.
Andere Schwengelbocke sind in den
Fig. 99,101 —103 abgebildet und bediirfen keiner
weiteren Beschreibung, weil ihre Bauart nach
den eben gegebenen Beschreibungen ohne
weiteres verstindlich sein diirfte; da es sich
bei ihnen mit Riicksicht auf die grofien Tiefen,
fiir die sie bestimmtsind, um schweres Bohrzeug
handelt, sind sie sehr kriftig, zum Teil aus
Eisen gebaut.

Fig. 95. Fig. 96.
Schwengelbock. Bohrrohrschelle.

Um bei Bohrlochern, die nur eine geringe Tiefe erreichen sollen, z. B. bei
Bruunenbohrungen, ohne groBe Vorbereitungen, namentlich aber ohne Bohrbock
und ohne Bohrgeriist, bohren zu kénnen, hat M. Brandenburg in Berlin eine
Bohrrohrschelle, DRP. 220 993 (Fig. 96), konstruiert. Voraussetzung dabei ist,
daB mindestens der oberste Teil des Bohrloches verrohrt wird. An dieser Ver-
rohrung wird die mit einem Gelenk und Stellschraube versehene Schelle a befestigt;
sie ist mit einem Klemmstiicke b versehen, in welches ein Hohlgestiinge c als Seil-
rollentréiger eingesteckt wird ; zur Befestigung dieses Hohlgestinges hat das Klemm-
stiick eine geschlitzte Muffe mit Stellschrauben. Auf diesem Triger sitzen oben
die Seilrollen d, die mit einem Fiihrungsbiigel versehen sind, um das Herausfallen
des Seiles zu verhindern.

¢) Der Schwengelantrieb.
1. Der Handantrieb.

Bei dem englischen Bohrverfahren hingt die Zahl der Schwengel-
arbeiter von der Tiefe des Bohrloches ab; denn mit dieser nimmt die
Gestiingelast zu. Man kann im allgemeinen rechnen, daB man fiir Tiefen
bis zu 50 m drei Mann, fiir jede weiteren 20 m einen Mann mehr braucht.
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Beim deutschen Bohrverfahren héngt die Zahl der Schwengel-
arbeiter nicht von der Bohrlochstiefe, sondern einzig und allein von
dem Gewichte des Untergestinges ab. Man rechnet auf je 100 kg
Schlaggewicht einen Arbeiter. Das Gewicht des Obergestdnges wird durch
Gegengewichte ausgeglichen, die man auf den Schwengelschwanz
auflegt.

Nach je 300—600 Schligen erhélt die Mannschaft einige Minuten
Pause, die Zeit, wiahrend der gebohrt wird, also die Zeit von einer
Pause bis zur nichsten, heift Bohrhitze; sie schwankt zwischen 10 und
20 Minuten. Manchmal wird mit Bohrhitze auch die Zeit bezeichnet,
die von einem Loffeln bis zum néchsten verstreicht.

Wenn es auf schnellen Fortschritt der Bohrarbeit ankommt, dann
legt man die doppelte Zahl von Schwengelarbeitern an, die sich gegen-
seitig ablosen; wihrend also die eine Mannschaft arbeitet, hat die
andere Pause.

2. Der maschinelle Antrieb.

Mit Handschwengelbohrung soll man bis héchstens 200 m Tiefe
arbeiten; dann wird die Last fiir Handbetrieb zu schwer; auch ist
Maschinenantrieb meistens billiger. ‘

Wenn man mit Maschinen arbeitet, kann man zwei Antriebs-
arten des Schwengels unterscheiden.

1. den unmittelbaren Schwengelantriecb mit einem unter dem
Schwengelschwanze stehenden Schlagzylinder und

2. den Kurbeltrieb, d. h. den Schwengelantrieb mit Kurbel,
Kurbelstange und Riemeniibertragung von einer Lokomobile aus.

aa) Die Wahl der Antriebskrifte.

(Nach einem Vortrage von A. Pois auf der Internationalen Wanderversamm-
lung der Bohringenieure und Bohrtechniker in Hamburg im Jahre 1907.)

Als Antriebskriafte beim maschinellen Tiefbohren kommen in
Betracht
1. Wasserkraft,
2. Dampfmaschinen,
3. Elektromotoren und
4. Verbrennungsmotoren.

Die Antriebskrifte sollen folgenden Bedingungen entsprechen:
méaBige Anschaffungskosten,

billiger Betrieb,

. groBe Betriebssicherheit,

einfache und leichte Bedienung,

rasche Bedienungsbereitschaft,

geringer Raumbedarf,

wenig Ausbesserungen,

reichliche Kraftreserve,

PO oo
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9. grofitmogliche Anpassungsféhigkeit an die verschiedenen
Bohrverfahren und an den Bohrbetrieb,

10. vollstindige Unabhingigkeit von anderen XKraftstellen
(Wasserkréiten, Elektrizitdtswerken),

11. bei Olbohrungen Sicherheit gegen Explosions- und Feuers-
gefahr.

«) Das Wasser.

Es kommt als Antriebskraft nur sehr selten zur Anwendung,
weil die direkte Kraftiibertragung in den wenigsten Fillen moglich
ist, und weil man bei Wasserkraftanlagen zu sehr von den Jahreszeiten
abhéngig ist.

B) Der Dampfbetrieb.

Die Verwendung von Dampfmaschinen beim Tiefbohrbetriebe
hat sich fast allgemein eingebiirgert, was zum groBen Teil wohl daher
kommt, daB es in fritheren Zeiten iiberhaupt keine andere Antriebs-
kraft gab. Die Dampfmaschinen sind seitens der Maschinenfabriken
in vorziiglicher Weise durchgebildet und allen Anforderungen des
Betriebes angepaf8t worden. Namentlich aber hat der Dampfantrieb
folgende Vorteile: :

1. die Maschinen besitzen eine grofie Durchzugskraft;

2. Anderungen in der Umdrehzahl und in der Kraftabgabe sind
leicht moglich;

3. der Dampfantrieb ist namentlich in der Ndhe von Kohlen-
bezirken und von Verkehrs- und Industriezentren billig.

Dagegen eignet sich der Dampfbetrieb nicht fiir wasserarme
Gegenden sowie fiir Grofbetriebe, bei denen von einer Dampfzentrale
aus lange Dampfleitungen nach den einzelnen Verbrauchsstellen gefiihrt
werden miissen, z. B. fir Olbohrungen; denn hiermit sind, besonders
im Winter, groBe Dampiverluste verbunden. SchlieBlich ist zu beriick-
sichtigen, daB der Kraftverbrauch beim Bohren sehr unregelméfig ist.
Die aus der Kohle gewonnene dynamische Energie betragt bei den aller-
besten ortsfesten Dampfmaschinen hochstens 15 9, sinkt aber bei
Bohrlokomobilen und Auspuff-Schiebermaschinen bis auf ungeféhr 4 9.

v) Der elektrische Betrieb.

Er ermoglicht es, weit abgelegene Wasserkrifte fiir den Betrieb
von Bohrarbeiten und zur Beleuchtung von Olbohranlagen auszunutzen.
Von der Erzeugungsstelle bis zur Verbrauchsstelle des elektrischen
Stromes legt man Hochspannungsleitungen und transformiert den
Strom an Ort und Stelle auf 220—500 Volt. Mit Riicksicht auf die groBe
Umdrehzahl des Antriebsmotors wird zwischen ihm und der Kranwelle
ein entsprechendes Vorgelege eingeschaltet; dieses muBl auBerdem
noch ein schweres Schwungrad erhalten, um Riickstofe auf den Motor
zu vermeiden und gleichméBigen Gang zu erzielen. Die elektrischen

Bansen, Tiefbohrwesen. 4
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Anlagen werden dadurch verteuert, dall die Motoren reversierbar sein
und eine Anlafivorrichtung nebst Widerstandsschaltung haben miissen.
Wird der elektrische Strom von einer Wasserkraft erzeugt, so mul
man fiir den Fall des Wassermangels und {iberhaupt fiir die ungiinstige
Jahreszeit eine Kraftreserve in Form einer Dampfkesselanlage oder
eines Verbrennungsmotors haben. Ferner treten bei langen Leitungen
Stérungen und Spannungsverluste ein; dasselbe ist der Fall durch die
zweifache Transformierung des Stromes. Demnach diirfte eine ortsfeste
elektrische Anlage gleichwertig mit einer fahrbaren Dampfanlage sein.

d) Die Verbrennungsmotoren.

Namentlich die GroBbohrbetriebe haben sich in den letzten Jahren
den Verbrennungsmotoren zugewandt, weil diese grofere wirtschaftliche
Vorteile besitzen. Es kommen hier insbesondere Rohol-, Benzin- und
Petroleum-Motoren in Betracht. Diese Maschinen stéhen ebenso wie
die Elektromotoren unmittelbar hinter dem Bohrkran. Da sie in der
Minute etwa 200 Umdrehungen machen, muBl zwischen dem Motor
und dem Kran ein Vorgelege eingeschaltet werden; dieses ist mit einem
Leerlauf auszustatten, um den Motor auf Leerlauf stellen zu konnen,
wenn er in Gang gesetzt werden soll. Auch bei diesen Maschinen kann
man die Umdrehzahl innerhalb einer Grenze von 40 9, beeinflussen,
indem man das Gasgemisch dndert und den Ziindpunkt verstellt. Jedoch
ist bei den Explosionsmotoren eine Umsteuerung unmoglich; da man
nun aber, z. B. fiir den Riickgang des Flaschenzuges, Riickwirtsgang
der Maschine braucht, bringt man am Vorgelege gekreuzte Riemen
an oder schaltet eine sonstige Umsteuerung ein.

Bei groien Motoren — und im GroBbohrbetriebe werden 30 pferdige
Maschinen immer gebraucht — ist das Ankurbeln des Motors von
Hand zu schwierig; deshalb versicht man die Maschine mit einem
Druckluftanlasser. Der dazu gehorige Druckluftbehélter wird von
einem Kompressor gespeist, der mit dem Motor unmittelbar ge-
kuppelt ist. :

In fritheren Jahren waren die Explosionsmotoren feuer- und explo-
sionsgefihrlich, infolgedessen fiir Olbohrungep nicht verwendbar.
Bringt man aber an diesen Maschinen dieselben Sicherungen an wie bei
deun Gruben-Lokomobilen, so ist jede Gefahr ausgeschlossen. AuBerdem
hat man es in der Hand, den Brennstoffbehélter in beliebiger Ent-
fernung aufzustellen und die Auspuffleitung sowie die Luftsaugeleitung
weit hinaus ins Freie zu fithren.

Die hauptséchlichsten Vorteile der Explosionsmotoren wéren:

1. daBl der Energiegewinn bis zu 25 9, betragt gegeniiber 15 9
bei den besten Dampfmaschinen;

2. daB sich das Kiihlwasser immer wieder verwenden 148t, wihrend
bei Dampfmaschinen das Kesselspeisewasser als Dampf entweicht, und

3. daB man bei ihnen die Gase, die aus fast allen Olbohrungen
entstromen, zum Antriebe des Motors verwenden kann.
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Dagegen wiire ein Nachteil, daB der Explosionsmotor nur iiber eine
20 proz. Kraftreserve verfiigt gegeniiber einer 40 proz. bei Dampf-
maschinen; deshalb soll man den Explosionsmotor nicht zu schwach
wihlen.

bb) Die Antriebsmaschinen.

«) Die Dampfmaschinen.

Wie schon weiter oben erwiihnt, kann man bei Dampfantrieb zwei
verschiedene Antriebsarten wihlen, namlich
1. den Antrieb mit Schlagzylinder und
2. den Kurbelantrieb.

Der Schlagzylinder. (Fig. 97.)

Der Schlagzylinder ist ein stehender Dampfzylinder, der seinen
Platz unter dem Schwengelschwanze hat. Er bekommt den Dampf
von einer Kesselanlage zugeleitet, die in groBerer oder geringerer Ent-

Fig. 97. Fig. 98.
Schlagzylinder. Schlagzylinder von Winter.

fernung aufgestellt sein kann. Weil das Gestéinge beim StoBbohren

infolge seines Eigengewichtes niedergeht, braucht der Dampfzylinder

nur ein einseitig wirkender zu sein, d. h. der Dampf braucht nur auf die

Oberseite des Kolbens zu driicken. Der Zylinder ist mit Schiebersteuerung

versehen, die selbsttétig wirkt; zu diesem Zwecke ist seitlich neben der
4*
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Kolbenstange noch eine Steuerstange a angebracht, welche mit den
Knaggen b und c versehen ist. Diese kénnen an verschiedenen Stellen
der Steuerstange festgeklemmt werden, wodurch die Hubhohe bestimmt
wird. Die Steuerstange macht den Auf- und Niedergang der Kolben-
stange mit; dabei stoBen die Knaggen b und ¢ abwechselnd gegen die
Schwinge d und legen sie herum. Dadurch wird aber auch der Steuer-
hebel e, an dem die Schieberstange f angreift, umgelegt. Der Steuer-
hebel e ist mit einem Handgriffe versehen, so daB man jederzeit in der
Lage ist, den Gang der Maschine voriibergehend zu &ndern. Da derartige
voriibergehende Hubédnderungen wéhrend des Bohrens haufig notwendig
werden, muB} sténdig ein Mann beim Schlagzylinder stehen, um die
Befehle des Bohrmeisters auszufithren.

Dieser eben beschriebene Schlagzylinder ist bereits veraltet, wird
aber immerhin noch recht hdufigbenutzt. Moderneristder in Fig. 98 dar-
gestellte Bohrzylinder von C. Jul. Winter in Kamen i. W. Die Dampf-
verteilung wird hier durch einen Rundschieber b bewirkt, der vom Kreuz-
kopfe m aus angetrieben wird. Der verlingerte Kreuzkopfbolzen d
lduft in einem Schlitze des zweiarmigen Hebels e. Der kiirzere Arm von e
besitzt zwei Bohrungen zur Aufnahme eines Bolzens o, an dem die
Stange f beweglich angreift. Das andere Ende von f hat Gabelform
und dient zur Aufnahme von auswechselbaren Korpern h bzw. h’,
die entweder eine Bohrung (h) oder ein Langloch (h’) besitzen. Damit
umfassen sie den Bolzen i des Hebels k, der einerseits mit der Achse
des Rundschiebers b starr verbunden ist. Um dem Rundschieber eine
andere Mittellage zu geben, d. h. also um die Offnung des DampfeinlaB-
kanales zu bestimmen, wird die zweiteilige Stange f durch die Mutter 1
verldngert oder verkiirzt. Die Hubhohe und die Hubzahl werden ver-
mittels der beiden Bohrungen in dem kurzen Arme des Hebels e ver-
dndert; je weiter ndmlich der Angriffspunkt von f vom Drehpunkte n
des Hebels entfernt ist, desto rascher wird die Schieberbewegung im
Verhiltnis zur Kolbengeschwindigkeit; die Hubhohe wird also verkiirzt.
Die Hubzahl wird vermehrt durch Verlingerung des kurzen Hebel-

armes von e. — Beim Bohren mit steifem Gestéinge benutzt man den
Einsatzkérper h mit Rundloch und erzielt bei 35 cm Hubhohe
60 Schlige/min, bei 20 cm HubhShe 100 Schlige/min. — Will

man mit Freifall bohren, so muB man die Hubzahl verringern,
die Hubhohe aber vergroBern; man verwendet dann den Ein-
satzkorper h’ mit Langloch und erreicht dadurch, daf nach be-
gonnener Dampfeinstromung in den Schlagzylinder der Schieber trotz
der Kolbenbewegung noch eine Zeitlang in seiner Anfangslage verharrt.
Desgleichen bleibt er noch einige Zeit stehen, wenn die Ausstrémungs-
offnung freigelegt ist. — Damit nicht bei jedem Hube AufBlenluft unter
den Kolben tritt, steht der Raum unter dem Arbeitskolben stindig mit
dem Auspuffraume in Verbindung (in Fig. 98 nicht angegeben).

Die Kolbenstange darf nicht unmittelbar, etwa durch ein Gelenk,
mit dem Schwengel verbunden werden; denn dieser Angriffspunkt
schwingt auf einem Kreisbogen, wihrend sich die Kolbenstange gerad-
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linig auf- und niederbewegt. Die Verbindung zwischen Kolbenstange
und Schwengel wird vielmehr durch eine Glieder- oder Laschenkette
bewirkt (Fig.371), oder man versieht die Kolbenstange mit einer Kreuz-
kopffithrung (Fig. 99) und 4Bt vom Kreuzkopfe aus eine Pleuelstange
zum Schwengel gehen.

Fig. 99.
Bohrkran mit Schlagzylinder von H. Mayer & Co.

Der Kurbelantrieb.

Der Kurbeltrieb ist beim Bohren mit steifem Gestéinge nicht
ohne weiteres verwendbar. Denn der Bohrer soll mit zunehmender
Geschwindigkeit nach unten gehen, um eine moglichst hohe Schlag-
wirkung auszuiiben. Dies ist aber beim Kurbelantriebe nicht zu erreichen,
wie aus der Fig. 100 zu ersehen ist. Denken wir uns, daB die Kurbel in
jeder Sekunde 1/, des Kreisumfanges zuriicklegt, so wird sie, wenn sie
sich beim Beginn des Hubes in der Stellung a befindet, nach der ersten
Sekunde bei b, nach der zweiten Sekunde bei ¢ und nach der dritten
Sekunde bei d angekommen sein. Von a bis b nimmt die Geschwindigkeit
allméhlich zu; von b bis ¢ ist sie am groB3ten, von ¢ bis d nimmt sie
wieder ab. Nun beginnt der Abwirtsgang des Bohrers, und es wiederholt
sich hier dasselbe Spiel; wihrend sich die Kurbel von d bis e bewegt,
ist die Abwirtsgeschwindigkeit des Bohrgestéinges = 0; bei dem Gange
von e bis f tritt eine Beschleunigung ein, von f bis g bleibt die Fall-
geschwindigkeit gleich; von g bis h wird sie wieder geringer und erreicht
den Wert 0, wihrend die Kurbel von h bis a geht. Dieses ist aber der
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Augenblick, in welchem der Bohrer die groBte Fallgeschwindigkeit
haben sollte.

Wie wir spiter bei den Schnellschlag-Bohrungen sehen werden,
wird bei ihnen mit steifem Gestéinge und mit Kurbelantrieb gebohrt,
ohne daB eine Verringerung der Fallgeschwindigkeit eintritt. Auch beim
kanadischen Bohrverfahren wird mit Kurbelantrieb gearbeitet, ohne
daB sich dieser Nachteil geltend machen kann, weil Unter- und Ober-
gestidnge frei fallen.

Bei dem gewohnlichen Freifallbohren, also beim deutschen Bohr-
verfahren, kann man den Kurbelantrieb ohne weiteres benutzen; denn
das Untergestéinge fillt hier frei ab.

Von den verschiedenen Ausfiihrungen des Kurbelantriebes eines Schwengels
sei hier zunichst der Bohrkran von Heinrich Mayer & Co. in Niirnberg-
Doos beschrieben. Er ist wie jeder Bohrkran mit einer Forderseil- und Loffelseil-
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Schema fiir die Schlagwirkung beim Kurbelantriebe.

winde versehen; mit Riicksicht hierauf liegt der Schwengel in ,,schriger Anordnung*
seitlich daneben. Wiirde er iiber den Winden liegen, so wéren zur Fiihrung der
Seile Leitrollen néotig.

Die Hauptantriebswelle (Fig. 101a u. b) besitzt an dem einen Ende eine
Festscheibe a und eine Losscheibe b, um den Treibriemen ein- und ausriicken
zu konnen. An ihrem linken Ende ist ein Kegelriderpaar ¢, d fiir den Schwengel-
trieb; das kleinere Zahnrad d ist mit einer Ausriickvorrichtung versehen. Neben
dem groBen Kegelrade c sitzt die guBeiserne Kurbelscheibe, die in der Abbildung
nicht zu ersehen ist; sie hat einen schmiedeeisernen Sicherheitsring aufgezogen
bekommen und ist fiir viererlei Hub eingerichtet.

Die Pleuelstange e besteht aus Holz und ist auf einer starken Pufferfeder f
verlagert, die oben am Schwengel sichtbar ist.

An den Tragsiulen des Schwengels sind zwei guBeiserne Konsolen g an-
gebracht, die mit doppelten Pfannen versehen sind, um den Schwengel ausriicken
zu kénnen.

Der Schwengelschwanz gleitet in einer Fiihrung h.

Der Schwengelkopf ist mit zwei starken U-Eisensegmenten i zur Fiihrung
der NachlaBketten k versehen, die auf einer rechts- und linksgéngigen Trommel
aufgewickelt sind. Diese Trommel wird mittels Schnecke 1 und Handrades m in
Gang gesetzt.

Auf der Hauptwelle sitzen ferner zwei Reibungskuppelungen n, je eine fiir
den Loffelhaspel o und den Forderhaspel p. Die beiden duBeren Kuppelungs-
hilften besitzen angegossene Handbremsen q.
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Der Bohrkran wird in zwei GroBen angefertigt, von denen die eine fiir
Bohrungen bis 200 m, die andere fiir solche bis 400 m Tiefe bestimmt ist. Bei

Fig. 101 a und b.
Bohrkran von H. Mayer & Co.

diesem letzteren schweren Modelle ist fiir die Férdertrommel noch eine kriftige
FuBibremse r angebracht.

Bei beiden Modellen sind das Krangestell, das Schwengelgeriist und der
Schwengel aus starkem Fichten- oder Tannenkantholz hergestellt.
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Fig. 102.
Tiefbohrvorrichtung von Deseniss & Jacobi A.-G.

Fig. 103.
Bohrkran von L. Kleiner & Sohn.
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In Fig. 102 ist ein Tiefbohrapparat von Deseniss und Jacobi A.-G. in
Hamburg dargestellt. Er unterscheidet sich von dem vorigen dadurch, daB er nicht
mit einer Férdervorrichtung versehen ist.

Fig. 103 zeigt einen Bohrkran von L. Kleiner & Sohn in Kassel, dessen
Schwengelbock ganz aus Eisen besteht. Die Pleuelstange ist ebenfalls mit dem
Schwengel federnd verbunden. Unter dem Schwengelkopfe ist eine Prellfeder an-

Fig. 104.
Leichte Bohreinrichtung von L. Kleiner & Sohn.

Fig. 105a.
Fahrbarer Bohrapparat von H. Angers Sohne.

gebracht, die die Umkehr der Schwengelbewegeng erleichtern und harte Schlige
mildern soll. In dem Schwengelbocke ist ferner eine Forderseilwinde untergebracht,
die von der Hauptwelle aus angetrieben werden kann.

Fiir kleinere Bohrungen liefert dieselbe Firma eine leichte Bohreinrichtung,
die in Fig. 104 abgebildet ist. Die Kurbel a ist fiir dreifachen Hub eingerichtet.
Die Pleuelstange greift nicht unmittelbar am Schwengel an, sondern an einer
unter seinem Schwanze angebrachten Stange b, die mit dem Schwengel an einem
Ende gelenkig, am anderen federnd verbunden ist; die NachlaBkette liuft von der
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Fig. 105Db.
Fahrbarer Bohrapparat von H. Angers Sohne.
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Winde ¢ ab und geht iiber die Rollen d und e; von dieser: ist die erstere am Schwengel
in Schlitzen verschiebbar und wird durch die Federn f gespannt gehalten.

Die Kontinentale Tiefbohr - Gesellschaft vorm. H. Thumann m. b. H.
in Halle fertigt einen fahrbaren Bohrschwengel, der fiir Schnellschlag- und Freifall-
Bohrungen verwendbar ist. Das nihere hieriiber ist im Kapitel ,,Schnellschlag-
bohrung* zu finden.

Ebenso liefert die Firma H. Angers S6hne in Nordhausen a. H. einen fahr-
baren Bohrapparat, allerdings mit Benzinmotorantrieb, fiir Bohrungen bis 150 m
Tiefe, der auch mit einem umlegbaren Turme versehen ist (Fig. 105a und b).

Die Kesselanlage.

Beim Dampfbetriecb muBl man eine Kesselanlage haben. Man
kann dabei ortsfeste oder fahr-
bare, stehende oder liegende Kessel
benutzen.

Die feststehenden Kessel (Fig.
106) werden nur verwendet, wenn
die Bohrung voraussichtlich langere
Zeit beanspruchen wird; denn es
ist in den meisten Fillen schwierig
und zu kostspielig, diese Kessel-
anlage auf manchmal schlechten
Feldwegen bis zum Bohrplatze hin
zu schaffen. Aus diesem Grunde
werden weit hdufiger fahrbare
Kessel benutzt.

Die fahrbaren Kessel koénnen
auch mit einer Dampfmaschine aus-
geriistet sein; es sind das die Loko-
mobilen (Fig. 107).

Wenn man eine Lokomobile
benutzt, so soll man sie im Bohr-
turme nicht auf ihren Réddern stehen
lassen, weil das Vibrieren der Ma-
schine und die beim Bohren auf-
tretenden  Erschiitterungen den
Achsen und Réidern schaden. Man
soll vielmehr der Maschine einen
Unterbau aus Holz oder ein ge-
mauertes Fundament geben, welches
so hoch ist, daB die Rider den
Boden nicht berithren; auch kann

man die Rdder abnehmen. Die Fig. 106.
Bauart einer Lokomobile wird als Ortsfester, stehender Kessel von
bekannt vorausgesetzt und infolge- Deseniss & Jacobi.

dessen hier nicht beschrieben; es
soll nur kurz beriicksichtigt werden, welche besonderen Einrichtungen
fiir die Zwecke des Tiefbohrbetriebes an einer solchen Lokomobile er-
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wiinscht sind. Dies sei an einer Lokomobile von Trauzl & Co. i
Wien geschildert.

Die Maschinen miissen mit Absperrventil und Drosselklappe ver-
sechen sein, welche vom Platze des Bohrmeisters aus bedient werden
konnen. Dies geschieht in Fig. 107 mit Hilfe des Schnurrades R, welches
zum Absperrventile gehort, nebst Schnurzug a und des Schnurlaufes £,
der mit dem Hebel D des Drosselventiles in Verbindung steht. F ist
eine Feder, die das Drosselventil selbsttitig schlieBt. Um die Maschine
vorwirts und riickwirts laufen zu lassen, ist-eine Umsteuerung U vor-

Fig. 107.
Bohrlokomobile von Trauzl & Co.

handen, wie dies beispielsweise beim kanadischen und pennsylvanischen
Bohrverfahren (siche Fig. 183 a—c und Fig. 189 a, b) der Fall ist. Durch
die Schnurliufe erreicht man den Vorteil, daBl zur Wartung der Maschine
ein besonderer Arbeiter iiberfliissig wird; denn bei den meisten Bohrver-
fahren ist es sehr wesentlich, mit moglichst wenigen Leuten auszu-
kommen.

Die Trauzlschen Lokomobilen haben bei sieben Atmosphéiren
Dampfspannung fiir Tiefen von 300—400 m 10—12 PS, fiir Bohr-
tiefen von 600—700 m 14—16 PS. Die Lokomobilen stehen in einiger
Entfernung vom Bohrloche, und zwar in einer an den Bohrturm
angebauten Bohrhiitte (siehe Fig. 179 u. 180). Wenn es sich aber um
Bohrungen auf Ol handelt, oder wenn zu befiirchten ist, daB aus dem
Bohrloche explosible Gase in groBen Mengen ausbrechen konnen,
wie es auch bei Tiefbohrungen auf Steinkohlen schon sehr héufig der
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Fall gewesen ist, dann muB die Lokomobile im Freien, hochstens in
einem offenen Schuppen, aufgestellt werden und soll vom Bohrplatze
mindestens 25—30 m entfernt sein. Nur auf diese Weise kann man sich
davor sichern, daf sich die Gase am Feuer der Lokomobile entziinden
und den Bohrturm vernichten. Wenn die Lokomobile in so groBer
Entfernung vom Bohrloche steht, iibertrigt man die Kraft nach dem
Schwengel mit Hilfe einer Hanfseil-Transmission.

B) Die Verbrennungsmotoren.

Bei den mannigfaltigen Systemen von Verbrennungsmotoren
wiirde es zu weit fithren, hier diese Apparate zu beschreiben; eine soiche
Maschine sei daher nachstehend nur an Hand einer Prmz1psk1zze
(Fig. 108) erklart. Jeder Verbrennungsmotor besteht aus dem Brenn-

Fig. 108.
Viertaktmotor.

stoffbehilter, dem ZufluBregler (Schwimmer oder Pumpe), dem Vergaser,
dem oder den Arbeitszylindern mit dem Kolben und dem Triebwerk,
der Kiihlvorrichtung und der Ziindvorrichtung.

- In dem Fliissigkeitsbeh&lter, der am besten aus verzinktem
Eisenblech besteht, wird der Brennstoff (Benzin, Petroleum usw.)
aufbewahrt. Er muB mit einem Schauglase oder einem Schwimmer
versehen sein, damit man jederzeit feststellen kann, wieviel Brennstoff
noch vorhanden ist.

Der ZufluBiregler soll den ZufluB des Brennstoffes zum Ver-
gaser und zum Arbeitszylinder entsprechend dem Gange der Maschine
regeln, d. h. wenn der Motor schneller lduft, mul er ihm mehr Brenn-
stoff zufithren als wie bei langsamem Gange. Ist dieser ZufluBregler
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eine Pumpe, so wird sie von der Hauptwelle aus angetrieben; ihr Gang
paBt sich also dem der Maschine vollkommen an. Ist dagegen der
ZufluBregler ein Schwimmer, so wird er durch die Saugwirkung des
Kolbens beeinfluBt und ist also auch von dem Gange des Motors ab-
héngig.

Der Schwimmer ist ein hohler Metallkérper a und sitzt in der
Schwimmerkammer b. Das Nadelventil ¢ geht achsial durch ihn hin-
durch. Zwischen den zwei an der Ventilstange angebrachten Ringen r
sitzen die inneren Enden der um d drehbaren zweiarmigen Hebel e;
an ihren &uBeren Hebelarmen sitzen die Belastungsgewichte f,
welche immer auf dem Schwimmer aufliegen. Sinkt der Fliissigkeits-
spiegel in der Schwimmerkammer, so sinkt auch der Schwimmer; die
Gewichte f senken sich infolgedessen und heben das Nadelventil. Da-
durch wird dem vom Vorratsbehélter herkommenden Brennnstoffe der
Zutritt zur Schwimmerkammer freigegeben. Mit dem nun steigenden
Fliissigkeitsspiegel steigt auch wieder der Schwimmer, wobei das Nadel-
ventil immer weiter nach unten verschoben wird, bis der Brennstoff-
zuflufl vollsténdig unterbrochen ist. .

Aus der Schwimmerkammer gelangt der Brennstoff zum Ver-
gaser, der im vorliegenden Falle ein Spritzvergaser ist. Die Zerstiuber-
diise h steht mit der Schwimmerkammer in unmittelbarer Verbindung;
sie ist so hoch, als der hochste Fliissigkeitsstand in jener Kammer betrigt.
Der Brennstoff kann also nie éiberlaufen. Infolge der saugenden Wirkung
des Kolbens wird durch die Offnungen i Luft und gleichzeitig durch die
Diise Brennstoff angesaugt. Dieser spritzt in feinem Strahle gegen die
Zerstauberplatte k, verdunstet und vermengt sich mit der Luft. Nach
Bedarf kann bei 1 noch Luft zugesetzt werden. Dadurch ist man im-
stande, das Mischungsverhdltnis zwischen Gas und Luft zu regeln,
wodurch der Gang des Motors beeinflut wird. Sind nidmlich Gas und
Luft im richtigen Verhiltnisse gemischt, so sind die Explosionen am
heftigsten, wihrend sie mit abnehmendem Gasgehalt immer schwécher
werden, so dafl der Motor langsamer lduft. Ferner kann man die Umdreh-
zahl des Motors auch noch dadurch beeinflussen, dal man das Gas-
luftgemenge drosselt. Hierzu dient das Drosselventil m. Dies ist die
beste Art der Regelung.

Die Verbrennungsmotoren arbeiten meistens im Viertakte;
d. h. von vier Kolbenhiiben ist immer nur der vierte ein Arbeitshub.
Der Arbeitsvorgang ist der folgende:

1. Takt: Der Kolben geht vor; das Saugventil wird gedffnet; das
Gasgemisch wird angesaugt (Saughub).

2. Takt: Der Kolben geht zuriick; beide Ventile sind geschlossen;
das Gasgemisch wird zusammengepreBt (Verdichtungshub).

3. Takt: Das Gasgemisch wird entziindet und treibt den Kolben
wieder vor; beide Ventile sind geschlossen (Arbeitshub).

4. Takt: Der Kolben geht zuriick; das Auspuffventil wird geofinet;
die Verbrennungsgase werden ausgestoBen (Auspufthub).

Bei Zweizylindermotoren werden die Takte in der Weise gegen-
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einander versetzt, daB jeder zweite Hub ein Arbeitshub ist. Wéahrend
also der eine Zylinder ansaugt, macht der andere den Arbeitshub.

Die Mehrzylindermaschinen haben gegeniiber den einzylindrigen
den Vorteil,

daB sie ruhiger laufen,

daB man bei Betriebsstérungen mit den gesund gebliebenen Zylindern
weiter arbeiten kann, und

daB die Gefahr des HeiBlaufens wegen der groBeren Zylinderober-
fliche geringer ist als bei gleichstarken einzylindrigen Motoren.

Fig. 109.
Zweitaktmotor von Ph. Swiderski-Leipzig.

Zur Kiihlung des Zylinders wird Wasser benutzt, welches aus
einem hohergelegenen Kiihlwasserbehilter kommt; es umstromt den
Arbeitszylinder von auflen und kehrt dann wieder durch eine zweite
Leitung in den Kithlwasserbehilter zuriick. Der Kreislauf des Wassers
wird entweder durch eine kleine Pumpe bewirkt, die vom Motor ange-

trieben wird, oder er erfolgt selbsttitig infolge der Erwirmung des
Wassers. Bei manchen Verbrennungsmotoren wird auch Wasser in
den Arbeitszylinder gespritzt; man erzielt dadurch einen sanfteren und
gleichmiBigeren Gang des Motors.

Zur Zindung des Gasluftgemenges ist ein Magnetapparat vorhanden,
der ebenfalls vom Motor angetrieben wird.
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Eine sehr einfache Explosionsmaschine ist der Zweitaktmotor von
der Maschinenbau-Aktiengesellschaft vorm. Ph. Swiderski, Leipzig-
Plagwitz. Er wird mit Rohol betrieben, was auch gegeniiber der Ver-
wendung von Benzin, Spiritus usw. eine Vereinfachung des Betriebes
bedeutet. AuBer mit Rohol kann der Motor selbstverstindlich auch
mit gewdhnlichem Petroleum gespeist werden. Wie fast alle Zweitakt-
motoren braucht er keine Ein- und Auslafiventile; die Explosion erfolgt
bei jedem zweiten Kolbenhube; hierdurch wird ein geréuschloserer
und gleichmiBigerer Gang erzielt. Das luftdicht abgeschlossene Kolben-
gehiuse (Fig. 109) ist mit einem Luftventil versehen, durch welches der
Kolben wihrend seines Aufwirtsganges die Verbrennungsluft ansaugt.
Wenn der Kolben abwirts geht, wird diese Luftmenge auf einen Druck
von etwa 1 Atmosphire verdichtet und durch den Luftkanal in die
obere Zylinderhilfte geleitet. Diese bildet die sogenannte Explosions-
kammer; denn in ihr wird das Gas-Luftgemenge zur Entziindung ge-
bracht. Hat der Kolben seine unterste Stellung eingenommen, so stromen
die verbrannten Gase durch die Auspufféffnung ins Freie, verdringt
durch die gleichzeitig auf der gegeniiberliegenden Seite einstromende
Luft. Damit sich frische Luft und Verbrennungsgase nicht vermengen,
ist die Stirnfliche des Kolbens mit einer Erhohung, der Briicke, versehen.
Der Kolben verschlieBt beim Aufwirtsgange diese beiden Offnungen
und komprimjert gleichzeitig die im Zylinder zuriickgebliebene Luft
weiter; gleichzeitig wihrend seines Aufwirtsganges wird der Brennstoff
durch eine Brennstoffpumpe in den Zylinder eingespritzt; sein ZufluBl
wird durch einen einfachen, sehr empfindlichen Regulator der Kraft-
entnahme entsprechend geregelt. Der Brennstoff entziindet sich an den
rotwarmen Winden des Zylinderkopfes, dem sogenannten Gliihkopfe,
der durch die Explosion auf Rotglut erhalten wird. Vor Inbetrieb-
setzung mufl dieser Glithkopf mittels einer Geblédselampe angewirmt
werden.

Alle Explosionsmaschinen miissen mit einem Schwungrade versehen
sein, welches um so grofler und schwerer ist, je langsamer die Maschine
lauft, d. h. je weniger Umdrehungen sie in der Minute macht.

Um die Maschine in Gang zu setzen, muf} der Motor angekurbelt
werden. Zu diesem Zwecke setzt man auf die Schwungradwelle eine
Kurbel und versetzt sie in Umdrehung; dadurch wird auch der
Kolben in Gang gesetzt und saugt Gas und Luft an; ebenso wird die
Magnetziindvorrichtung angetrieben und erzeugt den ziindenden Funken.

Auch Sauggasanlagen sind mit grofem Vorteil zum Antrieb von Bohr-
anlagen verwendet worden. So hat beispielsweise die Firma Trauzl & Co. in Wien
eine maschinelle Rapid-Spiilbohrung auf 1000 m Tiefe in dieser Weise betrieben.
Die Sauggasanlage bestand aus zwei voneinander unabhiéingigen Generatoren,
die fiir Hiitten-Koks eingerichtet waren; aus ihnen saugte der 40pferdige mit
einem stellbaren Tourenregler versehene Motor das Kraftgas ab. Von ihm aus
wurde die Bohrkranhauptwelle mittels zweier Vorgelege, die mit verschiedenen
Ubersetzungen versehen waren, so angetrieben, daB sie mit 50, 100 und 120 Um-
drehungen laufen konnten. Auf der ersten Vorgelegewelle sall eine Stufen-
scheibe zum Antrieb einer mit Voll- und Leerscheibe versehenen Triplex-Plunger-
Hochdruckpumpe. Die Fundamente bestanden durchweg aus Holz.



Das schwengellose StoBbohren. — Die Stellschrauben. 65

IV. Das schwengellose Stoflbohren.

Man hat vielfach Bohrapparate gebaut, die den Bohrschwengel
iiberfliissig machen sollen; solche Maschinen werden namentlich beim
Seilbohren benutzt, lassen sich aber auch ohne weiteres fiir die Zwecke
des Gestidngebohrens verwenden, wenn man das Bohrgestinge an dem
von ihnen ausgehenden Forderseile aufhdngt. Die Maschinen sind im
Kapitel ,,Schnellschlagbohren‘‘ beschrieben.

Schon mit Hilfe des Horn- oder Kreuzhaspels (Fig. 162) wird
héufig in einfachster Weise stolend gebohrt, indem man das Gestédnge
mit seiner Hilfe hochzieht und dann die Haspelh6rner losliBt, so daf3
es frei abfillt.

F. Die NachlaBvorrichtungen.

Entsprechend dem Tieferwerden des Bohrloches sinkt natiirlich
das Bohrzeug ebenfalls tiefer ein. Beim schwengellosen Bohren ver-
schieben die Hauer den Kriickel von Zeit zu Zeit am Gestidnge auf-
wérts, um ihn immer in handlicher Héhe vor sich zu haben. Beim
Schwengelbohren werden besondere NachlaB3vorrichtungen gebraucht,
damit der Schwengel immer zwischen denselben Endstellungen schwingen
kann; denn anderenfalls wiirde der Schwengelkopf dem Gesténge folgen
miissen, und der Schwengelschwanz wiirde so weit in die Hohe gehen,
daB die Schwengelarbeiter ihn nicht mehr erreichen kénnten; auch beim
maschinellen Antrieb wiirden sich dadurch Schwierigkeiten ergeben.
Die in Gebrauch stehenden Nachlafivorrichtungen sind entweder
Stellschrauben oder NachlaBketten (NachlaBseile). Nur beider
in Fig. 82 dargestellten Bohreinrichtung ist ein NachlaBapparat
uberfliissig, weil das Gestéinge an jeder Stelle von der Abwurfklaue
gefalit werden kann.

I. Die Stellschrauben.

a) Stellschrauben fiir Trockenbohrung.

Die einfachste Stellschraube besteht aus der Hiilse a (Fig. 110)
und der Schraubenspindel b. Die Hiilse ist der Lénge nach geschlitzt
und oben mit flachem Muttergewinde versehen ; unten endigt sie in einer
Gewindemuffe, in welche das Bohrgestinge eingeschraubt wird. Die
Schraubenspindel ist mit einem Kriickel ¢ versehen, um im selben Ver-
héltnis, wie der Meilel vordringt, die Stellschraubenhiilse niederzu-
schrauben. Nach voller Ausnutzung der Gewindespindel wird zwischen
der Hiilse und dem Gestdnge ein Zwischengesténgestiick eingeschaltet
und die Schraubenspindel zuriickgedreht. Da der Kriickel gleichzeitig
dazu benutzt wird, das Gestinge und den MeiBel durch einen méiBigen

Bansen, Tiefbohrwesen. 5
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Ruck abzuwerfen und den Bohrer umzusetzen, so mufl die Schrauben-
spindel wahrend des Bohrens durch den Nutenkeil d am selbsttédtigen
Abschrauben verhindert werden. Am oberen Ende der Schraubenspindel
ist ein Drehwirbel e angebracht.
Die in Fig. 111 abgebildete
NachlaBschraube unterscheidetsich
von der eben beschriebenen da-
durch, daBder Drehwirbel zwischen
dem Bohrgestinge und der Stell-
schraube liegt. Um das selbsttétige
Abschrauben zu verhindern, be-
findet sich im oberen Teile der
Hiilse eine Klemmschraube.

Fig. 110. Fig. 111. Fig. 112.
Stellschraube von Stell- Doppelstellschraube (aus Tecklenburg,
H. Mayer & Co. schraube. Handbuch der Tiefbohrkunde).

Ab und zu finden sich auch Stellschrauben, die von den eben beschriebenen
dadurch abweichen, daf die geschlitzte Fiihrungshiilse am Schwengel angehéngt
und die Spindel nach unten zu herausgeschraubt wird.
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In Fig. 112 ist eine doppelte Stellschraube abgebildet. Durch sie soll das
hiufige Einsetzen von Zwischenstiicken vermieden werden. Die untere Stellschraube
ist ungefahr 115 mal so lang wie die obere. Wahrend des Bohrens ist sie dadurch
festgestellt, daB in ihre Nut ¢ ein Keil d eingesteckt wird. Das Nachlassen erfolgt
dann nur mit Hilfe der oberen Stellschraube, die zu diesem Zwecke einen Kriickel a
besitzt. Das Umsetzen wird mit Hilfe
des Kriickels b bewirkt; mit Riicksicht
hierauf ist zwischen beiden Stellschrauben
ein Drehwirbel angebracht. Ist die
obere Stellschraube vollstindig heraus-
geschraubt, dann wird der Keil d aus der
Nut ¢ herausgezogen und die obere
Stellschraube wieder hochgeschraubt; mit
ihr zusammen schraubt sich auch die
untere Schraubenspindel aus ihrer Hiilse
heraus nach oben. Ist dies beendet, so
wird der Keil d wieder eingesteckt und
das Bohren fortgesetzt. Ein Nachteil ist,
daBl wegen der Linge der Stellschraube
der Schwengel ziemlich hoch verlagert
werden muf3, und dal man auBer dem
Kriickelfiihrer noch einen zweiten Mann
braucht, der die obere Stellschraube am
Hebel a dreht.

b) Stellschrauben fiir Spiilbohrung.

Von der bekannten Tiefbohr-
maschinenfabrik H. Mayer & Co. in
Niirnberg-Doos wird fiir die Zwecke
des Spulbohrens eine hohle Stell-
schraube (Fig. 113) geliefert, welche
mittels einer losen Aufhéngebiichse
und Kettengehdnges am Bohr-
schwengel befestigt wird. Um ein
selbsttdtiges Losschrauben zu ver-
hiiten, besitzt die Spindel eine
Léngsnut, in welche ein Keil einge-
steckt wird; beim Nachlassen wird
dieser Keil herausgezogen. Das
obere Ende der durchbohrten Ge-
windespindel besitzt Muttergewinde,
so daB noch einige Stiicke Hohl-

gestinge oben angesetzt werden Fig. 113.
kénnen Hohlstellschraube von H. Mayer & Co.

II. NachlaSklemmen.

Fiur Handbohrungen bis zu Tiefen von 200—300 m und Bohr-
zeuggewichte bis etwa 1800 kg liefern Trauzl & Co. in Wien einen
Schwengel (Fig. 81), auf dessen Kopf ein mit Zapfen versehener Trag-
ring in Lagern T schwingt. Er tragt den Drehkriickel K. Zum Zwecke

5%
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des Nachlassens wird der Kriickel am Gesténge weiter nach oben ver-
schoben.

Der Maschinenfabrik H. Mayer & Co. in Niirnberg-Doos ist unter Nr. 214 037
eine vom Schwengelkopfe getragene Aufhéngevorrichtung (Fig. 114) zur Lagerung
von iibereinanderliegenden NachlaBlklemmen patentiert worden. Sie besteht aus
der mit zwei gegeniiberstehenden Lingsschlitzen g versehenen Hiilse d, durch die das
Gestéinge u hindurchgeht. Mittels des Kugellagers f ist sie an der Aufhangebiichse a
aufgehingt; a macht die Drehung von d nicht mit und hiingt am Schwengelkopfe
mittels der Scharniere ¢, die durch die Arme b hindurchgehen. Unten hat d einen
Kopf h, der die beiden iibereinanderliegenden Klemmen i und k trigt. Die an diesen
Klemmen angebrachten Ansitze t greifen durch die Schlitze g der Hiilse d hindurch
und halten beim Zusammenklemmen das Gestinge fest.

Jede Klemme besteht aus zwei halbkreisformigen Teilen 1 und m bzw. n
und o, die miteinander gelenkig verbunden sind und durch Biigel r bzw. s und
Klemmschrauben p bzw. q gegeneinander und
gegen das Gestinge gepreSt werden. Soll nachge-
lassen werden, so wird die obere Klemme k gelost
und in den Schlitzen g entlang dem Gestinge u
hochgeschoben oder durch Federn, die zwischen
beiden Klemmen angebracht sind, aufwérts be-
wegt. Nun wird die Klemmschraube wieder an-
gezogen, dafiir aber die untere Klemme i gelockert;
das Gesténge geht dann infolge seines Gewichtes so
weit nach unten, daB nun wieder beide Klemmen
einander berithren. Darauf wird auch die untere
Klemme geschlossen.

Zum Zwecke des Umsetzens ist die untere
Klemmvorrichtung bei StoBbohrungen mit zwei
aufwirtsgebogenen Handhaben v versehen.

Ahnliche NachlaBklemmen werden auch noch
bei anderen Bohrverfahren benutzt, z. B. bei dem
Raky-Schnellschlag-Bohrverfahren und bei dem
Schnellschlag-Bohrverfahren der Deutschen Tief-
bohr-Aktiengesellschaft  in  Nordhausen; die
Klemmen sind bei diesen Bohrverfahren be-
schrieben. Als Vorteil ihrer Konstruktion geben
H. Mayer & Co. an, daf der Bohrfiihrer das Nach-
lassen unmittelbar am Bohrloche stehend vornehmen

Fig. 114.

Aufhingevorrichtung mit kann, wihrend bei anderen Konstruktionen die Nach-
zwei iibereinander liegenden lafvorrichtungaufdem Schwengelkopfe verlagert ist,
Nachlafklemmen von der Bohrfiihrer also wihrend des Betriebes auf einem

H. Mayer & Co. Geriist {iber dem Bohrschwengel stehen muB.

III. NachlaBBketten und Nachlafiseile.

Das Nachlassen des Gestinges mit Hilfe von Ketten ist nament-
lich bei groBeren Bohrungen vorzuziehen. Bei einfachen Nachlaf3-
vorrichtungen dieser Art versiecht man den Schwengelkopf mit einem
Haken, in welchen ein Kettenglied eingehdngt wird. Soll nachgelassen
werden, so wird das Gestdnge mit der Gabel abgefangen und ein anderes
Kettenglied eingehakt. Die Liange der NachlaBkette mufl mindestens
gleich der Léange der kiirzesten Ergénzungsstange sein. Damit das frei
herabhéngende Kettenstiick beim Bohren den Kriickelfithrer nicht
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Fig. 116.

Authéngebiichse von
H. Trauzl & Co.

Fig. 115. Fig. 117.

Bohreinrichtung von H. Trauzl & Co. - Schwengelkopf mit Gleit-
fiihrungen.
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trifft, schlingt man es um den Schwengelkopf oder legt es in anderer
Weise fest (Fig. 158).

Fig. 115 zeigt eine NachlaBvorrichtung von Trauzl & Co., die
bei Spiilbohrungen verwendet wird. Die Nachlafkette geht iiber den
Schwengelkopf und triagt am freien Ende das Hohlgestinge mit Hilfe
der in Fig. 116 in groflerem MaBstabe abgebildeten Aufhédngevorrichtung.
Unter dieser Aufhingebiichse ist am Gestédnge der Kriickel angeklemmt,
der mit dem Tiefersinken des Bohrzeuges an ihm in die Hohe geschoben
wird. Der Bohrfithrer steht bei seiner Arbeit auf einer im Bohrturme
errichteten Biihne.

Ahnliche NachlaBvorrichtungen sind in den Figuren 99, 101—105 dar-
gestellt. Bei der Mayerschen Nachlafvorrichtung ist der Schwengelkopf mit
Gleitfithrungen fiir die Ketten versehen; etwas weiter dahinter sind auf ihm Rollen
angebracht, tiber welche die Ketten zu der Kettentrommel gefithrt werden. Fig. 117
zeigt einen fiir solche Zwecke bestimmten schmiedeeisernen Schwengelkopf von
Trauzl & Co. in Wien.

Bei dem kanadischen Bohrverfahren ist eine Vorrichtung mit NachlaB-
kette beschrieben, bei welcher die Kettentrommel auf dem Haspel selbst, und
zwar unmittelbar iiber seinem Drehpunkte, angebracht ist; wegen verschiedener
dabei vorgekommener Unfille ist aber die Verwendung dieser NachlaBvorrichtung
in Galizien verboten; sie ist durch die NachlaBvorrichtung Fig. 186 und 187 ersetzt
worden. )

Verschiedene NachlaBvorrichtungen mit Seil oder Kette werden auch im
Schnellschlagbetriebe verwendet, namentlich aker bei den neuerdings erst immer
mehr in Aufnahme kommenden Seilschlag-Bohrsystemen. Die eingehenderen
Beschreibungen dieser NachlaBvorrichtungen sind dort zu finden.

G. Die Kuriickel.

Die Kriickel dienen zum Umsetzen des Gestédnges beim stofenden
Bohren und beim Drehbohren. Sie werden von 1,2 oder auch noch
mehr Mann bedient; mehr als zwei Mann braucht man namentlich beim
Drehbohren, weil hier der Bohrer stindig mit dem Gebirge in Beriihrung,
die Reibung also eine sehr bedeutende ist. Es werden dann Kriickel mit
langen Armen benutzt, die entweder aus Holz bestehen konnen (Dreh-
biume), oder man steckt auf die eisernen Kriickelarme Rohre auf.
Beim Drehbohren legt man auch héufig zwei Kriickel kreuzweise tber-
einander (Drehkreuz).

Beim StoBbohren benutzt man

1. Kriickel mit geraden Armen oder
2. Kriickel mit aufwirtsgerichteten Armen.

Fig. 118 ist eine sogenannte Gesténgerohrklemme, d. h. ein Kriickel
fir rundes Gestidnge; in Fig. 119 ist ein Kriickel fiir Quadratgestinge
abgebildet. .

Die Kriickel mit aufwirtsgerichteten Armen werden besonders
beim Freifallbohren gebraucht, weil sie eine bequemere Haltung der
Hand ermoglichen und infolgedessen das Abwerfen des Untergestianges
leichter ist. Die Fig. 120 und 121 zeigen zwei solche Kriickel, deren Be-
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festigung am Gestiinge ohne weitere Beschreibung aus den Abbildungen
hervorgeht.

Der Umsetzungswinkel ist von der Hérte des Gesteins abhingig
und betriigt im allgemeinen 10—30 Grad. Nach Rost erhilt man die
groBte Leistung, wenn man den MeiBel in der in Fig. 122 dargestellten
Art umsetzt.

Fig. 121. Fig. 122.
Fig. 118—121. Kiriickel. Schema fiir das Umsetzen
des MeiBlels (aus Rost,
Tiefbohrtechnik).

H. Der Schlammloffel.

Der Zweck des Schlammloffels ist das Bohrloch bei Trockenbohrung
zu sdubern. Um den Schmant, der sich beim Bohren bildet, in der
Schwebe zu erhalten, mufl immer etwas Wasser im Bohrloche vorhanden
sein; notigenfalls mufl solches von Tage aus eingegossen werden. Wie
oft geloffelt werden muB}, bestimmt der Kriickelfithrer nach dem Gefiihl.
Sobald er merkt, daB der Bohrer durch den unten angesammelten
Schlamm in seinem freien Fall gehemmt wird, muB3 dieser entfernt
werden. Als allgemeine Regel kann man annehmen, daf} geloffelt
werden muf}, wenn das Bohrloch, je nach der Beschaffenheit des Gebirges,
um 0,5—1,0 m tiefer geworden ist.

Die Schlammlbffel sind aus schmiedeeisernen Blechen genietete
oder geschweillte Zylinder. Sie sind bis zu 4 m lang und infolgedessen
aus einzelnen Schiissen zusammengesetzt; die Lingsnihte der Schiisse
miissen gegeneinander versetzt sein. Der dullere Durchmesser des
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Schlammloffels ist kleiner als wie der Bohrlochsdurchmesser, damit
der Loffel nicht stecken bleibt, auch wenn das Bohrloch einmal schief
geworden ist. Am oberen Ende haben die Schlammloffel einen ange-
nieteten Biigel nebst Schraubenbolzen zwecks Verbindung mit dem’
Gestiinge; unten erhalten die Schlammliffel ein oder mehrere Ventile.

Die Ventile konnen Klappenventile, Kegelventile oder Kugel-
ventile sein.

Klappenventile erhalten auf der Oberfliche einen kurzen Dorn
(Fig. 123); denn wenn sie sich 6ffnen, konnen sie sich leicht senkrecht
stellen und dann nicht mehr zufallen; dies wird durch den Dorn ver-
hiitet. Hat der Schlammloffel zwei Klappenventile,
so sind diese an einem Stege befestigt, der quer
durch den Schlammloffel hindurchgeht.

Kegel- und Kugelventile (Fig. 124) erhalten auf
ihrer Unterseite am besten eine StoBstange mit
einem Gewichte. Setzt man dieses Gewicht auf die
Bohrlochssohle auf, so wird das Ventil geoffnet;
beim Anheben des Schlammloffels wird das Ventil
durch das Gewicht wieder geschlossen.

Das Ventil sitzt in einem Schuhe, bestehend aus
einem schmiedeeisernen Ringe, der am unteren Ende
des Schlammloffels angenietet ist. Ab und zu wird der
Schuh angeschraubt, und das Ventil ist besonders
zwischen ihm und dem Loffel eingesetzt (Fig. 123).
Dies ist z. B. beim kanadischen Bohrverfahren der
Fall und gewdhrt den Vorteil, dall man nach jedes-
maligem Loffeln das Ventil abschrauben und in

{"w
S

Fig. 123. Fig. 124.
Klappenventil. Schlammloffel mit
Kugelventil.

sauberem Wasser auswaschen kann. Dadurch wird es mehr geschont
und hélt besser dicht.

Schlammlbffel mit Klappenventilen sind fiir weite Bohrlocher,
solche mit Kegel- und Kugelventilen fiir enge Bohrlocher geeignet.

Die Deutsche Tiefbohr-Aktiengesellschaft in Nordhausen verwendet als
Rohre fiir die Schlammbiichsen normale Bohrrohre; auf diese brauchen nur ein
Schlammbiichsen-Kopfstiick (Fig. 125) und ein Schlammbiichsen-Ventilschuh
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(Fig. 126 und 127) aufgeschraubt zu werden. Auf diese Art kann man beliebig
lange Loffel herstellen. Die Ventilklappen bestehen entweder aus Eisen oder sind
beledert. Bei dem in Fig. 126 abgebildeten Ventilschuhe bestehen Ventilschuh
und Klappe aus einem Stiick. Fig. 127 zeigt eine andere Form; hier ist in das Bohr-
rohr ein Nippel a geschraubt, der oben feines Rohrgewinde, unten grobes zylin-
drisches Gewinde hat; in ihn wird der Schuh b eingeschraubt; die Ventilklappe
ist lose zwischen Schuh und Nippel eingelegt.

Fig. 126.

Schlammbiichsen-Ventilschuh
der DTA.

Fig. 125. Fig. 127.

Schlammbiichsen-Kopf- Schlammbiichsen-Ventilschuh
stiick der DTA. der DTA.

Beim Sdubern des Bohrloches mufi der Schlammloffel mehrmals
auf und nieder gestoBen werden; denn wéhrend des Herausholens des
Bohrers und des Einlassens des Schlammloffels hat sich der Bohrschmant
gesetzt. )

Das Loéffeln kann am Gestédnge oder am Seile vorgenommen werden.
Wird am Gestiinge geléffelt, so ist eine gritndliche Siuberung des Bobr-
loches moglich; denn man kann den Schlammloffel besser aufstoBen.
Das Loffeln am Gesténge hat aber den Nachteil, dafl es lange dauert,
weil die Gestangeforderung viel Zeit beansprucht.

Das Loffeln am Seile geht schneller vor sich; denn abwérts wird
der Loffel hinuntergebremst; beim Aufholen ist das Seil schnell auf
der Fordertrommel aufgewickelt. Indessen ist die Sduberung des Bohr-
loches nicht so griindlich. Darum darf man den Loéffel nicht unmittelbar
am Seile befestigen, sondern setzt, um ihn zu belasten, erst einige
Bohrstangen auf ihn auf.

In beiden Féllen, also beim Loffeln am Gestdnge und am Seile,
soll man immer eine Rutschschere benutzen. Im ersteren Falle ist sie
notig, um den Loffel zu schonen, weil er sonst durch die groBBe Gestange-
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last zu sehr gestaucht wiirde; beim Loffeln am Seile soll die Rutsch-
schere das Seil gespannt halten, weil es sonst an den Bohrlochswénden
reibt und sie zum Nachfallen bringen wiirde.

Um den Schlammlbffel iitber Tage zu entleeren, kippt man ihn um,
wenn er Klappenventile besitzt, oder besser
man setzt ihn auf einen Dorn auf, welcher
das Ventil aufstofit. Besitzt der Schlammloffel
Kegel- und Kugelventile mit StoBstange, so
geniigt ein einfaches Aufsetzen, um das Ventil
zu Offnen. TIst der Bohrschmant zdhe, und sitzt
er so fest im Loffel, daB er nicht von selbst
herausflieBt, so darf man nicht auf den Schlamm-
loffel schlagen, sondern man soll den Bohr-
schmant mit dem Schmantkritzer (Fig 128)
herauskratzen.

Der Schlammloffel kann auch im schwim-

menden Gebirge oder im Sande als Bohrer be-
nutzt werden, weil ja diese Gebirgsarten hin-
reichend locker sind. Je nach der Beschaffen-
heit des Gebirges wird dann der Schlamm-
l6ffel manchmal noch an seinem unteren
Ende mit einem Meiflel
ﬁ (Fig. 129), einer Schappe
% (Fig. 309) oder einem
| Schneckenbohrer (Fig. 311)
I versehen und stofend oder
I drehend gehandhabt.
| Deilmann und Lambert
| wollen nach einem ihnen
' patentierten Verfahren die
Bohrlochssohle mit einer 1 m
hohen Schicht Quecksilber be-
decken. Der dadurch erreichte
Vorteil soll sein, daB der Bohr-
schmant wegen seines geringe-
i ren spezifischen Gewichtes sich
| auf der Oberfliche des Queck-
silbers sammelt, so daB der

\-1 Bohrer immer auf reiner Sohle { (Sl
. arbeitet. Auch beim Arbeiten .
Fig. 128. mit der Diamantkrone wird Fig. 129: .
Schmantkritzer, hierdurch Verlusteh von Dia- Schlammloffel mit Meifel
(aus Beer, Erdbohr-  manten vorgebeugt, weil diese, von Deseniss & Jacobi
kunde). wenn sie losbrechen, nicht A.-G.

mehr unter die Krone kommen,
sondern ebenfalls im Quecksilber sofort hochsteigen. Im zerkliifteten oder
pordsen Gebirge 1aBt sich dieses Verfahren aber nicht anwenden, weil sich das
Quecksilber verlaufen wiirde.
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Die Gestiingeforderung. — Der Stuhlkriickel.

J. Die Gestingeforderung.

Unter der Gestingeférderung versteht man das Einlassen und
Autholen des Gestinges beim Bohren und Loffeln. Weil die Gestéinge-
forderung durch das Losen und Zusammenfiigen der Gestédngeschlosser
viel Zeit erfordert, sucht man dadurch Zeitersparnisse zu machen, daf}
man moéglichst hohe Bohrtiirme benutzt und nicht jedes Gestédnge-
schloB 16st, sondern immer mehrere Stangen auf einmal herauszieht;
man spricht dann von Stangenziigen.

Man braucht bei der Gestingeférderung, abgesehen von einer
Forderwinde und einem Forderseile, folgende Hilfsgezdhe: den Stuhl-
kriickel (Kriickelstuhl oder Foérderstuhl) oder die Hebekappe, die Ab-
fangegabel, die Hingebank (Bohrbank oder Schlisselbank), die Ge-
stingebiindel und die Gestdngeschliissel.

I. Der Stuhlkriickel.

Der Stuhlkriickel hiingt am Forderseile, welches von der Winde
aus iiber eine im Bohrturme angebrachte Seilscheibe nach dem Bohr-
loche, hin gefithrt wird. In ihn wird das emporzuhebende Gesténge
mit dem obersten Bunde eingesetzt und bis zu der Hohe des Gesténge-
rechens aufgezogen. Alsdann wird unter den Bund, welcher gerade
aus dem Bohrloche herausgekommen ist, die Abfangegabel (Fig. 135)
geschoben, das nichstgelegene StangenschloB gelost und die Bohr-
stange oder der Stangenzug in den Gestédngerechen gehingt; darauf
wird der Stuhlkriickel wieder gesenkt und das Gestéinge von neuem
um einen Stangenzug gehoben. Hat das Gestdnge Schraubenschlosser,
so erfolgt die Losung durch Drehen des aus dem Bohrloche geholten
Stangenzuges. Damit sich hierbei der Stuhlkriickel nicht mitdreht,
ist er mit einem Drehwirbel versehen. Damit der Stuhlkriickel leicht
nach unten geht, und um zu verhiiten, daf er iiber die Seilscheibe ge-
zogen wird, falls einmal das zwischen der Winde und der Seilscheibe
befindliche Seilstiick das Ubergewicht bekommen sollte, ist iitber dem
Stuhlkriickel am freien Seilende das Seilgewichtsstiick (Fig. 130) be-
festigt.

Um die Gestingeforderung noch schneller bewirken zu konnen,
kann man auch zwei Seile benutzen, von denen das eine oberschligig,
das andere unterschligig von der Forderwinde ablduft. Es geht dann
also gleichzeitig der eine Stuhlkriickel leer nach unten, wéhrend der
andere mit dem Gestédnge nach oben geht.

Damit das Gestinge nicht aus dem Stuhlkriickel herausrutscht,
wird es in ihm durch einen Vorstecker (Fig. 131) oder einen Schieber
(Fig. 132) gehalten.

Anstatt des Forderstuhles kann man die Hebekappe (Fig. 133)
benutzen. Sie wird mittels des Sicherheitsschikels (Fig. 134) am
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Seile befestigt. Der an diesem befindliche Bolzen 148t sich durch Drehen
am Handgriffe so weit herausziehen, daB er die Hebekappe frei gibt;

Fig. 130. Fig. 131. Fig. 132.
Seilgewichtsstiick. Stuhlkriickel von Deseniss & Jacobi A.-G.
Tig. 133. Fig. 134.

Hebekappe. Sicherheitsschikel.

doch kann er nicht ganz herausgezogen werden, also auch nicht ver-
loren gehen oder ins Bohrloch fallen. Hebekappen sind billiger als die
Stuhlkriickel, schonen aber die Gestéingegewinde nicht so sehr.
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Die Abfangegabel.

II. Die Abfangegabel.

Der Zweck der Abfangegabel ist schon eben beim Stuhlkriickel
beschrieben worden. Man unterscheidet

1. Abfangegabeln, die das Gestdnge unter einem Bunde fassen, und

2. solche, die es an jeder beliebigen Stelle festhalten konnen.

Fig. 135.
Abfangegabel.

Fig. 136.
Fallklappen-Abfangegabel.

Fig. 137. Fig. 138.
Gestiange-Keilklemmen.



78 Das StoBbohren.

Zu der ersten Sorte gehéren die einfache Abfangegabel
(Fig. 135) und die Fallklappen - Abfangegabel (Fig. 136). Diese
letztere 148t beim Gestiingeziehen die Muffen durch ; unter ihnen schlieBen
sich die Klappen und gestatten ein sicheres Aufsetzen des Gestinges.
Um die Gabel zu entfernen, wird der mit Ring versehene Bolzen heraus-
gezogen. Beim Einlassen des Gestéinges miissen die Klappen zuriick-
gelegt werden. Will man dann das Gesténge abfangen, so mufl man sie
von Hand aus schlieBen.

Fig. 140. Fig. 141.
Gesténgebiindel. _Hangebank.

Abfangegabeln, die das Gestiinge an jeder beliebigen Stelle festhalten,
sind in den Fig. 137 und 138 dargestellt; es sind das die sogenannten
Gestingekeilklemmen. Beiihnen wird das Gestéinge durch ein oder
zwei Keilstiicke, die im Inneren der Gabel angebracht sind, festgehalten.
Damit diese Keile nicht verloren gehen, werden sie durch Ketten an
der Gabel befestigt (Fig. 137).

Will man das Gestinge an” Stellen, wo ein Bund fehlt, mit der
Gabel abfangen, so klemmt man an ihmein Gestdngebiindel (Fig. 139
und 140) an.

III. Die Hingebank

(Fig. 141) oder Schlisselbank besteht aus Eichenholz. Auf ihr wird das
Gestinge abgefangen; losgeschraubte Stangen oder solche, die ins
Bohrloch eingelassen werden sollen, werden auf sie aufgestellt. Um sie
zu schonen, ist ihre Oberfliche mit starkem Eisenblech iiberzogen ; dieses
ist geriffelt, damit die Bohrstangen nicht abrutschen; aus demselben
Grunde ist ein Teil der Hingebank mit einem starken eisernen Geldnder
versehen. Die Hilfte der Schliisselbank, welche iiber der Bohrlochs-
miindung steht, ist abschwenkbar, um beim Einlassen von Verrohrungen
und bei anderen Arbeiten den Raum iiber dem Bohrloche frei machen zu
konnen. Entsprechend dem Durchmesser des Bohrers ist diese Schliissel-
bankhilfte  mit einem runden Ausschnitt versehen, der durch einen
Biigel verschlossen werden kann.
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IV. Die Gestiingeschliissel

werden gebraucht, wenn das Gestinge Schraubenschlosser hat. Mit
ihrer Hilfe werden diese fest angezogen und ebenso wieder gelost. Es
gibt besondere Schliissel fiir das Obergestinge (Fig. 142, 143)
und ebensolche, aber schwerere fiir die Schwerstangen. Um ein
Aufbiegen des Schliissels zu ver-
hiiten, darf er nur in der Pfeil-
richtung gedreht werden. Fir
jedes GestéangeschloB braucht man
zwei Schliissel, einen zum Fest-
halten der unteren Stange, einen
zweiten, mit dem man die obere
Bohrstange dreht.

Fig. 142. Fig. 143. Fig. 144.
Schliissel fiir das Obergestinge. Kettenhebel.
Fig. 145.
Floor-Jack.

Beim Losen und Festschrauben der Schwerstangen und tiberhaupt
bei Gestinge schweren Kalibers benutzt man gern den Kettenhebel
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(Fig. 144). Er laBt sich nur bei Gesténgeschliisseln benutzen, die zur
Aufnahme seiner Ketten am Griffe eine Gabelung besitzen.

In Amerika wird eine ,,Floor Jack® genannte Klinkvorrichtung
(Fig. 145) benutzt.

Fig. 146—149.
Rohrzangen.

Bei Spiilbohrung hat man hohles Gestinge, welches natiirlich
runden Querschnitt besitzt; da sich solches nicht mit dem Gesténge-
schliissel packen 148t, benutzt man die in den Fig. 146—149 abgebildeten
Rohrzangen, die zum Teil nach der Rohrdicke verstellbar sind.

V. Die Bohrhaspel und die Seile.

Man unterscheidet im Bohrbetriebe zwischen Fo6rderhaspeln
und Loffelhaspeln. Letztere braucht man nur, wenn am Seile geloffelt
wird, was ja bei groferen Bohrteufen immer der Fall sein soll.

Die Loffelseile sind diinne runde Seile von 0,005—0,01 m @ ; in solchen
Stérken eignen sie sich fiir Tiefen bis zu 200 m. Ihre Geschwindigkeit
beim Aufholen betrigt im allgemeinen 1,5 m.

Die Forderseile konnen Rundseile oder Bandseile sein und aus
Hanf oder Draht bestehen. Die Hanfseile erhalten 20—45 mm ¢. Fiir
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Fig. 150.
Gesténgeférderung mit Flaschenzug.

Bansen Tiefbohrwesen.

81



82 Das StoBbohren.

groflere Teufen, wo also schwere Lasten zu heben sind, benutzt man
Bandseile. Die Geschwindigkeit beim Aufholen betrigt 0,5 m.

Die Lange des Forderseiles braucht nicht bedeutend zu sein, weil
es ja das Gesténge ausschlieflich von der Bohrlochsmiindung aus bis zu
den Seilscheiben zu heben braucht. Dagegen muf} die Lange des Loffel-
seiles der voraussichtlichen Tiefe des Bohrloches entsprechen.

Beide Seile werden mit Gewichten, den Seilklotzen (Fig. 130),
belastet, damit sie nicht iiber die Seilscheiben gezogen werden.

Fig. 151.
Vorgelegehaspel am Kreuzgebilk.

Wenn es sich um das Heben sehr schwerer Lasten handelt, oder
wenn es auf Kraftersparnisse ankommt, kann man das Forderseil auch
so, wie Fig. 165 zeigt, mit einer losen Rolle versehen, oder man benutzt
zur Gestdngeférderung einen Flaschenzug (Fig. 150).

Ketten werden bei der Gesténgeforderung und beim Loffeln fast
gar nicht mehr benutzt, weil sie zu schwer sind und plotzlich reien.

Bei geringen Tiefen kann man das Gestdnge mit der Hand hoch-
ziehen, braucht also keinen Haspel. Bei Bohrlochstiefen bis zu 30 m
geniigt ein gewohnlicher Hornhaspel. Ein solcher wiirde auch noch
fiir grofere Bohrlochstiefen ausreichen, aber die Arbeiter wiirden zu
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schnell miide werden, oder man brauchte zu viele Haspelzieher; darum
verwendet man fiir Tiefen von 30—100 m Vorgelegehaspel. Uber 100 m
hinaus werden die Haspel mit Lauf- oder Spillenridern versehen oder,
wenn man Dampfkraft zur Verfiigung hat, maschinell angetrieben.
Alle Haspel miissen mit Bremsen versehen sein, weil ja das Gestinge
und der Schlammléffel beim Einlassen hinunter gebremst werden.
Besonders schwere Lasten miissen unter Gegendampf eingehangen
werden. Ferner miissen alle Haspel noch mit einer Sperrvorrichtung,
meistens Sperrad mit Sperrklinke, versehen sein; denn wenn die
Antriebskraft zufillig versagen sollte, mufl der Haspel sofort still
stehen.

Der Hornhaspel und der Kreuzhaspel werden auf einem be-
sonderen Gestelle neben dem Bohrgeriiste aufgestellt, oder man be-
festigt sie an diesem selbst (Fig. 162 u. 165).

Der Vorgelegehaspel wird in derselben Weise wie der Horn-
haspel verlagert. Ist der Abstand derGeriistbdume ein groBer und kann
man infolgedessen die Haspellager nicht unmittelbar an ihnen an-
bringen, dann wird das in Fig. 151 dargestellte Kreuzgebilk an den
Geriistholzern angebracht. Es ist gut, dem Haspel doppeltes Vorgelege
zu geben, um je nach Bedarf mit groBerer oder kleinerer Geschwindigkeit
fordern zu koénnen.

Das Laufrad (Fig. 152) hat
4—5m Durchm. und 1—2 m Breite;

im Innern ist es mit Tretlatten ver-

sehen, auf denen mehrere Arbeiter je

nach der Drehrichtung nach der einen

oder anderen Richtung laufen. Das

Rad und der mit ihm in Verbindung

stehende Haspel werden durch das

Korpergewicht der Leute in Gang ge- Fig. 152.

setzt. Laufrad (aus Tecklenburg,

Das Splllenrad (Flg 153), Handbuch der Tiefbohrkunde).
welches in Oberschlesien ziemlich
hiufig verwendet wird, hat einen Kranz von 3—4 m Durchm.; durch
ihn sind Handgriffe, die Spillen, gesteckt, an denen die Arbeiter an-
greifen, um den Haspel in Gang zu setzen.

Bei beiden Rédern, den Lauf- und Spillenréddern, erfolgt die Brem-
sung mit Hilfe eines zweiarmigen Bremshebels, dessen einer Arm mit
dem Bremsklotze versehen ist; dieser ist so schwer, daB die Bremse
sich von selbst liftet. Soll gebremst werden, so stellen sich ein oder
mehrere Arbeiter auf den andern Bremsarm.

Der Dampfhaspel kann mit eigenem Antrieb versehen werden
(Fig. 154) und muB dann den Dampf von der Lokomobile aus in einer
besonderen Leitung zugefithrt bekommen. Dieses Verfahren ist teurer;
aber die Maschine ist selbstdndig und von dem Gange der Lokomobile
unabhiingig. Ebenso hiufig benutzt man aber auch Haspel, die mittels
eines Riementriebes von der Lokomobile aus in Gang gesetzt werden.

6*
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Fig. 153.
Haspel mit Spillenrad.

Fig. 154.
Dampthaspel von Deseniss & Jacobi A.-G.

Ein solcher Haspel (Fig. 155) ist mit Leerlauf und doppeltem
Vorgelege versehen. Der Leerlauf wird eingeriickt, wenn der Haspel
still stehen sollund man von seiner Hauptwelle aus noch andere Maschinen,
z. B. die Spillwasserpumpe oder bei Diamantbohrungen den Rotations-
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apparat antreiben will. Seine Vorgelegewelle hat fiir diesen Zweck
zwei Riemenscheiben; auf der einen liegt der von der Lokomobile
kommende Treibriemen auf; von der anderen Riemenscheibe geht ein
zweiter Treibriemen zu der auBlerdem noch zu betreibenden Maschine.

Es ist schon weiter oben (siche S.75) ausgefithrt worden, daf
man die Haspel mit zwei Seilen, einem oberschlidgigen und einem unter-
schldgigen, versehen kann.

Bei Seilbohrungen verwendet man neuerdings gern besondere
Bohrwinden, die mit einer besonderen Einrichtung fiir das Schlag-
bohren versehen sind. Man erspart dabei den Schwengel. Das Néhere
hieriiber ist im Kapitel ,,Seilbohrung** ausgefiihrt.

Weil es beim Bohrbetriebe hiufig darauf ankommt, alle Vorarbeiten
fir eine Bohrung schnell verrichten zu konnen und schon nach einigen
Stunden, spitestens aber nach Ablauf eines Tages, mit der Bohrarbeit
beginnen zu kénnen, hat man auch fahrbare Winden gebaut (Fig. 156).

K. Die Bohrgeriiste, Bohrtiirme und Bohrhiitten.

Die Bohrgeriiste und Bohrtiirme werden mit Riicksicht auf die
Gestédngeforderung gebraucht; an sie schlieBen sich Bohrhiitten an, in
denen alle Maschinen untergebracht sind.

Die Geriiste kénnen sein:

1. Zweibock-Geriiste,
2. Dreibock-Geriiste und
3. Vierbock-Geriiste. .

Sie konnen aus Holz oder Eisen bestehen und werden in holzreichen
Gegenden an Ort und Stelle angefertigt; wo aber Holz schwer zu besorgen
ist, muBl man eiserne oder leicht zusammenlegbare holzerne Tiirme
verwenden; solche sind weiter unten beschrieben.

Die Hohe eines Bohrturmes héngt im allgemeinen von der Lénge
eines Stangenzuges ab; sie schwankt zwischen 12—25 m Hohe. Der
Bohrturm soll mindestens 4 m grofler sein, als die Lange eines Stangen-
zuges betrdgt. KEs ist aber nicht gut, itber 18 m hinauszugehen, weil
man sonst, um dem Bohrturm die notige Festigkeit zu geben, ihn sehr
schwer machen muf.

Damit der Bohrturm die nétige Standfestigkeit besitzt, soll er bei
18 m Hohe unten mindestens 10 m Seitenlinge besitzen.

I. Die Zweibock-Geriiste.

Die Zweib6cke oder Galgen - Geriiste sind verhdltnismaBig
selten, obwohl sie leicht aufzustellen und billig sind und sich immer-
hin fiir Tiefen bis iber 150 m eignen. Ein solches zweisduliges Geriist
besteht aus den beiden senkrechten Siulen a (Fig. 157 a—c und 158),
die oben durch eine Kappe b vereinigt sind ; mit ihrem Fufle stehen sie
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auf zwei einander parallelen Léngsgrundsohlen c; jede Siule ist gegen
diese Grundsohle nach vorn und hinten durch Streben d versteift,
auBerdem noch nach den Seiten hin durch Streben e. Zwischen einer
der beiden Geriistsdulen und der kurzen Siule f ist der Schwengel g

Fig. 157 a—ec.
Zweibock-Geriist.

angebracht; der durch ein Spillenrad angetricbene Forderhaspel h ist
auf zweien der Streben d verlagert ; fiir den Loffelhaspel i ist ein besonderes
Geriist, das aus zwei kurzen Streben p besteht, errichtet. Oben an der
Kappe b sind die Seilscheibe k fiir das Férderseil und die Seilscheibe 1
fiir das Loffelseil angebracht.

L. Kleiner & Sohn in Kassel liefern fiir 30 m und mehr Bohrteufe und
fiir Bohrlochsweiten von 90—150 mm ein zweissuliges eisernes Bohrgeriist (Fig.159),
das auf einer Quergrundsohle steht und von vier Tauen gehalten wird. An diesem

Gertiste wird der Bohrhebel Gem angebracht; zur Bedienung geniigen zwei Mann.
Der Apparat ist insbesondere fiir die Verwendung in den Kolonien bestimmt.
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II. Die Dreibock-Geriiste.

Die Dreibock-Geriiste eignen sich im allgemeinen nur fiir Bohrungen,
die 70—100 m Tiefe erreichen sollen. Bei groBeren Bohrlochstiefen
sind schwerere Lasten zu heben und darum Vierbocke besser. Sie

Fig. 160.

Dreibockbolzen mit
Biigel.

Fig. 161. Fig. 162.
Geriistgabel. Dreibock von Trauzl & Co.

kénnen aus Holz oder Eisen hergestellt werden. Die Zusammenstellung
eines holzernen Dreibocks ist verhdltnismiBig einfach; man durch-
bohrt die oberen, diinneren Enden der Geriistbdume und steckt einen
Bolzen durch, an dem ein Biigel hingt (Fig. 160 und 163); an dem
Biigel wird die Seilscheibe angehéngt. Auch kann man an den Stangen-
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kopfen Geriistgabeln (Fig. 161) anbringen, durch deren Osen ein Bolzen

nebst Biigel durchgesteckt wird.
Die eisernen Bockgeriiste bestehen aus Eisenrohren (Réhrenbocke)

und sollen fir Bohrtiefen bis zu 70 m Verwendung finden.

Fig. 163.
Dreibock von H. Thumann.

Die besonderen Einrichtungen sind in den nachstehenden Be-
schreibungen der iiblichsten Ausfithrungsarten enthalten.

Trauzl & Co. in Wien benutzen bei kleineren Bohrungen mit einem Héchst-
gewicht von 1000 kg zu hebender Last den in Fig. 84 abgebildeten Dreiful. Die
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Winde K ist zwischen zweien der Geriistbiume aufgestellt. Das von ihr aus-
gehende Forderseil ist mit Hilfe der Klemme N an dem Hebebaume D befestigt,
geht von da aus iiber die Seilrolle S bis zum Bohrloche und trigt an seinem freien
Ende das Bohrgestinge. Auf der der Winde gegeniiberliegenden Seite ist die
Spiilpumpe P aufgestellt. Der links von der Pumpe befindliche Riistbaum hat
durchgesteckte Sprossen, auf denen man zur Seilrolle gelangen kann.

Einfacher ist das in Fig. 162 dargestellte Dreifulgeriist, das ebenfalls von
Trauzl & Co. in Wien geliefert wird. Es fehlen hier der Bohrschwengel und die
Spiileinrichtung; das Gesténge wird dadurch in auf- und niedergehende Bewegung
gesetzt, dal man das Seil mit dem Haspel (Kreuzhaspel) aufholt und dann den
Haspel loslaft, so daB es frei abfidllt. Der Haspel ist unmittelbar an zweien der
Geriistbdume verlagert.

Die Kontinentale Tiefhohrgesellschaft H. Thumann m. b. H. in Halle
liefert einen Dreibock mit Kabelwinde und Flaschenzug (Fig. 163), die bei ein-
fachen Seilen eine Hebekraft von 600 kg entwickelt.

Fig. 164 stellt einen Dreibock von derselben Firma dar, der mit Rohren-
Ramm-Vorrichtung versehen ist.

L. Kleiner & Sohn in Kassel liefern schmiedeeiserne Bohrgeruste (Flg 165),
bei denen die eine Geriiststange zwecks Aufnahme des Haspels gegabelt ist.

Von derselben Fabrik kann man ein fahrbares Bohrgeriist (Fig. 166)
DRGM. 246 873 beziehen, welches schnell aufgestellt und zusammengelegt werden
kann. Zum Zwecke des Aufrichtens werden die Réder an der Hinterachse mit
Steinen oder Geritstiicken unterlegt; dann werden die Seitenstangen a und b
am Kopfstiicke befestigt; das Geriist wird hochgeschoben, indem man die Seiten-
stangen auseinanderriickt und dem Bohrpunkte nihert. Das Hochschieben des
Geriistes wird durch das eigne Gewicht der Bohrwinde erleichtert, die an der
dritten rahmenartig ausgebildeten Geriiststange ¢ angebracht ist. Bei lingerer
Arbeitsdauer oder wenn sie hinderlich sind, kénnen die Rider von der Hinterachse
abgenommen werden. Dieses Bohrgeriist, das ebenfalls aus Eisen besteht, ist
ganz besonders fiir weite Landtransporte z. B. in den Kolonien bestimmt. Anstatt
ein besonderes Wagengestell zu verwenden, kann das Ganze auch nur als
Anhiingewagen benutzt werden, wobei es auf den Hinterrddern liuft, oder es
wird nach Art einer Handkarre weiterbewegt.

ITI. Die Vierbock-Geriiste.

Die Vierbock-Geriiste konnen aus Holz oder Eisen hergestellt
werden; im ersteren Fall verwendet man dazu zidhes Fichten-, Kiefern-
oder Pitchpine-Holz. Xleinere Geriiste stehen unmittelbar auf dem
Erdboden auf; groBere brauchen einen Unterbau aus Schwellen und
Unterzigen, auf denen auch die Winde steht.

Die Zusammenstellung eines Vierbock-Geriistes erfolgt in derselben
Weise wie bei den Dreibocken; man muf nur darauf achten, daB in der
Spitze die Riistbiume der einen Bockseite in die Mitte, die der anderen
nach auflen hin kommen (Fig.176). Die Vierbocke haben gegen-
itber den Dreibock-Geriisten den Vorteil, dal man in ungefdhr 3/
ihrer Hohe recht gut eine Bithne anbringen kann, auf der bei der Ge-
stingeférderung ein Arbeiter steht und die Stangen in die Gabel
einhéngt.

Als Seilscheiben benutzt man, falls das Forderseil gleichzeitig
als Loffelseil benutzt wird, die in Fig. 167 abgebildete einfache Forder-
rolle, andernfalls die Doppelforderrolle (Fig. 168).
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Fig. 164.
Dreibock mit Réhren-Rammvorrichtung von H. Thumann.

Entgegen der jetzt allgemein iiblichen Herstellungsart schligt Sorge vor,
die Seilscheiben, selbst auf Kosten der Dauerhaftigkeit, recht leicht zu machen;
denn wenn bei schneller Férderung plotzlich gebremst wird, lduft eine schwere
Turmrolle infolge des ihr innewohnenden Schwunges noch weiter, so daB sie und
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Fig. 166.
Fahrbares Bohrgeriist von L. Kleiner & Sohn.

das Seil schnell abgenutzt werden. Am besten ist es, wenn der Kranz aus GufB-
eisen besteht und recht diinn ist; die Speichen sollen aus runden Schmiedeeisen-
stiben oder besser aus Mannesmannrhren angefertigt werden.

Hohere Bockgeriiste werden am besten in diagonaler Richtung
verstrebt, oder aber man verbindet die Geriistbdume untereinander
durch mehrere parallele Riegel; die dadurch entstehenden Felder werden
diagonal oder iibers Kreuz versteift (Fig. 115).
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Wenn es sich um Bohrungen von groBeren Tiefen handelt, 1583t
man die Geriistbdume in der Spitze nicht aneinander stoSen, sondern
bringt oben eine kleine Biihne an (Fig. 85 und 115), auf welcher dann
die Seilscheiben (Fig. 169) verlagert sind.

Fig. 167. Fig. 169.
Seilscheibe.
g u|
D
. U
Fig. 168. Fig. 170.
Doppel-Férderrolle. Vierbock aus T-Eisen von Trauzl & Co.

Eiserne Vierbockgeriiste konnen aus Réhren hergestellt werden (Fig. 85)
oder aus T-Eisen (Fig. 170); in dieser letzteren Form werden sie von Trauzl & Co.
in Wien hergestellt.

Die vier groen Geriistbdume sind wegen ihrer Linge and ihres Gewichtes
schwer zu transportieren; darum wird von der Kontinentalen Tiefbohrgesellschaft
H. Thumann m. b. H. in Halle ein Geriist aus Kiefernholzbalken benutzt, das sich
in kurzer Zeit aufrichten 1a6t. Fig. 171 zeigt das Aufstellen in der Reihenfolge, wie
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die einzelnen Arbeiten vorgenommen werden. Die beiden Geriistseiten haben
in der Mitte ein Gelenk, unter welches die Bocke a gestellt werden (Stellung I); dann
schiebt man die auBenliegenden Geriistteile immer niher an das Bohrloch, bis
in die Stellung IT und von da bis zur Stellung III. Nun werden an den Enden b
der Geriistbdume die von den Winden c¢ ausgehenden Seile befestigt; durch An-
ziehen dieser Seile wird die obere Geriisthilfte iiber Stellung IV hinweg hoch-
geklappt.

Fig. 171.
Aufstellen eines Vierbockes der KTG.

Fig. 172.
Aufstellen eines Vierbockes der DTA.

Beim Aufstellen ihrer 9, m hohen Bohrgeriiste, die aus starken Rohren
gebildet sind und bis zu 6000 kg Belastung vertragen, benutzt die Deutsche
Tiefbohr-Aktiengesellschaft folgendes Verfahren (Fig. 172). Je zwei Eckrohre
werden durch Spannankerverspreizungen zu Feldern abgebunden, die an Scharnieren
gegeneinander beweglich sind. Diese Abbindung erfolgt iiber einem Holzbocke b;
alsdann wird das von der Winde w ausgehende Seil am FuBende der abgewendeten
Turmseite befestigt; durch Aufwickeln des Seiles auf die Winde wird der Turm
aufgerichtet, worauf auch noch die beiden anderen Turmseiten versteift werden.
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Deseniss & Jacobi A-G. in Hamburg bauen einen zerlegbaren Turm, der je
nach Bedarf 2—7 Stockwerke erhalten kann Bei ihm bestehen die Riistbdume
der Linge nach aus einzelnen Stiicken, die durch schrige Blattung miteinander

Fig. 174
Zerlegbares Geriist von Deseniss & Jacobi A.-G.

Fig. 173.
Zerlegbares Bohrgeriist von
Deseniss & Jacobi A.-G.

verbunden sind (Fig. 173). Die Verbindung der einzelnen Teile ist aus dieser
Abbildung gut zu ersehen; sie besteht aus Klammern und Zugankern mit Spann-
schlossern. Auf jedem Riegelkranze kann eine Biihne errichtet werden, die ein
eisernes Gelidnder erhilt. Die Figuren 174 und 175 zeigen derartige fertige Geriiste
von verschiedener Héhe.
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In allen Bohrtiirmen miissen die Biihnen in der Mitte einen Schlitz
haben, dessen Lénge gleich der Turmbreite ist, um die Bohrstangen
nach beiden Seiten hin abstellen zu konnen.

In der Hohe der untersten Biithne oder auch dariiber ist der
Schwengel bei maschinellem Antrieb verlagert (Fig. 115).

Fig. 175.
Zerlegbares Geriist von Deseniss & Jacobi A.-G.

1V. Die Bohrtiirme.

Die Bohrtiirme sind im allgemeinen genau so gebaut wie die Vierbock-
Geriiste, aus denen sie auch entstanden sind; sie sind aber wesentlich
hoher und kriftiger, weil sie zum Tragen der schwersten Lasten be-
stimmt sind.

7

Bansen. Tiefbohrwesen.
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Fig. 17
Holzerner Bohrturm von
H. Mayer & Co

Die Fig. 176 und 177 zeigen Bauzeichnungen von zwei Bohrtiirmen,
wie sie H. Mayer & Co. in Niirnberg-Doos ihren Kéufern zur Selbst-
herstellung -von hélzernen Bohrtiirmen liefern. Die Zeichnungen sind
ohne weiteres verstiindlich, brauchen also nicht besonders beschrieben
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zu werden. Es sei nur bemerkt, daB der 16 m hohe Turm (Fig. 176)
fir grofere Handtiefbohrungen und fiir maschinelle Bohrung bis zu
200—300 m Tiefe bestimmt ist; der 22—25 m hohe Turm (Fig. 177)
dient fiir groBe und umfangreiche Tiefbohrungen, die auch iiber
1000 m Teufe hinausgehen konnen.

Fig. 177.
Hélzerner Bohrturm von H. Mayer & Co.

Die Tiirme werden in der unteren Hilfte oder aber auf ihre ganze
Hohe mit Brettern verschlagen, um die Belegschaft und die darin
aufgestellten Maschinen vor der Witterung zu schiitzen und um den
Einblick Unbefugter zu hindern. In der Hoéhe eines jeden Stockwerkes
sind Fenster eingesetzt. Die Tiiren miissen so hoch sein, dafl das Gestdnge

T*
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bequem von auBlen her in der Richtung nach den Seilscheiben hinein-
gezogen werden kann (Fig. 178).

In Abstinden von 2—2,5m sind im Turme Bithnen angebracht,
die auf Fahrten zugénglich sind. Die Fahrten miissen an den Biithnen

Fig. 178.
Bohrturm mit Rettungsgalerie.

oder an den Wandungen des Turmes sicher befestigt sein. Zwischen den
zwei Bithnen eines jeden Stockwerks ist ein Schlitz, um das Gestédnge
abstellen zu konnen. Zur Sicherung der Mannschaften sind hier an den
Bithnen Gelinder und Bodenleisten anzubringen.

V. Die Bohrhiitten.

An den Bohrturm werden eine oder zwei Bohrhiitten angebaut;
sie liegen entweder an zwei gegeniiberliegenden oder an zwei benach-
barten Seiten desselben und bestehen aus Holz oder Ziegelfachwerk.
das letztere ist der Fall, wenn die Bohrung lange im Betriebe bleiben
wird.

In der einen Bohrhiitte ist der Schwengel nebst Schlagzylinder auf-
gestellt. AuBerdem werden in ihr alle Bohrgerdte aufgehoben. In der
anderen Bohrhiitte stehen die Lokomobile, der Haspel und die Spiil-
pumpe (Fig. 179). Manchmal befindet sich in ihr auch die Schmiede.
Man kommt mit einer Bohrhiitte aus, wenn der Schwengel Kurbelan-
trieb hat; denn dann muBl die Lokomobile in demselben Raum
untergebracht sein, in dem der Schwengel steht (Fig. 180).
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Fiir den Bohrmeister wird héufig noch ein Anbau hergestellt oder
von einer der Bohrhiitten ein Raum abgegrenzt, der ihm als Arbeitsraum

Fig. 179.
Bohrturm mit zwei Bohrhiitten (nach H. Mayer & Co).

dient; auBlerdem werden hier die Bohrkerne aufbewahrt. Von diesem
Bureau aus gehen Fenster nach dem Turme und den Hiitten, damit der
Bohrmeister zu jeder Zeit den Betrieb iibersehen kann, ohne daB er
hinauszugehen braucht.
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Fig. 180.
Bohrturm mit einer Bohrhiitte (nach H. Mayer & Co.).

VI. Die Bohrturmbrinde.

Bei der Bearbeitung benutzte Literatur:

Fauck: Vorkehrungen zum Schutze des Lebens und Eigentums bei Petroleum-
bohrungen. Organ des Vereins der Bohrtechniker 1904, Nr. 7.

Vom Seilbohren in Ruménien. Organ des Vereins der Bohrtechniker 1904, Nr. 7.

Die Blitzgefahr auf den Erdolfeldern in Galizien, Mittel zu deren Verhiitung und
Vorschlige zu systematischen Rettungsarbeiten. Tiefbohrwesen 1909, Nr. 11.

Bei Bohrungen auf Ol und auch auf Steinkohlen erfolgen sehr
héufig Ausbriiche von explosiblen Gasen; auch andere Gase, z. B. Kohlen-
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sdure, sind schon rehr hiufig in groBen Mengen hervorgetreten. Die Aus-
briiche aller dieser Gase erfolgen manchmal so unerwartet und mit
solcher Gewalt, daB nicht nur das im Bohrloche stehende Wasser, sondern
auch das mehrere hundert Meter lange Gestéinge aus dem Bohrloche
heraus und hochindieLuft geschleudert wird. Durchdie umherfliegenden
Gerite wird der ganze Bohrturm sehr haufig zerstért und die Bedienungs-
mannschaften kénnen sich nur durch schleunigste Flucht retten. Brechen
aber brennbare Gase aus, so besteht auBlerdem die Gefahr, daf diese
sich tiber Tage an einem offenen Feuer entziinden und den Turm in
Brand setzen. Darum muf in solchen Féllen offenes Licht vermieden
und die Lokomobile im Freien, mindestens 25—30 m vom Bohrloche
entfernt, aufgestellt werden. Ebenso muf} die Bohrschmiede in einem
eigenen Gebdude abseits vom Bohrloche untergebracht sein. Um die
(Gase schnell aus dem Bohrturm abziehen zu lassen, verschalt man ihn
nur in der unteren Hélfte, oder wenn er auf seine ganze Hohe verschlagen
wird, bringt man in angemessener Hohe offene Luken an. Auch kann
mangrof3e Teile des Bohrturmes mit Jalousien versehen, die sich von unten
aus offnen lassen.

Ein Gasausbruch kann besonders fiir die Leute gefahrlich
werden, die sich wihrend dieses Augenblicks auf einer der Biihnen be-
finden. Darum muB man an jeder Biihne ein nach aulen schlagendes
Fenster anbringen, von dem aus entlang der Auflenseite des Turmes
bis zum Erdboden hin ein Seil ausgespannt ist; an diesem koénnen sich
die Leute schnell hinunterlassen. In Osterreich ist es bei allen Erdél-
bohrungen bergpolizeiliche Vorschrift, da von der Turmlaterne aus
eine Leiter nach einer darunter angebrachten Rettungsgalerie fiihrt,
welch letztere durch eine Tiir mit dem Bohrturminnern verbunden ist.
Von dieser Rettungsgalerie aus fithrt das Rettungsseil bis zum Erd-
boden (Fig. 178).

Bei Olbohrtiirmen ist auch die Gefahr der Entziindung durch Funkenflug
von anderen brennenden Tiirmen her eine recht groBe; deshalb werden solche
Tiirme haufig anstatt mit Brettern mit Blech verschlagen. Doch wird dadurch eine
andere Gefahr heraufbeschworen. Nach Professor Dr. Zaloziecki in Lemberg
bildet ndmlich ein solcher Turm eine Leidener Flasche im GrofBlen; den &ufBleren
Belag derselben bildet das Blech des Turmes, den inneren Belag die Bohrlochs-
verrohrung; die Isolierschicht wird von dem olgetrinkten Erdreich gebildet; als
Kontaktleitung dient das im Bohrloche hiingende Bohrgestinge. In der Luft
und im Erdboden ist immer Elektrizitit vorhanden; die sich nicht bindenden
Elektrizititen ungleichen Vorzeichens werden in die Atmosphire ausgestrahlt
bzw. durch das Grundwasser abgeleitet; die Potentialdifferenz zwischen beiden Be-
ligen kann nun so groB werden, daBl ein Funken iiberspringt, der nun natiirlich
die im Bohrturme vorhandene Atmosphire, bestehend aus einem Olgas-Luftge-
menge, zum Brennen bringen kann. Namentlich bei Gewittern und bei Neigung
zu Gewitterbildung kénnen die in dieser Leidener Flasche aufgespeicherten Elek-
trizitdtsmengen sehr grol werden; deshalb soll man in solchen Zeiten das die
Kontaktleitung vorstellende Gestinge aus dem Bohrloche herausziehen.

Blitzableiter haben nur einen Zweck, wenn die Verrohrung des Bohrloches
(innerer Belag) und die Verschalung des Bohrturmes (duBerer Belag) sowie alle
groferen Metallmassen untereinander und mit dem Blitzableiter stindig leitend
verbunden sind. Die Kontakte miissen hdufig nach gepriift werden. Es ist in
Osterreich durch statistische Ermittelungen festgestellt worden, dal nur 29 aller
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Tirme mit Blitzableitern versehen sind, daB aber von den abgebrannten Bohr-
tiirmen 25 9, mit solchen versehen waren. Dies bringt die Vermutung nahe, daf3
gerade die Blitzableiter eine groBe Gefahrenquelle sind, wenn sie nicht sorgfiltig
in Stand gehalten werden.

Es ist auch méglich, allerdings noch nicht nachgewiesen, dal beim Durch-
fluB des elektrisch isolierenden Oles durch die oft iiber 1000 m langen Rohrleitungen
Reibungselektrizitit entsteht.

Um die Gefahr von Bohrlochsbrinden zu verringern, mul man
auch die aus dem Bohrloche aufsteigenden Gase unschédlich machen.
Dies geschieht entweder dadurch, daB man sie durch eine hinreichend
lange Rohrleitung aus dem Bohrloche unmittelbar ins Freie befordert,
oder dadurch, daf man sie unmittelbar aus dem Bohrloche in unter-
irdischen Rohrleitungen zwecks weiterer Ausnutzung ableitet. Das
Nahere hieriiber ist im Kapitel ,,Die Forderung von Flissigkeiten‘ zu
finden.

Den Petroleumregen, der sich bei plétzlichen Ausbriichen iiber die ganze
Gegend verbreitet, vermeidet man durch eine starke eiserne Platte oder durch
eine glockenférmige Kappe, die man sofort iiber dem Bohrloche anbringt.

Das Seilbohren ist bei solchen ,,Vulkanen‘* vorteilhafter, weil sich das Seil
beim geringsten Anzeichen von Gefahr schnell aufholen 148t und auch den Turm
und das Bohrloch nicht so beschidigt wie das hinausgeschleuderte Gesténge.

Ist ein eruptives Bohrloch, d. h. ein Bohrloch, aus welchem Ol und
Gas in hohem Strahl herausspritzen, in Brand geraten, so 16scht man es
in Galizien auf folgende Weise: Moglichst nahe wird rund um das
Bohrloch ein hoher Erdwall aufgeschiittet; das Material dazu wird von
den Arbeitern in geeigneten Gefifien oder Sacken herangetragen, wo-
bei die Leute als einzigen Schutz sich. mit nassen Sécken behdngen. Ist
der Erdwall hoch genug geworden, so wird schlieflich der in seiner Mitte
verbliebene Krater zugestiirzt. Diese Arbeit dauert, da sie von Hand
verrichtet wird, oft wochenlang und hat infolgedessen eine starke Ver-
geudung des Naturschatzes zur Folge; es wére besser, hierfiir Maschinen
zu konstruieren und sténdig bereit zu halten, welche dieselbe Arbeit in
einigen Tagen verrichten kénnen.

Einer der grofiten Erdgasbriinde erfolgte Ende 1910 in der Néhe von Neuen-
gamme bei Hamburg. Die Loschung desselben wurde von der Hamburger Feuer-
wehr mit Hilfe von zwei Dampfspritzen durchgefiihrt, die von zwei verschiedenen
Seiten her Wasserstrahlen von 8 Atmosphéren Druck in die dem Bohrloche ent-
stromende Gassdule spritzten. Das Gas brannte nicht gleich unmittelbar iiber
der Bohrlochsmiindung, sondern erst in einiger Héhe daruber; in diesen unteren,
nicht brennenden Gasstrahl spritzte man das Wasser hinein, so daB es durch das
Gas zerstiubt, durch die Hitze dann in Dampf umgewandelt wurde und so das
Feuer erstickte.

L. Der Bohrschacht.

Hat man unmittelbar von Tage aus hartes Gestein, dann wird das
Schlaghohren angewendet, d. h. man benutzt einen MeiBel mit einem
harten Knopf, auf den man so lange mit dem GroBfiustel aufschligt,
bis das Bohrloch hinreichend tief geworden ist, um zum StoBbohren
ibergehen zu konnen.
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Sind nur einige Meter loses Deckgebirge vorhanden, dann lohnt es
kaum, das Bohrloch mit Drehbohren anzufangen. Noch wihrend man
den Turm und die Hiitten errichtet und die Maschinen aufstellt, teuft
man dann einen kleinen Schacht, den Bohrschacht, ab.

Er wird in Holzzimmerung (Bolzenschrot) gesetzt oder wohl auch
ausgemauert; manchmal ist er auch ein Senkschacht. Seine Tiefe ist
abhingig vom Gestein und von den Grundwasser-Verhiltnissen. Unter
den Grundwasserspiegel geht man nur

1. wenn man das Betriebswasser nicht anderweitig beschaffen kann
und

2. wenn das Gebirge schlecht bohrfihig z. B. kiesig ist.

Frither wurden Bohrschiéchte von 20 und mehr Meter Tiefe her-
gestellt; jetzt geschieht dies nur in Ausnahmefillen.

Fir den Kriickelfiihrer wird im Bohrschachte eine Bithne geschlagen.
Diese liegt bei Handantrieb so tief unter der Tagesfliche, daf er immer
noch die Schwengelarbeiter beaufsichtigen und ihnen die erforderlichen
Befehle beziiglich der Hubhohe, der Schlaggeschwindigkeit usw. geben
kann. Die Tiefe der Bithne wird auch noch daduarch bestimmt, daB die
Schwengelarbeiter auf dem Erdboden stehen sollen und nicht etwa auf
einer besonderen Biihne, und ferner dadurch, dafl zwischen dem Schwengel
und der Bohrbiithne Platz fiir die NachlaBvorrichtung sein muS8.

Bei maschinellem Antrieb wird der Schwengel hoch verlagert,
um den Kurbeltrieb oder den Schlagzylinder unter ihm aufstellen zu
konnen. Fiir den Schlagzylinder kann man allerdings einen besonderen
kleinen Schacht unter dem Schwengelschwanze abteufen und infolge-
dessen den Schwengel tiefer verlagern.

M. Der Bohrtiucher.

Der Bohrtéducher dient zur Fithrung des Bohrers bei Beginn einer
Bohrung. Ist schon von Tage aus felsiges Gestein zu durchbohren, so
wird er auf der Tagesfliche semkrecht aufgestellt und nach allen vier
Seiten hin verstrebt. Sonst wird er in das Deckgebirge eingegraben oder
eingerammt. Er kann aus Holz, Schmiedeeisen oder GuBeisen bestehen.

Der holzerne Bohrtducher wird dhnlich einem Fasse aus Bohlen
zusammengesetzt und durch Reifen zusammengehalten. Haufig besteht
er auch aus seinem ausgebohrten Stamme oder aus zwei Stammhéalften.
Unten erhdlt er einen stihlernen Schneidschuh.

Ist ein Bohrschacht vorhanden, so muB8 der Taucher von Tage aus
bis auf seine Sohle reichen und wird in ihm verspreizt.

Auf die Mindung des Bohrtduchers oder auf die Hangebank wird
namentlich bei weiten Bohrléchern die Bohrschere (das Bohrbrett)
aufgelegt; sie besteht aus zwei starken Bohlen (Fig. 181) oder zwei
Stahlblechplatten, die gelenkig miteinander verbunden sind; mit Hilfe
eines iibergeschobenen Ringes oder eines Vorsteckers konnen die beiden
Scherenglieder festgelegt werden. In der Mitte haben sie eine Offnung,
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die etwas groBer ist, als wie die Stirke des Obergesténges betrigt. Die
Bohrschere mufl nicht nur wihrend des Bohrens, sondern auch bei der
Gestéingeforderung nach jedem Treiben aufgelegt und verschlossen

Fig. 181a. Fig. 181 b.
Bohrschere von Deseniss & Jacobi A.-G.

werden, damit nicht Fremdkérper, z. B. Schraubenbolzen, Schrauben-
muttern u. dgl., in das Bohrloch hineinfallen; denn durch sie werden
der Meifel oder die Krone beschéddigt oder Verklemmungen der Ver-
rohrung herbeigefithrt.

Dritter Teil.

Das kanadische Bohrverfahren.
Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Das kanadische Bohrverfahren hat seinen Namen nach dem Lande,
in dem es aufgekommen ist. Es wurde und wird auch jetzt noch in den
Olbezirken Kanadas benutzt. Von dort aus kam es nach Furopa und
hat sich hier anfangs schnell in allen Erdolbezirken eingebiirgert,
wird aber jetzt in Deutschland kaum mehr benutzt, wihrend es in
Galizien noch eine grofie Rolle spielt.

Esist einstofendes Schwengelbohrenmit Rutschschere NachlaBkette
und Kurbelantrieb. Die Verwendung der Rutschschere wiirde es mit
sich bringen, daf} derMeiBel infolge des Kurbelantriebes mit abnehmender
Fallgeschwindigkeit auf die Sohle aufschligt (siche S. 53). Aber die
grofle Zahl von 40—60 Schligen in der Minute bei 0,5—0,75 m Hub-
héhe bedingt, dafl
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1. das Gestédnge geradezu nach oben gerissen wird und noch
nach oben fliegt, wenn der Schwengelkopf schon nach unten geht,
und daf ‘

2. eine Art Freifall des Ober- und Untergestinges erreicht wird.
Stauchungen des Gesténges treten nicht ein, weil die Rutschschere dies
verhindert, und weil das Obergestéinge schon wieder hochgerissen wird,
bevor sich diese Stauchungen in ihm geltend machen kénnen.

Der MeiBel ist gewdhnlich ein FlachmeiBlel, also ohne Backen. Der Anfangs-
bohrer hat mindestens eine Breite von 0,23 m, der Endbohrer von 0,13 m; héchstens
geht man bis zu 0,35 m Schneidenbreite; der Schneidenwinkel betrigt 90°. Der
Schaft ist 0,8—0,9 m lang. Trauzl & Co. benutzen bei ihren kanadischen Boh-
rungen auch Backenmeiflel und Exzentermeifle]l, von letzteren den von Mac
Garvey (Fig. 18).

Die Schwerstange ist 10—12 m lang und hat ein Gewicht von 8—12 Ztr.
Das Schlaggewicht ist also im Verhaltnis zum Bohrlochsdurchmesser ein sehr
groBes.

Die Rutschschere ist die in Fig. 71 dargestellte kanadische.

Das Gestinge bestand frilher immer aus Holz; am besten ist russisches
Eschenholz. Die Linge der Stange betrigt bis zu 12 m bei 0,05—0,08 m Dicke.
Da so lange Stangen nicht aus einem Stiick hergestellt werden kénnen, werden
sie aus zwei Teilen zusammengesetzt, die miteinander verblattet sind. Zur Verbin-
dung der einzelnen Bohrstangen werden Schraubenschlosser benutzt, die stark
konisch zulaufen und steiles Gewinde besitzen; infolgedessen lassen sich diese
Schlosser sehr schnell 16sen und wieder verbinden. Bei groBen Bohrtiefen kommt
jetzt auch eisernes Gestinge zur Verwendung. )

An dem obersten Gestingestiicke wird ein Wirbelstiick
(Fig. 182) angeschraubt, welches an der NachlaBkette befestigt
ist.

Die NachlaBkette ist auf einem kleinen Haspel a auf-
gewickelt, der {iber dem Unterstiitzungspunkte des Schwengels -
auf diesem selbst verlagert ist (Fig. 183a—c und Fig. 184).
Von ihm aus geht dieKette dem Schwengel entlang bis zu seinem
Kopfe; dort ist der Friktionszylinder b angebracht, um den sie
mehrere Male in Spiralen gewickelt ist. Der Friktionszylinder
besteht aus Holz oder Eisen und ist so am Schwengelkopfe be-
festigt, daB er das Bohrloch nicht verdeckt. Die NachlaBkette
lauft seitlich von ihm ab. Der dadurch erreichte Vorteil ist,
daB der Schwengel bei der Gestédngeférderung und bei etwaigem
Verrohren nicht ausgeriickt zu werden braucht. Das Nachlassen
erfolgt immer, wenn das Bohrloch um etwa 0,1 m tiefer ge-
worden ist. Der Bohrmeister liiftet dann mittels des Seilzuges ¢
die am Haspel angebrachte Sperrvorrichtung, so daf die Kette
infolge der Gestdngelast vom Haspel ablauft. .

Zum Antriebe des Schwengels dienen die Kurbel und die .
Pleuelstange e, die von der Lokomobile aus mittels der Riemen- Fig. 182.
iibertragung und der auf der Kurbelwelle sitzenden Riemen-  Wirbelstiick.
scheibe f in Gang gesetzt werden. B

Soll geloffelt werden, so wird die Kurbelstange ausgehéingt, so da der
Schwengel nunmehr still steht. Neben der Hauptantriebsscheibe f sitzt auf der
Kurbelwelle eine zweite Riemenscheibe g; von ihr aus geht ein Gummiriemen
zum dariiber stehenden Férderhaspel h. Dieser letztere Riemen liegt lose auf der
Riemenscheibe des Férderhaspels auf, weil er etwas zu lang ist. Um den Haspel
in Gang zu setzen, muB3 der Bohrmeister den Riemen mittels des Gesténges i und
der Spannrolle k anspannen. Soll der Haspel still stehen, so wird die Spannrolle
ausgeriickt. Um beim Einlassen des Gestinges den Haspel zu bremsen, wird die
Spannrolle nur so schwach an den Riemen angedriickt, daf dieser still steht, der
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Fig. 183 a—c.
Kanadische Bohreinrichtung.

Haspel aber sich unter dem Riemen noch dreht; der Gummiriemen vertritt also
die Stelle einer Bandbremse.

Das Loffeln wird bei geringeren Tiefen am Gesténge, bei groBeren am Seile
vorgenommen. Der Schlammléffel ist bis zu 11 m lang; sein Ventil sitzt in einem
besonderen ringférmigen Schuhe und wird nach jedem Loffeln herausgeschraubt
und ausgewaschen (Fig. 123 und 127).
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Die Lokomobile, die meistens 12 PS entwickelt, braucht keine besondere
Bedienung. Das Feuern besorgt einer von den Bohrarbeitern. Die Steuerung
wird vom Bohrloche aus mit Hilfe des einen Schnurlaufes 1, die Dampfdrosselung
mittels des andern Schnurlaufes m bewirkt.

Trauzl & Co. in Wien liefern kanadische Bohrkrine in verschiedenen
Ausfiihrungsformen, von denen in den Figuren 185 und 186 zwei dargestellt sind.
Die einzelnen Teile sind mit den Buchstaben der eben gegebenen Beschreibung
versehen und mit ihrer Hilfe leicht aufzufinden. Der Bohrkran Fig. 186 zeichnet

Fig. 184.
Kanadische NachlaBvorrichtung.

Fig. 185.
Kanadischer Bohrkran mit einer Fordertrommel (System Trauzl & Co.).

sich ferner dadurch aus, daB er zwei iibereinander liegende Fordertrommeln besitzt,
und daB die NachlaBvorrichtung (Fig. 187) vom Schwengel getrennt ist. Diese
letztere Art von NachlaBvorrichtungen ist jetzt in Osterreich bergpolizeilich
vorgeschrieben. Von den Férdertrommeln dient die eine zur Gestédngeférderung,
die andere zum Loffeln am Seile.
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Nach dem DRP. 218 092 von Mac Garvey wird der Schwengel auf einem
elastischen Lagerbocke (Fig. 188) verlagert, um die beim Bohren auftretenden

Fig. 186.

Kanadischer Bohrkran mit zwei Férdertrommeln und pat. NachlaBvorrichtung
(System Trauzl & Co.).

Fig. 187. Fig. 188.
NachlaBvorrichtung von Trauzl & Co.  Elastischer Lagerbock von Mac Garvey.

starken StéBe aufzufangen. Der Schwengel s ruht auf dem Querbalken a, der
massiv ist oder aus einzelnen Bohlen bestehen kann. Dieser Querbalken liegt
auf zwei Stiitzen b und ¢ auf; beim Anheben des Gestidnges wird er nach unten
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durchgebogen; beim Zuriickbiegen gibt er diese Kraft wieder ab. Er darf nicht
auf Kanten oder Flichen aufliegen, vielmehr sind die Auflageflichen von b und ¢
nach der Flache eines Zylinders abgerundet. Die iibergreifende Fliche e verhindert
ein Abgleiten des Balkens.

Ein zu dicker Balken wiirde sich bei Sto8en von geringer Stérke nicht hin-
reichend durchbiegen. Man macht ihn also diinner; damit er aber bei kréftigen
StoBen nicht bricht, ist er unter seiner Mitte noch besonders unterstiitzt. Diese
Stiitze ist eine senkrechte Siule d, die auf dem Grundbalken f befestigt ist. Mit
ihr sind zwei T-Schienen g und h verschraubt, die gegen den Grundbalken noch
besonders abgestrebt sind. Die beiden Schienen bilden die Fithrung fiir das
elastische Element. Dieses ist ein Holzstiick m mit eiserner Kappe k und wird durch
Federn, Gummipuffer oder dgl. gegen den Balken a gedriickt. Dieses elastische
Element ist in seiner Hohenlage verstellbar. Durch besondere Fiihrungsorgane
wird nun noch verhindert, daB sich der Balken a anders als in senkrechter Richtung
bewegen kann.

Vierter Teil

Das Seilbohren.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Das Seilbohren war schon lange vor Christi Geburt den Chinesen
bekannt und wird darum auch das chinesische Bohrverfahren
genannt. Die Chinesen bohrten meistens auf Tiefen von 600—900 m,
ab und zu aber bis zu solchen von 1200 m. Sie gewannen mit diesen
Bohrléchern Salzwasser, aus dem sie Salz aussiedeten, Wasser zur Be-
wisserung der Felder, Erdharz und Erdgas. Ihr Durchmesser betrug
12—15 cm. Als Bohrgerite benutzten sie den Schwungbaum, ein Seil
aus handgeflochtenen Bambusriemen, einen Bohrer von 100—200 kg
Gewicht und verschiedenes andere.

In Europa wurde das Seilbohren zuerst im Jahre 1828 in Marien-
burg bei Briissel versucht und in der Folgezeit wesentlich verbessert
und vervollkommnet; ganz besonders taten sich hierin aber die Ameri-
kaner hervor.

Frither waren die Bohrtirme 15m hoch, da man keine langen
Gesténgeziige zu férdern hatte; die Amerikaner geben den Bohrtiirmen
jetzt bis zu 22,5 m Hohe. .

Wie jedes Bohrverfahren hat auch das Seilbohren seine Vor- und
Nachteile. Diese seien nachstehend im Anschlufl an Tecklenburgs
Ausfithrungen wiedergegeben.

Als Vorteile sind geltend zu machen:

1. Man erspart beim Einlassen und Aufholen gegen das Gestéinge-
bohren sehr viel Zeit, weil das An- und Abschrauben der Gestinge
wegfillt.

2. Das Seil hat ein wesentlich kleineres Gewicht als ein entsprechend
langes Gestange.

3. Der Nachfall ist geringer als beim stoBenden Gestingehohren.
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4. In bezug auf den Bohrlochsdurchmesser ist man nicht allzusehr
beschréankt.

5. Die Kosten werden vielfach niedriger als bei anderen Methoden
angegeben.

6. Es ist fir Bohrungen in jedem Gestein zulissig.

7. Fur milde, gutstehende Gebirgsarten eignet sich das Seilbohren
sehr gut.

8. Die Lagerungsverhiltnisse von Schichten, wenn sie nicht zu steil
stehen, bieten kein Hindernis.

9. Man kann mit dem Seil bis 1600 m tief bohren.

10. Es lassen sich auch Kerne gewinnen.

Als Nachteile werden bezeichnet:

1. Durch das Lingen der Seile bei grofleren Tiefen und Be-
lastungen wird die Hubhohe unsicher;

2. Hat man einen ziemlichen Hubverlust, welcher durch das Auf-
drehen der Seile beim Anspannen derselben entsteht.

3. Es kann sogar der Fall eintreten, dall man bei groflen Tiefen
keine Hubhohe erzielt.

4. Hat man eine unsichere Drehung des Bohrgerites, da sich das
runde Seil beim Anhube aufdreht und beim AufstoBen zudreht und
daher dem Meiflel eine rotierende Bewegung gibt, wenn die Reibung
zwischen einem eingeschalteten Wirbel und dem oberen Ende des Bohrers
grofler ist als die Torsion des Seiles.

5. Das Auf- und Zudrehen ist bei neuen, dicken und langen Seilen
stirker als bei alten, diinnen und kurzen Seilen. Es mul} deshalb der
Hub und das Umsetzen entsprechend reguliert werden. Vor dem Anfang
des Bohrens muf} bei kleineren Bohrungen das Seil angespannt werden,
da sich dasselbe im Verhiltnis seiner Linge ausreckt.

6. In trockenem Sand, Kies und Gebirgsschichten, in welchen sich
das Wasser sofort verlauft, 148t sich mit Seilbohren nicht viel ausrichten.

7. Man kann nicht drehend wirken.

8. In plastischem Ton, Schieferton und tonigem Mergel werden
durch Schlammwiilste, welche sich bilden, leicht Verklemmungen und
Seilbriiche veranlaft.

9. Bei festem Gestein hat man oft geringen Effekt,

10. Das Seil vermittelt nicht wie das Gestéinge, so dal} der Kriickel-
fiuhrer durch Gehor und Gefithl keine Schliisse auf die Wirkungen auf
der Bohrsohle machen kann.

11. Es werden viel Nebenarbeiten notig, welche manche Vorteile
wieder aufheben.

12. Man muB stets ein steifes Gestéinge bereit halten, damit man
etwa entstehende Briiche beseitigen kann.

13. Die Wasserspiilung ist mit dem Seilbohrer bis jetzt nicht ver-
einbar.

14. Beim Bohren ohne Freifall mufl man Dampf--oder Pferdekraft
verwenden, wenn man eine grofle Anzahl Schlage in der Minute aus-
fihren will. Dadurch werden die Kosten wesentlich erhoéht.
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15. Fiir Bohrungen iiber 1000 m Tiefe bietet das Seilbohren keine
Sicherheit mehr.

16. In groBe Tiefen kann man nicht niedergehen (in Bayreuth
464 m, in Amerika 600 m, selten 1000 m und mehr). Seilbohrung fiir
Tiefen itber 1600 m ist bis jetzt nicht ausgefithrt worden.

b
Fig. 189 a und b.
Pennsylvanische Seilbohranlage.

Man unterscheidet beim Seilbohren:
1. das Seilbohren mit Torsionsseil und
2. das Bohren mit gestrecktem Seile.
Beim Bohren mit Torsionsseil wird der Seildrall benutzt und davon
Gebrauch gemacht, daB ein belastetes Seil sich aufdreht, ein unbelastetes
Seil sich zudreht. Der MeiBel ist mit einer Schwerstange belastet, die mittels

Bansen, Tiefbohrwesen 8
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eines Wirbelgliedes am Seile angehéingt ist. Beim Anheben des MeiBels wird das
Seil belastet; es dreht sich auf und setzt infolgedessen den Meiflel um. Schligt
der MeiBel auf die Bohrlochssohle auf, so wird das Seil entlastet und dreht sich
wieder zu; diese Drehung findet im Wirbelgliede ihr Ende; der Meiflel und die
Schwerstange machen sie also nicht mit.

Beim Bohren mit gestrecktem Seile wird ein drallfreies Seil benutzt.

Man hat dabei wieder zu unterscheiden:
a) das gewdhnliche Seilbohren,
b) das Seilbohren mit Freifallapparaten und
c) das pennsylvanische Seilbohren.

Beim gewohnlichen Seilbohren sitzt iiber dem Meilel zu seiner Be-
lastung auch wieder eine Schwerstange; das Wirbelglied fehlt aber. Uber Tage ist
am Seile ein Kriickel angebracht, mit dessen Hilfe der MeiBel umgesetzt wird.
Dab das Seil sich nur schwer umsetzen 1i8t, muB der Winkel sehr gro8} sein, némlich
1200.

Beim Seilbohren mit Freifallapparaten werden selbsttitige Freifall-
Instrumente verwendet, die nach jedem Schlage den MeiBel um einen bestimmten
Winkel umsetzen. Sie sind meistens aus dem Fabianschen Freifallapparate ent-
standen, brauchen aber hier nicht niher beschrieben zu werden. Interessenten
finden Beschreibungen davon in Tecklenburgs Handbuch der Tiefbohrkunde
und im “Handbuch der Ingenieur-Wissen-
schaften®, IV. Band, 2. Abteilung, IV. Kapitel.

Das pennsylvanische oder amerika-
nische Seilbohren stammt ebenso wie das
kanadische Bohrverfahren aus den amerikanischen
Erdolbezirken. Der Schwengel a (Fig. 189a und b)
wird “von der Lokomobile aus mittels Riemen-
iibertragung und Kurbeltriebes in Gang gesetzt. Das
Bohrseil ist auf einem Haspel b aufgewickelt, der
wihrend des Bohrens festgebremst ist; von ihm
aus geht es iiber die Turmscheibe nach dem
Schwengelkopfe und ist dort an der Stellschraube ¢
befestigt. :

Die Stellschraube (Fig. 190) besteht aus der
Schraubenspindel A und der federnden Gabel B;
diese letztere ist mit einer Ose C versehen, die in
einen Haken des Schwengelkopfes eingehingt wird;
an ihrem unteren Ende ist sie als Mutter fiir die
Schraubenspindel ausgearbeitet und wird durch eine
Klemme D geschlossen. Wihrend des Bohrens
ist diese Klemme so fest angezogen, daB sich die
Spindel nicht drehen kann; zum Zwecke des Nach-
lassens wird diese etwas geliiftet und die
Schraubenspindel mit Hilfe des Kriickels E gedreht.
Ist die Spindel ganz heruntergeschraubt, so wird
die Klemme D vollstindig gedffnet, so da man
die Spindel frei hinaufschieben kann. Um diese
Arbeit zu erleichtern, ist die Spindel oben mit einer
Ose T versehen, von der aus ein mit Gegengewicht
versehenes Seil iiber eine Leitrolle lduft, die weiter

Fig. 190 oben im Turme angebracht ist. Unter dem Kriickel

o E besitzt die Schraubenspindel ein Wirbelglied G
Pennsylvanische Stell- mit einer Schelle zum Festklemmen des Seiles.

schraube. Vor der Stellschraube muB das Seil eine

Schleife d (Fig. 189) bilden, um fiir das Nach-
lassen des Meiflels einen gewissen Seilvorrat zu haben. Zur Belastung
des Meiflels dient eine Schwerstange; zwischen dem Seile und der Schwerstange
ist eine Rutschschere angebracht. Mit einer zweiten, leichteren Schwerstange,
die iiber der Rutschschere angebracht ist, wird das Seil in Spannung gehalten.
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Soll der MeiBel aufgeholt werden, so wird die Pleuelstange ausgehangt, das Trans-
missionsseil e aufgelegt und die Bremse des Haspels b geliftet. Beim Einlassen des
MeiBels ist das Transmissionsseil e wieder abgenommen, und der Haspel wird
gebremst. Fiir das Loffeln ist ein besonderes Lioffelseil an einem Loffelhaspel £
vorhanden. Von den Lagern dieses Haspels ist das eine in einer Schlittenfiihrung

Fig. 191.
Fahrbarer Seilbohrapparat der Keystone Driller Company.

verschiebbar. Um den Haspel aufzuholen, wird dieses Lager mittels der Zug-
stange g auf das Bohrloch zu bewegt. Dadurch wird die Reibungsscheibe h des
Loffelhaspels gegen die Riemenscheibe gedriickt und der Haspel in Gang gesetzt.
Beim Niedergange des Loffels wird das Lager nach der entgegengesetzten Seite
geschoben; die Reibungsscheibe driickt dann gegen einen Bremsklotz, mit dessen
Hilfe die Geschwindigkeit geregelt werden kann.

Die Lokomobile kann ebenso wie beim kanadischen Bohrverfahren vom
Bohrloche_aus bedient werden.

8%
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Fahrbare Seilbohrapparate.

Bei der recht beschriinkten Verwendung, die das Seilbohren in*Deutschland
findet, geniigt es vollkommen, wenn an dieser Stelle nur das System der Keystone
Driller Company in Beaver Falls, Penna, kurz erwihnt wird. Die Apparate

Fig. 192.
Fahrbarer Seilbohrapparat der Keystone Driller Company.

werden in verschiedenen GréBen, je nach der zu erbohrenden Tiefe, geliefert und
konnen entweder einen besonderen fahrbaren Dampfkessel haben (Fig. 191 und 192),
oder dieser ist auch auf dem Gestelle des Bohrapparates untergebracht (Fig. 193).
In allen diesen Abbildungen bedeutet a den Dampfkessel, b die Antriebsmaschine,
¢ den Schwengel, d den umlegbaren Seilmast (Ersatz fiir den Bohrturm), e den
Bohr- und Férderhaspel, f den Loffelseilhaspel und g den Schlammloffel.
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Fiinfter Teil
Das Rammbohren.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Das Rammbohren ist nur im milden Gebirge anwendbar, also z. B.
beim Bohren auf Ol und manchmal auf Wasser. Zu letzterem Zwecke
wurde es in ausgedehnterem Umfange zuerst von den Englindern im
abessinischen Feldzuge (im Jahre 1868) angewendet, um die Truppen

5%
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a b b
Fid. 194 a, b. Fig. 1953, b.
Rammstrang mit Spitze Rammstrang mit Spiralbohrer (von
(von H. Mayer & Co.). H. Mayer & Co.).

stets mit keimfreiem Trinkwasser versorgen zu konnen. Daher nennt
man so hergestellte Trinkwasseranlagen jetzt allgemein Abessinier-
brunnen.

Ein Vorteil des Rammbohrens ist, daB das Bohrloch rasch fertig-
gestellt ist; jedoch ist dieses Verfahren im allgemeinen nur fiir Tiefen
von 20—30 m und kleinen Durchmesser (50—60 mm) anwendbar. Das
Gebirge muB weich, darf aber nicht zu sandig sein; wenn es schlammig
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und tonig ist, verschmutzen sich die Filter schon wihrend des Eintreibens,

Das Verfahren ist folgendes. Es wird ein Rohrstrang ins Gebirge
eingetrieben, der unten mit einer Stahlschneide (Fig. 530), hiufiger
aber mit einer Spitze (Fig. 194) oder einem Spiralbohrer (Fig. 195) ver-

Fig. 196. Fig. 198. Fig. 199.
Rammschelle. Rammbér. Rammflansch. Rammkopf.

sehen ist. Dariiber sitzt ein
Filter, das aus einem ge-
lochten und verzinkten Rohre
besteht und wohl auch noch
mitMessinggewebeiiberspannt
sein kann; iiber diesem
kommen gewohnliche Rohren,
von denen die unterste ein
Saugventil (Gummikugel-
ventil) besitzt.

'Zum Eintreiben braucht
man einen Dreibock oder einen
Vierbock und einen Ramm-
klotz (Bar) von 60—90 kg
Gewicht.

Fig. 200. Fig. 201.

Rammvorrichtung von Rammspitze mit Fallgewicht (aus
Deseniss & Jacobi A.-G. Tiefbohrwesen 1909 Nr. 24).

Bei den von H. Mayer & Co. in Niirnbérg-Doos gelieferten Brunnen-
Bohrapparaten wird auf das oberste Ende der einzurammenden Rohren eine
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Rammschelle (Fig. 196) aufgesetzt; in ihr ist als Fiihrung fiir den Bar (Fig. 197)
ein Gasrohr festgeklemmt. Beide sitzen auf dem Rammflansch (Fig. 198).

H. Thumann schraubt auf das oberste Rohr einen Rammkopf auf (Fig. 199).
Der Rammklotz gleitet in besonderen Rammruten, die am Dreibocke angebracht
sind (Fig. 164).

Weil das Treiben am Kopfe leicht zu einem Ausweichen der Rammspitze
und zum Verbiegen der Réhre fiihrt, liefern Deseniss und Jacobi in Hamburg
anstatt des Rammklotzes eine Schlagstange, die in dem einzutreibenden Rohr-
strange gleitet und auf die massive Filterspitze aufschligt (Fig. 200).

M. Loventhal in Bukarest will nach seinem DRP. 216 258 ein im Bohr-
loche frei fallendes Rammgewicht benutzen (Fig. 201). Die Rammspitze ist ein
2—2,5 m langer Dorn a aus bestem MeiBelstahl mit zwei Verjingungen b und ¢
und einer Geradfithrung d. Er wird auf der Sohle eines 10—20 m tiefen Schachtes
im Lote aufgestellt. Auf ihn 148t man einen Bir e von 5—10 m Lénge und ca.
5000 kg Gewicht aus 20 m Hohe in einer Fithrung frei fallen. Mit dem Dorne geht
die auf ihm sitzende Verrohrung h infolge ihres Eigengewichtes nach unten, weil
sie geringeren Durchmesser als das Bohrloch hat. Bei zunehmender Tiefe wird die
Fallhohe des Baren immer groBer; infolgedessen steigt die Schlagwirkung. Der
Biar wird mittels einer besonderen Fangvorrichtung immer wieder gepackt und
angehoben; hierzu ist er mit einem Kopfe f versehen. Der Dorn hat oben ein Ge-
winde g, um ihn nétigenfalls mit einem Rettungsgesténge hoher ziehen zu konnen.

Sechster Teil.

Das Spiilbohren.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.
Bei der Bearbeitung benutzte Literatur.

A. Dziuk: Drohende Gefahr fiir die Hannoversche Erdolindustrie. Organ des
Vereins der Bohrtechniker 1904, Nr. 6.

A. Dziuk: Die Gefahr fiir die Hannoversche Erdélindustrie durch das System
Raky. Organ des Vereins der Bohrtechniker 1904, Nr. 7.

Fauck: Wird das Erdol durch Wasserspiilung verdréingt? Organ des Vereins der
Bohrtechniker 1904, Nr. 21.

Fauck: Feuer, Wasser und Petroleum. Organ des Vereins der Bohrtechniker
1904, Nr. 6.

H. Walter: Wasserabsperrung bei Erdsl. Organ des Vereins der Bohrtech-
niker 1904, Nr. 7.

A. Gerke: Neuerungen im Tiefbohrwesen. Zeitschrift des oberschlesischen Berg-

" und Hiittenménnischen Vereins 1908. Septemberheft.

Sorge: Das Spiilbohren nach Erdél. (Aus Tiefbohrtechnische Studien Berlin,
1908.)

Sorge: Die Theorie der Bewegung des Spiilstromes in Bohrléchern. (Aus Tief-
bohrtechnische Studien, Berlin 1908.)

Sorge: Das Priifen der Wasserabsperrung bei Erdolbohrléchern. (Aus Tiefbohr-
technische Studien, Berlin 1908.)

Das Spiilbohren wurde im Jahre 1845 von Fauvelle erfunden.
Es steht im Gegensatz zum Trockenbohren. Ein eigentliches
Trockenbohren gibt es streng genommen nicht, weil fast in jedem Bohr-
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loche Grundwasser vorhanden ist. Beim Spiilbohren wird sténdig ein
Wasserstrom durch das Bohrloch durchgeleitet. Man unterscheidet die
normale (direkte) Spillung und Verkehrtspiilung (indirekte Spiilung).
Bei der direkten Spiillung wird der Spiilstrom im Gestédnge nach unten
geleitet und flieBt im Bohrloche in die Hohe; bei der Verkehrtspiilung,
die seltener angewendet wird, ist die Richtung des Spiilstromes um-
gekehrt, d. h. er geht im Bohrloche nach unten und flieft im Hohlgesténge
empor.

AuBer dem Wasser kann man auch andere Spiilmittel benutzen, z. B.
Lauge bei Salzbohrungen, Ol bei Olbohrungen. Bei Salzbohrungen
darf nicht mit reinem Wasser gespiilt werden, weil sonst das Salzlager
in der Umgebung des Bohrloches aufgelost werden konnte. Weil es
innerhalb der Salzlager unregelméBige Partien gibt, die im Wasser leichter
loslich sind, kann man die GréBe und Richtung der so entstehenden
Hohlrdume nicht feststellen; sie stiirzen schlieBlich zusammen und
gefihrden die Erdoberfliche. Als Spilmittel bei Olbohrungen ist Ol
vorgeschlagen und stellenweise auch angewendet worden, weil man
ein ,,Verwissern* der olfithrenden Schichten fiirchtet. Die Frage der
Verwisserung ist noch immer nicht gelost. Dziuk verwirft bei Ol-
bohrungen die Wasserspiilung; er will sie nur bis zu 20—30 m iiber der
olfithrenden Schicht gelten lassen; dies setzt natiirlich voraus, daB
man den geologischen Bau des Gebirges kennt. AuBerdem soll es nach
ihm erlaubt sein, unter einer olfithrenden Schicht mit Wasserspiilung
zu arbeiten, wenn sie wasserdicht verrohrt ist. Diese Auffassung hat
sich auch die preuBische Bergbehorde zu eigen gemacht.

Demgegeniiber erblicken die Internationale Bohrgesellschaft,
Fauck, Sorge u. a. in der Spiilbohrung keine Gefahr, sofern man nur
auf Wasserverluste achtet. Treten solche ein, dann mufl man allerdings
sofort mit dem Wasserspiilen aufhéren und trocken bohren oder aber
mit 01 spiilen.

Es wird aber darauf hingewiesen, daBl auch bei Trockenbohrung
eine Verwisserung des 6lfithrenden Gebirges moglich sein soll, falls im
Bohrloche Grundwasser vorhanden ist.

Das Grundwasser kommt im Gebirge entweder aus Kluften oder
aus pordsen d.h. wasserfiihrenden Gesteinsschichten. AuBler den
wasserfiilhrenden Kliiften gibt es auch trockene Kliifte. Diese kann
man bei Trockenbohrung nicht feststellen, wohl aber beim Spiilbohren;
denn sie leiten das Spiilwasser, bei Olbohrungen aber auch das Ol ab.

Eine besondere Art der Wasserspiilung ist die Dickspiilung.
Bei ihr verwendet man eine Mischung von sehr fettem Ton mit Wasser.
Die Dickspiilung wird in losem Gebirge (Sand oder auch Lehm) benutzt;
der im Spiilwasser enthaltene Ton dringt in das Gebirge ein und ver-
festigt es, allerdings nur fiir kurze Zeit.

Fir die Zwecke des Dickspiilens braucht man eine Miihle zur Fein-
zerkleinerung des Tones und mehrere Bassins, meistens drei, in denen die
Triibe angemacht, bzw. die aus dem Bohrloche zuriickkehrende Triibe
geklart wird.
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Um die Spiilmischung herzustellen, wird der Ton auf einer Platte
vor der Miihle mit einer Kratze zerkleinert und angefeuchtet. Darauf
wirft man ihn in die Mithle, wo er unter Zufiigung von Wasser zu einer
dickfliissigen Tritbe vermahlen wird. Diese flieBt in den Spiilbehilter,
wo sie nochmals mit Wasser vermengt und mit der Kratze durchgearbeitet
wird, bis sie das spezifische Gewicht 1,4 hat.

Die Vorteile des Dickspiilens sind:

1. Der Ton dient zur Befestigung der Bohrlochswandungen.

2. Das hohe spezifische Gewicht erzeugt einen Uberdruck und ver-
hindert das Zustrémen von Wasser und Sand aus dem Gebirge zum
Bohrloche.

Ein Nachteil ist der groBere Pumpenverschleil, der sich damit
erklirt, daB sich die durch die Spillung mitgebrachten Sandkérnchen
nur schwer aus der Triibe niederschlagen.

Die durch die Dickspiillung verursachten Mehrkosten betragen
einschlieBlich der hierzu erforderlichen Einrichtungen und Verschlei3
und Ausbesserung der Pumpen usw. 2,60 M fiir 1 m Bohrlooh.

Die beim Spiilbohren verwendeten Anlagen sind nicht so einfach
wie beim Trockenbohren; denn man braucht auBler diesen eine Spiil-
pumpe nebst den dazu gehorigen Antriebskraften und noch einige andere
Einrichtungen, die nachstehend beschrieben sind. AuBlerdem muB
Spiilwasser in hinreichender Menge vorhanden sein. Seine Besorgung ist
manchmal schwierig, namentlich dann, wenn man die Lage des Bohr-
punktes nicht wihlen kann. Dagegen hat die Spiilbohrung gegeniiber
dem Trockenbohren auch sehr wesentliche Vorteile, ndmlich:

1. Der Bohrer arbeitet immer auf der reinen Sohle; er braucht
also nicht wie beim Trockenbohren ein Schlammpolster zu durchschlagen;
infolgedessen kann man dieselbe Leistung schon bei einer geringeren
Hubhohe erzielen.

2. Infolge der geringeren Hubhohe kann man in derselben Zeit
eine groBlere Zahl von Schligen fithren, so dafl also auch dadurch die
Bohrleistung gesteigert wird.

3. Beim Trockenbohren entstehen Pausen dadurch, da man loffeln
muBl; beim Spiilbohren ist ein Loffeln nicht nétig; man kann vielmehr
die dadurch ersparte Zeit fiir die Bohrarbeit verwenden.

4. Der MeiBlel braucht erst herausgeholt zu werden, wenn er stumpf
geworden ist. So hat man z. B. im Jahre 1884 in 30 Stunden 75 m
abgebohrt, ohne den Meilel auszuziehen; im Jahre1902 wurden im Sand
und Ton in 24 Stunden mit einem MeiBel das eine Mal 195 m, das andere
Mal 225 m abgebohrt.

Die Spiilanlage besteht aus

1. der Spiilpumpe,

2. der Druckleitung, d.h. der Verbindung zwischen Pumpe
und Gesténge (bei direkter Spiilung) oder dem Bohrloche
(bei Verkehrtspulung),
der Wasserableitung vom Bohrloche und
. der Kladranlage.

W
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A. Die Spiilpumpen.

Die Spiillpumpen miissen

1. einen ungestorten und gleichmaBigen Wasserstrom liefern,
2. auch bei gesteigertem Drucke nicht versagen und
3. imstande sein, schmutziges Wasser zu férdern.
Die beiden ersten Bedingungen werden dadurch erfillt, da man
nicht zu kleine und schwache Pumpen wahlt und dadurch, da man

sie mit einem Druckwindkessel versieht.

schmutziges Wasser nicht aufler
Betrieb gesetzt wird, muf} sie eine
Plunger-Pumpe sein; auBlerdem
miissen die Ventile leicht zugénglich
sein, damit man sie schnell saubern
und ausbessern kann.

Es ist gut, nicht bloB eine,
sondern zwei Pumpen aufzustellen;
man ist dann namentlich bei Kon-
kurrenzbohrungen nicht gendtigt,
den Betrieb beim Versagen einer
Pumpe einzustellen. Die zweite
Pumpe kann eine Handpumpe
sein; sie wird dann am besten
auflerhalb des Turmes aufgestellt,
um bei Brinden als Feuerspritze
dienen zu konnen.

Fig. 203.

Damit die Pumpe durch

Fig. 202.

Tragbare Handpumpe von
H. Mayer & Co.

Fahrbare Handpumpe.

Fir geringere Leistungen geniigen Pumpen mit einem Zylinder;
bei groBerem Wasserbedarf miissen sie zweizylindrig sein.
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Der Betriebsdruck ist von der Bohrlochstiefe, der Bohrlochsweite
und von der Art des-Bohrschmantes abhéingig. Er betrigt bei 600 m
Teufe zwischen 5—15 Atmosphéren, bei 900—1000 m Teufe bis zu
25 Atmosphdren. Man unterscheidet danach

1. Niederdruckpumpen (unter 6 Atmosphiren Spiildruck),
2. Mittelpumpen (6—12 Atmosphéren Spiildruck) und
3. Hochdruckpumpen (12—25 Atmosphéren Spiildruck).

Fig. 204.
Tragbare zweizylindrige Handpumpe.

Fig. 205.
Tragbare zweizylindrige Handpumpe der DTA.

Im allgemeinen geniigen Pumpen mit einer Leistung von
0,2 cbm/min; doch werden auch Pumpen mit Leistungen bis zu
1,5 cbm/min gebraucht. Die Leistung ist abhingig von dem Kolben-
durchmesser, der Hublinge und der Hubzahl.

Nach der Art des Betriebes kénnen die Pumpen Handpumpen,
Dampfpumpen und Riementriebspumpen sein.
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Die Hand pumpen werden tragbar (Fig. 202) und fahrbar (Fig. 203)
gebaut. Sie besitzen entweder Schwengelantrieb oder Kurbelantrieb
nebst einem Schwungrade. Die einzylindrigen Handpumpen (Fig. 202)
geniigen bei Bohrlochsdurchmessern unter 10 cm, Lochtiefen bis 100 m
und Leistungen von 30—40 I/min. Als Verlagerung reicht eine Holz-
planke aus. Die zweizylindrigen Handpumpen kénnen ebenso wie die
einzylindrigen offene Zylinder (Fig. 204) besitzen oder geschlossen sein
(Fig. 205). Der Doppelschwengel ist nach Feuerspritzenart abnehmbar
und zum Umklappen eingerichtet. Die Schwengelséule dient oft zugleich
als Windkessel. Die Leistungen betragen bei 40 Doppelhiiben bis zu
150 1/min.

Fig. 206.
Ortsfeste Mitteldruckpumpe.

Die Dampfpumpen sind  fast durchweg Duplexpumpen.
Sie haben den Vorteil, von dem Gange anderer Maschinen, namentlich
vom Gang der Lokomobile, unabhéngig zu sein. Jedoch haben diese
Pumpen einen hohen Dampfverbrauch; man vermindert diesen durch
Verwendung
1. von Verbundpumpen,
2. von hoher Dampfspannung (mindestens 6 Atmosphéren).
Die Mitteldruckpumpen (Fig. 206) haben die Plungerstopfbiichse
innerhalb des Pumpenzylinders liegen. Sie geniigen fiir Tiefen bis zu
600 m; doch hat man mit ihnen auch schon bis zu 800 m und dariiber
hinaus gebohrt. Als Fundament geniigt ein Holzblock.
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Bei den Hochdruckpumpen (Fig. 207) liegen die Plungerstopf-
biichsen auBlen; als Fundament gibt man ihnen am besten einen Rahmen
aus eisernen Trégern.

Fir die Behandlung und Instandhaltung der Duplexdampfpumpen geben
Heinrich Mayer & Co. folgende Anleitung:

1. Bevor die Pumpe in Gang gesetzt wird, sind die Dampfzylinder gut an-
zuwiarmen und von Kondensationswasser zu befreien, .

2. Die Pumpenzylinder miissen durch den am Druckwindkessel angebrachten
Stopfen gefiillt werden.

Fig. 207.
Hochdruckpumpe der DTA.

3. Alle reibenden Teile sind gut zu 6len, besonders die Dampfzylinder mit
gutem Zylinderdl zu schmieren.

4. Ist ein Nachziehen der Stopfbiichsen nétig, so sind dieselben vorsichtig
anzupressen, so dafl ein Bremsen der darin laufenden Stangen nicht eintreten
kann.

5. Bei lingerem Stillstande der Duplexpumpe ist es ratsam, das Wasser aus
den Pumpenkérpern und Leitungen zu entfernen.

6. Pumpe und dazu gehorige Leitungen sind vor dem Einfrieren sorgfiltig
zu schiitzen.

7. Samtliche mit Dampf in Berithrung kommende Dichtungen sind aus Asbest,
dagegen solche fiir Wasser aus Gummi herzustellen.

8. Nach erfolgtem Abstellen der Pumpe sind die Kondenshihne der Dampf-
zylinder jedesmal zu 6ffnen. -

9. Verstellen der Schieber oder Steuerhebel hat sofort unregelmiBigen Gang
zur Folge.

Auch die Dampfpumpen werden ortsfest und fahrbar gebaut (Fig. 206—208).

Die Riementriebspumpen werden unmittelbar von der Loko-
mobile aus durch Riemeniibertragung in Gang gesetzt. Zu diesem
Zwecke wird auf die Hauptwelle der Lokomobile noch eine besondere
Riemenscheibe aufgekeilt. Wihrend Duplexpumpen bei plotzlich ge-
steigertem Widerstande stehen bleiben, ist dies bei Riementriebspumpen
nicht der Fall; deshalb muB man hier in die Druckleitung ein Wasser-
sicherheitsventil einschalten, um Schlauchbriiche zu vermeiden. Um
den Gang der Spillpumpe und infolgedessen die gelieferte Wassermenge
von dem Gang der Lokomobile unabhingig zu machen, sowie um die
Wassermenge nach Bedarf regeln zu kénnen, versieht man die Riemen-
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Fig. 208.
Fahrbare Spiilpumpe von Deseniss & Jacobi A.-G.

triebspumpen mit Stufenscheiben oder mit Wasserriicklauf. Sind die
Pumpen mit Zahnradvorgelege versehen, dann soll man zwei Satz Zahn-
réder von verschiedener Ubersetzung vorritig halten, um bei Beginn der
Bohrung mit geringerem Druck, aber groBerer Wassermenge, spater mit
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geringerer Wassermenge und héherem Druck bohren zu kénnen, ohne
daB man die Umdrehzahl zu indern braucht. Auch die Riementriebs-
pumpen werden in liegender (Fig. 209) und stehender (Fig. 210) Bauart
ausgefithrt; ferner konnen sie feststehend und fahrbar sein. Bei ge-
ringerem Spiildruck bekommen sie innenliegende, bei hohem Druck

Fig. 209.
Liegende Niederdruck-Riementriebspumpe.

Fig. 210.
Stehende Hochdruck-Riementriebspumpe.

auBenliegende Plungerstopfbiichsen, Selbstverstindlich kénnen die
Riementriebspumpen nicht blo8 mit Dampf, sondern auch mit jeder
anderen Kraft, z. B. mit Elektrizitit betrieben werden.
Nach den Feststellungen von Chanois und de Catelineau muf

der aufsteigende Spiilstrom in der Sekunde

0,1 m Geschwindigkeit fiir feinen Sand,

0,2 m Geschwindigkeit fiir Grus von 2 mm Durchmesser,

0,5m Geschwindigkeit fiir groben Sand,
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1,0 m Geschwindigkeit fiir Kiesel von 5 mm Durchmesser,
2,0 m Geschwindigkeit fiir kleine Kupfer- und Eisenstiickchen
besitzen.

Der Bohrmeister wird natiirlich nicht aus dem Gange der Maschine
die Geschwindigkeit des Spiilstromes berechnen, sondern richtet sich
nach dem Gefithle; wenn er glaubt, dafl der Spiilstrom zu schnell geht,
so wird er den Gang der Maschine verlangsamen, jedoch nur so weit,
daB sich kein Bohrschmant auf der Sohle ansammelt; fiihlt er aber,
dafl der Meiflel weich aufschldgt, d. h. da sich Schmant ansammelt,
so mull der Gang der Pumpe beschleunigt werden.

Bei Pausen im Bohrbetriebe, z. B. beim Ansetzen eines neuen Ge-
stinges, mull weiter gespiilt werden, damit der Bohrschmant nicht etwa
auf die Sohle des Bohrloches sinkt und den Bohrer dort festklemmt,
Ist es aber unbedingt nétig, die Pumpe ahzuhalten, dann muB3 das Ge-
stdnge einige Meter hochgezogen werden. Auch beim Bohren im Sande
kann, wenn die Spiilung unterbrochen wird, der Sand in das Bohrloch
eindringen und es verschiitten. Darum ist es gut, fiir solche Fille zwei
Pumpen, zwei Schlduche, zwei Spiilkopfe und einen Dreiwegehahn zu
haben. Der eine Schlauch ist mit dem in Arbeit stehenden Gesténge
verbunden; der andere Schlauch wird an das neu anzubauende Gestinge
angesetzt. Sowie dieses an das Arbeitsgestdnge angeschlossen ist, wird
der Dreiwegehahn umgeschaltet. Damit ist auch eine Zeitersparnis ver-
bunden, die bei Konkurrenzbohrungen sehr ins Gewicht fallt.

Die Saugleitung der Dampfpumpe, die von den Klirbehiltern
kommt, besteht fast allgemein aus Rohren von 65—100 mm lichter Weite.
Am Ende wird sie mit einem Schlauche und einem Saugkorbe versehen.
Lange Saugleitungen erhalten zudem noch einen Saugwindkessel.

B. Die Druckleitung.

Die Rohren, aus denen die Druckleitung besteht, miissen auf den
notigen Druck geprift sein. Fir eine Leistung von 250—350 1/min
sollen sie eine lichte Weite von 50—55 mm besitzen. Man fithrt die
Druckleitung im Bohrturme senkrecht aufwirts bis zu der Stelle, wo
der Spiilkopf des Hohlgestdnges steht, wenn dieses seinen tiefsten Stand
erreicht hat. Man nennt diesen senkrechten Teil der Druckleitung
die Standrohre. An sie wird mittels einer Schlauchverschraubung
der Druckschlauch angesetzt, der die Verbindung zwischen der Stand-
leitung und dem Hohlgesténge bewirkt; seine Linge ist so zu bemessen,
daB er auch noch ausreicht, wenn sich der Spiilkopf in der héchsten Lage
befindet. Die Druckschlduche sind am besten Gummi-Hanfschlduche
mit Drahtspiraleinlagen. Bei kleineren Bohrungen geniigen auch ein-
fache Gummischlduche; doch muB man bestes Fabrikat wihlen, weil
sie leicht platzen. Ein geplatzter Schlauch braucht nicht abgelegt zu
werden; man schneidet vielmehr das beschidigte Stiick ab und setzt
ein Schlauchverbindungsstiick ein. Es sind dies kurze, rundabgedrehte

Bansen, Tiefbohrwesen. 9



130 Das Spiilbohren.

Fig. 211.
Einfacher Spiilkopf.

Fig. 213.

Spiilkopf mit zwei
Stoptbiichsen von
H. Mayer & Co.

Tig. 212.

Spiilkopf mit einer Stopfbiichse
von Deseniss & Jacobi A.-G.

Fig. 214. Fig. 215. Fig. 216.
Spiilkopf mit Kugel- Spiilkopf-Rollenlager von Schnitt durch einen
lager von Deseniss & Jacobi A.-G. Spiilkopf (aus Ursinus,
H. Mayer & Co. Kalender fiir Tiefbohr-

Ingenieure).
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Rohrenden, iiber die die Schlauche geschoben werden; alsdann bindet
man sie mit Draht oder dgl. fest.

In der Druckleitung miissen ein Metall-Manometer und ein Sicher-
heitsventil vorhanden sein. Das erstere ist so in die Leitung einzuschalten,
daB es der Kriickelfilhrer immer gut vor Augen hat.

C. Die Spiilkopfe.

Die Spiilképfer (Hollinder) verbinden den Druckschlauch mit
dem Hohlgestéinge und dienen zugleich als Wirbelstiicke. Der Spiilkopf
mul} die Drehung des Gestidnges ermdoglichen, ohne dafB sich der Druck-
schlauch mitdreht, sowie den Vorschub des Gestéinges entsprechend
dem Tieferriicken der Bohrlochssohle gestatten. Sie werden in ver-
schiedenen Formen ausgefiihrt.

Ein einfacher Spiilkopf (Fig. 211) besteht aus einem -festen Gehiuse
mit schmijedeeisernem Bogen und einem AnschluBistiick aus Messing; am oberen
Ende besitzt er einen Drehwirbel. Ein solcher Spiilkopf kann blo8 bei einfacher
Spiilbohrung verwendet werden.

Weit besser und vorteilhafter sind die Spiilképfe mit Stopfbiichsen;
man unterscheidet bei ihnen solche mit einer und mit zwei Stopfbiichsen. Bei
besonders schwerem Spiilgestinge wird der Hollinder auch noch mit Rollenlagern
oder Kugellagern versehen, um die Drehbewegung zu erleichtern.

Wenn die Bohrképfe nur eine Stopfhiichse besitzen (Fig. 212), dann wird
der Druckschlauch mit dem Spiilkopfe durch ein Bogenstiick verbunden; die
Wasserzufiihrung erfolgt von oben. .

Besitzen die Spiilkopfe eine doppelte Stopfbiichse (Fig. 213), dann erfolgt
die Wasserzufiihrung von der Seite her; am oberen Ende ist der Aufhingebiigel
mit dem Drehwirbel angebracht. - )

Die Abbildungen 214 und 215 zeigen die Aufhdngung des Spiilkopfes mittels
Kugel- bzw. Rollenlagers.

Fig. 216 stellt den Schnitt durch einen Spiilkopf mit Kugellager und
doppelter Stopfbiichse vor.

D. Der Wasserabflu3.

Beidirekter Spiilung kann man, wenn es sich um einfache Bohr-
betriebe handelt, das Wasser iiber den Oberrand des Bohrti#uchers ab-
flieen lassen; es gibt zu diesem Zwecke Bohrtducher, die mit einer seit-
lichen AusguBischnauze versehen sind; unter dieser Schnauze liegt ein
Gefluder, welches das Wasser zu der Klaranlage leitet. Will man das
Wasser in einer geschlossenen Leitung abfiihren, so benutzt man ein
AusgulBstiick, welches seitlich einen AnschluBstutzen besitzt (Fig. 217) ; fiir
den Eintritt des Hohlgestéinges ist es oben offen. Ahnlich dem eben be-
schriebenen ist der Ausgufl von Deseniss und Jacobi (Fig. 218); er
unterscheidet sich von ihm nur durch den doppelten Ablauf.

Die indirekte Spiilung wird angewendet, wenn der Bohrlochs-
durchmesser so grof ist, dal der im Bohrloche aufsteigende Spiilstrom
nicht mehr die erforderliche Geschwindigkeit besitzt, um noch den Bohr-

9*
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schmant heben zu kénnen, sowie bei einigen besonderen Bohrverfahren.
Weil das abflieBende Spiilwasser im Arbeitsgestinge noch iiber den Ober-
rand der Verrohrung hinaus geleitet werden muB}, wird auf diese ein
geschlossener PreBkopf aufgesetzt. Ein solcher besitzt einen seitlichen
Stutzen fir den AnschluB der Druckleitung und oben fiir den Eintritt
des Gestidnges eine Stopfbiichse (Fig. 219).

Fig. 217.
Bohrtiucher mit AusguBstutzen.

Fig. 218. Fig. 219.
Ausgul mit doppeltem Ablauf von  Bohrrohr-Spiilkopf mit Stopfbiichsen-
Deseniss & Jacobi A.-G. rohr von Trauzl.

E. Die Kldranlagen.

Wenn es moglich ist, setzt man das Bohrloch an einen Wasserlauf
oder an einen Teich, so daB man immer das erforderliche Spiilwasser
frisch und sauber entnehmen kann. Wo Wassermangel herrscht, muf}
man das Spiilwasser immer wieder von neuem benutzen und hat nur
notig, verloren gegangenes Wasser zu ergénzen. Natiirlich muf3 das
Spiilwasser vor dem Wiedereintritt in das Bohrloch geklirt werden.
Dies geschieht je nach der Feinheit des Schmantes in einem oder in
mehreren hintereinanderliegenden Klidrbecken. Ist die Bohrung nur
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klein und der Schmant verhaltnismafBig grob, so geniigt auch schon ein
einziger Bottich.

Auch wenn das Spiillwasser nicht mehr von neuem benutzt wird,
soll man es durch eine Kldranlage (Fig. 220) leiten, um Bohrproben zu
gewinnen. Eine solche Kldranlage besteht aus einem Gefluder a, welches
durcheinenSchieberb geschlossen

werden kann. Vordiesem Schieber ——_J—'_l_
geht eine Nebenleitung c, die ¢

e
ebenfalls durch die Schieber d __]_—’_

und f geschlossen werden kann, a4+, s

zu dem Klarbecken e und von da a ! a
unterhalb des Schiebers b wieder &

in das Hauptgefluder a zuriick. Fig. 220.

Sollen  Proben  entnommen Kliranlage.

werden, so wird der Schieber b

geschlossen und Schieber d gedffnet. Um wéhrend des Reinigens von e
jederzeit neue Proben nehmen zu koénnen, kann man auch noch auf der
gegeniiberliegenden Seite von a eine ebensolche Klidranlage anbringen.

Siebenter Teil.

Die hydraulischen Schlagbohrer.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Bei der Bearbeitung benutzte Literatur.

W. Wolski: Uber einige neue Bohrsysteme. Gliickauf 1910, Nr. 44.
Hydraulische Tiefbohrvorrichtung, bei welcher das vom Motor nicht verbrauchte

Wasser aus dem hohlen MeiBel mit Spiilwirkung austritt. Tiefbohrwesen 1908,

Nr. 25. Tiefbohrwesen 1909, Nr. 8.

Die hydraulischen Bohrer oder Bohrwidder bedeuten insofern
eine Vervollkommnung des Spiilbohrverfahrens, als der Antrieb des
MeiBels von der Tagesfliche weg auf die Sohle des Bohrloches verlegt ist.
Man braucht jetzt iiber Tage nur noch eine Lokomobile zur Krafter-
zeugung, eine Spiillpumpe und ein Forderkabel. Die Vorteile des hydrau-
lischen Meilelantriebes sind, wie Ursinus in seinem Kalender fiir Tief-
bohr-Ingenieure angibt, folgende:

1. Eine groBere Betriebssicherheit, weﬂ ein ruhig hingendes
Gestéinge von den Briichen, dem gefabhrhchsten Feinde jeder Tief-
bohrung, unbedingt verschont bleibt.

2. Volistindige Unabhéngigkeit von der Teufe, weil die
mechanischen Bedingungen der MeiBelbewegung dieszlben bleiben,
ob man in 10 oder 1000 m Tiefe arbeitet.

3. Vorteilhaftere Kraftiibertragung, weil die durch den
Druckwasserstrom nach der Sohle vermittelte Betriebskraft hier ganz
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und ausschlieBlich zur Bewegung der arbeitenden Teile dient, anstatt sich
in der unnétigen Arbeit der Gestéingebewegung, der Erschiitterungen,
StoBe und dgl. zum groBen Teile zu verlieren.

4. Die Moglichkeit einer unbegrenzten Steigerung des an die
Sohle abgegebenen mechanischen Effektes, jenes Faktors,
welcher in erster Linie fiir den Fortschritt der Bohrung maBlgebend
ist, wihrend bei den anderen Tiefbohrsystemen die Zahl der Meif3el-
schlage, das Fallgewicht und die Fallhohe an gewisse, praktisch nicht
iiberschreitbare Grenzen gebunden erscheinen.

5. Die Spiilung des Bohrloches (und zwar eine sehr ausgiebige)
durch das im Motor verbrauchte Druckwasser, welche sich hier von selbst
gleichsam als Nebenvorteil ergibt.

6. Die Schonung des gesamten Bohrinventars wie bei keinem
anderen Bohrsysteme, vor allem des Gestéinges, welches eine geradezu
unbegrenzte Verwendungsdauer erhilt.

7. Weitere praktische Vorteile: Das Gestdnge bleibt wahrend der
Bohrarbeit am Forderseile hangen, braucht demnach nicht jedesmal
an den Schwengel an- und ausgekuppelt zu werden. Man kann die ganze
Stangenlénge (10—15 m) ohne Unterbrechung auf einmal abbohren.
Der Bohrkran ist vereinfacht, weil der Schwengel wegféllt; er kann
leichter gebaut sein, weil er keine Erschiitterungen zu erleiden hat.

Von allen bis jetzt aufgekommenen hydraulischen Schlagbohrern ist der
bekannteste der des Bergingenieurs von Wolski. .Er sei im folgenden zunéchst
an Hand einer Prinzipskizze (Fig. 221) beschrieben. Der Motor besteht aus dem
Arbeitszylinder C, in welchem sich der Kolben K mit dem MeiBel bewegt. Solange
die Spiilung auBer Betrieb ist, wird der Kolben von der MeiBelfeder F hochgehalten,
so daBl der MeiBlel die Sohle nicht beriihrt. Gleichzeitig wird das Ventil V von der
Ventilfeder f offen gehalten. Wird die Spiilpumpe in Gang gesetzt, und hat der
Spiilstrom eine solche Geschwindigkeit erreicht, daB der auf die Oberfliche von V
wirkende Wasserdruck die Spannung der Ventilfeder f iiberwinden kann, dann
wird das Ventil V geschlossen. DasWasser kann nun nicht mehr durch die Kanile r
zur Bohrlochssohle und von da zu TageflieBen. Estritt ein Waserschlag ein, der sich
auch in den stdhlernen Arbeitszylinder fortpflanzt und den Kolben K mit dem
MeiBel so weit vortreibt, daB letzterer die Sohle erreicht und still stehen bleibt.
Dadurch wird ein plétzlicher Stillstand der im SchuBl befindlichen Wassersiule
hervorgerufen und ein zweiter Wasserschlag erzeugt, der nach oben, also dem
Spiilstrome entgegen, wirkt. Er darf sich aber nicht durch das ganze Gestéinge
bis zu Tage fortpflanzen, weil das Gesténge diesen heftigen Schligen nicht gewachsen
wire; er verlauft im Windkessel W, der etwa 10 m iiber dem Schlagapparate
angebracht und durch das Schlagrohr von ihm getrennt ist. Infolge der nun plétz-
lich eintretenden Druckentlastung offnet sich das Ventil V,und das Wasser kann
nun wieder mit zunehmender Geschwindigkeit nach unten strémen, bis sich das
Ventil unter seiner Einwirkung von neuem schlieBt. Dadurch wird der MeiBel
wieder vorgetrieben.

Eine praktisch zweckmé Bige Ausfithrungsform des Wolskischen Bohrwidders
zeigen die Figuren 222 und 223. In Fig. 222 stellt v das Tellerventil
vor, welches von der Feder f dem Wasserstrome entgegen gedffnet wird; ist das
Ventil geschlossen, so treibt der plotzlich eintretende Wasserschlag den Kolben k
und den mit ihm mittels der Kolbenstange s verbundenen MeiBel m vor. In dem
Augenblicke, in welchem der Meiflel aufschligt, entsteht ein zweiter Wasserschlag,
welcher das Ventil v entlastet, so dal es sich unter der Einwirkung von Feder f
offnen kann. Weil nun das Spiilwasser wieder freien Durchgang nach der Bohr-
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sl

Fig. 223.
Windkessel zu Wolskis

Fig. 221.
(Prinzipskizze.)

Bohrwidder.

Bohrwidder von Wolski.
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lochssohle bekommt, wird der Kolben k-entlastet und der MeiBel von der Feder F
angehoben.

Der Windkessel besteht aus einem Rohre a (Fig. 223), welches siebartig
durchlocht und mit einem starken Gummimantel b versehen ist. Dieser Mantel
ist an beiden Enden fest mit a verbunden. Dariiber ist der luftdicht schlieBende
Mantel ¢ geschoben, der so weit sein mufl, daBl zwischen ihm und dem Gummi-
mantel b ein Luftpolster von hinreichender Grofe verbleibt.

Ein neuerer Schlagapparat ist der von Franz Bade
i. F. C. Reez Nachfolger in Peine, DRP. 216 717
(Fig. 224). Am unteren Ende des Hohlgesténges a ist ein
Windkessel mit unmittelbar anschlieBendem Arbeits-
zylinder b angebracht. In diesem bewegt sich der hohle
Arbeitskolben ¢, der von der Feder e getragen wird. Im
Zylinder b ist die feste Briicke f, im Kolben ¢ die feste
Briicke h angebracht In diesen beiden Briicken werden
die Spindeln d, und d, des Tellerventiles d gefiihrt. Auf
der Briicke f sitzt die Ventilfeder i auf; die Spindel d,
hat oben den Anschlag k, der verstellbar ist, um das
Spiel des Ventiles d zu beeinflussen. Die Spindel d, wird
durch einen federnden Ring g gebremst, der im Innern
der Briicke h untergebracht ist. Wird die Spiilpumpe
angelassen, so wird der Kolben ¢ zusammen mit dem
Ventile d vorgeschoben; die Federn e und i werden
gespannt. Ist hierbei die Spannung von i gréBer ge-
worden als die Summe des Wasserdruckes auf die
Ventilfiiche d plus dem Reibungswiderstande im
Bremsringe g, dann &ffnet sich das Ventil d, und das
Wasser schieffit durch den hohlen Kolben auf die Sohle.
Nun kommt die MeiBelfeder e zur Wirkung und wirft den
Kolben c so weit zuriick, daB das Ventild durch den An-
prall an die Briicke f geschlossen wird. Durch den in
diesem Augenblick eintretenden neuen Wasserschlag wird

Fig. 224. der Kolben wieder vorgetrieben; in demselben Augen-
Hvdraulischer Boh blicke in welchem der MeiBel auf das Gestein aufschligt,

.5:1 dra, 1sc %‘ Bo adr entsteht ein neuer nach oben gerichteter Wasserschlag;
Wi eé]Yolg ; ®  der Wasserdruck auf das Ventil vermindert sich infolge-
(aus Nuc ;iuf 1909 dessen; es offnet sich, und der Kolben geht zuriick.

r. 51). Schligt aber der Meiflel nicht auf das Gestein auf,

so oOffnet sich das Ventil d erst dann, wenn der

Kolben so weit vorgeschoben ist, daB die Feder i hinreichend gespannt ist, um

den Reibungswiderstand im Bremsringe g und den auf die Ventilfliche wirkenden
Wasserdruck iiberwinden zu kénnen.

Die hydraulischen Schlagbohrer sind bis jetzt betriebsmiBig zu wenig einge-
fiilhrt, als daB es sich verlohnte, niaher auf die Theorie ihrer Arbeitsweise ein-
zugehen; diese ist in dem Ursinusschen Kalender fiir Tiefbohr-Ingenieure
cingehend behandelt, und sei hier darauf verwiesen.
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Achter Teil,

Klektrischer Antrieb des
Meifelsunmittelbariiber
der Bohrlochs-Sohle.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Die Deutsche Tiefbohr- Aktiengesellschaft in
Nordhausen benutzt als Antriebsmotor fiir den MeiBel ein
oder mehrere Solenoide, die an einem Bohrgestinge oder aber
an einem hohlen Seile ins Bohrloch eingelassen werden
(DRP. 156 926). Die beiden Solenoide b (Fig. 225) sitzen
iibereinander in einer Hiilse a; zu jedem Solenoid gehort ein
Eisenkern c, der den MeiBel trigt und gleichzeitig als Schwer-
stange dient. Diese Schwerstange hangt frei in der Feder

d, welche beim Vorwirtsgange zusammengedriickt wird und
dadurch die Kraft zum RiickstoBe des MeiBels hergibt; dieser .

RiickstoB wird durch die Feder e aufgefangen, wodurch gleich-
zeitig die Umkehr der Meilelbewegung erleichtert wird; ferner
erhilt der Meilel durch diese beiden Federn einen geddmpften,
hiipfenden und federnden Schlag, der Briiche verhiitet.

Damit die Solenoide nicht durch das Bohrlochswasser
beschidigt werden, liegen sie dicht eingekapselt in einem
Raum, der von der duBeren Hiilse a, dem inneren Rohre g,
dem Widerlager f und dem festen Kontaktstutzen h ge-
bildet wird; dieser Raum ist auBerdem noch mit Isoliersl
angefiillt, um jedes Eindringen von Wasser unmioglich zu
machen. Damit sich der spezifische Druck dieses Oles dem
dufleren hydrostatischen Drucke anpassen kann, ist in dem
Stopfen i des Widerlagers f eine feine Offnung vorhanden,
damit das Wasser in die Wasserkammmer m gelangen kann;
es bleibt aber wegen seines hoheren spezifischen Gewichtes
immer unterhalb des leichteren Oles.

Das Umsetzen des Meilels wird durch die Drallziige r
bewirkt, welche am unteren Ende der Schwerstange ange-
bracht sind. Diese Gewindegiinge greifen in eine lose dreh-
bare Mutter v ein, welche Kegelform besitzt und in einem
entsprechend trichterformigen Sitze w der MeiBelfithrung k
liegt. Sobald iiber Tage der elektrische Strom geschlossen
wird, schleudern die Solenoide die Schwerstange mit dem
MeiBel nach unten; dabei setzt sich die Mutter v in ihrem
Sitze w fest, so dal der MeiBlel umgesetzt wird. Beim Riick-
wirtsgange der Schwerstange wird sie nach oben mitgenommen,
bissie gegen einen Anschlag u st68t; wennnun die Schwerstange
noch weiter aufwirts geht, wird die Mutter v gedreht.

Der Vorschub des Bohrapparates wird von Tage aus
bewirkt, sobald der MeiBlel einen zu groBen Hub angenommen

Fig. 225.

hat. Zu diesem Zwecke ist eine elektrische Alarmvorrichtung Elektrischer Schlag-
bohrer der DTA.
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vorhanden, welche aus dem Kontaktringe s und dem federnden Kontaktstiicke
t besteht. Solange als der Meiflel die normale Hubhohe hat, kommt s mit ¢ nicht
in Beriihrung; wird aber der Hub zu groB, dann streift bei jedesmaligem Vor-
wirtsgange des Meiflels s an t; es wird dann ein Stromkreis geschlossen, der iiber
Tage ein elektrisches Lautewerk zum Ertonen bringt und dadurch das Zeichen
zum Nachlassen gibt.

Das Spiilwasser nimmt den durch die Pfeile angegebenen Weg, d. h. es flie3t
durch den ringférmigen Raum zwischen dem &uBeren Mantelrohre und den Hiilsen a
bzw. I zur Bohrerfithrung k.

Neunter Teil.
Das Spritzbohren.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.

Das Spritzbohren wird auch dénisches Bohrverfahren
genannt und ist dadurch gekennzeichnet, dafl man in das Bohrloch ein
hohles Gestédnge einhidngt, aus welchem der Druckwasserstrahl gegen die
Sohle spritzt. Das Gestidnge kann bei geringer Bohrtiefe aus Gasrohren
bestehen; es ist gut, wenn man es am unteren Ende mit einer Spritz-

diise versieht, weil dadurch die bohrende
Wirkung des Wasserstrahles erhoht wird.
Das Verfahren eignet sich aber nur fir
weiches Gebirge wie Sand, Ton usw.
Auch muf} die Verrohrung immer sofort
mitgefithrt werden oder besser dem
bohrenden Wasserstrahle voraus sein, so
dall dieser nur das von der Verrohrung
umschlossene Gebirge 1ost. Trifft man
auf hartere Gebirgsschichten, so mufl
man diese mit dem Meiflel oder anderen

geeigneten Werkzeugen durchbohren.
Vielleicht diirfte es sich empfehlen, auch
im Bohrbetriebe Versuche mit Wasserstrahlen
von hohem Druck (bis 100 Atmosphéren) anzu-
stellen; es ist moglich, dafl dann auch harte
Gesteinsschichten ohne Anwendung eines be-
sonderen Bohrwerkzeuges durchspritzt werden
konnen. Beispielsweise hat man auf der
Konkordiagrube bei Zabrze mit einem bleistift-
dicken Wasserstrahl {von 60 Atmosphiren
Spannung durch Ziegelmauerwerk ein Loch

Fio. 226 spritzen konnen. In einem anderen Falle

.. 8- 220 benutzte man auf derselben Grube beim
Spritzbohreinrichtung von Schachtabteufen im toten Wasser einen hoch-
H. Bauer (aus Tlvefbohr- gespannten Wasserstrahl mit Sandzusatz, um
wesen 1909 Nr. 8). unter dem steckengebliebenen Schneidschuhe

des Senkschachtes die harten Sandstein-
bénke zu beseitigen. Es muB also auch im Tiefbohrbetriebe moglich sein, dhn-
liche Erfolge zu erzielen; es wird sich nur darum handeln, geeignete Spritz-
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diisen zu schaffen, mit denen man den richtigen Bohrlochsdurchmesser innehalten
kann.

Das Spritzwasser geht bei diesem Verfahren gerade so wie beim Spiilbohren
im Gestdngerohr abwiérts und steigt im Bohrloche zusammen mit dem aufgelosten
Gebirge zu Tage. Diese Abwirtsbewegung des Spiilwasserstromes soll nach dem
DRP. 208 335 von H. Bauer in Darmstadt durch Anwendung einer Mammut-
pumpe unterstiitzt werden. Das Bohrloch ist mit einer Verrohrung a
(Fig. 226) verkleidet, die oben durch ein GuBstiick ¢ abgeschlossen ist. Dieses
dient als Fiithrung fiir das Druckwasserrohr d und das Steigrohr b. Diesem letzteren
wird von e aus PreBluft zugefiihrt, welche in b einen aufsteigenden Wasserstrom
erzeugt. Das Strahlrohr d ist am unteren Ende so geformt, daB der Wasserstrahl
unmittelbar auf die Mitte der Bohrlochssohle auftrifft.

Zehnter Teil.

Das Schnellschlagbohren.

Von Diplom-Bergingenieur Hans Bansen.
Bei der Bearbeitung benutzte Literatur.

Fritz Krull: Neue Bohrapparate auf der Liitticher Weltausstellung. Oster-
reichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1905, Nr. 42.

Tiefbohrvorrichtung, bei welcher zwecks Anderung der HubgroBe der Schwengel-
drehpunkt in wagerechter Richtung verschiebbar ist. Tiefbohrwesen 1910,
Nr. 2.

Buhrbanck: Das Rakysche Tiefbohrverfahren. Glickauf 1896, Nr. 12.

Buhrbanck: NachlaBvorrichtung beim Rakyschen Tiefbohrverfahren. Gliick-
auf 1898, Nr. 4

H. Mentzel. Tiefbohrverfahren der Zeche RheinpreuBen. Glickauf 1901, Nr. 35.

Tiefbohrvorrichtung mit Ausgleichung des Gestidnges durch Gegengewichte und
mit NachlaBvorrichtung (Schnellschlagapparat Lapp). Organ des Vereins
der Bohrtechniker 1904, Nr. 11.

Neues aus der Tiefbohrtechnik. Tiefbohrwesen 1910, Nr. 17.

A. Allgemeines.

Das Schnellschlagbohren hat seinen Namen daher, daB bei ihm mit
einer grofen Zahl von Schlidgen, jedoch mit ganz geringer Hubhohe
gearbeitet wird. Es kanntrocken oder mit Spiilbohrung betrieben werden;
das letztere iiberwiegt. Charakteristisch fiir das Verfahren ist, daB man
mit steifem Gesténge bis auf Tiefen von tiber 1000 m bohren kann.
So erbohrte beispielsweise Fauck im Ostrauer Bezirk und bei Wels in
Oberosterreich Tiefen von 1050 m.  Gesténgestauchungen oder Briiche
treten trotzdem nicht ein, weil das Gestinge stets auf Zug beansprucht
bleibt. Wenn sich ndmlich der stillstehende Schwengelkopf in der tiefsten
Lage befindet, beriithrt der Mei3el noch nicht die Bohrlochssohle. Sobald
aber der Schwengel in Gang gesetzt wird, kommen die eigenartigen Feder-
vorrichtungen zur Geltung, die am Schwengellager, am Kurbeltriebe



140 Das Schnellschlagbohren.

oder an sonstigen anderen Stellen angebracht sind; sie bewirken, daf
der geringe Hub der Antriebskurbel von 5—15cm sich um die Aus-
dehnungsméglichkeit der Federn vergroBert. Infolgedessen kann der
MeiBel doch noch die Bohrlochssohle beriihren, sobald die normaleSchlag-
zahl erreicht ist. Jedoch bleibt er mit dem Gestein nicht lingere Zeit
in Beriithrung, wie es beim Freifallbohren der Fall ist, weil bei diesem
Verfahren der Schlag ,sitzen mull; er ,tippt* vielmehr gegen das
Gestein und wird sofort wieder abgehoben. Dieses Auftippen ist eine
Folge der groen Schlagzahl (bis 200 Schlige /min) und der Federwirkung;
denn im Augenblicke des Aufschlagens kommen die Federn zur Geltung
und heben das Gestédnge sofort wieder an. Dadurch wird es auch vor
schéadlichen Stauchungen bewahrt.

Auch die Leistungen sind recht giinstig. Manhat mit verschiedenen
Schnellschlag-Bohrverfahren, natiirlich nur unter besonders giinstigen
Umsténden, schon hiufig Tagesleistungen von iiber 100 m erzielt. Das
Schnellschlag-System ,,Nordhausen‘‘ hat beispielsweise

bei Tiefen bis zu 400 m durchschnittliche Tagesleistungen
von 20 m,
bei Tiefen bis zu 700m durchschnittliche Tagesleistungen
von 15 m
einschlieBlich aller Nebenarbeiten zu verzeichnen. Die Leistungen
des Spiil-Freifallbohrens wurden dadurch -um mehr als das Doppelte
iibertroffen. Bei Bohrtiefen von mehr als 700 m muB man aber zum
Diamantbohren iibergehen, weil dann die Bohrleistung sinkt, und sich
die Gestingebriiche mehren. Auch muf man die Diamantbohrung
schon frither anwenden, wenn es sich darum handelt, Kerne zu gewinnen;
abgesehen von einigen Schnellschlag-Bohrverfahren, die mit Verkehrt-
spillung arbeiten, ist dies bei der Mehrzahl von ihnen unméglich.
Die sich neuerdings immer mehr verbreitenden ,,Seilschlag-Bohrver-
fahren lassen sich aber auch bei mehr als 600—700 m Tiefe an-
wenden, ohne daf die Gefahr von Gestiingebriichen zu befiirchten
wére.
Mit Riicksicht darauf, daB sich nicht jede Gebirgsart fiir das Schnell-
schlagbohren eignet, dafl bei groBen Lochweiten und bei hartem Gestein
das Freifallbohren mehr am Platze ist, daB schlieBlich Kerngewinnung
bisher am sichersten nur mit der Diamantkrone méglich ist, werden
jetzt vielfach , Universal-Bohrkréne‘‘ gebaut, d. h. Apparate, mit denen
man je nach Bedarf entweder
Schnellschlag- und Freifallbohrungen oder
Schnellschlag- und Diamantbohrungen oder
Schnellschlag-, Freifall- und auch Diamantbohrungen und
Spiil- und Trockenbohrungen

ausfithren kann.

Die jetzt allgemein iiblichen Schnellschlag-Bohrapparate lassen sich
einteilen in

1. Schwengel-Apparate
a) mit NachlaBklemmen,



Schwengel-Schnellschlagbohrapparate mit Nachlafklemmen. 141

b) mit NachlaBketten,

¢) mit NachlaBseilen.
2. Seilschlag-Bohrapparate

a) mit Schwengel,

b) ohne Schwengel.

B. Schwengel-Schnellschlaghohrapparate mit
NachlaSklemmen.

Das System Raky.

Fig. 227 und 228.
Schnellschlag-Apparat System Raky (Prinzipskizze).

Das Rakysche Bohrverfahren ist das &dlteste unter den Schnell-
schlag-Bohrsystemen. Es wird von der Internationalen Bohr-
gesellschaft ,Akt.-Ges. in Erkelenz angewendet. Das Verfahren sei
zunéchst an Hand einer Prinzipskizze (Fig. 227und 228) beschrieben. Der
Schwengel a wird mittels Riementriebes f, Kurbel d und Kurbelstange e
von der Maschine b aus angetrieben. Zum Zwecke der Kraftiibertragung
ist auf der Kurbelwelle eine Riemenscheibe ¢ vorhanden. Der Treib-
riemen f wird von einer Spannrolle g gespannt gehalten. Diese sitzt auf
einem zweiarmigen Hebel h, an dessen anderem Hebelarme das Gegen-
gewicht i verschiebbar angebracht ist. Auf der Riemenscheibe c sitzt ein
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verstellbarer Ansatz k. Bei jeder Umdrehung der Riemenscheibe driickt
dieser den Hebel h mit der Spannrolle nach unten; infolgedessen wird
der Treibriemen schlaff, und das Gestdnge kann frei abfallen. Die Hohe
des Freifalles ist von der Lange des Ansatzes k abhéngig. Der Zeitpunkt
fiir den Beginn des Freifalles kann durch entsprechende Verschiebung
von k auf ¢ genau bestimmt werden. Sowie der Ansatz k den Hebel h
verlassen hat, wird der Treibriemen f wieder straff gespannt und das

Fig. 229. - Fig. 230.
SchnellschlagapparatSystem Raky (ausHeise-Herbst, Lehrbuch der Bergbaukunde I).

Gestdnge angehoben. Gestingestauchungen und Prellschlige konnen
nicht eintreten, weil alle Erschiitterungen von einer Federbatterie auf-
genommen werden, die unter dem Schwengellager angebracht ist. Durch
diese Federbatterie wird erreicht, dal der Meilelhub grofer ist als der
der Kurbel. Ferner bewirkt sie, daB der Drehpunkt des Schwengels
stindig wandert; beim Anheben des Gestéinges bewegt er sich nach dem
Schwengelkopfe zu, bei seinem Niedergange dagegen in der Richtung
nach dem Schwengelschwanze.

Die Verlagerung des Schwengels ist aus den Figuren 229 und 230 zu
erschen. Im Gegensatz zu den bisher bekannten Bohreinrichtungen
ruht der Schwengel nicht auf dem Bocke, sondern ist an ihm angehéngt.
Uber dem Schwengel s befindet sich hier der Bolzen d,, unter ihm der
Bolzen d,; beide Bolzen sind miteinander durch Wangenlaschen ver-
bunden. d, ist an beiden Enden zu runden Zapfen abgedreht; diese
ruhen in Schlitten, die in den senkrechten Fithrungen e, und e, ver-
schiebbar sind. An diesen Schlitten greifen Zugstangen z an, die an ihren
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oberen Enden mit Schraubengewinde v versehen sind. Mit Hilfe der
hier angebrachten Schnecke w und der Schneckenréder t; und t, kann
der Schwengel gehoben und gesenkt werden. Je nachdem die Lager
des Schwengels hoher oder tiefer liegen, wird die Schlagwirkung des
MeiBels beeinflut. Der Querbalken b;, an dem der Schwengel hingt,
ist durch eine doppelte Reihe kréftiger Pufferfedern r, die Federbatterie,
gegen den unteren Querbalken b, ver-
strebt. Die Zahl dieser Federn hiangt
von der Bohrlochstiefe bzw. von dem
Gestingegewichteab. Mitzunehmender
Tiefe des Bohrloches miissen immer
mehr Federn eingesetzt werden; hier-
bei ist zu beriicksichtigen, daf} ent-
sprechend dem Gestédngegewichteimmer
Federn von doppelter Tragfahigkeit
vorhanden sein miissen.

Auch in der Art der Vorschubs-
regelung hat Raky eine sinnreiche
Anordnung getroffen; sie gestattet,
ohne Unterbrechung des Bohrbetriebes
stindig das Gestidnge tiefer zu lassen.
Die Vorschubsvorrichtung (Fig. 231)
besteht aus .den beiden ,,Spring- . :
schlisseln a und b, die von der . pringschliissel von Raky (aus

? Ursinus, Kalender fiir Tiefbohr-
Pfanne c¢ getragen werden, welch Ingenieure).
letztere wiederum in den Lagern d
drehbar ruht. Sowohl in a als auch in b sind Klemmbacken vorhanden,
die mittels der Schraubenspindeln e an das Gestéinge angepref3t werden
konnen. Die Drehung dieser Schraubenspindeln erfolgt mit Hilfe der
Schlissel g, die durch Feder i auf dem Vierkant h der Spindel festge-
halten werden. Soll das Gestinge nachgelassen werden, so werden die
Klemmbacken des Springschliissels a gelost. Durch Federn £, die in a
angebracht sind und gegen den Springschliissel b driicken, wird ersterer
um so viel angehoben, als der Federhub betrigt. Nun wird a wieder
mit dem Gestidnge verklemmt und alsdann die Verklemmung von b ge-
lost; infolgedessen geht das Gestdnge so weit nach unten, dafl a nun
wieder auf b aufsitzt. Dadurch werden die Federn f wieder von neuem
gespannt.

Fig. 231.

Der Schwengelbohrapparat ,,Nordhausen*. (Fig. 232.)

Der Schwengel F ist im Schwengelbocke mittels der mit Bunden
versehenen Héngestangen c an einem Trigerrahmen aufgehingt. Seine
Achse G wird in seitlichen Fithrungsrahmen h gefithrt. Die Hénge-
stangen ¢ haben mehrere Bunde, die dazu dienen, den Schwengel zum
Zwecke des’ Uberspringens der Gestingemuffen beim Nachlassen ein
Stiick hoher oder tiefer setzen zu konnen. Doch kann man diese zeit-
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weilige Anderung in der Schwengelaufhingung vermeiden, wenn man
1—2 entsprechend lingere Gestédnge zur Einwechselung vorritig halt.
Am vorderen Ende hat der Schwengel einen StahlguBkopf e, der beim
Verrichten von Nebenarbeiten um den Bolzen i zuriickgeklappt wird.

Zum Antriebe dient eine Kurbelwelle B, die mit der Antriebs-
welle A durch eine 16sbare Reibungskuppelung K verbunden ist. Zwecks

Fig. 232.
Schwengelbohrapparat ,,Nordhausen‘.

Verdnderung des Hubes, z. B. fiir Freifallbohrung, wird die Kurbel-
welle B durch eine andere mit entsprechender Kropfung ersetzt. Die
Zugstange b, die den Schwengel mit der Kurbelwelle verbindet, ist mit
einem eigentiimlichen Gelenkviereck C versehen. In diesem Gelenk-
vierecke sind zwei starke wagerechte Federn vorhanden, die auf ver-
schiedene Kraftwirkungen einstellbar sind. Trifft der Mei3el auf die Bohr-
lochssohle auf, so gehen sie auseinander, und die senkrechten Schenkel
des Gelenkviereckes werden auseinandergespreizt. Beim Anheben des
Gestinges werden die Federn wieder zusammengedriickt; dadurch
wird &hnlich wie bei Raky der MeiBelhub gegeniiber dem Kurbelhube
vergroflert.

Zur Abfederung aller Sto3e, Prellschlige und Gesténgestauchungen
ist die Federbatterie g vorhanden. Der Schwengelhub wird auf sie durch
den zweiarmigen Hebel S und die Zugstange f iibertragen. Auch in f
ist ein Gelenkviereck D vorhanden, welches auseinandergespreizt wird,
wenn sich irgendein Widerstand einstellt; doch kommt dieses Gelenk-
viereck erst bei mehr als 200—250 m Tiefe in Betracht.

Der NachlaBapparat besteht aus dem auf dem Schwengelkopfe
gelagerten Tragringe k und zwei Sprungschliisseln 1 und ist dem von
Raky &hnlich. Das Nachlassen kann auch mit einem Schneckengetriebe
und mit NachlaBketten bewirkt werden; man erspart dabei im Turme
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gegeniiber der Arbeit mit Sprungschliisseln 1—2 Mann und kann auBer-
dem mit diesem Apparate gelegentlich das Gesténge ein Stiick anheben.

Die Antriebskraft wird von der Lokomobile aus auf die Riemen-
scheibe R durch einen Treibriemen T iibertragen; dieser Riemen
wird durch die Spannrolle V federnd angedriickt.

Zum Antriebe des Schnellschlagapparates kann man jede Art von
Motoren verwenden. Die Dampfkraft ist die am meisten angewendete;
es kommen bhier bei Bohrungen bis zu 600—700 m Tiefe Maschinen
mit 10—15 PS in Betracht, wenn es sich allein um den Schwengelantrieb
handelt; miissen aber auch noch eine Spiillpumpe und ein Férderkabel
in Gang gesetzt werden, so mufl die Dampflokomobile 20—35 PS
hergeben.

Bei Schnellschlagbohrungen arbeitet man im Anfang mit 90 bis
95 Hiitben, bei 600 m Tiefe noch mit 65—70 Schldgen/min. Die Hubho6he
betrdgt ungefihr 120 mm.

Soll mit Diamantbohrung gearbeitet werden, so wird der Dampf-
ersparnis wegen der Rotationswagen hiufig von der Welle A des Schnell-
schlagapparates anstatt vom Foérderkabel aus angetrieben. Es wird
dann die Kuppelung K der Schnellschlagwelle gelost und dadurch der
Bohrschwengel abgestellt.

Der Schnellschlagapparat von Heinrich 'Mayer & Co.
in Niirnberg-Doos. (Fig. 233a und b.)

Dieser Bohrkran ist ein fir alle Arten des Schlagbohrens ein-
gerichteter Universalapparat; man kann also mit ihm Schnellschlag-
und Freifallboohrung, sowie Spiil- und Trockenbohrung ausfiihren.
Seine Hauptwelle a hat drei Lager. Von ihr aus erfolgt die Kraftiiber-
tragung nach der Schwengelantriebswelle b mit zwei ausriickbaren
Zahnradvorgelegen, die durch die Hebel 1 bzw. 2 bedient werden; hier-
durch sowie durch das Umstecken der Pleuelstange ¢ in eines der vier
Locher der Kurbelscheibe d wird der Gang des Schwengels e beeinfluB3t.
Ferner hat der Schwengel zwei offene Lagerstinder f; der vordere ist
fiir den kleinen Schnellschlaghub, der hintere fiir den groferen Freifallhub
bestimmt. Der Schwengel macht bei 150 Umdrehungen der Hauptwelle

bei Freifall 37,5 Hiibe in der Minute,
bei Schnellschlag 100 Hiibe in der Minute.

Er ist ein eiserner Doppelschwengel; d.h. er besteht aus zwei
parallelen Schwengeln, die mit einer gemeinschaftlichen Achse versehen
sind. Die Pleuelstange greift an zwei eisernen Zugstangen g an, die
mittels Scharnierbolzen von je zwei Pufferfedern getragen werden.

Der Schwengelkopf trigt auf je drei Pufferfedern eine starke
schmiedeeiserne Traverse h; an dieser hingt das mit Kugellagern
und einer zweiten Traverse versehene Gelenkkettengehéinge i. Auflerdem
dient die Traverse h dem iiber den Schwengel hinausragenden Gestédnge
als Fithrung.

Bansen, Tiefbohrwesen. 10
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Die Fordertrommel k sitzt hinter der Hauptwelle; ihre Welle ist
zweiteilig und viermal gelagert. Die rechte Hélfte trigt das Antriebs-
Stirnrad 1und die Doppelexzenter-Kuppelung m. Auf der linken Wellen-

b
Fig. 233 a und b.

Schnellschlagbohrapparat.- von H. Mayer & Co.

halfte sitzen die Trommel k und die Bremsscheibe n. Die Kuppelung m
wird nur wihrend des Ganges der Fordertrommel gebraucht, beispiels-
weise wenn das Gestiinge hinuntergebremst wird. Wéhrend der Bohr-
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arbeit wird mit Hilfe des Handhebels 3 das Stirnradgetriebe 1 aus-
geriickt.

Die Loffeltrommel o ist senkrecht iiber der Hauptwelle a unter-
gebracht. Thr Antrieb und Stillstand wird mittels der Reibungskuppe-
lung p, die auf der Hauptwelle sitzt, und mittels der Zahnradiiber-
tragung q bewirkt.

Von der Hauptwelle a gehen nach vorn, d. h. auf das Bohrloch zu

die Ausriickhebel 1 und 2 fiir den schnellen bzw. langsamen Gang

der Schwengelantriebswelle b und

der Ausriickhebel 3 fiir die Férdertrommelwelle;
nach riickwérts zu liegen

der Riemenausriicker 4,

der Ausriickhebel 5 fiir die Loffeltrommel,

der Ausriickhebel 6 zur Doppelexzenter-Kuppelung der Forder-

trommel und

der Bremshebel 7.

In der Nihe des Bohrloches ist vorn im Schwengelbocke eine
Gestdnge-Anhebe-Vorrichtung mit doppelter Seiltrommel r nebst
Schneckengetriebe, Klauenkuppelung, Zahnradvorgelege und Handrad
angebracht. Zum Nachlassen wird die in Fig. 114 dargestellte patentierte
NachlaBvorrichtung benutzt.

C. Schwengel-Schnellschlagbohrapparate mit
Nachlafiketten.

Das System Thumann. (Fig. 234 und 235.)

Die Kontinentale Tiefbohrgesellschaft vormals H. Thu-
mann m. b H. in Halle benutzt eine Bohreinrichtung, die fiir Schnell-
schlag und fiir Freifali verwendbar ist. Der Schwengel ist zweiteilig
und besteht aus dem Unter-
schwengel a (vorderer Teil) und
dem Oberschwengel b (hinterer
Teil). Der Oberschwengel ist
ein einarmiger Hebel mit den
Lagern bei i und kastenartig
aus . Stahlblech zusammenge-
nietet. Der Unterschwengel ist
ein zweiarmiger Hebel und auf
dem  Bocke n  verlagert.
Zwischen beiden Schwengeln ist
die Federbatterie c¢ eingesetzt.
d sind Gegengewichte fir den
Ausgleich des Gestiangegewichtes.
Das Nachlassen erfolgt mittels der Kette k, die éiber die Rollen p und i

10*

Fig. 234.

Bohra,ppérat System Thumann (aus Ur-
sinus, Kalender fiir Tiefbohr-Ingenieure).
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nach dem Haspel geleitet wird; letzterer wird mit Hilfe der Schnecke 1
und des Handrades m bedient.

Zum Schwengelantrieb dienen die Hauptwelle ¢, die von der Ma-
schine aus durch einen Riemen in Gang gesetzt wird, und die Exzenter-

Fig. 235.
Fahrbarer Bohrapparat System Thumann.

stange f. Bei Freifallbohrung wird f ausgehéngt, die Pleuelstange e
mit der Welle o verbunden und das Zahnradgetriebe q o eingeriickt.
Der Schwengel a wird dann auf dem Prellstempel h geprellt. Bei Neben-
arbeiten, wie Verrohrungen, Gesténgeférderung usw., wird der Unter-
schwengel mit seinem Kopfende in der Richtung des bei p befindlichen
Pfeiles nach oben geklappt.

Das System Lapp. (Fig. 236.)

Der Schwengelbock trigt den Schwengel i. Als Nachla8vorrichtung
dient die Gelenkkette ¢, die mittels der Schlittenfithrung f in der Lings-
richtung des Schwengels verschoben werden kann. An ihrem hinteren
Ende sind an der Kette ¢ die Gegengewichte d angehiingt; an ihrem
anderen Ende trigt sie das Gestdnge e. Zum Nachlassen dient die Nach-
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laBvorrichtung h, die mittels der Stellvorrichtung n bedient wird.
Zwischen der NachlaBvorrichtung und dem StoBfangwinkel g sind
Federn eingeschaltet, welche die StoBe des Bohrgestinges aufnehmen
sollen. Der Schwengelantrieb wird mittels einer Kurbel und Kurbel-
stange bewerkstelligt.

Fig. 236.

Schnellschlag-Apparat System Lapp
(aus Organ des Vereins der Bohrtechniker 1904 Nr. 11).

Fig. 237.
Freifall- und Schnellschlagapparat von Lapp.

Diese Bohreinrichtung ist von Lapp durch Hinzufiigung eines
Kurbelgetriebes (DRP. 219115) verbessert worden. Der Schwengel a
(Fig. 237) wird ebenso wie eben beschrieben von einer liegenden oder
stehenden Maschine b angetrieben. c¢ ist die NachlaBkette, d das Ge-
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stingegegengewicht. = AuBerdem ist nun noch das Kurbelgetriebe e
mit dem Schwungrade f vorhanden, welches in keinerlei direktem Zu-
sammenhange mit der Antriebsmaschine steht, sondern von ihr auf dem
Umwege iiber den Schwengel a und die Pleuelstange g in Gang gesetzt
wird. Die Umdrehungszahl des Schwungrades f ist zweckméig hoher
als die der Kurbel e. Dieses Getriebe soll sozusagen nur als Regulator
dienen und hat folgende Vorteile:

1. Der Apparat kann fiir Schnellschlag und Freifall verwendet
werden.

2. Bei Freifall tritt haufig ein heftiger, schidlicher Schlag auf die
Antriebsvorrichtung ein, wenn der MeiBel z. B. im weichen Gebirge,
beim Nachbohren usw., keinen oder nur geringen Widerstand findet.
Auch wird die Steuerung dadurch erschwert. Das Kurbelgetriebe hebt
diesen Schlag auf und sichert den genauen Gang der Betriebsdampf-
maschine.

3. Die Hubzahl der Freifall-Bohranlage (hochstens 45—50) kann bis
zu der von Schnellschlagbohrungen vergréBert werden, natiirlich unter
gleichzeitiger Verringerung der Hubhohe.

4. Das Kurbelgetriebe iibt eine ausgleichende Wirkung auf die
Last des Bohrzeuges aus; das Gestingegewicht braucht nicht mehr so
peinlich genau wie bei anderen Freifalleinrichtungen ausgeglichen zu
werden.

D. Schwengel-Schnellschlaghohrapparate mit
NachlaBseil.

Das System ,Exprefi von Albert Fauck & Co.
in Wien. (Fig. 238.)

Der Schwengel a, dessen Drehpunkt bei b liegt, erhilt seinen
Antrieb von der Maschine aus durch einen Riemen c, eine Riemen-
scheibe d und eine Zugstange (Kurbelstange) e. Die Riemenscheibe liegt
auf der Exzenterwelle f, deren Exzentrizitit je nach den Betriebsver-
hiltnissen geiindert werden kann. Das NachlaBseil g geht vom Haspel h
iiber, die Leitrolle i und die auf dem Schwengelkopfe untergebrachte
Kopfscheibe zum Bohrloche. Letztere ist mit Riicksicht auf die Neben-
arbeiten auf dem Schwengelkopfe verschiebbar. Das Nachlassen wird
mittels der Schnecke 1 und des Handrades m bewerkstelligt. Die Feder-
batterie (Ausgleichsfeder) n liegt in einem Gehduse, das etwa unter der
Mitte des Kraftarmes angebracht ist; itber und unter dem Federge-
hiuse sind Gelenke o bzw. p vorhanden. Die Spannung der Federn
wird je nach dem Gewichte des Bohrzeuges mit Hilfe der Spindel q und
des Handrades r geiindert. Die Federbatterie hilft dem Motor das Ge-
stinge anzuheben und erleichtert die Umkehr der Schwengelbewegung.
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Fig. 238.

Schnellschlagapparat
System Express.

Fig. 239 a. Express-Dampfbohrkran, Type I, II, III zum Herstellen von
Bohrléchern bis auf 1500, 1000 und 500 m Tiefe.
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Fig. 239 b.

Express-Dampfbohrkran, Type I, II, IIT zum Herstellen von Bohrlochern
bis auf 1500, 1000 und 500 m Tiefe.

Der MeiBBelhub ist gleich dem doppelten Kurbelhube, weil ja die
beiden von der Kopfrolle ausgehenden Stringe des NachlaBseiles ge-
hoben und gesenkt werden. Die Schlagzahl betrigt bis zu 250/min.

Die ExpreBapparate werden je nach der Bohrlochstiefe und den
vorhandenen Antriebskriften fir Hand- und Motorantrieb gebaut.
Die Figuren 150, 239a und b, 240, 241 zeigen verschiedene derartige
Apparate.
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E. Seilschlag-Bohrapparate.
(Bohrkabelwinden.)
Das System Lapp. (Fig. 242a und b.)

Auf der von der Maschine aus angetriecbenen Hauptwelle sitzen
vier Scheiben s, s’, 8/, s”/. s’ ist die Leerlaufscheibe; s’ sitzt fest
auf der Welle und treibt mittels der Zahnrdder z’ und z” die Forder-
winde P an. s und s’ sitzen auf einer besonderen Biichse, die sich lose

Fig. 240.
Express-Bohrkran fiir Tiefen bis 300 m.

auf der Hauptwelle dreht; sie dienen zum Antrieb der Kurbelwelle K
und des Rotationswagens. Das Bohr- und Férderseil liegt auf der Seil-
tromme]l P und geht von dort unter der auf K sitzenden Scheibe R
zur Turmscheibe und zum Gestdnge. Wird die Kurbelwelle K durch den
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von s kommenden Treibriemen in Umdrehung versetzt, dann erteilt sie
dem Seile und dem daran hiingenden Gestéinge die Auf- und Abbewegung.
Um doppelten Hub zu erhalten, wird neuerdings unter P noch eine be-

Fig. 241.
Express-Handbohrkran Nr. V fiir Tiefen bis zu 80 m.

sondere Umleitungswelle angebracht; das Seil geht dann tiber Scheibe R
der Welle K und unter der losen Scheibe der Umleitungswelle nach den
Seilscheiben in der Turmspitze. Zum Zwecke des Nachlassens wird die
Trommel P wie bei allen Bohrapparaten mittels Schneckengetriebes
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gedreht. Zum Aufholen des Gestéinges wird P von der Hauptwelle aus
mit den Zahnriidern z’ und z’’ angetrieben. Beim Nachlassen wird
der Treibriemen auf s’/ geriickt; es ist also Leerlauf vorhanden. Zur
Bremsung der Trommel sind zwei zusammenwirkende Bremsen B und
B, vorhanden.

AuBerdem ist an dem Bohrapparate noch ein Loffelhaspel St an-
gebracht, der von der Reibungsrolle Fe mittels Zahnradgetriebes in

Fig. 242 a.
Seilschlag-Bohrapparat, System Lapp.

Gang gesetzt und mit einer FuBlbremse Fb gebremst wird.

Bei Diamantbohrung wird der Riemen auf s”’ geriickt; dann wird
nur die Scheibe s angetrieben, nicht aber die Hauptwelle. Von s aus
geht ein zweiter Riemen zum Rotationsapparate.

Zum Zwecke der Beforderung wird die Bohrwinde auf einen be-
sonderen Wagen gehoben (Fig. 242 a), beim Bohren dagegen auf ein
starkes Fundament (Fig. 242 b) aufgesetzt

Die Bohrwinde (DRP. 220210) von Albert Gerlach
in Nordhausen. (Fig. 243.)

Die Seiltrommel ¢ hat auf der einen Seite der Welle eine Band-
bremse r, auf der andern ein Klinkwerk f. Von ihr aus geht das Seil
iiber die Turmseilscheibe nach dem Bohrloche und trdgt das Gesténge
mit dem Meilel. Die Trommel ¢ wird vom Motor M aus mittels eines aus-



Das Schnellschlagbohren.

156

‘ddery wosdg pereddeiyog-Sepyosmog
9855 'S



Seilschlag-Bohrapparate. 157

riickbaren Riementriebes und des Reibungsvorgeleges bl b angetrieben.
Das Reibungsrad b? sitzt auf einer Welle a, die in senkrechter Richtung
verschiebbar ist und durch
Druckfedern d nach unten ge-
driickt wird, a treibt durch
Zahnriader eine Welle t an, deren
Lager mit denen von a fest ver-
bunden sind; wenn sich also a
hebt oder senkt, so muf} t die-
selbe Bewegung mitmachen. Auf
t sitzen zwei Daumenscheiben h,
die auf der Welle mit Hilfe eines
Handhebels k seitlich verschoben
werden konnen. Unter den
Daumenscheiben sind zwei feste
Anschlage i angebracht. Bei
jeder Umdrehung von t stofen Fig. 243.
die Daumenscheiben h an diese Bohrwind " Albert Cerlach

" . onrwindae von er eriac
Anschlidge; dabei werden t und a (aus Gliickauf 1910 Nr. 14).
angehoben ; b'kommt dann auBler
Eingriff mit b; es fehlt also der Antrieb fiir die Seiltrommel ¢; der MeiGel
fallt frei, und das Seil liuft von der Trommel ¢ ab. Sobald die Daumen-
scheiben die Anschlige i verlassen haben, werden die Wellen t und a von
den Federn d wieder nach unten gedriickt; das Reibungsvorgelege b!b
wird dadurch wieder eingeriickt, das Seil auf der Trommel aufgewickelt
und der MeiBel angehoben. Werden die Daumenscheiben h mittels des
Handhebels k seitlich verschoben, so treffen sie bei ihrer Drehung die
Anschlige i nicht; infolgedessen kann das Reibungsvorgelege nicht aus-
geschaltet werden, und die Seiltrommel ¢ holt nun das Seil stindig auf;
d. h. sie dient als Winde. Zu beiden Seiten von ¢ sind die zweiarmigen
Hebel p drehbar gelagert. Die nach oben gerichteten Hebelarme sind mit-
einander durch eine Querstange n verbunden, auf derdie Seilfithrungsrolle
m verschiebbar ist. Durch diese Rolle m wird das Bohrseil etwas geknickt.
Ferner ist an dem nach oben gerichteten Arme des einen Hebels p das
bewegliche Ende des Bremsbandes r befestigt. Die wagerecht nach rechts
gehenden Arme der Hebel p liegen an der Welle a an und werden durch
Federn q beeinflut. Diese dienen sowohl als Druckfedern als auch als
Zugfedern. Wenn nédmlich beim Auftreffen des Bohrers auf der Sohle
die Spannung des Seiles 1 nachldf3t, dann werden die wagerechten Hebel-
arme von p durch die Federn q nach unten gezogen; die aufwirts ge-
richteten Hebelarme dagegen schlagen dann nach rechts, und das an
ihnen angebrachte Bremsband bremst die Seiltrommel c; es wird also
ein weiteres Ablaufen des Seiles von der Trommel verhiitet. Wenn ander
seits beim Abteufen des Bohrloches der Meiflelhub immer grofler wird, so
wird der Schlag des Bohrseiles ebenfalls wachsen, und es wird versuchen,
sich bei m gerade zu strecken; dadurch aber werden die aufwirts ge
richteten Hebelarme von p nach links unten gedriickt; die Welle a
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wird von den wagerechten Hebelarmen angehoben und das Reibungs-
vorgelege b! b ausgeriickt; die Trommel ¢ wird frei, und es liuft so viel
Seil ab, bis der MeiBel wieder die vorgeschriebene Hubhohe hat.

Fig. 244 zeigt denselben Apparat auf einem Fahrgestell mit ab-
nehmbarem Kranausleger und Antrieb durch einen Explosionsmotor.

Fig. 244.
Bohrwinde von Albert Gerlach.

Die Simplex-Bohrwinde von C. Reez Nachfolger
in Peine. (Fig. 245.)

Die Kurbel h setzt_eine dreiarmige Schwinge g in Gang. An dem
einen Arme derselben sitzt die Schlagrolle e, von der das Gesténge durch
Vermittelung des Bohr- und Forderseiles b in Auf- und Niedergang ver-
setzt wird. Das Seil geht von dem Haspel d iiber die eine Turmscheibe c,
unter der Unterflasche a durch, an welcher mittels Hakens oder Fahr-
stuhles das Bohrzeug hiingt, nach der zweiten Turmscheibe ¢ und von
da unter der Schlagrolle e nach der federnden Ausgleich- und NachlaB-
Kontrollvorrichtung f, an der es befestigt ist. iist eine Federausgleichung,
die bei Teufen von mehr als 150 m benutzt wird. Sie faBt am Gegenarme
der Schwinge g an und soll die Schwankungen aufheben, welche durch
die einseitige Inanspruchnahme des Kurbelgetriebes entstehen; dadurch
wird auch der Kraftaufwand auf ein geringeres MaB herabgedriickt.
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Zum Zwecke des Nachlassens ist die Trommel d mit einem Schnecken-
getriebe versehen.

Die Simplex-Apparate werden in 4 GroéBen hergestellt:

Nr. 1 ist ein Handbohrapparat fiir Tiefen bis zu 150 m,

Nr. 2 ist ein Flachbohrapparat fiir Tiefen bis zu 300 m,

Nr. 3 ist ein Tiefbohrapparat fiir Tiefen bis zu 800 m,

Nr. 4 ist ein schwerer Tiefbohrapparat fiir Tiefen bis zu 1500 m
und _dariiber.

Die Figuren 246 a—d
zeigen den Bohrapparat
Nr. 4 von allen 4 Seiten.
Er ist noch dlterer Bauart;
denn es fehlt die Schlag-
rolle; das Seil geht also
bei ihm von der NachlaB-
vorrichtung f unmittelbar
nach oben; die Kontroll-
vorrichtung ist an der
Schwinge g  befestigt,
wihrend bei den neueren
Apparaten die Schlagrolle
an der Schwinge sitzt.
Die Einzelteile sind auch
in diesen Figuren mit den-
selben Buchstaben bezeich-
net wie in der Figur 245.

Wihrend des Bohrens
ist dieBremse k mittels der
Spindel 1 méBig angezogen,
um den NachlaBschnecken-
trieb m zu entlasten;
darum ist das Nachlassen
leicht zu bewerkstelligen. Fig. 245.

Die Schlagvorrichtung
kann jederzeit mittels einer
Reibungskuppelung  ein-
und ausgeriickt werden.

Zum Aufholen des Gestdinges sind zwischen der Trommelwelle
und der Vorgelegewelle (Kurbelwelle) zwei Ubersetzungen vorhanden,
die je nach der GroBe der Last und der gewiinschten Fordergeschwindig-
keit eingeriickt werden; sie sind mit Klauenkuppelungen versehen

Die Hubhohe wird durch Umstecken der Kurbelstange oder der
Schlagrolle zwischen 100—220 mm verstellt.

Ob richtig nachgelassen, d. h. ob die Hubhohe wihrend des Bohrens immer
richtig innegehalten wird, erkennt man an der schon erwihnten NachlaB-Kontroll-
vorrichtung £, die in Fig. 247 noch besonders dargestellt ist. Das Bohrseil greift
am Biigel a dieses Apparates an, der mit einer Briicke b versehen ist. Die Briicke
ist gegen das Widerlager ¢ abgefedert, welches eine Schraubenspindel mit den

Bohrwinde von C. Reez Nachf.-Peine.
(Prinzipskizze).
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Fig. 246 a.

Fig. 246 b.
Simplex-Bohrwinde von C. Reez Nachf.-Peine.
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Fig. 246 c.

Fig. 246 d.
Simplex-Bohrwinde von C. Reez Nachf., Peine.

Bansen, Tiefbohrwesen. 11
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verstellbaren Muttern k, und k, tragt. Die letztere ist mit den Anschligen 1 und 2
und mit den Zeigerhebeln z,, z, versehen. Wenn die Briicke b sich aufwirts bewegt,
muB sie stets auf den Anschlag 1 auftreffen, worauf der Zeigerhebel z, ausschligt.
Schligt aber auch Hebel z, aus, so ist dies ein Zeichen dafiir, daB der Hub zu
gering ist, d. h. also, daB zu stark nachgelassen wurde. Schlagt auch z, nicht aus,
dann ist der Hub zu groB, d. h. es muB nachgelassen werden. Um die Wirkungs-
weise dieser Vorrichtung zu verstehen, soll .zunéichst das Verhéltnis zwischen
Kurbelhub und der Bewegung des Gestéinges untersucht werden (siehe auch S. 53).

e i
Sprelraum fir den | i |
Lnajpunkt des I : : 5 i l
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] »
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.t: d : | Schematische Darstellung der Meifel-
o » c e » bewegung bei der Simplex-Bohrwinde.
»
i | &l )
T !
| ] %Bahrse//
! '.
J i
zur Schlagrofle +
Fig. 247. Fig. 249.
Nachla-Kontrollvorrichtung. Gewichtshebel fiir Diamantbohrung.

Der kreisférmigen Bewegung des Kurbelzapfens entspricht ein theoretischer Ge-
stingehub von der Hohe des Kurbelkreisdurchmessers, also gleich dem Durchmesser
1—3 in Fig. 248. In den Punkten 1 und 3 fingt die Auf- und Abbewegung des
Gestéinges an; an den Punkten 2 und 4 hat das Gesténge die groBite Geschwindigkeit.
Doch ist dies nur in der Theorie der Fall, wihrend in der Praxis die Gestédngebe-
wegung infolge der Federung anders ausfillt. Der MeiBel schlagt schon auf,
wenn beim Abwirtsgange der Punkt 6 erreicht ist. Weil der Meiflel von da an auf
der Sohle aufsteht, wird das Seil entlastet, und die Federn von f dehnen sich aus,
bis die Kurbel auf Punkt 1 angekommen ist; dann werden sie wieder zusammen-
gedriickt. Der MeiBlel wird aber erst mitgenommen, wenn die Kurbel den Punkt 5
erreicht hat. )
Aus diesem Federungswege 6—1—5 148t sich ohne weiteres bestimmen
1. die Lage des Auftrefipunktes 6,
2. die Auftrefigeschwindigkeit des Meilels und somit
3. seine Schlagwirkung.
Soll mit Diamantkrone gebohrt werden, so werden die Pleuelstange und die
Schwinge abgenommen; anstatt dieser letzteren wird ein Hebel (Fig.249) mit
Gewichtsbelastung eingesetzt.
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Das System Pattberg. (Fig. 250.)

Die Zeche RheinpreuBen hat nach dem System ihres Direktors
Pattberg DRP. 104158 eine grofere Anzahl von Bohrungen bis 600 m
Tiefe hergestellt. Das Bohtseil ist bei diesem Apparate auf einer Trommel
aufgewickelt, die von der Hauptwelle e aus durch eine Schwinge und die
daran sitzende Pleuelstange k in schwingende Bewegung versetzt wird.
Die Pleuelstange greift nicht unmittelbar am Trommelumfange, sondern

Fig. 250.
Seilschlagapparat System Pattberg (aus Gliickauf 1901 Nr. 35).

an einem Bande b an, das um das Schneckenrad r gelegt ist; dieses Rad
r ist mit der Trommel fest verbunden. Das NachlassendesSeiles wird durch
Drehen der Schnecke a bewirkt, die in das Schneckenrad r eingreift.
Soll das Gestdnge aufgeholt werden, so wird die Schnecke a um ein Gelenk
herumgeklappt, so daB sie mit dem Schneckenrade nicht mehr in Eingriff
ist. Es wird nun je nach der Grofle der zu hebenden Last und der ge-
wiinschten Fordergeschwindigkeit eines der beiden Zahnradgetriebe ein-
geriickt, welche auf der Vorgelegewelle e! sitzen. Beim Einlassen des
Gestidnges wird die Bandbremse x benutzt. Zum Ausgleich des Gestédnge-
gewichtes dient der Dampfpuffer C, dessen Pleuelstange gegeniiber der
Pleuelstange k am Bande b angreift.

11*
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Das System ,,Rapid*

der Commandit-Gesellschaft fiir Tiefbohrtechnik und Motorenbau
Trauzl & Co. vorm. Fauck & Co., Wien. (Fig. 251).

Das Gesténge a hingt an der Bohrkette (NachlaBkette) b. Sie wird
nach dem Haspel ¢ iiber die Kopfscheibe d und iiber die Scheiben e,
f und g ‘gefithrt. f hat den Namen Kurbelscheibe; sie sitzt z. B. auf
einem Kurbelzapfen von entsprechender Exzentrizitit. h ist die Riemen-
scheibe, die von der Lokomobile aus mittels Riementriebes die Haupt-

welle und somit den Bohr-

kran in Gang setzt; sie ist

recht schwer gehalten, weil

sie als Schwungrad dienen

soll, um die schidlichen Wir-

kungen zu mildern, die mit

dem stoBweisen Gange des

Gesténges verbunden sind.

Die Kopfrolle d wird bei

Nebenarbeiten, z. B. bei der

Gesténgeforderung, auf ihrer

Achse seitlich verschoben.

Die Gestédngeforderung wird

mit der Fordertrommel i be-

werkstelligt, welche mittels

Spannriementriebes  dhnlich

wie beim kanadischen Bohr-

Fig. 251. verfahren von der Hauptwelle

Rapid-Bohrkran (Prinzipskizze). aus angetrieben wird. Die

Spannrolle k wird zu diesem

Zwecke durch den Hebel 1 an den Treibriemen angedriickt. Neben 1 ist

noch ein zweiter Handhebel angebracht, mit dem die Bremse bedient
wird.

Im allgemeinen wird mit Spiilbohrung gearbeitet. Die Hubhohe
betrigt dann bis 80 mm bei 100—120 Schligen/min. Doch ist auch
Trockenbohrung moglich. Um hierbei den Schmant aufzuwirbeln,
wird bei 80—90 Schlidgen/min. mit 180—200 mm Hubhohe gearbeitet.
Ab und zu wird die Hubhohe bis zu 320 mm bei 50—70 Schligen/min
gesteigert. Bei Trockenbohrung mufl in das Gestdnge eine Rutschschere
eingeschaltet werden. Auch kann an den Rapid-Bohrkrénen kanadisches
Bohrzeug verwendet werden. Wegen der fehlenden Spiilung ist dann
ein besonderer Loffelhaspel notig, der von der Hauptwelle aus mit einem
Spannriemen oder mit ausriickbaren Reibungsridern angetrieben wird.

Die Bohrkrine werden je nach der zu erreichenden Lochtiefe, d. h.
nach dem angenommenen Hochstgewicht des Bohrzeuges in verschiedenen
Stéarken geliefert, die nachstehend angefiihrt sind.
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Nr. 4 3 2 1 0
Gewicht des Bohrzeuges in kg | 1200 | 1800 | 3000 | 4500 | 6000

Je nach dem Verwendungszwecke werden zwei verschiedene Typen
angefertigt, und zwar
1. die Normaltype und
2. die Naphtha-Type.
Es kommt bei diesen Typen darauf an, ob
1. ausschlieBlich oder doch in gréBerem Umfange Spiil-, d. h. Schnell-
schlagbohrung zur Anwendung kommen soll, oder ob
2. auch in groBerem Umfange mit verschiedenen Hiiben und trocken
gebohrt werden muf; )
3. ob der Bohrkran auch andere Dienste, z. B. Probepumpen beim
Bohren auf Fliissigkeiten, verrichten muf3, und
4. ob die Verrohrung gleichzeitig wihrend der Bohrarbeit stéindig
nachgefiihrt wird; denn hierbei wird der Flaschenzug stetig in Anspruch
genommen.

Die Normal-Type. (Fig. 252 und 253).

Die Normal-Type wird fiir Bohrungen auf Kohle, Erze und Salze verwendet,
also iiberwiegend fiir Schnellschlagarbeit, bei der gespiilt wird; sie soll nur ab und
zu zum Trockenbohren brauchbar sein. Das Geriist ist einfach, aber kriftig;
es besteht aus zwei symmetrischen Gestellbocken, zwischen denen vorn in der
Mitte das Bohrloch liegt.

Die Hubhohe wird durch Auswechseln der Hauptwelle geregelt; zu diesem
Zwecke gehort zu jedem Kran eine Exzenterwelle fiir den beim Spiilbohren benutz-
ten kleinen Hub von 80 mm und eine gekropfte Welle fiir den groBeren Hub beim
Trockenbohren. Die auf der Hauptwelle sitzenden Riemenscheiben sind gleich-
zeitig Schwungréder; sie und die Kurbelscheibe werden zweiteilig ausgefiihrt,
um sie schnell abnehmen zu kénnen, namentlich aber um Schwierigkeiten beim
Abkeilen von der Welle zu vermeiden.

Die Naphtha-Type.

Das Gestell ist breiter als wie bei dem Normaltypus; denn es miissen auf ihm
zwei Seiltrommeln — die Bohrseiltrommel und die Flaschenzug- und die Loffel-
trommel — untergebracht werden. Das eine Ende der Hauptwelle trigt die An-
triebsscheibe; an dem anderen Ende sitzt ein Zapfen, auf den die Kurbelscheibe
frei aufgesteckt wird. Hubdnderungen werden durch Verstecken des Kurbel-
zapfens bewirkt, und zwar benutzt man

80 mm Hub fiir Spiilbohrung,
320 mm Hub fiir Trockenbohrung und
500 mm Hub fiir zeitweilig vorkommendes Pumpen usw.

Das System der Internationalen Bohrgesellschaft.

Die Internationale Bohrgesellschaft A.-G. in Erkelenz
baut neuerdings einen Bohrapparat, bei welchem das Gestéinge durch
Vermittlung eines Seiles in Bewegung versetzt wird. Der Apparat ist
fiir die Bohrarbeit mit einem Explosionsmotor versehen, der von der
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Oberurseler Motorenfabrik bezogen wird. Fiir den Transport von einer
Bohrstelle zur anderen werden dagegen Pferde bzw. die landesiiblichen

Fig. 252.
Rapid-Bohrkran, Normaltype.

Fig. 253.
Rapid-Bohrkran, Normaltype.

Zugtiere benutzt; von der automobilen Fortbewegung ist Abstand ge-
nommen worden, weil lingere Transporte fast immer durch die Bahn
erfolgen; fiir kiirzere Wege lohnt sich aber der automobile Betrieb nicht,
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weil er meistens nur einen Tag lang gebraucht wird, dann aber lange Zeit
unbenutzt bleibt. Bei dem dargestellten Apparate (Fig. 254) sind auf
einem kréftigen eisernen Rahmen alle fiir die Bohrarbeit notwendigen
Maschinen untergebracht; die eigentlichen Bohrwerkzeuge, also Meif3el,
Gesténge, Rohre usw. werden auf einem besonderen Wagen nachgefahren.
Die Rader haben breite Krinze, um ein Einsinken im weichen Boden
zu verhiiten. Der unmittelbar iiber dem Vordergestell des Wagens an-
gebrachte Motor hat 8 PS und kann mit den meisten fliissigen Brenn-
stoffen wie Benzin, Petroleum usw. betrieben werden. Das Kiihlwasser
fiir ihn befindet sich in einem besonderen Behélter auf dem Wagendache.
DieHauptwelle wird vom Motor durch Riementrieb in Gang gesetzt; von
ihr aus gehen drei weitere Riemeniibertragungen zur Fordertrommel
zur Schlimmtrommel und zum Schlagmechanismus. Die beiden
Trommeln werden durch Anpressen von Spannrollen an die
entsprechenden Riementriebe in Gang gesetzt; fir den Schlagapparat
hat man diese Kuppelung nicht wéahlen wollen, sondern hat die Kraft-
iibertragung mittels einer festen und einer losen Riemenscheibe ge-
wahlt.

Die Fordertrommel liegt iiber der Hauptwelle und ist noch
mit einer Vorgelegewelle versehen; diese Vorgelegewelle ist mit einem
Handrade ausgeriistet, um das Bohrzeug auch mit Menschenkraft
heben zu konnen, falls der Motor einmal versagen sollte.

Die Schlimmtrommel liegt in gleicher Héhe mit der Forder-
trommel am hinteren Ende des Gestellwagens.

Die Schlagbewegung des Bohrzeuges wird dadurch erzielt, daf
das Forderseil von der Trommel iiber eine Rolle gefithrt wird, welche
exzentrisch an einer rotierenden Scheibe sitzt. Die Seilrolle hatim Augen-
blicke des Niederganges der Scheibe etwas Voreilung, so da3 das Bohrzeug
die Bohrlochssohle im Freifall trifft.

Anstatt des Bohrturmes ist ein Geriist von angemessener Hohe angebracht,
welches beim Transport umgelegt wird. Zum Schutze gegen die Unbilden der
Witterung besitzt der Gestellwagen ein Wellblechdach; an dieses kénnen noch
Zeltbahnen angeschlossen werden, welche bei der Arbeit ausgespannt sind, beim
Transport aber zusammengerollt werden. Es kann mit diesem Apparate nach Be-
lieben trocken oder mit Spiillung gebohrt werden. Fiir den letzteren Fall ist eine
Spiilpumpe erforderlich, die mit Handantrieb versehen ist und seitlich aufgestellt
wird; doch kann auch auf dem Fahrgestelle selbst eine Rotationspumpe angebracht
und von der Hauptwelle a aus angetrieben werden.

Der Apparat ist namentlich fiir Bohrlocher von 60—80 m, nétigenfalls
auch bis 100 m Tiefe bestimmt. Er kann durch Einschaltung eines Rotations-
apparates fiir Diamantbohrung passend gemacht werden und eignet sich dann
ebenfalls zum Bohren bis auf 100 m Tiefe.

Schwengel-Seiltiefbohrapparat von H. Thumann.

Bei dem Schwengel-Seiltiefbohr-Apparat der Kontinentalen
Tiefbohrgesellschaft m. b. H. vorm. H. Thumann in Halle a. S.
wird das Bohrgestidnge nicht unmittelbar durch den Schwengel, sondern
durch Vermittlung eines Seiles in Gang gesetzt, weches von dem
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Fig. 254, Fahrbarer Seilschlagapparat der I, B.G.
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Schwengel aus tiber die Turmrolle gefithrt wird. Bei dieser Bohrein-
richtung werden zwei besondere Seile benutzt, ein Bohr- oder Schlagseil
und ein Forderseil. Man hat dadurch den scheinbaren Nachteil in Kauf
nehmen miissen, zwei Seile zu besitzen, ist aber vor Unfillen besser ge-
schiitzt; denn beim Fordern des Bohrzeuges muB man immer gute
Seile haben, damit nicht etwa bei einem Seilbruche das Gestéinge auf
grofle Tiefen abstiirzt. Durch die groBen Erschiitterungen und St68e,
die beim Bohren eintreten, wird ein Schlagseil sehr schnell abgenutzt
und infolgedessen unsicher. Reilit es wihrend der Bohrarbeit, so kann
das Gestédnge nicht tief fallen, der Schaden also nicht groB sein. Ferner
kann man abgelegte Forderseile immer noch als Bohrseile benutzen.

Der Bohrschwengel ist meistens ein einarmiger Hebel D (Fig. 255
und 256) und am Kopfe mit einer losen Rolle M versehen; er wird von
der Kurbelwelle L aus durch eine Kurbelstange angetrieben. Das Schlag-
seil K geht von der Nachlatrommel E iiber M nach der Turmscheibe
und von dort zum Bohrloche. Das Forderseil J ist auf der Seiltrommel H
aufgewickelt.

Die Bohrapparate sind fiir kleinen und groBen Hub geeignet,
so daB3 man das Bohrverfahren den angetroffenen Gebirgsschichten an-
passen kann. Bei Schnellschlagbetrieb wird mit 0,10—0,16 m Hub
und 80—140Schldgen/min gearbeitet, wihrend man bei Freifallbohrungen
0,60 m Hub und 30—40 Schlige/min anwendet. Zum Ausgleich der
Gesténge- und Bohrzeuglast bringt man bei kleinen Bohrtiefen am
Bohrhebel Gegengewichte oder Gegenfedern an, die am Angriffspunkte
der Last angreifen und ihrer Richtung entgegenwirken; bei gréBeren
Teufen und groBerem Durchmesser, also iberhaupt bei schweren Lasten,
wird der Cewichtsausgleich durch gespannten Dampf, PreBluft usw.
erzeugt; diesem Zwecke dient der Ausgleichzylinder C.

Es kann sowohl mit Spiillung als auch trocken gebohrt werden.
Nach Abkuppelung der Antriebsvorrichtung L fiir den Bohrschwengel
kann im Bohrturme ein Rotationsapparat aufgestellt und dann mit der
Diamantkrone gebohrt werden. Als besonderer Vorteil dieses Bohr-
apparates wird angegeben, dal alle Teile einzeln fiir sich bezogen und
einzeln im Bohrturme aufgestellt werden kénnen. So kann man als
Forderwinde jede beliebige normale Winde benutzen und braucht blof
iber ihr auf dem eisernen Rahmengestell oder auf dem Balkenroste
des Bohrturmfundaments den Bohrhebel anzubringen. Der Antrieb
fiir den Bohrhebel, der Dampfausgleich-Zylinder C, die NachlaBvor-
richtung E, die Spulpumpe und alle sonstwie gebrauchten Maschinen
konnen jede fiir sich an der gerade passenden Stelle des Bohrturmes
untergebracht werden. Darum 148t sich dieser Bohrapparat in seinen
Einzelteilen auch in unwegsamen Gegenden leicht weiterbeférdern.

Ganz besonders wird aber hervorgehoben, dafl der Platz zwischen
der Bohrlochsmiindung und der Turmrolle vollkommen frei und un-
versperrt ist, da man also mit Rohrstringen arbeiten kann, die der
ganzen Bohrturmhohe entsprechen, was unmoglich ist, wenn man das
Gestinge unmittelbar vom Schwengel aus antreiben wiirde.
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Fig. 255.

Fig. 256.
Fig. 225 u. 256. Seil- und Schlagapparat Thumann.
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Seil-Schlagbohrapparat ,,Nordhausen*.

Die Deutsche Tiefbohr-Aktiengesellschaft in Nordhausen
verwendet neuerdings bei ihren Bohrungen nicht mehr so hiufig ihren
Schwengel-Schnellschlag-Apparat, als wie ihr neues Seil-Schlagbohr-
system fiir Gesténgetiefbohrungen. Dieses ist in Fig. 257 schematisch
dargestellt. Der Schwengel S, hier Turmhebel genannt, sitzt in der La-
terne des Bohrturmes und ist infolgedessen nur sehr kurz. Er setzt das
Gestiinge durch Vermittlung des Forderseiles F in Gang, welches von
der Seiltrommel T iiber
die Turmscheibe C und s 5 c AL
die Zwischenrolle R bis T

zum Turmhebel gefiihrt ist. / T

An der Zwischenrolle R ist
das Gestéinge vermittels
eines leicht drehbaren,
mit Kugellagern versehenen
Wirbels angehéngt. Die
Fordertrommel T ist mit

§
L
EY

einem Schneckengetriebe N F
ausgestattet, welches durch
ein Handrad H ange- e

trieben wird; es dient zum - Gestinge
Nachlassen des Gestidnges :
und kann beim Fordern

ausgeriickt werden. g A _aw
Dger Antrieb des Schwen- al 4 AN, ;

gels erfolgt von der ge- Ve P 1 N

kropften Triebwelle A aus g[f

unter Vermittlung der . i

Pleuelstange p,derSchwinge Tig. 257.

B und des Schlagseiles s. Seilschlagapparat System Nordhausen

Die Schwinge ist bei w (Prinzip-Skizze).

drehbar gelagert. Als Ge-

wichtsausgleich dient der Dampfzylinder D, der mit der Schwinge
durch die Druckstange z verbunden ist. Wo kein Dampf vorhanden
ist, benutzt man PreBluft-Ausgleich, bei kleineren Bohrungen auch
Gegenfedern.

Das Schlagseil kann in die verschiedenen Lécher 1—4 der Bohr-
schwinge eingehingt worden; dadurch wird der Hub geregelt. Die
Zwischenrolle R verringert diesen Hub statisch auf die Hilfte des
Schwengelhubes; doch wird er infolge der dynamisch-elastischen
Wirkung der beiden Seile wieder bedeutend vergroBert.

Die in Betracht kommenden Hubhéhen schwanken zwischen 150
bis 450 mm ; diese letztere geniigt auch vollstéindig fiir Freifallbohrungen,
zumal da ja der Hub infolge der Elastizitit der Seile noch vergrofert
wird. Ganz besonders ist der Bohrapparat fiir Spiilschnellschlagbohrung
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bestimmt; es wird hier mit groBerem Hube und geringerer Schlagzahl
als bei Schwengelbohrapparaten gearbeitet, und zwar von Tage aus mit
65—75 Schligen/min, wihrend in Tiefen zwischen 700—900 m noch
50—60 Schlige/min bei 15— 25 cm Hubhohe gemacht werden.

Soll der Bohrer um einen groBeren Betrag von der Sohle abgehoben
oder zu Tage gezogen werden, so riickt man das NachlaBschnecken-
getriebe N aus, stellt die Antriebswelle A ab und holt das Gestédnge mit
der Fordertrommel T auf.

Die Vorteile dieses Bohrapparates sind nach Angaben der DTA. folgende:

1. Die anhaltend giinstige Schlagwirkung beim Schnellschlagbohren mit
steifem Gesténge bis auf die gréBten Bohrtiefen. In Tiefen bis etwa 600 m ist der
Seilschlagapparat dem Schwengelschnellschlagapparate gleichwertig. Bei Uber-
schreitung von 600 m Tiefe sinkt aber die Leistung der Schwengelbohrapparate
sehr schnell, und es treten gleichzeitig Gestéingebriiche ein, so daf der Betrieb un-
sicher und unregelm#Big wird. Beim Seilschlagapparate geht aber der Betrieb
bis auf Tiefen von 1200 m ruhig und regelmiBig weiter; eine Verringerung der
Bohrleistung zeigt sich erst bei mehr als 800 m Tiefe.

2. Infolge der Elastizitdt der Seile und der genau einstellbaren NachlaB-
vorrichtung wird das Gestéinge derart in Spannung und guter Federung erhalten,
dafB Gestéingebriichen wirksam vorgebeugt ist.

3. Die Seilschlagbohranlage kann ohne Nachteil mit bedeutend gréB8eren
Gesténgegewichten arbeiten als die Schwengelbohranlagen. Man kann infolgedessen
beim Schnellschlagbohren stirkere und schwerere Gestéinge verwenden, wodurch
die Bohrleistung erhoht und die Bruchsicherheit vergréBert wird.

4. Die Seilschlagbohrung gestattet volle Ausniitzung der Bohrtiirme fiir den
Bohrbetrieb. Man kann nicht nur 10—15 m ohne Unterbrechung der Spiilung
abbohren, sondern die Verrohrung kann auch hoch iiber der Bohrlochsmiindung
stehen, was fiir das Durchsinken von lockerem und schwimmendem Gebirge mit
Auftrieb von besonderem Wert ist.

5. Die leichte Verstellbarkeit des Hubes ist von besonderem Vorteil, wenn
abwechselnd mit Schnellschlag oder Freifall, mit Spiillung oder trocken gebohrt
werden soll, wie dies bei Erdélbohrungen haufig der Fall ist.

6. Der Ubergang zum Diamantbohren ist schnell und einfach zu bewerk-
stelligen.

7. Die Seilschlaganlage arbeitet beinahe gerduschlos und mit nur geringer
Abniitzung der Einzelteile, weil die Seile alle beim Bohrbetriebe auftretenden
StoBe in der Hauptsache aufnehmen; die maschinelle Anlage bleibt also vor jeder
harten Beanspruchung verschont, und es sind Ausbesserungen nur selten vorzu-
nehmen. Dies ist fiir Bohrungen in den Kolonien sowie iiberhaupt in abgelegenen
Gegenden von groBler Bedeutung.

8. Man braucht nur wenig Bedienungsmannschaften, nimlich 1—2 Mann
am Drehschliissel, den Bohrmeister am Nachlafrad und bei der Gestdngeférderung
noch einen Mann auf der Turmbiihne.

9. Die Anlage erfordert wenig Raum und man kann, um bei eruptiven
Bohrléchern den Raum frei zu haben, die Apparate sogar auBerhalb des Bohr-
turmes aufstellen.

le. Schlagseil und Forderseil sind getrennt, wodurch der Seilersatz billiger
wird.
Der Schlagseilbohrapparat der DTA. wird entweder als Seilschlagbohr-
werk oder als Seilschlagbohrwinde ausgefiihrt; bei dem ersteren sind Schlag-
und Forderwerk voneinander rdumlich getrennt, bei dem zweiten aber zusammen-
gebaut.

Das Seilschlagbohrwerk wird in verschiedenen GroBen gebaut, die der
Bohrlochstiefe, somit also dem Gewichte von Bohrzeug und Gestéinge angepalt
sind. Das schwerste Bohrwerk ist fiir Tiefen bis 1200 m bestimmt, entsprechend
einem Hochstgewichte des Bohrzeuges von 10 000 kg bei 175 mm Hub. Bei dem
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groften Hube von 450 mm ist das Bohrzeuggewicht auf 6000 kg zu verringern.
Als Antrieb ist eine 25 pferdige Maschine notig.

In der Fig. 258 ist die Antriebsriemenscheibe mit 6 bezeichnet; 7 ist eine
Reibungskupplung, welche zwischen ihr und der Hauptwelle angebracht ist, um
den Bohrapparat zu jeder Zeit stillstellen zu konnen. Die Bohrwelle 10 wird mittels
des Zahnradvorgeleges 8 und einer Zugstange angetrieben, die in der Figur nicht
zu ersehen ist; sie liegt unter dem Zylinder 9. Auf die Bohrwelle 10 ist die Bohr-
schwinge 3 aufgekeilt, an welcher das Bohrseil 4 mit Hilfe der Schelle 11 befestigt
ist. Auf derselben Welle 10 sitzt ferner noch ein zweiarmiger Hebel 12; an seinem
oberen Ende greift der Druckkolben des Gewichtsausgleichzylinders 9 an, wihrend
der andere, nach unten gerichtete Hebelarm mit der Zugstange verbunden ist,
die, von der Hauptwelle herkommend, die Bohrwelle 10 in schwingende Bewegung
versetzt. Zwischen dem Gewichtsausgleichzylinder 9 und der Dampfleitung
ist noch ein Dampfpufferzylinder 5 eingeschaltet, um den Dampfraum zu ver-
groBern, d. h. also um plotzliche Drucksteigerungen zu verhindern.

Auch die Seilschlagbohrwinden werden in verschiedenen GroBSen aus-
gefithrt, woriiber das Nihere aus der nachstehenden Tabelle entnommen werden
kann.

E Antriebsscheibe Fordertrommel | Schlimmtrommel erforder-

g direkte direkte | fiir liche .
g Durch- | oo Umdreh- | Dureb- Zug- Durch- Zug- | Tiefen |Antriebs- Hubhéohe
E messer zahl/min | 5T | fpage | ST | prast | bis m kraft

p% mm mm mm kg mm kg PS mm

1 1000 | 300 |100-140] 500 | 5000 350 1000 1200 30 150-450
2 1000 | 300 |100-140| 500 | 3000 300 1000 600 20 150-450

Fig. 258.
Seilschlagbohrwerk der DTA.

Fiir Flachbohrungen werden ortsfeste oder fahrbare Apparate, die ,,Mobilen
Seilschlag-Bohrwinden® angefertigt, in die der Antriebsmotor und die Spiilpumpe
gleich eingebaut werden konnen. Sie sind fiir Tiefen bis zu 300 m und Hochst-
belastungen von 2000—3000 kg bestimmt.

Ebenso werden fiir Sonderzwecke, z. B. zum Abbohren von Gefrierbohr-
lochern, besondere Maschinen hergestellt, die raumsparend sind und sich deshalb
gut im Innern des Schachtturmes verwenden lassen.
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Bei den Seilschlagbohrwinden (Fig. 259 und 260a, b) sitzt die Schlimm-
trommel f auf der Hauptwelle, die mittels der Antriebsscheibe A in Gang gesetzt
werden kann. Zwischen ihr und A ist eine Reibungskupplung n untergebracht.
Auf der Bohrwelle v sitzen die Reibungskupplung b und die Kurbel e; von dieser
Kurbel aus geht die Antriebszugstange z nach dem unteren Teil der Bohrschwinge ¢,
wiahrend dariiber die Druckstange d liegt, welche die Bohrschwinge ¢ mit dem
Gewichtsausgleichzylinder D verbindet. Durch Ausriicken der Kupplung b kann
die Schwinge stillgestellt werden. Neben der Schwinge c sitzt auf derselben Welle
w die Fordertrommel a. Um mit ihrer Hilfe das Gestinge aufzuholen, wird die
auf der Bohrwelle sitzende Klauenkupplung m eingeriickt, wodurch das Zahnrad p
mitgenommen wird. Beim Einlassen des Gesténges riickt man die Kupplung m
aus, worauf die Geschwindigkeit des Niederganges mit Hilfe der Bremse g geregelt

Fig. 259.
Seilschlagbohrwinde der DTA.

werden kann; ist hierbei das Forderseil nur schwach belastet, so kann die Riick-
gangsbewegung mit Hilfe der Reibungsrader h, x und y kraftlsufig bewirkt werden.
Withrend der Schlagbohrung wird die Férderwinde mit Hilfe des Schnecken-
getriebes 1 zwangslaufig festgehalten; zum Einschalten dieses Getriebes in das
Trommelrad r dient das kleine Zahnrad i. Mit Hilfe dieses Schneckengetriebes
wird auch das Nachlassen geregelt.

Will man mit Diamantbohrung arbeiten, dann wird auf die Bohrwelle v
die Riemenscheibe s aufgesteckt, die Zugstange z aber aus der Schwinge aus-
gehingt.

Bei der Gestingeforderung wird die Zugkraft der Fordertrommel durch die
Zwischenrolle R (Fig. 257) bereits verdoppelt; sie kann jedoch auch erforderlichen-
falls verdreifacht und vervierfacht werden. Zum Zwecke der Verdreifachung
nimmt man das Férderseilende ¢ (Fig. 261) von dem Bohrhebel § ab, fiihrt es um
eine zweite Turmscheibe C, und befestigt es am oberen Bolzen o der Zwischenrolle R.
Will man vierfachen Zug erreichen, so wird an diesem Bolzen o noch eine Seilrolle
angebracht, um die man das Forderseil ebenfalls herumschlingt; sein freies Ende
wird dann am Turmkopfe befestigt.
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Fig. 260.
Seilschlagbohrwinde der DTA.
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Elfter Teil

Das drehende Bohren im milden
Gebirge.

Von Diplom-Bergingenieur Arthur Gerke.

Benutzte Literatur.
Beer: Erdbohrkunde.
Tecklenburg: Handbuch der Tiefbohrkunde, Band I und II.
Rost: Tiefbohrtechnik.
Ursinus: Kalender fiir Tiefbohringenieure.
Stein: Kurze Ubersicht der Verfahren und Einrichtungen zum Tiefbohren. Gliick-
auf 1905, S. 625.
Kohler: Lehrbuch der Bergbaukunde.
Demanet: Lehrbuch der Bergbaukunde.
Treptow: Lehrbuch der Bergbaukunde.

A. Allgemeines.

Fiir geringere Teufen und mildes Gebirge benutzt man, wenn es
sich um kleinere Bodenuntersuchungen handelt, oder wenn die Bohrung
als Vorbohrung fiir gréBere, beabsichtigte Tiefbohrungen ausgefiihrt
werden soll, das drehende Bohren.

Die drehenden Bohrwerkzeuge arbeiten mit geringer Umfangs-
geschwindigkeit, wobei sie mit grofer Kraft, eventuell unter Zuhilfe-
nahme von Belastungsgewichten, auf die Bohrlochssohle gedriickt werden,
um ein tiefes Einschneiden in das Gebirge zu bewirken. Das losgebohrte
Material dringt in eine am Bohrer befindliche Aufnahmevorrichtung
ein und muf}, wenn diese Vorrichtung gefillt ist, zu Tage gefordert
werden.

Die Drehung erfolgt in der Regel von Hand, indem ein oder mehrere
Arbeiter einen Querhebel drehen, der am oberen Ende eines Gesténge-
stiickes befestigt ist, wiahrend sich am unteren Ende das Bohrwerkzeug
befindet.

Bei den einfachsten Bohrapparaten steht der Bohrer mit dem Ge-
stinge auf der Bohrlochssohle auf, beigroferen Apparaten ist das Gestdnge
an einem Dreibock aufgehidngt. Das Herausfordern des Gestédnges ge-
schieht dann durch ein Seil, welches iiber eine am Dreibock angebrachte
Rolle lauft.

Der Durchmesser der Bohrungen schwankt zwischen 35 und
470 mm; die Tiefe kann bis 100 m und dariiber betragen

Von Bohrwerkzeugen werden am meisten die Schappe, der
Spiralbohrer und der Hohlbohrer gebraucht. AuBerdem gibt es
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eine grofle Anzahl von Drehbohrern, welche Kombinationen dieser drei
hauptsichlichsten Typen darstellen, indem beispielsweise ein zylindrischer
Bohrer mit einem spiralférmigen Vorbohrer versehen wird, oder ein
Schneckenbohrer sich nach oben in einen zylindrischen Bohrer fortsetzt.
Die zylindrischen Bohrer liefern gute und reichliche Bohrproben, die
in eine Spitze endigenden Bohrer dagegen einen groflen Bohrfort-
schritt.

Das hiufige Aufholen der Bohrer zur Ausleerung der Bohrproben,
der geringere Bohrfortschritt und das bei groBerer Tiefe lastige Gewicht
des Gesténges lassen diese Bohrmethode nur fiir geringe Tiefen als brauch-
bar erscheinen, wenn die auf das Bohren verwendete Arbeit in richtigem
Verhéltnis zur Leistung stehen soll. Trotzdem sind mit diesem einfachen
Verfahren auch schon groBere Tiefen als 100 m erreicht worden.

Die Drehbohrung ist an sich der StoBbohrung iiberlegen, da die
Wirkung auf die Bohrlochssohle ununterbrochen erfolgt. Infolgedessen
setzen die Gebirgsteilchen der Losung aus der Umgebung auch geringeren
Widerstand entgegen als beim StoBbohren. Die Arbeit verlauft ruhiger,
und daher ist auch der Wasserwiderstand nicht so groB.

Bei der Drehbohrung im milden Gebirge wird Wasser durch ein
Gestédnge meistens nicht zugefiihrt, teils weil es nicht nétig ist, so z. B.
bei feuchten Sandschichten, teils weil der ganze Apparat so einfach
gebaut ist, daB sich eine Wasserzufithrung ohne verhédltnisméaBig
erhebliche Kosten iiberhaupt nicht ausfithren lieBe.

Aus diesen Griinden erfolgt die Drehbohrung im milden Gebirge
meist trocken. Es empfiehlt sich jedoch, von Zeit zu Zeit Wasser in
das Bohrloch einzugieBen, um das entstehende Bohrmehl in Bohrschmant
zu verwandeln, der sich leichter aus dem Bohrloch entfernen 148t als
das trockene Bohrmehl. Das Eingieen von Wasser hat ferner den
Zweck, die Bohrwerkzeuge vor dem unzulissigen HeiBwerden zu be-
wahren. .

Um die Entfernung des Bohrschmantes ohne gréfere Stérungen be-
werkstelligen zu kénnen, besitzen die Bohrer entweder einen gréBeren
Hohlraum zu seiner Aufnahme, oder der Bohrer schraubt durch seine
spiralige oder schneckenférmige Gestalt das Bohrmehl in die Hohe.
Im letzteren Falle muB der Schlamm von Zeit zu Zeit durch Léffeln aus
dem Bohrloch herausgefordert werden.

Die Spiuldrehbohrung kommt fiir Bohrungen in jiingeren Schichten
dann in Frage, wenn es sich darum handelt, genauere Aufschliisse aus
groBeren Teufen zu bekommen, in denen die Trockenbohrung nicht mehr
anwendbar ist, und in denen die Stofbohrung keine genauen Resultate
liefert.

Mit stdhlernen Spiildrehbohrern wurden beim Bohren von artesischen
Brunnen in der ungarischen Tiefebene recht gute Resultate erzielt.

Die Spiildrehbohrung unterscheidet sich von der Trockendreh-
bohrung nur insofern, als ein Hohlgestéinge (Spiilgestéinge) und Dreh-
bohrer verwendet werden, welch letztere mit einer Austrittséffnung
fir das Spiilwasser versehen sind.

Bansen, Tiefbohrwesen. 12
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Die Drehbohrung im milden Gebirge 148t sich also nach den eben
wiedergegebenen Erlduterungen zweckmiBig einteilen in
I. eine Trockendrehbohrung und
II. eine Spiildrehbohrung.

B. Trockendrehbohrung.

I. Bohrwerkzeuge.
a) Hohlbohrer.

Der Hohlbohrer eignet sich besonders zum Vorbohren in feuchtem
Lehm und zihem Ton, welche Schichten sich leicht zu Tage heben lassen,
da sie sich beim Bohren in dem eisernen, geraden, mit einem senkrechten
Spalt versehenen Zylinder des Bohrers festdriicken. (Siehe Fig. 262 und
263.) Zum Auflockern des Gebirges ist die eine Seite meist als Schneide
ausgebildet. Das Bohren selbst geht gut vonstatten, da der offene
Zylinder dem Eindringen des Gebirges keinen Widerstand entgegensetzt.

Fig. 265.

Fig. 262. Fig. 263. Fig. 264. Egﬁ‘iﬁhiﬁf"g}i

Hohlbohrer (aus Hohlbohrer (aus Teck- Konischer Hohl- wundener Spitze
Tecklenburg, Hand- lenburg, Handbuch bohrer mit gerader (aus Ursinus,
buch der Tiefbohr- der Tiefbohrkunde, Spitze (aus Ursinus, Kalender fiir
kunde, Tiefbohr- Tiefbohr-Band I.)  Kalender fiir Tief- Tiefbohr-
Band I.) bohringenieure). ingenieure).

Der konische Hohlbohrer.

Fiir Bodenuntersuchungen in geringen Tiefen benutzt man einen
Hohlbohrer, der, nach unten konisch zulaufend, in eine Spitze endet.
Da er stoBlend und zugleich drehend gebraucht wird, empfiehlt es sich,
ihn recht kréftig herzustellen (siehe Fig. 264 und 265). Je nachdem die
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Fig. 266. Fig. 267.
Geschlossene Schappe von Offene Schappe von
Deseniss & Jacobi. Deseniss & Jacobi.

|

s

TFig. 268.
Offene Schappe von Lapp.

Fig. 269. Fig. 270. Fig. 271.

Schappe von Ventilschappe  Rohrschappe von
Mayer & Co.  von Mayer & Co. Mayer & Co.
12*
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Spitze gerade oder gewunden ausgebildet ist. spricht man vomkonischen
Hohlbohrer mit gerader oder gewundener Spitze. Des letzteren
bedient man sich zuweilen zum Auflockern fester Einlagerungen. Zu
diesen Bohrern gehort auch der Torfbohrer, der an der einen Seite des
unteren Randes einen spatenférmigen Vorsprung besitzt. Der Torf-
bohrer eignet sich besonders zur Untersuchung von Torflagern, da er
leicht in die weiche Torfmasse eindringt und hier gute Proben liefert.

v

Fig. 272. Fig. 273. Fig. 274.
Bohrschappe der Deutschen Ventilschappe der Schappe der Deutschen
Tiefbohr-Aktien- Deutschen Tiefbohr- Tiefbohr-Aktien-

Gesellschaft. Aktien-Gesellschaft. Gesellschaft.

71

®

Fig. 275. Fig. 276.
Schappe mit Gabel SchappemitScharnier (aus Ursinus,
von Winter. Kalender fiir Tiefbohringenieure).

b) Schappen.

Fiir mildes Gebirge aller Art finden die Bohrschappen vorteilhaft
Anwendung, welche wie die Hohlbohrer aus einem Eisen- oder Stahl-
zylinder bestehen. Dieser kann je nach der Art der zu durchbohrenden
Schichten mehr oder weniger offen oder nahezu geschlossen sein (siehe
Fig. 266—276). Am unteren Ende besitzen die Schappen scharfe
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Schneiden, die schiefstehend oder gebogen sein kénnen und zum Losen des
Gebirges und Hineinbefordern in den Hohlraum dienen. Wirksam unter-
stiitzt werden sie dabei von ihren vorstehenden, scharfen Kanten. . Bei
sandigem Gebirge wird zweckmiBig eine Schappe mit engem Spalt und
flachem Vorsprunge (enge Schappe), bei Letten, Braunkohle, Ton usw.
eine mit offenem Spalt (weite Schappe) und scharfer Schneide gewahlt.
Der Durchmesser der Schappen wechselt zwischen 20 und 470 mm.
Der Arbeitsbedarf, der zum Drehen einer Schappe erforderlich ist, hingt
von dem Durchmesser der Schappe und der Art des Gebirges ab. Die
dullere Seite der Schappe muBl, um ein Steckenbleiben des Bohr-
werkzeuges zu verhindern, genau zylindrisch sein, weshalb sie zweck-
miBig auf einer Drehbank abgedreht wird.

Die Schappe kann aus einem Stahlblechzylinder bestehen und an einem mit
oberem Gewinde versehenen Stiick Gesténge befestigt sein; man spricht dann von
einer Schappe mit Stiel (Fig. 274).

Bei der Schappe mit Gabel ist der Stahlblechzylinder auf mehreren
Seiten an einem Gesténgestiick befestigt (Fig. 275).

Fig. 277. Fig. 278. Fig. 279.

Schappe mit Spiralbohrer Zylinder-Erdbohrer der  Zylinder-Erdbohrer fiir

(aus Tecklenburg, Hand- Hannoverschen Erdbohrer- Wasserspiilung der

buch der Tiefbohrkunde, Fabrik Hermann Meyer. Hannoverschen Erdbohrer-
Bd. I). Fabrik Hermann Meyer.

Fiir feste Letten und Tone eignet sich besonders die gewohnliche Schappe
(siehe Fig. 267, 268, 272, 275), fiir sandige Lehm- und Tonarten die Rohrschappe
(siehe Fig. 271) und fiir lose, nasse, mit Lehm und Ton vermischte Sande und
Kiese die Ventilschappe, welche am unteren Ende ein einfaches Klappen-
ventil besitzt (Fig. 270 und 273).

Die Schappe wird von allen Drehbohrern mit Handbetrieb infolge ihrer
groBen Leistungsfihigkeit und bequemen Handhabung am hiufigsten angewandt.
Sie eignet sich ebenso fiir kleine Bohrungen von geringer Teufe wie fiir die tiefsten
Handbohrungen; in sandigen Schichten arbeitet sie genau so zufriedenstellend
wie in tonigem Gebirge.
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Von Bohrschappen, die nur vereinzelt benutzt werden. seien hier wenigstens
erwihnt die Schappe mit Scharnier (Fig. 276) und die Schappe mit Spiral-
bohrer (Fig 277), welche teils der Erweiterung von Bohrléchern unter der Ver-
rohrung, teils der Auflockerung von hérteren Gebirgsschichten in gréBeren Teufen
dienen. Ihre Konstruktion ist ohne weiteres aus den beigegebenen Figuren ersicht-
lich. Hierher gehort auch der Zylinder - Erdbohrer der Hannoverschen Erd-
bohrerfabrik von Hermann Meyer, der, wie schon aus dem Namen hervorgeht,
die Form eines Zylinders besitzt. An den Seiten weist dieser Zylinder schlitz-

» P

Fig. 280. Fig. 281. Fig. 282. Fig. 283.

Loffelbohrer (aus Loffelbohrer (aus Teck- Spiralbohrer von Spiralbohrer der

Ursinus, Kalender lenburg, Handbuch der Mayer & Co. Deutschen Tiet-
fir Tiefbohr-  Tiefbohrkunde, Bd. I). bohr- Aktien-
ingenieure). Gesellschaft.

formige Offnungen auf (siehe Fig. 278). Der untere Teil des Zylinders besitzt
zwei halbkreisformige Schneiden, die zum Auflockern des Bodens dienen; der
Durchmesser wird von 60—300 mm genommen. In der Regel wird der Zylinder-
bohrer in geringer Teute benutzt; er kann auch fiir Wasserspiilung eingerichtet
werden (siehe Fig. 279).

Fur geringe Tiefen und weichen Ton verwendet man sogenannte
Loffelbohrer, deren Konstruktion aus den Fig. 280 und 281 ersicht-
lich ist.

¢) Spiralbohrer. :

Der Spiral- oder Schlangenbohrer besteht aus einer Spirale,
die unten in zwei hervorragende Spitzen auslduft, deren Abstand etwas
groBer sein soll als der Durchmesser des Bohrergewindes. Bisweilen
erhilt der Bohrer eine mehr konische Gestalt, und die Spitzen treten vor
dem Umfang der Spiralen zuriick. Die Spiralbohrer in der hier abge-
bildeten Form (Fig. 282, 283) eignen sich besonders fiir festen und
feuchten Lehm und Letten sowie zum Auflockern festliegender Sande
oder Kiese und ziher Tone. Bei zu raschem Eindringen in den Boden
klemmt sich der Bohrer leicht fest; um dieses zu vermeiden, empfiehlt
es sich, ihn von Zeit zu Zeit anzuheben.
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Die Bohrproben werden in den Windungen, in denen sie sich fest-
set:en, zu Tage gehoben, kénnen aber nicht als sehr zuverlissig gelten.
Soll der Bohrer aufgeholt werden, so muf er zuvor, da bei der Bohrung
die Drehung nach rechts erfolgt, nach links herum losgedreht werden.
Dabei schraubt sich leicht das Gestinge ab, weshalb man besser ein
Gestéinge verwendet, das zum Rechts- und Linksdrehen geeignet ist.

Fig. 284. Fig. 285. Fig. 286.
Erdbohrer Triumph der Hannover-  Spiral- und Schlangen- Schotterbohrer
schen Erdbohrerfabrik bohrer von Meyer. von Trauzl & Co.

Hermann Meyer.

Der Erdbohrer Triumph wird von der Erdbohrerfabrik Herm. Meyer & Co.
in Hannover angefertigt. Er besteht im unteren Teile aus einem normalen Spiral-
bohrer, an den sich im oberen Teil ein Zylinder schlieBt, der zur Aufnahme des
Bohrschmantes dient (Fig. 284).

Einen kombinierten Spiral-Schlangenbohrer zeigt Fig. 285, der eben-
falls von der Hannoverschen Erdbohrerfabrik von Meyer hergestellt wird. Er
eignet sich besonders fiir steinigen oder harten Boden und wird in GréBen von
50—150 mm Durchmesser angewandt.

Der Schotterbohrer (Fig. 286) ist eine Art Spiralbohrer mit einem Hohl-
zylinder zur Aufnahme der losgebohrten Massen; er findet beim Bohren in rolligem
Gebirge Verwendung.

Zum Durchbohren von Dammerde, tonigem Sand und Lehm benutzt man
den zylindrischen Schneckenbohrer mit gerundeter Spitze und scharfer
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Schneide an der unteren Kante (siehe Fig. 287, 288, 289, 290). Je nach dem Wider-
stand, den das Gebirge dem Eindringen entgegensetzt, ist der Bohrer m-hr geoffnet
oder geschlossen. Der wie ein Holzbohrer konstruierte konische Schnecken-
bohrer (Fig.289) ist fiir zihe Tonarten, holziges Kohlengebirge und fiir
Schiirfungen in Torf und Moorboden bestimmt, wird aber
nicht allzu haufig angewandt.

Der Tellerbohrer (Fig. 201—294) besteht aus einem
unteren Spiralbohrer mif steilem Gewinde wund kleinem
Durchmesser und aus einer oberen, flachen groBen Schraube,

Fig. 287. Fig. 288. Fig. 289. Fig. 290.

Schneckenbohrer  Schneckenbohrer Konischer Zylindrischer
von (aus Tecklenburg, Schneckenbohrer  Schneckenbohrer
Mayer & Co. Handbuch der Tief- (aus Tecklenburg, von

bohrkunde, Bd. I). Handbuch der Tief- Biige & Heilmann.
bohrkunde, Bd. I).

welche in die durch die untere Schraube gelockerten Erdmassen leichter ein-
dringen kann. Man bedient sich seiner mit Vorliebe fiir Bohrungen im leichten
Sand und Ton in Tiefen bis etwa 5 m.

Bei dem Tellerbohrer ist zuweilen die obere flachgéingige Schraube von einem
Zylinder umhiillt, der die erbohrten Erdmassen aufzunehmen hat. Man spricht
dann von einem Tellerbohrer mit Glocke (Fig. 294).

Zum Bohren in lehmigen und lettigen Schichten benutzt man den Teller-
bohrer mit Nachschneiden (Fig. 295), der aus einem oberen Teller
und einer unteren Schraube mit Stahlschneiden besteht, die in einer flachen
Schraubenlinie gebogen sind. Die Stahlschneiden tragen eine Scheibe zur Abrundung
der Bohrlocher.

Bohlkens Patent - Erdbohrer, welcher sich nur unwesentlich von dem
Tellerbohrer von Biige & Heilmann unterscheidet (Fig. 296) stellt eine Kombination
von Tellerbohrer und Spiralbohrer dar, die fiir kleinere Bohrungen sehr brauchbar
ist. Die untere steilere Spiralschraube arbeitet der oberen flacheren Schraube
durch Auflockerung des Bodens vor. ‘

Von anderen weniger angewandten Bohrern seien hier noch erwshnt der
Schneidebohrer, der Trepanierbohrer, der Schaufelbohrer, der
Fliigelbohrer und der einfache Erdbohrer.

Andere, seltener benutzte Drehbohrer, die meistens eine Kombination
der vorhin besprochenen Systeme darstellen, sind der Spiralbohrer mit
Spindel, besonders fiir Bodenuntersuchungen als kleiner Handbohrer zu ver-
wenden, und der Sandbohrer, der nur fiir Treibsand bestimmt ist. :
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Fig. 291. Fig. 292. Fig. 293. Fig. 294.

Tellerbohrer von  Tellerbohrer von  Tellerbohrer von  Tellerbohrer mit
Mayer & Co. Deseniss & Jacobi. Biige & Heilmann. Glocke von
Mayer & Co.

Bohrwerkzeuge.

-

Fig. 295.

Tellerbohrer mit Nachschneiden von
Biige & Heilmann.

Fig. 296. Fig. 297.
Bohlkens Patent-Erdbohrer von Trichterbobrer mit Spitze (aus Tecklen-
Trauzl & Co. burg, Handbuch der Tiefbohrkunde,

Band I).



186 Das drehende Bohren im milden Gebirge.

d) Trichterbohrer.

Der Trichterbohrer mit Spitze ist nur fiir Brunnenbohrungen
geeignet (Fig. 297). Er besteht aus 4, unten in eine Spitze zusammen-
laufenden Biigeln, welche an der unteren Hélfte einseitig geschirft sind.
Die Biigel sind auf der Innenseite mit Blechen verkleidet, so daB der
ganze Bohrer die Form eines Trichters besitzt. Dieser Bohrer ist nur
in weichem Ton, Sand oder Kies zu verwenden. Er wird in die Sohle
fest eingedriickt, bis das Bohrgut iiber den Rand in den Trichter fillt.

Ferner gehoren hierher der Klappenbohrer zum Bohren von Brunnen
nach F. C. Bierlein und der Trichterbohrer mit Spirale.

Fig. 298. Fig. 299. Fig. 300.
Sackbohrer von  Doppelsackbohrer von Mayer & Co. Sackbohrer von
Mayer & Co. Biige & Heilmann.

e) Die Sackbohrer.

Fiir Bohrungen groferer Durchmesser auf geringe Tiefen in nassen
Sanden und Kiesen eignen sich besonders die Sackbohrer, deren
unteres Ende als Spitze ausgebildet ist, wihrend seitlich ein Biigel an-
gebracht ist, an dem ein Sack aus Leinwand oder Leder befestigt wird.
Dieser Sack ist zur Aufnahme der losen Gebirgsmassen bestimmt
(siehe Fig. 298—301). Derartige Bohrer konnen auch mit zweiseitigem
Biigel und dann natiirlich auch mit doppeltem Sack verwendet werden,
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wie z. B. der Doppelsackbohrer von Diaz, der Doppelsackbohrer der
Tiefbohrmaschinenfabrik H. Mayer u.a. m. Die Sicke sind dann so
eingerichtet, dafl sie, ohne das Gestéinge aufzuholen, herausgeférdert

Fig. 301.
Doppelsackbohrer’ von Lapp im Betrieb.

werden konnen. Die Abniitzung des Sackbohrers ist jedoch sehr groB,
was in der Beschaffenheit des Behélters begriindet ist, der die losen Ge-
birgsmassen aufnimmt.

Der Kastznbohrer (Fig. 302 und 303), welcher bei Bohrungen
in Kiesen, Sanden und mit Steinen vermischten Lehmarten benutzt
wird, besteht aus einem spiralférmig gebogenen Blechzylinder, der am
Boden eine kriftige Stahlschneide besitzt.

Der Kiesbohrer der Firma Biige & Heilmann (Fig. 304)
ist ebenfalls zum Bohren in Kies- und Schotterablagerungen bestimmt.

f) Nachschneidebohrer und Erweiterungshohrer.

Die Nachschneidebohrer sind, wie schon der Name andeutet,
nur Hilfswerkzeuge und werden zur Ausrundung des Bohrloches und zur
Beseitigung vorkommender Unebenheiten gebraucht. Sie bestehen aus
2 halbkreisformigen Stahlschneiden, die zusammengenietet sind, und
konnen sowohl drehend wie stolend angewandt werden.
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Fig. 302.
Kastenbohrer von
Mayer & Co.
Fig. 304.
. i Kiesbohrer von
Fig. 303. Biige & Heilmann.
Mantelbohrer von
Biige & Heilmann.
Fig. 307.
Kritzer von Mayer & Co.
Fig. 305. Fig. 306. Fig. 308.
Federschneider von Erweiterungsbohrer von Kritzer von Mayer & Co.

Mayer & Co. Deseniss & Jacobi.
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Ein sehr gebriuchlicher Nachschneidebohrer ist der Federschneider
(Fig. 305), der infolge seiner Elastizitit sich besonders zum Nachschneiden von
Lehm, Ton usw. unterhalb der Schutzrohre eignet.

Der Erweiterungsbohrer von Deseniss & Jacobi (Fig. 306) findet ebenfalls
zum Nachschneiden Verwendung. Er besteht aus zwei gebogenen MeiBeln mit
gerader Schneide, deren gebogene Seiten angeschirft sind.

Ein anderes Hilfswerkzeug ist der Kratzer (Fig.307 und 308), welcher
zum Auflockern von festen Sand- und
Kiesschichtensowie zum Férdern einzelner
groBBer Steine dient. Bisweilen findet er
auch als Fanginstrument zur Entfernung
von in die Bohrlochwandungen einge-
drungenen Bohrgeriten Verwendung.

Fig. 309. Fig. 310. Fig. 311. Fig. 312.
Léffel mit Schappe Ventildrehbohrer Léffel mitSchnecken- Loffel mit Schraube
(aus Tecklenburg, von bohrer (aus Teck- (aus Tecklenburg,

Handbuch der Tief- Deseniss & Jacobi. lenburg, Handbuch =~ Handbuch der
bohrkunde, Bd. I). der Tiefbohrkunde,  Tiefbohrkunde,
Band I). Band I).

g) Ventilbohrer.

Wihrend die Ventilbohrer in der Regel stauchend angewendet
werden, wobei entweder die ganze Biichse oder nur der Kolben auf-
und niederbewegt wird, bilden einige eine besondere Gruppe fir sich,
deren man sich auch drehend bedient (siche Fig. 309—312). Dahin ge-
hort der Loffel mit Schappe " (Fig. 309), der eine Kombination von
Ventilbohrer und Schappe darstellt. Letztere dient zum Losen und
Zufiihren der Massen, wihrend in ersterem diese zutage gefordert werden.
Der Loffel mit Schappe wird in mit Wasser durchtrinktem Erdreich
verwendet, das in einer gewohnlichen Schappe nicht mehr zu Tage ge-
fordert werden konnte.

Der Loffel mit Schneckenbohrer (Fig.311) ist ein hohler,
aus Eisenblech zusammengenieteter Zylinder, der unten mit einer ge-
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wundenen Spitze und im Innern mit einer Klappe versehen ist. Er wird
mwit Vorliebe in kiesigem Gebirge gebraucht. Der Loffel mit Schraube
(Fig. 312) besitzt innerhalb des Zylinders einen Schraubengang, der
unterhalb der Klappe angebracht ist. Er eignet sich zum Auflockern von
sandigem Gebirge.

II. Gestiinge.

Die Gesténge fiir die Drehbohrung kénnen aus Holz oder aus Eisen
hergestellt sein. Neuerdings, und besonders beim drehenden Bohren,
benutzt man fast ausschliefilich eisernes Gestiinge.

Die Bohrstangen werden beim drehenden Bohren wesentlich stirker
genommen als beim stoBenden, weil sie auf Verdrehungsfestigkeit
(Torsion) beansprucht werden. Die Linge der einzelnen Stangen schwankt
zwischen 5 m und 5 m, ihre Stérke zwischen 25 und 50 mm.

Alles weitere iiber die Gestéinge ist aus dem Kapitel ,,Gestéinge
zu entnehmen.

III. Hilfswerkzeuge, Seile und Ketten.

Die fiir das Drehbohren in Frage kommenden Hilfswerkzeuge
wie Forderstuhl, Stangenhaken, Abfanggabel und -schere,
Bohrscheren, Rechen und Gestéingeschliissel sind bereits im
Kapitel ,,StoBendes Bohren‘‘ besprochen worden, auf das hiermit ver-
wiesen sei. :

IV. Kraftmaschinen und Triebwerke.

a) Antrieb von Hand.

Das Drehen des Gesténges erfolgt durch Drehhebel (auch Dreh-
schliissel und Drehkriickel genannt), welche bei geringer Tiefe von
Hand, bei groBerer durch tierische oder auch maschinelle Krifte be-
dient werden kénnen.

Der Drehhebel, dessen verschiedene Formen die Abbildungen 313
bis 317 zeigen, wird am Gesténge festgeklemmf und beim Eindringen des
Bohrers in das Gebirge an ihm in die Héhe geschoben. Der Kriickel
muBl am Gestédnge fest anliegen, aber auch vorkommendenfalls leicht
zu losen sein. Bei den dlteren Konstruktionen besteht der Kriickel aus
2 mit Griffen versehenen Hebeln, die in der Mitte eine Offnung von der
Grofle des Gestdnges besitzen und durch Schrauben zusammengehalten
werden (Fig. 314 und 315). Bei den neueren Ausfithrungen besitzt der
Hebel einen Ausschnitt, der durch einen um ein Scharnier drehbaren
Biigel geschlossen wird. Den Kriickel wiahlt man zweckméBig méglichst
lang, damit mehr Arbeiter an ihm angreifen konnen. Erforderlichenfalls
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kann die Verlangerung auch durch Aufstecken von Rohrenden geschehen,
wodurch das Verhéltnis zwischen Kraftarm und Lastarm ein giinstigeres
wird.

Beim Schappenbohren benutzt man bei Bohrungen mit groferem
Durchmesser auch holzerne Hebel, die sogenannten Drehbidume,

—

Fig. 313.

Fig. 314. Fig. 315.
Dreheisen fiir Rundgestinge Dreheisen fiir Quadratgestinge

von Mayer & Co. von Mayer & Co.

. Fig. 316.
Dreheisen fiir Quadratgestinge von Mayer & Co.

(§

Fig. 317.
Dreheisen fiir Rundgestinge von Mayer & Co.

Fig. 318. Fig. 319.

Drehbaum (aus Tecklenburg, Hand- Vierarmiger Bohrhebel (aus Tecklenburg,
buch der Tiefbohrkunde, Bd. I). Handbuch der Tiefbohrkunde, Bd. I).

welche, wie Fig. 318 veranschaulicht, aus einem langen Holzhebel be-
stehen, der mit einem Ausschnitt von der Grofle des Gestéinges versehen
ist. Dieser Ausschnitt wird von Zeit zu Zeit mit Blechstreifen ausge-
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fiittert, um den bei der Benutzung sich ergebenden Verschleil aufzu-
heber.

Von sonstigen, seltener gebrauchten Drehhebeln seien hier noch
erwahnt der Kriickel mit Keil und der Kriickel mit Vorstecker.

Ist infolge groBen Widerstandes eine aufBlergewdhnliche Kraft
erforderlich, so bedient man sich eines vierarmigea Bohrhebels
(Fig. 319).

Bei grofieren Drehbohrungen verwendet man zaweilen sog. Dreh -
stangen (Fig. 320), die in sich Wirbel, Dreheisen und kurzes Gestéinge-
Ausgleichstiick vercinen.

b) Maschineller Antrieb.

Der maschinelle Antrieb von Trockendreh-
bohrungen erfolgt nur in den seltensten Fillen.
Es wird dann von einem seitlich aufgestellten
Gopel, einer Dampfmaschine oder Gasmotor durch
Riemeniibertragung eine horizontale Riemenscheibe,
welche unmittelbar mit dem Gesténge gekuppelt ist, in
drehende Bewegung versetzt.

Bei der Vorrichtung zum selbsttitigen Umsetzen
des QGestédnges nach Wilke wird an dem Gesténge ein
Zahnrad angebracht, welches durch ein verwickeltes Ge-
triebe von dem Schwengel aus je nach der Festigkeit

Fig. 320. des Gebirges in langsame oder schnelle Bewegung versetzt
Drehstangevon Wird. Der vorgeschlagene Apparat hat sich jedoch,
Mayer & Co.  weil zu kompliziert, in der Praxis nicht bewéhrt.

V. Winden.

Die zum Einlassen und Aufholen des Gesténges und der Bohrstiicke
sowie auch beim sogenannten Loffeln benutzten Winden sind die gleichen
wie bei der Stobohrung und bereits dort beschrieben.

VI. Geriiste und Tiirme.

Wihrend die kleineren Drehbohrungen his zu etwa 10 m Tiefe
fast stets ohne Aufstellung eines besonderen Geriistes ausgefithrt werden,
empfiehlt es sich, gleich von Anfang an ein Gerist aufzustellen, wenn,
wie das sehr héufig der Fall sein wird, die voraussichtliche Tiefe einer
Bohrung sich nicht ohne weiteres bestimmen 148t. Man genieft dann
die Vorteile, welche ein solches Geriist fiir den Bohrbetrieb bietet, von
vornherein.

Die Bohrgeriiste und Bohrtiirme sind fiir die Drehbohrung die
gleichen wie fiir die StoBbohrung und schon bei dieser im gleichen Kapitel
beschrieben worden. Die folgenden Zeilen geben daher eine teilweise
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Wiederholung des bereits Gesagten, sind aber deswegen eingefiigt, um
ein Bild von einigen sehr einfachen, besonders fiir die Drehbohrung ge-
eigneten Geriisten zu geben.

Die Hohe der Geriiste richtet sich nach der Lénge der einzelnen
Bohrstangen; doch geht man praktisch tiber 7—10 m nicht hinaus.

Fir leichte Bohrungen von geringer Tiefe miissen die Geriiste
ein geringes Gewicht besitzen, einfach aufzustellen, rasch zu zerlegen
und leicht transportierbar sein. Alle diese Vorteile vereinigen in sich
die eisernen Geriiste. Die eisernen Bohrgeriiste bestehen aus 3 oder 4
eisernen Rohren, die oben eine Offnung besitzen, durch welche ein Bolzen
gesteckt wird. Der Bolzen wird mit einem Biigel versehen, in den die
Forderrolle mittels eines Hakens eingehdngt wird.

Bei den holzernen Bohrgeriisten werden die oberen diinnen
Enden durchbohrt und mittels Bolzen und Biigel verbunden, oder die
Stangenkopfe werden noch besonders mit Geriistgabeln versehen.
Nach der Anzahl der zum Bohrgeriist verwendeten Stangenbaume erhalt
man nun einen Drei- bezw. Vierbock. Fur Bohrungen bis 100 m Tiefe
geniigt der erstere vollstindig. Um ein bequemes Besteigen des Ge-
riistes bis zur Seilrolle moéglich zu machen, wird einer der 3 oder 4
Stangenbiume mit Steigsprossen versehen, hiufig auch in 3/ der Ge-
samthohe eine kleine Bithne angebracht, von wo aus das Einhfingen
des Gestdnges leicht vorgenommen werden kann.

VII. Verrohrung.

Beim Antreffen wasserfithrender Schichten ist ein Zusammengehen
des Bohrloches zu befiirchten. Man schiitzt sich dagegen durch Ein-
bauen von Bohrrohren, die aus einfachen Blechrohren oder aus ge-
nieteten verschraubbaren Schutzrohren bestehen. Kine derartige Ver-
rohrung muf} auch bei der Drehbohrung vorgenommen werden; es soll
jedoch an dieser Stelle auf die Herstellung von Verrohrungen nicht
weiter eingegangen werden, da die Beschreibung der hier vorkommen-
den Apparate usw. einem spiteren Kapitel vorbehalten ist.

C. Die Spiildrehbohrung.

Es war bereits-auf Seite 177 erwdhnt worden, da in vereinzelten
Fillen auch Drehbohrung mit Zufithrung eines Spiilstromes Anwendung
findet, und dafl mit diesem Verfahren durchaus zutriedenstellende
Resultate erzielt werden. In der Anordnung unterscheidet sich die
Spiildrehbohrung von der Trockendrehbohrung nur insofern, als hier
besonders geformte Spiilbohrer und ein Hohlgestinge benutzt werden.
Der Antrieb erfolgt fast stets von Hand. Die Erzeugung des Spiil-
stromes geschieht mit Hilfe einer Pumpe, die ebenfalls von Hand
bedient wird.

Bansen, Tiefbohrwesen. 13
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Zur Ausbildung besonderer Bohrapparate ist es bislang nicht ge-
kommen, da die Spiildrehbohrung im milden Gebirge nur sehr selten
angewandt wird, obwohl bei den Bohrungen in der ungarischen Tief-
ebene mit Handantrieb Leistungen bis zu 500 m Tiefe erzielt wurden.

Die Spiilung kann indirekt oder direkt erfolgen. Bei der indirekten
Spiillung wird der Spiilstrom im Bohrloch abwérts gefithrt und steigt
durch den Bohrer und das mit ihm verbundene Gestédnge wieder empor.
Bei der direkten Spiilung ist die Richtung des Spiilstromes umgekehrt.

Die bei der indirekten Spiillung verwendeten Drehbohrer besitzen
im Gegensatz zu den Trockendrehbohrern keine Aufnahmevorrichtung
fiir den Bohrschmant, sondern sind wesentlich kiirzer gebaut und mit
einer grofen Offnung versehen, um den Eintritt des Spiilstromes zu
erleichtern.

Wird direkte Spiillung angewandt, so sind die Drehbohrer mit einer
Durchbohrurg und Austrittséffnung fiir den Spiilstrom versehen. Es
werden dann gewodhnlich meielahnliche Bohrstiicke benutzt, wihrend
die bei der Trockendrehbohrung iiblichen Hohlbohrer, Spiralbohrer usw.
fiir Spiilbohrzwecke nicht weiter ausgebildet sind.

Die Spiildrehbohrung erfolgt gew6hnlich mit unmittelbar nach-
sinkender Verrohrung, um das Bohrloch von Nachfall frei zu halten.

Im tibrigen haben die fiir die Trockendrehbohrung bestehenden Be-
dingungen auch fiir die Spiilldrehbohrung Giltigkeit, und es sei deshalb
hier auf die Ausfithrungen im Kapitel ,,Trockendrehbohrung® ver-
wiesen.

I. Bohrwerkzeuge.
a) Drehbohrer fiir indirekte Spiilung.

Fiir indirekte Spiilung kommt als einziger Bohrer die Spiilschappe
in Frage, welche, wie bereits erwihnt, bedeutend kiirzer ist als die
Trockenschappe. Die Spiilschappe ist ein Stahlblechzylinder, der ent-
weder mit einer geraden Schneide versehen ist (Fig. 321) oder unten in
eine Schneide mit Vorsprung auslauft, welcher stirkere Gesteinsstiicke
beseitigen und zerschneiden soll (Fig. 322). Die Schappe ist hohl und
oben mit Innengewinde zum Anschrauben an das Gestdnge versehen.

b) Drehbohrer fiir direkte Spiilung.

Der Wasserspiil-Spiralbohrer der Tiefbohrmaschinenfabrik
H. Mayer & Co., Nirnberg, Fig. 323, ist ein kurzer Spiralbohrer mit
einer Austrittsofinung fiir das Spilwasser. Nach Angabe der Firma ist
der Spiralbohrer bei den Gletscherbohrungen des Deutsch-Oster-
reichischen Alpenvereins hiufig benutzt worden.

Der SpitzmeiBiel, Fig. 324, ist ein gewohnlicher Spiilmeifel,
dessen Schneide unten in eine Spitze auslauft. Dieser Meilel eignet: sich
besonders zum drehenden Bohren und wird in Groflen von 65—200 mm
Durchmesser angewandt.
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Fig. 321. Fig. 322. Fig. 323. Fig. 324.
Spiilschappe  Spiilschappe von Lapp Wasserspiil- SpitzmeiBel fiir Spiildreh-
von Lapp mit Vorsprung. Spiralbohrer bohrung von
mit gerader von Biige & Heilmann.
Schneide. Mayer & Co.
Fig. 325. Fig. 326.
Spiildrehbohrer von Fliigeldrehbohrer von
Deseniss & Jacobi. Deseniss & Jacobi.

13*
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Der Spiildrehbohrer von Deseniss & Jacobi ist in Fig. 325 ver-
anschaulicht. Er ist ein Meillel mit gerader Schneide, dessen Seiten
bogenférmig verlaufen.

Der Fliigelbohrer, Fig. 326, besteht aus einem spitz zulaufenden
Meiflel, an dessen beiden Seiten zugeschérfte Fliigel angeordnet sind.

Fig. 327. Fig. 328.
Erweiterungsbohrer Drehbohrer mit Nachschneiden
von Deseniss & Jacobi. von Deseniss & Jacobi.

Der Fliugelbohrer wird beim Bohren mit unmittelbar nachsinkender
Verrohrung als Erweiterungsbohrer benutzt.
Der Erweiterungsbohrer, Fig. 327, besitzt zwei um einen Bolzen
drehbare MeiBelschneiden und wird wie der Fliigelbohrer angewandt.
Ein anderer Erweiterungsbohrer ist der Drehbohrer, Fig. 328,
der aus einem spitz zulaufenden Meiflel und mehreren seitlich ange-
ordneten Nachschneiden besteht.
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II. Gestinge, Hilfswerkzeuge, Antriebs-
vorrichtungen, Winden, Geriiste und Tiirme.

Das Bohrgesténge bei der Spiildrehbohrung ist das normale Spiil-
bohrgestinge. Weitere Einzelheiten hieritber-sowie iiber die Hilfswerk-
zeuge, Antriebsvorrichtungen, Geriiste und Tiirme sind im Kapitel
,»Trockendrehbohrung* und iber Spiillkopfe, Pumpen usw. im Kapitel
.»StoBende Bohrung enthalten.

D. Vollstindige Bohrapparate fiir die Dreh-
bohrung im milden Gebirge.

Die folgenden Austfithrungen geben im wesentlichen eine Zusammen-
stellung der in den vorhergehenden Kapiteln einzeln beschriebenen
Bohrwerkzeuge und Hilfswerkzeuge. Sie beschrinken sich auf die fiir
Trockendrehbohrung von den maBgebenden Firmen hergestellten
Apparate und gehen auf die frither angewendeten Tiefbohrapparate nur
kurz ein. Sie sollen den Fachmann in die Lage setzen, vorkommendenfalls
sich schnell dariiber orientieren zu kénnen, welche Apparate heutzutage
gebraucht werden, und was zu diesen Apparaten alles gehért. Die Reihen-
folge, in welcher die Bohrapparate besprochen werden, ergibt sich am
besten aus der Tiefe, fiir welche sie sich besonders eignen. Damit soll
jedoch nicht gesagt sein, daB mit der angegebenen Tiefe die Brauch-
barkeit der Apparate absolut aufhért. Die angefithrten Zahlen sollen
vielméhr nur die Durchschnittsleistung angeben.

Was den Verwendungsbereich der Drehbohrung im milden Gebirge
anlangt, so hiangt dieser von dem Zweck, den die Bohrung erfiillen soll,
und von der Beschaffenheit des Gebirges ab.

Die Drehbohrung im milden Gebirge findet Anvendung beim Auf-
stellen von Pféhlen und Stangen, bei Bodenuntersuchungen, zum Auf-
lockern des Bodens, zur Herstellung von Léchern fiir Pflanzungen, als
Vorbohrung fir grofle Tiefbohrungen und zu Lagerstattenunter-
suchungen.

Auf die Brauchbarkeit der einzelnen Bohrerarten fir die ver-
schiedenen Gebirgsschichten ist bereits bei ihrer Beschreibung einge-
gangen worden.

Fur gewohnlich wird leichter trockener Sand bei geringen
Tiefen mittels Tellerbohrers zu Tage gefordert; bei grofleren Tiefen
verwendet man hierzu die Rohrschappe.

Fester Sand wird haufig mit einem Spiralbohrer aufgelockert und
dann mit der Schappe herausgeholt.

Feuchter und nasser Sand wird mit der Ventilschappe oder
Schlammbiichse durchbohrt. Benutzt man Spiilbohrung, so kommt fir
Sand die , Spiilschappe oder der Wasserspiil-Spiralbohrer in Frage.
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Ackererde wird mit dem Tellerbohrer durchbohrt.

Zum Durchbohren von Kiesschichten finden Spiralbohrer,
Kastenbohrer, Ventilschappe und Kiesschappe Verwendung. Sind die
Kiesschichten zu grob, so mufl man versuchen, durch Zertriimmern
der groBen Steine mittels MeiBlels und durch Herausholen einzelner
Steinbrocken mittels Steinfingers usw. vorwérts zu kommen.

Torf wird mit der Schappe, dem Torfbohrer oder dem Schnecken-
bohrer erforscht.

Braunkohle kann mit dem Schneckenbohrer durchbohrt werden ;
fiir gewohnlich bedient man sich der spater zu behandelnden Bohrkrone.

Mergel ist sehr verschiedenartig und kann bald mit der Schappe,
bald mit MeiBel, Zahn- und Diamantbohrkrone untersucht werden.

In sandigen Tonen arbeitet man mit der Trockenschappe und
dem Schneckenbohrer.

In festen Tonen oder Letten werden die Trockenschappe,
Spiilschappe, Zahn- oder Diamantkrone benutzt.

Handbohrapparate fiir Bodenuntersuchungen bis
zu 10 m Tiefe.

Der Handbohrer von Wilke wurde friiher hdufig angewandt bei kleineren
Bodenufitersuchungen bis zu 1 m Tiefe. Der Wilkesche Apparat besteht aus einer
kleinen Schappe mit seitlichem Vorsprung und

o —— dem damit fest verbundenen Gestinge, an dem
oben ein holzerner Drehkriickel befestigt ist (siehe
Fig. 329).

Der Handtiefbohrapparat von Teck-
lenburg eignet sich fiir Tiefen bis zu 10 m.
Als Bohrgerite finden Verwendung Schappe,
FlachmeiBlel,  Kronenbohrer, Schneckenbohrer,
Spiralbohrer, Spitzbohrer, Hohlbohrer und Ventil-
biichse (Fig. 330). Das Gestinge besteht aus
einzelnen hohlen Stangen von 1 m Ldnge und
15 mm Durchmesser. Die Drehvorrichtung ist
entweder als massive, bronzene Kriicke ausgebildet
oder als Holzgriff, der durch einen abschraubbaren
fl Metallknopf hindurchgeht. Von weiteren Hilfs-
geriten sind noch vorhanden eine Schaufel, ein
Spitzhammer, ein Flachhammer, eine Abfanggabel
mit Schliisssel, ein Universalschliissel und eine

Brechstange.  Samtliche Bohrgerite besitzen
Eja, gleiches Gewinde, so daB sich die verschiedenen
Kombinationen leicht herstellen lassen.

Fig. 329. Die Bohrung erfolgt von Hand ohne Geriist.

Handbohrer von Wilke (aus  Zur Bedienung geniigt in der Regel ein Arbeiter.

Tecklenburg, Handbuch Die durchschnittlichen, mit diesem Apparat

der Tiefbohrkunde, Bd. I). %rzielben Leistungen betragen nach Tecklen-
urg:

in weichem Mutterboden etwa 6 m Tiefe in 1 Stunde,

in verwittertem Schiefer etwa 2 m Tiefe in 1 Stunde,

in trockenem, festem Sand etwa 3 m Tiefe in 1 Stunde,
in feuchtem, schiefrigem Ton etwa 5 m Tiefe in 1 Stunde,
in steinigem Ton etwa 2 m Tiefe in 1 Stunde.
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Der Handtiefbohrapparat von Tecklenburg ist zur Ausfiihrung von kleineren
Bohrungen sehr geeignet. Infolge der geschickten Anordnung — simtliche Bohr-
stiicke und 10 m Gestéinge haben in einem Futteral Platz, das von einem Arbeiter
bequem getragen werden kann — eignet sich der Tecklenburgsche Apparat besonders
fiir den Ingenieur und Bergmann.

Fig. 330.
Handtiefbohrapparat, System Tecklenburg, von Trauzl & Co.

Der Hand-Tiefbohrapparat der Tiefbohrmaschinenfabrik Mayer,
Niirnberg, wird in 4 GroBen ausgefiihrt.

Der kleinste Bohrapparat ist fir 5 m Tiefe bestimmt und besteht aus einem
Teller, einer Schappe, einem Schwertmeiflel, zwei Bohrstangen, einem Bohrgriff
und Gesténgeschliissel. Der Bohrapparat mit 35 mm Werkzeugdurchmesser
wiegt 12 kg. Derselbe Apparat wird aber auch fiir 48 mm Werkzeugdurchmesser
hergestellt. Er wiegt dann etwa 18 kg.

Der Bohrapparat fiir 10 m Tiefe hat auBler 2 weiteren Bohrstangen noch
einen Spiralbohrer, eine anders geformte Schappe, eine Schlammbiichse, einen
KolbenmeiBel, FlachmeiBlel, Schneckenbohrer, Bohrbock mit Seilrolle komplett,
Wirbel und Dreheisen. Er wird ebenfalls mit 35 und 48 mm Werkzeugdurchmesser
hergestellt. Das Gewicht erhoht sich dann auf 17 bezw. 25 kg (Fig. 331).

Der Bohrapparat fiir 20 bzw. 30 m Tiefe wird nur mit einem Werkzeug-
durchmesser von 48 mm angefertigt und unterscheidet sich, abgesehen von dem
Gewicht, das sich hier auf 93 bezw. 110 kg erhéht, nicht von den bisher besprochenen
Apparaten.

Der Erdbohrapparat ,,Jasmin® ist fir Bodenuntersuchungen in ge-
ringen Tiefen, bis zu etwa 15 m, bestimmt. Er besteht aus einem kleinen Spiral-
bohrer als Vorbohrer, dessen Verlingerung als Schneidebohrer in verschiedener
Weise ausgebildet sein kann. Bei dem Bohrer (Fig. 332) stehen die beiden
Fliigel beinahe rechtwinklig zu einander, bei Fig. 333 #hneln sie einem Hohl-
bohrer.
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Fig. 331. Fig. 333.
Trocken-Dreh- und StoBbohrapparat von Mayer & Co. Erdbohrapparat
Jasmin.
Fig. 332. Fig. 334.
Erdbohrer von Jastin. Hebevorrichtung der Hannoverschen Erdbohrer-

fabrik Hermann Meyer.
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Der Jasminsche Erdbohrer wird in verschiedenen Groflen, deren Durch-
messer zwischen 60 und 300 mm schwankt, angefertigt. Dieser Bohrer besitzt den
Vorteil, daB er im Gegensatz zu den Teller- und Léffelbohrern beim Herausziehen
des Gestinges nicht erst zuriickgedreht werden muB, sondern direkt hochgehoben
werden kann.

Zur Drehung wird ein holzerner Griff durch die in der obersten Bohrstange
vorhandene Ose gesteckt.

Fig. 335.
American Earth Boring Machine (aus Gasmotorentechnik 1910, S. 67).

Bohrapparate der Hannoverschen Erdbohrerfabrik Herm.
Meyer, Hannover. Die Hannoversche Erdbohrerfabrik von Herm. Meyer fertigt
drei verschiedene Bohrapparate fiir Trocken-Drehbohrung an.

Der Erdbohrapparat Triumph benutzt den bereits auf S. 183 beschriebenen
Erdbohrer. Fiir die Drehung wird hier ein Dreheisen mit Schrauben am Gestéinge
befestigt. Das Gewicht eines kompletten Apparates, der fiir Tiefen bis zu 10 m
angewendet werden kann, schwankt bei 60—150 mm Durchmesser zwischen
26,5 und 64 kg. :
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Der Universal-Erdbohrapparat besteht aus dem Universal-Erdbohrer
(s. S. 183) und dem zugehérigen Gestéinge. Der komplette Apparat fiir 10 m Tiefe
wiegt bei 60—300 mm Durchmesser 25—95 kg. )

Der Zylinder-Erdbohrapparat eignet sich besonders fiir Bohrungen in
trockenem Mutterboden, Lehm und Kies. Er findet fiir Lingen bis zu 40 m Ver-
wendung und wiegt bei 60—300 mm Durchmesser 26—88 kg.

Fig. 336.
American Earth Boring Machine (aus Gasmotorentechnik 1910, S. 67.)

Von Interesse ist noch die bei allen drei Apparaten verwendete ,,Meyersche
Hebevorrichtung zum Anheben des Gestinges. Diese besteht, wie Fig. 334
erliutert, aus zwei durch Schrauben zusammengehaltenen Laschen, in denen ein
abgestumpfter Hebel sich auf- bzw. abwirts bewegen kann. Dieser Hebel ist an
einer Kette befestigt, welche mit einem Gasrohre oder einer Holzstange ver-
bunden ist. Wird das auf einem Bocke liegende Rohr heruntergedriickt, so wird
der Hebel seinerseits durch die Kette angehoben und gegen das Gestiinge gepreBt,
und dieses macht dann die Aufwirtsbewegung des Hebels mit. Hort dann der
Druck auf das Rohr auf, so gleitet die Hebevorrichtung am Gesténge herunter
und klemmt sich beim Anheben wieder selbsttitig fest.

Der Handbohrapparat von Biige & Heilmann in Berlin ist sowohl
fir Drehbohrung wie fir Seilbohrung verwendbar. Er besteht aus einem ein-
fachen Bohrgeriist mit Zubehor, mehreren Erdbohrern, einem Schneckenbohrer,
Schlangenbohrer, Loffelbohrer, einem Kréitzer und einem Gliickshaken. Die Drehung
erfolgt von Hand vermittels eines abschraubbaren Drehgriffes. Bei Brunnen-
bohrungen werden die bereits erwihnten Bohrwerkzeuge noch um je einen Sack-
bohrer, Mantelbohrer und Kiesbohrer vermehrt. Mit einem derartigen Bohrapparat
lassen sich Bohrungen bis zu 150 mm Durchmesser und 50 m Teufe aus-
fiihren.
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Die Hand - Bohranlage ,,Pionier“der Deutschen Tiefbohr - Aktien-
gesellschaft zu Berlin und Nordhausen ist fiir Tiefen bis zu 300 m und vor allem
fiir Bohrungen in den Kolonien bestimmt. Es kann sowohl drehend wie stofend
gearbeitet werden. Beim Drehbohren hingt das Gestinge an der Bohrwinde und
wird von dieser aus, dem Eindringen des Bohrers in das Gebirge entsprechend,
nachgelassen. Alle weiteren Angaben sind in dem Kapitel ,,StoBbohrung* auf
S. 42/43 enthalten.

American Earth Boring Machine von Beltz!). Zum Bohren von
Lochern, in die Pfihle, Zaunpfosten, Telephonstangen usw. eingesetzt werden sollen,
verwendet man in Sacramento in Kalifornien neuerdings einen Erdbohrer mit
Antrieb durch einen Gasolinmotor.

Der Erdbohrer, der von der Firma Charles Beltz in Kalifornien gebaut wird,
ist, wie die Figuren 335 und 336 zeigen, auf einem kleinen Wagen montiert. Der
Bohrer ist als Spiralbohrer ausgebildet und wird in 3 verschiedenen GréB8en von
203, 305 und 406 mm angefertigt. Auf dem Wagen ist an der Riickseite ein Gestell
aus Winkeleisen angebracht, in dem Antrieb und Bohrvorrichtung verlagert
sind.

Der Antrieb erfolgt von einem kleinen Zweizylindermotor stehender Bauart
von 7Y% —12PS durch Riemen auf eine im Gestell verlagerte Riemenscheibe,
welche durch verschiedene Rader und Ketten die Bewegung auf die Bohrspindel
iibertragt. An der Bohrspindel ist der bereits erwéhnte Spiralbohrer befestigt.

Durch zwei ein- und ausriickbare Kupplungen lassen sich zwei einander
entgegengesetzte Bewegungen des Bohrers erzielen. Durch Einriicken der An-
triebskupplung wird der Bohrer in Umdrehung versetzt und beginnt zu arbeiten.
Beim Ausriicken dieser und Einriicken der anderen Kupplung wird der Bohrer
aus dem Loch herausgeschraubt. Die Lage des Bohrapparates gegen die Vertikale
1aBt sich beliebig veréindern, wodurch erreicht wird, dal der Bohrer auch beim
Bohren an Abhingen zu gebrauchen ist.

Zur Bedienung des Apparates sind 2 Mann erforderlich. Der eine, ein Junge,
hilt die Pferde, wihrend der zweite den Bohrer bedient.

Mit dem Erdbohrer von Beltz werden in der Regel Locher bis zu 2 m Tiefe
und bis zu 406 mm Durchmesser gebohrt. Loécher von 0,80 m Tiefe wurden in
vielen Fillen in 15 Sekunden gebohrt.

E. Leistungen und Kosten.

Der Bohrfortschritt, welcher mit den einzelnen Drehbohrern
erzielt wird, unterliegt groBen Schwankungen. Er hingt ab von dem
Gewicht des Bohrers, der Umdrehungszahl, dem Durchmesser und der
Tiefe des Bohrloches, der Gebirgsbeschaffenheit und der Anwesenheit
von Wasser, die das Bohren durch Erweichung der Gebirgsschichten
unter Bildung von Bohrschmant unterstiitzt.

Ganz allgemein kann man sagen, daB die Leistungen der Dreh-
bohrung denen der Stofbohrung nicht unwesentlich nachstehen, und
dafl bei der Trockendrehbohrung von Hand nur mit einem Bohrfort-
schritt von 2—6 m in der 10 stiindigen Schicht gerechnet werden darf,
der sich bei der Spiildrehbohrung auf 4—12m in der Schicht erhéht.

Die Leistungen mittels Trockenschappe usw. in sandigen oder
kiesigen Schichten sind sehr gering und betragen einschlieBlich Ver-
rohrung etwa 2m in der 10 stiindigen Schicht.

1) Gasmotorentechnik 1910, S. 67 u. f.
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Bei Anwendung der Trockenschappe in sandigem oder fettem Ton
erhoht sich die Leistung, falls ohne Verrohrung vorgebohrt werden kann,
auf etwa 4 m maximal in der 10 stiindigen Schicht.

Bei Benutzung der Spiilschappe lassen sich in sandigem und fettem
Tone, wenn ohne Verrohrung vorgebohrt wird, Leistungen bis 7u 10
und 15 m in der Schicht erzielen.

In steinigem Ton ist der Bohrfortschritt bedeutend geringer, und
lassen sich Durchschnittszahlen aus Griinden, die in der duflerst wechsel-
vollen Gebirgsbeschaffenheit zu suchen sind, tiberhaupt nicht an-
geben.

Die Leistung im Mergel betrigt bei Handbohrung etwa 2—6m
in der Schicht.

Die Leistung des Drehbohrapparates von Beltz ist nach den An-
gaben in der ,,Gasmotorentechnik® iiberraschend groB. So sollen bei
Mendota in Kalifornien in einem Falle 90 Locher von je 203 mm Durch-
messer und je 0,75 m Tiefe, wobei jedes Loch von dem andern 11 m
entfernt war, in nur 60 Minuten abgebohrt sein. Héchstwahrscheinlich
handelte es sich dabei um sehr mildes Gebirge.

Uber die Kosten von Drehbohrungen im milden Gebirge lassen
sich exakte Angaben nicht machen, dadiese Bohrmethode nur in seltenen
Fiéllen angewandt wird. Bei den kleinen Bohrungen, welche nur zu
Bodenuntersuchungen usw. ausgefithrt werden, setzen sich die Kosten
zusammen aus den Ausgaben fiir Lohne, fiir Amortisation und Verzinsung
des Bohrapparates. Die letzteren sind jedoch so gering, zumal da der
Bohrapparat lange Zeit brauchbar ist, daB sie fiir gewohnlich vernach-
lassigt werden konnen. 5

Bei den groferen Tiefbohrungen wird die Drehbohrung nur im Be-
ginn der Bohrung und dann fiir kurze Zeit angewandt. Eine Folge
davon ist, daB hier zuverlidssige Angaben ebenfalls nicht vorhanden sind.

Zwolfter Teil.
Das drehende Bohren im festen
Gebirge.

Von Diplom-Bergingenieur Arthur Gerke.

Benutzte Literatur.

Serlo: Leitfaden zur Bergbaukunde.
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Heise-Herbst: Lehrbuch der Bergbaukunde.

Rost: Tiefbohrtechnik.

Stein: Kurze Ubersicht der Verfahren und Einrichtungen zum Tiefbohren.
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Petraschek: Mehr Diamantbohrungen. Osterreichische Zeitschrift fiir Berg-
und Hiittenwesen 1910, Nr. 24. .

Zum Artikel des Dr. W. Petraschek: Mehr Diamantbohrungen. Osterreichische
Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1910 Nr. 30.

Pois: Die Wahl der Bohrsysteme unter Beriicksichtigung ihres Anwendungs-
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der Bohrtechniker 1909, Nr. 9.

Méganck: Untersuchung des tertiiren Deckgebirges der belgischen Campine.
Organ des Vereins der Bohrtechniker 1910, Nr. 20.

A. Einleitung.
I. Allgemeine Angaben.

Das drehende Bohren im festen Gebirge ist nahezu identisch mit
dem Begriff,, Diamantbohrung*. Wohl kann man auch hier anStelle der
Diamantkrone andere Bohrwerkzeuge, z. B. Stahlkronen, benutzen,
doch geschieht dies in so seltenen Fillen, dal man in der Praxis nur vom
Diamantbohren spricht und darunter ganz allgemein das drehende Bohren
im festen Gebirge versteht.

Die Erfindung des Diamantbohrens ist zuriickzufithren auf den
Genfer Uhrmacher oder Ingenieur Rudolf Leschot (die Angaben
itber seinen Beruf widersprechen einander), der um das Jahr 1864
auf den Gedanken kam, die auBergewohnliche Harte des Diamanten
fiir Bohrzwecke nutzbar zu machen. Die von ihm erbauten Maschinen
wurden zuerst bei der Tunnelbohrung durch den Mont Cenis ange-
wandt und spdter von den Amerikanern Bullok, Pleasant,
Severance, dem Deutschen Kobrich u. a m. weiter ausgebildet.
Heute gibt es eine Menge der verschiedenartigsten Systeme, und die Zahl
der mit der Diamantkrone ausgefithrten Bohrungen ist bereits Legion.

Bei der Diamantbohrung wird das an einem Hohlgesténge befestigte
Bohrwerkzeug mit gleichbleibendem Druck gegen das Gebirge gepreB3t
und gleichzeitig in schnelle Umdrehung versetzt, wodurch um den stehen-
bleibenden Bohrkern ein ringférmiger Hohlraum entsteht. Durch den
Spiilwasserstrom wird das bei der Bohrung erzeugte Bohrmehl in Schlamm
verwandelt und mit zu Tage gefordert.

Ebenso wie die Drehbohrung im milden Gebirge der StoBbohrung
an sich tiberlegen ist, ist auch die Drehbohrung im festen Gebirge die
theoretisch. vollkommenste Arbeitsmethode, da die Einwirkung auf die
Sohle ununterbrochen erfolgt. Das hat auch hier einen geringeren
Widerstand der Gebirgsteilchen gegen die Losung aus der Umgebung
und einen geringeren Wasserwiderstand zur Folge.

Die Diamantbohrmethode eignet sich nur zum Bohren in festem
und sehr festem Gebirge, in kliiftigem und weichem Gebirge versagt sie
dagegen. Im festen Gebirge liefert die Diamantbohrung gute, fast
liickenlose Bohrproben und weist auch von allen Bohrverfahren die
grofiten Leistungen auf. In unbekannten, von Grubenbauen entfernt
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gelegenen Gebieten ist, wenn es sich nicht um sehr mildes Gebirge handelt,
einzig und allein dieses Verfahren am Platze, da nur mit der Diamant-
bohrkrone Aufschliisse erlangt werden konnen, welche eine sichere Be-
urteilung der geologischen Verhdltnisse ermoglichen. Als weiterer
wichtiger Vorteil kommt hinzu, daf§ das Erbohren von Kernen, welche
das Gebirge in seiner urspriinglichen Beschaffenheit zeigen, die Fest-
stellung des Einfallens und Streichens der Schichten erméglicht. Die
Diamantbohrung ist ferner die einzige Bohrmethode, welche praktisch
fir die Herstellung von Bohrlochern in Tiefen iiber 1200 m in Frage
kommt. Die tiefsten Bohrlocher der Erde Schladebach bei Merseburg
von 1748,40 m, Paruschowitz V von 2003,34 m und Czuchow von
2239,72 m Tiefe sind sémtlich mit Diamantbohrung hergestellt. Der An-
wendungsbereich der Diamantbohrung umfaft, sieht man von den Fillen
ab, wo festes Gestein bereits an der Tagesoberfliche auftritt, die Tiefen
von 300—1000 m, wihrend tiefere Bohrungen nur als Ausnahmen zu
betrachten sind. Der Durchmesser der Bohrungen schwankt zwischen
etwa 600 und 50 mm.

Der Antrieb erfolgt beim Diamantbohren fast immer durch ein
Kraftmittel, nur einige wenige Diamantbohrmaschinen sind aus berech-
tigten Griinden auch fiir den Handantrieb eingerichtet. Als Kraft-
mittel finden Verwendung Dampf, Gas, Benzin, Benzol, Prefluft und
neuerdings auch Elektrizitit. '

Die Antriebsmaschinen sind in Deutschland gewohnlich Dampf-
lokomobilen, in England und Amerika entweder besondere Dampf-
maschinen, welche ihren erforderlichen Dampf aus einem besonderen
Kessel erhalten, oder, wenn auch seltener, Gasmotoren. Neuerdings ver-
wendet man vereinzelt auch in Deutschland Gasmotoren, welche mit
Benzin oder Benzol betrieben werden, oder PreBluftmotoren. Die Anwen-
dung elektrischer Motoren ist dagegen fast ganz auf Amerika beschréinkt.

Die GroBe des Kraftbedarfs schwankt zwischen 2 und 25 PS.
Die Umdrehungszahl betrigt 200—300 in der Minute; daher ist auch
der groBere Kraftverbrauch gegeniiber den StoSbohrmethoden zu er-
kléren.

Die Ubertragung der Drehbewegung der Antriebsmaschine auf das
Bohrwerkzeug erfolgt stets durch ein Zahnriédergetriebe, das bei den
deutschen Einrichtungen auf einem Kkleinen, auf Schienen laufenden
Wagen verlagert ist. Bei den auslindischen Konstruktionen ist das Ge-
triebe stets mit dem ganzen Apparat fest verbunden.

Infolge des groBen Gestdngegewichtes mull eine Entlastung des
Bohrwerkzeuges eingefiihrt werden, um ein Zermalmen der gegen Druck
sehr empfindlichen Diamanten zu verhiiten und um mit einer geringeren
Antriebskraft auszukommen. Die Entlastung geschieht entweder durch
Gegengewichte, welche iber Tage angebracht werden und eine nach
oben gerichtete Zugkraft ausiiben, oder durch Schrauben- und Friktions-
rider, oder es wird der Druck von Dampf oder Prefwasser hierzu aus-
genutzt. Der Druck, den die Krone auf die Bohrlochsohle ausiibt, soll
etwa 200—400 kg betragen.
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Die erbohrten Kerne werden in dem iiber der Bohrkrone befind-
lichen Kernrohre aufgefangen und erst dann zu Tage geférdert, wenn das
Kernrohr zum iiberwiegenden Teil mit Kernen angefiillt ist. Es kann
also, ohne aufholen zu miissen, jedesmal die Lénge eines Kernrohres
abgebohrt werden. Wiirde die Bohrung dann noch fortgesetzt werden,
so wire eine Verstopfung des Kernrohres fiir den Durchgang der Spiilung
die Folge. Vor dem Ausholen wird die Bohrkrone etwas angehoben
und der Kern nach Einstellen der Wasserspiilung durch seitliches Hin-
und Herbewegen des Gestidnges abgebrochen; durch das Anheben
klemmt sich ein oben in der Bohrkrone befindlicher Federring
am Kern fest und verhindert diesen beim Aufholen des Gestdnges
am Herausfallen. An Stelle des Federringes kann man zum
Abbrechen und Heben des Kernes auch einen besonderen Kernheber
benutzen.

Was die Kernfihigkeit der einzelnen Gebirgsschichten anlangt,
so liefern Schiefer, Sandstein, Kalk, Mergel, Salz, Gips und Anhydrit
vorzigliche Kerne. In losem, sandigem Gebirge werden dagegen keine
Kerne erzielt. In der Kohle erhielt man neuerdings bei Anwendung
der sog. Doppelkernrohre ebenfalls recht gute Kerne. Gebréche, steil
einfallende Schichtcn oder Konglomerate geben schlechte Kerne und
erfordern zur Durchbohrung sehr viel Diamanten. -

Die Spiillung mufl wihrend des Bohrens ununterbrochen erfolgen.
Versagt sie auch nur kurze Zeit, so mufl die Bohrung sofort eingestellt
werden, da das Weiterarbeiten grole Verluste an Diamanten zur Folge
haben wiirde, welche bei der groen Umdrehungszahl durch die auf-
tretende Reibung stark erwdrmt werden und dann verschmoren. Da
beim plotzlichen Aufhdren der Spillung auch der Nachfall und Bohr-
schmant nicht zu Tage gefoérdert wird, so sinkt er im Wasser seines
hoheren spezifischen Gewichtes wegen auf die Sohle und kann
hier ein Festklemmen der Krone bewirken.

Schon wihrend des Bohrens lassen sich iiber Tage Schliisse auf die
Art der durchsunkenen Schichten oder auf eiten eventuellen Gesteins-
wechsel ziehen. Hierzu ist die stindige Untersuchung des von der
Spiillung abgesetzten Schlammes sowie die Beriicksichtigung des bei der
Rotation hervorgebrachten Tones erforderlich, welcher auflerdem noch
Aufschlufl jiiber den ungestorten Fortgang der Arbeit gibt.

Bei der drehenden Bohrung ohne Diamanten wird eine Stahlbohr-
krone benutzt, welche in derselben Weise wie die Diamantkrone in
Umdrehung versetzt wird. Die Zufithrung von Spiilwasser zur Beseiti-
gung des Bohrschmantes muB auch hier erfolgen. Die Drehbohrung
mit Stahlkrone hat neuerdings zur Untersuchung von tertiirem Deck-
gebirge bei den zahlreichen Bohrungen in der belgischen Campine
mehrfach Anwendung gefunden. Zur Aufnahme der Kerne wurden die
bereits erwdhnten Doppelkernrohre verwendet, mit denen es gelang, in
Tonschichten, ja sogar in sandigen Schichten brauchbare Proben
zu erzielen. Der Prozentsatz der dabei gewonnenen Kerne war nach
Méganck:
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in Ton und sandigem Ton . . . . . . . etwa 689
in Ton mit Muscheln . . . . . . . . . . ,, 100 ,
in etwas tonigem Sand . . . . . . . . . 30 ,,
inSand . . . . . . .. .. ..., 5,
in sandigem Ton . . . . . . . . . . .. . 68 ,,
in Ton mit Braunkohle . . . . . . . . . ) 66 ,,
in der Braunkohle . . . . . . . . . . . , 100 ,
in grimem Sand . . . . . . . . . . .., 22 ,,
in Mergel . . . . . . . .. ... ... 60 ,,

Dazu war auch der Bohrfortschritt allen Verfahren, mit denen man

einen GebirgsaufschluBl in tertiiren Schichten zu erzielen versuchte,
itberlegen. Die hier erhaltenen giinstigen Resultate werden wohl in
Zukunft eine h#ufigere Anwendung dieses Verfahrens zur Folge
haben.

II. Vorteile der Diamantbohrung.

Die Anwendung der Diamantbohrung bietet folgende Vorteile:

. Erreichung grofler Tiefen.

. Infolge der ununterbrochenen Drehwirkung vorteilhafte Kraft-
ausnutzung, da die bei der Stobohrung unumgéngliche Beschleu-
nigung und Wiederverzogerung der Massen in Wegfall kommt.

3. Infolge des ringformigen Querschnittes der Krone ist nur wenig
Gestein zu zerbohren.

4. Daher groBlerer Bohrfortschritt in hartem Gestein gegeniiber den
anderen Bohrverfahren.

5. Geringe Beanspruchung des Gestidnges, daher weniger Briiche.

6. Wenig Reparaturen.

7. Genaue Bestimmung der durchbohrten Schichten.

8. Steckengebliebene Bohrstiicke konnen umbohrt werden; infolge-

dessen braucht das Bohrloch in einem solchen Falle nicht auf-
gegeben zu werden.
. Geringe Durchmesser, daher weniger Nachfall.

9
10. GroBe Betriebssicherheit.

S UL W b0~

Diesen Vorteilen stehen nicht unbedeutende Nachteile gegeniiber:

. GroBler Kraftverbrauch.

. Grofle Anlagekosten.

Erhebliche Betriebskosten infolge der teuren Diamanten.

. Geringe Bohrlochsdurchmesser.

. Leichtes Abweichen der Bohrlocher von der Senkrechten.

. Mit Vorteil nur bei giinstigem, ungestortem Gebirge anwendbar;
bei Gebirge von abwechselnd harter und weicher Beschaffenheit
sind Kernrohrbriiche haufig.

7. GroBer Wasserbedarf fiir Spiilzwecke, namentlich aber zur

Kiithlung der Krone.
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8. Nachtrigliche Erweiterungen der Bohrlocher sind teuer und
schwierig.
9. Erheblicher Verschleil an Gestéingemuffen.

B. Bohrgeriite.
I. Stahlbohrer.

Bei der Drehbohrung im festen Gebirge kann man auch diejenigen
Bohrer verwenden, welche bei der Drehbohrung im milden Gebirge
benutzt werden und in dem Teile, der von der Spiildrehbohrung
handelt, bereits besprochen sind. AuBerdem gebraucht man noch folgende
Bohrstiicke:

a) Spitzbohrer.

Der Spitzbohrer, Fig.337 und 338, besteht aus einem Rohrstiick,
das in eine konisch zulaufende Schneide aus Manganstahl endet. Der
Austritt der Spiilung erfolgt durch Offnungen
im oberen Teile des Bohrstiickes. Der Spitz-
bohrer wird zum Reinigen derSohle von Nachfall
sowie zur Herstellung trichterférmiger Ver-
tiefungen benutzt, in denen sich aus der Bohr-
krone ausgefallene Diamanten oder auf der Sohle

e

Fig. 337 und 338. Fig. 339.
Spitzbohrer (aus Zeitschrift des Vereins Stahlvollbohrkrone (aus
Deutsch. Ing. 1905). Tecklenburg, Handbuch der

Tiefbohrkunde, Bd. III).

liegende harte Eisenstiickchen ansammeln kénnen. Er wird vor Arfang
der Diamantbohrung in das Bohrloch eingelassen.

b) Stahlkronen.

Bei den Stahlkronen hat man zwischen Vollkronen und Hohl-
kronen zu unterscheiden, je nachdem, ob auf das Erbohren: von Kernen
verzichtet oder Wert gelegt wird.

Die Stahlvollbohrkrone besteht aus einem runden GuBstahl-
zylinder, der am unteren Ende Zéhne besitzt und im Innern mit mehreren
Durchbohrungen fiir den Austritt der Spiillung versehen ist (siehe
Fig. 339). Die mit ihr erzielte Wirkung ist nur gering.

Bansen, Tiefbohrwesen. 14
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Die Stahlhohlkrone oder Stahlkrone, auch Zahnkrone oder
Stahl-Zackenkrone genannt, welche frither fast nur zum Reinigen der
Bohrlochssohle vor Beginn der Diamantbohrung verwandt wurde, wird
in neuester Zeit auch zum eigentlichen Bohren im jiingeren Gebirge
benutzt, wenn es darauf ankommt, Kerne aus diesen Schichten zu er-
zielen. Die Stahlkrone ist eine Hohlkrone und besitzt an der Unterseite
ausgefeilte Zihne, deren Schirfe von der Beschaffenheit des Gebirges
abhingt (Fig. 340—343). Die Zihne, deren Schneidewinkel zwischen

Fig. 340. Fig. 341a. Fig. 341b.
Zackenkrone von Thumann. Stahlbohrkrone von Mayer & Co.

Fig. 342 a—ec.
Stahlhohlkronen von Deseniss & Jacobi.

70 und 90° schwankt, kénnen radial stehen; doch empfiehlt es sich
sie im Sinne der Drehrichtung etwas voreilen zu lassen. Sie miissen aufer-
dem auf der Innen- wie AuBenseite der Krone aus dem Umfange etwas
hervortreten, wenn nicht Verklemmungen die Folge sein sollen. Zwischen
den Schneiden befinden sich Offnungen fiir den Austritt des Spiillwassers.
Die Umdrehungszahl ist fiir gewohnlich geringer als bei der Diamant-
bohrung. In lettigen Schichten setzen sich die Offnungen fiir den Austritt
des Spilwassers leicht zu. Geroll- und Kiesschichten wirken ab-
stumpfend auf die Schneiden.

Der Lettendrehbohrer von Schréckelstein, der sich nach Tecklen-
burg mehrfach bewihrt haben soll, besitzt 2 gewellte Zahnkronen, aus deren
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4

Zwischenrdumen das Spiilwasser austreten kann (Fig. 344). Er dhnelt etwas den
neuerdings verwandten Kronen mit Doppelkernrohr.

Der zum Losreilen der Kerne dienende Federring soll, weil er die gleiche
Konstruktion besitzt, erst bei der Diamantbohrung niher beschrieben werden.

Fig. 343.
Stahlkronen der Sullivan Machinery Company.

¥~

il
|
i
] !| B Fig. 344.
i Q‘ Lettendrehbohrer von Schrockelstein
‘E,J._ ) (aus Tecklenburg. Handbuch

y-m

der Tiefbohrkunde, Bd. III).

I1I. Diamantbohrer.

Wihrend sich die eben besprochenen Stahlbohrer nur zum Reinigen
des Bohrloches oder Bohren in jiingerem Gebirge eignen, benutzt man
in alteren und hirteren Gebirgsschichten ausschlieBlich Bohrer, bei denen
als Schneidwerkzeuge Diamanten dienen.

_a) Diamanten.

Die Diamanten !) gehoren dem reguliren Kristallsystem an und
bestehen aus reinem Kohlenstoff. Sie finden sich zumeist auf losen und
verfestigten Seifenlagerstdtten teilweise diluvialen und tertiiiren Alters.

1) S. a. Klockmann: Lehrbuch der Mineralogie.
14%
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Die Hérte der Diamanten ist, da sie von allen Mineralien die grof3te
Hiarte besitzen, = 10 zu setzen; ihr spezifisches Gewicht ist 3,50 bis
3,563. Die fiir Bohrzwecke benutzten Diamanten kommen meistens aus
Brasilien, vereinzelt auch aus Sibirien. Neuerdings werden auch Steine,
die aus Sidafrika und Deutsch-Siidwestafrika stammen, benutzt.

Die Gewinnung der Diamanten erfolgt im Tagebau oder Tiefbau. Bei der
Gewinnung durch Tagebau, die fiir brasilianische und deutsch-siidwestafrikanische
Steine allein in Frage kommt, werden die alluvialen oder diluvialen Schichten mit
Hacke und Spaten hereingewonnen und dann in Trégen ausgewaschen.

Man kann 4 Arten der Ausbildung von Diamanten unterscheiden:
1. Reine Diamanten,
2. Borts,
3. Carbons oder Carbonados,
4. Ballas.

Zu 1. Die reinen Diamanten sind Einzelkristalle oder Kristallgruppen,
welche farblos oder gleichméBig gefirbt sind und fast nur als- Schmuckstiicke
benutzt werden.

Zu 2. Die Borts, auch Boarts genannt, sind radialstrahlige Kugeln oder
unregelméBige Aggregate von triiber weiller, brauner oder gelber Farbe. Man
verwendet sie nur zu industriellen Zwecken!). Bei den Borts unterscheidet man
drei Varietiten: Kap-Borts, Kap-Ballas und brasilianische Borts.

Die Kap-Borts sind runde Steine, welche eine flache Schichtung aufweisen.
Sie eignen sich zum Bohren in nicht zu harten Schichten wie z. B. Sandstein usw.
und sind hier den anderen Steinen wegen des um 1/ billigeren Preises vorzuziehen.

Die Kap-Ballas sind mehr weile Diamanten, welche eine radialstrahlige
Struktur besitzen.

Die besten Borts sind die brasilianischen.

Zu 3. Wahrend die Borts nur bei Bohrungen in mittelhartem Gebirge
vorteilhaft zu verwenden sind, gebraucht man die sog. Carbons mit Vorliebe im
hirtesten Gestein. Die Carbons sind erbsen- bis eigroBe Rollstiicke von koks-
oder kohlenschlackenartiger Beschaffenheit, von dichter bis kerniger Struktur,
mit glinzend schwarzer Oberfliche und mattem, muschligem Bruch. Die Carbons
sind grau, seltener griinlich und rétlich gefarbt. Nach Angabe der Firma Smith &
Zonen besitzen die Steine, welche aus Chapada stammen und welche groBtenteils
nicht pords sind, die groBte Hérte, die Steine von Morro de Chapeo mit glénzender
Haut sollen etwas weniger hart sein.

Zu 4. Die Ballas. Die Ballas sind, wenn sie aus Brasilien kommen, auBer-
gewohnlich hart. Man findet sie sehr selten. Sie sind in der Regel kugelrund und
besitzen nur kleine Schnittfliche. Man verwendet sie vielfach als Priifsteine.

Bei der Auswahl der Diamanten ist groBe Vorsicht erforderlich. Nach
Angaben der Sullivan-Company sollen die Steine moglichst Tund und nicht zu
klein sein, da Ecken und UnregelmiBigkeiten dem Einsetzen Schwierigkeiten be-
reiten. Ein schmaler, langgestreckter Stein ist praktischer als ein groBSer Stein
von unregelméBiger Form. Es empfiehlt sich ferner, beim Einkauf auf die Beschaffen-
heit der Oberfliche zu achten. Steine mit verwitterter Oberfliche lassen sich
schwer auf Harte und Kohésion priifen, anders ist es dagegen bei Steinen, welche
frische Bruchfliche aufweisen. Hier 148t sich leicht ermitteln, welche Struktur der
Stein hat, ob sie dicht, maschenartig oder ob sie grob und pords ist. Steine von
dichter, maschenartiger Struktur, die eine graue oder griinliche Farbe und einen
Glanz wie die frischer Bruchfliche von feinem Stahl besitzen, sind hart und zih,
und beim Gebrauch erhélt jedes Korn eine Art Politur. Steine dagegen mit grobem
oder porésem Korn, im Aussehen Koksstiickchen dhnelnd, mit dunkler und stumpfer

1) s. a. Broschiire der Firma J. K. Smith & Zonen in Amsterdam: Glaub-
hafte Beschreibung von Brasilianischen Carbonen und Borts usw.
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Farbe, werden sehr schnell abgenutzt. Carbons mit sehr kleinen Kristallen sollen
sich dagegen gut bewihren.

Zur Priifung der Hirte empfehlen Smith & Zonen die Verwendung brasilia-
nischer Ballas. Reibt man den zu untersuchenden Stein mit einem solchen Ballas,
so 1aBt sich aus der Abnutzung die Hérte schnell bestimmen. Diamanten, welche
sich schnell abnutzen, sind unbrauchbar, Steine, welche dagegen fast keine Ab-
nutzung zeigen, sind am besten fiir Bohrzwecke geeignet. Ein guter Carbon kann
hohen Druck vertragen, ist aber gegen Schlag oder Stof sehr empfindiich. Dies
macht sich besonders unangenehm bemerkbar beim Bohren in gestértem Ge-
birge, weshalb hier sehr sorgfiltig gearbeitet werden muB.

Die Borts sind wesentlich billiger als Carbons und infolge ihrer runden Form
fiir das Bohren in gestértem Gebirge geeigneter, da sie sich nicht so leicht fest-
klemmen als die unregelméBigen, héufig scharfkantigen Carbons.

Im allgemeinen wird heute den Carbons der Vorzug gegeben,
da die mit ihnen erzielte Leistung und Haltbarkeit hoher ist als die
der Borts.

Zum Bohren in sehr hartem Gebirge benutzt man fast nur Carbons,
wenngleich es ratsamer erscheint, einen oder mehrere Ballas mit in die
Krone einzusetzen.

Bei weniger hartem Gebirge besetzt man die Krone zweckmiBig
teils mit Carbons, teils mit Borts oder Kap-Ballas, wodurch sich die
Unkosten wesentlich vermindern und trotzdem gute Resultate er-
zielen lassen.

Im Betrieb erfolgt die Abnutzung bei gut eingesetzten Steinen derart
daBl langsam ab und zu kleine Stiickchen absplittern.

Der Preis unterliegt groBen Schwankungen, die je nach der Qualitdt zwischen
150 und 1400 Mark fiir Steine von ErbsengroBe variieren. So unterscheiden z. B.
die grofen Héndlerfirmen in Amsterdam 6 Qualititen.

Die 1. und 2. Qualitit umfaBt die Steine, welche sich fiir die hérteste
Arbeit eignen, infolgedessen auch am teuersten sind.

Steine der 3. und 4. Qualitit besitzen mittlere Hirte und kosten nur die
Hilfte derjenigen 1. und 2. Qualitét.

Die Steine der 5. und 6. Qualitit eignen sich nur zum Bohren in weichem
Gebirge und sind infolgedessen auch am billigsten.

Die Kosten schwanken je nach Karat, das als Einheit dient und fiir ge-
wohnlich zu 205 mg angenommen wird, zwischen 30 und 200 Mark.

b) Andere Steine.

Die groBen Kosten, welche das Bohren mit Diamanten verursacht,
lieBen bald den Wunsch nach Ersatz der teuren Steine durch andere
billigere Materialien aufkommen. Man griff naturgemi8 zunéchst nach
Mineralien, die in der Hirte den Diamanten nahestehen, wie Korund,
Saphir usw. Dann wurden auch Versuche mit besonders gehirteten
Stahlsorten, mit Schrott usw. angestellt. Solange das Gebirge nicht
zu hart und ungestort war, ging das Bohren leidlich von statten. Sowie
man aber an hértere oder gestérte Clebirgsschichten kam, erzielte man
keinen Fortschritt, so dafl man doch wieder zur Diamantbhohrung iiber-
gehen mufite.

Neuerdings empfiehlt die Firma Peust, Hannover, als Ersatz den
sog. Diamantspat !), welcher eine Hérte von 9,3, ein spezifisches Ge-

1) S. a. Rost: Tiefbohrtechnik, S. 52.
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wicht von 4 haben und etwa 5 M je Karat kosten soll. Weitere An-
gaben iiber dieses Material, vor allem iiber einen etwaigen praktischen
Gebrauch, liegen jedoch noch nicht vor.

¢) Diamantkronen.
1. Allgemeines.

Die Diamantkronen unterscheiden sich von den Stahlkronen nur
durch die Schneidevorrichtung, welche bei ihnen aus Diamanten besteht.
Da diese aber ein sehr kostspieliges Werkzeug sind, so ist besondere
Vorsicht bei der Anfertigung der Bohrkronen erforderlich. Eine brauch-
bare Diamantkrone muBl so mit Kanilen fiir die Spiillung ausgeriistet
sein, daf}, falls einmal eine Verstopfung eines oder mehrerer Kanile
eintritt, immer noch geniigend Wasser zu den Diamanten gelangt.
Daher sind bei allen Kronen Spiilkandle nicht nur auf der AuBenseite,
sondern auch auf der Innenseite und dem Unterrande vorhanden.

Die Diamanten miissen nach den im vorstehenden angegebenen
Grundsitzen ausgewéhlt und sachgemiB auf die Krone verteilt werden.
Die Verteilung nimmt man gewdhnlich so vor, dafi die Diamanten auf
2—3 konzentrischen Ringen liegen. Die gréfleren Diamanten werden
an die Rénder gesetzt, die kleineren zwischen sie. Dabei darf nie ein
Stein iiber die ganze Lippenbreite reichen.. Die auf dem #ufBeren bezw.
inneren Kreise angebrachten Steine 148t man etwas iiber den Rand
hervorstehen, um ein seitliches Angreifen des Gebirges zu erzielen und
ein etwaiges Festklemmen der Krone zu verhindern. Diamanten von
6 Karat und mehr verwendet man bei hohen Leistungen; fiir gewdhnlich
wihlt man Steine von 3—4 Karat GroBe. Bei den kleineren Steinen
des inneren Ringes kann man bis unter 1 Karat heruntergehen.

Bei dem Einsetzen der Steine lassen sich zwei verschiedene Be-
festigungsarten unterscheiden.

Bei der deutschen und amerikanischen Befestigung werden
in die Krone Locher gebohrt, welche mit kleinen Bohrern so gestaltet
werden, daf} die Diamanten genau hineinpassen. Die Verbindung zwischen
Krone und Stein wird durch AusgieBen mit einer Metall-Legierung her-
gestellt, welche nach Angabe von Rost (Tiefbohrtechnik S. 52) fiir ge-
wohnlich aus 8 Teilen Wismut, 8 Teilen Zinn, und 8 Teilen Blei besteht,
einen Schmelzpunkt von 75—80° und eine Druckfestigkeit von 5,3 kg
auf 1 qmm besitzt. Etwa noch vorhandene Zwischenriume werden
mit kleinen Kupferstiickchen gefiillt, worauf man den Diamant ver-
stemmt. Dies geschieht in der Weise, dafl um das Bett des Diamanten
ein Rand in den Stahl eingemeiBelt und dieser vorsichtig gegen und zum
Teil iiber den Diamanten gestemmt wird. Der Diamant wird so ganz
verdeckt. Die Verdeckung schleift sich aber beim Drehen im Bohrloch
schnell ab, worauf die Diamanten hervortreten.

Die verschiedenen Stadien des Einsetzens zeigt die Abbildung 345
welche von der Firma Theodor Bérgermann in Disseldorf zur Ver-
figung gestellt ist.
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Diamanten mit Kristallflichen werden am besten nach der Richtung
ihrer geringsten Spaltbarkeit, winklig gegen die den Kristallflichen
parallele Spaltrichtung, eingesetzt, d. h. so, daB der Diamant mit
einer -Hauptecke hervorragt.

Eine'andere Befestigungsart der Diamanten war frither in England gebrauch-
lich. Die einzelnen Steine werden hier zunichst in stirkere Zapfen, sog. Disken,
gefallt und dann erst in besondere Locher eingelassen, die in der Bohrkrone aus-
gebohrt werden. Derartig eingesetzte Diamanten lassen sich mit leichter Miihe
in beliebig viele Bohrkronen einsetzen.

Zur Orientierung fiir den mittleren Diamantbedarf der Kronen
verschiedener Durchmesser moge folgende von der Deutschen Tiefbohr-
Aktiengesellschaft angegebene Tabeélle dienen, welche jedoch nur einen
allgemeinen Anhalt geben will, da in jedem Falle dem Gebirge ent-
sprechend gehandelt werden muB.

Durchmesser der Kronen in mm . . . . 173 140 112 87 62
Karatzahl des Besatzes . . . . . . .. 40 35 30 25 20

Ganz allgemein kann man je 1 cm Kronendurchmesser einen Dia-
manten rechnen, bei kleinen Kronen etwas mehr, bei groBen etwas
weniger.

Die Wandstérke der Bohrkrone betrigt im allgemeinen zwischen
10 und 50 mm. Man vermeide es aber, sie zu gro zu nehmen, da mit
wachsender Wandstérke die Menge des herauszuschneidenden Gesteins
zunimmt und damit auch der Kraftbedarf wichst. Am Rande nimmt
man die Bohrkrone 2 mm stérker als den iibrigen Teil, um den Kern-
rohren einen, wenn auch geringen, Spielraum im Bohrloch zu lassen.

Man unterscheidet nun 3 Arten von Diamantkronen.

2. Die deutschen Kronen.

Die deutschen Kronen sind gewdhnlich mit 8—10 Diamanten
von etwa 3—6 Karat, insgesamt also 24—60 Karat besetzt. Die Dia-
manten sind in drei konzentrischen Kreisen sc angeordnet, daB der eine
Ring sich an der inneren Kante, der zweite Ring an der #uBleren Kante
befindet, wihrend der dritte aus der unteren Stirnfliche hervorragt.

Die Abbildungen 345—349 zeigen die gebrduchlichsten Ausfiih-
rungen deutscher Kronen von den Firmen Deutsche Tiefbohr-Aktien-
gesellschaft, Lapp, Thumann und Winter.

3. Die englischen Kronen.

Die dlteren englischen Kronen besitzen 50 bis 600 mm Durch-
messer und werden mit einer grofen Anzahl (bis zu 50 Diamanten)
besetzt. Das Einsetzen erfolgt entweder nach deutscher Art, oder man
bedient sich der vorher erwidhnten Disken. Die Diamanten stehen in
drei Ringen so, daf der eine Stein immer die von zwei anderen frei-
gelassene Ringfliche bedeckt.
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4. Die amerikanischen Kronen.

Die amerikanischen Kronen sind auf der Untgmeite mit.6 bis
8 schwarzen Diamanten besetzt, die gewdhnlich in zwei konzentrischen

Fig. 346. Fig. 347.

Diamantbohrkrone der Deutschen Diamantbohrkrone von Lapp.
Tiefbohr-Aktiengesellschaft.

Fig. 348.
Diamantbohrkronen von Thumann.

Fig. 350. Fig. 349.
Diamantvollbohrkrone (aus Tecklenburg, Handbuch Diamantbohrkrone
der Tiefbohrkunde, Bd. III). von Winter.

Ringen angeordnet sind. Abbildung 345 zeigt eine derartige Krone,
welche bei den Sullivan-Diamanttiefbohrmaschinen Verwendung findet.
Die Diamanten sind wechselseitig gestellt. Die duBeren bedecken etwas
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mehr als die duBlere Hilfte des Schnittes, wihrend die inneren etwas
iiber die innere Hélfte des Schnittes hinausragen. Der Kronendurch-
messer schwankt zwischen 20 und 100 mm.

5. Die Vollbohrkronen.

Die Diamantvollbohrkrone kann beim Bohren in weichem
Gestein und groBen Teufen Anwendung finden, wenn aus irgendwelchen
Griinden auf die Erbohrung von Kernen Verzicht geleistet wird. Die
Diamanten sind gleichmiBig tiber die ganze Kronenoberfliche verteilt,
so daB eine vollige Zerreibung der Bohrlochssohle erzielt wird. Fig. 350
zeigt eine derartige Krone und die Anordnung der Diamanten.

Fig. 351. Fig. 352. Fig. 353.
Kronenfriaser der Stirnfraser der Deutschen Konusfréaser der
Deutschen Tiefbohr- Tiefbohr-Aktien- Deutschen Tiefbohr-
Aktiengesellschaft. gesellschaft. Aktiengesellschaft.

Tecklenburg erwihnt auBler der Vollbohrkrone noch den dem gleichen
Zweck dienenden Diamantvollbohrer von Beaumont, der eine Kombination
von Hohlkrone und Vollbohrer darstellt. Die Hohlkrone trigt nidmlich in der
Mitte drei mit Diamanten besetzte Stege, welche leicht herausgenommen werden
konnen. Dadurch wird erreicht, daB die Krone je nach Bedarf als Hohl- oder
Vollkrone arbeiten kann.

An Stclle der Diamantkrone empfiehlt Olaf Terp, eine Schmirgelbohr-
krone ') zu verwenden, die, wie die Diamantkrone, ganz aus Schmirgelmasse
hergestellt sein kann. Man kann auch eine Art Stahlkrone nehmen und mit dieser
bohren, nachdem zuvor lose Schmirgelmasse auf die Sohle geschiittet ist. Die
Schmirgelkérner driicken sich dann beim Bohren in Riefen der Krone hinein und
schleifen einen ringformigen Hohlraum aus.

Die Friaskronen oder Fraser, welche, streng genommen, in den
Abschnitt Fangarbeit gehoren, sind Kronen, welche an Stelle der Dia-
manten eine geriffelte Stahlbahn aus feinstem GuBstahl besitzen. Man
benutzt sie zum Zerfrisen von im Bohrloch festsitzenden Gegensténden.
Fig. 351 zeigt einen Kronenfraser, Fig. 352 einen sog. Stirnfraser, welcher
den vollen Kreisquerschnitt bearbeitet. In Fig. 353 ist ein Konusfriser
zum Ausfrisen verengter Stellen in der Verrohrung dargestellt. Die
Spitzfriser unterscheiden sich von dem Konus- oder Tonnenfriser da-
durch, daB sie im Oberteil ganz konische Form besitzen.

1) 8. K6hler, Bergbaukunde, S. 96.
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6. Fangring.

Mit den bisher besprochenen Vorrichtungen kann man Bohrkerne
wohl herstellen, sie aber nicht zu Tage fordern. Hierzu benutzt man
fiir gewohnlich einen federnden Ring, den sog Fangring, der sich im

Fig. 354.
Fangring der Deutschen Tiefbohr-
Aktiengesellschaft.
Fig. 355.
Fangring von Lapp.
Fig. 356. Fig. 357.
Diamantkrone mit Fangring von Lapp. Diamantkrone von Lapp.

oberen Teile der Bohrkrone, dem Kronen-Konus, befindet und das Halten
der Kerne beim Herausziehen des Gestiinges bewirkt. Der Fangring
(Fig. 354—357) ist ein auf einer Seite aufgeschlitzter Ring aus Stahl,
der vermoge seiner Elastizitit sich ausdehnen und wieder zusammenziehen
kann. In der Form einem nach unten gerichteten, abgestumpften Kegel
gleich, ist er im Innern mit Vorspriingen versehen, die noch mit scharfen
Stahlspitzen, Stahlschneiden oder Diamantsplittern besetzt sein kénnen.
Wihrend der Bohrung hindert der Ring die Aufwértsbewegung des
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Kernes im Kernrohre nicht. Sowie aber die
Bohrung eingestellt und das Gestinge etwas an-
gehoben wird, zieht sich der Ring infolge seiner
Verjiingung im Innernder Bohrkrone zusammen
(wenn Spitzen vorhanden sind, so dringen
diese in den Kern ein), bewirkt das Los-
brechen des Kernes und hilt diesen in seiner
Lage beim Aufholen des Gestinges.

Versagt der Fangring, oder ist aus irgend-
welchen Griinden ohne ihn gebohrt worden, so
bedient man sich zum Heben des Kernes eines be-
sonderen Kernbrechers oder Kernfingers. Dieser,
der in Fig. 358 in der Ausfithrung der Tiefbohr-
maschinen- und Werkzeugfabrik Heinrich Mayer
& Co., Niirnberg, veranschaulicht ist, wird am Ge-
stdnge vorsichtig bis auf die Bohrlochssohle gelassen.
Dabei fangt sich der Kern in der Fanghiilse mit
Hilfe der unten befindlichen Druckfeder. Wird nun
ein wenig auf dieSohle aufgestaucht und am Gestinge
seitlich gedriickt, so erfolgt das Abbrechen des Kernes.
Der an der Druckfeder vorhandene Nasenansatz ver-
hindert das Herausfallen des Kernes beim Aufholen
des Gesténges. Der Nachteil dieser sonst praktischen
und einfachen Kernhebevorrichtung liegt auBler im
Zeitverlust, der durch das Einlassen bedingt ist,
noch darin, dafl jedesmal nur "eine der Fanghiilse
entsprechende Kernlinge gehoben werden kann.

DerKernheber der englischenMaschinen
ist dhnlich dem Mayerschen Kernbrecher ausgebildet.
Ein Stahlring von 22,5 cm Hohe besitzt drehbare
Zshne, die beim Aufholen des Gestinges nach
innen vortreten und den Kern fassen. Die Kern-
gewinnung ist bei diesem Verfahren sehr umstéandlich,
da Kernrohr und Krone zuvor aufgeholt werden
miissen, worauf erst der Kernheber eingelassen und
in Funktion gesetzt wird.

Der bei den amerikanischen Maschinen
benutzte Kernheber fiir die Bohrung im festen Ge-
birge ist wie die deutschen Fangringe ausgebildet.
Bei der Bohrung im mildenGebirge, besondersim Erz,
benutzen die Amerikaner einen anders gestalteten
Fangring, die sog. Cossette, die aus einem lose in der
Krone sitzenden Ring mit Stahlfedern besteht, welche
sich mit den Spitzen in den oben abgeschrigten
inneren Rand der Bohrkrone, ohne zu federn, ein-
schieben (siehe Fig. 359). Die Aufwirtsbewegung
des Kernes wird also nicht gestért. Beim Aufholen
des Gestéinges wird der Fangring nach unten ge-
driickt, die Federn kneifen den Kern ab, und dieser
Kernheber von Mayer & Co. wird in die Hohe gehoben.

III. Die bei der Diamantbohrung benutzten Rohren.

Die Verbindung des Bohrwerkzeuges mit der iiber Tage befindlichen
Autriebsmaschine geschieht auch bei der Diamantbohrung durch ein
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Gestdange. Nur ist hier zwischen Bohrer und Gestinge noch eine
Aufnahmevorrichtung fiir die erbohrten Kerne eingeschaltet, das sog.
Kernrohr, da diese nicht wie bei der KernstofSbohrung durch den
Spiilstrom nach oben befordert werden. Zur Einleitung des Spiilstromes

Fig. 359.
Fangring der Sullivan-Machinery-Company.

in das sich ununterbrochen drehende Gestinge miissen die Spiilkopfe
anders gestaltet sein als bei der Stobohrung, und zwar so, daf} sie eine
Teilnahme an der Rotation erméglichen. Die Verbindung der Kern-
rohre usw. mit dem Gestéinge erfolgt durch Verschraubung.

a) Der KronenanschluBring (u in Fig. 360)

wird zwischen Kronenkonus und Kernrohr eingeschaltet. Er paft mit
dem unteren minnlichen Gewinde in die Bohrkrone, wihrend das obere
weibliche Gewinde das konische Gewinde der Kernrohr-Muffen besitzt.

b) Die Kernrohre.

Die Kernrohre sind nicht nur eine Aufnahmevorrichtung fiir
den erbohrten Kern, sondern sollen auch der Fortleitung des Spiil-
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wassers von dem Gestidnge bis zur Krone dienen und auBerdem einen
Schutzmantel fiir den Kern bilden. Man unterscheidet nun

a) einfache Kernrohre und

b) Doppelkernrohre.

1. Einfache Kernrohre.

Der Durchmesser der Kernrohre wird so gewihlt, dafl diese eben
noch im Bohrloch Raum haben. Die lichte Weite, d. h. der innere Durch-
messer, muf} dem Kern geniigend Raum bieten, ohne jedoch den Durch-
gang des Spiilstromes zu behindern. Der #duBlere Durchmesser ist
zwischen 220 und 35 mm zu wihlen, doch stets 1—2 cm geringer als
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Fig. 361. Fig. 362.
Schematische Darstellung  Kernrohr von Lapp.
des Diamantbohrzeuges
der Deutschen Tiefbohr-

Aktiengesellschaft.

Doppelkernrohr
von Lapp.

der der Krone, damit das durch die Spillung emporgefithrte Bohrmehl
einen ungehinderten Durchgang zwischen Kernrohr und Bohrlochstol
findet, die lichte Weite dementsprechend zwischen 210 und 25 mm.
Die normale Wandstirke betriigt zwischen 5 und 10 mm. (Siehe Fig. 360
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und Fig. 361.) Die Wandungen nimmt man zweckméfBig moglichst
kriftig, da durch die stdndige rotierende Bewegung und durch das vom
Hohlgestdnge verursachte Schleudern zuweilen eine einseitige rasche
Abnutzung der Rohre stattfindet, die sehr unangenehme Kernrohrbriiche
zur Folge haben kann.

Die Lange der Kernrohre ist sehr verschieden; sie hingt von dem
Bohrverfahren und der Art der durchbohrten Schichten ab. Wahrend
fiir die Drehbohrung mittels Zahnkrone wohl immer kiirzere Bohrstiicke
geniigen, werden bei der Diamantbohrung Kernrohre nicht unter
4—5 m Lénge benutzt. Will man gréflere Léangen anwenden, so schraubt
man mehrere Kernrohre zusammen. Zu diesem Zweck sind die Rohre
mit einem konischen Gewinde versehen, und ihre Verbindung besteht
aus starken Muffen, welche entweder gleichen’ AuB8endurchmesser wie
die Kernrohre haben oder grofler als die eigentlichen Rohre sind. Die
letztere Art der Verbindung ist an sich haltbarer, die Muffen werden aber
schnell abgenutzt. Die durchschnittliche Lange der Kernrohre wird zu
15m genommen, so dafl diese Tiefe auf einmal abgebohrt werden
kann, ohne daB ein Aufholen des Gestédnges erforderlich wird. Vereinzelt
sind auch Kernrohre von insgesamt 100 m Lénge mit Erfolg angewandt
worden, wenn es sich darum handelte, den Nachfall aus hoher gclegenen
unverrohrten Schichten abzusperren. Eine Absperrung des Nachfalls
auf diese Weise ist moglich, da der freie Raum zwischen Kernrohr- und
Bohrlochswand nur wenige Millimeter betrigt und infolge der Quer-
schnittsverengerung der Spiilstrom hier eine Geschwindigkeitserhohung
erfihrt, welche geniigt, den Nachfall aufzuhalten.

2. Doppelkernrohre.

Die bisher besprochenen Kernrohre eignen sich schlecht fiir wenig
kernféhiges Gebirge, wie z. B. Kohle, Ton usw., da der Kern hier zu
groBen Erschiitterungen ausgesetzt ist, und das Spilwasser mit ihm in
Berithrung kommt, wodurch leicht ein Auflosen und Zerfallen des Kernes
eintritt.

Diesen Ubelstand vermeidet die der Firma Lapp patentierte Bohr-
krone mit Doppelkernrohr, welche nach Angaben des Fiirstlich
Plessischen Bergwerksdirektors Dipl.-Ing. Pistorius, Kattowitz,
konstruiert wurde, bei der das Spiilwasser durch eine vordriickende
Schneide, die sich am Innenkernrohr des Doppelkernrohres befindet,
gar nicht mit dem Bohrkern selbst in Berithrung kommen kann.
Die Fig. 362 veranschaulicht diese Einrichtung schematisch. Das dullere,
drehbare und mit der Diamantkrone versehene Kernrohr a hat im
Innern ein gleichachsiges, nicht drehbares Kernrohr b, welches eine
vorspringende Stahlschneide b’ besitzt. Durch ein verstellbares Kugel-
lager d—d’ ist b mit a so verbunden, daB das Innenkernrohr an der
Drehung von a nicht teilnimmt. Das Innenkernrohr b besitzt am unteren
Ende eine scharfeStahlschneide b’, mit der es zuerst in die Bohrlochssohle
eingreift, da die Schneide etwas tiber den Kranz der Diamantkronenlippe
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hervorragt. Wéhrend nun das
suBere Kernrohr mit der Krone
sich in dasGebirge einschneidet,
steht das ' innere | vermittels
seines Kugellagersstillund pref3t
sich unter dem Druck der Ge-
stidngelast in das wenig Wider-
stand bietende Gebirge ein.
Hierbei schiebt sich der Bohr-
kern in das ihn umklammernde
stillstehende Kernrohr b. Am
Zuriickweichen' wird er durch
dieim inneren Kernrohr drehbar
angebrachten Klappen ¢ ver-
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Fig. 363.

Doppelkernrohr der Internationalen
'Bohrgesellschaft (aus Organ des
Vereins der Bohrtechniker 1910,

S. 124).

Fig. 364.

Doppelkernrohr der Sullivan-
Machinery-Company.
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hindert. Nach Angaben von Lapp?) ist es gelungen, mit Hilfe der
Bohrkrone mit Doppelkernrohr 3/ der durchbohrten Floze als vollen
Kohlenkern zu erhalten, wihrend das letzte Viertel als Feinkohle auf-
gefangen wurde.

Die Kernbohrvorrichtung der Internationalen Bohrge-
sellschaft und von Arnold Kope 2) beruht darauf, daB zwei
konzentrische Rohre vorhanden sind, von denen das duBlere mitsamt der
Krone rotiert, wihrend das innere stillsteht und den Kern schiitzt.
Die Konstruktion des Apparates ist aus der schematischen Skizze,
(Fig. 363) ersichtlich. Am Bohrgestéinge a ist das Kernrohr b mit der
Bohrkrone b! angeschraubt, das im Innern ein bei ¢! drehbar in dem
Teile a, aufgehdngtes engeres Rohr ¢ enthélt. a ist mit Kanilen a, ver-
sehen, welche fiir die Fortleitung des Wassers aus dem Hohlgesténge a
in den Ringraum zwischen den Rohren b und ¢ bis zur Bohrkrone b,
bestimmt sind. Die Bohrkrone b, besitzt Bohrungen b, zur weiteren
Fortfithrung des Wassers. Das innere Rohr c¢ ist bei f eingeschniirt und
am unteren Ende zu dem Einfiihrungstrichter f; ausgebildet. f, kann
geschlitzt ausgefithrt werden, wodurch sich eine Federwirkung erzielen
lat. Wenn e den Kern vorstellt, so wird das innere Rohr diesen infolge
der Einschniirung f durch Reibung festhalten, wihrend Kern e seiner-
seits das Rohr ¢ verhindert, an der Drehung von b teilzunehmen.

Bohrkrone mit Doppelkernrohr der Sullivan-Machinery
Co. Auch die Amerikaner verwenden neuerdings bei der Bohrung in
kohlefiithrenden Schichten Bohrkronen mit Doppelkernrohren. Fig. 364
zeigt eine derartige Einrichtung, welche von der Sullivan Machinery
Company hergestellt wird. Es ist auch hier ein dulleres und inneres
Kernrohr vorhanden, von denen ersteres an der Drehung teilnimmt,
wahrend das innere Rohr an einem Kugellager aufgehdngt ist und so
unabhéngig von der Drehung des duleren Kernrohres bleibt. Die Fithrung
des Spiilwasserstromes im Kernrohr und in der Krone ist aus den
eingezeichneten Pfeilen leicht ersichtlich.

¢) Brockenfinger.

Uber dem Kernrohr ordnet man zuweilen, namentlich bei Bohrungen
mit groBerem Durchmesser, sog. Brockenfinger zum Schutz gegen
Nachfall an (sieche F in Fig. 360). Die Brockenfinger sind etwa 2m
lange Rohre, die mit Linksgewinde an das Kernrohr-Kopifstiick an-
geschlossen werden und oben offen sind. Thr Durchmesser ist gleich dem
AuBendurchmesser der Kernrohre. Sie konnen bei Bedarf durch
zwischengeschraubte Rohre mit Linksgewinde beliebig verlingert
werden.

d) Kernrohrreduktion.

Die Kernrohrreduktion, auch Kernrohr-Kopistiick genannt, dient
zur Verbindung von Gestinge und Kernrohr (siche K in Fig. 360 und

1) S. a. Org. d. Vereins d. Bohrt., Jahrg. 1910, S. 202 und 1910, S. 227.
z) 8. Org. d. Ver. d. Bohrt., Jahrg. 1910, S. 124 u. f.

Bansen, Tiefbohrwesen. 15
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Fig. 365). Der sich nach unten hin vergroBernde Ubergang ist am oberen
Ende mit normalem Gestingegewinde versehen, wahrend das untere
Ende ein den Kernrohren entsprechendes Gewinde besitzt. Zweck-
méfBig wahltman einLinks-

gewinde, um bei Gesténge-

briichen mit einer Links-

rohrtour aufler dem ge-

samten Gestinge auch die £
Reduktion gleichzeitig ab-
schrauben zu konnen. €

Kernrohrreduktionen

werden in allen GroBen,
welche fiir Kernrohre in al |?
Frage kommen, ange- =
fertigt. =

1

o

Fig. 366. Fig. 367.
Kernrohrreduktion (aus  Kernrohrreduktion der Rotations-Hollinder mit
Tecklenburg, Handbuch der englischen Apparate Hebekappe der

Tiefbohrkunde, Bd. III). (aus Tecklenburg, Deutschen Tiefbohr-
Handbuch der Tiefbohr--  Aktiengesellschaft.
kunde, Bd. III).

Das Kernrohr wird bei den englischen Diamantbohreinrichtungen
oben durch eine Platte a verschlossen (siehe Fig. 366), in deren Mitte
das Gesténge b eingeschraubt ist.

e) Gestinge.

Das Gestinge unterscheidet sich nicht von dem bei der StoB-
bohrung gebréuchlichen. Wegen der unumgénglich notwendigen Wasser-
spiillung findet jedoch nur Hohlgestinge Anwendung.

Gesténgeverbindungen, Rohrenbiindel, Rohrzangen und Schliissel
sind die gleichen wie bei der StoBbohrung.

f) Spiilkopfe.

Die Wasserspiilbohrkoépfe, Spiilképfe oder Spiilbohrhollénder stellen
die Verbindung zwischen dem Druckschlauch der Pumpe und dem Hohl-
gestéinge her und dienen zugleich als Tragstiick fiir das Gesténge oder
als Wribel fiir Bohrkette und Seil.

Der Spiilkopf fiir die Diamantbohrung besteht bei den deutschen
Bohrmaschinen aus einem durchgehenden Gesténge-AnschluBrohre,
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das beiderseits durch Stopfbiichsen abgedichtet ist. Beide Stopfbiichsen
sind auf GuBstahlkugeln leicht drehbar gelagert. (Siehe Fig. 214.) Am
oberen Ende sind ein Wirbel und eine Hebekappe aufgeschraubt, an

Fig. 368b.

Fig. 368a.

der das Bohrseil oder die Bohrkette angreift. Zwei weitere Spiilhollinder
der Deutschen Tiefbohr-Aktiengesellschaft und der Firma Lapp zeigen

die Fig. 367 und 368 a,b.
15%

Spiilhollinder von Lapp.
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Der englische Wasserwirbel besteht aus zwei Stopfbiichsen, die
durch einen Nippel mit dem Hohlgestinge verbunden sind.

Fig. 369.
Amerikanischer Spiilbohr-

hollinder (4ltere Aus-
fithrung).

Bei den amerikanischen Bohrmaschinen
alteren Systems ist der Wasserwirbel eine einfache
Stopfbiichse, welche auf das Gestéinge geschraubt
wird (siehe Fig. 369). Durch Anziehen einer Kapsel
a mit einem Schliissel, der in dasLoch b paBt, wird
die im Innern der Kapsel befindliche Packung zu-
sammengepreBt und so dem mit einem unteren
Flansch versehenen Rohrstiick eine von der
Drehung des Gestinges unabhingige Bewegung
ermoglicht.

Die neueren amerikanischen Wasserwirbel
unterscheiden sich nicht wesentlich von den
deutschen Vorrichtungen. In der Fig. 370 sind
verschiedene Spiilhollinder der Sullivan Machinery
Company abgebildet.

g) Schliuche mit Schlauch-
verschraubungen.
Zur Verbindung von Pumpe und Spiil-
hollinder verwendet man die auch bei der

StoBbohrung iiblichen Hochdruckschlduche
und Schlauchverschraubungen.

Fig. 370.

Wasserwirbel der Sullivan-Machinery-Company.



Die NachlaB- und Vorschubvorrichtungen. 229

C. Die NachlaB- und Vorschubvorrichtungen.

Literatur.

Tecklenburg: Handbuch der Tiefbohrkunde, Band III.

Serlo: Leitfaden der Bergbaukunde.

Ursinus: Kalender fiir Tiefbohringenieure.

Rost: Tiefbohrtechnik.

Kohler: Lehrbuch der Bergbaukunde.

Heise - Herbst: Lehrbuch der Bergbaukunde, Bd. L.

Kéimmerer: Die Erdélgewinnung bei Wietze. Zeitschrift des Vereins deutscher
Ingenieure, 1905.

Amerikanische Diamant-Schiirfbohrmaschinen. Organ des Vereins der Bohr-
techniker, 1908, Nr. 11.

Die amerikanische Diamantschiirfbohrung. Organ des Vereins der Bohrtechniker,
1909, Nr. 20 und 21.

Diamantbohrmaschinen der Sullivan Machinery Company. Organ des Vereins
der Bohrtechniker, 1910, Nr. 16.

Die Nachla3- und Vorschubvorrichtungen sind bei den Diamant-
bohrmaschinen der einzelnen Linder sehr verschieden ausgebildet.
In Deutschland, wo wir zwischen Klein- und GroBdiamantbohr-
maschinen sorgfiltig zu unterscheiden haben, erfolgt bei den Maschinen
der ersteren Gattung der Vorschub
1. durch Belastung mit Gewichten,
2. durch Friktionsgetriebe oder
3. durch Gewichtshebel.

Bei den deutschen GroBdiamantbohrmaschinen erfolgt der Vor-
schub selbsttéitiz unter dem Druck der nicht ganz ausgeglichenen
Gestingelast.

Zum Nachlassen sind

1. besondere NachlaBvorrichtungen mit Gewichtsgehinge am
Forderseil vorhanden, oder man benutzt

2. eine Schnecke und ein Schneckenrad, welche an der Vorgelege-
welle der Forderwinde angeordnet sind.

Die Vorrichtungen der englischen Maschinen regulieren den Druck
gegen die Bohrlochssohle durch Gegengewichte, welche vermittels Ketten
an einem mit der Bohrspindel in Verbindung stehenden Querhaupt
héngen. :

Bei den amerikanischen Maschinen erfolgt der Vorschub durch
ein Friktionsgetriebe oder Reibungsgetriebe oder durch hydraulische
PreBzylinder.

I. Deutsche Nachlafivorrichtungen.
a) Kobrichsche NachlaBvorrichiungen.

Bei den éltesten deutschen Diamantbohreinrichtungen geschieht
das Nachlassen selbsttétig. Das Gestdnge ist durch eine Bohrspindel
am Bohrschwengel aufgehéingt, der am Schwengelschwanz ein Gegen-
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gewicht trigt, wodurch das Gestidngegewicht zum groften Teil aus-
balanciert wird. Beim Abwirtsgang von Gestéinge und Bohrspindel
werden Bohrschwengel und Gegengewicht angehoben, bis der Schwengel
unter dem Prellklotz angelangt ist, worauf die Klemmvorrichtung des
Gestiinges gelost und an diesem nach oben verschoben wird. Mit zu-
nehmender Gestéingelast muB auch die Belastung durch Gegengewicht
vermehrt werden. Der Nachteil dieser NachlaBvorrichtung besteht
darin, daB die Belastung der wechselnden Gesteinshidrte nicht schnell
genug angepal3t werden kann.

Fig. 371.
Fahrbarer Bohrkran von Thumann (aus Zeitschrift des Vereins Deutsch. Ing. 1905).

b) Nachlassen durch Schnecke und Schneckenrad. (Fig. 371.)

B Von der am Gestinge befestigten Tragschelle sind 2 Ketten iiber
Fithrungsrollen zum Schwengelkopf und von hier zu einer Kettentrommel
gefithrt. Die Trommel wird durch ein Schneckenrad und eine Schnecke
bewegt, welch’ letztere mit einem Handrade verbunden ist. Durch
Drehen des Handrades werden die Ketten je nach Bedarf aufgewickelt
oder nachgelassen.’

¢) NachlaBvorrichtung der Deutschen Tiefhohr-Aktiengesellschaft.
(Fig. 406). ‘

Die Deutsche Tiefbohr-Aktiengesellschaft, Berlin-Nordhausen, be-
nutzt eine NachlaBvorrichtung mit Gewichtsgehinge am Forderseil.
Das Forderseil ist von der Trommel iiber die oben im Turme liegende
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Seilrolle gefithrt und von hier itber eine unten befindliche lose Rolle,
an welcher die Gegengewichte aufgehdngt sind, zur zweiten Turmrolle
und zum Gestédnge. Mit dem Sinken des Gestéinges wird die bewegliche
Rolle und damit auch das Gegengewicht in die Hohe gehoben. Ist dieses
an der beweglichen Rolle angelangt, so wird mittels einer an der Trommel
angebrachten Schnecken-NachlaBvorrichtung, die von einem Handrade
betétigt wird, so viel Seil nachgelassen, bis die Gegengewichte wieder am
Boden angelangt sind.

Fig. 372.
NachlaBvorrichtung von Raky (aus Ursinus, Kalender fiir Tiefbohr-Ingenieure).

d) Die NachlaBvorrichtung von Lapp.

Die NachlaBvorrichtung von Lapp, welche die genaue Regelung
des Druckes auf die Diamantkrone sowie die Ausgleichung des Gesténges
mit kleinen Gegengewichten ermoglicht, ist bereits im Kapitel
StoBbohrung auf Seite 148 beschrieben worden. Es sei deshalb auf die:
dort wiedergegebenen Ausfithrungen verwiesen.



232 Das drehende Bohren im festen Gebirge.

e) NachlaBvorrichtung von Raky.

Die NachlaBvorrichtung von Raky ist in Fig. 372 veranschaulicht.
Sie besteht aus der Windentrommel des Forderseiles, aus zwei Ketten
trommeln, einem Handrade nebst Schnecke und dem Entlastungs-
gewichte. Im Betriebe arbeitet die Einrichtung folgendermafBen: Beim
Beginn der Bohrung ist die Kette k auf die Trommel h aufgewickelt,
und das Entlastungsgewicht, welches an einer losen Rolle hidngt, be-
findet sich in seiner tiefsten Stellung. Beim Fortschreiten der Bohrung
und dem dadurch bedingten Sinken des Gestinges mufB} sich natur-
gemifB das Forderseil ¢ von der Windentrommel b abwickeln. Durch
ein Zahnriidergetriebe wird die vordere Kettentrommel e in Umdrehung
versetzt, wodurch sich die Kette von Trommel h abwickelt und auf
Trommel e aufwickelt. Damit ist ein Heben des Entlastungsgewichtes f
verbunden. Wenn das Entlastungsgewicht seine hochste Stellung er-
reicht hat, so wird durch das Schneckenrad g die Trommel h so gedreht,
daB sich wiederdie Kette abwickelt, was ein Senken des Gewichtes bewirkt.
Es kann nun so lange nachgelassen werden, als noch ein Vorrat an Kette
auf der Trommel h vorhanden ist. Erst dann mufl die Bohrung einge-
stellt werden, um die Kette von der Trommel e wieder auf die Trommel h
aufzuwickeln. Die Seilliinge ist so gewihlt, dal das Umstellen jedesmal
mit dem Aufsetzen einer neuen Gestingestange zusammenfills.

II. Englische NachlaBvorrichtungen.

Von den englischen Diamantbohreinrichtungen, die heute kaum
noch angewandt werden, sei hier nur die Nachlaivorrichtung der spéter
zu besprechenden Maschine von Beaumont erwéhnt (siehe Fig.414 a,b).

Die Querverbindung e, welche die Bohrspindel trigt und an den
Fithrungen d auf- und abwirts bewegt werden kann, wird durch das
Gegengewicht h, welches an den Ketten f hingt, die iiber die Leitrollen g
gefithrt sind, ]e nach VergréBerung oder Verringerung dieses Gewichtes
mehr oder weniger ausbalanciert. Mit dem Fortschreiten der Bohrung
sinkt die Bohrspindel und damit auch die Querverbindung e, welche ver-
mittels der Ketten das Entlastungsgewicht emporhebt. Eskann nun so
lange nachgelassen werden, bis dieses Gewicht in seiner hochsten Stellung
angelangt ist. Dann wird ein Umstellen der Einrichtung erforderlich.

III. Amerikanische Nachlafvorrichtungen.

Wesentlich anders in der Konstruktion sind die amerikanischen
NachlaBvorrichtungen. Hier sind 2 durchaus verschiedene Formen zur
Ausbildung gelangt, welche von der Mehrzahl der Systeme mit gering-
fiigigen Anderungen benutzt werden. Man hat daher zu unterscheiden
zwischen den Vorrichtungen

1. mit Vorschub durch Differentialgetriebe und
2. mit hydraulischem Vorschub.
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a) Vorschub durch Differentialgetriebe.

Die mit scharfem Linksgewinde versehene Bohrspindel a (Fig. 373),
welche durch Nut und Feder in dem kegelférmigen Muffengetriebe bb
sich auf- und abwirts bewegen kann, greift mit dem unteren Zahnrad b
in ein Zahnrad d ein, dasmittels eines konischen Ringes und der Reibungs-
kupplung f an der Gegengwelle e befestigt ist. Die auf der Gegenwelle
oben angebrachten Réder h und g korrespondieren mit den Ridern H
und G der Hauptwelle derart, daBl immer nur ein Paar von Ridern,
z.B. g mitG, in Eingriff steht, wahrend das
andere Raderpaar (in diesem Falle h und H)
die Drehung beider Wellen ohne Eingreifen
mitmacht. Das Einriicken von h bzw. g
wird durch Auf- oder Abwirtsschieben des
Schliissels m besorgt. Bei mittlerer Stellung
des Schliissels laufen beide Rider lose, bei
oberer greift h ein, bei unterer Stellung g.
Die Anordnung der Reibungskupplung f an
der Gegenwelle e hat eine kombinierte
Differential- und Friktionsbewegung zur
Folge und bewirkt eine gute Anpassung des
Bohrers an die jeweilige Gesteinsharte.

Die Vorschubrider G und H, die einen
oder mehrere Zéhne weniger als die Riader g
und h besitzen, stehen mit der Vorschub-
mutter nn in fester Verbindung, die ihrer-
seits in die Langsnut der Bohrspindel mit
einem Vorsprung eingreift. Das Rollen-
kugellager p dient zur Abschwichung des
Gesténgeauftriebes beim Bohren, wihrend
das Scharnier s die seitliche Schwenkung
der Vorschubeinrichtung erméglicht, welche

Fig. 373.
zum Aufholen des Gestéinges erforderlich vy . . fm ch Differen-
wird. tialgetriebe (aus Organ des
Die Grofie des Vorschubes, d. h. die Vor- Ver. d. Bohrtech. 1909,
wirtsbewegung der Spindel, hingt nur von S. 226).

den Verhéltnissen derZahne von g und G oder

von h und H ab. Wiirden z. B. g und G die gleiche Zihnezahl besitzen,
so wiirden sich Vorschubmutter nn und Bohrspindel a mit gleicher
Schnelligkeit drehen. Ist aber einUnterschied in der Anzahl der Zahne bei
beiden Ridern vorhanden, so wird der Vorschubmutter eine etwas groBere
Geschwindigkeit erteilt und dadurch die Spindel ‘etwas vorgeschoben
Die Umdrehungszahlen der Spindel, welche zu einem Vorschub von 1 Zoll
erforderlich sind, sind beispielsweise bei den Maschinen der American
Diamond Rock Drill Company fiir
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Anzahl der Zéhne Umdrehungszahl
g G
26 24 100
38 36 300
22 21 700
23 22 1000

Der Vorschub, welcher in Fig. 373 dargestellt ist, besitzt 2 Paare
von Differentialridern, d. h. es kénnen zwei verschiedene Vorschub-
geschwindigkeiten eingestellt werden. Durch Auswechseln der einzelnen
Paare von Differentialridern 148t sich eine grofere Anzahl verschiedener
Geschwindigkeiten erreichen.

Die Ausbildung des Rades als Friktionsrad durch Einfiigung der
Reibungskupplung f gewihrleistet eine gewisse automatische Elastizitit
des Vorschubes. Trifft ndmlich der Bohrer plétzlich auf starken Wider-
stand, so tritt ein Gleiten ein. Der Bohrer wird dadurch gewissermaBen
empfindlich fiir den Charakter des zu durchbohrenden Gesteins ge-
macht.

Ist eine Spindellainge abgebohrt, so wird zunichst die Friktions-
mutter f gelost und die Gegenwelle an der Umdrehung durch einen Bolzen
festgehalten. Die linksgéngige Bohrspindel, welche ihre Drehung bei-
behélt, schraubt sich dann selbsttitig durch die Vorschubmutter
empor. Auf andere Weise kann man das Umstellen der Spindel be-
wirken, indem man, ohne daB ein Losen der Friktionsmutter f erforder-
lich wird, den Schliissel m so einstellt, daBl weder g noch h zum Ein-
greifen kommen. Dadurch wird die Vorschubmutter nn an der Bewegung
verhindert, und die Bohrspindel schraubt sich wie im ersteren Falle
selbsttitig zuriick.

Der eben beschriebene Vorschubmechanismus benutzte zwei Paare von
Differentialridern. An Stelle dessen nimmt man bei kleineren Maschinen zuweilen
nur ein Paar von Differentialridern, bei ganz groBen Maschinen auch wohl drei
Paar Differentialrider. Die Anordnung der Maschinen unterscheidet sich von dem
Vorschub mit zwei Paar Differentialradern nur insofern, als ein Raderpaar fort-
fallt oder hinzugefiigt wird.

b) Hydraulischer Vorschub.

Der hydraulische Vorschub gestattet den Maschinen ein voll-
kommeneres Anpassen an die jeweilige Gesteinshirte als der Reibungs-
vorschub. Das Wescn des hydraulischen Vorschubes besteht, kurz zu-
sammengefalBt, darin, dal PreBwasser, dessen Druck von der Tiefe des
Bohrloches und von dem Gestingegewicht abhingt, iiber oder unter
den Kolben eines oder zweier hydraulischer PreBzylinder geleitet wird,
wodurch entweder ein Druck auf die Krone ausgeiibt oder das Gestinge-
gewicht mehr oder minder ausgeglichen wird.

Inder Fig. 374 ist A der hydraulische Zylinder, welcher den Kolben B
besitzt, der mit der Bohrspindel C fest verbunden ist. - Der Eintritt des
PreBwassers erfolgt durch den rechten, der Austritt durch den linken
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Fig. 375.
Fie. 37 Hydraulischer Vorschub
ig. 374. mit 2 PreBzylindern (aus
Hydraulischer Vorschub mit einem PreBzylinder Organ d. Ver. d. Bohrt.
der Sullivan Machinery Co. 1909, S. 226).
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Ansatz E. Beide Ansitze stehen durch die Rohre F mit dem unteren
bezw. oberen Teile des Zylinders in Verbindung. In die Rohre F sind
4 Hihne 1, 2, 3 und 4 eingeschaltet, mit denen man den Wasserzu- bezw.
-abflufl regeln kann. Sind 1 und 3 offen, so geht der Kolben herunter;
wenn 2 und 4 gedffnet sind, so erfolgt eine Aufwirtsbewegung des Kolbens,
Sind alle Hihne geschlossen, so steht der Kolben fest.

Die Bohrspindel C besitzt am oberen Ende die Buchse S, welche
aus den beiden Platten G und H besteht, zwischen denen auf jeder Seite
des Kragens J 2 Kugellager angeordnet sind. Am unteren Ende ist die
Spindel mit dem Gesténge durch die Klemmvorrichtung L verbunden.
Infolge der festen Verbindung von Spindel und hydraulischem Kolben
wird auf das Gestinge je nach der Bewegungsrichtung des Kolbens
entweder eine Druck- oder eine Zugwirkung ausgeiibt.

Der hydraulische Vorschub mit 2 PreBzylindern ist in
Fig. 375 dargestellt. Es bedeutet darin A die Bohrspindel, welche eine
Nut besitzt, in die das Zahnrédergetriebe BB mit einer Feder eingreift.
Die Spindel ist unten durch eine glatte Muffe gefiihrt.

DD stellen die hydraulischen Zylinder, EE die hydraulischen
Kolben dar, deren Kolbenstangen oben durch das Querhaupt so mit-
einander verbunden sind, daB sich die Bohrspindel frei in F drehen kann.
Die Rollkugellager H und H, welche zur Aufnahme des nach oben und
unten gerichteten Druckes dienen, sind - mit der Bohrspindel fest
verbunden und oberhalb und unterhalb des Querhauptes F ange-
bracht. In dem schwalbenschwanzférmigen Teil G ist das Quer-
haupt F gefiihrt, das hierzu einen schwalbenschwanzformigen
hinteren Ansatz besitzt.

Das Druckwasser, welches von einer Druckpumpe erzeugt wird,
wird durch das Ventil £ und ein besonderes Rohr zum Vierweghahn K
gefiihrt. In dieses Rohr ist ein besonderes Riickschlagventil eingeschaltet.
K ist durch je 2 Rohre mit den oberen und unteren Enden der hydrau-
lischen Zylinder verbunden. N ist das Auslaufventil und ebenfalls mit K
verbunden. M ist ein Hahn, der die ZufluBmenge und die Richtung des
PreBwasserstromes regelt. Das Manometer P zeigt den jeweiligen
Pressungsdruck an, und das Scharnier S erméglicht die seitliche Schwen-
kung der ganzen Bohreinrichtung. Die Muffe R stellt die Verbindung
zwischen Gestéinge und Bohrspindel her.

Der Vorschub wird nun folgendermaBlen betatigt: Stellt man den
Hebel M so ein, daB das Druckwasser von K oben auf die Kolben EE
geleitet wird, so werden beide nach unten gedriickt und nehmen dabei
durch das Querhaupt F die fest mit der Spindel verbundenen Kugel-
lager HH mit. Hierdurch wird aber der Spindel eine Bewegung nach
abwirts erteilt und damit der Vorschub bewirkt. Das unter den Kolben
befindliche Wasser fliet wihrend der Abwirtshewegung durch den
AuslaB H aus. ’

Wird der Hebel M entgegengesetzt eingestellt, so werden die Kolben
und damit auch die Bohrspindel nach oben gedriickt. Der Maschinist
hat es nun jederzeit in der Hand, durch verschiedenes Einstellen des
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Hebels den Druck auf die Bohrlochssohle zu regulieren, wobei er am
Manometer stindig den Druck ablesen kann.

Ist das Bohrloch tief und das Gesténge infolgedessen schwer, so
wirken die beiden hydraulischen Kolben dem Gestidngegewicht entgegen
und bewirken die Abschwichung des Gesténgedruckes auf die Bohrlochs-
sohle, d. h. sie balancieren das Gestéingegewicht mehr oder weniger aus.
Bei geringer Tiefe wird von beiden Kolben ein Druck auf die Krone aus-
geiibt. Die Regulierbarkeit ist also beim hydraulischen Vorschub die
denkbar beste.

b Fig. 3717.

Fig. 376 a, b. Rotationsapparat der Deutschen
Rotationseinrichtung von Winter. Tiefbohr-Aktiengesellschaft.
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D. Die Antriebsvorrichtungen.

Die -Rotationsvorrichtungen bezwecken die Drehung des Bohr-
werkzeuges unter gleichzeitigem Niedergange desselben. Der allen hier
vorhandenen verschiedenen Konstruktionen zugrunde liegende Gedanke
ist der folgende: Ein vertikal stehendes Kegelrad tibertrigt die ihm von

Fig. 378 a.

der Kraftmaschine erteilte Drehbewegung auf ein horizontal verlagertes
Kegelrad, in dessen Durchbohrung eine hohle Bohrspindel a angeordnet
ist (siehe Fig. 376). Die Bohrspindel ist mit einer Lingsnut versehen,
in welche das horizontale Kegelrad mit einem Ansatz hineingreift.
Durch die Bohrspindel ist das Gestéinge b gefithrt und oben durchKlemm-
schrauben ¢ und eine Schelle d, unten durch ein besonderes Klemm-
futter e mit der Spindel fest verbunden. Das Gestinge muBl also an
der Bewegung der Bohrspindel teilnehmen. Die Bohrspindel fithrt nun
gleichzeitig zwei verschiedene Bewegungen aus, indem sie einmal sich
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dreht und dann auch unter dem Einflusse des Gestéingegewichtes all-
méhlich nach unten gleitet.

Die Anordnung der Rotationseinrichtung ist im einzelnen sehr
verschieden:

Fig. 378 b.

I. Der Antrieb von Kleindiamantbohrmaschinen.

Bei den Kleindiamantbohrmaschinen der Deutschen Tiefbohr-
Aktiengesellschaft ist das Kegelridergetriebe Kk!' auf einem
Holzgeriist verlagert (Fig. 377, s. a. Fig. 384). Der Antrieb erfolgt durch
Drehen der Handkurbeln, welche mit Hilfe des Zahnriadervorgeleges Zz
das Kegelridergetriebe in Umdrehung versetzen. Von der Anwendung
einer Bohrspindel ist hier Abstand genommen. Die Drehung des Ge-
stidnges, das direkt durch das horizontale Kegelrad geht, erfolgt hier
durch zwei Mitnehmerstangen M, welche auf dem Kegelrade befestigt
sind und durch die Mitnehmerschelle S das Gestédnge bei der Drehung
mitnehmen.
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Die Firma Mayer & Co. benutzt dagegen eine Bohrspindel, welche
in @iblicher Weise mit dem Gesténge verbunden ist. Der Antrieb ist auf
einem Holzgeriist verlagert.

Bei den Ausfithrungen von Lappund von Winter (Fig. 378 a—d)
sind wieder Mitnehmerstangen angeordnet, welche durch eine Schelle mit
dem Gestédnge verbunden werden. DasKegelradgetriebe isthier inFortfall

Fig. 378 ¢ und d.

Fig. 378 a—d.
Diamantbohranlage fiir Handbetrieb von Winter.

gekommen ; dafiir wird von der Antriebsmaschine direkt ein horizontal
verlagertes Rad angetrieben, durch welches das Gestidnge hin-
durchgeht.

Die Rotationsvorrichtung ist bei den Kleindiamantbohrmaschinen
der Allgemeinen Schiirfgesellschaft an 2 eisernen Siulen befestigt,
welche auf einem Holz- oder Eisenrahmen verlagert sind. Der Antrieb
erfolgt durch Drehen der Kurbelwelle, die mit dem Kegelrddergetriebe

verbunden ist, das in {iblicher Weise die am Gesténge befestigte Spindel
dreht.
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II. Der Antrieb von Grofidiamantbohrmaschinen.
a) Deutsche Rotationseinrichtungen.

Der Antrieb der GroBdiamantbohrmaschinen ist auf dem sog.
Rotationswagen verlagert, der gewéhnlich auf der zweituntersten Biithne
des Bohrturmes steht und auf Schienen beweglich ist. Die Riemen-
scheibe a des Rotationswagens wird durch die Kupplung k mit einem Keil
auf der Welle e lose gehalten (Fig. 379 a—c). Die auf der gleichen Welle

Fig. 379 a—c.

Deutscher Rotationsapparat
(aus Tecklenburg, Handbuch der Tiefbohrkunde, Bd. III).

vorhandene zweite feste Kupplung b’ kann durch den Hebel b’ ein- bezw.
ausgeriickt werden. Diese Kupplung ist als Klauenkupplung ausgebildet.
Wird b’ durch b”” eingeriickt, so nimmt die Kupplung k die zweite Kupp-
lung mit, wodurch auch die Welle e in Umdrehung versetzt wird. f und g
sind die Kegelriader, x ist eine Nabe in einem Halslager s des Rahmens m,
in dem die Bohrspindel, durch die Keilnut w gefiihrt, sick frei auf und
ab bewegen kann.

Bei einigen Maschinen ist die Rotationseinrichtung ebenfalls auf
einem Wagen montiert, der aber nicht auf Schienen lauft, sondern an
Ketten im Turm aufgehdngt wird.

Bansen, Tiefbohrwesen. 16
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b) Englische Rotationseinrichtungen.

Bei den englischen Diamantbohrmaschinen sind Antrieb, Vorschub,
Gewichtsausgleichung und Bohrkabel simtlich auf einem schmiede-
eisernen Cestell verlagert. Von der Riemenscheibe der Lokomobile
werden mehrere horizontale und vertikale Wellen angetrieben, welche
durch ein- und ausriickbare Zahnrider die Drehung der Bohrspindel
bewirken. i

¢) Amerikanische Rotationseinrichtungen.

Auch bei den amerikanischen Maschinen — ein Unterschied
in der Rotationseinrichtung zwischen Klein- und Grofdiamantbohr-
maschine besteht hier nicht — sind Antrieb, Vorschub usw. auf einem
Gestell vereinigt, wodurch sie sich ebenso wie die englischen von den
deutschen Maschinen unterscheiden, bei denen die einzelnen Apparat-
teile vollig voneinander getrennt sind. Der Antrieb erfolgt hier direkt
von der Welle der Kraftmaschine auf das Kegelridergetriebe und
die in tblicher Weise ausgebildete Bohrspindel.

E. Ganze Apparate.

I. Drehbohrapparate ohne Benutzung von
Diamantkronen.

Literatur.

The Davis SCa,lyx Diamondless Core Drills. The Engineering and Mining Journal

1907, S. 285.

Olwein: Die diamantlose Davis-Calyx-Kernbohrmaschine. Osterreichische Zeit-

schrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1909, S. 364.

Méganck: Untersuchung des tertiiren Deckgebirges der belgischen Campine.

Organ des Vereins der Bohrtechniker 1910, Nr. 20.

Besondere Apparate fiir die Drehbohrung mit der Stahlkrone sind
in Deutschland und England nicht vorhanden. Kommt es einmal vor,
daB mit der Stahlkrone gebohrt werden soll, so benutzt man die gleichen
Einrichtungen wie bei der noch zu besprechenden Diamantbohrung
mit dem Unterschiede, da an Stelle der Diamantkrone eine Stahlkrone
verwendet wird.

In den Vereinigten Staaten von Amerika ist es dagegen zur Aus-
bildung einer besonderen Maschine fiir die Bohrung in Kreide, Ton,
Salz usw. gekommen, der sog. Davis-Calyx-Bohrmaschine, welche
von der Ingersoll Rand Co. in New York hergestellt wird.

Die Bohrkrone A ist aus Stahl von besonderer Zusammensetzung hergestellt
und besitzt nach innen und auBen ausgeladene Schneiden (Fig. 380). Der Schneid-
apparat ist mit dem Kernrohr B verbunden, welches durch eine Reduziermuffe C
mit dem Bohrgestinge verschraubt ist. Das sog. Calyxrohr D ist ebenfalls mit
der Reduziermuffe C verbunden und umgibt konzentrisch das unterste Gestinge-
stiick.
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Der iiber Tage befindliche Bohrapparat wird in 15 verschiedenen Ausfiih-
rungen von der Ingersoll Rand Co. hergestellt, von denen hier jedoch nur 4 be-
sprochen werden sollen.

Bei den Maschinen der Klasse G—O, welche nur fiir Handbetrieb einge-
richtet sind, ist der Bohrapparat vermittels 2 Siulen auf einem hélzernen
Rahmen dergestalt verlagert, da Rahmen und Siulen zusammen ein Fiinf-
eck bilden. Der Antrieb erfolgt von Hand auf eine Kurbelwelle und wird
durch Zahn- und Kegelrdder in iblicher Weise auf die Bohrspindel iibertragen.

Eigenartig ist die Aus-
gleichung des Gestingege-
wichtes und der Vorschub.
Das Gesténge trigt oben den
Wasserwirbel der durch Ein-
fiigung eines Rollenlagers zu-
gleich als Gestidngeausgleich-
vorrichtung dient. Der Wasser-
wirbel hingt an dem Haken des
Forderseiles. Mit dem Wasser-
wirbel ist am unteren Ende eine
Schelle fest verbunden, an der
zwei Seile befestigt  sind.
Diese Seile fiihren zu einer auf
dem Bohrgestell iiber der Dreh-
vorrichtung verlagerten Welle,
welchezwei kleine Sejltrommeln
besitzt. Auf dieser Welle ist
seitlich ein Sperrad befestigt,
das mit dem Vorschubhebel
fest verbunden ist und durch
eine an der kleinen Trommel
angebrachte Sperrklinke in
seiner Lage gehalten wird.
Wird der Hebel nach unten
gedreht, so wird vermittels der
beiden Seile auf das Gestinge
eine Zugkraft von beliebiger
GroBe ausgeiibt. Der Bohr-
meister stellt nun den Hebel
fiir ein beliebiges Gestein ein;
dieser wird dann durch die
Sperrvorrichtungin seiner Lage
festgehalten und zieht das Ge-
stinge nach unten. Nach Ab-
bohrung eines kleinen Stiickes
mull der Hebel aufs neue ge-
stellt werden; das geschieht so .
lange, bis das Gestinge selbst Fig. 380. .
durch sein Gewicht den er- Dayvis-Calyx-Bohrmaschine (aus Osterr. Zeit-
forderlichen Druck ausiibt. . schrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1909.
Wird der Druck zu groB, so S. 364).
wirkt ihm die Aufhingung des
Gestéanges am Forderseil entgegen, und der Druck kann dann mit Hilfe der Brems-
vorrichtung der Forderseiltrommel reguliert werden.

Auf der Riickseite des Gestelles ist die Forderseiltrommel angebracht, welche
ebenfalls von Hand gedreht wird (s. a. Fig. 416 auf S. 293).

Bei den grofleren Maschinen, Klasse ,,G—1%, erfolgt der Antrieb von
einer stehenden einzylindrigen Dampfmaschine von 4,8—7,8 Nutzpferdestirken
durch Riemeniibertragung auf -die Zahnradwelle. Der auf dem gleichen Geriist

16*
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aufmontierte Haspel wird durch eine endlose Kette von der Maschine ange-
trieben.

Die Maschinen fiir grofe Leistungen, Klasse ,,BF—1%, unterscheiden sich
von den bisher besprochenen Typen insofern, als hier der Vorschubmechanismus
von dem Rotationsapparat getrennt und auf dem Gestell ganz vorn verlagert ist.

Die folgende Tabelle enthalt in iibersichtlicher Form die hauptsichlichsten
Daten iiber GréBe, Antriebsart, Leistung usw. der Davis-Calyx-Maschinen. Die
angegebenen Zahlen, welche des leichteren Verstindnisses halber in Meter usw.
umgerechnet wurden, sind abgekiirzt wiedergegeben.

Kraftbedarf
Bohrlochs- Kern- Leistungs-
Klasse | durchmesser | durchmesser| AT . des des der fahigkeit
in mm in mm Antriebes  [Kessels | Maschine
PS PS m
G—O0 | 66,7— 79,4 | 41,3— 54,0 Hand — — 85
G—1 | 66,7—117,5 | 41,3— 88,9 Dampf 8 48—7,8 1135
G—2 | 66,7— 79,4 | 41,3— 54,0 Pferd — — 100
G—3 | 66,7—117,5 | 41,3— 88,9 Gas — 4—6 135
G—4 | 66,7—117,5 | 41,3— 88,9 | Elektrizitit — 5—8 135
F—1 | 79,4—171,5 | 54,0—142,9 Dampf 7—8 12 170—270
F—2 1 79,4—171,5 | 54,0—142,9 Pferd — — 70—170
F—-3]794—171,5 | 54,0—142,9 Gas — 6—9 170—270
F—4 | 79,4—171,5 | 54,0—142,9 | Elektrizitit - 7,5—11 | 170—270
BF—1 | 92,0—222,3 | 63,5—190,5 Dampf - 11 15 340—500
BF—4 | 92,0—222,3 | 63,5—190,5 | Elektrizitit | — 11—15 | 340—500

II. Diamantbohrapparate.

Bei den Diamantbohrmaschinen lassen sich, abgesehen von der Ein-
teilung nach Ursprungslindern, 2 Gruppen unterscheiden, welche bei
den deutschen Einrichtungen scharf voneinander geschieden sind. Bei
den englischen Maschinen ist dieser Unterschied iiberhaupt nicht vor-
handen, wihrend er bei den amerikanischen Einrichtungen nicht scharf
ausgepragt ist. Diese Einteilung basiert auf der Leistungsfihigkeit,
nach der zu unterscheiden ist zwischen

1. Diamantbohrmaschinen fiir Tiefen bis zu etwa 150 m, den sog.
Kleindiamantbohrmaschinen, und

2. Diamantbohrmaschinen fir grofe Teufen, den sog. GroBdiamant-
bohrmaschinen.

Beide Gruppen sind zu hoher Vollkommenheit entwickelt; beide
haben ihre charakteristischen Vor- und Nachteile, auf die bei der Be-
schreibung noch weiter einzugehen sein wird.

a) Deutsche Diamantbohreinrichtungen.

1. Deutsche Kleindiamantbohrmaschinen.
Literatur.
Moderne Diamantbohrmaschinen fiir kleine Durchmesser. Von Oskar Ursinus,
Zivilingenieur. Verlag des ,,Vulkans‘.

Die Kleindiamantbohrmaschine ais AufschluBmaschine. Organ des Vereins der
Bohrtechniker 1910, S. 67.
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o) Allgemeines.

Besondere Diamantbohrmaschinen zum Herstellen von Bohrungen
wurden bis zum Ende der 90er Jahre in Deutschland kaum angewandt.
Erst als zu dieser Zeit die gesamte Bohrtechnik infolge der rege ein-
setzenden Schiurftitigkeit einen gewaltigen Aufschwung nahm, und man
sah, welche Erfolge die Amerikaner mitihren Kleindiamantbohrmaschinen
in den Kolonien erzielten, und wie vor allem die Kleindiamantbohr-
maschine sich bei Untersuchungen von Lagerstitten im Erzbergbau
und in dem neu aufblithenden Kali- und Salzbergbau bewdhrte, erst da
wandten auch deutsche Firmen dieser Frage grofiere Aufmerksamkeit
zu und begannen Spezialmaschinen zu bauen. Hierbei hielt man sich
entweder an das bewihrte Vorbild, welches die GroBdiamantbohr-
maschinen boten, oder es wurden andere, den amerikanischen Maschinen
verwandte, neue Systeme entwickelt. Die Maschinen der ersten Gattung,
das sind diejenigen, welche mehr oder weniger getreue Abbilder der
GroBdiamantbohrmaschinen sind, haben den Nachteil einer ungeniigen-
den NachlaBvorrichtung, die ein Regulieren des Vorschubes ausschlie3t.
Sie sind dagegen einfacher gebaut und wohl weniger reparatur-
bediirftig.

Die Maschinen der 2. Gruppe sind mit einer PrézisionsnachlaB-
vorrichtung ausgeriistet, dafiir aber von verwickelterem Bau und
groBerer Empfindlichkeit, was bei dem immerhin rauhen Bohrbetriebe
wohl zu beachten ist.

An Bedienungsmannschaften sind bei beiden Gruppen durch-
schnittlich 3—5 Mann auller dem Bohrmeister erforderlich. 2 davon
arbeiten an den Kurbeln, 1 bedient die Pumpe, und 2 weitere kommen
bei intensiverem Betriebe noch zur Ablésung hinzu.

B) Kleindiamantbohrmaschinen nach deutschem Muster.

Handrotationsbohrmaschine der Tiefbohrmaschinen- und Werk-
zeugfabrik Heinrich Mayer & Co., Niirnberg - Doos. Eine der einfachsten
Kleindiamantbohrmaschinen ist die Handrotationsbohrmaschine der Tiefbohr-
maschinenfabrik Heinrich Mayer & Co., welche fiir Bohrungen bis zu 200 m Tiefe
bestimmt ist (Fig. 381 a—c).

Auf einer trapezférmigen Unterlage aus kriftigen Balken ruht eine Grund-
platte, welche den gesamten Rotationsapparat trigt. Dieser besteht aus einem
Kegelraderpaar, dessen vertikales Rad auf einer auf 2 Lagerbdcken aufmontierten
Antriebswelle befestigt ist. Am anderen Ende der Antriebswelle sitzt eine Riemen-
scheibe von etwa 500 mm Durchmesser. Durch das horizontal verlagerte Kegelrad
geht das Vorschubrohr, welches in diesem mit Nut und Feder gefiihrt ist.

Die Antriebsvorrichtung, die auf der Breitseite des Trapezes angebracht ist,
besteht aus einer Kurbelwelle mit 2 Kurbeln und der Antriebsriemenscheibe,
welche durch Riementrieb die Drehbewegung auf die Riemenscheibe des Rota-
tionsapparates iibertragt.

Das Bohrgeriist * besteht aus dem schon genannten trapezformigen Fufl-
rahmen aus Kantholz, auf dem 4 kriftige Biume von 5 m Lénge aus Féhren-
oder Tannenholz stehen, die in der Mitte geteilt und durch Schienen und Band-
schrauben miteinander verbunden sind (siehe Fig. 381). Die vier Geriistbdume
sind oben mit Geriistgabeln beschlagen und durch einen Bolzen zusammengehalten,
der einen Biigel trigt, in welchen die Forderrolle eingehingt wird.
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Fig. 381 a—c.
Handrotationsbohrmaschine von Mayer & Co.

Fig. 382.
Kleindiamantbohrmaschine mit Dampfantrieb von Jul. Winter.

Der Forderhaspel ist auf der Schmalseite des Trapezes direkt an 2 Geriist-
béaumen befestigt.

Kleindiamantbohrmaschinen von Jul. Winter. Die Kleindiamant-
bohrmaschine der Firma Winter wird in 2 Gro8en hergestellt. Fig. 378 a—d zeigt
eine Maschine mit Handbetrieb, Fig. 382 eine solche fiir geringe und mittlere
Teufen mit Dampfbetricb.
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Bei beiden Maschinen ist der Antrieb durch ein Kegelridergetriebe in Fortfall
gekommen. Dafiir ist um die Bohrspindel eine Riemenscheibe horizontal ange-
ordnet, welche in Fig. 378 b direkt von der Scheibe der Kurbelwelle durch einen

Fig. 384.
Kleindiamantbohrmaschine der Deutschen Tiefbohr-Aktiengesellschaft.

Riemen angetrieben wird. Der Kurbeltrieb ist an zwei Stangen des Bohrgeriistes
verlagert, unter ihm ist der ebenfalls vou Hand betriebene Foérderhaspel ange-
ordnet. ‘

Bei der in Fig. 382 dargestellten Maschine erfolgt der Antrieb von der Loko-
mobile auf die Riemenscheibe des Bohrkabels und von hier durch Riemeniiber-
tragung auf die horizontal verlagerte Riemenscheibe des Rotationsapparates.
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Der Rotationsapparat ist in beiden Konstruktionen mit Mitnehmerstangen
versehen, zwischen denen sich ein Querhaupt befindet, das mit einer Schelle am
Gesténge befestigt ist und dieses hierdurch zur Teilnahme an der Drehung zwingt.
Das Querhaupt sinkt dabei, dem Fortschreiten der Bohrung folgend, allmihlich
tiefer und muB, wenn es beinahe iiber der Scheibe angelangt ist, vom Gestéinge
gelost und in der oberen Stellung wieder an diesem befestigt werden.

Kleindiamantbohrmaschine der A.-G. fiir Tiefbohrunger von
Heinrich Lapp. Die Kleindiamantbohrmaschine von Heinrich Lapp, welche
fiir Tiefen bis zu 300 m bestimmt ist, zeigt die Fig. 383.

Der Rotationsapparat besteht hier wie bei dem eben besprochenen System
aus einer horizontal verlagerten Riemenscheibe und zwei Mitnehmerstangen
mit Querhaupt und Schelle.

Der Antrieb erfolgt von der Kraftmaschine auf eine auf einem besonderen
eisernen Bockgeriist verlagerte Welle, welche in einigem Abstand voneinander
3 Riemenscheiben besitzt. Die erste wird von der Kraftmaschine aus gedreht.
Die zweite iibermittelt die Drehung der Welle auf die Rotationsscheibe,
wahrend von der dritten ein Riemen zum Férderhaspel geht und diesen antreibt.
Das Nachlassen erfolgt mit der auf S. 153 beschriebenen NachlaBvorrichtung,
,welche-auf dem Forderhaspel angebracht ist.

Kleindiamantbohrmaschine der Deutschen Tiefbohr- Aktien-
gesellschaft. Die Kleindiamantbohrmaschine der Deutschen Tiefbohr-Aktien-
gesellschaft, Fig. 384 und Fig. 85, ist fiir Tiefen bis zu etwa 100 m bestimmt. Sie
wird fiir gewdhnlich von Hand betrieben; es kann aber auch maschineller Antrieb
erfolgen, wenn eine Kraftmaschine zur Verfiigung steht.

Der Rotationsapparat ist auf einen Rahmen geschraubt, der auf einem Holz-
bock verlagert ist. Er ist bereits auf S. 239 beschrieben.

Interessant ist hier die Aufhingung und Gewichtsausgleichung des Ge-
sténges, das wihrend der Bohrung am Spiilwirbel H héingt. H wird von der Rolle B
getragen, welche ihrerseits in dem von der Kabeltrommel T iiber die Rollen A
und C gefiihrten Seile hingt. Von C ist das Seil, an'dem das Gewicht G aufgehéngt
ist, tiber die Rolle L gefiihrt. Dieses besorgt die eigentliche Gesténgegewichts-
ausgleichung und geht entsprechend dem Fortschreiten der Bohrung in die Hohe.
Durch Abwickeln eines entsprechenden Stiickes Seil von der Trommel kann das
Gewicht herabgelassen werden.

Beim Aufholen oder Einlassen des Gesténges W1rd das Seilende o am Bohr-
geriist festgemacht und nun von der Handwinde aus aufgeholt bezw. eingelassen.
Das Abfangen des Gestéinges erfolgt entweder auf dem Kegelrad K, oder es wird
der Rotationsapparat seitlich geschoben und dann direkt tiber dem Bohrloch ab-
gefangen. Die Diamantbohreinrichtung der Deutschen Tiefbohr-Aktiengesellschaft
148t sich bequem mit der auf S. 43 beschriebenen Handbohran'age ,,Pionier der
gleichen Firma kombinieren. Das bei der Handbohranlage benutzte Bohrgeriist
ist ein einfacher Drei- oder Vierbock von etwa 8 m Hohe.

v) Kleindiamantbohrmaschinen nach amerikanischem
Muster.

Wahrend die bisher besprochenen Kleindiamantbohrmaschinen
im allgemeinen Nachbildungen der GroBdiamantbohrmaschinen vor-
stellten, sind die in diesem Abschnitt behandelten Maschinen Umbil-
dungen bezw. Fortbildungen der amerikanischen Prizisionsmaschinen.

Die Rotationsvorrichtung ist sehr kompendios gebaut und mitsamt
dem Antrieb und Vorschub auf einem leicht beweglichen Geriist unter-
gebracht. Die Regulierung des Vorschubes erfolgt bei den einfachsten
Maschinen durch Gewichtsbelastung, bei den Maschinen fiir gréBere
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Tiefen durch Differentialgetriebe oder neuerdings auch durch Gewichts-
hebel.

Rotationsbohrmaschine von Feodor Siegel in Schénebeck a. d.
Elbe. Auf zwei guBeisernen Stindern ist eine Welle verlagert, welche von der
seitlich befindlichen Riemenscheibe in Drehung versetzt wird (Fig. 385). Auf
der gleichen Welle befindet sich das Kegelradgetriebe<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>