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Yorwort.

Bei Aufstellung der vorliegenden Erddrucktafeln wurde zweierlei
von mir beabsichtigt: Der entwerfende Ingenieur soll zunidchst im-
stande sein, die ganz verschiedenartige Abhiéngigkeit des Erddruckes
auf Stiitzmauern von den einzelnen Verdnderlichen rasch und miihelos
zu iiberblicken, dann, im gegebenen Einzelfalle, entweder die gesuchte
Erddruckgrofe unmittelbar aus der Tafel zu entnehmen, oder wenig-
stens den selbstermittelten Wert mit Hilfe der Tafel nachzupriifen.

In diesem Sinne erfolgte auch die Ordnung der errechneten Werte.
Die Tafeln 1 bis 25 umfassen jeweils ganz bestimmte Neigungen
des Gelindes und der Mauerrickfliche und geben die einzelnen, nach
der Grofle des Reibungswinkels zusammengefaBten Erddruckwerte als
Abhingige ihrer Richtung zur Mauerrickfliche. Bei dieser Aufteilung
geniigt es in den meisten Fillen, nur eine einzige Tafel aufzuschlagen
und die grofie Bedeutung der beiden, hiufig ganz vernachlissigten
Bestimmungsstiicke, Reibungswinkel der Hinterfiillungserde und Rich-
tung des Erddruckes, tritt sicher anschaulich genug hervor.

Mit den beiden letzten Tafeln soll der EinfluBB der Mauerneigung
auf die ErddruckgréBe gezeigt werden. Zu diesem Zwecke wurde bei
gleichbleibendem Reibungswinkel das eine Mal wagrechtes, das andere
Mal natiirlich geboschtes Gelinde betrachtet und der Erddruck selbst
in seiner Abhingigkeit von der Druckrichtung nach den verschiedenen
Neigungen der Mauerriickfliche zusammengefal3t.

Auf die Darstellung des Erdwiderstandes habe ich verzichtet, um
die Ubersichtlichkeit der Tafeln nicht zu beeintréchtigen. Desgleichen
habe ich in den Anweisungen zur Benutzung der Tafeln von jeder theo-
retischen Ableitung und Begriindung der einzelnen Gleichungen und
Verfahren Abstand genommen und nur auf die einschligigen Quellen
verwiesen.

Fir die wiederholten, wertvollen Anregungen des Herrn Professor
Richard Petersen, Danzig, gestatte ich mir auch an dieser Stelle
meinen respektvollen Dank auszusprechen.

Kronach, im Mai 1929.
Otto Syffert.
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Berechnung der Tafelwerte.

Séamtliche in den 25 nachfolgenden Tafeln zusammengestellten
Werte geben nur den Erddruck (aktiven Erddruck) auf die Stiitz-
mauerriickfliche, nicht den Erdwiderstand (passiven Erddruck).

Der einzelne Tafelwert selbst stellt innerhalb der Formel fir die
Erddruckgrofe

E =n-y-h?
den Wert « dar.

E bedeutet in dieser Formel die GroBle des Erddruckes in t auf
ein laufendes Meter der Mauerriickfliche senkrecht zur Bildebene,
y das Raumgewicht der Hinterfullungserde in t/m® und % die Hohe
der Mauer in Meter. Der Wert n entspricht sonach unter sonst gleich-
bleibenden Bedingungen der Erddruckgrofie beiy gleich 1 und 4 gleich 1.

Die Berechnung des Wertes n erfolgte nach dem bekannten, mit
Abb. 1 gekennzeichneten zeichnerischen Verfahren von Poncelet?
(Erddrucktheorie von Coulomb) auf analytischem Wege.

! Ableitung und Erklarung dieses Verfahrens in Miiller- Breslau: Erddruck
auf Stitzmauern. S. 13. Stuttgart: Kroner 1906. — Petersen, R.: Erddruck
auf Stiitzmauern. S. 20ff. Berlin: Julius Springer 1924. — Krey, H.: Erddruck,
Erdwiderstand 8. 78ff. Berlin: Wilhelm Ernst & Sohn 1926.

Syffert, Erddrucktafeln. 1



2 Benutzung der Tafeln.

Nach Poncelet gilt bei 2 gleich 1:
E_fe_

n,
Y 2
und auf Grund der geometrischen Beziehungen
sin? (& 4 o) 1

—1te_ 5.
n——2—_0’5 sinzﬁ-sin(ﬁ—aé)'(l_{_ﬁ)z’

wobei
sin (¢ — o) - sin (o + J)

z:sin(z?—]—oc)-sin(ﬁ—é)'

Hierin bedeutet nach Abb. 1

# die Neigung der Mauerriickfliche gegen die Wagrechte,

o den Reibungswinkel der Erde (angenihert gleich dem natiirlichen
Béschungswinkel),

o die Neigung der Erdoberfliche gegeniiber der Wagrechten,

4 die Neigung des Erddrucks gegen die Senkrechte auf die Wand.

In dem am hiufigsten vorkommenden Sonderfalle — lotrechte
Mauerriickflache, wagrechtes Gelinde und wagrechter Erddruck,

also 4 =90°, o = 0° und 6 = 09,

geht dieser Ausdruck iiber in

n=0,5tg? (45 — 3)
\

und damit
B—05yhte? (45— 3 )
oder auch )
P 1

Benutzung der Tafeln.

Fall I: Mauerriickfliche und Gelinde geradlinig begrenzt,
Gelinde unbelastet.

Ausgegangen wird von der Neigung des abzustiitzenden Geldndes
und der Mauerriickflichel. Die GroBe dieser beiden Winkel & und ¢ wird
am einfachsten durch ihren Tangentenwert festgestellt. Hierauf wird
die dazugehorige Tafel aufgeschlagen (vgl. Ubersicht 1).

* Angegeben z. B. in Forsters Taschenbuch, 3. Aufl. S. 1726, Berlin: Julius
Springer 1920 und in der ..Hitte* 22. Aufl., S.173, Berlin: Wilhelm Ernst &
Sohn 1915.

! Wegen des zweckmiBigsten Mauerquerschnittes darf auf die Untersuchungen
von R. Petersen in ,,Erddruck auf Stiitzmauern*, Teil I, Berlin: Julius Springer
1924 verwiesen werden.



Fall I: Mauerriickfliche und Gelande geradlinig begrenzt. 3

Ubersicht 11

Neigung Neigung der Mauerriickfliche (tg &) N
des ((J;rela;xdes vorwérts geneigt ‘ riickwirts geneigt

g ‘

1:1 | 2:1 1 3:1 oo [10:1] 5:1 | 4:1 | 3:1
Nummer der Tafel

1: % 11| oz o2 ‘ 3 3 l 4| 4
1:3 5 5 6 | 6 7 7 8 | 8
1:2 9 9 10 | 10 11 11 12 | 12
2:3 13 13 14 | 14 | 15 15 16 | 16
4:5 17 | 17 18 | 18 | 19 19 20 20
1:1 21 | 21 22 | 22 | 23 23 24 24

Dazwischen liegende Werte werden sich wohl immer mit geniigender
Genauigkeit einschitzen lassen.

Innerhalb der einzelnen Tafeln sind die ErddruckgréBen nach dem
jeweiligen Reibungswinkel ¢ der Hinterfiillungserde zusammengestellt.

Als Nachstes muf deshalb iiber die GroBe dieses Winkels entschieden
werden. Dies mag entweder mit Hilfe der Ubersicht 2 oder auf Grund
eines Versuches geschehen. Die Feststellung des Reibungswinkels ledig-
lich durch den natiirlichen Boschungswinkel diirfte allerdings nur bei
Mauerhéhen unter 3 bis 4 m oder bei nicht plastischem, kohiisions-
losem Sand und Kies geniigen. (Néaheres bei H. Krey: Erddruck,
Erdwiderstand, S. 63ff.) Da nach den Versuchsergebnissen von Miiller-
Breslau? infolge der in Wirklichkeit gekriimmten Gleitfliche der tat-
sichlich auftretende Erddruck groBer ist als der nach Poncelet unter
Annahme einer geraden Gleitfliche ermittelte, empfiehlt es sich, den
Wert o besonders bei steiler geneigtem Gelinde lieber zu gering als zu
hoch anzunehmen.

Schlieilich ist die Richtung des Erddrucks zur Mauerriickfliche,
d. h. die GroBe des Winkels § anzunehmen. Dieser Winkel liegt im all-
gemeinen innerhalb der beiden Grenzen

6=0 und J=op.

In den einzelnen Sonderfillen lassen sich nach R. Petersen etwa
die im nachfolgenden aufgefiihrten, wesentlich enger umgrenzten An- -
nahmen machen3. Die kleineren, fir die Standsicherheit der Mauer
ungilinstigeren Werte von 6 sind hierbei iiberall da zu nehmen, wo die
Hinterfiillungserde entweder héaufigen Erschiitterungen oder StéBen

! Die zeichnerische Darstellungsweise dieser Tafeln wurde erstmalig von R. Pe-
tersen in ..Erddruck auf Stiitzmauern* Teil III, 8. 74ff., Berlin: Julius Springer
1924, angewendet.

2 Miiller-Breslau: Erddruck auf Stiitzmauern. S. 151.

3 Petersen, R.: Erddruck auf Stiitzmauern S. 23ff. (Ausfiihrliche Unter-
suchung und Wirdigung der verschiedenen méglichen Gleichgewichtszustinde.)

1*



4 Benutzung der Tafeln.

ausgesetzt ist, oder wo oftmalige Schwankungen des Grundwasser-
spiegels oder sonstige Feuchtigkeitsinderungen zu befiirchten sind.

MutmaSBliche Richtung des Erddrucks.

1. Bei lotrechter Wand und wagrechtem Gelinde:

ungiinstigstenfalls § =0,

giinstigstenfalls § = 0,8 g; (0 = Reibungswinkel der Erde).

2. Bei lotrechter Wand und schrigansteigendem Geldnde:

ungiinstigstenfalls § = a, (« = Neigungswinkel der Erdoberfliche
gegen die Wagrechte),

giinstigstenfalls, so weit moglich,

0=08¢.

Ist o groBer als 0,8 g, nahert sich 6 dem Winkel g, bei & = ¢ gilt auch
0 =op.

3. Bei vorwirtsgeneigter Wand und wagrechtem oder schrig an-
steigendem Gelinde:

Der ungiinstigste Wert von § ergibt sich nédherungsweise auf Grund
des in Abb. 2 wieder-

gegebenen Gedanken-
ganges aus den An-
nahmen unter 1. u. 2.
Diese Werte wurden
in den nachfolgenden
Tafeln gekennzeich-
net und alle noch
flacher geneigten
Werte nur gestrichelt
eingetragen (vgl.auch
Tafel 25), giinstig-
stenfalls gilt wieder
d=op.
4. Bei riickwirts geneigter Wand und wagrechtem oder schrag-
ansteigendem Gelinde kann ¢ simtliche Werte annehmen zwischen

=0 und 6 =op.

Mit der Wahl von ¢ ist der Erddruck nach Grofe und Richtung
festgelegt und kann jetzt ohne weiteres den Tafeln entnommen werden.
Beispiel.

Bei einer Neigung des Gelindes gleich 1:3,
einer Neigung der Mauerriickfliche gleich 5:1 nach riickwérts,
bei ¢ entsprechend Ubersicht 2 gleich 409,

d gleich 259,

y gleich 1,8 t/m?



Fall I: Mauerriickfliche gebrochen oder gekriimmt. 5

und einer Mauerhohe % gleich 2,5 m ergibt sich

n = 0,08 (Tafel 7)
und E =nyh?
=008 1,8 252 =09t.

Die Lage der Mittelkraft des Erddrucks ist mit der mutmaBlichen
Hohenlage des Angriffspunktes auf der Mauerriickfliche gegeben.
Dieser liegt nach den Untersuchungen von R. Petersen? im vorliegen-
den Falle (geradlinig begrenzte Erdoberfliche)

a) bei lotrechter und vorwirts geneigter Mauerriickflache und einer
gegeniiber dem Boschungswinkel g flachen Gelindeneigung ¢ angenédhert
in !/; der Wandhohe;

b) Bei rickwirts geneigter Mauerriickfliche je nach der GroBe der
Gelandeneigung gegeniiber dem Boschungswinkel p bei ganz geringen
Neigungen etwa in 1/,, bei stéirkeren Neigungen etwa in 2/; der Wandhahe.

¢) Erreicht schlieBlich die Gelandeneigung den natiirlichen Boschungs-
winkel p, also in dem Grenzfalle « = g, dann riickt der Angriffspunkt
bei riickwirts geneigter und lotrechter Mauerriickfliche bis zur Wand-
mitte und bel vorwirts geneigter Wand nach der Kraftezusammen-
setzung der Abb. 2 bis fast zur Wandmitte hinauf.

Fall II: Mauerriickfliche gebrochen oder gekriimmt, Gelinde
geradlinig begrenzt und unbelastet.

Bei gebrochener oder gekriimmter Mauerriickflache wird es im all-
gemeinen vollig geniigen, den
Erddruck nach Abb. 3 fiir
eine durchlaufende Ersatz-
flaiche AF zu ermitteln, und
das Gewicht des restlichen
Erdkorpers zwischen Ersatz-
fliche und Mauer dem Ge-
wichte der Mauer hinzuzu-
rechnen. Die Aufgabe ist
also zuriickgefithrt auf den
Fall einer lotrechten Mauer-
riickfliche, dessen Losung
unter I. bereits behandelt
wurde.
Soll ausnahmsweise die
Untersuchung genauer sein,
dann muB jede Teilfliche des Mauerriickens gesondert betrachtet

1 Petersen, R.: Erddruck auf Stiitzmauern. S. 60ff.
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werden. Gekriimmte Flichen sind zu diesem Zwecke vorher in
mehrere kleinere Ebenen aufzulosen.

Der Erddruck £, auf die oberste Teilfliche BI (vgl. Abb. 4) betrigt

Ey = nyy hi;
der Erddruck auf die zweite Teilfldche
By =nyy (kg — k%),
und dementsprechend ganz allgemein
By=mn;y (h® — k).
Fiir die Entnahme der Werte #» aus den Tafeln gilt wieder das unter
I. Gesagte.

Die Angriffspunkte der einzelnen Teilmittelkrafte E;, E, usw.
lassen sich n#herungs-
weise nach Abb. 4 auf
gleicher Hohe mit den
einzelnen Schwerpunk-
ten der sog. Erddruck-
flachen annehmen. Die
unter I. gemachten
Angaben iiber die An-
griffshohe bei geradlinig
begrenzter Mauerriick-
fliche lassen sich sinn-
gemil iibertragen.

Die einzelnen Erd-
druckflichen sind ent-
sprechend der angendhert dreieckigen Gestalt der Erddruckfliche
bei geradliniger Begrenzung der Mauerriickfliche und des Gelandes
dadurch entstanden, daB von der Erddruckfliche NSO mit der
Grundlinie NO
(NO =2m,yhy; Gesamtfliche NSO = n,y hy?)
die Erddruckfliche P78 mit der Grundlinie PT
(PT =2mn,yhy; Gesamtfliche PTS = n,y hy?)
abgezogen wurde.
Inhalt des Trapezes PTON somit == n, y(hy® — hy?).
Die Mittelkraft von simtlichen Teilkriften E,, E, usw. gibt den

Gesamterddruck auf die Mauerriickfliche nach GroBe, Richtung und
Lagel.

! Eine rechnerisch noch genauere Lésung wird von H.Krey: Erddruck,
Erdwiderstand, S. 87ff, beschrieben. — Vgl. auch Forster: Taschenbuch, 3. Aufl.
S.1727. 1920 und ,,Hiitte* 22, Aufl. S. 169, 1915.



Fall III: Mauerriickfliche beliebig begrenzt, Gelinde gebrochen oder gekriimmt. 7

Fall I1I: Mauerriickfliche beliebig begrenzt, Gelinde gebrochen
oder gekrimmt.

In allen Fillen einer gebrochenen oder gekriimmten Erdoberfliche
sind die Erddrucktafeln nicht zu benutzen. Diese Aufgaben lassen
gich mit Hilfe der Ponceletschen Konstruktion! oder mit der Culmann-
schen Erddrucklinie losen. Dieses letztere Verfahren ist bei ebener
Mauerriickflache vorzuziehen und soll fiir diesen Sonderfall kurz be-
schrieben werden?2

GemiB Abb. 5a wird A N (die sog. Boschungslinie) unter dem Winkelp
gegen die Wagrechte, und durch den Punkt 4 die sog. Stellungslinie unter

o + O gegen die Mauerriickfliche gezogen. Hierauf wird eine beliebig
gewihlte Gleitfliche 4C; angenommen, das Gewicht des Erdkorpers
ABC, = @, (Fliche ABC,-y) ermittelt und in beliebigem MaBstab
von A ab auf der Boschungslinie AN abgetragen (Strecke A4.Jy).

Die Parallele zur Stellungslinie durch den Punkt J; gibt dann mit
der Strecke J,F, den zur Gleitfliche AC; zugehorigen Erddruck E;
in dem fiir G; gewihlten MaBstab.

Der Gang dieser Konstruktion, die Zerlegung des lotrechten Ge-
wichtes G, von dem Erdkérper 4 BC, in den Erddruck £, und die Gegen-
kraft @, (die grundlegende Forderung von Coulomb) kann der Abb. 5a

1 Beschrieben in Forster: Taschenbuch, S. 1726 und ,,Hiitte** Bd. 3, S. 174
2 Nach H.Krey: Erddruck, Erdwiderstand S. 80.
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und Abb. 3b unschwer entnommen werden. Die Abb.5b ist lediglich
um den Winkel (90°—p) im Uhrzeigersinn gedreht.

Die Untersuchung wird nacheinander fiir mehrere, entsprechend
angenommene Gleitflaichen AC,, AC,, AC, usw. durchgefiihrt, bis
eine geniigende Anzahl von Punkten F,, F,, F,... gefunden ist.

Schlielich werden alle diese Punkte F,, F,, F, usw. mit einer
ziigigen Linie (der Culmannschen Erddrucklinie) miteinander verbunden.

Die Culmannsche Erddrucklinie gibt also den Erddruck auf die
Mauerriickfldche in einem schiefen Koordinatensystem als Abhingige
vom Gewicht des abgleitenden Erdkorpers und damit von dem Neigungs-
winkel der Gleitfliche. Der gesuchte grofite Erddruck £ kann zu-
gleich mit der dazugehorigen, ungiinstigsten Gleitfliche 4C ohne
weiteres durch eine Parallele zur Boschungslinie an die Culmannsche
Erddrucklinie festgestellt und herausgegriffen werden.

Der Angriffspunkt der Erddruckmittelkraft auf der Mauerriick-
fliche wird nach H. Krey (a. a. O. S. 88) nidherungsweise mit einer
Parallelen zur ungiinstigsten Gleitfliche 4 C durch den Schwerpunkt 8
des Erdkoérpers A BC ermitteltl.

Fall IVv: Mauerriickfliche und Gelinde beliebiz begrenzt,
Gelinde gleichmaBig belastet.
a) Mauerriickfliche und Gelinde geradlinig begrenzt:
In diesem Falle (Abb. 6) gilt fiir den Gesamterddruck
SE=nyh*+ 2 nph,
dabei bedeutet

nyh? =K
den Anteil der Hinterfilllungserde fiir sich allein, und
2aph =F,

den zusitzlichen Anteil der gleichmifBig verteilten Auflast p in t/m?2

Zur Ermittlung dieser beiden Erddruckgréfien wird zweckmaiBig
zuerst £ nach den Anleitungen unter I. mit dem Tafelwert » und den
beiden gegebenen Bestimmungsstiicken y und & nach Grofle, Richtung
und Lage festgestellt und eingezeichnet. Hierauf wird der Erddruck E,
mit dem gleichen Tafelwert n, demselben 2 und dem gegebenen Wert p
errechnet und in derselben Richtung zur Mauerriickfliche wie E, je-
doch in halber Mauerhohe eingetragen. Die Mittelkraft aus den beiden
Teilkraften £ und E, gibt den Gesamtwert 3'E nach GroBe, Lage und
Richtung.

1 Vgl. auch die Untersuchungen von R. Petersen: Erddruck auf Stiitz-
mauern, S.36ff. und S. 58.



Fall V: Mauerriickfliche und Gelinde beliebig begrenzt. 9

b) Mauerriickfliche gebrochen oder gekriimmt, Gelinde
geradlinig begrenzt,
Hier gelten wieder die Ausfithrungen unter II. Es ist entweder
eine durchlaufende
Ersatzfliche  einzu-
filhren oder jede ein-
zelne Teilfliche fiirsich
allein nach Fall IVa
zu behandeln.
¢) Mauerriick-
flache beliebig be-
grenzt, Geldinde
gebrochen oder ge-
krimmt.
Die Tafeln sind
nicht mehr zu be-
nutzen. Die Losung
der Aufgabe erfolgt
wie im Falle III. nach Poncelet oder nach Culmann, wobei die
Belastung als Erdlast mit dem Raumgewicht y der Erde und der Hohe

zu denken ist.

Fall V: Mauerrickfliche und Gelinde beliebig begrenzt,
Gelinde ungleichmiBig belastet.

Da jede ungleichmiBige Belastung als Erdlast mit der Hohe

gedacht im allgemeinen den Sonderfall der gebrochenen oder gekriimmten
Erdoberfliche ergibt, gilt hier das gleiche wie bei Fall III und IVe.

Fall VI: Mauerriickfliche und Gelinde beliebig begrenzt,
Gelinde mit einer Einzellast belastet.

Der Erddruck aus der Hinterfiillungserde wird genau wie bei un-
belasteter Gelindeoberfliche nach den unter I., IT. und III. gegebenen
Anleitungen ermittelt. Zur Bestimmung des Erddruckes Ep aus der
Einzellast empfiehlt es sich nach R. Petersen?, die ungiinstigste Gleit-
fliche fiir die unbelastete Hinterfiillungserde aufzusuchen (vgl. hierzu

1 Petersen, R.: Erddruck auf Stiitzmauern. S. 58ff.
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die Anleitungen unter Fall III), und die Einzellast P entsprechend
der Abb. 7a und 7b nach erfolgter Annahme von § und ¢ in den ge-
suchten Erddruck Ep und den Gegendruck Qp zu zerlegen.

Ep ist hierbei unter dem Winkel (¢ — d) gegen die Lotrechte, und
Qp unter dem Winkel (¢ —p) gegen die Lotrechte geneigt. @ ist der
Winkel, den die gefundene ungiinstigste Gleitfliche mit der Wag-
rechten einschliefBt.

——

-

Abb. 7a. Abb. 7b.

Je nach den gegebenen Verhiltnissen wird der Winkel 6 méglichst
vorsichtig anzusetzen sein. Der Angriffspunkt von Ep auf der Mauer-
riickfliche diirfte — ebenfalls nach R. Petersen — etwa zwischen
den beiden Punkten M und N der Abb. 7a liegen, wobei DM unter
dem Winkel ¢ gegen die Wagrechte, und D N parallel zur ungiinstigsten-
Gleitfliche A C (fiir unbelastete Hinterfiillungserde) gezogen wurde.

Fall VII: Hinterfillluongserde mit Wasser durchtrinkt.

Sobald die Hinterfillungserde mit Wasser durchtrinkt ist, tritt
zu dem Erddruck E ==y h? noch der Wasserdruck abziiglich der Ver-
minderung des Erddrucks durch den Auftrieb der Hinterfiillungserde
im Wasser hinzu. Im ganzen wirkt somit auf die Mauerriickfldche

DE=ny.h+ ya,}g’f — NEYw hin



SchluBbemerkungen. 11

oder . B
2E=mny.h?+ yW?(l — &2n);*
wobei y,, gleich dem Raumgewicht des Wassers, %, gleich der Hohe
des Wassers und ¢ gleich der tatsichlichen Wasserverdringung der
Hinterfiillungserde.
(Bei den meisten
sandigen  Boden-
arten kann ¢ zu
0,6 bis 0,7 und bei
undurchlissigem
Boden biszu 1,0 an-
genommen werden,
wenn das Raum-
gewicht y auch
fir wvollig durch-
trinkten Boden

ermittelt wurdel.

Zur Lésung wird
nach Abb. 8 zu-
nidchst die Erd-
druckfliche mit den jeweils giiltigen Werten von @ und y, und dann
die mit dem Werte (1 — & 2 n) multiplizierte Fliche des Wasserdruckes
aufgetragen.

Es gilt sonach im Falle der Abb.8:

LK =2nyh ud LO=2nyh+2npk + h(1—¢2n).
Der Angriffspunkt der einzelnen Teilmittelkrifte an der Mauerriick-
fliche darf ebenso wie bei der genaueren Untersuchung im Fall II in
Hohe des jeweiligen Schwerpunktes der einzelnen Druckflichen an-
genommen werden. Die Richtung von beiden Druckkriften ist immer
lotrecht zur Mauer. Die Mittelkraft aus den sémtlichen Teilmittel-
kraften stellt wieder den Gesamtdruck auf die Mauerriickfliche nach
GroBe, Richtung und Lage dar.

Schluibemerkungen.

Jeder Erddruckuntersuchung liegen notwendig vier Annahmen zu-
grunde: der natiirliche Reibungswinkel und das Raumgewicht der
Hinterfiillungserde, der Neigungswinkel des Erddrucks zur Mauerriick-
fliche und schlieBlich die Lage der Erddruckmittelkraft. Der Spiel-

* Krey, H.: Erddruck, Erdwiderstand. S. 184ff.
1 Krey, H.: Erddruck, Erdwiderstand. FuBnote S. 185.
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raum fiir diese vier Annahmen ist in den meisten Fillen recht weit,
und ihr EinfluB} auf die statische Auswirkung des Erddrucks verhaltnis-
méiBig sehr grofl, wie gerade an Hand der einzelnen Tafeln besonders
leicht zu iibersehen ist.

Der Genauigkeitsgrad der Erddruckuntersuchungen wird daher
weit mehr durch eine wohliiberlegte, den gegebenen Bedingungen Rech-
nung tragende Wahl dieser grundlegenden Annahmen gesteigert als
durch eine besonders sorgfiltige Durchfiihrung des nachfolgenden,
rein rechnerischen Teiles der Ermittlung. Miller-Breslau empfiehlt
sogar als Endergebnis seiner einschligigen Untersuchungen: ,,Um die
GroBe von E zu bestimmen, rechne man mit der einfachsten Formel.
Die Richtung von E nehme man so an, wie man es in jedem einzelnen
Falle verantworten kann‘?!.

Hiernach diirfte also auch die groBe Frage, welche Erddrucktheorie
vorzuziehen wire, wenigstens bei den meisten Bauaufgaben des All-
tags von untergeordneter Bedeutung sein. Wenn die Grundlagen
der Ermittlung, die GroBlen g, ¥, § und die Hohe des Angriffs-
punktes der Erddruckmittelkraft verniinftig gewahlt wurden, kann
immer eine vollig ausreichende Ubereinstimmung des Untersuchungs-
ergebnisses mit der Wirklichkeit erwartet werden.

Ubersicht. 2. Mittelwerte der natiirlichen Béschungswinkel und der
Raumgewichte fiir verschiedene Bodenarten?.

Erdart ¥ i 0° 1 tgo

Dammerde: | ,‘

trocken. . . . . . ... .. 1,4 | 3540 1:1,4—1:1,2

natiirlich feucht . . . . . . . 1,6 45 l 1:1

gesittigt nalB . 1,8 | 27 i 1:2
Sand: i t

trocken. . . . . . ... .. 1,6-—-1,65 |, 30—35 {1:1,7—1:14

natiirlich feucht . . . . . . . 1,8 | 40 | 1:1,2

gesittigt nal . . . . . . .. 2,0 ! 25 ‘ 1:2,1
Lehmboden : ; ‘

trocken . e 1,5 I 40—45 | 1:1,2—1:1

naB . . . . . . . ... .. 1,9 1 20—25 : 1:2,7—1: 2,1
Tonerde: l i

trocken . . . . . . .. ... 1.6 | 40—45 1 1:1,2—1:0,8

nal . . . . . . ... ... 2,0 | 2025 1:2,7—1: 2,1
Kies: | |

trocken . . . . . . ..... 1,8—1.85 | 35—40 [ 1:14-1:1,2

ma} . . . .. .. ... .. 1.85 : 25 ' 1:2,1
Gerolle: f

eckig. . . . . . ... ... 1,8 ‘ 45 | 1:1

rundlich . . . . . .. . .. 1.8 | 30 i 1:1,7
Gaskohlen . . . . . ... .. 0.9 45—50 1:1 —1:0,8
Wasser . . . . . . . .. ... 1,0 ' 0 i 1: o
Schlamm . . . . . . ... .. 2.0 0 } 1:

! Mitgeteilt in R. Petersen: Erddruck auf Stiitzmauern. S. 35.
? Entnommen aus Miller-Breslau: Erddruck auf Stitzmauern. S. 3.
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