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1. Eisen.

A. Allgemeines.

a) Geschichtliches. Die von Hostmans ausgesprochene Ansicht dber das
Alter des Eisens, dass dasselbe bereits vor der Teilung der arischen
Rassen bekannt gewesen sei, wie er aus dem Vorkommen des Namens Eisen
in allen arischen Sprachen nachweist, wird heute auch von zahlreichen
anderen namhaften Archiologen geteilt. Ueberdies spricht auch die Leichi-
tigkeit der Herstellung und Bearbeitung desselben gegeniiber der Schwierig-
keit der Kupfergewinnung fiir sein hcheres Alter. Nachweislich ist schon
3124 v. Chr. Eisen, vielleicht sogar Stahl, in Aegypten hergestellt worden.
Die Annahme einer Stein-, Bronze- und Eisenperiode ist daher nicht mehr
statthaft. Bg.- u. H. Ztg. 43, 432.

Ueber Geschichte und Umfang des wiirttembergischen Eisenhiitten-
betriebs berichtet Keruner in Bg.- u. H. Z. 44, 29; die Entwickelung der
Ilseder Hutte ist in einer Brochiire geschildert, von welcher St. u. E.
4, 499 einen Auszug bringt.

b) Constitution des Eisens. Osmono u. Werta haben beziiglich der
Mikrostruetur des Gussstahls gefunden (C. r. 100, 450), dass dieselbe
zellig sei. Bei der Behandlung von 0°02—003 mm dicken Plittchen mit
Sauren 16st sich das Eisen auf, und die Zellenhilsen von Kohleneisen bleiben
zuriick, ebenso beim Lésen von Eisen in verdiinnter Salzsiure mittels des
galvan. Stroms. Das Korn des Eisens soll durch Vereinigung der Zellen zu
Hiufchen, die jedoch keine gemeinschaftliche Hiille besitzen, entstehen.
Huones * will dahin gelangt sein, die physikalischen FEigenschaften aus-
geglilhter Probestibe durch Messung ihrer magnetischen Capacitat
mittels einer magnetischen Waage genau zu erkennen. Bg.- u. H. Ztg. 44, 54.

A. JaroLiMex hat eingehende Untersuchungen iber den Einfluss
der Anlasstemperatur auf die Festigkeit und Constitution des
Stahls veroffentlicht, durch welche er nachweist: 1. dass Stahl auch in
Flissigkeiten von 400° Temp. gehirtet werden kann und dass die Hirte
von der Geschwindigkeit abhéngt, mit welcher die Abkiihlung auf die kritische
Temperatur 500° erfolgt; 2. dass der Stahl auch bei andauerndem Erwarmen
auf niedrigere Temperaturen angelassen werden kann, z. B. gelb in 1 Min.
bei 225° und in 10 Std. bei 100°, blau in 1 Min. bei 3109, in 10 Std. bei
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92 Kisen.

240°; 3. dass die Elasticititsgrenze von Stahldrihten, Federn u. s. w. nicht
nur durch andauernde Steigerung der Belastung, sondern auch durch Er-
wirmen des einer starken Spannung oder Formverinderung unterliegenden
Stabls und zwar wiederholt erhoht werden kann. Die hieran gekniipften
Erérterungen tber die physikalische Constitution des Stahls dirften kaum
allseitige Zustimmung finden. Dass jedoch die Warme von erheblichem Ein-
fluss auf die Constitution des Eisens ist, hat auch M. L. Foureuiesox
(C. r. 99, 237) nachgewiesen; durch mehrtigiges Erhitzen auf 900 bis
1000° (also bis dicht an die Schmelztemperatur) in einem luftleeren Platin-
gefiss veranlasste er weisses, manganfreies Holzkohlenroheisen zur Aus-
scheidung bedeutender Mengen Graphit, der sowol als Ausblihung, die auf
Papier und Biscuitporcellan schwarzen Strich gab, wie gleichmassig in der
metallischen Grundmasse verteilt vorkommt. So zerfiel z. B. weisses Roh-
eisen mit 2°959 Proc. geb. C durch das Glihen in solches mit 0895 Proc. C
und 2061 Graphit; ein anderes mit 2:824 Proc. geb. C schied 1'676 Proc.
Graphit ans. Diese Thatsache kann gleichzeitig als neuer Beweis fiir die von
Leoesur vertretene Theorie gelten, zufolge welcher Roheisen nicht als eine
chemische Verbindung oder als ein Gemenge mehrerer angesehen werden
darf, sondern eine Legirung der verschiedensten Elemente ist. Auch die von
diesem Metallurgen wiederholt beobachteten Saigerungserscheinungen
(St. u. E. 4, 634 u. 705) stitzen seine Theorie. Diese Saigerung tritt
natiirlich bei stiirker legirtem Eisen, also bei Roheisen, deutlicher auf als
bei schmiedbarem, aber auch bei letzterem ist sie durch Snerus und Stuss, so-
wie neuerdings durch P. Zerscue (Bg.- u. H. Ztg. 43, 521) unzweifelhaft
nachgewiesen. Die strengfliissigeren Legirungen mit wenig fremden Kérpern
erstarren zuerst, die an fremden Elementen reicheren zuletzt und sammeln
sich infolgedessen im Innern der Blocke an. Derartige ausgesaigerte Teile
konnen zuweilen schon mit dem Auge an ihrer Fiarbung erkannt werden,
oder sie haben sich gar als lose Einschlisse, bezw. als ausgeschwitzte Tropfen
von dem reineren Metall getrennt; im letzeren Fall sind sie infolge der
Schwindung durch das zuerst erstarrte herausgepresst worden. Da schmied-
bares Eisen mit hoherem Kohlenstoffgehalt fester, solches mit geringerem
aber zdher ist, so wird bei dem Vorkommen beider in einem Block sowohl
bei den mechanischen Proben als im Gebrauch ein Unterschied zwischen
dem Mantel und dem Kern eines Blockes hervortreten. Hierauf ist die mit
jedem Abdrehen auftretende Verminderung der Haltbarkeit der Radreifen
zuriickzufihren. — Vergl. auch die Versuche von W. Cmeever iiber die
Absonderung der unreinen Bestandteile in Bessemerblocken beim Abkihlen
(St. u. E. 4, 537). Neue von den bisher geltenden abweichende Anschauungen
iber Legiren und Schweissen entwickelt Barcre in der Z. d. V. dtsch.
Ing. 28, 947.

Unter den fremden Bestandteilen des Eisens, die ungiinstig auf seine
Arbeitseigenschaften einwirken, ist neuerdings besonders dem Arsen und
dem Antimon Aufmerksamkeit geschenkt worden. So berichtet Evverre
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(Bg.- u. H. Ztg. #4, 93), dass die Verhiittung der Kiesabbrinde von St. Gobain
auf Puddelroheisen unmdglich war, weil das daraus erzeugte Stabeisen nicht
schweisst; die Ursache ist in dem Arsengehalt des Erzes zu suchen, der
auch die Aufarbeitung alter Eisenschienen von Alais zu Schweisseisen ver-
hindert. Der Verhiittung der Abbrinde auf Bessemerroheisen stand jedoch
nichts im Wege. Lepesur vermutet (St. u. E. 4, 640) mit Recht, dass die‘
Binwirkung des Antimons und des Arsens nicht sowohl friiher tdbersehen,
als vielmehr erst neuerdings mit der Verhiittung der Kiesabbrinde, die z. B.
bis 0'55 Proc. As in Form eines Eisenarseniats (also nicht als fliichtiges
Schwefelarsen) enthalten, hiufiger aufgetreten ist.

In Betreff der im schmiedbaren Eisen eingeschlossenen Gase liegen
neue Untersuchungen von H. Zyromskr vor (St. u. E. 4, 534), nach welchen
sich Schweisseisen dadurch vom Flusseisen unterscheidet, dass es neben
Stickstoff und Wasserstoff grosse Mengen Kohlenoxyd (und zwar weit mehr
als Wasserstoff) enthilt, wihrend der Kohlenoxydgehalt des Flusseisens in
der Regel nur einige Procent der Gasmenge ausmacht und niemals nahe an
den Wasserstoffgehalt heranreicht. Dieser Unterschied ist zur Classification
bei der Verzollung vorgeschlagen worden; Evrarp befiirwortet dagegen
auf Grund zahlreicher, in Firminy vorgenommener Versuche mechanische
Proben. Die franzosische Zollbehorde hat indess mit Recht an der Hirt-
barkeit als Unterscheidungsmerkmal festgehalten. C. G. F. M@LLErR weist
nach (St.u E. 5, 79), dass die Ursache der zuweilen auftretenden ritselhaften
Aufblihungen von Flusseisen bei der Bearbeitung darin zu suchen ist, dass,
weil die Blasenschicht der Blocke nicht schweisst und bei fortschreitendem
Strecken ihre Wand endlich sehr dinn wird, diese nun durch die ein-
geschlossenen (Gase aufgetrieben werden kann, wie an einzelnen Blécken,
an Blechen und an Schienenstegen oft beobachtet wird.

Ueber die Leitungsfahigkeit verschiedener Metalle fiir den elek-
trischen Strom hat L. WeLLer neue Versuche angestellt, deren Resultate
in der Z. d. V. disch. Ing. 28, 968 mitgeteilt sind.

¢) Classification des Eisens. Der Streit iber die Berechtigung der
Tinteilung des Constructionseisens nach gewissen Qualitatszahlen hat
auch im vergangenen Jahre angedauert; obwol eine vollstindige Klirung
der schwierigen Frage noch nicht erfolgt ist, so ist doch nicht zu verkennen,
dass sich mehr und mehr Stimmen und zwar in erster Linie die wissen-
schaftlicher Autorititen gegen die WonLEr'sche Qualititszahl (Festigkeit
—+ Contraction) erheben. So erklirt sich AkERMAN (St. u. E. 5, 83) auf
Grund eigner und fremder Beobachtungen energisch gegen dieselbe; auch
die Termaser’sche Qualititszahl (Festigkeit >< Dehnung) ergiebt, obwol sie
auf richtigen Grundlagen beruht, nicht immer mit der Wirklichkeit geniugend
iibereinstimmende Resultate, so dass er die Rickkehr zu der alten, jederzeit
bewahrten Fallprobe empfiehlt. Termaser (St. u. E. 4, 608) weist an ge-
brauchten Flusseisenschienen nach, dass Manganstahl trotz mangelhafter Zer-
reissprobe nach WonLer sich vorziiglich bewihrt hat, wihrend Silicium-

1*
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stahl mit den besten Zerreissergebnissen sich sehr mangelhaft zeigte. Er
folgert daraus die Unbrauchbarkeit sowohl der WénLeR'schen als seiner eigenen
Qualitatszahl zur Beurteilung von Schienen. Dass die letztere aber immer
noch der ersteren vorzuziehen sei, weil die Dehnung durch minimale Fehl-
stellen im Probestab micht in dem Maass beeinflusst wird wie die Contrac-
tion, berichtet P. Zerscme in St. w. E. 4, 646; aber auch er empfiehlt die
Zerreissprobe nur neben der Schlagprobe mit ganzen Gebrauchsstiicken.

Ein weiterer Schritt zur Erzielung eines einheitlichen Probeverfahrens
ist durch eine von J. Bauscuincer berufene Conferenz von Sachverstindigen
gethan worden (St- u. E. 4, 666); es bleibt freilich abzuwarten, ob die Eisen-
bahnverwaltungen geneigt sein werden, die von anderer sachverstindiger
Seite heute allgemein als unrichtig erkannte, aber von denselben bisher mit
Zshighkeit festgehaltene WonLer'sche Qualitatszahl fallen zu lassen. Die
Conferenz stellte Normen auf dher die mit den einzelnen Eisenhiitten-
producten, als a) Schienen, b) Achsen, c) Radreifen, d) Briickeneisen,
¢) Kesselblechen, f) Draht und Drahtseilen anzustellenden Proben. Fir die
Eisenbahnmaterialien wurde in erster Linie die Schlagprobe angenommen
und die Zerreissprobe nur als nebenbei zulassig erklart; fir d bis f ist
letztere jedoch obligatorisch. ‘

Die Z. d. V. dtsch. Ing. 28, 820 berichtet iiber Festigkeitsversuche
mit verzinkten Eisen- und Stahldrihten. — Ausfiihrliche Untersuchungen
iiber die Dehnung von Fluss- und Schweisseisenblechen von Dmrox, West-
max und AnestRém bringt Rev. univ. 16, 176.

A. Scaucmart bespricht in einer Brochire die Anforderungen, welche
an die Grobbleche des Handels gestellt werden diirfen, deren Prifung und
Verwendung.

d) Verschiedenes. Im Jahrb. f. d. Berg- u. Hiittenwesen im Konigr.
Sachsen 1885 verdffentlicht Lepesur eine Abhandlung idber das Eisen als
Material fir den Bergbau, eine kurze, ibersichtliche und klare Dar-
stellung der Einteilung, Eigenschaften, Erzeugung und Prifung der ver-
schiedenen Eisensorten mit besonderer Riicksichtnahme auf die Verwendung
im Bergbau. — Eine Beschreibung der alten und bekannten Cyfartha und
der Rhymney-Eisenwerke in Sidwales findet sich in St. u. E. 4, 625.

Die Selbstkosten von Roheisen, Flusseisenblocken und Schienen im
Pittsburger Bezirk werden in der Z. d. V. dtsch. Ing. 29, 316 zu 63,75
bezw. 94,42 und 112,70 # angegeben.

B. Analytisches.

a) Die Bestimmung des Eisens mittels Chamaleon in salzsaurer Losung
erfolgt nach O. Remuaror (St w. E. 4, 704) durch Lésen von 5 g Erz in
25 cbem HCL (1°19), Reduciren mit SnCl? (1 chem = 20 mg Fe), Zusetzen von
60 cbem Sublimatlésung (50 g in 11 aq), Eingiessen der Flissigkeit in 60 cbem
durch Chamileon eben gerdtete und mit 11 Wasser verdiinnte Mangansulfat-
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1osung (200 g kryst. Sulfat in 400 cbem cone. Schwefelsiure und 161 aq)
und Titriren bis zur Rotfirbung. Organ. Substanz wird vor der Reduction
mittels Chamaleon oxydirt. R. W. Arxmson (Ch. n. 49, 217) empfiehlt die
Reduction mit SO%. Die filtrirte Eisenchloridlésung wird mit Ammoniak
neutralisirt und mit einer conc. Losung von Ammoniumbisulfit und kochen-
dem Wasser verzetzt. Nach dem Ansiuren wmit Schwefelsiure wird die
uberschissige SO? durch halbstindiges Kochen entfernt; die Titration erfolgt
mit Kaliumbichromat. Die Léslichkeit von Eisenerzen in HCl wird nach
W. Hemeer (Ber. 31, 1130) sehr vermehrt, wenn man sie mit Soda und
etwa dem 7fachen Calciumcarbonat bei Luftzutritt 1 Std. gliht. (Die Ursache
ist jedenfalls die Bildung einer Eisenoxyd-Kalkverbindung, deren Entstehung
beim Sinterrésten kalkiger Magneteisenerze von Axeryax nachgewiesen
wurde. Der Ref.)

b) Bestimmung des Kohlenstoffs. Ueber die colorimetrische Kohlen-
stoffprobe nach Steap, Parker und Eecerrz referirt Z. anal. Chem.
23, 573; auch E. A. Hust bespricht in Bg.- u. . Ztg. 48, 499 die verschie-
denen Verfahrungsarten und ihren Einfluss auf das Resultat. Wegen der
helleren Farbe von Lisungen gehirteten Stahls ist der Kohlenstoff in diesem
nach SARNsTROM mnicht colorimetrisch, sondern durch Verbrennen des ent-
wickelten Kohlenwasserstoffs zu bestimmen (Jern. Kont. Ann. 1884. 385).
Crerc in Terrenoire macht das Wagen der Kaliapparate entbehrlich indem
er die durch Verbrennung mittels Chromsiure erhaltene Kohlensiure in
U-Rébren mit je 1 cbem Kalilauge (entspr. 05 mg C) absorbirt, deren mit
Kaliummanganat griin gefarbter Inhalt sich bei der Sattigung rétet; es sind
die roten Rohren dann nur zu zihlen. Pgriron (Leob. Jahrb. 82, 360)
setzt an Stelle der Kalilauge ammoniakalische Chlorbariumlésung und wan-
delt den Niederschlag behufs Wigung in Bariumsulfat um.

¢) Bestimmung des Siliciums. Tn. Turser verfliichtigt das zu analy-
sirende Eisen im Chlorstrom; wihrend sich das Eisenchlorid im kalteren
Teil des Rohres niederschligt, wird das Chlorsilicium in Kugelrdhren mit
Wasser zersetzst. Die Kieselsiure wird durch Abdampfen, Auslaugen,
Waschen und Glihen zum Wigen vorbereitet (Bg.- u. H. Ztg. 48, 442).
G. Bucaner glaubt, dass sich beim Lésen von Eisen Siliciumwasserstoff
bilde, der Silberpapier schwirzt, dass also diese Reaction durchaus nicht
immer und allein von einem Schwefelgehalt herrihre. Chem. Z. 9, 484.
Piriwvon (1. c.) 16st in Salpetersiure, dampft zur Trockne und erhitzt im
Platinschiffchen im Salzsiurestrom, wobei sich die Chloride verflichtigen,
wihrend Kieselsiure zurtickbleibt.

d) Bestimmung des Mangans. Maexus Troruus (Bg.- u. H. Ztg. 43, 284)
und J. B. Makmvrosa (ebd. 302) haben beide gefunden, dass bei wieder-
holtem Zusatz von Kaliumchlorat und Salpetersiiure zur salpetersauren Eisen-
ldsung nur Mangansuperoxyd ausfillt. Wiahrend aber ersterer den Nieder-
schlag mit Ferrosulfat reducirt und den Ueberschuss an diesem zurtick-
titrirt, wihlt letzterer Oxalsiure zur Reduction und titrirt gleichfalls zu-
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rick. Périrox (l. c.) oxydirt das Mangansuperoxyd mittels Bleisuperoxyd
zu Uebermangansiure und titrirt dieselbe mit Eisenoxydulammoniak. Broxam
fallt das Eisen bei Gegenwart von Ammoniumacetat und freier Essig
siure mit einem Ueberschuss von Natriumphosphat und schlagt das Man-
ganphosphat im kochenden Filtrat durch Ammoniak nieder. (Bg.- u. H. Ztg.
43, 520). N. Worrr teilt in St. u. E. 4, 702 eine titrimetrische Methode
mit, welche zur Voraussetzung hat, dass alles Eisen als Chlorid, alles
Mangan als Chlordr in Losung ist; ersteres wird mit Zinkoxyd ausgefallt,
letzteres in Gegenwart des Eisenoxyds bei 80° mit Chamaleon titrirt. Da
die Umsetzung wahrscheinlich nicht genau nach der Gleichung 3MnO
+ Mn?0? = 5Mn0? verlauft, so ist auch die Titerstellung bei Gegenwart
des Eisenniederschlags vorzunehmen, also nicht mit Oxalsiure oder Eisen,
sondern mit Mangan (Spateisenstein mit genau bekanntem Mangangehalt).
Hourror erortert in Z. anal. Chem. 23, 491 die Fehlerquellen der ver-
schiedenen Manganbestimmungsmethoden und wirft z. B. der von Wouvrr
vor, dass sie bei Anwesenheit von Kalk und Magnesia zu hohe Resultate
ergab; er empfiehlt daher die Fillung mit Brom in ammoniakalischer sal-
miakhaltiger Losung. O. Remvgaror (St. u. E. 5, 81) findet den geriigten
Fehler der Worrrschen Methode nur gering und durch doppelte Fallung
vermeidbar.

¢) Bestimmung von Schwefel, Phosphor, Arsen u.s. w. PgriLLox (s. 0. b)
fangt den Schwefelwasserstoff in Silberlésung auf, 1ist den Niederschlag 'in
Salpetersiure und titrirt bei 80° mit Rhodankalium (3—4 g auf 1 1). Als
Indicator dient Eisennmitrat. Die Silberblechprobe ist nach Luspix (s. u.) bei
Gegenwart von Arsen nicht zuverldssig, da das in verdiinnten Siuren un-
losliche Arsentrisulfid Schwefel zuriickhalt. Pririwnon (s. 0. b) erwarmt vor
dem Fillen sowol die Eisenlosung, als auch das Reagens auf 100°, wodurch der
Phosphormolybdinniederschlag in 1, hichstens 2 Min. ausgeschieden werden
soll; er wird entweder dem Volumen nach bestimmt, oder ausgewaschen,
gelost, mit Zink und Schwefelsiure reducirt und mit Chaméleon titrirt.
Behufs Bestimmung des Arsens wird vorerst mit Schwefelwasserstoff ge-
fallt, der Niederschlag in Konigswasser geldst, mit Molybdinlésung gefillt,
geldst, reducirt und titrirt wie bei Phosphor. Beide kénnen nebeneinan-
der bestimmt werden, da der Phosphor im Filtrat vom Schwefelwasserstoff-
niederschlag enthalten ist. E. Luxprx (St. u. E. 4, 485) 14st behufs Arsen-
bestimmung 6 g Eisen in 70 cbem Salpetersiure (1'2), setzt 40 cbem Schwe-
felsaure (1'83) zu, verdampft erstere vollstindig und letztere zum Teil, re-
ducirt die Arsensiure durch 8—12 g fein verteiltes Ferrosulfat, setzt 70 chem
Salzsiure (1°'19) zu, destillirt das Arsentrichlorid vorsichtig ab, fallt mit
Schwefelwasserstoff und wagt den Niederschlag auf einem tarirten Filter.
Ueber Titanbestimmung in Erz und Eisen s. Leoesur in St. u. E. by
274. Den Nachweis und die Bestimmung von Wolfram in Erzen und Le-
girungen behandeln Permuox (s. o. b) sowie ScmNemer und Liep im Leob.
Jahrb. 82, 44. Die Bestimmung von Chrom in Chromstahl bespricht
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H. Pererson in der Qe.Z. 82, 463. Crassex schreibt tber elektrolytische
Bestimmung von Kobalt, Nickel, Zink und Uran und deren Trennung
von Kisen. Ber. 17, 2467. .

f) Die Bestimmung des Sauerstoffs im Eisen karm nach M. Trorwius
(Jern. Kont. Ann. 1884, 432) bei bekanntem Gehalt an Schwefel und Phosphor
durch die Differenz geschehen. Von 5 g Bohrspinen wird das Eisen in 15 g
Eisenchlorid (in 200 cbem ausgekochtem und abgekihltem Wasser) geldst.
Der Riickstand, enthaltend Phosphoreisen, Schwefeleisen, Kohlenstoff und
Spuren von Kieselsaure, wird gewaschen, gegliht und gewogen, wonach
man den Eisenoxydul- bezw. Sauerstoffgehalt berechnen kann. Lepesur
(Chem. Ztg. 9, 301) bestimmt ihn durch Glihen im Wasserstoffstrom; den
Stickstoffstrom hat er ungeeignet gefunden.

g) Die Porositit und das spec. Gewicht von Holzkohle, Coks u. s. w.
mit Hilfe des Volumenometers besprechen W. Tuorner (St. u. E. 4, 513,
594, 706) und C. Rewuaror (St. u. E. 4, 521).

h) A. Tamm, Untersuchungen iber die Zusammensetzung schwedischer
Hochofen- und Bessemergase, tibersetzt von Jiprser (Leob. Jahrb. 32, 49)
weist auf die Fehler hin, welche bei der Bestimmung des Kohlenoxyds ent-
stehen, wenn bei der Arbeit mit Orsar’s Apparat die Tension von Kohlen-
oxydgas und Ammoniakdampf nicht berucksichtigt wird.

C. Technisches.

I. Darstellung des Roheisens.

a) Rohmaterialien. A. Jieer bespricht in St. u. E. 4, 509 den Eisen-
steinbergbau in Nassau vom technischen und vom wirtschaftlichen Stand-
punkt aus; Kosmass (Bg.- u. H. Ztg. 44, 1) erortert dagegen die Fortschritte,
welehe durch Anreicherung des Mollers mit fremden Erzen infolge Ver-
anderung der Transportverhiltnisse, durch Verbesserung des Coks und
hohere Erhitzung des Windes beim oberschlesischen Hochofenbetrieb zu
verzeichnen sind. — Durch rationelle Setzarbeit ist es nach Arta. Wexpr
(Bg.- u. H. Ztg. 43, 539) auf den Crown Point Mines N. Y. nicht nur ge-
lungen, Magnetite von 33 auf 65 Proc. Eisen anzureichern, sondern gleich-
zeitig den Phosphorgehalt erheblich zu verringern, da derselbe vorwiegend
den Gangarten eigen ist. E. WiLpiam Vaspuvzes hat auf eine Vorrichtung
zum Waschen von Eisenerzen und zum Reinigen von Gusswaaren das D. P.
28030 genommen; sie besteht aus einer in einem Wasserkasten laufenden
‘Waschtrommel eigenartiger Construction. — Das bisher so oft, aber fast
stets ohne Gkonomischen Erfolg versuchte Einbinden von Eisenerzen wird
nach Corpier in Terrenoire mit feinen Rostkiesen vorgenommen. Man mengt
sie in einer Mihle mit 15 Proc. hydraulischem Kalk und presst Steine
daraus, die nach dem Trocknen geniigend fest sind, um in einem mittel-
hohen Hochofen nicht zermalmt zu werden. (Bg.- u. H. Ztg. 44, 74.)
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AgerMANN berichtet iiber die Retortenverkohlung des Holzes nach
Matmiew (Bg.- u. H. Ztg. 44, 9), dass sie 70—80 Vol. Proc. Kohle ergebe,
welche 16—20 Proc. mehr Erz tragt als Meilerkohle. — J. L. Beur hielt
vor dem Iron u. Steel Inst. einen Vortrag iiber die Vorteile der Verwendung
roher Steinkohle im Hochofen, der jedoch fiir die deutschen Hittenleute nur
untergeordnete Bedeutung hat, da nur oberschlesische nicht backende Stein-
kohlen geniigend fest sind um roh verhiittet zu werden. (Iron 28, 373.)

Ein Vortrag Joux Fuorrons iber die physikalischen Eigenschaften der
Coks vom Gesichtspunkte ihrer Brauchbarkeit als Brennmaterial fir Hoch-
ofen ist in der Rev. univ. 15, 480 abgedruckt, und F. Lrmans referirt iiber
denselben in Z. d. V. dtsch. Ing, 28, 596. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen sind: 1. Im Hochofer wird um so weniger von einem Brennstoff
gebraucht, je pordser derselbe ist und je mehr Wandfliche seine Poren der
Einwirkung des Windes darbieten. Dabei ist gleiche Festigkeit der ver-
schiedenen Brennstoffe vorausgesetzt. 2. Lose und weiche Coks tragen
weniger Erz als feste und harte, die erst in tieferen Zonen des Ofens
entzindet werden. 3. Freiheit von schidlichen Bestandteilen und Gleich-
missigkeit ist besonders wertvoll. 4. Der Wert der schwarzen Kipfe
schlechter Coks ist geringer als Null. (Ueber die Bestimmung des Poren-
raums in Coks s. o. IL. g.)

Die Société des Aciéries de Longwy in Longwy hat auf die
Vercokung eines Gemisches von Kohlen mit manganhaltizem Erz das D. P.
30545 genommen. Die nach dem Verfahren erzeugten Coks sollen so basische
Asche besitzen, dass jede Spur Schwefel sowol im Hoch- als im Cupolofen
vom Roheisen fern gehalten wird.

Wie schon frither so oft, sind auch in der Neuzeit wieder Vorschlige
zur Verwendung gasformiger Brennstoffe zur Reduction und Kohlung des
Eisens gemacht worden, z. B. von WiLL. Arraur in Cowes, Insel Wight,
(D. P. 28220) und von E. TumisLemost (D. P. 28228), welch letzterer speciell
Wasserstoff und Kohlenwasserstoffe verwenden will.

b) Winderhitzung. Die Steinverbindung des Ausbaus Cowper'scher
Winderhitzer ist ziemlich complicirt, und die Winkel der quadratischen
Schichte bieten viel Gelegenheit zum Absetzen von Gichtstaub. F. Lirmanx
macht in St. u. E. 4, 484 Mitteilung iiber Formsteine, welche teils den Auf-
bau vereinfachen, teils die Staubwinkel vermeiden lassen, allerdings nicht
alle ohne Verlust an Heizfliche. — Sowohl um Grundfliche zu sparen, was
fir dltere an Raummangel leidende Hiittenwerke wichtig ist, als behufs Ver-
meidung der Umkehrung der Bewegungsrichtung des Windes in einriumigen
Winderhitzern hat Wemer in Lebanon, Penn., einen derartigen Apparat
stark nach der Hohe ausgedehnt und mit drei horizontalen, in verschiedener
Héhe liegenden Verbrennungsraumen versehen, von denen jeder fir sich in
den Canilen der Apparatwinde erhitzte Verbrennungsluft zugefihrt erhalt.
Aus Eng. u. Min. J. 87, 459 in Z. d. V. dtsch. Ing. 28, 993. — F. Burcers
hat Neuerungen an Heisswindschiebern (D. P. 29291) angebracht, welche
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bewirken, dass der Schieber im geschlossenen Zustand dicht halt und
auch beim Durchgang des heissen Windes Ausdehnung der Dichtungs-
flichen zuldsst. Der Sitz fir den Schieber B
(Fig. 1) wird von ringformigen Einbau Stiicken
A A gebildet, deren Abdichtung und Befesti-
gung im Gehéuse E durch eine Asbestdich-
tung F' und aufgeschnittene Ringe D bewirkt
ist, welch’ letztere in die Nuten a von A einge-
legt werden und nach dem Einsetzen in E in
die Nuten b hiniberfedern.

c¢) Der Hochofen. Wemric schreibt in Z. d.
Ver. deutsch. Ing. 29, 245 tiber den Einfluss der
Hochofendimensionen sowie der Gasfinge auf
die Betriebsergebnisse und findet auf Grund
der Beobachtung zahlreicher Oefen, dass die
Raumvermehrung bis zu einem gewissen Grad
fir Production und Coksverbrauch ginstig ist,
doch muss sie mehr durch Erhéhung als durch
Erweiterung erzielt werden. Der Kohlensack soll nicht dber 6 m weit
sein; konische Schiichte sind nur bei mehr als 5 m Durchmesser anzuwenden;
weite Gichten (> 4 m) sind nur bei centraler Gasabfihrung zulissig. Die
Rastwinkel sollen 70 bis 80° betragen, da flache Rasten der Productions-
vergrosserung entgegenwirken. Das Gestell darf zwischen den Formmiindungen
fir mittlere Windtemperaturen nicht viel mehr als 2 m Durchmesser haben.
Fiir Puddeleisen sind mittelgrosse, fiir Bessemer- und Spiegeleisen grosse
Oefen (bis 500 cbm) zu empfehlen, als Gasfang die Laneex’sche Glocke mit
Mittelrohr. Fir die Dimensionsberechnung ist nicht ein bestimmtes Volumen
fir 1 t Production zu Grunde zu legen, sondern die Durchsetzzeit der
Beschickung.

Ueber Versuche mit einem fast cylindrischen Hochofen, ausgefilhrt von
W. T. Tavror in Chester berichtet Lirmans in Z. d. Ver. dtsch. Ing. 29, 373;
sie endeten mit einem vollkommenen Miserfolg, der aber wohl kaum der
geringen Durchsetzzeit als vielmehr mancherlei anderen ungiinstigen Um-
stinden zuzuschreiben ist, da in Hieflau in Steiermark ein Ofen #hnlichen
Profils mit nur 5 Stunden Durchsetzzeit giinstig arbeitet.

Arrnor F. Wesor (Z. d. Ver. deutsch. Ing. 28, 992; Oe. Z. 33, 617;
Dingl. 254, 483) in Chicago hat einen Schmelzofen mit Kiihlvorrichtungen,
die von den bisherigen angeblich durchaus abweichen, construirt. Rost und
Obergestell werden von einem doppelwandigen, mit Wasser gefiillten Blech-
mantel umhiillt, der am Tragkranz fir den Ofenschacht aufoehangt ist. Die
Ausmauerung ist nur 230 mm stark. Auch der Eisenkasten und der Boden-
stein haben Eisenmintel, aber ohne Kihlung; sie stehen auf Siulen, so dass
sich das Stichloch 83 m iber der Hittensohle befindet. Wexpt schlagt die
Construction fiir Blei-, Kupfer-, Eisenhoch- und Cupoléfen vor. (Die An-
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ordnung ist nicht neu, da nicht nur Minary bereits 1867 einen ganz gleich
gekiihlten Mantel anwendete, sondern auch deutsche Bleihiitten seit Jahren
in Oefen mit Wassermanteln schmelzen. Auch der Cupolofen von GmeLin*)
gehort hierher. Der Ref)

Ueber Hochofengasfinge mit besonderer Berticksichtigung des zweck-
massigen Begichtens und der Gasentnahme veréffentlicht die Z. d. Ver. dtsch.
Ing. 28, 970 einen ausfihrlichen Vortrag von C. T, June, in welchem die

an einen gut wirkenden Gasfang zu stellenden
Anforderungen pricisirt werden; denselben ent-
spricht in erster Linie Parry's Trichter mit
Mittelrohr, welch letzteres jedoch nicht zur Gas-
entnahme, sondern nur zur Auflockerung dient.
— Oskar Scaraper in Zabrze und H. Macco
in Siegen haben einen Apparat zur Reinigung
der Gichtgase vom Staub construirt (D. P. 28003),
der aus einem weiten Gefass A (Fig. 2) und zwei
senkrechten, durch Stutzen D verbundene Roh-
ren C besteht, in denen teils durch Verlang-
samung der Bewegung (in A) teils durch Ver-
anderung der Bewegungsrichtung (in C) der
Staub zum Niederfallen bewogen wird. — Eine
Zusammenstellung alterer und neuerer Vor-
schlage zur Reinigung der Gichtgase. von Staub
und zur Gewinnung von Teer und Ammoniak
aus ihnen bringt Dingl. 264, 254. — Die Hoch-
ofenanlage der Crozer Eisenwerke in, Roanoke,
Virg., beschreibt J. P. Wrrnerow in St. u. E. §, 84.

d. Producte. A. Tamw’s Untersuchungen der Gase zahlreicher schwe-
discher Hochéfen (Leob. Jahrb. 32, 49, vgl. oben. B. h) haben bewiesen,
dass schon 17’ iiber den Formen fast stets nur noch geringe Mengen Kohlen-
siure vorhanden waren, und ferner, dass das Verhaltnis CO%/CO wachst,
obwol der Kohlenverbrauch abnimmt, dass also mit umso geringerem Brenn-
stoffverbrauch gearbeitet wird, je hoher der Oxydationsgrad der Beschickung
ist, dass also hoch oxydirte Erze in weit grosserem Maasse der indirecten
Reduction unterliegen als sauerstoffirmere. — Stéckmany, tber Einfihrung
der Ferromanganfabrikation in Deutschland. (Z. d. Ver. dtsch. Ing. 28, 725.)

Nach den Erfahrungen, die H. M. Howe und Eow. D. Purers mit
Silbererzen und G. C. Stoxe beim Verschmelzen von Franklinit auf graues
und Spiegeleisen gemacht haben (Eng. u. Min. J. 36, 306, 323) hat Thon-
erde das Bestreben, eine Schlacke von gleichbleibender Aciditit zu bilden.
In kieselsdurereichen, thonerdearmen Schlacken tritt sie als Base auf, bei
wenig Kieselsiure und viel Thonerde als Saure. (Bg.- u. H. Ztg. 43, 312.)

*) Techn.-chem. Jahrb. 5, S. 23.
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Die Ver. Koxics- unp Lauvranptrre in Konigshitte hat auf eine Vor-
richtung zu Erzeugung von Schlackenkies das D. P. 30643 erhalten. Die
Vorrichtung besteht aus einer langen, endlosen Kastenkette, die an einem
Wendepunkte die Schlacke in die Kisten aufnimmt; auf dem ersten Teil
des Umlaufs werden die Késten von aussen gekihlt, auf dem zweiten mit
Wasser besprengt, um die Schlacke in Kiesform iiberzufiihren. Wichtiger
ist das der Komoern-Maresnirre zu Cainsdorf erteilte D. P. 27086 auf
ein Verfahren zur Herstellung von Schlackenformgusssticken, z. B. Pflaster-
steinen, Belegplatten u. s. w., welches darauf beruht, die Gussstiicke in Formen
erstarren zu lassen, welche allseitig von heisser, frither erstarrender Schlacke
umgeben sind. Die Abkihlung findet dann so allmilig statt, dass ein
nachtrigliches Tempern tberflissig ist. Die Pflastersteine sind sehr fest und
zih, haben durchaus krystallinisches, steiniges Gefiige und bewahren sich
selbst auf sehr stark befahrenen Strassen gut. — Wegen ihres Schwefel-
gehalts sollen sich nach Bg.- w. H. Z. 43, 318, Hochofenschlacken wirksam
gegen die Phylloxera gezeigt haben; das atmosphirische Wasser fihrt den
entwickelten Schwefelwasserstoff an die Wurzeln der Weinstdcke.

I1. Erzeugung des schmiedbaren Eisens.

a) Die Raffination des Roheisens, speciell Entphosphorung und Ent-
schwefelung, als Vorbereitung fiir die Schmiedeeisendarstellung will C. H. W.
Héprser in Berlin, nach D. P. 30123, mittels Filtration des fliissigen Metalls
durch die aus Kalk, Baryt oder Strontian bestehende glihende Fiillung eines
Schachtofens bewirken, wogegen Errmee Arwoop in Brooklyn denselben
Zweck nach D. P. 30951 durch Zumischen 160° warmen Bleiamalgams, das
sich gleichmassig durch die ganze Masse verteilt und die Unreinigkeiten ab-
treiben soll, zu erreichen sucht. -

b) Rennprocess und Herdfrischerei. Der Vorschlag von WiLriam ARTHUR
in Cowes, Ins. Wight (D. P. 28220), Eisenerze in Muffeln oder auf Herden
ausschliesslich mittels Wasserstoff und Kohlenoxyd, gemischt mit Wasser-
dampf, Kohlensiure oder Stickstoff zu reduciren und darauf mit Kohlen-
wasserstoffen, verdiinnt durch neutrale Gase zu kohlen und den Eisenschwamm
in Stickgas abkiihlen zu lassen, diirfte kaum ein anderes Schicksal als seine
zahlreichen Vorginger haben. — Ueber eine bei Eisenberg in der Pfalz
gefundene rémische Rennfeuerschlacke, die dort verwendeten Erze und die
Ar,beitsmethode schreibt Lepesur in St. u. E. 4, 633. — Die Versuche, aus
finnischen See- und Sumpferzen durch den Catalanprocess direct Eisen zu er-
zeugen sind, nach Furumserm, an der sandigen Beschaffenheit derselben
gescheitert. (Bg.- u. I Z. 48, 560.) — Systematische Versuche C. Larssons
haben den unginstigen Finfluss des Mangans beim Eisenfrischen im Herd
dargethan. Dasselbe bildet unter dem Einfluss des Windes Manganoxydul-
oxyd, und dieses macht die Schlacke #usserst strengflissig bevor noch ihre
entkohlende Wirkung eingetreten ist. (Bg.- u. H. Z. 48, 368.) — Das
fir die Lancashireschmiede geeignete Roheisen soll nach JacossoN nicht
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mehr als 0'5 Proc. Si und 015 Proc. Mn enthalten. (Jern. Kont. Ann.
1884, 333.)

¢) Puddelprocess. R. M. Daerex macht in der ‘'Z. d. Ver. deutsch. Ing.
28, 524 auf die zweckmissige Verwendung von Torf zum Generatorbetrieb
fiir Puddel- und Schweisséfen in Augustfehn aufmerksam. — J. T. Kixe in
Liverpool will die Abhitze der Puddeléfen zur Lufterwirmung anwenden.
Vor dem Fuchs befindet sich ein drehbarer Cylinder mit mehreren Regene-
ratorkammern, von denen immer eine von den Feuergasen, eine andere von
der zu erhitzenden Luft durchstrichen wird. Dusaroixy und Frépureav haben
einen verbesserten Doppelpuddelofen construirt, der auch mechanisches Pud-
deln gestattet (Bg.- u. H. Ztg. 44, 162). In Rev. univ. 15, 709 beschreibt
Bourmy das Puddelverfahren im Dep. der Haute Marne, teils mit einheimi-
schem teils mit lothringer Roheisen. Man puddelt unter Zusatz von 2°5 kg
cale. Soda auf einen Satz von 500 kg Roheisen; 1 kg Soda kann auch durch
1 kg Flussspat ersetzt werden, doch leiden dabei die Ofenwinde stark. Koch-
salz, das ebenfalls Anwendung findet, greift die Dampfkessel zu sehr an.

d) Bessemerprocess. «. Der saure. A. Tamm fand bei der Unter-
suchung schwedischer Bessemergase, dass zuerst viel (§—14 Vol-Proc.)
Sauerstoff und wenig Kohlensiure (2:2—7-8 Proc.) neben dem Stickstoff ent-
weicht und dass sehr bald (mit der Flammenentwickelung viel Kohlenoxyd
(283—28 Proc.) neben nur 0'1—8 Proc. Kohlensiure ausstrémt. Die Berech-
nung des im Gas enthaltenen Sauerstoffs zeigt, dass seine Menge gegen
Ende des Processes hin grosser ist als die eingeblasene, dass also die
Schlacke solchen an den Kohlenstoff abgiebt. Da man in Schweden direct
arbeitet, so tritt das letzte Stadium, in welchem abermals freier Sauerstoff
durch das Bad geht, dort nicht ein. Pro 1t schwedischen Roheisens werden
auf den dortigen Hiitten 400 cbm Luft von 0° und 760 mm Spannung
verbraucht.

R. W. Joses (Amer. P. 287687) verwirft den Zusatz grésserer Mengen
Abfille zu heissen Chargen und will die Abkihlung durch Einleiten von
Wasserdampf bewirken. — Paiwtep Lamperry in Ehrang hat den Zapfen-
ring einer Bessemerbirne zum Windcanal ausgebildet und die schrig
dbwarts gerichteten Disen in .den Mantel gelegt. Da sie so unmittelbar
unter der Metalloberfliche miinden, so kann die Pressung niedrig sein und
es genligt ein schwaches Geblise. (D. P. 29571.) — T. Wirriamson in Wishaw,
Schottland bringt eine verschliessbare Bessemerbirne mit Warmespeichern

d (Fig. 3) in Verbindung und macht so die Hitze der durch @ oderd abstrd-
menden Gase nutzbar. Steht die Birne senkrecht, so streicht die erhitzte
Luft durch das Metallbad; legt man sie horizontal, so strémt die Luft iiber
das Bad und der Apparat wirkt als Martinofen. (D. P. 31236.)

L. G. Lavreav hat (St. u. E. 8, 253) ein Project fir eine Bessemerei
ohne Giessgrube entworfen; er bringt, wie es fir Martinanlagen schon friher
geschah, die Formen auf Wagen unter, auf denen sie jedoch so aufgehingt
sind, dass sie durch Umkippen entleert werden konnen.
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samkeit der technischen Kreise in besonders hohem Maasse in Anspruch ge-
nommen. Wenden wir uns zunichst zu der ilteren, in Avesta*) ausge-
bildeten Arbeitsmethode, so finden wir in der Litteratur nicht nur Berichte
iber Versuche und deren Ergebnisse, z. B. von Huprewp in Prevali (Z. d.
Ver. dtsch. Ing. 29, 59), Studien tber ihre Bedeutung im allgemeinen und fiir
einzelne Hiittengebiete, wie von Tuxser in Oe. Z. 83, 41 und dem Vorge-
nannten (Oe. Z. 38, 1), sondern auch Vorschlige und Constructionen fiir
die praktische Ausfihrung. So schligt A. Trappes in St. u. E. 5, 26 vor,
um die Kleinbessemerei mit dem Hochofenbetrieb verbinden zu kénnen und
doch jederzeit beliebig kleine Mengen sehr hitzigen Roheisens zur Verfi-
gung zu haben, zwischen Hochofen und Birne einen Flammofen fir Auf-
nahme grosser Abstiche und Warmhaltung des Eisens einzuschalten. Tuxser
(s. 0.) hilt den Flammofen fiir diesen Zweck zwar geeignet, die Kosten
aber fir zu hoch. Nach Huprerp (s. 0.) ist hohe Anfangstemperatur Be-
dingung fir das Gelingen des Processes; es ergiebt sich dann aber auch
ein durchaus weiches, selbst sehniges und fir Blech sowie Draht geeignetes
Erzeugnis. C. Taompsox in Sunderland stellt den Querschnitt der Besse-
merdisen einmal ganz flach her, damit die Luftstralen dem Metall moglichst
grosse Oberfliche bieten und dann erweitert er die Canile nach hinten be-
deutend um die Reibung der Luft an den Wandungen miglichst zu verrin-
gern (Engl. P. 10292, 1884). Die Einrichtung soll sich bei der Kleinbesse-
merei in Oesterreich gut bewahrt haben. A. Trappen in Wetter a. d. Ruhr
hat das D. P. 29158 auf einen Kran genommen, an welchem die kleine
Birne aufgehiingt werden soll; man kann dann aus ihr unmittelbar in die

*) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 85.
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Formen giessen. Pumipp Haixsworra in Pittsburg setzt die Birne auf
einen Wagen, so dass sie am Cupolofen gefillt, an einer beliebigen anderen
Stelle geblasen und an einer dritten entleert werden kann. Es hat dann ferner
der sogenannte CLapp-GrirrFrTHs-Process von sich reden gemacht; derselbe
ist jedoch nichts anderes als Kleinbessemerei in einem verbesserten schwe-
dischen Ofen und verdient daher keinen besonderen Namen. Das Wesent-
liche besteht nach v. Earenwerta (Montan. Tag in Steyr, Oe. Z. 32.) darin,
dass beim Abstechen nicht weitergeblasen werden muss, wie friher, sondern
dass man jederzeit einzelne oder alle Diisen abstellen oder die Windmenge
beliebig vermindern kann, indem man jene durch Stépsel schliesst. 4 bis
4'/y Pfd. Pressung gentigt. Man arbeitet nur auf weiche Waare und blést

Einsitze von 1—1%2 t in 28—29 Min. fertig. — Tromas GriFFITES in
Abergavenny hat an seinem Apparat noch insofern Verbesserungen vor-
Fig. 4. genommen, als er die Verschlussstépsel g

erst durch Schieber ersetzte und die Wind-
kammern ¢ so gross machte, dass nicht nur
die Formen ¢, sondern auch die Formblocke
leicht ausgewechselt werden kénnen, sowie
Einrichtungen zum gleichzeitigen Abschluss
aller Formen traf (D. P. 26629) und dann den
in der Stopfbichse es gefihrten Verschluss-
deckel g1 fiir die Form ¢ (Fig. 4) mit einem
Rohr ¢g durchbrach, welches nach Entfernen
der Scheibe gs als Schaurohr dient. — Die
von Oriver Broreers & Pmwuier in Pitts-
burg errichtete Clapp - Griffiths - Anlage ist
in 8t. u. E. 5, 251 beschrieben. — Nach Bg.-
u H. Ztg. 44, 174 ist das Verfahren auch

in Rasselstein bei Neuwied bereits mit Erfolg eingefihrt.
fB. Der basische Bessemerprocess hat auch im letzten Jahre nicht
erhebliche Fortschritte gemacht, da die Brauchbarkeit der patentirten Ein-
richtungen und Verfahren erst noch zu erweisen bleibt. H. D. Pocmin will
laut Engl. P. 5568 das Futter aus einem Gemenge von Chromerz und Do-
lomit herstellen, was vermutlich an den Kosten scheitern wird. Ebenso ist
der Fortschritt, welchen C. Stéckmanss in Ruhrort Verfahren, Flusseisen
aus phosphorhaltigem manganarmen Roheisen ohne Nachblasen in der basi-
schen Birne herzustellen (D.P. 30036), bilden soll, nicht leicht einzusehen.
Nach dem Erfinder soll man, wenn die Linien des Spectrums schwicher
werden, Ferromangan zuschlagen, wodurch die Oxydation des Kohlenstoffs
verzégert wird. Das Bedirfnis des entstehenden Manganoxyduls, sich mit
einer Siure zu verbinden, soll, da die Kieselsiure schon verschlackt ist, den
Phosphor zur Oxydation neben dem Kohlenstoff veranlassen. Es ist nicht
anzunehmen, dass dies zutrifft; das Manganoxydul wird grésstenteils als
Rauch entweichen, z. T. aber auch den Kalk aus dem Silicat verdrangen.
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— W. Maraesios in Horde stellt nach D. P. 31268 schweissbares Flusseisen
dadurch her, dass er das wihrend der Entphosphorung reducirte Caleium im
Bade behilt. Dies erreicht und die Sauerstoffaufnahme verhindert er durch
Einblasen von Teer, Petroleum u. s. w. wihrend der Entphosphorung. Der
Abbrand wird geringer und die Schlacke besteht aus fast reinem Kalkphos-
phat. — A. Trappexn hat auch Constructionen fiir basische Klembessemere1
entworfen. Kosten incl. Dampfkessel 50 000 .#.

Die mechanische Entgasung von Flusseisen vor dem Eintritt in die
Gussformen wollen Carr Maria Pievsticker in London und Frreoricn C. G.
Morier in Brandenburg a. d. H.
in einer rotirenden Pfanne A4
(Fig. 5) vornehmen, aus welcher
das Metall in den Canal K ge-
schleudert wird, wogegen man
die Gase durch O absaugt. (D. P,

217320.) — Mit der Verwertung der
sauren und der Phosphatschlacken
beschiftigten sich J. Wrienr in
London, der nur das mechanisch
eingeschlossene Eisen gewinnen
und die saure Schlacke selbst
mit kalkigen Hochofenschlacken auf Cement verarbeiten will (Engl. P. 168,
1883); ferner A. Frank in Charlottenburg, welcher nach D. P. 27106
die Phosphate von Sulfiden reinigt und indirect leichter aufschliessbar
macht, indem er die Schlacke mit Chlormagnesium behandelt, wobei sich
Schwefelwasserstoff entwickelt. Der freie Kalk setzt sich gleichzeitig mit dem
Chlormagnesium in Magnesia und Chlorcalcium um. H. Scatcarermany in Dort-
mund (D.P. 30891) zerlegt die Metallsalze und bindet alle Siuren an Kalk.

e) Der Martin-
process. Der von Dick
und Rrmey in Glasgow
erfundene Regenerativ-
ofen (D.P. 30899), der
sog. Bathoofen, hat
runden oder ovalen
Grundriss, wodurch
nicht nur die Ver-
ankerung vereinfacht
wird, sondern auch
tote Ecken  ausge-
schlossen sind. Die
Reparaturen sind leicht
ausfiithrbar und der
Herd liegt unten ganz



16 Fisen.

frei. Wesentlich ist die Unterbringung der Wirmespeicher in Blechcylindern
ABCD oberhalb der Hittensohle neben dem Flammofen. Die Gascanile
werden von ausgemauerten Blechrohren gebildet. — Behufs rascheren Ein-
schmelzens des neuen Satzes will F. Siemens in Dresden einen grésseren
Teil des Metalibades im Ofen behalten und ordnet deshalb mehrere Stich-
locher in verschiedener Hoéhe an. Die zeitweilig freiliegenden Teile des
Herdes werden kraftig gekiihlt (D. P. 31432). — Um die Dauerhaftigkeit des
basischen Futters in Martinéfen zu erhohen, setzt W. Forueroinn Batmo in
Westminster demselben Eisendraht in Schlangenform, Spiralform, in kurzen
Stiickchen u. s. w. zu. (D. P. 29488.)

In Frankreich, wo sich das im basischen Ofen erzeugte Martinmetall
viel Freunde erworben hat, wird zur Beseitigung des Mangels an geeignetem
Schrott der Vorschlag gemacht, phosphorreiches Roheisen im Converter von
Silicium, Mangan und Kohlenstoff zu befreien und die Blocke dem Martin-
ofen zuzufihren. Da in diesem sehr wenig Silicium zu oxydiren ist, so be-
ginnt die Entphosphorung schon beim Einschmelzen. Dem Vorschlag kommt
zu statten, dass zu seiner Ausfihrung geeignetes Roheisen viel leichter zu
erblasen ist als wirkliches Thomasroheisen mit niedrigem Siliciumgehalt.
(St. u. E. 5, 273.) Tuomas Giror berichtet dber seine Erfahrungen mit
dem basischen Martinverfahren auf den Werken der Farnley Iron Comp. bei
Leeds, wo er das Futter der Oefen teils aus Dolomitsteinen teils aus Beauxit-
steinen herstellt. Die Ofenform ist die den Herren Hacmxey & WeLEs
patentirte mit Luftzufihrung durchs Gewdlbe und Schlackenstichen gegeniiber
dem Eisenabstich (St. u. E. 8, 91). R. M. DaeLex Dberichtet in Z. d. V.
dtsch. Ing. 28, 641 uber die Fortschritte des Martinverfahrens und findet
dieselben einmal in der Construction kleiner Apparate fir nur 750 kg pro
12 Std. und ein anderes Mal in der Anwendung beweglicher Herde zur Be-
schleunigung der Arbeit (5 Sitze in 24 Std. statt 3 bei festen Herden.)
James RiLey hielt vor dem Iron u. Steel Inst. einen Vortrag iber die
Fortschritte im Martinverfahren; er findet sie hauptsachlich in besserer An-
ordnung und mechanischen Einrichtung fir Blocktransport. (St. u. E. 4, 657.)

In Dingl. 253, 309 beschreibt M. Junexk ausfihrlich, wie der Martin-
process vor Jahren auf Phénix in Ruhrort ausgefihrt wurde, BLuMespELLER
in Z. d. V. dtsch. Ing. 29, 329 den heutigen Zustand desselben auf Gute-
hoffnungshitte in Oberhausen und M. Kuarre ebenda das basische Verfahren
auf dem Stahlwerk Ibuta-Bankowa in Dombrow, Russ. Polen.

Das Warrworrn’sche Verfahren zur Erzeugung dichter Blocke aus Martin-
metall wird in St w. E. 8, 332 beschrieben. Es besteht in der Pressung
mittels hydraulischem Kolben bis auf 950 kg pro qem wahrend 385 Min.,
wodurch sich das Volumen um !/g—'/s vermindert. Das Giessen hohler
Blécke (um einen Kern) wird fir besondere Zwecke empfohlen.

f) Tiegelstahlerzeugung. C. G. Friepr. MoLier folgt Braspr und
Lepesur®) in der Untersuchung des Tiegelstahlprocesses (St. u. E. 5, 479).

*) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 43.
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Die Untersuchungen ergeben, dass viermal im Tiegel (Y2 Thon, /2 Grafit)
geschmolzenes Weisseisen durch starke Siliciumaufnahme grau wird; Kohlen-
stoff nimmt wenig zu, Mangan etwas ab. Frischrohstahl und Frischeisen
verhalten sich ebenso. Grafittiegel (5 Grafit, 1 Thon) ergeben ganz ahnliche
Resultate. Da die Siliciumaufnahme wahrscheinlich aus der im Grafit fein-
verteilten Kieselsiiure erfolgt, so wird sie nur in reinen Thontiegeln zu ver-
meiden sein. — Hesry SeeBonm schildert in einem Vortrag vor dem
Tron u. Steel Inst. das Cementations- und Schmelzverfabren in Sheffield.
(St. u. E. 4, 661.)

III. Verarbeitung des Eisens.

A. Durch Giessen.

a) Formen. Unter D. P. 29840 ist Gesr. Korrine ein neues Form-
verfahren patentirt worden, nach welchem durch Anwendung passend ge-
formter, entsprechend schwerer Walzen der Formsand sehr rasch und gleich-
missig in den Formkisten gegen die Modelle gedriickt wird unter vélliger
oder teilweiser Umgehung des Handstampfens. Es ist auf grosse, flache
Modelle und auf solche, die besonders nach der Linge gestreckt sind, wie
Rohren, Siulen u. s. w. mit besonderem Vorteil anzuwenden. — Herm.
Leororp in Berlin giebt nach D. P. 28032 den Teilformen im Ringe geteilter
Riemscheiben an der Berihrungsstelle eine Gestalt, die das Sprengen er-
leichtert.

Auf Formmaschinen sind folgende Patente genommen worden: von
Jos. Kuoricz (D. P. 26772) zur Herstellung von Réhrenformen, deren Mantel
aus aufeinander gestellten Sandcylindern besteht; von G. Herrzos (D. P. 27396)
zur Erzeugung von Sandkernen unter Ersparung vieler Kernkisten; von
Jor. Wormsacu in Bockenheim, (D. P. 29457) fir Riemscheiben und #ahnliche
Maschinenteile; von Briecres, Hassex & Co. in Gotha (D. P. 28591) auf eine
Riderformmaschine Scorrschen Systems, deren ungewdhnlich breiter Fuss die
villig genaue Herstellung auch der grdssten Riader gestattet. — M. R. Moore
in Indianopolis will nach dem Engl. P. 10436 den Druckkopf zum Fest-
stampfen des Sandes aus einer grossen Anzahl verschiebbarer Stempel her-
stellen, die jedesmal der Begrenzung des Modells entsprechend so eingestellt
werden, dass die Sandschicht an jeder Stelle gleich dick ist. (Dingl. 265, 319.)

b) Schmelzen und Giessen. Einen Bericht tber die Anfinge des
(upolofenschmelzens, seine Entwickelung und den heutigen Stand erstattet
Lepesor in St. u. E. 5, 122. — TF. H. Herserrz in Kéln hat im D. P.
26777 einen Cupolofen angegeben, in dem die Luft durch ein im Schornstein
untergebrachtes Stralgeblase angesaugt wird; er unterscheidet sich nicht
wesentlich von dem seit 1867 bekannten Woopwarp’schen Schmelzofen mit
Dampfstral. Erst die durch D. P. 29539 geschiitzte Construction, den
Kisenkasten vom Ofen zu ldsen, mittels Zahnstange auf und ab beweglich
zu machen und dadurch zwischen den Flanschen beider Teile fir den Luft-

Biedermann, Jahrb. VIL 9
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eintritt eine Ringdffnung von regulirbarer Grisse freizumachen, ist ihm
eigentimlich. — Fig. 7 zeigt den Schmelzofen von Hrmixricw Krrcar in Han-
¥ig. 7. nover (D. P. 29584); die Neuerung be-
steht in der Anbringung der Durchfluss-
offnung g fiir das in f geschmolzene
Eisen unterhalb der Oberkante der vor-
liegenden Bristung und im Absaugen
der Gichtgase aus b durch Rohr % mit-
tels eines Exhaustors bei . Durch m
angesaugte Luft wird, gemischt mit den
Gasen durch den Vorherd %2 und einen
Nebenherd zum Schmelzen von Stahl und
Eisen getrieben. — Auf Giessmethoden
zur Erzielung dichter Giisse haben H. A.
Brustier in Firminy das D, P. 28589,
C. A. Casperssox in Forsbacka das D.P.
29585 genommen. — Lours Dy in
Frankfurt a. M. erhilt eine Pfanne fiir
schlackenfreien Guss durch Einsetzen
einer senkrechten Scheidewand vor dem
Ausguss. (D. P. 80339.)
¢) Weitere Behandlung von Guss-
waaren. Beziglich der Putztrommel
von Vaxpuzex, s.0. Cla. — Geore Fiscmer in Hainfeld, Oesterreich erhielt
D. P. 27099 auf einen Weichglih- oder Temperofen fiir continuirlichen

nen Betrieb, Frieok. E. Pavr in Radebeul das D. P. 27981 auf einen rotiren-
den Temperofen. — In Fig. 9 ist eine meuere Construction (D. P. 29304)
des Ofens zur Erzeugung von Schutzhiillen auf Eisen von Antmoxy SpENcER
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Bower in Saint Neots, England abgebildet.*) Die in 4 erzeugten Heizgase
treten vorn gemeinschaftlich mit Luft in die mit durchbrochenen Scheide-
winden versehene Verbren- . Fig. 7.

nungskammer D, gelangen

am hintern Ende des Ofens

in den Verteilungscanal J,

welcher sie durch die zahl-

reichen Schlitze K in die an

den Enden mit Tiren ver-

schlossene Oxydirungskam-

mer E entlisst. Nach er-

folgter Einwirkung auf die

auf Wagen untergebrachten

Gegenstande ziehen sie durch

Schlitze M in den Sammel-

canal N, von da durch O in

den zweirdumigen Lufter-

hitzer P und durch S zum

Schornstein. Zur Verbren-

nung der Generatorgase

dient die in den Rdihren

von P vorgewirmte Luft.

Um auch nach Barrr Dampf in dem Apparat anwenden zu konnen, ist das
Lufteinlassventil mit einer gelochten Dampfrohre versehen, die mit einem
Dampfkessel in Verbindung steht. — Zur Erzeugung gleicher Schutzschichten
wie nach Bower-Barrr hat sich WiLLiam Artaur in Cowes, Insel Wight
durch D. P. 27160 eine mit Ueberhitzern verbundene Retorte schitzen lassen,
in welcher abwechselnd Wasserdampf und Kohlenwasserstoffe zur Wirkung
gelangen. — Das Anlassen von Hart- und anderem Eisenguss bewirken
Epwix Jenkixs und AvexanpeEr Law in Melbourne sowie WiLriam Price in
Carlton, Viet., Australien durch Eintauchen desselben in matt rotglihendem
Zustand in eine aus Decksyrup und Wasser bestehende Flassigkeit von
1-005 spee. Gewicht. (D. P. 27991.)

B. Durch Schmieden, Walzen, Zichen u. s. w.

a) Wirmapparate. Goers hat das beim Ein- und Ausbringen der
Blocke rascher Zerstérung ausgesetzte Chamottefutter seiner Durchweichungs-
gruben **) durch ein gusseisernes erSetzt. Um ferner das Erkalten der Kopfe
zu verhindern, giebt er den Gruben grossere Tiefe und schliesst sie mit zwei
um eine gewisse Entfernung von einander abstehenden Deckeln. Die ein-
geschlossene stagnirende Luftschicht verhindert die Wiarmeverluste. (D. P.
26833.)

%) Techn.-chem. Jahrb. 4, S. 31, 5, S. 28, 6, S. 44.

**) Techn.-chem. Jahib. 5, S. 26.

9%
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b) Schmiedevorrichtungen. Um jede Dreharbeit zu sparen und den
gepressten Schmiedestiicken (z. B. Eisenbahnwagenradern) die glatte, harte
Kruste zu lassen, sollen sie unmittelbar aus der Presse zwischen die Ge-
senke eines Dampfhammers gelangen um fertig geschmiedet zu werden. Ein
hierfiir bestimmter, eigentiimlich construirter Dampfhammer ist E. B. Meatvarp,
Lake Geneva (U.S. A., Wisc.) unter D. P. 29129 patentirt worden.

¢. Walzwerke. Wie in den vorhergehenden Berichtsjahren, so sind
auch in diesem in grosser Zahl Vorschlige zur Verbesserung der alten
Apparate und neue Constructionen aufgetaucht, von denen manche, deren
Brauchbarkeit noch zu erweisen bleibt, nur flichtig genannt seien; z. B.
Rup. Merrerts in Schneidhausen bei Diiren Lagerung fiir die Mittelwalzen
eines Trio (D. P. 28593) und desselben Walzentischheber (D. P. 28225);
ferner die R. M. DaeLex mit D. P. 28592 patentirte Lagerung von Walzen-
zapfen. Von wirklichem Wert ist der von Eromanx in St. u. E. 4, 480
beschriebene Walzenstinder, Pat. Scuremser, da derselbe nicht nur eine
durchaus unabhingige und sehr genaue Einstellung jeder einzelnen Walze
gestattet, sondern auch die bisher unentbehrliche Druckspindel iberflissig
macht. — Scudssory & ZovLxer in Koln a. Rh. haben eine selbstthitige
Drahtfiihrung fiir Drahtwalzwerke construirt (D. P. 29481), welche dadurch,
dass die Verlingerung der beim Walzen sich bildenden Drahtschleifen nicht
behindert wird, es ermdglicht, alle Walzen gleich rasch laufen zu lassen.
Gesr. Scamior in Schwelm nahmen D. P. 26893 auf ein Drahtwalzwerk mit
cannelirtem XKaliber in vier Walzen. — Ein eigentiimlicher Apparat ist
das Walzwerk von Zier & Hormanw in Gleiwitz, D. P. 29013, dessen Kaliber
von vier kugelformigen Kopfwalzen gebildet wird, deren gemeinschaftliche
Beriihrungskante entsprechend abgeschnitten ist. IH. Taemsex in Disseldorf
erzeugt nach D. P. 27012 Nigel durch Walzen aus Platten mit Léngsrippen,
indem er dieselben, durch mehrere intermittirend kaliberirte Walzenpaare
gehen lisst. Ep. DaeLexy hat ein Universalwalzwerk fir Flacheisen con-
struirt (D.P. 27753), dessen Walzen je einen Ring besitzen, der auf dem
Ballen der andern Walze lauft. Das Kaliber ist somit diagonal geschlossen.
Durch Verschieben der Walzen in der Lingsrichtung erhilt man verschiedene
Breiten. Von E. Quabrine, Hiu & H. S. Price in St. Johns, England, ist
das D. P. 28921 auf ein Blechrhrenwalzwerk, von der Soc. pes ForeEs
ok LA ProvipExce, Hautmont, Frankreich das D. P. 26796 auf ein Rader-
walzwerk genommen worden. — Das Rillenschienenfertigwalzwerk der
Gesellschaft fir Stahlindustrie in Bochum (D. P. 29977) hat zwei
horizontale, direct angetriebene Walzen, von denen die untere zur Fihrung
dient, wihrend die obere die Rille einwalzt, und zwei verticale, lediglich
die seitliche Fihrung bewirkende Schleppwalzen, welche in besonderen Rah-
men gelagert sind. — Von L. Ricnaros in Dowlais rihrt ein Schienenricht-
apparat (D. P. 26790) her.

Durch Kaltwalzen erzielt die Campria Iroxn Co. in Johnstown, Pennsylv.,
Stabe, die nur um 0°001" von der mathematischen Form abweichen. Der
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¥influss der Bearbeitung auf das Material besteht in sehr erheblicher Er-
fichung von Elasticititsgrenze und Festigkeit. Auch Enruarpr in Dissel-
dorf walzt Stahlstiibe kalt ausserst genau auf vorgeschriebene Dimensionen.
{St. u. E. 4, 627.) Ueber die Fabrikation von Qualititsblechen s. St. u. E.
5y 26. J. Liibers weist in St. u. E. 4, 697 nach, dass einige auffallige und
unwahrscheinliche Folgerungen aus den Versuchen des Ver. dtsch. Eisen-
hiittenleute liber den Kraftverbrauch und die Arbeitspressungen beim Walzen
durch einige falsche Annahmen bei der Rechnung verursacht worden sind.
Neuere Untersuchungen iber den Arbeitsverbrauch beim Walzen sind von
J. Tuieme in Petersburg auf den PovriLow’schen Werken vorgenommen wor-
den. (St. u. E. 5, 246.)

d) Drahtzieherei. Eine hichst eigentiimliche Idee rihrt von C. G. Friepz.
MoLLer in Brandenburg und Prevsticker in London her. Mittelst dieses
Verfahrens (D. P. 29548) sollen prismatische K&rper (Draht, Stangen,
Platten, Schienen) direct aus flissigem Eisen hergestellt werden. Der
dazu erforderliche Apparat besteht aus einem Gefiss, in dem sich wunter
dem Druck fliissiger Kohlensiure das Metall befindet, und einem ge-
kithlten Ausflussrohr entsprechenden Profils, in welchem das austretende
Metall erstarren soll. Es wird dann durch mechanische Vorrichtungen als
starrer Korper herausgezogen, dessen Form unter Walzen vollendet werden
kann. Das Verfahren stellt sich somit gewissermaassen als Vereinigung von
Giesserei und Zieherei dar.

Bei dem unvermeidlichen plotzlichen Anziehen der Ziehtrommeln reissen
die Drihte hiufiz ab; um das zu verhindern haben sowol Hueo Kumxe (D.
P. 25651) als Kérrcex & Co. in Barmen (D. P. 30223) die Zangenkette so
befestigt, dass die Zugkraft der Trommel durch allmilige Vergrisserung
des Hebelarms langsam bis auf normale Grisse zunimmt. Dem ersteren ist
auch eine selbstthitige Auslésung der Ziehtrommel patentirt worden (D. P.
25276). — Sam. Hesry Byrse in Brighouse, England, will das Ziehen da-
durch beschleunigen, dass er den Draht gleichzeitig durch eine Anzahl Zieh-
eisen gehen lisst; zwischen je zweien ist eine Steingutwalze eingeschaltet,
iber welche der Draht geschlungen ist. Die Umdrehungsgeschwindigkeit
der Walzen nimmt entsprechend der Verlingerung des Drahtes zu (D.P.297183).
Patente auf Vorrichtungen zum Ausglihen von Draht, bezw. auch zum
Hirten desselben erhielten Samuer Fox in Deepcar bei Sheffield (D. P. 29779)
und Max Boxearpr in Breslau (D. P. 24551). Fr. W. Warrser in Ehren-
feld will das Ausglihen von Nageleisen durch den elektrischen Strom be-
wirken (D. P. 26324). — Zwei neue Methoden zur Erzeugung von Stachel-
zoundraht rihren von Ars. Scamiewispr in Neuenrode (D. P. 25579) und
von Purcmes Mies in Brooklyn (D. P. 26089) her.

e) Weitere Behandlung schmiedbaren Eisens. In der Rev. univ. 16,
685 erirtert Carnor die Wirkung des Hirtens durch Druck nach Crémaspor
und untersucht die Analogien mit sowie die Unterschiede von der mechani-
schen Bearbeitung und dem Hirten durch Abschrecken hinsichtlich der
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Wirkung auf den molecularen Zustand des Metalls. — Ueber ein neues Ver-
fahren zum Schutz des Eisens bringt die Oe. Z. 82, 394 einen Bericht aus
Liverpool, demzufolge dasselbe der Einwirkung von Chlorwasserstoff ausge-
setzt wird; es 13st sich und auf der Oberfliche bildet sich ein homogener Ueber-
zug von Graphit. Durch Behandeln des Stiickes mit Dampf in einem geschlosse-
nen Behalter wird das Eisenchlorid gelost. Nach dem Trocknen im Behalter
wird in diesen in Petroleum geldstes Kautschuk, Guttapercha oder Gummi-
harz eingespritzt, welche Stoffe nach dem Verdunsten des Lisungsmittels
eine festhaftende emailihnliche Decke bilden. Statt das Chlorid zu losen,
kann man es auch als Email nutzbar machen, indem man das Eisen in
ein Bad von Silicat, Borsdure, Natron und Kalk taucht; dann fiillt ein glin-
zender Ueberzug von Eisensilicat die Poren aus.

Tu. H. Jouns und W. A. Jouns in London haben sich einen neuen
Verzinnungsapparat fir Feinbleche patentiren lassen (D. P. 29722).

Tun. Beckerr.

Statistik.
1. Production der Bergwerke in Deutschland an Eisenerzen im Jahre 1883.%)
\ . Menge Tonnen Wert
Staaten und Landesteile. . zu 1000 kg a
I. Preussen.
Prov. Sehlesien . . ... .. ....... 782 897000 | 3159 026
5, Sachsen . .............. 52 685350 218199
» Hanmover . ............. 426 698:000] 1084712
5 Westfalen .. ... ........ 1063658775 | 8826 752
, Hessen-Nassau . .......... 722259123 | 5026 078
,» Rheinland . ... ... ....... 1070 150°397 | 9192 709
Zusammen Preussen . . . | 4 118 331'245 | 27 507 476
1II. Bayern.

Reg.-Bez. Oberpfalz . . . ... ...... 72 454'300 358 445
Uebriges Bayern . ............ 7538630 27918
Zusammen Bayern . . . 79 992'930 386 423
III. Sachsen .. ... ... ... ......... 23 527°965 267812
IV. Wiirttemberg . . ... ... ....... 17 895229 133 102
V.Hessen . .................. 127 931:667 809 739
VL Braunschweig . .............. 120 473777 429 279
VIL Elsass-Lothringen .. ... ........ 1644 321°395| 3488472
VIII. Uebrige deutsche Staaten . ........ 48 167°210 215 495
Zusammen Deutsches Reich . ... ... 6180 641°418 | 33 287 798
Hierzu Luxemburg . ........... 2575975720 | 6080911

Zusammen Deutsches Reich u. Luxemburg | 8 756 617138 | 39 818 709

*) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 2.
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2. Production der Eisenhitten Deutschlands im Jahre 1883.%)

Zahl der Werke,
welche das Pro-

Von den bezeichneten Producten
sind im Laufe des Jahres ge-

Staaten duct I;i;{eglf stellt wonnen worden
und H - t- | N z;)ls M T I
: aupt- | Neben- enge Tonnen
Landesteile. product| product| 21 1000 kg Wert
Anzahl | Anzahl S

I. Roheisen.

Bruch- und Wascheisen).

a) Holzkohlenroheisen (Masseln, Gusswaaren 1. Schmelzung,

1. Preussen: '
Provinz Schlesien . . . . . . 3 — 1739000 172 186
” Westfalen. . . . .. 3 —_ 5366627 662272
,  Hessen-Nassau . . . 12, — 20 487084 2 396 242
Uebriges Preussen . . ... 3| — 5777080 589 722
Zusammen Preussen . . . . . 21 } — 33369791 3820422
II. Wiirttemberg . . . . .. .. 2 — 2 253:3917 311423
III, Braunschweig . . ... ... 3 — 3881748 447312
IV. Uebrige deutsche Staaten . 3| — 3 117°150 286 730

Zusammen Deutsches Reich . —

|—zié'62é7085 4865887

b) Steinkohlen- und Coksroheisen, sowie Roheisen aus gemischtem, vegeta-
bilischen und mineralischen Brennstoff (Masseln, Gusswaaren 1. Schmelzung,
Bruch- und Wascheisen).

I. Preussen:
Provinz Schlesien . . .. .. 13| — 386 356000 | 22181279
,  Hannover...... 21 — 161 485975 8223 574
,  Westfalen. .. ... 23 3| 835410240 | 45491591
,  Hessen-Nassau . . . 21 — 6 166453 352120
» Rheinland. . . . . . 37 11153189085 | 63001273
Zusammen Preussen . . . . . 7 4 12542 607°753 | 139 249 837
I Bayern . . . ........ 3 - 52 825980 2622 173
II. Sachsen. .. ........ 2| — 31112135 2131 666
[V. Hessen . .« . oo v v vt 2| — 36 376°150 2 546 320
V. Braunschweig .. ..... 2| — 31934634 2 059 928
VI. Elsass-Lothringen . . . .. 8| — 369 206:050 | 14 994 105
VII. Uebrige deutsche Staaten. 2| — 28 345°598 2331 654
Zusammen Deutsches Reich . 96 4 13092 408300 | 165 935 683
Hierzu Luxemburg . .. .. 71 — 334 688333 | 14182421
Deutsches Reich und Luxemburg | 103 4 |3427096'633 | 180118 104

*) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 8.
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3. Einfuhr und Ausfuhr von Eisenwaaren in Deutschland.

Im Deutschen Reich betrug in metr. Centnern ausgedriickt die

Einfuhr Ausfuhr
vom N Vo .
Waarengattung 1. Januar voni818.4Ju11 1. Jallllllxar von11818.4Ju11
pis Bnde | bis Ende | plSEnde | pis Ende
December | suni 1885. | December | Juni 1885.
an Roheisen aller Art 2 645 013| 2 345213 2300075 2 095 421
» Brucheisen und Eisenab-
fallen aller Art . .... 76703 80068] 437086 342442
» Luppeneisen, noch Schlak-
ken enthaltend ; Rohschie- :
nen, Ingots. . ... .. 981 1091] 234000, 230089
» Schmiedbarem Eisen in Sti-
ben mit Einschluss des
faconnirten . . . . .. .. 1 165049] 163831} 1540048] 1451202
» Radkranzeisen, Pflugschaa-
reneisen . . ... .... 683 1041 109 175 103 507
» Eck- und Winkeleisen . . 2617 1745 58 553| 104 154
» Eisenbahnschienen ... . . 6 824 6376 1444526 1442237
» Eisenbahnlaschen, Unter-
lagsplatten und eisernen
Schwellen . ........ 2077 1248] 175357 191793
» rohen Platten und Blechen
aus schmiedbarem Eisen,
auch abgeschliffenen Plat-
ten und Blechen 31627, 27010] 440333, 424 157
» Weissblech  (verzinntem
Eisenblech) . . .. . ... 53352 68517 4922 3107
» polirten, gefirnissten, lackir-
ten, verkupferten ete. Plat-
ten und Blechen aus '
schmiedbarem Eisen . . . 1153 1808 9365 10 537
» Eisen- und Stahldraht, auch
verkupfert, verzinnt, ver-
zinkt ete. . . . . ... .. 36296 87560 2127937 1902 341
» ganz groben Eisenguss-
waaren . . . . . .. ... 60833 60341 187 156/ 214 230
» Bisen zu groben Bestand- ’
teilen von  Maschinen
und Wagen, roh vorge-
schmiedet. . . . ... .. 1710 1134 19 492 17 770
» eisernen Bricken und
Briickenbestandteilen . . 5719 189 35940 49 832
» Ankern und ganz groben
" Ketten ., ........ 12 764 12713 5998 5 559
» Drahtseilen ... . ... .. 3180 2915 13 745 13 677
» Eisenbahnachsen, Eisen-
bahnradreifen, Eisenbahn-
ridern, Puffern. . .. .. 3867 4329 101 493 91620
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Einfuhbr Ausfuhr
vom | ; vom -
Waarengattung %) J:Emgr Vonisléfﬂh % J%mdar vouis}éi]uh
Docombey | bis Ende | B8 nle | bis Ende
1885, Juni 1885. 1884, Juni 1885.

an Ambosen, Schraubsticken,
Winden, Hackenntgeln,
Schmiedehdmmern ete. . 3676 3 536 45 267 399617
» gewalzten und gezogenen
Rohren aus schmiedbarem

Eisen ........... 8 566 9585 190467, 185386
» Drahtstiften . . ... ... 323 808] 386178 389287
» groben KEisenwaaren, an-

deren . . ...... ... 74042) 745441 667564 618928

» feinen KEisenwaaren, mit
Ausnahme von Niahnadeln,
Schreibfedern, Uhrfour-

nituren und Gewehren . . 8729 8610 76 756 75765
. Kisenerzen, FEisen- und
Stahlstein . . . . .. ... 98044249218 748 {18 984 710/18186418

IT. Natrium, Magnesium, Aluminium.

Die Gewinnung der genannten leichten Metalle sucht man mehr und
mehr zu fabrikatorischem Betrieb zu gestalten. Die elektro-chemische Dar-
stellung, besonders die Anwendung der Dynamomaschine, scheint im allge-
meinen die grosste Aussicht auf Erfolg zu gewihren.

Um metallisches Natrium auf elektrolytischem Wege aus Kochsalz
herzustellen, wird letzteres nach C. W. Horrrxer (D. P. 80414) in einem
Tiegel geschmolzen, auf dessen Boden sich eine Schicht Kupfer oder Silber
befindet. Statt des letzteren konnen auch andere schwere Metalle verwendet
werden, mit Ausnahme von Quecksilber, dessen Siedepunkt zu niedrig ist.
Die Seitenwinde des Tiegels bestehen aus nicht leitendem Material. Die
Metallschicht am Boden des Tiegels soll als Anode dienen und wird deshalb
durch einen von unten oder von der Seite eingefiihrten Eisen- oder Kupfer-
draht mit dem entsprechenden Pol der galvanischen Batterie oder Dynamo-
maschine in Verbindung gesetzt.

Wird nun der Strom dadurch geschlossen, dass die aus Kohle oder
einem Metall bestehende Kathode in das geschmolzene Chlorid von oben ein-
getaucht wird, so beginnt eine lebhafte Abscheidung von metallischem Na-
trium, welches bei Luftzutritt verbrennt, bei Ausschluss desselben aber leicht
gesammelt bezw. abdestillirt werden kann. Wihrend sich hier das leichte
Metall oben abscheidet, geht das Chlor nach unten zum Metall und bildet
Chlorid, welches bei der hohen Temperatur schmilzt und bei andauerndem

*) Vor 1885 einschliessl. der Kanonenrohre aus Eisen, der Eisenbahnwagen und

Pufferfedern. Letztere sind von 1885 ab unter Eisenbahnachsen etc. nachgewiesen.
**} Vor 1885 einschl. des eisernen Spielzeugs und der Patentachsen.
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Strom die elektrolytische Flissigkeit der Anode darstellt. Wegen ihrer
Schwere bleibt sie am Boden des Tiegels.

S. Gruemrist Tromas hat kurz vor seinem Ende folgendes Verfahren
zur Fabrikation von Natrium ausgearbeitet (Engl. P. 6367 vom 15. April
1884.) Es werden eiserne Retorten oder Réhren benutzt, welche eine dicke
Ausfitterung von einem feuerfesten Material haben, auf das Natrium nicht
einwirkt, z. B. Kalk, Magnesia, Dolomit oder Graphit. Eine Mischung von
Natriumcarbonat und Kohle wird continuirlich eingefihrt. Durch die Retorten
wird ein Strom von stark erhitztem reducirenden Gas (Wassergas) geleitet.
Die Retorten brauchen dann nicht von aussen geheizt zu werden. Die aus
den Retorten austretenden Gase und Natriumdémpfe werden durch Conden-
sationsapparate geleitet und dann in den Regeneratoren verbrannt, welche
zur Erhitzung der reducirenden Gase dienen.

Grirzevr’s elektrolytisches Verfahren zur Darstellung von Magnesium®)
wird im grossen in der Scmerine’schen Fabrik in Berlin ausgefihrt. Der
Preis des Metalls ist infolge dessen erheblich heruntergegangen und es kann
ohne zu grossen Aufwand fiir allerlei pyrotechnische Zwecke, auch zur Lust-
feuerwerkerei, benutzt werden. Eine rote Strontian- oder eine griine Baryt-
flamme, welche in ihrem Satz nur 2 bis 2'3 Proc. Magnesium enthalt, stralt
einen herrlichen Glanz aus. Die Flammenmischungen werden in Zinkréhren
gefiillt, Zum ersten Male erregten diese ,Magnesiumfackeln“ bei Gelegen-
heit des Fackelzuges am Bismarck-Jubilium, 1. April 1884, Bewunderung.

E. vor Pérrxer in Hohenlohehiitte bei Kattowitz will nach dem D. P.
31319 das Magnesium durch Destillation gewinnen. Das magnesium-
haltige Mineral oder Product wird mit Eisenoxyd und Kohle oder mit Kohle
allein innig gemengt, und die Mischung wird in geschlossenen Gefissen auf
Weissglut erhitzt. Die tberdestillirenden Magnesiumdimpfe werden in Vor-
lagen aufgefangen.

Nach den Erfahrungen Jon. Warter’s ist die Gewinnung von Magne-

Fig. 10. sium durch Destillation von Magnesia
undKohle in Zinkéfen nicht ausfihr-
bar (Dingl. pol. Journ. 252, 339).

Niewerra in Hannover will
Aluminium in Schachtéfen
herstellen. Im D. P. 27142 wird
das Verfahren folgendermaassen be-
schrieben. Nachdem die Schacht-
ofen 4 und B (Fig. 10) mit Coks ge-
fiillt und bei abgehobenen Deckeln P
und € durch Einleitung von Ge-
blaseluft mittelst der Disen K und
L hochwarm geblasen sind, wird der

© *) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 47.
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ebenfalls erhitzte Ofen C mit drei Gichten beschickt. Die erste besteht aus
einem Gemisch von Natriumcarbonat, Kohle, Schwefel und Thonerde, die andere
ist schwefelsaure Thonerde, die dritte ein Flussmittel (Chlorkalium, Chlor-
natrium). Hierauf wird der Deckel P auf 4 geschlossen, Schieber G aufgezogen,
Schieber F geschlossen und das Geblase fir A abgestellt. Durch H lasst man
dann Wasserdampf nach A eintreten, welcher sich dort zersetzt. Der frei wer-
dende Wasserstoff und das sich bildende Kohlenoxyd treten durch D nach
C. Durch die hohe Temperatur und durch die Reductionsgase vor jeder
Oxydation geschiitzt, bilden sich durch die Einwirkung des Schwefels auf
Kohle einerseits Schwefelkohlenstoff, andererseits durch Einwirkung des letz-
teren auf Thonerde und kohlensaures Natron die betreffenden Schwefel-
metalle. Auf diese wirkt schwefelsaure Thonerde so ein, dass nach Ver-
jagung der Schwefelsiure der schwefelsauren Thonerde schweflige Siaure,
Natrium und Aluminium resultirt. Da Natrium leichtflichtig ist, so bleibt
Aluminium zuriick, welches durch N abgestochen wird. Werden die aus 4
kommenden Gase kalt, so schliesst man Deckel € und arbeitet nun in
gleicher Weise mit dem Ofen B.

F. J. Sevmour und W. H. Brow~ in New-York wollen auf folgendem
Wege Aluminium in Retorten darstellen. (Engl. P. 1639 vom 17. Januar
1884.) Kaolin wird nach dem Trocknen und Zerkleinern mit einem Zink-
erz, z. B. Galmei,-welches vorher gerdstet und zerkleinert worden ist, mit
Kohle und Flussmitteln gemischt. Empfohlen wird ein Gemisch von 60 Tln.
Kaolin, 60 Tln. Zinkerz, 120 Tln. eines Gemenges bitumindser Steinkohle
und Weidenkohle und 3 TIn. Salz. Die Mischung wird in feuerfeste Re-
torten gebracht, deren konische Verschlussstopfen eine sehr kleine Oeffnung
besitzen. Bei starkem Erhitzen der Retorten bildet sich eine Aluminium-
Zink-Legirung, welche durch Entfernung der Stopfen abgelassen wird. Die
Legirung wird als solche benutzt oder kann durch Destillation in die Be-
standteile zerlegt werden.

Jonanxes Braux in Berlin benutzt zur Darstellung von Aluminium
ein elektrolytisches Verfahren. (D. P. 28760 v. 8. December 1883.)
Eine Alaunlésung von 103 bis 107 spec. Gew. wird durch den elektrischen
Strom unter Anwendung einer unldslichen Anode zersetzt, wobei die ent-
stehende Schwefelsiaure durch Alkalizusatz neutralisirt wird und zur Vermeidung
des Ausfallens von Thonerde Weinsiure in die Losung gebracht wird.

Bei der Elektrolyse von Halogensalzen der Leicht- und Schwermetalle,
besonders denjenigen der Alkalien, sind die durch die Polarisation be-
grindeten Schwierigkeiten einer vorteilhaften Anwendung der Elektricitit
sehr hinderlich. Diese Uebelstinde sucht C. Hoeprxek in Berlin nach dem
D. P. 30222 vom 8. April 1884 durch Benutzung depolarisirender Sub-
stanzen an der Kathode bezw. durch Circulation der Elektrolyte zu beseitigen.

Nach dieser Methode gelingt es auch, in vorteilhafter Weise Chlor-
natrium ete. zu zersetzen und das hierbei auftretende Chlor in mannig-
fachster Weise, z. B. zur Metallextraction, nutzbar zu machen. Man verwendet
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in der Losung des Chlorids als Anode eine durch Chlor nicht angreifbare,
leitende Substanz, wie Kohle oder Braunstein etc., und lisst an ihr die
Chloridldsung continuirlich zu- und abfliessen, wodurch das freiwerdende
Chlor fortgefihrt wird.

Die depolarisirenden Substanzen an der Kathode kionnen entweder fest
oder fliissig sein. Zu den letzteren gehdren die stark oxydirenden Sauren,
wie Salpetersiure, Mangansiure, Chromsiure und die Losungen ihrer Salze,
@iberhaupt soleke Substanzen, welche durch Wasserstoff eine Reduction
erleiden. Zu ihnen gehéren auch die Losungen der Oxydsalze des Kisens,
Mangans, Quecksilbers etc.; ferner die ILosungen derjenigen Salze und
Hydrate, welche unter dem Einfluss des elektrischen Stromes Metall ab-
scheiden, wie Goldehlorid, Kupfersulfat und Natriumplumbat etc.

Zu den festen depolarisirenden Stoffen gehdren unldsliche Chloride,
Sulfate, kohlensaure und andere Salze schwerer Metalle, ferner Sulfide, wie
Bleiglanz oder Schwefelkies ete., hauptsichlich die Oxyde der schweren
Metalle, Zinkoxyd, Kupferoxyd, Zinnstein ete., auch Braunstein, Magneteisen;
am besten eignen sich Bleisuperoxyd oder Mennige.

Axrox Zpziarsckr in Brest-Litowsk fabricirt Aluminiumbronze nach
dem Engl. P. 3090 vom 1. Februar 1884 folgendermaassen. Kryolith wird
unter Zusatz von Flussmitteln in einem Tiegel geschmolzen, welcher das mit
dem Aluminium zu legirende Metall, Kupfer oder Messing, enthiilt. Ein
starker elektrischer Strom von einer Dynamomaschine wird dann duarch die
fliissige Masse geleitet, wobei Kohle die Anode, die Metalllegirung die
Kathode bildet.

G. Gemrixe in Landshut iiberzieht Metalle, Glas, Thonwaaren und
Steine mit Aluminium oder Aluminiumbronze. (D. P. 29891 vom
12. Mai 1884.) Eine Mischung von fettsaurer und harzsaurer Thonerde mit
atherischen Oelen und Aluminium- oder Aluminiumbronzepulver wird auf die
Gegenstinde aufgetragen. Unter Umstinden soll der Mischung noch Wismut-
horat oder basisches Wismutnitrat zugesetzt werden. Dann wird die Masse
eingebrannt.

III. Gold und Silber.

Ueber das Goldvorkommen auf BémmelSen, Norwegen: C. Wevrtz,
Christiania (Bg.- u. H. Ztg. 44, 57); eine engl. Gesellschaft betreibt dort seit
Jahresfrist Bergbau. ’

Die Verhiltnisse des Berg- und Hittenwesens in Ungarn und
Siebenburgen werden vielfach besprochen. A. Havcs, Zalithna (Oester.
Z. f. Bg- u. H.W. 82, 399) erkennt an, dass die Goldgewinnung in
Siebenbirgen eine hochst primitive ist und empfiehlt Vereinigung der
zahlreichen kleinen Betriebe zu grosseren Gewerken. Hierauf wies B. vox Corta
schon vor Jahren hin. — Vgl. weiter: Ung. Mont. Ind. Z. I, 2. — Das
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Giold in Siebenbiirgen findet sich meist in Quarz und Silicaten (weniger in
Pyriten, Fahlerzen), in feinem, zerstreut eingesprengtem Zustande (Poch-
ginge). Zur Gewinnung werden die goldhaltigen Pochgiinge unter Wasser-
zufluss mittels eiserner Stempel zerkleinert. Dabei setzt sich das Gold in fein
zerteiltem Zustande teils im Pochtroge, teils auf in schiefen Ebenen vor-
gelegten Plachen (grobe Leinwand) ab. Der Pochtrogsatz sowie die von den
Plachen abgewaschenen Gold haltenden Absatze (Schliche) werden auf schiefen
Ebenen verwaschen und die concentrirten Schliche auf dem Sichertroge behan-
delt, wobei die Goldteilchen sich lostrennen, die das Rohgold (Crudogold)
bilden. Dieses Goldpulver wird getrocknet und kommt entweder so zum Ver-
kauf, oder es wird in eisernen Morsern, welche oft auch erwirmt werden,
mit Quecksilber verrieben, das Amalgam abgepresst, ausgegliht und einge-
schmolzen. Die in den den Plachen vorgelegten Behaltern abgesetzten Gold und
Pyrit haltenden Schliche werden auf Stossherden verwaschen und zwar zu
méglichst hohem Pyritgehalte, weil die Schmelzkosten dadurch geringer
werden, dass der Pyrit die Ansammlung des Goldes, Silbers und Kupfers
bei der Schmelzung im Schwefeleisen (Rohlech) bewirkt und die Neben-
producte als Schwefelsiure, Kupfervitriol ete. verwertet werden kénnen. —
Der Barker-Process*) (Extraction des metallischen und vererzten Gold und
Silbers durch Quecksilber unter Zuhilfenahme der Elektricitit) ist versuchs-
weise angewandt worden fir siebenbiirger Erze. Aus Untersuchungen von
Bergrath Rerrzxer, Schemnitz, und Ap. Gorz, Berlin, hat sich ergeben, dass
genannter Process in seiner jetzigen Ausbildung zur Extraction vererzten
Gold und Silbers nicht brauchbar ist; es bleibt vorliufig dahingestellt, ob
er fir Aufarbeitung der Amalgamations-Riickstinde anwendbar ist. — C. P.
Bonxern giebt nach Amerik. P. 298663 vom 13. Mai 1883 der Barxer’schen
Idee eine andere praktische Durchfihrung. In eine sich abwirts bewegende
Wassersiule, die das Erz suspendirt enthilt, wird Quecksilber in feinen
Kiigelchen eingespritzt. Durch die Wassersiiule gehen elektrische Strome; das
entstehende Amalgam wird gesammelt, die Triilbe passirt einen dem
Barker’schen #hnlichen Tisch und wird sodann zur vollstindigen Wieder-
gewinnung des Quecksilbers einer weiteren Behandlung auf Kupferplatten
mit elektrisirtem Quecksilber unterworfen. — Hierher gehért endlich D. P.28452

vom 8. Januar 1884 von B. Cu. Morroy, London. Der in dem Kastenteil 4 (Fig.11)
Fig. 11.

lagernde Erzschlamm wird mittelst des um die Walzen BCD laufenden
endlosen Bandes G in diinner Schicht durch das Quecksilberbad A gefiihrt,

*) Techn.-chem Jahrh. 6, S. 54.
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welches, um eine innigere Verbindung des Quecksilbers mit dem Metall in
dem Erze zu bewirken, elektrisch erregt wird. Zu diesem Zwecke ist A’
von dem mit den Anoden und einer leitenden Flissigkeit versehenen Canale
H nur durch eine porése Wandung getrennt. Sobald die Walzen in Drehung
versetzt werden und der Strom durchgeleitet wird, werden alle Metallteilchen,
namentlich auch das sogenannte Schwimmgold mit dem als Kathode dienenden
Quecksilber in innige Beriihrung gebracht. Das sich bildende Amalgam wird
durch G nach dem Kasten A? beférdert, um durch die Rinne F abgezogen
zu werden. )

F. Gurzrow, San Francisco, macht den praktischen Vorschlag Edel-
metallamalgam im Vacuum zu destilliren. Aus dem Condensations-
raum wird die Luft durch eine Wasserstralpumpe ausgepumpt. Durch eine
derartige Destillirung wird das Quecksilber vollstindiger ausgebracht, und die
Arbeiter sind vor der schiadlichen Einwirkung der Quecksilberdampfe geschiitzt
(Dingl. pol. Journ. 254, 80). — Triepe’s Amalgamator (Amerik. P. 308642
vom 2. December 1884): Die Erztriibe tritt von oben durch eine Hohlwelle
in den kegelférmigen Amalgamator und tritt aus diesem oben wieder aus.
Zur moglichst vollstindigen Mischung mit dem Quecksilber sind in dein
Gefiss ubereinander rinnenférmige Platten angebracht, die teilweise mit der
Hohlwelle rotiren.

Ueber die Amalgamation der Silbererze auf dem Cerro pDE Pasco
in Peru (Pr. Z. f. Bg.-, H. u. S. W. 82; Bg.- u. H. Ztg. 43, 333); es ist dort
hauptsichlich der Cazoprocess in Anwendung; Quecksilber-Verlust 1 Pfund
auf die Mark Silber; die Zugutemachung der Erze ist eine fusserst mangel-
hafte. — Bei Castellamonte wird der Sand des Orco auf Gold verwaschen
und in dem TuéNor-Apparat [Pressen des gemahlenen Erzes durch Queck-
silbersaulen (Z. d. Ver. dtsch. Ing. 29, 490)] bei 95 Proc. Ausbringen
amalgamirt; Quecksilber-Verlust bei der Destillation 5 Proc. — T. EeLrstox
hat Versuche iiber Amalgamation der Edelmetalle aus Verbindungen mit
Antimon, Arsen und Schwefel angestellt, die keine gilinstigen Resultate er-
gaben. Die beim Rosten entstehenden Oxide sollen die Edelmetallteilchen
und besonders das Gold so fest umhillen, dass die Einwirkung selbst einer
Quecksilberchlorid-Lésung verhindert wird. Es mag hierauf zuriickzufiihren
sein, dass der DesienoLLe-Process,*) der in Schemnitz und Nagybanya,
Ungarn, in Betrieb ist, wohl eine vollstindige Gewinnung des Silbers aber
eine sehr unvollkommene Extraction des Goldes ermoglicht.

P. Marmnks, Lyon, réstet nach D.P.30419 die fein gemahlenen gold-
und silberhaltigen Erze in Muffelofen mit 1—3 Proc. Salmiak. Die
Hitze wird so regulirt, dass die Charge nicht ganz rotglihend ist und so
lange erhalten, als Ammoniakdimpfe entweichen. Gold und Silber werden
in Chloride, Eisen und Kupfer in Sulfide verwandelt; Ausziehen der Edel-
metalle mit bekannten Losungsmitteln; besonders empfohlen wird Extraction

.

*) Techn.-chem. Jahrb. 4, 8. 89.
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mit Hyposulfit (Eng. V. 89, 1012, 581). — E. Proserr scheidet Gold und
Silber aus Arseneisen durch Schmelzung in eisernen mit feuerfestem
Material ausgefitterten Gefassen und Zusetzen von Glitte und Blei zum
Bade (Amerik. P. 303232 vom 5. August 1884). — Ueber das Verschmelzen
silberhaltiger Bleierze im Westen der Vereinigten Staaten: O. H. Hann
(Bg.- u. H. Ztg. 44, 9 w. f.). — Die Verhdttung in Zaldthna findet in
Eng. 89, 1017, 707, eine Besprechung; besonders erwihnt wird die Gewin-
nung des Schwefels aus den Roistgasen; jahrliche Production 16 t.

Einen interessanten Aufsatz von (. A. SterereLp uber die Silber-
Auslauge-Verfahren und iber die umfassenden, einschligigen Versuche
von E. H. Russer bringt die Bg.- u. H. Ztg. 48, 489. Chlorsilber 16st sich
leicht in Natriumthiosulfat; aber ebenso Bleisulfat, und man erhalt daher
nach der bisher iblichen Ausfillung durch ein Alkalisulfid Silber, Kupfer
und Blei als Schwefelmetalle. Russer hat nun gefunden, dass Blei sich
vollstindig aus der Thiosulfatlosung, ohne Kupfer und Silber zu fillen,
durch Soda ausscheiden lisst. Als Fillungsmittel fir Silber und Kupfer
muss alsdann Schwefelnatrium anstatt Calciumpolysulfid angewandt werden.
Russe. wendet weiter nach Extraction mif Natriumthiosulfat kupferhaltige
Thiosulfatlésung als zweite Laugeflissigkeit an. Diese ,Extrasolution®
— ein Thiosulfat-Doppelsalz von Alkali und Kupferoxydul, hergestellt aus
11 Na?3203 und 6 CuS0* — soll metallisches Silber sowol, als auch Silber in
Verbindung mit Schwefel, Arsen, Antimon zersetzen und 16sen. Es konnte so-
nach dieses Verfahren auch fir rohe und oxydirend gerdstete Erze angewendet
werden. Russer hat eine grosse Reihe von Versuchen zum Studium
des Verhaltens der Edelmetallverbindungen in den beiden genannten Lauge-
Flissigkeiten angestellt, die von hohem Interesse und grossem praktischen
und wissenschaftlichem Werte sind. Mit .Extrasolution wurde im Durch-
schnitt eines Jahres ein Ausbringen von 92'6 Proc. gegen 881 Proc. durch
gewohnliche Lésung herbeigefiihrt. Rohe Erze (ged. Silber-, Schwefelkies-,
Zinkblende-, Bleiglanz-, Kupferkies-haltend) mit 1650—2170 g Ag pro Tonne
wurden durch Extrasolution auf 56—68 Proc. extrahirt; durch gewohnliche
Losung auf 16—26 Proc. Aus goldhaltigem Silbererz konnte Russer 60 bis
70 Proc. des Goldes gewinnen — ein gleiches Resultat lassen manche Amal-
gamations-Processe nicht erzielen. — Die Versuche von E. H. Russer haben Ver-
anlassung gegeben zu seinem englischen Patent 5431 vom 25. Mirz 1884.
Nach demselben werden Erze etc., in welchen Gold und Silber mit Arsen
und Antimon vorkommen, und aus welchen die edlen Metalle durch Aus-
laugen mit Natriumthiosulfat nicht gewonnen werden kénnen, entweder nach
der Behandlung mit Thiosulfat oder sofort mit einer Lisung behandelt, die
durch Mischen von Thiosulfat mit einer Kupferlésung hergestellt wird. Am
besten eignet sich Kupfersulfat. Es bildet sich nach der Gleichung

4Na?$20% + 2CuS80* == Cu?S?0° ' Na?820% -+ 2Na280* - Na?5*0°
ein Natrium-Kupferthiosulfat, in welchem das Kupfer leicht durch Silber er-
setzt werden kann. — W. G. Warixe hat bei der Silberlaugerei durch
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thioschwefelsaure Salze gute Erfolge erzielt bei Auflisung von 1'8 Na?$203
+ 5H%0 in 100 Wasser (Eng. u. Min. J. 87, 158). — O. Horrmasy, San
Francisco, behandelt in Eng. u. Min. J. V. 86 No. 23 den gleichen Gegen-
stand. Die Laugebottiche sollen zur Herbeifilhrung concentrirter Chlorid-
ljsungen der unedlen Metalle nicht zu hoch genemmen werden; 0'9 m tief,
Fillung bis 15 cm unter den Rand. — Beim chlorirenden Résten soll Zu-
fihrung von Dampf zweckmissig sein, wenn die Erze Zink- oder Antimon-
haltig sind. Er empfiehlt ferner die aus dem Rdistofen kommenden Erze in
Haufen liegen zu lassen: es vollziehe sich ein Process der Nachchlorirung,
der bei kupferreichen Erzen unterstitzt wird durch Wasserkihlung. — In
Grass Valey, Californien, ist nach ¥. W. Browixe (Eng. u. Min. J. 1884,
Juli) der Prarrxer-Process in Anwendung. Man gewinnt darnach dorten
94 Proc. des Gold- und 60 Proc. des Silber-Gehaltes. Das mit 1%/2 Proc.
Kochsalz geristete Erz wird in 2!/s Tonne fassenden Holzgefissen 2—3 Tage
mit Chlorgas behandelt; das Chlorsilber mit Calciumthiosulfat ausgelaugt
und mit Schwefelcalcium gefallt.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die Fallung des Goldes
mit Eisenvitriol eine unvollstindige ist, wenn die Lisung Chloride oder
Hypochlorite von Alkalien und alkalischen Erden enthilt; Schwefelwasser-
stoff bewirkt stets eine vollstindige Ausfillung; ist jedoch umstandlich und
anhequem in der Anwendung (Min. u. scient. Press, 48, 153). — Bei Fil-
lung geldosten Goldes durch Kohle soll sich nach Davis (Chem. Ztg. 1884,
No. 14) der Kohlenstoff der Kohle auf Kosten des Sauerstoffes des Wassers
oxydiren und der frei werdende Wasserstoff das Goldchlorid zersetzen.

D. G. Frrz-Gerarp, Brixton, scheidet nach Engl. P. 6371 vom 15. April
1884 silberhaltiges Metall mit Salpetersiure, weleche ein Oxydations-
mittel wie Blei- oder Mangansuperoxyd enthilt, damit die frei werdenden
Stickexyde wieder hiher oxydirt werden. Aus der Silbernitratiosung wird
das Silber durch Salzsiiure gefillt, so dass Salpetersiure in Lisung bleibt,
oder durch (aleium-, Barium- oder Bleichlorid, in welchem Falle die Sal-
petersiure durch Zersetzung der Lisung mit Schwefelsiiure wieder gewonnen
wird; oder endlich das Silber wird als Oxyd durch Kalk oder Baryt gefallt,
Aus dem Silberchlorid oder -Oxyd wird das Metall durch Elektrolyse ge-
wonnen.

In Argo geschieht nach nordamerikanischen Reisenotizen von B. Rosine
(Bg- w. H. Ztg. 43, 403) die Scheidung von Gold und Kupfer durch
Schwefel nach Résster’s Patent.) — Um in Schwefelsdure 15sbare Metall-
legirungen aufzulésen und zu scheiden, wendet H. R. CasseL, New-York,
nach P. 27603 vom 26. September 1882 das Verfahren der elektrolytischen
Dialyse an. Dieses besteht darin, dass in einem gewdhnlichen trogartigen
Apparate, wie solche von Elektrometallurgen angewendet werden, Dialysatoren
aus Holz oder Leder angebracht sind. Zwischen je zwei solcher Dialysatoren

*) Techn.-chem. Jahrb. 5, 8. 45.



Gold und Silber. 33

findet sich eine der aufzulisenden Metallplatten, welche als Anode gebraucht,
wihrend die Kathode durch eine Kupfer- oder Kohlenplatte gebildet wird.
Nachdem sodann das Gefiss mit verdinnter Schwefelsiure gefiillt ist, wird
der galvanische Strom in das Bad geleitet. Das Wasser wird durch den
Strom in Sauer- und Wasserstoff zersetzt; der Sauerstoff geht zur Anode,
und die oxydirbaren Metalle werden in Schwefelsiure aufgelést. Diese
Losung kann sich nicht an die Kathode begeben, weil der Dialysator unter
Einfluss des elektrischen Stromes auch nicht die geringste Spur der auf-
gelosten Metalle hindurchlisst. Der Wasserstoff hingegen geht durch den
Dialysator an die Kathode und nimmt die positivsten Metalle, die in der
Anode enthalten sind, mit sich, wie z. B. Arsen, Tellur, Antimon, Palla-
dium etc., bezw. die Metalloide Schwefel und Phosphor. Diese Stoffe laisst
er in Form eines schwarzbraunen Schlammes im Dialysator zuriick und geht
als Gas frei in die Luft. Enthilt die Legirung Gold, so wird dieses von
der Schwefelsiure nicht angegriffen, sondern senkt sich als braunes Pulver
auf den Boden des Gefisses. ‘

Nach P. Havrerevinee und A. Perrey (Compt. r. 98, 1378) absorbirt
flissiges Silber und Gold rapide Phosphordampfe, um diese beim Er-
starren wieder abzugeben. — L. Troost hat durch Versuche festgestellt,
dass Sauerstoff durch erhitztes Silber diffundirt und zwar bei einer
Wandstirke von !/2mm pro Stunde 1'61 pro 1 qm erhitzter Fliche bei An-
wendung reinen Sauerstoffgases (Compt. r. 98, 1427).

Das Réssuer’sche Patent 22850 zur Absorption schwefliger
Siure®) wird mehrfach anerkennend besprochen, so im Eng. V. XXXIX,
No. 1007, 8. 499. Es ist ausser in Frankfurt in Londoner und New-Yorker
Scheideanstalten in Anwendung. Absorption des SO? bis auf 80—90 Proc.

Ueber pyrometrische Messungen teilt Seecer (Bg.- u. H. Ztg.
44, 181) Erfahrungen mit, die hier Platz finden mégen. Er empfiehlt zur
Ermittelung von Temperatur bis ca. 1200° C. Pyroskope, d. i. Metalle
-und Legirungen, die durch ihr Schmelzen indirect die Temperatur angeben.**)
Zur Messung héherer Temperaturen benutzt er kleine tetraédrische Korper, ge-
bildet aus gemahlenem Feldspath und Thon oder Quarz in verschiedenen
Mischungen. Gold-Platin-Legirungen mit tber 15 Proc. Platin (1200°¢ C.)
sollen fiir pyrometrische Zwecke unbrauchbar sein, da bei genannter Tempe-
ratur eine goldreichere Legirung aussaigert.

Eine wertvolle Abhandlung tber die Abnutzung der Minzen, die
die bisherigen Ermittelungen zusammenstellt, bringt C..v. Ernst in Oestr.
Z. f. Bg.- u. H. 'W. 32, 532.

Frep. J. Lymans in San Jago, Chile. Vergolden nicht metallischer
Stoffe wie Vuleanit, Celluloid u. dergl. (Engl. P. 2577 vom 23. Mai 1883.)
Die hauptsichlich fiir zahnirztliche Zwecke bestimmten Gegenstinde werden

*} Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 61.
**) Zu beziehen durch Scheideanstalt; Frankfurt a. M.
Biedermann, Jahrb. VII. 3
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zunichst in ein Silbernitratbad, dann in Gallussiurelésung getaucht und
schliesslich galvanisch vergoldet.

Statistik.
1. Im Jahre 1883 wurden im Deutschen Reich producirt:

Menge in Ton- :
nen ;u 1000 kg Wert in Mark

Silber- und Golderze . ... .......... 25 302289 4 400 466

2. Production an Gold und Silber auf den Hiittenwerken Deutschlands
im Jahre 1883.

Zahl der Werke, welche
das Product dargestellt

haben Menge in Wert
' als Haupt- | als Neben- Kilogramm. in Mark
product. product.

1. Silber (Reinmetall).
I.Preussen . ....... 4 13 169 864°47 | 25353 692
II. Sachsen ......... 2 - 58 946 87 8795 228
IIL. Uebrige deutsche Staaten — 2 625129 938 977
Zusammen Deutsches Reich 6 15 23506263 | 35087897

I1I. Gold (Reinmetall).
Deutsches Reich . . .. .. — 6 45734 1278 312

Im Jahre 1882 betrug die Production in Nordamerika an Gold:
32500000 %, an Silber: 46 800 000 $; davon gemiinzt an Gold ca. 25000000 $,
an Silber ca. 25500000 8. — Colorado behauptet als Edelmetallproducent
seit einigen Jahren den ersten Platz und hier ist besonders die Production
von Leadville bedeutend. — Freiberg producirte 1882: 536 Ctr. Gold und
102237 Ctr. Silber; 1883: 6'86 resp. 118794 Ctr. — Von der Frank-
furter Scheideanstalt wurde i. J. 1882/3 abgesetzt an Gold 5200 kg.
an Silber 1930°00 kg; 1883/4: 5800 bezw. 228 000 kg.

Av. Gorz (Berlin).

IV. Kupfer.

Analytiseches. — K. A. Axurprox giebt fiir silberhaltige Erze eine
modificirte elektrolytische Probe an: Bei hohem Schwefelgehalt Lisen
in rauchender Salpetersiure mit Kaliumchloratzusatz. Bei niederem Gehalt
Losen in Konigswasser, Abdampfen mit Schwefelsiure, Verdiinnen und Fillen
mit Natriumhyposulfit, alsdann Filtriren des Halbschwefelkupfer, Auflésen
des Letzteren und Elektrolysiren. Wiagen des Cu”S-Niederschlags giebt bei
Anwesenheit von Blei zu hohe Resultate. (Aus Jern Kont. Ann.: Bg.- u. H.
Ztg. 43, 380.) — Nach F. Rascare (aus Lieb. Ann.: Chem.-techn. Cent.
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Anz. 1lI, 533) kann Kupfersulfid sehr wohl mit reinem heissem Wasser aus-
gewaschen werden. Sind alle loslichen Salze ausgewaschen, so geht leicht
ein Teil des Sulfides in den von Sprixe beschriebenen colloidalen Zustand
tuber und lauft alsdann tribe durch das Filter; dieses wird vermieden durch
Zusatz einiger Tropfen HCI zum Waschwasser. Heiss gefilltes Schwefelkupfer
soll nie tribe durchlaufen.

Technisches. — In Folge der bestiindigen Productionszunahme ist der
Kupferpreis heute niedriger als je; in New-York kostete vor 20 Jahren
Kupfer in Barren 55 Cents pro Pfund, heute 12—14 Cents. — In der Gegend
von Ivrea und Locana, Ober-Piemont, werden Erzginge mit ca. 5 Proc.
Kupfer abgebaut; die durch Aufbereitung auf 10 Proc. angereicherten Erze
werden nach England verschifft.

Ueber das Verfahren Maxmis der Verarbeitung von Kupferstein
im Bessemerconvertor®) sind Betriebsresultate veriffentlicht worden.
Maxneiis hat 1881 drei Converter & 2000 kg Stein in Betrieb gesetzt und
seither 3 weitere gebaut. Auf der Hutte der SoCIETE ANON. DE METALLURGIE
DE curvee bei Avignon (Bg.- u. H. Ztg. 43, 484) werden die im Schacht-
ofen erzeugten Concentrationssteine mit 30 Proc. Cu durch zweimaliges
Behandeln in  der Bessemerbirne in Schwarzkupfer verwandelt. Der
Converter hat einen lichten Durchmesser von 1'4 m, eine Héhe von 2 m;
der Boden halbkugelférmig, 30 cm tber demselben ein ringformiger Wind-
rohr mit 18 Diisen von je 1 cm Weite. Dauer des ersten Bessemerns
25—30, des zweiten 15—20 Minuten; Flamme bei 1 zunichst kurz, blassgelb,
Rauch weisslich (Zink), dann hell, linger; Rauch dichter, weiss (Blei); bei
Schwarzkupfer-Blasen: Flamme kurz, gelblich, bisweilen griinlich; Rauch
sehr wenig. Der erste Bessemerstein (matée Fig. 12.
blanche) enthilt durchschnittlich 77°5 Proe. Cu,

205 Proc. S, 1'2 Proc. Fe, 0'4 Proc. unlésl.
Rickstand. Das Schwarzkupfer: 98-5—98'8 Proc.
Cu, 08— 09 Proc. S, 0:4—06 Proc. Fe. Arsen
und Antimon verflichtigen sich; Nickel und
Kobalt verbleiben im Kupfer. Der Process
Mawmks gestattet Ersparnis an Zeit, Arbeits-
lohn und Brennmaterial. — Zur directen
Gewinnung von Rohkupfer aus Kupfer-
erzen und Steinen hat sich J. Garner,
Paris, einen Apparat patentiren lassen (D. P.
30418; s. Fig. 12), der aus einem tiegelfor-
migen Ofen besteht, welcher an den beiden
Zapfen @ und b drehbar gelagert und im In-
nern entweder mit neutralen Stoffen oder mit
kieselhaltiger Masse ausgefiittert ist; in letzte-

") Techn.-chem. Jahrb. 4, 8. 40.
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rem Falle durch einen Luft- oder Wasserstrom ununterbrochen gekiihlt.
Der Wind stromt durch @ und b zunichst nach dem Hohlraum ¢ und dann
durch die Disen f in den Ofen. Nachdem der Apparat beschickt und in
Betrieb gesetzt ist, sammelt sich der geschmolzene Kupferstein nach und
nach auf dem Boden und steigt immer hdher, wihrend die Schlacken
durch g ablaufen. Die Charge kann entweder aus Kupfererzen oder Kupfer-
steinen oder einem Gemisch beider bestehen. Sobald das Niveau des Kupfer-
steines die Diisen erreicht, schliesst man die Oeffnung fir den Abfluss der
Schlacken, ohne die Windzufuhr zu unterbrechen. Das Niveau steigt nun
héher und hoher, so dass die eingepresste Luft durch dasselbe durchdringt,
wodurch dann der im.Rohstein enthaltene Schwefel sowie auch das Eisen
und die anderen leichter oxydirbaren Stoffe verbrannt werden.

T. Fevresron berichtet tiber die Kupfergewinnung der Ore Kxos Copper
Company zu Ashe, Nord-Coralina (Americ. Inst. of. Min. Eng. X, 25), doppeltes
Schachtofen-Schmelzen der arsen- und antimonfreien Erze auf Stein (23 Proc.)
und Schwarzkupfer (95 Proc. Cu) und Raffiniren; Zusammensetzung des
Raffinadkupfers = 99'8 Proc. Cu, 005 Proc. Ag, 001 Proe. Pb. Erze mit
unter 8 Proc. Cu werden vorliufig nicht verarbeitet.

Frecever hat Eisensauen der Kupferéfen der Mansfelder Hiitte mit
80 Proc. Fe, 5—8 Proc. Cu, 9-—4 Proc. Ni--Co und 8—5 Proc. Mo in
achtformigen Schachtdfen geschmolzen, die fliissige Masse durch einen Wind-
stral zerstiubt, das erhaltene Pulver geristet und mit Schwefelkies auf Lech
verschmolzen, aus welchem Nickel und Kobalt gewonnen wurde. (Oester. Z.
1882, No. 34.)

Das zur Auslaugung armer Kupfererze in Serbien angewandte
Maidanpec-Verfahren beschreibt Br. Symons. (Bg.- u. H. Ztg. 44, 58.)
Die Erze enthalten durchschnittlich:

Schwefelkupfer . . . ... .. = 1'05 | Eisenkies. . ... ... .. =34'39
Blaue und griine Carbonate . =030 | Freie Schwefelsaure .. ..== 102
Rotkupfererz .. ... .. .. =095 | Wasser. . .......... == 1600
Eisenoxyd . . .. .... ... =951

Das R{)'sten, zur moglichst vollstandigen Ueberfihrung des Kupfers in
Sulfat mit Sorgfalt durchgefiihrt, geschieht in kilnartigen Haufen. Das Aus-
laugen erfolgt mit Wasser in grossen Bottichen & 30 Centner Erz; Ausfillen :
Regeneration der Lauge. Die Kosten sollen sich pro Tonne bei 10000t Pro-
duction belaufen:

Grubenkosten . . ... 2 sh 10 p.
Transport. . . . .. .. 1, 10,
Auslaugung. . . .. .. 1,11,
Verwaltung . . . . ... 2, 00,

A. P. Rice, London, fillt nach Engl. P. 6722 vom 23. April 1884
Kupfer durch feinverteiltes Eisen und halt die Losung durch Dampf- oder
Luftstrom in Bewegung. — In Csiklowa, Banat, soll die Extraction des
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Silbers aus dem Schwarzkupfer nur dann noch lohnend sein, wenn der Silber-
‘gehalt des Schwarzkupfers 0'4 Proc. tbersteigt.

Die directe elektrolytische Gewinnung der Metalle aus den
Erzen ist bisher meist gescheitert an dem zu grossen Verbrauch an Siure
und dem Bedarf zu starker Stréme. Ueber die elektrolytische Darstellung
des Reinkupfers aus Garkupfer in Oker giebt F. Pomcm (V. M.: Oest. Z. f.
Bg.- u. H. W. 1884, 59) Mitteilungen. Es sollen sich da zwei Anlagen befin-
den (nach Chem. Ztg. 8, 1110 deren finf), die tiglich 250—300 kg Kupfer pro-
duciren. Das Kupfer, das den Garofen passirt hat, wird in Platten von
3 cm Starke, 1 m Héhe und 06 m Breite gegossen. Die Platten hingen
in Kasten in Abstinden von 10—15 cm; zwischen denselben Kupferbleche.
Zwolf solcher Kasten, stufenartig untereinander aufgestellt, mit 35 qm Elek-
trodenfliiche bilden einen Apparat; die Lauge wird vom untersten Kasten
wieder in den obersten gehoben (Chem. Ztg. 8, 794). — Ueber die elektro-
Iytische Kupfer-Gewinnung auf der Casarzahitte (Genua): Bg.- u.
. Ztg. 44, 123; Anode: das auf Stein verschmolzene Erz; Kathode: diinne
Kupferplatte; Elektrolyt: erzeugt durch Auslaugen des gerdsteten Erzes mit
Schwefelsaure. Der Kupferverlust soll sehr gering sein, da nur eine Schmel-
zung erforderlich. Als Ausfallungsmlttel fir Kupfer: das Eisen der extra-
hirten Anoden.

Einen interessanten Aufsatz von A. Lepesur, aus welchem au dieser
Stelle kurzes mitgeteilt werden mige, iber den Sauerstoffgehalt einiger
Metalle und Legirungen bringt Chem. Ztg. 9, 301. Sauerstoff ist ent-
weder gelést im Metall vorhanden (Silber) oder gebunden in der Zusammen-
setzung der niedrigsten Oxydationsstufe des betreffenden Metalls. In ersterem
Falle nur kann Spratzen beim Erstarren eintreten und die Erlangung eines
dichten Gusses schwer sein; in letzterem Falle Beeinflussung der Eigen-
schaften des Metalls. CuO und NiO vermindern die Dehnbarkeit; FeO ver-
ursacht Rotbruch. Enthalt das Metall Kérper, die in der Temperatur des
geschmolzenen Metalls reducirend auf das Oxydul wirken und deren Sauer-
stoffverbindungen gasférmig sind, so kommt eine mittelbare Beeinflussung
dazu; es tritt Gasentwicklung ein. CuO wirkt auf Cu?S. Zur Bindung des
Sauerstoffs versucht man in neuerer Zeit Zusatz von Magnesium. Zur Be-
stimmung des Sauerstoffs sind zwei Methoden anwendbar: 1. Auflésung des
Metalls durch solche Kérper, die das reine Metall aber nicht seine Sauerstoff-
verbindungen auflésen. 2. Reduction des rotglihenden Metalls durch Wasser-
stoff, falls dieses mit allen Nebenbestandteilen durch H leicht reducirbar ist.

Lepesur fand

in gewohnlichem Handelskupfer . . . . . 0227 Proc O.
» Kupferblech . . . . Yoe oo 0124,
» Gegossener Bronze (4 Proc Sn) . . . 0070 ,
. Geschiitzbronze (10 Proc. Sn) . . . 0051 .,

» Manganbronze (0'14 Proc. Mn, 1°55 Proc. Fe,
586 Proc. Sn) . . . . . . . . . 0036 ., .
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in Phosphorbronze (0°004 Proc. P) . . . . 0038 Proc. O.
» Berliner Gussmessing. . . . . . . . 0033 .
» Wiener Gussmessing . . .. ... 0015
. Gussnickel, sprode, undehnbar ... . 0304 .
» dehnbarem Nickel . . . . . . . . . 0084 ,
» Neusilber, gegossen . . 0061 ,
Ref. fand in dem Weichblei einer rhem Hutte 0°026 Proc. O.
Legirungen. — Das Deltametall von Ar. Dick®) ist ein eisen-

haltiges Messing von goldgelber Farbe, hoher Politurfihigkeit, grisserer Harte
als Stahl. Das Metall schmilzt bei ca. 950° C, lidsst sich kalt und heiss
walzen und bei dunkler Rotglut schmieden. Der Preis etwas héher als der
des besten Messings. Die Deurscue Devra- Geseriscaarr in Diisseldorf
hat durch D. P. 22620 die Einfihrung von Fisen in die Legirungen durch
Auflésen derselben in geschmolzenem Zink bis zur Sittigung und die Des-
oxydation der in solchen Legirungen stets vorhandenen Oxyde durch Zusatz
von Mangan in Form von Mangankupfer geschiitzt. Nach dem D. P. 28546
soll nicht reines Eisen, sondern manganhaltiges, also Spiegeleisen, Ferro-
mangan etc., in Zink gelost werden, wodurch der Zusatz von Mangankupfer
entbehrlich wird. Dies geschieht bei der verhaltnismassig geringen Temperatur
von 900° Der im Ferromangan erhaltene Kohlenstoff scheidet sich dabei
aus; bei Anwesenheit von viel Silicium muss der Zinkgehalt erhéht werden.
Statt in Zink kann man das Ferromangan auch in Kupfer auflésen.
— Auf ein Verfahren zur Darstellung von Mangankupfer hat ferner
Av. Dicg, London, dasD.P.30295 vom 26. Juni 1884 genommen: Silicium-
haltiges Ferromangan wird mit reinem Kupfer zusamrﬂengeschmolzen und in
dem Falle, dass das Ferromangan nicht die ausreichende Quantitit Silicium
enthilt, eine Quantitat Silicium in Verbindung mit Eisen als silicirtes Spie-
geleisen oder auch in Verbindung mit anderen Metallen zugesetzt. Beim
Ausguss des geschmolzenen Gemisches in Formen zeigt sich das gebildete
Mangankupfer von dem das Silicium und auch etwas Mangan enthaltenden

Eisen in einer Schicht geschieden. Avp. Gorz (Berlin).
Statistik.
- 1. Production der Bergwerke in Deutschland im Jahre 1883.
An Kupfererzen. llyle;ui% i11(1)0’(1)‘0kng-. Wert in Mark.
L. Preussen.
Prov. Sachsen . .. ............. 536 084'190 | 14942425
, Hapnmover . .............. 20 357°470 675 663
s Westfalen . .. ............ 42 494°118 9221 328
Uebriges Preussen . . . .. .. ... .... 14 022:851 204 836
Zusammen Preussen . . . ... 612958629 | 16 044 252
ILI. Uebrige Deutsche Staaten . .. ....... 252005 25071
Zusammen Deutsches Reich . . | 613210631 | 16 069 323

*) Techn.-chem. Jahrb 4, 8. 41; §, S. 40; 6, S. 63.
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9. Production der Hiittenwerke in Deutschland im Jahre 1883.

Zahl der Werke,
welche das Produet Menge in

dargestellt haben. Wert

T
onpen zu in Mark.

als Haupt—tals Neben-
product. | product. 1000 ke

a) Hammergares Block- und Rosettenkupfer (einschl. des zu Kupferwaaren

verwendeten).
I. Preussen . ......... I 7 ‘ 3 15862°190 | 21 452 338
1I, Uebrige deutsche Staaten . 3 | - 2073732 | 2931310
Zusammen Deutsches Reich | 10 | 3 | 17935922 | 24 383 648

b) Schwarzkupfer zum Verkauf.
-1 -1 — 1 -
¢) Kupferstein zum Verkauf. .
Deutsches Reich . . . . . . .. | 2 | 4 | 544948] 187983

3. Nach P. Trasensrer (Rev. univ. Bd. 13, 466) war die Gesamt-
Kupferproduction in 1000 t

1872 = 112
1876 = 127
1879 = 145
1882 = 170.

Der Preis war 1872 = 134; 1876 = 114; 1879 = 88, den Durchschnitts-
preis 1. J. 1882 zu 100 angenommen.

V. Blei.

Analytisches, — Fr. WewL schligt zur Untersuchung des Lettern-
metalls folgenden Weg ein (Z. anal. Chem. 23, 348): Bei Anwesenheit
von nicht zu viel Blei: Behdndeln von 2—3 g mit Salpetersiure, Eindampfen,
Kochen des Riickstands mit viel HCl bis Jodkaliumstirkepapier nur noch
schwach gebliut wird; Zusatz von Kaliumpermanganat oder Kaliumchlorat
und Erhitzen bis Chlor verdampft; alsdann Zusetzen von Wasser und Wein-
saure bis auf 200 ebem und Titriren von 10 cbem auf Antimon mit Zinn-
chloriir. Bei Anwesenheit von viel Blei wischt man besser nach Oxydation
durch Verdiinnen und Decantiren den grossten Teil des Bleies aus. Zur
Bestimmung von Blei und Zinn werden weitere 2—3 g mit Salpetersiure
oxydirt, der unlésl. Riickstand als Sb20*+ Sn0? gewogen und Blei in der
Lésung als PbSO* bestimmt. Die Methode umgeht die listige Trennung
von Sb und Sn.

Technisches. — In Deutschland, Grossbritannien, Frankreich, Oester-
reich-Ungarn, Belgien, Amerika betrug nach P. Trasensrer die Production an
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Blei in 1000 t: 1872: 287; 1876: 340; 1879: 390; 1882: 446; die Preise
in den gleichen Jahren berechnet auf Procente des durchschnittlichen Wertes
von 1882: 137, 148, 100 und 100. — Bis vor 15 Jahren war in Nordamerika
der Import an Blei ziemlich bedeutend; seit Anfang der achtziger Jahre er-
zeugen die Vereinigten Staaten tdber 100 000 t Blei und der Import ist fast
gleich Null. Der Bleiconsum der Vereinigten Staaten ist, wie in Mittel-
europa, 2t pro 1000 Einwohner (in England 3'/2t auf 1000 Einw.). Die
grosste Bleiproduction in Nordamerika hatte friher Utah; jetzt Colorado mit
Leadville (ca. 60 000 t) (Bg.- w. H. Ztg. 44, 77).

Die Production der kgl. Frieoricasnirre bei Tarnowitz (0. S.) be-
trug im Jahre

an Kaufblei Glitte Brandsilber
1860 . . . 412t 723 ¢t 852 kg
1882/83 . . 8625, 1139, 4976

Das Verschmelzen dei Erze (Bleiglanz mit Schwefelkies und Zinkblende)
und der reichen Schliche (mit idber 50 Proc. Pb) erfolgt auf der Frieoricus-
uirTE in Flammdfen, deren neun vorhanden sind. In 12stindiger Schicht setzt
ein Ofen 2000—2700 kg durch. Die drmeren Schliche werden mit den Flamm-
ofen-Riickstainden (mit 56 Proc. Pb und 0'017 Proc. Ag) gemeinschaftlich
gerbstet und in Schachtéfen verschmolzen. Die Oefen mit 3 Formen; 5 m
Hohe, 13/4 m Dchm. an der Gicht, 1'/s+ m im Gestelle. Ein Ofen setzt in 12
Stunden ca. 7000 kg (= 5—T Gichten) durch. Der in den Flugstaubkam-
mern der Flammdfen condensirte Hittenrauch macht 2°91 Proc. der Beschickung
aus; er besteht durchschnittlich aus: PbO = 66, Zn0 = 4, Fe?0% = 0'5, S03
=27'5, Riickstand =2 Proc. — Das Werkblei wird durch Zink entsilbert
und die entstehende Legirung nach Fracm’s Methode verarbeitet. (Pr.Z.f:
Bg.-, H.u. S. W. 82, I. 89.)

W. Brickxer hat einen neuen rotirenden Ofen construirt, bestimmt
zur Réstung von Schwefelmetallen (Bg.- u. H. Ztg. 43, 440 mit Zeich-
nung)-

Ueber den Mangangehalt der Schlacken vom Verschmelzen
silberhaltiger Bleierze von M. W. Ites (Bg.- u. H. Ztg. 44, 16). Iues
bestreitet die mehrfach aufgestellte Behauptung, dass ein Mangangehalt der
Schlacken Silber-Verluste herbeifiihre.

Cn. Hemvzervwe schligt in seinem Buche ,die Gefahren und Krank-
heiten in der chemischen Industrie“ (Halle, W. Kxarp, 1885) Heft 1 vor, den
Bleirauch zur mdglichst vollstindigen Condensation durch eine archime-
dische Schraube von oben in einen mit Wasser gefillten Cylinder einzu-
pressen und den Gasstrom unten durch einen ansteigenden Canal in einen
zweiten Cylinder gelangen zu lassen, der gleichfalls mit Wasser ge-
fallt ist.

Eine wichtige Entdeckung, die fir die Hiitten-Industrie von ausser-
ordentlicher Bedeutung zu werden verspricht, machte im vorigen Jahre Lobez,
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Liverpool (Eng. V. XXXIX Nr. 1014). Wird in einem mit Staub oder Rauch
gefiillten Raume die Entladung hochgespannter Elekfricitdit durch metallene
Spitzen bewirkt, so tritt sofort eine Verdichtung und Absonderung des
Staubes ein. Diese Beobachtungen haben die Bleihittenwerke von WaLker,
Parker & Co., N.-Wares veranlasst, Versuche im grossen zur Condensa-
tion des Huttenrauches vorzunehmen. Der Erfolg dieser Versuche war
nach den Berichten so vollstindig, dass diese Entdeckung eine Umwilzung.
in den Processen zur Wiedergewinnung des Flugstaubes hervorzurufen scheint.
Die Versuche wurden auf genanntem Werke wie folgt ausgefihrt: Recht-
winklig zu einem Hauptrauchcanal wurde ein Zweigcanal angeordnet, an
welchem 2 Fenster gegeniiberliegend eingelassen die Beobachtung ermég-
lichten. Zwischen diesen Fenstern befanden sich die metallenen Spitzen, die
mit dem einen Pole einer Elektrisirmaschine, welche einen 10 cm langen
Funken gab, in Verbindung standen, wihrend der andere Pol mit der Erde
verbunden war. Die Condensations-Versuche wurden mit ruhendem Blei-
rauch als auch mit Solchem vorgenommen, der sich mit hoher Geschwindig-
keit bewegte. Bei Ersterem zeigte sich, sobald die Elektrisirmaschine in
Betrieb gesetzt war, sofort eine Wirbelbewegung des Nebels an den Spitzen,
ein Zusammenballen zu Flocken, die sich absetzten, und nach -wenigen
Secunden erschien die Luft vollstindig klar. Die Wirkung der elektrischen
Entladung auf sich schnell bewegenden Rauch bestand darin, dass am Ende
der Leitung Flocken anstatt Nebel in die Luft austraten und dass Bestand-
teile des Flugstaubes zu Boden fielen.

v. Scur6pER & Scuerter haben tber die Rauchschiden in Waldern
der Umgebung der Freiberger Hittenwerke Ermittelungen angestellt. Der
durchschnittliche Gehalt an Schwefelsiure der gesunden Nadel betrug 0°162
Proc.; Beschidigungen wurden herbeigefithrt von einem Schwefelsiure-Gehalt
von 025 Proc. ab. Des Weiteren haben Verf. den den Pflanzen anhaften-
den metallischen Flugstaub bestimmt (Frbgr. Jahrb. 1884, 2, 93).

Um Metallblech zu verbleien, wird nach P. Suckow & Co., Breslau
(D. P. 30 214) dasselbe Zun’échstl, ebenso wie das Bleiblech, einseitig verzinnt.
Die Zinnflichen werden mit Kolophoniumpulver bestreut und aufeinander
gelegt. Dann wird das Doppelblech auf der Aussenseite mittelst einer
‘Flamme soweit erwirmt, dass die Zinniberziige zu schmelzen beginnen.
Durch Andriicken des Bleibleches wird sodann eine innige Verbindung mit
dem Metallblech erzielt. — Um kalkfreies Bleisuperoxyd darzustellen,
wird nach D.P. 31669 von F. C. Brocguor, Duisburg und C. Fanusere,
Philadelphia, Bleisulfat oder irgend ein Bleisalz mit der nitigen Menge
Alkalicarbonat behandelt, um zunichst das Blei in Carbonat tiberzufiihren
und dasselbe hierauf mit Alkalihypochlorit unter Zusatz von Soda zu Blei-
superoxyd oxydirt.

Ap. Gorz.
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Statistik.
Production von Bleierzen im Deutschen Reich.
o M in Ton- . ~
n eelilii in000 (1){]; Wert in Mark.
I. Preussen.
Prov. Schlesien . . . .. ... ... ..... 24 821°125 3304 705
, Hanmover................ 45117564 | 3482306
Westfalen .. ............. 10 194°529 1448 705
Hessen-Nassau . . .. . . ... .... 17 948.420 1742 397
Rheinland . ... ... ... ... .. 63 826499 7117526
Zusammen Preussen . . . .. .. 161908127 | 17095639
iI. Uebrige deutsche Staaten . ......... 7845491 995 218

Zusammen Deutsches Reich . . . | 169 753618 | 18090857

_Zahl der Werke,
welche das Product
dargestellt haben

Von den b

ezeichneten

Producten sind im Launfe des
Jahres 1883 gewonnen worden

als Haupt- |als Neben-|
product.

product.

Menge in Ton-
nen zu 1000 kg

Werth in Mark.

a) Blockblei (einschliesslich des zu Bleiblechen un

d Bleiwaaren verwendeten).

1. Preussen.

Prov. Schlesien . . . . .. 2 13 15168339 | 3493 482

, Hannover . ..... 1 3 9748920 | 2401235

» Rheinland. .. ... 5 — 48 582:867 | 11 798 192
Uebriges Preussen . . . . 3 3 10966'433 | 2 674 645
Zusammen Preussen 11 19 81 466'559 | 20 367 554

1L Sachsen . ......... — 2 5273732 | 1312878
III. Uebrige deutsche Staaten 3 1 991886 247070 .
Zusammen Deutsches Reich 14 22 90 732°177 | 21 927 502

b) Kaufgliitte.

I Preussen. . ........ — 6 2 813-891 648 945
II. Uebrige deutsche Staaten — 5 2477274 598 391
Zusammen Deutsches Reich — | 11 | 5291165 | 1247336

Analytisches. — B. Kosmasx in Breslau schreibt (Chm. Ztg. 8, 1091)
tiber die Analyse zinkischer Flugaschen und Kiesabbrinde und
die Bestimmung des Handelswertes der Ersteren. Die Losefliissigkeit
besteht aus 230 g Ammoniumcarbonat und 180 cbem Ammoniak (0°92) auf
11; dieselbe nimmt alle zinkischen Bestandteile, als Metall, Oxyd, bas.
Sulfat, auf, 15st ferner Eisen und Mangan, vollstindig, wenn in Oxydul-
Verbindung, téilweise, wenn hoéher oxydirt und verwandelt schliesslich
Cadmium-, Blejoxyd, Blei-, Calcium-, Magnesiumsulfat in unlosliche Carbo-
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nate. Bei Anwesenheit von Eisen und Mangan: Einbringen von Brom;
Filtriren; Verddnnen; Wigen als Zinkoxyd. — Zur Bestimmung des Ge-
haltes an metallischem Zink und Cadmium wendet Verfasser Kupfer-
vitriol an: Zusetzen gewogemer Mengen CuSO* zu einer gewogenen Menge
Poussiére bis zur Entfirbung der Flissigkeit.

Technisches. — Einen sehr interessanten Vortrag iber die Geschichte
der Belgischen Zinkindustrie und ihren heutigen Stand hielt St. Pact
pe Sixoay in der Versammlung des Inst. of. Mech. Eng. zu Liittich. (Bg.-
u H. Ztg. 43, 35 u. f.) Die europiische Rohzink-Production betrug dar-
nach 1860 ca. 96 000 t; 1882 ca. 238000 t. In der Metallerzeugung ein-
schliesslich der des Roheisens dirfte die Production von Zink in den letzten
10 Jahren die erheblichste Zunahme erfahren haben. 1872: 145000 t:
1882: 273000 t in Europa und Amerika. Setzt man den Zinkpreis von
1882 = 109, so betrug er 1872 = 135; 1876 = 162; 1879 = 99.

Zur Zugutemachung gemischter Erze (Zn-, Pb-, Cu-, Ag-Eize),
die sich durch Aufbereitung nicht trennen lassen, schligt J. W. CrexmaLy
(Iron 22, 465; Bg.- u. H. Ztg. 43, 428) folgenden Verhittungsprocess vor:
Calciniren des Erzes in Muffeléfen und Behandeln mit Schwefelsiure; es
gehen in Losung das gesamte Zink, 2/z vom Kupfer, Blei und Silber
bleiben vollstindig im Riickstand. Ausfillen des Kupfers mit Eisen; Ein-
trocknen der Zinklgsung, die mit gepulverter Blende versetzt war und Um-
setzung in Oxyd und Schweflige Siure: 3 ZnS0*+ZnS =14 Zn0+ 4 SO%
Zur Aushildung dieses Processes ist durch Erfinder A ParNeLr veranlasst. —
L. Kueemany in Myslowitz (D.P 28596 vom 14. December 1883): Der Kasten
b ist durch eine lose Capelle s oben ganz geschlossen, der Rost mit der
Aufschittung in einen hinzugekommenen Rost- Fig. 18.
raum p verlegt und die Hinterwand von & zur
Verbindung von p mit & weggelassen worden.

Die Zinkdimpfe kommen hiernach erst in p
unter den Rost, um nach dem Passiren der
dariiber ausgebreiteten Aufschittung bei g nach
g zu entweichen. Durch die Flamme der von
s nach g stromenden Gase wird b erwdrmt, —
Derselbe hat eine Abfangvorrichtung fiir
Zinkéfen construirt (D. P. 26789): Die
Zinkdampfe treten aus den Vorlagen in stehende Canile, die mit jalousie-
artig parallel und drehbar angeordneten Tafeln versehen sind. — L’Hore
empfiehlt zum Reinigen des Zinks von Arsen Eintragen von 1—1Ys Proc.
wasserfreiem Magnesiumchlorid in das geschmolzene Metall; es entwickeln
sich alsbald weisse Dampfe von Chlorzink, die das Arsen mit fortnehmen.
Das Zink soll dadurch als leicht angreifbar durch Siure erhalten werden.
(Compt. r. 98, 1491.) — Nach dem Vorschlag der Berg- und Hiitten-
verwaltung in Konigshiitte, Oberschlesien, werden zinkhaltige Kies-
abbrinde mit Kochsalz gerdstet und mit salzsiurehaltigem Wasser ausge-
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laugt; etwa vorhandenes Kupfer wird ausgefillt und das bei der chlorirenden
Ristung entstandene Natriumsulfat durch Abkiihlen der Lauge ausgeschieden.
Die zuriickbleibende Zinklésung wird nach bekannten Methoden weiter ver-
arbeitet. (D. P. 28465; Dingl. pol. Journ. 254, 89.) — Zur Darstellung
von Zinkoxyd aus Erzen beschreibt das an F. C. Graser erteilte D. P. 28449
Fig. 14, einen Ofen. Derselbe besteht aus einem Schacht
A von kreisrundem oder ovalem Querschnitt. Nach
unten zu ist der Scltacht mit Gegengewichten
versehen und durch die beweglichen Bodenplatten
B B geschlossen. Letztere werden beim Betriebe
durch eine Lage Sand vor Zerstérung durch die
Hitze geschiitzt. Der Ofen wird in bekannter
Weise beschickt und durch eine Anzahl in ver-
schiedenen Hdhenlagen angebrachter Diisen mit
gepresstem  Winde gespeist, um die Erze zu
reduciren, uwnd die durch Canal C entweichenden

Zinkdampfe zu oxydiren.

Zur Gewinnung des Zinkgehaltes aus Galmei, Flugstaub,
Ofenbrichen schligt M. Kmrasr in Berlin folgendes elektrolytische
Verfahren vor (D. P. 29900 vom 11. Marz 1884). Eine mit Ammonium-
carbonat versetzte Ammoniaklosung wird mit zinkischen Materialien in mit
Blei ausgekleideten Holzbottichen digerirt und gelangt dann, nach der
Sattigung mit Zink, durch geeignete Filter in ein Reservoir, aus dem sie
continuirlich in die einzelnen Elektrolysirkiisten geleitet wird. Hier wird
durch den elektrischen Strom ein Teil des Zinks in metallischem compactem
Zustande auf der Kathode abgeschieden, wihrend sich an der Anode eine
dem abgeschiedenen Zink #quivalente Menge Sauerstoff entwickelt. Die
Kathoden sind Zink- oder Messing-, die Anoden Eisenbleche. Die Lauge
passirt die Elektrolysirkisten in continuirlicher Circulation mit einer Ge-
schwindigkeit, die von ihrem Zinkgehalt und der Stromdichte an den Elek-
troden abhﬁn;gig ist. Die aus den Elektrolysirkisten abfliessende Lauge wird
hierauf in einem tiefer liegenden Reservoir gesammelt und durch Pumpen
wieder in die mit den zinkischen Materialien gefiillten Sattigungskisten
surtickgeschafft. Simmtliche Kiisten und Reservoirs sind bedeckt oder luft-
dicht verschlossen.

Legirungen. — Zur Herstellung zinkhaltiger Legirungen dient
nach D.P.29535 von G.Seuve in Altena, Westf., ein Regenerativgasofen 4,
Fig. 15. bei welchem die Tiegel durch

die aus den Platten p gebil-
dete Decke des Ofens hindurch
] ’ auf die feuerfesten Untersitze
f gestellt werden, so dass sie
mit ihrem oberen Teile behufs
Condensation der Zinkdimpfe aus dem Ofen hervorragen. — A. Baver in
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Minchen. Herstellung einer sog. Stahlcomposition (D. . 30778 vom
20. August 1884). 60 Teile Stahlspibne, 22'5 Teile Kupfer, 20 Teile Queck-
silber, 15 Teile Zinn, 75 Teile Blei

Statistik.

Fig. 16.

Av. Gorz (Berlin).

Production an Zinkerzen im Deutschen Reich.

Menge in Ton-

Wert in Mark.

nen zu 1000 kg.
i. Preussen.

Provinz Schlesien. . . ... ... .. .... 560 684°000 4693 199
» Hannover. .............. 6190855 424 598
s Westfalen . ... .......... 42091846 1127 558
,»  Hessen-Nassau. ........... 14 260617 484 307
» Rheinland . . ... ... ... .. .| 53568685 2128 815
Zusammen Preussen . ... ... 676 796°003 8 858 477
Il. Uebrige deutsche Staaten .. ........ 998350 31 947
Zusammen Deutsches Reich . . . | 677794353 8 890 424
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Production der Zinkhiitten in Deutschland.

Zahl der Werke,
welche das Product
dargestellt haben

Von den bezeichneten
Productnn sind im Laufe des
Jahres 1883 gewonnen worden

als Neben-
product.

als Haupt-
product.

. _
Menge in Ton- vy o/t 5n Mar,

nen zu 1000 kg..

Blockzink (einschliesslich des zu Blechen, Zinkweiss oder Zinkwaaren

verwendeten).
I. Preussen. l
Provinz Schlesien . . ... 22 1] 71465868 I 20209 424
,  Rheinland . . . .. 5 — 32790742 | 9770248
II. Uebriges Deutsches Reich. 2 ’ 1] 12597247 3750074
Zusammen Deutsches Reich 29 | 2 |116 853857 | 33 729 746

VII. Zinn, Nickel, Antimon, Wismut, Queck-
silber u. a.

Zinn. — Die Production an Zinn betrug in Europa und Amerika
in 1000 t im Jahre 1872 = 29, 1876 = 34, 1879 = 37 und 1882 = 39;
der Preis des Zinnes ist gegen die Jahre 1876 und 1879 gestiegen. —
Ueber Zinnerze von v. Fourrox: Verh. der k. k. geol. Reichsanstalt 1884,
No. 7, 144.

J. H. Smrrn dber elektrol. Zinngewinnung (Eng.-V. XL. No. 1018,
18). Die Anode bildet das chlorirend gerdstete Erz mit ca. 5 Proc. Sn, die
Kathode eine Kupferplatte (1}/a mm stark 120 cm lang und 95 em breit);
als Elektrolyt dient eine Mischung von 1 Vol. Schwefelsiure (60° B.) auf
9 Vol. Wasser. Das gewonnene Zinn soll sehr rein sein. Mit einem Sie-
mens-Dynamo von 240 Amp. und 15 Volt werden pro Stunde ca. 2 kg Metall
gewonnen.

Verzinnung. — Um die Gewinnung von Ammoniak bei dem Ent-
zinnen von Metallabfallen zu ermiglichen, wird nach D. P. 30254 vom
8. Marz 1884 als Oxydationsmittel in den friher im Patent 24633 beschrie-
benen*) hermetisch verschliessbaren Apparaten Salpeter angewendet, welcher
bei seiner Einwirkung auf Zinn Sauerstoff abgiebt und dabei in Aetzkali’
und Ammoniak zerfallt, Der Process geht nach folgender Gleichung vor
sich: 4Sn +- 6 NaOH + 2NaNO® = 4Na?Sn 0% + 2NH3,

Der S8-férmige Verzinnungs-Apparat von Ta. H. Jouns & W. A,
Jonxs, London, ist nach D. P. 29722 mit einer Reihe von Fihrungen E ver-
sehen, welche so angefertigt sind, dass die in das Verzinnungsbad kommen-
den Tafeln in diesen Fihrungen nicht ibereinander springen kénnen. Zwi-
schen dem Metallbehalter I und Fettbehilter A sind die Biirsten M ange-

*) Techn.-chem. Jahrb. 5, S. 43.
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selbst vorgenommen werden; Fig. 18, Zu diesem Fig. 18.
Zwecke communicirt sowol der Behilter D

fiir die Salzsaure, als auch der Kessel E fir

das Fett mit dem das geschmolzene Zinn oder

die betreffende Legirung enthaltenden Kessel 4

derart, dass die Salzsiure und das Fett auf

dem Metallbade des letzteren schwimmen und

die Bleche durch die Beize in das Metallbad

eingefiihrt und aus demselben durch das Fett

hindurch herausgezogen werden kinnen.

Legirungen. — Tuurstox hat 1880—S81
Versuche angestellt, welche zum Zweck hatten,
die Zusammensetzung der festesten
Bronze zu ermitteln und welche als vorteil-
hafteste Mischung 55 Kupfer, 43 Zink und
2 Zinn ergaben. E. H. Tossms hat, da die
graphische Verknipfung der Versuchszahlen
zeigte, das voraussichtlich auch mit anderen Zahlen gute Werte zu er-
zielen seien, die Untersuchungen innerhalb weiterer Grenzen ausgefiihrt
und dber dieselben im Jowrn. of the Franklin Institute 1884, 117, 184
berichtet.

Nickel und Kobalt. — Maxnis, Lyon, behandelt nach D. P. 29006
den Nickelstein #hnlich wie den Kupferstein im Bessemer-Converter: Die
in der Natur vorkommenden mehrbasischen Schwefel- und Arsenverbindungen
des Nickels, Kobalts und Kupfers. werden zunichst von ihren Gangarten
durch Schmelzung befreit. Der erhaltene Rohstein wird dann im Converter
bis fast zum Verschwinden des Eisens verblasen. Die entstandene Masse
enthalt etwa 1—2 Proc. Eisen und 15—20 Proc. Metalloide, das Uebrige ist
Nickel, Kobalt und Kupfer. Dieser so angereicherte Stein kann dann in
bekannter Weise entweder mit Salzsaure behandelt oder mittelst Elektrolyse
zerlegt oder einem Schmelzprocess unterworfen werden. Dieser Process wurde
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nach Eng. & Min. J. 36, 393 in Norwegen durchgefiihrt. Nach 15 Minuten
Blasen wurde der 16 Proc. Nickelstein auf 70 Proc. Nickel-Gehalt concen-
trirt.*) — BernporrER METALLWAAREN-FaBRIK, Bernsdorf, N.-Oesterr., (D.P.
98989). Verfahren zur Darstellung von schmied- und walzbarem und
compactem Nickel und Kobalt. Reines Nickel- oder Kobaltoxyd wird
bei miassiger Hitze reducirt. Die Masse wird dann mit einer 4 procentigen
Lésung von mangansaurem oder tibermangansaurem Kali oder Natron ge-
trankt, hierauf getrocknet und im Tiegel im Gebliseofen bei sehr starker
Hitze geschmolzen. Hierbei macht das Manganat die kohlenstoffhaltigen
schidlichen Gase im Tiegel unschidlich und wird dabei selbst teilweise re-
ducirt. Der Guss aber soll auf diese Weise dehnbar und compact werden. ¥*)
— Die FoNDERIE DE NICKEL ET METAUX BLANCS, Paris, schmilzt nach D. P.
29547 Rohsteine von Nickel und Kobalt bezw. die Schmelzproducte von
Nickelkobalt mit Chromerzen in einem Tiegel oder Ofen mit Eisencyanir
oder Ferrocyankalium und Mangansuperoxyd susammen. Vor dem Abstich
wird dann, um die Homogenitit und Dichtigkeit der Legirung noch zu er-
hohen, eine kleine Quantitit Aluminium hinzugefiigt.

Um blasenfreie, sehr dehnbare Gusssticke zu erzeugen, wird
nach D. P. 28460 von Frerrmany den Metallbidern von Nickel und Ko-
balt statt des Magnesiums***) eine Magnesiumlegirung, vorzugsweise
eine Nickelmagnesiumlegirung, zugesetzt, nachdem diese Metallbider vorher
durch Behandlung mit Oxyden und Luft oder mit reducirenden Gasen oder
Mangan und Manganlegirungen in mdglichst kohlen- und sauerstofffreien
Zustand gebracht worden sind. — Man hat in gleicher Weise versucht Mag-
nesium-Eisen und Magnesium-Silber als Legirung oder als inniges Gemenge
herzustellen, um sie den betreffenden flissigen Metallen zur Sauerstoff-
bindung zuzusetzen. — Frerrmass, D. P. 28924 vom 6. Januar 1884. Das
reine Nickel sowie die Legirungen desselben mit Kupfer, Kobalt und Eisent)
sollen mit einem Zusatz von Zinn, Blei, Cadmium, Eisen und Mangan bis
zu 10 Proc. und Silber in jedem Verhaltniss versetzt werden kénnen, ohne
dass hierdurch ihre Verwendbarkeit als Plattirungsmetall aufgehoben wird.
Reines Nickel kann mit Eisen bis zu 95 Proc. versetzt werden, und giebt
eine Legirung, welche den Einflissen der Atmosphire besser widersteht, als
reines Eisen.

Antimon.— In Californien und Nevada sind bedeutende Lager reicher,
reiner Antimon-Erze entdeckt ‘worden. Der geringe Verbrauch dieses Metalles
dort und die ungiinstige Lage der Lagerstitte haben bisher gewinnbrin-
genden Abbau und Verhiittung kaum erméglicht (Bg.- u. H. Ztg. 43, 314).

Wismut. — Legirungen. J. Wesster, Solihull, stellt nach D. P.
29020 vom 1. Januar 1884 eine hayte Wismutbronze folgendermaassen

*) P. von Tromas & Gurcmrist: Techn.-chem. Jahrb. 5, 32.
**) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 49.
***) Techn.-chem. Jahrb. 8, 74.

+) Techn.-chem. Jahrb. 4, 48.
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dar: BEs werden zundchst 1 Tl Wismut mit 16 Tln. Zinn zusammenge-
schmolzen und zu dieser Legirung 04 Tle. eines Gemenges von 45 Kupfer,
921/y Zink und 32!/ Nickel gebracht. Eine andere harte Wismutbronze be-
steht aus 1 Bi, 24 Ni, 25 Cu und 50 Sb. Die Wismutbronzen widerstehen
der Einwirkung der Luft und des Seewassers ausgezeichnet, eignen sich zur
Herstellung von Kanonen, Telegraphendrihten, Clavierseiten und Gegenstin-
den aller Art.

Wolfram. —In Bilin wurden in den letzten 10 Jahren 4500 mtr Wol-
framerz gewonnen; im Jahre 1883: 650 mtr mit 75 Proc. W03, 10 Proc. MnO,
13’5 Proc. FeO. — Darstellung von Wolframsiure und Verbindun-
gen derselben nach Engl. P. 222 vom 1. Januar 1884 von A. K. Hun-
tington, London: Wolfram und Scheelit werden mit Soda oder kaustischem
Alkali zusammengeschmolzen, wobei kieselige und andere Flussmittel zuge-
setzt werden konnen. Das specifisch schwere wolframsaure Alkali sinkt zu
Boden und kann abgestochen werden; oder nach einiger Abkihlung kann
die Schlacke abgelassen werden, und das Wolframat bleibt zuriick. Durch
wiederholtes Umschmelzen mit Glas oder andern Silicaten kann letzteres von
Unreinigkeiten befreit werden, wobei die Schlacke wie vorhin abgeschieden
wird. Durch Umkrystallisiren aus Wasser kann eine letzte Reinigung erfolgen,
oder das Wolframat wird auf Wolframoxyd und metallisches Wolfram verarbeitet.

Quecksilber. — Die Production in Californien betrug 1884
= 32 000 Flaschen, die geringste Ausbeute seit langen Jahren. — Ueber
das Zinnober-Erzgebirge von Monte Amiata, Toscana, schreibt
Th. Haupt, Florenz (Bg.- u. H. Ztg. 43, 472). — In Idria sind gegen-
wiirtig hauptsiichlich Aparserriflamméfen und gepanzerte Fortschaufelungsifen
in Betrieb. Der Metallabgang betragt durchschnittlich 6 Proc. Wiskrer’s
Methode, das Quecksilber auf nassem Wege zu extrahiren, ergab keine
giinstigen Resultate. Die Gehaltsermittelung geschieht ausschliesslich nach
der Escmka-Golddeckelprobe (Oestr. Z. Ver. Mitth. 1884 No. 6). — In dem
an nutzbaren Mimeralien reichen Serbien hat man vor kurzem ein ergiebiges
Quecksilbervorkommen entdeckt. v. Grobpeck bespricht dieses Vorkommen
(am Avala-Berge bei Belgrad) in geologischer Beziehung (Z.f.Bg.-,H.u.S. W,
33, 112). Die Lagerstitte fihrt Quarz, Schwer-, Braun-Spath, Zinnober,
Calomel, ged. Quecksilber und Schwefelkies. Der Betrieb ist dort in jingster
Zeit aufgenommen worden und soll sich nach Privatmitteilungen der durch-
schnittliche Gehalt des geforderten Erzes auf 1'8 Proc. Quecksilber stellen.

Platin. — Ueber die Platin-Production Russlands machen die
Russkie Wedomosti Mitteilung (Bg.- u. H. Ztg. 44, 68). Die Gewinnung betrug

im Jahre 1860 = 61%/3 Pud,
s W 1862=1421p

. ., 1873= 96
. . 1879=138
. . 1880=179

. . 1881=182
Biedermann, Jahrb. VIIL 1
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{1 Pud = 16'38 kg). Die grésste Ausheute fiel auf das Jahr 1845 zur Zeit
der Ausprigung der Platinmiinzen. — Ein vermehrter Consum lisst den
Platinpreis gegenwirtig wieder steigen.

Ap. Gorz.
Statistik.
Production an Erzen im Deutschen Reich im Jahre 1883.
Menge ilnoorff]}lg'_ Wert in Mark.
ZINDOTZE . v v v v v v e v e e e e e e e e 139275 152 431
Kobalt und Nickelerze . . . . .. ... ..... 112°159 25 161
Antimonerze . . . . . . . . ... ... 36633 4516
Arsenikerze . . . . .. .. ... .. ... 2715450 15 864
Manganerze . . . o .o« ..o e 6487771 214 717
Wismut-, Uran- und Wolframerze . . . . . .. 343145 565 585
Schwefelkies.
1. Preussen.

Provinz Schlesien . ... ... ....... 10 089°000 104 154
, Westfalen .. ......... ... 134 352500 | 1217243
Uebriges Preussen . . ... .......... 4401888 32 722
Zusammen Preussen . .. . ... 148 843388 1354 119
II. Uebrige deutsche Staaten .. ........ 677500 6165

Zusammen Deutsches Reich . . . | 149 520°888 1 360 284

Sonstige Vitriol- und Alaunerze.
1. Preussen.

Provinz Sachsen . .. ............ 8629175 81733
Uebriges Preussen . . . .. ... ...... 2 105°000 5121
Zusammen Preussen . . ... .. 10 734°175 13 854

II. Uebrige deutsche Staaten . ... ... ... 2 463375 27279

Zusammen Deutsches Reich . . . | 18197550 | 41133

»
Huttenproduction im Deutschen Reich im Jahre 1883.

Zahl der Werke, Von den bezeichneten
Staaten welche das Product | Producten sind im Laufe des

und dargestellt haben | Jahres 1883 gewonnen worden
. als Haupt-|als Neben- X
Landesteile. product | product ll\]/lgnge 11’(1)0'1(‘)0]?' Wert in Mark
Anzahl Anzahl nZu g

Nickel und nickelhaltige Nebenproducte, Blaufarbwerkproducte und

Wismut (Metall). ~
Deutsches Reich . . ... ... | 4| 7 | 531599 | 3346878
Cadmium (Kaufwaare).
Kilogramm
Deutsches Reich . . ... ... | — | 8 | 241900 | 21 520

Zinn (Handelswaare).
Tonnen zu 1000 kg
Deutsches Reich . .. ... .. I 3 | — ] 98909 | 160462
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Zahl der Werke, Von den bezeichneten
Staaten welche das Product | Producten sind im Laufe des
und dargestelit haben Jahres gewonnen worden
als Haupt-|als Neben- s
1 Menge in Ton- .
Landesteile. ‘Xﬁ;’;‘ﬁf ;ng;ﬁ]t nen zu 1000 kg | Y ert in Mark

Antimon und Mangan (Antimonmetall, Antimon-, Zinn- und Bleilegirungen,
Mangankupfer, Manganmetall und Manganbronze).

Tonnen zu 1000 kg

Deutsches Reich . . . ... .. Il 2 | 1 ] 140288 | 105878

Uranpriiparate.
Kilogramm

Deutsches Reich . .. ... .. I 1 | 1 | 170940 | 25 215

Arsenikalien.
Tonnen zu 1000 kg ’
Deutsches Reich . . . ... .. 1] 2 | 2 ] 1290298 | 407427
Yitriol. a) Eisenvitriol.
I. Preussen. Tonnen zu 1000 kg

Prov. Schlesien . . . . . .. — 3 2 502000 117 500

Uebriges Preussen . . . . . 2 11 2 331'153 87 644

Zusammen Preussen 2 14 4 833°153 205 144

1. Uebrige deutsche Staaten . 2 6 1481494 74 959

Zusammen Deutsches Reich 4 | 20 6314647 | 280103
b) Kupfervitriol.

I. Preussen . ......... 1 3 1497-393 ‘ 598 803

11. Uebrige deutsche Staaten . — 3 3634647 | 1501752

Zusammen Deutsches Reich ] 1 | 6 5132°040 | 2100 555

¢) Gemischter Vitriol.
Deutsches Reich . .. ... .. ] 1 | 4 ] 644233 | 90 107
d) und e) Zink- und Nickelvitriol.

Deutsches Reich . . . ... .. I — | 4 | 992163 | 88726
f) Farbenerden.

Deutsches Reich . . ... ... Il 1t | 3 | 564320 | 86 285

Im Deutschen Reich betrug in metr. Centnern ausgedrickt die

Einfahr Ausfahr
yom vyom
Waarengattung L Januar 14 Jul 1gs4| L Jamuar | o R,
is Ende | "y "pnge | Dis Ende | o pnge
Degember | juni 1885 | Degelsber | juni 1885
an rohem Zink; Bruchzink . . 45192 36836 | 570047 | 570574
s gewalztem Zink . ... .. 731 660 | 162729 | 161614
, rohem Zinn; Bruchzinn . . 65108 63 694 4 864 4911
, rohem Blei; Bruchblei;
Bleiabfalle . . . . .. ... 14 822 12211 | 493124 | 433999
» Blei- und Kupfererzen, auch
silberhaltigen . . ... .. 321474 | 316253 20 567 22 715
» Kupfer, roh oder als Bruch | 138 187 | 140803 69 057 64 167
» Quecksilber .. ... . ... 4273 4792 69 55

4*
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——
Einfuhr Ausfuhr
vom ! s vom - 5
1.7 i vom 1. Juli 1.3 vom 1. Juli
Waarengattung bis Ende bieeage [ b5 Fnde bis Eade
December Juni 1885, Delcsesx‘lf)er Juni 1885.
an Kupfer etc. geschmiedetem
oder gewalztem in Stangen
und Blechen, unplattirt . 1539 1712 12 830 22613
» Kupferdraht auch Tele- . )
graphenkabeln . .. ... 938 — 9055 - %
» grobenKupferschmiede-und
Gelbgiesserwaaren 6019 5657 12 694 16214
» anderen Waaren aus Kupfer.
etc. mit Ausschluss der-
jenigen aus Aluminium ete.,
sowie der Geschiitze und’
Munition . ... ... ... 41759 4883 | 29730 | 28517*)
, Waaren aus Aluminium,
Nickel; feinen Waaren aus
Alfénide ete. . ... ... 2 281 2 256 24 285 23 636
VIIL. Rostprocess.

*) Fehlt 1885,

Ein Erzrdéstofen von TH.
Warker und J, Carter in Phila-
delphia ist nach dem D. P. 28308
folgendermaassen eingerichtet (s.
Fig. 19). Die aus dem Herde C
aufsteigenden Feuergase umstrei-
chen die Retorten von einem nach
dem anderen Ende in einem Zick-
zacklaufe innerhalb des Heiz-
raumes A und ziehen oben durch
das Rauchrohr C ab, dessen
Durchlassweite durch eine Klappe
verindert werden kann. Das Erz
wird durch den Trichter I in die
obere Retorte B eingefiihrt, zu-
gleich versetzt man die rechen-
artigen Rihrer D in Umdrehung
und lasst Kiihlwasser durch die
Rohren und die Hohlachsen hin-
durchfliessen, um ein Verbiegen
der Achsen zu verhiten. Es
wird nun ununterbrochen in

**) Yor1885 einschl. der Kanonenrohre von Bronze, der Messingpatronen und Ziindhiitchen.
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regulirbarer Menge Erz durch den Trichter I in die obere Retorte B ein-
gefibhrt. Durch die Drehung der Rihrer wird dasselbe aufgerihrt und
kommt dann sowohl mit der heissen Luft im Innern der Retorte als auch
mit deren Wandungen in allseitige Beriihrung.

Da die Retorten B B mit einander durch Canile verbunden sind,
so passirt das Erz allmilig alle Retorten und gelangt bei J zum Apparat
hinaus. Jedes Ende der Retorten ist mit Luftéffnungen versehen, wodurch
es moglich wird, an den Retorten einen der Bewegungsrichtung des Erzes
entgegengesetzten Luftzug zu erzeugen.

Der Réstofen von Juntus Grino in Neumithl-Hamborn (D. P. 28458),

Fig. 20, besteht aus einer Reihe tbereinander und paarweise nebeneinander an-
geordneter Réstmuffeln S bis 8% und Feuerztigen Fig. 20.
F"* bis F'. Das Erz wird auf die obere Rostsohle
S! gebracht, auf dieser Sohle bis zu den
Schlitzen J fortgeschaufelt, durch diese Schlitze
anf die nachfolgende Sohle 8? gelassenund so in
derselben Weise weiter bis S5, auf welcher Sohle
das Erz tot gerdstet wird. Findét sich jedoch,
dass ein Erz schwer zu entschwefeln ist, so wird,
um den letzten Rest des Schwefels auszutreiben,
dasselbe auf der untersten Réstsohle % mit direc-
tem Feuer tot gerdstet, welches durch eine ein-
fache Schieberumstellung leicht bewirkt wird.

Hinxisca und Scuroper in Rosdzin dehnen
ihr Réstgasentsduerungsverfahren®) nicht
nur auf Rostgase, sondern auf alle SO%-haltige Gemische aus und gewinnen
nicht allein Gase, welche zum Schwefelsiureprocess geeignet sind, sondern
ganz allgemein aus SO?-armeren Gasen SO®-reichere Gase, eventuell ganz
reine schwefelige Saure. (D. P. 27581.)

Zur "moglichst vollst'a'mdigeh Gewinnung
des Flugstaubes in den Rauchcanilen und
Condensationsraumen von Hiittenwerken, Fabri-
ken, Dampfkessel- und sonstigen Feuerungs-
anlagen vermittelst plotzlicher Abkihlung der
Rauchgase ordnen Scnrosser und Ersst in
Hannover ein System hobler, abgestumpfter Dop-
pelkegel @ an, durch deren inneren hohlen
Raum & die Rauchgase hindurchziehen, und
durch deren Ausseren Hohlraum ¢ continuirlich
die Flissigkeit einer Kaltemischung circulirt.

(D. P. 31108.)
Um Natriumsulfat aus den durch Auslaugen zinkhaltiger Kies-

*) Techn.-chem. Jahrb. 6, S. 59.
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abbrande erhaltenen Ldsungen zu gewinnen, wird in Kdnigshitte, Ober-
schlesien, folgendermaassen verfahren. Zink- bezw. zink- und kupferhaltige
Kiesabbrinde werden mit Kochsalz gerdstet und mit salzsiurehaltigem
Wasser ausgelaugt; die entstandene Losung wird eventuell von Kupfer
befreit und das in Ldésung befindliche schwefelsaure Natron durch Abkihlen
(sei es auf kiinstlichem oder natiirlichem Wege) der Flissigkeit bis zu der
dem jeweiligen Concentrationsgrade derselben entsprechenden Temperatur
ausgeschieden. Die zuriickbleibende Zinklésung wird nach bekanntem Ver-
fahren auf Zinkpriparate oder metallisches Zink weiter verarbeitet. (D. P.
28465.) :
Im Journ. Soc. Chem. Ind. 1884, S. 202, hat S. HamBureéErR Analysen
veroffentlicht von Pflanzen aus verschiedenen Teilen Englands, welche
teils durch Rést-, iberhaupt Fabrikgase, teils durch andere Einfliisse hervor-
gebrachte Beschiadigungen zeigten. Die zahlreichen Analysen geben nur wenig
Aufklirung. Die aus den Sodafabriken entweichende schweflige Sgure ist viel zu
geringfigig, als dass dieselbe im Stande wire den hohen Schwefelsiuregehalt der
Blatter (in 100 g Trockensubstanz durchschnittlich etwa 2 g) zu bedingen.
Letzterer muss daher grosstenteils durch dndre Ursachen, z. B. durch Glas-
und Kupferfabriken hervorgebracht werden, zum gréssten Teil indess von der
in Fabriken und Hiusern als Brennmaterial verbrauchten Kohle, die im
Durchschnitt 2 Proc. flichtigen Schwefel enthalt; Rauchgas von dieser Kohle
enthilt 019 Proc. schweflige Saure (mit der richtigen Menge Luft verbrannt),
wihrend nach Frerrac schon ein Gas, welches nur 0003 Proc. schweflige
Saure enthilt, schadlich ist. Verfasser bedauert, dass das zweckmissigste
Mittel dagegen, die Auswaschung der Rauchgase noch so wenig angewandt
wird. ~— Am meisten werden Fruchtbaume, am wenigsten Waldbiume
beschadigt.

IX. Chlor, Salzséure, Brom, Jod.

W. Wepon hat die Darstellung von Chlor aus Mischungen von
Manganchlorir und andern Chloriden durch Einwirkung von Luft und
Wirme verbessert. Bisher wurden diese Mischungen in die Form' von
Briquettes oder dhnlichen kleinen Massen gebracht. Es hat sich nun heraus-
gestellt, dass die Briquettes oder dergleichen aus den fraglichen Mischungen,
nicht geniigende Cohdsion besitzen, um die urspringliche Form beizube-
halten; sie zerfallen in Pulver, welches dann das weitere Durchstreichen der
Luft durch die Beschickung verhindert, wenn der zur Behandlung dienende
Apparat aus einer Reihe von stehenden Cylindern besteht, nach der Be-
schreibung des D. P. 17950.%)

Nach der neuen Arbeitsweise wird das der Hitze und Luft auszu
setzende Material im Zustande von Pulver statt in Form von Briquettes etc.

*) Techn.-chem. Jahrb. 4, S. 51.
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angewendet. Das Pulver kann der Hitze und Luft in einem Apparate nach
Art eines Muffelofens oder einer Reihe miteinander communicirender Muffel-
Gfen ausgesetzt werden, wie im D.P. 17950 beschrieben: aber es ist besser,
sich dazu des im D.P. 27137 vom 2. October 1883 beschriebenen Apparates
zu bediencn.

Die bei der Darstellung von Chlor aus Salzsiure und Calcium- oder
Magnesiummanganit (MgO oder CaO, MnO?) resultirende Lauge wird, falls
sie einen Ueberschuss von Salzsiure enthilt, hiervon befreit, indem man
dieselbe in einem Turme, der mit Kieseln oder anderem der Salzsiure
Widerstand leistenden Material gefiillt ist, herabfliessen lasst, wihrend ihr
ein Strom von heissen Gasen entgegengefiihrt wird, welcher die Salzsiure
austreibt und die Lauge gleichzeitig eindickt.

Der feste Riick- Fig. 22.
stand der letzteren
wird wiederum mit
Calcium- und Mag-

nesiummanganit

gemengt und durch
Trichter M, Rohr
N und Zufihrvor-
richtung O in die
mit Cylindermantel
C versehene, auf
Frictionsrollen ro-
tirende und schrig
gelagerte  Retorte
E eingefillt.

Diese wird durch im Raume & verbrenmende und durch Leitung J, a,
F rugefithrte Heizgase erwirmt, welche letztere die nétige Verbrennungsluft
durch die Oeffnungen G erhalten, wihrend durch K Luft in das Innere der
Retorte gelassen und durch Abfihrungsvorrichtung L der Riickstand aus der
Retorte entfernt wird. Die mit Chlor beladenen Gase entweichen durch
Rohr N aus der Retorte, wihrend die Verbrennungsproducte aus dem ring-
férmigen Verbrennungsraume & durch die Oeffnungen H in die Rauchkammer
1 abgefiihrt werden.

Ein solcher Retortenofen gestattet einen continuirlichen Betrieb.

Das Verfahren WeLpox’s zur Nutzbarmachung des im Chlormagnesium
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