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1)er \Jon bem iBereiue beutfd)er forfHid)er iBerfud)aanftaUen \Jer" 
eiubarte II mrbeitaVrau fiir bie mUffteUung \Jon .poraertmgatafernll gieb! 
~iufid)t{id) ber ®tdrfemeffung ber 3ur Unterfud)ung au aid)enben 'Probe" 
beftdnbe fo(genbe iBor!d)rift: 

~urd)meffer.m1effung fdmmtfid)cr ®tiimme mit ber JtfuVVe 
bei 1,aom .pi.iI)e iiber bem moben unter mbrullbung aUf ganae 
0:entimcter berartig, baB 0,5 em unb bariiber \JoU gered)net 
werben, mrud)t~cHe unter 0,5 em bagegell unberiicffid)tigt 
bleiben. 

~ie \Jon bemfdben iBereine I)erauagegebene "mnfeitung fur ~urd)" 
forftunga\.Jerfud)e" unterfd)eibct bagcgeu in m-etreff ber JtfuVVirung 3wifd)en 
ben geriugen etaugen~6{3em (b. ~. meftdnben unter 10 em burd)" 
fd)nitUid)er ®tammftdrfe) uub ben maum. unb ftarfeu ®tangeul;i.ifacm 
(\Jon iiber 20, be3ie~ungaweife 10 em mittL ~urd)meffer); in erfteren 
tritt, Ivie bei beu @rtmgaunterfud)ungen, ei n fad) e Jtfuvvhung, jebod) 
nid)t nad) \JoUen, fonbem nad) I; a fb e n 0:entimeterftufen ein, wogegen 
in rc~teren "iiber'a Jtreua", uuter mbrunbung jebea @in3elburd)meffera 
auf \.JoUe 0:entimeter, fll1vVirt luitb. 

®ett bem 3aI)re 1877 bei ber .peraogHd) mrauufd)weigifd)cn forft" 
Hd)elt iBerfud)aanftaU \Jieffad) mit ber mufnal;me \.Jon @rtmga" unb ~l1rd)" 
forfhmga.iBcrfud)affCid)en befd)iiftigt, mUBte id) mil: bie Brage \Jor(egcn, IUO" 
rauf fid) bicfc abweid)enben m-eftimutltngen ber beiben mrbeitavWnc ftu~en 
unb ob - \vie ea bod) of)tte Blveifef bcabfid)tigt Ivirb - nad) vdben 
iBorfd)riften bie Duerfldd)enfummcn bcr iBcrfud)abeftiinbe mit g(ei~em 

@Jenauigteitagmbe crf)oben werben fi.innen. Beigte fid), baB bicfea nid)t 
ber BaU \var, baB \Jie(me~r nul' mUtelft ber ~ovvemuvvirung gcnauere 
mefultate au eraiefen luaren, fo burfte man fid) nid)t fd)euen bie mit 
berfelben \JerVunbene m1el;rarveit aud) £lei ben @rtrilgaunterfud)ungen 
au fau wenben. 

~aa 3ntereffe, \vefd)ea bie ~eI)re \Jon bel' meftanbe"m1affenilufuilI;me 
an ber rid)tigen @rf)ebung bee meftanbefactot'e "Duerfliid)enfl1mmcll £)at, 

1* 
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ift nii£)t miuber gr.oV, wie ba~ an ber ~efthnmuug ber lleiben anberen 
IDlaffenfalt.oren, ber ~eftanMf.orm3aI)1 unb ber ~eftanb~mitte(I)oI)e, benn 
an bem rii£)tigen IDlaffenergellniffe ~adici~iren aUe brei %act.oren in 
glcii£)em IDlaVe. @~ ift fur ba~ @nbreiultat gana gleii£)giHtig, .oll bei 
bet @tI)ellung ein %eI)(et l.1.on x spl'.ocenten in bet DuetfUii£)e .ober in 
bet .poI)e .ober ill bet %.ormaaI)1 llegangen witb; in bem einen wie in 
bem anbeten %aUe luirb aui£) bie ~eftanMmaffe um x spr.ocente fel}{et= 
I)aft erI)alten werben . 

.pat man fii£) nun mit @rf.olg llemitI)t, metfaI)ren au~finbig au 
mai£)en, wefi£)e e~ ermogHi£)en, %.ormaaI)1 uub .poI)e lle3ieI)ung~weife ba~ 
spr.obl1ct berfellleu, bie fflii£)tI)oI)e, fur ben ~eftal1b .ober eiu3elne ~eftaub~= 
gru~~en (~tiirfe= llnb .poI)enffaffen) mit faft jeber gewunfi£)teu ®enauigfeit 
all ermitMn - ii£) barf iu biefer ~e3ieI)llng nur au ba~ l.1.odrefffii£)e 
IDraubt'fi£)e ~ufnaI)me=merfaI)reu erinnern,l) - f.o ml1g e~ erfaubt fein, 
aUi£) bet ~eftmtb~gruubfIiid)e, luela,C aUerbiug~ ba~ l.1.or ben anberen 
lleiben %act.oren l.1.orau~ I) at, bafl fie l.1.on jebem ~aume lleftimmt wirb, 
wiiI)renb bie @rI,elluug l.1.ou .poI)e unb %.ormaar,l fia, auf tlerI)iiUnifl= 
mii~ig ttlenige I},)r.obeftiimme bein,riinft, einutal cine ehuai3 einge~enbm 
~etraa,tung au wibmen 1mb au untetfua,en, .0 b b i e it II Ii a, e ~J~ et I).o b e 
ber Duetfliia,enetmittIuug fur aHe 31tlecfe bet ~iffeufd)aft 
uub I},)ra;ri~ geuiigt, .ober .ob uub wdi£)e ~enberungen an bem 
~ufual)me=merfaI)ren unter Umftiinben wiiufa,ensluertl) ref",. 
n.o t l) ttl ell big erf i£) ei n en. Sa, l)alle e~ fur feiue tlerI.oreue IDlitI)e ge= 
l)arten, biefem ®egellftaube aUf bem ~ege ber e~acten Unterfua,ung 
lliiI)er 3u treten. @s fiub ballei nii£)t bie IDletI).oben ber Duerfliii£)en= 
@rmitHul1B ei113efl1er gefiiUter ~tiimme, weli£)e beteit~ tl.ou ~l1bere112) 
ber Ulltetiua,uug untetw.orfen fiub, f.onbcrn nur ba~ ~ufn"I)me= 

I) cf. ~ore~, iilier $rolieftiimme. ljtanffurt a. IDl. 1877. 
2) se!au.\Jte~t, ~ie ,pof3menfunft. searrlltU~e 1842. @ieite 16. 
@i~mibtliotn, in ber ~Wg. ljotft. unb ,3agb3eitung 1863. @ieite 408. ff. 
stun3e, ~e~rliu~ ber ,po!3menfunft. j8edin 1873. @ieite 210-219. 
)illagenet, mn{eitung 3Ut ffiegefung bell ljorftlietrieliell. j8erHn 1875. 

@icite 196. 
@iimont), ~ie mat~ematifd)en $otbebingungen 3Ut @;onfttltction bon 

IDlaffentafeln in bem ~entratb{atte fiir ball gefammte ljorftltJefeu 1879 unb "Ueber 
ball \lJtobfem ber. @itammcubirung atll &runb!age ber j8ere~nung bon ljorm. 
3aljrtabeUen lInb IDlaffentafeTn" in tlon eiecfenborff'1l IDlittljei!ungen aull ben 
forft!i~en $erfu~llltJefen ()eftetrei~ll. II. j8b. eieite 113 -181. 

stun3e, ~ic ljorm3a~ten ber gemeinen seiefer. ~rellben 1881. eieite 13-15. 
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merfa~reu g a u 3 et iB e ft 5 u be vcritcffid)ttgt. mud) erftrccfeu fid) bie 
Uuterfud)ungen bet .pau~tfad)e nad) nUt auf bie \uid)tigmu veftanbB~ 
viIbenben .p0{3arten: iBlld)e, Q:id)e, .ft'iefer unb 8id)tc, h.JCltllgleid) id) 
cinige fid) batvietenbe @elegcn~citen aUt Ulttetfud)uug anberet ,pof3~ 
arten nid)t uubenu~t gelaffeu {)aoe. 

~ie Q:rgconifie meinet Untctflld)ungen et{alloe id) mil' im ~(ad)~ 

ftc1)enben l:lOr3111egen. 
~mae auerft bie 8ragc oettifft: 

00 fib: \uiffenfd)aftlid)c 11ltb geu.Jiffe ~ramfd)e S\l.Jeae bie ~o~~e(~ 
f(lI~~itung bet iBeft5nbe ftete l1ber bod) uuter gC\l.Jiffeu Um~ 
ftallben niltI)ig rei l1ber 00 Q;in3cmu~~intng in affcn 85nen 
eine {)inreid)eube @cnauiBreit bar&icte~ 

f 0 BieVi bie ~iteratUt f)icrauf nttr meI)t ober \l.Jclliger unoeftimmte 
mnt\l.JOrten, namcl1tlidj ift ce mit uid)t gelullgcu oC3ltglicf)e com~aratitJe 
metfud)e in berfetocn aufau~llben. 

eoo\l.Jeit id) f)aoe ermittctn rilullcll, ift ea 3Ulll'icf)ft eoma(iau 
(iBeitrag aUt .p0[3meYfllnft. eotraliullb 1837), \l.Jclcf)cr bet au jeller Beit 
fief) me!)r nub meI)r einviirgcrnbcn .st(u~~cltmeffultg, ftcilid) nUt fitr 
bie Swcae bet 8orftavfd)5~Ultg, ben morang \JOt bem ~)1eyoanbe geocnb, 
au ber 8rage oemerft, bay bie metid)icbel1I)citcn ber ~lttcf)mcffer fid) 
oet biefcm merfaI)tclt im @anaen auagfeid)en. 1) 

.ft'faulJted)t (~ic .poI3meYfunft. 1. muff. 1842. 2. muff. 1846) 
forbert bagegclt aut Q:rrcid)ul1g gri.iYeter @enauigreit bic m1cfful1g 
\Jon Il.lenigftene 3\uei fid) red)t\l.linflig bUtd)freuaenben :Durd)meffern. 2) 

S'nbeffen mag, ba et biefet 8tage lIid)t aUf comparatil.Jcm ~15egc lIaf)e 
getteten ift, fctne 80rberung um io ll.lcniger ~e({d)hmg gefunbclt f)aoen, 
ale faft gfcidneitig mit i1)m a: ({ rl .p e ~ c t in ieinet "mnleitung au fotft~ 

1) l5eite 20 refiitnirt ® m a Ii a n ieine C!'rorterul1gen ufm Sflu\J\Je (mejiftocf) 
unb meplial1b folgenbermajien: 

,,- biefeZl unb aUeZl Uelirige wol)[ erwogen, burfte eZl rati)fam fein, bie 
®tiide beZl ~0[3CS lici ber \l'(ligalie beHelliell, wo eill ]id)ereZl ~erfaljren, was 
jebe lffiiUfiir onsjrl)liejjt, er!orberHd) ift, nod) bem Um!ol1ge, bei lYorftabfdJii~nllgell 
aber, wo e6 OUT ®d)nelligfeit in ber \l'(usfii~rung ontol1ll1lt nnb bie ~erfrljieben. 
[)eiten ber ~urd)meffer fid) im @an3cn OUi:lgleid)el1, nad) bem ~urd» 

meHer crmittern 5u laHen. 
2) l5eite 18: "Bur C!'rreid)ullg \Jon @enauigfeit mUB aber jeDrr3cit wenigften'3 

5Weil1lal bie Sflu\Jpe allge[egt (miigHd)ft fid) rerI)twinllig burrljtreubcnb) unD ba'3 
mittel ber 5wei meHungcn genommcn werben." 
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ftatifd)en Untetfud)ungen", ®ie~en 1846, dnen anbeten @:Itanb~unft 
l.1etitat, inbem et fid) ~eite 94 biefea m3etfea, l1.1ie foIgt, auaf~md): 

". . . . ., unb ba balb bie bteiteren, balb bie fd)miileten 
murd)meffer bel' im Duerfd)nitt uidJt freiarunben @:Iii'imme 
genommen l1.1erbeu, 10 gleidJen fidJ hie ~e~lcr annii~erub 
aua, lvii~renb biea bei bel' Umfangmeffung niemala bel' ~aU 
fein fann. mon jener ~htagleidJung fann man fid) Ieid)t iibet· 
acugen, l1.1enn man bie @:Itiimme aUf einer ~robeffiidJe b 0 V vel t 
uad) 31veien fidJ fteuaenben ffiidJtungen {lin ffuVVirt, uiimlidJ 
bie $tluVVe ei n m a I in bet ffiidJtung }Jon ~iiben nadJ 
Wotben, fob ann in bet }JOlt Dftelt uadJ m3eften anlegt, jebe 
bel' beibeu IT)(a~na~men be f 0 u b er a bUdJt uub bie if)nen 
elttfVtedJcnbclt Jfreiaffiid)eltfummen mit einanbcr }JcrgleidJt. 
miefe 3l1.1eifadJe $tluVVirung mu~ abel' bei jcbem ~tamme 
gleidJaeitig gefdJc~elt, bamit bei beiben illCeffltltgen bie 
$tlu~ve in gIeidJer ~obelt~o~e angelegt l1.1itb, l1.1aa fonft auf 
unebencm ober geneigtem ~oben leidJt unterblci&t. 

mean bUtet um hie morlta~me berartiger Ullterlud)ungcll, io. 
Ivie um @rmittluug bel' Ulltcrfd)iebe in beu $treiaffiid)eufummeu 
aUer @:Itiimme einea ~r. illCotgclta, It'Cuu bie meeffung bet ®d)aft. 
ftilden g(eid)aeitig uad) murd)meffern ultb uad) Umfiiugelt 
gefd)ie~t; fobaltn, l1.1eltlt bei b(o~er illCa§ua~me nad) :DUtd). 
mcffem neben bcr Haffeltl1.1eifeu Q;iut~cHultg bet ~tilmme 
aud) bie .reteiaffiidJeu bctcdJltct l1.1etbclt, l1.1eld)c fiir cinc gcltaue 
illCeffuug bct murdJmeffer, I)ia au ~ilticn ~emo, bie .rereia. 
ffiidJentaoeUe angieot. II 

,p e ~ er l1.1ar f omit bel' ~nfidJt, ba~ oei bel' einfad)eu .reluVVituug 
balb bie ffeinerelt, oa(b bie groSetelt :Dutd)meffer ltlltct bie .reluVVe 
fommeu unb bas fo bie rid)tige .rereiaffild)e eraieH l1.1crbe, mad)t 3ug1eid) 
aocr barauf aufmerfjam, bas ea l1.1iiufd)enal1.1crt~ fei, biefe ,p~vot~efe 
burd) e.racte Untcrfud)uugcn au vriifeu. 

~aft g(eiruaeitig mit (§; ad ,p e ~ e r tmt aud) ~ ~ eo b 0 r ,p a r ti 9 in 
fciuen "mcrg(eid)ellbcu Uutcrfud)uugclt nber ben Q;rtrag bel' ffiot~bud)c", 
~erlin 1847, bem @egenftaube niiI)er. Wad) bicfem ~d)riftfteUcr 

foUen bie ~aumburdJmeffer in fo(genben ~iiUcn rcgefmii~ig in einer 
gelviffen ffiidJtuug groser fein a(a in bcr red)tl1.1inflig au biefer fte. 
~enben : 
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1. mn ~erg~angen foUen bic:Durdimcffcr, Ulefdic bcrffiiditung 
bee grof3ten @efiiUee foigen, geluo~nHd) o~ne muenaf)mc gtof3er 
fein aie biejenigen, ll.1eId)e in ber ffiid)tung ber .pori30ntaUinien Hegen. 

2. ml1f eben em ~ enain foffen ®tructurl.1 er~iiltnif fe bee 
untediegenben @efteine ~iiu~g meranfaffung fein, baf3 bie :Durd)" 
meffer in bet eincn ffiid)tung faft regehniif3ig grof3er finb ale in bet 
anberen. 

~ell.1eife giebt .p artig fiit biefe mnna~men, auf luefd)e id) ll.1eiter 
unten nod) 3uriicffommen ll.1etbc, ebenfo ll.1enig luie ~ . .pc~er unb bie 
iibrigen <Sd)riftfteUet fiir bie i~rigen. 

~ii~renb nun l.1on ben mnfid)ten ~~. .p a r ti g' e ~eute faum 
nod) irgenbll.1o mott3 genommen ll.1irb, fte~en bic ueuereu ®d)riftftcUer 
l.1oUftiinbig auf bem~obcn ~arl .pe~er'G, ll.1aG bei bem mnfe~en, 
ll.1eId)ee biefcr ®d)riftfte({er gerabe auf bem @cbietc bet ~orftftatif 

nod) ~eute mit ffied)t genief3t, uiu)t auffaUen fann. ~G mogen f)ier 
bie mUGf~riid)e berjenigen beiben ®d)riftfteUer SJ)fa~ ~nben, beretl 
~e~tbiid)er bet .polamef3funft in bet ncueften 3eit bie grof3tc merbrd" 
tung gefunbcn unb ba~ct SJ)ra,rie unb ~()corie am ftatfften bccin" 
fluf3t ~abcn; fic fonncn ale bic mcriretct ber jctt iiber bicfen 
@cgcnftanb ~errfd)cnbcn mnfid)t gcUen. 

<So lagt ~aur in fcinet ,,-pol3mef3fuuW', 2. muflagc 1875, 
<Seite 183: 

,,~enn aud) bie Ouerfliid)en ber <stiimmc nid)t immer 
1.10ffftiinbiBC streife bUbcu, ba~er aud) bie :nurd)meffer nid)t 
nad) aUen ffiid)tungen ~in gleid) grof3 finb, fo fommen 9 r 0 f3 ere 
~(bll.1eid)ungcn bod) nltt bei ftiirferen <Stammen 1.1 or. 3n 
fold)en muena~mefiiUen fann man etll.1a mi.igHd)en ~e{)lent 

baburd) bcgcgnen, baf3 man bei befonbere uuregelmiif3ig ge" 
ll.1ad)fenen <Stiimmen bie :Durd)meffer nad) 3ll.1ei l.1erfd)iebenen 
ffiid)tungen mit bcr stlu~~c abgreift, bae arit~mctifd)e mHttel 
aUG beiben m~cffungen 3ie~t unb bieiee ale ben ll.1irflid)en 
1)urd)meffer betrad)tet unb dntriigt. 

3n allen iibrigen ~aUen g(eid)cn fid) fold)c :niffe" 
renaClt im ~aufe ber mrbeit ber ~a{)rfd)einlid)feit 

nad) 1.10Uftiinbig aue, ba bei bem efnen ~aume bie 
bteitcren, bei bcm anbercn ll.1ieber bie fd)ll.1iid)eren 
1)urd)mcffcr 3ll.1ifd)cn bfe struHc gcnommcn ll.1erbcn II 
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~e~nfid) hJie ~aur fo fte~t aud) srUltae (1)ie ,pofameafunft 1873, 
<Seite 165) im @anacn auf bem ~. ,pc~et'fd)cn <Stanbpultftc, hJCltll 
er fagt: 

1/ I)R ei ft e It a 11.lirb ea geniigen bon jcbem <stamme nut 
c i n e n IDutd)meffet au mcffen. @Sonten jcbod) <Stiimme bon 
beionbcra untcgdmii~iger @tnnbffiid)e borfommen, fo 
greift man ahJci fid) red)thJinfHg fd)neibenbe IDutd)meffct av unb 
nimmt baa IDeitlef aua biefcn vetbcn I))ceffuugen aIa hJal)tcn 
1)urd)meffet au." 

<Se~cn hJit una uunme~t nad) biefct IDurd)mnftcrung bet fotft~ 
Hd)en .gUetatur batltad) um, hJe{d)e ~cobad)tungelt bie ~otanifcr 

iiber bie Duerform bcr ~aumftiimmc allgefteUt {)abeu. 
IDcr ~ranaofe IDe. ~~. IDeuffet regte im Saf)re 1867 bet ftan30fiid)en 

~fabemie ber ~iffenfd)aftClt Ullterfud)ungen iiver ben eUiptifd)en Duer~ 
fd)nitt ber ~iiume bOr. IDie I)Refful1gell an me~reren taufellb <stiimmen 
~atten ergebcll r baa hicfdBen fiimmHid) bOlt Dft uad) .Illieft auage~ 

baud)t l1.larett. ~enl1gretd) ea auflcrl)atB ber ~enben3 bieicr mbI)al1b~ 
lung liegt, aUf bie @:rfliirung biefer @:tid)einung l1iil)ct ei113ugct)cn, fo 
mag ~ier bod) nid)t lmerhJii~ltt blei&elt, baf; 1))1u ff et {e~tere auf bie 
hurd) bie Umbtc9ltng bet @rbe f)etborgerl1fcnc ~entrifl1ga{fraft 

auriicffiil)rt.l) 

') Comptes rendus Vol. 65, 1867 p. 424: 
L'observation directe de plus de quatre cents arbres me conduit a 

affirmer que tous ont un tronc elliptique et que Ie grand axe de l'ellipse est 
sensiblemellt dirige de l'est a l'ouest. Cette direction oscille entre des limites 
restreintes et ces variations, toujours Iegeres, dependent de causes accidentelles 
qu'il est facile d'apercevoir . . . • Vobservation signale Ie meme fait pour 
des branches, principalement pour les plus anciennes. 

Puisque la force centrifuge developpee par la rotation de la terre 
deire de la verticale tout corps tomb ant en chute libre, et que la meme cause, 
selon lIt Babinet, incline vel'S la droit les cours d'eau, il ne me parait pas 
irrationel d'admettre que les arbres subissellt la meme influence: si l'action 
de cette force est faible, n'oublions pas qu'elle est continue et de longue 
duree". 
uub tueiter p. 495: 

Aujourd'hni ce nest plus sur l'examen de quelques centaines d'arbres 
mais de plnsienrs milliers, que je base mon hypothese. En efIet, tOllS les 
arbres observes, ont montre leurs tronc aplati tres-sensiblement du nord an 
midi et renfiii dn levant au couchant. 
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[lagegen etWirt S. ~ a d) £I ben em~tifd)en Duerfd)nitt an bet 
.panb bet tlOIt bem ~ngliinber st n i 9 () t altgefteUten iBeriud)e au£l ber 
bie mu£lbaud)ung be£l .pof3rtltgc£l begiiltftigeltbelt iBetminberung bea 
minbeltbrucfa allf bet bem sminbe au" unb bet tlon i~m abgefe~rten 
~eite/) cine @rfliitung, ltJelcf)e mid) \) 0 It mot b Ii It get, ben id) bea~alb 

Dans Ie but de mieux determiner Ia direction du renflement de la tige, 
je me suis servi de la boussole dont la declination est it Toulouse d'environ 
IS" 30'; et je me crois en droit d'affirmer que cette direction est inclinee 
vel'S Ie sud et correspond au rumb est-sud-est. VangIe qu'elle forme avec 
Pest et l'ouest est done de 22 0 30' et egale a l'angle du plan de l'ecliptique 
sur Ie plan de l'equateur. Cette deviation constante et que j'ai par moi-meme 
constatee sur toute espece d'arbres vieux et non transplantes, pris au hasard 
et a une exposition quelconque peut d'abord ebranter Ia conviction. l\IIais 
Ies experiences sur Ia chute des corps, faites en Italie par Guglielmini et 
repetees en Allemagne par Bezemberg et Reich, prouvent que Ie doute n'est 
pas fonde. Ces experiences, en effet, ont constamment donne une deviation 
est-sud-est, en non point est, comme l'indiquaient Ies caIcuIs de Laplace et 
de Gauss. Ce parallelisme entre Ia clirection du grand axe de l'ellipse des 
tiges et celle qu'imprime Ia force centrifuge developpee par Ia rotation de Ia 
terre aux corps tombant en chute libre, me sembre demontrer que Ia forme 
des troncsd'arbre est reellement due aux mouvements qui entrainent notre 
planete. J e ferai remarquer seulement que Ies arbres dont l'ecorce est !isse 
sont Ies plus propres a cet exam en. La forme elliptique des arbres a ecorce 
rugueuse n'est sensible a ceil Iorsqu'ils sont vieux et non dMormes pas une 
cause purement accidentelle." 

I) ~. Sa dj s, £eljrbudj bet 5Botanif. 3. muj1age. £ei4J3i9 1873, Seite 723: 
IISfnigljt befeftigte Junge mpfelbiiullle bon ungefiil)r 1 SoU ~tamlllburdj. 

meffer fo, ban iljr unteret 3 IYun ljof)er stf)cif unbetlJeglidj tlJurbe, tlJiigteub ber 
obm Stalllmt!)eif mit bet Sfrom fidj unter bem ~rud bes mlinbes beugen fonnte. 
mliif)tenb bel' megefationsJeit nun na!)men bie 05eren betlJeglidjen Stammt~eHe 
bcttiidjtlidj, bie unteren unbetlJegridjen nut tlJenig an ~ide 3u. ~s ift bies feidjt 
erfliididj, tlJenn man beobadjtet, ban burdj bie ~in' unb ~erbiegungen bel' oberen 
StammtgciIe unter bem mlinb bie 9linbe jebesmaf aUf bet COnbe!;en Seite gebe!)nt 
nnb fo gefodert tlJerben mnnte, ban affo bel' ~rud bet 9linbe an biefen Stell en 
immer etroas geringer tlJar afS an ben unteren nnb unberoeglid)en l.l5artien 
bet 5Biiumdjen. ~ieie ~eutung tlJitb nodj gan3 belonber\'l baburdj be)tiitigt, ban 
bei einem ber 5Biiumd)Cll, tlJeld)es fidj unter bent mlinbe ausfdjlienlidj nad) Worb 
unb Sub betlJegen fonllte, (let ~utd)meffer bei3 ~of3es in biefet 9lid)tung 10 3U
naf)m, ban et fidj 3U bem of ttlJ e)tlidj en roie 13: 11 ber!)ielt. ~s liegt auf ber 
~anb, ban hie !)iet angegebene ~tniit:llng bief nii!)er liegt als bie bon Sf n i 9 f) t 
jdb)t, ber bie SaftbetlJegung lim ~of3 burdj hie bont mlinb beranfanten Sdjtuan
fuugen bes Stammei3 begunftigt fein fiint." 
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)jei ben ~~otanifern anfii~re, ltlcif et bicfcn @cgenftanb 3uerft in [dner 
,,~cutfel)en ~orftbotanifll (I. ~anb, ®citc 18(; ff.) bc~anbcU, ben tel) 
a'bcr in glciel)cm ffi1afJe al~ forftIiel)e ~(utoritiit in ~nf~ruel) nc~me, fiit 
bie rid)tige ~iilt,l) @inc au~fiif)rIid)e ~etrad)tung ltlibmet lJ 0 n mo l' b" 
Ii n 9 et unferem @cgenftanbc in feillcm ~ufia~e iibcr "Dtlalc ~orm be~ 
CSd)aftquerfd)nitte~ ber ~iiumcll (Q:clltralblatt fiit ba~ gcfammtc ~L'tft" 
ll.lcfcn 1882, ~)(ai~cft 6. 204); cr fiil)rt l)icr folgcnbe ~~~fio{ogifd)e 
ill(omente al~ Urfad)en bc~ elHptifdjen ober e~celltrifd)en ~aumquel'" 

fd)uitte~ an: 
1. ~inbige ~reHage. 

2. ~ufreifJen bel' ffiinbe im f)o~ercu ~aumaUel'. 

~iee ~at balb cinen nul' ltleUenformigcn Umfang (3. ~. bci 
ffiobinien, .I)aiubud)cn, italieuifd)en SJiap~eht 2C.) aur ~ofge, bafb abel', 
3.~. beim ~erften bel' iiufJerften ffiinbefd)id)teu an fommerlid)cn ~afb" 
traufen, lJeraufafJt c~ eiufeitige ~u6baud)ung. 

3. ®d)iefe ®teUung bel' 6tiimmc lJcranlafJt cine unf~mmctrifd)e 
~'bfageruug bel' .pof3ringc. ~aub~of3er f)a'ben in biefem ~\lne breitm 
Sa~rtinge anf ber bem J)immel 3ugcfe{)rtcn 6eite, 11.1ii~rellb umgefcf)rt 
bei mabeH)Olaern bic grofJte ~reite fid) ltllten finbet. 2) 

4. ~er <EinffufJ bet ~{ft b if bun 9 giebt fiel) barin funb, bafJ Citl 

{ebcuber ~ft ~iiu~g bie Q(u~bauel)ung an bel' betreffenben ®cite be" 
giinftigt, ltlogegen etn abgeftorbcltcr mft f)iiufig mb~fattung ber be" 
treffenben 6el)aftfeite tleranlafJt. 

5. ~e~r cr~eblid) ift bie @iml.1irfung bc~ ~ u 1'3 eq~ ftem ~ befoltbere 
'bei iiUeren 6tiimmen auf ffad)griinbigem ~obelt unb an mergf)iiltgeu. 
~iefe @rfd)einung ltlitb baburdj befOrbcd, bafJ bie '~:lL'riaontalltluraeIn 
i~te .po{3maffe bi~ Illlf eille gcltliffc @utfenulltg lll'm ®tamme auf 
i~rem ffiiicfen ill ~otm aufJcrorbentlid) breher e~centriid)er ffiiltge ao" 
{agern. 3) 

1) ~ergL aud) tJ 0 n ~ 0 r b Ii n 9 e r, ber .poI"ring aIG <Mrunbfage bes 58aum
for1Jers. 6tuttgart 1872, Seite 23 unb Sfritijd)e 58fiitter, 52. 58anb, 1. .pelt, 
6eite 253. 

2) .pieriibcr t~eUt tJ 0 n ~ 0 r b Ii n get bereits 58eobad)tungcn in \einem 
".poI5ringl/ 6eite 22 mit. 

3) a. a. D. Seite 24: ,,'.i)ie\e WUfIagerung ift \0 betriid)tfid), baa ftiitfere 
lllur&eln ba6ei in ltJenigen 3a~ten eine .panb6reit lid) er~o~en fonnen./I 
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~e er~eUt ~ie\'(lue, baa bie ~aumquerfIiief)e bae cJ)m~Hcirte 

sprlJbuct bel' l)erfcf)iebenftelt ~el1bellaelt ;eilt faltll. Uevervlicft man bie 
l)on l). ~ or b Ii It g er aufgeaii~ltel1, cine eUi~tiief)e Duerfl,rm vegiinftigen
ben ~actoren, [0 ergieVt fief), baa fief) biefcl&cn aue bem @eficf)ta~unfte 
i~rea ll)a~rfef)einlid)en ~infIuHca auf bie @rgevnifie bel' ~eftanb6ffu~~i
nmgcn in 3wei ®ru~~en aerlegen laHen. Sn bie erfte @ru~l'e ge~i.\ren 
biejenigel1 @inwitful1geu, lveld)e in bemfel&en ~eftaube fteta in co 11-

ft a 11 tel' ffi i ef) t u 11 g fief) geltel1b mad)el1 unb ba~er - Weltll fie in 
ftiidercm ®rabe aUftretcn - baa m1efiungercfultat vei bcr ~in3ef
flu~~irung not~wenbig &eeinfIuffclI miiffcn. .picrI)cr ift l)or ~Wem bel' 
~illfIua bea l)or~errfef)enbcn (mscft~ )~\3illbca au rcef)ncn. ~erncr ge~ort 
au bicfer @ru~~e bie an .piingen vei maud)en .pol3arten auftretclIbe 
~ef)iefftelhmg bet ~iiume (~angavlviirte) unb baa mufreiaen bel' ffiinbe 
an ~iibriillberlt, 3UltJCi(en aud) cine bmd) ftcite .piinge l)cranlaate mua
&ilbung l)on ftaden .poriaontalwur3cln nad) [eiilviirta. 

1)ic 3wcite ®ru~~e vilbcn bagcgen biejenigen ~actorcn, IV elef) e 
in ben l)erfef)iebenften ffiid)tungell widen ullb bafJer bel' [13a~t
fd)einlid)feit nad) auf bal3 ffiejuUat bet ~in3Cmul'l'inlltg faum rin
widell. .pierf)er finb au 3ufJfen, bel' @infIuj3 bel' mftbilbung in ben 
meiften ~iiaen, ber ber msur3efn in e&cner ttage unb bie '5d)iefftcUuug, 
[o&arb fie nid)t, wie fJiiufig am ,tjange ober in e,r~onirter ~age, in 
ciner couftanten ffiid)tung aUftritt. 

1)ic mnfid)ten ber ®ef)riftfteUcr bel' .pl'(amcj3funft unb bic bel' 
~otanifcr mi.\d)te id) lIun im mUgemeinen baI)in ef)araftcrifircn, baa 
~rfterc lIur an bie ~inwirfungcu ber awcitcn @ntl'~e glau&cn, lviil)rellb 
bie motauifcr beiben @runen cincn ~iufIuj3 cinriiumcll. ~{) . .partig 
uimmt iUfofem eine .8wifd)euftefhmg dn, ale er alvar im mUgemeinen 
ben forftlid)en ®ef)riftfte(fcrn fic~ anfd)liej3t, abel' ltlttet gelviffcn mer
fJiiUuiffcn l)on ciner auegebaud)tcu DucrfIiid)c in conftal1ter ffiid)hmg 
f~rid)t. 

1)icfe 1)ilJergcu3 bel' mufid)tcn fotberte au ciner umfaffenben 
Unterfud)lIng bet ~inwirfnl1g bel' l)otfteI)cnb aufgefiU)rten ~I)~fiologifd)eu 
~actoren, l1(Imentlid) betjenigen bet erftcn ®\'l1l'~e, auf bic ~eftanba

mafienallfna~mc auf. 1)iefel&e ift iu cl1nfequcntcr [13eife meI)rere SafJrc 
fJiubutef) aUf eiucr groaen muaa91 bel' bei bel' l)iefigen ?Berjud)aauftaU 
1mb bel' .pcraoglid)en ~orfteinrid)tul1ga-~l1fta{t aur Q(l1fna~me gelangten 
merfud)afIiid)clt, [owie auf befl,nbcre au bie[em .8lvccfc cingclegtcn sprobe. 
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fUidjcn, burdjgefu~rt, f 0 baf; ~eute ein aiemlidj au~gebe~nte~ ill1ateria(,I) 
uamentlidj fur bie ~udje, I>orliegt, beffen ill1itBenu~ung fiir I>orliegenbe 
merilffeutHdjung mir ~il~eren Drt~ BcreitltliUigft geftattet Itlurbe. 

:l)ie ffiefuUate ber Unterfud)uugcn, foltlcit [e~tere in ber @Bene 
nt\\t 1. unb au fd)ltliid)er geneigteu .pliugeu I>orgellommcn fiub, ~aBe id) iu 
~ ~aBene I. aUfammengefteUt. :l)ie UeBerfid)t, beren @inrid)tung fciner 

ltleiteren @rIiiuterung Bebiirfen ltlitb, a{~ baf; bie Jt{uvvitungen mit mB~ 
ftufung ber :l)urd)meffer nad) l>oUen @:entimeiem au~gefu~rt finb, entl)iiU: 

fur bie ~ud)c 41 merfud)~fIiid)ell, 

" ,,@id)e 23 " 
" "Jtiefer 6 " 
" ,,~id)te 2 " 

im @Sanaen 72 merfud)~fIiid)en. 
mu~ @:o(umne 16 ift o~ne m!eitere~ crfid)tHd), baf; grof;ere mB~ 

ltleid)ungen in ben @rgeBniffell 31tleter rcd)tll>illfclig au einanber au~ge~ 

fu~rten Jtluvvirullgell beffelBen ~cftanbe~ re d) t ~ Ii u fi g, fcine~ltleg~ 
aoer nur au~na~m~ltleife, Itlic bie e>d)riftfteUer ber .po{3mef;fullft an~ 
nef)men, I>orfCmmell. mei bet: m 11 ~ e 6etragt bieic m6Itlei~1l11g: 

in 4 ~aUcn bi~ 1 V@:t. 
" 8 " nBer 1 Bi~ 2 V@:t. 
,,2 " "2,, 3 " 

" 
3 

" 
6 

" 
5 

" 
5 

" 
2 

" 2 

" 
2 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 

3 
4 
6 
7 
8 
9 

" 10 

" 
4 

" 
" 

5 
" 

" 
7 

" 
" 

8 
" 

" 
9' 

" 
" 

10 
" 

" 
12 

" 
" 1 ~aUe "12,, 14 " 
" 1 "fogar 22,8 V@:t. 

unb bie burd)fd)nittHd)e mBltleid)Ullg 2!~,o = 5,6 V@:t. 

%aft me~r nod) a{~ bie ~ud)e fd)eillt bie @ i d) e 3ur eUivtifd)ell 
tluerfIad)enfonn ~iIl3ulleigell. ®a~rel1b bie ~lld)C me~r llnregelmaf;ig 

I) %~eiltlJeije uerbanfe idJ ba~ferbe ber gutigen illHitlJirfung ber .perren 
Oberfiirfter U(ridJ~ unb .pet}jer, jotlJie lYorftaffiftentell SdJreiber, ~ll(emann 
uub 9l e ~ ri u g, benell idJ fur i~re :mii~tlJaftllugen ~iermit iiffentlidJ meinen beften 
'l:Ianf au~flJredJe. 



- 13 --

geformte Ouerfif)nitte vHbet, finb ber CEid)e regelmiivig otJale ~liiif)cn 
eigen. ;Dic mVlveid)ungcn ~aUen fid) vei le~terer .polaart inncr~a(b 

cngerer @ren3en, finb aber im ?))1ittd groiler als vei ber mud)ej iif) 
f)abe folgenbe au tJeqeid)nen: 

in 1 ~aae liver 3 vis 4 ~~t. 

" 1 /I /I 4 " 5 /I 

/I 7 ~aacn /I 5 /I 6 " 
/I 6 /I /I 6 /I 7 /I 

/I 4 /I " 
7 /I 8 " 

/I 2 /I /I 8 /I 9 /I 

/I 1 %aUe /I 9 /I 10 /I 

/I 1 /I /I 10 /I 11 /I 

• "" r'k'r'k' t 156,2 6 at 
tilt ;J.)ur"'ll"lmt 23 = ,8 ~~ . 

mud) bie ~ i e fer, im Ouerfd)nitte ber CEiif)e ii~n(iif), ~at ve. 
beutcnbe mvweid)ungen aufau1veifett, ttiimlid): 

nur in 1 ~aUe tiver 1 Vis 
/I 1" /I 5" 
/I 1 /I /I 6 /I 

2 ~~t. 
6 /I 

7 /I 

/I 1 /I /I 10 " 11 " " 2 %aUcu" 12 " 13 " 

burd)fd)uittlid) 5~'4 = 8,4 ~(H. 
mon ber % i d) t e liegen uur a\vei Uuterfud)ungen tJor ullb biefc 

fd)eincn ~araltf ~in3ltbeuten, bail biefe .po{aart in H)ren Duel'. 
f1iid)en am meiften ber ~reisform fiif) n iif) crt , was id) iibrigens aud) 
vei 3a~(reid)elt tJon mit ausgefii~rten (Stamm. mnal~felt vcftiitigt ge. 
funben f) ave. 

3m ~mgemeincn aver acigcn bie Untcrfud)ungelt, bail bie freis. 
formige Ouerfd)eibenform nnr feUen - tJon ben unterfud)ten .po(aarielt 
am e~eften nod) bei ber %id)tc - tJorfommt unb namenHid), bail bie 
;Durd)meffer weit ~aufiger in ciner b efti m m te n ffiid)tung ~ratJalirelt als 
bisf)cr aicmfid) aUgemcin angenommen \vurbe, fowie, bav bie gewo~nlid)e 
eillfad)e .5t'!tqJ~itung feine (sid)er~eit fur eilt genaueEl me
fultat gelvii~rt. @illcr ~)1etI)obc, bei weld)er man ®efaf)t lanft, ullter Um
j1iinbcIl ehlen %e~(er tJon 5 ja 10 VQ":t. llllb bariiber au bcgcf)en, mnil 
meillcs CErad)tclls jebe mcred)tignllg abgef~rod)cn luerben, fdbft fiir ober. 
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fUid]nd]e ~eted]nungen, umfome~r natiirHd] fiir ftatifd]e Untetfud]ungen, 
bei benen man felbft bie au~ unrid]tiget ~eftimmung bet mid]t~o~e 
entfVringenben %e~ler inner~a(b ber @}ten3e I>on etwa 1 bi~ 2 v~t. 
~a(ten fann. 1) 

3m &in3e(nen geben mit bie &rgebniffe nod] 3u einigen ~emer~ 
fungen meran(affung. 

~ei genaueret IDurd]fid]t ber stabelle finbet man bie ~eobad]tung 
ffi1 u ff et'~, bafj bie IDurd]meffer in weft~oft(id]er ffiid]tung bie grofjeren 
feien, ill bell meiften %iiUen aUerbing~ bcftCitigt, aber berfelbe ge~t 
offenbar "iel 3U weit, Itlenn er meint, j e b e r @5tamm ~abe einen grofjeren 
oft~ltleftlid]en IDurd]meffer. &ine berartigc ~egirung be~ &inffuffe~ ber 
oben nad] "on ~orb[inger nam~aft gemad]ten iibrigen %actoren ent~ 
fvrid]t t~atfiid]Hd] ber ~irf(id]feit nid]t. ~enn ffi1uff et fein @}efe~ bei 
ber ffi1effung me~reter taufenb @5tiimme aU~lta~m~lo~ beftiitigt gefunben 
~at, fo ift mit @5id]er~eit alt3ulte~men, bafj e~ &in3elftiimme in fe~r e~~ 
vonirter ~age gewefen finb. ffi1eine Unterfud]ungen ergeben 3war aud], 
bafj in nur einigermafjen e~vollirten ~agen ber ~inb ftiirfer al~ bie 
iihigen IDlomente aUf bie nuerfHid)clt einwitft, inbeffen ~aben 
barum bci ~eitem nin)t aUe @5tnmme cinen grofjeren Dftweftburd]meffer, 
"ie(me~r bebingen offen bar bie iibrigen &inffuffe in "iden %aUen einen 
grofjeren IDurd)meffer aud] in anberen ffiid]tungen. ~l~ ~Mag bafur, 
bau bergleid)cn %iiUe felbft in fold)en ~eftanbcn nid)t gan3 fclten finb, 
in bcnen bie fummarifd)e %Iiid)e ber 0 W ~ IDurd)meffer bebeutenb grofjer 
ift, aI~ bie ber NS~IDurd]meffcr, moge folgenbe Unterfud]ung bienen. 
3n bem ~ud]enbeftanbe sub ~r. 17 ber stabeUe I. Il>urben fiimmtlid]e 
IDurd]meffer in beiben ebengenannten ffiid]tungen auf mH n i met e r 
genau er~oben. IDie ~ered]nultg ergab ein Jtrei~ffad]en~IJ)Iu~ fur bie 
OW~IDurd]meffer "on 12,9 V~t., tro~bem aber ~attett nur 88,3 v~t. 
ber @5tiimme grofjere IDurd]meffer in oft~wefmd]er ffiid]tung, 1,8 v~t. 
~atten frei~runbe Ouerffiid)en unb 9,9 v~t. einett grofjerell norb~fiib[id]en 

') 3n ber ~Ilgemeinen ~orft. unb 3agbaeitung 1863, Seife 170, finb 
atuei Unterlud}ungen aufgefil~rt, lid benen lid} mit ber ~raubt'ld}en met~obe in 
bem einen ijalle e.in ~e~ler \lon - 1,2 ll~t., in bem anberen chI lold}er \lon 
+ 0,1 ll~t. ergelien ~at. ~erner t~ei(t jffi ei I e «(htragMafeln filr bie Stiefer. 
merlin 1880, Seite 12) filnf Unterlud}ungen mh, \lon ben en jebod} eine auillau
Id}Helien ift; bie iilirigen \lier, nad} ber IDlet~obe ber forftlid}en ~erlud}ilIanftarten 
(Urid}) QUillgefii~rten ~ufnQ~men ~Qlien einen burd}fd}nittTid}en ije~{er \lon 
2 p~t. ergel1en. 
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IDutef)meffer. Wut einigc 8iiUe famen \.lor, in ttle(ef)en fief) ba~ ®cfe~ 
a u ~ n a ~ m ~ I 0 ~ beftiitigte, bel' eclatantefte ttlal' folgenber: 

~ei Drbn. Wr. 39 bel' ~abeUe 1. crgaben bie beiben WCeffungen 
iiber'~ oStnu3 fo fe~r \.lon cinanbet abttleief)enbe ffiefuUate (mer~iiUnif3 
bet beiben oStrei~fIiid)eufummen NS : OW = 100 : 122,8 !), baf3 mau 
bie mufna~me au ttliebcr~olcn fur not~ig befanb, ttlobei jeboef) lebiglief) 
bie ffiief)tigfeit bet el'ften mufna~men bcftiitigt unb ttleiter conftatirt 
ttlurbe, baf3 \.lon ben 93 gemeffcuen ~tiimmen fein ein3iget in bet 
NS~ffiief)tung ben grof3eten IDuref)meffer aufauttleifen ~atte, nul' 

5 ~tiimme ~atten cincn gfeief)en IDuref)meffer {auf em gcuau), 
ttlii~renb bet 

5 ~tiimmen bel' IDuref)meffer um 1 em in bet 0 W ~ ffiid)tuug 
16 /I /I 

20 /I /I 

26 /I /I 

10 
" /I 

6 " " 4 /I /I 

5 /I /I 

" 2 " " " 
" 3 " " " 
" 4 /I /I " 
/I 5 /I /I " 
/I 6 /I " /I 

" 7 /I /I " 
/I 8 " " /I 

1" "" 9 /I /I " grof3er ttlar al~ in bet Worb~~iib~ffiief)tung. 

" 
/I 

/I 

/I 

/I 

/I 

/I 

/I 

(£ine anbere Unteriuef)ung mag ~icr nod) f~ecicU erttlii~nt ttlcrbm, 
ttlcunglcid) fic auf3cr~alb bc~ m3albe~ unb an ciner .pofaari au~gefu~rt 
ift, luefef)e fur bie .polamef3funft N 0 go 0 e 
o~uc ~ebcutung ift, uiimIief) an 0 o~oo 

o :o~ 
bcr f~iiten canabifef)elt SJ)a~~ef, 0 cfgg 
Populus serotina Th. Htg. IDer 0 gg~ 

~raunfef)lucig~ffiibbag~{)iiu[et ~om~ ~ i~o; 
multication~ttlcg \.lcrfiiuft 3ltuiief)ft W 0 o~~ 
\.lon W. uaef) O. uub ttlcltbct fief) 0 °oOg 

Q~8 bault im tcef)tCIt m5iltfe[ naef) N.; 0 0" 
__ -=-.,...----,;:--:-_--' 0 00 

alt bcmfef6cn ftd)cn alt ber ciltcn Flacher Graben 0 0:0°0 
®eitc ilt aUcemaf3iget (£ntfcrmmg 0 0 0 Pappel-Alleeo 0 0 0 o~oo'; 

°og oOooOqOo °0°0 ~'6gooo~goooo~o 
~D~C ftarfe ®tamme bcr gcnmmtclt 0 00 Sie,nb.hn 0 0000000 0 0 0 " 

a .poI3i1l't, beren ttlcit au~gelcgtc ---------~ 

oStroltclt bereit~ [cit [iingerer Beit s 

o 

in ci It" It bel' g rei fen. ;ncr ~Dben ift cin auf3et'ft tiefgruubiget fein. 
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forniger trodener IDUul.lia[fanb, bie ~age ift eben unb nadj aUen 
®eiten fe~r e~vonirt. IDie Untcrfudjung ergab, baf3 fammtHdje 
~tiimme burdj ben m3eftwinb cttl)a~ nadj O. gefdjoben unb baf3 
ffarfe bie edjaftquerform beeinfluffenbe eeitenwuraefn nidjt 
I.lor~anben waren. IDie etammqnetfladjen waren aUf ben beiben 
m3egetracten (ab unb be) I.lerfdjieben geftnltet. m:n bem norbfiiblidjen 
3uge ~atten fammtIidje (34) etamme einen iiberwiegenb grof3eren OW ~ 
IDurd)meffet (+ 2,2 bi~ 10,7 em bei 60,4 em Wlitte(ftamm), fo bas 
bie Jtrei~fl5djen"IDifferena betber ffiidjtungen 21,6 V@:t. betrug. m:n 
bem oftweftIidjen ~ractu~ bagegen na~erten fidj bie Ouetfladjen weit 
me~r bet Jtrei~form, bie m:bweidjnng I.lon berfelben war nur gering; 
17 etiimme ~atten in oft~weftlidjer, 73 in norb"fiibHdjer ffiidjtnng 
einen et\l)a~ grosmn IDurdjmeffer, awei etamme waren l.loUig frei~" 
rUllb, bie Jtrei~fladje ber OW"IDurdjmeffer blieb um 4,0 V@:t. ~inter 
ber anberell auriicf. ~iefe auffallige merfdjiebell{)eit ber Ouerfladjen 
fann nid)t wo~( au~fd)lieslidj burdj ben ~inb unb bie edjieffteUung 
I.lernll(ast feill, weir biefe beiben %actoren aUf aUe manme in g(eidjer 
~eife ~iitten einwitfen miiffen. ma d! mit ferner im tlodiegenben 
%aUe nidjt wa~rldjein1idj erfdjeint, bas ber iiuserft fladje unb niemaI~ 
waffetfii~renbe ®rnbcn aUf bie Querfliidjen influirt ~at, 10 ift bie I.ler# 
fdjiebene %orm betlefben an ben beiben m3egetracten meine~ ~tadjtena 
am einfadjften baburdj 3U erffaren, bas neb en bem m3inbe unb bet 
edjieffteUung aud) bet Jttonen~ nnb Wftbilbung eine wefentrid)e ~in~ 
witfung aUf bie Ouetflad)en 3ugefd)rieben wirb: an bem 3uge ab witb bet 
~influf3 be~ m3inbe~ unb bet ed)ieffteUung burd) ben ber Jtronen" 
einenguug unb baburdj bebingten Wftbilbung vara(~firt fein, wii~renb 
an bem 3uge be aUe %actoren, in gleidjer ffiidjtung witfenb, bie be" 
beutenbe Dl.lalitat l.1eraulafjt ~aben werbelt. 

IDafj neben biefen Wlomenten audj bie Snfertionen ftadet ~oriaontal 
ftreidjfnbet m3nraeIn (f. o. I.l 0 n ~ 0 r b Ii n 9 e r) einen ~influfj auf bie 
Ouetform au~iiben fonnen, {)abe id) It. a. in au~gevragter m3eife an aUen 
~id)en"Dberftanbern (62,5 em Wlitterftamm) eine~ aUf fd)werem, aiemlid) 
flad)griinbigem Sura "~~onboben ftocfenben Wlittefwalbea im %orftortc 
mudj~otft, ffiel.liet Ouctum, beftiitigt gefunben. mon 100 etCimmen 
mit cinet uad) aUen eeiteu frei auagebHbetcn Jttolte {)atten 96 einen 
grof3cren OW "~urdjmeffer, bebiugt burd) bie I.lereinte ~h:fung in erftet 
~inie be~ ~mfdjenben m3inbe~, in alueitet ~inie bet m3utaefbilbung; bie 
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groveten NS~~urd)meffet bet iivrtgen 4 ~tamme waren, wie beutHd) 
erfid)tHd), aUein ftarren .pori30ntaf\uur3eln 3u3ufd)retoen. ~a~ mitUm 
SJ>Iu~ bet OW~ gegen bie NS~~urd)meffer oetmg 2,96 em, oie OW~ 
St'rei~fIiid)e war um 9,5 V@:t. groVer a(~ bie NS~~{iid)e. 

@iner oefonbeten @roderung oebarf bie %rage: 
in wdd)et ffiid)hmg an ~ergqiingen bie gr13fjeren ~utd)meffer 
liegcn. 

st I). .p a rti 9 qat, wie oven oercit~ llemerft ift, bie ~rnfid)t tler~ 

treten, bafj bie an .piingeu llJad)fenben ~tiimme ben grofjeren :Durdj~ 

meffer ftet~ in ber ffiidjtung be~ gr6fjteu @efiiUf~ anlegen. illW tl on 
~ 6 r b Ii 11 9 er mufj bagegen angenommen werben, ban au .j)iingen in 
couftanteu ffiid)tullgen aUf ben Ouerfdjnitt f)auvtfii#idj etllwirfen: 

bet ~inb, 
bie ~djieffteUung bcr ~tiimme uub {,iiufig aud) 
bie ~ur3e{&ilbung, namentlid) baun, lI.1cnn ftarle feitficl) au~~ 
ftreidjenbe ~ur3eht tlorqanbcu finb. 

3unUd)ft cl'gao cine tlergleidjcllbe Untcrfudjung, baj3 @oene unb 
fa 11 f t gcncigte .piinge llei ber St'iefer, ll)eId)e, gIddj ber ~idjte unb stanne, 
ltidjt in fo qo1)em smaflc wie bie ~auof)6f3er fid) am .pauge f(1)ief fteITt, 
Illl\lii{)crnb gleidjgefonnte OuerfIiidjell aUf3U1IJeifell 1)allen. :Det uutet 
Drbn. mr. 69 aUfgefii1)de St'iefern~SJ>robcoeftanb oefinbet fidj an einem 
fanft geneigten ~ffH)ange uub ftocft auf tiefgriillbigem aiemIid) 
trocfcnem ~auboobeu iioer St'euverjaubftein. :Die @rgeouiffe bet ~fuV~ 
Virungen biefe~ Drte~ tlerqaIteu fidj NS: OW = 100: 112,8. S'n 
unmitteIbarer mii1)e biefer ~{iidje, aoer auf bem SJ> {a te a u fiub nun 
weHere 271 (Stiimme ffllVVirt (Drbn. mr. 70), wobd fidj faft bie. 
fdoe :Differena, wie auf ber ge neigten ~{iid)e ergeoen {)at, niimItd) 
NS : 0 W = 100 : 112,4. .pierau~ fd)ien mir qertloqugeqen, bas man, 
um au ermitteln, wddjes bet tlorqin genaunten ill10mente am .j)ange 
am ftiirfftcn aUf bie OuerfIiidjen eiltluirft, m 6 9 Ii d) ft ft e He merg. 
Iageu aU~3Uluii1)Ieu 1)abe. :Die @rgebuiffe ber bcmgemiifj ausgefii1)rten 
ill1effuugen fillben [tdj iu st a II elf e II aUfammellgefteUt. @s finb ~Q(je 
tlol'3ugswcije mud)cnbeftiiube, auserbem aoet 3wci ~idjtenbeftiillbe unb ~ 
ein ~iil'djeuflcftanb 3ttr Uuterfudjuug f)emngc309cn. ~rus bet Ueber. 
fid)t ift erfidjtlidj, baj3 f OllJof){ iu ben mllC{)en. afe audj in ben 
~idj teu beftiinbeu 

2 
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1) 'bei aUen 910l'b" unb ~iib~angen bie .pori30lltalbul'i(Jmeffer 1mb 
2) 'bci ben Dft" ullb ~eft~iingen bie @ efallbul'i(Jmcffer 

bie gtLif3ere .st'tci6fIai(Jc etgevcll. 
mOll bicfct ffiegd lucii(Jt llUt eiu DftI)aug (Drbll. 911'. 14) ab, 1l.l\16 

bariu [cinen @ruub f)aben bihfte, baf3 bel'felbe, luie feiu 3ll.lciter, BenCH 
~inb \.lL'Uftanbig gefi(Jii~t ift. ~ei aUen iibrigen ~eftanben ii(Jeint ba" 
gegen aud) all ben ~erg~altBen, Il.lie in bel' @bene, bel' 
% acto l' ~ i n b ft Cit f er ei n 3 U Il.l i rf e n a f 6 b i e ii brig c n s),R 0 men t e. 
:Daf3 fid) fe~tere ii'brigcn6 c'bcnfaU6 geUcnb mad)en, acigt bie mel)l' ober 
luenigcr grof3e 3a~1 bcrjcnigcn ~tamme, \l.lefi(Je ben grof3eren :vuri(J" 
meffer in bel' NS" ffiii(Jtung angefegt ~aben. (efr. ~a'beUe II.) 

<:£ine 11.leitere m-b\l.leii(Jung \.lon L'biger fficgd aetgt bel' unter ~r. 15 

aufgefii~rte gard)enbcftanb, beffen grof3ere :vurd)lllCffcr bel' ill1ef)qa~1 uai(J 
in bel' NS" (~ori30nta(en) ffiid)hmg Hegen. :Va ca mil' jcbL'd) an @elegeu" 
licit gefe~U ~at, lWi(J \l.leitel'c ~cftaubc bicfcr 'PL'13ati nad) bicfer ffiii(Jtuug 
au l'ritfcn, [0 conftatil'e id) ~icr cinfad) bicfe ~~atfai(Jc unb beI)aUe mit 
lueitere be3iiglid)e Untcrfui(Jungcn fiil' fl'atcr \.IN. 

mL'1t ~cbeutung ift aud) bie %rage: 
l1b bie l'tl1ccntiid)e m-blucid)ung bel' aU6 belt OW.:Durd)meffem 
bmd)neten .st'reiofIiii(Je gegcn bie bel' NS":Vurd)meff er in ftiirfel'en 
~eftanben grof3cr ift alo in f d)luiid)eteu? 

:Dicfcr ~ad)luei6 ift nid)t iiberaU leii(Jt 3U fiU)fell, ba nid)t fe~r 
I)aufig mcf)rere \.lcrfd)icbcnaUerige ~eftaube untcr gaitS gleid)cn mer" 
I)iiUuiffen ncben einanber \.lorfommen. ~ur bei· ben @ii(Jenbcftanben 
(~abene I, Drbn. ~r. 42 bi6 49 uub 62 bi6 64) finbet fid) cine 
®erie mit fo \.loUig gfcid)artigen ®tanbort6uer~aUuifieu, ba§ biefelbe cinen, 
luie id) glaube, fii(Jeren ed)lu§ in biefer ffiid)tung geftattet. :Die betr. 
~eftiinbe gc~oren 31l.lci ~Uter6" nfl" brei ®tarfec{affen an: ai(Jt bauon 
finb 31-40jal)rig mit 11,5 bi6 15,6 em mitHerem :vuri(Jmcffer, 31l.let finb 
85 ja~tig mit 28,9 uub 30,5 em mittL :Durd)meffer, bcr (e~te eublii(J ift 
90jal)rtg ltnb f)at, Il.lei( lueitftaubig erluad)fen, ciuen mittferen :Durd). 
llleffer lIon 59,9 em. :Vic .st'rei6fIiid)en"~ifferen3 (0 W gegcn NS) betrcrgt 
fill' bic @tltl'l'e \.lon 

12,2 bio 15,6 em im m1ittel 5,7S % (3,s - 7/5) 

28,9 " 30,5"" " 8,25" (6,7 - 9/8) 
58,9 11,0 " 
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.pietnnn, fteigt bie VtDcentifn,e ~vwein,ung ceteris paribus 
mit bem ~fter Vealtl. ber @5tatfe ber ~eftanbe; baB biefelbe nber 
vmit£! in getingen @5tal1gel1~oraern ~iiufig f 0 groB ift, baB aun, in biefen 
eine einfnn,e Jl'{uvvitung fiit gel1(!uere ~ufllnr,meu llin,t nu£!rein,t, liiut 
~nbeUe I aut @enuge erfe~en. 

IDie ~~ . .pnrtig'jn,e ~ngnve, bOB bie ~bnormitiit ber Ouer
fIii m en in ber Q;bene in gewiffen %aUen n u fbi e @5trudurtl cr ~ alt. 
uifie be£! @rullbgcftein£! 311riiCf311fu~rell fei, veftiitigt fin, burd) bie 
tlorlicgcnbcn Ullterfud)ultgen llid)t, wcnigftell£! ift in feinem %nUe (bie 
Jl'luVVlrullgclI finb nuf IDiaba£!, ~f,onfcr,iefer, ~untfanbfteilt, ffi1ufd)eUalf, 
Jl'euverfanbfteiu ullb Sum nu£!gefii~rt) ein nad)ltlei~vam Q:inffuB be£! 
@efteht£! auf bie ~numquerfonn bel.'bad)tet. 1) 

Jl'mm linn, bem morfte~ellbelt fUr wi ff e n f n, a f tI i n, e Un t e r
fud)ultgen bie Jl'{uVVlrung iiber'£! Jl'reu3 jebcltfaU£! nid)t 
entbe~rt werben, fo ift im ~citerelt bie %tltgc au erertern: 

in ltleld)er ~eife bie IDurd)meffer ber fo gemeffcnen @5tiimme 
au bun,elt ultb linn, weln,er SJ)1et~obe bmn Jl'rei£!ffad)en 3U 
oered)nelt filtb. 

@:iier)t malt tlOlt bcnjenigen mered)uultg£!nrielt, weld)e in praxi 
oei ultlfnllgreid)eren m-rbeiten llid)t burd)gefiif)ri werben fennen, nb, fo 
fOltlmell ~nuvtiacr)lid) ltUt 3Wei ffi1et~obelt in metmd)t: 

1. SJ)1CtIl vered)lld bie Jl'tei£!ffCid)clt fiit bie nritf)metifd)· mitUercll 
IDurd)meffer (SJ)1et~obe bet merfud)£!nnfMten). 

I) j8eiHiu~g mag ~ier enblidj nodj erlUii~nt lUerben, ban bon botanifdjer 
<Sdte (\13. ~aifer, Ueber bie tiigfidje \13eriobicitiit bel' ~icfenbimenfionen bel' j8allm
ftiimme. 3nallgural-~iffertation. ~alle 1879) Unterjudjllngen iiber bie t ii 9 Ii dj e n 
@)dj IU a n f lin 9 en bel' ~ a u m ft ii rf e borgenommen fiub. iaifer ~at gefunben, ban 
bie j8aumburdjmeffer bOlll frii~en morgen bi~ in bie erften Wadjmittag~ftlluben 
ftetig an ~rone abne~men unb um biefe 3eit ein ~iuimllm errei dj en. )Bon ba an 
bergrojjert fidj ber ~lIrdjmeffer lUieber unb erreidjt gegen ~intritt ber ~unfeI~eit 
ein erftei3 (neine~) ma);imum. Wadj fur3em <Sinfen fteigt bie ~urdjmeffergroile 
lUieberulll unb erreidjt gegen bie 3eit ber ~orgenbiimmerung ein grone~ ma);imum, 
um bann lUieber 3U fallen. 

2:cn ben bon Sfaifer unterfudjten (4 biiil 6 em ftarfen) bieqig <Stiinuueu bet
fdjiebcuct ~icott)Ieu fiub aUerbing~ nut lJRa~imaI-<Sdjwanfungeu bon 0,2 bi~ 0,4 mm 
conftatitt, weldje bei benbromettifdjen 2:cufna~men faum in'i3 ~elUidjt fallen biirften. 
~ubeil fdjeiut e~ ange3eigt, biefe tiigIidjen ~ufdj1l1effet. )Beriinberuugen audj an 
ftiirferen <Stiimmen 3U untetjudjen, ba llloglidjerlUeije bei joldjen ftiirfete SdjlUan
fungen borfommen. 

2* 
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~ormel: [( d, t d" ) 2 + ( 8, 18" )2+ ..... ] : . 

2. ~)(mt fegt bie {)a{'be ®umme bel' belt [iimllltlid:)cn genteffelten 
~urd)llleffem 3ugef)origen Streiafliid)cn bel' ffled)uultg au ®runbe. 

~orntcf: (d,2 + d,,2 + 8,2 + 8,,2 + ... ) : 

2 
Q:l'fterc mcet!)obe ntUa, Itlie fid:) ntatI)emaH[d:) feid:)t entlcijen fiit;t, 

baa ffeinerc ~(efuftat ergeven uub 3t\.Jar ift bie ~ifferClt3, Itlie id:)on 
® d) nt i b tv 0 r n in [cincn Unterfud:)ungcn iiver bie mel'wenbvarfeit tler" 
[d)iebener ~L1nl1c!n aur mered)nung tlL1n ®tantlllqucrfd)nitten 1) anfii!)rt, 

fib: ben ein3ehten ®tantm = d, ~ d" . 11. ~ie ~ifferena ift afio 

um fo geringcr, je mef)r fid) bie Duerfliid)cn bel' Streiefonn uii{)em. 
~iir meft(utbef(u~~inmgen {)at fid:) mm blll'd) bie tlL1lt mit an" 

gefterHen ffled)11l1l1gcn ergcBclt, bat; bic mbltlcid)uug bel' mefuItate Beibcl' 
Rormcln tlon einanbcr cine 311 gcringc ift, afa baf3 man bie[cr!)alv 
cine bel' vcibclt l.JDlt bel' mml.Jcltbuitg auo3ufd)1ict;cn oercel)tigt ll.Jiire. 

~ie Untcrfud)ungecrgcvnifie finb fdgenbe: 

I 
~rei~fliid)e, 

~U111J11er 
illHtte10 I.l3rocenti[d)e etatnm- ~llt:d)· 

vered)net nod) ber mctf)obe 
bel' sub 9lvtueid)ung 

Unter[nd)ung 3a~f meffer 1 I 2 1 gegen 2 
em qm 

1 829 25,8 43,276 
I 

43,338 I 0,1 
2 964 24,1 43,938 43,980 0,1 
3 237 22,4 9,340 9,342 0,02 
4 570 24,4 26,546 26,588 0,16 

~ie tlorfteI)cnb tlCrmerften mOltleid)ultgen fontmen jebenfaUa ben 
~e!)Icm gegeniioer, weld)c mcllt bci bel' Q:in3cmu~~intl1g vcge!)t, [owic 
im mergleid:) au bcn weitcr untclt ltod) all vef)aJtbc(nben ~cf)IerqueUen 
gar niel)t in mdrael)t llnb ift co bcaf)alb gercd:)tfel'tigt, \tlelllt man fid) 
in bet: IJ,)ra,rio uid:)t fiil' bicjenigc ~L1tll1cl cntiel)eibd, \l.Jefel)e maH)c" 
matilel) bie fd)iirfftcn mefnUate cl'gievt, fOl1bcm biejcuige ltliif)U, \l.Jelel)C 
bie l11eiften ~raftiid:)cn ml1l'tf)eifc videt. ~ieie avcr finb bet 3t1.Jcitcn 

I) ~Ugemeine {Yorft. nnb 3agb3eitung 1863, 6eite 408. 
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ffilet~obe eigen, ba baa erfie merfa~ren mit folgenbcn ffilangeln be~ 
~aftet ift: 

1. ift ber SProtocorrfu~rer ge311:mngcn, aua ben ~m:ufuugelt bea 
Jt'luppCltfii~rere fofod erft im Jt'opfe bae arit~metifd)e ffilittef bet veiben 
murd)meffer jebee ~tammee au vered)ueu, vellor er (e~teren vud)en 
fann. @e ift aver vegreiffid), baa ~iervei weit (eid)tet Srrtf)iimer mtter· 
laufen fonnen, ale wenn, wie biee vei ber 31t1eiten ~)1et~obe gefcI)ie~t, 
jeber angerufene murd)meffer fofort uad) bem ~m:ufen eingetragen witb. 

2. ~ei bem erften metfa~ren fann ferner, even wegen ber ffied). 
mmgen, wefd)e ber ~eamte wii~renb ber ~rveit aueaufii~ren ~at, ftete 
uur ein einaiger Jt'luppcufiif)rer be[d)iiftigt llJerben, lt1ii~renb bie aweite 
ffilet~obe bie gleid)aeitige ~eid)Clftigung uon awei, oft fogar Uon brei 
~rbeitern aulaat. 

3. m3hb vei beiben m1et~oben mit gfeid)en murd)mefferftufen 
fhtppirt, f 0 el'forbed bae erfte merfa~ren eine annii~ernb boppeU 
fo groae ~naa~{ ffiubrifen im ~ltfna~mevucI)e unb mitI)in 'beim 
~Iuffd){agen ber Jt'reieffCld)en bie boppeftc Beit gegcniiver bem aweiten 
mC1'fa~ren. ®irb beifvieIelt1eife nad) tloUen ~entimeterlt ftuVVirt, fo 
miiffen tm ffilanuale bei ber erften ffiletf)obe aud) ffiubrifen fiit bie 
awiid)enliegenben ~ a 1 Ii e n ~elttimeter uor~anbelt fein. 

miefe ber erften ffilet~obe an~aftenben ffiliingef ~aben bie ~iefige 
merfud)eanftaft baau tleran(af3t, nur Ulld) nad) bem aweiten mel'fa~rell 
arbeiten au Iaff en. 

m3Cllll nUll aud) uad) morftef)enbem fUr lt1iffeufd)aftlid)e ~ufna~men 
bie moVVe(flu~lVil'Ullg fiinftig ale ffiegel geforbed werben mua, fo wirb man 
bod) bicfe ffilet'f)obe wegen bee grof3eren Beitaufwanbee, wefd)en fie uerlangt, 
fur bie meiften Bwecfe ber spra;rie nid)t o~ne m3eiteree anwenben worren. 
ma~er ift fd)on ~f) . .partig mit (grfo(g vemiH)t gewefen, cine ffilet~obe ber 
(ginaelfluppirung aulJfinbig au mad)en, wefd)e bei nid)t grof3erem ~ufwanbe 
ale bie gewof)nlid)e @inaeffhtvpirung bod) weit genauere ffiefultate liefed 
ale bieie. J)artig fd)Hbed biefe ffilet~obe (a. a. D.) mit foIgenben m3orten: 

"ffilif3t man (nun) bie ~iiume bei biefem ftl'eifenweifen murd). 
3ief)en ber sprobcffiid)e ber md, baf3 im erften Buge bie ~d)u1ter, 
im 3weiten bae @eftd)t ober ber ffiiicfen bee ~)1effenben ber 
~htegangefeite bee sprobemorgene augefc~rt ift ltnb fo ab. 
wed)iefnb Bug um Bug, fo er~iiU man aiemlicI) baffefbe ffie. 
furtat, wefd)ee bie boppeUe m1effung bee ~anmee ergiebt. /I 
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miefeG metfaf,tcn ift auffalfcnbct m!eife "on ben neucten ~cI)rift
ftefferu gana unbead)tct gdaffen, IUaa man fid) lIUt babutd) au etfliil'elt 
tJermag, bag ber aiemlid) aUgemeht tJerbreitete ®laube an bie {)iu
teid)cltbe ®enauigfeit bet gelUol)nUd)en @inae(f(uv~itltng, bei lUdd)et 
fiimmtfid)e mutd)meffer fteta iu berjeI6en ffiid)ttmg abgegriffcn luetbelt, 
felbft cine fo einfad)e motfid)tamagregef, lUie fie bie ,partig'jd)e ffi1etl)obe 
ift, ala iiberffuffig erfd)einen Hef3. 

~a fid) biefe &nnal)me ala l)a(t{oa etlUcift, fo liegt eB im mcreid) 
bet &ufgabe, lUcld)e id) mir gefteUt l)abe, au conftatiren - lUaa 1.l0U 

,pattig felbft nid)t gefd)el)elt ift - ilt lUie lUelt beffelt merfllI)ren 
geeignet fei, bie aeitraubeltbere ~ovve(fht~~irung au erfe~en, uub l)abe 
id) biejerf)alb folgenbe Untcrfud)ultgelt angefteUt: 

1. &uf cinet nad) S fanft geneigtelt 0,5 ha gtogelt 80 j,i()tigclt 
mud)en-l})robefIiid)c iibet ~Jhtfd)elfalf (~o. 17 ber ~abeffe I) fiub ge
meffen: 
bcim 1. murd)gange 22 ®tiimme, beim 2. murd)gange 28 ®tiimme 

,,3. " 23 " ,,4. " 29 " 
,,5. " 22" ,,6. " 39 " 
,,7. " 36 " ,,8. " 74 " 

bei belt ungcrabcn bei ben gemben ____ _ 
murd)giingen 103 ®tiimme, murd)giingen 170 ®tamme. 
mei ber mo~~cmuV~inmg tcfuUirte aua ber ffi1effuug: 

in ber ®efiiUrid)tung NS .................. 15,203 qm OuetfIiid)e 
in bet l)otiaontalen ffiid)tung OW ........... 16,923" " 

baB iJJHtteI bet OuerfIiid)en betriigt. .......... 16,063 qm OuerfIiid)e. 
@ine Jflu~virung nad) ,partig (bie ungemben ~ur(l)gange in NS lid)er, 
bie getaben in OWlid)er ffiid)tultg) etgab ..... 16,230 qm. 
m5iil)tenb bie '6eibeu @inael-@rge'&niffc ber moVVeIffuvvitltng um 
+ 5,4 V@:t. I.lon bem JfteiafIiid)en-ffi1ittel ablUeid)eu, be1tiigt bie miffe
tena bet .partig'fd)eu Jflu~~itung gegen re~terea nut + 1,0 V@:t. 

2. &uf ~rad)e 37 (cfr. ~abeUe I), dnet 1 ha. grogen, ebeneu, 
120 jiil)tigen mud)eu-l})tobefIad)e, etgab bie Jf(u~Virltug: 

in bet OW- ffiid)tuug ...... 38,597 qm OuerfIiid)c, 
in bet NS-ffiid)tuug ....... 36,356" " 

ffi1itteI 37,476 qm OuetfIad)e. 
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mci bcr tpartig'jd)en .stht~~irung IVurbelt gemeffclt: 

Beim 1. :Durd)gaugc 43 etiimme, Bcim 2. :Dutd)gangc 72 ~tiimme, 
1/ 3. 1/ 88 1/ ,,4. " 57 1/ 

,,5. " 62 1/ " 6. 1/ 31 " 

193 ~tiimme, 160 ~tiimme. 

~ei bcn uugeraben :Dutd)giil1gen IVmbe in OW fid)er, bci ben 
geraben bagegm in NS fid)cr ffiid)tung fht~~irt, luonad) fid) cine .stteie. 
ffiid)e ergaB l1L1n ................................. 37,552 qll1. 

:Diefee ffiefuUat IVcid)t tlon bem W1itter bet cnL1~~errf1t~~irung 
fl1gar nm um + 0,2 ~@:t aB, IU\H)tcnb bie Bciben geltJi.il)nlicI)en (£in3cf. 
fht~~itltngelt um + ~,l ~@:t. 110n bem .strcieffiid)clt .~)(ittel l1er· 
fd)ieben finb. 

Wue bicfen Beiben Untetfud)ungen gef)t I)ettlot, bafl man ttlll fo 
gelll1Uere fficfuHate mit ber .partig'fd)en (fin3cIffu~~irung eraidt, je 
gfeid)miifliger man bie ~Uimmc anf bie Beiben .sthl~~hunge.ffiicI)htltgen 
au l1ertI)eifen im ®tanbe ift. :tlcnn bem groflcren ~el)fer bet erften 
Untcrfud)lIug (1,0 gegcn 0,2 ~0:t.) eutfpdd)t bie lucit ungfeicl)miifligetc 
mcrH)cihtng bet ~tiilltmc auf bie gerabcn ultb ungeraben :tlurcf)guuge 
(103 : 170 gegelt 193: 160). (fine tloffftunbig ober anniiI)ernb gldd). 
miiflige mcrtr)eiltll1g ift aUcrbiltge Bet bel' tpattig'fd)cn W1etf)obe nm in 
feltcncn ~iincn au er3iefclt, ba I)ict3U cinerfeite bie ~eftunbe im (fin. 
3chtcn in bel' megel au ungfeicf) Bcftocft finb unb anbererfeite aud) nicI)t 
Bei jcbcm .:nurd)gange cin gfeid)er ~fiid)enantl)eH aBgef(uwt luirb. 

Sd) erfanBe m ir baIler ben morfd)fag, bie fragHcI)e mcrtI)eihlllg 
ber etiimme auf eincm anberen msege au fud)en. SJJ~au eraieU bicfelBe 
meince (frad)tcne am einfacI)ften fo, bafl man 110n ~tamm au 
~ tam m aBwccI)fchtb uacI) ber clnen obcr anbel'en ffiicI)hmg, alfo 
3· ~. ben erften ~t\mlllt in ber ffiicI)tung OW, ben 3ltJeiten in ber 
NS.ffiid)tung, bcn britten luieber in ber OW u. f. f. fht~~irt. .:nafl 
man in bet .stI)at allf bieic msciie uod) genauere mefllltate ale 
n a d) b er .p a rt i g' f d) e n ~)( ani e r au eraiefen tlermag, aeigen bic 
fofgenben, aUf ben aufe~t ctIViif)utcn ~liicf)cn geluonnencn 3af)fen, 
ludd)c 3ltr fcid)tmn mergfeicI)Barfcit mit bcn (frgcBniffen bel' ;Do~~e(. 

Wltfnaf)me unb ber .partig'fd)en W1ctC)obe ~icntl1ter 3ufammcngeftefft fillb: 



I. ~in3ef~SfllllJlJirung 
II. /I /I 

.\)artig'jcf)e SffulJlJirung 
W1etl)obe bes lRefmnten 

-- 24 

W1ittel 

%fiicf)e 910. 1. I %fiicf)e 910. 2. 

Ouerfliid)e : OuaDrat1l1eter 

15/203 38/597 

16/923 36,356 

16/063 37,476 

16/230 37,552 

16,134 37/503 

~er ~cl)(cr bcr W1ct{)l~be bC6 meferenten gegcn bie ~llV~eldthtN'irung 
oehagt: 

auf ~f&d)c 1 nut + 0,4 ~@:t. unb 
1/ 1/ 2 1/ + 0,07 1/ 

ift alfo in oeiben ~1'iUcn wcit geringer aHl oei bem .p a rtl g'jd)cn mer" 
fa~rclt (1,0 unb 0,2 ~@:t.) unb cl'Iueift fid) baI)er erftere fiir bie 
m ei ften ~ta Hij d)en 31uecfe al6 \.loUig aU6reid)enb unb be6" 
~alo fel)t cll1~fef){en6wert9. !Scrbft bei geringer !stamm3nf)l unb oe· 
beutenbcr Q:~l"entricWit crf)aft mmt lwd) biefer lI11,bifidrtclt @ilt3cI~ 

f[1q.~~in1llg blll'cf)nlle oefricbigenbe ffiefu[tnte, luie folgenbe Unteriud)ltltg 
acigen mng. ~ie oben crw\'i£)ntcn mt bem norbfiiblid)clt itmcht6 bee 
~rCll1Ilfd)weig ~ mibbng€l{)Ciufer m5egc6 ftef)enben 34 !Stiicf SJ)aNldn 
(60,4 em s)JWtelftamm, 21,6 ~(H. Strdeffad)en~~iffmn3 NS: OW) 
ergnoen nad) ber 
@iltacf~St{u~~irung NS . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 8,789 qm DttcrffCicf)e 

1/ 1/ OW .................... 10,686 1/ 1/ 

bn6 ill1ittcl CIlIG oeibclt oetrug.. . . . . . . . . . . . .. 9,738 qm Dllcrffad)c 
bie ftammweife aowed)felnbc S))(effnng ergnb.. .. 9,776 1/ 1/ 

nlfo nut 0,4 ~@:t. meI)t a{e bn6 illlittef. 

Wnltagernb cbeuf 0 rid)tige ffiefuUnte luirb mntt erI)nften, lucnn 
mCllt bn, 1110 3wei J1'ht~~el\fii()ter \.lOlt cincm ~wiL'co({irenben ~camten 
oefcf)aftigt wcrbeu, \.lOlt bcm cinen 3. ~. f,'immtlicI)e @5tamme in oftllleft~ 
Iid)er, \.lNl bem al1berclt aUe @5tammc bngegell in norbfiiblicf)er ffiicf)tnl1g 
meffen laflt. 

.piemn ic~lofl fid) cine weUm @tmittehllllJ bntiiber, III efd) e 
~cf){et mnn beim Stllt~~ircn bnburcf) bege~el1 fnl1l1, bafl mmt bie 
Stlu~~e uicf)t gelloH in bcrfelbclI .pilf)c olllegt, auf \tlclcf)e fid) bie 
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an31tWcnbcnben ~orm3a~{en ober ill1affentafefn be3ie~elt ober ilt 
wefd)cr bie IJ)robeftiimme bei bel' ill1affencrmittefung gcmcff('n finb. 
~ei ben Wrbeitcn fur forfHid)e !8erfud)6311.JCCfe fonnen freHid) berartige 
~ef)rcr ilt bel' megel nid)t l.1 L'rfe III men , ba in ben auf3UllcI)IllCllben 
!8eriud)60cftiinben an bcn ~iiumclt bie ~mea{)o{)e (1,3 ill l.1om ~eben) 
l.1or Wl16fit~ntltg bel' Jt(U~~irllllg (meiften6 mittelft Delfaroe) ballcmb 
beacid)net witb. g)agegcn ift C6 bei ~cftilnb6aufna{)mclt fiir l.l raftiid)c, 
ilt60ef onbcre ta~atorifd)e Sweae eft uid)t leid)t, bie l.1orgcid)ricbenc 
ill1ca~o~e alt aUclt Eitiimmen gCltill! ciu3uI)aUen. 

g)ie nad)folgenbe Q:rI)coung gab mit l)ieriioer ben geluiinid)tcn 

Wllfid)fua· 

Sn eiltem 0,25 ba umf,1ffenben, in eocner ~ilge ftoacnbcn, 73 
Sal)rc aUeu ~ud)cn~lJ)robcbeftanbc II. monitiit IJ:)ltl'bcn f;'immtlid)c (198) 
Eitiimme iu 1,10 - 1,20-1,30-- 1,40 -- 1,.10 ill .pN)e l.101l1 ~oben, 
nad)bcm bieiclbcu an bieien (Sterrctt 311l.1l'r mit DcffarkSeid)cn l.1cr~ 
fd)cn lUaren, auf ~J1 if( i Il1 ct c r 9 c n a II gcmeffcn tlltb battad) bie 
Duerfliid)enfummen unb bie !8crf)iiltniB3aI)lcn berfclben (bie JtreHl~ 
ffiid)e ill 1,30 ill .I)iH)e = 100 gefeyt) jeluie bie Vtl'Ccutijd)cn ~n))J)eid)Ullgen 
je 31uei benad)barter Duerfliid)cn 6ercd)ltet unb in bel' folgenben Ucocr~ 
fid)t 3ltjmnmcngcftcUt; 

~o~e Querfliicl)en. [Ser~iiftnijj3a~{en 
'1liff ercn 3 il6er belli lBoben jUllIllIe ber 

m qm S'rreisfliicl)en \l~t. 

1,10 9,267 103,75 
} 

1,20 9,083 101,69 
2,06 

1,30 8,932 100 l 1,69 

1,40 8,836 98,83 l 1,17 

J ,50 8,728 £)7,66 I 1,17 

Eiobamt wurbcn bie ~ered)mtltgelt nod)ma{e fiir bie nad) l.1 oIlcn 
0: c uti m ct e r It abgcftnften g)urd)mcffer (tugefteUt unb l)ieruutct 3lt~ 
jammcllgeftent: 
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.\)o~e Ouerf!dcf)elt" ~er~ d!tlt i 135 a ~! elt 
'1liff erelt 3 ii6er bern \Bohen jUlIIrne ber 

ha qrn srreH3fliicf)en p(£t. 

1,10 ~,294 103,44 

1,20 ~,116 101,44-
2,00 

1,30 8,986 100 
1,44 

1,40 8,855 98,53 
1,47 

1,50 8,783 97,74 
0,79 

~ic[c (£l'oeouiffe acigcn, ba& man ill6bcfonbcl'c oei gcuauel'clt 
llntcrfl1d)ungcn, oei bencn bie W1e&9Of)c Hid)t aUtlor baucrnb be3cid)net 
ift, Urfad)c {)abc, auf S'nllcf)aUullg ber W1c&f)oI)c bei bcl' .\tht~vintng 

au ad)tcn, ba ~f'6\t1eicfJltugcn \.lon 10 em llad) obcn obcr lmtcn [d)on 
8Ind)cnfeI)Icr \.lon naI)eau 11/2 ~a:t. I)ertlorntfclt fonnen. ~(bgcicgell bat1on, 
ba& aonol'me W1c&969Clt fcIbft aUf \.lilUig ebeu geIcgenen 8(,'id)en in 
80fge abut'rtuct: .\tor~ct:gti.\&e, mad)['1ifigfcit bet: mroeitet: ~C. feiel)t \.lor~ 

tt'mmclt filnltcn, f) at eO ltamcnHid) auf ftnder gcneigten 8fiid)clt 
~d)\tJiel'igfcitcn, rnmmtlid)c ®tiimmc ill cinel' couftanten .l)ilf)c \.l.om 
~t'bclt au meffen. ?llicnbct man all .l).'ingcll bic .\t[u~vil'lmg liocr's 
.\trCl13 all, i 0 biirfte ca fieI) em~fcI)[cn, Bci jcbcm ®tamme 3uerft bell 
:Ilttrd)mcffer ilt bel' mid)hmg bca gl'i.\&tcll @efiiffca au meffen, alio ben 
ml'Beitcr \.lon feitw'1rta (in ber lHid)tuug bcr .pori30nta(en) alt ben ~altm 
f)C1'(tntrctcll all (affcll. ~\3irb bmm bie W1c&f)ilI)c bes crftcn :Illtrd)~ 

meffero au d) ocim W(lgreifcn bca 3WCitCll gcnau ocioef)aUcn, ItJaa bem 
~lrocitcr uie~t [d)Il.lCr Il.lerben biirfte, fo fd)cint bamit gcuiigcnbc mor= 
fid)t ocf)uf Wccffuug in bel' \.lllrgefd)riebcncn .pOf)e oeooad)tet au werben . 

.\t(Uj.1Virt man bagcgcn auf geneigten 8lnd)cn uae~ ber WCet9l,be 
\.It'll ~ f). ,p a rtf 9 obet bcm tlont meferenten tlL1l'gc[d){agcltCm 
~sel'far)ren, fo liegt bic @efaf)t naI)e, ba& oei bClIjclligcn ®tnmmen, 
beren ~l1l'd)mcffer ilt bel' mid)tung bcr J)ol'iaonta{ = ~inic aoge= 
griffen Il.lcrben, bie :Ilm:d)meffcr entll.leber 3tt £11'0& ober au fIein 
crf)aUen ItJerben, illbcm Bei bicicn ®tamntcn bet SthW1-'cnfiif)tcr 
{)o{)er l,ber ticfer ali) bcr 8uO·p·ulIft bea ~aumca ftef)t. .pier 
fd)eint ea fid) au cmlJfcl)fcn, bcn ml'ocitcr an bicie ®t.'immc in bcr 
mid)tung bCG gril&ten @cfartee a Oll.l e d) i e[ n b tlon 0 B c n unb tll'nu It t e It 
9cral1tretcll ul1b bie ~urd)meffer in ber bcm mrbcitcr 3utlor etn fitl' 
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aUe 1))1 at angegclicncn ?BrnftI)i.if)c aligrcifcn au faffelt. S))1an fann 
baun mit aicmlid)er ®cwiBljcit barauf rcd)l1cn, baB bic au gt'oB ali~ 
gcgriffcnen :Durd)meffer gegen bic au ffcin gemeffenen fid) annuljernb 
aU6g(cid)clt. SnbcB biirfte bie[e ~fnnaf)mc nod) nuI)er au ~riifcn fein 
unb C6 mild)te fid), lii6 bie6 ge[d)ef)en, em~fef)(en, an .pungen au!3~ 

[d)Iief3(id) bie Jefu~~irung iilier'!3 JeHUS an31t1l.1enbcn. 
Su bet 8'rage iiliet bie 11.1eitere ober cngere mligrCl13ltng 

b er \S t at f eftu fen, wefd)er id) lid ben mltfnaf)men elienfa U6 mdne 
mltfmetf[amfeit gewibmet [)alie, fiegcn limit6 \.lon ?B aut 1) [ed)6 Unter~ 
[ud)ungeu aU6 8'id)tcnlieftunben \.lcr[d)icbcncn ~Hter6 \.lor. ?Baur f)at 
bie ?Beftullbe aunud)ft nad) f)allien a:cntimetcm tht~~irt, bar(mf nad) 
1, 2, 3, 4, 5 em je all.1eimaf, inbem cr einmal oie iilierfIiiffigett :itf)cile 
aur fo(gcllbcn, ba6 anoere S))(af 3ut \.lotI)ergcf)cnben 6t&rreftufc tcd)nete; 
er uUBert fid) iilier oie Untctfud)ultuclt baf)in, baB man 3icmHd) alt 
bcmfellien ffiefu(tatc fomme, oli man bie :Dutd)mcffer in mliftufltngClt 
!.lOU 1, 2, 3, 4 lloer 5 em meffe. SnoeB mUB ba3u liemettt 11.1erbclt, 
baB lid belt weitetelt mliftufltngen gegcniibcr bcrjcnigclt !.lon 1/~ em 
~n))l.1eid}lt\tgen Oi6 au 4,5 1'a:!. l.1L11:rommen. 

fficferent f) at ben ®cgenftanb eoenfaU6 au liefeud)ten ge[ud)t unO 
att bem 3wecfe elf Untcr[ud)ungcn in mnd)cltlicftunben l.1er[d)iebenen ~((tcr6 
allgcftcat, beren @l'geliniffe in i"taocUe III. 3u[ammcngetl'aucn finb. 5tQ5elr. 

3unud)ft finb bie :Durd)meffer bel' Unter[ud)ungeoeftunbc aUf ~ 
S))1 in i m ct c t gcnau gemeffen unb bie augcf)ilrigen Jerci6fIucI)cn[ummcn 
licrcd)net. \Sobann fillb bie eHirfeftufell mit cillcr §I£5eite l.10lt rc[1'. 1/2, 
1, 2, 3, 4, 5 em gcliHbei unb banad) 11.1icbcrum bie Jerei~fIiid)cn licred)ttet; 
a. m. ift fur bie mliftuful1g nad) 4 em al1gcnommcl1, baB bel' meftallb 
mit ciner in 4 em eil1gctf)ciUen unb mit oelt 3a{){en 2, 6, 10, 14 .... 
oe[d)rielicl1en Je{u~~e gemeffcn rei u. [. f. melien belt nad) bie[en !.ler~ 
fd)irbenen ~{oftufungelt fid) limd)lIenbcn Jel'ciefIiid)en fiub bie ~rli~ 
wetd)ungen bct[cllien in SJ,)n'ccnten gcgcn bie aue bet S))(if(imeter~~(li~ 
ftufung fid) Bered)nellben unb a(6 rid)tig altueuommcncn Jerei6fIud)c 
!.lcraeid)net (ffiulirif 7). 

\sMU man biefe Q(liweid)ulIgclt oI)uc !Hiicffid)t attf beren ~or3eid)cn, 
wie in ~ ali c l1e IV gc[d)el)cn, 3u[ammcn unb liered)net ben burd)~ 5tQ5ell 

[d)nitHid)cn ~eI)(er fiit jebe ~(liftttfttltg, [0 crgielit fid), baB man ~ 

I) .~of3melifunft. 2. 2Iuf!. e. 189. 
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um fo gcnauere mefurtatc cr~aft, jc engel' man bie (C5tarfe~ 
ftufen aBgl'en3t, bCllll bie ~(Bl1.1eicf)lmg tuncf)ft uon O,19l'@:t. Bei 
1/2 em in faft rcgefmn~igem BUllef)llten Bia auf 1,01 l'@:t. Bet 5 em 
mBftufuug. 

e;tdft man lueifet bie bttrcf)jcf)llittficf)en ~e{)lct fill' bie ~eft.'iube 

\.lon allu(i()crnb gleicf)em mittleren cnmd)lltcffer, a([o: 

1. fiit bie ~eftiinbc 1 unb 2 (11,2 uub 11,9 em) 

2. /I /I /I 3 Bia 9 (23,7 Bie 28,2 /I ) 

3. /I /I /I 10 unb 11 (41,2 1mb 41,3 /I ) 

3ufamlltcu, [0 erfie~t man (ef. ;;ta6effc IV), ba~ - a6gefeI)en tWlt 

eitwfnen ~(Bnormitiiten, luefcf)c bel' geriugercn muaaf)! \.lon Unter~ 

[ucf)ungcn 3u311fcf)tci6en [eill biitften - bie ~eI)ler innerf)alB jebel' ~e~ 
ftanbcegrnl'l'e 3tuar e6enjrf\() mit brr l1.1citeren ~(Bftufung l1.1a cf) feu, ba~ 
biefclBen aBet in Haden ~eft.111ben fteta l1.1eit geringer blei6eu, ala in 
fd)IUad)cn. m3iif)tenb 3. m. Bct @rUtl~e 1 bet ~c~(ct uei 1 em Q(b~ 

ftufung fd)cn 1,09 ~@:t. Behiigt Hub bei )l)citeret ~{6ftufultg 11ie au 
1,97 l'@:t. (lIlIUlld)ft, ift bei bcr @ruppe 3 ber grof;tc ~c()rcr lUll: 

= 0,24 p@:t., alio iiuscrft geriug. @:a erjd)cint ~icruacf) burd)aua ge~ 

l'ccT)tfertigt, l1.1enn bie /I ~hl(eitung fiir cnmd)forftunge\.lcr[ud)e ll l.1or[d)reibt, 
ba~ Bet bet .ffhlp~irung in fd)ll)iid)ercn meftiinben cine cngcre mbftufuug 
eintreien foU, ale in fil'irfercn ~rfUiubell. e;te((t mall all bell @cllauil1" 
feitagrab bet Jtlu~~intltg bic fiit .)lraftifcf)e Bl1.1Ccfc jcbcnfane f)inreicf)cnbc 
~(uforbcrUlll1, bas bet ~ef)(ct nid)t iiBer €in SJ)rocent bet s))1immetct~ 

mBftufung betragell barf, [0 111irb man bie ~(6ftufnllg Bei ben ~cftiinbcn 
1 llub 2 l1icf)t iibct 1/2 em 

3 bia 9 /I /I 4 /I 

10 unb 11 bagcgen 311 5 em unb \.lieUeicf)t nocf) 
barii6et al1llC~men biirfen. ~iir l1.1iffenfd)aftlicf)e Bll)ccfe fiat man ee in 
bet .panb, bcn ~e~lcr in eugcren @ren3en 3u ~altcn. 

st'iiralid) f) at ttore~ 1) nacf)gel1.1iefcn, bat Beim m6runbcIl auf \.lOne 
@:cntimeuter 5 mm I.1ctnad)liiffigt lucrbcn miiffcn, nid)t aBcr, luie bice 
bie mrl1citapliinc bcr fotftfid)en mcrfud)eanftaltclt 1.10rfd)reiBcn, fiir l.1oU 
gerecf)net lI)crbcn biirfcn. cnie ~cred)llu\1gen nacf) bem ~o\'C~'id)el1 

1) Ueber maffentafeIn. ~tograntl1t ber UnitJerjitat %uoingcn 1882, unb 
~llgellteine \),orft, unb ~agb3eitung 1882, 6eite 141. 
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metfa~ten finb in ~a'&elle III mit benen non, bet ffi1et~obe bet mer
fun,~anftaUen 3ufammengeftellt. .pierau~ ergieVt fin" bav bie ~:net~oben 
in einigen ~iiaen nin,t £lana unet~eblid) \.lL1lt einanbet abltleid)enbe ffle
fllltate ergeben (bie gtoVte 5Differe1l3 betriigt ],64 .p@:t.). Wan, bel' fflen,
nung~lueife bet metfun,~anftaUen etf)iift man meiften~ .pofitive, nan, 
bet \.lon ~ore~ \.lotltliegenb negative ~e~{er, aun, finb rc~tete im 5Durn,
fn,nitte etltla~ geringer a{~ erftere. 5Da man nun nan, ben oben (~eite 4) 
citirten Untetfun,lmgell felbft bei ber 5Do.p.pelflu.p.pirung llJeit e~er ®efa~r 
(auft chua~ au groVe a{~ au ffcine ~Iad)en 3tt et~CI{ten, f 1,1 ift bie 
~l,1re~'in,e mercn,nung nin,t nUl: bie m,ltf)CIllCltiin, rin,tige, fOl1bern aun, 
bie .praftifd) em.pfe{)fcn~ltJert~ere. 1) 

5Den \.lcrfd)icbellen im ml)rfte~enben erortel'tcn ~C~rel'querren gegen
i\ber barf mCln billig bie ~rage (lufwel'fcn, mit luie \.lie[ ~ecim af
ft e fI en \.lOlt £luClbratmetcrn man bei meri1ld)~beftiinbcn, beren ~tiimme 
nad) ~afben @:entimeiern unb llJeitet abgeftl1ft Itlerben, bedlu. bei ~uf
naL)mCll fih bie IJ.)ra~ie au ted)nclt notf)ig {)avc. WCld) @infi\~l'ung be~ 

~)1etermavc~ bcgnugte man fid) all ben mciften Drtcn mit brei ~terrelt. 
<Sl'iiter umrben me~rere u i e r fteUige mhtUil'licatiL'lteoSt'reief{iid)entafeIlt 
bered)net unb einige meriud)~anftaUen forberten bie menu~l1ng biefer 
~afe(n. ID1ir fd)eint bie baburd) bebingte ~rbcit6vermef)nmg in fcinem 
mer~iiUniv au ber bamit "crfui\vftcn groVcrcn @enauigfeit au ftef)en. 
Slt ber ~~at 3eigcn bie aur st'fiiruug bicier ~rage angefteUten fflcd)mmgen, 
ltldd)e id) f)iet1t11ter mitt{)eife, bav bie mered)nunge-@rgcbttiffe Had) brei
fteUigcn ~afefn fo genal! mit benjenigen nad) uierfteUigcn ~afern uber
cinftimmen, bnv felbft bei bel' meren,tlUng bel' mcftanb~-:DtterfIiid)en 
fih bie fubiilften 31uecfe "on bel' merltlenbung \.lierfteUiger 
st'rei~frad)entafc(n "iHlig ~bftanb g enl,1mmcn ltlerben fann, ja 
bav mnn fur "iefe, l>ieUeid)t bie meiften, .praftifn,en 31lJecfe 
fog arm it 311.1Ci ft e Uig en ~ afeItt a 11 ~ rein, t. 

1) ~ie borliegeubeu Unterjucgungeu roaren fJereit~ au~gcfu~rt, ag )illeife'~ 

mb~anbrung ufJer ba~ SrtulJlJeu fur %a~ati0l1~3roecfe (in ~aucfehl1aun'£\ .8eitjcgrift 
fur ~orft. uub SagbllJejen 1881. ~efJruar~cft) erjcgien. )illcije ~at fJei ber lJra f. 
ti f cgcn %euben3 jeil1e~ mrtifeg auf bie l8ergfeid)ung ber 2lbftuful1gen bon 1 fJi~ 
5 CUI mit ber ~Jnnint eter.2lfJftufung beqidjten fonnen, roa~ mit bagegen fJe~uf 
mcantroortung ber ~rage, rocfcge 2lbftufung fur ro i fi ell j cg a f Hi cg e 2lrfJeitelt 
3ufiijfig fei, nicgt geftattet roar. UefJrigeM ~atmoniren bie )illeife'fdjen nub meine 
Unterjucgul1g~rei~en auf ba~ mefte mit einanber. 
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~u\'dj. I. I II. 
mn5n~1 llIefjer 

!tluwirun~ !tlu~Vil'u\lg 

ber bes nndj ~littel, 

[talllntes I l,)oUen [entintetern .. I @5t~l'fe. 
em II ®t,lllt1Ue [Iufen Sfreii3f{iidje: qm 

1. Unter, 5Seredjnung lIndj 
judjung 2 fteUigen %afefn 742 45 34,6 69,14 70,53 

3 
" " 

69,114 70,494 
4 

" " 
69,1147 70,4981 

2. l1nter- 5Seredjnung nadj 
judjung 2 fteUigen %afeln 333 41 30,2 23,68 23,93 

3 
" " 

23,653 23,915 
4 

" " 
23,6531 23,9173 

Bum ed)luffe mag ee gcftattct feilt, bie f)auVtjcrd)fid)ftclt @tg e b" 
11 if feb e tim m 0 r ft cf) e u b cum it 9 c if) e Hi en U II t C r \ It dpt n 9 e It 
in bet stiirae ned)male l.lot3ufii~rclt: 

1. :Dic\clben tf)UClt bar, bafl ultter bcn l.lon belt ~otaltifern, am 
t1oflftal1bigftCll \.JOlt \.J. milrbliltgcr, aufgcacrI)ftclt lJ1MiL1LO giicf) Cit, ilt 
ciner cl'llftantcu mid)tullg l\.Jirfel1bclt ~actorcll ce be\oubere bcr \.Jet" 
I)m\d)enbe m3illb ift, IUcld)cr cinclt bcbeutenbclt @injlnfl auf bic 
Duer\d)llitteform bcr 1Illtcr\ud)tcn J)o{aartcn betgeftalt aueii&t, bafl 
bri bcn meiften etcrmmcn bie OW" :Dmd)mcffet t'rcr\.Jalircn. :Dice 
actgt fid) in faft anclt nid)t l.loHftcrnbig gegen bic m3eftlUil1be ge" 
fd)ii~ten meftcrnbcn fOltJo{)L in bcr @bene ale aud) am .pange. :Die 
mnfid)ten ~ f). J) a r ti 9 'e, bafl bei ben an J)crngen fteI)enbcu CStammen 
bic grilflercn :Dmd)meffer ftete ber mid)tullg bee grofletell ®efanee 
folgen, \oluie bafl bie millgc.rccntticitatcn in ber @benc ~au~g auf bie 
etructurl.lerf)aUuiffc bce ulltcrliegcubcn ®cftcille amiicf3ufii~rcll \eicn, 
ltJcrbcll burd) bic l.lorliegcuben Untcr\ud)ungen uid)t bcftatigt. 

:Dic :Diffcrcn3cn ber 0 W" gcgcn bic NS":Durd)meffer filllnen namcnt" 
lid) bci mud)e, @id)c unb stiefel', ltJeniger, lUie ce \d)cint, bci bct ~id)te, 
leIbft \d,10n in jiingercn, nod) mef)r abcr ill aftercn meftcrnbell \0 be" 
bcutcnb ItJcl'bcll, bafl bic aue bcr mid)tberiicffid)tigung bcl'felbcn f)ctl'or< 
gef)cllbcll ~e{)lel' uid)t blllfl fib: forftftatifd)e BlUccfe, [ollben! nid)t 
feUcn and) fiil' lJtilfti[d)c m1affcllaufllaf)mCll bic crfanDte ®rc1l3c 
iiberfd)reitcn, ltJCeI)alb bie gCluOI)nlid)e @in3clfluVlJinmg, bei lueld)cr 
fcrmmHid)e CStammc eince ~eftanbce in ber megd in bcrjclben ffiid)tung 
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gemeffen luetben, nid)t meT)t 3urSffig etfd)eint. ~itt wiffenfd)afHid)e 
Bwecfe muV I)ichne~t in aHen ~sncn JthtNlinmg libet'a Sl'telt3 geforbert 
luerben; filt vraWfd)e Bwccfe tritt all <3teHe bet 9cwi.i9ulid)eu &in3ef, 
f(uVVtrung bie m1cffung Had) ~~ . .partig'jd)et ~mallier obe! nod) tid)tiger 
nad) bem obell I)om mefercnten 1)01'gefd)fagcncm merTa91'en, lucId)eo 
11ur gana geti11gc Wblueid)ungen gegcn bie ~oVlJelf(uVlJhung cl'giebt. 

2. S'll 31ueitet ~illic ift bie gcnauc S'mtcf)aUung bet I)orgcfd)rie" 
llcnen i'lJ1cf3f)i.if)e auf bie mid)ttgfcit bet ~cftallb6alt63uf)[ul1gcn I)on 
&inffuf3 uub finb ba~et namenHid) an J)ungcn morfid)gmaf3regeht 3U 
erg rei fen , bamit nid)t burd) fa(jd)e i'l)~e§f)i.i~en bie fHid)tigfcit ge' 
±riibt luerbe. 

3. ~ie DuerffSd)cnlulllmcn lucrbcn ltm fo genallcr gefunbcn, je 
fciner man bie ~urd)mcffer abftuft. ~ic Ref)fer, lueld)e man bei 
luciterer Wbftufung gcgeuiibcr bel' m1ifIimrtCl'"Wbftufung llcgcf)t, finb nlll 
fo geringer, jc ftarfet bie ~eftullbc fiub. Riir luiffcnfd)aftlid)c Uutcr' 
fud)ungcn foHte man bie <3tufen in fd)wUd)crcn ~eftSubclt lIic~t iiber 
1/2 em, in ftarferen ~cft(1nbelt nid)t ii(ler 1 em wcit wuf)(enj lui({ 
man filt )Jraftifd)e Bll)ccfe cincn ~ef)fer in ber .fi'tciafHid)e \)on ii&er 
1 )JQ":t. I)etlneiben, fo barf malt 
ilt 10-15 em ftarfcu ~efHillben llid)t tiber 1/2 em, 

/I 20-30 /I /I /I /I /I 4 /I 

/I 40 - 50 /I " "bagcgen 5 em lueit unb llicHcid)t nod) 
weiter a6ftufen. 

4. Db man bie Duerffad)cltfl11ltmc l101t ~cftal1ben bealU. SJ)robe, 
fhld)cn bei ber m1effung iibcr'a Jtreu3 aUG ben aritf)mctifd)"mittretcn 
<3tammburd)llIcffern bcrcd)net ober ob man bie qalbc <3ullIme ber 3U 
ralllllltfid)cn gemeffenen ~urd)meffcru gel)i.itigclt Jtrciaffad)en ber mcaflen, 
bcred)ltllng 3u @rnnbe legt, mad)t 3luar im ~(efuUate reincn ltCnnen6' 
luertqen Unterfd)icb aU6, inbef3 ift baa fctterc merfaf)ren bem crfteren 
auo meI)tfad)cn vraWjd)en ffiiicffid)tcn lloqu3ief)Cn. 

~ei ber fHcd)lllmg mef)r a(6 brei ~ecimalftenen I)on Duabrat, 
metern an3111uenbcn, erfd)eint fclbft fiir luiffenfd)aftlid)c Blllecfe a[6 cine 
mit bem @cnaltigfeiHlgrabe bet lHccI)ltlIltgogl'ltllbfagcn nid)t tilt (:Yinf{allgc 
ftd)Cllbe unnOtf)ige fHcd)nnng6erfd)wcrunG; fiit bide, l1Jeltlt nid)t bie 
llleiftcn, vraftijd)cn Bu)ccfe gcniigt fogar ble ~Cltlltllnl1 3weiftcUigl't 
mM tiV {lentio no"Jtreio ff 11d)enta fefn. 
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~es Unter[udjung§beftanbes 

~orftort 
... ... 

Si: " ee ... 
~ 

oS. ~ol3' .,;, ,!!!..Q 
~ E O"J ::: $:: :t!Q 

Dberfotfterei. unb $:: ::l $:: .... '" >8' 
::l '" ] .8' s~ ... NO .... 
$:: art . .;0. S ::! 

2tbt~eifung. 
&> '0 ~ ~ >8'oSl !: 

S @ .... .... 0 E ->8' g 
Q 1§l ~ >6'", '" ..., 

&> .... E U5 
~ 

~ 0 ::l::l :::: 
~ @"" 's 

ha . fm ~"~I'e em 
2 113 II 4 II 5 I 6 7 I 8 I 9 110 I 11 

runsleberrelb 9Ceuege~ege 1 I~Udje 0,10 - eben 4,1 36 229\10,1 

" 
~ranbl)oI3 2 /I 0,25 - /I 4,9 36 578 10,5 

" 
~eierftebter ~of3 3 /I 

0,10 - " 
4,6 37 308 9,9 

~of3minbcn I. stu~[djfenfe 4 
/I 

0,25 0 1-20 4,5 40 765 9,9 
II 

~ain~o13 
5 

" 
0,25 0 /I - 40 532 10,9 

ilnigsfuttcr 6 /I 0,25 - eben 4,4 43 657 10,8 
II 

~ocfM)otl1berg 7 /I 
0,2.) NW le~n 4,3 4~ 812 9,9 

oaqburg ~urg[)erg 8 /I 0,20 ONO 120 2,8 50 423 11,5 
runSleberfelb 2tltegel)ege 9 

" 
0,25 - eocn 4,4 52 341 15,4 

onigslutter 2tftfefo 10 
" 

0,25 - " 
5,1 59 357 17,5 

runSfeberfdb ~eierftebter ~o13 11 /I 0,25 - /I 4,8 66 228 19,6 

" 
2tltege~ege 12 /I 0,25 - /I 5,8 73 168 25,2 

tJefjen 9J1ilnd)cfvring 13 /I - - /I 
- 73 570 24,4 

eefen .\to~enftcin 14 
" 

0,25 - /I 5,9 73 198 2B,6 
@ittefbe @r. l5d;molenberg, 15 

" 
0,25 S lc~n 7,0 74 237 22,4 

eefen 9JHttL I5teinbu£jf 16 
" 

0,25 N\V /I 5,0 79 164 24,3 
o£joufm Ditctflivfe 2 17 /I 0,50 S ianft 5,5 80 273 27,3 

genei"t 
c£jre 9Jlaufecomv 77 18 

/I } 0,25 eben 80 41 31,9 
&:idje - - 22 33,4 

ii~ligslutter " ;Saufu~le 19 ~udje 0,25 - /I 4,6 82 168 24,1 
runsleberfelb Def)fe 20 

" 
0,50 - /I 5,1 83 275 27,5 

agaufen DftetfiilJre 1 21 
" 

0,50 -
/I 

6,8 84 245 31,1 
runsleberfelb Degfe 22 

" 
O,25 -

" 
5,5 84 145 27,2 

" 
.pii~nergof3 23 

" 
0,50 - /I 5,1 86 254 28,3 

" 
@r. 2tlbred)tM)o13 241 

" 
0,50 -

" 
7,4 86 253 32,2 

" 
%eufelsfiidje 25

1 " 
0,25 -

" 
4,6 86 136 27,1 

" 
@r. ~run~rebet> 26 

" 
0,25 -

" 
5,2 88 123 30,2 

gagen 
" 

" 
3cr~fjeimer .pol3 27 

" 
0,25 -

" 
4,4 89 176 24,2 

" 
@r. 6unbern 28 

" 
0,25 - /I 4,8 94 145 27,2 

olligslutter .\tof)H)o~ 29
1 

/I 1,00 -
" 

4,8 100 486 29,1 
Urooe Unto 9Ceuegogcn 30 

" 
- N f"ft eBen 4,., 102 829 25,8 

lU\b i"nit 
gmei,]t 

" " 
31 

" - N /I - 102 964 24,1 
d)onillgcll ~urgftcrre 32 /I 0,50 - ebm 4,2 102 251 29,1 
lilligs!utter ~utteroerg 2 33 

" 
- 0 j'lUlt nid,t 108 333 30,2 

gcueiot el'lllit. 

" II 34 /I - 0 
" 

telt 108 742 34,6 
rullsleberfelb Unt. £attgegege 35 

" 
1,00 - eben 4,6 112 346 35,1 

djollillgen .peUigenfjof3 36
1 " 

0,50 -
" 

3,6 113 178 33,6 
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I. stfllppitung ~ II. stfuPVitlll1g I.l3roccl1tifdJe 

~o· ,.; 
~ 

wcidJung t>Sl 
dl 

in bet Ouer~iidJe in ber Ouer~iidJe ::: 
::I 

p= ::: 
J:> ... 

lRidJtllng k lRidJtung k, 100.k, Q 
-k--lOO 

qm qm 
12 13 14 15 16 11171 

NS 2,004 I OW 2,102 
I 

+ 4,9 1 I 

" 
5,082 

" 
5,294 + 4,2 21 

" 
2,331 

" 
2,432 I, + 4,3 3 

1/ u. ~oriJ' 5,868 1/ u. gr. @ef· 5,975 

II 

+ 1,8 4 

" 
4,900 1/ 5,055 + 3,2 5 

NW-SO 5,974 NO-SW 6,143 + 2,8 6 
1/ u. gr. @ef· 6,173 1/ u. ~oti3· 6,230 + 0,9 7 

" 
4,648 

" 
4,187 

il 
- 9,9 8 

WNW-OSO 6,366 l'."'NO-SSW 6,326 - 0,6 9 
NS 8,179 i OW 9,011 I +10,2 10 I! 

6,760 6,970 I' + 3,1 11 
NNO--SSW 8,401 WNN-OSO 8,390 II - 0,1 12 
NS 26,197 OW 26,980 II + 3,0 13 Ii 

1/ 8,890 1/ 8,453 'I - 4,9 14 II " u. gr. @ef. 9,258 1/ u. ~oricr. 9,424 
II 

+ 1,8 15 
NW-SO 7,526 I NO-SW 7,667 + 1,9 16 
NS u. gr. @ef. 15,144 II OW u. ~ori3· 17,098 

II 
+12,9 17 

NS 3,148 I[ OW 3,392 II + 7,7 18 I WHjdJ-
1,872 1,966 

" 
+ 5,0 oeftal1b " 1/ I' NW-SO 7,522 I NO-SW 7,828 

II 
+ 4,1 19 

NS 15,685 , OW 16,975 
" 

+ 8,2 20 
1/ 18,979 

I! 
1/ 18,338 [ - 3,4 21 

8,146 8,705 Ii + 7,3 22 II 1/ " 

1/ 15,421 Ii 1/ 16,501 
11 

+ 7,0 23 
/I 19,926 I, 1/ 21,217 

Ii + 6,5 24 
7,512 !I ~,167 + 8,7 25 1/ 

II 
1/ I' 

1/ 8,373 1/ 9,299 ,I +11,1 26 

1/ 7,857 il 1/ 8,358 !I + 6,4 27 
II 8,165 II 1/ 8,671 I[ + 6,2 28 
1/ 32,577 II 1/ 34,920 

II 
+ 7,2 29 

1/ u. gr. @ef. 43,568 ii " u. ~ori3· 43,108 - 1,1 30 

I' 
!I 

44,342 43,619 I + 1,6 31 1/ low 1/ 

I 
NS 15,927 17,367 + 9,4 32 

23,653 I 1/ 23,917 + 1,1 33 " 
II NO-SW 

I 

NW-SO 
69,115 70,498 + 2,0 34 
33,384 35,923 + 7,6 35 

NS 15,620 II OW 15,852 + 1,5 36 
3 



1Jorftort 

Dlierflitfterci. unb 

mot~eilung, 

2 

S'ronigMutter 6teillfu~lcnberg 2 
ISrnnslcoerfelb )Ri.i Ui n 9 ctf) om 
mcl)tenoetg lSottet\Jllnt\J 
ISrun~leDetfelb ffiCeqthorfet .\1013 
IScI)intmctttJafo ISlauebacl) 

.l3e~re ffiunbebctg 73 
/I /I 

/I /I 

/I /I 

/I 
.l3ufe 45 

/I /I 

/I /I 

/I /I 

Oucrnnt :illi.if)tCU 

/I 
.pufe 

/I 
lIDoqrcn 

/I /I 

/I .\1ufe 
/I /I 

/I /I 

/I " 
/I /I 

/I /I 

/I " 
/I /I 

.l3e~re ffiIaujecam\J 77 
1/ /I 

/I lSaufuqle 42 

.l3ef)te :telltelberg 58 

" 
~aUijabcuge~ege 

67 
/I lSidengel)ege 68 

clmfteht lSiihL ~agbeout. 

" 
get lSerg 

\BOth. ~ejecren-
~aihe 

/I /I 

ittefbe lint. ffiittergaibe 

/I /I 
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'1les linterj udjungsbeftanbes 

...: 
~ 
o<l .\1013-Cl ..; ~ !:: 
;:! = 0 

art. '0 ',;:: !:: .... 
J:> ~ 

t:::.. .... 0 
Q "" ..., 

!!?) 

ha 

II 3 II 4. 516 

37 lSucf)e 1,00 -
38 /I 

0,50 -
39 

" 
0,25 -

40 /I 
0,50 -

41 /I 
1,00 N 

42 Q;icl)e 0,25 -
43 /I 

0,50 -
44 

" 
0,50 -

45 
" 

0,25 -
46 /I 

0,50 -
47 

" 
0,50 -

48 
" 

0,25 -
49 

" 
0,25 -

50 0,50 -
" 51 
" 

0,25 -
52 

1
0,25 

-
" 53 
" 

0,25 -
54 

" 
0,40 -

55 
" 

J 0,25 -
56 0,25 -

" 57 0,40 -
" 58 
" 

0,40 -
59 

" 
0,40 -

60 
" 

1,00 -
61 

" 
1,00 -

62 
" 

0,50 -
63 

" 
0,50 -

64 
" 

- -
65 stiefer 0,25 -
66 

/I 0,25 -

67 /I 0,25 W 
68 /I 0,25 -

69 /I 0,25 W 

70 /I - -
71 1Jidjte 0,25 WSW 

72 
" 

0,25 W 

...: 
ee '" ::= 

0, ",,-= E !:: Ee .... 
;:! ~ = >8' 
,S' "g,"" "" .... ;:!:: "" '" == 

;:! 
!:: ~o<l C;l @ >8>8' ==1 !:: 
'" .... "" ~ ./0 ;:!E "... 

0 @;:! ~ 
~ "" 'g 

fm S\l~te em 
7 1 8 1 9 1101 11. 

eben 5,2 
/I 4,1 
/I 6,0 
/I 4,6 

janft -
Beuei~t 
eoen 

/I 

/I 

/I 

" 
" 
" 
" 

~ 
"... 

"" " ~ 

" 
'§ 
.... 

" "" 
" ;a-
" 'E 
" >8' 
" 0 

!:: 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
/I 

/I 

/I 7,1 

" 
9,9 

faf! eben 8,0 
eben 7,0 

janft 
geneigt 

5,5 

eben -
fanft 

genetg! 
7,6 

" 
6,3 

120 
123 
126 
128 
150 

31 
31 
31 
31 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
70 
70 
85 
85 
90 

53 
54 

55 
60 

73 

73 

97 

106 

353 
142 
98 

122 
210 

436 
767 
865 
410 
649 
638 
398 
318 
358 
203 
185 
180 
308 
173 
180 
294 
272 
242 
205 
226 
139 
150 
50 

331 
190 

255 
281 

271 

271 

170 

154 

36,8 
37,7 
38,2 
42,8 
41,3 

122 
12'6 
U:5 
12,3 
15,6 
14,5 
14,2 
15,4 
17,3 
17,3 
17,8 
18,0 
18,0 
18,2 
18,3 
18,9 
20,0 
20,1 
29,2 
29,6 
30,5 
28,9 
59,9 

18,7 
28,0 

22,5 
21;8 

22,1 

20,2 

30,0 

29,8 
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I. Sf(u~~irung II. Sf{u~~irung \j:lrocentijd)e 

m:b= ,.; 
~ 

weid)ung OS> 
Ol 

in tier Ouerfliid)e in ber Ouerfliid)e ;:: 
::l 

p= ;:: 
J:j ... 

stid)tung k stid)tung k, 100.k, Q 

I 
-k-- 1OO 

qm qm 

12 13 14 15 16 11171 , 

I NS 36,3.6 OW 38,.97 + 6,2 37 

" 
15,101 

" 
16,550 + 9,6 38 

" 
10,096 

" 
12,399 +22,8 39 

" 
16,953 

" 
18,162 + 7,1 40 

" u. gr. &ef. 27,999 " u. ~ori3· 28,187 + 0,7 41 

NS 4,903 OW 5,183 + 5,7 42 

" 
9,220 

" 
9,914 + 7,. 43 

" 
8,816 

" 
9,150 + 3,8 44 

" 
4,750 

" 
5,013 + 5,. 45 

" 
12,021 

" 
12,66. + 5,4 46 

" 
10,137 

" 
10,822 + 6,7 47 

" 
6,10. 

" 
6,434 + 5,6 48 

" 
5,71. 

" 
6,046 + 5,8 49 

" 
8,070 

" 
8,71. + 8,0 50 

" 
4,673 

" 
4,888 + 4,6 51 

" 
4,441 

" 
4,75. + 7,1 52 

" 
4,440 

" 
4,700 + 5,8 53 

" 
7,.62 

" 
8,094 + 7,0 54 

" 
4,392 

" 
4,6.4 + 6,0 55 

" 
4,550 

" 
4,866 + 6,3 56 

" 
7,897 

" 
8,554 + 8,3 57 

" 
7,968 

" 
8,655 + 8,6 58 

" 
8,009 

" 
8,627 + 7,7 59 

" 
13,328 

" 
14,167 + 6,3 60 

" 
14,993 

" 
16,051 + 7,0 61 

" 
9,799 

" 
10,453 + 6,7 62 

" 
9,352 

" 
10,266 + 9,8 63 

" 
13,373 

" 
14,843 +11,0 64 

" 
8,794 OW 9,288 + 5,6 65 

NW-SO 11,.99 NO-SW 11,779 + 1,6 66 

NS u. ~ori3. 9,770 OW u. gr.&ef. 10,454 + 7,0 67 

" 
9,918 

" 
11,006 +11,0 68 

" u. ~ori3. 9,741 " u. gr. &ef. 10,994 +12,8 69 

" 
8,202 

" 
9,218 +12,4 70 

ber .poriaonta{e 11,960 bes gr. &efiilles 12,162 + 1,7 71 

" 
10,759 

" 
10,8.6 + 0,9 72 3 * 
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... 

I II ... 
(lb e r· 

s;:: .... ~ en 
oSl .... -.§ ;:! 

IY 0 r it 0 r t. 
trl d ;:! lBoben. lBeitanb. ::: .;!'? ;:::. 
;:! 0 .9' 

filriterei. ::: 0 <+ ~ J:j ~ kl 
.... :~ 

Q 

1. ~. ,13·11 4. II 5·1 6. 7. 8. 

~aroburg \l3a1Jenberg 11 IYid)te N itci! :t~onfdjiefer 
mitteltief, frifd)· 

gef dj!ofl en 
I/II. lBonitiit 

" 
2 lBud)e N 

" " 
gefdjloff. II. lBon. 

" 
~tterllberg 3 

" 
N Ie~n :t~onfdjiefer gefdjloff. II. lBon. 

"iemIidj tiefgriin. 
big, frifdj. 

~lJeffen Sfu~Ie 
41 " 

N fteU mufdjeIfalf gefdj!off. III.lBon. 
fladjgriinbig, 

3iemlid) troden. 
gefdjloff. II. lBon. 2anb~oI3 

51 
/I S 

" 
IDCujd)elfaIf 
fladjgriinbig 

3iemlid) frifdj. 
~aroburg \l3a1Jenberg 

61 
/I S /I :t~onjd)iefer gefdjloff. III.lBon. 

fladjgriinbig, 
fteinig, 3iemIidj 

troden. 
lBurgberg 7 W fdjroff /I I gefdjloffener I IDCifdjbeftanb 

lBudje II. lBon. 
/I 8 IYidjte W 

" /I IYidjte l/II.lBon. 
II iillinterberg 9 lBudje W fteU :t~o nf djiefer I gefdj!offener 

mitteItief, ftcinig, WHfdjbeftanb 
"iemIid) frifdj. , lBudje II. lBon. 

II /I 10 IYidjte W /I /I i\'idjte l/II. lBon. 
Stiiniglllutter lBabe~olo 11 lBud)e w le~n mufdjelfalf gefdlloffen 

mitteltief, "iemIidj II/III. lBon. 

~tJeffen 
frifd). 

~u~Ie 12 
/I W ftei! mufdjelfalf gefdjloff. I. lBon. 

mitteltief, frijd). 
:tenfe!sfiidje 13 

/I W /I IDCufdjelfaIf gefdjloffen 
5iemlidj fladj~ II/III. lBon. 

griinbig, 

~aroburg lBurgberg 14 
/I 0 

3iemlidj frifdj· 
fteH :t~onfcl)iefer 

mitteltief, frifcl). 
gefcl)!off. II. lBon. 

/I ~idjenberg 15 2iirdje W [e~n :t~onjd)iefer 
mittertief, "iemIidj 

frifdj· 

5iemIidj gefdjloffen 
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I 
SHullllirung 'l)ie t:: II 2. in ber iRicljtung ber ,.; '" 1. in ber .pangricljtung. groj3ere t:: .pori,ontale. 

'" '" :::= :::= .. ~~ Sheisf!lidje '" """ /': '" " "' .... cu"'E~ "' .... /':,,; -Z:E- " ~~ 

>8' §~a ~ E~ ~ ~ A.~ 

I ,.; "'/': £>", 
E:§',g. £>"" .".£> 

~'" .".£> ~'" .... ""/': E~t =$:;~ gE~ ttJeidjt '" t:: 'ffE :~~~ 'ffE liegt ~ c;;I ;;:d ~.~fl !l ";:: >8' :t-s ~~8E ";:: >8' 
>&i~ urn :m ",".~ 

~:Z='8" 
",".~ in ~~ ~,f; 

~ 
.t:t.~ ;:;.,0 "'- /fEe; .C'.~ ;:;,,0 "'- ,d E'~ 

ber ~rocente <l.I,&l .... (:1 ~~ ~.,Q~J- :5 ~'ff~ ..... = £> """ ~a 
.".'ff bon ber ~ d "'~ - .... "'~ 

I" 9tidj-..., ~ ..... ~ ~8 ~ ..... ~~ e.s fleineren t:: d ...... ~~ d ...... ~~ ~fl 
~ ::Nt'" ;'::§'t:O tung ab ~';:5 :.c; Sa] :.c; 

ll£> qrn qm 
------

9 I 10 I 11 " 12 I 13 I 14 " 15 I 16 I 17 " 18 I 19. II 20. 

801 
I !Beibe !Be· 

120 36,8 24 NS 8,289 55 OW 8,731 ber 5,3 ftanbe fto~en 
,potiton. unmitlelbar 

ta e anfinanber 
OW I unb l)aljen 

gleiclje @itanb· 
120 41,8 60, 22 NS 8,060 37 OW 8,398 4,2 orteuerl)alt· 

/I nifle 
150 38,4 50! 14 NS 5,707 35 OW 5,894 /I 3,3 

90 24,1 100 22 NS 4,360 69 OW 4,723 /I 8,4 

50 13,2 100 17 NS 1,299 77 OW 1,445 /I 11,3 

120 33,1 100 17 NS 8,204 79 OW 8,957 /I 9,2 

60 15,4 60 29 OW 1,136 26 NS 1,110 bee 2,3 
gr. @e' 

fiilleeOW 

60 16,7 60 30 OW 1,326 24 NS 1,308 /I 1,3 
150 40,9 50 38 OW 7,017 10 NS 6,146 /I 14,2 

150 45,1 94 53 OW 15,112 41 NS 14,922 /I 1,3 
50 20,0 100 66 OW 3,210 31 NS 3,052 /I 4,9 

100 30,0 100 54 OW 7,150 40 I NS 6,984 2,4 /I 

50 18,6 50 37 OW 1,391 11 NS 1,310 /I 6,2 

60 19,1 50 21 OW 1,409 28 NS 1,464 ber 3,9 
.pori,on. 
tale NS 

50 15,4 50 4 OW 0,905 41 NS 0,958 /I 5,8 



Tabelle III. 38 

1. 5Bered)nung nad) bem 2. 5Bered)nung 
j8erfa~ren ber nad) 

,.; 5Be-
~ 

mUtr. j8erjud)sanftaften. £ore~'s j8erfa~ren. 
s::: =- 2lb-oS. d 

\'5'e~ler. \'5'e~ler. ,;0 

'1)urd)-<:1l jtanM. E ;:: ftufung \llrocente \llrocente ::: El ;:: d OuerflCid)e . gegen bie OuerflCid)e. gegen bie ./0 2llter . ij) meffer. ... 
Q meffung 

I 

mejfung 
nad) nad) 

Sa~re. em nad) qm mm qm mm 

1 II 2 3 4 5 6 7. 9 

1. 50 423 11,2 mm 4,1873 4,1873 
1/2 em 4,1870 0 4,1870 0 
1 

" 
4,2355 + 1,14 4,1791 -0,20 

2 
" 

4,2204 +0,79 4,1648 -0,53 
3 

" 
4,2336 + 1,11 4,1643 - 0,53 

4 
" 

4,2685 + 1,~4 4,2316 + 1,58 
5 

" 
4,2574 + 1,68 4,2000 + 0,85 

2. 50 423 11,9 mm 4,6482 4,6482 
1/2 em 4,6379 - 0,22 4,6379 -0,22 

1 
" 

4,6964 + 1,04 4,6320 -0,35 
2 

" 
4,7005 + 1,13 4,6301 - 0,39 

3 
" 

4,7254 + 1,66 4,6852 +0,80 
4 

" 
4,7416 +2,01 4,6358 - 0,26 

5 
" 

4,7078 + 1,28 4,6665 + 0,40 
3. 73 198 23,7 mm 8,7279 8,7279 

'/2 em 8,7123 - 0,18 8,7123 -0,18 
1 

" 
8,7831 +0,,63 8,7141 - 0,16 

2 
" 

8,7318 +0,04 8,6945 - 0,38 
3 

" 
8,7689 +0,47 8,7442 + 0,18 

4 
" 

8,7711 +0,49 8,7428 +0,17 
5 

" 
8,8500 + 1,40 8,7655 + 0,43 

4. 73 198 23,8 mm 8,8360 8,8360 
'/2 em 8,8206 -0,17 8,8206 - 0,17 
1 

" 
8,8546 +0,21 8,7574 - 0,89 

2 
" 

8,8500 +0,16 8,7839 - 0,59 
3 

" 
8,8425 + 0,07 8,7687 - 0,76 

4 
" 

8,9555 + 1,35 8,9222 +0,97 
5 

" 
9,0025 + 1,87 8,9424 + 1,20 

5. 73 198 24,0 mm 8,9323 8,9323 
1/2 em 8,9414 +0,10 8,9414 +0,10 
1 

" 
8,986l +0,61 8,8866 - 0,51 

2 
" 

8,9916 +0,66 8,9189 - 0,15 
3 

" 
8,9853 + 0,59 8,8898 - 0,48 

4 
" 

8,9816 +0,55 8,9558 - 0,26 
5 

" 
9,0216 + 1,00 8,9340 +0,02 

6. 73 198 24,2 mm 9,0832 9,0832 
1/2 em 9,0851 +0,02 9,0851 +0,02 
1 

" 
9,1157 + 0,36 9,0587 - 0,27 

2 
" 

9,1408 +0,63 9,0374 -0,54 
3 

" 
9,1437 +0,66 9,0166 - 0,73 

4 
" 

9,1582 +0,83 9,1070 +0,26 
5 

" 
9,1423 + 0,65 9,0543 - 0,32 
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1. 58etecljnung nad} bem 2. 58etecljnung 
~etfa~ren bet naclj 

.... 58e- .... 9mttL ~etlud}~anftaHen. £ote~'~ ~etfa~ten. 
~ "'" mli, 

d \'5'e~ret- \'5'e~ret· em 
ftanM. 

NO '1lUtclj-"" E ::: ftufung I.l3tocente I.l3tocente ::I E ::: d 
Ouet~iiclje. gegen bie Ouer~iicljc. gegen bie p WHer . ID mefler. .... 

Q meffung 9Reflung 
naclj 

II 
nad} 

3a~te em nad} qm mm qm mm 
1 II 2 3 4 5 6 7 8 9 

7. I 73 198 24,4 mm 9,2670 
II 

9,2670 
'/2 em 9,2653 -0,02 9,2653 - 0,02 
1 

" 
9,2944 +0,30 i 9,2364 - 0,33 

2 
" 

9,3305 +0,69 9,2726 + 0,06 
3 

" 
9,3676 + 1,86 9,2953 +0,31 

4 
" 

9,2860 +0,21 9,2473 -0,21 
5 

" 
9,4104 + 1,55 9,3099 +0,46 

8. 80 273 26,6 mm 15,1441 15,1441 
, 1/2 em 15,1236 -0,13 15,1236 - 0,13 , 

1 15,2029 +0,39 15,0943 -0,33 
" 2 
" 

15,2167 + 0,48 15,1090 -0,23 
3 

" 
15,1282 -0,10 15,0561 -0,58 

4 
" 

15,1849 +0,27 15,0975 -0,31 
5 

" 
15,1744 +0,20 15,0624 -0,54 

9. 80 273 28,2 mm 17,0982 17,0982 
1/2 em 16,9057 - 1,13 16,9057 -1,13 
1 

" 
16,9343 -0,96 16,8509 -1,45 

2 
" 

16,8815 -1,27 16,8071 -1,70 
3 

" 
16,9471 - 0,88 16,8722 -1,32 

4 
" 

16,8514 -1,44 16,7770 -1,88 
5 

" 
16,9059 -1,12 I 16,7857 -1,83 

10. (Olii~ 210 41,2 mm 27,9986 27,9986 
180 1/2 em 27,9638 - 0,12 27,9638 -0,12 

1 
" 

28,0375 +0,14 27,9115 - 0,32 
2 

" 
27,9660 -0,12 27,8495 -0,53 

3 
" 

28,0389 +0,14 27,9557 - 0,15 
4 

" 
27,9445 -0,19 27,8295 -0,61 

5 
" 

28,0628 +0,23 27,9912 -0,03 
11. 1110 liiS 210 41,3 mm 28,1871 28,1871 

180 1/2 em 28,1837 -0,01 28,1837 - 0,01 

I 

1 
" 

28,2393 +0,18 28,1250 -0,22 
2 

" 
28,1919 +0,02 28,0391 -0,53 

3 
" 

28,2827 + 0,34 28,1811 - 0,02 
" 4 

" 
28,1933 +0,02 28,0381 - 0,53 , 

5 
" 

28,2379 + 0,18 28,1665 - 0,07 

I 
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1. 5e~Iero\l!tocente nadj bern }Eerfa~ten ber }Eerjudj?lanftaIten. 

IDlittf. 2Ififtufung Drbn.c • 

:ilurdj, nadj Ouero 
91r. 

I I I I I 
(Sum· meffer 1/2 1 2 3 4 5 

me. 

em em 
1 II 2 II 3. I 4. I 5 6 7 8 II 9 10 

1 11,2 0 1,14 0,79 I,ll 1,94 1,68 6,66 
}7,OO burdjjdmittIid). 

2 11,9 0,22 1,04 1,13 1,66 2,01 1,28 7,34 

3 23,7 0,18 0,63 0,04 0,47 0,49 1,40 3,21 

4 23,8 0,17 0,21 0,16 0,07 1,35 1,87 3,83 

5 24,0 0,10 0,61 0,66 0,59 0,55 1,00 3,51 

6 24,2 0,02 0,36 0,63 0,66 0,83 0,65 3,15 3,81 
" 

7 24,4 0,02 0,30 0,69 l,86 0,21 1,55 4,63 

8 26,6 0,13 0,39 0,48 0,10 0,27 0,20 1,57 

9 28,2 1,13 0,96 1,27 0,88 1,44 1,12 6,80 

10 41,2 0,12 0,14 

I 
0,12 0,14 0,19 0,23 

I 
0,94 

10,S5 " 11 41,3 0,01 0,18 0,02 0,34 0,02 0,18 0,7.) 

:ilurdjjd)nittIidje 5e~Ier. 

91r. 1 fii1l 11 0,19 I 0,54 0,55 0,72 0,85 1,01 

" 
1 unb 2 0,11 1,09 0,96 1,39 1,97 1,48 

" 
3 bi1l 9 0,25 0,49 0,56 0,66 0,73 I,ll 

" 10 unb 11 0,07 0,16 
I 

0,07 0,24 0,11 0,21 

IJeljler.IDlinimum 0 0,14 I 0,04 0,10 I 0,02 0,18 
(1 liiG 12) 

%el)[et.IDla~imum 1,13 1,14 1,27 1,86 1,94 1,87 

I I 

I I 



11 12 
, 

I 
I 

0 i 0,20 

0,22 

I 
0,35 

0,18 0,16 

0,17 0,89 

0,10 0,51 

0,02 0,27 

0,02 0,33 

0,13 0,33 

1,13 I 1,45 

0,12 I 0,32 

I 0,22 0,01 

0,19 0,46 

0,11 0,27 

0,25 0,56 

0,06 0,27 
I 

0 0,16 

1,13 1,45 

2lbftufung 
nadj 

2 3 

em 
13 14 

0,53 0,53 

0,39 0,80 

0,38 0,18 

0,59 0,76 

0,15 0,48 

0,54 0,13 

0,06 0,31 

0,23 0,58 

1,70 1,32 

0,53 0,15 

I 0,53 0,02 

0,51 0,53 

0,46 0,66 

0,52 0,62 

0,53 0,08 

0,06 0,02 

1,70 1,32 

I 

- 41 -

Ouer-

4 5 
me. 

15 16 17 I 18 

I I I 
1,58 0,85 3,69 

i} 3,06 burdjfdjnittIidj. 
0,26 0,40 2,42 

0,17 0,43 1,50 I 
0,97 1,20 4,58 f 

I 
0,26 0,02 1,52 

I 

0,26 0,32 2,14 3,22 /I 

0,21 0,46 
I 

1,39 

0,31 0,54 2,12 

1,88 1,83 9,31 

0,61 0,03 1,76 
11 1,57 

I 
II 

0,53 0,07 1,38 

0,64 I 0,56 

0,92 0,62 

0,58 0,69 

0,57 0,05 
II 

0,17 0,02 

1,88 1,83 

Ii 
II 

I II 




