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VORWORT DER HERAUSGEBER

Der vorliegende Band sollte urspriinglich an den Schluss der dritten Serie zu stehen
kommen, eine genauere Untersuchung seines Inhaltes zeigte aber, dass das nicht wohl anging.
Denn ein erheblicher Teil der Abhandlungen schliesst sich unmittelbar an den Inhalt des
ersten Bandes an, in dem die Grundlagen der Physik behandelt werden. Die Bedeutung dieser
Arbeiten EULERs ist erst in neuester Zeit wieder erkannt worden und so rechtfertigt sich das
Vorriicken dieses Bandes an die zweite Stelle der dritten Serie. Gliicklicherweise bilden die
Werke, die hier gesammelt sind, doch in gewissem Sinne ein Ganzes. Zunfichst der Sprache
nach, indem sie in der Hauptsache deutsch verfasst sind. Sodann zeichnen sie sich alle durch
die leichte Verstindlichkeit aus und sie bilden in ihrer Gesamtheit einen Lesestoff, der sich
vorziiglich fiir die Behandlung auf der Schule eignet.

Die Bearbeitung der Rechenkunst hat KARL MATTER iibernommen. Fiir die iibrigen
Abhandlungen war E. HOPPE vorgesehen; von ihm stammt die schone Wiirdigung der philo-
sophischen Leistungen EULERs, die Seite XVI zitiert ist. Auch zu unserem Band hat er einige
Anmerkungen beigesteuert. Nach seinem 1928 erfolgten Tod ibernahm J. J. BURCKHARDT
den zweiten Teil unseres Bandes zur Bearbeitung.

Wir beginnen mit der von KARL MATTER verfassten Besprechung der Rechenkunst.

LeEONHARD EULER hat gegen Ende seines ersten St. Petersburger Aufenthalts fir die
russischen Schulen ein elementares Rechenbuch geschrieben, das all die eigenartigen, grossen
Vorziige eines gottbegnadeten Lehrers besitzt. So rechtfertigt die besondere pidagogische
Bedeutung dieses in seiner Art einzigen Lehrbuches der Anfangsgriinde der Arithmetik voll
und ganz seine Aufnahme in die Gesamtausgabe der Arbeiten EULERs.

Diese
»linleitung zur Rechen-Kunst®,

die hier getreu nach dem in zwei Teilen vorliegenden Original von 1738 und 1740 heraus-
gegeben wird, trigt dort keinen Verfassernamen. Dass das Buch aber ein unverkennbarer,
echter EULER ist, wird dem Kenner seines Werks zur Evidenz aus der bewunderungswiirdigen,
vorbildlichen, ihm allein eigenen Klarheit des Aufbaues und der ganzen Entwicklung des
Gegenstandes, die jeden aufmerksamen Leser ohne die geringste Voraussetzung zum vollen
Verstindnis des Vorgetragenen fiihren und zur vollstindigen Beherrschung dieser Rechen-
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kunst befihigen muss. In diesem Zusammenhang sei aber auch auf eine die ,Rechenkunst®
beriihrende Stelle in der Lobrede von NicoLAus Fuss, des intimen Kenners und getreuen
Famulus der letzten zehn Jahre, auf LEONHARD EULER hingewiesen. Dort #ussert sich der
Mitarbeiter und zuverlissigste Schiiler EULERs folgendermassen (Seite LX im 1. Band dieser
Gesamtausgabe): ,Schon vor der Bekanntmachung dieses Werks“ — es handelt sich um das
Buch ‘Tentamen novae theoriae musicae’, das im Jahre 1739 erschienen war — ,hatte
Herr EULER eine Anleitung zur gemeinen Rechenkunst herausgegeben. Verschiedene Aka-
demiker hatten sich nimlich auf Verlangen des Prisidenten anheischig gemacht, Handbiicher
zum Unterrichte der Jugend zu verfertigen, und der grosste Analyste glanbte sich nicht
durch eine Arbeit zu erniedrigen, die zwar weit unter seinen Kriften war, die aber der
Zweck adelte, zu dem man sie bestimmte.

Um 1738 und 1740, da EuLERs ,Einleitung zur Rechenkunst“ erschien, gab es keine
einheitliche deutsche Sprache. Der Leipziger Literaturgewaltige, Professor GOTTSCHED, der
eine solche anstrebte und eine deutsche Grammatik oder ,Sprachkunst®, wie er sie nannte,
schrieb, die nach WILHELM SCHERER ,in vielen Dingen die Sprachregel festsetzte, wie sie
uns geblieben ist*, stand freilich um jene Zeit auf dem Hohepunkt seines Ansehens, war aber
trotzdem nicht Autoritidt genug, um fiberall durchzudringen.

Das urtiimliche, kriftige Deutsch EULERs, das hier im wesentlichen, vor allem im
Satzbau, getreu nach dem Original wiedergegeben wird, mutet uns heute noch ganz vertraut
und fast heimatlich an. Ganz bestimmt erhdht es den Reiz des Buches. Zur Erleichterung
der Lesbarkeit sind lediglich kleinere Verinderungen in der Orthographie im Sinne einer
Anpassung an die heutige da vorgenommen worden, wo die Schreibweise zu fremdartig oder
gar storend beriihrte. So ist das y in seyn, drey etc. durch ein einfaches i, das ck nach
Konsonanten durch ein einfaches k, das tz nach Konsonanten durch ein einfaches z ersetzt
worden, und #hnliches mehr, wie etwa ,deutsch” statt ,teutsch® ,Erkenntnis“ statt ,Er-
kintniiss“ etc. Im {iibrigen sind bloss gewisse orthographische Inkonsequenzen des Originals
wie auch solche in den Satzzeichen ausgeglichen worden. Natiirlich sind sémtliche Rechen-
beispiele sorgfiltig nachgepriift und hin und wieder eingeschlichene Fehler stillschweigend
verbessert worden.

Es ist gewiss nicht unangebracht, hier kurz auf ein paar Besonderheiten und Ab-
weichungen vom heutigen Sprachgebrauch in diesem EuLERschen Rechenbuch hinzuweisen.
Das Wort ,Ziffern“ bedeutet bei EULER ausschliesslich Nullen. Es wird im Original ab-
wechselnd bald in der heutigen Schreibweise, bald in der ilteren, ,,Cyphren®, gebraucht.
Was wir heute unter dem Begriff ,Ziffern“ verstehen, wird in unserem Rechenbuch kon-
sequent mit ,Characteres’, — in der Einzahl ,Character —, oder ,Figuren“ bezeichnet.
Wihrend wir heute ausschliesslich ,mit einer Zahl multiplizieren®, wird bei EULER abwech-
selnd ,,durch eine Zahl multipliziert oder ,mi¢ einer Zahl multipliziert“. In der Darstellung
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der Multiplikation wird im vorliegenden Rechenbuch durchwegs die &ltere Methode ange-
wendet, indem der Multiplikator ohne besonderes Multiplikationszeichen derart unter den
Multiplikanden gestellt wird, dass die gleichen Einheiten schén iibereinander zu stehen
kommen, was fiir die Ubersichtlichkeit besondere Vorteile hat. Analog wird auch die Division
in der #lteren Weise dargestellt. Der Divisor wird ohne besonderes Operationszeichen links
neben den Dividenden gestellt, das Resultat, der Quotient oder ,Quotus, wie er hier meist ge-
nannt wird, rechts, beide durch Schleifen von ihm getrennt. ,Briiche kiirzen® heisst hier
yBriiche aufheben, was uns ja auch noch vertraut sein wird, dagegen entspricht unserem
Begriff ,erweitern” das Verbum ,reduciren.

Da die Herausgabe des Gesamtwerks LEONHARD EULERs durch die Schweizerische
Naturforschende Gesellschaft ein internationales Unternehmen ist, das nur durch das Zu-
sammenwirken aller Kulturnationen moglich geworden ist, so darf ich mnicht unterlassen, der
Einteilung und Bezeichnung der hoheren dekadischen Einheiten in Kapitel 1 des ersten Teils
dieser Einfihrung in die Arithmetik eine erklirende Bemerkung beizufiigen. Hier wird nach
der in der Mehrzahl der Linder itblichen sogenanuten ,deutschen Regel® die zu lesende
Zahl von den Einern aus in Gruppen von je 6 Stellen eingeteilt, derart, dass 10°® eine
Million, 10" eine Billion, 10 eine Trillion, 10* eine Quadrillion etc. bedeuten, wihrend
nach der in den romanischen Lindern Frankreich, Italien etc. gebriuchlichen sogenannten
plateinischen Regel“, wo in Gruppen von je nur 3 Stellen eingeteilt wird, eine Billion etwas
ganz anderes, nimlich 10° oder eine Milliarde bedeutet, und 10" bereits eine Trillion, 101
eine Quadrillion heisst, etc. Genaueres iiber diese Zusammenhinge findet man in dem Buche
»le Développement de la Notion de Nombre“ von Universititsprofessor L.-G. Du PASQUIER,
Neuchatel und Paris 1921. Es wire sehr zu wiinschen und ausserordentlich zu begriissen,
dass es den gut fundierten Bemiihungen Professor Du PASQUIERs gelingen machte, in diesem
Punkte eine internationale Verstindigung zu erzielen.

LeoNHARD EULER ist in die Geheimnisse der Rechenkunst wie der Mathematik iiber-
haupt von seinem Vater, dem Pfarrer PAUL EULER der Gemeinde Riehen bei Basel, ein-
gefilhrt worden. Pfarrer PAUL EULER besass selbst eine mathematische Ader, war er doch
ein begeisterter Schiiler des grossen Mathematikers JAcOB BERNOULLI gewesen. Spiter hat
LeoNHARD EULER die Lateinschule der Stadt Basel besucht, die aber damals in einem klig-
lichen Zustande sich befand. Ein mathematisches Lehrbuch gab es auf der Schule nicht. Mit
dem Unterricht, nicht nur dem mathematischen, stand es tiberhaupt derart schlimm, dass
Schiiler, die weiterkommen wollten, sich Privatlehrer nehmen mussten, die in der Regel
junge Studenten waren. Der Privatlehrer von LEONHARD EULER war ein junger Theologe
JOHANNES BURCKHARDT, der zugleich ein eifriger Mathematikus war.

Wenn man wissen mochte, wodurch sich EuLers ,Einleitang zur Rechenkunst® von
andern Lehrbiichern der Arithmetik zeitgendssischer Autoren unterscheidet, so kommt nach

Leovnarp1 Evrert Opera omnia I1I ¢ Commentationes physicae b
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der Darstellung von MoRiTzZ CANTOR in seiner Geschichte der Mathematik zum Ver-
gleiche ein einziger Schriftsteller ernstlich in Betracht. Das ist CHRISTLIEB VON CLAUSBERG
mit seinem zweibéndigen, umfangreichen Lehrbuch ,Demonstrative Rechenkunst”, das erst-
malig im Jahr 1732 in Leipzig erschien. Von mir wurde dessen fiinfte Auflage vom Jahr
1795 eingesehen und mit EULERs Darstellung in der vorliegenden ,Rechenkunst genau
verglichen. Es ist natiirlich klar, dass die beiden Biicher, so weit sie die gleichen Gegen-
stinde behandeln, in manchem sich ziemlich eng beriihren. So fortschrittlich und wissen-
schaftlich aber CLAUSBERGs Rechenkunst auch sich gibt, so ist doch noch ein grosser Schritt
bis zu der durchsichtigen Klarheit und einfachen Leichtverstindlichkeit, mit der EULER die
gleichen Probleme entwickelt. Im besondern ist KuLERs Darstellung der Multiplikation be-
deutend einfacher und seine Begriindung der Vertauschbarkeit von Multiplikand und Multi-
plikator wissenschaftlich unanfechtbarer als bei CLAUSBERG. Am stirksten merkt man den
grossen pidagogischen Unterschied bei der Vorfilhrung der sogenannten ,wilschen Praktik®,
dem Aufzeigen der grossen Vorteile beim Multiplizieren mit Briichen durch deren Zerlegung
in Stammbriiche.

Man darf mit vollem Recht behaupten, dass EUvLERs ,Rechenkunst den Vergleich mit
unsern heutigen, modernen Lehrbiichern des ersten Rechnens sehr gut vertrigt. Denn auch
in dieser piadagogischen Arbeit bewihrt sich LEONHARD EULER als der glinzende Meister
in der Einfachheit und Deutlichkeit der Darstellung, durch die sich seine wissenschaftlichen
Werke auszeichnen. Darum bin ich der Meinung, dass unsere Lehrer des ersten Rechnens
an diesem klassischen Lehrbuche der Rechenkunst gar nicht vorbeigehen diirfen, weil es
auch heute noch ein nie wieder erreichtes Vorbild ist von kristallklarer, fiir jedermann

fasslicher Verstindlichkeit.

Es folgt nun die von J.J. BURCKHARDT verfasste Besprechung der iibrigen Abhand
lungen unseres Bandes.

Fassen wir die inhaltlich zusammengehorigen Abhandlungen 81, 90, 149 und 854 des
ENEsTROMschen Verzeichnisses ins Auge. Sie filhren uns mitten in das Ringen EuLkrs
hinein, Klarheit iiber die Beschaffenheit der Materie zu verbreiten. EULER packt das Problem
von zwei Seiten an: von der physikalischen und von der philosophischen. Seine physika-
lische Theorie der Materie ist in den Abhandlungen 91

Recherches physiques sur la nature des moindres parties de la matiére
und 842
Anleitung sur Naturlehre, worin die Griinde zur Erklirung aller in der Natur sich
ereignenden Begebenheiten und Verinderungen festgeseteet werden
dargestellt und im Band III, 1 abgedruckt. EULER beweist darin mittelst seiner Athertheorie,
dass die Materie aus kleinsten Teilen, den Molekiilen, aufgebaut ist, die alle gleich schwer
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sind. Doch enthilt er sich in beiden Abhandlungen ausdriicklich, vom philosophischen Stand-
punkte aus zu dem Problem Stellung zu nehmen. Es war ihm nicht nur an einer klaren
Darstellung der Prinzipien der michtig aufblithenden Mechanik gelegen, sondern sein scharfer
Geist dringte zu einer Klirung ihrer metaphysischen Voraussetzungen.

Hierbei bemerkte er, dass die von CHRISTIAN WOLFF verbreitete Philosophie, welche
man die Monadenlehre oder nach BILFINGER die LEIBN1zZ-WoLFFsche Philosophie zu nennen
pflegt, den Anforderungen der Mechanik nicht Geniige leistete!) Um diese Fragen abzu-
kliren, stellte die Berliner Akademie unter EuLERs Einfluss auf das Jahr 1747 die folgende
Preisfrage?):

»On demande, qw'en commengant par exposer d’une maniére exacte et nette la doctrine des
Monades, on examine si d'un coté elles peuvent étre solidement réfutées et détruites par des
argumens sans replique; ou si de Uautre on est en état, aprés avoir prowvés les Monades, d’en
déduire une explication intelligible des principaux phénomeénes de U Univers, et en particulier de
Vorigine et du mouvement des corps.”

Auf diese Preisfrage bezieht sich die aus dem Jahre 1746 stammende Abhandlung 81:

Gedancken von den Elementen der Cirper, in welchen das Lehr-Gebdude von den ein-
fachen Dingen und Monaden gepriifet, und das wahre Wesen der Cirper entdecket wird.

EuLER zeigt darin: 1. Die Ursache der Verinderungen der Korper ist die Trigheit.
2. Die Korper sind zusammengesetzte Dinge und als solche ohne Grenze ins Unendliche
teilbar. Folglich sind sie nicht aus einfachen Dingen zusammengesetzt. Beide Ergebnisse
widersprechen der Monadenlehre, welche die Kérper aus Teilen, den Monaden, bestehen lisst,
denen die Fihigkeit, ihren Ort zu verindern, zukommt.

Ferner behauptet sie: Da es zusammengesetzte Dinge gibt, muss es in ihnen auch
einfache geben.

EuLErs Abhandlung ist als die Antithese der Monadenlehre aufzufassen, deren For-
mulierung er nach der Stellung der Preisfrage nicht mehr zuriickhalten durfte. Denn die
Einwinde mussten klar formuliert sein, wodurch die Voraussetzung fiir eine fruchtbare Dis-
kussion geschaffen wurde. Wie MERIAN3) berichtet, sprach ganz Berlin von nichts anderem,

1) Siehe hiersu die auf S. 351ff. dieses Bandes angegebenen Schriften von WoLrr und von
Leexiz. Fir die feinere Unterscheidung der Ansichten von Leiexiz und WOLFF verweisen wir auf
H. ScamaLEnBACH, Leibniz, Miinchen 1921 (insbesondere S. 541—550), dem wir eine eingehende
Untersuchung hiertiber sowie iiber EuLers Einfluss in der Diskussion des Raumproblemes (8. 313)
verdanken.

2) Siehe Ap. HArNACK, Geschichte der koniglich preussischen Akademie der Wissenschafien,
1900, Bd. 2, S. 305.

3) Siehe Ap. HARNACK, &.a. 0., S. 403, ferner die Schilderung bei EuLER in seinen Lettres d
une princesse d’ Allemagne, lettre 125 vom 5. Mai 1761. Lreoxuarpr EvLert Opera ommia, series I11.

'b‘
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und der Erfolg dieser Problemstellung war ungeheuer gross, wie wir gleich sehen werden.
Zunichst bemerken wir, dass EULERs Abhandlung anonym erschien, doch jedermann wusste,
dass EULER ihr Verfasser war. Dies ist uns zudem von NicorAus Fuss?!) in seinem Nachruf
auf EULER und von H. C. NEBEL in seinen unten zu nennenden ,Anmerckungen iiber die
Gedancken . . . iiberliefert. Die Schrift fand eine grosse Verbreitung, sehen wir zu, wie die
gelehrte Welt darauf antwortete!

Sofort traten die Verteidiger WOLFFs mit Streitschriften auf, von denen uns die folgen-
den zuginglich sind:

a) Gegenseitige Priifung der Gedancken von den Elementen der Korper zur Verteidigung
dieses Lehrgebiudes von C. A. K. Leipzig & Frankfurt 1746.

b) Widerlegung der Gedancken von den Elementen der Corper. Anonym Franckfurt &
Leipzig 1746.

c¢) Prifung der Gedanken eines Ungenannten von den Elementen der Korper,
Leipzig 1747.

d) Anmerckungen fiber die Gedancken von den Elementen der Korper von H. C. NEBEL.
Giessen 1747.

Keine dieser Abhandlungen bringt neue Gesichtspunkte hervor. a) befasst sich aus-
fuhrlich mit dem Satz der Teilbarkeit der Korper. Von ihrem Verfasser stammt die Ansicht,
EuLER habe sich durch seine Schrift zum Diktator der gelehrten Welt aufwerfen und dem
Urteil der Akademie vorgreifen wollen (Seite 23). b) verteidigt die Monadenlehre in der
Fassung WoLFFENs, wihrend d) eine Darstellung beider Ansichten gibt (H. C. NEBEL, da-
mals Gymnasiallehrer in Giessen, starb 1786 in Worms). Von grosserem Interesse ist einzig
die Abhandlung c). Sie ist von FORMEY, dem sténdigen Sekretir der Akademie, verfasst und
von WOLFF selbst durchgesehen worden (siehe CHR. BARTHOLMESS, Histoire philosophique
de 'Académie de Prusse, Vol. II, S. 164). Einleitend sagt uns FORMEY in § 3: ,, Meines Er-
achtens steht es mit den Monaden noch bey weitem wicht so misslich, dass manm shre Rettung
schon ginelich fir verloren halten sollie“, und wir wollen zusehen, mit welchen Argumenten
er sie verteidigt. Erstens, sagt er, hat EULER die Monadenlehre von LEIBNIz nicht verstanden,
und zweitens darf er sich als Mathematiker kein philosophisches Urteil zumessen. Denn ein
Mathematiker verfiigt nicht @iber die richtigen Begriffe um zu philosophieren. So ist FORMEYs
Abhandlung eine reiche Fundgrube aller schiindlichen Urteile itber das mathematische Denken,
und seine Ansicht ist nicht nur bis in die Darstellung von BARTHOLMESS eingedrungen,
sondern sogar A. HARNACK schliesst sich seinem vernichtenden Urteil an (A. HARNACK, a.a.0.

Band 1, S. 435).

1) Nikorauvs Fuss (1755—1825), Lobrede auf Herrn Leoxgaro Evier. Abgedruckt in Leox-
aARDI EuLEri Opera omnia, series I, vol. 1.
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EuLers Abhandlung hat nicht nur Entgegnungen hervorgerufen, sondern ihren Teil
dazu beigetragen, dass so viele Bearbeitungen auf die Preisfrage der Akademie eingeliefert
wurden. EULER hat dariiber einen Bericht erstattet, es ist die Abhandlung 854 Différentes
piéces sur les Monades, worin er 25 Abhandlungen bespricht. Die Akademie sah sich veranlasst,
nicht nur die preisgekronte Arbeit des Advokaten JusTi'), sondern noch einige andere zu
veroffentlichen, die in einem Sammelband unter dem Titel: ,, Abhandlung, welche den von der
Koniglichen Preussischen Academie der Wissenschaften auf das Lehr-Gebdude von den Mo-
naden gesetzten Preis erhalten hat. Nebst einigen anderen iiber diese Frage eingeschickten
Schrifften, Berlin 1748“ erschienen sind?) Der Verfasser der einzelnen Stiicke wird nicht
immer genannt, aber durch EuLERs Referat wissen wir, dass die darin enthaltene Abhand-
lung Nr. X von SamueL Konig (1712—1757), und Nr. XI von Prucker (PLouckET [HAR-
NACK] oder PLOUCQUET, GOTTFRIED 1716—1790) ist. In der eben erwiéhnten Arbeit PLouc-
QUETS Primaria Monadologiae Capita findet man im 6. Kapitel ein ausfiihrliches Referat
von EULERs Gedancken von den Elementen der Cirper. Die andern gedruckten Abhandlungen
erwihnen die EuLERsche Schrift nicht und gehen auch nicht auf deren Argumente gegen
die Monadenlehre ein.

Aus dem Jahre 1748 stammt EuLErs grundlegende Abhandlung 149
Réflezions sur Vespace et le tems.?)

EULER geht in seiner Untersuchung vom Prinzip der Trigheit aus, dessen Giiltigkeit
fir ihn, durch vielfache Erfahrung bestitigt, ausser Zweifel steht. Es verlangt, dass an ihm
die Metaphysik, deren Aufgabe die Untersuchung der Natur der Korper sei, ihre Thesen
erprobe. EULER kimpft gegen die Ansicht, dass die im Trigheitsprinzip auftretenden Be-
griffe vom Raum und von der Zeit nur imaginire Bedeutung hitten, er verteidigt die Realitit
des Raumes und der Zeit. Welche Bedeutung wollen diejenigen Philosophen, gegen welche

1) Jonaxn HeNricH Gorrues Justr 1720—1771.

2) Siche hierzu Eurers Brief an GoLpBacH vom 4. Juli 1747 (Corr. P. H. Fuss, I 1843,
p- 425), wo EuLgr sagt: Die Piéce de Monadibus, welche bey ums das premium erhalten,
hat meine vollige Approbation, als welcher ich auch mein votum gegeben. In derselben ist
das ganze Lehrgebdude von den Monaden villig zerstort. Wir haben diber diese Materie
30 Piécen bekommen, von welchen moch 6 der besten, sowohl pro als contra monades, gedruckt
worden.

8) Von dieser Arbeit haben wir eine deutsche Ubersetzung (Abhandlung 149 A des Verzeich-
nisses von ENEsTROM) ,, Verniinftige Gedanken von dem Raume, dem Orth, der Dauer und der Zeit,
theils aus dem Franmzisischen des Herrn Professors EurErs iibersetet, theils aus verschiedenen un-
gedruckten Briefen dieses berihmien Mannes mitgetheilt. Nebst einigen Anmerkungen und eimem
Versuch einer unparteyischen Geschichte der Streitigkeiten diber diese Dinge, Quedlinburg 1763.%
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EuLER auftritt, dem Begriff des Raumes zuschreiben, der im Trigheitsprinzip vorkommt?
LeBNiz verstand unter dem Ort eines Korpers seine Beziehung der Anordnung zu den an-
deren Korpern. Setzt man diese Definition fiir den Ort eines Korpers im ersten NEWTON-
schen Gesetz ein, so wird es, wie EULER an einem Beispiel zeigt, falsch. Ebenso stosst man
auf Schwierigkeiten, wenn man unter Zeit bloss eine Folge von Verinderungen versteht.
Denn es wird alsdann nicht mdglich, zu sagen, was gleiche Zeiten sind. Diese Schwierig-
keiten, welche die LEmNizsche Auffassung kennzeichnen, treten hingegen nicht auf, wenn
man den Raum und die Zeit als Realititen auffasst. EULER iibergibt hier den Raum und
die Zeit der Wissenschaft zur Untersuchung, und die seitherige Entwicklung der mathema-
tischen Physik zeigt, welch ein fruchtbarer Gegenstand ihr geschenkt wurde.

Nach dieser kurzen Zusammenfassung des EULERschen Gedankens mdochten wir auf
einige besondere Punkte der ausserordentlich klar und sorgfiltig geschriebenen Abhandlung
aufmerksam machen. In den Abschnitten 11 bis 13 wird die Frage aufgeworfen, wovon die
Trigheit der Korper abhinge, und erwihnt, sie konnte sich nach den Fixsternen richten.
Der Dualismus von Kraft und Feld ist hier deutlich zu spiiren, es tritt zutage, wie stark
EuLER um den Begriff des Raumes gerungen hat. — Dass wir unsere Vorstellungen vom
Raum und von der Zeit nicht nur durch die Sinne, sondern auch durch unser Denken er-
halten, betont EULER im 14. und 15. Abschnitt. Aber deswegen sind sie nicht, wie etwa die
Arten und Gattungen, abstrakte Ideen. Denn der Weg, auf dem wir sie erhalten, ist nicht
der, dass wir von einem Ding ein oder mehrere Bestimmungsstiicke aufheben. Um den Raum
zu erhalten, lassen wir von einem Korper nicht einige Bestimmungen weg, sondern wir
heben den Kérper als Ganzes auf. Der Ort ist nicht Bestimmungsstiick des Korpers, er ist
verschieden von dessen Ausdehnung und keiner Bewegung fihig. So tritt bei EULER der
Raum als Ort von lauter gleichwertigen, ununterscheidbaren Punkten auf. Fiir ihn kann,
wie im 16. Abschnitt bemerkt wird, das Prinzip der Identitit des Ununterscheidbaren nicht
gelten und dieses scheint auf Geistiges und Korperliches beschrinkt zu sein. Raum und
Zeit haben fiir EULER sowohl in der Aussenwelt, wie in Gedanken Existenz. Hierin unter-
scheiden sie sich von den Kérpern, die nur in jemer, und von den Gattungen, die nur in
dieser existieren. Diese grundlegende Auffassung, die fiir die gesamte spiitere Philosophie
richtungweisend ist, erhirtet EULER mit zwei Beweisen: Der eine wird durch die Tatsache
geliefert, dass es eine theoretische Physik gibt. Der andere dadurch, dass das LEiBN1zsche
Prinzip des Ununterscheidbaren nicht auf den Raum anwendbar ist, denn sonst wiirde dieser
nur aus einem einzigen Punkt bestehen.

Endlich méchten wir noch auf die Bemerkung am Schluss der EuLERschen Abhandlung
hinweisen: Durch alle diese Uberlegungen werden diejenigen nicht getroffen, die den Kor-
pern und der Bewegung jegliche Realitit absprechen. Fiir EULERs Widerlegung dieser Idealisten
miissen wir auf seine Lettres d une princesse d’ Allemagne (Opera omnia, series 1II) verweisen.
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Aus derselben Zeit, in der EULER seine Schrift Gedancken von den Elementen der
Corper schrieb, stammt die Abhandlung 90

Enodatio quaestionis: utrum materiae facultas cogitandi tribui possit mecne?

(Ob man der Materie die Fihigkeit zu denken zuschreiben konne oder nicht.) Sie befasst
sich mit der grundlegenden Frage nach dem Verhiltnis von Geist und Seele. Drei Systeme
versuchten das zur Frage stehende Verhalten zu erkliren.!) '

Das System der prastabilierten Harmonie von LEIBNIZ, vertreten durch die WoOLFF-
sche Schule. Das System des Occasionalismus, das DESCARTES zugeschrieben wurde und
dessen wichtigster Anhéinger MALEBRANCHE war. Es leugnet die vorherbestimmte Uberein-
stimmung von Korper und Seele, gibt aber einen reellen Einfluss zu, wonach die eine Sub-
stanz wirkt, die andere leidet. Bei Gelegenheit der Wirkung ist es Gott, der das Leiden
hervorruft. Endlich haben wir das System des Influzus physicus, zu jener Zeit vertreten
durch KNUTZEN?), der ihm das Ubergewicht itber die pristabilierte Harmonie verschafft
hat. Hiernach wirkt die Seele auf den Korper und dieser auf jene, der Einfluss ist physi-
scher Natur und wird durch das Nervensystem vermittelt. EULER gibt in seinen Lettres d
une princesse d Allemagne (Opera ommia, series III) in lettre 82 vom 6. Dezember 1760 eine
Darstellung der drei Systeme. Mit KNUTZEN durch einen Briefwechsel verbunden, neigt er
der Theorie des Influxus physicus zu. In KNuTZENs De immaterialitate mentis humanae in den
Paragraphen sechs und sieben findet sich der von EULER erwihnte Beweis, dass die Materie
nicht denken kann, weil dies ihrer Ausdehnung widerspricht. EULER fiigt dieser Argumen-
tation eine neue zu: Weil das Denken eine der Trigheit jedes Korpers entgegengesetate
Eigenschaft ist, folgt mit Hilfe des Obersatzes, nach dem kein Korper eine der Trigheit
entgegengesetate Kigenschaft haben kann, dass kein Korper denken kann. — Bemerken wir
dabei, wie sorgfiltig EULER den Obersatz aufstellt! Er bemerkt, einem Korper komme eine
Kraft zu, gleich wie er eine Farbe habe. Wie er, wenn mit einer Farbe bemalt, nicht zu-
gleich eine andere Farbe haben kinne, so auch nicht zwei entgegengesetzte Krifte. Hier-
durch gerit EULER in Opposition zur NewroNschen Theorie, nach der jedem Korper neben
der Trégheit eine Anziehungskraft zukommt. EULER greift an dieser Stelle weit iiber das
gestellte Problem hinaus an eine Frage, die bis heute die Physik beschiftigt.

1) Siehe hierzu die Darstelling des Wolffianers Arex. Gorruier BaumearTen (1714 bis
1762) Metaphysica, Halle 1739, und die unten zitierte Schrift von KxurzeN, des Lehrers
von KANT.

2) M. Knurzen (1713—1751) Systema causarum efficientium, seu commentatio philosophica
de commercio mentis et corporis per influzum physicum explicando, ipsis illustris LEmniri principiis
superstructa. Editio altera, auctior et emendatior, cui accessit commentatio de individua humanae
mentis natura sive de immaterialitate mentis, Lipsiae 1745.
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Wiihrend in den exakten Wissenschaften neue Entdeckungen im allgemeinen freund-
lich aufgenommen werden, pflegen sie in der Philosophie und der Grundlagenforschung zu
erbitterten Kdmpfen zu fiihren, EULERs Arbeiten bilden keine Ausnahme von dieser Regel.l)
Seine Zeitgenossen und Freunde verhielten sich meist ablehnend. Daher ist oft micht ge-
nligend beachtet worden, dass seine Schriften einen nachhaltigen Einfluss auf KaNT aus-
gelibt haben. Darauf hat wohl erst RIEHL hingewiesen.?) Wir geben im folgenden die
Stellen im Werke KANTs an, an denen er EULER zitiert. Die Schrift Réflexions sur Uespace
et le tems wird an zwei Stellen seiner Werke angefithrt. Zunichst in der Vorrede der
aus dem Jahre 1763 stammenden vorkritischen Schrift Versuch den Begriff der megativen
Griossen in die Weltweisheit einoufithren. KANT nimmt das Thema von EULER auf, wonach
die Metaphysik unter anderm die Natur des Raumes und den obersten Grund zu finden
sucht, daraus sich dessen Mdglichkeit verstehen ldsst. Er billigt das Vorgehen EULERs, zu
diesem Zweck mit einer Wissenschaft in Verbindung zu treten, welche nur an verstindlichen
und augenscheinlichen Einsichten teilnimmt.

Ein zweites Mal kommt KANT in seiner Schrift Von dem ersten Grunde des Unterschiedes
der Gegenden im Raume, aus dem Jahr 1768, auf dieselbe Abhandlung von EULER zu
sprechen. Wiederum nimmt er einen Vorwurf von EULER auf: Die Realitit des Raumes,
unabhiéngig vom Dasein der Materie, zu beweisen. EULER wird als der einzige aufgefiihrt,
dem es gelungen sei, die wesentlichen Schwierigkeiten aufzudecken, die bei der Interpre-
tation der Bewegungsgesetze auftreten, wenn man die Realitit des Raumes leugnet.

Sodann nimmt KANT auf eine EULERsche Schrift Bezug in seiner wichtigen Disser-
tation von 1770 De mundi sensibilis atque intelligibilis forma et principiis. Hier zitiert er
die Ausfihrungen in den kurz zuvor erschienenen Lettres d ume princesse d’Allemagne,
lettre 92 und 93, wo EULER zeigt, dass dem Geistigen kein Ort im Raume zukommt, son-
dern nur dem Korperlichen. Aber wichtiger als dieses Zitat ist die Tatsache, dass KaNT in
seiner Dissertation EULERs These, wonach der Raum und die Zeit keine Abstraktionen aus

1) Siehe hierzu die bereits erwihnten Darstellungen von BarTHOLMESS und HARNACK, ferner
E. Hoepe: Die Philosophie Lroxgarp Eurkrs, Gotha 1904; E, Hoprpe: Lronuarp Evrrrs Stellung
zur Relativitit, Zeitschrift fir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht 54 (1923);
F. MtuLER: Die bahnbrechenden Arbeiten Lroxuarp EvuLers aus der reinen Mathematik, Abhand-
lungen zur Geschichte der Mathematischen Wissenschaften 25, und H. E. TmMerviNe: Kanr und
Evrer, Kantstudien 23, sowie L. G. Du Pasquier: Lronmarp Euvrer et ses amis, Paris 1927;
A. Seeiser: Lrovaarp Evrer und die Deutsche Philosophie, Ziirich 1934; Orro Seiess: LEoNHARD
Euvrer, Frauenfeld und Leipzig 1929.

2) Arois Rienn: Der philosophische Kritigismus, 1. Aufl. 1876, 2. Aufl. 1908, 1. Band,
S. 834f
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der Sinneswelt sind, zu einem Pfeiler seiner Philosophie gew#hlt hat. Daher diirfen wir
sagen, dass KaANT von EULER seinen Ausgang nimmt. Dagegen wird fiir das KanTische
Denken der Raum zum starren EukLiDischen Gebilde und das ist nicht mehr EuLERisch
gedacht. Erst durch die Ideen RIEMANNs und seiner Nachfolger ist uns der Zugang zu
EuLERs Welt wieder gedffnet worden.

Die vier Abhandlungen 32, 107, 205 und 723 des Verzeichnisses von ENESTROM geben
uns einen Einblick in EuLERs Titigkeit auf dem Gebiete der Geographie.!) S. N. TSCHERNOFF
sagt in seinem Bericht , L. Evier und die Akademie der Wissenschaften®, dass EULER be-
reits 1733 beauftragt wurde, fiir das geographische Departement allein oder mit KRAFFT
oder mit DELISLE zusammen Karten zu examinieren. Die grundsitzliche Aufgabe dieses
Departements sei in diesen Jahren wie auch spiter die Aufstellung eines neuen Atlanten
und neuer Karten von Russland gewesen.

Der Brief 723 an Baron KORFF bezieht sich auf diesen Atlas. Auf die Entdeckungen
der russischen Expeditionen an der Nord-Ost-Kiiste Asiens bezieht sich der in Berlin ver-
fasste Brief 107 an J. C. WETTSTEIN.

Das Vorwort 205 zeigt uns, dass EULER auch in Berlin zur Mitarbeit an den geographischen
Karten herangezogen wurde. Er iiberwachte die Herausgabe eines fiir die Schulen bestimmten
Atlanten und schrieb das Vorwort dazu. Seinen lateinischen und franzosischen Text ent-
nehmen wir der ersten Ausgabe von 1753, wihrend die deutsche Fassung davon erst in der
zweiten Auflage von 1760 zu finden ist.

Man kann sich keine kurzweiligere Lektiire wiinschen als EULERs Zeitungsartikel:
»Von der Gestalt der Erden“, der gegen das Ende des ersten Petersburger Aufenthaltes
verfasst ist.?) Ist die Erde eine vollkommene Kugel, ist sie an den Polen abgeplattet wie
eine Apfelsine oder verlingert wie eine Zitrone? Die Theorie NEWTONs sprach fiir eine
Abplattung und es galt, die Frage durch Messung zu entscheiden, wozu verschiedene Ex-
peditionen unterwegs waren. EULER berichtet uns von ihren Ergebnissen und zeigt uns,
welche Mittel zur Verfiigung stehen, um eine solch schwierige Untersuchung durchzufiihren.
Er fiihrt uns in die Eigenschaften der Schwerkraft und des Pendels ein, erliutert die Ver-
messung eines Meridians sowohl auf astronomischem Wege als auch durch Ausmessung auf

1) Siehe hierzu: W. Lorey, Eviers Verdienste um die Geographie, Geographische Wochen-
schrift 1933, 1. Jahrgang, Heft 33, 8. 849—852; Pexck, Die Kartographie Preussens unter Fried-
rich dem Grossen, Sitzungsberichte der Preussischen Akad. der Wissensch. 1933, S. XXXVI—LII.

2) Exestron kannte nur eine russische Ubersetzung (siehe sein Verzeichnis Nr. 32). Die Zeit-
schrift ,, Anmerckungen iiber die Zeitungen* erschien aber gleichzeitig in deutscher und in russischer
Sprache und es besteht kein Zweifel, dass EvLer die Abhandlung deutsch verfasst hat.

Leosaarp: Evrerr Opera omnia IIT ¢ Commentationes physicae c
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der Erde. Die dabei auftretenden Fehler werden sorgfiltig abgeschétzt, um uns die sicherste
Methode erkennen zu lassen.

Wenn man weiss, welchen Anklang in allen Volksschichten gut geschriebene Biicher
naturwissenschaftlichen Inhaltes finden, so kann uns nicht bange sein um die Aufnahme
der EuLERschen Abhandlung. Sie ist klar und leicht fasslich geschrieben und ohne Vor-
kenntnisse verstindlich, so dass sie auch reiferen Schiilern unserer Volksschule empfohlen
werden darf. Sie ist ein kleines Meisterwerk EULERscher Darstellungskunst und wird jedem
Leser Freude bereiten.

Die russische Fassung der Abhandlung 341A wurde von Herrn A. PLUSsY in Ziirich
gepriift. Es stellte sich dabei heraus, dass der deutsche Text an einigen Stellen Auslassungen
gegeniiber dem russischen aufweist. Anderseits erweisen sich gewisse Ausdriicke als Ver-
deutschung von bestimmten russischen Begriffen. Da uns aber sichere Anhaltspunkte dafiir,
dass die Abhandlung von EULER russisch verfasst wurde, fehlen, veroffentlichen wir wie
beim vorhergehenden Artikel die deutsche Fassung.

Die Abhandlung 790 De matheseos sublimioris wutilitate (Vom Nutzen der hoheren
Mathematik) ist erst 1847 von G. FRIEDLANDER publiziert worden. MERIAN berichtet uns
in einem Vorwort, er habe sie im Nachlasse seines Schwiegervaters JORDAN gefunden und
1792 der Akademie vorgelegt. Er erinnere sich, dass EULER sie zu Anfang seines Berliner
Aufenthaltes fiir den spiteren Konig F'riedrich den Grossen verfasst habe. Auch ENESTROM
getzt die Abfassung ins Jahr 1741. Dem widerspricht die Bemerkung EuLERs auf Seite 398,
in der er auf die im Jahre 1749 erschienene Scientia navalis') hinweist, nicht, denn nach
ENESTROM war diese bereits 1738 im wesentlichen beendigt. Hingegen berechtigt uns die
Erwihnung eines im Jahre 1742 beobachteten Kometen zur Bemerkung, dass die Abhand-
lung nicht vor 1743 verfasst sein kann. — Es ist fiir uns von unschitzbarem Wert, aus
der Feder des vielseitigsten mathematischen Genies diese elegant verfassten Ausfithrungen iiber
den Nutzen der hoheren Mathematik zu besitzen. Wir diirfen hoffen, dass sie neben den
Fachgenossen in weiteren Kreisen dankbare Leser finden werden. Daher lassen wir dem
lateinisch geschriebenen Original die franzdsische Ubersetzung von Ep. LEvy und eine
deutsche Ubersetzung folgen.

1) Werk 110 und 111 des Verzeichnisses von Exesrroy, Scientia navalis, 2 Binde, Petersburg
1749. Leovgarpr Evierr Opera omnia 11.

KARL MATTER, JOHANN JAKOB BURCKHARDT.
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VORBERICHT

Die Anzahl der Rechenbiicher, welche sowohl in Deutschland als ander-
wiarts herausgegeben worden, ist so gross und tiberhéuft, dass manchem diese
Arbeit hochst unnothig und dberfliissig scheinen mochte. Allein da auf Aller-
gnidigsten Kaiserlichen Befehl die Russische Jugend sowohl in der Arithmetik
als Geometrie auf das fleissigste unterrichtet werden soll, so ereigneten sich
sehr grosse Schwierigkeiten, wann man sich zu diesem Ende anderwarts ge-
druckter Anleitungen bedienen wollte. Dann ausserdem, dass dazu auch in
Russischer Sprache hinlingliche und taugliche Bucher erfordert werden, so
wiirde auch die Verschreibung einer so grossen Anzahl Exemplarien, als von-
nothen sind, von anderen Orten her mit nicht geringer Unbequemlichkeit und
wenigem Vortheil geschehen konnen: ein anderwirts verfertigtes und gedrucktes
Werk aber nachzudrucken und ins Russische zu iibersetzen, hat man vieler
Ursachen wegen Bedenken getragen. Uber das befinden sich bei den meisten
auslandischen Rechenbichern solche Mingel, welchen man allhier abzuhelfen
fiir hochst rathsam hielt. Dann entweder sind darinn nichts als die blossen
Regeln nebst einer grossen Anzahl Exempel enthalten; von dem Grunde aber
und den Ursachen, worauf die Regeln beruhen, wird nicht die geringste Mel-
dung gethan: oder dergleichen Anweisungen gehen zwar auf das wahre Fun-
dament der Rechenkunst, der Vortrag aber ist so beschaffen, dass sich nicht
leicht andere, als welche sich an die Mathematische Lehrart gew6hnet haben,
darein finden konnen; und tber das pflegt man sich bei solchen Abhandlungen
nicht genugsam um die Vortheile und Compendia, wodurch die Fertigkeit und
Geschwindigkeit im Rechnen erlanget wird, zu bekimmern, sondern begniigh
sich, von allem den Grund nur mit kurzem anzuweisen. Da nun die Erler-
nung der Rechenkunst ohne einigen Grund weder hinreichend ist, alle vor-
kommenden Fille aufzulosen, noch den Verstand schirfet, als dahin die Ab-
sicht insonderheit gehen sollte; so hat man sich bemiihet, in gegenwartiger
Anleitung von allen Regeln und Operationen den Grund so vorzutragen und

1.
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zu erklaren, dass denselben auch solche Leute, welche in grindlichen Abhand-
lungen noch nicht geiibet sind, einsehen und verstehen kénnen: dabei aber
hat man gleichwohl die Regeln und Vortheile, welche im Rechnen zustatten
kommen kénnen, ausfiihrlich beschrieben und mit Exempeln genugsam erliutert.
Durch diese Einrichtung verhofft man also diesen Vortheil zu erlangen, dass
die Jugend ausser der gehorigen Fertigkeit im Rechnen den wahren Grund
von einer jeglichen Operation immer vor Augen habe, und dadurch zu grtnd-
lichem Nachdenken nach und nach angewdohnet werde. Dann wann man auf
diese Art nicht nur die Regeln begreift, sondern auch den Grund und Ur-
sprung derselben deutlich einsieht, so wird man einigermassen in Stand ge-
setzt, selbsten neue Regeln zu erfinden und vermittelst derselben solche Auf-
gaben aufzulosen, zu welchen die sonst gewohnlichen Regeln nicht hinreichend
sind. Man hat auch im geringsten nicht zu befiirchten, dass die Erlernung der
Arithmetik auf diese Art schwerer fallen und mehr Zeit erfordern werde, als
wann man nur die blossen Regeln ohne einigen Grund vortragt. Dann ein
jeder Mensch begreift und behilt dasjenige im Gedéchtnis viel leichter, wo-
von er den Grund und Ursprung deutlich einsieht; und weiss sich auch das-
selbe bei allen vorkommenden Fillen weit besser zu Nutz zu machen. Uber
das wer eine jegliche Kunst und Wissenschaft aus dem Grunde erlernet, der
sieht auch ohne Anleitung von selbsten viele Sachen ein, welche in Ermang-
lung des Grunds demselben mit grosser Mtihe beigebracht werden miissen.
Insonderheit aber ist eine solche grundliche Anleitung zur Arithmetik zur
Unterrichtung der Jugend um so viel niitzlicher und néthiger, da dieselbe eine
ziemlich lange Zeit in Sprachen und anderen Stiicken, bei welchen eine grind-
liche Erkenntnis nicht einmal stattfindet, unterwiesen, dabei aber im gering-
sten nicht angefithret wird, einer Sache griindlich nachzusinnen; woraus nach-
gehends bei allen Unternehmungen nicht geringe Hindernisse entstehen. Diesem
Fehler kann nicht wohl faglicher abgeholfen werden, als dass man der Jugend
die Arithmetik, welche ohne das in diesen Jahren erlernet werden muss, auf
das grindlichste vortrage, und dadurch die Gewohnheit, richtig zu denken,
beibringe. Zu diesem Endzweck ist auch kein Studium bequemer als die Ma-
thematik, dann darinn wird alles aus den ersten Grundsitzen unserer Er-
kenntnis auf das deutlichste hergeleitet und auf das grtndlichste bewiesen,
dahingegen in den anderen Wissenschaften sich noch sehr viel Undeutliches
und Unrichtiges befindet, auch sogar ofters falsche Sachen fiir Wahrheiten
ausgegeben werden. Um dieser Ursachen willen hat man in gegenwirtiger
Abhandlung die arithmetischen Regeln und Operationen aus der Natur der
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Zahlen selbst und der Beschaffenheit der gebrauchlichen Charactere so her-
geleitet, dass ein jeder auch ohne besondere Anfithrung sowohl die Operationen
begreifen und darinn eine Fertigkeit erlangen, als auch den Grund davon ver-
stehen kann. Man hat zu diesem Ende die ganze Anleitung in Sitze verfasst,
in welchen entweder die Regeln selbst, oder was zum Begriff derselben dienet,
kurz und deutlich vorgetragen wird. Diesen Satzen sind ferner ausfithrliche
Erklarungen beigefiiget, worinn dasjenige, was in einem jeglichen Satze ent-
halten ist, genugsam erliutert und der Grund davon angezeiget wird: und
endlich hat man einer jeden Operation einige Exempel angehingt, aus welchen
der Nutzen und Gebrauch derselben ersehen werden kann.

Was die Ordnung und Einrichtung des ganzen Werks selbst betrifft, so
hat man fiir das erste aus der Arithmetik nur dasjenige abgehandelt, was
gemeiniglich von den Rechenmeistern gelehret zu werden pflegt, und in dem
gemeinen Leben unentbehrlich ist. Hierauf folget sodann derjenige Theil der
Arithmetik, welcher zu der Geometrie und den tbrigen Theilen der Mathe-
matik erfordert wird, und die Dezimalrechnung nebst der Extractione Radicum
in sich begreift, und endlich auch die Lehre von den Logarithmis und der-
selben Gebrauch erklaret. Die gemeine Arithmetik wird am fuglichsten in zwei
Theile zertheilet; davon der erstere die so genannten Species mit ganzen und
gebrochenen Zahlen erstlich an und fiir sich selbst, und dann die Application
derselben auf verschiedene Sorten als von Miinzen, Maass, Gewicht und der-
gleichen in sich fasst. In dem zweiten Theile werden die verschiedenen Regeln
der Arithmetik erklaret werden, so zu Auflésung verschiedener im gemeinen
Leben vorkommenden Aufgaben dienen, als da sind die Regula de tri sowohl
Directa als Inversa, die Regula Quinque, die Regulae Societatis, Alligationis,
und dergleichen. Endlich wird der dritte Theil, wie schon gemeldet, diejenigen
Operationen der Arithmetik in sich enthalten, welche zu den geometrischen
und tbrigen mathematischen Rechnungen insonderheit erfordert werden.
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CAPITEL 1

VON DER ARITHMETIK ODER RECHENKUNST UBERHAUPT

1. Die Arithmetik oder Rechenkunst ist eine Wissenschaft, welche uns die Natur
und die Figenschaften der Zahlen lehret, und zugleich einige Regeln an die Hand
gibt, vermittelst welcher man die meisten in dem gemeinen Leben vorkommenden
Aufgaben ausrechnen oder auflosen kann.

Die Arithmetik oder Rechenkunst, welche allhier soll abgehandelt werden,
ist ein Theil der Mathematik; weswegen zu grosserer Erlauterung dienen wird,
mit wenigem zu bertihren, worinn diese Wissenschaft bestehet. Die Mathe-
matik ist demnach eine Wissenschaft, welche lehret, wie man aus bekannten
Grossen andere, so noch nicht bekannt sind, finden soll. Dasjenige nun, davon
in der Mathematik gehandelt wird, ist alles dasjenige, davon die Grosse ent-
weder bekannt ist oder gesuchet wird. Wenn man auch alle Theile der Mathe-
matik betrachtet, so wird man befinden, dass die Sache immer dahin gehe, wie
eine unbekannte Grosse aus anderen schon bekannten Grossen soll gefunden
werden. Die verschiedenen Theile der Mathematik aber entstehen von den ver-
schiedenen Gattungen der Grossen, indem ein jeder nur eine besondere Art
derselben betrachtet. Eine besondere Art der Grossen sind nun die Zahlen, und
die Arithmetik [ist] derjenige Theil der Mathematik, welcher mit den Zahlen
umgeht. Man kann demnach auch sagen, dass die Arithmetik eine Wissenschaft
sei, welche lehret, wie man aus bekannten oder gegebenen Zahlen eine noch
unbekannte Zahl finden soll; wie wir dann sehen, dass in allen arithmetischen
Operationen allezeit eine Zahl gefunden wird, die vorher unbekannt gewesen.
Wie aber die Arithmetik insgemein pflegt traktirt zu werden, so begreift
dieselbe noch mehr Operationen und Regeln in sich, als bloss aus der Natur
und Beschaffenheit der Zahlen konnen hergeleitet werden. Man pflegt namlich
mit der eigentlichen Arithmetik noch einige Regeln, welche in der allgemeinen
Analysi oder Algebra ihren Grund haben, zu vereinigen, damit ein Mensch,
welcher dieselbe erlernet, auch im Stande sei, die meisten Aufgaben, so in dem
gemeinen Leben vorzufallen pflegen, aufzuldsen, ohne in der Algebra geubet
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zu sein. Ob demnach gleich diese Regeln zu der Wissenschaft der Zahlen nicht
gehoren, so ist um angefithrter Ursache willen dennoch néthig, dieselben da-
mit vereinigt zu behalten. Und deswegen haben wir im Anfang vorausgesetzet,
dass die Arithmetik ausser der Betrachtung der Zahlen einige Regeln an die
Hand gebe, wodurch die meisten in dem gewdhnlichen Handel und Wandel
vorfallenden Rechnungen konnen bewerkstelliget werden.

2. Die Arithmetik wird also am fiiglichsten in zwei Theile getheilet, davon
der erste alles dasjenige in sich begreift, was bloss allein in der Natur der Zahlen
gegrindet ist. Der andere Theil aber enthdlt diejenigen Regeln, welche bei den
meisten Fillen, so in dem gemeinen Leben vorkommen, mit Nutzen angebracht werden
konnen.

Der erste Theil ist, wie schon gemeldet, die Arithmetik an und fur sich
selbst, als dessen Grund allein aus der Natur und Kigenschaften der Zahlen
fliesset. Und dahin gehoren die so genannten Species theils mit ganzen, theils
mit gebrochenen Zahlen, indem dieselben ganz und gar auf der Natur der
Zahlen beruhen. Ob aber gleich diese Species oder Operationen in allen Rech-
nungen Platz finden, und auch die schwersten Rechnungen durch diese Opera-
tionen ganz allein ausgefihret werden; so sind dieselben dennoch nur als der
Werkzeug anzusehen, dadurch dergleichen Rechnungen bewerkstelliget werden.
Hingegen ist in solchen Fillen das fithrnehmste, dass man wisse, welcher
Operationen man sich bei einer jeglichen Gelegenheit bedienen musse, damit
das Verlangte gefunden werde. Es ist namlich nicht genug, die gedachten
arithmetischen Operationen zu verstehen, sondern man muss fiir einen jegli-
chen Fall eine Regel wissen, welche lehret, was fiir Operationen gebraucht
werden miissen, um dasjenige, was zu wissen verlangt wird, zu finden. Diese
Regeln haben nun ihren Grund nicht in der Arithmetik; sondern sind aus der
allgemeinen Analysi oder Algebra gelehnet; als wo fir eine jede Art von Auf-
gaben aus den Umstinden sonderbare Regeln hergeleitet werden, durch welcher
Hiilfe man zu richtiger Auflésung gelangen kann. Es werden demnach aus der
Algebra so viel und solche Regeln in die Rechenkunst angenommen, als zu
den gewohnlichen Vorfallen auszurechnen néthig sind. Solchergestalt sind m die
Arithmetik aufgenommen worden die Regula Detri, Regula Quinque, Regula
Alligationis, Regula Falsi etc., als ohne welche ein Rechenmeister, welcher in
der Algebra nicht getbet ist, schwerlich fortkommen kann.
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3. Wenn viel Stiicke von einer Art vorhanden sind, so wird diese Vielheit durch
eine Zahl angedeutet. Und deswegen verstehet man durch eine Zahl, von wieviel
Stiicken die Rede ist.

Da in dem ersten Theile der Rechenkunst die Natur der Zahlen soll
untersuchet, und daraus diejenigen Operationen hergeleitet werden, welche zu
Vollziehung der im zweiten Theile vorkommenden Regeln nothig sind; so
muss man sich vor allen Dingen einen deutlichen Begriff von den Zahlen zu
wege bringen. Dieses geschieht nun am fiiglichsten durch Betrachtung des-
jenigen, welches eins genennet wird; indem eine Zahl andeutet, wieviel Stiicke
von derselben Sorte vorhanden seien. Als wenn man zum Exempel von hun-
dert Rubeln sprechen héret, so verstehet man, dass von demjenigen Ding,
welches Rubel genennet wird, hundert Stiicke benennet werden; oder die Zahl
hundert zeiget an, von wieviel Stiicken, deren ein jedes ein Rubel ist, die
Rede sei. Was aber die Grosse der Zahlen betrifft, so wird hier vorausgesetzet,
dass derjenige, welcher die Arithmetik zu lernen gesinnet ist, von der Grosse
einer jeden Zahl einen Begriff habe und die Worte wisse, damit die Zahlen
benennet werden. Hiezu ist aber hinlinglich, nur immer die Zahl benennen
zu konnen, welche herauskommt, wenn zu einer gegebenen Zahl noch eins
hinzugesetzet wird. Dann auf diese Art wird ein Mensch mit Zahlen so weit
fortfahren konnen, als man verlangt; und wird dabei von der Menge der
Stucken, welche eine jede Zahl andeutet, einen deutlichen Begriff erhalten.

4. Alle Zahlen, wie gross sie auch sind, pflegen auf eine sehr kurze und be-
queme Art durch nachfolgende zehn Characteres oder Zeichen ausgedriicket zu werden:
0,1,23,4,56,78,9. Davon die Bedeutung eines jeden, wenn derselbe fiir sich
allein betrachiet wird, genugsam bekannt ist, und also keiner weiteren Erklirung bedarf.

Zu den arithmetischen Operationen ist nicht genug, eine jede Zahl mit
ihrem gehorigen Namen entweder zu nennen oder zu schreiben; sondern es
wird zu Erleichterung derselben Operationen erfordert, dass die Zahlen durch
besondere und bequeme Zeichen oder Characteres angedeutet werden. Dieses
kann nun auf vielerlei Arten geschehen, davon die leichteste und einfaltigste
ist, wenn so viel Punkten oder Striche hintereinander gesetzet werden, als die
Zahl bedeutet: als wenn zum Exempel acht auf diese Art geschrieben wird

11111111 Diese Art aber ist, wenn die Zahlen sehr gross sind, einer grossen
2*
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Weitlaufigkeit und Undeutlichkeit unterworfen; indem erstlich lange Zeit und
ein grosser Raum eine grosse Zahl zu schreiben erfordert, und hernach auch,
wenn eine solche Zahl geschrieben, sehr schwer fallen wiirde, die Zahl zu er-
kennen. Nach der rémischen Schreibart wird zwar diese Weitlaufigkeit und
Undeutlichkeit etwas verringert, indem anstatt funf Strichen dieses Zeichen V,
anstatt zehn dieses Zeichen X, und so fort, geschrieben wird; allein da diese
Art gleichwohl fir grosse Zahlen noch ziemlich weitlaufig und undeutlich, da-
bei auch nicht durch feste Regeln genugsam eingeschrianket ist, so ist dieselbe
nicht bequem, die arithmetischen Operationen darnach einzurichten. Noch mehr
Schwierigkeiten sind diejenigen Arten, die Zahlen zu schreiben, unterworfen,
in welchen die Buchstaben des Alphabets zu Bedeutung der Zahlen gebraucht
werden; gleichwie vormals bei den meisten Volkern geschehen. Vor diesen
Arten hat nun die anjetzo fast allenthalben gebrauchliche Art, die Zahlen durch
Hiilfe der zehn angeftihrten Zeichen zu schreiben, einen sehr grossen Vorzug,
wie mit mehrerem aus folgendem zu ersehen.

5. Bei dieser Schreibart der Zahlen behalten die obigen zehn Zeichen micht all-
zeit einerlei Bedeutung: sondern um den wahren Werth eines jeden Characters zu
finden, muss man auf die Stelle desselben Acht geben. Als auf der ersten Stelle von
der Rechten gegen der Linken behdlt der Character seine matirliche Bedeutung, als
wenn er vor sich allein gesetzet wire. Auf der zweiten Stelle bedeutet ein Character
zehmmal mehr als wenn er allein stinde. Auf der dritten Stelle bedeutet ein Character
hundertmal mehr, auf der vierten tausendmal mehr, und so fort, immer zehnmal mehr
auf der folgenden Stelle, als auf der vorhergehenden.

Hiebei ist nun zu merken, dass das Zeichen O auf allen Stellen nichts
bedeutet, weilen zehnmal nichts und hundertmal nichts und so fort allzeit
nichts ausmacht. Wie aber die Vermehrung der Bedeutung der iibrigen Zeichen
nach den Stellen beschaffen sei, so ist zu merken, dass der Werth eines jeg-
lichen Characters zehnmal grosser sei, als auf der vorhergehenden Stelle nach
der rechten Hand. Und deswegen hat man sich nachfolgende Tabelle nothig
wohl bekannt zu machen:

Zehnmal eins macht zehn
Zehnmal zehn ,  hundert
Zehnmal hundert ,  tausend

Zehnmal tausend ,  zehntausend
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Zehnmal zehntausend  macht hunderttausend

Zehnmal hunderttausend ,  tausendmal tausend oder eine Million
Tausendmal tausend Millionen macht eine Billion

Tausendmal tausend Billionen ,  eine Trillion

und so weiter.

Aus dieser Tabelle bekommt man also einen Begriff von den Zahlen zehn,
hundert, tausend und so fort; indem man daraus sieht, wieviel Stiicke eine
jede Zahl vorstellt. Hieraus kann man aber ferner abnehmen, wieviel ein jeder
Character von den obgedachten zehn in einer jeden Stelle bedeute. Némlich in
der ersten Stelle von der rechten gegen der linken Hand bedeutet wie folget:

0 = nichts 5 = funf

1 = eins 6 — sechs
I 2= zwei 7 = sieben

3 = drei 8 = acht

4 = vier 9 = neun.

Auf der zweiten Stelle aber bedeutet

0 = nichts b = funfzig

1 = zehn = sechzig
II. 2 = zwanzig T = siebenzig

3 = dreissig 8 = achtzig

4 = vierzig 9 = neunzig.

Auf der dritten Stelle bedeutet

II.

0 = nichts

1 = hundert

2 = zweihundert
3 = dreihundert
4 = vierhundert

Auf der vierten Stelle bedeutet

Iv.

0 = nichts

1 = tausend

2 = zweitausend
3 = dreitausend
4 = viertausend

5 = finfhundert

6 = sechshundert

7 = siebenhundert
= achthundert

9 = neunhundert.

5 = fiinftausend
6 = sechstausend
7 = siebentausend
8 = achttausend
9 = neuntausend.
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Auf der fiinften Stelle bedeutet

Auf der sechsten Stelle bedeutet

V1.

Auf der siebenten Stelle bedeutet

VIL

0 = nichts

1 = zehntausend

2 = zwanzigtausend
3 = dreissigtausend
4 = vierzigtausend

0 = nichts

1 = hunderttausend

2 — zweihunderttausend
3 = dreihunderttausend
4 — vierhunderttausend

0 = nichts

1 = eine Million

2 = zwei Millionen
3 = drei Millionen
4 = vier Millionen

5 = funfzigtausend
6 = sechzigtausend
1 = siebenzigtausend
8 = achtzigtausend
9 = neunzigtausend.

5 = fiinfhunderttausend

6 == sechshunderttausend
= siebenhunderttausend

8 = achthunderttausend

9 = neunhunderttausend.

5 = fiinf Millionen

6 = sechs Millionen
7 = sieben Millionen
8 = acht Millionen
9 = neun Millionen.

Hieraus erhellt, dass die Bedeutung der Characteren auf der siebenten
Stelle ahnlich sei der Bedeutung auf der ersten Stelle, indem bei der siebenten
nur das Wort Millionen zugesetzet wird. Gleichergestalt wird man die Be-
deutung auf der achten Stelle haben, wenn man bei der zweiten Stelle das
Wort Millionen hinzusetzet; und auf eben diese Art entspringt die neunte
Stelle aus der dritten, die zehnte aus der vierten, und so weiter bis auf die
dreizehnte und folgenden, welche wieder aus der ersten und folgenden durch
Beisetzung des Wortes Billionen formirt werden. Endlich bedeuten die Cha-
racteres auf der neunzehnten Stelle Trillionen, die auf der fiinfundzwanzigsten
Quadrillionen und so fort; woraus zugleich die Benennung der mittleren Stellen
erhellet. Solchergestalt bedeutet in dieser Zahl 7302568 der Character

8 auf der ersten Stelle

6 auf der zweiten Stelle

5 auf der dritten Stelle

= acht
= sechzig
= fiinfhundert

2 auf der vierten Stelle = zweitausend
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0 auf der funften Stelle = nichts
3 auf der sechsten Stelle = dreihunderttausend
7 auf der siebenten Stelle — sieben Millionen.

Woraus also der Werth oder die Bedeutung eines jeglichen Characters in einer
auf dieser Art geschriebenen Zahl erkannt wird.

6. Die Grisse einer Zahl, welche durch viel hintereinander gesetzte Characteres
ausgedriickt wird, findet man, wenn man die Bedeutungen aller Characteres zusammen-
setzet. Wobei die Gewohnheit mit sich bringt, in Benennung derselben von der Linken
2u der Rechten fortzugehen.

Gleichwie diese Schreibart der Zahlen willktrlich ist, also beruhet auch
die Ordnung, nach welcher die Zahlen ausgesprochen werden, auf der Gewohn-
heit. Wir gehen aber in Benennung der Characteres deswegen hauptsichlich
von der Linken zu der Rechten, dieweilen auf diese Art fast eben der Name,
welchen eine jegliche Zahl in unserer Sprache fithret, herauskommt. Diesem-
nach wirde die obige Zahl 7302568 soviel ausmachen wie folgt: Sieben Milli-
ouen, dreihunderttausend und zweitausend und finfhundert und sechzig und
acht. Nach der Eigenschaft unserer Sprache aber wird diese Zahl also ausge-
sprochen: Sieben Millionen, dreihundertundzweitausend, finfhundertundachtund-
sechzig; welche Art von der vorigen nur darinn unterschieden ist, dass, da
oben tausend zweimal nacheinander vorkommt, hier nur das letztere Mal ge-
setzet wird, indem es auf diese Art gesetzet auch zugleich zu dem vorher-
gehenden gehoret. Uberdas sagt man anstatt sechzig und acht, achtundsechzig.
Aus welchem allen erhellet, dass diese Art, die Zahlen zu schreiben, mit der
gewohnlichen Art, die Zahlen mit Worten auszusprechen, sehr genau iiberein-
komme, indem uns eine jegliche Zahl beinahe die gewchnlichen Worte, und
das in eben der Ordnung in den Mund legt; welche Gemeinschaft fast in allen
Sprachen, in einer aber mehr als in der anderen, beobachtet wird.

1. Um eine jegliche auf diese Art beschriebene Zahl, aus wieviel Characteren
dieselbe auch immer bestehet, mit den gehirigen Worten auseusprechen, hat man nur
nithig zu wissen, wie diejenigen Zahlen, welche nur aus dreien Characteren bestehen,
ausgesprochen werden ; dieses geschicht nun, indem man den ersten Character gegen
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die linke Hand mit seinem natiirlichen Namen nennet und dazu das Wort hundert
setzet; hierauf nemmet man in der deutschen Sprache dewn ersten Character gegen
der Rechten und setzet dazu dem Namen des mittleren, welchen er in der zweiten
Stelle, wie oben gesetzet, erhilt.

Wenn die Zahl nur aus zweien Characteren bestehet, oder der erste gegen
der linken Hand 0 ist, so werden nur die zwei letzteren ausgesprochen; dann
dieser Character 0, welcher nichts bedeutet, wird niemals ausgesprochen. In
der deutschen Sprache ist nur einige Schwierigkeit, eine Zahl, so aus zweien
Characteren bestehet, auszusprechen, indem die letztere gegen der rechten Hand
zuerst genennet wird. Ist aber dieser Character eine 0, so wird nur der erste
gegen der linken Hand mit dem Namen, welchen er in der zweiten Stelle hat,
benennet. Also ist 10 zehn, 20 zwanzig, 30 dreissig, und so fort. Weiter ist
11 eilf oder eins und zehn, 12 zwolf oder zwei und zehn, 13 dreizehn, 14 vier-
zehn, und so fort bis auf zwanzig. Von zwanzig aber bis auf hundert geht
die Benennung nach der gegebenen Regel, namlich 27 heisst sieben und zwanzig,
56 heisst sechs und funfzig, 89 heisst neun und achtzig, und so fort. Hat man
nun die Aussprechung zweier Character begriffen, so ist sehr leicht, alle Zahlen,
welche mit drei Characteren geschrieben werden, auszusprechen, indem nur
erstlich der erste von der Linken nebst Zusetzung des Worts hundert genennet,
und die zwei folgenden wie gelehret, mit den Worten hinzugesetzet werden. Also
ist 114 hundert und vierzehn, 570 fiinfhundert und siebenzig, 324 dreihundert
und vierundzwanzig, 208 zweihundert und acht, 600 sechshundert, und so fort.

8. Hat man nun gelernet alle Zahlen, so mit dreien oder weniger Characteren
geschrieben werden, aussprechen, so ist sehr leicht, alle Zahlen, aus wieviel Charac-
teren sie auch immer bestehen, mit ihren gehirigen Worten auszusprechen. Dieses
geschiehet, indem von der rechten Hand anzufangen je drei und drei Characteres
abgeschnitten werden, so dass die ganze Zahl in eine gewisse Anzahl Glieder zer-
theilet wird, deren jedes aus drei Characteren besteht. Ein jedes Glied wird nun
mit eben den Worten, als wenn es allein stinde, ausgesprochen, und dazu ausser
bei dem ersten von der Rechten gegen der Linken ein besonderes Wort hinzugesetzet ;
als bei dem zweiten von der Rechten tausend, bei dem dritten Millionen, bei dem
vierten tausend, bei dem finften Billionen und so fort. Auf diese Art wird nun ein
Glied nach dem anderen ausgesprochen, der Anfang aber von der Linken gemacht
und gegen der Rechten fortgefahren.
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Diese Eintheilung in Glieder, deren jedes drei Characteres enthilt, ge-
schiehet von der Rechten gegen der Linken, so lang Characteres vorhanden;
weswegen zu merken, dass das letzte Glied nicht allezeit aus drei Characteren
bestehe, sondern vielmal nur zwei oder einen enthalte; da aber gleichwohl
dieselben, als wenn sie allein stiinden, ausgesprochen werden mit Hinzusetzung
des gehorigen Worts. Was nun diese Worter betrifft, so sieht man, dass von der
rechten gegen der linken Hand diese Glieder, namlich: das zweite, vierte,
sechste, achte, zehnte und so fort, alle das Wort tausend mit sich fithren. Das
dritte aber hat bei sich das Wort Millionen, das fiinfte Billionen, das siebente
Trillionen, das neunte Quadrillionen, und so fort. Eine jede vorgegebene Zahl
kann also auf folgende Art zur Aussprechung zugeriistet werden:

w
—_—
=
oy
o
[3=)
DN
—

535' 97'932|384

i
D
2
8

Trillionen:
tausend
Billionen
Millionen
tausend

oder auch anstatt der Worte nur Zeichen wie folget:

31#115,922;’)35,897 932,384

allwo die Commata anstatt tausend stehen, die Zeichen _l_ :I: i aber Mil-

lionen, Billionen, Trillionen bedeuten. Nach den gegebenen Regeln wird nun
diese Zahl auf diese Art ausgesprochen: Einunddreissig Trillionen, vierhundert-
undfiinfzehntausend neunhundertundsechsundzwanzig Billionen, fiinfhundert-
undfiinfunddreissigtausend achthundertundsiebenundneunzig Millionen, neun-
hundertundzweiunddreissigtausend dreihundertundvierundachtzig. Es ist schon
oben erinnert worden, dass der Character 0 nicht ausgesprochen werde. Damit
nun dieses den Anfingern keine Schwierigkeit verursache, haben wir nach-
gehendes Exempel beigefiiget:

1(;1:200 ,300 040 000 500 006,009,007

Diese Zahl wird nun also ausgesprochen: Zehn Quadrillionen, zweihundert-
tausend und dreihundert Trillionen, vierzigtausend Billionen, fiinfhunderttausend
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und sechs Millionen, neuntausend und sieben. Auf diese Art wird nun eine
jede Zahl, welche mit diesen Characteren beschrieben ist, erkannt und mit
Worten ausgesprochen. Nun folget, wie eine jede Zahl, welche mit Worten
ausgesprochen wird, durch diese Characteres auf gemeldete Art geschrieben
werden soll. Dieses aber desto besser vorzutragen, ist nothig, vorher einige
Worter zu erklaren.

9. In einer nach obgemeldter Art beschriebenen Zahl stehen auf der ersten Stelle
von der Rechten gegen der Linken die Unititen, weilen der auf dieser Stelle stehende
Character anzeiget, wieviel einzele Stiicke vorhanden sind. Auf der zweiten Stelle
sind die Decades, indem der Character auf dieser Stelle ausweiset, wievielmal zehn
einzele Stiicke vorhanden. Ferner werden die auf der dritten Stelle Centenarii ge-
nennet, auf der vierten Millenarii, auf der fiinften Decades millenariorum, auf der
sechsten Centenarii millenariorum und auf der siebenten Milliones. Wenn man nun
die Millionen als einzele Sticke betrachtet, so befinden sich auf der achten Stelle
wieder Decades, nimlich Millionum, auf der neunten Centenarii und so wiederum
fort bis auf Billionen auf der dreizehmten Stelle. In gleicher Ordnung geht man
wiederum fort bis auf Trillionen und so weiter.

Dieses deutlicher vor Augen zu legen dienet folgende Tabelle, welche weiset,
was die Characteres auf einer jeglichen Stelle filr eine Bedeutung haben: als

Stellen die Bedeutung

..................... Centenarii
..................... Millenarii
...... Decades millenariorum

.. Centenarii millenariorum

....................... Unitates
....................... Decades
..................... Centenarii
..................... Millenarii
...... Decades millenariorum

.. Centenarii millenariorum

Unitatum

O o0 -1 O Ok N

v Millionum

P et
N = O
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Stellen die Bedeutung
13 | e Unitates
) S Decades
) 5 T I Centenarii .
.. 1
1 Millenarii ¢ Billionum
17 |...... Decades millenariorum
18 ...Centenarii millenariorum
19 | e Unitates
20 i Decades
123 N R Centenarii | Prillionum
22 e Millenarii '
28 | ...... Decades millenariorum
24 ...Centenarii millenariorum

und so weiter.

Hiebei ist nun zu merken, dass eine Decas zehn Unititen oder einzele
Stiicke enthalte, ein Centenarius aber zehn Decades, ein Millenarius zehn Cen-
tenarios, eine Decas millenariorum zehn Millenarios und so weiter.

Wenn man sich also einen Begriff von diesen Worten gemacht, so siehet
man gleich, wieviel Stiicke eine jegliche Zahl von einer jeglichen Sorte ent-
halte; als diese Zahl 5738 264 enthilt: 5 Millionen, 7 Centenarios millenariorum,
3 Decades millenariorum, 8 Millenarios, 2 Centenarios, 6 Decades und 4 einzele
oder Unitates. Hievon aber einen deutlichen Begriff zu geben, so lasset uns
setzen, ein Mann habe in seinem Vermodgen so viel Rubel, als diese Zahl 5738 264
ausweiset. Die Grosse dieses Vermogens wird nun am deutlichsten erkannt,
wenn man sagt, dieser Mann habe erstlich 5 Kisten, in deren jeder eine Mil-
lion Rubel sei; und dann noch 7 Kisten, jede von hunderttausend Rubel; drit-
tens 3 Kisten, jede von zehntausend Rubel; viertens 8 Sacke, jeden von tausend
Rubel; funftens 2 Sicke, jeden von hundert Rubel; sechstens 6 Beutel, in deren
jedem zehn Rubel; und endlich noch dazu 4 einzele Rubel. Aus einer solchen
Beschreibung wird nun ein jeder von diesem Reichthum einen deutlichen Begriff
bekommen; und wenn wir recht nachdenken, so werden wir befinden, dass sich ein
jeder eine grosse Zahl auf eben diese Art vorstellet. Dann was wir dorten Unititen
genennet, sind in diesem Exempel einzele Rubel. Eine Decas ist hier ein Beutel

von zehn Rubel. Ein Centenarius ist hier ein Sack von hundert Rubel und so fort.
3&
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10. Um eine Zahl, welche ist vorgegeben worden, zu schreiben, muss man erst-
lich sehen, wieviel dieselbe von einer jeglichen Sorte aus der vorigen Tabelle enthalte.
Hernach wenn dieses geschehen, muss die Anzahl einer jeglichen Sorte auf die in
eben der Tabelle angezeigte Sielle gesetzet werden. Wo aber, nachdem dieses alles
geschehen, noch einige Stellen ledig bleiben, miissen dieselben mit dem wichts bedeuten-
den Character O erfiillet werden. Weswegen also hiezu dienlich ist, die Stellen, wenn
man weiss wieviel derselben vorhanden sein miissen, mit Punkten zu bemerken.

Wenn also nach dieser Art sollte geschrieben werden zweihundertund-
sechstausend, siebenhundertundftinfzig; so hat man zu sehen, dass erstlich
2 Centenarii millenariorum vorhanden, welche auf die sechste Stelle gehoren;
hernach sind 6 Millenarii da auf die vierte Stelle, und dann 7 Centenarii auf
die dritte Stelle, und endlich 5 Decades auf die zweite Stelle; so dass also die
funfte und die erste Stelle ledig bleiben. Diese Zahl wird demnach in unseren
Characteren also stehen 206 750. Wer sich aber in Aussprechung der Zahlen,
wie vorher gelehret worden, einigermassen geiibet, wird zugleich im.Stande
sein, eine Zahl, welche er gehoret aussprechen, wiederum zu schreiben: und
wenn es auch nicht recht gerathen sollte, wilrde er den Fehler bald merken,
wenn er seine geschriebene Zahl wiederum mit Worten ausdriicken sollte.
Hiebei aber kann man dennoch einige Regeln geben, dass man in diesem Werke
um so viel sicherer verfahre. Wenn die Zahl, wie es die Gewohnheit mit sich
bringt, so ausgesprochen wird, dass erstlich die grossten Sorten und denn der
Ordnung nach die kleineren benennet werden, so kann er gleich von der Linken
gegen der Rechten die Characteres einer jeglichen Sorte schreiben, wenn er
merket, dass von allen nach der hochsten folgenden Sorten etwas vorhanden
ist. Trifft sich aber, dass eine oder einige Sorten nicht benennet wurden, so
kann er dieselben auch gleich merken und die Stellen derselben mit 0 ausfillen.
Das fiirnehmste hierinn ist, dass man die Zahlen, welche kleiner sind als tau-
send, wohl wisse zu schreiben und auf ihre gehérigen drei Stellen zu setzen,
denn sowohl die Tausender als Millionen, Billionen etc. durch solche Zahlen
gezithlet zu werden pflegen. Hernach ist auch zu beobachten, dass die Millionen,
Billionen, Trillionen etc. sechs Stellen in ihrem Bezirk haben; da dann eine
jegliche Art insbesondere kann geschrieben werden: wobei nur zu merken,
dass nach den Millionen gegen der Rechten noch 6 Stellen, nach den Billionen
zwolf Stellen, und so fort, folgen mussen. Endlich ist auch zu merken, dass
niemals von einer Sorte mehr als neun kénnen geschrieben werden, indem
10 Stiicke von einer Sorte ein Stiick von der folgenden ausmachen und folglich
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dahin gehoren. Deswegen muss sich einer nicht verfiihren lassen, wenn man
ihm zu schreiben vorlegt eilftausend, eilfhundert und eilf; er muss némlich
wissen, dass eilfhundert einen Millenarium nebst einem Centenario ausmache
und deswegen wird er haben zwolftausend einhundert und eilf, welche also
geschrieben werden 12111.

11. Dasjenige, welches bisher ist erkliret worden, ndmlich wie man eine durch
Characteres beschriebene Zahl mit Worten aussprechen und hinwiederum eine jede
Zahl durch solche Characteres schreiben soll, wird die Numeration genemnet wund
pflegt gemeiniglich fiir die erste arithmetische Operation gehalten zu werden.

Es ist willkiirlich, was fir Character zu Beschreibung der Zahlen gebrauchet
werden; eine jede Art aber der Zahlen auszudriicken, erfordert besondere Regeln
zu den arithmetischen Operationen, welche aus der Beschaffenheit einer jeg-
lichen Art mussen hergeleitet werden. Wir haben aber bisher genugsam dar-
gethan, dass die gewohnliche Art vermittelst der zehn Character am allerbesten
mit den Worten, dadurch die Zahlen benennet werden, tibereinkommen; wie es
dann auf diese Art sebr leicht ist, eine jede durch solche Characteres beschrie-
bene Zahl mit Worten auszusprechen, und hinwiederum eine mit Worten be-
nennte Zahl zu schreiben. Da nun die arithmetischen Operationen nach dieser
Art am bequemsten eingerichtet worden, so war, ehe man zu den Operationen
selbst schreiten konnte, unumginglich néthig, diese Ausdriickungsart der Zahlen
ausfibrlich zu erklaren, damit daraus die Regeln fiir die Operationen konnten
hergeleitet werden. Diese Vorbereitung zu den arithmetischen Operationen wird
nun Numeratio oder Notatio genennet, welche lehret eine jegliche Zahl schreiben,
und wenn eine Zahl geschrieben, wiederum aussprechen. Die Numeration kann
also nicht mit unter die Operationen gezihlet werden, wenn wir durch eine
Operation eine besondere Art verstehen, aus zweien oder mehr gegebenen
Zahlen eine neue herauszubringen. Da wir nun durch Ausfihrung der Nume-
ration das Fundament zu den arithmetischen Operationen geleget, daraus
dieselben grundlich konnen erkliret werden, so schreiten wir zu diesen
Operationen selbst fort, wenn einige Exempel zur Ubung werden bei-
gebracht sein.
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Exempel der Numeration

Man hat gefunden, dass der Umkreis der Erde so viel deutsche Meilen halte
als diese Zahl 5400 andeutet: nun fragt man, wie gross die Anzahl der
Meilen sei?

Antw.: fiinftausendvierhundert deutsche Meilen.
BisLiaNDER hat die Unkdsten ausgerechnet, welche der Konig Salomon bei
Aufbauung des Tempels zu Jerusalem aufgewandt, und setzt dieselben auf
13695380050 Kronen; nun wird die Grosse dieser Zahl gefraget.

Antw.: dreizehntausend sechshundertfiinfundneunzig Millionen, dreihundert-
undachtzigtausend und fiinfzig Kronen.
DerKaiser Augustus wandte jahrlich zur Beschiitzung der Grenzen des romischen
Reichs 1200000 Kronen auf. Wie wird diese Zahl mit Worten ausgesprochen?

Antw.: eine Million und zweimalhunderttausend Kronen, oder auch zwolf-
malhunderttausend Kronen.
Der Schatz, mit welchem sich der Konig Sardanapalus von Assyrien selbst
soll verbrannt haben, wird auf 145000000000 Goldgulden geschitzet; fragts
sich, wie gross dieser Schatz gewesen?

Antw.: hundertundfiinfundvierzigtausend Millionen Goldgulden.

. ARCHIMEDES beweiset, dass nicht nur alle Sandkorner auf der ganzen Erde

konnen gezéihlet werden; sondern dass man sogar eine Zahl anzeigen konne,
welche grosser wire, als die Anzahl der Sandkorner, welche den ganzen
Raum der Welt bis an die #ussersten Fixsternen zu erfillen erfordert
wiirde. Diese Zahl setzet CLavius nach unserer Schreibart nachfolgend:
1000000 000000000 000 000 000 000 000 000 000 000000000000000, namlich die
Unitat mit einundfinfzig Cyphren’); wie muss nun diese Zahl mit Worten
ausgesprochen werden ?

Antw.: eintausend Octillionen. Némlich die letzteren achtundvierzig Cyphren
geben Octillionen, und vor denselben stehet noch 1000, das ist tausend.
Endlich kann nachfolgende Zahl 12345678900987654321 zu einem Exempel
dienen, darinnen alle verschiedenen Abwechslungen vorkommen. Wie wird
nun diese Zahl mit Worten ausgesprochen?

Antw.: zwolf Trillionen, dreihundertundfinfundvierzigtausend sechshundert-
undachtundsiebenzig Billionen, neunhunderttausend neunhundertundsieben-
undachtzig Millionen sechshundertundvierundfinfzigtausend dreihundertund-

einundzwanzig.

1) Cyphra bedeutet Null, K. M.
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CAPITEL 2

VON DER ADDITION ALS DER ERSTEN ARITHMETISCHEN OPERATION

1. In der Addition werden solche Regeln gegeben, durch derer Hiilfe man eine
Zahl finden kann, welche ebenso gross ist, als zwei oder mehr gegebene Zahlen. Diese
Zahl, welche durch diese Regeln gefunden wird, pflegt die Summe der gegebenen
Zahlen genennet zu werden.

Wir haben im vorigen Capitel dargethan, dass wir von grossen Zahlen
keinen deutlichen Begriff haben, wenn wir nicht wissen, wie dieselben aus
kleineren Zahlen zusammengesetzet sind. Als wenn man sich die Zahl 1735
vorstellet, so bestehet der Begriff von derselben darinnen, dass man weiss, dass
dieselbe aus tausend und siebenhundert und dreissig und fiinf zusammengesetzt,
oder die Summe dieser Zahlen sei. Von diesen Theilen aber wird vorausgesetzet,
dass man einen deutlichen Begriff habe; welches im vorhergehenden Capitel
genugsam ist ausgefithret worden. Es bestehet niamlich die Erkenntnis der
Zahlen darinn, dass man wisse, aus wieviel Unitiaten, Decaden, Centenariis,
Millenariis etc. eine jegliche Zahl bestehe; und nach diesen Theilen ist sowohl
die Art die Zahlen zu schreiben als dieselben mit Worten auszusprechen ein-
gerichtet. Wenn man sich demnach von einer Zahl, welche aus Zusammen-
setzung zweier oder mehr gegebenen Zahlen entstehet, einen deutlichen Begriff
formiren will, so muss man untersuchen, aus wieviel Unititen, Decadibus,
Centenariis etc. dieselbe bestehe. Denn wenn man dieses gefunden, so ist man
im Stande, die verlangte Zahl sowohl zu schreiben als mit Worten auszu-
sprechen. Diese Operation nun, dadurch gefunden wird, aus wieviel solcher
Theilen die Summe zweier oder mehr gegebenen Zahlen bestehe, wird die
Addition genennet. Und deswegen erhalten wir durch die Addition einen deut-
lichen Begriff von der Summe zweier oder mehr gegebenen Zahlen, und lernen
dieselbe sowohl schreiben, als mit Worten aussprechen. Als wenn die Summe
von diesen zweien Zahlen 247 und 328 verlanget wird, so ist zwar der Begriff
davon schon ziemlich deutlich, weil man weiss, dass dieselbe den zwei gegebenen
Zahlen zusammengenommen gleich ist. Man verlangt aber zu vollkommener
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Erkenntnis dieser Summe zu wissen, aus wieviel Unitaten, Decadibus, Cen-
tenariis etc. dieselbe bestehe, damit man dieselbe nach der gewdohnlichen Art
schreiben und mit Worten aussprechen koénne. Dieses nun zu bewerkstelligen
giebt uns die Addition sichere und leichte Regeln an die Hand, derer Rich-
tigkeit und Gebrauch wir also grindlich und ausfiihrlich beschreiben werden.

2. Zur Addition zweier oder mehr Zahlen wird erfordert, dass man wisse die
Unitates, die Decades, Centenarios etc. insbesondere zu addiren. Und da 10 Uni-
tates eine Decadem, 10 Decades einen Centenarium, 10 Centenarii einen Mille-
narium und so fort ausmachen, so ist nithig, dass, wenn in der Addition mehr als
9 Stiicke von einer Gattung vorkommen, dieselben zu hoheren Gattungen geschlagen
werden, so dass wiemals mehr als 9 Stiicke wvon einer Gattung in Consideration
kommen.

Da die Zahlen, welche zusammengesetzet werden sollen, aus Unitiiten,
Decaden, Centenariis und so fort, bestehen; so muss die Summe eben so viel
Unitaten und Decaden und Centenarios und so weiter in sich begreifen, als
die gegebenen Zahlen insgesamt in sich enthalten. Derowegen um zwei oder
mehr Zahlen zusammen zu addiren wird erfordert, dass man die Unitéten,
Decades, Centenarios etc. jede insbesondere addire. Da aber ausser der O nicht
mehr als neun Characteres vorhanden sind, dadurch eine gewisse Anzahl ent-
weder von Unititen oder Decaden oder Centenariis etc. kann angedeutet
werden, so konnen niemals mehr als neun von einer Sorte durch diese Cha-
racteres hemerket werden. Derowegen, wenn mehr als neun von einer Sorte
vorkommen, so miissen daraus so viel von den folgenden hoheren Sorten
formirt werden, als moglich ist, bis weniger als 10 von einer jeglichen Gat-
tung tbrig bleiben. Diese Verwechselung geschieht nun durch Hulfe der Ver-
hialtnisse zwischen allen diesen Gattungen, da niamlich 10 Unitaten eine Deca-
dem, 10 Decades einen Centenarium, 10 Centenarii einen Millenarium erfiillen,
und so weiter. Weilen nun unsere Begriffe von den Zahlen in so ferne deutlich
sind, als wir begreifen, aus wieviel Sticken von einer jeglichen Sorte dieselben
bestehen, so gibt sich die obgedachte Verwechselung von selbsten, so bald
man die Summe verschiedener Anzahlen von Unititen oder Decaden oder
Centenariis etc. erkennet. Als wenn man weiss, dass 8 und 9 zusammen sieben-
zehn ausmachen, so weiss man zugleich, dass 8 und 9 Unitates zusammen
eben so viel ist als eine Decas nebst 7 Unitaten. Gleichergestalt sind 8 und
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9 Decades so gross als ein Centenarius und 7 Decades; und 8 und 9 Centenarii
so gross als ein Millenarius nebst 7 Centenariis; und so weiter mit allen fol-
genden Sorten.

8. Um zwei oder mehr Zahlen zusammenzusetzen oder zu addiren wird erfordert,
dass man zu einer jeglichen Zahl kinne eine von den 9 einfachen Zahlen als 1, 2,
3, 4,5,6,7, 8,9, hinzusetzen, welches entweder durch die Abzihlung an den Fingern
oder auf eine fertigere Art durch die Erlernung einer Tabelle kann bewerkstelliget
werden, aus welcher man sehen kann, wieviel herauskommt, wenn zu einer gegebenen
Zahl eine von den 9 einfachen Zahlen hinzugesetzet wird.

Da alle Zahlen aus den neun ersten einfachen Zahlen zusammengesetzet
sind: so bestehet die Leichtigkeit in den arithmetischen Operationen darinn,
dass man mit den allergrossten Zahlen eben diejenigen Operationen anstellen
kann, welche man mit den neun einfachen Zahlen zu machen weiss. Derowegen
wird auch in der Addition erfordert, dass man die einfachen Zahlen zusammen-
zusetzen wisse; und dazu werden in dieser Operation keine Regeln gegeben.
Wenn man aber die einfachen Zahlen zu addiren gelernet, so ist man im Stande,
so grosse Zahlen als immer vorgegeben werden zu addiren oder in eine Summe
zu bringen. Es wird demnach, ehe diese Regeln gegeben werden, vorausgesetzet,
dass man wisse die einfachen Zahlen zusammen zu addiren, welches auch,
wenn man nur zihlen kann, sehr leicht ist und ganz keine Schwierigkeit hat.
Denn wenn man von einer gegebenen Zahl weiter fortzihlet, so ist die nachste,
welche folget, um eins grosser als die gegebene, die zweite der folgenden um
zwel, die dritte um drei und so fort. Und auf diese Art kann man durch Ab-
zahlung an den Fingern zu einer jeglichen Zahl noch eine von den neun ein-
fachen Zahlen hinzusetzen. Unterdessen aber ist dennoch dienlich, dass man
nachfolgende Tabelle im Kopfe habe, aus welcher man die Summe je zweier
einfachen Zahlen anzeigen lernet:

1 und 1 macht 2 1 und 8 macht 9
T, 2 , 3 1, 9 , 10
1, 3 , 4

1, 4 , 5 2 und 2 macht 4
1, 5 , 6 2 ,, 8 , b
1, 6 ., 71 2 ,, 4 , 6
T, 7 , 8 2 ,, b , 1

Leonnakpr Burert Opera omnia 111 3 Rechenkunst 4
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2 und 6 macht 8 5 und 5 macht 10
2 , 1 , 9 5 , 6 , 11
2 ,, 8 , 10 5 , 71 , 12
2 , 9 , 1 5 , 8 , 13
5, 9 , 14
3 und 3 macht 6
3 ,, 4 , 7T 6 und 6 macht 12
3 , b , 8 6 , 7T , 13
3 , 6 , 9 6 ,, 8 , 14
3 , 7 , 10 6 , 9 , 15
3 , 8 , 1
3 , 9 , 12 7 und 7 macht 14
T, 8 , 15
4 und 4 macht 8 T, 9 ., 16
4 ,, b , 9
4 , 6 , 10 8 und 8 macht 16
4 , 7 , 11 8 , 9 , 17
4 , 8 , 12
4 9 , 13 9 und 9 macht 18

Hat man nun diese Tabelle im Gedachtnis, so kann man durch Hilfe der-
selben auch mit leichter Mithe zu einer jeglichen Zahl noch eine einfache
hinzusetzen. Wo aber je dieses, welches am besten durch eine fleissige Ubung
erhalten wird, sollte einige Schwierigkeit haben, so kann dieselbe durch die
Regeln der Addition selbst gehoben werden: dann diese Tabelle ist hinlanglich
zu Addirung zweier Zahlen, so gross sie auch immer sind. Wenn aber drei
oder mehr Zahlen sollten zusammengesetzet werden, so miisste man auch
die Summe von je drei oder mehr einfachen Zahlen wissen. Weilen nun dieses
beschwerlich fiele, so konnte man erstlich nur 2 Zahlen addiren; und sodann
zu der Summe noch eine; und so fort, bis alle gegebenen Zahlen in eine Summe
sind gebracht worden. Weilen demnach auf diese Art niemals mehr als 2 Zahlen
auf einmal zu addiren vorfallen, so kann man sich mit der gegebenen Tabelle
so lange begniigen und die Addition mehrerer Zahlen auf besagte Art anstellen,
bis man eine grossere Fertigkeit bekommen.
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4. Wenn 2wei oder mehr Zahlen sollen zusammengesetzet oder in eine Summe
gebracht werden, so wird die Summe gefunden wenn man alle Unititen zusammen-
setzet, und denn alle Decades, ferner alle Centenarios, Millenarios und so fort. Es
konnen aber die Decades, Centenarii, Millenarii, unter sich auf eben die Art ad-
diret werden, als die Unititen, welche zu addiren im vorigen ist gelehret worden.

Weilen die Summe gleich sein muss denen gegebenen Zahlen zusammen-
genommen; so muss dieselbe aus so viel Unititen, Decadibus, Centenariis,
Millenariis etc. bestehen, als die gegebenen Zahlen insgesamt enthalten. Dero-
halben wird die Summe gefunden, wenn man erstlich die Unitaten der ge-
gebenen Zahlen, und denn die Decades, ferner die Centenarios und Millenarios
und so fort addiret, und alle diese Sorten zusammensetzet. Die Summe also
von zweien oder mehr Zahlen zu finden wird erfordert, dass man wisse ins-
besondere die Unititen, ingleichem die Decades, Centenarios, Millenarios und
so fort zusammenzusetzen. Was die Unitaten betrifft, so ist die Zusammen-
setzung derselben im vorhergehenden Punkt gemeldet worden: denn wenn die
gegebenen Zahlen, wie wir voraussetzen, auf die gewohnliche Art entweder
ausgesprochen oder geschrieben werden, so konnen niemals mehr als 9 Stiicke
von einer Gattung vorkommen; und demmnach, um die Unititen zu addiren,
ist genug, wenn man weiss zu einer jeglichen Zahl eine einfache Zahl hinzu-
zusetzen. Mit den anderen und folgenden Sorten, als Decadibus, Centenariis,
Millenariis und so fort, hat es eine gleiche Bewandnis, und wer die Unititen
zusammen addiren kann, derselbe kann auf gleiche Weise die Decades, Cen-
tenarios und folgenden Sorten addiren. Denn gleichwie 7 Unitaten und 9 Uni-
titen zusammen sechzehn Unititen machen; so machen auch 7 Decades und
9 Decades zusammen sechzehn Decades; und 7 Sticke und 9 Stiicke von einerlei
Sorten machen zusammen 16 Stiicke von eben der Sorte. Woraus erhellet, dass
verschiedene Stiicke von einer jeglichen Gattung, als Decades, Centenarii, Mil-
lenarii und so fort, ebenso leicht und auf eben die Art zusammengesetzet
werden, als die Unitidten. Dieses besser zu erliutern, so seien diese Zahlen
5326 und 4937 gegeben, derer Summe gefunden werden soll. Nach der gegebenen
Anleitung muss nun die Summe erstlich 6 und 7, das ist nach der vorigen
Tabelle 13 Unitiaten enthalten; zweitens 2 und 8, das ist 5 Decades; drittens
3 und 9, das ist 12 Centenarios; und viertens 5 und 4, das ist 9 Millenarios.
Und derohalben kann man mit Gewissheit sagen, dass die Summe dieser ge-
gebenen Zahlen seie 9 Millenarii, 12 Centenarii, 5 Decades und 13 Unitates.
Allein hiebei ist diese Schwierigkeit, dass diese Zahl oder Summe, so wie sie

4>
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hier ist angedeutet worden, nicht geschrieben werden kann, weilen mehr als
9 Centenarii und Unitates vorkommen; welches wider die Natur dieser Schreib-
art lauft. Wenn demnach in dem Addiren mehr als 9 Sticke von einer Gattung
vorkommen, so muss dieser Schwierigkeit im Schreiben abgeholfen werden,
welches im folgenden Punkt geschehen soll.

5. Wenn in Zusammensetzung der Unitatum, Decadum, Centenariorum und so
fort, geschieht, dass mehr als meun von einer Sorte herauskommen; so missen daraus
von der folgenden Sorte so viel Stiicke gemacht werden, bis weniger als zehn Stiicke
bei derselben Sorte vorhanden bleiben. Die Stiicke aber von der folgenden Sorte miissen
zu der Summe derselben Sorte addiret werden. Auf diese Art wird man nun er-
halten, dass von keiner Sorte mehr als neun Stiicke herauskommen ; weswegen alsdenn
die gesuchte Summe leicht wird kinnen geschrieben werden.

Da zehn Unitaten eine Decadem ausmachen, zehn Decades aber einen
Centenarium, und zehn Centenarii einen Millenarium und so fort, so wird daraus
leicht sein, wenn im Addiren mehr als 9 Unititen herauskommen, aus den-
selben eine oder zwei oder mehr Decades zu machen, welche sodann bei der
Addition der Decadum mit hinzugesetzet werden mussen. Auf gleiche Weise
ist es auch beschaffen mit den Decadibus, welche, wenn mehr als neun vor-
kommen, einen oder zwei oder mehr Centenarios ausmachen. Ferner operiret
man auf eben die Art in Addirung der folgenden Sorten, und erhalt dadurch,
dass niemals mehr als neun von einer Sorte herauskommen. Und wo dieses
geschehen, so wird aus dem, was im vorigen Capitel von der Schreibung der
Zahlen gelehret worden ist, leicht sein, die herausgebrachte Summe zu schreiben.
Um aber leichter zu sehen, wieviel eine gewisse Anzahl Unitaten Decades,
oder eine gewisse Anzahl Decades Centenarios in sich begreifen und so weiter;
g0 ist dienlich, dass man die gefundene Summe der Unititen oder Decadum
oder Centenariorum und folgenden Sorten auf die gewdhnliche Art schreibe
und sehe, ob dieselbe aus mehr als einem Character bestehe. Denn bestehet
die Summe von einer Sorte nur aus einem Character, so enthilt dieselbe kein
Stick von der folgenden Sorte, sondern behalt den Namen von Unititen oder
Decaden und so fort, aus welchen sie ist gefunden worden. Bestehet aber die
Summe auf diese Art geschrieben aus zwei Characteren, so deutet der zur
linken Hand an, wie viel Stick von der folgenden Sorte in dieser Summe ent-
halten, welche folglich mit zu der Summe der folgenden Sorte mussen ge-
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schlagen werden. Dieses alles aber wird deutlicher aus nachfolgendem Exempel
ersehen werden: Als man verlangt, die Summe von diesen drei Zahlen 2304,
5629 und 7230 zu wissen. Diese zu finden addiret man also die Unitdten von
diesen drei Zahlen zusammen, welche ausmachen dreizehn oder 13 Unititen.
Hieraus erkennet man, dass diese Summe 1 Decadem und 3 Unitaten begreife;
weswegen nur 3 Unititen vorhanden sind; und die eine Decas wird mit zu
den Decadibus gesetzet. Die Decades aber von diesen drei Zahlen zusammen-
genommen geben 5 Decades, und zu diesen die obige eine Decas gethan macht
6 Decades; worinn also kein Centenarius enthalten ist. Ferner addire man die
3 und 6 und 2 Centenarios; so findet man eilf oder 11 Centenarios; diese Summe
ist also so viel als 1 Centenarius und 1 Millenarius, welcher zu den Millenariis
muss hinzugethan werden. Dieser Millenarius also und 2 und 5 und 7 Mille-
narii machen zusammen 15 Millenarios; das ist 5 Millenarii und eine Decas
Millenariorum. Alles dieses zusammen oder die Summe der drei gegebenen Zahlen
ist derowegen eine Decas Millenarioraum und 5 Millenarii und 1 Centenarius
und 6 Decades und 3 Unitéten; welche geschrieben geben 15163, oder funf-
zehntausend einhundertunddreiundsechzig. Sollten aber in Addirung einer Sorte
hundert oder mehr Stiicke herauskommen, so enthilt die Summe zehn oder
mehr von der folgenden und folglich ein Stick zu der zweiten folgenden Sorte.
Als wenn die Summe der Decadum wire gefunden worden 125, so miisste man
2 Stiucke zu den Centenariis und 1 zu den Millenariis hinzusetzen. Dieses ist
also der Grund der Addition, aus welchem klar erhellet, dass die auf diese
Art gefundene Zahl nothwendig die Summe der gegebenen Zahlen sein miisse;
indem dieselbe allein eben so viel Unitiaten, Decades, Centenarios und so fort
in sich enthalt, als die gegebenen Zahlen insgesamt. Eben diese Operation aber
geschwind und fertig zu verrichten, so werden einige Vortheile gewiesen werden,
dadurch die Arbeit sehr erleichtert wird.

6. Wenn zwei oder mehr Zahlen sollen addiret oder zusammengesetzet werden,
so schreibe man dieselben untereinander, so dass die Unitdten, imgleichen auch die
Decades und Centenarii und so weiter, untereinander zu stehen kommen, und ziche
unter diese Zahlen eine Linie, unter welche die gesuchte Summe gesetzet werden soll.
Alsdenn wird von der rechten Hand der Anfang gemacht wnd die Unititen zu-
sammen addiret; deren Summe, wenn sie kleiner ist als 10, wird wunter die Uni-
titen unter die Linie geschrieben; ist die Summe aber grisser als 9 und enthdilt
folglich eine oder mehr Decades nebst etlichen Unititen, so wird nur diese Anzahl
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der Unititen unter die Linie geschrieben, die Decades aber bei Addirung der Decadum
noch hinzugethan. Auf gleiche Art werden auch ferner die Decades addiret und weiter
die Centenarii, Millenarii und so forf. Wo nun dieses alles geschehen, so ist die Zahl,
welche herausgekommen wund unter die Linie gesetzet worden, die verlangte Summe
der gegebenen Zahlen.

Die Zahlen, welche addiret werden sollen, werden deswegen untereinander
geschrieben, damit die Zahlen, welche in einer Reihe von oben herab stehen,
einerlel Sorten, nimlich entweder Unititen oder Decades oder Centenarii und
so fort bedeuten, und also besser ins Gesicht fallen und desto bequemer ad-
diret werden konnen. Ferner fingt man die Addition von der Rechten, das ist
von den kleineren Sorten an, und fahret fort gegen der Linken, das ist zu den
grosseren Sorten; weilen in Addirung der kleineren Sorten grossere Sorten ent-
stehen konnen, welche alsdann zu den grosseren hinzugethan werden miissen;
weswegen die Addition der kleineren Sorten zuerst verrichtet wird. Die ganze
Operation kann im tbrigen durch Exempel am deutlichsten gewiesen werden.
Als es sollen nachfolgende Zahlen 53237; 8729 und 10237 addiret werden;
so werden diese Zahlen untereinander geschrieben wie folget:

53237
8729

1.0.2.3:7

72203

da dann die erste Reihe von oben herab Unitidten, die zweite Decades, die
dritte Centenarios, die vierte Millenarios, und die funfte Decades Millenariorum
bedeutet. Nun werden erstlich die Unitaten addiret und gesagt: 7 und 9 macht
16 und noch 7 dazu macht 23 Unitaten, das ist 2 Decades, welche zu der
zweiten Reihe miissen hinzugethan und deswegen bei dieser Reihe mit 2 Punkten
bemerket werden; die drei Unitaten aber werden unter die Linie auf die erste
Stelle von der rechten Hand, das ist auf die Stelle der Unitaten, geschrieben.
Zweitens geht man zu den Decaden und sagt: 3 und 2 macht 5 und noch 3
macht 8 und noch 2, welche durch die 2 Punkten angedeutet worden, macht
10 Decades, das ist 1 Centenarius und keine Decas; weil nun keine Decas vor-
handen, so wird unter die Linie auf die zweite Stelle eine O geschrieben; der
1 Centenarius aber wird durch einen Punkt bei der dritten Reihe der Cen-
tenariorum angedeutet. Drittens sagt man: 2 und 7 macht 9 und noch 2 macht 11
und noch 1 wegen dem Punkt macht 12 Centenarios, das ist 1 Millenarius,
welcher durch einen Punkt bei der folgenden Reihe angedeutet wird, und zwei
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Centenarii, welche unter die Linie auf die dritte Stelle geschrieben werden.
Viertens machen 3 Millenarii und 8 und noch einer zusammen 12 Millenarios
oder 1 Decadem Millenariorum, so durch einen Punkt bei dieser Sorte ange-
zeiget wird, und 2 Millenarios, welche unter die Linie auf die vierte Stelle
geschrieben werden. Endlich hat man noch 5 und 1 und noch 1 Decadem Mil-
lenariorum, das ist 7 Decades Millenariorum, welche unter die Linie auf die
fiinfte Stelle geschrieben werden. Hiemit ist die Operation zu Ende gebracht,
weswegen die Summe der gegebenen Zahlen ist: zweiundsiebenzigtausend zwei-
hundertunddrei. Aus der Ausfithrung dieses Exempels kann nun nicht nur der
Grund der Addition, sondern auch der Grund von den gemeinen Regeln erkannt
werden, welche man mit wenig Worten auf folgende Art gebraucht:

935078

846181

757293
2.3:5.6:0.4

27174156

Diese vier Zahlen zu addiren, so sagt man, nachdem dieselben auf die ge-
wiesene Art sind geschrieben worden: 8 und 1 macht 9 und 3 macht 12 und 4
macht 16; schreibt also 6 und behalt 1 zur folgenden Reihe. Ferner: 7 und 8
macht 15 und 9 macht 24 und 1 macht 25; schreibet 5 und behalt 2. Drittens:
1 und 2 macht 3 und 6 macht 9 und 2 macht 11; schreibt 1 und behialt 1.
Viertens: 5 und 6 macht 11 und 7 macht 18 und 5 macht 23 und 1 macht 24;
schreibt 4 und behalt 2. Fiunftens sagt man: 3 und 4 macht 7 und 5 macht 12
und 3 macht 15 und 2 macht 17; schreibet 7 und behilt 1. Sechstens: 9 und 8
macht 17 und 7 macht 24 und 2 und 1 macht 27; schreibet 7 und dazu auch
das 2, weilen keine Reihe mehr folget, dazu dies noch sollte addiret werden.
Von den gegebenen 4 Zahlen ist demnach die Summe 2774156. Diese Operation
kann ferner in nachfolgenden Exempeln angewandt werden:

987654321 123456789
98765432 234567891
9876543 345678912
987654 456789123
98765 567891234
9876 678912345

987 789123456

98 891234567

9 912345678

1097393685 4999999995
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In diesen Exempeln haben wir dasjenige, was noch bei Addirung der folgen-
den Reihe muss hinzugethan werden, nicht mit Punkten bemerket, weilen man
sich angewdhnen muss, diese Punkte in dem Gedichtnis zu behalten. Nach-
folgende Exempel sind deswegen hinzugesetzet worden, damit man sehe, was
fir Fragen durch die Addition kénnen aufgeloset werden.

L

IL

IIIL.

Exempel der Addition

Bei Zerstorung der Stadt Troja meldet die Historie, dass von den Griechen
880000 Mann, von den Trojanern aber 686000 Mann umgekommen: nun ist
die Frage, wieviel Menschen in allem dabei ihr Leben eingebiisset?
Antw.: Die Anzahl aller Umgekommenen wird gefunden durch die Ad-

dition; wenn man die Toten sowohl der Griechen als der Trojaner in eine
Summe bringt; wie folget:

880000

686000

Summa: . 1566000 die Anzahl aller Toten.

Vier Personen sind mir schuldig zu bezahlen: der erste 6952 Rubel, der
zweite 8346 Rubel, der dritte 6259 Rubel, der vierte 5490 Rubel. Nun wollte
ich gerne wissen, wieviel ich in allem von diesen 4 Personen zu forderen hatte?
Antw.: So viel als diese vier Zahlen in einer Summe zusammen ausmachen;
diese verlangte Summe wird demnach durch die Addition gefunden, wie folget:

6952

8346

6259

5490
Summa: 27047 Rubel, so viel ich von allen vieren zu

forderen habe.

Die heilige Schrift bezeuget, dass Mathusalem, als er den Lamech gezeuget,
alt war 187 Jahre, und nach dieser Zeit noch gelebt habe 782 Jahre. Wo-
raus man das ganze Alter des Mathusalems zu wissen verlangt.

Antw.: Mathusalem hat so viel Jahre gelebt, als die zwei Zahlen 187 und
782 in einer Summe zusammen ausmachen; wird also gefunden wie folget:

187
782

Summa: 969 Jahre ist das ganze Alter Mathusalems.
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IV. A. GeLuius gedenket, daB der Poet HouMerus 160 Jahre vor Erbauung der
Stadt Rom gelebet. Nun ist Rom 752 Jahre vor Christi Geburt gebauet
worden; und von Christi Geburt bis jetzt sind verflossen 1737 Jahre. Nun
wird gefraget, vor wieviel Jahren der Poet HomERus gelebt?

Antw.: Von des Homerr Zeiten bis auf jetzo sind verflossen 160 und 752
und 1737 Jahre, welche drei Zahlen zusammen machen wie folget:
160
52
1737
Summa: 2649 Jahre; und vor so viel Jahren hat
also der Poet Homerus gelebet.

CAPITEL 3

VON DER SUBTRACTION
ALS DER ZWEITEN ARITHMETISCHEN OPERATION

1. In der Subtraction werden solche Regeln gegeben, vermittelst welcher man von
einer gegebenen Zahl eine andere gegebeme Zahl abziehem, und die Zahl welche iibrig
bleibet anzeigen kann. Diese Zahl nun, welche tibrig bleibet, wenn von den gegebenen
Zahlen eine von der anderen abgezogen wird, pfleget der Rest gemennet zu werden.

Gleichwie in der Addition gelehret wird, wie man zu einer gegebenen Zahl
eine andere oder mehr gegebene Zahlen hinzusetzen soll: also wird in der
Subtraction gelehret, wie man von einer gegebenen Zahl eine andere gegebene
Zahl abziehen oder subtrahiren soll. Durch die Addition wird also eine ge-
gebene Zahl vermehret, indem zu derselben noch eine oder mehr Zahlen hinzu-
gesetzet werden; durch die Subtraction aber wird eine gegebene Zahl vermin-
dert, indem von derselben eine andere Zahl weggenommen oder abgezogen wird.
Weilen demnach die Addition eine Zahl vermehret, die Subtraction aber ver-
mindert, so sind diese zwei Operationen einander entgegengesetzet. Und da
in der Vermehrung und Verminderung alle Veranderungen der Zahlen bestehen,
so konnen diese zwei Operationen, namlich die Addition und Subtraction, als
die zwei Haupt-Operationen, welche bei den Zahlen stattfinden. gehalten werden:
wie denn auch im folgenden wird gezeiget werden, wie die tibrigen Operationen

Lzoxnarpr Evrzrt Opera omnia 11T 2 Rechenkunst 6
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aus diesen zweien entspringen und in denselben ihren Grund haben. Was nun
die Subtraction an und fir sich selbst betrifft, so wird durch dieselbe eine
Zahl gefunden, welche tbrig bleibt, wenn man von einer gegebenen Zahl eine
andere Zahl wegnimmt oder abziehet. Da aber zu deutlicher Erkenntnis einer
Zahl erfordert wird, dass man wisse, wie dieselbe aus Unitdten, Decadibus,
Centenariis und den folgenden Sorten zusammengesetzet sei; so miissen zur
Bewerkstelligung der Subtraction solche Regeln gegeben werden, durch derer
Hilfe die gesuchte Zahl, namlich der Rest, in Unititen, Decadibus, Centenariis
und so fort, gefunden wird; damit dieselbe sogleich geschrieben und nach der
gewohnlichen Art ausgesprochen werden kann. Zu desto grisserer Bequem-
lichkeit aber miissen die Regeln so beschaffen sein, dass sie gleich die Unitaten,
Decades, Centenarios und so fort, geben, aus welchen der Rest bestehet; und der-
selbe also gleich, wie die Summe in der Addition, kénne hingeschrieben werden.

2. Diejenige Zahl, welche von der anderen abgezogen wird, muss kleiner sein
als die andere, von welcher sie abgezogen wird. Es wird demnach in der Subtraction
von der grosseren Zahl die kleinere abgezogen und der Rest, oder dasjenige was viber-
bleibt, gefunden; welcher von dieser Eigenschaft sein wird, dass, wenn man zu dem-
selben die kleinere Zahl addiret, die grissere Zahl herausgebracht wird.

Wenn eine Zahl von der anderen muss weggenommen werden, S0 muss
dieselbe nothwendig kleiner sein; weilen man nicht mehr wegnehmen kann,
als wiirklich vorhanden ist. Wenn n#&mlich in einem Sacke eine gewisse Anzahl
Rubeln befindlich, so kann man nicht mehr daraus nehmen, als darinnen ist;
eben so viel aber, oder weniger, kann wohl daraus genommen werden. Die
Subtraction lehret also, wie man finden soll, wieviel Rubeln in dem Sacke
noch tbrig bleiben, wenn aus demselben eine gewisse Summe ausgezihlet
worden. Hieraus ist nun klar, dass, wenn so viel herausgenommen wird, als
darinn ist, nichts im Sacke zuriickbleiben werde; wird aber weniger daraus
genommen, so muss im Sacke noch etwas zuriickbleiben, welches der Rest ge-
nennet wird. Woraus auch zugleich erhellet, dass dasjenige, was im Sacke
zurickbleibt, und dasjenige, welches ist herausgenommen worden, zusammen
wieder eben so viel ausmacht, als anfangs in dem Sacke vorhanden gewesen.
Das ist also: der Rest und die kleinere Zahl zusammen genommen machen die
grossere Zahl. Wenn also zwei Zahlen gegeben sind, so lehret die Subtraction,
wie man eine Zahl finden soll, welche mit der kleineren Zahl zusammen die
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grossere ausmache. Man sieht aus diesem zugleich, dass, wenn man den ge-
fundenen Rest von der grosseren Zahl abziehen sollte, die kleinere Zahl ibrig
bleiben miisste. Als wenn man von der grosseren Zahl 9 die kleinere 5 ab-
ziehet, so ist der Rest 4; und dieser Rest hat diese Eigenschaft, dass derselbe,
namlich 4, und die kleinere Zahl 5 zusammen die grdssere Zahl 9 ausmachen.
Ingleichem, wenn man den gefundenen Rest 4 von der grosseren Zahl 9 ab-
ziehet, so bleibet 5, niamlich die kleinere Zahl, iber. Ferner folget hieraus,
dass, wenn man von der Summe zweier Zahlen, welche durch die Addition
ist gefunden worden, die eine derselben Zahlen abziehet, die andere Zahl noth-
wendig ubrig bleiben miisse. Und hierinn sind diejenigen Proben gegriindet,
dadurch man zu untersuchen pflegt, ob ein Exempel sowohl von der Addition
als Subtraction recht gerechnet worden. Welches unten mit mehrerem aus-
gefithret werden soll.

3. Um eine Zahl von der anderen abzuziehen oder zu subtrahiren, wird erfordert,
dass man erstlich wisse die Unititen von den Unitditen, die Decades von den De-
cadibus, die Centenarios von den Centenariis und so fort, zu subtrahiren. Und da
niemals mehr als 9 Stiicke von einer Gattung vorkommen, dass man, wenn es die
Noth erfordert, wisse, ein Stiick von einer hoheren Sorte in geringere Sorten zu
verwandeln, ohne dass dadurch die ganze Zahl verdndert werde.

Wir setzen voraus, dass diejenigen Zahlen, davon eine von der anderen
abgezogen werden soll, auf die gewohnliche Art durch die Unitiaten, Decades,
Centenarios und so fort, gegeben sind. Wenn man derohalben die Unitiaten der
kleineren Zahl von den Unititen der grosseren Zahl abziehet, gleichergestalt
auch die Decades von den Decadibus, die Centenarios von den Centenariis und
so fort; so ist klar, dass diese tibergebliebenen Unititen, Decades, Centenarii
und so fort zusammen den gesuchten Rest ausmachen miissen. Diese Operation
nun ins Werk zu richten, so ist nothig, dass man wisse, die Unititen von den
Unitiiten, die Decades von den Decadibus und so fort, zu subtrahiren; welches
deswegen zu erlernen sehr leicht ist, weilen niemals mehr als 9 Stiicke von
einer Gattung vorkommen Obgleich aber diejenige Zahl, von welcher die andere
subtrahiret werden soll, allezeit grosser sein muss, so kann es doch geschehen,
dass in der grosseren Zahl weniger Stiicke von Unititen oder Decadibus oder
von einer anderen Sorten vorhanden sind als in der kleineren Zahl; in welchem
Fall also diejenige Sorte der kleineren Zahl von eben der Sorte der grosseren

8*
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Zahl nicht abgezogen werden kann. Dieser Schwierigkeit nun abzuhelfen, muss
von der nichstfolgenden hoheren Sorte der grosseren Zahl ein Stiick weggenom-
men und zu der kleineren Sorte, derer es 10 Stiicke ausmachet, geschlagen
werden; auf diese Art bekommt man also 10 Stiicke mehr, von derselben Sorte
der grosseren Zahl, als vorher vorhanden waren; von welcher Anzahl folglich
allezeit eben dieselbe Sorte der kleineren Zahl kann abgezogen werden, weilen
in derselben nirgend mehr als 9 Stiicke von einer Sorte vorkommen.

4. Es ist also vor allen Dingen nithig, dass man lerne, eine jegliche einfache
Zahl von anderen Zahlen, welche nicht dber 9 grisser sind als dieselbe, abzichen.
Dieses ist zwar an sich selbst leicht und kann von einem jeden im Kopfe gethan
werden: jedoch kann man sich hiebei einer Tabelle bedienen, welche hier beigefiiget wird.

Indem die Subtraction auf obbeschriebene Art vorgenommen und bei
jeder Sorte insbesondere verrichtet wird, so ist die Anzahl der Stiicke von
jeglicher Sorte der grosseren Zahl entweder kleiner als die Anzahl der Sticke
von eben der Sorte in der kleineren Zahl oder nicht. Im letzteren Fall muss
also nur eine einfache Zahl von einer einfachen Zahl abgezogen werden. Im
ersteren Fall aber wird die Anzahl der Stiicke der grdsseren Zahl um 10 ver-
mehret, indem ein Stiick von der folgenden Sorte weggenommen wird, welches
10 Stiicke von der kleineren Sorte betrifft. In diesem Fall muss demnach eine
einfache Zahl von einer anderen, welche zwar grosser ist als 9, aber doch
kleiner als 20, abgezogen werden. Man hat also nicht mehr néthig, als die
nachfolgende Tabelle zu erlernen, aus welcher man sieht, wie viel tbrig bleibt,
wenn man eine einfache Zahl von einer einfachen oder auch von einer, so
kleiner ist als 20, abzieht.

1 von 1 bleibt 0 2 von 2 bleibt 0
1, 2 , 1 2 , 8 , 1
1, 3 , 2 2 ,, 4 , 2
1T, 4 , 3 2 ., b6 , 3
1, 5 , 4 2 ,, 6 , 4
1, 6 , b 2 , 71T , b
TP, 7 , 6 2 ,, 8 , 6
1, 8 , 1 2 , 9 -, 1
T, 9 , 8 2 ,10 , 8
1,10 , 9 2 ,11 , 9
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3 von 3 bleibt 0

3 , 4 , 1
3 , b , 2
3 , 6 , 3
3 , v , 4
3 , 8 , b
3 , 9 , 6
3 ,10 , 7
3 ,, 11 , 8
3 ,12 , 9
4 von 4 bleibt 0
4 , 5 , 1
4 , 6 , 2
4 , T , 3
4 , 8 , 4
4 , 9 , b
4 , 10 , 6
4 , 11 , 7
4 ,12 , 8
4 ,13 , 9
5 von 5 bleibt 0
5 , 6 , 1
5 , 7T , 2
5 ,, 8 , 8
5 , 9 , 4
5 ,10 , b
5 , 11 , 6
5 ,12 , 7
5 , 13 , 8
5 , 14 , 9

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

von 6 bleibt 0

2

»”

b2

2

”

”

”

”»

”

(f
8
9
10
11
12
13
14
15

”

’”

”
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von 7

10
11
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14
15
16
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10
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bleibt
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9 von 9 bleibt 0 10 von 10 bleibt 0
9 , 10 , 1 0, 11 , 1
9 , 11 , 2 10 , 12 , 2
9 , 12 , 3 10 , 13 , 3
9 ,, 13 , 4 10 ,, 14 , 4
9 , 14 , b 10 ,, 1 , b
9 , 15 , 6 0 , 16 , 6
9 ,, 16 , T 0 , 17 , 7
9 , 17 , 8 10 , 18 , 8
9 , 18 , 9 0 , 19 , 9

Allhier ist derjenige Theil, da 0 oder nichts von einer Zahl soll abgezogen
werden, ausgelassen, weilen dadurch keine Zahl vermindert wird, sondern un-
verindert bleibet. An deren Stelle aber ist die Tabelle von zehn noch hin-
zugefiiget worden, welche zwar noch von keinem Gebrauch zu sein scheinet:
allein im folgenden werden einige Schwierigkeiten, welche sich in vorbeschrie-
bener Art zu subtrahiren ereignen, gehoben werden, wozu auch der letzte
Theil dieser Tabelle erfordert wird.

5. Wenn eine Kleinere Zahl von einer grisseren abgezogen werden soll, und
die Anzahl wvon einer jeglichen Sorte in der kleineren Zahl Kkleiner ist, als die
Anzahl von eben der Sorte der grisseren Zahl, so werden durch Hiilfe der wvorigen
Tabelle die Unititen von den Unititen, die Decades von den Decadibus, die Cen-
tenaric von den Centenariis und so weiter, abgezogen. Da denn alles, was bei Ab-
ziehung einer jeglichen Sorte herauskommet, zusammen den gesuchten Rest ausmacht.

Der Grund hievon ist schon im vorigen ausgefithret worden; denn wenn
alle Theile, daraus die zwei Zahlen bestehen, von einander abgezogen werden,
so machen alle Reste zusammen eben so viel aus, als wenn ein ganzes von
dem andern abgezogen wurde. Wenn aber auf diese Art die Subtraction ge-
schieht, so bekommt auch der gesuchte Rest gleich die gewdhnliche Form,
welche zur Erkenntnis und Aussprechung der Zahlen angenommen ist. Als
wenn von dieser Zahl 56897 diese 21506 soll abgezogen werden, so nehme
man erstlich die 6 Unitiaten der kleineren Zahl von den 7 Unitéten der gros-
seren, so bleibet fur den Rest 1 Unitit. Zweitens: weil in der kleineren Zahl
keine Decas vorhanden, welche von den 9 Decaden der grosseren Zahl soll
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abgezogen werden, so bleiben auch alle 9 tbrig im Rest. Drittens: 5 Cente-
narii, von 8 Centenariis abgezogen, lassen 3 Centenarios tbrig. Viertens: 1 Mil-
lenarius von 6 Millenariis weggenommen, bleiben 5 tibrig. Und endlich funf-
tens: 2 Decades millenariorum, von 5 dergleichen abgezogen, lassen 3 zurtick.
Der Rest demnach, welcher nach Abzug der Zahl 21506 von der Zahl 56897
dbrig bleibet, ist 3 Decades millenariorum, 5 Millenarii, 3 Centenarii, 9 De-
cades und 1 Unitas: das ist 35391. Es hatten also gleich diese gefundenen
Reste in einer Linie von der rechten nach der linken Hand geschrieben
werden konnen, da dann sofort diese Zahl 35391 wiirde herausgekommen sein.
Zu mehrerer Leichtigkeit pflegen deswegen die gegebenen Zahlen, wie in der
Addition, unter einander geschrieben und mit einer Linie unterzogen zu werden,
unter welche die Reste von einer jeglichen Sorte in der Ordnung geschrieben
werden, wie folget:

56897
21506

35391

Die Operation aber wird auf folgende Weise verrichtet: 6 von 7 bleibt 1, so
unter die Linie unter die Unitaten geschrieben wird. Ferner: nichts von 9
bleiben 9, welche unter die Linie auf die zweite Stelle gesetzet werden.
Drittens, auf gleiche Weise: 5 von 8 bleiben 3. Viertens: 1 von 6 bleiben 5
und finftens: 2 von 5 bleiben 3. Nachdem nun dieses zu Ende gebracht, so
wird sich der wahre Rest unter der Linie befinden.

6. Wenn aber die Anzahl der Sticke von einer Sorte in der unteren oder
kleineren Zahl grosser als die Anzahl von eben der Sorte in der grisseren Zahl;
und also die Subtraction auf beschricbene Art micht geschehenm kann: so muss ein
Stiick von der folgenden grosseren Sorte der grisseren Zahl weggenommen und zu
der wvorhergehenden Sorte, dergleichen es 10 Stiicke ausmacht, hinzugethan werden;
da dann die Subtraction von statten gehen wird. In der folgenden Subtraction aber
ist wohl zu merken, dass die obere Zahl wum 1 ist vermindert worden.

Gleichwie in der Addition, wenn mehr als 9 Stiicke von einer Sorte vor-
gekommen, von denselben je zehn genommen und dafiir einzele Sticke zu
der folgenden Sorte gesetzet worden: also geschiehet es auch, aber umgekehret,
in der Subtraction, dass wenn von einer Sorte nicht genug Stiicke vorhanden
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sind, dass die untere Zahl davon abgezogen werden konnte, so wird ein Stiick
von der folgenden Sorte genommen, welches 10 in der vorigen betrifft, und
diese zehn noch hinzugesetzt. Denn wenn von einer Zahl ein Centenarius zum
Exempel weggenommen, hingegen aber wiederum 10 Decades hinzugesetzet
werden, so bleibt die Grosse der Zahl unverindert. Eine solche Verwechselung
kann demnach sicher gebraucht werden zu Beforderung der Subtraction. Als
wenn zum Exempel diese Zahl 5789 soll abgezogen werden von dieser 7364,
und dieselben wie gelehret unter einander geschrieben worden, als folget:

7.3.64
5789

der Rest 1575

so sollten erstlich die 9 Unitaten der unteren Zahl von den 4 Unitaten der
oberen Zahl abgezogen werden, welches aber nicht geschehen kann. Dero-
wegen wird von der folgenden Sorte der oberen Zahl, nimlich den 6 Deca-
dibus, eine Decas weggenommen oder gelehnet, und zu den 4 Unitaten ge-
schlagen, welches also zusammen 14 Unititen ausmacht. Nun konnen also
von diesen 14 Unititen die 9 Unitaten abgezogen werden, und bleiben 5 iiber,
welche folglich unter die Linie geschrieben werden. Wobei aber zu merken
ist, dass anjetzo in der oberen Zahl nicht mehr 6, sondern nur 5 Decades
vorhanden, indem eine davon weggenommen worden; welche Verminderung
derowegen mit einem Punkt angedeutet wird. Hierauf sollten demnach 8 De-
cades von 5 Decadibus abgezogen werden; welches, weil es gleichfalls nicht
angeht, so wird von den 3 Centenariis ein Stiick weggenommen, so dass nur
noch 2 zuriickbleiben, welches durch das da zugesetzte Punkt angedeutet
wird. Dieser Centenarius macht nun 10 Decades, welche mit den 5 schon
vorhandenen 15 Decades ausmachen. Von diesen 15 werden nun die 8 Decades
der unteren Zahl abgezogen und bleiben 7 iiber, welche unter die Linie in
die Stelle der Decaden gesetzet werden. Ferner haben wir 7 Centenarios von
2 Centenariis abzuziehen; weswegen gleichergestalt von den 7 Millenariis ein
Stiick genommen und zu den 2 Centenariis geschlagen wird, so dass 12 Cen-
tenarii herauskommen. Von diesen ziehet man nun die 7 Centenarios ab; so
bleiben 5 tiber, so unter die Linie in die dritte Stelle gesetzet werden. End-
lich werden die 5 Millenarii von den 6 oberen abgezogen, und der eine, so
tiberbleibet, unter die Linie geschrieben; womit die ganze Operation geendigt
ist, und hat also diesen Rest gefunden 1575. Wir haben hier bei einer jeden
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Operation den Grund und das Fundament derselben beigesetzet, weswegen
die ganze Operation ziemlich weitleifig scheinet; allein wenn die blosse Ope-
ration beschrieben wird, so wird dieselbe ganz kurz. Also kann man bei eben
diesem Exempel auf folgende Weise den gesuchten Rest gleich finden, wenn
man sagt: 9 von 4 kann man nicht, deswegen 9 von 14 bleiben 5, und setzt
ein Punkt zu 6. Ferner: 8 von 5 kann man nicht, also 8 von 15 bleiben 7,
und setzt ein Punkt zu 3. Drittens: 7 von 2 kann man nicht, also 7 von 12
bleiben 5, und setzt ein Punkt zu 7. Endlich: 5 von 6 bleiben 1. Auf diese
Art aber die Subtraction anzustellen fallt ofters sehr beschwerlich, wenn in
den Stellen der oberen Zahl, davon ein Stick weggenommen werden soll,
eine 0 stehet und also nichts vorhanden ist. Derowegen wollen wir im fol-
genden eine andere Arbt anzeigen, welche dieser Schwierigkeit nicht unter-
worfen ist. Damit man aber diese Schwierigkeit besser einsehe, wollen wir
davon ein Exempel beisetzen. Als von 1205 sollen 827 abgezogen werden,
welche demnach, wie gelehrt worden, also geschrieben werden:

1205
8217

Rest 378

Nun sollen erstlich 7 Unititen von 5 abgezogen werden, welches, weilen es
nicht geschehen kann, sollte von den Decaden der oberen Zahl ein Stick
weggenommen und zu den 5 Unitiaten gesetzet werden. Allein hier ist keine
Decas in der oberen Zahl vorhanden, und kann also die angegebene Regel
nicht gebraucht werden. Um demnach abziehen zu konnen, muf von der
zweiten folgenden Sorte, namlich den Centenariis, ein Stiick weggenommen
werden, und wenn auch von solchen nichts vorhanden wire, miisste sogar
von den Millenariis ein Stiick genommen werden. In diesem Exempel aber
haben wir 2 Centenarios, davon ein Stiick genommen, welches durch das
hinzugesetzte Punkt angedeutet wird, macht 10 Decades. Da wir nun De-
cades haben, so konnen wir davon ein Stick nehmen und zu den Unititen
schlagen; da dann noch 9 Decaden zuriickbleiben, welche man sich anstatt
der O auf der zweiten Stelle der oberen Zahl einbilden muB. Auf diese Weise
haben wir nun 15 Unititen; davon die 7 weggenommen, bleiben 8 Unititen
tiber, so in den Rest auf die Stelle der Unititen gesetzet werden. Wegen
dieser Operation haben wir nun 2 Decades nicht von 0, sondern von 9 De-
cadibus abzuziehen; bleiben also 7 dbrig, so unter die Linie auf die zweite
Stelle geschrieben werden. Drittens sind 8 Centenarii von einem Centenario
Lgoxuarp: EvLerr Opera omnia II1 32 Rechenkunst 6
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abzuziehen; welches weilen es nicht geschehen kann, wird der eine Millenarius
gleich dazu gethan, dass man 11 Centenarios bekommt; davon, so die 8 Cen-
tenarii abgezogen werden, 3 zuriick bleiben, und folglich dieser Rest 378
herauskommt. Aus diesem Exempel sieht man nun deutlich, dass die ob-
gegebene Regel nicht vollig hinlinglich sei, sondern oOfters einen Zusatz
vonnothen haben, wodurch in den Figuren der oberen Zahl grosse Verinde-
rungen entspringen. Diesem soll also durch die nachfolgende Regel abgeholfen

werden.

1. Wenn, wie vorher gesetzet worden, die Anzahl der Stiicke von einer Sorte
in der unteren oder kleineren Zahl grisser ist als die Anzahl der Stiicke von
eben der Sorte in der oberen Zahl, so miissen zu diesen Stiicken der oberen Zahl
noch 10 Stiicke im Sinn hinzugesetzet werden, da denn die Subtraction wird ge-
schehen komnen. So aber dieses geschieht, so muss die Anzahl der Stiicke von der
folgenden Sorte in der unteren Zahl wm ein Stick vermehret werden, welches mit
einem Punkt, so man hinzusetzet, angedeutet wird und in der folgenden Subtraction
bemerket werden muss.

Diese Regel entspringt aus der vorhergehenden, hat aber vor derselben
diesen Vortheil voraus, dass man allezeit die folgende untere Zahl um ein
Stuck vermehren kann, dieselbe mag eine Ziffer') sein oder nicht. Nach der
vorhergehenden Regel aber musste in solchem Fall, wenn eine Figur in der
oberen Zahl ist um 10 vermehret worden, die folgende Figur der oberen Zahl
um 1 Stick vermindert werden, welches nicht angeht, wenn dieselbe eine Ziffer
oder O ist. Der Grund aber dieser jetzt gegebenen Regel beruhet auf folgen-
dem Satz. Wenn eine Zahl von einer anderen abgezogen werden soll, so kommt
eben der Rest heraus, wenn gleich eine jede Zahl um ein Stick vermehret
wird. Als 5 von 8 bleiben 3; eben dieser Rest kommt aber auch heraus,
wenn die beiden Zahlen 5 und 8 um eines vermehret werden und 6 von 9
abgezogen wird. Also wenn ich soll 2 von 7 abziehen, so irre ich nicht, wenn
ich 3 von 8 abziehe, denn ich bekomme den wahren Rest, namlich 5. Die
Wabhrheit dieses Satzes ist nicht nothig, mit mehr Beweistimeren darzuthun;
sondern ein jeder wird durch weniges Nachdenken dieselbe bald einsehen.
Lasset uns nun ein Exempel, so nach der ersteren Regel ist berechnet worden,
davon wir den Grund schon dargethan, vor die Hand nehmen und uns dabei

1) Siehe die Anmerkung S. 22. K. M.
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dieses jetzt gegebenen Grundsatzes bedienen. Namlich es sollen 38 von 82 ab-
gezogen werden, welche Zahlen also wie folgt zu stehen kommen:

82
3.8

der Rest 44

Ich sage namlich: 8 Unititen von 2 Unitaten konnen nicht abgezogen
werden; nehme derohalben eine Decadem von den 8 Decaden weg, welche
10 Unitaten ausmacht, diese setze ich zu den 2 Unititen und bekomme also 12;
davon kann ich 8 weggnehmen und bleiben 4 Unitaten iibrig, so ich unter
die Linie setze. Ferner muB ich 3 Decades nur von 7 Decaden abziehen, weilen
von 8 schon eine Decas ist weggenommen und zu den Unitiaten geschlagen
worden. Wenn ich aber kraft des gegebenen Grundsatzes diese beiden Zahlen
3 und 7 um eines vermehre, so bekomme ich fiir die obere Zahl wiederum
8, wie dieselbe schon wirklich da steht, anstatt der unteren Zahl 3 aber be-
komme ich 4, welche von 8 abgezogen 4 zurtcklassen, eben als wenn ich nach
der ersten Regel 3 von 7 subtrahiret hitte. Hieraus folget, dass wenn man
eine der oberen Zahlen um 10 vermehret hat, man anstatt die folgende obere
Figur um eines zu verminderen, die folgende untere Zahl um eines ver-
mehren konne, welches mit einem hinzugesetzten Punkt angedeutet wird.
Um npun die Ubereinstimmung dieser Regel mit der vorhergehenden besser
zu zeigen, so wollen wir die beiden dort gegebenen Exempel auch auf diese
Art allhier ausrechnen:

SN
~3 o
o o
©

Rest 1575

Als da 9 von 4 nicht konnen abgezogen werden, setze ich 10 zu 4, die
folgende untere Figur 8 aber vermehre ich mit einem Stick, so ich durch
das beigesetzte Punkt andeute. Sage derohalben: 9 von 14 bleiben 5, welche
Zahl ich unter die Linie auf die erste Stelle setze.

Ferner sage ich, wegen dem bei dem 8 stehenden Punkt: 9 von 6 kann
ich nicht abziehen, sage deswegen 9 von 16, und setze zu der folgenden
unteren Figur, 7, ein Punkt; 9 aber von 16 genommen lassen 7 zurtick, welche
unter die Linie auf die zweite Stelle schreibe. Drittens sage ich nicht 7,
sondern, wegen dem Punkt, 8 von 3 kann ich nicht, also 8 von 13 bleiben 5,
diese 5 kommen unter die Linie auf die dritte Stelle, zu der vierten Figur

66
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aber der unteren Zahl, namlich zu 5, setze ich ein Punkt. Endlich sage ich:
6 von 7 bleiben 1, und schreibe also 1 unter die Linie auf die vierte Stelle.
Hiemit habe also fiir den volligen Rest diese Zahl 1575, welche auch vorher
durch die daselbst gegebene Regel ist gefunden worden. Das andere dort ge-
gebene Exempel war folgendes:

1205
.8.2.17

Rest —378

Hier sage also wiederum: 7 von 5 kann ich nicht abziehen, setze dero-
halben ein Punkt zu 2 und sage: 7 von 15 bleiben 8, welche Zahl unter die
Linie auf die erste Stelle schreibe. Ferner habe ich 3 von 0 oder nichts ab-
zuziehen; welches, weil es nicht angeht, so setze ich ein Punkt zu dem 8
und sage: 3 von 10 bleiben 7, so ich unter die Linie auf die zweite Stelle
setze. Drittens sind 9 von 2 abzuziehen, welches gleichfalls nicht geschehen
kann, sollte deswegen ein Punkt zu der folgenden unteren Figur setzen; weil
aber keine mehr vorhanden, so kann man sich vorstellen, als wenn eine 0
da stinde, und auf diese Stelle das Punkt setzen. Ich sage also nach der
Regel: 9 von 12 bleiben 3, so unter die Linie auf die dritte Stelle zu stehen
kommen. Und weil dies Punkt unter dem 1 eines bedeutet, so sage ich: 1
von 1 bleibt nichts oder geht auf, setze aber die 0 nicht unter [die] Linie auf
die vierte Stelle, weilen eine 0, so zu Anfang von der linken Hand einer
Zahl steht, keine Bedeutung hat. Man kann aber auch bei der dritten Sub-
traction, da oben wirklich 12 stehet, gleich 9 von den 12 abziehen; da dann
die ganze Operation ein Ende hat, dadurch man diesen Rest gefunden 378,
welcher auch auf die vorhergegebene Art ist herausgebracht worden. Man
siecht aber leicht, dass in diesem Exempel die Operation auf diese Art weit
bequemer fillt, als auf die vorhergehende Art. Wir wollen aber noch ein Exempel
beifiigen, so nach der vorhergehenden Art viel mehr Mihe kosten wiirde.

2300104
.6.7.80.9.5

Rest 1622009

Nun sage ich: 5 von 4 kann ich nicht, setze also ein Punkt zu der fol-
genden unteren Figur 9, wodurch dieselbe in 10 verwandelt wird, und sage:
5 von 14 bleiben 9, so unter die Linie auf die erste Stelle kommen. Zweitens
sage ich: 10 von O oder nichts kann ich nicht, setze also ein Punkt zu der
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folgenden Figur, namlich der 0, und sage: 10 von 10 geht auf oder bleibt 0,
so in dem Rest auf die zweite Stelle zu stehen kommt. Drittens sage ich,
wegen dem Punkt: 1 von 1 geht auf und setze also auch in den Rest auf
die dritte Stelle 0. Viertens sage ich: 8 von O kann ich nicht und setze des-
wegen zu dem 7 ein Punkt und sage: 8 von 10 bleiben 2, so ich unter die
Linie schreibe. Fiinftens habe ich wieder 8 von 0, setze also ein Punkt zu 6
und sage: 8 von 10 bleiben 2, so ich unter die Linie schreibe. Sechstens sage
ich: 7 von 3 kann ich nicht, setze also ein Punkt auf die folgende Stelle der
unteren Zahl, obgleich keine Figur mehr vorhanden, und bilde mir ein, als
wenn dort eine O stinde, sage demmnach: 7 von 13 bleiben 6, welche Zahl ich
unter die Linie schreibe. Endlich hat man 1 von 2 abzuziehen und bleibet 1,
welches im Rest auf die folgende Stelle gesetzet wird. Der gesuchte Rest ist
folglich diese Zahl 1622009.

8. Wenn eine kleinere Zahl von eimer grisseren abgezogen werden soll, so
schreibe man die kleinere so unter die grissere, dass die Unititen unter die Uni-
titen, die Decaden wunter die Decaden wund so fort, zu stehen kommen. Ferner
ziehe man unter dieselben eine Linie, unter welche der gesuchte Rest auf folgende
Art geschrieben werden soll. Man fange die Operation bei den Unititen zur rechien
Hand an und ziehe die Unititen von den Unititen, ferner die Decaden von den
Decaden, und so fort die tibrigen Sorten, von einander ab, wenn die Anzahl einer
Jeglichen Sorte in der oberen Zahl grisser ist als in der unteren. Ist aber irgend-
wo die Anzahl von einer Sorte in der unteren Zahl grisser als in der oberen,
so vermehre man nach der vorhergegebenen Regel die obere Zahl mit 10, da denn
die Subtraction bewerkstelliget werden kann. In solchem Fall aber muss die folgende
Figur aur linken Hand der unteren Zahl mit einem Stiick, so durch ein Punkt
angedeutet wird, vermehret werden. Auf solche Art stelle man also die Subtraction
bei einer jeglichen Sorte am, und setze einen jeglichen Rest auf seine gehirige Stelle
unter die Linie. Da man denn nach Endigung der gamzen Operation den villigen
gesuchten Rest unter der Linie finden wird.

Die beiden Zahlen werden deswegen auf gemeldete Art unter einander
geschrieben, damit die Zahlen von gleichen Sorten, als Unititen, Decaden und
'so fort, unter einander zu stehen kommen und also fiiglicher gegen einander
betrachtet werden konnen. Die grossere Zahl wird aber deswegen jederzeit
oben geschrieben, aufdass man sich, wenn man das einmal bemerket, in der
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Subtraction nicht irren mdchte. Wenn eine jegliche Figur der oberen Zahl
grosser wire als die darunter stehende, so koénnte man die Operation nach
Belieben, sowohl von der rechten als linken Hand, anfangen und wirde auch
immer einerlei Rest bekommen. Allein da, wenn eine Figur in der unteren
Zahl grosser ist als die obstehende, die nach der linken Hand folgende Figur
in der unteren Zahl um ein Stick vermehret und also verindert werden muss,
so muss in solchem Fall die Operation von der rechten Hand angefangen
und nach der linken fortgesetzet werden. Was nun bei Subtrahirung einer
jeglichen Sorte tiberbleibt, wird unter die Linie unter eben diese Sorte ge-
setzet, damit eine jegliche in der Subtraction gefundene Zahl auf ihre gehorige
Stelle zu stehen komme. Wo eine Figur der unteren Zahl der obstehenden
gleich ist und also nichts uberbleibt, wird eine Ziffer 0 unter die Linie an
diese Stelle geschrieben, wofern solches nicht zu Ende der Operation geschieht.
Denn in solchem Falle ware es unndthig, die 0 zu schreiben, weilen die 0
von der linken Hand anfangs nichts bedeuten und auch auf die Bedeutung
der folgenden Zahlen keinen Einfluss haben. Die ganze Operation wird aber
am figlichsten durch einige Exempel erliutert werden. Als von 273024 soll
abgezogen werden 65372, welche demnach auf folgende Art geschrieben werden:

273024
6.5.3.72

Restirt 207652

Hierauf sagt man: 2 von 4 bleiben 2, so unter die Linie geschrieben
werden, Ferner: 7 von 2 kann man nicht, setzt deswegen zum folgenden 3
ein Punkt und sagt 7 von 12 bleiben 5. Drittens: 4 von 0 kann man nicht,
setzt deswegen zum folgenden 5 ein Punkt und sagt 4 von 10 bleiben 6.
Viertens: 6 von 3 kann man nicht, setzt also ein Punkt zu der folgenden
Figur 6 und sagt 6 von 13 bleiben 7. Funftens sagt man: 7 von 7 geht auf,
schreibet also eine 0 unter die Linie. Endlich, da unter dem letzten 2 der
oberen Zahl nichts steht, heisst es: nichts von 2 bleiben 2, so unter die Linie
auf die letzte Stelle nach der linken Hand kommt. Weswegen also der gesuchte
Rest gefunden wird 207652. Gleichergestalt werden auch folgende Exempel aus-

gerechnet:
2593208267942168

.70.9.6.354.8238.70.63.9
1883572785571529
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Item 30000000000000000
.8.1.6.5.4.3.2.1.0.9.8.7.6.5.4.3

21234567890123457

Dergleichen Exempel kann sich nun ein jeder so viel aufsetzen und aus-
rechnen, als er zur Ubung und zur Erlangung der gehorigen Fertigkeit von-
n6then hat. Damit man aber auch wisse, in was fiir Fallen die Subtraction
zustatten komme, und was fir in dem gemeinen Leben vorfallende Fragen
durch Hilfe der Subtraction konnen aufgeldset werden, so wollen wir der-
gleichen etliche Fragen beiftigen.

Exempel der Subtraction

I In dem Jahr als man zahlte 1734, stund im Kalender, dass das Schiess-
pulver 354 Jahr vorher erfunden worden sei. Nun ist die Frage, in welchem
Jahr nach Christi Geburt das Pulver sei erfunden worden?

Antw.: Diese Jahr-Zahl wird gefunden, wenn man von der Zahl des
damals laufenden Jahrs 1734 die Zahl 354 abzieht. Diese Frage gehort
demnach zur Subtraction, dadurch man findet, dass das Pulver im Jahr
1380 erfunden worden sei.

II. Einer muss von einer Erbschaft von 3672 Rubel, so ihm zugefallen, die
Summe von 2837 Rubel wegen Schulden auszahlen. Nun ist die Frage
wieviel Rubel ihm noch von dieser Erbschaft zurtickbleiben ?

Antw.: Weilen er von 3672 Rubel 2837 Rubel auszahlt, so miissen 2837 Rubel
von 3672 Rubel abgezogen werden; was tibrig bleibt, gibt die Anzahl der
Rubel, so ihm noch zurtickbleiben. Weswegen er also noch behilt 835 Rubel.

III. Ein Kaufmann ist seinen Creditoren schuldig 26209 Rubel, bezahlet an
diese Schuld 17536 Rubel. Nun fragts sich, wieviel er nachdem noch schul-
dig bleibe?

Antw.: Weil hiedurch die Schuld um 17536 Rubel vermindert wird, so
hat man nur die Zahl 17536 von der ganzen Schuld, 26209, abzuziehen,
und der Rest, 8673, weist die noch riickstindige Schuld.

IV. Einer stirbt im 79sten Jahr seines Alters, nachdem er im Ehestand 37 Jahre
gelebet; fraget sich also, in welchem Alter er sich verheiratet?

Antw.: Wenn man 37 von 79 abzieht, so weist der Rest, namlich
42 Jahr, sein Alter, da er sich verheiratet.
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9. Letstens ist nmoch zu merken eine genaue Verwandtschaft, welche zwischen
diesen zweien ersten Operationen, nimlich der Addition und Subtraction, stattfindet.
Denn bei der Addition, wenn wvon der Summe zweier Zahlen die eine Zahl ab-
gezogen wird, so muss allzeit die andere zuriickbleiben. Ferner bei der Subtraction,
wenn die kleinere Zahl zum Rest addiret wird, so kommt die grissere Zahl heraus;
und wenn man den Rest von der grisseren Zahl subtrahiret, so kommt die kleinere
Zahl heraus. Hieraus entspringen nun Proben sowohl fiir die Addition als die
Subtraction. Denn nach dem ersten Satz kann ein jedes Fxempel der Addition,
darinn zwei Zahlen sind addiret worden, durch die Subtraction probirt werden.
Kraft des zweiten Satzes kann ein FExempel der Subtraction durch die Addition,
und kraft des dritten Satzes durch die Subtraction selbst probirt werden.

Dass, wenn in der Subtraction der Rest zu der kleineren Zahl addiret wird,
die grossere Zahl herauskomme, ist schon oben Nr. 2 gewiesen worden. Des-
wegen ist also die Summe des Rests und der kleineren Zahl der grosseren Zahl
gleich. Hieraus folget nun von sich selbst, dass, wenn man von der Summe zweier
Zahlen die eine Zahl abzieht, die andere tbrig bleibe; und folglich auch, wenn
man in der Subtraction von der grosseren Zahl, als der Summe des Rests und
der kleineren, den Rest abzieht, dass die kleinere Zahl tiberbleiben miisse.
Wenn man zum Exempel die Zahlen 5728 und 3875 zusammen addiret, so
findet man diese Summe 9603. Von dieser Summe wenn man also die Zahl
5728 abzieht, so bleibt die Zahl 3875 tbrig. Wenn man aber 3875 abzieht
von 9603, so bleibt die andere Zahl, 5728, tbrig. Wenn man ferner von der
Zahl 12304 diese Zahl 8436 abzieht, so findet man diesen Rest 3868. Hitte
man aber einen Zweifel, ob man in der Operation nicht gefehlet hitte, so
kann man entweder die Zahlen 8436 und 3868 zusammen addiren und sehen,
ob 12304 herauskommt. Oder man kann 3868 von 12304 abziehen und sehen,
ob die Zahl 8436 zurtickbleibt: wodurch man sich von der Richtigkeit der
Operation vergewissern kann. Und dieses sind also die Proben, derer man sich
bei der Subtraction bedienen kann.
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CAPITEL 4

VON DER MULTIPLICATION
ALS DER DRITTEN ARITHMETISCHEN OPERATION

1. In der Multiplication wird gelehret, wie man eine Zahl finden soll, welche
entweder 2 mal oder 3 mal oder so wviel mal als man beliebet grosser sei als eine
gegebene Zahl. Diese Operation gibt demmach besondere Regeln an die Hand, durch
derer Hiilfe man eine gegebene Zahl nach Belicben wvervielfiltigen und also eine
Zall finden kann, in welcher die gegebene Zahl so viel mal enthalten ist, als man
verlanget.

Der erste Begriff, den wir uns von der Arithmetik machen, leitet uns
nur auf 2 Operationen, davon die eine in Vermehrung einer Zahl, die andere
aber in Verminderung bestehet. Jenes geschiehet, wenn man zu einer Zahl
noch eine oder mehr Zahlen hinzusetzt, dieses aber, wenn man von einer
Zahl etwas hinwegnimmt: und diese Operationen sind also die Addition und
Subtraction, davon in den zweien vorhergehenden Kapiteln ist gehandelt
worden. Die tbrigen Operationen aber, welche gleichfalls zur Arithmetik ge-
zdhlet werden, entstehen aus diesen, und geben besondere Regeln fiir beson-
dere Aufgaben, durch welche dieselben weit geschwinder und leichter auf-
geloset werden konnen, als durch die Addition und Subtraction allein. Solcher-
gestalt ist es mit der Multiplication beschaffen, als darinn gelehret wird, wie
man eine sonderbare Art von Fragen, welche zur Addition gehoren, weit
bequemer auflosen konne, als durch blosse Addition geschehen kann. In der
Multiplication wird namlich gelehret, wie man nur allein die Summe zweier
oder mehr Zahlen finden soll, welche einander gleich sind; da sich die Addi-
tion auf die Erfindung der Summe von zweien oder mehr gegebenen Zahlen,
so einander auch nicht gleich sind, erstrecket. Woraus erhellet, dass alle
Fragen, so zur Multiplication gehdren, auch durch die Regeln der Addition
aufgeloset werden konnen, wozu aber mehr Zeit und Mihe erfordert wird,
als durch die Regeln der Multiplication. Hier ist aber nur die Rede von
ganzen Zahlen, indem wir von gebrochenen Zahlen erst im folgenden einen

Leoxaarpr Evrert Opera omnia III 2 Rechenkunst 7
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Begriff bekommen werden. Also wenn man fragt, wieviel drei mal 128 aus-
mache, so ist dieses eine Frage, welche zur Multiplication gehoret; dieselbe kann
aber auch durch die Addition aufgeloset werden, wenn man 128 drei mal
unter einander schreibt und diese drei Zahlen zusammen addiret, wie folget:

128
128
128

384

wodurch denn gefunden wird, dass 128 drei mal genommen 384 ausmache.
Dieses Exempel kann zwar leicht durch die Regeln der Addition gerechnet
werden; wenn man aber fragen sollte, wieviel 169 mal 1204 ausmache, so
miisste man die Zahl 1204 hundertundneunundsechzig mal unter einander
schreiben und diese 169 Zahlen zusammen addiren, da denn die Summe die
verlangte Zahl geben wiirde. Dieses aber wiirde sowohl viel Zeit als Raum
erfordern. Weswegen hierzu die Regeln der Multiplication weit vorteilhafter
zu gebrauchen sind.

2. Digjenige Zahl, davon die Frage ist, wieviel dieselbe etliche mal genommen
ausmache, wird der Multiplicandus genannt; die Zahl aber, welche anzeigt, wie-
viel mal dieselbe genommen werden soll, wird der Multiplicator genannt. Da man
denn auch zu sagen pflegt, dass jene Zahl durch diese multipliciret werden soll.
Die Zahl aber, welche durch die Multiplication gefunden wird, nennet man das
Productum.

Wenn man die Multiplication auf die Addition reduciren will, so wird
darinn, wie vorher gemeldet, die Summe von 2 oder mehr Zahlen gesucht,
so einander gleich sind. Hier ist nun erstlich diejenige Zahl zu merken, deren
eine jegliche der Zahlen, welche zusammen sollen addiret werden, gleich ist;
und diese Zahl wird nach den gewohnlichen Worten, so zur Multiplication
gebraucht werden, der Multiplicandus genannt. Ferner ist zu merken, wieviel
mal diese Zahl soll genommen werden, oder wie gross die Anzahl der Zahlen,
welche alle dieser gleich sind und zusammen addiret werden sollen. Diese
Zahl wird nun der Multiplicator genannt. Die Summe aber, welche aus der
Addition so vieler Zahlen, welche alle dem Multiplicando gleich sind, als der
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Multiplicator anzeiget, herauskommt, wird das Productum genannt. Als wenn
man fragt, wie gross die Zahl sei, welche herauskommt, wenn man 128 drei
mal nimmt, oder wenn man fragt, wieviel drei mal 128 ausmache, so ist 128
der Multiplicandus, die Zahl 3 aber der Multiplicator und die oben gefundene
Summe, némlich 384, das Productum. Gleichergestalt wenn die Frage ist, wie-
viel 169 mal 1204 ausmache, so ist 1204 der Multiplicandus, 169 der Multi-
plicator, und die Summe von 169 Zahlen, derer eine jede gleich ist der Zahl
1204, ist das Productum. Der Multiplicandus also und der Multiplicator sind
die zwei gegebenen Zahlen, oder sind bei jedem vorgelegten Exempel bekannt:
das Productum aber ist die Zahl, welche gefunden werden soll; wozu die
Multiplication die nothigen Regeln an die Hand gibt. Hiebei ist aber zu
beobachten, dass der Multiplicandus und der Multiplicator unter sich ver-
wechselt werden konnen, oder dass man, ohne einen Fehler zu begehen, den
Multiplicator an des Multiplicandi Stelle, den Multiplicandum aber an des
Multiplicatoris Stelle setzen koénne. Als wenn man fragt, wieviel 8 mal 9
ausmache, oder wieviel herauskomme, wenn man 9 mit 8 multipliciret, so ist
zwar 9 der Multiplicandus und 8 der Multiplicator: man kann aber auch 8
fir den Multiplicandum annehmen und 9 fiir den Multiplicator,
""""" denn 9 mal 8 oder 8 neun mal genommen macht eben so viel aus,
"""" als 8 mal 9 oder 9 acht mal genommen, in beiden Fallen kommt
.. ...... namlich 72 heraus. Diese Ubereinstimmung kann am fiiglichsten
-------- durch beigesetzte Figur bewiesen werden.
"""" In dieser Figur sind in einer jeglichen Reihe von der Linken
________ zur Rechten 8 Punkte, dergleichen Reihen aber sind an der
........ Zahl 9, weswegen die Anzahl aller Punkte ausweist, wieviel 8
‘ neun mal genommen ausmacht, nimlich 72.

Wenn wir aber die Reihen dieser Punkte von oben herab betrachten,
so finden wir in jeder Reihe 9 Punkte, und nur 8 solche Reihen, weswegen
die Anzahl aller Punkte ausweist, wieviel 9 acht mal genommen ausmache.
Da nun in beiden Fillen die Anzahl aller Punkte einerlei ist, nimlich 72,
so sieht man hieraus, dass 8 neun mal genommen eben so viel ausmache als
9 acht mal genommen. Welcher Beweis ebenfalls sich auf alle anderen der-
gleichen Exempel erstrecket, sodass ein jeder die Wahrheit dieses Satzes aus
diesem angefithrten Exempel leicht einsehen wird. Da man nun nicht néthig
hat, zwischen denen beiden bei einer jeglichen Multiplication gegebenen Zahlen,
namlich dem Multiplicando und dem Multiplicatore, einen Unterschied zu be-
trachten, so pflegen auch beide mit einerlei Namen beleget, und Factores

7%
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genennet zu werden: und aus Anleitung dieses Namens wird das Productum
auch das Factum genennt. Gleichergestalt, wenn man sagen will, dass zum
Exempel 8 neun mal genommen werden soll, so pflegt man auch zu sagen,
dass die beiden Zahlen 8 und 9 mit einander sollen multipliciret werden. Hieraus
wird nun ein jeder verstehen, wenn man sagt, dass die Multiplication lehre,
zwei gegebene Zahlen mit einander multipliciren, indem es gleich viel ist,
welche von diesen beiden Zahlen fir den Multiplicandum oder Multiplicatorem
angenommen wird.

3. Ehe aber einer die Operation, wozu die Multiplication die Regeln an die
Huand gibt, wirklich anstellen kann, so wird erfordert, dass derselbe wisse, alle
Zahlen, so Kleiner sind als 10, mit einander zu multipliciren, oder von je zweien
solchen Zahlen das Productum oder Factum anzuzeigen, welches man entweder
durch die Addition finden, oder aus mnachfolgender Tabelle ersehen kamn. DBesser
aber ist es, wenn man Ssich diese Tabelle wohl bekannt macht und dieselbe gar
auswendig lernet.

Die zwei Zahlen, welche mit einander multipliciret werden sollen, mogen
so gross sein als man will, so werden solche Regeln gegeben werden, dass
man dieselben mit einander multipliciren und das Productum finden kann,
wenn man nur je zwei Zahlen, davon eine jede kleiner ist als 10, mit ein-
ander multipliciren kann. Dieses wird in der Multiplication ebenso erfordert,
als in der Addition ist erfordert worden, dass man wisse, zwei Zahlen, so
kleiner sind als 10, zusammen zu setzen oder zu addiren. Man hat aber hierinn
diesen Vortheil, dass, wenn man gleich nicht wissen sollte, wie viel zwei
solche einfache Zahlen mit einander multipliciret ausmachen, man dasselbe
durch die Addition leicht finden kann. Als wenn einer je nicht wissen sollte,
wieviel 9 sieben mal genommen ausmacht, so darf er nur 9 sieben mal unter
einander schreiben und zusammen addiren, da ihm dann die Summe das ge-
suchte Product geben wird. Diese Mihe aber einem zu benehmen, so haben
wir gewohnlichermassen diese Tabelle beigefiigt, woraus man sogleich das
Product, welches durch Multiplicirung zweier einfachen Zahlen mit einander
herauskommt, finden kann. Damit aber einer nicht nothig habe, eine solche
Tabelle allzeit bei sich zu fithren, so ist no6thig, dass ein jeder, welcher im
Rechnen fertiz zu sein verlanget, diese Tabelle auswendig lerne, welche
folget.
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2 mal 2 macht 4 4 mal 8 macht 32
2 , 3 6 4 ,, 9 , 36
2, 4 8
2 ., 5 10 5 mal 5 macht 25
2 . 6 , 12 5 , 6 , 30
2 , 1 , 14 5 , 7T , 3
2 , 8 , 16 5 , 8 , 40
2 ., 9 18 5 ,, 9 , 45
6 mal 6 macht 36
3 mal 3 macht 9 6 , T ., 42
3 , 4 , 12 6 , 8 , 48
3 , b , 15 6 , 9 ., 54
3 , 6 , 18
8, T, 2 7 mal 7 macht 49
3 ,, 8 , 24 7T .. 8 ., 56
3 , 9 , 21 T, 9 ., 63
4 mal 4 macht 16 8 mal 8 macht 64
4 , 5 , 2 8 , 9 , 1
4 , 6 , 24
4 , T , 28 9 mal 9 macht 81

Diese Tabelle, welche zuerst von dem Pythagoras seinen Schiilern soll
vorgeleget worden sein, pflegt theils die Pythagorische Tabelle, theils auch
das Einmaleins benennet zu werden. Diese letztere Benennung fuhret die-
selbe deswegen, weilen man gemeiniglich von ein mal eins ist eins anzu-
fangen pflegt. Da aber eine jede Zahl mit eins multipliciret oder einmal ge-
nommen in ihrer Grosse unveriindert bleibt, so haben wir die Multiplication
der einfachen Zahlen mit eins nicht beigesetzet. Derowegen pflegt man zu
sagen, dass eins nicht multiplicire; also ist ein mal 2 zwei, ein mal 3 drei
und so fort in allen Zahlen, welche auch grdsser sind als 9. Hiebei ist auch
ferner zu merken, dass eine jegliche Zahl mit 0 multipliciret nichts ausmache,
weilen nichts oder 0, es mag so vielmal genommen werden als man will,
immer nichts bleibt. Dieses kann auch durch die obangebrachte Art, die
Multiplication durch Punkte vorzustellen, erlautert werden, da die Anzahl
der Punkte, so in einer Reihe stehen, den Multiplicandum vorstellet, die An-
zahl der Reihen aber den Multiplicatorem: wo dann die Anzahl aller Punkten,
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so in allen Reihen enthalten sind, das gesuchte Product weiset. Wenn nun
der Multiplicator eins ist, so ist nur eine Reihe vorhanden, und folglich das
Productum so gross als der Multiplicandus selbst. Wenn aber der Multipli-
cator nichts ist, so muss gar keine Reihe und folglich auch kein Punkt vor-
handen sein, weswegen also das Product nichts sein wird. Um aber den Ge-
brauch der Tabelle zu weisen, so ist zu beobachten, dass, wenn man von
zweien Zahlen, die beide kleiner sind als 10, das Product wissen will, man
die kleinere Zahl in der ersten Reihe von oben herab suche, und sehe, wo
die andere Zahl in der zweiten Reihe daneben stehe, da denn die Zahl in
der dritten Reihe das Product weisen wird.

4. Wenn eine Zahl, so gross sie auch immer sein mag, durch eine einfache
Zahl, welche Kleiner ist als 10, multipliciret werden soll, so kann dasselbe durch
die vorhergehende Tabelle bewerkstelliget werden, wenn man sowohl die Anzahl der
Unititen als Decaden und Centenariorum wund so weiter mit derselben einfachen
Zahl multiplicirvet, indem wvon keiner dieser verschiedemen Sorten mehr als 9 Stiicke
vorkommen konnen, und alle die gefundenem Producta zusammen thut; welche alle
zusammen das gesuchte Product ausmachen.

Aus der vorhergegebenen Tabelle kann man nicht nur finden, wieviel
zum Exempel 7 mal 8 Unititen ausmachen, sondern auch wieviel 7 mal 8
Decades, oder 7 mal 8 Centenarii, und so fort, 7 mal 8 von einer jeglichen
Sorte betragen. Denn da man aus derselben Tabelle siehet, dass 7 mal 8
sechsundfiinfzig machen, so verstehet man von sich selbst, dass 7 mal 8 Uni-
titen 56 Unitaten, 7 mal 8 Decades aber 56 Decades, und 7 mal 8 Centenarii
56 Centenarios ausmachen, und so fort bei allen ibrigen Sorten. Derohalben
kann man durch Hiulfe dieser Tabelle die Anzahl der Stiicke, so von einer
jeglichen Sorte in einer zusammengesetzten Zahl vorhanden sind, mit einer
jeglichen einfachen Zahl multipliciren. Wenn aber eine zusammengesetzte
Zahl durch eine gegebene Zahl multipliciret werden soll, so wird man das
gesuchte Product finden, wenn man einen jeglichen Theil, daraus dieselbe
Zahl bestehet, mit dieser vorgegebenen multipliciret und alle diese heraus-
gebrachten Producta zusammen in eine Summe bringet.

' Dieses erhellet aus der Addition, als in welcher die Multiplication ge-
grindet ist, in welcher man, um die Summe vieler Zahlen zu finden, alle
besonderen Sorten oder Theile, aus welchen dieselben Zahlen bestehen, zu-
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sammen thut, da denn alle Summen von allen besonderen Sorten zusammen
die ganze Summe ausmachen. Wenn ich zum Exempel die Zahl 237 soll mit
4 multipliciren, und dieses durch die Addition verrichte, indem ich die Zahl
237 vier mal unter einander schreibe und diese 4 Zahlen zusammen addire
wie folget:

2317

2317

237

237

948

so nehme ich in der That: erstlich die 7 Unititen vier mal, zweitens auch
die 3 Decades vier mal, und drittens auch die 2 Centenarios 4 mal, welche
3 besonderen Theile vier mal genommen zusammen die ganze Zahl vier mal
genommen ausmachen, ndmlich 948. Eben dieses Exempel nun durch die Multi-
plication auszurechnen, so hat man erstlich zu merken, dass die gegebene
Zahl 237 aus folgenden Theilen bestehe, nimlich aus 7 Unititen, 3 Decaden
und 2 Centenariis. Wenn man ferner einen jeglichen Theil mit 4 multipliciret,
go wird man finden, dass 4 mal 7 Unitaten 28 Unititen ausmachen, 4 mal
3 Decades aber 12 Decades und 4 mal 2 Centenarii 8 Centenarios. Woraus
erhellet, dass die Zahl 237 vier mal genommen ausmache 28 Unitaten, 12 De-
cades und 8 Centenarios: das ist 8 Unititen, 4 Decades und 9 Centenarios oder
948, wie oben gefunden.

5. Um demmach eine gegebene Zahl mit einer Zahl, welche kleiner ist als 10,
2u multipliciren, multiplicire man erstlich die Unitdten mit der einfachen Zahl,
als dem Multiplicator, und wenn das Product aus mehr als 9 Unititen bestehet,
so mache man daraus so viel Decades als geschehen kann, welche in der folgenden
Operation zu den Decadibus miissen gethan werden, die wbrigen Unititen aber
schreibt man in das Product in die erste Stelle nach der rechten Hand. Hierauf
multiplicire man die Decades mit der gegebenen Zahl und zum Product setze man
diejenige Decades, so in der Multiplication der Unititen entsprungen, hinzu. Wenn
nun dieses Product auch grisser ist als 9, so formire man daraus so viel Cente-
narios als sein kann und schreibe die iibrigen Decades auf die zweite Stelle ins
Product. Gleichergestalt verfahre man in der Multiplication der folgenden Sorten,
da man denn das gesuchte Product bekommen wird.
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Dass ein jeder Theil oder eine jede Anzahl der Stiicke einer jeglichen
Sorte, daraus die Zahl, so multipliciret werden soll, bestehet, mit dem Multi-
plicator miisse multipliciret werden, und alle diese sonderbaren Producte zu-
sammen das ganze gesuchte Product ausmachen, ist schon im vorhergehenden
erwiesen worden. Wenn aber durch diese Multiplication mehr als 9 Stiicke
von einer Sorte herauskommen, so mussen, wie in der Addition gelehret
worden, von je 10 solcher Stiicke je ein Stick zu der folgenden Sorte ge-
schlagen werden: welche demnach so lange im Sinn behalten, bis die Multi-
plication mit der folgenden Sorte geschehen, und dann zum Product gethan
werden miissen. Diese Operation wird aber durch ein Exempel deutlicher be-
griffen werden. Als wenn man soll diese Zahl 3596 mit 7 multipliciren, so
pflegt man dieselbe zu schreiben wie folgt:

359 6  Multiplicandus
: T Multiplicator

251172 Productum.

Die Theile der gegebenen Zahl sind also 6 Unitaten, 9 Decades, 5 Cente-
narii und 3 Millenarii, derer ein jeder insbesondere mit 7 multipliciret werden
muss, wie folget: 7 mal 6 Unititen macht 42 Unitaten, das ist 4 Decades und
2 Unitaten; diese 2 Unitdten schreibt man unter die Linie auf die Stelle der
Unitaten, die 4 Decades aber behilt man zur folgenden Operation der Decaden.
Alsdenn sagt man, 7 mal 9 Decades macht 63 Decades, wozu die vorher heraus-
gekommenen 4 Decades gethan macht 67 Decades, das ist 6 Centenarii und 7 De-
cades; diese 7 Decades schreibt man ins Product auf die zweite Stelle, die
6 Centenarios aber behilt man zum Product der folgenden Operation, da auch
Centenarii herauskommen. Namlich 7 mal 5 Centenarii machen 35 Centenarios,
welche mit den 6 vorhergehenden 41 Centenarios betragen, das ist 4 Millena-
rios und 1 Centenarium. Dieser 1 Centenarius wird auf seine gehorige Stelle
in das Product geschrieben und die 4 Millenarii zur folgenden Operation auf-
behalten. Endlich sagt man, 7 mal 3 Millenarii machen 21 Millenarii, dazu die
vorigen 4 Millenarii hinzugethan machen 25 Millenarios, das ist 5 Millenarios,
so in die gehorige Steile ins Product gesetzet werden, und 2 Decades Mille-
nariorum, welche, weilen keine Operation mehr tbrig ist, gleichfalls auf ihre
gehorige Stelle kommen. Das ganze Product, welches gefunden worden, ist
demnach dieses 25172, welche Zahl folglich 7 mal grdosser ist als die vor-
gegebene 3596. Wenn in der Operation, wie sie in diesem Exempel ist gemacht
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worden, die Namen der Sorten ausgelassen werden, weilen bei einer jeglichen
Sorte die Operation einerlei ist, so wird die ganze Operation weit kiirzer.
Auf solche Art wollen wir derohalben folgendes Exempel ausrechnen:

57203846 Multiplicandus
9  Multiplicator

514834614 Productum.

In diesem Exempel wird namlich eine Zahl gesucht, welche 9 mal grésser
sei als die vorgegebene Zahl 57203846; man fangt demnach die Operation von
den Unitaten an und sagt, 9 mal 6 oder 6 mal 9 ist 54, davon schreibt man
4 unter die Linie auf die erste Stelle zur rechten Hand in das Product, und
5 behéalt man im Sinn. Zweitens sagt man, 9 mal 4 oder 4 mal 9 ist 36,
dazu thut man die 5, macht 41, schreibt also 1 unter die Linie auf die zweite
Stelle, und behilt 4 im Sinn. Drittens sagt man, 9 mal 8 oder 8 mal 9 ist 72,
wozu die 4 gethan, macht 76, von dieser Zahl schreibt man 6 unter die
Linie und behalt 7 im Sinn. Viertens sagt man, 3 mal 9 ist 27, und 7 dazu
macht 34, schreibt man also 4 unter die Linie und behilt 8 zur folgenden
Operation. Funftens sagt man, 9 mal 0 ist 0, dazu die behaltenen 3 gethan
macht 3, welche Zahl also unter die Linie geschrieben wird, und hat nichts
nothig im Sinn zu behalten. Sechstens sagt man, 2 mal 9 ist 18, setzt 8 ins
Product und behilt 1 im Sinn. Siebentens sagt man, 7 mal 9 ist 63, und 1
dazu ist 64, setzt 4 ins Product und behilt 6 im Sinn. Achtens sagt man,
5 mal 9 ist 45 und die im Sinn behaltenen 6 macht 51, welche ganze Zahl,
weilen die Multiplication geendigt, ins Product geschrieben wird; und auf
diese Art ist das unter der Linie stehende Product gefunden worden. Auf
gleiche Weise kann man nachfolgende Exempel auch ausrechnen:

385046 7318245

2 3
770092 | 21954735
1234567 90705036
¢ 5
4938268 453525180
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10407118 89123472
6 7
62442708 623864304
5214796 | 567898765
8 | 9
41718368 5111088885

Aus welchen Exemplen genugsam zu ersehen ist, wie man eine jegliche Zahl,
so gross dieselbe auch immer sein mag, durch eine einfache Zahl multipli-
ciren und das Product finden soll; und ist von der ganzen Operation der Grund
ausfuhrlich erklaret worden. Nun wollen wir also fortfahren zu untersuchen,
wie die Multiplication anzustellen ist, wenn der Multiplicator eine zusammen-
gesetzte Zahl oder grosser als 9 ist.

6. Wenn eine Zahl, so gross dieselbe auch itmmer ist, mit 10 multipliciret
werden soll, so hat man nur nothig, z2u derselben Zahl von der rechten Hand eine
0 hinzuzuschreiben. Soll aber eine Zahl mit 100 multipliciret werden, so hat man
zwei Nullen nithig hinzuzusetzen. Soll man mit 1000 multipliciren, so schreibt man
dret Nullen hinzu; mit 10000 vier Nullen, und so fort, immer so viel Nullen als
in solchen Multiplicatoren nach der 1 stehen.

Wenn eine Zahl mit 10 multipliciret werden soll, so muss ein jeglicher
Theil derselben Zahl mit 10 multipliciret werden. Multipliciret man aber die
Unitéten mit 10, so kommen so viel Decaden heraus, als vorher Unitiaten da
waren. Die Decaden aber werden in Centenarios, die Centenarii aber in Mille-
narios, und so fort, verwandelt. Da nun, wann zu derselben Zahl von der
rechten Hand eine O hinzugesetzet wird, eine jegliche Sorte in die folgende,
so zehn mal grosser ist, verwandelt wird, so wird durch Hinzusetzung einer
0 die ganze Zahl 10 mal grosser. Also ist 10 mal 5783 so viel: 57830. Gleicher-
gestalt, wenn zu einer Zahl von der rechten Hand zwei Nullen hinzugeschrieben
werden, so werden die Unitaten in Centenarios, die Decaden in Millenarios,
die Centenarii in Decadesmillenariorum, und so fort, eine jegliche Sorte in
eine andere, so 100 mal grosser ist, verwandelt. Weswegen durch Hinzuset-
zung zweier Nullen die ganze Zabl mit 100 multipliciret wird; also wenn
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328 mit 100 multipliciret werden soll, so kommt 32800 heraus. Auf gleiche
Art sieht man, dass, wenn drei Nullen an eine Zahl gehinget werden, die-
selbe 1000 mal grosser wird, und so weiter fort. Wenn man also sollte diese
Zahl 5430 mit dieser Zahl 1000000 multipliciren, so wiirde das Product sein
diese Zahl 5430000000. Hieraus sieht man also, wie eine jegliche Zahl multi-
pliciret werden miisse, wenn der Multiplicator eine solche Zahl ist, welche
durch ein 1 mit einer gewissen Anzahl Nullen darhinten geschrieben wird.
Und dieses ist das Fundament von den Regeln der Multiplication, wenn der
Multiplicator eine grosse zusammengesetzte Zahl ist, wie im folgenden weiter
wird ausgefithret werden.

1. Wenn der Multiplicator oder die Zahl, damit eine vorgegebene Zahl multi-
pliciret werden soll, eine einfache Zahl ist mit einer gewissen daran gehingten
Anzahl Nullen, als 60, 300, 4000, 70000 und dergleichen, so findet man das ge-
suchte Product, wenn man erstlich die wvorgegebene Zahl mit der einfachen Zahl
multipliciret, und zu dem gefundenen Product so viel Nullen von der rechten Hand
hinzusetzet, als in dem Multiplicatore vorhanden sind.

Wann der Multiplicator, damit eine Zahl multiplicirt werden soll, eine
solche Zahl ist, welche aus der Multiplication zweier Zahlen mit einander ent-
sprungen, so bekommt man das wahre Product, wann man die vorgegebene
Zahl erstlich mit einer dieser zweien Zahlen multiplicirt, und dann dieses
Product noch mit der anderen Zahl. Als wann ich soll 47 mit 6 multipli-
ciren, weilen 6 so viel ist als 2 mal 3, so finde ich das verlangte Product,
wann ich erstlich 47 mit 2 multiplicire, da ich dann 94 bekomme, und dann
diese 94 noch mit 3 multiplicire, welches gibt 282; und dieses ist die Zahl,
welche herauskommt, wann 47 mit 6 multiplicirt wird. Dann weilen 6 so
viel ist als 2 mal 3, so ist das gesuchte Product, namlich 6 mal 47, so viel
als 2 mal 3 mal 47, oder 3 mal 2 mal 47. Um nun zu finden, was 3 mal 2
mal 47 ist, so sucht man erstlich, was 2 mal 47 ist, namlich 94; derowegen
ist 3 mal 2 mal 47 so viel als 3 mal 94, und folglich 3 mal 94 so viel als
6 mal 47. Dieses ist also der Grund dieses Satzes, welcher bei allen vor-
kommenden Exempeln von gleicher Kraft ist. Durch Hiilfe dieses Satzes koénnen
also viel Exempel der Multiplication ausgerechnet werden, wann gleich der
Multiplicator keine einfache Zahl ist. Als wann man 127 mit 63 multipliciren
wollte, so kann man, da 63 so viel ist als 7 mal 9, die Zahl 127 erstlich mit 7

g
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multipliciren, welches macht 889. Hernach multiplicire man 889 mit 9, so bekommt
man 8001, welches so viel ist als 63 mal 127. Dann 8001 ist so viel als 9 mal 889,
nun aber 889 ist so viel als 7 mal 127, derohalben ist 8001 so viel als 9 mal 7
mal 127. Es ist aber 9 mal 7 so viel als 63, derowegen ist 8001 so viel als 63 mal
127, aus welchem Exempel die Wahrheit dieses Satzes noch mehr erhellet. Um
aber auf die gegebene Regel selbst zu kommen, so ist zu merken, dass eine
jegliche Zahl, welche mit einer einfachen Zahl und einer gewissen Anzahl
daran gehangter Nullen geschrieben wird, herauskomme, wann man die ein-
fache Zahl mit 1 nebst eben so viel daran gehiangten Nullen multiplicirt.
Derohalben wann mit einer solchen Zahl multipliciret werden soll, so multi-
plicire man erstlich nur mit der einfachen Zahl, und was herausgekommen,
dasselbe multiplicire man ferner mit 1 nebst so viel darangehingten Nullen,
welches im vorhergehenden Nr. 6 ist gewiesen worden, allwo wir gezeiget,
dass, um ein solches Product zu finden, nur no6thig sei, an die Zahl, welche
multipliciret werden soll, so viel Nullen hinzuzusetzen, als in solchem Multi-
plicatore nach dem 1 stehen. Wann derohalben der Multiplicator, wie wir
setzen, eine einfache Zahl ist nebst einer gewissen Anzahl darangehingter
Nullen, so multiplicire man den Multiplicandum erstlich mit der einfachen
Zahl, und zum Product schreibe man zur rechten Hand so viel Nullen, als
im Multiplicatore folgen nach der einfachen Zahl. Als wenn man diese Zahl
543 mit 700 multipliciren soll, so multiplicire man erstlich 543 mit 7, da
man dann finden wird 3801, dazu zwei Nullen hinzugefigt geben 380100, und
dieses ist das gesuchte Product, namlich 700 mal 543. Da man nun die Mul-
tiplication mit der einfachen Zahl von der Rechten gegen der Linken verrich-
tet, so kann man gleich von der Rechten so viel Nullen schreiben als im
Multiplicatore befindlich, und dann die Multiplication mit der einfachen Zahl
verrichten. Auf diese Art wird also die Operation des vorigen Exempels sein
wie folgt:
543 Multiplicandus
700 Multiplicator

380100  Productum.

Gleichergestalt wann 2758 mit 500000 multipliciret werden soll, wird die

Operation also stehen:
2758

500000
1379000000
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Diese Operation beruhet demnach darauf, dass solche Multiplicatores
zwei Factores haben oder durch die Multiplication zweier Zahlen entsprungen
sind. Namlich im erstern Exempel ist der Multiplicator 700 so viel als 7 mal
100, und im Jetztern ist 500000 so viel als 5 mal 100000; wie aber mit sol-
chen Zahlen eine jegliche Zahl multipliciret werden soll, ist schon im vor-
hergehenden gewiesen worden.

8. Wann der Multiplicator eine zusammengesetzte Zahl ist oder aus wvielen
Figuren bestehet, so muss der Multiplicandus mit einem jeglichen Theil, daraus
der Multiplicator besteht, multiplicirt, und darauf alle diese gefundenen Producte
ausammen addirt werden, da dann die Summa, welche herauskommt, das verlangte
Productum sein wird.

Wir haben oben gewiesen, dass, wann der Multiplicandus aus etlichen
Theilen besteht, ein jeglicher Theil insbesondere mit dem Multiplicator miisse
multiplicirt, und diese besonderen Producte zusammengesetzet werden, als
deren Summe das gesuchte Product geben muss. Da nun der Multiplicandus
und der Multiplicator unter sich verwechselt und einer an des anderen Stelle
gesetzet werden kann, so ist eben dieses auch von dem Multiplicator zu ver-
stehen. Derohalben, wann der Multiplicator eine zusammengesetzte Zahl ist
oder aus mehr als einer Figur bestehet, so muss der Multiplicandus mit
einem jeglichen Theil des Multiplicators multiplicirt und alle diese sonder-
baren Producte zusammen addiret werden: da dann derselben Summe das
gesuchte Product geben wird. Die Theile aber, daraus eine zusammengesetzte
Zahl bestehet, sind die verschiedenen Sorten als Unititen, Decades, Centenarii
und so fort, von deren jeder nicht mehr als 9 Stiicke vorhanden sein konnen.
Derohalben muss der Multiplicandus erstlich mit so viel Unitéten und dann
mit so viel Decaden, ingleichen mit so viel Centenariis, und so weiter, als
im Multiplicatore befindlich sind, multipliciret und alle herausgebrachten
Producte in eine Summe gebracht werden. Es ist aber im vorhergehenden
Satze gewiesen worden, wie eine jegliche Zahl mit einer einfachen Zahl, hinter
welcher etliche Nullen stehen, multiplicirt werden soll; und eben dergleichen
Zahlen sind alle diese Theile, aus welchen ein zusammengesetzter Multipli-
cator bestehet, weswegen die Multiplication mit einem solchen zusammen-
gesetzten, oder aus mehr Figuren bestehenden Multiplicator keine Schwierig-
keit haben wird. Als wann man 4738 mit 358 multipliciren soll, so sind die
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Theile des Multiplicatoris erstlich 8, dann 50 und drittens 300. Derowegen
multiplicire man erstlich die Zahl 4738 mit 8, welches gibt 37904. Zweitens
multiplicire man die Zahl 4738 mit 50, dieses gibt 236900. Drittens multi-
plicire man die vorgegebene Zahl mit 300, dieses gibt 1421400. Nun diese
drei Producta addire man zusammen wie folget:

37904
236900
1421400

1696204

so ist diese Summe das verlangte Product. Damit aber die ganze Operation
desto bequemer vollzogen werden konne, so pflegt man diese besonderen Pro-
ducte gleich so unter einander zu schreiben, dass die Unitéten unter die Uni-
taten und alle gleichen Sorten unter einander zu stehen kommen, damit man
dieselben gleich zusammen addiren konne, als wie folget:

4738 Multiplicandus
358 Multiplicator

37904
236900
1421400

1696204 Productum.

Man schreibt namlich erstlich den Multiplicator unter den Multiplican-
dum, und zieht unter dieselben eine Linie. Hierauf multipliciret man den
Multiplicandum mit der Anzahl der Unititen, so im Multiplicatore vorhanden,
nimlich mit 8, schreibt das Product unter die Linie, wie oben bei der Multi-
plication mit einfachen Zahlen ist gelehret worden. Ferner multiplicirt man mit
den Decaden des Multiplicators als mit 50, da man dann nach der gegebenen
Regel erstlich in die Stelle der Unititen eine Null setzet, und im tibrigen mit
5 multipliciret. Drittens multipliciret man mit den Centenariis oder in diesem
Fall mit 300, indem man in die zwei ersten Stellen von der rechten Hand
zwei Nullen setzt, und bierauf mit 3 multiplicirt. Wenn man nun die Figuren
wohl unter einander schreibt, so kommen auf diese Art in den besonderen
Producten alle [gleichen] Sorten unter einander zu stehen, und wird deswegen
die Addition um soviel bequemer, Hat man also alle diese besonderen Pro-
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ducte gefunden, so wird darunter eine Linie gezogen und dieselben zusammen
addirt, wodurch man das ganze verlangte Product erhalt. Man kann auch um
der Kiirze willen die Nullen, so in den Producten der hoheren Sorten gegen
der rechten Hand geschrieben werden miissen, auslassen, indem dieselben bei
der Addition nichts austragen, wie folget:

4738
358
37904
23690
14214

1696204

Da dann zu merken, dass das Product von einer jeglichen Figur des Multi-
plicators von der rechten Hand auf eben der Stelle anfange, da die Figur
des Multiplicators steht. Namlich das Product von der ersten Figur gegen
der rechten Hand des Multiplicators fingt an auf der ersten Stelle. Das Pro-
duct von der zweiten Figur fangt an auf der zweiten Stelle, das von der
dritten auf der dritten und so fort.

9. Wenn zwei Zahlen, so gross dieselben auch immer sein mdgen, mit einander
multipliciret werden sollen, so schreibt man eine, welche man fir den Multiplicator
annimmt, auf gewohnliche Art unter die andere, und zieht unter dieselben eine
Linie. Hierauf wmultipliciret man den Multiplicandum mit einer jeglichen Figur
des Multiplicators insbesondere und schreibt diese Producte unfer eimander unter
die Linie. Ein jedes aber von diesen Producten muss auf eben derjenigen Stelle
von der rechten Hand an zu schreiben angefangen werden, auf welcher die Figur,
mit welcher multipliciret wird, steht. Hat man nun auf diese Art alle Producte
von allen Figuren des Multiplicators gefunden, und auf beschriebene Art unter
einander gesetzet, wird darunter nochmals eine Linie gezogen, und alle diese be-
sonderen Producte zusammen addiret, da dann die Summe das gesuchte Product
sein wird.

Auf diese Weise wird also die Multiplication mit den grossten Zahlen auf
Multiplicationen mit einfachen Zahlen, so kleiner sind als 10, reduciret. Und
hierinn bestehet hauptsichlich der Vortheil, den die arithmetischen Operationen
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haben, dass darinn gewiesen wird, wie man Operationen, welche mit den
grossten Zahlen sollen verrichtet werden, auf kleine Zahlen bringen konne,
mit welchen ein jeder, der auch nicht rechnen gelernet hat, leicht umgehen
kann. Also ist es zur Multiplication genug, wenn man nur die einfachen
Zahlen mit einander zu multipliciren weisst. Dieses haben wir schon im vor-
hergehenden genugsam ausgefihret, aus welchem auch der Grund der ganzen
Operation, wie wir dieselbe hier beschrieben, deutlich erhellet. Um aber in
dieser Operation eine Fertigkeit zu erlangen, so ist das Furnehmste, dass man
sich angewohne, die Zahlen recht ordentlich zu schreiben, so dass alle, welche
zu einer Sorte gehdren, schnurgerad in einer Reihe unter einander geschrieben
werden, damit man die besonderen Sorten deutlich von einander unterscheiden
konne, und keine Konfusion entstehe. Von den zweien vorgegebenen Zahlen,
welche mit einander multipliciret werden sollen, ist es nun gleichgultig, welche
man fiir den Multiplicatorem annehmen und unter die andere schreiben will;
es ist aber doch bequemer, die kleinere Zahl, welche aus weniger Figuren
besteht, unter die andere zu schreiben, weilen man auf diese Art weniger
sonderbare Producte bekommt, so zusammen addiret werden miissen. Man be-
kommt aber allezeit so viel besondere Producte, und folglich so viel Zahlen
zusammen zu addiren, als die Anzahl der Figuren ist, aus welchen der Mul-
tiplicator bestehet: ausgenommen, wenn eine oder mehr Figuren desselben
Nullen oder nichts sind; wovon wir nachgehends einige Erinnerungen geben
werden. Nun wollen wir durch einige Exempel die obbeschriebene Operation
erlautern. Als es soll diese Zahl 835047 mit dieser Zahl 67894 multipliciret
werden, so schreibt man dieselben wie folget:

835047 Multiplicandus
67894 Multiplicator

3340188 Product von 4
7515423  Product von 9
6680376 Product von 8
5845329 Product von 7
5010282 Product von 6

56694681018 Productum.

In diesem Exémpel multipliciret man nun erstlich den Multiplicandum mit 4
als der ersten Figur des Multiplicators und schreibt das Product so unter die
Linie, dass die erste Figur, namlich 8, unter das 4 zu stehen komme. Zweitens



98—100] CAPITEL 4 65

multipliciret man den Multiplicandum mit der zweiten Figur des Multipli-
cators, und fingt in Schreibung dieses Products von der zweiten Stelle, nam-
lich unter dem 9, zu schreiben an. Gleichergestalt fangt das Product vom 8
auf der dritten Stelle, nimlich unter dem 8 an, und so fort, wie aus dem
Exempel selbst zu ersehen. Endlich addiret man alle diese Producte zusammen,
da dann die Summe das gesuchte ganze Product gibt.

Auf gleiche Weise sind auch folgende Exempel ausgerechnet worden:

23578 829357
13 38
0734 6634856
23578 2488071
306514 31515566
156274 134862
295 567
781370 5144034
1406466 4409172
312548 3674310
46100830 416666754
987654321
123456789
8888888889
7901234568
6913580247
5925925926
4938271605
3950617284
2962962963
1975308642
987654321
121932631112635269

Wann aber in dem Multiplicator irgend eine Figur nichts oder eine Null
ist, so wiirde das ganze Product, so daher entspringt, aus lauter Nullen be-
Lmoxaarp1 Evrert Opera omnia III 3 Rechenkunst 9
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stehen und folglich auch nichts sein, dieweil eine jede Zahl mit 0 multipli-
ciret nichts ausmacht. Wann derowegen dieses geschieht, so lasst man der
Kiirze halber das ganze Product aus, und schreitet gleich zu der Multipli-
cation mit den folgenden Figuren des Multiplicators fort. Da man aber wohl
beobachten muss, dass man nichtsdestoweniger ein jegliches Product unter
der Zahl des Multiplicators, aus welcher dasselbe entstanden, zu schreiben
anfange, als aus folgenden Exempeln zu ersehen:

58346 9348
201 3007

58346 65436
116692 28044

11727546 28109436

24680135
10203005
123400675
74040405
49360270
24680135

251811540805675

Wann aber entweder im Multiplicando oder im Multiplicatore oder in
beiden sich zu Ende bei der rechten Hand Nullen befinden, so dienet in
solchen Fallen folgende Regel, dadurch man der tberfliissigen Nullen tber-
hoben sein kann.

10. Wann in dem Multiplicatore oder Multiplicando oder in beiden die letzten
Figuren nach der rechten Hand Nullen sind, so pflegt man alle diese zu Ende
stehenden Nullen abzuschneiden und die Multiplication mit den wbrigen Zahlen zu
vollziehen. Zu dem auf diese Art gefundenen Product aber miissen nach der rechten
Hand so viel Nullen hinzugesetzet werden, als von Anfang sind weggeworfen worden.

Wann der Multiplicator eine einfache Zahl mit etlichen angeh#éngten
Nullen ist, so multipliciret man nur mit der einfachen Zahl, setzt aber zum
gefundenen Product so viel Nullen dazu, als hinter der einfachen Zahl im
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Multiplicator gestanden. Davon haben wir schon oben Nr. 7 den Grund an-
gezeiget, welcher so beschaffen, dass daraus auch die Wahrheit dieses Satzes
dargethan werden kann. Es besteht namlich das Fundament davon hierinn,
dass, wenn ein Multiplicator ein Factum ist von zwei Factoribus oder aus
der Multiplication zweier Zahlen mit einander entsprungen, man das wahre
Product erhalte, wenn man den Multiplicandum erstlich mit einem Factore
des Multiplicators multiplicire, und was herausgekommen, nochmals mit dem
andern Factore multiplicire. Ich nenne allhier aber Factores, wie schon oben
erinnert worden, die beiden Zahlen, welche, mit einander multipliciret, eine
Zahl hervorgebracht haben.

Nun aber ist eine jede Zahl, an welche von der Rechten Nullen gehingt
sind, ein Factum oder Product aus derselbigen Zahl und 1 mit so viel dar-
hinter stehenden Nullen. Als 230 ist das Product von 23 und 10, oder diese
beiden Zahlen sind die Factores von 230. Gleichergestalt ist 478000 so viel
als 478 mal 1000 oder das Product von diesen Zahlen. Wann man derohalben
eine vorgegebene Zahl mit 478000 multipliciren soll, so multiplicire man die-
selbe erstlich nur mit 478, und was herauskommt noch mit 1000, welches ge-
schieht, wann man von der rechten Hand drei Nullen dazu setzt. Wann sich
demnach im Multiplicatore von der rechten Hand Nullen befinden, so kann
man erstlich nur die Nullen weglassen, und nur mit der dbrigen Zahl mul-
tipliciren; zum gefundenen Product aber muss man so viel Nullen von der
rechten Hand hinzuschreiben, als man im Multiplicatore weggelassen hat. Als
wann man soll 5339 mit 24600 multipliciren, so multipliciret man nur mit
246, welche man also unter die Zahl 5339 schreibt. Damit man aber die Nullen
nicht vergesse, kann man dieselben gleichwohl zum Multiplicatore hinzusetzen;
bei der Multiplication aber hat man auf dieselben nicht zu sehen, sondern
schreibt dieselben nur zum gefundenen Product, wie aus beistehender Opera-

tion zu sehen:
5339

24600
32034
21356
10678

131339400

Eine gleiche Beschaffenheit hat es, wann im Multiplicando von der rechten
Hand eine oder etliche Nullen stehen; weilen der Multiplicandus mit dem
9'
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Multiplicator verwechselt, und an desselben Stelle gesetzt werden kann. Als
wann man soll 1345000 mit 48 multipliciren, so multiplicire man erstlich 48
mit 1345, und was herauskommt noch mit 1000. Weil es aber gleichviel ist,
ob man 48 mit 1345 oder 1345 mit 48 multipliciret, so multipliciret man der
Kiirze halber 1345 mit 48 und zum gefundenen Product schreibt man die drei
Nullen. Man kann auch der Deutlichkeit halber die Nullen gegen der rechten
Hand vorschiessend zum Multiplicando setzen, damit man nach geendigter
Operation gleich sehe, wieviel Nullen man zum Product zu setzen habe, wie
aus folgender Operation zu sehen:

1345000
48

10760
5380

64560000

da die drei Nullen zwar bei dem Multiplicando stehen, aber erst nach ge-
endigter Multiplication an das Product gehinget werden. Wann nun sowohl
der Multiplicandus als Multiplicator sich mit Nullen endigen, so kann die
Operation aus diesen beiden Fallen angestellet werden. Als wann man 1987000
mit 3700 multipliciren sollte, so multiplicire man erstlich 1987000 mit 37,
und zum Product schreibe man zwei Nullen. Um aber 1987000 mit 37 zu
multipliciren, so multiplicirt man nach der gegebenen Regel 1987 mit 37 und
an das Product hingt man drei Nullen. Derowegen, um die beiden vorgegebenen
Zahlen mit einander zu multipliciren, so multiplicirt man nur, nachdem man
die Nullen beiderseits zu Ende weggeworfen, 1987 mit 37 und schreibt zum
gefundenen Product fiinf Nullen, namlich so viel als man weggeworfen. Die
Nullen kann man zwar sowohl bei dem Multiplicando als Multiplicatore
stehen lassen, ob man gleich auf dieselben nicht sieht, bis die Multiplication
geendigt, damit man gleich sehe, wieviel Nullen man an das gefundene Pro-
duct anzuhdngen habe, als aus der Operation dieses Exempels zu sehen:

1987000
3700

13909
5961

7351900000
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Also wann diese Zahl 54032000 mit dieser 2540000 multipliciret werden soll,
so findet man das Product auf folgende Art:

54032000
2540000
216128
270160
108064

137241280000000

Wir beschliessen also dieses Capitel mit einigen Exempeln, damit man

den Gebrauch der Multiplication in vielerlei vorfallenden Fallen sehen kdnne.

I.

IL

IIL

Exempel der Multiplication

Ein grosser Zirkul, so man sich um die Erdkugel herumgezogen vorstellt,
pflegt in 360 Grad getheilt zu werden. Man hat aber gefunden, dass 105
Werste einen solchen Grad ausmachen. Derowegen ist die Frage, wieviel
Werste der Umkreis der Erde gross sei?

Antw.: Weilen ein Grad 105 Werste halt, der Umkreis der Erde aber
360 Grade, so ist klar, dass der ganze Umkreis der Erde 105 mal 360 Werste
enthalte. Diese verlangte Anzahl der Werste wird also durch die Multi-
plication gefunden, indem man 105 mit 360 multiplicirt; wodurch man also
findet 37800 Werste.

Ein gemeines Jahr von 365 Tagen, wieviel halt dasselbe Stunden?

Antw.: Da ein Tag 24 Stunden hilt, so machen 24 mal 365 Stunden ein
Jahr. Weswegen die verlangte Anzahl Stunden durch die Multiplication
gefunden wird, indem man 365 mit 24 multipliciret. Dadurch findet man
also 8760 Stunden.

Ein Kriegsheer stehet in einer ablangen gevierten Ordnung, da stehen der
Lange nach 156 Mann, nach der Breite aber 97 Mann. Nun ist die Frage,
aus wieviel Mann das ganze Kriegsheer bestehe?

Antw.: Da in der Breite 97 Mann stehen, so sind der Liange nach
97 Reihen, in deren jeder 156 Mann stehen. Derohalben besteht das ganze
Heer aus 97 mal 156 Mann, welches multiplicirt macht 15132 Mann.
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CAPITEL 5

VON DER DIVISION
ALS DER VIERTEN ARITHMETISCHEN OPERATION

1. In der Division wird gelehret, wie man eine Zahl finden soll, welche an-
zeigt, wie viel mal eine gegebene Zahl in einer andren gegebenen Zahl enthalten
sei. Oder die Division lehret, wie man eine gegebene Zahl [in] so viel gleiche Theile
zertheilen soll, als man verlangt, und zeiget auch zugleich die Grosse eimes solchen
Theils.

Gleichwie die Multiplication aus der Addition ihren Ursprung hat, wann
die Zahlen, welche zusammen addirt werden sollen, einander gleich sind: also
entspringt die Division aus der Subtraction. Dann wann man fragt, wie viel
mal eine Zahl in einer andern Zahl enthalten sei, so darf man nur suchen,
wie viel mal man dieselbe Zahl von dieser subtrahiren konne, bis nichts tbrig
bleibt. Die Division ist demnach nichts anders als eine wiederholte Subtraction,
da man immer dieselbe Zahl von dem, was tibergeblieben, abzieht; und so viel
mal man dieselbe Zahl hat abziehen konnen, so viel mal ist dieselbe Zahl in
der gegebenen enthalten. Wann man also fragt, wie viel mal 18 in 72 be-
griffen sei; so kann man das finden, wann man 18 so viel mal von 72 weg-
nimmt, bis nichts mehr tbrig bleibt, da dann 18 so viel mal in 72 enthalten
ist, so viel mal man hat 18 abziehen oder wegnehmen konnen.

Also kann dieses Exempel durch die Subtraction auf beigefigte Art aus-
gerechnet werden:

72
1 18
54
2. 18
36
3 18
18
418

0
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Dann wann man 18 von 72 einmal abzieht, so bleibt 54 tiber. Zieht man zum
zweiten mal 18, von 54, ab, so bleiben noch 36 zurtick. Zieht man zum dritten mal
18, von 36, ab, so bleiben 18. Wann man also 18 zum vierten mal abzieht, so bleibt
nichts tbrig. Woraus also erhellet, dass 18 vier mal in 72 begriffen ist, weil,
nachdem man 18 vier mal abgezogen, nichts mehr tbrig bleibt. Weilen nun 18
vier mal in 72 begriffen ist, so folgt, dass vier mal 18 miisse 72 ausmachen, welches
auch durch die Multiplication bekraftiget wird. Gleichergestalt sieht man auch,
dass, wann 72 in 18 gleiche Theile getheilt werden sollte, dass ein solcher Theil
4 sein wiirde, weilen 4 achtzehn mal genommen 72 ausmacht. Es kommen also
die zwei obgegebenen Beschreibungen der Division miteinander tberein, indem
so viel mal eine Zahl in der andern begriffen ist, eben so viel Stiicke ein Theil
halt, wann diese Zahl in so viel gleiche Theile zertheilet wird, als jene Zahl
anzeigt. Hieraus sieht man auch ferner, dass die Division sich auf gleiche Art
zur Multiplication verhalte, wie die Subtraction zur Addition. Dann wann
durch die Addition zwei Zahlen in eine Summe gebracht werden, so lehret die
Subtraction, wie man, wann die Summe und eine derselben beiden Zahlen ge-
geben sind, die andere Zahl finden soll. Als 27 und 44 machen zusammen 71;
wann man nun fragt, was das fur eine Zahl sei, welche mit 44 zusammen 71 aus-
mache, so ist dieses ein Exempel der Subtraction. Dann wann man 44 von 71
abzieht, so findet man die Zahl, welche, so sie zu 44 addiret wird, 71 aus-
macht, namlich 27. Gleichwie nun die Subtraction der Addition entgegen-
gesetzt ist, also ist auch die Division der Multiplication entgegengesetzt. Dann
die Multiplication lehret, wie man aus zweien gegebenen Factoribus das Fac-
tum oder Product finden soll. Wann aber das Factum nebst einem Factore
gegeben ist, so lehret die Division, wie man den andern Factorem finden soll.
Dann wann man fragt, wie viel mal eine Zahl in der andern enthalten sei,
so sucht man eine Zahl, welche mit jener multiplicirt diese ausmache. Als
wann gefragt wird, wie viel mal 12 in 180 enthalten sei, so ist es eben so
viel, als wann man eine Zahl verlanget, welche mit 12 multiplicirt 180 aus-
macht. Diese Zahl ist nun 15, dann 15 mal 12 macht 180. Derowegen ist auch
12 in 180 funfzehn mal begriffen, und wann man 180 in 12 gleiche Theile
theilet, so wird ein Theil 15 sein. Wann aber die Frage ist, wie viel mal
eine Zahl eine andre in sich enthalte, so pflegt man zu sagen, dass jene Zahl
durch diese dividiret werden soll. Als 180 durch 12 dividiren ist nichts anders,
als finden, wie viel mal 12 in 180 enthalten sei.
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2. Wann eine Zahl durch eine andre dividirt werden soll, oder wann man
fragt, wie viel [mal] eine Zahl die andre in sich enthalte; so wird dieselbe Zahl,
welche durch die andre dividirt werden soll, oder von welcher die Frage ist, wie
viel mal dieselbe die andre in sich enthalte, der Dividendus genannt, die andre
Zahl aber, durch welche dieselbe dividirt werden soll, wird der Divisor genamnt.
Diejenige Zahl aber, welche gesucht wird wund anzeigen soll, wie viel mal der
Divisor wm Dividendo enthalten sei, pflegt der Quotus oder der Quotient genannt
2u werden.

In jeglichem Exempel also der Division sind zwei Zahlen gegeben, der
Dividendus und der Divisor, und die Frage ist, wie viel mal der Divisor in
dem Dividendo begriffen sei. Da nun der Quotus oder Quotient dieses an-
zeiget, so ist derselbe die Zahl, welche gesucht wird, und um welche zu
finden die Regeln der Division gegeben werden miissen. Wie wir nun vor-
her gewiesen, so ist der Quotus eine Zahl, welche mit dem Divisor multi-
plicirtt im Product den Dividendum gibt, weswegen in der Division der
Quotus, das ist eine solche Zahl gesucht wird, welche, wann sie mit dem
Divisore multiplicirt wird, den Dividendum herausbringt. Wann man also fragt,
wie viel mal 12 in 180 enthalten sei, oder wann, wie man zu reden pflegt,
180 durch 12 dividirt werden soll, so ist 180 der Dividendus und 12 der
Divisor. Die Zahl aber, welche gesucht wird, oder der Quotus zeigt an, wie
viel mal 12 in 180 enthalten sei, und ist so beschaffen, dass derselbe 12 mal
genommen 180 ausmacht. Hieraus ist nun leicht zu verstehen, wann ein
Exempel von der Division vorgelegt wird, welches die beiden gegebenen
Zahlen sind, und welche davon der Divisor, und welche der Dividendus sei.
Und dieses ist hochst nothig, dass, ehe man zur Operation selbst schreitet,
man das Exempel wohl verstehe, und wisse die gegebenen Zahlen recht zu
benennen, damit man mit denselben nach den folgenden Regeln operiren
konne. Als wann 12 Personen 1728 Rubel unter sich zu theilen hatten und
man fragte, wie viel eine Person bekidme, so geht die Frage dahin, dass
man die Summe anzeige, welche einer Person zufallt. Diese Summe aber ist
so gross, dass, wann man dieselbe 12 mal nimmt, 1728 herauskommen muss.
Es wird also in diesem Exempel eine Zahl verlangt, welche mit 12 mul-
tiplicirt 1728 herausbringe. Dieses Exempel gehort derohalben zur Division,
und ist 1728 der Dividendus, 12 der Divisor, der Quotus aber, so durch
die Division gefunden werden muss, zeigt an, wieviel eine Person bekom-
men wird. Nachdem man also dieses Exempel auf diese Art untersuchet
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hat, so ist nicht nur klar, dass dasselbe in die Division laufe, sondern
auch, was fiir Zahlen fiir den Dividendum und Divisorem angenommen werden
miissen.

3. Es ist aber wohl zu merken, dass nicht eine jede Zahl durch eine jede
dwidirt werden kinne, sondern der Dividendus muss eine solche Zahl sein, welche
wirklich durch die Multiplication des Divisoris mit einer anderen Zahl entspringen
kann. Ist aber der Dividendus nicht so beschaffen, so kann man mit ganzen Zahlen,
davon wir anjetzo allein handeln, nicht anzeigen, wie viel mal der Divisor eigent-
lich in dem Dividendo begriffen sei. In solchem Fall muss man sich also begniigen,
die mndchste kleinere Zahl anzugeben fir den Quotum, wobei man aber bemerken
muss, wieviel noch zuriickbleibe von dem Dividendo, darinn der Divisor wicht mehr
enthalten. Und dieses was zuriickbleibt, pflegt auch der Rest gemennet zu werden,
so aus einer solchen Division entspringt.

In diesem Stiicke hat die Division wiederum eine Gemeinschaft mit der
Subtraction, und finden beide eine Ausnahme, welcher die Addition und Multi-
plication nicht unterworfen sind. Die Zahlen mogen beschaffen sein wie sie
wollen, so konnen dieselben allezeit sowohl zusammen addirt als mit ein-
ander multiplicirt werden. Wenn aber eine Zahl von der anderen subtrahirt
werden soll, so muss jene kleiner sein als diese, sonsten kann der Rest mit
den gewdhnlichen Zahlen, die uns noch allein bekannt sind, nicht angedeutet
werden. Namlich diejenige Zahl, davon eine andere soll abgezogen werden,
muss die Summe sein von dieser Zahl und dem Rest. Gleichergestalt, da die
Division der Multiplication entgegengesetzt ist, und der verlangte Quotus so
beschaffen sein muss, dass derselbe mit dem Divisor multiplicirt den Divi-
dendum hervorbringe, so muss der Dividendus eine solche Zahl sein, welche
wirklich durch die Multiplication des Divisors mit einer anderen Zahl ent-
springen kann. Wenn aber der Dividendus nicht also beschaffen ist, so kann
der Quotus durch solche Zahlen, davon wir anjetzo handlen, nicht ausge-
druckt werden, sondern es werden dazu gebrochene Zahlen erfordert, deren
Natur annoch unbekannt zu sein gesetzet, und erst im folgenden erklaret
wird. In Ansehung dieser gebrochenen Zahlen werden die Zahlen, damit wir
bisher umgegangen sind, ganze Zahlen genannt: und deswegen sagen wir,
dass nicht allezeit der Quotus durch ganze Zahlen konne gegeben werden.
Es kommen derohalben zweierlei Exempel der Division vor, davon die eine
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Art so beschaffen ist, dass der Quotus eigentlich durch ganze Zahlen be-
stimmt werden kann. Die andere Art enthilt solche Exempel, in welchen
der Quotus nicht durch ganze Zahlen angegeben werden kann. In den Exem-
peln von der ersten Art muss also der Dividendus so beschaffen sein, dass
derselbe wiirklich ein Factum sei, davon der eine Factor der Divisor selbst
ist. Ein solches Exempel ist, wann 182 durch 13 dividiret werden soll, dann
da ist der Quotus 14, und 182 entspringt, wann man 13 mit 14 multiplicirt.
Von solchen Exempeln sagt man, dass sich der Dividendus wiirklich durch
den Divisorem dividiren lasse; also liasst sich 72 durch 8 dividiren, dann 8
mal 9 gibt 72. Ein Exempel, so zur anderen Art gehoret, ist, wann 13 durch
3 dividiret werden soll. Dann man kann keine ganze Zahl angeben, welche
mit 3 multiplicirt 13 ausmache; dann 3 mit 4 multiplicirt gibt 12, und 3
mit 5 multiplicirt 15; also ist der wahre Quotus grosser als 4 und kleiner
als 5 und kann also durch keine ganze Zahl angegeben werden. Derohalben,
weilen hier noch nicht der Ort ist, von Briichen zu handeln, so muss man
sich begntigen, anstatt des Quoti die nachste Zahl anzugeben, und dabei zu
merken, wieviel dieselbe fehle. Als in dem Exempel, da 13 durch 3 dividirt
werden soll, so kann man sagen, dass 4 der Quotus sei, aber nicht voll-
kommen, dann 4 mal 3 macht nur 12, nicht 13, und ist also 1 der Unter-
scheid. Dieser Unterscheid ist demnach der Rest, welcher bei einer solchen
Division zurtick bleibt. Ingleichem, wann 101 durch 12 dividiret werden soll,
so sieht man, dass 12 mehr als 8 mal in 101 begriffen sei, aber weniger als
9 mal; nun pflegt man allezeit die nachst kleinere Zahl fiir den Quotum zu
nehmen, deswegen wird in diesem Exempel 8 der Quotus sein; weil aber 8
mal 12 nur 96 macht, welche Zahl um 5 kleiner ist als die gegebene 101,
so ist der Rest 5. In solchen Exempeln ist derowegen der angegebene Quotus
so beschaffen, dass, wann man denselben mit dem Divisore multiplicirt und
zum Product den Rest addirt, der Dividendus herauskomme. Wobei aber zu
merken, dass dasselbe nicht der wahre Quotus sei, dann der wahre Quotus
muss allezeit mit dem Divisor multiplicirt den Dividendum geben. Der wahre
Quotus kommt aber heraus, wann man zu diesem gefundenen Quoto noch
hinzuthut, was herauskommt, wann man den Rest noch durch den Divisor
dividirt. In solchen Exempeln pflegt man nun zu sagen, dass sich der Divi-
dendus durch den Divisorem nicht dividiren lasse, sondern dass ein Rest tibrig
bleibe. Es ist aber klar, dass dieser Rest allezeit kleiner sein miisse als der
Divisor, dann wire derselbe grosser, so konnte auch der Quotus grosser ge-
nommen werden.
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4. Um die folgenden Regeln, durch deren Hiilfe alle Exempel der Division
ausgerechnet werden kinnen, zu begreifen und dieselben auch zu gebrauchen, so ist
vor allen Dingen nithig, dass man alle diejenigen Exempel, in welchen der Divi-
sor kleiner st als 10, und auch weniger als 10 mal in dem Dividendo enthalten
ist, schon wisse im Kopf auszurechnen, und sowohl den Quotum als auch den
Rest, wann einer ibrig bleibt, anzuzeigen. Wozu gleichwohl allhier die nithige An-
leitung gegeben werden wird.

Gleichwie es in der Addition, Subtraction und Multiplication nothig war,
dass man die Operationen mit den einfachen Zahlen zu machen wufBite, ehe
man zu den wiirklichen Regeln fortschreiten konnte, als ist eben dieses auch
bei der Division nothig. Weil nun die Division der Multiplication entgegen-
gesetzet wird, und in der Multiplication erfordert worden, dass man wisse,
je zwei Zahlen, welche kleiner sind als 10, mit einander zu multipliciren, so
wird in der Division erfordert, dass man alle diejenigen Exempel konne aus-
rechnen, in welchen sowohl der Divisor als der Quotus kleiner sind als 10;
indem, was in der Multiplication der Multiplicandus und Multiplicator waren,
in der Division der Divisor und der Quotus sind. Hiebei ist nun haupt-
sachlich nothig, den Unterscheid zu bemerken zwischen denjenigen Exempeln,
in welchen der wahre Quotus kann angegeben werden, und denjenigen, in
welchen ein Rest zurtuck bleibt. Was die Exempel der ersten Art anbetrifft,
da der wahre Quotus angegeben werden kann, dieselben sind aus der bei der
Multiplication gegebenen Tabelle leicht zu erkennen, wann man namlich die-
selbe Tabelle dem Gedachtnis wohl eingepragt hat. Dann wann man zum
Exempel weisst, dass 6 mal 9 so viel ist als 54, so weisst man auch gleich,
dass 6 in 54 neun mal enthalten ist, ingleichem auch, dass 9 in 54 sechs mal
enthalten ist. Wir wollen aber dem ungeachtet folgende Tabelle beiftigen:

2 in 2 ist 1 mal enthalten 3 in 3 ist 1 mal enthalten
2 99 4 » 2 »” ”» 3 ” 6 b24 2 » ”»
2, 6, 3, ” 3, 9, 38, »
2, 8, 4 , » 3,12 , 4 ”
2, 10 ,, b ,, ’ 3, 1 , 5 , ’
2,12 ,, 6 ,, " 3,18 , 6 ’
2, 14, 7, ” 3,2, 7, "
2, 16 , 8 , » 3,2 ,, 8 , .
2,18 , 9 , ’ 3,271, 9, "

10*
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4 in 4 ist 1 mal enthalten 7 in 7 ist 1 mal enthalten
4, 8 , 2 , ” T, 14,2 ”»
4,12 , 3 , ” 7,2 , 3, ”
4,16 , 4 ,, ” T, 28 , 4 , ”
4 ,20 ,, 5 , ” 7, 3 , b , ”
4 , 24 , 6 , ” 7, 42 , 6 ,, ’
4 ,, 28 ,, 7 , ” T, 49 , 7, ”
4 ,3 , 8 , ” 7, 5% , 8 , ”
4 , 36 , 9 , " 7, 63 , 9 , ”
5 in b ist 1 mal enthalten 8 in 8 ist 1 mal enthalten
5, 1 , 2 , " 8 , 16 , 2 , ”
5, 1 , 3 , ” 8 ,24 , 8 , ”
5,2 , 4, . 8, 82 , 4 , "
5, 2 , 5 , ” 8, 40 ,, 5 »
5,38 , 6 , ” 8 , 48 ,, 6 ,, ”
5,3 , 7, ” 8 , 56, T, "
5, 40 ,, 8 ,, ” 8 , 64 ,, 8, ”
5,4 ,, 9 ” 8, 2, 9 , ’
6 in 6 ist 1 mal enthalten 9 in 9 ist 1 mal enthalten
6, 12 , 2 , ” 9, 18 , 2 ”
6, 18 ,, 3 ,, " 9, 271, 38 , ”
6,24 , 4 , . 9 ,3% , 4 .
6, 3 , 5 , ” 9, 4 ,, 5 .
6, 36 , 6 ” 9, 54 , 6 , ”
6 , 42 , T ” 9, 63 ,, 7, "
6 , 48 ,, 8 ” 9, 72 , 8 , ,
6 , 54 , 9 , ”» 9, 8 ,, 9 , ”

Aus dieser Tabelle sieht man also alle diejenigen Fille, in welchen sowohl
der Divisor als der wahre Quotus einfache Zahlen oder kleiner sind als 10.
Und wer diese Tabelle wohl erlernet hat, derselbe wird bei einem jeglichen
vorkommenden Fall, der in dieser Tabelle begriffen ist, den wahren Quotum
gleich sagen konnen. Wann zum Exempel die Frage ist, wie viel mal 7 in 56
enthalten sei, so weisst derselbe gleich, dass es 8 mal sei. Wir haben aber in
dieser Tabelle diejenigen Falle ausgelassen, in welchen der Divisor 1 ist.
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Dann 1 ist in einer jeglichen Zahl so viel mal begriffen, als dieselbe Zahl
selbst anzeigt. Das ist, wann der Divisor 1 ist, so ist der Quotus allezeit dem
Dividendo gleich. Dieses sieht man aus der Multiplication; dann weilen der
Quotus mit dem Divisore multiplicirt den Dividendum herausbringen muss,
so ist klar, dass, wann der Divisor 1 ist, der Quotus dem Dividendo gleich
sein misse. Also wann zum Exempel 23 durch 1 dividirt werden soll, so ist
der Quotus 23, dann 23 mal 1 macht 23. Daher pflegt man zu sagen, dass
eins nicht dividire, weilen der Dividendus selbst den Quotum anzeigt. Ferner
erhellet auch, dass, wann der Divisor dem Dividendo gleich ist, der Quotus
allezeit 1 sein miisse, dann eine jegliche Zahl ist in sich selber ein mal ent-
halten. Endlich wire auch anzumerken, dass, wann der Divisor 0 ist, der
Quotus unendlich gross sei; allein weil dieser Fall bei gemeinen Divisionen
nicht vorkommt, so ist nicht nothig, einem Anfinger etwas von dem Unend-
lichen vorzutragen. Wir schreiten derohalben fort zu den Exempeln der an-
deren Art, in welchen der wahre Quotus nicht kann in ganzen Zahlen an-
gegeben werden, und bei welchen man sich begntigt, den néichsten Quotum
anzuzeigen, nebst dem tberbleibenden Rest. Man sieht némlich aus der vorigen
Tabelle, dass die Zahlen in den zweiten Reihen von oben herab nicht in der
Ordnung fortgehen, sondern dass zwischen denselben immer eine oder mehr
Zahlen begriffen sind. Wann demnach eine solche Zahl, welche nicht in der
Tabelle steht, sondern zwischen dieselben Zahlen hineingehoret, durch eine
einfache Zahl dividirt werden soll, so kann der wahre Quotus nicht gegeben
werden, sondern man muss die n#chst kleinere Zahl dafiir nehmen und den
riickstehenden Rest dabei anzeigen. Dieses geschieht nun also: man sucht in
demjenigen Theil der Tabelle, in welchem der gegebene Divisor voraus steht,
in der zweiten Reihe die dem Dividendo nichst kleinere Zahl, und zieht
dieselbe von dem Dividendo ab, da dann der Rest den zuriickbleibenden Rest
der Division anzeigt. Die Zahl aber in der dritten Reihe, welche dabei steht,
gibt den Quotum. Als wann die Frage ist, wie viel mal 7 in 38 enthalten
sei, oder wann 38 durch 7 soll dividirt werden, so sieht man in demjenigen
Theil, da 7 in der ersten Reihe steht, dass 35, darinn sieben 5 mal enthalten
ist, die nichst kleinere Zahl sei als 38, und ist der Rest 3, so tiberbleibt,
wann 35 von 38 abgezogen wird. Derohalben ist der Quotus 5 und der Rest 3,
wann 38 durch 7 dividirt wird; dann 5 mal 7 ist 35, und dazu der Rest 3
gethan macht 38. Wann man obige Tabelle wohl im Gedachtnis hat, so sieht
man gleich, wie viel mal man den Divisorem nehmen miisse, dass die nichst
kleinere Zahl als der Dividendus ist herauskomme. Und da ist dann die
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Zahl, so viel mal der Divisor genommen worden, der Quotus; und wann
man diesen Quotum mit dem Divisore multiplicirt und das Product vom ge-
gebenen Dividendo subtrahirt, so bleibt der Rest tbrig. Als wann 59 durch 8
dividirt werden soll, so sieht man leicht, dass, wann man 8 sieben mal nimmt,
die nichst kleinere Zahl unter 59 herauskomme. Deswegen ist der Quotus 7,
und 7 mal 8, das ist 56, von 59 abgezogen gibt 3, das ist den tberbleiben-
den Rest. Kurz aber das zu verrichten, sagt man: 8 in 59 nehme ich oder
habe ich 7 mal, 7 mal 8 ist 56, von 59 bleiben drei, das ist der Rest. Wann
also der Dividendus weniger als 10 mal grosser ist als der Divisor, und der Di-
visor eine einfache Zahl ist, so kann auf diese Art leicht sowohl der Quotus
als der Rest gegeben werden. Als wann 87 durch 9 getheilt werden soll, weil
87 Kkleiner ist als 9 mal 10, so gehort dieses Exempel hieher. Man wird also
sagen, 9 in 87 ist oder hat man 9 mal, 9 mal 9 ist aber nur 81, von 87
bleibt 6, ist demnach 9 der Quotus und 6 der Rest. Wann der Dividendus
kleiner ist als der Divisor, so wird der Quotus 0, der Rest aber ist dem Di-
videndo gleich; als wann 4 durch 7 dividirt werden soll, so sagt man, 7 ist
in 4 kein mal oder 0 mal enthalten. Nun aber 0 mal 7 ist 0, von 4 bleiben
4, und ist also 4 der Rest und 0 der Quotus.

5. Was im wvorhergehenden wvon der Division mit einem einfachen Divisore
ist gesagt worden, muss eigentlich von Unititen verstanden werden. Das ist, wann
der Dividendus und der Divisor Unititen bedeuten, so zeigen auch die Zahlen,
welche fiir den Quotum wund Rest herausgebracht werden, Unititen an. Wann
aber nur der Divisor Unititen bedeutet, der Dividendus aber entweder Decades
oder Centenarios oder Millenarios etc. anzeiget, so miissen auch die Zahlen, welche
fir den Quotum und Rest gefunden werden, von eben diesen Sorten, nimlich ent-
weder von Decadibus oder Centenariis oder Millenariis etc., verstanden werden.

Der Verstand von diesem Satz ist kiirzlich dieser, dass sowohl der
Quotus als der Rest ebendiejenige Art oder Sorte von Grosse anzeigen, welche
der Dividendus bedeutet, wann namlich der Divisor aus blossen Unititen be-
stehet. Und dieses ist auch nicht nur von den gemeldten Sorten der Zahlen
als Decaden, Centenariis und so fort wahr, sondern auch von einer jeglichen
Benennung, welche dem Dividendo gegeben wird. Als wann zum Exempel
69 Rubel durch 8 Unitiaten sollen getheilt werden, so sagt man, 8 in 69 ist
8 mal enthalten, aber 8 mal 8 macht nur 64, von 69 bleiben 5. Weilen nun
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der Dividendus Rubel anzeiget, so sind 8 Rubel der Quotus und 5 Rubel der
Rest. Dann 8 mal 8 Rubel macht 64 Rubel, und dazu den Rest, némlich
5 Rubel gethan, macht 69 Rubel, das ist den Dividendum, wie die Natur der
Division erfordert. Was nun in diesem Exempel von den Rubeln ist gesagt
worden, versteht sich gleichermassen bei einer jeglichen Benennung, welche
der Dividendus fithrt. Und ist also hieraus genugsam klar, dass der Quotus
und Rest eben den Namen fithren miissen, welchen der Dividendus hatte;
weswegen man also um so viel weniger zu zweifeln hat, was die Benennun-
gen als Decaden, Centenarios und so fort betrifft. Derohalben gleich wie
69 Rubel, wann man dieselben durch 8 Unititen dividirt, 8 Rubel fiir den
Quotum geben und 5 Rubel fiir den Rest, also geben 69 Decades durch 8 Uni-
taten dividirt 8 Decades fiir den Quotum und 5 Decades fur den Rest. In-
gleichem geben 69 Centenarii durch 8 Unititen dividirt 8 Centenarios fur den
Quotum und 5 Centenarios fir den Rest; und so mit allen folgenden Sorten.
Hieraus erhellet also, wie grossere Zahlen, als in obgegebener Tabelle befind-
lich sind, durch einfache Zahlen dividirt werden konnen. Als wann 2400 durch
4 dividirt werden sollen, so sage ich: 2400 ist so viel als 24 Centenarii, und
dividire also 24 Centenarios durch 4 und finde 6 Centenarios fiir den Quotum
ohne Rest. Ich sage deshalben, dass der gesuchte Quotus sei 600. Wann aber
46000, das ist 46 Millenarii, durch 7 dividirt werden sollen, so wird der Quotus
sein 6 Millenarii, das ist 6000, wobei 4 Millenarii restiren, das ist 4000 Uni-
taten, welche aber weiter durch 7 dividirt werden kénnen, wovon im folgen-
den weiter gehandelt werden wird.

6. Wann eine zusammengesetzte Zahl, so gross dieselbe immer sein mag,
durch eine einfache Zahl dividirt werden soll, so muss man alle Theile derselben,
das st alle besonderen Sortem, aus welchen dieselbe Zahl bestehet, durch den Divi-
sorem dividiren, wobei der Anfang von den grissten Sorten gemacht werden muss.
Der Rest aber, welcher bei einer jeglichen Sorte diberbleibt, wird in die folgende
geringere Sorte verwandelt und zu derselbigen Sorte hinzugesetzt, und also mit der
Division bis zu den Unititen als der kleinsten Sorte fortgefahren: da dann alle
diese besonderen Quoti zusammen den gesuchten Quotum ausmachen; und was bes
der letzten Division dbrig bleibt, ist der riickstehende Rest.

Gleich wie in der Multiplication das verlangte Product gefunden wird,
wann man alle Theile des Multiplicandi mit dem Multiplicatore multiplicirt
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und alle diese besonderen Producte zusammen addirt; also findet man auch
in der Division den gesuchten Quotum, wann man alle Theile des Dividendi
durch den Divisorem dividirt und alle diese besonderen Quotos zusammen
addirt. Dann da in der Division die Frage ist, wie viel mal der Divisor in
dem Dividendo enthalten sei, so wird man diese gesuchte Zahl oder den
Quotum anzeigen konnen, wann man weiss, wie viel mal der Divisor in
einem jeglichen Theil des Dividendi enthalten ist, dann alle diese besonderen
Quoti zusammen geben den ganzen gesuchten Quotum. Als wann zum Exempel
6903 durch 3 dividirt werden soll, so sind die Theile des Dividendi 6 Mille-
narii, 9 Centenarii und 3 Unititen. Der erste Theil, nimlich 6 Millenarii, durch
3 dividirt geben 2 Millenarios fir den Quotum. Der zweite Theil, 9 Centenarii,
durch 3 dividirt geben 3 Centenarios im Quoto, und endlich 3 Unititen durch
3 dividirt geben 1 Unitat im Quoto. Alle diese Quoti zusammen sind nun
2 Millenarii, 3 Centenarii und 1 Unitat, das ist 2301, und diese Zahl ist der
gesuchte Quotus, welcher herauskommt, wann 6903 durch 3 dividirt wird,
und bleibt kein Rest zuriick. In diesem Exempel hat sich zwar ein jeglich
Theil des Dividendi durch den Divisorem ohne Rest dividiren lassen; allein
aus demsleben ist gleichwohl leicht zu schliessen, wie man sich zu verhalten
habe, wann bei diesen besonderen Divisionen etwas zuriick bleiben sollte.
Dann da der Rest, welcher in der Division eines Theils oder einer Sorte des
Dividendi durch den Divisorem zuriick bleibet, noch nicht dividirt worden ist,
indem man noch nicht gefunden, wie viel mal der Divisor darinn enthalten
ist, so muss derselbe Rest in die folgende kleinere Sorte verwandelt, und zu
derselben gesetzet, und darauf dieses zusammen durch den Divisorem getheilet
werden. Auf diese Art muss man also in der Division von den grésseren
Sorten des Dividendi zu den kleineren fortfahren, bis man zu den Unititen
kommt; und wann dabei ein Rest zuriick bleibt, so ist derselbe auch der
wirkliche Rest, welcher nebst dem Quoto muss angezeiget werden. Als wann
die Zahl 8359 durch 6 dividirt werden soll, so muss von den 8 Millenariis,
als der grossten Sorte des Dividendi, der Anfang gemacht werden. Nun aber
8 Millenarii durch 6 dividirt geben 1 Millenarium fiir den Quotum und 2 Mil-
lenarii bleiben im Rest, oder miissen noch dividirt werden. Damit nun dieses
geschehen konne, so werden daraus Centenarii gemacht, wodurch man also
20 Centenarios bekommt; hiezu aber die 3 Centenarii, welche im Dividendo
wiirklich vorhanden sind, gethan, machen 23 Centenarios; diese also durch 6
dividirt geben 3 Centenarios fiir den Quotum, und 5 Centenarii bleiben fur
den Rest. Diese 5 Centenarios verwandelt man nun in Decades, das gibt
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50 Decades; weilen aber 5 Decades im Dividendo wirklich vorhanden sind, so
hat man 55 Decades durch 6 zu dividiren, diese geben demnach 9 Decades
zum Quoto und bleibt 1 Decas zuriick. Diese 1 Decas macht 10 Unitéten,
welche mit den 9 Unititen des Dividendi 19 Unitiaten ausmachen, diese durch
6 dividirt geben 3 Unititen zum Quoto und 1 Unitét bleibt als Rest. Weilen
nun die Unititen nicht weiter in kleinere Sorten verwandelt werden konnen,
50 bleibt also die 1 Unitat wirklich zuriick und kann nicht getheilet werden.
In diesem Exempel ist demnach 1393 der Quotus und 1 der Rest, und wann
man den Quotum 1393 mit 6 multiplicirt und zum Product 1, namlich den
Rest, addirt, so kommt der Dividendus 8359 heraus. Hieraus siehet man also,
warum in der Division die Operation von den grossten Sorten und folglich
von der linken Hand miisse angefangen werden, da doch in den vorhergehenden
Operationen der Anfang von den kleineren Sorten oder von der rechten Hand
gemacht worden ist. In diesem Exempel ist nun der Grund und die Ursachen
von allen Operationen zugleich erkliret worden; wann man aber nur allein
die nothigen Operationen, um den Quotum und Rest zu bekommen, anstellen
will, so kann man dieselben weit kirzer auf nachfolgende Art erhalten:

251
6) 8359 (1

1393

Es wird namlich der Dividendus hingeschrieben und der Divisor darvor
gesetzt, und mit einer Linie unterzogen, unter welche der Quotus geschrieben
wird. Hierauf fingt man von der linken Hand oder von der grossten Sorte
des Dividendi zu dividiren an und sagt, 6 in 8 ist ein mal enthalten und bleiben
2 zuriick; das 1, weilen dasselbe Millenarios bedeutet, wird unter die Linie unter
das 8, namlich auf die Stelle der Millenarium geschrieben; der Rest aber, namlich
2, wird tber das 8 gesetzt, und in der folgenden Operation mit den Cente-
nariis als 20 angesehen. Dazu werden die 3 Centenarii mitgenommen, und
gibt 23, wie auch die Zahl selbsten gleich ausweiset. Hierauf sagt man: 6 in
23 ist 3 mal enthalten und bleiben 5 zurilck; das 3 schreibt man unter die
Linie nach der vorhergehenden Zahl, den Rest 5 aber tber das 3, welcher mit
den 5 Decaden des Dividendi 55 ausmacht. Man sagt also ferner: 6 in 55 ist 9
mal enthalten und bleibt 1 iiber, man schreibt also 9 unter die Linie und den
Rest 1 tber die Decaden, namlich tiber 5. Dieses 1 mit dem folgenden 9 macht
19, welche durch 6 dividirt geben 3 in Quotum und 1 bleibt zurick, die 3
[Unitaten] werden also im Quotum unter die Linie geschrieben, und der Rest 1,
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weilen derselbe der letzte ist, wird hinter den Dividendum angefiiget. Wann
man nun die Operation auf diese Art zu Ende gebracht hat, so wird man
unter der Linie den Quotum, hinter dem Dividendo aber den rtickstehenden
Rest finden. Auf solche Art sind nun folgende Exempel ausgerechnet worden:

1 251
4) 13628 (0 8) 84913 (5
3407 4371

Bei dem ersten dieser Exempel ist zu erinnern, dass, weilen die erste
Figur von der Linken des Dividendi, namlich 1, kleiner ist als der Divisor und
also eine 0 in Quotum gegen der Linken gesetzt werden miiite, welche keine
Bedeutung hat, so wird dieses 1 gleich zur folgenden Sorte gethan, welches
13 ausmacht, und dabei die Division angefangen. Eine gleiche Bewandtnis hat es
auch mit dem anderen Exempel, in welchem man gleich 34 durch 8 zu dividiren
anfingt. Wann aber mitten oder zum Ende des Quoti eine 0 kommt, so muss
dieselbe nothwendig geschrieben werden, damit eine jede Figur auf ihre ge-
horige Stelle komme. Dieser Fall kommt im ersten Exempel vor, welches auf
folgende Weise operirt wird: 4 in 13 ist 3 mal enthalten und bleibt 1 iber,
schreibt 3 unter die Linie und 1 tber das 3 im Dividendo. Ferner sagt man,
4 in 16 ist 4 mal enthalten und bleibt nichts tiber, schreibt also 4 unter die
Linie, und weil kein Rest vorhanden, sagt man: 4 in 2 ist kein mal enthalten,
setzt also 0 in den Quotum, und weilen die 2 [Dekades] wiirklich der Rest
sind, so nimmt man dieselben gleich mit der folgenden & zusammen, das
gibt 28, darinn 4 sieben mal begriffen ist, und kein Rest zurtck bleibt; so
dass also der Quotus ist 3407.

7. Wann der Divisor eine einfache Zahl mit eimer oder etlichen daran ge-
hingten Ziffern®) ist, als 30 oder 400 oder 7000 oder dergleichen, so kann die Di-
vision auf eben die Art gemacht werden als mit den einfachen Zahlen. Dann
man hat nur nithig, von dem Divisore die Ziffern, und von dem Dividendo auch
ebensoviel Figuren wvon der rechten Hand weg zu Schmeissen, und sodann diesen
herausgekommenen Dividendum durch den einfachen Divisorem zu dividiren, da man
dann den wahren Quotum bekommen wird. Zu dem Rest aber, der tiberbleibt, muss
man die von dem Dividendo abgeschnittenen Figuren von der rechten Hand hin-
zusetzen, so wird man den wahren Rest haben.

1) Ziffern oder Cyphren bedeutet bei EuLEr ausschliesslich Nullen. K. M.



130—132] CAPITEL 5 . 83

Um diese Operation deutlicher vorzustellen, so lasst uns diese Zahl 156 327
durch 700 dividiren. Wir schmeissen also von 700 die zwei Ziffern und von
dem Dividendo 156327 die zwei letzten Figuren 27 weg, und dividiren 1563
durch 7 wie folgt:

12
7 1563 (2
223

Auf diese Art haben wir also fir den gesuchten Quotum 223 gefunden. Der
Rest aber ist nicht 2, sondern 227, indem zu dem gefundenen Rest 2 die ab-
geschnittenen zwei Figuren 27 von dem Dividendo sind angehingt worden.
Wann man also die Zahl 156327 durch 700 dividirt, so kommt fiir den Quotum
heraus 223, fiir den Rest aber 227, wovon die Wahrheit gleich erhellet, wann
man den Quotum 223 mit dem Divisore 700 multiplicirt und zum Product 227
hinzuthut, da dann der vorgegebene Dividendus 156327 herauskommt. Der Grund
aber von dieser Operation bestehet darinn, dass man immer einerlei Quotum
findet, wann man den Divisorem und den Dividendum beide mit einerlei Zahl
multiplicirt. Als wann man den Dividendum und den Divisorem beide mit 10
oder mit 100 oder mit 1000 oder mit einer jeglichen anderen beliebten Zahl
multiplicirt, so wird man immer ebendenselben Quotum finden, der heraus-
kommt, wann man den blossen Dividendum durch den blossen Divisorem divi-
dirt. Dann da der Quotus mit dem Divisore multiplicirt den Dividendum heraus-
bringt, so muss eben der Quotus mit einem 10 mal grdsseren Divisore multi-
plicirt einen 10 mal grosseren Dividendum, mit einem 100 mal grosseren Divi-
sore aber einen 100 mal grosseren Dividendum und so fort herfirbringen, wie
aus der Multiplication genugsam bekannt ist. Da nun in dem gegebenen Exem-
pel 1563 durch 7 dividirt 223 fir den Quotum gibt, 2 aber fir den Rest, so
muss 100 mal 1563, das ist 156300, durch 100 mal 7, das ist durch 700 dividirt
eben den Quotum, nimlich 223, geben. Der Rest aber, welcher ein Theil des
Dividendi ist, so sich nicht weiter durch den Divisorem dividiren lasst, wird
folglich auch 100 mal grosser und also 200 sein. Derowegen wann man 156300
durch 700 dividirt, so wird der Quotus 223 sein, der Rest aber 200. Da nun
156327 nur um 27 grosser ist als 156300 und sich diese 27 durch den Divi-
sorem nicht dividiren lassen, so kommen diese 27, wann man 156327 durch
700 dividirt, noch mit zu dem Rest, sodass in diesem Fall der Quotus 223
bleibt, der Rest aber um 27 grdsser und folglich 227 sein wird. Wie nun die

Wahrheit der gegebenen Regel in diesem Exempel ist dargethan worden, so
11°
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findet eben dieser Grund in allen anderen dergleichen Exempeln statt. Damit
man aber in der Berechnung eines solchen Exempels selbst sowohl die weg-
geworfenen Nullen des Divisoris als die weggeworfenen Figuren des Dividendi
vor Augen habe, so pflegt man dieselben nicht in der That wegzuwerfen,
sondern nur mit Querstrichen abzuschneiden, wie in beigesetztem Exempel

zu ersehen ist:

334
8] 000) 2756 | 389

Quotus 344 Rest 4389

Allhier sollten 2756389 durch 8000 dividirt werden; deswegen werden von den
8000 die drei Ziffern, von dem Dividendo aber die 3 hintersten Figuren ab-
geschnitten, und nur die 2756 durch 8 dividirt, da dann 344 als der Quotus
gefunden wird, der Rest aber ist die wirklich gefundene 4, oder wegen den
3 abgeschnittenen Figuren 4000, nebst den abgeschnittenen Figuren selbst,
namlich 389, sodass der vollige Rest, so bei diesem Exempel zuriick bleibt,
4389 sein wird. Hieraus erhellet nun eine sehr leichte Manier, durch 10 oder
100 oder 1000 und so fort zu theilen, welches derjenige Fall ist, da die vor
den Ziffern stehende einfache Zahl eine Unitét ist. Dann da, nachdem die
Ziffern nach der gegebenen Regel abgeschnitten worden, nur durch 1 dividirt
werden muss, die Unitit aber den Dividendum nicht verindert, sondern den
Quotum dem Dividendo gleich hervorbringt, so sind die zurtick gebliebenen
Zahlen des Dividendi, nachdem von dem Dividendo so viel Figuren sind ab-
geschnitten worden, als Ziffern hinter der Unitit im Divisore stunden, der
Quotus selbst; die abgeschnittenen Figuren aber geben den Rest. Also wann
76034820 durch 10000 dividirt werden sollen, wie folgt:

1]0000) 7603 | 4820

so ist 7603 der Quotus, 4820 aber der Rest.

8. Wann der Divisor eine zusammengesetzie Zahl ist, so wird die Division
folgendergestalt wverrichtet. Erstlich werden von der linken Hand von dem Divi-
dendo so wviel Figuren abgeschnitten, bis diese abgeschnittene Zahl grosser ist als
der Divisor und folglich durch denselben dividirt werden kann. Hierauf sieht man,
wie wviel mal der Divisor in dieser abgeschnittenen Zahl enthalten ist, und diese
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Anzahl gibt die erste Figur von der linken Hand in den Quotum. Drittens multi-
plicirt man den Divisorem durch die in Quotum geschriebene Zahl und zieht das
Product von dem gedachten Theil des Dividendi ab, und an den Rest hingt man
zur Rechien die folgende Figur des Dividendi an. Viertens sucht mam, wie viel
mal der Divisor in dieser Zahl enthalten ist, und so wviel schreibt man in den
Quotum fiir die zweite Figur. Mit dieser Zahl multiplicirt man finftens den Di-
visorem und zieht das Product vom jemer Zahl ab. An den Rest hingt man die
weiter folgende Figur des Dividendi, und verfihret auf beschriebene Art, da man
dann die dritte Figur in den Quotum bekommi. Und auf solche Weise fahrt man
fort, bis alle Figuren des Dividendi betrachtet worden sind, da man dann den
volligen Quotum haben wird; und was in der letzten Subtraction iibergeblieben, das
st der Rest.

Die Division mit einem zusammengesetzten Divisore muss auf eben die
Art angestellet werden als mit einem einfachen Divisore; in beiden Fallen
nédmlich miissen einerlei Operationen und in eben der Ordnung ins Werk ge-
setzt werden. Nur bestehet der Unterscheid darinn, dass mit einem einfachen
Divisore viel Operationen im Sinne vollbracht werden konnen, welche bei einem
zusammengesetzten Divisore wiirklich auf dem Papier geschehen miissen. Als
wann man bei einem einfachen Divisore eine jegliche Figur des Quoti mit
dem Divisore multiplicirt, und das Product von dem gehorigen Theil des Di-
videndi abzieht, so geschieht beides im Kopf, welche beiden Operationen aber,
wann der Divisor eine grosse Zahl ist, auf dem Papier wiirklich berechnet
werden miissen. Dieses wird nun deutlicher aus dem folgenden Exempel zu
sehen sein, in welchem wir 178093 durch 23 dividiren wollen. Dieses Exempel
pflegt nun erstlich solchergestalt geschrieben zu werden:

Divisor Dividendus Quotus

23) 178093 (1743
161

170
161

99
92

KT
69
der Rest 4
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Wann man nun den Divisor als eine einfache Zahl ansieht und die Division
auf die vorher gelehrte Art anstellen will, so muss man anfinglich die 3
ersten Figuren des Dividendi, nimlich 178, zusammennehmen und dieselben
durch 23 dividiren, weilen die erste, nimlich 1, und die zwei ersten 17 allein
kleiner sind als der Divisor, und sich also durch denselben nicht dividiren
lassen. Derowegen muss man suchen, wie viel mal 23 in 178 begriffen ist,
und was Uuberbleibt; welches fiir den Anfang durch das Probiren geschehen
muss, ehe wir darzu einige Regeln geben konnen. Nun aber ist leicht zu sehen,
dass 23 in 178 nicht mehr als 7 mal enthalten ist, weilen 8 mal 23 schon 184,
das ist mehr als 178, ausmacht. Demnach sagt man: 23 ist in 178 sieben mal
enthalten, und schreibt sieben in den Quotum; und weilen 178 nicht Unitéten,
sondern Millenarios andeutet, so bedeuten auch die 7 im Quoto Millenarios;
woraus also gleich zu sehen, dass im Quoto nach der 7 noch 3 Figuren folgen
miissen, nimlich eben so viel, als im Dividendo nach 178 folgen. Nun 23 mal
7 Millenarii macht 161 Millenarios, welche von den 178 Millenariis abgezogen
17 Millenarios zuriicklassen; diese Subtraction wird nun wiirklich auf dem
Papier verrichtet. Diese restirenden 17 Millenarii konnen nun nicht ferner
durch 23 so dividirt werden, dass einer oder mehr Millenarii in Quotum kommen,
weilen 17 kleiner ist als 23; derowegen mussen diese 17 Millenarii in die fol-
gende kleinere Sorte, namlich in Centenarios verwandelt werden, und machen
folglich 170 Centenarios aus. Wann nun im Dividendo auch Centenarii vor-
handen wiren, so mussten dieselben noch dazu gesetzt werden; weilen aber
keiner da ist, so hat man nur diese 170 Centenarios durch 23 zu dividiren.
23 ist aber in 170 wiederum 7 mal enthalten, und deswegen kommen 7 Cen-
tenarii in den Quotum auf die Stelle der Centenariorum. Nun aber machen
23 mal 7 Centenarii 161 Centenarios aus, welche von den 170 Centenariis sub-
trahirt 9 Centenarios zurtick lassen. Diese 9 Centenarii machen ferner 90 De-
cades aus, zu welchen die 9 Decades, so im Dividendo sind, addirt 99 Decades
ausmachen; welche 99 man ohne Rechnung bekommt, wann man nur die 9
aus dem Dividendo an den gefundenen Rest 9 anhiingt. Nun sagt man: 23 in 99
ist nur 4 mal enthalten, dann 5 mal 23 macht schon mehr als 99, namlich
115. Diese 4 sind nun Decades und kommen in den Quotum auf die Stelle
der Decaden; 23 mal 4 Decaden aber machen 92 Decaden, welche von den 99
abgezogen 7 Decaden zurtick lassen. Diese 7 Decaden machen endlich 70 Uni-
taten, welche mit den 3 Unitdten des Dividendi 73 Unititen betragen; oder
man hat nur nothig, zu den tibergebliebenen 7 die 3 hinzuzuschreiben. In
73 ist endlich 23 nur 3 mal enthalten, welche 3 Unititen sind, und also im
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Quoto auf die letzte Stelle geschrieben werden miissen. Weilen aber 3 mal 23
nur 69 ausmacht, so mtissen diese 69 von den 73 abgezogen werden, da dann
der Rest 4 der wahre Rest ist, welcher in dieser Division zuriickbleibt; so-
dass also der gefundene Quotus ist 7743 und der Rest 4. Aus diesem Exempel
sind nun die Operationen leicht zu ersehen, welche bei dergleichen Divisionen
vorgenommen werden miissen. Um dieselben aber mit desto weniger Miihe an-
zustellen, wollen wir nachfolgende Regeln an die Hand geben, welcher Grund
aus dem Angefithrten leicht folget.

I. Wann erstlich die Frage ist, wie viel mal der Divisor in einem jeg-
lichen Theil des Dividendi enthalten ist, durch welche Operation, wie in dem
vorigen Exempel zu sehen, ein jeglicher Theil des Quoti gefunden wird, so
ist zu wissen, dass der Divisor auf das hochste 9 mal darinn enthalten sein
konne, weilen durch eine solche Operation eine Zahl in den Quotum kommt,
welche nicht grosser sein kann als 9. Derowegen wiirde man auch mit dem
Probiren nicht viel Zeit verlieren, wann man den Divisorem mit allen ein-
fachen Zahlen multipliciren wollte, damit man so gleich sehen konnte, welches
Product am néichsten komme. Ja wann der Dividendus und Divisor sehr grosse
Zahlen sind, und auch sehr viel Zahlen in den Quotum kommen, so ist sehr
dienlich, wann man sich apart alle Producte des Divisoris durch einfache Zahlen
aufschreibt, wodurch man sich alsdann des Multiplicirens, so bei einer jeden
Operation vorkommt, enthebt. Bei kleineren Exempeln aber, da man sich diese
Mihe nicht geben will, kann man sich folgendergestalt helfen. Erstlich stellt
man sich alle Figuren des Divisors ausser der ersten als Ziffern vor, und
siehet nach dem vorhergehenden Punkt, wie viel mal alsdann dieser Divisor
in dem vorgelegten Theil des Dividendi enthalten sei. Hernach stellt man sich
die erste Figur um eins grosser vor, und sieht wiederum, wie viel mal dieser
Divisor in derselben Zahl enthalten sei. Weilen nun von diesen 2 angenommenen
Divisoribus jener kleiner, dieser aber grosser ist als der wahre Divisor, so
wird jener Quotus zu gross, dieser aber zu klein sein. Man nimmt demnach
fir den Quotum eine mittlere Zahl, welche jenem oder diesem Quoto niher
kommt, je nachdem der wahre Divisor jenem oder diesem niher ist. Mit
diesem Quoto probirt man nun die Operation, und wann derselbe noch ent-
weder zu gross oder zu klein gefunden wird, so muss man es mit einem
kleineren oder grosseren probiren. Als in dem vorhergehenden Exempel, da
die Frage war, wie viel mal 23 in 178 enthalten sei, so dividire man erstlich
178 durch 20 oder 17 durch 2, und dann 178 durch 30 oder 17 durch 8. Es
wird also fiir den Divisor 20 der Quotus 8 sein; far den Divisor 30 aber 5.
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Weilen nun der wahre Divisor 23 dem ersteren Divisori niher kommt, so muss
auch der wahre Quotus dem 8 niaher sein als dem 5, wie er dann auch 7 ist
gefunden worden. Kommt aber der Divisor einem von den zweien, welche an-
genommen werden, gar um viel niher als dem anderen, so hat man auch nur
mit dem n#heren allein zu probiren, und zwar mit dieser Vorsichtigkeit, dass,
wann der Kkleinere niher kommt, der Quotus bisweilen nur um eine Unitat
zu gross, im andren Fall aber zu klein herauskomme. Auf diese Art nimmt
man also anstatt des wahren Divisoris solche an, welche aus einer einfachen
Zahl mit daran gehingten Ziffern bestehen, mit welchen die Division oder
vielmehr nur die Findung des Quoti, indem der Rest nicht von ndéthen, nach
dem vorhergehenden Punkt eben so leicht als mit einfachen Zahlen bewerk-
stelliget wird. Als wann die Frage ist, wie viel mal 319 in 1268 enthalten sei,
so sehe ich nur, wie viel mal 300 darinn enthalten sei, und probire nicht ein-
mal mit 400, weilen 319 jener Zahl weit niher kommt als dieser. Um aber
zu finden, wie viel mal 300 in 1268 enthalten sei, so darf man nur sehen,
wie viel mal 3 in 12 begriffen sei, welches 4 mal ist; also wird der Quotus
4 sein, oder auf das hochste nur 3. Wann aber gesucht wird, wie viel mal
2976 in 15873 enthalten sei, so bediene man sich nur des Divisoris 3000 allein,
und dividire also 15 durch 3, so wird der Quotus 5 der wahre Quotus sein.
Vermittelst dieser Anleitung wird man nun leicht finden kénnen, wie viel mal
ein jeglicher vorgegebener Divisor in einem jeden Theil des Dividendi ent-
halten sei, und wird also die Figuren, aus welchen der Quotus besteht, finden
konnen. Durch eine fleissige Ubung aber wird man sich diese Arbeit sehr
erleichtern.

II. Weilen es aber auf diese Art geschehen kann, dass man den Quotum
um eins entweder zu gross oder zu klein angenommen, so kann man dieses
auf folgende Art leicht innen werden und also korrigiren. Namlich wann der
Quotus zu gross ist angenommen worden, so kann man dasselbe gleich merken,
wann man nur den Divisorem damit multiplicirt, und das Product grdsser ist
als der Theil des Dividendi, davon dasselbe abgezogen werden sollte. Ist aber
dieses Product kleiner, so dass die Subtraction geschehen kann, der Rest aber,
der tberbleibt, so gross oder grosser als der Divisor, so ist dieses eine An-
zeige, dass man den Quotum zu klein angenommen, und denselben also um
eins grosser annehmen musse. Vermittelst dieser Regeln kann man sich nun
leicht vorsehen, dass man keinen Fehler begeht.
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9. Hieraus folget nun diese Regel fiir die Division: Nachdem man den Divisorem
fiir®) den Dividendum gesetzet, so werden von dem Dividendo zur Linken entweder so
viel Figuren, als der Divisor hat, abgeschnitten, wann ndmlich dieser Abschnitt eine so
grosse oder grossere Zahl austragt als der Divisor ist, oder in widrigem Falle eine mehr.
Hierauf sieht man, wie viel mal der Divisor in diesem Abschnitt enthalten ist, und die
gefundene Anzahl schreibt man in Quotum als die erste Figur zur Linken. Mit diesem
Quoto multiplicirt man den Divisorem und subtrahirt das Product von dem Abschnitt des
Dividendi. An den Rest hingt man die nach dem Abschnitt folgende Figur des Divi-
dendi an, und sucht wiederum, wieviel mal der Divisor in dieser Zahl enthalten ist,
welche Zahl die zweite Figur des Quoti gibt; und mit dieser multiplicirt man wieder den
Divisorem, subtrahirt das Product von jener Zahl und hingt an den Rest die folgende
Figur des Dividendsi. In dieser Zahl sucht man ferner, wieviel mal der Divisor enthalten
ist, und verrichtet eben die vorigen Operationen, bis man den villigen Quotum bekommen.
Was bei der letzten Subtraction zuriickbleibt, ist der Rest, so bei der Division noch ibrig ist.

Der Grund von diesen Operationen ist schon im vorhergehenden deutlich
genug dargethan worden, und derowegen ist zu fernerer Erklarung dieser Regel
nicht mehr no6thig, als dass wir dieselbe durch etliche Exempel weiter zum
Gebrauch anwenden. Lasst uns demnach diese Zahl 943769703 durch 251 divi-
diren, welche Operation also wie folgt geschehen wird:

Divisor Dividendus Quotus

251) 943|769703 (3760038
753

1907
17517

1506
1506

970
753

2173
2008

der Rest 165

Da der Divisor aus 3 Figuren bestehet, so werden von dem Dividendo nur
3 Figuren abgeschnitten, nimlich 943, weilen diese Zahl schon grosser ist als
der Divisor. In diesem Abschnitt ist nun der Divisor 3 mal enthalten, und
deswegen schreibt man 3 als die erste Figur in den Quotum, und multiplicirt

1) fir = vor. K. M.

Leonnarpr Eurerr Opera omnia ITI 2 Rechenkunst 12
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durch 3 den Divisor; das Product 753 schreibt man unter den Abschnitt und
subtrahirt. An den Rest 190 hingt man die nach dem Abschnitt folgende Figur
des Dividendi, namlich 7, und sucht, wie viel mal der Divisor in 1907 ent-
halten ist. Dieses ist nun 7 mal, und schreibt deswegen 7 in den Quotum.
Mit 7 multiplicirt man ferner den Divisorem und subtrahirt das Product 1757
von den 1907; zum Rest 150 schreibt man die folgende Figur des Dividendi,
namlich 6, da man dann 1506 haben wird. In diesen 1506 ist nun der Divi-
sor 6 mal enthalten, weswegen 6 in den Quotum gesetzet, und damit der Di-
visor multiplicirt wird. Das Product, so eben auch 1506 ausmacht, wird also
von 1506 abgezogen, da dann nichts iibrig bleibt. Wann man nun nach der
Regel die folgende Zahl des Dividendi 9 dazu schreibt, so hat man nur 9, in
welcher Zahl der Divisor kein mal begriffen ist; derowegen schreibt man 0
in den Quotum; und da O mal 251 auch O ausmacht, und 0 von 9 subtrahirt
9 zuriick lasst, so ist unndthig, diese Operation hinzuschreiben, sondern man
betrachtet gleich diese 9 als den Rest, und schreibt dazu die folgende Figur 7.
Man hat also 97, in welcher Zahl der Divisor wiederum kein mal begriffen
ist, und schreibt deswegen wieder 0 in Quotum, da dann eben die 97 der Rest
sein werden. Hieran hangt man ferner die folgende Figur des Dividendi, namlich
0; so hat man 970, in welcher Zahl der Divisor nunmehr 3 mal enthalten ist.
Derowegen schreibt man 3 in den Quotum, und das Product des Divisors
durch 3, namlich 753, subtrahirt man von 970, da dann 217 tiberbleibt. Hierzu
wird endlich die letzte Zahl des Dividendi, 3, geschrieben, und da 251 in 2173
acht mal enthalten ist, 8 in Quotum gesetzt. Nun 8 mal 251 macht 2008,
welche Zahl von 2173 abgezogen 165 zurtuck lasst. Diese 1656 sind demnach
der Rest, und 3760038 der gesuchte Quotus. Dieses Exempel ist deswegen bei-
gebracht worden, damit man sehe, wie 0 in den Quotum kommen konnen,
und damit man dieselben nicht vergesse, dahin zu schreiben. Dann so oft eine
Zahl von dem Dividendo herabgeschrieben wird, so oft muss eine Figur in
den Quotum kommen, es sei gleich eine wirkliche Zahl oder eine Ziffer. Und
deswegen muss die Anzahl der Figuren des Quoti allzeit um eins grosser sein,
als die Anzahl der Figuren, welche im Dividendo nach dem Abschnitt folgen.
Es sollen ferner 255543000 durch 827 dividirt werden wie folgt:

827 255543000 (309000
2481
7443
7443
000
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In diesem Exempel, da der Divisor wieder aus 3 Figuren besteht, muss der
Abschnitt aus 4 Figuren bestehen, weilen 3 Figuren, 255, kleiner sind als der
Divisor, und folglich eine 0 zu Anfang in Quotum kommen wirde, welche
von keiner Bedeutung und also tberflissig ist. Wenn nun 2555 durch 827 di-
vidirt werden, so kommen 3 in Quotum und bleiben 74 tiber. Zu diesen 74
schreibe man die folgende Figur des Dividendi, 4, so hat man 744, in welcher
Zahl der Divisor kein mal enthalten ist, weswegen man in Quotum eine 0
setzt, und zu den 744 gleich die folgende Figur 3 herabschreibt. In 7443 ist
nun der Divisor 9 mal enthalten, welche 9 in Quotum gesetzt werden. 9 mal
827 macht aber gleich 7443, weswegen in der Subtraction nichts zurtick bleibt.
Die folgende Figur des Dividendi O herabgeschrieben, gibt in Quotum eine 0,
ingleichem auch die zwei letzten 00 des Dividendi; und da O mit dem Divi-
sor multipicirt 0 gibt, und 0 von O subtrahirt O zuricklasst, so wird der
Rest 0 sein, und der Quotus 309000. Gleichwie ferner im siebenten Punkt ist
gewiesen worden, dass die Division durch eine einfache Zahl mit daran gehiingten
Ziffern auf eben die Art verrichtet werden konne, als mit der einfachen Zahl
allein: also ist auch aus eben denselben Griinden leicht zu ersehen, dass dieses
auch statt habe bei Divisoren, welche aus zusammengesetzten Zahlen mit
daran gehangten Ziffern bestehen. Namlich man kann gleichergestalt die Ziffern
von dem Divisore und eben so viel Figuren von dem Dividendo abschneiden,
und solchergestalt den Quotum suchen. Um aber den Rest zu haben, muss
man zu dem durch diese Division gefundenen Rest die vom Dividendo ab-
geschnittenen Figuren hinzuschreiben. Als wann zum Exempel 1307629 durch
3700 dividirt werden sollen, so wird die Operation folgendergestalt stehen:

Divisor Dividendus  Quotus

3700) 130/76/29 (353

97

126
111
der Rest 1529

Weilen nun diese Anleitung zur Division hinlinglich ist, und zu einer fertigen
Ausiibung der gegebenen Regeln weiter nichts als ein fleissiges Exercitium er-
fordert wird, so wollen wir, um den Gebrauch der Division im gemeinen Leben
zu zeigen, einige Exempel hinzufiigen.

12*
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Exempel [der Division]

I. Neunzehn Personen haben unter sich die Summe von 71098 Rubel so zu
theilen, dass ein jeder davon so viel bekomme als der andere. Nun ist die
Frage, wie viel ein jeder bekommen werde?

Antw.: Weilen ein jeder so viel bekommen soll als der andre, so muss
diese Summe von 71098 Rubel in 19 gleiche Theile zertheilet werden. Dieses
geschieht aber, wann man 71098 durch 19 dividirt, da dann der Quotus
ausweisen wird, wie viel Rubel einer Person zukommen. Die Operation ist

also wie folget:
19) 71098 (3742
517

140
133

7
7

23

[SLEY

8
38

0

Es wird demnach eine Person gerad 3742 Rubel bekommen und nichts
zurtick bleiben, weilen diese Division ohne einigen Rest aufgegangen.

II. Ein Vater hinterlisst seinen drei Sohnen 39690 Rubel, welche kraft des
Testaments solchergestalt unter dieselben sollen getheilet werden, dass
der ilteste zwei mal so viel davon bekomme als der mittlere, der mittlere
aber zwei mal so viel als der jungste. Nun ist die Frage, wie viel ein
jeder davon zu erben habe?

Antw.: Da der mittlere zwei mal so viel bekommen soll als der jingste,
der alteste aber zwei mal so viel als der mittlere, so wird, wann der
jiingste seine Portion bekommen, der mittlere zwei, der alteste aber 4 der-
gleichen Portionen empfangen. Solcher Portionen, welche unter sich gleich,
sind also 7; und deswegen muss die ganze Verlassenschaft in 7 gleiche
Theile zertheilet werden, davon 1 Theil dem jingsten, 2 dem mittleren,
und die tbrigen 4 dem altesten zukommen miissen. Man hat derohalden
nur die Summe von 39690 Rubel durch 7 zu dividiren, so wird der Quotus,
pamlich 5670 Rubel, die Grosse einer Portion dargeben. Folglich bekommt
der jingste Sohn 5670 Rubel, der mittlere 11340 Rubel und der &lteste

22680 Rubel.
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IIL. Unter eine gewisse Anzahl Soldaten werden 748818 Rubel so ausgetheilet,
dass ein jeder 283 Rubel bekommt. Also ist die Frage, wieviel Soldaten
gewesen sein?

Antw.: Da ein jeder Soldat 283 Rubel bekommt, so muss, wann man 283
mit der Anzahl der Soldaten multiplicirt, die vorgegebene Summe, némlich
748818 herauskommen. Diese Frage lauft also dahin aus, dass man eine
Zahl finde, welche mit 283 multiplicirt 748818 herausbringe. Dieses ge-
schieht nun durch die Division, wann man 748818 durch 283 dividirt: dann
da hat der gefundene Quotus diese Eigenschaft, dass derselbe mit dem
Divisore 283 multiplicirt 748818 gibt. Derowegen um die Anzahl der Sol-
daten zu finden, darf man nur 748818 durch 283 dividiren, da dann der
Quotus die verlangte Anzahl der Soldaten anzeigen wird, wie folgt:

283) 748818 (2646
566

1
1

S
Nl
o oo

-
- Qo
W o
DD =

-
oo

8
8
0

9
9

Die Anzahl der Soldaten ist demnach 2646 Mann.

IV.Wer um den ganzen Erdboden herum reisen will, muss einen Weg von
132300000 englischen Schuhn absolviren. Nun ist die Frage, wie viel solcher
Schuh auf einen Grad, ingleichem auch auf eine Werste gehen?

Antw.: Der Umkreis um die Erde pflegt in 360 Grad getheilt zu werden;
wann man also 132300000 durch 360 dividirt, so wird der Quotus, welcher
367500 ist, anzeigen, wie viel Schuhe auf einen Grad gehen. Ferner halt
ein Grad 105 Werste; derowegen, wann man 367500, namlich die Anzahl
der Schuhe, so einen Grad ausmachen, durch 105 dividirt, so wird der
Quotus zeigen, wie viel Schuh auf eine Werste gehen. Der Quotus aber
wird gefunden 3500. Derowegen werden 367500 englische Schuh einen Grad
auf dem Erdboden, 3500 Schuh aber eine russische Werste ausmachen.
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CAPITEL 6

VON DEN BRUCHEN UND DER NATUR DERSELBEN UBERHAUPT

1. Wann in der Division der Divisor und der Dividendus so beschaffen sind,
dass die Operation ohne Rest nicht vollzogen werden kann, so wird der Quotient,
welcher amzeigt, wie viel mal der Divisor in dem Dividendo enthalten ist, ein
Bruch genannt.

Wir haben schon in dem vorigen Capitel bei Nr. 3 angemerket, dass nicht
bei einer jeglichen Division der gesuchte Quotus accurat in ganzen Zahlen konne
angezeiget werden, da wir uns dann begniigen mussten, die nichste kleinere
Zahl darfir anzunehmen, und dabei den Rest anzumerken. In diesen Fallen
ist demnach der daselbst gefundene Quotus nicht der wahre Quotus; sondern
dazu muss noch der herauskommende Rest in Betrachtung gezogen werden,
um einen hinlanglichen Begriff zu haben, wie viel mal der Divisor in dem Di-
videndo enthalten sei. Als wann 17 durch 5 getheilet werden soll, so finden
wir durch die daselbst gegebenen Regeln, dass der Quotus 3, und dazu noch
ein Rest, niamlich 2, sei. Hieraus erhellet, dass 5 in 17 mehr als 3 mal ent-
halten, und folglich der wahre Quotus grosser als 3 sein misse. Dann da 5
in 15 drei mal enthalten ist, so muss 5 in 17 nothwendig mehr als 3 mal
begriffen sein. Dennoch aber ist 5 in 17 auch nicht gar 4 mal enthalten, weilen
20 diejenige Zahl ist, welche 5 vier mal in sich begreift. Aus diesem folget
also, dass der wahre Quotus, welcher anzeigen soll, wie viel mal 5 in 17 ent-
halten sei, grosser als 3 und doch kleiner als 4 sein miisse. Da sich nun
zwischen 3 und 4 keine ganze Zahl befindet, so kann auch dieser Quotus keine
ganze Zahl sein; unterdessen aber ist derselbe doch eine Grosse oder Zahl,
indem man sagen kann, dass derselbe Quotus grosser als 3 und kleiner als
4 sei. Diese Art von Zahlen nun, welche keine ganze Zahlen sind, werden
Briiche oder gebrochene Zahlen genennt. Der wahre Quotus also, welcher an-
zeigt, wie viel mal 5 in 17 enthalten sei, ist folglich ein Bruch, das ist keine
ganze Zahl; und von diesem Bruch erhalten wir zugleich aus diesem seinem
Ursprung einen deutlichen Begriff, indem derselbe eine Zahl ist, welche an-
zeigt, wie viel mal 5 in 17 enthalten 1ist.
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2. Ein Bruch oder gebrochene Zahl, das ist der wahre Quotus, welcher aus
einer Division, da der Divisor in dem Dividendo nicht just etliche mal enthalten
ist, entspringt, pflegt also geschrieben zu werden: Man schreibet den Divisor unter
den Dividendum, und zieht dazwischen eine Linie. Ein Bruch also auf diese Art
geschrieben deutet an, wie viel mal die unter der Linie stehende Zahl in der dariiber
stehenden enthalten sei.

Da wir schon einen kleinen Begriff von einem Bruche erlanget, indem
derselbe eine Zahl ist, welche anzeiget, wie viel mal eine gegebene Zahl in
einer anderen enthalten sei, so wird erfordert, dass wir einen solchen Bruch
auf eine bequeme Art auszudriicken suchen. Weilen nun bei einem Bruch nach
seinem Ursprung zwei Zahlen in Betrachtung kommen, namlich der Dividen-
dus und der Divisor, massen der Bruch den Quotum anzeigt, welcher aus einer
solchen Division entspringt, so miissen auch in der Schreib-Art, dadurch der
Bruch ausgedriickt wird, diese beiden Zahlen vorkommen. Dieses geschieht
nun sehr bequem auf die angefiihrte Art, da der Dividendus tiber den Divisor
gesetzet und eine Linie dazwischen gezogen wird. Dann auf diese Weise er-
kennt man zugleich den Ursprung und Werth eines Bruches, indem auf diese
Art der Quotus angedeutet wird, welcher herauskommt, wann man die obere
Zahl durch die untere dividirt. In dem vorher gegebenen Exempel, da 17 durch
5 sollte dividirt werden, wird also der Quotus, welcher ein Bruch ist, auf

diese Art angezeiget 15—7 Durch diese Schreib-Art wird demnach ein Bruch aus-
gedriicket, und daraus erkennt man zugleich, was dasselbe fiir ein Bruch sei;
nimlich —15? ist ein Bruch und deutet an, wie viel mal 5 in 17 enthalten sei,

oder dieser Bruch ist der wahre Quotus, der herauskommt, wann man 17
durch 5 dividirt. Gleichergestalt wann 8 durch 7 getheilet werden soll, so ist

der Quotus keine ganze Zahl, sondern ein Bruch und wird also geschrieben -;3—-

Und durch diese Schreib-Art % wird der Quotus angedeutet, welcher heraus-
kommt, wann man 5 durch 3 dividirt.

3. Um einen Bruch mit den ganzen Zahlen besser zu vergleichen, so ist zu
merken, dass, wann die Unitit oder ein gamzes in so viel gleiche Theile zertheilet
wird, als die unter der Linie stehende Zahl ausweist, alsdann der Bruch so viel
dergleichen Theile enthalte, als die obere Zahl anzeigt.
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Diese Art, sich einen Begriff von dem Werth eines Bruchs zu machen,
scheinet zwar von der vorigen unterschieden zu sein, kommt aber in der That
mit derselben sehr genau iiberein. Wann n&mlich dieser Bruch % vorgegeben
ist, so deutet derselbe nach der ersten Art den Quotum an, welcher heraus-
kommt, wann man 7 durch 4 dividirt. Nach dieser Art aber sagen wir, dass,
wann ein ganzes in 4 gleiche Theile getheilet wird, der Bruch 7 dergleichen
Theile andeute und in sich begreife. Die Ubereinstimmung aber dieser zwei
verschiedenen Arten, den Werth eines Bruchs zu beschreiben, kann auf diese
Weise gewiesen werden. Da fZ— den Quotum andeutet, der herauskommt, wann
man 7 durch 4 dividirt, so wird dadurch der vierte Theil von 7 angezeiget,
dann 7 durch 4 dividiren ist nichts anders als den vierten Theil von 7 finden.
Woraus erhellet, dass ein jeglicher Bruch nichts anders bedeute, als den so
vielten Theil der obstehenden Zahl, als die untenstehende ausweiset, welches
wieder eine neue Art ist, sich den Werth eines Bruchs vorzustellen. Weilen
nun, um bei dem gegebenen Exempel von —Z— zu bleiben, 7 sieben mal grosser
ist als 1, so muss folglich auch der vierte Theil von 7 sieben mal grosser
sein als der vierte Theil von 1. Wann demnach 1 in 4 gleiche Theile getheilet

. o . . . 7 .
wird, so ist einer derselben der vierte Teil von 1, und also ~ Sieben mal

grosser als ein solcher Theil. Woraus folget, dass dieser Bruch % sieben der-
gleichen Theile andeute, derer 4 ein ganzes oder eine Unitit ausmachen. Aus
diesem Exempel ist nun leicht zu begreifen, dass ein jeglicher Bruch, wann
man die Unitit oder ein ganzes in so viel gleiche Theile eintheilet, als die
untere Zahl anzeiget, solcher Theile so viel in sich begreife, als die obere
Zahl anzeiget. Und hieraus versteht man zugleich, dass diese Art mit der
vorigen auf das genaueste tbereinstimme.

4. Wann ein Bruch auf vorbesagte Art geschrieben ist, so wird die diber der
Linie stehende Zahl der Zihler, die untere aber der Nenner genannt. Ein jeder
Bruch aber wird also ausgesprochen: erstlich nennt man den Zihler und darauf
den Nenner mit Hinzusetzung des Worts Theil. Als dieser Bruch 155 wird aus-

gesprochen: finf zwolfte Theil.

Nach dem Ursprung der Briiche aus der Division ist die obere Zahl der
Dividendus, die untere aber der Divisor. Die jetzt gegebene Benennung aber
hat ihren Grund in der eben vorher angezeigten Eigenschaft der Briiche, da



156—158] CAPITEL 6 97

ein jeder Bruch, wann die Unitat oder ein ganzes in so viel gleiche Theile
getheilet wird, als die untere Zahl anzeiget, dergleichen Theile so viel in sich
begreift, als die obere Zahl ausweist. Dann da die obere Zahl die Anzahl solcher
Theile angibt, so wird dieselbe daher fiiglich der Zahler genannt. Die untere
Zahl heisst aber deswegen der Nenner, weil dieselbe die Art dieser Theile
benennet, indem sie anzeigt, wieviel dergleichen Theile ein ganzes ausmachen.
Also ist in diesem Bruch % die obere Zahl 7 der Zahler, die untere Zahl 10
aber der Nenner. Und da man sich den Inhalt also vorstellt, dass, wann die
Unitat oder ein ganzes in zehen gleiche Theile getheilet wirde, derselbe 7
dergleichen Theile in sich enthalte, so kann derselbe also fiiglich mit Worten
ausgesprochen werden: sieben zehente Theile eines ganzen. Dann weilen man
sich hier die Unitat in zehen gleiche Theile getheilet vorstellt, so ist ein
solcher Theil der zehnte Theil eines ganzen, und sieben dergleichen, so viel
némlich der Bruch % begreift, sind sieben zehnte Theile eines ganzen. Der
letzte Zusatz aber eines ganzen, weilen derselbe bei allen Brichen vorkommt,
pflegt gemeiniglich der Kurze halben ausgelassen zu werden, so dass dieser
Bruch 1—70 nur sieben zehnte Theil genannt wird. Gleichergestalt heisst dieser
Bruch %g finfzehn achtundzwanzigste Theil, und dieser % drei vierte Theil.
Ist der Zahler 1, so deutet ein solcher Bruch einen solchen Theil an, der-
gleichen so viel, als der Nenner anzeiget, ein ganzes ausmachen. Demnach

heisst dieser Bruch % ein dritter Theil, oder, welches gleichviel, ein Drittel;

, % ein Funftel, und so fort. Ist aber der Nenner 2,

so wird anstatt zweite Theil oder Zweitel gesagt halbe, als % heisst ein halbes,

also heisst —1« ein Viertel

—Z— drei halbe, und so fort. Hieraus lasst sich nun sowohl die Schreib-Art als
Benennung der Briiche leicht verstehen; zu Erkennung des Werths oder wahren
Inhalts der Briiche aber wird ausser dem, was schon allbereits ist angebracht
worden, folgendes dienen.

b. Ist in eimem Bruch der Zihler kleiner als der Nenmer, so ist auch der
Bruch selber kleiner als ein gances oder als 1. Ist aber der Zdihler grisser als
der Nenmer, so ist auch der Inhalt des Bruchs grisser als 1. Fin Bruch aber,
da der Zihler dem Nenner gleich ist, hilt just ein gamzes.

Die Wahrheit dieses, was hier ist vorgebracht worden, lasst sich aus den
beiden Arten, nach denen wir uns die Briiche vorgestellt, leicht erweisen.

Leonmarpr Evrerr Opera omnia IIT 2 Rechenkunst 13
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Dann da nach der ersten Art ein Bruch den wahren Quotum anzeiget, welcher
herauskommt, wann man die obere Zahl durch die untere dividirt, so ist klar,
dass wann die obere Zahl kleiner ist als die untere, diese in jener nicht ein
mal, sondern weniger mal darinnen enthalten sei; weswegen in solchem Fall
der Quotus, das ist der Inhalt des Bruchs, kleiner als 1 sein muss. Als %
deutet den Quotum an, welcher herauskommt, wann man 3 durch 7 dividirt.
Nun aber ist 7 in drei nicht ein mal enthalten, dann 1 mal 7 macht 7, das
ist mehr als 3; dennoch aber ist 7 in 3 mehr als kein mal oder 0 mal ent-
halten, dann O mal 7 macht 0, das ist weniger als 3. Hieraus folget also, dass
dieser Bruch % oder der wahre Quotus, so herauskommt, wann 3 durch 7
dividirt wird, kleiner sei als 1, und doch grosser als nichts. Auf gleiche Weise
sieht man, dass, wann die obere Zahl grosser ist als die untere, alsdann diese
in jener mehr als ein mal enthalten und folglich der Inhalt des Bruches
grosser als 1 sein miisse. Also ist % grosser als 1, dann wann ich 7 durch 5
dividire, so kommt in Quotum 1 und bleibt noch 2 tber, weswegen der wahre
Quotus, das ist der Werth des Bruchs %, grosser sein muss als 1. Ingleichem
gibt ‘es auch Briiche, welche grosser sind als 2, 3, 4, und so fort; als % ist
grosser als 3, und ? grosser als 4, wie aus der Division erhellet. Dass aber
ein Bruch, in welchem der Zihler dem Nenner gleich ist, just 1 ausmache,
lasst sich hieraus auch leicht ersehen. Dann da die obere Zahl der unteren
gleich ist, so ist diese in jener just ein mal enthalten, und also der wahre
Quotus 1. Namlich % ist so viel als 1, dann 2 ist der Quotus, so heraus-

4
kommt, wann man 4 durch 4 dividirt; dieser Quotus aber ist 1 ohne Rest,

und also ist % so viel als 1. Gleichermassen gibt es auch Briiche, welche

N . 6 . 12
2, 8, oder eine andere ganze Zahl ausmachen; also ist - so viel als 2, +

so viel als 3. Dergleichen Briiche aber sind eigentlich keine Bruche, indem
ihr Werth durch ganze Zahlen angegeben werden kann. Weilen aber doch die
Schreib-Art die Gestalt eines Bruchs hat, so werden solche Briiche Schein-
Briiche oder scheinbare Briiche genennet, und werden in der Briiche-Rechnung
auch gebraucht. Solche Schein-Briiche sind alle diejenige, deren Nenmner 1 ist;
dann da eine jegliche Zahl durch 1 dividirt selbst wieder herauskommt, so
tragt ein solcher Bruch eben so viel aus, als sein Zahler anzeiget. Namlich
% ist 7, und 11—3 ist 13. Auf diese Art kann also eine jede ganze Zahl in die
Gestalt eines Bruchs gebracht werden, welches in der Bruch-Rechnung ofters

nothig ist. Alles dieses aber, was wir aus unserem ersten Begriff der Briiche
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hergeleitet, folget gleichermassen auch aus dem anderen und noch leichter.
Dann da man ein ganzes in so viel Theile theilt, als der Nenner eines Bruchs
anzeiget, und der Bruch selbst alsdann dergleichen Theile so viel enthalt, als
der Zahler anweist, so ist klar, dass, wann der Zahler dem Nenner gleich
ist, alsdann der Bruch eben so viel Theile enthalte, als ein ganzes ausmachen,
und folglich selbst ein ganzes betrage. Und weilen ferner ein ganzes so viel
Theile halt, als der Nenner ausweist, so muss ein Bruch, dessen Zahler kleiner
ist als der Nenner, kleiner als 1, und ein Bruch, dessen Zihler grosser ist
als der Nenner, grosser als 1 sein. Dann in jenem Fall sind weniger Theile,
in diesem aber mehr enthalten, als zu einem ganzen erfordert werden.

6. Ein Bruch, welcher grisser ist als 1, oder in welchem der Zihler grisser
ist als der Nemmner, kamn folgendergestalt in zwei Glieder zerleget werden, davon
eines eine gamze Zahl, das andere aber ein Bruch ist, welcher kleiner als ein
ganzes. Namlich man dividirt den Zihler durch den Nenner auf die in der Di-
vision beschriebene Art, und da gibt der Quotus das eine Glied, nimlich die ganze
Zohl, der Rest aber gibt fir das zweite, gebrochene Glied den Zdhler, wozu der
vorige Nemner genommen wird. ‘

Um den Inhalt dieses Satzes deutlicher zu machen, so sei gegeben dieser
Bruch %9, welcher grosser ist als 1, weilen der Zahler grosser ist als der Nenner.
Nun um zu wissen, wie viel ganze in diesem Bruch enthalten sind, und ausser
denselben was fiir ein Bruch, so dividirt man den Zahler 20 durch den Nenner 3;
da dann in Quotum 6 ganze kommen und noch 2 fir den Rest zurtckbleiben.
Dieser Rest 2 giebt nun den Zihler des Bruchs, dessen Nenner ist 3, nam-

lich % Hierauf sagt man, dass der vorgelegte Bruch 23—0 so viel sei als 6 ganze
nebst %, welche ganze Zahl nebst dem Bruch also geschrieben zu werden
pilegt 6%, da der Bruch hinter die ganze Zahl gesetzt wird, und heisst eine
solche Ausdriickung eine ganze Zahl nebst einem Bruch. Also ist 23—0 eben so
i—i so viel als 4111.
Dann wann man 33 durch 7 dividirt, so kommen in Quotum 4 ganze, und
in Rest 5, woraus der angehingte Bruch % entstehet. Dividirt man aber 51
durch 11, so kommen in Quotum 4 ganze und restiren noch 7, daher der

Bruch % entspringet. Auf diese Art erkennt man also gleich, wie viel ganze

viel als 6%; gleichergestalt ist ? so viel als 4{51— und

13*
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in einem Bruche enthalten sind, und was fir ein Bruch noch ausser den-
selben dazu gehore. Man findet nimlich eine ganze Zahl nebst einem Bruche,
welche zusammen eben so viel ausmachen, als der vorgelegte Bruch. Durch
diese Operation erhalt man also einen deutlichern Begriff von einem Bruch,
indem man erkennet, wie viel derselbe ganze und nebst denselben noch was
fir einen Bruch in sich begreife. Es ist aber klar, dass dieser angehingte
Bruch allezeit kleiner sein [muss] als ein ganzes, dann sein Zahler ist der
aus der Division entsprungene Rest, welcher allezeit kleiner ist als der Theiler,
so zum Nenner gemacht wird. Diesemnach wird die Erkenntnis eines jeg-
lichen Bruches, so grosser ist als ein ganzes, auf die Erkenntnis eines Bruches,
der kleiner ist als 1, gebracht, so dass, wer sich einen deutlichen Begriff von
Briichen, die kleiner sind als 1, zuwegen gebracht hat, derselbe zugleich von
allen anderen Briichen einen deutlichen Begriff erhilt. Also wer weiss, was
—;— ist, derselbe weiss zugleich, was 13—0 bedeutet, indem 13—0 so viel ist als 3—;—,
das ist 3 ganze nebst ~;~ Dieses dienet nun zur Erliuterung und Gebrauch
der gegebenen Regel; der Grund davon aber weiset sich leicht aus der Natur
der Brtiche. Dann da der Inhalt eines jeglichen Bruchs nichts anders ist als
der wahre Quotus, so herauskommt, wann man die obere Zahl, das ist den
Zshler, durch die untere oder den Nenner dividirt, so kann dieser Inhalt
durch die wirkliche Division gefunden werden. Durch die Division findet man
aber erstlich eine ganze Zahl in den Quotum, welche aber nicht den voélligen
und wahren Quotum ausmacht, wann noch ein Rest vorhanden ist. Dann um
den volligen Quotum zu bekommen, so miisste noch der Rest durch den Di-
visor dividirt, und was herauskommt zu dem gefundenen Quoto gesetzt werden.
Diese Division des Rests nun durch den Divisorem geschieht vermittelst eines
Bruchs, da der Rest zum Zahler, der Theiler aber zum Nenner genommen
wird. In solchem Fall ist also der wahre Quotus nichts anders als der ge-
fundene Quotus in ganzen Zahlen nebst dem Bruch, dessen Ziahler der Rest,
der Nenner aber der Theiler oder des vorigen Bruchs Nenner selbst ist. Da
also ein jeder Bruch nichts anders ist, als der vollige Quotus, der heraus-
kommt, wann man den Zahler durch den Nenner dividirt, so ist derselbe
auch gleich dem auf beschriebene Art durch die Division gefundenen volligen
Quoto; nimlich der durch die Division fir den Quotum gefundenen ganzen
Zahl, nebst dem Bruch, dessen Zahler der zurickgebliebene Rest, der Nenner
aber eben des vorigen Bruchs Nenner ist. Dieses ist demnach der Grund der
gegebenen Regul, durch welche man einen Bruch, der grosser ist als 1, in
eine ganze Zahl nebst einem Bruch verwandelt.
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1. FEine ganze Zahl nebst einem Bruch wird in einen einzelen Bruch wver-
wandelt, wann man die ganze Zahl mit dem Nenner des Bruchs multiplicirt und
2um Product den Zihler des Bruchs addirt, da dann diese Summe den Zihler
des gesuchten einzelen Bruchs, der vorige Nemmer aber den Nemmer abgibt.

Diese Operation ist nichts anders als eine Verkehrung der vorigen, dann
vorher haben wir gelehret, einen Bruch, der grosser ist als ein ganzes, in
eine ganze Zahl nebst einem Bruche verwandeln. Hier aber ist die Operation
umgekehrt, und wird gelehret, wie man eine ganze Zahl nebst einem Bruche
wiederum in einen einzelen Bruch verwandeln soll. Beide Operationen haben
ihren grossen Nutzen; denn durch die erste erhilt man, wie schon gemeldt,
einen deutlichern Begriff von dem Inhalt oder Werth eines Bruchs, die andere
aber ist in denen folgenden Operationen mit den Briichen hdchst nothig, da,
um dieselben zu bewerkstelligen, gemeiniglich eine ganze Zahl nebst an-
gehingtem Bruche in einen einzelen Bruch verwandelt werdenm muss. Die
gegebene Regel verhalt sich nun also: es sei gegeben 7%, namlich eine ganze

Zahl 7 nebst dem Bruch %, woraus ein einzeler Bruch gemacht werden soll.
Man multiplicirt also 7 mit 3, und zum Product 21 thut man 2, so bekommt
man 23 fur den Zahler des gesuchten Bruchs, dessen Nenner ist 3, namlich -2?73

. 23 . . 2 .
Dass nun dieser Bruch - eben so viel sei als 7, erhellet aus dem vorigen

Satz, dadurch 33?»_ in 7—:— verwandelt wird. Der Grund selbst aber von dieser
Verwandlung ist dieser: Eine jede Zahl nebst angehingtem Bruche kann an-
gesehen werden als ein aus der Division entsprungener wahrer Quotus, da der
Nenner des angehingten Bruchs der Divisor, die ganze Zahl der Quotus in
ganzen Zahlen, wie derselbe in der Division ist gefunden worden, der Zahler
des Bruchs aber der Rest ist. In dieser Division fragt sich also der Dividendus,
welcher, so er bekannt ist, sogleich einen einzelen Bruch dargibt, dadurch
der wahre Quotus, das ist die vorgegebene ganze Zahl nebst dem angehéingten
Bruch, ausgedriicket wird; namlich der Dividendus gibt den Zahler, der
Divisor aber den Nenner dieses gesuchten Bruchs. Aus dem Divisore aber,
Quoto und Rest wird der Dividendus gefunden, wann man den Quotum mit
dem Divisore multiplicirt und dazu den Rest setzt. Weilen nun der Dividendus
den Zahler des gesuchten Bruchs gibt, so wird derselbe gefunden, wann man
die ganze Zahl mit dem Nenner des Bruchs multiplicirt und zum Product
den Zahler hinzusetzt. Der Nenner aber dieses Bruchs ist der Divisor, das ist
der Nenner des angehingten Bruchs selbst. Dieses beruhet alles auf der Natur
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der Division und demjenigen, was im vorigen Satz von Findung des wahren
Quoti aus dem Rest ist angebracht worden. Nach dieser Regel erkennt man
also, dass 2—?1; so viel ist als %, dann 2 mal 3 macht 6 und 1 dazu gibt 7
fir den Zahler des einzelen Bruchs, dessen Nenner wie vor 3 ist. Gleicher-
gestalt ist 55 so viel als 2, dann 4 mal 5 ist 20 und 3 dazu gibt 23. Also
ist 12812 so viel als %;—?, wie aus beigefiigter Operation zu sehen.

320
128
320 der Nenner

2560
384 > des gesuchten Bruchs.

173
41133 der Zihler

8. Ein Bruch bleibt seinem Werth nach unverdindert, wann man sowohl den
Nenner als den Zihler durch eine beliebige Zahl multiplicirt. Und gleichergestalt
behdlt auch ein Bruch seinen vorigen Werth, wann man beides, den Zdhler und
Nenner, durch eine belichige Zahl dividirt. Woraus also erhellet, dass ein jeglicher
Bruch, ohne seinen Werth zu verdnderen, auf unendlich vielerlei Arten vorgestellet
werden konne.

Diesen Satz zu erklaren, so lasst uns diesen Bruch -z— zum Exempel
dienen; wann desselben Zihler und Nenner mit 2 multiplicirt wird, so kommt

dieser Bruch heraus »2—, welcher dem Inhalt nach dem vorigen Bruch —32— voll-

kommen gleich ist. Wann nun ferner eben dieses Bruchs % Zahler und Nenner

. ‘1 2
» Welcher wiederum so viel ist als -

Wann man also fortfahrt, durch 4, 5, 6 und so fort zu multipliciren, so
8 10 12 : .

150 180 18’ und so weiter fort, welche alle
eben so viel halten als % Gleichergestalt sind auch alle folgenden Briiche

12 3 2 5" °% und so fort einander gleich, und ist ein jeglicher davon

durch 8 multiplicirt wird, so hat man -2

kommen folgende Briiche heraus

so viel als ein halbes.

Es kann also eben derselbige Bruch auf unendlich vielerlei Arten vor-
gestellet werden, indem, wenn sowohl der Zihler als Nenner durch eine
jegliche Zahl multiplicirt wird, ein Bruch herauskommt, der dem vorigen
gleich ist. Auf diese Weise aber, namlich durch das multipliciren, erhalt man



168—170] CAPITEL 6 103

allzeit Briche, welche aus grosseren Zahlen bestehen als der vorgelegte. Es
ist aber klar, dass man hinwiederum aus diesen aus grossen Zahlen bestehenden
Briichen diejenigen miisse finden kénnen, welche aus kleineren Zahlen bestehen,
und aus welchen jene durch die Multiplication entstanden sind. Dieses geschieht
nun durch die Division, da beides, der Nenner und Zahler, durch eine beliebige
Zahl dividirt wird, wann namlich die Division angeht. Dann gleich wie aus

. 3 o ys s . . 21
diesem Bruch -, wenn oben und unten durch 7 multiplicirt wird, dieser 3
21

entspringt, so erhdlt man hinwiederum aus diesem Bruche ; den vorigen ,

wann man beides, den Nenner und Zahler, durch 7 dividirt. Aus diesen
zweierlei Arten, einen Bruch in andere Formen zu verwandeln, sieht man
nun, dass man Briiche angeben konne, welche sowohl aus grosseren als
kleineren Zahlen, als ein vorgegebener Bruch ist, bestehen, und demselben
dennoch dem Werth nach gleich sind; deren jenes vermittelst der Multiplication,
dieses aber durch die Division geschieht. Hiebei aber ist zum voraus zu
erinnern, dass man diese beiden Operationen der Multiplication und Division
nicht mit der eigentlichen Multiplication und Division der Briiche confundire;
dann auf die jetzt beschriebene Art wird ein Bruch nur in eine andere Gestalt
gebracht, ohne seinen Werth zu verinderen. Wann aber ein Bruch entweder
multiplicirt oder dividirt werden soll, so suchet man einen Bruch, welcher
entweder grosser oder kleiner sein soll als der vorgelegte; sodass diese
Operationen, welche zu den Speciebus der Briiche gehoren, von der hier be-
schriebenen Verwandlung ginzlich unterschieden sind. Um nun auf den Grund
dieser Verwandlung, da ein Bruch in eine andere Form, ohne seinen Werth zu
verindern, gebracht wird, zu kommen, so muss derselbe aus der Natur der
Bruche selbst hergeleitet werden; wobei dann vor allen Dingen zu merken ist,
dass ein Bruch nichts anders ist als der wahre Quotus, welcher herauskommdt,
wann man den Zahler durch den Nenner dividirt. Ein jeglicher Bruch zeiget
demnach an, wieviel mal der Nenner im Z#hler enthalten sei. Es ist aber
klar, dass, so viel mal bei einem Bruche der Nenner im Zahler enthalten ist,
eben so viel mal der doppelte Nenner im doppelten Zahler enthalten sei, und
folglich auch eben so viel mal der halbe Nenner im halben Zihler; woraus
dann erhellet, dass, wann man beides, den Nenner und Zihler eines Bruchs,
durch 2 entweder multiplicirt oder dividirt, der hieraus entstehende Bruch
eben so viel betrage als der vorgegebene. Gleich wie man nun leicht sieht,
dass, was hier von der Zahl 2 gesagt worden, seine Richtigkeit hat; so lasst
sich eben dasselbe von der Zahl 3, 4, und sogar von einer jeglichen Zahl
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begreifen. Hieraus folget nun der vorgebrachte Satz, dass ein Bruch an seinem
Werth nichts verliere, wann gleich beides, der Zihler und Nenner, durch eine
jegliche beliebige Zahl entweder multiplicirt oder dividirt werden. Zu fernerer
Erlauterung dieser Operation durch die Multiplication konnen folgende Exempel
dienen: ‘

4 8 12 16

7 ist so viel als i oder a1 oder 28"

3

Imgleichen 2—;,— ist so viel als 2% oder 22, weilen = und 2 so viel sind als

9’ 6 9
~ und die ganze Zahl 2 bei allen einerlei ist. Gleichergestalt ist 3 so viel

3
6 . 9 . 12 3
als 5, item als -, item als —, T

man nun oben und unten durch 2 oder 3 oder 4 multiplicirt, so kommen
59
2?3
man nun, dass man eine jegliche ganze Zahl in eine Bruchsform verwandeln

kann von einem beliebigen Nenner; als wann man einen Bruch verlangte, der

30

so viel ist als 5 und dessen Nenner 6 sein soll, so hat man &

Um Exempel von dieser Operation durch die Division anzuftihren, so muss
man solche Briche nehmen, deren Nenner und Zihler sich durch eine Zahl
theilen lassen, welches nicht bei allen angeht. Dahero, obgleich die Multiplication
bei allen Briichen stattfindet, so kann doch die Division nur bei solchen an-
gebracht werden, in welchen der Zahler und Nenner sich durch eine gemeine
Zahl theilen lassen. Wann also ein Bruch nicht so beschaffen ist, so kann

derselbe durch die Division in keine andere Form gebracht und folglich nicht
8
15°
Zabl zugleich 8 und 15 theilet, weswegen der Inhalt dieses Bruchs durch
kleinere Zahlen nicht ausgedricket werden kann. Dann obgleich 1 oder die

Unitat sowohl 8 als 15 theilet, so wird durch diese Division die Form des

und so fort; dann 3 ist so viel als wann

und 14% heraus, welche Briiche folglich so viel sind als 3. Hieraus sieht

durch kleinere Zahlen ausgedriicket werden. Ein solcher Bruch ist —, da keine

Bruchs nicht veriandert. Wann aber dieser Bruch %g vorkommen sollte, so
sieht man, dass beides, der Zahler und Nenner, sich durch 2 dividiren lasse,
dadurch wird aber dieser Bruch in diesen g verwandelt. In diesem Bruche
18

3o aber lassen sich wiederum beide Zahlen durch 2 theilen, wodurch man
diesen Bruch % bekommt. Ferner lassen sich auch hier beide Zahlen wiederum
durch 3 theilen, da dann herauskommt %, welcher Bruch folglich so viel ist

36 . . .
als 60’ und aus diesem auf einmal h#tte konnen herausgebracht werden, wann



171—173] CAPITEL 6 105

man gesehen hitte, dass sich beide Zahlen 36 und 60 durch 12 theilen lassen.
Dann wann [man] den Zihler und Nenner dieses Bruchs g durch 12 dividirt,
so kommen % heraus. Weilen nun bei dieser Operation, welche durch die Divi-
sion geschieht, und dadurch ein Bruch in kleinere Zahlen gebracht wird, vor
allen Dingen zu wissen nothig ist, ob sich beide Zahlen eines Bruchs durch
eine gemeine Zahl theilen lassen, und ferner, was dieser Theiler fiir eine Zahl

ist, so wollen wir in folgenden Satzen dazu Anleitung geben.

9. Um einigermassen zu sehen, ob eine vorgegebene Zahl durch andere getheilet
werden kinne, hat man mnachfolgende Regeln, welche bei der Verkleinerung der
Briiche wohl in acht gemommen zu werden verdienen.

1. Durch 2 lassen sich alle diejenigen Zahlen theilen, deren letzte Figur nach
der rechten Hand sich durch 2 theilen lisst.

2. Durch 4 ldisst sich eine Zahl theilen, wann sich die zwei letzten Zahlen
gegen der Rechten durch 4 theilen lassen.

3. Durch 8 lisst sich eine Zahl theilen, wann die drei letzten Zahlen gegen
der Rechten durch 8 getheilet werden kinnen.

4. Durch 5 ldsst sich eine Zahl theilen, wann die letzte Figur nach der
Rechten entweder 5 ist oder O.

5. Durch 10 lassen sich keine anderen Zahlen theilen, als derem letzte Figur
nach der Rechten 0 ist.

6. Durch 3 ldsst sich eine Zahl theilen, wann sich die Summe von allen
Figuren, aus welchen die Zahl bestehet, durch 3 theilen lisst.

7. Durch 9 lisst sich eine Zahl theilen, wann sich gleichfalls die Summe aller
Figuren durch 9 theilen ldsst.

8. Durch 6 lassen sich alle digjenigen Zahlen theilen, welche zugleich durch 2
und durch 3 getheilet werden kinnen.

Ob sich aber eine Zahl durch 7 theilen lasse oder mnicht, kamn mwicht wohl
etne kiirzere und bequemmere Regel gegeben werden, als dass man die Sache durch
die wirkliche Division versuche.

Der Grund dieser Regeln beruhet auf der angenommenen Art, alle Zahlen
durch Unitaten, Decaden, Centenarios, Millenarios und so fort auszudricken;
weswegen zu mehrerer Erlauterung nicht undienlich sein wird, die Gewissheit
derselben mit mehrerem auszufithren; insonderheit, da dieselben gemeiniglich

Leonaarpr Evrerr Opera omnia III 2 Rechenkunst 14
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ohne allen Beweisthum vorgetragen zu werden pflegen. Wir betrachten also
eine jegliche Zahl aus so viel Theilen zusammengesetzt, als viel Figuren
dieselbe besteht, so dass ein Theil die Unititen, der zweite die Decades, der
dritte die Centenarios und so fort enthilt. Was nun die erste Regel betrifft,
so ist zu betrachten, dass sich die Decades, Centenarii, Millenarii und so weiter
alle durch 2 theilen lassen. Wann sich demnach auch die Unititen durch 2
theilen lassen, so lasst sich auch die ganze Zahl durch 2 theilen; dieses aber
geschieht, wann sich die letzte Figur nach der rechten Hand durch 2 theilen
lasst, oder wann dieselbe ist entweder O oder 2, 4, 6, 8. Hierauf beruhen auch
die 4te und 5te Regel; dann die Decades, Centenarii, Millenarii und folgende
lassen sich fiir sich durch 5 und durch 10 theilen.. Derowegen, wann auch die
Unitaten durch 5 oder 10 getheilet werden koénnen, so lasst sich auch die
ganze Zahl dadurch theilen. Nun aber enthilt die letzte Figur von der Rechten
die Unitaten; und folglich lasst sich eine Zahl durch 5 oder 10 theilen, wann
sich die letzte Figur dadurch theilen lasst, das ist fiir den ersteren Fall,
namlich 5, wann die letzte Figur entweder O oder 5 ist, im anderen Fall
far 10 aber, wann die letzte Figur O ist. Die zweite Regel zu beweisen, so
ist zu merken, dass sich alle Centenarii, Millenarii und so fort durch 4 theilen
lassen; wann sich demnach die Decades zusammt den Unititen auch durch 4
theilen lassen, so wird die ganze Zahl durch 4 konnen getheilet werden. Die
zwei letzteren Figuren aber nach der rechten Hand enthalten die Decades und
Unitates, und folglich kommt die ganze Sache darauf an, ob sich diese zwei
Zahlen, oder vielmehr die Zahl, welche dadurch angedeutet wird, durch 4 theilen
lasst; also lasst sich 1786 durch 4 theilen, weil 36 dadurch getheilet werden
kann. Eine gleiche Bewandniis hat es auch mit der dritten Regel, dann weil
sich 1000 durch 8 theilen lisst, so lassen sich auch alle Millenarii und folgende
hohere Sorten durch 8 theilen. Derowegen, wann sich in einer Zahl die
Centenarii, Decades und Unitaten insgesamt durch 8 theilen lassen, so wird
auch die vollige Zahl durch 8 getheilet werden konnen; dieses aber geschieht,
wann sich die Zahl, welche durch die drei letzten Figuren nach der Rechten
angedeutet wird, durch 8 theilen lasst. Also lasst sich diese Zahl 13896 durch
8 theilen, weilen 896 dadurch getheilet werden kann. Der Beweis der 6ten
und Tten Regel hat mehr Schwierigkeit, dennoch aber kann derselbe auf
folgende Art vorgebracht werden. Wann eine Anzahl Decaden oder Centenarii
oder Millenarii oder hohere Sorten durch 3 oder 9 getheilet werden, so bleibt
eben so viel iber, als wann eine gleiche Anzahl Unititen durch 3 oder 9 wire
getheilet worden; als wann 700 durch 3 oder 9 getheilet wird, so bleibt eben
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so viel tiber, als wann 7 allein dadurch getheilet wiirde. Wann also eine Zahl,
so aus viel Figuren besteht, durch 3 oder 9 getheilet wird, so bleibt eben so
viel uber, als wann alle Figuren nur Unititen bedeuteten, und alle zusammen
genommen durch 3 oder 9 dividirt wiirden. Weilen sich nun eine Zahl durch
eine andere theilen lisst, wann nichts tberbleibt, so wird sich eine jegliche
Zahl durch 3 oder 9 theilen lassen, wann sich die Summe aller Figuren dadurch
theilen lasst. Also lasst sich 1737 durch 3 und 9 theilen, dann die Summe der
Figuren macht 18, welche Zahl durch 3 und 9 getheilet werden kann. Bei
grossen Zahlen, wann die Summe der Figuren selbst wieder gross wird, und
aus etlichen Figuren besteht, so kann dieser Vortheil wieder angebracht, und
die Summe dieser Figuren selbst untersuchet werden. Als wann gefragt wirde,
ob sich diese Zahl

5987625798 634

durch 3 oder 9 theilen lasse, so addire man alle Figuren zusammen, da dann
79 herauskommt; dieser Zahl Figuren zusammen machen nun ferner 16, und
weil diese Zahl noch aus zwei Figuren besteht, so addire man dieselben noch-
mals zusammen, da dann 7 herauskommt. Woraus erhellet, dass, wann die
vorgegebene Zahl durch 3 oder 9 dividirt werden sollte, eben so viel wber-
bleiben wiirde, als wann 7 dadurch getheilet wiirde, nimlich im erstern Fall 1,
im letzten 7. Die 8te Regel folget aus der ersten und sechsten; dann wann
sich eine Zahl in zwei und zugleich auch in drei gleiche Theile zertheilen lasst,
so lasst sich dieselbe auch in 6 gleiche Theile theilen. Endlich ist zu merken,
dass man durch alle diese Regeln nicht nur erkennt, ob sich eine Zahl durch
eine solche vorgeschriebene theilen lasse oder nicht, sondern auch, wieviel im
letzteren Fall ubrig bleibe, wie aus dem letztangebrachten Exempel von 3 und 9
zu ersehen, obgleich dieses zu unserem jetzigen Vorhaben nicht dienet, in
anderen Fallen aber dennoch von grossem Vortheil sein kann. Wann man nun
diese Regeln wohl im Kopfe hat, so kann man ofters bei einem vorgegebenen
Bruche gleich sehen, ob sich beides, der Zahler und Nenner, durch eine gemeine
Zahl theilen lassen, und ob folglich der Bruch in einen anderen gleiches
Werths, der aber aus kleineren Zahlen besteht, verwandelt werden kénne. Dann
zu Erkennung der Briiche tragt sehr viel bei, wann die Zahlen, daraus derselbe
besteht, so klein sind als moglich; und ist also die Verkleinerung der Briiche
zu deutlicherem Begriff derselben hochst nitzlich. Derowegen wird nicht un-
dienlich sein, einige Exempel vorzubringen, in welchen Briiche vermittelst der
gegebenen Regeln in leichtere verwandelt werden.
14*
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I. Es sei uns dieser Bruch 356 vorgeleget in welchem wir nach der ersten

Regel sehen, dass sich beide Zahlen durch 2 theilen lassen, weilen die letzten
Figuren derselben 2 und 6 dadurch getheilet werden konnen; wann wir dero-
halben den Zahler und Nenner durch 2 dividiren, so kommt dieser Bruch

heraus 178, welcher dem vorgelegten gleich ist.

368 " . .
II. Wenn dieser Bruch ;o vorkéme, so sihe man nach der zweiten Regel

gleich, dass beide Zahlen sich durch 4 theilen lassen, weilen die zwei letzteren
Figuren davon, namlich 68 und 32, dadurch theilbar sind. Ja man kann hier
sogar die dritte Regel anbringen und sehen, dass sich beide Zahlen durch 8
theilen lassen, weilen die drei letzten Figuren, namlich 368 und 032, das ist 32,
durch 8 theilbar sind. Wann man demnach durch 8 dividirt, so wird der vor-

. 46
gelegte Bruch in diesen — verwandelt. Hiebei aber ist zu erinnern, dass man

129
nicht nothig habe, sich viel Mithe fir die 2te und 3te Regel zu geben, indem

der Gebrauch der ersten beide in sich begreift; als im vorgegebenen Bruche 130%82

kann genug sein, wann man s1eht dass sich beide Zahlen durch 2 theilen lassen,

wodurch also dieser Bruch BR herauskommt; bei welchem man sieht dass

beide Zahlen sich nochmals durch 2 theilen lassen, da man dann 2 555 2 bekommt.

Hier sieht man nun wiederum leicht, dass beide Zahlen noch durch 2 theilbar

sind, durch welche Division der oben gefundene Bruch herauskommt
ITI. Wann dieser Bruch vorkime %, so sahe man nach der fiinften Regel

gleich, dass beide Zahlen durch 10 theilbar sind, weswegen nach verrichteter

Division durch 10 dieser Bruch 5% 5 herauskommt. Bei diesem Bruche kann ferner

die vierte Regel stattfinden, weilen die obere Zahl sich mit 5, die untere aber
mit 0 endigt; daher beide durch 5 theilbar sind. Wann man nun beide Zahlen

durch 5 dividirt, so bekommt man diesen Bruch welcher eben so viel hilt

178’
als der vorgelegte %g. Hiebei ist nun zu merken, dass diejenigen Briiche,

deren Nenner und Zahler sich durch 10 theilen lassen und folglich mit einer
oder mehr Nullen sich endigen, am leichtesten zu kleineren Zahlen konnen

gebracht werden, indem man nur nothig hat oben und unten eine oder zwei

3 120

oder mehr Nullen abzuschnelden Also ist 3 50 so viel als = und 760 90 viel
12 29000

als — T und 50000 50 viel als 35

IV. Es sei uns dieser Bruch 4‘9’8 vorgegeben, durch kleinere Zahlen aus-

zudriicken; weilen nun beide Zahlen zugleich weder durch 2 noch 5 noch 10
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getheilet werden konnen, so wollen wir sehen, ob nicht beide durch 3 oder 9
theilbar sind, welches nach der sechsten und siebenten Regel geschieht, wann
man die Figuren sowohl des Zahlers als Nenners zusammen addirt. Des
Zahlers Figuren aber zusammen machen 15 und des Nenners 18, woraus erhellet,
dass sich beide Zahlen durch 3 theilen lassen, daher dieser Bruch g—:—éheraus-
kommt.

Ob aber diese Regeln gleich einen grossen Vortheil in Verkleinerung der
Briiche haben, so kann man dennoch vermittelst derselben nur sehen, ob beide
Zahlen durch 2, 3, 5 oder 10 theilbar sind, und folglich dadurch dergleichen
Briiche nicht in kleinere Zahlen bringen, bei welchen diese Regeln nicht statt-
finden. Derowegen ist nothig, eine andere allgemeine Regel an die Hand zu
geben, durch deren Mittel man allzeit diejenige Zahl finden kann, durch welche
beide Zahlen, ndmlich der Zahler und Nenner, getheilt werden konnen.

10. Ein gemeiner Theiler von zweien Zahlen ist eine solche Zahl, dadwrch sich
beide Zahlen theilen lassen; und der grisste gemeine Theiler ist die grisste Zahl,
durch welche sich beide Zahlen zugleich theilen lassen. Um aber von zweien gegebenen
Zahlen den grissten gemeinen Theiler zu finden, hat man diese Regel: Man divi-
dirt die grossere Zahl durch die kleinere, oder setzt die kleinere zum Divisore, die
grossere aber zum Dividendo; hierauf dividirt man den Divisorem durch den iiber-
gebliebenen Rest, das ist, man macht nach der ersten Division die zweite, in welcher
der gefundene Rest zum Divisor, der vorige Divisor aber zum Dividendo gesetzet
wird; und also fahret man mit solchen Divisionen fort, indem man immer den Rest
der vorigen Division zwm Divisor der folgenden, und den Divisor der vorigen zum
Dividendo der folgenden setzt, bis man zu einer Division kommt, welche ohne Rest
absolvirt wird. Und da ist der Divisor dieser letzten Division der grosste gemeine
Theiler der zwei vorgegebenen Zahlen.

Wann hier und in vorigen Sitzen von Zahlen die Rede ist, so ists allzeit
von ganzen Zahlen zu verstehen, obgleich die Briiche auch freilich mit unter
die Zahlen gehoren. Alle Zahlen sind nun theilbar durch 1, weilen alle durch
1 ohne Rest getheilt werden konnen; ferner ist auch eine jegliche Zahl durch
sich selbst theilbar, und deswegen hat eine jegliche Zahl zum wenigsten zwei
Theiler, namlich die Unitat und sich selbst. Ein Theiler aber einer Zahl ist
eine solche Zahl, dadurch sich dieselbe Zahl ohne Rest theilen lasst, als 3 ist
ein Theiler von 12, und 5 ein Theiler von 15. Hier kommt nun ein Haupt-
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unterschied in den Zahlen zu merken vor; dann einige Zahlen sind so be-
schaffen, dass sie sich durch keine andere Zahlen ausser der Unitiat und sich
selbst theilen lassen, welche also fiiglich untheilbare Zahlen genennet werden
konnen; solche Zahlen sind 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19 und so weiter, als welche
keine andere Theiler haben als die Unitdt und sich selbst.

Die tbrigen Zahlen aber, welche sich ausser der Unitidt und sich selbst
noch durch andere Zahlen theilen lassen, werden theilbare Zahlen genennt,
dergleichen sind 4, 6, 8, 9, 10, 12 und so fort. Yon solchen Zahlen sind insonder-
heit diejenigen zu merken, welche sich durch 2 theilen lassen und grade Zahlen
genennt zu werden pflegen, als da sind 2, 4, 6, 8, 10, 12 und so fort, welche
aus der ersten Regel des vorigen Satzes gleich erkennt werden. Da im Gegen-
theil diejenigen Zahlen, welche sich nicht durch 2 theilen lassen, ungrade
Zahlen genennt werden, als da sind 3,5, 7, 9, 11, 13 und dergleichen, zu wel-
chen auch die Unitat selbst mit gehoret. Da wir nun erklirt, was man durch
einen Theiler einer Zahl versteht, so ist auch leicht zu begreifen, was ein
gemeiner Theiler von zweien oder mehr Zahlen ist, nmlich eine solche Zahl,
dadurch sich eine jede derselben Zahlen theilen lasst; also ist die Unitit ein
gemeiner Theiler aller Zahlen, aber eben deswegen von keinem Nutzen bei
unserem Vorhaben, die Briiche in kleinere Zahlen zu bringen, weilen durch
die Division mit der Unitat die Zahlen unverandert bleiben. Zwei solche Zahlen
nun, welche ausser der Unitit noch einen oder mehr gemeine Theiler haben,
werden unter sich theilbare Zahlen genennt, dergleichen sind 12 und 15, als
welche beide sich durch 3 theilen lassen; ingleichem 7 und 21, dann beide
sind durch 7 theilbar. Solche Zahlen aber, welche ausser der Unitat keinen
gemeinen Theiler haben, werden unter sich untheilbare Zahlen genennt, solche
sind 7 und 9; item 15 und 28. Wann derohalben ein Bruch so beschaffen ist,
dass der Zahler und Nenner unter sich untheilbare Zahlen sind, so kann der-
selbe nicht durch kleinere Zahlen ausgedrickt werden; dergleichen Briiche
pflegen unaufhebliche Briiche genennt zu werden, weilen sie sich durch die
Division nicht in kleinere Zahlen bringen lassen, welche Operation das Auf-
heben der Briiche genennt zu werden pflegt. Wann aber der Zahler und Nenner
eines Bruchs unter sich theilbare Zahlen sind, so kann der Bruch durch den
gemeinen Theiler aufgehoben, das ist durch kleinere Zahlen ausgedriickt werden,
weswegen auch solche Briche aufhebliche Briiche genennt werden. Um nun
die aufheblichen Briiche zu erkennen, und dieselben in kleinere Zahlen zu
bringen, so haben wir die beschriebene Regel vorgebracht, vermittelst welcher
man nicht nur von zweien gegebenen Zahlen einen gemeinen Theiler, wann
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sie namlich unter sich theilbar sind, sondern sogar den grdssten gemeinen
Theiler finden kann. Dadurch erhilt man aber diesen Vortheil, dass man so-
gleich alle aufheblichen Briuche durch den grossten gemeinen Theiler in die
kleinsten moglichen Zahlen bringet und in unaufhebliche verwandelt, von
welchen man versichert sein kann, dass sie alsdann durch keine kleinere Zah-
len weiter ausgedriickt werden konnen. Die gegebene Regel nun, um den
grossten gemeinen Theiler von zweien Zahlen zu finden, ist kurz und leicht
bei allen Fiallen anzuwenden; jedennoch aber wird nicht undienlich sein, ehe
wir den Grund davon anzeigen, dieselbe durch etliche Exempel zu erlauteren.
Es seien uns derohalben diese zwei Zahlen 1578 und 2904 vorgegeben, deren
grossten gemeinen Theiler man zu wissen verlanget; man theile also 2904
durch 1578 wie folget:
1578) 2904 (1
1578

1326

so findet man 1326 fur den Rest; durch solchen dividirt man nach der Regel
den vorigen Divisorem 1578, namlich:

1326) 1578 (1
1326

252

Ferner muss 1326 durch 252 dividirt werden:

252) 1326 (5
1260

66

Weiter durch 66 dividire man 252:

66) 252 (3
198

54
Nun ist 66 durch 54 zu dividiren:
54) 66 (1
54
12
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Jetzt muss 54 durch 12 dividirt werden:
12) 54 (4
48
6

Endlich hat man 12 durch 6 zu theilen, welche Division, weilen sie ohne
Rest aufgeht, anzeigt, dass 6 der grosste gemeine Theiler von den zwei vor-

gegebenen Zahlen ist. Wann also dieser Bruch %;: wire vorgelegt worden,

so konnte man denselben durch 6 aufheben und in diesen Bruch % verwan-
deln, welcher unaufheblich und nicht mehr durch kleinere Zahlen ausgedrickt
werden kann. Wann diese Zahlen 3735 und 4815 sollten sein vorgegeben worden,
so wirde die ganze Operation nach der gegebenen Regel folgendergestalt zu

stehen kommen:

31735) 4815 (1
3735

1080) 3785 (3
3240
495) 1080 (2
990

450
45) 90 (2
90

Aus welcher Operation man sieht, dass 45 der grosste gemeine Theiler der
vorgegebenen Zahlen ist.

Wiren aber die Zahlen unter sich untheilbar, so weiset auch dasselbe
diese Operation, dadurch die Unitat als der grosste gemeine Theiler gefunden wird,
wie aus folgendem Exempel, da diese Zahlen 36 und 151 gegeben sind, zu ersehen:

36) 151 (4
144
7) 36 (6
35
7@
7

Damit wir aber endlich auf den Grund dieser Operation kommen, so ist vor
allen Dingen zu merken, dass, wann zwei Zahlen einen gemeinen Theiler haben,
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alsdenn auch die Differenz derselben Zahlen durch eben denselben Theiler
getheilet werden koénne; ingleichem auch die Differenz zwischen der einen und
dem doppelten oder dreifachen oder einem anderen vielfachen der anderen
Zahl. Nun aber, wann die grossere Zahl durch die kleinere dividirt wird, so
ist der Rest nichts anders als die Differenz zwischen der grosseren Zahl und
einem multiplo der kleineren. Derohalben muss ein gemeiner Theiler zweier
Zahlen auch den Rest theilen, welcher in der Division der grosseren Zahl
durch die kleinere zurtickbleibt. Solchergestalt wird ein jeder gemeiner Theiler
der zwei gegebenen Zahlen zugleich ein gemeiner Theiler sein des Divisoris
und des Rests. Auf gleiche Weise, wann der vorige Divisor durch den Rest
getheilet wird, so wird wiederum ein jeder gemeiner Theiler der zwei Anfangs
vorgegebenen Zahlen den Divisor und Rest dieser letzten Division theilen, und
so weiter fort bei allen folgenden Divisionen. Wann man endlich also zu einer
Division kommt, welche ohne Rest aufgeht, so haben auch der Dividendus
und Divisor dieser letzten Division eben die gemeinen Theiler, welche die
beiden Anfangs gegebenen Zahlen unter sich haben. Weilen aber diese letzte
Division ohne Rest aufgeht, so ist der Divisor nicht nur ein gemeiner Theiler
des Divisoris selbst und des Dividendi, sondern auch der grosste gemeine Theiler;
woraus dann folgt, dass dieser letzte Divisor auch der grosste gemeine Theiler
beider vorgegebenen Zahlen sein miisse. Dieses ist also der Grund der erklarten
Regel, durch welche der grosste gemeine Theiler zweier Zahlen gefunden werden
kann, davon der Nutzen in Verkleinerung oder Aufhebung der Briiche zwar
schon einigermassen angefithrt worden ist, dennoch aber zu grosserem Gebrauch
im folgenden Satz ausgefiihrt werden soll.

11. Um von einem vorgegebenen Bruche zu wurtheilen, ob derselbe durch kleinere
Zahlen ausgedriickt werden kinne oder nicht, so muss man von dem Zihler und
Nenner desselben den grossten gemeinen Theiler suchen. Findet man nun 1 fiir
den grossten gemeinen Theiler, so ist dasselbe ein Anzeigen, dass der Bruch durch
kleinere Zahlen nicht ausgedriickt werden kimne. Kommt aber ein anderer grosserer
gemeiner Theiler heraus, so kann der vorgegebene Bruch in kleinere Zahlen gebracht
werden, wann man ndmlich den Zdihler und Nenner des gegebemen Bruchs durch
den gefundenen grossten gemeinen Thetler dividirt, wobei noch dieses zu merken
ist, dass der Bruch, welchen man auf diese Weise erhdlt, nicht weiter verkleinert
oder aufgehoben werden kinne, und dadurch folglich der vorgelegte Bruch in den
kleinesten Zahlen ausgedriicket werde.

Lronnarpr Evrer1 Opera omnia III ¢ Rechenkunst 15
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Wir haben oben schon gesehen, dass ein jeglicher Bruch auf unendlich
vielerlei Arten ausgedriickt werden kénne, ohne den Inhalt davon zu &nderen,
welche Verwandlung der Briiche ihren unentbehrlichen Nutzen im folgenden
Capitel haben wird. Allhier aber, da wir nur von der Natur der Briche handeln,
so ist ausser allem Zweifel, dass, je kleiner die Zahlen sind, dadurch ein Bruch
vorgestellet wird, je deutlicher und leichter man sich von dem Werthe des
Bruchs einen Begriff formiren konne. Derowegen ist die hier gegebene Regel,
durch welche man lernet, einen Bruch in den kleinsten moglichen Zahlen vor-
zustellen, von sehr grossem Nutzen; indem man durch Hilfe derselben einen
Bruch entweder sicher in die kleinesten Zahlen bringen, oder wo eine solche
Aufhebung nicht stattfindet, versichert sein kann, dass der vorgelegte Bruch
unaufheblich sei, und durch kleinere Zahlen unmoglich vorgestellt werden konne.
Diese Verwandlung in die leichteste Form geschieht nun durch die Ausfindung
des grossten gemeinen Theilers der beiden Zahlen des Bruchs, nimlich des
Zahlers und Nenners, wozu im vorigen Satze genugsame Anleitung gegeben
worden ist. Deswegen, wann man den grdssten gemeinen Theiler des Zahlers
und Nenners gefunden, so wird dadurch der vorgegebene Bruch leicht in die
kleinesten Zahlen gebracht, wann man némlich nach dem achten Satze so-
wohl den Zihler als den Nenner durch diesen grossten gemeinen Theiler
dividirt, da dann der herausgebrachte Bruch dem vorigen dem Werthe nach
gleich sein, dabei aber aus den kleinesten moglichen Zahlen bestehen, und
folglich keine weitere Aufhebnng leiden wird. Da nun diese Operationen schon
zur Gentige ausgefithrt worden sind, so ist nur noch tbrig, zum Beschluss
dieses Capitels einige Exempel beizufiigen.

I. Es sei uns dieser Bruch 3230 vorgegeben, welcher wo moglich durch
kleinere und das durch die allerkleinsten Zahlen ausgedriickt werden soll.

Man suche also vor allen Dingen den grossten gemeinen Theiler dieser
beiden Zahlen 3080 und 8547, wie folget:

3080) 8547 (2
6160
2387) 3080 (1
2387
~693) 2387 (3
2079
308) 693 (2
616

77) 308 (4
308
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Woraus erhellet, dass 77 der grosste gemeine Theiler ist der beiden Zahlen,
daraus der Bruch besteht. Derowegen, dividirt man beides, den Zahler und
Nenner des gegebenen Bruchs, so wird dieser Bruch herauskommen —— 111’ welcher
nicht weiter aufgehoben werden kann.

II. Einer hat 24 Solotnick Silber und mochte gerne wissen, den wievielten
Theil er von einem Pfund habe.

Weilen ein Pfund 96 Solotnick halt, so hat diese Person - 96,

undzwanzig sechsundneunzigste Theil eines Pfunds; derowegen lauft die Frage
dahin aus, dass man wo moglich diesen Bruch durch kleinere und das [durch]
die aller kleinsten Zahlen ausdriicke. Man suche also den grossten gemeinen
Theiler von 24 und 96, also

das ist vier-

24) 96 (4
96
0

weswegen sich beide Zahlen durch 24 theilen lassen. Wann man nun den Bruch
durch 24 aufhebt, so kommt dieser Bruch % heraus, woraus man sieht, dass

das vorgegebene Gewicht just ein viertel Pfund sei.

III. Wann man diesen Bruch m gefunden hatte, und man wollte wissen,

ob der Inhalt desselben nicht konnte auf eine kiirzere Art ausgedriicket werden,
so wiirde man also verfahren:

Erstlich sieht man, weil der Zahler grosser ist als der Nenner, dass in
diesem Bruche ein oder etliche ganze enthalten sind, weswegen vor allen
Dingen dienlich sein wird zu suchen, wieviel ganze vorhanden sind, weilen
man alsdann schon einen deutlicheren Begriff von dem Werthe desselben erhilt,
als wanu die ganzen mit im Bruche eingewickelt sind. Um nun dieses zu finden,
so hat man nach dem sechsten Satz den Zahler durch den Nenner zu dividiren
wie folgt:

1740) 9222 (5
8700

522

Also sieht man schon, dass der vorgegebene Bruch in diese Form 517 0 86
bracht werde, welche schon leichter zu begreifen ist als die vorgelegte.
16*
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Ferner hat man zu sehen, ob der Bruch 17 40 2 nicht durch kleinere Zahlen

ausgedriicket werden konne, welches geschieht, wann man den grossten gemeinen
Theiler des Zahlers und Nenners suchet, solchergestalt:

522) 1740 (3
1566
174) 522 (3
522

0

Demnach ist 174 der grosste gemeine Theiler; wann man nun den gefundenen

Bruch 1572420 dadurch aufhebt, so bekommt man diesen %. Derowegen ist der
9222

im Anfang gegebene Bruch ;7= so viel als 510, das ist so viel als fiunf ganze

und drei Zehntel eines ganzen.
Man kann aber auch gleich den grdssten gemeinen Theiler des Zahlers
und Nenners des gegebenen Bruchs suchen, also:

1740) 9222 (5
8700

522) 1740 (3
1566

174) 522 (3
522

0

Weilen nun 174 der grosste gemeine Theiler ist, so wird durch die Division

der gegebene Bruch in diese Form % gebracht, so dass gg eben so viel ist

als f:iz Da aber der Bruch > o 3 mehr ist als 1, so wird derselbe, wann man

den Zahler durch den Nenner wirklich dividirt, in diese Form 5136 verwandelt
wie vorher.

IV. Sei uns dieser Bruch 13:2 gegeben, um in die kleinste mogliche Form

zu bringen.
Deswegen suche man den grossten gemeinen Theiler beider Zahlen 1640

und 1776.
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1640) 1776 (1
1640

136) 1640 (12
136

280
272

8) 136 (17
8

56
56

0

Weilen nun 8 der grosste gemeine Theiler ist, so wird dadurch der vorgegebene
Bruch durch folgende kleinere Zahlen ausgedriicket ;%, welcher Bruch so viel

ist als der vorgegebene und zugleich aus den kleinsten moglichen Zahlen besteht.

CAPITEL 7

VON DER ADDITION UND SUBTRACTION DER GEBROCHENEN ZAHLEN

1. Wann zu einer ganzen Zahl ein Bruch addirt werden soll, so hat man nur
den Bruch hinter die gamze Zahl zu schreiben. Gleichergestalt, wann zu einer
ganzen Zahl eine ganze Zahl samt einem Bruche addirt werden soll, so addirt man
die ganzen Zahlen zusammen, und an die Swmme hingt man noch den Bruch an.
Hingegen wann man von einer ganzen Zahl samt einem Bruche eine andere. Kleinere,
ganze Zahl abziehen soll, so wird die kleinere Zahl von der grosseren gamzen Zahl
subtrahirt und am den Rest noch der Bruch gehdngt.

Was hier von den beschriebenen Fillen der Addition und Subtraction
gemeldet worden, beruhet ganz und gar allein auf der angenommenen Art, eine
aus ganzen und gebrochenen Zahlen bestehende Grosse auszudriicken, und
erfordert also keinen ferneren Beweisthum. Dann da zum Exempel 4% so viel
bedeutet als 4 ganze und tber das noch drei siebente Theile, so ist fiir sich
klar, dass, wann zu 4 ganzen drei siebentel addirt werden sollen, die Summe
also 4% ausgedriicket werden musse. Wann demnach ein Bruch zu einer ganzen
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Zahl addirt werden soll, so bekommt man die Summe, wann man den Bruch
zu der ganzen Zahl schreibt. Als wann dieser Bruch ;‘é zu dieser Zahl 107

addirt werden soll, so wird die Summe sein 107:—; Wann aber zu einer ganzen
Zahl eine ganze Zahl samt einem Bruche addirt werden soll, so darf man nur
erstlich die ganzen Zabhlen addiren, und zu der herausgekommenen Zahl noch
den Bruch, wie im vorigen Falle. Als wann zu 17 addirt werden soll 91%, 80
wird die Summe sein 26%. Wann nun hinwiederum von 26% sollte 17 sub-
trahirt werden, so sieht man aus dem vorigen Exempel, dass der Rest 91%
sein miisse; dieser Rest aber wird gefunden, wann man 17 von 26 subtrahirt,
und zum tibergebliebenen, namlich 9, den Bruch 155 hinzusetzt. Woraus also
erhellet, wie von einer ganzen Zahl nebst einem Bruch eine andere, kleinere,
ganze Zahl abgezogen werden miisse. Diese Falle aber von der Addition und
Subtraction sind fir sich so leicht, dass nicht nothig gewesen wére, davon
Meldung zu thun. Unterdessen aber kann man daraus sehen, dass die ganzen
Zahlen, wann dieselben mit Briichen verkntipfet sind, weder die Addition noch
die Subtraction schwerer machen; und zeigen also eben diese Fille, dass, wer
die Addition und Subtraction mit blossen Briichen gelernet, derselbe zugleich
mit ganzen und gebrochenen Zahlen operiren kénne. Als wann einer schon

. 1 1 5 . 1
begriffen, dass - und - zusammen - ausmachen, derselbe wird auch 55 und

6—;; zusammen addiren, und 11% herausbringen konnen. Hieraus sieht man
also, dass die grosste Schwierigkeit bei der Addition und Subtraction mit
gebrochenen Zahlen nur auf den Briichen allein beruhe, und wann ganze
Zahlen mit den Briichen verkniipfet sind, dadurch die Operation nicht schwerer
gemacht werde. Ferner, obgleich, wie im vorigen Capitel gelehret worden, ganze
Zahlen durch Briche koénnen ausgedriicket werden, so ist doch diese Ver-
wandlung allhier nicht nothig, sondern die Operation kann ohne dieselbe leichter
bewerkstelliget werden. Wie demnach mit blossen Briichen zu verfahren, werden
wir in folgenden Sitzen erklaren.

2. Wann zwei oder mehr Briiche, welche zusammen addirt werden sollen,
einerlei Nenner haben, so addirt man die Zihler zusammen, und unter die Summe
als einen Zdhler setzt man den gemeinen Nemnmer; da dann dieser Bruch die wahre
Summe der vorgelegten Briiche sein wird. Bei diesem gefundenen Bruche konnen
ferner die oben gegebenen Regeln von Reducirung der Briiche in die einfdltigste
Form angebracht werden.
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Wann die gegebenen Briiche gleiche Nenner haben, so deuten sie alle
einerlei Theile eines ganzen an, namlich ein jeder Bruch enthilt so viel der-
gleichen Theile, als sein Zahler anzeigt. Derowegen diese Briiche zusammen
addiren ist nichts anders als finden, wieviel dergleichen Theile alle insgesammt
enthalten. Wann man also alle Ziahler zusammen addirt, so weiset die Summe,
wieviel dergleichen Theile alle Briiche insgesammt ausmachen. Da nun dieses
solche Theile sind, als der gemeine Nenner der gegebenen Briiche anzeigt, so
ist die Summe derselben Briiche ein Bruch, dessen Nenner der gemeine Nenner,
der Zahler aber die Summe der Zahler ist. Als wann zum Exempel diese
Briiche %, —2“% und 2—65 zusammen addirt werden sollten, so sieht man, dass ein
jeder Bruch einerlei, namlich funfundzwanzigste Theile eines ganzen andeute,
dergleichen der erste 2, der andere 4 und der dritte 6 enthilt. Alle drei zu-
sammen also machen 12 finfundzwanzigste Theile eines ganzen aus, welche
also g geschrieben werden, und folglich ist dieser Bruch %—2—, dessen Nenner
dem gemeinen Nenner der gegebenen Bruche, der Zahler aber der Summe der

Zahler gleich ist, die gesuchte Summe der gegebenen Briiche 525, 2% und 2—1
Hieraus erhellet nun, dass die Summe zweier oder mehr gegebenen Briiche,
welche gleiche Nenner haben, ein Bruch sei, dessen Nenner der vorige gemeine
Nenner, der Zahler aber die Summe der Zahler der gegebenen Briiche ist. Um
also zwei oder mehr solche Briiche, welche gleiche Nenner haben, zusammen
zu addiren, so addirt man bloss die Zahler und unter die Summe setzt man
den gemeinen Nenner, da dann dieser Bruch die wahre Summe der gegebenen
Briche sein wird. Will man diese Summe auf die leichteste und bequemste
Art ausgedricket haben, so sieht man, ob der gefundene Bruch ganze in sich
enthalte, und in solchem Falle zieht man die ganzen heraus, und deutet die-
selben durch eine ganze Zahl an. Ferner, wann der gefundene Bruch durch
kleinere Zahlen ausgedriicket werden kann, so pflegt man auch denselben in

die kleinsten moglichen Zahlen zu bringen.

. . 7T 11 13
Wann zum Exempel diese Briiche 307 30° 30

wiirde die ganze Operation also zu stehen kommen:

addirt werden sollten, so

7

30
11
30
13
30

31 . 1
Summa 30 das ist 15-
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Man findet namlich f;%, welcher Bruch, weilen der Zahler grosser ist als der

Nenner, mehr als ein ganzes ausmacht, derowegen dividirt man 31 durch 30,

31

und findet fir den Quotum 1 und den Rest auch 1, woraus man sieht, dass 3;

; . 1
so viel sei als 1
5 7 11 17 20

30°
Ferner folgende Briche 18 18’ s’ 18 und 1z Mmachen in einer Summe zu-

sammen, wie aus folgender Operation zu sehen:

b
48
7
48
11
48
17
48
20
48
60

48’

. 12 1
Summa das 1st 15 oder 1,

weilen des Bruchs g Zahler und Nenner durch 12 getheilet werden konnen.

. . . 2 8 4 5 . . .
Wieviel diese Briiche — — in einer Summe ausmachen, ist aus

77T T T
folgender Operation zu sehen:

Rlaajov «afm e <afw

Summa T das ist 2.

Wann dergleichen Briiche viel zu addiren vorkommen, so ist der Kiurze halben
nicht néthig, bei jedem Bruche in der Operation den Nenner hinzu zu setzen,
sondern ist genug, nur die Zahler hin zu schreiben, und den gemeinen Nenner
sich auf der Seite anzumerken, also wirden diese Exempel folgendergestalt
auf das kiirzeste gerechnet werden:

5 (48
7 2 (7
7 (30 1 3
11 17 4
13 20 b5}
Summa: —z—%, das ist 13—10 %, das 1ist 1% 37"5, das ist 2.
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4 16
12, 5 und 5 diese Summe 5, das

ist 1? finden. Bei diesem Exempel sieht man, dass dle vorgegebenen Briiche
nicht in den kleinesten Formen sind gegeben worden, sondern auf diese Art

"~ Also wird man von diesen Briichen

hitten konnen gegeben werden : Ob dieselben aber gleich auf diese

Y 3 ’ 4
Art kiirzer ausgedriicket werden, so dienet doch die vorgegebene Form zur

Addition weit mehr, wegen der gleichen Nenner, welche dazu erfordert werden.
Also konnen diese Briiche — und — auf diese Art nicht addirt Werden Wann

3 1
man aber % fiir % 1 gsetzt, so ist die Summe, namlich 3. leicht

r 12’
zu finden. Hieraus ist nun leicht zu verstehen, dass, wann Briiche von un-
gleichen Nennern zusammen addirt werden sollen, dieselben in andere Formen
verwandelt werden miissen, in welchen die Nenner gleich sind; wozu hernach
die gehorige Anleitung gegeben werden soll.

3 o
und o fiir

Zu einem Exempel aber von ganzen und gebrochenen Zahlen zu addiren

3L
15’ 18’
werden soll; welches folgendergestalt geschlcht.

seien diese Zahlen 5= 9— und — vorgelegt davon die Summe gefunden

4
53

7
3%

8
I

1
15

Summa 172 das ist 1813"5 oder 18%.

15’

Niamlich f ist so viel als 1> 5> welches zu 17 [addirt] macht 182 5> and W1rd

1
auf 3 reducirt.

3. Wann von zweien Briichen, welche gleiche Nenner haben, der kleinere von
dem grosseren subtrahirt werden soll, so zieht man den kleineren Zihler von dem
grisseren ab und setzt umter dem Rest dem gemeinem Nemmer, welcher Bruch so-
dann den gesuchten Rest ausmacht. Soll aber von einer gamzen Zahl nebst einem
Bruche eine andere gamze Zahl nebst einem Bruche, dessen Nemmer des worigen
Bruchs Nenner gleich ist, subtrahirt werden, so wird der Bruch der Fkleineren Zahl
von dem Bruche der grisseren, und die ganze kleinere Zahl von der gamzen grisseren
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122 VON DEN SPECIEBUS MIT GANZEN UND GEBROCHENEN ZAHLEN [202—203

subtrahirt, wann der Bruch der grissern Zahl grisser ist als der Bruch der klei-
neren Zahl. Ist aber der Bruch der grosseren Zahl kleiner als der Bruch der kleineren
Zahl, so wird ein gamzes von der ganzem grosseren Zahl genommen und zu dem
Bruche geschlagen, damit die Subtraction geschehen kinne, hierauf aber emtweder die
ganze Zahl der grisseren wm eins kleiner oder die gamze Zahl der kleineren wum
eins grosser amgesehen.

Haben die zwei Briiche, davon der kleinere vom grosseren abgezogen
werden soll, gleiche Nenner, so enthalten sie gleiche Theile eines ganzen,
namlich ein jeder so viel solche Theile, als sein Zahler anzeigt. Wann man
nun den kleineren Bruch vom grosseren subtrahiren will, so zieht man die
kleinere Anzahl solcher Theile von der grdsseren ab, das ist, man subtra-
hirt den kleineren Zahler vom grosseren, und unter den Rest als den Zahler

. . VR |
schreibt man den gemeinen Nenner. Als wann ;7 von ;¢ soll abgezogen werden,

s0 bleiben >, das ist —;«, iber, woraus die Subtraction solcher Briiche leicht zu

15°
begreifen ist; weswegen folgende Subtractionsexempel zu fernerer Krlaute-

rung genug sein werden:

4 7 17
7 12 30
2 5 12
7 12 30
L2 9 ., 1 5 L, 1
Rest: - 19 das ist - 307 das ist '

Hiebei ist nun zu merken, welches aus der Natur der Briiche von selbst
folgt, dass von zweien Briichen, welche gleiche Nenner haben, derjenige der
grossere ist, welcher den grosseren Zahler hat; sind also die Zahler einander
gleich, so sind auch die Briiche einander gleich und folglich der Rest nichts; als

2 2 1. .
5 von — bleibt 0. Lasst uns nun zwei aus ganzen und Briichen zusammen-

gesetzte Zahlen betrachten, so ist diejenige Zahl die grossere, in welcher die
ganze Zahl grosser ist, wann namlich die Briiche kleiner sind als ein ganzes:

also ist 4% mehr als 3=, obgleich der Bruch der kleineren grosser ist als der

37
Bruch der grosseren. Haben nun bei zweien solchen zusammengesetzten Zahlen
die Briche gleiche Nenner, und ist zugleich der Bruch der grosseren Zahl
auch grosser als der Bruch der kleineren, so hat die Subtraction keine Schwierig-

keit, indem die ganzen von den ganzen und die Briiche von den Brtichen
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abgezogen werden konnen, als 3% von 7% bleibt 4% iber; die Operation kann
aber mit mehrerem aus folgenden Exempeln ersehen werden:

16 | 19
103 19750
By l 695
Rest: 5, das ist 5 ! 58, das ist 58 -

Gleichergestalt, wann 6— von 9— subtrahirt werden soll, so bleibt nur 3 tber,
weilen die Briiche elnandér glelch sind und von einander aufgehen.

Wenn aber der Bruch der grosseren Zahl kleiner ist als der Bruch der
kleineren, so muss, wie in der Subtraction der ganzen Zahlen geschehen, von
der ganzen grosseren Zahl eine Unitat genommen und zum Bruche geschlagen
werden, wie aus folgenden Exempeln zu ersehen:

3 17
6F | B4y
4 26
11+ 2092
Rest: 4 | 1375, das ist 187

Hier sollen im ersteren Exempel 11% von 16% subtrahirt werden; man fingt
also bei den Briichen als der kleinsten Sorte an, und weil -";— von % nicht kann
subtrahirt werden, so nimmt man von den 16 ganzen eins, welches i betragt,

. 3 4
und thut dies zum Bruche -, so hat man -; hievon subtrahirt man nun — 5

so bleiben im Rest %; hierauf muss man 11 nicht von 16, sondern nur von
15 subtrahiren, weilen von 16 schon eine Unitat ist weggenommen worden.
Oder, welches gleichviel ist, anstatt dass man 16 um eins vermindert, so kann
man 11 um eins vermehren und sagen: 12 von 16 bleiben 4; ist also in diesem

Exempel der gesuchte Rest 4—— Im anderen Exempel, da 209— von 34:7E

@

36
ey 7

das ist -,

subtrahirt werden soll nimmt man glelchfalls von 347 ein ganzes oder

und thut dasselbe zu da hat man davon = abgezogen bleibt 2

36’ 36’ 36’
weil oben und unten durch 4 dividirt Werden kann. Hierauf muss man 209

von 346 oder, welches gleichviel, 210 von 347 abziehen, da dann 137 zurick-

bleibt, so dass also der gesuchte Rest 137 —;— sein wird.
16*
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In diesem und dem vorigen Satz ist also zur Gniige angezeiget worden,
wie sowohl blosse Briiche als aus ganzen und Briichen zusammengesetzte Zahlen,
wann die Briiche gleiche Nenner haben, unter sich addirt oder von einander
subtrahirt werden sollen. Derowegen ist noch ubrig zu zeigen, wie mit Briichen,
so ungleiche Nenner haben, verfahren werden soll. Hiebei aber ist vor allen
Dingen zu merken, dass solche Briiche anderst nicht tractirt werden koénnen,
als dass sie in andere, so gleiche Nenner haben, verwandelt werden; wann also
dieses geschehen, so hat weder die Addition noch Subtraction weitere Schwierig-
keit. Deswegen lauft die ganze Sache dahinaus, dass wir weisen, wie zwei oder
mehr Briiche, welche ungleiche Nenner haben, in andere verwandelt werden
sollen, welche gleiche Nenner haben und doch den vorigen dem Werthe nach
gleich sind; dazu aber wird folgende Vorbereitung erfordert.

4. Eine gemeine theilbare Zahl (communis dividuus) von zweien oder mehr
gegebenen Zahlen ist eine solche Zahl, welche sich durch eine jegliche der gegebenen
Zohlen ohne Rest theilen lasst. Wann nun zwei oder mehr Zahlen gegeben sind,
so wird eine solche gemeine theilbare Zahl gefunden, wann man die gegebenen Zahlen
mit einander multiplicirt. Mehr dergleichen gemeine theilbare Zahlen werden ge-
funden, wann man die erst gefundeme mit einer jeglichen beliebigen Zahl multi-
plicirt; woraus folget, dass von zwei oder mehr gegebenen Zahlen wumendlich viel
gemeine theilbare Zahlen gefunden werden kinnen.

Gesetzt, die gegebenen Zahlen waren 2, 3, 5; so sind davon alle die-
jenigen Zahlen gemeine theilbare Zahlen, welche sich durch 2, durch 3 und
durch 5 theilen lassen ohne Rest; eine solche gemeine theilbare Zahl ist also
30, dann 30 lasst sich durch 2 und durch 3 und durch 5 theilen. Ferner sind
auch 60, 90, 120, 150 und so fort, gemeine theilbare Zahlen von 2, 3 und 5.
Die gegebene Regel, eine solche gemeine theilbare Zahl zu finden, ist leicht
zu begreifen; dann wann man die gegebenen Zahlen mit einander multiplicirt,
s0 lasst sich wiederum das Produkt durch eine jegliche der gegebenen Zahlen
theilen und ist folglich davon eine gemeine theilbare Zahl. Ferner ist auch
klar, dass, wann sich eine Zahl durch die gegebenen Zahlen theilen lisst, auch
das doppelte, dreifache und so fort, dieselbe theilbare Zahl mit einer jeglichen
beliebigen Zahl multiplicirt, sich dadurch theilen lasse; dann eine jegliche Zahl,
welche sich durch die gemeine theilbare Zahl theilen lasst, lasst sich auch
durch die gegebenen Zahlen theilen. Als bei den gegebenen Zahlen 2, 3, 5,
multiplicirt man nach der Regel erstlich 2 mit 3 und das Product 6 noch
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mit 5, so ist 30 das Product von 2, 3, 5 und folglich eine gemeine theilbare
Zahl von 2, 3 und 5. Ferner sind auch alle Zahlen, welche sich durch 30
theilen lassen, gemeine theilbare Zahlen von 2, 3 und 5; diese werden gefunden,
wann man 30 mit einer beliebigen Zahl multiplicirt; als da sind 60, 90, 120,
150 und so weiter. Um aber die Operation nach der gegebenen Regel etwas
leichter zu machen, so sucht man erstlich, wann mehr als 2 Zahlen gegeben
sind, eine gemeine theilbare Zahl nur von zweien Zahlen; hernach nimmt man
zu der gefundenen Zahl die dritte der gegebenen Zahlen und sucht davon
wieder eine gemeine theilbare Zahl; dazu nimmt man ferner die vierte gege-
bene Zahl und sucht davon wieder eine gemeine theilbare Zahl; und also fahrt
man fort, bis man alle gegebenen Zahlen in Betrachtung gezogen hat. Als
wann von diesen Zahlen 2, 5, 7, 9 und 11 eine gemeine theilbare Zahl sollte
gefunden werden, so wiirde die Operation wie folget zu stehen kommen:

70

630
11

63
63

6930

Namlich: man sucht erstlich von 2 und 5 eine gemeine theilbare Zahl, welches
geschieht, wann man 5 mit 2 multiplicirt, da dann 10 herauskommt. Ferner
sucht man von 10 und 7 eine gemeine theilbare Zahl, indem man 10 mit 7 mul-
tiplicirt; so ist 70 schon eine gemeine theilbare Zahl von 2, 5 und 7. Hernach
multiplicirt man die gefundene Zahl 70 mit 9, so ist das Product 630 eine
gemeine theilbare Zahl von 70 und 9 und folglich auch von 2, 5, 7 und 9.
Endlich multiplicirt man 630 mit 11, so ist das Product 6930 eine gemeine
theilbare Zahl von 2, 5, 7, 9 und 11, dergleichen verlanget worden.

Hiebei ist aber zu merken, dass man ofters eine kleinere theilbare Zahl
angeben konne, als auf diese Art durch die Multiplication gefunden wird; in
solchen Fallen ist nun dienlich, dass man die kleineste theilbare Zahl zu finden
suche, als wodurch die Rechnung um ein merkliches kann abgekiirzt werden.
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Ob wir nun gleich im folgenden dazu die gehorige Regel geben werden,
so wollen wir doch hier ein Exempel von einem solchen Falle vorbringen, damit
man sich davon zum voraus einen Begriff machen konne. Wann also von
diesen Zahlen 2, 4, 6, 9 eine gemeine theilbare Zahl gesucht werden sollte,
so nehme man erstlich 2 mit 4; davon sieht man, dass 4 eine gemeine theil-
bare Zahl ist, welche kleiner ist als die, so durch die gegebene Regel ge-
funden wird, namlich 8. Man nehme also nicht 8, sondern 4, und dazu 6, und
suche von 4 und 6 eine gemeine theilbare Zahl, welche nach der Regel 24
sein wiirde; man sieht aber, dass sich auch 12 durch 4 und 6 theilen lasse,
welche Zahl man also der anderen billig vorzieht. Endlich betrachtet man
12 und 9, und sucht davon die kleinste theilbare Zahl, welche 36 ist, da man
nach der Regel 108 gefunden hitte. Also ist 36 eine gemeine theilbare Zahl
von 2, 4, 6, 9, und das eine solche, welche weit kleiner ist als die, so nach
der Regel wire herausgebracht worden, namlich 432, Wie derohalben in allen
dergleichen Fallen die kleinste gemeine theilbare Zahl gefunden werden soll,
dazu dienet folgende Regel.

5. Die kleinste gemeine theilbare Zahl (Minimus communis dividuus) von
aweien Zahlen wird gefunden, wann man erstlich den grissten gemeinen Theiler
davon sucht, und hernach das Product der beiden Zahlen dadwrch dividirt; oder
welches gleich viel: man dividirt die eine Zahl durch den gefundenen grissten ge-
meinen Theiler, und mit dem Quoto multiplicirt man die andere Zahl, da dann
das Product die kleinste gemeine theilbare Zahl sein wird.

Sind aber mehr als zwei Zahlen vorgegeben, so sucht mam erstlich von zweien
davon die kleinste gemeine theilbare Zahl; hernach nimmt man diese und die dritte
der gegebenen Zahlen zusammen und sucht davon wiederum die kleinste [gemeine]
theilbare Zahl; ferner wiederum von dieser und der vierten gegebenen Zahl, und
fahrt also fort, bis man alle gegebenen Zahlen durchgegangen: da damn die letzt ge-
fundene Zahl die kleinste gemeine theilbare Zahl aller gegebemen sein wird.

Wann die zwei gegebenen Zahlen unter sich untheilbar sind, und also
ihr grosster gemeiner Theiler 1 ist, so kann keine kleinere Zahl als das Product
davon angegeben werden, welche sich durch beide Zahlen zugleich theilen
liesse. Haben aber die beiden gegebenen Zahlen noch ausser 1 einen gemeinen
Theiler, so lasst sich noch allzeit, wann man das Product derselben durch
diesen gemeinen Theiler dividirt, der Quotus durch beide Zahlen theilen, und
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ist folglich auch eine gemeine theilbare Zahl, und das kleiner als das Product
selbst. Wann man also das Product durch den grossten gemeinen Theiler di-
vidirt, so muss der Quotus die kleinste gemeine theilbare Zahl sein von den
zwel gegebenen Zahlen, so moglich ist. Wie aber der grésste gemeine Theiler
zweier Zahlen gefunden werden soll, ist schon oben gelehret worden; und
vermittelst desselben kann man also allezeit zweier gegebenen Zahlen kleinste
gemeine theilbare Zahl ausfinden. Es ist aber gleichviel, ob man das Product
der zwei gegebenen Zahlen durch den grossten gemeinen Theiler dividirt, oder
ob man vor der Multiplication die eine Zahl durch den grossten gemeinen
Theiler dividirt, und hernach durch den gefundenen Quotum die andere Zahl
multiplicirt.

Um diese Regel aber durch Exempel deutlicher zu machen, so seien
diese Zahlen 9 und 15 vorgegeben, davon die kleinste gemeine theilbare Zahl
gefunden werden soll. Dieser Zahlen grosster gemeiner Theiler ist 3; und
wann man also das Product, nimlich 135, durch 3 dividirt, so kommt 45
heraus, welches die kleinste gemeine theilbare Zahl ist von 9 und 15. Eben
diese Zahl wird gefunden, wann man die eine Zahl, als 9, durch 3 dividirt
und mit dem Quoto 3 die andere Zahl, 15, multiplicirt; oder auch, wann man
die andere Zahl durch 3 dividirt und mit dem Quoto 5 die andere Zahl, 9,
multiplicirt. Diese beiden Arten pflegen gemeiniglich durch die Multiplication
durch Kreuze vorgestellt zu werden, also:

9 15
N/
AN

3 3 5
I

Namlich man dividirt eine jede Zahl, 9 und 15, durch den grossten gemeinen
Theiler 3 und schreibt die Quotos 3 und 5, darunter. Hernach multiplicirt man
durch das Kreuz eine jede Zahl mit dem Quoto der anderen, da dann bei-
derseits 45 herauskommt, welches die kleinste gemeine theilbare Zahl der
beiden gegebenen ist. Ob aber gleich von diesen beiden Operationen eine allein
genug ware, so ist gleichwohl diese doppelte Operation nicht ginzlich als un-
niitz zu verwerfen: dann da durch beide Multiplicationen ein Product heraus-
kommen muss, so dienet diese Operation zugleich als eine Probe, dass man
sich im Rechnen nicht geirret; indem, wann nicht einerlei Zahl gefunden werden
sollte, dasselbe ein gewisses Zeichen eines Fehlers sein wiirde.
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Wann also von 30 und 54 die kleinste gemeine theilbare Zahl gesucht werden
sollte, so ist vor allen Dingen nothig, den grossten gemeinen Theiler dieser
Zahlen zu suchen, welcher 6 sein wird; hierauf macht man folgende Operation:

30 54
N
N
6) 5 9
270 270

Woraus also erhellet, dass 270 die gesuchte kleinste gemeine theilbare Zahl
sei. Wann ferner die kleinste gemeine theilbare Zahl von 6 und 24 gesucht
werden sollte, so sieht man leicht, dass dieselbe 24 selbst sein werde, weilen
sich 24 durch 6 und 24 theilen lasst. Eben diese Zahl wird aber auch durch
die Regel gefunden; dann da 6 der grosste gemeine Theiler ist, so kommt
die Operation folgendermassen heraus:

6 24

N
7\
6) 1 4

24 24

Hieraus sieht man also, dass, wann sich von den zweien gegebenen Zahlen
die grossere durch die kleinere theilen lasst, sodann die grossere Zahl selbst
die kleinste gemeine theilbare Zahl sei; in welchen Fillen man also nicht
einmal noéthig hat, die vorgeschriebenen Operationen anzustellen.

Wer nun von zweien gegebenen Zahlen die kleinste gemeine theilbare
Zahl finden kann, derselbe ist zugleich im stande, von so viel Zahlen, als vor-
gegeben sein mochten, die kleinste gemeine theilbare Zahl zu finden. Dann
von den vorgegebenen Zahlen nimmt man zwei nach Belieben, und sucht da-
von die kleinste gemeine theilbare Zahl, welche in die Stelle derselben zweien
Zahlen gesetzt werden kann, sodass auf solche Weise die Anzahl der gegebenen
Zahlen um eine kleiner wird. Ferner nimmt man wiederum nach Belieben
zwei Zahlen und sucht davon die kleinste gemeine theilbare Zahl und setzt
dieselbe an die Stelle derselben zweien Zahlen, sodass die Anzahl der Zahlen
wiederum um eine vermindert wird. Solchergestalt fahrt man -also fort, bis
man alle gegebenen Zahlen auf zwei gebracht hat, deren kleinste gemeine
theilbare Zahl zugleich die kleinste gemeine theilbare Zahl von allen vorgegebe-
nen Zahlen ist. Diese Regel ist von der im Satze gegebenen nur darinn unter-
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schieden, dass man nach jener immer die letztgefundene kleinste [gemeine]
theilbare Zahl mit einer neuen Zahl zusammen nimmt und davon die kleinste
gemeine theilbare Zahl sucht; nach dieser Regel aber man nach Belieben zwei
Zahlen nehmen kaunn, welche noch nicht in Betrachtung gezogen worden sind.
Diese Freiheit der letzteren Regel ist aber nicht ohne Nutzen; dann da kann
man immer solche zwei Zahlen auslesen, davon man am leichtesten die kleinste
gemeine theilbare Zahl ausfinden kann; dergleichen sind solche zwei Zahlen,
davon die grossere sich durch die kleinere theilen lasst, dann da ist die grossere
Zahl selbst die kleinste gemeine theilbare Zahl, wie schon gemeldet worden
ist. Oder man nimmt auch zwei solche Zahlen, davon der grosste gemeine
Theiler schon bekannt ist, und ist also der Miihe tiberhoben, sich der vor-
gegebenen Operation zu bedienen. Durch solche Handgriffe aber, welche bei
dieser Regel angebracht werden konnen, kann die ganze Operation ungemein
abgekirzet werden; insonderheit, wann man sich durch eine fleissige Ubung
darinn festgesetzt hat. Wir wollen aber den Gebrauch dieser Regel durch einige
Exempel deutlicher erklaren.

Es soll von diesen Zahlen 4, 5, 6, 9, 10, 16 die kleinste gemeine theil-
bare Zahl gefunden werden. Hier kann man zuerst diese Zahlen 4 und 16
annehmen, weil sich 16 durch 4 theilen lasst und folglich davon 16 die kleinste
gemeine theilbare Zahl ist. Anstatt dieser beiden Zahlen 4 und 16 setzt man
also nur 16, und hat folglich nur noch diese Zahlen 5, 6, 9, 10, 16, davon
die kleinste gemeine theilbare Zahl gesucht werden soll. Ferner betrachtet
man diese Zahlen 5 und 10, deren kleinste gemeine theilbare Zahl, wie vorher,
10 ist und hat also nur noch 6, 9, 10, 16. Nun nehme man 6 und 9, deren
grosster gemeiner Theiler 3, und folglich die kleinste gemeine theilbare Zahl
18 ist; und setzt also 18 an die Stelle der beiden Zahlen 6 und 9, so dass
also nur noch diese drei Zahlen 10, 16, 18 vorhanden sind.

Hievon kann man 10 und 16 nehmen, deren grdsster gemeiner Theiler 2
und die kleinste gemeine theilbare Zahl 80 gefunden wird; sodass jetzo nur
noch diese zwei Zahlen 18 und 80 vorhanden sind. Von diesen zwei Zahlen
sucht man endlich die kleinste gemeine theilbare Zahl, welche 720 gefunden
wird, und diese ist auch die kleinste gemeine theilbare Zahl der vorgegebenen
Zahlen 4, 5, 6, 9, 10, 16. Die ganze Operation aber kann folgendergestalt auf
das bequemste vorgestellet werden:

4 B 8 89 1 18
18 80
720

Leonaaror Evrerr Opera omnia III 2 Rechenkunst 17
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Namlich: man streicht gleich diejenigen Zahlen aus, durch welche sich andere
von den gegebenen Zahlen theilen lassen, namlich 4 und 5. Hernach fur 6
und 9 setzt man 18, und fir 10 und 16 setzt man 80. Endlich aus 18 und
80 findet man 720, welches die kleinste gemeine theilbare Zahl ist.

Wann von diesen Zahlen 6, 8, 9, 12, 15, 20, 25 die kleinste gemeine theil-
bare Zahl gesucht werden soll, so wird die Operation also zu stehen kommen:

8, 8 8 12 15 20, 25
2 60

1800

Erstlich streicht man 6 aus, weilen sich 12 dadurch theilen lasst. Zweitens
fir 8 und 9 setzt man die kleinste gemeine theilbare Zahl davon, namlich 72,
und streicht 8 und 9 aus. Drittens streicht man auch 12 aus, weil sich 72
durch 12 theilen lasst. Viertens fiir 15 und 20 setzt man 60 als die kleinste
gemeine theilbare Zahl. Funftens fiir 60 und 25 setzt man 300. Endlich hat
man nur noch zwei Zahlen, 72 und 300, deren grosster gemeiner Theiler 12
und folglich die kleinste gemeine theilbare Zahl 1800 ist, welche gesucht worden.

Von diesen Zahlen 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, wird die kleinste gemeine
theilbare Zahl also gefunden:

2, 8 4 & B 1 8 9 19
18 40
126 2520

Erstlich werden 2, 3, 4 und 5 ausgestrichen, weilen dieselben Theiler sind
von anderen gegebenen Zahlen. Hernach fir 6 und 9 schreibt man 18, fir 8
und 10 setzt man 40, fiir 7 und 18 setzt man 126; und endlich fir 126 und
40 findet man 2520, welches die kleinste gemeine theilbare Zahl ist von allen
den vorgegebenen Zahlen.

Die Ordnung, nach welcher wir die Zahlen genommen, ist, wie schon ge-
meldet, willkithrig und kann wie man immer will verindert werden, wann man
nur alle vorgegebenen Zahlen in Betrachtung zieht. Man mag aber eine Ord-
nung erwihlen, wie man will, so wird man allezeit einerlei Zahl zuletzt finden,
welche die kleinste gesuchte gemeine theilbare Zahl sein wird.

6. Zwei oder mehr Briiche, welche ungleiche Nenner haben, werden folgender-
gestalt in andere gleiches Inhalts verwandelt, deren Nenmer gleich sind. Frstlich
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nimmt man alle Nenner der gegebenen Briiche und sucht davon die kleinste ge-
meine theilbare Zahl, welche fiir den gemeinen Nenner aller Briiche, in welche die
gegebenen Briiche verwandelt werden sollen, angenommen wird. Hernach dividirt
man diesen gemeinen Nennmer durch einen jeglichen Nemner der gegebenen Briiche,
und mit den Quotis multiplicirt man die dahin gehorigen Zihler; so geben diese
Producte die Zihler der gesuchten Briche. Auf diese Art verwandelt man also
die gegebenen Briiche in andere, welche den gegebenen dem Werthe nach gleich sind
und dabei gleiche Newnner haben.

Aus demjenigen, was oben von der Natur der Briiche ist angefihrt worden,
erhellet, dass man einen jeglichen Bruch in einen anderen verwandeln kann,
dessen Nenner zwei mal oder drei mal oder mehr mal grosser ist als der
gegebene Nenner; dieses geschieht namlich, wann man sowohl den Zahler als
Nenner des gegebenen Bruchs durch 2, 3, oder eine andere beliebige Zahl
multiplicirt. Derowegen kann man allezeit einen Bruch in einen anderen ver-
wandeln, dessen Nenner gegeben ist, wann sich nur dieser Nenner durch jenen

theilen lisst. Als dieser Bruch ~‘:—’=- kann in einen anderen verwandelt werden,

dessen Nenner 12 ist, weilen sich 12 durch 4 theilen lisst, und niamlich 3 far
den Quotum gibt. Weilen nun der neue Nenner 3 mal so gross ist als der
alte, so muss auch der neue Zahler 3 mal grosser sein als der alte, und dero-

. 9 .
wegen wird der neue Bruch gefunden werden ;;. Wann ferner dieser Bruch

7. . . .
io in einen anderen verwandelt werden soll, dessen Nenner 50 sei, so dividirt

man 50 durch den vorigen Nenner, und mit dem Quoto 5 multiplicirt man

den vorigen Zahler 7; so gibt das Product 35 den Zahler des neuen Bruchs;

3% .. .
weswegen also der verwandelte Bruch ;; sein wird, welcher auch, wie leicht

. K . . .
zu sehen, dem vorigen Bruche ; gleich ist; dann wann dieses Bruchs Nenner

3

und Zahler mit 5 multiplicirt wird, so kommt dieser 5—(5) heraus. Wann also

ein Bruch in eine andere Form gebracht werden soll, davon der Nenner gegeben
ist, doch so, dass sich derselbe durch den Nenner des vorgegebenen Bruchs theilen
lasse, so kann der neue Bruch auf diese Art sehr leicht gefunden werden. Man di-
vidirt den neuen Nenner durch den alten, und mit dem Quoto multiplicirt man
den alten Zahler, so gibt das Product den neuen Zahler. Hieraus sieht man nun
leicht, dass, wann zwei oder mehr Briiche, so ungleiche Nenner haben, in andere
verwandelt werden sollen, welche einen gemeinen Nenner haben, alsdann dieser
gemeine Nenner so beschaffen sein misse, dass sich derselbe durch einen jeg-
17*
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lichen Nenner der gegebenen Briiche theilen lasse: folglich muss also der
gemeine Nenner eine gemeine theilbare Zahl sein der vorgegebemen Nenner.
Um derowegen zwei oder mehr Briiche in andere zu verwandeln, welche einen
gemeinen Nenner haben, so muss man erstlich von den gegebenen Nenneren
eine gemeine theilbare Zahl suchen und dieselbe fiir den gemeinen Nenner
annehmen. Hernach kann ein jeder Bruch nach der vorgegebenen Regel in
einen anderen verwandelt werden, dessen Nenner die gefundene gemeine theil-
bare Zahl ist; und also werden alle diese gefundenen Briiche einerlei Nenner
haben. Als wann diese Briiche ;—, %, % in andere verwandelt werden sollen,
welche gleiche Nenner haben, so sucht man erstlich eine gemeine theilbare
Zahl, welche 60 gefunden wird. Hernach verwandelt man einen jeglichen Bruch
in einen anderen, dessen Nenner 60 ist; also wird dieser Bruch —32— in 2 dieser

60’
3 45 1

. . .12
< in ;7 und dieser + in g verwandelt, so dass man anstatt der gegebenen

2 3 1 40 46 12
diese -

Briiche +, +, +, 60 &’ so haben wird, welche, wie verlanget worden,
gleiche Nenner haben. Diese Operation pflegt nun die Reducirung der Briche
[zu] gleichen Nenneren genannt zu werden; und Briiche zu gleichen Nenneren
bringen oder reduciren ist nichts anders als die gegebenen Briiche in andere
verwandeln, deren Nenner einander gleich sind. Weilen nun diese Operation
darauf beruhet, dass man von den Nenneren der gegebenen Briiche eine ge-
meine theilbare Zahl finde, dergleichen gemeine theilbare Zahlen aber unend-
lich viel angegeben werden konnen, so ist klar, dass die Reducirung der Briiche
zu gleichen Nenneren auf unendlich viel Arten geschehen konne. Es ist aber
leicht zu erachten, dass diejenige Art, welche den kleinsten gemeinen Nenner
gibt, allen anderen billig vorgezogen zu werden verdienet. Dann dadurch wird
die Rechnung nicht wenig abgekirzet, wann die Reduction der Briiche zu
gleichen Nenneren in den kleinsten moglichen Zahlen vollzogen wird. Dieser
Vortheil aber wird erhalten, wann man fiir den gemeinen Nenner der gesuchten
Briiche die kleinste gemeine theilbare Zahl der gegebenen Nenner annimmt.
Derowegen hat man bei der Reduction der Briche zu gleichen Nenneren diese
Regel in acht zu nehmen: Erstlich sucht man die kleinste gemeine theilbare
Zahl aller gegebenen Nenner; und setzt dieselbe fiir den gemeinen Nenner der
gesuchten Briiche. Hernach, um die gehorigen Zihler zu finden, so dividirt
man diesen gemeinen Nenner durch den Nenner eines jeglichen gegebenen
Bruchs; und mit dem Quoto multiplicirt man den Zahler desselben Bruchs,
so hat man den gesuchten Zahler. Diese ganze Operation aber wird durch
folgende Exempel mehr erldutert werden.
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. . " 5 8 1 4 .
Erstlich sollen diese Briiche 5 15 0 und 57 2u gleichen Nenneren ge-

bracht oder in andere verwandelt werden, welche gleiche Nenner haben.

Man suche also fiir allen Dingen die kleinste gemeine theilbare Zahl der
gegebenen Nenner

x2 b &1 20 2x
80 420

wie vorher gelehret worden, welche 420 ist. Diese Zahl wird nun fur den ge-
meinen Nenner der gesuchten Briiche angenommen; diese Briiche selbst aber
werden auf folgende Weise gefunden:

= 85
> o928
7 47

- e )|
a | mm 20

Namlich, nachdem man die Querstriche der gegebenen Bruiche fortgezogen, so
wird unter einen jeglichen der gemeine Nenner 420 geschrieben; hernach dividirt
man diesen gemeinen Nenner durch einen jeglichen Nenner der gegebenen
Briche und setzt die Quotos weiter zur Rechten; als 420 durch 12 dividirt
gibt 35, und 420 durch 15 gibt 28, und 420 durch 20 gibt 21, und 420 durch
21 gibt 20. Endlich multiplicirt man diese Quotos mit den gegeniiberstehenden
Zshlern der gegebenen Briiche und schreibt die Producte in die Stellen der
Zahler der gesuchten Briiche. Als 5 mal 35 gibt 175, und 8 mal 28 gibt 224,
und so fort. Wann dieses geschehen, so hat man die verlangten Briiche von
einerlei Nenner zur Seite der gegebenen, welche durch einen Strich von einander
abgesondert werden. Die Figur der Operation kann ein jeder nach seinem Gut-
befinden &ndern, und um der Kiirze willen sowohl die Quotos gar weglassen,
als auch den gemeinen Nenner nur ein mal oben apart setzen.

Wann diese Broche

2 3 4 b 7T 8

6
'y 3 0 F e T B 9

] =
al»

zu gleichen Nenneren gebracht werden sollen, so wird erstlich die kleinste ge-
meine theilbare Zahl von allen Nenneren gesucht und dafir 2520 gefunden;
hernach aber die Operation folgendergestalt verrichtet:
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% ggg 1260
_; _;g_gg 840
% ggg_g 630
< % 504
.g_ ;;_gg 420
; %g 360
% _22_03 315
; :_2_;_3 280
.1?6 :2—22 252

Ein Exempel von Briichen, so aus grosseren Zahlen bestehen, konnen diese

;—i, %, % geben, welche, da die kleinste [gemeine] theilbare Zahl der Nenner

ist 1260, wie folget zu gleichen Nenneren gebracht werden:

13 260
63 1260 20
22 264
105 1260 12
103 927 9
140 1260

Aus welchen Exempeln diese Operation, Briiche zu gleichen Nenneren zu bringen,
genugsam zu ersehen ist.

7. Wann sowohl einzele Briiche als gamze Zahlen samt Briichen entweder
cusammen addirt oder vom einander subtrahirt werden sollen, so werden vor allen
Dingen die Briiche zu gleichen Nenneren gebracht oder in andere verwandelt, so
gleiche Newner haben. Hernach wird die Addition oder Subtraction verrichiet, wie
schon oben ist gelehret worden mit Briichen, deren Nenner gleich sind. Ndamlich
bei der Addition werden die Zihler der gefundenen Briiche zusammen addirt, und
unter die Summe als einen Zihler der gemeine Nemmer geschrieben, welcher Bruch
die Summe der Briiche anzeiget. Ist nun dieser Bruch grisser als ein ganzes, so
werden die ganzen daraus gezogem, und so moch ganze Zahlen zu addiren da sind,
mat zu derselben Summe geschlagen. In der Subtraction aber wird der Zihler des
unteren Bruchs von dem Zihler des oberen Bruchs subtrahirt, wofern derselbe
kleiner ist; sollte der wuntere Zihler aber grisser sein, so wird der obere Bruch wm
ein gamzes vermehret und sodann die Subtraction vollzogen.
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In den vorigen Satzen von Nr.2 und 3 ist schon zur Gniige gewiesen
worden, wie sowohl die Addition als Subtraction mit Briichen, welche gleiche
Nenner haben, vollzogen werden soll. Hier aber kommen wir zu eben diesen
Operationen, wann die vorgegebenen Briiche ungleiche Nenner haben. Hiebei
kommt nun zu statten, was im vorigen Satze ist vorgebracht worden, wie
Briiche von ungleichen Nenneren in andere verwandelt werden sollen, welche
gleiche Nenner haben. Wann wir also diese Verwandlung zu Hulfe nehmen, so
wird sowohl die Addition als Subtraction in Briichen, deren Nenner ungleich
sind, auf die schon gelehrte Addition und Subtraction in Briichen, so gleiche
Nenner haben, reduciret. Derowegen, wann entweder einzele Briiche oder ganze
Zahlen samt Briichen zusammen addirt oder von einander subtrahirt werden
sollen, so miissen vor allen Dingen die Briiche in andere, deren Nenner einander
gleich sind, verwandelt, und diese an der vorigen Stelle gesetzt werden, da
dann sowohl die Addition als Subtraction, wie oben gelehret worden, verrichtet
werden kann. Hiebei ist also nichts mehr zu erinnern iibrig, als durch einige
Exempel diese beiden Operationen mehr zu erlduteren.

Exempel von der Addition in Brichen

I. Fragts sich, wieviel % und ”:T zusammen addirt ausmachen.
Hier ist die kleinste gemeine theilbare Zahl der Nenner 6: man bringt
also diese Briiche zu gleichen Nenneren und addirt dieselben wie folget:

o) - o= o w

cy 02
Summa, , das ist —.

Also ist z— die gesuchte Summe von — und %

3
. . ) 3 1 7
II. Man verlanget die Summe von diesen Briichen 6

Die kleinste gemeine theilbare Zahl von 5, 6 und 15 ist 80, und also
wird die ganze Operation wie folget zu stehen kommen:

Zu wissen.

3 18
B 30
1 5
6 30
7 14
15 30
Summa, %, das ist 1;6.
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Weilen die neuen Briiche alle einerlei Nenner haben, so kann man um der
Kirze willen nur allein die Zahler hinsetzen und den gemeinen Nenner
nur apart anmerken; wie in folgendem Exempel zu sehen.

1 2 1 2 1 2 1 2
ERCIA ST LA I T

Von diesen Briichen wird der gemeine Nenner 2520 werden, und folglich
die Operation sein wie folget:

ITI. Wie gross ist die Summe von diesen Briichen

2520
1260
1680
630
1008
420
720
315
560

6593 . 1553
Summa 3590 das ist 2272‘0“’

ol o~ <l o]~ o0 k|~ w o |~

IV. Vier Personen legen Geld zusammen: der erste 15-;— Rubel, der zweite 12%
Rubel, der dritte 10> Rubel und der vierte 8., Rubel. Nun ist die Frage,

wie gross die ganze Summe sein werde.

Um diese Summe [zu] finden, so hat man diese Zahlen 151, 123, 102, 8

zusammen zu addiren, welche Operation sein wird wie folget:

7
10

20
1
155 | 10
122 | 15
10, | 8
8 7
o | 14

47 . 7
Summa 45 550 das ist 47;, Rubel.
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IL

20, das ist 2 und 20, wann nun die zwei

ganzen Rubel zu den 45 Rubel gethan werden, so ist die gesuchte Summe
47. Rubel. |

Dann die Summe der Briiche ist &

. Wann folgende Zahlen 2172, 3402 und 425%% zusammen addirt werden

sollen, so wird die Summe%folgendergestalt gefunden werden:
1575
2173 612
3402 | 980
4255 | 1000
Summa 982 I_”“ das ist 98312:;.

Das ist ferner 983 igz, weilen sich der Bruch durch 3 verkleinern lisst.

Exempel von der Subtraction in gebrochenen Zahlen

. Man verlanget zu wissen, was iberbleibt, wann - von — subtrahlrt werden.

Diesen Rest zu finden miissen die gegebenen Brdche zu gleichen Nenneren
gebracht, und hernach die Subtraction, wie folget, verrichtet werden:

3 9
5 15
1 5
3 | 15
4
Rest Th

Wann man den Unterscheid zwischen diesen Briichen 12 7 und ﬁnden wollte,
so muss man den kleineren Bruch vom grosseren subtrahlren weilen aber
noch nicht bekannt ist, welcher Bruch grosser ist als der andere, so muss vorher
dieses gesucht werden. Dieses wird nun zugleich gefunden, wann diese Briiche
zu gleichen Nenneren gebracht werden; dann dessen Zahler alsdann grosser
wird als des anderen, so ist auch derselbe Bruch grosser. Man hat also nur
die gegebenen Briiche zu gleichen Nenneren zu bringen und den kleineren vom
grosseren zu subtrahiren, wie folget:

Leonnarp! Euvierr Opera omnia III ¢ Rechenkunst 18
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12 492
17 697
29 493
41 697
1
Rest -

697
Also 1st P grosser a,ls und der Unterscheid ist

III. Von d1esen zweien Bruchen = und §§ verlanget man zu wissen, welcher der

grossere sei, und auch um W1ev1el der grossere grosser sei als der kleinere.

Man bringet diese Briiche also zu gleichen Nenneren, da dann sowohl erhellen
wird, welcher grosser ist als der andere, als auch, wie gross der Unterscheid ist.

_1_.:"!_ 1157
21 1869
55 1155
89 1869

2
Rest

1869

Folglich 1st e mehr als == und der Unterscheid ist —- 1869

IV. Von 3 soll 1 subtrahirt werden.

Man brlnget also die Briiche zu gleichen Nenneren, und verrichtet die Sub-
traction wie oben gelehret worden.

7 21
33 l %
4 16
135 i %
Rest 2 5

"
V. Wann 231’91 von 491’0’5 subtrahirt werden sollen, so wird der Rest folgender-

gestalt gefunden.

16
49 Iﬁ 310
91
83 | w0

135 . 9
Rest 25 3700 das ist 255
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CAPITEL 8

VON DER MULTIPLICATION MIT GEBROCHENEN ZAHLEN

1. Wann ein Bruch durch eine ganze Zahl multiplicirt werden soll, so multiplicirt
man nur den Zdihler mit der ganzen Zahl und lisst den Nenner unverdndert. Gleicher-
gestalt, wann eine ganze Zahl samt einem Bruche durch eine ganze Zahl multiplicirt
werden soll, so multiplicirt man dadurch die ganze Zahl und auch den Bruch ins-
besondere; da dann diese beiden Producte zusammen das gesuchte Product ausmachen.
Bei dem gefundenen Bruche hat man aber ferner zu sehen, ob derselbe mehr als ein
Ganzes enthalte, oder auch, ob derselbe verkleinert werden kinne, als in welchen Fillen
es dienlich ist, den Bruch in der leichtesten Form auszudriicken.

Der Grund dieses Satzes beruhet auf der Natur der Multiplication, als welche
nichts anders ist als eine Addition vieler Zahlen, so einander gleich sind, wie oben
bei der Multiplication mit ganzen Zahlen ist dargethan worden. Wann also ein
Bruch mit 2 multiplicirt werden soll, so darf man nur denselben Bruch zwei mal
setzen und diese beiden Briiche zusammen addiren, welche, weilen sie sowohl
gleiche Nenner als gleiche Zahler haben, so wird die Summe oder das Product ein
Bruch sein, dessen Zahler zwei mal so gross als der Zahler des gegebenen Bruchs,
der Nenner aber dem Nenner des gegebenen Bruchs gleich ist. Wann derowegen
ein Bruch mit 2 multiplicirt werden soll, so muss man nur den Zahler mit 2

multlphclren Also w1rd das Product von 2 und —+ oder zwei mal — sein 3, und
2 mal 7 wird geben 7 oder 17. Glelchergestalt, wann ein Bruch mit 3 oder 4

oder einer anderen Zahl multiplicirt werden soll, so geschieht diese Multiplication,
wann man den gegebenen Bruch drei mal oder vier mal oder so viel mal als der
Multiplicator anzeiget, setzt, und diese Briiche zusammen addirt. Weilen nun diese
Briiche einander vollig gleich sind, so addirt man nur die Zahler, das ist, man
multiplicirt den Zahler des gegebenen Bruchs mit 3, 4 oder einer anderen Zahl,
so gegeben ist. Hieraus erhellet nun, dass, wann ein Bruch mit einer gegebenen
Zahl multiplicirt werden soll, das Product gefunden werde, wann man nur den
Zahler mit der gegebenen Zahl multiplicirt, den Nenner aber unverandert Iiisst

Also wird 3 mal - machen , das ist 1-, und 4 mal 1z wird geben ﬁ, das 1st

18*
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und 15 mal —z— gibt ?, das ist 6 Ganze. Um also einen Bruch mit einer gegebenen
Zahl zu multipliciren, hat man diese Regel: man multiplicirt den Zahler des
Bruchs mit der gegebenen Zahl, und unter das Product als den Zahler schreibt
man den Nenner des gegebenen Bruchs, so hat man das gesuchte Product.

Zu mehrerer Erliuterung konnen folgende Exempel dienen.

5 105 . 3

21 mal ¢ macht 28 das ist 3T
144 mal g macht ?%, das ist 4535
250 mal 5 macht °°, dasist 135,

Ob aber gleich diese Regel allhier nur dienet, um einen Bruch mit einer ganzen
Zahl zu multipliciren, so ist dieselbe doch allgemein und enthilt zugleich die
Multiplication eines Bruchs mit einem Bruche. Namlich, wann ein Bruch mit einem
Bruche multiplicirt werden soll, so darf man gleichfalls nur den Zahler des einen
Bruchs mit dem anderen Bruche multipliciren, um den Ziahler des gesuchten
Products zu bekommen, dessen Nenner der vorige Nenner bleibt. Weilen aber auf
diese Art gemeiniglich der Zahler des genannten Bruchs selbst ein Bruch wird,
so kann man mit einem solchen Product nicht zufrieden sein; als wann ~:— mit —47—
multiplicirt werden sollte, kommt nach dieser Regel fiir das Product ein Bruch

, 4 .. 8 . .
heraus, dessen Zahler 2 mal —, das ist -, und der Nenner 3 ist, woraus man sich

aber noch keinen deutlichen Begriff von diesem Product machen kann. Wir
werden aber im folgenden aus eben diesem Fundament deutlicher zeigen, wie in
solchen Multiplicationen das Product durch einen eigentlichen Bruch, dessen
Zahler und Nenner ganze Zahlen sind, ausgedrtickt werden konne. Allhier aber
brauchen wir diese gegebene Regel nur zu solchen Fillen, da ein Bruch mit einer
ganzen Zahl multiplicirt werden soll, als in welchen Multiplicationen diese Regel
keiner Schwierigkeit unterworfen ist. Weilen wir nun durch Hulfe dieser Regel
einen jeglichen Bruch mit einer ganzen Zahl multipliciren konnen, so kann auch
eine Zahl, so aus einer ganzen und gebrochenen Zahl zusammengesetzt ist, leicht
mit einer jeglichen ganzen Zahl multiplicirt werden. Dann da in solchen Fallen
der Multiplicator eine ganze Zahl ist, der Multiplicandus aber aus zwei Theilen
bestehet, davon einer gleichfalls eine ganze, der andere aber eine gebrochene Zahl
ist, so wird das Product gefunden, wann man einen jeglichen Theil des Multipli-
candi inshesondere mit dem Multiplicator multiplicirt und die Producte zusammen

addirt. Als wann 3% mit 2 multiplicirt werden sollen, so findet man 64;— ; dann 2 mal
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% macht %, und 2 mal 3 macht 6. Item 7% mit 6 multiplicirt geben 42%4, dasist

2 .
4
2 gethan 44 ausmachen. Man kann aber eben dergleichen Exempel auch auf die
vorige Art, obgleich mit grosserer Miihe, ausrechnen, wann man die aus einer

ganzen und gebrochenen zusammengesetzte Zahl in einen einzelen Bruch bringet.

Als um 3%— durch 2 zu multipliciren, kann man 15—7 fiir 3—2« schreiben, welche mit

dann 6 mal = gibt 25’ das ist 23, und 6 mal 7 ist 42, wozu die vorigen
g 8100 5 3

2 multiplicirt %4«, das ist 6—2— geben, wie vorher gefunden worden. Gleichergestalt

bei dem andern Exempel werden 7% in %Z verwandelt, welche mit 6 multiplicirt
402
9
Beweisthum dienen, dass die vorige ihre Richtigkeit hat.

das ist 44% oder 44»:— geben, wie oben. Diese letztere Art kann also zu einem

2. Wann ein Bruch mit einer ganszen Zahl, welche dem Nenner desselben gleich
ist, multiplicirt wird, so wird das Product eine ganze Zahl sein, welche dem Zihler
desselben Bruchs gleich ist. Oder wann ein Bruch mit seinem Nenner multiplicirt wird,
so tst der Zdihler desselben das Product, welches herauskommt. Ist aber die ganze Zahl,
mit welcher ein Bruch multiplicirt wird, zwei mal so gross als der Nenner, so ist auch
das Product zwei mal so gross als der Zihler; und so viel mal dieselbe Zahl, mit welcher
esn Bruch multiplicirt wird, grosser ist als der Nemner des Bruchs, eben so viel mal
wird auch das Product grisser sein als der Zihler desselben Bruchs.

Wann also dieser Bruch % mit 5, das ist mit seinem Nenner, multiplicirt wird,
so muss nach dieser Regel das Product 3, das ist dem Zahler des gegebenen Bruchs,
gleich sein. Eben dieses Product aber kommt nach der vorigen Regel, nach welcher
wir gelehret haben einen Bruch mit einer ganzen Zahl multipliciren, heraus; dann

wann % mit 5 multipliciret wird, so ist das Product 15—5, das ist 3 Ganze. Hieraus

erhellet nun der Grund dieser jetztgegebenen Regel; dann lasst uns einen jeglichen
Bruch mit seinem Nenner multipliciren nach der vorgegebenen Regel, so wird das
Product ein Bruch sein, dessen Zahler ist der vorige Zahler mit dem Nenner
multiplicirt, der Nenner aber wird der vorige Nenner sein. In diesem Bruche lasst
sich also der Zahler durch den Nenner dividiren, und der Quotus, welcher den
Werth des Bruchs ausdriickt, wird der Zahler des gegebenen Bruchs sein. Hieraus
ist nun klar, dass, wann ein Bruch mit seinem Nenner multiplicirt wird, der
Zahler desselben das Product anzeigen werde. Ob nun gleich in solchen Fallen
eben dieses Product auch durch die vorige Regel gefunden wird, so muss doch
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dabei eine Multiplication und Division gebraucht werden, welche beiden Opera-
tionen nach dieser Regel nicht nothig sind, indem man nur den blossen Zahler

fiir das Product hinschreiben darf. Also, wann dieser Bruch ;—; mit 28 multipliciret
wird, so ist das Product 17; und ‘o= mit 125 multiplicirt gibt 121. Diese Regel

126
aber wird uns im folgenden hauptsichlich dazu dienen, dass man wisse, mit was
fir einer Zahl man einen Bruch multipliciren miisse, damit das Product eine
ganze Zahl werde. Namlich man sieht hieraus, dass man einen Bruch, damit das
Product eine ganze Zahl werde, mit seinem Nenner multipliciren miisse, dann da
wird das Product dem Zahler desselben Bruchs gleich sein. Es gibt aber ausser
dem Nenner eines Bruchs noch unendlich viel andere Zahlen, durch welche, wann
derselbe Bruch multipliciret wird, ganze Zahlen gefunden werden. Dann da das
Product dem Zahler gleich wird, wann der Multiplicator der Nenner ist, so ist
auch aus der Natur der Multiplication bekannt, dass, wann der Multiplicator zwei
mal oder drei mal oder mehr mal grosser genommen werde als der vorige, nim-
lich der Nenner, alsdann auch das Product eben so viel mal grosser sein musse
als vorher, namlich als der Zahler desselben Bruchs. Derowegen ist klar, dass so
viel mal diejenige Zahl, mit welcher ein Bruch multiplicirt werden soll, grosser
ist als der Nenner, alsdann das Product eben so viel mal grosser sein werde als
der Zahler desselben Bruchs. Also wann % mit 24 multipliciret wird, so ist das
Product 14; dann weilen hier 24 zwei mal so gross ist als der Nenner 12, so muss
das Product, 14, zwei mal so gross sein als der Zahler 7. Gleichergestalt, wann %
mit 18 multiplicirt werden soll, so sieht man, dass der Multiplicator 18 sechs mal
grosser ist als der Nenner 3; deswegen wird das Product auch sechs mal grosser
als der Zahler 2, und folglich 12 sein. Ob es aber gleich unendlich viel Zahlen
gibt, welche mit einem Bruche multiplicirt ganze Zahlen hervorbringen, so wird
dennoch am vorteilhaftesten sein, sich nur allein des Nenners selbst zu bedienen,
weilen auf diese Art das kleinste ganze Product herauskommt, und ohne einige

Operation gefunden wird.

3. Wann zwei oder mehr Briiche mit einander multiplicirt werden sollen, so
wird das Product folgendergestalt gefunden: man multiplicirt die Zdihler mit ein-
ander, und was herauskommt ist der Zihler des Products; gleichergestalt multiplicirt
man auch die Nenner mit einander, und was herauskommt ist der Nemmer des ge-
suchten Products. Das Product zweier oder mehr Briiche wird also ein Bruch sein,
dessen Zihler das Product der Zihler, der Nenner aber das Product der Nemner ist.
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Nach dieser Regel ist also sehr leicht, zwei oder mehr Briiche mit ein-
ander zu multipliciren, indem diese Operation bloss in der Multiplication der
Zahler und Nenner der gegebenen Briiche besteht; weswegen die Multiplication
der Briiche weit leichter fallt als die Addition und Subtraction, als zu welchen
erfordert wird, die Briiche vorher zu gleichen Nenneren zu bringen, welches
bei der Multiplication nicht vonndthen ist. Der Grund dieser Regel aber be-
rubet auf den zwei vorhergehenden Siatzen. Dann nach dem ersten wird ein
Bruch mit einer jeglichen Zahl multiplicirt, wann man nur den Zahler mit
derselben multiplicirt, den Nenner aber unverandert lasst. Ob aber gleich diese
Regel nur zu Multiplication der Briche mit ganzen Zahlen ist gebraucht worden,
so gilt dieselbe dennoch auch, wann Briiche mit Briichen multiplicirt werden
sollen, wie wir schon oben angemerket haben. Wann man aber nach dieser
Regel den Zahler eines Bruchs mit einem anderen Bruche multiplicirt, um
den Zahler des Products zu bekommen, so fillt man in diese Schwierigkeit,
dass der Zahler des Products gemeiniglich eine gebrochene Zahl wird, und
folglich von dem Werthe eines solchen Products kein deutlicher Begriff for-

. T . B s
mirt werden kann. Also wann man ;5 mit - multipliciren soll, so muss man

nach dieser Regel den Zahler 7 mit dem Bruche % multipliciren, um den Z#hler
des Products zu bekommen, welcher also %E sein wird, der Nenner aber des
Products bleibt 12. Also ist in diesem Exempel das Product ein Bruch, dessen
Zahler 39—5 und Nenner 12 ist. Weilen wir aber von keinen anderen Briichen

bisher Meldung gethan, als von solchen, deren Zahler und Nenner ganze Zahlen
sind, so miissen wir sehen, ob wir einen solchen uneigentlichen Bruch nicht
in einen anderen verwandeln kénnen, dessen Zahler und Nenner ganze Zahlen
sind. Dieses aber kann durch Hiilfe des vorigen Satzes bewerkstelliget werden;
dann da ein Bruch seinem Werthe nach unverindert bleibt, wann man beides,
Zshler und Nenner, durch eine jegliche beliebige Zahl multiplicirt, so missen
wir hier nur eine solche Zahl suchen, mit welcher, wann Zahler und Nenner
multiplicirt werden, ganze Zahlen herauskommen. Wann also der Zahler eines
Bruchs selbst eine gebrochene Zahl ist, so darf man nur mit dem Nenner
dieser gebrochenen Zahl beides, den Zahler und Nenner des vorgelegten Bruchs,
multipliciren, Als im gegebenen Exempel war das Product ein Bruch, dessen

Zshler ?95 und Nenner 12 ist; um nun diesen Bruch in eine gewohnliche Form

zu bringen, so multiplicire man Zahler und Nenner mit 9; daher wird nun
ein anderer Bruch entspringen, dessen Zahler 35 und Nenner 108 sein wird
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und welcher dem vorigen vollig gleich ist. Wann derohalben - mit »95— mul-

12
3 . .
o5 Sein, welches auch sehr schon

mit der gegebenen Regel ibereinstimmt; dann hier ist 35 das Product der
Zahler 7 und 5, und 108 das Product von den Nennern 12 und 9; woraus
der Grund der gegebenen Regel schon einigermassen erhellet. Um aber den
Grund vollkommen anzuzeigen, so lasst uns zwei Briiche betrachten, davon
der erste durch den anderen multipliciret werden soll; dieses geschieht nun,
wann man den Zahler des ersten mit dem anderen Bruche multiplicirt, den
Nenner aber unverindert lasst. Also wird das Product ein Bruch sein, dessen
Nenner dem Nenner des ersten Bruchs gleich ist, der Zahler aber wird fir
sich ein Bruch sein, dessen Nenner dem Nenner des anderen gegebenen Bruchs
gleich, der Zahler aber das Product aus beiden Zihlern ist. Wann also dieses
Product in gehorige Form gebracht, und n#mlich sowohl der Zahler als Nenner
durch den Nenner des anderen Bruchs multipliciret wird, so wird das Product in
einen ordentlichen Bruch verwandelt werden, dessen Zahler das Product der
Zahler, der Nenner aber das Product der Nenner ist. Dieses ist also eben die Regel,
welche wir im Satze angezeiget haben, um zwei Briuche mit einander zu multi-
pliciren; davon wir auch nun das Fundament deutlich genug erkliaret haben. Zu
mehrerer Erliuterung aber wird erfordert, die Multiplication mit Brachen an und
fir sich selbst weitlaufiger auszufiihren, welches am faglichsten durch etliche

Exempel geschehen wird. Wann eine ganze Zahl oder ein Bruch mit —;— multipli-
ciret werden soll, so wird nichts anders gefragt, als dass man die Halfte derselben
Zahl oder desselben Bruchs finden soll. Dann gleich wie das doppelte oder dreifache
von einer Zahl finden nichts anders ist, als dieselbe Zahl mit 2 oder mit 3 multi-
pliciren, so ist auch die Halfte von einer Zahl finden nichts anders, als dieselbe
Zahl mit —;— multipliciren. Wann man demnach die Halfte von % fordert, so muss

tipliciret werden soll, so wird das Product

man % mit -% multipliciren, da dann nach der gegebenen Regel -1‘% herauskommt.

) . . 2 9
Gleichergestalt, wann man wissen will, was - von ;5 austragen, so muss man

diese Briiche mit einander multipliciren, da dann g, das ist —:;—, herauskommt. Der-

gleichen Exempel folgen noch etliche.

—f: mit 755— gibt ;—Z, das ist %
> mit 33 gibt 5, dasist
o mit > gibt g, das ist 1.
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Hieraus erhellet, dass, wann man mit einem Bruche multiplicirt, das Product klei-
ner werde als die Zahl, welche multiplicirt worden, welches einigermassen wider
die Natur der Multiplication zu sein scheinet, weilen multipliciren dem Namen
nach vermehren bedeutet. Allein dieser Name ist aus der Multiplication mit ganzen
Zahlen hergenommen worden und wird allhier, bei den Briichen, nur in Ansehung
der Operation beibehalten. Die ganze Sache verhalt sich aber also: wann ich eine
Zahl mit einer anderen Zahl multiplicire, so wird dieselbe Zahl um so viel mal
grosser, um so viel mal diese Zahl grosser ist als eins; und wann eine Zahl mit
1 multiplicirt wird, so bleibt dieselbe unverindert. Woraus dann von sich selbst
folget, dass, wann eine Zahl mit einer Zahl, so kleiner ist als 1, dergleichen die
Briiche sind, multipliciret wird, dieselbe nicht nur nicht vermehret, sondern sogar
vermindert werden miisse. Dieses ist aber nur allein von Briichen zu verstehen,
welche kleiner sind als ein Ganzes; dann wann eine Zahl mit einem Bruche, der
grosser ist als 1, multiplicirt wird, so wird das Product auch grosser als dieselbe
Zahl; als wann man 7 mit % multiplicirt, so kommt 2—21 das ist 10% heraus, und
also mehr als 7. Ferner ist hier auch, wie bei der Multiplication mit ganzen Zahlen,
zu beobachten, dass, wann zwei Briiche mit einander multiplicirt werden sollen,

es gleichviel sei, welcher mit dem anderen multiplicirt werde. Also —”2— mit % mul-

tipliciren ist eben so viel als Z‘ mit %— multipliciren, dann in beiden Fillen ist das

6 2 oy 2 3 . 3 2 .
Product ; oder -; demnach ist - von - eben so viel als - von . Und gleicher-

gestalt ist die Halfte von 6 eben so viel als 6 mal %, das ist 3.

Aus dieser Operation aber, durch welche wir zwei Briiche mit einander mul-
tipliciren gelehret, konnen leicht 3 und auch mehr Briiche mit einander multipli-
cirt werden. Dann man multiplicirt erstlich zwei Briiche mit einander, und dann
ferner dieses Product mit dem dritten Bruch, und was herauskommt mit dem vier-
ten Bruche, und so weiter, bis man mit allen gegebenen Briichen multiplicirt [hat].
Hieraus sieht man aber leicht, dass das letzt gefundene Product herauskomme,

wann man alle Zahler, und dann auch alle Nenner, mit einander multiplicirt. Also

1 2 3

B

wird das Product sein %46’ dessen Bruchs Zahler 24 das Product aller Zahler, der
24

Nenner 120 aber das Product aller Nenner ist. Dieses Product 7,

. . . 1 . . . , . .
gleichviel ist -, wird auch gefunden, wann man je nur zwei Briiche mit einander

wann diese Briiche und % mit einander multiplicirt werden sollen, so

oder welches

multiplicirt; als % mit —32— multiplicirt gibt %, das ist ?1;; ferner dieses Product

3 .1
19> das ist o;
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 mit > multiplicirt gibt und dieses Product noch mit ¢ multi-
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01 . 1 .
das ist - wie vorher; sodass also 5 das Product ist, wann man

2 3 g4
2,3,4un 5"

Hieraus konnen wir nun diese Frage beantworten: es sind vier Personen, die
erste hat 560 Rubel, die zweite hat —i— mal so viel als die erste, die dritte hat %

plicirt gibt 20,

alle diese Briiche mit emander multiplicirt:

mal so viel als die zweite, und der vierten Vermogen ist —:;’— von demjenigen, was
die dritte hat. Nun ist die Frage, wieviel die drei letzteren Personen haben.

Weilen die zweite % mal so viel hat als die erste, deren Vermdgen ist

560 Rubel, so wird das Vermogen der zweiten gefunden, wann man 560 mit i
multiplicirt, da dann 1—69 oder 420 herauskommt Also hat die zweite Person 420
Rubel; wann man nun d1e [Geld-]Summe mit — multlphclrt so gibt das Product
840 oder 168 Rubel das Vermogen der dritten Person Dieses ferner mit — mult1—
ph(urt glbt #29 oder 120 Rubel fiir das Vermdgen der vierten Person. Wann man

aber nur das Vermogen der vierten Person allein zu wissen verlanget hatte, so

" . 5 2 3
wiirde dasselbe daraus gefunden werden, dass dasselbe ist —- von ’E von

2 3
von 560 Rubel. Derowegen, um dieses zu finden, muss man diese B1 fiche > T e T

mit emander multlphclren und mit dem Product noch 560 Nun aber geben diese
Briche T 5 s T i 40, das ist 2 > Welches Product mit 560

multiplicirt glbt 1 4 9 das ist 120 Rubel, wie oben.

Aus diesen Exempeln erhellet nun, dass 6fters nach der gegebenen Regel ein
Product gefunden werde, welches hernach entweder durch eine ganze Zahl, oder
durch einen leichteren Bruch, als gefunden worden, konne ausgedriickt werden.
Dieses geschieht namlich, wann sich des fir das Product gefundenen Bruchs Zahler
und Nenner durch einerlei Zahlen dividiren lassen. In solchen Fallen kommt man
nun, nach der gegebenen Regel, unndthiger Weise auf grosse Zahlen und hat her-
nach noch die Mihe, den gefundenen Bruch abzukiirzen und in kleinere Zahlen
zu bringen. Derowegen, um dieser Weitlaufigkeit abzuhelfen, so wollen wir im
folgenden Satze eine Regel geben, durch deren Hiilfe man gleich das Product in
den kleinsten Zahlen ausgedrickt bekommt und hernach keiner weiteren Reduc-
tion vonnothen hat, wann man nur vorher die Briiche, die mit einander multipli-
cirt werden sollen, auf die kleinsten Zahlen gebracht hat.

mlt elnander multlphclrt

4. Damit man, wann zwei oder mehr Briiche mit einander multiplicirt werden
sollen, gleich das gesuchte Product in den kleinsten moglichen Zahlen ausgedriickt bekomme,
so muss man sehen, ob irgend ein Zihler mit einem Nenner einen gemeinen Theiler habe,
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und alsdann beide durch ihren grissten gemeinen Theiler dividiren, und die Quotos an
derselben Stelle setzen. Auf diese Art verfihrt man mit einem jeglichen Zdihler und Nen-
ner, und wann man alle so viel [als] moglich gegen einander aufgehoben, so multiplicirt
man nach der vorigen Regel die Zihler und Nenner, oder vielmehr die Zahlen, welche
nach geschehener Aufhebung an derselben Stelle gesetzt worden sind, mit einander, und
bekommt also auf diese Art das gesuchte Product in den Fleinsten miglichen Zahlen
ausgedriickt.

Weilen nach der vorigen Regel zwei und auch mehr Briiche mit einander
multiplicirt werden, wann man erstlich alle Zahler und dann auch alle Nenner
mit einander multiplicirt, so ist ein jeglicher Zahler ein Factor oder Theiler des
Zahlers des Products, und gleichergestalt ein jeglicher Nenner ein Factor oder
Theiler des Nenners des Products. Wann derohalben irgend ein Zahler mit irgend
einem Nenner einen gemeinen Theiler hat, so werden sich auch des Products
Zahler und Nenner durch eben denselben Theiler theilen und folglich in kleinere
Zahlen bringen lassen. Wann man derohalben noch vor der Multiplication der-
selben Zahler und Nenner durch ihren gemeinen Theiler theilet und die Quotien-
ten an derselben Stelle setzt, so ist es eben so viel, als wann man nach geschehener
Multiplication den Zahler und Nenner des Products durch denselben gemeinen
Theiler dividirte. Durch eine solche Aufhebung also, da ein Zahler und Nenner
durch einen gemeinen Theiler dividirt werden, erhilt man das Product zugleich
in kleineren Zahlen ausgedriickt und hat hernach derselben Reduction nicht mehr
vonndthen. Woraus erhellet, dass, wann man vor der Multiplikation einen jeg-
lichen Zahler gegen einen jeglichen Nenner betrachtet und dieselben durch ihren
grossten gemeinen Theiler gegen einander aufhebt, alsdann das Product in den
kleinsten moglichen Zahlen ausgedriickt gefunden werde. Wann nun zwei oder
mehr Briiche mit einander zu multipliciren vorgegeben werden, sieht man vor allen
Dingen, ob man einen Zahler und Nenner antreffe, welche einen gemeinen Theiler
haben, und dividirt dieselben durch ihren grossten gemeinen Theiler und setzt die
Quotos an derselben Stelle. Hierauf sieht man ferner, ob nicht noch mehr derglei-
chen Zahler und Nenner vorhanden sind, und verfahrt mit denselben auf gleiche
Weise. Wann sich endlich kein Zahler mehr gegen einen Nenner aufheben lasst,
so schreitet man zu der Multiplication, da man dann anstatt der ausgestrichenen
Zahler und Nenner, die an derselben Stelle gesetzten Zahlen multiplicirt.

Dieser Vortheil aber, dessen man sich in der Multiplication der Briiche be-
dienen kann, kann am besten durch Exempel dargethan werden. Lasst uns also

—; mit % multipliciren; hier sieht man nun, dass sich der Zahler 5 gegen den
19*



148 VON DEN SPECIEBUS MIT GANZEN UND GEBROCHENEN ZAHLEN [250—252

Nenner 20 durch 5 aufheben lasse, da dann 1 anstatt 5, und 4 anstatt 20 kommt.
Ferner lassen sich 3 und 9 durch 3 verkleinern, und kommt 3 anstatt 9, und 1
anstatt 3. Diese Aufhebung wird nun auf folgende Weise verrichtet:

mit gibt .

12

w@l&‘o—l
»h-gioav—

Hernach werden, wie die Regel erfordert, die Zahler und Nenner, oder vielmehr
die an derselben Stelle gesetzten Zahlen, mit einander multiplicirt, und in diesem
Exempel fur das Product gefunden. Eben dieses Product wire aber auf die
vorige Art herauskommen als:

o mit o gibt S das st -
Weilen aber hier das Product in grossen Zahlen, namlich —- 180, ist gefunden worden,
und von denselben noch der grosste gemeine Theiler miisste gesucht werden, ehe

man auf 13 hat kommen konnen, so ist die hier gewiesene Operation Welt vorthell-

hafter. Lasst uns ferner durch Hilfe dieses Vortheils folgende Briiche 3_§ und

mit einander multipliciren, so wird die Operation also zu stehen kommen:

3 3

18 ., 2 . 9
s mit = gibt T
4 5

Néamlich 15 und 25 werden gegen einander mit 5, und 21 und 28 gegen einander
mit 7 aufgehebt; da dann das Product g glelch in den klemsten Zahlen aus-

gedrickt gefunden wird. Wann weiter dleser Bruch m1t multlphclrt werden
soll, so wird das Product 1 gefunden, wie folget:

1

mit %B gibt —, das ist 1.
1

ST

Aus diesem Exempel erhellet, dass, wann in den gegebenen Briichen je eines
Zahler dem Nenner des andern gleich ist, das Product 1 werde. Also gibt % mit %
multiplicirt 1, und % mit % multiplicirt auch 1, und so weiter. Soll eine ganze

Zahl mit einem Bruche multiplicirt werden, so findet der gewiesene Vortheil
gleichermassen statt, indem die ganze Zahl als ein Zahler angesehen werden
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kann, dessen Nenner 1 ist; gleich wie wir schon oben angemerket, dass zum
Exempel —f« fir 6 geschrieben werden konne. Wann also ein Bruch mit einer

ganzen Zahl multiplicirt werden soll, so kann die ganze Zahl auf gemeldete Art
in der Form eines Bruchs, dessen Nenner 1, vorgestellet und die Aufhebung wie

vor angebracht werden. Also wann 15 mit % multiplicirt werden sollen, wird das
Product 239 oder 6—:— auf folgende Weise gefunden werden:
5

= mit 5 gibt 2, das ist 6=
3

Sollen aber mehr als 2 Briiche mit einander multiplicirt werden, so wird dieser
Vortheil gleichergestalt angebracht, wie aus folgenden Exempeln zu sehen:

1 1 B .
3 . 2 . w .
s 2 mit = gibt =
4 mit x5 21 g 21
2 B
1 1
Ferner
1
3 9 3 2 "
33 : b7 : p ¢ : 22 'bt .
- mit e mit e mit w5 & 1595
B 5 7 35
1
Gleichergestalt
1
2 1 1 .
8 . 7 . 1 .
2 £ = ibt —-
- mit 5 mit, 7 & 7
1 1 7
P

Und also wird in allen dergleichen Exempeln verfahren.

5. Wann die Zahlen, welche mit einander multiplicirt werden sollten, keine ein-
zelen Briiche, sondern aus Ganzen und Briichen zusammengesetzt sind, so kann man
entweder dieselben in die Form einzeler Briiche bringen, wie oben ist gelehret worden,
und alsdann die Multiplication wie vorher vollzichen. Oder man kann auch ohne diese
Reduction einen jeglichen Theil einer Zahl mit einem jeglichen Theil der anderen Zahl
multipliciren und alle diese besonderen Producte zusammen addiren, da dann die Summe
das gesuchte Product sein wird.
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Diese beiden Arten, Zahlen, welche aus Ganzen und Briichen bestehen, mit ein-
ander zu multipliciren, kommen ihrem Grunde nach vollkommen mit einander tiber-
ein; sie sind aber der Operation und [dem] Vortheil nach sehr von einander unter-
schieden. Dann 6fter bedient man sich der ersteren mit grosserem Vortheil, ofters
aber der anderen, sodass keine der anderen fiir sich vorgezogen zu werden ver-
dient; weswegen also nothig ist, sich in beiden zu tiben. In welchen Fallen es aber
dienlicher ist, sich der einen oder der anderen zu bedienen, wird aus der weiteren
Ausfahrung einer jeglichen erhellen. Die erste Art besteht nun darinn, dass man
die aus Ganzen und Briichen zusammengesetzten Zahlen in die Form einzeler
Briiche bringt, und die Multiplication nebst denen Vortheilen, wie im vorigen
Satze gelehret worden, verrichtet.

Wir haben aber schon oben in dem sechsten Capitel gelehret, dass eine aus
einer ganzen und gebrochenen zusammengesetzte Zahl in die Form eines einzelen
Bruchs gebracht werde, wann man die ganze Zahl mit dem Nenner des Bruchs
multiplicirt, und zum Product den Zahler addirt, als welche Summe der Zihler
des einzelen Bruchs sein wird, dessen Nenner dem vorigen Nenmner gleich ist.
Vermittelst dieser Reduction hat also die Multiplication solcher zusammen-
gesetzten Zahlen nach dieser Art keine weitere Schwierigkeit, weswegen nur noch

tibrig ist, dieselbe durch einige Exempel zu erlauteren. Wann also 1% mit 2—;—

multipliciret werden soll, so wird % anstatt 1--, und % anstatt 2% gesetzt, und

3 b
die Multiplication, wie oben gewiesen worden, folgendergestalt verrichtet:

2

15 mit 24 oder 5 mit o gibt I, dasist 3.
1
Gleichergestalt werden 3% mit 5—?1; multiplicirt:
b 4
32 mit 55 oder T mit ¥ gibt X, dasist 20.
1 1

Wann ein einzeler Bruch mit einer zusammengesetzten Zahl multiplicirt werden

soll, so geschieht dasselbe auf gleiche Art, indem man nur die zusammengesetzte

Zahl nothig hat, in einen einzelen Bruch zu verwandeln. Als wann 5% mit %

multiplicirt werden soll, so wird % fir 5175 geschrieben, und wie folget, multiplicirt:
7

5L mit = oder = mit X gibt =2, dasist 4

12 25 12 25 100’ 100
4
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Wann mehr als 2 zusammengesetzte Zahlen mit einander multiplicirt werden

sollen, so geschieht die Operation nach geschehener Reduction zu einzelen
Briuchen, wie im vorigen Satze gelehret worden. Als es sollen 2—;-, 3%, 5% mit

einander multipliciret werden, so wird das Product folgendergestalt gefunden:

5
mit % mit % gibt 45,
1

- pof & =

1 . 1 . 2
2? mit 3? mit 5—5— oder

Diese Art, aus Ganzen und Briichen zusammengesetzte Zahlen mit einander zu
multipliciren, hat insonderheit statt, wann die ganzen Zahlen nicht allzugross
sind, als da die Reduction zu einzelen Briichen um so viel leichter geschehen
kann. Sind aber die ganzen Zahlen sebr gross, so ist es dienlicher, sich der anderen
Art zu multipliciren zu bedienen, in welcher die zusammengesetzte Zahlen nicht
nothig ist, in einzele Briche zu verwandeln. Namlich bei dieser Art betrachtet
man die Zahlen, welche mit einander multipliciret werden sollen, als zusammen-
gesetzte Zahlen, und multiplicirt einen jeglichen Theil der einen mit einem jeden
Theil der andern; da dann diese Producte zusammen addirt das verlangte Product
geben. Also, wann eine ganze Zahl nebst einem Bruche mit einer ganzen Zahl samt
einem Bruche multiplicirt werden soll, so werden erstlich die ganzen Zahlen mit
einander multiplicirt, hernach eine jede ganze Zahl mit dem Bruche der anderen,
und endlich auch die Briiche mit einander, welche 4 Producte zusammen addirt

das gesuchte Product ausmachen. Als wann 7 —;~ mit 12—2« multiplicirt werden soll,
so multiplicirt man erstlich 7 mit 12, das gibt 84; hernach multiplicirt man 7

mit %, das gibt -13—4 Ferner multiplicirt man 12 mit é—, das gibt % oder 6, und
2
3
gesuchte Product; diese Operation aber kommt also zu stehen:

endlich -;— mit —- gibt -i—, das ist % Diese Producte zusammen geben 95 fir das

1

IZ Towit 12 gt 8 2

o T mit - gibt o, dasist 44

47 12 mit 5 gbt 2, dasist 6

6% 5 mit > gibt 2, dasist
Product 95 Ganze.
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Wann ferner 17% mit 19—; multiplicirt werden soll, so wird das Product durch
folgende Operation gefunden werden:

19+ 17 mal 19 gibt 323
172 19 mal - gibt ¥, dasist 7+
4 . . b
393 17 mal 5 gibt -, dasist 7y
3 27 4 2 . 8
T | 1 5 mal & gibt g
75 25
ERT
8 | 8
BB

Product 337%

. 15 . 1
i dasist 3384, das ist 338

Aus diesen Exempeln ist nun genugsam zu ersehen, wie sowohl auf die erste
als zweite Art Zahlen, welche aus Ganzen und Brichen zusammengesetzt sind,
mit einander multiplicirt werden, da dann ein jeder bei vorkommenden Fillen
leicht wird sehen konnen, welche Art dienlicher ist; wann man sich nur in beiden
Arten genugsam getibet hat. Diese letztere Art ist zwar nur auf die Multiplication
zweier Zahlen gerichtet; dieselbe kann aber auch leicht auf mehr Zahlen mit
einander zu multipliciren, applicirt werden. Dann man darf erstlich nur zwei
Zahlen mit einander multipliciren, und hernach mit diesem Product die dritte,
und weiter mit dem was herauskommt die vierte, bis man mit allen Zahlen fertig
ist; da dann das letzte Product das gesuchte sein wird.

CAPITEL 9
VON DER DIVISION MIT GEBROCHENEN ZAHLEN

1. Wann von zweien Briichen, welche gleiche Nenner haben, einer durch den andern
dividirt werden soll, so wird der Quotus gefunden, wann man den Zihler des Dividendsi
durch den Zihler des Divisoris dividirt. Der Quotus wird also ein Bruch sein, dessen
Zihler der Zihler des Dividendi, der Nenner aber der Zihler des Divisoris st.

Wann zwei Briiche gleiche Nenner haben, so sieht man erstlich leicht, welcher
grosser ist als der andere: dann derjenige Bruch, dessen Zahler grosser ist, der-
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selbe ist auch der grossere. Hieraus ist aber auch ferner zu ersehen, wieviel mal
der grossere grosser ist als der kleinere; dann wann der Zahler des einen zwei
mal so gross ist als der Zahler des anderen, so ist auch derselbe Bruch zwei mal

grosser als der andere; also ist —f;— zwei mal so gross [als] %—; dann wann —g— mit 2
multiplicirt werden, so kommen i heraus. (leichergestalt, wann des einen Zahler

drei oder vier mal grosser ist als der Zahler des anderen, so ist auch derselbe
Bruch drei oder vier mal grosser als dieser.

Aus diesem erhellet also, dass so viel mal der Zahler eines Bruchs grosser
ist als der Zahler des anderen, eben so viel mal jener Bruch grosser sei als
dieser, wann namlich beide Briiche gleiche Nenner haben. Weilen nun in der Divi-
sion nichts anders gesucht wird, als wieviel mal eine Zahl grosser sei als die
andere, und die Zahl, welche anzeiget, wieviel mal die eine grosser ist als die
andere, der Quotus genennet wird: so ist auch einen Bruch durch einen anderen
dividiren nichts anders, als finden, wieviel mal einer grosser ist als der andere,
welches durch den Quotum angezeiget wird. Da nun also von zweien Briichen,
welche gleiche Nenner haben, der eine um so viel mal grosser ist als der andere,
um so viel mal desselben Zahler grosser ist als der Zahler dieses, so wird von
zweien solchen Briichen einer durch den anderen dividirt, wann man den Zahler des
einen durch den Zahler des anderen dividirt. Von solchen zweien Briichen ist einer
der Dividendus, oder der durch den anderen dividirt werden soll, und der andere
ist der Divisor, durch welchen dividirt werden soll; wann nun diese Briiche gleiche
Nenner haben, so geschieht die Division, wann man den Zahler des Dividendi
durch den Zahler des Divisoris dividirt, da dann der gefundene Quotus anzeiget,
wieviel mal der Divisor im Dividendo enthalten ist. Dieser Quotus kann nun ent-
weder eine ganze Zahl sein oder ein Bruch, je nachdem der Dividendus den
Divisorem just etliche mal in sich begreift oder nicht. Dieses mag sich aber ver-
halten wie es will, so kann der Quotus allzeit durch einen Bruch ausgedriickt
werden, dessen Zahler der Zahler des Dividendi, der Nenner aber der Zihler des
Divisoris ist. Hernach aber, wann dieser Bruch gefunden worden, so kann man
sehen, ob derselbe entweder auf ganze Zahlen gebracht oder durch kleinere Zahlen
ausgedrﬁckt werden kﬁnne als welches allzeit zu beobachten ist. Wann also dieser

Bruch durch dlesen 5 dividirt werden soll, so wird nach dieser Regel der

Quotus , das ist 1 gefunden Gleichergestalt - 1 durch ; dividirt geben im

Quoto — oder 1~ We1ter, wann man fragt wieviel mal = 111 2—? enthalten sei,

S0 ﬁndet man den Quotum 3; und also in folgenden Exempeln.

Leonaarpr Evrerr Opera omnia IIT ¢ Rechenkunst 20
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2 in % ist enthalten oder 2~;— mal;
6

2
oder - mal.

ist enthalten 3

in

ol oo

3
3
13 13
Bei allen diesen Exempeln kann, wie tiberall in der Division, diese Probe an-
gebracht werden, dass man den Divisorem mit dem Quoto multiplicirt, um zu
sehen, ob der Dividendus herauskomme, als welches ein Zeichen der Richtigkeit
der Division ist.

2. Wann also die Briiche, davon einer durch den anderen dividirt werden soll,
nicht gleiche Nenner haben, so darf man nur dieselben auf gleiche Benennungen bringen,
und alsdann die Division wie gelehret worden verrichten. Hieraus folget nun diese
Regel: man multiplicirt den Zihler des Dividendi mit dem Nenner des Divisoris;
ingleichem auch den Nenner des Dividendi mit dem Zihler des Divisoris, so gibt das
erstere Product den Zihler des Quoti, das letztere aber den Nenner.

Wann zwei Briiche von ungleichen Nennern zu gleichen Benennungen gebracht
werden sollen, so multiplicirt man eines jeden Bruchs Zahler und Nenner mit dem
Nenner des andern, wie oben schon gelehret worden. Derohalben, wann auf diese
Art zwei Briiche, davon einer durch den anderen dividirt werden soll, zu gleichen
Benennungen gebracht werden, so wird fir den Dividendum ein Bruch heraus-
kommen, dessen Zahler der vorige Zahler mit dem Nenner des Divisoris multi-
plicirt sein wird. Der Divisor aber wird in einen anderen Bruch verwandelt werden,
dessen Zahler das Product aus dem vorigen Zahler und dem Nenner des Dividendi
sein wird. Beide reducirten®) Briiche aber werden einen gemeinen Nenner haben,
welcher das Product beider vorigen Nenner sein wird. Wann aber also die vor-
gegebenen Briiche zu gleichen Benennungen gebracht worden, so wird der ge-
suchte Quotus, nach dem vorigen Satze, ein Bruch sein, dessen Zéhler der Zahler
des Dividendi, der Nenner aber der Zahler des Divisoris ist. Wann derohalben
diese beiden Operationen, namlich die Reduction zu gleichen Benennungen und
die Division selbst, zusammen in eine Operation geschmolzen werden, so wird
diese Regel herauskommen. Von zweien gegebenen Briichen, deren einer durch
den anderen dividirt werden soll, wird der Quotus ein Bruch sein, dessen Zahler
das Produkt aus dem Zahler des Dividentdi und dem Nenner des Divisoris, der
Nenner aber das Product aus dem Zahler des Divisoris und dem Nenner des Di-

videndi ist. Wann also nach dieser Regel ——2— durch % dividirt werden soll, so ist —g

1) Evrer braucht hier ,reduciren” fiir ,erweitern®. K. M.
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der Dividendus und ; der Divisor; demnach gibt 5 mit 3 multiplicirt den Zahler
des Quoti, und 8 mit 2 multiplicirt, das ist 16, den Nenner desselben, soda8 folg-

lich der Quotus %—2— sein wird. Diese Operation pflegt nun folgendergestalt vor-

gestellet zu werden:
Divisor Dividendus Quotus

2 \ 5 15

3 /\ 8 16
Nachdem man namlich den Divisorem vor den Dividendum geschrieben, so zieht
man vom Zahler des Dividendi zum Nenner des Divisoris, und auch vom Nenner
des Dividendi zum Zahler des Divisoris gerade Linien, welche sich durchschneiden
und ein Kreuz vorstellen werden. Hierauf multiplicirt man nach Anleitung dieses
Kreuzes den Zahler des Dividendi, 5, mit dem Nenner des Divisoris, 3, so gibt das
Product 15 den Zahler des Quoti. Hernach multiplicirt man den Nenner des Divi-
dendi, 8, mit dem Zahler des Divisoris, 2, so gibt das Product 16 den Nenner des

Quoti, sodaBl folglich der Quotus % sein wird. Um aber von dieser Operation

desto gewisser zu sein, so kann man die vorgegebenen Briiche erstlich zu gleichen

Benennungen bringen, da man dann anstatt —:— und —Z— diese Briche bekommt g
%% davon dieser durch jenen nach dem ersten Satz dividirt g fiir den Quotum

gibt. Man kann sich auch die ganze Operation folgendergestalt vorstellen. Wann
b

und

% durch ~§— dividirt werden sollen, so kann sogleich der Quotus auf solche Art ;?

3
ausgedriickt werden. Dann diese Ausdriickung ist ein Bruch, dessen Zahler % ist,

und —:« der Nenner, und ist folglich, nach der Natur der Briiche, der Quotus, so
herauskommt, wann man % durch % dividirt. Um aber diese ungewohnliche
Bruchsform in die gewohnliche Form zu bringen und diesen Bruch in einen an-
deren zu verwandeln, dessen Zahler und Nenner ganze Zahlen sind, so multipli-

cire man den Zahler und den Nenner beide durch 8; da dann dieser Bruch %heraus-
3

kommt, weilen - mit 8 multiplicirt 5 gibt, und = mit 8 multiplicirt 5. Hier ist

nun der Zahler schon eine ganze Zahl; weilen aber der Nenner noch ein Bruch

. . e . . . 16
ist, so multiplicire man noch einmal oben und unten mit 3, so wird ;; heraus-
kommen, wie vorher. Diese Art zu dividiren kann nun auch zum Beweisthum der

gegebenen Regel dienen, indem aus dieser Operation die obige Regel folget.
20*
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Zu fernerer Gewissheit kann man sich auch der bei der Division in ganzen
Zahlen angebrachten Probe bedienen. Dieses kann namlich erstlich durch die Mul-
tiplication geschehen, indem das Product aus dem Divisore und Quoto dem Di-
videndo gleich sein muB. Im gegebenen Exempel mu8 also ’2‘ mit %g multiplicirt %
herausbringen, welches auch durch die Regeln der Multiplication geschieht, wie
folget: s
mit 35 gibt -

8

HO:[N)»—A

Ferner kann durch die Division selbst eine Probe angestellet werden, ob die Rech-
nung ihre Richtigkeit habe; weilen, wann man den Dividendum durch den Quo-

tum dividirt, der Divisor herauskommen mu8. Also, im gegebenen Exempel, wann

5 15 4. o qs 2 . .
+ durch - dividirt werden, muB - herauskommen, welches auch geschieht, wie

aus folgender Operation zu ersehen:

Divisor Dividendus Quotus

15 \ 5 80 .. 2

s N % | o dasisty
Damit man aber in dieser Art zu dividiren eine groBere Ubung erlange, wollen
wir noch einige Exempel anfahren, bei welchen besondere Anmerkungen statt-
finden.

Wann dieser Bruch i% durch 2 dividirt werden soll, so wird der Quotus 2—70

sein, wie aus folgender Operation erhellet:

Divisor Dividendus Quotus

2 \/ 7 7

1 /N 10 20
Namlich anstatt 2 schreibt man %, damit man eine Bruchsform bekomme und
sich der gegebenen Regel bedienen konne. Man sieht aber daraus, dass ein Bruch
durch 2 dividirt werde, wann man seinen Nenner durch 2 multiplicirt. Eben

dieses aber findet bei allen ganzen Zahlen statt, ndmlich ein jeder Bruch wird
durch eine ganze Zahl dividirt, wann der Nenner desselben mit der ganzen Zahl

multiplicirt wird. Also - durch 3 dividirt gibt Jy; und - durch 5 dividirt gibt ;-

Wann sich aber der Zahler durch die ganze Zahl wirklich theilen lasst, so darf

man nur den Zahler theilen, und den Nenner unverindert lassen, als % durch 2

dividirt gibt —15—7 ; dann nach der vorigen Operation kommt —;—g— heraus, welches eben
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so viel ist als %, weilen sich Zahler und Nenner durch 2 theilen lassen. Gleicher-
gestalt, wann -2—% durch 8 dividirt werden sollen, so wird der Quotus % sein. Wann

derohalben ein Bruch durch eine ganze Zahl getheilet werden soll, so sieht man
erstlich, ob sich der Zahler dadurch theilen lasse, in welchem Fall man den Z#ihler
dadurch wiirklich dividirt, den Nenner aber unverindert lasst, und also den Quotum
bekommt. Liasst sich aber der Zahler durch die ganze Zahl nicht theilen, so lasst
man den Zahler unverandert, und multiplicirt den Nenner mit der ganzen Zahl,
80 hat man den Quotum. In solchen Fillen ist nun diese Regel wohl zu merken,

indem man dadurch ktrzer den verlangten Quotum findet.

Wann dieser Bruch i—g durch -;— dividirt werden soll, so wird der Quotus

.2 . . .
sein 1, wie aus dieser Operation zu sehen:

Divisor Dividendus Quotus

1 \/ 13 26 Coq11

7 N 1w | 1 e 1

Ein jeglicher Bruch wird also durch % dividirt, wann man den Zahler desselben
mit 2 multiplicirt; woraus erhellet, dass durch —; dividiren eben so viel sei als mit

2 multipliciren. Eine gleiche Bewandtnis hat es mit allen Briichen, deren Zahler 1
ist; dann dadurch wird ein Bruch dividirt, wann man nur den Zahler desselben

mit dem Nenner des Divisoris multiplicirt. Also - durch 4 dividirt gibt % oder
3%; welches eben so viel ist, als wann man % mit 3 multiplicirt hatte. Wann
dieser Bruch % durch —? dividirt werden soll, so wird der Quotus % sein, wie fol-

gende Operation weiset:

Divisor Dividendus Quotus

2 \ 16 80 ., 8
5 /N | o dasist o

Dieses Exempel ist deswegen zu merken, weilen sich der Zahler des Divi-
dendi 16 durch den Zahler des Divisoris 2, und ingleichem auch der Nenner des
Dividendi durch den Nenner des Divisoris theilen lisst. Dann hieraus sieht man,
dass der Quotus herauskommt, wann man des Dividendi Zahler durch den Zahler
des Divisoris, und den Nenner des Dividendi durch den Nenner des Divisoris di-

vidirt. Also + durch 3 dividirt gibt 3, und 2 durch  dividirt gibt +. Der
Grund hievon ergibt sich am besten aus der Probe durch die Multiplication; dann
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da sieht man deutlich, dass, wann man den gefundenen Quotum mit dem Divisore
multiplicirt, der Dividendus herauskomme. In welchen Fillen aber die Operation
abgekurzet werden konne, wird aus folgendem Satze zu ersehen sein.

3. Die Division der gebrochenen Zahlen kann in eine blosse Multiplication ver-
wandelt werden, wann man den Divisorem umbkehrt und damit hernach multipliciret.
Ein Bruch wird aber umgekehret, wann man den Zihler und Nenner verwechselt und
einen an des anderen Stelle setzt. Wann nun solchergestalt die Division in eine Multi-
plication ist verwandelt worden, so kann man auch dabei alle diejenigen Vortheile an-
bringen, welche im vorigen Capitel bei der Multiplication sind gelehret worden, wodurch
gleichfalls die Operation so kann abgekiirzet werden, dass man gleich den Quotum in
seiner kleinsten Form bekommt, und darnach keiner weiteren Reduction mehr bedarf.

Ein Bruch wird umgekehret, wann man den Zahler an des Nenners Stelle,
und den Nenner an des Zahlers Stelle setzet; also wann % umgekehret werden,

80 bekommt man —2— Von dieser Umkehrung der Briiche ist tiberhaupt anzumerken,
dass, wann ein Bruch kleiner ist als ein Ganzes, alsdann der umgekehrte Bruch
grosser sei als ein (tanzes; und hinwiederum, wann der Bruch grosser ist als 1,
so ist der umgekehrte kleiner als 1. Der Grund davon ist klar; dann wann in
einem Bruche der Zahler kleiner ist als der Nenner, so ist auch der Bruch kleiner
als 1; und wann der Zahler grosser ist als der Nenner, so ist der Bruch grosser
als 1. Ferner ist auch zu merken, dass zwei solche Briiche, deren Zahler und
Nenner wechselsweise einander gleich sind, wann sie mit einander multiplicirt

werden, allezeit ein Ganzes herausbringen; also 4;— mit % multiplicirt gibt 1, und

8 mit +, das ist 5 mit  multiplicirt gibt auch 1. Weilen nun, wie oben gelehret,
ein Bruch durch einen anderen Bruch dividirt wird, wann man den Zahler des
Dividendi mit dem Nenner des Divisoris, ingleichen auch den Nenner des Divi-
dendi mit dem Zahler des Divisoris multiplicirt, und dann jenes Product fiir den
Zshler des Quoti, dieses aber fiir den Nenner setzt; so sieht man leicht, dass eben
dieser Quotus herauskommen werde, wann man den Divisorem umkehret und
damit den Dividendum multiplicirt; als wann I7§ durch % dividirt werden soll, so
wird nach der ersteren Regel der Quotus folgendergestalt gefunden:

Divisor Dividendus  Quotus

4 N\ T 35
5 N\ 12 48"
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Nach der jetzo gegebenen Regel aber wird eben dieser Quotus durch die
Multiplication des Dividendi mit dem umgekehrten Divisore also gefunden:

Divisor Dividendus Quotus
( 4 ) 5 mit 7 35
) 4 12 48

Hieraus erhellet nun eine schone Verwandtschaft zwischen der Division und
Multiplication, namlich dass durch % dividiren eben so viel sei als mit —il multi-
pliciren; und allezeit, dass durch einen jeglichen Bruch dividiren eben so viel sei
als mit demselben umgekehrten Bruche multipliciren. Also ist mit einem Halben,
das ist mit —;— multipliciren nichts anders als durch 2 dividiren; und durch —; divi-
diren ist nichts anders als mit 2 multipliciren. Diese Verwandlung der Division
in eine Multiplication scheinet zwar die Operation nicht leichter zu machen, weilen
auf beide Arten einerlei Multiplicationen verrichtet werden miissen; allein, da wir
oben bei der Multiplication einige Vortheile anzubringen gelehret, dadurch das
Product gleich in seiner kleinsten Form herausgebracht wird, so konnen bei der
Division, nachdem dieselbe in eine Multiplication ist verwandelt worden, eben
dieselben Vortheile angebracht werden, wodurch man der Mihe tiberhoben wird,
fur die Division besondere Vortheile sowohl anzuzeigen als zu erlernen. Diese
Vortheile bei der Multiplication bestehen aber darinn, dass man von zwei Briichen,
welche mit einander multiplicirt werden sollen, je einen Zahler gegen einem
Nenner aufhebt, welches durch einen gemeinen Theiler geschieht; da man an die
Stelle derselben Zahlen die gefundenen Quotos setzet. Eben dieses Vortheils kann
man sich also bei der Division bedienen, nachdem dieselbe in eine Multiplication
ist verwandelt worden, wie aus folgenden Exempeln mit mehrerem erhellen wird.

I. Wann % durch % dividirt werden sollen, so wird die Division folgender-
gestalt verrichtet und der Quotus gefunden werden:

Divisor Dividendus Quotus
1
3y 4 5 5
( 4 ) 3 '8 6
2

Namlich anstatt des Divisoris —i— setzt man %, damit man % mit % zu multi-
pliciren habe. Alsdann sieht man, dass 4 gegen 8 durch 4 konnen aufgehoben
werden, und setzt man also 1 anstatt 4 und 2 anstatt 8. Hernach multiplicirt
man 1 mit 5, und 3 mit 2, so kommt der gesuchte Quotus in seiner kleinsten

o y:1 b
Form, namlich o heraus.
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II.

I1I

Sollen % durch %A dividirt werden. Der Quotus wird also folgendergestalt

gefunden: Quotus

8 . 3
> das ist 14

—_
©| -
N—

] e~
&I

Hier lassen sich 9 und 45 durch 9 theilen, deswegen schreibt man 1 anstatt 9,
und 5 anstatt 45. Ferner 4 und 32 lassen sich beide durch 4 theilen, da dann 1

fiir 4, und 8 fiir 32 zu stehen kommen; woraus der Quotus % oder 1% gefunden
wird. Derowegen ist %— in % ein mal und noch % mal enthalten, das ist, g enthalt
% ein mal und noch drei Funftel von % in sich. Wann man nun wissen wollte,
wieviel % von »‘;— wiren, 80 muss man -;— mit —i’— multipliciren, da dann % heraus-
kommt. Derowegen muss ;g so viel sein als % und 155 zusammen, welches auch
die Addition ausweiset.

Man verlanget diejenige Zahl zu wissen, davon fiinf achte Theil 29 ausmachen.
Diese Frage lauft da hinaus, dass eine Zahl gefunden werden soll, welche mit
% multiplicirt 29 herausbringet; dann funf Achtel einer Zahl ist nichts anders
als dieselbe Zahl mit % multiplicirt. Diese Zahl wird nun gefunden, wann man

29 durch % dividirt, dann da ist der Quotus so beschaffen, dass derselbe mit —g—
multiplicirt 29 gibt. Derowegen, um die gesuchte Zahl zu finden, so lasst uns 29
oder % durch - dividiren:

Quotus

b 8 29 232 . 2
('g) 3 71 5 das ist 46 5

Die verlangte Zahl ist also 46%. Dass diese Zahl aber die verlangte Eigen-

schaft habe, wird die Probe ausweisen, wann man 46% mit % multiplicirt, um
zu sehen, ob 29 herauskommt:

2
467
5

8

230 . 3
5 das ist 28

10 . 1
0 das ist T

Summe 29.
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4. Wann eine aus Ganzen und einem Bruche zusammengesetzte Zahl durch einen
Bruch dividirt werden soll, so kann man entweder die ganze Zahl und den Bruch ins-
besondere durch den Divisorem dividiren und die Quotos zusammen addiren; oder man
kann den zusammengesetzten Dividendum in einen einzelen Bruch bringen, und so-
dann die Division wie oben gelehret verrichten. Ist aber der Diwvisor eine zusammen-
gesetzte Zahl, so muss derselbe unumgdnglich in die Form eines einzelen Bruchs ge-
bracht werden.

Wann sowohl der Dividendus als der Divisor zusammengesetzte Zahlen
sind und aus ganzen und gebrochenen Zahlen bestehen, so hat dennoch die Divi-
sion keine weitere Schwierigkeit; weilen schon oben gelehret worden, wie solche

zusammengesetzte Zahlen in einzele Briiche verwandelt werden. Also, wann 4%
durch 2% dividirt werden sollten, so bringet man beide Zahlen, nimlich den Di-

videndum und den Divisorem, in einzele Briiche, da dann %‘95 durch % dividirt
werden soll, und der Quotus wie folget gefunden wird:

Quotus
b 2 23 46 . 21
(?) 3 5 35? dasist 1 %"

Dieses ist nun ein sicherer Weg, alle dergleichen Divisionen zu verrichten,
und wire also nicht nothig, fir solche Exempel besondere Regeln zu geben. Allein
ofters kann die Operation merklich abgekiirzet werden, wann man einen jeden
Theil des Dividendi insbesondere durch den Divisorem dividirt und die gefundenen
Quotos zusammen addirt, als deren Summe den verlangten Quotum gibt. Auf
diese Art hat man also nicht ndthig, den Dividendum, wann derselbe eine zu-
sammengesetzte Zahl ist, in einen einzelen Bruch zu verwandeln; der Divisor

aber muss allezeit in die Form eines einzelen Bruchs gebracht werden. Also

kann man 30175 durch —f; dividiren, ohne gedachte Reduction, wie folget:

b 6 30 36 .
(—6“) 5 1 1 das ist 36
X 1
12 10

der gesuchte Quotus 36%-

Wann aber 21% durch 5% dividirt werden soll, so muss vor allen Dingen

. . 4. . . 9 . .
der Divisor 54 in einen einzelen Bruch, welcher - sein wird, verwandelt werden;
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der Dividendus aber kann unveréndert bleiben, und die Division folgendergestalt
verrichtet werden:

3
49\ 9 2r 27 6
(“g‘) 5 — T T oder 3+

7

3

d 5 15

9 2 196

4

183
der Quotus 3 96"

Wollte man aber eben dieses Exempel auf die vorige Art ausrechnen und
auch den Dividendum in die Form eines simpeln Bruchs bringen, welcher 27

12
sein wird, so wird die Division also zu stehen kommen:

Quotus

3
49 9 257 771 183
& & — = 9 oder 35,
4

wie auf obige Art. Bei dergleichen Exempeln kann man sich nach Belieben ent-
weder dieser oder jener Art bedienen, und scheinet nicht noéthig zu sein anzu-
zeigen, in welchen Fallen eine vor der anderen einigen Vorzug haben mdchte;
indem sich dieses durch eine fleissige Ubung von selbsten viel besser weiset.
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EINLEITUNG

Der firnehmste Theil der Rechenkunst, welcher insonderheit in dem gemei-
nen Leben gebrauchet wird, bestehet darinn, dass man die verschiedenen Sorten,
nach welchen allerlei Grossen beschrieben zu werden pflegen, sich bekannt mache
und die Regeln der Rechenkunst bei denselben anzubringen wisse. Dann eine jeg-
liche Grosse wird entweder nach einer einzigen Unitat beschrieben, oder nach
mehr Unitaten; der erstere Fall kommt mit den obbeschriebenen Regeln véllig
tiberein und erfordert keine besonderen Regeln; als wann von etlichen Gewichten
die Rede ist, und man bestimmet alle nach Pfunden, so bedienet man sich in
diesem Fall einer einzigen Unitat, welche 1 Pfund andeutet, und zeigt an, wieviel
solcher Unititen in einem jeglichen Gewichte enthalten sind. Wann also zum
Exempel ein Gewicht 48 Pfund ist und ein anderes 30 Pfund, so kann sowohl die
Addition als die Subtraction solcher Gewichte gleichergestalt angestellet werden,
als wann nur die blossen Zahlen 48 und 30 vorhanden wiren. Es pflegen aber ge-
meiniglich die Gewichte und andere im gemeinen Leben vorkommende Grossen
durch mehr als einerlei Unitaten ausgedriickt zu werden. Als bei Beschreibung
der Gewichte pflegt man sich nicht nur der Pfunde allein, sondern auch der Lothe,
Quintlein und anderer Namen zu bedienen, von welchen verschiedenen Namen
und Sorten eine jegliche fiir sich als eine Unitat betrachtet wird, sodass also bei
dergleichen Ausdriickungen so viel Unitaten gebraucht werden, als solche Namen
vorkommen. Also wann von einem Gewichte gesagt wird, dass solches halte

23 Pfund, 16 Loth, 3 Quintlein,

so versteht man, dass erstlich 23 solche Stick oder Unitéiten vorhanden, deren
jegliche 1 Pfund genennt wird; ausser diesen sind hernach noch 16 andere
Sticke oder Unitaten da, deren jegliche 1 Loth genennt wird. Und endlich sind
noch drei solche Unititen vorhanden, welche den Namen Quintlein fithren. Um
sich nun von einer solchen Beschreibung einen deutlichen Begriff zu machen, so
muss man einen deutlichen Begriff haben von der Grosse einer jeglichen Unitat,
welche dabei vorkommt: als namlich bei dem gegebenen Exempel muss man
erstlich wissen, wie gross ein Gewicht ist, welches 1 Pfund genennet wird,
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woraus man zugleich die Grosse von 23 Pfunden erkennet. Zweitens muss man
wissen, wie gross ein Gewicht ist, welches den Namen eines Loths fithret, und
daher wird man begreifen, wie ein grosses Gewicht 16 Loth betragen. Drittens
muss auch die Grosse eines Gewichts bekannt sein, welches ein Quintlein ge-
nennet wird, damit man wissen konne, wieviel drei Quintlein austragen. Von
dergleichen verschiedenen Sorten kann man nun eine gedoppelte Erkenntnis
haben, davon die erste nur in der Vergleichung der verschiedenen Sorten unter
sich bestehet, die andere aber die wahre Grdsse einer jeglichen Sorte fiir sich an-
zeigt. Bei der ersten Art der Erkenntnis bektimmert man sich nicht um die wahre
Grosse einer jeglichen Sorte an und fir sich selbst, sondern man begniigt sich,
die Verhaltnisse der vorkommenden Sorten unter sich zu wissen. Hiezu ist also
in dem gegebenen Exempel genug, wann man weiss, dass 32 Loth 1 Pfund und
4 Quintlein ein Loth ausmachen. Eine solche Erkenntnis ist nicht nur fiir sich
sehr nothig, sondern dienet auch firnehmlich zu der anderen vollkommenen Er-
kenntnis. Dann wann man die Vergleichung der verschiedenen Sorten schon
weiss, so ist genug, um zur vollkommenen Erkenntnis zu gelangen, dass man die
wahre Grosse einer einzigen Sorte bestimme: indem daraus zugleich die wahre
Grosse der ibrigen Sorten erkannt wird. Die wahre Grosse einer solchen Sorte
wird aber am bequemsten erkannt, wann man wirklich ein auf das genaueste
abgemessenes Stiick von derselben Sorte besitzet, und nach demselben alle iibrige
Sorten vergleichen kann. Solche verschiedenen Sorten werden nun nicht nur bei
den Gewichten, sondern auch bei den meisten andern Arten von Ausmessungen
gebraucht; dergleichen sind die verschiedenen Sorten von Miinzen, von aller Gat-
tungen Maassen, die Eintheilung und Abmessung der Zeit und andere dergleichen.
Da nun sowohl die Eintheilung in verschiedene Sorten als die Grosse einer Sorte
fiir sich selbst etwas willkiirliches ist, und bloss allein auf dem Gutdinken der-
jenigen, welche in einem jeglichen Land zuerst solche verschiedene Namen und
Sorten eingefiibrt haben, beruhet, so ist leicht zu erachten, dass in verschiedenen
Landern sowohl die Eintheilung und Verhéltnis der verschiedenen Sorten, als
auch die wahre Grosse an sich selbst unterschieden sein miisse. Derohalben, um
den Anfingern in der Rechenkunst einigen Begriff von den verschiedenen Maassen,
welche hin und wieder im Gebrauch sind, beizubringen, so wollen wir hier in
dieser Einleitung die filrnehmsten Sorten, nach welchen in den meisten Reichen
von Europa gerechnet zu werden pflegt, anfithren. Diese Beschreibung wird nicht
nur zu deutlicher Verstandnis der nachfolgenden Exempel dienen, sondern wird
auch den Anfingern eine ziemliche Erliauterung von dem Commercio oder der
Handelschaft und den darinn vorkommenden Rechnungsfragen beibringen.
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L. PUNKT

VON DEN MUNZEN
und erstlich im

Russischen Reiche

Die Namen der Miinzen nebst ihrer Bedeutung und Verhiltnis unter sich
sind folgende:

1 Rubel halt 100 Copeken | 1 Altin halt 3 Copeken

1 Poltin s 950 1 Grosch »y 2 ”

1 Polupoltinnick ,, 25 1 Copeken » 2 Denuschken
1 Griwen s 10, 1 Denuschka ,, 2 Poluschken.

In Narva, Reval und Dorpt

Ausser der Rubel und anderer Russischer Miinzen bedienet man sich an
diesen Orten auch der Reichsthaler und Weissen, welche mit den Copeken fol-
gende Verhaltnis haben:

1 Reichsthaler halt 80 Copeken oder 64 Weissen
4 Weissen w Dy,
1 Reichsthaler Courrent ,, 656 ,y 092,
1 Carolin Schwedisch s 25 s 20
In Riga

Da rechnet man nach Reichsthalern, Gulden, Marken und Groschen, welche
unter sich nachfolgende Verhaltnis haben:

1 Reichsthaler hialt 3 Gulden oder 15 Mark oder 90 Groschen

1 Gulden » O Mark » 30 Groschen
1 Mark » 6 Groschen , 4 Ferding
1 Ferding , 13,

In Amsterdam und ganz Holland

Da bedienet man sich entweder des Corrent- oder Banco-Gelds; bei beiden
ist die Eintheilung einerlei, das Banco-Geld aber wird gemeiniglich um 5 Pro Cento
besser gehalten als das Corrent- oder Cassa-Geld. Also:
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1 Gulden halt 20 Sttuber

1 Stuber ,, 16 Pfenning Hollandisch

1 Gulden hilt auch 40 " Vlamisch oder Groot

1 Stiiber . 2 ” ’

1 Pfenning Vlamisch héalt 8 Pfenning Hollandisch

1 Schilling Vlamisch ,, 6 Stiber oder 12 Pfenning Vldmisch

1 Reichsthaler , 90, ,» 100 " ”

1 Pfund Vlamisch , 6 Gulden oder 20 Schilling Vlam. oder 120 Stiiber
1 Stiber » 8 Duiten

1 Duite » 2 Pfenning Hollandisch.

In London und ganz England

Allda wird gerechnet in Pfund, Schilling und Pfenning Sterling.

1 Pfund Sterling  halt 20 Schilling Sterling
1 Schilling Sterling ,, 12 Pfenning ,,

1 KI‘OI]G i3] 5 SChilling 9
1 Guinée 9 21% 9 9
1 Grat » 4 Pfenning ,

1 Pfenning Sterling ,, 4 Farding.

In Hamburg

Hier wird auch nach zweierlei Geld gerechnet, nimlich nach Corrent-und Banco-

Geld. Es ist aber das Banco-Geld bestandig um 16 Pro Cento besser oder hoher
als das Corrent-Geld. Die Geldsorten nebst derselben Eintheilung sind folgende:

1 Mark halt 16 Schilling Labisch

1 Schilling Lubisch ,, 12 Pfenning ,,

1 Schilling Vlamisch ,, 6 Schilling ,,

1 Thaler ” 3 Mark

1 Wechselthaler " 2

1 Pfund Vlamisch ,» 20 Schilling Vlamisch
oder 120 ” Liibisch.

In Lubeck

Da ist die Eintheilung der Miinzsorten wie in Hamburg.
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In Leipzig und ganz Sachsen und Brandenburg

Wird Buch gehalten in Thalern, guten Groschen und Pfenningen.

1 Thaler halt 24 gute Groschen
1 guter Groschen ,» 12 Pfenning
1 Zwei-Drittel-Stiick , 16 gute Groschen
1 Dreyer » 3 Pfenning.

In Braunschweig und Lineburg

Wird Buch gehalten in Thalern, Marien-Groschen und Pfenningen.

1 Thaler hialt 36 Marien-Groschen
1 Marien-Groschen ,, 8 Pfenning

1 Thaler » 24 gute Groschen

1 guter Groschen ,, 13 Marien-Groschen

oder 12 Pfenning.

In Bremen
Wird Buch gehalten in Thalern, Grooten und Pfenningen.
1 Thaler halt 72 Groot | 1 Groot hilt 4 Pfenning.

In Frankfurt am Main

Wird Buch gehalten in Thalern, Kreuzern und Pfenningen.

1 Thaler halt 90 Kreuzer 1 Batzen hilt 4 Kreuzer

1 Kreuzer » 4 Pfenning oder 2 Albus

1 Thaler ist auch 13 Gulden 1 Albus halt 2 Kreuzer

1 Gulden halt 60 Kreuzer 1 Kopf-Stiick , 20 .
oder 15 Batzen 1 Kayser-Groschen ,, 3 "

Dieses ist das Corrent-Geld; ausserdem bedienet man sich des Wechsel-Gelds,
welches fingirt ist und machen

100 Kreuzer Corrent 82 Wechsel-Kreuzer.

In Breslau und Schlesien

Wird Buch gehalten in Thalern, Silber- oder Kayser-Groschen, so auch
Schilling genennt werden, und Kreuzern.

Leoxaarpr Eviert Opera omnia IIl2 Rechenkunst 22
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1 Thaler halt 30 Kayser-Groschen oder Schilling
1 Kayser-Groschen , 3 Kreuzer

1 Kreuzer » 4 Pfenning

1 Kayser-Groschen , 4 Groschel

1 Groschel » 3 Pfenning.

In Wien, Nirnberg, Augsburg, Osterreich, Franken und Schwaben
Wird Buch gehalten in Gulden, Kreuzer und Pfenning.

1 Gulden halt 60 Kreuzer | 1 Gulden hilt auch 15 Batzen
1 Kreuzer » 4 Pfenning | 1 Batzen " 4 Kreuzer
1 Thaler » 90 Kreuzer | 1 Kayser-Groschen ,, 3

In Danzig, Konigsberg und Preussen
Da bedient man sich folgender Miunzsorten, welche Pollnisch genennt werden.
1 Gulden halt 30 Groschen

1 Thaler » & Gulden
oder 90 Groschen

1 Groschen halt 3 Schilling
1 Schilling ,, 6 Pfenning
1 Timpf » 18 Groschen.

In Frankreich
Wird nach Livres, Sols und Denierstournois gerechnet.

1 Livre halt 20 Sols ‘ 1 Ecu  halt 3 Livres
1 Sol » 12 Deniers oder 60 Sols.

In Italien
Rechnet man nach Scudi, Soldi und Denari.

1 Scudo halt 20 Soldi | 1 Soldo halt 12 Denari.

In Danemark
Da gebraucht man nachfolgende Geldsorten:
1 Thaler halt 6 Mark 1 Danische Krone hilt 2 Mark Lubisch

1 Mark » 16 Schilling 1 Mark Lubisch » 2 ,, Déanisch.
1 Schilling ,, 12 Pfenning
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In Schweden
Wird theils Silbermiinz, theils Kupfermiinz gebraucht.
1 Thaler Silbergeld halt 4 Mark Silbergeld

1 Mark Silbergeld ,, 8 Oer Silbergeld

1 Kupferthaler » 4 Mark Kupfergeld
1 Kupfermark » 8 Oer Kupfer

1 Silberthaler » & Kupferthaler.

Ktrze halben pflegt man die obgedachten Namen der Minzsorten durch
folgende Zeichen anzudeuten:

Rubel R® Pfund £ Gute Groschen  Ggl
Griven Gr. Schilling B Kayser-Groschen Kgl.
Copeken Cop. Pfenning Marien-Groschen Mgl.
Thaler Thl. Denier } % Kreuzer Kr.
Reichsthaler ~ Rthl. Denari Ducaten +H
Gulden fl. Mark Mk. Ecu AVa
Stiber St. Groschen gl.
Item die Benennungen dieser Miinzsorten wie folgt:

Corrent Cor. Liibisch Liub.

Banco B°. Sterling Sterl.

Vlamisch Vis.

Hieraus ersieht man nun, nach was fiir Miinzsorten in den meisten Landern
Europas das Geld berechnet wird: und hierinn bestehet die erste Erkenntnis der
Miinzen, namlich die Eintheilung derselben verschiedenen Sorten. Zu einer voll-
kommenen Erkenntnis aber wird ausser diesem noch erfordert, dass man den
wahren Werth aller angefithrten Minzsorten anzuzeigen wisse; welches nicht
fuglicher geschehen kann, als wann man den Werth einer jeglichen Sorte nach
einer uns schon bekannten und bei uns iblichen Minze bestimmt. Wann wir
namlich voraussetzen, dass man einen hinlénglichen Begriff von dem Werth eines
Copeken hat, so wird man einen ebenso deutlichen Begriff von einer jeglichen
anderwirts iiblichen Miinzsorte erhalten, wann man erkennt, wieviel dieselben
an Copeken austragen. Weilen aber bei dem Werth der Miinzen allenthalben sehr
viel auf dem Gutdinken der Menschen beruhet, so kann eine solche Vergleichung
nicht so genau angestellet werden; tiberdas macht auch die Handelschaft hierinn
ofters grosse Veriinderungen, als worinn die Veranderlichkeit des Wechsel-

29*



172 VON DEN MUNZEN [16—18

courses bestehet. Allhier wird namlich bald 1 Rubel mit mehr als 50 Stiiber
Hollandisch Corrent-Geld, bald mit weniger gleich geschitzet; so dass in dieser
Vergleichung nichts Festes gesetzt werden kann. Um aber doch einigermassen
einen Begriff von der Verhiltnis der Miinzen unter sich zu erhalten, so erwihlet
man hiezu einen mittleren Preis, welches das Pary genennet wird, und nach sol-
chem kann man die verlangte Vergleichung anstellen. Nur muss man sich die
daher fliessenden Verhiltnisse nicht als etwas Festes und Bestiandiges vorstellen,
sondern immer diesen Umstand dabei bemerken, dass der wahre Werth der
Miinzen bald hoher, bald niedriger zu stehen kommt, als das Pary anzeigt. Auf
solchen Fuss haben wir also die nachfolgende Vergleichung der obangefithrten
Miinzen mit dem hiesigen Geld angestellt.

In Narva, Reval, Dorpt

Der an diesen Orten ublichen Miinzen ist schon oben die Vergleichung mit
Copeken angefiihret worden; namlich es hilt

1 Rthl 80 Copeken Das Banco-Geld ist am Preis
1 Rthl. Corrent 66 5ProCento hoher als Corrent
1 Carolin Schwedisch 25 und also halt
1 Weisse EO 1 Rthl. B° 105 Copeken
1 Pfund Vls. B° %52
Rigische Miinz 1 Schilling Vls. B° 128
1 Rthl. Albert 105 Copeken Englisches Geld
1 Gulden 8% 1 Pfund Sterl. 440 Copeken
1 Mark T 1 Schilling Sterl. 22,
1 Groschen L 1 Pfenning Sterl. B,
1 Ferding 1Ca 1 Guinée a3,
Hollandisches Corrent-Geld 1 Krone 1101 ”
1 Grat 5
1 Ducaten 210 Copeken
1 Rthl. 100 Hamburger Corrent-Geld
1 Gulden 40 1 Thl 90 Copeken
1 Stiiber 2 , 1 Mark 30 ”
1 Pfenning Holl. T 1 Schilling Liib. 15,
1 Pfund Vls. 240 ,, 1 Schilling Vls. 115,
1 Schilling Vls. 12 v 1 Wechsel-Thlr. 60 ”

1 Pfenning Vls. 1 " 1 Pfund Vls. 225 ’



auch der Schweiz

1 Thaler 15 Copeken
1 Gulden 50 ’
1 Batzen 35

1 Kayser-Groschen 2}

In Danzig, Konigsberg
und Preussen

1 Thl 78 Copeken
1 Gulden Polln. 2,
1 Groschen 2 .
1 Timpf 5%  ,,
Franzosisches Geld
1 Ect 60 Copeken
1 Livre 20 )
1 Sol )

1 Alter Louis d'or 375
1 Neuer Louis d'or 448 »
1 Louis blanc 102 "
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Hamburger Banco-Geld Italienisch Geld
1 Thl. B° 1043 Copeken 1 Venetianischer
1 Mark B° 4% Ducato di Banco 90 Copeken
_ 1 Pezza d'otto
Sachsisch de 6 Lire b 94 .
und Brandenburgisch Geld oder 1 Scudo
1 Thl. 78 Copeken 1 Lira Corrent 5%,
1 Zwei-Drittel-Stick 52 ’
1 Ggl. 3 ., Danisch Geld
1 Thir. 90 Copeke
Braunschweigisch Geld g operen
1 Thl 78 Copek 1 Mark D
v g Lo 1 Schilling 5
g 8» 1 Danische Krone 30 o
Bremisch Geld Schwedisch Geld
1 ThlL 78 Copeken Kuofer-Thal 19 Covek
1 Groot 12 1 Kupfer-Thaler opeken
o 1 Kupfer-Mark 3,
In Frankfurt am Main 1 Bilber-Thaler 36 »
und ganz Ober-Deutschland, 1 Silber-Mark 9

1 Oer Silber-Geld 15
1 Oer Kupfer-Geld 3

Spanisch Geld
1 Marevedis g5 Copeken

”

oder
25 Marevedis 7 "
1 Real B
1 Peso d’otto 9%+
1 Pistole 3803

Portugiesisch Geld
1 Crusado von 400 Rees 48 Copeken
1 Marquirter Crusado 60 ”

1 Pistole 360 ’

1 Patacon 2 ’

1 Peso d’otto d’Espagne 90 "

1 Teston 12 v

1 Real 4t
3

1 Rees 25 »
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II. PUNKT

VON DEN GEWICHTEN

Die Gewichte konnen sehr fuglich in zwei Klassen abgetheilet werden, da-
von die erste die grossen Gewichte in sich begreift, nach welchen grosse Lasten
abgewogen zu werden pflegen; zur anderen Klasse aber gehoren dié kleineren
Gewichte, welcher man sich bei Abwigung kleinerer Sachen bedienet; der Unter-
scheid aber zwischen beiden kann so festgesetzet werden, dass bei dem grossen
Gewichte das Pfund die kleinste Sorte, bei den kleinen Gewichte aber die grosste
Sorte ausmacht. Beide Arten aber sind sowohl den Benennungen als der Grosse
und Eintheilung nach sowohl in verschiedenen Léndern als auch in Ansehung
der verschiedenen Waren, wozu solche gebraucht werden, sehr unterschieden.
Wir wollen demnach die firnehmsten verschiedenen Gewichtssorten, welche so-
wohl in verschiedenen Reichen als bei Abwigung verschiedener Waren im Schwang
sind, hier anfithren.

Von den Gewichten im Russischen Reiche
Allhier bedienet man sich ausser den Apotheken folgender Gewichtssorten:
1 Berkowitz halt 10 Pud

1 Pud ,, 40 Pfund

1 Pfund » 32 Loth
oder

1 Pfund hialt 96 Solotnick

1 Loth ” 3 ”

Kleinere Gewichte als 1 Solotnick werden durch Briiche eines Solotnicks an-
gedeutet als § Solotnick, + Solotnick, 5 Solotnick und so fort.

Von den Gewichten in Est- und Livland

1 Last halt 12 Schiff-Pfund 1 Pfund hialt 16 Unzen
1 Schiff-Pfund ,, 20 Liess-Pfund oder 32 Loth
oder 4 Loof 1 Unze halt 2
1 Loof halt 5 Liess-Pfund 1 Loth ” 4 Quintlein
1 Liess-Pfund , 20 Pfund 1 Zentner ,» 120 Pfund
1 Tonne , 240
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VYon dem Hollandischen Gewichte

1 Schiff-Pfund halt 20 Liess-Pfund 1 Mark halt 8 Unzen
1 Liess-Pfund ,, 15 Pfund oder 16 Loth
1 Stein y 8 1 Unze halt 2
1 Pfund » 2 Mark oder 20 Engels
oder 16 Unzen 1 Loth halt 10
» 382 Loth 1 Engel , 92 Ass

Grosse Lasten pflegen an den meisten Orten nach Zentnern oder Quintalen
abgewogen zu werden, welche nicht allenthalben eine gleiche Anzahl Pfund
halten. Dem Namen nach sollten zwar 100 Pfund einen Zentner ausmachen,
allein an verschiedenen Orten werden bald 105 %, bald 110 &, bald 112 %, bald
120 % auf einen Zentner gerechnet; welche Ungleichheit theils von alter Gewohn-
heit, theils von den ungleichen Pfunden herrithret; weswegen fast an einem jeg-
lichen Orte ein besonderer Zentner gefunden wird. Wir wollen uns demnach nur
zu den kleineren Gewichten allein wenden, unter welchen das Pfund das grosste
Maass zu sein pflegt, und die fiirnehmsten Eintheilungen, so im Gebrauche sind,
beschreiben.

Eintheilung des Nuirnberger Pfunds, welches in den meisten Theilen Deutsch-
lands bei Abwigung grober Waren tiiblich ist:

1 Pfund halt 2 Mark 1 Loth halt 4 Quintlein
oder 16 Unzen 1 Quintl. ” 4 Pfenning
” 32 Loth 1 Pfenning ,, 4 Heller

Eintheilung des Kolnischen Pfunds, welches zu feinen Waren abzuwigen
gebraucht wird, und insonderheit bei dem Silber tblich ist:

1 Pfund halt 2 Mark oder 16 Unzen 1 Loth halt 4 Quintl.
1 Mark , 8 Unzen 1 Quintl. ” 4 Pfenning
1Unze , 2 Loth oder 8 Quintl. 1 Pfenning » 15 Gran.

An einigen Orten pflegt auch die Ko¢lnische Unze in Engels abgetheilt zu
werden, dergleichen im Hollandischen Gewichte vorkommen; weilen aber die
Kolnische Unze um den 20. Theil kleiner ist als die Hollandische Unze, so halt

1 Kolnische Unze 19 Engels | 1 Engel 32 Ass.

Die Eintheilung des Trosischen Pfunds, welches in England gebraucht wird:

1 Pfund, halt 12 Unzen 1 Penny halt 24 Gran.
1 Unze » 20 Penny Gewicht
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In Frankreich aber wird dieses Pfund solchergestalt eingetheilet:

1 Pfund halt 2 Mark 1 Denier halt 24 Grain
oder 16 Unzen 1 Grain ., 24 Garob oder
1 Mark halt 8 Primes
1 Unze " 8 Gross 1 Garob oder Prime 24 Seconds
1 Gross ’ 3 Denier 1 Second halt 24 Terties oder
Malloques.

In England wird zu groben Waren das Avoir du Poids Gewicht gebraucht,
davon diese Eintheilung tblich ist:

1 Tonne halt 20 Zentner 1 Unze halt 8 Drams
1 Zentner ” 112 Pfund 1 Dram ’ 3 Scrupel.
1 Pfund " 16 Unzen

In Sachsen bedienet man sich auch dieser Eintheilung:

1 Pfund halt 2 Mark 1 Unze halt 3 Karat
1 Mark ), 8 Unzen 1 Karat ’ 4 Gran
oder 16 Loth 1 Gran ” 3 Gran

,» 24 Karat 1 Loth ' 18,

Eintheilung des Apotheker-Pfunds, wie solche an den meisten Orten Europas
gebriuchlich ist:

1 Pfund halt 12 Unzen ! 1 Drachma  halt 3 Scrupel
1 Unze ’ 8 Drachmas 1 Scrupel » 20 Gran.
Und diese Namen pflegen durch folgende Zeichen angezeigt zu werden:

Pfund % Unze 3 ‘ Scrupel ]
Mark Mk. Drachma 3 Gran gr.

Bei der Silberprobe bedienet man sich folgender Eintheilung in Deutschland:
1 Mark in 16 Loth | 1 Loth in 18 Grin.

In Frankreich aber:
1 Mark in 12 Denier | 1Denier in 24 Gran.

Bei Probirung des Golds aber pflegt man einzutheilen:

Die Mark in 24 Karat oder Krat
1 Karat in 12 Gran.



27] VON DEN GEWICHTEN 177

Von der Gewichtsvergleichung

Es findet sich in den Gewichten ein solcher Unterscheid, dass man fast in
einem jeden Staat ein sonderbares Pfund antrifft: wodurch in dem Commercio
eine grosse Verwirrung entstehen kann, wann man die an verschiedenen Orten
ublichen Pfunde nicht unter sich vergleichen kann. Um aber die wahre Grosse
eines Pfunds, wie sclches an einem jeglichen Orte im Gebrauche ist, zu bestim-
men, so muss man ein Gewicht fiir bekannt annehmen und nach demselben alle
tibrige abmessen und beschreiben. Wir wollen allhier das Kolnische Gewicht
zum Grunde legen, als welches in ganz Deutschland bei Abwigung des Silbers
und Golds im Gebrauche ist, und anzeigen, wie sich die Pfunde von den fiir-
nehmsten Orten in Europa zu demselben verhalten. Zu diesem Ende theilen wir
also, wie vorher gemeldet, das Kolnische Pfund in 32 Loth, das Loth in 4 Quint-
lein, 1 Quintlein ferner in 4 5 oder Pfenninge Gewicht, und 1 .S, noch weiter in
15 Gran. Nach diesem Gewichte ist nun nachfolgende Tabelle eingerichtet, aus
welcher zu sehen, wieviel ein jegliches darinn specificirtes Pfund nach diesem
Gewichte wiegt.

Leonunarpt Eviert Opera omnia III 2 Rechenkunst 23
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) wiegt wiegt
Ein Pfund zu Ein Pfund zu
Loth {Quintl.| & |gr. Loth'Quintl.]S\ 1 gr.

Aachen . . ... ..... 32| — |2|—| Lucca . ......... 221 3 1|13
Amsterdam. . . . . . .. 33 | 3 (1|10 Ltubeck. . .. ... ... 3| — [2|—
Antwerpen. . . ... .. 32| — |2|—| Ltneburg . ....... 3| 1 (1|5
Archangel ... ..... 27| 3 |3|—| Magdeburg . . ... .. 32 — |1|—
Augsburg gross Gewicht{33 | 2 3|3 | Malaga . ........ 31| 2 |[—|—

»  klein 32| 1 |2|6| Marseille. . . . ... .. 281 1 |1|8
Basel . . ......... 32 | — (2|6 Memmingen. . . .. .. 3| — |17
Berlin. . ... ...... 32| — |1|2| Muanchen. . .. ..... 38| 1 (3|—
Bolognien . .. ... .. 24| 3 |1|3| Neapel.......... 29 | — |1|8
Bozen........... 34| 1 (16| Nirnberg . ....... 34! 3 |8]|—
Braunschweig . . . . . . 32| — |—|—| Paris........... 331 2 |1]10
Breslau.......... 21| 3 |—|7| Petersburg ....... 28| — |—|3
Brissel . . . ....... 32| — |2|—||Prag........... 35| — 3|5
Bordeaux®). . ... ... 33| 2 |3|—| Regensburg . ...... 38| 1 [3|—
Cadix . .. ........ 31| 2 |—|—||Riga........... 28| 2 |28
Danzig . ......... 291 3 |1|8|Rom........... 23 | 1 |—|1
Florenz . . . . ... ... 23| 1 |—|1]| Salzburg. ........ 38| 1 |2]—
Frankfurt am Main . 32 | — |—|3]| St.GallengrossGewicht| 40 | — |1 |—
Genf ........... 31| 8 |1|— »  Kklein 31| 3 |2|—
Genua . . .- ... ... 21 | 2 |8|3| Schaffhausen . ... .. 31| 2 |—|—
Hamburg. ........ 33| 1 |—|—| Strassburg. ....... 32| 1 |1]|—
Kéln ........... 382 | — |—|—| Venedig gross Gewicht| 32 | 2 |3|—
Konigsherg alt Gewicht|26 | — |1|— ,  klein " 301 2 (219

”» neu ,, 2! - |1|—|Um ........... 32| — |2|—
Kopenhagen . . . . . .. 32 | — |2/6|| Warschau. .. ... .. 251 3 |25
Krakan.......... 271 8 |—|—|| Wien. . . ... ... .. 38| 2 |—|—
Lyon « o oo vvee . 28 | 2 |3|—| Zittaw . . ... ..... 32| — |1
Lissabon . . ... .. .. 31| 1 (3|7 Zarich . . ........ 36| — |38
Livorno. . . . .. .. .. 23 | 1 {110/ InDeutschland gebriuch-
London.......... 30 | 3 |89 |lichesApothekergewicht| 26 | — |3 |4

1) Originalausgabe: Burdo. K. M.
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CAPITEL 1

VON DER RESOLUTION UND REDUCTION

1. In der Resolution und Reduction werden solche Quantititen betrachtet, welche
durch verschiedene Sorten pflegen ausgemessen zu werden, und lehret die Resolution ins-
gemein grissere Sorten in kleinere, die Reduction aber, kleinere Sorten in grissere
verwandeln.

Da wir in dem ersten Theil dieser Arithmetik die Zahlen iiberhaupt ohne
gewisse Benennungen derselben betrachtet, und die Operationen sowohl in Ganzen
als Briichen ausgefiithrt haben, so folget anjetzo, dass wir den Gebrauch dieser
Operationen auf alle in dem gemeinen Wesen gebrauchliche Arten zu zihlen an-
zeigen. Vor allen Dingen ist nun zu merken, dass alle Sachen, welche man durch
Zahlen ausdrickt, entweder nach einzelen Stucken gezihlet, oder dazu verschie-
dene Sorten von Maassen gebraucht werden. Wann nach einzelen Stiicken ge-
zéhlet wird, so sind die obbeschriebenen Operationen hinlanglich, und ist keine
besondere Anleitung dazu nothig. Also wann alles Geld nach einerlei Miinzsorten
als Copeken gezahlet werden sollte, so wiirde es keine Schwierigkeiten haben,
verschiedene Anzahlen von Copeken entweder zu addiren oder von einander zu
subtrahiren, ingleichem auch eine gegebene Zahl von Copeken zu multipliciren
oder zu dividiren. Eine gleiche Bewandtnis wiirde es auch mit den Gewichten
haben, wann man sich in Ausdrackung derselben nur einerlei Sorten als Pfunde
bedienen sollte: und dieses ist von allen Gattungen Maassen zu verstehen, wann
bestandig durch die Unitat 1 einerlei Maass angedeutet wird. Es ist aber bei allen
Rechnungen sehr gebrauchlich, dass einerlei Quantitaten durch verschiedene Sorten
ausgedrickt werden: also wird das Geld allhier nach Rubeln, Griven, Copeken
und Poluschken; das Gewicht nach Puden, Pfunden, Lothen und Solotnicken; die
Zeit nach Jahren, Monaten, Wochen, Tagen, Stunden, Minuten und Sekunden be-
schrieben. Wann man also sagt, dass ein Gewicht halte 15 Pud, 27 Pfund, 16 Loth
und 2 Solotnick, so hat die Unitiat in solcher Beschreibung nicht einerlei Bedeu-
tung; sondern in der Zahl 15 bedeutet 1 ein Pud, in der Zahl 27 ist 1 ein Pfund,
in der Zahl 16 ein Loth und in 2 ein Solotnick. Wann nun solche Quantitaten vor-
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kommen, welche nach verschiedenen Maass-Sorten ausgemessen und beschrieben
werden, so werden besondere Regeln erfordert, die arithmetischen Operationen
mit denselben anzustellen. Es ist aber vor allen Dingen néthig, dass man die Ver-
hiltnis der verschiedenen Sorten, nach welchen eine Sache gezihlet wird, wisse
und unter sich vergleichen konne; als um einen deutlichen Begriff von dem an-
gefithrten Gewicht von 15 Pud, 27 Pfund, 16 Loth und 2 Solotnick zu haben, muss
man wissen, wieviel Pfund erstlich ein Pud, zweitens wieviel Loth ein Pfund, und
drittens wieviel Solotnick ein Loth in sich begreife. Und diese Verhiltnis muss
also bei allen dergleichen vorfallenden Rechnungen entweder bekannt sein oder
angezeiget werden. Da nun unser Vorhaben ist, die arithmetischen Operationen
mit solchen Quantititen, welche nach verschiedenen Sorten von Maassen beschrie-
ben werden, anzustellen, so ist nothig, dass wir vorher von solchen verschiedenen
Sorten tiberhaupt handeln und anzeigen, wie dergleichen Ausdriickungen auf
vielerlei Art verwandelt werden kénnen. Solche vorlaufige Operationen sind dem-
nach die Resolution und Reduction, deren jene lehret, wie man eine nach vieler-
lei Sorten beschriebene Quantitat unter eine Sorte bringen und ausdriicken soll.
In der Reduction aber wird gewiesen, wie man eine durch einerlei Sorte ausge-
drickte Quantitit wiederum nach verschiedenen Sorten auf gewohnliche Art be-
schreiben soll. Insonderheit aber gehet die Resolution dahin, wie grossere und
verschiedene Sorten in kleinere und einerlei Sorten verwandelt werden sollen.
Der Endzweck dieser Operation aber ist zweifach; dann erstlich erhalt man da-
durch, dass die verschiedenen Benennungen gehoben und auf einerlei Namen oder
Sorten gebracht und solchergestalt als simple Zahlen tractirt werden kénnen.
Hernach bedient man sich auch der Resolution, um Briiche so viel als moglich
in der Rechnung zu vermeiden, und deswegen pflegt man die kleinste Sorte zu
erwahlen, und darein die grosseren Sorten zu verwandeln. Dann wann uns zum
Exempel ein Gewicht vorgelegt worden, welches 12 Pud, 10 Pfund, 22 Loth und
1 Solotnick gewogen; so konnen diese verschiedenen Sorten auf mehr als eine
Weise unter einerlei Namen gebracht werden; dann erstlich kann ich das ganze
Gewicht nur allein nach Puden durch Hulfe der Briche ausdricken und sagen,
dass dieses Gewicht halte 1233 Pud; wobei der Name Pud allein vorkommt. Her-
nach kann eben dieses Gewicht nach Pfunden beschrieben werden, und wird sein
490% Pfund. Drittens kann auch die Schwere dieses Gewichts nach Lothen an-
gezeigt werden, da dasselbe dann halten wird 157024 Loth. Wann man endlich
wissen will, wieviel Solotnick dieses Gewicht enthalte, so findet man 47107 Solot-
nick. Wann man also nur verlangt, dieses vorgegebene Gewicht in einerlei Sorte
ausgedriickt zu haben, so kann solches entweder nach Puden, oder Pfunden, oder
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Lothen, oder Solotnicken geschehen; wann man aber zugleich eine ganze Zahl
ohne Briiche verlangt, so muss solches in der kleinsten Sorte, welche vorkommt,
némlich in Solotnicken geschehen. Diesen Endzweck also zu erhalten, wollen wir
erstlich anzeigen, wie grossere Sorten in kleinere verwandelt werden konnen.
Hernach wollen wir doch auch die Regeln vorbringen, vermittelst welcher eine
beschriebene Quantitat auf einerlei Sorte, so nicht die kleinste ist, gebracht wer-
den kann: als worauf die Wechsel-Rechnung beruhet, darinn Munzsorten von ver-
schiedenen Landen unter sich verglichen und nach einer beliebigen Art ausge-
drickt werden. Wann aber eine solche Quantitit, welche man nach verschiedenen
Sorten auszusprechen pflegt, in einerlei etwa grosseren oder kleineren Sorten aus-
gedrickt wird, mit oder ohne Briiche, so lehret die Reduction, wie man daraus
hinwiederum dieselbe Quantitit nach verschiedenen Sorten auf gewoéhnliche Art
anzeigen soll.

2. Wann man eine grissere Sorte in eine kleinere verwandeln will, so sehe man,
wieviel Stiicke von der kleineren Sorte in einem Stiicke der grisseren enmthalten sind:
und mit dieser Zahl multiplicire man die Anzahl der Stiicke von der grisseren Sorte,
so wird das Product die verlangte Zahl der Stiicke nach der kleineren Sorte anzeigen.

Um diese Regel zu erklaren, so lasst uns setzen, es sollen 15 Pfund in Loth
verwandelt, oder angezeigt werden, wieviel Loth an Gewicht eben so viel betragen
als 15 Pfund. Wir haben also 15 Pfund, welche in Loth verwandelt werden sollen;
und deswegen sehen wir erstlich, wieviel Loth ein Pfund in sich begreift. Nun
wissen wir aus dem Gebrauch, dass 32 Loth auf ein Pfund gehen, und multipli-
ciren also nach Anweisung der gegebenen Regel die vorgegebene Anzahl Pfund,
némlich 15, mit 32. Das Product, namlich 480, zeigt uns alsdann die verlangte An-
zahl von Lothen; und sagen also, dass 480 Loth eben so viel ist als 15 Pfund. Der
Grund dieser Regel ist leicht aus diesem Exempel einzusehen: dann da ein Pfund
32 Loth in sich enthélt, so sind 2 Pfund so viel als 2 mal 32 Loth, und 3 Pfund so
viel als 3 mal 32 Loth, und 4 Pfund so viel als 4 mal 32 Loth, und so weiter. Hier-
aus werden also 15 Pfund so viel sein als 15 mal 32 Loth; woraus folgt, dass man,
um zu finden, wieviel Loth in 15 Pfunden enthalten sind, die Anzahl der Pfunden,
némlich 15, mit 32 als der Anzahl der Lothe, welche auf ein Pfund gehen, multi-
pliciren miisse. Diese Regel erstrecket sich nun gleichergestalt auf alle andere
Gattungen von grosseren und kleineren Sorten, und konnen vermittelst derselben
nachfolgende Aufgaben leicht ausgerechnet werden.
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I. Wieviel Copeken betragen 351 Rubel?
Antw.: Da ein Rubel 100 Copeken halt, so multiplicire man 351 mit 100:
das Product 35100 gibt die Anzahl der Copeken, so 351 Rubel ausmachen.

II. In Deutschland werden 60 Kreuzer auf einen Gulden gerechnet; nun fragts
sich, wieviel Kreuzer 128 Gulden halten.
Antw.: Da ein Gulden 60 Kreuzer ausmacht, so multiplicire man die vor-
gegebene Zahl der Gtulden, niamlich 128, mit 60, und das Product, namlich
7680, weiset die gesuchte Anzahl Kreuzer.

III. Es wird gefragt, wieviel Buicher Papier in 15 Riess enthalten sind, das Riess
zu 20 Biichern gerechnet.
Antw.: Um dieses zu finden, muss man 15 mit 20 multipliciren, so wird das
Product 300 die Anzahl der Bucher Papier geben, welche in 15 Riessen be-
griffen sind.

1V. Wieviel Monate sind seit der Geburt Christi bis zu Anfang des Jahrs 1740
verflossen ?
Antw.: Seit der Christi Geburt bis zum Anfang des 1740sten Jahrs sind
1739 Jahre verflossen; da nun ein Jahr 12 Monate halt, so multiplicire man
1739 mit 12; das Product, welches gefunden wird 20868, zeigt die gesuchte
Zahl der Monate, welche in 1739 Jahren verflossen.

Diese Regel findet auch statt, wann ein Stiick der grosseren Sorte nicht eine
ganze Zahl Stiicke von der kleinern Sorte in sich begreift, sondern eine gewisse
Zahl nebst einem Bruche. In solchen Fallen hat man also gleichfalls die gegebene
Zahl von der grosseren Sorte mit der Anzahl der Stucke der kleireren Sorte,
welche ein Stiick der grosseren Sorte in sich enthilt, nach den Regeln der Briiche
zu multipliciren: wie aus nachfolgenden Exempeln deutlicher erhellt.

V. Es wird gefragt, wieviel die Summe von 561 Rubel an Altinen betrage.
Antw.: Da ein Rubel in sich halt 333 Altin, so muss man die vorgegebene
Anzahl Rubel, namlich 561, mit 83§ multipliciren wie folgt:

561 561
333 1
1(13323 % , das ist 187 ganze
18513

187  hinzugethan gibt
18700 Altin.
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VI Es wird gefragt, wieviel Tage in 36 Jahren verfliessen, nach dem alten Julia-
nischen Kalender.
Antw.: Auf ein Jahr werden in dem Julianischen Kalender gerechnet
8651 Tage; durch diese Zahl muss man also 36 multipliciren:

3653 36
36 i
2190 36 .
1095 T’ das 1st 9 ganze

13140
9  diese 9 dazugethan gibt

13149 Tage auf 36 Jahr.

VII.Wieviel Hollandische Stiiber machen 1320 Rubel, wann nach dem Wechsel ein
Rubel 48% Staber betriagt?
Antw.: Da ein Rubel 483 Stiiber gilt, so multiplicire man die gegebene An-
zahl Rubel, namlich 1320, mit 48% wie folgt:

1320 1320
48 3
1056 3960 )
528 a das ist 990 ganze

63360
990  dazugethan gibt

64350 Stiber.

Wann auch die Anzabhl der Stiicke von der grosseren Sorte, welche in eine
kleinere Sorte verwandelt werden soll, eine gebrochene Zahl ist, so behilt die ge-
gebene Regel nichtsdestoweniger Platz, wie aus nachfolgenden Exempeln zu
ersehen.

VIII. Man verlangt zu wissen, wieviel 163 Rubel an Copeken betragen.
Antw.: Weilen ein Rubel 100 Copeken enthilt, so multiplicire man die ge-
gebene Anzahl Rubel, namlich 16¢, mit 100, da dann das Product 1660 die ver-
langte Anzahl Copeken anzeigt.

IX. Jemand hat § Pfund Pfeffer und wollte gerne wissen, wieviel dieses Gewicht
an Solotnicken betrage.
Antw.: Da ein Pfund 96 Solotnick ausmacht, so multiplicire man die ge-
gebenen § Pfund mit 96. Das Product, so gefunden wird, 85}, zeiget die ver-
langte Anzahl Solotnick an.

Leonuarpr Evierr Opera omnia III 2 Rechenkunst 24
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X. Jemand will durch Wechsel nach Holland iibermachen 832¢ Rubel; nach dem
‘Wechsel aber gibt ein Rubel 49 Stitber; wieviel Stitber miissen ihm in Hol-
land gezahlet werden?

Antw.: Da ein Rubel 49 Stiiber austriigt, so wird man finden, wieviel Stiiber
die vorgelegte Summe von 832§ Rubel ausmachen, wann man 832% durch
494 multiplicirt.

8323 1 mal 832 gibt 208
1
49 S mal 49 gibt 305
74:88 5 l 1 'bt i)
3328 smal 4 gt w
40768 2883

238% hinzugethan

410065 Stiber.

3. Wann verschiedene Sorten vorkommen, durch welche eine Quantitit beschrieben
wird, so kann dieselbe folgendergestalt in der kleinsten Sorte ausgedriicket werden.
Man reducirt erstlich die grisste Sorte auf die ndchstfolgende kleinere Sorte, und thut
dazu die Stiicke von dieser Sorte, welche vorkommen. Diese Summe verwandelt man
gleichergestalt in die folgende kleinere Sorte und thut wiederum hinzu, was von der-
selben Sorte vorhanden ist. Und diese Operation wiederholet man so oft, bis man auf
die kleinste verlangte Sorte kommd.

Der Grund dieser Operation ist von sich selbst so klar, dass kein Beweis
vonnothen 1st. Wir wollen derohalben, um den Gebrauch und Nutzen derselben
deutlich vor die Augen zu legen, einige hieher gehorige Exempel anfihren.

I. Man verlangt zu wissen, wieviel 5 Pud, 18 Pfund, 20 Loth und 2 Solotnick in
allem an Solotnicken austragen.

Antw.: Man nehme erstlich die grosste Sorte, namlich die Pude, deren 5 vor-
handen sind, und bringe dieselben auf Pfunde, ein Pud zu 40 % gerechnet, so
kommen 200 Pfund heraus. Es sind aber 18 Pfund vorhanden, und also haben
wir, Pud und Pfund zusammen genommen, 218 Pfund. Diese Pfund bringe man
ferner zu Lothen, oder multiplicire mit 32, so bekommt man 6976 Lotb, hiezu
die gegebenen 20 Loth gethan geben 6996 Loth. Diese Loth bringe man endlich
auf Solotnick, 3 Solotnick auf ein Loth gerechnet, so bekommt man 20988 So-
lotnick, hiezu die zwei gegebenen Solotnick gethan, bekommt man 20990 So-
lotnick, welches eben so viel ist als 5 Pud, 18 Pfund, 20 Loth und 2 Solotnick.

Die ganze Operation aber ist wie folgt:
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40 32 3
5 Pud, 18 Pfund, 20 Loth, 2 Solotnick.
40
200 Pfund
218 Pfund
82
436
654
20
6996 Loth
3
20988 Solotnick
2

20990 Solotnick.

Um die Rechnung abzukirzen, kann man sich nach den Umstéinden vielerlei
Vortheile bedienen, welche durch miindliche Unterrichtung leichter gewiesen
werden konnen. Als um die 2 letzten Solotnick zu addiren, wire nicht nothig ge-
wesen, eine neue Addition zu machen, sondern man hatte sogleich bei der Multi-
plication der Lothen durch 3 diese zwei hinzuthun konnen, und bei Anfang der
Operation sagen: 3 mal 6 macht 18 und die 2 dazu gibt 20, und darauf wie sonst
die Multiplication fortsetzen.

II. Nach dem Apothekergewicht hat einer an Materialien 24 Pfund, 9 Unzen,
5 Drachmas, 1 Scrupel und 12 Gran; wieviel ists in allem an Granen?
Antw.: Nach dem Apothekergewicht ist 1 Pfund 12 Unzen, 1 Unze 8 Drach-
mas, 1 Drachma 3 Scrupel und 1 Scrupel 20 Gran. Uberdas, um die Schreib-Art
abzukiirzen, bedient man sich nachfolgender Zeichen als

% bedeutet Pfund

3 — Unze

3 —- Drachma
D —_— Scrupel
gr. — Gran.

Das vorgegebene Exempel wird also mit seiner Ausrechnung also zu stehen
kommen:

24*



188 VON DEN SPECIEBUS MIT BENANNTEN ZAHLEN [14—16

1 8
244, 9% 5
12

48
249
297 3

8 —
2381 3
3

7144 B
20

142892 gr.

3 2
3,19, 12 gr. Wieviel sinds gr.?

Damit die Operation desto besser in die Augen falle, so haben wir bei Auf-
schreibung der Aufgabe zugleich durch die obgeschriebenen Zahlen angezeiget,
wieviel eine jegliche Sorte von der niichstfolgenden kleineren Sorte in sich be-
greife. Bei den Multiplicationen ist auch gleich dasjenige addirt worden, was dazu
gethan werden soll, wodurch die Rechnung um ein merkliches abgekiirzet ist.

I1II. Man verlangt zu wissen, wieviel diese Zeit 4 Wochen, 5 Tage, 14 Stunden
und 36 Minuten in Minuten ausmache.

Antw.: Da eine Woche 7 Tage, ein Tag 24 Stund, eine Stund 60 Minuten
hilt, so wird die Rechnung sein wie folgt:

(f 24 60

4 Wochen,\/f) Tagej/ltl Stunci,/ 36 Minuten
7

33 Tage
24

132
66
14

806 Stund
60

48396 Minuten.

IV. Wieviel Poluschken betrigt diese Summe Geld 26 Rubel, 8 Griwen, 2 Altin,
1 Copeken und 3 Poluschken?
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Antw.: Ein Rubel halt 10 Griwen, ein Griwen 33 Altin, ein Altin 3 Copeken,
und 1 Copeken 4 Poluschken; dahero wird diese Ausrechnung folgendergestalt
verrichtet:

10 33 3 4
26 Rubel, 8 Griwen, 2 Altin, 1 Copeken, 3 Poluschken
10
268 Griwen
35
804
89%
2
8955 Altin
__8
2687 Copeken
4

10751 Poluschken.

Wann von einigen Sorten gar nichts vorhanden ist, oder die vorgegebene
Quantitat in kleinere Sorten verwandelt werden soll, als darinn wirklich vor-
kommen, so geschicht die Operation auf vorbeschriebene Art, da man die ge-
gebene Quantitit immer auf kleinere Sorten bringet, bis man auf die kleinste
kommt, welche man verlanget: wie aus nachfolgenden Exempeln zu ersehen.

V. Wieviel englische Schuh enthilt der Umkreis der Erde?
Antw.: Diese Frage aufzuldsen, so ist zu wissen, dass der Umkreis der Erde
360 Grade ausmache, ein Grad aber enthalt nach hiesigem Maass 1043 Werst,
ferner eine Werst 500 Saschin und eine Saschin 7 englische Schuh. Die Frage
lauft also dahin aus, wieviel englische Schuh in 360 Graden enthalten sind.

360 Grad
1045
1440

360
180

37620 Werst
500

18810000 Saschin
7

131670000 Schuh.
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Und also enthalt der Umkreis der Erdkugel 131670000 englische Schuh;
oder auch 18810000 Saschin, oder 37620 Werst.

VI. Nach dem Apothekergewicht, wieviel betragen 18 # und 5 3 an Granen?

Antw.: Wie das Apotheker-Pfund in 12 Unzen, eine Unze in 8 Drachmas,
eine Drachma in 3 Scrupel und ein Scrupel in 20 Gran getheilet werden, ist
schon oben angefithrt worden; und demnach wird dieses Exempel folgender-
gestalt ausgerechnet;:

12 8 3 2

N~— ~—"

8%, —3, 53, —D, —gr.
12

36
18

216 3
8 und 5 3

1733 3
3

5199 B
20

103980 gr.

In diesen Exempeln sind wir der ordentlichen und gewohnlichen Art, die
Quantititen nach verschiedenen Sorten auszudricken, gefolget, da die Anzahl
von jeglicher Sorte eine ganze Zahl ist, und von keiner geringeren Sorte ent-
weder so viel oder mehr Sticke vorkommen, als in einem Sticke der grésseren
Sorte enthalten sind. Wann aber auch diese Ordnung nicht beobachtet wird, und
von den verschiedenen Sorten entweder mehr Stiicke oder gar gebrochene Zahlen
vorkommen, so werden solche Quantitaten auf gleiche Weise in die kleinste Sorte
verwandelt: nur miissen in letzterem Falle die Operationen mit Briachen zu
Hulfe genommen werden.

VII. Es wird gefragt, wieviel dieses Gewicht 12} Pud, 19 Pfund, 40 Loth und
8% Solotnick an Solotnicken ausmache.

Antw.: In dieser Frage wird hiesiges Gewicht verstanden, da 1 Pud 40 g,
1 Pfund 32 Loth, und 1 Loth 3 Solotnick halt. Die Ausrechnung stehet also
folgendergestalt:
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40 32 3
12§ Pud, 19} %, 40% Loth, 8% Solotnick
40
480 § mal 40 ist ¥, das ist 263
2634
193
5267 %
32
1052
1578 5 mal 32 ist % das ist 135
133/%
o 4023
16886+ Loth
3
5065835
B3l:
50667 Solotnick.

VIII Einer hat an Silber nach dem in Deutschland gewohnlichen Ko6lnischen Silber-
gewicht 13} Mark, 10§ Unzen, 3} Loth, 4} Quintlein, 53 Englisch und 20 Aess;
verlangt zu wissen, wieviel dieses Gewicht an Aessen austrage.

Antw.: Die Silbermark wird in 8 Unzen eingetheilt, und 1 Unze hilt
ferner 2 Loth, und 1 Loth 4 Quintlein. Ein Englisch ist ein solches Gewicht,
davon 19 eine Unze ausmachen, und halt folglich eine Quintlein in sich
2% Englisch, endlich halt 1 Englisch 32 Aess. Hieraus wird die Rechnung
folgendergestalt verrichtet:

8 2 4 98 32
18} Mark, 10% 3, 3% Loth, 4% Quintlein, 52 Englisch, 20 Aess
8

104 4 mit 8 ist 3, das ist 4
4
103
118% 3
2
236 2 mal ¥ ist 13
133

112
3(6
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240% Loth
4
960 4 mal ¢ ist ¥ das ist 35

1|15
3|15

435
967 Quintlein
23
1934 2 mit 3 ist ® oder 13

1% 967 mit ¥ ist ¥ oder 3627
3623 ¥ mit & ist &

522? i%y 17950; fsgo, 120, ist 225
23045 Englisch
32
4608
6912 \ 32 mit & ist % oder 165
165
20

137645; Aess.

4. Wann kleinere Sorten in grissere verwandelt werden sollen, so muss man erst-
lich sehen, wieviel Stiicke von der kleineren Sorte ein Stiick der grosseren Sorte aus-
machen, und mit dieser Zahl alsdann die gegebene Anzahl der kleineren Sorte dividiren:
so wird der Quotient die gesuchte Anzahl der grosseren Sorte anzeigen.

Weilen die grosseren Sorten in kleinere verwandelt werden vermittelst der
Multiplication, indem man die grossere Sorte multiplicirt mit derjenigen Zahl,
welche anzeigt, wieviel Stiicke der kleineren Sorte auf ein Stiick der grosseren
gehen: so ist klar, dass, wann man hinwiederum die kleineren Sorten in grossere
verwandeln will, man sich dazu der Division bedienen miisse, und folglich die
gegebene Anzahl Stiick der kleineren Sorte dividiren durch diejenige Zahl, welche
anzeigt, wieviel Stiicke von der kleineren Sorte ein Stiick der grosseren in sich
enthalt. Der Grund hievon kann am deutlichsten durch ein Exempel erklaret
werden. Es seien also 1500 Copeken gegeben, und wird verlanget zu wissen, wie-
viel dieselben Rubel ausmachen. Da nun 100 Copeken einen Rubel machen, so
betragen 1500 Copeken so viel Rubel, so viel mal 100 Copeken in 1500 Copeken
enthalten sind: diese Zahl wird also gefunden, wann man 1500 durch 100 dividirt;
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und der Quotient, namlich 15, gibt die verlangte Anzahl Rubel. Die Probe von
dieser Operation beruhet auf dem zweiten Satz; dann wann wir suchen, wieviel
Copeken 15 Rubel ausmachen, so finden wir 1500 Copeken, sodass also 1500 Co-
peken so viel sind als 15 Rubel. Wann man also wissen will, wieviel Rubel die
vorgegebenen 1500 Copeken ausmachen, so wird eine Zahl gesucht, welche, wann
sie mit 100 multiplicirt wird, im Product 1500 herauskommen; diese Zahl wird
demnach durch die Division gefunden, wann man 1500 fiir den Dividendum und
100 far den Divisorem annimmt. Eine gleiche Beschaffenheit hat es auch mit allen
anderen Arten von verschiedenen Sorten; weswegen zu weiterer Ausfithrung dieser
Regel nur nothig ist, einige Exempel beizuftigen.

I. Man verlangt zu wissen, wieviel 91 Tag Wochen ausmachen.
Antw.: Da eine Woche aus 7 Tagen bestehet, so muss 91 als die Anzahl der
Tagen durch 7 dividirt werden; da dann der Quotient die gesuchte Anzahl
Wochen anzeigen wird, wie folgt:

7) 91
Facit 13 Wochen.

II. Wieviel Reichsthaler machen 384 Groschen, so 24 Groschen auf einen Thaler
gerechnet werden?

Antw.: Im noérdlichen Theil von Deutschland wird das Geld nach Reichs-
thalern gerechnet, und ein Reichsthaler in 24 Groschen eingetheilet. Derowegen,
um 384 Groschen zu Reichsthalern zu bringen, muss man 384 durch 24 divi-
diren, da dann der Quotus die verlangte Anzahl Reichsthaler, namlich 16,
anzeigt.

24) 384 | 16 Reichsthaler.
24
144
144
0

III. Jemand hat 5960 Finf-Copeken Stick; wieviel macht das Rubel?
Antw.: Weilen 20 Funf-Copeken Stiick einen Rubel ausmachen, so muss
man die vorgegebene Anzahl Funf-Copeken Stick, namlich 5960, durch 20 di-
vidiren, da dann der Quotus, néamlich 298, die gesuchte Anzahl Rubel anzeigt.
IV. Jemand hat 1184 Loth Thee; wieviel sind das Pfund?
Antw.: Da 32 Loth ein Pfund machen, so dividirt man 1184 durch 32:

Leonnarpr Evnerr Opera omnia III 2 Rechenkunst 25
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32) 1184 (37
96

224
224

0
Der Quotient 37 weiset die gesuchte Anzahl Pfund.

V. Es wird gefragt, wieviel 10900 Altin an Rubel ausmachen.
Antw.: Ein Rubel halt 333 Altin; also muss man 10900 durch 333 dividiren.

Es ist aber 333 in einem einzelen Bruch '§%, wodurch folglich dividirt werden muss:

1 in 10900 gibt 327.

Derowegen machen 10900 Altin 327 Rubel.

In diesen Exempeln ist die Division ohne Rest angegangen. Wann aber in
der Division etwas tbrig bleibt, so ist dieses eine Anzeige, dass die gesuchte An-
zahl der grosseren Sorte keine ganze Zahl ist, sondern ein Bruch, welcher, wie in
der Division und der Lehre von den Briichen gelehret worden, ausgedricket wer-
den muss.

VI. Man verlangt zu wissen, wieviel 175 Copeken in Rubel berechnet betragen.
Antw.: Weilen 1 Rubel 100 Copeken enthalt, so dividire man 175 durch 100:

100) 175
100

5
Woher erhellet, dass 175 Copeken so viel ist als 1§ Rubel. In solchen Exem-
peln muss namlich der vollige Quotient genommen und zu dem nach den Regeln
der Division gefundenen Quoto in ganzen Zahlen noch der Bruch, dessen Zahler
der tbergebliebene Rest, der Nenner aber der Divisor ist, hinzugesetzet werden.

175 dasist 13

VII.In einem grossten Zirkel der Erde ist eine Distanz abgemessen worden von
513 Wersten; nun fragts sich, wieviel diese Distanz in Graden austrage.
Antw.: Weilen ein Grad in sich begreift 1043 Werst, so muss man 513 durch
104+ dividiren:

1044
dasist % in 513 gibt T§ oder
209) 1026 0
836 209
190

also machen 513 Werst 459 Grad.
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VIII. Man wollte ein Loth nach Pfunden beschreiben, oder einem, der keinen an-
dern Begriff als von Pfunden hat, den Begriff eines Loths beibringen.

Antw.: Nach der gegebenen Regel muss [man], um Lothe in Pfunden aus-
zudriicken, die Anzahl der Lothe durch 32, so viel nimlich Loth in einem
Pfund enthalten sind, dividiren. Im angefithrten Exempel haben wir aber ein
Loth, und dividiren also 1 durch 32; der Quotus ist g; und zeigt an, dass
ein Loth sei der 32ste Theil eines Pfunds.

Dieses ist fur sich klar; und gleichergestalt erhellet, dass ein Copeken sei
der 100ste Theil eines Rubels; ingleichem, dass eine Unze sei der zwdlfte Theil
eines Pfunds Apothekergewicht; und tiberhaupt so viel Stiicke von der kleineren
Sorte in einem Stiick von der grosseren Sorte enthalten sind, der sovielte Theil
ist ein Stick der kleineren Sorte in Ansehung eines Stiicks der grosseren Sorte.

IX. Jemand hat 45 Kreuzer, deren 60 einen Gulden deutsches Geld ausmachen;
wieviel tragt dieses Geld an Gulden aus?

Antw.: Da 60 Kreuzer einen Gulden ausmachen, so muss man die gegebene
Anzahl Kreuzer, nimlich 45, durch 60 dividiren. Der Quotient, weilen der Di-
visor 60 grosser ist als der Dividendus 45, wird ein einfacher Bruch §, welcher
durch 15 verkleinert sich in § verwandelt. Woraus man schliesset, dass 45 Kreu-
zer so viel sind als drei Viertel Gulden.

Mehr Exempel hievon werden im folgenden Satze vorkommen.

5. Wann eine Quantitit in vielerlei Sorten beschrieben ist, so kinnen tmmer die
kleineren Sorten auf grossere vermittelst der Division gebracht, und nach Belieben die
ganze Quantitit unter den Namen der grissten Sorte gebracht werden. Und wann man
die obige im 3ten Satz gegebene Regel mit zu Hiilfe nimmt, so kann man eine in vieler-
lei Sorten ausgedriickte Quantitit auf den Namen einer jeglichen beliebigen mittleren
Sorte bringen, indem man die grésseren durch die Multiplication, die Kleinern aber
durch die Division darein verwechselt.

Im vorigen Satze ist gelehret worden, wie eine jegliche kleinere Sorte in eine
grossere verwandelt werden soll; wann derohalben vielerlei Sorten vorhanden
sind, welche alle unter den Namen der grossten Sorte gebracht werden sollen,
so fingt man die Operation von der kleinsten Sorte an, und bringt dieselbe nach
der vorigen Regel durch die Division auf die nichstfolgende grossere Sorte. Hiezu

25*



196 VON DEN SPECIEBUS MIT BENANNTEN ZAHLEN [28—30

thut man ferner die Sticke, welche von dieser grosseren Sorte wiirklich vor-
handen sind, und reducirt diese Summe auf gleiche Art in die nichstfolgende
grossere Sorte, und thut hinzu wiederum, was von dieser Sorte vorhanden ist.
Solchergestalt fahrt man also fort, bis man auf diejenige grosste Sorte kommt,
auf welche die ganze vorgelegte Quantitat gebracht werden soll. Hiebei ist
nun leicht zu erachten, da alle diese Operationen durch die Division geschehen
milssen, dass man immer auf grossere Briiche kommt; dann wann einmal
Briche vorkommen, so werden dieselben durch die folgenden Divisionen immer
vermehret oder mehr zusammengesetzt, wie aus folgenden Exempeln zu
ersehen.

I. Es sind vorhanden 14 Pfund, 22 Loth und 2 Solotnick, welches Gewicht unter
den Namen Pfund gebracht werden soll.

Antw.: Erstlich muissen die Solotnick auf Loth gebracht werden; weilen
also 3 Solotnick auf 1 Loth gehen, so dividire man die zwei Solotnick, so vor-
handen sind, durch 3; der Quotient, der § sein wird, zeigt an, dass 2 Solotnick
so viel sind als ¥ Loth, und also haben wir 14 Pfund und 224 Loth, statt des
vorgegebenen Gewichts, und also nur noch zwei Benennungen oder Sorten,
namlich Pfund und Loth. Die 22§ Loth miissen ferner zu Pfunden gebracht
werden, welches geschicht, wann man 22% dividirt durch 32, da dann der
Quotient 3 anzeigt, dass 22§ Loth so viel sind als }i %. Weilen nun 14 Pfund
wiirklich vorhanden sind, so haben wir in allem 143 Pfund, welches so viel
ist als das vorgegebene Gewicht 14 Pfund, 22 Loth und 2 Solotnick.

II. Jemand hat 109 Rubel, 7 Griwen und 8 Copeken; wieviel betrigt das in
Rubel ?

Antw.: Es kommen hier dreierlei Namen, nimlich Rubel, Griwen und
Copeken vor, welche auf einen Namen als Rubel gebracht werden sollen.
Wir fangen demnach bei der geringsten Sorte, nimlich den Copeken an,
und bringen dieselben auf Griwen, welches geschieht, wann wir die 8 Co-
peken durch 10 dividiren; dann da gibt uns der Quotient 35 oder § Griwen,
statt der 8 Copeken. Wir haben also nur noch zweierlei Benennungen,
namlich 109 Rubel und 7% Griwen. Diese 74 Griwen unter den Namen
Rubel zu bringen, dividiren wir selbige durch 10, dieweil 1 Rubel 10 Gri-
wen halt, so weiset der Quotient 3 Rubel, welches so viel ist als 74 Griwen.
Derowegen haben wir in allem 109% Rubel. Die Operation aber steht
wie folgt:
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10 10
109 Rubel,v7 Griwen,VS Copeken
10) 8 Copeken
?, das ist $ Griwen
10) 7% Griwen
mubel
Facit 1092 Rubel.

ITI. Ein Jahr enthalt 365 Tag, 5 Stunden, 48 Minuten, 47 Secunden; wieviel be-
tragt ein Jahr in Tagen?

Antw.: Es sollen also 365 Tag, 5 Stund, 48 Minuten und 47 Secunden zu
Tagen gebracht werden.

24 60 60
365 Tag,v5 Stund,v48 Minuten,v47 Secunden
60) 47 Secunden
= Minuten
60) 48% Minuten
1987 Stund
24) 53

20987
s6400 1ag

Facit 365340 Tag.

Da nun allhier gewiesen worden, wie verschiedene kleinere Sorten auf den
Namen der grossten gebracht werden sollen; im vorigen Satze aber, wie man die
grosseren Sorten auf den Namen einer kleineren bringen soll, so kann man durch
Verkntipfung dieser beiden Regeln eine in vielerlei Sorten ausgedriickte Quanti-
tat auf den Namen einer jeglichen mittleren Sorten reduciren. Dieses zu bewerk-
stelligen, kann man erstlich alle grdsseren Sorten, welche vorhanden sind, ver-
mittelst der Multiplication auf diejenige Mittelsorte, in welcher die ganze Quan-
titat ausgedrickt werden soll, bringen; und alsdann, so dieses geschehen, die
kleineren Sorten vornehmen und dieselben durch Hiilfe der Division auf den
Namen ebenderselben mittleren Sorte reduciren: wie aus nachfolgenden Exempeln
deutlich zu ersehen.

IV. Jemand hat an hiesigem Gewicht 15 Pud, 37 Pfund, 13 Loth und 2 Solotnick;
welches er verlangt unter dem Namen Pfund allein auszudricken.



198 VON DEN SPECIEBUS MIT BENANNTEN ZAHLEN [32—33

Antw.: Erstlich nehme man die grosseren Sorten als Pfund, welche vor-
handen sind, nimlich die 15 Pud, und bringe dieselben auf Pfund, welche mit
den 37 Pfunden zusammen an Pfunden betragen werden 637 Pfund. Hernach
nehme man die kleineren Sorten 13 Loth und 2 Solotnick mit, und reducire
diese auf Pfund, namlich zuerst die 2 Solotnick auf Loth, gibt § Loth, und
also hat man 13 £ Loth. Diese Loth dividire man durch 32, so kommen 3 Pfund;
welches ebensoviel ist als 13 Loth, 2 Solotnick; und also hat man in allem,
anstatt des vorgegebenen Gewichts, 6375 Pfund, wie man verlanget hat. Die
Operation aber stehet wie folgt:

40 82 3
15 Pud, 37#, 13 Loth, 2 Solotnick
40 zu Pfunden.
600 3) 2 Solotnick
37 2 Toth, dazu 13 Loth
637 % 32) 13% oder % Loth
o4
dazu 637%

Facit 6375 Pfund.

V. Eine Zeit von 23 Wochen, 4 Tagen, 19 Stunden, 42 Minuten und 35 Secunden,
wieviel betragt dieselbe in Stunden?

Antw.: Weilen 1 Wochen 7 Tage, 1 Tag 24 Stunden, 1Stund 60 Minuten und
1 Minute 60 Secunden enthilt, so wird die Auflosung zu stehen kommen wie

folgt:

7 24 60 60
23 Wochen, 4 Tage, 19 Stunden, 42 Minuten, 35 Secunden
17 zu Stunden.
“mage 60) 35 Secunden

24 8 oder ;5 Minuten

660 42 Minuten

330 60) 423 oder %5 Minuten

19 T30 Stunden

3979 Stunden
Facit 397935 Stunden.
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Dieses sind solche Exempel, dergleichen ordentlicher Weise vorzukommen
pflegen, da die Anzahl der Sticke von einer jeglichen Sorte nicht nur eine
ganze Zahl ist, sondern noch dabei kleiner, als die Anzahl Stiicke von eben
derselben Sorte, welche ein Stiick von der nichstfolgenden grosseren Sorte aus-
machen.

Wir wollen derohalben zur Ubung noch einige Exempel hersetzen, in
welchen von den verschiedenen Sorten theils grossere Zahlen, theils Briche vor-
kommen.

VI. Nach dem Apothekergewicht hat ein Gewicht gewogen 4 %, 273, 453, 12 B,
360 Gran; wieviel ist dasselbe an Drachmen oder 3?
Antw.: Die Eintheilung des Apothekergewichts haben wir schon oben an-
gefiihrt [Seite 176], nach welcher namlich 1% halt 12 Unzen oder %; 13
8 Drachmas oder 3; 1 3 3 Scrupel oder D; und 1 B 20 Gran.

12 8 3 20
44, 213 453, 129, 360gr

12 zu Drachmen oder 3.
48% 20) 360 gr

27 189

75 12

8 3) 30D

6003 103

45 645 3
6453 Facit 655 3.

VIL Einer hat an Silber nach dem K¢lnischen Silbergewicht 214 Mark, 27 Unzen,
12§ Loth, 18% Quintlein, 23+ Englisch und 48 Aess, und will dieses Gewicht
in Lothen ausgedriickt haben.

Antw.: Die Silber-Mark wird in 8 Unzen eingetheilt, und eine Unze halt
2 Loth, 1 Loth 4 Quintl,, 1 Quintl. 2% Englisch und 1 Englisch 32 Aesse. Da
nun alle diese Sorten auf Loth gebracht werden sollen, so muss man erstlich
die Mark und Unzen auf Loth bringen, und dazu die vorhandenen Loth ad-
diren. Hernach werden die kleineren Sorten als Quintlein, Englisch und Aess
gleichfalls zu Lothen gebracht und dazugethan, wie die folgende Rechnung
weiset:
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8 2 4 2% 32
914 Mark, 274 Unzen, 124 Loth, 18% Quintl, 23+ Englisch, 48 Aess
8 zu Lothen.
168 Unzen 32) 48 Aess
6 14 Englisch
215 23+
2014 Unzen 24) 2455 Englisch
2 das ist
1037 DA
12+ T | % | 22 Quintlein
415¢ Loth das ist 10§ Quintl. | &

25

184 Quintl. | £
4) 294 Quintlein

4. 5%
1
160
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In diesen Satzen ist also die Resolution begriffen, wann wir namlich die Re-
solution eine solche Operation nennen, welche lehret, wie man eine in vielerlei
Sorten ausgedriickte Quantitit auf eine einzige Sorte bringen soll. Gemeiniglich
wird zwar diese Operation nur auf die kleinste Sorte gezogen und lehret nur, die
grossern Sorten in kleinere verwandeln; allein, da ofters die Rechnungen nicht
wenig abgekiirzet werden konnen, wann man die verschiedenen Sorten nicht so-
wohl in die kleinste als in eine andere verwandelt, so haben wir allhier der Re-
solution eine grossere Ausdehnung gegeben, und darinn gelehrt, wie vielerlei Sor-
ten auf eine einzige Sorte gebracht werden sollen.

6. Eine Quantitit wird auf gewohnliche Art in verschiedenen Sorten ausgedriickt,
wann erstlich von keiner kleineren Sorte so viel oder mehr Stiicke vorkommen, als ein
Stiick von der ndchstfolgenden grisseren Sorte ausmachen. Zweitens wird auch erfor-
dert, dass die Anzahl von einer jeglichen Sorte eine gamze Zahl sei, nur die kleinste
Sorte ausgenommen, bei welcher Briiche vorkommen kinnen.
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Die vielerlei Sorten von Miinzen, Gewicht und Maass sind nicht nur aus
blosser Gewohnheit angenommen und in Gebrauch gebracht worden, sondern die
Bequemlichkeit im Zahlen und Rechnen scheinet insonderheit den Alten hiezu
Gelegenheit gegeben zu haben. Allem Ansehen nach ist der Endzweck, welchen
man bei Einfuhrung so vielerlei Sorten gehabt haben mag, zweifach gewesen:
erstlich und firnehmlich im Zahlen und Rechnen so viel als moglich die Briiche
zu vermeiden; und zweitens um allzugrosser Zahlen tiberhoben zu sein, welches
beides bei dem gemeinen Mann, so im Rechnen nicht geiibt ist, kein geringer Vor-
theil ist. Zu Vermeidung der Briiche sind also die kleineren Sorten erdacht und
in Gebrauch gebracht worden: dann wann man sich nur bei einer jeglichen Aus-
messung der grosseren Sorten bedienen wollte, so wiirde man so oft auf Briiche
gerathen, als weniger als ein ganzes Stuck von derselben Sorte vorkommt. Als
wann man allhier zu Berechnung des Gelds keine andere Sorte oder keinen an-
dern Namen als Rubel hitte, so wiirden wenig Rechnungen ohne Briche voll-
fihret werden konnen. Die Briiche nun zu vermeiden, sind die kleineren Sorten
als Griwen, Altin, Copeken, Denuschken und Poluschken sehr dienlich, indem
man dadurch, so oft kein ganzer Rubel vorkommt, den Wert davon in diesen
kleineren Sorten gemeiniglich ohne Briiche anzeigen kann. Kann aber solches
nicht ginzlich obne Briiche geschehen, so gewinnt man dadurch doch so viel, dass
der Bruch nur zur kleinsten Sorte kommt und folglich aus weit kleineren Zahlen
besteht. Uberdas wird auch auf einen solchen Bruch, welcher nur Theile von Po-
luschken als der kleinsten Sorte enthalt, im Rechnen o6fters gar nicht gesehen, in
Auszahlung des Gelds aber ganz und gar nicht in Acht genommen. Als wann je-
mand & Rubel zu fordern hitte, so konnte dieser Bruch einem, der im Rechnen
ungeiibt ist, Schwierigkeiten verursachen; wann aber derselbe in kleineren Sorten
ausgedriickt wird, so kommen 2 Griwen, 1 Denuschke, 13 Poluschken, welchen
Werth ein jeder leicht einsehen kann. Dann obgleich noch ein Drittel Poluschken
vorkommt, so wird solcher niemand grosse Schwierigkeiten verursachen. Da
nun die kleineren Sorten zu Vermeidung der Bruche eingefithret sind, so konnte
man auf die Gedanken gerathen, als wann es bequemer sein wiirde, wann man
sich nur allein der kleinsten Sorten bei einer jeglichen Rechnung bedienen
sollte, indem man solchergestalt selten in Briiche verfallen wiirde, und wann
auch dieses geschihe, dieselben ohne grosse Gefahr verwerfen konnte. Allein
hiebei ist zu bedenken, dass man in Ausdrickung grosser Summen auf sehr
grosse Zahlen kommen wiirde, welche zu ubersehen dem gemeinen Mann
nicht weniger schwer fallen wirde. Als wann die Rede wire von 573648 Po-
luschken, so dirfte diese Summe zu begreifen manchem nicht wenig Schwie-
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rigkeiten erwecken; wann man aber anstatt derselben sagt 1434 Rubel und
12 Copeken, so wird sich davon ein jeder leicht einen deutlichen Begriff zu
machen wissen.

Da nun bei den meisten Rechnungen von Miinz, Gewicht und Maass die ver-
schiedenen Sorten zu Vermeidung sowohl der Briiche als allzugrosser Zahlen
eingeftihret worden, so ist leicht zu erachten, wie man sich diesem Endzweck ge-
méss der verschiedenen Sorten bedienen miisse. Fir das erste muss man sich
namlich hiiten, dass von keiner grosseren Sorte Briiche in die Rechnung gebracht
werden; sondern wann solches geschieht, muss man die Briiche auf die folgenden
kleineren Sorten reduciren, bis endlich die Briiche entweder ganz und gar ver-
schwinden oder nur bei der kleinsten Sorte iibrig bleiben. Derohalben, wann eine
Quantitat diesem Endzweck gemiss, oder wie die Gewohnheit erfordert, aus-
gedruckt werden soll, so miissen von allen Sorten ganze Zahlen vorkommen, nur
die kleinste Sorte ausgenommen, in welche die Briiche, wann solche nicht ginz-
lich vermeidet werden konnen, gebracht werden miissen. Hernach, damit man die
allzugrossen Zahlen gleichfalls vermeide, so miissen von keiner kleineren Sorte
so viel oder mehr Stiicke vorkommen, als ein Stiick von der grosseren Sorte aus-
tragen; wann derohalben solches geschieht, so ist dienlich, dass man von der
kleineren Sorte so viel Stiicke wegnehme, als ein Stiick von der grosseren Sorte
ausmachen, und anstatt derselben ein Stiick zur grosseren Sorte hinzusetze. Als
anstatt 11 Pfund, 15 Loth und 4 Solotnick, weilen 3 Solotnick ein Loth ausmachen,
ist deutlicher, wann man sagt 11 Pfund, 16 Loth und 1 Solotnick. Dieses ist nun
von aller Gattung Maassen, welche in vielerlei Sorten abgetheilt zu werden pflegen,
zu verstehen, und muss man immer trachten, die Rechnungen auf solche Art ein-
zurichten; als welche Art theils deutlicher in die Augen fallt, theils der Gewohn-
heit gemiss ist. Wann man derohalben in der Rechnung auf eine Ausdriickung
gekommen, welche nicht nach diesen Regeln beschaffen ist, so muss man sich die
Mihe geben, solche in die gewohnliche Form zu verwandeln. Zu dieser Verwand-
lung gibt uns die Reduction die nothigen Regeln an die Hand, als welche lehret,
alle auf nicht gebréuchliche Art ausgedriickte Quantititen solchergestalt nach
den verschiedenen Sorten ausdriicken, dass von keiner Sorte so viel oder mehr
Stiicke vorkommen, als ein Stick der niachst grosseren Sorte austragen, und auch
nirgend, ausgenommen bei der kleinsten Sorte, Briiche entspringen. Ob aber eine
vorgegebene Quantitat solcher Reduction bedirfe oder nicht, kann man leicht
erkennen, wann man sieht, ob die Ausdrickung mit den beiden gegebenen
Regeln ibereinkommt. Und nach diesen zweien Regeln, welche beobachtet wer-
den milssen, bekommt die Reduction auch zwei Theil; davon der erstere lehret,
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wann von einer kleineren Sorte mehr Sticke vorkommen, als ein Sttick von
der nachstfolgenden grosseren Sorte austragen, wie eine solche Ausdrickung
in die gehorige regelmissige Form gebracht werden solle. In dem anderen
Theil aber muss gewiesen werden, wann bei grdsseren Sorten Briiche vor-
kommen, wie dieselben gehoben und auf die kleineren Sorten gebracht
werden sollen, damit die vorgegebene Quantitat auf die gebriauchliche Art be-
schrieben werde.

7. Wann von einer kleineren Sorte mehr Stiicke vorkommen, als ein Stiick der
ndchstfolgenden grosseren Sorte austragen, so dividire man diejenige Zahl der wvon
der Kleineren Sorte vorhandenen Stiicken durch die Zahl, welche anzeigt, wieviel
Stiicke dieser Sorte in einem Stiicke der grisseren Sorte enthalten sind; so wird
alsdann der Quotus in ganzen Zahlen die Anzahl der Stiicke der grisseren Sorte
anzeigen, der Rest aber, so in der Division tiberbleibt, bedeutet moch Stiicke von der
kleineren Sorte.

Sind von der kleineren Sorte mehr Stiicke vorhanden, als in einem Stiicke
der grosseren Sorte enthalten sind, so werden in derselben kleineren Sorte ein
oder mehr Stiicke von der grosseren Sorte wirklich vorhanden sein, welche,
um die Ausdrickung den gegebenen Regeln gemiss einzurichten, daraus ge-
zogen werden miissen. Dieses kann nun fiir das erste am natiirlichsten durch
die Subtraction geschehen, indem man von der vorhandenen Anzahl Stiicke der
kleineren Sorte so viel Stiicke abnimmt, als ein Stiick der grosseren Sorte aus-
machen, und dafir ein Stick zu der grosseren Sorte setzt. Bleiben, nachdem
dieses geschehen, noch mehr Stiicke von der kleineren Sorte iiber, als ein Stick
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