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Yorwort.

Der Krieg ist beendet. Was vor uns liegt, ist dunkel, und wir ver-
mogen heute noch nicht zu sagen, wie sich die Zukunft fiir uns gestalten
wird. Die eine GewiBheit nehmen wir allerdings schon jetzt mit in das
Ungewisse hinein, daB nur die Arbeit uns aus dem Tiefstand heraus-
bringen kann. Der Wert unserer Arbeit héngt aber in erster Linie
von dem Geist ab, der sie beherrscht. Darum gilt es heute mehr denn
je, brauchbare Krafte fiir die Industrie heranzubilden und den bereits
im Beruf stehenden Technikern und Ingenieuren bei der Erweiterung
ihrer Kenntnisse behilflich zu sein. Unter diesemm Gesichtswinkel ist
das Buch iiber die ,,Nebenstellentechnik* entstanden.

Wihrend iiber die Fernsprechimter im allgemeinen und die staat-
lichen Einrichtungen in Deutschland im besonderen von berufener
Seite bereits ein beachtenswertes Material zusammengestellt worden
ist, hat es bisher an Biichern gemangelt, die sich ausschliellich mit dem
Nebenstellenwesen befassen. Das Nebenstellengebiet ist aber gerade in
Deutschland ein lohnendes Betitigungsfeld fiir den Fachmann und stellt
in seiner Eigenart so viele Aufgaben, dal es dem Verfasser lohnend er-
schien, die Nebenstellentechnik in einem abgeschlossenen Werke zu
behandeln.

Unter Beriicksichtigung des eingangs erwiahnten Leitgedankens ist
es dem Verfasser nicht einfach darum zu tun gewesen, die bisher be-
kannt gewordenen Einrichtungen und Schaltungen zusammenzustellen
und zu beschreiben, sondern er hat insbesondere versucht, die Grund-
ziige dieser feingegliederten Technik zu entwickeln, um Versténdnis
fir die Notwendigkeit der Einzelelemente in den Schaltungen zu er-
wecken und dadurch zum Selbstdenken anzuregen. Nur dadurch er-
scheint es moglich, sich mit dem Nebenstellenwesen einigermafen ver-
traut zu machen, soweit dies an Hand von Lehrbiichern tiberhaupt
moglich ist. Es ist infolgedessen auch bis zu einem gewissen Grade
auf den Entwicklungsgang der Nebenstellentechnik eingegangen. Vor
allen Dingen nehmen aber die neuzeitlichen Einrichtungen einen breiten



v Vorwort.

Raum in dem Buche ein, und in dieser Hinsicht ist wiederum besonders
Wert auf die Anlagen mit halbselbsttitigem Betrieb gelegt worden.
Dieser greift immer mehr auf das Nebenstellengebiet tiber und kann auch
hier zu einer.Entwicklung gebracht werden, die sich heute noch nicht
vollkommen tibersehen 1aB3t. Immerhin hat die Industrie bereits Wege
beschritten, die zu brauchbaren, in vielen Fillen sogar zu vollkommenen
Einrichtungen gefithrt haben. Diese werden das Interesse des Lesers
besonders erwecken.

Berlin-Wilmersdorf, Frithjahr 1920

Der Verfasser.
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Einleitung.

Wie fiir jede wirtschaftliche Veranstaltung, so gilt auch fiir den mit
den Jahren zu einem wichtigen Zweig des Verkehrswesens gewordenen
Fernsprecher der Grundsatz: mit dem mindest notwendigen Aufwand
den hochst erreichbaren Nutzeffekt zu erzielen. Wenn der Fernsprech-
techniker in der Regel auch bestrebt ist, mit dem Mindestaufwand an
Material und Kraft das Hochstmafl an Leistung zu schaffen, so wird er
trotzdem haufig vor die Frage gestellt, wie ohne Riicksicht auf die
Menge aufgewendeter Kraft und Arbeit die Leistung méglichst voll-
endet ausgefithrt werden kann. Darum findet man gerade in der Fern-
sprechtechnik, dafl bei dem immer wiederkehrenden Kompromif
zwischen technischer Brauchbarkeit und wirtschaftlichem Nutzen die
technische Seite bei der Losung der gegebenen Aufgabe zumeist vor die
dkonomische Seite gestellt worden ist. Nur dadurch 148t es sich er-
klaren, dal3 selbst bei den neuzeitlichen Fernsprech-Vermittlungsamtern
immer noch von einer wenig befriedigenden Ausnutzung der kostspieligen
Betriebseinrichtungen gesprochen werden kann.

Es wiire verfehlt, hieraus einen ungiinstigen Schluf} auf die Leistungs-
fahigkeit der Industrie zu ziehen. In der Fernsprechtechnik gilt es zu-
nichst, die Anspriiche eines durch- die rasche Entwicklung der Technik
auf allen Gebieten stark verwohnten Publikums zu befriedigen. Die
Zufriedenheit der Teilnehmer hiingt jedoch in erster Linie von der Giite
des Betriebes und diese von der technischen Lésung der Aufgaben ab.
Die wirtschaftliche Frage kommt dabei erst an zweiter Stelle. Aus
diesem Grunde ist es nicht immer méglich, die wirtschaftliche Frage vor
die technische zu stellen. In dieser Beziehung widerstreben die Inter-
essen der Verwaltung nur zu leicht denen des Publikums. Die Ver-
waltung muf auf eine auskommliche Verzinsung ihres Anlagekapitals
und auf eine angemessene Amortisierung ihrer wertvollen technischen
Einrichtung bedacht sein; das Publikum verlangt dagegen eine rasche
und stérungsfreie Verkehrsabwicklung und pflegt auBerdem die For-
dert#ng unbedingter Billigkeit in den Vordergrund zu stellen:

Willers, Nebenstellentechnik. 1



9 Einleitung.

Die Wirtschaftlichkeit eines Fernsprechbetriebes hingt in erster
Linie von der Ausnutzung des Leitungsnetzes und der Amtseinrich-
tungen ab. Dem Ausbau aller Fernsprecheinrichtungen fiir den Orts-
werkehr liegt das Bestreben zugrunde, einem jeden Teilnehmer die
Moglichkeit zu geben, zu jeder Zeit mit den anderen Teilnehmern des
gleichen Netzes zu sprechen. Demgemifl wird auch heute noch in der
Mehrzahl der Fille jeder Fernsprechteilnehmer mit einer besonderen
Leitung an das Vermittlungsamt angeschlossen, das wiederum alle
Vorkehrungen erhilt, um tatsichlich jede beliebige Verbindung her-
zustellen. Diese MaBnahmen, die heute die stillschweigende Voraus-
setzung aller Antrige auf AnschluBl an das offentliche Fernsprechnetz
bilden, sind im hochsten Grade unwirtschaftlich. Einmal beschrankt
sich der Sprechverkehr der Teilnehmer selbst in den grofiten Orts-
netzen erfahrungsgemif auf einen sehr engen Kreis, d. h. auf einen sehr
geringen Prozentsatz aus der Gesamtzahl der zum Netz gehorenden
Teilnehmer, so daB fiir die gewohnlich weit iiber diese Grenze hinaus-
gehende Verbindungsmaglichkeit kein Bediirfnis vorliegt. Zum anderen
werden die kostspieligen Anlagen von der iiberwiegenden Mehrzahl der
Teilnehmer meist nur wihrend eines sehr geringen Bruchteils der im
allgemeinen 12 bis 15 Tagesstunden ausfiillenden Betriebszeit in An-
spruch genommen. Es ist festgestellt worden, daBl in Ortsnetzen mit
einer Vermittlungsanstalt selbst wihrend der verkehrsreichsten Stunden
durchschnittlich 909, aller Leitungen unbenutzt bleiben. Dieses Mif3-
verhiltnis mufl notwendig auf die Rentabilitit der Anlagen zuriick-
wirken.

Um Abhilfe zu schaffen, kann man u. a. diejenigen Sprechstellen,
deren Verkehr sich iiberwiegend mit einer oder mehreren zu demselben
Haushalt oder Betrieb gehorenden Anschliissen abwickelt, derart zu-
sammenfassen, dafl sie ohne Mitwirkung des Amtes stets und unbe-
schrinkt untereinander verkehren koénnen, wihrend fiir ihre Verbin-
dung mit anderen an das Ortsfernsprechnetz angeschlossenen Teil-
nehmern ein und dieselbe Amtsleitung benutzt wird.

Obwohl gegen diese Art intensiver Ausnutzung des Leitungsnetzes
Bedenken wirtschaftlicher und technischer Natur vorgebracht worden
sind, hat sich die Reichs-Telegraphen-Verwaltung (R.T.V.) doch ent-
schlossen, diesen Weg zu beschreiten. Am 31. Januar 1900 erging die
Verfiigung :

Die Teilnehmer an den Fernsprechnetzen kénnen in ihren auf
dem Grundstiick ihres Hauptanschlusses befindlichen Wohn-
oder Geschiéftsriumen Nebenstellen errichten und mit dem Haupt-
anschlul verbinden lassen. Fléchen, die durch fremden Grund und
Boden, o6ffentliche Wege, Plidtze oder offentliche Gewisser von dem

Grundstiick des Hauptanschlusses getrennt sind, gelten als besondere
Grundstiicke.



Einleitung. 3

Mehr als fiinf Nebenanschliisse diirfen mit demselben Hauptanschlufl
nicht verbunden werden. Den Teilnehmern ist iiberlassen, die Her-
stellung und Instandhaltung der auf dem Grundstiicke des Haupt-
anschlusses befindlichen Nebenanschliisse durch die R.T. V. oder durch
Dritte bewirken zu lassen. Die nicht von der R.T.V. hergestellten
Nebenanschliisse miissen den von der R.T.V. festzusetzenden tech-
nischen Anforderungen entsprechen.

Dieser Bestimmung verdankt die Nebenstellentechnik .in Deutsch-
land ihre Entstehung, und in Anbetracht der fir solche Nebenstellen
zu entrichtenden geringen Gebiihr haben die Nebenanschliisse groBen
Beifall in den Kreisen des Publikums gefunden.

Dadie R T.V.in der vorstehenden Verfiigung die Herstellung solcher
Nebenanschliisse auch Dritten gestattete, so war damit der Privat-
industrie ein weites, lohnendes Betitigungsgebiet erschlossen. K Es ist
Nennenswertes geleistet worden, und neben der Aktiengesellschaft
Mix & Genest, die auf diesem Gebiete vorbildlich gearbeitet hat und auch
heute noch an erster Stelle genannt zu werden verdient, sind Firmen
wie Zwietusch & Co., Telephonfabrik Akt. Ges. vorm. J Berliner,
Deutsche Telephonwerke und Siemens & Halske Akt. Ges. zu erwihnen,
welche die Nebenstellentechnik zu einer Entwicklung gebracht haben,
die Zeugnis ablegt fiir die Tiichtigkeit und Erfindungsgabe des deutschen
Fernsprechtechnikers.

1*



Erster Teil,

Grundziige der Nebenstellentechnik.

I. Der Kontrollapparat in Verbindung mit dem
Yermittlungsamt.

Laut Vorschrift der R.T.V. sind die Apparate und Leitungen der
Nebenanschliisse mit der HauptanschluBleitung (Amtsleitung) derart
zu verbinden, daB jederzeit leicht festgestellt werden kann, ob bei
Betriebsschwierigkeiten in der reichseigenen oder in der von privater
Seite hergestellten Anlage zu suchen ist. Aus diesem Grunde wird in
jede Amtsleitung bei ihrem Ubergange in die Privatfernsprechanlage
ein doppelpoliger Kontrollschalter, der sogenannte Va-Schalter (Abhb. 1),

Abb. 2. Schaltung der Amtsleitung
Abb:1. Kontrollschalter. am Kontrollschalter.

eingebaut, mittels dessen die zu priifende Leitung bei vorkommenden
Stérungen unmittelbar auf einen reichseigenen Apparat — den Kon-
trollapparat — gelegt werden kann (Abb. 2). Als solcher wird ein
Apparat der Art benutzt, wie er von der R.T.V. bei jedem Haupt-
anschluf} verwendet wird. Seine Innenschaltung richtet sich nach dem
jeweils vorhandenen Amtssystem, das in gewissem Mafle auch den Aus-
bau der Nebenstellenanlage beeinfluBt. Es sollen darum nachstehend
kurz die zum Verstindnis des Nebenstellenbetriebes notwendigen Ein-
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richtungen der Vermittlungsamter erlautert werden. = Es handelt sich
dabei lediglich um die fiir den Amtsanruf und fir die SchluBzeichen-
gabe erforderlichen MaBinahmen. Ein niheres Eingehen auf die iibrigen
Anordnungen ist im Rahmen der hier in Betracht kommenden Ab-
handlungen nicht angingig und insofern auch nicht erforderlich, als
bereits beachtenswerte Biicher iiber die amtlichen Vermittlungsstellen
vorhanden sind. Es sei insbesondere auf das Buch von C. Hersen und
R. Hartz: ,,Die Fernsprechtechnik der Gegenwart* verwiesen.
Je nach der Art der Mikrophonspeisung unterscheidet man bei

Vermittlungsdmtern

a) Schaltungen fiir O.B.-Anlagen,

b) Schaltungen fiir Z.B.-Anlagen.

Ks AT
Abb. 3. 0. B-8chaltung mit SchluBzeichenklappen.

. Bei den O.B.-Anlagen ist bei jeder Sprechstelle eine besondere
Ortsbatterie (O.B.) aufgestellt, die zur Speisung des Mikrophons (M)
dient und mit diesem und der Primérwicklung einer Induktionsspule (S)
in einem lokalen, beim Abnehmen des Fernhérers (F) durch den Haken-
umschalter (U) geschlossenen Stromkreis liegt (Abb. 3). Der Fernh6rer
wird iiber den Hakenumschalter und einen Kontakt (k) des Induktors
(J) an die Sprechleitung (a, b) geschaltet. Zum Anruf wird im allge-
meinen ein Induktor (J) benutzt, der eine Wechselstromspannung von
nicht unter 30 und nicht tiber 40 Volt geben muB. Da die Anwendung
nicht polarisierter Wecker bei Erzeugung der Weckerstréme durch
Induktoren Gefahren fir die Beamten der Vermittlungsanstalten in
sich schlief3t, so sind nur polarisierte Wecker zugelassen. Der Rollen-
widerstand der Wecker mufl mindestens 300 Ohm betragen. Der An-
rufwecker (W) ist iitber den Hakenumschalter (U) und den Ruhekontakt
(k) des Induktors (J) an die Sprechleitung gelegt und wird erst beim
Abnehmen des Fernhorers ausgeschaltet. Bei Benutzung des Induktors
(J) wird der Ruhekontakt (k) unterbrochen und der Arbeitskontakt
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Abb. 4. Fallklappe.

(k1) geschlossen, so daf
der eigene Wecker abge-
trennt und die Induktor-
wicklung unmittelbar mit
der Sprechleitung (a, b)
verbunden ist.

Auf demVermittlungs-
amtmachtsich derSprech-
stellenanruf durch Fallen
einer Klappe (Kj) (Abb. 4)
bemerkbar. Die Beamtin
setzt sich durch Einfithren
eines StGpsels(AS) (Abb.5)
in die betreffende Klinke
(AK) (Abb. 6) mit dem

anrufenden Teilnehmer in Verbindung, wobei gleichzeitig die Anruf-
klappe (Kj) infolge der Unterbrechung des Klinkenkontaktes abge-
trennt wird. Das Abfragen erfolgt

darch Umlegen des Amtsschalters
AT (in der Zeichnung nach links).
Die Verbindung mit dem verlangten
Teilnehmer vermittelt der Stopsel

VS, der auch den Rufstrom aus
Abb. 5. Stopsel. ~der Maschine RM weiterleitet, so-

bald der Amtsschalter nach rechts umgelegt wird.
In groBeren Amtern werden statt der Anrufklappen, die einen

| Uﬁ‘i ;ﬂ-‘é

Abb. 6. Klinkenstreifen.

B " xmm\ E

verhaltnismiBig grofen
Raum  beanspruchen,
fast ausschlieBlich Glith-
lampen verwendet, die
ebenso wie die Klinken
zu Streifen vereinigt und
im Schrank unmittelbar

tiber den zugehorigen Abfrageklinken angeordnet sind (Abb. 7). Die
Gliithlampe wird durch ein besonderes Relais (Abb. 8a, b) eingeschaltet,

RN

R T T T

Abb. 7. Lampenstreifen.

das nach Beendigung des In-
duktoranrufes mittels einer be-
sonderen Wicklung erregt ge-
halten wird. Die Haltewicklung
wird nach dem Ansprechen des
Relais aus der zur Speisung der
Glithlampe vorgesechenen Bat-

terie mit Strom versorgt und iiber einen Klinkenkontakt an Erde
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gefihrt, damit das Relais beim.Stépseln der Klinke zum Abfallen
gebracht werden kann.

Um eine vorzeitige Unterbrechung einer bestehenden Verbindung
zu verhindern und eine sofortige Trennung nach GespriichsschluB zu
ermoglichen, mull die Be- '
amtin in der Lage sein, die
hergestellten Verbindungen
zu -iiberwachen. Zu diesem
Zwecke hat man Uberwa-
chungs- oder SchluBzeichen
eingefithrt. Sobald das Ge-
sprich beendet .ist, kann |
beispielsweise der Induktor
(J) aufs neue gedreht werden,
wodurch eine im Schnurpaar
liegende Klappe (Kg) zum Abb. 8a. Relais.

Fallen gebracht wird. Da
das Drehen des Induktors nach Gesprichsbeendigung von dem Teil-
nehmer hiufig vergessen wird, so ist die Beamtin bei Anwendung
von Klappen fiir die SchluBzeichen vielfach gezwungen, die fiir den
Teilnehmer lastige Zwischenfrage: ,,Sprechen Sie noch ?*° zu stellen,
um sich Gewilheit zu ver-
schaffen, ob eine Leitung noch
besetzt ist oder nicht. Um
dieses Zwischenfragen zu ver-
meiden, hat mandie sogenannte
Knackkontrolle eingefithrt. Zu
diesem Zweck ist anden Sprech-
stellen mit dem Fernhorer ein
Kontrollelement in Reihe ge-
schaltet, das in dem Fernhorer
der Beamtin ein Knacken ver-
ursacht, sobald sie sich mit
einer besetzten Leitung verbin-
det. Aber auch diese Art der
Kontrolle ist wenig vorteilhaft
und deshalb fast véllig aufgegeben worden. Statt dessen verwendet
man selbsttitig wirkende Uberwachungs- oder SchluBizeichen, d.s. solche
Einrichtungen, die beim Anhiangen des Fernhérers an den Teilnehmer
apparaten entweder ein- oder wieder ausgeschaltet werden und damitder
Beamtin ein sichtbares Zeichen geben, sobald das Gesprich beendet ist.
- Ein selbsttatig wirkendes SchluBzeichen ist die bereits erwihnte
Glithlampe, die durch ein Relais eingeschaltet wird. In kleineren Amtern

Abb. 8b. Relais.
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kommen auch sogenannte Schauzeichen zur Anwendung. Da gerade
das Schauzeichen in der Nebenstellentechnik weite Verbreitung ge-
funden hat, so soll dessen Aufbau und Wirkungsweise bei den Einrich-
tungen der Nebenstellenschrinke naher beschrieben werden. An dieser
Stelle sei nur kurz erwéhnt, dall das Schauzeichen mit einem Relais
vergleichbar ist, dessen Anker dazu benutzt wird, um eine farbige
Scheibe o. dgl. sichtbar zu machen.

Einem allgemeinen Sprachgebrauch zur Folge bezeichnet man in
der Fernsprechtechnik nur die mit solchen oder &hnlich wirkenden
Schauzeichen ausgeriisteten Anlagen als ,,Amter mit selbsttitigen
SchluBzeichen*’, wihrend man bei Glihlampengebrauch von ,,Glih-
lampensignalisierung‘‘ spricht. -

Fiir die selbsttitige SchluBzeichengabe konnen zwel verschiedene
Wege eingeschlagen werden.

1. Wahrend des Gespriaches flieit uber die Teilnehmerleitung
Gleichstrom, der beim Anhiéngen des Fernhérers unterbrochen wird.

2. Der Gleichstrom ist wihrend des Gespréches unterbrochen und
wird erst beim Anhéngen des Horers eingeschaltet.

Die letztgenannte Anordnung ist die vorteilhaftere, weil das Schluf3-
zeichen rascher erkennbar ist, wenn es erst beim Schlufl des Gespriches
sichtbar wird. AuBlerdem ist der Stromverbrauch geringer als bei der
erstgenannten Schaltweise.

Die Sperrung des Gleichstromflusses fiir die Schlufzeichenregelung
erfolgt in beiden Fillen durch Einschalten eines Kondensators. Falls
wiahrend des Gespriaches Gleichstrom nicht flieen, das SchluBzeichen
also ausgeschaltet sein soll, so wird der Kondensator in den Fernhorer-
stromkreis (s. Kondensator C in Abb. 9), landerenfalls in den Wecker-
stromkreis gelegt, wie in der Abb. 9 durch den gestrichelten Konden-
sator (C;) angedeutet 1st. Die Erregung der Schlulzeichen (Za, Zy)
erfolgt aus einer gemeinschaftlichen Batterie (B). Zur Trennung der
beiden Stromkreise dient ein Kondensator (C,), so daf} jeder Teilnehmer
eines der SchluBizeichen beeinflussen kann. Die zum Auspriifen der
Klinken auf Besetztsein erforderlichen Leitungen sind auf der Zeichnung
nicht dargestellt worden.

Bei den Z.B.-Anlagen werden die Mikrophone ebenso wie die
SchluBzeichen und sonstigen Apparate aus einer Zentral-Batterie
(Z.B.) gespeist, die auf dem Vermittlungsamt untergebracht ist. Die
Spannung betragt im allgemeinen 22 bis 24 Volt, so daf fiir die Mikro-
phone je nach der Leitungslinge eine Stromstirke von etwa 20 bis
60 Milliampere zur Verfiigung steht. Das Mikrophon kann in Hinter-
einanderschaltung mit dem Fernhorer unmittelbar an die Sprechleitung
gelegt werden. Wenn diese Schaltweise auch den Vorzug der Einfachheit
und Billigkeit hat, so steht dem der erhebliche Nachteil gegeniiber, dafl
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der Mikrophonstrom iiber den Fernhérer fliefit. Infoigedessen versagt
bei vollstindiger Unterbrechung der Fernhérerschnur der selbsttatige

Bpr] RM Ié‘

AT

1
AT

Abb. 9. O.B.-Schaltung mit selbsttitigem SchluBzeichen.

Amtsanruf, und bei schadhafter Schnur entstehen starke Gersusche imy
Fernhorer, die eine Verstidndigung bisweilen unméglich machen. Aus

Abb. 10. Z.B.-Schaltung mit Trennrelais und dreiadrigem Schnurpaar.

diesem Grunde ist es ratsamer, auch bei Z.B.-Anlagen den Mikrophon-
und Fernhorerstromkreis, genau so wie heim O.B.-Betrieb, durch eine
Induktionsspule (S) zu trennen (Abb. 10).
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Der Anruf des Vermittlungsamtes erfolgt selbsttéatig beim Abnehmen
des Fernhorers (F), indem die Sprechleitungen (a, b) itber die Primir-
wicklung der Induktionsspule (S), den Hakenumschalter (U) und das
Mikrophon (M) miteinander verbunden werden. Infolgedessen flielit aus
der gemeinsamen Batterie (Z.B.), die nur der Ubersicht halber auf der
Zeichnung zweimal dargestellt ist, ein Strom iiber das Anrufrelais (AR),
das seinen Anker anzieht und dadurch die Anruflampe (AL) zum Auf-
leuchten bringt. Diese bezeichnet der Beamtin die Klinke (AK) des an-
rufenden Teilnehmers. Sobald in letztere ein Abfragestopsel (AS) ein-
gefithrt wird, erhilt das Trennrelais (TR) Strom, das Anrufrelais (AR)
und Lampe (AL) abschaltet. Gleichzeitig wird das zum Abfragest6psel
{AS) gehorende SchluBzeichenrelais (SRjy) erregt, da der Teilnehmer
sich in Anrufstellung befindet, d. h. den Horer vom Hakenumschalter
genommen hat. Die eine SchluBzeichenlampe (SLg) wird infolgedessen
durch einen niederohmigen Widerstand (Wj) tiberbriickt und erlischt.
Der mit der SchluBlzeichenlampe hintereinandergeschaltete Widerstand
{W, bzw. W,) wird nur bei Lampen, die fiir eine Spannung von 14 Volt
eingerichtet sind, benutzt, um ein normales Leuchten zu erzielen. Bei
der Herstellung der Verbindung mit dem verlangten Teilnehmer wird
das ihm zugeordnete Trennrelais erregt, so dafl das Anrufrelais abge-
schaltet wird. Gleichzeitiz wird das am Verbindungsstopsel (VS)
liegende SchluBlzeichenrelais (SRy) an die Teilnehmerleitung geschaltet,
ohne zunichst anzusprechen, da der Fernhorer bei dem verlangten Teil-
nehmer noch nicht abgenommen worden ist. Infolgedessen leuchtet die
zweite SchluBzeichenlampe (SLy) solange auf, bis der Teilnehmer den
Anruf entgegengenommen hat. Die Beamtin kann somit an dem Zu-
stand der SchluBzeichenlampe (SLy) erkennen, ob der Teilnehmer sich
meldet oder nicht. Bei GesprachsschluBl hingen beide Teilnehmer den
Fernhorer wieder an, so daBl der Gleichstromflul iiber die Sprechlei-
tungen und das Schnurpaar unterbrochen wird. Infolgedessen werden
die Schlulizeichenrelais (SRy, SRy) ausgeschaltet und die dazugehéren-
den Lampen (SLj, SLy) zum Aufleuchten gebracht, wodurch. die Be-
amtin zur Trennung der Verbindung berechtigt wird.

Eine Schaltung, bei der kein Trennrelais und nur ein zweiadriges
Stopselpaar benutzt wird, ist in der Abb. 11 wiedergegeben. Beim Ab-
nehmen des Fernhérers wird der Kippanker des Anrufrelais (AR} in
die Arbeitslage gebracht, d.h. die Arbeitskontakte (k, k,) werden ge-
schlossen, weil die Wicklung von 800 Ohm infolge ihrer doppelten
Amperewindung einen stidrkeren EinfluB auf den Anker ausiibt, als
die Wicklung von 150 Ohm. Uber den unteren Kontakt (k) des Relais
wird die Anruflampe (AL), iiber den oberen Kontakt (k,) eine Kontroll-
lampe (CL) eingeschaltet, die fiir simtliche Anruflampen eines Arbeits-
platzes gemeinsam ist. Beim Stecken des Abfragestopsels (AS) in die
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Klinke (AK) des anrufenden Teilnehmers wird das eine SchluBzeichen-
relais (SRa) parallel zur Anrufwicklung (800 Ohm) des Teilnehmer-
relais geschaltet, wihrend die Wicklung von 150 Ohm iiber die b-
Leitung und eine Drosselspule (d) an den — Pol der Batterie gelegt
wird. Infolgedessen wird der Strom in der einen Wicklung (800) ge-
schwicht, in der anderen (150) dagegen verstirkt, so da der Anker von
AR wieder umgelegt und die Anruf- bzw. Kontrollampe (AL, CL) aus-
geschaltet wird. Die SchluBizeichenrelais (SR,, SRy) stehen wahrend
des Gespriches unter Spannung, so daB die SchluBzeichenlampen (SLs.

s
U
w _F
Sla SRa  SRv VS
| T
Q. L& v ﬁj—‘\ n é/ JLV
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AK \d
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Abb. 11. Z.B.-Schaltung ohne Trennrelais mit zweiadrigem Schnurpaar,

SLy) ausgeschaltet sind. SK ist ein Stopselsitzumschalter, dessen
Kontakt beim Entfernen des Abfragestopsels (AS) aus der Ruhelage
geschlossen wird.

Wie sich aus vorstehendem ergibt, ist das System des jeweils vor-
handenen Amtes bei der Schaltung des Kontrollapparates zu beriick-
sichtigen. damit der Anruf und die Schlufizeichenregelung richtig er-
folgt. Das gleiche gilt naturgemill auch fir die Nebenanschliisse, die
itber den Kontrollschalter mit der Amtsleitung verbunden werden. Es
ist indessen nicht notwendig, dafl jede Nebenstelle genau so geschaltet
ist wie der Kontrollapparat. Man kann sich in anderer Weise helfen,
um den Anruf und die SchluBzeichengabe dem Amtssystem anzupassen,
wie in dem nachsten Abschnitt naher erliutert wird.
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IL. Einfiihrung in die Nebenstellenanlage.

Der Kontrollapparat ist, wie bereits erwihnt, ein reichseigener, d. h.
ein von der R.T.V. gelieferter und angeschlossener Apparat, der nur
in Stérungsfillen an die Amtsleitung gelegt wird. In der iibrigen Zeit
ist diese mit der eigentlichen Nebenstellenanlage verbunden, so da} die
Teilnehmer der Nebenanschliisse ohne weiteres mittelbar oder unmittel-
bar mit dem Amt verkehren kénnen. In welcher Weise dies geschieht,
hiangt u. a. von der Weiterfithrung der Amtsleitungen ab. Dafir gibt
es verschiedene Mdglichkeiten.

1. Die Amtsleitungen werden nach jeder Nebenstelle durchgefﬁhr’c;
die Teilnehmer stellen sich die Amtsverbindungen (abgehende Amts-
gespriche) selbst her, wihrend der Ruf vom Amt aus (ankommende
Amtsgespriche) entweder bei jeder einzelnen oder nur bei einer bestimm-
ten Nebenstelle entgegengenommen und im letzteren Falle von dieser
weitergegeben wird. Derartige Anlagen kann man als Nebenstellen-
anlagen mit durchgehenden Amtsleitungen bezeichnen. Nach
der Art der Leitungsfithrung unterscheidet man weiter:

a) Reihenschaltungen,
b) Parallelschaltungen.

2. Die Amtsleitungen enden an einer Zentralstelle, an der sowohl
die ankommenden als auch die abgehenden Amtsgespriche mit Hilfe
einer Bedienungsperson vermittelt werden. Das sind die sogenannten
Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung wund manu-
ellem Betrieb.

3. Die Amtsleitungen werden wie unter 2 an eine Zentralstelle
gefithrt und hier z. T. durch selbsttitig wirkende Apparate mit den
Nebenstellen verbunden. Diese Anlagen kénnen als Nebenstellen-
anlagen mit Zentralschaltung und halbselbsttéitigem Be-
trieb bezeichnet werden. Je nach der Gattung der selbsttitig wirken-
den Apparate kann man unterscheiden zwischen

a) Relaisschaltungen,
b) Wahlerschaltungen.

Bei der Reihenschaltung (Abb. 12) wird die Amtsleitung nach-
einander iiber Schalter (AT) der Nebenstellen gefiihrt. Jeder Teil-
nehmer kann sich mit Hilfe dieser Schalter mit der Amtsleitung ver-
binden und dadurch von der riickwirtigen Leitung abtrennen. Der
Amtsanruf kann infolgedessen nur an einer Sprechstelle ankommen,
die im Gegensatz zu den anderen Nebenstellen (N,, N,) Hauptstelle (H)
genannt wird. Letztere verfiigt deshalb iiber Einrichtungen, die das
Eingehen eines Amtsanrufes kenntlich machen (Wecker, Klappen u.
dgl.) und eine Benachrichtigung der verschiedenen Nebenstellenteil-
nehmer erméglichen. Fir letztgenannten Zweck werden vielfach nur
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einfache Weckleitungen benutzt; in den meisten Féllen sind jedoch
gleichzeitig Vorkehrungen getroffen, die einen von der Amtsleitung un-
abhingigen Sprechver-

kehr zwischen den Ne- Am”%( pre
benstellen untereinander AT W

AT A
und mit der Hauptstelle i ‘
gestatten und unter dem a

Namen ,,Linienwéhler* N Na

zusammengefaBt werden ) Abb. 12, )

ké Schematische Darstellung einer Reihenschaltung.
6nnen.

Beider Parallelschaltungist die Amtsleitung ohne Unterbrechung
durchgefithrt und durch parallele Abzweigungen mit den Nebenstellen
(N, N, H) verbunden (Abb. 13). Im Gegensatz zu der Reihenschaltung
kann bei dieser Anordnung

daher jede Nebenstelle ohne A”’&'/E’Y"”.i " o

Vermittlung derHauptstelle L

vom Amt aus angerufen | N .

werden, indem man verab- M Nz H
Abb. 13.

redete Glockenzeichen, ab- gchematische Darstellung einer Parallelschaltung.
gestimmte Wecker oder so-

genannte Schrittschaltwerke benutzt. In Deutschland findet diese Art
des Anrufes nur in besonderen Fillen — bei den sogenannten Uber-
landleitungen und Zweiganschlisssen — Anwendung; bei den im Orts-
verkehr allgemein iiblichen Nebenstellenanlagen ist sie nicht gebrauch-
lich, und der Betrieb zwischen Amt und Nebenstellen bzw. umgekehrt
wickelt sich genau so wie bei der Reihenschaltung ab.

Bei den Anlagen mit Zentralschaltung und manuellem
Betrieb enden Amts- und Nebenstellenleitungen an einer Vermitt-
lungsstelle (H), an der nicht nur die Amtsanrufe entgegengenommen,
sondern auch die Verbindungen zwischen Amts- und Nebenstellen-
leitungen und den Nebenstellen unter sich hergestellt werden (Abb. 14).
Es miissen deshalb neben dem Abfrageschalter besondere Umschalter
zur Herstellung dieser Verbindung und zu deren Uberwachung Kontroll-
einrichtungen vorgesehen sein. Wir kommen damit auf ein Gebiet, das
groBe technische Verwandtschaft mit den staatlichen Vermittlungs-
dmtern besitzt.

Bei den Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und
halbselbsttatigem Betrieb ist — worauf die Bezeichnung schon
hindeutet — die Leitungsfithrung genau so wie in der Abb. 14. Wihrend
hier aber die an der Hauptstelle untergebrachten Tasten (AT) zur Her-
stellung der Verbindungen zwischen Nebenstellen- und Amtsleitungen
im Bereich der Bedienungsperson liegen miissen, ist das bei halbselbst-
tatigem Betrieb nicht notwendig, weil ferngesteuerte Apparate, wie



14 Grundziige der Nebenstellentechnik.

Relais und Wahler, zur Vermittlung der Amtsgespriche mitbenutzt
werden. Aus diesem Grunde konnen sich die Nebenstellenteilnehmer
auch zum Teil ihre Verbindungen unmittelbar selbst herstellen, wie es

bei der Reihen- und Parallel-

Anmtsleitg; i schaltung der Fall ist.
k . Beim Anschluf der Amts-
AT U leitung ,an die Nebenstellen ist,

] wie schon anderweitig hervor-

gehoben, darauf zu achten, ob
N3 die Schaltung der Nebenstellen-
apparate der des Amtes ent-
spricht. Ist das nicht der Fall,
M so sind besondere Vorkehrun-
gen an der Amtsleitung zu
treffen, durch die Anruf und

-

N SchluBizeichengabe dem Amts-
Abb. 14. Schematische Darstellung einer SY stem entsprechen.d gferegelt
Zentralschaltung. werden. Das geschieht im all-

v gemeinen vor Anschaltung der
Amtsleitungen an die Nebenstellen. Diese Anordnung hat den Vorzug,
daB fiir alle Nebenstellen nur eine Zusatzeinrichtung gebraucht wird. Die
Benutzung derartiger Zusatzeinrichtungen, die in Form von Beikisten
den Amtsleitungen zugeordnet werden konnen, haben auBerdem den
Vorteil, daB ein Systemwechsel im Vermittlungsamt keinen vollstindigen
Umbau einer bereits vorhandenen Nebenstellenanlage erforderlich macht.

Eine derartige Zusatzeinrichtung besteht im wesentlichen aus Relais,
Kondensatoren bzw. Drosselspulen. Wird beispielsweise ein O.B.-Amt
nachtriglich mit selbsttiatigen SchluBzeichen versehen, so miissen,
falls die Nebenstellenapparate mit Kontrollelementen ausgeriistet sind,
diese ausgewechselt und statt dessen Kondensatoren eingebaut werden.
Handelt es sich um ein Amt, bei dem die SchluBzeichen nur bei Beendi-
gung des Gespriches erscheinen, so wird der Kondensator mit dem
Fernhorer in Reihe geschaltet. Soll das SchluBBzeichen dagegen wahrend
des Gespriches sichtbar sein, so mufl der Kondensator in den Wecker-
stromkreis gelegt werden. Die Abénderung ist also die gleiche wie bei
jedem gewohnlichen Hauptanschluf. In diesem Falle ist der Einbau
einer besonderen Zusatzeinrichtung unndotig.

Wird ein Vermittlungsamt mit selbsttatiger SchluBzeichengabe
nachtriglich durch ein Amt mit Z. B.-Betrieb ersetzt, so brauchen die
Apparate an den Nebenstellen nicht ausgewechselt zu werden. Der je-
weils erforderliche Schaltungszustand an der Amtsleitung wird durch
die Zusatzeinrichtung hergestellt, die fir- die ganze Anlage gemeinsam
und zweckmiflig an der Hauptstelle unterzubringen ist. Da bei den
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0.B.-Apparaten das Mikrophon lokal gespeist wird, miissen Konden-
satoren (C,, C,) den Gleichstromflul} iiber den Fernhérer (Abb. 15) ver-
hindern, falls der Kondensator (C) im Weckerstromkreis liegt. Trotz-
dem kénnen die Anruf- und Schluf-
zeichen von der Nebenstelle aus
selbsttiatig eingeschaltet werden,
weil iiber den Hakenumschalter (U)

ein Relais (R) beeinfluit wird, das
beim Anruf einen Kondensator (C,)
kurzschlieBt, um iiber eine Drossel- F

spule (D) einen Stromweg zur Er-
regung des Anrufr‘ela,is au.f. dem Amt Abb. 15. Zusatzeinrichtuﬁg bei

zu schaffen. Bei Gesprichsschlul 5 g™ imtern und O.B.-Nebenstellen.
wird das Relais (R) der Zusatzein-

richtung wieder stromlos, so daB der Kondensator (C;) wirksam wird
und das SchluBzeichen auf dem Amte erscheint. Liegt der Kondensator
(C) an der Nebenstelle im Fernhérerstromkreis, so mufl er entweder ent-
fernt oder in den Weckerstromkreis geschaltet werden, wenn der Anruf
des Amtes unmittelbar von der Nebenstelle aus erfolgt. Das Relais
R wird alsdann bei Herstellung einer Amtsverbindung tiber den Fern-
hérerstromkreis erregt und nach Gesprichsbeendigung wieder ausge-
schaltet, sei es infolge Trennung der Verbindung an der gestrichelten
Stelle in der Abb. 15 (bei Anwendung von Amtstasten an der Neben-
stelle), sei es durch Sperrung des Stromflusses durch den Kondensator
im Weckerstromkreis. Wird die Amtsverbindung an einer Hauptstelle
hergestellt, so kann der Kondensator im Fernhorerstromkreis liegen
bleiben. An der Zusatzeinrichtung mufl in diesem Falle die Leitung |
nicht mit, dem Arbeits-, sondern mit dem Ruhekontakt (k;) des Relais
verbunden werden. Sobald die Leitung a, b an der Hauptstelle nach
dem Amt durchgeschaltet wird, erscheint dort das Anrufzeichen, weil
die Drosselspule D unter Uberbriickung des Kondensators zwischen den
Leitungen a, b liegt. Dieser Zustand bleibt solange aufrechterhalten,
bis der Fernhérer angehiingt wird. Dann kommt das Relais R iiber
den Weckerstromkreis zum Ansprechen, wodurch der Kondensator C,
eingeschaltet wird.

Von der zuletzt erwihnten Schaltung wird man nur Gebrauch
machen, wenn sich die Auswechslung des Kondensators aus besonderen
Griinden nicht empfiehlt, weil das Belassen des Kondensators im Fern-
hérerstromkreis besondere MaBnahmen an der Hauptstelle bedingt.
Beispielsweise ist dafiir zu sorgen, daB die durch die Drosselspule ge-
bildete Briicke erst wirksam wird, wenn die Verbindung nach dem Amt
hergestellt wird. AuBerdem muf} das Relais R nach Anhéngen des Fern-
horers wieder stromlos gemacht werden. Beides kann man durch Zu-
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satzkontakte an der Schalteinrichtung erreichen, die die Nebenstelle
mit der Leitung a, b verbindet.

Sind in der Nebenstellenanlage Z.B.-Apparate vorhanden, wihrend
das Amt fir O.B.-Betrieb mit selbsttitiger SchluBlzeichengabe einge-
richtet ist, so wird gleichfalls eine Drosselspule (D) in Briicke zur Amts-
leitung gelegt (Abb. 16). Uber den Hakenumschalter (U) wird beim

k €r_ Anruf des Amtes bzw. nach Ge-
sprachsbeendigung die Drossel-

U ] 2 spule (D) der Zusatzeinrichtung

R —7(_:'"‘ V' entweder ein- oder ausgeschaltet,

c % je nachdem das SchluB3zeichen

M L% ' auf dem Amt nur bei Gesprichs-
PN /‘" - léeeendigtilnﬁ oder. }\;Véhren(.i der

cs sprachsdauer sichtbar sein soll.

Abb. 16. Zusatzeinrichtung bei Die von de-r Dros.sel'spule (D) ab—

0.B.-Amtern und Z.B.-Nebenstellen.  gehende Leitung ist infolgedessen

entweder mit dem Arbeitskontakt

(k) oder dem Ruhekontakt (k;) zu verbinden. Zum Anruf des Amtes
mul Induktor- oder Polwechslerstrom verwendet werden.

Ist ein Z.B.-Amt vorgesehen, und sollen die Nebenstellen fiir Z.B.-
Betrieb nicht vom Amt aus mit Strom versorgt werden, so ist die Amts-
leitung nach den Nebenstellen hin wiederum durch Kondensatoren
(C,, C,) fiir den Gleichstromflufl zu sperren. Die Schaltung der Zusatz-
-einrichtung stimmt in diesem Falle mit der in Abb. 16 angegebenen
tiberein. (Drosselspule D mit Relaiskontakt k verbunden.)

Nachdem die Zusatzeinrichtungen erlautert worden sind, bedarf es
«der niheren Darlegung, wie die Amtsleitungen bei ihrer Weiterfithrung
mit den Nebenstellen verbunden werden. Es liegt auf der Hand, daB
hierzu Schalteinrichtungen verwendet werden, deren Aufbau im
-‘wesentlichen durch die jeweils in Frage kommende Schaltung bestimmt
ist. Threr Aufgabe entsprechend kann man diese Einrichtungen am
besten mit Amtstasten oder -schalter bezeichnen. Bei Zentralschal-
tungen werden sie vielfach Nebenstellentasten genannt. Mit den Amts-
tasten findet man sehr hiufig weitere Schalteinrichtungen gekuppelt,
die unter dem Namen ,,Linienwahler* zusammengefat werden kénnen.
Es empfiehlt sich deshalb, die Amtsschalter mit den Linienwiahlern
gemeinsam zu behandeln

III. Der Amtsschalter und Linienwihler.

Der Amtsschalter setzt sich aus mehreren Federpaaren zusammen,
die beim Niederdriicken oder Umlegen eines Schaltstiickes entweder
bestehende Verbindungen unterbrechen oder gedffnete Stromkreise
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schliefen. Die Zahl der Federpaare richtet sich nach der jeweils in Frage
kommenden Schaltung.

Die Grundanordnung fiir Reihenanlagen zeigt Abb. 17. Die Amts-
leitung ist iiber die im Ruhe- 32 P
zustand des Schalters geschlos-
senen Kontakte 5, 6 gefithrt, um S 6
sie sdmtlichen Nebenstellen zu-
ginglich zu machen. Beim Um-
legen des Schalters wird diese Ver- O

- —0
bindung unterbrochen und dafiir ﬂml‘.rc(eu‘aﬂg ‘ Zy Ren brigen
die Nebenstelle (N) iiber 3, 4 mit “Nebenstellen

der Amtsleitung verbunden. Bei
der Parallelschaltung fehlen die
Kontakte 5, 6, weil die Amts-
leitung ohne Unterbrechung N
durchgefiihrt ist (Abb. 18). Abb. 17. Amtsschalter

Liegen mehrere Nebenstellen fir Reihenschaltungen ohne Hausleitung.
an einer Amtsleitung, so muB Vorsorge getroffen werden, daB sie sich
nicht gleichzeitig auf ein und dieselbe Leitung schalten. Zu diesem Zwecke
sieht man an jeder Nebenstelle
Signalapparate vor, die eine 30 S fy

gnalapp )

in Benutzung genommene
Amtsleitung als besetzt kenn-
zeichnen und daher Besetzt-
zeichen genannt werden. Als o __ ] o
Besetztzeichen werden vor- Amtsleriteny Zy dey Gibriy Nebenstelen
zugsweise Sternschauzeichen = ©
verwendet (Abb. 19), die sich
durch geringen Stromver- @
brauch und Platzbedarf aus-
zeichnen. Das Sternschau- N
zeichen lafit sich am besten Abb. 18. Amtsschalter
mit einem Galvanoskop ver- fir Parallelschaltungen ohne Hausleitung.
gleichen. Anstelle des
sonst ithlichen Zeigers ist
eine Scheibe vorgesehen,
die vor einem Fenster
leicht drehbar angeordnet
ist. Sobald die Spule des

Besetztzeichens von
Stromr durchflossen wird, Abb. 19. Sternschauzeichen.
erhdlt die Scheibe ent-
gegen einer Spannfeder eine Drehbewegung, so daf sie infolge einer

Willers, Nebenstellentechnik. 2
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Abdeckung als farbiger Stern im Fenster sichtbar wird. Hort der Strom-
flul aunf, so bringt die Spanufeder die Scheibe wieder in die Ruhe-
lage zuriick.

Die Besetztzeichen werden zweckmiBig durch den Amtsschalter mit
eingeschaltet, so daBl zu den bereits erwahnten Kontakten noch ein
weiterer Kontakt (7) hinzukommt (Abb. 20, 21). Wihrend der eine
Pol der Speisebatterie (B), die gegebenenfalls auch als Sprechbatterie
benutzt werden kann, unmittelbar an die eine Feder des Amtsschalters
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Abb. 20. Serienschaltung der Besetztzeichen.

gefiihrt wird, muB die von dem anderen Pol abgehende Leitung iiber
die verschiedenen Nebenstellen in Schleife gefithrt sein, damit séimt-
liche Besetztzeichen (Bj) eingeschaltet werden, wenn an einer Neben-
stelle die Amtsleitung in Benutzung genommen wird. Die Besetzt-
zeichen kénnen in der Schleifenleitung entweder hintereinander (Abb. 20)
oder parallel geschaltet werden (Abb. 21).
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Abb. 21. Parallelschaltung der Besetztzeichen.

Mit der Einschaltung der Besetztzeichen kann gleichzeitig eine Um-
schaltung an der Amtsleitung vorgenommen werden, durch welche das
Amtsanrufzeichen erregt und die Schluflzeichengabe geregelt wird. In
diesem Falle wird die Kurzschlufiverbindung bei ¢, d gelost und in die
Schleifenleitung ein Relais (R) gelegt, das je nach dem Amtssystem
einen Kondensator (C) oder eine Drosselspule ein- und ausschaltet
(Abb. 22). Diese Anordnung hat den Vorzug, da bei Z. B.-Anlagen
die SchiuBzeichenregelung nicht von dem iiber das Mikrophon des Teil-
nehmers flieBenden Strom abhéngig ist. Es kommt namlich vor, ins-
besondere bei Benutzung von Mikrotelephonen, daf3 die Kohlenkérner
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im Mikrophon sich verschieben und dadurch entweder den Stromkreis
zwischen den beiden Kohlenelektroden vollstindig 6ffnen oder doch den
¢ R

@

b,
é 4 zur Amlstertung

D

—

ad

Abb. 22. Relaisschaltung fiir Amtsanruf und SchluBzeichengabe.

Widerstand sehr stark erhShen, so daf auf jeden Fall das SchluBzeichen
erscheint. Dieser Ubelstand ist durch die Schaffung eines besonderen

Stromweges fiir die SchluB- ' 2
zeichengabe beseitigt. Bei 3 %
Rickfragen, deren Wesen g 6

spater ndher erldutert wird,
ist sie sogar geboten, weil
sich der Teilnehmer zeitweilig

slei 11- o= o,
von 'der Amtsleitung vo.l Antsivtang \Z{/ Jon dirigen
standig abschaltet, ohne die o <y
Absicht zu haben, das Amts- QF:g ;ém'a;”{;”
’ uslerty

gesprich aufzuheben. 4

Handelt es sich nicht le-
diglich um Verbindungen zwi-
schen Amts-und Nebenstellen- /V
leitungen, sondern sollen diese Abb, 23. Amtsschalter

auch mit Privatstellen ver- fiir Reihenanlagen mit Hausleitung.

kehren, d. h. mit solchen 1 2
Stellen, fiir die kemne Fern- 3 \? rév//q.
sprechgebiihren gezahlt wer-

den, so verlangt die R.T.V.,
dalB Gesprachsverbindungen

zwischen den Privatappa- O 4 -0
raten und dem Vermittlungs- /q”g‘-’/f/f””! ' 2y 09’/5 tbriy. Nedersteller

amt nicht hergestellt werden Q Hausleitum
konnen. Zu diesem Zweck ' —° 7
sieht man zwei weitere Fe- @
dern vor (Abb. 23, 24), an

die die sogenannte Haus- N
lt?ltun g gefiihrt ist. Sobald Abb. 24, Amtsschalter

die Kontakte 3, 4 geschlossen fiir Parallelschaltung mit Hausleitung.
werden, um eine Amtsver-

bindung herzustellen, werden die Kontakte 1, 2 zwangliufig gedffnet,
so dafl die Hausleitung abgetrennt ist. Der Schalter legt somit die

2*
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Nebenstelle wechselseitig an die Amts- und Hausleitung und wird aus
diesem Grunde auch vielfach als Wechselschalter bezeichnet.

Ist nur eine Privatstelle vorgesehen, so wird die Hausleitung un-
mittelbar mit dieser verbunden; andernfalls wird sie an Schalteinrich-

1 2

3 4
s 6 I LT LT3

i y §F ¥

/Imz‘s@zp |\
6 L——o} 2u den Neden -

oder Privatstelen

o) Heuslertumy

N
Abb. 25. Verbindung zwischen Wechselschalter und Linienwihler.

tungen gefithrt, die unter dem Namen Linienw#hler bekannt sind.
Die Verbindung eines Wechselschalters mit einem Linienwahler ist in
Abb. 25 veranschaulicht. Vielfach wird nur der eine Zweig der Haus-
leitung tiber die Kontakte der Linienwahlertasten (LT,, LT,, LT,) ge-
fithrt, wihrend der andere Zweig
an Erde gelegt wird. Anstatt
der Privatstellen kénnen auch
Nebenstellen mit dem.Linien-
wihler verbunden werden.

Abb. 26. Alter Janusschalter.

Amtsschalter und Linienwihler kénnen voneinander véllig getrennt
oder als einheitliche Apparate verwendet werden. Als Wechselschalter
benutzte man urspriinglich eine in einem Holzkasten eingebaute Ein-
richtung (Abb. 26), die als Janusschalter in der Praxis bekannt ge-
worden ist. Der Name stammt von dem Wortzeichen ,,Janus‘‘, unter
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dem die Akt.-Ges. Mix & Genest die ersten Apparate dieser Art auf den
Markt gebracht hat. Dieses Wortzeichen ist infolge der weiten Ver-
breitung der von Mix & Genest ausgearbeiteten Einrichtungen, durch
welche die Entwicklung der Nebenstellentechnik in weitestem Mafle
beeinfluBt worden ist, in gewissem Sinne zu einem technischen Aus-
druck geworden. Wird doch der wechselseitige Verkehr zwischen Amts-
und Hausleitungen vielfach kurz als Janusbetrieb bezeichnet.

Der Janusschalter hat zwei Stellungen: ,,Haus“, ,,Amt*, die durch
Drehen einer Kurbel oder eines Knopfes herbeigefithrt werden. Auf
die in der Abbildung erkennbare dritte Stellung , Riickfrage® (Mittel-
stellung) soll erst spiter eingegangen werden. Die Hausstellung ist
gleichzeitig die Ruhestellung, in der die Nebenstelle mit der Haus-
leitung bzw. dem Linienwéhler verbunden ist (Abb. 23).
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Abb. 27. Schaltung eines Stopsellinienwihlers mit Wechselschalter,

Als Linienwshler werden neben dem Janusschalter in sich abge-
schlossene Apparate verwendet, die man nach Art der ‘Schaltvorrich-
tungen einteilt, und zwar in

1. Stopsellinienwéhler,
2. Kurbellinienwihler,
3. Druckknopflinienwéhler.

Bei dem Stoépsellinienwidhler ist die iiber den Kontakt 2 des
Wechselschalters gefithrte Hausleitung — die kurz als Eigenleitung
bezeichnet werden soll: — iiber eine Ruftaste (T) mit einem Stépsel
(St) verbunden und zu den anderen Sprechstellen (N, P) weitergeleitet,
wo sie an einer Stopselbuchse (bx) endet (Abb. 27). Umgekehrt' sind
die Kigenleitungen von N und P bei H an Stopselbuchsen (by, bp)
gefithrt. Die Verbindungen werden durch Stecken des Stopsels (St)
in die dem verlangten Teilnehmer zugeordnete Buchse hergestellt. Der
Anruf erfolgt durch Niederdriicken der Ruftaste (T), durch welche der
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kommnung der Schalteinrichtungen in der Nebenstellentechnik bei-
getragen. Das wesentliche Kennzeichen dieser Einrichtung ist die Be-
nutzung eines besonderen Schaltgliedes (Druckknopf bzw. Taste) fur
jede Verbindungsleitung. Infolgedessen wire es moglich, gleichzeitig
mehrere Anschliisse herzustellen, was bei dem Stopsel- und Kurbel-
linienwahler nicht der
Fall ist. Dies wird
in sinnreicher Weise
durch eine mecha-
nische Kupplung ver-
hindert, durch welche
die in der Arbeitslage
sich selbst sperrenden
Tasten gegenseitig aus-
gelost werden, d. h.
eine in Arbeitsstellung
befindliche Taste wird
selbsttétig in die Ruhe-
lage zurtickgefiihrt, so-
bald eine andere Taste
niedergedriickt wird. Die
Sperr- und Auslésevor-
richtungen konnen ver-
schiedenartig  gestaltet
sein.
Eine viel gebrauch-
liche Einrichtung ist die
von Mix & Genest einge-
fithrte Zahnschiene, die
bei der in Abb. 30 in
Vorder-und Hinteransicht
dargestellten Tastenan-
Or‘d nung hfenum.t wird, Abb. 30. Druckknopftastenschiene
Die durch eine Spiralfeder mit gegenseitiger Auslosung.
(f) in einer bestimmten
Lage gehaltene Schiene hat soviel Ziahne (z), als Tasten vorhanden
sind. Jede Taste ist mit einem Stift (t) versehen, der bei Betatigung
des aus der Frontplatte herausragenden Knopfes gegen eine schiefe
Ebene des Zahnes driickt und dadurch eine Seitenverschiebung der
ganzen Schiene bewirkt, bis der Stift (t) an die Zahnliicke kommt.
In diesem Augenblick hért der Druck des Stiftes auf, und die Schiene
wird durch die Spiralfeder (f) in die urspriingliche Lage zuriickgefiihrt.
Der Stift liegt nunmehr in der Zahnliicke, so daf} die zugehdrige Taste
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in der niedergedriickten Lage verriegelt ist. Eine zweite Taste be-
wirkt beim Niedergehen die gleiche Bewegung der Zahnschiene, so daf}
der Stift (t) einer in Arbeitsstellung befindlichen Taste aus der Zahn-
hicke herauskommt, wodurch die Taste freigegeben wird. Die Zahn-
schiene ist gleichzeitig mit dem nicht dargestellten Hakenumschalter
oder Gabelstéinder . derart gekuppelt, dafl beim Ablegen des Fern-
hérers der gleiche Bewegungsvorgang ausgelost wird wie beim Nieder-
driicken einer Taste. Zu diesem Zweck hat die Schiene einen wei-
teren Stift (t,), der gegen einen mit dem Hakenumschalter in Ver-
bindung stehenden Gelenkhebel (g) anliegt. Beim Auflegen des Fern-
hérers driickt dieser Hebel gegen den Stift (t;) und schiebt dadurch die
Zahnschiene zur Seite, so dafl eine niedergedriickte Taste ausgeldst
wird. Die einzelnen Tasten wirken auf Federnsitze, deren Zusammen-
stellung sich nach den jeweils zu erfiilllenden Schaltbedingungen richtet.
Damit ergibt sich ohne weiteres, da man auch solche Federnsitze be-
nutzen kann, wie sie beispielsweise in den Abb. 17, 18, 23, 24 dargestellt
sind. Mit anderen Worten: Die Schalteinrichtung kann nicht nur als
Linienwihler, sondern auch zur Her-
stellung von Amtsverbindungen benutzt
werden. Infolgedessen gestattet sie auch
eine einfache und zweckmiBige Ver-
einigung von Amtsschalter und Linien-
wihler. Hiervon wird in der Praxis in
weitestgehendem MaBe Gebrauch gemacht.
Der Amtsschalter wird zur Erleichterung
der Ubersicht und Bedienungsweise als-
dann an das Ende der Schiene gesetzt und
erhélt aullerdem einen roten Knopf, wih-
rend die Linienwihlertasten durch schwarze
Druckknépfe kenntlich gemacht werden.
Lassen sich die Amts- und Linien-
wahlertasten nicht auf einer einzigen
Schiene unterbringen, so wihlt man die
Anordnung vielfach so, dafl mandie Linien-
whahlertasten zu je fiinf auf einer Schiene
vereinigt und die Amtstasten davon ge-
trennt anordnet. Die Sperr- und Auslése-
Abb, 31. getriebe der Tastenschienen und Amts-

K&gg) %:f&iﬁggf;ﬁgj::ﬁ?:ﬁ?r schalter werden alsdann durch Hebel-
stangen miteinander gekuppelt, wie in

Abb. 31 schematisch dargestellt ist. Diese Bauart verdient auch insofern
besondere Beachtung, als von einer Sperr- und Auslsevorrichtung
Gebrauch gemaeht wird, die mit einfacheren Mitteli den gleichen
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Zweck erfillt wie die vorerwidhnte Zahnstange. Zum besseren Ver-
standms dieser Vorrichtung ist in Abb. 32 eine Schiene mit neben-
einandergereihten Linienwiahlertasten veranschaulicht. Eine schrig
gelagerte Schiene (i) wird beim Niederdriicken einer Linienwahlertaste
(LT) entgegen einer Spannfeder um eine durchgehende Achse gedreht,
bis der untere Kegel (n) der benutzten Taste voriibergeglitten ist. Als-
dann legt sich die Schiene (i) gegen den Vorsprung des Kegels (n) und
verhindert dadurch den Schalter am Zuriickgehen. Wird eine andere
Taste niedergedriickt, so wird dadurch die Schiene (i) wiederum um die
gemeinschaftliche Achse gedreht und eine bereits in Arbeitsstellung be-
findliche Taste freigemacht. Die Bewegung der Schiene wird durch
Hebelstangen (g,, g,) iibertragen. Bei der Amtstaste (AT) bewirkt
diese Bewegung ein Aus-

biegen des Sperrhakens

(e), sodall der am Amts-

schalter befestigte Stift

(t) und damit die Amts-

taste (AT) selbst frei-

gegeben wird, falls diese

vordem benutzt worden

ist. Ahnlich wirkt der

Hakenumschalter (U)

infolge der Verbindung

durch die Stange g,

wenn der Fernhérer an-

gehéngt wird, wie aus

der Zeichnung ohne wei- Abb. 32.

teres ersichtlich ist. Druckknopftastenschiene vereinfachter Bauart.
Wihrend die Abb. 32 eine Tastenschiene mit Federnsitzen wiedergibt,
zeigt die Abb. 31, dafl die gleiche Schiene auch ohne Kontaktfedern
benutzt werden kann. Der eine Zweig der Hausleitung ist alsdann, wie
in der Darstellung nicht weiter angegeben, an die gemeinschaftliche
Sperrschiene (i) gefiihrt, wihrend die Linienwihlerleitungen mit dem Kér-
per der Drucktasten (L.T) verbunden sind. Die untere Schiene (WZ), die
mit dem Minuspol einer Batterie in Verbindung steht, wird beim Nieder-
driicken der Taste nur voriibergehend von der Kegelspitze der Taste
beriihrt und dadurch iiber den Korper des Schalters mit der zugehdrigen
Linienwéhlerleitung verbunden. Beim Loslassen des Druckknopfes geht
die Taste zuriick, bis der Ansatz des Kegels von der Sperrklinke gefaf3t
wird. In dieser Stellung ist nur die Eigenleitung mit der Leitung des ver-
langten Teilnehmers verbunden. Der voriibergehende KontaktschluB
mit der W.Z.-Schiene, der durch erneuten Druck auf die Taste jederzeit
‘wiederholt werden kann, bewirkt den Anruf der gewiinschten Sprechstelle.
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Zum Anruf iiber Linienwihler geniigt ein Wecker oder Schnarrer,
falls beim Anruf nicht gleichzeitig erkannt werden soll, von welcher
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Abb. 33. Linienwihlerschaltung mit optischen Signalen.

Sprechstelle aus gerufen wird. Ist dies erwiinscht, so verwendet man
zweckmiaBig optische Signale. Eine Schaltung dieser Art, die von der
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Akt.-Ges. Mix & Genest neuerdings ausgefithrt wird, zeigt die Abb. 33.
Infolge des geringen Platzbedarfes sind Glithlampen benutzt worden,
deren Anwendung dadurch vereinfacht ist, daBl infolge sinnreicher
Leitungsfiihrung nur ein Relais fiir jede Sprechstelle gebraucht wird..
Die Schaltung hat ferner den Vorzug, daf die Sprechleitungen wihrend
des Gespriches keine Erdverbindungen u. dgl. besitzen, so daBl weder
Ubertragungen von Ruf- und Sprechstromen aus benachbarten Leitungen.
infolge statischer Induktion noch Erdstréme auftreten konnen, die be-
kanntlich im Fernhoérer storende Gerdusche hervorrufen.

Fiir jeden Teilnehmer ist eine Linienwihlertaste (LT) und eine Glith-
lampe (L) vorgesehen. Die Tasten kénnen in der bereits erliuterten
Weise untereinander und mit einem Wechsel- oder Amtsschalter ge-
kuppelt sein. Will ein Teilnehmer, beispielsweise bei N;, eine Verbin-
dung mit N, herstellen, so wird die der verlangten Sprechstelle zuge-
ordnete Taste (LT,) niedergedriickt, wodurch der Sprechapparat an
die Verbindungsleitungen nach N, gelegt und gleichzeitig der Kontakt 12
voriibergehend geschlossen wird. Infolgedessen erhilt das dem anrufen-
den Teilnehmer zugeordnete Relais (R,) Strom, und der Relaiskontakt
(13) wird geschlossen. Die Verbindung iiber 14 ist bereits beim Ab-
nehmen des Fernhérers durch Lageiinderung des Hakenumschalters
hergestellt worden. Damit ist ein Stromweg fir die Glihlampe L,
bei N, hergestellt (—, 14, 13, 15, 16, 17, 11, 18, 19 bei LT, L;, +),
und das Aufleuchten dieser Lampe zeigt dem Teilnehmer bei N,, daB
er von N, verlangt wird. Er driickt daraufhin die Taste LT, nieder,
wodurch der vorerwihnte Stromkreis unterbrochen und das Relais R,
mit der Lampe L, ausgeschaltet wird. Da der Relaiskontakt 13 wihrend
des Gespriaches offen ist, so liegt die zum Apparat fithrende Sprech-
leitung (17) nicht mehr an der gemeinschaftlichen Batterie. Will in
dem vorgenannten Beispiel der Teilnehmer bei N, inzwischen mit dem
Teilnehmer bei N, sprechen, so wird beim Niederdriicken der Taste
LT, bei N; die Lampe L, bei der Nebenstelle N, aufleuchten, obwohl
sich dort der Teilnehmer bereits auf eine andere Leitung geschaltet
hat (+, 12, 20, 21, 22, — bzw. —, 14, 13, 15, 16, 23, 11, 24, 19, L, +).
Dieser Vorteil ist von nicht zu unterschitzender Bedeutung, weil ein
im Gespriach befindlicher Teilnehmer jederzeit erkennen kann, ob und
von welcher ‘Stelle aus er verlangt wird.

Eine Druckknopflinienwéhlerstation fiir Tischgebrauch ist in Abb, 34
dargestellt. Der Apparat ist fiir Induktoranruf und zum Anschluf von
zehn Sprechleitungen bestimmt.

Die wechselseitige Umschaltung der Nebenstelle von ,,Amt* auf
,,Haus‘ bzw. umgekehrt an der Amtstaste 1aBt die Frage aufkommen :
Was geschieht mit der Amtsverbindung, wenn der Teilnehmer sich von
»Amt* auf Haus‘ schaltet ? Bei Amtern mit automatischen Schlufi-
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zeichen werden diese erscheinen bzw. verschwinden, so daf3 die Beamtin

zur Trennung der Verbindung berechtigt ist. In vielen Fillen will aber

der Nebenstellenteilnehmer das

Amtsgesprich gar nicht aufgeben,

sondern iiber die Hausleitung nur

Erkundigungen einziehen, um

sie gleich weiterzugeben. Eine

derartige voriibergehende Unter-

brechung des Amtsgespriches be-

zeichnet man heute allgemein

als Riickfrage. Wihrend einer

solchen Riickfrage mul der

Schaltungszustand im Amt un-

verdndert gelassen werden. Bel

Anlagen mit mehreren Neben-

stellen an gemeinschaftlichen

Amtsleitungen miissen auch die

Besetztzeichen wahrend derRiick-

frage eingeschaltet bleiben, da-

mit ein anderer Teilnehmer die

Abb. 34. Dltuckl?nopﬂinienwfa:hlerstation belegte Amtsleitung nicht in An-

fir Tischgebrauch. spruch nimmt. Beide Aufgaben

lassen sich erfiillen, wenn man Amtsschalter und Linienwihlertasten

mit einer weiteren Schalteinrichtung in wechselseitige Beziehung bringt.

IThrem Zwecke entsprechend bezeichnet man diese Einrichtung als
Riickfrageeinrichtung.

1V. Die Riickfrageeinrichtung.

Die Riickfrageeinrichtung hat erst Bedeutung erhalten, als die
Reichspostverwaltung sich zur Einfilhrung der Amter mit selbsttitiger
Schlufizeichengabe entschlo.  Die ersten Riickfrageeinrichtungen
tauchen daher erst im Jahre 1904 auf. Als erste Firma beschiftigte
sich die Akt.-Ges. Mix & Genest mit einer Riickfrageeinrichtung, die
sich in ihrem Aufbau der Konstruktion des in Abb. 26 dargestellten
Schalters anpalt. Der Janusschalter mit Riickfrage hat im Gegensatz
zu dem einfachen Janusschalter drei verschiedene Stellungen: ,,Haus,
Riickfrage, Amt*. In der Abb. 26 ist der Federsatz auf ,,Haus* geschal-
tet, wie aus der Stellung der seitwirts befindlichen Kurbel zu ersehen
ist. Bei einer Drehung der Kurbel um 90° ist die Riickfragestellung
und bei weiterem Drehen um 90° die Amtsleitung errei¢ht.

Schaltungstechnisch kennzeichnet sich die Riickfrageeinrichtung
dadurch, daf sie zu Beginn eines Amtsgespriches an der Amtsleitung
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eine Umschaltung hervorruft, die auf das SchluBizeichen genau so wirkt,
als ob der Teilnehmerapparat angeschaltet 1st. Ber Z.B.-Amtern,
bei denen bekanntlich wihrend des Gespriches Gleichstrom iiber die
Sprechleitungen flieBen muB, wird beim Niederdriicken des Amts-
schalters gleichzeitig eine Drdsselspule (D) in Briicke zur Amtsleitung
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Abb. 35. Grundschaltung der Riickirageeinrichtung bei Z.B.-Amtern.
gelegt (Abb. 35). Bei Amtern mit selbsttatigen SchluBzeichen mufl der
GleichstromfluBl ber Beginn eines Gespriches entweder verhindert oder
herbeigetiihrt werden, je nachdem das SchluBzeichen nur bei Beendigung
oder wahrend der Dauer des Gespriaches sichtbar sein soll. Zu diesem

N
E: -6
“oHausleitungen
O .
A mislerty. % w
\
o=
* @

Abb. 36. Grundschaltung der Rﬁclﬁageeinrichtung bei Amtern mit
selbsttitigen SchluBzeichen.

Zweck schaltet man, wie bereits anderweitig erwahnt, einen Konden-
sator entweder mit dem Fernhorer oder dem Anrufwecker in Reihe.
Erfolgt die Anschaltung des Sprechapparates iiber emen Amtsschalter,
g0 wird dieser Kondensator (C) zweckmiBig vor dem Schalter in die
Amtsleitung gelegt und entweder wihrend des Gespriches kurzge-
schlossen (Kontakt 8) oder durch Aufhebung des Kurzschlusses (Kon-
takt 9) zur Wirkung gebracht (Abb. 36).
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Mit den zur Regelung des SchluBzeichens auf dem Amte erforder-
lichen Kontakten (8, 9) vereinigt man gleichzeitig den zur Einschaltung
der Besetztzeichen notwendigen Kontakt (7). Die Veremnigung dieses
Federnpaares wird vielfach als Seiten- oder Nebenschalter bezeichnet.
Die Kontakte des Amtsschalters selbst haben sich dem Vorbekannten
gegeniiber nicht geéndert.

Zur Umlegung beider Federnsitze wird bei den alten Janusschaltern
eine Walze (w) benutzt, die mehrere Schaltglieder besitzt. Um das Ver-
standnis zu erleichtern, sind in der Abb. 37 nur zwei Schaltglieder
(c, d) dargestellt, die
beim Drehen der Walze
(w) in die winklig

gebogenen Federn

(Abb. 35, 36) hinein-
gedriickt werden, wo-
durch die Umschaltung
samtlicher Kontakte
erfolgt. In der Stel-
lung ,,Haus“ sind die
Schaltwalze des alten Janusschalters mit Ritckfrage. Schaltgh'eder (C, d)

aufler Eingriff mit den
Kontaktfedern, so dafl der Sprechapparat mit der Hausleitung verbunden
ist. In der Stellung ,,Amt* ist dagegen sowohl der Amts- als auch der
Seitenschalter umgelegt, so daB der Sprechapparat an die Amtsleitung
gelegt und der fiir das SchluBzeichen auf dem Amt und die Besetzt-
zeichen an den Nebenstellen erforderliche Schaltungszustand hergestellt
ist. Bei der Herbeifithrung der Riickfragestellung wird beim Drehen der
Walze (w) nur das Schaltglied (¢) aus dem Amtsschalter herausgebracht,
wahrend das Schaltglied d nicht aus dem Seitenschalter entfernt wird,
wie auf Grund der in Abb. 37 gewshlten Darstellungsweise ohne weiteres
verstandlich ist. Infolgedessen bleiben in der Riickfragestellung die
Kontakte 7, 8 geschlossen bzw. 9 gedffnet, so daB der Zustand der
Besetztzeichen und des Schlufizeichens auf dem Amt nicht geindert
wird. Dagegen ist der Sprechapparat von der Amtsleitung abgetrennt
und auf die Hausleitung gelegt worden, so daf} der Teilnehmer sich iiber
den Linienwéhler mit einem anderen Teilnehmer verbinden kann,
ohne daf} diese Umschaltung auf dem Amt bemerkt wird. Der alte
Janusschalter mit Riickfrage ist den ersten Forderungen der Praxis
zweifellos gerecht geworden. Bei den mannigfaltigen Nachteilen, die
sich mit der Zeit withrend des Betriebes herausstellten, konnte es jedoch
nicht ausbleiben, daB sich die Schwachstromtechnik nach Auftauchen
dieses Schalters eifrig mit dem Riickirageproblem beschiftigte und Ver-
besserungen anstrebte.
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Die Herbeifithrung der verschiedenen Stellungen durch den vor-
erwihnten Kurbelschalter war unhandlich und unzuverlissig. Zur
Herbeifilhrung der Riickfragestellung waren zwei verschiedene Hand-
griffe nétig (Drehen der Kurbel und Benutzung der Linienwéhler-
einrichtung). Wurde der Janusschalter nach Gespriachsbeendigung ver-
sehentlich nicht in die Ruhestellung zuriickgefithrt, so konnte die be-
treffende Sprechstelle nicht mehr von den iibrigen Hausteilnehmern
angerufen werden. Aus diesem Grunde war ein besonderer Kontroll-
wecker vorgesehen. Der Teilnehmer muBte auBerdem bei der Her-
stellung der Riickfrageverbindung Uberlegung anstellen, da er ein
Riickfragegespriach nicht in derselben Weise behandeln konnte wie ein
einfaches Hausgesprich.

Wollte der Konstrukteur diese Ubelstiinde beseitigen, so muBte er
sich von der Bauart dieses ersten Schalters iiberhaupt freimachen und
zu der handlichen Tasten- oder Hebelform iibergehen. Er mubBte er-
kennen, dafl die fiir die verschiedenen Schaltstellungen erforderlichen
Handgriffe sich vermindern lassen und die Riickfragestellung firr den
Teilnehmer iiberhaupt nicht in Erscheinung tritt, wenn die verschiedenen
Schaltsitze in bestimmter Weise zwangliufig miteinander verbunden
werden. Hierzu kam noch die Aufgabe, das versehentliche Stehen-
bleiben dés Schalters nach Gesprichsbeendigung zu verhindern.

Es ist das Verdienst der Akt.-Ges. Mix & Genest, diese Gesichts-
punkte frithzeitig erkannt und technisch verwirklicht zu haben. Bei
einer Konstruktion, welche diese Gesellschaft im Jahre 1905 heraus-
gebracht hat, sind Amts-, Riickfrage- und Linienwéhlertasten nicht nur
untereinander, sondern auch mit dem Hakenumschalter mechanisch
in Verbindung gebracht worden. Dadurch wird erreicht, dafi der Be-
nutzer dieser Einrichtung iiberhaupt nichts von ,,Riickfrage®, , Riick-
fragestellung und ,,Riickfrageeinrichtung* weil. Fir ihn gibt es nur
zwei Stellungen ,,,Amt™ und ,,Haus”. DaB er beim Einleiten einer
Amtsverbindung zugleich auf Schaltelemente im Innern des Apparates
wirkt, die spiter bei einer Riickfrage nétig sind, wird ihm nicht bewuft.

In der Abb. 38 ist eine solche Riickfrageeinrichtung veranschaulicht,
und zwar sind die verschiedenen Stellungen, die der Schalter nach-
einander einzunehmen vermag, besonders dargestellt. Der bewegliche
Schaltteil besteht im wesentlichen aus einem Querbalken (a), der durch
einen Druckknopf (AT) abwirts bewegt werden kann. Mit dem Quer-
balken stehen zwei Schaltkorper (c, d) in Verbindung, und zwar ist der
eine (c) an dem Querbalken unmittelbar befestigt, wahrend bei dem
anderen (d) der obere verjiingte Teil lose durch den Querbalken hin-
durchgefiihrt ist. Die Folge davon ist, dall beim Niederdriicken der
Taste (AT) infolge Niedergehens des Querbalkens beide Schaltkérper
(c, d) mitgenommen und zwischen die langen Federn der darunter be-
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findlichen Schaltsitze gepreft werden (Amtsgesprich). Beim Hoch-
gehen des Querbalkens wird nur der Schaltkdrper ¢ zuriickgefiihrt,
withrend d in der eingenommenen Lage verharrt. Der Querbalken bzw.
die beiden Schaltkérper werden durch einen Sperrhaken (e) in der nieder-
gedriickten Stellung gehalten. Dieser Haken ist mittels Schienen (f;,
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Abb. 38. Riickirageeinrichtung der Akt.-Ges. Mix & Genest.
38a. Ruhestellung.

f,, f;), die gelenkartig miteinander verbunden sind, sowohl mit den
Linienwéhlertasten (LT), von denen der Einfachheit halber nur eine
dargestellt ist, als auch mit dem Hakenumschalter (U) in Verbindung
gebracht. Die Linienwihlertaste wirkt beim Niedergehen auf eine schrige
Ebene (i), driickt diese beiseite und bewirkt dadurch eine Seitenver-
schiebung der Schienen (f;, f,). Infolgedessen wird der Sperrhaken (e)
ausgeklinkt, und der Querbalken (a) geht unter Einwirkung einer auf
der Zeichnung nicht dargestellten Spiralfeder mit dem Schaltkérper ¢
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Abb. 38. Rickfrageeinrichtung der Akt.-Ges. Mix & Genest.
38b. Amtsgesprich.
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Abb. 38. Riickfrageeinrichtung der Akt.-Ges. Mix & Genest,
38c. Rickfragestellung.
Willers, Nebenstellentechnik. 3
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in die urspriingliche Stellung zuriick (Riickfragestellung). Die mit dem
Hakenumschalter verbundene Schiene (f;) ist von der Seitenverschie-
bung der beiden anderen Schienen nicht beeinfluBt worden, da der
Schlitz (1), in dem sich ein Kuppelungsstift (k) bewegt, so grofl bemessen
ist, daB} bei einer Seitenverschiebung der Schienen f,, f, nach rechts ein
Druck auf den Stift k nicht ausgeilbt werden kann. Dagegen erfihrt
die Schiene f, beim Auflegen des Mikrotelephons auf den Gabelstinder
eine Drehbewegung um eine Achse (m), so daB der Stift k die Schienen
f,, f, mitnimmt, wodurch nicht nur der Sperrhaken (e) ausgeklinkt,
sondern auch die Linienwihlertaste (LT) ausgeltst wird, deren Ansatz
(n) beim Niederdriicken unter die schriige Ebene (i) geklemmt worden
ist. Gleichzeitig driickt der nach oben gerichtete Arm (o) der Schiene
(f5) gegen den mit dem Schaltkdrper d fest verbundenen Stift (p), so
daB auch dieser Schaltkorper aus dem Kontaktfedernsatz herausge-
driickt und unter Einflu einer nicht dargestellten Spiralfeder in die
Ruhelage zuriickgefithrt wird. Das Auflegen des Mikrotelephons hat
demnach zur Folge, daBl alle Tasten, die sich bei der Gesprichsbeendi-
gung noch in Arbeitsstellung befinden, ausgelost werden.

Nach dieser Erlduterung wird die Schaltwirkung der Einrichtung
in den verschiedenen Stellungen ohne weiteres verstindlich sein.

In der Ruhestellung ist der Sprechapparat des Teilnehmers iiber
die Innenkontakte (1, 2) des Amtsschalters mit der Hausleitung ver-
bunden. Diese fithrt bekanntlich an die verschiedenen Linienwéhler-
tasten, tiber welche wahlweise die Hausverbindungen hergestellt werden.
Uber die duBeren Ruhekontakte (5, 6) liegt der Anrufwecker (W) an
der Amtsleitung, so dall das Amt den Teilnehmer anzurufen vermag.
Der Kontakt 8 ist gedffnet, so daBl der Kondénsator (C) in die Amts-
leitung eingeschaltet und der Gleichstrom iiber die Amtsleitung gesperrt
ist. Die gestrichelten Linien und der Kontakt 9 kommen nur in Frage,
wenn die Schaltungsart des Fernsprechamtes das Fliefen eines Gleich-
stromes bedingt, sobald die Klinke des Teilnehmers im Amte gestopselt
ist, wiahrend der StromfluB aufhéren muB, sobald der Teilnehmer das
Gesprich aufgenommen hat. Uber Kontakt 7 wird das Besetztzeichen
(Bz) an jeder Sprechstelle eingeschaltet. ZweckmiBig befindet sich das
Besetztzeichen neben jedem Amtsknopf, wie aus der Abb. 38 hervorgeht.

In der Amtsgesprichsstellung sind die Kontakte 1, 2, 5, 6 und 9
unterbrochen, die. Kontakte 3, 4 und 8 geschlossen. Infolgedessen ist
der Amtswecker (W) ausgeschaltet und der Teilnehmerapparat unter
Abtrennung von der Hausleitung an die Amtsleitung gelegt. Der Kon-
takt 8 ist geschlossen, so dafl der Kondensator (C) durch einen Drossel-
wecker DW tberbriickt ist. Es kann demnach wihrend des Amts-
gespriches Gleichstrom iiber die Amtsleitung flieBen, wodurch das
Schauzeichen auf dem Amte entsprechend beeinflut und der Beamtin
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angezeigt wird, daB der Teilnehmer das Gesprich aufgenommen hat.
Bei der anderen Schaltungsart des Fernsprechamtes, bei der ein Gleich-
stromflu wahrend des Gespridches nicht bedingt ist (die Mikrophon-
speisung erfolgt in diesem Falle nicht aus einer zentralen, sondern aus
einer lokalen, an der Teilnehmerstelle untergebrachten Batterie),
wiirde der Kontakt 9 unterbrochen sein, so dafl der Kurzschlufl um den
Kondensator (C) aufgehoben ist.

~ In der Riickfragestellung ist der linksseitige Federnsatz wieder in die
Ruhestellung gekommen, wihrend der Seitenschalter in seiner Arbeits-
stellung verharrt. Abgesehen von der Abtrennung des Teilnehmer-
apparates von der Amtsleitung und seiner Verbindung mit der Haus-
leitung ist an dem Schaltungszustand der Einrichtung nichts geéindert
worden. Infolgedessen bleibt auch die SchluB- und Besetztzeichen-
sperre gewahrt.

Vergleicht man die zuerst erwihnte, dltere Riickfrageeinrichtung
mit der soeben beschriebenen, so erkennt man den bedeutenden Fort-
schritt, der mit dieser neueren Einrichtung geschaffen worden ist. Bei
der alteren Einrichtung-mufite der Schalter von der Amtsleitung in die
Riickfragestellung gebracht werden, und dann erst wurde die Verbin-
dung mit dem Hausteilnehmer durch Benutzung eines Stopsels oder
einer gesonderten Taste hergestellt. Nach Beendigung des Gespriiches
durfte die Zuriickstellung des Schalters auf ,,Haus“ nicht vergessen
werden. Bei der neueren Einrichtung kennt der Benutzer in Wirklichkeit
nur Amts- und Hausverbindungen. Will er mit dem Amte sprechen,
8o driickt er die Amtstaste, will er eine Hausverbindung herstellen, so
benutzt er die Haus- oder Linienwiahlertaste. Er weil von einer Riick-
fragestellung iiberhaupt nichts, und besondere Bedienungsvorschriften
sind tiberflissig. Es sind nicht mehr Handgriffe auszufithren, als zur
Herstellung der Verbindungen tatsichlich nétig sind.

Dieser Fortschritt ist in erster Linie bedingt durch die sinnreiche
Kupplung zwischen Amts-, Riickfrage- und Linienwihlertaste.

Die in Abb. 38 dargestellte Riickfrapeeinrichtung ist den Anforde-
rungen der Praxis in weitestem MaBe gerecht geworden. Das beweist
an sich schon die Tatsache, daf} sich dieser Schalter nicht nur bis heute
unverdndert erhalten hat und fast ausschlieflich Verwendung findet,
sondern auch gewissermaflen zur Grundlage aller heute bestehenden
Riickfrageeinrichtungen geworden ist. Die modernen Riickfrage-
einrichtungen, welche von den verschiedenen Schwachstromfirmen
ausgefiihrt werden, unterscheiden sich lediglich in baulicher Hinsicht;
sie haben sich aber von dem Grundgedanken der Konstruktion nicht
entfernen konnen.

Die von der R.T.V. benutzte Einrichtung (Abb. 39) geht auf eine
andere Konstruktion von Mix & Genest zuriick, die bereits in Abb. 30

3%
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dargestellt ist. Die rechts sichtbare Amtstaste (AT) ist ebenso wie die
finf daneben befindlichen Linienwihlertasten (LT) mit einem Stift
(ty) versehen, der beim Niederdriicken des Knopfes aber nicht nur auf

Abb, 39. Rickfrageeinrichtung der R.T.V.

die schiefe Ebene des zur Taste gehorenden Zahnes, sondern auch gleich-
zeitig auf einen Arm (a) einwirkt, der mit dem fiir den Seitenschalter
bestimmten Schaltglied (d) verbunden ist. Beim Niederdriicken der
Amtstaste (AT) werden somit beide Schaltglieder (c, d) in die Arbeits-
stellung gebracht. Das Schaltglied (c¢) fiir den Amtsschalter wird da-
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durch gesperrt, dal der bereits erwahnte Stift (t;) in die Zahnliicke
fallt. Fir das andere Schaltglied (d) ist ein besonderer Sperrhaken (h)
vorgesehen, der mit der Zahnschiene (z) keinerlei Verbindung hat,
sondern nur durch einen Gelenkhebel (g) beim Ablegen des Fernhérers
ausgelost werden kann. Geht demnach ein Teilnehmer in Riickfrage-
stellung (Driicken einer Linienwihlertaste), so wird wohl der Amts-
schalter, nicht aber der Seitenschalter beeinfluft.
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40b. Riickiragestellung.
Abb. 40. Riickfrageeinrichtung der C. Lorenz-Akt.-Ges.

Die C. Lorenz-Akt.-Ges. verwendet eine Einrichtung, bei der die
Amts- und Riickfragetaste zu einem gemeinsamen Schaltwerk ver-
einigt sind. In der Abb.40 sind die drei Stellungen dieses Schalters
veranschaulicht. In der Hausstellung sind die Kontakte 1, 2 geschlossen,
die Kontakte 3, 4 geéffnet. Der Teilnehmerapparat ist deshalb an die
Hausleitung geschaltet, die durch Niederdriicken einer Linienw&hler-
taste (auf der Zeichnung rechts angedeutet) mit den Leitungen eines
anderen Teilnehmers verbunden wird. Um ein Amtsgesprich herbei-
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zufithren, wird die Amtstaste (AT) niedergedriickt und der Querbalken
(f) in die punktiert gezeichnete Lage (h) gebracht. Dabei schleift ein
Stift (a) gegen einen Sperrhebel (b) und bringt eine Scheibe (c) in die
punktierte Stellung. Der Stift (a) fallt schliefilich in eine Nase (d)
des Sperrhebels (b), wodurch die Taste (AT) in der niedergedriickten
Stellung festgehalten wird. In dieser Lage sind die Kontakte 1, 2 ge-
offnet, die Kontakte 3, 4 geschlossen, so dafi der Sprechapparat unter
Abtrennung der Hausleitung auf die Amtsleitung geschaltet ist. Gleich-
zeitig werden die Kontakte 7, 8 geschlossen. Uber Kontakt 7 wird das
Besetztzeichen (Bz) an den verschiedenen Stationen eingeschaltet,
withrend iiber Kontakt 8 eine Drosselspule in Briicke zur Amtsleitung
gelegt wird, um die SchluBzeichenregelung auf dem Amte zu bewirken.

Die Riickfragestellung wird durch Driicken einer Linienwahlertaste
herbeigefithrt. Dabei wird der Sperrhebel (b) mit Hilfe einer Schiene
(e) verschoben und der Stift (a) von der Nase (d) des Sperrhebels frei-
gegeben. Der Stift wird jedoch nach kurzer Aufwirtsbewegung erneut
durch den Vorsprung einer Scheibe (c) festgehalten (Abb. 40b), so daf}
der Querbalken (h) in eine Mittelstellung gebracht ist. In dieser nimmt
der linke Federnsatz wieder die Ruhelage ein, so dal der Teilnehmer-
apparat von der Amtsleitung abgetrennt und mit der Hausleitung ver-
bunden ist. An dem rechten Federnsatz ist dagegen nichts geindert
worden.  Drosselspule (D) und Sperrschauzeichen bleiben deshalb
weiter eingeschaltet. ,

Bei Weiterfithrung des Amtsgespraches nach Beendigung der Riick-
frage wird die Amgstaste (AT) aufs neue gedriickt und der Querbalken
(h), wie vordem geschildert, in die tiefste Stellung gebracht. Nach Ge-
sprachsschluB bewirkt der von dem Gabelstinder beeinflulite Hebel
eine Verschiebung der Stange k. Der in einem Schlitz bewegliche
Stift (I) bringt dabei den Hebel (b), der die Amtstaste in der tiefsten
Stellung festhilt, in die gestrichelt gezeichnete Lage. Gleichzeitig wird
die Scheibe ¢ durch Ausklinken des Zwischengliedes m freigemacht,
so daB der Stift a an der Aufwirtsbewegung nicht mehr gehindert ist.
Infolgedessen kehrt die Amtstaste mit dem Querbalken (h) in die Ruhe-
stellung zuriick. Da die nach den Linienwihlertasten fithrende Schiene
(e) gleichfalls mit der Stange k gekuppelt ist, so bewirkt das Nieder-
gehen des Gabelstinders beim Auflegen des Mikrotelephons gleichzeitig
die Auslésung einer im Arbeitszustand befindlichen Linienwahlertaste.

Bei dieser Konstruktion findet sich gleichfalls die sinnreiche Kupp-
lung zwischen Amts-, Riickfrage- und Linienwiahlertaste, wodurch die
bereits erwahnten Vorteile herbeigefiihrt werden.

Es ist nicht notwendig, die Kupplung zwischen den einzelnen
Schaltern mechanisch zu machen. Der gleiche Erfolg wird durch eine
elektrische Kupplung erzielt. So haben die Deutschen Telephonwerke
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eine Einrichtung geschaffen, bei welcher der Seitenschalter durch ein
Relais ersetzt ist. Das Nahere ergibt sich aus der Abb. 41. Sobald in
die Amtsklinke (A) ein Stopsel gesteckt wird, um den Sprechapparat
von der Hausleitung auf die Amtsleitung zu schalten, wird der Kon-
takt 9 geschlossen und das Relais (R) unter Strom gesetzt, da beim Ab-
nehmen des Hérers vom Hakenumschalter ein Kontakt (20) geschlossen
worden ist. Das Relais (R) unterbricht den Kontakt 9! und damit den
Kurzschlufl um den in Briicke zur Amtsleitung liegenden Kondensator
(C). Sobald ein Riickfragegesprich gefithrt werden soll, wird der Stopsel
aus der Amtsklinke (A) entfernt und in die betreffende, auf der Zeich-
nung nicht dargestellte Hausklinke gesteckt. Obwohl der Kontakt 9
dadurch geéffnet wird, kann sich der Schaltungszustand des Relais (R)
nicht dndern, da es iiber Kontakt 10 weiter erregt wird. Infolgedessen
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Abb. 41. Riickfrageeinrichtung der Deutschen Telephonwerke.

bleibt auch das Sperrelement (C) wihrend der Riickfrage in der Amts-
leitung liegen, und das SchluBzeichen kann auf dem Amte nicht beein-
flut werden. Nach Beendigung des Amtsgespriches wird beim Auf-
legen des Hérers der Kontakt 20 am Hakenumschalter unterbrochen,
das Relais R stromlos und der KurzschluB um den Kondensator wieder-
hergestellt. Solange Klinken und Stopsel verwendet werden, besteht
keine Kupplung zwischen diesen und der Amtstaste, und die Hand-
habung ist gegeniiber dem &lteren Kwurbelschalter einfacher, wenn ein
und derselbe Stopsel fiir die Amts- und Hausklinken benutzt wird.
Stopsel und Klinken werden jedoch aus mehrfachen Griinden ungern
in Teilnehmerstationen verwandt, und man benutzt heute fast aus-
schliefllich Drucktasten. In diesem Falle ist die Abhingigkeit zwischen
den einzelnen Schalterteilen notwendig, wenn die mehrfach erwihnten
Vorteile erzielt werden sollen. Der in Abb. 41 dargestellte Riickfrage-
schalter ist ebenso wie der in Abb. 38 wiedergegebene nur von dem
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Hakenumschalter und der Amtstaste abhingig; von letzterer nur dann,
wenn sie von der Ruhe- in die Arbeitsstellung gefiihrt wird. Von allen
anderen SchaltmaBnahmen ist der Riickfrageschalter aber unabhéngig.
Das Niederdriicken einer Linienwahlertaste bt darum auch nur Ein-
fluB auf die Amtstaste aus, und der Teilnehmer ist sich beim Betétigen
der Amtstaste nicht bewullt, dall er auf besondere, fiir ev. Riickfrage-
gespriche notwendige Schalterteile einwirkt.

Wenn auch die Bauart der Amtstaste durch Benutzung einer elek-
trischen Kupplung statt der mechanischen vereinfacht ist, so fragt es
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Abb. 42. Riickirageeinrichtung mit gemeinschaftlichem Seitenschalter.

sich, ob dadurch eine Verbesserung geschaffen ist. In der Bedienungs-
weise gleicht diese Einrichtung vollig den beiden zuletzt erwihnten.
Es kénnte darum nur in Frage kommen, ob sich die Einrichtung billiger
stellt als die anderen. Dies mul} bezweifelt werden, da die Vereinfachung
des Schalters den Mehraufwand’ eines Relais bedingt, dessen Kosten
héher sind als der Betrag, der durch die Vereinfachung der Taste selbst
gespart wird. Dazu kommt der Stromverbrauch fiir das Relais wihrend
des Amts- und Riickfragegespraches. Die Sachlage wiirde giinstiger
sein, wenn fiir mehrere Amtsleitungen nur ein Relais notwendig wire
und dieses wihrend des Gespriaches nicht dauernd unter Strom stinde.
Diese Vorteile bietet aber die Anordnung nicht, wie man aus der Schal-
tung ohne weiteres erkennen wird.
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Die Frage liegt allerdings nahe, ob es nicht méglich ist, den Apparat-
bedarf zur Regelung der SchluBzeichensperre wahrend einer Riickfrage
zu vermindern. Schliefllich kann jeder Teilnehmer zeitweilig immer nur
eine Amtsleitung belegen, so daB es im Grunde genommen auch nur
eines Schaltsatzes fiir den besagten Zweck bedarf. Es liegt in der Natur
der Sache, dafl sich der Fachmann mit dieser Frage von vornherein
lebhaft beschiftigt hat. Es sind verschiedene Lésungen bekannt ge-
worden, die nennenswerte Verbesserungen geschaffen haben. Eine
Anordnung, die in den verschiedensten Ausfithrungsformen, u. a. von
der Akt.-Ges. Mix & Genest, den Deutschen Telephonwerken und. der
Firma E. Zwietusch & Co. gebaut wird, zeigt die Abb. 42. Die Verein-
fachung besteht darin, dafl fir simtliche Amtsleitungen nur ein Feder-
satz bendtigt wird, um bei der Herstellung einer Riickfrageverbindung
die erforderliche Umschaltung des Teilnehmerapparates unter Aufrecht-
erhaltung der SchluB- und Besetztzeichensperre herbeizufithren. Zu
diesem Zwecke wird beim Niederdriicken einer Amtstaste (AT), die durch
eine Sperrschiene (z) in ihrer Lage festgehalten wird, beispielsweise eine
Drosselspule (D) in Briicke zur Amtsleitung gelegt. Diese wird gleich-
zeitig auf eine gemeinsame Leitung geschaltet, die itber Kontakte (3, 4)
eines gemeinsamen Schalters (S) an den Teilnehmerapparat gefiihrt ist.
Behufs Riickfrage wird die entsprechende Linienwahlertaste (LT)
betitigt, wodurch-eine Schiene (c) seitlich verschoben wird. Die Kupp-
lung zwischen ¢ und z ist derart, daf die Schiene z durch diese Ver-
schiebung nicht beeinflult wird. Infolgedessen bleibt die Taste (AT)
in ihrer Stellung, wihrend der gemeinsame Federsatz (S) umgeschaltet
wird. Die Linienwéhlertaste LT wird in bekannter Weise in der nieder-
gedriickten Lage gesperrt, wodurch die Seitenverschiebung der Schiene
¢ und damit die Umschaltung des Federsatzes aufrechterhalten wird.
Die Kontakte 3, 4 sind nunmehr gedffnet und dafiir die Kontakte 1, 2
geschlossen, so dafl der Teilnehmerapparat unter Abtrennung von der
Amtsleitung auf die Hausleitung geschaltet ist. Soll nach Beendigung
der Riickfrage das Amtsgesprach fortgesetzt werden, so wird die bereits
in Arbeitsstellung befindliche Amtstaste (AT) voriibergehend in eine
tiefere Stellung gebracht. Dadurch wird ein EinfluB auf die Schiene ¢
ausgeiibt und die betdtigte Linienwahlertaste freigegeben. Das Auf-
legen des Mikrotelephons auf den Gabelstinder bewirkt eine Auslosung
der Amts- und Linienw#hlertasten, da hierbei die Schiene ¢ soweit
verschoben wird, dafl auch die Schiene z davon betroffen wird.

Nach den allgemeinen Darlegungen in den voraufgegangenen Ab-
schnitten, auf die bei fast allen Schaltungen der Nebenstellentechnik
zurtickgegriffen werden kann, soll nunmehr auf die verschiedenen Aus-
fuhrungsarten der Nebenstellenanlagen eingegangen werden.
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Zweiter Teil.

Nebenstellenanlagen mit durchgehenden
Amtsleitungen.

Y. Die Reihenschaltung.

Die Anwendung der Reihenschaltung empfiehlt sich in Geschifts-
betrieben, deren Sprechverkehr kein sehr groBer ist, so daf3 die Anzahl
der Amtsleitungen und Nebenstellen eine bestimmte Grenze nicht iiber-
schreitet und die Einrichtung einer besonderen Zentralstelle nicht loh-
nend erscheint. Die Reihenschaltung ist in diesen Fillen der Zentral-
schaltung mit manuellem Betrieb stets dann vorzuziehen, wenn auf eine
rasche und von dritter Stelle unabhiingige Verbindung mit dem Amte
Wert gelegt wird.

Wenn sich bei der Reihenschaltung eine Vermittlung auch nicht
vollstindig entbehren 148t, so beschrinkt sich diese immerhin auf die
Entgegennahme und Weitergabe der Anrufe vom Amt aus, so daf die
Bedienungsperson auch mit anderen Arbeiten beschiftigt werden kann.
Die Notwendigkeit einer Vermittlungsstelle fiir die ankommenden Amts-
anrufe, was zuniichst nur als Nachteil erscheinen mag, gewihrt insofern
einen Vorteil, als in besonderen Fillen, beispielsweise bei der Einleitung
von Ferngesprichen, die Hauptstelle in Anspruch genommen werden
kann, wodurch die Nebenstellenteilnehmer entlastet werden. Selbst im
Ortsverkehr wird von dieser Moglichkeit gern Gebrauch gemacht, um
den durch vergebliches Anrufen eines Teilnehmers entstehenden Zeit-
verlust zu vermeiden. In dieser Beziehung besteht also eine gewisse
Ubereinstimmung zwischen Reihen- und Zentralschaltungen. Im all-
gemeinen schalten sich jedoch die Teilnehmer selbst in die Amtsleitungen
ein. Diese Unabhingigkeit von der Hauptstelle in Verbindung mit
der Moglichkeit, zu jeder Zeit die Bedienungsperson in Anspruch
nehmen zu konnen, ist ein wesentlicher Vorzug der Reihenschaltung,
der allerdings auch bei der Zentralschaltung erreichbar ist, wie wir
spiter noch sehen werden.

Trotz der Benutzung gemeinschaftlicher Leitungen ist ein Mithoren
bei der Reihenschaltung unméglich, weil der jeweils sprechende Teil-
nehmer beim Niederdriicken der Amtstaste dié hinter ihm eingeschal-
teten Nebenstellen abtrennt, wihrend eine bestehende Verbindung
selbst unterbrochen wird, sobald an einer vor dem im Gesprich befind-
lichen Teilnehmer liegenden Nebenstelle der Amtsschalter betitigt wird.
Das ist insofern allerdings ein Nachteil, als ein Amtsgesprich jederzeit
gestort werden kann. Aus diesem Grunde ist auf das zuverlassige Ar-
beiten der Besetztzeichen besonderer Wert zu legen.
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In besonderen Fillen lafit sich auch bei der Reihenschaltung ein
Mithoren erméglichen. Zu diesem Zwecke wird eine besondere Taste,
die Mithértaste, benutzt, deren Schaltung sich von der des Amts-
schalters in Abb. 17 nur dadurch unterscheidet, dafl die Kontakte 5, 6
fehlen. Infolgedessen wird beim Niederdriicken der Mithortaste der
Sprechapparat auf die Amtsleitung geschaltet, ohne deren Verbindung
nach den iibrigen Nebenstellen zu unterbrechen. In der Regel wird dabei
noch eine Drosselspule in die zur Nebenstelle fiihrende Leitung ge-
schaltet, um dieVerstindigung in der bestehenden Verbindung durch
das AbflieBen der Sprechstrome nach der mithérenden Nebenstelle nicht
zu beeintrichtigen. Aus der Prinzipschaltung der Reihenanlagen
(Abb. 12) ergibt sich von selbst, dafi nur die Gespriche iiberwacht
werden kénnen, die von den hinter der mithérenden Nebenstelle liegen-
den Teilnehmern gefithrt werden. Samtliche Teilnehmer der Anlage
kénnen somit nur von der dem Amt zunichstliegenden Nebenstelle
iiberwacht werden, die auch insofern bevorzugt ist, als die dort herge-
stellten Amtsverbindungen von anderer Seite nicht unterbrochen
werden konnen. -

Handelt es sich um reine Nebenstellenanlagen, d. h. um Anlagen
ohne gebiihrenfreie Privatanschliisse, so kann man die Hausleitung un-
mittelbar von dem Sprechapparat abzweigen und die Trennkontakte
(1, 2) (s. Abb. 23) am Amtsschalter sparen, insbesondere, wenn diese
in der bereits erliuterten Weise mit dem Linienwihlersystem gekuppelt
sind. Doppelverbindfxngen werden durch das gegenseitige Auslosen der
Tasten verhindert, und selbst wenn solche mutwillig durch gleichzeitiges
Driicken zweier Tasten hergestellt wiirden, so wire damit immer noch
keine unerlaubte Verbindung zustande gekommen, da es sich ausschlief3-
lich um Nebenstellen handelt, die zum Anschlufl an die Amtsleitung
zugelassen sind. Die durch Fortlassen der Trennkontakte erzielte Er-
sparnis ist allerdings keine so grofle, daf} es sich empfiehlt, fiir die un-
mittelbare Anschaltung der Hausleitung besondere Federsiatze vorratig
zu halten. Sind solche nicht bereits vorhanden, so ist es angebracht,
auch bei reinen Nebenstellenanlagen die Hausleitung iiber die Trenn-
kontakte der Amtstaste zu fithren, um so mehr, als dadurch die Gewdhi
gegeben ist, dafl jeweils immer nur eine Sprechstelle mit dem Amt in
Verbindung steht.

Uber die zur Regelung des Schlufizeichens erforderlichen Schalt-
maBnahmen ist bereits ausfithrlich gesprochen worden. Es sei nur noch
darauf hingewiesen, daf es nicht notwendig ist, die beispielsweise bei
Z.B.-Anlagen zeitweilig einzuschaltende Drosselspule (vgl. Abb. 35)
fir jede Sprechstelle vorzusehen. Man kann es schaltungstechnisch so
einrichten, dal} eine Drosselspule pro Amtsleitung von allen Teilnehmern
gemeinsam benutzt wird. Es empfiehlt sich itberhaupt, an Stelle einer
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einfachen Drosselspule einen Drosselwecker zu setzen, da in diesem
Falle die Hauptstelle zu jeder Zeit vom Amt aus angerufen werden kann.
Auf die Verwendung eines Relais zur Regelung der Schlufizeichengabe
ist bereits aufmerksam gemacht worden (vgl. Abb. 22). - Weitere Ein-
zelheiten ergeben sich bei der Erlauterung einiger vollstindig durch-
gebildeten Schaltungen.

Abb. 43 gibt beispielsweise eine Relhenschaltung wieder, die zum
AnschluB8 an Z.B.-Amter bestimmt ist, jedoch vom Amt aus nicht mit
Strom versorgt wird. Dies war eine Zeitlang behérdlich nicht zugelassen.
Infolgedessen ist ein Kondensator (C) in die Amtsleitung (a, b) gelegt,
der den Gleichstromflul vom Amt aus verhindert. Die Speisung der
Mikrophone, Einschalten der Besetztzeichen usw. erfolgt durch eine
besondere, in der Nebenstellenanlage aufgestellte Batterie.

Die Amtsleitung (a, b) ist zunédchst an einen Sicherungskasten (Sk)
gefithrt und geht von dort iiber den Kontrollschalter (Va) zu der eigent-
lichen Nebenstellenanlage. Da sich die Kontrolleinrichtungen laut
Postvorschrift in demselben Raum befinden miissen, in dem die Haupt-
stelle untergebracht ist, so ordnet man zweckmiBig auch die fiir die
Schluflzeichengabe notwendigen Apparate in der Niahe der Hauptstelle
an. Fir die SchluBzeichenregelung benétigt man im vorliegenden
Falle einen Kondensator (C) und eine Drosselspule (DW), die gleich-
zeitig als Wecker eingerichtet ist. Der Kondensator (C) ist fiir gewohn-
lich mit dem an der Hauptstelle (H) untergebrachten Anrufwecker
(Wa) hintereinandergeschaltet, so daB Gleichstrom iiber die Amts-
leitung nicht flieBen kann. Das ist erst der Fall, wenn eine der Amts-
tasten (AT) in Arbeitsstellung gebracht und der Drosselwecker (DW)
tiber den Kontakt 8 in Briicke zur Amtsleitung gelegt wird.

Beim Kingehen eines Amtsanrufes wird auf der Hauptstelle der
Amtsschalter (AT) betétigt, wodurch nicht nur die Verbindung zwischen
Amts- und Nebenstellenleitung hergestellt, sondern u. a. auch der
Stromkreis fiir die Besetztzeichen (Bz) geschlossen wird (Kontakt 7).
Wird vom Amt aus eine andere Nebenstelle verlangt, so ist die ent-
sprechende Linienwéhlertaste (LT) zu driicken, wodurch der Amts-
schalter (AT) selbsttéitig in die Ruhelage zuriickkehrt, ohne dall der
Schaltungszustand des Seitenschalters (7, 8) gedndert wird. Infolge-
dessen wird auch nur der Sprechapparat von der Amtsleitung auf die
Linienwihlerverbindung gelegt, wihrend der Drosselwecker (DW)
unveréindert in der Amtsleitung liegen und der Stromkreis fiir die
Besetztzeichen (Bz) geschlossen bleibt, so dall die Amtsleitung sowohl
auf dem Amte als auch bei den anderen Nebenstellen weiter besetzt
erscheint. Beim Anruf der verlangten Nebenstelle, beispielsweise N,
flieBt von der Rufbatterie (B) iiber die Wz-Schiene und den nieder-
gedriickten Linienwahlerknopf (LT,) der Hauptstelle (H) ein Strom,
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Abb. 43, Reihenschaltung zum Anschlufl an Z:B.-Amter ohne Stromversorgung
vom Amt,

der bei N, iiber 11, 1, 12, 15, Wy, 18, 2, 19 zur Erde geht. Der Wecker
Wi wird beim Abnehmen des Fernhorers (F) infolge Unterbrechung
des Kontaktes 15 am Hakenumschalter (U), die Hausleitung beim
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Driicken der Amtstaste vom Sprechapparat abgeschaltet. Sobald sich
die verlangte Nebenstelle mit der Amtsleitung verbunden hat, erfolgt
von hier aus die weitere Schluflizeichenregelung, da der Drosselwecker
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Abb. 44. Reihenschaltung zum AnschluB an Z.B.-Amter mit Stromversorgung
vom Amt.

iiber den Kontakt 7 eingeschaltet bleibt. Die Hauptstelle kann in-
folgedessen den Fernhorer anhingen.

Abb. 44 zeigt eine Schaltung fiir Z.B.-Betrieb, bei der auch die
Stromversorgung fiir den Verkehr der Nebenstellen untereinander vom
Amt aus erfolgt. Die mit dem Vermittlungsamt verbundenen Neben-
stellen (H, N) erhalten ihren Strom iiber die a-Leitung (ZB, AR, a, d,
8, dy, 10, S, M, d;, Erde); bei dem Verkehr der Nebeastellen unter-
einander wird der Mikrophonspeisestrom iiber den h-Zweig zugefiihrt
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(ZB, d,, b, d;, 11, d,, 10, S, M, d;, Erde). Schaltet sich eine Neben-
stelle an die Amtsleitung, so wird unter Abschaltung des Anrufweckers
(W) der Fernhorer (F) iiber die Kontakte 3, 4 an die Amtsleitung gelegt.

Schematische Darstellung.
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Abb. 44, Reihenschaltung zum Anschlufl an Z.B.-Amter mit Stromversorgung
vom Amt.

Der Gleichstrom iiber den Fernhorer ist durch einen Kondensator (C)
verriegelt.  Gleichzeitig wird der Mikrophonstrom von dem Speise-
punkt (x) abgetrennt und iber d an die a-Leitung gelegt. Infolgedessen
erscheint das Anrufzeichen auf dem Amt (4B, AR, a, d, 8, d,, 10, S,
M, dj;, Erde), und beim Stopseln der betreffenden Teilnehmerklinke
wird das SchluBzeichen in entsprechender Weise geregelt (s. Abb. 11).
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Bei Riickfragen bleibt dieser Stromkreis eingeschaltet ; derTelephonstrom-
kreis wird dagegen an die Hausleitung geschaltet. Der Anruf der ver-
langten Nebenstelle erfolgt im vorliegenden Falle mit Hilfe eines Induktors
J. Die Besetztzeichen (Bz) werden iiber den b-Zweig der Amtsleitungmit
Strom versorgt, da der Kontakt 7 am Seitenschalter geschlossen ist.

Eine Anlage mit zentraler Batterie zum AnschluB8 an Z.B.-Amter
zeigt die Abb.45. Durch diese Schaltung soll gleichzeitig erlautert
werden, wie jede Nebenstellenanlage ohne Anderung der Teilnehmer-
apparate jedem beliebigen Amtssystem angepalit werden kann.

Beim Anruf vom Amt aus ertént der Wecker Wy, der mit einem
Kondensator (C) in Reihe geschaltet ist und sich mit diesem in einem
Beikasten (Bk) befindet. Die Hauptstelle (H) schaltet sich beim Driicken
der Amtstaste (AT) von der Hausleitung ab, da die Kontakte 1, 2
unterbrochen werden, und legt den Mikrophonstromkreis in Briicke
zur Amtsleitung (a, b). Infolgedessen erhalten die an der Amtsleitung
liegenden Relais (R, R,) des Beikastens Strom (--, Ry, a, 3, 19, S, M,
4, b, R,, —), der gleichzeitig zur Speisung der Mikrophone bei Amts-
gesprichen dient. Das Relais R4 des Beikastens wird iiber den Kontakt 7
des Seitenschalters, der bekanntlich mit der Amtstaste (AT) gleich-
zeitig in die Arbeitsstellung gebracht wird, erregt und schaltet die Amts-
leitung tiber die Kontakte 10, 11 durch. Dabei wird gleichzeitig der
Kondensator Ckurzgeschlossen, da bei Z. B.-Systemen die Klemmen IV,
VI leitend verbunden sind, so dal der Amtsstrom iiber den in Briicke
zur Amtsleitung (a, b) liegenden Anrufwecker (Wj,) flieBt. Dadurch
wird in bekannter Weise die SchluBizeichenlampe auf dem Amte zum
Erléschen gebracht. Nach den Nebenstellen hin ist der Amtsstrom
durch die Kondensatoren C;, C, gesperrt. Die Besetztzeichen B, die
von einer gemeinsamen Leitung 1 parallel abgezweigt und an Erde gelegt
sind (der 4 Pol der gemeinsamen Batterie ist stets geerdet), werden
gleichfalls tiber den Kontakt 7 mit Strom versorgt. In der Riickfrage-
stellung bleibt dieser Kontakt geschlossen, so daB der Schaltungs-
zustand des den Kondensator C kurzschlieBenden Relais (R;) und der
Besetztzeichen (B;) unverdndert bleibt. Der Sprechapparat ist dagegen
auf die Linienwahlerleitung geschaltet, und der Speisestrom fiir das
Mikrophon (M) flieBt nunmehr von —, d, 12, 13, 1, 19, S, M, 2, 14
nach +. Beim Anruf der Nebenstelle, beispielsweise N,, wird der ent-
sprechende Linienwéhlerknopf (LT) mit der WZ-Schiene voriiber-
gehend in Verbindung gebracht. Der Anrufstrom flieBt von —, WZ,
f, 15, Wn, +, wihrend die Sprechstréme folgenden Weg nehmen:
Bei N, von + an der MT-Taste, 14, 2, M, S, 19, 1, 13, 12, C,; bei H iiber
f, 1, 16, C;, 12, 13, 1, 19, S, M, 2, 14, +.

Die Taste MT dient zum Mithoren, wie es beispielsweise von Direk-
tionsmitgliedern oder Aufsichtspersonal vielfach gewiinscht wird. Die



49

V. Die Reihenschaltung.

Reihenschaltung mit eigener Z.B.-Speisung zum Anschlufl an

Abb. 45.

Z.B.-Amter.

Willers, Nebenstellentechnik.
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Abzweigung von der Amtsleitung (a, b) wird nicht unmittelbar vorge-
nommen, um die Verstindigung nicht zu sehr zu beeintrichtigen.
Aus diesem Grunde sind Drosselspulen (d,, d,) vorgesehen, deren Selbst-
induktion so bemessen ist, dal} sie ein Mithoren noch gestatten.

Schematische Darstellung.
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. Die Taste RT dient zur Wiedergabe von Flackersignalen. Bekannt-
lich gibt die Behérde die Anweisung, daB die Teilnehmer durch drei-
maliges, langsames Niederdriicken und Heben des Hakenumschalters
(U) bzw. des Gabelstinders dem Amt ein Zeichen geben, falls bei einer
bestehenden Verbindung Schwierigkeiten entstehen. Das Hin- und Her-
bewegen des Hakenumschalters 1aBt die SchluBzeichenlampe voriiber-
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gehend aufleuchten (flackern). Bei Nebenstellenanlagen, bei denen
sich die Teilnehmer durch Niederdriicken einer Amtstaste auf die Amts-
leitung schalten, ist das Geben eines Flackersignales mit Schwierig-
keiten verkniipft, da beim Niedergehen des Hakenumschalters die
Amtstaste jedesmal ausgeldst wird. Um diesen Ubelstand zu beseitigen,
wird eine besondere Taste (RT) benutzt. Beim Niederdriicken von RT
wird der a-Zweig der Sprechleitung iiber die Kontakte 3, 17 unmittelbar
an den — Pol der Batterie gelegt, wodurch das Relais R, in die Ruhe-
lage zuriickgefithrt wird, wihrend R, eingeschaltet bleibt. Infolge-
dessen wird das Relais R, tiber die Kontakte 20, 21 mit Strom versorgt,
so daB die Amtsleitung und damit der GleichstromfluB fiir die Schiuf-
zeichenregelung unterbrochen wird.

Bei Vermittlungsamtern mit Wechselstromanruf dient die RT-
Taste als Ruftaste. In diesem Falle ist an die Klemmen I, IT, IIT ein
Polwechsler angeschlossen, und der Rufstrom zum Amt flieit iiber die
Kontakte 22, 23. Uber den Kontakt 24 wird der Primérstromkreis des
Polwechslers geschlossen. Soll bei der Verwendung von Schauzeichen
dieses wihrend des Gespriches sichtbar sein, so bleiben die Klemmen TV
und VI verbunden, so dall der Kon-
densator C wihrend der Gesprichs-
dauer uberbriickt ist und der Gleich-
stromfluf  iber den Anrufwecker
W, flieBen kann. Soll das Schau-
zeichen dagegen nur bei Beendigung
eines Gespriches erscheinen, so wird
die Klemme IV mit V in Verbindung
gebracht, so dall der KurzschluB an
dem Kondensator C wihrend des Ge-
spriaches aufgehoben ist.

Die fiir vorstehende Anlagen be-
stimmten Teilnehmerapparate werden
als Tisch- und Wandstation verwendet.
Eine Wandstation fur nur eine Amts-
leitung veranschaulicht die Abb. 46.
Das Besetztzeichen sitzt unterhalb des
Janusschalters, dessen Bedienungs-
weise auf einem kleinen Schildchen
angegeben ist. Bei Amtsgésprichen
wird der Knopf gedriickt, bei Riick-
fragen herausgezogen. Die Hausver-
bindungen werden iiber einen beson-
deren Linienwihler hergestellt, der dem Postapparat hinzuzufiigen ist.

Abb. 47 zeigt eine Tischstation fir eine Amtsleitung und fiinf Neben-

4*

Abb. 46.
‘Wandapparat fir eine Amtsleitung.
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da nur ein Seitenschalter zur Regelung des Schluflzeichens wihrend der
Riickfrage notwendig ist. Die Schaltungsweise einer derartigen Ein-
richtung fiir Lokalbatterie und selbsttatige SchluBzeichen ergibt sich aus
Abb. 49. Durch Niederdriicken einer der Vorsohaltetasten (VT) und des
Amtsschalters (AT) wird der Sprechapparat (N) unter Abtrennung
der Hausleitung mit der entsprechenden Amtsleitung verbunden. Bei
Riickfragen wird die Amtstaste durch Driicken eines Linienwéhler-
knopfes selbsttatig ausgelost, wodurch der Sprechapparat von der Amts-
leitung abgetrennt und auf die Hausleitung geschaltet wird. Die Vor-

VI - vr

T 4 V¥
a /’5. e . 15
P ® (
LAmlsheily. 2. Amlsteituny Vi —
7 7 7
(]
b 6 5% % 36
/4 Wa Wa
AT
78
3 ’ 1 Rk
”
—9
Biliie
\_ ! 3 ¢ J J
\. Li-21
L 129 J
_ 22’ J

&__*2 Houslerluny

N
Abb. 49. Schema einer Reihenschaltung mit Vorschaltetasten.

schaltetaste bleibt dagegen ebenso wie der Seitenschalter im Arbeits-
zustand, so daB das SchluBzeichen auf dem Amte bzw. die Besetztzeichen
bei den Nebenstellen unverindert bleiben und das Amt auch wiahrend
der Riickfrage anrufen kann (a, 10, 11, 12, 13, 14, 15, Wa, 16, 17, 18,
19, 20, C, 21, 22, 23, b). Die besondere Handhabung einer Amtstaste
kann dadurch vermieden werden, dafl im Ruhezustand der Amtstaste
der Sprechapparat unter Abtrennung der Hausleitung mit der Amts-
leitung verbunden ist. ‘Die Umschaltung von Amt auf Haus erfolgt
erst beim Niederdriicken eines Linienwahlerknopfes (s. Abb. 42).

Wie weit man in der Anwendung der Reihenschaltung gehen kann,
hingt von der Art des Betriebes, den in Frage kommenden Leitungs-
langen und anderen Umstidnden ab, die sich nur von Fall zu Fall be-
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urteilen lassen. Im allgemeinen laB3t sich-sagen, daf bei drei Amts-
leitungen und fiinfzehn Nebenstellen keine wesentlichen Bedenken
gegen die Anwendung der Reihenschaltung bestehen. Fiir Anlagen
der R.T.V. und fiir die.von Privatfirmen im Anschluf} an die 6ffent-
lichen Fernsprechimter hergestellten Reihenanlagen ist deshalb die
Zahl der hintereinandergeschalteten Nebenstellen auf fiinfzehn be-
schrinkt worden. In diesem Anwendungsbereich hat die Reihenschal-
tung unzweifelhaft den Vorzug, dall man mit rein mechanischen Hilfs-
mitteln, d. h. ohne Relais auskommen und die Aufstellung besonderer
Stromquellen entbehrt werden kann. Bei Anlagen mit mehr als fiinf-
zehn in Reihe geschalteten Nebenstellen treten nach den bisherigen
Erfahrungen in der Praxis Schwierigkeiten in der Unterhaltung und Auf-
rechterhaltung eines stérungsfreien Betriebes auf. Diese lassen sich
zum Teil durch die Parallelschaltung beseitigen.

VI. Die Parallelschaltung.

Die Parallelschaltung hat mit der Reihenschaltung nicht nur die
Bedienungsweise, sondern auch die Schalteinrichtungen zum gréfiten
Teil gemeinsam. Man kann sich die Parallelschaltung gewissermafen
dadurch entstanden denken, dafl das bei der Reihenschaltung tbliche
Schleifen der Amtsleitung iiber die Kontakte der Amtsschalter fort-
gefallen ist. Da die einzelnen Nebenstellen parallel von der ohne Unter-
brechung durchgefithrten Amtsleitung abgezweigt sind, so kann ein
bestehendes Amtsgespriich auch nicht unterbrochen werden, wie es bei
der Reihenschaltung der Fall ist. Man rechnet dies der Parallelschaltung
als Vorteil an; vergiit dabei aber vielfach, dafl mit diesem Vorteil ein
Nachteil verbunden ist, der bisweilen weit unangenehmer empfunden
wird als die plotzliche Unterbrechung eines Gespriches. Wiahrend bei
der Reihenschaltung ein unbefugtes Mithéren unméglich ist, weil die
Teilnehmer beim Einschalten in eine bestehende Verbindung diese
entweder unterbrechen oder das Amt iiberhaupt nicht erreichen kénnen,
gewihrt die parallele Abzweigung der Sprechstellen von der Amtsleitung
jedem Teilnehmer die Moglichkeit, sich unbemerkt die Mithérméglich-
keit zu verschaffen.

Andererseits soll nicht verkannt werden, daf} die plotzliche Unter-
brechung eines Amtsgespriches, wie es bei den Reihenschaltungen ein-
treten kann, zu Milverstindnissen fithrt, da sich nicht immer feststellen
laBt, ob sich ein anderer Teilnehmer widerrechtlich in diec Amtsleitung
eingeschaltet hat oder eine Betriebsstorung vorliegt. AuBerdem kénnen
die zahlreichen Kontaktstellen in der Amtsleitung, die durch die Schlei-
fenfithrung bedingt sind, Anlafl zu Betriebsschwierigkeiten geben. Ver-
staubte Kontakte verursachen hohe Ubergangswiderstinde, bisweilen
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sogar Unterbrechung der Verbindung. Das gleiche gilt von schlecht
eingestellten Kontaktfedern. Man betrachtet deshalb nicht ohne Un-
recht jede Kontaktquelle als eine Stérungsquelle und beurteilt die Be-
triebssicherheit einer Anlage haufig nach der Anzahl der Kontakte, die
firr die verschiedenen Schaltvorginge notwendig sind.

Diese Ubelstinde fallen bei der Parallelschaltung fort, und das ist
zweifellos ein Vorzug dieser Schaltungsart, der um so gréflere Bedeutung
gewinnt, als es sich auch bei der Parallelschaltung verhindern 148t,
daf} die Gespriache unbefugt belauscht werden. Dabei lait sich aller-
dings in vielen Fillen die einfache Leitungsfithrung am Awmtsschalter
nicht beibehalten.
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Abb.50. Parallelschaltung mit Verriegelung des Hakenumschalters beim
Abnehmen des Fernhorers.

Nach einem Vorschlage von West kann man das Mithéren bei der
Parallelschaltung dadurch verhindern, daB der Hakenumschalter zu
gewissen Zeiten auf elektrischem Wege verriegelt wird. Man benutzt
in diesem Falle an jeder Sprechstelle einen Verriegelungselektromagneten
(R) (Abb. 50), der einerseits mit Erde und andererseits iiber den Arbeits-
kontakt (10) eines gemeinschaftlichen Relais (Rg) mit dem — Pol einer
gleichfalls geerdeten Batterie (B) verbunden ist. Das gemeinschaftliche
Relais (Rg) wird erregt, sobald ein Teilnehmer den Fernhérer vom Haken-
umschalter (U) nimmt (Erde, 11, 12, Rg, B, Erde). Das Ansprechen
von Rg hat zur Folge, dal die Elektromagnete (R) samtlicher Neben-
stellen iiber Kontakt 10 eingeschaltet werden. Dadurch wird bei den
Teilnehmern, die den Fernhérer nicht vom Hakenumschalter genommen
haben, der Anker (r) des Elektromageten gegen den Stift (s) des Haken-
umschalters (U) gelegt, so daf dieser an der Aufwirtsbewegung gehindert
ist. Der mit dem Hakenumschalter nur mechanisch verbundene Kon-
takt 13 kann infolgedessen nicht geschlossen und die Verbindung
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zwischen Amts- und Nebenstellenleitungen nicht geschlossen werden.
Bei dem anrufenden Teilnehmer tritt diese Verriegelung nicht mehr ein,
weil der Stift (s) durch die Aufwértsbewegung des Hakenumschalters
aus dem Sperrbereich des Ankers (r) gekommen ist.

Wie aus der Abbildung ersichtlich, wird bei dieser Anordnung ein
Mithoren auch dann verhindert, wenn Hausgesprache tiber den Linien-
wahler gefithrt werden. Wenn ein vélliger Geheimverkehr auch er-
strebenswert ist, so hat die von der Art des jeweils zu fithrenden Ge-
spriches unabhéngige Verriegelung des Hakenumschalters doch den
Nachteil, daB Amtsverbindungen nicht mehr hergestellt werden kénnen,
sobald tiber Linienwihler gesprochen wird. Eine solche Anlage ist also
im héchsten Grade unwirtschaftlich.
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Abb. 51. Parallelschaltung mit Verriegelung des Hakenumschalters durch
Driicken des Amtsschalters.

Es ist darum zweckmifiger, die Einschaltung der Sperrelektro-
magnete (R) nicht von der jeweiligen Stellung des Hakenumschalters,
sondern von einem Kontakt (15) am Amtsschalter (AT) abhingig zu
machen, so dal auch wihrend eines Hausgespriches die Amtsleitung
benutzt werden kann (Abb.51). In diesem Falle kann das gemein-
schaftliche Relais (Rg) auch gleichzeitig zur Regelung des SchlufBizeichens
auf dem Amte benutzt werden, indem in bekannter Weise das Sperr-
element (Drosselspule o. dgl.) in Briicke zur Amtsleitung geschaltet
wird. Bei der Abhiingigkeit des Relais Ry vom Hakenumschalter ist
dies nicht mdglich, weil dann auch bei Privatgesprichen das Relais
(Rg) erregt und durch Einschalten der Drosselspule ein Amtsanruf
vorgetduscht wird. Eine Rickfrage ist bei dieser Anordnung nicht ohne
weiteres mdglich, da der Sprechapparat des iiber Linienwéhler verlangten
Teilnehmers verriegelt ist. Aus diesem Grunde muBl das Relais Rg
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wihrend einer Riickfrage stromlos gemacht und ein zweites Relais (Rg,)
iiber eine besondere gemeinschaftliche Leitung eingeschaltet werden
(Abb. 52). Man fithrt den Stromkreis dieses Relais alsdann zweckméfig:
iiber den Kontakt 8 eines Seitenschalters, der beim Niederdriicken des.
Amtsschalters (AT) mitgenommen wird und wahrend der Riickirage-
in Arbeitsstellung bleibt. Das Besetztzeichen wird in dhnlicher Weise-
aufrechterhalten.

Wenn auch bei Anordnungen nach den Abb. 51, 52 Amtsgespriche:
durch Benutzung des Linienwihlers nicht beeintrichtigt werden, so.
kann andererseits eine Hausverbindung nicht eher zustande kommen,
bis das Amtsgesprich beendet ist, da keiner der Teilnehmer infolge der
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Abb, 52. Parallelschaltung mit Geheimverkehr und Rickfrage,
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Verriegelung durch den Elektromagneten (R) in der Lage ist, die Um-
schaltung durch den Hakenumschalter (Kontakt 13) zu bewirken.
Aus wirtschaftlichen Griinden ist es jedoch geboten, daBl Amts- und
Hausgespriche vollstindig unabhéngig voneinander gefiihrt werden
konnen. Diese Unabhingigkeit kann dadurch erreicht werden, daf} die
Hausleitung nicht iiber die Ruhekontakte (1, 2) des Amtsschalters, son-
dern unmittelbar an den Sprechapparat gefithrt wird. Wenn die beiden
Zweige der Hausleitung im Ruhezustand der Linienw#hlertaste offen
sind, und diese mit der Amtstaste zwangliufig gekuppelt ist, so wiirde-
eine solche Losung den Forderungen der R.T.V. an sich entsprechen,
weil unerlaubte Verbindungen bei ordnungsméfligem Betrieb nicht zu-
stande kommen konnen. Da aber immerhin die Moglichkeit besteht,
durch gleichzeitiges Niederdriicken einer Amts- und Linienwéhlertaste
eine nicht zugelassene Sprechstelle mit der Amtsleitung zu verbinden,
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80 macht man von dieser Anordnung bei Anlagen mit gebiihrenfreien
Anschliissen keinen -Gebrauch. Man ist mit der Zeit iiberhaupt davon
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abgegangen, den Geheimverkehr durch Sperrung des Hakenumschalters
herbeizufithren und hat denselben Zweck in weit besserer Weise durch
zeitweilige Verriegelung der Amtstasten erreicht. In dieser Beziehung
ist eine Neuerung der Akt.-Ges. Mix & Genest beachtenswert, durch
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welche gleichzeitig in fein durchdachter Weise die durch die Riickfrage
bedingte Forderung erfiillt wird.

Eine Ausfithrungsform dieser Ein-
richtung ist in Abb. 53 veranschau-
licht, und zwar sind zwei zu einer
Anlage gehorende Schalter in den ver-
schiedenen Stellungen, die sie nach-
einander einnehmen, wiedergegeben,
.um die einzelnen Schaltvorgéinge in
verstindlicher Weise erliutern zu
kénnen. In der Ruhestellung des
Amtsschalters (AT) ist der durch
einen Fernhorer (F) angedeutete
Sprechapparat iiber die Ruhekontakte
(1, 2) mit der Hausleitung verbunden,
wihrend die Amtsleitung abgetrennt
ist. Beim Niederdriicken der Amts-
taste (auf der Zeichnung links) wer-
den die Kontakte 1, 2, 3, 4 durch ein
Schaltglied (c) umgelegt, so dafl der
Sprechapparat unter Abtrennung der
Hausleitung mit der Amtsleitung ver-
bunden wird (Sprechstellung — Amts-
verbindung). Die Amtstaste (AT)
wird in der niedergedriickten Stellung
durch einen Sperrhaken (e) verriegelt,
der mit einem Stift (e,) tiber den An-
satz (a) greift. Da beim Abnehmen
des Fernhorers der Kontakt 14 durch
den Hakenumschalter (U) und beim
Niederdriicken der Amtstaste der
Kontakt 8 durch einen Nocken (d)
geschlossen worden ist, so haben die
Elektromagnete (R) aller Neben-
stellen Strom erhalten (Batterie B,
11, R, 12, 13, 14, 15, 8, 16, 17,
B bzw. B, 18, R, 12, 13, 14, 15, 8,
16, 17, B). Infolgedessen wird die
Sperrklinke (v) durch den Anker (r)
nach der Amtstaste zu verschoben, ohne bei der eingeschalteten Sprech-
stelle einen Einflull auszuiiben, da hier der an der Amtstaste befestigte
Stift (w) bereits. unterhalb der Sperrklinke (v) liegt. Bei den anderen
Sprechstellen dagegen befindet sich der Stift (w) noch oberhalb der
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Abb. 53. Parallelschaltung mit Sperrung des Amtsschalters.

Fichfrapesiedun,
verbiindiny




60 Nebenstellenanlagen mit durchgehenden Amtsleitungen.

Sperrklinke (v), so dal ein Niederdriicken der Amtstaste nicht mehr
moglich ist. Mit der Sperrklinke (v) ist eine Schaufahne verbunden,
die bei angezogenem Anker (r) hinter einem Fenster erscheint und als
Besetztzeichen (Bz) dient. Wird zwecks Herstellung eines Riickfrage-
gespriches eine der Linienwihlertasten (LT) in die Arbeitslage gebracht,
so wird in bekannter Weise durch Verschieben einer Schiene (f;) das
Sperrstiick (e) soweit gedreht, dafl der Stift (e;) von dem Ansatz (a)
heruntergleitet. Die Amtstaste geht infolge Federwirkung Zuriick,
vermag jedoch die Ruhestellung nicht einzunehmen, weil der Stift w
durch die. Sperrklinke (v) zuriickgehalten wird (Rickfragestellung).
Die Aufwirtsbewegung des Amtsschalters ist darum nur so grof}, daB
wohl das Schaltglied (c), nicht aber der Nocken (d) von den Schalt-
federn entfernt wird. Infolgedessen bleiben die Elektromagnete (R)
wihrend einer Riickfrage auch eingeschaltet. Die in Benutzung ge-
nommene Amtsleitung ist somit fir die itbrigen Teilnehmer weiter ge-
sperrt, wihrend der in Riickfrage befindliche Teilnehmer wieder auf
die Hausleitung geschaltet ist. Das Schlufizeichen auf dem Amt wird
in iiblicher Weise gehalten, indem mit dem Elektromagneten (R) an
den Sprechstellen ein auf der Zeichnung nicht dargestelltes gemein-
schaftliches Relais eingeschaltet wird, das die Regelung der Schluf3-
zeichengabe iibernimmt. Wird bei Gesprichsschlul der Fernhorer
aufgelegt und der Hakenumschalter niedergedriickt, so wird der Kon-
takt 14 gedffnet, was beim FEinschalten einer Linienwiahlertaste (LT)
nicht der Fall ist, weil infolge der verschiedenen ZahngréBen die durch
den Hakenumschalter bewirkte Seitenverschiebung der Schiene (f,)
grofer ist als die durch eine Linienwahlertaste hervorgerufene. Die
Unterbrechung bei 14 macht die Elektromagnete R simtlicher Sprech-
stellen stromlos, so dafl die Amtstasten fiir anderweitige Verbindungen
freigegeben werden.

Wie aus der Darlegung ersichtlich, konnen bei dieser Anordnung
auch wahrend eines Amtsgespriaches Verbindungen tiber die Hausleitung
hergestellt werden, weil die Linienwihlertasten auf die Sperrelektro-
magnete nicht einwirken kénnen und die Verriegelung nur an dem Schalt-
element erfolgt, das ausschlieBlich fir Amtsgespriche benutzt wird.
Beachtenswert ist ferner die mechanische Unabhangigkeit des Seiten-
schalters (Kontakt 8) von den Linienwihlertasten (LT) und die Ver-
einigung der Riickfrageeinrichtung mit der Verriegelung zur Verhinde-
rung des Mithorens. Nicht zu vergessen ist der Vorteil, dal ohne wesent-
liche Anderung des Apparates einer bevorzugten Sprechstelle (Uber-
wachungsbeamte u. dgl.) die Mithérméglichkeit gegeben werden kann.
In diesem Falle braucht nur der Stift w entfernt zu werden.

Die Verriegelung der Amtstaste in der vorbeschriebenen Weise hat
allerdings mit der Sperrung des Hakenumschalters den Ubelstand
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gemeinsam, daB bei einer Weitergabe des Amtsgespriches voriibergehend
das SchluBzeichen auf dem Amte erscheint, was leicht zur Trennung
der Verbindung fithren kann. Da die Entriegelung der Amtstaste erst
beim Aufhingen des Fernhorers erfolgt, mull, falls die benutzte Amts-
leitung fiir einen anderen Nebenstellenteilnehmer freigemacht werden
soll, zunschst der Fernhorer an der jeweils mit der Amtsleitung ver-
bundenen Sprechstelle aufgehingt werden. Zogert der andere Teil-
nehmer mit dem Niederdriicken der Amtstaste, so wird das Schluf3-
zeichen ausreichend lange erscheinen, um bei der Beamtin auf dem
Amte den Eindruck zu erwecken, dafi die Leitung frei ist.

Um das voriibergehende FErscheinen des SchluBzeichens bei der
Weitergabe eines Gespriches zu verhindern, kann man an den Sprech-
stellen eine Taste vorsehen, die im niedergedriickten Zustande den
Stromkreis fiir die Elektromagnete (R) an den Sprechstellen auftrennt,
das gemeinschaftliche Relais, das die SchluBzeichengabe regelt, dagegen
eingeschaltet 1a6t.

Fine einwandfreie Losung bietet aber auch diese Anordnung nicht,
weil die Amtsleitung eine Zeitlang fiir alle Teilnehmer freigemacht ist.
Diesen Nachteil hat Mix & Genest dadurch beseitigt, dal die mechanische
Verriegelung iiberhaupt: génzlich verlassen und die Anschaltung an
die Amtsleitung bei der Weitergabe des Gespraches von den Linienwahler-
tasten abhiingig gemacht worden ist. Eine derartige Schaltung ist
in Abb. 54 dargestellt.

Will A ein Gesprich fithren, so wird mit dem Abnehmen des Hérers
der Kontakt x geschlossen und der Sprechapparat, den man sich bei
t angeschlossen denken muf}, durch Niederdriicken der Amtstaste (AT)
iiber Kontakt 3, 18 bzw. 4, 17 mit der Amtsleitung (11, 12) verbunden.
Gleichzeitig ist der Kontakt 36 gedffnet worden, so dafl der Elektro-
magnet e des Sperrelais R von den nachfolgenden Schaltvorgingen
unberiihrt bleibt. Der Kontakt 25 ist voriibergehend geschlossen worden,
wodurch die Elektromagnete e, der iibrigen Nebenstellen einen Strom-
stoB erhalten (—Pol der gemeinsamen Batterie, 26, 27, 25, 13, 28,
29, 30, 31, 32, ¢, 33, 62, +Pol.) Gleichzeitig geht ein Strom iiber den
Elektromagneten e, bei C. Der als Kipphebel ausgebildete und um
den Stutzpunkt o drehbare Anker r wird bei C und B angezogen. Bei
der Nebenstelle B wird mit dem Umlegen des Ankers r die Signalfahne
Bz in die Besetztstellung gebracht. Gleichzeitig werden die Kontakte 17,
18 unterbrochen, so,daf} die Nebenstelle B von der Amtsleitung (11, 12)
abgeschaltet ist. Die Kontakte 16, 19 werden gleichfalls getrennt,
um Stérungen durch die Nebenstelle wahrend eines Amtsgespriches
zu vermeiden. Der Kontakt 20 wird dagegen geschlossen, wodurch ein
Stromweg nach dem Elektromagneten e, fiir die spitere Zuriickstellung
des Ankers r vorbereitet wird. Bei C sind durch den Anker r die Kon-
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takte 8, 35 geschlossen worden, wodurch eine Drosselspule (D) zur Rege-
lung der SchluBzeichengabe auf dem Amte in die Amtsleitung einge-
schaltet und ein Stromweg fiir die spitere Zuriickstellung des Elektro-
magnets e, vorbereitet wird.

Will die beispielsweise als Hauptstelle gedachte Nebenstelle A das.
Amtsgesprich an die Nebenstelle B weitergeben, so wird bei A die der
Nebenstelle B zugeordnete Linienwihlertaste (LT) niedergedriickt,
wodurch die Amtstaste in bekannter Weise ausgelést und die Neben-
stelle A mit B verbunden wird. Hat der Teilnehmer an der Neben-
stelle B erfahren, dafl er sich auf die Amtsleitung 11, 12 einschalten
soll, so driickt er die Amtstaste, und es fliet alsdann vom — Pol der
Batterie an der Taste (LT) iiber 76, 63, 64, 65, 66, Elektromagnet e,
der Nebenstelle B, 33, 62, 4-Pol der Batterie ein Strom, welcher den
Elektromagneten e, einschaltet. Der Anker r kehrt infolgedessen in die
Ruhelage zuriick, und die Verbindung nach der Amtsleitung 11, 12
wird iber die Kontakte 17, 18 wieder hergestellt. Der Teilnehmer
der Nebenstelle B vermag nunmehr das Amtsgespriach aufzunehmen.
Gleichzeitig wird durch Niederdriicken der Amtstaste bei B der Elektro-
magnet e an der Nebenstelle A erregt (— Pol, 26, 56, 77, 16, 58, 59,
36, 60, e, 61, 62, +-Pol), der Anker r in die Arbeitsstellung gebracht
und die Zuleitung nach der Amtsleitung von dem Teilnehmerapparat
abgeschaltet. Der Elektromagnet e, bei C ist von diesen Schaltvor-
gingen unberithrt geblieben, so daf die Schlufizeichensperre weiter
besteht. Nach Gesprichsbeendigung wird mit dem Auflegen des Horers
bei der Nebenstelle B der Kontakt x und damit folgender Stromkreis
geschlossen: -— Pol der Batterie, x, 19, 48, 47, 46, 44, 43, und von
hier einerseits iiber 42, 41, 40, 39, 38, 15, ¢ bei A, 61, 62, + Pol
der Batterie und andererseits von 43 iiber 35, 53, e, bei C, 36, -+ Pol
der Batterie. Durch diesen Strom wird auf den Stellen A und C
der Anker r von dem Elektromagneten c, e, angezogen, das Besetzt-
zeichen verschwindet, und die Drosselspule D wird bei C ausgeschaltet,
so daB} die Amtsleitung auf dem Amte und an den Nebenstellen frei
erscheint.

Das Wertvolle dieser Schaltungsanordnung liegt darin, daBl es jeder
beliebigen Nebenstelle ohne Beeintrichtigung der Amtsschaltung mog-
lich ist, ein Gesprich weiterzugeben bzw. zu iibernehmen. Dement-
sprechend sind auch die Besetztsignale bei simtlichen Nebenstellen
in der Weise gleichartig geschaltet, daB bei Weitergabe eines Gespriches
durch eine beliebige Nebenstelle bei dieser das Besetztsignal erst mit
dem Eintritt der anderen Nebenstelle in die Amtsleitung eingeschaltet
wird. Das Besetztzeichen dient also gleichzeitig zur Kontrolle, ob und
wann sich der andere Teilnehmer eingeschaltet hat. Dies ist besonders
wichtig, da der erste Teilnehmer erst nach der Einschaltung des zweiten
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den Horer auflegen darf; anderenfalls wiirde die Amtsleitung zu friih
freigegeben werden.

Die bisher erliuterten Schaltungen lassen bereits erkennen, da8 die
Zahl der Kontaktstellen in der Amtsleitung bei der Parallelschaltung
durchschnittlich geringer ist wie bei den Reihenanlagen, und daB in
dieser Beziehung keine Nebenstelle ‘besser oder schlechter gestellt ist
wie eine andere. Die Stérungsmdéglichkeiten in der Amtsleitung durch
schlechte Kontaktbildung sind dadurch wesentlich herabgemindert.
Aus diesem Grunde lassen sich bei der Parallelschaltung auch mehr als
funfzehn Nebenstellen anschliefen und dementsprechend die Amts-
leitungen vermehren. Es ist dabei allerdings zu beriicksichtigen, daB
damit auch die Zahl der Schalter und Besetztzeichen wichst, da die
Parallelschaltung nach den bisherigen Darlegungen genau so wie die
Reihenschaltung fiir jede Amtsleitung eine Taste und ein Besetztzeichen
bendtigt. Bei groBeren Anlagen wiirden deshalb die Nebenstellenappa-
rate in ihren Auflenmafen unverhiltnismiBig groB und die Ubersicht
und damit die Bedienung erschwert werden. Die parallele Abzweigung
der Nebenstellen und die dadurch gewihrleistete glatte Durchfithrung
der Amtsleitung bieten jedoch die Moglichkeit, bei gréBeren Anlagen
den Apparatbedarf soweit herabzumindern, da8 handliche Tischapparate
verwendet werden kénnen. Zu diesem Zwecke benutzt man den bereits
an. anderer Stelle erwihnten Kurbellinienwihler, und zwar kann ein
solcher sowohl fir die Amtsgespriiche als auch fiir die Neben- bzw.
Privatstellenverbindungen verwendet werden.

Mit Hilfe eines derartigen Kurbellinienwihlers oder einer shnlichen
Einrichtung werden die Amtsleitungen bei Herstellung einer Verbindung
nacheinander abgesucht. Sobald eine freie Leitung gefunden ist, wird
ein Nebenstellenrelais erregt, welches die Durchschaltung der Amts-
leitung nach dem Sprechapparat des suchenden Teilnehmers mittelbar
oder unmittelbar veranlaBt. Aus dieser kurzen Darlegung geht bereits
hervor, da der Nebenstellenteilnehmer bei dieser Anordnung gar nicht
zu wissen braucht, welche Amtsleitung jeweils unbesetzt ist. Es geniigt,
wenn ihm angezeigt wird, in welcher Stellung des Kurbellinienwihlers
eine freie Leitung erreicht worden oder ob eine solche iiberhaupt vor-
handen ist. Es ist infolgedessen auch nur ein Besetztzeichen fiir jede
Nebenstelle erforderlich. Da die verschiedenen Amtsleitungen iiber die
Kontaktklemmen und Schaltarme des Kurbellinienwahlers mit dem
Sprechapparat des Teilnehmers verbunden werden, so ist fiir alle Amts-
verbindungen nur ein Amtsschalter an' der Nebenstelle erforderlich, um
die Umschaltung des Sprechapparates von ,,Amt“ auf , Haus“ und
umgekehrt vornehmen zu kénnen.

Um das Nebenstellenrelais nur beim Auftreffen des Kurbellinien-
wihlers auf eine freie Amtsleitung zu erregen, mu8 diese ihrem jeweiligen
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Zustand entsprechend charakterisiert werden. Das laBt sich mit Hilfe
eines Relais erreichen, das jeder Amtsleitung zugeordnet, fiir simtliche
Nebenstellen aber gemeinsam vorgesehen ist.

Wie aus der Abb. 55 ersichtlich, erhilt das Nebenstellenrelais R
Strom, sobald die Schalt-
arme 15, 30 auf die Hilfs-
leitungen 17, 32 kommen.
Die zu diesen Leitungen

Ry
gehorige, auf der Zeich-
nung nicht dargestellte
. . Amtsleitung wird da-

durch mit dem Sprech-
apparat des Teilnehmers
. Abb. 55. Sperrung der . verbunden. Gleichzeitig
Amtsleitung mit Hilfe gemeinschaftlicher Relais. erhilt das gemeinschaft-
liche Relais R; Strom, so dal der Pluspol der Batterie von der
Hilfsleitung 17 abgeschaltet wird. Infolgedessen kann wiahrend des
Gespriches ein zweites Nebenstellenrelais R iiber die Hilfsleitung 17
nicht zum Ansprechen gebracht werden. Die in Benutzung genom-
mene Amnitsleitung ist somit fiir andere Teilnehmer solange gesperrt,
bis das Relais R, stromlos wird. Der Stromkreis fiir das Relais R,
R, wird zweckmifBig tiber den Hakenumschalter gefithrt, damit eine
bestehende Verbindung zwanglaufig bei Gespriachsbeendigung unter-
brochen wird. ' v
Die Abb. 56 zeigt eine praktische Ausfithrungsform des vorerwahnten
Grundgedankens. Ein Amtsgesprich wird durch Abnehmen des Fern-
hérers vom Hakenumschalter (U) eingeleitet. Beim Drehen des Kurbel-
linienwihlers (K) erhilt der Teilnehmer ein sichtbares Zeichen durch
das Schlufizeichen (Bz), sobald eine freie Amtsleitung erreicht ist
(—, 10, Bz, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, ). Beim Niederdriicken
der Amtstaste (AT) erhilt das Nebenstellenrelais (R) Strom (—, 19,
20, 21, R, 22, 23, 24, 25, 14, 15, 16, 17, 18, ) und verbindet iiber die
Kontakte 26, 27 den Sprechapparat mit der ausgewahlten Amtsleitung.
Der Kontakt 28 wird frither geschlossen, als der Kontakt 23 gedffnet
wird, so dal das Nebenstellenrelais R beim Umlegen der zugehdrigen
Kontakte nicht stromlos wird. Uber den Kontakt 28 wird das gemein-
schaftliche Relais (R,) mit dem Nebenstellenrelais R hintereinander-
geschaltet (28, 29, 30, 31, 32, R;, +), so da} der Pluspol der Batterie
wahrend des Gespraches von der Hilfsleitung 17 abgetrennt wird.
Infolgedessen kann auch das Schauzeichen Bz und das Nebenstellen-
relais R eines zweiten Teilnehmers nicht zum Ansprechen gebracht
werden, wenn dieser. den Kurbellinienwiahler auf die Kontakte einer
besetzten Amtsleitung bringt. Sind sdmtliche Amtsleitungen belegt,
Willers, Nebenstellentechnik. 5




66 Grundziige der Nebenstellentechnik.

so befinden sich die gemeinschaftlichen Relais (R, R, usf.) im Arbeits-
zustand, und das Schauzeichen (Bz) wird eingeschaltet (—, 10, Bz,
11, 33, 34, 35, 36, 37, 38, ), so daB der Teilnehmer mit dem Aussuchen
einer Amtsleitung {iberhaupt nicht erst zu beginnen braucht.
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Abb. 56. Parallelschaltung mit Kurbellinienwihler,

Faflt man das bisher (iesagte zusammen, so ergibt sich, daB die
Parallelschaltung einen Weg bietet, um die Anschliisse iiber drei Amts-
leitungen und fiinfzehn Nebenstellen hinaus bis auf sechs Amtsleitungen
und dreiBig Nebenstellen zu erhéhen. Nicht unbedenklich dabei ist
die Anwendung von Relais in jedem einzelnen Sprechapparat. Abge-
sehen von dem Nachteil des Stromverbrauches, geben elektrisch be-
tatigte Umschalter weit eher zu Stérungen AnlaB als die rein mecha-
nisch wirkenden Drucktasten bei der Reihenschaltung. Daraus laBt
sich der SchluB ziehen, dal diese in den Grenzen ihrer Zulissigkeit
der Parallelschaltung vorzuziehen ist. Dieses Urteil wird durch die
Praxis insofern bestétigt, als die Reihenschaltung weit mehr ver-

breitet ist und auch heute noch weit mehr gekauft wird als die
Parallelschaltung,
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Bei grofleren Anlagen dagegen scheidet die Reihenschaltung aus,
und man ist gezwungen, zur Parallelschaltung iiberzugehen. Aber gerade
bei grofleren Anlagen findet die Parallelschaltung einen schwer zu
bekdmpfenden Mitbewerber in der Zentralschaltung.

Dritter Teil.

Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung
und manuellem Betrieb..

Allgemeines.

Die Anwendung der Zentralschaltung ist keineswegs auf groBere
Betriebe beschriankt; im Gegenteil, es sind zahlreiche Anlagen in Be-
nutzung, bei denen die Anzahl der Amts- und Nebenstellenleitungen
nicht gréBler ist wie bei der Reihen- bzw. Parallelschaltung. Ist auBer
der Amtsleitung nur noch eine Nebenstellenleitung vorhanden, so wird
die Vermittlungsstelle Zwischenstelle und der Apparat zur Her-
stellung und Uberwachung der Verbindungen Zwischenstellen-
umschalter genannt.

Sind mehrere Nebenstellen vorgesehen, so bezeichnet man die Stelle,
an der die Sprechleitungen zusammenlaufen, als Hauptstelle und den
Bedienungsapparat als Hauptstellenschrank, da die Verbindungs-
und Uberwachungsorgane in der Regel in einem schrankartigen Kasten
untergebracht sind. Man spricht vielfach auch von einem Umschalte-
schrank und in enger Anlehnung an diesen Ausdruck ven Neben-
stellenanlagen mit Umschalteschrinken.

Je grofler die Nebenstellenanlagen, desto vollkommener werden
die technischen Einrichtungen ausgebildet. Dabei ergibt sich in mehr
als einer Beziehung eine gewisse Ubereinstimmung mit den amtlichen
Fernsprechzentralen. Deshalb werden Hauptstellen mit gréBeren Um-
schalteschrinken héaufig auch als Unterzentralen bezeichnet.

Die Verschiedenartigkeit in der Ausdrucksweise dndert selbstver-
stindlich nichts an der Grundanordnung der Schaltungen. FEs handelt
sich in allen Fillen um Nebenstellenanlagen der in der Uberschrift
gekennzeichneten Art.

Die Ausgestaltung der Schaltung hingt im wesentlichen von der
Betriebsweise ab, d. h. ob simtliche oder nur ein Teil der an dem Schrank
angeschlossenen Sprechstellen mit den Amtsleitungen verbunden werden
sollen. Im letzteren Falle spricht man von Nebenstellenanlagen
mit gebihrenfreien Privatanschliissen; sonst von reinen

B¥
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Nebenstellenanlagen. Die einfachste Anlage dieser Art und damit
auch gleichzeitig die einfachste Ausfithrungsform der Zentralschaltung
sind die bereits erwidhnten Anlagen mit Zwischenstellenumschaltern.

VII. Der Zwischenstellenumschalter.

Der Zwischenstellenumschalter dient dem Verkehr zweier Neben-
stellen untereinander und mit dem Amt. Zur besseren Unterscheidung
beider Nebenstellen hat man die am Ende liegende im Gegensatz zur
Zwischenstelle als Endstelle bezeichnet. Die aus der Eigenart der

Abb, 57. Zwischenstellenumschalter,

Anlage sich ergebenden Betriebsbedingungen verlangen, dafl entweder
die Endstelle oder die Zwischenstelle mit dem Amt verbunden ist, oder
daB unter Aufrechterhaltung der Anrufmoglichkeit seitens des Amtes
ein Verkehr zwischen beiden Nebenstellen stattfinden kann. Demzu-
folge hat der an der Zwischenstelle befindliche Umschalter, der Zwi-
schenstellenumschalter (Abb. 57) eine Schalteinrichtung, die drei
verschiedene Stellungen einzunehmen vermag: Amt, Durchsprechen,
Endstelle. Ein von der R.T.V. entworfener Stromlauf fir Zwischen-
stellenumschalter ist in der Abb. 58 veranschaulicht. In der Stellung
»Amt (Mittelstellung) ist der Sprechapparat (A) der Zwischenstelle
iiber die Kontakte 10, 11 mit dem Amt verbunden, so da3 das Amt mit
Hilfe des Induktors (J) in bekannter Weise angerufen werden kann.
Die Endstelle ist wihrenddessen iiber Kontakte 12, 13, Drosselspule d
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und Kondensator C an den Wecker W der Zwischenstelle geschaltet.
In der Durchsprechstellung ist die Endstelle mit dem Amt verbunden
(itber 14, 15). Der Wecker W bleibt wihrenddessen mit dem Konden-
sator C und der Drosselspule d in Briicke zur Sprechleitung liegen
(12, 13). Gleichzeitig ist der Sprechapparat (A) der Zwischenstelle
parallel zur Drosselspule d geschaltet (12, 13, 10, bzw 16), so dafl zu
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Abb. 58. Stromlauf eines Zwischenstellenumschalters fiir O.B.-Betrieb.

jeder Zeit festgestellt werden kann, ob auf der Leitung gesprochen wird
oder nicht. Die Mithérmoglichkeit der Zwischenstelle kann durch
KurzschlieBen der Drosselspule d beseitigt werden. Ist die Zwischen-
stelle mit der Endstelle verbunden (17, 18), so ist der Wecker W an die
Amtsleitung geschaltet (19, 20). War die Zwischenstelle vor der Ver-
bindung mit der Endstelle mit dem Amt verbunden und soll die Amts-
verbindung wihrend des Gespriches mit der Endstelle nicht aufgegeben
werden (Riickfrage), so muB die Riickfragetaste (Rfg) niedergedriickt
werden, bevor die Umschaltung nach der Endstelle erfolgt. Dadurch
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wird der Kondensator C vor den Wecker W gelegt, so daB ein Gleich-
stromfluf3 tiber die Amtsleitung withrend der Riickfrage verhindert wird.
Das auf der Zeichnung nicht dargestellte Mikrophon liegt, wie iiblich,
in lokalem Stromkreis, der iiber den Hakenumschalter geschlossen wird.

Bei Z.B.-Anlagen wird nur die Endstelle von der Zwischenstelle
aus mittels Induktor angerufen. Der Anruf des Amtes sowohl als auch
der Zwischenstelle durch die Endstelle erfolgt dagegen selbsttiitig beim
Abnehmen des Fernhérers vom Hakenumschalter. Dabei verwendet
die R.T.V. an der Zwischenstelle ein Schauzeichen, das infolge einer
sinnreich durchdachten Bauweise nicht nur zur Kennzeichnung des

Abb. 59. Zwischenstellenschauzeichen.

Anrufes seitens der Endstelle, sondern auch gleichzeitig als SchluB-
zeichen im Verkehr der Endstelle mit dem Amte dient.

Dieses Schauzeichen- besteht im wesentlichen aus einer Fahne (f)
(s. Abb. 59) mit weillen, schwarzen und roten Feldern. Werden die
Wicklungen (w) beim Anruf der Endstelle von Gleichstrom durch-
flossen, so wird die Fahne durch Lageinderung des Relaisankers (a)
soweit gehoben, dafl die weilen Felder vor einem teilweise abgedeckten
Fenster (b) sichtbar werden. Bei Herstellung der Verbindung mit dem
Amt wird der Hebel (h) eines unter dem Schauzeichen befindlichen
Umschalters nach oben hin umgelegt. Dabei wird eine mit dem Hebel
gekuppelte Scheibe (e) soweit mitgenommen, daB die weiBlen Felder
verdeckt und die schwarzen sichtbar werden. Bei Gespriachsbeendigung
werden die Wicklungen (w) stromlos, und die Schaufahne (f) fallt wieder
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nach unten, so dafl in den Ausschnitten der Abdeckscheibe (e) die roten
Felder sichtbar werden. Daraufhin wird der Hebel (h) zuriickgelegt,

| ~——zur Endstelle

Abb. 60. Stromlauf eines Zwischenstellenumschalters fiir Z.B.-Betrieb.

wobei die roten Teilstriche verdeckt und die schwarzen wieder sichtbar
werden.

Der Stromlauf eines Zwischenstellenumschalters fiir Zentralbatterie
ist in Abb. 60 dargestellt. Der Anruf der Zwischenstelle vom Amt aus
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erfolgt in iiblicher Weise durch Erregung eines Wechselstromweckers
(Wa). Beim Anruf der Zwischenstelle durch die Endstelle wird beim
Abnehmen des Fernhérers ein Strom durch beide Wicklungen des Schau-
zeichens ASZ geschickt (4, ZB, d, b, d,, 10, 11, 12, 13, 14, a,, End-
stelle, by, 15, 16, ), wodurch nicht nur die Schaufahne (f) in die An-
rufstellung gebracht, sondérn auch der Wecker W eingeschaltet wird
(+, ZB, 4, b, dy, 10, 17, 18, 19, 20, 21, 22, f, We, 4). Der Wecker-
stromkreis wird beim Abnehmen des Fernhérers an der Zwischenstelle
durch Offnen des Kontaktes 18 am Hakenumschalter (U) unterbrochen.
Der Mikrophonstromkreis der Zwischenstelle verlauft tiber 10, 17, 23,
dy, 31, M, S, d,;, wihrend die Endstelle einmal @iber die Wicklung 16
des Schauzeichens ASZ bzw. iiber die Drosselspule d; an Erde gelegt
und das andere Mal tiber die Wicklung des Schauzeichens bzw. iiber
die Drosselspule d, an den Speisepunkt (x) gefiihrt ist.

Bei einer Verbindung der Zwischenstelle mit dem Amt wird der
Umschalter ZU nach rechts umgelegt. Die dadurch bewirkten Strom-
verzweigungen ergeben sich aus der schematischen Darstellung. Dabei
wird iiber Kontakt 24 von ZU ein Stromkreis fiir den Wecker W, vor-
bereitet, der beim Anhingen des Fernhérers zur Wirkung kommt
(Kontakt 18), so dafl die Bedienungsperson an der Zwischenstelle bei
Gesprichsbeendigung an die Riickstellung des Umschalters (ZU) er-
innert wird.

Um die Endstelle mit dem Amt zu verbinden, mu3 der Umschalter
nach links umgelegt werden (Durchsprechstellung). In diesem Falle
erfolgt die Speisung lediglich iiber den a-Zweig der Sprechleitung, da
der Kondensator C iber 25 vor die Wicklung 13 des Schauzeichens
ASZ geschaltet ist. Uber Kontakt 27 ist ein Stromweg fiir den Wecker
We vorbereitet, der tiber 28 geschlossen wird, sobald die Schaufahne £
bei Gesprichsbeendigung in die Ruhelage zuriickgeht.

Die Endstelle wird von der Zwischenstelle aus durch Kurbeln eines
Induktors gerufen. Der auf der Zeichnung nicht wiedergegebene Tele-
phonstromkreis der Zwischenstelle ist in iiblicher Weise mit dem Mikro-
phonstromkreis gekoppelt.

VIII. Die Hauptstellenschriinke.

Infolge des Zusammentreffens mehrerer Leitungen ist es bei Anlagen
mit Hauptstellenschrinken nicht mehr méglich, Anruf und Gesprichs-
beendigung durch akustische Signale anzuzeigen, wie es bei den Zwischen-
stellenumschaltern im allgemeinen der Fall ist. Man verwendet deshalb
in den Hauptstellenschriinken genau so wie bei den &ffentlichen Ver-
mittlungsstellen optische Anruf- und Uberwachungssignale. Zur Unter-
teilung des ziemlich umfangreichen Gebietes hat man die Schrianke nach
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den jeweils zur Anwendung gebrachten Anrufzeichen benannt, obwohl
in den meisten Fillen weniger die Anrufweise als die Art der Verbin-
dungsherstellung das Kennzeichnende der Umschaltestelle ist.

Als Anrufzeichen kommen fiir kleinere Anlagen, d.h. bei drei, vier
und fiinf Nebenstellenanschliissen, fast ausschlieBlich von Hand riickstell-
bare Klappen in Frage. Die in
Abb. 61 dargestellte Klappe zeigt
eine neuere Ausfithrungsform, die
sich von den sonst gebrduchlichen
Einrichtungen vorteilhaft dadurch
unterscheidet, daBl der Schutz-
mantel den die Fallklappe aus-
lésenden Hebel mit umschlief3t.
AuBerdem wird die Elektromagnet-
spule auf den an der Frontplatte
befestigten Magnetkern hinaufge-
schoben und durch den Schutz-
mantel in ihrer Lage festgehalten.
Beschidigte Spulen kdnnen darum
leicht ausgewechselt werden, ohne dafl der vollstindige Apparat aus
dem Schrank entfernt zu werden braucht.

Bei grofleren Anlagen sind Fallklappen weniger gebréuchlich, da
sie ziemlich viel Raum beanspruchen und die Riickstellung von Hand
umstandlich und zeitraubend ist. In diesem Falle verwendet man auBer
den durch Relais einschaltbaren Glithlampen in erster Linie die elek-
trisch oder mechanisch riickstellbaren Schauzeichen.

Abb. 61. Fallklappe von Mix & Genest.

Abb. 62. Elektrisch riickstellbares Schauzeichen.

Die elektrisch rickstellbaren Schauzeichen dhneln in ihrem Aufbau
und in ihrer Wirkungsweise den Relais und unterscheiden sich von
diesen im Grunde genommen nur dadurch, daf die Ankerbewegung
zum Heben oder Senken einer farbigen Schaufahne benutzt wird.
(Abb. 62). Sobald die Wicklungen (w) des Schauzeichens von Strom
durchflossen werden, wird die aus Aluminium bestehende Fahne (f)
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infolge Drehung des Ankers (a) angehoben und in einem Fenster (b)
sichtbar. Wird der Strom ausgeschaltet, so fillt die Fahne von selbst
in die Ruhelage zuriick. Infolge der nahezu geschlossenen magnetischen
Anordnung hat dieses Schauzeichen eine hohe Selbstinduktion und wird
deshalb vielfach Drosselschauzeichen genannt.

Bei den mechanisch riickstellbaren Schauzeichen bedarf es keines
Dauerstromflusses, um die Signalstellung aufrechtzuerhalten. In
dieser Beziehung gleichen sie den von Hand riickstellbaren Klappen,
die auch konstruktiv die Entwicklung dieser Apparatgattung beein-
flut haben. Bei der in Abb. 63 im Schnitt dargestellten Einrichtung

Abb. 63. Mechanisch riickstellbares Schauzeichen,

von Mix & Genest sitzt beispielsweise die Schaufahne (f) an einem
Hebelarm (d), der durch einen am Anker (a) befestigten Sperrhaken (c)
in der Ruhelage gehalten wird. Sobald der Anker (a) angezogen wird,
geht der Sperrhaken (c) nach unten und gibt den Hebelarm (d) nebst
der Schaufahne (f) frei. Letztere fallt herunter und wird hinter einem
Fenster (b) sichtbar. Beim Stopseln der unter dem Schauzeichen be-
findlichen und auf der Zeichnung fortgelassenen Klinke wird das vor
der Klinkenéffnung (g) liegende VerschluBistiick (v) angehoben. Hierbei
wird det Hebelarm (d) mit der Schaufahne (f) soweit zurtickgedringt,
daB er von dem Sperrhaken (c) erfalit werden kann.

An Stelle flacher Schaufahnen verwendet man auch zylindrische oder
kugelférmige Korper, die beim Anheben des Sperrhakens entweder durch
eine Spannfeder gedreht oder von selbst in die Arbeitslage fallen. Da-
durch ist die Moglichkeit gegeben, den Schaukérper aus der Frontplatte
heraustreten zu lassen (Abb.64) und auch dann sichtbar zu machen,
wenn man nicht unmittelbar vor dem Schrank steht. Die Riickstellung
erfolgt gleichfalls mechanisch beim Einfithren eines Stépsels in die
darunter befindliche Klinke.

Die elektrisch riickstellbaren Schauzeichen sind hinsichtlich des
Strombedarfes den mechanisch riickstellbaren gegeniiber im Nachteil ;
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diese sind dagegen an eine Riickstelleinrichtung gebunden und darum
als Uberwachungszeichen nicht brauchbar.

Als Verbindungseinrichtungen kommen bei den Hauptstellen-
schrinken verdeckte Schalter, Stépsel und Klinken in Frage. Der Aus-

Abb. 64. Kugelschauzeichen,

druck ,,verdeckte Schalter* fithrt leicht zu irrtiimlichen Auffassungen,
da die Klinken beispielsweise ebenfalls verdeckt eingebaut sind. Es

Abb, 65. Kipphebelumschalter der R.T.V.

bedarf deshalb noch einer niheren Begriffshestimmung. Bei den ver-
deckten Schaltern sind die stromleitenden Teile von auBen nicht ohne
weiteres zuginglich, wie z. B. bei der Klinke, bei der man durch das
Stopselloch an die Kontaktstellen herankommen und gegebenenfalls
unerlaubte Verbindungen herstellen kann. Zuginglich fiir die Be-
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dienungsperson ist lediglich das Schaltglied (Hebel, Taste usw.), das
die Kontaktfedern o. dgl. umlegt und niemals stromfithrend ist.
Unter den verdeckten Schaltern hat der Kipphebelumschalter
infolge seiner vielseitigen Anwendungsméglichkeiten weite Verbreitung
gefunden. Wie aus der Abb. 65 erkennbar, 146t sich der Kipphebel,
der dem Schalter den Namen gibt, sowohl nach links als auch nach rechts
umlegen. In der einen Stellung (rechts) wird er durch die gekropfte
Feder in der Arbeitsstellung festgehalten, so dafl er von Hand in die
Ruhelage zuriickgefithrt werden mufl. + Diese Stellung benutzt man
daher gewohnlich fiir Schaltvorginge, die lingere Zeit aufrecht erhalten
werden sollen (Abfragen der Bedienungsperson beim Anruf eines Teil-
nehmers). Beim Umlegen nach links wird dagegen die Schaltrolle des
Kipphebels gegen die Breitseite der langen Feder gedriickt, die infolge
einer gewissen Vorspannung den Hebel wieder in die Ruhelage zuriick-

Abb. 66. Kipphebelumschalter von Zwietusch.

fithrt, sobald er von der Bedienungsperson freigegeben wird. Diese
Schaltstellung eignet sich insbesondere zum Anruf der Teilnehmer.

Einen Kipphebelumschalter mit nur einer Arbeitsstellung zeigt
Abb. 66. Beim Niederdriicken des flach gehaltenen und aus der Front-
platte herausragenden Hebels schiebt sich die rechtwinklig zum Hebel
befindliche Schaltwalze in die Rundung des langen Federnpaares, das
dadurch von den inneren Federn abgehoben und gegen die #uBeren
geprelt wird.

Zur Herstellung von Amtsverbindungen kommt vorzugsweise eine
Tastenschiene in Frage, die sich im wesentlichen auf die in Abb. 30
dargestellte Ausfiihrung aufbaut (Abb. 67). Die Sperrung und gegensei-
tige Auslosung der Tasten erfolgt in Ubereinstiinmung mit der vor-
bekannten Einrichtung durch eine Zahnschiene, die jedoch nicht durch
den Hakenumschalter, sondern durch einen rechts auf der Abbildung
erkennbaren Elektromagneten (E) seitlich verschoben wird, wenn eine
der Tasten wieder in die Ruhelage zuriickgefithrt werden soll. Die
gleiche Verschiebung kann durch Betétigen der ersten Taste (rechts),
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herbeigefiihrt werden. Beim Niederdriicken einer der Tasten wird durch
die dabei hervorgerufene Lageinderung der Zahnschiene ein Seitenschal-
ter (SS) umgelegt, auf dessen Bedeutung spiter zuriickgekommen wird.

Bei der in Abb. 67 veranschaulichten Ausfithrungsform wird die
Ubersicht und damit auch die Bedienung durch die groBe Anzahl der
nebeneinander angeordneten und bei mehreren Schienen auch unter-
emander befindlichen Tasten erschwert. Dieser Ubelstand ist durch
die in Abb. 68 wiedergegebene Wanderhebelschiene der Akt.-Ges.
Mix & Genest beseitigt worden. Bei dieser Einrichtung befindet sich
in einer Frontplatte (a) ein Léngsschnitt (b), in dem sich ein mit einem
Schaltstiick (c) verbundener Hebel oder Knopf (d) verschieben IiBt.
Durch das Schaltstiick (c) ist eine Stange (e) gefithrt, die durch einen
seitlich angeordneten Hebelgriff (f) um ihre Lingsachse gedreht werden
kann und dabei den vorher in die richtige Schaltstellung gebrachten

Abb. 67. Druckknopftastenschiene mit elektrischer Auslgsung.

Knopf gegen einen der Federnsitze preSt. Diese sind versetzt ange-
ordnet, wie sich aus der Lage der auf der Frontplatte (a) befindlichen
Zahlen erkennen lafit. Je nachdem der Hebelgriff (f) nach oben oder
unten umgelegt worden ist, werden entweder die mit ungeraden oder
mit geraden Zahlen bezeichneten Federnsitze betitigt. Die Fithrungs-
stange (e) mit dem Schaltglied (c¢) wird dabei in der jeweiligen Lage
durch einen doppelarmigen Hebel (g) gesperrt, indem ein an dem Hebel-
arm befindlicher Nocken (i) durch eine Spiralfeder (h) in eine der Aus-
kerbungen hineingedriickt wird. Die Auslésung der Fiithrungsstange (e)
erfolgt auf elektrischem Wege. Zu diesem Zwecke ist eine Spule (m)
vorgesehen, die bei Stromflul den Kern (n) nebst dem Hebelarm (g)
hochzieht. Dadurch kommt der Nocken (i) aus der Auskerbung heraus,
und die Fithrungsstange (e) wird frei. Infolge der versetzt angeordneten
Federnsitze beansprucht eine Schalteinrichtung mit Wanderhebel weit
weniger Platz als eine gewohnliche Schiene mit einzelnen Drucktasten
fir jede Verbindungsméglichkeit. AuBerdem ist die Ubersicht wesent-
lich erhoht, da fir jede Schiene nur ein Schaltglied in Frage kommt.
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Bei dem sogenannten Drehschalter (Abb. 69), der eine zeitlang von
Zwietusch verwendet worden ist, sind die Federnsiatze fir filnf Verbin-

ADbb. 68. Wanderhebelschiene.

Abb. 69. Drehschalter.

dungsmoglichkeiten an dem Umfang eines Topfmagneten angeordnet.
Jeder Federnsatz befindet sich im Bereich einer Schaltwalze, die durch
Drehen einer aus der Frontplatte herausragenden Achse iiber die langen
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Federn eines der Sitze gebracht werden kann. Wird daraufhin der
mit der Achse verbundene Knopf niedergedriickt, so gleitet die Schalt-
walze in die Federn hinein und schaltet diese in entsprechender Weise
um. Dadurch wird u. a. die in dem Topfmagneten befindliche Spule
eingeschaltet. Infolgedessen wird die am Ende der durchgehenden
Achse befindliche Scheibe, die sich beim Niedergehen der Achse auf
den Topfmagneten gelegt hat, von diesem festgehalten. Die Schalt-
walze verharrt deshalb in der Arbeitsstellung, bis der Erregerstrom
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Abb. 70. Grundanordnung eines.Schliisselschalters,
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fiir den Topfmagneten unterbrochen wird. Der Auftrieb erfolgt durch
eine Spiralfeder. Der Stromverbrauch fiir den Elektromagneten betrigt
15—20 Milliampere, ist also gering.

Eine Platzersparnis kann ferner dadurch herbeigefithrt werden, daB
die. Federnsitze fiir mehrere Verbindungsmoglichkeiten nicht neben-
einander angeordnet, sondern hintereinanderliegend zu einer Klinke
vereinigt werden (Abb.70). Zur Betdtigung der Federnsitze wird
ein schliisselartiger Schalter verwendet, der im wesentlichen aus einem
Bart (a), Hals (b) und Griff (c) besteht. In dem dargestellten Ausfiih-
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rungsbeispiel, das nur die Grundanordnung wiedergibt, ist der Bart
des Schliissels flach gehalten. Dementsprechend sind auch die Klinken-
offnungen ausgebildet, in die er eingefithrt werden soll. Infolge dieser
Ausgestaltung 148t sich der Schliissel erst dann herumdrehen, wenn er
seiner ganzen Lange nach in die Klinke eingefithrt ist, wenn also der
gerundete Hals (b) in der vorderen Klinkenfithrung liegt. Um die hinter-

Abb. 71. Schlisselschrank von Siemens & Halske.

einanderliegenden Federnsitze wahlweise zu betétigen, werden mehrere
Schliissel benutzt, die die Bartansitze (e) an verschiedenen Stellen
haben, so daB der von Fall zu Fall umzuschaltende Federnsatz durch
die Form des jeweils benutzten Schliissels bestimmt ist.

Abb. 71 zeigt einen Schliisselschrank wie er zeitweilig von Siemens &
Halske gebaut worden ist. Die auf dem pultférmigen Schaltbrett unter-
gebrachten Schliissel lassen deutlich die versetzt angeordneten Bart-
ansitze erkennen. Die zugehérigen Klinken werden durch eine Anzahl
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von Kédmmen aus federnden Metallzungen und Leitschienen gebildet.
Durch den eingefithrten Schliissel werden die Metallzungen mit den
Leitschienen verbunden.

Mit den vorstehend erlauterten Anruf- und Verbindungsorganen ist
die Reihe der bislang entwickelten Konstruktionen naturgemif nicht
abgeschlossen. Jede Firma hat ihre eigenen Muster, die sich aber im
allgemeinen auf die beschriebenen Einrichtungen aufbauen. Einige
besondere Ausfithrungsformen, die bei einigen Schréinken zur Anwendung
kommen, sollen bei deren Erlauterung beriicksichtigt werden.

Wie bereits angedeutet, ist es fir den Aufbau der Hauptstellen-
schranke nicht gleichgiiltig, ob es sich lediglich um den Anschlufi ge-
bithrenpflichtiger Sprechstellen, also um reine Nebenstellenanlagen,
handelt, oder ob gleichzeitig gebiihrenfreie Privatanschliisse an den
Hauptstellenschrank angeschlossen werden sollen. Im ersteren Falle
vereinfacht sich die Sachlage insofern, als bei dem Entwurf der Schal-
tungen und der Auswahl der Verbindungseinrichtungen keine Vorkeh-
rungen zu treffen sind, um eine Verbindung zwischen Amtsleitungen
und nicht anschluBberechtigten Sprechstellen zu verhindern. Um das
Verstandnis fiir die hierbei zu treffenden MaBnahmen zu erleichtern,
sollen zunichst die Einrichtungen und Schaltungen der reinen Neben-
stellenanlagen erlautert werden.

Bei-den reinen Nebenstellenanlagen konnen die bereits be-
schriebenen Schalteinrichtungen ohne weiteres benutzt werden. Es
kénnen entweder offene Klinken und Stopsel, Drucktastenschienen oder
diese mit den erstgenannten Verbindungsapparaten zur Anwendung
kommen, da eine Riicksichtnahme auf unerlaubte Verbindungen nicht
notwendig ist. Bei kleineren Anlagen mit einer Amts- und zwei Neben-
stellenleitungen verwendet dié R.T.V. beispielsweise einen Schrank
mit Fallklappen als Anruf- und Uberwachungszeichen und einer Tasten-
schiene, wie sie in Abb. 39 dargestellt ist (Abb. 72). Zur Verbindung
der Nebenstellen untereinander und mit dem Amt dient ein Doppel-
schalter, der unterhalb der Klappen in der Tiirplatte eingebaut ist.
Der Schalter ist derart eingerichtet, dafl der eine Hebel beim Umlegen
des anderen verriegelt wird, so dafl Doppelverbindungen unmégglich sind.

Die Innenschaltung des Schrankes ergibt sich aus Abb. 73. Das Amt
wird nach dem Einschalten der Amtstaste (AT) mittels Induktor (J)
angerufen (a, 3, 22, Induktorwicklung, k;, 23, 4, b). Dabei ist infolge
Unterbrechung des Kontaktes k die Amtsanrufklappe (AKj,) abgeschal-
tet und der Fernhérerstromkreis iiber k, kurzgeschlossen. Wihrend
des Gespriiches ist dagegen die Induktorwicklung durch die Schaltwelle
(i) des Induktors itberbriickt (Kontakt k) und AK, unter Vorschaltung
eines Kondensators (C) zwischen die Amtsleitung geschaltet. Wird
eine der Nebenstellen, beispielsweise N,, verlangt, so wird die Neben-

Willers, Nebenstellentechnik, 6



82  Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und manuellem Betrieb.

stellentaste NT, niedergedriickt, wodurch in bekannter Weise der Amts-
schalter AT ausgelost wird. Die Stellung des Seitenschalters wird da-

Abb. 72. Klappenschrank fir drei Leitungen.

gegen nicht geindert, so dafl der Kontakt 9 gedffnet ist. Infolgedessen
bleibt der Kondensator (C) mit der Amtsanrufklappe (AKj,) in Reihe
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geschaltet (b, C, 10, AK,, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, a), so daf} das
SchluBzeichen auf dem Amte nicht erscheinen kann. Gerufen wird die
Nebenstelle @iber die Kontakte 19, 25 mittels des Induktors (J), wobei
wiederum der Fernhorerstromkreis iiberbriickt ist. ~Wihrend des
Sprechens liegt die Nebenstellenklappe KN, in Briicke zur Sprech-
leitung (19, 22, i, k, 24, 20, 30, 31, KN,, 34, 33, 32). Die Nebenstelle
wird mit dem Amt durch Umlegen der Verbindungstaste VT, (A—1)
verbunden. Die Amtsanrufklappe bleibt wahrenddessen fiir die Schluf3-
zeichengabe in Briicke zur Sprechleitung liegen, und zwar unter Vor-
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Abb. 73a. Schaltung des in Abb. 72 dargestellten Klappenschrankes,

schaltung des Kondensators C;, da der KurzschluB um den Konden-
sator (12, 13, 14, 15, 16) bei 15 unterbrochen worden ist. Der Konden-
sator C ist dagegen durch den Kontakt 9 tiberbriickt worden, da der
Seitenschalter beim Anhingen des Fernhérers an der Hauptstelle aus-
gelost worden ist. Die Zusammenschaltung beider Nebenstellen erfolgt
durch Driicken der Verbindungstaste VT, iiber die Kontakte 37, 28,
29, bzw. 32, 35. Wihrend des Gespriches bleibt die Klappe KN, fiir
die SchluBzeichengabe in Briicke zur Leitung liegen (37, 31, KN,, 34,
33, 32).
6*
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Schrinke vorbeschriebener Art werden vorzugsweise verwendet,
wenn nicht mehr als drei AnschluBleitungen an der Hauptstelle endigen.
Bei grofleren Anlagen empfiehlt es sich nicht, samtliche Verbindungen
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Abb. 73b. Schematische Darstellung der Schaltung in Abb. 73a.

durch verdeckte und den Leitungen fest zugeordnete Schalter herzu-
stellen. Die technischen Einrichtungen werden dadurch verwickelt.
Man zieht es deshalb vor, simtliche oder zum mindesten einen Teil der
Verbindungen durch Stépselpaare und Klinken herzustellen.



VIII. Die Hauptstellenschrinke. 8H

Abb. 74 zeigt beispielsweise einen Wandschrank; bei dem simtliche
AnschluBleitungen an Klinken gefithrt sind, die wahlweise durch Stépsel-
paare verbunden werden. Den Anruf vermitteln mechanisch riickstell-
bare Schauzeichen, die sich von der in Abb. 64 dargestellten Konstruk-
tion nur dadurch untérscheiden, daf als Schaufahne eine farbige Zunge
verwendet wird. Von dieser ist
im Ruhezustand nur die dunkle
AbschlyBleiste sichtbar, die in der
Abbildung oberhalb der Klinken-
offnung erkennbar ist. Wird die
Spule des Schauzeichens beim An-
ruf erregt, so wird die Zunge
— #hnlich wie in der Abb. 64 —
ausgelost und infolge einer Dreh-
bewegung zum Vorfall gebracht.

Zur Uberwachung der Gespriiche
dienen Drosselschauzeichen (Abb.
62), die in dem unteren Teil des
Schrankaufbaus angeordnet sind.

Abb. 75 zeigt einen Haupt-
stellenschrank, bei dem ebenfalls
sémtliche Verbindungen mit Hilfe
von Stopselpaaren hergestellt wer-
den. Bei dieser Ausfithrung ist
die Ahnlichkeit mit den in 6ffent-
lichen Amtern benutzten Schrin-
ken bereits deutlicher erkennbar.

Man hat nur auf die Verwendung

von Vielfachklinken verzichtet,

weil das Bedienungsfeld von einer

Beamtin iiberwacht und erreicht Abb. 74, Wandschrank mit
werden kann. Zur Herstellung mechanisch riickstellbaren Schauzeichen.
der Verbindungen werden aus-

schliefllich die Abfrageklinken benutzt, die unterhalb der Lampen-
streifen angeordnet sind.

Der Apparatbedarf eines derartigen Hauptstellenschrankes ist ver-
hiltnism#Big gering, so daf er ohne Schwierigkeiten im Schrankinnern
untergebracht werden kann, wie die in Abb. 76 dargestellte Riickansicht
zeigt. Bei Hauptstellenschrinken mittleren Umfanges spielt die Raum-
frage tiberhaupt nicht die Rolle, die ihr bei den 6ffentlichen Vermitt-
lungsédmtern beigemessen werden mufl. Die Probleme, die sich hier aus
der gedringten Anordnung der Klinkenstreifen ergebén und schliefilich
dazu gefiihrt haben, simtliche Umschaltungen auflerhalb des Klinken-
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feldes durch Relais zu bewirken, fallen bei kleineren Nebenstellenanlagen

fort. Die Klinken lassen sich in den Hauptstellenschranken meist

leicht zuginglich unterbringen, und man trigt deshalb auch keine Be-

denken, den Stromkreis fiir die Anruforgane iiber Kontakte der Klinken-

federn zu fithren, die beim Stopseln unterbrochen werden. Auch in

anderer Beziehung bedingt die Art der zur Anwendung kommenden
Stopsel und deren Schaltung
gewisse Riicksichtnahme bei
der Lei’oungsfﬁhrung. fur die
Klinken und Anrufzeichen.
Die Schaltung des Stopsel-
schnurpaaves richtet  sich
wiederum nach der Art der
SchlufBzeichenenrelung, die in
verschiedener Weise erfolgen
kann.

1. Die Nebenstelle gibt
das Schlufizeichen nach dem
Amt, wihrend die Hauptstelle
erst bei Trennung der Ver-
bindung im Amt selbsttitig
ein SchluBzeichen erhilt.

2. Die Nebenstelle gibt
der Hauptstelle das SchluB-
zeichen; diese trennt darauf-
hin die Verbindung und gibt
dadurch das SchluBzeichen
nach dem Amt weiter

3. Die Nebenstelle be-
berrscht sowohl das Schlu$-
zeichen auf der Hauptstelle

Hauntstell hAbbljs.'t Gkl als auch auf dem Amt, so daf3
auptstellenschrank mit Glithlampen- . .
signalisierung. beim Anhingen des Fern

horers an der Nebenstelle die
Hauptstelle und das Amt gleichzeitig das SchluBzeichen erhalten.

Die zuletzt erwihnte Anordnung wird im allgemeinen bevorzugt,
obwohl die Méglichkeit besteht, daBl die Verbindung im Amt frither
getrennt wird als an der Hauptstelle, so daBl bei erneutem Stopseln
der Verbindungsleitung im Amt der Anruf nicht an der Hauptstelle,
sondern an der Nebenstelle ankommt, die zuletzt gesprochen hat.
Um das SchluBzeichen auf der Hauptstelle gleichzeitig mit dem des
Amtes von der Nebenstelle abhiangig zu machen, kann man bei Her-
stellung einer Amtsverbindung eine Umschaltung eintreten lassen,
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durch welche eines der SchluBlzeichen auf der Hauptstelle in Reihe
zur Amts- und Nebenstellenleitung gelegt und das andere Schlul}-
zeichen kurzgeschlossen wird (Abb. 77). Zu diesem Zwecke sind nur
die Priifhiilsen der Amtsklinken (AKj) mit dem Pluspol einer Batterie
verbunden, wihrend die Klinkenhiilsen der Nebenstellenleitungen (AKy)
isoliert sind. Infolgedessen wird ein im Stopselschnurpaar liegendes
Relais (R) auch nicht zum An-

sprechen kommerr, wenn zwei Neben-

stellen miteinander verbunden sind,

so daf} die Speisung der Mikrophone

aus der durch -+, — Zeichen kennt-

lich gemachten Batterie tiber eine

Drosselspule (d) und die beiden

SchluBizeichen (Za, Zy) erfolgt. Bei

Verbindung einer Nebenstellenklinke

(AKy) mit einer Amtsklinke (AKy)

wird dagegen die Wicklung des

Relais (R) tiber die geerdete Prif-

hiilse von AK, stromfiihrend, wo-

durch die Batterie aus der Briicke

entfernt, das SchluBlzeichen Z,

parallel zum Kondensator C gelegt

und das andere SchluBlzeichen Zy

kurzgeschlossen wird. Die Neben-

stelle kann somit beim Anhingen

des Fernhorers sowohl das Schluf3-

zeichen auf dem Amte als auch das

SchluBzeichen Zz auf der Haupt-

stelle beeinflussen. Die Speisung

erfolgt aus der Amtsbatterie, die Abb. 76. Riickansicht des
bei Z.B.-Anlagen in tiblicher Weise Hauptstellenschrankes in Abb. 75,
geschaltet ist (vgl. Abb. 10).

Diese Art der Schlufzeichenregelung von der Nebenstelle aus hat
den Nachteil, da die Bedienungsperson am Hauptstellenschrank mit
einer unterschiedlichen SchluBzeichengabe zu rechnen hat, je nachdem
eine Nebenstelle mit einer anderen oder mit dem Amt verbunden ist.
Im ersteren Falle erscheinen beide, im letzteren Falle aber nur ein
SchluBzeichen, da das andere kurzgeschlossen wird. Die Bedienungs-
person, die im allgemeinen daran gewshnt ist, eine Verbindung erst
dann zu trennen, wenn beide SchluBzeichen erschienen bzw. verschwun-
den sind, wird deshalb bei der Beendigung eines Amtsgespriches mit
der Trennung der Verbindung zégern, wodurch die Wahrscheinlichkeit
noch grofler wird, daBl im Amt die als frei bezeichnete Leitung
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erneut benutzt wird, bevor die Verbindung am Hauptstellenschrank
gelost ist. 7
Die Akt.-Ges. Mix & Genest hat deshalb eine Anordnung getroffen,
die den Schlul} eines Gespréches stets durch das Erscheinen bzw. Ver-
schwinden beider SchluBzeichen anzeigt, gleichgiiltig, ob die Neben-
stellen untereinander oder mit dem Amte verbunden sind. Die Amts-
leitungen sind auch bei dieser Schaltung an Klinken (AK;) gefiihrt,
die mit der Hiilse an Erde liegen (Abb. 78). Die Hiilsen'der Nebenstellen-
klinken (AKy) sind dagegen frei. Sind zwei Nebenstellen miteinander
verbunden, so kann jede fiir sich auf die SchluBzeichen (Za, Zy) ein--
wirken, da diese in paralleler Abzweigung von der einen Leitung des
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Abb. 77. Schaltung eines Stopselschnurpaares mit einseitiger SchluBzeichen-
regelung.

Schnurpaares an den Minuspol einer gemeinsamen Batterie gefiihrt sind.
Ist dagegen eine Nebenstelle mit einer Amtsleitung verbunden, so wird
das Relais R eingeschaltet (—, R, c-Leitung des Schnurpaares, Hiilse
der Amtsklinke AKj,, +). Infolgedessen werden die beiden SchluBzeichen
(Za, Zv) von der Batterie abgetrennt und parallel zu dem Kondensator
C geschaltet. Sobald die Nebenstelle das Gesprich beendet, kommt in
bekannter Weise {iber die a-b-Leitung ein Gleichstromflufl zustande,
der nicht nur das SchluBzeichen auf dem Amte, sondern auch beide
SchluBzeichen auf der Hauptstelle zur Wirkung bringt.

Wird ein Teil der Verbindungseinrichtungen den Amtsleitungen fest
zugeordnet, so ergeben sich die in Abb. 79, 80 schematisch dargestellten
Schaltbilder. Jede Nebenstellenleitung ist an der Hauptstelle iiber
die den verschiedenen Amtsleitungen fest zugeordneten Schalter an
ein Anrufzeichen (AZ) und eine Verbindungsklinke (AKy) gefithrt
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(Abb. 79). Bei jedem Anruf muf sich die Bedienungsperson am Schrank
zunichst mit dem Nebenstellenteilnehmer in Verbindung setzen, um
zu erfahren, ob eine Amts- oder Nebenstellenverbindung verlangt wird.
Dementsprechend werden entweder die betreffenden Nebenstellen-
klinken durch Stopsel verbunden, oder die Nebenstelle wird durch
Driicken einer der Amtstasten AT,—, mit einer freien Amtsleitung
zusammengeschaltet. Die einfache Leitungsfithrung ist somit auf Kosten
einer umsténdlichen Bedienung erreicht worden. Sie hat aufllerdem
den Nachteil, dafl ein Nebenstellenteilnehmer, sobald er mit einer
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Abb. 78. Schaltung eines Stopselschnurpaares mit doppelseitiger
Schlufizeichenregelung.

Amtsleitung verbunden ist, die Hauptstelle nicht mehr ohne weiteres
erreichen kann.

Aus diesem Grunde ist die in Abb. 80 dargestellte Anordnung
vorteilhafter. Die Nebenstellenleitung ist hier iiber einen an der Teil-
nehmerstelle befindlichen Schalter (AT) mit einem Anrufzeichen (AZy)
und einer Klinke (AKy) verbunden. Beim Abnehmen des Fernhérers
wird AZy eingeschaltet, die Bedienungsperson fragt in bekannter Weise
ab und stellt die Verbindung mit einem anderen Teilnehmer der Haus-
anlage mit Hilfe von Stopseln her. Wiinscht der Nebenstellenteilnehmer
mit dem Amt verbunden zu werden. so hat er den in seinem Apparat
eingebauten Schalter (AT) umzulegen. Dadurch wird am Hauptstellen-
schrank das Anrufzeichen (AZ,) eingeschaltet. Die Bedienungsperson
driickt daraufhin eine der Amtstasten (AT,—,), ohne erst mit dem
Teilnehmer in Verbindung zu treten. Die Nebenstelle ist durch Umlegen
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des Schalters AT jederzeit in der Lage, sich wiederum mit der Haupt-
stelle in Verbindung zu setzen. Dabei kann in iiblicher Weise das Schlu-
zeichen auf dem Amt unterdriickt werden, falls das Amtsgesprich
spiterhin wieder aufgenommen werden soll.

Eine Schaltung dieser Art ist in Abb. 81 wiedergegeben. Beim Anruf
vom Amt aus kommt das Relais AR zum Ansprechen, wodurch die
Relais HR, CR und die Anruflampe AL eingeschaltet werden. CR ist
ein Kontrollrelais, das eine besondere Lampe (CL) aufleuchten laBt.
Diese sogenannte Kontrollampe ist fiir jeden Arbeitsplatz oder fiir
jeden Teil des Klinkenfeldes einmal vorgesehen. Sie hat den Zweck,
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Abb. 79. 4La AZn ﬁa Aln
Schaltung mit verdeckten Schaltern Abb. 80. Schaltung mit verdeckten
und Stépseln ohne Riickfrage. Schaltern, Stopseln und Rickfrage.

die Aufmerksamkeit der Bedienungsperson am Hauptstellenschrank
bei jedem Teilnehmeranruf zu erhéhen. HR bleibt nach Ausschaltung
des Anrufrelais (AR) weiter erregt (—, HR, 10, 11, 12, ) und halt
den Stromweg iiber die Anruflampe (AL) und das Kontrollrelais (CR)
solange geschlossen, bis der Kontakt 12 des Seitenschalters (SS) ge-
offnet wird (4, 12, 11, 10, 13, AL, 14, CR, —). Das geschieht, wenn
die Verbindung zwischen Nebenstelle und Amtsleitung durch Driicken
der zugehorigen Taste (AT;) hergestellt wird. Die niedergehende Taste
bewirkt eine Seitenverschiebung der Sperr- und Ausléseschiene, wo-
durch der Seitenschalter (SS) zwanglaufig umgelegt wird (vgl. Abb. 67).
In der Arbeitsstellung des Seitenschalters ist das Anrufrelais (AR)
abgetrennt (Kontakt 15), die Amtsleitung auf die Wicklungen eines
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99 Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und manuellem Betrieb.

Ubertragers (Usg) geschaltet (Kontakt 16) und der Stromweg iiber die
SchluBzeichenlampe (SL) geschlossen (-, 17,18, 19, SL, —). SLleuchtet
solange, bis beim Abnehmen des Fernhorers und Niederdriicken der
Amtstaste (AT) an der angerufenen Nebenstelle das Relais SR erregt
wird (—, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 4, 3, N, 4, 30, 3, 32, 33, 34, 35,
36, 37, 38, +). Dabei wird gleichzeitig der Kondensator C, tiberbriickt
(Kontakt 39), so daB das Schlulizeichen auf dem Amt in bekannter
Weise beeinfluit wird.(s. Abb. 10). Falls die Nebenstelle (N) Riickfrage
halten will, so kann durch Auslésen der Amtstaste (AT) das Neben-
stellenanrufrelais (NAR) eingeschaltet (—, 39, 40, 6, N, 5, 43, 44, })
und die Lampe NAL zum Aufleuchten gebracht werden (-4, 45, 46,
NAL, 47, 14, Kontrollrelais, —). Der Kontakt 8 des Seitenschalters
an der Amtstaste (AT) bleibt weiterhin geschlossen, so da das Relais
SR und damit auch das SchluBzeichen auf dem Amt von der Um-
schaltung an der Nebenstelle unberiithrt bleibt (—, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 4, 48, 8, AW, 49, 2, 30, 3, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, ). Die
Bedienungsperson am Schrank verbindet sich nach Aufleuchten der
Lampe NAL iiber einen Abfragestépsel (AS) und durch Umlegen eines
Schalters (AVS,) (in der Zeichnung nach links) mit dem anrufenden
Nebenstellenteilnehmer (N, 6, 40, 50, 51, 52, 53, C, 54, 55, 56, Sprech-
apparat, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 43, 5, N). Die Verbindung mit dem
verlangten Teilnehmer wird in bekannter Weise durch Benutzung des
Verbindungsstopsels (VS) hergestellt. Zum Anruf wird entweder eine
Rufmaschine (RM) oder ein Induktor (J) benutzt, der beim Drehen
der Kurbel die Rufmaschine abschaltet (66). Der Schalter AVS, wird
beim Rufen nach rechts umgelegt. Will die Nebenstelle das Amts-
gesprich fortsetzen, so hat sie erneut die Taste AT niederzudriicken.
Durch Unterbrechung der Sprechleitung an den Kontakten 5, 6 wird
das zugeordnete SchluBzeichen Zy stromlos. Bei Gespréichsbeendi-
gung wird die Taste AT, nebst dem Seitenschalter (SS) selbsttitig beim
Anhingen des Fernhorers ausgelost, so daf das Relais SR ausgeschaltet,
der Kurzschluf um den Kondensator C, aufgehoben und das Schluf3-
zeichen nach dem Amt gegeben wird.

Will die Nebenstelle N eine Nebenstellenverbindung, so hat sie
lediglich den Fernhérer vom Hakenumschalter zu nehmen, und der Vor-
gang spielt sich genau so wie bei der Riickfrage ab. Verlangt sie dagegen
eine Amtsverbindung, so hat sie die Amtstaste (AT) zu benutzen, wo-
durch sie das Amtsanrufrelais (AAR) und damit die zugehérige Lampe
(AAL) einschaltet (—, 67, 68, 1, 30, 4, N, 3, 2, 71, 72, 4 bzw. 4, 73,
AAL, 74, 14, Kontrollrelais, —). Die Bedienungsperson driickt darauf-
hin unmittelbar eine der freien Tasten AT,, wodurch das Anrufrelais
(AAR) und infolgedessen auch das Kontrollrelais und die Lampe AAL
bzw. die Kontrollampe ausgeschaltet werden.
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Der Schalter AVS,; wird beim Anruf des Amtes nach links umgelegt,
um den Sprechapparat der Bedienungsperson mit der Amtsleitung zu
verbinden. Zum Anruf der Nebenstellen bei Weitergabe des Amts-
gespriches wird der Schalter AVS; nach rechts bewegt. Die Verbindung
des Sprechapparates mit der Amtsleitung muf} dabei aufrechterhalten

Abb. 82. Gekuppelter Abirage- und Rufschalter,

werden, da anderenfalls das Relais SR stromlos wird und das SchluB-~
zeichen auf dem Amt erscheint. Um diese Bedingung zu erfiillen, ohne
dafl die Bedienungsperson Uberlegung anstellen muB, benutzt man
Einrichtungen, bei denen zwei Schalter lose miteinander gekuppelt sind.

Abb. 82 zeigt einen derartigen Abfrage- und Rufschalter. Die zu
beiden Seiten angeordneten Fassungen dienen zur Aufnahme von Gliih-
lampen, die zur Anruf- und SchluBzeichengabe benutzt werden. Die-
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Anruflampe (AL) ist durch eine weille, die SchluBizeichenlampe (SL)
durch eine rote Linse abgedeckt. Wird der Hauptschalter (h) zwecks
Verbindung des Sprechapparates der Bedienungsperson mit der Amts-
leitung umgelegt, so wird durch Verschiebung des Quersteges (c) der
Nebenschalter (k) in die Arbeitsstellung mitgenommen. Beim Anruf
wird der Hebel (h) nach der entgegengesetzten Richtung hin bewegt.
Dabei bleibt der Nebenschalter (k) unbeeinfluBt, da der Mitnehmerstift
(s) in einem einseitig offenen Schlitz gleitet. Der Hauptschalter wird
in der Rufstellung nicht gesperrt, da die Schaltrolle gegen flache Federn
gedriickt wird, die beim Loslassen des Hebels die Rolle infolge einer ge-
wissen Spannung wieder in die Ruhelage zuriickfithren. Der Neben-
schalter wird von Hand zuriickgestellt, sobald sich die Nebenstelle
gemeldet hat.

Aus der Darlegung geht hervor, dafl die Beamtin am Hauptstellen-
schrank bei Benutzung derartiger Einrichtungen solange eingeschaltet
bleiben muB, bis das Gesprich von der Nebenstelle aufgenommen
worden ist. Darin liegt ein gewisser Nachteil, der sich bei kleineren
Schrénken mit méfligem Verkehr allerdings weniger bemerkbar macht.
Bei gréfleren Anlagen mit zeitlich rasch aufeinanderfolgenden Anrufen
kann die dadurch bedingte Verzogerung in der Bedienung u. U. fiihlbar
werden. Man trifft deshalb MaBnahmen, welche die SchluBzeichen-
regelung von Handhabungen an der Hauptstelle wihrend der Weiter-
gabe eines Amtsgespriches unabhingig machen, so dall der Abfrage-
schalter sofort nach dem Anruf der Nebenstelle zuriickgelegt werden
kann. Das laBt sich dadurch erreichen, daB} die Schaltungsédnderung
an der Amtsleitung zwecks Regelung des SchluBzeichens auf dem Amte
von zwei Relais abhéngig gemacht wird.

Wie aus Abb. 83 hervorgeht, wird das Schlufizeichenrelais (SR)
itber den Sprechapparat der Bedienungsperson eingeschaltet, sobald
die Kontakte 57, 58 beim Umlegen des Abfrageschalters AVS, (s.
Abb. 81) geschlossen werden. Dabei werden zwanglaufig die Kontakte
92, 93 gedffnet, so daBl das Relais HR stromlos bleibt und der Konden-
sator C, durch das Relais SR kurzgeschlossen wird, solange der Sprech-
apparat mit der Amtsleitung verbunden ist. Meldet sich der verlangte
Nebenstellenteilnehmer und ist der Abfrageschalter AVS, noch nicht
in die Ruhelage gebracht worden, so bleibt das Relais SR erregt, weil
sich an dem vorerwihnten Schaltungszustand nichts geéndert hat. Ist
AVS, dagegen bereits zuriickgestellt worden, so wird SR wohl stromlos,
aber der KurzschluBl um den Kondensator C, wird iber 94, 85, 86, 87,
92, 88, 99 aufrechterhalten. Dieser KurzschluB bleibt solange bestehen,
bis der Nebenstellenteilnehmer sich meldet. Dann erhalt das Relais SR
aufs neue Strom und bewirkt die Uberbriickung des Kondensators C;,
wihrend der vorerwihnte Kurzschlul durch Unterbrechung des
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Kontaktes 86 infolge Ansprechens des Relais HR (+, 90, HR, 93, —)
aufgehoben wird. Um im Ruhezustand der Anlage einen Dauerstrom-
fluB iiber die Amtsleitung zu verhindern (iiber 94, 85, 86, 87, 92, 88,
99), ist diese fiir gewohnlich offen. Sie wird entweder beim Umlegen
des Abfrageschalters iiber 71 oder beim Niederdriicken einer Amtstaste
zur Verbindung der Amtsleitung mit einer Nebenstelle iiber den Kon-
takt 72 des Seitenschalters SS geschlossen.

Die in Abb. 83 dargestellte Schaltung bietet eine geeignete Unter-
lage zum Einbau eines Auslésemagneten, um die Amtsverbindung beim
Anhingen des Fernhorers an der Nebenstelle selbsttiatig zu trennen.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl der Auslosemagnet nicht vorzeitig
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Abb. 83. Abfrageschaltung mit selbsttitiger SchlulBzeichenregelung.

eingeschaltet werden darf, da sonst die Verbindung frither als beabsich-
tigt gelost wird. Das laBt sich mit Hilfe eines Verzodgerungsrelais be-
werkstelligen. :

Unter Verzogerungsrelais sind solche Relais zu verstehen, bei denen
die Umschaltung der Kontakte verzogert wird. Derartige Verzogerungen
lassen sich in verschiedenartigster Weise hervorrufen. Man kann bei-
spielsweise den Spulenkern mit einem Kupferrohr umgében und gegen
den Anker durch eine Kupferscheibe trennen. Dadurch wird bei Unter-
brechung des Erregerstromkreises, bei der bekanntlich Wirbelstrome
auftreten, das Abfallen der Magnetisierung verzégert und der -Anker
nicht unmittelbar nach der Stromunterbrechung losgelassen. Die da-
durch erzielte Verzogerung betrigt allerdings nur einen Bruchteil von
Sekunden, so dall Relais mit Kupferrohr nur ein eng begrenztes An-
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wendungsgebiet haben. Eine zeitlich beliebig einstellbare Verzogerung
158t sich durch Benutzung eines Zeitlaufwerkes erreichen, das in seiner
Bauart einem Uhrwerk gleicht. Ist ein solches Zeitlaufwerk beispiels-
weise mit dem Relaisanker gekuppelt, so wird es beim Anziehen des-
selben in Téatigkeit gesetzt — &hnlich als ob eine Uhr aufgezogen
wird — und bremst die Fortbewegung des Ankers. Die Kupplung kann
natiirlich auch derart sein, dal der Anker ohne Verzdgerung angezogen,
aber an dem raschen Zuriickgehen in die Ruhelage gehindert wird.

Ein Verzogerungsrelais einfacher Art stellt das sogenannte Pumpen-
relais der Akt.-Gles. Mix & Genest dar (Abb. 84). Beim Anziehen des
Ankers (a) wird mittels eines Hebels (h) der Kolben (k) in den Zylinder
(c) hineingeschoben. Die in dem Behilter (¢) befindliche Luft setzt der
Bewegung des Kolbens einen gewissen Widerstand entgegen, der erst

Abb. 84. Verzogerungsrelais.

allméhlich durch Ausstromen der Luft durch einen Kanal (b) aufgehoben
wird. Infolgedessen wird auch die Bewegung des Ankers (a) verlangsamt,
so dafl der Kontaktschlufl bei i verzogert erfolgt.

Um Stérungen durch das Verzégerungsrelais zu vermeiden, mul es
so geschaltet werden, daf} es nur von dem Nebenstellenteilnehmer be-
einfluft wird. Aus diesem Grunde macht man es zweckméfig von dem
Schlufizeichen- und Hilfsrelais (SR, HR) abhangig (Abb. 83), indem man
den Erregerstromkreis (4, 74, 75, VR, 76, —) iiber einen Ruhekontakt
(74) des SchluBzeichenrelais (SR) und einen Arbeitskontakt: (76) des
Hilfsrelais (HR) schaltet (Abb. 85). Schaltet sich die Bedienungsperson
zum Abfragen ein, so kann infolge Auftrennen des Kontaktes 93 das
Relais HR und infolge davon auch VR nicht eingeschaltet werden.
Wird die Verbindung mit dem Nebenstellenteilnehmer hergestellt, so
wird beim Driicken der Amtstaste der Seitenschalter mit umgelegt und
der Kontakt 77 geschlossen, wihrend der Kontakt 78 vorldufig unver-
andert bleibt. Das Relais HR kann trotzdem nicht eingeschaltet werden,
da der Kontakt 93 unterbrochen ist, solange sich der Abfrageschalter
in der Arbeitslage befindet. Wird dieser in die Ruhestellung zuriick-
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gefiihrt, so wird der Erregerstrom fiir SR (—, 20, 21, 22, 23, 58, Sprech-
apparat, 57, 36, 37, 38, 4) und damit der Kontakt 90 unterbrochen,
so daB auch in diesem Falle das Verzogerungsrelais stromlos bleibt.
Erst wenn sich der Nebenstellenteilnehmer meldet und damit SR aufs
neue erregt, wird HR eingeschaltet (-, 90, HR, 93, 77, 78, —) und iiber
den eigenen Ankerkontakt (91) gehalten. Hingt der Teilnehmer nach
Gespriachsbheendigung den Fernhorer an, so kommt das Verzogerungs-
relais (VR) zum Ansprechen (-, 74, 75, VR, 76, —) und schaltet den
Auslosemagneten (AM) ein. Beim Auslosen der Amtstaste wird auch
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Abb. 85. Schaltung des Auslésemagneten bei selbsttitiger Trennung der
Verbindung.

der Seitenschalter wieder umgelegt. Dabei findet eine voriibergehende
Trennung bei 78 statt. Infolgedessen wird HR, VR und AM ausge-
schaltet. BL ist eine Signallampe, die beim Niederdriicken der Amts-
taste tiber die Kontakte 77, 78 eingeschaltet wird. Die Amtsleitung
ist dadurch solange als besetzt gekennzeichnet, bis die selbsttitige
Trennung der Verbindung erfolgt.

Wenn nachts der Schrank unbesetzt ist und mehreren Teilnehmern
die Antrufméglichkeit dadurch gegeben wird, daB man die betreffenden
Amtstasten einschaltet, so darf der Auslosemagnet nicht in Tatigkeit
treten, um die Verbindung nach Beendigung des Gespriches nicht am
Schrank zu trennen. Dies laBt sich dadurch verhindern, daB die Lei-
tungen an den gekreuzten Stellen unterbrochen werden. Hierzu wird
ein besonderer Schalter benutzt, der als Nachtumschalter bezeichnet
wird. Tnfolgedessen wird nachts nur das SchluBzeichenrelais (SR) von

Willers, Nebenstellentechnik. 7
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der Teilnehmerstelle aus beeinflufit, wihrend HR, VR und AM nicht
in Tatigkeit gesetzt werden kénnen.

Die Erganzung des in Abb. 81 dargestellten Stromlaufes durch die
SchaltmafBnahmen nach Abb. 83, 85 ist auf Grund der gegebenen Er-
lauterungen ohne weiteres méglich, da es sich im wesentlichen um die
Zuftigung von Kontakten an bereits vorhandenen Apparaten handelt.
Es lohnt sich noch, auf die Leitungsfithrung der Nebenstellen selbst
einzugehen und darauf hinzuweisen, daf bei der erwéhnten Schaltung
vier Leitungen notwendig sind, um die Teilnehmer mit dem Haupt-
stellenschrank zu verbinden. Es ist demnach ein erheblicher Bedarf
an Leitungsmaterial erforderlich, um den Nebenstellenteilnehmern die
verschiedenartigen Anrufe zu ermdglichen. In richtiger FErkenntnis
dieses Ubelstandes hat die Akt.-Ges. Mix & Genest eine Schaltung ent-
worfen, die in der Praxis vielseitige Anwendung findet, da diese Aus-
fuhrung nur zwei Leitungen fiir jede Nebenstelle erfordert. AuBerdem
hat die Schaltung den Vorzug, daf an der Nebenstelle nur eine einfache
Drucktaste, die nicht einmal selbstsperrend zu sein braucht, notwendig
ist, um das Amts- bzw. Nebenstellenanrufzeichen zu erregen und Riick-
fragegespréiche einzuleiten.

Die Schaltung ist in Abb. 86 wiedergegeben. Um zu zeigen, dafl zur
Herstellung der Amtsverbindungen am Schrank nicht unbedingt Druck-
tasten verwendet werden miissen, sind die Amtsleitungen in dem Aus-
fithrungsbeispiel mit Stépseln (AS) verbunden, die in die Nebenstellen-
klinken (AK) eingefithrt werden. Riickfrage erfolgt iiber eine besondere
Klinke (RK), die jeder Amtsleitung zugeordnet ist. Die Umschaltung
erfolgt durch ein Schaltwerk (S), das aus mehreren Relais besteht,
die in sinnreicher Weise zusammenwirken. Das Nihere ergibt sich
aus der nachstehenden Erlauterung der Wirkungsweise des Strom-
laufes.

Verlangt einer der Nebenstellenteilnehmer (N) einen an das Haus-
netz angeschlossenen Teilnehmer, so werden die Sprechleitungen beim
Abnehmen des Fernhorers in bekannter Weise iiber den Sprechapparat
miteinander verbunden. Infolgedessen kommen die beiden Relais R,
R, zum Ansprechen (—; 1, Ry, 2, 3,4, 5, N, 6, 7, 8, R,, 9, +). Die
Lampe HL wird dadurch zum Aufleuchten gebracht (4, 10, 11, 12,
13, 14,15, HL, 16, 17, —), woran die Vermittlungsperson auf der Haupt-
stelle erkennt, dall eine Hausverbindung verlangt wird. Mit Hilfe des
Abfragestépsels eines gewohnlichen Schnurpaares, der in die Teil-
nehmerklinke (AK) eingefithrt wird, fragt die Beamtin ab und stellt
alsdann die verlangte Verbindung in bekannter Weise her. Will dagegen
die Nebenstelle (N) mit einer Amtsleitung verbunden werden, so wird
die Taste AT voriibergehend niedergedriickt, wodurch nur das Relais R,
in Tatigkeit gesetzt wird, da infolge Unterbrechung des Kontaktes 5
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an der Taste AT das Relais R, keinen Strom erhalten kann (—, 1, R,,
2, 3, 4, 21, 20, +). Infolgedessen wird die Lampe (AL) fiir den Amts-
anruf eingeschaltet (+, 10, 11, 12, 13, 18, 19, AL, 17, —). Die Ver-
mittlungsperson an der Hauptstelle fithrt in diesem Falle einen mit der
Amtsleitung verbundenen Abfragestopsel (AS) in die Nebenstellen-
klinke (AK) und braucht sich um die Verbindung nicht weiter zu kiim-
mern. Das Relais R, hat R, kurzgeschlossen (+, 10, 21, 22, 23, 24, 25),
so daf} dieses auch stromlos bleibt, wenn der Kontakt 5 an der Taste AT
wieder geschlossen wird. Das Relais R,, das sich selbst erregt hilt
(—, 1, R,, 2,3,4,5 N, 6,7, 8, 25, 24, 23, 22, 21, 10, +), wird erst
ausgeschaltet, wenn beim Stopseln der Nebenstellenklinke (AK) die
Kontakte 3, 7 unterbrochen werden. Statt dessen kommen die an dem
Schnurpaar liegenden Relais Ry, R, zum Ansprechen (— 26, Ry, 27,
28, AS, AK, 4, 5, N, 6, AK, AS, 29, 30, R, 31, +). Das Relais R,
trennt die SchluBzeichenlampe (SL) von der zum Stopselsitzumschalter
(SU) fithrenden Leitung ab, so dal SL zunichst unbeeinflulit bleibt.
Ferner legt es iiber Kontakt 39 eine Drosselspule (d) in Briicke zur
Amtsleitung, wodurch das Anrufsignal auf dem Amt in Tatigkeit gesetzt
wird. In Verbindung mit dem Relais R, setzt R, den Elektromagneten
h, in Tatigkeit (4, 33, 34, 35, 36, 37, h,, 38, —), wodurch der Schalt-
hebel o, umgelegt wird.

Will der Teilnehmer Riickfrage halten, so driickt er die Taste AT
voriibergehend nieder und bringt durch die Umschaltung bei 5, 21 den
Anker des Relais R, zum Abfall, wihrend das Relais R, eingeschaltet
bleibt (—, 26, R,, 27, 28, AS, AK, 4, 21, +). Infolgedessen wird der
Elektromagnet e des Schaltwerkes (S) zum Ansprechen gebracht (-,
33, 34, 40, 41, 42, 43, e, —), der sowohl den Hebel o als auch den Federn-
satz f umlegt. Der Schalthebel o, bleibt trotz der Ausschaltung des
Elektromagneten h, in der einmal eingenommenen Arbeitslage. Uber
den Federnsatz f wird der Stépsel (AS) und dadurch der Teilnehmer der
Nebenstelle (N) mit der Riickfrageklinke (RK) verbunden (45, 46) und
die dazugehorige Lampe (RL) zum Aufleuchten gebracht. Obwohl der
Teilnehmer durch diese Umschaltung vom Amt abgetrennt worden ist,
bleibt das AmtsschluBzeichen unberiihrt, da das Relais Ry weiter erregt
bleibt und die Drosselspule (d) in Briicke zur Amtsleitung liegen la83t.
Wird die Taste AT wieder losgelassen, so wird das Relais R, aufs neue
eingeschaltet, der Elektromagnet h;, in Thtigkeit gesetzt (4, 33, 34,
35, 36, 49, h;, —) und der Schalthebel o, in die gewthnliche Lage zu-
riickgefiithrt. Der Kontakthebel o bleibt bis zur Erregung des Elektro-
magneten r in der Arbeitsstellung. Die Riickfrageverbindung wird mit
Hilfe eines gewohnlichen Stopselpaares hergestellt, wobei die Lampe RL
durch Unterbrechung des Kontaktes 48 zum Erléschen gebracht wird.
Nach Beendigung des Riickfragegespriches driickt der Teilnehmer der
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Nebenstelle N die Taste AT aufs neue nieder, wodurch das Relais R,
wieder stromlos wird. Dadurch kommt der Elektromagnet r zum An-
sprechen (-, 33, 34, 40, 41, 51, 52, r, —), und der Federnsatz f und der
Schalthebel o werden in die Ruhelage gebracht. Die Nebenstelle N ist
demnach wiederum mit dem Amt verbunden und kann das durch die
Riickfrage unterbrochene Gesprich fortsetzen. Die Vermittlungsperson
an der Hauptstelle erkennt die Beendigung des Riickfragegespréches
an dem Zustand des SchluBzeichens im Schnurpaar, das auf der Zeich-
nung nicht besonders dargestellt ist. Will der Teilnehmer nach Beendi-
gung der Riickfrage das Amtsgespriich nicht. wieder aufnehmen, so
wird beim Anhingen des Fernhorers das Schaltwerk (S) in der Riick-
fragestellung verharren und die Amtsleitung blockieren, falls der Teil-
nehmer vergessen sollte; die Taste AT nochmals niederzudriicken. Um
dies zu verhindern, ist das Schaltwerk (S) von dem Stépsel (AS) in der
Weise abhiingig gemacht worden, daf} bei Trennung der Amtsverbindung
die Herbeifithrung der normalen Stellung des Schaltwerkes (S) zwang-
laufig erfolgt. Dies geschieht dadurch, daBl in der Ruhestellung des
-Stopsels AS der Umschalter SU wieder die in der Zeichnung dargestellte
Lage einnimmt. Dadurch wird der Elektromagnet r eingeschaltet
(—, r, 56, 55, 54, ), der die Zuriickfiihrung des Schaltwerkes in die
Ruhelage bewirkt. Das SchluBlzeichen nach dem Amt wird unmittelbar
von der Nebenstelle aus gegeben, weil das Relais R, beim Anhéngen des
Horers ausgeschaltet wird. Der Stromkreis fiir die SchluBzeichenlampe
SL wird gleichfalls durch den Stopselsitzumschalter SU unterbrochen
(—, SL, 61, 59, 58, ).

Bei Nebenstellenanlagen mit gebithrenfreien Privat-
anschliissen miissen, wie bereits bei Erlduterung des Amtsschalters
erwiahnt wurde, Vorkehrungen getroffen werden, die verhindern, daB
Privatstellen mit dem Amt in Verkehr treten kénnen. Bei den Reihen-
und Parallelschaltungen sind zu diesem Zwecke Trennkontakte an den
Amtstasten vorgesehen (vgl. Abb. 23, 24), welche die zu den Privat-
stellen fithrende Leitung abschalten, sobald eine Verbindung mit dem
Amt hergestellt wird. Die Amtstasten sind auBerdem verdeckt ein-
gebaut, so dall unerlaubte Verbindungen nur unter Zerstérung der
Schaltorgane mdoglich sind.

Diesen Gedanken hat man auch bei den Zentralschaltungen zur An-
wendung gebracht, ohne indessen auf die Verwendung von Stépseln und
Klinken zu verzichten. Aus dem Stromlauf in Abb. 86 ist bereits er-
kennbar, dafl Amtsleitungen, die mit Klinken o. dgl. in Verbindung
stehen, iiber Schalter (f) gefithrt werden, durch welche die Zuleitungen
nach der Klinke (RK) abgetrennt werden, sobald die Amtsleitung durch-
geschaltet wird. Das gleiche zeigt die Schaltung in Abb. 81. Hier ist
die Hausleitung (40, 43), die an eine offene Klinke fithrt, iiber die Trenn-



102 Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und manuellem Betrieb.

kontakte (5, 6) des an der Nebenstelle befindlichen Amtschalters (AT)
mit dem Sprechapparat verbunden, so daB sich der Teilnehmer ent-
weder mit der Hausleitung oder mit den Leitungen verbinden kann,
die an dem Hauptstellenschrank auf eine Amtsleitung geschaltet werden.
Die letzterwahnte Moglichkeit mufl naturgemifl den Privatstellen ge-
nommen werden. Damit ist bereits der Weg gezeigt, wie gebithrenfreie
Privatanschliisse an den Schrank zu fithren sind. Die Amtstaste AT,
muf3 fehlen. Infolgedessen kommt auch das Amtsanrufrelais (AAR)
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Abb.87. Schaltungsschema bei Herstellung unerlaubter Verbindungen.

und die Lampe (AAL) in Fortfall. Da somit nur eine Doppelleitung
(40, 43) zur Sprechstelle zu fiihren ist, fiur die nur eine Sprechart be-
steht, so bedarf es auch keiner Umschalteeinrichtung (AT) an der Privat-
stelle.

Werden keine verdeckten Schalter, sondern ausschliefllich Stopsel
und Klinken am Schrank benutzt, so ist es schaltungstechnisch ohne
weiteres moglich, unerlaubte Verbindungen durch Einbau von Trenn-
kontakten in die Nebenstellenklinken zu verhindern. Man kann auch
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Abb. 88. Kurzschlubverbindung tiber Klinkenhiilsen und c-Ader des Stopsels.

Stopsel mit ungleichem Querschnitt benutzen, um fir die Privatstellen
den Verkehr iiber die Amtsleitungen unméglich zu machen. Ein weiteres
Mittel zur Verhinderung unerlaubter Verbindungen bietet die Anwendung
von KurzschluBBverbindungen, die beim Stopseln der Klinken kiinstlich
hergestellt werden. Das Weitere ergibt sich aus der schematischen Dar-
stellung in Abb. 87.

Sobald eine Privatstelle (P) auf eine Amtsleitung (a, b) geschaltet
wird, werden die Sprechleitungen kurzgeschlossen, wie durch die Ver-
bindung v angedeutet ist. Das kann in verschiedener Weise erreicht
werden.

1. Man verbindet den einen Zweig der Amts- und Privatstellen-
leitung mit der Klinkenhiilse, und zwar einmal den a-Zweig und das
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andere Mal den b-Zweig. Bei Herstellung einer Verbindung werden die
Klinkenhiilsen iiber die dritte Ader des Schnurpaares miteinander ver-
bunden, so daB die Sprechleitungen kurzgeschlossen sind (Abb. 88).
Bei den Nebenstellenleitungen fehlt die Verbindung mit der Klinken-
hiilse, so dafl Nebenstellen mit Amtsteilnehmern und Privatstellen ver-
kehren konnen.

2. Man verbindet nur bei der Privatstelle (P) den a,-Zweig der Sprech-
leitung mit der Klinkenhiilse und schaltet bei einem der Stopsel die
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Abb. 89. KurzschluBverbindung iiber Klinkenhiilse und b- und c-Ader
des Stopsels.

b- und c-Ader zusammen. In diesem Falle konnen Amts- und Neben-
stellenleitungen gleichartig geschaltet werden (Abb. 89).

An Stelle der KurzschluBverbindungen kann man auch eine Relais-
schaltung verwenden, die bei Herstellung einer unerlaubten Verbindung
den Sprechstromkreis an geeigneter Stelle unterbricht. Abb. 90 zeigt
eine Ausfithrungsmoglichkeit dieses Gedankens. Die Hiilse der Privat-
stellenklinke ist geerdet, wahrend die Hiilse der Amtsklinke mit einem
Relais (R) und einer einseitig geerdeten Batterie (B) verbunden ist.
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Abb. 90. Ailftrennung der Amtsleitung bei Herstellung unerlaubter
Verbindungen.

Die Hiilse der Nebenstellenklinke ist ohne Verbindung. Wird eine Privat-
stelle (P) auf das Amt (A) geschaltet, so kommt das Relais (R) zum An-
sprechen und unterbricht die Amtsleitung.

Ahnliche Vorkehrungen sind auch fﬁr\auBenIiegende Privatstellen?)
zu treffen, da laut Postvorschrift auBenliegende Privatstellen weder
mit dem Amt noch mit den Nebenstellen, sondern nur mit den innen-
oder auBlenliegenden Privatstellen verkehren durfen. Diese Vorschrift
bedeutet eine wesentliche Erschwerung des Betriebes, da die Sprech-

1) Als auBenliegende Privatstellen bezeichnet man diejenigen Sprech-
stellen, die nicht auf dem Grundstiick des Hauptanschlusses liegen.
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Abb. 91. Tischstation fiir Amts-Nebenstellen und Privatstellengespriche.
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stellen den fiir Postgesprache dienenden Apparat wohl fiir Gespriche
mit anderen Nebenstellen oder innenliegenden Privatstellen, aber nicht
fir auBenliegende Privatstellen benutzen dirfen. Aus diesem Grunde
miissen an jeder Haupt-- und Nebenstelle, die gleichzeitig mit auBen-
liegenden Privatstellen verkehren wollen, zw2i Sprechapparate vor-
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Abb.91a. Relaisschaltung fir auBlenliegende Privatstellen.

handen sein. Die Vorschrift verlangt nicht, daf zwei raumlich getrennte
Stationen benutzt werden. Es ist zuldssig, die Induktionsspulen,
Kondensatoren usw. in einem gemeinschaftlichen Gehsuse unterzu-
bringen und dieses mit zwei Mikrotelephonen auszuriisten.

Abb. 91 zeigt die Drauf- und Seitenansicht einer derartig verein-
fachten Doppelstation fir den Tischgebrauch. Um die richtige Be
nutzung beider Mikrotelephone zu erleichtern, gibt man dem Teil-
nehmer am besten die Anweisung, das ‘eine Mikrotelephon nur fiir
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Amtsgespriche, das andere fir die iibrigen Gespriche (Nebenstellen,
innen- und auBenliegende Privatstellen) zu benutzen, weil der Teil-
nehmer in diesem Falle nicht erst festzustellen braucht, ob die verlangte
Privatstelle eine innen- oder auBlenliegende ist.

Abb. 92.
‘Wandschrank fiir Nebenstellenanlagen
mit gebithrenfreien Privatanschliissen.

Am Hauptstellenschrank
sind gleichfalls zwei Abfrage-
apparate vorzusehen, falls
aullenliegende  Privatstellen
angeschlossen sind. Um auch
in diesem Falle den posta-
lischen Vorschriften in ein-
fachster Weise zu geniigen,
hat Mix & Genest eine Relais-
schaltung eingefithrt, die die
sonst gebrauchliche Dreitei-
lung des Klinkenfeldes und
Benutzung verschiedenartiger
Stopsel iiberflissig  macht.
Eine derartige Schaltung ist
in Abb.9la dargestellt. Die
nicht gezeichneten . Sprech-
stellen werden bei P, N, Pj
angeschlossen, und zwar bei
P, eine aullenliegende Privat-
stelle, bei N eine Nebenstelle
und bei P; eine innenliegende
Privatstelle. Der Anruf seitens
dieser Sprechstellen erfolgt in
bekannter Weise, z. B. unter
Benutzung von Klappen, Ka,
K, Ki. Ruft beispielsweise
eine Nebenstelle (N) an, so
schaltet sich die Bedienungs-
person des Zentralschrankes
mittels eines Abfrageschliissels
(AVS)uhter Verwendung eines
Abfragestopsels (AS) und der
Klinke AK;, auf die Sprech-

leitung der Nebenstelle, Das im Schnurpaar liegende Relais (R) kommt
zum Ansprechen, da dessen Wicklung mit einem Ende am — Pol der ge-
meinsamen Batterie liegt und iiber die b-Ader der Stépselschnur sowie
die b-Feder der Klinke AK;, mit dem 4- Pol der Batterie verbunden wird.
Infolgedessen wird zum Abfragen der Nebenstelle der bei A, ange-
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schlossene Apparat benutzt, weil die Arbeitskontakte (11, 12) des
Relais (R) geschlossen worden sind.

Erfolgt dagegen der Anruf von einer auBenliegenden Privatstelle
(Pa), so darf der bei Ap angeschlossene Sprechapparat nicht benutzt
werden, weil ein Nebenstellenapparat mit einer auBenliegenden Privat-
stelle nicht verkehren darf. Aus diesem Grunde bleibt das im Schnur-
paar liegende Relais (R) beim Stopseln der Klinke AK, der auflen-
liegenden  Privatstelle
(Pa) in Ruhe, weil die
b-Feder der Klinke AK,
tiber die Wicklung des
Relais R; ebenso wie
das Relais R an den
—Pol der Batterie ge-
schaltet ist. Infolge-
dessen bleiben die Ruhe-
kontakte (9, 10) des im

Schnurpaar liegenden
Relais (R) geschlossen,
so dal zum Abfragen
der aullenliegenden Pri-
vatstelle (Pa) der bei Ap
angeschlossene Apparat

benutzt wird. Das
gleiche gilt, wenn die bei
P; angeschlossene Pri-
vatstelle anruft. Auch.
in diesem Falle bleibt
das Relais R in Ruhe,
weil die b-Feder der
Klinke AKj der innen-

liegenden Privatstelle
freiliegt. Die Schaltung Abb. 93.
kann auch so eingerich- Innenansicht des Wandschrankes in Abb. 92.
tet werden, daBl die
innenliegende Privatstelle durch den bei A, angeschlossenen Apparat ab-
gefragt wird, weil ein Verkehr zwischen Nebenstellen und innenliegenden
Privatstellen laut Postvorschrift zulsissigist. Aus diesem Grunde kénnen
die bei N und P; angeschlossenen Teilnehmer -auch ohne weiteres iiber
ein Stopselschnurpaar miteinander verbunden werden. Das gleiche gilt
von den auBlen- und innenliegenden Privatstellen. Wird dagegen eine
Nebenstelle (N) mit einer auflenliegenden Privatstelle zusammen-
geschaltet, so tritt das Relais R, in Tatigkeit (—, R,, b, Klinke, Stopsel-
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schnur, Klinke AKy, +) und unterbricht die Sprechleitung. Die Amts-
leitung kann in dhnlicher Weise wie die Nebenstelle geschaltet werden.

Abb. 95.
Innenansicht des Schrankes in Abb, 94,

Die nichstfolgenden Abbildungen zeigen einige Schrinke fiir Neben-
stellenanlagen mit gebithrenfreien Privatanschliissen.  Abb. 92, 93

Abb, 94, GroBerer Schrank mit zwei Arbeitsplatzen,
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veranschaulicher einen Wandschrank, Abb. 94, 95 einen grofleren
Schrank mit zwei Arbeitsplitzen. Bei beiden Ausfithrungsformen
werden die Amtsverbindungen in dem oberen Teil des Schrankes her-
gestellt, und zwar unter Benutzung bereits erlduterter Schalteinrich-
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Abb. 98. Operationsfeld eines Schrankes mit Drucktasten fiir 16 Amtsleitungen.

tungen. Die Klinkenverbindungen erfolgen im unteren Teil des Schrank-
aufbaues. Klinken und Anruforgane liegen unmittelbar untereinander.
Indem einen Falle (Abb.92, 93) werden Schauzeichen, in dem anderen Falle
(Abb. 94, 95) Glithlampen zur Kenntlichmachung des Anrufes verwendet.
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Abb. 99. Operationsfeld eines Schrankes mit halbse'lbst-
tétigem Betrieb fur

mit Wanderhebelschiene fiir 16 Amtsleitungen, .
16 Amtsleitungen.

Abb. 96, 97 zeigen einen Schrank mit Wanderhebelschienen. - Ein
Vergleich mit der vorhergehenden Schrankausfithrung, bei der Druck-
tastenschienen benutzt werden, 1i8t die Raumersparnis nicht ohne
weiteres erkennen. Immerhin ist sie nicht unbetriichtlich, wie die sche-
matische Gegeniiberstellung in Abb. 98, 99 zeigt. Noch gréBer wird
diese Ersparnis bei Anwendung des halbselbsttétigen Betriebes (Abb. 100),
der im nachfolgenden Teil behandelt werden soll.
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Vierter Teil.

Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und
halbselbsttiitigem Betrieb.

Allgemeines.

Die bei den Reihen- und Parallelschaltungen vorhandene Méglich-
keit, sich jederzeit selbst mit einer freien Amtsleitung zu verbinden,
wird bei den Zentralschaltungen vielfach vermiBt. Man ist daher be-
strebt gewesen, diesen Vorteil auch bei den Zentralanlagen zu schaffen.
Die dadurch entstandenen Anordnungen kénunen unter dem in der
Uberschrift gewihlten Sammelbegriff zusammengefaBt werden. Von
einem vollautomatischen Betriebe ist bei Anlagen mit mehreren Neben-
stellen bisher kein Gebrauch gemacht worden, weil in diesem Falle an
den Sprechstellen der Ortsteilnehmer bzw. an der amtlichen Vermitt-
lungsstelle besondere Einrichtungen vorhanden sein miissen, um eine
wahlweise Verbindung mit den einzelnen Nebenstellenteilnehmern zu
ermoglichen. Die dadurch bedingten Schaltvorginge sind ziemlich ver-
wickelt, und die Mehrarbeit fiir die Ortsteilnehmer bzw. fiir das Be-
dienungspersonal im Amt wird im allgemeinen als eine nicht erwiinschte
Belastung angesehen. Aus diesem Grunde hat man es bisher vorge-
zogen, die vom Amt kommenden Anrufe an der Hauptstelle weiterzu-
leiten. Der halbselbsttédtige Betrieb ersetzt in der bisher iiblichen An-
wendungsweise somit keineswegs die Vermittlungsperson an der Haupt-
stelle, sondern entlastet sie nur.

Geht man bei den weiteren Betrachtungen von den Reihen- und
Parallelschaltungen aus, so kann man sich die Anlage mit halbselbst-
titigem Betrieb dadurch entstanden denken, daB die zur Herstellung
der Sprechverbindungen dienenden Schalteinrichtungen nicht mehr
unmittelbar an den. Nebenstellen betitigt, sondern von diesen bzw.
der Hauptstelle oder dem Amt aus elektrisch gesteuert werden. Infolge
der Fernsteuerung brauchen gewisse Schalteinrichtungen nicht mehr
den einzelnen Sprechstellen zugeordnet zu werden. Man bringt sie in
der Regel an der Zentralstelle unter, und dadurch bekommt die Anord-
nung das bekannte Bild der Zentralschaltung. Die Sprechstellen kénnen
infolgedessen im allgemeinen genau so einfach gehalten werden wie bei
den gewohnlichen Zentralanlagen. Die ferngesteuerten Apparate haben
auBerdem den Vorteil, daf} sie an beliebigem Orte untergebracht werden
kénnen, also auch nicht im Bereiche der Vermittlungsperson angeordnet
sein miissen. Aus diesem Grunde kann man bei Anlagen mit halbselbst-
tatigem Betrieb mit wesentlich kleineren Schrinken auskommen, als
es bei der gewohnlichen Zentralschaltung der Fall ist.
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IX. Relaisschaltungen.

Der bekannteste Schalter, der elektrisch gesteuert wird, ist das
Relais (Abb.8). Es ist deshalb versténdlich, dall der Fachmann bei
der Ausbildung der Zentralschaltungen mit halbselbsttitigem Betrieb
u. a. auch auf diese Einrichtung zuriickgegriffen hat. An Stelle des Amts-
schalters tritt das Relais, und da die Nebenstellen mit jeder der vor-
handenen Amtsleitungen verbunden werden miissen, so richtet sich die
Anzahl der an der Zentralstelle unterzubringenden Relais nach der
Formel: Amtsleitung X Nebenstellen. Hierzu treten dann noch Ein-
richtungen, die den unmittelbaren Anschlufl an eine jeweils freie Amts-
leitung erméglichen und die nochmalige Beanspruchung einer bereits
besetzten Amtsleitung verhindern.
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Abb. 101. Sperrung einer benutzten Amtsleitung.

_ Betrachtet man die schematische Darstellung in Abb. 101, so er-
kennt man, dafl das Teilnehmer- oder Anschalterelais (R,, R,) bei
Gesprachsbeginn (beispielsweise durch Abnehmen des Fernhérers)
iiber den Hakenumschalter (U) erregt wird (4, 12, 13, 10, —). Dadurch
wird die Nebenstelle mit der zugehorigen Amtsleitung verbunden. Es
ist nunmehr dafiir zu sorgen, dall sich wihrend des Gespriiches ein
zweiter Teilnehmer nicht auf die besetzte Leitung schaltet. Dies kann
dadurch verhindert werden, dal man die Batterieleitung nach den Teil-
nehmer- oder Anschalterelais (R,, R,) iiber den Ruhekontakt (10) eines
gemeinschaftlichen Relais (Rg) fithrt, das durch das Teilnehmerrelais
(R;, R,) eingeschaltet wird. Dadurch wird der Ruhekontakt (10) unter-
brochen und der — Pol von der Erregerwicklung (13) des Relais abge-
trennt. Das bereits in Tatigkeit gesetzte Relais des anrufenden Teil-
nehmers halt sich iiber seinen eigenen Ankerkontakt (11). Dieser Strom-
fluB bewirkt auch das. weitere Einschalten des gemeinschaftlichen
Relais (Rg). Beide werden erst stromlos, wenn der Kontakt (12) am
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Hakenumschalter beim Aufhéangen des Fernhorers geoffnet wird. Damit
wird nicht nur die Amtsverbindung unterbrochen, sondern auch der
— Pol der Batterie iiber den Ruhekontakt (10) des gemeinschaftlichen
Relais (Rg) wieder an die Erregerwicklung (13) der Relais (R, R,) ge-
schaltet, so dafl ein anderer Teilnehmer jetzt in der Lage ist, sich mit
der freigewordenen Amtsleitung zu verbinden. ‘

Sind mehrere Amtsleitungen vorhanden, so muf nicht nur ver-
hindert werden, daf sich ein Teilnehmer auf eine bereits besetzte Leitung
schaltet, sondern es muf gleichzeitig eine freie Amtsleitung ausgesucht
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Abb. 102. Sperrung benutzter und Auswahl freier Amtsleitungen.

werden. Zu diesem Zwecke wird beim Auftrennen der Batteriezufithrung
gemifBl Abb. 101 gleichzeitig ein Stromweg zu dem der nachstfreien
Amtsleitung zugehorenden Relais geschaffen, wiein Abb. 102 schematisch
dargestellt ist. Bei mehreren Amtsleitungen kann die Erregerwicklung
(13) der Teilnehmerrelais nicht ohne weiteres mit dem Hakenumschalter
(U) verbunden werden, weil dadurch Stromverzweigungen entstehen.
Man schaltet deshalb die Zuleitung vom Hakenumschalter iber den
Ruhekontakt (14) eines fiir alle Amtsleitungen gemeinschaftlichen
Relais (Rp), dessen Erregerwicklung mit einer besonderen Haltewicklung
(15) der Teilnehmerrelais hintereinander geschaltet ist.
Willers, Nebenstellentechnik. 8
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Sind siimtliche Amtsleitungen frei, so wird beim Abnehmen des
Fernhorers vom Hakenumschalter (U), beispielsweise bei N,, das Relais
R, und infolgedessen auch das gemeinschaftliche Relais Rg; einge-
schaltet, weil nur das Teilnehmerrelais (R,) der ersten Amtsleitung itber
den Ruhekontakt (10) des Relais Rg; mit dem — Pol der Batterie ver-
bunden ist. Das Relais Rg; unterbricht nicht nur den Kontakt 10.
sondern schliefit gleichzeitig einen Kontakt 12, iiber den die Relais
(Ry, R,) der zweiten Amtsleitung mit dem — Pol der Batterie verbunden
werden. Ein zweiter Teilnehmer (beispielsweise N,) wird somit nicht
mehr auf die erste, sondern mit Hilfe des zugehorigen Relais (R,) auf
die zweite Amtsleitung geschaltet. Mit dem Relais R, kommt auch
gleichzeitig das gemeinschaftliche Relais Rg, zum Ansprechen, so daf
auch hier der Kontakt 10 getffnet und dafiir Kontakt 12 geschlossen
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Abb. 103. Besetztsignalisierung.

wird. Ein dritter Teilnehmer kann somit nicht mehr auf die beiden
bereits belegten Amtsleitungen geschaltet werden.

Uber den Kontakt 11 der Teilnehmerrelais wird auch das Relais R,
in Tatigkeit gesetzt, so da die Erregerwicklung simtlicher Anschalte-
relais, die einem anrufenden Teilnehmer zugeordnet sind, von dem
Hakenumschalter und damit von dem --Pol der Batterie abgetrennt
wird. Wiirde diese Mafnahme nicht getroffen, so wiirde iiber Kontakt 12
des Relais Rg; und Kontakt 10 von Rg, auch die Erregerwicklung
von Ry Strom erhalten und mit dem gemeinschaftlichen Relais Rg,
eingeschaltet werden. Infolge davon kime auch in dhnlicher Weise das
Relais R; zum Ansprechen, so daB beim Anruf eines Teilnehmers samt-
liche Amtsleitungen in Anspruch genommen wiirden. Dies ist durch
die Auftrennung der Leitung bei 14 verhindert. '

Wenn nun beispielsweise der Teilnehmer N, mit der ersten Amts-
leitung, der Teilnehmer N, mit der zweiten Amtsleitung verbunden ist
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und N, frither das Gesprich beendet als N,, so wird das Relais Rg, aus-
geschaltet, so daB infolge der Unterbrechung des Kontaktes 12 die Batte-
riezuleitung nach den Relais Rg,, Ry, Rn abgetrennt wire. Infolge-
dessen wiirde mit der Freigabe der ersten Amtsleitung auch die zweite
Verbindung gestért werden. Um dies zu vermeiden, versorgen sich die
gemeinschaftlichen Relais im Arbeitszustande selbst mit Strom, wie
durch den Kontakt 16 bei Rg,, Rgy angedeutet ist.

Um dem Teilnehmer ein sichtbares Zeichen zu geben, wenn keine
der Amtsleitungen mehr frei ist, kann an der Sprechstelle ein Besetzt-
signal vorgesehen werden, das iiber einen Arbeitskontakt (17) (Abb. 103)
der gemeinschaftlichen Relais (Rg), Rg,y, Rg;) geschaltet ist. Sind sdmt-
liche Amtsleitungen besetzt, so befinden sich, wie sich aus vorstehenden
Erlauterungen ergibt, die Relais Rg,, Rgy, Rg; im Arbeitszustand, so
dafl das Besetztzeichen (Bz) an den Nebenstellen erscheint.

Die Amtsanrufe kénnen an der Hauptstelle in bekannter Weise ent-
gegengenommen werden. Bei der Weitergabe der Verbindung an die
verlangte Nebenstelle entstehen dagegen gewisse Schwierigkeiten, um
den gewiinschten Teilnehmer tatséchlich mit der in Frage kommenden
Amtsleitung zusammenzuschalten. Es bieten sich hier verschiedene
Méglichkeiten, um einen storungsfreien Betrieb zu erzielen. Man kann
beispielsweise bei der Entgegennahme eines Amtsanrufes (beispielsweise
itber die zweite Amtsleitung) (Abb. 104) an der Hauptstelle durch
Driicken der zugehérigen Amtstaste (AT,) zwei Kontakte (17, 18)
schliefen, wodurch das gemeinschaftliche Relais (Rg,) der zweiten Amts-
leitung eingeschaltet wird. Infolge Unterbrechung des Ruhekontaktes
(10) kénnen die zu der zweiten Amtsleitung gehérenden Anschalte-
relais (R, R,) von den Teilnehmern nicht mehr beeinfluflt werden.
Da damit aber auch dem verlangten Nebenstellenteilnehmer die Még-
lichkeit genommen wird, sich auf die fiir ihn an der Hauptstelle belegte
Amtsleitung zu schalten, so wird beim Driicken der Amtstaste gleich-
zeitig ein neuer Stromweg zum Einschalten der Teilnehmerrelais R,
R, (iiber Kontakt 19) vorbereitet. Dieser ist vorlaufig bei 20 noch unter-
brochen, da sonst ein beliebiger Teilnehmer beim Abnehmen des Fern-
horers auf die belegte Amtsleitung geschaltet wiirde. Der Kontakt 20
wird erst geschlossen, wenn die dem verlangten Teilnehmer (beispiels-
weise N,;) zugeordnete Taste (T,) am Nebenstellenschrank voriiber-
gehend niedergedriickt wird (4, 21, 22, Ry, —). Dadurch wird gleich-
zeitig das zur belegten Amtsleitung und zum verlangten Teilnehmer
gehorende Relais (R,) eingeschaltet (-, 21, 23, 14, 13 von Ry, 19 von
AT,, 20, —). Infolge davon erhalten unmittelbar darauf die Relais Ry,
Rn; von N; Strom (4, 21, 22, 23, 24, Ry;, Rn, 15 von Ry, 11, Rg,,
18, —). Der Erregerstromkreis bleibt auch geschlossen, wenn die Taste
T, nicht mehr betétigt wird, weil iiber Kontakt 25 von Ry, ein neuer

8*
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Weg zum -}-Pol der Batterie geschaffen worden ist. Die belegte Amts-
leitung ist demnach schon mit der Nebenstellenleitung verbunden,
bevor der Teilnehmer den Fernhérer abgenommen hat. Aus diesem
Grunde miissen Vorkehrungen getroffen werden, durch welche der
Haltestromkreis (4, 21, 25, Rnj, Rn, 15 von Ry, 11, Rg,, 18, —) getrennt
wird, falls der Teilnehmer sich nicht meldet. Dies kann mit Hilfe einer
besonderen Taste (Ty) geschehen.
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Abb. 104. Verbindung eines Nebenstellenteilnehmers mit einer fiir ihn
belegten Amtsleitung unter Verwendung von Nebenstellentasten.,

A

Wie ersichtlich, bedarf es zum Anschalten der Amtsleitung an die
Nebenstelle nur eines kurzen Druckes auf die Taste T,. Es kommt
praktisch kaum vor, dal in diesem Augenblick gleichzeitig ein anderer
Teilnehmer eine Verbindung sucht. Wire das der Fall, so konnte er
auf die belegte Amtsleitung geschaltet werden, da der Kontakt (20)
am Relais R, wihrend der Betitigung der Taste T, geschlossen ist.
Man konnte auch dieser kaum eintretenden Zufslligkeit die storende
Wirkung dadurch nehmen, daB man die Einschaltung des Relais Ry
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nicht nur von der Taste T,, sondern auch vom Abnehmen des Fernhorers
an der verlangten Sprechstelle abhingig macht.

Ein anderer Weg zur Beseitigung dieser Stérungsmoglichkeit bietet
sich, wenn man wihrend der Ubergabe eines Amtsgespriches zeitweilig
ein Besetztzeichen an den Nebenstellen erscheinen lat und die Teil-
nehmer anweist, daf sie ohne Aufforderung keine Amtsverbindung
herzustellen versuchen, solange das Besetztzeichen vorliegt. Unter
dieser Voraussetzung braucht man nicht fiir jede Nebenstelle eine be-
sondere Taste vorzusehen; es geniigt, wenn jeder Amtsleitung eine Taste
zugeordnet wird. Da die Anzahl der angeschlossenen Nebenstellen im
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Abb. 105. Verbindung eines Nebenstellenteilnehmers mit einer fir ihn
belegten Amtsleitung unter Verwendung von Amtshilfstasten.

allgemeinen weit grofier als die der vorhandenen Amtsleitungen ist, so
bedeutet diese Einrichtung eine nicht unwesentliche Ersparnis an Appa-
raten und Raum gegeniiber der vorerwihnten Anordnung.

Die Einschaltung des gemeinschaftlichen Relais (beispielsweise Rg,)
bei der Entgegennahme des Amtsanrufes kann in derselben Weise er-
folgen wie bei der in der Abb. 104 dargestellten Schaltung (Abb. 105).
Damit ist die Amtsleitung, tiber die ein Anruf erfolgt ist, zunichst fiir
alle Teilnehmer gesperrt, da der Kontakt 10 unterbrochen ist. Um
zu verhindern, daf der verlangte Teilnehmer beim Abnehmen des Fern-
horers auf eine andere als die belegte Amtsleitung geschaltet wird,
ist die Batteriezufithrung einmal iiber den Arbeitskontakt (17) der
Amtstasten (AT,_,) bzw. iiber die Arbeits- und Rubekontakte (10, 12)
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der gemeinschaftlichen Relais (Rg,—5) und das andere Mal iiber einen
Ruhekontakt (30) der Tasten (Ta;, ;) gefithrt. Fir jede Amtsleitung
ist eine solche Taste vorgesehen.. Die eigenartige Hintereinanderschal-
tung der Batterieleitung tiber die Kontakte 30 findet man bei Schal-
tungen fiir Anlagen mit selbsttatigem oder halbselbsttitigem Betrieb
sehr haufig und wird vielfach als Kettenschaltung bezeichnet. Beim
Niederdriicken einer der Tasten Ta;—, wird die gemeinschaftliche Batte-
riezufithrung fir die Erregerwicklung (13) simtlicher Teilnehmerrelais
unterbrochen, so dafl das Abheben des Fernhérers an irgendeiner
Nebenstelle wirkungslos bleibt. Gleichzeitig ist aber beim Niederdriicken
der Taste — angenommen T, — die Batterieleitung tiber den Kontakt
31 unmittelbar an die Erregerwicklung der zu der in Anspruch genom-
menen Amtsleitung gehérenden Relais (R;, R,) gelegt, so dall sich jetzt
jeder beliebige Teilnehmer mit der betreffenden Amtsleitung verbinden
kann. Um dies zu verhindern, werden die Besetztzeichen (Bz) an den
Nebenstellen beim Niederdriicken einer der Tasten T, ; eingeschaltet.

Zum weiteren Verstindnis der bisher gegebenen Darlegungen diene
die in Abb. 106 dargestellte Schaltung.

Bei Eingang eines Amtsanrufes, z. B. iiber die zweite Amtsleitung
(A,), wird in bekannter Weise der Anrufwecker (W,) zum Erténen ge-
bracht. Die Bedienungsperson an.der Hauptstelle legt daraufhin den
zugehoérigen Amtsschalter (AT,) um und verbindet infolge Erregung
eines Relais (Ry) (—, Rp, 21, 22, ) ihren Sprechapparat (H) mit dem
Amt (H, 23, 24, 25, 26, 27, Amt, 28, 29, 30, 31, 32, 33, H). Gleich-
zeitig ist beim Umlegen von AT, das Relais Rg, zum Ansprechen ge-
kommen (—, 34, 35, 36, Rg,, 37, 38, 39, 40, 41, 42, -}-), wodurch u. a.
der vor dem Amtswecker (W,) liegende Kondensator (C) kurzgeschlossen
wird. Die vom Amt verlangte Nebenstelle, beispielsweise N, wird in
bekannter Weise iiber die in Frage kommende Linienwahlerleitung (LW)
von dem Vorliegen des Amtsgespriches in Kenntnis gesetzt.

Wirde jetzt die verlangte Nebenstelle ohne weitere Schaltmaf-
nahmen an der Hauptstelle den Hoérer abnehmen und die Taste T
niederdriicken, so wiirde sie mit der ersten Amtsleitung (A,) verbunden
werden, da zunichst das Relais R; zum Ansprechen kommen wiirde.
(-++, U, 43, 14, 13 von R,, 10, 44 von FT,, FT, und FT,;, —). Um dies
zu vermeiden, ist an der Hauptstelle fiir jede Amtsleitung ein besonderer
Federnsatz (FT) angeordnet, der entweder gleichzeitig beim Anruf der
gewiinschtenr Nebenstelle oder im Anschlull daran umgeschaltet wird.
Das Umlegen von FT, hat zur Folge, dall

1. die Ansprechmdoglichkeit samtlicher Anschalterelais verhindert wird,
da bei44 die gemeinschaftlicheBatteriezufithrung unterbrochen wordenist,

2. durch Schliefen des Kontaktes 45 die Batteriezufithrung nur an
die Anschalterelais der zweiten Amtsleitung (A,) gelegt wird,
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3. iiber Kontakt 49 der — Pol der Batterie an die Besetztzeichen
(Bz) geschaltet wird, um die anderen Teilnehmer zu hindern, bis zur
Erledigung des Amtsanrufes die Taste (T) an der Nebenstelle niederzu-
driicken.

Wird jetzt an der verlangten Sprechstelle (N,) die Taste T betétigt,
so kommt nicht mehr das Relais R,, sondern R, zum Ansprechen
(+, U, 43, 14, 13 von R,, 45, von FT,, 44 von FT,, —), wodurch die
richtige Amtsleitung mit dem gewiinschten Teilnehmer verbunden wird,

Abb. 107. Nebenstellenschrank mit Relaisschaltung.

Das Relais R, halt sich iiber den eigenen Ankerkontakt 11 (-4, U, Ry,
15 von Ry, 11, S bzw. Ry, 37, Rg,, das bereits iiber die Kontakte der
Amtstaste AT, erregt worden ist, 46, —). Dieser Stromflull schaltet
gleichzeitig die Relais Ryn, R,; und das Schauzeichen S ein. An dem
Schauzeichen erkennt die Bedienungsperson am Schrank, da8 der Neben-
stellenteilnehmer sich gemeldet hat. Durch das Relais R;; wird der
‘Sprechapparat (H) von der Amtsleitung abgetrennt, wodurch die Mit-
hérmoglichkeit genommen wird. Uber Kontakt 48 kann auBerdem
noch ein akustisches Signal (W) gegeben werden (—, 47 bei FT,, 48,
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Ws, +). Die Trennung der Verbindung nach Gespriachsschluf} erfolgt
selbsttéatig beim Anhéngen des Horers an der Nebenstelle.

Abb. 107 zeigt einen Nebenstellenschrank mit Relaisschaltung.
Die Relais sind im Schrankinnern untergebracht, wihrend die wenigen
Tasten, die im Bereich der Bedienungsperson liegen miissen, an der
Vorderseite montiert sind. Es 148t sich aus der Abbildung ohne weiteres
erkennen, dafl ein Schrank in dieser Ausfithrungsform eine gedringte
Bauform gestattet und eine tibersichtliche Anordnung der einzelnen
Verbindungsorgane wesentlich erleichtert.

X. Wihlerschaltungen.

Neben den Relais haben die sogenannten Wihler in der Nebenstellen-
technik mit den Jahren weitestgehende Anwendung gefunden. Als
Urbild des Wihlers kann der an anderer Stelle bereits erwahnte Kurbel-
linienwahler (Abb. 29) angesehen werden. Wihrend bei diesem der

Abb. 108.
Schema eines Triebwerkes.

ADbb. 109. Kontaktkranz mit Schaltarmen.

Schaltarm von Hand iiber eine Reihe von Kontaktklemmen gefithrt
wird, erfolgt bei den Wablern die Verstellung des Schaltarmes — in
der Regel sind es sogar mehrere iibereinander gelagerte Arme — mit
Hilfe eines elektrisch gesteuerten Triebwerkes, das sich am besten
mit einem Wechselstromwecker vergleichen laft. Es besteht nur in-
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sofern ein Unterschied, als bei dem Triebwerk (s. die schematische Dar-
stellung in Abb. 108) das Hin- und Herpendeln der mit einem Anker
(50) verbundenen Stange (51) nicht zum Anschlagen von Glockenschalen,
sondern zum Drehen eines Schaltrades (52) benutzt wird. An der
Stange (51) ist infolgedessen nicht mehr ein Kléppel, sondern ein
StoBarm (53) befestigt, der in den Zahnkranz des Schaltrades (52)
eingreift und dieses den Bewegungen des durch die Elektromagnet-
spulen e erregten Ankers (50) entsprechend schrittweise dreht. Auf
der mit dem Schaltrad (52) verbundenen Achse (54) sitzen Schalt-

Abb. 110a. Rochester Wihler.

arme (f) (Abb. 109), deren Anzahl sich nach der jeweilig zur An-
wendung kommenden Schaltung richtet. Bei der schrittweisen Fortbe-
wegung des Schaltrades (52) werden die Arme (f) jeweils um einen Kon-
takt (k) weitergedreht. Die Kontakte sind halbkreisférmig angeordnet,
und jede Kontaktreihe wird von je einem Schaltarm (f) bestrichen. Die
Stromzuleitung zu den einzelnen Armen erfolgt iber Schleiffedern (s),
die am Ende des Kontaktkranzes befestigt sind. Mehrere untereinander
liegende Schaltarme werden vielfach als Schaltsitze bezeichnet. Das in
der Abb. 109 dargestellte Modell hat zwei Schaltsitze, von denen der
eine die Verlingerung des anderen bildet. Diese Anordnung erméglicht



X. Wihlerschaltungen. 193

es, dal das Schaltrad (52) stets in ein- und derselben Richtung bewegt
werden kann, ohne die Berithrung zwischen Kontaktklemmen (k) und
Schaltarmen (f) zu unterbrechen. Sobald der eine Schaltsatz von den
letzten untereinander liegenden Klemmen heruntergleitet, wird mit
derselben Bewegung der andere Schaltsatz auf die ersten Kontakte
des Kranzes geschaltet. Die Benutzung doppelarmiger Schaltsitze

Abb. 110b. Rochester Wihler.

hat den Vorzug, dafi man mit einem Drehmagneten auskommen kann,
wahrend sonst ein besonderer Auslésemagnet erforderlich ist, wie aus
Abb. 110a, b hervorgeht.

Bei dieser Ausfithrungsform wird das mit den Armen (f) verbundene
Schaltrad (52) durch eine Klinke (53) den Bewegungen des durch den
Drehmagneten (DM) beeinfluiten Ankers (50) entsprechend schrittweise
gedreht. Hierbei mul die Kraft einer in der Abbildung nicht sichtbaren
Spiralfeder iiberwunden werden. Diese hat das Bestreben, das Schalt-
rad (52) mit den Armen (f) in die Ruhelage zuriickzudrehen, so daB be-
sondere MaBnahmen notwendig sind, um das Schaltrad in der jeweils
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erreichten Lage festzuhalten, wenn die Klinke (53) aus dem Bereich
des Zahnkranzes herausgezogen wird.. Dies wird durch die Verwendung
einer besonderen Sperrfeder
(55) erreicht. Zur Riick-
stellung des Wahlers muf
ein Auslosemagnet (AM) er-
regt werden, der vermittels
seines Ankers (56) sowohl
die Schaltklinke (53) als
auch die Sperrfeder (55)
aus dem Zahnkranz ent-
fernt, so dal die Spiral-
feder frei wirken kann.
Die Stromzufithrung zu
den Schaltarmen (f) erfolgt
itber Schleifsegmente (57),
die mit Federn (s) in Be-
rithrung stehen. Der an
dem Schaltrad (52) befe-
stigte Stift (58) aus Isolier-
stoff dient zur Umschaltung
eines auf der Grundplatte
seitlich angeordneten Fe-
dernsatzes (u), sobald die
Schaltarme aus der Ruhe-
lage gebracht werden. Diese
Schalteinrichtung wird vielfach als Seitenumschalter bezeichnet. Um zu.
zeigen, dall der Kontaktkranz von den iibrigen Schaltteilen in Stérungs-

Abb..110c. Rochester Wihler.

Abb. 110d. Rochester Wihler.

fillen leicht entfernt werden kann, sind in den Abb. 110¢, d die von-
einander trennbaren Teile des Wihlers besonders dargestellt. Der
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Kontaktkranz besitzt drei iitbereinander gelagerte Reihen. In jede der-
selben sind fiunfzig Kontakte durch Glimmer isoliert eingebaut, nach
aullen verlangert und als Lotosen zum Anschlufl der Leitungen ausge-
bildet. Um eine sichere Lagerung zu gewihrleisten, ist der Kontakt-
kranz auf einen GuBkérper aufgebaut. Die einzelnen Kontaktschichten
werden durch metallene Zwischenlagen gegen Verspannung gesichert.
Der Apparatsatz, der mit dem Kontaktkranz zusammenarbeitet, ist

Abb. 111. Rochester Wihler mit Doppeltriebwerk.

gleichfalls auf einer gegossenen Grundplatte befestigt, die mit den
Rippen R in die Nuten N eingreift, wodurch eine genaue Justierung
beider Teile gewihrleistet wird. Die elektrischen Verbindungen von
Kontaktkranz und Wahlersystem erfolgen iiber die Federn C, D. Dieser
Wihler ist in der Praxis als Rochester Wahler bekannt.

Die Abb. 111 zeigt gleichfalls einen Rochester Wihler, der aber
im Gegensatz zu der vorerwiahnten Bauart zwei Schaltrider besitzt.
Dadurch wird es maoglich, die Schaltarme (f) in groBen und kleinen
Schritten iiber die Kontaktreihen zu bewegen, wodurch die Zeit des
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Auswihlens, d. h. die Zeit, welche die Arme zum Aussuchen der ge-

wiinschten Leitung gebrauchen, wesentlich herabgemindert werden

kann. Das kleine Schaltrad (59) besitzt zehn Z&hne, withrend das groBlere

(52) am vorteilhaftesten fiinfundfiinfzig hat. Das kleine Schaltrad (59)

wird durch eine Klinke (60) angetrieben, die an einen nach oben zu

hakenformig ausgebildeten Hebel (61) angelenkt ist. Infolge des mit

der Klinke (60) verbundenen Ansatzes (62), der fiir gewshnlich gegen

einen Anschlag driickt, vermag die Klinke (60) nicht ohne weiteres in

den Zahnkranz einzugreifen. Wird jedoch der Anker (63) von dem

Elektromagneten (DMg) angezogen, so wird der Hebel (61) mitgenommen

und der Ansatz (62) von seinem

Stutzpunkt entfernt. Infolge-

dessen kann die Klinke (60) durch

eine Feder (64) in den Bereich

des Zahnkranzes gebracht und

das kleine Schaltrad (59) um

einen Schritt weitergedreht wer-

den. Dieser Schritt ist so groB3

gewahlt, dafl dabei die Schalt-

arme (f) uber fiinf Kontakte ge-

fithrt werden, ausgenommen beim

ersten Male. In diesem Falle

werden infolge der gegenseitigen

Lage der XKlinke (60) und des

ersten Zahnes die Schaltarme

nur um einen Kontakt weiter-

bewegt. Das hakenférmige Ende

des an dem Anker (63) befestigten

Hebels (61) greift bei der schritt-

Abb. 112a. Strowger Wibhler. weisen Fortbewegung des Schalt-

rades (59) gleichfalls in dessen

Zshne ein, wodurch eine zeitweilige Sperrung erfolgt und ein Uber-
schwingen verhindert wird.

Das grofe Schaltrad (52) wird durch eine am freien Ende spitzwinklig
gebogene Schaltklinke (65), die an dem Anker (66) des Drehmagneten
(DMx) befestigt ist, fortgeschaltet. ,Sobald der Anker von dem Dreh-
magneten (DMy) angezogen wird, schiebt sich die Klinke (65) iiber einen
Zahn des Schaltrades (52) hinweg und dreht dieses um einen Schritt
und damit die Arme (f) um einen Kontaktsatz weiter, wenn der Anker
(66) nach Unterbrechung des Erregerstromes durch eine Spiralfeder
(67) in die Ruhelage gebracht wird. Das gro8e Schaltrad (52) wird in
der jeweiligen Arbeitsstellung durch eine besondere Sperrfeder  (68)
festgehalten. Die Riickstellung der Schaltarme (f) in die Ruhelage er-
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folgt mit Hilfe eines Auslése-
magneten (AM), der durch seinen
Anker (69) sowohl die Schalt-
klinke (65) als auch die Sperr-
feder (68) aus dem Zahnkranz
des unter dem Einflufl einer
Spannfeder stehenden Schalt-
rades (52) herauszieht. Die Um-
legung des Seitenschalters (u)
erfolgt bei dieser Ausfithrung in
dhnlicher Weise wie bei dem vor-
hergehenden Wahler.

Bei den bisher beschriebenen
Wahlapparaten werden dieSchalt-
arme nur in einer Richtung fort-
bewegt, so dafl beispielsweise bis
zur Erreichung des fiinfund-
zwanzigsten Kontaktsatzes finf-
undzwanzig Schritte zuriickgelegt
werden miissen, falls nicht zwei
Schaltrader benutzt werden wie
bei dem Wahler in Abb. 111. In
diesem Falle sind allerdings nur
fiinf Schritte erforderlich. Eine
andere Moglichkeit zur Ver-
kiirzung der Auswahl- und Auf-
laufzeit bietet sich, wenn die
Schaltarme sowohl in wagerechter
als auch in senkrechter Richtung
fortgeschaltet werden. Der be-
kannteste und wohl am meisten
benutzte Wahler dieser Art ist
der sogenannte Strowger Wihler
{Abb. 112a, b).

Bei dem Strowger Wahler ist
die mit den Schaltarmen (f) ver-
bundene Achse mit zwei Schalt-
korpern (x, y) versehen, die durch
Sperrglieder (v, v,) in der je-
weiligen Lage festgehalten wer-
den. Die Fortbewegung der
Schaltkérper erfolgt durch Xlinken (sk), die an einem unter
dem EinfluB eines Hub- bzw. Drehmagneten (HM, DM) stehenden

Abb. 112b. Strowger Wihler,
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Anker (n) befestigt sind. Wird beispielsweise der Kontakt t, dreimal
hintereinander geschlossen und gedffnet, so bringt der Hubmagnet (HM)
seinen Anker (n), den Stromimpulsen entsprechend, dreimal zum An-
ziehen und Abfallen, so dafl das Schaltstiick (x) durch die Klinke (vk)
um drei Zihne gehoben wird. Dementsprechend werden die Schalt-
arme (f) auf die dritte Kontaktreihe gebracht. Wird daraufhin der
Kontakt t, nacheinander mehrmals geschlossen und unterbrochen, so
wird der Drehmagnet (DM) eingeschaltet, der mittels seines Ankers
und der angegliederten Klinke die Schaltwalze (y) mit der Achse
und den Schaltarmen (f) dreht. Sind beispielsweise fiinf Stromimpulse
gegeben worden, so stehen die Arme (f) nunmehr auf dem fiinften
Kontaktsatz der dritten Reihe, d. h. auf dem fiinfunddreiBigsten Kon-
taktsatz. Ist dieser beispielsweise mit den Leitungen des Teilnehmers
Nr. 35 verbunden, und fithren die Schaltarme (f) ebenfalls nach einer
Sprechstelle, so lassen sich mit Hilfe eines einzigen Wahlers hundert
verschiedene Gespriche vermitteln, da zehn Kontaktreihen mit je
zehn Kontaktsitzen vorgesehen sind.

Aus wirtschaftlichen Griinden empfiehlt es sich nicht, jedem Teil-
nehmer einen derartig groBen und verhiltnismifBig teuren Wéahler zu-
zuordnen. Die Ausniitzung wird eine weit bessere, wenn ein und
derselbe Wihler von mehreren Teilnehmern benutzt werden kann.
Man kann beispielsweise die Teilnehmer in Hunderte-Gruppen ein-
teilen und jeder Gruppe soviel Wahler zur Verfiigung stellen, als
erfahrungsgemaB gleichzeitig Gespriche gefithrt werden. Im all-
gemeinen geniigen zehn Wihler fiir hundert Teilnehmer. In diesem
Falle muf} natiirlich dafiir gesorgt werden, daf3 eine Sprechstelle beim
Anruf mit einem der freien Wihler verbunden wird. Das kann mit
einem ziemlich einfachen Wihler erreicht werden, wie er in Abb. 113
dargestellt ist.

Dieser Wahlapparat besteht im wesentlichen aus einem Dreh-
magneten (DM), der mittels einer Schaltklinke (sk) die mit den Schalt-
armen (F) verbundene Welle schrittweise dreht. Dabei schleifen die
Arme iiber die einzelnen Kontaktsitze des seitlich vom Drehmagneten
angeordneten Kontaktkranzes, der aus 411 Kontakten gebildet ist.
Drei Kontaktreihen sind znm AnschluB der a-, b-, c-Leitungen be-
stimmt, wihrend die vierte Kontaktreihe dhnlichen Zwecken dient, wie
wie der bereits an anderer Stelle erwihnten Seitenschalter (u). Uber
die Riickstellung der Arme soll Naheres bei der Erlauterung der Wahler-
schaltungen erwihnt werden. Der dargestellte Vorwahler wird von
Siemens & Halske gebaut.

Bei der Anwendung der Wihler haben sich in der Fernsprechtechnik
mit der Zeit bestimmte Grundschaltungen herausgebildet, die im groflen
und ganzen auch fiir Nebenstellenanlagen Geltung haben.
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Von den Wahlern, die bei der selbsttitigen Herstellung von Ge-
sprichsverbindungen nacheinander in Anspruch genommen werden,
interessiert den Nebenstellentechniker in erster Linie der dem Teil-
nehmer beim Anruf zunichst erreichbare, weil dieser bei allen Wihler-
schaltungen vorhanden ist, gleichgiiltig, ob die Verbindung vollautoma-
tisch oder unter teilweiser Inanspruchnahme einer Vermittlungsperson
zustande kommt. Man kann diesen Wihler schlechthin als Vorwihler
bezeichnen, weil er gewissermaflen die Vorwahl itbernimmt. Je nach
der Arbeitsweise kann man unterscheiden zwischen

1. Anrufverteilern,

2. Anrufsuchern.

Der Anrufverteiler
ist ghnlich wie das Teil-
nehmeranrufrelaisin den
gewchnlichenNebenstel-
lenanlagen der Sprech-
stelle selbst zugeordnet
und anderVermittlungs-
stelle untergebracht. Die
ttber den Kontaktkranz
schrittweise fortbeweg-
ten Schaltarme (f) sind
demgemal mit der Teil-
nehmerleitung mittelbar
oder unmittelbar ver-
bunden, wiahrend an die
einzelnen Kontaktklem-
men (k) die Amts- und
sonstigen Verbindungs-
leitungen gefithrt sind
(Abb. 114). Der Wahler
verteilt bei dieser Ar-
beitsweise einen eingehenden Anruf auf eine der Amts- oder Ver-
bindungsleitungen, die gerade frei ist. Bei dem Anrufsucher ist die An-
ordnung gerade umgekehrt (Abb. 115). Die Schaltarme sind mit den
Amts- und Verbindungsleitungen, die Kontaktklemmen dagegen mit
den Sprechstellen verbunden. Infolgedessen suchen in diesem Falle die
Schaltarme den Anruf heraus, der von dem Teilnehmer aus eingeht.

Die Unterscheidung der dem Teilnehmer zunichst erreichbaren
Wabhler nach Art ihrer Arbeitsweise hat in der Praxis vielfach Anklang
gefunden. Wenn sie sich trotzdem nicht tiberall eingebtirgert hat, so
liegt das daran, weil man bei Einfithrung des selbsttitigen Fernsprech-
betriebes zwischen Vorwihler (Anrufverteiler) und Anrufsucher unter-

Willers, Nebenstellentechnik. 9

Abb. 113. Vorwihler.
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schieden hat. Die Bezeichnungsweise ist deshalb auch heute noch die
weitaus gebréuchlichste, womit nicht gesagt sein soll, daf sie auch die
richtigste ist.

Es besteht noch eine weitere Moglichkeit, die Wahler ihrer Arbeits-
weise nach zu unterscheiden. Betrachtet man die Abb. 114, 115, so
sieht man, dafl der Wahler bei der ersten Anordnung von dem Teil-
nehmer aus vorwarts, d. h. in der Richtung des verlangten Teilnehmers,
wiahlt, wihrend der Wahler in der Abb. 115 in umgekehrter Richtung
arbeitet. Dementsprechend kann man von einem Vorwirts- und Riick-
wirtswihler sprechen. Der Vorwihler, dessen Arme mit der Teilnehmer-

o J j e > Al ~odler Verbundungs/ty.
k—m—

Tedlnehmerlert vng

Abb. 114, Verteilung eines eingehenden Anrufes.

leitung verbunden sind, und der den ankommenden Anruf auf die Amts-
oder Verbindungsleitungen verteilt, ist somit ein Vorwirtswihler, der
Vorwihler, der als Anrufsucher arbeitet, dagegen ein Riickwirtswihler.
Diese Bezeichnungsweise hat den Vorzug, daf sie fiir alle Wahlstufen,
also nicht nur firr die Vorwahl, sondern auch fir die Gruppen- und Lei-
tungswihler benutzt werden kann und ist insofern auch begriindet, als
die bisher gebrauchliche Unterscheidung vielfach den Eindruck erweckt,
als ob ein Vorwihler (Anrufverteiler) konstruktiv etwas wesentlich
anderes darstellt als ein Anrufsucher. Das ist nicht der Fall. Im all-

!

Amls -oder Verbindungslty.

Tei/nekmeriertynyen {

Abb. 115. Aufsuchen eines eingehenden Anrufes,

gemeinen laBt sich jede Wahlerkonstruktion zum Verteilen oder Auf-
suchen eines Anrufes, also als Vorwirts- oder Riickwirtswahler, ver-
wenden.

Die Frage, ob es richtiger ist, vorwirts statt riickwirts bzw. umge-
kehrt zu wihlen, 148t sich nicht ohne weiteres beantworten. Man kann
sagen, dal} es in Anbetracht des Wiahlerbedarfs richtiger ist, die Schalt-
arme dahin zu legen, wo die wenigsten Leitungen vorhanden sind. Bei
hundert Teilnehmern und zehn Verbindungsleitungen beispielsweise
werden letztere mit den Schaltarmen verbunden (Riickwartswahl), weil
in diesem Falle nur zehn Wahler erforderlich sind. Allerdings wird dann
der Kontaktkranz in Anbetracht der Teilnehmerzahl natiirlich gréBer
und teurer sein als bei der Vorwirtswahl.
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Der Anlauf eines Wihlers bei eingehendem Anruf wird im allgemeinen
durch das in bekannter Weise durch den Teilnehmer beim Abnehmen
des Horers erregte Anrufrelais AR (s. Abb. 118) bewirkt, indem iiber
den Arbeitskontakt (10) dieses Relais ein Stromkreis fiir den Dreh-
magneten (DM) geschlossen wird.

Die Stromimpulse zur Erregung des Drehmagneten konnen dadurch
erzielt werden, dall in dem Erregerstromkreis eine Scheibe (SU) einge-
schaltet ist, die den Strom abwechselnd schlie8t und unterbricht. Da-
durch entstehen StromstéBe (Impulse), die den Drehmagneten (DM)
zeitweilig erregen, wodurch die Schaltarme in bereits erwahnter Weise
schrittweise fortbewegt werden. Das Stillsetzen des Anrufverteilers
auf eine freie Verbindungsleitung (a,, b;, ¢;) kann mit Hilfe eines Trenn-
relais (TR) geschehen, indem der eine Schaltarm (f¢) auf einen Kontakt
(ke) trifft, der bei un- @ b
besetzter Leitunginnoch
ndher zu erlduternder
Weise mit dem — Pol

einerBatterie verbunden 30 K u £

ist. Das Trennrelais (TR) [7 ] 72 w "TI ‘ g C/Z c

wird infolgedessen er- ! «ﬁ/ ko LS

regt und schaltet das -V aN rat

Anrufrelais (AR) von S ka ke a bl
1 Yy

der Teilnehmerleitung
(a, ») ab, so daB der
Arbeitskontakt (10) des + -
Anrufrelaisgesffnet und
damitder Erregerstrom-
kreis des Drehmagneten (DM) unterbrochen wird. Das Trennrelais (TR)
verbindet gleichzeitig die Teilnehmerleitung mit den Schaltarmen f,,
fp und schlieBt seine Wicklung von 600 Ohm iiber Kontakt 11 kurz.
Dadurch wird verhindert, dal ein zweiter Wahler auf einer besetzten
Leitung stehen bleibt, weil das zugehorige Trennrelais (TR) nicht zum
Ansprechen kommen kann (Abb. 117). Bei dem mit der Amtsleitung
bereits verbundenen Teilnehmer liegen infolge des Kurzschlusses nur
30 Ohm an +, bei dem zweiten dagegen 30600 Ohm, so daB das
Trennrelais (TR) des zweiten Teilnehmers nicht geniigend Strom er-
hilt, um zum Ansprechen zu kommen.

Der Riicklauf des Anrufverteilers in die Ruhelage nach Beendigung
des Gespriches kann bei Anwendung nur eines Schaltarmsatzes in der
Weise geschehen, daB iiber den Seitenschalter (u) des Wahlers (s.
Abb. 116) und iiber die Kontakte des Trenn- und Anrufrelais, welche
sich nach Anhingen des Hérers beide im Ruhezustande befinden, der
Drehmagnet (DM) aufs neue Strom erhslt. Dieser StromfluBl wird erst

9*

. SU
el ¢

Abb. 116, ~
Anrufverteilerschaltung mit Anruf- und Trennrelais.
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unterbrochen, wenn die Schaltarme die Ruhelage erreicht haben, da
dann der Kontakt des Seitenschalters selbsttitig unterbrochen wird.

Die in Abb. 116 dargestellte Schaltung zeigt, wie sich mit Hilfe der
iblichen Anruf- und Trennrelais und eines einzigen Drehmagneten

o des Anrufverteilers fir don
/ Tetinehmer A

30n /
+ AW / bererts beselzle Vor s
bindongs lty. durch denr
Ti/lﬂeimer A

\

Je des Anrufverteders fir den
spdter anryfenden lerlnehmer B

Abb. 117. Stromverteilung beim Auflaufen eines zweiten Wihlers auf
eine bereits belegte Leitung.

nebst dem zum Wihler zugehorigen und von ihm gesteuerten Seiten-
schalter eine Sprechverbindung selbsttitig herstellen, lsen und die
Ruhelage der Schaltarme wieder herbeifiihren lafit. Die Schaltung ist

' in ihrer Einfachheit lehrreich und insofern be-

=T achtenswert, als sie sich eng an die aus den

I Fernsprechsystemen mit Handbetrieb bereits

a/if’ + S Sk bekannten Schaltungen anlehnt. Das Anruf-
L . relais (AR) ist von der Teilnehmerleitung

parallel abgezweigt und tber
Kontakte eines Trennrelais
(TR) gefithrt, so daB die
7  durch das Anrufrelais zur
Teilnehmerleitung  gebildete
Briicke wihrend des Ge-
spriches abgeschaltet wird,
was aus bekannten Griinden
g }7 + vorteilhaft ist.

Beiderin Abb. 118 wieder-
gegebenen Schaltung fehlt
dieser Vorteil. Andererseits
zeigt diese Anordnung, wie die einzelnen Schaltvorgéinge (Anlauf, Aus-
wahl, Stillsetzen und Riickstellung) auch ohne Mitwirkung eines Anruf-
und Trennrelais durchgefithrt werden koénnen. Die Schaltung laBt
weiter erkennen, dafl man auch ohne Benutzung einer Unterbrecher-
scheibe Stromstofe zur Fortbewegung der Schaltarme erzeugen kanu

IM

Abb. 118. Anrufverteilerschaltung
mit Selbstunterbrecher am Wihler.
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Durch Erdung der einen Teilnehmerleitung bei T, beispielsweise
beim Abnehmen des Hérers oder durch Driicken einer besonderen Taste,
wird der Drehmagnet (DM) erregt, so dafl beim Anziehen des Ankers
die damit verbundene Schaltklinke (sk) von einem Zahn des Schalt-
rades (52) in den nichstliegenden gebracht wird. Der Anker mit der
Schaltklinke (sk) wird bei Unterbrechung des Erregerstromkreises von
dem Drehmagneten (DM) freigegeben und durch eine Spannfeder (sf)
in die Ruhelage zuriickgezogen. Dabei schiebt die Klinke (sk) das Schalt-
rad (52) um einen Zahn weiter, und der Schaltarmsatz (fa, fy, fo) wird
auf die nachstfolgenden Kontakte gebracht. Sind diese mit einer freien
Leitung verbunden, so ist der beispielsweise durch ein Relais gesteuerte
Kontakt (15) offen. Ist die Leitung dagegen besetzt, so ist die ¢,-Leitung
iitber den nunmehr geschlossenen Kontakt 15 mit dem - Pol einer
Batterie verbunden. Diese Schaltungsvariation wird fiir die Fort-
bewegung des Wahlers ausgeniitzt, und zwar mit Hilfe einer Schalt-
vorrichtung V. Diese besteht im wesentlichen aus einem Stift (i), der
durch eine Spannfeder (g) in die Zahnliicken des Schaltrades (52) hinein-
gedriickt wird. Bei der schrittweisen Drehung des letzteren wird der
Stift (i) durch jede einzelne Zahnfliche nach unten gedriickt, wobei zwei
Kontaktfedern (h, o) von einem Isolationsstiick (p) auf den metallischen
Teil (v) des Stiftes (i) kommen und leitend miteinander verbunden
werden. Sobald das Schaltrad (52) um einen Zahn weitergedreht ist,
wird der Stift (i) durch die Spannfeder (g) wieder nach oben bewegt.
Diese Bewegung erfolgt langsam genug, um bei besetzter Leitung das
Zustandekommen eines Stromes von dem --Pol am Kontakt 15 iiber
diesen, die ¢;-Leitung, die Federn h, o, den Drehmagneten DM nach dem
— Pol einer Batterie zu ermdéglichen. Der Anker mit der Schaltklinke
{sk) wird darum bei besetzter Leitung aufs neue von dem Drehmagneten
(DM) angezogen und unmittelbar darauf wieder freigegeben, da der vor-
erwithnte Stromkreis unterbrochen wird, sobald die Kontaktfedern h,
o erneut das Isolationsstiick (p) berithren. Dieses Spiel wiederholt sich
solange, bis eine freie Leitung gefunden ist. In diesem Falle ist die Strom-
zufithrung fiir den Drehmagneten (DM) bei 15 unterbrochen. Ein zweiter
Teilnehmer kann auf eine einmal belegte Leitung nicht mehr geschaltet
werden, weil zwangliaufig eine Weiterschaltung des Wahlers infolge des
Potentials an der c¢,-Leitung erfolgt.

Wie aus den Schaltungen in den Abb. 116, 118 ersichtlich, findet
beim Ubergang der Schaltarme von einem Kontaktsatz auf den andern
ein Auspriifen der Leitungen (ob besetzt oder frei) statt. Wahrend in
der Abb. 116 das Auspriifen durch das Trennrelais besorgt wird, iiber-
nimmt in der Abb. 118 der Drehmagnet selbst diese Aufgabe, so daB
in diesem Falle Priif- und Erregerstrom fiir den Drehmagneten gleich-
bedeutend sind. In beiden Fillen erfolgt aber das Auspriifen iiber die
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c,-Leitung, so daBl die Sprechleitung davon unberiihrt bleibt. Von
dieser Anordnung macht auch die Schaltung in Abb. 119 Gebrauch.
Diese Anordnung zeigt gegeniiber den beiden anderen aber insofern
einen Unterschied, als zum Auspriifen ein besonderes Relais (PR)
benutzt wird. AuBerdem zeigt sie einen weiteren Weg, wie Stromstofe
zur Erregung des Drehmagneten ohne Zuhilfenahme einer Unterbrecher-
scheibe erzeugt werden konnen.

Beim Anruf wird das Anrufrelais (AR) in bekannter Weise einge-
schaltet. Der Drehmagnet (DM) und ein noch niher zu erlauternder
Auslésemagnet (AM) werden tliber den Arbeitskontakt (10) des Anruf-
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Abb. 119. Anrufverteilérschaltung mit besonderem Priifrelais und
Selbstunterbrecher am Drehmagneten,

relais mit Strom versorgt (—, 10, 11, DM, 12, sk,, + bzw. —, 10, 17,
AM, +), so daf beide ihre Klinke (sk;, sk,) in das Schaltrad (52) ein-
fallen lassen und dieses mit den Armen (fg, fy, fc) um einen Schritt
weiterbewegen. Beim Anziehen der Schaltklinke sk, wird ein Kontakt
(12) und damit der Erregerstrom fiir den Drehmagneten unterbrochen,
so dafl die Klinke sk; zuriickfallt und der Erregerstrom iiber 12 aufs
neue eingeschaltet wird. Durch das wechselseitige Offnen und SchlieBen
des Kontaktes 12 entstehen Stromimpulse, die den Drehmagneten (DM)
genau in derselben Weise beeinflussen, als ob in dem Erregerstromkreis
(—, 10, 11, DM, 12, 4) eine Unterbrecherscheibe eingeschaltet wire.
Sobald die Schaltarme auf Kontakte kommen, diemit einer freien Leitung
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verbunden sind, kommt ein Priifrelais (PR) zum Ansprechen, weil die
c,-Ader einer freien Leitung iber einen Kontakt (n) mit dem — Pol
einer Batterie verbunden ist. Das Priifrelais unterbricht den Erreger-
strom fiir den Drehmagneten, so dafl die Schaltarme zum Stillstand
kommen. Gleichzeitig versorgt das Priifrelais ein an der Klinkenhiilse
liegendes Relais (UR) mit Strom (+, PR, 13, 14, 15, UR, 16, 17, 10,
—), da der Seitenschalter (u) des Wéhlers in bereits erlauterter Weise
beim ersten Schritt der Schaltarme in Richtung des Pfeiles umgelegt
worden ist. UR werbindet die Teilnehmerleitung (a, b) iiber die Kontakte
18, 19 mit den Armen des Wihlers und trennt durch Offnen der Kon-
takte 20, 21 den -+ und — Pol der Batterie von dem Anrufrelais (AR)
ab. AR bleibt trotzdem eingeschaltet, weil die iiber den Wéhler mit
dem Teilnehmer verbundene Leitung (a,, b;) an -+, — liegt. Der nach
wie vor im Arbeitszustand befindliche Auslosemagnet (—, 10, 17,
AM, +) laBt die Sperrklinke (sk,) mit dem Schaltrad (52) in Eingriff,
so daf} die Schaltarme nicht in die Ruhelage zuriickkehren kénnen. Das
Priifrelais (PR) hilt sich iiber seinen eigenen Ankerkontakt. (4, PR,
13, 14, 15, UR, 16, 17, 10, —), so daB der Kontakt n unbeschadet
geoffnet werden kann. Sobald der Teilnehmer das Gesprich beendet,
wird in bekannter Weise die Sprechleitung am Hoérerhaken unterbrochen.
Das Anrufrelais (AR) wird infolgedessen stromlos und damit auch UR,
PR und AM. Der Auslésemagnet (AM) gibt die Sperrklinke (sk,) frei,
so daB das Schaltrad mit den Armen durch eine nicht dargestellte
Spannfeder in die Ruhelage zuriickgefiihrt wird.

Bei dieser Schaltung vermittelt das Anrufrelais in dhnlicher Weise
wie in der Schaltung nach Abb. 116 sowohl den Anlauf als auch die
Riickstellung des Wahlers, wihrend der Umlauf mit Hilfe eines Selbst-
unterbrechers (Kontakt 12) bewirkt wird. Zum Stillsetzen bedarf es
eines besonderen Priifrelais, und die Sperrung einer belegten Leitung
erfolgt mit Hilfe dieses Relais durch Potentialinderung an der c;-Ader.
Bei freier Leitung kommt es zu einer Unterbrechung des Erregerstrom-
kreises fiir den Drehmagneten, weil das Priifrelais iiber die an dem — Pol
der Batterie liegende c,-Ader Strom erhilt. Bei besetzter Leitung
fehlt dagegen das Potential an der c,-Ader, so dal das Priifrelais nicht
in Tatigkeit treten und der Selbstunterbrecher weiter arbeiten kann.
Der Stromflul tiber die c;-Ader ist also nur voriibergehend und wird
wihrend des Gespriches unterbrochen.

Dies ist bei der in Abb. 120 dargestellten Schaltung, die gleichfalls
mit einem besonderen Priifrelais arbeitet, nicht der Fall. Hier flieBt
auch wihrend der Dauer des Gespriches ein Strom iiber die c,-Leitung,
der allerdings zum Einschalten des Trennrelais (TR) dient und gewisser-
maflen die Aufgabe erfiillt, die in der vorhergehenden Schaltung das
Priifrelais mititbernimmt.
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Den Anlauf des Wihlers vermittelt wiederum das Anrufrelais (AR),
das iiber Kontakt 10 den Erregerstrom fiir den Drehmagneten (DM)
schlieBt und iiber 11 einen Stromweg fiir das Priifrelais (PR) vorbe-
reitet. Beim Einklinken des Schalthebels (sk) in das Triebrad (52)
wird ein Kontakt (12) unterbrochen, so dafl sich der Drehmagnet
(DM) genau so wie in der Abb. 119 seine Stromversorgung selbst regelt.
Sobald eine freie Leitung erreicht ist, kommt das Priifrelais (PR) zum
Ansprechen, weil der Kontakt n geschlossen und das Priifrelais iiber
die ¢,-Ader mit dem — Pol einer Batterie verbunden jst. PR versorgt
iiber Kontakt 13 das Trennrelais (TR) mit Strom, welches das Anruf-
relais (AR) und somit den Erregerstromkreis fiir den Drehmagneten
(DM) ausschaltet. AuBerdem wird das Priifrelais durch Unterbrechnug
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Abb, 120. Anrufverteilerschaltung mit Ausldsevorrichtung am Trennrelais.

des Kontaktes 11 stromlos. Das Trennrelais (TR) bleibt trotzdem
weiter eingeschaltet, weil inzwischen in noch niher zu erlauternder
Weise der Kontakt m geschlossen worden ist (—, TR, 14, 15, f¢, ke,
¢;, m, ). Durch die Potentialinderung an der ¢,-Ader wird die belegte
Leitung gleichzeitig fur andere Anrufe gesperrt, da das Priifrelais PR
eines zweiten Wihlers beim Auftreffen auf eine besetzte Leitung nicht
mehr zum Ansprechen gebracht werden kann. Der Stromflul tiber die
¢,-Ader dient gleichzeitig zur Zurtickstellung des Wihlers nach Beendi-
gung des Gespriaches. Beim Anhéngen des Horers werden die Kontakte
m, n wieder umgelegt, so dafy das Trennrelais (TR) stromlos wird. TR
ist, wie die Nebenfigur zeigt, mit einem Auslgsehaken (h) versehen, der
mit einer Nase (p) iiber einen an der Schaltklinke (sk) befindlichen
Winkel (i) greift. Beim Abfallen des Ankers von TR wird der Auslose-
haken (h) abwirts bewegt. Die Nase (p) driickt den Winkel (i) nach
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unten und nimmt dabei die um o drehbare Klinke (sk) mit, so dal das
Schaltrad (52) freigegében und durch Federkraft in die Ruhelage zu-
riickgefithrt wird.

Die in Abb. I21 wiedergegebene Schaltung stellt insofern eine Ver-
einfachung der vorhergehenden Anordnung dar, als zum Abtrennen des
Anrufrelais, Durchschalten der Teilnehmerleitung, Auspriifen der aus-
gewihlten Leitungen und Zuriickstellen des Wihlers ein einziges Relais
(TPR) dient. Der Erregerstromkreis fiir den Drehmagneten (DM), der
itber eine Unterbrecherscheibe (SU) gefithrt ist, wird iiber einen Kon-
takt (10) des Anrufrelais (AR) eingeschaltet (4, 23, 10, DM, SU, —).
Eine freie Verbindungsleitung kennzeichnet sich dadurch, daf die
¢,-Ader iiber einen Kontakt n unmittelbar mit dem — Pol einer Batterie
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Abb. 121. Anrufverteilerschaltung mit gemeinschaftlichem Trenn- und
Priifrelais.

verbunden ist. Infolgedessen erhilt das Trenn- und Priifrelais (TPR)
Strom, sobald die Schaltarme auf eine freie Leitung kommen (—, n,
¢y, fe, TPR, w, 24, +). Das Ansprechen von TPR hat zur Folge, dafl

1. der Kontakt 23 und infolge davon auch der Erregerstromkreis
fiir den Drehmagneten (DM) unterbrochen,

2. das Anrufrelais, (AR) von der Teilnehmerleitung abgetrennt
(Kontakte 20, 21), ' _

3. die Teilnehmerleitung (a, b) an die Schaltarme gelegt (Kontakte
18, 19) und ’

4. die Wicklung von TPR iiber 25 unmittelbar mit dem -+ Pol der
Batterie verbunden wird. Der Widerstand w ist infolgedessen aus dem
Prufstromkreis ausgeschaltet. Der dadurch entstehende Spannungs-
abfall an der c,-Ader verhindert die Erregung des Trenn- und Priifrelais
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eines zweiten Wihlers, so daB3 die in Anspruch genommene Leitung fiir
anderweitige Anrufe besetzt ist.

Nach Auflauf der Schaltarme auf die betreffende Verbindungsleitung
ist auf eine noch ndher zu beschreibende Weise der’ Ruhekontakt n
unterbrochen und dafir der Arbeitskontakt m geschlossen worden.
Uber den Vorschaltwiderstand o bleibt das Trenn- und Priifrelais (TPR)
weiter erregt. Nach Beendigung des Gespriches wird der Kontakt m
wieder gedffnet, wihrend der Kontakt n zunichst nicht geschlossen
wird. Infolgedessen wird TPR stromlos, und der Drehmagnet (DM)
erhilt iiber 23 und den beim Anlauf des Wéahlers umgelegten Seiten-
schalter (u) aufs neue Strom, bis in der Ruhelage der Schaltarme der
Seitenschalter (u) wieder umgelegt und der Stromkreis fiir DM unter-
brochen wird. Inzwischen ist auch der Kontakt n geschlossen worden.
Eine Erregung von TPR kann wahrend der Riickstellung der Arme nicht
erfolgen, da der Kontakt 24 am Anrufrelais geoffnet ist.

Die bisher erlduterten Anordnungen sind nur eine kleine Auslese
aus der groBen Zahl von Schaltungen, die von den einzelnen Schwach-
stromfirmen durchgebildet und gréBtenteils auch praktisch verwertet
worden sind. Ein Eingehen auf jede der bisher bekannt gewordenen
Schaltungen ist unmdglich und diirfte sich insofern auch eriibrigen,
als die wiedergegebenen Abbildungen Grundziige erkennen lassen, die
im allgemeinen immer wieder sinngemifle Anwendung finden. Be-
trachtet man diese Grundziige nochmals zusammenfassend, so ergibt sich

1. Die Stromimpulse zur Erregung des Drehmagneten lassen sich
mit Hilfe einer Unterbrecherscheibe oder eines Selbstunterbrechers
erzeugen, der von der Wahlereinrichtung oder von dem Drehmagneten
selbst abhingig ist. Dall der Selbstunterbrecherkontakt auch durch
Relais gesteuert werden kann, versteht sich von selbst.

2. Der Drehmagnet zur Fortbewegung der Schaltarme kann un-
mittelbar von der Sprechstelle aus in Gang gesetzt werden; zweck-
méBiger ist es jedoch, hierzu das Teilnehmeranrufrelais zu benutzen,
und dieses durch ein Trennrelais wiahrend des Gespréiches von der Sprech-
leitung abzuschalten.

3. Zum Auspriifen der Verbindungsleitungen wird im allgemeinen
eine besondere Leitung benutzt, die den Verbindungsleitungen zuge-
ordnet ist. Der Priifstrom kann voriibergehend oder wihrend der Dauer
des Gespriches eingeschaltet sein. Bei Dauerstrom kann dasjenige
Relais zum Auspriifen benutzt werden, das die Teilnehmerleitung durch-
schaltet und das Anrufrelais abtrennt.

4. Das Auflaufen eines zweiten Wihlers auf eine bereits besetzte
Leitung kann durch Anderung des Potentials an der c;-Ader verhindert
werden. Der gleiche Zweck wird ohne Anderung des Potentials durch
Stromverzweigung erreicht, wenn dabei Vorkehrungen getroffen werden,
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die dem den Drehmagneten ausschaltenden Relais soviel Strom ent-
ziehen, daB es nicht zum Ansprechen kommb.

5. Ein Zuriickstellen der Wihler in die Ruhelage wird tiberflissig,
wenn die Schaltarme stets in derselben Richtung weiterbewegt werden,
ohne daf} die Berithrung zwischen den Schaltarmen und den Kontakt-
klemmen unterbrochen wird. Das kann beispielsweise durch zwei oder
mehrere Schaltarmsitze erreicht werden. Andernfalls kann die Zuriick-
stellung durch Ausklinken eines Sperrhebels und Anwendung einer
Spannfeder oder durch Weiterschalten der Arme erfolgen. Im letzteren
Falle wird zur SchlieBung des Erregerstromkreises fiir den Drehmagneten
zweckmiflig ein Relais verwendet, das sich wahrend des Gespriches
im Arbeitszustand befindet und erst beim Anhéngen des Hérers an der
Teilnehmerstelle ausgeschaltet wird. Die Unterbrechung des Erreger-
stromkreises in der Ruhelage der Schaltarme wird in einfachster Weise
durch einen Seitenschalter des Wihlers erreicht, der durch die Arme
selbst umgelegt. wird.

Bei den bisherigen Schaltungen handelt es sich durchweg um Vor-
wirtswihler, also um Anrufverteiler, bei denen die Schaltarme mit der
Teilnehmerleitung verbunden sind. Wie bereits an anderer Stelle er-
wahnt, kommt man bei derartigen Vorwéhlern bei entsprechender
Gruppenteilung mit wenig Verbindungsleitungen aus, so dafl die Zahl
der Kontakte und infolge davon auch der von den Schaltarmen beim
Auswéhlen zuriickzulegende Weg verhéltnismaflig gering ist. Bei der
Riickwirtswahl, den Anrufsuchern, ist das anders. Hier sind die Kon-
taktklemmen mit den Teilnehmerleitungen verbunden, und man rechnet
im allgemeinen mit 50 bis 100 Anschliissen bei einem Wéahler. Aus diesem
Grunde miissen die Schaltarme beim Anrufsucher durchschnittlich weit
mehr Kontakte bestreichen als beim Anrufverteiler. Die Folge davon
ist, daf} auch die Zeit beim Aufsuchen der Leitung eines anrufenden
Teilnehmers groBer ist, als wenn der eingehende Anruf auf die vorhan-
denen Verbindungsleitungen verteilt wird. Die Zeit des Auswihlens
wird um so gréBer sein, desto linger der Weg ist, den die Schaltarme
von der Ruhelage bis zu den dem anrufenden Teilnehmer zugeordneten
Kontakten zuriickzulegen haben. Bei zu grofler Auswahlzeit besteht
die Gefahr, daf der Teilnehmer Handhabungen zur Herstellung einer
Verbindung vornimmt (beispielsweise Abgabe der Stromst68e zur Ein-
stellung weiterer Wahler), bevor der ihm zun#chst zur Verfiigung
stehende Wahler auf seine Leitung aufgelaufen ist. Dadurch koénnen
Fehlverbindungen zustande kommen. Diese Gefahr ist unbeachtlich,
wenn sich der Teilnehmer beim Abnehmen des Horers lediglich eine
freie Verbindungsleitung aussucht, wihrend die weiteren Schaltvor-
ginge ganz oder teilweise durch eine Bedienungsperson vermittelt
werden, wie es bei Nebenstellenanlagen vielfach der Fall ist. Der Teil-
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nehmer kann dann den Wahlvorgang nicht unbeabsichtigt beeinflussen,
und er muBl auf die Weitererledigung des Anrufes warten, bis sich die
Bedienungsperson in die Leitung einschaltet. Sobald sich aber der
Teilnehmer die Verbindung mit der verlangten Sprechstelle selbst
herstellt, muB3 die Auflaufzeit soweit verkiirzt werden, daB Fehlver-
bindungen durch vorzeitiges Absenden der Stromstofle nicht zustande
kommen konnen. Im allgemeinen erachtet man eine Auflaufzeit von
einer halben Sekunde fiir zulédssig.

Bei Nebenstellenanlagen, bei denen die Zahl der angeschlossenen
Teilnehmer bei weitem geringer ist als bei 6ffentlichen Fernsprech-
amtern mit selbsttétigem Betrieb, 146t sich die Grenzzeit von 0,5 Sekunde
ohne Schwierigkeit innehalten, solange sich die Anrufe nicht anhaufen.
Es soll zunéchst nicht untersucht werden, ob ein derartiges Anhiufen
bei selbsttitiger Vermittlung tiberhaupt eintritt. Ist das aber der Fall,
so liegen die Verhiltnisse im Fernsprechbetrieb genau so wie beispiels-
weise beim Straflenbahnverkehr. Fahren dort bei starkem Verkehr
mehrere Wagen unmittelbar hintereinander, so wird der erste Wagen
die néchste Haltestelle in der gewShnlichen Fahrzeit erreichen. Bei den
iibrigen Wagen dagegen vermehrt sich letztere noch um die Zeit, die
jeder Wagen zum Abfertigen an der Haltestelle gebraucht. Diese Ver-
zogerung wiirde beseitigt sein, wenn vor der Haltestelle soviel Schienen
vorhanden wiéren, als Wagen hintereinanderfahren.

Dieser an sich naheliegende Gedanke, der im Strafenbahnbetrieb
aus praktischen Griinden undurchfithrbar ist, hat bei der selbsttdtigen
Vermittlung von Ferngespriachen sinngemdBl Anwendung gefunden.
Man verwendet soviel Riickwértswiahler und damit soviel Verbindungs-
wege nebeneinander, als erfahrungsgemill Gespriiche gleichzeitig ge-
fithrt werden (beispielsweise fiir hundert Teilnehmer etwa zehn) und
168t alle Wihler entweder dauernd oder erst bei Eingang eines Anrufes
umlaufen. Dann koénnen gleichzeitig zehn Anrufe eingehen, ohne daf
ein Teilnehmer auf den anderen warten muB, da fiir jeden Anruf sofort
ein Wihler zur Verfiigung steht. Praktisch ist der Fall kaum denkbar,
daBl zehn Anrufe zu gleicher Zeit erfolgen. Der Anhdufung von Anrufen
wird von verschiedener Seite éiberhaupt eine zu grofie Bedeutung bei-
gemessen, die den tatsichlichen Verhaltnissen in keiner Weise ent-
spricht, worauf noch naher einzugehen ist.

Bei gleichzeitigem Anlauf der Wihler sind Vorkehrungen zu treffen,
die ein Belegen derselben Leitung durch mehrere Wihler verhindern.
Man hat geglaubt, dies durch Versetzen der Schaltarme erreichen zu
kénnen, so daBl beispielsweise die Arme des ersten Wahlers auf Kon-
taktsatz Nr. 1, die des zweiten auf Satz Nr. 5, des dritten auf Satz
Nr. 10 usw. stehen. DaB dadurch Doppelverbindungen vermieden
werden, ist ein TrugschluB, und zwar aus dem einfachen Grunde, weil
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sich die Lage der Arme zueinander wihrend des Betriebes nicht unver-
andert aufrechterhalten 14B8t. Es sei als Beispiel nur der Fall hervor-
gehoben, dafl ein Wahler von dem Teilnehmer gerade dann freigegeben
wird, wenn ein anderer Wihler bei Umlauf auf dieselbe Leitung kommt.
In diesem Falle kann es sogar vorkommen, dall beide Wahler synchron
weiterlaufen. Es ist deshalb auch nicht zutreffend, daf3 durch ein Ver-
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Abb. 122. Wihler mit gemeinschaftlichem Antrieb.
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setzen der Arme die Auflaufzeit verkiirzt werden kann. Diese Annahme
wire richtig, wenn der Abstand der Schaltarme gewahrt bleiben wiirde,
weil dann bei jedem Anruf immer nur finf Kontakte maximal zu be-
streichen sind, um die Leitung des anrufenden Teilnehmiers zu finden.

Der gleichzeitige Umlauf der Wihler 1aBt sich dadurch erreichen,
daB die Schaltarme mit einer durchgehenden Welle (w) gekuppelt werden,
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die durch einen Motor o. dgl. gedreht wird (Abb. 122). Die Kupplung
kann in folgender Weise geschehen: Die Schaltarme (f) sind an einem
nach oben zu scheibenartig verbreiterten Eisenrohr (r) befestigt, das
lose und darum auf- und abwérts verschiebbar auf der Welle (w) sitzt.
Auf dieser befindet sich ein Mitnehmer (t), in den eine mit dem Eisen-
rohr verbundene Klinke (h) eingreift, so dall beim Drehen der Welle (w)
die Schaltarme mitgenommen werden. Zwei Schaltarme gleiten bei
dieser Bewegung frei iiber die Kontaktklemmen hinweg, wihrend der
dritte Arm standig mit den Kontakten in Berithrung ist. Erhalt der
Schaltmagnet (SM) Strom, so wird das Rohr (r), dessen scheibenartiger
Ansatz gewissermaBlen als Anker dienf, nach oben gezogen. Dadurch
werden die beiden bisher frei beweglichen Kontaktarme gegen die jeweils
erreichten Kontaktklemmen (k) gedriickt. Gleichzeitig wird die Klinke
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“Abb. 123. Anrufsucherschaltung mit gleichzeitig umlaufenden Wéhlern.

(h) von dem Mitnehmer (t) entfernt, so dafl die Schaltarme nicht mehr
von der Bewegung der Welle abhéngig sind und zum Stillstand kommen.
Die Welle (w) dreht sich dagegen mit den anderen zu derselben Gruppe
gehorenden Wahlern weiter, die fiir nachfolgende Anrufe verfiighar sind.

Der Schaltmagnet (SM) zum Entkuppeln der Wihler erhélt Strom,
sobald die Leitung eines anrufenden Teilnehmers erreicht ist (Abb. 123),
und zwar durch folgende Schaltvorginge: Das in bekannter Weise durch
den Teilnehmer erregte Anrufrelais (AR) bringt das Relais R; zum
Ansprechen (—, 10, TR, k¢, fe, ¢;, 11, Ry, 12, 13, geerdeter Pol der
Batterie), dieses das Relais R, (—, R,, 14, R,, --) und infolgedessen
auch den Schaltmagnet SM (-, 15, SM, 13, geerdeter Batteriepol).
Die Speisung des Teilnehmermikrophons erfolgt iiber die Wicklungen
des Relais Ry, das sich deshalb wihrend der Dauer des Gespriaches im
Arbeitszustand befindet. Infolgedessen kann auch beim Ansprechen
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von SM der Kontakt 11 unbeschadet gedffnet und das Relais R, aus-
geschaltet werden. Uber die Kontakte 15, 16 wird der --Pol der
Batterie unmittelbar an das Trennrelais (TR) gelegt, das nunmehr
eingeschaltet wird (-, 15, 16, ¢,, fc, ke, TR, w, geerdeter Pol der Batte-
rie) und das Anrufrelais (AR) von der Teilnehmerleitung abtrennt.
Der Widerstand w ist notwendig, weil sonst einige der in der Anordnung
benutzten Relais bei einzelnen Schaltvorgéngen kurzgeschlossen werden
wiirden. '

Wenn eine bereits besetzte Leitung spiter noch durch andere Wahler
erreicht wird, so kénnen diese nicht zum Stillstand gebracht werden,
weil in diesem Falle ein Strom von dem geerdeten Pol der Batterie
iber 13, 12, Ry, 11, ¢;, fe, ke und von dort bei dem bereits in An-
spruch genommenen Wéhler tber f;, ¢,, 16, 15 nach dem - Pol
der Batterie flieBt. Dieser Strom vermag das Relais R, nicht zum
Ansprechen zu bringen, weil er der angegebenen Pfeilrichtung ent-
gegenflief3t. .

Die Freigabe des Wihlers nach Gesprichsbeendigung vermittelt
das beim Anhéngen des Horers stromlos werdende Relais R,. Der
Kontakt 15 wird infolgedessen gedffnet, der Schaltmagnet (SM) aus-
geschaltet und die Klinke (h) durch Heruntergleiten des Eisenrohres (r)
mit dem Mitnehmer (t) wieder in Beriihrung gebracht.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Schaltung ist die beschrinkte Sto-
rungsmdéglichkeit durch die Wahlerstromkreise. Die Anruf- und Priif-
stromkreise sind véllig unabhirngig voneinander und gewissermalBen
parallel geschaltet, so daB Storungen in einem derselben niemals die
ganze Anlage auBer Betrieb setzen kénnen. Dieser Fall tritt allerdings
ein, wenn der Motorantrieb beschiadigt ist, aber durch Bereitstellen von
Reservemaschinen verliert auch dieser Mangel an Bedeutung. Als
Nachteil kann das gleichzeitige Laufen mehrerer Wihler bei jedem
Anruf bezeichnet werden, wodurch unnétiger VerschleiB, erhchte Strom-
kosten u. dgl. eintreten. Eine ausschlaggebende Rolle diirfte aber auch
dieser Nachteil in der Praxis kaum spielen. Andererseits soll nicht un-
erwihnt bleiben, dal das gleichzeitige Bereitstellen mehrerer Wahler
von verschiedener Seite fur uberfliissig gehalten wird. Diese Kreise
vertreten den Standpunkt, daB ein zeitliches Zusammentreffen mehrerer
Anrufe bei selbsttdtigem Betrieb hochst unwahrscheinlich ist und ge-
gebenenfalls nur bei ganz ungewGhnlichen Vorkommnissen eintreten
kann. Diese Auffassung erscheint keineswegs unberechtigt. Bei Fern-
sprechanlagen mit Handbetrieb kommt es allerdings vor, daB zu gleicher
Zeit mehrere Anruflampen leuchten, mit anderen Worten, daB mehrere
Anrufe auf Erledigung warten miissen. Das ist aber durchaus kein
Beweis dafiir, dal auch die Teilnehmer gleichzeitig die Hérer abge-
nommen haben. Es besteht vielmehr die grofe Wahrscheinlichkeit,
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daB zwischen den einzelnen Anrufen Zeitabschnitte liegen, die aller-
dings so gering sind, daf} sie zur Erledigung der Verbindung durch eine
Bedienungsperson nicht ausreichen. Dadurch tritt eine Verzoégerung
ein, die um so groBer wird, desto stiarker der Verkehr ist. Infolgedessen
tritt der vorerwihnte Umstand ein, daB zeitweilig mehrere Anruflampen
leuchten.

Bei Anlagen mit selbsttatigem Betrieb liegen die Verhiltnisse aber
wesentlich anders. Wie bereits erwiahnt, hilt man eine Auflaufzeit
bis zu 0,5 Sekunden fiir zuldssig. Tatsache ist aber, dafl diese Grenzzeit
nur in den ungiinstigsten Fallen erreicht wird und man durchschnittlich
mit einer Auflaufzeit von 0,25 Sekunden auskommen kann. Die bisher
bekannt gewordenen Aufstellungen iiber die Verkehrsdichte in Fern-
sprechimtern lassen erkennen, dafll mit einer Anruffolge von nur
0,25 Sekunden Zeitabstand in der Praxis nicht gerechnet zu werden
braucht. Ist das aber der Fall, so ist ein Anhdufen durch gleichzeitiges
Zusammentreffen mehrerer Anrufe bei selbsttitigem Betrieb nicht zu
befiirchten, so daf es den Forderungen der Praxis durchaus entspricht,
wenn jeweils immer nur ein Wahler zur Verfiigung gestellt wird.

Diese Uberlegung ist bei der in Abb. 124 dargestellten Schaltung
beriicksichtigt worden. In Ubereinstimmung mit der vorerwahnten
Anordnung sind auch hier die Riickwirtswihler nebeneinander an-
geordnet; sie werden jedoch nicht mehr unmittelbar von dem Teil-
nehmer in Umlauf gebracht, sondern arbeiten mit einem gemeinschaft-
lichen Zwischenwéhler (WZ) und einem sogenannten Wihlersucher (WS)
zusammen. In der Schaltung sind zur Herstellung der Verbindung
Strowger Wihler verwendet, bei denen die Schaltarme durch Heben
zunichst auf die Zehnergruppen und dann durch Drehen auf die Einzel-
leitung gebracht werden, iiber die der Anruf eingegangen ist. Dem-
entsprechend besteht der Zwischenwihler aus einem Zehner- und Einer-
sucher (ZW, EW). An die Kontakte dieser Wihler sind die von dem
Arbeitskontakt der Anrufrelais (AR) abgehenden Verbindungen in der
Weise angeschlossen, dall die Leitungen fiir den Teilnehmer Nr. 22 bei-
spielsweise jeweils an den dritten Kontakt gefithrt sind, da der erste:
Kontakt, auf dem der Schaltarm (z, e) in der Ruhelage steht, besonderen
Zwecken dient. Die Leitungen fiir den Teilnehmer Nr. 35 werden dem-
entsprechend mit den Kontakten 4 bzw. 6 verbunden.

Der erste Kontakt des Zehnerwihlers (ZW) ist iiber ein Relais (J)
und iiber verhiltnismaBig hohe Widerstiande (w) an die anderen Wihler-
kontakte gefithrt, die auBlerdem mit dem Anker der verschiedenen
Anrufrelais (AR) verbunden sind. Ruft ein Teilnehmer z. B. Nr. 22
an, so schaltet das zugehérige und in bekannter Weise erregte Anruf-
relais das Relais J ein (+ bei AM, 5, 6, 7, vy, 8, 9, 10, w,,, J, 11, z,
J,;, —). Infolgedessen kommt auch das Relais K zum Ansprechen.



X. Wihlerschaltungen. 145

(— bei J, 12, K, e, K;, +). Die gleichzeitig von Strom durchflossenen
Relais J;, K, bleiben vorliufig im Ruhezustand, da der Strom durch
den Widerstand des vorgeschalteten Relais J bzw. K entsprechend
geschwicht ist. K erregt den Schaltmagneten (W) des Wihlersuchers

Abb. 124. Anrufsucherschaltung mit Zwischenwihler und Wihlersucher.

¢ d

(WS) (+ bei AM, 5, 6, W, 16, 17, —), was in bezug auf den Schaltarm

(tw) zunsichst wirkungslos bleibt. Letzterer steht, falls in der Gruppe

tiberhaupt noch ein freier Wiahler (WV) vorhanden ist, bei Eingang

eines Anrufes beresit auf einem Kontakt, der mit den Apparaten eines

freien Wihlers (WV) verbunden ist, wie spiiter noch besser verstindlich
Willers, Nebenstellentechnik. 10
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wird. Infolgedessen schaltet K gleichzeitig die Relais G und O ein
(—, 17, 16, tw, 15, 14, 13, G, O, +), von denen O die Elektromagnete
E,, Z, (+, 0, 22, 23, 24, E,, Z,, —), G die Schaltmagnete HM, Z und
spiaterhin auch DM, E mit Strom versorgt (4-, 20, HM, 19, Z, 18, SU,
— bzw. +, 25, DM, 26, E, Kontakt 24, der vorldufig noch offen ist,
SU, —). E,, Z, lassen Sperrklinken in die nicht dargestellten Schalt-
rider des Zehner- und Einerwahlers (ZW, EW) eingreifen. (Diese Sperr-
klinken verhindern nicht die Fortbewegung der Schaltarme, sondern
halten diese nur in der jeweils erreichten Lage fest.) Der Hubmagnet HM
hebt die Schaltarme f, wihrend Z den Arm z dreht, und zwar erfolgt die
Bewegung der Schaltarme (f, z) gleichmaBig, weil HM und Z in dem
gleichen Stromkreis eingeschaltet sind, der durch eine Unterbrecher-
scheibe (SU) abwechselnd geschlossen und unterbrochen wird.

Sobald der Schaltarm (z) des Zehnersuchers (ZW) den ersten Kontakt
verlassen hat, wird der Stromkreis fiir das Relais J und damit auch fiir
K und W unterbrochen. Infolge der Abschaltung von J kann vor Voll-
endung des Umlaufes des Zehner- und Einersuchers ein neuer Arbeits-
gang nicht eingeleitet werden. Der stromlos gewordene Schaltmagnet W
gibt die Arbeitsklinke frei, wobei das Schaltrad um einen Zahn weiter-
gedreht und der Arm tw auf den nichstfolgenden Kontakt gefithrt
wird (vgl. die Wirkungsweise der Schaltklinke von DM in Abb. 118).
Ist dieser mit Apparaten eines freien Wahlers (WV) verbunden, so
kann der Schaltmagnet (W) keinen Strom mehr erhalten, weil der Kon-
takt 17 von K bereits geoffnet ist. Der Arm tw kommt somit zur Ruhe.
Ist der Wahler dagegen besetzt, so ist der Kontakt 14 unterbrochen
und dafiir der Kontakt 21 geschlossen worden, weil der Federnsatz F
beim Anheben der Schaltarme (f) zwanglidufig umgelegt wird. Infolge-
dessen wird der Schaltmagnet (W) erneut ein- und ausgeschaltet, da
itber Kontakt 21 der — Pol der Batterie an die betreffenden Leitungen
geschaltet ist und der Erregerstromkreis fur W (—, SU, 21, 15, tw,
W, 6, 5, 4) durch eine Unterbrecherscheibe (SU) abwechselnd gesffnet
und geschlossen wird. Der intermittierende Stromflull tiber W ist
solange wirksam, bis ein freier Wahler (WV) erreicht ist; denn in diesem
Falle ist der Federnsatz F noch nicht umgelegt worden.

Inzwischen haben der Zehnersucher (ZW) und der Wahler (WV)
ihren Gang in der vorerwahnten Weise fortgesetzt. Dieser Vorgang wird
erst unterbrochen, wenn der Schaltarm z die Leitung erreicht hat, die
an das Relais (AR) des anrufenden Teilnehmers gefithrt ist. Der Schalt-
arm z verbindet dann das Relais J, unmittelbar mit dem Relaiskon-
takt 10, und infolge Fortfalls der stromschwichenden Widerstande
kommt J; zum Ansprechen (—, J,, z, 10, 9, vy, 7, 6, 5, +). Dadurch
werden statt der Schaltmagnete Z, HM die Magnete E, DM zur Wirkung
gebracht. Die Schaltarme f, die der Teilnehmerzahl 22 entsprechend
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ebenso wie der Schaltarm z zwei Schritte gemacht hatten, als die Um-
schaltung bei J, erfolgte, werden nunmehr in der erreichten Zwanziger-
reihe durch den Schaltmagneten DM gedreht, und zwar in Uberein-
stimmung mit der Bewegung des Schaltarmes e, die durch den Magneten
E bewirkt wird. Kommt e auf die mit dem Relais (AR) des rufenden
Teilnehmers verbundene Leitung, so wird das Relais K, eingeschaltet
(—, Jy 2, 10, 9, e, K;, +), das den Erregerstrom fir G, O und damit
auch fir E und DM unterbricht. Da der Schaltarm e zwei Schritte
machen mullte, um die erwdhnte Leitung zu erreichen, so sind auch
die Schaltarme f um zwei Schritte gedreht worden, so daf} sie nunmehr
auf den Kontakten Nr. 22 stehen, die mit der Sprechleitung des an-
rufenden Teilnehmers verbunden sind. Durch Unterbrechung des
Kontaktes 24 von K; werden auch die Elektromagnete E,, Z, stromlos,
deren Sperrklinken das Zahnrad des Zehner- und Einersuchers frei-
geben, so dal} diese durch eine Spannfeder in die Ruhelage zuriickgestellt
werden. Hierbei werden auch die Relais J,, K, stromlos. Das Relais O
unterbricht den Erregerstrom fir G, O bzw. E,, Z, (—, E; bzw. Z,,
24, 23, 22, O bzw. G, +) nochmals bei 22, so daB G und O nicht wieder
eingeschaltet werden, wenn K, stromlos geworden ist. Der Anker von
O ist mit dem Anker (a) von AM mechanisch in der Weise gekuppelt,
dalB beim Zuriickgehen des Ankers von O in die Ruhelage der Anker
von AM umgelegt wird. Dadurch werden die Kontakte 27, 28, die nur
der Ubersicht halber von dem Auslésemagneten (AM) getrennt dar-
gestellt sind, geschlossen und die Teilnehmerleitung (a, b) mit der Ver-
bindungsleitung (a,, b;) zusammengeschaltet. AuBlerdem wird der
Kontakt 5 geoffnet und dafiir der -}-Pol der Batterie an die dritte
Schaltfeder (f) gelegt. Infolgedessen kommt das Trennrelais (TR) zum
Ansprechen (-, f, TR, —), welches das Anrufrelais (AR) ausschaltet.
Die Relais J und K werden demzufolge nicht wieder in Téatigkeit gesetzt,
wenn bei erneutem Umlauf die Schaltarme (z, e) wiederum auf die Hilfs-
leitung des bereits verbundenen Teilnehmers kommen. Die Umschaltung
bei 5 hat noch eine weitere Bedeutung. Sie verhindert das Ansprechen
des Schaltmagneten W, wenn alle Wiahler (WV) besetzt sind, da bei
geoffnetem Kontakt 5 keiner der Erregerstromkreise fiir W (—, 17, 16,
W, 6, 5, 4- bzw. —, SU, 21, 15, tw, W, 6, 5, --) zustande kommen kann.

Diese Schaltung beweist, dal eine kurze Auswahlzeit auch ohne
gleichzeitiges Anlaufen mehrerer Wihler erreichbar ist, wenn man
Strowger Wahler verwendet. Die Abhingigkeit der Wéahler WV von
dem gemeinschaftlichen Zwischenwahler (WZ) und Wahlersucher (WS)
kann als Nachteil betrachtet werden, weil Beschidigungen dieser Appa-
rate oder deren Verbindungen die ganze Anlage stillsetzen. Aber auch
in diesem Falle kann man sich durch Bereitstellen von Reservewshlern
entsprechend sichern.

10%*
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Anhéinger der Ansicht, daBl die Anrufe sich auch bei selbsttitigem
Betrieb anhaufen kénnen, werden gegen die Schaltung einzuwenden
haben, dafl diese Moglichkeit bei der Anwendung gemeinschaftlicher
Zwischenwihler und Wihlersucher weit eher gegeben ist, als wenn
man die Anrufe unmittelbar wirken lafBt, weil die Teilnehmer die Frei-
gabe der gemeinsamen Apparate abwarten miissen. Es hat deshalb
nicht an Versuchen gefehlt, diese Wartezeit abzukiirzen, obwohl sie
an sich nicht als erheblich angesehen werden kann.

Zu diesem Zwecke hat man eine Anordnung getroffen, die nur mit
einem Wahlersucher arbeitet (Abb. 125). Dieser wird unmittelbar nach
Auswahl eines freien Wihlers fiir andere Anrufe wieder verfiigbar, so
daB gleichzeitig mehrere Wihler nebeneinander umlaufen kénnen. Der

‘Abb. 125. Anrufsucherschaltung mit gemeinsamem Wihlersucher.

gemeinschaftliche Wahlersucher wird durch das Relais (AR) eines an-
rufenden Teilnehmers eingeschaltet (4, 10, 11, 12, 13, W, —). Der
Schaltmagnet W unterbricht seinen FErregerstromkreis selbst (Kon-
takt 13), kommt dadurch wieder zur Ruhe und wird aufs neue einge-
schaltet, wenn der Kontakt 13 wieder geschlossen wird. Infolgedessen
wird der Schaltarm (fw) des Wahlersuchers schrittweise gedreht, bis
ein freier Wahler (WV) erreicht ist. In diesem Falle erhilt der Auslése-
magnet (AM) des Wahlersuchers und das Relais R, Strom (-, AM,
fw, 14, f¢, 15, 16, R;, —), weil bei einem freien Wihler der dritte Schalt-
arm (fc) auf dem ersten Kontakt steht, wodurch der vorerwihnte Strom-
lauf zustandekommen kann. Der Auslosemagnet (AM) bringt den
Kontaktarm (fw) wieder in die Ruhelage, wahrend das Relais (Ry) den
Drehmagneten (DM) fiir den Wihler (WV) einschaltet (+, 17, DM,
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SU, —). Infolge zeitweiser Unterbrechung dieses Erregerstromkreises
durch die Scheibe SU werden die Schaltarme (fa, fu, fc) in bekannter
Weise schrittweise vorwirtsbewegt. Xommt der Arm (fg) auf den
zweiten Kontakt, so findet er hier, falls der Teilnehmer sich nicht im
Anrufzustand befindet, eine* Verbindung iiber den Ruhekontakt des
betreffenden Anrufrelais (AR) nach dem - Pol einer Batterie, wie durch
die gestrichelte Linie angedeutet ist. Relais R, bleibt darum erregt
und der Drehmagnet (DM) weiter in Tatigkeit. Kommen die Schalt-
arme auf die dem anrufenden Teilnehmer zugeordneten Kontakte, so
ist hier die vorerwéhnte Pluspolverbindung unterbrochen, da das An-
rufrelais sich im Arbeitszustand befindet und den Kontakt 22 unter-
brochen hat. Somit wird das Relais R; und infolge davon auch der
Drehmagnet DM stromlos, so daB die Schaltarme ant der Leitung des
anrufenden Teilnehmers stehenbleiben. Sobald die Arme nicht mehr
rasch tber die Kontakte hinweggleiten, sondern auf diesen stehen-
bleiben, erhalten die Relais R, und TR Strom iiber den Schaltarm fy,
(+, TR, 23, fp, by, 24, Ry, —). Das Trennrelais (TR) schaltet das An-
rufrelais (AR) von der Teilnehmerleitung ab (Kontakte 20, 21) und
verbindet diese fiber 18, 19 mit den von den Schaltarmen f,, f, belegten
Kontakten. Das Relais R, unterbricht die Zuleitung nach dem Relais R,
und bereitet einen Stromweg fiir den Riickstellmagneten (RM) des
Wihlers (WV) vor. Vorlaufig ist dieser Stromkreis unterbrochen, weil
der Kontakt 2 gesffnet wird, sobald die Schaltarme auf der Leitung des
anrufenden Teilnehmers angekommen sind, beispielsweise durch ein
nicht dargestelltes Speiserelais, das bekanntlich beim Anhingen des
Hoérers ausgeschaltet wird. Darum wird der Stromkreis fir RM erst
bei Gesprichsbeendigung geschlossen. Die Zuriickstellung der Schalt-
arme durch RM kann in verschiedener Weise erfolgen. Beispielsweise
kann eine Sperrklinke ausgeldst und die Arme mit dem Schaltrad durch
eine Spannfeder in die Ruhelage gebracht werden. Der Riickstellmagnet
kann aber auch mit Hilfe eines weiteren Relais den Drehmagneten DM
wieder einschalten, der die Arme solange fortbewegt, bis die Ruhelage
erreicht ist. In dieser wird alsdann ein Seitenschalter (2) gedffnet, der
den Stromkreis fiir das Hilfsrelais und dadurch fiir DM unterbricht.

Das Stillsetzen eines Wihlers auf einer bereits besetzten Leitung
ist unmdglich, weil das Relais (R,), das den Drehmagneten ein- und aus-
schaltet, von den Anrufrelais der Teilnehmer abhingig gemacht ist.
Eine Doppelbelegung kann darum nur dann stattfinden, wenn das An-
rufrelais nicht richtig arbeitet und den Kontakt 22 nicht unterbricht.
Ein synchrones Laufen der Wahler ist durch die Benutzung des Wihler-
suchers verhindert.

Geht man von der Voraussetzung aus, daB ein Anhsufen von An-
rufen bei selbsttitigem Betrieb wenig wahrscheinlich ist, so daB
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besondere Mafinahmen zur Herabminderung der an sich schon kurzen
Auflaufzeit tberflilssig sind, so karin man den Einzelanlauf der Wihler
auch ohre Benutzung von Zwischenwahlern und Wahlersuchern durch
die sogenannte Kettenschaltung erreichen. Bei dieser liegen die Anruf-
sucher hintereinander (Abb. 126), so daBl.fiir alle Teilnehmer nur eine
Anrufleitung (L) zur Verfiigung steht, mit der zunschst nur der erste
Wihler (WV),) iiber einen Seitenschalter (u) verbunden ist. Der Umlauf
der Schaltarme wird durch das Relais (AR) des anrufenden Teilnehmers
veranlafit, indem der Drehmagnet (DM) iiber den Arbeitskontakt (10)
des Anrufrelais und iiber eine Unterbrecherscheibe (SU) durch Strom-
impulse erregt wird (4 bei AR, 10, L, 1, DM, SU, —), Gleichzeitig
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Abb. 126. Anrufsucheranordnung mit hintereinander geschalteten Wihlern
und individuellen Anrufrelais,

erhalten die Relais R;, R, Strom (- bei AR, 10, L, 1, R, bzw. R,, —),
die ihren Anker ununterbrochen festhalten, weil sie verzégert arbeiten
und darum den einzelnen Stromimpulsen nicht zu folgen vermégen.
Beim ersten Schritt der Schaltarme wird der Seitenschalter (u) von
1 auf 2 umgelegt, withrend das Ansprechen der Relais R;, R, nach-
stehende Schaltvorginge auslost.

1. Der Kontakt 18 wird unterbrochen so daB die durch den Seiten-
schalter (u) hergestellte Verbindung zwischen Anrufleitung (L) und zweitem
Wahler (WV,) verhindert wird. Es kann darum zeitweilig immer nur
ein Wahler umlaufen, wodurch Doppelverbindungen vermieden werden.

2. Durch Schlieflen der Kontakte 14, 15 werden die Relais R, R,
und der Drehmagnet (DM) trotz der Unterbrechung bei 1 weiter in
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Tatigkeit gehalten (—, R, bzw. R, bzw. SU, DM, 17, 15, 14, f3, kq,
d, Kontakt 13, der bei einem nicht anrufenden Teilnehmer geschlossen
ist, +). Dieser StromfluB findet solange statt, bis die Schaltarme die
Leitung des anrufenden Teilnehmers erreicht haben, da hier das Anruf-
relais (AR) eingeschaltet und der Kontakt 13 gedffnet ist. DM wird
infolgedessen stromlos und kann die Schaltarme nicht mehr weiter-
bewegen. R;, R, werden ebenfalls ausgeschaltet, und {iber Kontakt 18
wird nunmehr die Verbindung nach dem zweiten Wahler hergestellt,
so daB ein weiterer Anruf erledigt werden kann. Ist auch der zweite
Wihler in Anspruch genommen, so wird in der vorbeschriebenen Weise
der nichstfolgende Wihler an die Anrufleitung (L) gelegt.

Uber den dritten Schaltarm (f) ist das Trennrelais (TR) des rufenden
Teilnehmers eingeschaltet worden (—, TR, ¢, ke, fe, +-). Das Anruf-
relais (AR) wird dadurch stromlos und der Kontakt 13 geschlossen, so
daB ein anderer Wihler auf der bereits verbundenen Leitung nicht zum
Stillstand kommt.

Wie aus der Abb. 126 ersichtlich, kann bei dieser Anordnung zeit-
weilig immer nur ein Anrufrelais auf den AnlaBstromkreis einwirken.
Selbst wenn mehrere Teilnehmer wihrend der Auswahl einer Leitung
den Horer gleichzeitig abnehmen sollten, so wiirden ihre Anrufrelais
solange nutzlos erregt werden, bis der in Gang gesetzte Wihler die be-
treffende Leitung erreicht hat. In diesem Falle wird aber auch das
Anrufrelais des verbundenen Teilnehmers wieder frei und kénnte u. U.
fiir anderweitige Anrufe zur Verfiigung gestellt werden. Aus dieser
Uberlegung heraus ergibt sich ohne weiteres, daB man bei einer Hinter-
einanderschaltung der Wéhler mit einem einzigen Anrufrelais auskommen
kann. Dabei bietet sich schaltungstechnisch die Schwierigkeit, einen
im Gesprach befindlichen Teilnehmer von dem gemeinsamen Anruf-
relais ternzuhalten und bei gleichzeitigem Anruf mehrerer Teilnehmer
die gemeinschaftliche Leitung bis zur Erledigung eines Anrufes fiir die
iibrigen zu sperren. Wie dieser Schwierigkeit begegnet werden kann,
zeigt die Abb. 127.

Das gemeinsame Anrufrelais (AR) ist {iber einen Ruhekontakt (1)
des jedem Teilnehmer zugeordneten Trennrelais (TR) mit der Teil-
nehmerleitung (a, b) verbunden. Beim Abnehmen des Hérers wird nur
das Anrufrelais (AR) erregt (—, AR, 1, b, Teilnehmerstation, a, 2, 3,
4, +); das Trennrelais bleibt in Ruhe, weil seine Wicklungen (3, 4)
entgegengesetzt geschaltet sind. Das Anrufrelais schaltet iiber einen
Seitenschalter (u) des ersten Wahlers den Drehmagneten (DM) und das
Relais R; ein (+, 10, 11, DM bzw. 12, R,, —). Letzteres erregt das
Relais R,y (4, 13, 14, R,, —), welches das Anrufrelais (AR) kurzschlieBt
(—, 15, 16), so daB} dies anderweitig nicht mehr erregt werden kann,
Ein eingehender Anruf kann infolgedessen auch dann nicht weiter-
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gegeben werden, wenn der Seitenschalter (u) beim ersten Schritt der
Schaltarme (fa, fv, fc) umgelegt wird. Doppelverbindungen sind somit
vermieden. Nach Umlegen des Seitenschalters (u) erhilt der Dreh-
magnet (DM) tiber den Arbeitskontakt (18) des Relais R, weiter Strom
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Abb. 127. Anrufsucherschaltung mit hintereinander geschalteten Wihlern
und gemeinschaftlichem Anrufrelais,

(—, DM, 12, 17, 18, +). DM schaltet das Priifrelais (PR) ein (—, 21,
20, +), das durch Offnen des Kontaktes 17 den Erregerstrom fiir den
Drehmagneten unterbricht. Dieser
schaltet nunmehr das Priifrelais (PR)
wieder aus, so daf} der Erregerstrom
fiir DM aufs neue geschlossen wird.
& Durch das wechselseitige Arbeiten
— WA von DM und PR werden Strom-
stolle erzeugt, die ein schrittweises
: 19 3 Drehen der Schaltarme zur Folge
O—J\/\/\/\/\—O——Q/\/\N\/‘—T haben, ohne auf das Relais R, unter-

brechend einzuwirken, da dieses
verzogert arbeitet. Kommen die
! C— Schaltarme auf die Leitung des an-
rufenden Teilnehmers, so erhilt das
Priifrelais PR) iiber die zweite
Wicklung (19) Strom (+, 19, fe, 3,
2, a, Teilnehmerstation, b, 1, 16,
15, —), wodurch der Anker dauernd angezogen und der Drehmagnet (DM)
bzw. das Relais (R,) ausgeschaltet wird. Die Schaltarme bleiben deshalb
auf der Leitung des verlangten Teilnehmers stehen, wéhrend das zur
Ruhe gebrachte Relais R, durch SchlieBen des Kontaktes 22 sowohl das
Priifrelais (PR) als auch die eine Wicklung (4) des Trennrelais (TR)

+ -

Abb. 127a. Kurzschlull des Trenn-
und Priifrelais,
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kurzschlieBt (Abb. 127a). Die entgegengesetzte Wirkung der beiden
Wicklungen 3, 4 ist dadurch aufgehoben, so daB TR zum Ansprechen
kommt und sich selbst und das Anrufrelais (AR) von der Teilnehmer-
leitung (a, b) abtrennt. TR bleibt wihrend des Gespriches erregt (—,
23, 3, fc, 24, 22, +). Durch das Ausschalten von R, ist auch R, zur
Ruhe gekommen, so daB der KurzschluB um das Anrufrelais (AR) auf-
gehoben und dieses fiir andere Anrufe frei ist. Der Haltestromkreis
fiir das Trennrelais (TR) ist iiber einen auf der Zeichnung nicht darge-
stellten Relaiskontakt gefithrt, der unterbrochen wird, sobald der
Teilnehmer das Gesprich beendet. Damit kann auch gleichzeitig ein
Auslésemagnet zum Zuriickstellen des Anrufsuchers eingeschaltet wer-
den. Der Stromkreis fiir den Auslésemagneten wird zweckmiBig tiber
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1
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1 - -
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Abb. 128. Anrufsucherschaltung mit gemeinschaftlichem Anruf- und Prifrelais.
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einen Seitenschalter gefithrt, um die Unterbrechung in der Ruhestellung
der Schaltarme herbeizufiihren.

Eine weitere Vereinfachung der vorbeschriebenen Schaltung lafBt
sich dadurch erreichen, daBl man fiir simtliche Wahler ein gemeinschaft-
liches Priifrelais (PR) verwendet (Abb. 128). Der Anruf erfolgt wiederum
durch ein allen Teilnehmern zugeordnetes Anrufrelais (AR), das iiber
einen Seitenschalter (u) des ersten Wiahlers den Drehmagneten (DM)
und das Relais R einschaltet (+, 10, 11, 12, 13, 14, DM bzw. 15, R, —).
Durch R werden folgende Schaltvorginge bewirkt:

1. Das Anrufrelais (AR) wird iiber Kontakt 16 kurzgeschlossen und
dadurch fiir weitere Anrufe gesperrt.

2. Durch Offnen des Kontaktes 17 wird die Zuleitung zu dem
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nachsten Wihler unterbrochen, so dall dieser und die dahinter-
liegenden Wéahler nicht beeinflufit werden kénnen.

3. Der Drehmagnet (DM) wird iiber 18 und den Ruhekontakt 19
des gemeinschaftlichen Priifrelais (PR) mit dem --Pol der Batterie ver-
bunden und infolgedessen auch nach dem Umlegen des Seitenschalters
(u) weiter erregt.

4. Das Priifrelais (PR) wird mit der Wicklung 21 iiber Kontakt 20
an ‘den Schaltarm f. gelegt. (Die iibrigen Arme sind der Einfachheit
halber nicht gezeichnet worden.)

Beim Einschalten von DM ist gleichzeitig der Kontakt 22 geschlossen
worden. Die Folge davon ist, daB das Priifrelais PR eingeschaltet wird
(—, 22, 25, 24, +) und durch Offnen des Kontaktes 19 den Erregerstrom
fir den Drehmagneten (DM) unterbricht. Dadurch kommt wiederum
das Priifrelais zum Abfallen, so dafl der Drehmagnet aufs neue erregt
wird. Das wechselseitige Arbeiten von DM und PR bewirkt eine schritt-
weise Fortbewegung der Schaltarme, bis die Leitung des rufenden Teil-
nehmers erreicht ist. Dann erhilt auch die zweite Wicklung (21) des
Priifrelais (PR) Strom (-, 21, 20, f¢, ke, 3, 2, b, Teilnehmerstation,
a, 1, 25, 16, —) und bleibt dauernd erregt. Das Trennrelais (TR) wird
nunmehr eingeschaltet (vgl. Abb. 127) und gibt das Anrufrelais (AR)
frei. Durch Offnen des Kontaktes 19 wird auch das Relais R ausge-
schaltet, das wahrend des wechselseitigen Arbeitens von DM und PR
infolge seiner verzogerten Wirkung den Anker dauernd angezogen ge-
halten hat. Das Trennrelais bleibt wihrend des Gespriiches erregt
(+, 26, fe, ke, 3, 23, —) und wird erst stromlos, wenn bei der Riick-
stellung der Schaltarme in die Ruhelage f, von dem Kontakt ke ge-
trennt wird.

Als Nachteil der beiden zuletzt erlauterten Schaltungen kann
geltend gemacht werden, dafl der Prifstromkreis iiber die Teilnehmer-
leitung und Sprechstelle gefiihrt und infolgedessen von den Verinder-
lichkeiten der Auflenleitungen abhingig ist. Dieser Nachteil hat bei
Nebenstellenanlagen weniger Bedeutung, da die Leitungslingen ver-
héltnismaBig gering und unter sich wenig verschieden sind, so daf}
nur mit unwesentlichen Widerstandsschwankungen zu rechnen ist.
AuBerdem handelt es sich bei Nebenstellenanlagen fast ausschlieBlich
um Kabelleitungen, die meistenteils in geschlossenen Raumen verlegt
werden. Deshalb kann man auch bei Nebenstellenanlagen unbedenklich
den Priifstromkreis iiber die Teilnehmerleitung fithren, obwohl man
im allgemeinen bestrebt ist, die Schaltvorginge, wenn irgendwie mog-
lich, durch Lokalstromkreise herbeizufithren. Das gilt vor allen Dingen
fur Z.B.-Anlagen, bei denen der Stromflul tiber das Mikrophon geht.
Der Widerstand eines Mikrophons ist leicht Anderungen unterworfen,
insbesondere bei Verwendung von Mikrotelephonen, bei denen es
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infolge ungeschickter Haltung vorkommen kann, daf} die Kohlenkérner
beiseite fallen und entweder den Stromkreis zwischen den beiden
Kohlenelektroden vollstindig 6ffnen oder doch den Widerstand stark
erhohen. Dieser Ubelstand kann dadurch beseitigt werden, dal das
Mikrophon durch eine Drosselspule mit hoher Selbstinduktion und
einem Widerstand von 100 bis 200 Ohm iiberbriickt wird. Die Sprech-
wirkung des Mikrophons wird dabei in keiner Weise beeintrachtigt,
weil die Drosselspule die durch das Schwingen der Mikrophonmembrane
hervorgerufenen Strom#nderungen nicht schwicht, sondern in vollem
MaBe auf die primare Wicklung der Induktionsspule wirken 148t.

Die bisher besprochenen Schaltungen lassen sich in der Nebenstellen-
technik fir die verschiedenartigsten Zwecke verwenden. Wihrend bei
den offentlichen Vermittlungsimtern die Wahler in der Hauptsache
dazu benutzt werden, um den Betrieb vollautomatisch zu machen, dient
der Wahler in der Nebenstellentechnik in erster Linie zur Entlastung
der Bedienungsperson und zur Erhohung der Belegschaft. Es ist bereits
an anderer Stelle darauf hingewiesen worden, daff die Nebenstellen-
schranke bei Benutzung von Wahlern oder ahnlichen Einrichtungen
mit einer weit grofleren Anzahl von Teilnehmerleitungen belegt werden
konnen, als es beim Handbetrieb der Fall ist. Man hat es deshalb bei
Nebenstellenanlagen vornehmlich mit einem halbselbsttitigen Betriebe
zu tun, der auch bei éffentlichen Vermittlungsimtern bekannt ist und
dort vielfach als Zwischenstufe benutzt wird, um von einem Handamt
auf ein vollautomatisches iiberzugehen.

Bei der Besprechung der Zentralanlagen mit Handbetrieb ist bereits
darauf hingewiesen worden, dafl die Tasten zur Herstellung der Ver-
bindungen zwischen Amts- und Nebenstellenleitungen einen wesent-
lichen Platz im Schrank beanspruchen. An Hand der Wanderhebel-
schiene, des Drehschalters und Schliisselschrankes ist gezeigt worden,
wie Platz im Bedienungsfeld gespart werden kann. Dasselbe 148t sich
mit Hilfe von Wahlern erreichen. Es sollen nachstehend einige Beispiele
besprochen werden, die erkennen lassen, da8 es fiir die Anwendung der
Wiahler in Nebenstellenanlagen verschiedene Moglichkeiten gibt.

Abb. 129 stellt eine Anordnung dar, bei der die durch einen Wihler
mit den Nebenstellen verbundenen Leitungen an Verbindungsorgane
gefithrt sind, die von Hand bedient werden. Die in dem vorliegenden
Anwendungsfalle benutzte Wihlerschaltung entspricht- der in Abb. 119
dargestellten.

Wie seinerzeit erliutert, erhilt das den Stillstand der Schaltarme
vermittelnde Priifrelais (PR) Strom, sobald der zugehérige Wahler die
Leitung des rufenden Teilnehmers erreicht hat. Dieser Stromflufl kommt
in der Abb. 129 dadurch zustande, dafl die c,-Leitung iiber die Kon-
takte 30, 31, 32, 33 an den — Pol einer Batterie gelegt ist. Bekanntlich
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schaltet das Priifrelais u. a. das Relais UR ein, welches die Teilnehmer-
leitung iiber die Kontakte 19, 20 durchschaltet, so dal auch das Relais
LR, beim Auflaufen der Schaltarme (fa, f) auf die Leitung des rufenden
Teilnehmers erregt wird (4, w;, LR, und w;, a,, fa, 19, a, Sprechstelle,
b, AR, 20, fp, by, Wy, —). LR, trennt durch Offnen des Kontaktes 30
den — Pol der Batterie von der c,-Leitung ab, so daB kein anderer
Waihler auf der belegten Leitung stehenbleiben kann (vgl Abb. 119).
AuBerdem wird die Lampe L; zum Aufleachten gebracht, die gleich-
zeitig als Anruf- und Schluflzeichen dient (—, Ry, 33, L, 35, w,, +).
Das fiir den Arbeitsplatz gemeinsame Relais R, ist so eingestellt, daB
es durch diesen StromfluBl nicht zum Ansprechen gebracht wird.

Ist die Anruflampe (L;) sowohl fiir Amts- als auch fiir andere Ge-
spriache bestimmt, so mufl die Beamtin sich in bekannter Weise in die
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Abb. 129. Schaltung, bei der von Hand bediente Schalter durch Wihler

mit den Teilnehmerleitungen. verbunden werden.

Leitung des anrufenden Teilnehmers einschalten und abfragen. Ist
dagegen fiir Nebenstellengespriche eine besondere Lampe vorgesehen,
und dient die Anruflampe (L) nur fiir Amtsgespréche, so steckt die
Beamtin den Verbindungsstopsel (VS) ohne weiteres in eine Amts-
leitungsklinke, deren Hiilse bekanntlich geerdet ist. Infolgedessen wird
die Lampe L, zum Aufleuchten und das Relais R, zum Ansprechen
gebracht (—, 38, R,, 37, L,, 36, Stopselkorper, Klinkenhiilse, +).
Letzteres unterbricht bei 33 den Stromkreis fiir L, und legt diese tiber
39 auch an der anderen Seite an Erde. Die Lampe L, erlischt gleich-
falls, sobald sich der verlangte Teilnehmer meldet, da dann das Relais
LR, zum Ansprechen gebracht und der Widerstand w parallel zur Lampe
(L,) gelegt wird.

Nach Gesprichsbeendigung werden die Relais LR;, LR, stromlos.
Infolgedessen leuchten die Lampen L, (—, 38, R,, 37, L,, 36, Stopsel-
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korper, Klinkenhiilse, 4) und L, wieder auf (—, 38, w,, 40, 41, L,, 39,
+), woran die Beamtin erkennt, daf das Gesprich beendet ist. Sie zieht
daraufhin den Stépsel VS aus der Amtsklinke, unterbricht damit den
Stromkreis fir L, und R,, so daB} nicht nur L,, sondern auch L, zum Er-
l6schen gebracht wird. Die Riickstellung des Wihlers ist aus der
Abb. 119 bereits bekannt.

Die Bedeutung des gemeinschaftlichen Relais R, liegt in seiner Ab-
hangigkeit von simtlichen Anruflampen L, des Schrankes bzw. des
einzelnen Arbeitsplatzes. Wenn alle Anruflampen aufleuchten, d. h.
wenn alle Verbindungsleitungen besetzt sind, wird der Erregerstrom
fiir R, durch die verschiedenen parallel geschalteten Anruflampen so-
weit verstirkt, dafl das Relais (R,) zum Ansprechen kommt. Dadurch
wird fiir alle Wihler die c,-Leitung von dem — Pol der Batterie abge-
trennt, so daf die Schaltarme auf keinem der Kontakte zum Stillstand
gebracht werden kénnen. Dabei kann die Einrichtung getroffen werden,
daB die c¢;-Leitung des letzten Wahlerkontaktes stindig mit dem — Pol
der Batterie verbunden ist, so daB hier die Schaltarme auf alle Fille
gur Ruhe kommen. Uber die fa, fp-Schaltarme kann alsdann ein
Summerstrom in die Leitung des Teilnehmers geschickt werden. Der
Summerton im Hérer gibt zu erkennen, daf} alle Verbindungen belegt
sind. 4

Die Abhingigkeit des gemeinschaftlichen Relais (R,) von dem iiber
die Anruflampen (L,) flieBenden Strom gewihrleistet kein einwandfreies
Arbeiten des Relais (R;). Das Ausbrennen einer Lampe kann u. U.
schon zu Stérungen fiihren. Es ist deshalb zweckméBiger, den Erreger-
strom fir R, in Hintereinanderschaltung (Kettenschaltung) iber
besondere Arbeitskontakte des Lampenrelais (LR,) zu fithren.

Die Benutzung eines gemeinschaftlichen Relais (R,) hat iiberhaupt
wenig Sinn, wenn es sich um die Besetztmeldung aller Verbindungen
handelt, weil derselbe Zweck bereits durch die Unterbrechung bei 30
erreicht wird. Berechtigung wiirde die Anwendung eines derartigen
Relais allenfalls nur dann haben, wenn bereits bei Anhdufung von An-
rufen an einem Arbeitsplatz samtliche Wihler gesperrt und die Anrufe
nach einem anderen Arbeitsplatz iibergeleitet werden sollen. Diesem
Zwecke kann auch der Kontakt 33 dienen, der beim Herausziehen eines
Stopsels geoffnet wird, wenn sich die Beamtin vom Arbeitsplatz ent-
fernt.

Bei der vorbeschriebenen Schaltung wird die Beamtin nach wie vor
bei Amtsverbindungen in Anspruch genommen. In dieser Beziehung
ist also die Bedienung dem Handbetrieb mit Nebenstellentasten gegenr
itber nicht vereinfacht worden. Eine Entlastung tritt erst bei der Ver-
mittlung interner Gespriche ein, da in diesem Falle gleichfalls nur de-
Verbindungsstopsel zu benutzen ist. Die Bedienungsweise ist danach
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in der Anordnung nach Abb. 129 eine gleichmifBige, die Beamtin hat
nur darauf zu achten, dafl die richtige Klinke (Amts-, Nebenstellen-,
Privatklinke) gestopselt wird. Unerlaubte Verbindungen kénnen in
bekannter Weise verhindert werden (vgl. Abb. 87—90).

Die durch die Schaltung erzielte Platzersparnis und Ubersichtlichkeit
ist nicht unwesentlich. Bei fiinfzig Teilnehmern und vier Amtsleitungen
sind bekanntlich 200 Nebenstellentasten erforderlich. Statt dessen sind
bei Wiahlerbetrieb vorerwihnter Art nur soviel Stépsel notwendig, als
gleichzeitig Gesprache gefithrt werden. Dabei ist zu beachten, daB diese
Stopsel fiir alle in Frage kommenden Verbindungen gebraucht werden
konnen, was bei den Nebenstellentasten nicht der Fall ist.

Will man das Bedienungspersonal am Nebenstellenschrank iiber-
haupt nicht fiir abgehende Amtsgespriche in Anspruch nehmen, so
kann man die Wéhlerleitungen unmittelbar nach dem Amt durchfithren
und dort in bekannter Weise mit Anruf- und Schaltorganen verbinden.
Die Wihler sind in diesem Falle nur fiir die Amtsanrufe der Teilnehmer
da, wihrend die anderweitigen Gespriche durch Stépsel und Klinken
o. dgl. vermittelt werden. Die Beamtin am Nebenstellenschrank braucht
sich deshalb um die Amtsanrufe der Nebenstellenteilnehmer nicht mehr
zu kiilmmern, hat dafiir aber bei den iibrigen Anrufen wiederum Abfrage-
und Verbindungsstépsel zu bedienen.

Wie aus Abb. 130 ersichtlich, fihren bei einer derartigen Anordnung
zwei Doppelleitungen von der Sprechstelle nach dem Nebenstellen-
schrank. Durch Anwendung eines Amtsschalters (vgl. beispielsweise
Abb. 38) kann der Teilnehmer sich entweder auf die mit den Wahler-
kontakten oder auf die mit einer Klinke (NK) verbundene Leitung
schalten. Im ersten Falle lauft ein freier Wahler an (Abb. 126) und ver-
bindet den Teilnehmer unmittelbar mit dem Amt, wo der Anruf durch
den Stromfluf iber die Sprechleitung und Sprechstelle in bekannter
Weise kenntlich gemacht wird. Im letzteren Falle kommt das Haus-
anrufrelais (HAR) zum Ansprechen und schaltet die Hausanruflampe
(HAL) ein. Beim Stépsel der Nebenstellenklinke (NK) wird der Lampen-
stromkreis durch Offnen des Kontaktes 20 unterbrochen.

Wihrend eines Amtsgespréches ist das Trennrelais (TR) eingeschaltet,
so daB nicht nur das Anrufrelais (AAR) von der Sprechleitung abge-
trennt ist, sondern auch eine Lampe (BL) zum Aufleuchten gebracht
wird, woran die Beamtin erkennt, da der zugehérige Teilnehmer mit
dem Amte verbunden ist. Die Wirkungsweise der nicht mit Bezugs-
zeichen versehenen Apparate ergibt sich aus der Abb. 126.

Bisher ist unerwihnt geblieben, wie die von dem Amt kommenden
Anrufe am Nebenstellenschranke weitergeleitet werden. Verbindet man
die von den Teilnehmern belegten Wihlerleitungen mit Klinken oder
Stopseln wie in Abb. 129, so kénnen die Amtsleitungen in der gleichen
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Weise wie die Teilnehmerleitungen geschaltet werden. Die Bedienungs-
person am Schrank stellt in diesem Falle die Verbindung mit dem ver-
langten Nebenstellenteilnehmer mittels des vom Wahler ausgesuchten
Stopsels (VS) her.

Bei unmittelbarer Durchfithrung der Wihlerleitungen nach dem
Amte (Abb. 130) ist diese Anordnung nicht méglich. Man kann in diesem
Falle besondere Wahler fiir die ankommenden Amtsanrufe bereitstellen
und die Verbindung am Schrank mittels eines durch einen Wéhler mit
dem Amte verbundenen Stopsels herstellen. Es lassen sich aber auch die

Hausla b6 b [Amt]
o/ t/%/
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Abb. 130. Schaltung, bei der die Teilnehmerleitungen durch Wihler
unmittelbar mit dem Amte verbunden werden.

Wahler, welche die Teilnehmer nach dem Amte durchschalten, ohne
weiteres fir die eingehenden Amtsgespriche verwenden.

Abb. 131 zeigt eine derartige Anordnung, bei der die in Abb. 127
dargestellte Wéahlerschaltung benutzt worden ist. Bei eingehendem
Amtsanruf wird zundchst das Relais R, durch den Rufstrom zum An-
sprechen gebracht (a,, 30, 31, 32, 33, 34, C, 35, 36, b;) und nach be-
endeter Rufstromgabe iiber seine Haltewicklung 38 weiter erregt (—,
37, 38, 39, 40, +). R, veranlaBt, daB

1. die Anruflampe (AL) aufleuchtet (4, AL, 41, —),

2. das Relais Ry erregt (+, 42, Ry, —) und

3. die Besetztlampe (BLg) eingeschaltet wird (4, 42, 43, BLy, —).
Fir jede Amtsleitung ist eine Besetztlampe vorgesehen.
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Das Abfragen geschieht in bekannter Weise durch Umlegen des
Amtsschalters (AT). Dabei werden gleichzeitig Stromkreise hergestellt
bzw. vorbereitet, die den zu der belegten Amtsleitung gehérenden

Wiihler fiir den eingegangenen An-
ruf freihalten. U. a. ist der Kon-
takt 40 am Amtsschalter unter-
brochen und damit das Relais R,
und als Folge davon die Anruf-
lampe (AL) ausgeschaltet worden.
R, und BL, bleiben von diesem
Schaltvorgang unberiihrt, da der
Kontakt 45 beim Umlegen des
Amtsschalters geschlossen worden
ist (—, Rg, 43, 44, 45, 4 bzw.
—,BLy, 44, 45, +). Infolgedessen
leuchtet auch die SchluBizeichen-
lampe (SL) auf (4, 45, 44, SL,
78, 79, 80, —).

Wird beispielsweise der Neben-

Abb. 132a. Nummernschalter.

stellenteilnehmer Nr. 25 vom Amte aus verlangt, so stellt die Be-
dienungsperson am Nebenstellenschrank einen sogenannten Nummern-

schalter (NS) auf die Nummer 25 ein.

Ein Nummernschalter ist ein
Stromimpulssender. Er wird mittels
einer Scheibé, eines Hebels oder durch
Tasten jeweils so.eingestellt, daB} der
Strom beim Riickgang des Schalters
in die Ruhelage so oft unterbrochen
wird, als die eingestellte Zahl Ein-
heiten enthilt. Der Nummernschalter
entspricht also in gewissem Sinne
der bereits mehrfach erwihnten
Unterbrecherscheibe.

Bei dem Nummernschalter von
Mix & Genest (Abb. 132a, b) wird
zunichst der mit einem Hebelarm
verbundene Zeiger auf die Zahl ein-
gestellt, deren Einheiten die Anzahl
der abzusendenden Stromimpulse be-

Abb. 132b. Nummernschalter.

stimmen. Daraufhin wird durch den Knopf K ein Stift in die darunter
befindliche Offnung der Nummernscheibe S gedriickt, so daB beim
Drehen des Einstellhebels bis an den Anschlag A die Nummernscheibe
mitgenommen wird. Sobald der Knopf K freigegeben wird, geht der

Willers, Nebenstellentechnik.
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Stift aus der Offnung heraus, und die Scheibe S wird durch eine Spann-
feder F in die Ruhelage zuriickgefithrt. Die Geschwindigkeit und Gleich-
miaBigkeit der Riickwirtsbewegung wird durch einen in dem Gehiuse G
eingebauten Zentrifugalregulator geregelt. Beim Riicklauf wird die
Nummernscheibe mit einer Unterbrecherscheibe U gekuppelt, die der
Einstellung entsprechend den Strom zwischen f; und f, abwechselnd
schlieBt und unterbricht. Um in der Ruhestellung einen sicheren Strom-
schluBl zwischen f; und f, herbeizufithren, ist auf der Welle der Unter-
brecherscheibe eine Nase N vorgesehen, die sich nach Beendigung der
Riickwirtsbewegung gegen einen Anschlag legt.

In der Regel besitzen die Nummerngchalter auller den Unterbrecher-
federn noch weitere Kontakte, die beim Aufziehen der Scheibe umge-
schaltet werden. Ein derartiger Kontakt ist beispielsweise die in Abb. 131
mit 46 bezeichnete Umschaltestelle, die auch wihrend des Riicklaufes
der Nummernscheibe den Strom nach dem Relais Ry leitet (-, 46, 47,
48, 49, Ry, —). Nach Umlegen des Amtsschalters (AT) halt sich Ry
iiber seinen eigenen Ankerkontakt 60 (—, Ry, 50, 60, 46, +) und ver-
mittelt in seinem Arbeitszustand einen Stromflufl iiber den Drehmagne-
ten (DM) eines der vorhandenen Wahler (4, NS, 61, DM, —), und zwar
wird der Wihler in Umlauf gebracht, der zu der in Anspruch genommenen
Amtsleitung gehort, da die Einschaltung des Relais Ry von dem Um-
legen des Amtsschalters (AT) abhéngig ist. Die Zahl der iiber den Dreh-
magneten (DM) geschickten Stromimpulse richtet sich nach der Ein-
stellung des Nummernschalters (NS), betrigt also im vorliegenden
Falle 25. Dementsprechend werden die Schaltarme (fa, fy, fo) 25 Schritte
vorwarts bewegt und stehen damit auf den Kontakten, die mit den
Leitungen des verlangten Nebenstellenteilnehmers verbunden sind.
Sobald die Schaltarme diese Stellung erreicht haben, erhilt das Trenn-
relais (TR) Strom (—, 62, 63, 64, 65, 66, 67, f,, a, 2, 3, o, 24, 22, +),
und die Besetztlampe (BLy), die pro Nebenstelle vorgesehen ist, leuchtet
auf. Der ausgewshlte Teilnehmer *wird in bekannter Weise gerufen.

Das Relais Ry ist inzwischen ausgeschaltet worden, da der Kontakt 46
im Ruhezustande des Nummernschalters (NS) unterbrochen ist. So-
bald der Teilnehmer sich meldet, wird infolgedessen das Relais R,
betatigt (—, 62, 63, 64, 65, 66, 67, fa, a, Sprechstelle, b, fy,, 68, 70,
71, 72, 73, 74, 75, +). Dadurch wird

1. die Anrufwicklung (34) von R, abgeschaltet,

2. der Drosselwecker (AW) in Briicke zur Amtsleitung gelegt,

3. die Zuleitung nach. dem Relais R; und der SchluBzeichenlampe
(SL) aufgetrennt.

Die Bedienungsperson am Nebenstellenschrank legt nunmehr auch
den rechten Teil des Amtsschalters AT (Kontakte 31, 48, 81, 45
und 40) um, der bekanntlich mit dem linken Teil nicht festge-
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kuppelt ist (s. Abb. 82). Das Relais Ry und die Besetztzeichenlampe
BL, bleiben trotzdem eingeschaltet, da der zum Wiéhler gehérende
Federnsatz (U) solange umgelegt bleibt, bis die Schaltarme in die Ruhe-
lage zuriickgekehrt sind (-, 82, R;, — baw. 43, BLa, —).

Nach Beendigung des Gespriches wird beim Anhéingen des Fern-
horers das Relais R, ausgeschaltet, so daf}

1. die durch AW gebildete Briicke verschwindet und das SchluB-
zeichen auf dem Amte erscheint,

2. Relais R; und die SchluBzeichenlampe SL Strom erhalten (-,
2, 43, 44, 81, R,;, 78, 79, 80, — bzw. 4, 82, 43, SL, 78, 79, 80, —).

R, erregt den Trennmagneten Ry, der in bekannter Weise die
Schaltarme in die Ruhelage zuriickstellt. Infolgedessen werden auch
TR, BLs, Ry, SL und BLp ausgeschaltet.

Wenn fiir R; ein verzdgert arbeitendes Relais benutzt wird, so ist
der Teilnehmer in der Lage, wihrend eines Gespriaches Flackersignale
nach dem Amte zu geben, ohne daB die Verbindung durch R, unter
brochen wird. TT ist eine Taste, die von der Bedienungsperson im
Bedarfsfalle benutzt wird, um eine bestehende Verbindung zu trennen.

Verlangt ein Nebenstellenteilnehmer eine Amtsverbindung, so er-
folgt die Einstellung in der bereits erlauterten Weise (s. Abb. 127). Die
Riickstellung der Schaltarme erfolgt auch in diesem Falle dadurch,
daB das Relais R, nach Gesprichsbeendigung stromlos wird und die
Einschaltung des Trennmagneten R, vermittelt.

Abb. 133a, b zeigt einen Nebenstellenschrank, bei dem die Wihler
bei ankommendem Amtsanruf mittels eines Stromimpulssenders ein-
gestellt werden, wihrend die abgehenden Amtsgespriiche ohne Ver-
mittlung der Bedienungsperson am Nebenstellenschrank zustande
kommen. Der Stromimpulssender sitzt rechts auf dem pultférmigen
Schrankvorbau, der gleichzeitig zur Aufnahme der Abfrage- und Ruf-
schliissel, der Stopsel und Uberwachungslampen dient. In dem oberen
senkrechten Teil des Schrankes sind die Amtstasten nebst den zuge-
horigen Kontrollampen untergebracht. Darunter befinden sich Anruf-
lampen und Klinkenstreifen fiir die Nebenstellenverbindungen. Im
Schrankinneren erkennt man die Wahler, die auf den wagerechten
Brettern liegend montiert sind. Unterhalb der Klemmleiste fur die
Schnurpaare befinden sich die Relais.

Will man aus baulichen oder anderen Griinden die Wihler und
ubrigen Nebenapparate nicht im Schrankinnern unterbringen, so kann
man besondere Wihler- und Relaisgestelle vorsehen (Abb. 134). Eine
derartige Anordnung hat den Vorzug, dall die Wahlergerdusche den
Betrieb am Nebenstellenschrank nicht stéren, da das Gestell an beliebi-
gem Orte untergebracht werden kann.

Die Einstellung der Wahler mittels Stromimpulssender am Neben-

11*
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stellenschrank bei eingehenden Amtsgesprachen hat sich in der Praxis
als zweckmiBig und geeignet erwiesen. Die urspriinglich gehegte Be-
furchtung, daB durch Fehlgriffe am Nummernschalter die falschen Ver-
bindungen anwachsen wiirden, hat sich als unbegriindet herausgestellt.

Abb. 133a. Nebenstellenschrank mit Nummernschalter,

Trotzdem hat es nicht an Versuchen gefehlt, den Stromimpulssender
auszuschalten. U. a. ist eine Schaltung bekannt geworden, bei der zur
Einstellung der Wahler ausschlieBllich Tasten verwendet werden. Man
ist hierbei offenbar von der Erwagung ausgegangen, dafl den Beamtinnen
in Privatbetrieben die Bedienung von Tasten von den Anlagen mit
Handbetrieb her gelaufig ist und deshalb eine GewShnung an neuartige
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Apparate, wie der Stromimpulssender, vermieden wird. Von.aus-
schlaggebender Bedeutung ist dieser Vorteil nicht, insbesondere wenn
man sich vergegenwértigt, daf dadurch wiederum eine Reihe von
Tasten im Schrankfelde Platz finden miissen, wodurch die Ubersicht

Abb. 133b. Nebenstellenschrank mit Nummernschalter.

gefihrdet werden kann. Es soll allerdings keineswegs verkannt werden,
daf die Zahl der notwendigen Tasten wesentlich geringer ist als bei den
iiblichen Schaltungen fiir Handbetrieb. Bei diesen errechnet sich be-
kanntlich die Zahl der Tasten nach der Formel: Amtsleitungen mal
Nebenstellen; bei halbselbsttitizem Betrieb werden dagegen nur soviel
Tasten erforderlich, als Nebenstellen vorhanden. Auferdem kommt fiir
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jede Amtstaste noch ein besonderer Federnsatz hinzu, der beim Umlegen
der Amtstaste zwangldufig mit umgeschaltet wird.

Das Weitere ergibt sich aus den Abb. 135, 136. Abb. 135 zeigt den
Stromlauf fiir eine Nebenstelle und einen Wahler, wihrend die Abb. 136
die Stromverzweigungen veranschaulicht, die sich bei mehreren Sprech-
stellen und Wihlern ergeben. Um die Ubersicht nicht zu beeintrich-
tigen, sind in der zuletzt erwihnten Darstellung die aus der Abb. 135
bereits bekannten Stromliufe soweit wie tunlich fortgelassen worden.
Die Bezugszeichen sind iibereinstimmend gewihlt worden, um das Ver-
standnis zu erleichtern.

AbB. 134. Wihler- und Relaisgestell.

Der Amtsanruf macht sich in bekannter Weise am Nebenstellen-
schrank bemerkbar. Das Abfragen erfolgt durch Umlegen des betreffen-
den auf der Zeichnung fortgelassenen Amtsschalters. Dabei wird der
Federnsatz AT mit umgeschaltet, wodurch ein Stromkreis (Kontakt 13)
fir den Drehmagneten (DM) desjenigen Wihlers vorbereitet wird, der
zu der in Anspruch genommenen Amtsleitung gehért. Daraufhin wird
die Taste (NT) gedriickt, die dem jeweils verlangten Nebenstellenteil-
nehmer zugeordnet ist. Der Stromkreis fiir den Drehmagneten (DM)
ist nunmehr geschlossen (—, SU, DM, 11, 12, 13, 14, 15, 16, -+). Uber
Kontakt 16 von NT ist gleichzeitig die ¢, Leitung des verlangten Neben-
stellenteilnehmers mit dem - Pol der Batterie verbunden worden.
Infolgedessen bleiben die Wihlerarme (fa, fp, fo) auf den Kontakten
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Abb. 135. Schaltung des Wihlers bei Steuerung des Einstellstromkreises durch Tasten.
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stehen, die nach der gewiinschten Sprechstelle fithren, weil die Relais
R;, R, und R, iiber ke, und f, Strom erhalten (-, 16, R,, c,, key, fe,
R;, —). R, unterbricht den Stromkreis fiir DM bei 11, 12. Das Relais
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R, 6ffnet den Kontakt 21 und verhindert dadurch, dafl der angeschaltete
Teilnehmer beim Abheben des Hérers einen weiteren Wihler belegt,
da beim Ansprechen des Anrufrelais (AR) — wie bei jedem anderen

Abb. 137. Nebenstellenschrank, bei dem. die Wihler durch
Tastenbedienung eingestellt werden.

Teilnehmer, der eine Amtsverbindung verlangt — der Drehmagnet
eines freien Wihlers in Tatigkeit gesetzt wird (Abb.136: -+ bei der
Taste AT, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, DM, 28, SU, —).
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Aus dem Stromlauf ist ersichtlich, dall von keiner Nebenstelle aus ein
Waihler in Umlauf gebracht werden kann, solange eine der Amtstasten
(AT) gedriickt ist, wodurch jede Stérung ausgeschlossen wird.

Durch das Ansprechen des Anrufrelais (AR) wird gleichzeitig der
+Pol iiber einen Widerstand (29) und den Kontakt 30 an die Relais
R; und R, gelegt, die infolgedessen auch dann eingeschaltet bleiben,
wenn die Nebenstellentaste (NT) in die Ruhelage gebracht wird. Damit
ist gleichzeitig die Riickstellung des benutzten Wihlers von dem Anruf-
relais abhéngig gemacht worden. Sobald dieses beim Anhingen des
Horers stromlos wird, werden die Relais R,;, R, ausgeschaltet. Der
Kontakt 31 wird infolgedessen geschlossen, und da das von R, abhingige
Relais. R, seinen Anker verzogert zuriickfallen 1aBt, so tritt der Aus-
lésemagnet (AM) in Titigkeit (—, 31, AM, 32, +) und lost die Sperr-
klinke am Schaltrad des Wéhlers aus.

Das Auflaufen eines Wihlers auf eine bereits besetzte Leitung wird
dadurch verhindert, daf das Relais R, einen Teil seiner Wicklung kurz-
schlieBt (vgl. Abb. 116, 117).

Ist es aus irgendwelchen Griinden erwiinscht, da die Nebenstellen-
teilnehmer beim Anruf nicht unmittelbar, sondern durch Vermittlung
der Bedienungsperson am Nebenstellenschrank mit dem Amt verbunden
werden, so laBt sich das durch entsprechende Schaltung der Amts-
tasten erreichen (Abb. 136). Durch Niederdriicken der Nebenstellen-
taste (NT), die zu dem eine Amtsverbindung verlangenden Teilnehmer
gehért, kommt folgender Stromflul zustande: —, SU, DM, 11, 24,
33, 34, 35, 36, 14, 15, 16, +-). Der dadurch betitigte Drehmagnet
schaltet die zugehorigen Wahlerarme weiter, und die iibrigen Schalt-
vorginge kommen in derselben Weise zustande, wie vordem beschrieben.

Die Verstindigung zwischen Nebenstellen und Bedienungsperson
am Schrank sowohl als auch die Verbindung zwischen den Teilnehmern
der -Privatanlage erfolgt mit Hilfe von Klinken und Stopseln, Linien-
wihlern o. dgl. Abb. 137 zeigt eine Schrankausfithrung, bei der die
vorbeschriebene Schaltung Anwendung findet.

Der halbselbsttéitige Betrieb hat es bis heute nicht zuwege gebracht,
den Handbetrieb zu verdrangen. Es kann nicht einmal behauptet wer-
den, daB er trotz seiner Vorziige bisher die Oberhand gewonnen hat.
Ob das jemals der Fall sein wird, ist nicht vorauszusehen und wird vor-
aussichtlich davon abhingig sein, wie sich die beiden Systeme weiter
entwickeln werden. Was die Raumersparnis anbetrifft, so scheint heute
schon unzweifelhaft festzustehen, daB in dieser Hinsicht der Handbetrieb
seinem Konkurrenten nicht zu folgen vermag. In den Abb. 98—100
ist bereits vergleichsweise das GroBenverhaltnis zwischen einem Schrank
mit Druckknopf-, Wanderhebel- und Wihlerbetrieb gezeigt worden.
Es ist ohne weiteres erkennbar, daB letzterer hinsichtlich der Raumfrage
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weit glinstiger abschneidet als die beiden ersteren. Beziiglich der Be-
dienungserleichterung ist ‘der Vorsprung kein so groBer, und bei ge-
schultem Personal wird ein Unterschied zwischen beiden Systemen
nur unwesentlich in Erscheinung treten. Es bleibt somit nur noch die
Kostenfrage und die Wartung zu beachten, und da laBt sich im all-
gemeinen sagen, dafl Anlagen mit Handbetrieb etwas billiger und ein-
facher zu warten sind als die mit halbselbsttitigem Betrieb.
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