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Vorwort. 

Der Krieg ist beendet. Was vor uns liegt, ist dunkel, und wir ver­
mogen heute noch nicht zu sagen, wie sich die Zukunft fur uns gestalten 
wird .. Die eine GewiBheit nehmen wir allerdings schon jetzt mit in das 
Ungewisse hinein, daB nur die Arbeit uns aus dem Tiefstand heraus­
bringen kann. Der Wert unserer Arbeit hangt aber in erster Linie 
von dem Geist ab, der sie beherrscht. Darum gilt es heute mehr denn 
je, brauchbare Krafte fur die Industrie heranzubilden und den bereits 
im Beruf stehenden Techllikern und Ingenieuren bei der Erweiterung 
ihrer Kenntnisse behilflich zu sein. Unter diesem Gesichtswinkel ist 
das Buch uber die "Nebenstellentechnik" entstanden. 

Wahrend uber die Fernsprechamter im allgemeinen und die staat­
lichen Einrichtungen in Deutschland im besonderen von berufener 
Seite bereits ein beachtenswertes Material zusammengestellt worden 
ist, hat es bisher an Buchern gemangelt, die sich ausschlieBlich mit dem 
Nebenstellenwesen befassen. Das Nebenstellengebiet ist aber gerade in 
Deutschland ein lohnendes Betatigungsfeld fUr den Fachmann und stellt 
in seiner Eigenart so viele Aufgaben, daB es dem Verfasser lohnend er­
schien, die Nebenstellentechnik in einem abgeschlossenen Werke zu 
behandeln. 

Unter Berucksichtigung des eingangs erwahnten Leitgedankens ist 
es dem Verfasser nicht einf~ch darum zu tun gewesen, die bisher be­
kannt gewordenen Einrichtungen und Schaltungen zusammenzustellen 
und zu beschreiben, sondern er hat insbesondere versucht, die Grund­
zuge dieser feingegliederten Technik zu entwickeln, um Verstandnis 
fur die Notwendigkeit der Einzelelemente in den Schaltungen zu er­
wecken und dadurch zum Selbstdenken anzuregen. Nur d,adurch er­
scheint es moglich, sich mit dem Nebenstellenwesen einigermaBen ver­
traut zu machen, soweit dies an Hand von Lehrbuchern uberhaupt 
moglich ist. Es ist infolgedessen auch bis zu einem gewissen Grade 
auf den Entwicklungsgang der Nebenstellentechnik eingegangen. Vor 
allen Dingen nehmen aber die neuzeitlichen Einrichtungen einen breiten 



IV Vorwort. 

Raum in dem Buche ein, und In dieser Hinsicht ist wiederum besonders 
Wert auf die Anlagen mit halbselbsttatigem Betrieb gelegt worden. 
Dieser greift immer mehr auf das Nebenstellengebiet fiber und kann auch 
hier zu einer.Entwicklung gebracht werden, die sich heute noch nicht 
vollkommen fibersehen laBt. Immerhin hat die Industrie bereits Wege 
beschritten, die zu brauchbaren, in vielen Fallen sogar zu vollkommenen 
Einrichtungen geffihrt haben. Diese werden das Interesse des Lesers 
besonders erwecken. 

Berlin-Wilmersdorf, Friihjahr 1920 

Der Verfasser. 
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Einleitung. 
Wie fur jede wirtschaft,liche Veranstaltung, so gilt auch fur den mit 

den Jahren zu einem wichtigen Zweig des Verkehrswesens gewordenen 
Fernsprecher del' Grundsatz: mit dem mindest notwendigen Aufwand 
den hochst erreichbaren Nutzeffekt zu er~ielen. Werm del' Fernsprech­
techniker in del' Regel auch bestrebt ist, mit dem Mindestaufwand an 
Material und Kraft das HochstmaB an Leistung zu schaffen, so wird er 
trotzdem haufig VOl' die Frage gestellt, wie ohne. Rucksicht auf die 
Menge aufgewendeter Kraft und Arbeit die Leistung moglichst voll­
endet ausgefuhrt werden kann. Darum findet man gerade in del' Fern­
sprechtechnik, daB bei dem immel' wiederkehrenden KompromiB 
zwischen technischer Brauchbarkeit und wirtschaftlichem Nutzen die 
technische Seite bei del' Losung del' gegebenen Aufgabe zumeist. VOl' die 
okonomische Seite gestellt worden ist. Nur dadurch laBt es sich er­
klaren, daB selbst bei den neuzeitlichen Fernsprech-Vermittlungsamtern 
immer noch von einer wenig befriedigenden Ausnutzung del' kostspieligen 
Betriebseinrichtungen gesprochen werden kann. 

Es ware verfehlt, hieraus einen ungunstigen SchluB auf die Leistungs­
fahigkeit del' Industrie zu ziehen. In del' Fernsprechtechnik gilt es zu­
nachst, die Anspruche eines durch, die rasche Entwicklung del' Technik 
auf allen Gebieten stark verwohnten Publikums zu befriedigen. Die 
Zufriedenheit del' Teilnehmer hangt jedoch in erster Linie von del' Gute 
des Betriebes und diese von del' t.echnischen Losung del' Aufgaben abo 
Die wirtschaftliche Frage kommt dabei, erst an zweiter Stelle. Aus 
diesem Grunde ist es nicht immer moglich, die wirtschaftliche Frage VOl' 
die t.echnische zu st.ellen. In diesel' Beziehung widerst.reben die Inter­
essen del' Verwaltung nul' zu leicht denen des Publikums. Die Ver­
waltung muB auf eine auskommliche Vel'zinsung ihres Anlagekapitals 
und auf eine angemessene Amortisiel'ung ihl'el' wertvollen technischen 
Einrichtung bedacht sein; das Publikum verlangt dagegen eine rasche 
und stOrungsfl'eie Verkehrsabwicklung und pflegt auBerdem die For­
dertlng unbedingter Billigkeit in den Vol'del'grund zu stellen: 

Willers, Nebenstellentechnik. 1 



Einleitung. 

Die Wirtschaftlichkeit eines Fernsprechbetriebes hangt in erster 
Linie von der Ausnutzung des Leitungsnetzes und der Amtseinrich­
tungen abo Dem Ausbau aller Fernsprecheinrichtungen fur den Orts­
.erkehr liegt das Bestreben zugrunde, einem jeden Teilnehmer die 
Moglichkeit zu geben, zu jeder Zeit mit den anderen Teilnehmern des 
gleichen Netzes zu sprechen. DemgemaB wird auch heute noch in der 
Mehrzahl der FaIle jeder Fernsprechteibwhmer mit einer besonderen 
Leitung an das Vermittlungsamt angeschlossen, das wiederum aIle 
Vorkehrung~n erhalt, um tatsachlich jede beliebige Verbindung her­
zustellen. Diese MaBnahmen, die heute die stillschweigende Voraus­
setzung aller Antrage auf AnschluB an das offentliche Fernsprechnetz 
bilden, sind jm hochsten Grade unwirtschaftlich. Einmal beschrankt 
sich der Sprechverkehr der Teilnehmer selbst in den groBten Orts­
netzen erfahrungsgemaB auf einen sehr engen KreIS, d. h. auf einen sehr 
geringen Prozentsatz aus der Gesamtzahl der zum Netz gehorenden 
Teilnehmer, so daB fur die gewohnlich weit uber diese Grenze hinaus­
gehende Verbindungsmoglichkeit kein Bedurfnis vorliegt. Zum anderen 
werden die kostspieligen Anlagen von der uberwiegenden Mehrzahl der 
Teilnehmer meist nur wahrend eines sehr geringen Bruchteils der im 
allgemeinen 12 bis 15 Tagesstunden ausfullenden Betriebszeit in An­
spruch genommen. Es ist festgestellt worden, daB in Ortsnetzen mit 
einer Vermittlungsanstalt selbst wahrend der verkehrsreichsten Stunden 
durchschnittlich 90% aller Leitungen unbenutzt bleiben. Dieses MiB­
verhaltnis muB notwendig auf die Rentabilitat der Anlagen zuruck­
wirken. 

Um Abhilfe zu schaffen, kann man u. a. diejenigen Sprechstellen, 
deren Verkehr sich uberwiegend mit einer oder mehreren zu demselben 
Haushalt oder Betrieb gehorenden Anschlussen abwickelt, derart zu­
sammenfassen, daB sie ohne Mitwirkung des Amtes stets und unbe­
schrankt untereinander verkehren konnen, wahrend fur ihre Verbin­
dung mit anderen an das Ortsfernsprechnetz angeschlossenen Teil­
nehmern ein und dieselbe Amtsleitung benutzt wird. 

Obwohl gegen diese Art intensiver Ausnutzung des Leitungsnetzes 
Bedenken wirtschaftlicher und technischer Natur vorgebracht worden 
sind, hat sich dIe Reichs-Telegraphen-Verwaltung (R. T. V.) doch ent­
schlossen, diesen Weg zu beschreiten. Am 31. Januar 1900 erging die 
Verfugung : 

Die Teilnehmer an den Fernsprechnetzen konnen in ihren auf 
dem Grundstiick ihres Hauptanschlusses befindlichen Wohn­
oder Geschaftsraumen Nebenstellen errichten und mit dem Haupt­
anschlu13 verbinden lassen. Fliichen, die durch fremden Grund und 
Boden, offentliche Wege, Platze oder offentliche Gewasser von dem 
Grundstiick des Hauptanschlusses getrennt sind, gelten als besondere 
Grundstiicke. 



Einleitung. 3 

Mehr als ftinf Nebenanschliisse diirfenmit demselben HauptanschluI3 
nicht verbunden werden. Dell Teilnehmern ist iiberlassen, die Her­
steHung und Instandhaltung der auf dem Grundstiicke des Haupt­
anschlusses befindlichen Nebenanschliisse durch die R. T. V. oder durch 
D ri t t e bewirken zu lassen. . Die nicht von der R. T. V. hergestellten 
Nebenanschliisse miissen den von der R. T. V. festzusetzenden tech­
nischen Anforderungen entsprechen. 

Dieser Bestimmung verdankt die Nebenstellentechnik .in Deutsch­
land ihre Entstehung, und in Anbetracht del' fiir solche Nebenstellen 
zu entrichtenden geringen Gebiihr haben die Nebenanschliisse groBen 
BenaH in den Kreisen des Publikums gefunden. 

Da die RT. V. in del' vorstehenden Verfiigung die Herstellung solcher 
Nebenanschliisse auch Dritten gestattete, so war damit del' Privat­
industrie· ein weites, lohnendes Betatigungsgebiet erschlossen. , Es ist 
Nennenswertes geleistet worden, und neben del' Aktiengesellschaft 
Mix & Genest, die auf diesem Gebiete vorbildlich gearbeitet hat und auch 
heute noch an erster Stelle genannt zu werden verdient, sind Firmen 
wie Zwietusch & Co., Telephonfabrik Akt. Ges. vorm. J Berliner, 
Deutsche Telephonwerke und Siemens & Halske Akt. Ges. zu erwahnen, 
welche die Nebenstellentechnik zu einer Entwicklung gebracht haben, 
die Zeugnis ablegt fiiI' die Tiichtigkeit und Erfindungsgabe des deutschen 
Fernsprechtechnikers. 

1* 



Erster Teil 

Grnndziige der Nebenstellentechnik. 
I. Der Kontrollapparat in Verbindung mit dem 

Vermittlungsamt. 
Laut Vorschrift der R. T. V. sind die Apparate und Leitungen der 

Nebenanschliisse mit der HauptanschluBleitung (Amtsleitung) derart 
zu verbinden, daB jederzeit leicht festgestellt werden kann, ob bei 
Betriebsschwierigkeiten in der reichseigenen oder in der von privater 
Seite hergestellten Anlage zu suchen ist. Aus diesem Grunde wird in 
jede Amtsleitung bei ihrem Dbergange in die Privatfernsprechanlage 
ein doppelpoliger Kontrollschalter, del' sogenannte Va-Schalter (Abb. 1), 

Abb: 1. Kontrollschaltel'. 

Amts/eittlng 

Privdt -l1nld!Jen 

Abb. 2. Schaltung del' Amtsleitung 
am Kontrollschalter. 

eingebaut, mittels dessen die zu prUfende Leitung bei vorkonunenden 
Storungen unmittelbar auf ~inen reichseigenen Apparat - den Kon­
trollapparat - gelegt werden kann (Abb. 2). Ais solcher wird ein 
Apparat der Art benutzt, wie er von der R. T. V. bei jedem Haupt­
anschluB verwendet wird. Seine Innenschaltung richtet sich nach dem 
jeweils vorhandenen Amtssystem, das in gewissem MaGe auch den Ans­
ban der Nebenstellenanlage beein£lnBt. Es sollen darum nachstehend 
kurz die zum Verstandnis des Nebenstellenbetriebes notwendigen Ein-
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richtungender Vermittlungsamter erlautert werden. , Es handelt sich 
dabei lediglich um die fur den Amtsanruf und fur die SchluBzeichen­
gabe erforderlichen MaBnahmen. Ein naheres Eingehen auf die ubrigen 
Anordnungen ist im Rahmen der hier in Betracht kommenden Ab­
handlungen nicht angangig und insofern auch nicht erforderlich, als 
bereits beachtenswerte Bucher uber die amtlichen Vermittlungsstellen 
vorhanden sind. Es sei insbesondere auf das Buch von C. Hersen und 
R. Hartz: "Die Fernsprechtechnik der Gegenwart" verwiesen. 

J e nach der Art der Mikrophonspeisung unterscheidet man bei 
Vermittlungsamtern 

a) Schaltungen fur O.B.-Anlagen, 
b) Schaltungen fur Z.B.-Anlagen. 

...c-=t U 

DB 
k 

S :J 

M 
lei J;S 

AS 
" . I 

~AK 
Ka 

Ks .AT 
Abb. 3, O. B-Schaltung mit Schlutlzeichenklappen. 

Bei den O.B.-Anlagen ist bei jeder Sprechstelle eine besondere 
Ortsbatterie (O.B.) aufgestellt, die zur Speisung des Mikrophons (M) 
dient und mit diesem und der Primarwicklung einer Induktions8pule (S) 
in einem lokalen, beim Abnehmen des Fernhorers (F) durch den Haken­
umschalter (U) geschlossenen Stromkreis liegt (Abb. 3). Der Fernhorer 
wird uber den Hakenumschalter und einen Kontakt (k) des Induktors 
(J) an die Sprechleitung (a, b) geschaltet. Zum Anruf wird im allge­
meinen ein Induktor (J) benutzt, der eine Wechselstromspannung von 
nicht unter 30 und nicht uber 40 Volt geben muB. Da die Anwendung 
nicht polarisierter Wecker bei Erzeugung der Weckerstrome durch 
Induktoren Gefahren ffir die Beamten der Vermittlungsanstalten in 
sich schlieBt, so sind nur polarisierte Wecker zugelassen. Der Rollen­
widerstand der Wecker muB mindestens 300 Ohm betragen. Der An­
rufwecker (W) ist uber den Hakenumschalter (U) und den Ruhekontakt 
(k) des Induktors (J) an die Sprechleitung gelegt und wird erst beim 
Abnehmen des Fernhorers 'ausgeschaltet. Bei Benutzung des Induktors 
(J) wird der Ruhekontakt (k) unterbrochen und der Arbeitskontakt 
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Abb.4. Fallklappe. 

(k1 ) geschlossen, so daB 
del' eigene Wecker abge­
trennt und die Induktor­
wicklung unmittelbar mit 
del' Sprechleitung (a, b) 
verbunden ist. 

Auf dem Vermittlungs­
amtmachtsichderSprech­
stellenanruf durch Fallen 
einer Klappe (Ka) (Abb. 4) 
bemerkbar. Die Beamtin 
setzt sich durch Einflihren 
eines Stopsels(AS) (Abb.5) 
in die betreffende Klinke 
(AK) (Abb. 6) mit dem 

anrufenden Teilnehmer in Verbindung, wobei gleichzeitig die Anruf­
klappe (Ka) infolge del' Unterbrechung des Klinkenkontaktes abge­

trennt wird. Das Abfragen erfolgt 
. durch Umlegen des Amtsschalters 
AT (in del' Zeichnung nach links). 
Die Verbindung mit dem verlangten 
Teilnehmer vermittelt del' Stopsel 
VS, del' auch den Rufstrom aus 

Abb. 5. SWpsel. del' Maschine RM weitel'leitet, 130-

bald del' Amtsschalter nach rechts umgelegt wird. 
In gl'oBeren Amtern werden statt del' Anrufklappen, die cinen 

Abb. 6. Klinkenstreifen. 

verhiiltnismiWig groBen 
Raum beanspruchen, 
fast ausschlieBlich Gllih­
lampen verwendet, die 
ebenso wie die Klinken 
zu Streifen vereinigt und 
im Schrank unmittelbar 

libel' den zugehOrigen Abfrageklinken angeordnet smd (Abb. 7). Die 
Gllihlampe wird durch ein besonderes Relais (Abb. 8a, b) eingeschaltet, 

Abb.7. Lampenstreifen. 

das nach Beendigung des In­
duktoranrufes mittels einer be­
sonderen Wicklung erregt ge­
halten wird. Die Haltewicklung 
wird nach dem Ansprechen des 
Relais aus del' zur Speisung del' 
Gllihlampe vorgesehenen Bat­

terie mit Strom yel'sorgt und tiber einen Klinkenkontakt an Erde 
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gefUhrt, damit das Relais beim. Stopseln der Klinke zum Abfallen 
gebracht werden kann. 

Um eine vorzeitige Unterbrechung einer bestehenden Verbindung 
zu verhindern und eine sofortige Trennung nach GesprachsschluB zu 
ermoglichen, muB die Be­
amtin in der Lage sein, die 
hergestellten Verbindungen 
zu uberwachen. Zu diesem 
Zwecke hat man Uberwa­
chungs- oder SchluBzeichen 
eingefuhrt. Sobald das Ge­
sprach beendet . ist, kann . 
beispielsweise der Induktor 
(J) aufs neuegedrehtwerden, 
wodurch eine im Schnurpaar 
liegende Klappe (Ks) zum Abb.8a. Relais. 
Fallen gebracht wird. Da 
das Drehen des Induktors nach Gesprachsbeendigungvon dem Teil­
nehmer haufig vergessen wird, so ist die Beamtin bei Anwendung 
von Klappen fUr die SchluBzeichen vielfach gezwungen, die fur den 
Teilnehmer lastige Zwischenfrage: "Sprechen Sie noch 1" zu stellen, 
um sich GewiBheit zu ver­
schaffen, ob eine Leitung noch 
besetzt ist oder nicht. Um 
dieses Zwischenfragen zu ver­
meiden, hat man die sogenannte 
Knackkontrolle eingefUhrt. Zu 
diesem Z week ist an den Sprech­
stellen mit dem Fernhorer ein 
Kontrollelement in Reihe ge­
schaltet, das in dem Fernhorer 
der Beamtin ein Knacken ver­
ursacht, sobald sie sich mit 
einer besetzten Leitung verbin­
det. Aber auch diese Art der 
Kontrolle ist wenig vorteilhaft 

Abb. 8b. Relais. 

und deshalb fast vollig aufgegel;>en worden. Statt dessen v:erwendet 
man selbsttatigwirkende Uberwachungs- oder SchluBzeichen, d. s. solche 
Einrichtungen,die beim Anhangen des Fernhorers an den Teilnehmer 
apparaten entweder ein- oderwiederausgeschaltet werden und damitder 
Beamtin ein sichtbares Zeichen geben, sobald das Gesprach beendet ist. 

Ein selbsttatig wirkendes SchluBzeichen ist die bereits erw1hnte 
Gluhlampe, die durch ein Relais eingeschaltet wird. In kleineren A.mtern 
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kommen auch sogenannte Schauzeichen zur Anwendung. Da gerade 
das Schauzeichen in del' Nebenstellentechnik weite Verbreitung ge­
funden hat, so soil dessen Aufbau und Wirkungsweise bei den Einrich­
tungen del' Nebenstellenschranke naher beschrieben werden. An diesel' 
Stelle sei nul' kurz erwahnt, daB das Schauzeichen mit einem Relais 
vergleichbar ist, dessen Anker dazu benutzt wird, um eine farbige 
Scheibe o. dgl. sichtbar zu machen. 

Einem allgemeinen Sprachgebrauch zur Folge bezeichnet man in 
del' Fernsprechtechnik nul' die mit solchen odeI' ahnlich wirkenden 
Schauzeichen ausgerusteten Anlagen als "Amter mit selbsttatigen 
SchluBzeichen", wahrend man bei Gluhlampengebrauch von "Gluh­
Iampensignalisierung" spricht .. 

Fur die selbsttatige SchluBzeichengabe k6nnen ZWeI verschiedene 
Wege eingeschlagen werden. 

1. .Wahrend des Gespraches flieBt uber die Teilnehmerleitung 
Gleichstrom, del' beim Anhangen des Fernh6rers unterbrochen wird. 

2. Del' Gleichstrom ist wahrend des Gespraches unterbrochen und 
wird erst beim Anhangen des H6rers eingeschaltet. 

Die letztgenannte Anordnung ist die vorteilhaftere, wei! dasSchluB­
zeichen rascher erkennbar ist, wenn es erst beim SchluB des Gespraches 
sichtbar wird. AuBerdem ist del' Stromverbrauch geringer als bei der 
erstgenannten Schaltweise. 

Die Sperrung des Gleichstromflusses fur die SchluBzeichenregelung 
erfolgt in beiden Fallen durch Einschalten eines Kondensators. Falls 
wahrend des Gespraches Gleichstrom nicht flieBen, das SchluBzeichen 
also ausgeschaltet sein solI, so wird der Kondensator in den Fernh6rer­
stromkreis (s. Kondensator 0 in Abb. 9), ,anderenfalls in den Wecker­
stromkreis gelegt, wie in der Abb. 9 durch den gestrichelten Konden­
sator (01) angedeutet 1st. Die Erregung der SchluBzeichen (Za, Zv) 
erfolgt aus einer gemeinschaftlichen Batterie (B). Zur Trennung der 
beiden Stromkreise dient ein Kondensator (03), so daB jeder Teilnehmer 
eines del' SchluBzeichen beeinflussen kann. Die zum Ausprufen der 
Klinken auf Besetztsein erforderlichen Leitungen sind auf der Zeichnung 
nicht dargestellt worden. 

Bei den Z.B.-Anlagen werden die Mikrophone ebenso wie die 
SchluBzeichen und sonstigen Apparate aus einer Zentral-Batterie 
(Z.B.) gespeist, die auf dem Vermittlungsamt untergebracht ist. Die 
Spannung betragt im allgemeinen 22 bis 24 Volt, so daB ffir die Mikro­
phone je nach der Leitungslange eine Stromstarke von etwa 20 bis 
60 Milliampere zur Verfugung steht. Das Mikrophon kann in Hinter­
einanderschaltung mit dem Fernhorer unmittelbar an die Sprechleitung 
gelegt werden. Wenn diese Schaltweise auch den Vorzug der Einfachheit 
und Billigkeit hat, so steht dem der erhebliche Nachteil gegenuber, daB 
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der Mikrophonstrom fiber den Fernhi:irer flieBt. Infolgedessen versagt 
bei vollstandiger Unterbrechung der Fernhi:irerschnur der selbsttatige 

DB 

S 
Jt1 

B AT 
Abb. 9. O.B.-Schaltung mit selbsttatigem SchluLlzeichen. 

Amtsanruf, und bei schadhafter Schnur entstehen starke Gerausche im 
Fernhi:irer, die eine Verstandigung bisweilen unmi:iglich machen. Aus. 

S 

ZB/.lAR 
T 

Abb. 10. Z.B.-Schaltung mit Trennrelais uud dreiadrigem Schnurpaar. 

die3em Grunde ist es ratsamer, auch bei Z.B.-Anlagen den Mikrophon­
und Fernhorerstromkreis, genau so wie beim O.B.-Betrieb, durcb eine­
Induktionsspule (S) zu trennen (Abb. 10). 
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Der Anruf des Vermittlungsamtes erfolgt selbsttatig beim Abnehmen 
des Fernhorers (F), indem die Sprechleitungen (a, b) iiber die Primar­
wicklung der Induktionsspule (S), den Hakenumschalter (U) und das 
Mikrophon (M) miteinander verbunden werden. Infolgedessen flieBt aus 
der gemeinsamen Batterie (Z.B.), die nur der Vbersicht halber auf der 
Zeichnung zweimal dargestellt ist, ein Strom iiber das Anrufrelais (AR), 
das seinen Anker anzieht und dadurch die Anruflampe (AL) zum Auf­
leuchten bringt. Diese bezeichnet der Beamtin die Klinke (AK) des an­
rufenden Teilnehmers. Sobald in letztere ein Abfragestopsel (AS) ein­
gefiihrt wird, erhiilt das Trennrelais (TR) Strom, das Anrufrelais (AR) 
und Lampe (AL) abschaltet. Gleichzeitig wird das zum Abfragestopsel 
(AS) gehOrende SchluBzeichenrelais (SRa) erregt, da der Teilnehmer 
sich in Anrufstellung befindet, d. h. den Horer vom Hakenumschalter 
genommen hat. Die eine SchluBzeichenlampe (SLa) wird infolgedessen 
durch einen niederohmigen Widerstand (Wa) iiberbriickt und erlischt. 
Der mit der SchluBzeichenlampe hintereinandergeschaltete Widerstand 
(WI bzw. W2) wird nur bei Lampen, die fiir eine Spannung von 14 Volt 
eingerichtet sind, oenutzt, um ein normales Leuchten zu erzielen. Bei 
der Herstellung der Verbindung mit dem verlangten Teilnehmer wird 
das ihm zugeordnete Trennrelais erregt, so daB das Anrufrelais abge­
schaltet wird. Gleichzeitig wird das am Verbindungsstopsel (VS) 
liegende SchluBzeichenrelais (SRv) an die Teilnehmerleitung geschaltet, 
ohne zunachst anzusprechen, da der Fernhorer bei dem verlangten Teil­
nehmer noch nicht abgenommen worden ist. Infolgedessen leuchtet die 
zweite SchluBzeichenlampe (SLy) solange auf, bis der Teilnehmer den 
Anruf entgegengenommen hat. Die Beamtin kann somit an dem Zu­
stand der SchluBzeichenlampe (SLy) erkennen, ob der Teilnehmer sich 
meldet oder nicht. Bei GesprachsschluB hangen beide Teilnehmer den 
Fernhorer wieder an, so daB der GleichstromfluB iiber die Sprechlei­
tungen und das Schnurpaar unterbrochen wird. Infolgedessen werden 
die SchluBzeichenrelais (SRa, SRv) ausgeschaltet unn die dazugehOren­
den Lampen (SLa, SLy) zum Aufleuchten gebracht, wodurch die Be­
amtin zur Trennung der Verbindung berechtigt wird. 

Eine Schaltung, bei der kein Trennrelais und nur ein zweiadriges 
Stopselpaar benutzt wird, ist in der Abb. 11 wiedergegeben. Beim Ab­
nehmen des Fernhorers wird der Kippanker des Anrufrelais (AR) in 
die Arbeitslage gebracht, d. h. die Arbeitskontakte (k, k l ) werden ge­
schlossen, weil die Wicklung von 800 Ohm infolge ihrer doppelten 
Amperewindung einen starkeren EinfluB auf den Anker ausiibt, als 
die Wicklung von 150 Ohm. Dber den unteren Kontakt (k) des Relais 
wird die Anruflampe (AL), iiber den oberen Kontakt (kl ) eine Kontroll·· 
:lampe (eL) eingeschaltet, die iiir samtliche Anruflampen eines Arbeits­
:platzes gemeinsam ist. Beim Stecken des Abfragestopsels (AS) in die 
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Klinke (AK) des anrufenden Teilnehmers wird das eine SchluBzeichen­
relais (SRa) parallel zur Anrufwicklung (800 Ohm) des Teilnehmer­
relais geschaltet, wahrend die Wicklung von 150 Ohm ubet-' die b­
Leitung und eine Drosselspule (d) an den - Pol der Batterie gelegt 
wird. Infolgedessen wird der Strom in der einen Wicklung (800) ge­
schwacht, in der anderen (150) dagegen verstarkt, so daB der Anker von 
AR wieder umgelegt imd die Anruf- bzw. Kontrollampe (AL, CL) aus­
geschaltet wird. Die SchluBzeichenrelais (SRa, SRv) stehen wahrend 
des Gespraches unter Spannung, so daB die SchluBzeichenlampen (SLa, 

vs 

SLy 

Abb. 11. Z.B.-Schaltung ohne Trennrelais mit zweiadrigem Schnurpaar. 

SLv) ausgeschaltet sind. SK ist ein Stopselsitzumschalter, dessen 
Kontakt beim Entfernen des Abfragestopsels (AS) !tus der Ruhelage 
geschlossen wird. 

Wie sich aus vorstehendem ergibt, ist das System des jeweils vor­
handenen Amtes bei der Schaltung des Kontrollapparates zu bemck­
sichtigen. damit der Anruf und die SchluBzeichenregelung richtig er­
folgt. Das gleiche gilt naturgemaB auch fur die Nebenanschlusse, die 
uber den Kontrollschalter mit der Amtsleitung verbunden werden. Es 
ist indessen nicht notwendig, daB jede Nebenstelle genau so geschaltet 
ist wie der Kontrollapparat. Man kann sich in anderer Weise hellen, 
um den Anruf und die SchluBzeichengabe dem Amtssystemanzupassen, 
me in dem nachsten Abschnitt naher erlautert wird. 
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IL Einfiihrung in die Nebenstellenanlage. 
Del' Kontrollapparat ist, wie bereits erwahnt,ein reichseigener, d. h. 

ein von del,' R. T. V. gelieferter und angeschlossener Apparat, der nur 
in St6rungsfallen an die Amtsleitung gelegt wird. In der iibrigen Zeit 
ist diese mit der eigentlichen Nebenstellenanlage verbunden, so daB die 
Teilnehmer der Nebenanschliisse ohne weiteres mittelbar oder unmittel­
bar mit dem Amt verkehren k6nnen. In welcher Weise dies geschieht, 
hangt u. a. von der Weiterfiihrung der Amtsleitungen abo Dafiir gibt 
es verschiedene M6glichkeiten. . 

1. Die Amtsleitungen werden nach jeder Nebenstelle durchgefiihrt; 
die Teilnehmer stellen sich die Amtsverbindungen (abgehende Amts­
gesprache) selOst her, wahrend der Ruf yom Amt aus (ankommende 
Amtsgesprache) entwedel' bei jeder einzelnen oder nur bei einer bestimm­
ten Nebenstelle entgegengenommen und im letzteren Falle von dieser 
weitergegeben wird. Derartige Anlagen kann man als Nebenstellen­
anlagen mit durchgehenden Amtsleitungen bezeichnen. Nach 
der Art der Leitungsfiihrung unterscheidet man weiter: 

a) Reihenschaltungen, 
b) Parallelschaltungen. 

2. Die Amtsleitungen enden an einer Zentralstelle, an der sowohl 
die ankommenden als auch die abgehenden Amtsgesprache mit Hilfe 
einer Bedienungsperson vermittelt werden. Das sind die sogenannten 
Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und manu­
ellem Betrieb. 

3. Die Amtsleitungen werden wie unter 2 an eine Zentralstelle 
gefiihrt und hier Z. T. durch selbsttatig wirkende Apparate mit den 
Nebenstellenverbunden. Diese Anlagen k6nnen als Nebenstellen­
anlagen mit Zentralschaltung und halbselbsttatigem Be­
trie b bezeichnet werden. Je nach der Gattung der selbsttatig wirken­
den Apparate kann man unterscheiden zwischen 

a) Relaisschaltungen, 
b) Wahlerschaltungen. 

Bei der Reihenschaltung (Abb. 12) wird die Amtsleitung nach­
einander iiber Schalter (AT) der Nebenstellen gefiihrt. Jeder Teil­
nehmer kann sich mit Hilfe dieser Schalter mit der Amtsleitung ver­
binden und dadurch von der riickwartigen Leitung abtrennen. Der 
Amtsanruf kann infolgedessen nur an einer Sprechstelle ankommen, 
die im Gegensatz zu den anderen Nebenstellen (Nl' N2) Hauptstelle (H) 
genannt wird. Letztere verfiigt deshalb iiber Einrichtungen, die das 
Eingehen eines Amtsanrufes kenntlich machen (Wecker, Klappen u. 
dgl.) und eine Benachrichtigung der verschiedenen Nebenstellenteil­
nehmer ermoglichen. Fiir letztgenannten Zweck werden vielfach nur 
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einfache Weckleitungen benutzt; in den meisten Fallen sind jedoch 
gleichzeitig Vorkehrungen getroffen, die einen von der Amtsleitung un­
abhangigen Sprechver­
kehr zwischen den N e­
benstellen untereinander 
und mit der Hauptstelle 
gestatten und unter dem 
Namen "Linienwahler" 
zusammengefaBt werden 
k6nnen. 

-~£ Af: 

o 
Nt 

A~~"""~---AT~ 
N2 

Abb.12. 
H 

Schematische Darstellung einer Reihenschaltung. 

Bei der Parallelschal tung ist die Amtsleitung ohne Unterbrechung 
durchgefuhrt und durch parallele Abzweigungen mit dEm Nebenstellen 
(NI' N2, H) verbunden (Abb. 13). 1m Gegensatz zu der Reihenschaltung 

A",@e"unlI 
Nt 

il 
N2-

Abb.13. 
Schema tische Darstell ung einer Parallelschaltung. 

kann bei dieser Anordnung 
daher jedeNebenstelle ohne 
Vermittlung derHauptstelle 
vom Amt aus angerufen 
werden, indem man verab­
redete Glockenzeichen, ab­
gestimmte Wecker oder so­
genannte Schrittschaltwerke benutzt. In Deutschland' findet diese Art 
des Anrufes nur in besonderen Fallen - bei den sogenannten Dber­
landleitungen und Zweiganschlussen - Anwendung; bei den im Orts­
verkehr aHgemein ublichen Nebenstellenanlagen ist sie nicht gebrauch­
lich, und der Betrieb zwischen Amt und NebensteHen bzw. umgekehrt 
wickelt sich genau so wiQ bei der Reihenschaltung abo 

Bei den Anlagen mit Zentralschaltung und manuellem 
Betrieb enden Amts- und Nebenstellenleitungen an einer Vermitt­
lungssteHe (H), an der nicht nur die Amtsanrufe entgegengenommen, 
sondern auch die Verbindungen zwischen Amts- und Nebenstellen­
leitungen und den Nebenstellen unter sich hergestellt werden (Abb. 14). 
Es mussen deshalb neben dem Abfrageschalter besondere Umschalter 
zur Herstellung dieser Verbindung und zu deren Dberwachung Kontroll­
einrichtungen vorgesehen sein. Wir kommen damit auf ein Gebiet, das 
groBe technische Verwandtschaft mit den staatlichen Vermittlungs­
amtern besitzt. 

Bei den Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und 
halbselbsttatigem Betrieb ist - worauf die Bezeichnung schon 
hindeutet - die Leitungsfuhrung genau so wie in der Abb. 14. Wahrend 
hier aber die an der HauptsteHe untergebrachten Tasten (AT) zur Her­
steHung der Verbindungen zwischen Nebenstellen- und Amtsleitungen 
im Bereich der Bedienungsperson liegen mussen, ist das bei halbselbst­
tatigemBetrieb nicht notwendig, weil ferngesteuerte Apparate. wie 
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Relais und Wahler, zur Vermittlung der Amtsgesprache mitbenutzt 
werden. Aus . diesem Grunde konnen sich die Nebenstellenteilnehmer 
auch zum Teil ihre Verbindungen unmittelbar selbst herstellen, wie es 

Amts/eltg(Ao' _ .... " H 

bei der Reihen- und Parallel-
schaltung der Fall ist. 

Beim AnschluB der Amts­
leitung .an die Nebenstellen ist, 
wie schon anderweitig hervor­
gehoben, darauf. zu achteri, ob 
die Schaltung der Nebenstellen­
apparate der des Amtes ent­
spricht. 1st das nicht der Fall, 
so sind besondere Vorkehrun­
gen an der Amtsleitung zu 
treffen, durch die Anruf und 

Hz SchluBzeichengabe dem Amts-
Abb. 14. Schematische Darstellung einer system entsprechend geregelt 

Zentralschaltung. werden. Das geschieht im all-
gemeinen vor Anschaltung der 

Amtsleitungen an die Nebenstellen. Diese Anordnung hat den Vorzug, 
daB fur alleNebenstellen nur eineZusatzeinrichtung gebrauchtwird. Die 
Benutzung derartiger Zusatzeinrichtungen, die in Form von Beikasten 
den Amtsleitungen zugeordnet werden konnen, haben auBerdem den 
Vorteil, daB ein Systemwechsel im Vermittlungsamt keinen vollstandigen 
Umbau einer bereits vorhandenen Nebenstellenanlage erforderlich macht. 

Eine derartige Zusatzeinrichtung besteht im wesentlichen aus Relais, 
Kondensatoren bzw. Drosselspulen. Wird beispielsweise ein O. B.-Amt 
nachtraglich mit selbsttatigen SchluBzeichen versehen, so mussen, 
falls die Nebenstellenapparate mit Kontrollelementen ausgeriistet sind, 
diese ausgewechselt und statt dessen Kondensatoren eingebaut werden. 
Handelt es sich um ein Amt, bei dem die SchluBzeichen nur bei Beendi­
gung des Gespraches erscheinen, so wird der Kondensator mit dem 
Fernhorer in Reihe geschaltet. SolI das SchluBzeichen dagegen wahrend 
des Gespraches sichtbar sein, so muB der Kondensator in den Wecker­
stromkreis gelegt werden. Die Abanderung ist also die gleiche wie bei 
jedem gewohnlichen HauptanschluB. In dies em Faile ist der Einbau 
einer besonderen Zusatzeinrichtung unnotig. 

Wird ein Vermittlungsamt mit selbsttatiger SchluBzeichengabe 
nachtraglich durch ein Amt mit Z.B.-Betrieb ersetzt, so brauchen die 
Apparate an den Nebenstellen nicht ausgewechselt zu werden. Der je­
weils erforderliche Schaltungszustand an der Amtsleitung wird durch 
die Zusatzeinrichtung hergestellt, die fur die ganze Anlage gemeinsam 
llnd zweckmaBig an der Hauptstelle unterzubringen ist. Da bei den 
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O.B.-Apparaten das Mikrophon lokal gespeist wird, mussen Konden­
satoren (C1, C2) den GleichstromfluB uber den Fernhorer (Abb. 15) ver­
hindern, falls der Kondensator (C) im Weckerstromkreis liegt. Trotz­
dem konnen die Anruf- und SchluB-
zeichen von der Nebenstelle aus 
selbsttatig eingeschaltet werden, 
weil uber den Hakenumschalter (U) 
ein Relais (R) beeinfluBt wird, das 
beim Anruf einen Kondensator (C3 ) 

kurzschlieBt, um uber eine Drossel­
spule (D) einen Stromweg zur Er­
regung des Anrufrelais auf dem Amt 

a 

Abb. 15. Zusatzeinrichtung bei 
zu schaffen. Bei GesprachsschluB Z.B.-Amtern und O.B.-Nebenstellen. 
wird das Relais (R) der Zusatzein-
r;ichtung wieder stromlos, so daB der Kondensator (C3) wirksam wird 
und das SchluBzeichen auf dem Amte erscheint. Liegt der Kondensator 
(C) an der Nebenstelle im Fernhorerstromkreis, so muB er entweder ent­
fernt oder in den Weckerstromkreis geschaltet werden, wenn der Anruf 
des Amtes unmittelbar von der Nebenstelle aus erfolgt. Das Relais 
R ~rd alsdann bei Herstellung einer Amtsverbindung uber den Fern­
horerstromkreis erregt und nach Gesprachsbeendigung wieder ausge­
schaltet, sei es infolge Trennung der Verbindung an der gestrichelten 
Stelle in oer Abb. 15 (bei Anwendung von Amtstasten an der Neben­
stelle), sei os durch Sperrung des Stromflusses durch den Kondensator 
im Weckerstromkreis. Wird die Amtsverbindung an einer Hauptstelle 
hergestellt, so kann der Kondensator im Fernhorerstromkreis liegen 
bleiben. An der Zusatzeinrichtung muB in diesem FaIle die Leitung I 
nicht mit dem Arbeits-, sondern mit dem Ruhekontakt (k1) des Relais 
verbunden werden. Sobald die Leitung a, b an der Hauptstelle nach 
dem Amt durchgeschaltet wird, erscheintdort das Anrufzeichen, weil 
die Drosselspule D unter Dberbruckung des Kondensators zwischen den 
Leitungen a, b liegt. Dieser Zustand bleibt solange aufrechterhalten, 
bis der Fernhorer angehangt wird. Dann kommt das Relais R uber 
den Weckerstromkreis zum Ansprechen, wodurch der Kondensator C3 

eingeschaltet wird. 
Von der zuletzt erwahnten Schaltung wird man nur Gebrauch 

machen, wenn sich die Auswechslung des Kondensators aus besonderen 
Grunden nicht empfiehlt, weil das Belassen des Kondensators im Fern­
horerstromkreis besondere MaBnahmen an der Hauptstelle bedingt. 
Beispielsweise ist dafur zu sorgen, daB die durch die Drosselspule ge­
bildete Briicke erst wirksam wird, wenn die Verbindung nach dem Amt 
hergestellt wird. AuBerdem muB das Relais R nach Anhangen des Fern­
horers wieder stromlos gemacht werden. Beides kann man durch Zu-
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satzkontakte an der SchaIteinrichtung erreichen, die rue Nebenstelle 
mit der Leitung a, b verbindet. 

Sind in der Nebenstellenanlage Z.B.-Apparate vorhanden, wahrend 
das Amt fur O.B.- Betrieb mit selbsttatiger SchluBzeichengabe einge­
richtet ist, so wird gleichfalls eine Drosselspule (D) in Brucke zur Amts­
leitung gelegt (Abb. 16). Dber den Hakenumschalter (U) wird beim 

k Ct......... Anruf des Amtes bz,,'. nach Ge-

;:$l sprachsbeendigung die Drossel-
o spule (D) der Zusatzeinrichtung 

~ ~_J kJ entweder ein- oder ausgeschaltet, 

:,; 
je nachdem das SchluBzeichen 
auf dem Amt nur bei Gesprachs­
beendigung oder wahrend der __ ..... __ u-

C'~ Gesprachsdauer sichtbar sein solI. 
Die von der Drosselspule (D) a~­
gehende Leitung ist infolgedessen 
entweder mit dem Arbeitskontakt 

,(k) oder dem Ruhekontakt (k1) zu verbinden. Zum Anruf des Amtes 

Abb. 16. Zusatzeinrichtung bei 
O.B.-Amtern und Z.B.-Nebenstellen. 

"muB 1nduktor- oder Polwechslerstrom verwendet werden. 
1st ein Z. B.-Amt vorgesehen, und sollen die Nebenstellen fur Z. B.­

Betrieb nicht yom Amt aus mit Strom versorgt werden, so ist die Amts­
leitung nach den Nebenstellen hin wiederum durch Kondensatoren 
(C1, C2) fur den GleichstromfluB zu sperren. Die Schaltung der Zusatz­
·einrichtung stimmt in diesem Fane mit der in Abb. 16 angegebenen 
uberein. (Drosselspule D mit Relaiskontakt k verbunden.) 

Nachdem die Zusatzeinrichtungen erlautert worden sind, bedarf es 
der naheren Darlegung, wie die Amtsleitungen bei ihrer vVeiterfiihrung 
mit den Nebenstellen verbunden werden. Es liegt auf der Hand, daB 
hierzu Schalteinrichtungen verwendet werden, deren Aufbau im 
wesentlichen durch die jeweils in Frage kommende Schaltung bestimmt 
ist. 1hrer Aufgabe entsprechend kann man diese Einrichtungen am 
besten mit Amtstasten oder -schaIter bezeichnen. Bei Zentralschal­
iungen werden sie vielfach Nebenstellentasten genannt. Mit den Amts­
tasten findet man sehr haufig weitere Schalteinrichtungen gekuppelt, 
die unter dem Namen "Linienwahler" zusammengefaBt werden konnen. 
Es empfiehlt sich deshalb, .die Amtsschalter mit den Linienwahlern 
:gemeinsam zu behandeln 

III. Der Amtsscllalter und Linienwaltler. 
Der Amtsschalter setzt sich aus mehreren Federpaaren zusammen, 

·die beim Niederdriicken oder Umlegen eines Schaltstiickes entweder 
lbestehende Verbindungen. unterbrechen oder geoffnete Stromkreise 
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schIieBen. Die Zahl der Federpaare richtet sich nach der jeweils in Frage 
kommenden Schaltung. 

Die Grundanordnung fur Reihenanlagen zeigt Abb. 17. Die Amts-
leitung ist uber die im Ruhe- 3 
zustand des Schalters geschlos­
senen Kontakte 5, 6 gefuhrt,um 
sie samtlichen Nebenstellen zu-
ganglich zu machen. Beim Um-
legen des Schalters wird diese Ver-
bindung unterbrochen und dafur Ilmf.rleltvl1S 

O---":~-+_-I" 

die Nebenstelle (N) uber 3, 4 mit 
der Amtsleitung verbunden. Bei 
der Paralleischaltung fehien die 
Kontakte 5, 6, weil die Amts­
leitung ohne Unterbrechung 

Zv tlt'lIiiJrigtll 
'JItkllsitl/tJr 

durchgefuhrt ist (Abb. 18). Abb.17. Amtsschalter 
Liegen mehrere Nebenstellen fUr Reihenschaltungen ohne Hausleitung. 

an einer Amtsleitung, so muB V orsorge getroffen werden, daB sie sich 
nicht gleichzeitig auf ein und dieselbe Leitung schalten. Zu diesemZwecke 
sieht man an jeder Nebenstelle 
Signalapparate vor, die eine 
in Benutzung genommene 
Amtsleitung als besetzt kenn-
zeichnen und daher Be set z t-
zeichen genannt werden. Ais 

J 

Besetztzeichen werden vor- Illfltsl[lltun,! Zu tit'!! iibl'(;.MuenJlelkll 
zugsweise Sternschauzeichen 0---';;'-+--1-6---<> 
verwendet (Abb. 19), die sich 
durch geringen Stromver­
brauch und Platzbedarf aus­
zeichnen. Das Sternschau­
zeichen laBt sich am besten 
mit einem Galvanoskop ver­
gleichen. Anstelle des 
sonst ublichen Zeigers ist 
eine Scheibe vorgesehen, 
die vor einem Fenster 
Ieicht drehbar angeordnet 
ist. Sobald die Spule des 

Besetztzeichens von 
Strom durchflossen wird, 
erhalt die Scheibe ent-

o 
H 

Abb. 18. Amtsschalter 
fUr Parallelschaltungen ohne Hausleitung. 

Abb. 19. Sternschau~eichen. 

gegen einer Spannfeder eine Drehbewegung, so daB sie infolge ejner 

Wille r s , Nebenstellentechnik. 2 
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Abdeckung als farbiger Stern im Fenster sichtbar wird. Hort der Strom­
fluB auf, so bringt die Spanllfeder die Scheibe wieder in die Ruhe­
lage zuriick. 

Die Besetztzeichen werden zweckmaBig durch den Amtssehalter mit 
eingesehaltet, so daB zu den bereits erwahnten Kontakten noeh ein 
weiterer Kontakt (7) hlnzukommt (Abb.20, 21). Wahrend der eine 
Pol der Speisebatterie (B), die gegebenenfalls aueh als Spreehbatterie 
benutzt werden kann, unmittelbar an die eine Feder des Amtssehalters 

/7 /7 /7 ;" 

D§:" 
+'-~~----------~~------------~~----------~~~ 

Bz Bz 
Abb. 20. Serienschaltung" der Besetztzeichen. 

gefiihrt Wird, muB die von dem anderen Pol abgehende Leitung iiber 
die versehiedenen Nebenstellen in Schleife gefiihrt sein, damit samt­
Hehe Besetztzeiehen (Bz) eingesehaltet werden, wenn an einer Neben­
stelle dIe Amtsleitung in Benutzung genommen wird. Die Besetzt­
zeiehen konnen in der Sehleifenleitung entweder hlntereinander (Abb. 20) 
oder parallel gesehaltet' werden (Abb. 21). 

;" /7 ;7 /7 

Abb.21. Parallelschaltung der Besetztzeichen. 

Mit der Einsehaltung der Besetztzeiehenkann gleiehzeitig eine Um­
sehaltung an der Amtsleitung vorgenommen werden, dureh welehe das 
Amtsanrufzeiehen erregt und die SehluBzeiehengabe geregelt wird. In 
diesem Falle Wird die KurzsehluBverbindung bei e, d gelOst und in die 
Sehleifenleitung ein Relais (R) gelegt, das je naeh dem Amtssystem 
einen Kondensator (C) oder eine Drosselspule ein- und aus8ehaltet 
(Abb. 22). Diese Anordnung hat den Vorzug, daB bei Z. B.-Anlagen 
die SehluBzeiehenregelung nieht von dem iiber das Mikrophon des Teil­
nehmers flieBenden Strom abhangig ist. Es kommt namlieh vor, ins­
besondere bei Benutzung von Mikrotelephonen, daB die Kohlenkorner 
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im Mikrophon sich verschieben und dadurch entweder den Stromkreis 
zwischen den heiden Kohlenelektroden vollstandig 6ffnen oder doch den 

~c R ______.___iII 

l'~_l .. _ _ (C z:r Amts/e/tllllj' 

d 
Abb. 22. Relaisschaltung fiir Amtsanru£ und SchluJ3zeichengabe. 

Widerstand sehr stark erhOhen, so daB auf jeden Fall das SchluBzeichen 
erscheint. Dieser Dbelstand ist. durch die Schaffung eines besonderen 
Stromweges fur die SchluB- 1 Z 
zeichengabe beseitigt. Bei 3 ~ 
Ruckfragen, deren Wesen of G 
spater naher erlautert wird, 
ist sie sogar geboten, weil 
sich der Teilnehmer zeitweilig 
von der Amfsleitung voll-

IImts/eitun standig abschaltet, ohne die 
Absicht zu haben, das Amts-
gesprach aufzuheben. 

Handelt es sich nicht le­
diglich umVerbindungen zwi­
schen Amts- undNebenstellen-

Zu tim iilrigttr 
'HtOfIlJffllth 

~==:g Htilusleitu"9 

.IV 
Abb. 23. AmtHschalter leitungen, sondern sollen diese 

auch mit Privatstellen ver­
kehren, d. h. mit solchen 
Stell en, ffir die keme Fern­
sprechgebuhren gezahlt wer­
den, so verlangt die R. T. V., 

fiir Reihenanlagen mit Hausleitung. 

daB Gesprachsverbindungen 
zwischen den Privatappa­
raten unddem Vermittlungs­
amt nicht hergestellt werden 
k6nnen. Zu diesem Zweck 
sieht man zwei weitere Fe-
dern vor (Abb. 23, 24), an 
die die sogenannte H a u s-
lei tung gefuhrt ist. Sobald 
die Kontakte 3, 4 geschlossen 
werden, um eine Amtsver­

1 
3 

Amts/eitun! Zu tlfn iibrtj.MJM.rte/Im 

'4-__ ~Hilus/eitun!l 

Abb. 24. Amtsschalter 
fiir Parallelschaltung mit Hausleitung_ 

bindung herzU!stellen, werden die Kontakte 1, 2 zwanglaufig geoffnet, 
so daB die Hausleitung abgetrennt ist. Der Schalter legt somit die 

2* 
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Nebenstelle wechselseitig an die Amts- und Hausleitung und wird aus 
diesem Grunde auch vielfach als Wechselschalter bezeichnet. 

1st nur eine Privatstelle vorgesehen, so wird die Hausleitung un­
mittelbar mit dieser verbunden; andernfalls wird sie an Schalteinrich-

2 

LT3 

J 

-:::t=:::t==~I---'l.J L\ Z, d" Jfeko· 
L---':::=:====::8r IIlIer Pr/Yi¥tstdkll 

N 
Abb.25. Verbindung zwischen Wechselschalter und Linienwahler. 

tungen gefiihrt, die unter dem Namen Linienwahler bekannt sind. 
Die Verbindung eines Wechselschalters mit einem Linienwahler ist in 
Abb.25 veranschaulicht. Vielfach wird nur der eine Zweig der Haus­
leitung tiber die Kontakte der Linienwahlertasten (LTI' LT2, LT3) ge­

fiihrt, wahrend der andere Zweig 
an Erde gelegt wird. Anstatt 
der Privatstellen konnen auch 
Nebenstellen mit dem -Linien­
wahler verbunden werden. 

Abb.26. Alter Janusschalter. 

Amtsschalter und Linienwahler konnen voneinander vollig getrennt 
oder als einheitliche Apparate verwendet werden. Als Wechselschaltel' 
benutzte man urspriinglich eine in einem Holzkasten eingebaute Ein­
richtung (Abb. 26), die als Janusschalter in der Praxis bekannt ge­
worden ist. Der Name stammt von dem Wortzeichen "Janus", unter 
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dem die Akt.-Ges. Mix & Genest die ersten Apparate dieser Art auf den 
Markt gebracht hat. Dieses Wortzeichen ist infolge der weiten Ver­
breitung der von Mix & Genest ausgea'rbeiteten Einrichtungen, durch 
welche die Entwicklung der Nebenstellentechnik in weitestem MaBe 
beeinfluBt worden ist, in gewissem Sinne zu einem technischen Aus­
druck geworden. Wird doch der wechselseitige Verkehr zwischen Amts­
und Hausleitungen vielfach kurz als Jan usb e tri e b bezeichnet. 

Der Janusschalter hat zwei Stellungen: "Haus", "Amt", die durch 
Drehen einer Kurbel oder eines Knopfes herbeigefiihrt werden. Auf 
die in d~r Abbildung erkennbare dritte Stellung "Riickfrage" (Mittel­
stellung) solI erst spater eingegangen werden. Die Hausstellung ist 
gleichzeitig die Ruhestellung, in der die Nebenstelle mit der Haus­
leitung bzw. dem Linienwahler verbunden ist (Abb; 23). 

1 

3 
5 

T _ 

H p 
Abb.27. Schaltung eines Stopsellinienwll.hlers mit W"echselschalter. 

Als Linienwahler werden neben dem Janusschalter in sich abge­
schlossene Apparate verwendet, die man nach Art der 'Schaltvorrich­
tungen einteilt, und zwar in 

1. Stopsellinienwahler, 
2. Kurbellinienwahler, 
3. Druckknopflinienwahler. 

Bei dem Stopsellinienwahler ist die iiber den Kontakt 2 des 
Wechselschalters gefiihrte Hausleitung - die kurz als Eigenleitung 
bezeichnet werden solI· - tiber eine Ruftaste (T) mit einem Stopsel 
(St) verbunden und zu den anderen Sprechstellen (N, P) weitergeleitet, 
wo sie an einer Stopselbuchse (bH) endet (Abb.27). Umgekehrt sind 
die Eigenleitungen von N und P bei H an Stopselbuchsen (bN, bp) 
gefiihrt. Die Verbindungen werden durch Stecken des Stopse]s (St) 
in die dem verlangten Teilnehmer zugeordnete Buchse hergestellt. Der 
Anruf erfolgt durch Niederdriicken der Ruftaste (T), durch welche der 
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kommnung der Schalteinrichtungen in der Nebenstellentechnik bei­
getragen. Das wesentliche Kennzeichen dieser Einrichtung ist die Be­
nutzung eines besonderen Schaltgliedes (Druckknopf bzw. Taste) fur 
jede Verbindungsleitung. Infolgedessen ware es moglich, gleichzeitig 
mehrere Anschlusse herzustellen, was bei dem Stopsel- und Kurbel­
linienwahler nicht der 
Fall ist. Dies wird 
in sinnreicher Weise 
durch eine mecha­
nische Kupplung ver­
hindert, durch welche 
die in der Arbeitslage 
sich selbst sperrenden 
Tasten gegenseitig aus­
gelost werden, d. h. 
eine in Arbeitsstellung 
befindliche Taste wird 
selbsttatig in die Ruhe­
lage zuruckgeffihrt, so­
bald eine andere Taste 
niedergedruckt wird. Die 
Sperr- und AuslOsevor­
richtungen konnen ver­
schiedenartig gestaItet 
sein. 

Eine viel gebrauch­
liche Einrichtung ist die 
von Mix & Genest einge­
fuhrte Zahnschiene, die 
bei der in Abb. 30 in 
V order-und Hinteransicht 
dargestellten Tastenan­
ordnung benutzt wird. 
Die durch eine Spiralfeder 
(f) in einer bestimmten 

Abb.30. Druckknopftastenschiene 
mit gegenseitiger AuslOsung. 

Lage gehaltene Schiene hat soviel Zahne (z), als Tasten vorhanden 
sind. Jede Taste ist mit einem Stift (t) versehen, der bei Betatigung 
des aus der Frontplatte herausragenden Knopfes gegen eine schiefe 
Ebene des Zahnes druckt und dadurch eine Seitenverschiebung der 
ganzen Schiene bewirkt, bis der Stift (t) an die Zahnlucke kommt. 
In diesem Augenblick hOrt der Druck des Stiftes auf, und die Schiene 
wird durch die Spiralfeder (f) in die ursprungliche Lage zuruckgefuhrt. 
Der Stift liegtnunmehr in der Zahnlucke, so daB die zugehOrige Taste 
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in del' niedergedriickten Lage verriegelt ist. Eine zweite Taste be­
wirkt beim Niedergehen dIe gleiche Bewegung del' Zahnschiene, so daB 
del' Stift (t) einer in Arbeitsstellung befindlichen Taste aus der Zahn­
lucke herauskommt, wodurch die Taste freigegeben wird. Die Zahn­
schiene ist gleichzeitig mit dem nicht dargestellten Hakenumschalter 
odeI' Gabelstander, derart gekuppelt, daB beim Ablegen des Fern­
horers del' gleiche Bewegungsvorgang ausgelOst wird WIe beim Nieder­
drucken einer Taste. Zu diesem Zweck hat dIe Schiene einen wei­
teren Stift (tI ), del' gegen einen mit dem Hakenumschalter in Ver­
bindung stehenden Gelenkhebel (g) anliegt. Beim Auflegen des Fern­
hOrers druckt dieser Hebel gegen den Stift (t}) und schiebt dadurch die 
Zahnschiene zur Seite, so daB eine niedergedruckte Taste ausgelOst 
wird. Die einzelnen Tasten wirken auf Federnsatze, deren Zusammen­
steHung sich nach den jeweils zu erfullenden Schaltbedingungen richtet. 
Damlt ergibt sich ohne weiteres, daB man auch solche Federnsatze be­
nutzen kann, wie sie beispielsweise in den Abb. 17, 18,23, 24 dargestellt 
sind. Mit anderen Worten: Die Schalteinrichtung kann nicht nur als 

wz 

fl Linienwahler, sondern auch zur Her-
steHung von Amtsverbindungen benutzt 
werden. Infolgedessen gestattet sie auch 
eine einfache und zweckmaBige Ver­
einigung von Amtsschalter und Linien­
wahler. Hiervon wird in der Praxis in 
weitestgehendem MaBe Ge brauch gemacht. 

/' AT Del' Amtsschalter wird zur Erleichterung 
W\:"-lr-tf-c!:!:!Ir---J del' Dbersicht und Bedienungsweise als­

dann an das Ende del' Schiene gesetzt und 
erhalt auBerdem einen roten Knopf, wah­
rend die Linienwahlertasten durch schwarze 

5t~B~J/ LT Druckknopfe kenntlich gemacht werden. 
Lassen sich die Amts- und Linien­

wahlertasten nicht auf einer einzigen 
Schiene unterbringen, so wahlt man die 
Anordnung vielfach so, daB man die Linien­

~h=.--J/ LT wahlertasten zu je funf auf einer Schiene 

n vereinigt und die Amtstasten davon ge­
trennt anordnet. Die Sperr- undAuslose-

Abb. 31. getriebe del' Tastenschienen und Amts-
KupplungzwischenAmtsschalter h It d' 1 d d h H b I 

und Druckknopftastenschiene. sc a er weI' en a s ann urc e e-
stangen miteinander gekuppelt, wie in 

Abb.31 schematisch dargestellt ist. Diese Bauart verdient auch insofern 
besondere Beachtung, als von einer Sperr- und Aus16sevorrichtung 
Gebrauch gemacht wird, die mit einfacheren Mittelfi den gleichen 
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Zweck erfiillt wie die vorerwahnte Zahnstange. Zum besseren Ver­
standms dieser Vorrichtung ist in Abb. 32 eine Schiene mit neben­
einandergereihten Linienwahlertasten veranschaulicht. Eine schrag 
gelagerte Schiene (i) wird beim Niederdriicken einer Linienwahlertaste 
(LT) entgegen einer Spannfeder urn eine durchgehende Achse gedreht, 
bis der untere Kegel (n) der benutzten Taste voriibergeglitten ist. AIs­
dann legt sich die Schiene (i) gegen den Vorsprung des Kegels (n) und 
verhindert dadurch den Schalter am Zuriickgehen. Wird eine andere 
Taste niedergedriickt, so wird dadurch die Schiene (i) wiederum urn die 
gemeinschaftliche Achse gedreht und eine bereits in Arbeitsstellung be­
findliche Taste freigemacht. Die Bewegung der Schiene wird durch 
Hebelstangen (gI' g2) iibertragen. Bei der Amtstaste (AT) bewirkt 
diese Bewegung einAus­
biegen des Sperrhakens 
(e), sodaB der am Amts­
schalter befestigte Stift 
(t) und damit die Amts­
taste (AT) selbst frei­
gegeben wird, falls diese 
vordem benutzt worden 
ist. A.hnlich wirkt der 
Hakenumschalter (U) 
Infolge der Verbindung 
durch die Stange g, 
wenn del: Fernharer an­
gehangt wird, wie aus 
der Zeichnung ohne wei­
teres ersichtlich ist. 

Abb. 32. 
Druckknopftastenschiene vereinfachter Bauart. 

Wahrend die Abb. 32 eine Tastenschiene mit Federnsatzen wiedergibt, 
zeigt die Abb. 31, daB die gleiche Schiene auch ohne Kontaktfedern 
benutzt werden kann. Der eine Zweig der Hausleitung ist alsdann, wie 
in der Darstellung nicht weiter angegeben, an die gemeinschaftliche 
Sperrschiene (i) gefiihrt, wahrend die Linienwahlerleitungen mit dem Kar­
per der Drucktasten (LT) verbunden sind. Die untere Schiehe (WZ), die 
mit dem Minuspol einer Batterie in Verbindung steht, wird beim Nieder­
driicken der Taste nur voriibergehend von der K egelspitze der Taste 
beriihrt und dadurch iiber den Karper des Schalters mit der :zugeharigen 
Linienwahlerleitung verbunden. Beim Loslassen des Druckknopfes geht 
die Taste zuriick, bis der Ansatz des Kegels von der Sperrklinke gefaBt 
wird. In dieser SteHung ist nur die Eigenleitung mit der Leitung des ver­
dangten Teilnehmers verbunden. Der voriibergehende KontaktschluB 
mit der W.Z.-Schiene, der durch erneuten Druck auf die Taste jederzeit 
wiederholt werden kann, bewirkt den Anruf der gewiinschten SprechsteHe. 
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ZUlli Anruf li.ber Linienwahler genugt ein Wecker oder Schnarrer. 
falls beim Anruf nicht gleichzeitig erkannt werden solI, von welcher 
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Abb. 33. Linienwahlerschaltung mit optischen Signalen. 

Sprechstelle aus gerufen wird. 1st dies erwunscht, so verwendet man 
zweckmaBig optische Signale. Eine Schaltung dieser Art, die von del' 
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Akt.-Ges. Mix & Genest neuerdings ausgefuhrt wird, zeigt die Abb. 33. 
Infolge des geringen Platzbedarfes sind Gliihlampen benutzt worden,. 
deren Aitwendung dadurch vereinfacht ist, daB infolge sinnreicher' 
Leitungsfuhrung nur ein Relais fur jede Sprechstelle gebraucht wird .. 
Die Schaltung hat ferner den Vorzug, daB die Sprechleitungen wahrend 
des Gespraches keine Erdverbindungen u. dgl. besitzen, so daB weder 
Vbertragungen von Ruf- und Sprechstromen aus benachbarten LeitungeTh 
infolge statischer Induktion noch Erdstrome auftreten konnen, die be­
kanntliph im Fernhorer storende Gerausche hervorrufen. 

Fur jeden Teilnehmer ist eine Linienwahlertaste (LT) und eine Gluh­
lampe (L) vorgesehen. Die Tasten konnen in der bereits erlauterten 
Weise untereinander und mit einem Wechsel- oder Amtsschalter ge­
kuppelt sein., Will ein Teilnehmer, beispielsweise bei N1, eine Verbin­
dung mit N2 herstellen, so wird die der verlangten Sprechstelle zuge­
ordnete Taste (LT2) niedergedruckt, wodurch der Sprechapi>arat an 
die Verbindungsleitungen nach N2 gelegt und gleichzeitlg derKontakt 12 
vorubergehend geschlossen wird. Infolgedessen erhalt das dem anrufen­
den Teilnehmer zugeordnete Relais (R1) Strom, und der Relaiskontakt 
(13) wird geschlossen. Die Verbindung uber 14 ist bereits beim Ab­
nehmen des Fernhorers durch Lageanderung des Hakenumschalters 
hergestellt worden. Damit ist ein Stromweg fur die Gluhlampe LI 
bei N2 hergestellt (-, 14, 13, 15, 16, 17, 11, 18, 19 bei LTl, Ll, +), 
und das Aufleuchten dieser Lampe zeigt dem Teilnehmer bei N 2' daB 
er von Nl verlangt wird. Er druckt daraufhin die Taste LTI nieder, 
wodurch der vorerwahnte Stromkreis unterbrochen und das Relais Rl 
mit der Lampe L] ausgeschaltet wird. Da der Relaiskontakt 13 wahrend 
des Gespraches offen ist, so liegt rue zum Apparat fuhrende Sprech­
leitung (17) nicht mehr an 'der gemeinschaftlichen Batterie. Will in 
dem vorgenannten Beispiel der Teilnehmer bei N3 inzwischen mit dem 
Teilnehmer bei N 2 sprechen" so wird beim Niederdrucken der Taste 
LT2 bei N3 die Lampe L3 bei der Nebenstelle N2 aufleuchten, obwohl 
sich dort der Teilnehmer bereits auf eine andere Leitung geschaltet 
hat (+, 12, 20, 21, 22, - bzw. -, 14, 13, 15, 16, 23, 11, 24, 19, L3, +). 
Dieser Vorteil ist von nicht zu unterschatzender Bedeutung, weil ein 
im Gesprach befindlicher Teilnehmer jederzeit erkennen kann, ob und 
von welcher 'Stelle aus er verlangt wird. 

Eine Druckknopflinienwahlerstation fur Tischgebrauch ist in Abb. 34 
darge,<3tellt. Der Apparat ist fur Induktoranruf und zum An8chiuB von 
zehn Sprechleitungen bestimmt. 

Die wechselseitige Umschaltung der Nebenstelle von "Amt" auf 
"Haus" bzw: umgekehrt an der Amtstaste laBt die Frage aufkommE'n: 
Was geschieht mit der Amtsverbindung, wenn der Teilnehmer sich von 
"Amt" auf Haus" schaltet 1 Bei Amtern mit automatischen SchluB-
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zeichen werden diese erscheinen bzw. verschwinden, so daB die Beamtin 
zur Trennung der Verbindung berechtigt ist. In vielen Fallen will aber 

der Nebenstellenteilnehmer das 
Amtsgesprach garnicht aufgeben, 
sondern uber die Hausleitung nur 
Erkundigungen einziehen, um 
sie gleich weiterzugeben. Eine 
derartige vorubergehende Unter­
brechung des Amtsgespraches be­
zeichnet man heute allgemein 
als Ruckfrage. Wahrend einer 
solchen Ruckfrage muB der 
Schaltungszustand im Amt un­
verandert gelassen werden. Bel 
Anlagen mit mehreren Neben­
stellen an gemeinschaftlichen 
Amtsleitungen mussen auch die 
Besetztzeichen wahrend derRuck­
frage eingeschaltet blelben, da­
mit ein anderer Teilnehmer die 

Abb.34. Druckknopflinienwahlerstation belegte Amtsleitung nicht in An­
fur rrischgebrauch. spruch nimmt. Beide Aufgaben 

lassen sich erfullen, wenn man Amtsschalter und Linienwahlertasten 
mit einer weiteren Schalteinrichtung in wechselseitigeBeziehung bringt. 
Ihrem Zwecke entsprechend bezeichnet man diese Einrichtung als 
Ruckfrageeinrichtung. 

IV. Die Riickfrageeinrichtung. 
Die Ruckfrageeinrichtung hat erst Bedeutung erhalten, als die 

Reichspost:verwaltung sich zur Einfuhrung der Amter mit selbsttatiger 
SchluBzeichengabe entschloB. Die ersten Ruckfrageeinrichtungen 
tauchen daher erst im Jahre 1904 auf. Ais erste Firma beschaftigte 
sich die Akt.-Ges. Mix & Genest mit einer Ruckfrageeinrichtung, die 
sich in ihrem Aufbau der Konstruktion des in Abb.26 dargestellten 
Schalters anpaBt. Der Janusscha~ter mit Ruckfrage hat im Gegtnsatz 
zu dem einfachen Janusschalter drei verschiedene Stellungen: "Haus, 
Ruckfrage, Amt" . In der Abb. 26 ist der Federsatz auf "Haus" geschal­
tet, wie aus der SteHung der seitwarts befindlichen Kurbel zu ersehen 
ist. Bei einer Drehung der Kurbel um 900 ist die Ruckfragestellung 
und bei weiterem Drehen urn 900 die Amtsleitung errei()ht. 

Schaltungstechnisch kennzeichnet sich die Ruckfrageeinrichtung 
dadurch, daB sie zu Beginn eines Amtsgespraches an der Amtsleitung 
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eine Umschaltung hervorruft, die auf das SchluBzeichen genau so w,irkt, 
als ob der Teilnehmerapparat angeschaltet 1st. Bei Z. B.-.Amtern, 
bei denen bekanntlich wahrend des Gespraches Gleichstrom uber die 
Sprechleitungen flieBen muB, wU·d beim Niederdrucken des Amts­
schalters gleichzeitig eine Dro~selspule (D) ill Brucke zur Amtsleitung 
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Abb.35. Grundschaltung der Riickfrageeinrichtung bei Z.B.-.Amtern. 

gelegt (Abb.35). Bei .Amtern mit selbsUatigen SchluBzeichen muB der 
GleichstromfluB bel Beginn eines Gespraches entweder verhindert oder 
herbeigefUhrt werden, je nachdem das SchluBzeichen nur bei Beendigung 
oder wahrend der Dauer des Gespraches sichtbar sein solI. Zu diesem 
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Abb. 36. Grundschaltung der Riickfrageeinrichtung bei .Amtern mit 
selbsttatigen Schlul3zeichen. 

Zweck schaltet man, wie bereits anderweitig erwahnt, einen Konden­
sator entweder mit dem Fernhorer oder dem Anrufwecker in Reihe. 
Erfolgt die Anschaltung des Sprechapparates uber emen Amtsschalter, 
so wird dieser Kondensator (0) zweckmaBig vor dem Schalter in die 
Amtsleitung gelegt und entweder wahrend des Gespraches kurz!!e­
schlossen (Kontakt 8) oder durch Aufhebung des Kurzschlusses (Kon­
takt 9) zur Wirkung gebracht (Abh. 36). 
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Mit den zur Regelung des SchluBzeichens auf dem Amte erforder­
lichen Kontakten (8, 9) vereinigt man gleichzeitig den zur Einschaltung 
der Besetztzeichen notwendigen Kontakt (7). Die Vermnigung dieses 
Federnpaares wird vielfach als Seiten- oder Nebenschalter bezelChnet. 
Die Kontakte des Amtsschalters sclbst liaben sich dem Vorbekannten 
gegenuber nicht geandert. 

Zur Umlegung beider Federnsatze wird bei den alten Janusschaltern 
eine Walze (w) benutzt, die mehrere Schaltglieder besitzt. Um das Ver­
standnis zu erleichtern, sind in der Abb. 37 nur zwei Schaltglieder 

Abb. B7. 

(c, d) dargestellt, die 
beim Drehen der Walze 
(w) in die winklig 

gebogenen Federn 
(Abb. 35, 36) hinein­
gedruckt werden, wo­
durchdie Umschaltung 
samtlicher Kontakte 
erfolgt. In der Stel­
lung "Haus" sind die 

Schaltwalze des alten Janusschalters mit Riickfrage. Schaltglieder (e, d) 
auBer Eingriff mit den 

Kontaktfedern, so daB der Sprechapparat mit der Hausleitung verbunden 
ist. In der Stellung "Amt" ist dagegen sowohl der Amts- als aueh der 
Seitenschalter umgelegt, so daB der Sprechapparat an die Amtsleitung 
gelegt und der fur das SchluBzeichen auf dem Amt und die Besetzt­
zeiehen an den Nebenstellen erforderliche Schaltungszustand hergestellt 
ist. Bei der Herbeifuhrung der Ruekfragestellung wird beim Drehen der 
Walze (w) nur das Schaltglied (c) aus dem Amtssehalter herausgebracht, 
wahrend das Schaltglied d nicht aus dem Seitensehalter entferntwird, 
wie auf Grund der in Abb. 37 gewahlten Darstellungsweise ohne weiteres 
verstandlich ist. Infolgedessen bleiben in der Ruckfragestellung die 
Kontakte 7, 8 gesehlossen bzw. 9 geoffnet, so daB der Zustand der· 
Besetztzeichen und des SehluBzeiehens auf dem Amt nieht geandert 
wird. Dagegen ist der Sprechapparat von der Amtsleitung abgetrennt 
und auf die Hausleitung gelegt worden, so daB der Teilnehmer sieh uber 
den Linienwahler mit einem anderen Teilnehmer verbinden kann, 
ohne daB diese Umschaltung auf dem Amt bemerkt wird. Der alte 
Janusschalter mit Ruekfrage ist den ersten Forderungen der Praxis 
zweifellos gereeht geworden. Bei den mannigfaltigen Nachteilen, die 
sich mit der Zeit wahrend des Betriebes herausstellten, konnte es jedoch 
nieht ausbleiben, daB sleh die· Sehwaehstromtechnik nach Auftauchen 
dieses Sehalters eifrig mit dem Ruckfrageproblem beschaftigte UIid Ver­
besserungen anstrebte. 
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Die Herbeifuhrung der verschiedenell Stellungen durch den vor­
erwahnten Kurbelschalter war unhandlich und unzuverlassig. Zur 
Herbeifiihrung der Ruckfragestellung waren zwei verschiedene Hand­
griffe notig (Drehen der Kurbel und Benutzung der Linienwahler­
einrichtung). Wurde der Janusschalter nach Gesprachsbeendigung ver­
sehentlich nicht in die Ruhestellung zuriickge£uhrt, so konnte die be­
tre££ende Sprechstelle nicht mehr von den ubrigen Hausteilnehmern 
angeru£en werden. Aus diesem Grunde war ein besonderer Kontroll­
wecker vorgesehen. 'Der Teilnehmer .muBte auBerdem bei der Her­
stellung der Ruckfrageverbindung Dberlegung anstellen, da er ein 
Ruckfragegesprachnicht in derselben Weise behandeln konnte wie ein 
einfaches Hausgesprach. 

W (jllte der Konstrukteur diese Dbelstande beseitigen, so muBte er 
sich von der Bauart dieses ersten Schalters uberhaupt freimachen und 
zu der handlichen Tasten- oder Hebel£orm ubergehen. Er muBte er­
kennen, daB die fur die verschiedenen Schaltstellungen erforderlichen 
Handgriffe sich vermindern lassen und die Ruckfragestellung fUr den 
Teilnehmer uberhaupt nicht in Erscheinung tritt, wenn die verschiedenell 
Schaltsatze in bestimmter Weise zwanglaufig miteinander verbunden 
werden. Hierzu' kam noch die Aufgabe, das versehentliche Stehen­
bleiben des Schalters nach Gesprachsbeendigung zu verhindern. 

Es ist das Verdienst der Akt.-Ges. Mix & Genest, diese Gesichts­
punkte fru4zeitig erkannt und technisch verwirklicht zu haben. Bei 
einer Konstruktion, welche diese Gesellschaft im Jahre 1905 heraus­
gebracht hat, sind Amts-, Ruckfrage- und Linienwahlertasten nicht nur 
untereinander, sondern auch mit dem Hakenumschalter mechanisch 
in Verbindung gebracht worden. Dadurch wird erreicht, daB der Be­
nutzer dieser Einrichtung uberhaupt nichts von "Ruckfrage", "Ruck­
fragestellung" und "Ruckfrageeinrichtung" weiB. FUr ibn gibt es nur 
zwei Stellungen ",Amt" und "Haus". DaB er beim Einleiten einer 
Amtsverbindung zugleich auf Schaltelemente im Innern des Apparates 
wirkt, die spater bei einer Ruckfrage notig sind, wii-d ihmnicht bewuBt. 

In der Abb. 38 ist eine solche Ruckfrageeinrichtung veranschaulicht, 
und zwar sind die verschiedenen Stellungen, die der Schalter nach­
einander einzunehmen vermag, besonders dargestellt. Der bewegliche 
Schaltteilbesteht im wesentlichen aus einem Querbalken (a), der durch 
einen Druckknopf (AT) abwarts bewegt werden kann. Mit dem Quer­
balken stehen zwei Schaltkorper (c, d) in Verbindung, und zwar ist der 
eine (c) an dem Querbalken unmittelbar be£estigt, wahrend bei dem 
anderen (d) der obere verjungte Teil lose duroh den Querbalken hin­
durchge£uhrt ist. Die Folge davon ist, daB beim Niederdriicken der 
Taste (AT) infolge Niedergehens des Querbalkens beide Schaltkorper 
(c, d) mitgenommen und zwischen die langen Federn der darunter be-
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findlichen Schaltsatze gepreBt werden (Amtsgesprach). Beim Hoch­
gehen des Querbalkens wird nur der S(ilhaltkorper c zuriickge£iihrt, 
wahrend d in der eingenommenen Lage verharrt. Der Querbalken bzw. 
die beiden Schaltkorper werden durch einen Sperrhaken (e) in der nieder­
gedriickten Stellung gehalten. Dieser Haken ist mittels Schienen (£1' 
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Abb.38. Riickfrageeinrichtung der Akt.-Ges. Mix & Genest. 

38a. Ruhestellung. 

f~; f3), die gelenkartig Initeinander verbunden sind, sowohl mit den 
Linienwahlertasten (LT), von denen der Einfachheit halber nur eine 
dargestellt ist, als auch mit dem Hakenumschalter (U) in Verbindung 
gebracht. Die Linienwahlertaste wirkt beim Niedergehen auf eine schrage 
Ebene (i), driickt diese beiseite und bewirkt dadurch eine Seitenver­
schiebung der Schienen (f1' £2). Infolgedessen wird der Sperrhaken (e) 
ausgeklinkt, und der Querbalken (a) geht unter Einwirkung einer auf 
der Zeichnung nicht dargestellten Spiralfeder mit dem Schaltkorper c 
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Abb.38. Riickfrageeinrichtung der Akt.-Ges. Mix & Genest. 

38 b. Amtsgesprach. 

Abb.38. Riickfrageeinrichtung der Akt.-Ges. Mix & Genest. 

38 c. Riickfragestellung. 

Will e r s, Nebenstellentechnik. 3 
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in die urspriingliche Stellung zuriick (Riickfragestellung). Die mit dem 
Hakenumschalter verbundene Schiene (fa) ist von der Seitenverschie­
bung der beiden anderen Schienen nicht beeinfluBt worden, da der 
Schlitz (1), in dem sich ein Kuppelungsstift (k) bewegt, so groB bemessen 
ist, daB bei einer Seitenverschiebung der Schienen f1' f2 nach rechts ein 
Druck auf den Stift k nicht ausgeiibt werden kann. Dagegen erfahrt 
die Sohiene fa beim Auflegen des Mikrotelephons auf den Gabelstander 
eine Drehbewegung um eine Achse (m), so daB der Stift k die Schienen 
f1' f2 mitnimmt, wodurch nicht nur der Sperrhaken (e) ausgeklinkt, 
sondern auch die Linienwahlertaste (LT) ausgetost wird, deren Ansatz 
(n) beim Niederdriicken unter die schrage Ebene (i) geklemmt worden 
ist. Gleichzeitig driickt der nach ooen gerichtete Arm (0) der Schiene 
(fa) gegen den mit dem Schaltkorper d fest verbundenen Stift (p), so 
daB auch dieser Schaltkorper aus dem Kontaktfedernsatz herausge-· 
driickt und unter EinfluB einer nicht dargestellten. Spiralfeder in die 
Ruhelage zuriickgefiihrt wird. Das Auflegen des Miktotelephons hat 
demnach zur Folge, daB aIle Tasten, die sich bei der Gesprachsbeendi­
gung noch in Arbeitsstellung befinden, ausgelOst werden. 

Nach dieser Erlauterung wird die Schaltwirkung der Einrichtung 
in den verschiedenen Stellungen ohne weiteres verstandlich sein. 

In der Ruhestellung ist der Sprechapparat des Teilnehmers iiber 
die Innenkontakte (1, 2) des Amtsschalters mit der Hausleitung ver­
bunden. Diese fiihrt bekanntlich an die verschiedenen Linienwahler­
tasten, iiber welche wahlweise die Hausverbindungen hergestellt werden. 
tJber die auBeren Ruhekontakte (5, 6) liegt der Anrufwecker (W) an 
der Amtsleitung, so daB das Amt den Teilnehmer anzurufen vermag. 
Der Kontakt 8 ist geoffnet, so daB der Kondensator (0) in die Amts­
leitung eingeschaltet und derGleichstrom iiber die Amtsleitung gesperrt 
ist. Die gestrichelten Linien und der Kontakt 9 kommen nur in Frage, 
wenn die Schaltungsart des Fernsprechamtes das FlieBen eines Gleich­
stromes bedingt, sobald die Klinke des Teilnehmers im Amte gestopselt 
ist, wahrend der StromfluB aufhoren muB, sobald der Teilnehmer das 
Gesprach aufgenommen hat. tJber Kontakt 7 wird das Besetztzei~hen 
(Bz) an jeder Sprechstelle eingeschaltet. ZweckmaBig befindet sich das 
Besetztzeichen neben jedem Amtsknopf, wie aus der Abb. 38 hervorgeht. 

In der Amtsgesprachsstellung sind die Kontakte 1, 2, 5, 6 und 9 
unterbrochen, die.Kontakte 3, 4 und 8 geschlossen. Infolgedessen ist 
der Amtswecker (W) ausgeschaltet und der Teilnehmerapparat unter 
Abtrennung von der Hausleitung an die Amtsleitung gelegt. Der Kon­
takt 8 ist geschlossen, so daB der Kondensator (0) durch einen Drossel­
wecker DW iiberbriickt ist. Es kann demnach wahrend des Amts­
gespraches Gleichstrom iiber die Amtsleitung flieBen, wodurch das 
Schauzeichen auf dem Amte entsprechend beeinfluBt und der Beamtin 
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angezeigt wird, daB der Teilnehmer das Gesprach aufgenommen hat. 
Bei der anderen Schaltungsart des Fernsprechamtes, bei der ein Gleich­
stromfluB wahrend des Gespraches nicht bedingt ist (die Mikrophon­
speisung erfolgt in diesem FaIle nicht aus einer zentralen, sondern aus 
einer lokalen, an der TeilnehmersteIle untergebrachten Batterie), 
warde der Kontakt 9 unterbrochen sein, so daB der KurzschluB urn den 
Kondensator (0) aufgehoben ist. 

In der Ruckfragestellung ist der linksseitige Federnsatz wieder in die 
Ruhestellung gekommen, wahrend der Seitenschalter in seiner Arbeits­
stellung verharrt. Abgesehen von der Abtrennung des Teilnehmer­
apparates von der Amtsleitung und seiner Verbindung mit der Haus­
leitung ist an dem Schaltungszustand der Einrichtung nichts geandert 
worden. Infolgedessen bleibt auch die SchluB- und Besetztzeichen­
sperre gewahrt. 

Vergleicht man die zuerst erwahnte, altere Rilckfrageeinrichtung 
mit der soeben beschriebenen, so erkennt man denbedeutenden Fort­
schritt, der mit dieser ni:meren Einrichtung geschaffen worden ist. Bei 
der alteren EinrichtungmuBte der Schalter von der Amtsleitung in die 
Ruckfragestellung gebracht werden, und dann erst wurde die Verbin­
dung mit dem Hausteilnehmer durch Benutzung eines Stopsels oder 
einer gesonderten Taste hergestellt. Nach Beendigung des Gespraches 
durfte die Zuruckstellung des Schalters auf "Haus" nicht· vergessen 
werden. Bei der neueren Einrichtung kennt der Benutzer in Wirklichkeit 
nur Amts- und Hausverbindungen. Will er mit dem Amte sprechen, 
so druckt er die Amtstaste, will er eine Hausverbindung herstellen, so 
benutzt er die Haus- oder Linienwahlertaste. Er weiB von einer Ruck­
fragesteJlung uberhaupt nichts, und besondere Bedienungsvorschriften 
sind uberflussig. Es sind nicht mehr Handgriffe auszufuhren, als· zur 
Herstellung der Verbindungen tatsachlich notig sind. 

Dieser Fortschritt ist in erster Linie bedingt durch die sinllIeiche 
Kupplung zwischen Amts-, Ruckfrage- und Linienwahlertaste. 

Die in Abb.38 dargestellte Ruckfrageeinrichtung ist den Anforde­
rungen derPraxis in weitestem MaB'e gerecht geworden. Das beweist 
an sich schon die Tatsache, daB sich dieser Schalter nicht nur bis heute 
unverandert erhalten hat und fast ausschlieBlich Verwendung findet, 
sondern auch gewissermaBen zur Grundlage aller heute bestehenden 
Ruckfrageeinrichtungen geworaen ist. Die modernen Ruckfrage­
einrichtungen, welche von den verschiedenen Schwachstromfirmen 
ausgefuhrt werden, unterscheiden sich lediglich in baulicher Hinsicht; 
sie haben sich aber von dem Grundgedanken der Konstruktion nicht 
entfernen konnen. 

Die von der R. T. V. benutzte Einrichtung (Abb. 39) geht auf eine 
andere Konstruktion von Mix & Genest zuruck, die bereits in Abb. 30 

R* 
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dargestellt ist. Die rechts sichtbare Amtstaste (AT) ist ebenso wie die 
fum daneben befindlichen Linienwahlertasten (LT) mit einem Stift 
(t2) versehen, der beimNiederdrucken des Knopfes aber nicht nur auf 

39 a. Vorderansicht. 

39b. RUckan icht. 

Abb.39. Riickfrageeinrichtung der R.T.V. 

die schiefe Ebene des zur Taste gehorenden Zahnes, sondern auch gleich­
zeitig auf einen Arm (a) einwirkt, der mit dem fur den Seitenschalter 
bestimmten Schaltglied (d) verbunden ist. Beim Niederdrucken der 
Amtstaste (AT) werden somit beide Schaltglieder (c, d) in die Arbeits­
stellung gebracht. Das Schaltglied (c) fur den Amtsschalter wird da-
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durch gesperrt, daB der bereits erwahnte Stift (til) in die Zahnlucke 
faUt. Fur das andere Schaltglied (d) ist ein besonderer Sperrhaken (h) 
vorgesehen, der mit der Zahnschiene (z) keinerlei Verbindung hat, 
sondern nur durch einen Gelenkhebel (g) beim Ablegen des Fernh6rers 
ausgelost werden kann. Geht demnach ein Teilnehmer in Ruckfrage­
steHung (Drucken einer Linienwahlertaste), so wird wohl der Amts­
schalter, nicht aber der Seitenschalter beeinfluBt. 

AT liaus -u. Amts ste//ung 
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40a. Haus· und Amtsstellung. 
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40b. Riickfragestellung. 

Abb.40. Riickfrageeinrichtung der C. Lorenz-Akt.-Ges. 

Die C. Lorenz-Akt.-Ges. verwendet eine Einrichtung, bei der die 
Amts- und Ruckfragetaste zu einem gemeinsamen Schaltwerk ver­
einigt smd. In der Abb.40 sind die "drei SteHungen dieses Schalters 
veranschaulicht. In der HaussteUung sind die Kontakte 1,2 geschlossen, 
die Kontakte 3, 4 ge6ffnet. Der Teilnehmerapparat ist deshalb an die 
Hausleitung geschaltet, die durch Niederdrucken einer Linienwahler­
taste (auf der Zeichnung rechts angedeutet) mit den Leitungen eines 
anderen Teilnehmers verbunden wird. Urn ein Amtsgesprach herbei-
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zufuhren, wird die Amtstaste (AT) niedergedruckt und der Querbalken 
(f) in die pUnktiert gezeichnete Lage (h) gebracht. Dabei schleift ein 
Stift (a) gegen einen Sperrhebel (b) und bringt eine Scheibe (c) in die 
punktierte SteHung. Der Stift (a) faHt schlieBlich in eine Nase (d) 
des Sperrhebels (b), wodurch die Taste (AT) in der niedergedruckten 
Stellung festgehalten wird. In dieser Lage sind die Kontakte 1, 2 ge-
6ffnet, die Kontakte 31 4 geschlossen, so daB der Sprechapparat unter 
Abtrennung der Hausleitung auf die Amtsleitung geschaltet ist. Gleich­
zeitig werden die Kontakte 7, 8 geschlossen. Dber Kontakt 7 wird das 
Besetztzeichen (Bz) an den verschiedenen Stationen eingeschaltet, 
wahrend uber Kontakt 8 eine Drosselspule in Brucke zur Amtsleitung 
gelegt wird, urn die SchluBzeichenregelung auf dem Amte zu bewirken. 

Die Ruckfragestellung wird durch Drucken einer Linienwahlertaste 
herbeigefuhrt. Dabei wird der Sperrhebel (b) mit Hilfe einer Schiene 
(e) verschoben und der Stift (a) von der Nase (d) des Sperrhebels frei­
gegeben. Der Stift wird jedoch nach kurzer Aufwartsbewegung erneut 
durch den Vorsprung einer Scheibe (c) festgehalten (Abb. 40b), so daB 
der Querbalken (h) in eine MittelsteHung gebracht ist. In dieser nimmt 
der linke Federnsatz wieder die Ruhelage ein, so daB der Teilnehmer­
apparat von der Amtsleitung abgetrennt und mit der Hausleitung ver­
bunden ist. An dem rechten Federnsatz ist dagegen nichts geandert 
worden. Drosselspule (D) und Sperrschauzeichen bleiben deshalb 
weiter eingeschaltet. 

Bei Weiterfuhrung des Amtsgespraches nach Beendigung der Ruck­
frage wird die Amtstaste (AT) aufs neue gedruckt und der Querbalken 
(h), wie vordem geschildert, in die tiefste SteHung gebracht. Nach Ge­
sprachsschluB bewirkt der von dem Gabelstander beeinfluJ3te Hebel 
eine Verschiebung der Stange k. Der in einem Schlitz bewegliche 
Stift (1) bringt dabei den Hebel (b), der die Amtstaste in der tiefsten 
SteHung festhalt, in die gestrichelt gezeichnete Lage. Gleichzeitig wird 
die Scheibe c durch Ausklinken des Zwischengliedes m freigemacht, 
so daB der Stift a an der Aufwartsbewegung nicht mehr gehindert ist. 
Infolgedessen kehrt die Amtstaste mit dem Querbalken (h) in die Ruhe­
stellung zuruck. Da die nach den Linienwahlertasten fuhrende Schiene 
(e) gleichfalls mit der Stange k gekuppelt ist, so bewirkt das Nieder­
gehen des Gabelstanders beim Auflegen des Mikrotelephons gleichzeitig 
die Aus16sung einer im Arbeitszustand befindlichen Linienwahlertaste. 

Bei dieser Konstruktion findet sich gleichfalls die sinnreiche Kupp­
lung zwischen Amts-, Ruckfrage- und Linienwahlertaste, wodurch die 
bereits erwahnten Vorteile herbeigefUhrt werden. 

Es ist nicht notwendig, die Kupplung zwischen den einzelnen 
Schaltern mechanisch zu machen. Der gleiche Erfolg wird durch eine 
elektrische Kupplung erzielt. So haben die Deutschen Telephonwerke 
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eine Eiilrichtung geschaffen, bei welcher der Seitenschalter durch ein 
Relais ersetzt ist. Das Nahere ergibt sich aus der Abb. 41. Sobald in 
die Amtsklinke (A) ein Stopsel gesteckt wird, um den Sprechapparat 
von der Hausleitung auf die Amtsleitung zu schalten, wird der Kon­
takt 9 geschlossen und das Rel!1is (R) unter Strom gesetzt, da beim Ab­
nehmen des Horers vom Hakenumschalter ein Kontakt (20) geschlossen 
worden ist. Das Relais (R) unterbricht den Kontakt 91 und damit den 
KurzschluB um den in Brucke zur Amtsleitung liegenden Kondensator 
(C). Sobald ein Ruckfragegesprach gefuhrt werden solI, wird der Stopsel 
aus der Amtsklinke (A) entfernt und in die betreffende, auf der Zeich­
nung nicht dargestellte Hausklinke gesteckt. Obwohl der Kontakt 9 
dadurch geoffnet wird, kann sich der Schaltungszustand des Relais (R) 
nicht andern, da es uber Kontakt 10 weiter erregt wird. Infolgedessen 
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Abb.41. Riickfrageeinrichtung der Deutschen Telephonwerke. 

bleibt auch das Sperrelement (C) wahrend der Ruckfrage in der Amts­
leitung liegen, und das SchluBzeichen kann auf dem Amte nicht beein­
fluBt werden. Nach Beendigung des Amtsgespraches wird beim Auf­
legen des Horers der Kontakt 20 am Hakenumschalter unterbrochen, 
das Relais R stromlos und der KurzschluB um den Kondensator wieder­
hergestellt. Solange Klinken und Stopsel verwendet werden, besteht 
keine Kupplung zwischen dies en und der Amtstaste, und die Hand­
habung ist gegenuber dem alteren K'Urbelschalter einfacher, wenn ein 
und derselbe Stopsel fur die Amts- und Hausklinken benutzt wird. 
Stopsel und Klinken werden jedoch aus mehrfachen Grunden ungern 
in Teilnehmerstationen verwandt, und man benutzt heute fast aus­
schlieBlich Drucktasten. In diesem FaIle ist die Abhangigkeit zwischen 
den einzelnen Schalterteilen notwendig, wenn die mehrfach erwahnten 
Vorteile erzielt werden sollen. Der in Abb. 41 dargestellte Ruckfrage­
schalter ist ebenso wie der in Abb.38 wiedergegebene nur von dem 
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Hakenumschalter und del' Amtstaste abhangig; von letzterer mir dann, 
wenn sie von del' Ruhe- in die Arbeitsstellung gefuhrt wird. Von allen 
anderen SchaltmaBnahmen ist del' Ruckfrageschalter abe~ unabhangig. 
Das Niederdrucken einer Linienwahlertaste iibt darum auch nul' Ein­
fluB auf die Amtstaste aus, und del' Teilnehmer ist sich beim Betatigen 
del' Amtstaste nicht bewuBt, daB er auf besondere, fur ev. Ruckfrage­
gesprache notwendige Schalterteile einwirkt. 

Wenn auch die Bauart del' Amtstaste durch Benutzung einer elek­
trischen Kupplung statt del' mechanischen vereinfacht ist, so fragt es 
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Abb.42. Riickfrageeinrichtung mit gemeinschaftlichem Seitenschalter. 

sich, ob dadurch eine Verbesserung geschaffen ist. In del' Bedienungs­
weise gleicht diese Einrichtung vollig den beiden zuletzt erwahnten. 
Es konnte darum nul' in Frage kommen, ob sich die Einrichtung billiger 
stellt alsdie anderen. Dies muB bezweifelt werden, da die Vereinfachung 
des Schalters den Mehraufwand' eines Relais bedingt, dessen Kosten 
haher sind als del' Betrag, del' durch die Vereinfachung del' Taste selbst 
gespart wird. Dazu kommt del' Stromverbrauch ffir das Relais wahrend 
des Amts- und Ruckfragegespraches. Die Sachlage wiirde gunstiger 
sein, wenn fur mehrere Amtsleitungen nul' ein Relais notwendig ware 
und dieses wahrend des Gespraches nicht dauernd unter Strom stande. 
Diese Vorteile bietet abel' die Anordnung nicht, wie man aus del' Schal­
tung ohne weiteres erkennen wird. 
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Die Frage liegt aHerdings nahe, ob es nicht moglich ist, den Apparat­
bedarf zur Regelung der SchluBzeichensperre wahrend einer Ruckfrage 
zu vermindern. SchlieBlich kann jeder Teilnehmer zeitweilig immer nur 
eine Amtsleitup.g belegen, so daB es im Grunde genommen auch nur 
eines Schaltsatzes fur den besagten Zweck bedarf. Es liegt in der Natur 
der Sache, daB sich der Fachmann mit dieser Frage von vornherein 
lebhaft beschaftigthat. Es sind verschiedene Losungen bekannt ge­
worden, die nennenswerte Verbesserungen geschaifen hahen. Eine 
Anordnung, die in den verschiedensten' A.usfiih:t;ungsformen, u. a. von 
der Akt.-Ges. Mix & Genest, den Deutschen Telephonwerken undo der 
Firma E. Zwietusch & Co. gebaut wird; zeigt die Abb. 42. Die Verein­
fachung besteht darin, daB fur samtliche Aintsleitungen nur ein Feder­
satz benotigt wird, um bei der HersteHung einer Ruckfrageverbindung 
die erforderliche UmschaItung des Teilnehmerapparates unter Aufrecht­
erhaltung der SchluB- und Besetztzeichensperre herbeizufuhren. Zu 
diesem Zwecke wir<J. beim Niederdrucken einer Amtst'aste (AT), die durch 
eine Sperrschiene (z) in ihrer Lage festgehalten wird, beispielsweise eine 
Drosselspule (D) in Briicke zur Amtsleitung gelegt. Diese wird gleich­
zeiiig auf eine gemeinsame Leitung geschaltet, die uber Kontakte (3, 4) 
eines gemeinsamen Schalters (S) an den Teilnehmerapparat gefuhrt ist. 
Behufs Ruckfrage wird die entsprechende Linienwahlertaste (LT) 
betatigt, wodurcheine Schiene (c) seitlich verschoben wird. Die Kupp­
lung zwischen c und z ist derart, daB die Schiene z durch diese Ver­
schiebungnicht beeinfluBt wii'd. Infolgedessen bleibt die Taste (AT) 
in ihrer SteHung, wahrend der gemeinsame Federsatz (S) umgeschaltet 
wird. Die Linienwahlertaste LT wird in bekannter Weise in der nieder­
gedruckten Lage gesperrt, wodurch die Seitenverschiebung der Schiene 
c und damit die Umschaltung des Federsatzes aufrechterhalten wird. 
Die Kontakte 3, 4 sind nunmehr geoffnet und dafur die Kontakto 1, 2 
geschlossen, so daB der Teilnehmerapparat unter Abtrennung von der 
Amtsleitung auf die Hausleitung geschaltet ist. SoH nach Beendigung 
der Ruckfrage das Amtsgesprach fortgesetzt werden, so wird die bereits 
in Arbeitsstellung befindliche Amtstaste (AT) vorubergehend in eine 
tiefere SteHung gebracht. Dadurch wird ein EinfluB auf die Schiene c 
ausgeubt und die betatigte Linienwahlertaste freigegeben. Das Auf­
legen des Mikrotelephons auf den Gabelstander bewirkt eine AuslOsung 
der Amts- und Lini~nwahlertasten, da hierbei die Schiene c soweit 
verschoben wird, daB auch die Schiene z davon betroffen wird. 

Nach den allgemeinen Darlegungen in den voraufgegangenen Ab­
schnitten, auf die bei fast allen Schaltungender Nebenstellentechnik 
zuruckgegriffen werden kann, soIl nunmehr auf die verilchiedenen Aus­
fiihrungsarten der Nebenstellenanlagen eingegangen werden. 
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Zweiter Teil. 

Nebenstellenanlagen nlit durchgehenden 
Amtsleitungen. 

V. Die Reihensc]laltung. 
Die Anwendung der Reihenschaltung empfiehlt sich in Geschiifts­

betrieben, deren Sprechverkehr kein sehr groBer ist, so daB die Anzahl 
der Amtsleitungen und Nebenstellen eine bestimmte Grenze nicht uber­
schreitet und die Einrichtung einer besonderen Zentralstelle nicht ~oh­
nend erscheint. Die Reihenschaltung ist in diesen Fallen der Zentral­
schaltung mit manuellem Betrieb stets dann vorzuziehen, wenn auf eine 
rasche und von dl'itter Stelle unabhangige Verbindung mit dem Amte 
Wert gelegt wird. 

Wenn sich bei der Reihenschaltung eine Vermittlung auch nicht 
vollstandig entbehren laBt, so beschrankt sich diese immerhin auf die 
Entgegennahme und Weitergabe der Anrufe yom Amt aus, so daB die 
Bedienungspflrson auch mit anderen Arbeiten beschaftigt werden kann. 
Die Notwendigkeit einer Vermittlungsstelle fur die ankommenden Amts­
anrufe, was zunachst nur als Nachteil erscheinen mag, gewahrt iusofern 
einen Vorteil, als in besonderen Fallen, beispielsweise bei der Einleitung 
von Femgesprachen, die Hauptstelle in Anspruch genommen werden 
kann, wodurch die Nebenstellenteilne4mer entlastet werden., Selbst im 
Ortsverkehr wird von dieser Moglichkeit gem Gebrauch gemacht, urn 
den durch vergebliches Anrufen eines Teilnehmers entstehenden Zeit­
verlust zu vermeiden. In dieser Beziehung besteht also eine gewisse 
Ubereinstimmung zwischen Reihen- und Zentralschaltungen. 1m all­
gemeinen schalten sich jedoch die Teilnehmer selbst in die Amtsleitungen 
ein. Diese Unabhangigkeit von der Hauptstelle in Verbindung mit 
der Moglichkeit, zu jeder Zeit die Bedienungsperson in Anspruch 
nehmen zu konnen, ist ein wesentlicher Vorzug der Reihenschaltung, 
der allerdings auch bei der Zentralschaltung erreichbar ist, wie wir 
spater noch sehen werden. 

Trotz der Benutzung gemeinschaftlicher Leitungen ist ein Mithoren 
bei der Reihenschaltung unmoglich, weil der jeweils sprechende Teil­
nehmer beim Niederdrucken der Amtstaste die hinter ihm eingeschal­
teten Nebenstellen abtrennt, wahrend eine bestehende Verbindung 
selbst 'unterbrochen wird, sobald an einer vor dem im Gesprach befind­
lichen Teilnehmer liegenden Nebenstelle der Amtsschalter betatigt wird. 
Das ist insofern allerdings ein Nachteil, als ein Amtsgesprach jederzeit 
gestort werden kann. Aus diesem Grunde ist auf das zuverlassige Ar­
beiten der Besetztzeichen besonderer Wert zu legen. 
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In besonderen Fallen laBt sich auch bei der Reihenschaltung ein 
Mithoren ermoglichen. Zu diesem Zwecke wird eine besondere Taste, 
die Mi thortaste, benutzt, deren Schaltung sich von der des Amts­
schalters in Abb. 17 nur dadurch unterscheidet, daB die Kontakte 5, 6 
fehlen. Infolgedessen wird beim Niederdriic.\mn der MithOrtaste der 
Sprechapparat auf die Amtsleitung geschaltet, ohne deren Verbindung 
nach den iibrigen Nebenstellen zu unterbrechen. In der Regel wird dabei 
noch eine Drosselspule in die zur Nebenstelle fiihrende Leitung ge­
schaltet, urn die Verstandigung in der bestehenden Verbindung durch 
das AbflieBen der Sprechstrome nach der mithOrenden Nebenstelle nicht 
zu beeintrachtigen. Aus der Prinzipschaltung der Reihenanlagen 
(Abb. 12) ergibt sich von selbst, daB nur die Gesprache iiberwacht 
werden konnen, die von den hinter der mithorenden Nebenstelleliegen­
den Teilnehmern gefiihrt werden. Samtliche Teilnehmer der Anlage 
konnen somit nur von der dem Amt zunachstliegenden Nebenstelle 
iiberwacht werden, die auch insofern bevorzugt ist, als die dort herge­
stellten Amtsverbindungen von anderer Seite nicht unterbrochen 
werden konnen. 

Handelt es sich urn reine Nebenstellenanlagen, d. h. urn Anlagen 
ohne gebiihrenfreie Privatanschliisse, so kann man die Hausleitung un­
mittelbar von dem Sprechapparat abzweigen und die Trennkontakte 
(1, 2) (s. Abb. 23) am Amtsschalter sparen, insbesondere, wenn diese 
in der bereits erlauterten Weise mit dem Linienwahlersystem gekuppelt 
sind. Doppelverbindungen werden durch das gegenseitige AuslOsen der 
Tasten verhindert, und selbst wenn solche mutwillig durch gleichzeitiges 
Driicken zweier Tasten hergestellt wiirden, so ware damit immer noch 
keine unerlaubte Verbindung zustande gekommen, da es sich ausschlieB­
lich urn Nebenstellen handelt, die zum AnschluB an die Amtsleitung 
zugel~ssen sind. Die durch Fortlassen der Trennkontakte erzielte Er­
sparnis ist allerdings keine so groBe, daB es sich empfiehlt, fiir die un­
mittelbare Anschaltung der Hausleitung besondere Federsatze vorratig 
zu halten. Sind solche nicht bel'eits vorhanden, so ist es angebracht, 
auch bei reinen Nebenstellenanlagen die Hausleitung iiber die Trenn­
kontakte der Amtstaste zu fiihren, urn so mehr, als dadurch die Gewahl 
gegeben ist, daB jeweils immer nur eine Sprechstelle mit dem Amt in 
Verbindung steht. 

Dber die zur Regelung des SchluBzeichens erforderlichen Schalt­
maBnahmen ist bereits ausfiihrlich gesprochen worden. Es sei nur noch 
darauf hingewiesen, daB es nicht notwendig ist, die beispielsweise bei 
Z. B.-Anlagen zeitweilig einzuschaltende Drosselspule (vgl. Abb. 35) 
fUr jede Sprechstelle. vorzusehen. Man kann es schaltungstechnisch so 
einrichten, daB eine Drosselspule pro Amtsleitung von allen Teilnehmern 
gemeinsam benutzt wird. Es empfiehlt sich uberhaupt, an Stelle einer 
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einfachen Drosselspule einen Drosselwecker zu setzen, da in diesem 
FaIle die Hauptstelle zu jeder Zeit yom Amt aus angerufen werden kann. 
Auf die Verwendung eines Relais zur Regelung del,' SchluBzeichengabe 
ist bereits aufmerksam gemacht worden (vgl. Abb. 22) .. Weitere Ein­
zelheiten ergeben sich b,ei del,' Erlauterung einiger vollstandig durch­
gebildeten Schaltungen. 

Abb. 43 gibt beispielsweise eine Reihenschaltung wieder, die zum 
AnschluB an Z.B.-Amter bestimmt ist, jedoch yom Amt aus nicht mit 
Strom versorgt wird. Dies war eine Zeitlang behOrdlich nicht zugelassen. 
Infolgedessen ist ein Kondensator (0) in die Amtsleitung (a, b) gelegt, 
del,' den GleichstromfluB yom Amt aus verhindert. Die Speisung del,' 
Mikrophone, Einschalten del,' Besetztzeichen usw. erfolgt durch eine 
besondere, in del,' Nebenstellenanlage aufgestellte Batterie. . 

Die Amtsleitung (a, b) ist zunachst an einen Sicherungskasten (Sk) 
gefuhrt und geht von dort uber den Kontrollschalter (Va) zu del,' eigent­
lichen Nebenstellenanlage. Da sich die Kontrolleinrichtungen laut 
Postvorschrift in demselben Raum befinden mussen, in dem die Haupt­
stelle untergebracht ist, so ordnet man zweckmaBigauch die fur die 
SchluBzeichengabe notwendigen Apparate in del,' Nahe del,' Hauptstelle 
an. Fur die SchluBzeichenregelung benotigt man im vorliegenden 
Falle einen Kondensator (0) und eine Drosselspule (DW), die gleich­
zeitig als Wecker eingerichtet ist. Del,' Kondensator (C) ist fur gewohn­
Hch mit dem an del,' Hauptstelle (H) untergebrachten Anrufwecker 
{Wa) hintereinandergeschaltet, so daB Gleichstrom fiber die Amts­
leitung nicht flieBen kann. Das ist erst del,' Fall, wenn eine del,' Amts­
tasten (AT) in Arbeitsstellung gebracht und del,' Drosselwecker (DW) 
uber den Kontakt 8 in Briicke zur Amtsleitung gelegt wird. 

Beim Eingehen eines Amtsanrufes wird auf del,' Hauptstelle del,' 
Amtsschalter (AT) betatigt, wodurch nicht nul,' die Verbindung zwischen 
Amts- und Nebenstellenleitung hergestellt, sondern u. a. auch der 
Stromkreis fur die Bes~tztzeichen (Bz) geschlossen wird (Kontakt 7). 
Wird yom Amt aus eine andere Nebenstelle verlangt, so ist die ent­
sprechende Linienwahlertaste (LT) zu drficken, wodurch del,' Amts­
schal~er (AT) selbsWci,tig in die Ruhelage zurfickkehrt, ohne daB del,' 
Schaltungszustand des Seitenschalters (7, 8) geandert wird. Illfolge­
dessen wird auch nul,' del,' Sprechapparat von del,' Amtsleitung auf die 
Linienwahlerverbindung gelegt, wahrend del,' Drosselwecker (DW) 
unverandert in del,' Amtsleitung liegen und del,' Stromkreis fur die 
Besetztzeichen (Bz) geschlossen bleibt, so daB die Amtsleitung sowohl 
auf dem Amte als auch bei den anderen Nebenstellen weiter besetzt 
erscheint. Beim Anruf del,' verlangten Nebenstelle, beispielsweise N2, 

flieBt von del,' Rufbatterie (B) fiber die Wz-Schiene und den nieder­
gedriickten Linienwahlerknopf (LT2) del,' Hauptstelle (H) ein Strom, 
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Abb.43. Reihenschaltung zum Anschlu.l3 an Z:B.-Amter ohne Stromversorgung 
vom Amt. 

derbei N2 fiber 11, 1, 12, 15, Wh, 18, 2, 19 zur Erde geht. Der Wecker 
Wh wird beirn Abnehrnen des Fernhorers (F) infolge Unterbrechung 
des Kontaktes 15 arn Hakenurnschalter (U), die Hausleitung beirn 
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Drucken der Amtstaste yom Sprechapparat abgeschaltet. Sobald sich 
die verlangte Nebenstelle mit der Amtsleitung verbunden hat, erfolgt 
von hier aus die weitere SchluBzeichenregelung, da der Drosselwecker 
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Abb. 44. Reihenschaltung zum AnschluB an Z.B.-.Amter mit Stromversorgung 
vom Amt. 

uber den Kontakt 7 eingeschaJtet bleibt. Die Hauptstelle kann in­
folgedessen den Fernh6rer anhangen. 

Abb.44 zeigt eine Schaltung fur Z.B.-Betrieb, bei der auch die 
Stromversorgung fur den Verkehr der Nebenstellen untereinander yom 
Amt aus erfolgt. Die mit dem Vermittlungsamt verbundenen Neben­
stellen (H, N) erhalten ihren Strom uber die a-Leitung (ZB, AR, a, d, 
8, d 2, 10, S, M, d3, Erde); bei dem Verkehr der Nebeastellen unter­
einander wird der Mikrophonspeisestrom uber den b-Zweig zugefiihrt 
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(ZB, d4, b, d5, 11, d 2, 10, S, M, da, Erde). Schaltet sich eine Neben­
stelle an die Amtsleitung, so wird unter Abschaltung des Anrufweckers 
(Wa) der Fernhorer (F) tiber die Kontakte 3, 4 an die Amtsleitung gelegt. 

Schematische Darstellung. 
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Abb.44. Reihenschaltung zum Anschluf.l an Z.B.-Amter mit Stromversorgung 
vom Amt. . 

Der Gleichstrom tiber den Fernhorer ist durch einen Kondensator (0) 
verriegelt. Gleichzeitig wird der Mikrophonstrom von dem Speise­
pUnkt (x) abgetrennt und tiber d an die a-Leitung gelegt. Infolgedessen 
erscheint das Anrufzeichen auf dem Amt (ZB, AR, a, d, 8, d2, 10, S, 
M, da, Erde) , und beim St6pseln der betreffenden Teilnehmerklinke 
wird das SchluBzeichen in entsprechender Weise gel'egelt (s. Abb. Il). 
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Bei Ruckfragen bleibt dieser Stromkreis eingeschaltet; derTelephonstrom­
kreis wird dagegen an die Hausleitung geschaltet. Der Anruf derver­
langten N ebenstelle erfolgt im vorliegenden FaIle mit Hilfe eines Induktors 
J. Die Besetztzeichen (Bz) werden uber den b-Zweig der Amtsleitungmit 
Strom versorgt, da der Kontakt 7 am Seitenschalter geschlossen ist. 

Eine Anlage mit zentraler Batterie zum AnschluB an Z.B.-Amter 
zeigt die Abb.45. Durch diese Schaltung solI gleichzeitig erlautert 
werden, wie jede Nebenstellenanlage ohne Anderung der Teilnehmer­
apparate jedem beliebigen Amtssystem angepaBt werden kann. 

Beim Anruf vom Amt aus ertont der Wecker Wa, der mit einem 
Kondensator (C) in Reihe geschaltet ist und sich mit diesem in cinem 
Beikasten (Bk) befindet. Die Hauptstelle (H) schaltet sich beim Drucken 
der Amtstaste (AT) von der Iiausleitung ab, da die Kontakte 1, 2 
unterbrochen werden, und Iegt den Mikrophonstromkreis in Brucke 
zur Amtsleitung (a, b). Infolgedessen erhalten die an der Amtsleitung 
liegenden Relais (Rl' R 2) des Beikastens Strom (+, R1, a, 3, 19, S, M, 
4, b, R 2, -), der gleichzeitig zur Speisung der Mikrophone bei Amts­
gesprachen dient. D~s Relais Ra des Beikastens wird uber den Kontakt 7 
des Seitenschalters, der bekanntlich mit der Amtstaste (AT) gleich­
zeitig in die Arbeitsstellung gebracht wird, erregt und schaltet die Amts­
leitung uber die Kontakte 10, 11 durch. Dabei wird gleichzeitig der 
Kondensator Gkurzgeschlossen, da bei Z.B.-Systemen die Klemmen IV, 
VI leitend verbunden sind, so daB der Amtsstrom tiber den in Brucke 
zur Amtsleitung (a, b) liegenden Anrufwecker (Wa) flieBt. Dadurch 
wird in bekannter Weise die SchluBzeichenlampe auf dem Amte zum 
Erloschen gebracht. Nach den Nebenstellen hin ist der Amtsstrom 
durch die Kondensatoren Cl> C2 gesperrt. Die Besetztzeichen Bz, die 
von einer gemeinsamen Leitung 1 parallel abgezweigt und an Erde gelegt 
sind (der + Pol der gemeinsamen Batterie ist stets geerdet), werden 
gleichfalls uber den KOlltakt 7 mit Strom versorgt. In der Ruckfrage­
stellung bleibt dieser Kontakt geschlossen, so daB der Schaltungs­
zustand des den Kondensator C kurzschlieBenden Relais (Ra) und der 
Besetztzeichen (Bz) unverandert bleibt. Der Sprechapparat ist dagegen 
auf die Linienwahlerleitung geschaltet, und der Speisestrom fur dai 
Mikrophon (M) flieBt nunmehr von -, d, 12, 13, 1, 19, S, M, 2, 14 
nach +. Beim Anruf der Nebenstelle, beispielsweise N1 , wird der ent­
sprechende Linienwahlerknopf (LT) mit der WZ-Schiene voruber­
gehend in Verbindung gebracht. Der Anrufstrom flieBt von -, WZ, 
f, 15, Wh, +, wahrend die Sprechstrome folgenden Weg nehmen: 
Bei Nl von + an der MT-Taste, 14,2, M, S, 19, 1, 13, 12, Ca; bei H tiber 
f, i, 16, Ca, 12, 13, 1, 19, S, M, 2, 14, +. 

Die Taste MT dient zum Mithoren, wie es beispielsweise von 'Direk­
tionsmitgliedern oder Aufsichtspersonal vielfach gewunscht wird. Die 
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Abb.45. Reihenschaltung mit eigener Z.B.-Speisung zum AnschluB an 

Z.B.-Amter. 

Willers, Nebenstellentechnik. 4 
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Abzweigung von der Amtsleitung (a, b) wird nicht unmittelbar vorge­
nommen, um die Verstandigung nicht zu sehr zu beeintrachtigen. 
Aus diesem Grunde sind Drosselspulen (dl'~) vorgesehen, deren Selbst· 
induktion so bemessen ist, daB sie ein Mithoren noch gestatten. 

Schematische Darstellung. 

Bz 
a 

Verbindung zwischen Hauptstelle und Amt. 

d d 

+ + 
Verbindung zwischen Haupt- und Nebenstelle. 

Die Taste RT dient zur Wiedergabe von Flackersignalen. Bekannt~ 
lich gibt die Behorde die Anweisung, daB die Teilnehmer durch drei­
maliges, langsames Niederdrucken und Heben des Hakenumschalters 
(U) bzw. des Gabelstanders dem Amt em Zeichen geben, falls bei einer 
bestehenden Verbindung Schwierigkeiten entstehen. Das Hin- und Her­
bewegen des Hakenumschalters laBt die SchluBzeichenlampe voruber~ 
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gehend aufleuchten (flacketn) . Rei Nebenstellenanlagen, bei denen 
sich die Teilnehmer durchNiederdrucken einer Amtstaste auf die Amts­
lei tung schalten, ist das Geben eines Flackersignales mit Schwierig­
keiten verknupft, da beim Niedergehen des Hakenumschalters die 
Amtstaste jedesmal ausge16st wird. Um diesen Dbelstand zu beseitigen, 
wird eine besondere Taste (RT) benutzt. Beim Niederdruc~en von RT 
wird der a-Zweig der Sprechleitung uber die Kontakte 3, 17 unmittelbar 
an den - Pol der Batterie gelegt, wodurch das Relais R2 in die Ruhe­
lage zuruckgefUhrt wird, wahrend Rl eingeschaltet bleibt. Infolge­
dessen wird das Relais R4 uber die Kontakte 20,21 mit Strom versorgt, 
so daB die Amtsleitung und damit der GleichstromfluB fur die SchluB­
zeichenregelung unterbrochen wird. 

Bei Vermittlungsamtern mit Wechselstromanruf dient die RT­
Taste als Ruftaste. In dies em Falle ist an die Klemmen I, II, III ein 
Polwechsler angeschlossen, und der Rufstrom zum Amt flieBt uber die 
Kontakte 22, 23. Dber den Kontakt 24 wird der Primarstromkreis des 
Polwechslers geschlossen. Soll bei der Verwendung von Schauzeichen 
dieses wahrend des Gespraches sichtbar sein, so bleiben die Klemmen IV 
und VI verbunden, so daB der Kon­
densator C wahrend der Gesprachs­
dauer uberbruckt ist und der Gleich­
stromfluB uber den Anrufwecker 
Wa flieBen kann. Soll das Schau­
zeichen dagegen nur bei Beendigung 
eines Gespraches erscheinen, so wird 
die Klemme IV mit V in Verbindung 
gebracht, so daB der KurzschluB an 
dem Kondensator C wahrend des Ge­
spraches aufgehoben ist. 

Die fl'Lr vorstehende Anlagen be­
stimmten Teilnehmerapparate werden 
als Tisch- und Wandstation verwendet. 
Eine Wandstation flir nur eine Amts­
leitung veranschaulicht die Abb. 46. 
Das Besetztzeichen sitzt unterhalb des 
.J anusscha.lters, dessen Bedienungs­
weise auf cinem kleinen Schildchen 
angegeben ist. Bei Amtsgesprachen 
wird del' Knopf gedruckt, bei Ruck-
fragen herausgezogen . Die Hausver- Abb. ~6. 
b· d d ··b . b Wandapparat fur eme Amtsleitung. m ungen wer en u er em en eson-
deren Linienwahler hergestellt, der dem Postapparat hinzuzufligen ist,. 

Abb. 47 zeigt eine Tischstation fi.'Lr eine Amtsleitung und flinf Neben-
4* 
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stellen . Infolgede::lscn ::lind illl 
ganzon seehs Druektasten IIml 
ein Besetztzciehen vorgeschon. 
Lctzteres ist links VOIll Gabel­
stunder siehtbar. Diese Aus­
fiihrung macht einen beson­
doren Linienwiihler iiberfliissig 
und jst darurn bcsonders ei nfach 
und handlich. Eine'l'ischstation 
fGrdrei Amtsleitungcn undzehn 
Nebenstcllen ist in Abb. 48 wie­
dcrgcgeben. Bcidiesem Apparat 
ist nur eille Amtstaste benutzt 
wordon, die dureh drei Vor­
schaltetasten erganzt. \\'ird. 

Abb.4i. TillChappe.rat fUr eiue 
Amteleitllllg und fll.nl NebensteJlen. 

Lctztcrc sind nebcncinander, 
und zwar 1I1l1niUeibar untor 
den drei Besetztzciohcn an­
gcordnet, wiihrend die Amts­
taste sioh fnst unmittclbar 
vor dem Gnbelstiinder be­
findet. Von den Linien­
wiihlertaatcil sind je funI 
zu cinor Schiene vcroinigt. 
Dureh die Benutzung von 
Vorschaltetastcn wird die 

Ulcchanisehe Verbindung 
zwiseh('n der Amis· und Nc­
bcnstclJcntaste vcroinfacht. 

Abb.48. 'l'iscllll.ppnraL fUr dl'ei Aml.!!lllitullgell 
und ~ebn l'icQenst('llen mit YOI'8ChBltetBsten. 
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da nur ein Seitenschalter zur Regelung des SchluBzeichens wahrend der 
Ruckfrage notwendig ist. Die Schaltungsweise einer derartigen Ein­
richtung fur Lokalbatterie und selbsttatige SchluBzeichen ergibt sich aua 
Abb. 49. Durch Niederdrucken einer der Vorsohaltetasten (VT) und des 
Amtsschalters (AT) wird der Sprechapparat (N) unter Abtrennung 
der Hausleitung mit der entsprechenden Amtsleitung verbunden. Bei 
Ruckfragen wird die Amtstaste durch Drftcke.n eines Linienwahler­
knopfes selbsttatig ausgelOst, wodurch der Sprechapparat von der Amts­
leitung abgetrennt und auf die Hausleitung geschaltet wird. Die Vor-

VI VT 

1J 
12 

J 

Abb.49. Schema einer Reihenschaltung mit Vorschaltetasten. 

schaltetaste bleibt dagegen ebenso wie der Seitenschalter im Arbeits­
zustand, so daB das SchluBzeichen auf dem Amte bzw. die Besetztzeichen 
bei den Nebenstellen unverandert bleiben und das Amt auch wahrend 
der Ruckfrage anrufen kann (a, 10, 11, 12, 13, 14, 15, Wa, 16, 17, 18, 
19, 20, C,21, 22, 23, b). Die besondere Handhabung einer Amtstaste 
kann dadurch vermieden werden, daB im Ruhezustand der Amtstaste 
der Sprechapparat unter Abtrennung der Hausleitung mit der . .!mts­
leitung verbunden ist. . Die Umschaltung von Amt auf Haus erfolgt 
erst beim Niederdrucken eines Linienwahlerknopfes (s. Abb.42). 

Wie weit man in der Anwendung der Reihenschaltung gehen kann, 
hangt von der Art des Betriebes, den in Frage kommenden Leitungs­
langen und anderen Umstanden ab, die sich nur von Fall zu Fall be-
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urteilen lassen. 1m allgemeinen laBt sich sagen, daB bei drei Amts­
leitungen und funfzehn Nebenstellen keine wesentlichen Bedenken 
gegen die Anwendung der Reihenschaltung bestehen. Fur Anlagen 
der R. T. V. und fur die. von Privatfirmen imAnschluB an die offent· 
lichen Fernsprechamter hergestellten Reihenanlagen ist deshalb die 
Zahl der hintereinandergeschalteten Nebenstellen auf funfzehn be­
schrankt worden. In diesem Anwendungsbereich hat die Reihenschal­
tung unzweifelhaft den Vorzug, daB man mit rein mechanischen Hilfs­
mitteln, d. h. ohne Relais auskommen und die Aufstellung besonderer 
Stromquellen entbehrt werden kann. Bei Anlagen mit mehr als funf­
zehn in Reihe geschalteten Nebenstellen treten nach den bisherigen 
Erfahrungen in der Praxis Schwierigkeiten in der Unterhaltung und Auf­
rechterhaltung eines storungsfreien Betriebes auf. Diese lassen sich 
zum Teil durch die Parallelschaltung beseitigen. 

VI. Die ParallelschaItnng. 
Die Parallelschaltung hat mit der Reihenschaltung nicht nur die 

Bedienungsweise, sondern auch die Schalteinrichtungen zum groBten 
Teil gemeinsam. Man kann sich die Parallelschaltung gewissermaBen 
dadurch entstanden denken, daB das bei der Reihenschaltung ubliche 
Schleifen der Amtsleitung iiber die Kontakte der Amtsschalter fort­
gefallen ist. Da die einzelnen Nebenstellen parallel von der ohne Unter­
brechung durchgefuhrten Amtsleitung abgezweigt sind, so kann ein 
bestehendes Amtsgesprach auch nicht unterbrochen werden, wie es bei 
der Reihenschaltung der Fall ist. Man rechnet dies der Parallelschaltung 
als Vorteil an; vergiBt dabei aber vielfach, daB mit diesem Vorteil ein 
Nachteil verbunden ist, der bisweilen weit unangenehmer empfunden 
wird als die plotzliche Unterbrechung eines Gespraches. Wahrend bei 
der Reihenschaltung ein unbefugtes Mithoren unmoglich ist, weil die 
Teilnehmer beim Einschalten in eine bestehende Verbindung diese 
entweder unterbrechen oder das Amt iiberhaupt nicht erreichen konnen, 
gewabrt die paraUele Abzweigung der Sprechstellen von der Amtsleitung 
jedem Teilnehmer die Moglichkeit, sich unbemerkt die MithOrmoglich­
keit zu verschaffen. 

Andererseits soIl nicht verkannt werden, daB die pli:itzliche Unter­
brechung eines Amtsgespraches, wie es bei den Reihenschaltungen eiR­
treten kann, zu MiBverstandnissen fuhrt, da sich nicht immer feststellen 
laBt, ob sich ein anderer Teilnehmer widerrechtlich in die Amtsleitung 
eingeschaltet hat oder eine Betriebsstorung vorliegt. AuBerdem konnen 
die zahlreichen Kontaktstellen in der Amtsleitung, die durch die Schlei­
fenfuhrung bedingt sind, AniaB zu Betriebsschwierigkeiten geben. Ver­
staubte Kontakte verursachen hohe Dbergangswiderstande, bisweilen 
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sogar Unterbrechung der Verbindung. Das gleiche gilt von schlecht 
eingestellten Kontaktfedern. Man betrachtetdeshalb nicht ohne Un­
recht jede Kontaktquelle als eine Storungsquelle und beurteilt die Be­
triebssicherheit einer Anlage haufig nach der Anzahl der Kontakte, die 
fiir die verschiedenen Schaltvorgange notwendig sind. 

Diese Ubelstande fallen bei der Parallelschaltung fort, und das ist 
zweifellos ein Vorzug dieser Schaltungsart, der um so groBere Bedeutung 
gewinnt, als es sich auch bei der Parallelschaltung verhindern laBt, 
daB die Gesprache unbefugt belauscht werden. Dabei laBt sich aller­
dings in vielen Fallen die einfache Leitungsfiihrung am Amtsschalter 
nicht beibehalten. 

Amt.1ltg. 
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Abb.50. Parallelschaltung mit Verriegelung des Hakenumschalters beim 

Abnehmen des Fernhorers. 

Nach einem Vorschlage von West kann man das Mithoren bei der 
ParaIlelschaltung dadurch verhindern, daB der Hakenumschalter zu 
gewissen Zeiten auf elektrischem Wege verriegelt wird. Man benutzt 
in diesem FaIle an jeder Sprechstelle einen Verriegelungselektromagneten 
(R) (Abb. 50), der einerseits mit Erde und andererseits iiber den Arbeits­
kontakt (10) eines gemeinschaftlichen Relais (Rg) mit dem - Pol einer 
gleichfalls geerdeten Batterie (B) verbunden ist. Das gemeinschaftliche 
Relais (Rg) wird erregt, sob aId ein Teilnehmer den Fernhorer yom Haken­
umschalter (U) nimmt (Erde, 11, 12, Rg. B, Erde). Das Ansprechen 
von Rg hat zur Folge, daB die Elektromagnete (R) samtlicher Neben­
stellen iiber Kontakt 10 eingeschaltet werden. Dadurch wird bei den 
Teilnehmern, die den Fernhorer nicht yom Hakenumschalter genommen 
haben, der Anker (r) des Elektromageten gegen den Stift (s) des Haken­
umschalters (U) gelegt, so daB dieser an der Aufwartsbewegung gehindert 
ist. Der mit dem Hakenumschalter nur mechanisch verbundene Kon­
takt 13 kann infolgedessen nicht geschlossen und die Verbindung 
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zwischen Amts- und Nebenstellenleitungen nicht geschlossen werden. 
Bei dem anrufenden Teilnehmer tritt diese Verriegelung nicht mehr ein, 
weil der Stift (s) durch die Aufwartsbewegung des Hakenumschalters 
aus dem Sperrbe:reich des Ankers (r) gekommen ist. 

Wie aus der Abbildung ersichtlich, wird bei dieser Anordnung ein 
Mithoren auch dann verhindert, wenn Hausgesprache fiber den Linien­
wahler gefiihrt werden. Wenn ein volliger Geheimverkehr auch er­
strebenswert ist, so hat die von der Art des jeweils zu fiihrenden Ge­
spraches unabhangige Verriegelung des Hakenumschalters doch den 
Nachteil, daB Amtsverbindungen nicht mehr hergestellt werden konnen, 
sobald fiber Linienwahler gesprochen wird. Eine solche Anlage ist also 
im hochsten Grade unwirtschaftlich. 

Amt3H.~.~ ____________ -. ______ ;-________ ~~ ____ -+ __ 

IZ 

AT AT 

Abb.51. Parallelschaltung mit Verriegelung des Hakenumschalters durch 
Drucken des Amtsschalters. 

Es ist darum zweckmaBiger, die Einschaltung der Sperrelektro­
magnete (R) nicht von der jeweiligen Stellung des Hakenumschalters, 
sondern von einem Kontakt (15) am Amtsschalter (AT) abhangig zu 
machen, so daB auch wahrend eines Hausgespraches die Amtsleitung 
benutzt werden kann (Abb.51). In diesem Falle kann das gemein­
schaftliche Relais (Rg) auch gleichzeitig zur Regelung des SchhiBzeichens 
auf dem Amte benutzt werden, indem in bekannter Weise das Sperr­
element (Drosselspule o. dgl.) in Brficke zur Amtsleitung geschaltet 
wird. Bei der Abhangigkeit des Relais Rg yom Hakenumschalter ist 
dies nicht moglich, weil dann auch bei Privatgesprachen das Relais 
(Rg) erregt und durch EinschaIten der Drosselspule ein Amtsanruf 
vorgetauscht wird. Eine Rfickfrage ist bei dieser Anordnung nicht ohne 
weiteres moglich, da der Sprechapparat des fiber Linienwahler verlangten 
Teilnehmers verriegelt ist. Aus· diesem Grunde muB das Relais Rg 
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wahrend einer Riickfrage 'stromlos gemacht und ein zweites Relais (Rg1) 

iiber eine besondere gemeinschaftliche Leitung eingeschaltet werden 
(Abb. 52). M~n fiihrt den Stromkreis dieses Relais alsdann zweckmaBig 
iiber den Kontakt 8 eines Seitenschalters, der beim Niederdriicken des. 
Amtsschalters (AT) mitgenommen wird und wahrend der Riickfrage 
in Arbeitsstellung bleibt. Das Besetztzeichen wird in ahnlicher Weise 
aufrechterhalten. 

Wenn auch bei Anordnungen nach den Abb.51, 52 Amtsgesprache 
durch Beriutzung des Liriienwahlers nicht beeintrachtigt werden, so 
kann andererseits eine Hausverbindung nicht eher zustande kommen,. 
bis das Amtsgesprach beendet ist, da keiner der Teilnehmer infolge der-
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Abb. 52. Parallelschaltung mit Geheimverkehr und Riickfrage. 

Verriegelung durch den Elektromagneten (R) in der Lage ist, die Um­
schaltung durch den Hakenumschalter (Kontakt 13) zu bewirken. 
Aus wirtschaftlichen Grunden ist es jedoch geboten, daB Amts- und 
Hausgesprache vollstandig unabhangig voneinander gefiihrt werden 
konnen. Diese Unabhangigkeit kann dadurch erreicht werden, daB die 
Hausleitung nicht iiber die Ruhekontakte (1, 2) des Amtsschalters, son­
dem unmittelbar an den Sprechapparat gefiihrt wird. Wenn die beiden 
Zweige der Hausleitung im Ruhezustand der Linienwahlertaste offen 
sind, und diese mit der Amtstaste zwanglaufig gekuppelt ist, so wiirde­
eine solche Losung den Forderungen der R. T. V. an sich entsprechen, 
weil unerlaubte Ve.:rbindungen bei ordnungsmaBigem Betrieb nicht zu­
stande kommen konnen. Da aber immerhin die Moglichkeit besteht, 
durch gleichzeitiges Niederdriicken einer Amts- und Linienwahlertaste­
eine nicht zugelassene Sprechstelle mit der Amtsleitung zu verbinden r 
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so macht man von dieser Anordnung bei Anlagen mit gebilhrenfreien 
Anschlilssen keinenGebrauch. Man ist mit der Zeit iiberhaupt dayon 

abgegangen, den Geheimverkehr durch Sperrung des Hakenumschalters 
herbeizufiihren und hat denselben Zweck in weit besserer Weise durch 
zeitweilige Verriegelung der Amtstasten erreicht. In dieser Beziehung 
ist eine Neuerung der Akt.-Ges. Mix & Genest beachtenswert, durch 
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welche gleichzeitig in fein durchdachter Weise die durch die Rucldrage 
bedingte Forderung erfullt wird. 

Eine Ausfiihrungsform diesel' Ein­
richtung ist in Abb. 53 veranschau­
licht, und zwar sind zwei zu einer 
Anlage gehOrende Schalter in den ver­
schiedenen Stellungen, die sie nach­
einander einnehmen, wiedergegeben, 

. um die einzelnen Schaltvorgange in 
verstandlicher Weise erlautern zu 
konnen. In del' Ruhestellung des 
Amtsschalters (AT) ist del' durch 
einen FernhOrer (F) angedeutete 
Sprechapparat uber die Ruhekontakte 
(1, 2) mit del' Hausleitung verhunden, 
wahrend die Amtsleitung abgetrennt 
ist. Beim Niederdrucken del' Amts­
taste (auf del' Zeichnung links) wer­
den die Kontakte 1, 2, 3, 4 durch ein 
Schaltglied (c) umgelegt, so daB del' 
Sprechapparat unter Abtrennung del' 
Hausleitung mit del' Amtsleitung ver­
bunden wird (Sprechstellung - Amts­
verbindung). Die Amtstaste (AT) 
wird in del' niedergedruckten Stellung 
durch einen Sperrhaken (e) verriegelt, 
del' mit einem Stift (e1) uber den An­
satz (a) greift. Da beim Abnehmen 
des Fernhorers del' Kontakt 14 durch 
den Hakenumschalter (U) und beim 
Niederdrucken del' Amtstaste del' 
Kontakt 8 durch einen Nocken (d) 
geschlossen worden ist, so haben die 
Elektromagnete (R) aller Neben­
stellen Strom erhalten (Batterie B, 
U, R, 12, 13, 14, 15, 8, 16, 17, 
B bzw. B, 18,' R, 12, 13, 14, 15, 8, 
16, 17, B). Infolgedessen wird die 
Sperrklinke (v) durch den Anker (1') 

nach del' Amtstaste zu verschoben, ohne bei dereingeschalteten Sprech­
stelle einen EinfluB auszuuben, da hier del' an 'del' Amtstaste befestigte 
Stift (w) bereits unterhalb del' Sperrklinke (v) liegt. Bei den anderen 
Sprechstellen dagegen befindet sich del' Stift (w) noch oberhalb del' 
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Sperrklinke (v), so daB ein Niederdriicken der Amtstaste nicht mehr 
moglich ist. Mit der Sperrklinke (v) ist eine Schaufahne verbunden, 
die bei angezogenem Anker (r) hinter einem Fen,ster erscheint und als 
Besetztzeichen (Bz) dient. Wird zwecks Herstellung eines Riickfrage­
gespraches eine der Linienwahlertasten (LT) in die Arbeitslage gebracht, 
so wird in bekannter Weise durch Verschieben einer Schiene (fl) das 
Sperrstiick (e) soweit gedreht, daB der Stift (e1) von dem Ansatz (a) 
heruntergleitet. Die Amtstaste geht infolge Federwirkungiuriick, 
vermag jedoch die Ruhestellung nicht einzunehmen, weil der Stift w 
durch die· Sperrklinke (v) zuriickgehalten wird (Riickfragestellung). 
Die Aufwartsbewegung des Amtsschalters ist darum nur so groB, daB 
wohl das Schaltglied (c), nicht aber der Nocken (d) von den Schalt­
federn entfernt wird. Infolgedessen bleiben die Elektromagnete (R) 
wahrend einer Riickfrage auch eingesclialtet. Die in Benutzung ge­
nommene Amtsleitung ist somit fiir die'iibrigen Teilnehmer weiter ge­
sperrt, wahrend der in Riickfrage befindliche Teilnehmer wieder auf 
die Hausleitung geschaltet ist. Das SchluBzeichen auf dem Amt wird 
in iiblicher Weise' gehalten, indem mit dem Elektromagneten (R) an 
den Sprechstellen ein auf der Zeichnung nicht dargestelltes gemein­
schaftliches Relais eingeschaltet wird, das die Regelung der SchluB­
zeichengabe iibernimmt. Wird bei GesprachsschluB der Fernhorer 
aufgelegt und der Hakenumschalter niedergedriickt, so wird der Kon­
takt 14 geoffnet, was beim Einschalten einer Linienwahlertaste (LT} 
nicht der Fall ist, weil infolge der verschiedenen ZahngroBen die durch 
den Hakenumschalter bewirkte Seitenverschiebung der Schiene (fl) 
groBer ist als die durch eine Linienwahlertaste hervorgerufene. Die 
Unterbrechung bei 14 macht die Elektromagnete R samtlicher Sprech­
stellen stromlos, so daB die Amtstasten fiir anderweitige Verbindungen 
freigegeben werden. 

Wie aus der Darlegung ersichtlich, konnen bei dieser Anordnung 
auch wahrend eines Amtsgespraches Verbindungen iiberdie Hausleitung 
hergestellt werden, weil die Linienwahlertasten auf die Sperrelektro­
magnete nicht einwirken konnen und die Verriegelung nur an dem Schalt­
element erfolgt, das ausschlieBlich fiir Amtsgesprache henutzt wird. 
Beachtenswert ist ferner die mechanische Unabhangigkeit des Seiten­
schalters (Kontakt 8) von den Linienwahlertasten (LT) und die Ver­
einigung der Riickfrageeinrichtung mit der Verriegelung zur Verhinde­
rung des Mithorens. Nicht zu vergessen ist der Vorteil, daB ohne wesent­
liche Anderung des Apparates einer bevorzugten Sprechstelle (Dber­
wachungsbeamte u. dgl.) die Mithormoglichkeit gegeben werden kann .. 
In diesem FaIle braucht nur der Stift w entfernt zu werden. 

Die Verriegelung der Amtstaste in der vorbeschriebenen Weise hat 
allerdings mit der Sperrung des Hakenumschalters den Dbelstand 
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gemeinsam, daB bei einer Weitergabe des Amtsgespraches vorubergehend 
das SchluBzeichen auf dem Amte erscheint, was leicht zur Trennung 
der Verbindung fuhren kann. Da die Entriegelung der Amtstaste erst 
beim Aufhangen des Fernhorers erfolgt, muB, falls die benutzte Amts­
leitung fur einen anderen NebensteUenteilnehmer freigemaclit werden 
soU, zunachst der Fernhorer an der jeweils mit der Amtsleitung ver­
bundenen SprechsteUe aufgehangt werden. Zogert der andere Teil­
nehmer mit dem Niederdrucken der Amtstaste, so wird das SchluB­
zeichen ausre\chend lange erscheinen, urn bei der Beamtin auf dem 
Amte den Eindruck zu erwecken, daB die Leitung frei ist. 

Urn das vorubergehende Erscheinen des SchluBzeichens bei der 
Weitergabe eines Gespraches zu verhindern, kann man an den Sprech­
stellen eine Taste vorsehen, die im niedergedruckten Zustande den 
Stromkreis fur die Elektromagnete (R) an den Sprechstellen auftrennt, 
das gemeinschaftliche Relais, das die SchluBzeichengabe regelt, dagegen 
eingeschaltet laBt. 

Eine einwandfreie Losung bietet aber auch diese Anordnung nicht, 
'weil die Amtsleitung eine Zeitlang fur alle Teilnehmer freigemacht ist. 
Diesen Nachteil hat Mix & Genest dadurch beseitigt, daB die mechanische 
Verriegelung uberhaupt ganzlich, verlassen und die Anschaltung an 
die Am tsleitung bei del' W eiterga be des Gespraches von den Linienwahler­
tasten abhangig gemacht worden ist. Eine derartige Schaltung ist 
in Abb. 54 dargestellt. 

Will A ein Gesprach fuhren, so wird mit dem Abnehmen des H6rers 
del' Kontakt x geschlossen und del' Sprechapparat, den man sich bei 
t angeschlossen denken muB, durch Niederdrucken del' Amtstaste (AT) 
uber Kontakt 3, 18 bzw. 4, 17 mit del' Amtsleitung (U, 12) verbunden. 
Gleichzeitig ist del' Kontakt 36 geoffnet worden, so daB del' Elektro­
magnet e des Sperrelais R von den nachfolgenden Schaltvorgangen 
unberuhrt bleibt. Del' Kontakt 25 ist vorubergehend geschlossen worden, 
wodurch die Elektromagnete e1 der ubrigen Nebenstellen einen Strom­
stoB erhalten (- Pol der gemeinsamen Batterie, 26, 27, 25, 13, 28, 
29,30,31,32, e1> 33, 62, +Pol.) Gleichzeitig geht ein Strom uber den 
Elektromagneten e1 bei C. Der als Kipphebel ausgebildete und urn 
den Stutzpunkt 0 drehbare Anker I' wird bei C und B angezogen. Bei 
del' Nebenstelle B wird mit dem Umlegen des Ankers I' die Signalfahne 
Bz in die Besetztstellu,ng gebracht. Gleichzeitig werden die Kontakte 17, 
18 unterbrochen, sO,daB die Nebenstelle B von del' Amtsleitung (U, 12) 
abgeschaltet ist. Die Kontakte 16, 19 werden gleichfalls getrennt, 
urn Storungen durch die Nebenstelle wahrend eines Amtsgcspraches 
zu vermeiden. Del' Kontakt 20 wird dagegen geschlossen, wodurch ein 
Stromweg nach dem Elektromagneten e2 fur die spatere Zuruckstellung 
des Ankers r vorbereitet wird. Bei C sind durch den Anker r die Kon-
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takte 8, 35 geschlossen worden, wodurch eine Drosselspule (D) zur Rege­
lung der SchluBzeichengabe auf dem Amte in die Amtsleitung einge­
schaltet und ein Stromweg fur die spatere Zuruckstellung des Elektro­
magnets e2 vorbereitet wird. 

Will die beispielsweise als Hauptstelle gedachte Nebenstelle A das 
Amtsgesprach an die Nebenstelle 'B weitergeben, so wird bei A die del' 
Nebenstelle B zugeordnete Linienwahlertaste (LT) niedergedruckt, 
wodurch die Amtstaste in bekannter Weise ausgelOst und die Neben­
stelle A mit B verbunden wird. Hat der Teilnehmer an der Neben­
stelle B erfahren, daB er sich auf die Amtsleitung ll, 12 einschalten 
soIl, so druckt er die Amtstaste, und es flieBt alsdann vom ~ Pol del' 
Batterie an der Taste (LT) uber 76, .63, 64, 65, 66, Elektromagnet e2 

del' Nebenstelle B, 33, 62, +Pol der Batterie ein Strom, welcher den 
Elektromagneten e2 einschaltet. Del' Anker r kehrt infolgedessen in die 
Ruhelage zuruck, und die Verbindung nach del' Amtsleitung ll, 12 
wird uber die Kontakte 17, 18 wieder hergestellt. Der Teilnehmer 
der Nebenstelle B vermag nunmehr das Amtsgesprach aufzunehmen 
Oleichzeitig wird durch Niederdrucken der Amtstaste bei B del' Elektro­
magnet e an del' Nebenstelle A erregt (- Pol, 26, 56, 77, 16, 58, 59, 
36, 60, e, 61, 62, +Pol), del' Anker r in die Arbeitsstellung gebracht 
und die Zuleitung nach del' Amtsleitung von dem Teilnehmerapparat 
abgeschaltet. Del' Elektromagnet e2 bei C ist von diesen Schaltvor­
gangen unberuhrt geblieben, so daB die SchluBzeichensperre weitel' 
besteht. Nach Gesprachsbeendigung wird mit dem Auflegen des Horers 
bei del' Nebenstelle B del' Kontakt x und damit folgender Stromkreis 
geschlossen: - Pol del' Batterie, x, 19, 48, 47, 46, 44, 43, und von 
hier einerseits tiber 42, 41, 40, 39, 38, 15, c bei A, 61, 62, + Pol 
del' Batterie und andererseits von 43 uber 35, 53, e2 bei C, 36, + Pol 
del' Batterie. Durch diesen Strom wird auf den Stellen A und C 
del' Anker I' von dem Elektromagneten c, e2 angezogen, das Besetzt­
zeichen verschwindet, und die Drosselspule D Vt':ird bei C ausgeschaltet, 
so daB die Amtsleitung auf dem Amte und an den Nebenstellen frei 
erscheint. 

Das Wertvolle diesel' Schaltungsanordnung liegt darin, daB es jeder 
beliebigen Nebenstelle ohne Beeintrachtigung del' Amtsschaltung mog­
lich ist, ein Gesptach weiterzugeben bzw, zu ubernehmen. Dement­
sprechend sind auch die Besetztsignale bei samtlichen Nebenstellen 
in del' Weise gleichartig geschaltet, daB bei Weitergabe eines Gespraches 
durch eine beliebige Nebenstelle bei dieser das Besetztsignal erst mit 
dem Eintritt del' anderen Nebenstelle in die Amtsleitung eingeschaltet 
wird. Das Besetztzeichen dient also gleichzeitig zur Kontrolle, ob und 
wann sich del' andere Teilnehmer eingeschaltet hat. Dies ist besonders 
mchtig, da der erste Teilnehmer erst nach del' Einschaltung des zweiten 
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den Horer auflegen darf; anderenfalls wurde die Amtsleitung zu fruh 
freigegeben werden. 

Die bisher erlauterten Schaltungen lassen bereits erkennen, daB die 
Zahl der Kontaktstellen in de~ Amtsleitung bei der Parallelschaltung 
durchschnittlich geringer ist wie bei den Reihenanlagen, und daB in 
dieser Beziehung keine Nebenstelle 'besser oder schlechter gestellt ist 
wie eine andere. Die Storungsmoglichkeiten in der Amtsleitung durch 
schlechte Kontaktbildung sind dadurch wesentlich herabgemindert. 
Aus diesem Grunde lassen sich bei der Parallelschaltung auch mehr als 
funfzehn Nebenstellen anschlieBen und dementsprechend die Amts­
leitungen vermehren. Es ist dabei allerdings zu beriicksichtigen, daB 
damit auch die Zahl der Schalter und Besetztzeichen wachst, da die 
Parallelschaltung nach den bisherigen Darlegungen genau so wie die 
Reihenschaltung fur jede Amtsleitung eine Taste und ein Besetztzeichen 
benotigt. Bei groBeren Anlagen wurden deshalb die Nebenstellenappa­
rate in ihren AuBenmaBen unverhaltnismaBig groB und die Dbersicht 
und damit die Bedienung erschwert werden. Die parallele Abzweigung 
der Nebenstellen und die dadurch gewahrleistete glatte Durchfuhrung 
der Amtsleitung bieten jedoch die Moglichkeit, bei groBeren Anlagen 
den Apparatbedarf soweit herabzumindern, daB handliche Tischapparate 
verwendet werden konnen. Zu diesem Zwecke benutzt man den bereits 
an anderer Stelle erwahnten Kurbellinienwahler, und zwar kann ein 
solcher sowohl fur die Amtsgesprache als auch fur die Neben- bzw. 
Privatstellenverbindungen verwendet werden. 

Mit Hilfe eines derartigen Kurbellinienwahlers oder einer ahnlichen 
Einrichtung werden die Amtsleitungen bei Herstellung einer Verbindung 
nacheinander abgesucht. Sobald eine freie Leitung gefunden ist, wird 
ein Nebenstellenrelais erregt, welches die Durchschaltung der Amts­
leitung nach dem Sprechapparat des suchenden Teilnehmers mittelbar 
odeI' unmittelbar veranlaBt. Aus diesel' kurzen Darlegung geht bereits 
hervor, daB der Nebenstellenteilnehmer bei diesel' Anordnung gar nicht 
zu wissen braucht, welche Amtsleitung jeweils unbesetzt ist. Es genugt, 
wenn ihm angezeigt wird, in welcherStellung des Kurbellinienwithlers 
eine freie Leitung erreicht worden odeI' ob eine solche uberhaupt vor­
handen ist. Es ist infolgedessen auch nur ein Besetztzeichen fur jede 
Nebenstelle erforderlich. Da die verschiedenen Amtsleitungen uber die 
Kontaktklemmen und Schaltarme des Kurbellinienwahlers mit dem 
Sprechapparat des Teilnehmers verbunden werden, so ist fur aIle Amts­
verbindungen nul' ein Amtsschalter an del' Nebenstelle erforderlich, um 
die Umschaltung des Sprechapparates von "Amt" auf "Haus" und 
umgekehrt vornehmen zu konnen. 

Um das Nebenstellenrelais nur beim Auftreffen des Kurbellinien­
wahlers auf eine frete Amtsleitung zu erregen, muB diese ihrem jeweiligen 
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Zustand entsprechend charakterisiert werden. Das laBt sich mit Hilfe 
eines Relais erreichen, das jeder Amtsleitung zugeordnet, ffir samtliche 
NebenstellE3n abel' gemeinsam vorgesehen ist. 

A, 

+ 

Wie aus del' Abb. 55 ersichtlich, erhalt das Nebenstellenrelais R 

32 
,---------~,',---------~ 

15 

+ 

Strom, sobald die Schalt­
arme 15, 30 auf die Hilfs­
leitungen 17, 32 kommen. 
Die zu diesen Leitungen 
gehorige, auf del' Zeich­
nung nicht dargestellte 
Amtsleitung wird da­
.durch mit dem Sprech­
apparat des TeiInehmers 

Abb.55. Sperrung der verbunden. GIeichzeitig 
Amtsleitung mit Hilfe gemeinschaftlicher Relais. erhalt das gemeinschaft-
lie he Relais Rl Strom, so daB del' Pluspol del' Batterie von del' 
Hilfsleitung 17 abgeschaltet wird. Infolgedessen kann wahrend des 
Gespraches ein zweites Nebenstellenrelais R fiber die Hil£sleitung 17 
nicht zum Ansprechen gebracht werden. Die in Benutzung genom­
mene Amtsleitung ist somit ffir andere Teilnehmer solange gesperrt, 
bis daR Relais Rl strom los wird. Del' Stromkreis ffir das Relais R, 
Rl wird zweckmaBig fiber d~n Hakenumschalter geffihrt, damit eine 
bestehende Verbindung zwanglaufig bei Gesprachsbeendigung unter­
brochen wird. 

Die Abb. 56 zeigt eine praktische Ausffihrungsform des vorerwahnten 
Grundgedankens. Ein Amtsgesprach wird durch Abnehmen des Fern­
horers vom Hakenumschalter (U) eingeleitet. Beim Drehen des Kurbel­
linienwahlers (K) erhalt del' Teilnehmer ein sichtbares Zeichen durch 
das SchluBzeichen (Bz), sobald eine freie Amtsleitung erreicht ist 
(-, 10, Bz, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, +). Beim Niederdrficken 
del' Amtstaste (AT) erhalt das Nebenstellenrelais (R) Strom (-, 19, 
20,21, R, 22, 23, 24, 25,14,15,16,17,18, +) und verbindet fiber die 
Kontakte 26, 27 den Sprechapparat mit del' ausgewahlten Amtsleitung. 
Del' Kontakt 28 wird frUber geschlossen, als del' Kontakt 23 geoffnet 
wird, so daB das Nebenstellenrelais R beim Umlegen del' zugehOrigen 
Kontakte nicht stromlos wird. Dber den KOlltakt 28 wird das gemein­
schaftliche Relais (R1) mit dem Nebenstellenrelais R hintereinander­
geschaltet (28, 29, 30, 31, 32, R l, +), so daB del' Pluspol del' Batterie 
wahrend des Gespraches von del' Hil£sleitung 17 abgetrennt wird. 
Infolgedessen kann auch das Schauzeichen Bz und das Nebenstellen­
relais Reines zweiten Teilnehmers nicht zum Ansprechell gebracht 
werden, wenn diesel'· den KurbeIIinienwahler auf die KOlltakte einer 
besetzten Amtsleitung bringt. Sind samtliche Amtsleitungen belegt, 

Willers, Nebenstellentecbnik. 5 
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so befinden sich die gemeinschaftlichen Relais (Rl' R2 usf.) im Arbeits­
zustand, und das Schauzeichen (Bz) wird eingeschaltet (-, 10, Bz, 
11,33,34,35,36,37,38, +), so daB der Teilnehmer mit dem Aussuchen 
einer Amtsleitung iiberhaupt nicht erst zu beginnen braucht. 
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Abb. 56. Parallelschaltung mit Kurbellinienwahler. 

FaBt man das bisher Gesagte zusammen, so ergibt sich, daB die 
Parallelschaltung einen Weg bietet, urn die Anschlusse uber drei Aints­
leitungen und funfzehn Nebenstellen hinaus bis auf sechs Amtsleitungen 
und dreiBig Nebenstellen zu erhOhen. Nicht unbedenklich dabei ist 
die Anwendung von Relais in jedem einzelnen Sprechapparat. Abge­
sehen von dem Nachteil des Stromverbrauches, geben elektrisch be­
tatigte Umschalter weit eher zu Storungen AnlaB als die rein mecha­
nisch wirkendell Drucktasten bei der Reihenschaltung. Daraus liiBt 
sich der SchluB ziehen, daB diese in den Grenzen ihrer ZuIassigkeit 
der Parallelschaltung vorzuziehen ist. Dieses Urteil wird durch die 
Praxis insofern bestiitigt, als die Reihenschaltung weit mehr ver­
breitet ist und auch heute noch weit mehr gekauft wird als die 
Parallelschal tung. 
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Bei groBeren Anlagen dagegen scheidet die Reihenschaltung aus, 
und man ist gezwungen, zur Parallelschaltung iiberzugehen. Abel' gerade 
bei groBeren Anlagen findet die Parallelschaltung einen sch weI' zu 
bekampfenden Mitbewerber in del' Zentralschaltung. 

Dritter Teil. 

N ebenstellenanlagen mit Zentralschaltung 
und manuellem Betrieb., 

Allgemeines. 

Die Anwendung del' Zentralschaltung ist keineswegs auf groBere 
Betriebe beschrankt; im Gegenteil, es sind zahlreiche Anlagen in Be­
nutzung, bei denen die Anzahl del' Amts- und Nebenstellenleitungen 
nicht groBer ist wie bei del' Reihen- bzw. Parallelschaltung. 1st auBer 
del' Amtsleitung nul' noch eine Nebenstellenleitung vorhanden, so wird 
die Vermittlungsstelle Zwischenstelle und del' Apparat zur Her­
stellung und Vberwachung del' Verbindungen Zwischenstellen­
umschalter genannt. 

Sind mehrere Nebenstellen vorgesehen, so bezeichnet man die Stelle, 
an del' die Sprechleitungen zusammenlaufen, als Hauptstelle und den 
Bedienungsapparat als Hauptstellenschrank, da die Verbindungs­
und Vberwachungsorgane in del' Regel in einem schrankartigen Kasten 
untergebracht sind, Man spricht vielfach auch von einem Umschalte­
schrankund in engel' Anlehnung an diesen Ausdruck ven Neben­
stellenanlagen mit Umschalteschranken. 

Je groBer die Nebenstellenanlagen, desto vollkommener werden 
die technischen Einrichtungen ausgebildet. Dabei ergibt sich in mehr 
als einer Beziehung eine gewisse Vbereinstimmung mit den amtlichen 
Fernsprechzentralen. Deshalb werden Hauptstellen mit groBeren Um­
schalteschranken haufig auch als Unterzentralen bezeichnet. 

Die Verschiedenartigkeit in del' Ausdrucksweise andert selbstver­
standlich nichts an del' Grundanordnung del' Schaltungen. Es handelt 
sich in allen Fallen um Nebenstellenanlagen del' in del' Vberschrift 
gekennzeichneten Art. 

Die Ausgestaltung del' Schaltung hangt im wesentlichen von del' 
Betriebsweise ab, d. h. ob samtliche odeI' nul' ein Teil del' an dem Schrank 
angeschlossenen Sprechstellen mit den Amtsleitungen verbunden werden 
sollen. 1m letzteren FaIle sprich t man von Neb ens tell e nan I age n 
mit gebiihrenfreien Privatanschliissen; sonst von reinen 

5* 
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N e benstellenanlagen. Die einfachste Anlage dieser Art und damit 
auch gleichzeitig die einfachste Ausfuhrungsform der Zentralschaltung 
sind die bereits erwahnten Anlagen mit Zwischenstellenumschaltern. 

VII. Dcr ZwiscltcnstcllcDumschalter. 
Der Zwischenstellenumschalter dient dem Verkehr zweier Neben­

stellen untereinander und mit dem Amt. Zur besseren Unterscheidung 
beider Nebenstellen hat man die am Ende liegende 1m Gegensatz zur 
Zwischenstelle als Endstelle bezeichnet. Die aus der Eigenart der 

Abb. 57. Zwischenstellenumschalter. 

Anlage sich ergebenden Betriebsbedingungen verlangen, daB entweder 
die Endstelle oder die Zwischenstelle mit dem Amt verbunden ist, oder 
daB unter Aufrechterhaltung der Anrufmoglichkeit seitens des Amtes 
ein Verkehr zwischen beiden Nebenstellen stattfinden kann. Demzu­
folge hat der an der ZwiRchenstelle befindliche Umschalter, der Zwi­
schenstellenumschalter (Abb.57) eine Schalteinrichtung, die drei 
verschiedene Stellungen einzunehmen vermag: Amt, Durchsprechen, 
Endstelle. Ein von der R. T. V. entworfener Stromlauf fur Zwischen­
stellenumschalter ist in der Abb. 58 veranschaulicht. In der Stellung 
"Amt" (Mittelstellung) ist der Sprechapparat (A) der Zwischenstelle 
uber die Kontakte 10, 11 mit dem Amt verbunden, so daB das Amt mit 
Hilfe des Induktors (J) in bekannter Weise angerufen werden kann. 
Die Endstelle ist wahrenddessen uber Kontakte 12, 13, Drosselspule d 
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und Kondensator C an den Wecker W der Zwischenstelle geschaltet. 
In der Durchsprechstellung ist die Endstelle mit dem Amt verbunden 
(iiber 14, 15). Der Wecker W bleibt wahrenddessen mit dem Konden­
sator C und der Drosselspule d in Briicke zur Sprechleitung liegen 
(12, 13). Gleichzeitig ist der Sprechapparat (A) der Zwischenstelle 
parallel zur Drosselspule d geschaltet (12, 13, 10, bzw 16), so daB zu 
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Abb. 58. Stromlauf eines Zwischenstellenumschalters fur O.B.·Betrieb. 

jeder Zeit festgestellt werden kann, ob auf der Leitung gesprochen wird 
oder nicht. Die MithOrmoglichkeit der Zwischenstelle kann durch 
KurzschlieBen der Drosselspule d beseitigt werden. 1st die Zwischen­
stelle mitder Endstelle verbunden (17, 18), so ist der Wecker W an die 
Amtsleitung geschaltet (19, 20). War die Zwischenstelle vor der Ver~ 
bindung mit der Endstelle mit dem Amt verbunden und solI die Amts­
verbindung wahrend des Gespraches mit der Endstelle nicht aufgegeben 
werden (Riickfrage), so muB die Riickfragetaste (Rfg) niedergedriickt 
werden, bevor die Umschaltung nach der Endstelle erfolgt. Dadurch 
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wird der Kondensator C vor den Wecker W gelegt, so daB ein Gleich­
strom£luB uber die Amtsleitung wahrend der Ruckfrage verhindert wird. 
Das auf der Zeichnung nicht dargestellte Mikrophon liegt, wie ublich, 
in lokalem Stromkreis, der uber den Hakenumschalter geschlossen wird. 

Bei Z. B.-Anlagen wird nur die Endstelle von der Zwischenstelle 
aus mittels Induktor angerufen. Der Anruf des Amtes sowohl als auch 
der Zwischenstelle durch die Endstelle erfolgt dagegen selbsttatig beim 
Abnehmen des Fernhorers vom Hakenumschalter. Dabei verwendet 
die R T. V. an der Zwischenstelle ein Schauzeichen, das infolge einer 
sinnreich durchdachten Bauweise nicht nur zur Kennzeichnung des 

Ab b. 59. Zwischenstellenschauzeichen. 

Anrufes seitens der Endstelle, sondern auch gleichzeitig als SchlnB­
zeichen im Verkehr der Endstelle mit dem Amte dient. 

Dieses Schauzeichen, besteht im wesentlichen aus einer Fahne (f) 
(s. Abb.59) mit weiBen, schwarzen und roten Feldern. Werden die 
Wicklungen (w) beim Anruf der Endstelle von Gleichstrom durch­
£lossen, so wird die Fahne durch Lageanderung des Relaisankers (a) 
soweit gehoben, daB die weiBen Felder vor einem teilweise abgedeekten 
Fenster (b) sichtbar werden. Bei Herstellung der Verbindung mit dem 
Amt wird der Hebel (h) eines unter dem Schauzeichen befindlichen 
Umschalters nach oben hin umgelegt. Dabei wird eine mit dem Hebel 
gekuppelte Scheibe (e) soweit mitgenommen, daB die weiBen Felder 
verdeekt und die schwarzen sichtbar werden. Bei Gesprachsbeendigung 
werden die Wicklungen (w) stromlos, und die Schaufahne (f) fallt wieder 
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nach unten, so daB in den Ausschnitten der Abdeckscheibe (e) die roten 
Felder sichtbar werden. Daraufhin wird der Hebel (h) zuruckgelegt, 
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Abb.60. Stromlauf eines Zwischenstellenumschalters fill' Z.B.-Betrieb. 

wobei die roten Teilstriche verdeckt und die schwarzen wieder sichtbar 
werden. 

Der Stromlauf eines Zwischenstellenumschalters fur Zentralbatterie 
ist in Abb. 60 dargestellt. Der Anruf der Zwischenstelle vom Amt aus 
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erfolgt in fiblicher Weise durch Erregung eines Wechselstromweckers 
(Wa). Beim Anruf der Zwischenstelle durch die Endstelle wird beim 
Abnehmen des Fernhorers ein Strom durch beide Wicklungen des Schau­
zeichens ASZ geschickt (+, ZB, d, b, dI, 10, 11, 12, 13, 14, aI' End­
stelle, bI, 15, 16, +), wodurch nicht nur die Schaufahne (f) in die An­
rufstellung gebracht, sondern auch der Wecker We eingeschaltet wird 
(+, ZB, d, b, dI, 10, 17, 18, 19, 20, 21, 22, f, We, +). Der Wecker­
stromkreis wird beim Abnehmen des Fernhorers an der Zwischenstelle 
durch Offnen des Kontaktes 18 am Hakenumschalter (U) unterbrochen. 
Der Mikrophonstromkreis der Zwischenstelle verlauft fiber 10,17,23, 
d 2, 31, M, S, d3, wahrend die Endstelle einmal fiber die Wicklung 16 
des Schauzeichens ASZ bzw. fiber die Drosselspule d3 an Erde gelegt 
un~ das andere Mal fiber die Wicklung des Schauzeichens bzw. fiber 
die Drosselspule d2 an den Speisepunkt (x) geffihrt ist. 

Bei einer Verbindung der Zwischenstelle mit dem Amt wird der 
Umschalter ZU nach rechts umgelegt. Die dadurch bewirkten Strom­
verzweigungeri ergeben sich aus der schematischen Darstellung. Dabei 
wird fiber Kontakt 24 von ZU ein Stromkreis ffir den Wecker We vor­
bereitet, der beim Anhangen des Fernhorers zur Wirkung kommt 
(Kontakt 18), so daB die Bedienungsperson an der Zwischenstelle bei 
Gesprachsbeendigung an die Rfickstellung des Umschalters (ZU) er­
innert wird. 

Um die Endstelle mit dem Amt zu verbinden, muB der Umschalter 
nach links umgelegt werden (Durchsprechstellung). In diesem FaIle 
erfolgt die Speisung lediglich fiber den a-Zweig der Sprechleitung, da 
der Kondensator C fiber 25 vor die Wicklung 13 des Schauzeichens 
ASZ geschaltet ist. tJber Kontakt 27 ist ein Stromweg fUr den Wecker 
We vorbereitet, der fiber 28 geschlossen wird, sobald die Schaufahne f 
bei Gesprachsbeendigung in die Ruhelage zurfickgeht. 

Die Endstelle wird von der Zwischenstelle aus durch Kurbeln eines 
Induktors gerufen. Der auf der Zeichnung nicht wiedergegebene Tele­
phonstromkreis der Zwischenstelle ist in fiblicher Weise mit dem Mikro­
phonstromkreis gekoppelt. 

VIII. Die Hauptstellenschranke. 
Infolge des Zusammentreffens mehrerer Leitungen ist es bei Anlagen 

mit Hauptstellenschranken nicht mehr moglich, Anruf und Gesprachs­
beendigung durch akustische Signale anzuzeigen, wie es bei den Zwischen­
stellenumschaltern im allgemeinen der Fall ist. Man verwendet deshalb 
in den Hauptstellenschranken genau so wie bei den offentlichen Ver­
mittlungsstellen optische Anruf- und tJberwachungssignale. Zur Unter­
teilung des ziemlich umfangreichen Gebietes hat man die Schranke nach 
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den jeweils zul' Anwendung gebrachten Anrufzeichen benannt, obwohl 
in den meisten Fallen weniger die Anrufweise als die Art del' Vel'bin­
dungsherstellung das Kennzeichnende del' Umschaltestelle ist. 

Als Anl'ufzeichen kommen Hi.!" kleinel'e Anlagen, d.h. bei drei, vier 
und funf Nebenstellenanschlussen, fast ausschlieBlich von Hand ruckstell­
bare Klappen in Frage. Die in 
Abb. 61 dargestellte Klappe zeigt 
eine neuere Ausfuhrungsform, die 
sich von den sonst gebrauchlichen 
Einrichtungen vorteilhaft dadurch 
unterscheidet, daB der Schutz­
mantel den die Fallklappe aus­
lOsenden Hebel mit umschlieBt. 
AuBerdem wil'd die Elektromagnet­
spule auf den an der Frontplatte 
be£estigten Magnetkern hinaufge­
schoben und durch den Schutz-
mantel in ihl'er Lage festgehalten. Abb.61. Fallklappe von Mix & Genest. 

Beschadigte Spulen konnen dal'um 
leicht ausgewechselt werden, ohne daB der vollstandige Apparat aus 
dem Schrank entfernt zu werden bl'aucht. 

Bei groBeren Anlagen sind Fallklappen weniger gebrauchlich, da 
sie ziemlich viel Raum beanspruchen und die Ruckstellung von Hand 
umstandlich und zeitraubend ist. In diesem FaIle verwendet man auBer 
den durch Relais einschaltbaren Gluhlampen in el'ster Linie die elek­
trisch odel' mechanisch rucksteIlbaren Schauzeichen. 

ltbb.62. Elektriscb riickstellbares Schauzeichen. 

Die elektrisch ruckstellbaren Schauzeichen ahneln in ihrem Aufbau 
und in ihrer Wil'kungsweise den Relais und unterscheiden sich von 
diesen im Grunde genommen nur dadurch, daB die Ankerbewegung 
zum Heben oder Senken einer farbigen Schaufahne benutzt wird. 
(Abb.62). Sobald' die Wicklungen (w) des Schauzeichens von Strom 
durchflossen werden, wird die aus Aluminium bestehende Fahne (f) 
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infolge Drehung des Ankers (a) angehoben nnd in einem Fenster (b) 
sichtbar. Wird der Strom ausgeschaltet, so falit die Fahne von selbst 
in die Ruhelage zuruck. Infolge der nahezu geschlossenen magnetischen 
Anordnung hat dieses Schauzeichen eine hohe Selbstinduktion und wird 
deshalb vielfach Drosselschauzeichen genannt. 

Bei den mechanisch ruckstellbaren Schauzeichen bedarf es keines 
Dauerstromflusses, um die Signalstellung aufrechtzuerhalten. In 
dieser Beziehung gleichen sie den von Hand ruckstellbaren Klappen, 
die auch konstruktiv die Entwicklung dieser Apparatgattung beein­
fluBt haben. Bei der in Abb. 63 im Schnitt dargestellten Einrichtung 
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Abb. 63. Mechanisch riickstellbares S chauzeichen. 

von Mix & Genest sitzt beispielsweise die Schaufahne (f) an einem 
Hebelarm (d), der durch einen am Anker (a) befestigten Sperrhaken (c) 
in der Ruhelage gehaIten wird. Sobald der Anker (a) angezogen wird, 
geht der Sperrhaken (c) nach unten und gibt den Hebelarm (d) nebst 
der Schaufahne (f) frei. Letztere falit herunter und wird hinter einem 
Fenster (b) sichtbar. Beim Stopseln der unter dem Schauzeichen be­
findlichen und auf der Zeichnung fortgelassenen Klinke wird das vor 
der Klinkenoffnung (g) liegende VerschluBstuck (v) angehoben. Hierbei 
wird det Hebelarm (d) mit der Schaufahne (f) soweit zuruckgedrangt, 
daB er von dem Sperrhaken (c) erfaBt werden kann. 

An Stelle flacher Schaufahnen verwendet man auch zylindrische oder 
kugelformige Korper, die beim Anheben des Sperrhakens entweder durch 
eine Spannfeder gedreht oder von selbst in die Arbeitslage fallen. Da­
durch ist die Moglichkeit gegeben, den Schaukorper aus der Frontplatte 
heraustreten zu lassen (Abb. 64) und auch dann sichtbar zu machen, 
wenn man nicht unmittelbar vor dem Schrank steht. Die Ruckstellung 
erfolgt gleichfalls mechanisch beirn Einfuhren eines Stopsels in die 
darunt.er befindliche Klinke. 

Die elektrisch ruckstellbaren Schauzeichen sind hinsichtlich des 
Strornbedarfes den rnechanisch ruckstellbaren gegenuber irn Nachteil; 
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diese sind dagegen an eine Riickstelleinrichtung gebunden und darum 
als Vberwachungszeichen nicht brauchbar. 

Als Ver bind ungseinrich tungen kommen bei den Hauptstellen­
schranken verdeckte Schalter, SWpsel und Klinken in Frage. Der Aus-

Abb. 64. Kugelschauzeichen. 

druck "verdeckte Schalter" fiihrt leicht zu irrtiimlichen Auffassungen, 
da die Klinken beispielsweise ebenfalls verdeckt eingebaut sind. Es 

Abb.65. Kipphebelumschalter der RT.V. 

bedarf deshalb noch einer naheren Begriffsbestimmung. Bei den ver­
deckten Schaltern sind die stromleitenden Teile von au Ben nicht ohne 
weiteres zuganglich, wie z. B. bei der Klinke, bei der man durch das 
SWpselloch an die Kontaktstellen herankommen und gegebenenfalls 
unerlaubte Verpindungen herstellen kann. Zuganglich fiir die Be-
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dienungsperson ist lediglich das Schaltglied (Hebel, Taste usw.), das 
die Kontaktfedern o. dgl. umlegt und niemals stromfuhrend ist. 

Unter den verdeckten Schaltern hat der Kipphebelumschalter 
infolge seiner vielseitigen Anwendungsmoglichkeiten weite Verbreitung 
gefunden. Wie aus der Abb. 65 erkennbar, laBt sich der Kipphebel, 
der dem Schalter den Namen gibt, sowohl nach links als auch nach rechts 
umlegen. In der einen Stellung (rechts) wird er durch die gekropfte 
Feder in der Arbeitsstellung festgehalten, so daB er von Hand in die 
Ruhelage zuruckgefuhrt werden muB. . Diese Stellung benutzt man 
daher gewohnlich fur Schaltvorgange, die langere Zeit aufrecht erhalten 
werden sollen (Abfragen der Bedienungsperson beim Anruf eines Teil­
nehmers). Beim Umlegen nach links wird dagegen die Schaltrolle des 
Kipphebels gegen die Breitseite der langen Feder gedruckt, die infolge 
einer gewissen Vorspannung den Hebel wieder in die Ruhelage zuruck-

Abb. 66. Kipphebelumschalter von Zwietusch. 

fiihrt , sobald er von der Bedienungsperson freigegeben wird. Diese 
Schaltstellung eignet sich insbesondere zum Anruf der Teilnehmer. 

Einen Kipphebelumschalter mit nur einer Arbeitsstellung zeigt 
Abb.66. Beim Niederdrucken des flach gehaltenen und am; der Front­
platte herausragenden Hebels schiebt sich die rechtwinklig zum Hebel 
befindliche Schaltwalze in die Rundung des langen Federnpaares, das 
dadurch von den inneren Federn abgehoben und gegen die auBeren 
gepreBt wird. 

Zur Herstellung von Amtsverbindungen kommt vorzugsweise eine 
Tastenschiene in Frage, die sich im wesentlichen auf die in Abb. 30-
dargestellte Ausfuhrung aufbaut (Abb. 67). Die Sperrung und gegensei­
tige Aus16sung der Tasten erfolgt in Dbereinstimmung mit der vor­
bekannten Einrichtung durch eine Zahnschiene, die jedoch nicht durch 
den Hakenumschalter, sondern durch einen rechts auf der Abbildung 
erkennbaren Elektromagneten (E) seitlich verschoben wird, wenn eine 
der Tasten wieder in die Ruhelage zuruckgefuhrt werden solI. Die 
gleiche Verschiebung kann durch Betatigen der ersten Taste (rechts), 
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herbeigefuhrt werden. Beim Niederdrucken einer der Tasten wird durch 
die dabei hervorgerufene Lageanderung der Zahnschiene ein Seitenschal­
ter (S8) umgelegt, auf dessen Bedeutung spater zuruckgekommen wird. 

Bei der in Abb.67 veranschaulichten Ausfuhrungsform wird die 
Ubersicht und damit auch die Bedienung durch die groBe Anzahl der 
nebeneinander angeordneten und bei mehreren Schienen auch unter­
emander befindlichen Tasten erschwert. Dieser Dbelstand ist durch 
die in Abb. 68 wiedergegebene Wanderhebelschiene der Akt.-Ges. 
Mix & Genest beseitigt worden. Bei dieser Einrichtung befindet sich 
in einer Frontplatte (a) ein Langsschnitt (b), in dem sich ein mit einem 
Schaltstuck (c) verbundener Hebel oder Knopf (d) verschieben laBt. 
Durch das Schaltstuck (c) ist eine Stange (e) gefUhrt, die durch einen 
seitlich angeordneten Hebelgriff (f) urn ihre Langsachse gedreht werden 
kann und dabei den vorher in die richtige Schaltstellung gebrachten 

LT 
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Abb.67. Druckknopftastenschiene mit elektrischer Auslosung. 

Knopf gegen einen der Federnsatze preEt. Diese sind versetzt ange­
ordnet, wie sich aus der Lage der auf der Frontplatte (a) befindlichen 
Zahlen erkennen laBt. Je nachdem der Hebelgriff (f) nach oben oder 
unten umgelegt worden ist, werden entweder die mit ungeraden oder 
mit geraden Zahlen bezeichneten Federnsatze betatigt. Die Fuhrungs­
stange (e) mit dem Schaltglied (c) wird dabei in der jeweiligen Lage 
durch einen doppelarmigen Hebel (g) gesperrt, indem ein an dem Hebel­
arm befindlicher Nocken (i) durch eine Spiralfeder (h) in eine der Aus­
kerbungen hineingedruckt wird. Die AuslOsung der Fuhrungsstange (e) 
erfolgt auf elektrischem Wege. Zu diesem Zwecke ist eine Spule (m) 
vorgesehen, die bei StromfluB den Kern (n) nebst dem Hebelarm (g) 
hochzieht. Dadurch kommt der Nocken (i) aus der Auskerbung heraus, 
und die Fuhrungsstange (e) wird frei. Infolge der versetzt angeordneten 
Federnsatze beansprucht eine Schalteinrichtung mit Wanderhebel weit 
weniger Platz als eille gewohnliche Schiene mit einzelnen Drucktasten 
fur jede Verbindungsmoglichkeit. AuBerdem ist die Dbersicht wesent­
lich erhOht, da fur jede Schiene nur ein Schaltglied in Frage kommt. 
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Bei dem sogenannten Drehschalter (Abb. 69), der eine zeitlang von 
Zwietusch verwendet worden ist, sind die Federnsatze ffir ffinf Verbin· 
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Abb.68. Wanderhebelschiene. 

Abb.69. Drehschalter. 
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dungsmogIichkeiten an \iem Umfang eines Topfmagneten angeordnet. 
Jeder Federnsatz befindet sich im Bereich einer Schaltwalze, die durch 
Drehen einer aus der Frontplatte herausragenden Achse fiber die langen 
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Federn eines der Satze gebracht werden kann. Wird daraufhin der 
mit der Achse verbundene Knopf niedergedruckt, so gleitet die Schalt­
walze in die Federn hinein und schaltet diese in entsprechender Weise 
urn. Dadurch wird u. a. die in dem Topfmagneten befindliche Spule 
eingeschaltet. Infolgedessen wird die am Ende der durchgehenden 
Achse befindliche Scheibe, die sich beim Niedergehen der Achse auf 
den Topfmagneten gelegt hat, von diesem festgehalten. Die Schalt­
walze verharrt deshalb in der Arbeitsstellung, bis der Erregerstrom 
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Abb.70. Grundanordnung eines .Schliisselschalters. 

fUr den Topfmagneten unterbrochen wird. Der Auftrieb erfolgt durch 
eine SpiI'al£eder~ Der Stromverbrauch fur den Elektromagneten betragt 
15-20 Milliampere, ist also gering. 

Eine Platzersparnis kann ferner dadurch herbeigefuhrt werden, daB 
die. Federnsatze fur mehrere Verbindungsmoglichkeiten nicht neben­
einander angeordnet, sondern hintereinanderliegend zu einer Klinke 
vereinigt werden (Abb.70). Zur Betatigung der Federnsatze wird 
ein schlusselartiger Schalter verwendet, der im wesentlichen aus einem 
Bart (a), Hals (b) und Griff (c) besteht. In dem dargestellten Ausfuh-
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rungs beispiel, das nur die Grundanordnung wiedergibt, ist der Bart 
des Schliissels flach gehalten. Dementsprechend sind auch die Klinken­
offnungen ausgebildet, in die er eingcfiihrt werden soll. Infolge dieser 
Ausgestaltung laBt sich der Schliissel erst dann herumdrehen, wenn er 
seiner ganzen Lange nach in die Klinke eingefiihrt ist, wenn also der 
gerundete Hals (b) in der vorderen Klinkenfiihrung liegt. Urn die hinter-

Abb.71. Schlusselschrank von Siemens & Halske. 

einanderliegenden Federnsatze wahl weise zu betatigen, werden mehrere 
Schliissel benutzt, die die Bartansatze (e) an verschiedenen Stellen 
haben, so daB der von Fall zu Fall umzuschaltende Federnsatz durch 
die Form des jeweils benutzten Schliissels bestimmt ist. 

Abb. 71 zeigt einen Schliisselschrank wie er zeitweilig von Siemens & 
Halske gebaut worden ist. Die auf dem pultformigen Schaltbrett unter­
gebrachten Schliissel lassen deutlich die versetzt angeordneten Bart­
ansatze erkennen. Die zugehorigen Klinken werden durch eine Anzahl 
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von Kammen aus federnden Metallzungen und Leitschienen gebildet. 
Durch den eingefiihrten Schlussel werden die Metallzungen mit den 
Leitschienen verbunden. 

Mit den vorstehend erlauterten Anruf- und Verbindungsorganen ist 
die Reihe der bislang entwickelten Konstruktionen naturgemaB nicht 
abgeschlossen. Jede Firma hat ihre eigenen Muster, die sich aber im 
allgemeinen auf die beschriebenen Einrichtungen aufbauen. Einige 
besondere Ausfiihrungsformen, die bei einigen Schranken zur Anwendung 
kommen, sollen bei deren Erlauterung berucksichtigt werden. 

Wie bereits Itngedeutet, ist es fur den Aufbau der Hauptstellen­
schranke nicht gleichgultig, ob es sich lediglich urn den AnschluB ge­
biihrenpflichtiger Sprechstellen, also urn reine Nebenstellenanlagen, 
handelt,. oder ob gleichzeitig gebuhrenfreie Privatanschlusse an den 
Hauptstellenschrank angeschlossen werden sollen. 1m ersteren FaIle 
vereinfacht sich die Sachlage insofern, als bei dem Entwurf der Schal­
tungen und der Auswahl der Verbindungseinrichtungen keine Vorkeh­
rungen zu treffen sind, urn eine Verbindung zwischen Amtsleitungen 
und nicht anschluBberechtigten Sprechstellen zu verhindern. Urn das 
Verstandnis fur die hierbei zu treffenden MaBnahmen zu erleichtern, 
sollen zunachst die Einrichtungen und Schaltungen dar reinen Neben­
stellenanlagen erlautert werden. 

Bei den reinen N e benstellenanlagen konnen d~e bereits be­
schriebenen Schalteinrichtungen ohne weiteres benutzt werden. Es 
konnen entweder offene KIinken und Stopsel, Drucktastenschienen oder 
diese mit den erstgenannten Verbindungsapparaten zur Anwendung 
kommen, da eine Rucksichtnahme auf unerlaubte Verbindungen nicht 
notwendig ist. Bei kleineren Anlagen mit einer Amts- und zwei Neben­
stellenleitungen verwendet die R. T. V. beispielsweise einen Schrank 
mit Fallklappen als Anruf- und "Oberwachungszeichen und einer Tasten­
schiene, wie sie in Abb. 39 dargestellt ist (Abb.72). Zur Verbindung 
der Nebenstellen untereinander unCI mit dem Amt dient ein Doppel­
schalter, der unterhalb der Klappen in der Tiirplatte eingebaut ist. 
Der Schalter ist derart eingerichtet, daB der eine Hebel beim Umlegen 
des anderen verriegelt wird, so daB Doppelverbindungen unmoglich sind. 

Die Innenschaltung des Schrankes ergibt sich aus Abb. 73. Das Amt 
wird nach dem Einschalten der Amtstaste (AT) mittels· Induktor (J) 
angerufen (a, 3,22, Induktorwicklung, k1' 23, 4, b). Dabei ist infolge 
Unterbrechung des Kontaktes k die Amtsanrufklappe (AKa) abgeschal­
tet und der Fernhorerstromkreis uber k1 kurzgeschlossen. Wahrend 
des Gespraches ist dagegen die Induktorwicklung durch die Schaltwelle 
(i) des Induktors uberbruckt (Kontakt k) und AKa unter Vorschaltung 
eines Kondensators (0) zwischen die AmtRleitung geschaltet. Wird 
eine der Nebenstellen, beispielsweise N1, verlangt, so wird die Neben-

Willers, Nebenstellentechnik. 6 
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stellentaste NTI niedergedruckt, wodurch in bekannter Weise der Amts· 
schalter AT ausgelost wird. Die Stellung des Seitenschalters wird da· 

Abb. i2. Klappenschrank fur drei Leitungen. 

gegen nicht geandert, so daB der Kontakt 9 geoffnet ist. lnfolgedesscn 
bleibt der Kondensator (C) mit der Amtsanrufklappe (AKa) in Reiho 



VIII. Die Hauptstellenschranke. 83 

geschaltet (b, 0, 10, AKa, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, a), so daB das 
SchluBzeichen auf dem Amte nicht erscheinen kann. Gerufen wird die 
Nebenstelle uber die Kontakte 19, 25 mittels des Induktors (J), wobei 
wiederum del' Fernhorerstromkreis uberbruckt ist. Wahrend des 
Sprechens liegt die Nebenstellenklappe KNI in Brucke zur Sprech­
leitung (19, 22, i, k, 24, 20, 30, 31, KN1, 34, 33, 32). Die Nebenstelle 
wird mit dem Amt durch Umlegen del' Verbindungstaste VT1 (A-I) 
verbunden. Die Amtsanrufklappe bleibt wahrenddessen fur die SchluB­
zeichengabe in Brucke zur Sprechleitung liegen, und zwar unter Vor-
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Abb. 73a. Schaltung des in Abb.72 dargestellten Klappenschrankes. 
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schaltung des Kondensators 01> da del' KurzschluB um den Konden­
sator (12, 13, 14, 15, 16) bei 15 unterbrochen worden ist. Del' Konden­
sator 0 ist dagegen durch den Kontakt 9 uberbruckt worden, da del' 
Seitenschalter beim Anhangen des Fernhorers an del' Hauptstelle aus­
gelost worden ist. Die Zusammenschaltung beider Nebenstellen erfolgt 
durch Drucken del' Verbindungstaste VTz uber die Kontakte 37, 28, 
29, bzw. 32, 35. Wahl'end des Gespraches bleibt die Klappe KNJ fur 
die SchluBzeichengabe in Brucke zur Leitung liegen (37, 31, KNl> 34, 
33, 32). 

6* 
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Schranke vorbeschriebener Art werden vorzugsweise verwendet, 
wenn nicht mehr als drei AnschluBleitungen an der Hauptstelle endigen. 
Bei groBeren Anlagen empfiehlt es sich nicht, samtliche Verbindungen 
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Abb.73b. Schematischc Darstellung der Schaltung in Abb.73a. 

durch verdeckte und den Leitungen fest zugeordnete Schalter herzu­
stellen. Die technischen Einrichtungen werden dadurch verwickelt. 
Man zieht es deshalb vor, samtliche oder zum mindesten einen Teil der 
Verbindungen durch Stopselpaare und Klinken herzustellen. 
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Abb.74 zeigt beispielsweise einen Wandschrank; bei dem samtliche 
AnschluBleitungen an Klinken gefiihrt sind, die wahl weise durch Stopsel­
paare verbunden werden. Den Anruf vermitteln mechanisch riickstell­
bare Schauzeichen, die sich von del' in Abb. 64 dargestellten Konstruk­
tion nul' dadurch unterscheiden, daB als Schaufahne eine farbige Zunge 
verwendet wird. Von diesel' ist 
im Ruhezustand nul' die dunkle 
AbschlqBleiste sichtbar, die in del' 
Abbildung oberhalb del' Klinkell­
offnung erkennbar ist. Wird die 
Spule des Schauzeichens beim An­
ruf erregt, so wird die Zunge 
- ahnlich wie in del' Abb. 64 -
ausgelost und infolge einer Dreh­
bewegung zum Vorfall gebracht. 
Zur Uberwachung del' Gesprache 
dienen Drosselschauzeichen (Abb. 
62), die in dem unteren Teil des 
Schrankaufbaus angeordnet sind. 

Abb. 75 zeigt einen Haupt­
stellenschrank, bei dem eberualls 
samtliche Verbindungen mit Hilfe 
von Stopselpaaren hergestellt wer­
den. Bei diesel' Ausfiihrung ist 
die Ahnlichkeit mit den in of£ent­
lichen Amtern benutzten Schran­
ken bereits deutlichel' erkennbar. 
Man hat nul' auf die Verwendung 
von Vielfachklinken verzichtet, 
weil das Bedienungsfeld von einer 
Beamtin iiberwacht und erreicht Abb. 74. Wandschrank mit 
werden kann. Zur Herstellung mechanisch riickstellbarenSchauzeichen. 

del' Verbindungen werden aus-
schlieBlich die Abfl'ageklinken benutzt, die unterhalb del' Lampen­
streifen angeordnet sind. 

Del' Apparatbedarf eines derartigen Hauptstellenschrankes ist ver­
haltnismaBig gering, so daB er ohne Schwierigkeiten im Schrankinnern 
untergebracht werden kann, wie die in Abb. 76 dargestellte Riickansicht 
zeigt. Bei Hauptstellenschranken mittleren Umfanges spielt die Raum­
frage iiberhaupt nicht die Rolle, die ihr bei den Offentlichen Vermitt­
lungsamtern beigemessen werden muB. Die Probleme, die sich hier aus 
del' gedrangten Anordnung del' Klinkenstreifen ergeben und schlieBlich 
dazn gefiihrt haben, samtliche Umschaltungen auBerhalb des Klinken-
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feldes durch Relais zu bewirken, fallen bei kleineren Nebenstellenanlagen 
fort. Die Klinken lassen sich in den Hauptstellenschranken meist 
leicht zuganglich unterbringen, und man tragt deshalb auch keine Be­
denken, den Stromkreis fur die Anruforgane uber Kontakte der Klinken­
federn zu fuhren, die beim Stopseln unterbrochen werden. Auch in 
anderer Beziehung bedingt die Art der zur Anwendung kommenden 

Abb.75. 
Hauptstellenschrank mit Gluhlampen­

signalisierung. 

S topsel un~ deren Schaltung 
gewisse Rucksichtnahme bei 
der Leitungsfuhrung" fur die 
Klinken und Anrufzeichen. 
Die Schaltung des Stopsel­
schnurpaares richtet sich 
wiederum nach der Art der 
SchluBzeichenenrelung, die in 
verschiedener Weise erfolgen 
kann. 

1. Die Nebenstelle gibt 
das SchluBzeichen nach dem 
Amt, wahrend die Hauptstelle 
erst bei Trennung der Ver­
bindung im Amt selbsttatig 
ein SchluBzeichen erhli..lt. 

2. Die Nebenstelle gibt 
der Haupti:ltelle das SchluB­
zeichen; diese trennt darauf­
hin die Verbindung und gibt 
dadurch . das SchluBzeichen 
nach dem Amt weiter 

3. Die Nebenstelle be­
herrscht sowohl das SchluB­
zeichen auf der Hauptstelle 
als auch auf dem Amt, so daB 
belm Anhangen des Fern­
horers an dcr Nebenstelle die 

Hauptstelle und das Amt gleichzeitig das SchluBzeichen erhalten. 
Die zuletzt erwahnte Anordnung wird im allgemeinen bevorzugt, 

obwohl die Moglichkeit besteht, daB die Verbindung im Amt friiher 
getrennt wird als an der Hauptstelle, so daB bei erneutem Stopseln 
der Verbindungsleitung im Amt der Anru£ nicht an der Hauptstelle, 
sondern an der Nebenstelle ankommt, die zuletzt gesprochen hat. 
Um das SchluBzeichen auf der Hauptstelle gleichzeitig mit dem des 
Amtes von der Nebenstelle abhangig zu machen, kann man bei Her­
stellung einer Amtsverbindung eine Umschaltung eintreten lasRen. 
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durch welche eines der SchluBzeichen auf der Hauptstelle in Reihe 
zur Amts- und Nebenstellenleitung gelegt und das andere SchluB­
zeichen kurzgeschlossen wird (Abb.77). Zu diesem Zwecke sind nur 
die PIiifhulsen der Amtsklinken (AKa) mit dem Pluspol einer Batterie 
verbunden, wahrend die Klinkenhulsen der Nebenstellenleitungen (AKn) 
isoliert sind. Infolgedessen wird ein im Stopselschnurpaar liegendes 
Relais (R) auch nicht zum An-
sprechenkommen, wenn zweiNeben­
stellen miteinander verbunden sind, 
so daB die Speisung der Mikrophone 
aus der durch +, - Zeichen kennt­
lich gemachten Batterie uber eine 
Drosselspule (d) und die beiden 
SchluBzeichen (Za, Zy) erfolgt. Bei 
V erbind ung einer N e benstellenklinke 
(AKn) mit einer Amtsklinke (AKa) 
wird dagegen die Wicklung des 
Relais (R) uber die geerdetePruf­
hulse von AKa stromfuhrend, wo­
durch die Batterie aus der Brucke 
entfernt, das SchluBzeichen Za 
parallel zum Kondensator C gelegt 
und das andere SchluBzeichen Zy 
kurzgeschlossen wird. Die Neben­
stelle kann somit beim Anhangen 
des Fernhorers sowohl das SchluB­
zeichen auf dem Amte als auch das 
SchluBzeichen ,Za auf der Haupt­
stelle beeinflussen. Die Speisung 
erfolgt aus der Amtsbatterie, die Abb.76. Riickansicht des 
bei Z.B.-Anlagen in ublicher Weise Hauptstellenschrankes in Abb.75. 

geschaltet ist (vgl. Abb. 1O). 
Diese Art der SchluBzeichenregelung, von der Nebenstelle aus hat 

den Nachteil, daB die Bedienungsperson am Hauptstellenschrank mit 
einer unterschiedlichen SchluBzeichengabe zu rechnen hat, je nachdem 
eine Nebenstelle mit einer anderen oder mit dem Amt verbunden ist. 
1m ersteren FaIle' erscheinen beide, im letzteren FaIle aber nur ein 
SchluBzeichen, da das andere kurzgeschlossen wird. Die Bedienungs­
person, die im aIlgemeinen daran gewohnt ist, eine Verbindung erst 
dann zu trennen, wenn beide SchluBzeichen erschienen bzw. verschwun­
den sind, wird deshalb bei der Beendigung eines Amtsgespraches mit 
der Trennung der Verbindung zogern, wodurch die Wahrscheinlichkeit 
noch groBer wird, daB im Amt die als frei bezeichnete Leitung 
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erneut benutzt wird, bevor die Verbindung am Hauptstellenschrank 
ge16st ist. 

Die Akt.-Ges. Mix & Genest hat deshalb eine Anordnung getroffen, 
die den SchluB eines Gespraches stets durch das Erscheinen bzw. Ver­
schwinden beider SchluBzeichen anzeigt, gleichgiiltig, ob die Neben­
stellen untereinander oder mit dem Amte verbunden sind. Die Amts­
leitungen sind auch bei dieser· Schaltung an Klinken (AKa) gefuhrt, 
die mit der HUlse an Erde liegen (Abb. 78). Die Hulsen'der Nebenstellen­
klinken (AKn) sind dagegen frei. Sind zwei Nebenstellen miteinander 
verbunden, so kann jede fur sich auf die SchluBzeichen (Za, Zv) ein­
wirken, da diese in paralleler Abzweigung von der einen Leitung des 

AS 

r-------------~--------~~e 

Za 
I 

(" 

Zl1 
I 

vs 

Abb.77. Schaltung eines Sttlpselschnurpaares mit einseitiger Schlutlzeichen-
. regelung. 

Schnurpaares an den Minuspol einer geineinsamen Batterie gefuhrt sind. 
1st dagegen eine Nebenstelle mit einer Amtsleitung verbunden, so wird 
das Relais R eingeschaltet (-, R, c-Leitung des Schnurpaares, Hulse 
der Amtsklinke AKa, +). 1nfolgedessen werden die beiden SchluBzeichen 
(Za, Zv) von der Batterie abgetrennt und parallel zu dem Kondensator 
C geschaltet. Sobald die Nebenstelle das Gesprach beendet, kommt in 
bekannter Weise uber die a-b-Leitung ein GleichstromfluB zustande, 
der nicht nur das SchluBzeichen auf dem Amte, sondern auch beide 
SchluBzeichen auf der Hauptstelle zur Wirkung· bringt. 

Wird ein Teil der Verbindungseinrichtungen den Amtsleitungen fest 
zugeordnet, so ergeben sich die in Abb. 79,80 schematisch dargestellten 
Schaltbilder. Jede Nebenstellenleitung ist an der Hauptstelle uber 
die den verschiedenen Amtsleitungen fest zugeordneten Schalter an 
ein Anrufzeichen (AZ) und eine Verbindungsklinke (AKn) gefuhrt 
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(Abb.79). Bei jedem Anruf muB sich die Bedienungsperson am Schrank 
zunachst mit dem Nebenstellenteilnehmer in Verbindung setzen, um 
zu erfahren, ob eine Amts- oder Nebenstellenverbindung verlangt wird. 
Dementsprechend werden entweder die betreffenden Nebenstellen­
klinken durch Stopsel verbunden, odeI' die Nebenstelle wird durch 
Driicken einer der Amtstasten ATl - 2 mit einer freien Amtsleitung 
zusammengeschaltet. Die einfache Leitungsfiihrung ist somit auf Kosten 
einer umstandlichen Bedienung erreicht worden. Sie hat auBerdem 
den Nachteil, daB ein Nebenstellenteilnehmer, sobald er mit einer 

f Ami M AK. 

r---------------~--------,/~ 

a 

rl-=~!AS 
tI 

+ 
l' 

Abb. 78. Schaltung eines Stopselschnurpaares mit doppelseitiger 
Schlu1;lzeichenregel ung. 

Amtsleitung verbunden ist, die Hauptstelle nicht mehr ohne weiteres 
erreichen kann. 

Aus diesem Grunde ist die in Abb.80 dargestellte Anordnung 
vorteilhafter. Die Nebenstellenleitung ist hier uber einen an der Teil­
nehmerstelle befindlichen Schalter (AT) mit einem Anrufzeichen (AZn) 
und einer Klinke (AKnl verbunden. Beim Abnehmen des Fernh6rers 
wird AZn eingeschaltet, die Bedienungsperson fragt in bekannter Weise 
ab und steUt die Verbindung mit einem anderen Teilnehmer der Haus­
anlage mit Hilfe von St6pseln her. Wiinscht der NebensteUenteilnehmer 
mit dem Amt verbunden zu werden. so hat er den in seinem Apparat 
eingebauten Schalter (AT) umzulegen. Dadurch wird am Hauptstellen­
schrank das Anrufzeichen (AZa) eingeschaltet. Die Bedienungsperson 
driickt daraufhin eine der Amtstasten (AT1 - ll), ohne erst mit dem 
Teilnehmer in Verbindung zu treten. Die Nebenstelle ist durch Umlegen 
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des Schalters AT jederzeit in der Lage, sich wiederum mit der Haupt­
stelle in Verbindung zu setzen. Dabei kann in ublicher Weise das SchluB­
zeichen auf dem Amt unterdruckt werden, falls das Amtsgesprach 
spaterhin wieder aufgenommen werden solI. 

Eine Schaltung dieser Art ist in Abb. 81 wiedergegeben. Beim Anruf 
yom Amt aus kommt das Relais AR zum Ansprechen, wodurch die 
Relais HR, OR und die Anruflampe AL eingeschaltet werden. OR ist 
ein Kontrollrelais, das eine besondere Lampe (OL) aufleuchten laBt. 
Diese sogenannte Kontrollampe ist fUr jeden Arbeitsplatz oder fur 
jeden Teil des Klinkenfeldes einmal vorgesehen. Sie hat den Zweck, 

AZ AZ 
Abb.79. 

Schaltung mit verdeckten Schaltern 
und Stopseln ohne Riickfrage. 

AT, 

1. Amts/eitul!! 

Abb. RO. Schaltung mit verdeckten 
Schaltern, Stopseln und Riickfrage. 

die Aufmerksamkeit der Bedienungsperson am Hauptstellenschrank 
bei jedem Teilnehmeranruf zu erhahen. HR bleibt nach Ausschaltung 
des Anrufrelais (AR) weiter erregt (-, HR, 10, 11, 12, +) und halt 
den Stromweg uber die Anruflampe (AL) und das Kontrollrelais (OR) 
solange geschlossen, bis der Kontakt 12 des Seitenschalters (S8) ge­
aHnet wird (+, 12, 11, 10, 13, AL, 14, OR, -). Das geschieht, wenn 
die Verbindung zwischen Nebenstelle und Amtsleitung durch Drucken 
der zugehOrigen Taste (AT!) hergestellt wird. Die niedergehende Taste 
bewirkt eine Seitenverschiebung der 8perr- und Auslaseschiene, wo­
durch der Seitenschalter (88) zwanglaufig umgelegt wird (vgl. Abb. 67). 
In der Arbeitsstellun~ des Seitenschalters ist das Anrufrelais (AR) 
abgetrennt (Kontakt 15), die Amtsleitung auf die Wicklungen eines 
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Dbertragers (Ue) geschaltet (Kontakt 16) undder Stromweg iiber die 
SchluBzeichenlampe (SL) geschlossen (+,17,18,19, SL, -). SL lEiuchtet 
solange, bis beim Abnehmen des Fernhorers und Niederdriicken der 
Amtstaste (AT) an der angerufenen Nebenstelle das Relais SR erregt 
wird (-, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 4, 3, N, 4, 30. 3, 32, 33, 34, 35, 
36,37,38, +). Dabei wird gleichzeitig der Kondensator C1 iiberbriickt 
(Kontakt 39), so daB das SchluBzeichen auf dem Amt in bekannter 
Weise beeinfluBt wird.(s. Abb. 10). Falls die Nebenstelle (N) Riickfrage 
halten will, so kann durch Auslosen der Amtstaste (AT) das Neben­
stellenanrufrelais (NAR) eingeschaltet (-, 39, 40, 6, N, 5, 43, 44, +) 
und die Lampe NAL zum Aufleuchten gebracht werden (+, 45, 46, 
NAL, 47; 14, Kontrollrelais, -). Der Kontakt 8 des Seitenschalters 
an der Amtstaste (AT) bleibt weiterhin geschlossen, so daB das Relais 
SR und damit auch das SchluBzeichen auf dem Amt von der Um­
schaltung an der Nebenstelle unberiihrt bleibt (-, 20, 21, 22, 23, 24, 
25,26,27,4,48, 8, AW, 49, 2, 30, 3, .32,33,34,35,36,37, 38, +). Die 
Bedienungsperson am Schrank verbindet sich nach Aufleuchten der 
Lampe NAL iiber einen Abfragest6psel (AS) und durch Umlegen eines 
Schalters (A VS2) (in der Zeichnung nach links) mit dem anrufenden 
Nebenstellenteilnehmer (N, 6, 40, 50, 51, 52, 53, C, 54, 55, 56, Sprech­
apparat, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 43, 5, N). Die Verbindung mit dem 
verlangten Teilnehmer wird in bekannter Weise durch Benutzung des 
Verbindungsst6psels (VS) hergestellt. Zum Anruf wird entweder eine 
Rufmaschine (RM) oder ein Induktor (J) benutzt, der beim Drehen 
der Kurbel die Rufmaschine abschaltet (66). Der Schalter A VS2 wird 
beim Rufen nach rechts umgelegt. Will die Nebenstelle das Amts­
gesprach fortsetzen, so hat sie erneut die Taste AT niederzudriicken. 
Durch Unterbrechung der Sprechleitung an den Kontakten 5, 6 wird 
das zugeordnete SchluBzeichen Zv stromlos. Bei Gesprachsbeendi­
gung wird die Taste 4,T1 nebst dem Seitenschalter (SS) selbsttatig beim 
Anhangen des Fernhorers ausgelOst, so daB das Relais SR ausgeschaltet, 
der KurzschluB um den Kondensator C1 aufgehoben und das SchluB­
zeichen nach dem Amt gegeben wird. 

Will die Nebenstelle N eine Nebenstellenverbindung, so hat sie 
lediglich den Fernhorer yom Hakenumschalter zu nehmen, und der Vor­
gang spielt sich genau so wie bei der Riickfrage abo Verlangt sie dagegen 
eine Amtsverbindung, so hat sie die Amtstaste (AT) zu benutzen, wo­
durch sie das Amtsanrufrelais (AAR) und damit die zugehOrige Lampe 
(AAL) einschaltet (-, 67, 68, 1,30,4, N, 3, 2, 71, 72, + bzw. +, 73, 
AAL, 74, 14, Kontrollrelais, -). Die Bedienungsperson driickt darauf­
hin unmittelbar eine der freien Tasten AT~, wodurch das Anrufrelais 
(AAR) und infolgedessen auch das Kontrollrelais und die Lampe AAL 
bzw. die Kontrollampe ausgeschaltet werden. 
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Der Schalter A VS) wird beim Anruf des Amtes nach links umgelegt, 
um den Sprechapparat der Bedienungsperson mit der Amtsleitung zu 
verbinden. Zum Anruf der Nebenstellen bei Weitergabe des Amts­
gespraches wird der Schalter A VS l nach rechts bewegt. Die Verbindung 
des Sprechapparates mit der Amtsleitung muB dabei aufrechterhalten 

Abb.82. Gekuppelter Abfrage- und Rufschalter. 

werden, da anderenfalls das Relais SR stromlos wird und das SchluB· 
zeichen auf dem Amt erscheint. Um diese Bedingung zu erfullen, ohne 
daB die Bedienungsperson Dberlegung . anstellen muB, benutzt man 
Einrichtungen, bei denen zwei Schalter lose miteinander gekuppelt sind. 

Abb. 82 zeigt einen derartigen Abfrage- und Rufschalter. Die zu 
beiden Seiten angeordneten Fassungen dienen zur Aufnahme von Gliih­
lampen, die zur Anruf- und SchluBzeichengabe benutzt werden. Die. 
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Anruflampe (AL) ist durch eine weiBe, die SchluBzeichenlampe (SL) 
durch eine rote Linse abgedeckt. Wird der Hauptschalter (h) zwecks 
Verbindung des Sprechapparates der Bedienungsperson mit der Amts­
leitung umgelegt, so wird durch Verschiebung des Quersteges (c) der 
Nebenschalter (k) in die Arbeitsstellung mitgenommen. Beim Anruf 
wird der Hebel (h) nach der entgegengesetzten Richtung 4in bewegt. 
Dabei bleibt der Nebenschalter (k) unbeeinfluBt, da der Mitnehmerstift 
(s) in einem einseitig offenen Schlitz gleit~t. Der Hauptschalter wird 
in der Rufstellung nicht gesperrt, da die Schaltrolle gegen flache Federn 
gedriickt wird, die beim Loslassen des Hebels die Rolle infolge einer ge­
wissen Spannung wieder in die Ruhelage zuriickfiihren. Der Neben­
schalter wird von Hand zuriickgestellt, sobald sich die Nebenstelle 
gemeldet hat. 

Aus der Darlegung geht hervor, daB die Beamtin am Hauptstellen~ 
schrank bei Benutzung derartiger Einrichtungen solange eingeschaltet 
bleiben muB, his das Gesprach von der Nebenstelle aufgenommen 
worden ist. Darin liegt ein gewisser Nachteil, der sich bei kleineren 
Schranken mit maBigem Verkehr allerdings weniger bemerkbar macht. 
Bei groBeren Anlagen mit zeitlich rasch aufeinanderfolgenden Anrufen 
kann die dadurch bedingte Verzogerung 'in der Bedienung u. U. fiihlbar 
werden. Man trifft deshalb MaBnahmen, welche die SchluBzeichen­
regelung von Handhabungen an der Hauptstelle wahrend der Weiter­
gabe eines Amtsgespraches unabhangig machen, so daB der Abfrage­
schalter sofort nach dem Anruf der Nebenstelle zuriickgelegt werden 
kann. Das laBt sich dadurch erreichen, daB die Schaltungsanderung 
an der Amtsleitung zwecks Regelung des SchluBzeichens auf dem Amte 
von zwei Relais abhangig gemacht wird. 

Wie aus Abb.83 hervorgeht, wird das SchluBzeichenrelais (SR) 
iiber den Sprechapparat der Bedienungsperson eingeschaltet, sobald 
die Kontakte 57, 58 beim Umlegen des Abfrageschalters AVS1 (s. 
Abb. 81) geschlossen werden. Dabei werden zwanglaufig die Kontakte 
92, 93 geoffnet, so daB das Relais HR strOlnlos bleibt und der Konden­
sator C1 durch das Relais S:fl, kurzgeschlossen wird, solange der Sprech­
apparat mit der Amtsleitung verbunden ist. Meldet sich der verlangte 
Nebenstellenteilnehmer und ist der Abfrageschalter AVS1 noch nicht 
in die Ruhelage gebracht worden, so bleibt das Relais SR erregt, weil 
sich an dem vorerwiihnten Schaltungszustand nichts geandert hat. 1st 
A VS1 dagegen bereits zuriickgestellt worden, so wird SR wohl stromlos, 
aber der KurzschluB um den Kondensator C1 wird iiber 94, 85, 86, 87, 
92, 88, 99 aufrechterhalten. Dieser KurzschluB bleibt solange bestehen, 
bis der Nebenstellenteilnehmer sich meldet. Dann erhiilt das Relais SR 
aufs neue Strom und bewirkt die Dberbriickung des Kondensators C1, 

wahrend der vorerwiihnte KurzschluB duI'ch Unterbrechung des 
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Kontaktes 86 infolge Ansprechens des Relais HR (+, 90, HR, 93, -) 
aufgehoben wird. Um im Ruhezustand der Anlage einen Dauerstrom­
fluB uber die Amtsleitung zu verhindern (uber 94, 85, 86, 87, 92, 88, 
99), ist diese fur gewohnlich offen. Sie wird entweder beim Umlegen 
des Abfrageschalters uber 71 oder beim Niederdriicken einer Amtstaste 
zur Verbindung der Amtsleitung mit einer Nebenstelle iiber den Kon­
takt 72 des Seitenschalters SS geschlossen. 

Die in Abb. 83 dargestellte Schaltung bietet eine geeignete Unter­
lage zum Einbau eines AuslOsemagneten, um die Amtsverbindung beim 
Anhangen des Fernhorers an der Nebenstelle selbsttatig zu trennen. 
Dabei ist zu berucksichtigen, daB der AuslOsemagnet nicht vorzeitig 
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Abb. 83. Abfrageschaltung mit selbsttatiger SchluJ3zeichenregelung. 

eingeschaltet werden darf, da sonst die Verbindung friiher als beabsich­
tigt gelOst wird. Das laBt sich mit Hilfe eines Verzogerungsrelais be· 
werkstelligen. 

Unter Verzogerungsrelais sind solche Relais zu verstehen, bei denen 
die Umschaltung der Kontakte verzogert wird. Derartige Verzogerungen 
lassen sich in verschiedenartigster Weise hervorrufen. Man kann bei­
spielsweise den Spulenkern mit einem Kupferrohr umgeben und gegen 
den Anker durch eine Kupferscheibe trennen. Dadurch wird bei Unter­
brechung des Erregerstromkreises, bei der bekanntlich Wirbelstrome 
auftreten, das Abfallen der Magnetisierung verzogert und der Anker 
nicht unmittelbar nach der Stromunterbrechung losgelassen. Die da­
durch erzielte Verzogerung betrag~ allerdings nur einen Bruchteil von 
Sekunden, so daB Relais mit Kupferrohr nur ein eng begrenztes An-
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wendungsgebiet haben. Eine zeitlich beliebig einstellbare Verzogerung 
Hi,Bt sich durch Benutzung eines Zeitlaufwerkes erreichen, das in seiner 
Bauart einem Uhrwerk gleicht. 1st ein solches Zeitlaufwerk beispiels­
weise mit dem Relaisanker gekuppelt, so wird es beim Anziehen des­
selben in Tatigkeit gesetzt - ahnlich als ob eine Uhr aufgezogen 
wird - und bremst die Fortbewegung des Ankers. Die Kupplung kann 
naturlich auch derart sein, daB der Anker ohne Verzogerung angezogen, 
aber an dem raschen Zuruckgehen in die Ruhelage gehindert wird. 

Ein Verzogerungsrelais einfacher Art stellt das sogenannte Pumpen­
relais der Akt.-Ges. Mix & Genest dar (Abb.84). Beim Anziehen des 
Ankers (a) wird mittels eines Hebels (h) der Kolben (k) in den Zylinder 
(c) hineingeschoben. Die in dem Behalter (c) befindliche Luft setzt der 
Bewegung des Kolbens einen gewissen Widerstand entgegen, der erst 

I 

A b b. 84. Verzogerungsrelais. 

allmahlich durch Ausstromen der Luft durch einen Kanal (b) aufgehoben 
wird. 1nfolgedessen wird auch die Bewegung des Ankers (a) verlangsamt, 
so daB der KontaktschluB bei i ,\;erzogert erfolgt. 

Um Storungen durch das Verzogerungsrelais zu vermeiden, muB es 
so geschaltet werden, daB es nur von dem Nebenstellenteilnehmer be­
einfluBt wird. Aus diesem Grunde macht man es zweckmaBig von dem 
SchluBzeichen- und Hilfsrelais (SR, HR) abhangig (Abb. 83), indem man 
den Erregerstromkreis (+, 74, 75, VR, 76, -) uber einen Ruhekontakt 
(74) des SchluBzeichenrelais (SR) und einen Arbeitskontakt (76) des 
Hilfsrelais (HR) schaltet (Abb. 85). Schaltet sich die Bedienungsperson 
zum Abfragen ein, so kann infolge Auftrennen des Kontaktes 93 das 
Relais HR und infolge davon auch VR nicht eingeschaltet werden. 
Wird die Verbindung mit dem Nebenstellenteilnehmer hergestellt, so 
wird beim Drucken der Amtstaste der Seitenschalter mit umgelegt und 
der Kontakt 77 geschlossen, wahrend der Kontakt 78 vorlaufig unver­
andert bleibt. Das Relais HR kann trotzdem nicht eingeschaltet werden, 
da der Kontakt 93 unterbrochen ist, solange sich der Abfrageschalter 
in der Arbeitslage befindet. Wird dieser in die Ruhestellung zuruck-
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geflihrt, so wird der Erregerstrom fur SR (-, 20, 21, 22, 23, 58, Sprech­
apparat, 57, 36, 37, 38, +) und damit der Kontakt 90 unterbrochen, 
so daB auch in diesem FaIle das Verzogerungsrelais stromlos bleibt. 
Erst wenn sich der Nebenstellenteilnehmer meldet und damit SR aufs 
neue erregt, wird HR eingeschaltet (+,90, HR, 93, 77, 78, -) und u'ber 
den eigenen Ankerkontakt (91) gehalten. Hangt der Teilnehmer nach 
Gesprachsbeendigung den Fernhorer an, so kommt das Verzogerungs­
relais (VR) zum Ansprechen (+, 74, 75, VR, 76, -) und schaltet den 
AuslOsemagneten (AM) ein. Beim AuslOsen der Amtstaste wird auch 

J6 
Abb.85. Schaltung des Auslosemagneten bei selbsttatiger Trennung der 

Verbindung. 

der Seitenschalter wieder umgelegt. Dabei findet eine vorubergehende 
Trennung bei 78 statt. Infolgedessen wird HR, VR und AM ausge­
schaltet. BL ist eine Signallampe, die beim Niederdrucken der Amts­
taste uber die Kontakte 77, 78 eingeschaltet wird. Die Amtsleitung 
ist dadurch solange als besetzt gekennzeichnet, bis die selbsttatige 
Trennung der Verbindung erfolgt. 

Wenn nachts der Schrank unbesetzt ist und mehreren Teilnehmern 
die Anrufmoglichkeit dadurch gegeben wird, daB man die betreffenden 
Amtstasten einschaltet, so darf der AuslOsemagnet nicht in Tatigkeit 
treten, um die Verbindung nach Beendigung des Gespraches nicht am 
Schrank zu trennen. Dies laBt sich dadurch verhindern, daB die Lei­
tungen an den gekreuzten Stellen unterbrochen werden. Hierzu wird 
ein besonderer Schalter benutzt, der als Nachtumschalter bezeichnet 
wird. Infolgedessen wird nachts nur das SchluBzeichenrelais (SR) von 

Willers, Kebenstel\entecbnlk. 7 
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der Teilnehmerstelle aus beeinfluBt, wahrend HR, VR und AM nicht 
in Tatigkeit gesetzt werden konnen. 

Die Erganzung des in Abb. 81 dargestellten Stromlaufes durch die 
SchaltmaBnahmen nach Abb. 83, 85 ist auf Grund der gegebenen Er­
lauterungen ohne weiteres moglich, da es sich im wesentlichen urn die 
Zufiigung von Kontakten an bereits vorhandenen Apparaten handelt. 
Es lohnt sich noch, auf die Leitungsfiihrung der Nebenstellen selbst 
einzugehen und darauf hinzuweisen, daB bei der erwahnten Schaltung 
vier Leitungen notwendig sind, urn die Teilnehmer mit dem Haupt­
stellenschrank zu verbinden. Es ist demnach ein erheblicher Bedarf 
an Leitungsmaterial erforderlich, urn den Nebenstellenteilnehmem die 
verschiedenartigen Anrufe zu ermoglichen. In richtiger Erkenntnis 
dieses Ubelstandes hat die Akt.-Ges. Mix & Genest eine Schaltung ent­
worfen, die in der Praxis vielseitige Anwendung findet, da diese Aus­
fiihrung nur zwei Leitungen fiir jede Nebenstelle erfordert. AuBerdem 
hat die Schaltung den Vorzug, daB an der Nebenstelle nur eine einfache 
Drucktaste, die nicht einmal selbstsperrend zu sein braucht, notwendig 
ist, urn das Amts- bzw. Nebenstellenanrufzeichen zu erregen und Riick­
fragegesprache einzuleiten. 

Die Schaltung ist in Abb. 86 wiedergegeben. Urn zu zeigen, daB zur 
Herstellung der Amtsverbindungen am Schrank nicht unbedingt Druck­
tasten verwendet werden miissen, sind die Amtsleitungen in dem Aus­
fiihrungsbeispiel mit Stopseln (AS) verbunden, die in die Nebenstellen­
klinken (AK) eingefiihrt werden. Riickfrage erfolgt iiber eine besondere 
Klinke (RK), die jeder Amtsleitung zugeordnet ist. Die Umschaltung 
erfolgt durch ein Schaltwerk (S), das aus mehreren Relais besteht, 
die in sinnreicher Weise zusammenwirken. Das Nahere ergibt sich 
aus der nachstehenden Erlauterung der Wirkungsweise des Strom­
laufes. 

Verlangt einer der Nebenstellenteilnehmer (N) einen an das Haus­
netz angeschlossenen Teilnehmer, so werden die Sprechleitungen beim 
Abnehmen des Femhorers in bekanntor Weise iiber den Sprechapparat 
miteinander verbunden. Infolgedessen kommen die beiden Relais R 1, 

R2 zum Ansprechen (~, 1, R2, 2, 3, 4, 5, N, 6, 7, 8, Rl' 9, +). Die 
Lampe HL wird dadurch zum Aufleuchten gebmcht (+, lO, 11, 12, 
13,14,15, HL, 16, 17, -), worandie Vermittlungsperson auf der Haupt­
stelle erkennt, daB eine Hausverbindung verlangt wird. Mit Hilfe des 
Abfragestopsels eines gewohnlichen Schnurpaares, der in die Teil­
nehmerklinke (AK) eingefiihrt wird, fmgt die Beamtin ab und steUt 
alsdann die verlangte Verbindung in bekannter Weise her. Will dagegen 
die Nebenstelle (N) mit einer Amtsleitung verbunden werden, so wird 
die Taste AT voriibergehend niedergedriickt, wodurch nur das Relais R2 
in Tatigkeit gesetzt wird, da infolge Unterbrechung des KontakteR 5 
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an der Taste AT das Relais RI keinen Strom erhalten kann (-, 1, R 2, 

2, 3, 4, 21, 20, +). Infolgedessen wird die Lampe (AL) fur den Amts­
anruf eingeschaltet (+, 10, 11, 12, 13, 18, 19, AL, 17, -). Die Ver­
mittlungsperson an der HauptsteHe fuhrt in diesem FaHe einen mit der 
Amtsleitung verbundenen Abfragestopsel (AS) in die Nebenstellen­
klinke (AK) und braucht sich urn die Verbindung nicht weiter zu kum­
memo Das Relais R2 hat RI kurzgeschlossen (+, 10, 21, 22, 23, 24, 25), 
so daB dieses auch stromlos bleibt, wenn der Kontakt 5 an der Taste AT 
wieder geschlossen wird. Das Relais R2, das sich selbst erregt halt 
(-, 1, R2, 2, 3, 4, 5, N, 6, 7, .8, 25, 24, 23, 22, 2], 10, +), wird erst 
ausgeschaltet, wenn beim Stopseln der Nebenstellenklinke (AK) die 
Kontakte 3, 7 unterbrochen werden. Statt dessen kommen die an dem 
Schnurpaar liegenden Relais Ra, R4 zum Ansprechen (-. 26, Ra, 27, 
28, AS, AK, 4, 5, N, 6, AK, AS, 29, 30, R4, 31, +). Das Relais Ra 
trennt die SchluBzeichenlampe' (SL) von der zum Stopselsitzumschalter 
(SU) fuhrenden Leitung ab, so daB SL zunachst unbeeinfluBt bleibt. 
Ferner legt es uber Kontakt 39 eine Drosselspule (d) in Brucke zur 
Amtsleitung, wodurch das Anrufsignal auf dem Amt in Tatigkeit gesetzt 
wird. In Verbindung mit dem Relais R4 setzt Ra den Elektromagneten 
h2 in Tatigkeit (+, 33, 34, 35, 36, 37, h2' 38, -), wodurch der Schalt­
hebel 0 1 umgelegt wird. 

Will der Teilnehmer Ruckfrage halten,so druckt er die Taste AT 
vorubergehend nieder und bringt durch die Umschaltung bei 5, 21 den 
Anker des Relais R4 zum AbfaH, wahrend das Relais Ra eingeschaltet 
bleibt (-, 26, Ra, 27, 28, AS, AK, 4, 21, +). Infolgedessen wird der 
Elektromagnet e des Schaltwerkes (S) zum Ansprechen gebracht (+, 
33, 34, 40, 41, 42, 43, e, -), der sowohl den Hebel 0 als auch den Federn­
satz f umlegt. Der Schalthebel 0 1 bleibt trotz der Ausschaltung des 
Elektromagneten h2 in der einmal eingenommenen Arbeitslage. Dber 
den Federnsatz f wird der Stopsel (AS) und dadurch der Teilnehmer der 
Nebenstelle (N) mit der Ruckfrageklinke (RK) verbunden (45, 46) und 
die dazugehorige Lampe (RL) zum Au£leuchten gebracht. Obwohl der 
Teilnehmer durch diese Umschaltung vom Amt abgetrennt worden ist, 
bleibt das AmtsschluBzeichen unberuhrt, da das Relais Ra weiter erregt 
bleibt und die Drosselspule (d) in Brucke zur Amtsleitung liegen laBt. 
Wird die Taste AT wieder losgelassen, so wird das ReiaisR4 aufs neue 
eingeschaltet, der Elektromagnet hi in Tatigkeit gesetzt (+, 33, 34, 
35, 36, 49, hi' -) und der Schalthebel 0 1 in die gewohnliche Lage zu­
ruckgefUhrt. Der Kontakthebel 0 bleibt bis zur Erregung des Elektro­
magneten r in der Arbeitsstellung. Die Ruckfrageverbindung wird mit 
Hil£e eines gewohnlichen Stopselpaares hergesteHt, wobei di~ Lampe RL 
durch Unterbrechung des Kontaktes 48 zum ErlOschen gebracht wird. 
Nach Beendigung des Ruckfragegespraches druckt der Teilnehmer der 
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Nebenstelle N die Taste AT aufs neue nieder, wodurch das Relais R" 
wieder stromlos wird. Dadurch kommt der Elektromagnet r zum An­
sprechen (+,33,34,40,41,51,52, r, -), und der Federnsatz fund der 
Schalthebel 0 werden in die Ruhelage gebracht. Die Nebenstelle N ist 
demnach wiederum mit dem Amt verbunden und kann das durch die 
Ruckfrage unterbrochene Gesprach fortsetzen. Die Vermittlungsperson 
an der Hauptstelle erkennt die Beendigung des. Ruckfragegespraches 
an dem Zustand des SchluBzeichens im Schnurpaar, das auf der Zeich­
nung nicht besonders dargestellt ist. Will der Teilnehmer nach Beendi­
gung der Ruckfrage das Amtsgesprach nicht wieder aufnehmen, so 
wird beim Anhangen des FernhOrers das Schaltwerk (S) in der Ruck­
fragestellung verharren und die Amtsleitung blockieren, falls der Teil­
nehmer verges sen sollte, die Taste AT nochmals niederzudrucken. Um 
dies zu verhindern, ist das Schaltwerk (S) von dem Stopsel (AS) in der 
Weise abhangig gemacht worden, daB bei Trennung der Amtsverbindung 
die Herbeifuhrung der normalen SteHung des Schaltwerkes (S) zwang­
laufig erfolgt. Dies geschieht dftdurch, daB in der Ruhestellung des 
Stopsels AS der Umschalter SU wieder die in der Zeichnung dargestellte 
Lage einnimmt. Dadurch wird der Elektromagnet r eingeschaltet 
(-, r, 56, 55, 54, +), der die Zuruckfuhrung des Schaltwerkes in die 
Ruhelage bewirkt. Das SchluBzeichen nach dem Amt wird unmittelbar 
von der Nebenstelle aus gegeben, weil das Relais Ra beim Anhangen des 
Horers ausgeschaltet wird. Der Stromkreis fur die SchluBzeichenlampe 
SL wird gleichfalls durch den Stopselsitzumschalter SU unterbrochen 
(-, SL, 61, 59, 58, +). 

Bei N e benstellenanlagen mit ge buhrenfreien Priva t­
anschl ussen mussen, wie bereits bei Erlauterung des Amtsschalters 
erwahnt wurde, Vorkehrungen getroffen werden, die verhindern, daB 
Privatstellen mit dem Amt in Verkehr treten konnen. Bei den Reihen­
und Parallelschaltungen sind zu diesem Zwecke Trennkontakte an den 
Amtstasten vorgesehen (vgl. Abb.23, 24), welche die zu den Privat­
stellen fuhrende Leitung abschalten, sobald eine Verbindung mit dem 
Amt hergestellt wird. Die Amtstasten sind auBerdem verdeckt ein­
gebaut, so daB unerlaubte Verbindungen nur unter Zerstorung der 
Schaltorgane moglich sind. 

Diesen Gedanken hat man auch bei den Zentralschaltungen zur Au­
wendung gebracht, ohne indessen auf die Verwendung von Stopseln und 
Klinken zu verzichten. Aus dem Stromlauf in Abb. 86 ist bereits er­
kennbar, daB Amtsleitungen, die mit Klinken o. dgl. in Verbindung 
stehen, uber Schalter (f) gefiihrt werden, durch welche die Zuleitungen 
nach der Klinke (RK) abgetrennt werden, sobald die Amtsleitung durch­
geschaltet wird. Das gleiche zeigt die Schaltung in Abb. 81. Hier ist 
die Hausleitung (40, 43), die an eine offene Klinke fuhrt, uber die Trenn-
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kontakte (5, 6) des an der Nebenstelle befindlichen Amtschalters (AT) 
mit d~m Sprechapparat verbunden, so daB sich der 'Teilnehmer ent­
weder mit der Hausleitung oder mit den Leitu'ngen verbinden kann, 
die an dem Hauptstellenschrank auf eine Amtsleitung geschaltet werden. 
Die letzterwahnte Moglichkeit muB naturgemaB den Privatstellen ge­
nommen werden. Damit ist bereits der Weg gezeigt, wie gebuhrenfreie 
Privatanschlusse an den Schrank zu fiihren sind. Die Amtstaste AT] 
muB fehlen. Infolgedessen kommt auch das Amtsanrufrelais (AAR) 

(Xl a 

p$ 
61 /. 6 > 0 

Abb.87. Schaltungsschema bei Herstellung unerlauhter Verbindungen. 

und die Lampe (AAL) in Fortfall. Da somit nur eine Doppelleitung 
(40, 43) zur Sprechstelle zu fuhren ist, ffir die nur eine Sprechart be­
steht, so bedarf es auch keiner Umschalteeinrichtung (AT) ander Privat­
stelle. 

Werden keine verdeckten Schalter, sondern ausschlieBlich Stopsel 
und Klinken am Schrank benutzt, so ist es schaltungstechnisch ohne 
weiteres moglich, unerlaubte Verbindungen durch Einbau von Trenn­
kontakten in die Nebenstellenklinken zu verhindern. Man kann auch 

a 

A 

Abb. 88. Kurzschlu13verbindung iiber Klinkenhiilsen und c-Ader des Stilpsels. 

Stopsel mit ungleichem Querschnitt benutzen, um fur die Privatstellen 
den Verkehr liber die Amtsleitungen unmoglich zu machen. Ein weiteres 
Mittel zur Verhinderung unerlaubter Verbindungen bietet die Anwendung 
von KurzscpluBverbindungen, die beim Stopseln der Klinken klinstlich 
hergestellt werden. Das Weitere ergibt sich aus der schematischen Dar­
steHung in Abb. 87. 

Sobald eine Privatstelle (P) auf eine Amtsleitung (a, b) geschaltet 
wird, werden die Sprechleitungen kurzgeschlossen, wie durch die Ver­
bindung v angedeutet ist, Das kann in verschiedener Weise erreicht 
werden. 

1. Man verbindet den einen Zweig der Amts- und Privatstellen­
leitung mit der Klinkenhulse, und zwar einmal den a-Zweig und das 
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andere Mal den b-Zweig. Bei Herstellung einer Verbindung werden die 
KlinkenhUlsen uber die dritte Ader des Schnurpaares miteinander ver­
bunden, so daB die Sprechleitungen kurzgeschlossen sind (Abb.88). 
Bei den Nebenstellenleitungen fehIt die Verbindung mit der Klinken­
hUlse, so daB Nebenstellen mit Amtsteilnehmem und Privatstellen ver­
kehren konnen. 

2. Man verbindet nur bei der Privatstelle (P) den aI-Zweig der Sprech­
leitung mit der Klinkenhulse und Rchaltet bei einem der StOpsel die 

A LF2..a u--=1~====t::::::::3PII!F"° "----o-f-' 

6 AKa 
~~ __ ~ __ J ~ __ ~ __ -' 

Abb. 89. Kurzschlu.6verbindung iiber Klinkenhiilse und b- und c-Ader 
des Stopsels. 

b- und c-Ader zusammen. In diesem FaIle konnen Amts- und Neben­
stellenleitungen gleichartig geschaltet werden (Abb. 89). 

An Stelle der KurzsctJ-IuBverbindungen kann man auch eine Relais­
schaltung verwenden, die bei Herstellung einer unerlaubten Verbindung 
den Sprechstromkreis an geeigneter Stelle unterbricht. Abb. 90 zeigt 
eine Ausfiihrungsmoglichkeit dieses Gedankens. Die Hulse der Privat­
stellenklinke ist geerdet, wahrend die HUlse der Amtsklinke mit einem 
Relais (R) und einer einseitig geerdeten Batterie (B) verbunden ist. 

Abb.90. Auftrennung der Amtsleitung bei Herstellung unerlaubter 
Verbindungen. 

Die Hulse der Nebenstellenklinke ist ohne Verbindung. Wird eine Privat­
stelle (P) auf das Amt (A) geschaltet, so kommt das Relail'! (R) zum An­
sprechen und unterbricht die Amtsleitung . 

.Almliche Vorkehrungen sind auch fur auBenliegende Privatstellen 1) 
zu treffen, da: laut Postvorschrift auBecliegende Privatstellen weder 
mit dem Amt noch mit den Nebenstellen, sondern nur mit den innen­
oder auBenliegenden Privatstellen verkehren durfen. Diese Vorschrift 
bedeutet eine wesentliche Erschwerung des Betriebes, da die Sprech-

1) Ais au13enliegende Privatstellen bezeichnet man diejenigen Sprech. 
stellen, die nicht auf dem Grundstuck des Hauptanschlusses Hegen. 
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Abb. 91. Tischstation fur Amts-Nebenstellen und Privatstellengesprache. 
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stellen den fur Postgesprache dienenden Apparat wohl fur Gesprache 
mit anderen Nebenstellen oder innenliegenden Privatstellen, aber nicht 
fur auBenliegende Privatstellen benutzen durfen. Aus diesem Grunde 
mussen an jeder Haupt- und Nebenstelle, die gleichzeitig mit auBen­
liegenden Privatstellen verkehren wollen, ZWJl Sprechapparate vor-

Pa N 

AS 

b 
J( 

7' 8 

b 

Ka Kn 

5 

+ 
Abb.91a. Relaisschaltung fiir au13eIiliegende Privatstellen. 

handen sein. Die Vorschrift verlangt nicht, daB zwei raumlich getrennte 
Stationen benutzt werden. Es ist zulassig, die Induktionsspulen, 
Kondensatoren usw. in einem gemeinscha£tlichen Gehause unterzu­
bringen und dieses mit zwei Mikrotelephonen auszuriisten. 

Abb. 91 zeigt die Drauf- und Seitenansicht einer derartig verein­
fachten Doppelstation fur den Tischgebrauch. Um die richtige Be 
nutzung beider Mikrotelephone zu erleichtern, gibt man dem Teil­
nehmer am besten die Anweisung, das 'eine Mikrotelephon nur fur 
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Amtsgesprache, das andere fur die iibrigen Gesprache (Nebenstellen, 
innen- und auBenliegende Privatstellen) zu benutzen, weil der Teil­
nehmer in diesem FaIle nicht erst festzustellen braucht, ob die verlangte 
Privatstelle eine innen- oder auBenliegende ist. 

Abb.92. 
'\Vandschrank fiir Nebenstellenanlagen 
mit gebtlhrenfreien Privatanschltlssen. 

Am Hauptstellenschrank 
sind gleichfalls zwei Ab£rage­
apparate vorzusehen, falls 
auBenliegende Privatstellen 
angeschlossen sind. Urn auch 
in diesem FaIle den posta­
lischen V orschriften in ein­
fachster Weise zu geniigen, 
hat Mix & Genest eine Relais­
schaltung eingefiihrt, die die 
sonst gebrauchliche Dreitei­
lung des Klinkenfeldes und 
Benutzung verschiedenartiger 
Stopsel iiberfliissig macht. 
Eine derartige Schaltung ist 
in Abb. 91 a dargestellt. Die 
nicht gezeichneten. Sprech­
stellen werden bei Pa, N, Pi 
angeschlossen, und zwar bei 
Pa eine auBenliegende Privat­
stelle, bei N eine Nebenstelle 
und bei Pi eine innenliegende 
Privatstelle. Der Anruf seitens 
dieser Sprechstellen erfolgt in 
bekannter Weise, z. B. unter 
Benutzung von Klappen, Ka, 
Kn, Ki. Ruft beispielsweise 
eine Nebenstelle (N) an, so 
schaltet sich die Bedienungs­
person des Zentralschrankes 
mittels eines Abfrageschliissels 
(AVS) uhter Verwendungeines 
Abfragestopsels (AS) und der 
Klinke AKn auf die Sprech­

leitung der Nebenstelle. Das im Schnurpaar liegende Relais (R) kommt 
zum Ansprechen, da dessen Wicklung mit einem Ende am - Pol del' ge­
meinsamen Batterie liegt und iiber die b-Ader def Stopselschnur sowie 
die b-Feder der Klinke AKn mit dem + Pol der Batterie verbunden wird. 
Infolgedessen wird zum Abfragen der Nebenstelle der bei An ange-
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schlossene Apparat benutzt. weil die Arbeitskontakte (11, 12) des 
Relais (R) geschlossen worden sind. 

Erfolgt dagegen der Anruf von einer auBenliegenden Privatstelle 
(Pa), so darf der bei An angeschlossene Sprechapparat nicht benutzt 
werden, weil ein Nebenstell!(napparat mit einer auBenliegenden Privat­
stelle nicht verkehren darf. '<Aus diesem Grunde bleibt das im Schnur­
paar liegende Relais (R) beim Stopseln der Klinke AKa del' au Ben­
liegenden Privatstelle 
(P a) in Ruhe, weil dif> 
b-Feder der Klinke AKa 
fiber die Wicklung des 
Relais Rl ebenso wie 
das Relais R an den 
- Pol der Batterie ge­
schaltet ist. Infolge­
dessen bJeiben die Ruhe­
kontakte (9, 10) des im 
Schnurpaar liegenden 

Relais (R) geschlossen, 
so daB zum Abfragen 
der auBellliegenden Pri­
vatstelJe (Pal der bei Ap 
angeschlossene Apparat 

benutzt wird. DaR 
gleiche gilt, wenn die bei 
Pi angeschlossene Pri­
vatstelle anruft. Auch 
in diesem FaIle bleibt 
das Relais R in Ruhe, 
weil die b-Feder der 
Klinke AKi der innen-
liegenden Privatstelle 

freiliegt. Die Schaltung Abb.93. 
kann auch so eingerich- Innenansicht des Wandschrankes in Abb.92. 

tet werden, daB die 
innenliegende Privatstelle durch den bei An anp:eschlossenen Apparat ab­
gefragt wird, weil ein Verkehr zwischen Nebenstellen und innenliegenden 
Privatstellen laut Postvorschrift zulassig ist. Aus diesem Grunde konnen 
die bei N und Pi angeschlossenen Teilnehmerauch ohne wei teres fiber 
{lin Stopselschnurpaar miteinander verbunden werden. Das gleiche gilt 
von den au Ben- und innenliegenden Privatstellen. Wird dagegen eine 
Nebenstelle (N) mit einer auBenliegenden Privatstelle zusammen­
geschaltet, so tritt das Relais Rl in Tatigkeit (-, R1, b, Klinke, Stopsel-
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schnur, Klinke AKn , +) und unterbricht die Sprechleitung. Die Amts­
leitung kann in ahnlicher Weise wie die Nebenstelle geschaltet werden 

Die nachstfolgenden Abbildungen zeigen einige Schranke fur Neben-
stellenanlagen mit gebuhrenfreien Privatanschlussen. Abb. 92, 93 
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veranschaulicher einen Wandschrank, Abb.94, 95 einen groJ3eren 
Schrank mit zwei Arbeitsplatzen. Bei heiden Ausfuhrungsformen 
werden die Amtsverbindungen in dem oberen Teil des Schrankes her­
gestellt, und zwar unter Benutzung bereits erlauterter Schalteinrich-

00::>:> 0 

o C;:::&> 0 

o 0::>:> 0 
o C;:::&> 0 

00::>:> 0 
o C;:::&> 0 
0 0 
0 0 

00=> 0 
00=> 0 
00=> 0 
00=1> 0 
00=1> 0 
00=> 0 
00=»0 
00=1> 0 

Abb.98. Operationsfeld eines Schrankes mit Drucktasten fUr 16 Amtsleitungen. 

tungen. Die Klinkenverbindungen erfolgen im unteren Teil des Schrank­
aufbaues. Klinken und Anruforgane liegen unmittelbar untereinander. 
lndem einen Falle (Abb.92, 93) werden Schauzeichen, in dem anderen FaIle 
(Abb. 94, 95) Gluhlampen zur Kenntlichmachung des Anrufes verwendet. 
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Abb. 99. Operationsfeld eines Schrankes 
mit Wanderhebelschiene fur 16 Amtsleitungen. 
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Operationsfeld 
eines Schrankes 
mit halbselbst­

til tigem Betrie b fur 
16 Amtsleitungen. 

Abb.96, 97 zeigen einen Schrank mit Wanderhebelschienen. Ein 
Vergleich mit der vorhergehenden Schrankausffihrung, bei der Druck­
tastenschienen benutzt werden, laJ3t die Raumersparnis nicht ohne 
wei teres erkennen. lmmerhin ist sie nicht unbetrachtlich, wie die sche­
matische Gegenuberstellung in Abb. 98, 99 zeigt. Noch groBer wird 
diese Ersparnis bei An wend ung des hal bsel bsttatigen Betrie bes (A b b. 100), 
der im nachfolgenden Teil behandelt werden soIl. 
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Viertel' Teil. 

N ebenstellenanlagen mit Zentralschaltung nud 
halbselbsttUtigem Bet-rieb. 

Allgemeines. 

Die bei den Reihen- und Parallelschaltungen vorhandene Moglich­
keit, sich jederzeit selbst mit einer freien Amtsleitung zu verbinden, 
wird bei'den Zentralschaltungen vielfach vermiBt. Man ist daher be­
stre bt gewesen, diesen Vorteil auch bei den Zentralanlagen zu schaffen. 
Die dadurch entstandenen Anordnungen konnen unter dem in der 
Uberschrift gewahlten Sammelbegriff zusammengefaSt werden. Von 
einem vollautomatischen Betriebe ist bei Anlagen mit mehreren Neben­
stellen bisher kein Gebrauch gemacht worden, weil in diesem FaIle an 
den Sprechstellen der Ortsteilnehmer bzw. an der amtlichen Vermitt­
lungsstelle besondere Einrichtungen vorhanden sein mussen, urn eine 
wahlweise Verbindung mit den einzelnen Nebenstellenteilnehmern zu 
ermoglichen. Die dadurch bedingten Schaltvorgange sind ziemlich ver­
wickelt, und die Mehrarbeit fur die Ortsteilnehmer bzw. fur das Be­
dienungspersonal im Amt wird im aJlgemeinen als eine nicht erwunschte 
Belastung angesehen. Aus diesem Grunde hat man es bisher vorge­
zogen, die yom Amt kommenden Anrufe an der Hauptstelle weiterzu­
leiten. Del' halbselbsttatige Betrieb ersetzt in del' bisher ublichen An­
wendungsweise somit keineswegs die Vermittiungsperson an der Haupt­
stelle, sondern entlastet sie nul'. 

Geht man bei den weiteren Betrachtungen von den Eeihen- und 
Parallelschaltungen aus, so kann man sich die Anlage mit halbt:elb.st­
tatigem Betrieb dadurch entstanden denken, daB die zur Herstellung 
der Sprechverbindungen dienenden Schalteinrichtungen nicht mehr 
unmittelbar an den, Nebenstellen betatigt, sondern von dieeen bzw. 
der Hauptstelle oder dem Amt aus elektrisch gesteuert werden. Infolge 
der Fernsteuerung brauchen gewisse Schalteinrichtungen nicht mehr 
den einzelnen Sprechstellen zugeordnet zu werden. Man bringt sie in 
der Regel an der Zentralstelle unter, und dadurch bekommt die Anord­
nung das bekannte Bild del' Zentralschaltung. Die Sprechstellen konnen 
infolgedessen im allgemeinen genau so einfach gehalten werden wie bei 
den gewohnlichen Zentralanlagen. Die ferngesteuerten Apparate haben 
auBerdem den Vorteil, daB sie an beliebigem Orte untergebracht werden 
konnen, also auch nicht im Bereiche del' Vermittlungsperson angeordnet 
sein mussen. Aus diesem Grunde kann man bei Anlagen mit halbselbst­
tatigem Betrieb mit wesentlich kleineren Schranken auskommen, al:­
es bei der gewohnlichen Zentralschaltung del' Fall ist. 
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IX. Relaisschaltungen. 
Der bekannteste Schalter, der elektrisch gesteuert wird, ist das 

Relais (Abb. 8). Es ist deshalb verstandlich, daB der Fachmann bei 
der Ausbildung der Zentralschaltungen mit halbselbsttatigem Betrieb 
u. a. auch auf diese Einrichtung zuriickgegriffen hat. An Stelle des Amts­
schalters tritt das Relais, und da die Nebenstellen mit jeder der vor­
handenen Amtsleitungen verbunden werden miissen, so richtet sich die 
Anzahl der an der Zentralstelle unterzubringenden Relais nach der 
Formel: Amtsleitung X Nebenstellen. Hierzu treten dann noch Ein­
richtungen, die den unmittelbaren AnschluB an eine jeweils freie Amts­
leitung ermoglichen und die nochmalige Beanspruchung einer bereits 
besetzten Amtsleitung verhindern. 

Abb. 101. Sperrung einer benutzten Amtsleitung . 

. Betrachtet man die schematische Darstellung in Abb. 101, so er­
kennt man, daB das Teilnehmer- oder Anschalterelais (Rl' R 2) bei 
Gesprachsbeginn (beispielsweise durch Abnehmen des Fernhorers) 
iiber den Hakenumschalter (U) erregt wird (+, 12, 13, 10, -). Dadurch 
wird die Nebenstelle mit der zugehorigen Amtsleitung verbunden. Es 
ist nunmehr dafiir zu sorgen, daB sich wahrend des Gespraches ein 
zweiter Teilnehmer nicht auf die besetzte Leitung schaltet. Dies kann 
dadurch verhindert werden, daB man die Batterieleitung nach den Teil­
nehmer- oder Anschalterelais (Rv R 2) iiber den Ruhekontakt (10) eines 
gemeinschaftlichen Relais (Rg) fiihrt, das durch das Teilnehmerrelais 
(Rl' R 2) eingeschaltet wird. Dadurch wird del' Ruhekontakt (10) unter­
brochen und der - Pol von del' Erregerwicklung (13) des Relais abge­
trennt. Das bereits in Tatigkeit gesetzte Relais des anrufenden Teil­
nehmers halt sich iiber seinen eigenen Ankerkontakt (11). Dieser Strom­
fluB bewirkt auch das. weitere Einschalten des gemeinschaftlichen 
Relais (Rg). Beide werden erst stromlos, wenn der Kontakt (12) am 



IX. Relaisschaltungen. 113 

Hakenumschalter beim Aufhangen des Fernhorers geoffnet wird. Damit 
wird nicht nur die Amtsverbindung unterb:f9chen, sondern auch der 
- Pol der BaUerle fiber den Ruhekontakt (10) des gemeinschaftlichen 
Relais (Rg) wieder an die Erregerwicklung (13) der Relais (RI' R 2) ge­
schaltet, so daB ein anderer Teilnehmer jetzt in der Lage ist, sich mit 
der freigewordenen Amtsleitung zu verbinden. . 

Sind mehrere Amtsleitungen vorhanden, so muB nicht nur ver­
hindert werden, daB sich ein Teilnehmer auf eine bereits besetzte Leitung 
schaltet, sondern es muB gleichzeitig eine freie Amtsleitung ausgesucht 

Abb.102. Sperrung benutzter und Auswahl freier Amtsleitungen. 

werden. Zu diesem Zwecke wird beim Auftrennen der Batteriezuffihrung 
gemaB Abb.lOl gleichzeitig ein Stromweg zu dem der nachstfreien 
Amtsleitung zugehOrenden Relais geschaffen, wie in Abb. 102 schematisch 
dargestellt ist. Bei mehreren Amtsleitungen kann die Erregerwicklung 
(13) der Teilnehmerrelais nicht ohne weiteres mit dem Hakenumschalter 
(U) verbunden werden, weil dadurch Stromverzweigungen entstehen. 
Man schaltet deshalb die Zuleitung yom Hakenumschalter fiber den 
Ruhekontakt (14) eines ffir alle Amtsleitungen gemeinschaftlichen 
Relais (Rn), dessen Erregerwicklung mit einer besonderen Haltewicklung 
(15) der Teilnehmerrelais hintereinander geschaltet ist. 

Willers, Nebenstellentecbnik. 8 
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Sind samtliche Amtsleitungen frei, so wird beim Abnehmen des 
Fernhorers vom Hakenumschalter (U), beispielsweise bei Nt, das Relais 
RI und infolgedessen auch das gemeinschaftliche Relais Rgt einge­
schaltet, weil nur das Teilnehmerrelais (Rt) der ersten Amtsleitung fiber 
den Ruhekontakt (10) des Relais Rgl mit dem - Pol der Batterie ver­
bunden ist. Das Relais Rgl unterbricht nicht nur den Kontakt 10, 
sondern schlieBt gleichzeitig einen Kontakt 12, fiber den die Relais 
(Ra, R 4) der zweiten Amtsleitung mit dem - Pol der Batterie verbunden 
werden. Ein zweiter Teilnehmer (beispielsweise N 2) wird somit nicht 
mehr auf die erste, sondern mit Hilfe des zugehOrigen Relais (R4) auf 
die zweite Amtsleitung geschaltet. Mit dem Relais R4 kommt auch 
gleichzeitig das gemeinschaftliche Relais Rg2 zum Ansprechen, so daB 
auch hier der Kontakt 10 geoffnet und daffir Kontakt 12 geschlossen 

Bz Bz Bz 
+ .. • • ~ Lf;r 

G R~r 
~n 

R~r 
Abb.103. Besetztsignalisierung. 

wird. Ein dritter Teilnehmer kann soOOt nicht mehr auf die beiden 
bereits belegten Amtsleitungen geschaltet werden. 

Dber den Kontakt 11 der Teilnehmerrelais wird auch das Relais Rll 
in Tatigkeit gesetzt, so daB die Erregerwicklung samtlicher Anschalte­
relais, die einem anrufenden Teilnehmer zugeordnet sind, von dem 
Hakenumschalter und damit von dem + Pol der Batterie abgetrennt 
wird. Wfirde diese MaBnahme nicht getroffen, so wfirde fiber Kontakt 12 
des Relais Rgi und Kontakt 10 von Rg2 auch die Erregerwicklung 
von Ra Strom erhalten und mit dem gemeinschaftlichen Relais Rg2 
eingeschaltet werden. Infolge davon kame auch in ahnlicher Weise das 
Relais Rs zum Ansprechen, so daB beim Anruf eines Teilnehmers samt­
liche Amtsleitungen in Anspruch genommen wfirden. Dies ist durch 
die Auftrennung der Leitung bei 14 verhindert. 

Wenn nun beispielsweise der Teilnehmer Nt mit der ersten Amts­
leitung, der Teilnehmer N2 mit der zweiten Amtsleitung verbunden ist 
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und Nl frillier das Gespraeh beendet als N2; so wird das Relais Rgl aus­
gesehaltet, so daB infolge der Unterbreehung des Kontaktes 12 die Batte­
riezuleitung naeh den Relais Rg2, R4, Rn a~getrennt ware. Infolge­
dessen wiirde mit der Freigabe der ersten Amtsleitung aueh die zweite 
Verbindung gestort werden. Urn dies zu vermeiden, versorgen sieh die 
gemeinsehaftliehen Relais im Arbeitszustande selbst mit St,rom, wie 
dureh den Kontakt 16 bei Rg2, Rga angedeutet ist. . 

Urn dem Teilnehmer ein siehtbares Zeiehen zu geben, wenn keine 
der Amtsleitungen mehr frei ist, kann an der Spreehstelle ein Besetzt­
signal vorgesehen werden, das uber einen Arbeitskontakt (17) (Abb. 103) 
der gemeinsehaftliehen Relais (Rgl' Rg2, Rga} gesehaltet ist. Sind samt­
liehe Amtsleitungen besetzt, so befinden sieh, wie sieh aus vorstehenden 
Erlauterungen ergibt, die Relais R g1, Rg2, Rga im Arbeitszustand, so 
daB das Besetztzeiehen (Bz) an den Nebenstellen erscheint. 

Die Amtsanrufe konnen an der Hauptstelle in bekannter Weise ent­
gegengenommen werden. Bei der Weitergabe der Verbindung an die 
verlangte Nebenstelle entstehen dagegen gewisse Schwierigkeiten, um 
den gewunschten Teilnehmer tatsachlich mit der in Frage kommenden 

. , 
Amtsleitung zusammenzusehalten. Es bieten sich hier versehiedene 
Mogliehkeiten, UlP. einen storungsfreien Betrieb zu erzielen. Man kann 
beispielsweise bei der Entgegennahme eines Amtsanrufes (beispielsweise 
uber die zweite Amtsleitung) (Abb. 104) an der Hauptstelle durch 
Drucken der zugehorigen Amtstaste (AT2) zwei Kontakte (17, 18) 
sehlieBen, wodurch das gemeinschaftliche Relais (Rg2) der zweiten Amts­
leitung eingeschaltet wird. Infolge Unterbrechung des Ruhekontaktes 
(10) konnen die zu der zweiten Amtsleitung gehtirenden Anschalte­
relais (Ra, R4) von den Teilnehmern nicht mehr beeinfluBt werden. 
Da damit aber aueh dem verlangten Nebenstellenteilnehmer die Mog­
lichkeit genommen wird, sich auf die fUr ihn an der Hauptstelle belegte 
Amtsleitung zu schalten, so wird beim Drucken der Amtstaste gleich­
zeitig ein neuer Stromweg zum Einsehalten der Teilnehmerrelais Ra. 
R4 (uber Kontakt 19) vorbereitet. Dieser ist vorlaufig bei 20 noeh unter­
broehen, da sonst ein beliebiger Teilnehmer beim Abnehmen des Fern­
horers auf die belegte Amtsleitung gesehaltet wiirde. Der Kontakt 20 
wird erst gesehlossen, wenn die dem verlangten Teilnehmer (beispiels­
weise N1) zugeordnete Taste (T1) am Nebenstellensehrank voruber­
gehend niedergedruekt wird (+, 21, 22, R a, -). Dadureh wird gleich­
zeitig das zur belegten Amtsleitung und zum verlangten Teilnehmer 
gehtirende Relais (Ra) eingesehaltet (+, 21, 23, 14, ]3 von Ra, 19 von 
AT2, 20, -). Infolge davon erhalten unmittelbar darauf die Relais Rn, 
Rnl von Nl Strom (+, 21, 22, 23, 24, Rnl, Rn, 15 von Ra, II, Rg2, 
18, -). Der Erregerstromkreis bleibt auch geschlossen, wenn die Taste 
Tl nicht mehr betatigt wird, weil uber Kontakt 25 von Rnl ein neuer 

8* 
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Weg zum + Pol der Batterie geschaffen worden ist. Die belegte Amts­
leitung ist demnach schon mit der Nebenstellenleitung verbunden, 
bevor der Teilnehmer den Fernhorer abgenommen hat. Aus diesem 
Grunde miissen Vorkehrungen getroffen werden, durch welche der 
Haltestromkreis (+,21,25, Rnl, Rn, 15 von R 3, 11, Rg2, 18, -) getrennt 
wird, falls der Teilnehmer sich nicht meldet. Dies kann mit Hilfe einer 
besonderen Taste (Ta) geschehen. 

Abb.104. Verbindung eines Nebenstellenteilnehmers mit einer fiir ihn 
belegten Amtsleitung unter Verwendung von Nebenstellentasten., 

Wie ersichtlich, bedarf es zum Anschalten der Amtsleitung an die 
Nebenstelle nur eines kurzen Druckes auf die Taste Tl. Es kommt 
praktisch kaum vor, daB in diesem Augenblick gleichzeitig ein anderer 
Teilnehmer eine Verbindung sucht. Ware das der Fall, so konnte er 
auf die belegte Amtsleitung geschaltet werden, da der Kontakt (20) 
am Relais Ra wahrend der Betatigung der Taste Tl geschlossen ist. 
Man konnte auch dieser kaum eintretenden Zufalligkeit die storende 
Wirkung dadurch nehmen, daB man die Einschaltung des Relais Ra 
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nicht nur von der Taste T1, sondern auch yom Abnehmen des Fernhorers 
a~ der verlangten Sprechstelle abhangig macht. 

Ein anderer Weg zur Beseitigung dieser Storungsmoglichkeit bietet 
sich, wenn man wahrend der Vbergabe eines Amtsgespraches zeitweilig 
ein Besetztzeichen an den Nebenstellen erscheinen laBt und die Teil­
nehmer anweist, daB sie ohne Aufforderung keine Amtsverbindung 
herzustellen versuchen, solange das Besetztzeichen vorliegt. Unter 
dieser Voraussetzung braucht man nicht fiir jede Nebenstelle eine be­
sondere Taste vorzusehen; es geniigt, wenn jeder Amtsleitung eine Taste 
zugeordnet wird. Da die Anzahl der angeschlossenen Nebenstell.en im 

Abb.105. Verbindung eines Nebenstellenteilnehmers mit einer fur ihn 
belegten Amtsleitung unter Verwendung von Amtshilfstasten. 

allgemeinen weit groBer als die der vorhandenen Amtsleitungen ist, so 
bedeutet diese Einrichtung eine nicht unwesentliche Ersparnis an Appa­
raten und Raum gegeniiber der vorf1rwahnten Anordnung. 

Die Einschaltung des gemeinschaftlichen Relais (beispielsweise Rg2) 

bei der Entgegennahme des Amtsanrufes kann in derselben Weise er­
folgen wie bei der in der Abb. lO4 dargestellten Schaltung (Abb. 105). 
Damit ist die Amtsleitung, iiber die ein Anruf erfolgt ist, zunachst fur 
aIle Teilnehmer gesperrt, da der Kontakt 10 unterbrochen ist. Um 
zu verhindern, daB der verlangte Teilnehmer beim Abnehmen des Fern­
horers auf eine andere als die belegte Amtsleitung geschaltet wird, 
ist die Batteriezufiihrung einmal iiber den Arbeitskontakt (17) der 
Amtstasten (AT1_ a) bzw. iiber die Arbeits- und Ruhekontakte (10, 12) 
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der gemeinschaftlichen Relais (Rgl- 3) und das andere Mal uber einen 
Ruhekontakt (30) der Tasten (Tal- s) gefuhrt. FUr jede Amtsleitung 
ist eine solche Taste vorgesehen.· Die eigenartige Hintereinanderschal­
tung der Batterieleitung uber die Kontakte 30 findet man bei Schal­
tungen fur Anlagen mit selbsttatigem oder halbselbsttatigem Betrieb 
sehr haufig und wird vielfach als Kettenschaltung bezeichnet. Beim 
Niederdrticken einer der Tasten Tal - s wird die gemeinschaftliche Batte­
riezufuhrung fur die Erregerwicklung (13) samtlicher Teilnehmerrelais 
unterbrochen, so daB das Abheben des Fernhorers an irgendeiner 
Nebenstelle wirkungslos bleibt. Gleichzeitig ist aber beim Niederdrucken 
der Taste - angenommen Ta2 - die Batterieleitung uber den Kontakt 
31 unmittelbar an die Erregerwicklung der zu der in Anspruch genom­
menen Amtsleitung gehOrenden Relais (Rs' R 4) gelegt, so daB sich jetzt 
jeder beliebige Teilnehmer mit der betreffenden Amtsleitung verbinden 
kann. Um dies zu verhindern, werden die Besetztzeichen (Bz) an den 
Nebtmstellen beim Niederdrucken einer der Tasten Tal-a eingeschaltet. 

Zum weiteren Verstandnis der bisher gegebenen Darlegungen diene 
die in Abb. 106 dargestellte Schaltung. 

Bei Eingang eines Amtsanrufes, z. B. uber die zweite Amtsleitung 
(A2), wird in bekannter Weise der Anrufwecker (Wa) zum Ert6nen ge­
bracht. Die Bedienungsperson an· der Hauptstelle legt daraufhin den 
zugehOrigen Amtsschalter (AT2) um und verbindet infolge Erregung 
eines Relais (Rh) (-, Rh, 21, 22, +) ihren Sprechapparat (II) mit dem 
Amt (H, 23, 24, 25, 26, 27, Amt, 28, 29, 30, 31, 32, 33, H). Gleich­
zeitig ist beim Umlegen von AT2 das Relais Rg2 zum Ansprechen ge­
kommen (-, 34, 35, 36, R g2, 37, 38, 39, 40, 41, 42, +), wodurch u. a. 
der vor dem Amtswecker (Wa) liegende Kondensator (C) kurzgeschlossen 
wird. Die yom Amt verlangte Nebenstelle, beispielsweise N1, wird in 
bekannter Weise uber die in Frage kommende Linienwahlerleitung (LW) 
von dem Vorliegen des Amtsgespraches in Kenntnis gesetzt. 

Wurde jetzt die verlangte Nebenstelle ohne weitere SchaltmaB­
nahmen an der Hauptste~le den Horer abnehmen und die ':Paste T 
niederdrucken, so wurde sie mit der ersten Amtsleitung (AI) verbunden 
werden, da z:unachst das Relais :al zum Ansprechen kommen wtirde. 
(+, U, 43, 14, 13 von Rl, lO, 44 von FTl, FT2 und FTa, -). Um dies 
zu vermeiden, ist an der Hauptstelle fur jede Amtsleitung ein besonderer 
Federnsatz (FT) angeordnet, der entweder gleichzeitig beim Anruf der 
gewtinschten: Nebenstelle oder im AnschluB daran umgeschaltet wird. 
Das Umlegen von FT2 hat zur Folge, daB 

1. die Ansprechmoglichkeit samtlicher Anschalterelais verhindert wird, 
da bei 44 die gemeinschaftlicheBatteriezufuhrung unterbrochen worden ist, 

2. durch SchlieBen des Kontaktes 45 die Batteriezufuhrung nur an 
die Anschalterelais der zweiten Amtsleitung (A2) gelegt wird, 
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3. tiber Kontakt 49 der - Pol der Batterie an die Besetztzeichen 
(Bz) geschaltet wird, um die anderen Teilnehmer zu hindern, bis zur 
Erledigung des Amtsanrufes die Taste (T) an der Nebenstelle niederzu­
drticken. 

Wird jetzt an der verlangten Sprechstelle (N1) die Taste T betatigt, 
so kommt nicht mehr das Relais Rl' sondern R4 zum Ansprechen 
(+, U, 43, 14, 13 von R4, 45, von FT2, 44 von FT1, -), wodurch die 
richtige Amtsleitung mit dem gewtinschten Teilnehmer verbunden wird. 

Abb.107. Nebenstellenschrank mit Relaisschaltung. 

Das Relais R4 halt sich tiber den eigenen Ankerkontakt 11 (+, U, Rn, 
15 von R 4 , 11, S b'zw. Rw 37, Rg2, das bereits tiber die Kontakte der 
Amtstaste AT2 erregt worden ist, 46, -). Dieser Strom£luB schaltet 
gleichzeitig die Relais Rn, Rll und das Schauzeichen S ein. An dem 
Schauzeichen erkennt die Bedienungsperson am Schrank, daB der Neben­
stellenteilnehmer sich gemeldet hat. Durch das Relais Rn wird der 
Sprechapparat (H) von der Amtsleitung abgetrennt, wodurch die Mit­
hOrmoglichkeit genommen wird. Dber Kontakt 48 kann auBerdem 
noch ein akustisches Signal (Ws) gegeben werden (-, 47 bei FT2, 48, 



x. Wahlerschaltungen. 121 

w s, +). Die Trennung der Verbindung nach GesprachsschluB erfolgt 
selbsttatig beim Anhangen des Horers an der Nebenstelle. 

Abb. 107 zeigt einen Nebenstellenschrank mit Relaisschaltung. 
Die Relais sind im Schrankinnern untergebracht, wahrend die wenigen 
Tasten, die im Bereich der Bedienungsperson liegen mussen, an der 
Vorderseite montiert sind. Es laBt sich aus der Abbildung ohne weiteres 
erkennen, daB ein Schrank in dieser AusfUhrungsform eine gedrangte 
Bauform gestattet und eine ubersichtliche Anordnung der einzelnen 
Verbindungsorgane wesentIich erleichtert. 

x. Wiihlerschaltungen. 
Neben den Relais haben die sogenannten Wahler in der Nebenstellen­

technik mit den Jahren weitestgehende Anwendung gefunden. Als 
Urbild des Wahlers kann der an anderer Stelle bereits erwahnte Kurbel­
linienwahler (Abb. 29) angesehen werden. Wahrend bei dies em der 

e 

Abb.l0S. 
Schema eines Triebwerkes. 

Abb. 109. Kontaktkranz mit Schaltarmen. 

Schaltarm von Hand uber cine Reihe von Kontaktklemmen gefiihrt 
wird, erfolgt bei den Wahlern die Verstellung des Schaltarmes - in 
der Regel sind es sogar mehrere ubereinander gelagerte Arme - mit 
Hilfe eines elektrisch gesteuerten Triebwerkes, das sich am besten 
mit einem Wechselstromwecker vergleichen laBt. Es besteht nur in-
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sofern ein Unterschied, als bei dem Triebwerk (s. die schematische Dar­
stellung in Abb.108) das Hin- und Herpendeln der mit einem Anker 
(50) verbundenen Stange (51) nicht zum Anschlagen von Glockenschalen, 
sondern zum Drehen eines Schaltrades (52) benutzt wird. An der 
Stange (51) ist infolgedessennicht mehr ein Kloppel, sondern ein 
Sto13arm (53) befestigt, der in den Zahnkranz des Schaltrades (52) 
eingreift und dieses den Bewegungen des durch die Elektromagnet­
spulen e erregten Ankers (50) entsprechend schrittweise dreht. Auf 
der mit dem Schaltrad (52) verbundenen Achse (54) sitzen Schalt-

.AM 
53 
.IlM 

o 
Abb.llOa. Rochester Wahler. 

arme (f) (Abb. 109), deren Anzahl sich nach der jeweilig zur An­
wendung kommenden Schaltung richtet. Bei der schrittweisen Fortbe­
wegung des Schaltrades (52) werden die Arme (f) jeweils um einen Kon­
takt (k) weitergedreht. Die Kontakte sind halbkreisformig angeordnet, 
und jede Kontaktreihe wird von je einem Schaltarm (f) bestrichen. Die 
Stromzuleitung zu den einzelnen Armen erfolgt tiber Schleiffedern (s), 
die am Ende des Kontaktkranzes befestigt sind. Mehrere untereinander 
liegende Schaltarme werden vielfach als Schaltsatze bezeichnet. Das in 
der Abb. 109 dargestellte Modell hat zwei Schaltsatze, von denen der 
eine die Verlangerung des anderen bildet. Diese Anordnung ermoglicht 
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es, daB das Schaltrad (52) stets in ein- und derselben Richtung bewegt 
werden kann, ohne die Beruhrung zwischen Kontaktklemmen (k) und 
Schaltarmen (f) zu unterbrechen. Sobald der eine Schaltsatz von den 
letzten untereinander liegenden Klemmen heruntergleitet, wird mit 
derselben Bewegung der andere Schaltsatz auf die ersten Kontakte 
des Kranzes geschaltet. Die Benutzung doppelarmiger Schaltsatze 

Abb. l10b. Rochester Wahler. 

hat den Vorzug, daB man mit einem Drehmagneten auskommen kann, 
wahrend sonst ein besonderer Aus16semagnet erforderlich ist, wie aus 
Abb. 1l0a, b hervorgeht. 

Bei dieser Aul"fuhrungsform wird das mit den Armen (f) verbundene 
Scha.ltrad (52) durch eine Klinke (53) den Bewegungen des durch den 
Drehmagneten (DM) beeinfluBten Ankers (50) entsprechend schrittweise 
gedreht. Hierbei muB die Kraft einer in der Abbildung nicht sichtbaren 
Spiralfeder uberwunden werden. Diese hat das Bestreben, das Schalt­
rad (52) mit den Armen (f) in die Ruhelage zuruckzudrehen, so daB be­
sondere MaBnahmen notwendig sind, um das Schaltracl in cler jeweils 



124 Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und halbselbsttatigem Betrieb. 

(lrreichten Lage festzuhalten, wenn die Klinke (53) aus dem Bereich 
des Zahnkranzes herausgezogen wird.. Dies wird durch die Verwendung 

einer besonderen Sperrfeder 
(55) erreicht. Zur Rfick­
stellung des Wahlers muB 
ein Auslosemagnet (AM) er­
regt werden, der vermittels 
seines Ankers (56) sowohl 
die Schaltklinke (53) als 
auch die Sperrfeder (55) 
aus dem Zahnkranz ent­
fernt, so daB die Spiral­
feder frei wirken kann. 

Die Stromzuffihrung zu 
den Schaltarmen (f) erfolgt 
fiber JSchleifsegmente (57), 
die mit Federn (s) in Be­
rfihrung stehen. Der an 
dem Schaltrad (52) befe­
stigte Stift. (58) aus Isolier­
stoff dien t zur U mschaltung 
eines auf der Grundplatte 
seitlich angeordneten Fe­
dernsatzes (u), sobald die 
Schaltarme aus der Ruhe-

Abb .. llOc. Rochester Wahler. 
lage gebracht werden. Diese 

Schalteinrichtung wird vielfach als Seitenumschalter bezeichnet. Um zu· 
zeigen, daB der Kontaktkranz von nen fibrigen Schaltteilen in Storungs-

Abb. llOd. Rochester Wahler. 

fallen leicht entfernt werden kann, sind in den Abb. llOc, d die von­
einander trennbaren Teile des Wahlers besonders dargestellt. Der 
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Kontaktkranz besitzt drei ubereinander gelagerteReihen. In jede der­
selben sind funfzig Kontakte durch Glimmer isoliert eingebaut, nach 
auBen verlangert und als LotOsen zum AnschluB der Leitungen ausge­
bildet. Um eine sichere Lagerung zu gewahrleisten, ist der Kontakt­
kranz auf einen GuBkorper aufgebaut. Die einzelnen Kontaktschichten 
werden durch metallene ZwischenIagen gegen Verspannung gesichert. 
Der Apparatsatz, der mit dem Kontaktkranz zusammenarbeitet, ist 

Abb. 111. Rochester Wahler mit Doppeltriebwerk. 

gleichfalls auf einer gegossenen Grundplatte befestigt, die mit den 
Rippen R in die Nuten N eingreift, wodurch eine genatie Justierung 
beider Teile gewahrleistet wird. Die elektrischen Verbindungen von 
Kontaktkranz und Wahlersystem erfolgen uber die Federn C, D. Dieser 
Wahler ist in der Praxis als Rochester Wahler bekannt. 

Die Abb. III zeigt gieichfalls einen Rochester Wahler, der aber 
im Gegensatz zu der vorerwahnten Bauart zwei SchaItrader besitzt. 
Dadurch wird es moglich, die Schaltarme (f) in groBen und kleinen 
Schritten uber die Kontaktreihen zu bewegen, wodurch die Zeit des 
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Auswahlens, d. h. die Zeit, welche die Anne zum Aussuchen der ge­
wunschten Leitung gebrauchen, wesentlich herabgemindert werden 
kann. Das kleine Schaltrad (59) besitzt zehn Zahne, wahrend das groBere 
(52) am vorteilhaftesten funfundfiinfzig hat. Das kleine Schaltrad (59) 
wird durch eine Klinke (60) angetrieben, die an einen nach oben zu 
hakenformig ausgebildeten Hebel (61) angelenkt ist. Infolge des mit 
der Klinke (60) verbundenen Ansatzes (62), der fur gewohnlich gegen 
einen Anschlag driickt, ve'rmag die Klinke (60) nicht ohne weiteres in 
den Zahnkranz einzugreifen. Wird jedoch der Anker (63) von dem 
Elektromagneten (DMg) angezogen, so wird der Hebel (61) mitgenommen 

n 

g 

Abb. 112a. Strowger Wahler. 

und der Ansatz (62) von s€inem 
Stutzpunkt entfernt . Infolge­
dessen kann die Klinke (60) durch 
eine Feder (64) in den Bereich 
des Zahnkranzes gebracht und 
das kleine Schaltrad (59) um 
einen Schritt weitergedreht wer­
den. Dieser Schritt ist so groB 
gewahlt, daB dabei die Schalt­
arme (f) uber funf Kontakte ge­
fiihrt werden, ausgenommen beim 
ersten Male. In diesem Falle 
werden infolge der gegenseitigen 

~ Lage der Klinke (60) und des 
:s:: -T- ersten Zahnes die Schaltarme 
'"+' nur um einen Kontakt weiter-

bewegt. Das hakenformige Ende 
des an demAnker (63) befestigten 
Hebels (61) greift bei der schritt­
weisen Fortbewegung des Schalt-

Zahne ein, wodurch eine zeitweilige 
schwingen verhindert wird. 

rades (59) gleichfalls in dessen 
Sperrung erfolgt und ein Dber-

Das groBe Schaltrad (52) wird durch eine am freien Ende spitzwinklig 
gebogene Schaltklinke (65), die an dem Anker (66) des Drehmagneten 
(DMk) befestigt ist, fortgeschaltet .. Sobald der Anker von dem Dreh­
magneten (DMk) angezogen wird, schiebt sich die Klinke (65) uber einen 
Zahn des Schaltrades (52) hinweg und dreht dieses um einen Schritt 
und damit die Arme (f) um einen Kontaktsatz weiter, wenn der Anker 
(66) nach Unterbrechung des ;Erregerstromes durch eine Spiralfeder 
(67) in die Ruhelage gebracht wird. Das groBe Schaltrad (52) wird in 
der jeweiligen Arbeitsstellung durch eine besondere Sperrfeder (68) 
festgehalten. Die Ruckstellung der Schaltarme (f) in die Ruhelage er-
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folgt mit Hilfe eines AuslOse­
magneten (AM), der dureh seinen 
Anker (69) sowohl die Sehalt­
klinke (65) als aueh die Sperr­
feder (68) aus dem Zahnkranz 
des unter dem Einfluf3 einer 
Spannfeder stehenden Sehalt­
rades (52) herauszieht. Die Um­
legung des Seitensehalters (u) 
erfolgt hei dieser Ausfiihrung in 
ahnlieher Weise wie hei dem vor­
hergehenden Wahler. 

Bei den hisher besehriebenen 
Wahlapparaten werden dieSehalt­
arme nul' in einer Riehtung fort­
bewegt, so daB beispielsweise bis 
zur Erreiehung des fiinfund­
zwanzigsten Kontaktsatzes fiinf­
undzwanzig Sehritte zuriiekgelegt 
werden mussen, falls nieht zwei 
Sehaltrader benutzt werden wie 
bei dem Wahler in Abb. Ill. In 
diesem FaIle sind allerdings nur 
fum Sehritte erforderlieh. Eine 
andere Mogliehkeit zur Ver­
kurzung der Auswahl- und Auf­
laufzeit bietet sieh, wenn die 
Sehaltarme sowohl in wagerechter 
als auch in senkrechter Richtung 
fortgesehaltet werden. Der be­
kannteste und wohl am meisten 
benutzte Wahler dieser Art ist 
der sogenannte Strowger Wahler 
(Abb. 112a, b). 

Bei dem ~trowger Wahler ist 
die mit den Sehaltarmen (f) ver-. 
bundene Aehse mit zwei Sehalt­
korpern (x, y)versehen, die dureh 
Sperrglieder (v, VI) in der je­
weiligen Lage festgehalten wer-
den. Die Fortbewegung der Abb.112b. Strowger Wahler. 
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Schaltkorper erfolgt dureh Klinken (sk), die an einem unter 
dem EinfluB eines Hub- bzw. Drehmagneten (HM, DM) stehenden 
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Anker (n) befestigt sind. Wird beispielsweise der Kontakt tl dreimal 
hintereinander geschlossen und geoffnet, so bringt der Hubmagnet (HM) 
seinen Anker (n), den Stromimpulsen entsprechend, dreimal zum An­
ziehen und Abfallen, so daB das Schaltstuck (x) durch die Klinke (sk) 
urn drei Zahne gehoben wird. Dementsprechend werden die Schalt­
arme (f) auf die dritte Kontaktreihe gebracht. Wird daraufhin der 
Kontakt t2 nacheinander mehrmals geschlossen und unterbrochen, so 
wird der Drehmagnet (DM) eingeschaltet, der mittels seines Ankers 
und der angegliederten Klinke die Schaltwalze (y) mit der Achse 
und den Schaltarmen (f) dreht. Sind beispielsw~ise funf Stromimpulse 
gegeben worden, so stehen die Arme (f) nunmehr auf dem fiinften 
Kontaktsatz der dritten Reihe, d. h. auf dem funfunddreiBigsten Kon­
taktsatz. 1st dieser beispielsweise mit den Leitungen des Teilnehmers 
Nr. 35 verbunden, und fuhren die Schaltarme (f) ebenfalls ~ach einer 
Sprechstelle, so lassen sich mit Hilfe eines einzigen Wahlers hundert 
verschiedene Gesprache vermitteln, da zehn Kontaktreihen mit je 
zehn Kontaktsatzen vorgesehen sind. 

Aus wirtschaftlichen Grunden empfiehlt es sich nicht, jedem Teil­
nehmer einen derartig groBen 'und verhaltnismaBig teuren Wahler zu­
zuordnen. Die Ausnutzung wird eine weit bessere, wenn ein und 
derselbe Wahler von mehreren Teilnehmern benutzt werden kann. 
Man kami beispielsweise die Teilnehmer in Hunderte-Gruppen ein­
teilen und jeder Gruppe soviel Wahler zur Verfugung stellen, als 
erfahrungsgemaB gleichzeitig Gesprache gefiihrt werden. 1m all­
gemeinen genugen zehn Wahler fur hundert Teilnehmer. In diesem 
FaIle muB naturlich dafur gesorgt werden, daB eine Sprechstelle beim 
Anruf mit einem der freien Wahler verbunden wird. Das kann mit 
einem ziemlich einfachen Wahler erreicht werden, wie er in Abb. 113 
dargestellt ist. 

Dieser Wahlapparat besteht im wesentlichen aus einem Dreh­
magneten (DM), der mittels einer Schaltklinke (sk) die mit den Schalt­
armen (F) verbundene Welle schrittweise dreht. Dabei schleifen die 
Arme uber die einzelnen Kontaktsatze des seitlich yom Drehmagneten 
angeordneten Kontaktkranzes, der aus 4X 11 Kontakten gebildet ist. 
Drei Kontaktreihen sind znm AnschluB der a-, b-, c-Leitungen be­
stimmt, wahrend die vierte Kontaktreihe ahnlichen Zwecken dient, wie 
wie der bereits an anderer Stelle erwahnten Seitenschalter (u). Dber 
die Ruckstellung der Arme solI Naheres bei der Erlauterung der Wahler­
schaltungen erwahnt werden. Der dargestellte Vorwahler wird von 
Siemens & Halske gebaut. 

Bei der Anwendung der Wahler haben sich in der Fernsprechtechnik 
mit der Zeit bestimmte Grundschaltungen herausgebildet, die im groBen 
und ganzen auch fur Nebenstellenanlagen Geltung haben. 
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Von den Wahlern, die bei der selbsttatigen Herstellung von Ge­
sprachsverbindungen nacheinander in Anspruch genommen werden, 
interessiert den Nebenstellentechniker in erster Linie der dem Teil­
nehmer beim Anruf zunachst erreichbare, weil dieser bei allen Wahler­
schaltungen vorhanden ist, gleichgultig, ob die Verbindung vollautoma­
tisch oder unter teilweiser Inanspruchnahme einer Vermittlungsperson 
zustande kommt. Man kann diesen Wahler schlechthin als Vorwahler 
bezeichnen, weil er gewissermaBen die Vorwahl ubernimmt. Je nach 
der Arbeitsweise kann man unterscheiden zwischen 

1. Anrufverteilern, 
2. Anrufsuchern. 
Der Anrufverteiler 

ist ahnlich wie das Teil­
nehmeranrufrelaisin den 
gewohnlichenN ebenstel­
lenanlagen der Sprech­
stelle selbst zugeordnet 
und anderVermittlungs-
stelle untergebracht. Die F 
uber den Kontaktkranz 
schrittweise fortbeweg-
t.en Schaltarme (f) sind 
demgemaB mit der Teil­
nehmerleitung mittel bar 
oder unmittelbar ver-
bun den, wahrend an die 
einzelnen Kontaktklem-
men (k) die Amts- und 
sonstigen Verbindungs­
leitungen gefuhrt sind 
(Abb. 114). Der Wahler 
verteilt bei dieser Ar-

Abb.113. Vorwahler. 

beitsweise einen eingehenden Anruf auf eine der Amts- oder Ver­
bindungsleitungen, die gerade frei ist. Bei dem Anrufsucher ist die An­
ordnung gerade umgekehrt (Abb. 115). Die Schaltarme sind mit den 
Amts- und Verbindungsleitungen, die Kontaktklemmen dagegen mit 
den Sprechstellen verbunden. Infolgedessen suchen in dies em FaIle die 
Schaltarme den Anruf heraus, der von dem Teilnehmer aus eingeht. 

Die Unterscheidung der dem Teilnehmer zunachst erreichbaren 
Wahler nach Art ihrer Arbeitsweise hat in der Praxis vielfach Anklang 
gefunden. Wenn sie sich trotzdem nicht uberall eingeburgert hat, so 
liegt das daran, weil man bei Einfuhrung des selbsttatigen Fernsprech­
betriebes zwischen Vorwahler (Anrufverteiler) und Anrufsucher unter-

Willers, Nebenstellentechnik. 9 
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schieden hat. Die Bezeichnungsweise ist deshalb auch heute noch die 
weitaus gebrauchlichste, womit nicht gesagt sein soll, daB sie auch die 
richtigste ist. 

Es besteht noch eine weitere Moglichkeit, die Wahler ihrer Arbeits­
weis~ nach zu unterscheiden. Betrachtet man die Abb. 114, 115, so 
sieht man, daB der Wahler bei der ersten Anordnung von dem Teil­
nehmer aus vorwarts, d. h. in der Ric~tung des verlangten Teilnehmers, 
wahlt, wahrend der Wahler in der Abb. 115 in umgekehrter Richtung 
arbeitet. Dementsprechend kann man von einem Vorwarts- und Ruck­
wartswahler sprechen. Der Vorwahler, dessen Arme mit der Teilnehmer-

000 ------f-4'1~ji: ~~§} Rmts-oiler Yer6illllunJsltJ' 
Te,Jl1ebmerleitvl15 

Abb.114. Verteilung eines eingehenden Anrufes. 

leitung verbunden sind, und der den ankommenden Anruf auf die Amts­
oder Verbindungsleitungen verteilt, ist somit ein Vorwartswahler, der 
Vorwahler, der als Anrufsucher arbeitet, dagegen ein Ruckwartswahler. 
Diese Bezeichnungsweise hat den Vorzug, daB sie fur alle Wahlstufen, 
also nicht nur fur die Vorwahl, sondern auch fur die Gruppen- und Lei­
tungswahler benutzt werden kann und ist insofern auch begrundet, als 
die bisher gebrauchliche Unterscheidung vielfach den Eindruck erweckt, 
als ob ein Vorwahler (Anrufverteiler) konstruktiv etwas wesentlich 
anderes darstellt als ein Anrufsucher. Das ist nicht der Fall. 1m all-

Abb.115. Aufsuchen eines eingehenden Anrufes. 

gemeinen laBt sich jede Wahlerkonstruktion zum Verteilen oder Auf­
suchen eines Anrufes, also als Vorwarts- oder Ruckwartswahler, ver­
wenden. 

Die Frage, ob es richtiger ist, vorwarts statt ruckwarts bzw. umge­
kehrt zu wahlen, laBt sich nicht ohne weiteres beantworten. Man kann 
sagen, daB es in Anbetracht des Wahlerbedarfs richtiger ist, die Schalt­
arme dahin zu legen, wo die wenigsten Leitungen vorhanden sind.Bei 
hundert Teilnehmern und zehn Verbindungsleitungen beispielsweise 
werden letztere mit den Schaltarmen verbunden (Rftckwartswahl), weil 
in diesem Falle nur zehn Wahler erforderlich sind. Allerdings wird dann 
der Kontaktkranz in Anbetracht der Teilnehmerzahl naturlich groBer 
und teurer sein als bei der Vorwartswahl. 
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Der Anlauf eines Wahlers bei eingehendem Anrui wird im allgemeinen 
durch das in bekannter Weise durch den Teilnehmer beim Abnehmen 
des Horers erregte Anrufrelais AR (s. Abb. Hi;) bewirkt, indem fiber 
den Arbeitskontakt (10) dieses Relais ein Stromkreis ffir den Dreh­
magneten (DM) geschlossen wird. 

Die Stromimpulse zur Erregung des Drehmagneten konnen dadurch 
erzielt werden, daB in dem Erregerstromkreis eine Scheibe (SU) einge­
schaltet ist, die den Strom abwechselnd schlieBt und unterbricht. Da­
durch entstehen StromstoBe (Impulse), die den Drehmagneten (DM) 
zeitweilig erregen, wodurch die Schaltarme in bereits erwahnter Weise 
schrittweise fortbewegt werden. Das Stillsetzen des Anrufverteilers 
auf eine freie Verbindungsleitung (al> bl , cl ) kann mit Hilfe eines Trenn­
relais (TR) geschehen, indem der eine Schaltarm (fe) auf einen Kontakt 
(ke) trifft, der bei un­
besetzter Leitunginnoch 
naher zu erlauternder 
Weise mit dem - Pol 
einerBatterieverbunden 

6 

ist. Das Trennrelais (TR) f!l 
wird infolgedessen er­
regt und schaltet das 
Anrufrelais (AR) von 
dar Teilnehmerleitung 
(a, b) ab, so daB der 
Arbeitskontakt (10) des + - OPt _ 
Anrufrelaisgeoffnet und Anrufverteilersehaltu::~i!11~ruf- und Trennrelais. 
damitder Erregerstrom-
kreis des Drehmagneten (DM) unterbrochen wird. Das Trennrelais (TR) 
verbindet gleichzeitig die Teilnehmerleitung mit den Schaltarmen fa, 
fb und schlieBt seine Wicklung von 600 Ohm fiber Kontakt 11 kurz. 
Dadurch wird verhindert, daB ein zweiter Wahler auf einer besetzten 
Leitung stehen bleibt, weil das zugehOrige Trennrelais (TR) nicht zum 
Ansprechen kommen kann (Abb. H7). Bei dem mit der Amtsleitung 
bereits verbundenen Teilnehmer liegen infolge des Kurzschlusses nur 
30 Ohm an +, bei dem zweiten dagegen 30+600 Ohm, so daB das 
Trennrelais (TR) des zweiten Teilnehmers nicht genfige'nd Strom er­
halt, um zum Ansprechen zu kommen. 

Der Rficklauf des Anruiverteilers in die Ruhelage nach Beendigung 
des Gespraches kann bei Anwendung nur eines Schaltarmsatzes in der 
Weise geschehen, daB fiber den Seitenschalter (u) des Wahlers (s. 
Abb. 116) und fiber die Kontakte des Trenn- und Anruirelais, welche 
sich nltCh Anhangen des Horers beide im Ruhezustande befinden, der 
Drehmagnet (DM) aufs neue Strom erhalt. Dieser StromfluB wird erst 

9* 
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unterbrochen, wenn die Schaltarme die Ruhelage erreicht haben, da. 
dann der Kontakt des Seitenschalters selbsttatig unterbrochen wird. 

Die in Abb. 116 dargestellte Schaltung zeigt, wie sich mit Hilfe der 
ublichen Anruf- und Trennrelais und eines einzigen Drehmagneten 

ft t/es/lnl'ujvL'rtel/I!I'S IiiI' tiM 
Te;/ne;'mer A 

+~----~~------------~ bere/t .. besetztt' Yer. 
bintiunplfJ·llvrtlt den 
7etlnehmel' A 30 A 600n 

fi ties Anrufverte,lers/u"r • 

J'jI.i(t'I' <inruftntien Te,lnehnier B 
Abb.117. Stromverteilung beim Auflaufen eines zweiten Wahlers auf 

eine bereits belegte Leitung; 

nebs-t dem zum Wahler zugehorigen und von ihm gesteuerten Seiten­
schalter eine Sprechverbindung selbsttatig herstellen, IOsen und die 
Ruhelage der Schaltarme wieder herbeifuhren laBt. Die Schaltung ist 

I in ihrer EinIachheit lehrreich und inso£ern be-
+---'7/T 

a 6 18/ sk 

.DJ1 

achtenswert, als sie sich eng an die aus den 
Fernsprechsystemen mit Handbetrieb bereits. 
bekannten Schaltungen anlehnt. Das Anruf­
relais (AR) ist von der Teilnehmerleitung 

+ 

parallel abgezweigt und uber 
Kontakte eines Trennrelais 
(TR) gefuhrt, so daB die 
durch das Anrufrelais zur 
Teilnehmerleitung gebildete 
Brucke wahrend des Ge­
spraclies abgeschaltet wird, 
was aus bekannten Grunden 
vorteilha£t ist. 

Abb.118. Anrufverteilerschaltung 
mit Selbstunterbrecher am Wahler. 

Bei der in Abb. 118 wieder­
gegebenen Schaltung fehlt 
dieser Vorteil. Andererseits 

zeigt diese Anordnung, wie die einzelnen Sclraltvorgange (Anlauf, Aus­
wahl, Stillsetzen und Ruckstellung) auch ohne Mitwirkung eines Anruf­
und Trennrelais durchgeffthrt werden konnen. Die Schaltung lii.13t 
weiter erkennen, daB man auch ohne Benutzung einer Unterbrecher­
scheibe StromstoBe zur Fortbewegung der Schaltarme erzeugen kanu 
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Durch Erdung del' einen Teilnehmerleitung bei T, beispielsweise 
beim Abnehmen des Horers odeI' durch Drucken einer besonderen Taste, 
wird del' Drehmagnet (DM) erregt, so daB beim Anziehen des Ankers 
die damit verbundene Schaltklinke (sk). von einem Zahn des Schalt­
rades (52) in den nachstliegenden gebracht wird. Del' Anker mit del' 
Schaltklinke (sk) wird bei Unterbrechung des Erregerstromkreises von 
dem Drehmagneten (DM) freigegeben und durch eine Spannfeder (sf) 
in die Ruhelage zuruckgezogen. Dabei schiebt die Klinke (sk) das Schalt­
rad (52) um einen Zahn weiter, und del' Schaltarmsatz (fa, fb, fe) wird 
auf die nachstfolgenden Kontakte gebracht. Sind diese mit einer freien 
Leitung verbunden, so ist del' beispielsweise durch ein Relais gesteuerte 
Kontakt (15) offen. 1st die Leitung dagegen besetzt, so ist die c1-Leitung 
fiber den nunmehr geschlossenen Kontakt 15 mit dem + Pol einer 
Batterie verbunden. Diese Schaltungsvariation wird fur die Fort­
bewegung des Wahlers ausgenutzt, LInd zwar mit Hilfe einer Schalt­
vorrichtung V. Diese besteht im wesentlichen aus einem Stift (i), del' 
durch eine Spannfeder (g) in die Zahnlucken des Schaltrades (52) hinein­
gedriickt wird. Bei del' schrittweisen Drehung des letztoren wird del' 
Stift (i) durch jede einzelne Zahnflache nach unten gedruckt, wobei zwei 
Kontaktfedern (h, 0) von einem Isolationsstuck (p) auf den metallischen 
'Teil (v) des Stiftes (i) kommen und leitend miteinander verbunden 
werden. Sobald das Schaltrad (52) um einen Zahn weitergedreht ist, 
wird del' Stift (i) durch die Spannfeder (g) wieder nach oben bewegt. 
Diese Bewegung erfolgt langsam genug, um bei besetzter Leitung das 
Zustandekommen eines Stromes von dem + Pol am Kontakt 15 uber 
diesen, die c1-Leitung, die Federn h, 0, den Drehmagneten DM nach dem 
- Pol einer Batterie zu ermoglichen. Del' Anker mit del' Schaltklinke 
(sk) wird darum bei besetzter Leitung aufs neue von dem Drehmagneten 
(DM) angezogen und unmittelbar darauf wieder freigegeben, da del' vor­
erwahnte Stromkreis unterbrochen wird, sobald die Kontaktfedern h, 
o erneut das Isolationsstuck (p) beruhren. Dieses Spiel wiederholt sich 
solange, bis eine freie Leitung gefunden ist. In diesem FaIle ist die Strom­
zufiihrung fur den Drehmagneten (DM) bei 15 unterbrochen. Ein zweiter 
Teilnehmer kann auf eine einmal belegte Leitung nicht mehr geschaltet 
werden, weil zwanglaufig eine Weiterschaltung des Wahlers infolge des 
Potentials an del' c1-Leitung erfolgt. 

Wie aus den Schaltungen in den Abb. 116, 118 ersichtlich, findet 
beim Vbergang del' Schaltarme von einem Kontaktsatz auf den andel'll 
ein Ausprufen del' Leitungen (ob besetzt odeI' frei) statt. Wahrend in 
del' Abb. 116 das Auspriifen durch das Trennrelais besorgt wird, uber­
nimmt in del' Abb. 118 del' Drehmagnet selbst diese Aufgabe, so daB 
in diesem FaIle Pruf - und Erregerstrom fur den Drehmagneten gleich­
bedeutend sind. In beiden Fallen erfolgt abel' das Auspriifen uber die 
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ci-Leitung, so daB die Sprechleitung davon unberuhrt bleibt. Von 
dieser Anordnung macht auch die Schaltung in Abb. 119 Gebrauch. 
Diese Anordnung zeigt gegenuber den beiden anderen aber insofern 
einen Unterschied, als zum Ausprufen ein besonderes Relais (PR) 
benutzt wird. AuBerdem zeigt sie einen weiteren Weg, wie Stromsti:iBe 
zur Erregung des Drehmagneten ohne Zuhil£enahme einer Unterbreeher­
scheibe erzeugt werden ki:innen. 

Beim Anruf wird das Anrufrelais (AR) in bekannter Weise einge­
schaltet. Der Drehmagnet (DM) und ein 11,och naher zu erlauternder 
Ausli:isemagnet (AM) werden uber den Arbeitskontakt (10) des Anru£-

PR 11 

13 
+ 
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n 

Abb. 119. Anrufverteilersehaltung mit besonderem Priifrelais und 
Selbstunterbreeher am Drehmagneten. 

relais mit Strom versorgt (-, 10, 11, DM, 12, skI> + bzw. -, 10, 17, 
AM, +), so daB beide ihre Klinke (SkI' sk2) in das Schaltrad (52) ein­
fallen lassen und dieses mit den Armen (fa, fb, fe) um einen Sehritt 
weiterbewegen. Beim Anziehen der Sehaltklinke SkI wird ein Kontakt 
(12) und damit der Erregerstrom fur den Drehmagneten unterbrochen, 
so daB die Klinke SkI zuruck£allt und der Erregerstrom uber 12 aufs 
neue eingeschaltet wird. Dureh das weehselseitige Offnen und SchlieBen 
des Kontaktes 12 entstehen Stromimpulse, die den Drehmagneten (DM) 
genau in derselben Weise beeinflussen, als ob in dem Erregerstromkreis 
(-, 10, 11, DM, 12, +) eine Unterbrecherscheibe eingesehaltet ware. 
Sobald die Schaltarme auf Kontakte kommen, die mit einerfreienLeitung 
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verbunden sind, kommt ein Priifrelais (PR) zum Ansprechen, weil die 
cl-Ader einer freien Leitung uber einen Kontakt (n) mit dem - Pol 
einer Batterie verbunden ist. Das PrUfrelais unterbricht den Erreger­
strom fur den Drehmagneten, so daB die Schaltarme zum Still~tand 
kommen. Gleichzeitig versorgt das PrUfrelais ein an der KlinkenhUlse 
liegendes Relais (UR) mit Strom (+, PR, 13,14, 15, UR, 16, 17, 10, 
-), da der Seitenschalter (u) des Wahlers in bereits erlauterter Weise 
beim ersten Schritt der Sch~ltarme in Richtung des Pfeiles umgelegt 
worden ist. UR ¥erbindet die Teilnehmerleitung (a, b) uber die Kontakte 
18, 19 mit den Armen des Wahlers und trennt durch 0ffnen der Kon­
takte 20, 21 den + und - Pol der Batterie von dem Anrufrelais (AR) 
abo AR bleibt trotzdem eingeschaltet, weildie uber den Wahler mit 
dem Teilnehmer verbundene Leitung (aI' bl) an +, - liegt. Der nach 
wie vor im Arbeitszustand befindliche AuslOsemagnet (-, 10, 17, 
AM, +) laBt die Sperrklinke (sk2) mit dem Schaltrad (52) in Eingriff, 
so daB die SchaItarme nicht in die Ruhelage zUrUckkehren konnen. Das 
Prufrelais (PR) halt sich uber seinen eigenen Ankerkontakt (+, PR, 
13, 14, 15, UR, 16, 17, 10, -), so daB der Kontakt n unbeschadet 
geoffnet werden kann. Sobald der Teilnehmer das Gesprach beendet, 
wird in bekannter Weise die Sprechleitung am Horerhaken unterbrochen. 
Das Anrufrelais (AR) wird illfolgedessen stromlos und damit auch UR, 
PR und AM. Der Auslosemagnet (AM) gibt die Sperrklinke (Sk2) frei, 
so daB das SchaItrad mit den Armen durch eine nicht dargestellte 
Spannfeder in die Ruhelage zuruckgefUhrt wird. 

Bei dieser SchaItung vermittelt das Anrufrelais in ahnlicher Weise 
wie in der SchaItung nach Abb. 116 sowohl den Anlauf als auch die 
Ruckstellung des Wahlers, wahrend der Umlauf mit Hille eines Selbst­
unterbrechers (Kontakt 12) bewirkt wird. Zum Stillsetzen bedarf es 
eines besonderen Prufrelais, und die Sperrung einer belegten Leitung 
erfolgt mit Hilfe dieses Relais durch Potentialanderung an der cl-Ader. 
Bei freier Leitung kommt es zu einer Unterbrechung des Erregerstrom­
kreises fur den Drehmagneten, weil das PrUfrelais uber die an dem - Pol 
der Batterie liegende cl-Ader Strom erhalt. Bei . besetzter Leitung 
fehlt dagegen das Potential an der cl-Ader, so daB das PrUfrelais nicht 
in Tatigkeit treten und der Selbstunterbrecher weiter arbeiten kann. 
Der StromfluB uber die c1-Ader ist also nur vorubergehend und wird 
wahrend des Gespraches unterbrochen. 

Dies ist bei der in Abb. 120 dargestellten Schaltung, die gleichfalls 
mit einem besonderen PrUfrelais arbeitet, nicht der Fall. Hier flieBt 
auch wahrend der Dauer des Gespraches ein Strom uber die cl-Leitung, 
der allerdings zum EinschaIten des Trennrelais (TR) dient und gewisser­
maBen die Aufgabe erfUllt, die in der vorhergehenden Schaltung das 
Prufrelais mitubernimmt. 
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Den Anlauf des Wahlers vermittelt wiederum das Anrufrelais (AR), 
das uber Kontakt 10 den Erregerstrom fur den Drehmagneten (DM) 
schlieBt und uber 11 einen Stromweg fur das Prufrelais (PR) vorbe­
reitet. Beim Einklinken des Schalthebels (sk) in das Triebrad (52) 
wird ein Kontakt (12) unterbrochen, so daB sich der Drehmagnet 
(DM) genau so wie in der Abb. 119 seine Stromversorgung selbst regelt. 
Sobald eine freie Leitung erreicht ist, kommt das Prufrelais (PR) zum 
Ansprechen, weil der Kontakt n geschlossen und das Pruft'elais uber 
die c1-Ader mit dem - Pol einer Batterie verbunden jst. PR versorgt 
uber Kontakt 13 das Trennrelais (TR) mit Strom, welches das Anruf­
relais (AR) und somit den Erregerstromkreis fur den Drehmagneten 
(DM) ausschaltet. AuBerdem wird das Prufrelais durch Unterbrechnug 
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Abb.120. 

des Kontaktes 11 stromlos. Das Trennrelais (TR) bleibt trotzdem 
weiter eingeschaltet, weil inzwischen in noch naher zu· erlauternder 
Weise der Kontakt m geschlossen worden ist (-, TR, 14, 15, fe, kc, 
Cv m, +). Durchdie Potentialanderung an der c1-Ader wird die belegte 
Leitung gleichzeitig fur andere Anrufe gesperrt, da das Prufrelais PR 
eines' zweiten Wahlers beim Auftreffen auf eine besetzte Leitung nicht 
mehr zum Ansprechen gebracht werden kann. Der StromfluB uber die 
crAder dient gleichzeitig zur Zuruckstellung des Wahlers nach Beendi­
gung des Gespraches. Beim Anhangen des Harers werden die Kontakte 
m, n wieder umgelegt, so daB das Trennrelais (TR) stromlos wird. TR 
ist, wie die Nebenfigur zeigt, mit einem Auslasehaken (h) versehen, der 
mit einer Nase (p) tiber einen an der Schaltklinke (sk) befindlichen 
Winkel (i) greift. Beim Abfallen des Ankers von TR wird der AuslOse­
haken (h) abwarts bewegt. Die Nase (p) drtickt den Winkel (i) nach 



X. Wahlersehaltungen. 137 

unten und nimmt dabei die urn 0 drehbare Klinke (sk) mit, so daB das 
Schaltrad (52) freigegeben und durch Federkraft in die Ruhelage zu­
ruckgefiihrt wird. 

Die in Abb. I21 wiedergegebene Schaltung stellt insofern eine Ver­
einfachung der vorhergehenden Anordnung dar, als zum Abtrennen des 
Anrufrelais, Durchschalten der Teilnehmerleitung, AusprUfen der aus­
gewahlten Leitungen und Zuruckstellen des Wahlers ein einziges Relais 
(TPR) dient. Der Erregerstromkreis fur .den Drehmagneten (DM), der 
tiber eine Unterbrecherscheibe (SU) gefuhrt ist, wird uber einen Kon­
takt (10) des Anrufrelais (AR) eingeschaltet (+, 23, 10, DM, SU, -). 
Eine freie Verbindungsleitung kennzeichnet sich dadurch, daB die 
c1-Ader tiber einen Kontakt n unmittelbar mit dem - Pol einer Batterie 
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Abb. 121. Anrufverteilersehaltung mit gemeinsehaftlichem Trenn- und 
Priifrelais. 

verbunden ist. Infolgedessen erhalt das Trenn- und PrUfrelais (TPR) 
Strom, sobald die Schaltarme auf eine freie Leitung kommen (-, n, 
C1' fe, TPR, w, 24, +). Das Ansprechen von TPR hat zur Folge, daB 

1. der Kontakt 23 und infolge davon auch der Erregerstromkreis 
fur den Drehmagneten (DM) unterbrochen, 

2. das Anrufreiaisl (AR) von der Teilnehmerleitung abgetrennt 
(Kontakte 20, 21), 

3. die Teilnehmerleitung (a, b) an die Schaltarme gelegt (Kontakte 
18, 19) und 

4. die Wicklung von TPR uber 25unmittelbar mit dem +Pol der 
Batterie verbunden wird. Der Widerstand wist infolgedessen aus dem 
Prufstromkreis ausgeschaltet. Der dadurch entstehende Spannungs­
abfaH an der c1-Ader verhindert die Erregung des Trenn- und Prufrelais 
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eines zweiten Wahlers, so daB die in Anspruch genommene Leitung ffir 
anderweitige Anrufe besetzt ist. 

Nach Auflauf der Schaltarme auf die betreffende Verbindungsleitung 
ist auf eine noch naher zu beschreibende Weise der'Ruhekontakt n 
unterbrochen und dafur der Arbeitskontakt m geschlossen worden. 
Dber den Vorschaltwiderstand 0 bleibt das Trenn- und Prufrelais (TPR} 
weiter erregt. Nach Beendigung des Gespraches wird der Kontakt m 
wieder geoffnet, wahrend der Kontakt n zunachst nicht geschlossen 
wird. Infolgedessen wird TPR stromlos, und der Drehmagnet (DM) 
erhiilt uber 23 und den beim Anlauf des Wahlers umgelegten Seiten­
schalter (u) aufs neue Strom, bis in der Ruhelage der Schaltarme der 
Seitenschalter (u) wieder umgelegt und der Stromkreis fur DM unter­
brochen wird. Inzwischen ist auch der Kontakt n geschlossen worden. 
Eine Erregung von TPR kann wahrend der Ruckstellung der Arme nicht 
erfolgen, da der Kontakt 24 am Anrufrelais geoffnet ist. 

Die bisher erlauterten Anordnungen sind nur eine kleine AusJese 
aus der groBen Zahl von Schaltungen, die von den einzelnen Schwach­
stromfirmen durchgebildet und groBtenteils auch praktisch verwertet 
worden sind. Ein Eingehen auf jede der bisher bekannt gewordenen 
Schaltungen ist unmoglich und durfte sich insofern auch erubrigen, 
als die wiedergegebenen Abbildungen Grundzuge erkennen lassen, die 
im allgemeinen immer wieder sinngemaBe Anwendung finden. Be­
trachtet man diese Grundzuge nochmals zusammenfassend, so ergibt sich 

1. Die Stromimpulse zur Erregung des Drehmagneten lassen sich 
mit Hilfe einer Unterbrecherscheibe oder eines Selbstunterbrechers 
erzeugen, der von der Wahlereinrichtung oder von dem Drehmagneten 
selbst abhangig ist. DaB der Selbstunterbrecherkontakt auch durch 
Rehtis gesteuert werden kann, versteht sich von selbst. 

2. Der Drehmagnet zur Fortbewegung der Schaltarme kann un­
mittel bar vori der Sprechstelle aus in Gang gesetzt werden; zweck­
maBiger ist es jedoch, hierzu das Teilnehmeranrufrelais zu benutzen. 
und dieses durch ein Trennrelais wahrend des Gespraches von der Sprech­
leitung abzuschalten. 

3. Zum Auspriifen der Verbindungsleitungen wird im allgemeinen 
eine besondere Leitung benutzt, die den Verbindungsleitungen zuge­
ordnet ist. Der Priifstrom kann vorubergehend oder wahrend der Dauer 
des Gespraches eingeschaltet sein. Bei Dauerstrom kann dasjenige 
Relais zum Auspriifen benutzt werden, das die Teilnehmerleitung durch­
schaltet und das Anrufrelais abtrennt. 

4. Das Auflaufen eines zweiten Wahlers auf eine bereits besetzte 
Leitung kann durch Anderung des Potentials an der c1-Ader verhindert 
werden. Der gl<~iche Zweck wird ohne Anderung des Potentials durch 
Stromverzweigung erreicht, wenn dabei Vorkehrungen getroffen werden, 
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die dem den Drehmagneten ausschaltenden Relais soviel Strom ent­
ziehen, daB es nicht zum Ansprechen kommt. 

5. Ein ZUrUckstellen del' Wahler in die Ruhelage wird iiberfliissig, 
wenn die Schaltarme stetI'! in derselbel! Richtung weiterbewegt werden, 
ohne daB die Beruhrung zwischen den Schaltarmen und den Kontakt­
klemmen unterbrochen wird. Das kann beispielsweise durch zwei odeI' 
mehrere Schaltarmsatze erreicht werden. 1\.ndernfalls kann die Zuriick­
stellung durch Ausklinken eines Sperrhebels und Anwendung einer 
Spannfeder oder durch Weiterschalten der Arme erfolgen. 1m letzteren 
Falle wird zur SchlieBung des Erregerstromkreises fur den Drehmagneten 
zweckmaBig ein Relais verwendet, das sich wahrend des Gespraches 
im Arbeitszustand befindet und erst beim Anhangen des Horers an del' 
Teilnehmerstelle ausgeschaltet wird. Die Unterbrechung des Erreger­
stromkreises in del' Ruhelage del' Schaltarme wird in einfachster Weise 
durch einen Seitenschalter des Wahlers erreicht, der durch die Arme 
selbst umgelegt wird. 

Bei den bisherigen Schaltmlgen handelt es sich durchweg um Vor­
wartswahler, also um Anrufverteiler, bei denen die .schaltarme mit del' 
Teilnehmerleitung verbunden sind. Wie bereits an anderer Stelle er­
wahnt, kommt man bei derartigen Vorwahlern bei entsprechender 
Gruppenteilung mit wenig Verbindungsleitungen aus, so daB die Zahl 
der Kontakte und infolge davon auch del' von den Schaltarmen beim 
Auswahlen zUrUckzulegende Weg verhaltnismaBig gering ist. Bei der 
Riickwartswahl, den Anrufsuchern, ist das andel'S. Hier sind die Kon­
taktklemmen mit den Teilnehmerleitungen verbunden, und man rechnet 
im aHgemeinen mit 50 bis 100 Anschliissen bei einem Wahler. Aus diesem 
Grunde miissen die Schaltarme beim Anrufsucher durchschnittlich weit 
mehr Kontakte bestreichen als beim Anrufverteiler. Die Folge davon 
ist, daB auch die Zeit beim Aufsuchen del' Leitung eines anrufenden 
Teilnehmers groBer ist, als wenn del'" eingehende Anruf auf die vorhan­
denen Verbindungsleitungen verteilt wird. Die Zeit des Auswahlens 
wird um so groBer sein, desto langeI' der Weg ist, den die Schaltarme 
von del' Ruhelage bis zu den dem anrufenden Teilnehmer zugeordneten 
Kontakten zuruckzulegen haben. Bei zu groBer Auswahlzeit besteht 
die Gefahr, daB der Teilnehmer Handhabungen zur Herstellung einer 
Verbindung vornimmt (beispielsweise Abgabe der StromsWBe zur Ein­
steHung weiterer Wahler), bevor del' ihm zunachst zur Verfiigung 
stehende Wahler auf seine Leitung aufgelaufen ist. Dadurch konnen 
Fehlverbindungen zustande kommen. Diese Gefahr ist unbeachtlich, 
wenn SiCh del' Teilnehmer beim Abnehmen des Borers lediglich eine 
freie Verbindungsleitung aussucht, wahrend die weiteren Schaltvor­
gange ganz odeI' teilweise durch eine Bedienungsperson vermittelt 
werden, wie es bei NebensteHenanlagen vielfach del' Fall ist. Del' Teil-
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nehmer kann dann den Wahlvorgang nicht unbeabsichtigt beeinflussen, 
und er muB anf die Weitererledigungdes Anrufes warten, bis sich die 
Bedienungsperson in die Leitung einschaltet. Sobald sich aber der 
Teilnehmer die Verbindung mit der verlangten Sprechstelle selbst 
hersteIlt, muB die Auflaufzeit soweit verkfirzt werden, daB Fehlver­
bindungen durch vorzeitiges Absenden der StromstOBe nicht zustande 
kommen konnen. 1m allgemeinen erachtet man eine AufIaufzeit von 
-einer halben Sekunde fur zillassig. 

Bei Nebenstellenanlagen, bei denen die Zahl der angeschlossenen 
Teilnehmer bei weitem geringer ist als bei offentlichen Fernsprech­
amtern mit selbsttatigem Betrieb, laBt sich die Grenzzeit von 0,5 Sekunde 
ohne Schwierigkeit innehalten, solange sich die Anrufe nicht anhaufen. 
Es soIl zunachst nicht untersucht werden, ob ein derartiges Anhaufen 
bei selbsttatiger Vermittlung uberhaupt eintritt. 1st das aber der Fall, 
so liegen die Verhaltnisse im Fernsprechbetrieb genau so wie beispiels­
weise beim StraBenbahnverkehr. Fahren dort bei starkem Verkehr 
mehrere Wagen unmittelbar hintereinander, so wird der erste Wagen 
die nachste Haitestelle in der gewohnlichen Fahrzeit erreichen. Bei den 
ubrigen Wagen dagegen vermehrt sich letztere noch urn die Zeit, die 
jeder Wagen zum Abfertigen an der Haltestelle gebraucht. Diese Ver­
zogerung wurde beseitigt sein, wenn vor der Haltestelle soviel Schienen 
vorhanden waren, als Wagen hintereinanderfahren. 

Dieser an sich naheliegende Gedanke, der im StraBenbahnbetrieb 
aus praktischen Grunden undurchfiihrbar ist, hat bei derselbsttatigen 
Vermittlung von Ferngesprachen sinngemaB Anwendung gefunden. 
Man verwendet soviel Ruckwartswahler und damit soviel Verbindungs­
wege nebeneihander, als erfahrungsgemaB Gesprache gleichzeitig ge­
fiihrt werden (beispielsweise ffir hundert Teilnehmer etwa zehn) und 
laBt aIle Wahler entweder dauernd oder erst bei Eingang eines Anrufes 
umlaufen. Dann konnen gleichzeitig zehn Anrufe eingehen, ohne daB 
ein Teilnehmer ·auf den anderen warten muB, da fur jeden Anruf sofort 
ein Wahler zur Verfugung steht. Praktisch ist der Fall kaum denkbar, 
daB zehn Anrufe zu gleicher Zeit erfolgen. Der Anhaufung von Anrufen 
wird von verS'Chiedener Seite uberhaupt eine zu groBe Bedeutung bei­
gemessen, die den tatsachlichen Verhaltnissen in keiner Weise ent­
spricht, worauf noch naher einzugehen ist. 

Bei gleichzeitigem Anlauf der Wahler sind Vorkehrungen zu treffen, 
die ein Belegen derselben Leitung durch mehrere Wahler verhindern. 
Man hat geglaubt, dies durch Versetzen der Schaltarme erreichen zu 
konnen, so daB beispielsweise die Arme des ersten Wahlers auf Kon­
taktsatz Nr. 1, die des zweiten auf Satz Nr. 5, des dritten auf Satz 
Nr.1O usw. stehen. DaB dadurch Doppelverbindungen vermieden 
werden, ist ein TrugschluB, und z:war aus dem einfachen Grunde, weil 
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sich die Lage der Arme zueinander wahrend des Betriebes nicht unver­
andert aufrechterhalten laBt. Es sei als Beispiel nur der Fall hervor­
gehoben, daB ein Wahler von dem Teilnehmer gerade dann freigegeben 
wird, wenn ein anderer Wahler bei Umlauf auf dieselbe Leitung kommt. 
In diesem FaIle kann es sogar vorkommen, daB beide Wahler synchron 
weiterlaufen. Es ist deshalb auch nicht zutreffend, daB durch ein Ver-

r 
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Abb.122. Wahler mit gemeinschaftlichem Antrieb. 

setzen der Arme die Auflaufzeit verkurzt werden kann. Diese Annahme 
ware richtig, wenn der Abstand der Schaltarme gewahrt bleiben wurde, 
weil dann bei jedem Anruf immer nur funf Kontakte maximal zu be­
streichen sind, um die Leitung des anrufenden Teilnehlliers zu finden. 

Der gleichzeitige Umlauf der Wahler laBt sich dadurch erreichen, 
daB die Schaltarme m,it einer durchgehenden Welle (w) gekuppelt werden, 
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die durch einen Motor o. dgl. gedreht wird (Abb.122). Die Kupplung 
kann in folgender Weise geschehen: Die Schaltarme (f) sin<i an einem 
nach oben zu scheibenartig verbreiterten Eisenrohr (r) befestigt, das 
lose und darum auf- und abwarts verschiebbar auf der Welle (w) sitzt. 
Auf dieser befindet sich ein Mitnehmer (t), in den eine mit dem Eisen­
rohr verbu~dene Klinke (h) eingreift, so daB beim Drehen der Welle (w) 
die Schaltarme mitgenommen werden. Zwei Schaltarme gleiten bei 
dieser Bewegung frei uber die Kontaktklemmen hinweg, wahrend der 
dritte Arm standig mit den Kontakten in Beruhrung ist. Erhalt der 
Schaltmagnet (SM) Strom, so wird das Rohr (r), dessen scheibenartiger 
Ansatz gewissermaBen als Anker dient, nach oben gezogen. Dadurch 
werden die beiden bisher frei beweglichen Kontaktarme gegen die jeweils 
erreichten Kontaktklemmen (k) gedruckt. Gleichzeitig wird die Klinke 

a klJ An fa /6 

" 

IIII _ 
Abb.123. Anrufsucherschaltung mit gleiehzeitig umlaufenden Wahlern. 

(h) von dem Mitnehmer (t) entfernt, so daB die Schaltarme nicht mehr 
von der Bewegung der Welle abhangig sind und zum Stillstand kommen. 
Die Welle (w) dreht sich dagegen mit den anderen zu derselben Gruppe 
gehorenden Wahlern weiter, die fur nachfolgende Anrufe verfugbar sind. 

Der Schaltmagnet (SM) zum Entkuppeln der Wahler erhalt Strom, 
sobald die Leitung eines anrufenden Teilnehmers erreicht ist (Abb. 123), 
und zwar durch folgende Schaltvorgange": Das in bekannter Weise durch 
den Teilnehmer erregte Anrufrelais (AR) bringt das Relais Rl zum 
Ansprechen (-, 10, TR, ke, fe, c1> 11, R 1, 12, 13, geerdeter Pol der 
Batterie), dieses das Relais R2 (-, R 2, 14, R 2, +) und infolgedessen 
auch den Schaltmagnet SM (+, 15, SM, 13, geerdeter Batteriepol). 
Die Speisung des Teilnehmermikrophons erfolgt fiber die Wicklungen 
des Relais R 2, das sich deshalb wahrend der Dauer des Gespraches im 
Arbeitszustand befindet. Infolgedessen kann auch beim Ansprechen 
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von SM der Kontakt 11 unbeschadet geoffnet und das Relais R1 aus­
geschaltet werden. tJber die Kontakte 15, 16 wird der +Pol der 
Batterie unmittelbar an das Trennrelais (TR) gelegt, das nunmehr 
eingeschaltet wird (+, 15, 16, c1> fe, ke, TR, w, geerdeter Pol der Batte­
rie) und das Anrufrelais (AR) von der Teilnehmerleitung abtrennt. 
Der Widerstand wist notwendig, weil sonst einige der in der Anordnung 
benutzten Relais bei einzelnen Schaltvorgangen kurzgeschlossen werden 
wiirden. 

Wenn eine bereits besetzte Leitung spater noch durch andere Wahler 
erreicht wird, so konnendiese nicht zum Stillstand gebracht werden, 
weil indiesem FaIle ein Strom von dem geerdeten Pol der Batterie 
fiber 13, 12, R1, 11, C1, fe, ke und von dort bei dem bereits in An­
spruch genommenen Wahler fiber fe, c1, 16, 15 nach dem + Pol 
der Batterie flieBt. Dieser Strom vermag das Relais R1 nicht zum 
Ansprechen zu bringen, weil er der angegebenen Pfeilrichtung ent­
gegenflieBt. 

Die Freigabe des Wahlers nach Gesprachsbeendigung vermittelt 
das beim Anhangen des Horers stromlos werdende Relais R 2• Der 
Kontakt 15 wird infolgedessen geoffnet, der Schaltmagnet (SM) aus­
geschaltet und die Klinke (h) durch Heruntergleiten des Eisenrohres (r) 
mit dem Mitnehmer (t) wieder in Berfihrung gebracht. 

Ein wesentlicher V orteil dieser Schaltung ist die beschrankte Sto­
rungsmoglichkeit durch die Wahlerstromkreise. Die Anruf- und Prftf­
stromkreise sind v611ig unabharigig voneinander und gewissermaBen 
parallel geschaltet, so daB Storungen in einem derselben niemals die 
ganze Anlage auBer Betrieb setzen konnen. Dieser ~an tritt allerdings 
ein, wenn der Motorantrieb beschadigt ist, aber durch Bereitstellen von 
Reservemaschinen verliert auch dieser Mangel an Bedeutung. Als 
Nachteil kann das gleichzeitige Laufen mehrerer Wahler bei jedem 
Anruf bezeichnet werden, wodurch unnotiger VerschleiB, erhohte Strom­
kosten u. dgL eintreten. Eine ausschlaggebende Rolle dfirfte aber auch 
dieser Nachteil in der Praxis kaum spielen. Andererseits solI nicht un­
erwahnt bleiben, daB das gleichzeitige Bereitstellen mehrerer Wahler· 
von verschiedener Seite ffir fiberflfissig gehalten wird. Diese Kreise 
vertreten den Standpunkt, daB ein zeitliches Zusammentreffen mehrerer 
Anrufe bei selbsttatigem Betrieb hochst unwahrscheiI!lich ist und ge­
gebenenfalls nur bei ganz ungewohnlichen Vorkommnissen eintreten 
kann.. Diese Auffassung erscheint keineswegs unberechtigt. Bei Fern­
sprechanlagen mit Handbetrieb kommt es allerdings vor, daB zu gleicher 
Zeit mehrere Anruflampen leuchten, mit anderen Worten, daB mehrere 
Anrufe auf Erledigung warten mUssen. Das ist aber durchaus kein 
Beweis dafftr, daB auch die Teilnehmer gleichzeitig die Horer abge­
nommen haben. Es besteht vielmehr die groBe Wahrscheinlichkeit, 
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daB zwischen den einzelnen Anrufen Zeitabschnitte liegen, die aller­
dings so gering sind, daB sie zur Erledigung der Verbindung durch eine 
Bedienungsperson nicht ausreichen. Dadurch tritt eine Verzogerung 
ein, die urn so groBer wird, desto starker der Verkehr ist. Infolgedessen 
tritt der vorerwahnte Umstand ein, daB zeitweilig mehrere Anruflampen 
leuchten. 

Bei Anlagen mit selbsttatigem Betrieb liegen die Verhaltnisse aber 
wesentlich anders. Wie bereits erwahnt, halt man eine Auflaufzeit 
bis zu 0,5 Sekunden ffir zulassig. Tatsache ist aber, daB diese Grenzzeit 
nur in den ungfinstigsten Fallen erreicht wird und man durchschnittlich 
mit einer Auflaufzeit von 0,25 Sekunden auskommen kann. Die bisher 
bekannt gewordenen Aufstellungen fiber die Verkehrsdichte in Fern­
sprechamtern lassen erkennen, daB mit einer Anruffolge von nur 
0,25 Sekunden Zeitabstand in der Praxis nicht gerechnet zu werden 
braucht. 1st das aber der Fall, so ist ein Anhaufen durch gleichzeitiges. 
Zusammentreffen mehrerer Anrufe bei selbsttatigem Betrieb nicht zu 
beffirchten, so daB es den Forderungen der Praxis durchaus entspricht, 
wenn jeweils immer nur ein Wahler zur Verffigung gestellt wird. 
. Diese Dberlegung ist bei der in Abb. 124 dargestellten Schaltung 

berficksichtigt worden. In Ubereinstimmung mit der vorerwahnten 
Anordnung sind auch hier die Rfickwartswahler nebeneinander an­
geordnet; sie werden jedoch' nicht mehr unmittelbar von dem Teil­
nehmer in Umlauf gebracht, sondern arbeiten mit einem gemeinschaft­
lichen Zwischenwahler (WZ) und eineni sogenannten Wahlersucher (WS) 
zusammen. In der Schaltung sind zur Herstellung der Verbindung 
Strowger Wahler ~erwendet, bei denen die Schaltarme durch Heben 
zunachst auf die Zehnergruppen und dann durch Drehen auf die Einzel­
leitung gebracht werden, fiber die der Anruf eingegangen ist. Dem­
entsprechend besteht der Zwischenwahler aus einem Zehner- und Einer­
sucher (ZW, EW). An die Kontakte dieser Wahler sind die von dem 
Arbeitskontakt der Anrufrelais (AR) abgehenden Verbindungen in del'" 
Weise angeschlossen, daB die Leitungen ffir den Teilnehmer Nr. 22 bei­
spielsweise jeweils an den dritten Kontakt geffihrt sind, da der erste, 
Kontakt, auf dem der Schaltarm (z, e) in der Ruhelage steht, besonderen 
Zwecken dient. Die Leitungen ffir den Teilnehmer Nr. 35 werden dem­
entsprechend mi.t den Kontakten 4 bzw. 6 verbunden. 

Der erste Kontakt des Zehnerwahlers (ZW) ist fiber ein Relais (J). 
und fiber verhaltnismaBig hohe Widerstande (w) an die anderen Wahler­
kontakte geffihrt, die auBerdem mjt dem Anker der verschiedenen 
Anrufrelais (AR) verbunden sind. Ruft ein Teilnehmer z. B. Nr.22: 
an, so schaltet das zugehorige und in bekannter Weise erregte Anruf­
relais das Relais J ein (+ bei AM, 5, 6, 7, V 22' 8, 9, 10, W 22 ' J, 11, Z,. 

J 1, -). Infolgedessen kommt auch das Relais K zum Ansprechen. 
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(- bei J, 12, K, e, Kl> +). Die gleichzeitig von Strom durchflossenen 
Relais J1, Kl bleiben voriaufig im Ruhezustand, da der Strom durch 
den Widerstand des vorgeschalteten Relais J bzw. K entsprechend 
geschwacht ist. K erregt den Schaltmagneten (W) des Wahlersuchers 
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(WS) (+ bei AM, 5, 6, W, 16, 17, -), was in bezug auf den Schaltarm 
(tw) zunachst wirkungslos ·bleibt. Letzterer steht, falls in der Gruppe 
uberhaupt noch ein freier Wahler (WV) vorhanden ist, bei Eingang 
eines Anrufes beresit auf einem Kontakt, der mit den Apparaten eines 
lreien Wahlers (WV) verhunden ist, wie spater noch besser verstandlich 

Willers, Nebenstellentechnik. 10 
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wird. 1nfolgedessen schaltet K gleichzeitig die Relais G und ° ein 
(-, 17, 16, tw, 15, 14, 13, G, 0, +), von denen ° die Elektromagnete 
Ev Zl (+, 0, 22, 23, 24, E1, Zl' -), G die Schaltmagnete HM, Z und 
spaterhin auch DM, E mit Strom versorgt (+, 20, HM, 19, Z, 18, SU, 
- bzw. +, 25, DM, 26, E, Kontakt 24, der vorlaufig noch offen ist, 
SU, -). E1, Zl lassen Sperrklinkeri in die nicht dargestellten Schalt­
rader des Zehner- und Einerwahlers (ZW, EW) eingreifen. (Diese Sperr­
klinken verhindern nicht die Fortbewegung der Schaltarme, sondern 
halten diese nur in der jeweils erreichten Lage fest.) Der Hubmagnet HM 
hebt die Schaltarme f, wahrend Z den Arm z dreht, und zwar erfolgt die 
Bewegung der Schaltarme (f, z) gleichmaBig, weil HM und Z in dem 
gleichen Stromkreis eingeschaltet sind, der durch eine Unterbrecher­
scheibe (SU) abwechselnd geschlossen und unterbrochen wird. 

Sobald der Schaltarm (z) des Zehnersuchers (ZW) den ersten Kontakt 
verlassen hat, wird der Stromkreis fur das Relais J und damit auch fur 
K und W unterbrochen. Infolge der Abschaltung von J kann vor Voll­
endung des Umlaufes des Zehner- und Einersuchers ein neuer Arbeits­
gang nicht eingeleitet werden. Der stromlos gewordene Schaltmagnet W 
gibt die Arbeitsklinke frei, wobei das Schaltrad urn einen Zahn weiter­
gedreht und der Arm tw auf den nachstfolgenden Kontakt gefuhrt 
wird (vgl. die Wirkungsweise der Schaltklinke von DM in Abb. 118). 
1st dieser mit Apparaten eines freien Wahlers (WV) verbunden, so 
kann der Schaltmagnet (W) keinen Strom mehr erhalten, weil der Kon­
takt 17 von K bereits gei:iffnet ist. Der Arm tw kommt somit zur Ruhe. 
1st der Wahler dagegen besetzt, so ist der Kontakt 14 unterbrochen 
und dafur der Kontakt 21 geschlossen worden, weil der Federnsatz F 
beim Anheben der Schaltarme (f) zwanglaufig umgelegt wird. Infolge­
dessen wird der Schaltmagnet (W) erneut ein- und ausgesohaltet, da 
uber Kontakt 21 der - Pol der Batterie an die betreffenden Leitungen 
geschaltet ist und der Erregerstromkreis fur W (-, SU, 21, 15, tw, 
W, 6, 5, +) durch eine Unterbrecherscheibe· (SU) abwechselnd gei:iffnet 
und geschl0ssen wird. Der intermittierende StromfluB uber Wist 
solange wirksam, bis ein freier Wahler (WV) erreicht ist; denn in diesem 
FaIle ist der Federnsatz F noch nicht umgelegt worden. 

1nzwischen haben der Zehnersucher (ZW) und der Wahler (WV) 
ihren Gang in der vorerwahnten Weise fortgesetzt. Dieser Vorgang wird 
erst unterbrochen, wenn der Schaltarm z die Leitung erreicht hat, die 
an das Relais (AR) des anrufenden Teilnehmers gefiihrt ist. Der Schalt­
arm z verbindet dann das Relais J1 unmittelbar mit dem Relaiskon­
takt 10, und infolge Fortfalls der stromschwachenden Widerstande 
kommt J 1 zum Ansprechen (-, J 1, Z, 10,9, v22, 7, 6, 5, +). Dadurch 
werden statt der Schaltmagnete Z, HM die Magnete E, DM zur Wirkung 
gebracht. Die Schaltarme f, die der Teilnehmerzahl 22 entsprechend 
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ebenso wie der SchaItarm z zwei Schritte gemacht hatten, als die Um­
schaltung bei J I erfolgte, werden nunmehr in der erreichten Zwanziger­
reihe durch den Schaltmagneten DM gedreht, und zwar in Dberein­
stimmung mit der Bewegung des Schaltarmes e, die durch den Magneten 
E bewirkt wird. Kommt e auf die mit dem Relais (AR) des rufenden 
TeiInehmers verbundene Leitung, so wird das Relais KI eingeschaltet 
(-, JI, Z, 10, 9, e, KI, +), das den Erregerstrom fur G, 0 und damit 
auch fUr E und DM unterbricht. Da der Schaltarm e zwei Schritte 
machen muBte, um die erwahnte Leitung zu erreichen, so sind auch 
die SchaItarme f um zwei Schritte gedreht worden, so daB sie nunmehr 
auf den Kontakten Nr.22 stehen, die mit der Sprechleitung des an­
rufenden Teilnehmers verbunden sind. Durch Unterbrechung des 
Kontaktes 24 von KI werden auch die Elektromagnete EI, Zl stromlos, 
deren Sperrklinken das Zahnrad des Zehner- und Einersuchers frei­
geben, so daB diese durch eine Spannfeder in die Ruhelage zuruckgestellt 
werden. Hierbei werden auch die Relais JI; KI stromlos. Das Relais 0 
unterbricht den Erregerstrom fur G, 0 bzw. Ev Zl (-, EI bzw. Zv 
24, 23, 22, 0 bzw. G, +) nochmals bei 22, so daB G und 0 nicht wieder 
eingeschaItet werden, wenn KI stromlos geworden ist. Der Anker von 
o ist mit dem Anker (a) von AM mechanisch in der Weise gekuppelt, 
daB beim Zuruckgehen des Ankers von 0 in die Ruhelage der Anker 
von AM umgelegt wird. Dadurch werden die Kontakte 27, 28, ,die nur 
der Dbersicht halber von dem Auslosemagneten (AM) getrennt dar­
gesteIlt sind, geschlossen und die Teilnehmerleitung (a, b) mit der Ver­
bindungsleitung (aI' bl) zusammengeschaltet. AuBerdem wird der 
Kontakt 5 geoffnet und dafUr der + Pol der Batterie an die dritte 
Schaltfeder (f) gelegt. Infolgedessen kommt das Trennrelais (TR) zum 
Ansprechen (+, f, TR, -), welches das Anrufrelais (AR) ausschaItet. 
Die Relais J und K werden demzufolge nicht wieder in Tatigkeit gesetzt, 
wenn bei erneutem Umlauf die SchaItarme (z, e) wiederum auf die Hilfs­
leitung des bereits verbundenen Teilnehmers kommen. Die Umschaltung 
bei 5 hat noch eine weitere Bedeutung. Sie verhindert das Ansprechen 
des Schaltmagneten W, wenn aIle Wahler (WV) besetzt sind, da bei 
geoffnetem Kontakt 5 keiner der Erregerstromkreise fur W (-, 17, 16, 
W, 6, 5, + bzw. -, SU, 21, 15,tw, W,6, 5, +)zustandekommenkann. 

Diese Schaltung beweist, daB eine kurze Auswahlzeit auch ohne 
gleichzeitiges Anlaufen mehrerer Wahler erreichbar ist, wenn man 
Strowger Wahler verwendet. Die Abhangigkeit der Wahler WV von 
dem gemeinschaftlichen Zwischenwahler (WZ) und Wahlersucher (WS) 
kann als 'Nachteilbetrachtet werden, weil Beschadigungen dieser Appa­
rate oder deren Verbindungen die ganze Anlage stillsetzen. Aber auch 
in diesem FaIle kann man sich durch Bereitstellen von Reservewahlern 
entsprechend sichern. 

10* 
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Anhanger der Ansicht, daB die Anrufe sich auch bei selbsttatigem 
Betrieb anhaufen konnen, werden gegen die Schaltung einzuwenden 
haben, daB diese Moglichkeit bei der Anwendung gemeinschaftlicher 
Zwischenwahler und Wahlersucher weit eher gegeben ist, als wenn 
man die Anrufe unmittelbar wirken laSt, weil die Teilnehmer die Frei­
gabe der gemeinsamen Apparate abwarten mussen. Es hat deshalb 
nicht an Versuchen gefehlt, diese Wartezeit abzukurzen, obwohl sie 
an sich nicht als erheblich angesehen werden kann. 

Zu diesem Zwecke hat man eine Anordnung getroffen, die nul' mit 
einem Wahlersucher arbeitet (Abb. 125). Dieser wird unmittelbar nach 
Aqswahl eines freien Wahlers fur andere Anrufe wieder verfugbar, so 
daB gleichzeitig mehrere Wahler nebeneinander umlaufen konnen. Der 

Iw 
Abb.125. Anrufsucherschaltung mit gemeinsamem Wahlersueher. 

gemeinschaftliche Wahlersucher wird durch das Relais (AR) eines an­
rufenden Teilnehmers eingeschaltet (+, 10, 11, 12, 13, W, -). Der 
Schaltmagnet W unterbricht seinen Erregerstromkreis selbst (Kon­
takt 13), kommt dadurch wieder zur Ruhe und wird aufs neue einge­
schaltet, wenn der Kontakt 13 wieder geschlossen wird. Infolgedessen 
wird der Schaltarm (fw) des Wahlersu~hers schrittweise gedreht, bis 
ein freier Wahler (WV) erreicht ist. In dies em FaIle erhalt der AuslOse­
magnet (AM) des Wahlersuchers und das Relais Rl Strom (+, AM, 
fw, 14, fe, 15, 16, R1, -), weil bei einem freien Wahler del' dritte Schalt­
arm (I.e) auf dem ersten Kontakt steht, wodurch der vorerwahnte Strom­
lauf zustandekommen kann. Der Auslosemagnet (AM) bringt den 
Kontaktarm (fw) wieder in die Ruhelage, wahrend das Relais (RI) den 
Drehmagneten (DM) fur den Wahler (WV) einschaltet (+, 17, DM, 
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SU, -). Infolge zeitweiser Unterbrechung dieses Erregerstromkreises 
durch die Scheibe SU werden die SchaItarme (fa, fb, fe) in bekannter 
Weise schrittweise vorwartsbewegt. Kommt der Arm (fe) auf den 
zweiten Kontakt, so findet er hier, falls der Teilnehmer sich nicht im 
Anrufzustand befindet, eine· Verbindung fiber den Ruhekontakt des 
betreffenden Anrufrelais (AR) nach dem + Pol einer Batterie, wie durch 
die gestrichelte Linie angedeutet ist. Relais Rl bleibt darum erregt 
und der Drehmagnet (DM) weiter in Tatigkeit. Kommen die Schalt­
arme auf die dem anrufevden Teilnehmer zugeordneten Kontakte, so 
ist hier die vorerwahnte Pluspolverbindung unterbrochen, da das An­
rufrelais sich im Arbeitszustand befindet und den Kontakt 22 unter­
brochen hat. Somit wird das Relais Rl und infolge davon auch der 
Drehmagnet DM stromlos, so daB die SchaItarme .anf der Leitung des 
anrufenden Teilnehmers stehenbleiben. Sobald die Arme nicht mehr 
rasch fiber die Kontakte hinweggleiten, sondern auf diesen stehen­
bleiben, erhalten die Relais R2 und TR Strom fiber den Schaltarm fb 
(+, TR, 23, fb, bi> 24, R 2, -). Das Trennrelais (TR) schaltet das An­
rufrelais (AR) von der Teilnehmerleitung ab (Kontakte 20, 21) und 
verbindet diese fiber 18, 19 mit den von den Schaltarmen fa, fb belegten 
Kontakten. Das Relais R2 unterbricht die Zuleitung nach dem Relais Rl 
und bereitet einen Stromweg fur den Ruckstellmagneten (RM) des 
Wahlers (WV) vor. Vorlaufig ist dieser Stromkreis unterbrochen, weil 
der Kontakt 2 geoffnet wird, sobald die SchaItarme auf der Leitung des 
anrufenden Teilnehmers angekommen sind, beispielsweise durch ein 
nicht dargestelltes Speiserelais, das bekanntlich beim Anhangen des 
Horers ausgeschaltet wird. Darum wird der Stromkreis fur RM erst 
bei Gesprachsbeendigung geschlossen. Die Zuruckstellung der SchaIt­
arme durch RM kann in verschiedener Weise erfolgen. Beispielsweise 
kann eine Sperrklinke ausge16st und die Arme mit dem Schaltrad durch 
eine Spannfeder in die Ruhelage gebracht werden. Der Ruckstellmagnet 
kann aber auch mit Hilfe eines weiteren Relais den Drehmagneten DM 
wieder einschalten, der die Arme solange fortbewegt, bis die Ruhelage 
erreicht ist. In dieser wird alsdann ein SeitenschaIter (2) geoffnet, der 
den Stromkreis fur das Hilfsrelais und dadurch fUr DM unterbricht. 

Das Stillsetzen eines Wahlers auf einer bereits besetzten Leitung 
ist unmoglich, weil das Relais (R1), das den Drehmagneten ein- und aus­
schaltet, von den Anrufrelais der Teilnehmer abhangig gemacht ist. 
Eine Doppelbelegung kann darum nur dann stattfinden, wenn das An­
rufrelais nicht richtig arbeitet und den Kontakt 22 nicht unterbricht. 
Ein synchrones Laufen der Wahler ist durch die Benutzung des Wahler­
suchers verhindert. 

Geht man von der Voraussetzung aus, daB ein Anhaufen von An­
rufen bei selbsttatigem Betrieb wenig wahrscheinlich ist, so daB 



150 Nebenstellenanlagen mit Zentralschaltung und halbselbsttMigem Betrieb. 

besondere MaBnahmen zur Herabminderung der an sich schon kurzen 
Auflaufzeit uberfliissig sind, so kaIin man den Einzelanlauf der Wahler 
auch ohne Benutzung von Zwischenwahlern und Wahlersuchern durch 
die sogenannte Kettenschaltung erreichen. Bei dieser liegen die Anruf­
sucher hintereinander (Abb. 126), so daB. fur alle Teilnehmer nur eine 
Anrufleitung (L) zur Verfugung steht, mit der zunachst nur der erste 
Wahler (WVI ) uber einen Seitenschalter (u) verbunden ist. Der Umlauf 
der Schaltarme wird durch das Relais (AR) des anrufenden Teilnehmers 
veranlaBt, indem der Drehmagnet (DM) uber den Arbeitskontakt (10) 
des Anrufrelais und uber eine -Unterbrecherichoibe (SU) durch Strom­
impulse erregt wird (+ bei AR, 10, L, I, DM, SU, -), Gleichzeitig 

R-TR. : 

zuwr; 
a.s.w. 

Abb. 126. Anrufsucheranordnung mit hintereinander geschalteten Wahlern 
und individuellen Anrufrelais. 

erhalten die Relais Rl> R2 Strom (+ bei AR, 10, L, I, R J bzw. R2, -), 

die ihren Anker ununterbrochen festhalten, weil sie verzogert arbeiten 
und darum den einzelnen Stromimpulsen nicht zu folgen vermogen. 
Beim ersten Schritt der Schaltarme wird der Seitenschalter (u) von 
1 auf 2 umgelegt, wahrend das Ansprechen der Relais R I , R2 nach­
stehende Schaltvorgange auslost. 

1. Der Kontakt 18 wird unterbrochen so daB die durch den Seiten­
schalter (u) hergestellte V er bind ung zwischen Anrufleitung (L) und zweitem 
Wahler (WV2) verhindert wird. Es kann darum zeitweilig immer nur 
ein Wahler umlaufen, wodurch Doppelverbindungen vermieden werden. 

2. Durch SchlieBen der Kontakte 14, 15 werden die Relais R I , R2 
und der Drehmagnet (DM) trotz der Unterbrechung bei I weiter in 
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Tatigkeit gehalten (-, Rl bzw. R2 bzw. SU, DM, 17, 15, 14, fd, kd, 
d, Kontakt 13, der hei einem nicht anrufenden Teilnehmer geschlossen 
ist, +). Dioser StromfluB findet solange statt, bis die Schaltarme die 
Leitung des anrufenden Teilnehmers erreicht haben, da hier das Anruf­
relais (AR) eingeschaltet und der Kontakt 13 geoffnet ist. DM wird 
infolgedessen stromlos und kann die Schaltarme nicht mehr weiter­
bewegen. R1, R2 werden ebenfalls ausgeschaltet, und fiber Kontakt 18 
wird nunmehr die Verbindung nach. dem zweiten Wahler hergestelIt, 
so daB ein weiterer Anruf erledigt werden kann. 1st auch der zweite 
Wahler in Anspruch genommen, so wird in der vorbeschriebenen Weise 
der nachstfolgende Wahler an die Anrufleitung (L) gelegt. 

Dber den dritten Schaltarm (fe) ist das Trennrelais (TR) des rufenden 
Teilnehmers eingeschaltet worden (-, TR, c, ke, fe, +). Das .Anruf­
relais (AR) wird dadurch stromlos und der Kontakt 13 geschlossen, so 
daB ein anderer Wahler auf der bereits verbundenen Leitung nicht zum 
Stillstand kommt. 

Wie aus der Abb. 126 ersichtlich, kann bei dieser Anordnung zeit­
weilig immer nur ein Anrufrelais auf den AnlaBstromkreis einwirken. 
Selbst wenn mehrere Teilnehmer wahrend der Auswahl einer Leitung 
den Horer gleichzeitig ahnehmen sollten, so wurden ihre Anrufrelais 
solange nutzlos erregt werden, bis der in Gang gesetzte Wahler die be­
treffende Leitung erreicht hat. In diesem Falle wird aber auch das 
Anrufrelais des verbundenen Teiinehmers wieder frei und konnte u. U. 
fur anderweitige Anrufe zur Verfiigung gestellt werden. Aus dieser 
Dberlegung heraus ergibt sich ohne weiteres, daB man bei einer Hinter­
einanderschaltung der Wahler mit einem einzigen Anrufrelais auskommen 
kann. Dabei bietet sich schaltungstechnisch die Schwierigkeit, einen 
im Gesprach befindlichen Teilnehmer von dem gemeinsamen Anruf­
relais fernzuhalten und bei gleichzeitigem Anruf mehrerer Teilnehmer 
die gemeinschaftliche Leitung bis zur Erledigung eines .Anrufes ffir die 
fibrigen zu sperren. Wie dieser Schwierigkeit begegnet werden kann, 
zeigt die Abb. 127. 

Das gemeinsame Anrufrelais (AR) ist uber einen Ruhekontakt (1) 
des jedem Teilnehmer zugeordneten Trennrelais (TR) mit der Teil­
nehmerleitung (a, b) verbunden. Beim Abnehmen des Horers wird nur 
das Anrufrelais (AR) erregt (-, AR, 1, b, Teilnehmerstation, a, 2, 3, 
4, +); das Trennrelais bleiht in Ruhe, weil seine Wicklungen (3, 4) 
entgegengesetzt geschaltet sind. Das Anrufrelaisschaltet uber einen 
Seitenschalter (u) des ersten Wahlers den Drehmagneten (DM) und das 
Relais Rl ein (+, 10, 11, DM bzw. 12, R 1, -). Letzteres erregt das 
Relais R2 (+, 13, 14, R2, -), welches das Anrufrelais (AR) kllrzschlieBt 
(-, 15, 16), so daB dies anderweitig nicht mehr erregt werden kann. 
Ein eingehender Anruf kann infolgedessen auch dann nicht weiter-
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gegeben werden, wenn der Seitenschalter (u) beim ersten Schritt der 
Schaltarme (fa, fb, fe) umgelegt wird. Doppelverbindungen sind somit 
vermieden. Nach Umlegen des Seitenschalters (u) erhalt der Dreh­
magnet (DM) fiber den Arbeitskontakt (18) des Relais Rl weiter Strom 

it 

}!;:areR 
-+ WoMer 

~------~--------------~----~--~ 
16 

Abb.127. Anrufsuehersehaltung mit hintereinander gesehalteten WiLhlern 
und gemeinsehaftliehem Anrufrelais. 

(-, DM, 12, 17, 18, +). DM schaltet das Priifrelais (PR) ein (-, 21, 
20, +), das durch Offnen des Kontaktes 17 den Erregerstrom ffir den 

+ Drehmagneten unterbricht. Dieser 
- schaltet nunmehr das Priifrelais (PR) 

wieder aus, so daB der Erregerstrom 
ffir DM aufs neue geschlossen wird. 
Durch das wechselseitige Arbeiten 
von DM und PRwerden Strom-
stoBe erzeugt, die ein schrittweises 

f9 ~ Drehen der Schaltarme zur Fo]ge 
haben, ohne auf das Relais Rl unter­
brechend einzuwirken, da dieses 
verzogert arbeitet. Kommen die 
Schaltarme auf die Leitung des an­
rufenden Teilnehmers, so erhalt das 
Priifrelais PR) fiber die zweite 

Abb. 127 a. Kurzsehlu.6 des Trenn-
und Priifrelais. Wicklung (19) Strom (+, 19, fe, 3, 

2, a, Teilnehmerstation, b, 1, 16, 
Hi, -), wodurch der Anker dauernd angezogen und der Drehmagnet (DM) 
bzw. das Relais (R1) ausgeschaltet wird. Die Schaltarme bleiben deshalb 
auf der Leitung des verlangten Teilnehmers stehen, wahrend das zur 
Ruhe gebrachte Relais Rl durch SchlieBen des Kontaktes 22 sowohl das 
Priifrelais (PR) als auch die eine Wicklung (4) des Trennrelais (TR) 
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kurzschlieBt (Abb.127a). Die entgegengesetzte Wirkung der beiden 
Wicklungen 3, 4 ist dadurch aufgehoben, so daB TR zum AnSprechen 
kommt und sich selbst und das Anrufrelais (AR) von der Teilnehmer­
leitung (a, b) abtrennt. TR bleibt wahrend des Gespraches erregt (-, 
23, 3, fe, 24, 22, +) .. Durch das Ausschalten von Rl ist auch R2 zur 
Ruhe gekommen, so daB der KurzschluB um das Anrufrelais (AR) auf­
gehoben und dieses ffir andere Aurufe frei ist. Der H,altestromkreis 
ffir das Trennrelais (TR) ist fiber einen auf der Zeichnung nicht darge­
stellten Relaiskontakt geffihrt, der unterbrochen wird, sobald der 
Teilnehmer das Gesprach beendet. Damit kann auch gleichzeitig ein 
Aus16serpagnet zum ZUrUckstellen des Anrufsuchers eingeschaltet wer­
den. Der Stromkreis ffir den Aus16semagneten wird zweckmaBig fiber 

zu den iibrigen JfiJIkm 
~ 

2.1...,j~""" __ ";;" __ +-t __ 

+ 

Abb.128. Anrufsuehersehaltung mit gemeinsehaftliehem Anruf- und Priifrelais. 

einen Seitenschalter geffihrt, um die Unterbrechung in der Ruhestellung 
der Schaltarme herbeizuffihren. 

Eine weitere Vereinfachung der vorbeschriebenen Schaltung laBt 
sich dadurch erreichen, daB man ffir samtliche Wahler ein gemeinschaft­
liches Priifrelais (PR) verwendet (Abb. 128). Der Anruf erfolgt wiederum 
durch ein allen Teilnehmern z1J.geordnetes Anrufrelais (AR), das fiber 
einen Seitenschalter (u) des ersten Wahlers den Drehmagneten (DM) 
und das Relais R einschaltet (+, 10, II, 12, 13, 14, DM bzw. 15, R, -). 
Durch R werden folgende Schaltvorgange bewirkt: 

1. Das Anrufrelais (AR) wird fiber Kontakt 16 kurzgeschlossen und 
dadurch ffir weitere Anrufe gesperrt. 

2. Durch Offnen des Kontaktes 17 wird die Zuleitung zu dem 
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nachsten Wahler unterbrochen, so daB dieser und die dahinter­
liegenden Wahler nicht beeinfluBt werden konnen. 

3. Der Drehmagnet (DM) wird iiber 18 und den Ruhekontakt 19 
des gemeinschaftlichen Prufrelais (PR) mit dem + Pol der Batterie ver­
bunden und infolgedessen auch nach dem Umlegen des Seitenschalters 
(u) weiter erregt. 

4. Das Priifrelais (PR) wird mit der Wicklung 21 iiber Kontakt 20 
an den Schaltarm fe gelegt. (Die iibrigen Arme sind der Einfachheit 
halber nicht gezeichnet worden.~ 

Beim Einschalten von DM ist gleichzeitig der Kontakt 22 geschlossen 
worden. Die Folge davon ist, daB dasPrufrelais PR eingeschaltet wird 
(-, 22, 25, 24, +) und durch Offnen des Kontaktes 19 den Erregerstrom 
fur den Drehmagneten (DM) unterbricht. Dadurch kommt wiederum 
das Priifrelais zum Abfallen, so daB der Drehmagnet aufs neue erregt 
wird. Das wechselseitige Arbeiten von DM und PR bewirkt eine schritt­
weise Fortbewegung der Schaltarme, bis die Leitung des rufenden Teil­
nehmers erreicht ist. Dann erhalt auch die zweite Wicklung (21) des 
Prufrelais (PR) Strom (+, 21, 20, fe, ke, 3, 2, b, Teilnehmerstation, 
a, 1, 25, 16, -) und bleibt dauernd erregt. Das Trennrelais (TR) wird 
nunmehr eingeschaltet (vgl. Abb. 127) und gibt das Anrufrelais (AR) 
frei. Durch Offnen des Kontaktes 19 wird auch das Relais R ausge­
schaltet, das wahrend des wechselseitigen Arbeitens von DM und PR 
infolge seiner verzogerten Wirkung den Anker dauernd angezogen ge­
halten hat. Das Trennrelais bleibt wahrend des Gespraches erregt 
(+, 26, fe, ke, 3, 23, -) und wird erst stromIos, wenn bei der Riick­
steHung der Schaltarme in die Ruhelage fe von dem Kontakt ke ge­
trennt wird. 

Als Nachteil der beiden zuletzt erlauterten Schaltungen kann 
geltend gemacht werden, daB der Prufstromkreis iiber die Teilnehmer­
leitung und SprechsteHe gefiihrt und infolgedessen von den Verander­
lichkeiten der AuBenleitungen abhangig ist. Dieser Nachteil hat bei 
Nebenstellenanlagen weniger Bedeutung, da die Leitungslangen ver­
haltnismaBig gering und unter sich wenig verschieden sind, so daB 
nur mit unwesentlichen Widerstandsschwankungen zu rechnen ist. 
AuBerdem handelt es sich bei Nebenstellenanlagen fast ausschlieHlich 
urn Kabelleitungen, die meistenteils in geschlossenen Raumen verlegt 
werden. Deshalb kann man auch bei Nebenstellenanlagen unbedenklich 
den Priifstromkreis iiber die Teilnehmerleitung fiihren, obwohl man 
im allgemeinen bestrebt ist, die Schaltvorgange, wenn irgendwie mog­
lich, durch Lokalstromkreise herbeizufiihren. Das gilt vor allen Dingen 
fur Z.B.-Anlagen, bei denen der StromfluB iiber das Mikrophon geht. 
Der Widerstand eines Mikrophons ist leicht Anderungen unterworfen, 
insbesondere bei Verwendung von Mikrotelephonen, bei denen es 
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infolge ungeschickter Haltung vorkommen kann, daB die Kohlenkorner 
beiseite fallen und entweder den Stromkreis zwischen den beiden 
Kohlenelektroden vollstandig offnen oder doch den Widerstand stark 
erhOhen. Dieser Dbelstand kann dadurch beseitigt werden, daB das 
J\lIikrophon durch eine Drosselspule mit hoher Selbstinduktion und 
einem Widerstand von 100 bis 200 Ohm iiberbriickt wird. Die Sprech­
wirkung des Mikrophons wird dabei in keiner Weise beeintrachtigt, 
weil die Drosselspule die durch das Schwingen der Mikrophonmembrane 
hervorgerufenen Stromanderungen nicht schwacht, sondern in vollem 
MaBe auf die primare Wicklung der Induktionsspule wirken laBt. 

Die bisher besprochenen Schaltungen lassen sich in der Nebenstellen­
technik fiir die verschiedenartigsten Zwecke verwenden. Wahrend bei 
den offentlichen Vermittlungsamtern die Wahler in der Hauptsache 
·dazu benutzt werden, urn den Betrieb vollautomatisch zu machen, dient 
der Wahler in der Nebenstellentechnik in erster Linie zur Entlastung 
der Bedienungsperson und zur Erhohung der Belegschaft. Es ist bereits 
an anderer Stelle darauf hingewiesen worden, daB die Nebenstellen­
schranke bei Benutzung von Wahlern oder ahnlichen Einrichtungen 
mit einer weit groBeren Anzahl von Teilnehmerleitungen belegt werden 
konnen, als es beim Handbetrieb der Fall ist. Man hat es deshalb bei 
Nebenstellenanlagen vornehmlich mit einem halbselbsttatigen Betriebe 
zu tun, der auch bei offentlichen Vermittlungsamtern bekannt ist und 
dort vielfach als Zwischenstufe benutzt wird, urn von einem Handamt 
auf ein vollautomatisches iiberzugehen. 

Bei der Besprechung der Zentralanlagen mit Handbetrieb ist bereits 
darauf hingewiesen worden, daB die Tasten zur Herstellung der Ver­
bindungen zwischen Amts- und Nebenstellenleitungen einen wesent­
lichen Platz im Schrank beanspruchen. An Hand der Wanderhebel­
schiene, des Drehschalters und Schliisselschrankes ist gezeigt worden, 
wie Platz im Bedienungsfeld gespart werden kann. Dasselbe liWt sich 
mit Hilfe von Wahlern erreichen. Es sollen nachstehend einige Beispiele 
besprochen werden, die erkennen lassen, daB es fur die Anwendung der 
Wahler in Nebenstellenanlagen verschiedene Moglichkeiten gibt. 

Abb. 129 stellt eine Anordnung dar, bei der die durch einen Wahler 
mit den Nebenstellen verbundenen Leitungen an Verbindungsorgane 
gefiihrt sind, die von Hand bedient werden. Die in dem vorliegenden 
Anwendungsfalle benutzte Wahlerschaltung entspricht der in Abb. 119 
dargestellten. 

Wie seinerzeit erlautert, erhalt das den Stillstand der Schaltarme 
vermittelnde Priifrelais (PR) Strom, sobald der zugehorige Wahler die 
Leitung des rufenden Teilnehmers erreicht hat. Dieser StromfluB kommt 
in der Abb. 129 dadurch zustande, daB die c1-Leitung iiber die Kon­
takte 30, 31, 32, 33 an den - Pol einer Batterie gelegt ist. Bekanntlich 
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schaltet das Priifrelais u. a. das Relais DR ein, welches die Teilnehmer­
leitung uber die Kontakte 19, 20 durchschaltet, so daB auch das Relais 
LRI beim Auflaufen der Schaltarme (fa, fb) auf die Leitung des rufenden 
Teilnehmers erregt wird (+, WI' LRI und wS' at>. fa" 19, a, Sprechstelle, 
b, AR, 20, fb, b1, w3' -). LR] tx:ennt durch Offnen des Kontaktes 30 
den -Pol der Batterie von der cl-Leitung ab, so daB kein anderer 
Wahler auf der belegten Leitung stehenbleiben kann (vgl Abb.119). 
AuBerdem wird die Lampe LI zum Aufleuchten gebracht, die gleich­
zeitig als Anruf- und SchluBzeichen dient (-, R1, 33, L1, 35, ws, +). 
Das fur den Arbeitsplatz gemeinsame Relais RI ist so eingestellt, daB 
es durch diesen StromfluB nicht zum Ansprechen gebracht wird. 

1st die Anruflampe (L1) sowohl fur Amts- als auch fur andere Ge­
sprache bestimmt, so muB die Beamtin sich iIi bekannter Weise in die 

.13 
Abb.129. Schaltung, bei der von Hand bediente Schalter durch Wahler 

mit den Teilnehmerleitungen. verbunden werden. 

Leitung des anrufenden Teilnehmers einschalten und abfragen. rst 
dagegen fur Nebenstellengesprache eine besondere Lampe vorgesehen, 
und dient die Anruflampe (L1) nur fur Amtsgesprache, so steckt die 
Beamtin den Verbindungsstopsel (VS) ohne weiteres in eine Amts­
leitungsklinke, deren HUlse bekanntlich geerdet ist,. Infolgedessen wird 
die Lampe L2 zum Aufleuchten und das Relais R2 zum Ansprechen 
gebracht (-, 38, R2, 37, L2, 36, Stopselk6rper, Klinkenhulse, +). 
Letzteres unterbricht bei 33 den Stromkreis fur LI und legt diese uber 
39 auch an der anderen Seite an Erde. Die Lampe L2 erlischt gleich­
falls, sobald sich der verlangte Teilnehmer meldet, da dann das Relais 
LR2 zum Ansprechen gebracht und der Widerstand W6 parallel zur Lampe 
(L2) gelegt wird. 

Nach Gesprachsbeendigung werden die Relais. LR1, LR2 stromlos. 
Infolgedessen leuchten die Lampen L2 (-, 38, R2, 37, L2, 36, St6psel-
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korper, Klinkenhulse, +) und Ll wieder auf (-, 38, w7, 40, 41, L1, 39, 
+), woran die Beamtin erkennt, daB das Gesprach beendet ist. Sie zieht 
daraufhin den Stopsel VS ~us der Amtsklinke, unterbricht damit den 
Stromkreis fur L2 und R2, so daB nicht nur L2, sondern auch Ll zum Er­
lOschen gebracht wird.. Die Ruckstellung des Wahlers ist aus der 
Abb. 119 bereits bekannt. 

Die Bedeutung des gemeinschaftlichen Relais Rl liegt in seiner Ab­
hangigkeit von samtlichen Anruflampen Ll des Schrankes bzw. des 
einzelnen Arbeitsplatzes. Wenn alle Anruflampen aufleuchten, d. h. 
wenn alle Verbindungsleitungen besetzt sind, wird der Erregerstrom 
fur Rl durch die verschiedenen parallel geschalteten Anruflampen so­
weit verstarkt, daB das Relais (R1) zum Ansprechen kommt.' Dadurch 
wird fur aHe Wahler die c1-Leitungvon dem - Pol der Batterie abge­
trennt, so daB die Schaltarme auf keinem der Kontakte zum Stillstand 
gebracht werden konnen. Dabei kann die Einrichtung getrof£en werden, 
daB die c1-Leitung des letzten Wahlerkontaktes standig mit dem - Pol 
der Batterie verbunden ist, so daB hier die Schaltarme auf alle Falle 
zur Ruhe kommen. Dberdie fa, fb-Schaltarme kann alsdann ein 
Summerstrom in die Leitung des Teilnehmers geschickt werden. Der 
Summerton im Horer gibt zu erkennen, daB aHe Verbindungen belegt 
sind. 

Die Abhangigkeit des gemeinschaftlichen Relais (R1) von dem uber 
die Anruflampen (L1) flieBenden Strom gewahrleistet kein einwandfreies 
Arbeiten des Relais (R~). Das Ausbrennen einer Lampe kaml u. U. 
schon zu StOrungen fiihren. Es ist deshalb zweckmaBiger, den ErregeI'­
strom fur Rl in Hintereinanderschaltung (Kettenschaltung) uber 
besondere Arbeitskontakte des Lampenrelais (LR1) zu fiihren. 

Die Benutzung eines gemeinschaftlichen Relais (R1) hat iiberhaupt 
wenig Sinn, wenn es sich um die Besetztmeldung aller Verbindungen 
handelt, weil derselbe Zweck bereits durch die Unterbrechung bei 30 
erreicht wird. Berechtigung wiirde die Anwendung eines derartigen 
Relais allenfalls nur dann haben, wenn bereits bei Anhaufung von An­
rufen an einem Arbeitsplatz samtliche Wahler gesperrt und die Anrufe 
nach einem anderen Arbeitsplatz iibergeleitet werden sollen. Diesem 
Zwecke kann auch der Kontakt 33 dienen, der beim Herausziehen eines 
Stopsels geoffnet wird, wenn sich die Beamtin yom Arbeitsplatz ent­
fernt. 

Bei der vorbeschriebenen Schaltung wird die Beamtin nach wie vor 
bei Amtsverbindungen in Anspruch genommen. In dieser Beziehung 
iRt also die Bedienung dem Handbetrieb mit Nebenstellentasten gegenr 
iiber nicht vereinfacht worden. Eine Enthtstung tritt erst bei der Ver­
mittlung interner Gesprache ein. da in diesem Falle gleichfalls nur de­
Verbindungsstopsel zu benutzen ist. Di~ Bedienungsweise ist danach 
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in der Anordnung nach Abb. 129 eine gleichmaBige, die Beamtin hat 
nur darauf zu achten, daB die richtige Klinke (Amts-, Nebenstellen-, 
Privatklinke) gestopselt wird. Unerlaubte Verbindungen konnen in 
bekannter Weise verhindert werden (vgl. Abb.87-90). 

Die durch die Schaltung erzielte Platzersparnis und Ubersichtlichkeit 
ist nicht unwesentlich. Bei ffinfzig Teilnehmern und vier Amtsleitungen 
sind bekanntlich 200 NebensteIlentasten erforderlich. Statt dessen sind 
bei Wahlerbetrieb vorerwahnter Art nur soviel Stopsel notwendig, als 
gleichzeitig Gesprache geffihrt werden. Dabei ist zu beach ten, daB diese 
Stopsel ffir aIle in Frage kommenden Verbindungen gebraucht werden 
konnen, was bei den Nebenstellentasten nicht der Fall ist. 

Will man das Bedienungspersonal am Nebenstellenschrank fiber­
haupt nicht ffir abgehende Amtsgesprache in Anspruch nehmen, so 
kann man die Wahlerleitungen unmittelbar nach dem Amt durchffihren 
unddort in bekannter Weise mit Anruf- und Schaltorganen verbinden. 
Die Wahler sind in diesem FaIle nur ffir die Amtsanrufe der Teilnehmer 
da, wahrend die anderweitigen Gesprache durch Stopsel und KIinken 
o. dgl. vermittelt werden. Die Beamtin am Nebenstellenschrank braucht 
sich deshalb urn die Amtsanrufe der Nebenstellenteilnehmer nicht mehr 
zu kfimmern, hat daffir aber bei den fibrigen Anrufen wiederum Abfrage­
und Verbindungsstopsel zu bedienen. 

Wie aus Abb. 130 ersichtlich, ffihren bei einer derartigen Anordnung 
zwei Doppelleitungen von der Sprechstelle nach dem NebensteIlen­
schrank. Durch Anwendung eines Amtsschalters (vgl. beispielsweise 
Abb.38) kann der Teilnehmer sich entweder auf die mit den Wahler­
kontakten oder auf die mit einer Klinke (NK) verbundene Leitung 
schalten. 1m ersten FaIle lauft ein freier Wahler an (Abb. 126) und ver­
bindet den Teilnehmer unmittelbar mit dem Amt, wo der Anruf durch 
den Strom£IuB fiber die Sprechleitung und Sprechstelle in bekannter 
Weise kenntlich gemacht wird. 1m letzteren FaIle kommt das Haus­
anrufrelais (HAR) zum Ansprechen und schaltet die Hausanruflampe 
(HAL) ein. Beim Stopsel der NebensteIlenklinke (NK) wird der Lampen­
stromkreis durch Offnen des Kontaktes 20 unterbrochen. 

Wahrend eines Amtsgespraches ist das Trennrelais (TR) eingeschaltet, 
so daB nicht nur das Anrufrelais (AAR) von der Sprechleitung abge­
trennt ist, sondern auch eine Lampe (BL) zum Aufleuchten gebracht 
wird, woran die Beamtin erkennt, daB der zugehorige Teilnehmer mit 
dem Amte verbunden ist. Die Wirkungsweise der nicht mit Bezugs­
zeichen versehenen Apparate ergibt sich aus der Abb. 126. 

Bisher ist unerwahnt geblieben, wie die von dem Amt kommenden 
Anrufe am Nebenstellenschranke weitergeleitet werden. Verbindet man 
die von den Teilnehmern belegten Wahlerleitungen mit Klinken oder 
Stopseln wie in Abb. 129, so konnen die Amtsleitungen in der gleichen 
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Weise wie die Teilnehmerleitungen geschaltet werden. Die Bedienungs­
person am Schrank stellt in diesem Falle die Verbindung mit dem ver­
langten Nebenstellenteilnehmer mittels des yom Wahler ausgesuchten 
S.tCipsels (VS) her. 

Bei unmittelbarer Durchfuhrung der Wahlerleitungen nach dem 
Amte (Abb. 130) ist diese Anordnung nicht moglich. Man kann in diesem 
Falle besondere Wahler fur die ankommenden Amtsanrufe bereitstellen 
und die Verbindung am Schrank mittels eines durch einen Wahler mit 
dem Amte verbundenen Stopsels herstellen. Es lassen sich aber auch die 

[Jf(Juija6 6a [Ami} 

- ++ - + 
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-
Abb. 130. Schaltung, bei der die Teilnehmerleitungen durch Wahler 

unmittelbar mit dem Amte verbunden werden. 

Wahler, welche die Teilnehmer nach dem Amte durchschalten, ohne 
weiteres fur die eingehenden Amtsgesprache verwenden. 

Abb. 131 zeigt eine derartige Anordnung, bei der die in Abb. 127 
dargestellte Wahlerschaltung benutzt worden ist. Bei eingehendem 
Amtsanruf wird zunachst das Relais R7 durch den Rufstrom zum An­
sprechen gebracht (aI' 30, 31, 32, 33, 34, C, 35, 36, b I ) und nach be­
endeter Rufstromgabe uber seine Haltewicklung 38 weiter erregt (-, 
37, 38, 39, 40, +). R7 veranlaBt, daB 

1. die Anruflampe (AL) aufleuchtet (+, AL, 41, -), 
2. das Relais R6 erregt (+, 42, Rs, -) und 
3. die Besetztlampe (BLa) eingeschaltet wird (+, 42, 43, BLa, -). 

FUr jede Amtsleitung ist eine Besetztlampe vorgesehen. 
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X. Wahlerschaltungen. H;1 

Das Abfrageu geschieht in bekannter Weise durch Umlegen des 
Amtsschalters (AT). Dabei werden gleichzeitig Stromkreise hergestellt 
bzw. vorbereitet, die den zu der belegten Amtsleitung gehorenden 
Wahler fur den eingegangenen An-
ruf freihalten. U. a . ist der Kon-
takt 40 am Amtsschalter unter- K ---ti~ 

brochen und damit das Relais R7 
und als Folge davon die Anruf­
lampe (AL) ausgeschaltet worden. 
Rs und BLa bleiben von diesem 
Schaltvorgang unberuhrt, da d~r 
Kontakt 45 beim Umlegen des 
Amtsschalters geschlossen worden 
ist (-, Rs' 43, 44, 45, + bzw. 
-, BLa, 44, 45, +). Infolgedessen 
leuchtet auch die SchluBzeichen­
lampe (SL) auf (+, 45, 44, SL, 
78, 79, 80, -). 

Wird beispielsweise der Neben­
Abb. 13Za. Nummernschalter. 

stellenteilnehmer Nr. 25 yom Amte aus verlangt, so stellt die Be­
dienungsperson am Nebenstellenschrank einen sogenannten Nummern­
schalter (NS) auf die N ummer 25 ein. 

Ein N ummernschalter ist ein 
Stromimpulssender. Er wird mittels 
einer Scheibe, eines Rebels oder durch 
Tasten jeweils so eingestellt, daB der 
Strom beim Ruckgang des Schalters 
in die Ruhelage so oft unterbrochen 
wird, als die eingestellte Zahl Ein­
heiten enthalt. Der Nummernschalter 
entspricht also in gewissem Sinne 
der bereits mehrfach erwahnten 
Unterbrecherscheibe. 

Bei dem Nummernschalter von 
Mix & Genest (Abb. 132a, b) wird 
zunachst der mit einem Rebelarm 
verbundene Zeiger auf die Zahl ein­
gestellt, deren Einheiten die Anzahl 
der abzusendenden Stromimpulse be­

r fz. 

s 
G 

A 

Abb. 132b. Nummernschalter. 

stimmen. Daraufhin wird durch den Knopf K ein Stift in die darunter 
befindliche Offnung der Nummernscheibe S gedruckt, so daB beim 
Drehen des Einstellhcbels bis an den Anschlag A die Nummernscheibe 
mitgenommen wird. Sobald der Knopf K freigegeben wird, geht der 

Willers, Nebenstellentecbnik. 11 
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Stift aus der Offnung heraus, und die Scheibe S wird durch eine Spann­
feder F in die Ruhelage zuruckgefuhrt. Die Geschwindigkeit und Gleich­
maBigkeit der Ruckwartsbewegung wird durch einen in dem Gehause G 
eingebauten Zentrifugalregulator geregelt. Beim Rucklauf wird die 
Nummernscheibe mit einer Unterbrecherscheibe U gekuppelt, die del' 
Einstellung entsprechend den Strom zwischen fl und £2 abwechselnd 
schlieBt und unterbricht. Urn in der Ruhestellung einen sicheren Strom­
schluB zwischen f1 und £2 herbeizufuhren, ist auf der Welle der Unter­
brecherscheibe eine Nase N vorgesehen, die sich nach Beendigung del' 
Ruckwartsbewegung gegen einen Anschlag legt. 

In der Regel besitzen die Nummerll;'!chalter auBer den Unterbrecher­
federn noch weitere Kontakte, die beim Aufziehen del' Scheibe umge­
schaltet werden. Eiil derartiger Kontakt ist beispielsweise die in Abb. 131 
mit 46 bezeichnete Umschaltestelle, die auch wahrend des Rucklaufes 
der Nummernscheibe den Strom nach dem Relais Rs leitet (+, 46, 47, 
48, 49, Rs' -). Nach Umlegen des Amtsschalters (AT) halt sic:h Rs 
uber seinen eigenen Ankerkontakt 60 (-, Rs' 50, 60, 46, +) und ver­
mittelt in seinem Arbeitszustand einen StromfluB uber den Drehmagne­
ten (DM) eines del' vorhandenen Wahler (+,NS, 61, DM, ~), und zwar 
wird der Wahler in Umlauf gebracht, der zu der in Anspruc:h genommenen 
Amtsleitung gehort, da die Einschaltung des Relais R8 von dem Um­
legen des Amtsschalters (AT) abhangig ist. Die Zahl del' uber den Dreh­
magneten (DM) geschiekten Stromimpulse riehtet sich nach der Ein­
steHung des Nummernschalters (NS), betragt also im vorliegenden 
FaIle 25. Dementsprechend werden die Schaltarme (fa, fb, fe) 25 Schritt~ 
vorwarts bewegt und stehen damit auf den Kontakten, die mit den 
Leitungen des verlangten Nebenstellenteilnehmers verbunden sind. 
Sobald die Schaltarme diese Stellung erreicht haben, erhalt das Trenn­
relais (TR) Strom (-, 62, 63, 64, 65, 66, 67, fa, a, 2, 3, fe, 24, 22, +), 
und die Besetztlampe (BLn), die pro Nebenstelle vorgesehen ist, leuchtet 
auf. Der ausgewahlte Teilnehmer *Wird in bekannter Weise gerufen. 

Das Relais Rs ist inzwischen ausgeschaltet worden, da der Kontakt 46 
im Ruhezustande des Nummernschalters (NS) unterbroehen ist. 80-
bald der Teilnehmer sieh meldet, wird infolgedessen das Relais R4 
betatigt (-, 62, 63, 64, 65, 66, 67, fa, a, Spreehstelle, b, fb, 68, 70, 
71, 72, 73, 74, 75, +). Dadurch wird 

1. die Anrufwieklung (34) von R7 abgesehaltet, 
2. der Drosselwecker (A W) in Brueke zur Amtsleitung gelegt, 
3. die Zuleitung nacho dem Relais Rs und der SehluBzeiehenlampe 

(SL) aufgetrennt. 
Die Bedienungsperson am Nebenstellenschrank legt nunmehr auch 

den reehten Teil des Amtssehalters AT (Kontakte 31, 48, 81, 45 
und 40) urn, der bekanntlich mit dem link en Teil nicht festge-
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kuppelt ist (s. Abb. 82). Das Relais Rs und die Besetztzeichenlampe 
BLa bleiben trotzdem eingeschaltet, da der zum Wahler gehorende 
I!'edernsatz (U) solange umgelegt bleibt, bis die Schaltarme in diE' Ruhe­
lage zuruckgekehrt sind (+, 82, Rs' - bzw. 43, BLa,-). 

Nach Beendigung des Gespraches wird beim Anhangen deRFern­
horers das Relais R4 ausgeschaltet, so daB 

1. die durch A W gebildete Brucke verReh windet Ilnd das Sehlul1-
zeichen auf dem Amte erscheint, 

2. Relais R5 und die SchluBz'eicheniampe SL Strom erhalten (+, 
2, 43, 44, 81, R5, 78, 79, 80, - bzw. +, 82, 43, SL, 78, 79, 80, -). 

R5 erregt den Trennmagnetell R9, der in bekannter Weise die 
Schaltarme in die Ruhelage zuruckstellt. Infolgedessen werden auch 
TR, BLa, R5, SL und BLn ausgeschaltet. 

Wenn fur R5 ein verzogert arbeitendes Relais benutzt wird, so ist 
der Teilnehmer in der Lage, wahrend eines Gespraches Flackersignale 
nach dem Amte zu geben, ohne daB die Verbindung durch R9 unter 
brochen wird. TT ist eine Taste, die von der Bedienungsperson im 
Bedarfsfalle benutzt wird, urn eine bestehende Verbindung zu trennen. 

Verlangt ein Nebenstellenteilnehmer eine Amtsverbindung, so er­
folgt die Einstellung in der bereits erlauterten Weise (s. Abb. 127). Die 
Ruckstellung der Schaltarme erfolgt auch in diesem Falle dadurch, 
daB das Relais R4 nach Gesprachsbeendigung stromlos wird und die 
Einschaltung des Trennmagneten R9 vermittelt. 

Abb. 133a, b zeigt einen Nebenstellenschrank, bei dem die Wahler 
bei ankommendem Amtsanruf mittels eines Stromimpulssenders ein­
gestellt werden, wahrend die abgehenden Amtsgesprache ohne Ver­
mittlung der Bedienungsperson am Nebenstellenschrank zustande 
kommen. Der Stromimpulssender sitzt rechts auf dem pultformigen 
Schrankvorbau, der gleichzeitig zur Aufnahme der Abfrage- und Ruf­
schlussel, der Stopsel und Dberwachungslampen dient. In dem oberen 
senkrechten Teil des Schrankes sind die Amtstasten nebst den zuge­
horigen Kontrollampen untergebracht. Darunter befinden sich Anruf­
lampen und Klinkenstreifen fur die Nebenstellenverbindungen. 1m 
Schrankinneren erkennt man die Wahler, die auf den wagerechten 
Brettern liegend montiert sind. Unterhalb der Klemmleiste fur die 
Schl:mrpaare befinden sich die Relais. 

Will man aus baulichen oder anderen Grunden die Wahler und 
ubrigen Nebenapparate nicht im Schrankinnern unterbringen, so ltann 
man besondere Wahler- und Relaisgestelle vorsehen (Abb.134). Eine 
derartige Anordnung hat den Vorzug, daB die Wahlergerausche den 
Betrieb am Nebenstellenschrank nicht storen, da das Gestell an beliebi­
gem Orte untergebracht werden kann. 

Die Einstellung der Wahler mittels Stromimpulssender am Neben-
11* 
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stellenschrank bei eingehenden Amtsgesprachen hat sich in der Praxis 
als zweckmaBig und geeignet erwiesen. Die ursprunglich gehegte Be­
furchtung, daB durch Fehlgriffe am N ummernschalter die falschen Ver­
bindungen anwachsen wiirden, hat sich als unbegriindet herausgestellt. 

Abb. 133a. Nebenstollellschrank mit Nummelllschalter. 

Trot~dem hat es nicht an Versuchen gefehlt, den Stromimpulssender 
auszuschalten. U. a. ist eine Schaltung bekannt geworden, bei der zur 
Einstellung der Wahler ausschliel3lich Tasten verwendet werden. Man 
ist hierbei offenbar von der Erwagung ausgegangen, daB den Beamtinnen 
in Privatbetrieben die Bedienung von Tasten von den Anlagen mit 
Handbetrieb her gelaufig ist und deshalb eine Gewohnung an neuartige 
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Apparate, wie der Stromimpulssender, verniieden wird. Von _ aus­
sehlaggebender Bedeutung ist dieser Vorteil nieht, insbesonderewenn 
man sieh vergegenwartigt, daB dadureh wiederum eine Reihe von 
Tasten .im Sehrankfelde Platz finden mussen, wodureh die tlbersieht 

Abb. 133 b. Nebenstellenschrank mit Nummernschalter. 

gefahrdet werden kann. Es sollallerdings keineswegs verkannt werden, 
daB die Zahl der notwendigen Tasten wesentlieh geringer ist als bei den 
ubliehen Schaltungen fur Handbetrieb. Bei diesen erreehnet sieh be­
kanntlieh die Zahl der Tasten naeh der Formel: Amtsleitungen mal 
Nebenstellen; bei halbselbsttuti6em Betrieb werdendagegen nur sovie\ 
Tasten erforderlieh, als Nebenstellen vorhanden. AuBerdem kommt fur 
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jede Amtstaste noch ein besonderer Federnsatz hinzu. der beim Umlegen 
der Amtstaste zwanglaufig mit umgeschaltet wird. 

Das Weitere ergibt sich aus den Abb. 135, 136. Abb. 135 zeigt den 
Stromlauf fiir eine Nebenstelle und einen Wahler, wahrend die Abb. 136 
die Stromverzweigungen veranschaulicht, die sich bei mehreren Sprech­
stellen und Wahlern ergeben. Um die Dbersicht nicht zu beeintrach­
tigen, sind in der zuletzt ernahnten Darstellung die aus der Abb. 135 
bereits bekannten Stromlaufe sciweit wie tunlich fortgelassen worden. 
Die Bezugszeichen sind iibereinstimrnend gewahlt worden, urn das Ver­
standnis zu erleichtern. 

Abll134. Wahler- ' und Relaisgestell. 

Der Arntsanruf macht sich in bekannter Weise am Nebenstellen­
schrank bemerkbar. Das Abfragen erfolgt durch Umlegen des betreffen­
den auf der Zeichnung fortgelassenen Amtsschalters. Dabei wird der 
Federnsatz AT mit umgeschaltet, wodurch ein Stromkreis (Kontakt 13) 
fiir den Drehmagneten (DM) desjenigen Wahlers vorbereitet wird, der 
zu der in Anspruch genommenen AIJ?tsleitung gehort. Daraufhin wird 
die Taste (NT) gedriickt, die dem jeweils verlangten Neben.stellenteil­
nehmer zugeordnet ist. Der Stromkreis fiir den Drehmagneten (DM) 
ist numnehr geschlossen (-, SU, DM, 11,12,13,14,15,16, +). Dber 
Kontakt 16 von NT ist gleichzeitig die C1 Leitung des verlangten N eben­
stellenteilnehmers mit dem +Pol der Batterie verbunden worden. 
Infolgedessen bleiben die Wahlerarrne (fa, fb, fe) auf den Kontakten 
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stehen, die nach der gewiinschten Sprechstelle fiihren, weil die Relais 
R 3, Rl und R2 iiber kC1 und fe Strom erhalten (+, 16, R 3, c1, kc1, fe, 
Rv -). R2 unterbricht den Stromkreis fiir DM bei 11, 12. Das Relais 
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Ra offnet den Kontakt 21 und verhindert dadurch, daB der angeschaltete 
Teilnehmer beim Abheben des Horers einen weiteren Wahler belegt, 
da beim Ansprechen des Anrufrelais (AR) - wie bei jedem anderen 

Abb. 137. Nebenstellenschrank, bei dem o die W ahler durch 
Tastenbedienung eingestellt werden. 

Teilnehmer, der eine Amtsverbindung verlangt - der Drehmagnet 
eines freien Wahlers in Tatigkeit gesetzt wird (Abb. 136: + bei der 
Taste AT3, 17, 18, 19, 20,21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, DM, 28, SU, -). 
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Aus dem Stromlauf ist ersichtlich, daB von keiner Nebenstelle aus ein 
Wahler in Umlauf gebracht werden kann, solange eine der Amtstasten 
(AT) gedruckt ist, wodurch jede Storung ausgeschlossen wird. 

Durch das Ansprechen des Anrufrelais (AR) wird gleichzeitig der 
+Pol uber einen Widerstand (29) und den Kontakt 30 an die Relais 
Ra und Rl gelegt, die infolgedessen auch dann eingeschaltet bleiben, 
wenn die Nebenstellentaste (NT) in die Ruhelage gebracht wird. Damit 
ist gleichzeitig die Ruckstellung des benutzten Wahlers von dem Anruf­
relais abhangig gemacht worden. Sobald dieses beim Anhangen des 
Horers stromlos wird, werden die Relais R 3, Rl ausgeschaltet. Del' 
Kontakt 31 wird infolgedessen geschlossen, und da das von Rl abhangige 
Relais. R2 seinen Anker verzogert zuruckfallen laBt, so tritt der Aus­
lOsemagnet (AM) in Tatigkeit (-, 31, AM, 3'!, +) und lost die Sperr­
klinke am Schaltrad des Wahlers aus. 

Das Au£laufen eines Wahlers auf eine bereits besetzte Leitung wird 
dadurch verhindert, daB das Relais Rl einen Teil seiner Wicklung kurz­
schlieBt (vgl. Abb. 116, 117). 

1st es aus irgendwelchen Grunden erwunscht, daB die Nebenstellell' 
teilnehmer beim Anruf nicht unmittelbar, sondeI'll durch Vermittlung 
der Bedienungsperson am Nebenstellenschrank mit dem Amt verbunden 
werden, so laBt sich das dureh entsprechende Schaltung der Amts­
tasten erreichen (Abb. 136). Durch Niederdrucken del' Nebenstellen­
taste (NT), die zu dem eine Amtsverbindung verlangenden Teilnehmer 
gehort, kommt folgendel' Strom£luB zustande: -, SU, DM, 11, 24, 
33, 34, 35, 36, 14, 15, 16, +). Del' dadurch betatigte Drehmagnet 
schaltet die zugehorigen Wahlerarme weiter, und die ubrigen Schalt­
vorgange kommen in derselben Weise zustande, wie vordem beschrieben. 

Die Verstandigung zwischen Nebenstellen und Bedienungspersoll 
am Schrank sowohl als auch die Verbindung zwischen den Teilnehmern 
der ·Privatanlage erfolgt mit Hil£e von Klinken und Stopseln, Linien­
wahleI'll O. dgl. Abb. 137 zeigt eine SchrankausfUhrung, bei del' die 
vorbeschriebene Schaltung Anwendung findet. 

Del' halbselbsttatige Betrieb hat es bis heute nicht zuwege gebracht, 
den Handbetrieb zu verdrangen. Es kann nicht einmal behauptet wer­
den, daB er trotz seiner Vorzuge bisher die Oberhand gewonnen hat. 
Ob das jemals der Fall sein wird;ist nicht vorauszusehen und wird vor­
aussichtlich davon abhangig sein, wie sich die beiden Systeme weiter 
entwickeln werden. Was die Raumersparnis anbetrifft, so scheint heute 
schon unzweifelhaft festzustehen, daB in dieser Hinsicht der Handbetrieb 
seinem Konkurrenten nicht zu folgen vermag. In den Abb. 98-100 
ist bereits vergleichsweise das GroBenverhaltnis zwischen einem Schrank 
mit Druckknopf-, Wanderhebel- und Wahlerbetrieb gezeigt worden. 
Es ist oline weiteres erkennbar, daB letzterer hinsichtlich del' Raumfrage 
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weit gunstiger abschneidet als die beiden ersteren. Bezuglich der Be· 
dienungserleichterung istder Vorsprung kein so groBer, und bei ge­
schultem Personal wird ein Unterschied zwischen beiden Systemen 
nur unwesentlich in Erscheinung treten. Es bleibt somit nur noch die 
Kostenfrage und die Wartung zu beachten, und da liiBt sich im all .. 
gemeinen sagen, daB Anlagen mit Handbetrieb etwas billiger und ein .. 
facher zu warten sind als die mit halbselbsttatigem Betrieb. 
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Schliisselschalter 70. Wechselschalter 20. 
Schliisselschrank 80. West 55. 
Seitenschalter 30, 124. Z. B.-AnJagen 5, 8. 
Selbstunterbrecher 132, 134. Zentralschaltung 67. 
Sternschauzeichen 17. , Zusatzeinrichtung 15, Hi. 

" Serienschaltuug 18. I Zwischenstelle 67. 
" Parallelschaltung 18. I Zwischenstellenschauzeichen 70. 

Sttlpsel 6. : ZwiRohenstellenumschalter 67, 68. 
Stllpsellinienwil.hler 21, 22. I ZwischenwiLhler 144. 
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Kurzes Lehrbuch der Elektrotechnik. Von Dr. Adolf 
ThomiHen, a. o. Professor an der Technischen Hochschule Karlsruhe. 
A c h t e, verbesserte A uflage. Mit 499 Textbildern. 

Gebunden Preis M.24.-

Die wissenschaftJichen Grundlagen der Elektrotech-
nik. Von Professor Dr. Gustav Beniscbke. Fiinfte, vermehrte Auf­
lage. Mit 602 Abbildungen im Text. Unter der Presse 

Elektrische Starkstromanlagen. Maschinen, Apparate, Schal­
tungen, Betrieb. Kurzgefa13tes Hilfsbuch fiir Ingenieure und Techniker 
sowie zum Gebrauch an technischen Lehranstalten. Von DipI.-Ing. 
Emil Kosack, Oberlehrer an den StaatI. Vereinigten Maschinenbauschulen 
zu Magdeburg. Vierte, verbesserte Auflage. Mit 294 Textabbildungen; 

Gebunden Preis M. 13.60 

Kurzer Leitfaden der Elektrotechnik fiir Unterricht und 
Praxis in allgemeinverstandlicher DarsteIlung. Von Rudolf Krause, 
Ingenieur. Vierte, verbesserte Auflage. Herausgegeben von Professor 
H. Vieweger. Mit 375 Textfiguren. Gebunden Preis M. 20.-

Aufgaben und Losungen aus der Gleich- und Wechsel­
stromtechnik. Ein Ubungsbuch fiir den Unterricht an technischen 
Hoch- und Fachschulen, sowie zum Selbststudium. Von Professor H. Vie­
weger. Fiinfte, verbesserte Auflage. Mit 210 Textfiguren und 2 Tafeln. 
Unveranderter Neudruck. Gebunden Preis M.24.-

Angewandte ElektrizitiitsJehre. Ein Leitfaden fiir das elek­
trische und elektrotechnische Praktikum. Von Professor Dr. Paul Evers­
heim, Privatdozent fiir angewandte Physik an der Universitat Bonn. 
Mit 215 Textfiguren. Preis M.8.-; gebunden M.9.-

Herstellen und Instandhalten elektrischer Licht­
und Kraftanlagen. Ein Leitfaden auch fiir Nicht-Techniker unter 
Mitwirkung von Gottlob Lux und Dr.C.l\fichalke verfaJ3t und heraus­
gegeben vonS.Frhr. v. Gaisberg. Neunte, umgearbeitete und erweiterte 
AufJage. Mit 66 Textabbildungen. Preis M. 4.80 

Hilfsbuch fur die Elektrotechnik. Unter Mitwirkung nam­
hafter Fachgenossen bearbeitet und herausgegeben von Dr. K. Strl'cker 
(Berlin). N eun te, neubearbeitete Auflage. Unter der Presse 

Hierzu Teuerungszuschlage 
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Telephon- und Signal-Anlagen. Ein praktischer Leitfaden 
fur die Errichtung I)lektrischer Fernmelde-(Schwachstrom-)Anlagen. Von 
Oberingenieur Carl Beckmann. Zweite, verbesserte Autlage. Mit 426 
Abbildungen und Bchaltungen und einer Zusammenstellung der gesetz­
lichen Bestimmungen fur Fernmeldeanlagen. Gebunden Preis M.8.60 

Zur Vereinheitlichung von Installations-Material fiir 
elektrische Anlagen. ErsterTeil: Haus-uud Wohnungsanschlusse. 
Von Oberingenieur W .Klement (Siemensstadt) und Oberingen i eur Cl.Paulu8 
(Munchen). Mit 450 Textfiguren. Preis M.8.-; gebLnden M.10.-

Die Telegraphentechnik. Ein Leitfaden fur Post- und Tele­
graphenbeamte. Von Geh.Oberpostrat Professor Dr. K. Strecker (Berlin). 
Der sechsten, neubearbeiteten ·und vermehrten Auflage wenig veranderter 
zweiter Abdruck. Mit 537 Textabbildungen und 1 Ta·lel. 

Gebunden Preis M. 16.-

Lehrbuch der elektrischen Festigkeit der Isolier­
materialien. Von Professor Dr.-Ing. A.. Scbwaiger in KHr sruhe. 
Mit 94 Textabbildungen. Preis M. 9.-; gebunden M. 10.60 

Die Muterialpriifung der Isolierstoffe der Elektro­
technik. Herausgegeben von Oberingenieur Walter Dl'muth in Berlin 
unter Mitarbeit von Kurt Bergk und Hermann Franz. Ingenipuren. 
Mit 76 Textabbildungen. Prei, M. 12.-; geLllnden M.14.40 

Elektrotechnische Mellkunde. Von Dr.-Ing. P. B. Arthur 
Linker. Dri tte, vollig umgearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 
408 Textfiguren. Gebunden Preis M. 54.-

Messungen an elektrischen Maschinen. Apparate,Instru­
mente, Methoden, Schaltungen Von Rud. Krause. V ierte, ganzlich 
um~earbE:'itete Auflage. Von Ingenieur Georg Jahn. Mit 256 Text­
abbildungen und 1 Tafel. Gebunden Preis M. 28.-

Elektrotechnische Mellinstrl1111ente. Ein Leitfaden von 
Konrad Gruhn (Frankfurt a. M.). Mit 321 Textahbildungen. 

Preis M. 17.-; gebunden M.20.-
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