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Die nachstehenden Vorschriften gelten fiir die Kraft-
werke, Hilfswerke, Leitungsanlagen, Fahrzeuge und
sonstigen Betriebsmittel von Straflenbahnen in Ortschaften
und von strafenbahnihnlichen Kleinbahnen, deren Span-
nung 1000 Volt gegen Erde nicht iibersteigt.

ERSTER ABSCHNITT.

Bauvorschriften.

A. Allgemeines.

§1.
Pléine.

Fiir Pline sind folgende Bezeichnungen anzuwenden:

X = Feste Gliihlampe.
X = Bewegliche Gliihlampe.
® 5 = Fester Lampentrédger mit Lampenzahl (5).
3 = Beweglicher Lampentriger mit Lampen-
® zahl (38).

Obige Zeichen gelten fiir Gliihlampen jeder Kerzen-
stirke, sowie fiir Fassun‘gen mit und ohne Hahn.

© 6 = Bogenlampe mit Angabe der Stromstirke
(6 Ampere).

O — Generatoren oder Elektromotoren mit An-

gabe der Stromart, der hochstzuldssigen

Leistung in Kilowatt und der Spannung.
(z. B. O Drehstrom 100 Kw. 800 Volt).
-I|I|M|- = Akkumulatoren.

Einpoliger bezw. zweipoliger bezw. drei-

dd d - poliger Ausschalter mit Angabe der
6766 hochstzulissigen Stromstirke (6 Amp.).

.g a4 = Umschalter desgl. (3 Amp.).
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10 = Sicherung mit Angabe der Normalstrom-

l" stirke (10 Amp.).

10 — Widerstand, Heizapparate und dergl. mit
Angabe der hochstzulissigen Strom-
stirke (10 Amp.).

W@ 10 = Desgl. abnehmbar angeschlossen.
{va«} 7,5.6000/550 == Transformator mit Angabe der
' Leistung in Kilowatt und der beiden
Spannungen. (7,5 Kw 5000/550 Volt).
j“‘(\ = Drosselspulen.
T = Blitzschutzvorrichtungen und Uberspan-
nungssicherungen.

—><— Spannungssicherungen.

Erdung.

5 Y}

Blitzpfeil.

=<
i

Zweileiter- bezw. Dreileiter- oder Dreh-
stromzihler mit Angabe des Mefbe-
reiches (5 bezw. 20 KW).

Zweileiterschalttafel.

Dreileiterschalttafel oder Schalttafel fiir
mehrphasigen Wechselstrom,

Fahrleitung.
Einzelleitung von 6 qmm.

i

X
=)
Q
8
2
Ty

Bei Verwen-

Hin- u. Riickleitung von 6 gmm. M%‘ﬁ;‘a glflgi-

(3]
5
8
5
I

Drehstromleitung von 6 gmm. (ﬁg‘ ?{iieisztu

1><6 qmm = Dreileitersystem. puit]gfgem

o
£
S
)

8
B
=+l

Nach oben fiihrende Steigleitung.

/7
I

Nach unten fithrende Steigleitung.

[=— = Steckvorrichtung.
@ Holzmast.
® Eisenmast.
() Speisepunkt.
—< = Luftweiche.



Abspannisolator.
==—== Streckenisolator.
D Blanke Sammelschiene.

BC Blanker Kupferdraht.
BE Blanker Eisendraht.
GB Gummibandleitung (hochstens bis250Volt).
G A Gummiaderleitung.
M A Mehrfachgummiaderleitung.
P A Panzerader.
F A Fassungsader.
S A Gummiaderschnur.
PL Pendelschnur.
KB Blanke Bleikabel,
K A Asphaltierte Kabel.
KE Armierte asphaltierte Kabel.
(n) Schutznetz.
(e) Schutz durch Erdung.
(h) Schutz des Fahrdrahtes durch Holzleisten.
(d) Schutzdraht.

§ 2

Erkldrungen.

a) Erdung. Einen Gegenstand erden heifit ihn mit
der Erde derart leitend verbinden, dall er eine fiir un-
isoliert stehende Personmen gefihrliche Spannung nicht
annehmen kann. (Erdung von Fahrzeugen siehe § 33.)

b) Feuersichere Gegenstinde. Als feuersicher
gilt ein Gegenstand, der nicht entziindet werden kann,
oder der nach Entziindung nicht von selbst weiterbrennt.

c) Freileitungen. Als Freileitungen gelten alle
oberirdischen Drahtleitungen auBerhalb von Gebduden,
die weder metallische Umhiillung, noch Schutzverkleidung
haben. Schutznetze, Schutzleisten und Schutzdrihte gel-
ten nicht als Verkleidung.

d) Elektrische Betriebsrdume. Als solche gel-
ten aufler den Kraft- und Hilfswerken auch abgeschlossene
Betriebsstinde in Fahrzeugen, die Priiffelder, sowie die
Réume, in denen Fahrzeuge oder Apparate mit der
Betriebsspannung untersucht werden, soweit diese Rdume
im regelmiifigen Betriebe nur unterwiesenem Personal
zuginglich sind.
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B. Beschaffenheit und Verlegung des
zu verwendenden Materials.

§ 3.
Erdung.

a) Der Querschnitt der Erdungsleitungen ist mit
Riicksicht auf die zu erwartenden Erdschluflstromstirken
zu bemessen. Die Erdungsleitungen miissen gegen mecha-
nische und chemische Beschidigungen geschiitzt werden.

b) Es ist fiir moglichst geringen Erdungswiderstand
Sorge zu tragen.

Zum Einlegen in die Erde dienen Platten, Draht-
netze, Gitterwerk und dergl.

Fiir Blitzableiter, Schutznetze und Schutzdrihte diirfen
die Geleise zur Erdung benutzt werden.

¢) Die in einem Gebdude befindlichen Erdungs-
leitungen miissen s@mtlich unter sich gut leitend ver-
bunden sein.

d) Es ist unzulissig, Teile einer geerdeten Betriebs-
leitung durch Erde allein zu ersetzen.

e) Betreffend Erdung von Fahrzeugen siehe § 83.

Betreffend Schienenriickleitung siehe § 31.

§4

Ubertritt von hoherer Spannung.

Um den Ubertritt von htherer Spannung in Strom-
kreise fiir niedrigere Spannung, sowie das Entstehen von
hdherer Spannung in letzteren zu verhindern bezw. unge-
fahrlich zu machen, sind geeignete Vorrichtungen, z. B.
erdende oder kurzschliefende oder abtrennende Siche-
rungen vorzusehen, oder es sind geeignete Punkte zu
erden.

Isolier- und Befestigungskorper.
§5.

Isolierstoffe.

a) Die Isolierstoffe sollen in solcher Stirke verwendet
werden, dafl sie bei der im Betrieb vorkommenden Er-
wirmung von einerSpannung, welche die Betriebsspannung
um 1000 Volt iiberschreitet, nicht durchschlagen werden.
Aulerdem miissen die Isoliermittel derartig gestaltet und
bemessen sein, dal ein merklicher Stromiibergang iiber
die Oberfliche (Oberflichenleitung) unter gew&hnlichen
Betriebsverhiltnissen nicht eintreten kann.



b) Wo Holz als Isolierstoff zuliissig ist, muB es
isolierend getriinkt sein.

§ 6.
Holzleisten und Krampen.

a) Holzleisten sind zur Verlegung von Leitungen
unzuléissig, Ausnahme siehe § 36g.

b) Krampen sind nur zur Befestigung von betriebs-
milig geerdeten Leitungen zulidssig, sofern dafiir gesorgt
wird, dafl der Leiter durch die Art der Befestigung
weder mechanisch noch chemisch beschidigt wird.

§7.
Isolierglocken, -Rollen und -Ringe.

a) Isolierglocken, -Rollen und -Ringe miissen aus
Porzellan oder gleichwertigem Stoff bestehen. Ringe sind
nur gestattet, wenn sie durch Form und Grofle eine sichere
Isolation verbiirgen.

b) Die Glocken, Rollen und Ringe miissen so ge-
formt sein, daf die an ihnen zu befestigenden Leitungen
in geniigendem Abstand von den Befestigungsflichen und
voneinander gehalten werden konnen. (Vergl. § 24au. c.)

In jede Rille darf nur ein Draht gelegt werden.

§ 8.
Befestigungsklemmen.

a) Befestigungsklemmen miissen, soweit sie nicht fiir
Bleikabel, Fahrleitungen und Telephonschutz bestimmt
sind, aus hartem Isolierstoff oder isoliertem Metall
bestehen.

b) Sie miissen so geformt sein, dafl die an ihnen zu
befestigenden Leitungen in geniigendem Abstand von den
Befestigungsflichen und voneinander gehalten werden
konnen (vergl. § 24a und c¢) und dafl die Isolierung mcht
verletzt wird.

c) Sie miissen so ausgebildet oder angebracht sein,
dafl merkliche Oberflichenleitung ausgeschlossen ist.

§9.
Fahrdrahtisolatoren.
Fahrdrahtisolatoren miissen so gebaut sein, dafl
sie den Draht sicher in seiner Lage halten.
§ 10.
Rohre.

a) Bei Metall- und Isolierrohren, in denen Leitungen
verlegt werden sollen, mufl die lichte Weite, sowie die
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Anzahl und der Halbmesser der Kriimmungen so gewihlt
sein, daf man die Drihte leicht einziehen kann.

b) Rohre, die fiir mehr als einen Draht bestimmt
sind, miissen mindestens 11 mm lichte Weite haben.

¢) Verbindungsdosen miissen geniigend weit und so
eingerichtet sein, daf jeder unzuldssige Spannungs- oder
Stromiibergang ausgeschlossen ist.

d) Rohre dienen wesentlich als mechanischer Schutz;
sie miissen dementsprechend aus widerstandsfahigem Stoff
von geniigender Stirke bestehen. (Vergl. § 24h.)

Leitungen.
§ 11

Beschaffenheit und Belastung der Leiter.

a) Isolierte Kupferleitungen und nicht unterirdisch
verlegte Kabel aus Leitungskupfer diirfen im allgemeinen
mit den in nachstehender Tabelle verzeichneten Strom-
stirken dauernd belastet werden:

Querschmtt Stromstirke Querschnltt Stromstirke
in Quadrat- | | in Quadrat- |
millimetern | ™ Ampere millimetern | ' Ampere
0,75 4 95 165
1 6 120 200
1,5 10 150 235
2,5 15 185 275
4 20 240 330
6 30 310 400
10 40 400 500
16 GO 500 600
25 80 625 700
35 90 800 850
50 100 1000 1000
70 130

Blanke Kupferleitungen bis zu 50 qmm unterliegen
gleichfalls den Vorschriften der vorstehenden Tabelle,
blanke Kupferleitungen iiber 50 qmm und unter 1000 gmm
Querschnitt konnen mit 2 Ampere fiir das Quadratmilli-
meter belastet werden.
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Bei Freileitungen, Fahrstromleitungen und anderen
intermittierendens Betrieben ist eine Erhdhung der Be-
lastung iiber die Tabellenwerte zulidssig, sofern dadurch
keine Beeintrichtigung der Festigkeit oder gefidhrliche
Erwidrmung entsteht.

Beim Anschlu8 von Bogenlampen, Motoren und &hn-
lichen Stromverbrauchern mit wechselndem Strom-
verbrauch geniigt es, sofern keine zuverldssigen Anhalts-
punkte fiir die kurzzeitigen Stromstéfe vorliegen, das
11/3fache der Normalstromstirke der Bemessung des
Leitungsquerschnittes zugrunde zu legen.

b) Der geringste zuldssige Querschnitt fiir isolierte
Kupferleitung ist 1 qmm, an und in Beleuchtungskérpern
0,76 qmm. Der geringste zuliissige Querschnitt von offen
verlegten blanken Kupferleitungen in Gebduden ist 4 qmm,
bei Freileitungen 10 qmm.

¢) Bei Verwendung von Leitern aus minderwertigem
Kupfer oder anderen Metallen miissen die Querschnitte
so gewdhlt werden, dall die Erwérmung durch den Strom
nicht grofer wird, als bei Leitern aus Leitungskupfer,
welche nach der obigen Tabelle bemessen sind.

§ 12.
Isolierte Leitungen.

a) Alle Drihte, die als isoliert gelten sollen, miissen
nach 24-stiindigem Liegen in Wasser von hochstens 250 C
eine Durchschlagsprobe mit der doppelten Betriebsspan-
nung eine Stunde lang aushalten.

Sie sind mit eindridhtigen Leitern in Querschnitten
von 0,75 bis 16 gqmm, mit mehrdrihtigen Leitern in Quer-
schnitten der Gesamtseele von 0,75 bis 1000 gmm zu-
ldssig. Insbesondere kommen hierfiir in Betracht Gummi-
aderleitungen (Bez. G. A.).

Thre Kupferseele ist feuerverzinnt und mit einer
wasserdichten vulkanisierten Gummihiille umgeben. Jede
Leitung muf iiber dem Gummi von einer Hiille gum-
mierten Bandes umgeben sein. Als Einzelleitung ver-
wendet, muf sie auferdem eine mit Isoliermasse getrinkte
Umklsppelung erhalten. Bei Mehrfachleitungen kann die
Umklsppelung gemeinsam sein.

b) Gepanzerte Leitungen (Bez. P. A.) bestehen aus
einer oder mehreren nach vorstehender Vorschrift
isolierten Seelen, die mit einer gemeinsamen Hiille und
dariiber mit einer dichten Metallumkloppelung versehen
sind. (Vergl. § 144d.) :

Gepanzerte Leitungen diirfen nicht unmittelbar in
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die Erde und such nicht in Rdaumen verlegt werden, wo
sie chemischen Beschddigungen ausgesetzt sind.

§ 13.
Leitungen im allgemeinen.

a) Alle Leitungen miissen so verlegt werden, dafl sie
nach Bedarf gepriift werden konnen.

b) Transportable Leitungen diirfen an festverlegte
Leitungen nur mittels 16sbarer Anschlulvorrichtungen
angeschlossen werden.

¢) Soweit bewegliche Leitungen roher Behandlung
ausgesetzt sind, miissen sie gegen mechanische Beschidi-
gungen besonders geschiitzt sein.

d) Die Verbindung von Leitungen untereinander, so-
wie die Abzweigung von Leitungen geschieht mittels
Lotung, Verschraubung oder gleichwertiger Verbindung.

Abzweigungen von festverlegten Mehrfachleitungen
miissen mit Abzweigklemmen apf isolierender Unterlage
ausgefiithrt werden. Ausgenommen hiervon sind Lei-
tungen in Fahrzeugen. An und in Beleuchtungskdrpern
sind Lotungen zulissig.

e) Zum Loten diirfen keine Lotmittel verwendet
werden, die das Metall angreifen.

f) Bei Verbindungen oder Abzweigungen von iso-
lierten Leitungen ist die Verbindungsstelle in einer der
sonstigen Isolierung moglichst gleichwertigen Weise zu
isolieren. Die Anschlufl- und Abzweigstellen miissen von
Zug entlastet sein.

g) Kreuzungen von stromfiihrenden Leitungen unter
sich und mit sonstigen Metallteilen sind so auszufiihren,
dafl unbeabsichtigte gegenseitige leitende Beriihrung aus-
geschlossen ist.

h) Bei Einrichtungen, bei denen ein Zusammenlegen
von mehr als 3 Leitungen unvermeidlich ist, diirfen
Gummiaderleitungen so verlegt werden, daf sie sich be-
riithren, wenn eine Lagenverinderung ausgeschlossen ist
(Fahrzeuge siehe § 36 f.).

i) Alle Leitungen auflerhalb von Betriebsrdumen,
die mehr als 250 Volt gegen Erde fiihren, mit Ausnahme
von Kabeln und Panzerleitungen, miissen entweder durch
ihre Lage und Anordnung oder durch Schutzverkleidung
gegen zufillige Beriihrung und Beschiddigung geschiitzt sein.
Diese Schutzverkleidung muB, sofern es sich nicht um Fahr-
zeuge handelt, die in § 24a u. ¢ vorgeschriebenen Abstéinde
haben und, soweit sie der Beriihrung durch Personen zu-
ginglich ist, aus feuchtigkeitsbestindigemn Isolierstoft (mit
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Isoliermasse getriinktes Holz isi zuliissig) oder aus ge-
erdetem Metall bestehen. Netze diirfen in diesem Falle
hochstens 5 em Maschenweite und miissen wenigstens
1,5 mm Drahtdicke haben.

k) Wenn eine Drahtleitung an der Auflenseite eines Ge-
bidudes gefiihrt ist, so darf, einerlei ob sie blank oder
isoliert ist. ihr Abstand von der Hufleren Gebdudewand
oder der Schutzverkleidung an keiner Stelle weniger als
10 em betragen.

1) Die Verbindung der Leitungen mit Apparaten
ist durch Schrauben oder gleichwertige Mittel auszufiihren.

Schniire oder Drahtseile bis zu 6 gqmm und Einzel-
drihte bis zu 256 qmm Kupferquerschnitt konnen mit
angebogenen Osen an die Apparate befestigt werden.

Drahtseile iiber 6 qmm, sowie Drihte iiber 25 qmm
Kupferquerschnitt miissen mit Kabelschuhen oder gleich-
wertigen Verbindungsmitteln versehen sein.

Schniire und Drahtseile von weniger als 6 gqmm Quer-
schnitt miissen, wenn sie nicht gleichfalls Kabelschuhe
oder gleichwertige Verbindungsmittel erhalten, an den
Enden verlotet sein.

§ 14.
Kabel.

a) Blanke Bleikabel (Bez. K. B.) bestehen aus einer
oder mehreren Kupferseelen, Isolierschichten und einem
wasserdichten einfachen oder mehrfachen Bleimantel.
Sie sind nur zu verwenden, wenn sie gegen mechanische
und gegen chemische Beschidigungen geschiitzt verlegt
werden.

b) Asphaltierte Bleikabel (Bez. K. A.) wie die vorigen,
aber mit asphaltiertem Faserstoff umwickelt; sie miissen
gegen mechanische Beschiddigungen geschiitzt verlegt
werden.

¢) Armierte asphaltierte Bleikabel (Bez. K. E.) wie die
vorigen und mit Eisenband oder -Draht armiert.

d) Bei eisenarmierten Kabeln fiir einfachen Wechsel-
strom und Mehrphasenstrom miissen simtliche zu einem
Stromkreis gehorigen Leitungen in einem Kabel enthalten
sein, sofern nicht dafiir gesorgt ist, daB keine bedenk-
liche Erwiirmung des Eisenmantels eintritt. Entsprechen-
des gilt fiir Panzerleitungen.

e) Bleikabel jeder Art diirfen nur mit Endverschliissen,
Muffen oder gleichwertigen Vorkehrungen, die das Ein-
dringen von Feuchtigkeit verhindern und gleichzeitig
einen guten elektrischen Anschlufl gestatten, verwendet
werden.
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f) An den Befestigungsstellen ist darauf zu achten,
dafl der Bleimantel nicht eingedriickt oder verletzt wird;
Rohrhaken sind daher nur bei armierten Kabeln als
Befestigungsmittel zulissig.

g) Priifdridhte sind sicherheitstechnisch wie die zu-
gehorigen Kabeladern zu behandeln,

Apparate.

§ 15.
Vorschriften fiir alle Apparate.

a) Die stromfiihrenden Teile simmtlicher Apparate
miissen auf feuersicheren, und soweit sie nicht betriebs-
milig geerdet sind, auf Unterlagen befestigt sein, die
in dem Verwendungsraum isolieren.

Wo dies aus technischen Griinden nicht méglich ist
(z. B. bei MefBinstrumenten usw.), bezieht sich diese Vor-
schrift nur auf die #uBeren stromfithrenden Teile.

Bei Fahrschaltern, bei Biirstenjochen fiir Mo-
toren und bei Stromabnehmern ist Holz als Isolier-
stoff zulissig.

Isolierstoffe, welche in der Wirme eine erhebliche
Formverdnderung erleiden konnen, diirfen fiir wirme-
entwickelnde oder hoheren Temperaturen ausgesetzte
Apparate als Triger stromfithrender Teile nicht verwendet
werden.

b) Die spannungfiihrenden Teile aller Apparate, die
nicht in elektrischen Betriebsrdumen, unter Verschluf
oder unzuginglich fiir nicht unterwiesene Personen an-
gebracht sind, sowie alle Teile im Handbereich, die
Spannung annehmen konnen, miissen durch Gehduse der
zufilligen Beriihrung entzogen sein.

Nicht geerdete Gehiduse, soweit sie der Beriihrung
zugiinglich sind, sowie ungeerdete Griffe miissen aus
nichtleitenden Stoffen bestehen oder mit einer haltbaren
Isolierschicht ausgekleidet oder iiberzogen sein.

Zugingliche Metallgehduse miissen geerdet sein.

Aus- und Umschalter, Anlasser und dergl.,, die fiir
elektrische Betriebsriume bestimmt sind, bediirfen keiner
Gehiiuse, miissen aber so gebaut bezw. angebracht sein,
dafl bei der Bedienung mittels der Handgriffe eine zu-
fillige Beriibrung spannungfiilhrender Teile ausge-
schlossen ist.

Fiir Griffe und Kuppelstangen ist Holz zuldssig, wenn
es mit Isoliermasse getrinkt ist.
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¢) Dic Eiofiithrungsstellen fiir Leitungen sind so
einzurichten, daB sie die Leitungen gegen leitende Ge-
h#use oder Unterlagen isolieren und daf dié Isolierhiillen
der Leitungen nicht verletzt werden.

Bei Apparaten im Freien, in welche kein Wasser ein-
dringen darf, miissen die Einfiihrungsstellen entsprechend
geschiitzt sein.

Die Einfiihrungsstellen miissen einer Priifung nach
§ b geniigen.

d) Die stromfiihrenden Teile s#mtlicher Apparate
sind derart zu bemessen, daf sie durch den stiirksten
regelrecht vorkommenden Betriebsstrom keine tir den
Betrieb oder die Umgebung bedenkliche Erwiirmung an-
nehmen konnen.

e) Alle Apparate miissen derart gebaut und angebracht
sein, daB eine Verletzung von Personen durch Splitter,
Funken und geschmolzenes Material ausgeschlossen ist.

Diejenigen Apparate, die zur Stromunterbrechung
dienen, sind derart anzuordnen oder einzubauen, dafl die
bei ihrer regelrechten Wirkung etwa auftretenden Feuer-
erscheinungen weder Personen gefihrden noch ziindend
auf die Nachbarschaft wirken oder unbeabsichtigte
Kurz- oder Erdschliisse herbeifiihren kdnnen.

f) Alle Apparate, die zur Stromunterbrechung dienen,
miissen derart gebaut sein, dal beim vollen Offnen unter
der auf dem Apparat vermerkten Spannung und Héchst-
stromstirke kein dauernder Lichtbogen bestehen bleibt.

§ 16.
Sicherungen.

a) Die Abschmelzstromstirke eines Sicherungsein-
satzes soll das Doppelte der auf ihr verzeichneten Strom-
stirke (Normalstromstirke) sein. Sicherungen bis ein-
schliefllich 50 Ampere Normalstromstirke miissen den
11/4-fachen Normalstrom dauernd tragen konnen. Vom
kalten Zustande aus plotzlich mit der doppelten Normal-
stromstirke belastet, miissen sie in lingstens 2 Minuten
abschmelzen.

b) Die Sicherungen miissen einzeln, auch bei der
um 109/, erhohten Betriebsspannung, sicher wirken.

Zur Sicherheit der Wirkung gehdrt, da sie ab-
schmelzen, ohne einen dauernden Lichtbogen zu erzeugen
und daf die etwaigen Explosionserscheinungen ungefihr-
lich verlaufen

¢) Bei Sicherungen diirfen weiche Metalle und Le-
gierungen nicht unmittelbar die Berithrung vermitteln,
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sondern die Schmelzdrihte oder Schmelzstreifen miissen
in Anschluflstiicke aus Kupfer oder gleichgeeignetem
Metall fest eingefiigt sein.

d) Nichtausschaltbare Sicherungen miissen derart
gebaut oder angeordnet sein, dal ihre Einsdtze auch
unter Spannung mittels geeigneter Werkzeuge gefahrlos
ausgewechselt werden konnen.

e) Die Normalstromstirke und die Hochstspannung
sind auf dem Einsatz der Sicherung zu verzeichnen.

f) Alle betriebsmiflig geerdeten Leitungen diirfen
keine Sicherungen enthalten; dagegen sind alle iibrigen
Leitungen, die von der Schalttafel oder den Sammel-
schienen nach den Verbrauchsstellen fithren, durch Ab-
schmelzsicherungen oder andere selbsttitige Stromunter-
brecher zu schiitzen, ebenso miissen die Leitungen, welche
von den Stromquellen zu den Sammelschienen fiihren,
selbsttitige Stromunterbrecher enthalten.

g) Mit einziger Ausnahme des Falles h) sind Siche-
rungen in Gebduden an allen Stellen anzubringen, wo
sich der Querschnitt der Leitunden in der Richtung nach
der Verbrauchsstelle hin vermindert.

h) Bei Querschnitisverkleinerungen sind in den Fillen,
wo die vorhergehende Sicherung den schwiicheren Quer-
schnitt schiitzt, weitere Sicherungen nicht mehr erfor-
derlich.

i) Wo eine Verjiingung eintritt, mufl die Sicherung
unmittelbar an der Verjiingungsstelle liegen; bei Ab-
zweigungen mufl das Anschluflleitungsstiick bis zur Siche-
rung hin den Querschnitt der Hauptleitung haben.

Diese Vorschrift bezieht sich nicht auf Schalttafel-
leitungen und die Verbindungsleitungen von der Maschine
zur Schalttafel,

k) Die Stirke der zu verwendenden Sicherung ist der
Betriebsstromstirke der zu schiitzenden Leitungen und
Stromverbraucher tunlichst anzupassen. Sie darf jedoch
nicht grofler sein, als nach der Belastungstabelle und den
iibrigen Bestimmungen des § 11 fiir die betreffende Lei-
tung zuldssig ist.

§ 17.
Ausschalter, Umschalter, Anlasser und dergl.

a) Die Betriebsstromstirke und -Spannung, fiir die
ein Schalter gebaut ist, sowie die Hochststromstirke,
bei der er unter der Betriebsspannung ausgeschaltet
werden darf, sind auf dem festen Teil zu vermerken.

b) Nulleiter und betriebsmiilig geerdete Leitungen
diirfen auBlerhalb elektrischer Betriebsriume entweder
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garnicht oder nur zwangliutig zusammen mit den iibrigen
zugehorigen Leitern ausschaltbar sein.

¢) Ausschalter fiir Stromverbraucher mit Ausnahme
einzelner Gliihlampenstromkreise unter 230 Volt miissen,
wenn sie geoffnet werden, ihren Stromkreis spannungslos
machen.

d) Ausschalter diirfen nur .an den Verbrauchsappa-
raten selbst oder in festverlegten Leitungen angebracht
werden.

§ 18.
Steckvorrichtungen und dergl.

a) Stecker und verwandte Vorrichtungen zum An-
schluff abnehmbarer Leitungen miissen so gebaut sein,
daf sie nicht in AnschluBlstiicke fiir hohere Stromstirken
passen.

b) Die Betriebsstromstiirke und Spannung, fiir welche
der Apparat gebaut ist, sind auf dem festen Teil und
auf dem Stecker sichtbar zu vermerken.

¢) Steckvorrichtungen zum Anschlufi transportabler
Leitungen von mehr als 250 Volt miissen mittels be-
sonderer Ausschalter abschaltbar sein. Ausgenommen
hiervon sind Gliithlampen, die zwischen zwei Punkte
eines Serienkreises eingeschaltet werden.

d) Sicherungen siehe § 16g.

§ 19.
Schalt- und Verteilungstafeln.

a) Schalt- und Verteilungstafeln miissen im allge-
meinen aus feuersicherem Stoff bestehen. Holz ist aufler-
halb von Fahrzeugen nur als Umrahmung zuléssig.

b) Die Kreuzung stromfithrender Teile an Schalt-
und Verteilungstafeln ist moglichst zu vermeiden.

Ist dies nicht erreichbar, so sind die stromfiihrenden
Teile durch Isolierkdrper von einander zu trennen, oder
derart in geniigendem Abstand von einander zu befestigen,
dall gegenseitige Beriihrung ausgeschlossen ist.

¢) Verteilungstafeln, die nicht von der Riickseite
zuginglich sind, miissen so gebaut werden, dafl die
Leitungen nach Befestigung der Tafel angeschlossen
und die Anschliisse jederzeit von vorn untersucht und
gelost werden konnen.

d) Die Sicherungen und Aussthalter auf den Ver-
teilungstafeln sind mit Bezeichnungen zu® versehen, aus
denen hervorgeht, zu welchen Réumen bezw. Gruppen
von Stromverbrauchern sie gehdren.
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¢) Leitungsschienen von verschiedener Polaritit oder
Phase, die hinter der Schalttafel liegen, miissen durch
verschiedenfarbigen Anstrich kenntlich gemacht werden.

f) Schalttafeln fiir eine Betriebsspannung von mehr
als 250 Volt miissen entweder mit einem isolierenden
Bedienungsgang umgeben sein, oder es miissen simtliche
stromfiihrenden Teile, soweit sie nicht geerdet sind, der
Beriihrung unzuginglich angeordnet sein, und in diesem
Falle miissen die zugiinglichen, nicht stromfiihrenden
Metallteile dieser Apparate und des Schalttafelgeriistes
geerdet und, soweit der FuBboden in der Nihe des Ge-
riistes leitet, mit diesem leitend verbunden sein.

g) Bei Schalttafeln, die betriebsmilig auf der Riick-
seite zugiinglich sind, darf die Entfernung zwischen un-
geschiitzten stromfiihrenden Teilen der Schalttafel und
der gegeniiberliegenden Wand nicht weniger als 1 m
betragen. Sind auf der letzteren ungeschiitzte strom-
fiilhrende Teile in erreichbarer Hohe vorhanden, so mufl
die wagerechte Entfernung bis zu denselben 2 m betragen
und der Zwischenraum durch Gelinder geteilt sein.
In dem so geschaffenen Gange diirfen bis zur Héhe von
2 m iiber dem Fuflboden weder stromfiihrende Teile noch
sonstige die freie Bewegung storende Gegenstinde vor-
handea sein.

§ 20.

Bogenlampen.

a) Bogenlampen miissen Vorrichtungen haben, die ein
Herausfallen gliihender Kohleteilchen verhindern.

b) Die Bogenlampen sind isoliert in die Laternen
(Gehi#nge) einzusetzen.

¢) Die Laternen (Gehiinge) von Bogenlampen sind,
sofern sie aufgehiingt sind, von Erde zu isolieren.

d) Die Zuleitungsdrihte diirfen bei Spannungen von
mehr als 260 Volt nicht als Aufhingevorrichtung dienen.

e) Die Lampen miissen entweder gegen das Aufzugs-
seil, und wenn Metallmesten benutzt sind, auch gegen
den Mast doppelt isoliert sein, oder Seil und Mast sind
zu erden. Stromfiihrende Teile von Bogenlampenkuppe-
lungen miissen gegen den Mast doppelt isoliert und gegen
Regen geschiitzt sein.

f) Soweit die Zuleitungsdrihte in der Gebrauchslage
der Lampe im Handbereich liegen, miissen sie isoliert
und mit einer Schutzhiille aus geerdetem Metall oder
aus feuchtigFeitsbestindigem Isolierstoff versehen sein.

g) Bogenlampen in Stromkreisen mit einer Betriebs-
spannung von mehr als 250 Volt miissen wihrend des
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Betriebes unzugiinglich und von Abschaltvorrichtungen
abhéngig sein, die gestatten, sie fiir den Zweck der Be-
dienung spannungslos zu machen.

§ 21.
Beleuchtungskorper.

a) Fassungen fiir Spannungen iiber 250 Volt diirfen
keine Ausschalter enthalten. .

b) Bei Handlampen, die auflerhalb von Fahrzeugen
und Betriebsrdumen nur bis 250 Volt zuldssig sind,
miissen die Griffe, sofern sie nicht zuverldssig ge-
_erdet sind, aus Isolierstoff bestehen. Der Schutzkorb
mufl unmittelbar auf dem isolierenden bezw. zuverlissig
geerdeten Griff sitzen und die Leitungseinfiilhrung mit
Isoliermitteln ausgekleidet sein. Hahnfassungen an Hand-
lampen sind unzuldssig.

¢) Die zur Aufnahme von Dréhten bestimmten Hohl-
rdiume von Beleuchtungskorpern miissen im Lichten so
weit bemessen und von Grat frei sein, daf die einzu-
fiilhrenden Drihte sicher ohne Verletzung der Isolierung
durchgezogen werden kénnen.

d) In und an Beleuchtungskérpern mu8 mindestens
Gummiaderleitung verwendet werden.

e) Bei zuginglichen Beleuchtungskérpern iiber
250 Volt diirfen die Leitungen nur innen gefiihrt werden.

f) Beleuchtungskdrper miissen so angebracht werden,
dall die Zufiihrungsdrihte nicht durch Drehen des Kor-
pers verletzt werden.

C. Kraftwerke und diesen gleich-
gestellte Betriebsriume.

§ 22.
Aufstellung von Generatoren, Elektromotoren
und Umformern.

a) Generatoren, Elektromotoren, Umformer usw. sind
so aufzustellen, dafl etwaige im Betriebe der elektrischen
Einrichtung auftretende Feuererscheinungen keine Ent-
ziindung von brennbaren Stoffen hervorrufen kénnen.

b) Generatoren und Elektromotoren miissen ent-
weder gut isoliert und in diesem Falle mit einem gut
isolierenden Bedienungsgange umgeben sein, oder sie
sollen geerdet und, soweit der Fullboden in ihrer Nihe
leitend ist, mit demselben leitend verbunden sein. Zur
Erdung und zur Verbindung mit dem FuSboden sollen
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Kupferdrihte von mindestens 25 qmm Querschnitt be-
nutzt werden, die gegen schidliche mechanische oder
chemische Einwirkungen geschiitzt sind.

¢) Transformatoren, die weder in besonderen Kammern
untergebracht noch in anderer Weise der zufilligen Be-
rilhrung entzogen sind, miissen allseitig in geerdete
Metallgehiiuse eingeschlossen sein.

d) An jedem isoliert aufgestellten Transformator,
mit Ausnahme von solchen fiir Mefzwecke, sollen Vor-
richtungen angebracht sein, welche gestatten, das Gestell
desselben gefahrlos zu erden.

§ 23.
Akkumulatorenriume,

a) In Akkumulatorenrdumen ist fiir Liiftung zu sorgen.

b) Die einzelnen Zellen sind gegen das Gestell und
letzteres ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder
iihnliche nicht Feuchtigkeit anziehende Unterlagen zu
isolieren.

Es miissen Vorkehrungen getroffen werden, um beim
Auslaufen von Sdure eine Gefihrdung des Gebdudes zu
vermeiden.

¢) Zur Beleuchtung von Akkumulatorenriumen
diirfen nur elektrische Lampen verwendet werden, welche
im luftleeren Raume brennen.

d) Die Zellen miissen derart angeordnet werden, dafl
bei der Bedienung eine zufillige gleichzeitige Beriihrung
von Punkten, zwischen denen eine Spannung von mehr
als 250 Volt herrscht, nicht erfolgen kann.

§ 21.
Leitungen in Gebiuden.

a) Blanke Leitungen diirfen nur auf Isolierglocken
oder glelchwertlgen Vorrichtungen verlegt werden und
miissen, soweit sie nicht unausschaltbare Parallelzweige
sind, von einander, von der Wand oder anderen Gebiude-
teilen und von der eigenen Schutzverkleidung mindestens
10 cm entfernt sein. Die Spannweite der Leitungen soll,
wo nicht besondere Verhiiltnisse eine Abweichung be-
dingen, nicht mehr als 4 m betragen.

Bei Verbindungsleitungen zwischen Akkumulatoren
Maschinen und Schalttafeln, bei Zellenschalterleitungen und
bei Speise-, Steig- und Vertexlungsleltungen konnen starke
Kupferschienen, sowie starke Kupferdrihte in kleineren
Abstinden von einander verlegt werden.

b) Betriebsmiifliz geerdete blanke Leitungen unter-
liegen den vorstehenden Bestimmungen nicht, miissen
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aber gegen die bei regelrechter Benutzung des betreffenden
Raumes vorauszusetzenden Beschiidigungen geschiitzt sein.

¢) Glocken, Rollen usw., die zur Verlegung von iso-
lierten Leitungen dienen, miissen so angebracht werden,
dafl sie die Leitungen mindestens 1 em iiber 250 Volt
mindestens 2 cm von der Wand entfernt halten. Isolierende
Schutzverkleidungen miissen von den isolierten Leitungen
mindestens 5 cm abstehen.

d) Bei Fiithrung isolierter Leitungen auf gewdhn-
lichen Rollen lings der Wand mufl auf héchstens 80 cm
eine Befestigungsstelle kommen. Bei Fiihrung an der
Decke konnen den ortlichen Verhiltnissen entsprechend
ausnahmsweise groflere Abstinde gewidhlt werden.

e) Mehrfachleitungen diirfen nicht so befestigt wer-
den, dafl ihre Einzelleiter aufeinander geprefit werden.
Metallene Bindedrihte sind bei Mehrfachleitungen unzu-
lissig. Fiir Fiihrung von Mehrfachleitungen auf Rollen
gilt die unter c) gegebene Abstandsvorschrift.

f) Mehrfachleitungen diirfen bei mehr als 250 Volt
nur dann zur Aufhiingung von Bogenlampen und Gliih-
lampen benutzt werden. wenn sie eine besondere Trag-
schnur enthalten.

Wenn sie bei weniger als 250 Volt als Tragschnur
benutzt werden, so0 diirfen die Anschluflstellen der
Dréhte nicht durch Zug beansprucht und die Drihte
nicht verdrillt werden.

g) Papierrohre diirfen nur fiir Spannungen bis 250 Volt
gegen Erde unter Putz verlegt werden. Sie sollen einen
metallenen Kérper oder Uberzug haben, der so stark ist.
daB er den nach Ortsverhiltnissen zu erwartenden
mechanischen Angriffen sicher widersteht.

h) Drahtverbindungen innerhalb der Rohre sind nicht
statthaft. ’

i) Leitungen, die Wechsel- und Mehrphasenstrom
fiilhren, miissen so zusammengelegt werden, dafll die
Summe der durch das Rohr gehenden Strome Null ist.

k) Jede Leitung, die in ein Rohr eingezogen werden
soll, -mufl fiir sich die der Spannung entsprechende Iso-
lierung haben.

1) Die Rohre sind so herzurichten, dafl die Isolie-
rung der Leitungen durch vorstehende Teile und scharfe
Kanten nicht verletzt werden kann.

m) Die Rohre sind so zu verlegen, daf sich an keiner
Stelle Wasser ansammeln kann.

n) Die Stofstellen metallischer Rohre sind bei
Spannungen von mehr als 250 Volt metallisch zu ver-
binden und die Rohre selbst zu erden.
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§ 25.
‘Wand- und Deckendurchfiihrungen.

a) Durch Wénde und Decken sind die Leitungen
entweder der in den betreffenden R#umen gewdhlten
Verlegungsart entsprechend hindurchzufiihren, oder es
sind geeignete Rohre zu verwenden, und zwar fiir jede
einzeln verlegte Leitung und fiir jede Mehrfachleitung
je ein Rohr.

Diese Durchfiihrungsrohre miissen an den Enden
mit Tiillen aus feuersicherem Isolierstoff versehen und
so weit sein, dall die Drihte leicht darin bewegt werden
konnen.

In feuchten Réumen sind entweder Porzellan- oder
gleichwertige Rohre zu verwenden, deren Gestalt keine
merkliche Oberflichenleitung zuldflt, oder die Leitungen
sind frei durch geniigend weite Kanile zu fiihren.

Uber FuBbdden miissen die Rohre mindestens 10 cm,
iiber Decken und Wandflich®n mindestens 2 cm vorstehen
und miissen gegen mechanische Beschiidigungen sorgfiltig
geschiitzt sein.

b) Armierte Bleikabel und betriebsmiifliz geerdete
Leitungen fallen nicht unter vorstehende Bestimmungen,
sind aber gegen die Einfliisse der Mauerfeuchtigkeit zu
schiitzen.

§ 26.

Einfiihrung von Freileitungen im Gebiiude.

Bei Einfithrung von Freileitungen in Geb#ude sind
entweder die Drihte frei und straff durchzuspannen, oder
es mull fiir jede Leitung ein geeignetes Einfiihrungsrohr
verwendet werden, dessen Gestaltung kcine merkliche
Oberflichenleitung zulift.

D. Vorschriften fiir die Strecke.
§ 27.
Freileitungen.

a) Fiir Bahnen sind auBer blanken auch wetterbe-
stindig isolierte Freileitungen von wenigstens 10 qmm
Querschnitt zuldssig.

b) Fahrleitungen und an Fahrleitungsmasten ange-
brachte Speiseleitungen, die nicht auf Porzellandoppel-
glocken verlegt sind, miissen gegen Erde doppelt isoliert
sein. Holz ist als zweite Isolierung zulissig, doch gilt
der Holzmast nicht als Isolierung.
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¢) Die Hohe der Fahrleitung und der an den Fahr-

drahtmasten gefiihrten Freileitungen iiber Offentlichen
Stralen darf auf offener Strecke nicht unter 5 m betragen.
Eine geringere Hohe ist bei Unterfiilhrungen zuliissig,
wenn geeignete Vorsichtsmafiregeln getroffen werden (z. B.
‘Warnungstafeln).
: d) Wenn Fahrleitungen unter oder neben Eisenbauten
verlégt sind, miissen Einrichtungen dagegen getroffen
sein, daf ein entgleister Stromabnehmer Erdschlufl
zwischen Fahrleitung und Eisenbau herstellt.

e¢) Bei elektrischen Bahnen auf besonderem Bahn-
korper, soweit dieser dem &ffentlichen Verkehr nicht frei-
gegeben ist, konnen die Leitungen (Drihte, Schienen usw.)
in beliebiger Hohe verlegt werden, wenn bei der gewihlten
Verlegungsart die Strecke von unterwiesenem Personalohne
Gefahr begangen werden kann. An Haltestellen und
Ubergingen sind die Leitungen gegen zufillige Berithrung
durch das Publikum zu schiitzen: und Warnungstafeln
anzubringen.

f) Die Fahrdrihte sind moglichst gut gespannt zu
halten; hierbei ist die Aufhiéingung so zu gestalten, dafl
schiidliche Biegungsbeanspruchungen vermieden werden.

g) Durchhang und Spannweite der Fahrdrihte miissen
so bemessen werden, da diese bei —15° C. noch drei-
fache Sicherheit gegen Zerreilen bieten. Fahrdrahtmaste
aus Holz miissen mindestens 7 fache, solche aus Eisen
4 fache Sicherheit bieten. (Winddruck siehe t.)

h) Die Fahrleitungen sind mittels Streckenisolatoren
in einzelne durch Ausschalter abschaltbare Abschnitte zu
teilen, deren Linge in dicht bebauten Straflen in der
Regel nicht iiber 1 km, in wenig bebauten Strallen nicht
iiber 2 km betragen soll. Auf eigenem Bahnkdrper und
auf offenen Landstraflen konnen die Ausschalter entbehrt
werden.

i) Die Streckenausschalter miissen, soweit sie ohne
besondere Hilfsmittel erreichbar sind, mit verschlossen
zu haltenden Schutzkisten versehen sein.

k) Die Lage der Ausschalter mufl leicht kenntlich
gemacht werden.

1) Bei Fahrleitungen ist in jeder ausschaltbaren
Strecke eine Blitzschutzvorrichtung anzubringen, die auch
bei wiederholten atmosphirischen Entladungen wirksam
bleibt.

Es ist dabeiauf eine gute Erdleitung Bedacht zunehmen,
Fahrschienen konnen als Erdleitung benutzt werden.

Gegen Beriihrung nicht geschiitzte Blitzableiter diirfen
nur an Masten und nicht unter 5 m Hohe befestigt werden.
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m) Maste, von denen aus blanke stromfiihrende Teile
von mehr als 250 Volt Spannung gegen Erde, z. B.
auch Blitzableiter, mit der Hand erreichbar sind, miissen
durch einen Blitzpfeil gekennzeichnet werden.

n) Speiseleitungen, welche Betriebsspannung gegen
Erde fiithren, miissen im Kraftwerke von der Stromquelle
und an den Speisepunkten von den Fahrleitungen ab-
schaltbar sein. Die Schalter an den Speisepunkten miissen
den Bedingungen i) und k) geniigen.

o) Auf Zug beanspruchte Verbindungen zwischen
Leitungen miissen so ausgefiihrt werden, dafll die Ver-
bindungsstellen wenigstens die gleiche Zugfestigkeit be-
sitzen, wie die Leitungen selbst.

p) Querdréhte jeder Art (Trag- und Zugdrihte),
die im Handbereich liegen, miissen gegen spannung-
fiihrende Leitungen doppelt isoliert sein.

q) Leitungen und Apparate sind so anzubringen, dafl
sie ohne besondere Hilfsmittel nicht zuginglich sind.

r) Freileitungen, die nicht wie Fahrdrihte isoliert
sind, diirfen nur auf Porzellanglocken, Rillenisolatoren
oder gleichwertigen Isoliervorrichtungen verlegt werden,
wobei die Glocken in aufrechter Stellung zu befestigen sind.

Es ist darauf zu achten, dafl die Leitungsdrihte an
den Isolatoren sicher und ‘unverriickbar befestigt werden,
und dafl die Befestigungsstiicke keine scheuernde oder
schneidende Wirkung auf sie ausiiben.

Fiir Freileitungen, die nicht an den Fahr-
drahtmasten gefiihrt sind, gelten noch die Vor-
schriften s) bis aa).

s) Freileitungen miissen mit ihren tiefsten Punkten
mindestens 6 m, bei Wegeiibergiingen mindestens 7 m
von der Erde entfernt sein. Eine geringere Hohe ist
bei Unterfithrungen zuldssig, wenn geeignete Vorsichts-
mafiregeln getroffen werden.

t) Spannweite und Durchhang miissen derart be-
messen werden, dafl Gestinge aus Holz eine siebenfache
und aus Eisen eine vierfache Sicherheit, Leitungen bei
—15° C. eine fiinffache Sicherheit (bei Leitungen aus
hartgezogenem Metall eine dreifache Sicherheit) dauernd
bieten. Dabei ist der Winddruck mit 125 kg fiir 1 qm
senkrecht getroffener Drahtfliche in Rechnung zu bringen.

u) Bei hélzernen Masten, die fiir dauernde Auf-
stellung bestimmt sind, ist die Jahreszahl ihrer Auf-
stellung und die laufende Nummer deutlich und dauerhaft
anzubringen.

v) Freileitungen in Ortschaften miissen wihrend des
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Betriebes streckenweise ausschaltbar sein. Die Aus-
schalter miissen, soweit sie nicht in die Leitungen selbst
eingebaut sind, verschliefbare Schutzkisten haben und
ihre Lage muf sich leicht erkennen lassen.

w) Den ortlichen Verh#ltnissen entsprechend sind
Freileitungen durch Blitzschutzvorrichtungen zu sichern.

Insbesondere sind Blitzschutzvorrichtungen da anzu-
bringen, wo ober- und unterirdische Leitungen zusammen-
treffen und beim Eintritt von Freileitungen in Kraft-
und Hilfswerke.

x) Wenn Leitungen iiber Ortschaften und bewohnte
Grundstiicke gefiihrt werden, oder wenn sie sich einer
Fahrstrafle soweit nidhern, dafl Voriiberkommende durch
Drahtbriiche gefihrdet werden konnen, miissen die
Leitungsdrihte entweder so hoch angebracht werden,
dafl im Falle eines Drahtbruches die herabhingenden
Enden mindestens 3 m vom Erdboden entfernt sind, oder
es miissen Vorrichtungen angebracht werden, welche das
Herabfallen der Leitungen verhindern, oder solche, welche
die herabgefallenen Teile spannungslos machen.

‘Wo Bahnen iiberschritten werden, mufl dafiir gesorgt
sein, dafl bei etwaigen Drahtbriichen die herabhingenden
Enden die Betriebsmittel nicht streifen kdnnen.

y) Schutznetze miissen durch ihre Form und Lage
den Leitungsdrihten gegeniiber dahin wirken, dafl erstens
eine zufillige Beriihrung zwischen dem Netz und den
unversehrten Leitungsdrihten verhindert wird, und da
zweitens ein gebrochener Draht auch bei starkem Winde
sicher aufgefangen oder spannungslos gemacht wird.

z) Bei Winkelpunkten sind Fangbiigel anzubringen,
die beim Bruch von Isolatoren das Herabfallen der
Leitungen verhindern. Hiervon kann bei Verwendung
zuverlidssiger selbsttitiger Leitungskupplungen abgesehen
werden.

aa) Wenn Freileitungen parallel mit anderen Lei-
tungen verlaufen, ist die Fiihrung der Drdhte so einzu-
richten, oder es sind solche Vorkehrungen zu treffen,
dafl eine Beriihrung der beiden Arten von Leitungen
miteinander verhiitet oder ungefihrlich gemacht wird.

. Bei Kreuzungen mit anderen Leitungen sind Schutz-
netze oder Schutzdrihte zu verwenden, sofern nicht durch
besondere Hilfsmittel eine gegenseitige Beriihrung, auch
im Falle eines Drahtbruches, verhindert oder ungefihr-
lich gemacht wird.

bb) Wenn Fernsprechleitungen an einem Freileitungs-
gestinge fiir Starkstrom von mehr als 250 Volt gefiihrt
sind, so miissen die Fernsprechstellen so eingerichtet
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sein, dal auch bei etwaiger Beriihrung zwischen den
beiderseitigen Leitungen eine Gefahr fiir die Sprechenden
ausgeschlossen ist.

cc) Beziiglich der Sicherung vorhandener Reichs-Fern-
sprech-und Telegraphenleitungen wird auf dasTelegraphen-
gesetz vom 6. April 1892 und auf das Telegraphenwege-
gesetz vom 18. Dezember 1899 verwiesen.

§ 28.
Luftweichen und Fahrdrahtkreuzungen.

a) Luftweichen miissen so eingerichtet sein, daB sich
ein Stromabnehmer auch nach dem Entgleisen nicht fest-
klemmen hann.

b) Luftweichen sind zu verankern. Es ist statthaft,
Luftweichen gegen einander zu verankern.

¢) Fahrdrahtkreuzungen oder Kreuzungen der Strom-
leiter in Schlitzkan#len sind, falls die kreuzenden Strom-
leiter nicht in leitende Verbindung mit einander treten
diirfen, so auszufithren, da der Stromabnehmer im regel-
rechten Betrieb den kreuzenden Leiter nicht beriihrt.

§ 29.
Turmwagen und Geriistleitern.

a) Turmwagen und Geriistleitern miissen so einge-
richtet sein, dafl die Arbeiter wihrend ihrer Beschiftigung
an den Fahrdrihten von der Erde isoliert stehen.

b)Jeder Turmwagen mufmit einer Bremse versehensein.

c) Die héchstzuldssige Anzahl von Personen und das
Gewicht, mit dem die Briicke des Turmwagens belastet
werden darf, miissen angeschrieben sein.

d) Die Stehbithnen der Turmwagen sind mit Schutz-
vorrichtungen gegen Herabfallen der Arbeitenden zu ver-
sehen, soweit die Art der Arbeit dieses zuldlt.

e) Das Untergestell der Turmwagen mufl so schwer
oder derart belastet sein, da ein Umkippen bei Arbeiten
auf dem Ausleger sowie beim Spannen von Leitungen
nicht eintreten kann, oder es mufl die Sicherheit gegen
Umkippen durch besondere Hilfsmittel erreicht werden.

§ 30.
Kabel.

Kabel sind unter Geleisen von Haupt- und Nebenbahnen
in widerstandsfihigen Rohren oder Kanilen zu verlegen.

§ 31
Schienenriickleitung.
a) Sofern die Schienen zur Riickleitung des Betriebs-
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stromes dienen, miissen die Stéfe gutleitend verbunden
sein.

b) Bei Bahnen nach dem Gleichstrom-Zweileitersystem,
deren Schienen als Riickleitungen dienen, ist, sofern kein
tiglicher Polarititswechsel stattfindet, der negative Pol
der Stromquelle mit der Gleisanlage zu verbinden.

§ 32.
Unterirdische Fahrleitungen.

a) Die Schlitzkaniile fiir unterirdische Fahrleitungen
sind gut zu entwissern.

b) Die Fahrleitungen sind so hoch iiber der Kanal-
sohle anzubringen, dal sie unter gewdhnlichen Verhdlt-
nissen von angesammeltem Wasser nicht beriihrt werden.

¢) Wenn nicht besondere Arbeitséffnungen fiir die
Untersuchung und Auswechslung der Isolatoren und fiir
die Auswechsluug der Leitungsschienen vorgesehen sind,

miissen die Schlitzkaniile nach oben freigelegt werden
konnen.

E. Fahrzeuge.

§ 33.
Erdung.

Als geniigende Erdung fiir Fahrzeuge gilt die lei-
tende Verbindung mit den Radreifen durch das Unter-
gestell.

' § 31.

Elektromotoren und Umformer.

Die Gestelle von zuginglich aufgestellten Elektro-
motoren, Transformatoren und Umformern miissen
dauernd geerdet oder sie miissen gut isoliert und mit
einem isolierenden Bedienungsgang umgeben sein. Durch
die Art der Aufstellung mufl dafiir gesorgt sein, dafl Per-
sonen auch bei Schleudern des Wagens nicht in Beriihrung
mit blanken spannungfiihrenden oder sich bewegenden
Teilen gelangen konnen. Die Aufstellung ist derart aus-
zufiihren, daf etwaige im Betriebe auftretende Feuer-
erscheinungen keine Entziindung von brennbaren Stoffen
hervorrufen kénnen.

§ 35.

Akkumulatoren.

a) Akkumulatorenzellen elektrischer Fahrzeuge kénnen
auf Holz aufgestellt werden, wobei einmalige Isolierung
durch nicht Feuchtigkeit anziehende Zwischenlagen aus-
reicht. Soweit nur unterwiesenes Personal in Betracht
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kommt, braucht die Moglichkeit, dall eine Person Teile
verschiedener Spannung gleichzeitig beriihrt, nicht aus-
geschlossen zu sein. Die Akkumulatoren diirfen den
Fahrgiisten nicht zugiinglich sein. Es ist fiir ausreichende
Liiftung zu sorgen.

b) Zelluloid ist zur Verwendung als Kisten und
auflerhalb des Elektrolyten unzulissig.

§ 36.
Leitungen.

a) Der Querschnitt aller Fahrstromleitungen ist nach
der Normalstromstirke der vorgeschalteten Sicherung
laut folgender Tabelle oder stirker zu bemessen.

Querschnitt Normalstromstiirke
in qmm der Sicherung
4 30 A
6 40
10 60
16 80
25 100 ,,

35 130
50 165 ,

70 200 ,,

95 235 ,,

120 275

”»

Drihte fiir Bremsstrom sind mindestens von gleicher
Stiirke wie die Fahrstromleitungen zu wihlen.

Der Querschnitt aller iibrigen Leitungen ist nach
der Tabelle in § 11 zu bemessen.

b) Blanke Leitungen sind zuldssig, wenn sie sicher
isoliert verlegt und gegen Beriihrung geschiitzt sind.

¢) Isolierte Leitungen in Fahrzeugen miissen so ge-
fiihrt werden, dafl ihre Isolierung nicht durch die Warme
benachbarter Widerstiinde oder Heizvorrichtungen ge-
fihrdet werden kann.

d) Alle festverlegten Leitungen sind derartanzubringen,
dafl sie nur unterwiesenem Personal zuginglich sind.

e) Die Verbindung der Fahr- und Bremsstromleitun-
gen mit den Apparaten ist mittels gesicherter Schrauben
oder durch Létung auszufiihren.

f) Nebeneinander verlaufende isolierte Fahrstrom-
leitungen miissen entweder zu Mehrfachleitungen mit
einer gemeinsamen wasserdichten Schutzhiille zusammen-
gefallt werden, derart, daB ein Verschieben und Reiben
der Einzelleitungen vermieden wird; dabei ist die Iso-
lierhiille an den Austrittstellen von Leitungen gegen
Wasser abzudichten; oder die Leitungen sind getrennt
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zu verlegen und, wo sie Winde oder Fuflbéden durch-
setzen, durch Isoliermittel so zu schiitzen, dafl sie sich
an diesen Stellen nicht durchscheuern kiénnen.

g) Bei Bahnen, bei denen die Fahrgiiste auf der
Strecke gefahrlos ins Freie gelangen konnen, diirfen in den
‘Wagen isolierte Leitungen unmittelbar auf Holz verlegt
und Holzleisten zur Verkleidung derselben benutzt werden.

h) Verbindungsleitungen zwischen Motorwagen und
Anhingewagen sollen so ausgeriistet sein, daB Personen
auch bei zufilliger Beriihrung keine Beschidigung er-
leiden konnen.

Bewegliche Kuppelungsstiicke sind so anzuordnen,
dafl sie beim Herausfallen stromlos werden, oder sie
miissen so mit Isoliermaterial bekleidet sein, daf auch
die ausgelosten Stecker beim etwaigen Niederfallen
keine Beschiddigung von Personen herbeifiihren konnen.

i) Leitungen, die einer Verbiegung oder Verdrehung
ausgesetzt sind, miissen aus leicht biegsamen Seilen her-
gestellt und, soweit sie isoliert sind, wetterbestindig
hergerichtet sein.

k) In der Nachbarschaft von Metallteilen sind die
Leitungen iiber der Isolierung noch besonders mit einer
feuchtigkeitsbestindigen Hiille zu iiberziehen.

m) Rohre konnen zur Verlegung isolierter Leitungen
in und auf Winden, Decken und Fuflboden verwendet
werden, sofern sie die Leitungen gegen die Wirkungen von
Feuchtigkeit und vor mechanischer Beschidigung schiitzen.

Sie konnen aus Metall oder feuchtigkeitsbestindigem
Isolierstoff oder aus Metall mit isolierender Auskleidung
bestehen.

n) Die Vorschriften in § 10 b—d sowie § 24 i—o
gelten auch hier.

§ 387.
Schalttafeln.

Schalttafeln in oder an Fahrzeugen diirfen Holz nur
als Konstruktionsmaterial enthalten.

§ 38.
Fahrschalter.

a) Auf jedem Fiihrerstand ist ein Fahrschalter oder
eine Einrichtung anzubringen, womit der Strom ein- und
ausgeschaltetund die Geschwindigkeit geregelt werden kann.

b) Die Achsen und die metallischen Gehsuse, sowie
die der Beriihrung ausgesetzten Teile der Fahrschalter
miissen geerdet sein, sofern nicht die Plattformen vom
Untergestell isoliert sind.
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¢) Die Kurbeln der Fahrschalter sind in der Weise
abnehmbar anzubringen, dafl das Abnehmen derselben nur
in der Haltstellung erfolgen kann, also nur, wenn der
Fahrstrom ausgeschaltet ist. Bei Fahrschaltern mit
Kurzschlubremse darf die Fahrschaltkurbel, wenn sie
nicht gleichzeitig Umschaltkurbel ist, auch in der
letzten KurzschluBbremsstellung abnehmbar sein. In
diesem Falle mufl jedoch die Umschaltkurbel so einge-
schaltet bleiben, dafl die Kurzschlulbremse bei der mig-
lichen Bewegung des Fahrzeuges wirksam wird.

§ 39.
Sicherungen.

a) Jeder Motorwagen mufl eine Haupt-Abschmelz-
sicherung oder einen selbsttitigen Ausschalter fiir die
Elektromotoren haben. Akkumulatorenleitungen und jede
andere Leitung, die keinen Fahrstrom fiihrt, miissen be-
sonders gesichert sein. :

b) Erdleitungen und« vom Fahrstrom . unabhingige
Bremsleitungen diirfen keine Sicherungen enthalten.

§ 40.
Ausschalter.

a) Es muB ein von jeder Plattform aus bedien-
barer Haupt- (Not-) Ausschalter vorhanden sein, der das
Ausschalten des Fahrstromkreises unabhingig vom Fahr-
schalter gestattet. Der Notausschalter kann mit dem
Hochststromausschalter verbunden sein.

b) Erdleitungen sowie vom Fahrstrom unabhingige
Bremsstromkreise diirfen nur im Fahrschalter abschalt-
bar sein.

§ 41.
Blitzschutzvorrichtungen,

Die Motorwagen fiir Oberleitungsbetrieb sind mit
Blitzschutzvorrichtungen zu versehen, die auch bei wieder-
holten atmosphirischen Entladungen wirksam bleiben
und so einzurichten und anzubringen sind, dafl sie weder
Personen gefahrden noch eine Feuersgefahr herbeifiihren.

Die Erdleitung der Blitzableiter ist auf dem kiir-
zesten Wege mit dem Untergestell zu verbinden.

§ 42.
Lampen.

Die unter Spannung stehenden Teile von Lampen
nebst Zubehor miissen, soweit sie ohne besondere Hilfs-
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mittel erreichbar sind, mit einer Schutzhiille aus Isolier-
material versehen sein.

ZWEITER ABSCHNITT.

Betriebsvorschriften.

§ 43.
Isolationspriifungen.

Vor der Inbetriebsetzung jeder einzelnen Anlage so-
wie der Fahrzeuge ist die Isolation zu untersuchen;
etwaige Fehler sind auszumerzen. Das Gleiche gilt fiir
jede Erweiterung einer Anlage.

§ 4.
Regelmiiige Untersuchungen.

Zur dauernden Erhaltung des betriebssicheren Zu-
standes sind die Kraft- und Hilfswerke mindestens all-
jihrlich, die Leitungsanlagen mindestens halbjihrlich, die
Motorwagen mindestens alle 2 und die Anhdngewagen
mindestens alle 3 Jahre einer Hauptuntersuchung zu unter-
werfen. Uber diese Hauptuntersuchungen ist Buch zu
fithren.

§ 45.
Arbeiten im Betriebe.

a) Arbeiten im Betriebe diirfen nur durch unter-
wiesenes Personal und nur bei ausreichender Beleuchtung
der Arbeitsstelle vorgenommen werden.

b) Bei Spannungen von mehr als 250 Volt darf an
elektrischen Maschinen, an Apparaten und an Teilen des
Leitungsnetzes mit Ausnahme der Fahrleitung im allge-
meinen nur nach vorheriger Ausschaltung und einer
unmittelbar an der Arbeitsstelle vorgenommenen Erdung
und KurzschlieBung der zur Stromleitung dienenden Teile
gearbeitet werden. Zur Erdung und KurzschliefSung diirfen
Leitungen unter 10 gmm Querschnitt nicht verwendet
werden.

¢) Um die erforderlichen Abschaltungen mit Sicher-
heit vornehmen zu konnen, ist in jedem Kraftwerk und
Hilfswerk ein schematischer Ubersichtsplan niederzulegen,
in welchem die vorzunehmenden Ausschaltungen, sowie
erforderlichenfalls deren Reihenfolge bezeichnet sind.
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d) Ist aus dringenden Betriebsriicksichten oder aus
technischen Griinden eine Abschaltung desjenigen Teiles
der Anlage, an welchem selbst oder in dessen unmittel-
barer Nihe gearbeitet werden soll, nicht méglich, so sind
folgende Vorsichtsmafregeln zu erfiillen:

1. Es soll niemals ein Arbeiter allein derartige
Arbeiten ausfithren, sondern es soll immer
mindestens eine andere Person zum Zwecke
etwaiger Hilfeleistung dabei gegenwiirtig sein.

2. Fiir die Arbeiter sollen isolierende Unterlagen
vorhanden sein.

3. Soweit es sich um Schalttafeln, Apparate usw.
handelt, sollen nach Maglichkeit die unge-
schiitzten unter Spannung stehenden Teile so-
weit abgedeckt werden, daf die zufillige gleich-
zeitige Beriihrung von Teilen verschiedener
Polaritdt oder Phase fiir den Arbeitenden aus-
geschlossen ist.

e) In explosionsgefdhrlichen oder durchtrinkten Riu-
men diirfen Arbeiten an Spannung fiihrenden Teilen
unter keinen Umstinden ausgefiihrt werden.

f) Die Vorschrift d)1. gilt auch fiir Arbeiten an
Fahrdrihten.

g) Der Austausch durchgebrannter Sicherungen darf
nur durch unterwiesenes Personal vorgenommen werden.

§ 46.
Loschmittel.

Zum Ldschen eines etwa entstehenden Brandes sind
in Kraft- und Hilfswerken geeignete Loschmittel, wie
z. B. trockener Sand an passenden Stellen bereit zu
halten. Das Anspritzen von unter Spannung stehenden
Teilen ist zu vermeiden.

§ 47.
Inkrafttreten der Vorschriften.

a) Die vorstehenden Bestimmungen gelten auf Grund
des Beschlusses der Jahresversammlung zu Stuttgart vom
1. Oktober 1906 ab als Verbandsvorschriften.

b) Der Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. be-
hilt sich vor, dieselben den Fortschritten und Bediirf-
nissen der Technik entsprechend abzuiéndern.
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