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Yorwort.

Die vorliegende Arbeit ist eine Studie, die der Gro&-
herzoglich Technischen Hochschule zu Darmstadt als
Doktordissertation vorgelegt wurde. Das grofie Interesse,
das der Tariffrage jederzeit entgegengebracht wird, bewegt
mich, dieses Schriftchen auch der groBeren Offentlichkeit
zuginglich zu machen. Hierbei leitet mich der Wunsch,
daf es in der so tberaus wichtigen Frage zu erneutem
Nachdenken anregen und daf dieses Nachdenken zu
neuen Erfolgen auf diesem Gebiete fiihren moge.

Ich ergreife zugleich die Gelegenheit, all den Elektri-
zititswerken, Korporationen und Zeitschriften, die mich
durch Auskiinfte unterstiitzt haben, meinen verbindlich-
sten Dank zum Ausdruck zu bringen. Dabei mochte ich
— hoffentlich mit einigem Nutzen — die Bemerkung
nicht unterdriicken, daf ich im allgemeinen im Auslande
groBeres Entgegenkommen gefunden habe als im Inlande.

Mannheim, im Dezember 1905.

Gustav Siegel.
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Einleitung.

Nach einer zwanzigjihrigen ‘Entwicklung von beispiel-
loser Raschheit stehen heute die Elektrizititswerke neben den
tibrigen industriellen und kommerziellen GroSbetrieben, neben
den Verkehrs- und Wohlfahrtseinrichtungen als wirtschaftliche
Unternehmungen von allererster Bedeutung. Hieriiber geben
die Zahlen nachstehender Tabelle einigen Aufschluf:

Anzahl | Leistung | Wert in
Staat Jahr | der in  |Millionen Bemerkungen?)
Werke | 1000 KW | Mark

Deutschland | 1888 15 — — Nach

1904 | 1036 530 800 |ETZ 1905 p. 32 ff.
Schweiz . .| 1903 | 259 130 (200) |Schw. Stat. 1903
Frankreich . | 1904 | 1030 (280) (500) |Jnd. EL 1904 p. 397 ff.
England . .| 1904 | 340 510 900 | El Times 1904 p. 624 ff.

El. Hdbk. & Dir. 1904

Vereinigte .
Staaten . .| 1903 | 3619 | 1250 2000 |Am. EL 1904 p. 455

(Die eingeklammerten Zahlen beruhen auf teilweiser Schitzung.)

Es sind also gewaltige Summen, nicht unbetrichtliche
Teile des Nationalvermogens der verschiedenen Lénder, in
diesen Unternehmungen festgelegt, und die Frage ihrer Ren-
tabilitdt muB die gesamte Volkswirtschaft weit tiber die Kreise
der Unternehmer hinaus beriihren.

1) Uber die Bedeutung der Abkirzungen siehe Literaturverzeichnis
am Schlusse des Buches.
Siegel. 1



2 Einleitung.

Es ist klar, daf die Elektrizititswerke erst nach einer ge-
wissen Vervollkommnung der technischen Verhilinisse diese
Bedeutung erlangen konnten. Erfindung und Erfahrung haben
zusammengewirkt, um die technischen Schwierigkeiten so weit
zu iiberwinden, dafl heutzutage ein gesicherter Betrieb in
technischer Hinsicht vollkommen gewéihrleistet ist.

Was die wirtschaftliche Seite dieser Unternehmungen
anlangt, so konnte von einem Erfolg so lange nicht die Rede
sein, als sie sich noch im Stadium des Versuchs befanden; ob-
wohl man heute sagen darf, dal dieses seit einigen Jahren
iiberwunden ist, kann trotzdem das wirtschaftliche Ergebnis
im allgemeinen nicht eben so giinstig beurteilt werden als der
technische Erfolg. Und doch ist diese Irage weitaus die
wichtigere, da alle technischen Errungenschaften nur dann
wirklichen Wert besitzen, wenn sie auch mit wirtschaftlichen
Erfolgen verkniipft sind. Ein solcher Erfolg liegt aber nur
dann vor, wenn einerseits auf seiten der Unternehmer durch
die Erzeugung der elektrischen Energie, andrerseits auf seiten
der Konsumenten durch den Verbrauch derselben irgend ein
Gewinn erzielt wird, der zwar nicht immer unmittelbar in
giinstigen finanziellen Ergebnissen seinen Ausdruck zu finden
braucht, im allgemeinen jedoch mittelbar in einer oder der
anderen Weise in einer Geldfrage seine Bewertung findet.
Der Erfolg mufl aber auf beiden Seiten irgendwie vorhanden
sein; denn offenbar ist der gesamte wirtschaftliche Gewinn
gering, wenn zwar z. B. bei einer Privatunternehmung die
Dividenden recht hoch sind, die Konsumenten aber unter zu
hohen Preisen zu leiden haben, und ebenso, wenn bei kom-
munalem Betricb die Verbraucher unter sehr giinstigen Be-
dingungen arbeiten, zur FErhaltung der Zentrale aber die
Steuerkraft der tibrigen mit in Anspruch genommen werden
muf. (Bermondsey Clausel, El. Hdbk. & Dir. p. 213; s. a. ETZ
1904 p. 575.) Da beide, Unternehmer sowohl wie Konsumenten,
die Glieder eines Koérpers sind, so kann von einem wirk-
lichen Gewinn nur dann gesprochen werden, wenn beiden
gleichzeitig geniitzt wird. Es folgt also, daf die Elektri-
zitdtswerke als wirtschaftliche Unternehmungen die
Aufgabe haben miissen, mdoglichst viel wirtschaft-
liche Vorteile fiir sich und fiir die Konsumenten zu
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erzielen. Dieser Satz sei an die Spitze der ganzen folgenden
Erorterungen gestellt.

Darnach kann es zunichst nicht die einzige und aus-
schliefliche Aufgabe der Elektrizititswerke sein, ohne jegliche
Riicksicht gegen die Konsumenten unter allen Umstinden
moglichst grofe finanzielle Erfolge zu erzielen; es wird diese
Forderung namentlich dann besonders zu betonen sein, wenn
es sich um private Unternehmungen handelt. Keineswegs soll
aber damit gesagt werden, daf letztere auf Vorteile iiberhaupt
verzichten sollten: im Gegenteil, es ist sogar Pflicht der Unter-
nehmer, bei privatwirtschaftlichem wie bei kommunalem Be-
trieb auf Gewinnerzielung bedacht zu sein; nur darf dies
nicht unter offenkundiger Vernachldssigung aller Riicksichten
auf den Verbraucher geschehen. — Ebensowenig darf anderer-
seits gefordert werden, daf die Erzeugung elektrischer Energie
mit Verlusten verkniipft sei, eine Forderung, die zwar niemals
unmittelbar gestellt wird, wohl aber in dem unaufhérlichen
Dréngen nach Preisermifigung, insbesondere bei Werken in
offentlicher Verwaltung, enthalten ist.

Die ganze Erdrterung gipfelt in der Frage: ,,Wie hoch
ist der Preis der elektrischen Energie?% oder, da man
die in einer bestimmten kurzen Form zusammengefaliten Ver-
kaufsbedingungen den , Tarif“ nennt: ,Wie ist der Tarif
gebildet? Nach dem Vorausgehenden ist es einleuchtend,
daB auf die Tarifbildung bei der Verwaltung einer Zentrale
das allergrofite Gewicht zu legen ist, und es ist erklirlich,
daB die Erorterungen iiber diesen Gegenstand in der Fach-
literatur der letzten Jahre einen aufierordentlich breiten Raum
einnehmen; dies kennzeichnet wohl am besten die Wichtig-
keit, gleichzeitig auch die Schwierigkeit der vorliegenden
Frage.

Ubersieht man auch nur fliichtig das Gebiet der Tarife,
50 zeigt sich eine solche Fiille der verschiedensten Ansichten,
eine derartige Mannigfaltigkeit der Preisstellung, daf man
leicht zu dem Schlusse kommt, es koénne einheitliche Grund-
lagen der Taritbildung nicht geben. Die Tarife sind ver-
schieden nach jeglicher Hinsicht, die bei dieser Frage iiber-
haupt in Riicksicht kommen kann: nach der Hohe des Preises,

nach der Einheit, den Grundlagen, der Art und der Zeit der
1*
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Verrechnung — kurz, es ist nicht zuviel gesagt, wenn man
die Zahl der verschiedenen Tarife der Zahl der Elektrizitéits-
werke gleichsetzt. Wenn nun aber allen Elektrizititswerken
die gleiche Aufgabe, niimlich die Erreichung grofier wirtschaft-
licher Erfolge, zuféllt, wenn ferner die Mittel zur Erreichung
dieses Ziels, néimlich die Erzeugung und Abgabe elektrischer
Energie, die gleichen sind, so ist doch offenbar, dal es auch
gemeinsame Grundlagen der Tarifbildung geben muf}, und da
die auf diesem Gebiet herrschende Verwirrung nur durch die
Vernachlissigung dieser Grundlagen entstanden sein kann.

In der Tat — priift man die Erérterungen tiber die Tarif-
frage, so begegnet man allzuhiufig einer weitgehenden Ein-
seitigkeit: in den meisten Féllen findet irgend ein unwichtiges
Moment in ungebiihrlicher Weitschweifigkeit eingehende Be-
riicksichtigung, vor allen Dingen aber werden die Interessen
der Unternehmer nicht blof in den Vordergrund gestellt —
was im allgemeinen zweifellos berechtigt ist — sondern auch
fir die einzig maligebenden erklirt. Daf bei der Befolgung
dieses Grundsatzes einige Elektrizititswerke gute finanzielle
Erfolge aufweisen, ist keineswegs ein Beweis fiir die Richtig-
keit dieses Verfahrens; denn einmal zeigt die Erfahrung, daB
bei der Mehrzahl der Werke auf diesem Weg ein wirklicher
Erfolg nicht erzielt werden konnte, und ferner lehrt eine ein-
fache Uberlegung, daf bei wirtschaftlichen Unternehmungen
schlieflich der am besten fihrt, der zugleich des anderen Vor-
teil wahrt. Darin liegt die Forderung begriindet, daf in der
Preisstellung nicht blo8 die Interessen der Unternehmer,
sondern auch die der Konsumenten Beriicksichtigung finden
sollen. Dem entgegen wird in den meisten Fillen der Preis
in der Art gebildet, daf der Unternehmer seine Selbstkosten
berechnet und diese mit dem entsprechenden Gewinnzuschlag
verteilt, ohne weiter zu untersuchen, ob diese Verteilung auch
vom Standpunkt des Konsumenten aus eine gerechte und
zweckmifige ist.

Den Interessen heider gleichzeitig gerecht zu werden, ist
freilich nicht ganz einfach und erfordert die Kenntnis und
Beriicksichtigung nicht blof all der verwickelten Vorginge bei
der Erzeugung der Energie, sondern auch komplizierter wirt-
schaftlicher Verhaltnisse. Uber letztere aber vermogen uns
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die Forschungen der modernen Nationalokonomie, namentlich
die Wert- und Preislehren, einigen Aufschluff zu geben. Dar-
nach ist jeder Preis die Resultante aus einer Summe von
Wertschitzungen, welch letztere sich in zwei grofle Gruppen
zusammenfassen lassen, in die der Verkidufer und die der
Kiufer. Die ,Wertschitzung® selbst definiert man als das
subjektive Gefiithl, daf irgend ein Gut, eine Handlung, ein
Zustand dienlich sei fiir die Befriedigung eines wirtschaftlichen
Bediirfnisses (Zuckerkandl p. 10, 24; Schmoller II p. 102/105;
Conrad p. 10 f.). Die Hohe des Wertes, den wir einem Gut
beilegen, wird folglich davon abhingig sein, welches Bedtirfnis
befriedigt wird, in welchem Umfang, in welcher Art und mit
welchen Opfern dieses stattfindet; mit anderen Worten: der
Wert ist bedingt 1. durch die natiirliche Nutzbarkeit, 2. durch
die Seltenheit des Gutes, 3. durch die Dringlichkeit des Be-
diirfnisses, 4. durch die Opfer der Bereitstellung. (Conrad
p. 13.) Giiter, die Wert fiir uns haben, suchen wir zu er-
langen; dies kann aber heute bei den verwickelten Verhilt-
nissen in den seltensten Fillen unmittelbar geschehen, sondern
erfolgt auf dem Wege des Tausches bezw. des Kaufes. Der
Kaufpreis ist dann der Ausdruck der Wertschitzung des be-
treffenden Gutes und ist demnach von denselben Faktoren ab-
hingig wie der Wert, die freilich auf den beiden den Kauf
abschliefenden Seiten in verschiedener Stidrke in die Er-
scheinung treten konnen, ja miissen, weil sonst der Kauf nicht
zustande kommen konnte. Das verschiedene Zusammen-
wirken der einzelnen Umstidnde auf seiten der Verk#ufer be-
dingt das , Angebot“, auf seiten der Ké#ufer die ,Nachfrage®.
Versteht man die beiden Ausdriicke in diesem Sinne, so kann
der erste und wichtigste Grundsatz der Tarifbildung, wie folgt,
formuliert werden: Der Preis wird durch Angebot und
Nachfrage bestimmt.

Mit sinngemiBer Ubertragung dieser Resuitate auf die
Preisstellung bei dem Verkauf elektrischer Energie muf also
gefordert werden, daf in den Tarifen der Elektrizititswerke
die wichtigsten Momente des Angebots und der Nachfrage
beriicksiehtigt werden. Die Aufgabe der Tarifbildung ist da-
her folgende: Es sind sdmtliche Umstédnde technischer
und wirtschaftlicher Art zu priifen, die einerseits
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auf den Verbrauch, andererseits auf die Erzeugung
der elektrischen Energie Einfluf ausiiben. Die Preis-
stellung hat dann so zu erfolgen, dafl diese Umstinde
je mach Moglichkeit und Wichtigkeit Beriick-
sichtigung finden.

Nach dem Vorausgehenden beruht jeder Preis auf einer
Summe von Wertschiitzungen. In diesen sind demnach die
Grundlagen eines Tarifs zu suchen. Im folgenden wird also
zunichst festzustellen sein, welche Umstinde die Wert-
schitzung auf beiden Seiten, d. h. das Angebot und die Nach-
frage,” zu beeinflussen vermdégen. In zweiter Linie ist dann
zu untersuchen, in welchem Umfang dies geschieht, d.h. wie
weit dieser EinfluB zahlenmifig ausgedriickt werden kann.
Davon wird es dann abhiingen, ob diese Faktoren als Grund-
lage des wirklichen Tarifs brauchbar sind. Andererseits wird
es erst an Hand der so erhaltenen Resultate moglich sein, die
Vor- und Nachteile der jetzt bestehenden Tarifsysteme zu er-
kennen und schlieflich die allgemeinen Richtlinien anzugeben,
die bei der Aufstellung von Tarifen einzuhalten sind.

Ist nun auch die Erzeugung der elektrischen Energie der
primire Vorgang, so daf sich die Preisbildung stets auf diese
wird stiitzen miissen, so ist im folgenden dennoch die Be-
trachtung der Nachfrage und ihrer Faktoren vorangestellt,
einmal, weil sie schon vorhanden war, ehe die Elektrizitit zu
ihrer Befriedigung herangezogen werden konnte, und weil Art
und Umfang der Erzeugung sich nach der Nachfrage richten
muB, letztere also gewissermafen die unabhingige Verinder-
liche darstellt.



Erstes Buch.

Die Grundlagen der Tarifbildung.

Erster Teil.
Die Nachirage nach elektrischer Energie.

Dem raschen Wachstum der Anzahl und GréBe der Elektri-
zititswerke lag offenbar neben der technischen Vervollkomm-
nung, die es ermoglichte und beglinstigte, eine wirtschaftliche
Tatsache, irgend ein Bediirfnis zugrunde, das es verursachte.
Nun ist zwar die elektrische Energie, das eigentliche Erzeugnis
der elektrischen Zentralen, an und fiir sich kein wirtschaftliches
Gut; wohl aber besitzt der elektrische Strom vor allem zwei
Eigenschaften, die ihn befihigen, wirtsehaftlich wertvoll zu
werden, und das ist einmal seine Fihigkeit, Licht zu spenden,
und ferner seine Eigenschaft, mechanische Arbeit leisten zu
konnen; auch seine Fihigkeiten, Wirme zu erzeugen und
chemische Vorginge herbeizufiihren, sind schon wirtschaftlich
verwendet worden; sie sind jedoch hier nur kurz behandelt,
weil beide beim Verkaut elektrischer Energie noch seltener in
Frage kommen. Die Verwendung des elektrischen Stromes im
Nachrichtendienst ertibrigt sich von selbst, weil Energie zu
diesem Zwecke von den Elektrizititswerken nicht abgegeben
wird. ‘

Die Nutzbarmachung der erwihnten beiden Eigenschaften
des elektrischen Stromes erfolgt zur Befriedigung zweier wirt-
schaftlicher Bediirfnisse: des Bediirfnisses nach kiinstlicher
Beleuchtung, des ,Lichtbediirfnisses, und des Bediirfnisses
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nach mechanischer Arbeitskraft, das fernerhin kurz das
»2Kraftbediirfnis“ genannt werden soll.

Die beiden Bediirfnisse, zu deren Befriedigung ein und der-
selbe Strom von genau gleicher Erzeugung verwendet werden
kann, sind nun hinsichtlich ihres Charakters und hinsichtlich
der Einflisse, die bei ihnen in Frage kommen, so durchaus
verschieden, daf es zweckmifig ist, ihre fernere Betrachtung
zunidchst zu trennen.

a) Die Wertschiitzung der elektrischen Beleuchtung und die
Faktoren, die sie beeinflussen.

I. Das Lichtbediirfnis und seine Ursachen.

Ein Blick in die Geschichte der Beleuchtungstechnik zeigt,
dafl das Lichtbediirfnis mit dem Beginne der Kultur bereits
vorhanden war. Die Scheu vor der Dunkelheit, die Furcht
vor Gefahren, vor feindlichen Tieren und Menschen lief in dem
Lagerfeuer die erste kiinstliche Beleuchtung erstehen. Herd-
feuer, Kienspan, Fackel, Ollampe, Talglicht, Petroleum-, Gas-,
elektrisches Licht sind dann in aufsteigender Linie die Folgen
des wachsenden Lichtbediirfnisses, die Stufen der fortschreiten-
den Beleuchtungstechnik.

Zu der Furcht vor Gefahren, jener ersten Ursache kiinst-
licher Beleuchtung, sind noch eine grofe Anzahl anderer Um-
stinde getreten, die das Lichtbediirfnis vergrofierten. Manche
Gewerbe bediirfen schon zu ihrer Ausiibung Tag und Nacht,
wie die Verkehrseinrichtungen, die Hiittenwerke, die Brauereien
uw. 8. w.; auch die librige Erwerbstitigkeit ist in unseren Tagen
des schirfsten Konkurrenzkampfes so gesteigert worden, daf
in den meisten Fillen das Tageslicht zu ihrer Ausiibung nicht
mehr ausreicht; unter dem Druck dieser Verhéltnisse ist Unter-
haltung und Zerstreuung, ist fast das gesamte gesellschaftliche
Leben in die Abendstunden verlegt; eine auflerordentliche Rolle
spielen ferner die geographischen und klimatischen Verhiltnisse;
auch die Lage und Art der Riumlichkeiten kommt hiufig in
Frage — kurz, das Beleuchtungsbediirfnis hat an Umfang
auBlerordentliche Dimensionen angenommen. Aber auch die
Intensitit desselben ist gewachsen. Die Rivalitit der ein-
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zelnen Beleuchtungsarten hat die Bediirfnisse des Publikums
durchaus gesteigert, das Luxusbediirfnis nimmt zu, hygienische
Gesichtspunkte heischen fort und fort Verbesserungen: so ist
es denn nicht zu verwundern, dal} das Lichtbediirfnis in unseren
Tagen eine gewaltige Hohe erreicht hat. Uber die fortgesetzte
Steigerung geben die Zahlen nachstehender Tabelle einigen

Aufschluf.
minv-|  Abgabe fur Beleuchtung
Stadt Jahr| zahl - Gasﬁ T ¥l*;ektrizitét Gesamt

wo |© oy s cf A [ Blc]| B [c

Berlin 95 | 1680 | 86 000 |41 000]\‘ 6 400 }‘ 1900 42900 ‘\
01 | 1888 1122 000 |51 700‘i 26113 400 1 3500 | 84 |55 200 " 28,4

Barmen 95 | 127 4 800 |30 100 155 600 301700 i
01 ] 142 6100 |34 300“ 15 392 i 1400 (133 | 35 700 {\ 16,3

Kassel 95 82 2850 27700 120 700 28 400 |
01 107 395029500 7 275 ‘ 1300 | 86130800 !‘ 8,5

Kéln 95 | 322 } 18500 |45 8005 624 1000 46 800 ;
01| 375 | 2110045 200“ —1 1304 ‘ 1700 | 70 |46 900 ‘ 0,2

Darmstadt | 95 64 1900 |22 9001 213 } 1700 24600 ‘l
01 3 2230 |24 500‘.‘ 7 362 2500 37127000 } 9,8

Diisseldorf | 95 | 175 7000 |33 900[\ 4301200 33100 |
01| 215 8600 /30800 — | 1022'2400 ‘100 33 200 ‘ 0,3

Hamburg | 95 | 625 | 36 000 |46 100 1200 ‘\ 1000 “ 47100 \)
01| 710 | 40000 |45 2001‘ —1 3630 i 2600 ‘160 47800 | 1,5

StraBburg 195 | 135 530031 300| — l} — 31 300"
01 | 152 5600 |29 500% — 1 1600 ‘ 5200 ‘ — 134700 i 10,9

Wirzburg | 95 68 1600 |18 800 | — | - J 18 800 [
01 76 1900 (20000 6 195 { 1300 ‘ — 121300 ‘ 13,3

In obiger Tabelle bedeutet:
Rubrik A die Abgabe in 1000 c¢hm bezw. in 1000 K'W St.,
B die pro Einwohner abgegebenen Kerzenstunden,
C die Zunahme der pro Einwohner abgegebenen Kerzenstunden

in Prozent.

Zur Berechnung der pro Einwohner abgegebenen Kerzen-
stunden wurde angenommen, daf zur Erzeugung einer Kerzen-
stunde 1,25 Liter Gas bezw. 2 Wattstunden notig seien. Letztere
Zahl wurde gewi#hlt, um der Tatsache Rechnung zu tragen,
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dall ein groferer Prozentsatz der abgegebenen Kilowattstunden
fiir Bogenlichtbeleuchtung verwendet wurde. Wenn infolge-
dessen obige Zahlen auch nicht durchaus genau sind, so geben
sie doch ein ungefihres Bild von der Steigerung des Licht-
bediirfnisses, selbst innerhalb eines so kurzen Zeitraumes.

Wie bereits hervorgehoben, liegen dem Lichtbediirfnis sehr
verschiedene Ursachen zugrunde; diese Ursachen sind selbst
wieder Bedtirfnisse mannigfacher Art und lassen sich etwa in
drei grofie Gruppen zusammenfassen: Selbsterhaltungstrieb,
Erwerbstrieb und Luxusbediirfnis. Der Selbsterhaltungs-
trieb liegt der Furcht vor Gefahren zugrunde; als Ursache des
Lichtbediirfnisses ist er heutzutage wohl ebenso stark wie friiher,
tritt aber dennoch in den Hintergrund, weil die beiden anderen
Ursachen in viel stirkerem Mafe das heutige Lichtbediirfnis
hervorgerufen haben, und zwar sowohl, was die Ausbreitung
als auch die Stirke der Beleuchtung betrifft; er ist somit
fiir diese beiden nicht bestimmend und Kommt nur dort in
Frage, wo er allein auftritt. Dies ist in gewissem MaBe z. B.
bei der offentlichen Beleuchtung der Fall, die nach der gesamten
Sicherheit des offentlichen Verkehrs sich richtet.

In weitaus den meisten Fillen aber ist das Lichtbediirfnis
durch die beiden anderen Faktoren, den Erwerbstrieb und das
Luxusbediirfnis, bestimmt. TUnter dem ,Erwerbstrieb® sei in
dem Rahmen der vorliegenden Untersuchung die Summe aller
derjenigen Bediifnisse verstanden, die den Menschen zwingen,
eine berufliche Tétigkeit auszutiben; hierzu ist in den meisten
Fillen irgend eine kiinstliche Beleuchtung erforderlich. — Als
dem ,Luxusbediirfnis“ dagegen entspringend wird weiterhin jede
Beleuchtung bezeichnet werden, die nicht zu beruflicher Titig-
keit notig ist. Zu der ersten Gruppe wird also im folgenden die
Beleuchtung séimtlicher Arbeitsstéitten (Verkehrseinrichtungen,
Krankenhiuser, Schulen, Fabriken, Werkstitten, Liden, Bureaus
etc.) gerechnet, zu der zweciten im allgemeinen nur die Be-
leuchtung der Privatwohnungen. Eine strenge Trennung beider
ist zwar oft recht schwierig und in manchen Fillen undurch-
fihrbar; denn es ist kein Zweifel, dall gewerbliche Titigkeit
und héusliches Leben vielfach untrennbar sind, so bei vielen
geistigen Berufen, ferner h#ufig bei der Landbevolkerung und
bei den ,kleinen Leuten®. Diese Fille bilden aber beim Verkauf
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elektrischer Energie die Minderzahl; meistens wird sich die
oben eroérterte Teilung ohne weiteres durchfiihren lassen. Und
dies ist von ganz besonderer Wichtigkeit, weil von den dem
Lichtbediirfnis zugrunde liegenden Ursachen der Hauptfaktor
der Nachfrage, die Wertschidtzung der elektrischen
Energie abhéngt.

Es ist nun ohne weiteres einleuchtend, dalf das Gesagte
zundchst von jeder Beleuchtung gilt, gleichgiiltig, ob es sich
um Petroleum-, Gas- oder elektrische Beleuchtung handelt.
Dieser Teil wird also im folgenden ganz allgemein, ohne Riick-
sicht auf die elektrische Beleuchtung, behandelt werden. Bei
letzterer treten dann noch eine Anzahl besonderer Umstinde
hinzu, welche geeignet sind, die Wertsehitzung sehr wesentlich
zu modifizieren. Da alle diese Eigenschaften aber erst im Hin-
blick auf die anderen Beleuchtungsarten hervortreten kénnen,
wird damit zugleich ein anderer wichtiger Faktor Bertick-
sichtigung finden konnen, ndmlich der Einfluf der Konkurrenz
auf die Wertschitzung der elektrischen Beleuchtung.

2. Die Wertschiatzung der Beleuchtung im Allgemeinen,

Je nachdem es sich um ,Erwerbsbeleuchtung® oder um
»Wohnungsbeleuchtung“ handelt, wie im folgenden die beiden
Hauptgruppen zum Ausdruck gebracht werden sollen, wird die
Wertschitzung eine verschiedene sein, weil jeder von beiden
Bediirfnisse verschiedenen Charakters und verschiedener In-
tensitit zugrunde liegen. Ein Luxusbediirfnis kann im all-
gemeinen erst befriedigt werden, wenn die berufliche Tétigkeit
mit Erfolg ausgeiibt ist; zu dieser ist aber Beleuchtung not-
wendig; es folgt somit, dai die Wertschitzung der Erwerbs-
beleuchtung eine hoéhere sein muf als die der Wohnungs-
beleuchtung. Die gewinnbringende Téitigkeit wiirde ohne Be-
leuchtung um vieles verkiirzt, die gesamte Zeit der Dunkelheit
wire fiir die Ausiibung des Berufs ohne weiteres verloren, viele
Gewerbe miiiten ihre Titigkeit ganz einstellen, die Abend-
und Nachtarbeit in den Fabriken miifite unterbleiben, der
Hauptverkehr in den Liden in den Abendstunden kime in
Wegfall, die Bureaus miifiten ihr Personal verdoppeln — kurz,
der Mangel der Beleuchtung wiirde einen grofien materiellen
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Schaden fiir alle diese bedeuten. Dieser Tatsache mul die
Wertschitzuug der Beleuchtung entsprechen: sie wird offenbar
im Grenzfall so hoeh sein, als dem Gewinn entspricht, den die
Tatigkeit bei Beleuchtung bringen kann. So wird z. B. im
Ladengeschift der Kaufmann seine Ausgaben fiir Beleuchtung
im &duBersten Falle so hoch ansetzen, daf sie durch den Gewinn
der bei Licht verkauften Waren mindestens noch erreicht
werden. — Die Wertschitzung der Beleuchtung 4Bt sich also
hier gewissermafien zahlenmiifig ausdriicken und geht in jedem
Fall bis zu einer durch dufllere Umstinde bestimmten Grenze.

Vollstindig anders liegen die Verhiltnisse bei der
Wohnungsbeleuchtung. Die hier bei Licht vorgenom-
menen Tétigkeiten dienen der Erholung, der Unterhaltung,
dem Vergniigen. Miifiten diese unterbleiben, so findet zu-
nichst eine Schidigung materieller Interessen nicht statt; im
Gegenteil, es wiirden dann gewoéhnlich aueh noch andere Aus-
gaben unterbleiben; dafl damit in den meisten Fillen eine
Schidigung hoherer Interessen verbunden ist, die sich nach
lingerer oder kiirzerer Zeit auch in materieller Hinsicht
geltend machen wiirde, kann hier zun#dchst auBer Betracht
bleiben.

Ein zahlenmiBiger Ausgleich fiir die Beleuchtung und eine
durch den Zweck der Beleuchtung bestimmte Grenze fiir die
Wertschitzung ist bei der Wohnungsbeleuchtung also nicht
vorhanden. Wohl aber muBl es eine Grenze geben; denn
wenn der Preis eine gewisse Hohe erreicht, unterbleibt die
Beleuchtung. Dieser maximale Preis ist somit der Ausdruck
der Grenze der subjektiven Wertschitzung. Das Opfer, das
dieser Preis darstellt, ist, da ja die Beleuchtung Mittel zum
Zweck ist, fir Unterhaltung, Zerstreuung etc. gebracht. Das
Streben nach diesen ist in unseren Tagen ein aulerordentlich
starkes, was in den modernen Verhiltnissen begriindet liegt;
demgemil wird jeder hierfiir den Teil seines Einkommens
verwenden, der ihm nach Abzug aller der Ausgaben iibrig
bleibt, die zur Befriedigung wichtigerer Bediirfnisse notig sind;
hierher gehéren alle Anfwendungen fiir Nahrung, Kleidung,
Wohnung, Reinigung, Erziehung, Heizung, Riicklagen fiir die
Zukunft u. s. f.; die Hoéhe aller dieser Ausgaben ist begrenzt
durch die wirtschaftliche Leistungsfihigkeit des Ver-
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brauchers, und somit stellt diese Leistungsfihigkeit die Grenze
der Wertschdtzung dar. Mag die Beleuchtung einen noch so
groBen ideellen Wert fiir ihn besitzen, so wird er sie doch nur
so weit gebrauchen konnen, als es seiner wirtschaftlichen
Leistungsfihigkeit, seinem Einkommen, entspricht. Dies ist
auch der Grund, dafl in den unteren Volksklassen die Be-
leuchtung eine so mangelhafte ist; das Lichtbediirfnis ist hier
wohl schwicher als bei den besser situierten, aber nicht in
dem MaBe, als die Leistungsfdhigkeit der Verbraucher abnimmt.

Das Moment der Leistungsfdhigkeit ist naturgemif auch
bei der Erwerbsbeleuchtung von Bedeutung, kommt aber nicht
in der Schiarfe wie bei der Wohnungsbeleuchtung zum Aus-
druck. Bei ersterer ist nidmlich der Verbraucher in der Lage,
die auf die Beleuchtung entfallenden Kosten als einen Teil
seiner Betriebsausgaben zu verrechnen und sich durch einen
entsprechenden Zuschlag zum Preis der Waren oder zum
Arbeitslohn sehadlos zu halten. Dies ist nicht etwa so zu ver-
stehen, als ob zum Beispiel die bei Beleuchtung gekauften
Waren teuerer wiren als die bei Tageslicht gekauften, wie-
wohl auch das vereinzelt vorkommt; vielmehr stellt der Ver-
braucher der Erwerbsbeleuchtung seine gesamten Preise so,
daBl auch die fiir Beleuchtung aufgewendeten Unkosten in den
Preisen entsprechend mitenthalten sind. Der Preis, den er
fiir Beleuchtung zahlt, koénnte daher in vielen Fillen be-
trachtlich hoher sein als bei dem Verbraucher der Wohnungs-
beleuchtung, der keine Gelegenheit hat, sich fiir diese Aus-
gaben schadlos zu halten, und fiir den sie deshalb eine un-
mittelbare Belastung bilden; ein Kaufmann kann z. B. seine
Preise so kalkulieren, daf er 5000 Mk. Gewinn hat, ob er
nun 100 oder 200 Mk. fiir Beleuchtung seines Ladens aus-
gegeben hat; verbraucht er aber in seiner Privatwohnung fiir
Beleuchtung 50 Mk., so kann er sich hierfiir ein entsprechen-
des finanzielles Aquivalent nicht verschaffen. Dergleichen Er-
wigungen sind auch dem Gesetz zugrunde liegend, das be-
stimmt, dafl bei der Versteuerung die geschiftlichen Unkosten
von dem Gewinne abgezogen werden diirfen. (Einkommen-
steuergesetz vom 14. Juli 1891 § 9 I). Somit hat der Ver-
braucher der Erwerbsbeleuchtung vor dem der Wohnungsbeleuch-
tung einen weiteren Vorteil voraus: der Teil des Gewinnes,
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der fiir die Wohnungsbeleuchtung verwendet wird, wird als Ein-
kommen mitversteuert (a. a. 0. § 9 II Ziffer 2), wihrend die fiir
Erwerbsbeleuchtung ausgegebenen Betriige steuerfrei sind.

Bildet somit die Leistungsfihigkeit bei der Wohnungs-
beleuchtung in den meisten Fillen die Grenze der Wert-
schitzung, so hat es andererseits auch den Anschein, als ob
sie die Wertschiitzung vergrofern konnte, nimlich in all den
Fallen, wo die Leistungsfihigkeit so grof ist, daf die fiir Be-
leuchtung aufgewendeten Betrige ohne weiteres erhoht wiirden,
sofern hohere Preise verlangt wiirden. Allein in einem solchen
Fall ist nicht die Wertschitzung der Beleuchtung eine
grofere, sondern die des Geldes eine geringere, was freilich
im Effekt auf das gleiche herauskommt. Da tatslchlich
hohere Preise bezahlt wiirden, lige — vom Standpunkt des
Verkiufers aus betrachtet — eine héhere Wertschitzung vor.

Wie aus dem Bisherigen ersichtlich, sind die allgemeinen
Grundprinzipien der Wertschitzung ohne Schwierigkeit darzu-
legen; daneben beeinflussen aber noch eine ganze Anzahl ver-
schiedener Faktoren die Wertschitzung. Schon die Tatsache,
daB letztere einem subjektiven Gefiihl entspringt, weist darauf
hin, daB die personlichen Eigenschaften der Verbraucher eine
bedeutsame Rolle spielen. Geiz und Verschwendungssucht,
Protzerei und Sparsamkeit, Eitelkeit, Neid, Nachahmungssucht
mogen in einzelnen Fillen die Wertschiitzung der Beleuchtung
sehr wesentlich verindern. Es kann sich hierbei aber nur um
Ausnahmsfille handeln, bei denen diese Eigenschaften wohl
in die Erscheinung treten, niemals aber allein bestimmend
sind, sondern sich den hauptsichlich der Wertschiatzung zu-
grunde liegenden Ursachen gewissermafien hinzuzihlen oder
abziehen, so dafl doch diese allgemeinen Ursachen ihre volle
Giiltigkeit behaupten. Da der Einflul dieser personlichen
Eigenschaften in jedem besonderen Fall ein anderer ist, muf
davon abgesehen werden, hiertiber weiteren Erorterungen nach-
zugehen.

a) Die Gruppen der Erwerbsbeleuchtung.

Es fragt sich, ob nicht eine weitere Einteilung der beiden
grofen Gruppen, und zwar zundichst der Erwerbsbeleuchtung,
spéterhin zu fruchtbaren Resultaten fiihren kann. KEine Unter-
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scheidung ist hierbei nach verschiedenen Gesichtspunkten mog-
lich; man koénnte trennen in Erwerbszweige, bei denen die Be-
leuchtung unumginglich notwendig ist, und in solche, bei
denen sie durch eine anderweitige Organisation ersetzt werden
kénnte. Oder man konnte das Verhéltnis des Wertes der Be-
leuchtung zum Werte der Titigkeit oder des Produktes zum
Einteilungsprinzip erheben; oder aber man konnte schlieflich
nach Art der Gewerbe teilen und die hierauf beruhende Ver-
schiedenheit der Wertschéitzung erdrtern.

Was den erstgenannten Teilungsgrund betrifft, so kann er
sehr wesentlich auf die Hohe der Wertsehitzung einwirken.
Denn es ist einlenchtend, dall dort, wo die Beleuchtung nicht
entbehrt werden kann, wie z. B. bei den Verkehrseinrichtungen,
in Bergwerken, in Brauereien, in Theatern, in Vergniigungs-
etablissements, in Hotels und Restaurationen, eine viel héhere
Wertschitzung der Beleutung besteht als bei denjenigen Er-
werbszweigen, wo sie ohne besondere Schwierigkeiten durch
anderweitige Organisation vermieden werden konnte, z. B. in
Banken und Bureaus, wo man ja tatsdchlich schon in vielen
Fillen nur mehr die reine Tageszeit von 9 bis 3 Uhr zur be-
ruflichen Titigkeit beniitzt. Es diirfte aber unmdoglich sein,
diesen Teilungsgrund tiberall durchzufiihren, da in vielen
Fillen die Notwendigkeit eine subjektive ist und gerade von
dem Preis der Beleuchtung abhingig gemacht wird. Sucht
man ferner nach der Ursache der Notwendigkeit, so ergibt
sich diese von selbst aus der Art des Gewerbes; somit kann
der erste Teilungsgrund auf den oben zuletzt genannten zuriick-
gefiihrt werden.

Als zweites mogliches Einteilungsprinzip war das Ver-
hiltnis des Wertes der Beleuchtung zum Wert der Téatigkeit
oder des Produktes angefiihrt. Dies Verhiltnis ist ein aufer-
ordentlich verschiedenes; es ist z. B. sehr klein bel einem
Juwelier, der wertvolle Schmucksachen verarbeitet, und ist
dagegen grofl bei dem Hausarbeiter, der Messerklingen poliert.
Selbstverstindlich ist es hierbei ganz gleichgiiltig, ob der
hohere Wert in der Titigkeit oder in dem Rohmaterial be-
griindet ist: tatséchlich wird derjenige, der ein hochwertiges
Gut verarbeitet oder gut bezahlte Tiatigkeit ausiibt, die hierzu
notige Beleuchtung hoher einschéitzen als derjenige, dessen
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Arbeit gering veranschlagt wird, dessen Produkte geringen
Wert besitzen.

Um ein Beispiel anzufiihren: Fiir einen Flickschneider,
der pro Stunde fiir Lohn und Material 50 Pfg. verrechnet, ist
es ein ganz aulerordentlicher Unterschied, ob er dabei fir 3
oder fiir 5 Pfg. Beleuchtung verbraucht hat. Brennt dagegen
ein Kaufmann in seinem Laden 10 Lampen und gibt hierfiir
30 oder 50 Pfg. aus, wéhrend seine Unkosten in dieser Zeit
30 Mk. betragen, so ist der Unterschied viel geringer; er fillt
noch weniger ins Gewicht bei einem Fabrikanten, der in einer
Stunde etwa 6000 Mk. Gesamtunkosten zu bestreiten hat und
fiir Beleuchtung in der gleichen Zeit 30 bis 50 Mk. ausgibt.
Bei dem niedrigeren Preis wiirden die Kosten fiir Beleuchtung
im ersten Falle 6%, im zweiten 1%, im dritten 0,5%, betragen,
wiithrend sich bei dem hdéheren Preis die entsprechenden
Zahlen mit 10%, bezw. 1,6%, bezw. 0,8, ergében. Offenbar
konnten und wiirden die beiden letzteren gegebenenfalls
hohere Preise zahlen als der erstere; selbst bei htheren Preisen
wiirden bei diesen die Beleuchtungskosten immer noch einen
kleineren Prozentsatz der Unkosten ausmachen, oder mit
anderen Worten, das Verhiltnis der Beleuchtungskosten zum
Werte des beleuchteten Objekts wire immerhin noch gering.
Wie man sieht, hiingt auch dieses Verhiiltnis im groBen ganzen
von der Art des Berufes ab; wenn es auch in ein und dem-
selben Gewerbe von Fall zu Fall verschieden sein kann,
so wird sich doch fiir jeden Beruf ein ungefihres Mittel
finden lassen, das sich von dem der anderen Berufe unter-
scheidet.

Es fiihrt also auch dieser Teilungsgrund auf den zuletzt
angegebenen, ndmlich auf die Art der Gewerbe, zuriick. Man
wird nun nicht siamtliche Arten der Gewerbe aufzihlen und
bei allen dieses Verhiltnis untersuchen; es geniigt, mehrere
Gruppen zu bilden, zwischen denen eine klare Unterscheidung
stattfinden kann. So werden in einer ersten Gruppe alle Ge-
werbe zusammenzufassen sein, die eine offene Verkaufsstelle
unterhalten; die Unkosten fiir Beleuchtung sind hier gering
im Verhiltnis zum Wert der Beleuchtung und zu den iibrigen
Unkosten (Ladenmiete, Waren, Gehilter und Lohne ete.); in
einer zweiten Gruppe diirften zweckmiBig simtliche Arbeits-
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stidtten kleineren und mittleren Charakters, besonders die Werk-
stitten des Kleingewerbes, einzubegreifen sein. Weitere
Gruppen zu bilden, eriibrigt sich, weil fernerhin die Unter-
schiede zu geringfiigig wiirden, und weil einer weiteren
Trennung allgemeine charakteristische Merkmale feblen wiirden.

B) Die Gruppen der Wolknungsbeleuchtung.

Nicht in der gleich einfachen Weise 148t sich eine weitere
Unterteilung mit Bezug auf die Wertschéitzung bei der Wohnungs-
beleuchtung durchfiihren, weil sowohl Ursache als auch Umfang
der Beleuchtung gleichartiger sind als bei den verschiedenen
Gruppen der Erwerbsbeleuchtung. Die geringeren Unterschiede
in der Wertschitzung griinden sich meistens auf personliche
Eigenschaften und psychologische Momente, deren weitere Ver-
folgung hier ausgeschlossen ist. Nur ein einziger von den hier
in Betracht kommenden Faktoren ist nicht subjektiver Art, das
ist die Leistungsfihigkeit. Danach koénnte man drei groflere
Gruppen bilden: eine solche, bei der die Wertschitzung der
Beleuchtung die Leistungsfihigkeit tibersteigt, eine zweite, bei
der sich beide gewissermafilen das Gleichgewicht halten, und
eine dritte, bei der die Leistungsfihigkeit eine grofere ist, als
der in dem gezahlten Preis hervortretenden Wertschitzung ent-
spricht. Freilich scheint diesen drei Gruppen ein #“uferes
charakteristisches Merkmal zu fehlen; dem ist aber nicht so.
Denn, da die Leistungsfihigkeit gegeben ist durch das Ein-
kommen, kénnte wie bei der Besteuerung die Hohe des Ein-
kommens als die Grundlage fiir die weitere Einteilung genommen
werden; man konnte unter Berticksichtigung bestimmter lokaler
Verhiltnisse Grenzen festsetzen, innerhalb deren eine klar unter-
schiedene Abstufung der Wertschitzung angenommen werden
konnte. Allein wenn auch eine derartige Unterteilung moglich
wire, so diirfte es unter den heutigen Zustinden auf erhebliche
Schwierigkeiten stofien, dieselbe auch in die praktischen Ver-
hiltnisse einzufiibren. Es gibt jedoch eine ganze Anzahl anderer
GroBen, die als Mal des Einkommens und damit der Leistungs-
fahigkeit genommen werden konnten, so die Zahl der be-
leuchteten Réume, die Zahl der installierten Lampen oder die
GroBe des Verbrauches. Man kann im allgemeinen annehmen,

daB die Leistungsfihigkeit um so gréfer sein wird, je grofer
Siegel. 2



18 Die Grundlagen der Tarifbildung.

irgend eine der genannten GroBen ist, und daf an jedem ein-
zelnen Orte auf Grund lokaler Verhiltnisse bestimmte Gruppen
gebildet werden kénnen. Es ist einleuchtend, daf gerade eine
Einteilung nach diesem Gesichtspunkt mit Bezug auf die Tarif-
bildung von besonderer Wichtigkeit sein kann.

3. Die Wertschitzung der elektrischen Beleuchtung im besonderen..

Die bisherigen Erorterungen bezogen sich, wie einleitend
bemerkt wurde, auf die Wertschitzung der Beleuchtung im
allgemeinen. Die elektrische Beleuchtung unterscheidet sich
nun sehr wesentlich in einigen Punkten von den iibrigen Be-
leuchtungsarten, und es ist nunmehr zu untersuchen, wie diese
Besonderheiten auf die Wertschiitzung einwirken.

Bei einer kiinstlichen Beleuchtung sind folgende Momente
von Wichtigkeit: Helligkeit, Farbe, Feuergefihrlichkeit, Teil-
barkeit, Reinlichkeit des Lichts, Bequemlichkeit der Bedienung,
Wirme- und Gasausstrahlung (hygienische Gesichtspunkte),
endlich die Beschaffenheit der Beleuchtungskorper. Unter diesen
Eigentiimlichkeiten sind einige, die im allgemeinen bei jeder
Beleuchtung von Bedeutung sind, und andere, die nur in be-
sonderen IFéllen eine Rolle spielen werden. Es darf hierbei
nicht aufier acht gelassen werden, daf alle diese Eigenschaften
erst durch Vergleich mit den ilbrigen Beleuchtungsarten her-
vortreten konnen; erst durch den Gegensatz mit diesen gewinnen
sie ihre Bedeutung, mit anderen Worten, wir haben es hier
mit dem Einfluf zu tun, den die Konkurrenz auf die Wert-
schitzung der Beleuchtung ausiibt. Das elektrische Licht unter-
scheidet sich von den anderen kiinstlichen Lichtern giinstig
durch die Bequemlichkeit seiner Bedienung, durch seine Feuer-
sicherheit, Reinlichkeit und groferen hygienischen Vorziige,
Eigenschaften, die bei jeder Beleuchtung ins Gewicht fallen,
ferner durch seine Teilbarkeit, durch Helligkeit und Farbe
des Lichts, was in einzelnen besonderen Fiillen ebenfalls von
Wichtigkeit sein kann. Da alle die erstgenannten Eigenschaften
bei jeder Beleuchtung in moglichst hohem MaBe angestrebt
werden, folgt, dal unter sonst gleichen Umstinden dem elek-
trischen Licht eine hohere Wertschitzung zuteil werden wird
als den anderen Beleuchtungsarten. Freilich ist der Grad dieser
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hoheren Wertschéitzung ein sehr verschiedener und hingt von
persénlichen, wirtschaftlichen und technischen Umstéinden ab.
So werden z. B. Bequemlichkeit und hygienische Vorziige nur
dort eine Rolle spielen konnen, wo alle anderen wichtigeren
Bediirfnisse erfiillt sind, im allgemeinen also nur bei den wirt-
schaftlich Stirkeren. Der Schwichere wird so lange gern auf
Bequemlichkeit verziehten, als seine Mittel nur zum Notigsten
ausreichen. Er wird froh sein, iiberhaupt irgend eine Beleuchtung
zu haben; durch die Bequemlichkeit und durch das Fehlen
gesundheitsschédlicher Eigenschaften wird bei ihm eine hohere
Wertschitzung der Beleuchtung nicht eintreten, bezw. sie kann
keinen Ausdruck finden, wihrend sie bei dem wirtschaftlich
Stirkeren wohl in einem hoheren Preis gegeniiber dem Gas-
oder Petroleumlicht in die Erscheinung tritt. Das Ausschlag-
gebende ist also hier die Leistungsfihigkeit.

Feuersicherheit und Reinlichkeit werden ebenfalls eine
Erhohung der Wertschitzung herbeifiihren, und zwar um so
mehr, je schwerer diese beiden Faktoren ins Gewicht fallen.
Insbesondere kann die Riicksicht auf Feuersicherheit den Wert
der elektrischen Beleuchtung so hoch steigern, dafl alle anderen
Arten weit zurtickbleiben; so z. B. in Miihlen, in chemischen
Fabriken, tiberhaupt in Ridumen, wo feuergefihrliche und ex-
plosible Stoffe anzutreffen sind. Offenbar wird hier die Wert-
schiitzung der elektrischen Beleuchtung so hoch sein als die
Wertschitzung irgend einer Beleuchtung, und die Preise kénnten
gegebenenfalls um vieles teurer sein als z. B. beim Gaslicht.
Ahnlich, wenn auch in weit geringerem Mafe, verhilt es sich
mit der Reinlichkeit; in Rdumen, wo z. B. wertvolle Plafonds
sich befinden, wird eine elektrische Beleuchtung hoherer Wert-
schitzung begegnen als jede andere.

Die tibrigen Eigenschaften, besonders die Teilbarkeit und
Fiarbung des Lichts, konnen nur in einzelnen Fillen einen
Einfluf auf die Wertschitzung ausiiben, nidmlich dort, wo sie
von Wichtigkeit sind. So wird z. B. die Eigenschaft des Bogen-
lichts, jede Farbe richtig erkennen zu lassen, in einem Tuch-
laden hoéher geschiitzt werden als im Restaurant, und die
Teilbarkeit wird in einem Zeichensaal oder in einer Werkstiitte
von hoherer Bedeutung sein als in einem Wohnzimmer. Offen-
bar wird in solchen Fillen die elektrische Beleuchtung einer

2*
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andern vorgezogen werden, d. h. ihre Wertschitzung ist eine
hohere, selbstverstindlich aber immer nur in dem Mafle, als
der durch die besonderen Eigenschaften erreichte Vorteil den
hsheren Preis aufwiegt.

Was endlich noch die Form der Beleuchtungskérper an-
langt, so konnen diese im allgemeinen zweckentsprechender,
zierlicher und eleganter und fiir die Bedienung bequemer aus-
gefiibrt werden als bei anderen kiinstlichen Lichtern; dies ist
in manchen Fillen von Wert und geeignet, der elektrischen
Beleuchtung, namentlich in besseren Installationen, eine hdhere
Wertschitzung zu verschaffen. In noch hoherem Mafe ist dies
von den Zuleitungen zu sagen, besonders in schon bewohnten
Réumen; es kann dort der Umstand, dafl die Einrichtung einer
Gasbeleuchtung groBere Unbequemlichkeiten mit sich bringt,
zur Folge haben, dafl das elektrische Licht selbst bei hoherem
Preise eingefiihrt wird, d. h. also, daB dem elektrischen Licht
eine hohere Wertschitzung beigelegt wird.

Aus dem in den letzten Abschnitten Gesagten geht hervor,
daB eine Zusammenfassung bezw. Gruppierung in &hnlicher
Weise wie bei den allgemeinen Gesichtspunkten nicht moglich
ist, weil es sich stets um vereinzelte I'dlle handelt, bei denen
meistenteils die subjektive Meinung des Verbrauchers ausschlag-
gebend ist. Man wird nur sagen kénnen, dall alle die erwéhnten
Vorziige der elektrischen Beleuchtung im ganzen eine hohere
Wertschétzung verschaffen, die in einzelnen Fillen mehr oder
weniger zum Ausdruck kommt, aber nur dann, wenn die
Leistungsfihigkeit des einzelnen dieser Wertschitzung sich
anzupassen gestattet.

b) Die Wertschiitzung der elektrischen Energie
als Arbeitskraft.

Die Betriebsberichte der Elektrizititswerke weisen eine
stetig steigende Abgabe von Energie flir Kraftzwecke auf.
Nach der Statistik ist der Gesamtbetrag der fiir Kraftzwecke
verwendeten Arbeitseinheiten in vielen Fillen gleich derjenigen
fiir Beleuchtungszwecke, ja sehr hdufig iibersteigt ersterer den
letztgenannten. Dieser ausgebreiteten Verwendung liegt das
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wirtschaftliche Bediirfnis nach mechanischer Arbeits-
kraft, das ,Kraftbedirfnis* zugrunde. Es sind nun auch
hierbei zunichst wieder alle Faktoren zu untersuchen, die die
Wertschéitzung mechanischer Arbeitskraft im allgemeinen und
der zu diesem Zwecke verwendeten elektrischen Energie im
besonderen beeinflussen.

I. Die Wertschitzung der mechanischen Arbeitskraft im allgemeinen.

Das Bediirfnis nach mechanischer Arbeitskraft ist vielleicht
so alt wie das Lichtbediirfnis, allein es mufte erst eine be-
stimmte Kulturstufe erklommen, ein gewisser Prozef in der
Entwickelung des Menschengesehlechts durchgemacht, es mufte
erst eine endlose Reihe von Schwierigkeiten tiberwunden werden,
ehe es dem Menschen gelang, in der Maschine die Naturkrifte
zu meistern und so in rationeller Weise auf mechanischem
Wege Arbeitskraft zu erzeugen. Das Bediirfnis nach einer
solchen wurde dann erst dringend, als es nicht mehr mdoglich
war, nach alter Gewohnheit einfach durch menschliche oder
tierische Arbeit die Produktion dermafien zu steigern und zu
verfeinern, als es den in die Breite und in die Tiefe gewachsenen
Anforderungen entsprach. Derartigen Bediirfnissen verdankt
unsere heutige Technik ihre Entstehung; in ihrer weiteren
Entwickelung fiihrte sie zur Konzentration der Gewerbe und
zur Massenanfertigung der verschiedensten Bedarfsartikel. Hier-
bei spielt die mechanische Arbeitskraft eine ausschlaggebende
Rolle; das Bediirfnis hiernach ist infolgedessen ein besonders
wichtiges, seine Befriedigung die erste und unerléfliche Be-
dingung industrieller Tatigkeit. Der mechanischen Arbeitskraft
wird infolgedessen eine hohe Wertschitzung zuteil; ihre Hohe
hingt ab von den Vorteilen, die der mechanische Betrieb den
itbrigen Betriebsarten voraus hat. Diese Vorteile lassen sich
nun meistenteils in Geld und Geldeswert ausdriicken, und die
Wertschitzung wird somit durch eine einfache Gewinnschitzung
ersetzt.

Der GroBbetrieb, von dem bis jetzt allein die Rede war,
ist aber durchaus nicht die einzige Betriebsart, die nach
mechanischer Arbeitskraft verlangt. Die Konzentration der
Industrie verdringte vielfach das Handwerk, das Kleingewerbe,
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nicht ohne daB schwere wirtschaftliche Schiden daraus er-
wuchsen. Wollte das Kleingewerbe sich noch aufrecht erhalten,
so mullte es ebenfalls wie die Industrie zur mechanischen
Arbeitskraft seine Zuflucht nehmen, die ihm die Moglichkeit
billigerer und besserer Produktion gewihrte. Die Wertschitzung,
die der mechanischen Arbeitskraft von dieser Seite zuteil wird,
ist somit ebenfalls gegeben durch die rein materiellen Vorteile,
die ihre Verwendung bietet. Doch besteht in der Wertschétzung
beider Gruppen, des GroBSbetriebs und des Kleingewerbes, ein
wichtiger Unterschied: der Grofibetrieb ist meistens in der
Lage, sich die erforderliche mechanische Arbeitskraft selbst zu
erzeugen; dadurch stehen ihm auch alle damit verbundenen
Vorteile ohne weiteres zur Verfligung; die Grenze der Wert-
schitzung ist also hier nur durch die Selbstkosten gegeben.
Der Kleinbetrieb dagegen ist meistens nicht in der Lage, sich
die erforderliche Arbeitskraft beliebig zu erzeugen; die Grenze
der Wertschétzung ist also hier durch die Summe aller tat-
sichlich erreichten Vorteile gegeben, nicht blo durch die
Selbstkosten allein.

Diese Vorteile konnen nun sehr verschiedener Art sein.
Die Triebmaschine, der Motor, d. h. diejenige Vorrichtung, in
der die mechanische Arbeitskraft in Funktion tritt, leistet
Arbeit, d. h. er erspart entweder unmittelbar ein Opfer an
Zeit und Miihe, oder er ersetzt anderweitige Arbeitskrifte;
oder er verbessert und verbilligt durch schnellere und ge-
nauere Arbeitsweise die Produktion; oder er erméglicht erst
die Produktion. In allen diesen Fillen ist das subjektive
Moment der Wertschitzung fast ganz in den Hintergrund ge-
treten. Es liegen meistenteils greifbare materielle Vorteile
vor, an deren Ho6he der Wert der Motorenleistung gemessen
werden kann. Erspart der Motor Miihe und Arbeit, so ist
seine Wertschiitzung gleich der dieser Ersparnis; hierbei kann
es freilich vorkommen, dal subjektive Schitzung mit in Frage
Kommt, und daB diese nur dann zum Ausdruck gelangen kann,
wenn die Leistungsfahigkeit des Verbrauchers eine entsprechend
grofie ist. Verbessert und verbilligt der Motor die Erzeugung,
so ist damit ohne weiteres der durch die mechanische Arbeits-
kraft erreichte Mehrgewinn gegeben und die Hohe der Wert-
schitzung bestimmt; ebenso in dem Falle, dal durch die
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mechanische Arbeitskraft die Erzeugung der Giiter erst ermog-
licht ist. Diese verschiedenen Fille kénnen nun einzeln fiir
sich oder auch in verschiedenen Kombinationen auftreten und
die Hohe der Wertschéitzung wird hierdurch natlirlicherweise
beeinfluft werden. In welchem Grade dies der Fall ist, hingt
wiederum davon ab, in welchem Mafle die Kraftleistung an
der Giitererzeuguug beteiligt ist. Denn es ist klar, daf die
Wertschéitzung der mechanischen Arbeitskraft um so hoher
sein  wird, je grofer einerseits ihr Anteil an der Giiter-
erzeugung ist, und je hoher andererseits der Wert der erzeugten
Giiter geschitzt wird. Der Wert eines Produktes ist bestimmt
durch die Menge des Rohmaterials, durch die Hohe des Ar-
beitslohnes und durch den Betrag der Werkzeugkosten, die in
ihm enthalten sind; in letztere seien die Kosten der Kraft mit
eingerechnet. So wird z. B. bei einem Schlosser die Kraft
eine groBere Rolle spielen als bei einem Schreiner, da bei
ersterem das Rohmaterial einen niedrigeren Wert an dem
fertigen Produkt reprisentiert, und bei dem Schuster eine viel
geringere, weil hier die Arbeit und das Rohmaterial einen
groBeren Anteil an dem fertigen Gut haben.

Nach diesem Gesichtspunkte kénnte man also eine Kin-
teilung in verschiedene Gruppen bilden; allein einmal schwanken
die diesbeziiglichen Zahlen innerhalb eines und desselben Ge-
werbes sehr betrichtlich, ferner weisen verschiedene Gewerbe,
die sonst ein gemeinsames Charakteristikum nicht haben,
gleiche Zahlen auf, und endlich liegen, da das Entwicklungs-
stadium kaum {iberschritten ist, sichere Zahlen iiberhaupt
nicht vor. Man wird also hier innerhalb der gewerblichen
Gruppen vom Standpunkt der Wertschitzung aus nur die
beiden grofen Abteilungen des Grofibetriebs und der Klein-
gewerbe unterscheiden.

Die bisherigen Eroérterungen haben sich fast ausschlieBlich
auf die Verwendung mechanischer Arbeitskraft bei industrieller
Tatigkeit bezogen; allein auch in anderen Gebieten mensch-
licher Tétigkeit spielt diese eine grofie Rolle, so vor allem in
den Gewerben der Rohproduktion, also in der Landwirtschaft
und im Bergbau. Auch hier ist die Wertschitzung auf die-
selben Prinzipien gegriindet wie bei der industriellen Tétigkeit;
sie ist bedingt durch die Arbeitsersparnis oder Verbesserung
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der Produktion. Auf ganz andere Grundlagen dagegen
griindet sich die Wertschiitzung der mechanischen Kraft bei
der dritten Gruppe gewerblicher Titigkeit, bei den den Giiter-
umlauf vermittelnden Gewerben, also bei Handel und Ver-
kehr; naturgemill ist das Bediirfnis nach mechanischer Arbeits-
kraft bei dem Verkehr und allen seinen Einrichtungen ein
sehr intensives, weil ohne diese zweckdienliche Befoérderungs-
einrichtungen in moderner Form undenkbar sind. Da nun die
Vorteile, die der Verkehr gewéhrt, nicht immer unmittelbar
materiell ausdriickbar sind, folgt, dal die Wertschétzung eine
mehr subjektive sein wird als in den anderen Gewerben.
Haupterfordernisse des Verkehrs sind Sicherheit und Schnellig-
keit; in dem Grade, in dem die mechanische Arbeitskraft diese
Faktoren steigert, wird auch ihre Wertschiitzung wachsen,
namentlich da, wo diese Faktoren eine wichtige Rolle spielen,
also besonders bei der Beforderung von Personen.

Eine letzte Gruppe endlich, bei der mechanische Arbeits-
kraft in Anspruch genommen wird, enthélt alle die Ver-
wendungsgebiete, die dem Luxusbediirfnis entsprechen; wie-
wohl diese Gruppe die am wenigst umfangreiche ist, darf sie
doch nicht umgangen werden, da sie, wie spiter gezeigt wird,
gerade bei der Tariffrage von Bedeutung ist. Es handelt sich
hierbei um den Antrieb von Apparaten, die entweder selbst
einem Luxusbediirfnis entsprechen, oder wo nur der Antrieb
aus Bequemlichkeit auf mechanischem Wege erfolgt; das sind
Aufziige, Ventilatoren etc., ferner Maschinen, die in der Hius-
lichkeit und in der Kiiche beniitzt werden, Niahmaschinen,
Zerkleinerungsapparate etc. Hier beruht die Wertschitzung
auf rein subjektiven Momenten und kann in den einzelnen
Fillen sehr verschieden sein.

2. Die Wertschitzung des elektrischen Antriebs im besonderen.

Wo die elektrische Energie zur Erzeugung mechanischer
Arbeitskraft beniitzt wird, treten zu den allgemeinen Gesichts-
punkten noch weitere Erwigungen hinzu, welche die speziellen
Eigenschaften der Elektromotoren denen der iibrigen in Frage
kommenden mechanischen Antriebe gegeniiberstellen, und die
die Wertschitzung wiederum erheblich zu beeinflussen in der
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Lage sind. Die hauptsdchlichsten Punkte, auf die der Kon-
sument bei der Beurteilung einer Kraftmaschine sehen wird,
sind: Art des Antriebes, Geschwindigkeitsregulierung, Ingang-
setzung und Stillstellung, GroBe, Schwere, Raumbedarf,
Wirkungsgrad, EinfluB auf die Umgebung durch Gerdusch
und Geruch. In allen diesen Punkten unterscheidet sich der
Elektromotor sehr wesentlich von seinen Konkurrenten, und
zwar meistens in vorteilhafter Art; zu der allgemeinen Wert-
schidtzung der Kraftmaschine tritt also jetzt in vielen Fillen
noch eine weitere besondere hinzu, deren Hohe davon ab-
héngig ist, in welchem Mafie auf den einen oder anderen der
erwidhnten Vorziige Gewicht gelegt wird. Diese Erkenntnis ist
namentlich sehr wesentlich, wo die Preisstellung mit Riicksicht
auf die Konkurrenz zu erfolgen hat. Freilich werden diese
Eigenschaften weder in allen Fillen eine Erhohung der Wert-
schatzung herbeifiihren kénnen, noch werden sie hierbei alle
in gleicher Stirke Einflu austiben. So wird z.B. die geringe
Rauminanspruechnahme, ferner die Leichtigkeit des Anlassens
und Abstellens im gesamten Kleingewerbe sehr wesentlich die
Wertschitzung erhéhen konnen, sie werden dagegen weniger
in Frage kommen, wo der Motor mit konstanter Last Tag und
Nacht laufen muB, und wo kein Platzmangel herrscht, also
z. B. beim Betrieb einer Wasserwerkspumpe, dort wird viel-
mehr die Riicksicht auf Betriebssicherheit und hohen Wirkungs-
grad in den Vordergrund treten. Es ist hierbei nicht zu ver-
gessen, dall alle diesbeziiglichen Erwigungen auf relativen
Schitzungen beruben, d. h. es sind stets alle Moglichkeiten
ins Auge zu fassen, die in #dhnlicher Weise das Bediirfnis zu
befriedigen imstande wéiren; so wird sich z B. die Wert-
schétzung des Elektromotors in ganz anderer Weise ergeben,
wenn er in Konkurrenz mit einem Gasmotor tritt, als wenn
ihm eine Dampfmaschine gegeniibersteht. Die wirkliche Wert-
schitzung ist also gewissermalen die Resultante aus mehreren
Komponenten, die in jedem einzelnen Falle genau zu unter-
suchen sind.
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¢) Die Wertschiitzung der elektrischen Energie bei der
Erzeugung von Wirme und chemischen Prozessen.

Die Verwendung des elektrischen Stromes zur Hervor-
bringung von Wirmewirkungen oder zur Einleitung von
chemischen Prozessen ist im allgemeinen noch recht selten,
wenn auch in einzelnen IFillen bedeutende Ausnahmen vor-
kommen. Sofern es sich hierbel um rein technische An-
wendungen handelt, ist die Hohe der Wertschitzung leicht zu
bestimmen; sie ist gegeben durch den Nutzen, der durch die
Anwendung der elektrischen Energie erzielt wird. Das ist nun
von Fall zu Fall sehr verschieden; bald kommen nur die
reinen Kosten in Frage, bald spielen besondere Umstéinde,
z. B. Feuersicherheit und Reinlichkeit, eine grofie Rolle. Es
miissen in jedem einzelnen Fall so verschiedene Riicksichten
in Frage gezogen werden, daf sich allgemeine Grundsitze fiir
die Wertschétzung nicht aufstellen lassen. Anders liegen die
Verhiltnisse, wenn es sich um héusliche Verwendung handelt,
vornehmlich um Heiz- und Kochzwecke. Gerade auf diesem
Gebiete erfreut sich die Elektrizitidt ganz besonderer Vorziige
und damit ganz besonderer Wertschitzung; allein die Preise
sind noch derartig hoch, daBl die Leistungsfihigkeit der
wenigsten Konsumenten der Wertschéitzung entspricht. Von
wenigen Ausnahmen abgesehen, handelt es sich somit hierbei
um ein Luxusbediirfnis, und die Wertschiitzung ist eine rein
subjektive. — Ob unter den heutigen Verhiiltnissen die Preise
tiberhaupt so gestellt werden koénnen, dal eine allgemeine An-
wendung der elektrischen Energie zu Heiz- und Kochzwecken
eintreten kann, ist eine Frage, die an anderer Stelle entschieden
werden mub.

d) MaB und Ausdruck der Wertschiitzung.

Nachdem in den vorausgehenden Abschnitten diejenigen
Faktoren erdrtert sind, die die Wertschitzung der elektrischen
Energie beeinflussen, ist nunmehr zu untersuchen, wieweit
diese Wertschitzung einen Ausdruck findet. Fiir Dinge, die
wir wertschiitzen, sind wir bereit, Opfer zu bringen; die GroBe
dieser Opfer gibt ein MaR fiir die Hohe der Wertschitzung.
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Das Opfer, das in dem Falle der Wertschitzung der elek-
trischen Energie fiir diese geboten wird, ist der Preis, der fiir
die verschiedenen Formen der Elektrizitit bezahlt wird. Die
hierfiir von den Verbrauchern aufgewendeten Kosten sind also
der Ausdruck einer Wertschétzung, nicht immer aber der Wert-
schitzung, welche der Verbraucher der elektrischen Energie
gerade entgegenbringt. Die Betrachtung des Zusammenhangs
zwischen Kosten und Wertschéitzung wird zweckmifig wiederum
fir Licht- und Kraftenergie getrennt.

|. Die Erstellungskosten elektrischer Beleuchtung.

Die fiir die elektrische Beleuchtung von seiten des Ver-
brauchers aufzuwendenden Kosten sind verschiedener Art.
Zunschst hat man im allgemeinen einmalige und laufende
Kosten zu unterscheiden. Letztere, die in jedem Monat,
Vierteljahr oder Jahr wiederkehren, zerfallen in Haupt- und
Nebenausgaben. Die Hauptausgaben bestehen in dem fiir die
tatséichlich verbrauchte Energie bezahlten Preis; die Neben-
kosten, die nicht {iberall zu entrichten sind, umfassen die Be-
trige fir die Ziahlermiete und fiir den Ersatz und die Unter-
haltung der Beleuchtungskorper. Die einmaligen Kosten be-
stehen in den Auslagen fiir die Herstellung der Installation
und die Beschaffung der Beleuchtungskorper; hierzu treten an
manchen Orten noch die Kosten des Hausanschlusses und so-
genannte Abnahmegebiihren. Unter bestimmten Umstinden
konnen auch die einmaligen Kosten in laufende umgewandelt
werden, indem man ihre Verzinsung wund Amortisation in
Rechnung stellt.

Die zuletzt genannten einmaligen Erstellungskosten hiingen
ab von der Grdéfe und Art der Installation und kénnen all-
gemein auf einen gewissen Betrag pro installierte Lampe zu-
riickgefiihrt werden. Es ergeben sich also nach der Lampen-
zahl mehr oder minder hohe Betréige; ob diese aufgewendet
werden, bingt ab von der Leistungsfihigkeit des Verbrauchers
und von der Wertschéitzung des Nutzens, den der Verbraucher
von der Beleuchtung erwartet. Die Befriedigung der nach
Beleuchtung verlangenden Bediirfnisse erstreckt sich nun aber
im allgemeinen auf recht lange Zeit; folglich miilite zum
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Vergleich der aufgewendete Betrag auf die gleich lange Zeit ver-
teilt werden. Das ist nun in all den Fillen angenihert mog-
lich, wo so viel fliissiges Kapital zur Verfiigung steht, dafl
dessen Mangel im Augenblick nicht empfunden wird, und sein
Verlust durch jihrliche Betrige fiir Verzinsung und Amorti-
sation zum Ausdruek gebracht werden kann. In allen anderen
Fallen kann der Betrag nicht auf die Jahre verteilt werden
und bedeutet somit eine einmalige, unwiederbringliche Aus-
gabe. Ob diese gemacht werden kann, hingt ab von der
Leistungsfdhigkeit, also vom Einkommen des Verbrauchers.
In welchem Verhiltnis derartige Ausgaben zu den tibrigen
Ausgaben eines Haushaltes stehen, mag aus folgenden Zahlen-
angaben hervorgehen, die aus den in der modernen National-
o0konomie eine so grofie Rolle spielenden Haushaltungsbudgets
entnommen sind. Schmoller gibt z. B. fiir drei Einkommen-
stufen folgende Haushaltungsbudgets an (Schmoller II p. 142):

Emkommen bis

| 1049 Mk. | 3045 Mk. | 7945 Mk.

Hiervon werden verbraucht fiir

Nahrung . . . . . . . . 52,9 9, 40,9 9/, ] 28 9%

Kleidung . . . . . . . . 15,8 10,3 10,5

Wohnung . . .o 13,4 18,1 ‘ 15,5

Heizung und Beleuc/ztun_] .. 5,7 3,0 l 3.0

Reinigung . . . . . . . 2,8 2,5 l 2,17

Sonstiges. . . . . . . . 10,0 25,2 ; 40,3
100 100 | 10

Von den Posten ,Heizung und Beleuchtung“ kann man
im allgemeinen mindestens %, fiir Heizung rechnen; es bleibt
also fiir Beleuchtung

bei 1049 Mk. Einkommen 1,429,
- 3045 Mk. - 0,75 -
- 7945 Mk. - 0,75 -

Rechnet man nun als mindest erforderliche Beleuchtung
bei einem Einkommen bis 1000 Mk. 3 Lampen, bis 3000 Mk.
6 Lampen, so wiirde eine solche Anlage rund 45 Mk. = 4,59,
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bezw. 90 Mk. = 3,09, des Einkommens beanspruchen. Da man
nun annehmen muf, dafl insbesondere fiir die unteren Ein-
kommenstufen der in obigen Haushaltungsbudgets angegebene
Prozentsatz das Maximum vorstellt, das tiiberhaupt fiir Be-
leuchtung verwendet werden Kkann, so folgt, dafl eine ein-
malige Ausgabe von 4,5 bezw. 3,0 %, des Einkommens zu hoch
ist und infolgedessen unterbleiben mufB. Nimmt man dagegen
z. B. bei einem Einkommen von 8000 Mk. eine Anlage von
20 Lampen an, was einer Ausgabe von etwa 3—400 Mk. (ohne
Beleuchtungskorper) entspricht, so wére selbst fiir den Fall,
daB diese Ausgabe einen einmaligen dauernden Verlust be-
deutete, der Posten ,Sonstiges* nicht in dem Verhiltnis ge-
kiirzt wie bei den niedrigeren Einkommen; man muf jedoch
annehmen, daf auf dieser Einkommensstufe so viel Kapital
flissig ist, dal nur Verzinsung und Amortisation in Frage
kommt, also z. B. 109, von 400 Mk. = 40 Mk., d. h. die Mehr-
ausgaben wiirden nur 0,59, betragen, was nach den ange-
gebenen Zahlen in keiner Weise ins Gewicht fillt. Es folgt
also, daf} die Kosten fiir die Einrichtung elektrischer Beleuch-
tung in vielen Féllen so hoeh sind, daB sie von der Beniitzung
des elektrischen Lichtes abschrecken miissen. — Die Ausgaben
fir die Herstellung des Hausanschlusses und fiir die Priifung
und Abnahme der Anlage wirken stets im gleichen Sinne wie
die Anschaffungskosten und konnen diese recht betridchtlich
erhdhen. Wihrend aber das Aquivalent dieser letzteren, die
gesamte Beleuchtungsanlage, in den Besitz des Verbrauchers
iibergeht, sieht er sich bei den Hausansechluf- und Abnahme-
gebiihren keiner entsprechenden Gegenleistung gegeniiber und
erachtet daher diese Ausgabe fiir unnétig und ungerecht.
(S. a. Frkftr. Ztg. v.23. Méirz 1905 Stadtverordnetensitzung.) Sie
sind also nicht geeignet, vorteilhaft fiir den Konsum zu wirken,
und in vielen Féllen diirfte daher die anderweitige Verrechnung
dieser Unkosten dem Werke nicht zum Schaden gereichen.

Von derartigen Erwigungen ausgehend, hat man in ein-
zelnen Werken nicht nur von der Erhebung solcher Gebiihren
abgesehen, sondern auch die Installationen auf Kosten des
Werks ausgefiihrt und berechnet entsprechende jihrliche Ver-
zinsungs- und Amortisationsbetrige. Hieriiber wird an anderer
Stelle noch ausfiihrlicher gesprochen werden.
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2. Die laufenden Kosten.

Was die laufenden Kosten betrifft, und zwar zunidchst die
fir den wirklichen Verbrauch von Energie zu entrichtenden,
so ist ihre Hohe in den meisten Féllen unmittelbar von der
Grofe des Verbrauchs abhingig. Das Maximum ihres Betrags
ist durch die Wertschiitzung des Verbrauchers gegeben, die er
der Summe der durch die Beleuchtung erreichten Vorteile bei-
miBt. Diese Vorteile konnen, wie schon ausgefiihrt, materieller
oder ideeller Art sein. Uberschreitet der Preis die Schitzung
dieser Vorteile, so unterbleibt die Beleuchtung oder wird einge-
schrinkt, oder der Verbraucher verzichtet auf die nach seiner
Meinung zu teuer bezahlten Vorteile und nimmt zu anderweitiger
Beleuchtung seine Zuflucht. Die Ausgabe, die dem erreichbaren
Vorteil gleichgesetzt wird, kann aber nur dann wirklich ein-
treten, wenn die Leistungsfihigkeit der Wertschitzung entspricht.
Auch in dieser Hinsicht geben die angefiihrten Haushaltungs-
budgets einige Fingerzeige; es geht aus diesen hervor, dafl der
Prozentsatz der Beleuchtungskosten um so geringer ist, je hoher
das Einkommen steigt; d.h. je hoher das Einkommen, um so
weniger entspricht der Preis der Beleuchtung ihrer Wert-
schitzung. Offenbar wiirde der Verbraucher mit héherem Ein-
kommen ohne Not einen hoheren Preis bezahlen, als tatséch-
lich von ihm verlangt wird, wiihrend bei dem mit geringerem
Einkommen der gezahlte Preis ein maximales Opfer darstellt.
s konnen dann selbstverstiindlich simtliche Vorteile des elek-
trischen Lichts seine Einrichtung nicht herbeifiihren, solange
der fiir dasselbe zu zahlende Preis hoher sein wird als fiir
andere Beleuchtungsarten; im HuBersten Falle wird man viel-
leicht mit geringerer Belcuchtung zufrieden sein und z. B.
die hygienischen Vorteile hoher einschiitzen, aber keinesfalls
wird ein hoherer jihrlicher Betrag gezahlt werden konnen.
Auf diesen Umstand sind auch die vielen Fille, namentlich in
kleineren Elektrizitiitswerken, zuriickzufiihren, in denen die
Verbraucher nach kurzer Bekanntschaft mit dem elektrischen
Licht wieder zu anderen Belcuchtungsarten zuriickgekehrt sind;
es wird dann nur in den Riiumen elektrische Beleuchtung be-
niitzt, die zur Reprisentation dienen, oder wo es die Riicksicht
auf Feuergefihrlichkeit besonders wiinschenswert erscheinen
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148t; sobald aber auch nur ein Raum einer anderen Beleuch-
tung bedarf, leidet auch die gesamte Wertschéitzung der elek-
trischen Energie.

3. EinfluB von Preisverdnderungen auf die Wertschitzung
und den Verbrauch,

Nach dem letzten Abschnitt kann der Zusammenhang
zwischen Wertschitzung, Verbrauch und Preis durch den Satz
dargestellt werden, daf im allgemeinen der Verbrauch der
Wertschétzung entspricht, solange der Preis die Wert-
schitzung und die Leistungsfahigkeit nicht iibersteigt, dal
andererseits eine Einschréinkung durch den Preis stattfindet,
wenn letzterer iiber die Wertschitzung und die Leistungsfihig-
keit hinausgeht. Nach diesem Satz 148t sich der Eiuflul von
Preisverinderungen leicht feststellen.

Da die Wertschitzung von Bedlirfnissen abhingt, die
letzteren aber unabhiingig von der Preisstellung sind, folgt
zundchst, daB die Wertschitzung selbst von einer Preisver-
inderung nicht beriihrt wird und unverindert bleibt; wohl
aber wird der Verbrauch innerhalb der Wertschitzung durch
den Preis bedingt; d.h. Preisverinderungen konnen bei kon-
stanter Wertschitzung nur auf die Grofe des Verbrauchs ein-
wirken.

Was zuniichst die Erhohung der Preise betrifft, so diirfte
sich dieser Fall sehr selten ereignen. Die Folge ist natiirlich,
daB diejenigen, bei denen die erhthten Preise die Wertschitzung
tibersteigen, die elektrische Beleuchtung aufgeben, soweit nicht
ein gewisses Trégheitsmoment eine Rolle spielt, indem das
Publikum einmal genossene Vorteile ungern aufgibt, selbst fiir
den Fall, dal hohere Opfer dafiir gebracht werden miissen.
In jenen Fillen dagegen, wo die gezahlten Preise der Wert-
schitzung noch nicht dquivalent waren, wird eine Verminderung
des Verbrauchs nicht stattfinden.

Von besonderer Wichtigkeit ist der Fall, daf die Preise
vermindert werden, was bei den meisten Elektrizititswerken
in gewissen Zeitrdiumen immer von neuem verlangt wird und
auch hiufig eintritt. Da das Lichtbediirfnis, wie anfangs aus-
gefiihrt, in steter Steigerung begriffen ist, so wird die Ent-
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fernung jedes wirtschaftlichen Hindernisses, das seiner Befriedi-
gung entgegensteht, also z. B. zu hohe Preise, eine Vermehrung
des Verbrauches im Gefolge haben. Eine Preisherabsetzung
wird sich somit in doppelter Weise bemerkbar machen, einmal
werden jene Konsumenten, welche elektrische Beleuchtung be-
nutzten, dieselbe intensiver gebrauchen, ohne aber im allge-
meinen iiber die bisher gezahlten jihrlichen Ausgaben hinaus-
zugehen. Das ist darin begriindet, daB jeder, insbesondere bei
geringerer wirtschaftlicher Leistungsfihigkeit, immer nur den
Betrag fiir die Befriedigung des Lichtbediirfnisses aufwendet,
der ihm im #uBersten Falle nach Befriedigung aller anderen
wichtigeren Bediirfnisse iibrig bleibt; auch die Erfahrung be-
weist dies, da man bemerkt hat, dal in Werken, wo Preis-
erméfigungen stattgefunden haben, die Konsumenten im all-
gemeinen keine hoheren Betrige im ganzen aufwenden als zu-
vor. — Ferner wird bei Preisermifiigungen fiir eine Anzahl
Lichtverbraucher die erforderliche Ausgabe unter die Grenze
ihrer Wertschétzung, oder ihrer Leistungsfihigkeit herabsinken,
so daf diese sich jetzt dem elektrischen Licht zuwenden werden;
es ist aber hierbei natiirlich, daf die Anzahl dieser neuen Kon-
sumenten nur dann eine nennenswerte sein wird, wenn die
PreiserméBigung eine betrichtliche ist, namentlich in Bezug auf
die Konkurrenz.

Nattirlicherweise wird auch bei der weitgehendsten Preis-
erméfBigung der Verbrauch nur so weit gesteigert werden, als
dem Bedtirfnis entspricht. Zu Zeiten, wo dieses gering ist,
wird also ein wesentlich erhohter Verbrauch nicht eintreten
kénnen. Aus diesem Grunde erklirt es sich, daB die Preis-
erniedrigungen fiir Lichtkonsum im Sommer und am Tage nicht
den von den Elektrizititswerken erwarteten grofen Erfolg ge-
habt haben. Im allgemeinen betrigt der Konsum im Sommer
bei unseren Verh#ltnissen ungefibr ein Achtel des gesamten
Jjahrlichen Verbrauchs, d. h. das Bediirfnis ist in dieser Zeit
ein wenig intensives, und die Folge hiervon ist auch eine ge-
ringe Wertschitzung der Beleuchtung; die niedrigeren Preise
entsprechen somit wohl der geringen Wertschitzung, konnen
aber einen erhéhten Lichtkonsum im allgemeinen nicht herbei-
filhren. — Freilich gibt es auch nennenswerte Ausnahmen;
s0 z. B. in Stidten mit ungiinstigen klimatischen Verhalt-
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nissen wie die Hafenstiidte (London, Hamburg, Koéln), wo
dichter Nebel hiufig das Tageslicht verdunkelt, oder Orte mit
enggebauten lichtarmen H#usern oder Liden mit groBer Tiefe,
bei denen die Schaufenster durch Dekorationen und Behiinge
abgeschlossen sind; in allen diesen Féllen ist aber das Licht
eine Notwendigkeit, seine Wertschidtzung wird derjenigen
der Beleuchtung am Abend entsprechen, und Preiserm#figungen
koénnen nur so weit einen Erfolg haben, als die Preise unter
die der bisher angewendeten Beleuchtung sinken, wobei freilich
die Vorteile [der elektrischen Beleuchtung noch besonders zu
bewerten sind. In #hnlicher Weise ist die Herabsetzung der
Preise im Sommer mit Bezug auf den Konsum nur dort von
Wirkung, wo viele R#umlichkeiten bestehen, die nur im
Sommer beniitzt werden, und bei denen das Bediirfnis nach
Beleuchtung tatséichlich ein geringeres ist; das diirfte im all-
gemeinen nur bei Sommerwohnungen und Gartenlokalitéiten
der Fall sein. Andererseits entspricht eine derartige Beleuch-
tung mehr einem Luxusbediirfnis, so daf in den meisten Fillen
der Preis ohnehin unter der Wertschitzung bleibt, und eine
Preisherabsetzung nicht imstande sein kann, den Konsum zu
steigern. So liegt der Fall ganz besonders in Badeorten, und
wir sehen denn auch dort die Tatsache, daB die Preise fiir
Beleuchtung im Sommer sogar betriichtlich héher gehalten
werden konnen als im Winter. — Selbstverstiéindlich beziehen
sich diese Erdrterungen auf die Tatsache, daB die Preis-
erméfigungen nur den Lichtkonsum betreffen; finden sie auch
fiir anderweitige Verwendungen elektrischer Energie statt, so
indern sich die Verhdltnisse.

4. Die Nebenausgaben bei dem Gebrauch elektrischer
Beleuchtung.

Die laufenden Kosten sind aber keineswegs auf die Aus-
gaben fiir die Energie allein beschrinkt, sondern umfassen
noch in vielen Fillen die Zihlermiete, d. h. einen monatlich
oder vierteljahrlich erhobenen Betrag fiir den zur Messung
der verbrauchten elektrischen Energie aufgestellten Apparat.
Es kann hier zund#chst die Frage aufgeworfen werden, ob vom

rechtlichen Standpunkt aus das Elektrizititswerk befugt ist,
Siegel. 3
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einen derartigen Betrag zu erheben. (Mttlg. d. Vrgg. d. EL. W.
1902 p. 157, 172, 177.) Naech der Gewohnheit trigt der Ver-
kiufer die Kosten des Messens, und dieses Gewohnheitsrecht
ist Gesetz geworden, indem in § 448 des Biirgerlichen Gesetz-
buchs bestimmt ist, daB ,die Kosten der Ubergabe der ver-
kauften Sachen dem Verkiufer zur Last fallen“. In der Tat
scheint also der Verbraucher keine Verpflichtung zu haben,
Zibhlermiete zu bezahlen. Indes handelt es sich hier keines-
wegs um die Ubergabe einer gekauften Sache, abgesehen
davon, daB die elektrische Energie nach juristischen Begriffen
iiberhaupt keine Sache ist; der Verkdufer stellt vielmehr dem
Verbraucher ein unbeschrinktes Quantum zur Verfiigung, aus
dem sich dieser beliebige Mengen zu beliebigen Zeiten ent-
nehmen kann, und hierbei ist es doch gewifl ebenso im Inter-
esse des Kéufers, die wirkliche Menge zu kennen, als im Inter-
esse des Verkiufers. Abgesehen von diesem inneren Grunde,
wiirde die Erhebung der Zahlermiete dennoch rechtsgiiltig
sein, da der erwihnte Gesetzesparagraph durch besondere Ab-
machung auller Wirkung gesetzt werden kann; und eine solche
Abmachung liegt fast stets vor.

Besteht somit an der formellen Berechtigung zur Er-
hebung der Zihlermiete kein Zweifel, so fragt es sich doch,
ob sie vom Standpunkt des Konsumenten aus zweckmifig
sei. Hierbei ist zunichst zu vergleichen, in welchem Verhiltnis
die Ausgaben fiir Ziahlermiete zur Gesamtausgabe fiir Be-
leuchtung stehen. Nach der Statistik der Vrgg. d. El. W. 1903
betrigt die Einnahme an Zéhlermiete pro nutzbar abgegebenes
Kilowatt 5,17—0,05 Pf., im Mittel sdmtlicher Angaben etwa
2,2 Pf. Die Gesamteinnahme fiir die gleiche Einheit betrigt im
Mittel ca. 35 Pf., d. b. der Konsument hat im Mittel % - 100 =
6,39/, fiir Zahlermiete entrichtet. Da der Verbraucher diese
Ausgabe als eine nutzlose empfinden muB, verteuert sie ihm
im gleichen Mafle die elektrische Beleuchtung. In Wirklichkeit
dndert sich dieses Verhiltnis noch sehr bedeutend zuungunsten
des Verbrauchers. Nimmt man z. B. bei kleineren Anlagen von
5—10 Lampen eine Zihlermiete von nur 5 M. pro Jahr, und
rechnet man bei 5 Lampen 300, bei 10 Lampen 250 Brenn-
stunden im Jahr, so ergibt das bei einem Preise von 60 Pf.
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5.55.300
1000
reinen Beleuchtungskosten pro Jahr; also betrdgt die Zihler-

pro Kilowattstunde -0,6 = 50 M. bezw. 82 M. an

5 5
miete; 50 100 = 109, bezw. 52 100 = 6,19, der nutzbaren

Ausgabe. Fiir einzelne Quartale, z. B. im Sommer, wird dieses
Verhiltnis aber noch bedeutend ungiinstiger; es kann hierbei
vorkommen, daf der Betrag fiir Z#hlermiete hoher ist als der
Konsum fiir Licht, und es ist einleuchtend, dafl kleinere Kon-
sumenten hierdurch iiberhaupt vom Verbrauch elektrischer
Energie abgeschreckt werden. Bei grofieren Anlagen bezw.
solchen mit groferem Verbrauch tritt die Ausgabe fiir Zihler-
miete immer mehr zuriick und wird infolgedessen weniger
empfunden; dagegen bildet sie bei kleineren Anlagen einen
wirtschaftlichen Hinderungsgrund, dessen Beseitigung vom
Konsumenten erstrebt wird.

Mit der Zihlermiete sind die zusétzlichen Ausgaben noch
nicht erschopft; es kommen die Kosten des Glihlampenersatzes
bezw. der Bogenlichtkohle hinzu. Was die ersteren betrifft, so
kann bei einer normalen Kohlenfadengliithlampe — und um
solche handelt es sich heutzutage in den meisten Fillen — eine
dkonomische Lebensdauer von ca. 500 Stunden angenommen
werden; in normalen Anlagen wird also jede Lampe alle
1—38 Jahre ersetzt werden miissen, was bei einem Preise von
50 Pf. pro Lampe etwa 1—39/, der eigentlichen Beleuchtungs-
kosten entspricht; im allgemeinen wird dieser Betrag nicht
schwer ins Gewicht fallen und auf das Verhiltnis der Wert-
schitzung zum Preis kaum einen Einflufl auszuiiben vermégen.
Wichtiger ist hierbei, daf der Ersatz der Lampen hiufig mit
Unbequemlichkeiten fiir den Konsumenten verkniipft ist, und
dies erkennend, haben manche Elektrizititswerke den kosten-
losen Gliihlampenersatz tibernommen.

Hohere Betriage ergeben die Kosten fiir den Ersatz der
Bogenlampenkohlen; man muf hier mit etwa 4—8Y/, der reinen
Beleuchtungskosten rechnen, was immerhin nicht zu vernach-
lassigen ist. Trotzdem diirfte dadurch der Preis niemals so
hoch werden, dafl er die Wertschitzung iibersteigen kénnte;
rechnet man nimlich den Gesamtbetrag der Kosten auf die
Lichteinheit um und vergleicht diese Zahl mit der bei Gliih-

3*
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licht oder anderer Beleuchtung erhaltenen, so ergibt sich immer
noch ein verhiltnisméBig niedriger Preis. Daf in der Tat diese
Ausgabe von dem Konsumenten keineswegs schwer empfunden
wird, zeigt die Tatsache, dafl der friiher von den Elektrizitits-
werken vielfach geiibte Gebrauch des freien Ersatzes der Bogen-
lampenkohlen verschwinden konnte, ohne dafB dadurch eine
Abnahme im Verbrauch von Energie eintrat. Zudem werden
die Bogenlampen meistenteils in solchen Fillen angewendet,
wo ohnehin der elektrischen Beleuchtung eine erhshte Wert-
schitzung zuteil wird.

5. Zusammenhang zwischen Wertschitzung und Kosten
bei elektrischem Kraftbetrieb.

Die Betrige, die bei elektrischer Kraftleistung von den
Konsumenten aufgewendet werden, sind im Durchschnitt pro
Anschluff bedeutend héoher als die entsprechenden Ausgaben
fir Beleuchtung. Auch hier ist wieder zwischen den einmaligen
und den stetig wiederkehrenden Ausgaben zu unterscheiden.
Die einmaligen Kosten sind in den meisten Fillen so betricht-
lich, daB der hierdurch entstandenen Vermoégensminderung
durch die entsprechenden Betréige fiir die Verzinsung und die
Amortisation Riicksicht getragen werden mufl; die einmaligen
Kosten sind so in laufende wumgewandelt, und zwar in
eine jahrlich wiederkehrende feste Ausgabe, die vom Ver-
brauch unabhiingig ist; daneben kommen dann die verinder-
lichen Kostén, und zwar wieder die Ausgaben fiir die
wirklich verbrauchte Energie und wie beim Licht zusitz-
liche Kosten fiir Zéihlermiete, Olverbrauch, Biirstenersatz, Repa-
raturen etc.

Die festen Kosten setzen sich zusammen aus den Ausgaben:
fiir den Motor, fiir die erforderlichen Schaltapparate und die
Zuleitungen; sie sind abhingig von der GroBe des Motors,
steigen aber nicht proportional mit seiner Leistung, sondern
die Kosten pro Leistungseinheit werden mit wachsender Leistung
kleiner. Infolgedessen wird auch das Verhiltnis der wirklichen
Stromkosten zu den festen Ausgaben stetig nach der GroBe
sich verindern. Das zeigt folgende Tabelle, in der einige dies-
beziigliche Zahlen zusammengestellt sind.
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Groge in PS 05| 1| 2 3“4\6\8

Anschaffungspreis in Mark . . | 190 | 260 | 320 | 450 | 540 | 680 | 800
Verbrauch pro PS in KWSt. 1,04 10,95 | 0,95 | 0,95 | 0,89 | 0,87 | 0,86

Stromkosten bei 500 St. _ _
im Jahr bei 20 Pf./KWSt.} 52 | 95| 190 | 285 | 356 | 522 | 688
Verzinsung 3,5%,
{ Amortisation 5 -
- in Prozenten (

der Stromkosten . . . . . 33| 23 “14,2 136 | 13| 11| 10

} in Mark 1w 22 27| 39| 46, 58| 68

Bei kleineren Motoren fillt also die Verzinsung und die
Amortisation ganz bedeutend ins Gewicht, wihrend sie bei
groBeren Motoren im Verhiltnis rasch zuriickgeht; natiirlicher-
weise dndert sich dieses Verhiltnis um so mehr, je hoher die
Betriebszeit der Motoren ist. Diesen Betrigen gegeniiber wire
die einmalige Ausgabe insbesondere bei gréferen Motoren recht
betrédchtlich; berticksichtigt man hierbei die Lage des Klein-
gewerbes, so mu man zu der Erkenntnis gelangen, daf die
Anschaffungskosten gar oft die Leistungsfihigkeit iibersteigen,
daf aber die Umwandlung dieser in feste laufende Ausgaben
kaum sehr schwer empfunden werden kann. Mit anderen
Worten, wenn man dem Verbraucher die eigentlichen An-
schaffungskosten erspart und ihm den Motor in Miete iiberlaBt,
so wird man in vielen Fillen dafiir sorgen konnen, daf die
Wertschétzung noch innerhalb der Leistungsfihigkeit bleibt.
— Die Nebenkosten sind bei demn Elektromotor, insbesondere
bei kleineren, auferordentlich gering und kénnen deshalb auBer
acht gelassen werden.

In welchem Verhiltnis diese Ausgaben zur Wertschitzung
stehen, 146t sich in den meisten Fillen sehr leicht bestimmen.
Da, wie oben ausgefiibrt, die Wertschiitzung auf dem durch
den Motor erreichten Gewinn beruht, und dieser sich in Geldes-
wert ausdriicken 148t, ist die duerste Grenze der Wertschitzung
durch eine einfache Kalkulation gegeben. Betragen z. B. die
gesamten Einnahmen eines Handwerkers 12 000 M., und sollen
hiervon 3000 M. Reingewinn sein, wihrend 6000 M. fiir Material-
kosten, 2000 M. fiir Lohne vorgesehen sind, so dirfen die maxi-
malen Kraftkosten 1000 M. betragen; so hoch wird im duBersten
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Falle der Konsument die Kraftleistung schiitzen unter Erwigung
der simtlichen Vorteile, welche ihm die gerade angewendete
Form der mechanischen Arbeitskraft gewéhrt. Bietet ihm eine
andere Triebmaschine bei niedrigerem Preis dieselben Vorteile,
oder sind ihm einzelne Vorziige des Elektromotors nicht von
Belang, so wird er selbstverstindlich jene billigere Arbeitskraft
wihlen. Die Ausgaben, die er bei letzterer aufwenden wiirde,
stellen also die unterste Grenze seiner Wertschitzung dar.
Sinkt der Preis unter diese, erreichen also die Kosten seine Wert-
schitzung nicht, so koénnten diese in jedem Fall erh6ht werden.

Nun ist es klar, daf der Konsument um so é&ngstlicher
diese Umstéinde erwigen wird, je grofer der Anteil der Kraft-
kosten an seinen gesamten Produktionskosten ist. Diese variieren
in den einzelnen Betrieben sehr stark und schwanken zwischen
1 und 50%,; sie betragen z. B. bei den meisten Kleingewerbe-
treibenden (Schlosser, Schreiner, Mechaniker, Metzger etc.)
zwischen 4 und 209, und sind bedeutend héher als die Un-
kosten fiir Beleuchtung, die hochstens 2—39, betragen. Es
folgt also, daf jede Erhohung und Erniedrigung des Kraft-
preises einen viel bedeutenderen Einflufl ausiiben wird als bei
der Beleuchtung, und dafl hierbei ganz andere Erwidgungen in
Riicksicht ‘gezogen werden miissen. So kommt es, daf z. B.
Preiserhthungen beim Betrieb von Aufziigen und Ventilatoren
kaum einem ernstlichen Widerstand begegnen, wihrend eine
allgemeine Preiserhohung fiir Motorenstrom, wie das ver-
schiedentlich projektiert und auch versucht wurde, zu den
bedenklichsten Folgen fiihren kann. Dergleichen Erwigungen
miissen vor allen Dingen in Rticksicht gezogen werden bei der
Frage, ob die Elektrizititswerke fiir Licht und Kraft gleiche
Preise pro Energieeinheit berechnen sollen.

6. Beurteilung gleicher Einheitspreise fiir Licht und Kraft
von seiten des Konsumenten.

Die Forderung gleicher Bewertung fiir Licht und Kraft ist
in neuerer Zeit sehr hiufig bei den Tariferérterungen disku-
tiert worden, nicht minder bei den Gaswerken wie bei den
elektrischen Zentralen. Es soll diese Frage hier vom Stand-
punkt des Konsumenten aus untersucht werden.
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Die Bedingung, unter der der Verbraucher sich mit einem
gleichen Preis fiir Licht und Kraft einverstanden erkliren kann,
ist, daf er beiden Energieformen die gleiche Wertschitzung
entgegenbringt. Die Energie wird ihm vom Werke in Kilo-
wattstunden berechnet; er aber bewertet nicht Kilowatt-
stunden, sondern Beleuchtung und Arbeitsleistung. Ab-
gesehen von dem BewuBtsein des gleichen Ursprungs der beiden
Dinge hat er keine Vergleichspunkte. Beide befriedigen ganz
-verschiedene Bediirfnisse, die sowohl in ihrer Art als auch in
ihrer Intensitidt génzlich voneinander abweichen. Ferner kann
der Nutzen, den eine Lichtkilowattstunde dem Verbraucher
bringt, mit dem einer Kraftkilowattstunde in den allerwenigsten
Fillen unmittelbar verglichen werden. Letzterer ist meisten-
teils ein materieller, in Geld und Geldeswert ausdriickbarer,
ersterer dagegen vielfach ein ideeler, subjektiver; die Kraft-
leistung an sich ist wertlos, erst durch die Verinderungen, die
sie an den Giitern hervorbringt, gewinnt sie Wert; die Be-
leuchtung dagegen begegnet an und fiir sich schon einer ge-
wissen Wertschéitzung; die Kraftwirkung verindert den Wert
der Giiter, die Beleuchtung hat darauf keinen Einfluf.

Man wird nun einwenden, dafl bei vielen anderen Giitern
abnliche Verhi#ltnisse vorliegen, ohne daB derartige Erwigungen
eintreten. Fiir 1 Liter Mileh z. B. wird der gleiche Preis ge-
zahlt, gleichgiiltig, ob er direkt genossen, ob er zu Butter ver-
arbeitet, ob er in der Kiiche anderweitig verwertet wird. Allein
hier hat das Gut nur den Wert, der seiner Verwendung zur
Befriedigung des Unwichtigsten der verschiedenen Bediirfnisse,
dem sogenannten Grenznutzen, entspricht. (Conrad I p. 15.)
Das ist aber bei der elektrischen Energie nicht der Fall; die
Wertschitzung, die dem Nutzen einer Lichtkilowattstunde ent-
spricht, ist unter den heutigen Verhiiltnissen eine hohere als
die des Nutzens einer Kraftkilowattstunde. Und da die Elek-
tritéitswerke unter den heutigen Umstéinden infolge der hohen
Erzeugungskosten mit dem Lichtpreis nicht bis auf den Kraft-
preis herabgehen konnen, folgt, daf der ¥Fall des Grenznutzens
nicht eintreten kann, d. h. es miissen fiir Licht und Kraft ver-
schiedene Preise beibehalten werden.

Ganz #hnliche Verhiltnisse liegen bei den Gaswerken vor,
und hier gelten natiirlich die gleichen Erorterungen; freilich
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ist der Gaspreis heute vielfach schon so niedrig, daf er sich
dem Grenznutzen nihert. — Kin anderes Gebiet, in welchem
ghnliche Erwigungen mafgebend sein mtissen, ist das Tarif-
wesen der Eisenbahn. Man konnte doch auch hier die Forderung
stellen, dal die Tarife gleichmiBig fiir Menschen, Tiere und
Giiter, z. B. nach dem Gewicht oder dem Raumbedarf, aufge-
stellt werden sollen. Obwohl im Grunde die eigentliche Be-
foérderungsleistung genau dieselbe ist, werden sehr verschiedene
Preise berechnet, weil eben die Wertschiitzung der Beforderungs-
leistung bei den Menschen eine weit hohere ist als bei den
Giitern. — Auch bei der Post sind z. B. die Tarife sehr ver-
schieden fiir die Beforderung von Briefen einerseits und Post-
karten und Drucksachen andererseits; und doch ist die Leistung
im letzteren Fall die gleiche, oft sogar eine hoéhere als im
ersteren.

Zweiter Teil.
Das Angebot elektrischer Energie.

In der Einleitung wurde erwihnt, daB sich die Preis-
bildung beim Verkaufe elektrischer Energie allzu einseitig auf
die Verhiltnisse der Erzeugung stiitzt. Diese Tatsache tritt in
Gegensatz zu Erscheinungen auf anderen Gebieten, die sich
hinsichtlich der Tarifbildung mit den Elektrizititswerken ver-
gleichen lassen. Man sieht hier bei der Preisbildung in den
meisten Fillen den Wertschitzungen der Kéufer einen bedeu-
tenden Einflufl eingerdumt, obwohl doch die natiirliche Tendenz
des Verkiufers stets dahin gerichtet ist, seinen eigenen Vorteil
allein zu wahren. Namentlich ist bei der Preisbildung der
Verkehrseinrichtungen, insbesondere der Eisenbahnen, weit-
gehende Riicksicht auf die Wertschéitzung derer genommen,
die jhrer Leistungen bediirfen. Geht man aber in der Ge-
schichte der Tarifbildung der Bahnen einige Jahrzehnte zuriick,
so findet man ganz ihnliche Verhiltnisse, wie sie heute noch
bei den Elektrizititwerken bestehen; d. h. man nimmt auch
dort wahr, dal die Preise hauptsichlich auf die Interessen der
Unternehmer zugeschnitten waren.
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Offenbar hat man es hier mit einer allgemeinen Erscheinung
zu tun. Sie erklirt sich dadurch, daf auf diesen Gebieten zu-
erst eine Nachfrage nach den betreffenden Leistungen nicht vor-
handen war, so dafi die Unternehmer ihre Ware zunichst ochne
Nachfrage anbieten muften. Infolgedessen konnten sie bei
der Preisbildung nur Riicksicht auf die Erzeugung nehmen,
und erst nach und nach konnte sich in dem Mafle, wie
die Nachfrage wuchs, ein Einflul der Wertschitzung der
Kiufer geltend machen. Letztere tritt also gewissermafen
als eine Komponente zu den iibrigen durch die Erzeugung
bestimmten hinzu, und die Summe aller dieser ergibt den
resultierenden Preis.

Aus den frither angegebenen Griinden sind die Umstéinde,
welche die Nachfrage beeinflussen, zuerst erdrtert worden.
Es sind nunmehr alle Erscheinungen einer genauen Betrachtung
zu unterwerfen, die auf das Angebot bestimmend einwirken.
Sie finden genau ebenso wie bei der Nachfrage ihren zusammen-
fassenden Ausdruck in der ,Wertschitzung®, die der Er-
zeuger der elektrischen Energie beilegt. Wihrend aber bei der
Nachfrage diese Wertschitzung bedingt ist durch die Art der
Bediirfnisse und durch den Grad ihrer Befriedigung, ist dies
bei dem Angebot ausgeschlossen, da der Erzeuger das erzeugte
Gut nur zum allerkleinsten Teile selbst verbrauchen kann; er
wird also den Wert des Gutes nicht bemessen nach dem Grad
seiner Brauchbarkeit und Niitzlichkeit (Gebrauchswert), sondern
lediglich nach den Opfern, die er zur Erzeugung der elektrischen
Energie aufwenden mufl. Diese Opfer bestehen nun meisten-
teils nicht in Verbrauchsgiitern oder persénlicher Arbeitskraft,
sondern in den fiir diese aufzubringenden Geldmitteln und
werden unter dem Namen ,Selbstkosten zusammengefafit.
Somit ist die Wertschiitzung der elektrischen Energie
auf seiten des Erzeugers durch die Selbstkosten be-
stimmt. Unter den ,Selbstkosten* wird dabei allgemein nicht
blof die Summe aller einzelnen Aufwendungen verstanden, die
zur unmittelbaren FErzeugung der elektrischen Energie not-
wendig sind, sondern in weiterem Umfang derjenige Betrag
des Einkommens, der unter allen Umstinden vorhanden sein
muB, wenn das Unternehmen sich selbst tragen soll. (Wright
ElL 37 p. 538.) Wenn auch diese Definition nicht ganz zutreffend
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ist, wie spiter gezeigt werden soll, wird doch im folgenden
der Einfachheit halber der Ausdruck ,,Selbstkosten” in dem
angegebenen Sinne gebraucht.

Die weitere Untersuchung muf sich nun mit der Frage
beschiiftigen, aus welchen Teilen die Selbstkosten bestehen,
und welche Umstéinde auf sie von Einflufl sind. Dabei hat aber
die Aufgabe eine gewisse Einschrinkung zu erfahren. Es ist
klar, daB die technische Gestaltung der Unternehmung: die Art
des Stromsystems und der Verteilung, die Anzahl und Be-
schaffenheit der Maschinen, Kessel ete. von grofer Bedeutung
fir die Selbstkosten sind. Allein die Erledigung dieser Fragen
liegt vor dem Beginn der Unternehmung, und es wird die
Voraussetzung gemacht, dal in dieser Hinsicht die denkbar
giinstigste Anordnung getroffen ist; im Rahmen der vor-
liegenden Arbeit werden daher nur die Umstéinde tech-
nischer und wirtschaftlicher Art einer genaueren Betrachtung
unterzogen, die wihrend des Betriebs auf die Selbstkosten
einwirken.

a) Die Aufwendungen zur Erzeugung elektrischer Energie.
I. Die Erstellungskosten von Elektrizititswerken.

Zur klaren Erkenntnis der Selbstkosten und ihrer einzelnen
Teile diirfte es vorteilhaft sein, die Entstehung einer Zentral-
station in groflen Ziigen zu betrachten. — Zunichst sind um-
fangreiche Vorarbeiten zu erledigen zur Ermittlung des voraus-
sichtlichen Bedarfs und zur Aufstellung der Projekte; sodann
sorgt der Unternehmer fiir einen geeigneten Platz; es werden
auf diesem die erforderlichen Gebiude errichtet und darin
alle zum Betrieb notigen Maschinen und Apparate aufgestellt;
gleichzeitig wird das Leitungsnetz verlegt und der Anschluf§
der einzelnen Konsumstellen bewerkstelligt.

Hierzu sind betrédehtliche Kapitalien nétig; da die Hohe
der Selbstkosten wesentlich von deren Grofe abhingt, diirfte
es zweckmiBig sein, einige Zahlenbeispiele iiber die Anlage-
kosten elektrischer Zentralstationen anzufiihren, wie solche in
nachstehender Tabelle zusammengestellt sind.
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Anlagekosten elektrischer Zentralstationen.
g I A
. V. V. \'/
stadt |«| § 1 Vil
g 3 a | b a Eb a lb a ‘ b
I
Aachen. 971452 D | 371121 686'40 57533111 6,5| 1734
9811452 37120 716|38] 815|43] in V. [1902
9911682 372|20| 738 |40 655(35] 89| 5 |1854
00| — 436 20| 85839 840|38] 83| 3,7]2218
01}1818 639 12311067 |38] 9901351102' 4 |2797
0213186 716 | 2411230 | 40 992l33 104l 3,6 13044
0373328 128 |23 1343‘\42 1026 |32 119 3,4| 3218
Barmen 97| 324 D | 29530 245!25 369138) 67| 7 975
98] 561 300 26| 298 26] 517 45| 36| 3 |1152
99| 898 300241 375|380 530}43 42 3,611248
00] 961 300721y 506 |36] 559 40] 50 8 1415
0111404 300J18 65139 679,40] 58] 3,4]|1689
0211404 319 17| 767|40| 740|38] 66} 3,511893
0311404 343 16| 795 |36| 930'43] 741 8,6]2141
Bentheim . 03] 82l~| & 43118] 9036| 99 1401 1617 2417
l \
Bremen 97{1080 D | 579 25| 603 |26] 984 42|169| 7,2)0834
9811250 5881241 6952811040 42162 6,5|2485
9911515 591 23| 77830711081 |42|148| 5,5]2598
00| 2250 625|24| 878|2911135(411175| 6 |2814
012415 75022112568 | 86| 125536213 6 |3475
0212718 756120113899 | 371370 | 37|242| 6,5 3766
0312590 806 | 20| 1439 | 85| 1584381286 | 7 |4115
Brotterode 00| 53 D 61]40] 47|31| 33|22| 9]62] 150
01] 53 63|41| 47|381) 33|22| 9|6 153
02} 53 61401 47|31| 3422} 11} 7,5} 154
03| 53 61|39 47(30| 34|22| 12| 7,5] 155
!
Céln 01] 3600 D 2583 56] in IIL. |1867)40]197| 4,2]4647
0216700 362561611 - - [202135}1205| 4 |5850
0316600 45931661 - - [22421321221|38 |7057
Cossebaude . [03| 390 D | 204|28| 307|384 357|39| 47| 48] 916
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Stadt || g e V- v «X"‘k VI,

_‘g E a ‘b a b a }b a ‘ b
Darmstadt. . |98]1145 D | s48!24| 603|42]| 422 29| 56 4 |1430
991345 366 20| 892|49| 502|28| 66 3,7(1827
001346 366 [20| 892 | 48| 518 28| 88| 4,3]1858
01[1180 529 |95 | 892 |42 634 29| 9845|2154
02]1265 529 (26| 734 37| 656|33|108] 452029
03|1215 582 98| 728 35] 678 |32{119] 5,4]2099
Deidesheim . 100| 100 D s1125] 88|42l 49(24] 1979 | 201
01| 100 49 23] 88 41| s9l27| 20] 95| 216
02{ 88 49 |22| 88|40 62]28[ 21| 98] 219
03| 88 491922] 88|40 62]28| 21]9,8] 219
Deuben 98] 780 D 249‘25 410142 285/29] 40| 4 | 985
9911040 216 22| 415 /41| 339 33| 42/ 4,4 (1013
00 [ 1040 290 (22| 50939 482|387 89|83 |1320
011040 300 | 21| 565 '89] 557 88| 36| 241456
021817 304 | 19| 635140 612(39 44| 251159
031817 307 19| 63540 61839 48 2,7]1608
Diisseldorf . |00]2398 D | 259! 9 826’28 1756 | 60| 105 | 3,6 2946
013108 259 9| 829271836 |60|134| 4,5 (3058
023908 419] 9171235 2610[55 154 3 [4904
03 | 4944 422| 811920362832 53|179| 3 [5855

1 |

Freudenstadt |97| 141 D 35|15 128 56| 67/29| in V. | 280
98| 141 98| 12| 128155| 531238] 22) 10 | 227
99| 141 28| 12] 125 54 55193| 36 11| 234
00{ 143 40 \16 122 48 59‘23 31} 13 | 258
01| 143 40 16| 122/48| 61 24 34r13 957
02| 263 62’!18 187 | 53 63]19 391 11 | 852
Konigsberg . |98(1214 D | 33121 36323 835‘52 1 5 |1608
991834 638 28| 633 | 28| 897,39 98| 5 [2266
00]1334 662| 27| 688 29| 922389 116, 5 (2368
011334 646 26| 698129 963! 40 137] 5,8 | 2446
02]2573 674 22|1195 | 39 1016J34 153 5,7 3040
03] 2573 1205 | 38 1055 | 33 168{ 5 | 8180

750 )\ 24




Anlagekosten elektrischer Zentralstationen. 45
4
L. \'A V. VI.

Stadt (| 5 (L] U R R A

s 9 a [v]a b alvfalns

| |
Linden . 00| 330{=| G 4814 132|388 13839 33| 9,3| 350
01| 330 48 14| 13238 138|39| 383( 93| 3850
02| 232 52 | 14| 133|35| 164|43| 36| 9 | 385
03| 276 61115 133 33| 176 43| 41| 98| 412
Neuhaus 03 110|=]| W 85248 57133 318‘18 221 13| 176
Potsdam . 03 800f{~| D | 306|34| 26529 287‘32 445 | 901
St. Blasien 03] 142|~| W 43{27 13|47] 31|20| 8|6 155
Trondhjem 02]1700|~ D aw| 449 41| 317|29| 313/29| 12| 1 ]1091
0312550 442 33] 46735 387|29] 20 1,6 11316
Wiesbaden 00{1290{~| D | 290|17| 520|30] 804|47|110| 6 |1724
0112400 69412511312 41| 93114011594 |3015
022300 735221832 140111333 [ 178 | 5 |3557
032300 770211366 | 38 1277\35 217 6 3629
Worms. 02| 666|=| D | 556 |47 338~26 288\‘24 224 | 2,011185
03| 666 521 1 441 340 { 21| 299 |25|240| 2,1]1185
Mittelwerte, berechnet aus den Zahlen der Statistik 1903.

Mittelwert aus T Iv. V. VL

65 Zentralen bis 700 KW . 25,4 38 30,6 6,4

51 - dber 700 KW . . 233 36 36,6 4,4

80 - (Gleichstr.) 2% 36,7 31,7 6,4

12 - (Wechselstr.). 24,2 345 38,2 3,8

36 - (Gl.u. W. Str). . 233 35,8 36,9 3,8

116 - (allgemein) . 245 36,3 33,2 5,6

Bemerkungen zur Tabelle:
Es ist enthalten in

Rubrik I das Stromsystem (= Gleichstrom, ~» Wechselstrom)
- II die Antriebsart (D = Dampf, G = Gas, W = Wasser)
- IIT die Ausgaben fiir die gesamte dulere Einrichtung: Grundstiick,
Gebiude, Ausstattung der Zentrale aufler den Maschinen.
IV die Ausgaben fiir simtliche Maschinen und Apparate ein-
schlieflich Akkumulatoren und Transformatoren,
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Rubrik  V die Kosten des Leitungsnetzes,
- VI die Kosten der Zihler,
- VII das gesamte Anlagekapital in 1000 M.

Spalte a jeder Rubrik enthalt die Kosten in 1000 M.

Spalte b jeder Rubrik enthilt die Kosten in Prozenten des gesamten
Anlagekapitals. — Die Einteilung in diese 4 Gruppen der Anlagekosten
ist mit Ricksicht auf die Abhingigkeit der einzelnen Teile von bestimm-
ten GroBen gewihlt, wovon spiter noch die Rede sein wird.

Die Zahlen selbst sind aus den Statistiken der Vrgg. d. E1. W.
1897—1903 zusammengestellt und berechnet, wobei simtliche
Werte abgerundet wurden, so daf sich namentlich bei den
prozentualen Ziffern kleine Ungenauigkeiten ergeben, die aber
von keinerlei Wichtigkeit sind. — Die Auswahl der speziellen
Beispiele ist von dem Gesichtspunkte aus erfolgt, moglichst
viel verschiedene Verhiiltnisse zur Darstellung zu bringen. Es
sind deshalb Zentralen mit grofer und kleiner Leistungsfihig-
keit, mit Dampf-, Wasser-, Gasantrieb; mit Gleichstrom- und
Wechselstromverteilung; mit groferen und kleineren Unter-
schieden in der prozentualen Zusammensetzung der einzelnen
Kosten aufgenommen. Ferner sind verschiedene Mittelwerte
berechnet, und der Vergleich der einzelnen Zahlen mit diesen
gestattet, einige nicht unwichtige Folgerungen zu ziehen.

So lafit die Tatsache, daf im allgemeinen betrichtliche
Abweichungen von den Mittelwerten nicht vorkommen,
schliefen, dall weder das Stromsystem noch die Antriebsart
einen wesentlichen Einfluf auf die Zusammensetzung der
Kosten ausiiben kann. Einige kleinere Unterschiede lassen
sich leicht erkliren. So ergibt sich, daB der Anteil der
Leitungskosten bei Wechselstromverteilung hoéher ist als bei
Gleichstromverteilung (38,2 %, gegen 31,7 %), was wohl darauf
zurtickzufiihren ist, dafl bei Wechselstromzentralen meistenteils
sehr grofie Entfernungen zu iiberwinden sind, und die Isola-
tionskosten hohere sind. Man bemerkt ferner, daB bei
kleineren Zentralen die #uBere Einrichtung, der maschinelle
Teil und die Zihler einen gréBeren Prozentsatz beanspruchen
als bei Zentralen mit groBerer Leistungsfihigkeit. Dies ist
ebenfalls sehr natiirlich, weil bei ersteren gewdhnlich ein wenig
umfangreiches Leitungsnetz geringere Kosten im Vergleich zu
grofleren Zentralen verursacht. — Im allgemeinen kann nach
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der Tabelle angenommen werden, daf jede der drei Hauptgruppen
ungefihr mit einem Drittel an den Gesamtkosten partizipiert.

Dije angefiihrten Zahlen lassen auch sehr deutlich den
Einfluf der Betriebsdauer der Zentrale auf die Zusammen-
setzung der Kosten ersehen. Darnach ist die natiirliche
Wirkung der Betriebsjahre die, daf die Kosten fiir die #ulere
Einrichtung und fiir das Leitungsnetz prozentual mit den
Jahren zurtickgehen, wihrend der Anteil der Maschinen immer
grofer wird (siehe Bremen, Diisseldorf, Konigsberg); dies tritt
ein, wenn die Zentrale und das Leitungsnetz fiir einen
groBeren Anschlufl vorgesehen waren, so dafl bei allmihlicher
VergroBerung nur weitere Maschinen beschafft werden miissen;
es wird diese Erkenntnis spiterhin von Wichtigkeit sein.

2. Die Selbstkosten bei der Erzeugung elektrischer Energie.

Obwohl bis zur fertigen Erstellung der Zentralstation eine
Lieferung elektrischer Energie noch nicht stattgefunden hat, dem
Unternehmer also ein Anspruch auf Vergiitung im allgemeinen
noch nicht zusteht, hat er schon bedeutende Aufwendungen
gemacht, fiir die er sich natiirlicherweise schadlos halten will.

Einmal reprisentiert das Kapital eine Arbeitsgrole, die
wie jede andere Arbeitsgrolle irgend einen Erfolg beansprucht,
das ist in diesem Falle die Verzinsung. Sei es nun, daf
der Unternehmer vorher das Kapital selbst besessen, sei es, dafi
er es sich auf dem Wege einer direkten Anleihe oder durch Aus-
gabe von Aktien verschafft hat — stets wird er diese Aufwendun-
gen nur dann machen, wenn ihm eine ganz bestimmte Minimal-
verzinsung in Aussicht steht, deren Mangel er ohne weiteres
als Verlust empfinden muf. Er rechnet somit als ersten und
urspriinglichen Teil der Selbstkosten die Verzinsung des Kapitals.

Ferner stellt das Kapital nicht bloB eine Arbeitsgrofe dar,
sondern auch ein Vermdogen, dessen Wert zunéichst in der
fertiggestellten Anlage enthalten ist, und das naturgemif un-
gemindert erhalten bleiben soll. Der im Laufe der Zeit ein-
tretenden Wertverminderung trégt der Unternehmer als vor-
sichtiger Geschiftsmann dadurch Rechnung, dal er aus dem
Ertrag bestimmte Kapitalien zuriicklegt, die zur Erhaltung,
Sicherung und eventuellen Vermehrung des Vermdgens dienen
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sollen. Auch diese Summen, die als Riicklagen bezeichnet
werden, wird der Unternehmer von seinem Standpunkt aus
zu den Selbstkosten rechnen. — Da sowohl Verzinsung wie
Riicklagen von der Hoéhe des Anlagekapitals abhingig sind,
sind sie im Folgenden als ,,Kapitalskosten“ bezeichnet.

Beginnt nun der eigentliche Betrieb, so miissen die
Maschinen in Bereitschaft gesetzt werden, um in jedem Augen-
blick Energie abgeben zu koénnen. Man braucht dazu je
nach der Art der Antriebsmaschinen verschiedene Materialien;
man mufl ferner Arbeiter und Aufsichtsbeamte anstellen; die
kaufménnische Verwaltung erfordert bestimmte Ausgaben;
Steuern, Versicherungsgelder miissen aufgebracht werden u. s. f.
Man nennt diesen Teil der Selbstkosten ,Betriebskosten®.
— Htiufig werden die zuletzt genannten Ausgaben auch als
pdirekte Betriebskosten“ bezeichnet, wihrend die Kapitals-
kosten als ,indirekte Betriebskosten“ aufgefiihrt werden.
Abgesehen davon, dal diese Bezeichnung das Wesen der Sache
nicht trifft, sind schon der Einfachheit halber die oben ange-
filhrten Namen weiterhin beibehalten.

Man kann die Selbstkosten auch in anderer Weise ein-
teilen, so nach den Faktoren der Produktion in Kapital-,
Personal- und Materialkosten (Nordmann ETZ 91 p. 170) oder
nach dem Objekt, fir das sie aufgewendet werden, so in
Kosten fiir die Erzeugerapparate, fiir das Leitungsnetz, fiir
den eigentlichen Betrieb (Ross ETZ 92 p. 254). Offenbar wird
man hier diejenige Einteilung wiihlen, die fiir den Zweck der
Untersuchung, also mit Hinsicht auf die Tariffrage, am
giinstigsten ist, das ist diejenige, die auf den Zusammenhang
zwischen Erzeugung und Verbrauch so weit als moglich Riick-
sicht nimmt. Ilierbei gibt es nun allgemein zwei Moglich-
keiten: die Selbstkosten konnen unabhiingig oder abhingig
von dem Verbrauche sein, und da doch, wie sich spiter her-
ausstellen wird, die Verteilung der Unkosten auf die einzelnen
Abnahmen hauptsiichlich auf diesen Umstand Bezug nehmen
muB, wird man auch die Einteilung der Selbstkosten nach
diesem Grundsatz vornehmen. Man teilt demnach in ,feste
Kosten®, d. h. solche, die unabhiingig vom Verbrauche sind,
und in ,verinderliche Kosten“, die durch die GroBe der
Abgabe bestimmt sind. Bei oberfliichlicher Betrachtung
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scheinen sich diese beiden Unterabteilungen mit den Begriffen
,Kapitals- und Betriebskosten“ zu decken; das trifft aber nicht
ganz zu, da auch ein Teil der Betriebskosten zu den festen
Kosten zu rechnen ist. — Diese Einteilung in feste und ver-
inderliche Kosten ist nicht nur bei den Erdrterungen iiber die
Tariffrage der Elektrizititswerke von den meisten Autoren zu-
grunde gelegt worden (Wright EL 37 p. 538; 48 p. 347; Feld-
mann ETZ 97 p. 791; Pelissier Ecl. El. XII 537; Wilkens
ETZ 99 p. 262 u. a. m.), sondern spielt z. B. auch bei der
Tarif bildung der Eisenbahnen, iiberhaupt bei allen Preiskal-
kulationen eine bedeutsame Rolle. (Rank p. 325 ff.)

Es ist nunmehr festzustellen, aus welchen einzelnen Teilen
diese zwei Hauptgruppen der Selbstkosten sich zusammensetzen.
Man muf sich dabei aber an tatsdchliche Betriebsverhiltnisse
halten, nicht an gedachte, wie sie unter imaginiiren Umstinden
eintreten wiirden, sonst lduft man leicht Gefahr, zwar zu
theoretisch richtigen, aber praktisch unbrauchbaren und irre-
fiilhrenden Resultaten zu gelangen. Da die einzelnen Ausgaben
nicht mit Riicksicht auf die Abhingigkeit vom Verbrauch,
sondern nach dem Zweck ihrer Verwendung gebucht werden,
miissen zunichst die verschiedenen Conti, so wie sie aus den
Betriebsberichten zu entnehmen sind, auf ihre Zugehorigkeit
zu den festen oder verinderlichen Kosten untersucht werden.
— Zuvor seien wieder einige Zahlenbeispiele iiber die absolute
und relative Hohe der einzelnen Ausgaben angefiihrt. 4

Tabelle der Selbstkosten.

Betrieb | Verzinsung Amorti-
Stadt Jahr B sation | Gegamt
a | v | a ‘ b a | b
Darmstadt . . . . 93 56 | 49 25 | 22 321 29 113

94 | 51| 46 | 28| 25 32| 29 111
98 84 | 51 38 | 24 41| 25 164
99 | 100 | 54 | 41| 23 42| 23 184
00 | 110 | 50 | 43 | 20 67 | 30 221
01 133 | 53 | 48| 19 69 | 28 250
02 | 139 | 53 51 ¢ 19 4| 28 263
03 | 137 | 51 53 | 20 8 29 267

04 | 149 | 55 53 | 20 67 ] 25 270
Siegel. 4
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. Amorti-
Betrieb Verzinsun ;
Stadt Jahr ' ‘ g sation Gesamt
a b a b a b
Disseldorf . 94 67 | 30 81| 36 76 | 34 224
95 70 | 31 80 | 35 77 | 34 228
96 82| 31 771 29 | 106 | 40 266
97 93 | 84 3| 27 {108 | 39 274
98 94 | 30 70 | 22 | 152 | 48 316
99 [ 137 | 35 73 1 19 | 179 | 46 390
00 | 240 | 46 79| 15 {200 | 39 519
02 1355 50 1114 | 16 | 244 | 34 716
Coln . 96 {103 | 34 | 102 | 33 | 100 | 33 305
97 128 | 36 {1021 29 | 125 | 35 355
98 | 150 ! 38 | 102 | 25 | 150 | 37 402
99 1180 | 89 1139 | 29 | 150 | 32 470
00 | 229 | 40 | 148 | 25 1 200 | 35 577
01 | 312 | 45 | 183 | 26 | 200 | 29 696
02 | 425 | 50 221 | 26 | 200 | 24 846
Frankfurt a. M. . 95 | 268 | 63 |160 | 37 | — | — 428
96 | 270 | 55 |26 | 45 | — | — ﬁ(i
97 1823 | 52 | 800 | 48 | — — 623
98 | 428 | 53 | 378 | 47 - | - 805
99 | 506 | 46 | 213 | 19 | 385 | 35 | 1104
00 | 823 | b6 | 303 | 21 | 336 | 23 | 1462
01 | 857 | 57 1380 | 26 | 252 | 17 | 1489
02 | 870 | 59 | 416 | 29 | 175 | 12 | 1460
Niirnberg 02 [ 365 56 | 148 | 28 | 137 | 21 650
Basel . 02 97 | 44 791 36 43 | 20 219
Bielefeld 02 74 | 42 48 | 27 54 | 31 176
Freiburg 03 | 105 | 46 97 | 41 30 | 13 232
Linden . 03 54 | H2 50 | 48 | — | — 104
Englische Zentralen
(Mittelwert aus 220
Anlagen) 03 55 24 21
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Bemerkungen zu vorstehender Tabelle.

Es enthalt wieder Spalte a jeder Rubrik die Ausgaben in 1000 M.,
Spalte b jeder Rubrik die Ausgaben in Prozenten der gesamten Selbstkosten.

Die Zahlen selbst sind den in der ETZ veroffentlichten Betriebs-
berichten der einzelnen Werke entnommen. Dabei ist es aber fir den mit
den speziellen Verhiltnissen des betreffenden Werkes nicht ganz Vertrauten
oft recht zweifelhaft, wie weit die angefithrten Betrige tatsichlich zu den
Selbstkosten gehoren; es fungieren vielfach unter den Ausgaben Posten,
die mit dem Betrieb in keiner Weise zu tun haben, z. B. Installationen,
Rabatte ete. Es wire von aullerordentlichem Vorteil, wenn sich die Werke
entschlieBen konnten, nach einem einheitlichen Schema ihre Betriebsberichte
zu verdffentlichen, wie dies in englischen Zentralen ebenfalls geschieht.
— Infolgedessen konnen die Zahlen der vorstehenden Tabelle keinen
Anspruch auf absolute Genauigkeit erheben; inshesondere ist zu bemerken,
daB bei den Stidten Coln und Frankfurt in der Rubrik ,Verzinsung® auch
die Tilgung des Anlagekapitals enthalten ist.

‘Welche Schliisse aus dieser Tabelle zu ziehen sind, wird sich bei der
nun folgenden Besprechung der einzelnen Kosten ergeben.

a) Die Kapitalskosten.

Da nach der Definition alle jene Ausgaben zu den festen
Kosten gehéren, die von der Belastung der Zentrale unab-
hiingig sind und aufgewendet werden miissen, gleichgiiltig, ob
diese stark oder schwach belastet sind, so sind zu diesen in erster
Linie die Kapitalskosten, also dje Zinsen und die Riicklagen zu
rechnen. Diese Betriige sind fiir sich bekannt und ohne weiteres
bei entsprechender Buchfiihrung aus den betreffenden Conti zu
entnehmen.

1. Die Zinsen.

Der fiir die Verzinsung des Kapitals aufzuwendende Be-
trag ergibt sich nach der Tabelle der Ausgaben etwa zu einem
Viertel der gesamten Selbstkosten; er ist bestimmt durch die
Hohe des Anlagekapitals und des Zinsfules und nach der
bekannten Zinsformel beiden proportional. Die Hohe des Zins-
fufles ist abhéingig von den besonderen Umstinden, unter denen
das Kapital aufgenommen ist: von der Form der Kapitalsauf-
nahme, von der Sicherheit des Kreditnehmers, von der Zeit der
Kapitalstilgung, von den lokalen und politischen Verhéltnissen;
abhingig von diesen Umstinden schwankt der Zinsfuf durch-

schnittlich zwischen 2,5 und 5 9%,.
4:*
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Je nach der Form, in der die Unternehmung vor die
Offentlichkeit tritt, spielt die Verzinsung in den Ausgabenconti
eine verschiedene Rolle. Handelt es sich um kommunalen
Betrieb, eine Form, die in Deutschland gegeniiber den Privat-
betrieben in der Minderheit ist, so geschieht die Finanzierung
des Unternehmens fast ausschlieflich durch Aufnahme von
Kapitalien gegen Schuldverschreibungen oder Obligationen, die
mit einer ganz bestimmten, im voraus festgesetzten Quote ver-
zinst werden miissen; bei privatem Betrieb kann dies ebenfalls
eintreten; h#ufig aber arbeitet die Unternehmung mit eignem
Kapital oder ist auf Aktien gegriindet, wobei die Verzinsung
von dem Erfolg abhingig ist.

Die beiden Arten unterscheiden sich noch in einer andern
Beziehung. Jede gewerbliche Unternehmung wird bekanntlich
mit einer Einkommensteuer belegt, und zwar gilt hierbei
der reine Geschiftsgewinn als Einkommen. Nach dem Wort-
laut des Gesetzes (§ 9 des Handelsgesetzbuches vom 10. Mai
1897; s. a. 8. 13) ist nun der Unternehmer berechtigt, die Zinsen
gewerblicher Schulden als nicht versteuerbar vom Reingewinn
abzuziehen, wihrend die Zinsen von eignen wund Aktien-
Kapitalien als Geschiftsgewinn gelten.

Folgt man hierbei den Erwigungen des Gesetzgebers, so
muf man die Frage aufwerfen, ob denn die Kapitalzinsen tat-
sidchliche Selbstkosten sind. Damit soll zwar keineswegs be-
zweifelt werden, dafl der Unternehmer nicht die volle Berechti-
gung hiitte, die Zinsen zu beanspruchen; das Kapital schafft in
der Form der Unternehmung neue Werte, die andern zum
Nutzen' gereichen, und rechtfertigt so den Anspruch auf einen
Ertrag, der durch die Zinsen représentiert wird. Diesen An-
spruch hat auch die neuere Wissenschaft mit Ausnahme des
Sozialismus in aller Form anerkannt. Allein dadurch ist noch
nicht entschieden, ob deshalb die Zinsen zu den Produktions-
kosten zu rechnen sind. Jedenfalls hat doch der Unternehmer
die Anlage nicht um der neuen Werte willen, sondern um
des Ertrages willen ins Leben gerufen; mit andern Worten,
der Zins ist nicht Produktionsausgabe, sondern Produktions-
zweck, Produktionsresultat; er ist derjenige Betrag, den der
Unternehmer fiir sich oder fiir den Kapitalsdarleiher heraus-
wirtschaften will. Dies letztere ist der Fall, wenn die Unter-
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nehmung z. B. in stédtischer Verwaltung mit fremdem Geld
gegriindet ist; dafB die Gemeinde dann den Zins aus den Hinden
geben muf, ist in diesem Zusammenhang nicht von Belang,
sie tritt eben hier nur als Vermittlerin auf. — Die Ausgabe
fiir die Verzinsung ist ferner mit dem eigentlichen Betrieb gar
nicht verkniipft. Es wire der Fall denkbar, daf eine Anlage
stillsteht; trotzdem wird aber der Kapitalsdarleiher den Betrag
der Zinsen beanspruchen. Oder aber, was gerade im vor-
liegenden Falle hiufiger vorkommt, die Anlage ist zu grof§
gebaut; es miissen also auch fiir die Verzinsung viel mehr
Kosten aufgewendet werden, als dem wirklichen Betrieb ent-
sprechen. Als ,Selbstkosten“ diirfen aber folgerichtig nur die-
jenigen Ausgaben bezeichnet werden, die tatsiichlich zur Auf-
rechterhaltung des wirklichen Betriebes dienen und dureh
diesen erwachsen sind. — Man wird sich also der Ansichst
nicht verschlieBen konnen, dafl manche Griinde daftir sprechen,
die Zinsen nicht zu den Selbstkosten zu rechnen. Aus dieser
Erkenntnis werden sehr wichtige Folgerungen zu ziehen sein,
wenn es sich weiterhin darum handelt, die Selbstkosten auf
die Einzelleistungen zu verteilen.

2. Die Riicklagen.

Einen weiteren hochst wichtigen und daher viel um-
strittenen Teil der festen Selbstkosten bilden die sogenannten
Ricklagen, die nach der frither angegebenen Tabelle eben-
falls wie die Zinsen durchschnittlich ein Viertel der gesamten
Selbstkosten ausmachen. Mit diesem Namen bezeichnet man
im allgemeinen bestimmte Werte, die aus dem Ertrag heraus-
gezogen werden, und die sehr verschiedenen Zwecken zu
dienen bestimmt sind. In dem hier vorliegenden Falle kann
man drei g#nzlich verschiedene Arten von Xapitalsriiek-
stellungen unterscheiden:

1. Fiir die Erstellung der sémtlichen zum Betrieb notigen
Anlagen (Gebdude, Maschinen, Leitungsnetz ete.) ist das Anlage-
kapital verbraucht, und die damit beschafften Gegenstinde
stellen dieses Kapital dar. Der Unternehmer wird und muf
bestrebt sein, dasselbe in seinem wvollen Wert zu erhalten.
Durch die Einfliisse der Zeit, durch den Gebrauch niitzt sich
aber die gesamte Anlage fortwihrend ab, verliert somit stetig
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an Wert und wiirde nach einer bestimmten Reihe von Jahren
wertlos sein, d. h. das aufgewendete Kapital wére verloren.
Um dieses zu verhindern, wird alljahrlich ein Teil des Ertrages
zuriickgelegt, dessen Gréfe so bemessen wird bezw. werden soll,
daf nach volligem Zerfall wieder das gesamte urspriingliche
Kapital vorhanden ist; man sagt: der Wert des Gegenstandes
ist ,amortisiert® oder ,abgeschrieben”, und die zurtickgelegte
Summe heijfit, sofern sie in einem besonderen Fonds angelegt
wird, der ,Amortisationsfonds“.

2. Ist die Aufnahme des zur Erstellung der Anlage nétigen
Kapitals auf dem Wege des Kredits erfolgt, so muf dieses
Kapital im Laufe der Zeit zuriickgezahlt werden, und zwar je
nach den diesbeziiglichen Vertriigen in lingerer oder kiirzerer
Zeit. Man hat es hierbei mit einer reinen Finanzoperation zu
tun, die mit dem Ausdruck ,Tilgung des Anlagekapitals“ be-
zeichnet wird. — Ein ganz gleicher Vorgang findet statt, wenn
bei Konzessionsvertrigen bestimmt wird, dal die Anlage nach
einer Reihe von Jahren schuldenfrei und betriebsfihig an den
Konzessionsverleiher, d. i. in den meisten Fillen eine Gemeinde,
iibergehen soll. Der Konzessiondr wiirde in diesem Fall durch
die Ubergabe der Anlage den Wert des Kapitals ohne weiteres
verlieren, wenn er dasselbe nicht getilgt hat.

3. Bei technischen Betrieben und insbesondere in elek-
trischen Zentralen ist die Gefahr vorhanden, daf grofere
Betriebsunfille, technische Neuerungen etc. mit einem Schlage
unvermutet einen Teil der Gesamtanlage entwerten kénnen;
dadurch wiirde den Unternehmer ein empfindlicher Schaden
treffen. Will dieser gegen solche Zufiilligkeiten geschiitzt sein,
80 wird er aus dem Ertrag einen gewissen Teil zuriick-
legen, der die ausschlieBliche Bestimmung hat, im Falle der-
artiger Geschehnisse verwendet zu werden. Fr gibt dadurch
dem Unternehmen einen bestimmten finanziellen Riickhalt,
und mit Bezug darauf werden diese Riicklagen ,Reserve-
oder FErneucrungsfonds“ genannt. Ein derartiger Reserve-
fonds ist bei Aktienunternehmungen durch das Gesetz vorge-
schrieben.

Nach diesen Definitionen sind also die Ursachen und der
Zweck jeder dieser drei Kapitalsriicklagen durchaus verschieden.
Die Amortisation ist durch Abniitzung hervorgerufen und
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bezweckt die Werterhaltung des Vermdgens; die Tilgung
ist durch vertragliche Bedingungen festgelegt, ist eine reine
Finanzoperation und bezweckt die iiber eine Reihe von
Jahren verteilte Riickgabe des geliehenen Kapitals; der Er-
neuerungsfonds beruht auf Vorsichtserwigungen und
bezweckt die Vermeidung neuer Kapitalsanlagen. Mil-
verstindnisse auf diesem Gebiete sind gerade bei den Elektri-
zitdtswerken nicht selten; es werden héufig diese verschiedenen
Gruppen durcheinander geworfen und auf Grund so erhaltener
Zahlen falsche Schliisse gezogen. Eine strenge Trennung dieser
verschiedenen Riicklagen ist aber schon deshalb notig, weil
keineswegs alle drei ohne weiteres als Selbstkosten bezeichnet
werden diirfen.

Dies scheint am meisten noch bei den Amortisationen zu-
zutreffen; sie sind durch Abniitzung hervorgerufen, der Betrieb
ist ohne Abniitzung nicht durchzufiihren, und so scheint zu-
nichst die allgemeine Ubung gerechtfertigt, die Abschreibungen
auf die Selbstkosten zu tibernehmen. Dieser Ansicht hat sich
auch der Gesetzgeber angeschlossen, wenn er bestimmt, daB
Abschreibungen in der Bilanz gemacht werden miissen (§ 40
und § 261 des HGB), und daf die hierfiir in Betracht kommen-
den Summen von der Versteuerung frei sind, d. h. den Betriebs-
kosten zugezihlt werden konnen. Andererseits ist aber zu
erwigen, dal Wertverminderungen auch ohne den Betrieb ein-
treten, und dal ferner die Abniitzungen nicht Mittel, sondern
Folge des Betriebs sind. Es lassen sich also auch hier Griinde
anflihren, die dagegen sprechen, die Abschreibungen ohne
weiteres zu den Selbstkosten zu rechnen. In der Tat sind
derartige Erwéigungen auch schon bei der Behandlung dieser
Frage in stiadtischen Betrieben geltend gemacht worden. Dort
ist die Zentrale aus Gemeindemitteln erbaut; der Wert des
aufgewendeten Kapitals braucht also keineswegs an die Zentrale
gebunden zu sein, sondern kann sich auf die einzelnen Mit-
glieder der Gemeinde verteilen; kann somit durch den Gebrauch
der elektrischen Energie eine Erhthung des Wohlstandes kon-
statiert werden, so ist das Aquivalent fiir das verlorene Kapital
in diesem zu suchen, und die nochmalige Herauswirtschaftung
der Amortisationskosten ist dann zweifellos Reingewinn. Selbst-
verstindlich wird bei privatwirtschaftlichem Betrieb diese UJber-
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legung nicht Platz greifen konnen; immerhin ist auch hier
zwischen den Abschreibungen und zwischen der Art, der
Intensitit und der Zeit des Betriebes ein unmittelbarer Zu-
sammenhang nicht gegeben, und ihre Hohe ist subjektivem
Ermessen anheimgestellt. So kommt es auch, daB die Hohe
der fiir notig erachteten Abschreibungen ein oft und lebhaft
umstrittener Punkt ist. (ETZ RoB 92 p. 254; Meyer 95 p. 26;
Priicker 95 p. 43, 169; Has 95 p. 121; Sonnenschmidt 95 p. 193,
238; Am. und ElL 14 p. 427; El. W. Wilkinson 38 p. 187; Dis-
kussion 40 p. 216; El. Rev. 32 p. 32, 84.) — Wiihrend die einen
Amortisationsquoten von 10—12 Y%, gerade noch fiir hinreichend
erachten, halten andere solche von 2—2,59, durchaus fiir
reichlich. Diese Verschiedenheit der Ansichten riihrt aber nur
davon her, daf man -Abschreibungen und Erneuerungsfonds
zusammengeworfen hat; das ist aber nach dem Vorausgegangenen
nicht angéngig. Die Héhe der Abschreibungen wird man zweck-
mibig nur von der Lebensdauer der verschiedenen Gegenstéinde
abhingig machen, und hierin gibt die Erfahrung zurzeit sichere
Anhaltspunkte genug. So ist nach dem englichen Gesetz (EL
Tr. Dir. & Hdbk. 1904 p. 141) fiir die Gesamtanlage eine Lebens-
dauer von 25 Jahren als wahrscheinlich anzusehen; oder fiir
Gebdude 50 Jahre, fiir alles iibrige 20 Jahre; oder, in weiterer
Aufzihlung, fiir Kabel 30 Jahre, fiir Transformatoren, Schalter,
Schaltanlagen 30 Jahre, fiir Dynamomaschinen 20 Jahre, fiir
Instrumente 15 Jahre, fiir Akkumulatoren und Bogenlampen
10 Jahre. Unter Zugrundelegung dieser Zahlen ist die jahr-
liche Abschreibungsquote leicht zu bestimmen; es ergibt sich
ohne Berechnung von Zinsen fiir

Gebdude . . . . . .. .. eine jahrliche Amortisation von 2 9%,
Maschinen . . . . . . . .. - - - - b -
Kabel . . .. .. .. .. - - - - 3 -
Transformatoren, Schalter ete. - - - - 3 -
Instrumente . . . . . . . . - - - - T-
Akkumulatoren, Bogenlampen - - - - 10 -

Diesen- Zahlen seien die bei einigen Elektrizititswerken
gebriuchlichen Abschreibungen gegeniibergestellt.



Abschreibungen, Y

Breslau | Nurnberg Darmstadt ‘ Ziirich "Chnshama
Gebiude . . . . 3 2 1 - ] e
Maschinen . . . 10 10 15 5 ‘ 7,5
Transformatoren . — 6 — 5
Kabel . . . . . . 3 4 3 3 [
Zihler . . . . . 15 10 — 5
Sonstiges . . . . 10 15 ‘ 5 ’

Sehr oft wird die wirkliche Hohe der jahrlichen Betrige
unter Einrechnung einer bestimmten Verzinsung festgesetzt.
Nach den obigen Ausfilhrungen ist dies aber, prinzipiell be-
trachtet, nicht moglich; die Amortisationen sind Betrige,
welche Teile des Anlagekapitals repriisentieren. Dieses ist
aber bereits verzinst; eine Verzinsung der Abschreibungen
wiirde also einer teilweisen doppelten Kapitalverzinsung gleich-
kommen. Die Zinsertréignisse der Abschreibungen konnen also
nicht zur Verminderung der letzteren, sondern nur zur Er-
hohung des Gewinnes dienen, was freilich dasselbe rechnerische
Gesamtresultat ergibt. (Maatz p. 112.) — Dal durch besondere
Verhéltnisse diese Erwigungen aufier Geltung gesetzt werden
konnen, bedarf keiner weiteren Erliuterung; namentlich in
konzessionierten Betrieben miissen h#iufiz ganz andre Riick-
sichten ausschlaggebend sein. Doch sind dies spezielle Er-
scheinungen, die die Geltung der allgemeinen Grundlagen
nicht zu erschiittern verméogen.

Sind die Abschreibungen mittelbar durch den Betrieb
selbst bedingt, so ist bei der Tilgung ein solcher Zusammen-
hang nicht mehr vorhanden. Durch Vertrag wird festgesetzt,
daf nach einer bestimmten Reihe von Jahren das gesamte auf-
genommene Kapital zuriickgezahlt sein mufl; abhingig von
dieser Zeit ist die jahrliche Tilgungsquote zu berechnen. Die
Hohe derselben ist also vom Betrieb vollig unabhingig und
wird nur nach der Zeitdauer der Tilgung bemessen. Da die
Tilgung die Riickerstattung des aufgewendeten Kapitals be-
zweckt, ist sie dhnlich wie die Amortisation eine verhiillte
Form der Werterhaltung, die aber von der tatséichlichen Wert-
verdnderung der das Kapital reprisentierenden Gegenstinde
vollstindig absieht. Die hierfiir nétigen Summen konnen daher
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als Selbstkosten nicht mehr bezeichnet werden, da sie weder
durch den Betrieb bedingt sind, noch zu seiner Aufrechterhal-
tung noétig sind. Nichtsdestoweniger miissen sie aus den Er-
triignissen herausgewirtschaftet werden und bilden somit einen
Teil des Betriebserfolgs. In noch hoherem Mafle gilt dies,
wenn etwa neben der Kapitalstilgung noch eine besondere
Amortisationsquote vorgesehen wird; denn in diesem Falle
wird gewissermaflen das Kapital doppelt aus dem Ertrag her-
ausgezogen, und es liegt unzweifelhaft eine besondere Gewinn-
reservierung vor. Man hat es dann vielmehr mit einem Er-
neuerungs- oder Reservefonds zu tun. Ein solcher wird ge-
bildet, um Ersatz- und Neuanschaffungen bestreiten zu koénnen,
ohne neue Kapitalien hierfiir aufnehmen zu miissen; Aktien-
gesellschaften sind ferner durch das Gesetz zur Anlage eines
Reservefonds verpflichtet, aulerdem gibt es hierbei hiufig noch
sogenannte Spezialreservefonds, die ihre Entstehung irgend
welchen finanzpolitischen Erwigungen verdanken. Derartige
Riicklagen stehen offenbar mit dem Betrieb in keinerlei Zu-
sammenhang mehr. Sie bilden vielmehr eine gewisse Selbst-
versicherung grofen Stils nnd konnen deshalb nur dann an-
gelegt werden, wenn der Betrieb tatsichliche Uberschiisse
ergibt. Héiufig wird der Erneuerungsfonds mit dem Amorti-
sationsfonds in der Weise vereinigt, dafl statt der kleineren,
fir die reine Amortisation ausreichenden Quoten gréBere
Prozentsitze als Unkosten in Rechnung gesetzt werden; nach
dem Vorausgehenden sind aber diese Betrige schon mit Riick-
sicht auf ihr Verhiltnis zum wirklichen Betrieb zu trennen;
aullerdem ist der Betrag der Amortisation im voraus genau
festgelegt, wihrend die Hohe des Erneuerungsfonds erst nach
dem Erfolgsausweis zu bemessen ist.

Da die Riicklagen, wie aus der Seite 49 gegebenen Tabelle
ersichtlich ist, einen betrichtlichen Teil der Aufwendungen
ausmachen, ist es natiirlich, dafi sich MiBgriffe in dieser Hin-
sicht sehr unliebsam bemerkbar machen miissen. In der Tat
wird nach zwei Richtungen hin hiufig gefehlt. Der eine
Fehler ist der, dafl tiberhaupt keine Abschreibungen vorge-
nommen werden, um einen hoheren Reingewinn ausweisen zu
konnen; wird ein solches Verfahren auch nicht gleich in den
ersten Jahren zu Milerfolgen fiihren, so wird doch die
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gesicherte Fortfiihrung des Unternehmens in Frage gestellt, und
unter Umstinden miissen die Gewinne der ersten Jahre mit
empfindlichen Vermogenseinbullen in spiteren bezahlt werden.

Ebenso gefihrlich ist es aber auch, die Betriige der Riick-
lagen zu hoch anzusetzen. Von der vermeintlichen Tatsache
ausgehend, da die hohen Riickstellungen notwendige Betriebs-
ausgaben darstellen, miissen dann die Verkaufspreise ent-
sprechend hoch angesetzt werden; die Folge ist ein kleiner
Absatz, das Unternehmen floriert nicht, und statt der wvor-
handenen Riicklagen weist die Bilanz Verluste auf. Dies alles
kann vermieden werden. Ist die GrBe der Anlage dem wirk-
lichen Bediirfnis angepaBt, werden die tatsiichlich notwendigen
Riicklagen richtig bemessen, so werden sich bei gerechter und
zweckmiBiger Verteilung der Selbstkosten stets Uberschiisse
erzielen lassen. Dann allerdings ist darauf zu sehen, in einem
Reservefonds moglichste Deckung gegen Unvorhergesehenes
zu haben. Verkehrt wire es dann, wie dies namentlich in
stidtischen Betrieben vorkommt, alle Uberschiisse in anderer
Weise zu verwerten. Ersatzanschaffungen, technische Verbesse-
rungen werden dann selten mehr bewilligt, weil neue Kapitalien
hierzu nicht mehr aufgenommen werden sollen; das Unternehmen
steht nicht mehr auf der Hohe der Zeit und geht zuriick.

Aus den letzten Abschnitten diirfte ersichtlich sein, daf
die einfache Ubertragung allgemein giiltiger kaufminnischer
Usancen auf den Betrieb von Elektrizititswerken, wie das
schon oft verlangt und versucht worden ist, nicht ohne weiteres
angingig ist. Der Geschiftsgang ist nach Umfang und Art
ein ganz anderer wie in gewdhnlichen kaufmé#nnischen Be-
trieben, folglich miissen auch andere Riicksichten massgebend
sein. Der einzige Betrieb, der mit den Elektrizititswerken
eine gewisse Ahnlichkeit aufweist, sind die Eisenbahnen, und bei
diesen findet mit Bezug auf die Tarifbildung eine ganz dhnliche
Bewertung der Riicklagen statt. (Vergl. a. Rank p. 281 ff.)

f3) Die Betriebskosten.

Die Betriebskosten, die durchschnittlich etwa die Hilfte
simtlicher jahrlicher Aufwendungen ausmachen, setzen sich
aus einer sehr grofen Anzahl verschiedener Ausgaben zu-
sammen. Als solche sind namentlich zu nennen: die Gehilter
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fiir die gesamte Betriebsleitung, die Lohne der in den ver-
schiedenen Teilen der Anlage beschiftigten Arbeiter, die Aus-
gaben fiir die Invaliditits- und Krankenkasse, die Kosten der
verschiedenen Betriebsmaterialien: Feuerung, Wasser, Schmier-,
Putz-, Packungs-, Dichtungsmaterialien ete., die Aufwendungen
fiir Unterhaltung und Reparaturen der Hauptteile der Anlage:
der Gebdude, Maschinen, Leitungen und Instrumente, die all-
gemeinen Unkosten fiir den kaufménnischen Betrieb, fiir die Ver-
rechnung, fiir Miete, Steuern und Versicherungen und schlielich
noch sonstige Ausgaben, z. B. Glihlampenersatz u. a. mehr.
Von der Angabe ausfiihrlicher Beispiele mit absoluten
Zahlenwerten mufl hier abgesehen werden, da in den Betriebs-
berichten der verschiedenen Werke die entsprechenden Conti
nicht tibereinstimmen. Die Zusammenfassung der einzelnen
Ausgaben geschieht hierbei nach Normen, die zu sehr von-
einander abweichen, als daf ein Vergleich der betreffenden
Werte noch angiéingig wire. Um die hier herrschende grofe
Verschiedenheit zu zeigen, seien die Schemata der Betriebs-
berichte von drei groflen Elektrizititswerken nebeneinander
gestellt. Folgende Ausgabeconti werden angefiihrt bei:

A [ B. C.
1. Betriebsarbeiterlohne 11. Gehillter und Lohne } 1. Gehilter und Léhne
2. Kohlen | 2. Heizmaterial und t2 Kohlen und Holz
3. Maschinen - Unterhal- Wasser B Instandhaltung  der
tung, Putz- und 3. Unterhaltung der Ma- Maschinen, Gebiude
Schmiermaterialien |  schinen und Apparate und allgem. Unkosten
4. Betriebsutensilienund j 4. Unterhaltung der Ge- ! 4. Versicherungen
Unkosten J baude ‘]5. Mieten, Steuern ete.
5. Generalunkosten | 5. Bureankosten | 6. Speisewasser
6. Reparaturen 6. Unterhaltung der Lei- '
tungen (

und so fort.

‘Wie man sieht, ist in diesen Ausweisen nicht ein einziges
Conto zu finden, das bei allen genau denselben Inhalt hitte.
Is sind deshalb in nachstehender Tabelle als Beispiele
zu den Betriebskosten nur relative Zahlen angefiihrt, die aus
den Statistiken berechnet sind. Hierbei ist die Einteilung in
folgende Gruppen beibehalten: 1. Brennmaterial (III), 2. Schmier-,
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Packungs- und Dichtungsmaterial (IV), 3. Gehiilter und Lohne
(V), 4. Unterhaltung (VI), 5. Kostenloser Glihlampenersatz
(VII), 6. Sonstiges (VIII). (Die Rubriken I und II bedeuten
wie in der Tabelle Seite 43 Stromsystem und Antriebsart.)

Tabelle der Betriebskosten.
(Die Zahlen bedeuten Prozente der gesamten Betriebskosten.)

Stadt Jahr | Leistung | I |IL| 1L | 1V. | V.| VL [VIL| VL
Aachen . . .| 99 | 1681 |—=\D|46 | 2241 26 15 67
00 | 1em 44 [ 32(36] 54|1 |10

01 | 1818 41 [ 4534 9 |08]10

02 | 3186 36 (5 (4210 |12] 5

03 | 8328 36 | 38/38/16 |0g| 38

Berlin. . . .| 99 — =!D|6d |4 |22 82| —; 1
o | — 62 2914 87 01|13

o [ — 49 | 28/12] 98| — |25

02 | - 47 | 31|14 18| — |28

03 [ — 47 | 33/15/10 | — |28

Boblingen . . [ 97 61 |=|D|56 | 59|26 16| — (187
98 67 56 | 5,9(26 16| — | 187

99 61 52 | 4221 1,1] — |2

00 67 87 | 47\21) 1,7| — | 23,6

01 61 52 | 43|26 30| — |23

02 67 50 | 50|29 1,5| — |20

03 61 50 | 45|97 23| — |22

Brihl . . . .| 03 | 1440 [co|D|25 |8 |48 70| — |16
Chemnitz. . .| 00 | 1700 |eo|D |52 | 43|24] 65| — |13
o1 | 170 56 |4 |20 4 |— |16

02 | 2400 54 |38(23 6 (2315

03 | 2400 50 |4 (20| 5 |32]154

Darmstadt . .| 95 426 |=|D|19 | 3 [30{48 | —| —
96 | 42 39 | 8,745(18 | —| —

97 | 812 28 |32(39) 93| — |20

98 | 1145 37 |6 (3814 |—| 5

99 | 1145 3 |5 (3316 | — |11

00 | 1347 37 |4 |30 91| —| 97

o1 | 1130 50 |5 8111 | —| 37

02 | 1065 32 |25(% 12 | — 2

03 | 1215 42 | 37|33 73| — |13
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Stadt Jahr | Leistung | I.|IL | ITI. : 1v. { V.| VL |VIL|VIIIL
Diasseldorf . .| 95 789 =|D|11 |1 |25|63 — | —
96 950 20 | 1,950 28 —_ —
97 1098 23 | 1,6 43| 23 — 19
98 1098 24 11,9/43| 25 — 1 6
99 2124 98 {28(45|17 | — | 68
00 2398 40 12 |87 — | — 11
01 8109 50 (12 |31 9 — | 8
02 3908 43 | 6 130 2 — 19
03 4944 43 | 45]29] 25| — |
Gransee . . .| 03 99 |=i&|2r [ 1847|177 | — | 7
Metzingen . .| 03 107 |=|W] 6,2 18!51| 8 | — |38
Neuhaus . . . 02 110 =W, — | 1570 9 — 120
03 110 — 116/64|21 — |13
Solingen . . .| 03 444 | oo V‘V‘ — 1 78/656|28 | — | 4

Nach dieser Zusammenstellung ist namentlich der Einflu
der Antriebsart auf die Gréfe des Anteils der einzelnen Aus-
gaben an den gesamten Betriebskosten deutlich zu erkennen.
Wihrend im allgemeinen die Brennstoftkosten (Rubrik III)
ungefdhr ein Drittel der Gesamtsumme betragen, wird dieser
Wert bei Dampfantrieb um geringes iiberschritten, bei Antrieb
durch Gas nicht ganz erreicht. Ein Vergleich mit den eng-
lischen Zentralen zeigt, daB die entsprechende Zahl etwas ge-
ringer ist, und zwar im Mittel um ca. 6 %,; es diirfte dies auf
die billigeren Kohlenpreise in England zuriickzufiihren sein.

Ungefihr denselben Anteil an den direkten Betriebsaus-
gaben nehmen die Lohne und Gehdlter in Anspruch (Rubrik
V bezw. V und VI); sie betragen ebenfalls ungefihr ein Drittel,
weisen aber in ihrer Abhingigkeit von der Antriebsart das
umgekehrte Verhiltnis wie die Ausgaben fiir die Feuerung
auf; es ist dies die Folge der bekannten Tatsache, daB Gas-
maschinen eine sorgfiltigere Bedienung erfordern als Dampf-
maschinen. Bei Wassermotoren dagegen ist der Betrag fiir die
Personalausgaben fast doppelt so gro8 als bei den Wirme-
motoren, selbstverstindlich immer relativ betrachtet. — Die
englischen Zahlen konnen hier nicht unmittelbar mit den
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deutschen verglichen werden, da die in der Rubrik ,,Gehilter“
eingetragenen Ausgaben auch die Bureaukosten, Versicherungs-
primien etc. enthalten. Zu bemerken ist auch hier die
Trennung der Ausgaben in ,Loéhne der Betriebsarbeiter®
(wages) und in ,Gehilter” (salaries). Eine derartige Trennung
ist in deutschen Veroffentlichungen selten zu finden, wiewohl
das Verhidltnis der beiden auf gewisse Betriebsvorginge inter-
essante Schllisse zu ziehen gestattet. — Es seien einige dies-
beziigliche, spdter zu verwertende Zahlen in nachstehender
Tabelle unter b angefiihrt.

Mittelwerte der Betriebskosten in Prozenten der gesamten
Betriebskosten.

a) Deutsche Zentralen.
(Berechnet nach den Angaben der Statistik d. Vrgg. d. El 1903.)

Anzahl der der Berechnung zu- | T 11.’ IIL IV.] V. ‘ VI ‘VII. VIIL.
grunde liegenden Zentralen !
65 =|D 31,7838 31 J 9,71 18 16,1
16 co|D 415 87|21,3]12,7 0,7|14,1
12 © D’42,3 3.8 28 ‘ 83 04 17,1
Mittelwert der Dampfzentralen 39,3 | 3,7130,3 | 1(),2i 05 | 15,8
16 =|G 30,8 39405 (183 | — |11,7
1 ~|Gl31885(37T 25 | — | 44
2 = \W| 81|1,7157 [125| — | 255
1 NW\_]LS\% “23,5\_ 3.8

b) Englische Zentralen.
(Berechnet nach den Angaben der Statistik in El. Times 1904 p. 624.)

i
148 :. D 31546 211|143 196 88
43 N[ D374 52196141 (16 8,2
28 =|D 3856 | 58| 166|152 154 | 9,0
Mittelwert der Dampfzentralen 3361 4,9 203|143 1 183 | 8,8

(Die Rubriken haben die Seite 61 angegebene Bedeutung; bei den
englischen Zentralen enthilt abweichend Rubrik IV. Ol und Wasser,
V. Gehilter, VI. Lohne, VII. Unterhaltung und Reparaturen.)

Ungefiihr 49/, der Gesamtausgaben werden fiir Ol, Schmier-
und Putzmaterialien aufgewendet (Rubrik IV). Diese Zahlen
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sind bel allen Gruppen ziemlich gleich, die Abweichung der
englischen Zahlen riihrt von der Hinzurechnung der Ausgaben
fiir Wasser her.

Die tibrigen Kosten sind nicht mehr miteinander zu ver-
gleichen, da sie Verschiedenes umfassen; es werden nimlich
zu den Unterhaltungskosten bald nur die regelmifBig wieder-
kehrenden Ausgaben: Dichtungen, Packungen, Reinigung,
normaler Ersatz, bald auch die unregelmifigen Reparaturen
tiberschrieben. So schwanken die Zahlen zwischen 8 und 239,
Die diesbeziiglichen englischen Zahlen sind von groflerer
Gleichférmigkeit; im Durchschnitt kommen hier auf Unter-
haltung und Reparaturen ca. 189, eine Zahl, die fiir die
gleichen Ausgaben fiir deutsche Verhiiltnisse wohl etwas zu
hoch sein dirfte.

Im allgemeinen muB man sich bei derartigen Vergleichen
hiiten, aus geringfiigigen Unterschieden allzuweitgehende
Schliisse zu ziehen. So gestattet z. B. die Tatsache, da8
der Anteil der Kohlenkosten sehr stark von ihrem lokalen
Preise beeinfluft wird, und daB der Preis an .verschiedenen
Orten sehr betréichtlich schwankt, ferner, daB die einzelnen
Kohlensorten sehr verschiedene Heizwerte besitzen, nur
einen sehr angeniherten Vergleich der einzelnen Zahlen
untereinander. Geht man zu speziellen Fillen ftiber, so
muf in jedem Falle auf solche Umstinde Riicksicht genommen
werden.

Bei einer derartigen Untersuchung der Betriebskosten
dringt sich von selbst eine weitere Frage auf, niamlich ob die
gebriuchliche Einteilung der einzelnen Ausgaben in die ange-
fibrten Gruppen eine zweckmd#fige ist. Eine solche kann von
zwei Gesichtspunkten aus getroffen werden: einmal mit Riick-
sicht auf eine einfache, bequeme und richtige Buchfihrung
und ferner mit Bezug auf die Abhiingigkeit der einzelnen
Ausgaben von bestimmten GroBen. Was den ersteren Gesichts-
punkt betrifft, so 1ist er fast tiberall gewahrt; denn die
gebriuchliche und auch hier angewendete Einteilung ist
aus der gewdhnlichen Form der Buchfiihrung hervorgegangen.
Dagegen wird die Riicksicht auf den letzteren Punkt sehr
hdufig auBer acht gelassen. Es leuchtet aber ein, daB diese
mit Bezug auf die vorliegende Aufgabe, also auf die Tarif-
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bildung, die weitaus wichtigere ist, weil sich die Ver-
teilung der Gesamtausgaben auf die Einzelleistungen hierauf
stiitzen mub.

Es ist nun unschwer zu erkennen, dafi die gewohnte Ein-
teilung in Personal-, Betriebsmaterialien- und allgemeine Kosten
hierbei nicht mehr geniigt. Schon bei den Personalausgaben
héngen die Gehilter von ganz anderen Faktoren ab wie die
Lohne, und diese selbst wiederum sind, soweit sie den eigent-
lichen Betrieb in der Zentrale betreffen, von ganz anderen
Umsttnden bestimmt als derjenige Teil der Lohne, der fiir
Arbeiten am Leitungsnetz ausgeworfen wird. Bei den Betriebs-
materialien, ferner bei den Ausgaben fiir Unterhaltung und
Reparaturen ist es ganz ebenso; auch diese sind, soweit sie
fiir die Maschinen erforderlich sind, durch ganz andere GréGen
bestimmt als wie die entsprechenden Ausgaben fiir das Leitungs-
netz. Es sei z. B. einstweilen nur darauf hingewiesen, daf die
Unterhaltungkosten der Maschinen nur von ihrer Beanspruehung
abhingig sind, wihrend dagegen die entsprechenden Ausgaben
fiir das Leitungsnetz vielfach durch Umstinde bedingt sind,
die mit dem Betrieb in keinem Zusammenhang stehen. Ahn-
liches ergibt sich auch bei den allgemeinen Unkosten. — Die
genaue Besprechung dieser Verhéltnisse soll im nichsten Haupt-
teil erfolgen; doch kann schon hier auf Grund der obigen
kurzen Hinweise etwa folgendes Schema aufgestellt werden,
das nicht bloB in der internen Verwaltung angewendet
werden soll, wo es in der Tat bei vielen Werken schon
durchgefiihrt ist, sondern auch mit entsprechenden Zusammen-
fassungen in den Vertffentlichungen der Bebriebsberichte bei-
zubehalten wire, sofern diese wirklichen statistischen Wert
besitzen sollen.

Beachtet man also zufolge diesen Auseinandersetzungen,
daB vor allen Dingen eine Trennung der Ausgaben fir Zen-
trale und Leitungsnetz und ferner fiir Gehdlter und Lohne
einzufiihren ist, so ergibt sich das folgende Schema:

Siegel. . 5
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Dieses Schema koénnte mit den entsprechenden, den je-
weiligen Betriebsverhiltnissen angepassten Anderungen fiir
grofere Zentralen beliebig erweitert, fiir kleinere Zentralen
zusammengezogen werden. Iiir statistische Veroffentlichungen
wiirden die Rubriken: Zentrale, Betrieb mit den Unterabteilun-
gen, Zentrale Unterhaltung, ferner Leitungsnetz und schliefilich
Verwaltung, geniigen. Auf Grund solcher Zahlen wiirden Ver-
gleiche wertvollere Fingerzeige geben, als es bei den jetzigen
Gebrauchen moglich ist.

7) Teilung der Betriebskosten in feste und verdnderliche.

Bereits frither wurde erwébnt, daf nicht blo8 die Kapitals-
kosten, sondern auch ein Teil der Betriebskosten zu den festen,
von der wirklichen Abgabe unabhingigen Ausgaben gehoren.
Da nimlich die Zentrale zur Lieferung von Energie Tag und
Nacht bereit sein soll, miissen die Maschinen oder sonstige
Stromquellen (Akkumulatoren) stets betriebsfertig gehalten
werden; es ist also zu jeder Zeit eine bestimmte Leerlaufs-
arbeit zu leisten, wozu, wie zur niitzlichen Abgabe, Material
und Personal erforderlich ist. Die hierfiir aufzuwendenden
Kosten sind somit zu den festen zu rechnen. Ebenso sind
samtliche Ausgaben fiir die Verwaltung, ferner fiir das Leitungs-
netz im allgemeinen unabhingig von der Grofe des Verbrauchs.
Scheinbar ist dies auch bei den Lohnen der Zentralstation der
Fall; denn nach den Ausweisen sind bei den meisten, ins-
besondere kleineren Zentralen die Lohne fiir alle Monate ungefihr
gleich hoch. Trotzdem wire es unrichtig, dieselben mit ihrem
ganzen Betrag auf die festen Kosten zu iibernehmen; denn ibre
Hohe ist durch den Umfang des Betriebs bestimmt, und dieser
wird durch die Zahl der Maschinen- bezw. Kesselbetriebsstunden
reprisentiert. Man wird die Lohne deshalb zweckmifig ent-
sprechend diesen Zablen auf die einzelnen Monate verteilen;
unter Umstidnden wird man hierbei noch weiter gehen und
auch die GroéBe der Maschinen bezw. Heizfliche der Kessel
beriicksichtigen. Das gleiche gilt auch von den Kosten fiir
Unterhaltung und Reparaturen; da beide unmittelbar von dem
Betrieb abhingen, wird man sie zweckmifig ebenfalls nach
der Zahl der Betriebsstunden der betreffenden Aggregate ver-
teilen.

H¥
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Um aus den monatlichen Aufschreibungen denjenigen Teil
aller dieser Ausgaben, der zu den festen Kosten zu rechnen
ist, zu ermitteln, gibt es verschiedene Methoden.

So ist nach Wright (El 87 p. 538) folgende analytische Lo-
sung moglich. Es bezeichne T die Gesamtausgabe fiir die zu
trennenden Gegenstinde wihrend eines Monats oder eines Zeit-
abschnittes, in welchem die gesamte Erzeugung U groB ist, und
T, die Kosten fiir eine gleiche Zeit desselben Jahres, wihrend
welcher die Gesamterzeugung U, klein ist; ferner bezeichne S
den festen Teil der jedesmaligen Gesamtausgabe und R den
auf die erzeugte Finheit fallenden Betrag der verdnderlichen
Kosten; dann ist die Gesamtausgabe

T=S-+R-U
T,=S+R-0,
aus beiden ergibt sich
T—T
R:—[T:ﬁil wvnd S=T-—-R.-U =T, —R-U.

Auf diese Weise erhilt man die festen Ausgaben fiir die an-
genommene Periode. Hierbei sind zwei Voraussetzungen ge-
macht; einmal, dafl die festen Kosten S fiir die zwel ver-
schiedenen Betriebsperioden gleich sind; dies trifft aber nicht
zu; wenn man die Kostengleichung T = S+ R.U fiir ver-
schiedene Betriebsperioden aufstellt, so hat S fiir jeden dieser
Abschnitte einen anderen Wert, da sich sowohl die Lohne als
auch die Leerlaufarbeit geiindert haben. Die zweite Voraus-
setzung beruht auf der Annahme, dafl die laufenden Kosten
pro Einheit bei grofier und kleiner Gesamtabgabe gleich sind;
dies ist ebenfalls nicht der Fall. Man begeht also Vernach-
lassigungen, die freilich auf das Gesamtresultat von geringem
Einfluf sind, da dieser Betrag nur einen kleinen Teil der festen
Kosten ausmacht.

Genauer ist eine graphische Methode, die ebenfalls zuerst
von Wright (Bl 48 p. 347) angegeben wurde, in einer etwas
verdnderten Form von Agthe (Mttlg. d. Vrgg. d. EI. 1904 p. 37 ff.)
in seinem Tarifbericht verwendet wird. Man trigt als Ab-
szissen die pro Monat erzeugten Kilowattstunden auf und als
zugehorige Ordinaten die hierfiir gemachten Gesamtausgaben.
Es ergeben sich Punkte, die annihernd eine gerade Linie be-
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stimmen, deren Verlingerung auf der Ordinatenachse den Be-
trag der festen Kosten abschneidet. Die strichpunktierte Gerade
wiirde das Bild der oben abgeleiteten Gleichung darstellen;
man sieht also, daf die graphische Methode genauer ist, weil sie
einen allgemeinen Mittelwert ergibt (Fig. 1). Trotzdem ergibt
auch sie keine ganz richtigen Zahlen, weil jeder Monat eine ver-
schieden grofe Anzahl gleichartiger Betriebsperioden enthilt;
man konnte aber nur durch Vergleich vollig gleichartiger Be-
triebsperioden, also der einzelnen Tage, ein genaues Resultat er-
zielen. Man n#hert sich diesem, wenn man die monatlichen

Aosten

AWSY.

Kilowattstunden und Ausgaben durch die Anzahl der Monats-
tage dividiert, und diese tiglichen Werte als Abszissen bezw.
Ordinaten auftrigt. Freilich ist auch hierbei wiederum die Ver-
schiedenheit der Werktageund Feiertage aufler acht gelassen.
Doch wie schon oben bemerkt, ist die ganze Summe im Vergleich
zu den ibrigen festen Kosten gering, so dal selbst gréBere
Ungenauigkeiten im Gesamtresultat prozentual nur weniger ins
Gewicht fallen. (Siehe umstehende Tabelle.)

Die Trennung der Betriebskosten nach diesen Methoden
ist in umstehender Tabelle und in den beigegebenen Dia-
grammen an einem aus der Praxis entnommenen Beispiele
durchgeftihrt, und zwar sowohl fiir die einzelnen als auch fiir
die gesamten Betriebsausgaben. Hierbei betragen die gesamten
verinderlichen Betriebskosten ca. 73 600 M.; hierzu kommen
noch



Die Grundlagen der Tarifbildung.

70

31700 =

Jeuoy oxd ‘| Gggge = S pun
88F9¢ — 28096 __ -

a0e —spiL | O a
Gg0C6 * Y -+ § = 8§PI) Iequieze(

86796 - +§ = L99¢

unp

‘u9)soy uojsey Jop Sun[3jrwIy OYOSIIBUYOIYY

“J[1}J0A TOPUNJSSqOLI}OE WP TPRU puls Sunjjeyiejun pun euyo
any weqedsuy oy — Sey oxd q Juqny GeUOR oxd ® Juqny Iemz pun ‘meqeSeSur ‘Jy Ul puIs ueqeSsny oOYdIIUES

OOO%N Oowo.ﬂ ONL.N Omm.ﬂ Oomm Qwﬂde:Aw wamwoﬁ Qo?ﬁoz

09¢€L 08008 8GT¢ oLvI AL €601 a5 L6TIE8  :ewmumnssargep
1oz llavte | o'zo |orer | s'ar 067 | €ae |0t |22 |mre | ¢ |cot | Le7 |oFa¥ |oL0g| 98096 "t Iequeza(]
9cz || 8629 | 209 | ozt | cter |99 |ec‘e | 99T |e¥F'L €28 | €F'¢ |€OT | $E€T |080F | G783 896S8 I3 (UIRAON
90z |l 8689 |26 losLr | 291|207 | €% |esT |s88'9 86T | 16 |06 23T | OFLe | 0TC3| F66LL © 189010
63T I106oc | €'eq | 0091 | 2¢1 | TIF | 8¢ |FPIT | 199|008 |€8G |98 | 60T |08GE |96T8| 51899 © zequeydeg
a1 | sove | @0c |o9er |oer |eov | ¥'e <ot 839 %61 | ¥9G |88 | 66 | 0908 [086T| 03ET9 ©+ * gsnduy
et || 2o8c | 0'0g | ocer | 62T | 668 | 93¢ | TOT | @9 661 |32 8L |86 |0¥0€ |OT6I|| 8616 T toTup
egr |l 2ece 1 0%¢ | 091 | 6er |91% | L1'e | S6 | FO°L | TIB | SG|GL | GOT | OFIE |0SSI|| 88799 : Tunp
8T | 7699 02e | 0191 | ge1 | 1% | 9g'e | 70T | 20°L | 083 | 9.B |98 | 90T | 098¢ | 0961/ 95L09 T R
98T | 9699 g‘0c | o1CT | 63T |88¢ | 90°¢ (80T | L1890 | T6T | €63 |88 | OTT | 018¢ |OTIg) 98189 © o qady
q03 | 8769 | GBS |0€9T |G'eT | 8TV [96'¢ | BT [86'9 G136 [9T'€ |86 | BT 0988 10BEE) GL8TL |~ ° ° ° ' M
135 | 9ze9 | 8‘ce | 0891 | FFT | LTF | ¥1'% | 0BT | 639 | F8T | L3¢ |96 | LET | 068§ |0893| 98F0L © o Tenaqag
3¢5 || 073L | 209 | 028T | F°¢T |08F | 9F |@PT | ¥LL |0¥E | g6 |SOT | GFI | 00FF |O00L3| &S9ES * Jenuep
el e |lal = |aje]lalelale|lal=a]=]a]®
uaqedsne Sungrey Tewrejewr | ‘wwreTwIyog IS M YO
-juIesex) omqeT -193u() -z g pun 10 TOSSEM weroA waswsoﬁm

(*uejsOY[ OYDIIOPURIOA puUn 999 Ul Junuuei])

‘TOQBSSNBS (O[I)0g UQYI[[JBUOW JT0P O[[0qR,



Trennung der Kosten in feste und verinderliche. 71

Gehdlter . . . . . . . . . . blOOM.
Lohne Leitungsnetz . . . . . . 5800 -
Unterhaltung Leitungsnetz . . . 4200 -
Verschiedene Ausgaben . . . . 6300 -
Gesamte Betriebskosten . . . . 95000 M.

Die vom Verbrauche unabhingigen Kosten ergeben sich nach
der analytischen Methode zu 3225 M. pro Monat, d.i. 40000 M.
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Fig. 2.
Trennung der Kosten in feste und verinderliche.
im Jahr, wéhrend die graphische Darstellung 66 M. pro Tag,
d. i. 24000 M. im Jahr, ausweist; letztere Zahl entspricht offenbar
eher den tatsichlichen Verhiltnissen (Fig. 2).

Von den gesamten Betriebskosten (95000 M.) sind also ca.
479, als feste Kosten zu betrachten; im einzelnen kommen
hiervon auf die Ausgaben fiir

M./Tag M./Jahr %
Kohlen . . 256 9300 = 21,5 der Kohlenkosten
Lohne . . . 29 10600 = 52,5 der gesamten Lohne
Unterhaltung 7,6 = 2770 = 53,5 simtl. Unterhaltungskosten

I
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Einige weitere Beispiele sind nach dem Tarifbericht (Agthe)
der Vrgg. d. EL (Mttlg. 1904 Heft 3) berechnet und im folgenden
zusammengestellt:

Betriebskosten | hiervon unverinderlich
Werk
M. M. l %
Oberschles. Elektrizititswerke 640 000 420 000 66
Chemnitz . . . . . e 158 000 78 000 49
Schmalkalden . . . . . . . 44 000 26 400 60
Oppenheim . . . . . . .. 10 700 8400 8

‘Wie man sieht, weichen diese Zahlen betrichtlich von der
oben berechneten der Zentrale X ab; es riihrt dies offenbar
davon. her, daf in den letztgenannten Beispielen simtliche
Lohne ohne weiteres zu den festen Kosten gerechnet wurden.
Nach dem Vorausgegangenen diirfte dies sich jedoch nicht
empfehlen, weil hierdurch den tatsichlichen Betriebsverhilt-
nissen wenig Rechnung getragen wird.

Aus den hier und den in der Tabelle Seite 49 mitgeteilten
Zahlen ist zu entnehmen, daf die Kapitalskosten im allgemeinen
ungefihr die Hilfte sidmtlicher Ausgaben betragen; von den
Betriebskosten wiederum sind etwa 40—60 %, vom Verbrauche
unabhingig, d. h. also nur 20—309, der gesamten Ausgaben
verdndern sich mit dem tatsichlichen Konsum.

b) Die Abhiingigkeit der Selbstkosten von den
Faktoren der Nachfrage.

Nachdem im vorausgehenden die einzelnen Teile der Selbst-
kosten nach Art und Umfang festgestellt sind, ist nunmehr
zu untersuchen, ob und in welchem MafBle die Faktoren der
Nachfrage Einfluf auf die Hohe der Selbstkosten auszuiiben
vermoégen. Die Umstéinde des Konsums, die iiberhaupt auf die
Erzeugung von Einflul sein konnen, sind

1. der m6gliche Umfang der Nachfrage,

2. der wirkliche Umfang der Nachfrage,

3. die Art der Nachfrage.
Ersterer ist bedingt durch die Griéfe und Zahl der Verbrauchs-
apparate und durch ihre Entfernung von der Zentrale; der
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wirkliche Umfang dagegen hingt ab von dem Prozentsatz der
gleichzeitig verlangten Energie, von der Héhe, von dem Zeit-
moment und von der Zeitdauer des Verbrauchs; die Art der
Nachfrage endlich ist bestimmt durch den Zveck, fiir den die
elektrische Energie verbraucht wird, also durch die Art der
Verbrauchsapparate.

Man konnte bei der weiteren Verfolgung dieser Punkte in
der Weise verfahren, daf man die verschiedenen Teile der
Kosten getrennt auf ihre Abhingigkeit von jedem einzelnen
dieser Faktoren hin untersucht; oder aber man geht von der
Nachfrage aus und priift den Einflu der erwihnten Umstéinde
auf die verschiedenen Teile der Ausgaben. Offenbar ist hier
der letztere Weg .der zweckmiBigere, da die Faktoren der
Nachfrage gewissermafien als die unabhéingigen Verinderlichen
gegeben sind, nach denen sieh dann die Erzeugung richtet.

. Der EinfluB des moglichen Umfangs der Nachfrage.

Der moégliche Umfang der Nachfrage ist, wie oben gesagt,
durch die Grofie und Zahl der Verbrauchsapparate sowie durch
ibre Entfernung von der Zentralstation bestimmt, ist aber
keineswegs identisch mit der Summe simtlicher durch die Ver-
brauchsapparate dargestellten Energieeinheiten, d.i. der soge-
nannte Anschlufwert, und zwar aus folgenden Griinden. In
den seltensten Fillen wird es vorkommen, daf die ange-
schlossenen Lampen alle gleichzeitig brennen, oder daf die
Motoren mit ihrer vollen Leistung dauernd beansprucht werden.
Es sind dies nicht etwa kiinstlich und willkiirlich herbei-
gefiihrte Zustéinde, sondern in der Natur der Sache begriindete
Erscheinungen. Da z. B. fast niemals alle Riume eines Hauses
gleichzeitig in Beniitzung sind, so ist auch ihre Beleuchtung
nie in ibrem ganzen Umfang in Verwendung. Auch bei den
Motoren entspricht die tatsichlich gebrauchte Energiemenge
selten ihrer nominellen Grofe: einmal ist der Gewerbebetrieb
nicht ein derart geregelter, daf die Motoren stets in ihrer
Maximalleistung in gleicher Hohe belastet werden koénnen;
ferner iiberschétzt der Handwerker hiufig aus Unkenntnis,
manchmal auch aus Uberhebung seinen Kraftbedarf, oder
letzterer wird mit Riicksicht auf spitere Erweiterungen grofer
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angenommen, oder es werden bei Gruppenantrieb mehrere
Arbeitsmaschinen gemeinsam in Titigkeit gesetzt, die aber
selten zur selben Zeit in Funktion sind.

Im allgemeinen wird also sowohl bei Beleuchtung als auch
bei Kraftleistung stets nur ein bestimmter Prozentsatz des ge-
samten Anschlusses gleichzeitig in Beniitzung sein. Das Ver-
hiltnis der gleichzeitig beniitzten Einheit zum gesamten An-
schluBwert heit der ,Benutzungsfaktor“; er wird gewohn-
lich in Prozenten des AnschluBwertes angegeben und ist stets
kleiner als 100. Man kann nun fir jede einzelne Anlage,
ferner fiir jede Gattung gleichartiger Konsumenten, weiter fiir
die verschiedenen Verwendungsgebiete und endlich fiir den
Gesamtanschlul den Benutzungsfaktor bestimmen und wird
dabei finden, daB er ganz aullerordentlich schwankt: er ver-
andert sich mit der Zeit, und zwar sowohl mit der Tages- als
auch mit der Jahreszeit als auch im Laufe der Jahre; er ist ver-
schieden bei Beleuchtungsapparaten und bei Motoren; er ist ferner
bedingt durch die Beschiftigung, die Eigenart, den Reichtum
der Konsumenten, durch die Lage der Rédumlichkeiten und die
klimatischen Verhiltnisse — kurzum, alle Faktoren, die das
Bediirfnis nach Licht und nach mechanischer Arbeitskraft be-
einflussen, sind auch mithestimmend fiir die Grofe des Be-
nutzungsfaktors.

Mit Rucksicht auf die Tatsache, dall der Benutzungsfaktor
im ganzen stets kleiner als 1 ist, d. h. daB der ganze Anschluf-
wert niemals gleichzeitiz gebraucht wird, wird auch die
Leistungsfahigkeit der Zentrale kleiner als der -gesamte An-
schlufwert bemessen; das Verhiltnis der Zentralenleistung ein-
schlieflich der Reserven zur Summe der Anschliisse sei das
nAusbauverhéltnis® genannt. Dieses hat sich also nach der
moglichen Beanspruchung zu richten und ist abhingig von der
Grofe und dem Charakter der Stadt, von dem Alter der Zen-
trale und den sonstigen ortlichen und klimatischen Verhilt-
nissen. Es muB diese Zahl stets in einer gewissen Beziehung
zu dem Benutzungsfaktor der Zentrale stehen, und zwar muB
sie unter -allen Umsénden groBer als dieser letztere sein. Diese
Bedingung kann auch so ausgesprochen werden, daf das Ver-
hiltnis des maximal gleichzeitig bentitzten Anschlusses zur
Leistungsfihigkeit der Zentrale stets kleiner als 1 sein mus.
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Dies letztere Verhiltnis sei als der ,Belastungsfaktor® be-
zeichnet. (Man nennt gewohnlich ,Belastungsfaktor® (loadfactor)
nach dem Vorgang der Englinder das Verhiltnis der wirklich
verbrauchten Energiemenge zu der iiberhaupt moglichen
bezw. zu derjenigen Energiemenge, die sich ergibe, wenn der
maximale Bedarf das ganze Jahr hindurch gebraucht wiirde;
doeh wird dies Verhiltnis besser als , Ausnutzungsfaktor® be-
zeichnet.) (Feldmann ETZ 1897 p. 779.) Wie der Benutzungs-
faktor, schwankt auch der Belastungsfaktor ganz besonders
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mit der Zeit und ist von Augenblick zu Augenblick verschieden.
Da beide Faktoren in jedem Moment der Belastung der Zen-
trale proportional sind, so kénnen sie durch die letztere dar-
gestellt werden. Obenstehende typische Belastungskurve gibt
somit mafistidblich ein Bild von den Verinderungen der beiden
Zahlen wiihrend eines Tages (I'ig. 3). Von Wichtigkeit ist in dem
vorliegenden Zusammenhang natiirlicherweise nur der maximale
Belastungsfaktor, der durch die groSte gleichzeitig verlangte
Energiemenge bestimmt wird. Diese tritt unter den bei uns
herrschenden Umstinden gewdhnlich in den Abendstunden
kurz vor der Weihnachtszeit ein.
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Tabelle der AnschluB- und Belastungsverhiiltnisse.
Stadt Jahr A ’ L a| M | b I

Barmen 94 470 308 66 151 | 32 | 49
95 536 308 58 151 | 28 | 49
96 630 308 49 176 | 38 57
97 740 324 44 204 | 28 | 63
98 857 561 66 237 | 28 | 42
99 1 000 898 90 324 | 32 | 36
00 1197 961 81 412 | 35 | 43
01 1503 | 1404 93 489129 | 35
02 1647 | 1404 85 428 | 26 | 31
03 1866, 1404 | 75 540 | 29 | 39

Bremen 94 1075 685 65 — — —
95 1330 705 54 440 | 33 | 63
96 1871 712 38 600 | 32 | &4
97 2550 | 1080 40 540 | 21 50
98 2785 | 1250 45 650 | 23 | 52
99 3120 | 1515 49 784 | 25 | 52
00 3547 | 2250 64 850 | 24 | 38
01 6543 | 2415 37 1 1305 | 20 | 54
02 7281 | 2718 37 | 1720 | 24 | 64
03 7900 | 2590 3311934 | 25| 5

Coln 94 1150 | 1280 111 495 1 43 | 39
95 1228 | 1280 104 502 | 41 39
96 — 1280 —_ — — —
97 1958 | 1600 82 730 | 38 46
98 2745 | 1600 58 756 | 28 | 47
99 3126 | 1600 51 | 1126 | 36 70
00 3907 | 3600 92 | 1161 | 30 | 33
01 4595 | 3600 79 | 1442 | 32 40
02 8741 | 6703 77| 1960 | 23 29
03 17 200 | 6600 39 | 8220 | 19| 49

Darmstadt 95 561 426 6 308 | 55 | T2
96 652 426 65 339 | 52| 80
97 24 812 112 325 | 45 | 40
98 1334 | 1145 86 513 | 39 | 45
99 1489 | 1145 72 485 | 33 | 43
00 1618 | 1347 84 587 | 36 | 44
01 2053 | 1130 55 674 | 33 60
02 2223 | 1265 57 753 | 34 60
03 2586 | 1215 | 47 | 93736 17
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Stadt Jahr| 1 i nf AL a| M | bl 1
Deidesheim . 9 |= D 188 88 | 47 92 | 49 | 105(?)
00 188 100 | 53 | 86 19| 36
01 218 | 100 | 46 | 45 21| 45
02 208 88 | 39 | 43|19 | 50
03 240 | 88 | 87 | 46|19 | 52
Dessau 94 [=|@| o48| 186 | 75 | 72 92| 39
95 1 264 186 | 0 | — | —| —
96 974 | 157 | 57 | 101|371 | 65
97 s 360\ 206 | 57 | 105 | 29| 51
98 | 418” 415 | 99 | 127 (30| 31
99 | | 508 | 800 | 59 | 173 |34 | 58
00 666 | 620 | 93 | 253 |88 | 41
01 847 | 567 | 67 | 238 |28 | 42
02 971 | 570 | 59 | 289|925 | 42
03 1057} 552 | 53 | 282|271 | 51
Diisseldorf 94 |=|D| 91| 789 | 87 | 336,35 | 43
95 1090 | 789 | T2 | 360 | 83 | 46
96 1955 | 950 | 76 | 890 | 81| 41
97 15543 1098 | 70 “ 461 | 30 | 42
98 1844 1098 | 59 | 580 32| 53
99 2131 | 2124 | 99 | 684 32 82
00 3966 | 2898 | 60 | 1007 | % | 42
01 69291 | 3108 | 50 \ 1555 ' % | 49
02 7013 | 3908 | 56 | 1702 |24 | 44
03 10221 i 4oud | 48 | 181317 88
Frankfart 97 [~ | D] 4595 | 3120 | 68 | 1530 | 34 | 49
98 4594 | 4152 | 91 | 1550 |34 | 38
99 8105 | 4152 | 52 | 2170 | 27 | 52
00 10034 | 4154 | 42 | 3780 | 38 | 91
01 13831 | 7728 | 58 | 4698 | 85 | 61
02 15466 | 9728 | 63 | 5332 |35 | 55
03 16110 | 9728 | 61 | 6166 | 38 | 63
Linden 98 |=|G| 24| 120 | 51 9 |39 |
99 3251 120 | 87 | 113{35| 94
00 408 | 830 | 81 | 13032 | 39
01 408 | 330 | 81 | 130 32| 39
02 513 | 282 | 45 | 179 |35 | 74
03 642 | 276 | 43 | 194 81| 72




18 Die Grundlagen der Tarifbildung.
Stadt Jahr I A \I L a M | b |
Neuhaldensleben | 94 D| 154 103 | 67 57|87 | 5
95 197 109 55 55 | 28 | 50
96 241 | 1|y - | = —
97 232 114 | 49 79 13| 7
98 232 114 49 793 | 70
99 232 114 | 49 7913 | 70
00 340 261 7 88|26 | 34
01 349 261 | 75 80 | 25| 34
02 362 262 | 72 9 |26 | 37
03 372 262 70 | 105 | 28 | 40
Niirnberg . 96 D| 2152 920 | 43 | 900 | 42 | 98
97 2878 | 1500 | 52 | 1276 | 45 | 85
98 3405 | 1800 53 | 1500 | 44 | 83
99 4117 | 2600 | 63 | 1672 | 41 | 64
00 4709 | 2600 | 55 | 1800 | 838 | 65
01 5130 | 3250 | 63 | 1815 | 35 | 55
02 5428 | 3150 58 | 1808 | 83 | 57
03 5742 | 3150 | 55 | 1958 | 34 | 62
Oberlungwitz 00 D} 610 400 | 65| 214 |35 | H4
01 874 400 | 46 | 250 | 29 | 63
02 1420 412 | 29| 480 30 | 105
03 2073 650 | 32| 61030 | 94
Oberschles. EL- | 00 D| 5246 | 7057 | 135 | 8500 | 67 | 50
Werke 01 6555 | 7057 | 108 | 4520 | 69 | 64
02 8022 | 9277 | 116 | 5740 | 72 | 62
03 9994 10557 | 106 | 7140 | 72 | 68
Schmalkalden . | 00 D| 505 180 | 36 | 167 |33 | 93
01 5565 252 45 185 | 383 | 13
02 659 252 | 38| 236 |8 | 94
03 708 248 | 85| 21080 | 8
Pforzheim 96 D| 189 300 | 159 | — | — | —
97 395 283 | 12| 165 | 42| 58
98 820 810 | 99| 220 27| 27
99 1043 810 | 77| 285 |27 85
00 1282 BT 59| 392 |31 52
01 1492 57 51 | 37| 27| 50
02 1706 878 51 { 443 | 26 | 50
03 1818 878 | 48 | 461 |25 | 53




Tabelle der Anschlufl- und Belastungsverhiltnisse. 79

i |

Stadt dJahr] 1 |1l A L a M b |
Traben-Trarbach | 95 |=|D 108 72 67 45 | 42| 63
96 150 62 41 64 | 43 | 103

97 188 108 57 65 3| 60

98 178 198 | 106 67 | 38| 61

99 207 200 98 85 | 42| 42

00 230 200 87| 102 |45, 51

01 276 284 | 103 | 124 | 45| 44

02 311 284 92| 125 |40 | 44

03 337 310 93 | 130 | 39| 42

Wirzburg . . 9 |=|D 376 893 | 238 ) 174 | 41 20
00 1197 893 821 3840 | 29| 39

01 1564 893 53 | 523 | 34| B9

02 1871 893 48 | 513 | 28 | 58

03 1996 893 451 584 |30 65

‘Wiesbaden . . 99 |~ D] 1290 700 b4 | 451 | 35 64
00 1780 | 1290 73 11210 | 68 | 94

01 3722 | 2400 65| 1250 | 34 | 52

02 4499 | 2300 511 1370 | 31 60

03 | 5310 | 2300 43 l 1460 | 37 64

Bemerkung: Die Zusammenstelling derartiger Tabellen wird sehr
erschwert durch die unzuverlissigen Angaben einzelner Werke. So z. B.
wird die Leistung der Zentralen in verschiedemen Jahren, auch wenn sie
gleich geblieben ist, verschieden angegeben; oder es werden z. B. einzelne
Zahlen wie AnschluBwert und Maximalbedarf fir aufeinander folgende
Jahre gleich angegeben, auch wenn sie sich offenbar geindert haben;
ferner ist vielfach eine Trennung zwischen Bahn- und ibrigem Bedarf nicht
durchgefihrt. Es wire fuberst zu winschen, dal sich die Werke bei der-
artigen statistischen Angaben einer groBeren Genauigkeit befleifigen, wenn
anders aus den Zahlen richtige Schliisse gezogen werden sollen.

In der vorstehenden Tabelle sind die drei Faktoren fir
eine grofere Anzahl von Elektrizitdtswerken mit sehr ver-
schiedenen Verhiltnissen berechnet: hierbei bezeichnet A den
AnschluBwert, L die Leistungsfihigkeit der Zentrale, M den
Maximalbedarf in KW; es ist dann

der Benutzungsfaktor . . . . . b= %.100
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das Ausbauverhdltnis . . . . . a = —11{— . 100
der Belastungsfaktor . . . . . 1= T 100
. . b
daraus ergibt sich . . . . . 1= o

Vergleicht man fliichtig die einzelnen Faktoren, so scheint
irgend welche Gesetzmibigkeit in ihrem Verlauf nicht zu be-
stehen. Bei niherer Betrachtung findet man jedoch gewisse
Eigentiimlichkeiten, die interessante und wichtige Schliisse in
bezug auf die Betriebsverhéltnisse zu ziehen gestatten. So
zeigt der Benutzungsfaktor (b) im allgemeinen die Tendenz,
mit den Jahren kleiner zu werden. Namentlich wenn Bahn-
betrieb eintritt, geht er plotzlich stark zuriick, bleibt aber im
grofen ganzen nach dem Eintreten normaler Betriebsverhalt-
nisse ziemlich konstant; es kann also angenommen werden,
dafl in jedem Werk nach den ersten Jahren von dem gesamten
Anschluf stets ein gleicher Anteil, und zwar im Maximum
selten mehr als 380°9,, gleichzeitig beansprucht wird. — Der
Belastungsfaktor (1) dagegen variiert ziemlich betréchtlich
mit den Jahren; doch ist aueh hierbei eine gewisse Gesetz-
mifigkeit wahrzunehmen: er nimmt zu, h&aufig bis in die
Néhe von 100, wird hierauf plotzlich sehr klein und steigt
dann wieder allmihlich, Dies riihrt davon her, daf die
Leistungsfahigkeit der Zentrale meistenteils in groBeren
Zwischenrdumen erhéht wird, und zwar so, dal sie wiederum
auf mehrere Jahre hinaus ausreicht. Die L#nge dieser Zeit-
rdume ist natiirlicherweise sowohl innerhalb der einzelnen
Zentralen als auch unter den verschiedenen sehr ungleich
und folgt keinem bestimmten Gesetz. — Das Ausbauver-
hiltnis (a) endlich weist gem#l seiner Abhingigkeit von den
ibrigen Grofien den umgekehrten Verlauf wie der Belastungs-
faktor auf: es wird mit steigendem Anschluf kleiner und
erhoht sich bei VergroBerungen. — Es fragt sich nunmehr,
in welchem Zusammenhang diese Grofen mit den Selbst-
kosten stehen.

Hierbei ist zun#chst zu bemerken, daB, da es sich um den
Einfluf des m6glichen Umfangs der Nachfrage handelt, haupt-
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sichlich nur die festen Kosten in Betracht kommen werden,
da ja die verinderlichen Betriebskosten nur von dem wirk-
lichen Verbrauch abhingen.

Die festen Ausgaben werden zum grofiten Teil durch die
Kapitalskosten reprisentiert, und da diese durch das Anlage-
kapital allein bestimmt sind, kann die Aufgabe darauf zuriick-
gefiihrt werden, den Einflul des moglichen Bedarfs auf die
Anlagekosten festzustellen. Der grofite, iiberhaupt mogliche
Bedarf ist durch die Summe simtlicher Anschliisse dargestellt;
wenn auch die gleichzeitige Beniitzung derselben niemals ein-
tritt, so kann dies doch bei jeder einzelnen Anlage, ja bei
ganzen Strafienziigen vorkommen. Es wird daher héufig
das Leitungsnetz fiir den gesamten Anschluf dimensioniert.
Man geht hierbei sogar noch weiter: um die durch die
Leitungsverlegung entstehende miihsame und schwierige Arbeit
auf ein Minimum zu beschrinken, werden die Netze oft
nicht blof fiir den vorhandenen, sondern sogar fiir den zu er-
wartenden Konsum ausgestaltet. Dieser letztere bestimmt also
die Ausdehnung und den Querschnitt und damit die Kosten
des Leitangsnetzes, d.h. die durch dasselbe bedingten Kapitals-
kosten sind dem iiberhaupt moglichen Konsum, der soge-
nannten Tragfihigkeit des Netzes, proportional. Hierbei mufl
natiirlicherweise die Entfernung der Konsumstellen von der
Zentrale mit in Ricksicht gezogen werden. Wollte man also
die Abhingigkeit der Leitungskosten von irgend einer Grofie
in einfacher Weise ausdriicken, so hitte man das Produkt aus
dem Anschlufiwert mit der Entfernung desselben von der
Zentrale zu bilden und der Summe dieser ,Anschlufmomente*
die Ausgaben proportional zu setzen. Das ist aber in prak-
tischen Verhéltnissen wohl kaum durchfiihrbar. Es bleibt also
nichts anderes iibrig, als sich mit einer Ann#herung zu be-
gniigen, die sich auf die Tatsache stiitzt, daf nach den ersten
Betriebsjahren bezw. nach dem nahezu vollstindigen Ausbau
des Leitungsnetzes sich eine ungefihre Proportionalitit der
Kosten mit dem Anschlufl ergibt, weil dann die Zunahme der
Anschliisse und die Vergréfierung des Leitungsnetzes nur mehr
in kleineren Stufen erfolgt. Diese Anniherung ist freilich eine
sehr ungenaue, wie die Zahlen der Tabelle Seite 82—87 be-

weisen, und muf in jedem Falle besonders gepriift werden.
Siegel. 6
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Tabelle der
Stadt Jahr | A L M V4 m Ko Ke
Barmen . . . . 96 D 630 308 176 — — —
97 T40 324 204 — 29 | 910
98 857 | 561 | 237 | 2581 300 | 535
29 1000 898 324 | 314 ||| 300 | 335
00 1156 961 412 | 365 ||| 300 | 313
01 1503 | 1404 489 | 434 ) 300 | 215
02 1647 | 1404 428 | 504 ||| 319 | 227
03 1866 | 1404 540 | 690 ||| 343 | 245
Bremen . . . .| 97 D | 2325 | 1080 540 — 579 | 585
(Bahn seit 1901) | 98 2785 | 1250 650 | 992 ||| 588 | 470
99 3120 | 1515 784 | 1048 ||| 591 | 392
00 3547 | 2250 850 | 1220 ||| 625 ! 278
01 6543 | 2415 | 1305 | 1445 ||| 750 | 310
02 7281 | 2718 | 1720 | 1689 || 756 | 278
03 7900 | 2590 | 1934 | 2072 )| 806 | 312
!
Chemnitz 98 D | 1457 | 1390 592 — 208 | 150
99 1964 | 1650 910 | 566 i 209 | 126
00 2606 | 1700 | 1225 | 710 || 209 | 123
01 3166 | 1700 | 1200 | 868 ||| 229 | 134
02 3611 | 2400 | 1380 | 1008 |l 307 | 128
03 4314 | 2400 | 1625 | 1215 ||| 453 | 189
Darmstadt . . . 97 D 724 812 325 — — —
(Bahn seit 1898) | 98 1334 | 1145 573 | 535 ||| 348 | 304
99 1489 | 1145 485 | 518 ||| 366 | 320
00 1618 | 1347 587 | D88 ||l 366 | 218
01 2053 | 1130 674 | 670 ||| 529 | 486
02 2223 | 1265 %3 | 112 529 418
03 2586 | 1215 937 | 954 || 582 478
Deidesheim 99 D 188 88 92 | 125 47 535
00 188 100 35 | 123 51 510
01 218 100 45 | 152 49 490
02 228 88 43 | 157 49 | b6O
03 240 88 46 49

175 ‘

i 560



Tabelle der Anlagekosten. 83
Anlagekosten.
Ke ke K, K K, | k, K ka ky kn
- - 405 645 - | = 910 | 1445 — 5150
245 766 369 500 | 666 | — 976 | 1320 | 3000 | 4700
299 532 517 604 | 361 | 136 | 1152 | 1340 | 2050 | 4850
375 420 530 530 1420 | 134 | 1248 | 1250 | 1400 | 3860
506 525 558 482 ) 498 | 136 | 1415 | 1220 | 1470 | 3430
651 465 679 454 | 579 | 133 | 1689 | 1130 | 1200 | 3460
67 550 740 450 | 663 | 132 | 1893 | 1150 | 1350 | 4400
94 567 930 500 | 741 | 108 | 2141 | 1145 | 1500 | 3920
603 560 984 425 | 169 | — 2334 | 1000 | 2150 | 4320
695 556 | 1040 376 | 162 | 163 | 2485 895 | 1989 | 3801
718 515 | 1081 347 | 147 | 141 | 2598 835 | 1709 | 3300
818 390 | 1135 320 | 175 | 143 | 2814 790 | 1240 | 3320
1258 522 | 1255 191 | 213 | 147 | 3475 530 | 1440 | 2670
1390 515 | 1370 188 | 242 | 144 | 3766 520 | 1390 | 2200
1439 556 | 1584 200 | 286 | 138 | 4116 522 | 1600 | 2130
526 378 | 1025 700 64 | — 1759 | 1210 | 1260 | 2960
487 295 | 1183 600 97 |+ 172 1879 960 1328 | 2060
487 286 | 1282 490 | 119 | 168 | 2096 805 | 1230 | 1700
789 464 | 1355 430 — | = 2373 750 | 1400 | 1985
1062 442 | 1500 416 — | - 2870 795 | 1200 | 2080
2562 | 1070 — — — | - 3015 700 | 1256 | 1840
— — — — — | = 1084 | 1500 | 1340 | 3330
603 526 422 316 56 | 105 | 1430 | 1070 | 1229 | 2780
892 185 502 336 67 | 129 | 1827 | 1230 | 1590 | 3840
892 660 518 320 88 | 150 | 1858 | 1140 | 1380 | 3160
892 790 634 310 98 | 176 2154 1050 1900 3200
134 580 656 296 | 108 | 140 | 2029 910 | 1600 | 2700
23 590 674 260 119 | 125 2099 870 1700 2230
88 | 1000 48 256 18 | 144 201 | 1070 | 1210 | 2180
88 879 49 260 19 | 155 206 | 1100 | 2060 | 5700
88 879 59 270 21 | 138 216 990 | 2160 | 4800
88 | 1000 62 280 21 | 134 219 960 | 2500 5100
88 | 1000 62 258 21 | 120 219 910 | 2500 | 4780

o*
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— e — —

Stadt  [Jahr| 1 0| A ‘ L | ™ ! z m K, | ke
\
|
Disseldorf . . . | 96 | = | D | 1255 ] 950 | 390 | — \ — —
(Bahn seit 1900) | 97 1554 | 1098 | 461 | — || — —
98 1844 1098 | 580 | 522 [ — —
99 2131 j 2124 | 684 | 551 — —
00 3966 | 2398 | 1007 | 702 [} 259 | 108
01 6291 | 3108 | 1555 g6l 250 | 3
02 7013 | 3908 | 1702 ] 1020} 419 j 108
03 10221 ‘ 4944 | 1873 | 1319 | 423 | 86
EBlingen 99 |=1D| 511 | 241 \ 190 | 267 [/ 64 | 266
98 511 241 | 190 | 269 || 64 | 266
99 666 | 327 222 | 373 65 | 200
00 696 | 327 — a9l 3| 2
01 764 | 488 — | 447 ‘ 8 | 176
02 784[ 488 — | 41| 110 | 29
03 829 | 488 I — | 410 ’ — —
|

Gorlitz 00 |~ | D| 1063 962 | 528 | 240 [ 247 | 237
(Bahn) 01 1187 ' 1300 r 676 | 265 278 | 218
02 1300 ' 1300 | 646 | 289 I 17 | 212
03 1327 | 1300 | 626 | 872 o | o1
] | _

Linden . . ..| 98 | = |G| o3 ‘\ 120 90 | 167 48
99- 325 | 120 | 118 | 207 || 48 —
00 408 | 330 | 130 | 286|f 48 | 145
01 408 | 330 | 130 | 286 || 48 | 145
02 513 | 282 | 179 805 52 | 224
03 642 | 276 | 194 | 393 || 61 | 299
Metzingen . . . | 98 | = | W /[ 107 99 43| 95 il 102 | 1030
99 110 | 100 — | 117 || 102 | 1020
00 114 | 107 — | 120 || 106 | 990
01 17 | 107 — | 122 106 | 990
02 132 | 107 — | 13 106 | 990
03 144 | 107 — | 187 J - —
Neuhaldensleben 96 = | D 241 171 — — ’ — —
97 232 | 114 9 — || 57 | 500
98 239 114 9 — Il 58 | 510
99 232 | 114 9 uel| 58 | 510
00 340 261 88 | 180 \ 66 | 253
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Ke ke K, Kk, K, ! k, K kn k. kN
— — 1509 | 1200 — — 2489 1980 | 2620 | 6350
— — — — — — 2544 1650 | 2330 | 5500
— — — — — — 2636 1430 | 2420 | 4550
_ — —_ — — — 2708 1270 2470 3980
826 345 1756 445 | 105 | 150 | 2946 45 | 1280 | 2940
830 266 | 1836 293 | 134 | 155 | 3058 488 780 | 1980
1712 40 | 2619 374 | 154 | 151 | 4904 700 | 1250 | 2900
1920 390 | 2833 277 | 179 | 185 | 5355 525 | 1680 | 2850
21 920 165 288 — — 450 790 1870 2370
221 920 134 234 37 | 137 455 800 1890 2400
241 751 135 206 38 | 102 480 720 1468 2270
240 135 142 204 51 | 125 507 730 1550 —
301 615 149 195 57 | 128 594 5 | 1200 —
301 615 154 196 59 | 130 625 800 | 1300 —
- — — — — — 628 760 | 1300 —_
353 3617 247 232 28 | 117 870 820 900 | 1640
596 460 279 234 32 | 120 1182 1000 910 1750
594 456 291 224 39 | 135 | 1200 925 920 | 1850
397 ‘ 460 292 220 40 | 107 1206 915 920 1920
90 *, 750 102 435 20 | 120 260 1100 | 2170 | 2900
90 | 750 124 380 28 | 126 290 890 | 2490 | 2560
132 | 400 138 336 33 | 1156 351 860 1050 2700
132 400 138 336 33 | 1156 351 860 1050 2700
133 570 164 320 36 | 118 385 750 | 1600 | 2250
133 485 176 274 42 | 107 412 642 | 1500 | 21380
50 595 72 672 10 95 2492 230 | 2340 | 5650
61 610 5 680 11 94 249 226 2320 —
61 570 s 675 13 | 108 258 295 | 2400 _
61 570 8 656 15 | 123 259 291 2400 —
62 580 79 596 16 | 118 261 198 | 2440 —
_ _ — N N 262 182 | 2460 —
— — 144 600 — — 205 850 1200 —
91 800 53 228 27T | — 207 895 | 1820 2600
1 620 60 260 18 | — 207 895 | 1820 2600
71 620 60 260 18 | 127 207 890 1820 2600
128 490 100 294 21 | 117 315 930 1200 3600
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Stadt Jahr I A L M z H Kq 1 ko
Neuhaldensleben | 01 349 261 88 190 66 | 253
02 362 | 261 95 | 200 57 | 218
03 372 | 262 | 105 | 9223 57 | 217
Nirnberg . . . | 97 D | 2868 | 1500 | 1276 | 1136 || 886 | 257
98 3405 | 1800 | 1500 | 1816 ||| 936 | 520
99 4117 | 2600 | 1672 | 1722 || — | —
00 4709 | 2600 | 1800 | 1652 || 769 | 295
01 5180 | 8250 | 1815 | 2085 || 783 | 240
02 5428 | 3150 | 1808 | 2192 | 793 | 250
03 5742 | 3150 | 1958 | 2666 || 794 | 252
Oberlungwitz 00 D| 610 | 400 | 214 | 603 1 245 | 613
01 874 | 400 | 250 | 843 | 294, 135
02 1420 | 412 | 430 | 1447 \ 298 | 724
03 2073 | 650 | 610 | 1736 | 292 | 450
Oberschlesien 00 D | 5246 | 7057 | 3500 | 1652 ||| 1465 | 208
01 6555 | 7057 | 4520 | 2944 |[ 1538 | 216
02 8022 | 9277 | 5740 | 3530 || 1610 | 174
03 9994 |10557 | 7140 | 8552 11954 185
Schmalkalden 99 D 418 — 142 331 || 93 —_
00 505 | 180 | 164 | 887 || 127 | 705
01 555 | 252 | 185 | 444 || 127 | 575
02 659 | 252 | 236 | 490 || 130 | 515
03 708 | 248 | 210 | 635 ||l 131 | 530
Traben-Trarbach | 96 D| 151 ] 62 6| — Il — | —
97 188 | 108 65 | 114 32 | 296
98 178 | 198 67 | 147 107 540
99 207 | 207 85 | 171 ([ 124 | 600
00 230 | 200 | 102 | 198 || 124 | 620
01 276 | 284 | 124 | 9298 || 182 | 465
02 311 | 284 | 125 | 9259 || 127 | 450
03 837 | 310 | 130 | 821l 129 | 416
Wiirzburg . . . | 99 D| 376 | 898 | 174 | 135 802 | 340
(Bahn seit 1900) | 00 1197 | 893 | 340 | 176 [l 328 | 368
01 1564 | 893 | 523 | 236 [l 321 | 370
02 1871 | 893 | 513 | 271! 831 370
03 1996 | 893 584 | 874 " 317 | 3855
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Ko | ko | K k, | K, | K, K K ke Ky
198 | 490 | 100 | 287 | 238 122 | 317 | 910 | 1200 | 3600
198 | 4% | 100 | 277 | 23| 87| 809 | &5 | 1170 | 3240
198 | 4% | 101 | 272 | 24 | 108 | 3819 | 860 | 1200 | 3000
19 | 479 | 676 | 236 | 306 | 268 | 2087 | 730 | 1490 | 1630
97 | 537 | 928 | 272 | 233 | 253 | 3062 | 900 | 1708 | 2040
-~ - 967 | 285 | 256 | 235 | 8398 | 825 | 1300 | 2080
1298 | 500 | 997 | 212 | 282 | 167 | 3346 | 710 | 1300 | 1850
1448 | 445 | 1009 | 196 | 298 | 145 | 3539 | 690 | 1100 | 1940
1631 | 518 | 1082 | 190 | 313 | 146 | 3769 | 695 | 1150 | 2080
1650 | 525 | 1055 | 183 | 827 | 123 | 3823 | 667 | 1200 | 1950
3354 | 840 | 693 | 1140 | 73 | 121 | 1386 | 2270 | 3450 | 6450
3761 | 940 | 752 | 860 | 83 | 98| 1487 | 1900 | 3700 | 5950
3946 | 960 | 786 | 554 | 119 | 82| 1570 | 1100 | 3800 | 3650
4800 | 740 | 834 | 402 | 156 | 90 | 1749 | 885 | 2700 | 2860
3354 | 475 | 8336 | 642 | 242 | 147 | 8397 | 1600 | 1200 | 2400
3761 | 534 | 8718 | 568 | 311 | 106 | 9324 | 1420 | 1300 | 2050
2946 | 4925 | 8790 | 473 | 386 | 109 | 9733 | 1210 | 1040 | 1700
4800 | 455 | 4856 | 436 | 471 | 136 | 11581 | 1160 | 1100 | 1600
16 | — 142 | 340 | 37| 89| 387 | 930 | — | 2700
16 | 645 | 115 | 228 | 42 | 84| 401 | 790 | 2200 | 2400
16 | 460 | 116 | 209 | 42| T 401 | 720 | 1600 | 2160
156 | 620 | 118 | 180 | 0| T 455 | 690 | 1800 | 1930
157 " 635 | 119 | 167 | 52| 74| 459 | 650 | 1850 | 2200
- = 61 | 407 | — | — 153 | 1020 | 2480 | 2400
0 | 650 53 | 282 8| 70| 163 | 870 | 1420 | 2500
156 | 790 55 | 310 70 48| 324 | 1820 | 1630 | 4850
149 | 720 58 | 280 | 10 | 59 | 341 | 1630 | 1200 | 4000
153 . 64 T4 | 322 | 18| 66| 363 | 1580 | 1000 | 3560
204 f 720 86 | 310 | 16| 70| 437 | 1580 | 1540 | 3500
217 | 765 | 101 | 325 | 18 | 69 | 464 | 1480 | 1630 | 8700
922 | 7115 | 104 | s08 | 17 53| 470 | 1400 | 1500 | 3500
28 | 956 | 227 | 605 | 18 | 133 | 775 | 2060 | 880 | 4450
401 | 450 | 280 | 234 | 24 | 136 | 1033 | 80 | 1150 | 3025
415 | 465 | 274 | 175 | 33 | 140 | 1052 | 675 | 1180 | 1970
416 | 461 | 285 | 152 | 40 | 147 | 1073 | 572 | 1200 | 2080
416 | 467 | 308 | 155 | 47 | 125 | 1087 | 550 | 1200 | 1850
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In der Tabelle bedeutet:
A den Anschlufwert in KW,
L die Leistungsfihigkeit der Zentrale in KW,
M den Maximalbedarf in KW, Z die Anschluzahl der Abonnenten,
Ke die Kosten fiir die duBlere Einrichtung in 1000 M.,

ke - - - - - - pro KW Zentralenleistung in M.,
Ke - - - den maschinellen Teil in 1000 M.

ke - B .- - . in M.,
Kn - - - das Leitungsnetz in 1000 M.

kn - - - - - pro KW Anschluf in M,

Kz - - - die Zshler in 1000 M,

ks, - - - - - pro Abnehmer in M.,

K - - - - Gesamtanlage in 1000 M.,

ka - - - - - pro KW Anschluff in M.

ki, - - - - - - - Zentralenleistung in M,,

kM - - - - - - Maximalbedarf in M.

Daff im allgemeinen eine Proportionalitit nicht vorhanden
ist, ist aus der Tabelle (Rubrik k) deutlich zu ersehen. —
In #dhnlicher Weise bestimmt der mogliche Umfang des Bedarfs
auch die Kosten fiir die Unterhaltung des Leitungsnetzes;
hierbei spielt die Entfernung noch eine groéfere Rolle wie bei
den eigentlichen Leitungskosten. Doch wird sich hier schwerlich
irgend eine Proportionalitiit feststellen lassen, da die Beschaffen-
heit der Leitungen, des Stralengrundes und die Witterungsver-
hiltnisse oft sehr unliebsame Verinderungen hervorrufen.

Von dhnlichen Gesichtspunkten aus wie das Leitungsnetz
werden auch die Transformatoren bemessen; man wird also
ihre Kosten in gewissem Umfang auf den Anschlufiwert
zurtickfiihren kénnen. Und da die Leerlaufverluste derselben
von ihrer GroBe, also von der Leistung, abhingen, wird man
der Wirklichkeit sehr nahe kommen, wenn man auch die
hierfiir aufzuwendenden Betriebskosten dem Gesamtanschluf
proportional setzt.

Wihrend der Berechnung des Leitungsnetzes und seinen
Kosten der maximal zu erwartende Anschlufl zugrunde liegt,
gibt bei der Bemessung der Zentrale der grofte mogliche
Benutzungsfaktor den Ausschlag. Nach ihm wird man, unter
Berticksichtigung entsprechender Reserven, die Leistungsfihig-
keit der Zentrale bestimmen. Dabei sind im allgemeinen die
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Kosten der letzteren ihrer Leistungsfihigkeit proportional. Die
Zentrale besteht aber aus zwei Teilen, der dufleren Einrich-
tung und dem maschinellen Teil; wéibrend letzterer unmittel-
bar die Leistungsfihigkeit reprisentiert, entspricht ersterer an
Umfang héufig den noch zu erwartenden Vergrdéferungen,
d. h. also bei der duferen Einrichtung sind die Kosten nicht
ohne weiteres von der Leistungstdhigkeit abhiéingig; sie gehen
vielfach, auf die Einheit umgerechnet, mit der Zeit zuriick.
Im grofen ganzen jedoch sind-die Abweichungen sowohl bei
den Kosten der dufleren Einrichtung als auch des maschinellen
Teils so gering, daf bel beiden Proportionalitit mit der
Leistung angenommen werden kann. Natiirlich gilt dies nur
innerhalb ein und derselben Zentrale, und zwar nur ange-
néhert. In der Tat erweisen die Zahlen der Rubrik ke und
ke in der Tabelle Seite 82 den angegebenen Zusammenhang.
— Da nun mit der Leistung der AnschluBwert in keinem
konstanten Verhiltnis steht, so kann zwischen den Kosten der
Zentrale und dem Anschlufwert ein bestimmter Zusammen-
hang zunichst nicht gefunden werden. Die Schwankungen
des Ausbauverhiltnisses erfolgen jedoech mit einiger Regel-
mifigkeit von einem Maximum zu einem Minimum und wieder
zu einem Hochstwert, zwischen denen verschiedene Zeitrdume
liegen. Man kann somit annehmen, daf das Ausbauverhiltnis
um einen bestimmten Mittelwert sich bewegt. Da dieser
letztere in einer festen Beziehung zum Benutzungsfaktor stehen
soll — er soll diesen durehschnittlich um so viel iibertreffen
als die Leistungsfiahigkeit der Reserven den Maximalbedarf —
und da der Benutzungsfaktor innerhalb einer Reihe von Jahren
ungefihr konstant bleibt, kann somit die Leistung der Zentrale
und damit ihre Kosten auf eine mittlere Proportionalitit mit
dem Anschlufiwert zuriickgefilhrt werden. — Man darf sich
bei allen diesen FErwigungen niecht verhehlen, daf es sich
hierbei weniger - um einen klar zutage liegenden als um
einen mehr oder minder kiinstlich konstruierten Zusammen-
hang handelt. Man wird sich dessen ganz besonders bei der
Verteilung der Selbstkosten auf die Einzelleistungen bewuft
bleiben miissen. Wo es sich aber, wie hier, um die objektive
Feststellung des Einflusses der Konsumverhiltnisse auf die
Kosten handelt, wird man mit Vorteil davon Gebrauch machen
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konnen, da er immerhin einer gewissen inneren Begriindung
nicht ganz entbehrt.

Auch die Zahl der Einzelanlagen spielt bei der Hohe
mancher Ausgaben eine Rolle. So ist durch dieselbe die An-
zahl der Hausanschliisse und der Blektrizitéitszihler, also auch
die hierfiir notige Ausgabe bestimmt, mithin werden diese
Kosten proportional der Anzahl der Abnehmer sein. Das 148t
sich ebenfalls aus der beigegebenen Tabelle (Rubrik k,) er-
sehen. — Ferner sind die Verrechnungskosten abhéingig von
der Zahl der Abonnenten, iiberhaupt die Ausgaben fiir das
kaufménnische Bureau, soweit dieses den Verkehr mit den
Konsumenten vermittelt (Verkehrsabteilung). Dies ist freilich
nur innerhalb bestimmter Grenzen der Fall. Denn wie bei
allen Teilen kann sich auch der Umfang dieses Zweiges nicht
ohne weiteres allen Schwankungen der Anschlufzahl an-
schmiegen; vielmehr wird dies sprunghaft geschehen. Immer-
hin ist aber die bestimmende Grofe die Anzahl der Konsu-
menten. — Auch ein Teil der festen Betriebskosten ist von
der Zahl der Abonnenten abhingig, und zwar derjenige Teil,
der den Verlusten in den Spannungsspulen der Zihler ent-
spricht. Sind auch diese Verluste im einzelnen sehr gering,
so fillt doch ihre Summe, insbesondere bei groferen Elek-
trizitdtswerken und bei ungiinstigen Ziahlerkonstruktionen, be-
trichtlich ins Gewicht.

Wenn somit die einzelnen Teile der Kapitalskosten durch
verschiedene Umstéinde bedingt sind, und zwar — um zu
rekapitulieren — die der Zentralstation durch die Leistungs-
fahigkeit, die des Leitungsnetzes durch die Tragfihigkeit und
die Entfernung, die der Zihler und Hausanschliisse durch die
Zahl der Abnehmer, so kann die Gesamtsumme der festen
Ausgaben in keinem einfachen Verhdltnis zu einer dieser
GroBen stehen. In der Tat beweisen dies auch die Zahlen
der umstehenden Tabelle, in der die einzelnen Teile der
Anlagekosten sowie die Gesamtsumme dieser auf ihre Ab-
héngigkeit von den verschiedenen erdrterten Gréfen unter-
sacht sind. Da, wie schon ofters betont, die Kapitalskosten
den Anlagekosten stets proportional sind, sind alle Schliisse,
die aus der Tabelle hinsichtlich der letzteren gezogen werden
konnen, ohne weiteres auch auf die ersteren zu iibertragen.
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Man sieht aus der Tabelle, daB insbesondere die auf die
Einheit bezogenen Gesamtkosten (k s, kr1,, kyu) in den meisten
Fillen rasch zuriickgehen, d. h. es ist eine Proportionalitit
zwischen den Gesamtkosten und den einzelnen Faktoren nicht
vorhanden.

2. Der EinfluB des wirklichen Umfangs der Nachfrage.

Der wirkliche Umfang der Nachfrage ist einerseits durch
die maximal gleichzeitig verlangte Energie und ferner durch
die Hohe des tatsichlichen Jahresverbrauchs dargestellt.
Ersterer steht in einem bestimmten Verhiltnis zum Gesamt-
anschluf (maximaler Benutzungsfaktor) und zur Zentralen-
leistung (Belastungsfaktor). Da der EinfluB dieser beiden be-
reits diskutiert ist, kann daraus auch der Zusammenhang des
Maximalbedarfs auf die Selbstkosten abgeleitet werden. Es ist
vielfach angenommen worden, daf die festen Kosten propor-
tional dem Maximalbedarf anwachsen. (Wright El 37 p. 538,
s. a. ETZ 1901 p. 48, Wilkens ETZ 1901 p. 116.) Wright be-
griindet diese Annahme damit, dal zwar die festen Kosten der
Zentrale pro KW Maximalbedarf zurtickgehen, da8 dieselben fiir
das Leitungsnetz dagegen mit der Zeit hoher werden. Dieser
letzteren Annahme seien zuniicht einige Zahlen gegeniibergestellt.

Tabelle der Leitungskosten pro KW Maximalbedarf.

=

|
Jahr “\ Ko | M i kom Jahr~ Kol M ! KnM Jahr] Ky | M [ kom
Bremen Linden Oberschlesien
; BT - |
00 \ — — ‘ — 00 ‘ 1381 130 . 10601 00 ‘ 333613500 900
01 (1255 755 {1660 01 | 138 130|| — 01 |3718(3670! 1010
02 |1370| — l] — |1 02 | 164| 179 920] 02 |3790|4890) 775
03 |1584 | 1254 ;‘ 1260] 03 | 176| 194 910| 03 |4356 \ 62901 695

Chemnitz Neuhaldensleben Traben-Trarbach

01 |1355|1200 1130 O1 | 100, 88| — 01 86| 124\ 690
02 | 1500 | 1380 l 1090] 02 | 100| 95|1050) 02 | 101 125} 810
03| — — l — 1 03 | 101 105\ 960 03 | 104| 130 ‘ 800

00 | 1282|1225 ” 10501 00 | 100 88,\1140 00 74:] 102‘ 125
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Jahr| K, ‘ M | knmldahr| Ky | M (kom | dahr] Ky | M ko
Deidesheim Nirnberg Wiesbaden
o | |

00 49| 3511400] 00 | 997|1800) 550] 00 1 804 | 610 %1320

01 59| 45‘ 1310 01 |1009 |1815| 550] 01 l 931| 7201290

02 62| 43 1) 1440] 02 \1032\1808 5701 02 (1112 77011440

03 62! 46 h 1350] 03 ;10511‘1958 540 03 l1277 860}1480

_ I l 7;j?\—___—_’ _

Gorlitz 6berluﬁ;’witz Schmalkalden
DU U U 1 |
00 | 247 227”‘ 1090| 00 ] 693l o1 3240 | 00 | 115 164] 700
01 | 279| 276'1010| 01 | 752/ 250( 3010 | o1 ] 116| 185] 625
02 291 316/ 924 02 | 86 430 1830 02 | 118 236 500
03 | 292 321 | 910| 03 . 8341 610[1370| 03 | 119 210” 565
} il

I j | ;

In der vorstehenden Tabelle sind die Kosten des
Leitungsnetzes pro KW Maximalbedarf (knpn) fiir die letzten
4 Jahre fiir verschiedene Werke berechnet, hierbei sind nur
die Maxima des Licht- und Kraftkonsums, nicht die der
Bahnen, in Riicksicht gezogen. (Die iibrigen Zahlen haben
dieselbe Bedeutung wie in der Haupttabelle, s. p. 88.)

Diese Zahlen beweisen, daf im allgemeinen die Wright-
sche Annahme nicht zutreffend ist; die Anlagekosten des
Leitungsnetzes und damit die festen laufenden Ausgaben gehen
vielmehr sowohl bei neueren Werken als auch bei solehen mit
lingerer Betriebsdauer langsam zurick. Auch die Zahlen der
Rubrik ky stimmen mit dieser Tatsache iiberein, indem die Ge-
samtkosten pro KW Maximalbedarf mit den Jahren abnehmen.

Uberhaupt ist die Bedeutug des Maximums viel zu sehr
tiberschitzt worden. Gewif hingen die Kosten in gewissem
Umfang von ihm ab. Allein der Umstand, daf das Maximum,
das durch die Natur der Sache verursacht ist, so besonders
scharf hervortritt, ist nicht zum geringsten Teil durch die zu
hohen Preise hervorgerufen. Die elektrische Energie wird
infolgedessen nur dann gebraucht, wenn sie unbedingt notig
ist, und die Ausniitzung ist trotz des hohen Maximalbedarfs
eine sehr geringe. Stellt man die Preise dagegen so, dafl eine
intensivere Benutzung der Energie eintreten kann, so wird das
Maximum wohl weiter ansteigen, aber nicht in dem MaBe, in
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dem die Ausniitzung wichst. Solange aber das Maximum als
Grundlage flir die Kostenberechnung gewidhlt wird — und
dies wird stets die Folge der Annahme sein, daB die Kosten
durch das Maximum bestimmt werden — ist diese Preis-
erniedrigung unmoglich. Man bewegt sich also fortwdhrend
in einer Kette falscher Schluffolgerungen, die auf der iiber-
triebenen Bedeutung des Maximums fuBen.

Man hat es hier gewissermallen mit dem Einfluf der
Preise auf die Selbstkosten zu tun; von den Preisen hingt die
Hohe des wirklichen Konsums und damit die Ausniitzung der
Zentrale ab. Dadurch haben sie einen gewichtigen Einflu auf
die Selbstkosten. Es ldf8t sich in der Tat nachweisen, dafl bei
niedrigeren Preisen eine groflere Ausniitzung stattfindet als
bei hoheren. Letztere kann dargestellt werden durch das Ver-
hiltnis der wirklich abgegebenen Xilowattstunden zu den-
denigen, die gebraucht wiirden, wenn der Maximalbedarf das
ganze Jahr hindurch, also 8760 Stunden lang, in Benilitzung
wire. Dieses Verhisltnis wird zweckmiBig als Ausnutzungs-
faktor bezeichnet. (8. p. 75.)

In der nachstehenden Tabelle ist nach den Angaben der
Statistik 1903 der Vrgg. d. El. W. dieser Faktor fiir eine An-
zahl von Stidten mit verschiedenen Einheitspreisen berechnet;
hierbei ist wiederum der Bahnbedarf .ausgeschieden.

Beispiel: Berlin, Energieabgabe fiir Licht und Kraft
83 800000 KWSt. Maximalbedarf 31 684 KW, Ausnutzungs-

__ 83 800 000 — ano
faktor = 31 684.8760 100 = 30°9/,.

Wie die Zahlen der umstehenden Tabelle beweisen, ist
der Ausnutzungfaktor bei Stidten mit niedrigerem Preise
durchschnittlich hoher als bei denen mit héherem Preise;
man kann also allgemein annebhmen, daf die Erniedrigung
der Preise auch eine Erniedrigung der Selbstkosten pro KW St.
herbeifiihrt.

Im iibrigen ist, wie bereits bervorgehoben, der wirkliche
Bedarf auf die absolute Hohe der festen Selbstkosten wvon
keinem Einfluf; dagegen sind die verdnderlichen Kosten dem
tatsichlichen Verbrauch unmittelbar proportional. Dies gilt
zwar nicht mit mathematischer Genauigkeit, indem bei steigen-
der Abgabe die Kosten nicht genau im gleichen Mafle zu-
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Tabelle des Ausnutzungsfaktors (1903).

Einr-ueiftg- ErLerg;e- Maximal- ;\us-
Stadt Pliont | moane | bedart fTEIEEe
Pf. KWSt Kw Proz.
Amsterdam . . . . . . 34 2270 000 1150 225
Berlin. . . . . . . . 40 83 843 000 31684 30
Bergedorf. . . . . . . 50 314 000 215 17
Bitterfeld. . . . . . . 50 {976 000 355 315
Deuben . . . . . . . 35 I 1676 000 720 26,5
Dortmund . . . . . . 40 | 8774000 2228 19,3
Freiberg i. Sachsen . . . 50 | 428000 314 18,9
Gablonz . . . . . . . 48,6 489 000 403 14
Gieben . . . .o 50 591 000 230 294
Reichenbach 1. Schl. A 50 95 000 49 22
Solingen . . . 45 266 000 229 13,3
StraBburg i. EL (nut Bahn) 475 9063 000 3590 29
Barmen . . . . 64 717 000 540 15
Bremen . . o 70 1759 000 1254 16
Bonn (mit Bahn) .. 70 500 000 666 8,6
Cassel. . . . . . . . 70 450 000 420 12,2
Darmstadt . . . . . . 70 635 000 617 118
Gera . . . . . . . . 80 210 000 188 12,7
Hanaun. . . e 70 396 000 220 20,5
Ho henhmburg e .. 70 216 000 160 15,4
Leipzig . . e 70 2337 000 1824 14,6
Milhausen 1. El (mit Bahn) 70 1538 000 1141 15,3
Narnberg. . . . . . . 70 2905 000 1958 17

nehmen, sondern etwas langsamer. Es konnen die verinder-
lichen Kosten dargestellt werden durch die Gleichung

Ky = ¢ . BY

wobei ¢ eine Konstante, B den Energiebedarf und x eine Zahl
kleiner als 1 bedeutet. (El. 31 p. 145.) Es riihrt diese Ab-
nahme des Exponenten her von der Steigerung des Wirkungs-
grades der Erzeugungsapparate bei wachsender Belastung.
Die Hohe des Verbrauchs héngt nun einerseits ab von der
Anzahl der gleichzeitig beniitzten Einheiten und von der Zeit-
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dauer des Gebrauchs; der Einfluf des ersteren Umstandes ist
bereits besprochen; der andere Faktor, die Zeitdauer, kann
zunéchst die absolute Hohe der festen Kosten in keiner Weise
veréindern. Da aber die Summe der Ausgaben auf die simt-
lichen gebrauchten Arbeitseinheiten verteilt wird, so folgt,
da8 die Kosten pro Einheit um so geringer werden miissen,
je linger der Verbrauch stattfindet. Die verinderlichen Kosten
dagegen wachsen direkt proportional mit der Linge der Zeit.
Der Proportionalitéitsfaktor ist jedoch verschieden je nach dem
augenblicklichen Belastungsfaktor, also nach dem Zeitpunkt,
in welchem die Abnahme erfolgt; er ist grofer zur Zeit geringer
Belastung und ist am kleinsten zu den Stunden hochster Be-
anspruchung, vorausgesetzt, dal die Maschinen so bemessen
sind, daB sie zu dieser Zeit mit dem giinstigsten Wirkungsgrad
arbeiten.

Schon aus diesem Grunde folgt, da auch das Zeitmoment
der Abnahme eine gewisse Rolle spielen muf. Unter sonst
gleichen Umstéinden erhoht eine Abnahme die verdnderlichen
Kosten bei geringerer Belastung etwas mehr als bei hoherer;
allein dies wé&re bei praktischen Verhiiltnissen zu vernach-
lissigen. Dagegen ist der Zeitpunkt insofern von ganz be-
sonderer Wichtigkeit, als es von ihm abhi#ngig ist, ob der tat-
sidchliche Bedarf entweder zur Erhohung der festen Kosten oder
zur besseren Ausniitzung der Zentrale beitriigt. Wird z. B.
ein Teil des Anschlusses nur am Tage, ein anderer nur am
Abend gebraucht, so ist ohne weiteres klar, dall hier die Selbst-
kosten geringer sind, als wenn der gesamte Bedarf gleichzeitig
am Abend stattfindet; mit anderen Worten, das Zeitmoment
der Abnabhme ist von besonderem Einfluf auf den Belastungs-
faktor. — Man hat vielfach versucht, diese Verhiltnisse durch
Formeln zum Ausdruck zu bringen (ETZ 92 p. 342; 99 p. 262),
allein derartige Formeln haben nur sehr geringen praktischen
Wert, weil man sich dabei auf imaginéire Grofen stiitzen mufl (Be-
nutzungsstunden!); zudem liegen bei jedem Werke andere Ver-
héltnisse vor, die sich gewohnlich nicht verallgemeinern lassen.
In jedem speziellen Falle wird man sich auf Grund genauer
Betrachtung der wirklichen Verhéltnisse leicht iiber den Ein-
fluB der betreffenden Gréfen Klarheit verschaffen kdnnen, wie
dies im nidchsten Abschnitt gezeigt werden soll.
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3. Der EinfluB der Art der Nachfrage.

Die Art der Nachfrage ist bedingt durch die Verschieden-
heit der Verbrauchsapparate; in dieser Hinsicht sind vor allem
die beiden groBen Gruppen der Lampen und Motoren zu unter-
scheiden und bei den ersteren wiederum die Wohnungs- und
Erwerbsbeleuchtung. Infolge der verschiedenartigen Umstinde,
unter denen die Energie in jedem dieser Konsumgebiete ver-
braucht wird, treten hinsichtlich der Hohe, der Zeit und des
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Zeitmomentes des Verbrauchs bedeutsame Unterschiede auf.
Schon allein dadurch iibt die Art der Verbrauchsapparate einen
groflen Einfluf auf die Selbstkosten aus.

Eine einfache Methode gestattet in jedem einzelnen Falle,
die betreffenden Verhiiltnisse zu untersuchen. Es handelt sich
bierbei zunichst darum, zu bestimmen, welchen Anteil jeder
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der drei genannten Gruppen des Konsums an dem Zentralen-
maximum nimmt, und auf welche Zeit sich der Verbrauch
erstreckt. Hierzu beniitzt man am besten die Belastungskurven.
Da sich die allgemeine Behandlung dieser Aufgabe auf zu
unsichere Annahmen stiitzen miifite, sei die weitere Unter-
suchung an einem aus der Praxis entnommenen Beispiele durch-
gefiihrt. '

In dem beigegebenen Diagramm F'ig. 4 sind die Belastungs-
kurven eines Elektrizitiswerkes fiir drei verschiedene Tage im
Dezember aufgetragen, und zwar fiir den 18. Dezember (I), an
welchem Tag der maximale Konsum stattfand, fiir den 13. De-
zember (II), einen der sogen. Geschiiftssonntage vor Weih-
nachten, und fiir den 25. Dezember (I1I), den ersten Weihnachts-
tag. Kurve I stellt somit den Gesamtbedarf an Kraft und Licht
dar; Kurve II dagegen nur den Lichtbedarf, und zwar der
Liden, Restaurants und Privatwohnungen; Kurve III endlich
gibt die Beleuchtung der Wohnungen, der Restaurants und der
Strafen. Da in diesen Tagen der Bedarf an Licht in allen
Kategorien gleichmiBig intensiv ist, so geben die Differenz-
flichen dieser Kurven den maximalen Bedarf der einzelnen
Kategorien an; und zwar stellt die Fliche zwischen Kurve I
und II den Verbrauch an Kraft und Licht in Fabriken, Werk-
statten und Bureaus dar, die Fliche zwischen II und III die
Lichtbelastung der Liaden und Magazine, die Fliche zwischen IIT
und IV die Beleuchtung der Wohnungen, Kirchen, Heilanstalten,
Restaurants, die Fliche zwischen IV und V die Strafenbeleuch-
tung und endlich die Fliche zwischen V und der Ordinaten-
achse die Leerlaufarbeit. Zur besseren Ubersicht sind dann die
Ordinaten der einzelnen Kurven in Diagramm F'ig. 5 nach ihrer
Hohe geordnet; es gibt dann gleichzeitig jede Abszisse die ge-
samte tigliche Benutzungsdauer ihrer Ordinate an. (Vgl. Wright
El 48 p. 347; ETZ 1902 p. 92; Lauriol Eecl. El. 33 p. 325;
Schwabach ETZ 1903 p. 495). In dem Diagramm Fig. 6 sind
ferner die Differenzfliichen nochmals besonders aufgezeichnet;
Diagramm Fig. 7 und 8 stellen die gleichen Griofen wie 5
und 6 dar, aber nur fiir die Zeit von 4 Uhr abends bis 5 Uhr
morgens.

Es lassen sich nun aus diesen Darstellungen, insbesondere

aus den Diagrammen Fig. 6 und 8, sehr wichtige Schliisse ziehen.
Siegel. 7
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— Was zuniichst den Anteil der einzelnen Kategorien am
Maximum betrifft, so gibt folgende Zusammenstellung Aufschlufl:

AnschluBwert Ante.ﬂ Benutzungs-
Konsumgruppen am Maximum faktor
KW | 9% | KW | 9 %
Fabriken
Bureaus Motoren . . 500 | 41 80 | 21 16
Werkstitten I
Schulen Beleuchtung 270 | 22 112 | 29 42
Offentl. Geb.
]ﬁide“. } ....... n| 10! 11 56 | 14,6 43
agazine
Wohnungen
Kirchen } ..... M| 300, 24 84 | 22 28
Heilanstalten
StraBenbeleuchtung . . . IV 22 1,8 22 5,7 100
Leerlanf . . . v —_ —_ 30 18 —
Gesamt . . . . . . . .. .|1222 - 384““ 32
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Beleuchtung von 4 Uhr abends bis 5 Uhr morgens.
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‘Wie man sieht, sind aufler der Strafenbeleuchtug die Liden
und Werkstéitten mit dem grofiten Prozentsatze ihres Anschlusses
beteiligt gegeniiber der Wohnungsbeleuchtung, bei der nur
289/, des Anschlusses, und gegeniiber den Motoren, von denen
nur 16°, ihrer gesamten Leistungsfihigkeit bentitzt werden.
Diese Grofen weichen von den in der Praxis hiufig ange-
nommenen ganz bedeutend ab (s. a. p. 112).
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Uber die Dauer der Energieentnahme geben die Abszissen der
Diagramme Fig. 6 und 8 Aufklirung. Es ergibt sich zunéchst,
dafl die Motoren fast 11 Stunden mit konstantem Bedarf an
der Belastung der Zentrale teilnehmen, wihrend die Beleuch-
tung der Konsumgruppe I, die sich als die Differenz zwischen
dem konstanten Motorenbedarf und der gesamten Energiemenge
der Gruppe I darstellt, sehr schnell abnimmt; ebenso bean-
sprucht die Wohnungsbeleuchtung einen groéBeren Anteil an
der Zentralenleistung und ist von lingerer Dauer als die Laden-
beleuchtung. Planimetriert man die Flichen des Diagramms
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Fig. 8 (Verbr. nach 4 Uhr abds.) so erhiilt man die von den
einzelnen Gruppen konsumierten Emnergiemengen: es ergibt
sich fiir die Beleuchtung:

Energiemenge Maximum Benutzungsdauer des

KWSt. KW Maximums (Stunden)
Groppe I . . . . 306 112 ca. 2,7
- I ... . 153 56 - 27
- M. ... 528 84 - 63

Nach diesen Zahlen ist also die Energieverteilung eine derartige,
daB das Maximum der Gruppe IIT eine mehr als doppelt so
grofie Benutzungsdauer aufweist als das der beiden anderen
Gruppen. Da nun die Beleuchtung der L#den, Fabriken und
Werkstitten im Sommer fast ganz wegfillt, bei den Wohnungen
aber, wenn auch eingeschrinkt, vorhanden ist, so folgt, dafl
die tatsichliche Benutzungsdauer der Wohnungsbeleuchtung
um vieles hoher ist als der anderen Gruppen, dafll die Motoren
dagegen weitaus die grofite Benutzungsdauer aufweisen. Ver-
gleicht man damit die sonst gebriuchlichen ,Benutzungs-
stunden“, die auf den AnschluBwert zuriickgehen, so sieht
man, daf die diesbeziiglichen Zahlen zu vollstindig falschen
Schliissen fiihren miissen. — Natiirlicherweise konnen die er-
haltenen Resultate nicht ohne weiteres verallgemeinert werden;
wenn auch die angefiihrte Zentrale keinerlel Besonderheiten
aufweist, so sind doch die Unterschiede in dem Charakter der
einzelnen Stidte so bedeutend, dafi sich die betreffenden Ver-
haltnisse in jeder Zentrale anders gestalten. Es dirfte aber
auf Grund der obigen Darlegungen sich als einfach erweisen,
in jedem besonderen Falle iiber den Einfluf der einzelnen
Faktoren AufschluB zu erhalten und ihren Zusammenhang mit
den Selbstkosten festzustellen.

Wihrend im vorausgehenden die Einwirkung der Art der
Nachfrage auf die Selbstkosten nur eine mittelbare war, inso-
fern als durch sie die Zeit und der Umfang des Bedarfs be-
dingt war, kann nun auch die Frage aufgeworfen werden, ob
nicht die Selbstkosten in irgend einer Weise beeinflult werden
koénnen, wenn z. B. eine Kilowattstunde fiir Licht oder wenn
sie fiir den Betrieb von Motoren verbraucht wird. Dies scheint
zunéchst, wenn man nur den Verwendungszweck ins Auge
fafit, nicht der Fall zu sein. Denkt man sich aber die Er-
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zeugung und die Abgabe fiir die einzelnen Gruppen getrennt,
so sind die Anforderungen der beiden durchaus verschieden
Die Beleuchtungskorper erfordern konstante Spannung, die
Motoren sind weniger empfindlich. Es konnte also nicht blof
die Auswahl der Maschinen eine besondere sein, sondern
auch das Leitungsnetz wiirde bei getrennter Anordnung von
anderen Gesichtspunkten aus dimensioniert. Dies wiirde auch
dadurch veranlaBt, dall die Motoren an und flir sich leichter
eine hohere Spannung zulassen als die Lampen. Bei getrennter
Anordnung wiirden also die Anlagekosten und damit auch die
Kapitalskosten bei Motorenbetrieb geringer werden als bei der
Beleuchtung. Eine derartige Trennung ist aber in den seltensten
Féllen durchgefiihrt. Werden beide in der Erzeugung und in
der Verteilung vereinigt, so ist natirlicherweise der empfind-
lichere Teil, das Licht, mafigebend, und die Spannungsregu-
lierung und das Leitungsnetz miissen bei gleichzeitigem Ge-
brauch beider in dem Male teuerer werden, als die Motoren
tellnehmen. Es wéire aber natiirlicherweise unrichtig, hierfiir
die Motoren verantwortlich 'zu machen, vielmehr sind unter
diesen Umstinden die Kosten der Erzeugung fiir beide Ver-
wendungszwecke gleich einzusetzen, d. h. die Art der Ver-
brauchsapparate tibt unmittelbar auf die Kosten einen Einfluf
nicht aus. Eine einzige Ausnahme tritt bei Wechselstromver-
teilung ein. Infolge der Phasenverschiebung muf den Bogen-
lampen und den Motoren mehr Strom zugefiihrt werden, als
dem tatsdchlichen Energieverbrauch entspricht; dadurch wachsen
einmal die Verluste, und ferner miissen die Erzeugermaschinen,
unter Umstinden auch das Leitungsnetz grofer gewihlt werden,
so daf eine in einem kleinen Motor verbrauchte Kilowattstunde
tatséichlich mehr Unkosten verursacht als eine in Glithlampen
aufgezehrte (Benischke ETZ 99 p. 455). Doch ist es gerade bei
Wechselstrom durch Anwendung héherer Spannung moglich,
diesen Ubelstand zu kompensieren.
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Dritter Teil.

Die Verteilung der Selbstlkosten auf die
Einzelleistungen.

In dem zweiten Hauptteil wurde gezeigt, daf es sich bei
der Erzeugung elektrischer Energie um ganz erhebliche
Summen handelt, die  von dem Unternehmer nur dann auf-
gewendet werden, wenn er in den Stand gesetzt wird, die-
selben mit einem entsprechenden Gewinnzuschlag wieder
zuriickzuerhalten. Darauf hat er ein Anrecht, da er durch
den Verkauf elektrischer Energie den Konsumenten ein Gut
darbietet, mittels dessen sie selbst wieder Gewinne in irgend
einer Form erzielen konnen. Da die Kiufer in grofer Zahl
dem einzigen Unternehmer, der allein die Kosten zu tragen
hat, gegeniiberstehen, erhebt sich nun die Frage, in welcher
Weise die entstehenden Erzeugungskosten auf die Einzel-
leistungen verteilt werden sollen. Diese Aufgabe wire sehr
einfach zu 18sen, wenn einmal sdmtliche Abnahmen in gleicher
Weise an der Erzeugung beteiligt wiren, und wenn ferner der
Konsum unter gleichen Bedingungen stattfinden wiirde. In
den vorhergehenden Abschnitten ist jedoch ausfiihrlich nach-
gewiesen, dafB weder das eine noch das andere auch nur an-
genshert eintritt; es fragt sich nun, wie weit alle die auf-
gezihlten verschiedenen Faktoren, die auf die Erzeugung und
den Konsum von EinfluB sind, bei der Verteilung beriicksichtigt
‘werden kénnen und sollen.

Die Hauptschwierigkeit beruht vor allen Dingen darin,
dal der Verbrauch in Arbeitseinheiten stattfindet und dar-
nach bewertet wird, wihrend der grofite Teil der Selbstkosten
mit der Hohe des Verbrauchs nicht im Zusammenhang steht.
Mit Bezug auf diese Tatsache wurden die beiden Abteilungen
der ,festen“ und ,veréinderlichen“ Kosten unterschieden; die
ersteren selbst wieder umfassen die Kapitalskosten und einen
Teil der Betriebsausgaben. Jede dieser drei Gruppen ist von
verschiedenen Faktoren abhingig, folglich mdiissen sie auch
nach verschiedenen Gesichtspunkten verteilt werden.
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Zu den mit dem Verbrauch variablen Unkosten
konnen die Konsumenten unmittelbar nach der Hohe des-
selben herangezogen werden. Dies entspricht vollstindig dem
Zusammenhang dieser Ausgaben mit der Erzeugung, und da
der Anteil derselben an den Gesamtaufwendungen gering ist,
braueht zunidchst bei ihrer Verteilung auf die besonderen
Umstédnde des Konsums keine Riicksicht genommen zu werden.
Eine dementsprechende Abstufung wiirde doch durch die hin-
zutretenden festen Kosten verwischt. Das gleiche gilt, wenn man
die Tatsache beriicksichtigen wollte, dal die groferen Ab-
nahmen pro Einheit weniger Kosten verursachen als die
kleineren; auch hierbei sind die praktisch ausdriickbaren
Unterschiede in den meisten Fillen so gering, dab sie vernach-
lassigt werden konnen. Die variablen Ausgaben betragen nur
ca. 309, der gesamten Unkosten; selbst wenn man z. B. eine
Abstufung von 10Y, eintreten liefe — was aber durch innere
Griinde kaum gerechtfertigt werden konnte — wiirde sich bei
dem Gesamtpreis doch nur eine Abstufung von 39, ergeben.
Die Frage wird tiberhaupt erst von Bedeutung, wenn es sich
um ganz auflerordentlich grofe gleichzeitige Abnahmen handelt,
wie z. B. um den Konsum eines Bahnhofs oder einer Strafen-
bahn. Allein hier ist es in jedem Falle Sache detaillierter
Berechnung, wie weit eine Verringerung der variablen Kosten
eintritt. Im allgemeinen kann bei den verénderlichen Kosten
der Grundsatz mafgebend sein, dieselben ausschlieflich nach
der Hohe des Verbrauchs zu verteilen.

‘Was dagegen die festen Kosten betrifft, so wurde friiher
(s. 8. 52 f.) ausgefiihrt, daf die Kapitalskosten nicht eigentlich
zu den Selbstkosten gerechnet werden sollen; das wird gerade
bei der Verteilung derselben von auferordentlicher Bedeutung
sein. Auf Grund dieser Annahme wird sich nimlich die Mog-
lichkeit ergeben, auf die beiden Hauptfaktoren des Konsums,
auf die Wertschitzung und die Leistungsfihigkeit der Konsu-
menten, Riicksicht zu nehmen. Unter den bestehenden Tarifen
ist keiner, der diesen wichtigen Umstinden bei der Preis-
bildung einen ausschlaggebenden EinfluB zugestanden hitte.
Man hat vielmehr stets an der althergebrachten Ansicht fest-
gehalten, daf auch diese Aufwendungen zu den reinen Selbst-
kosten zu rechnen seien, und hat bei der Verteilung derselben
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sich nur erinnert, dal sie durch verschiedene #uBerliche
Faktoren in verschiedener Weise beeinflult werden. Es ist
nattirlich, daB man hierauf bei der Verteilung Riicksicht zu
nehmen versuchte. Da aber die einzelnen Umstéinde in jedem
Werk von anderer Bedeutung sind, da bald der eine, bald der
andere derselben fiir wichtiger erachtet wird, da ferner die
tatsdchliche Verfolgung der Einzelheiten oft sehr schwierig
und kompliziert ist, hat man sich hiufig damit begniigt, die
Verteilung nach dem Faktor zu bewerkstelligen, dem man die
grofte Bedeutung beimift, und den Einfluf der anderen ent-
weder vollstéindig zu vernachléssigen oder in irgend welchen Zu-
sidtzen zum Ausdruck zu bringen. So kommt es, dafl der Grund-
sitze fur die Verteilung ebensoviele sind als der Faktoren, die
auf die GroBle der Selbstkosten einzuwirken vermogen.

Im folgenden mogen zunichst diese tiblichen Verteilungs-
methoden besprochen werden; im Anschlufl daran soll dann unter-
sucht werden, wie weit auch der Wertschétzung der Konsumenten
bei der Verteilung Rechnung getragen werden kann.

Man kann somit folgende ,Teilungsschliissel“ fir die Selbst-
kosten unterscheiden:

1. die GroBe und die Zahl der Verbrauchsapparate,
die maximal gleichzeitig beanspruchte Energie,
die Hohe des Verbrauches,
die Zeitdauer des Verbrauches,
den Zeitpunkt des Verbrauches,
die Art der Verbrauchsapparate,
die Wertschitzung und Leistungsfahigkeit der Kon-
sumenten.

Auferdem konnen mehrere dieser Verteilungsprinzipien
gleichzeitig angewendet werden.

U

1. Die Verteilung nach der Grofie und Zahl der
Verbrauchsapparate.

Im letzten Abschnitt wurde gezeigt, dalf die Anlagekosten
insofern in Beziehung zu dem Anschlufwert stehen, als sie
innerhalb sehr grofer Zeitriume mit demselben groBer werden
miissen. Unter sehr weitgehenden Vernachlissigungen kann
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man eine ungefihre Proportionalitit zwischen beiden annehmen
und die gesamten Kapitalskosten nach der Grofie der Einzel-
anlagen verteilen. Betragen z. B. bei einer Zentrale die
Kapitalskosten 100000 M., und ist ein Anschlulwert von
1000 KW vorhanden, so wire jedes angeschlossene Kilowatt
mit 100 M. zu belasten. Eine derartige Rechnungsweise hat
zwar den Vorzug ganz aullerordentlicher Einfachheit, wire
aber nur dann berechtigt, wenn sowohl die Zentralenleistung als
auch das Leitungsnetz fiir die Summe sdmtlicher Einzel-
leistungen oder wenigstens fiir einen Teil derselben, der von
jedem Anschluf einen gleichen Prozentsatz enthielte, bestimmt
wire. Beides trifft aber nicht zu. Weder entsprechen zu
irgend einer Zeit die einzelnen Teile der Zentrale dem An-
schluBwert, noch nehmen die verschiedenen Konsumenten mit
einem gleichen Prozentsatz an der Zentralenleistung teil. Das
Ausbauverhiltnis und der Beniitzungsfaktor, in denen diese
Umstidnde ihren Ausdruck finden, schwanken unregelmiflig mit
der Zeit, d. h. ein konstanter Zusammenhang zwischen diesen
GroBen und den Kapitalskosten besteht nicht. — Fehlt somit
dieser Verteilung mnach der GroBe des Anschlusses schon auf
seiten des Unternehmers die innere Zweckméifigkeit, so mufl
sie vom Standpunkt des Verbrauchers aus noch viel unge-
rechter erscheinen. Mancher Konsument beansprucht die
Zentrale nie mehr als mit einem Drittel oder der Hilfte seines
ganzen Anschlusses, wihrend ein anderer stets die an-
geschlossenen Apparate vollstindig beniitzt. Es wiirde also
der erstere Konsument im Vergleich zu dem letzteren viel zu
hoch belastet werden. Ferner ist das Verhiltnis der Einzel-
anlagen zu dem Gesamtanschluff ein stetig wechselndes, und
zwar geht es mit den Jahren sehr rasch zuriick. Andererseits
steigen die Selbstkosten in einem ganz anderen MaBe als der
Anschluiwert. Sollte also wenigstens eine formelle Gerechtig-
keit gewahrt werden, so miifiten alljihrlich umfangreiche und
komplizierte Neuberechnungen vorgenommen werden. Es liegt
auf der Hand, daf ein derartiges Verfahren weder dem Kon-
sumenten noch der Zentrale von Vorteil sein kann.

Der einzige Teil des Anlagekapitals, bei dem unter Um-
stinden nach lingerem Bestehen der Zentrale ein niherer
Zusammenhang zwischen den Kosten und der Anzahl der an-
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geschlossenen Einheiten angenommen werden kann, ist das
Leitungsnetz (s. a. p. 81); nach dem Wesen der Sache kann
aber hierbei eine einzige Anlage infolge grilerer Entfernung
viel mehr zur Erhohung der Kosten beitragen als viele andere
zusammen; man miifite also vom Standpunkt der Gerechtigkeit
aus auch die Entfernung berticksichtigen, was aber aus prak-
tischen Griinden untunlich ist. — Dagegen konnen die Kosten
fir die Unterhaltung des Leitungsnetzes nach der Grofie des
Anschlusses verteilt werden; denn wenn auch hier die Aus-
dehnung des Netzes eine groBe Rolle spielt, so ist doch schon
das Interesse der Verbraucher an der Unterhaltung desselben
ein gleichméBigeres; zudem sind die Betrige hierfiir meist sehr
gering, so daB sich kleine Ungleichheiten in der Belastung
schwerlich unliebsam bemerkbar maechen kénnen.

Der gesamte AnschluBwert einer Anlage ist neben der
Grofe der KEinzelanlage auch durch ihre Zahl bestimmt.
Ein Teil der Ausgaben ist, wie im vorhergehenden Abschnitt
nachgewiesen wurde, proportional der Anzahl der Konsumenten,
und letztere konnen daher zur Deckung dieser Ausgaben
gleichmifBig herangezogen werden. Hierher gehoren die Aus-
gaben fiir die Verrechnung, fiir den Betrieb des kaufménnischen
Bureaus (Verkehrsabteilung), fiir die Hausanschlisse und
Zihler. Es soll damit aber keineswegs zugleich ausgesprochen
sein, daB auch die Erhebung dieser Kosten in der Form
gleichmifig berechneter, einmaliger Gebiihren geschehen soll,
wie dies bei den Zihlerunkosten heute meistensteils der Fall
ist. Die Frage, in welcher Weise die Verrechnung am zweck-
mibigsten erfolgen kann, wird im spéteren behandelt.

2. Die Verteilung nach dem Maximalbedarf.

Die Unzweckmifigkeit und Ungerechtigkeit der Verteilung
nach der Grofe der Einzelanlagen vielfach erkennend, hat
man erwogen, daf der wesentlichste Fehler dieser Methode
vermieden wird, wenn man statt der Grofe des Anschlusses
nur den Teil beriicksichtigt, mit dem der Konsument im
hochsten Fall die Zentrale belastet. Mit anderen Worten:
man legt statt des moglichen das wirkliche Maximum
des Konsums der Verteilung zugrunde. Der erste, der ein der-
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artiges Prinzip auch praktisch verwertete, war Wright in
Brighton (1893; ausfiihrliche Besprechung El. 37 p. 538 und
48 p. 347; 5. a. ETZ 1902 p. 90). Wiirde man nun die festen
Kosten proportional dem maximalen Verbrauch der einzelnen
Abnehmer verteilen, so wiirde darin wiederum die Tatsache
vernachlissigt sein, dall die Leistungsfihigkeit der Zentrale
zu den Einzelleistungen in verschiedenen Verhiltnissen steht.
Um dies zu umgehen, mufl man folgerichtig dem Maximum
der Konsumenten die Maximalbelastung der Zentrale gegen-
tiberstellen. TFir die Zuldssigkeit dieser Mafinahme ist aber
Bedingung, daf die festen Kosten proportional dem Zentralen-
maximum sind. Es ist jedoch bereits nachgewiesen, dal diese
Voraussetzung im allgemeinen nieht zutrifft (s. p. 92). — Wird
sie aber einmal als richtig angenommen, so muf zuniichst die
hochste Belastung des Konsumenten ermittelt werden. Dies
geschieht mit Hilfe eines besonderen Apparates, des soge-
nannten ,Hochstverbrauchmessers’. Wird damit das Maximum
des Abonnenten mit m KW ermittelt, und bezeichnet M die
grofte Belastung der Zentrale, K¢ die festen Kosten, so wiirde
Jjeder Konsument mit der Summe

m
s = Ks W

zu belasten sein. Da aber die einzelnen Hoéchstwerte nicht
gleichzeitig auftreten, so wiirde sich eine viel zu hohe Gesamt-
summe ergeben; diesem Umstand Rechnung tragend, bestimmt
Wright, daB die auf die Einheit entfallende Summe mit dem
»verschiedenheitsfaktor (diversity factor), das ist das Ver-

M
héltnis S multipliziert werden solle.

Diese Manahme kann aber die Hauptschwiche der Ver-
teilungsmethode nur verschleiern, nicht aber beseitigen; sie
liegt in der Vermachlissigung der Tatsache, das die ver-
schiedenen Verbraucher zum Zentralenmaximum keineswegs
immer in dem Verhéltnis ihrer héchsten Belastung beitragen.
Denn einmal ist der Prozentsatz, mit dem jeder Verbraucher
an dem Hochstwert der Zentrale teilnimmt, ein durchaus
schwankender und von vielen Zufilligkeiten abhingig. So-
dann werden zwei Zustinde in Beziehung gebracht, die gar
nicht miteinander im Zusammenhang zu stehen brauchen.
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Das Maximum des Konsumenten fillt in vielen Fillen mit
dem Gesamtmaximum- nicht zusammen; ja, es ist der Fall
nicht unmoglich, daB in der Zentrale der absolute Héchstwert
des Bedarfs vorhanden ist, ohne dafl nur ein einziger Konsu-
ment den groften Prozentsatz seines Anschlusses bentitzt.
Stellt man sich z. B. eine mittlere Stadt kurz vor Weihnachten
vor, so tritt gewdhnlich gegen 6 Uhr abends das gesamte
Maximum ein, weil alle Anlagen in Beniitzung sind; es kann
dabei aber mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden,
daf nur wenige oder gar keine Privatbeleuchtungen in ihrem
maximalen Umfang gebraucht werden. Bei diesen ftritt das
Maximum vielleicht erst einige Tage spiiter, an den Festtagen,
ein. Trotzdem sie also tiberhaupt mnicht an dem absuluten
Hochstwert teilnehmen, werden sie ungerechterweise dem
ersteren entsprechend belastet. Diesen Umstand kann man
auch nicht umgehen, wenn man, wie das schon ofters vor-
geschlagen wurde, den Hochstverbrauchsmesser nur in den
Abendstunden einschaltet. Denn wenn z. B. das Maximum
der Beleuchtung nur an Sonntagen eintritt, wie das in
kleineren Installationen oder in Restaurants recht hiufig ist,
so ist deren Beteiligung am Zentralenmaximum ebenso gering,
wie wenn jenes aufierhalb der Abendstunden stattfindet. —

Ein weiterer, viel gemachter Einwand ist der, daf das
Maximum h#ufig nur wenigemal im Jahre eintritt, und dafl
es somit ungerecht wire, eine Verteilung der Unkosten nach
Ausnahmezustinden vorzunehmen. Dem hat man dadurch zu
begegnen gesucht, daf man einmal nicht das absolute
Maximum, sondern das Mittel aus den Ablesungen der drei
Wintermonate zugrunde legt, und dafl ferner bei aufierordent-
lichen Anldssen der Hochstverbrauchsmesser ausgeschaltet
werden kann; allein ersteres Mittel gewidhrt nur in den
seltensten Fillen einen Ausgleich, und letzteres ist insbesondere
in gréferen Zentralen undurchfiihrbar.

Geht man vollends zu einzelnen Fillen iiber, so liefle sich
noch eine ganze Menge von kleineren Nachteilen nachweisen
(Fodor ETZ Ol p. 184); doch sind sie von geringerer Wichtig-
keit gegeniiber der Tatsache, daf diese Verteilungsmethode
wichtige Konsumverhéltnisse vernachlissigt, und daf sie tiber-
haupt auf unzutreffenden Voraussetzungen beruht.
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3. Die Verteilung nach der Gréfle des Verbrauchs.

Wihrend die beiden besprochenen Methoden sich bei der
Verteilung auf die Energieeinheit, das XKilowatt, stiitzten,
muf man bei der Zugrundelegung des Verbrauchs als
Teilungsschlissels auf die Arbeitseinheit, die Kilowattstunde,
zuriickgehen. — Wire die Anzahl der innerhalb eines Jahres
zu verbrauchenden Arbeitseinheiten bekannt, so wire die ein-
fachste Verteilungsmethode die, den gesamten Verbrauch
gleichmifig zur Tragung der Aufwendungen heranzuziehen.
Diese Methode hitte neben dem Vorzug grofiter Einfachheit
noch den weiteren, dafl sie dem Verstindnis des Verbrauchers
am nichsten kommen wiirde. Denn da dieser bei Beniitzung
elektrischer Energie tatsidchlich Arbeitseinheiten verbraucht,
von denen jede fiir ihn im grofen ganzen gleichen Wert be-
sitzt, so ist es naheliegend, auch die Preisstellung darnach ein-
zurichten. Allein ein solches Vorgehen ist durch die Natur
der Sache unmoglich gemacht; will man das Prinzip dennoch
wahrnehmen, so mufl man den mutmafBlichen Verbrauch
zugrunde legen und nach diesem die Unkosten auf die vor-
aussichtlich gebrauchte Energiemenge verteilen. Je nach dem
zu erwartenden Verbrauch wird also die Arbeitseinheit mit
einem bestimmten Preise belegt, oder aber es wird fir jeden
angeschlossenen Apparat, Lampe, Motor etc., ein Preis nach
dem wahrscheinlich stattfindenden Konsum bestimmt.

Was zundchst die Verteilung nach den verbrauchten Ein-
heiten betrifft, so wire gegen diese Methode nichts einzu-
wenden, wenn sich die Erzeugung in allen ihren Teilen in
jedem Augenblick dem Konsum anpassen koénnte. Da dies
aber ganz und gar nicht der Fall ist, so werden alle Umstinde
der Erzeugung vollig auBer acht gelassen. Dies wire zwar
an und fiir sich kein Nachteil, wenn eine Gewihr bestiinde,
dafl simtliche Selbstkosten mit entsprechendem Gewinnzuschlag
wieder erzielt werden koénnten. Allein, um eine bestimmte
Sicherheit zu haben, miifte man hierbei sowohl den zu er-
wartenden Konsum im voraus niedrig annehmen als auch die
Preise hoch ansetzen; es ist dann die Gefahr vorhanden, da
der angenommene Konsum nicht erreicht wird, wie dies schon
hiufig sich ergab. Setzt man aber die Preise zu niedrig an,
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so wird zwar wohl der Konsum iiberschritten, allein die
nétigen Einnahmen nicht erzielt. Eine derartige Verteilungs-
methode wiirde also das finanzielle Resultat auf eine sehr
unsichere Grundlage stellen. — Gelingt es freilich, einen
richtigen Mittelwert zu finden, was in jedem einzelnen Falle
auf Grund von Erfahrung und eines genauen Studiums der
Verhiltnisse nicht unmdglich ist, so lieBe sich eine derartige
Verteilung unter bestimmten Umstinden mit Erfolg verwenden.

Abnlich liegen die Verhiltnisse, wenn man die Auf-
wendungen nicht nach der absoluten Hohe simtlicher zu er-
wartenden Arbeitseinheiten, sondern nach dem wahrschein-
lichen Verbrauch einzelner Apparate verteilt. Ein derartiges
Prinzip liegt denjenigen Pauschaltarifen zugrunde, welche die
Preise nicht blof nach der Gréfe der Apparate, sondern auch
nach der voraussichtlichen Hohe des Konsums abstufen. Auch
hier ist keine Gewdhr gegeben, dafl einmal der Konsument
den Verbrauch nicht iiberschreitet und so die Zentrale schidigt;
oder dal er andererseits zu wenig verbraucht und so zu hoch
belastet wird. Auch eine derartige Verteilung wird daher nur
unter ganz speziellen Verhiltnissen mit Erfolg verwendet
werden kénnen.

4, Die Verteilung nach der Zeitdauer des Verbrauchs.

Daf - die Zeitdauer der Beniitzung eine aufierordentliche
Rolle bei der Verteilung spielt, ist in der Tatsache begriindet,
dafl die festen Kosten mit der Zeit nicht variieren, wihrend
die Grobe des Verbrauchs mit lingerer Zeitdauer immer mehr
anwichst. Wenn sich daher z. B. bei der Verteilung nach der
GroBe oder nach dem Maximalbedarf eine bestimmte Summe
pro Energieeinheit ergeben hat, so kann die Belastung der
Arbeitseinheit um so geringer werden, je linger die Zeit der Be-
niitzung ist. Dieser Zusammenhang 148t sich leicht graphiseh und
analytisch ausdriicken. Bezeichnet s die zu erhebende Summe,
s, den Preis pro Stunde und t die Zeitdauer in Stundeh, so ist

s = 3§ .t
Da s konstant ist, wird s; um so Kleiner, je grofler t ist. Die
Gleichung bestimmt also eine gleichseitige Hyperbel mit den
Koordinatenachsen als Asymptoten (Fig. 9).
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Es besteht sonach flir den Unternehmer ein weitgehendes
Interesse, die Zeitdauer der Beniitzung festzustellen. Wire die
Verbrauchsgrofe konstant, so wiirde eine einfache Division mit
dieser Grofe in die Zahl der jihrlich verbrauchten Kilowatt-
stunden die Gebrauchszeit ergeben. Da dies aber nicht der
Fall ist, muB man sich bei der Ermittelung der Zeit auf irgend-
welche Annahmen stiitzen. Diese kénnen nun verschiedener
Art sein.

Fig. 9.

Man hat zund#chst die fortwihrende Beniitzung des ge-
samten Anschlufwertes als das erstrebenswerte Ziel angesehen
und definiert demzufolge als ,,Beniitzungsdauer® den Quotienten
des Gesamtverbrauchs durch den vollen Anschlufwert. Wenn
z. B. ein Konsument 325 KWSt. im Jahr verbraucht hat, und
sein AnschluBwert beziffert sich auf 1,5 KW, so entspriche
dies einer Beniitzungsdauer von 325:1,5 = 217 Stunden. Es
ist aber ohne weiteres klar, daf diese Zahl ganz und gar nicht
den wirklichen Verhéltnissen entspricht. Man geht hierbei
von der vollstindig irrigen Annahme aus, daf man als den
normalen Zustand die gleichzeitige Bentitzung der gesamten
Installation ansehen konnte. Das ist aber bei weitaus der
groften Zahl der Abnehmer ausgeschlossen. Nur vereinzelte
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Betriebe wie einige Liden, Bureaus, Werkstitten kénnen den
gesamten Anschlufiwert auch gleichzeitig beniitzen, wibhrend
dies z. B. bei allen Wohnungsbeleuchtungen ohne die weit-
gehendste Verschwendung tiberhaupt mnicht moglich ist. Man
gelangt dann auf diese Weise notwendig zu vollstindig
falschen Resultaten. So ergeben z. B. die Liden durchschnitt-
lich eine hohere Beniitzungsdauer als die Privatwohnungen,
was doch, wenn man den wirklichen Konsum ins Auge faft,
in den meisten Fillen ganz und gar nicht zutrifft. (Siehe
auch p. 99.) Nicht blof, daf die Wohnungen durchschnittlich
viel linger beleuchtet werden als z. B. die Laden und die
Bureaus, so verbrauchen die ersteren auch in der licht-
bediirfnisarmen Sommerzeit einige KEnergie zur Beleuchtung,
wihrend das bei letzteren infolge ihrer Betriebsverhiltnisse
meistens nicht der Fall ist. Da sich dann nach den irrigen
Kalkulationen herausstellt, dal z. B. bei der Wohnungs-
beleuchtung die festen Kosten auf eine kiirzere Zeit verteilt
werden miissen, so miissen sich fiir diese Konsumentengruppe
hohere Kostenanteile als fiir andere ergeben, obwohl sie in
der Tat viel intensiver an der Ausntitzung der Zentrale be-
teiligt sind als die Installationen mit den vermeintlich hdheren
Brennzeiten.

Man hat das Falsche, und darum fiir die Entwicklung der
Werke Gefiahrliche dieser Berechnungsmethode auch vielfach
eingesehen und versucht, auf andere Weise die Beniitzungszeit
zu ermitteln. So nihert man sich schon um einen kleinen
Sehritt der Wirklichkeit, wenn man statt des Anschlulwertes
das wirklich erreichte Maximum der Berechnung zugrunde
legt, das etwa nach der Wrightschen Methode bestimmt
werden kann. Wenn z. B. beli dem oben angefiihrten Konsu-
menten mit 375 KWSt. Jahresverbrauch der Hochstverbrauchs-
messer 0,94 Kilowatt anzeigt, so ergibe dies 375:0,94 = 400
Stunden, also eine viel hohere und offenbar der Wirklichkeit
niher kommende Zahl als bei der vorhergehenden Berechnung.
Allein, da dieser Maximalwert wunter Umstiinden nur ein
einziges Mal im Jahre erreicht wird, so hat man es wiederum
mit imagindren Zahlen zu tun. Man wird also auch hier zu
falschen Vergleichszahlen kommen und durch diese zu unrichtigen

Schiiissen verleitet werden.
Siegel. 8
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Man koénnte auf den Gedanken kommen, mit Mittelwerten
des Anschlusses zu rechnen; allein auch so wird man Zahlen
erhalten, die zwar einerseits der Wirklichkeit nahe kommen,
andererseits aber sich noch mehr als die beiden anderen da-
von entfernen koénnen. Will man daher Aufschluff iiber die
tatsichliche Zeitdauer der Beniitzung erhalten, so konnte dies
nur auf dem Wege direkter Registrierung des Verbrauches
erfolgen oder in stufenweiser Anniherung durch Zeitzihler
mit Intensititsstaffeln, wie solche z. B. von Kallmann (ETZ
1901 p. 676) vorgeschlagen wurden.

Es hat also keineswegs an vielfachen Bemiihungen gefehlt,
sich tber die Zeit der Benutzung genauen Aufschluff zu ver-
schaffen. Wenn man dagegen andererseits bei vielen Tarifen
findet, daf auf die Zeitdauer der Benutzung gar kein Gewicht
gelegt wird, so mufl man sich fragen, ob denn die Zeitdauer
fiir den Konsum tatséchlich diese grofe Bedeutung besitzt, die
ihr von manchen Seiten beigelegt wird. — Dafi sie fiir den
Erzeuger von hochster Wichtigkeit ist, besteht kein Zweifel,
da ja die Ausnutzung des Unternehmens zum gréften Teil von
ihr abhéngt. Man mull aber auch untersuchen, ob sie auch bei
dem Konsumenten eine so grofe Rolle spielt. Es ist zu unter-
scheiden einmal, ob denn tiberhaupt die Zeitunterschiede unter
den einzelnen Verbrauchern so groBe sind, daB wesentliche
Verdnderungen in der Erzeugung hervorgerufen werden, und
ferner, ob die Zeitdauer auch in der Wertschitzung der Kon-
sumenten eine so grofie Bedeutung besitzt. Was zunidchst die
erste Frage anlangt, so ist es offenbar, dafl innerhalb bestimmter
Konsumgruppen die Zeitunterschiede so gering sind, daf sie
einen wesentlichen Einfluf auf die Erzeugung nicht auszutiben
vermégen. So z. B. weichen die Wohnungsbeleuchtungen, wenn
man den tatsichlichen Konsum und nicht den AnschluBwert
oder das Maximum ins Auge faft, fast gar nicht voneinander
ab; auch die Liden und Bureaus weisen unter sich eine ziemlich
gleiche Benutzungsdauer auf, die nur nach der Schlufzeit ver-
schieden ist. Nur unter den Motoren sind groBere Unterschiede
wahrzunehmen, aber wiederum nur innerhalb bestimmter
Gruppen, die z. B. nach Gewerben verschieden sind. — Wie
aber die durchschnittliche Benutzungszeit dieser groferen Kon-
sumentengattungen bestimmt werden kann, ist im friheren
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(s. p. 97f) ausfiihrlich dargelegt. Durch Vergleich der ent-
sprechenden Winter- und Sommerbelastungskurven lassen sich
mit der dort angegebenen Methode durchaus geniligende Auf-
schliisse tiber die wirkliche Zeitdauer der Benutzung der
einzelnen Gruppen erhalten. Nattirlicherweise ergeben sich
auch gewichtige Ausnahmen, z. B. bei Restaurants, bei dunklen
Wohnungen und Liden, bei besonderen Nachtbeleuchtungen
(Treppenbeleuchtung), diese sind aber in jedem einzelnen Falle
leicht herauszufinden und entsprechend zu behandeln.

Wenn dann die Unkosten nach den auf diese Weise er-
mittelten Benutzungsstunden verteilt werden, ist wenigstens die
Sicherheit vorhanden, daf die Belastung eine gerechte und den
tatsdchlichen Verhiltnissen entsprechende ist. Es wird dabei
zugleich den Eigentiimlichkeiten der Erzeugung in grofen Ziigen
Rechnung getragen, obne dal bei den Einzelpreisen eine so
weitgehende Riicksicht auf die Zeitdauer jeder besonderen An-
lage genommen werden muf, die der eigentlichen Wert-
schitzung vollkommen widerspricht. Es ist ndmlich zu
bedenken, daf der Konsument die elektrische Energie im all-
gemeinen genau so hoch in der sechsten Stunde des Ge-
brauchs einschiitzt wie in der ersten, d.h. das Licht hat fiir
ihn denselben Wert, ob er es 200 Stunden im Jahr benutzt
oder 300; wenn er die Beleuchtung 300 Stunden gebraucht, so
sind gewichtige Griinde vorhanden, die ihn dazu veranlassen,
es ist dagegen kein Grund vorhanden, daB er die Beleuchtung
etwa in den letzten 100 Stunden geringer einschitzen sollte
als in den ersten 200. Eine auf die Zeit zugeschnittene Ver-
teilung der Selbstkosten harmoniert also keineswegs mit den
Wertschitzungen des Konsumenten ; das Werk begibt sich durch
die allzuweit gehende Differenzierung nach Benutzungsstunden
— wenn anders die Einheitspreise richtig bemessen sind —
einer Moglichkeit, Gewinne zu erzielen, die ihm bei Aufier-
achtlassung dieser Riicksicht auf die Zeit von dem Konsumenten
ohne weiteres zugestanden wiirden.

BEs folgt also!, daB eine Verteilung der Selbstkosten nach
der Zeit nicht in der Weise erfolgen soll, daf die Einzelpreise
nach der Benutzungszeit jedes einzelnen abgestuft werden
sollen, auch nicht in der Art, daf die erste Zeit der Benutzung

mit sehr hohen, die weitere mit sehr niedrigen Anteilen belegt
8*



116 Die Grundlagen der Tarif bildung.

werden soll, sondern zweckmiBigerweise werden die Einheits-
preise ganzer Konsumentengruppen in der Weise abgestuft
daf die durchschnittliche Benutzungsdauer, die aus den
Belastungsdiagrammen und nicht auf Grund des AnschluB-
wertes oder des Maximums zu ermitteln ist, in Riicksicht ge-
zogen wird.

5. Die Verteilung nach dem Zeitpunkt des Verbrauchs.

Es ist schon friiher betont worden, dafB es fir die Erzeu-
gung nicht allein von Wichtigkeit ist, wie lange der Konsum
dauert, sondern auch, wann er stattfindet, d.h. man hat bei
der Verteilung der Selbstkosten nicht blof die Zeitdauer,
sondern auch den Zeitpunkt des Verbrauchs in Beachtung
zu ziehen. Diese Riicksicht griindet sich vor allem auf die
Tatsache, daB die hochste Belastung des Werks nach der Natur
der Sache stets auf einen bestimmten Zeitpunkt fillt. Man kann
infolgedessen, auf der Annahme fufend, daf die Selbstkosten
durch das Maximum bestimmt sind, alle diejenigen Konsu-
menten, die zu diesem Zeitpunkt Energie beanspruchen, mit
einem hoheren Anteil der Kosten, und diejenigen, die auller-
halb des Maximums ihre Anlage benutzen, mit einem geringeren
Anteil belasten (Kapp ETZ 94 p. 311; Rasch 95 p. 739, 04 p. 533;
Kallmann 97 p. 240; Wilkens O1 p. 1001.). Man unterscheidet
demnach Stunden hoher und solehe schwacher Beanspruchung,
die nach den bei wuns herrschenden Verhiiltnissen einerseits
ungefihr mit den Abendstunden von 4—10 Uhr im Winter,
von 8—10 Uhr im Sommer, und andererseits mit den tibrigen
Tag- und Nachtstunden zusammenfallen. Mittels eines ge-
eigneten Apparates (Umschalteuhr, Doppeltarifzihler) wird der
Verbrauch getrennt registriert, und die Selbstkosten werden
so verteilt, dal der Hauptteil derselben, gewdhnlich die
Kapitalskosten, auf die Teilnehmer des Maximums, auf den
tibrigen Verbrauch aulerhalb der Hauptbeleuchtungsstunden
dagegen wenig mehr als die reinen Betriebskosten verrechnet
werden.

Im Prinzip geht diese Methode ebenso auf die héchste Be-
lastung der Zentrale zuriick wie die Verteilung nach dem
Maximum; widhrend aber bei letzterer nach der Hohe des
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Einzelmaximums gefragt wird, wird bei ersterer nur die Tat-
sache der Teilnahme iiberhaupt in Riicksicht gezogen, wihrend
die Hohe des Maximums keine Rolle spielt. Es ist anzu-
erkennen, daf hierin ein Fortschritt liegt. Denn es ist zweifellos
vom Standpunkt des Unternehmers aus gerechtfertigt, den
groferen Teil der Kosten auf die Gesamtheit derer iiberzu-
wilzen, die sie verursacht haben.

Nun ist aber auch ein Mafstab fiir die Verteilung zu finden.
In manchen Fiallen werden séimtliche festen Kosten einfach auf
die Teilnehmer der hohen Beanspruchung iiberwiesen. Ab-
gesehen von der Unbestimmtheit der Grenze zwischen starker
und schwacher Belastung kann dagegen eingewendet werden,
ob es iiberhaupt angingig sei, die festen Kosten ausschlieflich
auf die Teilnehmer am Maximum zu verteilen. Dal eine ge-
wisse innere Berechtigung hierzu vorliegt, ist schon anerkannt,
allein damit ist die Zweckmifigkeit des Verfahrens noch nicht
erwiesen. Vielmehr verzichten damit die Unternehmer auf
eine Moglichkeit, die finanziellen Ergebnisse auf eine breitere
und sichere Basis zu stellen. Letzteres ist offenbar mehr der
Fall, wenn auch die Konsumenten aufBerhalb des Maximums
zum Tragen eines groferen Teils der Selbstkosten mit heran-
gezogen werden. Daf hierzu auch ein formelles Recht be-
steht, folgt aus der Erwigung, dafl ein bestimmter, wenn auch
kleinerer Teil der Zentrale vorhanden sein muf}, um z. B. die
Tagesabnehmer zu befriedigen, und daf, wenn eben dieser
Teil nicht vorhanden wéire, feste Selbstkosten aufgewendet
werden miiften, um diesen Teil zu erstellen. Mit anderen
Worten, die Tagesabgabe ist nicht blof ein , Nebenprodukt®,
wie solche in anderen Fabrikationszweigen vorkommen, sondern
erfordert genau dieselben Betriebseinrichtungen wie die Abend-
abgabe und demgemilf auch feste Kosten. Folgt man dieser
Uberlegung, so hitte man die sdmtlichen Ausgaben auf alle
Tagesstunden entsprechend der Hohe des Konsums zu ver-
teilen. Hierzu ist folgendes Verfahren vorgeschlagen worden
(Lauriol Ecl. EL. 33 p. 325; Schwabach ETZ 1903 p. 495):

Man ordnet die tdglichen Belastungskurven wie in um-
stehender Figur nach der Hohe ihrer Ordinaten (s. a. p. 97)
und erhilt so fiir jede Belastungskurve eine Linie von hyperbel-
artigem Charakter, die die ,, Verbrauchskurve® genannt sein moge
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(Fig. 10). Hierin bedeuten also die Ordinaten Kilowatt und die
Abszissen diejenige Gesamtzahl von Stunden, wihrend welcher
die betreffende Kilowattzahl im Laufe eines Tages benutzt
wurde. Addiert man simtliche Tageskurven nach der Stunden-
zahl, so ergibt sich eine ganz dhnliche Kurve, die in ihrer
Flache den gesamten Energiebedarf darstellt; es miiften nun
die Selbstkosten tiber diese ganze Fliche gleichmilig verteilt
werden und nicht, wie es bis jetzt geschehen ist, nur auf den
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Stunden

Fig. 10.

vorderen, in der Zeichnung eng schraffierten Streifen. Man
teilt nun die grofte Ordinate, die der maximalen Zentralen-
leistung entspricht, in eine Anzahl, z. B. 10, gleicher Teile und
hat dann gewissermafBen 10 kleine Zentralen mit verschiedenen
Benutzungszeiten (F'ig. 11). Die mittlere Abszisse jedes dieser
10 Abschnitte gibt die durchsechnittliche Dauer des Gebrauchs an.
Auf das Produkt: Zehntel der Maximalordinate mal mittlerer
Abszisse ist nun je ein gleicher Anteil (K') der Selbstkosten
zu verteilen. Bezeichnetl die Ordinate jeder Abteilung in KW,
t die mittlere Abszisse in Stunden, so sind demnach fiir jeden
Teil die Kosten pro Kilowattstunde
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folglich sind fiir eine Belastung, die der GréBe von n Anteilen
entspricht, die Gesamtkosten

!
kn=k1'+k2'+k3'+ ..... k! =l{_(i+i+ _1_)
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Um bei dieser Verteilung auch der Tatsache Rechnung zu
tragen, daf die Kosten pro KW mit der GriéBe der Zentrale
abnehmen, diirfen die Selbstkosten jedes Zehntels nicht gleich-
mifig angenommen werden, sondern miissen mit der Hohe der
Ordinate kleiner werden.

L

Fig. 11.

In der Tat stiitzt sich diese Verteilung nicht mehr auf den
Zeitpunkt des Gebrauchs, sondern richtet sich lediglich nach
der Belastung der Zentrale und nach der Liinge der Zeit,
wihrend welcher die Belastung andauert. Indem man nun
aber die fiir jede einzelne Ordinate berechneten Kosten (k) in
die tiglichen Belastungskurven tibertréigt, findet man die jedem
Zeitmoment entsprechenden Selbstkosten. Demnach konnte man
gewissermaflen einen Kalender fiir die Verteilung der Selbst-
kosten aufstellen (Schwabach 1. ¢. p. 496.). Es ergeben sich so von
selbst Abstufungen der Selbstkosten nach Abend-, Tag-und Nacht-
zeit, ferner nach den Jahreszeiten, ja sogar nach den einzelnen
Tagesstunden. Da sich aber eine Vielheit von Preisen, die unter
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Umsténden von Stunde zu Stunde wechseln, von selbst verbietet,
kann man die Zahl der Abstufungen beliebig einschrinken.

Es diirfte kaum eine Methode zu finden sein, die in ein-
gehenderer Weise die Erzeugungsverhiltnisse berticksichtigt
als diese. Allein darin liegt auch ihre Schwiche. Die Riick-
sicht auf den Konsum und seine Faktoren ist vollstindig aus-
geschieden. Man kommt z. B. bei dieser Verteilung — ganz
dhnlich wie bei der Verteilung nach der Zeitdauer — zu der
merkwiirdigen Tatsache, dafl der Konsument ein und denselben
Gegenstand, dem er zu verschiedenen Zeiten genau die gleiche
Wertschitzung entgegenbringt, mit verschiedenen Preisen be-
zahlen muf. Die elektrische Energie hat z. B. fiir den Hand-
werker vor 4 Uhr nachmittags genau denselben Wert wie nach
dieser Zeit, der Privatmann schiitzt seine Beleuchtung vor 9 Uhr
gerade so hoch wie nach diesem Augenblick. Und da das
Publikum aus leicht begreiflichen psychologischen Griinden in
den niederen Preisen zur Tageszeit keine Verbilligung, sondern
nur eine Verteuerung in den hohen der Abendstunden erblickt,
so bedeutet eine derartige Verteilungsmethode im allgemeinen
eine Erschwerung des Verbrauchs, wenn anders nicht schon
zurzeit des hohen Konsums die Preise so niedrig sind, dafl sie
unter die Wertschéitzung herabgehen. Allein dies diirfte gerade
dem Prinzip dieser Verteilungsmethode widersprechen. —
Selbstverstindlich kann es Fille geben, wo man gezwungen
ist, eine derartige Kostenverteilung anzuwenden, dann ndmlich,
wenn die Betriebsmittel nicht mehr ausreichen und nicht mehr
vergrofiert werden konnen, oder wenn die Vergroferung der
Betriebsmittel nur Verlust nach sich ziehen wiirde. Allein
gerade letzterer Umstand ist hiiufig nicht so sehr die Ursache
als vielmehr die Folge einer solchen Verteilung, die Folge
von zu hohen Preisen, die immer wieder auf die iibertriebene
Schitzung des Zentralenmaximums zurlickgehen.

Es ist zu verwundern, daf man zur Klarstellung dieser
Fragen nicht die Verhéltnisse anderer ihnlicher Gebiete zum
Vergleich herangezogen hat. So sind doch z. B. bei den Eisen-
bahnen und bei der Post die hauptsichlichsten Ausgaben eben-
falls durch die grofitmogliche Beanspruchung bestimmt. Auch
hier tritt die grofite Belastung nur kurze Zeit im Jahre auf, bei
den Bahnen in der Sommerszeit, bei der Post um die Weihnachts-
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zeit. Und obwohl doch hier mehr Griinde vorligen, zu dieser Zeit
hohere Beforderungspreise zu verlangen, hat man es nicht ver-
sucht, derartige Verkehrserschwerungen eintreten zu lassen.

In berechtigter Weise findet der Teilungsschliissel nach
dem Zeitpunkt dort seine Verwendung, wo man zu Zeiten ge-
ringeren Bediirfnisses den Konsum heben will. Allein hierbei
ist genau zu untersuchen, ob dies tatsiehlich durch eine ge-
ringere Kostenbelastung erreicht werden kann. Man ver-
wechselt ndmlich sehr hiufig hierbei Umfang und Intensitét
des Bediirfnisses. Vergleicht man z. B. das Lichtbediirfnis im
Sommer und im Winter, so ist, da die Dunkelheit in beiden
Féllen die gleiche ist, die Intensitdt in beiden Jahreszeiten
gleich, dagegen der Umfang im Winter bedeutend grofer
als im Sommer, weil die Zeit der Dunkelheit in jenem eine
langer andauernde ist. Durch niedrigere Sommerpreise kann
somit die Intensitiit des Lichtbediirfnisses gar nicht und der
Umfang — infolge der Natur der Umstidnde — ebenfalls nicht
wesentlich gedndert werden. Es folgt also, dall eine derartige
Verteilung der Kosten nicht den beabsichtigten Erfolg haben
kann. Ahnlich ist es bei Tag- und Nachtbeleuchtung. Wenn
aber die Intensitit des Bedirfnisses ungeéndert bleibt, so ver-
andert sich auch die Wertschiitzung nicht, und der Unter-
nehmer hat keine Ursache, die Preise zu erniedrigen; jede Er-
mifigung in einem solchen Falle bedeutet vielmehr die un-
niitze Preisgabe eines Gewinnes. (S. a. p. 32.)

Es sind derartige Erwigungen gerade in unseren Tagen
von besonderer Bedeutung, wo sich eine unverkennbare Vor-
liebe fiir den Doppeltarif bemerkbar macht. Nach dem Voraus-
gehenden bedarf es aber bei seiner Anwendung einer sehr
genauen Untersuchung der Verhiltnisse; eine oberflichliche
und schematische Anwendung dieses Prinzips diirfte zu sehr
unliebsamen Folgen fiihren.

6. Die Verteilung nach der Art der Verbrauchsapparate.

Unter allen Verteilungsmethoden ist diejenige nach der
Art der Verbrauchsapparate die am meisten angewendete. Sie
tritt fast ausschlieBlich in der Weise in die Erscheinung, daf
die Motoren mit einem weit geringeren Anteil belastet werden
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als die Beleuchtung. s ist zwar diese Tatsache mehr eine
Folge der Tradition als bewufter Uberlegung. Nach der
historischen Entwickelung n#mlich waren die ersten Elektri-
zititswerke reine Lichtzentralen und wurden daher nur am
Abend stark beansprucht. Gerechterweise wurden dann die
Selbstkosten nur auf diejenigen verteilt, die ihre Grofe ver-
ursacht hatten; jede Belastung auflerhalb der Abendstunden
bot dagegen eine willkommene Mehrausnutzung des Werkes
dar, und da die festen Kosten bereits durch die Abend-
konsumenten gedeckt waren, brachte jeder Ertrag iiber die
reinen Betriebskosten Gewinn. Da nun die Benutzung tagstiber
hauptsichlich durch Motoren erfolgte, so wurden diese nur mit
einem sehr geringen Teil der Selbstkosten belastet.

Die Verteilung nach der Art der Apparate ist somit nur
eine mittelbare; in Wirklichkeit griindet sie sich auf die schon
besprochenen Umstidnde, auf die Zeitdauer, das Zeitmoment
und die GréBe des Verbrauchs. Die Untersuchung hat also
auf diese Grofien zurtickzugehen; in welchem Mafe durch die-
selben eine Beeinflussung der Selbstkosten eintritt, und wie
weit die Verteilung darauf Riicksicht nehmen muf, ist in den
vorausgehenden Abschnitten ausfihrlich besprochen. — Im
iibrigen ist die Art der Verbrauchsapparate durch ihren Ver-
wendungszweck bedingt, von dem andererseits wiederum die
Wertschitzung der Konsumenten abhingt. Wieweit man sich
bei der Verteilung der Selbstkosten auch mnach dieser zu
richten hat, werden die Erorterungen des nichsten Abschnittes
zeigen.

7. Die Verteilung nach der Wertschiitzung und der
Leistungsfihigkeit der Konsumenten.

Alle bisher besprochenen Methoden haben ein gemeinsames
Charakteristikum: sie gehen simtlich auf #ullerlich erkennbare
Zeichen zuriick, ohne auch die Umstiinde zu wiirdigen, von
denen jene #uBeren Zeichen abhingig sind. Bei niherer Unter-
suchung dieses inneren Zusammenhanges findet man, daf die
Verschiedenheit all der erwihnten Umstinde: die GréBe des
Anschlusses, des Maximums, des Verbrauchs, die Zeitdauer,
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der Zeitpunkt u. s. w. auf die Wertschéitzung und die Leistungs-
fihigkeit der Konsumenten zuriickgefiihrt werden konnen.
Folglich ist es vor allem anderen erforderlich, bei der Ver-
teilang der Unkosten auf diese Riicksicht zu nehmen.

Man wird nun einwenden, dafl es durchaus allen kauf-
minnischen Prinzipien widerspricht, Ausgaben, die durch rein
objektive Tatsachen und Gegenstinde hervorgerufen werden,
nach subjektiven Erwigungen auf diejenigen, die sie verur-
sachen, zu verteilen. Dieser Einwurf ist berechtigt, soweit er
sich auf jene Selbstkosten bezieht, die zur tatsichlichen Auf-
rechterhaltung des Betriebes dienen. Es wiirde unter den be-
stehenden Verhéltnissen zu den weitgehendsten Komplikationen
filhren, wenn man z. B. die zur Erzeugung von 2 KWSt. nétigen
Kohlenkosten auf zwei Teilnehmer mit einem Verbrauch von
je 1KWSt. so verteilen wollte, dafl der eine nur ein Drittel,
der andere zwei Drittel zu tragen hitte. Allein die Selbst-
kosten bei der Erzeugung elektrischer Energie bestehen nur
zu einem kleinen Teil aus den wirklichen Betriebsausgaben;
der grofere Rest, die Kapitalskosten, konnen aber, wie ausge-
fihrt, in diesem Sinne nicht als Betriebskosten gerechnet
werden, sondern bilden einen Teil des Betriebserfolges. Ein
solcher, iiber die reinen Erzeugungskosten hinausgehender Be-
trag kann aber nur dann erzielt werden, wenn die Wert-
schitzung der Beleuchtung grofier ist als die Wertschéiitzung
der eigentlichen Ausgaben, und er kann um so hoher gesteigert
werden, je grofier die erstere ist. Das Prinzip der Verteilung
nach der Wertschétzung wird sich also auf diejenigen Kosten
zu beschrinken haben, die nicht als reine Betriebsausgaben zu
rechnen sind, und das sind die Kapitalskosten.

Ein derartiges Vorgehen steht auf dem Gebiete der Tarif-
bildung keineswegs vereinzelt da. Es ist z. B. bei den Eisen-
bahnen in groBerem MaBstab durchgefiihrt, insbesondere in der
Abstufung der verschiedenen Klassen fiir Personenbeforderung
und in den Spezialtarifen fiir niederwertige Giiter (Rank
p. 283 ff.). Obwohl z. B. bei dem Personenverkehr die Beférde-
rungsleistung in den einzelnen Klassen genau die gleiche ist
— die verschiedene #uflere Ausstattung dient viel mehr als Er-
kennungszeichen denn als Ursache der Preisabstufung — sind
die einzelnen Beférderungspreise ganz auflerordentlich ver-
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schieden; es tritt hierin zum griften Teil der Grad der Wert-
schéitzung und Leistungsfihigkeit der Bahnbeniitzer hervor.
Nun sind zwar diese Verhiltnisse nicht unmittelbar auf die
Leistungen der Elektrizititswerke zu tiibertragen; denn es ist
vollstindig in den Willen des Bahnbentitzers gestellt, die Hohe
seiner Wertschidtzung und Leistungsfihigkeit zu dokumentieren.
Allein das ist bei der Klassifizierung der Giiter nicht mebr der
Fall, indem hier die Bahn bestimmt, welcher Klasse jedes
einzelne Gut einzureihen ist.

Wenn somit auch bei den Elektrizititswerken die Berechti-
gung einer derartigen Verteilung anerkannt werden muf, so
bleibt immer noch ein gewichtiger Einwand gegen die prak-
tische Durchfiibrbarkeit der Methode, es scheint nidmlich ein
auferlich erkennbares objektives Zeichen zu fehlen, nach dem
eine entsprechende Abstufung vorgenommen werden  kénnte.
Ein solches ist aber erwiinscht, wenn nicht die ganze Ver-
teilung der Unkosten auf unsichere Grundlagen gestellt und
dem subjektiven Ermessen einzelner anheimgegeben werden
soll, wodurch aber eine Quelle von Unzutriglichkeiten und
Reklamationen entstehen wiirde.

Was zunidchst die Wertschéitzung betrifft, so wurde im ersten
Hauptteil ausgefiihrt, dal sie verschieden ist, je nachdem es sich
um Beleuchtungs- oder Kraftenergie handelt. Bei der ersteren
ergab sich, daf hinsichtlich der Wertsehéitzung Erwerbsbeleuch-
tung und Wohnungsbeleuchtung auseinander zu halten sind,
daB ferner bei ersterer im allgemeinen die Wertschéitzung eine
grofere ist als bei letzterer. Hier ist nun eine deutliche Tren-
nung durchaus moglich, und eine verschiedene Verteilung der
Ausgaben dirfte in jedem Fall durchzufiihren sein. Nur tiber
die Frage, in welchem Verhiltnis die verschiedenen Gruppen
zu belasten sind, ist stets eine besondere Untersuchung not-
wendig. Da es némlich an einem objektiven Mafstab fir die
Wertschitzung fehlt, kann sich auch die Verteilung nicht un-
mittelbar und allgemein an objektive Tatsachen anlehnen,
sondern muf nach genauer Priifung ortlicher Verhiltnisse auf
Grund mehr subjektiver Erwigungen erfolgen. Doch treten
stets irgend welche Umstinde auch #HufBerlich hervor, nach
denen diesbeziigliche Schliisse gezogen werden konnen. Ver-
gleicht man z. B. in einer Stadt die Zahl der selbstindigen
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biirgerlichen Haushaltungen, die Zahl der Gewerbebetriebe, der
Bureaus, der offentlichen Verkaufsstellen und stellt fest, wie-
viel Prozente von jeder Gruppe elektrische Energie zur Be-
leuchtung beniitzen, so wird man finden, daf die letzteren weit
grofere Anteile aufweisen als die ersteren. Ergibt sich z. B.,
daB von 400 offenen Verkaufsstellen 80%,, von 1200 Privat-
wohnungen nur 209, mit elektrischer Beleuchtung versehen
sind, so ist doch offenbar, daf die erstere Zahl ein Zeichen
hoherer Wertschétzung ist, resp. daff die Preise der Beleuch-
tung fiir die letzteren zu hoch sind. Nun kann man freilich
die Verteilung nicht so bewerkstelligen, dal die elektrische
Beleuchtung ein Gemeingut aller werden kann; das ist
auf Grund der Verhiltnisse meistenteils ausgeschlossen.
Leicht kénnte man bei allzu vorsorglicher Verteilung so weit
kommen, daf die Zentrale zu stark belastet wird und an
Umfang so zunimmt, dal eine Rentabilitit nicht mehr zu
erwarten stiinde. Das muf selbstverstiéndlich ebenfalls ver-
mieden werden.

Da somit die angefiihrten Zahlen keinen absolut sicheren
MaBstab abgeben konnen, anderweitige objektive Zeichen fiir
die Wertschétzung nicht vorhanden sind, so bleibt zun#chst
nichts anderes iibrig, als auf Grund genauer Priifung der Ver-
héltnisse die Verteilung der Kapitalskosten schitzungsweise
vorzunehmen. Unter den bei uns herrschenden Umstiinden
diirfte es sich z. B. in vielen Féllen als passend erweisen, die
gleiche Energiemenge fiir Wohnungsbeleuchtung mit 2, die fiir
Erwerbsbeleuchtung mit 3 Kostenanteilen oder auch mit 5
bezw. mit 6 zu belasten. Unter keinen Umstdnden dirfte aber
dieses Verhiiltnis allgemein zugrunde gelegt werden; es wird
und muf von Fall zu Fall verschieden sein, ja es kénnte sich
sogar z. B. in sehr reichen Stidten ergeben, dal gerade die
umgekehrte Belastung am Platze ware. Das ist eben in jedem
Werk auf Grund genauester Priifung der wirtschaftlichen Lage
zu entscheiden. Ob die Verteilung richtig gewihlt ist, kann erst
der Erfolg erweisen, und darnach wiren die Annahmen zu
korrigieren. — Ganz in der gleichen Weise sind auch die
Bahnen verfahren; die Preise der verschiedenen Klassen sind
zum allerwenigsten durch tatsdchliche Kostenunterschiede be-
dingt, sondern sind lediglich Wertschitzungszuschlige, die
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zuerst Annahmen waren und auf Grund der Erfahrung korri-
giert wurden.

Ob noch weitere Unterteilungen in den beiden grofien
Gruppen nétig sind, kann ebenfalls von Fall zu Fall verschieden
sein. s ergab sich im ersten Hauptteil, daB man bei der Er-
werbsbeleuchtung nach Art der Gewerbe, und zwar im grofen
ganzen in Gewerbe mit offenen Verkaufsstellen und soleche mit
geschlossenen Arbeitsriumen teilen kann. Es ist z. B. der Fall
sehr leicht denkbar, daf an irgend einem Ort ein Spezialge-
werbe besonders im Schwung ist, und es wird dann in jedem
Falle zu entscheiden sein, ob nicht je nach Wertschitzung und
Leistungsfihigkeit der einzelnen Gewerbegruppen besondere
Vergiinstigungen zu gewihren bezw. hohere Belastungen auf-
zuerlegen sind. — Bei der Wohnungsbeleuchtung andererseits
wurde konstatiert, daB hier vor allen Dingen auf die durch
das Binkommen bestimmte Leistungsfahigkeit Riicksicht zu
nehmen ist. Wenn nun auch das Einkommen leicht ermittelt
werden kann, so ist es unter den modernen Verhiltnissen doch
unméglich, die Verteilung nach dem Einkommen des einzelnen
zu richten. Eine so weitgehende Spezialisierung ist aber auch
vollstindig unnotig; es geniigt, das durchschnittliche Einkommen
ganzer Bevolkerungsklassen zugrunde zu legen, das auch ohne
eingehendere Ermittelungen in den meisten Féllen hinreichend
bekannt ist. Doch diirfte selbst bei einer geringeren Anzahl
von Klassen die Verteilung nicht in der Weise durchgefiihrt
werden, dal man die Preisunterschiede auch formell auf das
verschiedene Einkommen stiitzt; ein derartiges Verfahren diirfte
auf lebhaften Widerstand von seiten der Konsumenten stofen.
Es muB vielmehr nach duBeren Kennzeichen gesucht werden,
die mit der Beleuchtung selbst im engsten Zusammenhang
stehen. Ein solches wird z. B. durch die Zahl der beleuchteten
Riume bezw. durch die Lampenzahl jedes Anschlusses repréisen-
tiert; denn es ist kein Zweifel, daf letztere in gewissem Mafe
mit dem Einkommen wachsen wird. — Vielfach wird aber eine
weitere Unterteilung der Wohnungsbeleuchtung sich ertibrigen;
denn an vielen Orten ist die Zahl der h6heren Einkommen gegen-
iiber den mittleren so gering, dab erstere bei einer Verteilung
nach groferen Gesichtspunkten aufer acht gelassen und zu den
niedrigeren Einkommen gerechnet werden kénnen. — In welcher
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Weise alle diese Umstéinde in der eigentlichen Taritbildung zum
Ausdruck kommen sollen, wird im letzten Hauptteil besprochen
werden.

Mit Bezug auf die Wertschitzung und die Leistungfihig-
keit der Konsumenten ist denn auch die bisherige geringe Be-
lastung des Motorenstroms als durchaus gerecht und zweckméBig
zu bezeichnen. Wie im ersten Abschnitt nachgewiesen, sind die
Kraftkosten in den meisten Fillen ein bedeutend hoherer Pro-
zentsatz der gesamten Geschiftsunkosten als die Ausgaben fiir
Beleuchtung. TUnter den bheutigen Verhiltnissen wiirde eine
hohere Belastung dieses Teils zu den schwersten Nachteilen
nicht blof des Werkes, sondern auch des Konsumenten fithren.
Schon' die Riicksicht auf die Konkurrenz der anderen Klein-
motoren mull daran hindern; ist schon bei einiger Grofe der
Motoren der Konkurrenzkampf ein #ufBerst erbitterter, so wird
jede hohere Belastung des Motorenstroms die Grenze zugunsten
des Gegners verschieben. Selbstverstindlich gibt es Betriebe,
wo dies nicht der Fall ist, d. h. wo die Wertschitzung eine
hohere ist, als den Kosten entspricht. Das sind z. B. Personen-
aufziige und Ventilatoren; diese konnen auch unbedenklich
mit hoéheren Preisen belastet werden; dagegen fiir die Mehr-
zahl der Motoren, insbesondere fiir die im Kleingewerbe ver-
wendeten, sind die Preise durchaus an der Grenze der Wert-
schitzung. Es braucht wohl nicht besonders bewiesen zu werden,
daf das Kleinhandwerk heute unter besonders schwierigen Ver-
héiltnissen arbeitet, und zwar, weil die Produktionsbedingungen
der Fabriken giinstigere sind. Erschwert man ihm die Pro-
duktion noch durch Verteuerung der Kraft, so wird es all-
méhlich {iberhaupt nicht in der Lage sein, mitzukonkurrieren,
oder sich anderen Kraftquellen zuwenden. Nun ist ja keines-
wegs ausgeschlossen, daf durch irgendwelche technische Ver-
vollkommnungen der Preis der elektrischen Energie so niedrig
werden kann, daf Licht- und Kraftpreise gleich sein kénnten;
allein sinkt der Preis der Energie im allgemeinen, so wird
das Verh#ltnis zwischen der Wertschiitzung der Beleuchtung
und derjenigen der Kraft ungefiibr gleich bleiben, so daf} stets
dem natiirlichen Zustand nach die gleiche Menge elektrischer
Energie fiir Licht verwendet einer hoheren Wertschitzung
begegnet, als wie wenn sie zur Kraftleistung beniitzt wird.
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Dies muf schon aus dem Grunde der Fall sein, weil die
Moglichkeit einer Verbesserung des Wirkungsgrades bei Be-
leuchtungskérpern eine ungleich grofiere ist als bei den
Motoren. Und bei der Beleuchtung mit dem Preis unter
die Wertschitzung der Konsumenten herabzugehen, nur um
auf einen einheitlichen Preis zu kommen, ist eine Mafregel
von hdochster Kurzsichtigkeit, weil man sich damit nur selber
schadet.



Zweites Buch.

Die formelle Tarifbildung.

Im vorausgehenden hat sich gezeigt, daf unter moglichster
Berticksichtigung der Faktoren, die auf den Konsum wie auf
die Erzeugung der elektrischen Energie von Einfluf sind, ge-
wisse Grundsitze zur Verteilung der Selbstkosten aufgestellt
werden kénnen. Damit ist aber die Aufgabe der Tarifbildung
keineswegs erschopft; es handelt sich jetzt vielmehr noch dar-
um, die gewéihlten Prinzipien in der eigentlichen Preisstellung
zum Ausdruck zu bringen, d. h. es miissen die nach irgend
einem Grundsatz der Verteilung sich ergebenden Summen in
unmittelbare Abhiingigkeit von dem eigentlichen Verbrauche
selbst gebracht werden. Denn wenn sich z. B. bei der Ver-
teilung nach der Grofe des Maximums ergeben hat, dafi pro
KW eine Summe von 200 M. aufzubringen ist, so kann in den
allerwenigsten Fillen die Erhebung dieser Summe auch in
dieser Form geschehen, sondern sie muf auf die einzelnen
Verbrauchseinheiten verteilt werden. Die Zusammenstellung
der Beziehungen zwischen Verbrauchseinheiten und Preisen
wird das ,Tarifschema“ genannt. Wenn nun auch die
einzelnen Schemata sowohl nach ihrer Grundlage als auch
nach ihrer Form sehr verschieden sein werden, so miissen
doch stets bestimmte allgemeine Forderungen erfiilllt sein,
wenn anders das Tarifschema seinen Zweck erreichen soll,
nimlich die Verkaufsbedingungen in einfacher, klarer und

verstindlicher Weise dem Konsumenten bekannt zu machen.
Siegel. 9
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A. Aligemeine Forderungen fiir die Aufstellung
des Tarifschemas.

Von ganz besonderer Wichtigkeit bei der Gestaltung der
Tarifform ist, daf die Preisstellung unmittelbar an die Um-
stinde des Verbrauchs ankniipft und sich nicht auf Faktoren
sttitzt, die dem Konsumenten unwichtig oder unbekannt sind
oder gar mit dem Verbrauch in keinem Zusammenhang stehen.
Der Erfiillung dieser Bedingung stellt sich von vornherein
eine auflerordentliche Schwierigkeit in den Weg, indem die
Messung des Verbrauchs in Kilowattstunden stattfindet, wihrend
der Konsument Licht und Kraft bewertet. Da der Zusammen-
hang zwischen diesen Groéfen ein sehr schwankender und in
den wenigsten Fillen ein hinreichend bekannter ist, so ist die
Berechnung nach Kilowattstunden ein Anstof zum Miftrauen.
Der Konsument ist nicht in der Lage zu kontrollieren, ob die
vom Werke gemachten Angaben tatsiichlich zutreffen; aber
auch vom Standpunkt des Unternehmers ist die Berechnung
nach dieser Einheit keineswegs cinwandfrei, indem, wie frither
nachgewiesen, die Erzeugungskosten mit der Zahl der er-
zeugten Einheiten in einem sehr losen und schwer voraus be-
stimmbaren Zusammenhang stehen. Ferner hat man darauf
hingewiesen, dafl infolge der Zugrundelegung dieser Einheit
bei eingreifenden Verbesseruugen der Beleuchtungskorper das
Werk schweren Schaden erleiden kénnte. Man kann sich also
in der Tat nicht verhehlen, dal die Berechnung nach Kilo-
wattstunden schwere Mingel in sich birgt, und daf es fiir
beide Parteien zweckmilBiger wire, als Einheit die tatsichlich
verbrauchten Gegenstéinde, also Licht und Kraft, in Rechnung
zu stellen. Allein dies ist ausgeschlossen, einmal weil der
Zusammenhang zwischen der Leistung und dem Effekt ein
sehr verschiedenecr ist, und ferner weil es an geeigneten MeB-
apparaten zur Feststellung der Licht- oder Kraftleistung fehlt.
Der einzige Weg zur Umgehung dieser Schwierigkeiten besteht
darin, die wirklich verbrauchte Energie ginzlich zu vernach-
lissigen und die Preisstellung nach dem mutmafBlichen Ver-
brauch der einzelnen Apparate zn richten. Andere Auswege,
die schon vorgeschlagen wurden, z. B. nach der Flichen-
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helligkeit pro Quadratmeter Bodenfliiche zu tarifieren, sind in
praktischen Verhdiltnissen ungangbar, und es bleibt im allge-
meinen trotz aller Schwierigkeiten nichts anderes tibrig, als
den Verbrauch nach Kilowattstunden zu bemessen.

Es unterliegt zwar keinem Zweifel, daf diese Schwierig-
keit in der Hauptsache behoben sein wird, wenn einmal auch
das gréfere Publikum mit den einfachsten technischen Grund-
begriffen bekannt sein wird. Wird dies auch allm#hlich er-
reicht werden, so sind doch vorderhand alle dem Laien ferner
liegenden Begriffe moglichst zu vermeiden, oder wenigstens,
wenn sie nicht zu umgehen sind, soll ihre Anwendung an ein-
fachen Beispielen dargetan werden. Dazu ist aber iiberhaupt
erforderlich, dafl samtliche TarifmafBnahmen, insbesondere
die Hohe der Preise und ihre Abstufungen, die Art der Ver-
rechnung, jeder Zeit sicher zur Kenntnis des Konsu-
menten gebracht werden. Dazu gentigt es nicht, die
Preise bei der Eroffnung des Werkes oder in den AnschluB-
vertrdigen zu erwihnen, sondern es muf den Abonnenten zu
allen Zeiten Gelegenheit geboten werden, sich rasch und be-
quem iber diese Fragen zu orientieren. Am zweckmifiigsten
geschieht die Veroffentlichung des Tarifschemas in besonders
bereit gehaltenen TFormularen, die glinstigerweise z. B. auf
den Abrechnungen anzubringen sind; auch zeitweilige Ver-
Offentlichung in den Tagesblittern empfiehlt sich, um auch
ferner Stehenden Einblicke in die Verhiltnisse und Vergleiche
zu ermoglichen.

Hierbei ist wie iiberhaupt bei der Aufstellung des Tarif-
schemas auf moglichste Einfachheit, Klarheit und Ver-
stdndlichkeit groftes Gewicht zu legen. Das Publikum ist
nicht geneigt und in der Lage, auf komplizierte Uberlegungen
einzugehen, die bei der Verteilung der Selbstkosten nicht blof
dem Tarifsystem — wogegen nichts einzuwenden ist — sondern
auch der Tarifform zugrunde gelegt sind. Aus allgemein
psychologischen Ursachen wird der Konsument gegen eine
Tarifform, die ihm nicht verstindlich ist, stets Miftrauen hegen,
und solches kann der gedeihlichen Entwickelung nicht férder-
lich sein. Eine Grundbedingung der Verstindlichkeit ist die
Einfachheit des Tarifschemas. Letzteres bildet nicht blof in
den Augen des Konsumenten einen Vorteil, sondern bietet
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auch in bezug auf die Verrechnung Ersparnisse und Annehm-
lichkeiten. Freilich darf die Einfachheit nicht auf Kosten
anderer wichtiger Interessen durchgefiihrt werden; man darf
sich nicht verhehlen, dal das vielfach ge#dufierte Verlangen
der Betriebsleiter nach einfachen Tarifen sehr bhiufig aus
Bequemlichkeitsriicksichten erhoben wird. Wo so viele ginz-
lich verschiedene Interessen und Riicksichten in Frage
kommen, ist es, wenigstens unter den gegenwiirtigen Verhilt-
nissen, nicht moglich, diese ohne die weitgehendsten Nachteile
so weit auszuschalten, dal z. B. der ganze Tarif in einem ein-
heitlichen Preis fiir die Kilowattstunde besteht. Der einfachste
Tarif ist aber nicht der, der fiir die Berechnung der bequemste
ist, sondern, der die beiderseitigen Interessen in einfachster
Weise berticksichtigt. Dafl sich dies nicht auch in mechanisch
oder #ufierlich einfacher Gestaltung erreichen lift, ist zwar
ein Nachteil; grofier aber wire oder vielmehr ist der Schaden,
der durch allzu grofie Vernachlissigung wichtiger Interessen
auf Kosten der Bequemlichkeit entsteht.

Der Einfachheit der Tarife ist es wvor allem hinderlich,
wenn sich Bestimmungen vorfinden, die nur auf eine kleine
Anzahl von Konsumenten Anwendung finden koénnen, mit
andern Worten, wenn Ausnahmen gemacht werden, durch die
einzelne Konswmenten bevorzugt werden. Damit soll freilich
nicht gesagt sein, dall iiberhaupt Ausnahmen nicht vorkommen
sollen; im Gegenteil, wo z. B. ein offentliches Interesse vor-
liegt, sind solche am Platze, so bei der Strafenbeleuchtung,
bei den offentlichen Gebiuden, bei Strafienbahnen und in d4hn-
lichen Fillen, die ganz besondere Konsumverhiltnisse auf-
weisen. Nicht aber sollen einzelne Konsumenten, die sich in
ihren Betriebsbedingungen von anderen nicht unterscheiden,
auf Kosten dieser bevorzugt werden. Damit nun auch der
Schein einer solchen Bevorzugung vermieden werde, ferner
schon aus Ricksicht auf moglichste Einfachheit, ist die gleich-
zeitige Anwendung verschiedenartiger Tarife méglichst zu ver-
meiden. Dem wird f{reilich z B. in Ubergangszeiten nicht
immer aus dem Weg zu gehen sein; man wird aber zweck-
méBig bei geniigend zeitiger Ankiindigung der Tarifinderung
soleche Ubergangsperioden moglichst verkiirzen, schon um iiber
die Wirkung des meuen Tarifs rasch Erfahrungen sammeln zu
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konnen. Ist aber ein solcher eingefiihrt, so ist Stetigkeit
der Preise anzustreben; damit soll aber nicht gesagt sein,
daf die Tarife auf viele Jahre hinaus nicht gelindert werden
diirften. Vor allen Dingen wird man z. B. bei Errichtung eines
neuen Werkes kaum imstande sein, sofort den richtigen Tarif
zu finden; dieser wird sich vielmehr erst auf Grund der Be-
triebsverhiltnisse aufstellen lassen. Bei richtiger Wiirdigung
aller wichtigen Umstlinde wird es hierbei gelingen, einen
Tarif zu finden, der auf einige Jahre Publikum und Zentrale
befriedigt. Da sich aber sowohl die Konsum- als auch die
Produktionsverhéltnisse mit der Zeit éndern, so folgt, dafl es
auch keine unverinderlichen Tarife geben kann. Freilich in
allzu kurzen Zeitriumen die Tarife umzugestalten, erregt,
besonders wenn nicht gleichzeitig eine Verbilligung der
Energie damit verkntipft ist, Unsicherheit und MiBtrauen
bei den Konsumenten und verhindert, dafl die Betriebs-
verhiltnisse eine bestimmte Stabilitit erreichen koénnen, die
aber fiir die harmonische Entwickelung des Werkes uner-
laglich ist.

Die in den vorausgehenden Siitzen aufgestellten Forderungen
nach einem klaren Tarifschema, nach Verstindlichkeit, Ein-
fachheit, Gerechtigkeit und Stetigkeit sollen bei allen Tarifen
eingehalten werden, auf welchen Grundlagen sie auch sonst
aufgebaut sein mogen; im folgenden wird sich freilich er-
geben, dall darauf nicht immer gebiihrende Riicksicht ge-
nommen ist.

B. Die Formen der Tarife.

Wenn nunmehr im folgenden die einzelnen Tarifformen
eingehend besprochen werden sollen, diirfte es zundchst zweck-
mifBig sein, dieselben nach bestimmten Gesichtspunkten zu
ordnen und einzuteilen. Wollte man hierbei nur nach AuBer-
lichkeiten gehen, so wiirde man zu einer uniibersehbaren An-
zahl von Systemen gelangen. Man wird daher Gruppen zu
bilden versuchen, und zwar nach dem Charakteristikum der
zugrunde liegenden Verteilungsprinzipien. Demzufolge wird
man zunichst unterscheiden:



134 Die formelle Tarifbildung.

1. Tarife, die von dem tatsichlichen Verbrauch unab-
hiéngig sind, das sind die sogenannten ,Pauschal-
tarife",

2. Tarife, bei denen die Preisstellung nur zum Teil
nach dem wirklichen Verbrauch erfolgt (Grund-
taxen mit Einheitspreisen), sie seien im folgenden
sGebiihrentarife genannt,

3. Tarife, die nur von der Zahl der verbrauchten Ein-
heiten ausgehen, ,Zihlertarife”.

In den seltensten Fillen sind aber diese Tarife so aus-
gebildet, daff nur eine einzige Preisstufe ohne weitere Unter-
scheidungen vorhanden wire; vielmehr sind dieselben meisten-
teils entsprechend den verschiedenen Faktoren, die auf den
Konsum und auf die Erzeugungskosten Einflul haben, abgestuft.
Man wird also zunécht bei allen Gruppen zwei Unterabteilungen
erhalten, und zwar

a) mit einheitlichen Preisen (dieser Ausdruck ist
nicht mit der Bezeichnung ,,Einheitspreise“ zu ver-
wechseln, womit der Preis pro Einheit gemeint ist),

b) mit abgestuften Preisen.

Je nach den Prinzipien, die dann der Abstufung zugrunde
liegen, kann man weitere Unterabteilungen bilden. In welcher
Weise hierbei die Berticksichtigung der verschiedenen Faktoren
erfolgt, wird am zweckmaifigsten bei der Besprechung der
einzelnen Tarifsysteme erortert.

Die Abstutung kann aber auch hinsichtlich ihrer Form
in verschiedener Weise erfolgen. Wird z. B. dem Zihlertarif
die Kilowattstunde als Einheit zugrunde gelegt, so konnten
unter Annahme beliebiger Zahlen die Abstufungen der Preise
in folgender Weise bewerkstelligt werden:

bei einer Abnahme  Preiss/KWSt. oder  bei einer Abnahme Rabatt

bis 100 KWSt. 0,60 M. bis 100 KWSt. 0%,
- 20 - 0,58 - - 200 - 3 -
- 500 - 0,55 - - 500 - 6 -
- 1000 - 0,50 - - 1000 - 15 -

oder auch in folgender Form:
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bei einer Abnahme Preis/KWSt. oder  bei einer Abnahme Rabatt

bis 100 KWSt. 0,60 M. bis 100 KWSt. 090/,
von 101—200 - 0,68 - von 101—200 - 3 -
201—500 - 0,55 - - 201500 - 6 -

u. 8. Ww.

d. h. also, die Preisermiflignngen, und um solche handelt es
sich bei den Abstufungen fast ausschlieBlich, kénnen entweder
durch besondere Preisstaffeln oder durch prozentuale Er-
niedrigung des Anfangspreises ausgedriickt werden; die beiden
Arten mogen im folgenden Stufenpreise bezw. Rabatt-
preise genannt werden. Die ErméifBigung kann sich ferner
auf den gesamten jeweiligen Verbrauch oder nur auf be-
stimmte Intervalle beziehen; die erstere Methode der Preis-
stellung wird weiterhin als Abstufung nach Staffeln, die
letztere als solche nach Zonen bezeichnet. — Ferner kénnen
simtliche Abstufungen entweder auf die Verrechnungseinheiten
(KW, KWSt., Lampenstunden ete.) oder aber auf die zu be-
zahlenden Geldsummen bezogen werden.

Wiewohl es sich hierbei scheinbar um AuBerlichkeiten
handelt, ist die Wahl der Form doch keineswegs gleichgiiltig.
So kann es sich z. B. bei der Abstufung nach Staffeln leicht
ergeben, daB bei kleiner Uberschreitung einer Grenze der
Gesamtpreis fiir mehr Einheiten geringer ist als wie fiir
weniger Einheiten unterhalb der Grenze; dies ist bei der Ab-
stufung nach Zonen vermieden. Ferner sind im allgemeinen
die Stufenpreise den Rabattpreisen vorzuziehen, schon der
groferen Ubersichtlichkeit und einfacheren Berechnung wegen.
— Im tbrigen wird sich bei Besprechung der einzelnen Tarif-
systeme noch Gelegenheit ergeben, die Zweckmifigkeit der
verschiedenen Formen zu erdrtern.

a) Die Pauschaltarife.

Der Pauschaltarif besteht in der Erhebung eines bestimmten
Preises fiir jeden Verbrauchsapparat oder fiir eine ganze An-
lage. Die Hohe des Preises wird nach mutmaglicher Bentitzung
im voraus festgesetzt und ist vom tatsiichlichen Konsum nicht
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abhingig. In seiner urspriinglichen Form stiitzt sich dieser
Tarif fast ausschlieflich auf die Gro8e der Verbrauchsapparate
bezw. auf die Leistung der letzteren, also bei den Lampen auf
die Kerzenstirke, bei den Motoren auf die Pferdekrifte. Somit
liegt dem Pauschaltarif im Prinzip die Verteilung der gesamten
Erzeugungskosten lediglich nach der Grofe des Anschlusses
zugrunde.

Infolgedessen ist diese Tarifform vor allen Dingen da zu
finden, wo die verdnderlichen Kosten verschwindend Kklein
sind, also insbesondere, wo Wasserkrifte zum Betrieb der
Werke ausgeniitzt sind, oder aber dort, wo man keine Mittel
hat, den wirklichen Verbrauch zu messen, oder diese Mittel
aus irgend einem Grunde nicht anwenden will und kann.
Letzteres war namentlich der Fall zur Zeit der Entstehung der
Elektrizititswerke; da die Z#hler damals teuer und unzuver-
lissig waren, entschied man sich vielfach dafiir, den voraus-
sichtlichen Konsum abzuschitzen und dementsprechend die
verinderlichen Kosten den festen Ausgaben zuzuschlagen. —
Gegenwirtig ist der reine Pauschaltarif in den grioferen
deutschen BElektrizititswerken verschwunden.

Er tritt in solchen nur ausnahmsweise neben anderen
Tarifformen auf, z. B. in Chemnitz, Soest u. s. w. Dagegen ist
er in kleineren Anlagen noch sehr hiufig anzutreffen. Noch
seltener kommt er in englischen Zentralen vor, ist dagegen
ganz aubBerordentlich in der Schweiz und in Frankreich ver-
breitet und findet sich auch in den Vereinigten Staaten ziem-
lich hiufig, wenn auch hier meistens in Begleitung anderer
Tarifsysteme.

So einfach das dem Pauschaltarif zugrunde liegende Prinzip
ist, so verschieden koénnen trotzdem die Formen sein, in die es
sich kleidet. Vor allem scheint es in seiner ganzen Reinheit
nirgends durchgefiihrt, d. h. einen Tarif, wo ganz ohne Riick-
sicht auf irgend welche Umstinde nur pro angeschlossenes
Kilowatt ein bestimmter Jahresbeitrag erhoben wird, scheint
¢s nicht zu geben; tiberhaupt gehen die Pauschaltarife in den
seltensten Ifillen auf das Kilowatt zuriick, sondern sind nach
der Kerzenzahl der Lampen bezw. nach den Pferdestirken der
Motoren abgestuft. Der einfachste Pauschaltarif ergibt sich
also, wenn ohne jegliche weitere Staffelung ein bestimmter
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Preis pro Kerze bezw. pro PS erhoben wird!). Allein in den
meisten Fillen ist noch eine weitere Abstufung durchgefiihrt,
und zwar entweder nach der GroBe des Anschlusses oder nach
der Art des Anschlusses oder nach der voraussichtlichen Zeit-
dauer der Benutzung.

Die Abstufung nach der Grofe des Anschlusses findet ge-
wohnlich in der Weise statt, daB Stufenpreise nach Staffeln?)
oder Zonen?®) berechnet werden, und zwar so, daf die Preise
pro Einheit (NK oder PS) mit wachsender Grofe der Apparate)

) Arosa . . Preis pro Kerze und Jahr 0,8 fr.
. Orbe . . . - - - - - 1,2 -
Sonceboz . - - - 10 -

St. Moritz-Bad. Preis pro PS und Jahr 126 fr.

7) Schonenwerd (Schweiz). Preise fiir Kraftenergie:
Bei 1 KW-AnschluB Preis pro KW und Jahr 393 fr.

-2 - - - - .- 863
- 3 - - T
-4 - - e
-5 - - - - .. o814
- 6 - - B T
- 8 - - - - - .. 989.
- 10 - - .- - o . 98-
- 15 - - - - - - - 9%l-
-2 - - - - - - . 9%1-
- B0 - - - - - .. 9%0-

% Altdorf (Schweiz). Preise fir Kraftenergie:
— 0,25 PS Preis pro PS und Jahr 200 fr.

von 026— 050 - - - - - - 180 -
L
-6 —10 - - - - - . 10-
- 11 =2 - - - - - . 10-
- 21 -3 - - - - - . 13-
- 81 —40 - - - - - . 1%-
- 41 =50 - - - - - 10-

4) Plainwell (Michigan). Preis fiir eine Lampe
von 8 Kerzen pro Jahr 3 Doll., d.i. 0,375 Doll./NK
- 16 - - - 5 - --0313 -
- 32 - - -8 - - -02 -
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oder mit der Grofle des Anschlusses®) Kkleiner werden. Manch-
mal sind auch die beiden Arten kombiniert, indem sowohl die
Einheitspreise mit wachsender Apparatengrofie abnehmen, und
auBerdem noch mit der Grofe des Anschlusses steigende
Rabatte zugestanden werden; in letzterem Fall richtet sich
der Rabatt entweder nach der Lampenzahl®) oder nach der
Kerzenzahl ).

Hinsichtlich der Art der Verbrauchsapparate werden zu-
nichst Lampen, Motore und Heizkorper unterschieden, und
bei den ersteren wiederum Glih- und Bogenlampen. Ganz be-
sonders hiufig wird auch auf die Art der Installation Riicksicht
genommen; so unterscheiden die amerikanischen Tarife durch-
gehends Geschifts- und Wohnungsbeleuchtung (business und

% Nevada (Missouri). Preis
fir 1 Lampe pro Monat 1,00 Doll.

- 2 Lampen - - 1,25 -
- 3 - - - 1,50 -
- 4 - - - 1,75 -
bis 10 - - - 3,00
far jede weitere Lampe - - 0,20 -

6 Zermatt (Schweiz). Preis fir eine Lampe

von 10 NK pro Jahr 15 fr., d.i. 1,5 fr./NK

- 16 - - - 19 - - - 119 -
- 25 - - - 25- - - 1,02 -
ferner
bei 6— 20 Lampen 5,59, Rabatt
- 21— 50 - 11,0 - -
- 51—100 - 16,5 - -
- mehr - 220 - -

™) Langnan (Schweiz). Preis fir eine Lampe
von 10 NK pro Jahr 13 fr., d.i. 1,8 fr./NK
16 - - - 19 - - - 119 -
- 25 - - - 25 - - 11 -
ferner
bei 400 NK 29, Rabatt
- 800 - 5- -
- 1600 - 10 - -
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residence®), in deutschen und schweizerischen Tarifen werden
sogar vielfach die einzelnen Wohnriume besonders aufgezahlt.

Hierbei ist jedoch der Abstufung nicht so sehr die Ver-
wendung der R&iume als vielmehr die voraussichtliche Brenn-
dauer zugrunde gelegt. Die Berticksichtigung der letzteren bei
den Pauschaltarifen kann somit auf zweierlei Art erfolgen:
entweder werden die verschiedenen, zu beleuchtenden Raum-
lichkeiten aufgezihlt und darnach die Benutzungsdauer ange-
nommen?), oder es wird ohne Riicksicht auf die Riume die
voraussichtliche Brenndauer festgesetzt!?). Dabei ergeben sich

8 Sacramento (Kalifornien).

Geschiftslampen: 50 Cts. pro 16 NK-Lampe und Monat.
Wohnungslampen: 2 Doll. die ersten 7 Lampen pro Monat,
1,15 Cts. jede weitere Lampe pro Monat.
Weymouth (Massachusetts).

Geschaftslampen: 6 Doll. pro 16 NK-Lampe und Jahr.
Wohnungslampen: 1—4 - - - - -

9 Neckarwerke Althach-Deizisau. Pro Monat und Lampe
werden folgende Sitze berechnet:

L Klasse II. Klasse T11. Klasse

bei 10 NK 0,60 M. 1,10 M. 1,40 M.
- 16 - 0,90 - 1,70 - 2,15 -
- 25 - 1,35 - 2,50 - 3,15 -
- 82 - 1,80 - 3,35 - 490 -

Zu Klasse I gehoren diejenigen Lampen, welche einer geringen
Benutzungsdauer unterworfen sind, wie in Fremdenzimmern von Privat-
wohnungen, Bodenrdumen, Kellern u. s. w.

Zu Klasse II gehoren diejenigen Lampen, welche einer gewdhnlichen
Benutzungsdauer unterworfen sind, wie in Wohnzimmern, Schlafzimmern,
Fremdenzimmern der Gasthéfe, Kichen, Werkstatten, Liden, Stallun-
gen . s. W.

Zu Klasse III gehdren diejenigen Lampen, welche einer erhohten
Benutzungsdauer unterliegen, wie in Wirtschaftslokalen, Brauereiriumen,
Weinkellereien u. s. w.

1) Chemnitz. Preis pro 16 NK-Lampe und Jahr bei téaglicher
Benutzung von
2 2,5 3 4 b 6 1 8 Stunden
20 24 28 33 38 43 47 I M.
jede weitere Stunde 3 M mehr.
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beim Vergleich der einzelnen Tarife auBerordentliche Unter-
schiede in der Zahl der Stufen, in der Hoéhe der Intervalle und
in den Zcitrdiumen, fiir welche die Bentiitzungsdauern festgesetzt
sind. — In den amerikanischen Tarifen sind diese Unter-
scheidungen nach der Zahl der Brennstunden bezw. nach der
Verwendung der Ridume fast gar nicht zu finden, dagegen wird
der zeitlichen Abstufung meistenteils die Ausschaltezeit zu-
grunde gelegt!'), und zwar wird sehr hiufig auch bei Privat-
beleuchtung zwischen halb- und ganznichtigen Lampen unter-
schieden, wie das allgemein bei den Strafienlampen tblich ist.
— Eine Unterscheidung nach der Zeit wird bei manchen
Pauschaltarifen auch insofern getroffen, als die Preise fir ver-
schiedene Jahreszeiten bezw. fir den Sommer ermifigt oder
auch erhoht werden??).

Die verhiltnismiBig sehr starke Verbreitung des Pauschal-
tarifs, die vielfachen Bemiihungen, ihn den veréinderten Ver-
héltnissen anzupassen, sind veranlafft durch einige grofie Vor-
teile, die seine Anwendung gewihrt. Dies ist vor allen Dingen
die Entbehrlichkeit eines MeBapparates. Nach der Statistik
bewegen sich die Kosten fir die Zihler zwischen 2 und 109,
und betragen im Mittel ca. 6%, der Gesamtanlagekosten, das

Rheinfelden.

bei kurzer mittlerer langer Brenndauer

Lampen von 10 NK 5,30 9,60 11,45 M. pro Jahr

- - 16 - 8,00 16,00 18,05 - - -
- - 25 - 13,00 = 24,00 28,00 - - -
- - 32 - 16,50 30,25 3550 - - -
) Oneonta (New-York). Preis pro 16 NK-Lampe und Jahr
bis 8 Uhr gewohnlich, bis 9 Uhr Somnabends . . . . 8Doll
-9 - - - 10 - - R
- 10 - - - 11 - - .o o 10 -
- Mitternacht . . . . . . . . . . . . . . . .13 -
die ganze Nacht D

12) Interlaken (Schweiz). Preis pro Lampe

von 10 NK 16 NK 25 NK
fir die Saison . . . 8—9 13—15 24 fr.
den Winter . . . 7— 8 8 10 -

das ganze Jahr . . 15-16 21—-23 34 -
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entspricht einem ebenso grolen Prozentsatz der festen Kosten.
Um diesen Betrag kann also unter sonst gleichen Umstinden
die elektrische Energie durchschnittlich billiger abgegeben
werden, wenn die Ausgaben fiir die Zihler in Fortfall kommen.
Wie schwer diese im einzelnen oft ins Gewicht fallen, hat sich
bei der Erorterung dieser Frage im ersten Abschnitt gezeigt;
der Pauschaltarif wird also insbesondere dort Anhinger haben,
wo viele kleinere Einzelanlagen mit relativ geringem Konsum
angeschlossen sind. Ein weiterer Vorteil ist in der Sicherheit
zu suchen, die fiir Zentrale und Konsument durch die genaue
Vorausbestimmung der Ausgaben fiir letzteren bezw. der Ein-
nahmen fiir erstere gegeben ist. Somit sind beide in der Lage,
ihren geschéftlichen Voranschligen zuverlissige Zahlen zu-
grunde zu legen und zu erwigen, ob ihre Wertschitzungen
diesen Summen entsprechen. Es ist natiirlich, daf das vom
geschiftlichen Standpunkte aus als ein besonderer Vorzug er-
achtet wird.

Der grofite Vorteil des Pauschaltarifs besteht aber vor allen
Dingen darin, daB er auf die einfachste Weise gestatten wiirde,
der Wertschétzung des Konsumenten in der Preisstellung
Rechnung zu tragen. Priift man aber daraufhin diese Tarife,
so findet man, daf dies nicht nur vollstindig vernachléissigt
ist, sondern daf man die Preise gerade im umgekehrten Ver-
hiltnis gestellt hat. Wenn z. B. in einem Werk die Preise pro
Kerze und Stunde fiir alle Konsumenten gleich sind, gleich-
giiltig, ob es sich um Schlafzimmer, Wohnzimmer, um Liden,
Fabriken oder Strafienlaternen handelt, wenn sie sogar fiir
Korridore und Treppen hoher sind als fiir Liiden und Restau-
rants, so bedeutet dies eben eine Vernachlissigung aller wirt-
schaftlichen Riicksichten, und damit nimmt sich das Elektri-
zititswerk selbst die geeigneten Mittel zur groBtmoglichen Aus-
niitzung der Zentrale aus der Hand. Wird der Pauschaltarif
in diesem Sinne, d. h. mit Beriicksichtigung der Wertschitzung
gehandhabt, so hat er wenigstens eine innere Berechtigung; er
wird aber trotzdem niemals die giinstigste finanzielle Aus-
niitzung zu erreichen gestatten, auf Grund seiner verschiedenen
Nachteile, die in folgenden Tatsachen bestehen.

Vor allem wird der Konsument veranlafit, seine Beleuch-
tung in der ausgiebigsten Weise zu beniitzen, sie also auch zu



142 Die formelle Tarifbildung.

Zeiten zu gebrauchen, wo er sich sonst einer Beleuchtung nicht
oder nur in beschrinktem Malle bedienen wiirde, d. h. er wird
das Licht verschwenden und die Zentrale in unnétiger Weise
schidigen, und zwar nicht nur dadurch, daf er ihr verdnder-
liche Kosten verursacht — denn einen Betrieb, bei dem die
veranderlichen Kosten gangz fehlen wiirden, gibt es nicht —
sondern es liegt auch die Gefahr sehr nahe, daf das Maximum
ein bedeutend hoheres wird, dafl also auch die festen Kosten
unnotiger Weise erhéht werden. Der Unternehmer hat also ein
Interesse daran, jegliche Vergeudung zu verhindern; da aber
eine solche zu beflirchten ist, mufl er die Preise so stellen, daf
er auf alle Fille keinen Schaden erleidet. Es gibt also nur
zwei Moglichkeiten: entweder der Konsument braucht zuviel,
dann leidet die Zentrale Schaden; oder aber er niitzt seine
Anlage nicht aus, so erhiilt er das Licht zu einem Preis, der,
pro Einheit betrachtet, seine Wertschiitzung bedeutend iiber-
steigt. Er wird also im allgemeinen nur die Lampen an-
schliefen, bei denen sich eine richtige Ausniitzung ergeben
wird, d. h. nur solche, die er notwendig braucht, und das sind
in der Regel nur die Lampen der Hauptbeleuchtungszeit; minder
wichtige Verbrauchsapparate, die gerade zu anderer Zeit zur
besseren Ausniitzung der Zentrale beitragen wiirden, wird er
dagegen nicht anschliefen. Geht aber das Werk auf solche
Bediirfnisse ein, so mufl es, wie gezeigt, eine Anzahl kompli-
zierter Abstufungen vornehmen, deren Kontrolle sowohl eine
Vexation der Konsumenten als auch eine unnétige Arbeitsver-
mehrung fiir das Werk bedeutet. AuBerdem hat das Werk
keinerlei Gewiihr, dall es nicht von gewissenlosen Abonnenten
hintergangen wird durch Vertauschen der Lampen oder durch
Uberschreiten der zulissigen Benutzungsdauer. Wohl hat man
dagegen verschiedene Mittel vorgeschlagen, z. B. fiir letzteren
Umstand Zeitzéhler und andere Vorrichtungen, allein dann ist
einer der Hauptvorziige dieses Tarifs, ndmlich die Entbehrlich-
keit der Melinstrumente, gefallen. Erfolgt aber eine weit-
gehende Unterteilung ohne objektiven Mafistab, so ist der
ungleichartigen Behandlung, der unrechtméifligen Bevorzugung
einzelner Konsumenten Tir und Tor gedffnet, und eine gedeih-
liche Entwicklung ist dadurch gehindert. Im allgemeinen ge-
niigt also der Pauschaltarif den Anforderungen, die an ein
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Tarifsystem zu stellen sind, nicht. Daf es einzelne Fille geben
kann, wo er am Platze ist, soll nicht in Abrede gestellt werden;
dies diirfte einmal dann der Fall sein, wenn die laufenden
Kosten in der Tat sehr gering sind, im Vergleich zu den un-
veréinderlichen. Das wird aber nur bei kleineren Zentralen
zutreffen, die fiir ihren Betrieb ausschliefilich konstante Wasser-
krifte verwenden. Auferdem kann die pauschale Verrechnung
dort als das einfachste Tarifsystem bezeichnet werden, wo die
Konsumverhéltnisse durchaus gleichartige und leicht {iberseh-
bare sind, was ebenfalls nur in ganz kleinen Pliitzen, z. B. in
Landgemeinden, der Fall sein wird. Wenn trotzdem der Pau-
schaltarif auch anderwirts befriedigende Ergebnisse liefert, so
ist dies keineswegs ein Beweis fiir seine Richtigkeit, da mit
Einfiihrung eines anderen zweckmifigeren Tarifs jedenfalls
noch giinstigere Resultate erzielt werden konnen.

b) Die Gebiihrentarife.

Die Tatsache, dal die gesamten Erzeugungskosten aus
einem festen und einem verinderlichen Teile bestehen, suchte
man begreiflicherweise auch in der Preisstellung zum Ausdruck
zu bringen. Dazu kam vielerorts die Unzulinglichkeit der
Pauschaltarife, namentlich da, wo die verinderlichen Kosten
sich immerhin geltend machten. So teilte man denn auch die
Preise in zwei Teile und fixierte einen festen, von dem tat-
sédchlichen Verbrauch unabhingigen, nur durch die Grofle des
Anschlusses bestimmten Teil und setzte ferner einen Einheits-
satz fiir jede verbrauchte Kilowattstunde fest. Ganz besonders
geférdert wurde die Anwendung dieser Tarifform durch die
theoretischen Untersuchungen bedeutender Fachminner. So
ist z. B. folgender Ausspruch Hopkinsons (El 30 p. 29) geradezu
zu einem Glaubensbekenntnis geworden: ,Die ideale Berech-
nungsmethode besteht in der Fixierung einer gewissen Summe
pro Quartal, welche der Anlagegrofie des Konsumenten pro-
portional ist, und auBerdem in der Bezahlung fiir den durch
Elektrizititszédhler gemessenen tatsiichlichen Verbrauch.“ Da
dieser Satz vom Standpunkt des Produzenten aus theoretisch
vollstindig richtig ist, haben in friiherer Zeit auch grofiere
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Elektrizititswerke diese Tarifform akzeptiert, so Berlin, Altona,
Hamburg, Liibeck, (T. B. 1896) ferner Breslau (ETZ 1891 p. 218),
Darmstadt (E'TZ 1891 p. 299), Paris (ETZ 1891 p. 413); im Laufe
der Jahre sind diese Stidte zu anderen Tarifformen {iberge-
gangen. (Gegenwiirtig weist in Deutschland von den der Ver-
einigung der Klektrizitiitswerke angehorenden Zentralen nur
Potsdam einen ganz auf dem Prinzip der Grundtaxe aufge-
bauten Tarif auf; ferner zum Teil Rheinfelden fiir Kraftabgabe
und in einigen speziellen Féllen Charlottenburg, Wiesbaden u. a.
Dagegen ist die Grundtaxe hiufiger in der Schweiz, vereinzelt
auch in englischen Werken zu finden, so z.B. in Manchester,
Borough of Stepney, Hastings (El. Hdbk. & Dir. p. 394 ff.).

Die Verrechnung geschieht in verschiedener Art und Weise.
Teilweise wird die Grundtaxe von sidmtlichen angeschlossenen
Apparaten erhoben, und zwar ohne Abstufung nach der Gréfe
des Anschlusses oder nach der Zeit des Verbrauches, aber ver-
schieden nach der Art der Apparate. DBei den Lampen stiitzt
sich die Grundtaxe entweder auf die Kerzenzahl oder auf
die Lampenzahl oder auf die Zahl der angeschlossenen Kilo-
watt, bei den Motoren auf die Pferdekriifte oder auf die Kilo-
watt. Wihrend bei den Lampen eine Abstufung nach der
GroBe der Anlage selten stattfindet!®), nimmt die Grundtaxe
bei Motoren vielfach mit wachsendem Anschlufwert pro Kilo-
watt ab, und zwar kann dies in der Form von Stufenpreisen ™)

%) Luzern (Schweiz). Grundtaxe 90 fr. pro KW (30 Cts. pro NK),
60 Cts. pro KWSt. Rabatt auf die Grundtaxe

bis B00NK . . . . . . 09

von 501— 1000 - . . . . . . B -
- 1001— 2000 - . . . . . . 10-
- 2001— 4000 - . . . . . . 15-
- 4001— 8000 - . . . . . . 20 -
- 8001—16000 - . . . . . . 25-
- 16001—32000 - . . . 30 -

) Rheinfelden. Grundtaxen fir Motorenanschlisse
bei  1— 4 KW pro KW und Jahr 160 M.

- 5— 92 - - - - 148 -
- 21—40 - - - - - 130 -
- 418 - - - - - 118 -
- 81-160 - - - - - 110 -

- 161—-300 - .- - - 96 -
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oder von Rabattpreisen'®), in Zonen 3)14) oder auch, wenn auch
seltener, in Staffelung'®) geschehen. In neuerer Zeit wurde der
Vorschlag gemacht, auch bei-Lampeninstallationen eine Grund-
taxe pro Lampe, die mit steigender Lampenzahl nach Stufen-
preisen abnimmt, einzufiihren (Hoppe ETZ 1904 p.733). Pots-
dam stuft ferner die Preise nach den Jahreszeiten ab und er-
hebt eine bestimmte Taxe fiir die Wintermonate, die Héilfte
derselben fiir Herbst und Friihjahr und den sechsten Teil fir
den Sommer!).

Die Taxe wird also hier vierteljdhrlich erhoben, wie dies
auch in England der Fall ist, wihrend sie anderweitig pro Jahr
(Schweiz) oder auch pro Monat verrechnet wird.

In den meisten bisher erwidhnten Fillen wird fiir die Be-
rechnung der Grundtaxe das gesamte Anschlufiiquivalent heran-
gezogen. Jedoch schon Hopkinson hat darauf hingewiesen, es
sei unwahrscheinlich, dafl alle Konsumenten den maximalen
Verbrauch im gleichen Moment beanspruchen, wodurch eine
Reduktion der festen Summe moglich gemacht wiirde. Infolge-
dessen wird denn auch in den genannten englischen Zentralen
sowie in Potsdam?®) die Grundtaxe nicht auf den gesamten
AnschluBwert, sondern auf den gleichzeitigen maximalen Kon-

15) Speicher (Schweiz). Grundtaxen fiir Motorenanschliisse

beit 1 PS . . . . . . 240fr. pro Jahr
-2 - ... ... 280 - -
-8 - ... 22 -
- %S - ... .. 20 - -
- 10 - ... . . L 19%- - -
- 15 - . ... . . 180 - - -
-2 - ... .. . 10- - -
-3 - . ... . . 150- - -
- 40 - ... . . . 180- - -
- 50 - B b [
) Potsdam. Preis pro KWSt 10 Pfg. AuBlerdem Grundtaxe nach
Angabe des hochsten Verbrauchsmessers pro Monat
fir Beleuchtung im November, Dezember, Januar, Februar 33,57 M.
- Mirz, April, September, Oktober . . 16,87 -
- Mai, Juni, Juli, August . . . . . 5,67 -
fir Kraftzwecke . . . . . . . . . . . . . . . 150 -

Siegel. 10
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sum bezogen und letzterer mittels Héchstverbrauchmesser fest-
gestellt.

Die Grundtaxe mit Einbeitspreisen ist derjenige Tarif, der
theoretisch vom Standpunkt des Produzenten aus am voll-
kommensten den Selbstkosten entspricht; er sichert ihm im
voraus bei richtiger Berechnung die Rentabilitit der Anlage,
indem ja die gesamten festen Kosten, also insbesondere Ver-
zinsung und Amortisation der Anlage, bereits gedeckt sind,
und die verénderlichen Kosten leicht so verteilt werden kénnen,
daf} sie durch die Einnahmen erreicht resp. iiberschritten werden.
Sie hat dem Pauschaltarif gegeniiber den Vorteil, daf sie die
verdnderlichen Kosten in einer der Wirklichkeit nahekommenden
Weise berticksichtigt und in dieser Hinsicht das Werk und die
Konsumenten vor Schaden bewabrt, namentlich den letzteren
vor Verschwendung zurtickhdlt. Nun ist aber in den vorher-
gehenden Kapiteln nachgewiesen, dal3 eine Verteilung der Un-
kosten nach der GroBe der Anlage weder gerecht noch zweck-
miBig ist. In dieser Hinsicht wire also der Methode, bei der
die Grundtaxe nach dem Maximum bestimmt wird, unleugbar
der Vorzug zu geben. Allein auch hierbei findet, wie friiher
besprochen, eine Vernachlissigung wichtiger Interessen statt;
auch ist zu bedenken, daB hierbei die feste Taxe durch die
Gebiihr ftir die zweite der komplizierten MeLeinrichtungen
nicht unerheblich verteuert wird. — Der Grundsatz, bei der
Festsetzung der Taxe eine Verteilung nach wirtschaftichen
Prinzipien vorzunehmen, ist auch hier nirgends durchgefiihrt,
obwohl dessen Beriicksichtigung sehr leicht moglich ware.
Aber selbst dann wird die Grundtaxe noch allerlei Mingel auf-
weisen. Vor allen Dingen hindert sie den Anschlul wenig
gebrauchter Lampen, die in den meisten Féllen mehr zur Aus-
nutzung des Werkes beitragen als die hiufig gebrauchten.
Dies ist namentlich dann der Fall, wenn die Taxe nach der
Hohe des Anschlusses bemessen wird; aber auch bei Berech-
nung nach gleichzeitigem Maximum f4llt dieser Einwand keines-
wegs immer, da es auch wenig benutzte Lampen gibt, die zur
Zeit des Maximums gebraucht werden. Im allgemeinen wird
freilich im letzteren Fall durch die Grundgebiihr der Verbrauch
zur Zeit des Maximums beschrinkt, was aber doch keineswegs
von dem Konsumenten als eine Vergiinstigung betrachtet werden
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kann und auch fiir die Zentrale nicht immer einen Vorteil be-
deutet; denn die Notwendigkeit einer solchen Einschrinkung
ist bei einem richtigen Tarif nicht durch das wirkliche Interesse
der Zentrale hervorgerufen, sondern eher durch beim Bau des
Werkes begangene Fehler. Ireilich gibt es einzelne Fille, wo
die Zentrale bedacht sein muf}, eine Erhohung des gleichzeitigen
maximalen XKonsums zu vermeiden, z. B. bei ganz ausge-
nutzten Wasserkriften, wo kostspielige Dampfreserven not-
wendig wiirden; dort konnte allenfalls eine nach dem Maxi-
mum berechnete Grundtaxe am Platze sein. — Im allgemeinen
kann sie jedoch nicht als zweckmiifBig bezeichnet werden.
Dies ist schon aus dem Grunde der Fall, weil diese Tarifform
der allgemeinen Forderung nicht entspricht, die Preise in mog-
lichst engen Zusammenhang mit den Konsumverhiltnissen zu
bringen. Die Erhebung von zweierlei Gebiihren veranlafit den
Konsumenten zum Glauben, als ob er schon den Anspruch auf
Licht und Kraft bezahlen, als ob er schon fiir die blofe Bereit-
stellung der Anlage, aus der doch dem Produzenten ein Anspruch
zundchst nicht erwichst, einen Tribut entrichten und auerdem
noch fiir die eigentliche Leistung Opfer bringen miisse. Aus
diesen Erwigungen heraus haben denn auch die meisten Werke
die Grundtaxe allmihlich verringert und sie vielfach ganz auf-
gegeben. — Eine mit der Grundtaxe in der Form tberein-
stimmende, der Ursache nach ginzlich verschiedene Gebtihr ist
die Anschlufigebiibr, ferner die Taxe fiir Glihlampenersatz und
endlich die Zihlermiete; iiber diese soll in einem besonderen
Abschnitt gesprochen werden.

Ein Uberbleibsel der Grundtaxe und eine in ihrem Ursprung
der letzteren verwandte Erscheinung ist die sogenannte ,,Mini-
malgebtihr“. Der fiir den Produzenten bestehende Vorteil
der Grundtaxe, ndmlich die Sicherstellung der Rentabilitit,
wurde in vielen Féllen als so wiinschenswert angesehen, daf
man sich zwar entschloff, von der Erhebung einer nominellen
Grundgebiihr abzusehen, allein auf eine gewisse, vom Verbrauch
unabhingige Deckung nicht verzichten zu diirfen glaubte. Man
lie§ sich daher von dem Konsumenten den Verbrauch eines be-
stimmten Minimalquantums garantieren. So hat z. B. Darmstadt
im Jahre 1891 die Grundtaxe aufgegeben und dafiir eine
Minimalbrennzeit pro Lampe festgesetzt (ETZ 1891 p. 299).

10*
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Bei unseren heutigen Verhdltnissen wird die Minimalgebiihr
selten mehr angewendet; von den der Vereinigung der Elek-
trizititswerke angehorigen Zentralen sind es nur drei, die durch-
gehends eine Minimalgarantie verlangen, d.i. Bamberg, Miihl-
hausen i. Th. und St. Blasien; fiir gewisse Konsumentengattungen
hingegen wird diese Verrechnungsmethode ofters angewendet.
Hiufiger wiederum ist die Minimaltaxe in der Schweiz zu
finden (in 9 Werken bei Belenchtungsapparaten, in 28 bei
Motoren); ganz auffallend verbreitet ist sie in den Vereinigten
Staaten, wo von den 502 in der Tarifstatistik angefiihrten
Zentralen 74 eine Minimalgarantie verlangen.

Die Form, in der die Minimalgebiihr festgesetzt wird, ist
ebenfalls sehr verschieden. Man kann zwei Hauptarten unter-
scheiden. Einmal wird das Minimum bestimmt nach dem Ge-
samtanschluf3, d. h. es wird verlangt, daf fiir simtliche ange-
schlossenen Apparate im ganzen ein minimaler Verbrauch
garantiert werden muf, der von ihrer Grofe unabhingig ist,
oder die Mindestgarantie mufl pro installierte Einheit, also pro
KW oder pro Lampe, Normalkerze, Pferdestiirke etc., geleistet
werden. Dabei kommen verschiedene Abstufungen vor; nament-
lich bei den Motoren geht die Forderung mit steigender Motor-
grofe pro PS zuriick!”); eine Abstufung bei Lampen kommt
seltener vor1®), wohl weil man der Meinung ist, daf bei groleren
Lampeninstallationen ohnehin ein ausgiebiger Gebrauch statt-
findet. Manchmal wird hierbei die Minimaltaxe nach der Art der
Installation verschieden bemessen, so z. B. fiir Geschiifte anders

7y Hauterive (Schweiz). Preis pro KWSt. fir Kraftzwecke 10 Cts.
Auflerdem ist zu garantieren pro Jahr

bet 0,26— 1PS . . . . 90fr pro PS
- 1%5-38- ... . 70- - -
- 8% —6- ... . 60- - -
- 65 —10 - . . . . BH- - -

) Mexiko. Preis pro KWSt.40 Cts. Tégliches Minimum bei
10 Lampen . . . 16 Cts. | 100 Lampen . . . 56 Cts.
2 - S 1 | 150 - ... 68 -
30 - - i 300 - P
5 - L. 40 - | 450 - ... 100 -

B - ... 48 - 1
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als fir Wohnungen. Die Verrechnung der Taxe geschieht bei
uns meist fiir das Jahr, in dem Tarif fiir Mexiko pro Tag, in
den tibrigen amerikanischen Tarifen ist das Minimum fast stets
pro Monat festgesetzt, so daf auch Gelegenheit gegeben ist,
die Taxe nach den Jahreszeiten abzustufen!?).

Was von dem Konsumenten garantiert werden mufl, ist
gewohnlich ein Geldbetrag, so z. B. in den Vereinigten Staaten
fast durchweg 1 Dollar pro Monat. Manchmal wird auch eine
minimale Brennstundenzahl festgesetzt; so z. B. fordert Bamberg
pro Jahr die Bezahlung einer 6O0stiindigen Benutzung des ge-
samten Anschlufwertes. Sind auflerdem noch Pauschaltarife
vorhanden, so wird die Minimalgarantie hie und da in Pro-
zenten der Pauschalsumme angegeben, wie z. B. in St. Blasien,
wo 909/, des Pauschaltarifs zu garantieren sind. — Die Minimal-
geblihr tritt auch in manchen Werken als Ausnahmetarif auf,
so z. B. in Berlin fiir ganz kleine Anlagen, in Bern fiir Bureaus
und Werkstéitten.

Wie schon eingangs erwihnt, ist die Minimalgarantie in
den meisten Fillen ein Uberbleibsel, eine Konzession an die
Angstlichkeit der Zentralenleiter, die im voraus eine be-
stimmte Gewi#hr fiir die Rentabilitit der Anlage haben
wollen. Zwar ist sie von all den Mitteln, diese bis zu einem
gewissen Grade im voraus sicher zu stellen, von dem Stand-
punkt des Konsumenten aus das gerechteste, weil keinerlei
Gebithr ohne Leistung erhoben wird. Da nicht verlangt
werden kann, dal das Werk an einzelne mit Verlust liefert,
so ist es berechtigt, wenn sich dasselbe gegen derartige Ab-
nehmer schiitzt, indem es die Bezahlung einer Gebiihr ver-
langt, die einen Verlust ausschlieft. So ist namentlich eine
derartige Gebithr dort am Platze, wo selbst die fiir alle
Abonnenten gleichen Kosten nicht herauskommen, also bei
sehr kleinen Anlagen mit ganz geringem Konsum; oder wenn
Gefahr vorliegt, dafl die Anlagen ausschlieflich die Maximal-

19 Danbury (Connecticut). Minimalgarantie

vom Juni bis September . . 1  Doll. pro Monat
- September bis Dezember 1,75 - - -
- Dezember bis Marz . . 2 -

- Marz bis Jumi . . . . 125 - -
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belastung des Werkes stark erhohen, ohne auch in anderen
Stunden zu seiner Ausniitzung beizutragen. Daraus folgt aber,
daBl es in solchen Fillen vollstindig geniigend ist, eine
Minimalgebtihr fiir den Monat des stirksten Gebrauchs vorzu-
sehen. Denn zu jeder ibrigen Zeit kann der Konsument,
wann und wie er auch die Zentrale beansprucht, doch nur
zur Ausniitzung Dbeitragen. Vom diesem Standpunkt aus ist
die Minimalgebtihr nirgends aufgefalit; sie ist vielmehr in den
meisten Fillen ein einfaches Mittel, um Anschliisse unter einer
gewissen Grofie nicht anzunehmen. DaB ein solches Verfahren
im allgemeinen ginzlich verkehrt ist, liegt auf der Hand; ins-
besondere wenn es in der Art der amerikanischen Tarife ge-
schieht, bei denen fiir jeden Monat eine bestimmte Minimal-
gebiihr festgesetzt ist. Dies ist vollstandig unnotig; entweder
geniigt die Minimalgebiihr fiir die Sommermonate, denn in den
librigen Monaten wird nach dem Wesen der Sache ohnehin
mehr Energie verbraucht, oder man will eine Uberlastung der
Zentrale fernhalten, dann geniigt die Gebiihr in den Winter-
monaten. — Sind die Grundpreise richtig gestellt, so ist eine
Minimalgarantie, abgesehen von den oben erwihnten Fillen,
iiberfliissig und schidlich.

¢) Die Zihlertarife.

Die Erkenntnis, daf die Schitzung der elektrischen Energie,
sowohl des Lichtes wie der Kraft, von seiten des Konsumenten
nur nach der tatsichlichen Leistung erfolgt und erfolgen kann,
hat im Laufe der Jahre die Mehrzahl der Elektrizititswerke
dazu gefiihrt, nach gezihlten Arbeitseinheiten zu verkaufen.
Man konnte sich dariiber wundern, daB dieser Modus, der
doch schon durch die Vorginger der Elektrizitit, Gas, Petro-
leum ete., lingst eingefiihrt war, nicht von vornherein als das
Natiirliche betrachtet und dementsprechend verwendet wurde.
Einmal liegt die Schwierigkeit bei der Elektrizitit darin, dafl
es sich nicht um greifbare und ohne weiteres mefibare Groen
handelt wie bei den tibrigen Energieformen, und ferner stehen
bei diesen die Erzeugungskosten zu der tatsiichlich erzeugten
Menge in einem viel engeren Verhiiltnis als bei der letzteren,
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so daf man sich hier nicht tiberall und nicht ohne weiteres
zu dem Verkauf nach den Bedingungen des Verbrauchs ver-
stand. Andererseits fiihlten sich die Konsumenten nicht ge-
drungen, auf die besonderen Verhiiltnisse der Erzeugung ein-
zugehen, und brachten allen Methoden der Preisstellung; die
sich nicht nach den Formen des Verbrauchs richteten, schon
um deswillen, weil diese vom Althergebrachten abwichen, ein
gewisses Mifitrauen entgegen, das der harmonischen Entwicke-
lung der Werke von Anbeginn an hinderlich war. Allmihlich
hat man versucht, auch auf die Forderungen der Konsumtion
Riicksicht zu nehmen, freilich nur insoweit, als der Konsum
unmittelbar auf die Erzeugung bezw. auf die Selbstkosten ein-
wirkte. s ist bereits bei der Besprechung der Verteilung der
Selbstkosten darauf hingewiesen worden, daf infolgedessen
eine groBe Anzahl von Tarifsystemen entstand.

Je nach dem Prinzip der Verteilung, das der weiteren
Abstufung der Preise zugrunde gelegt wird, kann man die
Zihlertarife in Gruppen einteilen mit Abstufungen:

1. nach der Art der Verbrauchsapparate,
nach der GroBe des Anschlufwertes,
nach der Hohe des Verbrauchs,
nach der Zeitdauer des Verbrauchs, und zwar be-
zogen
a) auf den gesamten Anschluf,
B) auf das gleichzeitige Maximum,
5. nach dem Zeitmoment des Verbrauchs,
6. nach den verschiedenartigsten Kombinationen der
aufgezihlten Faktoren.

Man hat auch hier wie bei der Verteilung der Unkosten
nicht versucht, die Wertschitzung und Leistungsfihigkeit der
Konsumenten zur Grundlage des Tarifschemas zu machen; es
wird sich fragen, ob nicht auch auf diese wichtigen Faktoren
bei der Aufstellung der Tarifform Bezug zu nehmen ist, und
welche Vorteile eine soleche hétte. Es soll daher im folgenden
auch die Abstufung

7. nach der Wertschiitzung und Leistungsfihigkeit der
Konsumenten besprochen werden.

Auch die Art, wie diese Abstufungen der Preise formell

zum Ausdruck gebracht werden, ist eine sehr verschiedene

9

Ll
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und bereits Seite 134 erortert; wie man sieht, ergibt die Kom-
bination dieser verschiedenen Formen und Grundlagen allein
schon eine derartige Mannigfaltigkeit der Tarife, daf es nicht
noch der aullerordentlich vielen Besonderheiten bedurft héitte,
um ihre Zahl ins Unabsehbare zu vergroéfern.

I. Die Abstufung nach der Art der Verbrauchsapparate.

Die Differenzierung der Tarife nach der Art der Ver-
brauchsapparate ist eine auferordentlich héufige und findet
sich sowohl in der Art, dall die Arbeitseinheit verschieden be-
wertet wird, je nachdem sie in einem Apparat zur Licht- oder
zur Krafterzeugung verbraucht wird, oder aber auch in der
Weise, daB auf den Verwendungszweck der Apparate Riick-
sicht genommen ist. Die erste Methode ist fast iiberall durch-
gefiihrt, wo iiberhaupt eine Berechnung nach Kilowattstunden
stattfindet: es findet zunéchst eine groBe Abstufung in den
Preisen fiir Licht und Kraft statt; auch sind bei den Licht-
preisen hie und da noch weitere Unterscheidungen gemacht:
so wird z. B. in einzelnen amerikanischen Stidten der Preis
pro KWSt. fiir Bogenlampen billiger angesetzt als fiir Gliih-
lampen?®). Die zweite Methode, eine Unterscheidung nach
dem Verwendungszweck, trifft man h#ufig in den amerikani-
schen Tarifen, indem vielfach besondere Preise fiir Geschiifts-
und Wohnungsbeleuchtung berechnet werden. Hierher ge-
héren auch die Abstufungen einzelner Tarife fiir besondere
Fille, so die Erhohung der Berliner Tarife fiir Aufzugs-
motoren, die Krniedrigung fir Reklamen-, Treppen-, Haus-
nummer-, Kellerbeleuchtung, ferner die Preisermifigung ein-
zelner Werke fiir besondere Gewerbe und insbesondere die
hiufig gebrauchte Preisherabsetzung fiir Beleuchtung in Kirchen
bei englischen Zentralen.

Eine derartige Abstufung ist nicht so sehr bedingt durch
das Interesse der Produzenten, sondern des Konsumenten; sie
ist die einzige bedeutende Konzession, die man von seiten der

20) Elmira (New York).
Glihlicht 15 Cts. pro KWSt.
Bogenlicht 10 - - -
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Elektrizitdtswerke dem Verbraucher gemacht hat. Es ist so-
gar vom Standpunkt des Erzeugers aus ungerechtfertigt, Preis-
unterschiede nach dieser Richtung eintreten zu lassen, da sich
mit Riicksicht auf die Art des Verbrauchs allein in keiner
Weise Unterschiede in der Erzeugung ergeben. Daher denn
auch der iiberaus lebhafte Kampf fiir die Herstellung gleicher
Preise fiir alle Verwendungsarten der elektrischen Energie von
seiten mancher Werke. — Allein, indem durch diese Abstufung
auf die wahren Bediirfnisse der Verbraucher Riicksicht ge-
nommen wird, dient das Werk sich selbst und férdert seine
harmonische Entwickelung. In dieser Hinsicht ist vor allem
die Abstufung nach der Verwendung der Energie zu Licht-
und Kraftzwecken als besonders vorteilhaft anzuerkennen.
An anderer Stelle ist iiber die Ursachen und die Folgen dieser
MaBnahme ausfihrlich gesprochen worden; es gentigt hier,
darauf hinzuweisen, daf sie eine wirtschaftliche Forderung
von der weitgehendsten Bedeutung ist und vor allen Dingen
dem Tarifschema zugrunde gelegt werden muf, ehe an eine
andere Abstufung iberhaupt gedacht werden kann. Wie grofl
freilich diese Abstufung sein soll und kann, lift sich nicht
aligemein erledigen, da noch mancherlei Einflisse zu bertick-
sichtigen sind. Jedenfalls ist aber dann festzustellen, daf,
wenn lUberhaupt eine Ermifigung fiir die Motorenenergie Wert
haben soll, dieselbe mehr nach den wirtschaftlichen Bediirf-
nissen des Konsumenten als nach rein sachlich finanziellen
Untersuchungen erfolgen soll. Wenn z. B. das Schema nur
die Stufen: 60 Pf. fir Licht und 40 Pf. fiir Kraft vorsehen
wiirde, so wire diese Abstufung ziemlich zwecklos, denn bei
einem Preise von 40 Pf. pro KWSt. koénnte z. B. das Klein-
gewerbe mit wenig Ausnahmen mnicht auskommen. Anderer-
seits. mufl mnatiirlich auch gefordert werden, daBl die Preise
nicht so gestellt werden, dall das Werk mit Verlust arbeitet;
dabei 1ist freilich keine gleichmifige Verteilung der festen
Kosten vorausgesetzt, wie dies frither ausgefiihrt ist.

Von dem gleichen Gesichtspunkte muf auch die Ab-
stufung der Preise fiir Geschiifts- und Wohnungsbeleuchtung
beurteilt werden; auch hier kann auf die ausfiihrlichen
fritheren Erdtrterungen verwiesen werden, durch die dargetan
ist, daf vom wirtschaftlichen Standpunkt aus im allgemeinen
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eine Verbilligung der Privatbeleuchtung anzustreben ist. Eine
derartige Abstufung ist, wie bereits bemerkt, merkwirdiger-
weise in keinem der europiischen Tarife durchgefithrt, da-
gegen hiufig in den amerikanischen. Freilich finden sich dort
ebenso erhohte Preise fiir Wohnungsbeleuchtung als er-
niedrigte?!); im ersteren Fall, der hauptsichlich in kleineren
Stidten vorkommt, mufl eben, wenn die Tarife richtig sind,
angenommen werden, daB es sich bei Privatbeleuchtung vor-
nehmlich um ILuxusbeleuchtung handelt, bei der eine Er-
hohung vollstindig gerechtfertigt wire. — Ob eine Unter-
scheidung der Preise nach einzelnen Gewerben am Platze ist,
bedarf in jedem Fall einer sehr eingehenden Untersuchung,
weil die Entscheidung, ob es sich hierbei um eine subjektive
Bevorzugung oder um die Riicksichtnahme auf ein tatsich-
liches wichtiges wirtschaftliches Bediirfnis handelt, aufler-
ordentlich schwierig ist. (Gerade bei Wirten und Béckern, die
an einigen Orten ErmifBigungen geniefen, kann ein derartiges
Bediirfnis hiufig nicht anerkannt werden. Beruht die Ver-
giinstigung bei diesen andererseits auf der langen Benutzungs-
dauer, so ist es zweckmiiBiger, dies auch als Grund der
Tariflerung gelten zu lassen; inwieweit dann die Riicksicht
auf die Zeitdauer gerechtfertigt ist, soll an anderer Stelle be-
sprochen werden. Dagegen ist eine Bevorzugung der 6ffent-
lichen Institutionen, soweit diese nicht nach finanziellen Ge-
winnen streben, durchaus am Platze; hier sind insbesondere
Krankenhduser, Kirchen, Schulen, Museen, 6ffentliche Gebéiude
und Straenbeleuchtung zu beriicksichtigen; aus naheliegenden
Griinden soll hier mit dem Preise so weit als moglich herunter-
gegangen werden.

#) Preis pro IKWSt. fir
Geschiiftsheleuchtung  Wohnungsbeleuchtung

Kansas City . . . . . . 20 Cts. 10 Cts.
Sacramento . . . . . . 10 - 8§ -
Blumington . . . . . . 10 - 15 -

Helepa . . . . . . . . 16 - 18 -
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2. Die Abstufung nach der Grofle des Anschlusses.

Bei der Erorterung der Verteilung der Unkosten nach der
GroBe des Anschlufwertes ergab sich, daB dieselbe so durch-
gefiithrt wird, daf pro Kilowatt Anschluff ein bestimmter Be-
trag erhoben werden soll; infolgedessen werden die groferen
Apnlagen natiirlicherweise hoher belastet als die Xkleineren.
Dieses Prinzip koénnte in dem Tarifschema so zum Ausdruck
gebracht werden, daB pro Kilowattstunde in kleineren Anlagen
ein geringerer Betrag erhoben wiirde als in gréferen. KEine
derartige Form allgemein einzufiibren, verbietet sich jedoch
von selbst, weil gerade vielfach die grofieren Anlagen An-
spruch auf Bevorzugung erheben und solche auch zum Teil
verdienen. FEine Abstufung nach der Grofie des Anschlusses
wird daher vielmehr umgekehrt in der Weise zum Awusdruck
gebracht, daf mit wachsendem AmnschluBiquivalent der Preis
pro Einheit zurtickgeht.

Zwar scheinen Tarife, die sich ausschlieflich auf eine
solche Abstufung beschrinken, nicht vorzukommen. Dagegen
trifft man sie h#ufiger in Verbindung mit Unterscheidungen
nach anderen Gesichtspunkten, namentlich nach Benutzungs-
stunden. So findet man hiufig bei den Motorentarifen, dafl
bei groferen Amnschliissen kleinere Einheitspreise in Rechnung
gesetzt werden. Meist geschieht dies in der Form von steigen-
den Rabatten nach Zonen?), seltener nach Staffeln?); auch bei
Lampen wird diese Tarifform hie und da angewendet, und

2) Augsburg, Motorentarif. 14 Pf. pro KWSt. mit folgendem
Rabatt:
bei Motoren bis zu 50  51—100 101—200 201—300 PS

von 750—1000 Std. 5 .5 10 15 -
- 1000—1500 - 5 10 15 20 -
- 1500—2000 - 10 15 20 25 -
- 2000—2750 - 15 20 25 30 -
- 2750—3500 - 20 25 30 35 -

2) Rathausen (Schweiz), Motorentarif. Bei einem Anschluf} von

2 5 9 15 19 28 3% 50 70 100 157 230 KW
54 56 °, Rabatt

3 10 16 22 26 32 88 42 47 b5l

auBerdem Rabatt nach Benutzungsstunden.
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zwar nach Staffeln sowohl mit Rabattpreisen?t), als auch mit
Stufenpreisen 2%).

Die Abstufung nach der GréBe des Anschlusses ist in
keiner Weise gerechtfertigt. Vom Standpunkt des Produzenten
aus ist zu erwigen, dall eine grofere Anlage in den meisten
Fillen von vornherein mindestens ebensoviel, wenn nicht mehr,
wie eine kleinere zu den Selbstkosten beitriigt. Auch besteht
von vornherein keineswegs eine Wahrscheinlichkeit, daf die
groBere Anlage mehr zur Ausnutzung der Zentrale beitrigt als
die kleinere. Kine Preisermifiigung aber nur auf Grund der
Vermutung eintreten zu lassen, daf unter Umstinden der
grofie Anschlufl intensiver benutzt wiirde als der kleine, ist
eine Mafregel, die ohne weiteres als eine ungerechte Bevor-
zugung der grofen Anschliisse bezeichnet werden mufl. —
Auch vom Standpunkt des Konsumenten aus ist, wenn man
zundchst von der Konkurrenz absieht, eine Abstufung nach
der GroBe des Anschlusses nicht am Platze, und zwar aus
zwei Griinden: einmal muf man im allgemeinen annehmen,
daf die Wertschitzung der Energie eine um so grofere ist, in
je gréferen Mengen sie notwendig ist, und ferner ist auch zu
bedenken, daf bei den meisten Apparaten der Wirkungsgrad
mit der Grofe des Apparates wichst, d. h. mit einer Kilowatt-
stunde kann z. B. in einem gréferen Motor oder in einer Bogen-
lampe mehr Effekt erzielt werden als in einem kleineren

#) Nyon (Schweiz). Preis pro KWSt. fir Beleuchtung 65 Cts.

Bei einem Anschlul von 10 KW 10 %/, Rabatt

- - -2 - 15- -
- - - - 30 - 20 - -
- - - - 50 bis 40 -
#) Haarlem, Lichtpreise. Preis 67 Pf. pro KWSt., auerdem Er-
mifigung
bei einem AnschluBwert von 0,5 38,75 5 625 15 8T 10
bei 500 Stunden auf 53,5 525 51,5 50,56 50,0 490 48,0
- 150 - - 50,0 49,0 48,0 470 465 455 45,0
- 1000 - 46,5 455 45,0 44,0 430 425 41,5
- 1250 - - 43,0 425 41,5 40,56 40,0 390 38,0
- 1500 - - 40,0 390 88,0 37,5 365 355 845
1750 - - 365 355 345 340 330 325 31p
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Motor oder in einer Gliihlampe. Es liegt also fiir die Zentrale
im groBen ganzen kein Grund vor, den Preis pro Kilowatt-
stunde blof deshalb zu ermifBigen, weil sie in einer grofieren
Anlage verbraucht wird. Ganz anders natiirlich liegen die
Verhiltnisse, wenn Konkurrenz in Frage kommt; hier richtet
sich die Wertschitzung nicht mach dem absoluten, sondern
nach dem Grenzwert. Allein durch die Grofe der Anlage an
und fiir sich ist dieser keineswegs bestimmt, sondern durch
die GroBe des Verbrauchs; einem Abnehmer daher nur auf
Grund der GrofBe seines Anschlusses Vergiinstigung zu gewihren,
ist weder ein Vorteil fir die Zentrale, noch kann es der Wert-
schitzung des Konsumenten entsprechen. Die Abstufung nach
der GroBe bildet daher nur eine Komplizierung des Tarifs,
die auf irrtiimlichen Schlissen beruht und daher besser unter-
bleibt.

3. Die Abstufung nach der Hohe des Verbrauchs.

Der groGte Prozentsatz der deutschen, schweizerischen
und amerikanischen Tarife, sofern sie iiberhaupt nach Arbeits-
einheiten rechnen, stuft die Preise nach der Grofe des Ver-
brauchs ab, und zwar sowohl bei der fiir Licht als auch bei
der fiir Kraft verbrauchten Energiemenge; einige Werke be-
schrinken die Abstufung nur auf die Kraftpreise (z. B. Berge-
dorf, Jena, Ronsdorf), andere, und zwar ziemlich viele, nur auf
die Lichtpreise (z. B. Achern, Breslau, Dresden u. a. m.).

Die Abstufung geschieht in sehr verschiedener Weise.
Zunéchst sind formell alle méglichen Arten der Verrechnung
vertreten: Stufen- und Rabattpreise nach Staffeln oder Zonen.
Die letztere Art der Verrechnung ist heutzutage die hiufigere,
und ist z. B. im Bielefelder Tarif vollstindig durchgefiihrt.)

26) Bielefeld.
Bei 0— 500 KWSt. im Jahr Preis 60 Pf. pro KWSt.

- 500— 1000 - - - - 57 - -
- 1000— 2000 - - - - b4 - - -
- 2000— 3000 - - - - 51 - - -
- 3000— 4000 - - - - 49 .- - -

- 4000— B0OOO - - - - 4T - - -
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Dabei variiert die Zahl der Stufen von 1 bis 20 und mehr.
Die Abstufung nach Staffeln hat, wie schon angedeutet, den
Nachteil, daf beim Ubergang von einer zur anderen Stufe die
gesamte Summe trotz steigenden Konsums unter Umstdnden
kleiner wird, wodurch der Konsument, der sich gerade an der
Grenze befindet, zu einer geringfiigigen Uberschreitung der
Grenze zum Schaden des Werkes veranlaBt wird; in friiherer
Zeit ziemlich hiufig verwendet, scheint diese Art der Ver-
rechnung bei Stufenpreisen aus den deutschen Tarifen ver-
schwunden zu sein; nach der Statistik scheint nur Jena?) bei
seinem Krafttarif diese Abstufung beibehalten zu haben. Bei
den Rabattarifen kommt diese Form noch hiufiger vor?) und
namentlich bei den Tarifen, bei denen Geldbetrige der Ab-
stufung zugrunde gelegt werden.?®) Es sind ndmlich auch
hierbei zwei verschiedene Methoden fiiblich; entweder die

Bei 5000— 7000 KWSt. im Jahr Preis 46 Pf. pro KWSt.

- 7000—20000 - - - - 45 - - -
Hohenlimburg. Die ersten 400 KWSt. 70 Pf,, die weiteren
60 Pf. pro KWSt.

7y Jena, Krafttarif. Gewohnlich 20 Pf. pro KWSt.,, bel mehr als
25000 KWSt. 15 Pf.

25) Breslau. Bel einem jahrlichen Gesamtverbrauch von

2000 KWSt. . . . . . 239, Rabatt
5000 - . . . . . 50 - -
8000 - . . . . . 75 - -
11000 - . . . . . 100 - -
14000 - . ... . 125 - -
17000 - . . . . . 150 - -
20000 - 175 - -

?) Neurode. Bei den Licht- und Kraftpreisen (50 hezw. 20Pf.
tritt ein Nachlal ein bhel mehr als
250 M. von 2 9,

500 - - 4 -
B0 - - 6

1000 - - 8 -
1500 - - 10 -
2000 - - 125 -
3000 - - 15

4000 - - 175 -

5000 - - 20 -
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prozentuale ErmiBigung bezieht sich auf die Geldbetrige oder
auf die Konsummengen. — Dies sind gewissermalen die
reguldren Systeme; daneben gibt es noch einige Besonderheiten,
die weiter unten erwihnt werden.

Die weite Verbreitung, deren sich die Preisabstufung nach
der Hohe des Konsums erfreut, erklirt sich aus der Tatsache,
daB sie auf einem allgemeinen Geschiftsgebrauch beruht, der
den Konsumenten aus dem tiéglichen Leben vertraut und
daher verstindlich ist. Jeder Kaufmann gibt auf die Preise
seiner Waren unter bestimmten Umstéinden Erméfigungen, und
zwar einmal, wenn die Bezahlung der Waren innerhalb eines
gewissen kurzen Zeitraumes erfolgt (Diskonto), weil er da-
durch einen Zinsgewinn erreicht; oder ferner bei Abnahme
groferer Posten, weil hierbei seine Unkosten, soweit diese
unverdnderlich sind, pro Stiick geringer werden, und weil
hierdurch sein Umsatz und damit die Gewinnchancen ge-
steigert werden; oder endlich aus gewissen, wenn man so
sagen darf, politischen Griinden. Im ersten Fall hat die Preis-
ermifigung mit der Sache selbst nichts zu tun, sie wird daher
in Prozenten der Gesamtsumme ausgedriickt; im zweiten Fall
entsteht auch fiir den Verkiufer ein neuer Preis pro Einheit,
der mit dem friiheren Preis innerlich in keinem Zusammen-
hang steht und daher auch meist durch eine neue Preisstufe
ausgedriickt wird.

Es fragt sich, ob bei dem Verkauf elektrischer Energie
dhnliche Verhiltnisse vorliegen. Was zunéchst den ersten
Fall der Ermifigung, die Diskontierung, betrifft, so kommt
diese bei uns iiberhaupt nicht vor, weil die Bezahlung meisten-
teils zu bestimmten Zeitpunkten behordlicherseits erhoben wird.
Dagegen ist diese Art der Ermifigung aulerordentlich héufig
in den amerikanischen Tarifen; dort wird bei Bezahlung in
den 5 oder 10 oder 15 ersten Tagen des Monats ein Rabatt in
bestimmter Hohe gewihrt, der nach dieser Frist entfallt. In
diesem Falle kann man auch tatsichlich von einem Rabatt
reden, wihrend in dem Fall der Ermifigung bei grofien Ab-
nahmen die prozentuale Erniedrigung der Preise sich durch-
aus nicht auf die Sache selbst stiitzen kann. Vergegenwirtigt
man sich die Preisbildung, so ist eine Preisermifigung bei
groBeren Abnahmen in der Hauptsache dadurch gegeben, daf
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die festen Kosten auf eine grofere Anzahl von Einheiten ver-
teilt werden konnen; die Erméfigung kann sich also nur auf
diesen Teil beziehen und hat mit dem Gesamtpreis gar keinen
Zusammenhang; infolgedessen ist es auch mehr gerechtfertigt,
die Preise in absoluten Zahlen abzustufen statt in prozentualer
IrmiBigung, ganz abgesehen davon, daf die Rechnung fiir den
Konsumenten und fiir die Zentrale eine tibersichtlichere und
einfachere ist. — Folgt man weiter diesen Erwigungen,
so muf man auch schlieBen, daf der Abstufung nach der Hohe
der Geldbetrige von seiten der Produzenten jede innere Be-
rechtigung fehlt. Der Konsument erhédlt Xkeineswegs FEr-
mifigung, weil bei einer Jahreszahlung von 1000 M. das
Elektrizititswerk billiger produzieren kann, als bei einer
solchen von 100 M., sondern weil bel einer Abnahme von
1000 KWSt. vermeintlich eine rationellere Produktion méglich
ist als bei 100 KWSt. Es sollte denn doch diese Grundlage
auch zum Ausdruck kommen, statt dall aus bloLer Ricksicht-
nahme auf eine irrige Ansicht des Konsumenten Formen ge-
wiahlt werden, die den Konsumenten in der Wertschitzung der
elektrischen Eunergie auf falsche Bahnen leiten miissen, indem
in ihm der Glauben geweckt wird, dal in den hoheren Geld-
betrigen prozentual hohere Gewinne stecken mifiten als in
den geringeren.

Ergibt sich somit in formeller Hinsicht als die zweck-
méBigste aller dieser Methoden eine Abstufung nach Zonen
mit absoluten Preisangaben fiir den wirklichen Konsum in
Kilowatt, so fragt es sich jetzt, ob eine Abstufung nach der
Hoéhe des Verbrauchs tiberhaupt richtig und zweckmifig sei.
Es ist bereits an anderer Stelle ausgefiihrt, dafl die Kosten mit
groflerem Verbrauch etwas zuriickgehen, allein nur dann,
wenn dieser grofiere Verbrauch sich auf einen bestimmten
Zeitpunkt konzentriert. Nun kann aber ein hoher Konsum
sowohl durch andauernde gleiche Belastung als auch durch
einmalige starke Beanspruchung hervorgerufen sein; die gleiche
Behandlung derartiger Konsumgruppen ist also ebensowenig
gerechtfertigt wie eine verschiedene Behandlung im umge-
kehrten Fall, wenn es sich um verschieden grofe Konsume
handelt. Der Verbrauch von Fabriken, Liden ete. erhéht z. B.
mehr die Grofe der Zentrale, als er zu ihrer Ausnutzung bei-
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tragt, trotzdem wird er mit billigeren Preisen belegt als der
von Privatwohnungen, die derartig hohe Konsummengen nicht
erreichen konnen. Es findet also eine ungerechte Behandiung
statt, und das Elektrizitdtswerk begiinstigt gerade die, die ihm
verhiltnismiB8ig am wenigsten niitzen. Ist also schon die
ganze Methode an und fiir sich auf einem ungerechten Prinzip
aufgebaut, so fehlt der absoluten Grife der einzelnen Stufen
vielfach vollends jede sichere Grundlage. So heiBt es z. B. in
einem Tarif: die ersten 1000 KWSt. kosten je 60 Pf., die
nichsten 100 je 59, die nichsten 100 je 58 u.s. w. Daf hier-
bei die Preise in gar keinem inneren Zusammenhang mit den
verbrauchten Konsummengen stehen koénnen, liegt auf der
Hand. Denn zunédchst konnen in einer kleinen Anlage mit
1000 KWSt. Verbraueh schon lingst Uberschiisse erzielt sein,
wihrend bei einem gréferen Anschiuff auch nach einem Ver-
brauch von 2000 KWSt. noch nicht die auf die Anlage fallenden
festen Kosten gedeckt zu sein brauchen. Ferner ist die Ab-
stufung eine dermaBen niedrige, daB sie in den meisten Fillen
nicht ins Gewicht fdllt. Die Abstufung hat tiberhaupt nur
dann fiir den Konsumenten Wert, wenn die Preisunterschiede
so bedeutend sind, dal sie auch eine tatséchliche Ermiafigung
gewiihren; das trifft aber nur bei den allerwenigsten Kosu-
menten zu, sie verfehlen also vollstindig ihren Zweck, da sie
den Konsumenten nicht zu erhohtem Verbrauche anspornen
konnen und die Zentrale vielmehr schidigen.

Man solite infolgedessen meinen, dafl dann Tarife vorzu-
ziehen seien, die nur eine einzige Stufe, aber mit grofem
Unterschiede vorsehen, so z. B. Magdeburg: 60 Pf. pro KW&t,
fiir die ersten 1000 KWSt., dann 40 Pf. Allein eine derartige
Anordnung kann fiir die Zentrale und fiir die Konsumenten
nur dann als zweckmifig und gerecht bezeichnet werden,
wenn die Anzahl der Konsumenten eine gleichartige und
gleichbleibende ist, von der mit Sicherheit erwartet werden
kénnte, dal sie die angesetzte Kilowattstundenzahl iiber-
schreitet. Dann ist fiir das Werk eine bestimmte Minimal-
einnahme erreicht, worauf mit dem Preise herabgegangen
werden kann. Unter allen anderen Umstinden ist die
Fixierung einer bestimmten Kilowattstundenzahl eine Un-

gerechtigkeit gegen diejenigen Konsumenten, die sie zufolge
Siegel. 11
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ihrer Konsumbedingungen nicht erreichen kdnnen. Sie ge-
wihrt nur einer ganz bestimmten Klasse von Konsumenten
einen Vorzug, die nicht etwa infolge ihrer wirtschaftlichen
Lage oder durch besonders giinstige Bedingungen des Ver-
brauchs denselben verdienen, sondern weil sie das Vorrecht
in Anspruch nehmen, als sogenannte Grof8konsumenten be-
trachtet zu werden. Dieses Vorrecht kann sich aber nach den
frilheren Erorterungen keineswegs auf die Konsummenge
stiitzen. Auch fiir die Zentrale bietet eine derartige Tarif-
form mit nur einer einzigen grofien Preiserm#figung nicht nur
keine besonderen Vorteile, sondern birgt unter Umstédnden sehr
schwere Nachteile, die bei der spiteren Besprechung des
O. E. W.-Tarifs erwidhnt werden sollen.

Im allgemeinen entspricht also die Preisabstufung nach
der Hohe des Konsums nicht den Anforderungen, die an ein
richtiges Tarifsystem zu stellen sind; sie lehnt sich an den
aus dem tibrigen Geschiiftsleben entnommenen Grundsatz der
Begiinstigung des Grofabnehmers an, ohne auf die besonderen
Produktions- und Konsumtionsverhéltnisse der elektrischen
Energie Riicksicht zu nehmen. Es erhalten oft gerade die-
jenigen FErméBigungen, die es vom Standpunkt der Wert-
schiitzung aus am wenigsten erstreben.

Nun gibt es Tarife, die sich mit dem einfachen Konsum-
rabatt noch nicht begniigen. So weist z. B. in Kénigsberg der
Motorentarif Abstufung nach Konsum und nach Geldsummen
auf; die merkwirdig gewdhlte Zahl scheint die Begiinstigung
eines besonderen Grofkonsumenten zu bezwecken, da andern-
falls eine solech doppelte Abstufung nur eine vermehrte Rechen-
arbeit, sonst aber gar keine Vorteile ergeben kann. Ebenso
ist es mit dem Motorentarif in Buenos Aires;%) hier ist die

%) Buenos Aires, Krafttarif. Grundpreis 48 Pf. pro KWSt., bei
einem Monatskonsum

von 125 KWSt.

5 9, Rabatt,
bis 235 - die ersten 125 KWSt. 5 - - die folgenden 15 ©,
S B0 - - - - .10 - - - - 40 -
- 1000 - - - - - 2 - - - - 45 -
- 200 - - - - - 35 - - - - 50 -
- 5000 - - - - - 42p- - - - 55 -

- 10000 - - - - - 50 - - - - 57,

[l
)
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Ermé#Bigung fir die gleichen Konsummengen verschieden je
nach der Grofe des Gesamtverbrauchs. Der besondere Wert
eines derartigen Verfahrens ist nicht einzusehen, da genau der-
selbe Effekt mit steigender Vergréferung der Erméfigungen
in den hoheren Stufen erreicht wiirde.

Die grofle Einfachheit und die Verstindlichkeit dieser
Tarifform sind unleugbare Vorziige, die ihre weite Verbreitung
erkldren. Die Vorteile sind aber durch die erwihnten grofen
Mingel zu teuer erkauft.

4, Die Abstufung nach der Zeitdauer des Verbrauchs.

Mit dem allméhlichen Eindringen in den Zusammenhang
zwischen Selbstkosten und Produktion konnte man sich der
Erkenntnis nicht verschlieen, dall die Zeitdauer des Ver-
brauchs einen viel groberen Einflul bei der Bewertung der
Abnahmen spielen miisse als die absolute Hohe des Konsums.
Man tiiberlegte, daf insbesondere die festen Kosten pro Kilo-
wattstunde um so geringer sein konnten, je linger ein Kon-
sument seine Anlage benutzte. So entstanden die sogenannten
Benutzungsstundentarife. Da aber die wirkliche Zeit der Be-
nutzung nicht zu ermitteln war, wurde man vor die Frage ge-
stellt, was als Zeitdauer der Benutzung zu gelten habe. Je
nachdem nun der gesamte Anschlulwert oder nur das gleich-
zeitig gebrauchte Maximum der Zeitberechnung zugrunde ge-
legt wird, hat man es mit zwel verschiedenen Formen des
Tarifs zu tun.

a) Der Anschlufswert ols Grundlage fir die Zeitberechnung.

Was zunichst die dulere Gestaltung betrifft, so findet man
auch bei dieser Tarifform wieder Verrechnung nach direkten
Preisstufen®) ) und mit prozentualer Ermifigung?)3), ferner

3y s"Gravenhage.
77 Pf. pro KWSt ohne gavantierte Brennzeit

46,4 - - - bei 700 Stunden
385 - - - - 1200 -
310 - - - - 1800 -

11%
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Abstufung mnpach Staffeln®)3) oder nach Zonen®)3%) und
endlich Unterschiede in der Zahl und in der Hohe der
Abstufungen®). Beziiglich dieser verschiedenen Formen gilt
das Dbereits bei der Besprechung des Konsumrabatts Ge-
sagte: die Abstufung nach Prozenten des Anfangspreises ist
eine leere Form, weil die Ermé&figung nur fir einen Teil des
Preises berechtigt ist. Daher ist auch hier die direkte Preis-
angabe fiir die verschiedenen Stufen vorzuziehen; die Abstufung
nach Staffeln ergibt dieselben plétzlichen ungerechtfertigten
Preiserméfiigen wie bei den Konsumtarifen, weshalb die Be-
ziehung der Preise auf Zonen empfehlenswert ist. Untersucht
man weiter die Anzahl der Stufen und die Hohe der Rabatte,
so ergibt sich auch hier wieder, dal in den allermeisten Féllen
ein innerer Zusammenhang zwischen den Stufen und der tat-
sdchlichen Verminderung der Selbstkosten nicht besteht. Bei
8 Krefeld. Lichttarif:
Von  0—200 Betriebsstunden 60 Pf. pro KWSt
201—400 - 30 - - -
- 401 Betriebsstunden ab 20 - - -

) Gera. Lichttarif: 80 Pf. pro KWSt.
Bei 400 Stunden 10, Rabatt

- 500 - 2 -
600 - 4 -
- 700 - 6 -
- R00 - 8 -
- 900 - 10 - -
- 1000 - 12 - - u. s. f.

3) Chemnitz. Kraftpreise: 20 Pf. pro KWSt.
Bei 1200—1400 Benutzungstunden 5 ° Rabatt
- 1401—1600 - 5 - -
- 1601 und mehr - 10 - -
%) Coburg. 7 Stufen: 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1000.
Liebenwerda. 7 Stufen: 800, 1000, 1200, 1500, 2000, 2500, 3000.
Miilhausen i. E. 1 Stufe: 200.
Bitterfeld. 1 Stufe: 300.
Bremen. 1 Stufe: 400.
Crottorf. 1 Stufe: 600.
Weilenfels. 18 Stufen: Von 300 bis 2000 um je 100 Stunden

steigend.
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der iiblichen Verteilung der Kosten miissen entweder die Preise
so gestellt werden, daf eine Erm#ligung erst nach langer Zeit
eintreten kann, oder, wenn die Abstufung schon frither ein-
tritt, kann diese nicht mehr auf eine tatséichliche Verminderung
der Selbstkosten zuriickgefiihrt werden. Um diesen Schwierig-
keiten aus dem Wege zu gehen, hat man die Zahl der Stufen
vielfach auf eine einzige beschrinkt. Man ermittelt dann die-
jenige Stundenzahl, die bei einem bestimmten Einheitspreis zur
Deckung der festen Kosten pro Kilowatt Anschlufiwert notig
ist, allen dariiber hinausgehenden Konsum berechnet man zu
einem sehr geringen Preise, der im allgemeinen nur mehr noch
den unmittelbaren, veriinderlichen Erzeugungskosten entspricht.
Vorbildlich fiir diese Tarifierung ist der Tarif der Oberschlesi-
schen Elektrizititswerke (Agthe) geworden, nach dem zurzeit
die ersten 400 Stunden mit 50 Pfg., aller iibrige Konsum mit
2 Pfg., pro Kilowattstunde berechnet wird.

Zur Beurteilung dieser Tarifform kann auf die friiheren
Erorterungen (p. 112 — 115) verwiesen werden; dort ist aus-
geftihrt, daf die auf diese Weise ermittelte Zeit keineswegs
die Dauer der wirklichen Benutzung angibt und als Maf des-
balb nicht genommen werden soll, weil ein grofer Teil von
Installationen nicht in der Lage ist, den gesamten Anschluf-
wert gleichzeitig zu gebrauchen. Es wird sich infolgedessen
bei den Konsumenten eine Tendenz bemerkbar machen, den
Anschlubwert moglichst klein zu halten, was aber durchaus
nicht immer ein Vorteil fir das Werk ist, da es sich Strom-
konsum entzieht, der gerade bei derartigen Anlagen zur Zeit
geringerer Belastung eintreten wiirde. Andererseits kann die
durch diese Tarifform gebotene Ermisigung zu eifrigem Ge-
brauch der Energie nur dann anspornen, wenn sie sehr be-
trichtlich ist, wie z. B. bei dem Oberschlesischen Tarif; aber
dann artet der eifrige Gebrauch leicht in eine Verschwendung
aus, die um so gefihrlicher fiir das Werk wird, als gerade zur
Zeit der Maximalbelastung im Dezember der niedrige Preis ge-
zahlt wird. — Der Hauptnachteil dieser Tarifierung besteht
somit in der geringen Riicksichtnahme auf die Verhiltnisse des
Konsumenten; das Werk andererseits kann die Wertschéitzung
des letzeren nicht ausnutzen und begibt sich somit bedeutender
Vorteile.
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8) Das Maximum als Grundlage fir die Zeitberechnung.

Die Ungerechtigkeit gegen einzelne Konsumenten durch Zu-
grundelegung des Gesamtanschlulwertes wird vermindert, wenn
statt des Anschlusses das Maximum des Konsumenten zur Er-
mittlung der Zeit benutzt wird. Es werden dann zunéchst die
festen Kosten nach Wrightschen Prinzipien auf die einzelnen
Maxima verteilt. Es ergibt sich dann pro Jahr und Kilowatt
eine bestimmte Summe, die vom Konsumenten unter allen Um-
stinden aufzubringen ist. Unter Zugrundelegung eines be-
stimmten Preises pro Kilowattstunde kann dann die Anzahl
Stunden ermittelt werden, wihrend welcher die Benutzung des
Maximums zu erfolgen hat; nach dieser Zeit kann dann eine be-
deutende Preisermifigung stattfinden. Nach dem urspriinglichen
Wright-Tarif wird das Maximum durch den Hoéchstverbrauchs-
messer ermittelt und flir die Wintermonate direkt der jeweils
abgelesene Verbrauch, fiir die iibrige Zeit des Jahres das Mittel
aus den Ablesungen der drei Wintermonate der Zeitberechnung
zugrunde gelegt. Hat der Gesamtverbrauch das Produkt aus
letzterer Zahl und der auf obige Weise festgestellten Stunden-
zahl erreicht, so betriigt der Preis fiir den weiteren Konsum
wenig mehr als die direkten Selbstkosten. In dieser Form ist
der Tarif in einer grofen Zahl englischer Werke eingefiihrt®),
auflerhalb Englands kommt er nur mehr sehr vereinzelt
vor, so in Deutschland in Oberhausen?®), in einer etwas
verinderten Form in Potsdam; ferner wird er zum Teil
in Buenos Aires und in Boston als der einzigen Stadt von

36) Wright-Tarif in England: Bis zu einer tiglichen Benutzungszeit
des Maximums von
Stunden Preis pro KWSt dann

Dublin . . . . 1 7d. 2,5 d.
Hawick . 1 7d. 3 d
Leyton 1.5 5d. 2 d
Wycombe 2 5d. 2 d.

) Oberhausen. Bis zu einer jihrlichen Benutzungszeit von
360 Stunden des mit dem Hochstverbrauchsmesser ermittelten Maximums.
60 Pf. pro KWSt, dann 25 Pf. pro KWSt.
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570 in der amerikanischen Tarifstatistik aufgeftihrten ange-
wendet?®).

Die mannigfachen Versuche mit dem Wrightschen System,
die allerwiirts angestellt wurden, beweisen zur Geniige, welche
Wichtigkeit man dem System beilegte, und welch grofe Er-
wartungen man an dasselbe knlipfte. In der Tat trigt es wie
alle Zeittarife den Produktionsverhiltnissen in weitgehendster
Weise Rechnung und hat den gewohnlichen Zeittarifen gegen-
iber den Vorteil, dal es sich gerechter wie diese nur auf den
wirklichen, nicht aut den moglichen Maximalverbrauch stiitzt.
Allein gerade dadurch ist schon ein grofier Nachteil bedingt;
begegnen schon die einfachen Elektrizitétszéhler einem schwer
iberwindlichen Mifitrauen, und besitzen schon diese keineswegs
absolute Zuverldssigkeit, so ist beides bei den Instrumenten
zur Ermittlung des Hochstverbrauchs noch mehr der Fall; sie
bedeuten eine weitere Ausgabe und Komplikation. Es sind
deshalb auch schon vielerlei Vorschlige gemacht worden, die
Hochstverbrauchsmesser durch einfachere und billigere Appa-
rate zu ersetzen; so durch besondere Sicherungen, durch einen
Maximumunterbrecher (Ecl. EL. 1900 p. 416 Lutoslawski), durch
einen Apparat, der ein Glockenzeichen gibt (a. a. O. Vietor).
oder durch eine Vorrichtung, die nach Uberschreitung einer
Hochstzahl von Lampen ein unrubiges Licht erzeugt (El. 47
p. 317 Wallis). Alle derartigen Anordnungen gehoren aber
mehr in das Gebiet technischer Spielereien, als dall sie fiir den
praktischen Gebrauch geeignet wiren.

Aber abgesehen von diesen Schwierigkeiten, die bei wirk-
lichem Bediirfnis gewifl behoben wiirden, kann der Tarif eine
gerechte Verteilung nur dann ergeben, wenn die Konsumver-
hiltnisse gleichartig sind. Xs ist daher zuzugeben, dal dieser
Tarif gerade in englischen Zentralen, namentlich in kleineren
Landstédten, eine gewisse Berechtigung hat, da die eben aus-
gesprochene Voraussetzung dort nahezu zutrifft (Kapp ETZ 1894
p. 311). Aber selbst hier muf es als ein schwerer Mifistand
bezeichnet werden, daB unter Umstdnden eine einzige hohe

38) Boston. Tiir die ersten 400 auf Grund des Hochstverbrauchs-
messers ermittelten Lampenstunden pro Jahr 1 Ct. pro Lampenstunde,
dariitber 409/, Rabatt.
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Belastung den Lichtpreis fiir das ganze Jahr erhoht; die zur
Verhiitung vorgeschlagenen Mittel diirften in den meisten Féllen
versagen (s. a. p. 109). Es ergibt sich allso, daf die Konsu-
menten fiir jeden hoéheren Verbrauch gewissermafien bestraft
werden, und die Folge wird sein, daf sie die Installationen
moglichst einschrinken. Denn wenn die Lampen einmal vor-
handen sind, wird und kann der Konsument nicht tiberlegen,
ob er durch das Einschalten einzelner Lampen das Maximum
erh6ht, und um dem zu entgehen, wird er von vornherein
weniger Lampen anschliefen. So ist das System wenig geeignet,
die Entwickelung des Werkes in der Weise zu fordern, wie es
sein konnte, und ist deshalb auch vielfach wieder verlassen
worden.

Die Wrightsche Tarifform, tiberhaupt alle Zeittarife, stellen
den’ einseitigsten Unternehmerstandpunkt dar; auf wirtschaft-
liche Bediirfnisse, auf die Art der Stromverwendung, ist keinerlei
Riicksicht genommen, nur ein méglichst glinstiges Verhéltnis
des Zentralenmaximums zu dem Gesamtkonsum soll erreicht
werden. Es ist klar, daf dieses Ziel, von dem ja die Renta-
bilitdt der Anlage abhéngt, erstrebt und auch erreicht werden
soll. Allein das Mittel der Zeittarife ist hierzu in den
seltensten I'dllen geeignet, da, wie frither ausgefiihrt, fiir den
Konsumenten die Zeitdauer der Benutzung nicht nur nicht die
gleiche, sondern vielfach sogar die entgegengesetzte Rolle wie
bei den Produzenten spielt.

5. Die Abstufung nach dem Zeitmoment des Verbrauchs.

So sehr auch den bis jetzt besprochenen Tarifsystemen die
Tendenz zugrunde lag, den Verkaufspreis moglichst den Selbst-
kosten anzupassen, so geschieht dies hierbei immer noch in
unvollkommener Weise: es ist noch nicht beriicksichtigt, daB
vom Standpunkt des Unternehmers aus auf den gleichen Konsum
zur Zeit der Vollbeanspruchung der Zentrale ein hoherer Teil
der Selbstkosten' iberzuwilzen ist als zur Zeit schwacher Aus-
nutzung. Da geringere und stirkere Belastung des Werks in
regelmifiigem Wechsel zu bestimmten Tages- oder Jahres-
zeiten wiederkehren, kann man diesem Umstande dadurch
Rechnung tragen, dafl man in dem Tarif eine Abstufung nach
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dem Zeitmoment der Belastung vornimmt. Das kann in der
Weise geschehen, dafl man entweder nach der Tageszeit oder
nach der Jahreszeit oder nach beiden zusammen differenziert.
Im ersten Fall werden meistenteils bestimmte, mit der Jahres-
zeit wechselnde Stunden festgesetzt, fiir deren Dauer ein
hoherer Preis pro KWSt. berechnet wird als fiir die iibrigen
Tages- und Nachtstunden. Ein solcher Tarif ist z. B. in Coln,
Elberfeld, Stuttgart, Quedlinburg eingefiihrt**); in den meisten
Fillen wird dann eine Unterscheidung fiir die Verwendungs-
arten des Stromes nicht mehr gemacht; vielfach beschriinkt
sich jedoch die Abstufung nur auf Licht (Bingen) oder nur auf
Kraft (Amsterdam). — Bei der Unterscheidung nach der Jahres-
zeit werden im allgemeinen nur zwei Stufen, Sommer und
Winter, beriicksichtigt, und zwar findet man sowohl die
Herabsetzung der Preise im Sommer (Bitterfeld) als auch die
Erhohung derselben (hauptsidchlich in einigen Badeplitzen:
St. Blasien, Homburg v. d. H.). Seltener wird die Abstufung
nach mehreren Jahreszeiten durchgefiibrt, wie sie z. B. der
Potsdamer Tarif fiir die Grundtaxe vorsieht.

Es ist sehr erkldrlich, daf die Werke zur Zeit des geringen
Konsums die Preise niedriger halten wollen, um dadurch die
Ausnutzung zu erhdhen. Es ist nun zu erwégen, einmal, ob
tatséichlich der Konsum zu den Zeiten dieser geringeren Aus-
nutzung, das sind die Tages- und spite Nacht- und ferner
die Sommerzeit, durch billigere Preise gehoben werden kann,
oder ob andererseits die Erm#Bigung der Gebiihren einem wirk-
lichen Bediirfnis bezw. der Wertschitzung des Verbrauchers
entspricht.

39) Quedlinburg. Doppeltarif fir Licht- und Kraftstrom:
55 Pf. pro KWSt fiir Abendstunden,

25 - - - - Tages- und Nachtstunden.
Abendstunden sind:
Januar . . . 4,30—9Uhkhr | Judi L. —
Februar . . . 530—9 - August . . . 815—9 Uhr
Mirz . . . . 6,16—9 - ' September . . 6,30—9 -
April . . . . 730-9 - Oktober . . . 530—9 -
Mai . . . . 815—-9 - | November . . 5 —9 -

Juni . . . . — . Dezember . . 4,15—9 -
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Nach den diesbeziiglichen Erérterungen an fritheren Stellen
ist der Konsum an Licht durch das Lichtbediirfnis bestimmt,
das sich aber mit wenigen Ausnahmen auf die Abendstunden
beschriinkt; am Tage wird Licht nur in dunklen Réumen ge-
braucht, was aber, abgesehen von ungiinstig gebauten Laden,
von nebligen Orten, selten vorkommt. Im allgemeinen kann
daher eine Verbilligung der Preise den Konsum am Tage nicht
heben, denn ein Bediirfnis ist nicht vorhanden, und ein solches
wird auch nicht geweckt werden konnen, solange nichts
Besseres geboten wird als das Tageslicht. In den Réumen
aber, wo Beleuchtung nétig ist, wird dieselbe im grofen ganzen
genau der Wertschitzung begegnen, die sie auch am Abend
findet. Nun kommt freilich die Konkurrenz hinzu und setzt
das Niveau der Wertschitzung herab, sofern sie billigere Preise
bieten kann. Das wird aber dann auch am Abend der Fall
sein. Wenn nun am Abend die Wertschiitzung des elektrischen
Lichtes eine hohere ist, so wird sie auch am Tage eine hohere
sein, d. h. die Herabsetzung des Preises am Tage hat dann
keinen Zweck mehr. Oder aber die Preise gehen so weit
herunter, dal jede Konkurrenz ausgeschlossen wird; das diirfte
aber unter den heutigen Umstinden kaum moglich sein; denn
selbst bei einem Lichtpreis von 20 Pf. pro KWSt. ist der Preis
pro Kerzenstunde einer Kohlenfadenlampe immer noch teurer
als bei einer Auerflamme unter normalen Gaspreisen. Im all-
gemeinen wird also die Erm#B8igung des Lichtpreises zur Zeit
der Tageshelle einen wesentlichen Erfolg nicht zeitigen kénnen.

Nun hat man aber in den allermeisten Féllen bei dieser
Abstufung nicht den Verbrauch von Licht im Auge, sondern
den Kraftkonsum. Wie schon erwéhnt, hilt man es vom Stand-
punkt des Erzeugers aus fiir ungerechtfertigt, den Preis fiir
den Strom deshalb zu erméBigen, weil er zur Krafterzeugung
dient, vielmehr will man diese Erméfigung nur so lange ge-
wihren, als der Verbrauch zur Zeit der Tageshelle stattfindet.
Aus welchem Grunde der Kraftpreis verbilligt wird, ist ja im
allgemeinen fiir den Konsumenten gleichgiiltig; jedenfalls wird
er aber die Erhohung des Motorenstrompreises in den Abend-
stunden als eine Huflerst driickende Last empfinden. Es gibt
viele Betriebe, denen es ohne groSe Schidigungen nicht még-
lich sein wird, den Motor in diesen Stunden nicht zu benutzen;



Doppel-Tarif. 171

es wird ihnen also gewissermafien eine doppelte Lichtsteuer
auferlegt. Daf das nicht zur Erhohung des Vertrauens bei-
tragen kann, ist bereits auseinandergesetzt. Wer aber den Motor
notig braucht, der wird auch durch die héheren Preise von der
Benutzung nicht abgehalten werden kénnen, und so wird die
hohe Spitze im Belastungsdiagramm genau so erreicht wie zuvor.

Etwas anders liegen die Verhiltnisse, wenn der Tarif fiir
die spéite Nachtbeleuchtung niedrigere Preise vorsieht. Hier
ist zwar das Bediirfnis nach Beleuchtung im allgemeinen vor-
handen, allein es ist auf Grund unserer modernen Lebensbe-
dingungen gering. Es ist infolgedessen mit wenig Ausnahmen
sehr unwahrscheinlich, dal es durch billige Lichtpreise gehoben
werden kann. Andererseits ist aber auch zu bedenken, daB
durch die Erleichterung der spéten Nachtbeleuchtung besonders
in Grofstidten sich Schadigungen ergeben kénnen, deren Nach-
teile wohl den Vorteil einer hesseren Ausnutzung aufheben
diirften. Freilich ist dies nicht ohne weiteres zu verallgemeinern;
es gibt Nachtbeleuchtung, die durchaus erwiinscht ist, z. B.
Strallen-, Treppen-, Reklamebeleuchtung. Hier sind zum Teil,
z. B. bei den beiden ersteren, Vergtinstigungen am Platze. Dies
ist aber auch unabhingig von dem Zeitmoment der Benutzung
der Fall, so daf es zweckmifiger ist, die Verwendung und nicht
das Zeitmoment fir die Ursache der Ermiligung anzugeben.

Von #hnlichen Gesichtspunkten aus werden die Unter-
schiede zwischen Sommer- und Winterpreisen zu beurteilen
sein. Auch beziiglich dieses Punktes ist bereits ausgefiihrt,
daB das Bedtirfnis durch niedrigere Preise im allgemeinen nicht
gesteigert werden kann, sofern nicht noch andere als Beleuch-
tungszwecke in Frage kommen; vielmehr wird eine Erméifigung
der Preise nur fiir die Sommerszeit eher eine Verminderung
der Einnahmen im Gefolge haben. Eine Ausnahme liegt dann
vor, wenn Lampen nur im Sommer gebraucht werden, also
z. B. solche in Gérten, Ausflugsorten etc., sofern es sich hierbei
nicht um reine Luxusbeleuchtung handelt, die eine Erméligung
nicht verdient. Derartige Fille sind aber so selten, daf es nur
eine Komplikation des Tarifs bildet, sie besonders zu beriick-
sichtigen. — Dagegen vollstindig berechtigt und durchaus auf
wirtschaftlichen Prinzipien fufiend, ist die Erhohung des Licht-
preises im Sommer in einzelnen Badepldtzen. Hier findet in
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der Tat eine hthere Bewertung der Beleuchtung statt, und somit
sind hohere Preise am Platze. Die Konsumenten sind in der
Lage, die Beleuchtungskosten von sich auf leistungsfihigere
Schultern abzuwilzen, und so hat man es hier tatsichlich mit
einer Mafnahme zu tun, die nicht blof auf die Erzeugung
Riicksicht nimmt, sondern auch wirtschaftlichen Erwigungen
entspringt.

Bs diirfte somit die allgemeine Einfilhrung des Doppel-
tarifs kaum geeignet sein, den Konsum eines Werkes wesent-
lich zu steigern, und da auBerdem noch die Komplikation eines
besonders konstruierten, teueren Zihlers hinzukommt, so diirften
mit einem solchen Tarif kaum besonders giinstige Resultate er-
zielt werden.

6. Kombinationen der einzelnen Abstufungen.

Die mannigfachen Mingel der einzelnen Tarifsysteme traten
vielfach in einer oder der anderen Weise zu deutlich zutage,
als dal sie ohne weiteres tibersehen werden konnten. Man
glaubte dem abhelfen zu kénnen, wenn man moglichst vielen
Gesichtspunkten gleichzeitig in dem Tarif Rechnung triige, und
hat deshalb vielfach einzelne Systeme kombiniert.

Dies kann nun in sehr verschiedener Weise geschehen.
Zu den hiufigsten und fast bei allen Tarifsystemen vor-
kommenden Kombinationen gehort die Verbindung irgend einer
Abstufung z. B. nach Gesamtverbrauch, nach Zeitdauer u. s. w.
mit der Abstufung nach der Art der Verbrauchsapparate, d. h.
zundechst ist fast tiberall der Grundpreis abgestuft, je nachdem
es sich um Beleuchtung oder Kraftleistung handelt. Auflerdem
findet man haufig Abstufung nach

Gesamtverbrauch und Zeitdauer*),

1) Brandenburg. Lichttarif: 60 Pf. pro KWSt. Bei einem Ver-

brauch von

fiber 3000 KWSt . . . . . 259, Rabatt
- 5000 - ... .. B - -
- 9000 - .. ... 75 - -
- 12000 - . . . . .10 - -
- 13000 - . . ... 125 - -

- 2000 - . . . . . 15 - -
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Gesamtverbrauch und Zeitmoment+),

Gesamtverbrauch und Grofe des Anschlusses®?),

Zeitdauer und Grofe des Anschlusses?®®),

Zeitmoment und Zeitdauer#).
Dabei konnen auch die einzelnen Formen der Verrechnung in
verchiedener Weise kombiniert werden (s. Beispiele), indem die
kombinierten Abstufungen in gleicher oder verschiedener Weise
nach Staffeln oder Zonen, mit Stufen- oder Rabattpreisen durch-
gefiihrt werden kénnen. Bei Zeittarifen wird hiufig die Form
der sogenannten Primie gewihlt; hierbei wird die Ermifigung
nach der Gleichung berechnet:

~ Verbrauch in KWSt. 0
AnschluBwert in KW .x /o

und ferner bei einer Brenndauer von

mehr als 300 Stunden . . . . 59, Rabatt
- - 500 - .. . . 10 - -
- - 150 - .o .. 15 - -
- 1000 - ... . 20 - -
- - 1500 - R s -
- - 2000 - .. . . 80 - -
Braunschweig. Lichttarif:

1— 1000 KWSt . . . . . 60Pf pro KWSt
1000— 1500 - B L N -
1500— 2000 - ... . . B - - -
2000— 2500 L. .. 48 - - -
2500 — 4000 - S £ S -
4000—10000 - L. .. 42 - - -
10000 und mehr - 39 - - .

Verbrauch in KWSt
Anschlu in KW . 150
4 Homburg v. d. . Lichttarif:
80 Pf. pro KWSt im Sommerhalbjahr,
50 - - - Winterhalbjahr.
Rabatt von 4—15 9, bei 50—600 MK. jihrlichem Stromverbrauch.
17) Rathausen. (Fritherer Krafttarif ETZ 1897 p.124.) Grundtaxe
nach AnschluBgrofe abgestuft, ferner Konsumrabatt.
43) Siehe Anmerkung 22 (Augsburg) und 25 (Haarlem).
#) Erfurt. Fir die ersten 300 Stunden 20 Pf. pro KWSt, dann 10 Pf.
Wihrend der Abendstunden fiir die ersten 300 Stunden 40 Pf., dann 20 Pf.

AuBerdem Primie in %
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wobei x eine beliebig festgesetzte Stundenzahl bedeutet*’). Es
stellt dies eine Rabattberechnung nach Staffeln mit gleichen
Intervallen dar, bei der die Prozentsitze proportional der
Stundenzahl steigen. Sie weist also genau die gleichen Méngel
wie diese Verrechnungsart auf; auferdem kann sich eine Er-
hohung des Rabatts proportional mit der Stundenzah] nicht auf
tatséchliche Produktionsverhéltnisse stiitzen. — Eine ganz be-
sondere Form der Verrechnung war in dem friiheren Colner
Tarif (bis 1901) gewiihlt; dort wurde die Preiserméfigung von
dem Produkt, gebildet aus Geldsumme und Brennstunden, ab-
hingig gemacht. Da nun

Geldsumme proportional Verbrauch und

Verbrauch = Anschluffwert mal Brennstunden ist,

so ist die Abstufung nach einem Produkt, gebildet aus An-
schlufwert und dem Quadrat der Zeit, durchgefiihrt. Ganz
abgesehen davon, dafl der Konsument die Berechtigung einer
solchen Skala niemals einsehen kann, entbehrt sie auch jedes
tatsdchlichen Zusammenhangs mit den Erzeugungskosten.

Als Grundprinzip der meisten kombinierten Tarifsysteme
ist die verschiedene Behandlung der Beleuchtungs- und Kraft-
energie vorgesehen. Tritt noch eine weitere Abstufung hinzu,
so kann diese sowohl bei den Licht- als auch bei den Kraft-
preisen oder auch nur bei einem von beiden erfolgen. Sie
kann ferner bei beiden nach gleichen oder verschiedenen Prin-
zipien durchgefiihrt werden®).

Wiewohl eine gleiche Behandlung ziemlich hi#ufig ist, ist
eine verschiedenartige Gestaltung beider von mehreren Gesichts-
punkten aus zweckmiBiger. Die GroBe des Anschlusses, des
Verbrauchs, die Zeitdauer, der Zeitpunkt der Benutzung sind
bei beiden Gruppen derartig verschieden, daf mindestens in
der Hohe der einzelnen Stufen Unterschiede bestehen miissen,
wenn anders die Abstufungen mit den Preisen in einem inneren

1) In der folgenden Aufstellung bedeutet:

Rubrik T die Grundlage der Abstufung (G Geld, V Verbrauch, ZD Zeit-
dauer, ZM Zeitmoment, Gr Griofe des Anschlusses).

Rubrik II die Art der Unterteilung (Sta Staffel, Z Zone).

Rubrik TII die Zahl der Abstufungen.

Rubrik IV die Art der ErmiiBigung (%, oder Stu Stufenpreise).
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Zusammenhang steben sollen. Wenn z. B. in einem Tarif bei
500 KWSt. Verbrauch bei einem Lichtpreis von 60 Pf. und
einem Kraftpreis von 20 Pf. in beiden Fillen 5%, Rabatt gewihrt
werden, so kann unmoglich die Riicksicht auf die Erzeugung
zu dieser Abstufung gefiihrt haben; andererseits gewéihrt man
auf eine solche Weise dem Kraftkonsumenten gegeniiber dem
Lichtverbraucher Vorteile, die unberechtigt sind und fiir die
Zentrale einen ganz unntitzen Veriust bedeuten. In den meisten
Fillen werden denn auch die Stufen fir den Rabatt bei den
Kraftpreisen ungleich hoher angesetzt als bei den Lichtpreisen.
— Auch im tibrigen ist die Verwendung des gleichen Prinzips
bei der Abstufung durchaus nicht immer am Platze. Wird z. B.
der Preis fiir Licht aus irgend welchen Erw#gungen heraus
nach der Zeitdauer abgestuft, so kann die gleiche Skala nicht
ohne weiteres auf den Kraftkonsum tibertragen werden. Es
steht zwar die Zeitberechnung bei dem Kraftkonsum auf einer
teelleren Basis als bei der Beleuchtung, da die Benutzung der
Motoren im grofien ganzen eine gleichmiilligere ist als die der
Lampen. Allein es ist zu bedenken, daf in den stark er-
méfBigten Kraftpreisen eigentlich ein sehr bedeutender Rabatt
schon enthalten ist, bezw. daf}, da die Kraftpreise manchmal bis
auf die direkten Erzeugungskosten herabgehen, der Einflu der
Zeitdauer auf den Einheitspreis itiberhaupt ausgeschaltet ist.

Stadt Lichttarif Krafttarif
1 L O IO IV 1 DI Iv
Achern G | Sta \ ‘ o/ Einheitlich
ZD | Sta | T %
Augshurg . D Z ‘1 S| zD \ Z 160,
G Z T % Gr | Z ;41‘ UN
Bielefeld . v Z |8} Stu \Y Z l 9 Stu
Cassel . G Sta | 7| 9, v Z |21 Stu
Crottorf . 7D Z |2 St ZD Sta ‘ 61 %
Diren . . . . .| ZD 7 |2|Sta | ZM&V | Z | 4] Stu
Brfart . . . . .| ZD Z 2 Stu|ZM&ZD| Z | 2| St
Haarlem . . . . Gr Sta | 8 | Stu Gr Sta | 3 | Stu
7D Sta | 6 | Stu 7D Sta | 5 | Stu
Homburg v.d. H. . | ZM&G | Sta | ? | 9, ZD Sta [P 1 %
Neuburg . . . . ZD 1 Sta | 8| 0} v Z | 3] Stu
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(8. a. Schonborn ETZ 1904 p. 877, wo fiir Licht Zeittarif, fir
Kraft Doppeltarif vorgeschlagen wird.)

Werden bei ein und derselben Konsumgattung mehrere
Abstufungen kombiniert, so sind zwar zun&chst die bei der
Besprechung der einzelnen Prinzipien angestellten Erorterungen
mafgebend, doch treten teilweise noch einige neue Momente
hinzu. Es konnen sich nimlich die einzelnen Abstufungen
gewissermafien erginzen, ohne daf an den Prinzipien etwas
gedndert wird, so z. B. bei einer Skala nach Gréfe und Zeit-
dauer; oder aber die Mingel der einen Grundlage werden ver-
groBert, ohne daf die der anderen beseitigt werden konnen.
So wird z. B. bei der Berechnung nach Verbrauch und Zeit-
dauer der letzteren ein doppelter Einfluf eingerdumt und
ebenso der Grofe des AmnschluBwertes bei einer Skala, die
nach der letzteren und nach dem Verbrauch gestaffelt ist.
DaB auf eine solche Weise eine Verbesserung des Tarifs nicht
erreicht werden kann, liegt nach dem Vorausgehenden auf der
Hand, vielmehr bedeuten dann derartige Verbindungen nur
unniitze Komplikationen. Man hat eben vielfach solche Tarif-
systeme gebildet aus dem unbestimmten Gefiihl heraus, daf die
gebrauchten Formen unzulinglich seien; man gab sich aber
trotzdem nicht Rechenschaft dariiber, was denn die wirklichen
Ursachen der Unzulénglichkeit seien.

7. Die Abstufung nach der Wertschitzung und Leistungsféhigkeit
der Konsumenten.

Wie schon bei sdmtlichen einfachen Tarifsystemen, so
wird auch bei den Kombinationen derselben nur das einzige
Ziel erstrebt, die Verkaufspreise in moglichste Annéherung
an die Selbstkosten zu bringen. Von diesem Standpunkt aus
hat man die verschiedensten Prinzipien anzuwenden versucht,
unter diesem Gesichtswinkel hat man ihre Brauchbarkeit be-
urteilt. Denn, so kalkuliert man, ein Tarif, der sich méglichst
nahe den Selbstkosten anschlieBt, bietet die meiste Gewé&hr fiir
die Rentabilitdt. Allein weder die Erfahrung bestitigt die
Richtigkeit dieser Rechnung noch die Uberlegung. Ein
dauernder und wirklicher Erfolg muf diesem Vorgehen ver-
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sagt bleiben, weil die Produktion keine einfache Funktion des
Verbrauchs ist. Die Produktionskosten hingen zum grofiten
Teil von Massen ab, beim Verbrauch hingegen wird zunéchst
nur Arbeit vernichtet.  Darauf beruht  das MiBverhéltnis
zwischen den Betriebsausgaben und den Verkaufspreisen.
Hierin liegt auch der prinzipielle Unterschied zwischen dem
Verkauf elektrischer Energie und dem anderer Waren. Zwar
ist auch bei den letzteren keine vollige Gleichférmigkeit
zwischen Produktion , und Konsum vorhanden, allein fast
durchweg hat man es prinzipiell sowohl bei der Erzeugung als
auch bei dem Verbrauch mit Massen zu tun. Das einzige
Gebiet, auf dem vollig dhnliche Verhéitnisse herrschen, ist das
der Eisenbahn; auch hier ist der weitaus grofte Teil der Aus-
gaben durch Massen bedingt, der Konsum dagegen ist reine
Arbeit: Kraft < Weg.

Da also eine Ubereinstimmung der Produktionskosten im
gewohnlichen Sinne mit den Konsummengen nicht zu erreichen
ist, da andererseits der Konsum die unabhingige Verénder-
liche darstellt, muf es als zweckmiflig erachtet werden,
die Preise nach den Faktoren abzustufen, die den Konsum
bestimmen.

Die innere Begriindung und Berechtigung eines solchen
Tarifs ist im vorausgehenden gegeben worden; die Durch-
fihrbarkeit ist ermoglicht durch die Auffassung, dal die
Ausgaben fiir Verzinsung und Amortisation nicht als Betriebs-
mittel, sondern als Betriebserfolg zu gelteu haben; der Zweck
ist, moglichst grofie Vorteile sowohl fiir den Erzeuger als auch
fiir den Verbraucher zu erzielen.

Wenn man sonach das Tarifsystem auf die Wertschitzung
und Leistungsfihigkeit der Konsumenten griinden wird, so ist
es dennoch selbstverstindlich, da8 die Preise stets in einem
bestimmten Zusammenhang mit den Selbstkosten bleiben
miissen: der mittlere Preis muf unter allen Umstidnden so
hoeh sein, daf die Rentabilitéit gesichert ist. Ierner wird man
auch hierbei diejenigen Konsumenten, die sich fiir die Zentrale
besonders vorteilhaft oder besonders ungiinstig erweisen, durch
spezielle Tarifbestimmungen unterscheiden. Dazu ist es aber
keineswegs notwendig, dafl man jede einzelne Kilowattstunde

genau mit ihren Erzeugungskosten berechnet; es gentigt voll-
Siegel. 12
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stindig, mittlere Werte, z. B. der Zeit oder des Konsums, zu
beriicksichtigen. Andererseits ist es aber aueh bei einem
Tarif, der nur einigermafen die wichtigsten Faktoren des
Konsums und der Produktion berticksichtigt, vollstiindig unmdog-
lich, mit einem einzigen Preise oder mit einer einzigen Ab-
stufung auszukommen.

Im allgemeinen miiften etwa folgende Verhiltnisse beriick-
sichtigt werden:

Vor allen Dingen ist, wie auch in den bisherigen Tarifen,
eine Trennung nach dem Zweck der Energieverwendung
durchzufiihren, d. h. die Preise sind zunéichst fiir B‘eleuchtungs-,
Kraft- und Heizzwecke verschieden. In manchen Fillen, z. B.
an kleineren Orten mit gleichartiger Bevélkerung, wird man
schon mit dieser Teilung auskommen. Wie hoch dabei die
Preise zu halten sind, kann nur ein eingehendes Studium der
ortlichen Verhiltnisse ergeben. Die zurzeit bestehende auBer-
ordentliche Gleichférmigkeit in den Preisen ganz verschiedener
Orte ist ein Zeichen dafiir, daf in dieser Richtung keine sehr
weitgehenden Untersuchungen gepflogen worden sind. Es ist
z. B. keineswegs {iberall am Platze, mit dem Kraftpreis stets
auf 20 Pf. herabzugehen, wihrend ein solcher andererseits
vielfach als zu hoch bezeichnet werden muf.

In den meisten Féllen wird man aber durch weitere Unter-
scheidungen grofere Erfolge erzielen konnen. So werden zu-
nichst bei der Beleuchtung allgemein die beiden Gruppen:
Wohnungs- und Geschiftsbeleuchtung verschieden zu behandeln
sein. Zu der ersten Gruppe sind ausschlieflich die Lampen
von Privatwohnungen zu rechnen, zu der iibrigen sidmtliche
Liden, Bureaus, Werkstitten, Fabriken und sonstige Arbeits-
rdume. Sind Lampen beider Gruppen in demselben An-
schlul in Benutzung, so hat sich der Preis nach der Mehr-
zahl der Lampen zu richten, mit welcher Malregel man im
allgemeinen eine ziemlich gerechte Bewertung erreichen koénnte.
Oder aber bei grofleren Anlagen konnte nach Wunsch ein
zweliter Ziahler eingebaut werden, fiir den eine besondere Ge-
biihr zu verrechnen wire. — In welchem Verhiltnis die Preise
der beiden Abteilungen stehen miissen, ist in jedem Falle
Sache besonderer Erwigungen. Im allgemeinen wird die Er-
werbsbeleuchtung hoher zu belasten sein als die Privat-
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beleuchtung, wihrend an Orten mit wohlhabender Bevélkerung
unter Umstdnden das umgekehrte Verhiltnis am Platze sein
kann.

Bei grofieren Werken sind nun noch weitere Abstufungen
nach verschiedenen Gesichtspunkten durchzufiihren. — Bei der
Wohnungsbeleuchtung zunéchst muf der Preisskala, wie frither
ausgefiihrt, die Leistungsfihigkeit zugrunde gelegt werden.
Abstufungen nach der Zeit und nach der Hohe des Konsums
sind zwecklos, weil die hierbei auftretenden Unterschiede zu
gering sind oder, wenn dies nicht der Fall ist, in der Wert-
schitzung der Konsumenten keine Rolle spielen. Nach fritheren
Ausfiihrungen kann die angeschlossene Lampenzahl innerhalb
bestimmter Grenzen als Maf fiir die Leistungsfahigkeit gelten.
Es geniigt aber hierbei vollstindig, 2 oder hochstens 3 Stufen
vorzusehen, deren Hoéhe je nach Ort und Bevolkerung festzu-
setzen ist. Der Preis pro Einheit mufl aber, entgegengesetzt
den jetzigen Gepflogenheiten, mit der Hohe der Stufen steigen.
Da es nun nicht angingig ist, die hohere Leistungsfihigkeit
der Verbraucher als Grund fiir diese Malnahme anzugeben,
wire sie etwa durch die Tatsache zu motivieren, daB in
Privatwohnungen mit steigender Lampenzahl die Ausnutzung
sinkt.

Bei der Erwerbsbeleuchtung kann eine Abstufung nach
der Leistungsfihigkeit nicht mehr eintreten; hier ist auf die
‘Wertschitzung vornehmlich die Art des Gewerbes von EinfluB.
Nach den Erdrterungen im ersten Kapitel kann man in dieser
Hinsicht vor allem offene Verkaufsstellen und geschlossene
Arbeitsrdume unterscheiden. Je nach den é¢rtlichen Verhélt-
nissen werden nun Unterschiede zugunsten des einen oder
anderen einzutreten haben. Vom Standpunkt der Wert-
schitzung aus diirften diese beiden Abteilungen geniigen.
Nun treten aber innerhalb derselben sehr grofe Unterschiede
sowohl hinsichtlich der Zeitdauer als auch der Hoéhe des
Konsums auf, die vom Standpunkt der Erzeugung aus nicht
vernachlissigt werden konnen. Was zunichst die Zeitdauer
betrifft, so braucht hierbei blof auf die ganz grofen Unter-
schiede Riicksicht genommen zu werden, und zwar auch dann
nur, wenn durch die Verbilligung ein wesentlich héherer
Konsum erwartet werden kann; steht also Tagesbeleuchtung

12%
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oder spite Nachtbeleuchtung in Aussicht, so konnte in solchen
Fillen, die aber immerhin Ausnahmen bleiben werden, durch
Doppeltarifzihler der Konsum zeitlich getrennt ermittelt und
verrechnet werden.

Schwieriger ist die Frage zu entscheiden, inwieweit die
Hoéhe des Konsums zu beriicksichtigen ist. Wie frither nach-
gewiesen, liegen zwar hierzu nicht immer sachliche Griinde
vor; man konnte aber unter Umstinden dazu gezwungen
werden, wenn man nicht bestimmte Grofkonsumenten ver-
lieren will. Untersucht man-—aber die Verhiltnisse genauer,
so findet man nicht selten die tiberraschende Tatsache, daf
Konsumenten mit sehr hohem Verbrauch an das Werk ange-
schlossen sind, bei denen mit Bestimmtheit angenommen werden
kann, dafl sie bei eigener Erzeugung bedeutend geringere Aus-
gaben hétten, dafl dagegen kleinere Konsumenten eigene An-
lagen haben, bei denen manchmal die Selbstkosten an die
Verkaufspreise des Elektrizititswerks heranreichen. Es kann
also nicht immer der Preis allein das Ausschlaggebende sein,
und man hat unter Umstinden manchmal die Preise ganz
unniitzerweise auf sog. Grofkonsumenten zugeschnitten. In
den meisten Fillen wird ein niedriger Einheitspreis auch fiir
den Grofikonsumenten mehr Vorteile bringen als viele kleine
allmihliche ErmiBigungen. — Ganz gro8e Abnehmer, die weit
iiber den Durchschnittskonsum herausgehen, werden ohnedies
zweckmilig fir sich behandelt.

Was schlieflich noch die Abstufung der Kraftpreise be-
trifft, so wiirden die groBen Unterschiede in dem Verbrauch
wie bei der Beleuchtung eine verschiedenartige Behandlung
der GroB- und Kleinbetriebe verlangen; allein auch hier werden
durch niedrige Einheitspreise grofiere Erfolge zn erzielen sein.
Zudem milten eigentlich vom Standpunkt der Wertschitzung
und Leistungsfihigkeit aus die Grolbetriebe hoher belastet
werden als das Kleingewerbe; doch ist dies ausgeschlossen,
weil sich sonst die grofieren Betriebe die Kraft selber er-
zeugen. Daf in der Tat durch niedere Einheitspreise weitere
Abstufungen unnétig gemacht werden, zeigt die Erfahrung,
indem an vielen Orten die Preise fiir Motorenstrom nicht
weiter gestaffelt sind, ohne daB dort der Konsum von Kraft-
energie hinter dem anderer Orte mit vielen Abstufungen zu-
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riickbliebe. — Dagegen kann bei einer Anzahl von Betrieben
ohne weiteres eine Preiserh6hung eintreten, so vor allem
bei Aufzligen, inshbesondere Personenaufziigen, Zimmerventi-
latoren, Haushaltungsmaschinen, ferner Motoren in Metzgereien,
Bickereien und Zeitungsdruckereien, bei denen die Wert-
schiitzung bezw. die Leistungsfihigkeit die gewdhnlichen
Preise {ibersteigt. Da auch hier dies nicht als Grund fiir
die Tarifierung angegeben werden darf, so kann sich die
Motivierung wiederum auf die Tatsache der schlechteren Aus-
nutzung stiitzen.

Ein derartiger Tarif wiirde etwa folgende Gestalt haben:

1. Preise fiir Licht.
a) Wohnungsbeleuchtung bis 15 Lampen 38 Pf. pro KWSt.

- - 30 - 43 - - -
- iber 30 - 50 - -
b) Geschiftsbeleuchtung:
Laden . . . T () -

Fabriken, Werkstatten Bureaus ete. 45 - - -

Der Konsum von Licht am Tage und in spiten Nacht-
stunden wird auf hesonderen Antrag mittels Doppeltarif-
zihler ermittelt und berechnet mit . 30 Pf. pro KWSt.

[}

. Preise fir Kraft.

Aufziige und Ventilatoren . . . 40 - - -
Motoren mit geringer Ausnutzung (m
Bickereien, Metzgereien, Druckereien

etc.) . . . .. . .. .2 - - -
Alle iibrigen Motmen e

In den meisten Féllen konnte der Tarif wohl nicht von
Anfang an in dieser Form aufgestellt werden, sofern nicht
vorziigliche statistische Ermittelungen dies ermdoglichen. Es
sind dann zundchst, um {iber die Konsumverh&ltnisse Auf-
schluBl zu erhalten, nicht zn hohe Preise mit moglichst wenig
Abstufungen zu erheben. Selbstverstindlich muof dann die
Einfiihrung des definitiven Tarifs mit einer Erniedrigung
wenigstens eines Teils der Preise verkniipft sein. Es wird
dann zwar nicht ausbleiben, dall von seiten der hoher
Belasteten Einwendungen erhoben werden, die aber, wenn
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die. Abstufungen richtig sind, ungiinstige Folgen nicht haben
koénnen.

Vielmehr steht zu erwarten, daf ein derartiges Tarifsystem
nicht blof eine wesentliche Erhohung des Gesamtverbrauchs
herbeifiihren, sondern auch eine bessere Ausnutzung und da-
mit gtinstigere finanzielle Resultate zeitigen wiirde.

Auf dem bisherigen Wege dirften dagegen nennenswerte
Erfolge kaum mehr erzielt werden. In der Einleitung wurde
hervorgehoben, daf die technische Gestaltung der Elektrizitits-
werke bereits eine hohe Stufe der Vollkommenheit erreicht
hat;. Verbesserungen in dieser Hinsicht werden in absehbarer
Zeit kaum in solchem Umfange gemacht werden, daf die wirt-
schaftliche Lage sich wesentlich heben koénnte. Vielmehr sind
auf dem Gebiet der Verbrauchsapparate weitere Fortschritte
zu erwarten, die zwar den Werken einen Schaden nicht zu-
fiigen, ihnen aber auch keine besonderen Vorteile — vom wirt-
schaftlichen Standpunkt aus — bieten werden, da es sich hier-
bei hauptséechlich um Verbesserung des Wirkungsgrades handelt.
Die Hebung der wirtschaftlichen Lage kann daher nur durch
ebensolche Mafinahmen erreicht werden. Unter diesen ist weit-
aus die wichtigste eine zweckmifige Tarifbildung. Nach dem
Vorausgehenden lassen aber die bisherigen Systeme in dieser
Hinsicht sehr viel zu wiinschen iibrig, da zu einseitlg immer
nur auf den Zusammenhang der Preise mit den Selbstkosten
geachtet wird. Darin liegt zweifellos der hauptsidchlichste
Fehler der gewohnlichen Tarife. Er wird vermieden, wenn
man nach den vorstehenden KErorterungen die Preise mehr
nach wirtschaftlichen Erw#gungen aufbaut. Nicht dadurch,
dal man jede Einheit genau nach ihren Erzeugungskosten
bewertet, nicht durch Maflnahmen, die darauf hinzielen, den
Konsum nach den Umstidnden der Erzeugung umzumodeln,
wird man die Entwicklung férdern, sondern nur durch eine
weitgehende DBeriicksichtigung der Bedirfnisse, wodurch
man nicht nur dem Konsum entgegenkommt, sondern auch
die Moglichkeit erhilt, die grofiten iiberhaupt zu erzielenden
Vorteile zu erreichen.
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C. Die Erhebung der Nebenaunsgaben beim
Gebrauch elektrischer Energie.

Aufler den eigentlichen Verkaufspreisen mufi das Tarif-
schema noch einige Zusitze enthalten, die zum grofien Teil
die Erhebung der Nebenausgaben betreffen. Es handelt sich
hierbei um die Gebiithren fiir den Hausanschluf, fiir die Re-
vision der Anlage von seiten der Zentrale, ferner besonders
fiir die Z#hlermiete und eventuell fiir den Glihlampenersatz,
auch kommen hiufig Mietgebilihren fiir die Installationen, fiir
Beleuchtungskoérper und Motoren in Frage. Man wird hierbei
ganz besonders den Grundsatz walten lassen, moglichste Er-
leichterungen den Konsumenten zu gewiihren.

Die Hausanschlufigebiihren werden gewdhnlich von den
Werken erlassen, solange sie sich im Stadium des Entstehens
befinden; spéterhin werden oft recht hohe Gebilihren veran-
schlagt. Dies diirfte sich aber, sofern hierdurch nicht tatsich-
lich eine Erschwerung des Anschlusses beabsichtigt wird, nicht
empfehlen. Die durch den Anschlufl entstehenden Ausgaben
sind fiir die Zentrale im Vergleich zu den Gesamtkosten so
auBerordentlich gering, dal sie ohne weiteres auf diese iiber-
nommen werden sollten.

Ebenso verhilt es sich mit den sog. Abnahmegebiihren,
die fiir die erstmalige Revision und Untersuchung der Anlage,
eventuell auch fiir spitere Besichtignngen erhoben werden.
Denn einmal ist es auch im Interesse des Werks, daf tberall
die notigen Sicherheitsmafregeln und ordnungsgeméife Her-
stellung der Anlagen gewihrleistet sind; ferner hat der Kon-
sument mit diesen Revisionen eigentlich gar nichts zu tun; sie
sind durch die Installation bedingt und miiten deshalb auf
die Installateure {iberwélzt werden; dadurch konnte manch-
mal auch ein recht heilsamer Druck auf dieselben ausgetibt
werden. Wenn aber die Revisionen fiir den Konsumenten ge-
biihrenfrei sind, so liegt die Gefahr vor, daf das Werk allzu-
sehr beldstigt wird. Um dies zu verhindern, konnten die Be-
sichtigungen, sobald sie vom Konsumenten selbst beantragt
sind, nach bestimmten Sitzen berechnet werden.
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Von ganz besonderer Bedeutung ist die Zahlermiete,
die gewohnlich in vierteljdhrlichen oder jéhrlichen Betrigen
erhoben wird. Thre H¢he wird meist zu 10—209, der An-
schaffungskosten berechnet und nimmt hidufig mit steigendem
Nennwert des Zihlers zu, weniger den wirklichen Selbstkosten
entsprechend als der Absicht, die kleineren Anlagen, bei denen
die Zahlermiete sehr schwer ins Gewicht fallt, entlasten zu
konnen. Die Z#hlermiete ist bereits in. rechtlicher und wirt-
schaftlicher Hinsicht im ersten Teil besprochen. Dort mufite
der Schlufl gezogen werden, dal die Beseitigung der Zihler-
miete in der gewdhnlichen Form dringend erwiinscht ist.
Selbstverstindlich kann aber nicht verlangt werden, daf die
Werke die immerhin betridchtlichen Ausgaben ohne Gegen-
leistung auf sich nehmen sollen; allein eine Verrechnung dieser
Ausgaben in die Strompreise diirfte unter allen Umstéinden
moglich sein. In dem vorgeschlagenen Tarif z. B. sind in die
hoheren Preisstufen prozentual grofiere Anteile fiir die Zihler-
miete eingerechnet. Nun liegt aber héufig nicht so sehr die
Befiirchtung vor, einen direkten Verlust zu erleiden, sondern
vielmehr zu viel kleine Anlagen ohne entsprechenden Konsum
zu erhalten. Im allgemeinen diirfte diese Befiirchtung grund-
los sein, weil gerade bei kleineren Anlagen die Ausnutzung
verhiltnismalBig grober ist als bei grofieren; glaubt man aber
dennoch auf eine gewisse Sicherstellung nicht. verzichten
zu sollen, so diirfte eine entsprechende Minimalgarantie am
Platze sein.

Fin weiterer Ausweg in solchen Fillen, der auch in an-
derer Beziehung bedeutende Vorteile bieten wiirde, wire die
Einfiihrung von sog. automatischen Zihlern, die fiir Miinz-
einwurf eingerichtet sein miissen (Couzens El. 39 p. 477; s. a.
Feldmann ETZ 1897 p. 741; ferner Voigt und Hifner: Ein
neues Stromverrechnungssystem, Mittlg. d. Vrgg. 1902 p. 251).
Dieses Mittel ist auch schon von Gasanstalten, und zwar im
allgemeinen mit sehr giinstigem FErfolg eingefiihrt worden
(Schillings Journal 1899 p. 3, p. 579; 1900 p. 34, p. 273; 1901
p. 265). In kleineren Wohnungen, Geschéiften etc. ist sehr
hiufig mit dem Umstand zu rechnen, daf nicht sowohl die
Leistungsfahigkeit im ganzen die Einfiihrung einer besseren
Beleuchtung unmdglich macht als vielmehr das Unvermégen,
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die groBeren vierteljihrlichen oder jahrlichen Betridge auf ein-
mal zu beschaffen. Die Automaten wiirden hierin Wandel
schaffen, indem die Kosten genau nach dem Konsum auf
lingere Zeitrdume verteilt werden koénnen; in die Preise wéren
dann entsprechende Zuschlige fiir die Zihler, fiir die ver-
mehrte Bedienung derselben ete. einzurechnen. Freilich fehlte
es bisher an wirklich geeigneten Konstruktionen, die jedoch
gewil nicht ausbleiben wiirden, wenn ein ernstlicher Wille,
sie einzufiihren, bemerkbar wird.

Eine weitere Gruppe von Nebenausgaben ist durch den
Ersatz der Bogenlampenkohlen und Gltihlampen be-
dingt. So sehr es auch in dem Interesse der Werke liegen
wiirde, den Ersatz der ersteren durch eigene Organe zu be-
werkstelligen und hierflir besondere Betréige zu erheben, so
ist doch in den meisten Fillen bei einigermafen ausgedehnten
Netzen infolge der grofen Zahl verschiedener Bogenlampen-
systeme und -Kohlen ein derartiges Vorgehen undurchfiihrbar
geworden. Dagegen kann der Glihlampenersatz in zweierlei
Hinsicht férdernd wirken; einmal erspart man den Konsu-
menten Unannehmlichkeiten und bewahrt sie vor schlechtem
und ungepriiftem Material und wird ferner durch rechtzeitigen
Ersatz die Qualitat des Lichtes stets in gleicher Hohe halten;
Klagen iiber dunkelbrennende Lampen werden um so seltener
sein, je mehr ein rechtzeitiges Auswechseln der Lampen ge-
fordert wird. Gleichzeitig hat das Werk stetig eine gewisse
Kontrolle tiber den Anschlu8. Von diesen Erwigungen geleitet,
haben viele Werke den kostenlosen Glihlampenersatz bedin-
gungslos eingefiihrt (z. B. Ziirich), andere geben die Lampen
zum Selbstkostenpreis oder zu einem erméiBigten Preise ab,
wieder andere kniipfen den kostenlosen Ersatz an einen Mini-
malverbrauch pro Lampe (z. B. Bradford: bei 60 KWSt 1 Lampe,
bei 120 KWSt 2 Lampen) oder an einen erhéhten Preis pro
Einheit (z. B. Arbon, Schweiz: freier Gliihlampenersatz, wenn
pro KWSt 4 Cts. mehr gezahlt werden). Da bei kostenlosem
Gliihlampenersatz die hier aufzuwendende Summe meist un-
gefahr 19, der direkten Betriebsausgaben (s. Tabelle S. 61),
also weniger als 0,59, der gesamten Selbstkosten betrigt, so
diirfte sich eine allgemeine Anwendung dieses Prinzips emp-
fehlen; denn die damit erreichten Vorteile diirften jedenfalls
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bedeutsamer ins Gewicht fallen als die geringfiigige Ausgabe.
Anders verhilt sich natiirlicherweise die Sache, wenn jetzt die
neueren Lampen (Osmium- Nernst-, Tantal-Lampe) immer
mehr an Boden gewinnen. Hier sind die Preise zu hoch, als
daB das Werk auf die direkte Wiedereinbringung verzichten
konnte. Jedenfalls sollen jedoch auch hier den Konsumenten
so viel Erleichterungen als moglich geboten werden.

Alle diese laufenden Ausgaben sind aber vielfach fiir den
Konsumenten von geringerer Wichtigkeit als die einmaligen
Kosten fiir die Erstellung der Installation. Im ersten
Kapitel ist nachgewiesen, daf diese in vielen Fillen so hoch
sind, daf sie von dem Gebrauch der elektrischen Energie ab-
halten miissen. Da aber, wie schon 6fters bemerkt, gerade
kleinere Konsumenten, bei denen der Mangel an fliissigem
Kapital die Einrichtung verhindert, in sehr ersprieflicher Weise
zur Ausnutzung des Werks beitragen, hat man vielfach zu
MaBregeln gegriffen, um den Anschlufl solcher Anlagen zu er-
leichtern. Dies geschieht durch die Herstellung simtlicher
Hausleitungen auf Kosten des Werks und Uberlassung der-
selben an den Konsumenten gegen einen Mietsbetrag oder
gegen eine geringe Erhohung der Lieht- und Kraftpreise;
ferner durch die mietweise Uberlassung von Beleuchtungs-
korpern und von Motoren. Man trifft diese Einrichtungen sehr
hiufig in englischen Zentralen (z. B. in Worcester, Maidstone,
Woolwich u. a. m.); auch in deutschen Zentralen findet man
hie und da derartige Mafnahmen (z. B. in Strafburg, Berlin
. s. w.), insbesondere werden h#ufig Motoren in Miete oder
auf Abzahlungen abgegeben (Flensburg, Bamberg, Danzig ete.).

Da die Erhebung der Mietgebiihren durch einen Zuschlag
zu den Kinheitspreisen entweder das Werk oder den Kon-
sumenten schadigt, ist man meistenteils dazu ibergegangen,
einen besonderen vierteljihrlichen oder jihrlichen Mietzins zu
erheben, dessen Hohe zwischen 5 und 159, der Anlagekosten
schwankt. Dieser Preis wird gewohnlich auf die angeschlossene
Lampenzahl bezogen und nimmt meist mit steigender Lampen-
zahl ab (so z. B. kostet in Worcester der Anschluf der ersten
Lampe 1s 3 d pro Jahr, von jeder weiteren 6 d). Vielfach sind
die Preise so kalkuliert, daf nach einer bestimmten Reihe von
Jahren die Anlage in den Besitz des Konsumenten tiihergeht.
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Man hat auch, um die privaten Installateure nicht zu schidigen,
diesen gestattet, Anlagen gegen Mietzins oder Abzahlung zu
erstellen, und erhebt die Betriige durch die Organe des Werks,
um die Preise sicher einzubringen (Brighton El. 44 p. 564).

Die Erfolge solcher MaBnahmen werden allenthalben ge-
rithmt. Nicht blof die Ausnutzung wichst, sondern das Werk
hat auch eine stete unbeschrinkte Kontrolle iiber das zur
Fortleitung und Verwendung der elektrischen Energie ge-
brauchte Material. Es mufl als ein erstrebenswerter Zustand
betrachtet werden, wenn das Werk nicht blof die Erzeugungs-,
sondern auch die Verbrauchsapparate in Eigentum und in Auf-
sicht hat. Viele Reklamationen konnen vermieden und eine
weitgehende Betriebssicherheit erreicht werden. Trotzdem ist
in der Anwendung dieser Mittel grofe Vorsicht geboten. Ein-
mal hat das Werk sich in juristischer Hinsicht gegen alle
Eventualititen (Besitzwechsel, Tod des Mieters, Beschddigungen,
Aufgabe der elektrischen Beleuchtung u. s. w.) zu sichern, und
ferner ist darauf zu achten, dal eine solche Erleichterung nicht
ausgebeutet wird zum Schaden des Werks. Es sind deshalb
auch in jedem Falle die lokalen Verhiltnisse ganz besonders
zu beriicksichtigen. Im allgemeinen jedoch werden alle die
erwihnten Erleichterungen im gleichen Sinne wie ein auf
wirtschaftlichen Prinzipien aufgebauter Tarif wirken und mit-
helfen, die Werke dem erstrebten Ziele, d. i. der denkbar
glinstigsten Ausnutzung, entgegenzufiihren.
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