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Vorwort.

Die Entstehungsursache der vorliegenden Schrift ist folgende:

AnlaBlich der Feier des 100jahrigen Bestehens der forstlichen Hoch-
schule Eberswalde am 1. August 1930 wurde ich von verschiedenen
Seiten aufgefordert, die Aufséitze, die ich in den letzten Jahren unter
der Aufschrift: ,,Anwendung der geschichtlichen Methode auf die
Forstwirtschaft in der Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen nieder-
gelegt hatte, als einheitliche Schrift zu veréffentlichen, weil sie in der
Zerstreuung zwischen anderen Aufsitzen nicht gehorig zur Geltung
kamen. Nach einiger Uberlegung und Vereinbarung mit dem Herrn
Verleger entschlof ich mich, dieser Aufforderung zu entsprechen, ob-
wohl ich bald einsah, daB ein Buch in sachlicher und formaler Hinsicht
anders zu verfassen sei, als es durch eine Reihe von, Aufséitzen geschieht.
Vieles muflte gestrichen, manches verdndert, anderes zugesetzt werden;
das Ganze war neu zu disponieren.

Als ich diese Arbeit begann, stand ich bereits im 82. Lebensjahre.
Wer ein so hohes Alter erreicht hat, macht die Erfahrung, daf die mensch-
liche Arbeitskraft — ganz entsprechend der Titigkeit der Waldbaume,
die im laufenden Zuwachs ihren Ausdruck findet — von einem gewissen
Alter an stetig abnimmt. Die besten Mittel, um eine umfassende An-
schauung und ein gutes Urteil iiber das Werden und Wachsen der Wil-
der zu erhalten, liegt in der Bereisung verschiedenartiger Waldgebiete
und in der Verbindung mit den Beamten und Behorden verschiedener
Lénder. Zur weiteren Durcharbeitung des Stoffes ist das Studium in
den Biichereien der forstlichen Hochschulen das beste Mittel. Die erfolg-
reiche Durchfithrung planméBiger groBer Reisen ist aber in meinem Alter
aus naheliegenden Griinden nicht mehr ausfiihrbar; ebenso eine erfolg-
reiche Verbindung mit den betreffenden Personen und Behoérden. Die
griindliche Benutzung von Bibliotheken wird von Jahr zu Jahr schwie-
riger.

Je mehr ich aber durch duBere Hindernisse an der Durchfiihrung
der bezeichneten Aufgabe gehemmt war, um so entschiedener muBte
ich bestrebt sein, das, was ich in meinem langen, im Jahre 1867 be-
gonnenen beruflichen Leben gesehen und erfahren hatte, zu dem vor-
liegenden Zwecke zu benutzen. Ich erhielt dadurch zugleich den besten
Weg zur Ordnung des Stoffes. Das Wachstum der Wilder und alle seine



v Vorwort.

Umgestaltungen sind einmal auf die Natur zuriickzufiithren, zum an-
deren auf die planméBige Tétigkeit des wirtschaftennden Menschen. Diese
Ordnung suchte ich in dem Buche moglichst einzuhalten, wenn es auch
oft nur sehr unvollkommen geschehen konnte.

Die geschichtliche Auffassung des Forstwesens ist fiir jede Alters-
und Bildungsstufe von Wert. Der Forster oder Waldwérter, der Kul-
turen und Durchforstungen ausgefiithrt hat, treibt Forstgeschichte,
wenn er im spiteren Leben die Folgen beobachtet, die seine waldpfle-
gende Titigkeit gehabt hat. Jeder Revierverwalter, der Hauungs- und
Kulturpline aufstellt, ist, wie er auch dabei verfahren mége, zu forst-
geschichtlichem Denken genétigt. Die leitenden Beamten und Behor-
den koénnen auf die ihnen unterstehenden Beamten keinen besseren Ein-
fluB ausiiben, als durch treffende Darstellungen der Geschichte der seit-
herigen Forstwirtschaft, wie das im besondeéren Grade nach der Annexion
von Hannover, Hessen und Nassau durch die treffliche Schrift von
Hagens iiber die forstlichen Verhiltnisse Preuflens fiir die neuen Be-
amten sich geltend machte. Am unmittelbarsten und allgemeinsten
tritt die Bedeutung der geschichtlichen Behandlung bei der periodischen
Betriebsregelung hervor. Es kann keine bessere Begriindung fiir die
in den Wirtschaftsplinen angeordneten MafBnahmen gegeben werden,
als durch ein griindliches Eingehen auf die seitherigen Wirtschaftsma-
nahmen und die Folgerungen, die aus ihnen gezogen werden koénnen.

Die Anfinge meiner eigenen Tétigkeit auf dem Gebiete der Forst-
geschichte liegen in ziemlich weit zuriickliegender Zeit. Auf Grund der
Arbeiten, die ich in der vom Forstrat O. Kaiser geleiteten Taxations-
kommission in hessischen und nassauischen Forstrevieren zu leisten hatte,
stellte ich im Jahre 1880 im kurhessischen Forstverein den Antrag, da@
dieser Verein die hessische Forstgeschichte dauernd in sein Arbeits-
programm aufnehmen mége. Die dann folgende 12jahrige Verwaltungs-
tatigkeit in der Oberforsterei Jesberg entsprach zunichst meinen auf
die akademische Laufbahn gerichteten Wiinschen durchaus nicht;
aber beim Riickblick auf jene Zeit meines beruflichen Lebens lernte
ich sie mehr und mehr schitzen, nicht zum geringsten durch die reichen
geschichtlichen Tatsachen, welche in ihr Gestalt gewannen und durch
die Erlangung von Urteilen, welche nur durch lingere Tétigkeit und
Erfahrung aufgenommen und verarbeitet werden konnten. Durch den
Ubergang von Laubholz zu Nadelholz, von Mittel- und Plenterwald
zum regelméBigen Hochwald, durch die frither an manchen Orten Hessens
probeweise eingefithrten Hiebsformen des Hochwaldkonservations-
hiebs und des Seebachschen Betriebs, durch die umfangreichen Ver-
jingungen des Samenjahres 1869, welche sehr verschiedene Bestéinde
zur Folge hatten, ergab sich eine Fiille von Bestandesbildungen, die
ich bis zu den letzten Jahren habe verfolgen kénnen.
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Als ich mich 40 Jahre spiter dem Ruhestande niherte, erlief ich
in Erinnerung an die Zeit meiner Verwaltungs- und Einrichtungstétig-
keit im Tharandter Jahrbuch (1922) einen ,,Aufruf zur Férderung der
Geschichte des deutschen Waldes, welcher an die leitenden und verwal-
tenden Forstbehérden, die Forsteinrichtungsanstalten, die Forstvereine
und die Schriftleitungen der forstlichen Zeitschriften gerichtet war.
Auch an dieser Stelle glaube ich auf diesen Aufruf hinweisen zu diirfen.

Neben den im Amte stehenden Forstbeamten mufl aber, wenn die
Forstgeschichte gehorig geférdert werden soll, auch der forstlichen
Jugend gedacht werden, die noch nicht oder nur in, geringerem MaBe
durch amtliche Pflichten in Anspruch genommen ist. Thr steht die
lingste Zeit zur Verfiigung, um auf die Entwicklung der zukiinftigen
Forstwirtschaft einzuwirken. AuBer vielen Einzelheiten, die das Stu-
dium der Forstwissenschaft verlangt, mul8 sich eine strebsame forstliche
Jugend auch eine bestimmte Richtung aneignen, die sie im spéteren
Leben zu verfolgen gedenkt. Neben physiologischen, bodenkundlichen,
mathematischen und volkswirtschaftlichen Lehren bezeichnet auch die
geschichtliche Methode eine solche Richtung. Was ich in dieser Be-
ziehung in der Forstwirtschaft erstrebe, kniipfe ich an die bekannten
Worte des Dichters Immermann an, der in seinem Miinchhausen einen
Schriftsteller einfiihrt und diesem die Worte in den Mund legt:

,,Der Geist der Geschichte muB8 allgemeiner die Geister durchdringen,
als bisher geschehen ist.*

Tharandt, im November 1931.
H. Martin.
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Einleitung,

Die Methoden, welche im wissenschaftlichen und praktischen Be-
triebe der Forstwirtschaft angewandt werden, kénnen, wie es in allen
Zweigen menschlicher Téatigkeit der Fall ist, sehr verschieden sein.
Daf3 die Forstwirtschaft fiir eine geschichtliche Methode geeignet ist,
geht schon aus der langen Lebensdauer der Biume hervor, die ein
Eingehen auf ihre verschiedenen Wuchsperioden nétig macht. Alle
MaBnahmen des ausiibenden Forstwirts stehen hierzu in Beziehung.
Die Pline fiir die Ausfithrung von Kulturen und Verjiingungen kénnen
nicht besser begriindet werden, als durch den Nachweis des Verhaltens
fritherer Kulturen der betreffenden Holzart auf gleichem Standort;
fiir die Vornahme von Durchforstungen und anderen Hauungen sind
haufig frithere Ausfithrungen ein Vorbild, oder auch das Gegenteil eines
solchen; fir die Betriebsregelung kann keine bessere Grundlage ge-
geben werden, als eine zutreffende Darstellung und Beurteilung der
seitherigen Wirtschaft.

Eine geschichtliche Methode kommt stets in Verbindung mit anderen
Methoden der Forstwissenschaft zur Anwendung. Dies gilt in erster
Linie in bezug auf die Naturwissenschaften, insbhesondere auf Physio-
logie und Bodenkunde, welche fiir die forstliche Erzeugung die bestim-
menden Grundlagen sind. Thre Fortschritte treten in die Forstwissen-
schaft ein und bilden wesentliche Bestandteile derselben. Auch die
Mathematik hat bleibende Beziehungen zur Forstwissenschaft, die
daraus hervorgehen, dafl deren Grundlagen und Leistungen in die Form
von Gréflen gebracht werden sollen. Vom Standpunkt eines ganzen
Volkes erscheint die Forstwirtschaft als Teil der Allgemeinen Wirtschafts-
lehre. Sie muf} deshalb auch den Regeln, die fiir das allgemeine Wirt-
schaftsleben Geltung haben, untergeordnet werden.

In der langen Zeit meiner beruflichen Ausbildung und Wirksamkeit
haben sehr verschiedenartige Richtungen der Forstwissenschaft Ein-
fluB auf mich gewonnen. Wihrend der Studienzeit in Miinden stand ich
in forstlicher Beziehung ganz unter dem Einflufl meines verehrten Leh-
rers G. Heyer. Die Richtung, die er vertrat, kann am besten aus seiner
letzten groBeren Schrift, der forstlichen Statik erkannt werden. Sie ist
mathematisch gehalten. Die wichtigsten Fragen der forstlichen Be-
triebslehre, insbesondere die Wahl der Umtriebszeit, der Holzart, der
Betriebsart, die Wahl zwischen forst- und landwirtschaftlicher Be-
nutzung des Bodens, der Bestandesbegriindungsart und der Bestimmung
der vorteilhaftesten Bestandesdichte werden auf die Differenz zwischen
Bodenerwartungs- und Bodenkostenwert zuriickgefiihrt. Die Methode

Martin, Geschichtliche Methode. 1



2 Einleitung.

der Rechnung kommt entweder im Nachweis des Unternehmergewinns
oder der Verzinsung des Produktionsaufwandes zum Ausdruck.

Das praktische Leben, in das ich nach dem Studium in Miinden und
Leipzig eintrat, trieb mich aber nach einer ganz anderen Richtung, als
ich sie unter Heyers EinfluB gewonnen hatte. Vom Preuflischen Staats-
ministerium wurde ich nach Beendigung der beruflichen Vorbereitung
zunichst nach Nassau geschickt um dort in einigen Revieren Wegenetze
und Einteilungen auszufithren. Daran, schlo8 sich die Ausfithrung von
Wirtschaftsplinen im Regierungsbezirk Kassel, insbhesondere in der
Oberférsterei Wildeck und ihrer Umgebung. Hier konnte ich von den
mathematischen Formeln, die ich von der Hochschule mitgebracht
hatte, keinerlei Anwendung machen. Die praktische Tétigkeit muBte
ganz andere Wege einschlagen, als sie mir von der Schule her im Sinne
lagen. Das Auftreten der sonst in Hessen von Natur nur selten vorkom-
menden Kiefer, ihre eigenartige Mischung mit der Buche, das treffliche
Verhalten der Lirche, der EinfluBl der Streunutzung auf den Zustand
der Bestdnde, die Verschiedenheiten der Verjiingungen — das alles
waren Fragen, deren Beantwortung wohl auf forstgeschichtlichem Wege
nicht ohne Erfolg versucht werden konnte, die sich aber einer mathe-
matischen Behandlung unzuginglich zeigten. Ahnlich ging es mir in der
Verwaltung der Oberférsterei Jesberg, die gute und mifflungene Ver-
jiingungen enthielt, deren Wertunterschiede aber rechnerisch nicht dar-
gelegt werden konnten. Neben den regelméfigen, gleichaltrigen Hoch-
waldungen traten hier auch, wenn auch nicht dem Namen so doch dem
Wesen nach, Bestandesteile mit dem Charakter des Hochwaldkon-
gervationshiebs und des Seebachschen Betriebs auf, deren Charakter
auf forstgeschichtlichem Weg erklirt werden muBte, wenn ich auch
weitgehende Versuche gemacht habe, das Verhalten der genannten Be-
standesformen zahlenmédBig nachzuweisen.

In der Zeit zwischen meiner taxatorischen Téatigkeit und der Anstel-
lung als Oberforster hatte ich Gelegenheit einige groBere Reisen zu ma-
chen. Sie waren einerseits in siiddeutsche und schweizerische Gebirgs-
reviere, andrerseits nach dem Norden gerichtet, namentlich nach Déne-
mark und in einige Reviere im siidlichen Schweden und Norwegen. Die
Pline der Reise waren, durch das Bestreben bestimmt, die Unterschiede,
die sich im Verhalten der Holzarten und der Art ihrer Bewirtschaftung
in horizontaler und vertikaler Richtung ergeben, so weit kennen zu
lernen, als es bei kurzen Besichtigungen moglich ist.

Unter dem EinfluB meiner forstlichen Studien und der erwéhnten
Reisen verfafte ich meine Dissertation zur Erlangung der Doktorwiirde
bei der Philosophischen Fakultdt der Universitéit Leipzig. Sie behandelte
den Isolierten Staat J. H. v. Thiinens. Ich! trat in derselben meinen

1 Die Forstwirtschaft des Isolierten Staates 1882, S. 51 ff.
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beiden Lehrern, denen ich am meisten zu verdanken hatte, entgegen,
und zwar Borggreve mit Bezugnahme auf das Grundprinzip der Forst-
wirtschaft, Heyer mit Bezugnahme auf die Methode. Hier wird nur
auf den SchluB der Arbeit Riicksicht genommen, welcher lautet : ,,Frucht-
barer fiir die forstliche Praxis (als eine einseitig mathematische Be-
handlung) werden sich wissenschaftliche Methoden erweisen, bei deren
Anwendung die wesentlichsten Eigentiimlichkeiten der Forstwirtschaft,
nimlich die Bedeutung der Wirtschaftsgeschichte und die Abhingig-
keit des Betriebs von ortlichen Verhéltnissen zur Geltung kommen.
Solche sind:

1. Eine geschichtliche Methode, welche, von beschrinkten Ge-
bieten ausgehend, den EinfluB der fritheren Wirtschaft auf die gegen-
wirtigen forstlichen Verhiltnisse nachweist und daraus Folgerungen
fir den zukiinftigen Betrieb ableitet.

2. Eine kritisch vergleichende Methode, die es sich insbeson-
dere zur Aufgabe setzen muBl, die praktischen Betriebsmafnahmen
verschiedener Linder gegeniiber zu stellen, die Ursachen ihrer Verschie-
denheiten zu untersuchen und die Vorziige der Forstwirtschaft einzelner
Staaten, sofern sie nicht an bestimmte 6rtliche Verhéltnisse gebunden
sind, zu verallgemeinern.‘

Die zuletzt hier genannte Methode ist seit langer Zeit iiberall, wo
iiber forstliche Verhiltnisse gedacht und planméBig gehandelt wird,
zur Anwendung gelangt. Sie ergibt sich aus der Natur der Sache und
brauchte den Fachgenossen nicht erst von einem jungen Forstkandi-
daten empfohlen zu werden. Sie hat in der neueren Zeit durch die in
engeren und weiteren Kreisen abgehaltenen Forstversammlungen, die
planméBige Regelung des Vereinswesens, die hdufige Vornahme von
Reisen und die besser gewordenen Verkehrsmittel an Bedeutung sehr
zugenommen. Auch in meiner eigenen beruflichen Tétigkeit hat sie
sich in zunehmendem Mafle geltend gemacht. In der Verwaltung der
drei Reviere, die mir iibertragen war, spielte sie namentlich in der Auf-
stellung der Wirtschaftspline eine wichtige Rolle. Als ich nach Ebers-
walde berufen war und mich mit Danckelmann iiber die Grundsitze
und Methoden, die ich als Dozent befolgen wollte, verstindigt hatte,
machte ich von jener Methode weitgehende Anwendung. Die Vorle-
sungen, Ubungen, Lehrausfliige, kleineren und gréBeren Reisen waren
von, ihr beherrscht. Auch in meiner literarischen Tétigkeit brachte
ich sie, insbesondere in der Zeitschrift fiir Fost- und Jagdwesen (Jahrg.
1901—1907), zur Anwendung. Die geschichtliche Methode trat durch
die Verhaltnisse der Gegenwart, die mich ausfiillten, lange Zeit in den
Hintergrund.

Als ich spiater umfassende Reisen, namentlich auch solche in aus-
wiartige Lander nicht mehr ausfiihren konnte, besuchte ich von Zeit zu

1*



4 Einleitung.

Zeit die Reviere, die ich frither taxiert und bewirtschaftet hatte, ins-
besondere die Oberforstereien Jesberg, Wildeck (im Reg.-Bez. Kassel)
und Eberswalde. In den Jahren der Dauerwaldbewegung fithrten mich
die in dieser ausgesprochenen Gedanken, auch in die Wildeck benach-
barten Waldungen der Herrn v. Trott zu Solz und in andere hessische
Wilder. Bei den Wanderungen in den friither bewirtschafteten Revieren
konnte ich sehr deutlich die Verdnderungen wahrnehmen, welche na-
mentlich die Besténde und Verjiingungen erfahren hatten. Hierdurch
wurde der lange latent gebliebene Gedanke einer Férderung der Forst-
geschichte wieder angeregt. Schon 1880 hatte ich einen Antrag im
hessischen Forstverein! gestellt, daB dieser die Bearbeitung der hessi-
schen Forstgeschichte dauernd in sein Programm aufnehmen mdge.
Ziemlich gleichzeitig hielt ich einen Vortrag in jenem Verein tiber Be-
standesverinderungen in der Oberférsterei Wildeck, durch den zum
Ausdruck gebracht werden sollte, wie ich mir die Bearbeitung der Forst-
geschichte dachte. Nun (40 Jahre spiter) gab der Blick auf jene Zeit
und die genannten Waldgebiete Veranlassung, da8 ich einen ,,Aufruf
zur Férderung der Geschichte des Deutschen Waldes* versffentlichte?,
der an die Verwaltungsbehorden, Forsteinrichtungsémter und Versuchs-
anstalten gerichtet war. Inbezug auf die Sichsischen Staatsforsten hatte
ich mich mit dem so frith dahingeschiedenen Forstmeister Tager ver-
biindet, der schon 1920 einen Aufsatz iiber Revier- und Bestandes-
geschichte versffentlicht und dadurch wertvolle Anregungen im Kreise
der sichsischen Verwaltungs- und Einrichtungsbeamten gegeben hatte.

Entsprechend dem genannten Aufruf suchte ich zunéichst selbst auf
dem Gebiete der Forstgeschichte titig zu sein. Es geschah dies einmal
durch Abhandlungen in der Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen, iiber
die Anwendung der geschichtlichen Methode auf die Forstwirtschaft.
Sodann habe ich seit einiger Zeit im Tharandter Jahrbuch ein stén-
diges Konto (wenn ich diesen Ausdruck gebrauchen darf), in welchem
unter dem Titel ,,Forstgeschichtliche Beitrige* Gegenstinde, die in
erster Linie fiir Sachsen von allgemeinem Interesse sind, mitgeteilt wer-
den sollen.

Das Gebiet der Forstgeschichte und seine Anwendung auf Wissen-
schaft und Praxis ist nun aber sehr gro8. Es kann nie ganz veralten und
erhilt durch die Fortschritte der Forstwirtschaft und ihre Grundwissen-
schaften immer neuen Zuwachs. Ich mu8 mich bei der Wahl des Stoffes
auf die Ficher beschrinken, welche ich als Oberfoérster und Professor
vorwiegend zu vertreten gehabt habe. Dies sind Waldbau und Betriebs-
regelung.

1 Verhandlungen des Hessischen Forstvereins 1880.
2 Thar. Forstl. Jahrbuch 1922.



Erster Teil.

Waldbau.

Hier liegt nicht die Absicht vor, eine vollstindige Ubersicht iiber die
geschichtliche Entwicklung der Waldbaulehre zu geben. Es sollen nur
die allgemeinen Gedanken derselben ausgesprochen werden. Dabei ist
hauptsichlich auf die wichtigsten Holz- und Betriebsarten, auf Ver-
jingung und Durchforstung, einzugehen.

Erster Abschnitt.

Holzarten.

Um den Verhiltnissen, welche sich auf den Eintritt und die Ver-
dnderungen der Holzarten im deutschen Walde beziehen, Ausdruck
zu geben, ist einerseits auf die allgemeinen Entwicklungsbedingungen
der Waldbiume, sodann auch die einzelnen Holzarten einzugehen.
Unter diesen werden aber nur diejenigen zur Untersuchung gezogen,
welche auf den Zustand des deutschen Waldes von wesentlichem und
bleibendem EinfluB gewesen sind.

A. Allgemeines.

Eine jede tiefergehende Untersuchung forstgeschichtlicher Ver-
hiltnisse steht mit der natiirlichen Verbreitung der Holzarten in Zu-
sammenhang. Das Streben, iiber diese Klarheit zu erlangen, richtet
sich zunichst auf das erste Erscheinen der Wilder auf der Erde. Wie
sind diese entstanden ? fragt der erfahrene Pfleger des Waldes und der
wilbegierige Jiinger der Forstwissenschaft. Die Antwort aber, die
ihnen auf diese Frage gegeben wird, ist dieselbe, wie die, welche den
Denkern alter und neuer Zeit beim Forschen nach dem Ursprung des
Seienden, zuteil geworden ist. Wie die Wilder auf unserem Planeten
entstanden sind, wissen wir nicht. Wir wissen nicht, ob der EKichbaum
alter ist, als die Eichel. Der Baum hat die Frucht, die Frucht den Baum
zur Voraussetzung. Wohl aber kénnen wir uns ein Urteil bilden iiber
die Verinderungen, die unsere Wilder, nachdem sie einmal auf der Erde
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waren, erlitten haben. Diese Verinderungen sind einerseits durch die
Krifte der Natur, andrerseits durch menschliche Einwirkungen ver-
ursacht worden.

I. Natiirliche Krifte.

Die tatsdchliche Verbreitung der Holzarten, wie sie vor dem Ein-
greifen des Menschen uns entgegentritt, ist das Ergebnis einmal der na-
turlichen Fahigkeiten, welche die Holzarten besitzen, um sich zu er-
halten und fortzupflanzen, zum anderen der duBeren Einfliisse, welche
dieses Streben unterstiitzen oder hemmen. Innere Anlage und &uBere
Einfliisse sind die Bestimmungsgriinde fiir die Entwicklung alles Le-
benden. Unsere Waldbdume haben, wie andere Lebewesen, mit Indi-
viduen ihrer Art, mit anderen Baumarten und anderen Gewichsen
einen Kampf um ihre Erhaltung zu fiihren, aus dem diejenigen als
Sieger hervorgehen, die imstande sind, die ihr Wachstum férdernden
Einfliisse und Krifte der Natur am hesten auszunutzen und den Fak-
toren, welche sie in ihrer Entwicklung hemmen, wirksamen Widerstand
entgegen zu setzen. Von den duBeren Bedingungen, die auf die Holz-
arten des deutschen Waldes EinfluB gehabt haben, sind hier folgende
hervorzuheben:

1. Die klimatischen Verhidltnissel. Hier ist in erster Linie
die Wirme von Einflu$}, die ja fiir das Dasein und Verhalten aller or-
ganischen Kérper nach allen wesentlichen Richtungen bestimmend ist.
Die Biaume des Waldes stellen, wie alle anderen Gewichse, bestimmte
Anspriiche an die Wirme, die ihnen zuteil wird. Es kommt dabei
einmal die jahrliche Wérmesumme in Betracht, die in der mittleren
Jahrestemperatur ihren Ausdruck findet; sodann die Verteilung der
Wirme auf die Jahreszeiten oder auf kiirzere Zeitrdume. Der Einflul
der Wéirme macht sich insbesondere auf die Dauer und Intensitét des
Wachstums geltend, und damit auch auf den Héhen-, Massen- und
Starkezuwachs; ferner auf die technischen Eigenschaften des Holzes,
auf viele waldbauliche Verhiltnisse, wie Lichtbediirfnis, Schatten-
ertrignis, Grad des Bestandesschlusses, Fahigkeit der natiirlichen Ver-
jingung u. a. Mit der Wirme stehen die atmosphérischen Niederschlage
im Zusammenhang. Sie sind einerseits eine sehr notwendige Bedingung
der Erndhrung und der Durchfithrung aller notwendigen Funktionen
des Pflanzenlebens; andrerseits konnen sie Schiiden zur Folge haben,
durch welche Waldungen auf groBen Flichen zugrunde gerichtet wer-
den. Wie verschieden aber die Wirkungen der klimatischen Verhalt-
nisse, von Frost, Sturm, Schnee- und Eisanhang sind, tritt am entschie-

1 Vgl. hierzu Mayr: Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage 1909, 3. Ab-
schnitt: A. Keime.
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densten bei einer Vergleichung des Verhaltens der Kulturpflanzen in
der Mitte und an den Grenzen ihrer natiirlichen Verbreitungsgebiete
hervor. Im Standortsoptimum werden alle Naturschiden leicht iiber-
wunden. Je weiter ein Standort vom Optimum entfernt liegt, desto
stérker sind die Storungen, welche durch die Wirkung der Natur ver-
ursacht werden: Die Jungwiichse gehen oft durch Frost zugrunde;
das Holz reift nicht aus; Gefahren der organischen und anorganischen
Natur treten in verstirktem MaBe auf. Die Folge davon ist, daB die be-
treffenden Holzarten gegen andere, die geringere klimatische Anspriiche
machen, zuriickbleiben und von diesen mehr und mehr verdringt werden.
Von einem umfassenden Standpunkt aus, der weit auseinanderliegende
Gebiete begreift, mufl deshalb das Klima als der am meisten bestimmende
Faktor des Daseins und des Verhaltens der Holzarten erscheinen, wie
es von H. Mayr, der einen solchen Standpunkt einnimmt, bestimmt
ausgesprochen und begrindet wird. Fir ein gegebenes Wirtschafts-
gebiet zeichnet sich dagegen das Klima, abgesehen von den Faktoren
der ortlichen Lage (Exposition und relative Hohe), wenigstens innerhalb
der Zeitrdume, mit denen es die forstliche Praxis in der Regel zu tun hat,
durch ein gleichméfBiges Verhalten aus. Gleichbleibend sind aber auch
die Eigenschaften der Pflanzen und die Anspriiche, die sie an Wirme
und Feuchtigkeit stellen. Daher wird die Frage, ob unsere Holzarten
die Fihigkeit der Akklimatisation besitzen, von den berufensten Ver-
tretern des Waldbaues negativ beantwortet. Borggrevel stellt im
Abschnitt seiner Holzzucht tiber die Verbreitung der Holzarten den
Grundsatz auf, daB jede Holzart die vollig richtigen klimatischen Be-
dingungen fiir ihr Gedeihen im GroBen und auf die Dauer nur in sol-
chen Gegenden finde, in welchen sie von Natur hiufig vorkommt oder
wenigstens frither vorgekommen ist; und Mayr gelangt bei Erorterung
der Frage, ob die Holzgewichse die Fahigkeit der Akklimatisation be-
sitzen, zu dem Ergebnis: ,,Die Verbreitung iiber die natiirliche Grenze
hinaus scheitert an der Unmoéglichkeit der Bidume, sich einem vom
Heimatgebiet fremden Klima anzupassen.*

2. Die Beschaffenheit des Bodens. Unter gleichen klimati-
schen Bedingungen ist sie fiir das Auftreten der Holzgewichse am mei-
sten bestimmend. Wie iiberall nach einem Samenjahr zu beobachten
ist, sind alle Eigenschaften, die den Boden charakterisieren, namentlich
die chemischen und physikalischen Eigenschaften, der Humusgehalt
und der Uberzug auf das Erscheinen und die Entwicklung der jungen
Holzpflanze von EinfluB. Die vielfach erérterte Frage, ob fiir das Ver-
halten der Holzarten die chemischen oder die physikalischen Eigenschaf-
ten des Bodens von gréBerer Bedeutung seien, wird mit allgemeiner

1 Holzzucht, 2. Aufl., S.49.
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Giltigkeit nie beantwortet werden kénnen. Mit Recht haben hervor-
ragende Vertreter der Bodenkunde auf die Bedeutung der physikali-
schen Eigenschaften hingewiesen, in der dlteren Zeit G. Heyer?, in
der neueren Erdmann, Albert u.a. Erdmann? hebt hervor, daB in
den physikalisch-biologischen Faktoren Feuchtigkeit, Durchliiftung,
Lockerheit, Tatigkeit, Wirme das Schwergewicht der Beeinflussung
durch die Eigenschaften des Bodens liege, nicht im Gehalt an mine-
ralischen Nahrstoffen. Die gleiche Tendenz ergibt sich aus Alberts®
Mitteilungen, in denen nachgewiesen wird, daB der Gehalt der nord-
deutschen Sandbdden an Kali und Phosphor fiir eine Reihe von Um-
triebszeiten, ausreichend ist, wihrend hinsichtlich des Kalks die zwei-
fache Rolle, die er spielt, als Nihrstoff und Férderer aller Wachstums-
vorgénge in Betracht gezogen werden muB. Gleichwohl lehrt die Er-
fahrung, daB der chemische Gehalt des Bodens ein Faktor von grofer
Bedeutung ist. Sein EinfluB auf die natiirliche Bestandesgeschichte
tritt so bestimmt hervor, daf iiber diese Tatsache ein Zweifel nicht wohl
bestehen kann. Ubrigens bleibt stets zu beachten, daB die wichtigsten
chemischen und physikalischen Eigenschaften des Bodens nicht im
Gegensatze stehen, sondern sich wechselseitig in der gleichen Richtung
beeinflussen.

Wéhrend die tieferen Schichten des Bodens ein ziemlich gleichblei-
bendes Verhalten zeigen, so daB sie, wenigstens fiir den praktischen Forst-
wirt, nicht Gegenstand einer geschichtlichen, Untersuchung oder be-
stimmender Gedanken werden kdnnen, sind die oberen Teile desselben,
Humus und Uberzug, in stetem Wechsel begriffen, so daf die Verin-
derungen, welche sie erleiden, jederzeit zur Untersuchung gezogen
werden konnen. Die Frage, wie der Humus nach Art und Stiarke be-
schaffen ist und in welcher Richtung er sich verindern soll, ist von be-
stimmendem Einfluf auf die wichtigsten MaBnahmen der Forstwirt-
schaft, insbesondere fiir die Bestandespflege und Durchforstung; in
noch héherem Grade ist der Erfolg der natiirlichen Verjiingung von
der Beschaffenheit des Humus abhiéngig. Der bei regelmiBigem Luft-
zutritt gebildete, mit dem Mineralboden sich mischende, milde Humus
ist ein sehr wesentlicher Faktor der Bodenfruchtbarkeit. Er enthilt
die Stoffe, die zur Entwicklung der Holzpflanzen nétig sind, und ver-
bessert auch die physikalischen Eigenschaften des Bodens, besonders
die Durchliiftung und das Verhalten zu Feuchtigkeit und Wirme. Wie
nachhaltig aber der ungiinstige EinfluB} sein kann, welchen die Entnahme
humusbildender Stoffe nach sich zieht, geht aus der Geschichte und dem
Zustand der meisten deutschen Forsten und vieler auswirtiger Linder

1 Lehrbuch der forstl. Bodenkunde 1856, S.472.

2 Die nordwestdeutsche Heide in forstl. Beziehung 1907, S. 33 1f.
3 Zeitschrift fiic Forst- u. Jagdw. 1905, S.139.
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sehr bestimmt hervor. Wihrend die inneren, von den bewohnten Orten
weit entfernten Teile derselben gute Laubholzbestinde tragen, sind die
duberen, den Ortschaften nahegelegenen Teile infolge der Entnahme
der Streudecke um eine oder mehrere Bonititen gesunken, so daB sie
héufig in Nadelholz haben umgewandelt werden miissen. Auf Stand-
orten, wo die Bedingungen der Zersetzung des Humus, Luft und Wirme,
nicht im erforderlichen Mafe vorhanden sind, erfolgt dagegen die Zu-
nahme des Humus durch die organischen Abfille rascher, als seiner Ab-
nahme durch die Zersetzung entspricht. Der in zunehmender Stirke
dem Boden sich auflagernde Humus verhilt sich aber in allen wesent-
lichen Richtungen sehr ungiinstig. Durch die sich bildenden Humus-
séuren werden die oberen Bodenschichten, deren Nihrsalze gelost wer-
den, chemisch érmer. Der Porenraum wird verengt, der Boden verdich-
tet; das Tier- und Pflanzenleben erstirbt.

Auch der Uberzug des Bodens ist ein wichtiges Merkmal des Stand-
orts. Er ist typisch fiir dessen Charakter. Wiahrend der lingsten Zeit
des Bestandeslebens, in der langen Periode, wihrend welcher die Durch-
forstungen vorherrschen, soll der bedeckte Bodenzustand vorhanden
sein, bei der Vorbereitung und Einleitung der Verjiingung der benarbte.
Ist die Verjiingung beendet, so geht die wichtigste Aufgabe in bezug auf
die Art der Schlagstellung dahin, daB in dem Konkurrenzkampf, welchen
Altholz, Jungwuchs und Forstunkriuter miteinander fiihren, die letz-
teren auf ein unschidliches MaB zuriickgehalten, die Jungwiichse da-
gegen tunlichst in ihrer Entwicklung geférdert werden. Wird zu stark
gelichtet, so werden die Forstunkriuter zu kriftigem Wuchse angeregt;
werden dagegen die lichtenden Hiebe zu schwach gefiihrt, so kénnen
Sonne und Feuchtigkeit nicht geniigend auf den Jungwuchs einwirken.
Die Stellung der Schlige mufl dem Bediirfnis des letzteren entgegen-
kommen. Im allgemeinen ist Regel, daB die freiere Stellung allmihlich
vorgenommen, wird.

3. Naturschiden. Neben den Schiden durch klimatische Ver-
hiltnisse auf die oben (unter 1.) hingewiesen wurde, sind auch die Krifte
der organischen Natur fiir die natiirliche Bestandesgeschichte von grofer
Bedeutung. In welchem MafBe durch Kahlhiebe und unvorsichtige
Lichtungen die Wailder zur Vernichtung gefiihrt werden konnen, ist
in vielen Landern in Nord- und Siideuropa und in anderen Weltteilen,
durch die vorliegenden Tatsachen in prignanter Weise zum Nachweis
gekommen. Trotz des empfindlichen Schadens, der auf diesem Wege
am Zustand der Wilder bewirkt werden kann, wird doch das von H.
Mayr ausgesprochene Urteil als zutreffend anerkannt werden, miissen,
daB abgesehen von Moosen, welche zur Bildung von Mooren Veran-
lassung geben, die Standortsgewéchse beim stetigen Wirken der Natur
dem Standort entsprechende Holzarten nicht vollstindig verdringen.
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Ahnliches gilt auch in bezug auf Pilze und Insekten. So einfluBreich
diese Schidlinge auch sind, so wird man sie doch nicht als ein dauerndes
Hindernis des Auftretens standortsgemafer Holzarten ansehen diirfen.
Es sind nur der betreffenden Holzart nicht entsprechende Standorte, auf
denen sie durch Insekten und Pilze in Verbindung mit anderen schid-
lichen Faktoren verdringt werden.

Unter den Fihigkeiten, die den Holzarten zu ihrer Verbreitung zu
Gebote stehen, sind hervorzuheben:

1. Die Schnelligkeit des Wachstums, namentlich in der
Jugend. Im relativen Hohenwuchs der Holzarten liegt eine Waffe in
dem Kampfe ums Dasein, den sie untereinander und mit anderen Ge-
wichsen zu fithren haben. Holzarten, die schneller wachsen als andere,
erhalten durch diese Fihigkeit einen Vorsprung. ,,Was aber in dem
vorzugsweise um die Nahrung und den Raum gefiithrten Konkurrenz-
kampf unter den ziemlich gleich organisierten Individuen derselben
Art einmal durch irgendwelchen rein zufélligen duBleren Umstand zu
einem wenn auch noch so geringen Vorsprung gelangt ist, behélt — und
steigert im Laufe der Zeit mehr und mehr — sein Ubergewicht, so lange
nicht neue zufillige #uBere Einwirkungen wieder eine Anderung be-
dingen (Borggreve). Die Geschichte der Wirtschaft aller gréoBeren
Waldgebiete enthalt hierfiir lehrreiche Beispiele: Aus den Kulturen
von, Eiche und Kiefer, die frither oft in der Form von Streifen neben-
einander durchgefiihrt wurden, sind reine Kiefernbestdnde hervor-
gegangen, in denen die Eiche nur ein kiimmerliches Dasein fristet.
In den Kulturen von Tanne und Fichte bleibt die Tanne meist sehr
zuriick. Aus den Saaten von Kiefer und Fichte sind im Hauptbestand
hiufig reine Kiefern entstanden, unter denen die Fichte nur unter-
stdndiges Schutzholz bietet.

2. Die groBere oder geringere Lebensdauer. Die meisten Holz-
arten, welche den Hauptbestandteil der deutschen Wilder bilden, sind
langlebiger als die Weichholzer, welche sich auf freien Flachen zuerst
einfinden. In den Mischbestdnden von Buche mit Weichholzarten
sterben diese meist im Stangenholzalter ab.

3. Die Fahigkeit, ein groBeres oder geringeres Mal von Schatten
zu ertragen. Sieist im Naturwald die wichtigste, wirksamste Waffe,
die den Holzarten zu ihrer Erhaltung und Ausbreitung zur Verfiigung
steht. Ihr groBer Einfluf auf den tatséchlichen Waldzustand kann am
besten aus groBen abgelegenen Waldgebieten, die sich im Naturzustand
erhalten haben, ersehen werden.

Die Summe der Eigenschaften, welche unsere Holzarten besitzen,
um sich einzufinden, zu erhalten, fortzupflanzen und auszudehnen, und
die Summe der Faktoren, welche dieses Streben hemmen oder férdern,
bedingen das Ergebnis der natiirlichen Bestandesgeschichte. Dies Er-
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gebnis kommt zum Ausdruck in dem tatsdchlichen Vorhandensein der
Holzarten. Es wird dadurch das natiirliche Verbreitungsgebiet be-
stimmt, dessen Kenntnis fiir viele wirtschaftliche Fragen von Bedeu-
tung ist. Grundsatz ist es, daB jede Holzart nur in solchen Gegenden
zum Anbau gelangt, deren Wachstumsbedingungen denjenigen im
natiirlichen Verbreitungsgebiet dhnlich sind. Aus dem Nichtauftreten
einer Holzart in einer Gegend kann man jedoch nicht ohne weiteres
schlieffen, daB sie in dieser nicht anbauwiirdig ist. Weiteres hieriiber
folgt bei den einzelnen Holzarten.

Nach den Grundbedingungen der Vorbereitung und den vorliegenden
Forschungsergebnissen, unter denen auch die Moorfunde von Bedeutung
sind, ist man zu dem Schlusse berechtigt, dafl nach dem Schmelzen des
Inlandeises, welches in der Diluvialzeit erfolgte, zuerst die Bedingungen
fir solche Holzarten gegeben waren, welche von weither anfliegen
konnten, geringe Anspriiche an die Wiarme machten und sich ohne
Schutz gegen atmosphérische Schiden entwickeln konnten. Diese
Eigenschaften besafen die weichen Laubholzer, Aspe, Weide, Erle,
Birke in besonderem Grade. Auch fiir die frostharte raschwiichsige, des
Schutzes nicht bediirftige Kiefer waren die Wuchsbedingungen friih-
zeitig gegeben. Sie nahmen gegeniiber den genannten Laubholzern
vorzugsweise die trockenen Gebiete ein. Als das Klima wirmer wurde,
siedelten sich auch andere Holzarten an, insbesondere die Eiche. Erst
spéter, als man nach den geringen Anspriichen an die Warme erwartet,
erscheint die Fichte auf dem Plan. Die letzten Glieder in der Folge der
Holzarten machen Buche und Tanne aus.

II. Menschliche Einwirkungen.
1. Seitens der den Wald ausnutzenden Bevdélkerung.

In geschichtlicher Zeit hat die natiirliche Verbreitung der Holz-
arten durch die Tétigkeit der Menschen, die seine Erzeugnisse nutzten,
umfangreiche Veridnderungen erlitten. In welchem MaBe dies der Fall
gewesen ist, zeigt in allen Léndern ein Vergleich des Zustandes von
Waildern in der Nihe von Ortschaften und Bringungsanstalten mit
solchen, die von den Orten des Verbrauches und den Verkehrsanlagen
weit entfernt sind. Bei einem Produkt, welches im Verhéltnis zu seinem
Wert ein so hohes Gewicht besitzt, wie das Haupterzeugnis des Waldes,
mufte sich der Einflul zwischen Erzeugungs- und Verbrauchsorten
in hohem Mafle geltend machen. Auf den frithesten Kulturstufen er-
folgte eine Benutzung des Holzes nurin den den bewohnten Ortennahe ge-
legenen Waldungen. Mit der Zunahme der Bevoélkerung und der weiteren
Entwicklung der Bodenkultur wurde die Benutzung ausgedehnt. Je
weitere Gebiete zur Befriedigung der Holzbediirfnisse herangezogen
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werden mufiten, um so groBere Verschiedenheiten machten sich geltend.
Ein so allgemein und in so starken Mengen gebrauchtes Gut, wie es
das Brennholz in biuerlichen Wirtschaften war, konnte nicht aus weiter
Ferne herbeigeholt werden. Die den Verbrauchsstitten nahen Wal-
dungen, waren es daher, die mit der jahrlichen Brennholzbefriedigung
belastet blieben. Um wertvolle Nutzholzer herbeizuschaffen, wurden die
Kosten, Mithen und Gefahren eines weiteren Transportes weniger ge-
scheut. Die hierdurch verursachten Unterschiede im Zustand der Wail-
der waren um so stérker, als die den bewohnten Orten nahe gelegenen
Waldungen, auch durch die Nebennutzungen am stérksten in Anspruch
genommen wurden. Fast alle Lander zeigen den hieraus hervorgehenden
Unterschied der Waldzustidnde in auffallendem Mafe.

Die unmittelbaren Ursachen fiir die Verdnderungen der Holzarten
durch menschliche Einwirkungen sind folgende:

1. Rodungen. Es war natiirlich, daB bei den ersten Ansiedlungen
die besten Boden und die giinstigsten Lagen, die vorzugsweise mit Laub-
holz bestanden waren, in Angriff genommen wurden. Dieses erlitt da-
durch eine Verminderung, die auch aus den Zahlen der Statistik hervor-
geht.

2. Die Ausiibung der Nebennutzungen. Auch sie hat meist zu
einer Verminderung des Laubholzes beigetragen. Eine direkte Be-
giinstigung dieses letzteren erfolgte nur durch die Wertschétzung der
Mast. Viele Forstordnungen enthalten die Vorschrift, dal masttragende
Eichen und Buchen in den Schligen erhalten bleiben sollten. Sehr
allgemein war die schidliche Wirkung der Streunutzung. Sie hat be-
kanntlich an vielen Orten zu Umwandlungen von Laub- in Nadelholz
Anlafl gegeben. Auch die Weide hat nachteilige Folgen fiir den Holz-
anbau gehabt, wenn sie auch durch Zuriickhaltung starker Boden-
iiberziige und Verwundung des Bodens unter Umstédnden fir die natiir-
liche Verjingung giinstig gewirkt hat. Eine Nutzung, deren Schédlich-
keit weit gréBer ist, als meist angenommen wird, ist die Gréiserei, durch
die in Verjingungen der junge Aufschlag oft starke Schidigungen
erleidet. DaBl auch andere Nebennutzungen, insbesondere der Entzug
des Wassers, die anspruchsvolleren Laubholzarten in ihrem Wuchse
stark beeintrichtigt hat, ist in der neueren Zeit, namentlich in der Nihe
von Grofstidten, 6fter hervorgetreten.

3. Die Holznutzung. Das Bediirfnis der in der Nahe des Waldes
wohnenden Bevélkerung an Nutz- und Brennholz konnte lange Zeit
hindurch in den ihr zugénglichen Waldungen befriedigt werden. Bis
zu einem gewissen Grade hatten sich beilingerem gleichmiBigen Betriebe
die Nutzungen dem Waldzustand angepa8t. Im gréfiten Teil der mittel-
deutschen Forsten waren im 17. und 18. Jahrhundert vorzugsweise
der Mittelwald und &dhnliche Bestandesformen (Stangenholzbetrieb,
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Hochwaldkonservationshieb u.a.) vertreten. Der starke Bedarf an
geringen Brennholzsortimenten und der unbedeutende Bedarf an Nutz-
holz konnten bei diesen Betriebsformen meist in geniigendem MaBe be-
friedigt werden. Die spéter eintretende Furcht vor Holzmangel beruhte
zum grofen Teil auf Unkenntnis der wirklichen Produktionsféhigkeit,
namentlich solcher Waldungen, die wegen ihrer Entlegenheit lange Zeit
nicht benutzt werden konnten.

2. Durch planméiBige wirtschaftliche Tatigkeit.

Neben der negativen Wirkung der umwohnenden Bevélkerung war
es die planméaBige Tatigkeit der Forstwirte, durch welche auf den Zu-
stand der Waldungen und die herrschenden Holzarten ein Einflu$} aus-
geiibt wurde. Die Wirtschaft muBte einerseits den zu starken Anspriichen
der Bevolkerung und einer Uberschreitung der ihr zustehenden Berech-
tigungen entgegentreten; andrerseits aber auch den schaffenden Natur-
kréaften oft eine andere Richtung geben, als dies ohne menschliches Zutun
geschehen wire. So hoch man auch die Wirkung der Natur fiir die Ent-
wicklung der Wilder und fiir alle Zweige der Forstwirtschaft schitzen
muB, so darf man sie doch nicht als den ausschlieBlichen Bestimmungs-
grund dessen, was erzeugt werden soll, ansehen. Die Natur 148t in reinen
und gemischten Bestinden Stockausschlige, Verwiichse und Weich-
hoélzer zum Siege gelangen und langsam wiichsige, edle Holzarten unter-
driickt werden ; die Wirtschaft muf dagegen diese letzteren erhalten und
pflegen. Es ist nicht die Natur allein, die den, Wirtschaftswald erzeugt
und erhilt; es sind vielmehr zwei verschiedene Faktoren in dieser
Richtung tétig. Die eine Grundlage ist die Natur, die andere liegt in
menschlichen Werturteilen.

Der mangelhafte Zustand des regellosen Plenterwaldes, namentlich
die Schwierigkeit, im Rahmen desselben regelmé8ige Kulturen durch-
zufithren und der réumlichen Ordnung im Aufbau des Waldes gerecht
zu werden, gab den denkenden Forstwirten des 18. Jahrhunderts zur
Begriindung regelméfBiger Kahlschlige Veranlassung. Die meisten Forst-
ordnungen enthalten die Vorschrift, da8 das plitzige Hauen im Innern
des Waldes aufhéren solite. Auch die dltesten Vertreter der forstlichen
Literatur, an erster Stelle I. G. Beckmann, erkannten, daf man im
Rahmen der bestehenden Wirtschaft die Verjiingungen nicht in ge-
niigendem MaBe herbeifithren und dem befiirchteten Holzmangel nicht
entgegentreten konne. Es miiiten vielmehr regelmiBige Schlige gefithrt
werden, auf denen sich die Jungwiichse ungehemmt durch die Be-
schattung des Altholzes entwickeln kénnten. Der Kahlschlag erhielt so
geine Begriindung. Er bedeutete zweifellos einen wesentlichen Fort-
schritt gegeniiber der damaligen Forstwirtschaft. Hinsichtlich der Holz-
arten aber war seine Folge, daB schutzbediirftige Holzarten, besonders
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Buche und Tanne, unter seiner Herrschaft an vielen Orten nicht zu
bleibender Entwicklung gelangen konnten.

Im Gegensatz zu den Wirkungen des Kahlschlages wurden die letzt-
genannten Holzarten, insbesondere die Buche, durch allméhlich gefiithrte
Schirmschldge, welche ihren bekanntesten Ausdruck in den Wirtschafts-
regeln G. L. Hartigs gefunden haben, am sichersten erhalten und ge-
fordert. Das Ergebnis dieser Regeln war in der Mehrzahl der Fille der
reine Buchenbestand, da, abgesehen von der Tanne, keine andere Holz-
art unter den von Hartig gegebenen Vorschriften die erforderlichen
Wachstumsbedingungen findet. Alle groferen Laubholzgebiete zeigen
die Folgen der von Hartig ausgegangenen Richtung.

Der nach den Regeln G. L. Hartigs durchgefithrte Buchenhochwald
bedeutet einen der gréBten Fortschritte, die in der Forstwirtschaft ge-
macht worden sind. Er verhélt sich sehr giinstig in bezug auf den Boden-
zustand, da durch die gleichméafige Lockerung der Kronen der Humus
allmihlich zersetzt wird und sich mit dem Mineralboden zur Bodengare
verbindet. Auch in bezug auf den Massenzuwachs sind die einleitenden
Hiebe der Verjiingungsschlige von gutem Erfolg, wie aus den umfang-
reichen Nachweisungen aus den Versuchswesen zu entnehmen, ist. DaB
die Qualitdt der Stdémme durch die geschlossene Erziehung in der Jugend
gefordert wird, ergibt sich durch zahlreiche Beispiele in den meisten
grofleren Waldgebieten. Auch zur Erhéhung der Widerstandsfahigkeit
gegen manche Gefahren der anorganischen Natur tragt eine allméhliche
Erweiterung des Wachsraums der stehenbleibenden Stimme, wie sie
von Hartig vorgeschrieben wurde, wesentlich bei.

Aber trotz dieser Vorziige konnten die Forderungen der Hartigschen
Betriebsfithrung nicht aufrecht erhalten werden. Ihnen lag das Prinzip
der Gleichheit zugrunde, wihrend eine geniigende Erzeugung der licht-
kronigen Nutzholzer, insbesondere Eiche und Kiefer, eine Ungleichheit
der Behandlung der Buche gegeniiber erforderlich machte.

In der Erkenntnis der Méngel reiner Bestdnde, auf die Carl Heyer
nachdrucksvoll hingewiesen hatte, lagen aber schon die Keime des
Fortschrittes. Gayers Femelschlagbetrieb bedeutete eine Reaktion
gegen den reinen Buchenhochwald und die Stellung gleichméiBiger
dunkler Schlige auf grofen Flichen. Er ging aus der richtigen For-
derung hervor, daBl den Lichtholzarten, in erster Linie der Eiche mehr
Licht zuteil werden miisse, als es in gleichm#Big gestellten Buchen-
verjiingungsschligen, wenn die Kronen sich beinahe beriihren, der Fall
ist. Was Gayers Femelschlagbetrieb nicht nur in Deutschland, sondern
auch iiber Deutschlands Grenzen hinaus so viel Sympathie der Fach-
genossen erworben und seine tatsidchliche Anwendung so sehr geférdert
hat, war nicht die Riicksicht auf den Bodenzustand und eine giinstige
Einwirkung auf den Zuwachs; seine bleibende Berechtigung liegt viel-
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mehr in dem giinstigen Einfluf auf die lichtfordernden Holzarten und
damit auf die Erzeugung der wichtigsten gemischten Bestéinde. Durch
die senkrecht freie, seitlich geschiitzte Stellung der Jungwuchshorste
liegen die besten Bedingungen vor, unbestimmte Holzarten, die in
gleichméBig gestellten dunklen Schirmschligen zugrunde gehen, zu
erhalten.

Dem wichtigen Grundgedanken, daf den Anspriichen verschiedener
Holzarten durch die Art der Schlagstellung geniigt werden muB, ent-
spricht auch Wagners Blendersaumschlag. Neben der Riicksicht auf
die Erhaltung der Frische fiir Boden und Jungwuchs, die durch die
Leitung der Verjiingung von Norden her bewirkt wird, ist es der ver-
schiedene Grad der Lichtung, der den einzelnen Streifen der Hiebsziige
zuteil werden soll. In den noch dunkel gehaltenen Teilen der zur Ver-
jungung herangezogenen Bestinde stellen sich, wenn sie im Altholz
vertreten sind, Buche und Tanne ein und erhalten hierdurch einen Vor-
sprung vor schnellwiichsigen Holzarten, namentlich Fichte und Kiefer,
welche erst, wenn stérkere Lichtungen vorgenommen sind, die ihnen am
besten entsprechenden Entwicklungsbedingungen finden. Der Ver-
schiedenheit der Lichtanspriiche kann nun wohl auch durch forstweise
Lichtung Rechnung getragen werden. Der Blendersaumschlag hat
aber den groBen Vorzug, dal er die rdumliche Ordnung bestimmter ins
Auge faBit, der an vielen Orten lange Zeit hindurch keine geniigende
Beachtung geschenkt worden ist, obwohl sie schon von H. Cotta in
seinen bekannten Thesen mit Entschiedenheit betont worden war.

B. Einzelne Holzarten'.

I. Buche.

1. Geschichtliche Entwicklung.
a) Zunahme der Buche im Naturwald.

Wie schon oben (unter A) hervorgehoben wurde, darf man nach den
allgemeinen Bedingungen, welche die Buche fiir ihr Gedeihen stellt,

! Von neueren hier benutzten Schriften, die sich auf die natiirliche Verbreitung
der Holzarten teils allgemein, teils mit Bezug auf einzelne Waldgebiete beziehen,
seien hervorgehoben: Hoops: Waldbdume und Kulturpflanzen im germanischen
Altertum, 1905; Hausrath: Die Verbreitung der wichtigsten einheimischen Wald-
baume usw., 1901; Der deutsche Wald, 1907; Pflanzengeographische Wandlungen
der deutschen Landschaft, 1911; Dengler: Horizontalverbreitung der Kiefer,
1904; Der Fichte und Weiitanne, 1912; Jentsch: Fruchtwechsel in der Forst-
wirtschaft, 1911; Jakobi: Die Verdringung der Laubwilder durch die Nadel-
wilder, 1912. Ferner die Schriften iiber die allgemeine Forstgeschichte: Bern-
hardt: Geschichte des Waldeigentums usw., 1872; Schwappach: Handbuch der
Forst- und Jagdgeschichte, 1886 ; sowie Borggreve: Holzzucht, 1891, S. 48 ff., Ver-
breitung; Heide und Wald, 1875.
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annehmen, daB sie erst spét und sehr allméhlich ihren Einzug in die
Wilder Deutschlands gehalten hat, wie es auch von allen, die sich mit
dieser Frage eingehend beschéftigt haben, iibereinstimmend angenom-
men wird. Nachdem sie aber einmal im deutschen Walde vertreten
war, konnte sie sich im Laufe langer Zeitraume auch ausbreiten. Ab-
gesehen von der Verschleppung ihres Samens durch Tiere trug hierzu
die Fahigkeit, Schatten zu ertragen, wesentlich bei. In dem natiirlichen
Plenterwald, der sich in den meisten Waldungen ohne menschliche Ein-
fliisse ausbildet, ist in der Regel eine starke Beschattung vorhanden.
Daher werden beim ausschlieBlichen Walten der stéindig wirksamen
Naturkrafte, sofern der Boden keine Anderungen bedingt, diejenigen
Holzarten begiinstigt, welche am meisten Schatten zu ertragen ver-
mogen. Esist hiernach sehr erklérlich, daBl die Buche hiufig in starkerem
Grade an der Zusammensetzung der Bewaldung teilnahm, als es den
wirtschaftlichen Interessen der Waldbesitzer entsprach. Beim Riick-
blick auf die Geschichte der mittel- und siiddeutschen Waldungen traten
daher schon im Mittelalter Bestrebungen hervor, die auf eine Zuriick-
dringung der im UbermafB vorhandenen Buche gerichtet waren. Ins-
besondere fanden solche in Gegenden statt, wo ein Holzhandel bestand,
wie namentlich im Bereich der groBlen Fliisse, denen das Holz leicht
zugefiithrt werden konnte. So war es in Baden?, in Teilen des Schwarz-
waldes der Fall. Geschichtliche Urkunden erwihnen in diesem Sinne
das durch gute FloBstraBlen ausgezeichnete Tal der Murg, eines Neben-
flusses des Rhein, auf dem schon im Mittelalter Nutzholz vom Schwarz-
wald nach Holland beférdert wurde. Der Erzeugung dieses Handels-
objektes stand die Buche hindernd entgegen. Man sah sie, wie es nach
von Gerwig geschieht, als ein Forstunkraut an, das man schon zu da-
maliger Zeit verdringen, ja gewaltsam vertilgen zu sollen glaubte.
Ahnliches wird aus Wiirttemberg berichtet. Nach Tschernings® An-
gaben trat man der Buche in Gegenden, in welchen die Erziehung von
FloB- und Sigeholz besondere Bedeutung hatte, oft geflissentlich ent-
gegen, weil man fand, ,,daB sie auf den ihr giinstigen Standorten in
einer Haufigkeit und Menge sich ansame, welche im Verein mit einer
sie begiinstigenden Hiebsfithrung nicht nur der Weiitanne, sondern
selbst der Fichte gefiahrlich wird*“. Daf hiergegen schon im 16. Jahr-
hundert MaBnahmen getroffen wurden, wird aus einer Urkunde vom
Jahre 1547 ersichtlich, die sich auf einen Vergleich des Herzogs Ulrich
mit den Waldgedingsinsassen von Dornstetten, einem bei Freuden-
stadt gelegenen Stidtchen, bezieht. Hier wird ausgesprochen, dafl jeder
Waldgedingseingesessene berechtigt sein solle, Buchen auszuhauen und

1 Kettner: Beschreibung des badischen Murg- u. Oostals 1843, S. 46.
2 Beitriage zur Forstgeschichte Wiirttembergs 1854, S. 33.
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gegen Entrichtung von einem Pfennig fiir eine Klafter abzufahren.
Ebenso verhielt es sich auch in vielen Waldgebieten Mitteldeutschlands.
Als charakteristisch moge hier eine Mitteilung iiber die frinkischen
Waldungen® im 16. und 17. Jahrhundert hervorgehoben werden. In
einer sie betreffenden Forstbesichtigung des Steinheider Forstes wird
bemerkt: ,,So geht auch jung Buchenholz dicke auf, welches billig, je
eher desto besser, verkohlet werden mufB, denn sie die jungen Tannen
und Fichten unterdriicken.* In Sachsen bestanden dhnliche Richtungen.
Wie von Berg? und Bernhardt?3 unter Bezugnahme auf H. v. Carlo-
witz mitteilen, befiirchtete man noch um 1700 das Verdringen ,,der
Tangelholzer* durch die Buche. Auch im Nordosten Deutschlands war
diese weit stidrker vertreten, wie Pfeil? fiir die einzelnen Provinzen
Preuflens eingehend nachweist.

Dafl die Buche, wo sie mit anderen Holzarten gemischt ist, beim
ungestorten Walten der Natur, auch unter den Verhiltnissen der Gegen-
wart die Tendenz und Fahigkeit besitzt, sich in gemischten Bestdnden
auszudehnen, ist in fast allen gréBeren Waldgebieten zu beobachten.
Am bestimmtesten tritt diese Fahigkeit in der Mischung mit der Eiche
hervor?®, die frither in weit stirkerem Grade an der Zusammensetzung
der deutschen Wilder Anteil hatte. Sie ist durch den Kampf, den sie
mit der Buche fithren muBte, an vielen Orten, auch an solchen, wo sehr
gutes Eichenholz wichst, zum Verschwinden gebracht. Ahnlich wie die
Eiche verhalten sich in der vorliegenden Richtung auch die meisten
anderen Laubholzarten, die zu ihrem Gedeihen mehr Licht bediirfen,
als ihnen im Schatten des natiirlichen Plenterwaldes zuteil wird. Aber
auch dem Nadelholz gegeniiber besitzt die Buche die Fahigkeit, das
durch die geschichtliche Entwicklung ihr zugefallene Bereich zu er-
weitern, noch immer. Diese Fahigkeit tritt im stirksten Mafe der Kiefer
gegeniiber in Wirksamkeit. Aber auch in mit Fichte gemischten Be-
sténden gewinnt die Buche dieser gegeniiber bei dunkler Haltung der
Schldge durch ihre Fahigkeit, mehr Schatten zu ertragen, hiufig einen
Vorsprung, der unter Umstéanden fiir die weitere Entwicklung solcher
Bestéinde ausschlaggebend ist. Die Tanne besitzt nun allerdings die
Fihigkeit des Schattenertragens in noch héherem Grade als die Buche;
aber diese ist von jenmer durch schnelleres Wachstum in der Jugend
ausgezeichnet. Ubrigens bleibt stets zu beachten, daB das Verhalten
der natiirlichen Mischbestinde durch die besonderen Verhiltnisse des
Standorts und der Wirtschaftsgeschichte beeinflult wird. Hieraus er-

! Freysold: Die frankischen Walder im 16. u. 17. Jahrhundert 1904, S. 96 {f.

2 Kritische Blatter Bd. IT (1861) S.128. 2 Forstgeschichte I, S.114.

¢ Forstgeschichte Preuflens bis zum Jahre 1806, S. 41.

5 Vgl. Vanselow: Wirtschaftsziele usw. im Hochspessart. Forstwiss. Zentral-
blatt 1923.

Martin, Geschichtliche Methode. 2



18 Holzarten.

geben sich manche Abweichungen in den Urteilen erfahrener Forstwirte
iiber die natiirliche Bestandsgeschichte. Insbesondere spielt der Zustand
des Humus in dieser Beziehung eine wichtige Rolle. Buche und Tanne
sind empfindlicher gegen unzersetzten Humus, als Fichte.

Wie im natiirlichen Plenterwalde, so erfolgt auch beim schlagweisen
Betrieb eine Zunahme der Buche, wenn die Stellung der Schlige nach
den Regeln gefiihrt wird, wie sie in den meisten deutschen Wirtschafts-
gebieten im 19. Jabhrhundert eingehalten worden sind. Die Lehren
G. L. Hartigs haben die weitgehendste Anwendung gefunden. Wenn
die Verjiingungsschldge nach den Vorschriften G. L. Hartigs vorgenom-
men werden, die fiir die Buche (und ebenso auch fiir die meisten anderen
Holzarten) dahin gingen, dafl sich die Kronen der Mutterbdume im
Besamungsschlag beinahe beriihren (bzw. in rauhen Lagen, noch in-
einandergreifen) so entstehen nicht nur in reinen Buchenbestinden,
sondern auch in solchen, die mit Leichtholzarten gemischt sind, reine
Buchenverjiingungen. Die Buche kann sich bei solchen Schlagstellungen:
wuchskraftig erhalten, wihrend die Eiche und andere Holzarten mit
Ausnahme der Tanne wieder zugrunde gehen. Je besser die Verjin-
gungen im Sinne Hartigs eingeleitet und durchgefiihrt wurden, um so

bestimmter trat als Ergebnis der Verjiingung reiner Buchenhochwald
hervor.

b) Abnakme der Buche durch Kahlhiebe und andere Ursachen.

Wihrend die Buche beim ungestérten Walten der Natur durch die
genannten Eigenschaften eine Zunahme erfahren hat, lagen an anderen,
Orten gleichzeitig — und beim Fortschreiten der wirtschaftlichen Ent-
wicklung in zunehmendem MaBe — Verhiltnisse vor, welche in ent-
gegengesetzter Richtung wirksam gewesen sind. Zu einer Verminderung
der Buche haben, wie aus der Geschichte des deutschen Waldes wahrend
des vorigen Jahrhunderts in den meisten forstlichen Kulturgebieten
bekannt ist, vozugsweise folgende Ursache beigetragen:

1. Starkere Naturschiéden, welche groBere Blo8en und Riumden
bewirkt haben. Auf diesen konnte sich die Buche wegen der Schwere
ihres Samens nicht einfinden und, wenn sie sich auch eingefunden hatte,
wegen, des fehlenden Schutzes gegen Frost, Hitze und das starke Auf-
treten von Standortsgewichsen nicht behaupten. Auch die im Zeitalter
der Waldweide so haufig stattgehabten Waldbrinde haben in bezug auf
die Erhaltung der Buche ungiinstig gewirkt. Wo sie vorhandenen Wald-
wuchs vernichtet hatten, siedelten sich vorzugsweise frostharte Holz-
arten mit leichtem Samen an.

2. Die Ausiibung der Nebennutzungen, auf die nach ihrer
allgemeinen Bedeutung fiir die Abnahme des Laubholzes schon unter A
hingewiesen wurde. Auf keine Holzart hat eine iibertriebene Ausiibung
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der Nebennutzungen so einschneidend und nachhaltig gewirkt wie auf
die Buche. Am meisten gilt dies von der Streunutzung. Durch die wieder-
holte starke Ausiibung derselben sind die chemischen und physikalischen,
Eigenschaften des Bodens verschlechtert, die Humushaltigkeit ver-
mindert und das Eintreten der fiir die Verjiingung wichtigsten Be-
dingung, der Mischung von Humus und Mineralboden, erschwert oder
aufgehoben. Die Geschichte aller gréferen Waldgebiete liefert hierfiir
eine Menge von Zeugnissen. Auch das Sicheln und Rupfen des Grases
in den Verjiingungsschligen hat die Buchen an vielen Orten in starkem
MafBle beeintrichtigt.

3. Die auf Beseitigung des Plenterwaldes und die Ausfiihrung
regelmiBiger Kulturen gerichteten Bestrebungen des 18. und 19. Jahr-
hunderts. Auf J. G. Beckmanns in dieser Beziehung charakteristische
und einflufireiche Schrift: ,,Von der zu unserer Zeit hochst nétigen
Holzsaat* wurde bereits hingewiesen. Beckmann ist einer der originell-
sten Vertreter einer ganz bestimmten Richtung des Waldbaus, die trotz
ihrer Einheitlichkeit nicht nur fiir seine Zeit groBe Bedeutung gehabt hat,
sondern, eine solche noch immer besitzt und noch lange behalten wird.
Die von ihm befolgte Richtung wird am bestimmtesten durch die Auf-
stellung und Beantwortung mehrerer Fragen charakterisiert, die sich
auch jetzt jedem praktischen Wirtschafter beim Verjiingungsbetriebe
entgegenstellen. Die eine lautet: Ist der Schatten dem jungen Holze
iiberhaupt niitzlich oder schiadlich? Die Antwort lautet: ,,Er ist ihm
schiadlich.” Die zweite Frage betrifft eine kritische Vergleichung zwi-
schen Kahlhiebe und Ausleuchten (Lichtungsbetrieb, Verjiingungs-
schlidge, Durchforstungen). Hier wird ganz allgemein der Kahlschlag als
Regel aufgestellt.

Die durch Beckmann angebahnte Richtung bezeichnet gegeniiber
dem damals vorherrschenden regellosen Plenterbetrieb einen bedeutenden
Fortschritt der Forstwirtschaft. Aber in ihrer Einseitigkeit hatte sie
auch nachteilige Folgen. Gerade bei der Buche (und Tanne) machten
sich diese wegen ibrer Empfindlichkeit gegen Frost und Hitze und ihres
langsamen Wuchses geltend. An vielen Orten trat ihr volliger oder teil-
weiser Untergang infolge des zunehmenden Kahlschlages ein. Unter
seiner Herrschaft ist die Buche sowohl in der norddeutschen Ebene, wo
der Kiefernkahlschlag herrschend wurde, als auch in den Gebirgsforsten
Mittel- und Siiddeutschlands, wo der Anbau der Fichte auf freien Flichen
mehr und mehr die Regel der Verjiingung bildete, im Laufe des 19. Jahr-
hunderts sehr zuriickgegangen.

4. Die mangelhafte Rentabilitidt der Buche. Wie die ersten
Kiampfe (im 15. und 16. Jahrhundert), die gegen die Buche gefiihrt
wurden, durch 6konomische Ursachen veranlaft waren, so ist es auch —
und zwar viel allgemeiner und mit tiefer gehender Begriindung — im

2%
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19. Jahrhundert der Fall gewesen. Die groBe finanzielle Uberlegenheit
der Fichte trat bei allen Rechnungen und gutachtlichen Erwégungen,
die in der Literatur und Praxis angestellt und bekannt gegeben wurden,
bestimmt hervor. Die Masse, welche die Fichte erzeugt, betrigt mehr als
das Eineinhalbfache von dem, was die Buche auf gleichem Standort
hervorbringt ; die Nutzholzprozente iibertreffen die der letzteren um ein
Vielfaches. Durch seine vielseitige Verwendungsfahigkeit erschien das
Nadelholz auch in volkswirtschaftlicher Beziehung der Buche weit iiber-
legen. Es ist zweifellos, daBl die Kultur der Fichte und Kiefer aufier-
ordentlich viel zur Hebung des Waldzustandes und des Ertrags bei-
getragen hat. Insbesondere gilt dies in bezug auf die Aufforstung der
frither sehr umfangreichen Huteflichen und der riickgéingigen Mittel-
und Niederwaldungen mit sehr geringer Massen- und Werterzeugung.
Von, der in, der forstlichen Literatur gegebenen Begriindung dieser Rich-
tung sei hier nur die einflufireichste, die G. L. Hartig! zum Verfasser
hat, hervorgehoben. Hartig gab den zahlenméaBigen Nachweis, daB der
Anbau der Fichte nicht nur auf mittleren und geringen Béden empfehlens-
wert sei, sondern dafl diese auch auf den fir Buche und Eiche tauglichen
Boden weit hohere Holz- und Geldertrige zur Folge habe, als diese
Laubholzarten. Infolge der von Hartig und anderen gegebenen Anregun-
gen wurde die Umwandlung von Laub- in Nadelholz in groem Umfange
durchgefiihrt. Tatséchlich hat sich auch im Laufe der Zeit gezeigt, daf3
die Wirtschaft in denjenigen Lindern, in welchen dieser Ubergang am
frithesten, und am vollstéindigsten durchgefithrt war, sich durch héhere
Ertrige vor anderen auszeichneten.

Wigt man nun die auf Vermehrung und Verminderung der Buche
gerichteten geschichtlichen Tatsachen und wirtschaftlichen MaSnahmen,
gegeneinander ab, so ergibt sich fiir die Gesamtheit der deutschen Forsten,
daB die Einfliisse, die auf den Bestand der Buche negativ gewirkt haben,
in den letzten zwei Jahrhunderten weit grofer gewesen, sind als die posi-
tiven. Das Nadelholz zeigt, namentlich in den jiingeren Altersstufen,
eine starke Zunahme.

¢) Neuere Bestrebungen auf Erhaltung und Wiedereinfiihrung der Buche.

Gegeniiber ihrer Geringschitzung, welche die Umwandlung vieler
Buchenbestinde in Nadelholz zur Folge gehabt hat, wird ihr Wert in
der neuesten Zeit von den Vertretern der Forstwirtschaft in zunehmen-
dem Mafle anerkannt. Am stérksten tritt diese Wandlung des Urteils
in Sachsen hervor, wo die Buche durch volkswirtschaftliche und forst-
technische Verhiltnisse auf wenige Prozent der Waldfliche zuriick-

1 Gutachten iiber die Frage: Welche Holzarten belohnen den Anbau am
reichlichsten ? 1833.
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gedringt war. Als die wesentlichsten Ursachen, welche auf die Er-
haltung und Wiedereinfithrung der Buche wirksam sind, miissen die nach-
folgenden, auf den geschichtlichen Erfahrungen des letzten Jahrhunderts
beruhenden Umstédnde hervorgehoben werden.

1. Die Sicherheit der Betriebsfiithrung. Der Buche ist bei
entsprechenden klimatischen Verhiltnissen nicht nur selbst ein hohes
MaB von Sicherheit eigentiimlich, sondern sie verleiht es auch den Holz-
arten, die mit ihr gemischt sind. Dies gilt sowohl in bezug auf die Ein-
wirkungen der anorganischen als auch der organischen Natur. Die
groBere Widerstandsfihigkeit gegen Sturm und Anhang ergibt sich dar-
aus, daB in mit Buche gemischten Bestinden besser auf die Héhe des
Kronenansatzes und die GleichmiBigkeit der Kronenbildung eingewirkt
werden kann, als es in reinen Bestdnden geschieht.

2. Der EinfluBl auf den Bodenzustand, dessen Erhaltung als
die wichtigste Bedingung einer guten Wirtschaftsfithrung anzusehen ist.
Die Bestandesgeschichte ergibt hierfiir eine Fiille von Beispielen. Durch
den EinfluBl der Buche werden die chemischen und physikalischen Eigen-
schaften des Bodens verbessert; die chemischen durch den Gehalt der
Blatter und des Reisigs an den zur Hitzeerzeugung notigen Stoffen, die
physikalischen durch die formale Beschaffenheit des Buchenblattes und
die Ergebnisse seiner Zersetzung. Wie Kautz! ausfiihrlich dargelegt
hat, wirken die sich kréuselnden, Luft und Feuchtigkeit in ihren Zwi-
schenrdumen aufnehmenden Buchenblitter in bezug auf die wichtigsten
physikalischen Eigenschaften des Bodens sehr giinstig ein. Durch die
Mischung des aus den Buchenblittern gebildeten Humus wird ein Wald-
boden erzeugt, der sowohl fiir den Wirtschaftswald, als auch fiir die Auf-
gaben des Schutzwaldes von bestem EinfluB ist. Daf die Buche auch auf
die Bodenoberfliche durch die Zuriickhaltung der Standortsgewichse
auf die natiirliche und kiinstliche Verjiingung giinstig einwirkt, lehren die
Erfahrungen der Praxis in reichem Mafe.

3. Die Steigerung der Massenerzeugung. Sie erfolgt einmal
durch die groBle Nachhaltigkeit des Zuwachses, die der Buche eigentiim-
lich ist, sodann durch die Fihigkeit ihrer Blitter und Wurzeln, jede
Erweiterung des Wachsraumes auszunutzen. Die groflere Nachhaltigkeit
des Zuwachses, die sie den meisten anderen Holzarten gegeniiber besitzt,
ergibt sich aus dem Verhéltnis des laufenden Zuwachses der héheren zu
dem der mittleren Altersstufen; die Fahigkeit zur Ausnutzung der
Standortskréifte geht aus den neueren Ertragstafeln der Buche hervor.
Von praktischer Bedeutung ist dies Verhalten namentlich in bezug auf
ihre Mischungen mit Fichte und Kiefer. Beim Vergleich regelméafiger
reiner Fichtenbestinde mit solchen, die mit Buche gemischt sind, wird

! Wasserpflege usw. im Harz. Zeitschr. f. Forst- u. Jagdw. 1909, 8.157 ff.
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allerdings der reine Fichtenbestand den mit Buche gemischten oft iiber-
treffen!. Die erzeugte Holzmasse verschiedener Holzarten entspricht
annidhernd ihrem spezifischen Gewicht, zudem sie in umgekehrtem
Verhéltnis steht. Trotzdem lehrt die Geschichte und der tatséchliche
Zustand der meisten groBeren Waldgebiete wesentliche Abweichungen,
von dem, was die Zahlen von reinen Musterbestéinden zu beweisen schei-
nen. Die Schliisse, die von normalen Bestidnden abgeleitet werden, lassen,
sich auf die unregelmiBigen der Praxis nicht unmittelbar anwenden.
Die meisten Altholzbestdnde sind durch den EinfluBf von Sturm und
Anhangschéden mit groBen Liicken versehen. Diese sind mit Beerkraut,
Gras u. a. Standortsgewichsen iiberzogen. Sie entziehen dem Boden
Nahrstoffe, die der Buche, wenn sie vorhanden wire, zugute kommen
und den Gesamtzuwachs vermehren wiirden. Noch stérker tritt die
Uberlegenheit der mit Buche gemischten Besténde bei der Kiefer hervor.
In den Tafeln von Schwappach (1908) wird der Zuwachs der Kiefer
wie folgt angegeben:

Alter . . . . . .. .. 40 60 80 100 120 140 Jahre
auf IT. Standortsklasse . 11,2 8,2 7.1 6,0 4.4 2,8 fm ’
»» II1. ’s .93 7,1 54 4,6 3,8 1,6 ,,

Ist aber die Buche in den Kiefernbestinden vertreten, so leistet die
Kiefer fast dasselbe wie in reinen Bestinden. Die Buche ergibt ein Plus
an Masse und Zuwachs, um das die Gesamterzeugung an Holz erhéht
wird?.

4. Die Zunahme des Werts der Buche. Sieist in den letzten
Jahrzehnten vor dem Weltkriege und auch in der neuesten Zeit bestimmt
hervorgetreten. Lange Zeit war die Buche nur als Brennholzerzeugerin
geschétzt und diente fast ausschlieflich diesem Zweck. Nach den Tafeln,
von Ko6nig?® nimmt der Wert der Buche nach dem Alter in etwa
110 Jahren nicht mehr zu. Grebe gibt das Nutzholzprozent des Buchen-
hochwaldes zu 5 an. Nur besonders giinstige lokale Absatzverhéltnisse
steigern sie wohl ausnahmsweise auf 7 bis 10 Prozent. Die Wertziffer
wird demgemi angegeben fiir das Alter von

40 50 60 70 80 90 100 110 120 Jahre
zu 1,0 1,12 1,23 1,33 141 147 1,50 1,53 1,55
Ahnlich verhielt es sich auch in groBeren auslindischen Buchengebieten.

In den meisten deutschen Staaten blieb das Nutzholzprozent der

Reviere mit reichem Gehalt an Buchen gegen solche, in denen andere

1 Vgl. Lorey: Allgem. Forst- u. Jagdzeitung 1896 u. 1902.

2 Vgl. Borgmann: Grundziige der Geschichte usw. der Oberférsterei Ebers-
walde 1905. Hier wird der laufende Zuwachs des 120jihrigen Kiefern-Buchen-
Mischbestandes zu 6,561 fm Derbholz angegeben, withrend der laufende Zuwachs
reiner Kiefern nur 4,2 fm Derbholz betrigt.

3 Forstmathematik, 4. Ausg., S.531 (Wertzuwachs normaler Holzbestéinde),
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Holzarten vorherrschten, erheblich zuriick. Die bekannten Méngel des
Buchenholzes (geringe Dauer, starkes Schwinden, geringe Elastizitit,
Fehler) driicken die Nutzholzprozente und Preise herab. Fir Bayern
betrug vor dem Kriege (1913) der Wert des Durchschnittsfestmeters

fiir Riche Buche Nadelholz
34,8 11,3 17,0

So sehr nun auch die Buche in ihren 6konomischen Leistungen, der
Eiche und dem Nadelholz nachsteht, so 148t doch der Blick auf die tat-
séchliche Entwicklung der Buchennutzholzpreise in der neueren Zeit die
Tendenz einer absoluten und relativen Steigerung bestimmt erkennen.
Auf eine solche hat die Forstwirtschaft durch waldbauliche Mittel, die
Forstpolitik durch Mafnahmen der Beférderung und des Handels, die
Technik durch kiinstliche Verbesserung des Buchenholzes einzuwirken.
Daher sind schon seither die Nutzholzprozente gegen die oben angegebe-
nen Zahlen sehr gestiegen. In Zukunft wird dies voraussichtlich in noch
hoherem MafBe der Fall sein.

Zur Beurteilung des Wertes des Buchenstammbholzes sind die Mit-
teilungen aus Forstwirtschaft und Forstwissenschaft, herausgegeben
vom PreuBischen Ministerium fiir Landwirtschaft usw. von weit-
gehendem Interesse. Wenn auch die absoluten Zahlen der letzten Jahre
zur Begriindung von Preisregeln wenig geeignet erscheinen, so sind sie
doch wegen des Verhiltnisses, in welchem verschiedene Holzarten zu-
einander stehen, beachtenswert. KEs waren z. B. nach Tafel9c die
Durchschnittspreise 3. Klasse (von 30 bis 39 cm Mittendurchmesser)?
folgende:

Hain-

Eiche  Buche b Esche
uche
1926 . . . . . 26,70 19,30 26,76 40,84
1927 . . . .. 32,32 22,74 34,93 43,68
1928 . . . .. 31,08 26,48 26,92 36,69
1929 . . . .. 27,88 21,16 26,54 29,95

5. Die Zunahme der Rentabilitidt. Eine strenge, auf zahlen-
mifigen Grundlagen aufgebaute Rentabilititsnachweisung kann hier
wegen Mangels an Material und Raum nicht gegeben werden. Aber ein
allgemeines Urteil ergibt sich schon durch das giinstige Verhiltnis, in
welchem die Massen- und Werterzeugung zu dem Wert des Bestandes-
kapitals steht, welches ihr zugrunde liegt. Die Buche selbst besitzt, wie
die vorliegenden Ertragstafeln und andere Untersuchungen im reichen
MaB bestitigen, bei richtiger Bestandesbehandlung ein hohes Massen-
und Wertzuwachsprozent. Sie reagiert in besonderem Grade auf jede Er-

1 Mitteilungen aus Forstwirtschaft u. Forstwissenschaft, herausg. vom PreuB.
Ministerium fiir Landwirtschaft usw. 1930, Heft 2 ff.



24 Holzarten.

weiterung des Wachsraumes, was sich namentlich bei Durchforstung und
Verjiingung zu erkennen gibt. Sie wirkt aber auch auf die ihr beige-
mischten Holzarten dadurch giinstig ein, dafl sie eine freiere Stellung
derselben gestattet, zumal dann, wenn infolge gut durchgefiihrter Durch-
forstungen die Buche im Unterstand in schwicheren Stdmmen vertreten
ist. Endlich ist auch auf die Einsparung von Kulturkosten hinzuweisen.
Sie erfolgt einmal durch die Erleichterung der natiirlichenVerjiingung, fiir
welche mit Buchen gemischten Besténden giinstigere Bedingungen dar-
geboten werden, als in reinen; sodann durch die Verbilligung der Kul-
turen, die daraus hervorgeht, da das Auftreten eines starken Boden-
itberzugs durch die Buche verhindert wird.

2. Folgerungen aus der seitherigen Wirtschaftsgeschichte.
a) Der reine Buchenhochwald.

Alsich vor fast 40 Jahren meine erste groBere Schrift versffentlichte,
habe ich, obwohl sie von der Theorie des grofiten Bodenreinertrags
beherrscht war, zur Verwunderung mancher Fachgenossen, den Satz-
an die Spitze gestellt, daBl der reine Buchenhochwald seine Bedeutung
nicht nur in der Vergangenheit gehabt habe, sondern daf er sie auch in,
der Gegenwart (1893) besitze und in Zukunft behaupten werde. Dies
damals ausgesprochene Urteil habe ich seitdem jederzeit beibehalten und
es in akademischen Vorlesungen, sowie auf Lehrausfliigen und forst-
lichen Reisen vielfach vertreten. Auch an dieser Stelle, wo es sich um
die Anwendung der geschichtlichen Methode handelt, mu8 es geschehen,
und zwar mit groferer Bestimmtheit, als wenn die Begriindung einer
wirtschaftlichen Theorie in Frage kommt. Der reine Buchenhochwald
hat seine groBe Bedeutung durch die Geschichte der deutschen Forst-
wirtschaft und die Tatsache seines Daseins. Eine geschichtliche Betrach-
tung forstlicher Zustidnde hat sich iiberall und jederzeit in erster Linie auf
Tatsachen zu stiitzen. Sie sind fiir den Forsteinrichter, der die Wirt-
schaftspldne fertigt, und den Revierverwalter, der sie ausfiihrt, wich-
tiger als Untersuchungen iiber das Verhiltnis der Leistungen verschie-
dener Holzarten und Wirtschaftsprinzipien. Stets muB auch beachtet
werden, daB bei einer guten Wirtschaftsfiihrung beim Eintritt von
Samenjahren die Buche in einem solchen MaBe erscheint, daB sich auf
groBeren und kleineren Flichen reine Buchenbestinde ungewollt von
neuem bilden. Sodann ist bei der Wiirdigung der vorliegenden Frage der
Umstand von Bedeutung, daf es viele Buchenstandorte gibt, die fiir ihre
wertvollsten Mischhdlzer nicht geeignet sind. Dies gilt in erster Linie von
der Eiche, die der Buche in den rauheren Lagen nicht zu folgen vermag,
aber auch fiir andere Holzarten, die mehr Licht beanspruchen, als es mit
Riicksicht auf den Bodenzustand auf gréBeren Flichen gegeben werden



Buche. 25

kann. Borggreves! originelle Kritik der horstweisen Verjiingungen
und Lichtungen behélt, trotzdem sie iibertrieben und einseitig ist, fiir
die Fithrung der Verjiingungsschlige ihren hohen Wert. Die von ihm
und fritheren Buchenhochwaldziichtern gegebenen Verjiingungsregeln,
die meist zu reinen Buchen gefiihrt haben, erhalten den Boden in bestem
Zustand. Mit den zugunsten von Lichtholzarten gefiihrten lichten
Schlagstellungen sind Opfer an Bodengiite verbunden. Solche sind aber
nur da am Platze, wo sie durch hohe Wertleistungen aufgewogen werden.
Unter vielen Verhiltnissen ist dies aber nicht oder nicht in geniigendem
MaBie der Fall.

Sucht man nun auf Grund der Standortsverhiltnisse und der Be-
standesgeschichte auf die in der groflen Wirtschaft vorherrschenden
Waldzustéinde niher einzugehen, so fiihren alle dahingehenden Erfah-
rungen und Forschungen zu der Erkenntnis, daf} die tiefste und bleibende
Ursache fiir die Erzeugung guter Buchenbestinde in den Bodenzustinden
gefunden werden muB. Wie die 6konomischen Bestimmungsgriinde der
Wirtschaftsfithrung auf den Boden zuriickzufiihren sind, trotzdem er
nur einen kleinen Teil des Waldkapitals ausmacht, so muf} auch die tech-
nische Seite der Wirtschaft ihre bleibende Begriindung im physischen
Bodenzustand finden. Die Fithrung der Verjiingungsschlige, der Durch-
forstungen und Lichtungen, die Ausiibung der Nebennutzungen und
andere grundlegende Mafinahmen wirken, wie die Geschichte der meisten
groBen Waldgebiete lehrt, in einer solchen Richtung. Die Folgen einer
Bodenverschlechterung machen sich stets in der nachfolgenden Be-
standesentwicklung geltend. Da die Massen- und Werterzeugung in
erster Linie vom Boden bestimmt wird, so laufen die Verinderungen des
physischen Zustandes und der 6konomischen Leistung des Bodens in
paralleler Richtung. Die Wirtschaft soll ein Optimum des Bodenzustan-
des herbeizufiihren und zu erhalten suchen. Einem solchen entspricht
von einem Standpunkt, der durch dauernde Nachhaltigkeit charakteri-
siert ist, auch ein Optimum des Ertrages.

Wihrend der lingsten Lebenszeit der Buchenbestéinde, vom Dickungs-
alter bis zur Einleitung der Verjiingung, ist unter den meisten in Deutsch-
land vorliegenden Verhéltnissen der bedeckte Bodenzustand (im Sinne
der Anleitung zur Standortsbeschreibung beim forstlichen Versuchswesen)
der beste: im Laubholz die reine Laubdecke, im Nadelholz eine schwache
Moos- und Nadeldecke. In der Periode der Verjiingung mu8 das Ziel der
Wirtschaft dahin gerichtet werden, daB die Zersetzung des Humus durch
den EinfluB von Licht und Feuchtigkeit gefordert und die Mischung des
Humus mit dem Mineralboden herbeigefithrt wird. Alle guten Buchen-
ziichter haben in der Erzeugung der so bestimmten Bodengare die beste

1 Holzzucht, 2. Aufl,, 8.185ff. (Kritische Wiirdigung sonstiger Schlag-
fithrungen).
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Grundlage fiir das Zustandekommen der natiirlichen Verjiingung er-
blickt. Thr Dasein wird durch eine leichte Begriinung von SiiBgrasern
und anderen Gewichsen gekennzeichnet. Vor und unmittelbar nach der
Besamung miissen die Schlige mit Riicksicht auf die Schwere des Samens,
die Entstehung von Forstunkriutern und die Frostgefahr bei der Buche
in der Regel ziemlich dunkel gehalten werden. Viele deutsche Laubholz-
waldungen sind reich an Nachweisen, daB friihzeitige starke Lichtungen
die erfolgreiche Verjingung verhindert und den Boden verschlechtert
haben. Fir die weitere Fiithrung der Verjingungsschlige ist der leitende
Gedanke, daB die Jungwiichse in dem Kampfe, den sie mit den Stand-
ortgewichsen und den Wurzeln der Mutterbdume zu fithren haben, als
Sieger hervorgehen. Unter Herrschaft dieses Grundsatzes sind die
besten Buchenbesténde unter Erhaltung guter Bodenzustéinde erwachsen.
Als der einfluBlreichste Vertreter der Buchenhochwaldwirtschaft gilt
G. L. Hartig. Aber schon vor ihm waren wertvolle Regeln gegeben. Als
negative Folge einer der Buche angepafiten Schlagfiihrung darf man
jedoch nicht verkennen, da dadurch reine Buchenbestéinde erzeugt
werden. :

b) Der mit anderen Holzarten gemischte Buchenhochwald.

Trotz Anerkennung der grofen Bedeutung, welche reine Buchen-
besténde noch immer haben, muB} das Ziel der Wirtschaft in den meisten
Waldgebieten, doch auf die Herstellung von gemischten Bestinden
gerichtet werden. Volkswirtschaftliche, naturwissenschaftliche und
finanzielle Erwigungen fordern Vielseitigkeit in der Holzerzeugung.
Geht man auf Natur und Geschichte, die Quellen der Bestandesbildung,
zuriick, so ergibt sich, daf in den meisten Waldgebieten die vorherrschen-
den Bestédnde durch das Auftreten verschiedener Holzarten ausgezeichnet
waren. Das Dasein gemischter Bestdnde im Naturwald ist dadurch be-
griindet, daB die meisten Standorte mehreren Holzarten die erforder-
lichen Entwicklungsbedingungen gewihren, und diese hatten, wenn auch
in sehr verschiedenem Grade, Gelegenheit sich einzufinden.

Unter der Herrschaft des Kahlschlags und der gleichméiBigen dunklen
Schlagstellungen, wie sie von G. L. Hartig vorgeschrieben wurden,
bildeten sich vorzugsweise reine Bestéinde. Erst unter dem Einfluf} der
bahnbrechenden Schriften von XK. Heyer und Gayer sind die MaB-
nahmen zur Erzeugung von gemischten Bestdnden in Nord- und Siid-
deutschland entschiedener und erfolgreicher betrieben worden. Als die
nach der Geschichte und den Zielen der deutschen Forstwirtschaft
wichtigsten Holzarten, die fiir die Einmischung in Buchen in Frage
kommen, sind hier besonders folgende hervorzuheben:

1. Die Eiche. Die Mischung von Buche und Eiche hat seit langer
Zeit im grofiten Teil der deutschen Laubholzwaldungen die wichtigste
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Bestandesart gebildet. Auch in Zukunft wird das voraussichtlich der
Fall sein. Fiir die richtige Durchfiihrung dieser Mischung miissen aber,
wie es in vielen forstlichen Dingen der Fall ist, zwei Grundsitze beachtet
werden, die hiufig im Gegensatz stehen und sich gegenseitig hemmen
oder ganz aufheben. Der eine beruht auf den vortrefflichen Eigenschaften
des Eichenholzes, die Anlal gaben, von ihrem Anbau moglichst weit-
gehende Anwendung zu machen. Die andere geht aus der Erkenntnis
der Notwendigkeit einer Beschrénkung hervor, die verlangt, daB nur
solche Standorte fiir den Anbau der Eiche bestimmt werden, welche gutes
Eichenholz zu erzeugen imstande sind. Die tatséichlichen Verhiltnisse
zeigen, daf in dieser Beziehung die nétigen Schranken seither oft iiber-
schritten sind. Auf den sandigen Béden der norddeutschen Ebene sind,
sofern ihnen kein reicher Gehalt an Humus zur Verfiigung stand, die Er-
gebnisse des eigenen Anbaues oft unbefriedigend geblieben; in den
héheren Lagen und an den Nordhingen der deutschen Gebirgsforsten
hat das Eichenholz meist viele Fehler, die seinen Wert herabdriicken;
auf den kraftigen, aber hiufig flachgriindigen Boden der Eruptivgesteine
kénnen sich die Wurzeln der Eiche oft nicht so ausbilden, wie es fiir
die Entwicklung eines guten Schaftes nétig ist. Daher machen sich in
der neueren Literatur und Praxis o6fter Reaktionen gegen zu weit
gehenden Eichenanbau geltend.

Fiir die Beurteilung der vorliegenden Frage bildet stets eine gute
Preisstatistik eine wichtige Grundlage. Wegen Mangels an Zeit und
Druckraum koénnen hier nur einige wenige Beispiele fiir das Verhaltnis
von Eichen und Buchenstdmmen angefiihrt werden.

Nach Mitteilungen des Deutschen Forstwirts waren im Regierungs-
bezirk Kassel Mérz/April 1923 die Durchschnittspreise fiir die nach
Stiarke und Beschaffenheit geordneten Stammklassen der Eiche und
Buche folgende:

Eiche A Eiche B Buche A Buche B

Stamme I.Klasse . . . 261 136 187 108 RM.
', I ., . 234 120 160 103 ,,
ys 1. ,, e 207 131 137 120

Wenn solche Einzelergebnisse auch nicht als endgiiltige MaBstabe des
Werts anzusehen sind, so kénnen sie doch in Verbindung mit anderen
wirtschaftlichen Ergebnissen zu dem Urteil fithren, daB die starke
Uberlegenheit der Eiche iiber die Buche nur da hervortritt, wo gutes
Eichenholz erzogen werden kann. Die Beseitigung guter Buchen zur
Begiinstigung mittelméaBiger Eichen erscheint daher nicht begriindet.

Als ein zweites Beispiel, das in bezug auf den Anbau der Eiche von
allgemeinem Interesse ist, mochte ich hier die hessische Oberférsterei
Eichelsdorf hervorheben, die ich sowohl bei der Abfassung meiner
Folgerungen der Bodenreinertragstheorie, als auch auf akademischen
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Reisen besucht und in Vorlesungen behandelt habe. Der Anbau der
Eiche war von Trautwein!, einem der fritheren Wirtschafter, sehr
energisch in Angriff genommen worden. Durch den Hieb aus dem Vollen
sollten die durch Saat auszufithrenden Eichenkulturen von vornherein
geférdert werden. Von seinem Nachfolger (Bechtel2) ist aber mit Riick-
sicht auf das Wertverhiltnis von Buche und Eiche und auf die Kultur-
kosten eine Einschrinkung der Eiche in die Wege geleitet worden.
Der Eiche sollen nur noch die frischen Stid- und Siidostlagen und auch
hier nur die besten und tiefgriindigsten Boden vorbehalten bleiben.
Die Buche soll wieder herrschende Holzart werden. Ihr Massen- und
Wertertrag ist hoher als der der Eiche ; dazu kommen ihre bodenbessern-
den Eigenschaften und nicht zuletzt ihre billige Begriindung. Hilt
man Umschau in anderen Wirtschaftsgebieten, so wird man haufig
Beispiele dhnlicher Art finden. Nur gutes Eichenholz deckt durch seinen
Wert die Kosten der Erzeugung.

2. Andere harte Laubholzer. Was hinsichtlich der Beschréin-
kung ihres Anbaus bei der Eiche zu bemerken ist, gilt in noch héherem
Grade fiir andere edle Laubhélzer, namentlich fiir Esche und Ahorn.
‘Wenn sie auch an manchen Orten sehr Gutes leisten, so ist doch ein zu
weitgehender Anbau ein wirtschaftlicher Fehler. Aus der neuen Zeit
liegt eine sehr lehrreiche Abhandlung iiber die Erziehung von Eschen
und Ahorn aus der Schwibischen Alb vor, die auch gelegentlich der
Versammlung des Deutschen Forstvereins zu Stuttgart (1897) besucht
wurde. Nach den von Forstdirektor v. Speidel aufgestellten Grund-
sétzen sollte die Buche aus ihrer herrschenden Stellung verdringt, in
dienender Stellung aber erhalten werden. Trotz vielseitiger Bemithungen
ist es jedoch nicht gelungen, Esche und Ahorn vorwiichsig zu erhalten.
Nach den Erhebungen von Hofmann? iiberragen in 10—20jihrigen,
aus natiirlicher Ansamung entstandenen Dickungen von Buchen, Eschen
und Ahornen die Lichthélzer ohne kiinstlichen Eingriff die vorhandenen,
Buchen vielfach um ein bis drei Meter. Doch schon mit 30 Jahren sind
die Buchen den Eschen und Ahornen im Héhenwuchse gleich und haben
dieselben mit 40—50 Jahren erheblich iiberholt. In den Althélzern haben
sich die Verhaltnisse noch mehr zugunsten der Buche verschoben. Das
Ergebnis der genannten Versuche und Erfahrungen geht dahin, daf3
Esche und Ahorn in natiirlich entstandenen Laubholzjungwiichsen nur
auf den besseren Standorten gepflegt werden sollen. Auf Standorten

1 Aligem. Forst- u. Jagdz. 1903, S. 5ff., Begriindung u. Erziehung von Eichen-
mischbestéinden.

2 Allgem. Forst- u. Jagdz. 1922, 8. 257ff., Waldbauliches aus d. Obf. Eichels-
dorf.

3 Hofmann: Erziehung von Eschen- und Ahornnutzholz im Laubholzgebiet
der Schwabischen Alb. Allgem. Forst- u. Jagdzeitung 1922.
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mittlerer Giite sollen sie auf frische Mulden beschrinkt bleiben. Die
Pilege von Esche und Ahorn soll ohne groBe Opfer an Buche stattfinden.
Thre Erziehung hat nicht in Einzelmischung mit der Buche, sondern in
kleinen (etwa 1 Ar groBen) Gruppen, die allseitig von Buchenbindern
umgeben, sind, zu erfolgen.

3. Weiche Laubhélzer. Den Aristokraten des Waldes, Eiche,
Esche usw. stehen als Proletarier die weichen Laubholzer, Birke, Erle,
Aspe usw. gegeniiber. Sie haben in der Geschichte der Forstwirtschaft
einerseits eine erhebliche Uberschitzung erfahren, andrerseits sind sie
aber zu gering bewertet worden. Ihre Uberschitzung trat namentlich
ein, als man unter dem Eindruck wirklicher oder vermeintlicher Holznot
nach Mitteln einer Ertragssteigerung suchte und in dem Anbau der Birke
ein solches gefunden zu haben glaubte. Sehr bald erwies sich aber dieses
Mittel als verfehlt. Eine Unterschitzung der wirtschaftlichen Bedeutung
der weichen Laubholzer erfolgte dagegen auf Grund der Autoritit
G.L. Hartigs, der in seinem ,,Lehrbuch fiir Forster* die Vorschrift
gab, dal man alles in den jungen Buchenschonungen angeflogene weiche
Holz griindlich aushauen lassen solle. Der reine Buchenhochwald er-
schien als das Ideal, das dem Forster bei seinen Auszeichnungen vor
Augen stehen sollte. Indessen Hartigs Generalregeln sind hier, wie nach
vielen anderen Richtungen, zu einseitig. In guten Buchenverjiingungen
konnen sich die leichten Laubhélzer iiberhaupt nicht im verderblichen
MaBe einfinden. Will man gegen sie einschreiten, so ist der rechtzeitige
Anbau von Nadelholz das beste Mittel, um ihnen die Bedingungen des
zu starken Wachstums zu entziehen. Eine solche Richtung hat die
Buchenwirtschaft tatséchlich an vielen Orten genommen. Am meisten
wirtschaftliche Bedeutung unter den weichen Laubhélzern hat die Erle.
Abgesehen von den Bruchbdden, die im Nordosten Deutschlands groBe
Flichen bedecken, findet sie ihren Standort in feuchten Mulden und
in der unmittelbaren Nahe von Wasserlidufen, wo sie in Form von unregel-
méBigen Streifen entweder reinen Bestand bildet und fiir sich bewirt-
schaftet wird, oder sich mit Buche oder Hainbuche zu einem einheit-
lichen Bestand vereinigt. Eine méBige Einsprengung von Aspen, Birken
usw. ist in iibrigens gutverjiingten Buchenschonungen fiir den Ertrag
sehr forderlich ; insbesondere da, wo wertvollere Laubhélzer die erforder-
lichen Wachstumsbedingungen nicht finden.

4. Die Tanne. Dem Zusammenleben von Buche und Tanne stehen,
da die klimatischen Bedingungen fiir beide Holzarten annihernd iiber-
einstimmen, keine bleibenden Hindernisse entgegen. Wendet man die
geschichtliche Methode auf diese Mischung an, so lehrt der Riickblick
auf die Vergangenheit, daf sie in Deutschland und auBerhalb Deutsch-
lands einen hervorragenden Anteil am Waldbestand gehabt hat. In der
Schweiz und in Osterreich, in den Vogesen und im Schwarzwald, im
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Thiiringer- und Frankenwald, im Erzgebirge und anderen mitteldeutschen
Gebirgsforsten war die Tanne, wie aus schriftlichen Urkunden, miind-
lichen Uberlieferungen, alten Uberhaltstdmmen und sonstigen Bestands-
resten hervorgeht, frither weit stérker vertreten, als in der Gegenwart.
In der neueren Forstwirtschaft hat nun aber die Verbreitung der Tanne
eine entgegengesetzte Richtung genommen. Trotz ihrer gréBeren Sicher-
heit gegen manche Schéden der anorganischen und organischen Natur,
durch die sich die Tanne vor der Fichte auszeichnet, ist sie im Laufe
des 19. Jabrhunderts mehr und mehr zuriickgegangen. Als der wesent-
lichste Grund dieser bekannten Tatsache muf der Kahlschlaghetrieb
angesehen werden. Bei ihrem langsamen Jugendwuchs, ihrer grofien
Empfindlichkeit gegen Frost, Hitze und Standortsgewichse, dem starken
Verbissenwerden durch Wild und Weidevieh fand sie hier keine ent-
sprechenden Entwicklungsbedingungen ; sie wurde iiberall durch weniger
empfindliche Holzarten verdringt. In der neueren Zeit ist bekanntlich
auch in dlteren Orten ein allméhliches Absterben der Tanne eingetreten,
fiir das physiologische, klimatische und waldbauliche Ursachen angegeben,
werden. So beachtenswert die hieriiber in vielen Waldgebieten Nord-
und Siiddeutschlands gemachten Erfahrungen auch sind, so kénnen sie
doch nicht Veranlassung geben, den Anbau der Tanne zu vernachlissigen.
Die wichtigsten und bleibenden Bestimmungsgriinde fiir die Wiirdigung
einer Holzart liegen in den Standortsverhiltnissen, und diese sind der
Tanne in Gegenden, wo sie frither heimisch war, auch jetzt noch ent-
sprechend. Wohl aber hat man Anlaf}, die fritheren Bedingungen, unter
welchen sich gute Besténde entwickelt und erhalten haben, nach Mog-
lichkeit wieder herzustellen; und hierher gehért in erster Linie die Mi-
schung mit der Buche.

Erscheint diese Unterstellung zutreffend, so ist die niichste Frage,
die an den ausfithrenden Wirtschafter gestellt wird, wie die Mischung
der beiden Holzarten eingeleitet und durchgefiihrt werden soll, welche
Art und Form der Mischung zu empfehlen sind und wie das zeitliche und
rdumliche Verhiltnis der beiden Holzarten am besten herbeizufiihren
ist. Dabei kommt insbesondere das relative Hohenwachstum in der
Jugend, die Zeit des Eintritts und die Wiederholung der Besamung in
Betracht. Von EinfluB ist ferner der Anspruch an Licht und die Fahig-
keit Schatten zu ertragen, sowie die Beschaffenheit des Bodens, sowohl
nach seinen chemischen, als auch nach seinen physikalischen Eigen-
schaften. Da die Tanne in der ersten Jugend langsamer wichst als die
Buche, muB sie bei anndhernd gleichzeitiger Entstehung gegen die voran-
wachsende Buche geschiitzt werden, und zwar um so entschiedener, je
besser der Boden durch seinen chemischen Gehalt fiir die in dieser Be-
ziehung anspruchsvollere Buche geeignet ist. Hat aber die Tanne einmal
die Periode des langsamen Jugendwuchses iiberwunden, so bleibt sie
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dauernd vorwiichsig. Alsdann bedarf die Buche der Begiinstigung ihrer
Krone durch Freihiebe, wenn sie am Hauptbestand teilnehmen und zur
natiirlichen Verjingung Verwendung finden soll.

Die Art, wie die Verjiingung beider Holzarten geleitet wird, hingt
nichst den angegebenen, natiirlichen Bedingungen von dem angestrebten,
Wirtschaftsziel ab. Wie die Beobachtungen im Heimatgebiet der Tanne
lehren, verjiingt sich diese am besten in der Form von kleineren Horsten.
Bei der Einleitung und Fortfithrung der Verjiingung kann deshalb so
verfahren werden, daB3 die Horste der Tanne als solche erhalten und
erforderlichenfalls erweitert werden. Das Gleiche kann auch bei der
Buche geschehen, so dafl dann beide Holzarten horstweise voneinander
getrennt bleiben. Diese horstweise Trennung gibt die beste Gewéhr, daB
jede der beiden Holzarten mit Sicherheit erhalten und zu stirkerem,
gutem Nutzholz erzogen werden kann. Ubrigens kommen die Vorziige
der Mischung besser zur Geltung, wenn beide Holzarten tber die ganze
Verjingungsfliche vertreten sind.

Als das beste Mittel, die Tanne in Mischbestinden mit der Buche
zu unterstiitzen, ist fiir eine geordnete Wirtschaft, wenn beide Holzarten
im Altbestand vertreten sind, die Leitung der Beschirmung zu bezeichnen.
Die Tanne wird durch ihre Fahigkeit, ein gréBeres Ma8 von Beschattung
zu ertragen, durch dunkle Schlagstellungen der Buche gegeniiber im
Wuchse geférdert. In Frankreich?, in der Schweiz2 und in anderen Orten
wird dieses Mittel mit Erfolg angewandt. Danebenist auch der chemische
Gehalt des Bodens, der Eintritt der Samenjahre und der alsdann vor-
liegende Bodenzustand von wesentlichem EinfluB. In denVerschieden-
heiten, die nach dieser Richtung bestehen, liegt der Grund, weshalb in
der Literatur so verschiedene Urteile iiber das Ergebnis der Natur-
verjiingung vorliegen. Neben dem Urteil von DrefBler3, daf die Tanne
auf dem Vogesensand ohne Hilfe des Menschen iiberall Herr der Buche
geworden sei, stehen die gleichfalls auf richtigen Beobachtungen und
Erfahrungen ruhenden Urteile der badischen Wirtschafter. Die Buche
— sagt Gerwig? — ist die Hauptfeindin der WeiBitanne; iiberall wo sie
mit letzterer vergesellschaftet auftritt, beherrscht und verdringt sie
dieselbe mit Macht. Hieraus folgt, daB den Wirtschaftsregeln, die iiber
die Begrindung von Buchen-Tannen-Mischbestdnden aufgestellt
werden, die Besonderheiten des Standorts und die geschichtlichen Er-
fahrungen, die in der seitherigen Wirtschaft gemacht sind, zugrunde
gelegt werden miissen, und daB solche Regeln deshalb nicht, als all-
gemein giiltige angesehen werden diirfen.

1 Boppe: Traité de sylviculture 1889, pag. 194.

? Ein sehr charakteristisches Beispiel bietet der Stadtwald von Biel.
3 Die Weiitanne auf dem Vogesensandstein 1880, S. 32.

4 Die WeiBitanne im Schwarzwald 1868, S. 14.
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5. Die Fichte. Nach den von ihr gestellten Standortsbedingungen
und wegen ihrer physiologischen, Eigentiimlichkeiten ist die Fichte zur
Einmischung in Buchenbestéinde weniger geeignet als die Tanne. Ab-
weichend von der Buche sind die Anspriiche an die Wirme, deren sie
zu ihrem Gedeihen bedarf; abweichend ihr Verhalten zum Boden,
namentlich in bezug auf dessen mineralische Kraft, Frische und Be-
schaffenheit des Humus. Ebenso ist der Zuwachsgang beider Holzarten
verschieden. Nachdem die Fichte die ersten 10—20 Jahre iiberschritten
hat, wichst sie weit schneller als die Buche. Sie nimmt daher beim
Einzelstand innerhalb der Buchenschonungen, Dickungen und Stangen-
orte hiufig die Eigenschaften eines dstigen und abholzigen Vorwuchses
an und hemmt die Buche in ihrer Entwicklung. Wird andrerseits die
Fichte zu spit in die Buchenschonung eingebracht, so wird sie haufig
von, der Buche iiberwachsen und bleibt dann fiir die zukiinftige Be-
standesbildung wertlos. Die Zeit der Einfithrung der Fichte in Buchen-
bestdnde ist deshalb sehr wichtig.

Die Mischung von Buche und Ficlite tritt dem forschenden Blick in
allen mittel- und siiddeutschen Gebirgsforsten entgegen. Im Thiiringer-.
wald und Harz, im Erzgebirge, in den schlesischen Forsten und in den
Hiigellindern Mitteldeutschlands ist sie stark vertreten und gibt oft dem
Wald sein charakteristisches Geprige. Wie sie entstanden ist, 148t sich
geschichtlich schwer verfolgen; so weit die Forschung zuriickgeht, war
die Mischung meist vorhanden. Besser als iiber die urspriingliche An-
siedlung kann man sich iber die Verinderungen ein Urteil bilden,
welche eingetreten. sind, nachdem beide Holzarten einmal vorhanden
waren. Sie ergeben sich durch eigentiimliche Eigenschaften. In Wal-
dungen, welche sich lediglich unter der Herrschaft der stindig wirkenden
Naturkrifte entwickeln, trat die Fichte unter dem EinfluB3 starker Be-
schattung gegeniiber Buche und Tanne zuriick. Ebenso wurde sie bei
den dunklen Schlagstellungen, wie sie nach Hartigs Vorschriften durch-
gefithrt wurden, zuriickgehalten oder ganz verdriingt. Spéter trat das
umgekehrte Verhiltnis ein: durch den im 19. Jahrhundert mehr und
mehr eingefithrten Kahlschlag gingen Buche und Tanne zuriick, wihrend
die Fichte durch die Leichtigkeit ihrer Kultur und die groflere Wider-
standsfihigkeit gegen manche klimatische Einwirkungen erhalten blieb.

Zieht man aus der seitherigen Geschichte der Mischbestdnde von
Buche und Fichte Folgerungen fiir die zukiinftige Wirtschaft, so gehen
diese nach den grundlegenden Wachstumsbedingungen dahin, dal die
Fichte namentlich in den héheren Lagen des natiirlichen Buchengebiets
einen ihr dauernd zusagenden Standort findet. Die obere Grenze der
Buche dringt in die unteren Lagen des natiirlichen Fichtengebiets hinein.
Wo beide Gebiete sich begegnen, ist der wichtigste Standort fiir die
Mischung. In den oberen Lagen der Fichte kommt die Buche nicht in
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Frage und in dem tieferen Bereich der Buche sind andere Holzarten
besser geeignet als die ein kiihles Klima liebende Fichte.

Fir die Art der Begriindung erteilt die Geschichte der seitherigen
Wirtschaft die besten Lehren. Fragt man, wie die guten alten Misch-
bestinde, deren Stimme sich durch Hohenwuchs, Stirkezuwachs und
Gesundheit auszeichnen, entstanden sind, so lautet die Antwort: Auf
dem Wege der natiirlichen Verjiingung. Und in der Tat, wo die Ver-
haltnisse fiir diese giinstig liegen, wo namentlich ein tétiger Boden seine
Fihigkeit zur Ausnahme der Besamung lange behilt, wo die Bestédnde
stammreich, gesund und nicht zu alt sind, so daB die Beschirmung ent-
sprechend geleitet werden kann, da ist zweifellos die natiirliche Ver-
jingung beider Holzarten die beste Art der Bestandesbegriindung. Unter
den Methoden, nach denen sie mit praktischem Erfolg durchgefiihrt
werden kann, ist aus neuester Zeit Wagners Blendersaumschlag und
Eberhards Keilschlag hervorzuheben. Dem verschiedenen Verhalten
beider Holzarten in bezug auf Licht und Hohenwuchs wird hier dadurch
geniigt, dafB die Buche unter fast vollem Bestandesschirm sich einfindet,
wahrend die Fichte erst auf den stérker gelichteten oder schon gerdumten
Sdumen erscheint.

An den meisten Orten liegen nun aber die Verhiltnisse so, dal den,
beiderseitigen Anspriichen in bezug auf Bodenzustand und Lichtgenufl
nicht geniigt werden kann. In den zu verjiingenden Altholzbesténden
sind meist starke Bodeniiberziige schon vorhanden, oder sie werden
durch die zunehmende Lichtung, welche die Verjiingung verlangt,
herbeigefithrt. Meist wird daher, auch wenn gemischte Bestinde mit
Samen tragenden B#éumen beider Holzarten von entsprechender Be-
schaffenheit vorliegen, nur die Buche natiirlich verjiingt werden koénnen.
Je nach den Standortsverhiltnissen und der ©konomischen Wert-
schitzung gestaltet sich die Begriindung der Fichte verschieden. Meist
ist seither so verfahren, dafl die Buche auf gewdhnliche Weise natiirlich
verjingt und die Fichte nach Réumung der Mutterbdume auf unbesamt-
gebliebene Stellen eingepflanzt wurde. Auf diese Weise erfolgt eine
unregelméflige horst- und streifenweise Mischung. Die Buche nimmt
hauptséchlich die besseren, gut vorbereiteten, die Fichte die schlechten,
verunkrauteten, steinigen, nassen usw. Bodenstellen ein. Wird aber,
wie es auf besseren Standorten meist Regel ist, Wert darauf gelegt, daf
die Buche zu gutem Nutzholz heranwéchst, so muB sie rechtzeitig eine
herrschende Stellung erhalten und behaupten. Dies geschieht am sicher-
sten durch die Anlage von Horsten, die sich von der Mitte nach den
Réindern abwélben. In diesen Horsten soll die Buche rein erhalten
werden ; die sich einfindenden Fichten werden ausgehauen. Sollen endlich
beide Holzarten auf der ganzen Fliche gemischten Bestand bilden, so
wird die Buche in gew6hnlicher Weise verjiingt und die Fichte syste-

Martin, Geschichtliche Methode. 3
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matisch auf der ganzen Fliche, meist imWege der Pflanzung, eingebracht.
Die Nachlichtung und Réumung der Mutterbdume erfolgt friiher, als
es sonst geschieht, noch bevor der Buchenaufschlag eine Hohe von. etwa,
1 m erreicht hat. Sie wird durch schmale Absiumungen bewirkt, die im
Norden und Osten beginnen und nach Siiden und Westen fortgesetzt
werden. Hierdurch wird zugleich die Bildung der zukiinftigen Hiebsziige
angebahnt.

6. Die Kiefer. Die Mischung von Buche und Kiefer ist fiir den
groBten Teil der Walder Norddeutschlands die wichtigste Bestandesart.
Wie aus den seitherigen, geschichtlichen Forschungen hervorgeht, ist
die Kiefer im ganzen Osten Deutschlands verbreitet gewesen. Bis zur
Elbe und Saale ist ihr Vorkommen ein natiirliches; ebenso aber auch
in einzelnen Teilen Westdeutschlands. Wie die Buche ihren ersten
Einzug in die vorhandenen Kieferngebiete gehalten hat, ist schwer
nachweisbar. Die vorliegenden Mitteilungen gehen meist von der Tat-
sache ihres Daseins aus. Nachdem sie aber einmal vorhanden war, hatte
sie die Tendenz und Fihigkeit, sich weiter auszubreiten. Von dieser
Fahigkeit hat sie vielfach Anwendung gemacht. Bei der dunklen Stellung
des fritheren Plenterwaldes waren die Bedingungen fiir die schatten-
ertragende Buche sehr giinstig. Nach den Beziehungen, die zwischen
dem Anspruch der Holzarten und dem Gehalt des Bodens an N#hr-
stoffen bestehen, ist anzunehmen, daf sie sich auf den besseren lehm-
und humusreichen Béden in stirkerem Grade eingefunden und erhalten
hat, als auf den reinen Sandbdden. Mit der zunehmenden Einfithrung
des Kahlschlages wurde ihr Bereich naturgemifl eingeschrinkt.

Durch die Erfahrungen, die in bezug auf Zu- und Abnahme der
Buche im 18. und 19. Jahrhundert gemacht sind, ergeben sich auch die
Regeln, die man zu befolgen hat, um die Mischung der Buche mit der
Kiefer in der richtigen Weise herbeizufithren. In den vorhandenen
Mischbestédnden wird sie durch die Hiebe der Bestandespflege, die friih
einsetzen und stetig, in kurzen Fristen, wiederholt werden, geregelt.
Die wichtigste Aufgabe des Forstwirts zur Herstellung der vorliegenden
Mischung bleibt aber die Begriindung. Thre Schwierigkeit liegt besonders
darin, daf die beiden miteinander zu verbindenden Holzarten in bezug
auf Warme und Licht verschiedene Bedingungen stellen. Die Herstellung
gestaltet sich verschieden, je nachdem es sich um Kiefernbestdnde
handelt, in denen die Buche schon vertreten ist, oder um reine Kiefern-
besténde.

In mit Buche gemischten Bestdnden wird unter sehr giinstigen. Ver-
haltnissen, namentlich auf tatigen Boden, wo die organischen Abfille
sich rasch zersetzen, das Bestreben des Wirtschafters dahin zu richten
sein, dafl die Verjiingung beider Holzarten auf natiirlichem Wege
erfolgt. Die Moglichkeit ihrer Ausfithrung ergibt sich aus dem Dasein



Buche. 35

und der Geschichte der alten, durch Naturverjiingung erzeugten
Bestdnde. Zu den Griinden, die in dieser Beziehung fiir die Natur-
verjingung geltend gemacht werden, tritt nach den Erfahrungen iiber
den Einflu8 der Herkunft des Samens auf den Wert der Besténde gerade
bei der Kiefer noch der hinzu, dafl bei der natiirlichen Verjiingung die
standortsgeméfe Rasse erhalten und den oft ungeeigneten fremden
Rassen der Eintritt in den deutschen Wald verwehrt wird. Richtet man
die Blicke auf die tatsdchlichen Verhiltnisse der deutschen Forstwirt-
schaft, so sieht man h#ufig gelungene Naturverjiingungen beider Holz-
arten auf groBeren und kleineren Liicken, die sich in gemischtem Alt-
holz mit noch empfinglichem Boden gebildet haben. Auch zur Her-
stellung der vorliegenden Mischung ist in Wagners Blendersaumschlag
ein vortreffliches Mittel gegeben. Durch die Fiihrung schmaler Schlige,
die von Nord nach Siid aneinander gereiht werden, 148t sich dem ver-
schiedenen Lichtbediirfnis beider Holzarten gebithrend Rechnung tragen.
Die Buche wird unter dem Schirm des noch fast vollen Altbestandes
verjiingt; die Kiefer findet nach starken Lichtungen bzw. nach der
Réaumung des alten Holzes die Bedingungen ihrer Entwicklung. In der
Mehrzahl der Fille, namentlich des Ostens, wird jedoch bei der Kiefer
auf eine Durchfiihrung der Naturverjiingung nicht gerechnet werden
diirfen. Die Hauptursache ihrer Beschrinkung liegt in den Boden-
zustinden, die, auch wenn einzelne Buchen in ihnen vorkommen, zur
Aufnahme des Kiefernsamens und zur Entwicklung der jungen Pflanzen
nicht geeignet sind. Infolge der Erziehung der Kiefer in reinen Bestinden
ist der Boden der iiber fiinfzigjihrigen Orte meist mit starken Uberziigen
von Beerkraut oder anderen Standortsgewichsen versehen. Wie man die
Kiefer auch behandeln mag: der Boden iiberzieht sich (wenn nicht von
Natur bodenschiitzende Pflanzen vorhanden sind) im Stangenholzalter
mit Beerkraut, Gras usw. Mit dem Alterwerden der Bestinde nehmen
diese Bodeniiberziige an Stirke zu. Hiermit muf als mit einer aus der
Geschichte der Kiefernwirtschaft des 19. Jahrhunderts hervorgehenden
Tatsache gerechnet werden. Der Bodenzustand hemmt die Natur-
verjiingung um so mehr, je dlter die Bestinde, die verjiingt werden
sollen, geworden sind. Die natiirliche Verjiingung kann daher fiir die
Kiefernreviere des Ostens nicht als Regel, sondern nur als Ausnahme
angesehen werden. Sie ist nur méglich, wenn die erforderlichen Be-
dingungen, namentlich entsprechende Bodenzustinde vorliegen. Der
Versuch, von ihr Anwendung zu machen, wo diese Bedingungen nicht
vorhanden sind, fithrt, wie von berufener Seite! hervorgehoben wurde,
zu sehr ungiinstigen Ergebnissen. Die Verschlechterung des Bodens
nimmt zu, die spéter erforderlichen Kulturen werden teurer und die

1 Albert: Bericht iiber die 19. Hauptversammlung des D. Forstvereins zu
Dessau, S.120.
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Bestinde, die aus ihnen hervorgehen, geringwertiger. In den meisten
Fillen wird sich aus diesen Griinden die natiirliche Verjiingung in den
Mischbestédnden auf die Buche zu beschrinken haben. Ihr ist aber nur
eine rechtzeitig eingeleitete Sorgfalt zuzuwenden. Da die Buche in
gleichaltrigen Mischbestinden durch die schneller wachsende Kiefer
hiufig in der Entwicklung ihrer Krone gehemmt ist, so miissen, ihrer
Verjiingung vorbereitende Hiebe vorangehen, durch welche die Kronen,
der Buche gekriftigt und zum Samentragen angeregt werden sollen. Bei
solchen Hieben miissen, fehlerhafte Stimme und unerwiinschte Holz-
arten, entfernt werden, ferner auch solche, durch deren Fillung und
Riumung spiter starke Beschddigungen am Jungwuchs verursacht
wiirden. Auch beim Samenschlag ist der Hieb vorzugsweise auf starke
Stimme zu richten. Mit Riicksicht auf die Kultur der Kiefer im
Buchenaufschlag mufl die Réumung schnell erfolgen und friihzeitig
beendigt sein. Die Kultur der Kiefer erfolgt durch Streifensaat oder
Pflanzung.

Handelt es sich um Bestdnde, in denen die Buche noch nicht ver-
treten, ist, so mufl der Anbau derselben durch Saat oder Kleinpflanzung
unter Schirm ausgefiibrt werden. Die Kultur der Kiefer ist dann einige
Jahre spiter auf kiinstlichem Wege, durch Saat oder Pflanzung, zu
bewirken.

7. Die Liarche. Nach ihren duBeren Eigenschaften der Kiefer sehr
ghnlich, nach ihrer Geschichte und ihrem ortlichen Vorkommen aber
sehr abweichend, verhilt sich die Lirche. Sie hat zweifellos ihre groen
Vorziige durch die Giite ihres Holzes, die Schnelligkeit ihres Wuchses
und ihre Vertriglichkeit mit anderen Holzarten. Es ist daher auch sehr
erklarlich, daB, als im 18. Jahrhundert die Zusténde der deutschen
Waldungen so wenig befriedigten, viele Forstwirte ihre Blicke auf die
Liarche richteten, in der sie eine Holzart gefunden zu haben glaubten,
die geeignet wire, den gesunkenen Zustand der deutschen Forsten zu
heben. Zieht man jetzt die Erfahrungen zu Rat, die seit jener Zeit
gemacht sind, so besteht kein Zweifel, daf die Erwartungen, die man an
die Larche stellte, sich in dem damals gehofften MafBe nicht erfiillt haben.
Trotzdem bleibt die Lérche eine Holzart, der in der deutschen Forst-
wirtschaft steigende Beachtung geschenkt werden mufi. Neben miB-
lungenen Kulturen gibt es auch gut gelungene; neben Bestéinden, die
schon im frithen Alter durch Krebs und Motte kiimmern, gibt es auch
solche, die sich bis in ein hohes Alter gesund erhalten haben.

Die Heimat der Lérche sind bekanntlich die Hochgebirgslinder
(Schweiz, Tirol, Karpathen). Sie besitzt hier ein durch Dauer und
Schoénheit ausgezeichnetes, zu vielseitigen Gebrauchszwecken verwend-
bares Holz. Nach den Standortsverhiltnissen, die in ihrer Heimat
vorliegen, ist man geneigt, anzunehmen, daf sie in den héheren Lagen
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der deutschen Gebirgsforsten eine passende Stitte finden wiirde. In-
dessen entspricht ihr Wachstum dem Verhéltnis der Lage der deutschen
Gebirge zu demjenigen ihrer Heimat durchaus nicht. In den Gebirgs-
forsten, in die sie eingefiihrt ist, hat die Lirche am wenigsten, befriedigt,
wihrend in Lagen, die von den Verhiltnissen ihrer Heimat stark ab-
weichen, wie insbesondere in Nordwestdeutschland, vortreffliche Larchen-
besténde vorkommen. Vor dem Anbau miissen daher die besonderen
Verhiltnisse des Standorts und der seitherigen Wirtschaftsgeschichte
eingehend untersucht werden.

Die Bewirtschaftung der Léirche in Mischung mit der Buche wird in,
erster Linie durch den Umstand bestimmt, daB sie dauernd eine freie,
nicht zu hoch angesetzte Krone besitzen soll. Man kann das Mindest-
maB der Kronenlinge zu etwa zwei Fiinftel der Baumlinge annehmen.
Sucht man nach diesem Merkmal die Holzarten zu bestimmen, mit
denen sie am besten erzogen wird, so ergibt sich, da8 zur Mischung mit
der Kiefer, die ihrer Krone Konkurrenz macht, selten ein Grund vorliegt.
Ebenso paBt sie nicht zur bleibenden Mischung mit der Fichte. In
Fichten stehend, leidet die Krone der Lirche, sobald, wie es meist ge-
schieht, die Fichten in ihr Kronenbereich hineinwachsen. Die besten
Bedingungen fiir die Ausbildung und Erhaltung guter Lérchen ist ein
Buchengrundbestand. Hier hat sie von vornherein einen Vorsprung und
behéilt diesen auch bis zu den Endhieben, ohne die neben, ihr stehenden
Buchen wesentlich zu beeintridchtigen. Ihr Anbau erfolgt in der Regel
durch Pflanzung von stédrkeren Pflanzen, mit denen die Verjiingungen
durchsetzt werden. — Die Durchforstungen miissen nach dem Grundsatz
allseitiger Kronenfreiheit durchgefiithrt werden.

II. Eiche.

Die Eiche ist wegen ihres ausgedehnten Vorkommens in Deutschland,
dessen Grenzen sie nach allen Seiten iiberschreitet, wegen der Beschaffen-
heit ihres Holzes und der Widerstandsfihigkeit gegen schidliche Ein-
wirkungen der organischen und anorganischen Natur neben der Buche
die wichtigste Holzart in den meisten deutschen Laubholzgebieten.
Durch ihre reiche Geschichte, ihre vielseitigen Beziehungen zum
deutschen Volksleben und die Schénheit ihrer Stamm- und Kronenform
bietet sie dem empféanglichen Geist unter allen Holzarten am meisten
kulturhistorisches und &sthetisches Interesse. Die vortrefflichen Eigen-
schaften des Eichenholzes bieten die Gewihr, daB sie auch in Zukunft
in der deutschen Forstwirtschaft grofe praktische Bedeutung behalten
wird, um so mehr, als ein gentigender Ersatz fiir sie weder durch andere
Holzarten des heimischen Waldes, noch mittelst des auswirtigen
Handels geboten werden kann. Um in den genannten Richtungen ein
Urteil zu gewinnen, ist einmal der Blick auf die geschichtliche Ent-
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wicklung der Eichenwaldungen und die Erfahrungen, die sich in der
Vergangenheit gebildet haben, zu richten ; sodann sind die tatséchlichen
Waldzustdnde, welche gegenwirtig vorliegen, und die MaBnahmen,
welche auf Grund derselben, zu ergreifen sind, nach der physischen und
6konomischen Seite hin ins Auge zu fassen und zu begriinden.

1. Geschichtliche Entwicklung.

Das Dasein der Eiche wird, wie es bei allen Kulturpflanzen der Fall
ist, einerseits durch die natiirlichen Krifte und Verhiltnisse bestimmt,
welche nach Zeit und Ort wirksam sind, zum andern durch menschliche
MaBnahmen, welche auf ihre Entwicklung hemmend oder férdernd ein-
gewirkt haben. Die natiirlichen Bestimmungsgriinde ihres Verhaltens
sind einerseits auf die von der Natur gegebenen Wachstumsbedingungen,
namentlich Klima und Boden, zuriickzufiihren ; andrerseits bestehen sie
in den Eigenschaften, mit denen die Eiche vom Schopfer der Natur aus-
gestattet ist.

Richtet man nun, wie es oben, (unter A) im allgemeinen, begriindet
wurde, den Blick auf das erste Auftreten der Eiche, so erscheint dies
noch schwerer erklirbar, als es der Fall ist, wenn man die hierher ge-
richteten Gedanken allgemein ausspricht, oder wenn man, sie zu anderen,
Holzarten in Beziehung setzt. Bei den Holzarten mit gefliigeltem
Samen kann man sich leicht vorstellen, daf3 diese von weit her angeflogen
sind. Selbst ausgedehnte Meeresflichen, sind kein unbedingtes Hindernis
fiirihre Ansiedlung. Der schwersamigen Eiche fehlt aber dieses wichtigste
Mittel der natiirlichen Verbreitung. Die Ubertragung der Samen durch
Tiere kann, selbst wenn man, sehr lange Zeitrdume unterstellt, fiir die
Bildung groBler zusammenhingender Besténde keine geniigende Er-
kldrung abgeben. Wie sich dies nun aber auch verhalten mag, als fest-
stehend muf die von, allen Forschern, die sich mit den hierher gehorigen
Fragen beschaftigt haben, aufgestellte These gelten, daf8 die Eiche erst
spét ihren Einzug in die Wélder Deutschlands gehalten hat. Die weichen
Laubholzarten und die Kiefer sind ibr vorausgegangen. Dies ergibt sich
einmal aus den Anforderungen, welche die Eiche in klimatischer Be-
ziehung stellt, zum anderen aus ihren Anspriichen an den Boden. Das
Klima war nach dem Zuriickweichen des Gletschereises kiihl und konnte
den Anspriichen der Eiche an Wirme nicht geniigen. Der Boden besaf3
wohl an vielen Orten die fiir die Eiche erforderlichen Mineralstoffe
(Kalk, Kali u. a.), aber es fehlte ihm, nachdem er lange mit Eis bedeckt
gewesen war, der wesentlichste Faktor der Bodenfruchtbarkeit, der
Gehalt an organischen Stoffen, an Humus. Wie noch jetzt an Berg-
werkshalden und Boschungen, zu ersehen ist, sind es zunéchst die weichen
Laubholzarten und auch die Kiefer, welche sich einfinden; erst spater
folgen die anspruchsvolleren und schutzbediirftigen Holzarten.
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Besser als iiber das urspriingliche Auftreten sind wir auch beziiglich
der Eiche befihigt, uns ein Urteil {iber die Veridnderungen zu bilden,
welche sie, nachdem sie einmal vorhanden war, durch natiirliche und
menschliche Einwirkungen, erlitten hat. Im allgemeinen gehen diese
dahin, daB die Eiche frither in allen Teilen Deutschlands stérker ver-
breitet gewesen ist, als in der Gegenwart. Als Beweise hierfiir kénnen
zuniichst die Forstortsnamen dienen. Auf die Eiche beziigliche Namen
treten uns hiufig an Orten entgegen, wo jetzt keine Eichen mehr vor-
kommen. Die meisten groferen Waldgebiete geben hierfiir zahlreiche
Beispiele. Oft kann auch aus dem Zustand alter Gebidude das Vor-
herrschen der Eiche, die von weither nicht herbeigeholt werden konnte,
unmittelbar erseben werden. Viele andere kulturgeschichtliche Tat-
sachen, Schriften, Lieder, Erzéhlungen usw. lassen iiber die stirkere
Verbreitung der Eiche und die hohe Bedeutung, welche ihr in der Ver-
gangenheit beigelegt wurde, keine Zweifel aufkommen. Der Wald selbst
gibt Kunde hiervon in einzelnen starken Eichen oder in alten Stocken,
welche sich in vielen Laub- und Nadelholzbestinden lange Zeit hindurch
erhalten haben, wihrend jiingere Eichen ginzlich fehlen.

Die Ursachen fiir die Abnahme der Eiche in Nord- und Siiddeutsch-
land liegen hauptsichlich in folgenden Verhiltnissen:

1. In der Rodung von Waldungen. Infolge des Wachsens der Be-
vilkerung und des zunehmenden Bedarfs an landwirtschaftlichen, zur
Erzeugung von Nahrungsmitteln dienendem Geldnde bildete sich —
zeitlich und ortlich in sehr verschiedenem MafBle — das Bestreben, aus,
den Wald in andere Kulturarten iiberzufithren. Der Wald war, wo die
Bedingungen, seiner Entstehung und Erhaltung vorlagen, zunichst im
UberfluB vorhanden; er muBte, damit die nichsten wirtschaftlichen
Aufgaben erfiillt werden konnten, zuriickgedringt werden. Daher war
es bis zu einem gewissen Grade durchaus berechtigt, daB nicht nur
einzelne Personen Rodungen von Wildern ausfiihrten, sondern daf§ auch
von den Regierungen dahingehende Vorschriften gegeben wurden. In
den hierauf gerichteten Bestrebungen sind aber die meisten Volks-
stdmme in Deutschland und auBerhalb Deutschlands zu weit gegangen.
Der Wald ist hiufig auch da beseitigt worden, wo seine Erhaltung den
physischen und 6konomischen Verhéltnissen am besten entsprach. Unter
allen Holzarten aber hat die Eiche infolge solcher Mafnahmen am
meisten Fliche eingebiift. Da sie vorwiegend gute Boden und leicht
zugingliche Lagen einnahm, war es natiirlich, daf die mit ihr bestandenen,
Flachen vorzugsweise zur Umwandlung in Ackerland herangezogen
wurden.

2. Im Vorherrschen des Plenterwaldes, der sich unter dem Walten,
der stindig wirkenden Naturkrifte, sofern keine gréBeren Schiden der
organischen und anorganischen Natur eintreten, iiberall ausbildet. Auf
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den Bestand der Eichenwaldungen hat die alte Form des Plenterwaldes
zwei verschiedene Wirkungen, die zueinander im Gegensatz standen,
zur Folge gehabt. Einmal war die Eiche durch ihre auBerordentliche
Lebenskraft und Lebensdauer, durch ihre volle gleichm&Big ausgebildete
Krone und ihre Widerstandsfihigkeit gegen Naturschiden aller Art
imstande, sich auszudehnen, wie es noch jetzt an alten Uberhalteichen
und den Resten fritheren Mittel- und Plenterwaldes ersehen werden
kann. Wo sie einmal die Herrschaft im Walde erlangt hatte, konnte sie
ihr durch andere Holzarten nicht leicht streitig gemacht werden. Fiir
ihre natiirliche Verjingung lagen dagegen die Verhéltnisse sehr ungiinstig.
Wenn auch in den Mischbestinden mit der Buche, wo keine stirkere
Streunutzungen stattgefunden hatten, meist ein fiir die Ansamung
empfinglicher Bodenzustand vorlag, so bildete doch die starke Be-
schattung, wie sie in plenterwaldartigen Mischbesténden von Eiche und
Buche vorhanden, zu sein, pflegt, in den meisten Fallen ein entschiedenes
Hindernis ihres Gedeihens. Die Eiche wurde in ihrer Entwicklung
gehemmt, zumal in hoheren Lagen und auf der Sonne abgewandten
Héngen, wo der volle Lichtgenu8 ein Bediirfnis gedeihlichen Wachstums.
ist. Die Folge davon war, daBl die meisten jungen Eichen aus den
Schonungen, verschwanden, wihrend die aus annidhernd gleichzeitigen
Masten entstandenen jungen Buchen sich behaupteten. Nirgends ist
dieser fiir die Geschichte der Laubholzwaldungen einflufireiche Vorgang
so klar zur Ausprigung gelangt wie im Spessart, wo er von einem der
besten Kenner der Eiche treffend gekennzeichnet wurde!. Dieselbe
Entwicklung ist in kleinerem MaBstab in, vielen Laubholzwaldungen, die
sich im verjiingungsfihigen Alter befanden, wahrzunehmen. Auch von
den sandigen Boden des deutschen O