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Vorwort zur dritten Auflage.

Die vorliegenden ,Elemente der Botanik“ sind ein Lehrbuch;
die Disposition des Stoffes ist daher — namentlich mit Riicksicht auf
denjenigen, der sich ohne Hilfe eines Lehrers in das Gebiet ein-
zuarbeiten wiinscht — von pidagogischen Gesichtspunkten aus aus-
gefithrt. Nur soweit es piddagogische Riicksichten zuliefsen, ist der
Stoff systematisch-wissenschaftlich gegliedert worden, um nach Moglich-
keit die verschiedenen Disciplinen hervortreten zu lassen. Xs ist
daher fiir den ersten Anfédnger unbedingt notwendig, dafs er
das Buch in der gebotenen Reihenfolge, vor allem die dem syste-
matischen Teil vorausgehenden Abschnitte studiert, da er in die
Systematik nur erspriefslich einzudringen vermag, wenn ihm das
Wesentliche des Vorausgehenden geldufig geworden ist. Wenn ein
Terminus Anwendung findet, der vorher noch keine Erklirung ge-
funden hat, ist das Register zu benutzen, um die Stelle aufzusuchen,
wo die Definition desselben zu finden ist.

Es war mein Bestreben, in moglichst allgemein-verstindlicher
Fassung die Grundlehren der Botanik vorzutragen.

Das Studium der Natur ohne eigene Anschauung ist nicht méglich ;
durch Abbildungen, die in den ,Elementen“ in grofser Zahl gebracht
werden, wird dasselbe ganz wesentlich gefordert. Dabei habe ich
freilich aus Platzriicksichten, und uin das Buch nicht unnétig zu ver-
teuern, verh#ltnisméfsig wenige der in meiner ,Illustrierten Flora“ ge-
botenen Figuren hier reproduziert. Wenn daher im systematischen
Teile einfach ein Gattungs- oder Art-Name aufgefithrt wird, bei dem
sich der Anfinger aus Mangel an Kenntnis der heimischen Flora
nichts zu denken vermag, so sei er hiermit auf meine ,Illustrierte
Flora von Nord- und Mittel-Deutschland“ (4. Aufl. Julius Springer,
Berlin 1889) verwiesen, die in dieser Beziehung eine Erginzung zu



VI Vorwort.

den ,Elementen“ bildet, abgesehen davon, dals der in Deutschland
Botanik Studierende so wie so eine floristische Beschiftigung mit den
heimischen Pflanzen nicht umgehen kann.

Dafs ich an dem Buche viel umgearbeitet und mich bemiiht habe,
den neuesten Errungenschaften gerecht zu werden, lehrt der ober-
flachlichste Vergleich der vorliegenden mit der {forhergehenden Auflage.
Herrn Geh. Rath Prof. S. Schwendener kann ich nicht genug danken
fiir das Interesse, das er dem Buche entgegengebracht hat; er hat
das umgearbeitete Manuskript bis zur Physiologie einschl. durchgesehen
und mir mancherlei Ratschlige gegeben.

‘Wo nicht ausdriicklich anders bemerkt, geben die Abbildungen
im allgemeinen mehr oder minder verkleinerte Darstellungen der
Objekte. Eine sehr grofse Anzahl derselben sind Originale, entweder
eigens fir die Elemente angefertigt oder meinen anderen Schriften
entnommen; ich habe es fur gut befunden, eine Anzahl derselben
in der vorliegenden Auflage durch den Zusatz ,Original“ als solche
bemerklich zu machen.

Die erste Auflage der Elemente erschien Anfang 1888, eine
wenig verbesserte Ausgabe Anfang 1889.

Mein Kollege, der Kgl. Bezirksgeologe Herr Dr. E. Zimmermann,
hat mich freundlichst beim Korrekturlesen unterstiitzt, desgleichen
Herr Dr. Fr. Kaunhowen, der mir aufserdem bei der Anfertigung des
Registers wesentliche Dienste geleistet hat. Beiden Herren sage
ich meinen allerbesten Dank.

Berlin, im Februar 1894.

H. Potonié.
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Einfihrung.

Die Pflanzen gehoéren zu den organischen Wesen oder Organis-
men, auch Lebewesen genannt, welche man gemeinhin als Tiere und
Pflanzen unterscheidet und denen man die unorganischen oder leb-
losen Naturkorper gegeniiberstellt.

Das gemeinsame Merkmal der Lebewesen besteht in einer eigen-
timlichen Art chemischer Vorginge, welche sich an und in ihnen
vollziehen und die man als Stoffwechsel bezeichnet: Das Lebe-
wesen nimmt von aufsen Stoffe in sich auf, welche in ihm eine
chemische Umwandlung erfahren und zum Teil in verdnderter Zu-
sammensetzung im wesentlichen als Baustoffe fir den Korper dienen,
zum anderen Teil aber ausgestofsen werden. Ferner geht im Innern
des Lebewesens eine mehr oder minder tiefgehende Zersetzung seiner
Korpermasse vor sich, als Folge der erwidhnten und fir andere Vor-
ginge erforderlichen Arbeit.

Als Ersatz fiir diesen Stoffverbrauch sowie zur Herstellung des
‘Wachstums der Lebewesen ist die vorhin erw#ihnte Stoffaufnahme
vonnjten.

Hiernach ist ein Lebewesen dadurch im grofsen gekennzeichnet,
dals sich Vorginge an ihm abspielen, die eine bestimmte Richtung
und Folge besitzen und in derartiger Wechselwirkung zu einander
stehen, dafs das Lebewesen sich dadurch — wenigstens eine gewisse
Zeit hindurch — als solches erhilt. Dals ferner allgemein noch ein
Aufsteigen, ein Héhepunkt und ein Abnehmen in dem Entwickelungs-
gange der Lebewesen beobachtet werden kann, sei aufserdem bemerkt.

Die so mehr angedeuteten als begrifflich scharf festgestellten
Vorginge am Lebewesen nennt man das Leben desselben; und fir
alle Lebewesen, welche als Einzelwesen, Individuum, ein Dasein
besitzen, zeigt sich ein Anfang und ein Ende des Lebens — letz-
teres wird als Tod bezeichnet.

Gerade durch den Gegensatz zum Tode tritt das Leben in seiner
Eigenart scharf und deutlich hervor; denn wenn ein Stein durch
allmihliche Verwitterung schliefslich zerfillt, so geschieht dies auf
Grund eines gleichméfsig fortlaufenden chemischen Eingriffes in seine
Zusammensetzung, wihrend beim Lebewesen der Tod als der gesetz-
mifsige Abschluls eines Daseins erscheint, das man in seinem Auf-
treten und Verschwinden mit einer Welle vergleichen konnte — das
Dasein eines verwitternden Steines ist wie der gleichméfsige Abflufls
eines Gewéssers.

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 1



2 Einfihrung.

Die Unterscheidung der Lebewesen in Tiere und Pflanzen
ist dem alltiiglichen Leben entnommen; denn dieses lehrt im all-
gemeinen nur sehr verwickelt gebaute Organismen kennen, die auch
von dem oberflichlichsten Beobachter wegen ihrer auffilligen Unter-
schiede sofort in die gemannten beiden Kategorieen gebracht werden.
Der auffallendste Gegensatz der uns alltiglich entgegentretenden
Tiere und Pflanzen ist der, dafs die Tiere unserer Umgebung eine
selbstindige Bewegungsfihigkeit besitzen, die Pflanzen jedoch an
einen Ort gebannt sind. Aber dieser Unterschied, sowie alle anderen
vorgebrachten Unterschiede haben sich bei genauerer Kenntnis des
ganzen Reiches der lebenden Wesen als hinfallig erwiesen und der
Trennungsschnitt zwischen Pflanzen- und Tierreich ist daher konven-
tionell dder dem Takte eines jeden iberlassen.

Je nach den verschiedenen Gesichtspunkten, von denen aus die
Lebewesen sich betrachten lassen, kann man folgende Unterwissen-
schaften, Disciplinen, unterscheiden, die aber keine scharfe Ab-
grenzung zulassen, sondern sich gegenseitig durchdringen und in
engster Verbindung miteinander stehen. Es sind teils methodische,
teils praktische Riicksichten, welche die Bildung der Disciplinen ver-
ursacht haben.

Die Lehre, welche sich mit der Erforschung der Gestalt und
dem Bau der Lebewesen und ihrer Teile zu jeder Zeit im Verlauf
ihrer Entwickelung (Entwickelungsgeschichte) abgiebt, nennt man
Morphologie (im weiteren Sinne), die speziell als Anatomie bezeichnet
wird, wenn es sich um die inneren Organe, Apparate, handelt, zu
denen wir nur mit Zuhilfenahme des Messers oder anderer solcher
Instrumente gelangen konnen. Die vergleichende Betrachtung der
Organe bei den verschiedenen Arten hat, wie wir noch sehen werden,
zu der Homologieenlehre (theoretischen Morphologie, Morphologie im
engeren Sinne) gefithrt, welche in engster Beziehung zur Deseendenz-
lehre steht. Diese erforscht die Entstehung der Organismen im Ver-
laufe aufeinanderfolgender Geschlechter. Die hierher gehorigen Unter-
suchungen fithren zur Aufstellung eines Stammbaumes der Tiere und
Pflanzen, der im System sein Abbild findet. Im engen Zusammen-
hange hiermit stehen die Nachforschungen fiber die Verbreitung der
Pflanzen und Tiere und iiber die Eigentiimlichkeiten derselben in den
verschiedenen Zeiten der Entwickelung unserer Erde: Palaeontologie
und iber ihre Verbreitung auf der Erde in ihrem jetzigen Zustande:
Pflanzen- resp. Tier-Geographie. — Endlich ist noch die Physiologie,
die Lehre von den Lebens-(das sind Bewegungs-) Erscheinungen zu
nennen, die ohne vorausgegangene Kenntnis des Baues der organischen
Apparate, an denen sich die Lebenserscheinungen vollziehen, natiirlich
nicht behandelt werden kann. Wir werden nun zwar aus Zweck-
mifsigkeitsgrinden im folgenden die Morphologie und Physiologie ge-
sondert behandeln, jedoch nicht uinhin konnen, schon in der Morpho-
logie auf die Verrichtungen der ihrem Baue nach zu betrachtenden
Organe hinzuweisen und itberhaupt vielfach in den einzelnen Kapiteln
zu den anderen Disciplinen hintiberzugreifen.



Morphologie.

1. Grundbegriffe.

Der wesentlichste Grundstoff der organischen Wesen, aus dem
dieselben bei ihrer Geburt ihre Entwickelung beginnen und aus dem
alle spiter auftretenden organischen Gebilde hervorgehen, wird
Protoplasma oder Plasma genannt. KEr hat eine schleimig-
fliissige Konsistenz, eine eigenartige und verwickelte Zusammensetzung
und kann als ein noch nicht vollig bekanntes Gemisch von Eiweifs-
korpern Dbezeichnet werden. Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff,
Stickstoff sind die wesentlichsten chemischen Elemente, aus denem er
besteht. Aus seiner besonderen Beschaffenheit muls das, verglichen
mit den leblosen Korpern, eigenartige Verhalten der Lebewesen erklirt
werden. Das Wie ist hierbei bislang noch unaufgeklirt.

Die einfachsten (,niedersten®) Lebewesen bestehen aus nichts
weiter als einem Protoplasma-Klimpchen, in dem sich keinerlei Or-
gane unterscheiden lassen. Dasselbe ist zwar ohne Zweifel kom-
pliziert gebaut, wir sind aber nur imstande, mit den uns zu Gebote
stehenden Hilfsmitteln weniges @ber seine Struktur zu erkennen.

Das eine Protoplasma-Klimpchen ist hier ebenso wie die vielen
Protoplasma-Kliimpchen, aus denen sich der Leib der verwickelter
gebauten (,hoheren®) Lebewesen zusammensetzt, meist von einer
festen Wandung, der Zellwand, -haut oder -membran, um-
grenzt, wodurch eine Kammer dargestellt wird, die man als Zelle
bezeichnet. Und wenn einmal der protoplasmatische Inhalt einer
solchen Zelle allein fiir sich, frei, ohne von einer schiitzenden festeren
Hiille umgeben zu sein, vorkommt, so wird er in itbertragenem Sinne
ebenfalls als Zelle bezeichnet. Der Inhalt einer Zelle kann aufser
dem in Stromung befindlichen, schleimigen Protoplasma noch aus
einer von letzterem ausgeschiedenen wasserigen Fliissigkeit, dem
Zellsaft, bestehen. In dem Protoplasma, dessen #dulserste Schicht
(Mohl’'s Primordialschlauch) wasserirmer ist als die ibrigen
Partieen und daher ein Héutchen bildet. finden sich meist ein oder

1*



4 Morphologische Grundbegriffe.

mehrere bestimmt geformte Teile desselben, welche eine etwas festere
Beschaffenheit besitzen und als Zellkerne (Nuclei) bezeichnet
werden. Von ihnen werden gewohnlich ein oder mehrere Kern-
korperchen (Nucleoli) umschlossen. Aufser den Zellkernen sind
hiufig in dem Plasma noch andere geformte Gebilde zu beobachten,
die oft — wie z. B. die Chlorophyllkérper (vergleiche weiter hinten) —
eine auffallende Farbung zeigen und daher als Chromatophoren
bezeichnet werden. In dem vom Primordialschlauch umschlossenen
Protoplasma kommen ferner dufserst kleine Kormer, Mikrosomen,
vor. Die protoplasmatische Grundmasse, also exklusive Inhalts-
bestandteile wie Zellkern, Chromatophoren und Mikrosomen, nennt
man Hyaloplasma. Als Cytoplasma bezeichnet man ein Hyalo-
plasma inklusive Mikrosomen. Der Primordialschlauch besteht aus
Hyaloplasma allein.

Die Zellen kann man Elementar-Organismen nennen, weil sie —
wie die Mitglieder eines Staates diesen — so den Organismus als
Elemente zusammensetzen und dabei eine gewisse Selbstdndigkeit in
ihren Lebensverrichtungen aufweisen. Sie sind meist nur bei starker
Vergrofserung, also mit dem Mikroskop, sichtbar. — Wie schon an-
gedeutet, sind also in einer Zelle nicht immer alle jene Teile vor-
handen, die wir soeben anfithrten.

Die Grifse, Gestalt und iiberhaupt
die Ausbildung der Zellen richtet sich
nach der Arbeit, Funktion, welche sie
im Gesamtorganismus zu verrichten haben.
Zellen, denen eine gleiche Verrichtung
zufillt, sind auch gleichartig beschaffen;
wenn derartige Zellen sich in engerem Ver-
bande miteinander befinden, so bilden sie
ein Gewebe, Fig. 1. — Als Prosen-
Querschnitt durch B Zellen c_h ym bezeichngt man jedoch 9h11 e Riick-
eines jugendlichen Gewebes. sichtnahme auf seine Funktion ein Ge-
7 = Zellhaut, p = Plasma, Wwebe, dessen Zellen langgestreckt sind

= Kern mit Kernkdrper- und spitze Endigungen besitzen, wahrend
chen’z * <o Zellll.saft, # = (ie iibrigen Gewebe-Arten Parenchyme
wisehenzeliranm. genannt werden ; die Zellen eines typischen
Parenchyms zeigen nach allen Richtungen hin etwa den gleichen
Durchmesser.

Sehr bemerkenswert ist die Thatsache, dafs der protoplasmatische
Inhalt lebender Zellen eines Gewebes mittelst aulserordentlich diinner
TFiden mit demjenigen der Nachbarzellen verbunden ist; es steht
also das Gesamtprotoplasma einer PHlanze wihrend ihres Lebens in
direktem Zusammenkange. Die Zellwandungen sind demgeméifs an
geeigneten Stellen zum Durchtritt jener protoplasmatischen Faden
mit dulserst feinen Loéchern versehen.

Ein Gewebe, wenn es eine weitgehende Ausbreitung im Organismus
gewinnt, oder mehrere in physiologischer Hinsicht enger zusammen-
gehorige und daher allerorts meist in engem Zusammenhange ver-
bleibende Gewebe bilden Gewebesysteme. Endlich koénnen von
mehreren Gewebesystemen oder von Teilen solcher, oder selbst von

Fig. 1. Stark vergrofserter



Morphologische Grundbegritfe. 5

Teilen eines Gewebes eigene Werkzeuge fiir besondere Zwecke dar-
gestellt werden, die man spezieller als Organe bezeichnet, ein
Name, der ibrigens auch fiir alle jene Gebilde (Zellen, Gewebe,
Gewebesysteme) gebraucht werden kann. Man kann dann Organe
niederer und hoherer Ordnung unterscheiden.

Jedoch nur die "hoheren Gewichse besitzen gesondert

funktionierende Gewebe und Gewebesysteme, die niederen )
und niedrigsten sind weit einfacher gebaut, wie schon t
von vornherein die Betrachtung der Aulseren Form der j
einfach gestaltet erscheinenden niederen Gewichse, vergl. =
z. B. Fig. 2, im Vergleich mit den #dulserlich gegliederten ["

hoheren Pflanzen kundgiebt. [I
Durch Spaltungen der Membranen benachbarter {

LIl

Zellen parallel den Flichen der Membranen entstehen die
Zwischenzell- oder Intercellularrdume, die an
Rauminhalt die Zellen bedeutend iibertreffen konnen, ge-
wohnlich jedoch nur als feine, auf ihren Querschnitten [
(¢ in Fig. 1) dreieckig erscheinende Kanile an den Zell- Fig-._ 2.
kanten sich entlang ziehen. Oscillaria,
Die einfachsten Planzen, die es giebt, lassen dulser- einen ein-
lich betrachtet also keine besondere Gliederung in unter- fachen Zell-
. . . X 2, . faden dar-
schiedene Teile erkennen. Sie bilden oft nur einzellige, stellend, —
kugelige oder sonst in ganz einfachen Formen auftretende Stark vergr.
Gebilde ohne Anhéinge. Die Pflanze in Fig. 2 (Oscillaria)
stellt z. B. nur einen aus einer Anzahl gleichartiger Zellen gebildeten
Zellfaden dar. Zeigen die Gewichse unterschiedene aufsere Teile,
so sind es zun#ichst bei Kinzelligkeit der Pflanze haarférmige Aus-
stilpungen wie bei Fig. 3, bei Mehrzelligkeit dagegen — wie z. B.
auch bei dem Gebilde Fig. 4 — Haare, Trichome, d. h. ein-
fache, meist gestreckte Zellen oder Zellfiden, aus! der dulsersten
Zellschicht der Pflanzen entspringend, welche
Wurzelhaare genannt werden, wenn sie be-
fahigt sind, die vom Erdboden oder vom Wasser ge-
botene geloste Nahrung aufzunehmen und in vielen
Fillen die Pflanzen an dem Boden zu befestigen.
Der Hauptkorper solcher Gewéchse ist im Gegensatz
zu den Wurzelhaaren imstande, gasformige Nahrung
— némlich das Kohlendioxyd (die Kohlensdure)
der Luft — fir den Aufbau der Pflanze zu ver-
werten, und erzeugt vor allen Dingen die Fort-
pflanzungsorgane. Seiner Form nach bezeichnet
man den Leib derjenigen Pflanzen, die in Bezug A A
auf ihre aufsere Gliederung den bisher bespro- ZA"'"'"" 4
«}:31;(?11?11 Ge‘b‘ll(‘ien Ygl.elc‘hen, .a‘ls L‘a,ger, T hall‘u S Fg. 3. Botrydium
i dufserlich weiter gegliederten Pflanzen son- granulatum, eine ein-
dert sich der Hauptkorper in unterschiedene An- zellige Pflanze. Die
hangsgebilde: die Bladtter, Phyllome, und baarformigen Ausstiil-
den Triger derselben den Stengel, Caulom, Purgen dienen  als
. . - Waurzelwerk. — Etwa
der in besonderen Fallen als Stamm, Halm u. s. W. |5mpa1 vergr. (Nach
bezeichnet wird. (Vergl. Moose.) In einzelnen W oronin.)

A

3
|




6 Morphologische Grundbegriffe. — Entwickelungsgeschichte.

Fillen ist iibrigens die Bezeichnung Lagerpflanze rein konventionell,

da manche niedere Pflanze bereits besonders geartete, mit den Blattern

durchaus vergleichbare Anhangsgebilde aufweist, resp. eine Neigung

zur Bildung solcher Anhangsorgane zeigt. Eine scharfe Grenze
zwischen Lagerpflanzen und
beblatterten Pflanzen lafst sich
daher nicht ziehen. Sitzen bei
beblatterten Pflanzen die Wur-
zelhaare an einem besonderen
Gewebekorper, der sich schon
durch seine Blattlosigkeit deut-
lich vom beblatterten Stengel
unterscheidet, so erhalten wir
Wurzeln. Die hoheren Pflan-
zen besitzen sdmtlich Wurzeln,
Stengel und Bléatter; auch die
beiden letzteren konnen Haare
tragen.

Lager, Wurzeln, Stengel
konnen seitlich Wiederholungen
ihrer selbst,Zweige, erzeugen,
welche in Beziehung zu ihren

Fig. 4. Zustand eines Farnkrautes im Mutterorganen, die sie
Verlaufe seiner Entwiclfelung. r=="Wurzel- hervorbrachten, Tochter-
haare; an u.ndsnz;:'l =]1*0rtpﬁanzungsorgane. organe heifsen. Da man oft

chwach vergr. in die Lage kommt, den Stengel
mit seinen Bldttern begrifflich zusammenzufassen, so werden beide
zusammengenommen als Sprofs bezeichnet. Die Begriffe Sprofs und
Stengel sind also auseinanderzuhalten.

2. Entwickelungsgeschichte.
A. Entstehung neuer Zellen.

Neue Zellen entstehen immer nur aus bereits vorhandenen.
Meist bilden sich aus der urspriinglichen Zelle mehrere Zellen; in
besonderen Fillen, ndmlich bei der Copulation resp. Conjugation
(vergl. Spirogyra und Myxomyeceten), entsteht durch Verschmelzung
der Plasma-Teile zweier oder mehrerer Zellen nur eine neue. Gehen
mehrere Zellen aus der Mutterzelle hervor, so teilt sich zun#chst
der Kern, wenn nicht die Zelle von vornherein bereits mehrere Kerne
besafs, die iibrigens urspriinglich ebenfalls einem gemeinsamen Mutter-
kerne ihre Entstehung verdanken.

Die Neubildung von Zellen geschieht durch Teilung, indem
sich der protoplasmatische Korper der Mutterzelle in 2, aber auch
mehrere Teile individualisiert, welche zwischen sich Membranen er-
zeugen, die an allen Punkten der Trennungsflachen gleichzeitig



Entwickelungsgeschichte. 7

(simultan), selten von aufsen in das Innere der Mutterzelle all-
mahlich hineinwachsend (succedan) gebildet werden.

Bei dem Teilungsvorgang spielt der Zellkern oft eine besondere
Rolle. Dieser schniirt sich entweder einfach ein und zerfillt schliefs-
lich in zwei, seltener mehrere Tochterkerne, die die Kerne der Tochter-
zellen werden, oder es findet — und zwar in den meisten Fillen —
ein komplizierter, als Karyokinese bezeichneter Vorgang statt,
welchen Fig. 5 veranschaulicht. die eine Zelle mit ihrem Kern in
acht verschiedenen Stadien der Bildung darstellt.

Der Kern (Stadium
1) verliert hier zunichst
nach Strasburger seine

scharfe Umgrenzung
gegen das Cytoplasma
und nimmt eine Faden-
struktur an (2). Der
Faden (Kernfaden)

zerfallt in Stiicke,
Chromosomen, die
sich in einer den Mittel-
punkt des Kernes schnei-
denden Ebene zu einer
Platte, der Kern-
platte, sammeln (8). Fiy. 5. Erklarung im Text. (Nach Strasburger.)
Von der Kernplatte aus
verlaufen nach den Polen des Kernes feine Verbindungsfiden.
Die Chromosomen teilen sich sodann der Linge nach, und von jedem
Chromosom wandern die Teilstiicke lings der Verbindungsfaden zu
verschiedenen Polen, wo sich besonders geformte Teile des Cyto-
plasmas bemerkbar machen, welche sehr kleine, kugelige Gebilde dar-
stellen, in deren Mitte sich ein punktférmiges ,Centrosom®“ befindet.
Die Centrosomen sollen nach Karsten aus den Nuclei hervorgehen:
sie sind gewohnlich in Zweizahl neben dem Zellkern vertreten, wandern
an dessen kiinftige Pole, wenn er in Teilung eintritt, und verdoppeln
sich wahrend der Ausbildung der Tochterkerne. An den Polen lagern
sich die Kernfiden in Richtung der Meridiane, und es findet eine deut-
liche Abgrenzung je eines Tochterkernes gegen das Cytoplasma statt
(4— 6). Die Verbindungsfiden verschwinden, falls nur eine mehrkernige
Zelle erzeugt wurde, wiahrend bei einer Zellteilung jeder Verbindungs-
faden in seiner Mitte kugelférmig anschwillt (7), sodafs im Aquator
der Kerntonne (wie man das ganze Gebilde, die beiden Tochterkerne
als Pole incl. Verbindungsfiden nennt) eine Platte aus Kiigelchen
entsteht: die Zellplatte, die dann durch Verschmelzung der
Kugelchen die neue Zellwand hildet (8). — Die Sprossung oder
Abschniirung bildet einen Spezialfall der Teilung. (Vgl. Sac-
charomyces.)

Wihrend in dem geschilderten Fall die urspriingliche Membran
ler Mutterzelle einen Bestandteil auch ihrer Tochterzellen ausmacht,
erhalten die durch sogenannte freie Zellbildung entstandenen
Tochterzellen ihre besondere Abgrenzung. Bei der freien Zellbildung
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wird nicht immer das ganze Plasma der Mutterzelle verbraucht; es
zerfallt in mehr oder minder zahlreiche, gesonderte Stiicke, die sich
zu Zellen individualisieren, welche entweder ausgestofsen werden (vgl
Ascomyceten) oder zu einem Gewebe zusammentreten wie bei Pedias-
trum, Fig. 6. Hier teilen sich die Mutterzellen (rechts in 7 Fig. 6)
jede in viele freie Tochterzellen, die sich erst spiter (3 Fig. 6) zu
einem Gewebe verbinden.

Fig. 6. Pediastrum granulatum. — 1 = ein Individuum von sechzehn Zellen,
von denen einige (rechts in der Figur) in Teilung begriffen sind; aus einer Zelle
treten die von einer gemeinsamen Haut % umgebenen Tochterzellen aus; 2 =
die aus einer Mutterzelle ausgetretenen Tochterzellen; 3 = Tochterzellen, sich
zu einer neuen Pediastrum-Scheibe gruppierend. — Stark vergr. (Nach A. Braun.)

Bei der Verjiingung wird das Plasma einer Mutterzelle nach
vorausgegangener innerer Umbildung ausgestolsen, sodafs also ge-
wissermafsen eine Hautung stattfindet. (Vgl. Oedogonium.)

Die Gewebebildung der Pilze (einschliefslich der Flechten) findet
durch Verwachsung und Verfilzung urspriinglich getrennter Zell-
faden statt.

Das Wachstum der Zellmembranen geschieht im Wesentlichen
durch Intussusception, d. h. durch Einlagerung neuer Substanz
zwischen die kleinsten organischen Teilchen, die Micellen. Die be-
merkenswerte Fahigkeit der Membranen zu quellen, d. h. Wasser
resp. wisserige Losungen zwischen die Micellen aufnehmen zu kénnen,
zu imbibieren, ist — wie man also sieht — eine Hauptbedingung
des Wachstums. Das Dickwerden von Membranen geschieht aber oft
durch tapetenartiges Anlegen neuer Lamellen: Apposition.

B. Gewebe-Sonderung.

Das fertige, nicht mehr teilungsfihige Gewebe: Dauergewebe,
geht aus stets dinnwandigem, teilungsfihigem Gewebe hervor, das
man Meristem, Bildungsgewebe, nennt und dessen aus-
schliefsliche Funktion in der FErzeugung von Dauergewebe besteht.
Es kommt iibrigens auch vor, dafs bereits ausgebildete Gewebe die
Teilungsfahigkeit beibehalten. (Vgl. das Collenchym.) Ein Meristem
geht entweder schliefslich vollstindig in Dauergewebe iiber oder nur
ein Teil desselben, indem das fibrige Gewebe zeitlebens meristematisch
bleibt. Ein Langsschnitt durch eine am Gipfel wachsende Stengel-
spitze, Fig. 7, zeigt an demselben ein parenchymatisches Meristem,
spezieller Urmeristem, so genannt, weil es den ersten Zustand
aller Dauergewebe vorstellt. Das Urmeristem sondert sich in zwei
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parenchymatische und in ein prosenchymatisches Meristem. Letzteres

ist das Procambium pc,
derm pd, welches die das Organ zu #ufserst
bekleidende Zellschicht ausmacht, und ferner
das den iibrig bleibenden Raum ausfiillende
Grundmeristem g. Zuweilen werden Dauer-
gewebe von neuem zu Bildungsgeweben, die
dann Folgemeristeme, bei prosenchymati-
scher Ausbildung speziell Folgecambium
heifsen. Man versteht also i besonderen unter
einem cambialen Bildungsgewebe ein solches
aus prosenchymatischen Zellen.

‘Wenn die Teilungen nicht in beliebiger,
sondern vorwiegend in bestimmter Richtung er-
folgen, dufsert sich dies an dem Verlauf der
Zellwandungen. So ist leicht an Fig. 11 er-
sichtlich, dafs die in einer Reihe vor einander
liegenden Dauerzellen i (unterhalb ¢) aus den in
derselben Reihe liegenden Cambiumzellen ¢ durch
gleichsinnige Teilungen hervorgegangen sind.

erstere sind zunichst

das Proto-

Fig. 7. Léngsschnitt
durch die Stengelspitze
von Lysimachia Ephe-

Abgesehen von manchen niederen Ge- merum. — Bei e
el findet die Zellbild icht eleichmilsi Beginn procambialer
wichsen findet die Zellbildung nicht gleichmilsig  pefjung; p@ = Proto-
an allen Punkten des Pflanzenleibes statt; Neu- derm; ¢ = Grund-
bildungen sind vielmehr, wie schon nach dem meristem. — Vergr.

eben Gesagten ersichtlich ist, an (Nach Hanstein.)

Ortlichkeiten gekniipft.

Beobachten wir die Entwickelung eines ganz jungen Pflinzchens
hoherer Organisation, so bemerken wir, dals neue Blitter am Gipfel
des Stengels als seitliche Auswiichse entstehen, wo sich das teilungs-
fahige Gewebe befindet, sodafs die Blitter um so alter sind, je weiter
sie von dem ,Vegetationspunkt® ihres Stengels entfernt sind.
Die Blattanlagen berithren sich gegenseitig und riicken erst durch
spateres Wachstum des Stengels auseinander.

Unmittelbar iiber der Ursprungsstelle der Blédtter, in ihren
,Winkeln“ resp. ,Achseln“, entspringen meist die neuen
Sprosse. Sowohl die Bildung der Sprosse wie der Blitter wird durch
Hervorwdlbung der dufseren Gewebepartieen an ihren Entstehungs-
Orten eingeleitet. Sprossanlagen mit noch unentfalteten Blittern
nennt man Knospen. Im Gegensatz zu dieser dulserlichen ,exo-
genen“ Entwickelungsweise steht diejenige der meisten Neben-
wurzeln, d.h. aller derjenigen Wurzeln, die nicht die unmittelbare
Fortsetzung des ersten oder Hauptsprosses bilden, sowie der zuweilen
an #lteren Stengelteilen unregelmifsig auftretenden ,Adventiv®-
Sprosse, welche ,endogen“, d. h. im Inneren der Mutter-Organe
ihren Ursprung nehmen und daher die iiberdeckenden Schichten
durchbrechen miissen.

bestimmte

C. Lingenwachstum.

Die Organe wachsen in verschiedener Weise in die Lénge; ent-
weder geschieht dies wie bei den meisten Stengeln an ihren freien
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Endigungen: ,acropetal®, indem die Zellen durch Vermehrung
ihrer selbst die Verlingerung bewirken, sodafs die Pflanze in gleicher
Weise aufgefithrt wird wie etwa ein Turm von unten nach oben,
oder es befindet sich das die Verlingerung des Organes bewirkende
Meristem bei Stengeln an allen iiber den Ansatzstellen der Blitter
befindlichen Orten, also zwischen Dauergewebe eingeschoben. So ist
es z. B. bei den Stengeln der Griser und Schachtelhalme. Wegen
der weicheren Konsistenz sind diese meristematischen Wachstums-
zonen zu ihrem Schutze von besonderen Scheiden umgeben. Man
nennt diese Wachstumsart die intercalare. Wenn man auf einen
intercalar wachsenden Stengel einen Zug bis zum Zerreilsen ausiibt,
so wird man immer finden, dafs der Rifs in der wachstumsfihigen.
von der Scheide umgebenen Partie erfolgt. — Die Wurzeln wachsen
zwar auch acropetal, jedoch nicht unmittelbar an der Spitze; diese
wird vielmehr durch eine Gewebekappe, die Wurzelhaube, ge-
schiitzt, deren #ufserste Zellen fortwihrend absterben und abgestofsen
werden. Das Urmeristem der Wurzelspitze erzeugt immer neues
Haubengewebe und nach der entgegengesetzten Richtung die Gewebe
des Wurzelkérpers, Fig. 8.

Fig. 8. Liingsschnitt durch die Wurzelspitze von Pisum sativam. —

% = Wurzelhaube; Zm = Hauben-Meristem; &m (Leitbiindel-Meristem mit

gm (Meristem des Grundparenchyms) — Meristeme des Wurzelkdrpers. —
140 mal vergr. (Nach Janeczewski.)

Die Blitter wachsen in der Jugend wie Stengel an ihrer Spitze,
spiter aber gewohnlich an ihrem Grunde, sodafs ihre Spitze (freie
Endigung) zuerst in den Dauerzustand eintritt; seltener wachsen die
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Blatter bis zu ihrer fertigen Ausbildung, wie bei dem Farnkriutern,

an ihrer Spitze.

D. Dickenwachstum.

Das Dickenwachstum geschieht ebenfalls in mehrerlei Weise-
Entweder findet eine gleichmifsige Vermelnrung der Zellen in allen

Teilen des in die Dicke wachsen-
den Organes statt, wie bei den
Stimmen der Palmen, oder wir
erblicken ein besonderes Teilungs-
gewebe, wie z. B. bei den Drachen-
blutbiumen (Dracaena) und bei
unseren Nadel- und Laubbdumen.

1. Betrachten wir den Quer-
schnitt eines Dracaena-Stammes,
wovon Fig. 9 ein Stiickchen ver-
anschaulicht, so fallen uns zuerst
die Querschnitte vieler Gewebe-
stringe | -+hs ins Auge, welche
das Grundparenchym g durch-
ziehen und deren Hauptaufgabe
in der Leitung der Nahrstoffe und
des Wassers besteht; sie werden
Leitbiindel genannt. Das nach
der Oberfliche zu gelegene Paren-
chym jedoch, die Rinde 7, ent-
behrt solcher Leitbiindel und wird
von der inneren Partie des Stam-
mes durch einen Cylinder von
parenchymatischem  Teilungsge-
webe v geschieden, welches auf
dem vollstindigen Querschnitt des
Stammes ringférmig erscheint und
daher Verdickungsring ge-
nannt wird. Dieser nun scheidet
durch Zellteilung nach innen Leit-
biindel- und Grundparenchym-Ele-
mente, nach aufsen Rindenele-
mente, in beiden Féallen also
Dauergewebezellen ab, wodurch
das Dickenwachstum bewerk-
stelligt wird.

2. Auch bei unseren Laub-
und Nadelholzern findet sich ein
Verdickungsring, der jedoch aus
prosenchymatischen Zellen besteht
und daher als Cambiumring
zu bezeichnen ist. Dieser liegt
aber nicht aufserhalb der hier
(auf dem Stengelquerschnitt) in

Fig. 9. Stiickchen des Querschnittes
durch einen Dracaena-Stamm. As -7 =
Leitbiindel; g = Grundparenchym; »==
Rindenparenchym; » = Verdickungs-
ring. — Vergr. (Nach Haberlandt.)

Schematischer
durch den Zweig eines Laub- oder

Fiyg. 10. Querschnitt
Nadelholzes. Es sind 8 Leitbiindel an-
genommen, die durch den Verdickungs-
ring (Cambiumring) v in eine innere
und eine Aulsere Partie geteilt sind. —
# = Rinde; 2 = Holz, d. h. Biindel-
elemente innerhalb des Cambiumringes ;
! = Biindelelemente aufserhalb des
Cambiumringes; 4t = Hautgewebe.
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einem einzigen Kreise angeordneten Leitbiindel, sondern teilt — in
der Weise, wie das Fig. 10 darstellt — jedes Biindel in eine dulsere
und eine innere Partie.

Die zwischen den Biindeln befindlichen Grundparenchymbinder
nennt man Markverbindungen. Sie werden von Cambiumgewebe
iiberbriickt, sodafs ein kontinuierlicher Cambiumcylinder, der Ver-
dickungsring v, entsteht. Der aufserhalb des Cambiumringes ge-
legene Teil heifst Rinde 7, der innere Holz h; nach beiden Seiten
hin scheidet auch hier der Verdickungsring durch Zellteilungen
Dauergewebe ab.

Die Jahresringbildung (Fig. 11) beruht darauf, dals der
seine Thitigkeit im Frithjahr wieder beginnende Verdickungsring ¢
zunféichst Zellen abscheidet, die diinnere Wandungen und grofsere
Innenrdume besitzen, als die spiter — namentlich im Herbste —
gebildeten Zellen. Die Grenzen zwischen dem Herbstholz des einen
Jahres und dem Friihlingsholz des folgenden Jahres geben sich durch
die Jahresringe zu erkennen.

Fig. 11. Stiick des Querschnittes eines 3jihrigen, also mit 3 Jahresringen ver-

sehenen Zweiges von Tilia platyphyllos. ¢ = Cambiumring, aufserhalb des-

selben die Rinde, innerhalb desselben das Holz %, die weiten Zellen desselben

markieren das Frithlings , die engen Zellen das Herbstholz; j = Grenze

der Jahresringe. Die iibrigen Buchstaben werden spéter erklirt. — Vergr.
(Nach Kny.)
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8. Bei den Cycadaceen- Gattungen Cycas und Encephalartos
stellt der Cambiumring, der in derselben Weise wie bei den Laub-
und Nadelhdlzern gebildet wird, nach einer gewissen Zeit seine
Thitigkeit ein, und es entsteht im Parenchym der Rinde, aufserhalb
der Biindelelemente, ein neuer Cambiumring, der nunmehr ebenfalls
nach innen zu wieder Holz und nach aufsen hin andere Biindel-
elemente abscheidet. Durch eine o6ftere Wiederholung dieses Vor-
ganges kommt der in Fig. 12 abgebildete Bau zu stande.

Fig. 12. Ein Viertel des Querschnittes durch den Stamm von Cycas revoluta.

Die Holzlagen /%zl, %22 u.s.w. werden durch die Gewebelagen ph! und ph? u.s. w.

geschieden. Zwischen /42! und pi' liegt der erste, zwischen %22 und ph? der

zweite u. s. w. Cambiumring, deren Thitigkeit erloschen ist. Der neueste und

thitige Cambiumring liegt bei . Die iibrigen Buchstaben werden spiter er-
klart. — Etwa um %/3 verkleinert. (Original.)

E. Verzweigungssysteme.

Die Sprofsverzweigungen und iiberhaupt sich verzweigende Systeme
aller Art erreichen oft ein gleichartiges Aussehen im fertigen Zustande
trotz verschiedenartiger Entwickelung.

1. Enthilt eine Hauptaxe, I in M Fig. 18, seitliche Zweige IT,
s0 bekommen wir ein Monopodium, welches sich also dadurch
auszeichnet, dafs die Seitenzweige sidmtlich dasselbe gemeinsame
yFulsstiick® I besitzen.

2. Im Gegensatz hierzu in entwickelungsgeschichtlicher Hinsicht
steht das Sympodium, bei welchem die erstentstandene Axe, I
in § Fig. 18, einen Tochterzweig II erhilt, der itber den Mutter-
zweig hinauswichst, denselben ,iibergipfelt” und die Spitze des-
selben oft bei Seite dridngt, somit die Fortsetzung des unteren Stiickes
des Mutterzweiges bildend. Ein Zweig von II kann diese Ent-
wickelungsweise fortsetzen, sodals wir zwar — wie S Fig. 18 ver-
anschaulicht — ein Zweigsystem erhalten konnen, welches einem
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M S
2
Fyg. 13. M = mono- 3
podiale Verzweigung;
§ = sympodiale Ver=- Fig. 15. Dichotome Verzweig-
zweigung. ungen. — Erkldrung im Texi.

Fig. 14. Vergl. Text.

(Nach Eichler.)

monopodialen, dulserlich betrachtet, durchaus
gleicht, sich aber entwickelungsgeschichtlich
dadurch von diesem unterscheidet, dals die
scheinbare Hauptaxe aus vielen Fufsstiicken
von Zweigen verschiedener Ordnung gebildet
wird. Fig. 14 stellt das Schema fiir den sym-
podialen Aufbau eines Langtriebes (einer
yLotte“ der Winzer) des Weinstockes dar.
Alle Sprosse endigen mit einer Ranke, der
erste bei #;, der zweite (schraffiert) bei £,, der
dritte bei #5, der vierte (wieder schraffiert)
bei t, u. s. w.

3. Dasselbe Resultat kann auch die di-
chotome Entwickelungsweise geben. Eine
Dichotomie kommt zu stande, wenn sich ein
Vegetationspunkt in zwei neue Vegetations-
punkte sondert, welche beide zu je einem
Zweige auswachsen. Erreichen diese beiden
gleiche Lange und verzweigen sie sich in der-
selben Weise weiter, so entsteht eine deutlich
gabelige Verzweigung, 1 Fig. 15; dichotomiert
sich jedoch immer nur der eine der beiden
Zweige im Verlauf der Entwickelung eines
ganzen Systemes, und zwar abwechselnd, immer
einmal der rechte und dann der linke — wie
dies 2 in Fig. 15 veranschaulicht — oder immer
nur der auf derselben Seite gelegene Zweig,
3 in Fig. 15, so wird wiederum, namentlich
bei Geradestreckung des ganzen Systemes,
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eine einheitliche Hauptaxe vorgetiuscht, wihrend doch sympodiale
Verzweigungen vorliegen, im ersten Fall (2 Fig. 15) denen von Fig. 138
dulserlich oft durchaus dhnlich.

4. Ein und dasselbe Verzweigungssystem kann sich in seinen
verschiedenen Teilen entwickelungsgeschichtlich in verschiedener
Weise aufbauen. So sind Systeme, die in ihren ersten Verzweigungen
monopodial sind, oftmals in ihren letzten Endigungen sympodial u. s. w.

3. Die aufsere Gliederung der Pflanzen.

Wir haben schon auf Seite 5 und 6 gesehen, dals die niedersten
Pflanzen, #ufserlich betrachtet, keine und erst die hoheren eine
Gliederung in unterschiedene Teile wahrnehmen lassen, und haben
dort bereits die Grundbegriffe Lager, Wurzel, Stengel, Blatt kennen
gelernt.

A. Lager.

Die Lagerpflanzen sind einzellig, wobei die Zelle die verschie-
densten Formen haben kann, oder mehrzelligs und ebenfalls von sehr
mannigfaltigem Aussehen; sehr hiufig ist die Faden-Formn wie Fig. 2.

B. Wurzel.

Die Wurzel tritt in den mannigfaltigsten Gestalten auf. Man
unterscheidet eine Hauptwurzel, welche die direkte Fortsetzung
des Stengels bildet, und dem Erdmittelpunkte zuwichst (positiv geo-
tropisch ist), und Seiten- oder Nebenwurzeln (vergl. Seite 9),
die sich sowohl seitlich an den Hauptwurzeln als auch an Stengel-
teilen entwickeln konnen. An den Wurzeln unterscheidet man den
Wurzelkoérper, der nur in der Nihe seiner Spitze mit Wurzel-
haaren besetzt ist, welche die verfliissigte Nahrung des Bodens auf-
nehmen, wihrend der Wurzelkorper im wesentlichen die Leitung der
Nahrstoffe tibernimmt und gleichzeitiz gewdéhnlich die Pflanze an
ihren Untergrund festigt. Oftmals entwickeln sich die Wurzeln zu
Speicherapparaten, Speisekammern; sie verdicken sich dann und
werden fleischiz. Wurzelknollen nennt man dicke, fleischige,
oft kugelige oder anders gestaltete Nebenwurzeln, welche den Sommer
itber Nahrung — meist in Form von Stirke — in ihren Zellen fir
die im néichsten Frithjahr erwachsende Pflanze in sich aufhiufen.
Kugelige, speichernde Hauptwurzeln werden, abweichend vom ge-
wohnlichen Sprachgebrauch, ribenformige genannt, wie die Wurzel
des Radieschens, wihrend die Mohre oder Mohrrithe eine mohren-
oder spindelformige Hauptwurzel besitzt u. s. w. Bekanntlich
macht sich der Mensch diese pflanzlichen Reservestoffbehdlter oft
zu nutze.

C. Stengel.

Auch der Stengel, an welchem Knoten, die Ansatzstellen der
Blatter, und Zwischenknotenstitcke, Stengelglieder
(Internodien) unterschieden werden, kann Speicherapparate fir
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Nahrstoffe entwickeln, und er ist dann entsprechend dieser Funktion
— wie die betreffenden Wurzelteile — in den Partieen, welche die
Speicherung iibernehmen, ebenfalls flcischig verdickt. Man nennt sie
daher auch Stengelknollen, zu welchen
z. B. die Kartoffeln gehoren. Dals diese
keine Wurzelknollen sind, erkennt man mit
Leichtigkeit an den sogenannten Augen
derselben: kleinen Réndern, welche Blatt-
gebilde sind, in deren Achseln sich die
Anlagen von Sprossen finden. Zwiebeln,
Fig. 16, deren Erwihnung am besten hier
angeschlossen wird, sind Speicherorgane,
gebildet aus Stengelteilen mit verdickten,
fleischigen Blittern, welche die Speicherung
iitbernehmen. — Sind die Stengel, die ge-
~ wohnlich im Gegensatz zur Hauptwurzel vom

' \\\“ Erdmittelpunkt hinweg wachsen (negativ
NI geotropisch sind), keine typischen N#hrstoff-

AN
4
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@ I&L@W reservoire, so sind sie gewohnlich lang-
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,
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gestreckt. Sie konnen dann sein:

aufrecht, wenn sie sich von der
Wurzel ab senkrecht in die Luft erheben,
Fig. 16. Lingsschnitt durch windend, wenn sie, um Halt zu ge-

eine Lilien-Zwiebel. winnen, spiralig um eine Stiitze wachsen,
rankend, resp. kletternd, wenn

sie vermittelst besonderer Haftorgane (z. B. Ranken, Haken) an
anderen Pflanzen oder Gegenstinden emporklimmen,

aufsteigend, wenn ein verhdltnismifsig kleiner Teil ihres
Grundes auf dem Boden liegt und der andere Teil senkrecht empor-
steigt,

Fig. 17. Oberirdischer
- Stengel - Ausldufer von

Fragaria vesca. —- Etwas
verkleinert.

kriechend, wenn ein grofserer Teil am Boden liegt nnd wo-
moglich an den Knoten Wurzeln bildet,

rasenbildend, rasig, wenn viele Stengel von einer ge-
meinsamen organischen Grundlage ausgehend dicht zusammenstehen,

auslaufend, wenn sie von einem Mutterstengel ausgehend
kriechen und sich von diesem losen konnen, um neue Pflanzen zu
erzeugen. Solche Ausliufer konnen oberirdisch, Fig. 17, oder
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unterirdisch sein. — Unterirdische Sprosse iiberhaupt werden
(obgleich sie mit einer Wurzel nichts zu thun haben) als Wurzel-
stocke (Rhizome) bezeich-
net: Fig. 18.

Lassen sich an einer Pflan-
zenart beziiglich der Linge der
Sprosse zwei Arten der letzteren
unterscheiden: die eine Sorte
lockerblittrig und langgestreckt,
die andere dichtblittrig und auf-
fallend kurz, so unterscheidet
man die ersteren als Lang-,

die letzteren als Kurz-Triebe Fig. 18. Rhizom von Gratiola officinalis:

oder -Sprosse. . Bei der 8¢~ 7%, aus der Erde tretender Sprofls: ¢,
meinen Kiefer, Pinus silvestris,  Niederblitter: 4. — Etwa natiirl. Gr.

sind die Kurztriebe zweinadelig,
bei der Weymuthskiefer, Pinus Strobus, fiinfnadelig, bei der Lérche,
Larix europaea, vielnadelig.

cp
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D. Blitter.

1. Die Blattarten (Blattformationen).

Die Blitter werden, von der Wurzel nach der Spitze des Stengels
fortschreitend , nach ihrer Stellung und ihrer Ausbildung unter-
schieden als

a)Keimblitter, Samenblitter (Cotyledonen), welche
die ersten beim Keimen erscheinenden Blitter sind,

b) Niederblitter, welche kleine schuppige, meist nicht griine
Gebilde darstellen, und

¢) Laubblétter oder schlechtweg Blitter (im engeren Sinne),
welche die grofsesten, griinen, meist besonders gegliederten Blitter
sind. Die obersten Blitter, die sich oftmals in ihrer Gestaltung von
den darunter stehenden unterscheiden, werden, wenn dies der Fall
ist, als

d) Hochblédtter besonders klassifiziert, welche iiberhaupt alle
oft schuppigen Blattorgane zwischen den typischen Laubblittern und den

e) Bliitenbldttern umfassen. Die letzteren setzen die Bliiten
der hoheren Pflanzen, das sind Fortpflanzungsorgane, zusammen.

Bei einer einzelnen Art kann diese oder jene oder es konnen
auch mehrere der erwiahnten Blattregionen fehlen. Hat eine Pflanze
an Stelle der Laubblitter nur schuppenformige Blitter, wie z. B. der
Fichtenspargel, Monotropa Hypopitys, so bezeichnet man diese eben-
falls als Niederblétter; auch in den Fillen spricht man von
Niederblattern, wenn an einem Sprofs Regionen, Zenen, von typischen,
wohlentwickelten Laubblattern mit Zonen schuppenférmiger Blatter
abwechseln (Wechselzonen), wie bei den Stimmen der meisten
Cycadales.

Ein Blatt kann sich gliedern in eine Scheide (Vagina) mit
oder ehne Nebenbléttern (Stipeln) = Fig. 20, in einen Blatt-
stiel (Petiolus) und in eine Blattspreite (LLamina).

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 2
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Ein Blatt, in dessen Achsel ein Sprofs steht, wird das Deck-
blatt oder Traghlatt desselben genannt, wihrend Vorblitter
die ersten, oft schuppenformigen — dann auch als Niederblitter be-
zeichneten — Blédtter an einem Zweige sind: Fig. 19.

2. Die Blattformen.

Da man bei der Be-
schreibung der Pflanzen-Arten
mit den Ausdriicken des ge-
wohnlichen Lebens nicht aus-
kommt, und iiherdies die Syste-
matiker bestimmte Ausdriicke
in besonderer Weise gebrau-

I
I
o G
d
n
/

Fig.19. I==Achse 1.
mit Tochtersprofs
II, dieser mit end-
stindiger Bliite. Fig. 20. 1 = gefingertes Laubblatt von
d = Deckblatt, Potentilla alba, 2 = unpaarig-gefiedertes
e« und g8 = Vor- Laubblatt von Rosa canina. 7= Neben-

blitter. blitter. — Verkl. (Original.)

chen, so miissen wir uns hier mit den gebriduchlichsten derselben
beschaftigen.

I. Die Blatter konnen zusammengesetzt sein oder ein-
fach. Im ersteren Falle nennt man sie

a) gefiedert, wenn das ganze Blatt in mehrere getrennte
Teile, Blattchen, derartig zerschnitten erscheint, dafs dieselben
an zwei Seiten der Mittelrippe — oder des gemeinsamen Blattstieles,
wenn man lieber will — verteilt erscheinen. Umnpaarig-ge-
fiedert, 2 in Fig. 20, sind die Blatter, wenn ein einzelnes End-
blattchen an ihrer Spitze vorhanden ist, paarig-gefiedert, wenn
das Endblattchen fehlt. Unter einem leierfdérmigen Blatt ver-
steht man ein unpaarig-gefiedertes Blatt mit sehr grofsem End-
blattchen, und unterbrochen-gefiedert heifst es, wenn grofse
Bliattchenpaare mit einem oder mehreren kleinen Paaren abwechseln.
Von doppelt-gefiederten Blittern spricht man, wenn die
Blattchen ebenfalls gefiedert sind, von dreifach-gefiederten
Blittern, wenn die Blidttchenabschnitte nochmals gefiedert erscheinen
u. s. W.

b) Gefingerte oder handformige Blitter sind solche, deren
Abschnitte oder Blattchen strahlig von einem Punkte ausgehen,
1 Fig. 20.
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Die Blattspreiten resp. Blattchen — vgl. hierzu Fig. 21 —

konnen sein:

a) lineal, wenn sie etwa vier- oder mehrmal linger als breit
sind und mehr oder minder parallele Rénder besitzen,

b) lanzettlich, wenn dieselben drei- bis mehrmal linger als
breit sind, indem sich von der Mitte aus die beiden Enden ver-

schmélern,

¢) keilformig, wenn
sie in der Néahe der Spitze am
breitesten sind und sich nach
dem Grunde zu verschmilern,

d) spatelig, wenn die-
selben oben verbreitert und ab-
gerundet sind und sich nach
dem Grunde hin sehr allméhlich
keilféormig verschmélern,

e) eirund oder eifdr-
mig, wenn sie — wie der
Léngsdurchschnitt eines Hiih-
nereies -— etwa zweimal so
lang als breit und dabei unter-
halb der Mitte am breitesten
sind,

f) verkehrt-eirund
oder verkehrt-eiféormig,
wenn dieselben eiférmige Ge-
stalt besitzen, die breiteste
Stelle jedoch oberhalb der
Mitte liegt,

g)nierenfdérmig, wenn
sie kreisformig bis quer-oval
sind und am Grunde einen
tiefen Einschnitt zeigen, zu
dessen beiden Seiten sich zwei
gerundete Abschnitte befinden.

Ausdriicke wie

h) kreisrund, i) el-
liptisch u. s. w. verstehen
sich von selbst.

Es lassen sich natiirlich

7 YY)
>

l 7

Fig. 21. a = lineales Laubblatt von Le-
dum palustre, & = lanzettliches Lbl. von
Ligustrum vulgare, ¢ = keilformiges Lbl.
von Primula minima, & == spateliges Lbl.
von Bellis perennis, ¢ = eiférmiges Lbl.
von Plantago major (Blattscheide weg-
gelassen), f == verkehrt-eiférmiges Lbl.
von Iserberis vulgaris, g§ = nierenférmiges
Lbl. von Asarum europaeum (Blattstiel
unvollstindig), » = kreisrundes Lbl. von
Linnaea borealis, ¢ = elliptisches Lbl. von
Lonicera Xylosteum. — Verkl. (O.)

o

alle Benennungen, welche sich ausschlielslich auf Formen beziehen,
auf die verschiedensten Organe ibertragen, so kénnte man etwa auch
von einer fingerartigen Stengelverzweigung reden.

II. In Bezug auf die Anheftung der ungestielten, d. h.
sitzenden Blatter an ihrem Stengel unterscheidet man:

a) herablaufende Blitter, wenn sich die Blattfliche auf den
Stengel mehr oder minder weit fortsetazt,

b) stengelumfassende Blidtter, wenn der Blattgrund den

Stengel umfafst,

¢) durchwachsene Blitter, wenn die den Stengel umfassenden

2*
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Blattlappen auf der der Blattfliiche entgegengesetzten Seite des Stengels
miteinander verschmelzen.

III. Auf die Ausbildung des Blattgrundes beziehen sich
ferner die Ausdriicke:

d) herzformig, wenn die Blitter am Grunde einen spitzen,
einspringenden Winkel besitzen, dessen Halbierungslinie vom Blatt-
stiel eingenommen wird, wenigstens wenn es sich nicht um schief-
herzformige Blitter, 7 Fig. 22, handelt, bei denen die rechts
und links von der Hauptrippe liegenden Blattspreiten-Teile ver-

N/.
2y
SN 3

m /
£

TN
Fig. 22. 1 = schiefherzfor- Fig. 23. Dblattriinder: a = ge-
miges Blatt von Tilia ulmi- sigt, 1 == fein-, 2 == grob-,
folia, 2 = pfeilfsrmige Blatt- 3 == dopp.-geségt; & = gezihnt,
spreite von Sagittaria sagittae- 1 = fein-, 2 = grob-,,3 =
folia, 3 == spielsférmiges Blatt doppelt-gezihnt; ¢ = bughtig;
von Rumex Acetosella. — @ = ausgeschweift; ¢ = ge-
Verkl. (Original.) kerbt, 1 = grob-, 2 = dopp.-

gekerbt.

schieden grofs entwickelt sind; die beiden rechts und links vom
Blattstiel befindlichen Blattlappen sind abgerundet. Blitter mit
herzférmigem Grunde sind meist von breit-eirunder Gestalt. Sind
die beiden Blattlappen des Grundes spitz, so erhilt das Blatt einen

e) pfeilformigen Grund, 2 Fig. 22, der zum

f) spiefsformigen wird, 8 in Fig. 22, wenn die beiden
Zipfel wagerecht abstehen. In diesem Falle ist der einspringende
‘Winkel gewohnlich stumpf oder der Grund ist flachbuchtig.

JV. Ist der Rand der Blitter resp. Bliattchen nicht ganz-
randig, so kann er sein:

a) gesidgt, wenn er derartige Einschnitte zeigt, dafs sowohl
die Buchten als auch die Spitzen der Abschnitte spitz und die
Seiten der letzteren ungleich lang sind, a¢ Fig. 28,

b) gezdhnt, wenn die Buchten spitz oder abgerundet, die
Spitzen spitz und die Seiten der Abschnitte gleich lang sind, b,

¢) buchtig, wenn sowohl die Spitzen als auch die Buchten
abgerundet sind, ¢,
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d) ausgeschweift oder geschweift, wenn er, eine leichte
Schlangenlinie bildend, mit sehr seichten bogigen Einschnitten und
Vorspriingen versehen ist, d, wahrend er

e) gekerbt heilst, wenn die Buchten spitz, die Spitzen der Ab-
schnitte jedoch abgerundet erscheinen, e.

Doppelt-gezdhnte, -gekerbte u. s. w. Rinder kommen
zustande, wenn die Zihne, Kerben u. s. w. ihrerseits wiederum
Zahne u. dergl. tragen, a2, b8, €%

Sind die Abschuitte so grofs, dals die Einschnitte oder Buchten
hochstens bis zur Mitte der Blattspreitenhilften hineingehen, so
spricht man von spaltigen, gespaltenen oder gelappten
Blittern; gehen die Einschnitte bis tiber die Mitte der Blatthilften,
so erhilt man teilige, geteilte oder zerteilte Blitter, und
reicht der Schnitt bis zur Mittelrippe, so werden sie oft zer-
schnitten genannt.

Gewimpert heifst der Blattrand, wenn er mit stirkeren, oft
borstigen Haaren besetzt ist.

Stachelspitzig erscheint ein Blatt oder irgend ein anderes
Organ, wenn demselben ein besonderes, deutlich abgesetztes Spitzehen
angefiigt ist. Ein Blittchen u. s. w. kann am freien Ende stumpf,
dabei aber stachelspitzig sein.

3. Die Stellung der Bldatter und Sprosse.

Die gegenseitige Stellung der Blatter und Sprosse, welche letzteren
gewohnlich in den Achseln der Blitter entstehen (Fig. 19), kann an
ihrer gemeinsamen Mutterachse im allgemeinen sein:

a) wechselstdndig, wenn die seitlichen Organe, eine Spirale
bildend, in ungleicher Hohe einzeln an ihrer Achse verteilt sind, oder

b) gegenstandig, wenn 2 dieser Organe sich an ihrem gemein-
samen Mutterorgan in gleicher Hohe gegeniiberstehen, oder endlich

¢) quirl- oder wirtelstandig, wenn mehrere der seitlichen
Organe in gleicher Hohe in einem Quirl (Wirtel) rings um ihren
Mutterstengel stehen.

Gegenstindige Blitter nennt man gekreuzt, wenn jedes Paar mit
dem vorhergehenden und folgenden einen rechten Winkel bildet. In
der Regel treffen auch die Blitter eines Quirls auf die Liicken zwischen
den Blittern des vorhergehenden und nachfolgenden Quirls: die Blitter
alternieren. Im anderen Falle nennt man sie superponiert.

Bei dichterer Blattstellung, namentlich an dickeren Stengeln
resp. Stimmen, fallen oft die Zeilen der senkrecht iibereinander-
stehenden Blitter auf, man bezeichnet diese Zeilen als Geradzeilen,
Orthostichen, im Gegensatz zu den schrig verlaufenden Schrig-
zeilen, Parastichen.

E. Bliiten.

Bliten nennen wir Sprosse, deren Blitter im Dienste der geschlecht-
lichen Fortpflanzung stehen; sie kommen erst von den Pteridophyten
ab vor, die aber nicht alle Bliiten besitzen, wihrend die Phanero-
gamen stets solche aufweisen. Die Bliiten der letzteren sind aus
folgenden wesentlichsten Organen zusammengesetzt (vergl. hierzu die
Figuren 24— 26):
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ik

2. den Blumen=- oder Kronenblittern, die Krone,} decke,
Blumenkrone, Corolla, hildend, Perianth.

3. den Honigbehiltern, Nektarien,

4. den Staubblittern oder -gefiissen, die ménnlichen Geschlechts-
organe, das Andrdceum, darstellend,

5. den Fruchtblittern, Carpellen, die weiblichen Geschlechts-
organe, das Gynaeceum, auch Stempel, Pistill,
genannt, darstellend.

Jede Bliite enthidlt nicht in jedem einzelnen Falle alle die
genannten Teile, sondern es konnen einzelne oder mehrere dieser
Organe fehlen. — Beispiele: Die Fig. 24 abgebildeten BlitenF.der

den Kelehbliittern,den Kelch, Calix, bildend, } Bliten-

Fig. 24. M — Einigemal
vergr. minnl, Bliite, W =
einigemal  vergr. weibl.
Bliite der Trauerweide (Salix
babylonica L.), m = Staub-
blétter, w = Stempel, » =
Nektarien, d = Deckblitter.
(Nach W. Potonié.)
‘Weiden werden nur ge-
bildet aus Staubblittern
resp. Fruchtbliattern und
jeeinem Nektarium.” Die
Fig. 25 zur Darstellung
gebrachte Blume der
Nieswurz besteht aus
einer Bliitendecke aus
gleichartigen Blattern
Bd, einem Kranz titen-
formiger Nektarien Ne,
vielen Staubblattern St
und einer Anzahl Frucht-
blatter Fr. DieNektarien
miissen als metamorpho-
sierte (iiberdiesenBegriff

weiter hinten) Blumen-

blétter angesehen wer- Fig. 25. Blume der Niefswurz (Helleborus niger)

d d folot. daf in nat. Gr. 4 von innen gesehen, B dieselbe im
én, daraus 1olgt, dals ysnesschnitt. No = Narben, E — Eichen, im

die Blitendecke Bd dem tibrigen vergl. den Text. (Nach Le Maout u. Decaisne.)

Kelch entspricht.
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1. und 2. Die Bliitendecke.

Fehlt einer Bliite der Kelch oder die Krone, so bezeichnet man
die alleinige aus mehr oder minder gleichartigen Blattern oder Teilen
zusammengesetzte, oft Lkronenartig erscheinende Bliitendecke als
Perigon. Die Blitendecke fehlt zuweilen ganz. Wie die Blitter
tiberhaupt, konnen natiirlich auch die Bliitenblitter die verschieden-
sten Gestalten zeigen; insbesondere sind hier die als Nagel hezeich-
neten verschmélerten, stielartigen Teile zwischen der Kronenspreite,
der Platte, und dem Blitenboden zu erwéhnen. — Die gefiillten
Blumen unserer Zierpflanzen kommen entweder durch Vermehrung
der Kronenblitter zu stande (z. B. bei Fuchsia) oder die neu hinzu-
kommenden Blumenblitter finden sich an Stelle fehlender Staubblitter.
Bei den Compositen (z. B. der Sonnenblume, der Georgine) jedoch
nennen die Gértner die Blumen gefiillt, wenn simtliche Kronen zungen-
térmig resp. den Randblumen gleich werden, und bei der Hortensie,
wenn alle Blumen eines Bliitenstandes unfruchtbar sind und einen
grofsen Kelch erhalten.

3. Die Honigbehalter.

Die Honigbehilter, Nektarien, fehlen
den Bliiten hiufig; sie nehmen entweder,
wie z.B. bei den Cruciferen, (# Fig. 26),
bei Parnassia und vielen Ranunculaceen
u. s. w., gleichwie auch die anderen
Blitenteile einen bestimmten Platz des
Stengelteiles der Bliite, des Bliitenbodens,
ein und stehen dann zwischen der Bliiten-
decke und den Staubblittern oder zwi-
schen diesen und den Fruchtblittern,
oder aber sie befinden sich an bestimm-
ten Stellen der anderen Bliitenorgane.
Beim Veilchen z. B. bilden die Honig-
behilter spornartige Verlingerungen am
Grunde zweier Staubblitter und bei an-
deren Gattungen, z. B. Fritillaria, finden
sich dieselben an Teilen der Bliitendecke.

4. Die Staubblatter.

i 4 i - di ig. 26. Bliite von Brassica

) D}é} Staubblitter, Fig. 27, ode{ die f ‘ZI oﬁaaufsen Zesehen’ 9 nach
ménnlichen Geschlechtsorgane besitzen Wegnahme des Perianths, 3 im
Kammern, die am Ende eines gewdhnlich Grundrifs. % = Kelchblitter,
vorhandenen Staubfadens (Fila- & = Kronenblitter, s* u.s* =
ments) f sitzen und zusammen den Staibglatﬁer’f ?B;iuch}kli‘ﬁe;;
ein- bis mehr-, aber meist vierfichrigen :Z}un?f—el ir;’éivg}llsenel;=Nek_
Staubbeutel (die Anthere) a zu- tarien. — Etwas ’vergr_ 0.
sammensetzen; in diesen Antheren-Kam-
mern, Pollensédcken, I, werden Zellen erzeugt, die man Bliiten-
staub oder Pullen nennt. Nachdem er die notige Reife erlangt

hat, wird der Pollen durch Lécher oder Spalten entlassen, die sich
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Fig. 7. A ein ganzes Staubblatt von
aufsen gesehen. B u. ¢ Staubblitt. etwa in
/3 Hohe des Beutels quer durchschnitten.
Sicke in B noch geschlossen, in C ge-
Offnet. ¢ == Verbindungsstiick (Mittel-
band, Connectiv) der beiden Beutel-
Hilften. a, f, ! vergl. Text.
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im allgemeinen nach der Seite hin
Offnen, wo die Nektarien stehen,
jedenfalls aber immer so, dafs die
Offnungen den die Nektarien be-
suchenden Insekten zugekehrt
sind, wie dies fiir die leichte
Bestaubung der Tierchen mit
Pollen am zweckmailsigsten ist.
Der Zweck dieser Einrichtung
wird gleich ersichtlich werden.

Wie die Nektarien sich an
anderen Bliitenteilen entwickeln
konnen, ebenso finden auch die
Staubblitter Platz an anderen
Bliitenorganen; haufig sitzen sie
z. B. der Krone an.

5. Die Fruchtblatter.

Das wesentlichste der Fruchtbldtter oder weiblichen Geschlechts-
organe sind die Samenanlagen (friher und bei manchen Autoren
schlecht Samenknospen oder Eichen, Ovula, genannt), E und
e in 3 Fig. 25 u. 26, welche an besonderen Stellen der ersteren, den
Samenleisten (Placenten) erzeugt werden.

Eine Bliite kann ein oder mehrere freie oder mit einander ver-
bundene Fruchtblatter besitzen. Man unterscheidet meist an den
freien Fruchtblittern oder an dem aus mehreren Fruchtblittern
hervorgegangenen Gynaeceum am Grunde (1.) den Fruchtknoten
(das Ovarium) mit den Samenanlagen, welcher (2.) oft durch einen
Griffel (Stylus) mit der an seiner Spitze befindlichen (3.) Narbe
(dem Stigma) verbunden wird: Fig. 25 u. 26. Die Narbe ist durch ihre
klebrige, rauhe oder behaarte Beschaffenheit vorziiglich geejgnet, durch
Vermittelung des Windes, seltener des Wassers (bei Windblitlern
resp. Wasserbliitlern, die sich durch eine unscheinbare Bliiten-
decke charakterisieren) oder der Insekten (bei Insektenbliitlern,
mit Blumen, die sich durch eine fiir die Tiere weithin sichtbar ge-
fairbte Blitendecke und meist auch durch den Besitz von Nektarien
auszeichnen) den Pollen aufzunehmen. Dieser erzeugt, auf die in solcher
‘Weise mit Fangvorrichtungen versehene Narbe gebracht, einen durch den
etwa vorhandenen Griffel bis zu den Samenanlagen wachsenden Schlauch,
der denselben etwas von seinem Inhalte abgeben, d. h. die Samenanlagen
befruchten mufs, wenn sie zu keimfihigen Samen werden, d. h.
imstande sein sollen, neuen Pflanzenindividuen das Dasein zu geben.

Die Fruchtblitter einer Bliite mit den reifen Samen und etwaigen
anderen Teilen der Bliite und ihrer Umgebung, die sich gelegentlich
nach dem Verblihen wiahrend der Samenreife besonders ausbilden,
nennt man eine Frucht. Bestehen die Friichte aus mehreren,
aulserlich gegliederten Teilen, sei es, dafs die einzelnen Fruchtblatter
nicht miteinander verwachsen, sondern frei bleiben, sei es, dals die
Frucht sich in anderer Weise in mehrere Teile spaltet, so nennen
wir diese Teile Fritchtchen.
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Die Hauptfruchtformen lassen sich in zwei grofsere Abteilungen
bringen :

1. Die Trockenfriichte. Zu diesen gehdren:

a) Die Schliefsfriichte (in besonderen Fallen als Nitsse,
bei den Gramineen als Caryopsen, bei den Compositen
als Achidnen bezeichnet), welche einsamig sind und in
Zusammenhang damit nicht aufspringen. Die Frucht-
wandung liegt dem Samen meist liickenlos, dicht an
{(Haselnufs, Gerstenkorn).

b) Die Kapseln, welche gewdhnlich mehrsamig sind und
daher fast immer aufspringen. Die Samen ragen frei in
dic Hohlung der Frucht hinein (Mohnkapsel).

2. Die saftigen, fleischigen Friichte, die wir einteilen in

a) Steinfriichte (Drupen), welche Schlielsfriichte mit
fleischiger #ufserer und holziger oder doch harter Innen-
schicht vorstellen (Pflaume, Kirsche; die Brombeerfrucht,
wird aus Steinfriichten zusammengesetzt) und

b) Beeren, die (meist) mehrsamig sind (Apfel, Stachel-
beere).

Die Samen, welche der Regel nach an den zusammenschlie(sen-
den Réindern der Fruchtblitter sich entwickeln und das Wesentlichste
in den Friichten sind, weisen den verschiedensten Bau auf. Bevor
wir jedoch auf denselben etwas nidher eingehen, miissen wir einiges
iitber den Bau und die Anheftungsweise der Samenanlagen sagen.
Vergl. hierzu die Fig. 28. KEine Samenanlage wird durch ein Stiel-
chen, den Nabelstrang (Funiculus), mit der Placenta ver.
bunden, sie wird von Hiillen (Integumenten) umgeben, welche
eine Offnung, die Mikropyle, zum Durchtritt fir den Pollen-
schlauch frei lassen und die éibrige Gewebemasse der Samenanlage den
sog. Knospenkern (Nucellus) umschliefsen. In dem letzteren
zeichnet sich eine Zelle, der Embryosack e Fig. 28 durch beson-

Fig. 28. A = Lingsschnitt durch eine geradliufige, B durch eine krummliufige,
C durch eine gegenliufige Samenanlage. — ¢ = Embryosack; m = Mikropyle;
{=1nneres, @ == dufseres Integument; ¢ =Chalaza; #==Nabelstrang. — Vergr. (0.)

dere Grofse aus; zu ihr mufs der Pollenschlauch vordringen. Liegt
nun die Anheftungsstelle der Samenanlage an der Placenta der Mikropyle
gegenitber, so nennt man die Samenanlage geradliufig(orthotrop,
atrop): A in Fig. 28. Meist zeigt sie eine andere Gestalt und
Anheftungsweise, sie ist dann entweder derartig gebogen, dafs ihr
Korper gekrimmt ist, und er erscheint dann als krummliufig
(campylotrop): B; oder die Samenanlage selbst ist wie im ersten
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Falle gerade, aber ihre Basis (Chalaza) liegt ihrer Anheftungs-
stelle an der Placenta gegeniiber, sodals Mikropyle und Anheftungs-
stelle nebeneinander liegen. Im letzten Falle wird die Samenanlage
umgewendet, gegenlaufig oder riicklaufig (anatrop) ge-
nannt: C in Fig. 29.

Der wesentlichste Teil des Samens, Fig. 29 I1 u. III, ist der
im Embryosack entstehende Keimling (der Embryo). In Fig. 291
ist derselbe bei Embr. in der Anlage vorhanden; in II u. I ist er
voll entwickelt. Durch Weiterentwickelung des Embryo erwichst eine
neue Pflanze. In seltenen Fillen stellt der Embryo ein ganz einfaches
Gebilde ohne jede #ulsere Gliederung dar (so bei Monotropa, Oro-
banche); meist ist er gegliedert und zeigt bereits die Anlage zur
Wurzel, Fig. 29 II w, das Wiirzelchen, die Anlage des Haupt-
sprosses — in der Figur das Hockerchen zwischen w u. ¢ —

Fig. 29. I=Li#ngsschnitt durch die gegenliufige Samenanlage von Viola trico-
lor.- 4.J. == iulseres Integument; J.J. == inneres Integument; K.- .= Scheitel des
Knospenkernes (Kern -Warze); P/ ==Placenta; Emér. = Embryoanlage; Endsp.
= Embryosack in Zellbildung begriffen (Endosperm); F.-Seil. = Pollenschlauch;
8t. = (zwei intercellulare Offnungen, Stomata, in der Epidermis der Chalaza,
Stark vergr. (Nach Kny.) — II Léngsschnitt des Leinsamens. ¢ = Endosperm;
w, ¢ u. & vergl. im Text. cec. 1°1. — II{. Lingsschnitt durch die Weizenfrucht.
f = Fruchtwand; ¢ — Endosperm; s = Cotyledon, bei den Griisern Scutel-
lum, Schlldchen genannt, mit der Funktion eines Absorptionsorgans zur
Uberfithrung des Nihrgewebes ¢ in den Embryo % Schwach vergr.
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und in besonderer Ausbildung die Anlage zu dem ersten Blatt's in IIT
(bei den Monocotyledonen) oder den beiden ersten Blittern ¢ (bei den
Dicotyledonen), welche Blatter, wie wir schon sagten, Cotyledonen,

Keimblatter, heilsen. Bei
Keimblédtter vorhanden. —

den Gymncspermen sind oft mehr

Zu seinem Schutze wird der Same von einer aus den Integu-
menten hervorgehenden Samenhaut, s in II, umkleidet.

6. Stellung der Bliitenteile zu einander.

Der Stengelteil der Bliitenregion, an
welechem die Blitenorgane sitzen, der
Bliiten- resp. Blumenboden (Torus),
zeigt die mannigfachsten Formen. Ist er
becherartig entwickelt, oder tiberhaupt ver-
breitert, sodals im Grunde des Bechers
resp. in der Mitte des Torus die Frucht-
blatter und, wie Fig. 30 zeigt, am Rande
die anderen Bliitenorgane stehen, so nennt
man die Blite umsténdig, umweibig
(perigymn). Der becherartige Stengelteil
kann vollstindig mit dem Fruchtknoten ver-
schmelzen, sodals man nicht mehr imstande
ist, zu unterscheiden, wie weit der Stengel
und wie weit die Fruchtblattteile zur Bil-
dung des Organes beigetragen haben. Es
gewinnt in vielen solchen Fillen das Aus-
sehen, als ob die Bliitendecke und die Staub-
blitter auf der Spitze des Fruchtknotens
stinden: solche Bliten — Fig. 81 — haben
einen unterstindigen, unterweibi-
gen Fruchtknoten, die anderen Organe sind
dann oberstindig (epigyn). Die theore-
tischen Morphologen nehmen im allgemeinen
an, dafs die Vorfahren solcher Pflanzen
einen nicht verwachsenen Stengelbecher und
noch friher iberhaupt keine becherférmige
Achse besafsen. Sind die Bliitendecke und
die Staubblitter an der Achse unterhalb
der Fruchtbldtter eingefiigt, so nennt man
die letzteren oberstéandig, oberwei-
big, die ersteren unterstindig (hypogyn)
— Fig. 832 —. Oft unterscheidet man fiir
Zwischenbildungen noch halb-oberstin-
dige, mittelstindige Organe, Aus-
driicke, die sich nach dem Vorausgehenden
von selbst verstehen.

7. Form der Bliten.

Die Bliiten kénnen #ufserlich betrachtet
strahlig (actinomorph) oder zwei-

Fig.30. Lingsschnitt durch
eine perigyne Bliite (von Pru-
nus). — % = Kelch, kr =
Krone, s = Staubblitter, f =
Fruchtblatt. — Etwas vergr.

Fig. 31. Léngsschnitt durch

eine Bliite mit unterstindigem

Fruchtknoten (von Campa-

nula). — & = Kelch, &r =

Krone, s = Staubblitter, g —

Griffel, # = Fruchtknoten-
fécher.

Fig. 32. Léngsschnitt durch

eine Bliite mit oberstindigem

Gynaeceum (von Ranunculus),

— kt = Keleh, &r = Krone,

s==Staubblitter, f=Frucht-
blitter.
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seitig-symmetrisch (zygomorph) gebaut erscheinen. Im ersten
Falle besitzen die simtlichen gleichnamigen Teile, namentlich die-
jenigen der Blitendecke, dieselbe Gestalt, wahrend im anderen
Falle die gleichnamigen Teile untereinander verschiedene Ausbildung
zeigen, doch so, dafs eine durch die Lingsachse der Bliite gelegte
Ebene dieselbe in nur zwei Spiegelbilder teilt.

8. Bliitenstidnde.

Die Bliten sind oft zu einem Ganzen zusammengeordnet, und
man spricht dann von einem Bliitenstand. Ein Blitenstand wird
bezeichnet als (vergl.

hierzu Fig. 35):

V
a) eine Ablre,
wenn an einer Haupt-
&i achse seitlichungestielte
o Bliiten sitzen,
b) eine Traube,
@ 5 ¢ ad

welche gestielte Bliiten
€ besitzt, sonst der Alre

\ / gleicht,
‘V \/ c¢) eine Rispe,
\_ wenn die Zweige einer
Traube wiederum Trau-
. - ben sind, jedoch so,
f 7 dafs meistens die unte-
ren Verzweigungen

reichlicher und linger

N als die oberen sind,

’ d) einKopf, wenn
mehrere, meist unge-
stielte Bliiten dicht zu-

A ; sammenstehen,
e) eine Dolde,

Fio. 33, Blitenstind Khwe. 5 — Traub wenn mehrere Bliiten-
¢g. . utenstande: ¢ = ire, == 1raube, ¢=— 4y ]
Ri%pe, @ = Kopf, ¢ = Dolde, }’ == Doppeldolde, stiele = von dem?elbe.n
¢ = Doldentraube, 7% = Doldenrispe, ¢ = Trug- Punkt ‘fmSgehen’. d_le
dolde. (Original.) Bliiten liegen meist in
einer Ebene.

Ausdriicke wie Doldentraube, Doldenrispe verstehen sich
eigentlich von selbst. Im ersten Fall ist ein traubiger, im zweiten
Fall ein rispiger Blitenstand gemeint, dessen untere Blitenstiele
jedoch so lang sind, dafs die Bliten sdmtlich fast in einer Ebene
stehen.

Bei der Trugdolde schliefst die Hauptachse mit einer end-
stindigen Blite ab und trigt unter derselben mehrere Bliitenstiele,
die ihrerseits wiederum mit einer Bliite abschliefsen und sich wie
die Hauptachse verzweigen. Dies kann sich an den jiingeren Ver-
zweigungen Ofters wiederholen. Auch in diesem Falle kommt ein
Bliitenstand heraus, dessen meiste Bliiten mehr oder minder in einer
Ebene liegen.

.

™~
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Die erlduterten einfachen Bliitenstinde kénnen in der ver-
schiedensten Art vereinigt, zusammengesetzt, vorkommen. So
konnen — wie dies bei den Grésern im engeren Sinne oft der Fall
ist — die letzten Endigungen der Rispen Ahren, besser Ahrchen sein.

Unter Doppelihre, Doppeltraube (Rispe), Doppel-
dolde versteht man Bliitenstinde, deren von der Hauptachse ab-
gehende Zweige sich genau so verhalten wie die Hauptachse zu ihren
Zweigen, sodals also letztere bei der Doppeldolde z. B. wiederum
Dolden, dann Déldchen genannt, darstellen.

Scheinbliitenstinde, also z. B. Scheindhren, Schein-
trauben sind solche, welche — oberflichlich betrachtet — einen
der oben beschriebenen Bliitenstinde dem #ufseren Ansehen nach
vortduschen, sich jedoch bei niherer Untersuchung als zusammen-
gesetzt herausstellen.

4. Anatomie. ¥)

Die Grundbegriffe Zelle, Gewebe, Gewebesystem wurden bereits
auf Seite 3 und 4 erliutert.

Wihrend man frither die Klassifikation der pflanzlichen Gewebe-
Arten — wegen der nur sehr mangelhaften Kenntnis ihrer Funktionen
— nach rein morphologischen Prinzipien vornehmen mufste, sind wir
jetzt in der Lage, als Hauptrichtschnur die Verrichtung der Ge-
webe im Leben der Pflanzen ins Auge zu fassen.

Die Gewebesysteme teilen wir danach ein in

A. Systeme des Schutzes:
1. Hautsystem.
2. Skelettsystem.
B. Systeme der Ernihrung:
1. Absorptionssystem.
2. Assimilationssystem.
3. Leitungssystem.
4. Speichersystem.
5. Durchliftungssystem.
6. Sekretions- und Exkretionsorgane.
C. Systeme der Fortpflanzung.

A. Systeme des Schutzes.

Die Systeme des Schutzes dienen — wie ihr Name sagt —
dazu, die Pflanzen vor den schidlichen Einflissen der Aufsenwelt
zu schiitzen. Gerade ebenso wie sich bereits eine einzellige Pflanze
durch Bildung einer Zellhaut gegen ihre Umgebung schiitzt, ebenso
und in noch hoherem Mafse bediirfen die vielzelligen, sehr kompliziert

*¥ Fiir ein eingehenderes Studium ist zu empfehlen: G. Haberlandt,
Physiologische Pflanzenanatomie. (Leipzig 1834.)
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gebauten Gewichse eines Hautsystems zum Schutze ihrer zarteren
Gewebe und Organe.

‘Wihrend jedoch die einzelligen und die aus gleichartigen Zellen
bestehenden mehrzelligen Pflanzen in ihren Zellhduten eine geniigende
Festigungsvorrichtung besitzen, ist es fiir das Gedeihen der hoheren
Pflanzen eine der wichtigsten Voraussetzungen, einen Apparat von
Einrichtungen zu besitzen, welcher die Festigung aller Organe und
ihres wechselseitigen Zusammenhanges zur Aufgabe hat. Je hoher
differenziert eine Pflanze ist, je vielgestaltiger und zahlreicher ihre
einzelnen Organe sind, um so leichter werden natiirlich mechanische
Eingriffe jeder Art den Aufbau und die Gestaltung der Pflanze
schiadigen. Die mechanischen Eingriffe dufsern sich in verschiedener
Weise; sie bewirken bei ungeniigender Festigkeit ein Zerbrechen,
Zerreilsen, sowie ein Zerdriickt- oder Zerquetschtwerden der Pflanzen-
teile, und gegen solche Beschiadigungen schiitzen sich die Pflanzen,
indem sie ihre Organe je nach Bediirfnis, d. h. je nach ihrer vor-
wiegenden mechanischen Inanspruchnahme bald gegen Zerbrechen
biegungsfest, bald gegen Zerreifsen zugfest u. s. w. aus-
bilden. Die Pflanzen erreichen dies dadurch, dafs sie an passenden
Stellen in ihrem Korper festes Skelettgewebe entwickeln.

. Das Hautsystem.

Im wesentlichen hat das Hautsystem die Pflanzen zu schiitzen
1. gegen die Gefahren iibermiflsiger Wasserverdunstung, 2. vor der
Gefahrdung zarterer Gewebe durch direkte mechanische Eingriffe.
Diejenigen Organteile, welche eines besonderen Schutzes nach den
genannten Richtungen hin nicht bediirfen, besitzen daher auch kein
besonderes Hautgewebe.

Die verschiedenen Arten der Hautgewebe. sind 1. die Epidermis,
2. das Periderm und 3. die Borke.

Fig. 34. Stiickchen des Querschnittes durch die Blattspreite von Fagus silvatica.

E, = obere, E, = untere Epidermis; P, Schw, L das iibrige Blattgewebe:

8t = intercellulare Offning (Spaltéfinung) in der unteren Epidermis. — 315mal
vergr. (Nach Kny.)
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1. Die Epidermis, Oberhaut, ist in der Mehrzahl der
Fille einzellschichtig, Fig. 84, bei gesteigerten physiologischen An-
spriichen mehrzellschichtig und bekleidet einjihrige, seltener mehr-
jahrige Organe. Die Zellen derselben stehen in liickenlosem Ver-
bande und zeigen meist eine — senkrecht zu dem von ihnen be-
deckten Organ — flach gedriickte Gestalt. Die Aufsenwandung ist
gewdhnlich zur Erhohung der Festigkeit stirker verdickt als die
iibrigen Wandungen und iiberdies stofflich anders zusammengesetzt.
Wiahrend die letzteren nimlich im wesentlichen nur aus Cellulose
bestehen, die eine Verbindung von Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasser-
stoff ist, wird die Cellulose der Aul'senv\a,ndung von einer Substanz,
dem Cutln durchsetzt, welche der Fiaulnis linger widersteht, fiir
Wasser fast undurchdringbar ist und somit die Verdunstung herab—
mindert. Gewohnlich lifst die Aufsenwandung drei Schichten unter-
scheiden: 1. die Cuticula, welche nur aus Cutinsubstanz bestehend
die Epidermis nach aufsen abschliefst, 2. die Celluloseschich-
ten, die das Innere der Zelle abgrenzen, und 8. die Cuticular-
schichten, welche zwischen der Cuticula und den Cellulose-
schichten befindlich, mehr oder minder cutinhaltig sind. Nicht selten
erfahrt die Epidermis eine Unterstiitzung in ihrer Funktion der
Herabminderung der Verdunstung durch Wachsiiberziige, welche
als ,reifartiger Anflug“ auf Blittern und Friichten, z. B. auf den
Pflaumen, wohlbekannt sind.

Die die Epidermis mancher Pﬂa.nzena.rten bekleidenden Haare
sind oftmals, namentlich wenn sie dicht stehen, ebenfalls als Schutz-
mitte]l gegen iibermifsige Wasser-
verdunstung aufzufassen; wir finden
denn auch in Ubereinstimmung mit
dieser Annahme besonders hiufig
die Wiisten- und Steppenpflanzen
dicht behaart, die iiberdies durch
diesen ihren Pelz auch vor zu star-
ker néchtlicher Warmeausstrahlung
geschiitzt werden.

Der Inhalt der Epldermlszellen
besteht vorwiegend in Wasser, so-
dafs sie die Pflanze als Wasser-
gewebemantel bedecken; sie bilden
ein Wasserversorgungssystem und
geben in trockenen Zeiten den unter
ihr befindlichen Geweben Wasser
ab. Die Epidermiszellen schrum-
pfen hierbei durch Verbiegung der
diinnen Seitenwandungen zusammen,
um in ginstigeren Zeiten wieder
Wasser in sich aufzuspeichern,
wodurch die frithere Gestalt der Fig. 35. Querschnitt durch ein Stiick-
Zellen wieder gewonnen wird. Bei chen der Blattspreite von Ficus elastica.

PA di w = Wassergewebe. Die anderen Buch-
anzen, die ganz unter dem gpen werden spiter erklirt. — Stark

Wasserspiegel leben, spielt die vergr. (Nach Sachs, veriindert.)
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Epidermis als Wassermantel begreiflicherweise keine Rolle, bei
anderen Wasserpflanzen, sowie bei Gewéchsen an nassen und schattigen
Ortlichkeiten nur eine untergeordnete; haufig ist in solchen Fillen
zwar die Cuticula entwickelt, aber die Epidermiszellen haben im
iibrigen eine andere Funktion zu erfilllen. Umgekehrt verhilt es sich
naturgemifs bei Pflanzenarten, die an trockenen, sonnigen Standorten
gedeihen; bei diesen kann sogar der Wassermantel mehrzellschichtig
sein wie in Fig. 85. Jedoch wird die Mehrzellschichtigkeit der
Epidermis nicht immer durch Vermehrung von Wasserzellen verur-
sacht, hiaufig sind es, wie
z. B. bei den mehrjihrigen
Nadeln der gemeinen Kiefer
und anderen Arten, Fig. 36,
Skelettzellen, welche als
mechanische Verstirkung
zu den KEpidermiszellen

hinzutreten.
2. Das Periderm,
Korkgewebe, tritt an
mehrjihrigen, in die Dicke
Fig. 36. Querschnitt durch eine Nadel von w;gchsenden Organen auf,
Pinus Pinaster. — ¢ = Epidermis ; es = Skelett- Fig. 87. Auch das Ab-
zellen. Die iibrigen Buchstaben finden spiter fallen der Laubblatter ge-
ihre Erklirung. E".twa 50 mal vergr. (Aus schieht durch Bildung eines
Sachs’ Lehrbuch.) solchen Gewebes an der

Trennungsflache, der

Blattnarbe. Es besteht
aus einem toten, also plas-
maleeren, mehrzellschichti-
gen, luftfihrenden Dauer-
gewebe aus liickenlos ver-
bundenen Zellen, deren
Wandungen einen eigen-
timlichen Stoff, das Su-
berin, eingelagert ent-
halten: verkorkt sind.
Das Suberin stimmt in Be-
zug auf sein Verhalten
gegen Wasser mit dem
Cutin iberein, sodals das
Korkgewebe ein vorzig-
liches Mittel gegen Wasser-
verdunstung darbietet und,
wenn es stirker entwickelt
Fig. 37. Querschnitt durch einen Teil der Rinde ist, auch einen guten me-

eines jungen Stengels von Alnus glutinosa. —  chanischen Schutz gewihrt.

¢ = Epidermis; p = Periderm; s == Skleren- Auch das eerin eb\Vﬁ,rme-

chymzellen. — 300 mal vergr. (Nach Maller.) . genng !
leitungsvermogen  dieses

Gewebes kommt den Pflanzen, namentlich den oberirdischen Organen,
sehr zu statten, da ein schneller Temperaturwechsel den Geweben
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leicht schéddlich wird. Durch die verkorkten Wandungen vermag
also Wasser resp. Nihrfliissigkeit nicht zu dringen; das Korkgewebe
wird daher auch nicht ernihrt und stirbt ab, ohne natiirlich in seiner
Funktion beeintriachtigt zu sein. Da es, wie schon gesagt, vornehm-
lich bei Stengeln, die in die Dicke wachsen, vorkommt, deren Aufsen-
fliche es bekleidet, so ist erklirlich, dals es, da der Kork dem
Dickenwachstum der Stengel nicht zu folgen vermag, wie ein zu
enges Kleid einreifsen mufs. Durch ein Korkmeristem: das Phel-
logen, werden jedoch die so entstehenden Liicken durch Kork-
bildung ersetzt, und es wird durch dasselbe die Verstirkung des
Korkgewebes iiberhaupt bewirkt.

3. Borke entsteht aus-einem einfachen Periderm, wenn das
Phellogen nach einiger Zeit sich zu teilen aufhort und ein neues
Phellogen als Folgemeristem in weiter nach dem Innern des Organes
gelegenen Parenchymschichten sich bildet. Dieses erzeugt nun nach
aulsen hin neues Korkgewebe, welches natiirlich ein Absterben der
hierdurch von einer Wasserzufuhr abgeschnittenen Gewebepartieen
bewirkt. Derselbe Vorgang wiederholt sich 6fter, sodafs vertrocknete
Gewebelagen und Korkzonen miteinander abwechseln. Die Borke
besteht also aus Kork und dem durch diesen von der Erndhrung
abgeschnittenen und daher vertrockneten anderen Rindengewebe.
Findet die Bildung des neuen Phellogens an allen Punkten des
Organes in gleichem Abstande von der Peripherie statt, so erhalten
wir wie beim Weinstock Ringelborke, andernfalls Schuppen-
borke, wenn nur ein Abschneiden von Gewebestiicken, die sich
spater als Schuppen losen, stattfindet. Steinborken entstehen
durch starke Verdickung der bei der Peridermbildung abzuschneiden-
den Parenchymzellwandungen, behufs Erhéhung der Festigkeit der
Borke.

2. Das Skeletisystem.

Fast samtliche komplizierter gebaute Pflanzen, von den Moosen
an aufwirts, besitzen ein eigentliches, die Festigkeit des Pflanzen-
korpers bedingendes Skelett; es ist dies eine Thatsache, die erst
seit 1878 durch Schwendener’s epochemachende Untersuchungen
gentigende Begriindung fand und viele pflanzenanatomische Thatsachen
erklarte. Nur den niedersten Pflanzen fehlt ein Skelett vollstéindig;
aber auch unter den héchsten Gewichsen giebt es solche, die eines
spezifischen Skelettes génzlich entbehren.

Man nennt das Skelettgewebe oder, wie man sich auch ausdriickt,
das ,mechanische Gewebe“ der Pflanzen Stereom und seine Zellen,
die Skelettzellen oder mechanischen Zellen, Stereiden. Diese
zeichnen sich — ganz ebenso wie die Zellen der tierischen Knochen —
durch besondere Dickwandigkeit und Festigkeit aus und sind entweder
verholzt (durch eine besondere chemische Umbildung der Mem-
branen verhirtet) und dann nicht mehr wachstumsfihig, in welchem
Falle sie sich ausschliefslich in ausgewachsenen Organteilen finden,
oder sie sind eine Zeit lang oder bleiben zeitlebens wachstumsfihig.

Potonié, Elemente der Botanik. 8. Aufl. 3
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Elementargebilde des Skeletts.

A. Die nicht mehr wachsenden Stereiden werden unterschieden
in Bast-, Libriform- und Sklerenchymzellen; im Anschlufs daran sind
die Tracheiden zu erwihnen.

1. Bast- und Libriform-Zellen oder -Fasern, Fig. 38,
sind dickwandige, prosenchymatische, meist abgestorbene, daher Luft
fihrende Zellen, deren Wandungen bei typischer Ausbildung langs-

oder linksschief*) gerichtete Spalten-Tipfel, d.h. un-

\ verdickt gebliebene Stellen in der Membran, aufweisen

und zuweilen aus ziemlich unverinderter Cellulose be-

stehen, haufiger jedoch verholzt sind. — Die Ausdriicke

Bast und Libriform sind rein 6rtliche: Man nemnt im

speziellen die bisher beschriebenen Stereiden bei den

nachtriglich in die Dicke wachsenden Dicotyledonen,

wenn sie im Holz liegen, Libriformzellen, in an-

deren Fillen, also auch fir die Stereiden in der Rinde,
braucht man den Ausdruck Bast.

2. Sklerenchymzellen,
Steinzellen, Fig. 39, sind
nicht prosenchymatische, meist
deutlich parenchymatische, sehr
dickwandige Zellen mit — von
der Aufsenseite gesehen — ein-
fachen punkt- bis kreisformigen

Fig. 38 Tupfeln; sie sind meist stark
Lingsschnitt Verholzt und oft abgestorben.
. durch ein 8. Wir miissen hier als eine Fig. 39. Sklerenchymszelle

Bastgewebe besondere Form der Skelettzellen lr:‘;; s’ﬁflivgzi‘gcg:ﬁ klﬁgi:
mit schiefen, aych diejenigen Tracheiden, gom!

Srmi- . férmige Tipfel befinden. —
?;ilte;?;gn. nidmlich Zellen des spiter zu be- - g Sta.fk vergr.
Stark vergr. handelnden Wasserleitungs- und

-speicherungssystemes (des Tracheoms, Hydroms)
erwihnen, die sich durch gréfsere Dickwandigkeit auszeichnen. Sie
sind also keine typischen Stereiden, da sie neben der Funktion der
letzteren auch der Wasserzirkulation und -Speicherung dienen, und
man kann sie, um das angedeutete Verhiltnis im Namen auszudriicken,
am besten als Hydro-Stereiden oder, wenn man lieber will, als
Stereo-Tracheiden bezeichnen. Sie sind besonders bei den
Nadelholzern, Cycadaceen und Drachenblutbiumen verbreitet, und
ihre Wandungen besitzen sogen. gehéfte Tupfel. Diese gehoften
Tiipfel entstehen, indem eine kreisformige oder elliptische Membran-
stelle unverdickt bleibt, wihrend die Verdickung der Umgebung die
betreffende Stelle wie ein Uhrglas das Zifferblatt iiberwolbt, sich aber

*) Die Ausdriicke rechts und links werden von den Botanikern, auf Spiral-
windungen angewendet, im umgekehrten Sinne gebraucht als von den Mecha-
nikern: Bewegt man sich in der.Richtung z. B. eines windenden Stengels wie
auf einer Wendeltreppe die Hohe hinauf, und bleibt hierbei die Stiitze des
Stengels resp. die Mittelaxe der Treppe zur Rechten, so nennt man die Pfanze
rechtswindend, umgekehrt linkswindend.
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nicht vollig schlielst, sondern etwa in der Mitte eine kleine kreis-
oder spaltenférmige Offnung in der Wolbung frei lifst, die — von
oben auf die Membranfliche gesehen — wie ein kleiner Kreis oder
eine Ellipse erscheint und von dem #uflseren Rande der Wolbung wie
von jeinem Hof umgeben wird. Vergl. hierzu die Figuren 40—42
— Die Tipfel benachbarter Membranen
treffen, wie @ in Fig. 42 zeigt, genau aufeinander.

nebst ibrer Erkldrung.

Fig. 40.

Querschnitt
durch ein Holzsplitter-
chen von Cyecas revoluta.
ks = Hydro-Stereiden,
@ = Parenchym. —
Stark vergr. (0.)

)
QD
RIS

Fig. 41. Zwei Mittel-
stiicke gehoft- getiipfel-
ter Hydro-Stereiden im
Lingsschnitt durch das
Holz von Cycas revoluta.
Stark vergr. (0.

‘Wie bei den Stereo-Tracheiden kommen
iiberhaupt noch mehrfach Fille vor, dafs
Zellen, deren Hauptfunktion in einer mecha-
nischen Leistung besteht, noch anderen Funk-
tionen dienen, ebenso wie andererseits gewisse
Zellen, die nicht zum Skelett-System gerechnet
werden konnen, nebenher mechanische Be-
deutung besitzen. So speichern die mecha-
nisch wirksamen Zellen im Holze der Ber-
beritze nebenbei Stirke in sich auf und funk-
tionieren also auch wie Speichergewebe.

B. Noch wachstumsfahige Stereiden
sind die Collenchymzellen, Fig. 43, die
natiirlich so lange leben, wie die Pflanze
itberhaupt lebt, vorausgesetzt, dafs sie nicht
Jugendstadien von Bastzellen sind. Die Wand-
verdickungen der Collenchymzellen beschrin-
ken sich auf die Zellkanten behufs Erleich-
terung der Nahrungs- und Wasserzufuhr durch
die diinn verbliebenen Membranstellen, welche
auf- dem Wege der Diffusion (vergl. Er-
klirung derselben weiter hinten) stattfindet.

OOl

©f.
l@@ [¢
Fig. 42. Ende einer

Tracheide von Pinus sil-
vestris in der Léings-
ansicht mit 9 gehéften
Tiipfeln; bei a schemati-
scher Querschnitt durch
2 aufeinander tréffende
Tiipfel, der so gefiihrt
ist, dals der Schnitt
durch die} zentralen Off-
nungen in den Wolbun-
gen geht. — Stark vergr.

Fig. 43. Collenchym-
Gewebe im Querschnitt.
Stark vergr.

Der Hauptinhalt der Collenchymzellen besteht in Wasser; der hydro-
statische Druck (Turgor) in ihnen ist sehr bedeutend, er betrigt
9—12 Atmosphiren und bedingt die Festigkeit des Gewebes.

3*
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Hiufig genug halten fibrigens die Skelettzellen in Form und
Beschaffenheit die Mitte zwischen den mit weicheren und biegsameren
‘Wandungen versehenen typischen Collenchymzellen und den Bastzellen.

Festigkeit der mechanischen Zellen und einiges aus
der Festigkeitslehre.

1. Dietypischen Stereomzellen besitzen eine bedeutende Festigkeit.

Ein Faden frischer Bastzellen von 1 qmm Querschnitt z. B. ver-
mag je nach der Pflanzenart, welcher derselbe entnommen ist, ungefihr
15—20, in seltenen Fillen 25 Kilo zu tragen, ohne dafs der Faden
nach Entfernung der Gewichte eine dauernde Verlingerung erfahren
hitte, d. h. ohne dals seine Elastizititsgrenze tiberschritten worden
waire. Ein Eisen- oder Stahl-Draht oder -Stab von gleichem Quer-
schnitt trigt 18,18—24,6 Kilo, woraus ersichtlich ist, dafs das Trag-
vermogen des stirksten Stereoms demjenigen des Eisens nicht nach-
steht. Es besteht jedoch der Unterschied, dals der Bast, sowie die
Elastizititsgrenze um ein ganz geringes tberschritten wird, sofort
reifst, wihrend die Eisendrihte nur eine dauernde Verlingerung
erfahren und erst bei einer weit hoheren Belastung, Schmiedeeisen
in Stdben z. B. bei 40 Kilo auf den Quadratmillimeter, zerreilsen.

Die Zugfestigkeit des Collenchyms steht derjenigen des echten
Bastes nach; allein es besitzt eine grofsere Geschmeidigkeit als
Bast, wie dies filr die Leistungen, welche dem Collenchym obliegen,
vorteilhaft ist. Die Elastizititsgrenze des Collenchyms wird némlich
bereits bei einer Belastung von 1,5—2 Kilo fiir den Quadratmillimeter
iiberschritten, und es tritt eine bleibende Verlingerung ein.

2. Bevor wir nun an die Betrachtung der Anordnung des Ske-
letts bei den verschiedenen Pflanzen selbst gehen, ist es geboten,
vorerst einige elementare Punkte aus der Ingenieur-Wissenschaft zu
berithren, deren Kenntnis zum Verstindnis des Folgenden notwendig ist.

Denken wir uns einen aufrechten, in der Erde starr befestigten
vierkantigen Balken, an dessen Spitze ein Tau angebracht ist, welches
am anderen Ende als Handhabe dient, um den Balken einem seit-
lichen Zug auszusetzen, so ist es klar, dafs die Zugkraft bestrebt
ist, den Balken zu biegen, dafls also dieser, wie man sich ausdriickt,
biegungsfest gebaut sein mufls, wenn er der Einwirkung wider-
stehen soll. Es leuchtet nun ohne weiteres ein, dals zwei Flichen
des Balkens, n#mlich die der Zugstelle zugewandte und die gegen-
tiberliegende , vorzugsweise dem Angriffi ausgesetzt sind, also den
grolsten Widerstand zu leisten haben, und zwar ist der Zug bestrebt,
die abgekehrte Seite zu verlingern und die zugekehrte zu verkiirzen,
wihrend im Centram des Balkens, in der sogenannten neutralen
Schicht, keinerlei Spannung stattfindet. Von der zu- und abgekehrten
Flache bis zur neutralen Faser nimmt die Spannung allm#hlich ab.
Soll daher der Balken aus einerlei Material konstruiert werden, so
dafs moglichst wenig davon verbraucht wird, so ist es angezeigt, die
Hauptmasse des Materials nach den Orten grofster Spannung zu ver-
legen, Die Verbindung dieser Teile kann alsdann, da sie weit weniger
in Anspruch genommen wird, durch ein Maschensystem oder Gitter-
werk geschehen. Stehen zwei Arten von Material zu Gebote, so
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mufs das festere fiir die zu- und abgekehrte Seite, das weniger gute
als Verbindungsmittel benutzt werden. Den gezogenen Teil einer
solchen Konstruktion nennt man die Zuggurtung, den gedriickten
die Druckgurtung, und das Verbindungsmaterial wird als Fiil-
lung bezeichnet. Den ganzen Apparat nennt man einen T-Triger,
weil man dem Querschnitt die Form eines Doppel-T (T) zu geben
pflegt, bei welchem die beiden Querstriche die Gurtungen bezeichnen,
wihrend die Verbindungslinie die Fillung darstellt. Ist die Quer-
schoittsform mehr I-férmig, so spricht man von einem I-Triger. Es
lalst sich berechnen, dafs das Widerstandsvermogen des biegungs-
festen Balkens mit der Grofse des Abstandes der beiden Gurtungen
voneinander wichst; dals auch die Festigkeit des Ganzen mit der
Stirke der Gurtungen wichst, ist selbstverstindlich. Fir die Druck-
gurtung ist jedoch aufser der Grofse des Querschnitts auch noch
die Form von Bedeutung, wihrend letztere fiir die Zuggurtung
gleichgiiltig ist: fiir diese kann eine Kette oder ein Tau Verwendung
finden. Die Druckgurtung jedoch ist geneigt, bei tiberméfsiger Inan-

2.

Fig. 44. 1 = Querschnitt durch eine einseitig biegungsfeste Konstruktion;
= mehrseitig biegungsfeste Konstruktion. f = Fiillung zwischen der Zug-
gurtung ¢' und der Druckgurtung » g® z, letstere in Form eines T-Trigers.
Die Gurtungen dieses Triigers sind z =z, seine Fiillung g%

spruchnahme seitlich auszubiegen oder einzuknicken, und man giebt
derselben aus diesem Grunde die Form eines liegenden T-Trigers (§—]).
Es hat daher schematisch ein solcher komplizierter Triger auf dem
Querschnitt die Form 7 in Fig. 44.

Diese T-Triger-Konstruktion ist natirlich nur ein einseitig
biegungsfester Apparat und nur da zu verwenden, wo die Kriifte
nur in einer Richtung wirken. Denken wir uns aber mehrere solcher
Triger derart kombiniert, dals sie die neutrale Axe in der Mitte
jeder Filllung gemeinsam haben und daher im Querschnitt einen
mehrstrahligen Stern wie 2 in Fig. 44 darstellen, so entsteht eine
in verschiedenen Richtungen biegungsfeste Konstruktion.
Durch seitliche Verbindung der Gurtungen untereinander erhalten
wir einen Cylinder, und wihlen wir die Verbindungsstiicke von
gleicher Festigkeit wie die Gurtungen selbst, so entsteht ein all-
seitig biegungsfester Apparat, in welchem die gegenitber-
liegenden Verbindungsglieder als zusammengehorige Gurtungen betrach-
tet werden konnen. Nunmehr kann man sich auch die Fiillungen
der einzelnen Gurtungen hinwegdenken, ohne dafs die Leistungs-
fahigkeit dieses dadurch entstehenden, bei Bauten hiufig angewende-
ten hohlen Cylinders herabgemindert wiirde, da hier die gegen-
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iiberliegenden Gurtungen, die je nach der Richtung der gerade
einwirkenden Kraft einmal Zug-, ein andermal Druck-Gurtungen sein
konnen, untereinander — und zwar seitlich — verbunden bleiben.

Die besprochenen Apparate, der T-Triger und der hohle Cylinder,
sind, wie wir sahen, Konstruktionen, die dort Verwendung finden,
wo einer biegenden Kraft Widerstand zu leisten ist. Anders
ordnet der Ingenieur sein Material, wenn es sich um zugfeste
Einrichtungen handelt. Wie bereits bemerkt, kommt es fiir die
allein auf Zug in Anspruch genommene Gurtung nicht auf die Quer-
schnittsform (also ob Triger resp. Cylinder) an, sondern die Wider-
standsfihigkeit ist einzig von der Grofse der Querschnittsfliche des
verwendeten Materials abhingig; jedoch ist darauf zu achten, dafs
der ausgeiibte Zug gleichmilsig auf jedes Teilchen des Querschnittes
einwirkt. Fiir zugfeste Konstruktionen ist daher, wie die Erfahrung
lehrt, die Anwendung des Materials in solider Form am zweckmi(sig-
sten, wie das Tau zeigt, das ein solcher Apparat ist.

Skelettformen in allseitig biegungsfesten Organen.
I

Wenn wir an die &dufseren FErscheinungsformen der Pflanzen-
organe denken, so wird uns sefort klar, dafs ein sehr grofser Teil
derselben biegungsfest sein mufs. Die Stiele der gewohnlich mehr
oder minder wagerecht abstehenden Bliatter haben dem Gewichte der
Blattfliche und den auf dieselben einwirkenden Kriften Widerstand
zu leisten. Ein Baumstamm und iiberhaupt aufrechte Stengelteile
milssen das Gewicht der Krone resp. der oberen Organe tragen und
seitlich den nach allen Richtungen wirkenden Winden Widerstand
leisten. Eine Untersuchung solcher Organe ergiebt nun auch, dafs
in denselben die mechanisch wirksamen Elemente nach den erwihn-
ten mechanischen Prinzipien angeordnet sind, da es natiirlich fir die
Pflanze von Vorteil ist, mit moglichst wenig Materialaufwand die
erforderliche Biegungsfestigkeit herzustellen. Nach dem Gesagten
konnen wir schon ohne weiteres vermuten, dafs in solchen Fillen
das Skelett die Form eines hohlen Cylinders annehmen oder sich
doch auf diesen zuriickfithren lassen wird, und in der That bestiitigt
sich diese Annahme, so gut man nur wiinschen kann. Bei den Moosen,
Pteridophyten, der Abteilung der Monocotylen mit wenigen Ausnahmen
und bei den einjihrigen Dicotylen findet sich in den biegungsfesten
Organen iberall die geforderte Konstruktion. Betrachten wir einige
typische Fille.

1. Untersucht man unter dem Mikroskop den Querschnitt des
cylindrischen Bliitenschaftes oder eines Blattstieles von Arum macu-
latum — die im wesentlichen i#ibereinstimmen —, so findet man
unter der einzellschichtigen Epidermis, in ziemlich gleichen Abstinden
voneinander 15—385 Gewebekomplexe aus Skelettzellen, Fig. 45,
die unter der Haut langsverlaufende Stereomstringe darstellen. Je
zwei gegeniiberliegende Rippen konnen als I-Triger aufgefalst werden
und bilden zusammengenommen durch ihre ringférmige Anordnung
einen allseitig biegungsfesten, allerdings unterbrochenen Cylinder.
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Das ibrige Gewebe, welches einer
anderen Funktion dient, hat nebenbei
fir das mechanische System die Be-
deutung einer Fiilllung. Seine Haupt-
funktion besteht, wie wir bei Betrach-
tung des Assimilationssystems noch
ausfithrlicher sehen werden, in der
fir das Leben so wichtigen Thatigkeit
der Aufnahme der gasformigen Nah-
rung (Kohlendioxyd) und der Ver-
arbeitung derselben, Assimilation, so-
wie in der Atmung. Es ist nun fiir Fig. 45. Querschnitt durch den
das Verstindnis der Anordnung der Blitenschaft von Arum maculatum
Skelett-Elemente im hochsten Grade Mit 24 peripherischen  Stereom-
. " . stringen s. Die ibrigen iiber den
bemerkenswert, dals dieses griine Assi- ganzen Querschnitt zerstreuten klei-
milationsgewebe, wenn es funktionieren nen Particen m sind Quersehnitte
soll, des Lichtes bedarf. Es folgt hier- der die Nahrung leitenden Stringe.
aus, dals fir dasselbe ebenso wie fiir 9 — Grundparenchym; a = Assi-
die mechanischen Elemente eine peri- milationsgewebe. —  Etwa 10mal
. > Po vergr. (Original.)
pherische Anordnung von Vorteil ist.
Beide Systeme, sowohl das mechanische als auch das Assimilations-
Gewebe streben also aus verschiedenen Griinden nach der Peripherie:
das erste aus den frither erorterten mechanischen Griinden, das zweite,
weil es des Lichtes bedarf. Wenn man also findet, dafs zwischen
den Bastrippen und der Epidermis etwas Assimilationsgewebe noch
eingeschoben ist, wie dies in der That bei dem erwihnten Falle vor-
kommt, so ist dies aus dem erhohten Lichtbediirfnis des Assimilations-
Gewebes zu erkliren. Die Pflanze ist eben nicht allein ein mecha-
nisches Geriist, sie hat nicht allein fir die notige Festigkeit ihrer
Organe, sondern ebensowohl fiir die Erfillung anderer Lebens-
bedingungen zu sorgen, wenn sie bestehen will. Es wiederholt sich
daher in den zunichst zu besprechenden Fillen von Konstruktionen

Fig. 46. Querschnitt durch den hohlen Stengel von Equisetum hiemale. —

s! und s? = Stereom; m = Leitbiindel; ¢ = Intercellularriume; a = Assimi-

lations-Parenchym; ¢! und ¢ — Scheiden verkorkter Zellen, welche die Leit-
biindel einschliefsen. — Etwa 20mal vergr. (Original.)



40 Anatomie.

allseitig biegungsfester Organe die Konkurrenz zwischen diesen beiden
Gewebesystemen, und je nach den verschiedenen Pflanzenarten gewinnt
bald das eine, bald das andere die Oberhand, oder sie teilen sich
gleichmifsig in den der Oberfliche zunichst befindlichen, ihnen
gewihrten Raum. Bei Arum und vielen anderen Pflanzen wie z. B.
auch bei manchen Schachtelhalmarten ist das letztere der Fall. Nur
selten, wie bei Schmarotzer-Pflanzen oder Faulnisbewohnern (z. B.
Coralliorrhiza innata), aber zuweilen auch bei anderen Gewdichsen,
Fig. 46, befindet sich das Stereom ganz aussen.

2. Auch bei den Pflanzen, bei denen grofsere mit kleineren
Bastrippen abwechseln und ferner bei den Arten, bei welchen an
Stelle eines einzigen Stereomstranges zwei vorkommen, die, radial

gestellt, zusammengenommen periphe-
risch angeordnete I-formige Triger,
Fig. 47, darstellen, teilen sich Skelett-
und Assimilationselemente in den der
Oberfliche zunichst befindlichen Raum.
Hingegen besteht die Fillung (m) der
peripherischen Triger ausschlielslich
aus Gewebe, welches in der Pflanze die
Niahrmaterialien und das Wasser leitet
und im Gegensatz zum Stereom das
Mestom genannt wird. Die Mestom-
gewebe verlaufen durch die Pflanze
als Stringe, welche Mestombiindel

Fig. 47. Stengelquerschnitt von
Scirpus caespitosus. Zu &Auflserst
die Epidermis e. Die Mestom-
biindel = werden von den Skelett-
teilen s eingeschlossen. Zwischen
je 2 Biindeln befinden sich im Ge-
webe grofse Luftliicken ¢. Der
Stengel ist hohl /. @ == Assimi-
lationsparenchym. — Etwa 60mal
vergr. (Nach Schwendener, ver-
vollstindigt.)

fihren lassen.

heissen, wihrend als Leitbtindel
nicht allein reine Mestombiindel, sondern
auch Stringe bezeichnet werden, die
neben den Nahrung und Wasser leiten-
den Elementen auch noch Stereiden
oder Hydro-Stereiden besitzen.

Es kommen bei verschiedenen
Pflanzennoch mannigfache Abweichungen
in der Konstruktion vor, die sich indes
auf den besprochenen Typus peripherisch
angeordneter Stereomstringe zuriick-

Gewisse Baststringe jedoch haben weniger Einflufs auf

die Festigkeit des ganzen Organs als vielmehr lokale Bedeutung. So
sind, um ihnen noch einen speziellen Schutz zu gewahren, hiufig die
im Innern der Stengel verlaufenden Mestombindel, Fig. 51, mit
besonderen — wenn auch relativ schwachen — Stereombelegen aus-
gestattet, und zwar vorzugsweise an den Stellen, wo sich die zarteren
Teile der Mestombiindel befinden. Wegen dieses besonderen Schutzes,
den die Nahrung leitenden Stringe suchen, lehnen sie sich sehr
hiiufig auch an die peripherischen Triger von innen an und begleiten
dieselben, wie in Fig. 47 und 51.

8. Auch in den aufrechten Stimmen der tropischen Baumfarne
finden sich grofse peripherisch angeordnete Mestombindel, die zu
ihrem Schutze von so starken Stereomschichten umgeben sind, dals
diese gleichzeitig als biegungsfestes Geriist dienen.
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Die Farnfamilie der Cyatheaceen weist hiufig — darauf ist von
den anderen Autoren, die iiber das Skelettgewebe gearbeitet haben,
nicht geachtet worden — eine besondere Anordnung ihres mecha-
nischen Gewebes auf, welche einer in neuerer Zeit besonders hiufig
bei Bauten angewandten Konstruktion biegungsfester Geriiste —
ndmlich in Form von gewellten Blechen — entspricht. Das Well-
blech ist allerdings, wie es scheint, bisher noch nicht — wenigstens
nicht in grofserem Malfsstabe — zur Konstruktion aufrechter biegungs-
fester Sdulen gebraucht worden; allein dafs die Anwendung des
widerstandsfihigen Materials in der Art, wie es der Querschnitt
Fig. 48 zeigt, sehr zweckmilfsig ist, geht aus der Wellblech-Theorie
hervor. Dieselbe besagt, dafs ;
der Widerstand, welchen eine
wellenférmig gebogene Platte von
einer gewissen Wanddicke einer
biegenden Kraft entgegensetzt,
bedeutend grofser ist, als der
Widerstand, den bei demselben
Material-Aufwand eine eben-
solche, jedoch ungewellte Platte
derselben Kraft leistet. Die
Widerstandsfahigkeit  steigert
sich mit der Hohe der Wellen-
berge und der Tiefe der Wellen-
thiler. Es folgt hieraus, dafs
zur FErzielung des nimlichen
Effektes der wellenformige Kor- gy 43,  Querschnitt durch den auf-
per weniger Material gebraucht rechten, ziemlich hohen Stamm eines
als der ungewellte. Natiirlich Baumtarn aus der Familie der Cyathea-
mafs der gowellie Korper dabei  S5en, « = Stereom, m = Mosiom, 0=
der einwirkenden Kraft eine ginal.)
seiner beiden Wellenflichen zu-
wenden und nicht etwa eine andere Seite. Wenden wir dies auf den
Skelett-Bau des in Fig. 48 abgebildeten Farnstamm-Querschnittes
an, so folgt nach dem Gesagten, dals die Leistungsfihigkeit dieses
Stammes bedeutend grofser ist, als wenn, anstatt der an der Peripherie
wellenformig angeordneten Skelettmasse, die gleiche Menge von
Skelettgewebe in Form eines einfachen hohlen Cylinders, wie ihn
z. B. Fig. 52 zeigt, vorhanden wire.

4. Die wasserliebenden Pflanzen an Teichrdindern, in Moor-
britichen und dergleichen besitzen an der Peripherie ein lockeres, von
zahlreichen Luftkandlen (i in Fig. 49) durchsetztes Gewebe, welches
— wie wir spiter sehen werden — den Wasserpflanzen unentbehrlich
ist, und es wird hierdurch das mechanische System genétigt, sich
von den #ufsersten Teilen zuriickzuziehen. Es sind hier die etwas
tiefer liegenden Baststringe tangential durch ein ebenfalls festes
Gewebe, wenn auch kein Skelettgewebe, miteinander verbunden,
wodurch die Wirksamkeit des mechanischen Systems erhoht wird.
In vielen Fillen liegt unter dem Durchliftungsmantel ein kontinuier-
licher Stereomcylinder, Fig. 49.
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Fig. 49. Querschnitt durch den Blattstiel von Marsilia quadrifolia. — ep =
Epidermis; ¢ = Intercellularen. Das punktierte Gewebe = Assimilationsgewebe;
das Gewebe in Kreuzschraffur = stereomatisches Gewebe, welches auch der

Speicherung von Nihrstoffen dient. Die tibrigen Buchstaben finden spiter ihre
Erklirung. — Etwa 50mal vergr. (Original.)

5. Bei dreikantiger Ausbildung des Stengels findet sich die
Hauptmasse des Stereoms in den Kanten (z. B. bei vielen Cypera-
ceen), denn diese sind am weitesten von der centralen Axe entfernt,
und das mechanische Prinzip verlangt als die giinstigste Konstruktion,

Fig. 50. Querschnitt durch den
hohlen Stengel von Molinia coe-
rulea. —In den gerippten Skelett-
Hohleylinder s sind kleinere Mes-

tombiindel eingebettet. Die sich
an die Innenfliche des Cylinders
anlehnenden grifseren Mestom-
Biindel # sind von Stereom uwm-
geben, welches mit dem Cylinder
in Verbindung steht. ¢ = Epi-
dermis; g = Grundparenchym;
a == Assimilationsgewebe; ¢ =
Luftraum. — Etwa 20mal vergr.
(Original.)

dafs die mechanischen Elemente mog-
lichst weit von derselben angebracht
werden.

6. Bei gewissen Binsenarten (bei
Juncus sowie Cladium Mariscus) ver-
schmelzen die Stereombelege der Mestom-
biindel in tangentialer Richtung zum Teil
oder alle mit einander, so dafs aufser
den unter der Epidermis befindlichen
Bastrippen noch etwas weiter nach innen
ein  hohler Stereomcylinder zu stande
kommt. Ist dieser ganz kontinuierlich,
und verschmelzen die Bastrippen mit dem
Cylinder, so erhalten wir den gerippten
Hohlcylinder, Fig. 50, womit z. B. viele
Griser ausgestattet sind. Die peripheri-
schen Gewebepartieen, die aulsen von der
Epidermis, nach innen von einem Teil
der Aufsenfliche des Cylinders und seit-
lich von den Rippen eingeschlossen werden,
sind Assimilationsgewebe, welche auch
hier des Lichtbediirfnisses wegen an der
Oberfliche des Organs liegen. Kinige
Griser haben entschiedene Neigung, die
Stereomrippen zu unterdriicken, so dafs
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nahezu ein einfacher Bastcylinder iibrig bleibt, der zwischen sich
und der Epidermis einige Zelllagen Assimilationsgewebe lafst.

7. Bei vielen Pflanzen wird die Biegungsfestigkeit durch Bast-
belege der peripherischen Mestombiindel erreicht; es kommt dadurch
auf dem Querschnitt ebenfalls ein mechanischer, allerdings unter-
brochener Ring zu stande, wie dies namentlich schén die Bambus-
stauden und besonders die Palmen zeigen, Fig. 51. Auch die
Drachenblutbiume sind hierher zu rechnen; jedoch ist bei diesen die
schon erwihnte Eigentiimlichkeit bemerkenswert, dafs die mechanisch
wirksamen Zellen Hydro-Stereiden sind, d. h. auch der Wasser-Leitung
und -Speicherung dienen.

"Fig. 51. Querschnitt durch einen die Bliitenstinde tragenden Sprofs von
Calamus spectabilis, einer Schling-Palmen-Art. s = Stereom, m — Mestom,
g = Grundparenchym. — Etwa 20mal vergr. (Original.)

Allerdings besitzen bei diesem Typus auch die itbrigen, den
Stengel durchziehenden, Nahrung leitenden Biindel Bastbekleidungen,
jedoch bei weitem nicht in so reichlichem Mafse wie die mehr peri-
pherischen. Fig. 51 veranschaulicht deutlich den durch dieses Ver-
héltnis zu stande kommenden mechanischen Ring.

Bei den meisten Grésern und vielen anderen Pflanzen sind die
Stengel hohl, und dies ist ebenfalls eine mechanisch giinstige Ein-
richtung. Wenn die Stengel jedoch nicht hohl sind, so sind doch die
innersten Partieen, welche weit geringerer mechanischer Inanspruch-
nahme ausgesetzt sind als die dulseren Teile, immer weicher als die
letzteren. Man kann sich leicht, z. B. auf Querschnitten von Palmen-
stimmen, hiervon iiberzeugen; hier kommen niimlich gegen das Centrum
hin — im Gegensatz zu unsern Nadel- und Laubhélzern — kaum
oder doch nur verhiltnismilsig wenig Stereommassen vor, denen
obendrein einzig lokale Bedeutung als Schutz der begleitenden
Mestombiindel zugeschrieben werden kann. Es werden sogar, da die
Entfernung der centralen weicheren Particen keine Schwierigkeiten
verursacht, gewisse Palmen als Wasserleitungsrohren, Dachrinnen und
dergleichen verwandt; ja von einigen Palmen (z. B. Cocos coronata)
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Fig. 52. Querschnitt durch
den Bliitenschaft von Anthe-
ricum Liliago. — Zwischen
der Skelettpartie s und der
Epidermis ¢ befindet sich
ein Ring von Assimilations-
gewebe . Im Grundparen-
chym g finden sich Mestom-
biindel m, von denen sich
einige an die Innenfléiche des
Skeletteylinders anlegen. —
Etwa 15mal vergr. (Ori-
ginal.)

Anatomie.

wird sogar das weiche Innere des Stammes
von den Eingeborenen zu Brot verbacken.

8. Bei Musa, Maranta u. a. sind hin
und wieder die Bastbekleidungen der Mestom-
biindel tangential miteinander verbunden und
bei vielen Juncaceen sind es die der peri-
pherischen Biindel schon siamtlich, sodafs
der Ubergang zum kontinuierlichen Cylinder,
wie er uns vollkommen ausgeprigt gleich
begegnen wird, ganz allmihlich geschieht.

9. Diese mechanisch sehr giinstige
Konstruktion des einfachen rippenlosen
Hohleylinders, Fig. 52, findet sich bei sehr
vielen Pflanzenabteilungen, und zwar legen
sich dem mechanischen Gewebe, namentlich
von innen (bei manchen einheimischen Or-
chideen), aber auch von aufsen (bei der
Hyacinthe, bei gewissen Lauch-Arten und
Schwertlilien) manche der Nahrung leitenden
Biindel an, die auch gelegentlich im Skelett-

cylinder eingebettet vorkommen. Viele ein-
heimische Liliaceen, Orchideen u. s. w. bieten DBeispiele fiur diesen
Typus; auch viele Griser unterscheiden sich hiervon nur, wie wir
sahen, durch das Vorhandensein von Rippen, welche bis zur Oberhaut
hinanreichen.

IL

Viele in die Dicke wachsenden mehrjihrigen Gewéchse aus der
Abteilung der Dicotyledonen zeigen im ersten Jahre eine Ringlage
von Bastbiindeln, welche das spiter durch Peridermbildung abgeworfene
und, wie wir gleich sehen werden, anderweitig ersetzte primére
mechanische System bildet. So z. B. bei Cornus sanguinea, Platanus,
Acer campestre, Fagus, Betula, Ulmus campestris, Aesculus Hippo-
castanum, Cytisus Laburnum u. s. w. Wegen der durch das Dicken-
wachstum komplizierteren Verhiltnisse verlangen diese Pflanzen eine
gesonderte Betrachtung.

Hierher gehoren vor allen Dingen simtliche Baume und viele
Striucher, mit Ausnahme der Palmen, welche letzteren im allgemeinen
in der Jugend schnell an Dicke zunehmen und erst dann, wenn sie
fast so dick wie die #ltesten Palmen derselben Art geworden sind,
ausgiebiger in die L#nge wachsen.

Wie bereits (S. 43 No. 7) erwihnt, wird die Biegungsfestigkeit der
Palmenstimme durch Ausbildung eines wenn auch unterbrochenen Hohl-
cylinders aus Baststriangen erreicht, welche die peripherischen Mestom-
biindel begleiten, vergl. Fig. 561; anders verhalten sich die Pflanzen
mit nachtriglichem Dickenwachstum. Bei den Drachenbluthiumen,
die — wie wir Seite 11 gesehen haben — nachtriglich in die Dicke
wachsen, obwohl sie zur Abteilung der Monocotylen gehoren, in
welcher ein Dickenwachstum nur ganz ausnahmsweise vorkommt,
erzeugt ein Verdickungsring aus Folgemeristem (vergl. Fig. 9) nach
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innen und aufsen neue Zelllagen. Das nach innen neugebildete
Gewebe ist dicht von Mestombiindeln durchsetzt, die eine dicke
Lage aus stark stereomatischen, also sehr dickwandigen Tracheiden
aufweisen.

Noch komplizierter gestaltet sich das Verhalten bei den in die
Dicke wachsenden Pflanzen aus der Abteilung der Dicotylen. Wihrend
die Palmen, wie gesagt, schon in der Jugend die ihnen iiberhaupt
erreichbare Dicke erlangen, nehmen die Dicotylen verhaltnismifsig
schnell an Linge zu und verdicken sich erst spiater nach Mafsgabe
der zunehmenden Verlingerung. Im ersten Jahre werden allerdings
auch hier, wie obén bereits erwihnt, ofter peripherische Bastrippen
oder Bastcylinder gebildet, die das vorliufige biegungsfeste System
darstellen; sobald jedoch die Pflanze anfingt, in die Dicke zu wachsen,
wird meist durc Korkbildung dieses ganze System abgeworfen, da
von dem darunter sich bildenden Cambium-Ring neues Stereom resp.
Hydro-Stereom erzeugt wird. Wie dies im besonderen vor sich geht,
wollen wir uns jetzt an einem Baumstamm klar machen.

Unsere Laub- und Nadelbdume und
sonst noch viele Pflanzen besitzen in
der Jugend eine Anzahl in einem Kreise
angeordneter Leitbiindel, Fig. 53. Aulser-
halb derselben liegen die spiter meist
abfallenden Baststringe s oder ein Bast-
ring. Der Cambiumring ¢ bildet, wie
schon Seite 11—12 gezeigt, sowohl nach
aulsen als auch nach innen neue Biindel-
elemente, von denen jedoch die nach
innen abgeschiedenen reichlich mit Ste-
reom vermengt sind, haufig so reichlich,
dafs letzteres die Hauptmasse der nach
innen abgeschiedenen Elemente, des
,2Holzes“, ausmacht. Bei den Nadel-

Fig. 53. Schematischer Quer-
schnitt durch einen Zweig eines
Laub- oder Nadelholzes. Es

holzern stellen, wie bereits Seite 34 No. 3
erwihnt, die Stereo-Tracheiden die mecha-
nischen Zellen dar. Da nach aulsen keine
Skelettzellen abgeschieden werden oder
doch nur hin und wieder in verschwin-

sind 8 Leitbiindel angenommen,
die durch den Cambiumring e
in eine innere und Hufsere
Partie geteilt erscheinen. At =
Hautgewebe; » = Rinde; s =
Stereom; ¢ = Leptom; Az =

Holz; mk = Markverbin-

dender Menge, um lokal gewisse weiche dungen. (Original)

Gewebemassen zu schiitzen, so bleibt das
aulserhalb des Cambiumringes gelegene Gewebe, die Rinde, weicher.

Der Hauptunterschied im Bau des mechanischen Systems bei
den normal in die Dicke wachsenden Pflanzen gegeniiber den fritheren
Typen ist also, dals dasselbe von einem Teil der Mestombiindel-
Elemente durchdrungen ist, und dafs, durch das Dickenwachstum
bedingt, eine fast kompakte, also irrationell gebaute Sdule zu stande
kommt. Dafs iibrigens die innersten Partien spiter wirklich auf das
Leben eines Baumes keinen Einfluls ausiitben, lehrt schon die
Erfahrung, dafs hohle Baume durchaus die gleichen Lebenserscheinungen
zeigen wie noch unversehrte. Es werden nidmlich von dem Cambium-
ring alle Jahre die gleichen Gewebearten wie frither abgeschieden,
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sodafs, da die neuabgeschiedenen die &dlteren ersetzen konnen, die
inwendig hohl gewordenen Biume dann noch alle zum Leben not-
wendigen Gewebesysteme besitzen. Die zentrale weiche Partie, das
Mark, ist freilich im allerersten Jahre, wenn der Stengel sehr diinn
ist, verhiltnismafsig grols; spiter jedoch, wenn der Baumstamm
betrichtlich an Dicke zugenommen hat, ist sie der grofsen Menge
von neu hinzugekommenem Holz gegeniiber verschwindend klein. Aus
alledem sehen wir, dafs die nachtriglich in die Dicke wachsenden
Biume, wie gesagt, mechanisch irrationell gebaut sind, da nach
erreichter gehdriger Dicke derselben die im Innern vorhandenen
Skelettpartien mechanisch nicht mehr oder doch niemals voll in An-
spruch genommen werden.

Im Gegensatz zu den erstbeschriebenen Féllen allseitig biegungs-
fester Konstruktionen bestehen also die Leitbiindel bei den nachtrig-
lich in die Dicke wachsenden Dicotyledonen neben den Nahrung
leitenden Elementen in ihren innerhalb des Cambiumringes gelegenen
Teilen auch reichlicher aus Skelettgewebe: Stereom und Mestom,
durchdringen sich also hier und stellen das Holz dar.

Skelettformen in einseitig biegungsfesten Organen.

Bis jetzt haben wir nur solche Organe betrachtet, die allseitig
biegungsfest gebaut sein miissen, wenn sie den einwirkenden Kriften
Widerstand leisten sollen. Kine oberflichliche Betrachtung der
Pflanzen ergiebt jedoch schon, dafs auch ‘Organe sehr h#ufig sind,
die vorzugsweise nach einer Richtung hin durch biegende Krifte in
Anspruch genommen werden und daher ihre etwa vorhandenen
mechanischen Zellen derart zu ordnen haben, dals ein vorzugsweise
einseitig biegungsfester Apparat gebildet wird. Derartige Organe
sind die wagerecht oder doch nahezu horizontal abstehenden Pflanzen-
teile, deren Eigengewicht immer in derselben Richtung wirkt, wie
z. B. die meisten Blitter u. dergl.

1. Allerdings besitzen gewdhnlich die Blattstiele der Phanero-
gamen einen Cylinder, der durch denjenigen Teil der Leitbiindel her-
gestellt wird, welcher dem Holze in den Stengelteilen entspricht, oder
aber einen mechanischen Ring unmittelbar unter der Epidermis, der
an bestimmten Punkten vom Assimilationsgewebe unterbrochen wird —
nicht aber ein T-trigerformig angeordnetes Skelettsystem; allein aufser
dem nach einer bestimmten Richtung wirkenden Eigengewicht der
Blattfliche biegt der auf dieselbe einwirkende Wind den Blattstiel
nach den verschiedensten Richtungen, sodafs die Anwendung des
hoblen Cylinders, also eines allseitig biegungsfesten Apparates, ver-
stindlich erscheint. Es bleibt jedoch zu beachten, dafls die Seiten-
flichen der Blattstiele in allen Fillen weniger mechanisch in An-
spruch genommen werden als die obere und die untere Seite, weil
sowohl Wind wie Eigengewicht vorzugsweise senkrecht zur Blattfliche
wirken. Es werden denn auch die seitlichen Partien der Blattstiele
bei einer grofsen Anzahl von Farnkriutern benutzt (z. B. bei Poly-
podium vulgare, Pteris aquilina), um hierhin das Assimilationsgewebe
zu verlegen, das, wie wir frither bemerkten, notwendig dem Lichte
genihert sein mufls. Vergl. Fig. 54. Das Skelettgewebe, welches
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bei den betreffenden Farnkriutern als Gurtungen funktioniert, stofst
unmittelbar an die Epidermis an, sodafs zwischen dieser und dem
mechanischen System kein Platz fir das Assimilationsgewebe iibrig
bleibt. In solchen Féllen nun sucht sich oft das letztere die mecha-
nisch weniger in Anspruch genommenen Seitenteile auf. Dies geht
bei den in Rede stehenden Farnkriutern so weit, dals sogar die
obere und die untere Gurtung dadurch in ihrer Form voneinander
abweichen, indem der obere Teil des Skelettringes, der die Zuggurtung
reprisentiert, die Form einer einfachen Lamelle erhilt, wihrend die
Druckgurtung auf dem Querschnitt fast hufeisenartig erscheint. Der
so entstehende Triger lifst sich demnach auf das frither, Fig. 441,
gegebene Schema mit verschieden geformter Zug- und Druckgurtung
zuriickfithren,

Fig. 54. Querschnitt durch den Fig. 55. Querschnitt durch einen Teil

Blattstiel von Polypodium glau-
cophyllum. w = verdickte Wan-
dungen der an die Mestombiindel
grenzenden Zellen des Grund-
parenchyms ; ¢ — Stérke-Speicher-
parenchym, an den punktierten

des Blattes (Blattscheide) von Saccharum
strictum. Die 4 unteren Druck-Gurtungen
enthalten je ein Mestombiindel m. Im
Zentrum sowie rechts und links drei
grofse Luftliicken 7, von welchen die
beiden letzteren nur zum Teil angedeutet

beiden  Stellen  Assimilations- sind. & = Stereom, ¢ = Assimilations~
Parenchym; s = Stereom. —Etwa gewebe, ¢ = Epidermis. — Etwa 50mal
25mal vergr. (Original.) ’ vergr. (Nach Schwendener.)

2. Die Blattflichen selbst ordnen ihr Stereom meist zu I-formigen
Trigern, und zwar lifst sich gewdhnlich eine Zug- und Druckgurtung
unterscheiden. Vor allen Dingen kommen hier die Blattmittelrippen
und Rippen iiberhaupt in Betracht, in welchen die Leitbiindel ver-
laufen. Héufig zeigen sich bekanntlich die Rippen auf der Unter-
seite der Blitter konvex vorspringend, wodurch — gerade ebenso
wie bei dem Fig. 54 abgebildeten Querschnitt eines Farnblattstiels
— wiederum die Anordnung des Stereoms der Druckgurtung in Huf-
eisenform zustande kommt. Bei der Grasart, von der wir in Fig. 55
eine Querschnittsabbildung durch einen Teil der Blattscheide geben,
und bei anderen Grisern findet sich das Stereom der Zuggurtungen
in Form einfacher Lamellen unter der Epidermis, wihrend die Druck-
gurtungen einzelne die KEpidermis berithrende Stringe bilden, von
welchen namentlich die grofseren die Mestombiindel aufnehmen. Die
Blitter vieler Graser, Riedgriser u. s. w. besitzen I-Triger, die
fast ganz aus Skelettzellen zusammengesetzt sind, oder deren Fiillungen
aus Geweben anderen Charakters bestehen. Gewdhnlich durchziehen
bei den Monocotylen mehrere solcher I-férmiger Triger parallel zu
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einander die Blattfliche, und zwar liegen entweder die Gurtungen
unmittelbar der Epidermis an, oder es findet sich wieder zwischen
Epidermis und Gurtung Assimilationsgewebe.

Das Skelett in zugfesten Organen.

Zugfest konstruiert miissen vor allen Dingen die Wurzeln und
unterirdischen Organe iiberhaupt sein. Man begreift leicht, dals bei
dem gewaltigen Zuge, welchem eine seitliche Baumwurzel ausgesetzt
ist, wenn der Stamm vom Sturme gebogen wird, die Wurzeln eine
zugfeste Konstruktion aufweisen miissen. Aufserdem giebt es noch
Organe, welche sich ebenfalls in Verhiltnissen befinden, die eine
Inanspruchnahme auf Zug bedingen. Namentlich sind hier die Stengel-
teile der untergetauchten Wasserpflanzen zu beachten. Stehen die-
selben in ruhigem Wasser, so streben sie nach oben, da sie vermoge
ihres Luftgehaltes spezifisch leichter als Wasser sind: der Stengel
erfahrt somit einen gelinden Zug. Ist das Wasser in starker Stromung
begriffen, so steigert sich der Zug um ein bedeutendes. Frei aunf
der Oberfliche unbewegten Wassers flottierende Gewichse sind den
geringsten mechanischen Anforderungen ausgesetzt und besitzen daher
keine Stereomzellen. Aber auch die Stengel gewisser Luftpflanzen,
wie die der rankenden, schlingenden und kletternden Gewéchse
brauchen nur in frithester Jugend, so lange sie noch keine Stiitze
gefunden haben, biegungsfest zu sein, wiahrend sie spiter einzig auf
Zug in Anspruch genommen werden, indem durch das Dickenwachs-
tum der Stiitze — wie dies im Naturzustande hiufig sein wird —,
durch das hierdurch oder in anderer Weise eintretende Auseinander-
weichen der Stttzpunkte und durch Herabhingen kleinerer oder
grofserer Partieen die Stengel gezogen werden. Auch Stiele héngender
Friichte sind hiufig einem ganz bedeutenden Zug -ausgesetzt.

Die Anordnung der mechanischen Elemente wire in solchen
Organen aus theoretischen Griinden, wie wir frither S. 38 sahen, gleich-
giiltig, da es fiir zugfeste Konstruktionen
einzig auf die Querschnittsgrofse des
zur Verwendung kommenden wider-
standsfahigen Materials ankommt. Aber,
wie wir ferner sahen, ist es wichtig, die
Einrichtung so zu treffen, dals eine
moglichst gleichmilfsige Einwirkung der
Zugkraft auf alle vorhandenen Stereom-
partieen erreicht wird. Die Erfahrung
lehrt, dafs fiir solche Félle die Anwen-
dung eines kompakten Stranges vor zer-
streuten Stringen den Vorzug verdient.

Aus dem Gesagten ergiebt sich,
Fig. 56. Querschnitt durch die dafs die auf Zug in Anspruch genom-
Wurzel von Chamaedorea oblon- menen Organe, im Gegensatz zu den
gata. s = Stereom; ¢ + A = auf Biegung in Anspruch genommenen,
Mestomelemente; ¢ = Grund- ;p .0 Qke]ettteile mehr nahe dem Centrum
parenchym; e == Abgrenzung des . .
zentralen Stranges (Endodermis). 0der im Centrum selbst anzubringen be-
— Etwa 30mal vergr. (Original.) strebt sein werden, um die mechanisch
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wirksamen Elemente mdoglichst dicht aneinander zu bringen. Die
Untersuchung mafsgebender Fille zeigt in der That die geforderten
Querschnittsansichten. Eine solche zeigt Fig. 56, welche den Bau
einer Palmenwurzel veranschaulicht. Es findet sich hier ein centraler
Skelettstrang s, der als zugfester Apparat wirkt, wihrend die dufsere
Stereompartie auch in anderer Weise mechanisch in Anspruch ge-
nommen wird, ndmlich auf radialen Druck.

Auch die Rhizome und die Stengel der Wasserpflanzen haben
im Centrum die Hauptstereommasse, welcher die Leitbiindelelemente
beigelagert oder eingelagert sind, Fig. 57 und 58.

Fig. 57. Querschnitt durch das Rhizom von Marsilia quadrifolia. —
s = Stereom; as = stereomatisches Glewebe, der Stirke-Speicherung dienend;
¢ = Intercellularen. Zwischen ¢' und ¢? liegen die Mestom-Elemente. (g =
Gerbstoffzellen, siehe spiter.) — Etwa 50mal vergr. (Original.)

Dafs wirklich die Aufseren Verhiltnisse mit diesem Bau in Be-
ziehung stehen, ihn bedingen, wird schlagend durch solche Wurzeln
dargethan, welche als Stiitzen aulserhalb des Erdbodens funktionieren,
wie die Stitzwurzeln bei den Pandanus-Baumen (vgl. Abbildung im
systematischen Teil weiter hinten), welche mehr stamméihnlich kon-
struiert sind. Es erklirt sich die hier mehr gleichmifsige Verteilung
der Skelettelemente auf dem ganzen Querschnitt durch die wechselnde
Einwirkung von Zug und Druck.

Ein weiteres demonstratives Beispiel dafiir, dafs die mechanische
Inanspruchnahme die Konstruktion der Organe ganz wesentlich be-
einflulst, ist z. B. der Bau des Stengels unserer im Wasser schwim-
menden Hottonia palustris, bei welcher der unter Wasser befindliche,
Blatter tragende Teil desselben mehr zugfest, der itber dem Wasser-
spiegel hervorragende Bliitenschaft hingegen biegungsfest gebaut ist,
also peripherische Anordnung der mechanischen Elemente aufweist.

Das Skelett in druckfesten Organen.

Die unterirdische Lebensweise eines Organes verlangt hiufig
noch einen besonderen Schutz durch eigenme Skelettteile in. Form
Potonié, Elemente der Botanik., 3. Aufl. 4
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eines peripherischen Cylinder-Mantels gegen den durch den Erdboden
ausgeiibten radialen Druck, wie dies die Figuren 56 und 58 zeigen.
Der hier in unterirdischen Stengeln und Wurzeln zur Anwendung
kommende Bastcylinder befindet sich entweder der Epidermis unmittel-
bar anliegend oder einige wenige Zellschichten tiefer, und zwar sind
diese aufserhalb des Skelett-Cylinders befindlichen Zelllagen, um ein
Eindringen von Wasser zu verhiiten, verkorkt.

Fig. 58. Querschnitt durch das Rhizom einer Carex-Art. Der Hulsere Skelett-

Ring dient zum Schutze gegen radialen Druck. Die zentrale Skelett-Partie s,

welcher Mestombiindel s eingelagert sind, wirkt gegen Zug. ¢ = Grund-

parenchym. Im Zentrum zwischen der zentralen und der peripherischen Skelett-

masse befinden sich grofse Luftriume 7. — Etwa 40mal vergr. (Nach Schwen-
dener, vervollstindigt.)

Lokales Auftreten des Stereoms.

Dafs Bastzellen auch zu mehr lokal-mechanischen Zwecken Ver-
wendung finden, wurde bereits frither bei den Belegen der Leitbtindel
erwdhnt, die nicht nur der Festigkeit des ganzen Organes dienen,
sondern auch zum Schutz der Leitbiindel-Elemente vorhanden sind.

Rein ortlichen Zwecken dienend wird das Stereom mnoch ofter
angetroffen. So besitzen die in stark fliefsendem Wasser wachsenden
und daher zugfest gebauten Laichkriuter mit centralem Stereomstrang
(z. B. Potamogeton lanceolatus, compressus, acutifolius) in dem grofse
Luftriume fithrenden dufseren Teil des Stengels Skelettstriinge, welche
ein Abstreifen der locker gebauten Rinde durch das stark bewegte
‘Wasser verhindern sollen. Wie sehr aibrigens die Ausbildung dieser
peripherischen Bastbiindel von den mechanischen Anforderungen der
Umgebung abhingt, in welcher die Pflanze wichst, beweist der Um-
stand, ‘dafs z. B. die typische Form von Potamogeton fluitans, die in
stark stromendem Wasser lebt, ein System von Skelettstringen besitzt,
wahrend eine Varietit dieser Pflanze (Potamogeton fluitans varietas
stagnatilis), die in stehenden Gewissern sich findet, keine Rinden-
biindel aus Stereom aufweist, da sie dersclben nicht bedarf.

Die auf Seite 10 erwihnten, einen mechanischen Schutz den
intercalaren Meristemzonen darbietenden Scheiden, die entweder durch
Verwachsung mehrerer Bléitter entstehen konnen, wie bei den Schachtel-
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halmen, oder die scheidenartig umgebil- a .
deten unteren Teile der Blitter, also sl M

echte Blattscheiden sind, wie bei den = 223
Grasern, Nelkengewichsen u. s. w., ent-
ha.lten'em_ Skelettg_ewebe,. Fig. 59, wel- Fig. 59. Stick der aus

ches hinreichend die Scheiden festigt, um  jehreren Blittern zusammen-
sie zu befdhigen, ein Umknicken des Sten-  gesetzten Scheide von Equise-

gels in der wachstumsfihigen Region zu tum silvaticum. s = Stereom;
verhiiten m = Mestombtindel ; ¢ = Assi-

ilationsparenchym. — Vi .
In Friichten kommen zum Schutz ENI:(E ‘Su'ia{_‘f}me_) erer

der Samen, sowie um eine bestimmte

Art des Aufspringens zu ermoglichen, héufig mechanische Zellen vor.
Speziell die aus Sklerenchymzellen gebildeten ,Steinkérperchen® im
Fruchtfleische der Kultur-Birnen scheinen mir als Rudimente einer
bei den Vorfahren dieser Birnen vorhanden gewesenen, continuierlich
das Kernhaus umkleidenden Steinhiille zum Schutze der Samen an-
gesehen werden zu miissen.

B. Systeme der Ernihrung.

Den Systemen der Erndhrung fillt die Aufgabe zu, die Nahrung,
das Material fiir den Aufbau der Pflanzen, aufzunehmen und es in
eine fiir die weitere Verwertung passende chemische Zusammensetzung
umzubilden. Die N&hrmaterialien der Pflanzen konnen nur in auf-
gelostem oder fliissigem, oder aber gasformigem Zustande aufgenommen
werden, feste Stoffe gelangen in die Pflanze nicht hinein. Die Systeme
der Erndhrung zerfallen in das Absorptionssystem, welches
die gelosten Nahrstoffe der Pflanze aufnimmt, ferner in das Assi-
milationssystem, welches die Fahigkeit besitzt, gasartige Nahrung
zu verarbeiten, indem es aus dem in der Luft enthaltenen Kohlen-
dioxyd die Kohle abscheidet, welche der Pflanze das notige Material
zu ihrem Aufbau liefert.

Zu den Apparaten der Ernihrung gehort ferner das Leitungs-
system, welches die Aufgabe hat, die bereits aufgenommenen und
zubereiteten Nahrstoffe sowie das Wasser nach den Stellen des Ver-
brauchs hinzuleiten. Die wesentlichsten Elemente dieses Systemes
durchziehen, wie wir schon frither angegeben haben, zu Leitbiindeln
vereinigt den Pflanzenkoérper gewohnlich in Form von Stringen, wie
man an den sogenannten Blattnerven sehen kann, welche solche Leit-
btindel darstellen. Letztere haben fiir die Pflanze nach dem Gesagten
dieselbe Bedeutung wie das Blutgefilssystem fiir die Tiere.

Fiar Fille der Not und fir Zeiten besonders intensiven Wachs-
tums werden in besonderen Speisekammern immer zur Verfigung
stehende Nahrungsvorrite wihrend giiustigerer Zeiten angehéuft. Eine
solche Speicherung, und zwar gewdohnlich von Stirkemehl, wird aus-
nehmend héaufig beobachtet, sodals das Speichersystem, unter
welche Rubrik die hierher gehorigen Gewebearten zusammenzufassen
sind, eine grofse Verbreitung im Pflanzenreich aufweist.

4*
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Im Anschlufs an die Betrachtung der Ern&hrungsapparate ist
das intercellulare Durchliftungssystem anzufihren, welches
den Gasaustausch zwischen dem Innern der Pflanze und der Aufsen-
welt zu vermitteln hat, und zwar nimmt es einerseits die fir die
meisten Pflanzen als Nihrmaterial so wichtige Kohlensdure aus der
Luft auf und steht andererseits zu den Geschiiften der Atmung in
Beziehung.

Die Sekretions- und Exkretions-Organe endlich spielen
ebenfalls im Ernihrungssystem Dbesondere Rollen.

I. Das Absorptionssystem.

Das Absorptionssystem nimmt die in Wasser geldsten Nahrstoffe
sowie das Wasser selbst auf dem Wege der Diffusion (Erlauterung
dieses Vorganges siehe Physiologie, Abschnitt Erndhrung) durch die
Membranen auf und ist bei hoheren Pflanzen vornehmlich an den Wurzeln,
aber auch an anderen Pflanzenteilen entwickelt, wihrend] die unge-
gliederten niedersten Gewichse, namentlich solche, die im Wasser
leben, eines besonderen Systemes der genannten Art entbehren und
bei Mehrzelligkeit durch die Membranen aller Zellen ihres Leibes
aus ihrer Umgebung die im Wasser gelosten Nahrstoffe zu sich nehmen.

1. Das Absorptionssystem der Wurzel bildet unmittelbar hinter
ihrer in die Linge wachsenden Spitze eine Zone, die sich beim
Herausziehen und Abspiilen des Wurzelwerkes einer Pflanze leicht an
der aus Gesteinsteilchen des Erdbodens gebildeten hdschenartigen
Umkleidung in der Néhe der Wurzelspitze bemerkbar macht. Die
Bodenpartikelchen werden von Wurzelhaaren — Fig. 60 — fest-
gehalten , welche durch Ausscheidung von Siuren bestimmte minera-
lische Teile derselben in Losung bringen und dann nebst Wasser
durch ihre diinnen Membranen aufnehmen. Der Weitertransport
findet dann wohl im wesentlichen auf dem Wege der Diffusion statt.
Nicht immer besitzt das Absorptionsgewebe Wurzelhaare; so sind die
Wurzeln der echten Sumpf- und Wasserpflanzen ganz haarlos, weil
dieselben permanent von einer Nahrlosung, ndmlich dem Wasser mit
den von demselben gelosten mineralischen Stoffen, umgeben sind und
daher eine Vergrolserung ihrer absorbierenden Flichen nicht bediirfen.
Auch Gewichse, die zwar auf trockenem Boden leben, aber geringere
Anspriiche an eine Zufuhr von Wasser und Nihrstoffen machen, wie
dies bei manchen Nadelhdlzern der Fall ist, besitzen ein haarloses
Absorptionsgewebe.

Die Wurzelhaare bilden Ausstiilpungen der Zellen, von denen sie
ausgehen, Fig. 60, und sind im Interesse einer raschen Ableitung
der aufgenommenen Flissigkeit nur selten durch ecine Querwand
abgetrennt.

Die nicht an einem besonderen Wurzelkorper sitzenden Wurzel-
haare der Thallophyten und Moospflanzen, welche speziell Rhizoiden,
Fig. 62, genannt werden, haben neben der Absorption auch wesent-
lich fiir die Befestigung der Pflanze an den Erdboden zu sorgen.
Bei den meisten Laubmoosen stellen die Rhizoiden reichlich ver-
zweigte Zelifiden dar.
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Fig. 60. Querschnitt durch eine junge Wurzel. w» = Wurzelhaare (Ausstiil-

pungen der Epidermiszellen) mit anhaftenden Bodenpartikelchen; -» = Rinden-

parenchym; e = Endodermis; g/ = Pericambium; & == zum Leptom gehorig;
% = Hydroiden (Gefifse); ¢ und ¢ = Cambium. — (Nach R. Hartig.)

2. Im Gegensatz zu dem geschilderten Absorptionssystem in
Bezug auf die aufzunehmenden Nihrstoffe steht das Absorptionsgewebe
der Schmarotzerpflanzen (Parasiten) und Fiulnisbewohner (Sapro-
phyten) sowie das erste Absorptionsgewebe bei vielen Keimlingen.

Den Keimlingen wird von ihrer Mutterpflanze Nahrmaterial fir
die ersten Stadien ihrer Entwickelung mitgegeben und zwar in einem
Speichergewebe, welches entweder in Organen des Keimlings selbst
oder als besonderes Gewebe im Samen neben dem Keimling nieder-
gelegt wird. Im ersteren Falle ist selbstverstandlich keinerlei sich
nach aufsen hin bemerkbar machendes Absorptionsgewebe notig, im
anderen Falle indes mufls der Keimling, um die mitgegebenen N&hr-
stoffe in sich aufnehmen zu konnen, ein Absorptionsgewebe besitzen,
und zwar absorbieren — wenn er vollstindig von Speichergewebe
eingeschlossen ist — zunichst alle seine oberflichlich gelegenen Zellen,
welche dann spéiter, wenn erst das Wurzelwerk zur Aufnahme minera-
lischer Stoffe des Bodens geniigend ausgebildet ist, zu anderen Funktionen
iitbergehen; gewohnlich jedoch besitzt der Keimling an irgend einer
Stelle seines Leibes, hiufig an den Keimblittern, ein besonderes,
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spiter verschwindendes Absorptionsgewebe, welches sich wie das der
Wurzeln durch Dinnwandigkeit und Ausbildung von haarformigen
Ausstiilpungen auszeichnet, die zuweilen nur als schwache Vor-
wolbungen, in anderen Fillen wurzelhaarartig entwickelt erscheinen
und die Nihrstoffe des von der Mutterpflanze mitgegebenen Vorrates
ebenso aufnehmen wie die Wurzelhaare die Stoffe des Erdbodens.

Wie bei den Keimlingen und den Wurzeln, so sind es auch bei
den Parasiten und Saprophyten dimnwandige, hidufig mit Haar-Fort-
sitzen versehene, oberflichlich gelegene Gewebe oder wie bei den
Pilzen Zellfiden oder haarformige Ausstiilpungen, welche die Auf-
saugung der Nihrstoffe besorgen. Erscheinen die aufsaugenden Teile
aulserlich abgegliedert, so spricht man von Haustorien, Saug-
organen.

2. Das Assimilationssystem.

Das Assimilationssystem nimmt den wichtigsten Nahrstoft der
Pflanzen, die Kohlensiure (das Kohlendioxyd) der Luft, auf und ver-
arbeitet dieselbe in Verbindung mit Wasser unter Abscheidung von
Sauerstoff zu organischer Substanz; es ist als parenchymatisches
Gewebe namentlich in den Laubblittern, welche die typischen Assi-

Fig. 61. Stiickchen des Querschnittes durch die Blattspreite von Fagus silvatica.

E, = obere, E, = untere Epidermis; P = Pallisadenparenchym; Schkw =

Schwammparenchym; L — Leitbiindel- (;Nerv¥“-)querschnitt; S¢ == Spaltéffnung.
315mal vergr. (Nach Kny.)

milations-Organe sind, Fig. 61, aber auch in anderen Pflanzenteilen
entwickelt. Zum Eintritt der Kohlensidure besitzen die Blitter — ge-
wohnlich auf ihren Unterseiten — intercellulare Offnungen, die Spalt-
offnungen s, fiber deren Bau spiter beim Durchliuftungssystem
eingehender die Rede sein mufs. Zunichst fithren diese in die Inter-
cellularen des Blattparenchyms, von wo aus der Eintritt des Kohlen-
dioxyds durch die Membranen in die Assimilationszellen hinein erfolgt.

Der wesentlichste Inhalt der Assimilationszellen besteht in
festeren, wasserirmeren, plasmatischen, griinen, bei vielen Algen
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durch Verdeckung des grinen Farbstoffes gelb, braun, rot erscheinen-
den Chromatophoren, den Chlorophyllkérpern, die in mannig-
facher, hiufig kérnchenartiger Gestalt in dem Plasma eingebettet sind.
Wir haben auf Seite 89 schon darauf aufmerksam gemacht, dals
das Assimilationsgewebe nur am Lichte funktioniert; daher erklért
sich die Anordnung desselben an den dem Lichte zugénglichsten, also
an der Oberfliche gelegenen Teilen der Organe.

Die assimilierenden Zellen sind unter der oberen Blattepidermis,
um eine schnelle Ableitung der bereiteten Nihrprodukte zu ermog-
lichen, gewohnlich gestreckt-schlauchféormig in einer oder mehreren
Lagen als ,Pallisadenzellen“ P entwickelt und stehen mit
ihrer Lingsachse rechtwinkelig zur Oberfliche des ganzen Organes.
Nach dem Innern schliefst sich das Schwammparenchym Schw an,
welches aus Zellen zusammengesetzt wird, die einen etwa gleichen
Durchmesser nach allen Richtungen hin aufweisen. Die Zahl der
Chlorophyllkorper ist in den der Oberfliche am nichsten liegenden
Assimilationszellen am gréfsten und nimmt nach dem Innern zu ab,
wo das Gewebe vorwiegend der Ableitung und Speicherung der Nahr-
materialien (meist in Form von Stirke) dient. In den Chlorophyll-
korpern geht die Verarbeitung des unorganischen Kohlendioxyds und
des aus dem Boden dem Assimilationsgewebe zugefithrten Wassers
zu organischen Baustoffen vor sich, die sich bald als kleine Stirke-
kornchen bemerklich machen. Die Fortschaffung derselben, um Platz
fir neue Produkte zu machen, geschieht durch Uberfihrung der
Starke in eine losliche Verbindung, welche durch Diffusion nach
den Orten des Verbrauchs oder der Speicherung weiter beférdert
wird. In den Organen der Speicherung und in den Geweben, welche
die Leitung dieser Substanz éibernehmen, wird die 16sliche Verbindung
voriibergehend (als ,transitorische Stirke“) oder dauernder wieder
zu Stiarke zuriickgebildet.

‘W. Schimper hat gezeigt, dafs die Chromatophoren, also auch
die Chlorophyllkérper durch Teilung aus bestimmten kleinen, unge-
fairbten Plasmakoérpern, Leukoplasten, hervorgehen, die dann je
nach der zu erfiillenden Funktion sich ausbilden. An der Peripherie
der Pflanze werden sie gewdhnlich griin, zu Chlorophyllkérpern, an
anderen Orten nehmen sie andere Férbung an wie in Blumenblittern
und in den peripherischen Geweben der Friichte.

Die Leukoplasten sind es, welche das in Wanderung begriffene
Kohlenhydrat, also die aus der Stirke hervorgehende losliche, daher
wanderungsfahig gewordene Verbindung wieder zu Stirke umbilden,
weshalb sie auch Stiarkebildner heifsen; Kohlendioxyd assimilieren
konnen aber die echten Leukoplasten nicht.

3. Das Leitungssystem.
Allgemeines.

Die Leitung der Niahrstoffe einerseits aus dem Erdboden durch
die Wurzel, andererseits aus dem Assimilationsgewebe geschieht in
den Leitbandeln.

‘Wihrend im Blutgefifssystem der Tiere Wasser und Nihrstoffe
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zusammen in einem urd demselben Rohrenwerk geleitet werden,
stellen die Leitbiindel der Pflanze meist ein kompliziertes System
dar, in welchem gesonderte Gewebe die verschiedenen Nihrstoffe
und das Wasser transportieren. Nur die Milchrohren, welche
entweder ,Milchzellen® oder ,Milchgefifse“ sind — ersteres, wenn
sie durch Auswachsen einzelner Meristemzellen, letzteres, wenn sie
aus Reihen von Meristemzellen entstehen, deren Trennungswinde
sich auflosen — fithren in ihrem meist weifsen, aber auch gelben
,Milchsaft® in einem Rohrenwerk Nahrprodukte nebst Wasser
zugleich. Sie finden sich neben den Leitbiindeln z. B. bei den
Wolfsmilcharten entwickelt, sodafs die milchenden Pflanzen zwei
Arten von Leitungswegen besitzen. — Ubrigens sind wit zur Zeit
itber die Bedeutung des Milchsaftes nur
insoweit unterrichtet, als wir wissen, dafs
gewisse Inhaltsbestandteile desselben (wie
die Stiarke in den Milchréhren der Euphor-
biaceen und iiberhaupt die Kohlehydrate)
eine Rolle im Erndhrungsprozesse spielen.
Die niedersten Gewichse besitzen noch
gar keine besonderen leitenden, zu Biindeln
vereinigten Zellen; erst die Moose, Fig. 68,
zeigen im Centrum ihres Stimmchens einen
differenzierten Strang aus einfachen, diinn-
wandigen, prosenchymatischen Zellen, in
Fig. 62. Querschnitt durch dencn die Pflanzensiifte geleitet werden.
den Stengel von Bryum ro- Bei den hoheren Pflanzen werden also
seum. = leitender Gewebe- iy al\gemeinen die stickstofflosen und die
strang; w = Wurzelhaare. — | s
Etwa 68mal vergr. (Nach Stickstoffhaltigen Produkte, ferner dasWasser
Sachs.) in gesonderten Geweben transportiert. Das
Wasser wird in Zellenziigen gespeichert
resp. geleitet, welche zu ihrer Aussteifung leistenférmige Ver-
dickungen verschiedener Form — auch dicke Membranen mit ge-
hoften Tipfeln — besitzen, b, ¢, d, g in Fig. 83. Die Einzelzellen
dieses Systemes bezeichnet man wegen dieser Funktion am besten
als Hydroiden. Sind die Querwinde iibereinander befindlicher
Hydroiden aufgelost, so nennt man die entstehenden Rohren (Ge-
fifse) Tracheen im engeren Sinne, verbleiben jedoch die
Querwinde zeitlebens, dann nennt man die in Rede stehenden
Zellen Tracheiden; Tracheen im weiteren Sinne sind
beide Arten von Elementen. Mit den Tracheen zusammen tritt stets
ein parenchymatisches, stirkefithrendes Gewebe auf: das Holz-
parenchym, Amylom, dessen Zellen oft mit einfachen kreis-
formigen Tiipfeln versehen sind. Der Wassertransport in den Hy-
droiden geschieht nun in der Weise, dals die Amylomzellen vermoge
osmotischer Krifte, die in ihrem Innern wirksam sind, sowie durch
Filtration das Wasser aus den Gefifsen schopfen, wenn die Gewebe
des Wassers bediirfen, und im umgekehrten Falle die Gefifse wieder
fiullen. Durch Vermittelung der Wurzel wird Wasser in die Amylom-
zellen aufgenommen, die dasselbe weiter beférdern und in die Re-
servoire, die Hydroiden, abgeben (vgl. Physiologie, Abschnitt Er-
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nihrung). — Das Hydroiden-Gewebe (Hydrom, Tracheom) und
das Amylom gehoren also physiologisch zusammen; man nennt dieses
aus zwei Gewebe-Arten zusammengesetzte System hoherer Ordnung
Hadrom.

In dem Amylom, welches sich auch in den anderen Biindelteilen
vorfindet, werden aufserdem die Kohlenhydrate (die stickstofflosen
Nihrprodukte), also vornehmlich die Starke, geleitet.

Die stickstoffhaltigen, plasmaartigen Nahrprodukte wandern im
Leptom (Siebteil), einem Gewebe, welches aus Siebrohren
resp. Siebzellen, I Fig. 83, besteht, neben welchen sich oft noch
kleine tiipfellose, ebenfalls reichlich plasmaartige Stoffe fithrende
Zellen, Geleitzellen, finden. Die Siebrohren besitzen Siebplatten,
das sind Stellen mit feinen Lochern, die einzeln oder zu mehreren
die Quer- aber auch die Seitenwandungen bekleiden.

Die oft gebrauchten, rein topographischen Termini Xylem und
Phloém bediirfen hier einer Definition. Ersteres ist der das Hydrom
und letzteres der das Leptom enthaltende Teil eines Leitbiindels,
sodafs bei differenziertem Biindelbau noch andere Gewebe- Arten
aufser dem Hydrom und Leptom zum Xylem und Phloém gehdren.
Schon bei oberflichlicher Betrachtung lassen die Biindel deutlich die
Sonderung in zwei Teile, also Xylem und Phloém wahrnehmen, vgl.
z. B. Fig. 77.

Den Komplex der Erstlingszellen der Leitbiindel, d. h. der
zuerst sich ausbildenden und in den Dauerzustand eintretenden Ele-
mente, die- man oft auch spiter an ihrer geringeren Grofse anatomisch
deutlich zu unterscheiden vermag, nennt man Protohydrom,
Protoxylem resp. Protoleptom, Protophloém.

Um lokal das weiche Leptom zu schiitzen, treten in demselben
hier und da Stereiden (,echte Bastzellen®) auf. Das Halrom
unserer in die Dicke wachsenden Pflanzen (Biume und Strducher)
ist so reichlich von Stereom (Libriform) durchsetzt, dals letzteres
die Hauptmasse des ,Holz“ genannten Gewebe-Komplexes ausmacht.

Die Nadelholzer, Cycadaceen u. a. besitzen, wie schon beim
Skelettsystem Seite 34 No. 3 und Seite 45 gezeigt, in ihrem Holz
keine typischen Stereiden; ihr Holz — Fig. 40, 41 — wird nur aus
zwei Gewebe-Arten zusammengesetzt, ndmlich aus Amylom und
Tracheiden, die bei ihrer Dickwandigkeit gleichzeitig die Funktion
der Stereiden fibernehmen: Hydro-Stereiden resp. Stereo-
Hydroiden oder -Tracheiden.

Wiren die Winde der Hydro-Stereiden gleichmifsig verdickt,
so wiirden sie der Wasserzirkulation ein bedeutendes Hindernis ent-
gegensetzen. Sie besitzen daher, um beiden Funktionen, also der-
jenigen der Hydroiden wund derjenigen der Stereiden gerecht zu
werden, verdiinnte Membranstellen, meist in der Form ,gehdfter
Tiupfel“, deren Bau wir auf Seite 35 bereits beschrieben haben.
Auch die typischen Hydroiden besitzen — wie schon angedeutet —
Verdickungen in Form ringformiger, spiraliger oder neiz- bis treppen-
formiger Leisten (vgl. Fig. 83), und zwischen Treppen-Hydroiden und
gehoft-getiipfelten Hydro-Stereiden giebt es alle Uberginge, die dar-
auf hindeuten, dafs die in Rede stehenden Elemente auch in physio-
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logischer Beziehung teils mehr zur Funktion der typischen Hydroiden,
teils zu der typischer Hydro-Stereiden hinneigen.

Die leitenden Elemente der Biindel: also Hydrom, Amylom und
Leptom, werden als Mestom zusammengefafst, sodals, wie wir schon
frither andeuteten, demmnach ein Mestombiindel ein Stereiden-loses
Leitbiindel ist.

Die Schutzscheide (Endodermis) aus ganz, meist aber
nur zum Teil verkorkten Zellen bestehend, welche oft die Biindel
aller Organe vieler Pteridophyten (e in den Figuren 46, 65, 67, 69)
und Wurzeln anderer Pflanzen (e Fig. 56, d Fig. 70, s Fig. 71)
umgiebt, hat erstens die Stoffleitung in bestimmte Bahnen einzuengen
und einen vorzeitigen Austritt der geleiteten Stoffe aus den Leit-
biindeln zu verhindern und zweitens oftmals auch einen mecha-
nischen Schutz zu gewihren, insofern als sie vermoge ihrer, durch
die Verkorkung bedingten, #ufserst geringen Dehnbarkeit besonders
die Einflisse der Druck- Unterschiede in den Zellen der Biindel-
Gewebe und ihrer Umgebung unschidlich macht. Haufig sind iibrigens
die Tangentialwinde unverkorkt und dann hat die Schutzscheide
selbstredend ausschliefslich mechanische Bedeutung.

Auf Querschnitten durch Organe, in denen sich Schutzscheiden
befinden, erkennt man die Zellen der letzteren an den sog. Cas-
pary’schen Punkten ihrer radialen Wandungen, Fig. 65. Durch
das Anschneiden des Organs z. B. wird die Spannung, in der sich
die Membranen befanden, aufgehoben, was sich durch eine Wellung der
verkorkten (sehr wenig elastischen) Membranen kundgiebt. Auf dem

Querschnitte bewirkt die Wellung nun das Auftreten
/\ dunkler Schatten, welche als jene ,Punkte“ er-
scheinen.

Verlauf der Biindel.

1. Wie die Leitbiindel in den Laubblittern, hier
gewdhnlich falschlich ,Nerven“ genannt, verlaufen,
ist ohne weiteres schon bei Aulserer Betrachtung
ersichtlich. Es lassen sich besonders zwei Typen
unterscheiden. Der Monocotylen-Typus, bei welchem
die Hauptnerven parallel verlaufen und durch schwé-
chere querverlaufende Biindel in Verbindung stehen,
und der Dicotylen-Typus, bei welchem die Nerven
fiederig oder fingerig in immer feiner werdende Aste
/ sich zerteilen und schlielslich enge Maschen bilden.
Fig. 63. Lings- 2. In den Stengel-Organen findet sich entweder
schnitt durch ein  wie bei Wurzeln nur ein und dann im Centrum der-
Stiick desStengels  selben verlaufendes Leitbiindel, oder es sind deren
vonTradescantia, 1 o}rore yorhanden, und auch hier lifst sich ein
um den Biindel- ) . .
verlauf zu zeigen.  Monocotylen-und Dicotylen-Typus unterscheiden. Bei
s == stammeigene den Palmen z. B. ndhern sich die aus jedem Blatt

?trﬁnge; b =  tretenden zahlreicheren Biindel, die ,Blattspuren®,
BE?;‘;‘;"?; . zundchst dem Centrum des Stengels und biegen sich
(Nach.g' — nach abwirts verlaufend und immer schwécher

Falkenberg.) werdend — allmihlich wieder nach aufsen, um sich
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zum Teil endlich mit anderen Biindeln zu vereinigen. Beim Dicotylen-
Typus hingegen treten die Biindel nur in geringerer Zahl, oft nur in
der Einzahl aus den Blittern in die Stengelteile ein, verlaufen nach
abwirts parallel miteinander in bestimmter Entfernung vom Centrum
und von der Oberfliche des Organes und verzweigen und vereinigen
sich besonders in den Knoten. Biindel, die nur in Stengelteilen ver-
laufen und nicht in Bléitter einbiegen, nennt man im Gegensatz zu
den Blattspuren stammeigene Stringe. — Als Beispiel des
Biindelverlaufes in einem Spezialfall vergleiche Fig. 63 und ihre Er-
kldrung.

Bau der Biindel.

Im folgenden geben wir verschiedene Beispiele fiir den Bau der
Leitbiindel. Wir machen gleich darauf aufmerksam, dafls die Leit-
bindel nicht in ihrem ganzen Verlauf den gleichen Bau zeigen,
sondern namentlich dort, wo sie schwicher werden, gewdhnlich nicht
mehr alle Elemente der wohlentwickelten Biindel aufweisen und ihre
feinsten Endigungen hiufig nur aus einer oder mehreren Hydroiden-
Reihen bestehen. Auch ganz schwache Leptom-Stringe kommen vor.

1. Konzentrisch gebaut nennt man ein Leitbiindel, wenn das
Xylem das Centrum einnimmt und vom Phloém umscheidet wird;
seltener liegt das Phloém im Centrum und wird von Xylem umgeben.

a) Der Stengel von Salvinia natans zeigt im Centrum seines
Querschnittes, Fig. 64, ein Mestombiindel, welches in Fig. 65 ver-
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Fiy. 64. Querschnitt durch den Stengel von Salvinia natans. Links ein 5zelliges
Haar, rechts unten Stiick eines solchen. Das Mestombiindel befindet sich im
Zentrum der Figur. ¢= Intercellularen. — Etwa 75mal vergr. (Original.)

grofsert dargestellt wurde. Dieses cylindrische, konzentrische Mestom-
biindel besitzt ein in Ubereinstimmung mit anderen Wasserpflanzen
sehr reduziertes Hydrom — welches hier begreiflicherweise nicht die-
selbe hohe Bedeutung haben kann wie fiir Luftpflanzen — nimlich
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Fig. 65. Querschnitt dureh das Leitbiindel des Sten-

gels von Salvinia natans. e = Endodermis mit Cas-

pary’schen Puukten, a Amylom, ! = Leptom,

hi= Hydrom. — Stark vergr. (Nach Janczewski,
etwas veriindert.)

nur sieben- bis acht
spiralig oder ringtormig
verdickte Hydroiden b,
die ein etwas sichelfor-
mig gebogenes, unregel-
miflsiges Hydromband
darstellen. Dieses wird
stellenweise durch das
dieGrundmasse bildende
(in unserer Figur 65 zur
besserenUnterscheidung
mit punktierten Inhalts-
raumen angegebene)
Amylom - Parenchym «
unterbrochen. In diesem
Parenchym zwischender
Endodermis ¢ — an den
»Caspary’schen Punk-
ten“ zu erkennen -- und
demHydrom liegen zahl-
reiche mehr oder minder
miteinander zusammen-
hingende Siebrdhren I.
Ein Kranz grofser inter-

cellularer Riume ¢ Fig. 64, wie solche fiir Wasserpflanzen charak-
teristisch sind, umgiebt das Biindel. Die das letztere unmittelbar
berithrenden Zellen des Grundparenchyms besitzen, um dem Bindel
mechanischen Schutz zu gewihren, etwas verdickte Wandungen; am
auffalligsten macht sich
die Verdickung an den
die Endodermis-Zellen
begrenzenden Tangen-
tialwdnden bemerkbar.

b) Ebenfalls kon-
zentrisch, aber doch
wesentlich anders als
bei Salvinia, zeigen sich
die Leitbiindel-Elemente
im Rhizom von Marsilia
quadrifolia, Fig. 66, ge-
lagert. Das Leitbiindel,
von welchem in
Fig. 67 ein Stick dar-
gestellt ist — tritt hier
in Form eines Hohl-
cylinders auf, der vom
Centrum — durch wel-
ches ein Stereomstrang
s verlauft — durch eine
Schutzscheide e? ab-

Fig. 66. Querschnitt durch das Rhizom von Marsilia
quadrifolia. s = Stereom; ¢' = duflsere, ¢ = innere
Endodermis; zwischen ¢! und ¢2 Mestomgewebe; as
== Speicherstereom; g = Gerbstoffzellen; + = Inter-
cellularen. — Etwa 50mal vergr. (Original.)
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gegrenzt wird. Auch aufsen wird das Biindel von einer Schutz-
scheide e! umschlossen, an die sich Starke-Speicher-Grundparenchym
anlegt, welches nach aulsen allmihlich in ein braunwandiges Speicher-
Stereom (Amylo-Stereom) as iibergeht. In diesem .erblickt man
auf dem Querschnitt in einem gewissen Abstande von der #ulseren
Schutzscheide, in einem Kreise angeordnet, die Querschnitte durch
lingsverlaufende Zellenziige g mit Gerbstofi-Inhalt. Das das Rhizom
aufsen bekleidende dimnwandige, verkorkte Gewebe birgt grolse,

Fig. G7. Querschnitt
durch ein Stiick des
Rhizoms vonMarsilia

quadrifolia. s = Ste-

reom; ¢! = Hulsere,
¢> = innere Endo-
dermis; e = Amy-

lom mit Starkekdr-
nern; pi == Protolep-
tom; ¢ = Leptom;
h = Hydrom; g =
Gerbstoffzellen ; zs=
Speicherstereom mit
Starkekornern; ¢ =
Intercellularen. —
Stark vergr. (Origi-
nal.)

allseitig umschlossene, intercellulare Kammern ¢ des Durchliftungs-
systemes, welches bei Wasserpflanzen gewdhnlich aufserordentlich
entwickelt erscheint.

‘Was nun den Bau des auf dem Querschnitt Fig. 66 also kreis-
férmig erscheinenden Mestombiindels anbetrifft, so erblicken wir in
der Mittellinie desselben ein Hadrom, d. h. Hydroiden, h Fig. 67,
mit Amylom @. Das Hadrom wird sowohl innen als aulsen von je
einem Leptommantel ! mit dickwandigem Protoleptom pl umgeben.
An einer. oder. an mehreren Stellen wird das Leptom durch Amylom
unterbrochen, wodurch eine Verbindung zwischen den an die dufsere e!
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und innere Schutzscheide e2 anstolsenden Amylomminteln mit dem
Amylom des Hadroms hergestellt wird. .

Uber der Abgangsstelle der Blattbiindel steht durch eine Offnung
in der beschriebenen Mestombiindelrohre das centrale, oftmals
speichernde, von der inneren Schutzscheide umschlossene Gewebe s

mit dem das Bindel umschliefsenden ,Rinden“-
Gewebe in Verbindung, und an diesen Stellen
stchen in dem Leitbiindel auch die inneren
und &ulseren Leptom-Elemente in Zusammen-
hang, da sich dieselben in den hier auf dem Quer-
schnitt hufeisenformig erscheinenden Biindel-
teilen um die Pole des Hadroms herumziehen.
2. Bicollateral gebaut ist das in
Fig. 69 abgebildete Leitbiindel aus dem Stengel

Fig. 68. Querschmitt von Polypodium glaucophyllum.
durch den Stengel von Der rhizomartige windende Stengel dieser
Polypodium glauco- Pflanzen-Art besteht aus Assimilations- und

phyllum, um die Ver- . . o

teilung der Biindel b zu  Sbeicher-Parenchym mit Stérke-Inhalt, durch
zeigen; w wie in Fig. 69.  welches — wie der Querschnitt Fig. 68 zeigt —
— B8mal vergr. (0.)  mehrere in einem Kreise angeordnete Leit-

Fig. 69. Querschnitt durch ein Stengel-Leitbiindel von Polypodium glaucophyllam.

& = Hydrom; ph = Protohydrom; ¢ = Amylom; ! = Leptom; p/ = Proto-

leptom; ¢ = Endodermis; w = dicke Wandung der das' Biindell unmittelbar

umgebenden Zelllage des Stiirke speichernden Grundparenchyms. — Stark vergr.
(Original.)
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bindel b verlaufen. Die typischen derselben, Fig. 69, sind, wie
gesagt, bicollateral gebaut. Im Centrum erblicken wir ein Hadrom:
namlich einen Hydroidenstrang h mit einem denselben allseitig
umgebenden Amylommantel a! (der ,Xylemscheide“) und einigen
zwischen die Hydroiden gelagerten Amylomzellen. Dem Amylom-
mantel anliegend befindet sich auf jeder der Breitseiten des Ha-
droms je eine Leptomsichel I, deren Aufsenseiten aus dickwandigem
Protoleptom pl bestehen. An den nicht von Leptom eingenommenen
beiden gegeniiberliegenden Stellen des Hadroms, beim Protohydrom
ph, steht der Amylomcylinder a® mit dem Amylomeylinder a2 (der
sPhloémscheide”), welcher letztere das ganze Biindel innerhalb
der Schutzscheide e umgiebt, in Verbindung; oder anders ausgedriickt:
es kommunizieren das Amylom des Hadroms (Xylems) und dasjenige
des Amylo-Leptoms (Phloéms), also die Xylem- und Phloémscheide
an den bezeichneten beiden Lingsstreifen miteinander. Zuweilen
wird allerdings auch der eine oder beide Hadrom-Pole von Leptom
umzogen, sodafs hier die beiden Leptomsicheln in Verbindung stehen,
wodurch sich der Biindel-Bau dem konzentrischen Typus nihert.
Namentlich findet dies bei den Biindeln der Blattstiele und denjenigen
der Blattspreiten statt. Alle Biindel werden von den stark verdickten
inneren Wandungen w der den Biindeln zunichst gelegenen Zell-
schicht des Grundparenchyms vor mechanisch schiidlichen Einwirkungen
geschutzt.

8. Bei radialen Biindeln ist das Leptom und Hadrom strahlig
angeordnet.

a) Das das Centrum einer Wurzel durchziehende Leitbiindel
zeigt auf dem Querschnitt im Kreise angeordnmet die Durchschnitte
mehrerer Leptomstringe, welche mit Hydromstringen abwechseln.
Die Mitte des Biindels wird von einem Parenchym (Mark) oder von
Skelettgewebe gebildet; hiufig
treffen die Hadromstrahlen hier
zusammen und bilden somit einen
Stern, dessen Spitzen von den
Protohydroiden eingenommen
werden.

Der in Fig. 70 abgebildete
Biindelquerschnitt aus der Wur-
zel von Allium ascalonicum zeigt
ein fiinfstrahliges Hydrom h mit
centralem grolsem Gefifs g. Zwi-
schen den Strahlen liegt Leptom
I, und das Ganze wird zunichst
von einer einzellschichtigen
Scheide dinnwandigen Gewebes,
dem Pericambium p, um-
geben, von welchem die Bildung Fig. 70. Querschnitt durch das Leitbiindel
der Nebenwurzeln ausgeht. Zu der Wurzel von Allium ascalonicum. % =
aulserst endlich wird das Bindel Hydrom; g = zentrales grofses Gefils;
durch eine zum Teil dickwandige g Leptom; p — Pericambium; s —

’ chutzscheide; ¢ = Durchlafszellen der
Endodermis s mit einigen vor Endodermis. — Vergr. (Nach Haberlandt.)
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den Hydromstrahlen liegenden unverkorkten und unverdickten Zellen d
zur Vermittelung der Zufuhr von Wasser und von Néhrstoffen ab-
geschlossen.

Die Mitte radialer Wurzelbindel wird also entweder von Hydrom,
Fig. 70, oder von einem parenchymatischen Markgewebe, Fig. 71, in

Fig. 71. Querschnitt durch das Leitbiindel der Wurzel von Acorus Calamus.
p bis g = Hydrom: p = Protohydrom, engste und ilteste, g = jiingste und

weiteste Gefifse; ph = Leptom; s = Schutzscheide; der zartwandige Zellring
zwischen der Schutzscheide einerseits und dem Leptom und Hydrom andererseits
ist das Pericambium. — Stark vergr. (Aus Sachs’ Lehrbuch.)

Fig. 72. Querschnitt durch eine junge Fig. 73. Querschnitt durch den Sten-
Waurzel von Chamaedorea oblongata. gel von Lycopodium inundatum.

s = Stereom; % == Hydrom; [ = [ = Leptom; 4 = Hydrom; =
Leptom ; ¢ = Endodermis; g = Grund- Blattspuren. — Etwa 20mal vergr.
parenchym: — Etwa 30mal vergr. (Original.)

(Original.)
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manchen Fillen aber auch von einem (zugfesten) Stereomstrange,
Fig. 72, eingenommen.

Die in die Dicke wachsenden Wurzeln erhalten einen Ver-
dickungsring, der durch Teilungen des Gewebes aufserhalb der
Xylemgruppen, innerhalb der Phloémgruppen entsteht, wodurch
der Verdickungsring zunichst wellig verlauft. Aufserhalb desselben
liegt dann also das Phloém und innerhalb desselben das Xylem.

b) Der Stengel von Lycopodium inundatum wird in seinem Cen-
trum [+ h in Fig. 73 ebenfalls von einem concentrischen Mestomn-

Fig. 74. Querschnitt durch das zentrale Leithiindel des Stengels von Lycopodium
inundatum. % == Hydrom; ! = Leptom; p = Protohydrom (verdriickte Zellen
durch Kreuzschraffierung angedeutet). — Stark vergr. (Original.)

biindel, Fig. 74, durchzogen. Das Hydrom h desselben bildet auf
dem Querschnitt einen unregelméfsigen vier- bis fiinfstrahligen Stern,
zwischen dessen Strahlen sich Leptom-Gewebe 1 befindet, welches
auch den ganzen Stern peripherisch umgiebt. Zwischen dem peri-
pherischen Leptom und den Enden der Hydrom-Strahlen sieht man
verdriickte und verzerrte Erstlingszellen p, deren Lage wir in unserer
Fig. 74 durch Kreuzschraffierung angedeutet haben. Das Leptom
lafst deutlich zwei Gewebe-Arten unterscheiden, némlich auf dem
Querschnitt inhaltsleere Zellen mit weichen, hiufig verbogenen Wiin-
den und zwischen diesen, vorzugsweise aber den Hydrom-Elementen
Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 5
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unmittelbar anliegend, Zellen mit festeren Wandungen und 6lig-
protoplasmatischem Inhalt. Die letzteren ibernehmen hier wahr-
scheinlich auch die Rolle, welche in anderen Biindeln die Amylom-
Elemente in Bezug auf den Wassertransport in Gemeinschaft mit dem
Hydrom spielen. Die Wandungen der das Biindel zu #ufserst um-
gebenden ein bis drei Zelllagen sind verkorkt: sie losen sich nicht
in konzentrierter Schwefelsiure; vermutlich wbernehmen sie die
Funktion der Endodermis. — Das Speichergrundparenchym ist in
der Niahe des Biindels etwas stereomatisch, nach aufsen hin nimmt
die Dickwandigkeit allméhlich ab. Das Grundparenchym wird von
kleinen in die Blatter eintretenden Bindeln (Blattspuren), b in Fig. 73,
durchzogen.

4. Kollateral nennt man ein Leitbiindel, in welchem Phloém
und Xylem nebeneinander verlaufend in dem gleichen Radius liegen
wie in dem Biindel Fig. 77.

a) Der hohle oberirdische Stengel von Equisetum hiemale zeigt
auf dem Querschnitt, Fig. 75, eine aus stereomatischen Zellen
gebildete Epidermis, die un-
mittelbar an einen Stereom-
Cylinder s angrenzt; von
diesem gehen in das Innere
des Stengels Leisten hinein,
und zwar immer abwechselnd,
eine sebr kleine s? und eine
grofse sl. Zwischen diesen
befindet sich Assimilations-
Parenchym a. Vor jeder stir-
keren Leiste, s! Fig. 75 und
76, liegt im Grundparenchym
ein Mestombiindel m, vor jeder
schwicheren s eine grofse
Lacune 4. Zwei gemeinsame
Fig. 75. Querschnitt durch den hohlen Schutzscheiden, e! und é*

Stengel von Equisetum hiemale. s' und s> Fig. 75, die an den Caspary-
== Stereom; m = Mestombiindel; ¢= Inter- g.Lepn Punkten, ¢ Fig. 76, zu

cellularen; ¢! = Hufsere, ¢? = innere Endo- k ind hliel
dermis; @ = Assimilationsparenchym, —  6TKennen sind, umschlielsen

Etwa 20mal vergr. (Original.) die Mestom-Biindel wie in
beiden Figuren angegeben,
und grenzen sie einerseits von aufsen, andererseits vom Centrum ab.
Das kollaterale Mestombiindel der genannten Art, Fig. 76, zeigt
an seiner peripherischen Seite Protoleptom p! und an seinen beiden
Radialseiten je einige Hydrom-Elemente k, zwischen denen sich das
Leptom ! ausbreitet. Der nach dem Centrum gewendete Teil wird
von einer grofsen Lacune (Carinalhohle) eingenommen, an derem
Rande in unserer Figur die Querschnitte durch drei Erstlings-
Hydroiden mit ringférmigen Verdickungen resp. die blofsen Ringe
von zum Teil aufgelosten Hydroiden bemerkbar sind. Die Leitbiindel-
Lacunen dienen als Wasser-Reservoire und dem Wassertransport. Die
Lacune und die Hydroiden werden von Amylomzellen umgeben.
b) Das auf Seite 68 abgebildete Leitbiindel von Saccharum

Fid
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officinarum besteht zur unteren, grofseren Hilfte aus Hadrom, dessen
Erstlingshydroiden die Ringgefifse R. G. sind, wihrend sich die
beiden grofsen poridsen Gefifse P. G. in der horizontalen Mittellinie
des Biindels zuletzt ausgebildet haben. Oben, den beiden grofsen
Gefafsen anliegend, erblicken wir Leptom. Das ganze Biindel wird
von einem Stereom-Mantel umscheidet.
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Fig. 76. Leitbiindel aus dem Stengel von Equisetum hiemale nebst dem um-

gebenden Gewebe. s' = Stereomleiste; ¢ = Intercellularen; ¢ = Caspary’sche

Punkte der Endodermis; % == Hydrom; ! == Leptom; pl! = Protoleptom. —
Stark vergr. (Original.)

¢) Auch die Biindel unserer in die Dicke wachsenden Laub-
und Nadelhdlzer — welche Blattspuren sind — sind kollaterale,
1 in Fig. 79. Aufserhalb des Verdickungsringes ¢ der Stengelteile
liegen die Phloémteile p, innerhalb die Xylem-(Holz-)Teile % der
Biindel, welche beide alljihrlich neuen Zuwachs erhalten. Das
Grundparenchym des Centrums heifst Mark m, dasjenige zwischen
den Bindeln Markstrahlen (Markverbindungen) mk Da
die benachbarten Leitbiindel in ihrem Verlauf nach oben und unten
— Fig. 78 — in regelmifsiger Weise zusammentreten, sich vereinigen,
um sich dann wieder zu gabeln, sodafls der Tangentialschnitt maschig

5*
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Fig. 77. Querschnitt
durech ein Leitbiindel des
Stengels von Saccharum
officinarum, — Im Ha-
drom sind zwei porése,
d. h. einfach getiipfelte
Gefifse P.G. und zwei
ringformig verdickte Ge-
ifse R.G. bemerkens-
wert; dariiber das Lep-
tom C&f. Das Biindel
wird von stereomati-
schem Gewebe umgeben.
Ganz aufsen Grund-
parenchym. — Stark

vergr. (Nach Kny.)

gebaut erscheint, so sind die Markverbindungen naturgemils von

begrenzter Hohe.

Zu den Erlduterungen iiber das Dickenwachstum der Stengel

Fig. 78. Schema eines 1jihr.
Stengels einer Holzpflanze, um
den Verlauf der Leitbiindel und
der Markverbindungen zu ver-
anschaulichen. @ = Rinde;
b == Markverbindung; ¢ =
Mark; 4 = Leitbiindel. (Nach
R. Hartig.)

der Nadel- und Laub-Hélzer auf Seite 11
bis 18 muls noch hinzugefiigt werden,
dals entweder die Zahl der urspriing-
lichen Blattspuren auch fernerhin die
gleiche bleibt, oder es wird der Biindel-
ring durch neue Leitbiindel vervollstindigt,
welche also in den Markverbindungen
auftreten. Da diese ,Zwischenstringe®
voneinander und von den priméren Biin-
deln nur durch sehr schmale (radial
verlaufende) Biander des Grundparenchyms
(die wir weiter unten als primire Mark-
strahlen kennen lernen werden) getrennt
sind, so kommt, namentlich im Verlauf
des Dickenwachstums — wie 2 in
Fig. 79 andeutet — ein ununterbrochener
Holz-Cylinder zu stande.

Die urspriinglichen, nicht aus dem
Cambiumring, sondern aus Procambium
hervorgegangenen Holzteile unterscheidet
man als primires Holz k' Fig. 79,



Anatomie. 69

im Gegensatz zu dem durch die Thitigkeit des Verdickungsringes
entstandenen sekundidren Holz h% Das primidre Holz springt
bei mehrjihrigen Organen meistens etwas in das Mark vor, 2 in
Fig. 79, und bildet die ,Markkrone“, ,Markscheide®. Die

Fig. 79. 1. == schematischer Querschnitt durch einen nachtriglich in die Dicke

wachsenden einjdhrigen Stengel; es sind 8 Leitbiindel (Blattspuren) angenommen.

2. = Stiick des Querschnittes eines mehrjihrigen — den gezeichneten Jahres-

ringen nach dreijihrigen — Stengels. ¢ = Cambiumring; m = Mark; mk —

Markverbindungen; m&! = primire, mk® — sekundire Markstrahlen; A = pri-

mires, 42 = sekundires Holz: p! = primires, p? = sekundires Phlodm; » =
Rinde. — (Original.)

Zellen des primidren Holzes liegen -— auf dem Querschnitt be-

trachtet — unregelmilsig angeordnet, wihrend die Elemente des

sekunddren Holzes — aus frither, Seite 9, erorterten Grinden —

mehr oder minder deutlich in radiale

Reihen geordnet sind, h Fig. 81.

Das priméare Holz, welches sich schon

ausbildet, wahrend die Stengel noch

in die Linge wachsen, besitzt infolge-

dessen Ring- oder Spiral-Gefilse,

b u. ¢ in Fig. 83, die dem Langen-

wachstum folgen konnen, indem die

ring- und spiralféormigen Verdickungen

auseinanderricken. Das sekunddre gy go. Schematische Darstellung

Holz birgt Hydroiden mit andersartig des Verlaufes der Markstrahlen im

verdickten, oft gehoft-getiipfelten Holz. m — Mark; m&' — primire,

Wandungen, d u. g in Fig. 88, die 4" = sekundire Markstrahlen; ks

bei den Laubholzern Gefifse dar- oo/~ orense der Jahres
° ringe; ¢ = Cambiumring; ! =

stellen, bei den Nadelholzern —  Phloém; » — Rinde. (Original.)
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Fig. 82 — jedoch geschlossen bleiben und hier, wie wir schon
sahen, auch die Funktionen des Skelettes iibernehmen. In diesem
Falle fehlen dann auch typische Stereiden, Libriformfasern, im
Holze, wihrend dieselben im Laubholz vertreten sind. Das Amylom
des Holzes, Holzparenchym, besitzt einfache, meist kreisformige
Tiipfel und entwickelt sich erstens namentlich in unmittelbarer Nihe
der Gefifse und durchzieht zweitens das Holz in Form radialer
Biander, Markstrahlen, Fig. 78—82, die man als primére

Fig. 81. Stiick des Querschnittes durch einen dreijihrigen Zweig von Tilia

platyphyllos. ¢ = Epidermis, pd = Periderm, »» — Rindenparenchym, ph =

Phloém, ¢ = Cambiumring, %~ = Holz, j = Grenze der Jahresringe, m = Mark.
— Vergr. (Nach Kny.)

bezeichnet, mk! Fig. 79 und 80, wenn sie vom Mark bis zum Rinden-
parenchym verlaufen, und als sekundére, mk?, wenn sie einerseits
im Holz, anderseits im Phloém ihr Ende finden. Auch die Markver-
bindungen bezeichnet man als prim&re Markstrahlen. Die oberen
und unteren Zellreihen (je eine oder mehrere) der Markstrahlen sind
— Fig. 82: die unterste Zellreihe von m — Tracheiden-ahnlich: sie
vermitteln den Wasseraustausch in radialer Richtung.

Das iltere (centrale) Holz verindert sich oft mit der Zeit, indem
es ganz oder zum Teil abstirbt und dies durch besondere, meist
dunklere Farbung schon #ufserlich zu erkennen giebt. In diesem
Falle bezeichnet man das &ltere Holz als Kernholz, im Gegensatz
zu dem jingeren, lebensfahigen Holz, dem Splint.
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Fig. 82. Holz von Picea ex-
celsa. 1 in natiirl. Gr., 2 in
100maliger Vergr. ¢ = Quer-
schnitt; » = Radialschnitt; ¢ =
Tangentialschnitt; &= Hydro-
stereiden (links Friihlings-,
rechts Herbst-Holz); M =
Markstrahl. (Nach R. Hartig.)

Fig.83. Schematischer Radial-Léingsschnitt durch das Leitbiindel einer dikotylen

Pflanze. @ = Markzellen; & = innerstes, teils ring-, teils spiralformig verdicktes

Gefifs; ¢ = Spiralgefifs; d — netzformig verdicktes Gefils; e = Holzparenchym

(Amylom); f = Libriformzellen; g — Gefifs mit gehoften Tiipfeln; %2 — Holz-

parenchym (durch nachtrigliche Teilungen aus Libriform hervorgegangen); ¢ =

Cambium; % == Geleitzellen; I = Siebrihren; m = Phloémparenchym (Amylom);
n == Bastfasern; o = Rindenparenchym. — Stark vergr. (Nach Kny.)
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Der Phloémteil, Fig. 79—81 u. 83, 84, erreicht nie die Méchtig-
keit des Holzes; er besteht aus Sieb-Elementen, ! Fig. 83, s Fig. 84,
Bastfasern, n Fig. 83, f Fig. 84, und Amylomzellen, m Fig. 83 u. 84.

Die aufserhalb des Verdickungsringes gelegenen Produkte des-
selben werden in ihrer Gesamtheit als sekundire Rinde bezeich-
net, wihrend als priméire Rinde das auflserhalb der sekundiren
Rinde gelegene Gewebe unterschieden wird.

Fig. 84. Querschnitt durch das Phloém, das Cambium und die Herbstholzgrenze

eines siebenjihrigen Zweiges von Tilia argentea. = Aufsengrenze des durch

die stirkeren Umrisse seiner tangential abgeplatteten Zellen scharf begrenzten

Herbstholzes; ¢-¢ = Cambium; m-m = kleine Markstrahlen, & = Zellen der-

selben mit Krystallen; f == Stereom, in drei Lagen entwickelt, zwischen diesen

das Leptom mit den Siebrbhren s und Geleitzellen. — 220mal vergr. (Aus De
Bary’s Vergl. Anat.)

4. Das Speichersystem.

Die gespeicherten Stoffe sind Wasser, sowie Kohlenhydrate,
d. h. stickstofflose Produkte (Starke, Cellulose in Form verdickter
Wandungen, Zucker u. dergl.) und stickstoffhaltige Reserve-
stoffe; die Speicherzellen sind parenchyimatisch, oft einfach-getiipfelt
und meist diinnwandig.

1. Auf die Speicherung von Wasser in der Epidermis mulsten
wir schon bei der Besprechung des Hautsystemes Seite 81 aufmerk-
sam machen, aber nicht immer ist es ein dulserer Wassergewebe-
Mantel, der die Speicherung tibernimmt: in manchen Fillen, z. B.
bei Sedum- und Aloé-Arten, findet sich das Wassergewebe im Innern
der Organe; es wird in den Blattern der genannten Pflanzen voll-
standig von Assimilationsgewebe umschlossen. Auch die im folgenden
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erwihnten ,Speisekammern“ bergen oftmals reichliche Mengen von
‘Wasser.

2. Die Kohlenhydrate sowie die stickstoffhaltigen Baustoffe
werden in den verschiedensten Organen gespeichert.

Die typischen Speicherapparate sind aufserlich deutlich abge-
gliederte Organe; aber auch das Grundparenchym in den Stengeln,
welches von Leitbiindeln und Skelettstringen durchzogen wird, dient
(ebenso wie das Holzparenchym mit den Markstrahlen) vielfach der
Speicherung. Schon die Leitbiindel in schwicheren Organen, namentlich
in den Blittern, werden oft von parenchymatischen Scheiden umgeben,
welche die Aufgabe haben, die von dem griinen Assimilationsgewebe
bereiteten Kohlenhydrate in léslicher Form schnell abzuleiten. Dieses
Ableitungsgewebe setzt sich anatomisch in das Grundparenchym
der dickeren Organe, besonders der Stengel- und Stammteile, fort,
und in diesem Grundparenchym werden die Produkte hiufig zunichst
als Stirke gespeichert, um fiir den Fall des Gebrauchs zum Weiter-
transport bereit zu sein. FEine besonders ausgiebige Speicherung in
den Stimmen und Stengelteilen findet bei unseren laubabwerfenden
Gewichsen im Herbste statt, wenn die Bléitter sich von Néhrstoffen
entleeren (entfirben).

Besondere Speicherorgane besitzen schon manche Pilze. Hier
verflechten sich Zellfiden zu dichten Korpern, Sklerotien, welche
Reservestoffe enthalten und z. B. den Winter iuberdauernde Ruhe-
zustande darstellen. Bei den Tracheen-Pflanzen sind es Rhizome,
Stengelknollen (Kartoffel), Wurzeln, ferner — wie bei den Zwiebeln
und vielen Cotyledonen — Bliitter, welche als Reservestoffbehilter auf-
treten. Auch in den Samen sind Speichergewebe hiufig. Dem Keimling
wird von der Mutterpflanze meist eine gewisse Menge von Nahrung
mitgegeben, welche er in der allerersten Zeit seiner Entwickelung ver-
praucht. Diese Speicherung findet entweder in den Organen des
Keimlings selbst statt, wie z. B. bei den Erbsen, Bohnen, Linsen
u. dgl., wo die Keimblatter besonders fleischig entwickelt sind und
als Speichergewebe des Keimlings ausgebildet erscheinen, oder aber
die gespeicherte Nahrung findet sich in einem besonderen Gewebe,
dem ,Eiweils“ (Albumen), im Samen neben dem dann kleineren
Keimling niedergelegt. In der Regel wird in
diesem Fall das Gewebe zwischen Integumen-
ten und Embryosack vollstindig aufgezehrt, und
es entsteht im Embryosack (vgl. hierzu Fig. 29)
aufser dem Keimling ein Speichergewebe, wel-
ches Endosperm genannt wird. Peri-
sperm heilst das Speichergewebe, welches
aus dem Gewebe zwischen Integumenten und
Embryosack hervorgeht, Fig. 85. Meistens ist
das Eiweils .Endospermg Peris.perm u}ld Endo- Fig. 85. Lingsschnitt
sperm zugleich findet sich bei den Piperaceen durch die Frucht von
und vielen Nymphaeaceen, Perisperm allein Piper nigrum. e¢= En-
bei den Scitamineen und Centrospermen. dosperm, in demselben

Es ist erklarlich, dafs Reservestoffbehalter ocF Fmbryos die punk-

. ’ % tierte Masse == Peri-
aufser dem Speicher-Gewebe, welches allerdings  sperm. Schwach vergr.

L€
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die Hauptmasse ausmacht, noch andere Gewebe-Arten enthalten
konnen, welche der Funktion der Speicherung untergeordnet sind.
So besitzen die Stengelknollen der Kartoffel ein Periderm, und in
ihnen verlaufen Leitbiindel, welche die Fillung und Entleerung be-
sorgen.

a) Die stickstofflosen Reservestoffe sind, wie schon erwihnt,
vor allen Dingen Stirke, ferner Cellulose, Zuckerarten, kurz Kohlen-
hydrate, aber auch fette Ole.

Die Starke tritt meistens in Form kleiner, oft rundlicher Kérnchen
auf, bei denen eine Schichtenbildung durch abwechselnd wasserreichere
und wasserdrmere Lagen zustande kommt. Die Stirkekorner vieler
Leguminosen (Bohnen, Erbsen) haben eine ellipsoidische Gestalt und
concentrische Schichten, die des Weizens und Roggens sind linsen-
férmig, die der Kartoffel, Fig. 86, eiformig und excentrisch geschichtet.
Starkekorner, die wie Schenkelknochen geformt sind, finden sich im
Milchsaft der Euphorbiaceen, Fig. 87.

Fig. 86. Stirkekorner aus der Kar- Fig. 87. Stirkekdrner aus dem Milch-
toffel. — Sehr stark vergr. saft der Euphorbiaceen. — Stark vergr.

Cellulose wird in Form aulserordentlich stark verdickter Zell-
wandungen im Endosperm mancher Monokotyledonen (z. B. bei der
Dattelpalme) als Nahrung fir den Keimling abgelagert. Letzterer
nimmt hier den kleinsten Raum im Samen ein, sodals dieser so hart
erscheint, dafs z. B. aus dem Endosperm der Samen von Phytelephas
macrocarpa, welche als ,vegetabilisches Elfenbein“ in den Handel
kommen, Knopfe u. dgl. angefertigt werden. Der Keimling vermag
die Wandungen in Losung zu bringen und als erste Baumaterialien
zu verwenden.

Vorwiegend Zucker wird in geldster Form in der Runkelriibe
und neben anderen Produkten auch in der Kiichenzwiebel gespeichert.

b) Die stickstoffhaltigen Speicherstoffe (Eiweils- Substanzen)
treten auf als Plasma, hédufiger jedoch in bestimmter Form wie
1. die krystallihnlichen und daher Krystalloide genannten Ei-
weifskorper, die iibrigens auch in Geweben, die keine spezifischen
Speichergewebe sind — wenn auch nicht haufig — beobachtet werden,
und 2. die Protein- oder Aleuronkérner, die im Wasser
16slich sind und héufig zwischen den Stirkekornern auftreten. Die
peripherische Endosperm-Partie der Griser-Samen, die ,Kleber-
schicht“, enthalt nur Proteinkérper, das iibrige Endosperm jedoch
Stirke.
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5. Das Durchliiftungssystem.

Einerseits um dem Assimilationssystem und den Geweben aus
der Luft Kohlendioxyd zur Erndhrung und Sauerstoff zur Atmung
(vgl. Begriffsbestimmung weiter hinten S. 85) zuzufithren, andererseits
um das Atmungsprodukt (Kohlendioxyd) abzugeben, ist in der Pflanze
das Durchlaftungssystem entwickelt, welches mit der Aufsen-
welt durch Offnungen in direkter Verbindung steht. Das Durch-
liiftungssystem bildet intercellulare (schizogene), seltenerlysigene,
d. h. durch Desorganisation von Zellen oder Gewebe-Partieen ent-
standene Kanile oder Liicken. Es macht sich als ein ausgebreitetes
Netzwerk feiner Kanile zwischen den Zellen, im Schwammparenchym
der Blitter als grofsere Liicken (Fig. 61), bei Wasserpflanzen (Fig. 88)

Fig. 88. Querschnitt durch den Stengel von Salvinia natans. ¢ = Inter-
cellularen. — Etwa 75mal vergr. (Original.)

als grofse Raume ¢ bemerkbar. Bei Sumpf- und Wasserpflanzen sind
sie so aulserordentlich entwickelt, um gewissermalfsen die dufsere Atmo-
sphéire zu ersetzen und um auch die letzteren schwimmfihig zu machen
(Salvinia Fig. 88). '

Die Ausginge des Durchliftungssystems sind die Spaltéffnungen
(Stomata) und die Rindenporen oder Korkwarzen (Lenticellen).

Spaltoffnungen (Stomata) finden sich in der Epidermis ganz
besonders zablreich auf der Unterseite, Fig. 89 und s in Fig. 61,
bei Wasserpflanzen mit schwimmenden Blattflichen auf der Oberseite
der Laubblitter.

Bei den Marchantiaceen werden die Spaltofinungen durch mehrere
ibereinander liegende Ringe von Zellen gebildet. Es entstehen auf
diese Weise kurze cylindrische Rohren, welche in gréfsere Luft-
kammern fithren; in diese ragen assimilierende (chlorophyllhaltige)
kurze Zellfiden hinein. Bei den Spaltofinungen der anderen Pflanzen
lassen jedoch nur zwei nebeneinander liegende gestreckt-nierenformige,
etwas gebogene chlorophyllhaltige Zellen, die ,Schliefszellen“, s Fig. 90,
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zwischen sich eine [intercellulare Offnung () frei. Strecken sich
diese beiden Zellen, so verengt sich der Spalt, bei einer Steigerung
der Krimmung erweitert er sich: beides geschieht je nach Bedirfnis.
Der Spalt fiihrt in einen grofseren Intelcellulanaum die ,Atem-
héhle“ ah, in welche die intercellularen Kanale i des Assimilations-
parenchvms ap einmiinden.

Fig.89. Ein von Blattnerven, Leit-  Fig. 90. Spaltoﬁ"nung von Thymus Ser-
biindeln 7, umgebenes Teilchen von pyllum. I in der Flichenansicht, 2 im
der Unterseite eines Birkenblattes, Durchschnitt. e = Epldermlszellen 8§ =

um die Verteilung der Stomata @ Schliefszellen; » = Eingangséffoung zur
zu zeigen. ¢ = Epidermis; ¢ =  Atemhéhle ak; ap = Assimilationsparen-
Schwammparenchym, nach Entfer- chym mit Chl(n ophyllkérnern ¢; ¢ = Inter-
nung der bedeckenden Epidermis, cellularen. — Stark vergr. (Nach Kny.)
b =Driise. Schwach vergr. (Nach

R. Hartig.)

Rindenporen (Lenticellen) treten im Peri-
derm auf. Die noch jungen Stengelteile unserer Holz-
gewichse besitzen anfangs eine Epidermis und in
derselben Spaltoffnungen; mit der Aushildung des
Periderms und dem Absterben der Epidermis ent-
stehen unter den Spaltoffnungen Lenticellen, welche
zuweilen zwar einen vorliufigen Abschlufs bewirken,
spiter aber die Funktion der ersteren iibernehmen.
Aufserlich betrachtet geben sich die Lenticellen als
: meist lingliche Gebilde auf dem Periderm zu er-
Fig. 91. Zweig- Kennen, Fig 91, Ein Lings- oder Querschnitt durch
stick von Sam- dasselbe, Fig. 92, zeigt zu innerst ein meristemati-

bucus nigra. /= sches Verjingungsgewebe, welches sich dem Phel-
Lenticellen; m = 1,56y anschliefst, jedoch nicht wie dieses nach aufsen
Mark; 2= Holz; . . ? . .

» — Rinde. — hin Periderm, sondern ein Gewebe reich an Intercellu-

Nat. Gréfse. (0.) laren, das Fillgewebe, erzeugt. Bei vielen Arten
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wird dieses, wenn es besonders locker ist, durch festere, aber eben-
talls Intercellularen fithrende ,Zwischenstreifen zusammengehalten,
welche periodisch von der Verjingungsschicht gebildet werden.

Fig. 92. Querschnitt durch eine Lenticelle von Sambucus nigra. f = Fiill-
gewebe, 4 = Korkgewebe, v = Verjiingungsgewebe, » = Rindenparenchym,
6 = Phloém. — Vergr. (Nach Stahl.)

Durch die in das Innere der Pflanze filhrenden Offnungen des
Durchliftungssystems wird auch Wasser verdunstet. Diese Tran-
spiration kann, z. B. bei hoher Temperatur, trockener Luft und
‘Wassermangel im Boden, unter Umstinden die Pflanze mehr oder
minder zum Welken bringen und sie schddigen. Bei niederer Tem-
peratur, feuchter Luft und energischer Wasseraufnahme von seiten der
Wurzeln in feuchter, warmer Erde kann umgekehrt ein Uberschufs an
Wasser in die Pflanze hinein be-
fordert werden, welches sie nicht
in der Lage ist, in Dampfform
wieder abzugeben. Eine Anzahl
Arten besitzen nun besondere Or-
gane, um dieses iiberschiissige
Wasser in Tropfenform aus dem
Korper zu entfernen. Da das
Wasser durch die Leitbiindel ge-
leitet wird, befinden sich diese
Organe an den Endigungen der
Blattnerven, und zwar sind es ge-
wohnliche, oft jedoch besonders ge-
staltete Spaltoffnungen, Wasser-
spalten, zuweilen blofse Risse
in der Epidermis wie bei den
Grésern, oder endlich Stellen ohne

Austrittsoffnung, SOfla.fS hier dgm- Fig. 93. Wassergrube von Polypodium
nach das Wasser hindurchfiltriert vulgare. — Stirker vergr. (Original.)
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wird. Bei vielen Filices z. B., Fig. 98, finden sich meist vertiefte
Stellen oberhalb der Leitbiindel-Endigungen der Blitter, die sich von
der Umgebung nur durch kleinere, dinnwandigere und oft anders
gestaltete Epidermiszellen auszeichnen: Wassergruben.

6. Sekretions- und Exkretions-Organe.

Zwischen den Exkreten, d. h. den fir die Organismen nutz-
losen End- und Nebenprodukten des Stoffwechsels, also den Auswurfs-
produkten, und den Sekreten, d.h. den der Pflanze niitzlichen
Ausscheidungsprodukten, lafst sich eine scharfe Grenze nicht ziehen.
Beide finden sich héufig in besonderen Behiltern resp. werden ver-
mittelst besonderer Apparate ausgesondert.

DieDriisen, b Fig. 89, sind Sekrete abscheidende, lokal auftretende,
ein- bis mehrzellige Apparate; sie konnen sein 1. Haargebilde, 2. haar-
formige Gewebekorper, werden 8. von oberflichlich gelegenen Zellen
gebildet (Drisenflichen und Driisenflecke) oder erscheinen 4. im
Inneren der Organe. Ist letzteres der Fall, so haben wir die das
Exkret oder Sekret ausscheidenden Zellen und den lysigen oder
schizogen entstandenen Driisenraum zu unterscheiden. Die Driisen,
welche die klebrigen Zonen unter den Stengelknoten mancher Sile-
neen erzeugen, dienen als Mittel, ,unberufene“, aufkriechende Insekten
von den Blumen abzuhalten; die Schleim-, Gummi- und Harziiberziige
jugendlicher Blattorgane schiitzen vor zu starker Verdunstung und
die Harziiberzige mancher Knospen vor dem Eindringen von Wasser
wihrend des Winters, um die Faulnis zu verhindern; die Driisen
auf den Blittern der ,insektenfressenden“ Pflanzen halten vermoge
ihres klebrigen Sekretes die auf dieselben gelangenden Tierchen fest
und bringen die verdaulichen Teile in lgsliche, aufnahmefihige Form
die Nektardriisen in den Blumen endlich sind Anlockungsmittel fiir
die zur Bestiubung notwendigen Insekten.

Harz-, Ol-, Schleim- und Gummiginge unterscheiden
sich, wie der Name sagt, von den Driisen durch ihre langgestreckte

Gestalt; sie durchziehen oft weite
Strecken im Pflanzenleibe und sind
im tibrigen den inneren Driisen an
die Seite zu stellen. Die Harz-
gange im Rindenparenchym unserer
Nadelholzer haben die Aufgabe,
vermittelst ihres Inhaltes etwaige
Wunden luft- und wasserdicht ab-
zuschliefsen und so den Stamm vor
Faulnis zu wahren. (Vergl. weiter
hinten: Pflanzenkrankheiten). In
Fig. 94. Querschnitt durch das Laub- Vielen Fallen begleiten tbrigens
blatt (die Nadel) von Pinus Pinaster. Solche Génge die Leitbiindel und

h = Harzginge; p = Assimilations- mgen dann die Exkrete aufnehmen.

parenchym; es = Stereom; e =— Epi- Vergl. Fig. 94

dermis; g farbloses Parenchym mit zwei - L

Leitbiindeln 4; sp = Spaltéfinungen. — Flndet. eine Ansammlung von
Vergr. (Aus Sachs’ Lehrbuch.) Exkreten in den Inhaltsrdumen
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Fig. 95. Querschnitt durch den Blattstiel von Marsilia quadrifolia. g = Gerb-

stofizellen; 2 = Hydrom; ¢ = Intercellularen; ep = Epidermis; das kreuzweise

schraffierte Gewebe = Speicher-Stereom; das punktierte Gewebe = Assimilations-
Parenchym. — Etwa 50mal vergr. (Original.)

Fig. 96. Querschnitt durch ein Stiick des Blattstieles von Marsilia quadrifelia.

g = Gerbstoffzellen; % = Hydrom; ! = Leptom; p! = Protoleptom; @ = Amy-

lom; ¢ = Endodermis; ¢ = Intercellularen; ¢p = Epidermis; aufserhalb g =

Speicher-Stereom mit Stirke und Assimilationsparenchym mit Chlorophyllkérnern.
— Stark vergr. (Original.)
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Fig. 97. Querschnitt durch ein Stiick-
chen der Blattoberseite von Ficus elas-
tica. ¢ == Cystolith in einer Zelle des
epidermalen Wassergewebes w; p =
Pallisaden-, s = Schwamm-Parenchym.
— Stark vergr. (Nach Sachs, veriindert.)

Sie finden sich bei den meisten
in Epidermis-Zellen: Fig. 97 c.

Anatomie,.

von Zellen statt, so spricht man
von Exkret-Beh#dltern resp.
-Schlduchen, spezieller von
Schleim-, Harz-, 01-, Gerbstoff- und
Krystallbehiltern. In den beige-
gebenen Figuren 95 und 96, Quer-
schnitte durch den Blattstiel von
Marsilia quadrifolia darstellend,
sind g Gerbstoffbehalter, die als
langsverlaufende Zellenziige das

‘Mestombiindel begleiten.

Krystalle von Calciumoxalat
sind zwar héufig nur untergeord-
nete Inhaltsbestandteile, erfiillen
jedoch in besonderen Fiallen die
Zellen vollstindig, die dann als
Krystallbehélter bezeichnet werden
miissen.  Sie treten vornehmlich
im Grundparenchym in der Néhe
des Leptoms auf (Fig. 84 k).

Besonders merkwiirdig sind
die Cystolithen: keulige oder
spindelférmige, ins Innere der Zel-
len ragende Membranverdickungen,
die eine reichliche Impragnation
von Calciumkarbonat aufweisen.
Urticaceen und Acanthaceen meist

C. Systeme der Fortpflanzung.

Die hohe Bedeutung der Systeme der Fortpflanzung ist ohne

weiteres klar.

Da sich die systematische Gruppierung der Pflanzen besonders
auf den Bau der Fortpflanzungsorgane. griindet, werden wir letztere
in unserem Abschnitt. Systematik“ niher zu betrachten Gelegenheit

haben.

Eine Erlguterung des Baues und der Funktion speziell der

Bliiten der Siphonogamen (Phdnerogamen) hat bereits auf Seite 21—28
stattgefunden. Vergl. auch den 5. Abschnitt (S. 88) unter , Physiologie“.
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Nachdem wir in der Morphologie den Bau der pflanzlichen
Apparate kennen gelernt haben, wollen wir uns — soweit dies nicht
aus praktischen Griinden schon vorher geschehen ist — nunmehr
spezieller mit den Verrichtungen, Funktionen, dieser Apparate
(Organe) wiahrend ihres Lebens bekannt machen.

Die beiden Hauptverrichtungen der Pflanzen sind die Ernihrung
und die Fortpflanzung, und dementsprechend sind jhre Organe Er-
nihrungs- und Fortpflanzungsorgane; die Organe anderer
Art sind untergeordneter, indem sie indirekt der Erndhrung oder
der Fortpflanzung dienen.

1. Die Ernahrung.

Durch die Ernihrung, d. h. die Aufnahme von Substanz, erfihrt
der Pflanzenkérper eine als Wachstum bezeichnete Vermehrung
der denselben zusammensetzenden Bestandteile, und ferner ersetzt
sie die durch den Lebensprozels verlorengehenden Teile.

In erster Linie handelt es sich um die Bildung von Kohlen-
hydraten und Eiweilsverbindungen, denn die Wandungen der Zellen
bestehen im wesentlichen aus einem Kohlenhydrat und das Plasma
aus eiweifsartigen Stoffen. Daneben werden noch gebildet Pflanzen-
siuren, Ole, Farbstoffe u. s. w. Der ganz tiberwiegende Teil der
durch den Erndhrungsprozels der Pflanzen gebildeten kohlenstoff-
haltigen Verbindungen zeigt Verwandtschaft zu Sauerstoff, ist also
verbrennlich. Solche Verbindungen kann man zweckmélsig organische
nennen, im Gegensatz zu den vollig oxydierten, ,verbrannten“: den
unorganischen Verbindungen.

‘Wihrend im allgemeinen die héheren Gewichse von unorganischer
Nahrung leben, indem sie erstens vermittelst ihrer Wurzeln aus dem

*) Fiir ein eingehenderes Studium: J. Sachs, Vorlesungen iiber Pflanzen-
Physiologie. 2. Aufl. 1877.

Potonié, Elemente der Botanik. 8. Aufl. 6
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Boden mineralische Stoffe und Wasser aufnehmen und sich zweitens
durch Vermittelung ihrer griinen Laubblitter und der griinen Pflanzen-
teile #iberhaupt das Kohlendioxyd der Luft zu nutze zu machen
wissen, von welchem sie den Kohlenstoff abspalten und zum Aufbau
ihres Leibes gebrauchen, so giebt es doch unter ilnen auch Arten,
welche — wie die Pilze — organische Nahrung zu verwerten im-
stande sind. Es sind dies
die Schmarotzer, Parasiten, welche sich auf dem
Korper lebender Organismen festsetzen,
die sogenannten insektenfressenden Pflanzen,
die Humus- oder Faulnisbewohner, Saprophyten,
welche auf toten Organismen gedeihen oder doch von ver-
wesenden organischen Substanzen leben.

Gedeihen die Pflanzen ganz oder fast ausschliefslich durch Auf-
nahme organischer Nahrung, so fehlen ihnen meist die griinen Assi-
milations-Organe, also, wenn es sich um hohere Pflanzen handelt, die
Laubblitter, welche in erster Linie die unorganische Kohlenséure
als Nahrung aufnehmen; mitunter jedoch besitzen sie einen in
Gestalt griiner Laubblidtter wohlentwickelten Kohlensidure-Assimila-
tionsapparat.

A. Unter den chemischen Elementen bilden unentbehrliche
unorganische Nahrstoffe vor allen Dingen der Kohlenstoff
(etwa die Hilfte der wasserfreien Pflanzensubstanz besteht aus
Kohlenstoff!), Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff und
Schwefel, welche der Quantitit nach iberwiegen und den ver-
brennlichen Teil der Trockensubstanz (n&mlich 90—98°%¢) bilden,
aber auch Kalium, Calcium, Magnesium, Eisen und Phos-
phor, welche zwar konstant, aber in geringerer Menge vertreten
sind und die Aschenbestandteile ausmachen. KEs ist bemerkenswert,
dafs das im Kochsalz so verbreitete Natrium z. B. von Strandpflanzen
zwayr reichlich aufgenommen wird, jedoch der Pflanze nicht notwendig
ist und das Kalium nicht zu vertreten vermag. Obwohl viele Pflanzen
(so Gramineen) sich durch Kieselsaure-Gehalt auszeichnen, ist das
Silicium doch entbehrlich.

Die genannten Elemente werden in Form von Verbindungen
aufgenommen. Die grofste Rolle spielen hierbei das Kohlendioxyd
(die Kohlensaure) der Luft, das Wasser, ferner Ammoniak-Ver-
bindungen und salpetersaure und phosphorsaure Salze
des Kaliums, Calciums, Magnesiums und Eisens., Ammoniak, aber
namentlich die salpetersauren Salze sind die Hauptquellen fir den Stick-
stoff in der Pflanze. Den freien Stickstoff der Luft konnen nur wenige
Pflanzen (so die Leguminosen) indirekt durch vorausgehende Verarbei-
tung zu salpetersauren Salzen sich nutzbar machen. Fugt man auf
1000 Gewichtsteile Wasser, das ofter ersetzt werden mufs, 2—5 Teile
solcher Verbindungen (z. B. Kalknitrat, Kalinitrat, krystallisiertes
Magnesiumsulfat, Monokalium-Phosphat, Eisenchlorid), welche die zur
Ernshrung notwendigen Elemente enthalten, die sonst dem Erdboden
entnommen werden, so kann man in einer solchen ,Wasserkultur®
eine Pflanze bis zur Samenreife in normaler Ausbildung erziehen.

Die Wurzelhaare nehmen die im Erdboden vorhandenen Losungen
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auf oder bringen vorher durch Ausscheidung eines sauren Saftes
Gesteinspartikelchen in Ldsung. (Vergl. Seite 52.) Die verschiedenen
Pflanzen-Arten nehmen aus derselben Umgebung relativ verschiedene
Mengen geloster Stoffe auf. Es sind die Wandungen, welche die
Flissigkeit aufnehmen: sie sind — wie wir Seite 8 schon sahen, wie
alle Membranen — quellbar, imbibitionsfahig ; sie geben die Flissigkeit
in den Zellraum ab, von wo aus der Transport durch die Wandungen
von Zelle zu Zelle durch Diffusion und Osmose weiter geht.

Bei der Wichtigkeit der Rolle, welche die Osmose bei der
Absorption und Wanderung der Nahrmaterialien und des Wassers in
der Pflanze spielt, wollen wir diesen Vorgang — soweit er hier in
Betracht kommt — kurz erldutern. — Scheidet man zwei wisserige
Auflosungen etwa von Zucker verschiedener Konzentration durch eine
organische Membran, so sieht man, dafs die Fliissigkeiten, durch die
feinsten Poren der aufquellenden Membran dringend, sich miteinander
vermischen, jedoch so, dafs zundchst mehr Fliissigkeit von der weniger
konzentrierten nach der konzentrierteren iibertritt, und dies so lange,
bis der Konzentrations-Grad beider Flissigkeiten der gleiche ist.
Benutzt man zu dem Experiment zwei Fliissigkeiten verschieden-
artiger chemischer Zusammensetzung, die aber miteinander mischbar
sein miissen, so findet ebenfalls ein osmotischer Austausch statt, indem
die eine Flissigkeit in grofseren Quantititen durch die Membran
tritt als die andere. Es ist hierbei aber immer notwendig, dafls die
Membran in wenigstens der einen der beiden Fliissigkeiten zu quellen
vermag.

Im ganzen Pflanzenleib spielen sich nun solche osmotische Vor-
giange ab, von Zelle zu Zelle und zwischen der Flissigkeit des Erd-
bodens und dem Zellsaft der Wurzelhaare. Bei der Saft-(Wasser-)
bewegung im Hadrom kommt auch einfache Filtration hinzu, indem die
Amylomzellen bei hohem hydrostatischem Druck in ihrem Innern
Flissigkeit durch die Tiipfel in die Hydroiden hineinpressen und diese
die Flussigkeit zum Weitertransport in andere Amylomzellen, indem
letztere eine Saugung ausitben, weitergeben. In den Amylomzellen
vermag die Flussigkeit durch Filtration weiter zu wandern.

Der Kohlenstoff wird, wie schon ofter angedeutet, durch den
Assimilationsprozels in den griinen Organen, namentlich den Blattern,
aus dem Kohlendioxyd der Luft unter Einflufs des Sonnenlichtes
gewonnen. (Vergl. Seite 89.) Hierbei erfihrt das Kohlendioxyd
eine Zerlegung, bei welcher ein Teil Sauerstoff abgeschieden und,
weil fir die Erndhrung unbrauchbar, durch das Durchliifftungs-
system nach aufsen abgegeben wird. Das erste sichtbare Produkt
der Assimilation ist die in den Chlorophyll-Kérpern — jedenfalls
immer in direkter Verbindung mit plasmatischen Bestandteilen —
erzeugte Starke.

‘Wo die organischen Stickstoffverbindungen in der Pflanze erzeugt
werden, ist noch nicht ausgemacht.

B. Die Art und Weise der Aufnahme organischer Nahrung
wollen wir an einigen heimischen Beispielen erlautern.

I. Parasiten resp. Saprophyten sind vor allem die Pilze,
und ihnen fehlt daher das Chlorophyll vollstindig, oder richtiger

6*
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ausgedriickt, alle (und es sind deren sehr viele) chlorophylifreien
Thallophyten nennt man Pilze.

Beispiele fir Parasiten aus den hoberen Pflanzen, die allerdings
des Chlorophylls nicht g#nzlich entbehren, sind z. B. die Cuscuta-
Arten, welche auf vielen Pflanzen, wie z. B. auf Hanf, Nesseln, Flachs,
Hopfen, Klee, Luzerne und Wiesenkrdutern schmarotzen. Mit ihren
diinnen Stengeln schlingen sie sich um ihre N#hrpflanzen und treiben
in das Gewebe derselben absorbierende Haustorien hinein, durch
welche dem Schmarotzer die organische Nahrung zugefihrt wird. Da
die Aufnahme der Kohlensdure der Luft als Nahrung hier vollstindig
zuriicktritt, entwickeln diese Pflanzen keine Laubblatter.

Das Fehlen typischer Laubblitter bei den Orobanchen deutet
ebenfalls darauf hin, dafs eine Aufnahme von Kohlensiure aus der
Luft als Nahrung nicht oder doch nur in ganz untergeordneter Weise
stattfindet. Der angeschwollene, im Boden steckende Grund ihres
Stengels sitzt der Wurzel einer Ndhrpflanze auf und entzieht dieser
organische Nahrung.

Die Thesium-Arten sind Schmarotzer, welche sich durch ihre
Wurzeln gleichfalls in Zusammenhang mit den in ihrer Nahe wachsen-
den Pflanzen setzen. An ihren Wurzeln entstehen Haustorien, welche
in die Nahrpflanzen eindringen und ihnen Néhrstoffe entziehen. Da
diese Pflanzen wohlentwickelte griine Laubblitter besitzen, machen
sie sich gleichzeitig auch die Kohlensiure der Luft als Nahrung zu
nutze.

Die Mistel, Viscum album, ist eine auf Biumen schmarotzende
Pflanze, welche grime Laubblatter besitzt, daher sie auch die Kohlen-
sdure der Luft fiir den Aufbau ihres Leibes zu verwerten imstande ist.

Monotropa Hypopitys, der Fichtenspargel, lebt sowohl parasi-
tisch als auch saprophytisch in Kiefer- und Buchen-Waldungen, und
die Coralliorrhiza innata ist ein ausschliefslicher Saprophyt. Die
Schuppenwurz, Lathraea squamaria, schmarotzt auf Wurzeln von Bdumen
und besonders von Corylus,

II. Dieinsektenfressenden (fleischfressenden)Pflanzen
haben es ebenso wie die Parasiten und Saprophyten vor allem auf
den Stickstoff abgesehen.

Die Drosera-Arten besitzen kreisformige bis spatelige Blatter,
deren Rand und Oberseite mit zahlreichen haarformigen Gebilden,
,Tentakeln“, bekleidet ist, die an ihrer Spitze ein Kopfchen tragen,
welches eine schleimige Fliissigkeit ausscheidet. Diese ist klebrig
und halt daher kleine Insekten, die zufallig auf das Blatt gelangen,
fest. Im Verlaufe einiger Stunden kriimmen sich nun die Tentakeln
des ganzen Blattes derartig itiber den Korper des Insektes, dafs
sdmtliche Kopfe das Tier womdglich berithren. Die Blitter vermogen
durch Einwirkung der von den Tentakelképfen ausgeschiedenen, nun-
mehr magensaftihnlich werdenden Flussigkeit die Weichteile des
Insekts zu verdauen und aufzunehmen.

Bei Aldrovandia, einer im Wasser lebenden Gattung, schlieflsen
die beiden gewolbten Blatt-Spreitenhédlften gewohnlich mit ihren
Randern zusammen und bilden so eine Blase, an deren Grunde
Borsten stehen. Bei geniigend hoher Temperatur klappen die
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Hialften etwa wie die Schalen einer gedffneten Muschel auseinander
und schlielsen sich schnell wieder, sobald kleine Wassertiere zwischen
die Blattflichen gelangen und gewisse Teile derselben berithren. Die
Tiere werden hierdurch eingeschlossen und miissen sterben. Wahr-
scheinlich vermag der beschriebene Fangapparat stickstoffhaltige Zer-
setzungsprodukte der in demselben verwesenden Tiere als Nahrung
fir die Pflanze zu verwerten.

Bei Pinguicula ist die ganze Blattoberfliche driisigklebrig und
vermag daher kleine Tierchen, die zufillig dartiber hinwegkriechen
wollen, festzuhalten. Im Verlauf einiger Stunden wolbt sich der
Blattrand tiber die Beute und bedeckt sie, indem gleichzeitig das
Blatt an der Stelle, wo das Tierchen liegt, eine Fliissigkeit aus-
sondert, welche verdauende Eigenschaften besitzt.

Die an dem im Wasser schwimmenden Zweigsystem sitzenden,
blasenartigen Gebilde von Utricularia sind in ihrem Innern hohl und
besitzen einen Eingang mit einer Reusen-Vorrichtung, die kleinen
Wassertieren zwar den Eingang gestattet, ihnen aber den Ausgang
versperrt. Die Tiere kommen nach lingerer oder kiirzerer Zeit in
diesen Fangapparaten um, und ihr verwesender Korper bietet den
Pflanzen stickstoffhaltige Substanzen, welche als Nahrung aufgenommen
werden.

2. Die Atmung.

Die Arbeiten, welche die pflanzlichen Apparate verrichten, bedingen
eine Abnutzung derselben, die durch Zufithrung neuer Baustoffe wieder
ausgeglichen wird. Der mit dem der Tiere iibereinstimmende Atmungs-
prozels schafft die Betriebskrifte, die dabei und iiberhaupt fir das
Leben notwendig sind. Der Prozels besteht in einer durch Vermitielung
des Durchliiftungs-Systems stattfindenden Aufnahme von freiem Sauer-
stoff der Luft (resp. des Wassers, in welchem Sauerstoff aufgelost ist:
bei Wasserpflanzen), welcher der Pflanze Kohlenstoff entzieht, der als
Kohlensidure nach aufsen abgegeben wird. Jedoch steht die Menge der
ausgegebenen Kohlensédure zur Menge des aufgenommenen Sauerstoffs
in keinem bestimmten Verhaltnis; meist wird mehr Sauerstoff auf-
genommen als in dem ausgegebenen Quantum Kohlensiure steckt.
Uber die niheren Vorginge wissen wir noch wenig. — Die nur im
Lichte stattfindende Zersetzung des Kohlendioxyds (der Kohlensiure)
als Nahrstoff und die damit zusammenhingende Abgabe von Sauer-
stoff einerseits, die Sauerstoff-Ein- und Kohlenséure-Ausatmung anderer-
seits, die zu allen Tageszeiten stattfindet, sind also auseinander zu
halten: der Assimilations-Prozels vermehrt, der Atmungs-Prozefls ver-
mindert die Substanz des Pflanzenleibes. Letzterer bedingt eine in
manchen Fillen — z. B. bei der Keimung von Samen, bei sich
offnenden Blumen der Victoria regia — auffallend bemerkliche Erhohung
der Temperatur der Organe. Die Temperaturerhohung bei der Keimung
der Samen betrigt z. B. 12 bis iiber 20° Celsius. Der Atmungs-
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prozefs ist nach dem Gesagten eine Verbrennung in chemischem
Simme. Eine Lokomotive gewinnt ihre Betriebskrifte durch die Ver-
brennung von Steinkohle, die Pflanze durch ,Verbrennung“ von
Sauerstoff. Findet die Pflanze in ihrer Umgebung zu ihrer Lebens-
erhaltung voriibergehend nicht geniigenden oder keinen Sauerstoff
vor, so scheidet sie dennoch Kohlendioxyd aus, indem sie ihre plasma-
tischen Bestandteile zersetzt (intramolekulare Atmung). Natiir-
lich kann eine Pflanze bei dauerndem Sauerstoff-Abschlufs nicht am
Leben erhalten werden. Man nimmt an, dals die intramolekulare
Atmung auch in der Pflanze unter gewthnlichen Verhaltnissen statt-
findet, und dafs diese die Ursache der normalen Atmung sei, bei der
der aufgenommene Sauerstoff den verloren gegangenen ersetzt.

3. Wachstums- und Bewegungs-
Erscheinungen.

A. Wachstums-Erscheinungen. Uber die Mechanik des
Wachstums wissen wir nur sehr wenig. Fillt sich eine Zelle der-
mafsen mit Saft, dals auf die Wandungen ein bedeutender Druck
ausgeiibt wird, wie durch das Wasser auf die Wandungen eines
Wasser-Sprengschlauches, so wird unter Umstéinden eine Dehnung
und dauernde Verlingerung der Membranen eintreten. Durch die
ungleiche Dehnbarkeit der Zellwinde in Verbindung mit der ver-
schiedenen durch den hydrostatischen Druck bedingten Steifigkeit,
Turgescenz, der Gewebe und durch ungleiches Wachstumsbestreben
der verschiedenen Gewebe entstehen Gewebespannungen.

Das Wachstum der Organe wird von &ufseren Agentien beein-
flufst, und zwar sind dies Einwirkungen von Zug und Druck, also
auch der Schwerkraft, sowie ferner des Lichtes und endlich des
Reizes durch direkte Beriithrung.

Die Schwerkraft veranlafst die Hauptwurzeln dem Erdmittel-
punkt zu und den Hauptstengel in umgekehrter Richtung zu wachsen.
Man nennt diese Eigenschaft Geotropismus, spezieller die Wurzeln
positiv, die Stengel negativ geotropisch. Nebenwurzeln, Stengelzweige,
Rhizome u. dgl. reagieren anders: sie nehmen mittlere Stellungen
ein. Auch Hauptstengel kriechen zuweilen auf dem Erdboden.
Organe, deren Wachstum durch das Licht beeinflufst wird, nennt
man heliotropisch und zwar positiv heliotropisch, wenn sie wie
die Stengel dem Licht entgegen, negativ heliotropisch, wenn sie wie
‘Wurzeln des Epheu vom Lichte hinweg wachsen.

Durch direkte Berithrung wird ein Sistieren des Wachstums bei
den Ranken an den berithrten Stellen veranlafst und an der der
Berithrung gegeniiberliegenden Stelle ein in der Léangsrichtung
stirkeres Wachstum, wodurch sich das Rankenstiick dem berithrenden
Gegenstand anschmiegt und denselben eventuell umwindet.
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Die Ranken sowohl wie die windenden Stengel wachsen in der
Weise in die Linge, dals zu einer bestimmten Zeit immer nur eine
Lingslinie des Organes am ausgiebigsten wichst, jedoch nach kurzer
Zeit ihr Wachstum einstellt, um der daneben befindlichen Kante die
Rolle zu iiberlassen u. s. w. Hierdurch wird eine langsame kreisende
Bewegung (revolutive Nutation) bedingt, durch welche die
Organe in den Stand gesetzt sind, eine Stiitze in ihrem Bereich zu
suchen.

B. Bewegungs-Erscheinungen. Bewegungen, die ein
Wachstum nicht in sich schliefsen, kommen hiufig vor; sie erfolgen
immer auf besondere Reize von auflsen her. Eine scharfe Grenze
zwischen Wachstums- und Bewegungs-Erscheinungen lifst sich sonst’
nicht ziehen. Typische Erscheinungen der letzten Art bieten die
nur auf Grund von Spannungs-Anderungen der Gewebe eintretenden
Bewegungen z. B. der Blittchen von Oxalis, die in der Dunkelheit
veranlafst werden, sich an den Blattstiel herabzuschlagen: eine be-
sondere Nachtstellung einzunehmen, und die doppelt-gefiederten
Blatter von Mimosa pudica, welche auch in Folge direkter Berithrung
oder von Erschiitterung sich plotzlich in der Weise zusammenlegen,
dafs die Fiederblittchen und die Fiedern sich nach oben hin be-
wegen, bis sich die gegenitberliegenden berithren, wihrend der Blatt-
stiel sich senkt.

Ortsbewegungen werden wir bei der Betrachtung der Fort-
pflanzungs-Organe der Thallophyten und Zoidiogamen kennen lernen.

4. Licht- und Warme-Wirkungen.

Das Licht beeinflulst, wie wir sahen, die Wachstumsrichtung
vieler Organe und veranlalst gewisse Bewegungs-Erscheinungen. Dafs
der Assimilations-Prozels nur beim Licht vor sich geht, haben wir
schon ofter erwihnt (8. 83). — Stengelorgane strecken sich bei Licht-
mangel tibermafsig, sie vergeilen, etiolieren. Es ist diese Eigen-
timlichkeit als Anpassung von tief im Boden befindlichen Stengelorganen
aufzufassen, um schneller ans Licht zu kommen. Laubblitter er-
scheinen bei Lichtabschlufs in ihrem Wachstum gehemmt und bleich,
da die Bildung des griinen Farbstoffes im allgemeinen nur im Lichte
stattfindet. Verminderte Belichtung hat oft die Erzeugung reicherer
Beblitterung zur Folge, wenn also die Pflanze Gefahr lauft, in ihrer
Assimilations-Thitigkeit lebensstorend herabgedriickt zu werden.

Wiarme. Die Lebensthitigkeiten der Pflanzen sind an bestimmte
Grenztemperaturen gebunden.

Die untere Temperatur-Grenze fiir das Pflanzenleben liegt fiir tro-
pische Pflanzen bei 15 bis 169, fiir Gewiichse der gemilsigten Zone
bei 5% in der kalten Zone und hoch oben im Gebirge unter 0° C. Die
obere Grenze liegt im allgemeinen zwischen 85 und 46° C., wihrend
das lebhafteste Wachstum, das Optimum des Wachstums, von 22 bis
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879 C. schwankt. Wir miissen hier also immer Minimum, Optimum
und Maximum unterscheiden. Bei zu hoher oder zu niedriger
Temperatur stellen die Organe zunichst ihre Funktionen ein, doch
darf, wenn nicht Tod eintreten soll, dieselbe nicht zu weit von den
Minimal- und Maximal - Temperaturen abliegen. Hiufig sinkt die
Temperatur im Freien bis zum Gefrieren des Pflanzensaftes, wo-
bei jedoch viele Pflanzen nicht erfrieren, wenn nur das Wieder-
Auftauen nicht zu rasch erfolgt. Pflanzen-Arten in den hdchsten
Alpen-Regionen gefrieren jede Nacht und tauen am Tage wieder auf.

5. Fortpflanzungs-Erscheinungen.

Viele niedere Gewichse pflanzen sich durch einfache Teilung
fort, oder indem gewisse Teile ihres Leibes abgestofsen werden, aus
denen unter giinstigen Bedingungen ohne weiteres neue Individuen
erwachsen. Auch manche hohere Gewichse konnen sich in gleicher
Weise fortpflanzen, indem sich z. B. Rhizome (Kartoffel) und krie-
chende Stengel verzweigen, sich durch Absterben der verbindenden
Partieen von der Mutterpflanze trennen und neue Individuen hervor-
bringen. Andere Pflanzen erzeugen in ihren Laubblattachseln (Den-
taria bulbifera, Feuerlilie) oder in ihren Blitenstinden (Allium-Arten)
kleine zwiebelartige Sprofschen, Brutknospen, an Stelle der
Bliiten, welche ebenfalls neue Individuen hervorbringen; die letazt-
erwihnte Fortpflanzungsart bezeichnet man als Viviparie.

Nur die allereinfachsten Pflanzen begniigen sich mit dieser
Jvegetativen“ Fortpflanzungs-Art, alle ibrigen Gewichse besitzen
noch eine andere, die ,sexuelle“,  geschlechtliche“ Fort-
pflanzung, die sehr vielen hoheren Gewidchsen sogar ausschlielslich
eigen ist. Hier werden zweierlei Sorten von Zellen erzeugt, die
einzeln fiir sich nicht entwickelungsfihig sind und erst, nachdem der
Inhalt zweier dieser Zellen sich materiell vereinigt hat, keimfihige
Gebilde liefern. Diese beiden Zellen sind entweder in Form und
Grofse durchaus gleich (z. B. bei der Conjugation), in der Mehrzahl
der Fille jedoch die eine kleiner: m#énnlich, die andere grofser:
weiblich. Beide koénnen sich nach ihrer Entstehung sofort vom
Mutterleibe trennen und aufserhalb desselben die Vereinigung ein-
gehen. Bei den hoheren Gewichsen jedoch sucht die sich allein
vom Mutterleibe losende minnliche Zelle die weibliche auf, und nach
erfolgter Vereinigung bestimmter Teile (Befruchtung) entwickelt
sich die letztere auf dem Mutterstock weiter. Eine Trennung findet
erst spiter statt, bei den hoheren Pflanzen, nachdem aus der weib-
lichen Zelle (Eizelle) ein Gewebe-Korper (Embryo) hervorge-
gangen ist. Die ménnlichen und weiblichen Zellen werden meistens
in besonderen Organen erzeugt, die namentlich bei den hochsten Ge-
wichsen oftmals Nebenapparate besitzen, deren Funktionen der Her-
beifithrung des Befruchtungsaktes dienen.
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Dafs man die aus Sprolschen gebildeten Geschlechts-Organe der
hoheren Pflanzen Bliiten nennt, haben wir schon auf Seite 21 er-
wahnt. Wir hatten auch dort (Seite 24) bereits Gelegenheit, anzu-
deuten, dals man Wind- und Wasserbliiten, sowie Blumen
(Insektenblitten) unterscheidet.

Fehlen in einem Geschlechts- Apparat die mannlichen Organe,
so bezeichnet man ihn als weiblich, umgekehrt als ménnlich.
In diesen Fillen sind also die Bliiten und iiberhaupt die Geschlechts-
Apparate eingeschlechtig, zweibettig (dikliniseh). Be-
sitzt ein Geschlechts-Apparat sowohl ménnliche, als auch weibliche
Organe, so ist er zweigeschlechtig, zwitterig (herma-
phroditisch) oder einbettig (monoklinisch). Im ersten
Falle konnen sich mé#nnliche und weibliche Apparate auf derselben
Pflanze, auf demselben Stock, finden, und dann ist die betreffende
Art einh#ujsig (mondecisch). Besitzt jedoch der eine Pflanzen-
stock nur ménnliche, der andere nur weibliche Geschlechts-Apparate,
so liegt eine zweihiusige (didcische) Art vor. Mondcische
oder diocische Arten endlich, die sowohl ménnliche als auch weib-
liche und daneben auch zwitterige Apparate tragen, heifsen viel-
ehig (polygamisch). Zuweilen verkiimmern die Geschlechts-
Organe bei Bliten vollstindig, sodafs die letzteren geschlechtslos
werden. Geschlechtslose Bliten haben meist priachtig entwickelte
Blitendecken, wihrend gewohnlich die in ihrer unmittelbaren Nahe
befindlichen geschlechtlichen Bliiten eine mehr unscheinbare Bliiten-
decke besitzen. In solchen Fillen liegt eine Teilung der Arbeit
unter verschiedene Bliten vor, indem die einen sich ausschliefslich
auf die Anlockung der, wie wir ausfithrlicher sehen werden, vielen
Pflanzen so notwendigen Insekten beschrinken, wihrend die anderen
ausschliefslich fiir die Samenbereitung sorgen.

Die Befruchtung pflegt, mit Ausnahmen, nur dann einen in Bezug
auf die Entwickelung der Samen giinstigen Effekt hervorzubringen,
wenn Fremdbestidubung, Kreuzbefruchtung, stattfindet,
d. h. wenn die Narbe mit Pollen aus der Bliite einer fremden Pflanze
bestdubt wird. In vielen Fillen ist der Pollen einer und der-
selben Bliite als Bestiubungsmittel der weiblichen Organe, wenn also
Selbstbefruchtung (Selbstbestdubung) stattfindet, fast un-
wirksam. Durch die Einrichtungen, welche die Bliiten aufweisen,
wird nun die Selbstbestiubung vermieden und die, sei es durch den
Wind, sei es durch Tiere vermittelte Kreuzbefruchtung begiinstigt
‘Wie dies im einzelnen geschieht, soll in bemerkenswerten Fillen
kurz erliutert werden. Zundchst sei nur auf das Allgemeinste hin-
gewiesen.

Hiufig ist eine Selbstbestiubung (wenigstens der nadmlichen
Blite) schon deshalb unmoglich, weil die Staub- und Fruchtblitter
derselben Bliite zu verschiedenen Zeiten ihre Reife erlangen: in den
befruchtungsfihigen Zustand eintreten. Solche Bliiten werden im
Gegensatz zu denjenigen, bei welchen Staub- und Fruchtblatter
gleichzeitig funktionsfihig sind, als dichogam (getrennt-ehig) be-
zeichnet. Erlangen die Staubblitter vor den Fruchtblittern die
Reife, so spricht man von protandrischen, im umgekehrten Falle
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von protogynischen, oder von ,erstmidnnlichen® resp. ,erstweib-
lichen“ Bliiten, welche letzteren Ausdriicke wir anwenden wollen.
Werden die weiblichen Organe empfangnisfahig, so verwelken die
Staubblitter bei den erstminnlichen Bliiten, wihrend bei den erst-
weiblichen die Staubbeutel sich erst dann zu offnen beginnen, wenn
die Narben ihre Empfingnisfahigkeit bereits verloren haben. Die
dichogamen Windbliitler pflegen erstweiblich, die dichogamen Insekten-
blitler erstminnlich zu sein. Bei zweibdusigen Pflanzen ist eine
Selbstbefruchtung natiirlich ebenfalls unméglich.

Bei den niederen Gewichsen wird der Transport der ménnlichen
Elemente zu den weiblichen, wenn erstere frei beweglich sind, meist
durch Vermittelung des Wassers bewerkstelligt (vgl. bei
den Algen z. B. Fucus, Vaucheria, ferner Moose, Farne), bei den
hoheren Pflanzen leistet das Wasser hingegen nur selten einen solchen
Dienst. Als Beispiel beschreiben wir den Vorgang bei der in Fig. 98

abgebildeten Vallisneria (vgl. auch
Fig. unter ,Systematik“). Die minn-
lichen Bliiten dieser Pflanze losen
sich von ihrem Mutterstock und ge-
langen vermoge ihres geringeren spe-
zifischen Gewichtes an die Oberflache
des Wassers, wo sie sich 6ffnen. Sie
schwimmen von Wind und Wellen ge-
trieben frei umher und bestiuben
die weiblichen Bliiten, die an langen,
fadenférmigen, spiraligen Stielen
ebenfalls die Wasseroberfliche er-
reichen. Nach erfolgter Befruchtung
zieht sich die Spirale zusammen, so-
Fig. 98. Eine weibliche, links eine dafs die Frucht unter Wasser reift.

noch geschlossene, rechts eine ge- Die Windblitler besitzen
offnete, die weibliche befruchtende | .tiirlich ebensowenig wie die
ménnliche Bliite von Vallisneria spi- W ‘blittler . tfallend
ralis. Vergrdfsert. (Nach Kerner.) asserblitler . autrallende

Bliitendecke. Sie blithen meist zu
einer Zeit, in der stetige Winde vorherrschen, oft im Friihlings-
Anfang, einer Jahreszeit, die fiir diese Arten noch insofern von Vor-
teil ist, als dann die Pflanzen noch keine Belaubung besitzen, die
leicht der Verbreitung des Pollens ein storendes Hindernis entgegen-
setzen wiirde, Fig. 99. Die Windblitler zeichnen sich noch dadurch
aus, dafs namentlich diejenigen Teile, welche die ménnlichen Organe
tragen, besonders beweglich mit dem i#ibrigen Pflanzenkorper in Zu-
sammenhang stehen; bei Rumex sind z. B. die Bliitenstiele dufserst
diinn, bei den Griasern und Thalictrum-Arten die Staubfiden. Der
Wind ist hierdurch in den Stand gesetzt, die leichten, trockenen, in
ungeheurer Menge erzeugten Pollenkérner, die bei den Nadelhdlzern
sogar besondere Flugorgane in Gestalt kleiner Luftsickchen auf-
weisen, leicht davonzufithren, wobei es hiochst wahrscheinlich ist, dafs
ein Teil derselben von den meist grolsen, oft federig ausgebreiteten
Narben, oder bei den Nadelhilzern von einer ausgeschiedenen Fliissig-
keit der weiblichen Organe aufgefangen wird.
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Zuweilen wird auch der Pollen windbliitiger Pflanzen durch eine
aktive Thatigkeit in die Luft geschleudert. So sind die Staubblatter
der Urticeen in der Knospenlage mit den Beuteln nach dem Bliiten-
mittelpunkt hin eingekrtimmt. In dieser Lage reifen die Beutel so-
weit, dals bei der Geradestreckung der Faden, welche plotzlich,
schleuderartig erfolgt, der Pollen als Staubwolkchen in die Luft geht.
Durch eine leichte Beriithrung einer in dem richtigen Stadium be-
findlichen Bliite kann man den fraglichen Mechanismus leicht aus-
losen und wirken sehen.

Im Gegensatz zu den Windbliitlern besitzen die Insekten-
blitler — mit Blumen — ein durch besondere Firbung auffallendes
und grofses Perianth, durch das die Insekten angelockt werden.

Die Pflanzenarten er-
scheinen in ihrem Blumen-
bau bestimmten Insekten
angepafst. Die letzteren
finden an Dbesonderen
Stellen der Blumen (bei
den ,Honigblumen*)

Nektarien, deren Aus-

scheidung sie zum Besuch

der Blumen veranlafst; in

anderen Fillen begniigen

sich die Insekten jedoch

mit dem Pollen, und zwar

besitzen solche ,Pollen-

blumen® im Gegensatz Fig. 99. Haselnufszweig (Corylus Avellana) mit
zu den Honigblumen ge- zwei minnl. m und einem weibl. «w Bliitenstand.
wohnlich eine grofse Zahl Natiirliche Grofse.
pollenreicher Staubblit-

ter, wie z. B, die Gattungen Adonis, Anemone, Clematis, Helianthe-
mum, Hepatica, Hypericum, Papaver und Rosa zeigen.

Nicht selten leiten im Aussehen von der allgemeinen Blumen-
farbe abweichende ,Saftmale“, welche von den aufsen leicht
sichtbaren Teilen der Blitendecke bis zu den Nektarien reichen,
die Insekten an die Honigquelle. Beim Sammeln des Nektars nun
vermitteln diese Tierchen unbewufst die Kreuzbefruchtung, indem sie
durch besondere Bliiteneinrichtungen bei dem Aufsuchen der Nek-
tarien gendtigt werden, die Staubbeutel resp. Narben zu streifen,
wobei sie an bestimmten, durch Behaarung u. s. w. besonders ange-
pafsten Korperstellen den mehr oder minder klebrigen Pollen auf-
nehmen, den sie beim Besuch einer anderen Blume unbewulst an die
klebrige Narbe abgeben.

Aufser dem auffallenden Perianth, nach dem Gesagten gleichsam
ein Wirtshausschild fir die Insekten darstellend, bilden auch die
Diifte der Blumen Anlockungsmittel fir die Insekten, und zwar kann
man oft wahrnehmen, dafs unscheinbare oder mehr im Verborgenen
befindliche Blumen, wie die der Reseda (Reseda oderata) und des
Veilchens (Viola odorata) besonders stark duften. Namentlich machen
sich auch die von Nachtinsckten (Nachtschmetterlingen) befruchteten
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Blumen durch starke Geriiche, neben bleichen und hellgefirbten, meist
weilslichen -—— llerdings auch grinen und mifsfarbigen — Kronen
bemerkbar, durch welche Mittel sie in der Nacht leichter aufzufinden
sind. Saftmale, die in dem schwachen Licht nicht gut zu sehen
wéren, fehlen den Nachtblumen vollkommen.

Die Blumendecken schiitzen im ganzen, oder indem bestimmte
Teile eine geeignete schirmartige und andere Ausbildung erfahren,
oft einerseits die Staubbeutel und andererseits die Nektarien vor dem
Nafswerden durch Regen und Tau: ein Schutz, der sehr geboten er-
scheint, da der Pollen und der Honigsaft durch Nisse und Feuchtig-
keit leicht verderben. Solche Arten von Schutzvorrichtungen fir die
Nektarien nennt man Saftdecken, welche die Blumen iibrigens oft
auch vor einer Ausnutzung durch sogenannte unberufene Géaste
unter den Insekten wirksam schiitzen. Die letzteren, wenigstens die
aufkriechenden, werden nicht selten durch besondere Vorkehrungen
ganz von den Blumen abgehalten.

Zu einer spezielleren Betrachtung des Gesagten ibergehend,
wollen wir, an das letzte ankniipfend, uns zunichst mit Pflanzen be-
schiftigen, die besonders leicht verstindliche und augenfallige Schutz-
vorrichtungen gegen unberufene Giste aufweisen, also gegen Insekten,
welche zwar die Blumen behufs Einsammelns von Honig oder Bliiten-
staub besuchen, jedoch bei dem Befruchtungsakt keine Hilfe leisten,
vielmehr die Blumen durch ihr Herumkriechen in denselben nicht
selten zu schidigen imstande sind, weil sie ihnen nicht, wie die
richtigen Befruchtungsvermittler, in ithrem Baue angepafst erscheinen.

Es ist leicht einzusehen, dals die mit ihren unteren Teilen im
Wasser stehenden Gew#chse besonderer Schutzmittel der angedeuteten
Art — wenigstens gegen aufkriechende Tiere — nicht bediirfen, die
sie in der That auch nicht besitzen, da das Wasser den nicht fliegen-
den Tieren meist ein unitberwindliches Hindernis entgegensetzt.
Manche auf trockenem Boden wachsende Arten, wie ein Enzian
(Gentiana lutea) und eine mit der Weberkarde nahe verwandte
Pflanze (Dipsacus laciniatus) verschanzen ihre Blumen hinter eigenen
Griben, indem die gegenstindigen Blitter mit ihrem Grunde derartig
verwachsen, dals um den Stengel herum ein Becken gebildet wird,
welches sich bei jedem Regen mit Wasser fillt. In diesen Behiltern
ertrinken viele ankriechende und auch anfliegende Insekten, welche
sonst vielleicht in die Blumen zu gelangen suchen wiirden, um dort
yunberufen” vom Honig oder Bliitenstaub zu naschen.

Bei der auf sonnigen Hiigeln, trockenen Wiesen und in Laub-
wildern nicht seltenen Pechnelke (Viscaria vulgaris) schiitzen sich
die Blumen durch die pechig-klebrige Beschaffenheit der oberen
Stengelteile unter den Knoten, also den Ansatzstellen der Blitter,
vor einer Beraubung durch alle den Pflanzen nicht niitzlichen, un-
gefliigelten Giiste: gerade wie der Mensch seine Waldungen vor
Raupenfrals zu bewahren sucht, indem er die unteren Stammteile der
Baume mit Pechringen versieht, welche das Hinaufkriechen der auf
dem Erdboden befindlichen Raupen verhindern. Haufig sind es eng
zusammenstehende, einen klebrigen Stoff ausscheidende Driisen oder
auch riickwirts gerichtete Stacheln, welche ungefliigelten Besuchern
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den Zutritt verwehren. .Eigentiimlich verhilt sich eine Lattichart
(Lactuca virosa), deren in der Bliitenregion befindliche Hochblitter
wihrend der Blutezeit bei der leisesten Berithrung Tropfchen eines
dicken, milchigen Saftes ausspritzen, wodurch kleine Tiere. wenn sie
beim Emporkriechen die Hochblatter berithren, vermittelst des ausge-
schiedenen, schnell zu einer festen Substanz eintrocknenden Milch-
saftes festgeklebt, vielleicht auch vergiftet werden.

Allein nicht immer sind die Pflanzen so grausam; denn bei
manchen Arten sind nicht nur die Blumen, sondern auch die Laub-
blatter mit Nektarien ausgestattet, welche die Insekten von den
Blumen ablenken. Dies ist vorziiglich bei manchen Wicken (Vicia-
Arten) der Fall, deren Nebenblitter Honigbehdlter tragen, welche
etwa Ameisen, die beim Befruchtungsvorgang keine Rolle zu spielen
vermogen, von den Blumen abziehen. Die zu den Blumen hinauf-
kriechenden Insekten miissen an den dicht am Stengel befindlichen
Nebenblatt-Nektarien vorbei, wo sie schon unterwegs Honig in reich-
licher-Menge vorfinden. Die Insekten beuten die so leicht gefundene
Nahrungsquelle aus, ohne sich weiter zu den Blumen zu bemiihen.
Neuerdings hat man jedoch die Ansicht zu begriinden versucht, dafs
die aufserhalb der Blumen befindlichen Nektarien die Ameisen an-
lockten, damit letztere die Pflanze als Verteidiger gegen schiadliche
Tiere schiitzten. Die Ameisen seien die Hauptfeinde der Pflanzen-
feinde und leisteten somit den Gewichsen positive Dienste.

Im Gegensatz zu den erwidhnten Abhaltungs-Vorrichtungen von
den Blumen sind nun die Anlockungsmittel zu erwidhnen. Nicht
immer sind es Insekten, auch andere Tiere konnen den Gewichsen
niitzlich werden. So scheint das z. B. in Waldsiimpfen vorkommende
erstweibliche Schweinekraut (Calla palustris), bei welchem ein den
kolbigen Bliitenstand unten bekleidendes grofses, eiférmiges, weifses
Hochblatt das Wirtshausschild darstelit, vornehmlich durch Vermittelung
von Schnecken (,Schneckenblitler®) befruchtet zu werden,
welche iber die kleinen, dichtgedringten Bliten an der dicken Achse
des Blitenstandes hinwegkriechen. Hierbei gelangt der méglicherweise
von einer bereits in den minnlichen Reifezustand getretenen Pflanze
mitgebrachte, dem schleimigen Schneckenkdorper anhaftende Bliiten-
staub auf die Narben.

Treten wir nun den Insektenbliitlern nidher und versuchen wir,
uns einen genaueren Einblick in den Bau und in die Wirkungsweise
der die Blumen bildenden Organe, besonders ihrer Geschlechtswerk-
zeuge zu verschaffen. Wir wollen mit den einfacheren Beispielen
den Anfang machen, deren Kenntnis uns eine Einsicht auch in die
verwickelteren, zum Schlufs zu besprechenden Blumen-Einrichtungen
erleichtern wird.

Wir beginnen mit der Betrachtung der Weiden, Fig. 24, welche,
obschon sie keine besonderen Wirtshausschilder tragen, nichtsdesto-
weniger Insektenbliitler sind. Aber als Ersatz hierfir blithen die
Weiden sehr frithzeitig, oft schon vor der Entwickelung des Laubes,
wenn eine Konkurrenz von seiten anderer Pflanzen noch wenig zu
befiirchten ist, und also die Insekten, vornehmlich Hummeln und
Bienen, noch keine grofse Auswahl haben. Es kommt noch ‘hinzu,
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dafs wegen des Laubmangels wihrend des Blihens und bei der
intensiv gelben Farbe des Bliitenstaubes und den lebhaften Farben
auch der weiblichen Bliitenstéinde, ein Ersatz fiir das fehlende Wirts-
hausschild geboten wird. Uberdies sondern die Weiden in ihren
Nektarien reichlich Honig ab, sodals sie immer von zahlreichen
Insekten besucht werden. Die Bliiten der Weiden sind eingeschlechtig;
sie sitzen in den Winkeln von ,Deckschuppen®, welche die steife
Achse des Bliitenstandes (,K#tzchen“) bekleiden. Die weiblichen
Blitten bestehen aus einem oft gestielten Fruchtknoten, der am Grande
des Stieles eine, in anderen Fillen zwei Nektardriisen aufweist; die
minnlichen Bliiten besitzen an Stelle des Fruchtknotens zwei, bei
anderen eine andere Zahl von Staubblittern. Die Kitzchen tragen
immer nur einerlei Bliiten, und die ganze Pflanze besitzt immer nur
einerlei Kitzchen, sie ist also diécisch, sodafs eine Kreuzbestiubung
zur Notwendigkeit wird. Die Hummeln und Bienen kriechen lebhaft
auf den Kitzchen herum, nach dem reichlichen Honig suchend, und
behaften sich hierbei auf ihrer Bauchseite mit Blitenstaub, den sie
beim Besuch weiblicher Kétzchen unbewufst an die klebrigfeuchten
Narben abgeben.

Ist bei zweihdusigen Pflanzen, wie den Weiden, eine Kreuz-
bestdubung unvermeidlich, so erreichen andere Arten dasselbe Ergeb-
nis, indem sie auf verschiedenen Stocken zwar zweigeschlechtige,
aber dabei verschieden gestaltete Blumen entwickeln. Wenn “wir
z. B. verschiedene Exemplare der Schlisselblume (Primula officinalis
und elatior), Fig. 100, untersuchen. so wird uns bald auffallen, dafs,
wie I in Fig. 100 zeigt, die einen
kurzgrifflice, die andern, 2 in
Fig. 100, langgrifflige Frucht-
knoten besitzen, und dals in den
Blumen erster Art die Staubblatter
an der Spitze der Kronenrdhre,
im anderen Falle die Staubblitter
in der Mitte der Rohre eingefiigt
sind. Das Eigentiimliche ist nun,
dafs der Bliitenstaub der héoher
Fig. 100. Liingsschnitt durch zwei stehenden Staubblitter, auf die Nar-
etwas vergr. Blumen von Primula  ben kurzgriffliger Blumen gebracht,

elatior. Erklarung im Text. nicht fruchtbar wirkt oder doch

kein sehr giinstiges Ergebnis liefert:
illegitime Befruchtung, wihrend die langgriffligen Blumen
durch solchen Bliitenstaub vollkommen befruchtet werden: legitime
Befruchtung. Ebenso bleibt der Blitenstaub der tiefer stehenden
Staubblitter, auf die Narben langgriffliger Blumen gebracht, mehr
oder minder unwirksam, befruchtet hingegen kurzgrifflige Blumen
vollkommen. Selbstbestaubung oder Bestdubung von Blumen desselben
Stockes untereinander ist daher resultatios oder fast resultatlos,
wihrend Kreuzbefruchtung von den besten Folgen in Hinsicht auf
die Ausbildung und Anzahl der Samen begleitet ist. Es kommt bei
der Ubertragung des Blitenstaubes von einem Stock zum andern in
Betracht, dals ein Insekt in allen Blumen derselben Art dieselbe
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Stellung einzunehmen pflegt. Es wird hierdurch ganz wesentlich die
legitime Befruchtung beginstigt, indem dieselbe Korperstelle des
Tieres, welche vorher mit Bliatenstaub in Berihrung kam, beim Besuch
einer anders gestaltigen Blume derselben Art notwendig mit der
fraglichen Korperstelle die ebenfalls an demselben Ort befindliche
Narbe berithren wird. Uberdies kommt noch hinzu, dafs die Kérner
des Blittenstaubes der verschiedenen Blumenformen sich durch ihre
Grofse unterscheiden und dals die Narben in ihrem Bau den Bliten-
staubkornern in der Weise angepaflst erscheinen, als sie diejenigen
Koérner besser festzuhalten imstande sind, welche eine legitime
Befruchtung herbeifiihren. Durch diese ganze Vorkehrung ist, wie
man sieht, die Fremdbestiubung gesichert.

Aufser Arten mit zweigestaltigen (dimorphen) giebt es nun
auch solche mit dreigestaltigen (trimorphen) Blumen, und gerade
eine unserer hiufigsten Pflanzen an Graben und in feuchten Ge-
biischen, nidmlich der Weiderich, Lythrum Salicaria, Fig. 101, ist
in dieser Beziehung bemerkenswert. Was zunichst die Griffel angelt,
so kommen diese hier auf den verschiedenen Stocken in dreierlei
verschiedenen Lingen vor, nidmlich kurz, mittellang und lang. Die
Staubblitter, von denen sechs linger und sechs kiirzer sind, treten
in folgender Ausbildung auf. Mit
den lingsten Griffeln kombinieren
sich sechs mittellange Staubblitter
und sechs kurze (4), mit den
mittellangen Griffeln sechs lange
und sechs kurze Staubblitter (B)
und endlich mit den kurzen Grif-
feln sechs lange und sechs mittel-
lange Staubblatter (C). Es hat nun
die Bestiubung der Narben nur
dann einen ginstigen Erfolg fir
die Samenbildung, wenn gleichlange
Geschlechtswerkzeuge sich mitein-
ander paaren (wie die punktierten
Pfeillinien in der Figur andeuten);
alle #brigen Moglichkeiten der
Paarung, also vor allen Dingen
der Staubblatter und Fruchtblitter
desselben Stockes haben, wenn sie
ausgefithrt werden, verhiltnismifsig
schwachen Erfolg, da die Samen
klein und mehr oder minder unvoll-
kommen bleiben und daher auch Fig. 701. Drei Blumen von Lythrum

nur schwichliche Nachkommen zu Salicaria (die vordere Halfte vom
. . Keleh und die ganze Krone sind ent-

erzeugen lmSt%nde sind. fernt). 4 = langgrifflige, B == mittel-
Gehen wir nunmehr zur Be- grifilige, ¢ = kurzgrifilige Blume.
sprechung von Arten iiber, die nur Die Punktlinien mit den Pfeilen ver-
einerlei Blumen besitzen, oder bei Pinden die Staubbeutel mit denjenigen

d doch I . 1 Narben, auf welchen der Pollen der
enen doch (wenn auch einma ersteren volle Fruchtbarkeit bewirkt.

Blumen von verschiedenem Bau vor- (Nach Luerssen.)
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kommen, vergl. weiter hinten Viola tricolor und Salvia pratensis) die
Bestiubung im allgemeinen zwischen Blumen derselben Bauart erfolgt.

Eine leicht verstindliche Einrichtung, wie die eben erorterte,
findet sich beim Aronstab (Arum maculatum), Fig. 102. Die Achse
des Bliitenstandes triagt zu unterst weibliche Bliiten ), dariiber minn-
liche m und daritber nach abwirts gerichtete starre
Faden f, welche die gerade an dieser Stelle enge Hoch-
blattscheide h derartig abschlielsen, dafs zwar Insekten
— die teils durch die Aushingefahne h, teils durch
den urindsen Geruch angezogen werden — durch die
oben schwarzrote Leitstange ! hinabgefithrt, in den die
Bliiten enthaltenden Kesselteil des Hochblattes hinein,
aber nicht wieder hinaus kénnen. Die Sperrvorrichtung
ist dieselbe wie an den Fischreusen und gewissen Mause-
fallen. Haben die Insekten Bliitenstaub mitgebracht,
so vermogen sie die weiblichen Bliiten wahrend des
Herumkriechens zu befruchten. Von den weiblichen
Bliten wird dann je ein Honigtropfchen -als Nahrung
fir die Tierchen ausgesondert: die ménnlichen Bliiten
beginnen nunmehr zu reifen und lassen ihren Bliiten-
staub in den Kesselgrund fallen, sodafs sich die In-
sekten mit neuem Pollenstaub beladen und, nachdem

Fig. 102. in einem weiteren Stadium die abschliefsenden Faden f
Liéngsschnitt  erschlafft sind, ihr Gefingnis verlassen konnen, um eine
durchdenBlii- neue Arumpflanze aufzusuchen.

B\e““a“d von Bei dem Aronstab dient also die ,Leitstange®, die

rum macula- . . . o . .
tum. Erkl.jm 2uffallend gefirbte und iiber die Bliitenregion hinaus-
Text.—Verkl. gewachsene Bliitenstands-Achse, als Saftmal. Gewdhn-

lich werden die Saftmale durch einfache Zeichnungen
auf den Wirtshausschildern der Blumen dargestellt. So sind bei dem
grofsblumigen, wilden (Acker-)Stiefmittterchen (Viola tricolor Varietit
vulgaris) und den Stiefmiitterchen-Arten itberhaupt die dunkelen,
nach dem Mittelpunkt der Blume verlaufenden Strichzeichnungen,
namentlich auf den unteren Blumenkronenblittern als Wegweiser zur
Honigquelle aufzufassen. Der Bestiubungsvorgang bei unserem fast
A fiberall anzutreffenden wilden Stief-
miitterchen, von welchem Fig. 103
einen Lingenschnitt durch die Blume
bietet, ist folgender:

Das besuchende Insekt setzt sich
auf den von einem Kronenblatt dar-
gebotenen Sitz &, indem es sich an den
Birten b der beiden seitlichen Kronen-
blatter festhilt, und versucht — in Rich-
tung des Pfeiles — geleitet durch die
Saftmale, mit seinen Mundwerkzeugen
in den von demselben Blatt gebildeten
Fig. 103.  Léngsschnitt durch g4y g5 yu gelangen, in welchen zwei
cine Blume von Viola tricolor am Grunde zweier Staubbldtter befind-

(vulgaris). — Erkl. im Text. - : " ubhb
(Original.) liche Honigdriisen & hineinragen. Auf
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dem Wege, den der Insektenriissel beschreibt, wird der an dem-
selben etwa haftende Bliitenstaub an die empfingnisfihige Stelle %
des Narbenkopfes abgegeben, da dieselbe als lippenartige Klappe
den Zugang zum Sporn verschlielst und daher vom Insekt einwirts
geschoben, jedenfalls also beriihrt werden mufs. Beim Zuriickziehen
nimmt der Riissel unwillkiirlich aus der von Haaren umrahmten Rinne
r Blitenstaub mit, der aus den Staubbeuteln s dort niedergefallen ist,
und es mufls sich jetzt durch die angedeutete Riisselbewegung die
Klappe ! derartig nach aufsen — dem Pfeil entgegen — bewegen,
dafs die empfingnisfahige Hohlung n des Narbenkopfes nunmehr ge-
schlossen und somit eine Selbstbefruchtung unmoglich gemacht wird.

Die unscheinbaren, gelblich-weifsen Bliten der Viola tricolor,
Var. arvensis befruchten sich regelmifsig mit gutem Erfolge selbst;
sie werden auch nur spirlich von Insekten besucht.

Die beschriebenen Fille von Blitteneinrichtungen sind noch ver-
haltnisméflsig einfache, es sollen nun aber zwei verwickeltere Bei-

Fig. 104. 1. Eine etwas vergrifserte
Blume von Salvia pratensis; 2. das An-
droeceum. — Erklédrung im Texi.
(Original.)

spiele folgen. Das erste betrifft die

Wiesensalbei (Salvia pratensis). Die

Abbildungen 104 und 105 zeigen die

Blumen der in Rede stehenden Planzen-

art, und zZwar die'erste‘re von der %eite Fig. 105. Vergrofserte herma-
gesehen, die zweite mit der der Linge phrodite Blume von Salvia pra-
nach aufgeschnittenen und ausgebreite- tensis, deren Kelch und Krone
ten Kelch- und Kronenrshre. Die vornderLinge nachaufgeschnitten
Kronenoberlippe iiberdeckt die beiden i‘lﬁd&‘Lﬁ?ﬁé’?&%ﬂ?ﬂiﬁfﬁjﬁf
eigentiimlich gestalteten, in 2 Fig. 104  1jum, dariiber die vier Friicht-
besonders abgebildeten Staubblitter, chen etc. — (Original.)
welche in 7 Fig. 104 punktiert in ihrer

gewohnlichen Lage unter ihrem Schutzdach angedeutet wurden. Zwei
weitere Staubblitter sind, wie Fig. 105 zeigt, im Innern der Krone
nur als verkiimmerte Organe vorhanden. Jedes fruchtbare Staubblatt
besitzt (siehe 2 Fig. 104) nur einen sehr kurzen Faden f, welcher
gelenkig mit einem langen Balken verbunden ist. Der letztere kann
sich wippschaukelartigz auf dem Faden bewegen und trigt an dem
einen Ende einen Behilter mit Bliutenstaub d» und am anderen eine
Platte p, die mit derjenigen des anderen Staubblattes verbunden ist
und den Eingang zur Kronenrohre verschliefst. Wenn sich nun ein

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 7
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Insekt behufs Einsammlung des im Grunde der Kronenrdhre befind-
lichen Honigs auf der Unterlippe ! der erstminnlichen Blume nieder-
lafst, so findet es die Kronenrdhre durch die erwahnte Doppelplatte
verschlossen. Vermittelst seiner Mundwerkzeuge und des Kopfes
driickt es -— in Richtung des Pfeiles auf unserer Abbildung 104 —,
um zur Beute zu gelangen, die Platte in das Innere der Rohre,
wobei — zufolge des beschriebenen Baues — die am anderen Ende
des Balkens unter der Oberlippe versteckten Staubbehilter, in der
Art, wie dies I Fig. 104 bei b zeigt, heraustreten und notwendig
mit dem behaarten oberen Teil des Korpers des bienenartigen Insekts
in Beriihrung kommen, um diesem Bliitenstaub mitzuteilen. Nach
Entfernung des Insekts federt der Apparat in seine frithere Lage
guriick. Wie beschrieben verbilt sich also eine im ménnlichen Zu-
stand befindliche Blume ; tritt dieselbe in den weiblichen Reifezustand
ein, so verlieren die Staubblitter ihre Funktion, und die Spitze des
Griffels senkt sich so weit im Bogen hinab, dafs die nunmehr aus-
einanderklaffenden beiden klebrigen Narbenschenkel # bei einem jetzt
erfolgenden Insektenbesuch ihrerseits den Riicken des Tierchens be-
rithren miissen und so den mitgebrachten Bliitenstaub aufnehmen konnen.
Zum Schlufs folge ein Beispiel aus der Orchideen-Familie: eine
Knabenkraut- oder Kuckucksblumen-Art, die auf Wiesen nicht selten
ist. Zunachst erdrtern wir den Bau der Blumen. Der Fruchtknoten
f Fig. 106 trigt an seinem Gipfel die Blitendecke @, b, I und den
einzig vorhandenen zwei-
facherigen Staubbeutel s. Die
Bliutendecke, ein Perigon,
wird von sechs Blittern zu-
sammengesetzt, von denen
das eine [, die , Lippe“, durch
besondere Grofse auffallt und
den beutesuchenden Insekten
als Sitz dient. Am Grunde
tragt die Lippe ein Nektarium
in Form eines hohlen Spornes
sp. In der Nahe der Ein-
Fig. 106. 1. Eine vergrofserte Blume von £angsoffnung zum Schlunde e
Orchis maculata; 2. der Grundrifs derselben. liegt die Narbe des Frucht-
3. Eine Pollinie. — Erklirung im Text. (0.) knotens #. Der Staubbeutel
ist mit seinem Grunde voll-

stindig mit einem an der Spitze des Fruchtknotens, oberhalb der
Narbe befindlichen Fortsatz, dem S#iulchen s, verschmolzen. Der
Bliitenstaub jedes Beutelfaches ist zusammenhéngend und bildet ein
Pickchen (eine Pollinie), 3 in Fig. 106, welches mit einem elastischen
Stielchen versehen ist, das am Grunde eine kleine klebrige Scheibe auf-
weist. Die beiden Klebscheibchen sind dicht oberhalb der klebrig-
feuchten Narbe zu suchen und werden von einem Schiippchen % bedeckt.
Die in der Abbildung angegebenen Gebilde z sind verkiimmerte Staub-
bliatter, wie wir solche schon bei der Salbei kennen gelernt haben.
Setzt sich nun ein fiir die Befruchturg geeignetes Insekt auf

die Lippe ! und versucht es, durch den Eingang e mit seinen Mund-
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werkzeugen in den Sporngrund zu gelangen, so ist es — bei der
eigentiimlichen gegenseitigen Stellung der Organe — gendtigt, das
gerade tber dem Spornschlunde befindliche Schiippchen %, welches
die Klebscheibchen bedeckt, zu berithren. Das Schiippchen schliagt
sich hierbei zuriick, und die Klebscheibchen heften sich an den Kopf
des Insekts. Dieses zieht daher, wenn es davonfliegt, die Bliiten-
staubpéckchen aus ihren Féchern und trigt sie wie zwei Hérner oder
Fiihler davon. Sogleich beginnen sich die Stiele der Pickchen so
weit herabzubiegen, dafls ihre Kopfe beim Besuch einer zweiten Blume
gerade auf die klebrig-feuchte Narbe # treffen, und es kann nun eine
Befruchtung stattfinden.

Wie aus den angefithrten Beispielen ersichtlich ist, wird eine
Selbstbefruchtung meist vollstindig unméglich, in anderen Fillen so
gut wie unmoglich gemacht, und man mochte hiernach glauben, dals
die vermiedene Selbstbestiubung ausnahmelos, also ein Gesetz sei.
Dem ist aber nicht so. Denn es giebt Arten, bei denen gerade
Selbstbestiubung durch besondere Vorkehrung herbeigefithrt wird,
die auch eine ausgiebige Befruchtung zur Folge hat. So finden sich
bei einer haufigen Bienensaug-Art (Lamium amplexicaule) neben
Blumen mit offenen Kronen, bei welchen eine Befruchtungsvermittelung
durch Insekten erwiinscht erscheint (chasmogamen Bliten) —
namentlich bei ungiinstigerem, vor allem triiberem Wetter — auch
solche vor, deren Kronen verkiimmert sind, sich niemals offnen
(kleistogame Bliten) und sich daher mit ihrem eigenen Bliiten-
staub befruchten. )

Nichtsdestoweniger bildet die Selbstbestaubung bei den Gewichsen
nicht die Regel, sondern tritt nur vordibergehend, meist als Ersatz
fir Kreuzbestdubung auf, etwa bei ausbleibendem Insektenbesuche,
oder wenn sonst die Umsténde der Kreuzbestaubung hinderlich sind.

Die Verbreitung der Fortpflanzungs-Produkte,
namentlich der Samen, wird entweder direkt von der Mutterpflanze
ibernommen oder — je nach der Ausbildung des Samens oder der
Friichte — durch den Wind, das Wasser oder durch Tiere bewerk-
stelligt, Bei der Selbstaussaat werden zuweilen die Samen durch
eigene Vorrichtungen der Frucht weit fortgeschleudert, wie bei den
Balsaminaceen. Die durch Wasseraussaat verbreiteten Samen oder
Friichte sind gewthnlich leichter als Wasser, also schwimmfihig, und
besitzen sogar in manchen Fallen besondere Schwimmapparate. Die
durch den Wind transportierten Samen und Friichte sind mit Flug-
organen und Fallschirmen ausgestattet, und diejenigen endlich, welche
durch Tiere fortgefithrt werden, besitzen Haftorgane, vermittelst
welcher sie sich z. B. in den Haaren der Tiere festzusetzen vermogen,
wie die Klette, bei der sogar der ganze Fruchtstand davongefithrt
wird. Auch die saftigen, fleischigen Friichte und Samen werden
meist von den Tieren verbreitet. Sie werden als Nahrung gesucht
und wegen der mit der Verbreitung in Beziehung stehenden, oft auf-
fallenden (Appetit-)Farbung auch leicht gefunden. Was die
spezielle Art der Verbreitung dieser letzteren anbetrifft, so ist zu unter-
scheiden, ob die Beute von den Tieren, z. B. von Végeln, nur anders-
wohin getragen wird, um dort ungestort verzehrt werden zu koénnen,

7*
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indem die hartschaligen, grofsen und daher ungenielsbaren Samen liegen
bleiben, oder ob sie — wegen ihrer Kleinheit — mit hinabgeschluckt
und unverdaut mit dem Auswurf, der fir die Keimpflanze zugleich
Diinger liefert, wieder abgegeben werden. Die #dulserste Oberfliche
der hier in Rede stehenden Samen kann bei dem Durchgange durch
den Darm zwar etwas angegriffen werden, allein ihre widerstandsfahige,
feste Hiille schiitzt den Keimling in der ausgiebigsten Weise. Manche
Friichte, wie z. B. die von Castanea, Corylus, Fagus, Juglans,
Quercus u. s. w. werden zwar ebenfalls gern von Tieren verspeist,
ohne dafs jedoch ein Vorteil fiir die Pflanze hierbei in Betracht kime,
da in diesen Fillen der Keimling selbst das Opfer wird. Diese
Friichte zeigen dann auch keine Appetit-, sondern zeichnen sich viel-
mehr durch eine Schutzfarbung aus. Am Mutterstock sind sie
griin und im reifen Zustande, wenn sie auf dem Boden liegen, meist
braunlich. Uberdies sind sie zuweilen noch durch Stacheln (z. B. bei
Castanea) oder eine unangenehm schmeckende #ufsere Bedeckung (wie
bei Juglans) geschiitzt.

6. Lebensdauer der Pflanzen.

Die aus den Samen erwachsenden Pflanzen gebrauchen hiufig
nur wenige Monate vom Frithling bis zum Herbst, um zur Frucht-
reife zu gelangéen: Sommerpflanzen, oder die Keimung beginnt
im Herbst, die Pflanzen #iberwintern und erlangen im néichsten Herbst
Friichte: Winterpflanzen. Solche Gewidchse nennt man ein-
jahrige, obgleich sie meist nicht 12 Monate zu ihrer Entwickelung
bis zur Fruchtreife gebrauchen. Sie sind immer leicht an ihrer
senkrecht in den Boden hinabsteigenden einfachen Hauptwurzel, die
sich leicht aus dem Boden ziehen lifst, mit mehr oder minder zahl-
reichen Nebenwurzeln zu erkennen. Sind bis zur Fruchtreife mehr
als 12 Monate erforderlich, und zwar so, dals die Keimung im
Frithling vor sich geht, im ersten Sommer jedoch nur Laub- und
Stengelteile gebildet werden, welche fiir die erst im zweiten Jahre
erblibende Pflanze Nahrung sammeln und unterirdisch aufspeichern:
dann ist die Planze zweijdhrig. Manche Arten brauchen mehrere
Jahre, ehe sie blithreif werden: mehrjahrige Pflanzen, und
zwar blithen dieselben entweder in ihrem ganzen Leben nur einmal:
eine verhaltnisméfsig seltene Erscheinung (z. B. Orobanche), oder sie
blithen alle Jahre: sie sind ausdauernd (perennierend). Die
ausdauernden Arten sind entweder krautig und dauern nur mit
unterirdischen Teilen aus: Stauden (z. B. Convallaria, Orchis,
Primula, Solanum tuberosum), oder es bleiben daneben im Winter
auch die holzigen, oberirdischen Teile am Leben: Holzgewédchse
(Biume und Striucher). Von den letzteren konnen gewisse Arten
mehrere 100 Jahre alt werden.
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Descendenz-Lehre.

Woher kommen die organischen Wesen? Diese Frage nach dem
Ursprung der Arten hat schon die mannigfaltigsten Losungen gefunden.
Die heutigen Naturforscher nehmen an, dafs die Lebewesen leiblich
voneinander abstammen, al§o alle miteinander ,blutsverwandt® sind.
‘Wihrend diese in die neuere Naturwissenschaft besonders durch
Lamarck (1801, 1809, 1815) eingefiilhrte Abstammungs-Lehre
(Descendenz-Theorie) 1859 eine umsichtige Begriindung durch
C. Darwin erfahren hat, der dieselbe daher zur allgemeinen Aner-
kennung brachte, ist der Ursprung des ersten oder der ersten Orga-
nismen, der Urerzeuger der iibrigen, bisher unerklirt geblieben;, und
wir miissen diese daher bei einer descendenz-theoretischen Betrachtung
als gegeben annehmen. Uber die Bedingungen zur Entstehung erster
Organismen wissen wir nichts. Der Inhalt der ,Darwinschen
Theorie” spez1ell ist kurz der folgende:

Es ist eine Erfahrungs-Thatsache, dafs das Kind den Eltern
niemals in allen Punkten vollkommen gleicht, d. h., dafs die organi-
schen Wesen die Fahigkeit besitzen, in ihrer Gestaltung von der
ihrer Erzeuger abzuweichen, zu variieren; es ist jedoch ebenso
bemerkbar, dals gewisse Merkmale sich von den Eltern auf die Kinder
vererben. Die Lebewesen dndern in dieser Weise nach allen mog-
lichen Richtungen hin ab, aber nur solche bleiben am Leben und
vermdgen die neu gewonnenen Merkmale zu vererben, welche mit
der Aufsenwelt in keinen Widerstreit gekommen sind. Diejenigen
Organismen, welche unzweckmilsige, d. h. mit den Auflsenbedingungen
nicht in Einklang stehende Abinderungen aufweisen, gehen zu Grunde.

*) Fir ein Studium der heimischen Pteridophyten und Phanerogamen als
Erginzung zu benutzen: H. Potonié, Illustrierte Flora von Nord- und Mittel-
deutschland mit einer Einfithrung in dle Botanik. 4. Aufl. (Julius Springer in
Berlin 1889). — Ein ausfiihrliches Werk iiber systematische Botanik: Engler
und Prantl, Natiirliche Pflanzenfamilien. Seit 1887 im Erscheinen begriffen.
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Je vorteilhafter die einzelnen Arten gebaut sind, d. h. je angepalster
sie den Verhiltnissen erscheinen, um so mehr Aussicht werden sie
auch haben, in dem Wettstreit um das Leben den Sieg zu erringen.
Dafs ein solcher Kampf um das Dasein zwischen den Wesen
notwendig ist, geht schon daraus hervor, dafs immer mehr Einzel-
wesen erzeugt werden, als auf der Erde bestehen bleiben konnen.
So hat A. Braun berechnet, dals z. B. ein Bilsenkrautstock von
mittlerer Grofse bereits nach fiinf Jahren eine Nachkommenschaft
besitzen kann, welche die ganze Erde derart bedecken wiirde, dafs
auf jedem Quadratfuls festen Bodens etwas iiber sieben Stocke Platz
nehmen miifsten. Da nun jeder Stock im Durchschnitt 10 000 Samen
erzeugt, so ist ersichtlich, dals von nun ab die meisten Samen zu
Grunde gehen miissen, da dann je einer von 10000 hinreicht, um die
Erde in gleicher Weise zu besetzen. Es iiberleben die den Umsténden
am besten angepafsten, d. h. die mit niitzlichen Abdnderungen ver-
sehenen Individuen. Durch diesen Kampf wird eine Auswahl unter
den Organismen getroffen und somit eine natiirliche Zuchtwahl
(Selection) eingeleitet.

Homologieen-Lehre.

Wir haben schon gesehen, dafs man unter Morphologie die-
jenige Lehre versteht, die sich mit der Betrachtung des Baues der
Organismen und ihrer Apparate zu jeder Zeit ihrer Entwickelung
befafst. Die Morphologie sondert sich

1. in die Organographie und

2. in die Wissenschaft von den Homologieen: Mor-
phologie im engeren Sinne, theoretische Morphologie.

Die Organographie, die im morphologischen Abschnitt dieses
Buches bereits eine ausfiihrlichere Behandlung gefunden hat, beschiftigt
sich ausschliefslich mit dem Bau und dem Werden (der Ent-
wickelung) der einzelnen Pflanzenteile; sie stellt nur Betrachtungen
am Individuum an.

Die in der Organographie in Anwendung kommenden Ausdriicke
beziehen sich ausschliefslich auf Thatsachen.

Die Wissenschaft von den Homologieen hingegen hat
Betrachtungen an den Generationen zum Gegenstande. Bei der Um-
bildung der Organismen haben auch die Organe ihre Gestalt und oft
auch ihre Funktion geéindert. Die Betrachtung solcher Formen-
inderungen im Laufe der Generationen bildet den Inhalt der Wissen-
schaft von den Homologieen oder der Morphologie im engeren Sinne,
und wir konnen diese Disciplin auch — wenn wir von den Fillen
einer Forménderung ohne Funktionswechsel absehen — als die Lehre
von den Wechselbeziehungen zwischen den Gestaltsinderungen der
Organe und dem Funktionswechsel derselben bei den aufeinander-
folgenden Generationen bezeichnen.
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In der Homologieenlehre wird also mit den Hauptbegriffen ein
theoretischer Inhalt zu verbinden sein.

Hier ist nun folgendes ganz nachdriicklich zu beachten.

Nach der erwihnten Abstammungslehre haben sich die héher
organisierten Pflanzen, d. h. diejenigen, welche am kompliziertesten
gebaut sind, bei denen die Verteilung der zum Leben notwendigen,
mannigfaltigen Arbeiten auf viele verschiedene Organe stattgefunden
hat, am meisten in ihrem Baue geindert. Da eine Veridnderung
natiirlich immer im Anschlufs an das bereits bei den Vorfahren Vor-
handene geschieht, so wird sich oftmals wahrscheinlich machen lassen,
dafs ein bestimmtes Organ durch Umbildung aus einem anderen
bestimmten Organ hervorgegangen ist, d. h. eine Metamorphose
erlitten hat. Man nennt in diesem Falle die beiden Organe homolog,
und mit dem Aufsuchen solcher Homologieen beschéftigt sich die
theoretische Morphologie. Wenn wir .also sagen: die bei einer
bestimmten Art vorhandenen Ranken, welche schwichlich gebaute
Gewichse an widerstandsfihige Teile zu befestigen vermogen, sind in
theoretisch-morphologischem Sinne Blitter resp. Teile von Bléttern,
oder, was dasselbe heilst, sind metamorphosierte Blitter, und bei
einer anderen Art wie beim Weinstock (Fig. 14) u. s. w. metamor-
phosierte Sprosse, so soll das nach dem Gesagten ein kurzer Ausdruck
fiir die Meinung sein, dafls die Vorfahren der fraglichen Pflanzen an
Stelle der Ranken Blitter resp. Sprosse getragen haben, sodafs also die
Ranken im Laufe der Generationen aus diesen Organen hervorgegangen
waren. Sage ich jedoch, Ranke und Blatt oder Ranke und Sprofs
sind einander homolog, so bleibt es ungewils, welches von den beiden
Organen aus dem anderen hervorgegangen ist. In diesem Falle kann
man jedoch Griinde fiir die ersterwéhnte Auffassung beibringen, indem
Ranken den Pflanzen nicht allgemein zukommen und die am kompli-
ziertesten gebauten Arten vorwiegend spiter entstanden sind als
weniger hoch organisierte. Den Rankenbesitzern ist in den Ranken
ein Organ mehr gegeben als ihren rankenlosen Verwandten, und sie
werden dasselbe erst spater erworben haben. — Jedenfalls ist bei
den theoretisch-morphologischen Fragen immer zu beachten, welches
von den homologen Organen aus dem anderen hervorgegangen sein
wird.

Es kann vorkommen, dafs ein bei den Vorfahren niitzliches Organ
spiter zum Leben unnotig wird, wenn die Lebensbedingungen andere
werden, und es kann dann allm#hlich seine charakteristische Aus-
bildung und seine Grifse verlieren oder auch ganz verschwinden.
Von diesen Gesichtspunkten aus spricht man im ersten Falle von
verkimmerten (rudimentéren), im zweiten Falle von fehl-
geschlagenen, verschwundenen (abortierten) Organen.

Ich wiirde also nach dem hier und frither Gesagten die Morpho-
logie nach dem folgenden Schema einteilen:



104 Systematik.

Morphologie (im weitesten Sinne).
|

Organographie. Theoretische Morphologie =—
J M. im engeren S. = Lehre
O. der inneren O. der von aufsen von den Homologieen.
Teile = Ana- sichtbaren Teile. _
tomie. Homologieen H. mit Funk-
ohne Funktions-  tionswechsel.
wechsel.

Das System.

Fillt es schon schwer, zwischen lebenden und leblosen Wesen
eine lknappe und begrifflich bestimmt fafsbare Unterscheidung her-
zustellen, so ist dies in noch héherem Mafse in Bezug auf Pflanzen
und Tiere der Fall, weil wir hier unzweifelhaft Formen kennen, die
man in keiner Weise mit Sicherheit auf die eine oder andere Seite
der Lebewesen verweisen konnte (vergl. Seite 2).

Wir sind daher ‘gendtigt — wie in allen Fillen, wo die Natur
einer scharfen, unserm begrifflichen Verlangen geniigenden Trennung
widerstrebt — fiir die deutlich verschiedenen Wesen durchgreifende
Unterschiede aufzustellen und sie zur Erklirung und Bestimmung
zweier Abteilungen zu verwenden, wihrend alle Formen, welche sich
der hierdurch gewonnenen Bestimmung nicht fiigen, als Ubergangs-
oder Zwischenformen zu betrachten sind. Die letzteren hat Haeckel
in eine besondere Gruppe gebracht, 'die er das Protistenreich nennt.

Da man aber bei der Behandlung der Lebewesen gewdhnlich
noch immer zwischen Pflanzen und Tieren allein unterscheidet und
die Protisten oder Urwesen auf die beiden durch jene dargestellten
Reiche verteilt, so sollen auch im folgenden diejenigen Urwesen aus-
fithrlicher mit behandelt werden, welche tiblicherweise zu den Pflanzen
gestellt werden.

Will man nun einen moglichst durchgreifenden Unterschied
zwischen Pflanzen und Tieren aufstellen, so kann man denselben darin
erblicken, dafs die Tiere ein Nerven- und Muskelsystem besitzen;
d. h. es sind bei ihnen eigene Organe vorhanden, welche die Wahr-
nehmung dulserer Einwirkungen und die Auslésung einer Gegenwirkung
zum Amte haben. Hierdurch wird es ermoglicht, dafs — je aus-
gesprochener das Nervensystem entwickelt ist — die Tiere in ihren
Lebensdufserungen um so selbstéindiger auftreten konnen.

Ein anderer Unterschied zwischen Pflanzen und Tieren liegt in
der Art ihrer Ernshrung. Denn wihrend die Tiere auf andere
Lebewesen angewiesen sind, von denen sie ihre Nahrung beziehen,
bauen die Pflanzen im allgemeinen ihren Leib aus unorganischen
Stoffen auf; diese sind, wie wir gesehen haben, im wesentlichen
Kohlensiure und Wasser und werden durch #ufsere Organe: die
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Blitter und die Wurzeln aufgenommen, wihrend die flissige oder
feste Nahrung der Tiere ihre Umwandlung in einem tief im Innern
des Korpers vorhandenen Magenraume erfihrt.

Man wird in Beriicksichtigung der Descendenz-Lehre begreifen,
dafs sich scharfe Grenzen auch zwischen den .einzelnen Abteilungen
des Pflanzenreichs nicht ziehen lassen und dals also die fiir irgend
eine Abteilung gegebene Beschreibung sich immer nur auf die Eigen-
timlichkeiten bezieht, die den zu der betreffenden Abteilung gehorigen
Arten zwar im allgemeinen zukommen, in einem speziellen Falle
jedoch einmal fehlen konnen.

Die sich gleichenden Pflanzen-Individuen fafst man zu Arten,
Species, zusammen und die Arten, welche einander am #hnlichsten,
also auch verwandtesten sind, werden zu Gattungen vereinigt,
denen ein wissenschaftlicher, meist der lateinischen, aber auch
griechischen Sprache entlehnter Name gegeben wird. TUm eine
bestimmte Art einer Gattung zu kennzeichnen, wird dem Gattungs-
namen noch ein Artname beigefigt. Die Gattung Veilchen, mit
wissenschaftlichem Namen Viola, besteht aus mehreren Arten, z. B.
dem Sumpfveilchen, V. palustris, dem Ackerveilchen, V. tricolor u. s. w.
Hinter demi Namen der Art pflegt man in abgekiirzter Form den
Autor anzugeben, welcher sie benannt hat. Es ist das letztere unter
anderem deshalb wesentlich, weil es nicht selten vorgekommen ist,
dals verschiedene Autoren verschiedenen Arten denselben Namen
gegeben haben.

Die allermeisten Arten fithren mehr als eine Benennung, zuweilen
dadurch, dafs mehrere Systematiker unabhiingig voneinander arbeiteten,
meistens jedoch durch Versetzung von Arten in andere Gattungen.
Bestehen mehrere Artnamen, so ist man bestrebt, den der Zeit nach
zuerst veroffentlichten als den eigentlichen gelten zu lassen. Natiir-
lich koénnen auch andere systematische Einheiten, wie Familien u. dergl.,
mehrere Benennungen (Synonyme) erhalten haben.

Erzeugt eine Art Nachkommen, welche von den Eltern in der
Gestaltung mehr oder minder abweichen, so nennt man diese Nach-
kommen Abarten, Unterarten, Subspecies, Varietédten,
Spielarten, Rassen oder auch wohl Formen der Stammart.
Diese werden nicht selten von den Autoren wie Arten (,kleine“ oder
nschlechte Arten“) behandelt. Man kann itberhaupt die Arten weiter
oder enger umgrenzen. Aus rein praktischen Griinden ist eine nicht
zu enge Fassung der Arten vorzuziehen; man kann ja dann immer —
will man alle Formen beriicksichtigen — eine' solche Art in Varie-
titen zerteilen. Man sieht, dafs die Umgrenzung der Arten zum
guten Teil dem Takte des Autors iiberlassen bleibt und von seinen
Kenntnissen und seinem Standpunkte abhingt.

Unter einem Bastard resp. Mischling versteht man. eine
Pflanze, welche durch geschlechtliche Vermischung zweier verschie-
dener Arten derselben oder auch verschiedener Gattungen resp.
Varietiten entstanden ist. Im allgemeinen wird es zwei Formen von
Bastarden zwischen zwei Species geben:

1. solche, die durch Befruchtung der ersten Art mittelst des

Pollens der zweiten und
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2. solche, die durch Befruchtung der zweiten Art mittelst des
Pollens der ersten entstehen.

Man giebt eine Pflanze als Bastard zu erkennen, indem die beiden
Elternarten durch das Zeichen X verbunden werden: also z. B.
Senecio vulgaris X vernalis, Gewohnlich halten die Bastarde in ihrem:
Ansehen die Mitte zwischen den Merkmalen der Eltern, doch finden
sich auch mehr oder minder grofse Anniherungen an eine der Stamm-
arten. Selbstverstindlich wachsen unter normalen Verhiltnissen die
Bastarde immer in der Nahe der Eltern und zwar meist in geringerer
Anzahl als diese.

Die #hnlichsten, also n#chst-verwandten Gattungen werden zu
Familien vereinigt und die &hnlichsten Familien in Ordnungen
oder Reihen. Darauf folgen als hohere Gruppen die Klassen
und dann noch weitere Hauptabteilungen. Jede einzelne Gruppe kann
wieder je nach Bediirfnis in mehrere Untergruppen, also Unter-
familien, Untergattungen u. s. w. zerlegt werden.

Um eine Ubersicht itber den aufserordentlichen Artenreichtum,
den die Erde bietet, gewinnen zu konnen, mufs das vorhandene
Material irgendwie geordnet, d. h. in ein System gebracht werden.
‘Wiahrend nun die Pflanzensysteme frither ,kiinstliche“ waren, in-
dem beliebig herausgegriffene, besonders geeignet erscheinende Merk-
male der ganzen Einteilung zu Grunde gelegt wurden, ohne dafs
man sich hierbei um die #brigen Merkmale kiimmerte, sind die
neueren Systematiker bestrebt, das Pflanzensystem zu einem ,natiir-
lichen® zu gestalten, indem bei der Aufstellung desselben moglichst
alle Organe beriicksichtigt werden, und man die in ihrem ganzen
Aufbau #hnlichen Arten zusammenbringt. Freilich steht auch bei
den heutigen natiirlichen Systemen, ebenso wie z. B. bei dem kiinst-
lichen des Linné, die Betrachtung der Geschlechtsorgane im Vorder-
grunde, und insofern haftet auch den jetzt gebriduchlichen natiirlichen
Systemen immer noch viel Kiinstliches an.

@

b c a
e f g k i k
Fig. 107.

Es ist nach dem Gesagten klar, dafs eine Darstellung des
Systems nach Art eines weitverzweigten Baumes zu geschehen hat,
weshalb man auch von einem ,Stammbaum® redet. Denn wenn ein
Urabne a Fig. 107 die Nachkommen b ¢ d hat und diese ihrerseits
die Nachkommen e f g h ¢ & u. s. w. besitzen, so miissen bei Be-
trachtung der Geschlechter (Abteilungen) auch die gleichen Genera-
tionen an der gleichen Stelle ihre Erorterung finden. Man hat sich
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daher immer zu vergegenwirtigen, dafs die in den Systemen linear
angeordneten Gruppen vielfach nicht hintereinander, sondern — einem
Stammbaum entsprechend — auch teilweise nebeneinander aufgefithrt
werden sollten.

I. Das kiinstliche System von Linné,

Als Beispiel einer ganz kiinstlichen Pflanzeneinteilung moége die-
jenige von Linné in dahin abgekiirzter Weise nachstehend folgen, dafs
wir — um nicht zu weitlinfig zu werden — von ibren Ordnungen nur
diejenigen anfithren, die in Deutschland Vertreter besitzen. Linné
teilte das Pflanzenreich in 24 Klassen mit Unterabteilungen, Ordnungen,
wie folgt, ein:

I Klasse Monandria, mit Zwitterbliiten, die nur 1 freies Staubblatt besitzen,

also 1ménnig sind.
1. Ordnung Monogynia mit nur einem Griffel resp. einer Narbe in
jeder Bliite.
2. ” Digynia mit 2 Griffeln.
II. Klasse ﬁiandrla, mit zwitterigen, 2 freie Staubblitter enthaltenden, also
2ménnigen Bliiten.
1. Ordnung Mono gynia.
Digynia.
II. Klasse Trlandrla, mit Zwitterbliiten, die 3 freie Staubblitter besitzen,
also 3ménnig sind.
1. Ordnung Mon ogynia.
2. ” Digynia.
3. Trigynia mit 3 Griffeln.
IV. Klasse Tetrandrla mit Zwitterbliiten mit 4 freien, untereinander gleich
langen Staubblattern.
1. Ordnung Monogynia.
" Digynia.
4. i Tetragynia mit 4 Griffeln.
V. Klasse ﬁentandrla, mit Zwitterbliiten, die 8 gleich lange Staubblitter
enthalten.
1. Ordnung Monogynia.
» Di gy nia.
» Trigynia.
» Tetragynia.
” Pentagynia mit  Griffeln.

Polygynia mit vielen Griffeln.

VI. Klasse Hexandria. Bliiten zwittrig, mit 6 freien, untereinander gleich
langen Staubblittern.

1. Ordnung Mo nogynia,

» Trigynia.
Polygynia.
VIL Klasse Heptandrla Zwitterbliiten mit 7 freien Staubblittern.
1. Ordnung Monogynia.
VIII. Klasse Octandria. Zwitterbliiten mit 8 freien Staubbléttern.
1. Ordnung Monogynia.
2. » Digynia.
3. » Trigynia.
4. » Tetragynia.
IX. Klasse Enneandria. Zwitterbliiten mit 9 freien Staubbléttern.
3. Ordnung Hexagynia mit 6 Griffeln.
X. Klasse Decandria. Zwitterbliiten mit 10 freien Staubblittern.
.1. Ordnung Monogynia.
» Digynia.
» Trigynia.
” Tetragynia.
” Pentagynia.

S o 0010,
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XI. Klasse Dodecandria. Zwitterbliiten mit 12—20 freien Staubblittern.
1. Ordnung Monogynia.
2. ” Digynia.
3. ” Trigynia.
4. Dodecagynia mit 12 Griffeln.

XII. Klasse lcosandria. Zwitterbliiten mit 20 oder mehr freien, oberstindigen,
oder — wie Linné sich ausdriickte — auf dem Kelchrande
stehenden Staubbléttern.

1. Ordnung Monogynia.
2. » Di-Pentagynia mit 2—5 Griffeln.
3. Polygynia mit 6 oder mehr Griffeln.
XTI Klasse Isolyandrla Zwitterbliiten mit 20 und mehr freien, unterstindigen
Staubblittern.
1. Ordnung Monogynia.
2. » Di-Pentagynia.
3. Polygynia mit vielen Griffeln.

XIV. Klasse Didynamia Zwitterbliiten mit' 4 freien Staubblittern, von denen
2 linger als die anderen sind.

1. Ordnung Gymnospermia mit 4 Schliefsfriichtchen und ¢inem Griffel,
der aus der Mitte der 4 Friichtchen hervortritt.
Angiospermia mit Kapselfriichten.

XV. Klasse Tetradynamla Zwitterbliiten mit 6 freien Staubblittern, von denen
4 linger als die beiden anderen sind.

1. Ordnung Siliculosa. Kapseln wenig oder nicht linger als breit.
2. Siliquosa. Kapseln mehrmal linger als breit.
XVI. Klasse Monadelphla Zwitterbliiten, deren Staubfiden miteinander zu
einem Biindel verschmolzen sind.
1. Ordnung Pentandria mit 5 Staubblittern,
2. ” Decandria mit 10
5. Polyandria mit vielen Staubblattern
XVII Klasse Diadelphla Zwitterbliiten, deren Staiubriden in 2 Biindel ver-
wachsen sind.
2. Ordnung Hexandria mit 6 Staubblittern.
3. » Octandria mit 8 »
4. Decandria mit 10
XVIIL Klasse Il"olyadelphia Zwitterbliiten mit 3 oder mehr Biindeln verwach-
sener Staubblétter.
1. Ordoung Polyandria mit vielen in 8, 5 oder 6 Biindeln vor-
handenen Staubblittern.

XIX. Klasse Syngenesia. Staubbeutel zu einer Réhre verwachsen, wihrend
die Staubfiden frei sind. Bliitenstand meist kopfig, mit gemein-
samer Hochblatthiille.

1. Ordnung Polygamia aequalia. Alle Bliiten des Kopfes sind
zwitterig.

2 » Polygamia superflua. Die randstindigen Bliiten des
kopfigen Bliitenstandes sind weiblich, die iibrigen zwitterig.

3 " Polygamia frustranea. Randbliiten des Kopfes un-
fruchtbar, die iibrigen zwitterig.

4. ” Polygamia necessaria. Randbliiten weiblich, die
iibrigen ménnlich. )

5 » Polygamia segregata. Die ein- bis mehrbliitigen

Kopfchen sind zu Kopfen vereinigt.

6 » Monogamia. Bliten einzeln, ohne gemeinschaftliche
Hochblatthiille, jede besonders gestielt und mit besonderem,
deutlichem Kelch..

XX. Klasse Gynandria. Staubblitter und Griffel miteinander verwachsen.
1. Ordnung Monandria mit 1 Staubblatt.
2. » Diandria mit 2 Staubbliittern.
5. ” Hexandria mit 6 Staubblittern, die rings um die Spitze
des Fruchtknotens stehen.

XXI. Klasse Monoecia. Minnliche und weibliche Bliiten finden sich auf der-

selben Pflanze.
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1. Ordnung Monandria mit 1 Staubblatt.
3. » Triandria mit 8 Staubblittern.
4. ” Tetrandria mit 4 Staubbléttern.
5 » Pentandria-Polyandria mit 5 bis vielen Staubblitterm.
» Monadelphia. Staubfiden und auch zuweilen die Staub-

beutel miteinander verwachsen.
XXII. Klasse Dioecia. Minnliche und weibliche Bliiten auf verschiedenen

Pflanzen.
1. Ordnung Monandria mit 1 Staubblatt.
2 " Diandria »n 2 Staubblittern.

o6

3 ” Triandria , 3 ”
4 ” Tetrandria , 4 "
5. » Pentandria , 5 ”
6. ” Hexandria , 6 ”
1. » Octandria » O ”
8 » Enneandria , 9 ”
9 Decandria , 10 »

10. : Dodecandria , 12—20

11 ” Polyandria mit vielen ,
12. » Monadelphia. Stanbiiden einbiindelig verwachsen.
13. Syngenesia. Staubbeutel verwachsen.

XXTIII. Klasse Polygamna Pflanzen, die sowohl zwitterige als daneben auch
ménnliche und weibliche Bliiten tragen.
1. Ordnung Monoecia. Alle'3 Bliitenformen auf demselben Stock.
2. » Dioecia. Zwitterige und eingeschlechtige Bliiten auf
verschiedenen Sticken.

3. Trioecia. Jede Bliitenform auf einem besonderen Stock.
XXIV. Klasse Kryptogamla

1. Ordnung Filices.

2. " Museci.

3. » Algae.

4. » Fungi.

2, Das natiirliche System von Eichler.

Das Eichler'sche System, welches als eine Fortbildung des
Brongniart’schen anzusehen ist, wird im Folgenden bis zu den
,Reihen® als eins der fortgeschritteneren natiirlichen Pflanzensysteme
vorgefiihrt.

A. Kryptogamae.

1. Abt. Thallophyta. Reihe Ustilagineae.
I. Klasse Algae. » Aecidiomycetes.
l _Gruppe Cyanophyceae. » Ascomycetes.
»  Diatomeae. Basidiomycetes.
IIl »  Chlorophyceae. liL Gruppe Lichenes.
Reihe Conjugatae. 1. Ascolichenes.
»n Zoosporeae, II. Basidiolichenes.
Characeae. II. Abt. Bryophyta.
Iv. Gruppe Phaeophyceae. I. Gruppe Hepaticae.
»  Rhodophyceae. . ,»  Musci.
Untergruppe ggg;gg;gg:ze I11. Abt. Pteridophyta.
IL 'Klasse Fungi. oy Klasse Hauisetinac,
1. Gruppe Schizomycetes. o Fygo_po 1nae.
. » ilicinae.
. , Eumycetes. Filives.
Reihe Phycomycetes. Hydropterides.
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B. Phanerogamae.

I, Abt. Gymnospermae.
11I. Abt. Angiospermae.
I. Klasse Monocotyleae.
Reihe Liliiflorae.
» Enantioblastae.
» Spadiciflorae.

” Glumiflorae.

” Scitamineae.

” Gynandrae.
Helobiae.

II. Klasse Dicotyleae.

Unterklasse Choripetalae.
(incl., Apetalae).

Reihe Amentaceae.
» Urticinae.

Reihe Aesculinae.

» Frangulinae.

” Tricoccae.

» Umbelliflorae.

” Saxifraginae.

» Opuntinae.

» Passiflorinae.

” Myrtiflorae.

» Thymelinae.

” Rosiflorae.

Leguminosae.

Anhang zuu den Choripe-
talen: Hysterophyta.
Unterklasse Sympetalae.
Reihe Bicornes.

” Polygoninae. ” Primulinae.

” Centrospermae. ” Diospyrinae.

” Polycarpicae. » Contortae.
Rhoeadinae. » Tubiflorae.

» Cistiflorae. » Labiatiflorae.

” Columniferae. » Campanulinae.

” Gruinales. ” Rubiinae.

» Terebinthinae. » Aggregatae.

3. Das natiirliche System von Engler.

Das Engler’'sche System ist das unseren heutigen Kenntnissen
am besten angepalste, weshalb dasselbe auch bei der systematischen
Betrachtung der Pflanzen-Abteilungen und -Arten in diesem Buche
zu Grunde gelegt wird, Es folgt hier ebenfalls in einer iibersicht-
lichen Zusammenstellung, indem ich hier und da einige notwendig
gewordene Anderungen vornehme.

I. Abteilung Myxothallophyta.

Unterabt. Myxomycetes.
2I. Klasse Acrasieae.
. n

3. Klasse Myxogastres.
1. Reihe Ectosporeae.
Plasmodiophorales. 2. , ZEndosporeae.

Il. Abteilung Euthallophyta.

I, Unterabt. Schizophyta.
I. Klasse Schizophyceae.
2. , Schizomycetes.
II. Unterabt. Dinoflagellata.
1. Reihe Adinida.
2. , Dinifera.
II1. Unterabt. Bacillariales.
Klasse Bacillariales.
IV. Unterabt. Gamophyceae.
1. Klasse Conjugatae.

2, , Chlorophyceae.
1. Unterklasse Protococcales.
2. ™ Confervales.
3. Siphoneae.

3. Klasse Charales.

4. , Phaeophyceae.
1. Unterklasse Phaeosporeae.
2. ” €Cyclosporeae.

5. Klasse Dictyotales.

6. , Rhodophyceae.
1. Unterklasse Banginles.
” Florideae.
1. Reihe Nemalionales.
2. , Gigartinales.
3. » Rhodymeniales.
Kryptonemiales.

V. Unterabt. Fungi.
1. Gruppe Phycomycetes.
1. Reihe Oomycetes.
1. U.-Reihe Chytridiales.
2. ” Mycosiphonales.
2. Reihe Zygomycetes.
2. Gruppe Eumycetes.
I. Klasse Mesomycetes.

1 Unterklasse Hemiasci.
" Hemibasidii.
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2. Klasse Mycomycetes.
1. Unterklasse Ascomycetes.
1. Reihe Exoasci.
2. , Carpoasci.
1. U.-Reihe Gymnoascales.
2. ” Perisperiales.
3. ” Pyrenomycetes.
Anhang: Pyrenolichenes.
4.U.-Reihe Hysteriales.
5. » Discomycetes.
Anhang: Discolichenes.
2. Unterklasse Basidiomycetes.
1. Reihe Protobasidiomy-
cetes.
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1. U.-Reihe Uredinales.
2. ” Auriculariales.
3. ” Tremellinales.
4. ” Pilacrales.
2. Reihe Autobasidiomy-
cetes.
1. U.-Reihe Dacryomycetes.
2. » Hymenomycetes.
Anhang: Hymenolichenes.

8. U.-Reihe Phalloideae.

4. » Gasteromycetes.
Anhang: Gasterolichenes.
Fungi imperfects.

lll. Abteilung Embryophyta zoidiogama
(Archegoniatae).

I. Unterabt. Bryophyta.
I. Klasse Hepaticae.
1. Reihe Marchantiales.

. ,» Anthocerotales.
8. , Jungermanniales.
1. U.-Reihe Anacrogynae.

2 ” Acrogynae.

2. Klasse Musci.
1. Unterklasse Sphagnales.
o . Andreaeales.
Archidiales.
4. Bryales.
1. Reibe Cleisto carpae.
2. , Stegocarpae.
1. U.-Reihe Acrocarpae.
2. ” Pleurocarpae.

. ”

II. Unterabt. Pteridophyta.
I. Klasse Filicales.
1. Unterklasse Filices.
1. Reihe Planithallosae.
2. , Tuberithallosae.
2. Unterklasse Hydropterides.
2. Klasse Sphenophyllales (nur fossil
bekannt).
3. Klasse Equisetales.

1. Unterklasse Isosporae.
Heterosporae (nur fossil).
4. Kiasse Lycopodlales
1. Unterklasse Isosporae.
. ” Heterosporae.

IV. Abteilung Embryophyta siphonogama
(Siphonogamae, Phanerogamae).

I. Unterabt. Gymnospermae.
I. Klasse Cycadales.
2 » Cordaitales (pur fossil be-
kannt).
»  Bennettitales (nur foss.).
n Coniferae.
, Gnetales.

II. Unterabt. Angiospermae.

. Klasse Monocotyledoneae.
1. Reihe Pandanales.
, Helobiae.
» Glumiflorae.
, Prinecipes.
Synanthae.
» Spathiflorae.
, Farinosae.
» Liliiflorae.
» Scitamineae.
10. Mycrospermae.
2. Klasse chotyledoneae
1. Unterklasse Archichlamydeae.
1. Reihe Verticillatae,

(bl o
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2. Relhe Piperales.

» Juglandales.

» Salicales.

» Fagales.
Urticales.

s Proteales.

» Santalales.

», Aristolochiales.

10. , ©Polygonales.
11, , Centrospermae.
12. , Ranales.

13. , Rhoeadales.
14. , Sarraceniales.
15. , TRosales.

16. , Geraniales.

17. , Sapindales.

18. , Rhamnales.

19. ,, Malvales.

20. , Parietales.

21. , Opauntiales.

22. , Thymelaeales.
23. , Myrtiflorae.
24. , TUmbelliflorae.



112 Systematik. — Thallophyta.

2. Unterklasse Sympetalae.

% Reihe Tubiflorae.
1. Reihe Ericales. i
2.

5.
6. , Plantaginales.
» Primulales. 7. , Rubiales.
3. , Ebenales. l 8.
9.

4. , Contortae.

, Aggregatae.

» Campanulatae.
Wir konnen im folgenden nur die wichtigeren Familien be-

trachten.

Beschreibung und Aufzdhlung
der wichtigsten Pflanzen-Abteilungen mnd -Arten.

Viele von den niedrigen Organismen werden, wie wir schon
Seite 2 und 104 gezeigt haben, rein konventionell bei den Tieren oder
Pflanzen abgehandelt, da es kein stichhaltiges Merkmal giebt, welches
Tiere und Pflanzen trennt. Manche der im folgenden aufgefithrten
Abteilungen zeigen FEigentiimlichkeiten, welche sonst nur typischen
Tieren zukommen und daher ebensowohl bei einer systematischen Be-
trachtung dieser erwihnt werden miissen. Namentlich gilt dies von
den Schleimpilzen (Myxomyceten), die daher auch mit dem Namen
Pilztiere (Mycetozoa) belegt und dem zoologischen System eingereiht
werden.

l. Abteilung Myxothallophyta.

Myxomyeetes. Schleimpilze.

Die Schleimpilze sind meist

Saprophyten, seltener Parasiten ; ihr

Leib, p Fig. 108, stellt eine mem-

branlose, mit Gestalts- und Orts-

verinderung begabte, feste Nahr-

stoffe aufnehmende Plasmamasse,

Plasmodie, mitvielen Kernen dar.

Zur Zeit der Fortpflanzung bildet

sich das Plasmodium in einen kugel-

igen oder keuligen Behilter b um,

‘der aus einer Haut besteht, wel-

che eine grofse Anzahl von fort-

pflanzungsfihigen Zellen, Sporen

sp, umschliefst. Letztere entstehen

durch Zerfallen des Plasmas. Die

Behilter werden aufserdem oft von

einem aus erhdrtendem Plasma her-

Fig. 108. Ein Myxomycet. p ein vorgehenden Fasergebilk, Capil-

Stiick eines Plasmodiums; » = Spo-  1itiyuy ¢, durchzogen, zwischen
renbehilter; ¢ derselbe im gedffneten . J Y .

Zustande, das herausgetretene Capil- Welchem die Sporen gebettet liegen.

litium zeigend; sp == Spore; s — Bei der Keimung entlifst die

Sehwirmer. — p, sp und s stark, & Spore -ihren plasmatischen Inhalt
und ¢ mehreremal vergr.
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als frei bewegliche, mit je einer schwingenden Wimper versehene,
kugelige bis eiférmige ,Schwirmer“ s. Mehrere derselben vereinigen
sich spiter wieder und bilden das Plasmodium. — Am bekanntesten
ist der Lohpilz, die Lohbliite (Fuligo septica — Aethalium septi-
cum) auf Pflanzenteilen in Wildern und in der Gerberlohe.

Il. Abteilung Euthallophyta.

Meist Lagerpflanzen. Leitbiindel bei einigen hoheren Algen aus
ganz einfachen, gestreckten Zellen zusammengesetzt, sonst fehlend.
Zellen mit Membran.

Die Unterabteilungen I—IV werden (excl. Schizomycetes) als
Algen (Algae) zusammengefalst; es sind meist im Wasser lebende
Pflanzen mit Chlorophyllkorpern oder homogenem, gefirbtem Plasma,
deren griiner Farbstoff oftmals durch eine andere Farbe verdeckt er-
scheint.

Die Unterabteilung V, die echten Pilze und die Schizomyceten,
sind im Gegensatz zu den selbstindiger lebenden Algen alle echte
Parasiten oder Saprophyten: sie entbehren daher vollkommen der
Kohlendioxyd assimilirenden Farbstoffkorper.

1. Unterabteilung Schizophyta (Spaltpflanzen).

Meist mikroskopisch kleine, einzellige, oft (aber nie rein griin)
gefirbte Pflanzen, die sich nur ungeschlechtlich fortpflanzen.

I. Klasse Schizophyceae (Cyanophyceae, Phyeochromaceae),
Spaltalgen.

Einzellige Algen mit homogenem, zellkernlosem, span- oder blau-
grimem Plasma. Die Farbe kommt zustande durch einen blauen in
Wasser loslichen Farbstoff (Phycocyan), der mit Chlorophyll ge-
mischt ist. Zellen oftmals mit gallertartiger Hiille, welche durch Auf-
quellen der #ulseren Membranschichten entsteht. Die Zellen oft zu
korper -, flichen- oder fadenférmigen Kolonieen verbunden. Die
Fortpflanzung findet durch Teilung statt; bei einigen Arten entwickeln
sich Zellen mit festeren Wandungen, die ungiinstige Zeiten (Trocken-
heit, Winter) iiberdauern. Einzelne, daher meist mikroskopisch-kleine
Zellen, welche in dieser Weise ausschliefslich der Fortpflanzung dienen,
also fahig sind, neue Individuen zu entwickeln, nennt man wie gesagt
Sporen, Keimkorner; in unserem Spezialfalle wirde man von
Dauersporen reden, im Gegensatz zu solchen Sporen, welche
gleich nach ihrer Trennung von der Mutterpflanze keimfihig sind.

Die Cyanophyceen leben meist im Sifs- oder Meereswasser, aber
auch in der Luft, wo sie Uberziige von oben erwihnter Farbung
bilden.

Fam. Chroococcaceae.

Die Kolonieen stellen Zell-Flachen oder -Koérper dar, die ge-
wohnlich durch Teilungen der Zellen nach zwei resp. nach drei
Richtungen hin entstehen. — Als Beispiele nennen wir die Gattungen
Chroococcus und Gloeocapsa, Fig. 109.

Potonié, Elemente der Botanik. 8. Aufl. 8
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Fam. Oscillariaceae.

Die Zellen teilen sich nur in einer Richtung
und Dbilden einfach-zellfidige Kolonieen. Die
Faden vieler Arten zeigen eine Vorwirts- und
Rickwirts-Bewegung mit Hin- und Herschwingen
der Enden. — Fig. 110 giebt eine Anschauung
von dem Aussehen eines Fadens der Gattung
Oscillaria.

109. 61 Fam. Nostocaceae,
g. . Gloeocapsa, . . .
?g Einzelzelle I;mit Zellfiden, in denen einzelne, nicht mehr

Gallerthiille, 2. die- teilungsfihige Zellen sich durch grofseren Durch-
::il}:l‘; ;M; d:;g;;z;: messer und Inhalts-Armut auszeichnen: sie werden
lige Kolonie.— Stark Grenzzellen oder Heterocysten genannt.
vergr. Die Fortpflanzung geschieht durch Fadenstiicke:
Hormogonien, welche aus der Gallerte aus-

kriechen und neue Kolonieen bilden. Die zwischen den Grenzzellen
liegenden an Inhalt reichen Zellen konnen zu Dauersporen werden. —

Nostoe, Fig. 111.

Fig. 110. Stiick eines Fig. 111. Nostoe- Fig. 112. Féden zweier
Oscillaria - Fadens. — Kolonie von einer Gal- Arten der Gattung Ri-
Stark vergr. lert-Hiille umgeben. % vularia. % = Hetero-

= Heterocysten. — cysten, s == Spore, g =

Stark vergr. Gallerte. — Stark vergr.

Fam. Rivulariaceae.

Sehr #hnlich den Nostocaceen; wihrend sich aber die Grenz-
zellen bei diesen, Fig. 111, in gewissen Abstinden im Faden vorfinden,
liegen sie bei den Rivulariaceen, Fig. 112, am unteren Ende jedes
Fadens, der nach oben hin allméhlich kleinzelliger wird und schliels-
lich in eine feine Spitze ausliuft.

2. Klasse Schizomycetes (Bakterien), Spaltpilze.

Nur bei starker Vergriofserung sichtbare, zellkernlose, meist farb-
lose Einzelzellen, die oft in ungeheurer Menge in Gesellschaften zu-
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sammenleben, oder fadige, flichen- oder kérperformige Familien bilden.
Zoogloea nennt man in Gallert eingebettete Kolonieen. Oftmals
zeigen die Spaltpilze Eigenbewegung. Sie vermehren sich nur durch
Teilung; einige bilden Dauersporen und zwar entweder wie bei den
vorigen Gruppen durch Umbildung der ganzen Zelle zur Spore
(Arthrosporen) oder durch Zusammenziehung des Inhaltes, um
den sich eine neue Membran bildet (Endosporen). Die Spaltpilze
leben in und von Eiweilssubstanzen, zersetzen dieselben: bewirken
deren Faulnis. Andere Verwandlungen,

die sie durch ihre Erndhrung veranlassen, 900 s
sind die Garungen. Aufserdem. sind =528 %
sie die Ursachen vieler Krankheiten, AR

indem sie parasitisch in den Organen der 04,
erkrankten Menschen, Tiere oder Pflanzen
leben. Durch Ubertragung solcher Spaltpilze

werden die Krankheiten ,ansteckend®. b v /
Die Bakterien treten in mannigfacher

Form auf, besonders in Form kleiner ein-

zelliger Kugeln Fig. 113 m und s (z. B.

Micrococcus prodigiosus rote Flecken auf F#- 113. Schizomyceten.

Brot, Kartoffeln, Kleister u. s. w. bildend,

m == Micrococcus; s==Sar-
cina ventriculi; ém — Bac-

Micrococcus  diphthericus Diphtheritis-Pilz, terium termo; s = Bacil-
Sarcina ventriculi im Magen des Menschen), lus, der Faden rechts mit
in Form von Stibchen und zwar Kurz- SE“‘BS%WPK}I;I v = Vﬂénﬁ;
stabchen bm: Bacterium, und Langstibchen ¥ = gtlgkug]érg: ear

bs: Bacillus (z. B. Bacterium termo sehr
hiufig in Fliissigkeiten mit faulenden organischen Substanzen, Bacillus
cholerae (Microspina Comma) der Pilz der asiatischen Cholera, Ba-
cillus tuberculosis bei der Schwindsucht, Bacillus Anthracis Milzbrand-
pilz), als Kaden v (Vibrio, Leptothriz, Beggiatoa) und Schrauben sp
(Spirillum).

Als Unterfamilien werden unterschieden:

1. Coceacei, Nur Arten in Form von Kugelzellen (Coccen),
die zuweilen zu Féden aneinander gereiht erscheinen. Zuweilen mit
Arthrosporen. 2. Baecteriacei. Zellen stibchenformig oder zu Fiden
vereinigt. Zuweilen mit Endosporen. 3. Leptothrichaecei. Féden, die
an beiden Enden verschieden gestaltet sind (also Basis und Spitze
unterscheiden lassen). 4. Cladothrichacei. Zell-Fiden.

II. Unterabteilung Dinoflagellata (Peridinea).

Pflanzen einzellig, Zellen mit zwei langen Geilseln, mit oder
ohne Membranen. In dem Plasma Chromatophoren, also bestimmt
geformte und gefirbte Teile desselben, die im Besonderen bei den
Dinoflagellaten braunlich oder braungriin sind. Zellkern vorhanden.
Fortpflanzung durch Teilung. — Meist im Plankton (dem lebenden
Schwimmgut) des Meeres.

II1. Unterabteilung Bacillariales (Diatomeae).
Einzellige, oft in Kolonieen lebende, zuweilen mit Gallertstielen
an Gegenstinden befestigte Individuen von mannigfacher Form, Fig. 114,
8*
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mit gelben oder braunen Chromatophoren. Die Membran mit ver-
schiedenartigster Skulptur erscheint durch starke Kieseleinlagerung ge-
hirtet und besteht aus zwei Stiicken, Schalen, welche wie die beiden
Teile einer Sehachtel iibereinander greifen P2. Die Zone einer solchen
Schachtelzelle, in der das Ubereinandergreifen stattfindet, heilst
Giirtel- oder Nebenseite g, im Gegensatz zu der Schalen-
oder Hauptseite s. Fortpflanzung durch einfache Teilung, indem
nach Auseinanderriicken der beiden Schalen der protoplasmatische
Inhalt in zwei Partieen zerfillt, welche durch eine parallel den Haupt-
seiten sich bildende Membran geschieden werden. Diese Scheide-
wand spaltet sich in zwei Lamellen und erhilt Giirtelseiten, welche

Fig. 114. @ = 10 Zellindividuen von Gomphonema auf verzweigtem Gallert-
stiel; M = Melosira; P = Pinnularia, 73 = eine Pinnularia-Zelle in Teilung
begriffen; F = Auxosporenbildung von Frustulia, ¢ = Auxosporen, die an ihren
Enden vor der vollstindigen Ausreifung Kappenstiicke abwerfen. In allen Figuren
bedeutet s Schalen-, ¢ Giirtelseite. — Alles stark vergr. (P!, P2, F nach Pfitzer.)

von den Giirtelseiten der Mutterzellschalen iibergriffen werden P3.
Da das neue Giirtelband stets in das von der Mutterzelle mit iiber-
nommene Schalenstiick eingeschoben erscheint, ist ersichtlich, dafls
eine Anzahl der Individuen immer kleiner werden mufs. Hat je-
doch dieses Kleinerwerden eine bestimmte Grenze erreicht, so wird
die einfache Teilung durch eine andere Art der Fortpflanzung abge-
16st. Die Schalen fallen dann im einfachsten Falle auseinander, der
Inhalt tritt aus und vergrofsert sich oft bis zu seiner doppelten Linge,
wird zur ,Auxospore”, und versicht sich mit neuen Schalen; bei
anderen Arten zerfillt der plasmatische Inhalt zunichst in zwei
Partieen und erzeugt zwei Auxosporen. Auch auf geschlechtlichem
‘Wege konnen Auxosporen entstehen, indem nach Sprengung der
Schalen von zwei zusammengetretenen Zellen die Inhalte sich ver-
einigen und zu einer Auxospore werden. Bei gewissen Arten legen
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sich die Zellen ebenfalls aneinander und scheiden eine gemeinsame
Gallerte aus, aber die ausgetretenen Inhalte vereinigen sich nicht,
sondern ein jeder bildet eine neme Auxospore F. Viele frei lebende
Diatomeen besitzen Eigenbewegung. — Sie kommen im siifsen Wasser
und im Meere oft in grofser Anhdufung vor und haben in fritheren
geologischen Epochen zur Bildung ganzer Gesteinschichten (Kiesel-
guhr) beigetragen, die aus Diatomeen-Panzern bestehen. — Einige
bemerkenswertere Gattungen sind: Melosira (Fig. 114: M), Navicula,
Pleurosigma, Gomphonema (G), Frustulia (F), Pinnularia (P).

IV. Unterabteilung Gamophyceae.

Pflanzen ein- oder mehrzellig, mit Chlorophylikérpern, also dann
grilnen, oder aber durch dem Chlorophyll beigemengte - Farbstoffe
bréunlichen oder "rotlichen Chromatophoren. Zellen mit 1 oder
mehreren Zellkernen. Fortpflanzung ungeschlechtlich oder geschlecht-
lich. Héufig finden sich Schwirmsporen (Zoosporen), frei
bewegliche, kleine Zellen, die 2 bis viele Wimpern, Cilien, als
Bewegungsorgane besitzen und die stets im Innern anderer Zellen,
endogen, entstehen. Die Schwéirmsporen und iiberhaupt Sporen
bergenden Zellen nennt man Sporangien. Die Schwirmsporen sind
ungeschlechtlich, also ohne weiteres entwickelungsfihig, oder diese
Fortpflanzungsart fithrt allméhlich zur geschlechtlichen, indem zunéchst
zwei gleichartige Schwirmsporen zur Bildung entwickelungsfihiger
Sporen conjugiren miissen. In anderen, komplizierteren Féllen ist
eine Differenzierung in' der Ausbildung der conjugirenden Zellen ein-
getreten, in kleinere ménnliche, und griofsere, weibliche. Die
letzteren sind noch beweglich oder bei wiederum hoherer Differenzie-
rung ruhend (Eizellen) und werden dann von den minnlichen
Schwérmsporen, dann Spermatozoiden genannt, aufgesucht und
befruchtet. Hand in Hand mit diesen Verschiedenheiten differenzieren
sich auch die Sporangien, die Mutterzellen der geschlechtlichen
Sporen, die nun als weibliche Sporangien, Oogonien, resp. minn-
liche Sporangien, Antheridien, unterschieden werden. Hiernach
wiren descendenz-theoretisch die Oosporen und Spermatozoiden aus
ungeschlechtlichen Schwérmsporen, die aber bei den Arten mit Oogonien
und Antheridien als zweite Fortpflanzungsart noch neben der geschlecht-
lichen fortbestehen konnen, entstanden zu denken.

I. Klasse Conjugatae.

Die allein lebenden oder zu einfachen Faden verbundenen, chloro-
phyllgriinen Zellen teilen sich nur in einer Richtung; daneben
geschlechtliche Fortpflanzung durch Vereinigung des Plasmas zweier
ruhender Zellen, d. h. also durch Conjugation oder Copulation
(vergl. Seite 6 u.88). Man bezeichnet behufs Sporenbildung zur Vereini-
gung bestimmte gleichartige Protoplasmakodrper als Gameten und das
Vereinigungs-Produkt als Zygote oder Zygospore. Chlorophyll-
korper meist in Form einzelner Platten, Béinder, Sterne w. s. w. —
Siufswasseralgen.
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Fam. Desmidiaceae.

Zellen einzeln oder zu Reihen verbunden, meist wie m Fig. 115
durch eine Einschniirung oder durch Anordnung des Inhalts in sym-
metrische Hilften geteilt. Conjugation findet zwischen isolierten
Zellen aufserhalb derselben statt, wobei sich dieselben kreuzweise
aneinanderlegen, d Fig. 115. — Cosmarium, Closterium, Micrasterias
(m Fig. 115).

Fig. 115. m = Micrasterias papilli-

Fig. 116.

Zwei Fadenstiicke von

fera; d = zwei conjugirende Des-
midiaceen-Zellen (schematisch); bei
d* bilden die Membranen der beiden
Zellen einen Spalt, aus dem das Plas-
ma p heraustritt; durch Verschmel-
zung der Plasmakérper ist in 42 die

Spirogyra; die Zellen 71 zeigen das

spiralférmige Chlorophyllband, im

Zentrum den Zellkern umgeben von

Plasma; den Verlauf der Conjugation

stellen die Zellen bei 7, 2 und 3 dar;
z Zygote. — Stark vergr.

Zygote z entstanden. — Stark vergr.

Fam. Zygnemaceae.

Schicken sich die Zellfiden zur Copulation an, so treiben mehrere,
bisweilen alle Zellen zweier parallel nebeneinander liegender Faden
Aussackungen 1 in Fig. 116, die gegeneinander gerichtet sind, mit
ihren Spitzen verwachsen und hier durch Losung der trennenden
Membranen eine offene Kommunikation, den Copulationsschlauch,
zwischen den Inhaltsrdumen der beiden Zellen der benachbarten Fiden
herstellen. Die Inhaltsbestandteile ziehen sich zusammen, und der
Inhalt der einen Zelle wandert in die andere, um dort durch Ver-
schmelzung eine Zygote zu bilden, 2 w. 3. So ist es bei Spirogyra,
Fig. 116. Bei anderen Gattungen erhilt der Copulationsschlauch in
seiner Mitte eine bauchige Erweiterung, einen besonderen Copulations-
raum, in welchem der Inhalt beider Zellen zusammentritt.
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2. Klasse Chlorophyceae.

Ebenfalls mit griinen Chlorophyllkérpern. Zellen einen oder
mehrere Kerne enthaltend. Ein- oder mehrzellig. Fortpflanzung
meist ungeschlechtlich und dann 1. durch Teilung, 2. vermittelst
Schwarmsporen an ihrer Spitze mit zwei, seltener vier oder
vielen Cilien, 8. durch Zellen mit stark verdickter Wandung
(Akineten) und 4. durch Zellen ebenfalls ohne Bewegung, welche
durch Zusammenziehung des Inhaltes einer Mutterzelle und Bildung
einer neuen Membran entstehen (Aplanosporen). Geschlecht-
liche Fortpflanzung a) isogam, d. h. durch Verschmelzung, Paarung,
von zwei schwirmenden geschlechtlichen Zellen (Planogameten)
oder b) oogam, d. h. durch Befruchtung ruhender Zellen (Eizellen)
seitens frei beweglicher kleinerer Zellen (Spermatozoiden). Die
Oogonien, zuweilen nur einfache Zellen darstellend, die Antheridien
ebenfalls nur einzellige Behilter. Nach der Befruchtung geht aus
der Eizelle eine Spore hervor, die sich nach einiger Ruhe direkt
zur neuen Pflanze entwickelt, meist aber Schwirmzellen erzeugt,
welche erst zu neuen Individuen auswachsen.

1. Unterklasse Protococcales.

Zellen meist nur mit 1 Zellkern, einzeln lebend oder in Kolonieen.
Haufig Gallerte bildend. Die Kolonie-Bildung findet bei vielen Arten
in besonderer Weise statt. Der Inhalt einer Mutterzelle zerfallt
durch fortschreitende Zweiteilung in viele Schwérmzellen, die entweder

Fig. 117. Pandorina Morum. 1. Eine schwirmende Familie mit der sich
deutlich abhebenden Gallerthiille ¢; 2. Planogamete; 3. Zwei Planogameten in
Paarung begriffen. — Stark vergr. (Nach Pringsheim.)

Fig. 118. 1. = i

. Schicht %4 der
Pediastrum gra- Mubtterzellmem-
nnlatum; rechts

bran; 2. die mit
ihrer Mutter-
zellmembran
ausgetretenen
Schwirmer, die
sich in 3. zu
einer Familie
zusammen-
ordnen. —

zerfallen die

Zellen in

Schwirmer,
welche aus einer
Zelle austreten,
umgeben von
einer gemein-
samen inneren

gallertigen

Stark vergr. (Nach A. Braun.)
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innerhalb einer gemeinsamen, jedoch bald hinfilligen Membran herum-
schwiarmen und sich dann in irgend einer Weise zu einer ,Familie®
zusammenordnen, Fig. 118, oder solche Vereinigungen bilden sich
durch das Zusammentreten frei schwirmender Zellen. — Siilfswasser-
auch Luftalgen.

Die Volvocaceen besitzen eine starke Gallerthiille, bewegen sich
vermittelst Cilien und pflanzen sich isogam (Pandorine, Fig. 117),
seltener oogam (Volvox) fort.

Hydrodietyaeeen. Fortpflanzung durch vegetative Schwirmzellen
und isogam. — Pediastrum, Fig. 118.

2. Unterklasse Confervales.

Einfache oder verzweigte Zellfaden, deren Zellen 1 oder mehrere
Zellkerne hegen, seltener ein- bis zweischichtige Zellflichen.

Fam. Ulvaceae.

Blatt- oder sackartige Zellflichen oder -Korper mit Wachstum
an der Spitze oder am Rande. Fortpflanzung durch vegetative, vier-
wimperige Schwirmzellen oder isogam. — Im Siifswasser oder im
Meere.

Fam. Ulothrichaceae.

Zellfaden, ausnahmsweise zu Zell-
flichen werdend. Schwirmzellen mit einer
oder vier Wimpern. Geschlechtliche Fort-
pflanzung isogam. Fig. 119,

Fam. Oedogoniaceae.

Oft rasig zusammenstehende Zellfaden
des Sifswassers mit oogamer Fortpflanzung.
Die Oed. erzeugen neben vielwimperigen
Zoosporen eineiige Oogonien. Bei manchen
Arten der Oedogoniaceen werden die Sper-
matozoiden erst aus schwirmenden, sich

spiater festsetzenden Zellen (Andro-
Fig. 119. TUlothrix zonata.

1. == Stiick eines Fadens mit
austretenden Schwirmzellen,
bei 2. eine solche einzeln dar-
gestellt; 3. = junges aus einer
Schwirmzelle erwachsenes
Pflinzchen; 4. = Fadenstiick
Planogameten p erzeugend, die
aus der einen Zelle austreten.
— S8tark vergr. (Meist nach
Dodel.)

Gebilde, dem Zwergménnchen, auswichst.

sporen) gebildet. Zur Erliuterung dieser
Eigentimlichkeit geben wir im folgenden
und in Fig. 120 ein Beispiel. In gewissen
kugelig anschwellenden Zellen des Fadens,
den Oogonien o0, entsteht je eine Eizelle,
in anderen, den Antheridienzellen, je eine
Androspore, welche sich auf oder neben
den Oogonien festsetzt und zu einem wenig-
zelligen, die Spermatozoiden erzeugenden
Die Oogonien offnen

sich durch eine Membranspalte, um den Spermatozoiden den Eintritt

zu gestatten.

Nacli~erfolgter Befruchtung wird aus der Eizelle eine
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,00spore“, die nach lingerer Ruhe durch Vermittelung von 4 Zoo-
sporen, die sie erst bildet, zu neuen Pflanzen-Individuen auswéchst.

Fig. 120. 1. = Fadenstiick einer Oedogonium~Art mit Antheridienzellen; aus
einer derselben treten bei # Spermatozoiden aus; 2. = eine andere Oedogonium-
Art mit Oogonien ¢ und einem Zwergméinnchen z; 3. = Faden mit Zoosporen-
Bildung, bei z ist eine solche im Begriff auszutreten, in 4. im letzten Stadium
des Austretens und in 5. frei schwirmend. — Stark vergr. (Nach Pringsheim.)

Fam. Coleochaetaceae.

Oogon mit nur einer Eizelle, die zu einer zellig umrindeten Spore
wird, indem unter dem Oogon hervorwachsende Zellfiden die Spore
umkleiden. Zellen wie bei den vorigen Familien mit nur einem Zellkern.

Fam. Cladophoraceae.

Gametosporenbildung. Zellen wie bei der folgenden Familie mit
mehreren Kernen.

Fam. Sphaeropleaceae.

Oogon mit mehreren Eizellen.

3. Unterklasse Siphoneae.

Zwar meist einzellige, aber oft iiber fufsgrofse Algen, die dufser-
lich betrachtet gegliedert erscheinen. Der Hohlraum ist vielkernig
und wird zur Befestigung des Ganzen zuweilen von Zellstoffbalken
durchzogen ; seltener trennende Scheidewinde vorhanden.

Fam. Botrydiaceae.

Fortpflanzung isogam. Korper in einen oberirdischen keulen-
formigen und einen unterirdischen wurzelférmigen Teil gegliedert. —
Botrydium (auf feuchtem Lehmboden) Fig. 121.
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Fam. Vaucheriaceae.
Fortpflanzung oogam und vielwimperige Zoosporen. Im Siifs-

und Brackwasser. — Vaucheria Fig. 122.

Fig. 121. Botrydium gra- Fig. 128, Vaucheria sessilis. 1. = Thallus-
nulatum. — Eiwa 15mal Ende mit austretender Zoospore, bei 2. die
vergr. (Nach Woronin.) letztere frei; 3. — Thallusstiick mit Oogon o

und Antheridinm 4, aus welchem die Spermato-
zoiden s frei werden. — Vergr. (Nach Prings-
heim.)

Fam. Caulerpaceae.

Fortpflanzung isogam, auch durch Loslosung einzelner Thallus-
teile., Gegliedert in Stamm-, Wurzel- und Blattschlduche. Im Meere.
— Caulerpa.

3. Klasse Charales.

Im Sifs- und Salzwasser vorkommende, verzweigte, oft stark
durch Calciumcarbonat inkrustierte, grilne Chlorophyllkorner fithrende
Zellfaden mit Spitzenwachstum, deren Zellen abwechselnd kurz:
Knotenzellen und lang: Gliederzellen sind. Die Knotenzellen
erzeugen kiirzere, ,begrenzte“, quirlig angeordnete Zweige: ,Blatter®,
in deren Winkeln lingere, der Hauptachse gleichende, ,unbegrenzte*
Zweige entstehen, jedoch in jedem Quirl immer nur einer, 1 Fig. 128.
Bei Chara werden die Gliederzellen durch Auswiichse des Grundes
der begrenzten Zweige berindet; bei Nitella bleiben die Gliederzellen
unberindet. Fortpflanzung durch Spermatozoiden 5 und Fizellen,
welche in besonderen mehrzelligen Antheridienbehiltern a und berin-
deten Oogonien o an den begrenzten Zweigen mono- oder didcisch
entstchen. Die Antheridien werden aufsen von acht zackig ineinander-
greifenden Zellen umgeben, deren jede nach innen in ihrer Mitte eine
gestreckte Zelle, das Manubrium m in 3 trigt, welches an seinem
freien Ende in viele Zellfiden ausgeht; in jeder Zelle dieser Faden
entwickelt sich ein korkzieherartig gewundenes Spermatozoid mit
zwei Cilien s und 5, welches nach Offnung des Antheridiums ent-
lassen wird. Die Oogonien besitzen eine eineiige Zentralzelle c,
welche umrindet wird, indem fiinf schlauchformige Zellen von einer
unter der Zentralzelle gelegenen Zelle entspringen, die, in
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Schraubenlinien aufsteigend, eine Hiille bilden; diese erzeugt am Gipfel
der Zentralzelle ein finf- (bei Chara) oder zehn- (bei Nitella) zelliges
yKronchen“ k. XKleine bei der Empfingnisfihigkeit entstehende inter-
cellulare Liicken ! in den Schlauchzellen unter dem Kronchen sind
die Eingangsoffnungen fiir die Spermatozoiden. Die Oosporen ent-
wickeln einen einfachen Zellfaden, ,Vorkeim“, aus dem als Seiten-
sprofs die vollkommene Pflanze hervorgeht.

Fig. 123. Chara fragilis. 1. = Zweig-
stiick mit Blittern, an denen die Fort-
planzungswerkzeuge sitzen; 2. = Fort-
pflanzungswerkzeuge, ¢ Oogon mit Zen-
tralzelle ¢ und Kronchen %, unter dem-
selben bei ¢ Liicken zum Eintreten der
Spermatozoiden s, 2 Antheridium; 3. =
Manubrium . mit den die Spermato-
zoiden enthaltenden Zellfiden; 4. ==
Stiick eines Fadens mit Spermatozoiden
8; §. = Spermatozoid. — 1. natiirliche
Grofse, 2—5 vergr.

4. Klasse Phaeophyceae (Fucoideae, Melanophyceae).

Zellfaden, -Flichen oder -Korper bildende Meeres-, seltener Siifs-
wasser-Algen mit olivengréinen bis braunen Farbstoffkérpern. Die
Schwirmzellen immer nur mit zwei entgegengesetzt gerichteten Cilien.
Blasenartige Liicken b in I Fig. 124, die oft im Gewebe namentlich
der Fucaceen vorkommen, dienen als Schwimmapparate.

1. Unterklasse Phaeosporeae.

Fortpflanzung durch Zoosporen oder (wo bekannt) isogam: durch
Paarung von Planogameten, die sich bei den Cutleriaceen — mit
band- bis flichenférmigem Thallus — in grofsere, also weibliche, vor
der Befruchtung zur Ruhe gelangende, und in kleinere, also minnliche
Gameten unterscheiden. Intercalar wachsen die Ectocarpaceen mit
verzweigt-fidigem und die Laminariaceen mit oft blatiformigem,
meist sehr grofsem Thallus. Die Sphacelariaceen sind strauch-
formig.
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2. Unterklasse Cyclosporeae.

Fam. Fucaceae.

Fortpflanzung oogam durch Befruchtung ausgestofsener, nicht
selbstbeweglicher Eizellen. Als Beispiel sei im folgenden Fucus be-
schrieben. Der flache, gabelig verzweigte Thallus, 1 Fig. 124, be-
sitzt hier und da Schwimmblasen b und erzeugt an seinen Astenden ¢
die Geschlechtsorgane. Ein solches Astende wird aus vielen kleinen,
sich nach aufsen hin 6ffnenden Behiltern, Conceptacula 2, zu-
sammengesetzt, welche mit gegliederten Haaren gefillt erscheinen,
die zwischen sich die Oogonien und Antheridien bergen. Ein Oogo-
nium 3 stellt eine einer kurzen Stielzelle aufsitzende Kugel dar, deren
Inhalt in'mehrere Eizellen zerfallt, die aus dem Oogon ausgestofsen (4)
und passiv vom Wasser fortgetragen werden. Die Antheridien stehen
an verzweigten Haaren 5; jedes. Antheridium @ ist eine léingliche
Zelle, aus der viele Spermatozoiden s entlassen werden. Die freie
Eizelle 6 wird von den dieselbe umschwirmenden Spermatozoiden
befruchtet.

Fig. 124. Fucus vesiculosus. I. = Stiick des Thallus mit Schwimmblasen 5

und Conceptakeln ¢; 2. ein Conceptaculum im Durchschnitt; 3. Oogonium;

4. Oogonium im Begriff, die Eizellen zu entleeren, die dufsere Haut ae ist ge-

platzt und die innere ¢ bereit zu platzen, beide Hiute stellen die innere Lage

der Oogon-Wandung dar; 5. Verzweigtes Haar mit Antheridien a, daneben bei

8 zwei Spermatozoiden; 6. Eizelle von Spermatozoiden umschwirmt. — 1 Na-
tirl. Gréfse, 2—6 stark vergr. (2—6 nach Thuret.)



Thallophyta. 125

Das sogenannte Sargasso-Meer im atlantischen Ocean (vgl. pflanzen-
geographische Karte) wird von schwimmenden, vom Strande massen-
haft losgerissenen Stiicken des Sargassum bacciferum, Fig. 125, und
anderer Fucaceen gebildet. Fucus, Fig. 124,

Fig. 125. Sargassum bacciferum mit kugeligen Schwimmblasen. —
Etwas verkleinert.

5. Klasse Dictyotales.

Fam. Dictyotaceae.

Fortpflanzungszellen, sowohl die geschlechtlichen als auch die
ungeschlechtlichen, unbeweglich.

6. Klasse Rhodophyceae (zum grofsten Teil Florideae).

Vielzellige, meist stark verzweigte Faden, Flichen und Korper
mit rosen- bis braunroten, auch violetten Farbstoffkérpern. Die
Zweige unterscheiden sich nicht selten, &hnlich wie bei den Chara-
ceen, in Kurz- und Langtriebe (,Blitter und Stengel®). Fortpflanzung
1. durch unbewegliche, nackte, vegetative Sporen, die meist durch
Vierteilung einer Mutterzelle entstehen und daher Tetrasporen
genannt werden (fe in Fig. 126), 2. geschlechtlich. Die Antheridien a
erzeugen unbewegliche, ménnliche Zellen, Spermatien sm, welche
passiv vom Wasser den weiblichen Organen zugefithrt werden. Letztere
nur selten einzellig, meist von besonderem Bau und dann Carpo-
gonien ¢ca oder Procarpien genannt; sie stellen einen mehr-
zelligen Korper dar, der meist ein haarformiges Organ, die Tricho-
gyne tr, trigt, welches als Empfingnisorgan funktioniert. Die
Oosporen o sind za Cystocarpien ¢y vereinigt und bleiben unberindet
(Gymnosporeae) oder erhalten eine gemeinsame Umrindung (Angio-
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sporeae). — Im Meere (Bangia, Delesseria, Corallina, Chondrus crispus,
Fig. 127, und Gigartina mammillosa), selten im siifsen Wasser (Ba-
trachospermum,).

Fig. 126. Zwei Thallusstiicke von Fig. 127. Thallusstiick von
Lgejolisia mediterranea mit Tetrasporen Chondrus erispus mit Cysto-
te und Geschlechtswerkzeugen. & = carpien cy. —
Antheridium; sm = Spermatien; cz = Etwas verkleinert.
Carpogonien; ¢ = Trichogyne; ey =
Cystocarp; o = Oosporen. — Stark

vergr. (Nach Bornet, etwas veréindert.)

Y. Unterabteilung Fungi, Fadenpilze
(mit Einschlufs der Lichenes, Flechten).

Die Arten sind ein- oder mehrzellig, die Zellen fadenformig oder
zu Fiden, Hyphen, aneinandergereiht; letztere bilden oft dicht
zusammenwachsend grofsere Korper, die auf Querschnitten unter dem
Mikroskop den Eindruck parenchymatischer Gewebe machen: Pseu-
doparenchym. Wéahrend bei den Algen (vgl. unter Gamophyceen
Seite 117) die geschlechtliche Fortpflanzung sich zu den hoheren
Formen aufsteigend immer mehr ausprigt, ist es bei den Pilzen nach
der Brefeld’schen Auffassung umgekehrt: Die algenihnlichsten Pilze,
die Phycomyceten, verhalten sich wie die hoheren Algen, indem sie
eine hochdifferenzierte geschlechtliche Fortpflanzung neben einer un-
geschlechtlichen besitzen. Die Mesomyceten bilden aber Zwischen-
formen von den ersteren zu den Mycomyceten, den hochstentwickelten
Pilzen, die jeder geschlechtlichen Fortpflanzung entbehren. — Sporen
meist an besonderen Trigern auftretend. Der keine Sporen erzeugende,
vorzugsweise der Nahrungs-Aufnahme dienende Teil des Leibes heifst
Mycelium.



Thallophyta. 127

Die Pilze leben meist an der Luft, nur selten im Wasser. Vgl
auch Seite 118.

Il. Gruppe Phycomycetes, Algen-Pilze.

Abgesehen von dem Chromatophoren-Mangel am Algen-dhnlichsten;
auch noch ofter im Wasser lebend. Hyphen einzellig. Fortpflanzung
1. auf vegetativem Wege durch Bildung von Zoosporen oder von un-
beweglichen Sporen, 2. geschlechtlich durch Zygosporen- oder Oosporen-
Bildung.

1. Reihe Oomycetes,

Geschiechtliche Fortpflanzung durch Oosporen. Ungeschlecht-
liche Fortpflanzung durch Schwirmsporen.

I. Unterreihe Chytridiales.

Auf Wasserpflanzen und Infusorien, selten auf Landpflanzen.
schmarotzende, kleine, einzellige Pilze mit einwimperigen Zoosporen.
— Chytridium.

2. Unterreihe Mycosiphonales.
Mycel schlauchartig.

Fam. Saprolegniaceae.

Im Wasser lebende Saprophyten, zuweilen auch Parasiten auf Tier-
und Pflanzenksrpern. Qosporen
und Zoosporen. Fig. 128. —
Leptomitus lacteus (Saprolegnia
lactea) nicht selten massenhaft
auf organischen Substanzen.

Fig. 128. Geschlechtsorgane  Fig. 129. Peronospora calotheca. 1.==Conidien-
einer Saprolegniacee. Oogom triger aus einer Spaltéffnung der Nahrpflanze
mit 2 Eizellen. « = Antheridien, (Asperula odorata) hervortretend, ¢ = Conidien;
die je einen Befruchtungs- 2. = Geschlechtsorgane, o0 = QOogonium, ¢ =
schlauch an eine Eizelle senden. Antheridium, — Stark vergr. (Nach Kny.)
Stark vergr.

Fam. Peronosporaceae.

Den kugeligen Oogonien, o Fig. 129, legt sich (vergl. auch
vorige Familie Fig. 128) eine Hyphen-Endigung an, welche anschwillt,
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sich durch eine Scheidewand abgrenzt, zum Antheridium wird, und einen
Fortsatz in das Oogonium hineintreibt, welcher die Befruchtung vermittelt.

Das Mycel lebt parasitisch in Pflanzengeweben, erzeugt Oosporen
und an die Oberfliche der Nihrpflanze tretende Trager, Fig. 129 1,
mit Sporén ¢. Die Sporen sind als einsporige, geschlossen bleibende
Sporangien, Schliefssporangien, anzusehen, resp. als keim-
fahige Sporangien, die im allgemeinen in ihrem Innern Sporen nicht
mehr zur Aushildung bringen. Man nennt solche Sporen (Sporangien)
Conidien. Sie erzeugen entweder unmittelbar oder durch Ver-
mittelung von Zoosporen neue Individuen, und die letzterwihnte That-
sache unterstiitzt die Auffassung der Conidien als Sporangien, die also
vor der Sporenbildung in ihrem Innern abfallen. — Hierher Phytoph-
thora (Peronospora) infestans, der Pilz der Kartoffel-Krankheit.

Fam. Entomophthoraceae.

Diese als ansteckende Krankheiten gewisser Insekten auftretenden
Pilze verbreiten sich epidemisch durch Conidien, welche abgeschleudert
werden. — Entomophthora muscae oft auf Stubenfliegen.

2. Reihe Zygomycetes.

Das Produkt der geschlechtlichen Fortpflanzung ist eine Zygo-
spore, welche durch Copulation zweier Hyphen-Aste entsteht. 3 und 4

Fig. 130. 1. Eine Mucoracee (Phycomyces nitens) mit drei reifen und zwei sich
entwickelnden Sporangientriigern; 2. Lingsschnitt durch den Gipfel eines Sporan-
gientriigers von Mucor mucedo, ¢ = ungeschlechtl. Sporen; 3. Zwei Mycel-Aste in
Copulation begriffen, die zur Zygospore z in 4. werdenden Zellen sind durch die
Scheidewéinde & abgegliedert, in & beriihren sich die beiden Aste; diese gemeinsame
Scheidewand wird aufgelst, sodafs die Inhalte der beiden Zellen zur Zygosporen-

Bildung zusammenfliefsen. — Vergr. (I. nach Sachs, 2., 3., 4. nach Brefeld.)
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in Fig. 130. Bei gewissen Arten ist schon hier der Riickgang der
Sexualitit dadurch angedeutet, dafs die Conjugationsiste, ohne zu con-
jugiren, jeder eine Spore, dann Azygospore genannt, erzeugen.

Fam. Mucoraceae.

Vegetative Fortpflanzung nur durch bewegungslose Sporen (vgl.
Fig. 130). Hierher Mucor mucedo der Kopfschimmel, mit solchen
Sporen ¢, die innerhalb einer kugeligen Zelle, also endogen, entstehen:
Endosporen. Bei anderen Arten, z. B. Piptocephalis, auf dem Kopf-
schimmel schmarotzend, sind diese Sporen ,exogen“. Nach dem bisher
Gesagten ist es richtiger, die letztgenannten Sporen, die Exosporen,
genauer als Conidien zu bezeichnen, da sie als Sporangien gelten
miissen, deren Sporenbildung unterblieben ist, wihrend bei Mucor mucedo
die Sporenbildung im Innern der Sporangien noch stattfindet. Die Mycel-
fiden gewisser Arten zerfallen unter bestimmten Bedingungen, welche die
Sporangienbildung verhinderten, durch Querwandbildung in lauter ein-
zelne Sporen: Oidien-Sporen. Da unter giinstigen Bedingungen
aus den Oidien-Sporen direkt Sporangientriger hervorgehen kénnen,
wie aus jedem Mycelabschnitt eines unter normalen Umstinden vege-
tierenden Individuums, so sind die Oidien-Sporen als Sporangientriger-
Anlagen in Sporenform anzusehen. Auch die ,Chlamydosporen®
sind wie die Oidien nur Sporangientriger-Anlagen. Sie konnen z. B.
unter wungiinstigen Erndhrungsverhiltnissen entstehen. KEs zieht sich
dann das Plasma auf bestimmte Partieen der Féden zuriick, wo es
sich sporenihnlich von den protoplasmaleeren Teilen absondert. Es
besteht also nur der Unterschied, dafs bei der Oidien-Bildung der
gesamte Pilzkorper sporig zerfillt, bei der Chlamydosporen-Bildung
hingegen nur bestimmte Teile zu Sporen werden.

2. Gruppe Eumycetes.

Mycelfaden vielzellig. Geschlechtliche Fortpflanzung fehlt ganz,
Fortpflanzung durch endogene Sporenbildung, also typische Sporangien
vorhanden, ferner Conidien und Chlamydosporen. Die Zygomyceten
mit mehrsporigen Sporangien wie Mucor mucedo setzen sich zu eben-
solchen (matiirlich #uflserlich anders geformten) Sporangien tragenden
Formen fort: zu den Ascomyceten, deren Sporangien Asci genannt
werden, — die Conidien tragenden setzen sich zu nur Conidien tra-
genden Eumyceten: den Basidiomyceten, deren Conidien speziell Basi-
diosporen heifsen, fort.

I. Klasse Mesomycetes.

Wir erwihnen die beiden Familien der Brandpilze.

Fam. Ustilaginaceae u. Tilletiaceae.

Das Mycel, welches parasitisch in Pflanzen lebt, zerfillt inner-
halb der Niahrpflanze oder nach aufsen tretend, I Fig. 181, in dunkel
gefirbte Dauer-Sporen (Chlamydosporen) 2, aus denen ein kleines

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 9
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Mycel, Promycel p, hervorgeht, welches lingliche bis fadenférmige
Conidien, Sporidien sd, abschniirt. Das Promycel der Ustilagi-
naceen ist durch Querwinde geteilt, dasjenige der Tilletiaceen unge-
teilt. Die Sporidien konnen wieder Promycelien und Sporidien
erzeugen, entwickeln sich aber, auf eine Wirtspflanze gelangend, zu
einem Hauptmycel. Zuweilen copuliren, wie in £, die Sporidien,
jedoch ohne Zygosporen-Bildung, als Andeutung einer geschlechtlichen
Fortpflanzung.

Fig. 131. 1. = Haferrispe vom Brand, Ustilago carbo, befallen; 2. = Mycel
von Ustilago carbo in Chlamydosporenbildung begriffen; 3. = Zwei Sporen s
von Ustilago receptaculorum mit Promycel p und Sporidien sd (Conidien); 4. =
Copulirte Sporidien von Ust. recept. — I natiirl. Gr.; 2, 3, 4 stark vergr.
(Z Original, 2 nach Frank, 3 u. £ nach De Bary.)

Der ,Brand“ der Getreide-Arten wird durch die Arten der Usti-
laginaceen und Tilletiaceen verursacht: Ustilago carbo = Flugbrand,
Rulsbrand Fig. 181, Ustilago Hordei = Flugbrand der Gerste,
Tilletia caries — Stein-, Schmierbrand des Weizens. Beim
Flugbrand bedecken die Dauersporen die Oberfliche der befallenen
Organteile, beim Steinbrand bleiben sie zundchst innerhalb der Organe
verborgen.

2. Klasse Mycomycetes.

Hierher gehoren die meisten Pilze. Fortpflanzung 1. durch im
Innern anderer schlauchformiger Zellen (Sporangien; hier: Aseci)
entstehende Sporen (Endosporen, Ascosporen), die in den
ersteren immer in bestimmter Zahl auftreten; 2. durch Conidien,
welche an den Spitzen besonderer Zellfiden (Basidien) sich ab-
schniiren.
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1. Unterklasse Ascomycetes.

Sporen (Ascosporen) in keuligen, schlauchférmigen Hyphen-
Endigungen, von bestimmter Form und bestimmtem Sporeninhalt:
Asci. Daneben oft (exogene Sporen) Conidien.

Fam. Saccharomycetes, Hefepilze.

Linglich-kugelige, durch Sprossung sich vermehrende Einzelzellen,
die oft zundchst zu verzweigten Ketten vereinigt bleiben, Fig. 132.

Man kann oder mufs die Zellen der Hefepilze
als Conidien ansehen, da in ihnen Ascosporen
zu 2 bis 4 in jeder Mutterzelle entstehen
konnen. Es wiirde sich demgeméfs um Pilze
handeln, bei denen alle vegetativen Zustdnde
ausgeschaltet sind, vorausgesetzt, dals sich
nicht noch ergiebt, dals uns nur bisher diese
Zustinde unbekannt geblieben sind; denn es
giebt Pilze mit vegetativen Zellen, die als
Hefezustinde bekannt sind, man kann also
bei diesen aufser den anderen Fortpflanzungs-
arten noch Hefeconidien unterscheiden.
Die Hefepilze leben in Zuckerhaltigen
Flussigkeiten und zerlegen bei ihrem Kr-
ndhrungsprozefs den Zucker in Kohlendioxyd
und Alkohol (,alkoholische Girung“). Der
Kahmpilz, Saccharomyces mycoderma , lebt
jedoch auf bereits ausgegorenen Fliissigkeiten
und bildet auf denselben die ,Kahmhaut®.
Saccharomyces Cerevisiae — Bier- und Brannt-

Fig. 132. Saccharomyces
Cerevisiae. 1. = Eingel-
zelle; 2. = Eine durch
Sprossung entstandene Ko-
lonie; 3. = Einzelzelle mit
zwei Sporen; 4. = Einzel-
zelle mit drei Sporen, die
alle aussprossen. — Stark
vergr. (3 und £ nach Reess.)

weinhefe Fig. 132. 8. ellipsoidews = Weinhefe.
Fam. Gymnoascaceae.
Parasiten und Saprophyten mit fadenformigem Mycel, welches

nach aufsen hin viele Asci entwickelt.

Fam. Perisporiaceae.
Asci zu mebreren in Behéltern, Perithecien, p Fig. 133

und 184, die vollkommen geschlossen sind

ind sich erst nach der

Fig. 133. Tuber melanosporum. p von aufsen und im Querschnitt, auf letzterem
stellt die punktierte Grundmasse das Ascuslager dar, ¢ ein Ascus aus demselben
mit drei Sporen. — p etwas verkl, ¢ vergr. (Nach Lenz.)

9*
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Reife 6ffnen. Das parasitische oder saprophytische Mycel entwickelt
in manchen Féllen auch Conidientriger,  und y Fig. 184.

In der Unterfamilie der Erysipheae, p und y Fig. 184, sind
die Perithecien p einkammerig, bei den Tubereen mehrkammerig.
Zu der ersteren gehoéren die Mehltau-Pilze, wohl auch Oidium
Tuckeri auf den Bldttern, Zweigen und Beeren des Weinstockes, die
Ursache der Weintrauben-Krankheit, ein Pilz, dessen Asci noch un-
bekannt sind, zu der letzteren die Triiffeln (Tuber) Fig. 183, unter
oder auf dem Erdboden lebend und bekanntlich in manchen Arten als
Delikatessen geschitzt, sowie Schimmelpilz-Arten, z. B. die gemeinste
unter diesen, der Pinselschimmel, Penicillium glaucum, auf Brot,
Friichten w. s. w. Fig. 184 qa, g, z.

Fig. 134, a, g, « = Penicillium glancum; p, ¥ = Erysiphe communis; z, ¥y =

Conidientriiger, g§ = junge Perithecium-Anlage, p! = ausgewachsenes Perithecium,

p? dasselbe durch Druck gedffnet, um die Asci zu zeigen, ¢ = Ascuslager mit
acht Asci. — Vergr. (g und ¢ nach Brefeld, » und y nach Frank.)

Fam. Pyrenomycetes.

Perithecien offen, meist krugférmig, einzeln oder auf einem
besonderen Triger (Stroma) vereinigt; die Asci in denselben eine
besondere Schicht, Hymenium, bildend und mit sterilen Hyphen-
Endigungen (Paraphysen) untermengt. Conidien an freien Trigern
oder zuweilen in besonderen Behiltern: Pycniden.

Am bekanntesten ist der Mutterkornpilz, Claviceps purpurea,
Fig. 185. Das Mycel desselben lebt parasitisch in den Fruchtknoten
von Grisern, namentlich des Roggens #, und schniirt Conidien ¢ ab,
die in siifslichem Schleim eingebettet sind. Dieser wird von Fliegen
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eifrig gesucht, wodurch zur Verbreitung des Pilzes beigetragen wird.
Der Conidienzustand dieses Pilzes ist unter dem Namen Honigtau
bekannt und wurde friher fiir eine besondere Art (Sphacelia segetum)
gehalten. Das Mycel m vergrifsert sich schliefslich za einem 1—32 cm
langen, festen, dunkel gefarbten Korper (Mutterkorn), welcher
den Winter iiberdauert und als Dauermycel: Sclerotium s,
bezeichnet wird. Dieses bringt im néchsten Frithjahr einige gestielte
Triager ¢ mit kugeligen Kopfchen hervor, in deren Oberfliche zahl-
reiche Perithecien p eingesenkt sind, welche in ihren Asci @ faden-
formige Sporen sp entwickeln; aus diesen geht wieder der Honigtau
hervor.

Fig. 135. Claviceps purpurea. 1 = Roggenfihre » mit einem Sclerotium s,
auf welchem noch ein Rest der Sphacelia m sitat; 2 — Sphacelia mit Conidien
¢ und Mycel m; 3 == Sclerotium s zu Perithecien-Tréigern ¢ auswachsend; 4 =
Léngsschnitt durch das Képfchen eines Perithecien-Triigers, » — Perithecien; 5 =
Léngsschnitt durch ein Perithecium; 6 = zwei Asci mit Sporen sp; 7 = zwei
Sporen; 8 = zwei Sporen in Keimung begriffen. — 1. natiirl. Gréfse, 3. etwas
verkl, die iibrigen Grofsenverhiltnisse ergeben sich hieraus. (Im wesentlichen
nach Tulasne.)

Fam. Discomycetes.

Hymenium im Reifezustand ganz frei liegend, auf der ganzen
Oberfliche oder auf einem flach-scheibenformigen bis becherformigen
Teil des Tragers. Die Ascus-Triger heifsen Apothecien. Im
iibrigen gleichen die Discomyceten den Pyrenomyceten. — Von den
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Phacidieen ist Rhytisma acerinum, schwarze
Flecken auf Ahornbldttern bildend, bemerkenswert,
von den Helvelleen die Morcheln, (Mor-
chella, Fig. 186) mit keulenférmigen Tridgern. Die
Pezizeen-Triger sind sitzend oder gestielt,
becher- bis napfformig.

2. Unterklasse Basidiomycetes.

Sporen (Conidien) meist zu vier, aber auch
o eine bis acht an Hyphen-Enden, Basidien, durch

Fig. 136. Mor- Sprossung entstehend: Basidiosporen. Die Basi-

ﬂesna, 9501116]11“13 dien gewghnlich Hymenien mit oder ohne Paraphysen

—Ppioemore e angrofseren pseudoparenchymatischen Tragern bildend.

— Etwas verkl. ..

Aufserdem bei vielen Arten Chlamydosporen oder

Oidien. — Saprophyten, seltener Parasiten.

Fam, Uredinaceae (Aecidiomycetes), Rostpilze.

Myecel parasitisch im Innern von Pflanzen lebend und an die
Oberfliche der Wirtspflanze tretend, Sporen in besonderen Behiltern
abschniirend. Viele Arten mit zwei- bis viergliederigem , Generations“-
und oft damit verbundenem Wirtswechsel. Als Beispiel geben wir
die Entwickelung des Getreide-Rostes Fig. 1387.

Das in Grisern lebende Mycel dieses hier Puccinia graminis
genannten Pilzes erzeugt den Sommer hindurch an Hyphen-Endigungen,
welche an die Oberfliche treten, einzellige exogene Chlamydosporen,
Uredosporen, Sommersporen ur, aus denen neue Puccinia-
Mycelien hervorgehen. Gegen Ende des Sommers werden jedoch in
unserem Falle zweizellige Chlamydosporen, Teleutosporen ¢,
gebildet, welche den Winter ausdauern: Wintersporen, und im
nichsten Frithjahr zu einer Basidie (Promycel) p auswachsen, welche
Basidiosporen (Sporidien) sd abschniirt. Diese entwickeln sich zwar
nicht auf Grésern, aber auf den Blittern der Berberitze zu einem
Mycel, wohin die Sporen vom Winde gebracht werden. Das Mycel
in der Berberitze bildet nach aufsen kleine Behilter, nimlich 1. Pyk-
niden sp, deren Hyphen stibchenférmige Zellen, und 2. Aecidien-
becher a (decidium Berberidis), aus derem Grunde sich parallel
nebeneinander stehende Hyphen erheben, welche Reihen von Chlamydo-
Sporen abschniiren. Die Aecidio-Sporen keimen ihrerseits nur auf
Grisern und erzeugen zunichst wieder die Uredo-Form (Uredo linearis),
von der wir ausgegangen sind.

Zahlreiche Arten, die sich oft als verschiedenfarbige Pusteln,
namentlich auf Laubblittern, bemerkbar machen und mehr oder weniger
schidliche Krankheiten erzeugen.

Fam. Tremellaceae, Gallertpilze.

Die Basidien teilen sich in zwei bis fiinf Zellen, deren jede eine
Spore abschniirt. Hymenium oberflichlich den Pilzkdrper iiberziehend.



Thallophyta. 185

Fig. 137. Puccinia graminis (incl. Aecidium Berberidis). B = Blatt von Berberis
vulgaris von der Unterseite mit 4 Aecidium-Bechern 4; 4 = Teil eines Blatt-
querschrittes der Berberitze mit einem jungen Aecidiumbecher, # Unterseite;
I = Blattquerschnitt der Berberitze mit Pykniden sp und Aecidiumbechern a,
» deren Aufsenwandung, zwischen « (Unterseite) und o (Oberseite) ist das Blatt
verdickt, bei X-% seine mnatiirliche Dicke, bei y die krankhafte Verdickung;
¢ = Halmstlick der Quecke mit Teleutosporen-Lagern besetzt, in II ist ein
solches im Querschnitt dargestellt, ¢ Epidermis, & Teil des Queckenblattes,
¢t zweizellige Teleutosporen; III = Teil eines Uredosporen-Lagers mit Uredo-
sporen wr und einer Teleutospore ¢, s Hyphen; IV = Keimende Teleutospore ¢,
» Basidie (Promycel), sd Basidiosporen (Sporidien). — B und € natiirl. Grolse,
alles andere vergrofsert. (A4, I, II und IIT aus Sachs’ Lehrbuch, I7I und IIT
nach De Bary, IV nach Tulasne.)

Fam. Hymenomycetes, zum Teil Hutpilze.

Basidien, b Fig. 138, ungeteilt. Sporentriger sehr verschieden
gestaltig, das Hymenium seltener die ganze Aulsenfliche, meist nur
bestimmte Teile derselben bekleidend.

Bei den Telephoreen erscheint die das Hymenium tragende
Fliche mit blofsem Auge gesehen glatt. Der Korper ist oft krusten-
formig. Auch die Clavarieen tragen ihr Hymenium auf einer
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Fig. 138. Psalliota campestris. 1. = Sporentriger, { = Lamellen mit dem
Hymenium; 2. = eine Lamelle im Querschnitt mit Basidien & und Sporen s;

3. = ein Teil von 2., 5 = Basidien, jede bei Ps. ecamp. nur zwei Sporen s
erzeugend. — 1. etwas verkl, 2. vergr., 3. stark vergr. (2. und 3. nach Sachs.)

glatten Fliche des keulen- oder strauch-

bis korallenfésrmigen Korpers. Das

Hymenium der Hydneen iiberzieht

stachel- bis warzenartige Vorspriinge

des oft ,hut-“ (besser schirm-) for-

migen Tragers. Die ebenfalls oft

hutférmige Sporentriager besitzenden

Polyporeen, Fig. 189, zeigen kleine,

meist zu besonderen Schichten ver-

bundene Rohren, welche vom Hyme-

nium ausgekleidet werden. Merulius

(Serpula) lacrymans, Hausschwamm,

Fig. 139. Sporentriger von Bo- el den gleichfalls gewdhnlich hut-

letus bovinus (Kuhpilz). formigen Agaricineen, den Blitter-

schwimmen, Fig. 138, bekleidet das

Hymenium Lamellen 7, Blitter, welche auf der Unterseite des Schirm-

daches verlaufen. Psalliota (Agaricus) campestris — Champignon,

Fig. 1388, Amanita (Ag.) muscarius = Fliegenpilz, Armillaria

(Ag.) mellea = Hallimasch, auf Biumen schmarotzend und hier-
durch oft sehr schidlich: Rothfiule.

Fam. Gastromycetes, Bauchpilze.

Hymenium im Innern der sich bei der Reife meist offnenden
Korper gewohnlich besondere Kammern auskleidend.

Die Hymenogastreen wachsen wie die Triffeln unterirdisch
und sind diesen #hnlich; ihre Korper bleiben geschlossen und zer-
fallen. Bei den Lycoperdeen, den Staubpilzen, &ffnet sich
die Aufsenwand, Peridie, um die Sporen als Staubwolke zu ent-
lassen (Lycoperdon, Bovista, Geaster Fig. 140). Die Hymenialkammern
der Nidularieen isolieren sich zu besonderen kleinen Korpern,
die nach Offnung der Aufsenwandung des ganzen Pilzkorpers frei
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werden. Bei den Phalloideen, z B. der nach Leichen riechenden
Giftmorchel, Phallus impudicus, reifst die Peridie, und die zer-
fliefsenden Kammern werden durch einen Triger emporgehoben.

Fig. 140. 1. = Geaster mit dulserer @

und innerver Peridie ¢, die dufsere reifst

sternférmig auf und schligt sich zuriick,

die innere entlifst durch eine Offnung

am Gipfel die Sporen s; 2. =-ein Stiick-

chen des Hymeniums, b = Basidien mit

je acht Sporen s. — 1. natiirl. Grdfse,

2. stark vergr. (I. Original, 2. nach

De Bary.)

Anhang zu der

V. Unterabteilung, den Pilzen:

Lichenes, Flechten.

Die Flechten sind Pyreno- und Discomyceten, selten Basidio-
myceten, die auf Algen schmarotzen oder vielmehr mit diesen zusammen-
leben und Nutzen aus dem Assimilationsprozels der Algen ziehen.

Die Flechtenkorper um-
schliefsen die meist den
Abteilungen der Schizo-
phyceen und Protococcales
angehorenden Algen, wel-
che gewissermalfsen als be-
sondere, Kohlendioxyd as-
similierende Organe des
Flechtenkorpers, ,Goni-
dien“, erscheinen, 2 Fig.
141. Fortpflanzung wie bei
den genannten Pilzgruppen,
aulserdem durchSoredien
3, das sind vegetativ ent-
stehende, aus Hyphen und
Gonidien zusammengesetzte
Kornchen.

Die Flechten leben auf
Steinen, auf der Erde, an
Rinden u. s. w.

Die Sporen sitzen bei
verhédltnismifsig  wenigen
Arten an Basidien: Basi-
diolichenes, meist in
Asci:  Ascolichenes

Fig. 141. Usnea barbata. 1.== Tracht der Planze,
a Apothecien: 2. = Léngsschnitt durch ein Thallus-
Ende, gy Gonidienschicht mit kugeligen chlorophyll-
griinen Algen-Zellen; 3. = Soredie, im Zentrum
mehrere Algen-Zellen, umgeben von Hyphen-
geflecht; 4.== Ascus mit acht Sporen. — 1 natiirl.
Gr., 2, 3 vergr., 4 stark vergr. (2 nach Sachs.)
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Fig. 141. Letztere teilt man ein in Homoeomerici, bei denen die
Gonidien gleichmafsig zwischen den Hyphen zerstreut und Hetero-
merici, bei denen dieselben in besonderen Schichten des Thallus
auftreten, 2 Fig. 141. Der Thallus der Flechten ist fadlich, gallertig,
krustenartig, flachlaubig oder strauchig. — Peltigera, Parmelia Fig. 143,
Usnea Fig. 141, Cladonia rangifering
= Rentier-Flechte oder (ob-
wohl falsch) - M o 0 s, Roccella tinctoria,
zum Firben benutzt, Cetraria islandica
=isldndisches ,Moos“ Fig. 142.

Fig. 142. Cetraria islandica. e = Fig. 143. Physcia (Parmelia) parietina
Apothecien. — Natiirl. Grifse. auf einem Stiick Borke.

lll. Abteilung Zoidiogamae (Embryophyta zoidiogama,
Archegoniatae).

Selten thalloidische, meist in Stengel und Blitter gegliederte
Pflanzen. Im Verlaufe der individuellen Entwickelung der Zoidiogamen
treten zwei ganz verschieden von einander gestaltete ,Generationen®
auf, von denen die eine als die proémbryonale, die andere als
die embryonale Generation bezeichnet wird. Die einfacher
gebaute proémbryonale Generation entwickelt Behdltnisse (Antheri-
dien) mit Spermatozoiden, d. h. also mit kleinen, frei durch
Cilien beweglichen ,minnlichen“ Zellen (daher ,zoidiogam“ =
tierehig), und solche mit Eizellen, d. h. in den Behiltnissen (Arche-
gonien) verbleibenden Zellen, aus denen nach erfolgter Befruchtung
durch die Spermatozoiden zunichst der Embryo, d. h. der Jugend-
zustand der embryonalen (der 2.) Generation durch Zellteilung hervor-
geht. Die 2. Generation bleibt zunichst mit der proémbryonalen in
Verbindung. Die embryonale Generation erzeugt Sporen, aus denen
die proémbryonale Generation ohne weiteres hervorgeht. s wechseln
also, wie wir dies schon bei den Uredinaceen kennen gelernt haben,
verschiedenartige Generationen, in unserem Falle eine geschlechtliche,
Antheridien und Archegonien erzeugende, mit einer ungeschlechtlichen,
Sporen erzeugenden, Generation ab: Generationswechsel

I. Unterabteilung Bryophyta (Muscineae), Moose.

Chlorophyllgrine Pflanzen mit echten Geweben, die, &aulserlich
betrachtet, thalloidisch sind oder in Stengel, Blitter und Wurzelhaare
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Fig. 144. Querschnitt durch das

Stimmchen von Bryum roseum.

! = leitender Strang ; w== Wurzel-

haare. — Etwa 68mal vergr.
(Nach Sachs.)

Fig. 145. Funaria hygrometrica. 1, 2, 3 die Pflanze in verschiedenen Ent-
wickelungsstadien, e Calyptra, so Sporogonium; 4 = keimende Spore; 5 —
Protonema, bei z die Anlage eines Sprosses; 6 = Liingsschnitt durch den Gipfel
einer ménnlichen Pflanze, a# Antheridien,  Paraphysen, & Blitter; 7 = reifes
Antheridium, die Spermatozoiden se entlassend; 8, 9 = Spermatozoiden; 10 =
Liéngsschnitt durch den Gipfel einer weiblichen Pflanze, a» Archegonien, & Blitter;
11 == Archegonium mit noch geschlossener Miindung, és Bauch mit Eizelle;
12 = Archegonien-Miindung gedffnet; 73 = weiblicher Sprofsgipfel einige Zeit
nach der Befruchtung, se Sporogoun, ¢ Calyptra, & Blitter, 1, 2, 3 stellen die
auf Zustand 13 folgenden Entwickelungsstadien dar. — 1—3 natiirl. Grofse, alle
tibrigen Fig. vergr. (I—3 Original, 4—~13 nach Sachs.)
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gegliedert erscheinen, vergl. —3 Fig. 145, ferner Fig. 149. — Wenn
leitende Gewebeziige vorkommen, so werden diese aus ganz einfachen,
gleichartigen, gestreckten Zellen zusammengesetzt, Fig. 144. Die
Sprosse entwickeln in mondcischer oder didcischer Verteilung Antheri-
dien mit Spermatozoiden (6,7, 8, 9 Fig. 145) und hoher differenzierte
weibliche Organe: Archegonien mit Eizellen (10,11, 12 Fig. 145).
Nach der Befruchtung geht aus der Eizelle eine meist gestielte
Kapsel, das Sporogonium, mit Sporen hervor (Fig. 145 so in 13,
ferner 1, 2, 3), welches mit dem beblitterten Sprofs in Verbindung
bleibt. Die Spore erzeugt unmittelbar oder als Seitensprols eines
hyphenartigen, also fidigen Gebildes, Protonema 5, die beblitterte
Pflanze.

Man kann also 2 Generationen unterscheiden: 1. die ,proém-
bryonale® Generation == Protonema -~ Thallus resp. Sprofs, die
Antheridien und Archegonien erzeugend, 2. die ,embryonale“
Generation = Sporogonium.

I. Klasse Hepaticae, Lebermoose.

Sporogonium sitzend oder mit sehr zartem verginglichen Stiel,
sich meist klappig oder unregelmifsig 6ffnend oder einfach zerfallend.
Die Sporen sind oft mit gestreckten Zellen mit schraubenformigen
Verdickungs-Leisten untermischt, welche federnde Apparate zum Fort-
schleudern der Sporen darstellen und Elateren heilsen. Der
Thallus resp. Sprofs zeigt eine verschiedenartig ausgebildete Riicken-
und Bauchseite: er ist dorsiventral.

1. Reihe Marchantiales,

Leib, Fig. 146 u. 147, flach-blattartig, unterseits mit
Wurzelthaaren & und Andeutungen von Blittern, oberseits
mit eingesenkten oder auf besonderen Trigern, Recep-
takeln mr und wr, sitzenden Geschlechts-Organen.

Fig. 146. Die Gattung Riccia, Fig. 146, lebt auf feuchtem Boden
Riccia cry- oder auf dem Wasser; ihre Geschlechts-Organe sind ein-
stallina.  gesenkt; die elateren-losen Sporogonien zerfallen. — Mar-

Fig. 147. Marchantia polymorpha. 1. =
Stiick einer méinnlichen Pflanze; 2.=Liugs-
schnitt durch den Gipfel eines ménnl. Recep-
taculums; 3. = Stiick einer weiblichen
Pflanze; 4. = oberer Teil des weibl. Recep-
taculums mit weggeschnittener vorderer
Hilfte. m»r = ménaliches, wr = weibliches
Receptaculum, @ = Antheridien, 6 = Becher
mit Brutkdérpern, s == Sporogonien, 4 ==
Wurzelhaare. — 1. und 3. natiirliche Grofse,
2. und 4. schwach vergr.
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chantia, Fig. 147, hiufig auf feuchtem Boden, trigt minnliche mr,
gestielte Scheiben darstellende, und weibliche wr, gestielte vielstrahlige
Sterne vorstellende Receptakeln. Die Oberfliche des laubigen Koérpers
tragt kleine Becher b mit mehrzelligen vegetativen Brutkoérpern.
Die Sporogonien s offnen sich durch Zihnchen und besitzen Elateren.

2. Reihe Anthocerotales.

Ganz blattlos, rein thallés. Die Geschlechts-
Organe im Innern des Thallus. Sporogonien gestielt,
sich zweiklappig offnend, mit Elateren, Fig, 148.

8. Reihe Jungermanniales.

Die Frondosae thallés, andere mit Blatt-
ansitzen, die Foliosae mit deutlichen Blittern
und verzweigten, kriechenden Stengeln, deren nach
oben gewendete Blitter gréfser und meist anders
gestaltet sind als die nach unten gewendeten, welche
letzteren zuweilen ganz fehlen. Sporogonien ge- W A i,
wohnlich langgestielt, sich vierklappig offnend, mit Fig. 148. Antho-
Elateren. ceros laevis.

2. Klasse Musci (Musci frondosi), Laubmoose.

Sporogon, wenn gestielt, mit gewohnlich kriftigem Stiel (Seta),
sich mit Deckel dffnend, selten mit seitlichen Lingsrissen aufspringend
oder einfach zerfallend, gewdhnlich mit einem Mittelsiulchen (Colu-
mella), um welche die Sporen ohne Elateren liegen. Nach der
Befruchtung wird durch die sich streckende Seta die Archegon-
wandung an jhrem Grunde losgetrennt und als eine die Kapsel
bedeckende Haube, Calyptra, ¢ in 7, 2 und 138 der Fig. 145,
emporgehoben. Die Stengel sind allseitig mit gleichartigen Blittern
besetzt. — Vergl. Fig. 145 und ihre Erklirung,

1. Unterklasse Sphagnales, Torfmoose.

Sporogon mit Deckel und mit einem aus dem Stengel, nicht aus
der Eizelle erzeugten Stiel: Pseudopodium. Die Blitter werden
aus zweierlei Zellen zusammengesetzt: 1. aus Chlorophyllkdrner
fihrenden, also assimilierenden, und 2. aus Wasserzellen mit Ldchern
in den Membranen und ring- bis spiralférmigen Verdickungsleisten, —
Die Torfmoose (Sphagnum) bilden die Hauptmasse des Torfs.

2. Unterklasse Andraeales.

Sporogon deckellos, sich mit vier seitlichen Lingsrissen o6ffnend,
mit Pseudopodium.

3. Unterklasse Bryales.

Bei der 1. Reihe Cleistocarpae das Sporogon zerfallend
oder unregelmifsig aufreifsend, bei der 2. Reihe Stegocarpae
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Sporogon sich mit Deckel offnend, die Mindung gewdhnlich mit einem
Zahnbesatz: Peristomium. Bei den Acrocarpae stehen die
Sporogonien endstindig an den Sprossen, Fig, 145, bei den Pleuro-

Fig. 149. Brachythecium (Hypnum)

velutinum. ¢ = Stiel (Seta)des Sporo-

goniums 4; e =Deckel des Sporogons;

¢ = Sporogon nach Entfernung des
Deckels.

carpae seitenstindig, Fig. 149. — Sehr viele Arten. FEinige
bemerkenswertere Gattungen sind: Hypwum Fig. 149, Polytrichum,
Bryum, Mniwm, Funaria (Fig. 145), Orthotrichum, Barbula, Ceratodon,
Leucobryum, Dicranum.

II. Unterabteilung Pteridophyta.

Die hierher gehorigen Pflanzen -erzeugen aus vegetativ ent-
stehenden Sporen ein kleines, griines, mehrzelliges Gebilde, den Vor-
keim, das Prothallium, Fig. 150 III, meist in Form eines Lipp-
chens, auf welchem Antheridien an und Archegonien ar einhiusig
oder zweihdusig entstehen. Dieser Vorkeim stellt die erste, die pro-
émbryonale Generation dar. Nach der — wie immer bei beweglichen
Spermatozoiden durch Wasser vermittelten — Befruchtung geht aus
der Eizelle des weiblichen Organes eine zweite (die embryonale)

Fig. 150. IIL = Prothallium eines Farn von der Unterseite. » = Rhizoiden,
an = Antheridien, ar = Archegonien. — Vergr. — I = Antheridium mit
Spermatozoiden und II = Archegonium mit der Eizelle stirker vergr.
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Generation hervor, die sich durch besondere Grofse und daher Auffillig-
keit hervorthut und die Sporen in Behiltern, Sporangien, erzeugt.

‘Wihrend sich die pro&mbryonale Generation der Bryophyten
meist in Stdmmchen und Blitter sondert (vergl. S.1411ff), ist es bei
den Pteridophyten die embryonale Generation, welche Blitter ent-
wickelt, wahrend hier die proémbryonale Generation thalloidisch bleibt.
Dafs aber trotzdem die gleichnamigen Generationen beider Unter-
abteilungen homolog sind, geht nach Goebel unter anderem aus dem Bau
weniger differenzierter Moose, z. B. der Laubmoosgattung Buxbaumia
hervor, bei welcher die proémbryonale Generation sich dadurch den
Pteridophyten sehr niihert, dass das Antheridien erzeugende Protonema
keine Stammchen entwickelt, wihrend freilich das weibliche Protonema
minimale Stimmechen mit je einem Archegonium erzeugt. Bryophyten
und Pteridophyten miissen von gemeinsamen Vorfahren abgeleitet
werden, nicht die Pteridophyten direkt aus den Moosen: die embryo-
nale Generation der einen Unterabteilung hat sich in der einen
Richtung entwickelt und ist zum Sporogonium geworden, die der
anderen Unterabteilung in einer anderen Richtung, indem sie sich
in Blatter und Stengelteile gegliedert hat.

Die Pteridophyten besitzen Wurzeln, Stengel und Blitter mit
hoch differenzierten Leitbiindeln (vergl. z. B. Fig. 69).

Die Blitter tragen die Sporangien, und zwar konnen 1. entweder
alle Blitter solche erzeugen und dann a) entweder an allen Teilen
der Spreite oder b) an bestimmten Teilen der Spreite jedes Blattes,
oder aber es findet 2. eine Arbeitsteilung in solche Blitter statt,
welche ausschliefslich der Assimilation dienen, und solche, welche
vorwiegend oder ausschliefslich der Sporenbildung gewidmet sind, bei
denen dann die assimilierenden Flichen mehr oder minder zuriick-
treten oder fehlen. Geht die Arbeitsteilung so weit, dafs sich ein
Sprofs in einen assimilierenden und einen spitzenstindigen sporen-
bildenden Teil unterscheidet, oder dals sich assimilierende und sporen-
bildende Sprosse individualisieren, so bezeichnet man die sporen-
bildenden Sprofs-Endigungen resp. Sprosse als Bliiten.

I. Klasse Filicales.

Blitter gross, meist reich zerteilt und meist in der Jugend
spiralig eingerollt, entweder der Funktion der Assimilation und
Sporenbildung gleichméfsig dienend, oder assimilierende und sporen-
bildende Blitter gesondert, die letzteren jedoch nicht besondere, ein-
heitlich abgegrenzte Sprosse oder Sprofsteile bekleidend, also noch
keine Bliten vorhanden. Die Sporangien sitzen meist in Gruppen,
Sori Fig. 151. Die Stengel sind meist Rhizome, bei aufrechter
Stammbildung sind sie meist einfach.

1. Unterklasse Filices, Farne.

Die Sporen erzeugen mono- oder dicline Prothallien. Sporangien-
wand meist mit einem Streifen besonders hervortretender, verdickter
Zellen (Fig. 151%) (Ring, Annulus), welche durch mechanische
Wirkung die Offnung des Sporangiums bewirken. Sori auf der Unter-
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seite oder am Rande der Blitter (Wedel), oder besondere Sorusstinde
(dufserlich #dhnlich den Bliten- und Fruchtstinden) als Teile der
Blitter zusammensetzend ; héufig werden die Sori von einem von der
Blattfliche ausgehenden Hiutchen: Schleierchen, Indusium,
bedeckt, ¢ Fig, 151. — Etwa 4000 Arten.

Fig. 151, Polystichum Filix mas. 1.= Durchschnitt durch einen Sorus,

@ Assimilations-Parenchym der Blattspreite, o obere, e untere Epi-

dermis, sa Sporangien, ¢ Indusium; 2. = Sporangie, gedffnet zum
Austritt der Sporen so. — Vergr. (Vergl. hierzu Fig. 156.)

Bei der Fam. der Hymenophyllaceen sitzen die von taschen-
formigen Indusien eingeschlossenen Sori auf dem Rande der meist
nur einzellschichtigen Blitter, Fig. 152. Die
f Sporangien sind ungestielt und besitzen einen
)-,/ / schief- oder horizontal verlaufenden Ring.
/ Die Polypodiaceen haben gestielte Spo-
L rangien, die meist auf der Unterseite, aber auch
am Rande, #ufserst selten auf der Oberseite der
Fig. 152. Blattzipfel ehrzellschichtigen Blitter verschieden gestaltige
mit Sporangien- Sori bilden. Sporangien mit unvollstindigem Ring
behdlter (Indusium) (Fig. 151%), durch Querrils aufspringend. —
von Hymenophyllum  Hjerher gehoren die meisten unserer einheimi-
tunbridgense. — . . e
Schwach vergr. scl}en Farne: z. B. I?tms aqmlma_ Adlerfarn
(Fig. 158), Scolopendrium vulgare Hirschzunge
(Fig. 154), Polypodium vulgare Engelsiif{s (Fig. 155), Polystichum
(Aspidium) spinulosum (Fig. 157), Polystichum Filix mas (Fig. 151
und 156), Asplenium Filix femina (Fig. 158).

Die Cyatheaceen, in wirmeren und tropischen Lindern zu
Hause, sind meist baumformig. Sori randstindig und unterseits, Ring
vollstindig und schief verlaufend. Den Polypodiaceen im iibrigen sehr
ahnlich,
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Die Gleicheniaceen, ebenfalls meist tropisch, haben meist
wiederholt-gabelig geteilte Blatter, mit gefiederten Teilen und einer
knospenformigen, entwickelungsfihigen Blattanlage im Gabelwinkel.
Sporangien nur zu zwei bis vier (selten mehr). Ring vollstindig, hori-
zontal oder schief, die Sporangien mit Lingsrifs aufspringend.

Fig. 153. Fiederchen von Pteris aqui-

lina. Sori auf der Unferseite am

Rande der Blattzipfel, von dem um-

gerollten, hiutigen Blattrande bedeckt.

Die Punkte stellen die Sporangien
dar. — Schwach vergr.

Fig. 155. Blattzipfel von Polypodium
vulgare mit fiinf Sori. Die Punkte
stellen die Sporangien dar. —
Schwach vergr.

Fig. 157. Polystichum spinulosum.
Rechts oben ein Fiederchen mit acht
Sori, links unten ein Schleierchen.

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl.

Fig. 154. Blattstiick von Scolopen-

drium vulgare mit vier linealen Sori

mit einseitig angeheftetem Schleier.

Punkte = Sporangien. — Schwach
vergr.

Fig. 156. Blattzipfel von Polystichum

Filix mas mit sieben Sori. Punkte

= Sporangien. Schleierchen nieren-
formig. — Schwach vergr.

Fig. 158. Asplenium Filix femina.
Links oben ein Fiederchen mit 12 Sori,
rechts unten ein Zipfel mit einem Sorus.

10
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Bei den Schizaeaceen, wiederum meist tropisch, stehen die
Sporangien einzeln (oder — wie man sich auch ausdriickt — die
Sori sind einsporangig [monangisch]) am Rande der Blitter; sie be-
sitzen einen scheitelstindigen Ring, besser eine Kappe, offnen sich
durch einen Lingsrifs und sitzen meist an besonderen Blattteilen.

Die Marattiaceen, in den Tropen einheimisch, sind durch
den Besitz von Nebenblittern ausgezeichnet. Die Sori sitzen auf der
Unterseite der meist sehr grofsen Blitter. Die Sporangien jedes
Sorus sind bei Kaulfussia und Marattia untereinander verwachsen, bei
Angiopteris frei. ,Ring“ fehlend (Kaulfussia, Marattia) oder scheitel-
stindig und schwach entwickelt.

Bei den Osmundaceen sind die Sori monangisch, allseitig
(Osmunda Fig. 159, wo sie besondere Blattteile einnehmen) oder
unterseits (T'odea) ansitzend. ,Ring“ nur als kleine, dickzellwandige
Zellgruppe seitwirts vom Scheitel entwickelt, gegeniiber von dem-
selben springt das Sporangium der Linge nach auf. — Meist tropisch,
der Konigsfarn Fig. 1569 einheimisch.

Fig. 159. Verkleinertes Blattstiick Fig. 160. Verkl. Blattspreite nebst
von Osmunda regalis. Sporangienstand von Ophioglos-
sum vulgatum.

Bei den Ophioglossaceen sitzen die monangischen Sori eben-
falls an besonderen Blattabschnitten und zwar am Rande derselben.
Die Sporangien sind ringlos. Die Blitter sind in der Jugend nicht
eingerollt. Das Prothallium nicht wie bei den anderen Familien flichen-
formig, sondern korperlich und unterirdisch.— Ophioglossum Fig. 160.

2. Unterklasse Hydropterides.

Sporangien in besonderen Behiltern, Conceptakeln, einge-
schlossen. Sporen zweierlei: Grofssporen (Makrosporen) und
Kleinsporen (Mikrosporen); aus den ersteren gehen nur
weibliche, also nur Archegonien erzeugende Prothallien, aus den
letzteren nur klemne ménnliche, also nur Antheridien erzeugende Pro-
thallien hervor. Je nach ihrem Inhalt unterscheidet man Makro-
und Mikrosporangien, von denen erstere nur eine Grofsspore,
letztere viele Kleinsporen bergen. Pflanzen mit zweierlei Sporen, wie
die Hydropterides, bezeichnet man als heterospor im Gegensatz
zu denjenigen mit nur einerlei Sporen, den isosporen Pflanzen.
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Bei der Familie der Salviniaceen stellen die Conceptakeln
je einen Sorus dar, der entweder nur Makro- oder nur Mikro-
sporangien enthilt. — An der Oberfliche des Wassers schwimmende

Pflanzen, Fig. 161.

Bei den Marsiliaceen umschliefsen die am Grunde der Blitter
befindlichen, sitzenden (Fig. 162, Pilularia) oder gestielten (Marsilia)
Conceptakeln mehrere Sori, die sowohl Makro- als auch Mikro-

sporangien bergen. — Sumpfpfl. oder
auf .dem Boden der Gewisser wur-
zelnde Pflanzen.

Fig. 161. Salvinia natans. (Et-

was verkl.) Der gerade Strich Fig. 162. Pilularia globulifera.

deutet den Wasserspiegel an. = Conceptacula.

2. Kiasse Equisetales.

Die Sporangien finden sich bei der
Familie der Equisetaceen (den
Schachtelhalmen) zu mehreren an der
Unterseite schildférmiger, quirlstindiger
Blitter, 2 Fig. 163, welche an der Spitze
des Stengels dhrenformig angeordnet sind,
1 Fig. 163, also dort eine endstéindige
Bliite bilden. Man bezeichnet Blétter,
deren Hauptfunktion die Erzeugung und
das Tragen von Sporangien ist, als Spo-
rophylle. Stengel an den Knoten in-
tercalar wachsend, an diesen Stellen von
zu Scheiden verwachsenen, quirlstindigen
Blattern umgeben (vergl. Seite 10 u. 50).
Die Membran der Sporen teilt sich in eine
dufsere, sich in Form von Schraubenbén-
dern, Elateren (vergl. auch Seite 140),
abspaltende Schicht, die an einem Punkte
mit der ganz verbleibenden inneren Schicht
verbunden bleibt. Die Schraubenbinder
tragen durch ihre hygroskopischen Be-
wegungen zur Verbreitung der Sporen bei.
-— Die genannte Familie besteht nur aus
der einen Gattung Equisetum (Fig. 163)
mit etwa 40 Arten.

)
N0

von der
sehen.

10*

Fig.

Equisetum arvense.

(Natiirl. Gr.)

163.

1. Oberer Teil eines
eine Bliite tragenden
Stengels.
(Natiirliche Grdfse.)

2. Ein Sporangien-
triger (Sporophyll)

Seite ge-
(Vergr.)
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3. Klasse Lycopodiales.

Laubblitter einfach, spiralig gestellt. Die Sporangien meist ein-
zeln auf der Oberseite oder in den Winkeln von Blittern. Wurzeln
dichotom verzweigt.

1. Unterklasse Isosporae.
Isospor. Blitter ohne Ligula.
Fam. Lycopodiaceae, Biarlappe.

Die einzeln in den Blattachseln sitzenden Sporangien erzeugen
Sporen, aus denen ein monoclines Prothallium hervorgeht. Die Blatter
mit Sporangien stehen oft dhrenférmig, Bliiten bildend, zusammen;
die Sporophylle, sowie die sporangienlosen Blitter sind klein, Fig. 164.
— Etwa 100 Arten.

Fig. 164. Zweigstiick von Lyco-

podium clavatum mit zwei Bliiten.

(Verkl.)

!
7
, ,/4«:’?%

7=

Gz
2
fof o
==

Fam, Psilotaceae.

Vier Arten der warmen Zone mit zweilappigen Sporophyllen und
ganzen Laub-Blattern.

2. Unterklasse Heterosporae (Ligulatae).
Heterospor. Blitter mit einer Ligula.

Fam. Selaginellaceace.

Sporangien ebenfalls in den Winkeln #hrig zusammenstehender
kieiner Blatter. Fig. 169 1. Die einen Sporangien der Bliiten um-
schliefsen nur wenige (je vier) Makrosporen, die anderen viele
Mikrosporen. Aus den Makrosporen geht ein kleines Prothallinm
mit Archegonien hervor, welches die aufplatzende Spore nicht
verlifst, aus den Mikrosporen ein einzelliges Antheridium mit Sper-
matozoiden und ein einzelliges Prothallium. Die einfachen, kleinen
Blétter stehen spiralig, meist aber in vier Lingszeilen an einem dorsi-
ventralen, kriechenden Sprofs, indem die beiden oberen Zeilen aus
kleineren Blattern gebildet werden als die nach unten hin gewendeten.
— Nur eine Gattung Selaginella mit etwa 300 Arten.

Fam. Isoétaceae.

Stengel knollenformig mit langpfriemlichen, einfachen Blittern
besetzt, von denen die innersten an ihrem Grunde gekammerte
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Mikrosporangien und die mittleren gekammerte, vielsporige Makro-
sporangien tragen, Fig. 165. Die Sporen entwickeln sich wie bei
den Selaginellen. Vgl. Fig. 166. — Meist unter dem Wasser; es
sind etwa 50 Arten bekannt.

Fig. 166. Isoétes lacustris. me =— Ma-
Fig. 165. Lingsdurchschnitt durch krospore; p = Lingsschnitt durch das

eine ganze Pflanze von Isoétes la- Prothallium in der Makrospore; ¢ = Ar-

custris, in den Blattachseln zwei chegonium; mi = Mikrospore; s = Sper-

Sporangien zeigend. — (Etwa um matozoid. — Vergr. (ma und p nach Hof-
/2 verkl.) meister, m¢ und ¢ nach Millardet.)

IV. Abteilung Siphonogamae (Embryophyta siphonogama,
Phanerogamae).

In dlteren Pflanzensystemen wurden die Siphonogamen als ,Pha-
nerogamen“ den drei im vorausgehenden abgehandelten Abteilungen,
die dann als ,Kryptogamen“ zusammengefalst wurden, gegeniiber
gestellt. Jedoch zeigen die III. und IV. Abteilung, wie aus unseren
Beschreibungen im vorausgehenden hervorgeht, weit iibereinstim-
mendere Verhiltnisse als die I. und II. Abteilung mit der III. Die
Organe der II. Abteilung sind mit denjenigen der IV. Abteilung
so einleuchtend und leicht homolog zu setzen, dafs viel besser und
einzig richtig diese beiden Abteilungen als Embryophyta zu-
sammenzufassen und den beiden ersten gegeniiberzustellen sind. Die
dlteren Namen ,Kryptogamae“ (verborgen-ehige) und ,Phanerogamae*
(offen-ehige) driicken nach jetziger Erkenntnis nicht das Richtige aus.

Zu den Siphonogamen gehdren vor allen Dingen alle Pflanzen
mit auffallenden Blumen, aber auch viele, die Wind- (selten Wasser-)
Bliiten besitzen, die Befruchtung erfolgt aber niemals zoidiogam.

Die in dem Nucellus (== Makrosporangium) der Samenanlagen sich
bildende grofse Zelle (der Keimlingssack, Embryosack), in welcher der
Keimling entsteht, ist homolog einer Grolsspore, die in den Pollensécken
= Mikrosporangien) gebildeten Pollenzellen der Staubblitter sind
homolog den Kleinsporen der Pteridophyten. Der aus den Pollen-
kornern — wenn ein Griffel vorhanden -— durch diesen wachsende
Pollenschlauch (daher siphonogam ==schlauchehig) befruchtet die in dem
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Embryosack entstehende Eizelle. Wihrend in den iiberwiegenden
Fillen der Pollenschlauch durch die Mikropyle zum Embryosack ge-
langt, Fig. 167, ist neuerdings von Treub an Casuarina und von
Nawaschin an Betula, Fig. 168, der Durchtritt des Schlauches
durch den Funiculus beobachtet worden. Er sucht hier zunichst die
Chalaza auf und dringt erst von dieser aus zum Embryosack vor.

Fig. 167. I=Lingsschnitt durch die gegenliufige Samenanlage von Viola trico-

lor. 4.J.=#ufseres Integument; J.J. == inneres Integument; K.- 7. == Scheitel des

Knospenkernes (Kern-Warze); P/ = Placenta; Embr. == Embryoanlage; Endsp.

= Embryosack in Zellbildung begriffen (Endosperm); P.-Scil. = Pollenschlauch.

St. = zwei intercellulare Offnungen, Stemata, in der Epidermis der Chalaza.
Stark vergr. (Nach Kny.)

Die Siphonogamen leiten sich also von den heterosporen Pteri-
dophyten ab; wie bei diesen entstehen bei den Siphonogamen durch
Zellbildungen in den Mikrosporen (Pollenzellen) und in den Makro-
sporen (Embryosicken) mehr oder minder deutlich entwickelte Pro-
thallien oder Andeutungen solcher, welche die proémbryonale Gene-
ration vorstellen. Nach der Befruchtung geht aus der in der Makro-
spore (im Embryosack) gebildeten Eizelle die embryonale Generation
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hervor, die als Embryo zunichst in der Makrospore verbleibt. Da

auch die

letztere nicht aus dem zugehorigen Makrosporangium

(Nucellus) heraustritt, so verbleibt also der Embryo durch Ver-
mittelung der wenig-zelligen proémbryonalen Generation noch eine

Weile in Zusammenhang
mit der vorausgehenden
embryonalen Generation.
Der Embryo mitsamt dem
Sporangium gliedert sich
dann als ,Same“ ab und
entwickelt, unter giinstige
Bedingungen  gebracht,
den Embryo zu einer
vollkommenen, neuen em-
bryonalen Generation.
Die schon bei den
Pteridophyten S. 143 bei
Besprechung des Begriffes
der Blite angedeuteten
und vorstehend ausein-
andergesetzten Homolo-
gieen zwischen den ein-
zelnen Teilen der Ge-
schlechtsorgane finden in
den Fig. 169 gebotenen
Schemata eine anschau-
liche Darstellung, indem
ich in Z das Schema einer
Selaginellaceen-Bliite, in
ITschematische Ansichten
einer méannlichen M und
einer weiblichen W Gym-
nospermen-Bliite mit ein-
ander vergleiche. Bei

Fig. 168. Léngsschnitt durch die Samenanlage von
Betula.

m = Mikropyle, ! = Leitbiindel, ¢ =

Embryosack, p = Pollenschlauch. — Vergr.

(Nach Nawaschin.)

der Wichtigkeit, die in Rede stehenden Verhdltnisse genau zu durch-
schauen, wollen wir mit Zuhiilfenahme dieser Schemata die homologen

Organe nebeneinander auffithren. — Es sind homolog bei den
Pteridophyten: Gymnospermen:

die Mikrospore dem Polienkorn,

das Mikrosporangium , Pollensack,

» ménnl. Sporophyll ,  Staubblatt,
die Makrospore » Embryosack,
das Makrosporangium » Nucellus,

», Indusium , Integument?,

» weibl. Sporophyll », Fruchtblatt,

» weibl. Prothallium , Prothallium (unechtem Endo-

sperm),

Archegonien
, [Kizelle

Archegonien (,Corpuscula“),
Eizelle.
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Eine Samenanlage kann man mithin als einen Sorus mit nur einem
einzigen und zwar nur einsporigen Sporangium: einen monangi-
sichen Sorus bezeichnen. Monangische Sori kommen auch bei den
Pteridophyten vor (vergl. S.146). Die mehrsporangischen Sori heilsen
im Gegensatz dazu polyangisch.

I II

Fig. 169. Schemata zur Erliuterung der Homologieen zwischen der Zoidio-
gamen- und der Siphonogamen-Bliite. (Original.)
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I. Unterabteilung Gymnospermae, Nacktsamige.

Die Samenanlagen resp. Samen dieser Windbliitler werden nicht von
den Fruchtblittern umschlossen, sondern sitzen denselben von aufsen
sichtbar an 7 Fig. 170, oder sie befinden sich in der direkten Fort-
setzung des Stengels. Die Bliten sind getrennt-geschlechtig. Die
Staubblidtter besitzen zwei bis viele Pollensickchen. Der Embryo-
sack teilt sich vor der Befruchtung und wird zu einem als Speicher-,
spater als Nahrgewebe (unechtes ,Endosperm*“) fiir den Embryo dienen-
den Vorkeim mit mehreren Archegonien am Gipfel; auch die Pollen-
korner bilden einen — allerdings nur 1—3 zelligen — Vorkeim und
eine befruchtende Zelle. Bei der Nacktsamigkeit, infolgedessen dem
Fehlen von Narben- und Griffelbildungen, bei den Gymnospermen
gelangt die Pollenzelle direkt auf den Nucellus, der von dem Pollen-
schlauch durchwachsen wird, um zur Makrospore, zu dem Embryo-
sack, zu gelangen. Keimling selten nur mit einem, meist mit zwei,
bei den Coniferen auch mit mehr Cotyledonen. — Meist Bidume.

Klasse Cycadales.

Die zweihdusigen Bliiten' sind spiralig beblidtterte Achsen und
entweder nur aus Staub- oder nur aus Fruchtblittern gebildet. Die
Staubblitter haben schuppenformige
Gestalt, 2 in Fig. 170, und tragen
an ihrer Unterseite viele, oft
gruppenweis zusammenstehende Mi-
krosporangien: Pollensicke. Die
zuweilen wie die ILaubblatter ge-
fiederten Fruchtblitter, 7 Fig. 170,
tragen an ihrem Rande zwei bis
mehr Eichen. Der meist unver-
zweigte, einfache Stamm trigt eine
Krone grofser Laubblitter, Fig. 172.

Bei den meisten Arten besitzen

die Stimme Wechselzonen-Beblit-

terung (vergl. Seite 17). 1In der Fig. 170. Cyecas circinalis. 1. =

dicken Rinde und dem stark ent- Fruchtblatt mit sechs Eichen ¢; 2. =
. ca . Staubblatt, von der Unterseite ge-

wickelten Mark, beide im wesent- sehen, mit vielen zu Gruppen ver-

lichen aus Speichergewebe gebildet, einigten Pollensicken p. — Verkl

verlaufen Gummi-Génge g Fig. 171. (1. nach Eichler, 2. nach Richard.)

Bemerkenswert ist das Dicken-
wachstum der Stimme der Gattungen Cycas und Encephalartos, worauf
wir schon auf Seite 13 aufmerksam gemacht haben. Die Struktur der
Stdimme erscheint hierdurch von dem Bau anderer Stimme auffallend
abweichend. Vgl. hierzu Fig. 171 mit Fig. 237 und ihre Erkldrungen.

Uber 80 Arten in der warmen Zone. Laubblitter von Cycas
revoluta werden bei Begriabnissen als ,Palmenwedel“ verwendet. Die
Stiarke in den Stdmmen, namentlich im Mark dieser und anderer Arten,
z. B. von C. circinalis, Fig. 172, wird zur Sago-Bereitung (vgl. Metro-
xylon) benutzt.
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Fig. 171. Ein Viertel des Stammquerschnittes von Cycas revoluta. sp= Speicher-
parenchym des Markes; %z!, %2%, k2% u. s. w. sind die nacheinander gebildeten
Holzteile; pA', pA% pi® u.s. w. sind die nacheinander gebildeten Phloémanlagen ;
zwischen pA! und %22 eine besonders breite Zone von Grundparenchym; « = jiingstes
noch thitiges Cambium; » = Rindenparenchym, in demselben radial und tangential
verlaufende Biindel ; p = Periderm (die schwarzen Stellen desselben liegen unter
der Schnittfliche); § =— Gummigiinge. — Etwa um 2/s verkl. (Original.)

Fig.172. Cycas circinalis.
Am Gipfel des Stammes
hiingen zwischen den Laub-
blattern  einige  Frucht-

blitter herab.

Klasse Coniferae, Nadelhoizer.

Die mondécischen oder digcischen Bliten entweder nur aus zwei
bis mehr Pollensickchen tragenden Staubblittern oder nur aus
Fruchtblittern zusammengesetzt. Fig. 173 bis 176. Die Frucht-
blitter oft holzig und dichtgedringt spiralig die Bliitenachse bedeckend :
zapfenformig, tragen auf ihrer Oberseite oder einem Auswuchs
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derselben: Fruchtschuppe, ein bis mehrere, oft zwei, gewohnlich
geradliufige Samenanlagen. Besitzt ein Fruchtblatt eine Fruchtschuppe,
80 bezeichnet man den Triager derselben, also den Rest des Frucht-
blattes, falschlich als Deckschuppe. Besitzt die weibliche Bliite
nur wenige Fruchtblitter, so werden diese oft fleischig und verwachsen
zu einer Beere. Selten stehen die Samen ganz nackt, I in Fig. 173,
und lassen kein dazu gehoriges Fruchtblatt erkennen; sie scheiden
an einer besonders vorgebildeten Stelle zur Zeit ihrer Empfdngnis-
fahigkeit Fliissigkeit ab, welche den etwa vom Winde hingebrachten
Pollen festhilt.

Stengelteile meist mit Harzgingen. Stamm reich-, meist quirlig-
verzweigt. Blitter gewohnlich klein und nadelférmig (,Nadeln“).

Fam. Taxaceae.

Samen meist die wenigen Fruchtblitter iiberragend, letztere zu-
weilen ganz abortiert, oder einzeln und endstindig mit drupa-artiger
Schale.

Bei den Gingkoéae und Taxeae Pollen mit, bei den Podo-
carpeae ohne Flugblasen. — Etwa 74 Arten. Die Eibe Taxus
baccata Fig. 178; Gingko biloba ein Zierbaum aus China und Japan
mit breitspreitigen Laubblittern; nirgends wild bekannt. Fig. 174.

o
o\

Fig. 173. Taxus baccata. 1. Eine
Zweigspitze mit zwei reifen Samen
mit fleischigem Arillus. 2. Eine ménnl.
Bliite, deren Spitze einen Kopf vier-
oder fiinffichriger Staubbeutel tréigt,
und deren Grund von schuppigen Hoch-
blittern umgeben wird. — 1. etwas
verkl,, 2. wenig vergr.

Fig. 174. Laubblatt von Gingko
biloba.

Fam. Araucariaceae.

Bliten immer aus mehreren Bliitenbldttern gebildet. Samen
zwischen den sich gegenseitig deckenden Fruchtblittern versteckt mit
lederiger bis knochenharter Schale, fast stets mit der Mikropyle
nach der Zapfenachse hingewendet.

Bei den Araucarieae die Fruchtblitter einfach, jedes mit
nur einem Samen. — 14 Arten der heilsen Zonen, z. B. die Chile-
tanne = Araucaria imbricata; Norfolktanne = A. excelsa.

Abietineae. Fruchtblitter in Deck- und Fruchtschuppe geteilt,
jedes mit zwei Samen. — Etwa 120 Arten meist der gemifsigten
Zonen. Allbekannte Biiume sind die Rot-Tanne oder Fichte =
Picea excelsa; die Weils-Tanne, Edel-Tanne — Abies pectinata ;
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die Kiefer, Fohre = Pinus silvestris; das Knieholz, die Leg-
fohre = Pinus Pumilio, Fig. 175; die Lirche ZLariz europaea.
Taxodieae. Fruchtblitter mehr oder minder deutlich in
Deck- und Fruchtschuppe gesondert, jedes mit zwei bis acht Samen. —
12 Arten. Hierher: Sequoia giganiea der Mammutbaum Kalifor-
niens; die Virginische Sumpf-Cypresse Tazodium distichum,
ein Baum, dessen beblitterte Zweig-
stiicke (Kurztriebe) alljihrlich zum

Teil abgeworfen werden.

Fig. 175. Pinus Pumilio. Rechts ein Fig. 176. Juniperus communis.
Zweig mit vielen minnlichen, links ein Oben ein Staubblatt, links eine
solcher mit einem aus einer weiblichen Beere von aufsen und im Quer-
Bliite hervorgegangenen Zapfen, darunter schnitt.

ein gefliigelter Same.

Cupressineae. Laub- und Blitenblitter meist quirlig gestellt
oder gegenstindig (bei den vorerwihnten Gymmnospermengruppen
spiralig). Samen mit der Mikropyle nach aufsen gewendet. — Bei
den Actinostrobinae Fruchtblitter holzig, ,klappig®, d. h. mit
ihren Rindern aneinanderstofsend, ohne sich dachziegelig mit den
Randern zu decken. — 18 Arten. Callitris quadrivalvis. — Bei den
Thujopsidinae Fruchtblitter holzig, sich mit ihren Rindern
deckend: ,dachig® DBlitter gegenstindig. — 18 Arten. Thuja
occidentalis und orientalis =— Lebensbaum. — Bei den Cupres-
sinae Fruchtblitter holzig, im Zentrum gestielte Schilder darstellend.
Blitter gegenstindig. — 16 Arten. Cupressus funebris die Trauer-
Cypresse. — Bei den Juniperinae Friichte beerig oder stein-
fruchtartig. ~— Etwa 10 Arten. Der Wacholder Juniperus com-
munis, Fig. 176.

II. Unterabteilung Angiospermae, Bedecktsamige.

Die Bliiten pflegen mit einer Bliitendecke versehen zu sein und
die Samen werden allseitig von den Fruchtblittern umschlossen.
Meist sind die Laubblatter flichenformig. In dem Embryosack ent-
stehen durch freie Zellbildung vor der Befruchtung nur einige Zellen
als Andeutung eines weiblichen Vorkeimes, von denen die eine als
Eizelle funktioniert, d. h. nach der Befruchtung zum Embryo wird
(vergl. Fig. 167). Nach der Befruchtung bildet der Inhalt der Makro-
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spore ein dieselbe ausfillendes (echtes) Endosperm, das aber hiufig
von dem Embryo wihrend seiner Entwickelung im Samen wieder
resorbiert wird. In anderen Fillen wird das Endosperm zum Nihr-
gewebe der keimenden Pflanze, ebenso wie das aus dem Nucellus
(der Sporangium-Wandung) hervorgehende ,Perisperm®. Die Pollen-
zelle (die Mikrospore) gelangt wegen der Bedecktsamigkeit der Angio-
spermen nicht direkt auf den Nucellus, sondern auf die Narbe des
Fruchtblattes resp. Fruchtknotens, von welcher aus der Pollen-
schlauch zum Nucellus wichst. Aufser dem Pollenschlauch bildet die
Pollenzelle eine bald verschwindende vegetative Zelle als Andeutung
des ménnlichen Vorkeims.

I. Klasse Monocotyledoneae.

Nur ein Cotyledon. Die Bliiten besitzen gewohnlich ein Perigon;
die gleichnamigen Organe derselben sind meist in der Dreizahl oder in
Multiplen der Dreizahl (d. h. in 2 >< 8, 8 ><'8 u. s. w.), seltener in
der Zwei- oder Vierzahl vorhan-
den, Fig. 177. Die Laubblitter
sind meist parallelnervig und ein-
fach, selten geteilt oder lappig.

Fig. 177. 1. Grundrifs der Blume

und 2. Gynaeceum von Ornithogalum  Fjg. 178. Stiickchen des Querschnittes
umbellatum. p = Perigonbliitter, s durch einen Dracaena-Stamm. ¢ =
== Staubblitter, f = Fruchtknoten, Rinde, » = Verdickungsring, 4s = Hy-
.# = Nektarien, ¢ = Eichen, #na =  drostereiden, / = Leptom, g = Grund-
Narbe. — Etwas vergr. (Original.) parenchym.— Vergr. (Nach Haberlandt.)

Das Phloém und Xylem der Leitbiindel wird auch bei den nach-
triglich in die Dicke wachsenden Monocotylen (Dracaena, Fig. 178),
nicht durch einen Verdickungsring getrennt, sondern dieser » erzeugt
nach innen zahlreiche verhiltnismilsigc schwache Leitbiindel 7 <4~ hs
nebst Grundparenchym und nach aufsen parenchymatische Rinden-
Elemente r (vgl. Seite 11).

Reihe Pandanales.

Bliiten nackt oder mit hochblattartiger Hiille, eingeschlechtig,
ménnliche mit 1—oo Staubbittern, weibliche mit 1—oo Fruchtblittern.
Bliitenstinde kugelig bis kolbig.
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Fam. Typhaceae.

. Schmalbléttrige Sumpfpflanzen mit Windbliiten, die in kolbigen
Bliitenstinden stehen, von denen die unteren weiblich, die oberen
ménnlich sind. Bliten nackt, ein- bis finfménnig, resp. einweibig.
Die weibliche Bliite steht auf einer behaarten Achse, welche letztere
an der Frucht verbleibt und als Flugorgan fiir die Verbreitung der
einsamigen, kleinen Schliefsfriichte von Vorteil ist. — Hierher der
Rohrkolben = Typha, Fig. 179.

Fig. 179. Typha latifolia. Rechts oben weibl., darunter minnl. Bliite.

Fam. Pandanaceae.

Bliiten nackt, méinnliche mit oo Staubbléittern, weibliche mit co—1
Fruchtblittern. — Etwa 60 meist baumférmige Arten in den Tropen
der ostlichen Halbkugel (vergl. Seite 49). Pandanus, Fig. 180.

Fig. 180. Pandanus candelabrum.
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Fam. Sparganiaceae,

Perigon- und Staubblitter 8—6, Fruchtblitter 1—2, — Igels-
kolben = Sparganium, Fig. 181.

Fig. 181. Sparganium ramosum. Die kleineren, oberen Bliitenstinde sind die
minnlichen, die anderen die weiblichen.

Reihe Helobiae.

Die zwitterigen oder eingeschlechtigen, actinomorph gebauten
Bliten mit Kelch und Krone oder Perigon; wenn ein Perigon vor-
handen ist, so erscheint es oft sehr zart, oft unscheinbar und hin-
fallig. Fruchtknoten ober- oder unterstindig, ein- bis mehrsamig. —
Sumpf- und Wasserpflanzen.

Fam. Potamogetonaceae.

Wasserpflanzen. Bliten meist in Ahren, iiber oder unter dem
‘Wasser blithend, windbliitig, seltener wasserbliitig. Bliiten gewdhnlich

Fig. 182. Potamogeton lucens. Links
eine Bliite; die vier perigonblattartigen
Schuppen sind Anhéinge der Staubblitter.
Rechts eine Frucht von aufsen, dariiber

im Léngsschnitt den Keimling zeigend.
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nach der Vierzahl gebaut; Perianth oft fehlend. Bei Potamogeton
sind die ein Perigon vortiuschenden Lappen Anhéngsel der Staub-
blitter. — Laichkraut = Potamogeton, Fig. 182; Seegras ==
Zostera. .

Fam. Juncaginaceae.

Sumpfpflanzen ; die Bliiten der einheimischen mit 3 4+ 3 Perigon-
blittern, 8 - 8 Staubblittern und drei bis sechs Fruchtblittern, die
sich bei der Reife als Friichtchen voneinander 16sen. — Hierher
Triglochin, Fig. 183.

Fig. 183. Triglochin palustris. Links Bliite, rechts Friichte.

Fam. Alismaceae.

Sumpf- und Wasserpflanzen,
einhdusig, oder die Blumen, welche
drei Kelch- und drei Kronenblatter
besitzen, sind zwitterig; sechs bis
viele Staubblatter ; drei bis viele ein-
grifflige , einfach-narbige, oberstin-
dige Fruchtknoten, die zu trockenen
Schliefsfriichten werden. Bei Buto-
mus ist der dufsere Perianthkreis
mehr kronendhnlich, weshalb man
hier von einem Perigon sprechen
kann. — Hierher der Frosch-
16ffel = Alisma Plantago, Fig.

e , 184, mit zwitterigen und das Pfeil-
Fig. 184. Alisma Plantago. Links Kraut = Sagittaria sagittifolia mit
Blume, rechts Frucht. eingeschlechtigen Blumen.

Fam, Hydrocharitaceae.

Wasserpflanzen mit drei Kelch- und drei (auch 0) Kronen-
blattern und drei bis vielen Staubblattern; Fruchtknoten unterstindig,
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einficherig, vieleiig, beerig wer-
dend. — Hierher der Frosch-
bifs == Hydrocharis Morsus
ranae, die Wasserpest =
Elodea canadensis Fig. 185, und
Vallisneria Fig. 98 und 186.

Fig. 185. Elodea canadensis.
Rechts unten die weibliche Bliite,
links oben ein Laubblatt.

Fig. 186. Vallisneria spiralis. = Pflanze
mit minnlichen, « mit weiblichen Bliiten.

Reihe Glumiflorae.

Meist landbewohnende Windbliitler, deren zwitterige oder ein-
geschlechtige Bliiten mit oberstindigen, einsamigen Fruchtknoten von
gewdhnlich kahnformigen Hochblittern, Spelzen, umgeben werden
und oftmals Ahrchen bilden, welche wiederum #hren- oder rispen-
formige Bliitenstinde zusammensetzen. Wenn ein Perigon vorhanden
ist, so erscheint es #uflserst unansehnlich. Laubblitter schmal.

Fam. Gramineae, (echte) Graser, Silsgriflser.

Die Griser sind sidmtlich echte Windbliitler, weshalb ihre Bliiten-
decken und Hiillen auch unscheinbar sind. Entweder sind die Stiele
unterhalb der kleinen Blitengruppen (Ahrchen, welche den oft rispigen
Bliitenstand zusammensetzen, aufserordentlich diinn, wie z. B. bei
dem Zittergras, Briza media (Fig. 201), oder die Staubfiden sind
sehr lang, zart und daher herabhiingend, sodals der Wind den
stiubenden Pollen mit Leichtigkeit davonzutragen vermag, um den-
selben den grofsen, oft federigen, jedenfalls lang-behaarten beiden
Narben zuzufithren.

Der Bau der Ahrchen ist bei allen Arten in den wesentlichsten
Punkten iibereinstimmend; er wird in allen Fallen leicht iibersehen

Potonié. Elemente der Botanik. 3. Anfl. 11
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werden konnen, wenn man den Bau
einmal begriffen hat. Wir wihlen

Fig. 187. 1. Vergrofsertes zweibliitiges
Ahrchen von Poa pratensis; 2. dasselbe
schematisch mit verlingerten Achsen dar-
gestellt, um die einzelnen Teile deutlicher
zu zeigen. J. Grundrifs einer Bliite mit
ihrer Hiille, um die gegenseitige Stellung
der Teile zu veranschaulichen. — In den
drei Figuren bedeuten ¢ die Hauptachse des
Ahrchens, % die Hiillspelzen, & die Decksp.,
v di¢ Vorsp., p Perigonblitter, s Staub-
blitter, /' Fruchtknoten. (Original.)

Monocotyledoneae.

auch nur bei einer einzigen Art
als Beispiel das in Fig. 187!
abgebildete Ahrchen eines sehr
hiufigen Wiesengrases, Poa pra-
tensis. Die Blitten stehen hier
in Ahrchen, welche, wie Fig. 202
zeigt, eine Rispe zusammen-
setzen. Die Ahrchenachse «
Fig. 187, ist mit Hochblattchen
h, d besetzt, von denen nur die
oberen in ihren Achseln Sprosse
und zwar Bliitensprosse tragen
und daher als Deckblétter, D e ¢ k-
spelzen, zu bezeichnen sind.
Die Hochblitter & heilsen Hiill-
spelzen. Die Bluten werden
von einem der Deckspelze gegen-
ttberstehenden Vorblatt », der
Vorspelze, eingeleitet, auf
welche zwei kleine Schiippchen
p folgen, die zur Blitezeit durch
Quellung die Spelzen auseinander-
treiben und so die Geschlechts-
organe freilegen. Diese kleinen
Gebilde p sind nach theoretisch-
morphologischer Auffassung Ho-
mologa von Perigonblittern. Bei

manchen Arten fehlt das Perigon, bei anderen ist es in der Dreizahl vor-
handen; das Androeceum kann auch ein- oder zwei-, selten 8 + 8- oder

Fig. 188. Zea Mays. Links oben
minnliches Ahrchen, darunter Frucht-
stand, rechts unten davon ménnl. Bliite.

Fig. 189. Panicum miliaceum. Rechts
oben Hiillspelze; links Bliite, dar-
unter Ahrchen.
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vielzéhlig sein. Das Gynaeceum wird immer zu einer einsamigen
Schliefsfrucht.

Fig. 190. Ssccharum officinarum. Fig. 191. Phalaris arundinacea.

Fig. 192. Anthoxanthum odoratum. Fig.193. Avena sativa. Rechts unten
die begrannte Deckspelze, links da-
von die Vorspelze.

Die Stengel sind stielrund und meist hohl (Halme).
Die Laubblitter besitzen eine den Stengel umfassende, rohrige
Scheide, an deren Gipfel die Spreite und zwischen Spreite und
11%



164

Monocotyledoneae.

Scheide ein hiutiges, kleines Gebilde, das Blatthéutchen, die
Ligula, abgeht (siehe z. B. Fig. 205). — Etwa 8500 Arten.

Fig. 194. Triticam sati-

vum. Links oben ein

grannenloses Ahrchen,

darunter der Fruchtknoten,

darunter ein begranntes

Ahrcher von einer ande-
ren Rasse.

Fg. 197. Alopecurus geniculatus.

Fig. 195. Secale cereale.

Links oben Fruchtknoten,

darunter das Perigon,
darunter ahrchen.

Fig. 196. Hordeum sati-
vum. Links oben voll-
stéindige Bliite, darunter
das Perigon, darunter ein
Ahrchen.

Fig. 198. Phleum pratense.

Die Panicoideen haben Ahrchen mit 3—6 Hillspelzen. —

Hierher der Reis = Oryza sativa;

der Mais oder tiirkische

Weizen = Zea Mays, Fig. 188; die Hirse = Panicum miliaceum
Fig, 189; das Zuckerrohr = Saccharum officinarum, Fig. 190;
gute Futtergriser sind z. B.: Phalaris arundinacea, Fig. 191; das
Ruchgras = Anthoxanthum odoratum, Fig. 192.
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Die Poaeoideen-Ahrchen besitzen zwei Hillspelzen, von
denen eine oder beide verkiimmern konnen. — Hierher die meisten
Graser, wie vor allen Dingen unsere Getreide-Arten. Hafer = Avena
sativa, Fig. 198; Weizen == Triticum sativum, Fig. 194; Roggen
== Secale cereale, Fig. 195; Gerste = Hordewm sativum, Fig. 196.
Als Viebfutter haben bei uns besondere Bedeutung: Alopecurus pra-

Fig. 199. Agrostis vulgaris. Fig. 200. Arrhenatherum elatius.

Fig. 201. Briza media. Fig. 202. Poa pratensis.

tensis und geniculatus, Fig. 197; das Liesch- oder Timotheegras
= Phlewm pratense, Fig. 198; Agrostis vulgaris, Fig. 199; Agrostis
alba; das franzosische Raygras — Arrhenatherum elatius,
Fig. 200; Zittergras = Briga media, Fig. 201; Rispen- oder
Viehgras = Poa pratensis, Poa annua u. a. Poa-Arten, Fig. 187
u. 202; das Manna- oder Schwadengras = Glyceria fluitans,
Fig. 208; Catabrosa aquatica, Fig. 204; das Kniuelgras = Duac-
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tylis glomerata, Fig. 205 ; Kammgras = Cynosurus cristatus Fig. 206 ;
die Schwingelgras-Arten: Festuca distans, F. arundinacea,
F. pratensis, F. ovina, Fig. 207; F. rubra; englisches Raygras
= Lolium perenne. Weiter sind bemerkenswert: der Bambus =

Fig. 203. Glyceria fluitans, Fig. 204. Catabrosa aquatica.

Fig. 205. Dactylis glomerata. Fig. 206. Cynosurus cristatus.

Bambusa, sowie die als Strandhafer oder -roggen zum Binden
von Flugsand benutzten Ammophila arenaria, Fig. 208, und Elymus
arenarius, Fig. 209, ferner das Rohr == Phragmites communis und
die dem Landwirt als Unkraut listige Quecke oder Pide = Agro-
pyrum (Triticum) repens, Fig. 210 u. s. w.
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Fig. 207. Festuca ovina. Fig. 208. Ammophila arenaria.

Fig. 209. Elymus arenarius. Fig. 210. Agropyrum repens.

Fam. Cyperaceae, Sauer-, Halb-, Scheingriser.

Stengel meist dreikantig. Blitten drei-, seltener wenigerméinnig,
in den Winkeln von Deckspelzen. — Etwa 3000 Arten.

Cariceae, Riedgréser, Seggen. Bliten getrennt-geschlech-
tig, und zwar sind die Pflanzen meist einhiusig, Fig. 212, seltener
zweihdusig, Fig. 218; mannliche Bliten in Ahren oder Ahrchen,
weibliche resp. der Fruchtknoten von einem schlauchférmigen, all-
seitig geschlossenen Gebilde umgeben (s in 2 Fig. 211), an dessen
Spitze eine Offnung zum Durchtritt des Griffels vorhanden ist. Die
Frucht mit ihrem ,Schlauch® steht in der Achsel eines schuppen-
formigen Deckblattes d. — Die Vergleichung aller Carex-Arten unter-
einander und mit den zunichst verwandten Gattungen hat die theo-
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retischen Morphologen zu der Ansicht gefiithrt, dafs der fragliche

Schlauch s

. B

Fig. 211. anschaulicht.

Erklirung im Text.

Fig. 212. Carex dioica. Rechts
weibliche Pflanze nebst weibl. Ahr-
chen (Schlauch und Deckschuppe),
links méinnl. Pflanze nebst méannl.

Bliite und ihrer Deckschuppe.

Fig. 213. Carex arenaria. Rechts ein
weibliches Ahrchen mit zweiziihnigem
Schlauch und Deckschuppe, links davon
eine ménnl. Bliite mitihrer Deckschuppe.

im Laufe der Generationen aus einem Deckblatt der
Bliite hervorgegangen sei, dessen Muttersprofs b
in der Achsel der vorerwidhnten Deckschuppe d
stand und spiter abortierte.
;‘/ schlechtsorgane der Vorfabhren dieser Gattung
1 hitten daher etwa den Bau haben konnen, wie
2 ihn die schematische Abb. 1 der Fig., 211 ver-

Die weiblichen Ge-

In 7 und korrespondierend auch

in 2 bedeuten a die Hauptachse des Bliitenstandes,

b einen Zweig desselben mit sei-
nem schuppenformigen Deckblatt d
(Deckschuppe), f die weibliche
Bliite, hier nur aus einem Frucht-
knoten bestehend, in der Achsel
ihres zum Schlauch werdenden
Deckblatts s, welches als Hochblatt
zu b gehort. Hiernach wére der
Fruchtknoten mit seinem Schlauch
homolog einem einbliitigen Ahrchen.
— Carez, Fig. 212 und 218.
Scirpeae. Bliten meist
zwitterig mit oft borstenformigem
Perigon, Fig. 214, in mehrblitigen
Abren oder Ahrchen. — Hierher
die Gattungen Scirpus, Fig. 214;
Cyperus, Fig. 215; Eriophorum
Wollgras, Fig. 216.

Fig. 214. Scirpus maritimus. In der
Mitte eine Bliite mit borstenformigem
Perigon, daneben Deckschuppe.
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Fig. 215. Cyperus fuscus. Rechts Fig. 216. Eriophorum vaginatum.
Bliite mit Deckschuppe, links Frucht. Links Blitte mit haarformigem Peri-
gon nebst Deckschuppe, rechts Frucht
mit dem zu einem Flugapparat aus-

gewachsenen Perigon.

Reihe Principes,

Fam. Palmae, Palmen,

Meist baumformige Holzpflanzen mit einfachem Stamm und
grofsen finger- oder fiederférmig zerteilten Blittern, deren einzelne
Abschnitte sich durch Einreifsen der urspriinglich ganzen Spreite

Fig. 217. Phoenix dactylifera. Ein Blatt und zwei Biume.

sondern. Perigon sechsblattrig, unterstindig. Bliiten meist ein-
geschlechtig, in einfachen oder zusammengesetzten kolbigen Ahren
stehend, an deren Grunde je ein oft durch helle Farbung auffallendes
Hochblatt. Staubblitter 9 — oo, auch 6, selten 3; Fruchtblitter 8. —
Hierher die Cocos-Palme = Cocos nucifera; Zwergpalme =
Chamaerops humilis; Dattelpalme = Phoeniz dactylifera, Fig. 217;
Olpalme = Elgis guineensis; Sago-Palme = Metroxylon Rumphii,
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Fig. 218; ,spanisches“ Rohr = Calamus-Arten; Phytelephas ma-
crocarpa liefert die El1fenbeinnufs bezeichneten Samen, vergl. S. 74.

Fig. 218. Metroxylon Rumphii. Baum, Bliitenstand und Frucht.

Reihe Synanthae.

Bliiten, ménnliche und weibliche, die ganze Oberfliche saftiger
Kolben bedeckend. Pflanzen Palmen-dhnlich. — Fam. Cyclantha-
ceae.

Reihe Spathiflorae.

Bliten klein und unansehnlich, meist diklinisch, zahlreich zu
kolbigen Ahren vereinigt, welche an ihrem Grunde von einem grofsen,
auffallenden Hochblatt, der ,Spatha®, behullt werden, bei den
Lemnaceen Bliiten und Bliitenstinde sehr einfach. Fruchtknoten ober-
standig.

Fam. Araceae.

Fig. 219. Léngsschnitt
durch den Bliitenstand
von Arum maculatum.
f = nach abwirts ge-
richtete, starre Fiden;
fiir die iibrigen Buch-
M staben vergl. den Text
Seite 171.

Fig. 220. Acorus Calamus.
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Perigon fehlend oder sechsziihlig, ein bis neun Staubblitter und
ein bis sechs Fruchtblitter. Die Bliiten sitzen gewohnlich an einer
kolbig verdickten Achse, ! Fig. 219, mit Spatha h. Blatter breit,
oft spiefsformig. — Bei den Areen sind die Bliiten eingeschlechtig,
die weiblichen w nehmen den unteren, die m#nnlichen m den oberen
Teil des Kolbens ein. Hierher der Aronstab = Arum maculatum,
Fig. 219 (vgl. Seite 38/89 und 96); Tarropflanze = Colocasia
amtiquorum mit elsbaren Wurzelknollen. — Die Orontieen haben
zwitterige Bliiten. Hierher Calla und der Kalmus Acorus Calamus,
Fig. 220.

Fam. Lemnaceae.

Die Bliten sind sehr -einfach
gebant; in seitlichen Ausbuchtungen
des sonst blattlosen Korpers, Fig. 221,
erblickt man zur Bliitezeit nur zwei
Staubblitter und zwischen diesen
einen einfachen Fruchtknoten, resp.
nur ein Staubblatt neben einem Frucht-
knoten; die theoretischen Morphologen
betrachten je ein Staubblatt und je
ein Fruchtblatt jedes als eine einzelne

Bliite. — Wasserpflanzen. Enten-
griitze, Wasserlinsen = Lemna,
Fig. 221. Fig. 221. Lemna trisuleca. Die

‘Wurzeln des oberen Exemplares die

hier deutlich abgesetzte Wurzel-

3 : hanbe zeigend. Unteres Exemplar

Rethe Farinosae. bliihend. — Natiirl. Grofse.
Aus dieser Reihe ist die zu der
Familie der Bromeliaceen gehorige
Ananas (Ananas sativus) dadurch
bemerkenswert, dafs die Gipfel der
Fruchtstinde Laubsprosse bildend ve-
getativ weiterwachsen.

Reihe Liliiflorae.

Bliten meist aktinomorph und
zwitterig, mit deutlichem Perigon.

Fam. Juncaceae.

‘Windbliitler, daher mit unschein-
barem Perigon. Blitter schmal, gras-
blattdhnlich oder cylindrisch. Sonst
wie dl.e Liliaceen gqbaut. - Fig. 222. Juncus effusus. Rechts
Binsen und Simsen = Juncus, Bliite, links davon Frucht mit
Fig. 222, Luzula. Perigon.
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Fam. Liliaceae.

Gynaeceum oberstindig, meist dreizihlig. Staubblitter meist sechs.
Meist Stauden, oft mit Zwiebeln, seltener Holzgewéchse.

Fig. 223. Fritillaria Meleagris. Fig. 224. Allium Schoenoprasum
= Schnittlauch.
Fig. 225. Aloé vulgaris. Fig. 226. Urginea maritima.

Bei den Lilieen offnen sich die Friichte der Lénge nach in de
Mittellinie eines jeden der drei Fruchtblitter (Ficher). — Hierhe
die Lilien = Lilium; Tulpen = Tulipa; Kaiserkronen =
Fritillaria, Fig. 228; Lauch-Arten = Alliwm, Fig. 224; Hya
cinthen = Hyacinthus; Aloé — Aloé¢, Fig. 225; Meerzwiebe
= Urginea (Scilla) maritima, Fig. 226.
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Die Friichte der Melanthieen offnen sich, indem die dieselben
zusammensetzenden drei Fruchtblitter an der Frucht durch Spaltung
der trennenden Scheidewdnde frei werden. — Die Herbstzeitlose
= Colchicum autumnale, Fig. 227.

Bei den Smilaceen sind die Friichte Beeren. — Hierher der
Spargel Asparagus; die Maiblume Convallaria; der Drachen-
blatbaum Dracaena draco.

Fig. 227. Colchicum autumnale. Rechts Gynaeceum, links Frucht.

Fam. Amaryllidaceae.

Gynaeceum unterstindig. Sonst wie bei den Liliaceen. Hierher
die Schneeglockchen = Leucotum, Fig. 228 und Galanthus,
Narcissen = Narcissus, die Agave oder sog. amerikanische
Aloé = Agave americana, Fig. 229.

Fig. 228. Leucoium vernum. Fig. 229. Agave americana.
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Fam. Taccaceae.

Tropen, kleine Familie, welche namentlich einerseits an die
Araceen, andererseits an die Amaryllidaceen erinnert.

Fam. Dioscoreaceae.

Bliten dioecisch, klein. Gynaeceum unterstindig. — Yams
oder Ignamen, Yamsknollen = Rhizomknollen von Dioscorea
sativa, alata, Batatas u. a. Dioscorea-Arten, werden in den Tropen,
letztere in China und Japan, massenhaft kultiviert und entsprechen
als Nahrung der Kartoffel bei uns, Fig. 230.

Fig. 230. Yamspflanze.

Fam. Iridaceae.

Gynaeceum unterstindig. Meist drei Staubblitter, —
Hierher die Schwertlilien Iris; Crocus Fig. 231.

Fig. 231. Crocus sativus.



Monocotyledoneae. 175

Reihe Scitaminese.
Bliten zygomorph oder ganz unsymmetrisch. Gynaeceum unter-
stindig. Kr#uter mit fiedernervigen Blittern.
Fam. Musaceae.

Androeceum sechszdhlig; ein Staubblatt abortiert meist. —
Bananen oder Paradiesfeigen, Fig. 282 — Musa sapientum
und paradisiaca.

Fig. 232. Banane. 1 = Frucht, 2 dieselbe im Querschnitt.

Fam., Zingiberaceae.

Androeceum einm#nnig. — Ingwerpflanze = Zingiber offi-
cinale, Fig. 283.

Fig. 233. Zingiber officinale. Links eine Blume.

Fam. Cannaceae und Fam. Marantaceae.

In den Bliiten ebenfalls nur ein Staubblatt, welches jedoch nur
eine halbe Anthere entwickelt. — Maranta.
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Reihe Microspermae.

Friichte mit sehr vielen kleinen Samen.

Fam. Orchidaceae.

Zygomorphe Blumen, deren einficheriger Fruchtknoten die vielen,
sehr kleinen Samen an drei Léngsleisten der Innenseite seiner
‘Wandung trigt; meist einminnig, selten zweiminnig. Staubblitter
mit dem Griffelteile des Fruchtknotens verwachsen.

Der unterstindige und, wie der Querschnitt im Grundrifs 2 der
Fig. 284 zeigt, einficherige, mit vielen, an drei Leisten der Aufsen-
wand ansitzenden Eichen versehene Fruchtknoten pflegt wie f in 1
spiralig gedreht, resupiniert, zu sein, und zwar derartig, dals in

Fig. 234. 1. Eine vergrdfserte Blume von Orchis maculata; 2. der Grundrils
derselben. — 3. Eine- Pollinie. — Beschreibung im Text. (Original.)

den meisten Féllen beim Zuriickdrehen die an der entwickelten Bliite
nach unten gewendeten Teile nach oben gerichtet erscheinen wiirden.
An seinem Gipfel trigt der Fruchtknoten das Perianth: @, b, I, in
1 und 2 und das gewohnlich in der Einzahl vorhandene Staubgefils s.
Das Perianth ist ein sechsblittriges Perigon, dessen &aufsere drei
Blitter jedoch oft einen einfachen, iibereinstimmenden Bau zeigen,
der von dem der drei inneren Blitter und namentlich des einen
grofseren, als Lippe I bezeichneten Blattes abweicht; in diesen Fillen
konnte man von Kelch und Krone reden. Die nach der Resupination
meist nach unten gewendete Lippe, den Beute suchenden Insekten
als Sitz dienend, triagt haufig an ihrem Grunde ein Nektarium in
Form eines hohlen Spornes sp, wihrend in anderen Fallen — bei
fehlendem Sporn — ein besonderer, saftiger Gewebeteil am Grunde
der Lippe den Insekten nach dem Anstechen den willkommenen
Nektar liefert. Auch der Sporn enthilt nur selten freie Honigfliissig-
keit, die erst durch Anstechen oder Anbeifsen dem fleischig-saftigen
Gewebe entzogen werden kann. In der Néhe der Eingangsoffnung
zum Sporne e liegt die Narbe n. Das zweifacherige Staubgefils be-
sitzt keinen Staubfaden und ist entweder nur mit seinem Grunde
oder auch — wie in unserer Abbildung — vollstindig mit einem an
der Spitze des Fruchtknotens, oberhalb der Narbe befindlichen Fort-
satz, dem Sdulchen, Gynostemium s, verschmolzen. Der Pollen
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jeder Staubbeutelhilfte ist zusammenhéngend und bildet ein gestieltes
Pollenpédckchen, ein Pollinium 8, seltener kriimelige oder
pulverige Pollenmassen. Die aus vielen zusammenhingend ver-
bleibenden Pollenkérnern gebildeten Pickchen besitzen einen elasti-
schen Stiel, der am Grunde ein klebriges Scheibchen, Kleb-
scheibchen, aufweist; hiufig endet der Stiel der beiden Pollinien
in einem gemeinsamen Klebscheibchen. Die eine oder die zwei

Fig. 235. Platanthera bifolia. Fig.236. Vanilla. —Etwa !/sder nat. Gr.

Klebscheibchen sind dicht oberhalb der klebrig-feuchten Narbe zu
suchen und liegen entweder frei oder werden von einem Schiippchen k
bedeckt. An der durch Zusammenneigen der Perianthblitter gegen-
itber von der Lippe zustande kommenden H elm bildung kénnen sich
mit Ausnahme der Lippe alle Perigonblitter beteiligen. Die in der
Abbildung angegebenen Gebilde z sind Rudimente je eines Staub-
blattes. — Befruchtungsvorgang vgl. auf Seite 98.

Auf der Erde oder auf Baumstimmen lebende Kriuter, bei uns

oft mit Wurzelknollen. Etwa 5000 Arten. — Orchis; Platanthera
bifolia = Orant, Nachtschatten, Fig. 285; Vanille, Fig. 236
= Vanmilla; Frauenschuh = Cypripedium.

2. Klasse Dicotyledoneae.

Zwei Cotyledonen, selten mehrere oder nur ein Cotyledon.
Bliiten mit Kelch und Krone oder mit Perigon. Die gleichnamigen
Organe meist in der Vier- oder Fiinfzahl oder in Multiplen dieser
Zahlen, also z. B. 2><5 u. s. w. vorhanden. Laubblitter mit fiederig
oder fingerig verzweigten Hauptnerven. Nerven oft ein Maschennetz
bildend.
Potonié, Elemente der Botanik. 8, Aufl. 12
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Bei den in die Dicke wachsenden Dicotylen wird das Phloém
und Xylem der — auf dem Querschnitt des Stengels — in einem
Kreise angeordneten Leitbiindel durch einen Verdickungsring ge-
trennt, der nach innen sekundires Xylem, nach aufsen sekundires
Phloém erzeugt. Vgl. Fig. 287 und Seite 68 u. folg.

Fig. 237. Stiick des Querschnittes durch einen dreijihrigen Zweig von Tilia

platyphyllos. e = Epidermis, pd = Periderm, »»p = Rindenparenchym, pi =

Phloém, ¢ = Cambinmring, %~ = Holz, j = Grenze der Jahresringe, m = Mark.
— Vergr. (Nach Kny.)

I. Reihengruppe Archichlamydeae.
(Choripetalae und Apetalae.)

Pflanzen im allgemeinen mit freien, nicht verwachsenen Kronen-
blattern, oder apetal, d. h. Krone ganz fehlend oder die Bliiten-
decke fehlend. Bluten meist in ,Kdtzchen“ angeordnet, d. h.
Blutenstinde meist dichtbliitigs und ahrig oder dhrenformig.

Reihe Verticillatae.

In ihrem vegetativen Aufbau schachtelhalm-abnliche Gewichse
mit mondcischen Bliiten. — Nur eine Familie: Casuarinaceae mit
nur einer etwa 20 Arten umfassenden Gattung: Casuarina.
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Reihe Piperales.

Fam. Piperaceae.

Bliuten ohne Bliitendecke, meist eingeschlechtig und nur aus
sechs bis zwei Staub- und vier bis ein Fruchtblittern gebildet,
welche letzteren zu einsamigen Beeren werden; Samen mit Perisperm
und Endosperm (vgl. Seite 73). — Die Pfefferkorner sind die
Friichte von Piper nigrum, Fig. 288.

Fig. 288. Piper nigrum. m = minnl. Ahren, w = Fruchtihren.

Reihe Juglandales.

Fam. Juglandaceae.

Einhdusig. Die Bliiten einzeln in den Achseln von Deckblittern,
mit zwei Vorblittern. Perigon 0- bis vier-, Androeceum drei- bis viel-
zihlig. Schliefsfriichte mit rindenartiger Cupula (vergl. Seite 181).
Blitter gefiedert, ohne Nebenblitter. — Hierher die W alnufs Juglans
regio, Fig. 289.

Fig. 239. Juglans regia. Zweig
mit einem ménnl. Kétzchen; am
Gipfel eine weibl. Bliitengruppe.
Links unten weibl. Bliite mit Cu-
pula; rechts Frucht, ihre Cupula

im Léngsschnitt.

12*
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Fam. Myricaceae.

Straucher oder Halb-Striucher mit kleinen, meist einfachen
Bliattern. — Myrica Gale.

Reoihe Salicales.

Fam. Salicaceae.

Die Salicaceen sind didcische Holzgewichse mit dichtblitigen
ghrigen Bliitenstdnden. Ihre Blitter sind spiralig gestellt, un-
geteilt; am Grunde mit (zuletzt meist abfallenden) Nebenblattern.
Die dicht gedringten Bliiten stehen in den Winkeln schuppenférmiger
Deckblitter. Bei Populus sind die weiblichen resp. ménnlichen
Bliitenteile auf einer kurzbecherférmigen, fleischigen Scheibe einge-
figt, die von manchen Morphologen Perigon genannt wird. Staub-
blatter 2—380-zahlig. Fruchtknoten einficherig, mit einem, zuweilen
fast fehlenden Griffel und zwei (bis vier) Narben. Die vielsamige

PFig. 240. Salix herbacea. Oben Fig. 241. Populus tremula. Links ménn-

weibl., unten minnl. Exemplar, liches Kitzehen, darunter ménnl. Bliite

nebst weibl. und mé#nnl. Bliite und (nebst ihrer Deckschuppe), rechts weibl.

zugehoriger Deckschuppe. Katzchen, darunter weibl. Bliite (nebst
Deckschuppe).

Kapselfrucht springt mit zwei (selten vier) Klappen auf. Den kieinen,
endospermlosen Samen ist in Gestalt eines an ihrem Grunde befind-
lichen langen Haarschopfes ein wirksames Flugorgan gegeben.

Die Weiden, Fig. 240, sind Insektenbliitler, die Pappeln, Fig. 241,
dagegen Windbliitler. Auch die Weiden haben zwar keine besonderen
, Wirtshausschilder“; jedoch finden sich hier am Grunde der Staub-
blatter und Fruchtknoten Nektarien in Form kleiner Hocker, und
die Bliten machen sich durch ihr dicht gedringtes Zusammenstehen
und dadurch, dafs sie sich im allgemeinen vor dem Erscheinen des
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Laubes entwickeln, dennoch leicht bemerkbar. Es ist itberdies zu
beachten, dafs die Achsen der Ahren steif und unbeweglich im Ver-
gleich zu den Kiétzchen der Cupuliferen und der Pappeln erscheinen
und so den Insekten einen festeren Halt gewidhren. — Vgl, Seite 94.

Die Knack- oder Bruch-Weide = Saliz fragilis; Silber-
weide = S. alba; Korbweide = 8. viminalis; Sohlweide =
S. Caprea; S. herbacea Fig. 240; Silberpappel = Populus alba;
Zitterpappel oder Espe = P. tremula Fig. 241; italienische
oder Pyramiden-Pappel = P. pyramidalis; Schwarzpappel
= P. nigra.

Reihe Fagales.

Apetale, windbliitige, einhiusige Holzgewiichse, die im allge-
meinen ihre Bliten vor dem Erscheinen des Laubes entwickeln. Die
Achsen der minnlichen Bliitenstinde sind meist sehr zart und aufser-
ordentlich biegsam, sodafs die Kitzchen herabhingen und vom Winde
leicht bewegt werden. Eine genauere Untersuchung des Baues der
Bliitenstinde ergiebt, dafs derselbe ziemlich
kompliziert ist. An den Hauptachsen sitzen « PA .
nimlich nicht einzelne Bliiten, sondern meist [~ _
dreibliitige Gruppen, welche nach Ansicht der 8 6 8
theoretischen Morphologen metamorphosierte «

Sprosse mit Hochblittern darstellen. Der bei- ==~ T
gegebene Grundrils (Fig. 242) des typischen
(theoretischen) Baues einer solchen Gruppe »

zeigt uns die Andeutung der Hauptachse A % 242.  Typischer
mit einem Deckblatt D, in dessen Achsel die gf#ggglrsei::: gtllut:ﬁ:
dreiblutige Gruppe sitzt. Der Achselsprols feren-Kiitzchens. .._pBe_
trigt die mittlere Bliite B mit den zwei Vor- schreibung im Text.
blittern ¢ und b, welche Deckblitter der

beiden, je eine Blite tragenden seitlichen Sprofschen B und B sind,
die wiederum je zwei Vorblitter a' und ' besitzen. Im speziellen
konnen nun einzelne dieser Teile verkiimmern oder abortieren, wie
z. B. die Mittelbliite und verschiedene von den Hochbldttern. An
der Ausbildung der Friichte beteiligen sich die erw#ihnten Hoch-
blittchen der Blitengruppen oft in der mannigfaltigsten Weise und
bilden die ,Cupula‘.

Perigon drei- bis achtzéhlig, ofters auch rudimentir. Androe-
ceum zwei- bis zwanzigzihlig. Gynaeceum unterstindig zu einer ein-
ficherigen, einsamigen Schliefsfrucht werdend. Bléitter einfach, mit
Nebenbléattern.

Fam. Betulaceae.

Die Betuleen besitzen keine Cupula; die Deck- und Vor-
blitter der Blitengruppen verwachsen zu einer Schuppe. Nur die
ménnlichen Bliten mit Perigon, bei den weiblichen ist dasselbe ver-
kiimmert. — Hierher die Birken (Betula verrucosa Weifsbirke,
Fig. 243, B. nana Zwerghbirke), und Erlen (Alnus glutinosa
Roterle, Fig. 244, A. incana Weilserle). '
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Fig. 243. Betula verrucosa. Links
unten weibliche, rechts unten ménn-
liche Bliitengruppe, jede mit dreilappi-
ger (dreiblittriger) Schuppe ; zwischen
beiden ein Samen mit zwei Fliigeln.
Oben Zweig mit ménnlichen, darunter
Zweig mit einem weiblichen Kitzchen.

Fig. 245. Corylus Avellana. Rechts
oben Zweig mit zwei minnl. Kitz-
chen und zwei knospenférmigen weibl.
Bliitenstinden, darunter Zweig mit
Friichten. Links unten minnl. Bliiten-
gruppe, rechts daneben weibl. Bliiten-
stand, daneben Querschnitt durch
den Fruchtknoten und rechts unten
weibl. Bliite.

Dicotyledoneae.

Fig. 244. Alnus glutinosa. Links weib-
licke zweibliitige Gruppe mit Schuppe
aus Deck- und Vorblittern, die holzig

wird. Rechts vierminnige Bliite mit
Perigon.
Fig. 246. Carpinus Betulus. Links

Frucht mit dreizipfeligem (dreiblittrigem)
Flugorgan, welches aus drei Hochblittern
der Bliitengruppen gebildet wird, also
die Cupula vorstellt. Rechts davon miinnl.,
ganz rechts weibl, Bliitengruppe. Vorn
ménnl. Bliitenstand, hinten Fruchtstand.
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Coryleae. Die Deck- und Vorblatter der Bliitengruppen ver-
wachsen zu einer Fruchthiille, die immer nur je eine Frucht um-
giebt. Den ménnlichen Bliten fehlt ein Perigon, bei den weiblichen
ist es rudimentidr. — Hierher der Haselstrauch Corylus Avellana,
Fig. 99 und 245, die Hain- oder Weifshuche Carpinus Betulus,

Fig. 246.

Fam. Fagaceae.

Cupula ein- bis mehrfriich-
tig, aus den vier Vorblittern
@ b Fig. 242 hervorgehend.
Sowohl ménnliche als auch weib-
liche Bliiten mit Perigon, —
Hierher die Rot-Buche Fa-
gus silvatica, Fig. 247, die
echte XKastanie Castanea
vulgaris, Fig. 248, die Eichen
(Quercus  pedumculata Stiel-
oder Sommereiche, Fig. 249,
Q. sessiliflora Stein- oder Win-
tereiche, @. suber Kork-
eiche).

Fig. 248. Castanea vulgaris. Links oben
weibl. Bliitengruppe im Léngsschnitt,
rechts Cupula mit Friichten. Linksunten
ein Same, rechts unten miinnl. Bliite.

Fig. 247. Fagus silvatica. Links unten

Cupula mit Friichten, daneben einzelne

Frucht von aufsen und im Querschnitt.

Rechts oben Zweig mit zwei minnlichen
Kopfen.

Fig. 249. Quercus pedunculata. Rechts
unten Frucht mit Cupula.



184 Dicotyledoneae.

Reihe Urticales.

Bliten meist diclin mit Perigon, in meist dichten Bliitenstinden.
Der oberstindige Fruchtknoten zu einer einsamigen Schliefsfrucht
werdend.

Fam. Ulmaceae.

Bliten meist zwitterig, mit vier bis sechs Perigon- und vier bis
zwolf Staubblattern. Friichte gefliigelt oder Drupen. Holzpflanzen.
— Hierher die Ulmen oder Riistern = Ulmus, Fig. 250.

Fig. 250. Ulmus campestris. Links unten Fruchtstand, rechts eine Bliite.

Fam. Moraceae.

Bliten diclin mit vier- bis fiinfzahligem
Perigon und Androeceum. Friichte einfach.
Blatter mit Nebenblittern.
Moreae. Filamente in der Knospen-
lage eingekriimmt. Narben meist zwei.
Pflanzen 6fters milchend. — Hierher die
Maulbeerbdume = Morus, Fig. 251.
Artocarpeae. Filamente in der
Knospenlage gerade. Meist zwei Narben.
Milchende Holzpflanzen. — Hierher der
Feigenbaum = Ficus carica, Fig. 252 ;
Gummibaum = Ficus elastica; Artocar-
pus incisa u. a. Artocarpus-Arten — Brot-
fruchtbaum; Kuhbaum = Brosimum
Galactodendron; Upas-Baum = Antiaris
toxicaria, Fig, 258.
) Cannabineae. Filamente und Nar-
R Fig- 251.  Morus alba.  pon wie vorher. Milchsaftlose Kriuter, —
echts oben weibl., links .., . . . .
unten ménnl. Bliite. Rechts HierherderHanf=Cannabissativa, Fig.254;
unten Frachtstand. der Hopfen = Humulus Lupulus, Fig. 255.
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Fig. 252. Ficus Carica.
« Léngsdurchschnitt durch den
Bliitenstand, um die Héhlung
mit den Bliiten zu zeigen; 5
derselbe zur Frucht gereift
{nat. Gr.); ¢ minnliche, 4 weib-

liche Bliite, beide vergréfsert.

Fig. 253. Antiaris toxicaria. 1. Baum; 2. blilhender und Friichte tragender
Zweig; 3. weibl. und 4. méinnl. Bliite.

Fig. 254. Cannabis sativa. Links Fig. 255. Humulus Lupulus. Unten
oben weibliche, unten ménnliche Bliite. links gefliigelter Same, in der Mitte
minnliche, rechts davon weibliche
Bliite. Dariiber vorn Fruchtzweig,

dahinter ménnlicher Bliitenstand.
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Fam. Urticaceae.

Im wesentlichen wie bei der vorigen Familie. Filamente in der
Blitenknospe eingekriimmt (vergl. Seite 91). Fruchtknoten einnarbig.
Pflanzen zuweilen mit ,Brennhaaren“ besetzt. — Hierher die Brenn-
nessel-Arten = Urtica.

Reihe Santalales.

Meist aus Schmarotzergewichsen gebildete Familien.

Fam. Loranthaceae.

Bliten actinomorph, meist getrennt-geschlechtig (zweihiusig),
mit zwei bis sechs Perigon- und Staubblittern. Gynaeceum unter-
stindig, zwei- bis dreiblatterig, zu einer Beere werdend. Awuf Biumen
schmarotzende grime Pflanzen. Vergl. Seite 84. — Mistel = Vis-
cum album, Fig. 256.

! Fig. R56. 1. Zweigstiick von Viscum album mit vier
Laubbldttern und drei reifen Beeren. 2. Weibliche,
3. minnliche Bliite, 4. ein von innen gesehenes Pe-
rigonblatt der letzteren mit dem ansitzenden, viel-

lécherig aufspringenden Staubbeutel.

Fam. Santalaceae.

Bliiten actinomorph, meist zwitterig. Perigon- und Staubblitter
vier bis fiinf. Gynaeceum einficherig, mit Centralplacenta, aber aus
zwei bis drei unterstdndigen Fruchtblittern zusammengesetzt. Griine,
jedoch oft auch auf Wurzeln schmarotzende Pflanzen. Vergl. Seite 84. —
Thesium, Fig. 257.

Fig. 257. Thesium intermedium.
Links oben Bliite, darunter Pe-
rigon mit Staubblatt; rechts Frucht
mit zwei (kleineren) Vorblittern
und einem (grdfseren) Hochblatt,
welches als das im Laufe der
Generationen hinaufgeriickte Deck-
blatt des Bliitenstieles gilt.
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Reihe Aristolochiales.

Bliiten zwitterig mit Perigon, welches aus drei im Verlaufe der
Generationen verwachsenen Blittern gebildet wird und kronenartig
entwickelt ist; Staubblitter 6—=86; Gynaeceum unterstindig; vier-
bis sechsficherig (-blitterig), mit mehrsamigen Féchern.

Fig. 258. 1. Blume der Aristolochia
Clematitis in natiirl. Grofse. 2. Lings-
schnitt durch dieselbe. # Narbe, s
Staubblétter, f Fruchtknoten. Fig. 259. Asarum europaeum.

Fam. Aristolochiaceae.

Aristolochieae. DPerigon zygomorph. Staubblitter s meist
sechs, mit dem Griffel verwachsen. — Osterluzei = Aristolochia
Clematitis, Fig. 258.

Asareae. Perigon actinomorph. Staubblitter zwolf, frei. —
Asarum ewropaeum = Haselwurz, Fig. 259.

Reihe Polygonales.

Die Bliten werden ,apetal“ genannt,
obwohl das Perianth hidufig in zwei ver-
schieden ausgebildeten Kreisen auftritt —
vergl. Fig. 260 —, die dann zweckmilfsiger
als Kelch und Krone geschieden werden.
Bliiten meist zwitterig, mit sechs bis 0
Perigonblittern, neun bis zwei Staubblattern.
Fruchtknoten oberstindig, eineiig.

Fam. Polygonaceae. Fig. 260. Bliite von Rumex
. L. obtusifolius. & = Hulserer,
Perigon sechs- bis vier-, Androeceum & — innerer Kreis des Pe-

neun- bis vierzahlig. Trockenfrucht ein- rianths, ¢ = Staubblitter.
samig. Samen nur mit Endosperm. Am ™ Zen?’,;“‘s"VF“;fhtkn"ten
Grunde der Blattstiele umgeben den Stengel mit o Narben.

scheidenartig sog. ,Tuten“, welche nach theoretisch-morphologischer
Auffassung metamorphosierte Nebenblitter sind. — Rumex Acefosa =
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Sauerampfer, Fig. 261; Rumex Patientia = Ewiger Spinat;
Polygonum, Fig. 262 ; Polygonum Fagopyrum und tataricum = Buch-
weizen; Rhewm =— Rhabarber.

Fig. 261. Rumex Acetosa. Oben in Fig. 262. Polygonum Bistorta.
der Mitte Bliite, darunter Frucht. Rechts Bliite, links davon Stempel.

Reihe Centrospermae.

Bliiten apetal oder mit Kelch und Krone, die gleichnamigen
Organe meist finf- bis dreizihlig. Das meist aus mehreren Frucht-
blattern gebildete, oberstindige Gynaeceum einficherig, mit ein- bis
vielsamiger, central oder am Grunde des Fruchtknotens gelegener
Placenta. Samen mit Perisperm. Pflanzen meist krautig.

0
Y

Fig. 263. 1. Minnliche Bliite, 2. weibliche Bliite mit ihrer ,Hochblatthiille®,
beide von Atriplex patulurg. — 3. Hochblatthiille von Atriplex roseum.

Fam. Chenopodiaceae.

Bliiten eingeschlechtig oder zwitterig, mit drei- bis fimfspaltigem
oder -teiligem oder auch fehlendem Perigon, welches sich an der
Frucht oft vergrdfsert; ein bis fiinf Staubblitter; Fruchtknoten ein-
eiig, mit zwei bis vier Narben. Laubblatter ohne Nebenblatter.
Vergl. Fig. 268. — Airiplex; Beta vulgaris =— Runkelriibe;
Chenopodium ; Salsola, Fig. 264 ; Spinacia oleracea = Spinat, Fig. 265.
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Fig. 264. Salsola Kali. Oben links
eine Bliite mit ihrem Deckblatt, rechts
die Frucht mit den fiinf verbleibenden

Perigonbléttern, in der Mitte eine Fig. 265. Spinacia oleracea. Links
Bliite nach Entfernung der Perigon- Zweig einer m#nnl., rechts einer weibl.
blitter. Unten rechts ein Laubblatt, Pflanze; darunter ménnl. Blite und
links Querschnitt durch die Frucht. ein Staubblatt-Gipfel.

Fam. Amarantaceae.

Trockenhdutiges, drei- bis finfblitteriges Perigon und Hoch-
blatter meist ibereinstimmend bunt gefirbt. Im @brigen im grofsen
und ganzen wie bei der vorigen Familie. — Amarantus = Fuchs-
schwanz.

Fam. Nyctaginaceae.

Gynaeceum einblitterig. Perianth vereintblitterig. FEine oder
mehrere Blumen von einer kelchartigen Hochblatthiille umgeben. —
Mirabilis.

Fam. Phytolaccaceae.

Gynaeceum ein- bis vielblitterig, die Fruchtblitter im Kreise
stehend. — Phytolacca.

Fam. Portulaceae.

Kelch meist zwei-, Krone und Staubblatter fiinfzihlig. Kapsel
mehrsamig, Blétter fleischig. — Portulaca = Portulak; Montia,
Fig. 266.

Fig. 266. Montia minor. Links
oben Stempel, unten Bliite, rechts
davon die beiden Kelchblitter

die Frucht umschliefsend.
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Fam. Caryophyllaceae.

Blitten vier- bis fiinfzihlig, mit Kelch und Krone, oder letztere
abortiert. Staubblitter so viele oder zweimal so viele als Kronen-
blitter, oder weniger. Friichte einficherig mit einem oder vielen

Fig. 267. 1. = Blumengrundrifs,
2. = Staubblatt von Cerastium ar-
vense. k = Kelch, & = Krone, s =
Staubblitter, # = Nektarien, f =
Fruchtknoten, ¢ = Eichen. (0.)

Fig. 268. Herniaria glabra. Links
unten Bliite mit fiinf grofsen Kelch-
und fiinf fadenférmigen Kronén-
blittern. Rechts davon Frucht. Fig. 269. Spergula arvensis.

Fig. 270. Moehringia trinervia. Fig. 271. Stellaria glauca.
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Samen auf einer mittelstindigen Placenta. Vergl. Fig. 267. Laub-
blatter meist lineal und gegenstindig.
Paronychieae. Krone ofters abortiert. Frucht meist ein-

samig. — Scleranthus, Herniaria, Fig. 268.
Fig. 272. Saponaria officinalis. Fig. 873. Viscaria vulgaris.
Fig. 274. Coronaria flos cuculi. Fig. 275. Agrostemma Githago.

Alsineae. Kelch aus freien Blittern bestehend. Krone meist
vorhanden. Frucht mehrsamig. — Spergula arvensis — (Acker-)
Sporgel Fig. 269, Sagina, Arenaria, Mochringia Fig. 270, Holo-
steum, Stellaria Fig. 271, Malachium, Cerastium Fig. 267.

Sileneae. Kelch rohrig oder Blatter desselben am Grunde
miteinander verbunden; Krone immer vorhanden, oft jedes Blatt der-
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selben zwischen Nagel und Platte mit einem blatthintchenihnlichen
Anhéngsel Fig. 272. Zusammen, bilden diese Anh#éngsel die ,Neben-
krone“ oder das ,Kronchen“. Androeceum zehnzahlig. Frucht
vielsamig. — Dianthus =— Nelke, Saponaria officinalis — Seifen-
kraut Fig. 272, Silene, Viscaria vulgaris — Pechnelke Fig, 273
(vergl. Seite 92), Melandryum album — Licktnelke, Coronaria
flos cuculi = Kuckucksblume Fig. 274, Agrostemma Githago —
(Korn-)Rade Fig. 275.

Reihe Ranales (Polycarpicae).

Fruchtblatter oft frei und zahlreiche Fruchtknoten bildend,
meist oberstindig, ein- bis mehrsamig. Krone zuweilen fehlend.

Fam. Nymphaeaceae.

‘Wasserpflanzen mit drei bis fiinf Kelch-, drei bis vielen Kronen-,
sechs bis vielen Staub- und drei bis vielen Fruchtblittern. Ovar-
Facher meist vielsamig. Samen meist
mit Peri- und Endosperm.

Nymphaeae. Fruchtblitter ver-
wachsen. — Wasserlilie oder weilse
Mummel resp. Seerose = Nymphaea
alba, Fig. 276; Nixblume odergelbe
Mummel resp. Seerose =— Nuphar
luteum ; Victoria regia.

Bei den Nelumboneen sind die
Fruchtblitter in Gruben des kreisel-
formigen Torus eingesenkt. — Lotus-
blume = Nelumbium speciosum.

Fam. Ceratophyllaceae.

Fig. 276. Nymphaea alba.

Bliiten einhédusig, mit sechs bis 12
Perigon- und 10 bis 20 Staubblattern. Blatter quirlig stehend, zer-
teilt. — Wasserpflanzen. Wasserzinke == Ceratophylium.
Fam. Magnoliaceae.

Grofse Blumen mit drei Kelch-, 3 4+ 8 oder vielen Kronen- und
vielen Staubblittern. Holzpflanzen. — Tulpenbaum = Lirioden-
dron tulipifera; Magnolien = Magnolia.

Fam. Anonaceae.
Sehr ahnlich voriger Fam., aber Endosperm zerkliiftet. — Anona.

Fam. Myristicaceae.
Bliten didcisch, apetal. Tropische Holzpfl. — Myristica.

Fam. Ranunculaceae.

Gewdhnlich finf (drei bis sechs) Kelch-, fiinf (0 bis viele)
Kronen-, viele Staub- und ein bis viele Fruchtblitter. Vergl.
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Fig. 278. Die Krone ist zuweilen in Nektarien metamorphosiert,
dann wird der Kelch (das Perigon) zum , Wirtshausschild“, d. h. nimmt
auffallende Farbung an. Meist Kriuter.

Fig. 277. Ficaria verna. 1. =

Grundrifs der Blume, 2. = ein

Blumenblatt von innen gesehen.

k = Kelch, & = Blumenblitter

mit Nektarien n, s == Staubblitter,
f = Fruchtblitter. (0.

Fig. 278. Clematis Vitalba.

Clematideae. Mit Perigonblattern, welche die Bliitenknospen
derartig aufsen umgeben, dafs sie ,klappig“ mit ihren Réndern
aneinanderstofsen, ohne sich dachziegelig mit den Réndern zu decken.
Strauchige oder kletternde Gewichse mit gegenstindigen Blattern.
— Clematis =— Waldrebe Fig. 278.

Anemoneae. Die dulseren Blitenblitter sich in der Knospen-
lage dachziegelig mit den Ré#ndern deckend. Krone zuweilen vor-
handen. Blitter wechselstindig. — Wiesen- oder Waldraute =
Thalictrum Fig. 279; Anemonen — Anemone Fig. 280; Hepatica

Fig. 280. Anemone nemorosa. Rechts
oben ein Friichtchenstand, links unten
ein Friichtchen, oben ein Staubblatt.
Fig. 279. Thalictram minus.
Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 13



194 Dicotyledoneae.

triloba — Leberbliimchen; Kiichen- oder Kuhschellen =

Pulsatille Fig. 281; Teufelsauge = Adonis Fig, 282,
Ranunculeae. Keleh grim. Kronenblitter am Grunde mit

Nektargritbchen: 2 in Fig. 277. Friichtchen einsamig. Kréuter. —

Fig. 281. Pulsatilla pratensis. Fig. 282. Adonis autumnalis.

Fig. 283. Ranunculus acer. Links
Friichtchen, rechts Blumenblatt mit
Nektarium.

Fig. 284. Batrachium aquatile.

Fig. 285. TFicaria verna. Rechts

oben Friichtchenstand, links unten

ein Friichtchen, rechts Blumenblatt
mit Nektarium.
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Hahnenfufs = Ranunculus Fig. 283; Haarkraut = Batrachium
aquatile Fig. 284; Scharbock = Ficaria verna Fig. 277 und 285.

Helleboreae. Aufsere Blitenblitter finf, kronenartig ent-
wickelt und gefirbt. Kronenblitter finf bis viele, oft jedoch fehlend
oder in Nektarien metamorphosiert. Blumen zuweilen zygomorph.

Fig. 286. Caltha palustris. Rechts
ein aufspringendes mehrsamiges
Friichtchen, links ein Staub- und ein Fig. 887, Aquilegia vulgaris. Blumen-
Fruchtblatt. blatter mit gespornten Nektarien.

Fig. 288. Aconitum Napellus. Das oberste Perigonblatt helmartig gewslbt,
zwei eigentiimliche, sehr lang gesticlte Nektarien bedeckend, die rechts unten
nebst dem Androeceum abgebildet sind.

Friichtchen kapselig, mehrsamig. Staubbeutel nach aufsen aufspringend. —
Nieswurz = Helleborus Fig. 25; Butter-, Dotter- oder Kuh-
blume = Caltha palustris Fig. 286; Nigella; Akelei = Aquilegia
Fig. 287; Rittersporn = Delphinium; Sturmhut, Eisenhut
oder Venuswagen — Aconitum Fig. 288. N

13
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Paeonieae. Kronenblitter fehlend oder einfach. Friichte
resp. Friichtchen beerig oder kapselig, mehrsamig. Staubbeutel nach
innen aufspringend. — Pfingstrosen = Paceonia; Christophs-~
kraut = Actaea Fig. 289.

Fig. 289. Actaea spicata.

Fam. Berberidaceae.

Blumenblatter und Staubblitter sechs oder vier. Jede Staub-
beutelhilfte meist mit einer Klappe aufspringend. Frucht einficherig,
ein- bis mehrsamig und meist zur Beere werdend. — Berberitze
= Berberis vulgaris Fig. 290.

Fig. 290. Berberis vulgaris.

Fam. Menispermaceae.
Bliten didcisch. Meist tropische Schlingpfl. — Jatrorrhica.



Dicotyledoneae. 197

Fam. Lauraceae.

Bliiten apetal, Perigon und Staubblitter vier- bis sechszihlig.
Antheren mit zwei oder vier Klappen aufspringend. Einsamige
Beeren- oder Steinfrucht. Meist immergriine Holzpflanzen mit lederigen
Blattern. — Lorbeer = Laurus nobilis Fig. 291; Zimmtbaum
= Cinnomonum Fig. 292.

Fig. 291. Laurus nobilis. Fig. 292.
Cinnamomum zeylanicum.

Reihe Rhoeadales.

Meist Bliten mit zwei bis vier Kelch- und Kronenblidttern, vier
und mehr Staubblittern, oberstindigen zwei bis vielen verwachsenen
Fruchtblattern mit Placenten, welche der Aufsenwand ansitzen.
Frucht meist klappig aufspringend, seltener Schliefsfriichte.

Fam. Papaveraceae.

Blumen mit zwei bis dreiblitterigem Kelch, vier bis sechs-
blitteriger Krone, zahlreichen Staubblittern und einem einficherigen,

Fig. 293. Papaver Rhoeas. Fig. 294. Chelidonium maius.
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vieleiigen, aus zwei bis vielen Fruchtblittern zusammengesetzten
Fruchtknoten. Samen mit Eiweifs. Pflanzen oft mit Milchsaft, —
Klatschrosen = Papaver Fig. 293 ; Mohn = Papaver somniferum ;
Schellkraut = Chelidonium maius Fig. 294.

Fam. Fumariaceae.

Blumen meist zygomorph, mit zwei meist hinfilligen Kelch-,
2+ 2 Kronen- und 6 in zwei je dreiménnigen Biindeln erscheinenden
oder vier freien Staubblittern. Fruchtknoten einficherig, ein- bis

Fig. 295. Corydalis intermedia. In Fig. 296. Fumaria officinalis.
der Mitte des Stengels ein Niederblatt.

mehreiig, zu einer einsamigen Schliefsfrucht oder zu einer mehr-
samigen Kapsel werdend. Samen mit Eiweils. — Corydalis Fig. 295,
manche Arten dieser Gattung besitzen nur einen (!) Cotyledon;
Fumaria — Erdrauch Fig. 296.

Fam. Cruciferae.

Kelch und Krone vierblatterig; (meist) vier lingere und zwei
kiirzere Staubbldtter; zwischen Blumen- und Staubblittern oder
zwischen diesen und den Fruchtblittern finden sich zwei bis mehr
Honigdriisen. Frucht eine Schote darstellend, d. h. durch eine
fast wie Seidenpapier diinne Scheidewand in zwei ein- bis mehreiige
Facher der Lange nach geteilt. Jede Klappe entspricht einem Frucht-
blatt, welches an seinen Réandern die Samenleisten tridgt. Vergl.
Fig. 297. Die Scheidewand entsteht durch eine Verschmelzung
hiautiger Auswiichse der Leisten. Solche Scheidewinde, wie iiber-
haupt alle diejenigen, die nicht durch eine Verwachsung der Frucht-
blattrinder selbst zu stande kommen, werden als falsche Scheide-
widnde bezeichnet. Samen eiweilslos. Blitter wechselstindig;
Hochblitter (Bliten-Deckblitter) fehlen meist.
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Die Cruciferen teilt Linné ein in Siliquosae: Schoten mehr-
mal linger als breit und in Siliculosae: Frucht hiochstens zwei-
mal lénger als breit und zuweilen nicht aufspringend. Bei manchen
Siliquosen zerfiallt die Schote durch Quergliederungen in einzelne

Fig. 297. 1. = Blume von Brassica. 2. = dieselbe nach Wegnahme des

Perianths. 3. = Grundrifs derselben. % = Kelch, = Krone, s! = kurze

s? = lange Staubblitter, » = Nektarien, f = Fruchtknoten mit den Eichen e,
na == Narbe. (Original.)

Fig. 298. Nasturtium officinale. Fig. 299. Brassica oleracea.

Stiicke, Fig. 301. De Candolle teilt die Cruciferen nach der ver-
schiedenen Art ein, in welcher der Keimling im Samen gekriimmt
ist. — Cheiranthus Cheiri = Goldlack; Matthiola anmua = Lev-
koje; Nasturtium officinale — Brunnenkresse Fig. 298; Carda-
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mine pratensis — Wiesenschaumkraut; Brassica oleracea =
Kohl Fig. 299; Br. campestris =— Riibenkohl, weilse Riibe,
Ribsen Fig. 800; Br. Napus = Raps; Br. nigra (schwarzer)

Fig. 300. Brassica campestris. Fig. 301. Raphanistrum Lampsana.
Links oben quergliederige Schote.

Fig.302. Sinapis alba. Links oben Fig. 303. Erophila verna. Links
Blumenblatt, unten Frucht. der Same von aufsen und im Quer-
schnitt, letzterer das Wiirzelchen und
die zwei dicken (speichernden) Coty-

ledonen zeigend.

Senf; Raphanus sativus — Rettig, Radieschen; Raphanistrum
Lampsana = Hederich Fig. 801; Sinapis alba — weilser Senf
Fig. 302; Sinapis arvensis — Hederich; Cochlearia Armoracia —
Meerrettich; C. officinalis = Loffelkraut; Erophila verna =
Hungerblimchen Fig. 808; Camelina sativa =— Leindotter
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Fig. 304; Capsella bursa pastoris = Hirtentdschel Fig. 305:
Isatis tinctoria — Waid Fig. 306.

Fig. 304. Camelina sativa. Rechts Fig. 305. Capsella Bursa pastoris.
unten Querschnitt durch den Samen,
das Wiirzelchen und die zwei dicken

Cotyledonen zeigend.

Fig. 306. Isatis tinctoria.

Fam. Capparidaceae.

Vier Kelch- und Kronen-, vier bis viele Staub-, zwei bis viele
zu einem gestielten, scheidewandlosen Ovar verbundene Fruchtblitter.
Samen eiweifslos. — Capparis.

Fam. Resedaceae.

Keleh und zerschlitzte Krone der zygomorphen Bliite fiinf- (vier-)
bis achtzihlig, Staubblitter 10—=24. Fruchtknoten -einficherig,
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vieleiig, mit meist offenem Gipfel, aus drei bis sechs Bléttern
zusammengesetzt, mit ebenso vielen wandstindigen Samenleisten an
den Verbindungsnithen der Fruchtblitter. — Reseda odorata =
Reseda; R. luteola — Wau.

Reihe Sarraceniales.
Kriauter mit insekten-fressenden Blattern.

Fam. Sarraceniaceae.

Blattstiele schlauchféormig zur Aufnahme von Insekten behufs
Verdauung derselben. — Amerika.

Fam. Nepenthaceae.

Mit kannenférmigen Blattspitzen, in denen die Tiere gefangen
werden, Fig. 807, — Meist indisch-malayische Arten.

Fig. 307. Blatt von Nepenthes. Fig. 308. Drosera intermedia.

Fam. Droseraceae.

Meist Bliten actinomorph, mit fiinf Kelch-, fiinf Kronen-,
5—20 Staubblittern, und drei Fruchtblittern, die zu einer Kapsel
mit wandstindigen oder am Grunde befindlichen Placenten verbunden
sind. — Vergl. Seite 84, — Dionaea muscipula =— Fliegenfalle;
Drosera = Sonnentau Fig. 308 ; Aldrovandia.

Reihe Rosales.

Bliaten mit Kelch und Krone oder apetal, hypogyn bis epigyn,
actinomorph oder zygomorph. Carpelle frei oder verwachsen. Die
meisten Familien der Rosales gehen sehr allmihlich ineinander iiber.

Fam. Crassulaceae.

Blumen in allen Organen 3- bis 80-zihlig, mit meist zweimal
soviel Staubblattern als Kronmenblattern. Fruchtblitter meist frei, zu
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Kapselfriichtchen werdend. Pflanzen mit dickfleischigen, meist unge-
teilten Blittern. — Sedum maximum — Fetthenne; Sedum reflexum
Fig. 809; Sedum acre — Mauerpfeffer; Sempervivum tectorum —
Hauslauch, Hauslaub Fig. 810.

Fig. 309. Sedum reflexum. Fig. 310. Sempervivum tectorum.
Rechts unten ein Friichtchen.

Fam. Saxifragaceae.

Bliiten vier- bis fiinfzihlig, Krone zuweilen fehlend. Staub-
blitter oft zweimal sovicl als Kronenblitter oder mehr. Fruchtknoten
unter-, mittel- oder oberstindig, meist zwei- oder drei- bis fiinf-
facherig, gewohnlich kapselig, seltener zu einer Beere werdend.

Saxifrageae. Staubblitter doppelt so viele wie Kronen-
blatter. Krautige Pflanzen. — Sazifraga = Steinbrech Fig. 311.

Fig. 311. Saxifraga granulata. Links Fig. 312. Parnassia palustris. Links
Bliite nach Entfernung der Krone. ein Nektarium, rechts eine Frucht.
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Parnassieae. Staubblitter finf, so viele wie Kronenblitter;
zwischen Kronen- und Staubblattkreis ein Kreis gewimperter Nektarien.
Fruchtknoten oberstindig. Krautige Pflanzen. — Parnassia palustris
= Herzblatt Fig. 312.

Hydrangeae. Staubblitter 8-—12. Bliitter gegenstiindig.
Straucher. — Hydrangea — Hortensie.

Philadelpheae. Staubblitter doppelt so viele als Kronen-
blitter oder unbestimmt viele. Blatter gegenstindig. Striucher. —
Pfeifenstrauch (gewshnlich falschlich als Jasmin bezeichnet) =
Philadelphus coronarius.

Fig. 313. Ribes Grossularia.

Ribesieae. Androeceum und XKrone fiinfblatterig. Gynae-
ceum unterstindig, zu einer Beere werdend. — Ribes Grossularia =—
Stachelbeere Fig. 813; Ribes rubrum =— Johannisbeere;
Ribes nigrum = schwarze Johannisbeere, Aal- oder Gicht-
beere.

Fam. Hamamelidaceae.
Bliiten oft diclin, apetal. — Liquidambar.

Fam. Platanaceae.

Bliitenstinde monédcisch, kopfig. Perigon rudimentir. Frucht-
knoten eineiig. Bidume. — Platanus — Platane.

Fam. Rosaceae.

Die Bliten meist actinomorph, zwitterig, mit fiinf Kelch-, fiinf
Kronen- und 20, anch ein bis vielen (etwa 30) Staubblittern; ein
bis viele Fruchtblitter Fig. 814; die Bliiten perigyn oder epigyn.
Nebenblatter vorhanden.

Pomeae. Die zwei bis fiinf unterstindigen Fruchtblitter
(-ficher) untereinander und mit dem Bliitenboden, namentlich zur
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Fruchtreife, seitlich vollstindig verwachsen, sodals die anderen
Blitenorgane auf der Spitze am Rande des Fruchtknotens stehen
und an der Spitze der Frucht vertrocknend bemerkbar bleiben. Holz-

Fig. 314. Fruchtstand der Nelkenwurz

(Geum wurbanum). 1. Vertikaldurch-

schnitt. 2. Durchschnitt eines einzelnen
Friichtchens. Vergr.

Fig. 315. Pirus Malus. Fig. 316. Pirus communis.

Fig. 317. Pirus aucuparia. Fig. 318. Mespilus germanica.

pflanzen. — Apfelbaum = Pirus Malus Fig. 315; Birnbaum
== Pirus communis Fig. 816; Eberesche, Vogelbeerbaum =
Pirus aucuparia Fig. 817; Quitte = Cydonia wvulgaris; M isyel
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= Mespilus germamica Fig. 8318; Weilsdorn = Crataegus Ozxya-

cantha und C. monogyna.

Roseae. Viele einsamige Fruchtblitter zu Schliefsfriichtchen
werdend, welche unterstéindig in den fleischigen Bliitenboden eingesenkt

Fig. 319. Fragaria™vesca. Rechts
oben Lingsschnitt durch die Blume
mit Weglassung der Krone; dar-
unter ein Friichtchen, links eine

erscheinen. Striucher mit gefiederten
Blattern. — Rosa — Rose.

Potentilleae. Viele ein-
samige, oberstindige Fruchtblitter
meist zu einer Trockenfrucht lose ver-
einigt. Viele der hierher gehorigen
Arten besitzen zwei Kelchkreise. Den
Auflsenkelch denken sich die Mor-
phologen entstanden durch paarweise
Verwachsung der Nebenblitter des
Innenkelches. — Erdbeere = Fra-
garia Fig. 819; Fingerkrant =
Potentilla Fig. 820; Benedikten-
kraut = Geum Fig. 314 u. 321.

Rubeae. Frucht aus Stein-
friichtchen gebildet. — Brombeere
= Rubus.

Poterieae. Gynaeceum ein-
bis dreiblétterig von einem erhiirten-
den Receptaculum umschlossen. —
Wiesenknopf, Bibernelle =

Frucht. Sanguisorba officinalis Fig.322; Oder-
mennig = Agrimonia.
Fig. 320. Potentilla argentea. Rechts Fig.321. Geum rivale. Links unten

Blume von unten gesehen mit Kelch

und Aufsenkelch.

ein Friichtchen, dariiber ein Kronen-
blatt.

Spiraeeae. Gynaeceum meist fiinfblitterig, zu mehrsamigen
Kapselfriichtchen werdend. Bliiten perigyn. — Spiraea; Ulmaria
Fig. 328; Geilsbart = Aruncus silvester.
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Pruneae. Gynaeceum nur aus einem Fruchtblatt gebildet,
welches zu einer ein- (selten zwei-)samigen Steinfrucht wird. Bliiten
perigyn. Holzgewdchse mit einfachen Blittern. — Pfirsich =
Prumus Persica Fig. 824; Mandelbaum = Prunus Amygdalus;

Fig. 322. Sanguisorba officinalis. Fig. 323. Ulmaria Filipendula.

Fig. 324. Prunus Persica. Fig. 325. Prunus Padus.

Aprikose == Prunus Armeniaca; Schwarzdorn, Schlehe =
Prunus spinosa; Pflaume = Prunus domestica; Saure Kirsche
= Prunus Cerasus; Siifse Kirsche = Prunus avium; Weichsel-
kirsche == Prunus Mahaleb; Traubenkirsche, Faulbaum =
Prunus Padus Fig. 825; Kirschlorbeer = Prunus Laurocerasus
Fig. 826.
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Fig. 326. Prunus Laurocerasus.

Fam. Leguminosae.

Meist die Bliten zygomorph und zwitterig, mit fiinf Kelch- und
Kronen- und gewohnlich doppelt so vielen, sonst auch ein bis vielen
Staubblittern. Gynaeceum einblitterig, es stellt ein langliches an
seinen Réndern Samen tragendes Blatt dar, welches derartig in
seiner Mittelrippe geknifft erscheint, dafs die Réinder zusammenstofsen
und die Samen im Inneren der so entstehenden, oben und unten ver-
schlossenen Roéhre zu liegen kommen. Die aus einem derartig gebauten
Fruchtblatt entstehende Frucht wird Hilse (legumen) genannt,
sie springt zweiklappig auf. Blitter zusammengesetzt, oft gefiedert
oder doppelt-gefiedert, mit Nebenblittern.

Unter-Fam. Mimosoideae.

Kelech und Krone der meist actinomorphen Bliten meist ver-
wachsenblitterig, vier-, auch drei- bis fiinfzahlig. Staubblatter soviel
oder doppelt so viele wie Kronenblitter oder unbestimmt viele. Gynae-
ceum selten zwei- bis fiinf-, sonst wie bei den Leguminosen typisch nur
einblitterig. Keim gerade. Blitter gewdhnlich zweifach - gefiedert,
bei manchen Arten die Spreite verkiimmert und die Blattstiele
spreitenartig verbreitert und dann Phyllodien genannt. — (Echte)
Akazie = Acacia; Mimosa (vergl. Seite 87).

Unter-Fam. Caesalpinioideae.

Kronenblitter mit ,aufsteigender Deckung, also gerade um-
gekehrt wie bei den Papilionaten, zuweilen unvollstindig oder ganz
fehlend. Staubblitter oft weniger, selten mehr als zehn, frei oder
auch verwachsen. Keim gerade. Blitter sehr oft zweifach-gefiedert. —
Johannisbrodbaum = Ceratonia Siliqua Fig. 327; Campeche-
holz (Blauholz) von Haematoxylon campechianum; Judasbaum
= Cercis Siliquastrum; Tamarindus indica Fig. 328.
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Fig. 327. Ceratonia Siliqua. Fig. 328. Tamarindus indica.

Unter-Fam. Papilionatae.

In den bei weitem meisten Fallen besitzen die zygomorphen
Blumen, Fig. 329—8831, dieser artenreichen Unt.-Familie einen gewohn-
lich fiinfzipfeligen Kelch k, finf Kronenbldtter, zehn Staubblatter s und
ein Fruchtblatt f. Das obere grofse Kronenblatt, die Fahne fa,
steht zweien, mehr oder minder zu einem schiffchenformigen Gebilde

Fig.329. Blume von Lo- Fig.330. Grundrifs einer  Fig. 331. Geschlechts-
tus corniculatus. % = Papilionaten-Blume mit organe von Pisum sati-
Kelch, fa==Fahne, s= neunminniger Rohre s2 vum. &' = einzelnes

Schiffchen, I == Fliigel

(der vordere Fliigel ist

fortgenommen worden,

um das Schiffchen besser

zu zeigen), — Mehrere-
mal vergr.

und einem freien Staub-

blatt s'; Z = Kelch, fa

=~ Fahne, sch = Schiff-

chen, /i = Fliigel, f =

Fruchtblatt mit den Ei-
chen e.

Staubblatt, s2 = neun-

ménnige Rohre, » =

Narbe. — Etwa zwei-
mal vergr.

verwachsenen Blumenblittern, dem Schiffchen s in Fig. 329 und
sch in Fig. 330, gegeniiber; rechts und links von der Blume, also
beiderseits zwischen Schiffchen und Fahne, finden sich zwei als
Fliigel fl bezeichnete Kroneunblitter, welche die Funfzahl vervoll-
stindigen. Kronenblitter sich ,absteigend“ deckend, d. h. die Fahne
greift tiber die Fligel, diese iiber das Schiffchen hinweg. Die Staub-
blitter sind entweder mit ihren Fiden sémtlich zu einer, das Fruchtblatt
Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 14
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umgebenden Rohre verwachsen, oder ein Staubblatt s — und zwag das
der Fahne zugewendete — ist frei, sodafs die neunm#nnige Rohre s2
einseitig aufgeschlitzt erscheint. Keim im Samen gekriimmt. Laub-

blatter meist einfach-zusammengesetzt. — Ginster == Genista;
Fig. 332. Trifolium repens. Fig. 333. YVicia sepium.

Fig. 334. Pisum sativam. Links oben Fig. 335. Phaseolus vulgaris. Links

die Blumenkrone (oben Fahne, zu unten Fruebtknoten.

beiden Seiten die Fliigel, unten Schiff-
chen), unten Samen-Durchschnitt.

Goldregen = Cytisus; Lupine = Lupinus; Luzerne — Medi-
cago sativa; Klee = Trifolium, Fig. 832; (falsche) Akazie =
Robinia; Serradella = Ornithopus sativus; Esparsette = Ono-
brychis wviciaefolia; Wicke == Vicia, Fig. 833 (vergl. Seite 93);
Futterwicke = Vicia sativa; Linse = ILens esculenta; Erbse,
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Schote = Pisum sativum, Fig. 331 und 834; Bohne = Phaseolus,
Fig. 835; Kichererbse = Cicer arietinum, Fig. 336; Indigo
von Indigofera-Arten; Erdniisse sind die unterirdisch reifenden
Friichte von Arachis hypogaea; Glycyrrhiza = Sitifsholz; Melilotus
officinalis = Honigklee, Fig. 887; Trigonella foenum graecum -—
Bockshornklee.

Fig. 336. Cicer arietinum. Fig. 337. Melilotus officinalis. Links
unten Keleh, rechts Krone und zwar zu
oberst Fahne, dann Schiffchen, dann ein

Fliigel, darunter die Frucht.

Reihe Geraniales.

Bliiten mit Kelch und Krone oder apetal, selten ganz ohne
Blitendecke, meist nach der Fiinfzahl gebaut. Carpelle meist 5—2,
2—1 samig.

Fam. Geraniaceae.

Die actinomorphen oder zygomorphen Blumen besitzen fiinf
Kelch- und fiinf Blumenbléitter, auf welche finf Nektarien am Grunde
von finf Staubblittern folgen. Das
Androeceum ist fitnf- oder zehn-
minnig, die Fiden sind unten ver-
bunden und das Gynaeceum besteht
aus finf zweieiigen Fruchtblittern,
aus denen finf einsamige Schliefs-
friicchtchen werden, indem je ein
Eichen unentwickelt bleibt. Vergl.

Fig. 388. Die Frichtchen losen
von ihrem gemeinschaftlichen Griffel
(sodafs eine ,Griffelmittelsdule®  Fig. 338. 1. == Blumengrundrils und

: : . == Staubblatt von Geranium. k=
i‘fehen bleg)t) » vom G'Erundébegmneln d Kelch, # = Krone, s = Staubblitter,
Is zur BSpitze, eine ramme los  , _ Nektarien, f = Fruchtknoten

(Fig. 3389 rechts oben), welche ver- mit den Eichen e. (Original.)
14*



212 Dicotyledonese.

moge ihrer Hygroskopicitit nicht nur zur Verbreitung der Friicht-
chen beitrigt, sondern dieselben auch unter den Erdboden beférdert. —
Geranium — Storchschnabel, Fig. 839; Erodium, Fig. 340;
Pelargonium.

Fig. 339. Geranium sanguineum. Fig. 340. Erodium cicutarium.

Fam. Oxalidaceae.

Blumen mit fiinf Kelch- und fiinf Blumenblittern, zehn unten
verbundenen Staubblittern und fiinf Fruchtblittern, welehe letztere
zu einer linglichen, vielsamigen Kapsel werden. Blitter zusammen-
gesetzt. — Oxalis acetosella — Sauerklee, Fig. 841. (Vergl. Seite 87.)

Fig. 341. Ozxalis acetosella.

Fam. Tropaeolaceae.

Blumen zygomorph, mit fiinf Kelch-, finf Kronen- und acht
freien Staubbliattern. Gynaeceum aus drei Fruchtblittern. — Kapu-
ziner-Kresse = Tropaeolum maius.
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Fam. Linaceae.

Bliiten actinomorph, mit vier oder fimf Kelch-, Kronen-, mona-
delphischen Staub- und finf bis zwei Fruchtblattern. Jedes der
Kapselficher wird durch (sog. falsche) Scheidewsinde (vergl. Seite 198)
in zwei einsamige Abteilungen geschieden. — Linum, Fig. 842.

Fig. 342. Linum usitatissimum.

Fam. Erythroxylaceae.

Bliten actinomorph, mit zehn kurzrohrig verwachsenen Staub-
blittern. Steinfriichte. — Erythrozylon Coca.

Fam, Zygophyllaceae.

Meist finf Kelch-, Kronen- und Fruchtblatter, 10 Staubblitter.
Blitter gegenstiindig, gefiedert.

Fam. Rutaceae.

Blumen vier- bis fiinfziblig, mit vier bis zehn Staubblittern und
zwei bis fiinf Fruchtblittern. Meist Holzpflanzen.

Ruteae. Kapselfrichte. — Ruta graveolens =— Raute.

Diosmeae. Kapselfriichte, deren Schale sich in eine innere
(Endocarp) und dufsere (Exo- oder Epicarp) Schicht teilt. —
Diptam = Dictamnus albus.

Aurantieae. Frucht eine Beere. — Citrone = Citrus
Limonium; Apfelsinen, Pomeranzen, Orangen, Berga-
motten sind Varietiten von Citrus Aurantium, Fig. 343; Pompel-
muse = C, decumana.
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Fig. 343. Citrus Aurantium.

Fam. Simarubaceae.

Bliiten zwitterig oder diklin. Frucht meist Steinfrucht oder aus
Steinfriichtchen gebildet.

Fam. Burseraceae.

Zwei bis fiinf verwachsene Fruchtblitter resp. Féacher mit je
mehreren Eichen.

Fam. Meliaceae.
Staubblitter zu einer Rohre verwachsen.

Fam. Polygalaceae,

Blumen, Fig. 344, zygomorph mit finf Kelchblittern, —5, von
denen die zwei seitlichen (inneren), 4 und 5, grofs und kronenartig
ausgebildet sind. Krone dreiblitterig; man nimmt an, dafs zwei

Fig. 344. Grundrifs der Polygala-
Blume. & = Deckblitter, e« u. § =
Vorblitter, 1—5 = Kelch.

Fig. 345. Polygala vulgaris.
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Kronenblatter abortiert seien. Staubblitter acht, mit den Blumen-
blittern und untereinander in zwei Biindel mit je vier Staubblittern
verwachsen. Von diesen sollen urspriinglich zehn vorhanden gewesen
sein, wovon jedoch zwei, nimlich ein vorderes und ein hinteres,
abortiert wiren. Kapsel zweificherig, Ficher eineiig. — Polygala,
Fig. 844, 345.

Fam. Euphorbiaceae.

Staubblédtter ein bis viele, oft verwachsen. Fruchtknoten drei-,
selten zweificherig, zu Friichtchen werdend, die sich von einer
bleibenden Mittelsiule losen.

Bei Euphorbia speziell ist der Bliitenbau der :_" f
folgende : _b

Die Geschlechtswerkzeuge, namlich ein drei- -
facheriger, gestielter Fruchtknoten mit einetigen
Fichern, umgeben von zahlreichen Staubblittern, d
werden von einer gemeinschaftlichen, wie ein
Perigon erscheinenden Hiille umgeben. Schneiden
wir diese der Linge nach auf und Dbreiten sie
auseinander, so erhalten wir das in Fig. 846
wiedergegebene Bild. Die Hiille wird von den Fig.346. Vergrofser-
Morphologen als ein Kreis aus verwachsenen ter Blitenstand von
Hochblittern angesehen, in deren Achseln Bliten- E:“phor%‘a fyPa“s'

. 3 ? L " sias. — Beschreibung
stinde von ausschliefslich einminnigen Bliiten s im Text.
stehen, wihrend die Mitte des gemeinschaftlichen
Bliitenstandes von einem Fruchtknoten f eingenommen wird, der dann
als weibliche Bliite anzusprechen ist. Die Staubwerkzeuge zeigen an
ihrem Stiel eine Gliederung; der untere Teil wird als Bliitenstiel, der
daritber befindliche als Staubfaden betrachtet. Zwischen den Zipfeln
der Rohre der Hochblatthiille finden sich in den Buchten — auf
unserer Abbildung sichelférmige — Nektardriisen d; einer Bucht fehlt
meist die Driise, sodafs dann der finfblattrige Hochblattkreis nur

Fig. 348. Ricinus communis. 1. weib-
liche, 2. minnliche Bliite, 8. Samen,
Fig. 347. Euphorbia Esula. am Gipfel mit Caruncula.
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vier Driisen besitzt. Die Samen der Euphorbiae, Fig. 8483, zeichnen
sich durch eine Funiculus-Wucherung (= Caruncula) aus. —
Wolfsmilch = Euphorbia, Fig. 846 und 347 ; Mercurialis; Ricinus,
Fig. 348.

Fam. Callitrichaceae.

Die zweiblitterige Hiille der Bliten wird zu den Vorblittern
gerechnet. Perianth fehlt. Minnliche Bliten einminnig, weibliche
zweificherig mit zweisamigen Fichern. Jedes Fach durch eine
,falsche Scheidewand“ geteilt. Wasserpflanzen mit gegenstindigen,
einfachen Blittern. — Callitriche, Fig. 349.

Fig. 349. Callitriche aquatica.

Reihe Sapindales.

Im Ganzen wie die vorige Reihe, aber die Orientierung der
Eichen verschieden.

Fam. Buxaceae.

_ Bliten in monocischen
Ahren oder Trauben. Buchs-
b aum = Buxus sempervirens.

Fam. Anacardiaceae.

Gynaeceum ein- bis mehr-
facherig und ein- bis mehreiig,
aber immer nur ein Eichen
zum Samen werdend, die an-
deren fehlschlagend. — Gift-
sumach = Rhus Toxicoden-
dron; Pistacia; Mango =
Friichte von Mangifera indica,

Fig. 350. Mangifera indica. Fig. 350.
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Fam. Celastraceae.

Bliten in allen ihren Organen vier-, seltener fiinfzihlig, mit
Discus, d. h. zwischen den Staub- und Fruchtblittern ein Wulst,
welcher Honigsaft absondert. Kapselfriichte. — Spindel-, Spill-
baum = Evonymus europaea, Fig. 851.

Fig. 351. Evonymus europaea.

Fam. Aquifoliaceae.

Krone oft kurzrohrig verwachsen. Discus fehlend. Mehrsamige
(-kernige) Steinfriichte. — Stechpalme = Ilex Aquifolium,'Fig. 352.

Fig. 352. Ilex Aquifolium.

Fam. Aceraceae.

Bliiten actinomorph, mit fiinf (selten mehr oder weniger) Kelch-
und Blumenbldttern, vier bis finf, hiufiger acht bis zehn Staub-
blittern und zwei, spiter zur Fligelfrucht sich entwickelnden Frucht-
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blattern. Acer zeigt alle Mittelstufen von zweigeschlechtlichen Bliten
bis zur volligen Trennung der Geschlechter. Discus vorhanden. —
Ahorn = Acer, Fig. 853.

Fig. 353. Acer Pseudoplatanus.

Fam. Hippocastanaceae,.

Bliten zygomorph, mit fiinf Kelch-, Kronen-, meist sieben bis
acht Staub- und drei Fruchtblittern. — Rofskastanie = Aesculus
Hippocastanum Fig. 354.

Fig. 354.
Aesculus Hippocastanum.
Links oben Bliite, rechts Frucht,

darunter Samen.

Fam. Balsaminaceae.

Die zygomorphen Blumen mit drei Kelch- und drei Blumen-
blattern. Wihrend beim Kelech nach Ansicht der Morphologen zwei
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Blatter abortiert sind, werden bei der Krone die vier oberen Kronen-
blitter als paarweise miteinander verwachsen angesehen. Staub-
und Fruchtblitter fiinf; Kapsel elastisch aufspringend und die Samen
davonschleudernd. — Impatiens, Fig. 355; Balsamina.

Fig. 355. Impatiens Noli tangere.

Reihe Rhamnales.

Bliiten actinomorph, mit Kelch und Krone, zuweilen apetal. Ein
Kreis von Staubblattern, diese vor den Blumenblattern stehend. Carpelle
funf bis zwei, mit je ein bis zwei Eichen.

Fam. Rhamnaceae.

Straucher mit peri- oder epigynen Bliten mit vier- bis fiinf-
zéhligem Kelch und vier- bis fiinfzahliger kleiner Krone, vier bis

o [ ]
@ \ (o)
: g

Fig. 356. 1 Grundrifs der Bliite von Rhamnus cathartica, II von Rh. Frangula.
(Nach Eichler.)

tunf Staubblittern und einem zwei- bis finfficherigen, zur Stein-
oder Trockenfrucht werdenden Fruchtknoten, Fig. 856. — Kreuz-
dorn = Rhamnus cathartica, Fig. 8561 u. 857; (echter) Faul-
baum, Pulverholz = Rh. Frangula, Fig. 35611 u. 858.
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Fig. 357. Rhamnus cathartica. Fig. 358. Rhamnus Frangula.

Fam. Vitaceae.

Finf Kelch-, Kronen- und Staubblitter. Fig. 859. Frucht-
knoten aus zwei, zuweilen vier Fruchtblittern gebildet, zu einer
Beere werdend. Meist mit Ranken kletternde Striucher. — Vitis
vimifera — Weinstock, Fig. 14 u. 859; Ampelopsis hederacea —
wilder Wein.

Fig. 359. Bliite von Vitis vinifera. 1. vollstindig, 2. nach dem Abfallen der

an ihren Gipfeln zusammenhingend verbleibenden Blumenblitter 4; # = Kelch,

& == Staubblitter, » = Nektarien, im Zentrum der Stempel. Etwas vergr.
3. Grundrifs.

Reihe Malvales.

Bliuten mit klappigem Kelch und
Krone, meist beide fiinfgliederig, selten
apetal, zwitterig, seltener eingeschlechtig,
actinomorph, seltener zygomorph. Staub-
blatter zahlreich. Frucht aus 2-—oo Car-
pellen mit je 1—oo Samen.

Fam. Tiliaceae.

Meist Holzpflanzen mit aus fiinf
Kelch- und fiinf Kronenblittern zusammen-
gesetzten Bliiten. Die vielen Staubblitter
frei oder zu finf Biindeln verwachsen.
Fruchtknoten fiinfficherig. — Tilia =
Fig. 360. Tilia ulmifolia. Linde, Fig. 860.
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Fam. Malvaceae und Bombaceae.

Blumen mit fiinf Kelch- und fiinf Kronenblittern. Die vielen
Staubblitter sind unten zu einer Rohre verwachsen, welche Fiden
mit je einem halben Staubbeutel tragt. Fruchtknoten mehrficherig.
Aufserhalb des Kelches oft ein Kreis von kelchartig zusammenge-
stellten Hochblittern: Aufsenkelch a Fig. 861. — Gossypium
Fig. 861 = Baumwolle; Althaea rosea — Stockrose; Al offici-
nalis = Eibisch, Fig. 862; Malva silvestris, Fig. 868 — Kiase-
pappel; Adansonia digitata — Affenbrotbaum.

Fig. 361. Gossypium herbaceum. e == Aufsenkelch, f == Frucht.

Fig. 362. Althaea officinalis. Links Fig. 363. Malva silvestris. Rechts
unten Kelch mit Aufsenkelch. Rechts unten Frucht mit Kelch und Aufsen-
oben Frucht. kelch.

Fam. Sterculiaceae.

Kelchblitter verwachsen. Krone zuweilen abortiert.
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Reihe Parietales.

Bliiten mit Kelch und Krone, selten apetal, hypogyn bis epigyn;
Staubblatter und Carpelle meist oo, letztere mehr oder minder mit-
einander verbunden, hiufig mit der Aufsenwand ansitzenden Placenten.

Fam. Theaceae (Ternstroemiaceae zum Teil).

Kelch und Hochblatter nicht scharf gesondert. Staubblitter
zahlreich. Fruchtknoten mehrficherig. Blitter ganz, meist lederig,
wechselstindig. — Kamellie = Thea (Camellia) japonica; chine-
sischer Thee = Th. chinensis.

Fam. Guttiferae.

Unt.-Fam. Hypericoideae. — Blumen actinomorph, mit
finf Kelch- und Kronenblittern. Staubblitter viele, in drei, seltener
in finf mehr oder minder deutliche Biindel verwachsen. Kapsel mit

Fig. 364. Hypericum perforatum.

ein bis fiunf vielsamigen Fichern, klappig aufspringend, mit drei bis

finf Griffeln. — Hypericum =— Hartheu, Johanniskraut,
Fig. 364.

Unt.-Fam. Clusioideae. — Holzgewdchse mit diclinischen
Bliten. — Garcinia.

Fam. Cistaceae.

Blumen actinomorph, mit fiinf Kelchblittern, von denen die zwei
dulseren, die auch fehlen konnen, kleiner als die iibrigen sind.
Blumenblitter funf. Staubblitter viele. Kapsel eingrifflig, -ein-
facherig, vielsamig, drei- bis funfklappig, mit drei in der Mitte der
Klappen befindlichen Samenleisten. — Helianthemum =— Sonnen-
roschen, Fig. 865; Cistus.
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Fig. 365. Helianthemum Chamaecistus.

Fam. Violaceae.

Die zygomorphen Blumen mit fiinf Kelch-, Kronen- und Staub-
blittern und drei Fruchtblittern, welche einen einficherigen, ein-

griffligen Fruchtknoten zusammensetzen.

Fig. 366. Grundrifs der Blume von
Viola. % = Kelch, & = Blumen-
blitter, sp = Sporn des vorderen
Blumenblattes, s — Staubblitter, » —
Nektarien, f = Fruchtknoten mit den
Eichen e. (Original.)

centen in der Mitte der Klappen,

Frucht dreiklappig; Pla-

Fig. 367. Viola tricolor. Rechts

Fruchtknoten, umgeben von den Staub-

blittern, von denen zwei an ihrem

Grunde je ein Nektarium tragen; dar-

unter Querschnitt der Frucht. Links

unteres (vorderes) Blumenblatt mit
Sporn.

Fig. 866. Vgl Seite.96. —

Viola aliaica — Pensée, Stiefmiitterchen; Viola tricolor —
(wildes) Stiefmitterchen, Fig. 867; V. odorate = (wohl-

riechendes) Veilchen.

Fam. Begoniaceae.

Fruchtknoten zwei- bis dreificherig, Placenten in der centralen
Achse gelegen. —— Begonia — Schiefblatt,
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Reihe Opuntiales.

Fam. Cactaceae, Kaktuspflanzen.

Blumen actinomorph und zwitterig. Kelch-, Kronen- und Staub-
blatter zahlreich; Fruchtblatter drei bis viele, zu einem unterstin-
digen, einficherigen, vieleligen Fruchtknoten mit wandstindigen Pla-
centen verwachsen. Dickfleischige, gewthnlich blattlose mit Stacheln
besetzte Gewiichse aus den warmen Regionen Amerikas. — Opuntia,
Fig. 868; Cereus grandiflorus =— Konigin der Nacht.

Fig. 368. Opuntia coccinellifera.

Reihe Thymelaeales.

Meist die Bliten actinomorph, zwitterig und nach der Vierzahl
gebaut, und zwar der Kelch meist kronenartig entwickelt und die

Fig. 369. Daphne Mezereum.

Krone gewohnlich fehlend. Staub-
blitter vier oder in zwei Kreisen,
also acht. Gynaeceum einblitterig,
fast immer eineiig. Bliiten perigyn.
Holzpflanzen mit nebenblattlosen
Laubbléttern.

Fam. Thymelaeaceae.

Der Kelch (resp. das Perigon)
vierblitterig; Krone fehlend, wenn
vorhanden 4-zéhlig; Staubblitter
acht, zuweilen vier oder zwei.
Eichen hingend. — Seidelbast
= Daphne Mezereum, Fig. 369.
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Fam. Elaeagnaceae.

Perigonrohre zwei-, vier- oder fiinfzipfelig, vier- oder finfménnig.
Eichen aufrecht. — Strand- oder Sanddorn = Hippophaé rham-
noides; Olweide = Elaeagnus.

Reihe Myrtiflorae.

Bliiten actinomorph und zwitterig, meist vier bis fiinf Kelch-
und Kronenblitter, erstere in der Knospenlage klappig. Staubblétter
meist acht bis zehn oder viele: Ovar vielblitterig resp. -ficherig,
mit meist nur einem Griffel, unterstindig oder die Bliiten perigyn.
Blitter gewdohnlich gegenstindig.

Fam. Lythraceae.

Bliiten mit sechs Kelch-, sechs Kronen- und zwolf Staubblittern,
aber auch drei- bis 16-zéihlig. Gynaeceum aus ein bis sechs ver-
wachsenen Fruchtblittern, oberstindig, zu einer Kapsel werdend.
Meist Kriuter. — ZLythrum Salicaria — Weiderich, Fig. 101 und
370; vgl. den Befruchtungsvorgang auf Seite 95.

Fig.370. Lythrum Salicaria. Links der aufgeschlitzte Kelech mit sechs Haupt-
und sechs Nebenzihnen und 12 Staubbléittern.

Fam. Punicaceae.

Kelch und Krone fiinf bis siebengliederig, Staubblitter oo, Car-
pelle viele, eine unterstindige, aus zwei iibereinander liegenden
Kreisen von Carpellen bestehende Frucht bildend. — Granatapfel
— Pumnica.

Fam, Myrtaceae.

Meist vier Kelch-, vier Kronen- und viele Staubblitter, sonst
auch fiinf- oder sechszihlig. Gynaeceum zwei- bis vierblitterig (meist
auch ficherig); F#cher ein- bis vielsamig, Frucht eine Kapsel oder
Beere. Holzgewiichse. — Paraniisse sind die Samen von Ber-

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 15
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tholletia excelsa; Myrte =— Myrtus communis; Nelkenpfeffer,
Piment == unreife Friichte von Pimenta officinalis, Fig. 371 ; Euca-
lyptus globulus zur Entwisserung sumpfigen Bodens benutzt.

Fig, 371. Pimenta officinalis. 1. == Blithender Zweig, 2. = Friichte.

Fam. Oenotheraceae (Onagraceae).

Blumen meist vierzéhliz mit acht Staubblittern, auch in allen
Organen zweizdhlig oder anders. Fruchtknoten unterstindig, vier-
resp. zweificherig u. s. w., meist zu einer Kapsel mit vielsamigen
Féachern werdend. Vorwiegend Krauter. — Epilobium, Fig. 872;
Oenothera biennis = Nachtkerze, Fig. 873; Fuchsia.

Fig. 372. Epilobium obscurum. Fig. 373. Oenothera biennis.
Links eine aufspringende Frucht.

Fam. Halorrhagidaceae.

Der unterstindige Fruchtknoten mit so vielen freien Griffeln,
als Fruchtblitter vorhanden sind. Fiacher eineiig, sonst wie bei der
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vorigen Familie. Wasserpflanzen oder an sehr feuchten Orten lebende
Krauter. — Myriophyllum, Fig. 374; Hippuris = Tannwedel,
Fig. 875.

Fig. 375. Hippuris vulgaris. Links
von der Habitusabbildung die sehr
einfache Bliite: Perigonblatt, ein
Staubblatt, ein Fruchtblatt mit einer
Narbe; links davon das Staubblatt,
Fig. 8374. Myriophyllum spicatum. dann Deckblatt mit Bliite, dannFrucht-
blatt mit dem verwachsenen Perigon-
blatt.

Reihe Umbelliflorae.

Bliiten gewohnlich actinomorph und zwitterig, mit meist vier
oder finf Kelch-, Kronen- und Staubblittern; die Kelchblitter meist
nur schwach angedeatet. Fruchtknoten zwei- (selten mehr-)ficherig
(-blitterig) , unterstindig. Fidcher einsamig. Die einzelnen Bliiten
dieser Reihe sind meist klein und daher nicht sehr auffallend, aber
sie stehen dicht beisammen und bilden meist deutliche und den In-
sekten von weitem sichtbare Gesellschaften von doppel-doldiger,
seltener einfach-doldiger oder kopfchenartiger Form.

Fam. Araliaceae.

Kelch, Krone und Androeceum fiinf- bis zehnblitterig, Gynae-
ceum zwei- bis zehnblitterig resp. -facherig und zur Beeren- oder
Steinfrucht werdend. Bliiten meist in Trauben- oder Rispendolden.
Meist Holzgewichse. — Hedera Helizx = Epheu.

Fam. Umbelliferae.

Der Kelch ist mehr oder minder deutlich an der Spitze des
Fruchtknotens als Saum oder fiinfzihnig bemerkbar. Blumenblitter
finf, meist weils, ungeteilt oder ausgerandet, oft mit einer nach innen
gebogenen Spitze. Staubblatter finf. Fruchtknoten zweifiicherig;
Griffel zwei, jeder nach unten in eine Nektarium-Scheibe verbreitert,
unter der ein Fach des Fruchtknotens liegt. (Vgl. zum voraus-
gehenden und folgenden Fig. 376.)

15*
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Fruchtficher bei der Reife sich von einander trennend (als zwei
Teilfrichtchen); die Teilfrichtchen noch einige Zeit durch den

Fig. 376. Bliitengrundrifs einer orthospermen Um-
bellifere. % = Kelch, & = Blumenbliitter, s =
Staubblitter; an dem Querschnitt des Frucht-
knotens bedeuten m das Mittelsiulchen, fu die
Fugenfliche, ¢ die beiden Eichen, sr die Striemen,
4r die Haupt- und #r die Nebenrippen. (Orig.)

Fig. 377. Hydrocotyle vulgaris.
Links unten Frucht, oben Querschnitt
durch dieselbe. Rechts oben Bliite.

Fig. 378. Cicuta virosa.

Fig. 379. Peucedanum graveolens. Fig. 380. Carum Petroselinum. Oben
Rechts unten Frucht. links Frucht, rechts davon Bliite.
Rechts unten Querschnitt durch die

Frucht.
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diinnen, meist zweiteiligen Fruchttriger (das stehenbleibende Mittel-
saulchen m) an der Spitze zusammengehalten (Fig. 891). Das
Teilfrichtchen ist finfrippig; die eine Rippe verlduft auf seiner Mitte,
je eine an jedem Rande und je eine zwischen Mittelrippe und Rand-
rippe. Die Rippen hr Fig. 376 entsprechen zur Hilfte den Mitten

Fig. 382. Aethusa Cynapium. Links

Fig. 381. Aegopodium Podagraria. oben zygomorphe Randblume. Rechts

Rechts unten Frucht. Frucht, darunter Querschnitt durch ein
Friichtchen.

Fig. 383. Angelica silvestris. Rechts Fig. 384. Anethum graveolens. Links
Bliite, links Frucht und Querschnitt Bliite, darunter Frucht.
durch ein Friichtchen.

der Kelchblitter, zur Hilfte der Grenze je zweier derselben. Die
Vertiefungen zwischen je zwei Rippen heifsen Thialchen; ofter
werden die Thilchen durch eine Nebenrippe sr der Linge nach ge-
teilt, und es konnen die Nebenrippen die Hauptrippen iiberragen.
Als Fugenfliche fu bezeichnet man die Berithrungsfliche der
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beiden Teilfriichtchen. In den Thilchen, selten unter den Haupt-
rippen, sowie auf der Fugenfliche finden sich in der Fruchtschale
eine oder mehrere Ol filhrende Behalter: die Striemen sr. Der
Same ist mit der Fruchtschale verwachsen, zuweilen trennt sich indes

Fig. 386. Heraclenm Sphondylium.

Fig. 385. Peucedanum sativum. Oben
Bliite, unten Frucht und Querschnitt
durch ein Friichtchen.

Fig. 388. Carum Carvi. Links Frucht,
Fig. 387. Daucus Carota. Rechts rechts oben Querschnitt durch dieselbe,
unten Frucht. unten Bliite.

die #ufsere Fruchtschale von der inneren, und es liegt dann der
Same scheinbar frei. Der im Verhiltnis zur Gréfse des Samens
sehr kleine Keimling liegt am Gipfel des sehr reichlichen Eiweifses.

Nicht selten sind die den Rand des meist doppeldoldigen Bliiten-
standes einnehmenden Blumen zygomorph gebaut, indem die dem
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Mittelpunkt des Bliitenstandes zugewendeten Kronenblitter Kleiner,
die nach aufsen gerichteten jedoch grofser sind. Man nennt einen
solchen Bliitenstand strahlend. Durch diese Eigentiimlichkeit in
der Ausbildung der Randblumen wird die Augenfilligkeit der ganzen
Genossenschaft gesteigert.

Fig. 389. Pimpinella Saxifraga. Fig. 390. Torilis Anthriscus. Links

Oben Bliite, links unten Frucht. unten Bliite, rechts oben Frucht.
Fig. 391. Anthriscus Cerefolium. Fig. 392. Chaerophyllum temulum.
Links unten Bliite, rechts Frucht und Oben Bliite, rechts unten Frucht, links
Querschnitt durch ein Friichtchen. Querschnitt durch ein Friichtchen.

Die Deckblitter der Bliiten sind meist ausgebildet, hiufig auch
die der Doldchenstiele; sie vereinigen sich am Grunde des Doldchens
zu einem Hitllchen resp. am Grunde der Dolde zu einer Hiille.

Die Laubblatter besitzen Scheiden und sind meist mehrfach-ge-
fiedert. Krautige Pflanzen.
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Orthospermeae. Eiweils auf der Fugenseite flach. — Hy-
drocotyle, Fig. 877 ; Cicuta virosa — W asserschierling, Fig. 878;
Peucedanum graveolens = Sellerie, Fig. 379 ; Carum (Petroselinum) sati-
vum = Petersilie, Fig. 880; Aegopodium Podagraria — Giersch,

Fig. 393, Myrrhis odorata. Links Fig. 394. Conium maculatum.

Frucht.

Fig. 395. Coriandrum sativum.

Links in der Mitte Frucht, unten

Querschnitt durch ein Friichtchen,
rechts davon Bliite.

Rechts eine Frucht.

Fig.881; Aethusa Cynapium=—Hund s-
petersilie, Garten-Schierling,
Fig. 382 ; Angelica silvestris — Brust-
wurz, Fig. 388; Peucedanum graveo-
lens = Dill, Fig. 384; Peucedanum
sativum = Pastinak, Fig. 385;
Heracleum Sphondylium — Biaren-
klau, Fig. 386; Daucus Carota —
Mohrriibe, Mohre, TFig. 887;
Carum Carvi = Kimmel, Fig. 388;
Pimpinella Anisum = Anis:; Pimpi-
nella magna und P. Saxifraga =
Bibernelle, Fig.389 ; Oenanthe aqua-
tica—=Wasserfenchel; Foeniculum
vulgare = Fenchel; Levisticum offi-
cingle=TLiebstsckel; Archangelica
officinalis = Engelwurz; Impera-
toria Ostruthium — Meisterwuraz.

Campylospermeae. Eiweils
auf der Fugenseite mit Lingsrinne. —
TorilisAnthriscus==Klettenkerbel,

Fig. 890; Anthriscus vulgaris — Heckenkerbel; Anthriscus Cere-
folium = Kerbel, Fig. 891; Chaerophyllum temulum — Taumel-
kerbel, Fig. 892; Myrrhis odorata = Sulsdolde, Fig. 393; (ge-
fleckter) Schierling = Conium maculatum, Fig. 394.
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Coelospermeae. Eiweifls auf der Fugenseite halb-kugel-
formig ausgehohlt. — Coriandrum sativum — Koriander, Fig. 395.

Fam. Cornaceace.

Blumen mit vier Kelch-, Kronen- und Staubblittern. Frucht-
knoten zweificherig, zur Steinfrucht werdend. Meist Holzpflanzen
mit Trugdolden. Blitter gegenstindig, einfach. — Cornus, Fig. 896 ;
Cornus mas = Kornelkirsche, Herlitze.

Fig. 396. Cornus sanguinea. Links unten Bliite, rechts davon Fruchtknoten
mit Kelch. Rechts zwei Friichte.

II. Reihengruppe Sympetalae,

Pflanzen mit im allgemeinen wenigstens am Grunde verwachsenen,
also nicht freien Kronenbléttern.

Reihe Ericales.

Bliten meist actinomorph und zwitterig mit meist vier oder finf
Kelch-, Kronen- und fiinf oder zehn, meist mit je 2 Poren auf-
springenden Staubblittern; in letztem Falle je fiinf Staubblitter einen
Kreis bildend, dessen erster meist vor den Kronenblittern, dessen zweiter
vor den Kelchblittern zwischen dem ersten Kreis und den Frucht-
blattern steht. Fruchtknoten aus zwei bis vielen Fruchtblittern
(-fichern) gebildet. Pollenkérner oft zu je vier (in Tetraden) ver-
eint, Die meisten Arten sind immergriine Holzgewichse.

Fam. Pirolaceae.

Kronenblitter meist frei. — Pirola, Fig. 397; Fichtenspargel
= Monotropa Hypopitys, Fig. 398 (vergl. Seite 84).
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Fig. 397. Pirola rotundifolia. Fig. 398. Monotropa Hypopitys.

Rechts Frucht und zwei Perianth-
blétter.

Fam. Ericaceae.

Kronenblitter meist verwachsen.

Vaccinieae. Das Gynaeceum unterstindig, zu einer Beere
werdend. — Heidel- oder Blaubeere = Vaccinium Myrtillus,
Fig. 399; Preilsel- oder Kronsbeere = Vaccinium Vitis Idaea,
Fig. 400; Moosbeere = Vaccinium Oxycoccos.

Fig. 399. Vaccinium Myrtillus. Fig. 400. Vaccinium Vitis Idaea.
Links unten ein Staubblatt. Rechts ein Staubblatt.

Ericeae. Das Gynaeceum oberstindig. Kapsel sich in der
Mitte der Aufsenwandungen der einzelnen Fiicher éffnend, d. h. fach-
spaltig. Frucht selten beerig. — Heidekraut = Calluna vulgaris,

Fig. 401: Moorheide = Erica Tetralix; Arctostaphylos Uva ursi,
Fig. 402. ‘
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Rhodoreae. Das Gynaeceum oberstindig. Kapsel sich an
den Scheidewdnden der Facher offnend, d. h. wands paltig., —
Azalie = Azalea; Alpenrose u. s. w. = Rhododendron ; Porst,
Mottenkraut = Ledum palustre.

Fig. 401. Calluna vulgaris. Links Fig. 402.  Arctostaphylos Uva ursi.
oben ein Staubblatt, rechts unten ein Rechts unten ein Staubblatt.
Laubblatt.

Reihe Primulales.

Bliten actinomorph und zwitterig, meist mit finf Kelch-, Kronen-
und Staubblattern, sonst die Bliten auch vier- bis achtzihlig.” Die
Staubblitter stehen vor den Kronenblittern. Fruchtknoten einficherig,
ein- bis vieleiig, Placenta am Grunde desselben.

Fam. Primulaceae.

Fig. 403. Zwei Blumen (I = kurz-
grifflige, 2 = langgrifflige) von Pri-
mula elatior. Staubblitter vor den
Kronenzipfeln der Kronenrhre an-
gefiigt. Ovar mit grundstindiger,
vieleiiger Placenta,

Fig. 104. Primula officinalis,
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Fruchtknoten eingrifflig, zu einer vielsamigen Kapsel werdend.
Fig. 408. Vergl. Bestiubungs-Verhiltnisse auf Seite 94. Kriuter. —
Schlisselblume, Aurikel = Primula, Fig. 403 und 404;
Lysimachia, Fig. 405; Gauchheil, rote Miere == Anagallis
arvensis, Fig. 406; Hottonia; Alpenveilchen, Saubrot = Cy-
clamen europaeum.

Fig. 406. Anagallis arvensis. Rechts
unten gedffnete Frucht, Stempel nebst
Kelch und ein Staubblatt.

Fig. 405. Lysimachia vulgaris.

Fam. Plumbaginaceae.

Fruchtknoten funfgrifflig, eineiig. Kriuter und Holzgewichse, —
Grasnelke = Armeria vulgaris, Fig. 407.

Fig. 407. Armeria vulgaris.
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Reihe Ebenales.

Fruchtknoten gefichert, sonst alles im allgemeinen wie bei der
vorigen Reihe. Holzgewichse.

Fam. Sapotaceae.

Gynaeceum oberstindig, mit eineiigen Féchern. — Palaguium,
Fig. 408.

Fig. 408. Palaquium Gutta.

Fam. Ebenaceae.

Gynaeceum oberstindig mit zweieiigen Fachern, die oft durch
sfalsche Scheidewdnde“ geteilt sind. — Diospyros Ebenum,

Fam. Styracaceae.

Gynaeceum halb- oder ganz unterstindig, mit ein- bis mehreiigen
Fachern. — Styrax.

Reihe Contortae.

Blitten actinomorph, mit vier oder fiinf, seltener vielen Kelch-,
Kronen- und Staubblittern, seltener die letzteren in der Zweizahl

Fig. 409. Fraxinus
Ornus. 4 = Bliite
in 841, B u. C Friichte
in 11, € der Linge
nach aufgeschnitten,
um den Embryo im
Endosperm zuzeigen.



238

Fig. 410. Fraxinus excelsior.

Links oben eine zweigeschlechtige
Bliite (zwei Staubblitter und ein
Stempel), darunter zwei minnliche

Bliiten, jede zweiméinnig.

Dicotyledoneae.

vorhanden. Staubblitter der Krone
angewachsen. Gynaeceum oberstindig,
aus zwei Fruchtblattern gebildet. Fig.
411 1. Bléatter gegenstindig.

Fam. Oleaceae.

Kelch und Krone zwei- bis vier-
blatterig. Androeceum zweiminnig.
Frucht eine zweificherige (-blitterige)
Kapsel, Flugelfrucht oder Beere mit
ein- bis mehrsamigen Fachern, Fig. 409
bis 411. Holzpflanzen. — Liguster,
Rainweide = Ligustrum ovulgare;
Flieder = Syringa; (gemeine)
E s che=PFrazinus excelsior, Fig. 410
Fr. Ornus =— Manna-Esche, Fig.
409; (echter) Jasmin=Jasminum;
Olea europaea — Olive, Olbaum,
Fig. 411; Forsythia.

Fig. 411. Olea europaea.
1 = Bliite; II = Grundrifs
derselben; 4 = Deckblatt, o
und B8 = Vorblitter; III =
Frucht; IV = blithender Zweig.
— (II nach Eichler.)

Fam. Loganiaceae.
Fruchtknoten zwei- bis vierficherig; Facher mit ein bis mehreren

Eichen, Fig. 412.

Meist Baume. — Strychnos nux vomica.

Fig. 412. Bliite von Strychnos
nux vomica. I = Krone der
Linge nach aufgeschlitzt und
ausgebreitet. (Nach Luerssen.)
II = Grundrifs; & = Deck-
blatt, ¢ und g = Vorblitter,
(Nach Eichler) — Schwach
vergr.
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Fam. Gentianaceae.

Kelch, Krone und Androeceum meist vier bis fiinfzihlig. Kapsel
meist deutlich einficherig, mit zwei wandstindigen, vielsamigen Pla-
centen, sich zweiklappig offnend. Fig. 413. Kriduter. — Enzian
= Gentiana; Erythraea Centgurium — Tausendgiildenkraut,
Fig. 414; DMenyanthes trifolista — Bitter- oder Fieberklee,

Fig. 413 u. 415.

Fig. 413. Grundrifs der Blume
von Menyanthes trifoliata.
Unten Deckblatt, o und 8§ =
Vorblitter, 1—5 = Kelch.

(Nach Eichler.)

Fig. 414. Erythraea Centaurium.

Fig. 416. Vinca minor.

Fig. 415. Menyanthes trifoliata.

Fam., Apocynaceae.

Keleh, Krone und Androeceum
meist je funfblatterig. Fruchtblitter
zwei, zu Kapselfriichtchen werdend.
Kréuter oder Striucher. — Immer-
griin, Singriin = Vinca, Fig. 416 ;
Oleander = Nerium Oleander.

Fam. Asclepiadaceae.

Im allgemeinen wie bei den Apo-
cynaceen, aber die Staubblatter mehr
oder weniger verwachsenund derPolien
einer jeden Staubbeutelhilfte zu einem
Pollenpickchen verklebt. — Asclepias;
Cynanchum ; Stapelia=A aspflanze
(die Blumen nach Aas riechend).
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Reihe Tubiflorae.

Bliiten aus 4 Quirlen gebildet, von denen das oberstindige
Gynaeceum meist minderziahlig, die iibrigen gleichzihlig (meist fiinf-
zahlig) sind, Staubblitter der Krone angewachsen. Actinomorph oder
zygomorph, in letzterem Falle meist mit minderzihligem Staubblatt-
quirl. Bei den Vorfahren wird hier das Androec- um ebenfalls fiinf-
zahlig angenommen, jedoch verkiimmern in den meisten Fillen ein
oder drei Staubblitter, die als Rudimente noch sichtbar sind, oder
sie schlagen ganz fehl, sodals wir vier- resp. zweiminnige Bliten
erhalten. Im ersten Falle sind zwei Staubblitter kiirzer als die
beiden anderen.

Fam, Convolvulaceae.

Kapseln meist zweifdcherig, mit zwei- (auch ein-) samigen Fachern.
Keim im Samen gekriimmt. Meist windende Pflanzen. Wegen des
Bliitenbaues vergl. Fig. 417,

P
~—

Fig. 417. Grundrifs einer Convol-

vulaceenbliite. Unten Deckblatt, «

und B == Vorblitter, 1—5 Kelch.
(Nach Eichler.)

Fig. 418. Convolvulus sepium. Rechts

unten Stempel, links davon zwei Vor-

blitter dér Bliite unter dem Kelech, der

weiter links ebenfalls besonders dar-
gestellt ist.

Convolvuleae. Nicht schmarotzend, mit griinen Laubblittern;
Comvolvulus — Winde, Fig. 418; Batate = Ipomoea Batatas,
Fig. 419.

Cuscuteae. An den Stengeln fremder Pflanzen schmarotzende
Pflanzen ohne griine Laubblatter. Vergl. Seite 84. — Cuscuta =—
Teufelszwirn, Fig. 420; Cuscuta Epilinum — Flachsseide.
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Fig. 419. Ipomoea Batatas. Fig. 420. Cuscuta europaea, eine
Wiesenpflanze umschlingend. Rechts
Frucht.

Fam. Polemoniaceae.

Ovar dreificherig. Samen mit geradem Keim. — Phloz; Jacobs-
oder Himmelsleiter = Polemonium coeruleum, Fig. 421.

Fig. 421. Polemonium coeruleum.

Fam. Asperifoliaceae (Boraginaceae).

Fruchtknoten zweiblitterig, zweificherig, mit zweisamigen Féchern,
unter demselben ein Nektarium-Wulst. Die Féicher teilen sich durch
Einschniirung in je zwei einsamige Schliefsfriichtchen. Fig, 422,
Unberufene Giste werden oft durch hohle Aussackungen der Krone,
Hohlschuppen, welche den Schlund mehr oder minder verschliefsen,
abgehalten. Die ganze Pflanze meist stark rauhhaarig. — Heliotrop
== Heliotropium; Hundszunge = Cynoglossum officinale; Bor-

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 16
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retsch = Borago officinalis; Ochsenzunge = Anchusa offici-
nalis; Schwarzwurzel = Symphytum officinale, Fig. 423; Natter-
kiopf = Echium vulgare, Fig. 424; Lungenkraut = Pulmonaria;
Vergifsmeinnicht = Myosotis.

Fig. 422. Blumengrundrifs einer

Asperifoliacee. % = Kelch, & =

Krone, s = Staubblitter, # =

Nektarium, jf = Fruchtknoten,
¢ = Eichen. (Original.)

Fig. 423. Symphytum officinale. Fig. 424. Echium vulgare. Links
Rechts ein Staubbla tt mit einer Hohl- oben die aufgeschlitzte Krone mit
schuppe. Die aufgeschlitzte Krone den anhaftenden Staubbléttern, rechts
in der Mitte unten zeigt fiinf Hohl- unten Keleh mit Stempel.

schuppen und mit diesen abwechselnd
fiinf Staubblitter.

Fam. Verbenaceae.

Gynaeceum meist steinfruchtartis werdend, mit ein bis vier
Stein (Schliefs-) friicchtchen, &4ufserlich ungeteilt, sonst den Labiaten
ahnlich. — Eisenkraut == Verbena officinalis, Fig. 425.

Fam. Labiatae.

Die Frucht der Lippenbliitler, wie diese Gewiichse wegen der
eigenartigen Ausbildung der Kronen genannt werden, besteht in der
Jugend aus zwei zweisamigen Féachern f, Fig. 426, welche durch all-
mahliche Einschniirung in vier einsamige Schliefsfriichtchen f, Fig. 427,
tibergehen. Die in der Vier- oder Zweizahl vorhandenen Staubblitter,
Fig. 428430 und 481 rechts unten, von denen im ersten Falle
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zwei linger und zwei kiirzer sind, werden oft durch die dann einen
Schirm bildende, helmartige Oberlippe vor Regen geschiitzt. Die
Unterlippe dient bei geeigneter Ausbildung als Sitz fiir das Honig
suchende, die Blume befruchtende Insekt. Der unterhalb der Frucht
befindliche Teil des Torus ist zum Nektarium metamorphosiert. Fig. 105,
426, 427. Vergl. auch Seite 97. Blitter gegenstindig. — Basi-

Fig. 425. Verbena officinalis. Links Kelch mit Frucht und ein Friichtchen.

Fig. 426. Grundrils_einer viermiin-~ Fig. 427. Blumengrundrifs von Salvia.
nigen Labiaten-Blume, deren beide % = Keleh, & = Krone, s = Staub-
Fruchtblédtter noch nicht eingeschniirt blitter, = rudimentire Staubblitter,
sind. % = Kelch, 4 = Krone, s = y == abortiertes Staubblatt, » =
Staubblitter, z = Rudiment eines Nektarium, f = Fruchtknoten mit
Staubblattes, » = Nektarium, f = den vier Eichen e. (O.)
Fruchtknoten mit Eichen e. (0.)

likum == Ocimum Basilicum; Wolfstrapp = Lycopus europaeus,
Fig. 431; Salvia, Fig. 105, 427, 480, 482; Majoran, Mairan =
Origanum Majorana; Pfeffer- oder Bohnenkraut = Saturea
hortensis; Ysop == Hyssopus officinalis; Katzennessel = Nepeta

Cataria; Gundermann = Glechoma hederacea, Fig. 433; Bienen-

saug, Taubnessel = Lamium, Fig. 484 ; Stachys ; Ajuga, Fig. 485;

Rosmarin = Rosmarinus officinalis; Lavendel = Lavandula

officinalis, Fig. 428; (Citronen-) Melisse = Melissa officinalis;
16*
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Thymian = Thymus vulgaris; Quendel = Thymus Serpyllum ;
Pfefferminze = Mentha piperita, Fig. 429; Krauseminze =
Mentha crispa.

PFig. 428 Blume von Lavandula vera, 429 von Mentha piperita, 430 von Salvia
officinalis. Links immer die Blume von aufsen, rechts die Krone mit den an-
sitzenden Staubblittern vorn aufgeschlitzt und ausgebreitet dargestellt. » =
Unter-, o = Oberlippe, & = Staubbeutel, jeder mit fadenférmigem, wie ein Hebel
dem Staubfaden aufsitzenden Connectiv, darunter die Rudimente zweier Staub-
blitter (Staminodien), » = Narbe. Schwach vergr. (Nach Luerssen.)

Fig. 431. Lycopus europaeus. Fig. 432. Salvia pratensis.
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Fig. 433. Glechoma hederacea. Fig. 434. Lamium purpureum.

Fig. 435. Ajuga reptans. Fig. 436. Solanum nigrum. Links
oben Frucht, darunter Kelch mit
Fruchtknoten, darunter ein Staub-

blatt.

Fam. Solanaceae.

Fruchtknoten meist zwei-, aber auch bis funfficherig, zu einer
vielsamigen Kapsel oder Beere werdend. — Nachtschatte n ==
Solanum migrum, Fig. 486; Kartoffel — Solanum tuberosum ;
Tomate, Liebesapfel = Solanum Lycopersicum; Atropa Bella-
donmna = Tollkirsche, B elladonna, Fig. 437; Datura Stramo-
nium = Stechapfel, Fig. 4388; Nicotiana Tabacum — Tabak,
Fig. 489; Hyoscyamus miger — Bilsenkraut , Fig. 440.
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Fig. 437. Atropa Belladonna. Rechts Fig. 438. Datura Stramonium.
Querschnitt durch die Beere.

Fig. 440. Hyoscyamus niger. In der

Mitte die Frucht nach Entfernung

der vorderen Kelchhilfte, rechts da-

von Stiick der aufgeschlitzten Kronen-

réhre mit den ansitzenden Staub-
Fig. 439. Nicotiana Tabacum. blittern.

Fam, Scrophulariaceae.

Frucht kapselig und meist vielsamig. Blitter wechsel- oder
gegenstindig. Fig. 441 bis 445.

Antirrhineae. Deckung der Kronenzipfel meist ,absteigend®.
Bei Verbascum fiinf fruchtbare Staubblitter. Fig. 442. — Konigs-
kerze, Wollkraut = Verbascum, Fig. 442; Lowenmaul =
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Auntirrhinum ; Linaria = Leinkraut; Gratiola officinalis == Gottes-
Gnadenkraut; Veronica Chamaedrys — Minnertreu, Fig. 443;
Digitalis purpurea — Fingerhut, Fig. 444.

Fig. 441,  Blumengrundrifls
einer Scrophulariacee. %k =
Kelch, 4= Krone, s= Staub-
blitter, # == Rudiment eines
Staubblattes (,,Staminodium®),
f = Fruchtknoten mit den Ei-
chen e. (Original.)

Fig. 442. Grundrifs der Verbascum-
Blume. o und g = Vorblitter, unten
Deckblatt. (Nach Eichler.)

Fig. 443. Veronica Chamaedrys.

Fig, 444. Digitalis purpurea. Fig. 445. Lathraea Squamaria.

Rhinantheae. Deckung der Kronenzipfel meist ,aufsteigend”.
Pflanzen oft schmarotzend. — Melampyrum =— Wachtelweizen;
Pedicularis =— Laiusekraut; Euphrasia officinalis — Augentrost;



248 Dicotyledoneae.

Alectorolophus; Schuppenwurz = Lathraea Squamaria, Fig. 445
(vergl. Seite 84).

Fam. Lentibulariaceae.

Der- Hauptunterschied dieser Familie von den Labiaten und Scro-
phulariaceen besteht in dem Besitz einer im Mittelpunkt der ein-
facherigen Frucht befindlichen, mehrsamigen Placenta. — Pinguicula,
Fig. 446; Utricularia, Fig. 447. (Vergl. auch Seite 85.)

Fig. 446. Pinguicula vulgaris. Fig. 447. Utricularia minor.

Fam. Orobanchaceae und Gesneraceae.

Gynaeceum zuweilen unterstindig, zu einer einficherigen, viel-
samigen Kapsel werdend, welche wandstindige Placenten besitzt. —
Sommerwurz, Wirger = Orobanche, Fig. 448. (Vergl. auch
Seite 84.)

Fig. 448. Orobanche caryophyllacea, auf einer Rubiacee schmarotzend.
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Reihe Plantaginales.

Fam. Plantaginaceae.

Bliiten actinomorph, mit vier Kelch-, Kronen- und Staubblittern.
Frucht meist kapselig und mit Deckel aufspringend. — Wegerich,
Wegebreit, Wegeblatt = Plantago major, Fig. 449, media und
lanceolata.

Fig. 449. Plantago major.

Reihe Rubiales.

Blitten meist actinomorph, mit meist vier bis fiinf Kelch- (oft
unscheinbar oder fehlend), Kronen- und Staubblittern; letztere der
Krone angefiigt. Gynaeceum unterstindig. Bléitter gegenstindig.

Fam. Rubiaceae.

Fruchtknoten zweificherig. Blitter mit Nebenblittern, die meist
verwachsen sind.

Stellatae. Jedes der zwei Fruchtficher einsamig; bei der
Reife losen sie sich als trockene, seltener steinfruchtartige Schliefs-
friichtchen von einander.

Aus theoretisch-morphologischen Grinden ist anzunehmen, dafs
die einen Quirl bildenden, ungeteilten, ganzrandigen Blatter (Fig. 450)
teils Haupt-, teils Nebenblitter sind, welche letztere bei den Rubia-
ceen ebensogrols erscheinen wie die Hauptblitter. Oft sind die sich
berithrenden, zu zwei verschiedenen Hauptblittern gehorigen Neben-
blatter im Laufe der Generationen miteinander verwachsen, sodals bei
vielen der heutigen Arten zwischen den Hauptblattern Blitter stehen,
von denen angenommen wird, dafs zu ihrer Bildung zwei Nebenblitter
beigetragen haben. Erblicken wir also bei einer Galium-Art einen
vierblitterigen Quirl, so miifsten wir nach dem Gesagten zwei dieser
Blitter, welche sich gegeniiberstehen und in ihren Achseln Sprosse
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tragen konnen, als Hauptblitter ansehen; die zwei anderen wiren
dann homolog vier paarig verwachsenen Nebenblittern. Man konnte
jedoch auch annehmen, dafs in diesem Falle je ein Nebenblatt abortiert
und das andere erhalten worden sei. s fragt sich nur, fiir welche

Fig. 450. Galium Aparine.
Links Frucht, rechts Blattspitze, Fig. 451. Coffea arabica. f==Frucht,
darunter Bliite. s = Same.

Fig. 452. Cinchona. Rechts unten Frucht und Bliite.

Ansicht sich in jedem Einzelfalle die meisten und triftigsten Griinde
beibringen lassen. — (Echte) Farberrote, Krapp = Rubia
tinctorum; Labkraut = Galivm, Fig. 450; Waldmeister =
Asperula odorata.

Coffeae. Fruchtficher einsamig. Nebenblitter klein, schuppen-
formig. — Kaffee = Coffea arabica, Fig. 451.

Cinchoneae. Fruchtficher vielsamig. Nebenblitter wie bei
den Coffeen. — Fieberrindenbaum = Cinchona, Fig. 452.
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Fam. Caprifoliaceae.

Fruchtknoten drei- bis finfficherig. Fig. 453. Nebenblitter
fehlen oft oder sind frei. Bliten zuweilen zygomorph. — Schnee-
ball = Viburnum Opulus; Geilsblatt — Lonicera; Sambucus
nigra = Holunder, Fig. 453, 454.

Fig. 453. Grundrifs der Bliite von
Sambucus nigra. 4 = Deckblatt, «
und g = Vorblitter. (Nach Eichler.)

Fig. 454. Sambucus nigra.

Reihe Aggregatae.

Meist Keleh- und Kronenbldtter fiinfzihlig; Staub- und Frucht-
blatter minderzahlig; erstere der Kronme angefiigt; Gynaeceum unter-
stindig zu einer einsamigen Frucht werdend.

Fam. Valerianaceae.

Kelch unscheinbar, bei Valeriana, Fig. 455D, an der Frucht zu
einem als Flugapparat dienenden Haargebilde (Pappus) auswachsend.

Fig. 155. Valeriana officinalis. .4 = Bliite, B dieselbe der Linge nach halbiert,
€ = junge Frucht mit noch eingerolltem, D reife Frucht mit ansgebreitetem Pappus.

Die réhrige, mehr oder minder zygomorphe Krone fiinfzipfelig. Blumen
ein- bis vierménnig. Fruchtknoten unterstindig, ein- bis dreificherig,
aber nur in einem Fach ein Eichen; zu einem trockenmen Schliefs-
friichtchen werdend. Fig. 455. — Rapunzel = Valerianella oli-
toria; Valeriana officinalis =— Baldrian, Fig. 455.
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Fam. Dipsacaceae.

Blumen meist in Kopfen. Kelchsaum unscheinbar, oft in Borster
form. Krone oft etwas zygomorph, zweilippig. Androeceum vie
blatterig. Fruchtknoten einficherig, zu einem trockenen einsamige
Schliefsfriichtchen werdend. Jede einzelne Blume wird von einem au
Vorblittern gebildeten Aufsenkelch umgeben. — Weberkarde =
Dipsacus Fullonwm, Fig. 456 ; Knautia; Succisa; Scabiosa.

Fig. 456. Dipsacus Fullonum.

Reihe Campanulatae.

Kelch-, Kronen- und Staubblitter meist finf; letztere oft ve:
wachsen, aber meist frei von der Krone. Gynaeceum unterstindi
ein- bis finfficherig (-blitterig).

Fam. Cucurbitaceae.

Fig. 457. Citrullus Colocynthis. 4 = Krone der ménnlichen Blume der Ling

nach aufgeschlitzt und ausgebreitet, die ansitzenden drei Staubblitter zeigen

B und C = Staubblitter, B mit zwei, C mit einer Antheren-Hilfte. D = weil

liche Blume; unter der 3lappigen Narbe Staminodien. — 4 und D nat. G
(Nach Berg und Schmidt.)
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Krautige, vermittelst Ranken kletternde Pflanzen mit actino-
morphen, meist eingeschlechtigen und zwar monoecischen Blumen.
Fig. 457. Kelch und Krone meist fiinfzipfelig. Das Androeceum wird
meist aus fimf, S-., U-, N-formig
oder anders gekriimmte, miteinander
verwachsene Staubbeutelhilften zu-
sammengesetzt, welche nach Auffassung
gewisser Autoren zwei und einem
halben Staubblatt entsprechen, nach
anderen aber fiinf Staubblittern ent-
sprechen, von denen jedes nur /2 An-
there besitzt. Das Organ B wire
hiernach als aus zwei Staubbldttern
verwachsen vorzustellen, wihrend das
Organ C ein einziges Staubblatt vor-
stellen wiirde, in den zur Darstellung
gebrachten Blumen als das unpaare
Staubblatt zu bezeichnen wire gegen-
fitber den paarigen beiden anderen.

Beere meist vielsamig und gewdohnlich

gje‘fa"h‘?“g' — Kirbis = Cuowrbita  p 100 uourbita Pepo. Links
epo, Fig. 458; Flaschenkirbis g, Gynaeceum, rechts oben An-
= Lagenaria wvulgaris; Gurke = droecenm.

Cucumis sativus, Fig. 459; Melone

= Cucumis Melo; Wassermelone = Citrullus vulgaris; Zaun-

rithe = Bryonia, Fig. 460; Citrullus Colocynthis — Koloquinte,
Fig. 457.

Fig. 459. Cucumis sativus. Rechts Fig. 460. Bryonia dioica.
oben Androeceum, darunter méinnliche
Blume.
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Fam. Campanulaceae.

Campanuloideae. Bliiten actinomorph. Fruchtknoten zwei-
bis finfficherig, vielsamig, zu einer durch Ritzen und Licher auf-
springenden Kapsel werdend. — Jasione; Phytewma; Glocken-
blume = Campanula, Fig. 461.

Fig. 461. Campanula rotundifolia.

Lobelioideae. Die zygomorphen Blumen resupinieren. Krone
rohrig, an der nach oben gewendeten Seite (vor der Resupination
also an der unteren, vorderen Seite) der Linge nach gespalten, wie
der Kelch fiinfzipfelig.  Die fiinf
Staubbléitter mit rohrig verwachsenen
Beuteln. Vielsamige Kapsel zwei- bis
dreificherig. Fig. 462. — Lobelia,

Fig. 463.

Fig. 462. Grundrifs der Lobelia-
Blume vor der Resupination. (Nach
Eichler.)

Fig. 463. Lobelia Dortmanna.

Fam. Compositae.

Von den Ausnahmen abgesehen, bilden die meist zweigeschlechti-
gen Insektenbliiten (z. B. bei Artemisia: Windbliiten) kopfige Gesell-
schaften, hier speziell — wegen des mehr oder minder flach ausge-
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bildeten Bliitenstandbodens, des Receptaculums, welches entweder
nackt oder mit schuppenformigen Bliitendeckblittern besetzt ist —
als Xorbchen bezeichnet, Fig. 464. Die Korbchen werden von
Hochblittern kelchartig umgeben, die wir zusammengenommen kurz

Hiille 2 nennen wollen, wahrend
als Aufsenhitlle die oft sehr
kleinen  Hochbldattchen,  welche
nicht selten in oft ganz geringer
Anzahl die Hiille aufsen bekleiden,
zusammengefafst werden. An den
Einzelbliten ist ein Kelchsaum
kaum bemerkbar, oder der Kelch
entwickelt sich schuppig; oftmals
erscheint er haarig bis federig und
wird dann Pappus p genannt.
In diesen Fillen dient er, da er
gewohnlich an der Frucht stehen
bleibt, bei der Verbreitung der ein-
samigen, unterstindigen, trockenen
Schliefsfriichte als Flugorgan. Die
meist finfzipfelige Krone ist ent-
weder actinomorph oder zygomorph.
Im letzteren Falle ist sie entweder
zweilippig oder zungenformig,
d. h. die Krone bildet, wie es z. B.
die Einzelblite Fig. 465 3 zeigt,
eine kurze Rohre, welche an einer
Seite einen zungenférmigen, langen
Lappen b triagt. Nicht selten be-
sitzen die Korbchen strahlende
Randbliten: die Mittelbliiten sind
dann actinomorph, die randstindigen
zygomorph gebaut, und die letz-
teren #bernehmen hier spezieller
die Funktion als Wirtshausschild
fir die Insekten. Die Staubblitter
(Fig. 465) in der Zahl von fiinf be-
sitzen gewohnlich freie Staubfiden,
aber rohrig miteinander verwach-
sene Staubbeutel, welche den Griffel
umschliefsen, dessen Narbe durch
Streckung des Griffels g durch die
Staubbeutelrohre  hindurchwichst
und endlich am Gipfel derselben
hervorsieht, indem sie den in die
Staubbeutelrohre entleerten Pollen
vor sich her nach aufsen schiebt.
Erst nachdem dies geschehen ist,
entfernen sich die beiden Narben-
schenkel # von einander und bieten

Fig. 464. Léngsschnitt durch das
Korbchen einer Composite. % =
Hiillblétter, & = Deckschuppen der
Bliiten, f = Fruchtknoten, » = Pap-
pus, #» = Narbe, m = (actinomorphe)

Mittelbliiten, 7 == (zungenférmige)
Randbliiten.
Fig. 465. Arnica montana. 1. =

Mittelbliite, 2. = dieselbe im Léngs-
schnitt, 3. == zungenférmige Rand-
bliite, 4. = Grundrifs einer Mittel-
bliite. » = Pappus, 6 = Krone, sf
= Staubtiiden, s& = Staubbeutel, f
= Fruchtknoten, g = Griffel, #» =
Narben, ¢ = Eichen. — Vergr. (0.



256 Diecotyledoneae.

ihre zwischen denselben befindliche empfingnisfihige Stelle der Aufsen-
welt dar.

Die Arten dieser grofsen Familie machen an Zahl (etwa 10000)
ungefihr den neunten oder zehnten Teil aller Siphonogamen aus.

Fig. 466. Eupatorium cannabinum. Fig. 467. Petasites officinalis. Rechts

Links Frucht mit Pappus, rechts weibliche Bliite und aufgeschlitzte
Bliite. Krone der ménnlichen Bliite.

Fig. 468. Senecio Jacobaea. Rechts Fig. 469. Anthemis arvensis. Links

actinomorphe Bliite, links davon actinomorphe Bliite, rechts davon

Zungenblume vom Rande des Korb- Deckschuppe derselben, rechts oben
chens. davon zungenformige Blume des

Randes.

Tubuliflorae. XKorbchen mit lauter actinomorphen Rohren-
bliiten oder die Randbliiten strahlend, mit zungenformigen Kronen. —
Hierher die meisten Arten. — ZFEupatorivm cannabinum, Fig. 466;
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Petasites officinalis = Pestilenzwurz, Fig. 467 ; Aster; Bellis perennis
= Gadnseblimchen; Senecio vernalis — Wucherkraut; Senecio
vulgaris; S. Jacobaea, Fig. 468; Artemisia wvulgaris — Beifuls;
Artemisia Dracunculus =— Estragon; A. Absinthium = Wermut;

Fig. 470. Achillea Millefolium. Links Mig. 477. Lappa minor. Links Bliite,
unten actinomorphe Bliite und zungen- rechts Frucht mit Pappus.
formige Randblume.

Fig. 473. Centaurea Cyanus. Links

Langsschnitt durch eine Mittelbliite,

Fig. 472. Cirsium arvense. Rechts dariiber Ende des Griffels; rechts oben
unten Frucht mit Pappus. Randbliite.

Chrysanthemum Leucanthemum — Wucherblume; Anthemis arvensis

—Hundskamille, Fig. 469; Pyrethrum roseum, deren Korbchen zu

persischem Insektenpulver; Achillea Millefolium =— Schaf-

garbe, Fig. 470; Helianthus annuus — Sonnenblume; Lappa =

Klette, Fig. 471; Carduus und Cirsium = Disteln, Fig. 472;
Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl, 17
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Centaurea Cyanus — Kornblume, Fig. 478; Cynara Scolymus =
Artischocke, Fig. 474; Carthamus tinctorius = Saflor, Fig. 475;
Matricaria Chamomilla — Kamille, Fig. 476; Arnica montana =
Wohlverleih, Fig. 465.

Fig. 474. Cynara Scolymus. Fig. 475. Carthamus tinctorius.
Fig. 476. Matricaria Chamomilla. Fig. 477. Leontodon hispidus.
Links oben Randbliite, daneben Narbe Rechts oben Bliite.

derselben, rechts unten Mittelbliite,
dariiber ihre Narbe, links unten Frucht.

Labiatiflorae. Bliten zweilippig.

Liguliflorae. Alle Bliiten zungenformig. — Leontodon, Fig. 477 ;
Sonchus —= Saudistel, Fig. 478; Scorzonera hispanica — Schwarz-
wurzel; Lactuca, Fig. 479; Lactuca sativa — Lattich, Kopf-
Salat; Lactuce virosa — Giftlattich, Fig. 480; Tragopogon =
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Bocksbart, Fig. 481; Cichorium Intybus — Cichorie , Fig. 482 5
Cichorium Endivia—= Endivie; Crepis, Fig. 483; Hieracium, Fig. 484 ;

Tarazacum officinale —= Lowenzahn, Fig. 485.

Fig. 478. Sonchus oleraceus. Rechts Fig. 479. Lactuea muralis. Links
unten Frucht mit Pappus. Frucht mit Pappus.
Fig. 480. Lactuca virosa. Fig. 481. Tragopogon pratensis,

Links Frucht mit Pappus.

17+*
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Fig. 482. Cichorium Intybus. Fig. 483. Crepis virens. Links oben
Frucht mit Pappus, rechts unten Bliite,
daneben links die Narbe.

Fig. 484. Hieracium Pilosella. In Fig. 485. Taraxacum officinale.
der Mitte eine Einzelbliite.



Pflanzengeographie.”
(Phytogeographie.)

Die Hauptursachen, welche das Vorkommen gerade der jetzt vor-
handenen Arten und ihre augenblickliche Verteilung tiber die Erde
zur Folge haben, sind zu suchen

1. in den Verinderungen, welche die Erde in vorhistorischen
(geologischen) und historischen (recenten) Zeiten erlitten hat, also in
geologischen und historischen Erscheinungen,

2. in den klimatischen Einfliissen und

3. in den chemischen oder physikalischen Kigen-
schaften des den Pflanzen als Untergrund dienenden Bodens.

Wir konnen an dieser Stelle diese Ursachen nicht n#dher be-
sprechen, da dies den Rahmen der ,Elemente“ weit itberschreiten
wirde, und verweisen auf das citierte Werk von Ascherson und auf
die ,Illustrierte Flora von Nord- und Mitteldeutschland® (4. Aufl.)
des Verfassers, welche die in Rede stehenden Verhiltnisse an der
Pflanzenwelt eines begrenzten Gebietes eingehender auseinandersetzt.
Hier, wo wir es mit der Vegetation der ganzen Erde zu thun haben,
kann nur eine kurze Besprechung des Resultats jener Ursachen, also
der jetzigen Verbreitung der Pflanzen, gegeben werden.

Die natiirlichen Florengebiete.

1. Die arktische Flora,

Das Gebiet derselben (wie der anderen Florengebiete) wird durch
die beigegebenen Kiartchen, Fig. 486 und 487, veranschaulicht.

Die bei weitem meisten Arten sind mit ihren unterirdischen Or-
ganen ausdauernd und zeichnen sich durch auffallend niedrigen Wuchs
aus. Die Griinde fiir diese Erscheinung liegen darin, dafs eine ein-
jéhrige Art, die doch erst die unterirdischen Organe ausbilden mufs,
von der Keimung des Samens bis zur Fruchtbildung meist mehr Zeit

#) Ausfiihrlicheres in: P. Ascherson, Pﬂanzengeographie (Leunis-Frank,
Synopsis der Botanik., 1. Teil, 3. Aufl. 1883, p. 724--834).
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gebraucht als eine ausdauernde, bei welcher mit dem Beginn der
Vegetations - Periode die unterirdischen Teile — oft schon mit den
Anlagen fiir Blitter und Bliten — bereits da sind. Die arktischen
Arten miissen in etwa drei Monaten zur Fruchtreife gelangen, wenn
sie #iberhaupt Nachkommen erzeugen sollen, da wihrend der lingsten
Zeit im Jahre, etwa neun Monate hindurch, die Kilte und die Be-
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Fig. 486. Pflanzengeographische” Karte der 8stlichen Hemisphire.
(S¢. == Steppengebiet; S. = Seh. — Sahara.)

deckung des Erdbodens mit Schnee und Eis, welche hoher gewachsene
Pfilanzen niederbrechen wiirde, das Pflanzenwachstum hemmen. Sie
erzeugen daher nur eine kurze Sprofs-Unterlage und schreiten dann
sofort zur Bildung der Bliiten.

sTundren® sind weite mit Moos- resp. Flechten-Vegetation be-
deckte Strecken des arktischen Floren-Gebietes.

Kulturpflanzen fehlen.

2. Das Waldgebiet des 6stlichen Kontinents.

Die Sommerwérme ist in diesem Gebiet mifsig und es findet
eine winterliche Unterbrechung der Vegetation statt. Die wisserigen
Niederschlige sind in allen Jahreszeiten ausgiebig.
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Wilder und Wiesen sind hier vornehmlich verbreitet. Im Norden
und Osten des Gebietes herrschen Nadelholzer vor, besonders Kiefern,
Fichten und Lérchen, im Westen und Siiden Laubhdlzer, besonders

Buchen und Eichen.
Die Hauptkulturpflanzen sind die Getreide-Arten, Kartoffel, Obst-

biume und der Weinstock,

Flora
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Fig. 487. Pflanzengeographische Karte der westlichen Hemisphire.
(C. = Cisaeq. 8. 4. = Cisaequatoriales Siid-Amerika.)

3. Das Mittelmeer-Gebiet.

Sommerwirme bedeutender und die Winter milde, sodafs viele
Arten das ganze Jahr hindurch vegetieren. Die Hauptniederschlige
finden im Winter statt, wihrend der im allgemeinen heifse Sommer
trocken bleibt.

Ein solches Klima begiinstigt das Auftreten immergriiner Laub-
holzer, wie Lorbeer, Myrte, Oleander, Olbaum und immergriine
Eichen.

Kulturpflanzen: Weinstock, Olbaum, Orangen, Citronen, Feige,
Granatapfel, Johannisbrot, Safran, Weizen, Mais.
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4. Das Steppengebiet.

Heilser und trockener Sommer und strenger Winter charakteri-
sieren dieses Gebiet, sodafs sich die Vegetationsdauer fast ganz auf
den Frithling beschrinkt.

Das gemeinschaftliche Geprige der Pflanzen zeichnet sich im all-
gemeinen durch ihren schlanken aber steifen Aufbau und durch die
schmale, oft lineale, aufrechte und starre Gestalt der Blitter resp.
Blattteile aus, welche bei dem Eintritt grofserer Trockenheit ver-
hiltnismélsig widerstandsfihig sind, da sie durch ihre eigentiimliche
festere Bauart besonders gegen Verschrumpfung und vollstindiges
Austrocknen geschiitzt sind. Unter den echten Steppengewichsen
sind im Gegensatz zu den arktischen mehr einjédhrige als ausdauernde
Arten anzutreffen. Aber auch Stauden sind charakteristisch, unter
diesen Rhabarber und Zwiebelgewichse; Dornstriucher (Astragalus-
Arten) sind hiufig. Von Steppengriisern ist besonders die Gattung
Stipa zu nennen.

Kulturpflanzen wie in den beiden vorigen Gebieten, ferner nament-
lich Cucurbitaceen und die Dattelpalme.

5. Das chinesisch-japanische Gebiet.

Sommer warm bis heifls; Winter milde bis strenge. Die Nieder-
schlige erfolgen regelmiflsigc und im Frithsommer ungemein reichlich.

Flora gemischten Charakters: Pflanzen von dem Ansehen der-
jenigen gemifsigter Klimate und solche, die denen des Mittelmeerge-
bietes sowie der Tropen gleichen, wachsen nebeneinander. In Nord-
China mit seinen strengen Wintern fehlen natiirlich die tropischen
Typen.

Kulturpflanzen: Theestrauch, Reis, Zuckerrohr, Weizen, die in
diesem Gebiet einheimischen Orangen und Citronen, Cycas revoluta
(Sago liefernd), Baumwolle, Indigopflanze, Kampferbaum, Papiermaul-
beerbaum, weilser Maulbeerbaum.

6. Das indische Monsun-Gebiet.

Klima heils und nafs, aber zam Teil auch trocken.

Von den etwa 800 Palmen-Arten dieses Tropen-Gebietes (die
Sunda-Inseln beherbergen ca. 200 Arten) sind etwa die Halfte
Lianen, d. h. kletternd. Bemerkenswert sind die immergriinen
Tropenwaldungen und die ,Djangle“ oder ,Dschungel®, aus Bam-
busen oder dornigen Geholzen gebildete undurchdringliche Dickichte.
Savannen, d. h. Grasfluren mit hohen Grasern, sind nicht selten.
An den Kiisten, wie in den ganzen Tropen finden sich Strecken be-
deckt mit Leuchter- oder Mangrove-Biumen, das sind hohe Holz-
gewichse, welche aus ihren Stengelteilen zahlreiche Wurzeln durch
die Luft nach abwirts in das Wasser und den Boden entsenden, wo-
durch ein dichter Wurzelwald gebildet wird.

Nutzpflanzen (die meisten einheimisch) sind: Cocospalme, Sago-
Palme, Bananen, Tarropflanze, Baumwolle, Banyanen, (Ficus religiosa
und indica), Sandelholzbdume (Santalum album, eine Santalacee, und
Pterocarpus santalinus, eine Papilionacee), Zimmet, Pfeffer, Ingwer,
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Kardamomen (Elettaria Cardamomum), Muskatnufs, Gewiirz-Nelken,
Zuckerrohr, Reis, Weizen, Gerste, Bambus, Gurken, Melonen, Kir-
bisse, Indigo, Guttapercha, Gummigutt, Curcuma, Papiermaulbeerbaum.
Die Kultur des Kaffeebaumes besonders auf den Sunda-Inseln,
der Fieberrindenbdume (Cinchona), der Yamswurzel ist bedeutend.

7. Das Gebiet der Sahara.

Fast regenlos und heifs.

Grofse Strecken ohne jede Vegetation, andere mit nur spirlicher
Flora. Die Pflanzen sind dornig-stachlig, dickfleischig, auch filzig
oder driisig bekleidet; Laubblitter oft sehr klein oder ganz abortiert.
Der Wuchs der Arten ist meist rasenformig.

Bemerkenswert ist die hier heimische Dattelpalme.

8. Sudan.

Im Westen vorwiegend heils und nafs, im Osten sowie Norden
und Stiden heifs und trocken.

In den trockenen Distrikten im Innern sind die weit mehr als
im Monsungebiet vorwiegenden Savannen mit 6—7 m hohen Grisern
besonders bemerkenswert; mit ihnen wechseln lichte Waldungen von
oft dornigen, laubabwerfenden Biumen ab. Charakteristisch fiir das
ganze Gebiet sind die Bambuspalme (Raphia vinifera), der Affenbrot-
baum oder Baobab (Adansonia digitata), der Elephantenbaum (eine
Bignoniacee), der Butterbaum (Butyrospermum Parkii, eine Clusiacee),
der Rotwasserbaum (Erythrophloeum guineense, eine Caesalpiniacee).
Bemerkenswert sind ferner die Papierstaude (Cyperus Papyrus),
baumformige und fleischige Liliaceen, cactusihnliche Wolfsmilcharten,
die Sycomore (Ficus Sycomorus), die Banane, Musa Ensete, sowie
{echte) Akazien. .

Nutzpflanzen: Olpalme (Elaeis guineensis), Boswellia, Balsamea.

Die Kulturpflanzen sind zum grofsen Teile die gleichen wie die
des Monsungebietes; aus dem Sudan selbst stammen die Wassermelone,
die Ricinuspflanze, der Kaffeebaum, Indigo u. s. w., aus dem tropischen
Amerika die oft gebaute Erdnuss (Arachis), der spanische Pfeffer,
die Batate, die Maniokpflanze.

9. Das Kalahari-Gebiet.

Trocken, nur spérlicher Tropenregen.

Bemerkenswert ist Welwitschia mirabilis (eine Gnetacee); Aka-
zien, Dorngestriippe, Savannen, lichte Wilder; Palmen fehlen.

Kulturpflanzen sind dieselben wie die mitteleuropdischen, nur an
wenigen Punkten Kaffee und andere tropische Arten.

10. Die Kapflora.

An der Kiiste warm mit Niederschligen, im Inneren trocken.

Proteaceen, Heidekriuter, Pelargonium, Baumfarne, Cycadeen,
strauchartige Compositen, Immortellen (Compositen); fleischige Arten:
Aloé, Mesembryanthemum-Arten (Aizoaceen), Crassulaceen, Euphorbien,
Stapelien, Zwiebelgewichse, Orchideen.
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Kulturpflanzen sind dieselben wie in Mittel- und Sid-Furopa,
besonders zu erwihnen ist unter diesen der Weinstock.

11. Australien.

Der Nordrand von Australien mit tropischem Klima, also heils
und nafs, die beiden Siidzipfel mit einem Klima wie das des Mittelmeer-
gebietes und zwischen dem Norden und Siiden ein heifses, trockenes
Gebiet vom Charakter der Wiiste und Steppe.

Savannen, lichte Walder namentlich von Eucalyptus und Gestrauch-
dickichte ,scrubs“ wechseln miteinander ab. Auflserdem bemerkens-
wert Akazien mit Phyllodien, Proteaceen, ,Grasbdume® (Liliifloren),
Zwiebelgewédchse, Cycadeen und Immortellen, Baumfarne im Siad-
osten u. s. w.

Kulturpflanzen: im Siiden sind die européischen, im Norden die
tropischen eingefithrt; jedoch tritt der Ackerbau wegen der Unregel-
mifsigkeit des Wasserzuflusses hinter der Viehzucht weit zuriick.

12. Das Waldgebiet des westlichen Kontinents.

In klimatischer Hinsicht entsprechend dem Waldgebiet des Ost-
lichen Kontinentes, nur im allgemeinen im Sommer wirmer und im
Winter kilter wie in der alten Welt.

Im Norden vorwiegend Nadel-, im Siden Laubwilder (viele
Quercus-Arten, Ulmus, Fraxinus, Acer, Juglandaceen, Magnolien), im
sitddlichsten Teil immergriine Laubholzer untermischt mit tropischen
Vertretern.

Kulturpflanzen: im Norden im ganzen wie in Europa, im Siiden:
Baumwolle, Reis, Zuckerrohr, Mais; einheimisch: Tabak.

13. Das Prairiegebiet.

Winter streng, Sommer heils und trocken.

Prairien sind grofse, baumlose Strecken mit gleichmifsiger
Vegetation. Im Nordwesten Salzwiiste mit Chenopodiaceen, im Nord-
osten Grassteppe. Im Siiden Dorngebiische, baumférmige Liliaceen,
Agaven, Cactaceen, letztere sehr zahlreich.

14. Das kalifornische Kiistengebiet.

Im ganzen Jahre eine mehr gleichmifsige Temperatur mit regel-
mifsigen Niederschligen, dem Mittelmeergebiet entsprechend.

Coniferen (die Sequoia gigantea, Mammutbaum, von riesiger
Grofse) und immergrine Laubholzer, Eichen, Linden, Eschen, Weiden
und artenreiche sowie schone Staudenflora.

Kulturpflanzen: Weinstock, Pfirsich, Feige u. s. w., Getreide.

15. Das mexikanische Gebiet.

Klima warm Dbis heifs und nafs bis trocken.

Bei der Verschiedenartigkeit des Klimas und der topographischen
Verhéltnisse ist die Zusammensetzung der Vegetation an den ver-
schiedenen Punkten sehr abweichend. In der Zone des Golfs finden
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sich immergriine Laubholzer, Farnbiume, Orchideen, Cycadeen. Nutz-
pflanzen: einheimisch die Ananas (eine Bromeliacee), die Vanille.
Kultiviert werden viel Kaffee, Bananen, Zuckerrohr, auch andere
Nutzpflanzen der Tropen. — Das Hochland zeichnet sich durch seine
baumformigen Liliaceen (namentlich Agaven), Fettpflanzen, Cactaceen,
auch Nadel- und Eichen-Waldungen aus. Kultiviert werden Wein-
stock, Olbaum, Maulbeere. — Die Zone am grofsen Ocean besitzt an
der Kiiste einen tropischen Wald mit Cocospalmen und Blauholz,
auch Savannen.

16. Westindien.

Klima heifs und nafs.

Frither bewaldet, unter anderem durch Mahagoni-Biume; jetzt
ist die Flora durch die Wirksamkeit des Menschen sehr verindert.
Viele Farne.

Nutzpflanzen : Kaffee, Zuckerrohr u. s. w.

17. Das cisdquatoriale Siidamerika.

Am Rande des Gebietes heifs und nafs, im Zentrum heils und
trocken.

Dementsprechend immergrine Wilder mit vielen Palmen (auch
Elfenbeinnuls), Passifloren, Kuhbaum u. s. w. und andererseits Savannen
(,Llanos“) mit geringer Baumvegetation.

18. Die Hylaea (Gebiet des Amazonen-Stromes).

Gleichmifsig heils und nafs im ganzen Jahre.

Urwald aus Laubholzern, Palmen, Lianen.

Einheimische Nutzpflanzen: Bertholletia excelsa, Cacao und viele
andere.

19. Das brasilianische Gebiet.

Im Osten heils und nafs, in der grofseren Westpartie heils und
trocken.

Dementsprechend einerseits Urwilder mit Palmen, Lianen, Brasi-
lienholz zum Rotfirben (Caesalpinia-Arten), Maté-Thee u. s. w.,
andererseits Savannen (,Campos®) mit Grasern und Cactaceen, ab-
wechselnd mit laubabwerfenden Wildern (,Catingas“). Im Siiden
grofse Wilder von Coniferen: Brasiltannen (Araucarien).

Besonders viel gebaut wird Kaffee.

20. Das Gebiet der tropischen Anden Siidamerikas.

Zum grofseren westlichen Teile heifs und trocken, zum kleineren,
ostlich von den Cordilleren, heifs und nals.

Im Osten wird namentlich Kaffee und Zuckerrohr und die ein-
heimische Kokapflanze (Erythroxylon Coca) kultiviert; weiter hinauf
im Gebirge sind die Cinchonen charakteristisch, ferner Farnbiume,
holzige Compositen u. s. w. Aus den trockenen Regionen stammt
die Kartoffel und wohl auch die Bohne.
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21. Das argentinische Pampas-Gebiet.

Im Ganzen heils und trocken.
Im allgemeinen Grassteppen (,Pampas®) mit nur spirlicher Ver-
teilung von Holzgewichsen.

22. Das chilenische Ubergangsgebiet.

Klima &hnlich dem des Mittelmeergebietes, aber mit léingerer
Periode der Diirre.
Dornige Stréaucher, baumarm. Fuchsia.

28. Das antarktische Waldgebiet.

Im kleineren nérdlichen Teil mehr warm und im grofseren siid-
lichen geméfsigt, mit regelméfsigen Niederschligen.

Im Norden wie im ganzen Gebiet immergriin Wilder, Lorbeer-,
Myrten-, Bambus-Arten, Lianen, in der Mitte Buchen, ganz im Saden
waldlose Moorflichen.

Kulturpflanzen dieselben wie in Mitteleuropa.

24. Die oceanischen Inseln. (Madagascar und die iibrigen
Inseln des Indischen, Stillen und Atlantischen Oceans der warmen und
tropischen Zone, mit Ausschlufs der Inseln des Monsun-Gebietes.)

Teils gemalsigt, teils warm, teils heils; trocken bis nafs. Vege-
tatiou sehr verschiedenartig.

25. Die Oceane.

In den Weltmeeren sind besonders bemerkenswert das sogenannte
Sargasso-Meer zwischen Nord-Amerika und FEuropa (vergl.
Seite 125 und Figur 487), sowie die ,Tangwiesen® (aus Fucaceen)
der siidlichen Erdhilfte: es handelt sich nur um von den Ursprungs-
stellen der Algen massenhaft losgerissene und von Stréomungen fort-
gefithrte Algenstiicke.



Pflanzen-Palaeontologie.”
(Palaeophytologie.)

Im folgenden soll von den sogenannten ,vorweltlichen“ Pflanzen
die Rede sein, d. h. von denjenigen, welche in fritheren Epochen
die Erde bewohnten und jetzt ausgestorben sind. Hiermit ist schon
verraten worden, dafs das schone, griine Kleid, welches jetzt unsere
‘Wilder, Wiesen und Felder ziert, nicht zu allen Zeiten dasselbe
gewesen ist, sondern gewechselt hat, ebemso wie das Kleid des
Menschen im Laufe seiner Entwickelung sich #ndert. Ja, ebenso wie
der Mensch einst ohne jegliche kiinstliche Bedeckung die Wilder
durchstreifte, so nahm auch die Erde einst kahl und tot ihren Weg
durch die Himmelsrdume: keine Pflanze und kein Tier belebte ihre
Eindden. Wir mtissen dies annehmen, weil sich unter den Spuren,
welche die sich abspielenden Vorginge in jenen dltesten Zeiten hinter-
lassen haben, keine solche finden, die von lebenden Wesen herrithren.
Erst spéter, als die Erde schon ungemessene Zeiten hinter sich
hatte, begann sich auf derselben das Leben zu regen.

Das Studium der Palaeophytologie (Pflanzenvorwesenkunde) kann
von zwei Gesichtspunkten aus betrieben werden: 1) vom rein bota-
nischen und 2) vom geologischen aus, in letzterem Falle als Hilfs-
disciplin der Geologie zur Unterstiitzung oder Ausfithrung geologischer
Horizontbestimmungen, d. h. zur relativen Altersbestimmung der die
Pflanzenreste bergenden Schichten, damit unter Umstinden gleichzeitig
der Praxis dienend, da sie den Bergmann bei Auffindung bestimmter
Horizonte unterstiitzt. Im folgenden soll auch die geologische Seite
der Disciplin in Betracht gezogen werden. Die Behandlung der

*) Fiir ein weiteres Studium empfiehlt sich:

1. H. Graf zu Solms-Laubach: Einleitung in die Paliophytologie vom
botanischen Standpunkt aus bearbeitet. Leipzig 1887. — 2. A. Schenk: Die
fossilen Pflanzenreste. Breslau 1888. — 3. Ich selbst bin mit der Vorbereitung
eines Leitfadens ,Elemente der Pflanzen-Palaeontologie“ (Ferd. Diimmler’s Ver-
lagsbuchhandlung in Berlin) beschiftigt.
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Flora der #ltesten Horizonte soll im Vergleich zu der der mittleren
und jiingeren im Vordergrunde stehen, und zwar 1) wegen ihrer von
der heutigen Flora wesentlich abweichenden Verhiltnisse, weshalb sie
fiir den Botaniker am meisten Interesse hat, und 2) deshalb, weil
gerade diese Flora bei der Bestimmung geologischer Horizonte von
besonderer Wichtigkeit ist.

Fossile Pflanzen-Produkte.

Dafs der Torf und die Braunkohle pflanzlicher Herkunft sind,
ist ohne weiteres an ihrer Zusammensetzung zu sehen. Steinkohle
ergiebt durch Behandlung z B. mit Kaliumchlorat (KClOg) und
Salpetersiure (HNOg) mikroskopisch untersuchbare Pflanzenpartikel-
chen, die noch zellige Struktur zeigen; aufserdem finden sich gelegent-
lich auch in der Steinkohle mit blofsem Auge sichtbare Oberflichen-
Sculpturen von Pflanzenteilen. Die Steinkohle besteht nicht etwa im
wesentlichen aus freiem Kohlenstoff (C), vielmehr handelt es sich um
ein Gemenge von C-Verbindungen. Die Hauptelemente sind Kohlen-
stoff (C), Sauerstoff (0) und Wasserstoff (H), und zwar etwa in dem
prozentischen Verhiltnis von 82 C, 13 O, 5 H. Der pflanzliche Ur-
sprung des Anthraeits ist nicht anzuzweifeln; dafs auch der Graphit
organischen Ursprunges sein, also als Endprodukt aus der Verwesung
von Pflanzenresten hervorgehen kann, beweist das Vorkommen von
Spuren solcher mit graphitischem Anflug als Rest der organischen
Substanz. Hinsichtlich des Diamanten konnte man allenfalls auf
die Krystalloide der recenten Pflanzen (vgl. Seite 74) hinweisen.

Lassen wir die Aschenbestandteile unberiicksichtigt, so wirde
sich der C-Gehalt der genannten Mineralien wie folgt verhalten

1. Torfeca.. . . . . . 59%
2. Braunkohle ca. . . . 69 ,
8. Steinkoble ca. . . . . 82,
4. Anthracit ca. . . . . 95 ,
5. Graphit étber . . . . 99 ,
6, Diamant. . . . . . 100

n

Aufser diesen festen Verkohlungszustinden nennen wir noch die
Kohlenwasserstoffe (CyHy):

1. Erdol (Petroleum), ein Gemenge von Kohlenwasser-
stoffen, das auch als Endprodukt der Verwesung animali-
scher Reste angesehen wird,

2. Erdwachs (Ozokerit) (aus welchem Paraffin gewonnen
wird), welches, zusammen mit Kohle vorkommend, dann
wohl pflanzlicher Herkunft sein dirfte, und

3. Asphalt, welcher, wie die beiden vorigen, als Produkt
sowohl von Pflanzen wie von Thieren gilt.

Von fossilen Baum-Harzen sei nur der Bernstein (Succinit)
genannt.

Auch Salze organischer Siuren miissen bei ihrem gelegentlichen
Vorkommen in Stein- und Braunkohle und auch wegen ihrer chemi-
schen Zusammensetzung von Pflanzen hergeleitet werden. Es sei
nur der Mellit (Honigstein) genannt, eine Verbindung, welche
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Aluminium (Al), C, O und H enthilt; die Formel ist Aly 05 Ci50,
+ 18 H,0.

Fossile Pflanzen-Reste und -Spuren.

Dickere Organteile, wie z. B. Holzer, konnen in seltenen Fillen
eine nur oberflichliche Umwandlung erlitten haben; meist jedoch ist
mit den Pflanzenteilen eine vollstindige Verdnderung vor sich ge-
gangen. Entweder sind dann die Gewiichse, wie wir gesehen haben,
verkohlt, und zwar ist die Volumen-Reduktion bei der Umwandlung
von Pflanzen-Material in Steinkohle abhingig von dem Bergmittel, in
welchem die Verwesung der Reste vor sich ging (man findet Re-
duktionsbriiche von gegen !/a—%/90); oder die Organe, namentlich
dickere Teile — wie Stengel, Friichte u. dgl. — haben im Laufe
der Zeiten eine vollstindige Umwandlung erlitten. Bei diesen ist
der urspriingliche organische Stoff ganz oder fast ganz verloren ge-
gangen und durch eine kieselige oder andere mineralische Masse er-
setzt worden, sodals wir echte Versteinerungen erhalten, die
jedoch die organischen Formen oft getreu wiedergeben. Man hat
sich vorzustellen, dafs die Pflanzenmaterialien von Wasser umgeben
und durchtrinkt waren, welches reichliche mineralische Bestandteile
in Losung enthielt. Da nun verwesende Pflanzensubstanzen die
Neigung haben, solche mineralische Bestandteile niederzuschlagen
(wie u. a. dadurch bewiesen wird, dafs die kohlig erhaltenen Blatt-
reste u. s. w. des Steinkohlenhorizontes des Piesberges bei Osnabriick
mit einem talkigen Mineral #berzogen sind), so werden die Zell-
membranen allmahlich durch dieselben ersetzt. Sehr wichtige uns
hinterbliebene Spuren sind Abdriicke von Pflanzenteilen in einer ur-
spriinglich weichen und knetbaren, nach und nach steinfest gewordenen
sandigen, thonigen oder kalkigen Schlammmasse, also ebenso entstanden
wie die Abdriicke der Former und Giefser. Solche pflanzlichen Ab-
driicke wurden in den schlammigen Ablagerungen der Gewisser ge-
bildet. Die z. B. im Herbst auf der Oberfliche eines Sees befind-
lichen, abgeworfenen Blitter verbleiben zuerst schwimmend oben, saugen
sich jedoch voll Wasser und sinken alsbald zu Boden. Sie werden
hier mit den bereits am Boden befindlichen anderen Pflanzen-Bruch-
sticken von den durch einen Wasserzufluls herbeigefithrten und ab-
gesetzten schlammigen, erdigen Teilchen bedeckt, indem diese Schlamm-
massen sich allen Unebenheiten anschmiegend, ein getreues Abbild
der Blitter liefern. Nach und nach erhartet der Schlamm und wird
zu festem Gestein, welches uns nun — wenn wir es zerschlagen —
die schionsten Abdriicke und Modellierungen zeigt. Es brauchen nicht
immer angeschwemmte Materialien zu sein, welche die Pflanzenreste
umbiillen, zuweilen sind es Niederschlige (z. B. von Calciumcarbo-
nat [Ca C Og]), welche das Einbettungsmittel liefern. Wie wir Seite 83
gesehen haben, nehmen die griinen Pflanzenteile das Kohlendioxyd
(C 0p) ihrer Umgebung als Nahrsubstanz auf. Wachsen die Pflanzen
im Wasser, so entnehmen sie das C O, aus diesem; hat ein an C O,
reiches Wasser Gelegenheit, Ca C Oz aufzulosen, so thut es dies in
besonders reichlichem Mafse. Bei C O,-Verlust, etwa durch den Assi-
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milations-Procefs griiner Pflanzen, schligt sich das in weniger C O,-
haltigem Wasser auch weniger leicht losliche CaC Oy auf der Pflanze
nieder und bettet sie ein, inkrustiert sie.

Die vorerwidhnten Abdriicke sind, wenn auch nicht durch che-
mischen Niederschlag von Substanzen, sondern durch einfache Ein-
bettung ebenfalls auf dem Wege der Inkrustation entstanden.
Fault der inkrustierte Pflanzenteil ohne Hinterlassung von Substanz
vollkommen weg, so erhalten wir einen Hohlraum, dessen Fliche der
Negativabdruck des eingehilllt gewesenen Pflanzenrestes ist.
‘Wird, wie das meistens der Fall ist, der Hohlraum nachtriglich von
erhirtendem Schlamm, Sand u. s. w. ausgefiillt, so erhalten wir eine
Nachbildung des urspriinglich eingebettet gewesenen Pflanzenrestes,
einen Steinkern, dessen Aufsenfliche das positive Bild derjenigen
des urspriinglichen Pflanzenrestes wiedergiebt. Meist sind an Stein-
kernen, die natiirlich auch durch Ausfillung urspriinglicher Hohl-
riume entstanden sind, noch kohlige Reste der Pflanzenmaterialien
erhalten geblieben; namentlich sind es die widerstandsfahigeren Haut-
gewebe, welche in dieser Weise erhalten bleiben, und die Steinkerne,
die dann natiirlich verloren gegangenen Innenteilen der Pflanzen ent-
sprechen, zeigen demgemifs auf ihren Oberflichen Skulpturen innerer
Flachen. Steinkerne treten begreiflicherweise vorwiegend als Er-
haltungszustinde dickerer Organteile auf. Flache Organe, wie Blitter,
lassen allermeist einen ganz diinnen, kohligen Rest zwischen den in-
krustierenden Mitteln zuréick. Beim Aufspalten des solche Organe
inkrustierenden Gesteins wird die eine Seite der Spaltfiiche den
Negativabdruck, nehmen wir einmal an, der Blattoberseite darstellen,
wihrend die andere Seite der Spaltfliche den kohligen Rest des Blattes
selbst trigt. Dieser zeigt natiirlich das Positiv der Blattoberseite;
um auch die Oberflichenskulptur der Blattunterseite kennen zu lernen,
wire demnach die Entfernung der kohligen Bedeckung erforderlich.
Man pflegt schlecht beide Seiten der Spaltfiiche als Druck und
Gegendruck zu unterscheiden.

Zur Entstehung der erwihnten Reste und Spuren gehoren, wie
man sich denken kann, besondere, giinstige Bedingungen, und da diese
nur hier und da zusammentreffen, so ist ersichtlich, dafs ihre Auf-
bewahrung in der beschriebenen Weise von Zufdllen abhingig ist,
und wir werden leicht begreifen, dafs uns im Vergleich zum Vor-
handen-Gewesenen nur ein aufserordentlich verschwindend kleiner
Teil erhalten bleiben konnte.

Dafs bei der geschilderten Sachlage sich Spuren und Reste der
frither die Erde bewohnenden Pflanzen fast ausschliefslich in Gesteinen
finden konnen, deren Bildung das Wasser veranlafst hat, also nur in
neptunischen Bildungen, in Sedimenten, und ferner in solchen, deren
Entstehung auf die Thitigkeit der Pflanzen selbst, wie z. B. Torf
und Gesteine, die wie in der oben geschilderten Weise durch von
Pflanzen veranlafste Niederschlige aus Losungen entstanden, zuriick-
zufithren ist, ist selbstverstindlich. In vulkanischen (plutonischen)
Gesteinen werden nur unter ganz ausnahmsweisen Bedingungen, und
dann nur Spuren von Pflanzen nachweisbar sein konnen.
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Die geologischen Zeitepochen.

Wie man von vornherein sieht, ist es fiir die Geschichte der
Entwickelung des organischen Lebens auf unserer Erde von grofser
Wichtigkeit, zu wissen, welche von den durch Ablagerungen des
Meeres und der Gewisser iiberhaupt entstandenen Gesteinschichten
der Erde, in denen die erwihnten Reste sich finden, die #lteren und
welche die jingeren sind, kurz, das relative Alter derselben richtig
zu beurteilen. Da nun die jiingeren Ablagerungen, wenigstens dort,
wo keine vollstindigen, nachtriglichen Umwialzungen (Verwerfungen etc.)
stattgefunden haben, natiirlich den dlteren auflagern, da also die oberen
Schichten immer jiinger sein miissen als die darunter befindlichen,
so ist die Entscheidung hinsichtlich ihres Alters moglich, und wir

konnen somit — mit den #ltesten Gesteinen beginnend, indem wir
die pflanzlichen Reste und Abdriicke in denselben einer sorgfiltigen
Betrachtung unterziehen — die ehemalige Gestaltung der nunmehr

verschwundenen und von anderen Arten verdringten Pflanzendecke
in ibhrer Entwickelung von Anbeginn bis jetzt in unserer Phantasie
wieder erstehen lassen.

Die Geologen teilen die verschiedenen Zeitepochen nach den
wihrend derselben in der angedeuteten Weise entstandenen Gestein-
ablagerungen und ihren Fossilien ein, und in der folgenden Ubersicht
nennen wir die aufeinanderfolgenden geologischen Zeiten resp. Schichten
(Formationen) mit jhren wissenschaftlichen Namen im Verhiltnis
zum Pflanzenreich. Wir beginnen mit den jiingeren Formationen, um
ein der Natur entsprechendes Bild zu geben, in welcher ja auch — ab-
gesehen also von etwaigen nachtriglichen Stérungen — die jiingeren
Schichten die oberen, die &lteren die unteren sind. Wir haben in
dieser Ubersicht durch das pflanzendhnliche Zeichen & die relative
Hiufigkeit der in den Formationen beobachteten Pflanzenreste kennt-
lich gemacht.

Kaenolithische Epoche.
Quartiir.
Py J Alluvium. — Toxf. .
| Diluvium (Eiszeit). — Altere Torfmoore.

Tertilir (Braunkohlen-Gebirge).
Neogen.
* Pliocaen.
Miocaen.
FEY Y] Eogen.
{  Oligocaen.
&% Eocaen.

— Braunkohle, namentlich im Miocaen und Oligocaen,

Mesolithische Epoche.
Kreide.
Obere K.
Senon. — Quaderkohle.
l Turon.
P Cenoman. — Die ersten Dicotyledonen.
Untere K.
Gault.
Neocom.
X ] Wealden. — Wailderkohle,

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 18
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Jura.
(®) Oberer (weifser) Jura (Malm).
& Mittlerer (brauner) Jura (Dogger). — Jurassische Kohle.
& Unterer (schwarzer) Jura (Lias). — Liaskohle, Alpenkohle z. T.,
Gagat (= Pechkohle), bitumindse Mergelschiefer.
Trias,
€&  Rhit
&  Keuper. — Lettenkohle.
(%) Muschelkalk.
(&) Buntsandstein.

Palaeolithische Epoche.
Perm (Dyas).
$ Zechstein.
Oberer Z.
Miitlerer Z.
Unterer Z. (Kupferschiefer) — Vom Z. ab die Gymnospermen
herrschend.
Rotliegendes.
(%) Oberes R.

Mitteres R. | .
&8 { Unteres R. | Steinkohle.

Carbon (Steinkohlenformation).
Oberes, produktives, Carbon.
{ Ottweiler Schichten.
rYYY) Saarbriicker (Schatzlarer) S. } — Steinkohle.
Waldenburger (Ostrauer) S.
Y] Unteres, kohlenarmes, C. (= Culm und Kohlenkalk). — Culmkohle.

Devon, — Devonkohle.
{ Ober-Devon.
& Mittel-Devon.
Unter-Devon.

Silur. — Anthracit. — Erste Landpflanzen.

Ober-Silur.
® {Unter—Silur.

} — Submarine Tange.
(%) Cambrinm.

Archaeolithische Epoche.

Graphit, Diamant, sonst keine Spuren organischer Wesen.

Die Pflanzen-Reste und -Spuren.

Wenn wir nun, mit den #ltesten Gesteinen beginnend zu den
jiingeren aufsteigend, dieselben noch so fleifsig durchsuchen, so ist
es doch unmoglich, festzusetzen, wo denn nun das pflanzliche und or-
ganische Leben iiberhaupt beginnt. Die Morgenrste desselben ist
fiir uns in tiefstes Dunkel gehiillt: wir wissen nicht, wann und wie
es entstand. Vielleicht sind der Diamant, welcher krystallisierte
Kohle ist, und der zu Bleistiften verwendete Graphit (Reifsblei),
aus Krystallschiippchen von Kohle bestehend, vielleicht sind diese
beiden Mineralien, das letztere sogar zum grofseren Teil sehr wahr-
scheinlich, Reste der ersten organischen Wesen. Beide finden sich
schon in Gesteinen des Archaeolithicums, die sonst noch keine Spuren
eines Lebewesens aufweisen.
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Erst in den Gesteinen aus spiteren Zeiten finden sich spérliche,
zufillig erhaltene und obendrein recht kiimmerliche Spuren von ein-
fach gebauten Wasserpflanzen, von Meeres-Tang, Algen,
wihrend Reste von Landpflanzen spiter erscheinen.

Also die ersten Gewé#dchse, die bei uns und tiberhaupt lebten,
waren niedere Wasserpflanzen, wihrend Landpflanzen erst vom
Obersilur ab auftreten. Diese ersten und auch noch die in spiteren
Epochen erscheinenden Gewichse waren jedoch von denjenigen, welche
jetzt bei uns leben, durchaus verschieden. Bevor wir es aber ver-
suchen, uns ein allgemeines Bild der Landflora namentlich zur Stein-
kohlenzeit zu machen, wollen wir bei dem grofsen Interesse,
welches die Steinkohlen fiir uns besitzen, einiges iiber die Entstehung
dieses wichtigen - Gesteins vorausschicken.

pversetzen wir uns im Geiste — sagt de Saporta — in diese
entfernte Vergangenheit (n#imlich in die Steinkohlenzeit), so sehen
wir von beweglichem, wasserdurchtranktem Boden gebildete Ufer-
niederungen, die kaum erhaben genug sind, um den Meereswellen
den Zugang zu den inneren Lagunen zu verwehren, iiber welche
sanfte, von dicken Nebeln hiufig verschleierte Hiigel hervorragen, die
sich in weiter Ferne verlieren und einen ruhigen Wasserspiegel von
unbestimmter Begrenzung mit einem dichten Griin umgiirten. Das
war die Wiege der Steinkohlen; Tausende von klaren, durch unauf-
horliche Regengiisse gespeisten Bichen flossen von allen benachbarten
Gehidngen und Thalern diesen Becken zu. Die Vegetation hatte
damals auf weitem Umkreise alles iiberdeckt; wie ein undurchdring-
licher Vorhang drang sie weit in das Innere des Landes vor und be-
hauptete auch den iiberschwemmten Boden in der Ndahe der Lagunen.“
Von der Gewaltigkeit der damaligen hiufigen wisserigen Niederschlige
konnen wir uns wohl kaum eine Vorstellung machen.

Es ist dabher erklarlich, dals unter solchen besonderen Be-
dingungen bei der grofsen Fiille pflanzlichen Materials das Wasser
Trimmer von Stimmen, Stengeln, Blattern, Friichten u. dgl. ohne
weitgehende Vermischung mit Gesteinsteilchen des Erdbodens in be-
deutenden Ansammlungen zusammenzuhdufen vermochte, aus welchen
dann also eine verhiltnismifsig reine Steinkohle hervorgehen konnte.
Vieles deutet darauf hin, dafs ein solcher Transport meist nicht weit
vom Ursprungsorte der Pflanzen weg stattgefunden haben kann; ja
am haufigsten treten die Steinkohlen in einer Weise zwischen dem
iibrigen Gestein auf, welche die Erklirung erfordert, dals die Stein-
kohle nur an der Stelle sich gebildet haben kann, wo auch das pflanz-
liche Material zu derselben gewachsen ist. Denn gewshnlich erstrecken
sich die Steinkohlenlager viele, in Amerika sogar Hunderte von
Quadratmeilen weit in verhéltnismifsig reiner Beschaffenheit, ihre
Unterlagen enthalten meist Wurzeln und Rhizome in einem Material,
welches man versteinerten Humus nennen mochte, wahrend sich die
oberen Teile der baumformigen Pflanzen — wie z. B. Blatter — vor-
zugsweise in den das Lager bedeckenden Schichten zeigen, und end-
lich findet man aufrechtstehende Stimme.

Die Steinkohle tritt keineswegs an den Orten, wo sie sich findet,
in nur einem Lager auf, sondern es wiederholen sich iibereinander

18*
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die Schichten (Flétze) in verschiedener Dicke (Michtigkeit), indem
Schichten von Sandstein und Schieferthon mit ihnen abwechseln.
Diese eigentiimliche FErscheinung deutet offenbar auf mehrmalige
Hebungen und Senkungen der betreffenden Strecken zur Zeit der
Bildung der Steinkohlenformation, welche eine ebenso oftmalige
‘Wiederkehr gleicher Existenz-Bedingungen zur Folge gehabt hitten.
Nach jeder Senkung bis unter das Niveau des Gewissers wire dann
die Vegetation von spiter erhirteten Schlamm- und Sandmassen be-
deckt worden.

Betrachten wir nun mit geistigem Auge die Flora der in Rede
stehenden Formation, so wird uns das Fehlen eines jeglichen Blumen-
schmuckes am meisten auffallen. Die Organe, welche in Bezug auf
ihre Lebensthitigkeit mit den Bliiten vergleichbar sind, waren ver-
mutlich unscheinbar insofern, als ihnen wahrscheinlich jede Farben-
pracht fehlte. Die dufseren Gestalten dieser lingst ausgestorbenen
Gewdchse erscheinen uns, verglichen mit denen, die wir zu sehen ge-
wobnt sind, abenteuerlich und fremd; sie machen im ganzen einen
diisteren Eindruck auf uns, Die vorherrschenden Arten, wie die
Calamariaceen (z. B. die Gattung Calamites) und Lepidophyten
(z. B. Lepidodendron, Sigillaria), hatten eine grofse Ahnlichkeit,
erstere mit unseren Schachtelhalmen, letztere mit den Bérlappen, nur
milssen wir uns — abgesehen von sonstigen Abweichungen — die-
selben in Baumform vorstellen. Farnkriuter in vielen Arten
waren hiufig, und auch diese zeichneten sich durch besondere Griflse
aus. Bei den genannten Gewdchsen wird der Befruchtungsakt
durch Vermittelung des Wassers vollzogen, es sind also
Zoidiogamen. Es finden sich wihrend der Steinkohlenzeit zwar auch
schon einige Windbliitler aus der Abteilung der Gymnosper-
men, aber zahlreicher treten diese erst spiter, nimlich in der Dyas,
hinzu. Die Hauptentwicklung der Gymnospermen reicht bis zur
unteren Kreide. Dicotyledonen, und zwar unter diesen, wie
es scheint, zundchst vorherrschend ebenfalls Windblitler und erst
spiter Insektenbliitler, finden sich erst vom Cenoman, also
von der mittleren Kreidezeit, ab.

‘Wie uns die erhaltenen Reste und Spuren der Pflanzen lehren,
herrschte von der Steinkohlen- bis zur mittleren Kreidezeit bei uns
ein tropisches Klima, denn wir finden wihrend dieses gewaltig langen
Zeitraumes eine Pflanzenwelt von dem Charakter derjenigen, wie sie
heute nur noch die heilsesten Erdstriche bevolkert. Dies wahrte auch
noch bis zur Braunkohlenzeit, wiahrend welcher z. B. Deutschland
immer noch fast halbtropisches Klima zeigte, d. h. seine Gewichse
besafsen mehr oder minder ein subtropisches Geprige. Die Braun-
kohlen sind Reste jener Flora, und der Bernstein (Seite 270),
welcher besonders im Samlande in Ostpreufsen gewonnen wird, ist
das damals von ausgestorbenen Coniferen reichlich ausgeschwitzte,
erhirtete Harz. Wiahrend nun die Arten, welche vorher lebten, die
mit der Erde vorgegangenen Wandlungen nicht zu iiberdauern ver-
mochten und wohl alle vom KErdboden verschwunden sind, sodafs
sie uns — wie wir gesehen haben — nur durch kitmmerlich erhaltene
Reste bekannt geworden sind, helfen manche Arten der Braunkohlen-
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zeit, z. B. die Conifere Taxodium distichum, von der sich zahlreiche
Stammstiicke in den Braunkohlen finden, noch heute die Erde beleben.
Wir ricken eben unserer Jetztzeit ndher, und in ihrem #ufseren
Ansehen erscheinen uns auch die in dieser Epoche vorhandenen Arten
nicht mehr so fremd, indem auch die ausgestorbenen oft auffallend
an jetzt lebende Gewichse erinnern.

Wir wollen im Folgenden eine gedringte Ubersicht des Systemes
der fossilen Pflanzen geben, mit besonderer Beriicksichtigung der von
den jetzt lebenden Pflanzen in ihrem Baue verschiedenen Haupttypen.

Thallophyta.

Thallophyten, namentlich Algen kommen vom Cambrium (Phy-
coden-Sandstein) an in allen Formationen vor; auch auf anderen
Pflanzen schmarotzende Pilze sind vom Palaeolithicum ab bekannt.

Bryophyta.

Moosartige Gewidchse sind sicher nur aus den kaenolithischen
Formationen bekannt, wenn auch mooséhnliche Reste schon aus der
Steinkohlenformation beschrieben worden sind.

Pteridophyta.

Pteridophyten sind namentlich in der Steinkohlenformation un-
gemein hiufie und bilden in derselben den Hauptbestandteil der
augenfalligen Flora. Wir heben hervor:

Filicales.

Echte Farne, Filices, sind namentlich aus der Steinkohlen-
formation in grofser Arten-Zahl bekannt; am allerhdufigsten finden
sie sich in der oberen Abteilung. Vom Devon ab kommen Reste
vor. — Die bisher gefundenen Blattstiicke mit Sori haben sich in
den iberwiegenden Fillen als den Marattiaceen wund iiberhaupt
tropischen Familien zugehorig erwiesen, jedoch geniigen die Funde
noch lange nicht, um die Systematik der vorweltlichen Farne danach
zu gestalten. Da uns die meisten nur in sterilen Blattstiicken erhalten
sind, mufs sich die Unterscheidung der Arten bis auf weiteres im
allgemeinen auf die Form der Fiederchen und auf derenm Nervatur
stiittzen; eine ,natiirliche® Gruppierung ist eben zur Zeit unmoglich.
Manche Arten bieten die eigentitmliche Erscheinung, dafs ihre Blatter
aufser den Haupt-Fiederchen noch am Blattstiel resp. an der Haupt-
rippe oder am Grunde der Rippen zweiter Ordnung ihrer Gestaltung
nach durchaus von den iibrigen abweichende (z. B. unregelmifsig-zer-
schlitzte) Fiederchen tragen (aphleboide Bildungen), wie sie
ebenfalls bei jetzt lebenden tropischen Farn, wie z. B. Mertensia u. a.
bekannt sind. — Die Psaronien sind verkieselte Stammreste.



278 Palaeontologie.

Von ,Gattungen“ steriler Blattteile nennen wir:

A. Sphenopteriden. Fiederchen letzter Ordnung klein, am Grunde
meist keilférmig bis eingeschniirt. — Charakteristisch fiir tiefere
palaeolithische Horizonte bis Ottweiler Schichten.

1. Rhodea. Fiederchen letzter Ordnung fiederig angeordnet,
lineal, schmal. — Besonders Culm und Waldenburger Schichten.

2. Palmatopteris. Fiederchen letzter Ordnung palmat (fiche-
rig) zusammentretend, schmal. — Besonders Saarbriicker Schichten.

3. Palaeopteris und Adiantites. Fiederchen letzter Ord-
nung breiter, am Grunde verschmilert, Nerven in denselben etwa
parallel verlaufend, ohne Mittelnerv. — Devon und Culm, auch Walden-
burger Schichten.

4. Sphenopteris. Fiederchen letzter Ordnung sich der Kreis-
form nihernd, meist mit fiederig-verzweigtem Mittelnerv. — Besonders
Saarbriicker Schichten.

5. Ovopteris. Fiederchen aller Ordnungen eiférmig, Nervatur
wie bei 4. Oft (immer?) die am Grunde der Spindeln vorletzter
Ordnung befindlichen, nach abwirts gerichteten Fiedern grofser als
die entsprechenden gleicher Ordnung und stirker zerteilt. — Vor-
wiegend im Rotliegenden.

6. Aloiopteris (nicht Heteropteris). IKiederchen letzter Ord-
nung auffallend unsymmetrisch, Fiederchen vorletzter Ordnung lineal.
Nervatur wie bei 4. — Besonders Saarbriicker Schichten.

7. Mariopteris. Fiederchen letzter Ordnung im Ganzen drei-
eckig, grofser als bei den vorigen Gattungen, oft breit-ansitzend. —
Besonders Saarbriicker Schichten.

B. Pecopteriden. TFiederchen letzter Ordnung breit-ansitzend,
niemals eingeschniirt, 6fter mit aphleboiden Bildungen. -— Besonders
Saarbriicker und Ottweiler Schichten, vorwiegend
im Rotliegenden.

8. Pecopteris. Fiederchen letzter Ordnung
mit fiederig-verzweigtem Mittelnerv. Bei manchen
Arten, wie Pec. hemitelioides. die Enden der Nerv-
chen unter auffallenden Wassergruben (vergl. S. 78)

s

ﬁ”:l miindend. Fig. 488. — Vorkommen wie vorher, be-
sonders Rotliegendes.
Fig. 488. Zwei 9. Alethopteris. Fiederchen letzter Ord-

Fiederchen 1 O. nung meist linger gestreckt, am Grunde herablaufend
von ~DPecopteris ;4 hier parallel dem Hauptmittelnerv Nervchen
hemitelioides mit . ,
Wassergruben. ~ aus der Spindel aufnehmend. — Besonders Saar-
Vergr.: 4. (Orig.) briicker Schichten.

10. Callipteridium. Fiederchen letzter Ord-
nung wie Pecopteris, aber neben dem Mittelnerv kurze Nervchen
heraustretend ; Spindeln vorletzter Ordnung ebenfalls oft mit Fieder-
chen letzter Ordnung besetzt. — DBesonders Ottweiler Schichten bis
Rotliegendes.

11. Callipteris. Fig. 489. Im Gegensatz zu den vorigen
Pecopteriden Rand der Fiederchen letzter Ordnung wie die ganzen
Wedelstiicke unregelmifsig; Mittelnerv nur schwach oder kaum her-
vortretend, mehr oder minder parallel zu ihm andere Nerven aus
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der Spindel entspringend ; auch die Spindeln vorletzter Ordnung stets
mit Fiederchen letzter Ordnung besetzt. — Rotliegendes.

12. Lonchopteris. Fiederchen letz-
ter Ordnung pecopteridisch, aber netznervig.
— Besonders Saarbriicker Schichten.

C. Odontopteriden. Fiederchen letzter
Ordnung pecopteridisch, aber mittelnervlos,
dafiir viele dichtgedringte parallele Nerven.

13. Odontopteris. — Besonders
Ottweiler Schichten bis Rotliegendes.

D. Neuropteriden. Fiederchen letzter
Ordnung gewdhnlich grofser, im Ganzen ei-
formig bis breit-lineal, am Grunde stark ein-
geschniirt, sodafs im typ. Falle (bei 15)
der Unterrand der Spreite parallel der dazu-
gehorigen Spindel verliuft; Mittelnerv mit
fiederig ihm ansitzenden Nervchen. — Fast
im ganzen Palaeolithicum verbreitet.

14. Neurodontopteris. Gleich-
zeitig emeﬁ glofge}“e Zahl 9d0ntopter1d1scher Fig. 489. Wedelstiick einer
und  neuropteridischer Fiederchen letzter Gajlipteris-Art in nat. Gr.
Ordnung. — Besonders Saarbriicker Schichten (Nach E. Weifs.)
bis Rotliegendes.

15. Neuropteris. Vgl Neuropteriden. Oft die Spindeln vor-
letzter und fritherer Ordnungen mit cyclopteridischen Fiederchen (vgl.
unter 17). — Besonders Saarbriicker Schichten.

16. Taeniopteris. Wie vorige, aber sehr langgestreckte Fieder-
chen letzter Ordnung mit mehr keilformig-verschmilerter Basis. —
Besonders oberes produktives Carbon und Rotliegendes.

17. Cyclopteris. Fiederchen letzter Ordnung kreisformig,
resp. sich der Kreisform n#hernd, mit ficherig von ihrer Ansatzstelle
ausstrahlenden Nerven (vgl. auch unter No. 15). — Besonders Saar-
briicker Schichten.

18. Cardiopteris. Fiederchen letzter Ordnung wie vorige bis
schwach-gestreckt, etwas breiter ansitzend. — Meist Culm.

19. Dictyopteris. Wie Neuropteris, aber mit Netznervatur.
— Besonders Saarbriicker Schichten bis Rotliegendes.

20. Glossopteris. Ahnlich Taeniopteris, aber Netznerven. —
In den den Indischen Ozean umgrenzenden Lindern (Glossopteris-
Facies, entspricht unserem produktiven Carbon bis einschliefslich
Jura).

E. Aphlebien. Mehr oder minder unregelmilsig-gelappte bis zer-
teilte oder geschlitzte, grofsere oft nervenlos erscheinende Blattreste.

Sphenophyllales.

Die Sphenophyllales sind namentlich in der mittleren und
oberen Steinkohlenformation hiufig. — Sie stellen diinne Stengel dar,
deren Knoten Quirle von 6 oder Multipla von 3 Blittern tragen. Die
Blatter sind mehr oder minder keilformig, vorn stumpf, gezihnelt,
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gekerbt oder gabelig-eingeschnitten und von sich wiederholt-gabelnden
Nerven durchzogen. Vgl Fig. 490, Ahrenformige Bliten sind
bekannt. Dieselben bestehen aus

einer centralen Stengelachse, welche

wirtelig stehende Sporophylle trigt.

Die Sporophylle eines Wirtels sind |
am Grunde seitlich miteinander ver-
wachsen, und jedes derselben trigt
auf seiner Oberfliche mehrere ge- gy 499, 1 — Ein Blattwirtel von
stielte Sporangien, Fig. 491. Viel- Sphenophyllum cuneifolium in $. —
leicht sind die Sphenophyllales = einzelnes Blaitt in etwa {.
heterospor. Im Centrum des dick-

rindigen Stengels verlduft ein auf dem Querschnitt dreieckiges Leitbiindel
mit drei Protoxylemstringen, welches dhnlich wie die nachtriglich in die
Dicke wachsenden Wurzeln der recenten Pflanzen Sekundir-Holz erhalt.

o

Fig. 491. Schematische Darstellung eines Stiickchens des Liéngsschliffes der

Bliite vom Sphenophyllum cuneifolium. @ = Achse, s = Sporangium, durch

dessen Stiel als einfache Linie angedeutet ein Leitbiindel verliuft. In dem

links von diesem Sporangium befindlichen Sporangium sind die Sporen an-
gedeutet. — Vergrdfsert. (Nach Williamson.)

Equisetales.

Equisetaceen sind in zum Teil hoch- und dickstimmigen
Arten besonders in der Trias entwickelt. — Sie besitzen Scheiden
aus vereinigt aufgewachsenen Blittern wie die noch jetzt lebenden
Arten, denen die vorweltlichen Equiseten auch in anderen Beziehungen
durchaus anzureihen sind.

Calamariaceen, besonders in der ganzen Steinkohlenformation,
am reichlichsten in den obersten Schichten, in sehr zahlreichen Resten
vertreten, sind baumformige Equisetales, Fig. 492, deren Stimme,
wenn solche die anatomische Struktur erhalten zeigen, sekundires
Holz ohne Jahrringbildung (wie die palaeozoischen Holzgewichse iiber-
haupt) aufweisen: sie besafsen also ein nachtrigliches Dickenwachs-
tum. Fig. 498. Sehr hiufig sind die Steinkerne der Markhohlung:
Calamiten. Die Blitter der Calamariaceen von dem Typus derjenigen
des Calamites varians und vielleicht aller Arten sind in ihrer Jugend,
solange die Stengelteile, denen sie ansitzen, nicht wesentlich in die
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Dicke wachsen, scheidenbildend, durchaus wie die Scheiden der Equi-
setaceen, seitlich miteinander verwachsen. Nach Mafsgabe des Dicken-
wachstums der zugehorigen Stengelteile mufsten natiirlich die Blatter
auseinander riicken und sich lings der Commissuren voneinander
trennen. Sie sind von linealer Form. Ahrenformige Sporangienstiinde,

Fig. 493. Querschliff durch einen Teil des Holzcylinders eines
Calamiten. — (Nach E. Weifs.)

Bliiten, von mannigfaltigstem Baue sind vielfach ge-
funden worden; in zwei Fillen konnten im unteren
Teil der Bliten Macro-, im oberen Micro-Sporangien
sicher nachgewiesen werden. Beblitterte Zweige der
Calamariaceen sind 1. die Annularien, deren
Eine restaurierte Ca-  quirlig stehende, lingliche Blatter am Grunde zu einer
lamarie. ~ An den scheibenformigen Scheide, Fig. 494, verbunden sind,
ggvlgenuﬁr Osbi:;:g und 2. die Asterophylliten, deren ebenfalls
Blﬁtg;l. (Original.) quirlige, lang-lineale Blatter frei sind. Beide kommen
gelegentlich als Laubzweige in Zusammenhang mit
Calamiten vor.

Fig. 494. Ein Teil der zen-
tralen Partie eines Blattwirtels
von Annularia stellata in ce. .
— D.R. = Diaphragma-Ring
(= der verdickte Rand einer
die Stengelh5hlen durchqueren-
den Wand). Sek = Scheide.
L = Leitbiindel der Scheide.
N=Den Blattmittelnerven ent-
haltender =~ Mesophyllstreifen.
M = Hervorgewtlbte Meso-
phyllstreifen zu beiden Seiten
von N. 8 = Saum der Blit-
ter. — (Original.)
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Lycopodiales.

Von den fossilen Lycopodiales seien drei Familien beriicksichtigt.
Psilotaceen. Im Rotliegenden kommt eine Pflanze vor, Fig. 495,
mit nadelférmig beblitterten Zweigen, die sehr Walchia-dhnlich sind

Fig. 495. Gomphostrobus bifidus (E.
G.) Zeiller et Pot. — 1. Sprofsstiick
mit endstindiger Bliite nach Marion
in . 2. Ein Sporophyll von innen
gesehen in }; # = Mittelnerv, ¢ =
Narbe der Ansatzstelle an die Stengel-
achse, ¢ = Ansatzstelle des Sporan-
giums, & = Epidermaler Fetzen der
Stengelachse. — (Original.)

(vgl. Seite 287), mit grofsen end-
stindigen, zapfenformigen Bliten.
Die Sporophylle derselben sind an
ihrem Gipfel einmal-gegabelt, wie
die Sporophylle der recenten Psilo-
taceen.

Die im folgenden genannten
Lycopodiales werden zu einer be-
sonderen Abteilung zusammengefafst,
den Lepidophyten.

Lepidodendraceen, Fig.
496, sind vornehmlich wieder in der
Steinkohlenformation, wund zwar
ganz besonders in den unteren und
mittleren Schichten derselben sehr
haufig; aber noch im Rotliegenden
einerseits und Underdevon anderer-
seits wurden spirliche Reste ge-
funden. — Die Lepidodendraceen
sind meist gabelig sich verzweigende

Fig. 496. Ein restauriertes Lepido-
dendron. (Original.)
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Baume, deren Stamm-Oberfliche in auffallender Weise in Schrigzeilen
gestellte , Polster” zeigt, von denen jedes eine Blattnarbe, Blatt-
abbruchsstelle, trigt. Die Polster sind als die nach dem Blattabfall
stehen gebliebenen Basalstiicke der Blitter, Blattfii[se, anzusehen.
Die Formen der Polster und Blattnarben, die uns meist allein als
Abdriicke erhalten sind, geben die Merkmale fiir die ,Arten“ ab.
Die Blatter sind meist einfach und von linglich-lanzettlicher oder
linealer Gestalt. Nicht selten finden sich an den Enden jiingerer,
noch beblitterter Zweige, oft grofse tannenzapfenartige Bliten (Le-
pidostroben): einfache Achsen mit dicht-gedringt stehenden
Bliattern (Lepidophyllen), an derem Grunde je ein Sporangium
sitzt. Man kennt Macro- und Microsporen. Die Bliiten sind auch
oft stammbiirtig. Die Stimme besitzen ein centrales, von einer
michtigen parenchymatischen Rinde umgebenes Leitbtindel. Sie
wachsen nachtriglich in die Dicke, und zwar sind es Zellteilungen
eines dem Phellogen entsprechenden Gewebes der Rinde, welche wie
bei den Isoétaceen die Dickenzunahme ganz oder vorzugsweise be-
dingen ; jedoch wird auch ein aus einem Cambiumring hervorgegangener,
zuweilen betrichtlicher Secunddrholzkorper ohne Jahresringe beobachtet.

Bei Lepidodendron besitzen die sich hervorwdlbenden Blatt-
polster, Fig. 497 1, eine rhombenférmige Basis; auf der hochsten
Stelle der Polster, im unteren Teil der oberen Hilfte derselben,
befindet sich die im ganzen rhombische Blattnarbe. In der unteren

Fig. 497. 1. = Blattpolster eines Lepidodendron. 2. = Stammoberflichen-
Stiickchen von Lepidophloios macrolepidotus mit einem vollstindigen und drei
unvollstindigen Blattfiifsen; der Blattfufs links oben mit abgebrochener Spitze,
jedoch ist das Hautgewebe % der sonst verdeckten Blattfufsfliche zum gréfseren
Teil stehen geblieben. 3. = Blattfuls derselben Art besser erhalten. — » =
Narbe, ! = Leitbiindelnfirbchen, s = Seitennidrbchen, & = Transpirations-
dffnungen, m = Lings- (Median-)Linie, welche das ,untere Wangenpaar® wew in
zwei Hilften teilt, § = Ligulargrube, y = schwache Erhohung, das Homologon
der Stelle, wo bei den Sporophyllen das Sporangium sitzt. — Alles in }. (Original.)

Halfte derselben erblickt man drei vertiefte ,Narbchen®, von denen
das mittlere den Querschnitt eines Leitbiindels vorstellt, die beiden
seitlichen Querschnitten von parenchymatischen, lacunenreichen Trans-
pirationsstringen (?) entsprechen. Dicht unterhalb der Narbe sieht man
zwei ellipsenformige, rauhe Stellen: Offnungen im Hautgewebe, Trans-
pirationséffnungen, an denen die beiden erwihnten Transpira-
tionsginge vorbei verlaufen. Dicht itber der Blattnarbe befindet sich
ein Gritbchen, welches die Stelle andeutet, wo eine Ligula gesessen
hat: Ligulargrube.

Bei Lepidophloios, Fig. 497 2 und 3, sind die Tannenzapfen-
Schuppen #hnlichen Blattfiifse, sich gegenseitig deckend, nach abwiirts
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gerichtet. Die Narben sitzen auf den Spitzen der Blattfiifse, sodals also,
von aufsen gesehen, die Stimme mit Polstern bedeckt erscheinen, deren
Blattnarben an der untersten Grenze zu liegen scheinen. Im iibrigen
sind die Lepidophloios-Blattpolster denen der Lepidodendren #hnlich.
Auch die Sigillariaceen, Fig. 498, haben ihre reichste Ent-
wickelung in der Steinkohlenformation, sind jedoch in den untersten
Schichten derselben noch sehr selten und in

den mittleren am hiufigsten. Auch im Rot-

liegenden finden sich Sigillarien; eine Art

ist aus dem oberen Buntsandstein bekannt ge-

worden.—Die Sigillaria-Arten sind einfach-

oder gabelig-stimmige Béume mit charakte-

ristischen, im ganzen hexagonalen Blattnarben

auf der Stammoberfliche, die bei den typi-

schen Arten deutliche Léngsreihen bilden;

bei vielen sind auch Polster vorhanden. Die

Narben zeigen wieder drei Nérbchen von

demselben Charakter wie bei den Lepido-

dendraceen, auch die Ligulargrube fehlt

nicht. Gebilde, die vielleicht Transpirations-

offnungen sind, sind erst in einem Falle

gefunden und fehlen sonst. Die Oberflichen-

beschaffenheit nédhert sich iberhaupt bei

manchen Arten ungemein derjenigen der

Lepidodendraceen. Da auch hier meist nur

Abdriicke der Stamm-Oberflichen vorliegen,

so ist man auf die Verwertung der Unter-

schiede derselben fiur die — selbstredend

Fig. 498, Eine restaurierte h}erdurch, v"ganz kunst}lche - Systematik
Sigillarie mit Stigmaria.  dieser Gewichse angewiesen. Die nur selten
(Original.) noch dem Stamm anhaftend, aber oft ab-

gefallen sich findenden Blitter sind lang-lineal ;
ahren- u. zapfenformige Bliiten hinterlassen an ihren Ansatzstellen auf
den Stimmen besondere Narben zwischen den Blattnarben. Im
Centrum des Stammes erblicken wir ein Markparenchym umgeben von
Primérholz, dessen Protoxylem aufsen liegt. Aus einem Cambiumring
hervorgegangenes sekundires Holz ohne Jahresringe und eine starke
Rinde kommen hinzu.

Die zahlireichen Sigillarien-Rindenoberflichen lassen sich nur in
zwei Unterabteilungen bringen.

1. Eusigillarien. Vorwiegend in den Saarbriicker Schichten, — Die
Narben stehen stets in deutlichen Orthostichen; sie werden seitlich
durch gerade (Rhytidolepis-Skulptur) oder im Zickzack verlaufende
(Favularia-Skulptur) Furchen voneinander getrennt; die einzelnen
Blattnarben der Rhytidolepis-Skulptur konnen durch mehr oder minder
deutlich entwickelte Querfurchen (T essellata-Skulptur) voneinander
getrennt sein, wodurch sich dann deutlich Polster markieren. Bei
den Favularia-Oberflichen sind solche Querfurchen vollstindig. An
einem und demselben Stiick konnen die drei verschiedenen Skulpturen
miteinander abwechseln: Wechselzonen-Bildung, eine Erschei-
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nung, die auf dulsere Einfliisse, namentlich wechselnde Erndhrungs-

verhiltnisse, zuriickzufithren ist.

2. Subsigillarien. Vorwiegend in
den Ottweiler Schichten (bis zum Bunt-
sandstein). Die Narben stehen in
mehr oder minder rhombischen Pol-
stern, welche deutliche Parastichen
bilden (Clathraria-,resp.Cancel-
lata-Skulptur), oder sie erscheinen
gleichmifsig ohne Polsterabgrenzungen
auf der epidermalen Rindenoberfliche
verteilt (leioderme Skulptar, Fig. 499).
Auch diese beiden Skulpturen kom-
men in Wechselzonen an denselben
Stiicken vor.

Die Lepidophyten- ,Gattungen“
Knorria, Aspidiaria, Bergeria
bezeichnen Oberflichen - Skulpturen
zwischen der epidermalen Rindenober-

Fig. 499. Stiickchen der epider-
malen Stammoberfliche von Sigil-
laria Brardii Brongn. em. in4. Unter
den Blattnarben je eine oder zwei
Stigmaria-Narben. — (Original.)

fliche und der Holzoberfliche, es sind also Mittelrinden-Erhaltungs-
Zustinde nach mehr oder minder weitgehendem Verlust der Rinden-
teile. Die Knorrien besitzen auf der Oberfliche verteilte schuppen-
formige Wiilste, Fig. 500 ; Aspidiarien werden Oberflichen genannt mit

Fig. 500. 1. Knorria (X) in 4 noch zum Teil
mit der kohlig erhaltenen Aufsenrinde bedeckt

(B), von der in 2. ein Stiickchen in 4 mit

einer Blattnarbe, dariiber Ligulargrube, zur

Darstellung gelangt ist, welches zeigt, dals die

Knorrie zu der leiodermen Sigillaria minuti-

folia gehdrt. — (Original.)
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vertikal-gestreckt-rhombischen, polsterdhnlichen Feldern (natiirlich ohne
Blattnarben); Bergeria hat querrhombische Felder.

Die ,Gattung® Aspidiopsis bezeichnet meist Holzoberflichen,
Fig. 501, was dann schon an der Holzstreifung zwischen den Aspi-
diaria - abnlichen aber gestreckteren Wiilsten der Reste zu bemerken
ist. Natiirlich konnen Aspidiopsis-Erhaltungszustinde auch zu Gymno-
spermen gehoren, wie wahrscheinlich im speziellen der Rest Fig. 501,
ebenso zu Angiospermen.

Fig. 501. Aspidiopsis in . —
(Original.)

Als Ulodendron bezeichnet
man Stammoberflichen mit grofsen,
flachschiisselformigen Vertiefungen,
deren Centrum die Abbruchsstelle je
einer ungestielten Blite zeigt, als
Halonia von der Epidermis entblofste
Stamm- und Stengel-Teile von Lepido-
phloios mit wulstformigen Hervor- Fig. 502. Ein kleines Stiickchen
ragungen, die an ihrem Gipfel je eine Rhlz‘”{"ol\?e’fad‘e in } mit ISt‘g'
Blittenabbruchsstelle besitzen. maria-Narben. — (Original)
.Stigmarien, Fig. 498 und 502, sind die Rhizome der Sigilla-
rien und Lepidodendren. Ihre Oberfliche ist in etwa gleichen Ab-
stinden mit kreisférmigen Narben besetzt, in denen ein stark markierter
Mittelpunkt hervortritt; den Narben (4hnlich den von den Wurzeln
unserer Nymphaeaceen auf den Rhizomen hinterlassenen Narben) sitzen
oftmals noch Anhinge von gestreckter Gestalt an, welche die Nahrung
aus dem sumpfigen Boden aufgenommen haben. Die dichotom-verzweigten
Hauptkorper der Stigmarien besitzen ein starkes Mark und eine dicke
Rinde und zwischen beiden einen aus einem Verdickungsring hervor-
gegangenen Holzeylinder. Die Stigmarien sind wiederholt in Verbindung
namentlich mit Sigillaria-Stimmen gefunden worden. Aufserdem kommt
es als Ausnahme (Fig. 499) vor, dafs Sigillaria-Stdmme, die wohl noch
lebenskriftig umgefallen waren, unter den Blattnarben Stigmaria-An-
hénge entwickeln.

Gymnospermae.

Bennettidales. Namentlich im Mesolithicum kommen Stamm-
reste vor, die sehr an Cycadaceen-Stimme erinnern. Nach Solms
scheinen sie aber nicht zu den Cycadaceen zu gehdren, sondern zu
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einer mit diesen verwandten Familie, den Bennettidaceen, die einen
komplizierteren Bliitenbau besitzen als die Cycadaceen.

Cordaitaceen, Fig. 503, zeigen viele Beziehungen einerseits zu
den Cycadeen, andererseits zu den Coniferen, spezieller zu den Taxaceen ;
ihre Reste finden sich vom Devon bis zum
Rotliegenden, in besonders grofser Menge
in den oberen Schichten der Steinkohlen-
formation. — Die Cordaites- Arten waren
schlanke , unregelméilsig - verzweigte Biume,
die am Gipfel der Aste lang-bandformige,
auch verkehrt-eiformig bis langlich-elliptische
und parallel-nervige Blatter trugen, die beim
Abfallen lingliche, querverlaufende Narben
gurtickliefsen. Die Anatomie der Stimme
zeigt ein grofses, zuweilen verkieselt oder
als Steinkern — mit querverlaufenden
ringformigen Furchen, welche queren,
festeren Gewebe-Lamellen (Diaphragmen)
entsprechen — vorkommendes Mark, das
den ,Gattungs“-Namen Artisia erhalten
hat und welches von einem in die Dicke wach-
senden Holzcylinder ohne Jahrringbildung
von Coniferen-Holz - Struktur (Arauca-
rioxylon, ein Sammelname, der fossile
Holzer von Araucarieen-Holz-Struktur be-
zeichnet) umgeben wird. Die Rinde ist
%lltlﬁen frl:i(sﬂén icrllleihregritrlgg?ltg;usfc hdlie(;3 h(;l%en Fig. 503. Bin restaurierter

ym- Cordait. (Original.)
nospermen.

Coniferen kommen von Culm ab in allen Formationen vor.
Verkieselte Holzer besonders von Araucarieen-Holz-Struktur (Arau-
carioxylon) finden sich nicht selten namentlich in der Steinkohlen-
formation und in der Dyas; wenngleich ein Teil derselben zu den
Cordaiten gehort (z. B. Araucarioxylon Brandlingii mit dicht-ge-
dringten, sich gegenseitig beriihrenden, sechseckigen
gehoften Tipfeln an den radialen Wandungen der
Hydro-Stereiden), so sind doch auch echte Coni- [\
feren-Holzer dabei. Manche der letzteren besitzen [\
ein grolses Mark, das man zuweilen als Stein-
kerne oder verkieselte Stiicke, die man bei be-
sonderer Oberflichenbeschaffenheit (langgezogene |
rhombische, durch Furchen getrennte Felder, deren
untere Hialfte durch einen Schlitz zweigeteilt ist, Fig. \ |/
504), welche dem Verlauf der Primérbiindel ent-
spricht, als Schizodendron und Tylodendron
beschrieben hat. So besitzt die fir das Rotliegende |/
charakteristische Gattung Walchia mit zweizeilig
(fiederig) verzweigten Zweigen mit kleinen nadel- .
formigen Blittern, also durchaus an die recente F'g'. 504.

. y <@ : Erklarung im
Araucaria excelsa erinnernd, solche Schizodendron- Text.



288 Palaeontologie.

Markkorper, umgeben von einem Holz von dem Typus Araucarioxylon
Rhodeanum mit locker stehenden, kreisformigen gehoften Tiipfeln
auf den radialen Wandungen der Hydro-Stereiden. Bemerkenswert
ist, dafs die fossilen Coniferen-Holzer der 4ltesten und #lteren For-
mationen oftmals — wie die Sekundir-Holz-Korper der Pflanzen, die
mit ihnen zusammenlebten, iiberhaupt — keine Jahrringbildung zeigen.
Diese Thatsache weist auf ein tropisches Klima in jenen Zeiten hin.

Angiospermae,

Monocotyledonen scheinen schon im Jura gefunden worden
zu sein; gewisse Reste aus der jiingeren Kreide gehoren zweifellos
zu den Monocotyledonen, wie solche von Palmen. Auch in spiteren
Horizonten treten Monocotyledonen-Reste gegeniiber denen der Dico-
tyledonen zuriick, aber sie sind ja auch in der heutigen Flora an
Arten-Zahl weit weniger zahlreich als die der letztgenannten Gruppe.
— Die aus alteren Formationen als zu den Monocotyledonen gehorig
beschriebenen Reste sind ihrer systematischen Stellung nach zum
Teil zweifelhaft, zum Teil (z. B. die Cordaiten-Blitter S. 287)
gehoren sie anders wohin.

Fig. 505. 1—5 Folliculites carinatus. — 1 = Vier Friichte resp. solche nach
Verlust der Aufseren Fruchtschale in 4, 2—5 in 4, 2 u. 3 von der Seite gesehen,
4 die klaffende Leiste nach vorn gezeichnet, 5 das Inmere einer ¥rucht-Hilfte.
— 6—10 Folliculites Websteri. 6 = Vier Friichte in 4, 7 u. 8 von der Seite,
9 die klaffende Leiste nach vorn gesehen, 10 das Innere einer Frucht-Hilfte. —
In allen Figuren bedeuten ¢z = &ufsere Fruchtwandung (Exocarp), ex = innere,
sklerenchymatische Fruchtwandung (Endocarp), ! = Leiste, can =— Kanal, in
welchem ein Leitbiindel verlief, » = Narbe, Ansatzstelle der Frucht, ¢ = Samen-
haut (Testa), car = Caruncula. — (Original.)



Palaeontologie. 289

Dicotyledonen. Sichere Dicotyledonen-Reste finden sich erst
von der jiingeren Kreide, dem Cenoman, ab; alle aus dlteren For-
mationen angefithrten Reste sind von zweifelhafter Verwandtschaft.

Wie die heutige Gesamtflora charakteristische Ziige aufweist,
so ist es — wie aus dem Vorausgehenden ersichtlich ist — auch
mit der Flora der verschiedenen geologischen Horizonte. Die Floren
verschwinden aber nicht plotzlich, um einer neuen Platz zu machen,
sondern die einzelnen Arten sterben allmihlich aus resp. verindern
sich und erzeugen Epigonen, die als neue Arten erscheinen. Arten,
die sich besonders lange in ihrer urspriinglichen Form erhalten
oder die in Gebieten zuriickbleiben, die von einer neuen Flora be-
setzt worden sind, die also charakteristische Elemente {fritherer
Floren gewesen sind, bezeichnet man als Relikte. So mufs die
Subsigillarie des Buntsandsteins (vgl. Seite 284 und 285) als Relikt
aus der oberen Steinkohlenformation angesehen werden. Von Dico-
tyledonen erwihne ich als Beispiel die Samen einer ausgestorbenen
zu der recenten Brasenia gehorigen oder mit dieser nahe verwandten
Nymphaeacee, die im Mitteltertiir auftreten und sich noch im unteren
Diluvium finden zusammen mit Arten, die noch heute leben. Das-
selbe ist von der Gattung Folliculites (einer Anacardiacee ?), die mit
jenen Nymphaeaceen-Samen zusammen vorkommt, zu sagen, nur dafs
hier die Friichte, die man von dieser Gattung allein kennt, ver-
schiedenen, wenn auch nahe verwandten Arten angehoren: im Tertiir
Folliculites Websteri, im Diluvium F. carinatus, Fig. 505.

Potonié. Elemente der Botanik. 3. Aufl. 19



Pflanzen-Krankheiten.”
(Phytopathologie.)

Die Krankheiten, abnormen Zustinde, der Pflanzen konnen ver-
schiedene Ursachen haben. Diese liegen hauptsichlich 1. in mecha-
nischen Beschidigungen: Verwundungen, 2. in Einflissen des um-
gebenden Mediums, z. B. der Luft, des Erdbodens (bei schidlicher
Zusammensetzung), des Lichtes, der Temperatur und ferner 3. in
Eioflissen der organischen Welt, seien es der Pflanzen oder der Tiere.

I. Verwundungen und ihre Folgen.

Verwundungen des Wurzelwerkes einer Pflanze — etwa durch
Annagen seitens der Tiere oder Umsetzen (Umtopfen) seitens der
Menschen — haben ein mehr oder minder starkes Welkwerden resp.
Vertrocknen der oberirdischen Organe zur Folge, weil die Wasser-
zufuhr eine ungeniigende oder ganz unterbrochene wird. Beim Um-
setzen werden unvermeidlich die Wurzelhaare zerstort, die sich erst
wieder neu bilden miissen, bevor die Pflanze ihren normalen Zustand
erhalt.

An den angefressenen oder sonst wie beschidigten Stellen der
‘Wurzeln, Knollen (z. B. Kartoffelknollen) und iberhaupt vieler paren-
chymatischer, fleischiger Pflanzenteile bildet sich durch gleichsinnige
Teilungen der freigelegten Zellen ein neues schitzendes Kork-Haut-
gewebe: Wundkork.

Stauden konnen ihre oberirdischen Sprosse vollstindig z. B. in-
folge des Abweidens oder Abmahens verlieren, ohne hierdurch ge-
totet zu werden. Die zuriickgebliebenen Teile bilden neue Knospen,
welche die verlorenen Organe ersetzen. Auch manche einjihrige
Arten besitzen diese Fahigkeit.

*) Zu empfehlen: A. B. Frank, Die Krankheiten der Pflanzen. Bres-
lau 1880.
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Gehen durch Frost, ,Verbeifsen® durch das Wild, Insektenfrafls
oder auch kiinstliches Abschneiden (bei , Formstriuchern und -Béumen*)
Hauptknospen oder junge Zweige von Holzgewichsen zu Grunde, so
entstehen unterhalb der Wunde aus ,schlafenden Knospen®,
die sonst in Ruhe verblieben wéren, Ersatzsprosse, die bei wieder-
holten Angriffen auf die Pflanze so zahlreich entstehen kénnen, dafs
schliefslich besenformige Verzweigungen zustande kommen. Ein Ver-
lust #lterer Zweige kann statthaben durch Sturm, Schneebruch, Blitz-
schlag ; auch hier wird oft Ersatz durch Austreiben neuer Sprosse unter-
halb der geschédigten Stelle geschaffen, jedoch dann im allgemeinen
durch Adventiv-Knospen, welche endogen, aus beliebigen Stellen
des Cambiumringes ihren Ursprung nehmen, indem die Zellen zunichst
einen meristematischen Hiigel erzeugen, aus welchem der durch die
iiberdeckenden Gewebe dringende neue Sprofs hervorgeht.

Bei manchen Holzpflanzen werden an den Wundstellen, zur
Verstopfung derselben, Stoffe ausgeschieden, welche namentlich die
Hydroiden anfilllen, Namentlich bei den Nadelholzern tritt im ganzen
Holz der Wundstelle Harzbildung ein: es wird zu Kienholz
(vgl. auch Seite 78). Das Holz jeder Pflanze iiberhaupt nimmt,
wenn es verletzt wird, an der Wundstelle bald eine dunklere Féarbung
an, #hnlich wie bei der Umwandlung in Kernholz (vgl. Seite 70).
Diese Wandlung beruht in einer Gummi-Bildung in den Hohlriumen
der Holzzellen — besonders auffallend bei Kirschen und Pllaumen —
zum Verschlufs der entstandenen Offnungen. — Ein weiteres Mittel,
dasselbe zu erreichen, besteht in der Verstopfung der gedffneten
Hydroiden durch Ausstiilpungen, Thyllen, der benachbarten Holz-
parenchymzellen, welche in die Hydroiden hineinwachsen.

Geht der Hauptstamm bis auf den Grund verloren, so tritt bei
Nadelholzern, die keine Adventivknospen zu bilden vermodgen, der
Tod ein, wahrend bei den Laubholzern meist viele kriftige, adventive
Sprosse: Stockausschlige, Wurzelausschlidge, gebildet
werden.

Verletzungen der Rinde der Stimme und Zweige konnen her-
vorgerufen werden durch Anfressen und durch ,Schéilen“ mit dem Ge-
weih an Nadelbdumen, Annagen (seitens der Eichhornchen und &hn-
licher Tiere), Quetschungen bei starkem Hagelschlag, seitens des
Menschen durch Einschneiden u. dergl. zur Gewinnung des Harzes
(Terpentins) aus Nadelbiumen. Auch Insektenschiden sind zu er-
wihnen namentlich der Borkenkéferfrals. Der Borkenkifer bewohnt
Génge in den weichen Teilen der Rinde, die er und seine Larve hinein-
frifst. Die Rinde stirbt und fallt zuletzt ab, und auch der ganze Baum
kann schliefslich durch Austrocknen an ,Wurmtrocknis“ zu
Grunde gehen.

Die Heilung der ersterwahnten Verwundungen — falls diese nicht
gar zu einschneidend waren und also den Tod im Gefolge hatten —
findet durch ,Uberwallung® statt, wenn die Wunde bis zum
Cambium reicht, sodafs letzteres an der Wundflache vertrocknet oder
bei der Verwundung mit verloren gegangen ist. Der aus dem Cam-
bium am Rande der Wunde hervorgehende Uberwallungswulst besteht
aus Holz, Cambium und Rinde, welche durch allmé#hliches Entgegen-

19*
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wachsen von den gegeniiberliegenden Stellen aus schliefslich die Blofse
bedecken. Ein nachtrigliches Zusammenwachsen des neu gebildeten
Holzes mit dem alten findet an der beschidigt gewesenen Stelle
nicht statt.

Ubrigens verliuft der Heilungsprozels nicht immer so normal,
wie bisher geschildert; gelingt es der Pflanze nicht, die Wunde schnell
genug vor den schidlichen direkten Einfliissen der Luft und des
Wassers zu schittzen, so tritt im Holz ein Zersetzungsprozels, die
Faule, ein, wodurch das Holz schliefslich brécklich und pulverig
wird und zerfallt.

Was den Verlust aller Blatter z. B. durch Insektenfrafs anbe-
trifft, so ist dieser bei Kriutern meist gleichbedeutend mit dem Ver-
lust der blatttragenden Sprosse. Es ist klar, dafs, je grolser der
Blattverlust ist, um so geringer auch die Produktion von Kohle-
hydraten sein mufls, somit die Erndhrung, also der Ertrag an Friichten,
Knollen u. s. w., beeintrichtigt wird.

Bei Laubholzgewéchsen ist eine vollstindige Entlaubung meist nicht
totlich; dieselben erzeugen aus den stehengebliebenen Achselknospen
der Blatter im néchsten Jahre oder auch schon im Verlustjahr selbst
neue Sprosse. Geschieht das letztere, so spricht man von einer
proleptischen Entwickelung.

2. Einfliisse des Lichts, der Temperatur und des umgebenden
Mediums.

a) Nicht nur fiir den Assimilationsprozefs ist Licht unentbehrlich
(Seite 83), sondern in den weit iiberwiegenden Fallen auch zum Er-
grimen der Chlorophylikérper; die Pflanzen vermégen sich daher bei
unzureichendem Licht nicht zu ernéihren: sie haben ein bleiches An-
sehen, die Blitter bleiben auffallend klein, und die Stengel nehmen
eine ungewdhnliche Linge an (vgl. Seite 87). Es ist klar, dals
die Pflanzen bei dauerndem Lichtmangel zu Grunde gehen miissen.

b) Dafs eine ausnahmsweise hohe Temperatur in Verbindung
mit Trockenheit zum Verwelken bringt, ist selbstverstandlich. Uber
Gefrieren und Erfrieren ist auf Seite 87—88 nachzulesen.

¢) Uber die Einwirkung des umgebenden Mediums ist nicht viel
zu sagen, denn es ist selbstverstindlich, dafs die Luft (Seite 83
und 85) und der Erdboden (Seite 82) eine bestimmte chemische Zu-
sammensetzung haben miissen, letzterer auch eine bestimmte physi-
kalische Beschaffenheit, wenn die Pflanzen lebenskriftig bleiben sollen.
Fehlen den Pflanzen z. B. Kisenbestandteile im Boden, so erscheinen
sie bleich und sterben unter Gelb- oder Bleichsucht ah.

3. Durch Schmarotzer erzeugte Krankheiten.

a) Als Ptlanzen-Parasiten sind z. B. zu nennen Viscum, Cuscuta-
Arten, Orobanchen (Seite 83—=84) und vor allen Dingen viele Pilze,
namentlich aus den Reihen der Ustilaginaceen, Fig. 506, Uredinaceen
und Ascomyceten; auch Myxomyeeten und Peronosporaceen stellen
ein Kontingent dieser Feinde. Naheres ergiebt sich aus dem Studium
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der beziiglichen Abteilungen, namentlich Seite 126 ff.; dort sind die
wichtigsten Krankheiten wie Rost, Brand u. s. w. ausfithrlicher beriick-
sichtigt. Uber die Schidlichkeit der parasitiren Krankheiten ist weiter
kein Wort zu verlieren.

b) Die schiadlichen Eingriffe der Tiere durch
Befriedigung ihres Hungers wurden bereits mehr-
fach hervorgehoben; hier eriibrigt noch die Be-
sprechung der auf den Pflanzen parasitisch
lebenden Tiere. Diese saugen oft die Pflanzen-
organe aus und bringen sie zum Absterben; in
den meisten Fiéllen jedoch werden die Pflanzen
durch den von den Parasiten ausgeiibten Reiz
zu Neubildungen veranlafst, die den Tieren Schutz
bieten, in denen sie wohnen: es sind das die
Gallen der Pflanzen, Fig. 507.

‘Wenn wir die wichtigsten Parasiten in syste-
matischer Reihenfolge durchgehen, so sind be-
sonders folgende zu erwéhnen:

1. Unter den Wiirmern ist das Weizen-
alchen zu nennen, welches zu vielen in den
‘Weizenkornern lebt; diese letzteren unterscheiden
sich — wenn befallen — ihrer Form nach von
gesunden Kornern dentlich und sind als Raden-
oder Gichtkorner bekannt.

2. Unter den Milben leben die Milben-
spinnen auf den Unterseiten der Blitter vieler
Pflanzen, saugen dieselben aus und bringen sie
zum Krinkeln. Die Gallmilben (Phytoptus), die Fig. 506. Ustilago
sich auf den verschiedensten Pflanzenteilen auf- ¢arboaufdem Bliiten-
. . . stand des Hafers. —
halten, erzeugen 1. die Filzkrankheit, als (Original.)
besonders reichliche Haarbildung auf der Epidermis
vieler Blitter, 2. kleine kugelige bis kegelige Ausstiilpungen zum Ab-
legen der Eier, die Beutelgallen, die von der Unterseite der
Blatter aus einen Eingang haben, 3. Knospenanschwellungen,
verbunden mit Vermehrung und Vergrofserung der Blitter, zwischen
denen die Milben leben, 4. krause Beschaffenheit der Blitter
und endlich 5. Pocken, welche einfache Anschwellungen in den
Blattspreitenteilen vorstellen durch Bildung gréfserer Intercellularen
zum Wohnen der Tiere in neu gebildetem Blattparenchym.

3. Unter den Halbfliiglern erwihnen wir die Schildliuse
(Coccus, Seite 318) und die Blattliuse (Aphiden), unter denen am
bemerkenswertesten die Reblaus (Phylloxera vastatrix). Die Weibchen
dieses vielbesprochenen Tieres leben saugend an den Wurzeln des
‘Weinstockes, wo sie Anschwellungen hervorbringen; die Wurzel stirbt
schliefslich ab und mit ihr natiirlich der ganze Weinstock. Blatt-
liuse sind es, welche den ,Honigtau“ auf den Blittern der
Pflanzen veranlassen, auf denen sie leben. KEs ist derselbe ein Aus-
scheidungsprodukt der Tiere, das sie fortschleudern, nicht der Pflanzen.

4. Viele Fliegen, und zwar besonders Gallmiicken, legen ihre
Eier auf oder durch Anbohren in Pflanzenteile, wodurch Gallen er-
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zeugt werden, in denen die auskriechenden Larven leben. Sie er-
zeugen Einrollungen oder Faltungen von Blidttern, Umbildungen von
Sprofsspitzen, allseitig geschlossene abgegliederte Gebilde auf den
Blittern: Galldapfel, Stengelanschwellungen u. s. w.

5. Die Gallwespen (Cynipiden) legen ihre Eier ebenfalls in
bestimmte Pflanzenteile, wodurch diese zur Gallapfelbildung veran-
lafst werden. Besonders bemerkenswert sind die auf den Blittern

Fig. 507. Eichenblatt mit Galle, auf welcher die Gallwespe sitst; links
Querschnitt durch eine Galle, in der Mitte die Larve (Made) der Gall-
wespe zeigend.

der Eichen erzeugten Gallipfel, Fig. 507, von denen die gerbstoff-
reichsten als JKnoppern“ u. dgl. zum Gerben Verwendung finden.
Erwahnenswert sind auch die von Rhodites rosae herriihrenden Gallen,
die Schlafapfel oder Bedeguare, welche grofse wie mit Moos be-
wachsene vielkammerige Anschwellungen an den Zweigen der Rosen
darstellen.

4. Mifshildungen.

Die Ursache derjenigen Mifsbildungen, Monstrositaten, die
keine Gallen sind, lafst sich meistens nicht ermitteln; hiufig haben
ungewohnte Bodenverhéltnisse einen merkbaren Einflufs auf die Ent-
stehung derselben. Ubrigens lifst sich in vielen Fillen eine Grenze
zwischen dem, was Monstrositét und dem, was Variation (vgl. Seite 101)
ist, absolut nicht ziehen. Eine besondere Disciplin, die Pflanzen-
teratologie, beschaftigt sich ausschliefslich mit der Morphologie
der Mifsbildungen. Als Beispiel erwiihnen wir die gefiillten Blumen
z. B. der Rosen, bei denen sich an Stelle der Geschlechtswerkzeuge
Blumenblitter entwickeln, Man wird hier von einer Monstrositit
reden konnen, weil sich eine Abweichung vom normalen Bau be-
merkbar macht, indem wesentliche Organe durch andere unterge-
ordneter Bedeutung — die iiberdies, wenn die ersteren fehlen, ganz
bedeutungslos sind — ersetzt erscheinen. Man kann allerdings auch
mit vollem Recht von einer Kulturvarietit oder -Rasse sprechen, die
allerdings im Naturzustande keinen Bestand haben kann.



Pflanzliche Warenkunde.
Bearbeitet von Dr. Theodor Waage.

I. Allgemeines.

Seit altester Zeit hat der Mensch sich die Produkte der Pflanzenwelt zu
Diensten gemacht. Urspriinglich war iiberhaupt die Botanik eine rein praktische
Pflanzenkunde, was schon der Name gorern — Futter erkennen lafst. Grofs
war bereits die Zahl derjenigen Pflanzen, welche Dioscorides und Plinius als
nutzbar kannten. Immer mehr aber schwoll sie an, insbesondere michtig
gefordert durch die Erweiterung und Verbesserung der Verkehrswege, und so
1st sie heute eine derart gewaltige geworden, dafs allein die Aufzihlung der in
der Pharmazie und Technik @iberhaupt verwendeten Produkte pflanzlicher Her-
kunft einen ungeheuren Umfang einnehmen wiirde. Indessen es vereinfacht
sich die Materie ungemein, wenn wir uns wesentlich auf die gebrauchlicheren
Stoffe beschranken. Wie grofs ist, um nur ein Beispiel anzufuhren, die Zahl
der bekannten Pflanzenfarbstoffe! Fragen wir aber nach ihrer thatsachlichen
Verwendung, so schrumpft ihre Masse auf ein kleines Hauflein auserwihlter
zusammen.

Zu diesen Rohstoffen des Pflanzenreiches rechnet man aber nicht nur die
einzelnen, meist getrockneten Pflanzenteile, wie Wurzeln, Rhizome, Hélzer,
Rinden, Blatter, Bliten, Friichte und Samen, sondern auch gewisse Pflanzen-
produkte, wie Balsame, Fette, Gummiarten, Harze, Kautschuk, Safte, Starke-
mehle, auch manche Extrakte etc., selbst wenn diese nicht direkt durch An-
sammlung, vielmehr indirekt, jedoch mittelst relativ einfacher Verfahren aus den
Pflanzen erhalten werden, wobei nicht zu vergessen ist, dafls ihre fir die Zwecke
der Verwendung hinreichende Reinigung oft sehr komplizierter Prozesse bedarf.

Die Mittel nun, durch welche die pflanzliche Rohstofflehre oder Waren-
kunde die Kenntnis der einschlagigen Materie zu erreichen sucht, sind mancherlei
Art. Sie lehrt uns die Stammpflanze, deren Heimat, Standort und
charakteristische aufsere wie innere Eigenschaften kennen, auf Grund welcher
wir Verwechselungen und Verfilschungen auszuschlielsen vermogen,
ferner ihre wertvollen Bestandteile, welche die spezifische Verwendung
bedingen und den Einflufs der Sammelzeit, sie giebt Anhaltspunkte fir die
Kultur wie fir die handelsiibliche Zurichtung und die Unterscheidung der
Sorten; in Summa ermoglicht sie die Ermittelung der Identitit und des
Wertes einer Droge. Hieraus geht hervor, dafs die pflanzliche Rohstofflehre
sich wesentlich auf den Elementen der Botanik aufbaut, wenn dabei natur-
gemafs auch andere Wissensgebiete, wie namentlich Chemie, sodann Physik,
Geographie etc. vielfach gestreift werden.

Zwecks Einfithrung in die pflanzliche Rohstofflehre kann man drei grund-
verschiedene Wege betreten. Entweder man geht von gewissen Bestandteilen
aus und bespricht dabei die Pflanzen und Pflanzenteile, in welchen sie nach-
gewiesen wurden, sowie deren Charakteristica, oder aber man geht von den
Pflanzen, meist in systematischer Anordnung, aus und erortert dabei die von
ihnen abgeleiteten Drogen nebst ihren Eigenschaften, Bestandteilen etc., oder
endlich man reiht die Beschreibungen der Drogen selbst nach rein Aufserlichen
Gesichtspunkten aneinander. So praktisch nun der letztgenannte Weg fiir eine
mehr oder minder erschopfende Darstellung der pflanzlichen Warenkunde sein
mag, fur die hier beabsichtigte gedringte Ubersicht ist derselbe aus nahe-
liegenden Griinden unbrauchbar. Vielmehr erscheint es uns am zweckmafsigsten,
den zweitgenannten Weg in der gebotenen #suflsersten Kiirze zu betreten, da
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auch der erste kaum in so beschranktem Raume fruchtbringend wiirde ein-
zuschlagen sein. Zuvor dirfte es jedoch angebracht erscheinen, Vorkommen
und Nachweis der verbreiteteren der hier in Frage kommenden Pflanzenstoffe
bez. -Stoffgruppen kurz zu besprechen.

IT. Die wichtigeren Pflanzenstoffe.

1. Kohlenhydrate. a) Zuckerarten fehlen wenigstens in jugendlichen
Geweben nie; reducieren meist alkalische Kupfertartratlosung (Fehlingsche Losung).
b) Dextrin. Gleichfalls sehr verbreitet, indessen nur makrochemisch sicher
nachzuweisen. c¢) Inulin ist im Zellsafte gelost, besonders bei Compositen,
auch bei einigen Campanulinen und der Violacee Jonidium Ipecacuanha als
Starkeersatz vorhanden. Scheidet sich durch kalten, starken Alkohol allméhlich
in kugelig-kristallinischen Aggregaten (Sphaerokristallen) ab. d) Stiarke ist un-
gemein verbreitet und durch die verschiedenartige Kornerform, sowie die Blau-
farbung mit Jod - Jodkaliumlosung charakterisiert. e) Lichenin, Moos-
starke, kommt in vielen Flechten vor, quillt in Wasser gallertartig auf und
farbt sich mit Jodlosung gelb. f) Schleime und Gummiarten treten teils als
Zellinhalt, teils als Produkt metamorphosierter Membranen auf. Sie sind meist
an der eigenartigen Quellung bei partiellem Wasser- und Alkoholzutritte
erkennbar. g) Cellulose, Zellstoff, bildet den wichtigsten, wenn auch nicht
immer vorwiegenden Bestandteil der meisten Zellmembranen. Wird durch
Chlorzink-Jodlosung violett gefarbt, durch Kupferoxydammoniak unverandert gelost.

2. Lignin, Holzstoff, ist eine nicht einheitliche Substanz von unbekannter
Zusammensetzung. Dasselbe enthdlt Coniferin und Vanillin und ist mit dies-
beziiglichen Reagentien (Anilin-Schwefelsiure, Phloroglucin-Salzsiure, Phenol-
Salzsiure, Thallin etc.) nachzuweisen.

3. Suberin, Korkstoff, besteht aus Cerin sowie den Glycerinestern der
Phellon-, Phloion- und Suberinséure. Verkorkte Membranen sind in concentrierterer
Chromséurelosung nicht oder doch erst nach langerem Liegen loslich.

4. Eiweilskirper bilden die plastische Substanz und kommen auch viel-
fach in geformten Korpern, Aleuronkornern, vor. Sie sind kompliciert zusam-
mengesetzt, N-u.S-haltig, speichern begierig Farbstoffe, und werden damit oder
mittelst der darch Quecksilbernitratnitritlosung (Millons Reagens) hervorgerufenen
ziegelroten Farbung nachgewiesen.

5. Fette. Sind meist Glycerinester der Fettsiuren, kommen als Oltropfen
(fette Ole) oder formlose, weiche (Butter), beziehentlich kristallinische, feste (Talge)
Massen vor, erscheinen vielfach glanzend, farben sich durch einprozentige Uber-
osmiumsaurelosung schwirzlich und sind auch durch die Loslichkeitsverhaltnisse
nachweisbar. Starker fetthaltige Pflanzenteile machen auf Papier einen blei-
benden Fettfleck.

6. Atherisehe Ole, vielfach aus flussigen (Terpenen) und festen Anteilen(Stearop-
tenen) zusammengesetzt, zeichnen sich durch Flichtigkeit aus, hinterlassen auf
Papier nur voriibergehend einen Fettfleck und besitzen mehr oder minder starken
Duft. Sie bilden Tropfen oder verharzte Massen, zuweilen sind ihre Stearoptene
auskristallisiert (Menthol in den Driisen der Pfefferminze). Alkannatinktur farbt
sie intensiv rot. Physiologisch sind dieselben als Exkrete aufzufassen.

7. Harze. Chemisch wenig gekannte, z. T. den #tberischen Olen nahe
verwandte, aber nicht fliichtige Stofte, Gemenge verschiedener Korper darstellend,
durch die spezifischen Légslichkeitsverhaltnisse charakterisiert. Sie begleiten
vielfach die &therischen Ole (Balsame) und sind teilweise noch mit Gummi
emulgiert (Gummiharze). Sie stellen Ex- u. Sekrete dar.

8. Gerbstoffartige Korper. Es sind ungemein verbreitet vorkommende,
oxyaromatische, meist nicht naher gekannte, gewthnlich im Zellsafte geloste,
zuweilen jedoch in Kérnchen oder Blischen auftretende Verbindungen, welchen
gewisse Reaktionen gemeinsam sind, so besonders die Blau- oder Griinfarbung,
beziehentlich Fallung mit Eisensalzen und die Bildung rotbrauner Niederschlage
mit Kaliumdichromat. Zu ihrer Unterscheidung pflegt man ihnen den Namen
der Droge voranzusetzen, z.B. Eichenrindengerbsiure, Ratanhiagerbsiure u. s. w.
Thre Oxydationsprodukte sind vielfach braune Phlobaphene, die entsprechend
bezeichnet werden, z. B. Eichenrot, Ratanhiarot. In der Hauptsache diirften
sie als Exkrete aufzufassen sein.
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9. Phloroglucin findet sich vielfach als Begleiter der gerbstoffartigen
Korper, es ist durch Vanillin-Salzsiure (Rotfarbung) nachzuweisen.

10. Farbstoffe kommen teils im Zellsafte gelost, teils an plasmatische
Grundlagen gebunden (Chromoplasten) vor. Manche derselben stehen zu den
gerbstoffartigen Koérpern oder zum Phloroglucin in naher Beziehung. Vielfach
treten sie in den Pflanzenteilen als ungefarbte Chromogene auf, erst sekundar
z. B. durch Oxydation in Farbstoffe (Pigmente) tibergehend. Die meisten be-
sitzen eine hochst komplicierte Konstitution. Ihre Reaktionen sind sehr ver-
schieden. Sie reprasentieren Exkrete. Hierhin rechnet man auch die bei 8.
erwahnten Phlobaphene.

11. Alkaloide, Pflanzenbasen, sind stickstoffhaltige, basische Verbindungen
von meist starker physiologischer Wirkung. Sie geben mit den sogenannten
Alkaloidreagentien wie Phosphomolybdinsiure, Phosphowolframsiure, Jod-
Jodkaliumlésung ete. Niederschlage, doch sind dieselben mikrochemisch nur
selten charakteristisch. Die Alkaloide gelten als Fx- u. Sekrete und werden
vielfach als Schutzmittel der Pflanzen gegen Tierfrafs angesprochen.

12. Glueoside nennt man eine grofse Anzahl der allerverschiedensten Ver-
bindungen, denen die Eigenschaft gemeinsam ist, durch Einwirkung von ver-
dimnten Sauren oder Alkalien, von Fermenten oder schon durch Kochen mit
Wasser unter Wasseraufnahme Zucker abzuspalten. Sie zeigen vielfach Farben-
reaktionen, von denen aber nur wenige mikrochemisch verwertbar sind.

13. Bitterstoffe sind stickstofffreie, bitter schmeckende, sehr wenig be-
kannte Verbindungen.

14. Salze anorganischer und organischer Siuren finden sich in den ver-
schiedenen Pflanzenteilen teils im Zellsafte gelost, teils auskristallisiert (besonders
Calciumoxalat). Ihre Komponenten lassen sich teilweise mikrochemisch nachweisen,
so Kalk durch Gipsnadelbildung mit Schwefelsaure, Kohlensiure durch Ent-
wickelung von Gasblasen bei Zusatz von Salzséure, Chrysophansiure mit Alkalien
durch violettrote Farbung etc.

I11. Ubersicht der pflanzlichen Warenkunde.
Thallophyta.

Schizomycetes: Bacillus typhi murium ) zur Mausevertilgung.

Bacillariales: Kieselguhr, Infusorienerde, die Kieselpanzer fossiler
Diatomaceen, z. B. Melosira distans (Bilin), Pinnularia maior (Franzensbad),
Synedra ulna (Luneburg) etc. .Verw. zu Platten geprelst als Austrocknungs-
material, mit Nitroglycerin getrankt als Dynamit, mit Brom vermischt zur Des-
infektion.

Laminariaceae: Laminariastiele, Stipites Laminariael), von ZLami-
naria Clouston: an den Kiisten der nordischen Meere. Enthilt Laminarsiure,
Laminarin, Mannit, Jodsalze. Verw. zum Diingen, die Stiele gedrechselt als Quell-
stifte zum Offenhalten von Wunden; der Schleim zum Appretieren und Klaren; die
Laminarsaure zur Pastillenfabrikation. Andere Arten zur Jod- und Sodagewinnung.

Fucaceae: Viele Arten zu Kelp (Varec), Tangasche, worans Jod und
auch noch Soda gewonnen wird.

Rhodophyceae: © %) Carrageen, Irlindisches ,Moos“ von Chon-
drus crispus (Fig. 127) und Gigartina mamillosa, an den Kisten Irlands und
des ostlichen Nordamerika gesammelt. Enthalt Carragin (Pararabin?). Verw.

1) Die wissenschaftlichen Namen der Stammpflanzen der besprochenen
Produkte sind stets kursiv gedruckt.

?) Das Zeichen O bedeutet, dafs die betreffende Droge in dem deutschen
Arzneibuche, IIT. Aufl., enthalten ist. In die obige Ubersicht sind simtliche
in diesem Arzneibuche vorhandenen Drogen pflanzlicher Herkunft aufgenommen
worden, ebenso diejenigen der Pharmakoplen anderer Staaten.
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als Schleimmittel, technisch zur Appretur, auch zum Klaren des Bieres. — Agar-
A gar, Gelatine diverser japanischer Algen, besonders von Huchewma spinosum. —
Lichen zeylanicus, Ceylon-(Jafna-),Moos“ (Gracilaria lichenoides u. a.), liefert
ein Agar-Agar. — Helmintochorton, Wurmtang, von Alsidium Helmintochorton
u. a. Arten. Heimat: Mittelmeer, Atlantischer Ocean. Enthalt Schleim und
Salze. Wurmmittel. — Korallen-,Moos“, Muscus corallinus, von Corallina
officinalis. Atlantischer Ocean, Nordsee. Volksmittel.

Tubereae: Twber-Arten, Triiffeln, efsbar (Fig. 133).

Pyrenomycetes: Claviceps purpwrea (Fig. 135). Befillt als ,Honigtau“
den Fruchtknoten von Gramineen, besonders von Roggen und Weizen, und de-
formiert denselben zu den als © Mutterkorn, Secale cornutum, offizinellen
Gebilden. Dasselbe enthalt Cornutin, Ergotinin, Ecbolin, Pikrosclerotin, sowie
Sclerotin- und Sphacelinsiure. Verw. gegen Blutungen, zu Uteruskontraktionen.

Helvelleae: Morcheln, Helvelln- und Morchella-Arten (Fig. 136), elsbar.

Basidiomyecetes: Hollund erschwamm, Fungus Sambuci von Auricularia
Auricula Judae. Parasit auf Sambucus nigra. Enthilt Schleim. Volksmittel
zu Augenumschiagen. — Boletus Salicis, Weidenschwamm von Polyporus
suaveolens, riecht frisch nach Anis. Obsolet. — Larchenschwamm, Agaricum,
Boletus Laricis, Fruchtkorper von Polyporus officinalis. Besonders an -Larix
sibirica in Nordrufsland gesammelt. Enthalt Agaricol, Agaricinsiure, Harze.
Verw. als Purgans, gegen Nachtschweifse. — Fungus Chirurgorum, Wund-
schwamm, die geklopften weichsten Teile von O Ochroporus (Polyporus)
fomentarius an Buchen und Birken, das ibrige, mit Salpeter imprignirt, zu
Feuerschwamm, Fungus igniarius, verwendet. — Serpula lacrimans, Haus-
schwamm, zerstort Holzteile. — Pfefferling, Cantharellus cibarius, Speise-
pilz. — Psalliota campestris, Champignon (Fig. 138), auch kult, Speisepilz.
— Fungus muscarius, Fliegenschwamm von Amanita muscaria. Zu be-
rauschenden Getranken, aber giftig. Enthalt Muscarin.

Gastromycetes: Hirschbrunst, Boletus cervinus, von Lycoperdon
cervinum. — Bovist, Lycoperdon caelatum. Blutstillungsmittel.

Saccharomycetes: Verschiedene Hefen, Saccharomyces cerevisiae (Fig. 132)
und andere Arten stellen die Bierhefe dar, 8. ellipsoideus die Weinhefe;
S. Mycoderma ist der Essigpilz.

Lichenes: Lackmus und Orseille werden besonders aus Ochrolechia
tartarea, O. pallescens, Roccella tinctoria, R. fuciformis (feinflechtige ostafri-
kanische O.) und anderen Roccella-Arten, sowie Pertusaria communis gewonnen.
Best.: Azolitmin, Erythrolitmin, Erythrolein und Spaniolitmin, womit Kalkstiicke
durchtrankt sind. — ,Lungenmoos“, Lichen Pulmonarius (Herba Pulmo-
nariae arboreae) von Sticta Pulmonarie mit lungenahnlichem Thallus. Enthalt
Stictinsdure. Volksmittel gegen Lungenleiden. — O Isléndisches ,Moos*,
Lichen islandicus, von Cetraria islandica (Fig. 142). In Europa, Nordamerika und
Sibirien gesammelt. Enthalt Cetrar- und Lichenosterinsaure, sowie Lichenin. Verw.
als Schleimmittel, auch mit Pottasche entbittert (Lich. island. ab amaritie liberat.).

Bryophyta.
Sphagnales : Sphagnum-Arten, Torfmoos, lose und geprelst als aufsaugendes
Verbandmaterial verwendet. Bilden vermodert den Hauptbestandteil des Torfs.

Pteridophyta.

Polypodiaceae: Frauenhaar, Herba Capilli Veneris, von Adiantum Ca-
pillus Veneris. Enthalt ath. Ol und einen Bitterstoff. Verw. gegen Katarrhe.
In Nordamerika wird an dessen Stelle 4. canadense verwendet. — O Farn-
wurzel, Rhizoma Filicis, von Aspidium Filiz mas (Fig. 151 u. 156). Mufs
grinbrechend sein und ist ungeschalt aufzubewahren. Best.: #th. Ol, Filixsaure,
Filixgerbsiure. Bandwurmmittel. — Uncomocomowurzel, Rhiz. Pannae,
von Aspidium athamanticum in Sidafrika. Enthilt Pannasiure. Bandwurm-
mittel. — Rhiz. Polypodii, Engelsii(s-,Wurzel® von Polypodium wulgare
(Fig. 155). Enthalt neben ath. Ole Glyeyrrhizin. Ist Volksmittel als Diureticum.

Cyatheaceae: Penghawar Djambi, Pulu-Pulu und Paku Kidang
stammen von Cibotium- und Alsophila-Arten, z. B. C. Baromez, C. glaucescens,
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C. Schieder (Mejiko), A. lurida etc. ab. Es sind Spreubaare. Verw. als mecha-
nisches Blutstillungsmittel und Polstermaterial.

Equisetaceae: Polierschachtelhalm, Herba Equiseti maioris, von F.
hiemale. Verw. als Poliermittel wegen des hohen Kieselsduregehaltes. — Herba
Equiseti minoris von E. arvense (Fig. 163). Enthalt einen Bitterstoff. Diureticum.

Lycopodiaceae: Biarlappsamen, Hexenmehl, Lycopodium, besonders von
L. clavatum (Fig. 164) gesammelt. Bestandteile: fettes Ol, Lycopodin(?). Verw.
zu Streupulvern, Blitzmehl, ferner gegen Blasenleiden.

Gymnospermae.

Taxaceae: Eibenblatter, Folia Taxi, von Taxus baccata (Fig. 173) in
Europa, Asien, auch kult. Best.: Taxin, Milossin. Abortivmittel. Obsolet.

Araucariaceae: O Dammarharz, Resina Dammar, von Agathis Dam-
mara, Sidasien. Grofse helle Stiicke. Best.: #th. Ol, Harze (Dammarylsiure).
Verw. zu Pflastern, Lacken, Firnissen. — Brasil-Dammarharz, Resina Dam-
mar brasiliensis, von Araucaria brastliensis in Siidamerika. Rotliche Klumpen.
Best.: ath. O], Harze. Zu Lacken. — Kaurikopal, Resina Dammar australis,
von Agathis australis in Neuseeland. Best.: ath. Ol, Harze. Verw. zu Lacken.
— O Terpenthin, Terebinthina, von Pinus Pinaster (T. gallica, Galipot)
(Studwesteuropa), P. Laricio (Osterreich), P. silvestris (Rufsland), P. australis
und P. Taede (Nordamerika), sowie noch anderen Arten durch Kinschnitte ge-
wonnen. Auflosung von Harz in ath. Ol. Verw. als Hautreizmittel, zu Pflastern,
Salben, technisch. Der grofste Teil wird zwecks O Terpenthindl- (Oleum
Terebinthinae) Gewinnung destilliert, Riickstand © Colophonium.— Larchen-
Terpenthin, Terebinthina laricina (T. veneta), aus Lariz ewropaea besonders
in Sudtirol und Steiermark dargestellt. — Strafsburger Terpenthin,
Terebinthina argentoratensis, von Abies pectinata in den Vogesen erhalten. —
Kanada-Balsam, Balsamum canadense, von Abies balsamea, auch A. Fraseri
und A. canadensis in Nordamerika. Verw. technisch z. B. zum Einschliefsen
mikroskopischer Objekte, auch Heilmittel. — Fichtenharz, Resina Pini, wird
besonders von Pinus Pinaster und Picec vulgaris gewonnen. — Oleum Pini sil-
vestris, Kiefernadelol, ist das Destillat der Nadeln und jungen Triebe von
Pinus silvestris, auch P. nigra, Oleum Pini Pumilionis, Krummholzél, das
Destillat der Spitzen und Zapfen von P. Pumilio (Fig. 175). Pix liquida,
Theer, ist das Produkt der trockenen Destillation der genannten Arten; Pix
navalis, Pech, der Riickstand davon. — Red wood, geschitztes Holz von
Sequoia sempervirens in Kalifornien. — Sandarac-Harz, welches von den
alten Agyptern zur Einbalsamierung der Leichen benutzt wurde, von Callitris
quadrivalyis, Atlaslander, bildet Thrinen. Best.: ath. Ol, Harz, Bitterstoff.
Zu Lacken, Zahnkitt, gegen Gicht. — Alerce-Sandarac, Harz von Fitzroya
patagonica in Chile. — Herba Thujae, Lebensbaumblatter, von Thuja
occrdentalis in Nordamerika, bei uns kult. Best.: ith. Ol, Thujin, Thujigenin.
Hautreizmittel, Abortivum. — O Wachholderbeeren, Fructus Juniperi,
Beeren von Juniperus communis (Fig. 176) im nérdlicheren Europa und Asien.
Best.: ath. Ol, Harz, Juniperin. Diureticum, Réuchermittel, zu gegorenen
Getranken, -— Bleistift-, Cigarrenkistenholz liefert Juniperus virginiana
(rote Ceder) und andere Arten. — Kadeol, Oleum cadinum, von Jumiperus
Oxycedrus und auch J. lycia, Produkt der trockenen Destillation. — Sade-
baumspitzen, Summitates Sabinae, von Sabina offictnalis in Europa, Asien,
auch kult. Best.: dth. Ol, Harz. Verw. als Hautreizmittel, Abortivam.

Angiospermae.

Potamogetonaceae: Seegras, Zostera marina, als Polstermaterial.

Gramineae: Teosinte, Fuchlaena mexicana, Futterpflanze. — Mais von
Zea Mays (Fig. 188) (Heimat Mejiko), Hauptbrotfrucht in Amerika, auch in Sid-
europa, die ganzen Pflanzen Viehfutter. — Hiobsthrinen, Friichte von Coix
Lacrima. Diureticum, zu Schmucksachen. — Durrha, Getreide von Andropogon
arundinacewm, besonders in Afrika kult. — Zuckerrohr, Saccharum officinarum
(Fig. 190), zur Kolonialzuckergewinnung in den Tropen kult. — Hirse von
Panicum miliacewm (Fig. 189) (Ostindien), Tropen kult. Nahrungsmittel. —
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Negerhirse von Pennisetum spicatum, Afrika, auch Ostindien kult.; Nahrungs-
mittel. — Kolbenhirse von Setaria italica, Mittelmeergebiet.; Nahrungsmittel.
— Wasserreis von Zizania aquatica, Nordamerika, Nordostasien.; Nahrungs-
mittel der Eingeborenen. — Reis von Oryza sative, Ostindien, in allen wirmeren
Landern kult.; Nahrungsmittel, zu Stirke. — Espartofaser von Stipa tena-
cissima, Halfagras, Steppen des Mittelmeergebietes. Zu Geweben, Papier. —
Timothee, Phleum pratense (Fig. 198), Fuchsschwanz, Alopecurus pratensis,
ferner Agrostis-, Holcus-, Aira-, Deschampsia-, Dactylis-, Arrhenatherum-, Poa-,
Cynosurus-, Festuca-, Bromus-, Lolium-Arten und andere sind Futtergriser. —
Hafer, Avena sativa (Fig. 193), Pferdefutter, seltener als Brotkorn, besonders in
Europa viel kult. — Italienisches Rohr, Arundo Donax, Mittelmeergebiet,
dort und bei Ludwigshafen kult. Zu Flechtwerk und Papier. — Schilf, Phrag-
mites communis, iiberall verbreitet. Zu Flechtwerk. — Korakan, FEleusine
Coracana, in Afrika und Ostindien Brotfrucht, auch zur Bierbereitung. —
Queckenwurzel, Rhiz. Graminis, von Agropyrum repens (Fig. 210). Enthalt
Triticin, Schleim, Zucker. Verw. als Blutreinigungsmittel, Diureticum. —
Roggen, Secale cereale (Fig. 195), Hauptbrotfrucht Nordeuropas, viel kult. —
Weizen, Triticum sativum (Fig, 194), in verschiedenen Varietiten einschliefs-
lich Spelz, Emmer, Einkorn. Hauptbrotfrucht der romanischen Lénder, in
Deutschland zu Weilsbrot. Viel kult. Die Starke, O Amylum Tritici, off. —
Gerste von Hordeum sativum (Fig. 196) in verschiedenen Varietiten und Formen,
2-, 4-, und 6zeilig. Zur Bierbereitung, auch als Brotfrucht und Futtermittel. —
Bambus, Bambusa arundinacea und andere Arten. Verw. als Baumaterial,
zu Geraten, die Faser zu Papier, die Kieselsaure-Konkretionen in den Hohlungen
der Internodien ,Tabaschir® sind ein Heilmittel der Siidostasiaten.

Cyperaceae: Papyrus, Cyperus Papyrus, im Mittelmeergebiete und dem
trop. Afrika. Fasern des Stengels im Altertume zur Papierbereitung. — Erd-
mandeln, Knollen von Cyperus esculentus. Nahrungsmittel, gerdstet auch
Kaffeesurrogat. — Rietgras-, rote Queckenwurzel, Rhiz. Caricis, von
Carex arenaria (Fig. 213). Best.: ath. Ol, Harz. Verw. als Blutreinigungsmittel
und Diureticum.

Palmae: Datteln von Phoeniz dactylifera (Fig. 217), besonders in Nord-
afrika. Nahrungsmittel. Die Faser des Stammes und der Blétter wird technisch
verwertet. — Vegetabilisches Rofshaar (Crin végétal) von Chamaerops
humilis und anderen Arten. Zu Seilen, auch Geweben. — Corypha-Faser
von C. umbraculifera in Ostindien. Auch auf Sago verarbeitet. — Carnauba-
Wachs von Copernicia cerifera in Brasilien. Verw. zu Kerzen und Lacken. —
Palmyra-Faser von Borassus flabelliformis in Siidasien, Afrika, in den Tropen
kult. Liefert auch Palmwein ,Toddy*. — Meereskokosniisse von Lodoucea
Sechellarum. Seychellen. Die grofsten Friichte der Welt. — Raphia-Bast
von R. vinifera, R. Ruffic und anderen Arten. Blatter auch zu Zeugen. —
Sago von Metroxylon Rumphii (Fig. 218) und M. laeve auf den siidasiatischen
Inseln. Es ist das Mark des Stammes. — Stuhlrohr, spanisches Rohr von
Calamus Rotang und anderen Arten. — Drachenblut, Sanguis Draconis, von
Calamus Draco in Sidostasien. Es tritt zwischen den Zapfenschuppen aus und
wird, in der Wiarme erweicht, zu Stibchen gerollt. Enthalt neben Farbstoff
Benzoésaure und dient zu Pflastern und Lacken. — Palmzucker von Arenga
saccharifera, besonders anf Java dargestellt. Diese Palme liefert auch Palmwein
u. Palmkohl, aus ihren Blattern wird die Gomuti-Faser gewonnen. — Kitool-
Faser von Caryota wurens, Sudasien. — Palmwachs von Ceroxylon andicola,
Anden. — O Areka-, Betelniiss e, Semen Arecae, von Areca Catechu in Siidasien
und dem trop. Ostafrika, viel kult. Best.: Arecan, Arecain, Arecolin, Guvacin, fettes
Ol, Gerbstotfe. Verw. als Adstringens, zum Betelkauen, als Wurmmittel. —
Palmél. Das Fett des Fruchtfleischss der Olpalme, Elaeis guineensis, im
trop. Afrika. Es ist gelb bis gelbrot, weich. Aufserdem geben auch die Kerne
ein weilses, sonst ahnliches Fett, das im Gtegensatze zu ersterem erst in Europa
geprefst wird. Verwendung beider zu Seifen etc. — Piassave-Faser von
Attalea funifera, Brasilien. Zu Besen, Biirsten und Matten. — Cocosniisse
von Cocos nucifera, in den Tropen sehr viel kult. Die Milch der unreifen Niisse
als Nahrungsmittel, das reife Endosperm ,Koprah* zur Olgewinnung (Cocos-
butter); die Fasern der Niisse ,Coir* zu grobem Flechtwerk, Stricken,
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Schniiren etc. — Steinniisse, vegetabilisches Elfenbein, von Phytelephas ma-
crocarpa. Zu Knopfen gedrechselt, Abfall als Futtermittel.

Cyclanthaceae: Panamapalme, Carludovica palmata, junge Blitter zur
Herstellung der Panamabhiite.

Araceae; O Kalmuswurzel, Rhiz. Calami, von Acorus Calamus (Fig. 220).
Enthalt ath. Ol und Acorin. Aromatisch-bitteres Magenmittel. Auch geschalt
und kandiert im Handel. — Taroknollen von Colocasia antiquorum. Nah-
rungsmittel der Tropen; ahnlich verwandte Arten. — Aronknollen, Rhiz
Ari, von Arum maculatum (Fig. 219). Enthalten einen scharfen Stoff. Die
grofsen Aronknollen stammen von A. #alicum und Dracunculus vulgaris.

Bromeliaceae: Louisiana-,Moos*, Tillandsia usneoides, im wirmeren
Amerika. Polstermaterial. — Ananas. Durchwachsene Fruchtstinde von Ana-
nas sativus, in den Tropep wie auch bei uns in Hausern viel kult. Die Fasern
der Blatter dienen zu sehr feinen Geweben. — Chagual-Gummi von Puya
lanuginosa, Chile, Peru.

Liliaceae: Sabadillsamen, Semen Sabadillae, von Schoenocaulon offi-
cinale in Mittelamerika, auch kult. Best.: Veratrin, Sabadin, Sabadinin, Saba-
dillin, Sabatrin, Cevadillin, Sabadillsiure. Verw. gegen Ungeziefer. — O Weilse
Nieswurzel, Rhiz. Veratri, stammt von Veratrum album und V. Lobelianum
in Europa und Asien. Enthalt Jervin, Pseudojervin, Rubijervin, Protoveratrin,
Protoveratridin und Veratramarin, aber kein Veratrin. Ableitungsmittel, gegen
Ungeziefer. — Rhiz. Veratri viridis, griine Nieswurz, von 7. viride in Nord-
amerika. — © Zeitlosensamen und -Knollen, Semen und Bulbotuber Col-
chici, von Colchicum autumnale (Fig. 227) in Mittel- und Stideuropa. Best.:
Colchicin, Colchicoresin. Gegen Gicht, Rheuma, Wassersucht. — Neusee-
lainder Flachs von Phormium tenazx. Faserpflanze. — O Cap-Aloé.
Extrakt der Blatter von Aloe feroz, A. africana, vielleicht noch weiteren Arten.
Sie ist glinzend schwarz, muschelig brechend. Best.: ath. Ol, Aloin, Harz.
Abfithrmittel. Es giebt auch matte ?kristallinische) Kap-Aloé. — Barbados-
Alo& von A. vulgaris (Fig. 225) var. barbadensis. Enthalt Barbaloin. In
Kiirbissen oder Kisten im Handel. Sie ist meist matt, braun. — Curacao-
Aloé von A. vulgaris. Enthalt Curagaloin. — Natal-Alo& von 4. succotrina
und A. Barberae. Enthalt Nataloin. Aulserdem werden noch Mekka-, Socotra-
und Zanzibaraloésorten unterschieden. Die spezifischen Aloine der beiden letz-
teren sind als Socaloin und Zanzaloin bezeichnet worden. — Akaroid-, Black
boy-Harz von Xanthorrhoea hastilis (gelbes) und X. australis (rotes) kommt in
Stiicken mit charakteristisch genarbter Aufsenseite zu uns aus Australien. Verw.
zu Lacken. — Bollen von Ailium Cepa. — Knoblauch von A. sativum, Bulb.
Allii, Knoblauchzwiebeln, Volksmittel; die var. Ophioscorodon liefert die Perl-
zwiebeln.— Schnittlauch von 4. Schoenoprasum (Fig. 224). — Schalotten
von 4. ascalonicum. — Porree von A. Ampeloprasum. Simtliche genannten
Allium-Arten sind als Kichengewiirze geschatzt u. kult. — Birenlauchzwiebel
Bulb. Allii ursini von 4. wrsinum. Best.: 4th. Ol. Verw. als Diureticum. —
Bulb. Victorialis long., langer Allermannsharnisch, von Allium Victorialis in
Siiddeutschland, Schweiz. Enthalt. 4th. 0l. Verw. gegen Kriampfe, auch Wurm-
mittel. — Erythroniumstarke von Erythronium I%efns conis. — O Meer-
zwiebel, Bulb. Scillae, von Urginea maritima (Fig. 226) im Mittelmeergebiete.
Die Zwiebeln werden bis kopfgrofs. Die der Malteser Sorte sind weils, die aus
Algier rot. Best.: Scillitoxin, Scillipikrin, Scillin, Scillain, Sinistrin. Verw. als
diuretisches, expektorierendes und Herzmittel; zur Rattenvertilgung. — Yucca-
Faser von Y. filamentosa, Y. aloifolia, Y. angustifolia und anderen Arten im
siidlichen Nordamerika gewonnen und verarbeitet. — Kanarisches Drachen-
blut von Dracaena Draco, jetzt durch Palmen-Drachenblut (S. 300) ersetzt.
— Spargel von Asparagus officinalis, als Gemiise viel kult. -— Salomons-
siegel, Rhiz. Polygonati, von Polygonatum multiflorum. Enthalt ath. Ol, Harz,
Glycyrrhizin. Dient als Diureticum, gegen Gicht und Leberleiden. — Mai-
gléckchen, Flor. Convallariae, von Convallaria majalis, viel kult. Enthalten
ath. Ol, Convallarin, Convallamarin und Majalin. Diuretisches und Herzmittel.
— Trilliumwurzel, Rhiz. Trillii, von Tridleuwm erectum, Nordamerika. Ent-
halt Saponin. Tonisches Mittel. — Bogenstranghanf von Sanseviera zeylanica,
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S. guineensis und 8. cylindrica; Sudasien, Afrika. Blattfasern als Gespinst-
material. — Sternwurzel, Rhiz. Aletris, von Aletris farinosa, Nordamerika.
Tonisches und Wurmmittel. — Chinaknollen, Rhiz. Chinae, von Smilax
Ching in Ostasien. Best.: Parillin, Harz. Blutreinigungsmittel. — O Sarsa-
parille, Radix Sarsaparillae, von Smilaxz medica (Mejiko), S. officinalis (Ori-
noko), S. syphilitica u. S. papyiacea (Brasilien, Guiana). Als Sorten unter-
scheidet man Honduras- (die officinelle), Caracas-, Jamaica-, Lima-, Maracaibo-,
Para-, Rio Negro- und Vera Crux-Sarsaparille. Meist in Bundel, ,Puppen®,
verpackt. Enthalt Parillin und Harz. Diuretisches und Blutreinigungsmittel.

Amaryllidaceae: Pite-, Sisal-Faser von Agave americana (Fig. 229),
A. vivipara, A. Sisalana und anderen, auch Fourcroya gigantea im warmeren
Amerika, kult. Verwendung als grobes Fasermaterial. Die Blatter von Fourcroya
enthalten auch Saponin und werden zum Waschen genommen.

Taccaceae: Tahiti-Arrowroot aus den Knollen von Tacca pinnati-
fida, in Polynesien viel kult. Nahrungsmittel.

Dioscoreaceae: Yams (Fig. 230), die Knollen von Dioscorea sativa
(Ostasien), D. japonica (Japan), D. willosa (Amerika), D. papuana (Neu-Guinea)
und anderen Arten. - Wichtiges Nahrungsmittel der Tropen. — Hotten-
tottenbrot von Testudinaria Elephantipes mit méchtigem, knolligem Rhizom.

Iridaceae: O Safran, Crocus, Narben von Crocus sativus (Fig. 231),
aus dem Orient, bes. in Frankreich und Spanien kult. Enthalt &th. und fettes
Ol, Crocin, Pikrocrocin. Verw. als Farbemittel und Gewiirz, auch arzneilich. —
O Veilchenwurzel, Rhiz. Iridis, von Iris germanica, 1. pallida und I, florentina
im Mittelmeergebiet; in Italien, auch Marokko und Ostindien kult. Von der
italienischen unterscheidet man Veroneser und Livormeser. Best.: ath. Ol,
Harz. Verw. als Parfum; die geglatteten Stiicke zum Zahnen der Kinder. —
Runder Allermannsharnisch, Bulb. Victorialis rotundus, von Gladiolus pa-
lustris. Best.: Schleim. Volksmittel.

Musaceae: Bananen (Fig. 282), Friichte von Musa sapientum und M. para-
disiaca, in vielen Varietaten wegen der efsbaren Friichte iiberall in den Tropen
kult. — Manilahanf von Musa textilis, auch von den eben genannten beiden
wie noch weiteren Arten. Zu Seilerwaren.

Zingiberaceae: Curcuma, Rhiz. Curcumae, von C. longa, auch C. viridi-
flora in Studostasien, nur kult. Enthalt ath. und fettes Ol sowie den gelben
Farbstoff Curcumin. Gewiirz und Farbemittel. — Curcumastiarke von C. an-
gustifolia und C. leucorrhiza. — Weilse Zittwerwurzel, Rhiz. Zedoariae,
von Curcuma Zedoaria, Stidasien, auch kult. Enthalt ath. 01 und Harz. Aro-
maticum. Die grofse Zittwerwurzel stammtvon Zingiber Cassumunar. — Costus-
wurzel, Rhiz. Costi, von C. speciosus in Ostindien. Enthalt ath. Ol. Magen-
mittel. — O Galgantwurzel, Rhiz. Galangae, von Alpinia officinarum, in
Siidchina kult. Entbalt 4th. Ol, Kampherid, Galangin, Alpinin. Gewirz. Die
grofse Galgantwurzel, welche den eingemachten Ingwer liefert, stammt von A.
Galanga. — O Ingwerwurzel, Rhiz. Zingiberis, von Zingiber officinale (Fig.
233), in vielen Tropenlindern kuplt. Im Handel mehr oder weniger geschilt,
auch ungeschilt. Enthalt ath. Ol, Gingerol, Harz. Verw. als aromatisches
Magenmittel, Gewirz. — Paradieskdrner, Sem. Paradisi, Guineapfeffer von
Amomum Melegueta und A. grgnum Paradisi Afzel. (nicht L.) im trop. West-
afrika. Best.: ath. und fettes Ol, Paradol, Harz. Gewiirzz. — Siam- (runde)
Cardamomen von Amomum Cardamomum. Enthalten #th. Ol, Harz. Gewiirz.
Die Bastard-Cardamomen, gleichfalls aus Siam, stammen von A. zanthiotdes.
O Malabar-Cardamomen, Fructus Cardamomi, von Elettaria Cardamomum
in Vorderindien. Best.: ath. Ol, Harz. Gewirz. Die Ceylon-C. stammen von
einer Form mit etwas gestreckteren Friichten; beide oft gebleicht im Handel. Die
langen C. aus Ceylon werden von Elettaria major abgeleitet, sie sind geringwertiger.
Die Samen dieser letzteren Art sind auch als Ceylon-Paradieskérner im Handel.

Cannaceae: Queensland-Arrowroot von Canna edulis, hauptsichlich
in Australien gewonnen.

Marantaceae: Westindisches Arrowroot von Maranta arundinacea

{Pfeilwurzelstirke, Amylum Marantae), in Westindien und anderweit kult.
Nahrungsmittel.
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Orchidaceae: O Salepknollen, Tub. Salep, von Orchis mascula,
O. militaris, O. Morio, O. ustulata, Anacamptis pyramidalis, Platanthera bifolia
{Fig. 235), und noch weiteren Arten, namentlich des Mittelmeergebietes, letztere
die grofsere levantinische Sorte bildend. Enthalten Schleim. Einhiillendes
Mittel. — O Vanille (Fig. 236), Fructus Vanillae, hauptsachlich von V. plani-
folia aus Mejiko, in den Tropenlindern vielfach kult., besonders anf Bourbon.
Enthilt Vanillin, Balsam und Vanillasiure. Gewiirz, auch Reizmittel (Aphro-
disiacum). Vanillon, brasilianische Vanille, von V. Pompona ist geringer.

Casuarinaceae: Casuarina equisetifolia an den trop. Kiusten der alten
Welt, liefert Eisenholz.

Piperaceae: Piper, Pfeffer, von Piper nigrum (Fig. 238), in Siidasien
kult., unreif als schwarzer, reif und geschilt als weilser Pfeffer bezeichnet, doch
wird letzterer vielfach in Europa aus dem schwarzen dargestellt. Enthilt &th,
0], Harz, Piperin, Piperidin und Chavicin. Als Gewiirz, auch als Hautreizmittel
verwendet. — O Cubeben, Cubebae, von P. Cubeba im siidasiatischen Archi-
pel, auch in Westindien kult. Enthalt ath. Ol, Cubebin, Cubebensiure und
Harz. Verw. insbesondere gegen Urethralkatarrhe. Die Java-C. stammen von
P. crassipes, die Keboe-C. von Cubeba mollissima, die Congo-C. von einer un-
bekannten Piper-Art; andere Sorten von P. Lowong u. P. ribesioides. —
Aschantipfeffer, von Piper guineense, in Westafrika. — Langer Pfeffer,
Piper longum, Fruchtahren von P. officinarum und P. longuin, aus dem in-
dischen Archipel. Enthilt ath. Ol, Piperin, Chavicin, Harz. Diuretisches und
Reizmittel (Stimulans). — Maticoblatter, Folia Matico, von P. angustifolium
im nordlichen Siidamerika. Enthalt &th. Ol Verw. im Aufguls gegen Ure-
thralkatarrhe. — Kava-Kava, Rad. Kavae, von P. methysticum (Rauschpfefter)
auf den Siidseeinseln. Enthalt Kawahin, Yangonin, Harz. Narkotisches und
Berauschungsmittel, auch gegen Hautkrankheiten. — Betelpfeffer, Folia
Betel, von P. Betle im indo-malayischen Gebiete. Mit Arecanuflsstiicken als
Genufsmittel gekant. Enthalt ath. Ol

Juglandaceae: Walniisse, Frichte von Juglans regia mit efsbaren
Kernen.  Die Fruchtschalen als Farbemittel. O Walnulsblatter, Folia
Juglandis, als Blutreinigungsmittel. Sie enthalten &ath. Ol, Juglandin und
Juglon. — Hickoryniisse von Carya-Arten in Nordamerika. Efsbar.

Myricaceae: Myrtenwachs, von Myrica cerifera (Nordamerika) und
tropischen Arten wie M. quercifolic etc. Technisch verwendet.

Salicaceae: Pappelknospen, Gemmae Populi, von Populus basami-
fera. Best.: Ath. Ol, Populin, Chrysin, Methyl-Salicin. Volksmittel. — Wei-
denrinde, Cart. Salicis, von Salix-Arten. Enth. Salicin. Fiebermittel.

Betnlaceae: Haselniisse von Corylus Avellana (Fig. 245) Europa.
Lambertsniisse von C. tubulosa, Sudeuropa. Beide viel kult., mit efsbaren
Samen. — Birkentheer von Betula verrucosa (Fig. 243) und B. pubescens.

Fagaceae: Buchentheer von Fagus silvatica, Europa, ihre Friichte,
Bucheckern, Futtermittel. — Folia Castaneae, Kastanienblitter von Casta-
nea vulgaris (Fig. 248), im Mittelmeergebiete, auch kult.; ihr Extrakt Keuch-
hustenmittel. Die Samen, Maronen, efsbar. — O Eichenrinde, Cortex
Quercus, von Quercus sessiiflora und @. pedunculata (Fig. 249), in Europa,
zum Gerben und zu Bidern. Enthilt Quercin, Quercit und viel Eichengerb-
saure. Die Samen gerostet als Kaffeesurrogat (Eichelkaffee). Quercitron-
rinde von Q. tincioria in Nordamerika, enthalt Quercitrin neben Gerbstoffen.
Verw. als Farbe- und Gerbmaterial. Kork von Q. Suber und €. occidentalis
im westlichen Mittelmeergebiete kult. Technisch viel verwendet. — Wallonen,
die Fruchtbecher von ). Vallonea und ¢). macrolepis, in Kleinasien bez.
Griechenland. Gerbmaterial. Auch sind kleine Wallonen von anderen Arten im
Handel. — Knoppern entstehen durch den Stich von Cynips Quercus calycis
in Becher und Friichte der Q. pedunculata und Q. se-siliflora. — Gallen
entstehen an Eichen durch den Stich verschiedener Cynipsarten; sie finden sich
an Blattern und jungen Zweigen. Die besten dunklen und schweren O Aleppo-
Gallen, Gallae, kommen von Q. lusitanica var. infectoria. Die deutschen Gallen
unserer Eichen (Fig. 507) sind hell, leicht und geringwertig. Sie enthalten
Gallussiure, Gallusgerbsiure und Ellagsiure. Zur Tannin- und Tintenfabrikation.

Moraceae: Maulbeeren, von Morus nigra und M. alba aus Persien
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bez. China stammend, bei uns und anderweit viel kult. Die Fruchte efsbar.
Die Blatter Futtermittel der Seidenraupen. — Maulbeerfaser von Broussonetia
papyrifera_und B. Kdmpheri, in Japan zur Papierbereitung. — Bezoar-
wurzel, Rad, Contrajervae, von Dorstenia Contrajerva im tropischen Amerika.
Enthalt ath. Ol, Harz, Bitterstoff, wird arzneilich verwendet. — Brotfrucht
von Artocarpus integrifolia und A. incisa, durch Kultur in den Tropen weit
verbreitet. Nahrungsmittel. — Castilloa-Kautschuk von Castilloa eastica
in Mittelamerika (Angostura, Nicaragua) kult. — Upas-Pfeilgift von Antiaris

‘toxicario (Fig. 253) in Sudasien (Inselgebiet). — Brosimum-Kautschuk von
Brosimwm Alicastrum, Brotnulsbaum in Mittelamerika. B. Galactodendron(Mileh-
baum) in Venezuela liefert geniefsbare Milch. — Feigen, Caricae, von Ficus

Carica (Fig. 252) im Mittelmeergebiet kult. Nahrungsmittel, gerostet Kaffeesurrogat,
— Ficus-Kautschuk von Ficus elastica in Ostindien. F. laccifera und F. reli-
giosa geben durch den Stich der Gummilack-Schildlaus S chellack. F. Sycomorus
lieferte das Holz zu den Mumiensirgen. — Cecropia-Kautschuk von Cecropia-
Arten im tropischen Amerika. — Ho pfendriisen, Glandulae Lupuli von Humulus
Lupulus (Fig. 255), vielfach kult. Enthalten ath. Ol, Lupulit, Hopfenbittersiure,
ein Alkaloid und Harz. Verw. als Bittermittel, gegen Urethralleiden. Zur Bier-
bereitung dienen die ganzen Zapfen, Strobili Lupuli. — Hanf, Faser von Cannabis
sative (Fig. 254), viel kult., wichtize Gespinstpflanze. Die Hanfsamen, Fruc-
tus Cannabis, dienen gegen Blasenleiden, als Futtermittel und zur Olgewinnung.
Herba Cannabis indicae, das Kraut der harzreichen indischen Form_ dient als
schlafmachendes und Berauschungsmittel (Haschisch), es enthalt ath. Ol, Canna-
bin, Cannabinin und Harze.

Urticaceae: Nesselfaser von Urtica dioica (Buropa) und U. cannabina
(Persien, Sibirien) und anderen Arten. Zu Gespinsten. — Ramie-Faser von
Boehmeria mivea, B. tenacissima und weiteren Arten im warmeren Ostasien.
Zu Gespinsten.

Loranthaceae: Vogelleim aus Viscum album (Fig. 256), Mistel, Stipites
Visci. Europa und Asien.

Santalaceae: Santelholz, Lignum Santali, von Santalum album in Sad-
asien. Als Rauchermittel verwendet. Enthalt &th. Ol, welches gegen Urethral-
katarrhe benutzt wird.

Aristolochiaceae: Haselwurzel, Rhiz. Asari, von Asarum ewropaeum
(in Amerika von A. canadense). Enthalt ath. Ol, Asarin und Harz und dient
als purgierendes, brechen- und niesenerregendes Mittel. — Die Knollen von
Aristolochia longa und A. rotunda liefern die langen und runden Osterluzei-
knollen, wurden als bluttreibende Mittel angewendet; sie enthalten Bitterstoffe.
— Schlangenwurzel, Radix Serpentariae, von 4. Serpentaria, in Nordamerika.
Enthalt ath. Ol, Harz, Aristolochin. Tonisch-diuretisches Mittel.

Polygonaceae: Sauerampfer, Rumex Acetosa (Fig. 261), Gemiisepflanze,
ebenso andere Arten. Rad. Lapathi acuti, Grindwurzel von Rumex obtusi-
folius und anderen Arten. Enthalt Chrysophansiure, Gerbstoffe, Rumicin.
Verw. gegen Hautausschlaige. O Rhabarber, Radix Rhei von Rheum offici-
nale. Im Handel 2 Sorten: Schensi- und Canton-Rh. unterschieden. Enthilt
Chrysophansure, Emodin, Cathartinsaure, auch Aporetin, Phaeoretin, Erythroretin,
sowie Rheumgerbséure. Abfubrmittel. Der geringwertige englische und oster-
reichische Rhabarber stammt von anderen Arten. — Blattstiele zu Compott. —
Natterwurzel, Rhiz. Bistortae, von Polygonum Bistorta (Fig. 262). Enthalt
Gerbstoffe. Verw. als adstringierendes Mittel. — Buchweizen, Fagopyrum
esculentwm und F. tataricum. Nahrungsmittel.

Chenopodiaceae: Futterriibe, Beta vulgaris ; var. Rapa, Zuckerrube, zur
Rubenzuckerfabrikation. Enthalt 12 bis itber 19%0 Zucker. — Quinoa von Cheno-
podiwm Quinoa in Peru; dort Nahrungsmittel. — Jesujtenthee, das Kraut
von Chenopodium ambrosioides in Mejiko. Enthalt ath. Ol Verw. als Nerven-
mittel, Theesurrogat. Spinat, Spinacia oleracea (Fig. 265), Gemiisepflanze.

Nyetaginaceae : Mirabilis Jalapa, Mejiko, bei uns kult., liefert die
falschen Jalapenknollen.
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Phytolaccaceae: Kermesbeeren von Phytolacca decandra in Nord-
amerika. Enthalten Phytolaccin, Phytolaccinsaure, Farbstoff. Verw. besonders
als Farbemittel fir Weine ete., auch arzneilich.

Caryophyllaceae: Kornradesamen von Agrostemma Githago, friher
als expectorierendes und Wurmmittel benutzt, enthalten Saponin und sind im
Brote schiadlich. — Rote Seifenwurzel, Rad. Saponariae, von Saponaria
officinalis (Fig. 272), in FEuropa. Enthalt Saponin. Verw. als Blutreinigungs-
mittel und zum Waschen. Die weilse oder Agyptische Seifenwurzel stammt
von Gypsophila, Arrostii und G. Struthiwm. Waschmittel. — Spoérgel, Futter-
pflanze, von Spergula arvensis (Fig. 269). — Bruchkraut, Herba Herniariae, von
Herniaria glabra (Fig. 268) und H. hirsuta. Enthalt Herniarin, Paronychin
und Saponin. Verw. gegen Nieren- und Blasenleiden.

Nymphaeaceae: Nelumbo nucifera, Sem. Nelumbii, Pythagorasbohnen,
Lotossamen, in Siidostasien, auch kult. Arzneilich verwendet. Samen und
Rhizome efsbar. — Wasserrosenwurzel von Nuphar advena in Nordamerika.
Enthalt Nupharin. Verw. als adstringierendes Mittel.

Magnoliaceae: Sternanis, Fruct. Apisi stellati, von lllicium verum in
China, auch kult. Enthilt #th. und fettes Ol. Gewiirz. Nicht zu verwechseln
mit den sehr dhnlichen Sikimmifriichten von I. religiosum (= I. anisatum L.)
aus Japan. Diese enthalten Sikimmin und Sikimmipikrin neben ath. und fettem Ol
und sind sehr giftig. Die Rinde zum Réuchern. — Wintersrinde, Cortex Win-
teranus, von Drimys Winter: in Mittel- und Siidamerika. Enthalt ath. Ol, Harz
und Gerbstoffe. Verw. als Fiebermittel, gegen Skorbut.

Anonaceae: Tlang-Ilangdl aus den Bliten von Camanga odorata in
Siidasien (Philippinen). Parfim. — Mohrenpfeffer, Frichte von Xylopia
aethiopica und X. aromatica im trop. Afrika (Pfefferkiiste) Gewurz. —
Friichte verschiedener Anona-Arten geschatztes Obst. — Macisbohnen, Samen
der Monodora Myristica im trop. Afrika, von muskatahnlichem Arom. Gewiirz,

Myristicaceae: O Muskatnufs, Semen Myristicae, Samenkerne von
Mypristica fragrams, von den Molukken, dort und anderweit kult. Meist gekalkt
im Handel. Enthalten ath. und fettes Ol (geprefst = O Muskatbutter, Balsamum
Nucistae). Verw. als aromatisches Mittel, besonders Gewiirz. Ihr Samenmantel
bildet die als Gewiirz benutzte Macis, welche gleichfalls ath. und fettes Ol enthalt.
Diese Macis wird viel verfalscht mit dem nicht aromatischen Samenmantel von M.
malabarica, Bombaymacis genannt. Die Papua-Muskatniisse stammen von
M. argentea aus Neu-Guinea, sie sind gleichfalls aromatisch, aber geringwertiger.
Die sog. minnlichen Muskatniisse von M. fatua, welche frither mit den Papua-
niissen verwechselt wurden, sind kaum aromatisch, dagegen stark gewirzig noch
die von M. speciosa sowie die von M. succedanea, beide auf den Molukken. —
Virolatalg ist das Fett der Frichte von Virola surinamensis, V. bicuhyba,
V. sebifera, V. guatemalensis und anderen, namentlich siidamerikanischen Arten.
Technisch verwertet.

Ranunculaceae: Pioniensamen, Semen Paeoniae, von Paconia pere-
grine, bei uns kult. Enthalten fettes O, Harz, Farbstoffe. Volksmittel (zu
Zahnhalsbindchen). Die Wurzel, Pfingstrosenwurzel, wurde vordem gegen
Epilepsie benutzt. Gegen nervise Leiden iiberhaupt steht in Japan die Wurzel
von P. Moutan, Botan, in hohem Ansehen; sie enthalt Paeonol. — O Gold-
siegelwurzel, Rhiz. Hydrastis, von Hydrastis canadensis in Nordamerika. Ent-
halt Hydrastin, Berberin und Canadin. Hochst wertvolles Mittel gegen Genital-
blutungen. — Schwarze Nieswurz, Rhiz. Hellebori pigri, von Helleborus
niger, im bergigen Mittel- und Siideuropa. Enthalt ath. Ol, Helleborin, Helle-
borein. Herzmittel. Beziiglich der Bestandteile und Wirkung ist die griine
Nieswurz von H. viridis ganz ahnlich. — Schwarzkiimmel, Semen Nigellae,
von Nigella sativa im Mittelmeergebiete, bei uns kult.  Duftet zerrieben nach
romischem Kiimmel (Cuminum). Enthalt dth. und fettes Ol, Melanthin, Nigellin;
Tierarzneimittel. Nicht zu verwechseln mit dem Damascener-Schwarz-
kiitmmel von N, damascena, welcher zerrieben erdbeerartig duftet. Enthalt
ath. und fettes Ol, sowie Damascenin. Gewiirz. — Coptiswurzel, Radix
Coptidis, von Coptrs Teetw (Ostindien, China) und C. #rifolia (Nordamerika).
Enthilt Berberin. Magenmittel. — Schwarze Schlangenwurzel, Rhiz
Actaeae, von Actaea racemosa in Nordamerika. Enthalt Harz (Cimicifugin).

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 20
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Verw. gegen Fieber und Asthma. Bei uns auch A. spicata benutat. — Stephans-
korner, Semen Staphisagriae, von Delphinium Staphisagria, Siideuropa. Ent-
halten Delphinin, Delphinoidin, Delphisin, Staphisagrin. ~Gegen Ungeziefer. —
Ritterspornbliiten, Flores Calcitrappae, von Delphinium Consolida. Ent-
balt Bitter- und Farbstoffe. Verw. arzneilich und zum Farben. — O Akonit-,
Sturmhutknollen, Tub. Aconiti, von Aconitum Napellus (Fig. 238). Europa,
Asien. Enthalt Aconitin, Pikroaconitin, Napellin, Aconitsiure. Gegen Neural-
gien und Rheuma. Auch das Kraut wird verwendet. Japanische Aconitknollen
enthalten Japaconitin, die Knollen von A. Lycoctonum Lycaconitin und Myoc-
tonin. Atisknollen, Tub. Atees, von A. heterophylium im Himalajagebiete.
Enthalten neben Aconitsiure Atesin. Verw. gegen Wechselfieber. — Kiichen-
schellenkraut, Herba Pulsatillae, von Pulsatille vulgaris (Fig. 281) und P.
pratensis. Best.: dth. Ol, Anemonin, Anemonséure. Verw. gegen Rheuma etc.

Berberidaceae: Fufsblattwurzel, Rhiz. Podophylli, von Podophylium
peltatwm in Nordamerika. Best.: Podophyllotoxin, Podophylloquercetin, Pikro-
podophyllin, Podophyllinsiure. Abfithrmittel; Friichte efsbar. P. Ewmodi im
Himalajagebiete ahnlich. -— Berberitzenrinde, Cortex Berberidis, von Ber-
beris vulgaris (Fig. 290). Best.: Berberin, Berbamin, Oxyacanthin. Fiebermittel,
zum Gelbfirben. — Rusotextrakt besonders von Berberis Lycium in Ost-
indien. Berberinhaltig. Abfithr- und Fiebermittel.

Menispermaceae: Pareirawurzel, Radix Pareirae bravae, von Chondoden-
dron tomentosum in Brasilien und Peru. Enthélt Buxin. Tonisches Mittel, auch
gegen Blasenleiden. Die falsche Pareirawurzel stammt von Cissampelos Pareira. —
O Colombowurzel, Radix Colombo, von Jautrorrhiza Calumba (J. palmata)
in Ostafrika. Enthélt Columbin, Berberin, Colombossure. Tonicam. — K okkels-
korner, Fructus Cocculi, von Anamiria Cocculus in Siudasien. Best.: Picrotoxin,
Cocculin, Menispermin und Paramenispermin. Fischgift; gegen Ungeziefer,

Lauraceae: Ceylon-Zimmt, Cortex Cinnamomi acuti, von Cinnamomum
Zeylanicum (Fig. 292). Siidasien (Ceylon) kult. Enthalt ath. Ol, Gerbstoffe. Gewiirz.
— O Chinesischer Zimmt von C. Cassia. Die Cassia des Handels enthalt
auch noch Rinden anderer Arten; ebenso Holzzimmt. — O Kampfer, Stearopten
von C. Camphore in Japan bis Formosa. Reizmittel (Excitans); gegen Motten. —
Avocato-Birnen von Persea gratissima, im trop. Amerika viel kult. Beliebtes
Obst. Pichurimbohnen, Fabae Pichurim, von Nectandra Pichury im trop.
Amerika. Man unterscheidet im Handel kleine und grofse. Enthalten 4th. und
fettes Ol. Gegen Diarrhie, Gewiirz. — O Sassafrasholz, Lignum Sassafras,
Fenchelholz, von Sassafras officinale im ostlichen Nordamerika. Best.: 4th. OL
Gilt, wie anch die Wurzelrinde, als diuretisches Blutreinigungsmittel. Das O1 billi-
ges Parfim. — Liorbeerblatter, Folia Lauri, von Lawrus nobilis (Fig. 291),
Mittelmeergebiet kult. Best.: 4th. Ol. Gewurz, auch Magenmittel. Die Frachte
O Fructus Lauri, Lorbeeren, enthalten #th. und fettes Ol und werden ebenso
verwendet, jedoch mehr als Tierarzneimittel. Aus ihnen wird das Lorbeero] geprefst.

Papaveraceae: Blutwurzel, Rhiz. Sanguinariae, von Sanguinaria cana-
densis in Nordamerika. Best.: Sanguinarin, Homochelidonin, Chelerythrin,
Protopin und Sanguinariasaure. Diuretisches, losendes Mittel. — Schellkraut,
Herba Chelidonii, von Chelidoniwm maius (Fig. 294). Best.: Chelidonin, Chel-
erythrin, Chelidoxanthin, Chelidonsaure. Diuretisch-abfiihrendes Mittel. —
Unreife Mohnkopfe, Fructus Papaveris immaturi, von Papaver somniferum
in Vorderasien, Indien, China und Europa kult. Best.: Spuren von Opiumbasen.
Narkotisches Mittel, auch zu Umschligen. Durch Einschnitte daraus gewonnen das
O Opium. Arznei- und Berauschungsmittel. Best.: Opiumbasen, bes. Morphin,
Codein, Narcotin, Narcein, Papaverin, Landanin, Thebain etc. Die letztentdeck-
ten sind Tritopin u. Xanthalin. Die fettreichen © Mohnsame n, Semen Papaveris,
gegen Katarrhe, zu Kiichenzwecken und zur Olgewinnung. — Klatschrosen,
Flores Rhoeados, von Papaver Rhoeas, Firbemittel, auch arzneilich verwendet,

Fumariaceae: Erdrauchkraut, Herba Fumariae, von Fumaria offici-
nalis (Fig. 296). Best.: Fumarin, Fumarstiure. Blutreinigungsmittel.

Cruciferae: Loffelkraut, Herba Cochleariae, von Cochlearia officinalis,
auch kult. Enthalt ein Senfol. Gegen Skorbut, Blutreinigungsmittel. — Meer-
rettig, Radix Armoraciae, von C. Armoracia, kult. Enthalt Senfol. Verw. als
Gewiirz. — Knoblauchkraut, Herba Alliariae, von Alliaria officinalis. Ent-
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halt ein Senfol. Volksmittel. — Indigo, von Isatis tinctorin (Fig. 306), Waid,
frither viel kult. (S. 809). — Weifser Senf, Sem. Erucae, von Sinapis alba
(Fig. 302). In Deutschland kult. Enthalt Sinapin, Sinalbin, Myrosin, Erucin, Fett.
Gewilrz. — O Schwarzer Senf, Semen Sinapis, von Brassica nigra, viel kult.,
namentlich in Holland. Enthalt Sinapin, Myronsaure, Myrosin, fettes OL
Gewitrz, diatetisches u. Hautreizmittel. — Der Sarepta-Senf von B. suncea wird
besonders in Rufsland, auch in Ostindien etc. kult. — Andere Brassica-Arten,
wie B. oleracea (Fig. 299) (Kohl), B. campestris (Fig. 300) (Riibsen) und B.
Napus (Raps) mit ihren verschiedenen Varietiten und Formen werden als Gemiise-,
Futter- und Olpflanzen in ausgedehntestem Mafse gebaut. Von beiden letzteren
das Ribol, Oleum Rapae. Indischer Raps von B. glauca, B. dichotoma, und B.
ramosa. — Rettig von Rhaphanus sativus und var. radiculs Radieschen, —
Brunnenkresse, Herba Nasturtii, von Nasturtium officinale (Fig. 298). Ent-
halt Nasturtiin und ath. Ol. Blutreinigungs- und Fiebermittel. — Hirtentiaschel-
kraut, Herba Bursae pastoris, von Capsella Bursa pastoris (Fig. 305). Enthalt
Bursin, ein Bursasiureglukosid und Saponin. Blutstillendes, diuretisches und
Fiebermittel. — Leindotiter, Camelina sativa (Fig. 304), als Futterpflanze gebant.

Capparidaceae: Kapern von Capparis spimosa im Mittelmeergebiete,
auch kultiviert. Gewiirz.

Moringaceae: Meerrettighaumrinde, Cort. Moringae, von Moringa
plerygosperma, Ostindien, auch anderweit kult. Best.: ath. Ol, Harz. Reizmittel
(Stimulans), Gewiirz. Die Friichte von M. aptera liefern das Benél.

Sarraceniaceae: Sarracenienkraut, Herba Sarraceniae, von S, flava und
8. purpurea in Nordamerika. Best.: Sarracenin. Gegen Verdauungsschwiche.

Saxifragaceae: Hydrangeawurzel, Rad. Hydrangeae, von Hydrangen
arborescens in Nordamerika. Enthalt Hydrangin. Diuretisch-abfiihrendes Mittel. —
Stachelbeeren von Ribes Grossularia (Fig. 818), Johannisbeeren von
R. rubrum in vielen Sorten als Obst gebaut.

Hamamelidaceae: O Storax, Styrax liquidus, von Ligquidambar
orientalis in Kleinasien. Durch Auskochen gewonnen. Die Spine als Cortex
Thymiamatis zum Riuchern. Der Storax enthilt Storesin und Styrol; er wird
besonders gegen Hautparasiten verwendet, aufserdem Rauchermittel. — Hama-
melisrinde, Cortex Hamamelidis, von Hamamelis virginica in Nordamerika.
Best.: Gerbstoffe. Verw. als adstringierendes Mittel, gegen Hamorrhoiden.
Auch die Blatter werden arzneilich verwendet.

Rosaceae: O Seifenrinde, Cortex Quillajae, von Quillaja Suponaria in
Chile und Peru. Enthilt Quillajin, Sapotoxin und Quillajasiure. Als expek-
torierendes Mittel und namentlich zum Waschen verwendet. — Quittenkorner,
Semen Cydoniae, von Cydonia vulgaris, bei uns kult. Enthalten Schleim und
Amygdalin, Einhiillendes Mittel. Die Friichte werden gegessen. Ebenso die
der zahlreichen Formen von Pirus communis (Fig. 816), Birne, und P. Malus
(Fig. 815), Apfel. Die Holzipfel von P. silyestris dienen zur Bereitung des
apfelsauren Eisenextraktes. Auch die als Obst beliebten Himbeeren von Rubus
tdaeus, Brombeeren von anderen Rubus-Arten und Erdbeeren von Fragaria
vesca (Fig. 319) in vielen Abarten und noch weitere gehoren hierher. — Tormen-
tillwurzel, Rhiz. Tormentillae, von Potentidla Tormentilla; gerbstoffreich; ad-
stringierendes Mittel. — Nelkenwurzel, Rhiz. Caryophyllatae, von Geum wrba-
nwm. Best.: ith. Ol, Harz, Gein. Volksmittel. — Frauenmantel, Herba Alche-
millae, von Alchemilla vulgaris. Enthalt einen Bitterstoff Blutreinigungsmittel. —
Odermennig, Herba Agrimoniae, von dgrimonia Eupatoria. Best.: ath. Ol, Bitter-
stoff. Volksmittel. In Ostindien wird auch das Kraut von A. lanata verwendet. —
O Koso-(Kusso-) bliiten, Flores Koso, von Hagenia abyssinica. Von Abyssi-
nien bis zum Kilima Ndjaro. Best.: ath. Ol, Kosin, Harz. Bandwurmmittel. —
‘O Rosenblatter, Flores Rosae, von Formen der Rosa gallica. Zu Rosen-
wasser, Rosenhonig, Rosenkonserven. Die echte Kazanlikblrose zur Gewinnung
des O Oleum Rosae ist E. gallica_var. damascena forma trigintipetala, doch
dienen noch zahlreiche andere zu E. gallica wie R. moschata gehorende Formen
zur Oldarstellung. — Aprikosen von Prumus Armeniaca, Pflaumen von
P. domestica, Kirschpflaumen von P. cerasifera, Mandeln von P. Amyg-
dalus, Pfirsiche von P. Persica (Fig. 324), Sufskirschen von P. avium und
Saunerkirschen von P. Cerasus werden in zahlreichen Gartenformen als Obst

20%
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gezogen. O Diesiifsen Mandeln, Amygdalae dulces, von P. Amygdalus var.
dulcts enthalten fettes Ol und Emulsin, O die bitteren, Amygdalae amarae,
von der bitteren Varietat daneben noch Amygdalin; sie werden als Hustenreiz lin-
derndes Mittel, dann zum Kiichengebrauch, die siifsen auch zu Diabetikerbrot
verwendet. — Kirschlorbeerblatter, Folia Laurocerasi, von P. Lawrocerasus
(Fig. 326) aus dem Mittelmeergebiete, dienen zur Herstellung des Kirschlorbeer-
wassers; sie enthalten Laurocerasin und Phyllinsiure.

Leguminosae: Cortex Barbatimao von Pithecolobium Avaremotemo in
Brasilien. Bittere Rinde arzneilich verwendet. — Zahlreiche Albizzia-Arten
liefern wie Akazien Gerbrinden und Gummi, indessen steht das Albizziagummi
dem Akaziengummi im allgemeinen sehr nach. Das beste arabische Gummi
O Gummi arabicum stammt von A. Senegal, sowohl Kordofan- wie Senegal-
Sorten, erstere werden vorgezogen. Im iibrigen werden die Gummisorten nach ihrer
Herkunft unterschieden, ohne dafs es immer moglich wire, dieselben auf bestimmte
Stammpflanzen zuriickzufithren. Von afrikanischen Sorten sind besonders noch
Mogador-, Zanzibar- und Capgummi zu erwihnen, die ostindischen Gummi
stammen nur zum kleinen Teile von Acacia-Arten, wihrend die australischen auf
A. pyenantha und einige weitere Akazien zuriickgefithrt werden. Letztere sind
vollig loslich, aber dunkel und weniger gut klebend. Verw. als Klebestoff,
arzneilich als einhillendes Mittel. — O Pegu-Catechu von Acacia Catechw
und A. Suma. In Sidasien durch Auskochen gewonnen. Enthilt Catechin und
Catechugerbsiure. Adstringierendes Mittel, zum Gerben und Farben. — Mimo-
senrinden vielfach als Gerbmaterial benutzt. — Cortex Sassy, Manconarinde
von Erythrophloeum guineense im trop. Afrika. Enthalt Erythrophloein, Erythro-
phloeinsaure, Manconin. Verw. als Herzmittel, lokales Anésthetikum; in der
Heimat zu Pfeilgift und Gifttranken. — O Copaivabalsam, Balsamum
Copaivae, von Copaiba (Copaifera) officinglis, C. Langsdorffic und C. coriacea
in Mittel- und Siidamerika. Best.: ath. Ol, Harz (Copaivasiuren), Bitterstoff.

Gegen Urethralkatarrhe. — Courbaril- (halbfossiler) Copal von Hymenaea
Cowrbaril und anderen Arten in Siidamerika. Ostafrikanischer Copal vermut-
lich von Trachylobiwm-Arten. Beide zu Lacken. — O Tamarindenmus,

Pulpa Tamarindorum, Fruchtmus von Tamarindus indica (Fig. 828) im trop.
Afrika; dort, in Ost- und Westindien kult. Enthalt Pflanzensauren und Zucker.
Abfihrmittel. — O Alexandriner Sennesblatter, Folia Sennae Alexan-
drinae, von Cassia acubifolia im trop. Afrika; Tinnevelly-Sennesblatter
von C. angustifolia in Ostafrika, Arabien, in Ostindien kult. In den Tripolis-
Sennesblattern finden sich neben Blattern der erstgenannten Art solche von
C. obovata. Best.: Cathartinsiure, Chrysophansiure, Sennacrol, Sennapikrin,
Cathartomannit. Abfuhrmittel. Auch kommen die Hilsen als gesonderte Droge
in den Handel. — Rohrenkassienfrichte, Fruct. Cassiae Fistulae von C.
fistula, im trop. Afrika, in Agypten, Ostindien, Amerika kult. Best.: Zucker,
Gerbstoffe. Das Mark Abfithrmittel. —Johannisbrot, Siliqua dulcis, die Hillsen
von Ceratonia Siliqgua (Fig. 327) im Mittelmeergebiete, kult. Best.: Zucker,
Buttersaure. Gegen Husten, Nahrungsmittel. — O Peru-Ratanhiawurzel,
Radix Ratanhiae, von Krameria triandra in Peru, Bolivia. Best.: Ratanhia-
gerbsiure, Ratanhiarot. Adstringierendes Mittel. Die Para-Ratanhiawurzel
stammt von K. argentea in Brasilien, die Sabanilla-Ratanhiawurzel von K. Izina
var. granatensts, die Texas-Ratanhiawurzel von K. secundiflora. — Fernam-
bukholz von Caesalpinia echinata und C. brasiliensis im trop. Amerika. —
Sappanholz von C. Sappan im trop. Asien. Enthalt Brasilin. — Campeche-,
Blauholz von Haematoxylon campechianum in Mittelamerika, auch kult.
Enthalt Haematoxylin und Haematein. Alle 3 Farbholzer. — O Tolubalsam,
Balsamum tolutanum, von Myroxylon Toluifera in Venezuela und Neu-Granada.
Best.: Tolen, Vanillin, Zimmt- und Benzoésaure. Verw. gegen Katarrhe, auch
Geschmackscorrigens, Parfum. — O Perubalsam, Balsamum peruvianum, von
Myroxylon Perewae in Mittelamerika (S. Salvador). Durch Lockerung der
Rinde und Anschwelen gewonnen. Best.: Cinnamein, Styracin, Zimmt- und
Benzoésaure. Verw. als antiparasitires und Wundmittel. Der Balsam aus den
Fritchten ist als weilser Perubalsam, Balsamum indicum album im
Handel. — Stinkstrauchsamen, Semen Anagyridis, von Anagyris foetida
im Mittelmeergebiet und in Ostindien. Best.: fettes Ol, Anagyrin, Anagyrin-
sdure. Brechmittel. — Sunnfaser von Crotalaria tuncea, und C. retusa,
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Sudasien, viel kult. Zu Gespinsten. — Lupinen, Lupinus-Arten, als
Futterpflanzen gebaut, die Samen entbittert und gerdstet, namentlich von L.
angustifolius, als Kaffeesurrogat verwendet. — Spartiumfaser von Spartium

suncewm auch S. monospermum und S. multiflorwm in Siideuropa. Zu Geweben. —
O Hauhechelwurzel, Radix Ononidis, von Ononts spinosa. Best.: ath. Ol,
Ononin, Ononid, Onocerin. Verw. als Diureticum. — O Bockshornsamen,
Semen Faenugraeci, von Trigonelle Faenum graecum im Mittelmeergebiete,
auch in Deutschland kult. Best.: &th. und fettes Ol, Trigonellin, Schleim.
Verw. als Tierheilmittel, zur Krauterkéisebereitung, der Schleim auch tech-
nisch. — Luzerne, Meclz'cago-Arten als Futterpflanzen gebaut, ebenso Klee-
arten, Trifolium, auch Anthyllis und Lotus sind Futterpflanzen. — O Stein-
klee, Herba Meliloti, von Melilotus officinalis (Fig. 337) und M. macrorrhizus.
Best.: Cumarin, Cumarsiure, Melilotsdure. Verw. als Hustenmittel, zu Um-
schligen. — Indigo von Indigofera tinctoria (Senegambien) und 1. Anil, beide
in den Tropen kult. Best.: Indigblau, Indigrot, Indigbraun, Indigleim. Farbe-
mittel. — O Traganth, Tragacantha, von Astragalus adscendens, A. letocla-
dus, A. brachycalyx, A. gummifer, A. microcephalus, A. pycnocladus, A. stro-
matodes, A. kwrdicus und noch weiteren Arten in Vorderasien. Geschichtet
blattriges, in Wasser quellendes Gummi, Zellreste und Stirke enthaltend. Verw.
als Schleimstoff und Klebemittel. Andere Astragalus-Arten Persiens liefern
Sarcocolla, Abfilhrmittel. Von A. adscendens und A. florulentus wird die
Ges-engebin-Manna Persiens abgeleitet. — Spanisches Sifsholz, Radix
Liquiritae hispanicae, von Glycyrrhiza glabra, namentlich in Spanien kult.
2Sorten, die von Tortosa und Alicante. Best. : Glycyrrhizin, Zucker, Asparagin. Verw.
als Hustenmittel, Siifsstoff, zur Succusgewinnung (Lakritzen). O Das ruflsische
(mundierte) Sifsholz von G. glabra var. glandulifera im ostlicheren Europa,
namentlich Wolgadelta. Best. und Verw. ebenso. Auch Deutschland (Bamberg),
Frankreich, Kleinasien etc. liefern etwas Siifsholz. — Serradella, Ornithopus
satiwus , als Futterpflanze gebaut, ebenso Esparsette, Onobrychis sativa. —
Alhagi-Manna von Alhagt Maurorum in Vorderasien. Abfuhrend. — Erd-
niisse von Arachis hypogaea, in den Tropen kult. Samen zur Olgewinnung,
Prefsriickstinde zu Griitze, auch als Brotstoff, besonders aber Futtermittel. —
Rotes Sandel- (Caliatur-) Holz, Lignum santalinum rubrum, von Pierocarpus
samtalinus in Ostindien. Best.: Santol, Santalin, Pterocarpin, Hemopterocarpin.
Zu Holzthee, Farbemittel. — Malabar-Kino von Plerocarpus Marsupiuwm in
Ostindien. Best.: Kinoin (Kinogerbsiure), Kinorot. Adstringierendes Mittel, zum
Gerben und Farben. — Goapulver, Araroba, von Andira Araroba in Brasilien.
Sammelt sich in Hohlungen des Stammes. Best.: (gereinigt O Chrysarobin), Chryso-
phansiure, Biiterstoff. Gegen Hautkrankheiten. — T oncobohnen, Fabae Tonco
(hollandische) von Dipteryx odorata, (englische) kleine von D. oppesitifolia;
beide im trop. Amerika. Enthalten Cumarin. Verw. als Parfum. — Kicher-
erbsen von Cicer arietinum (Fig. 336), Wicken von Vicia sativa (Futterpflanze)
und anderen, Pferdebohnen von V. Faba, Linsen von Lens esculenta, Platt-
erbsen von Lathyrus sativus und L. sivestris (Futterpflanze), Erbsen von
Pisum sativum (Fig. 334) und P. arvense, Sojabohnen von Glycine Soja in
Ostasien, Bohnen von Phaseolus vulgaris (Fig. 335), P. multiflorus, P. Mungo,
I. Mazx, P.lunatus, die letzteren 3 in den Tropen, ebenso Vigna sinensis, Erd-
erbsen von Voandzeia subterranea, Dolichosbohnen von D. Catjang und
D. Lablab, sowie Cajanuserbsen von Cajanus indicus werden in oft zahlreichen
Varietiten und Formen weit verbreitet z. T. in Massen als Nahrungsmittel gebaut,
auch die Canavaliasamen von C. ensiformis und C. gladiata werden gegessen
und kult. — Die kopfgrolsen ritbenformigen Wurzeln von Pachyrrhizus tuberosus
(Antillen) und P. angulatus (Philippinen) dienen als Nahrungsmittel. — Pater-
nostererbsen, Jequiritysamen, von Abrus precatorius in den Tropen, meist
scharlachrot mit schwarzem Auge, enthalten Jequirity-Albumose und Jequirity-
Globulin. Verw. gegen Augenleiden. — Butea-Kino von Butea frondosa, Ost-
indien, auch von B. superba und B. parviflora. Die Bliten zum Gelbfarben. —
Calabarbohnen von Physostigma venenoswm im trop. Westafrika enthalten
Physostigmin, Calabarin, Eseridin. Zur Alkaloidgewinnung (Augenmittel).

. Linaceae: O Leinsamen, Semen Lini, von Linum usstatissimum (Fig. 342).
Uberall kult. Best.: fettes Ol, Schleim. Verw. gegen Katarrhe, zu Umschlagen,
zur Olgewinnung; deren Riickstinde Leinkuchen, Placenta seminis Lini, zu
Kataplasmen, Futtermittel. Die Faser, F'lachs, wichtig zu Gespinsten.
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Erythroxylaceae: Cocablatter, Folia Coca, von Hrythrozylon Coca
in Siidamerika. Die bolivianischen C. von E. bolivianum, die javanischen von
E. Coca var, Spruceanum, die peruanischen von E. Coca var. novogranatense.
Best.: ath. Ol, Cocain, Cinnamylcocain, Cocamin und Isococamin; in der Java-
sorte auch Benzoylpseudotropin. Anregungsmittel, zur Cocaindarstellung.

Zygophyllaceae: O Guajakholz, Franzosen-, Pockholz, Lignum Guajaci,
von Guajacum officinale und G. semctwm im trop. Amerika. Best.: Harz.
Verw. als Blutreinigungsmittel, zu Holzthee, gegen Reifsen; technisch. Das
Harz, Resina Guajaci in Kornern oder Massen ist tiefgriin, dient zu Guajak-

tinktur und als Blutreinigungsmittel. — Burra-Gokeroo-Friichte von Iri-
bulus terrestris im Mittelmeergebiete und Ostindien. Best.: fettes Ol und ein
Alkaloid. Tonisch-diuretisches Mittel. — Hoormulsamen, Semen Harmalae,

von Peganum Harmala im ostlichen Mittelmeergebiete. Nerven- und Farbe-
mittel (tirkisch Rot).

Rutaceae: Rautenkraut, Herba Rutae, von Ruta graveolens, bei uns
kult. Best: #th. Ol und Rutin (Quercitrin?). Hautreizmittel, Gewiirz. R. mon-
tama im Mittelmeergebiete wird ebenso gebraucht. — Diptamwurzel, Radix
Dictamni albi, von Dictamnus albus. Best.: ath. Ol, Bitterstoff. Galt als Speci-
ficum gegen Epilepsie. — O Jaborandiblitter, Folia Jaborandi, von Pilo-
carpys Jaborandi, aach P. pennatifolius und P. Selloanus in Brasilien. Best.:
ith. Ol, Pilocarpin, Jaborin (Jaboridin?). Schweifstreibendes Mittel. — Angustu-
rarinde, Cortex Angusturae. von Cusparia trifolicta im nordlichen Sid-
amerika. Best.: #ath. Ol. Angusturin, Galipiu, Galipidin, Cusparin, Cusparidin.
Verw. als Fieber- und Bittermittel. — Bukkoblatter, Folia Bucco, breite
von Barosma crenulata, B. crenata und B. betulina, lange von B, serratifolia
und Emplewrum serrulatwm, simtlich in Stdafrika. Best.: #ath. Ol, Diosmin.
Gegen Krankheiten der Blase und Harnrohre, Diureticum. — Cortex Zantho-
xyli, von Zanthoxylum fraxineum und Z. caroliniamum in Nordamerika. Best.:
ath. Ol, Zanthoxylin, Berberin. Verw. gegen Rheuma, Hautkrankheiten. —
Rosenholz von Amyris balsamifera, Antillen, Guiana. Andere Arten geben
elemiartige Harze, insbesondere wird von A. Plumieri ein Elemi abgeleitet. —
Lopezwurzel, Radix Toddalise, von Toddalia aculeata im trop. Asien, auf
Mauritius. Best.: ath. Ol, Harz. Verw. als tonisches und Fiebermittel. —
Cortex Pteleae radicis von Ptelea trifoliata in Nordamerika. Best.: ath. Ol,
Berberin. Verw. gegen Dyspepsie und Fieber. — Adegle Marmelos mit wohl-
schmeckenden Friichten. — Citronen (Limonen) von Citrus medica, Pompel-
musen von C. decumana, Pomeranzen von C. Auramtium (Fig. 343) var.
Bigaradia, var. dulcis, Apfelsinen (Orangen), Mandarinen von C. nobilis
samtlich als Obst kult. im Mittelmeergebiete ete. O Cortex Citri fructus,Citronen-
schale, enthalt ath. Ol und Hesperidin, als Gewiirz verwendet. Die O Cortex
Aurantii fructus, Pomeranzenschale, enthalt neben #th. Ol und Hesperidin
noch Aurantiamarin, Aurantiamar- und Hesperidinsiure. Aromatisches Bitter-
mittel. Ebenso werden die O unreifen Pomeranzen, Fructus Aurantii immaturi,
verwendct. Die Apfelsinenschale dient als Gewirz und zur Apfelsinen-
essenz. Aus den Friichten von C. Bergamia, Bergamotten, wird das Oleum
Bergamottae, Bergamottol, gewonnen. Parfiim.

Simarubaceae: O Surinam-Quassiaholz, Lign. Quassiae surinamense,
von Quassia amara im trop. Amerika. Enthilt Quassiin. Bittermittel, Hopfen-
surrogat, Fliegengift. © Jamaika-Quassienholz, Lign. Quassiae iamai-
cense, von Picraena excelsa auf den Antillen (Jamaica) Enthalt Picrasmin.
Verw. wie die der vorigen Sortee. — Ruhrrinde, Cortex Simarubae. von
Simaruba officinalis in Brasilien. Best.: Quassiin. Verw. gegen Ruhr. —
Cedronsamen, Sem. Simabae, von Simaba Cedron im trop. Amerika. Ent-
halten fettes Ol, Cedrin, Cedronin. Tonisches Mittel (auch gegen Schlangenbifs).

Burseraceae: © Myrrhe, Myrrha, von Commiphora abyssinica, C. Schim-
peri und wohl noch einigen weiteren Arten in Arabien und dem Somallande.
Enthalt ath. Ol, Harz, Gummi, Bitterstoff. Verw. als tonisches Mittel, gegen
Zahnleiden. — Mekkabalsam von Commiphora Opobalsamum in den Kisten-
landern des Roten Meeres. Kosmetikum, Rauchermittel. — Weihrauch, Oli-
banum, von Boswellia Carter: im Somallande, Socotra. — Amerikanisches
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Elemi z. T. von Bursera gummifera in Westindien und anderen Arten. Best.:
ath. Ol, Harz.

Meliaceae: Cortex Cedrelae von Cedrela febrifuga. Fiebermittel. Sid-
asien. — Mahagoniholz von Swietenia Mahagoni, Westindien, — Mafurra-
s amen von Trichilia emetica, Ostafrika. Enthalten fettes Ol. Zur Olgewinnung. —
Cortex Azadirachtae von Melia Azadirachta. Enthalt Margosin, Harz. Fieber-,
Wurmmittel. — Crabsam en von Carapa guianensis in Guyana zur Fettgewinnung.

Polygalaceae: Kreuzkraut, Herba Polygalae, von Polygala amara.
Best.: ath. Ol, Saponin, Polygalasiure. Gegen Lungenleidlen — O Senega-
wurzel, Radix Senegae, von Polygala Senega in Nordamerika. Best.: Sene-
gin, Polygalasjure, ath. und fettes Ol. Expektorans, gegen Influenza.

Euphorbiaceae: Graue Myrobalanen, Myrobalani Emblicae, von
Phyllamthus Emblica in Ostindien. Best.: Gerbstoffe, Harz. Gerb- und Firbe-
material. — © Cascarillrinde, Cortex Cascarillae, von Croton FEluteria in
Westindien (Bahamainseln); eine andere Sorte von C. Cascarilla. Enthilt ath. Ol,
Cascarillin. Aromat. Bittermittel. Kopalchirinde, Cortex Copalchi, von Croton
niveus im trop. Amerika. Best.: ath. Ol, Copalchin. Fiebermittel; Verwechselung der
Cascarillrinde. — Purgierkorner, Semen Tiglii, von Croton Tiglium im trop.
Asien. Best,: fettes Ol (Crotonol- und Tiglinsidure). Verw. als Drasticum, Hautreiz-
mittel, zur Olgewinnung. — Gummilack durch den Stich der Lackschildlaus,
Coccus Lacca, an den Zweigen von C. lacciferum erzeugt. — O Kamala, Driisen
der Frichte von Mallotus philippinensts in Stidasien. Best.: Rottlerin, Harz, Rott-
lerarot. Verw. als Bandwurmmittel u. zum Rotfarben. — Ricinusbohnen, Sem.
Ricini, von R, communis (Fig. 848) aus Afrika, in warmeren Gegenden viel kult.
Best.: fettes Ol, Ricin, Ricinin. — Kerzenniisse, Sem. Aleuritis, von Aleuritis
triloba. Enthalt fettes Ol und ein Toxalbumin. — Curcasbohnen, Sem. Cur-
cadis, von Jatropha Curcas im trop. Amerika, auch kualt. Alle 8 letztgenann-
ten Samen zur Gewinnung des abfithrenden, auch technisch benutzten Oles. —
Para-Kautschuk, getrockneter Milchsaft von Hevea brasiliensis und H. guia-
nensis. Geschitzteste Sorte des Handels. — Ceara-Kautschuk von Mani-
hot Glaziovit in Brasilien, in Siidasien und Afrika kult. — Maniok, Cassave,
von Manihot utilisstma in Brasilien, in den Tropen viel kult. Die starkereichen
Knollen wichtiges Nahrungsmittel, zur Starkegewinnung. — Stillingiawurzel
von Stillingia sidvatice im siidlichen Nordamerika als Mittel gegen Hautkrank-
heiten benutzt. — Columbisches Kautschuk stammt z. T. von Sapium
biglandulosum. S. sebiferum liefert im Uberzuge der Samen den chinesi-
schen Talg zur Kerzenfabrikation. — Manschinell-Pfeilgift von Hippo-
mane Mancinello in Mittelamerika. — O Euphorbium, der eingetrocknete
Milchsaft von Huphorbia resinifera in Marokko. Best.: Euphorbin, Euphorbon
(Harze), Gummi und Kautschuk. Hautreizmittel und Drasticum. — Buxbaum-
holz von Buxus sempervirens zu Schnitzarbeiten und Gerdten sehr geschétzt.

Anacardiaceae: Mangopflaumen von Mangifera indica, Obstpflanze
der Tropen. — Westindische Elephantenlause, von Anacardium
occidentale im trop. Amerika, auch kult. Die verdickten Fruchtstiele und die
Samen efsbar. Die Fruchtschale enthalt Cardol und Anacardsiure. Verw. als
Hautreiz- und Farbemittel, zu Tinte. Die Stamme liefern das Acajou-Gummi. —
Ostindische Elephantenlause von Semecarpus Anacardium in Ostindien.
Best. und Verw. ebenso. — Pistazien, Samen von Pistacia vera, im Mittel-
meergebiete kult., sind olreich, dienen zu Confitiren und als Gewiirz. Die
Pistazien-Gallen stammen von P. Terebinthus. — Mastix, Harzthrinen von
Pistacia Lentiscus var. Chia, auf Chios kuit. Enthalt ath. Ol, Harz und Bitter-
stoff. Verw. zum Kauen, Rauchern, zu Zahnkitt, Lacken und Pflastern. Der
amerikanische Mastix stammt von dem Pfefferstrauche Brasiliens Schinus
Molle. — Sumachblatter von Rhus coriaria und anderen Arten. zam Gerben. —
Japanischer Lack von Rh. vernicifera und Rh. succedanes in Japan, neuer-
dings auch versuchsweise in Deutschland kult. Die Friichte der letzteren Art
geben das Japan-Wachs, Cera japonica. — Giftsumachblitter, Folia
Toxicodendri, von Rh. Toxicodendron, gegen Hautkrankheiten und als Nerven-
mittel. Sie enthalten Toxicodendrin und Toxicodendronsiure. — Kat-Thee
von Catha edulis in Abyssinien, Arabien, Ostafrika. Genufsmittel.

Aquifoliaceae: Maté, Paraguay-Thee von Ilex paraguayensis, I gigan-
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tea, I Huwmboldtiana, I. ovalifolia und anderen Arten in Sidbrasilien und
Paraguay. Best.: ath. Ol, Coffein, Gerbstoffe. Genufsmittel.

Aceraceae: Ahornzucker von dcer saccharinum in Nordamerika.

Hippocastanaceae: Rofskastanien von Aesculus Heippocastanum, bei
uns kult., Futtermittel, zum Waschen; entbittert auch zu Brot empfohlen. Sie
enthalten Aesculin, Aesculetin, Saponin, Aescin und Propaescinsiure. Die
Blitter, Folia Hippocastani, dienten als Fiebermittel.

Sapindaceae: Guarana, aus den Samen von Paullinia sorbilis in Sud-
amerika bereitete Paste, meist in Stangenform. Ist coffeinreich. Verw. gegen
Kopfschmerz, auch als Genufsmittel. — Seifennitsse von Sapindus Saponaria
(trop. Amerika), S. trifoliata und anderen Arten. Sie sind saponinreich, dienen
zum Waschen, auch zur Saponindarstellung. — Macassar-01 von Schleichera
trijuge in Ostindien mit adstringierender Rinde. — Zwillingspflaumen von
Litchi chinensis in Sidostasien. Geschatztes Obst.

Rhamnaceae: Jujuben, Friichte von Zizyphus vulgaris (Mittelmeer-
gebiet), Z. Lotus (Nordafrika) und Z. Jujuba (Stdostasien). Zu Hustenmitteln,
efsbar. — O Kreuzdornbeeren, Fructus Rhamni catharticae (Baccae Spinse
cervinae) von Rhammnus cathartica (Fig. 857). Best.: Rhamnin, Rhamnetin,
Rhamnocathartin, Frangulin, Gerbstoffe. Verw. als abfiihrendes Mittel; mit den
Friichten noch anderer Arten wie Rh. tinctoria, Rh. infectoria, zu Saftgriin. —
O Faulbaumrinde, Cortex Frangulae, von Rhamnus Frangula (Fig. 358).
Enthilt Emodin, Frangulin, Frangulasiure und Avornin. Erst nach langerer
Lagerung arzneilich zu verwenden. Abfithrmittel, die Kohle zu Schiefspulver. —
Cascara sagrada von Rhamnus Purshiaona und Rh. californica in Nord-
amerika. Ersetzt arzneilich die Faulbaumrinde.

Vitaceae: Wein von Vitis vinifera (Fig. 359), V. Labrusca und anderen
Arten mit zahllosen Kulturformen.

Elaeocarpaceae: Maquibeeren von Aristotelia Maqui in Chile zum
Farben, besonders des Weines.

Tiilaceae: O Lindenbliiten, Flores Tiliae, von Tilia ulmifolia (Fig. 360)
(Winterlinde) und T. platyphyllos (Sommerlinde). Best.: ath. Ol und Schleim.
Verw. gegen Katarrhe, auch als beruhigendes Mittel. Die Samen sind olreich.
Bast technisch verwertbar. — Jute von Corchorus olitorius und C. capsularis,
in den Tropen kult. Vielbenutzte Faser.

Malvaceae: Stockrosen, Flores Malvae arboreae, von Althaea rosea,
Suidosteuropa, bei uns kult. Best.: Schleim, Farbstoff. Verw. als einhiillendes
und Farbemittel. — O Eibischwurzel, Radix Althaeae, von 4. officinalis
(Fig. 862). In Mitteleuropa kult. Enthalt Schleim, Zucker, Asparagin. Verw.
als einhullendes Mittel. Ebenso werden die O KEibischblatter, Folia
Althaeae, und -Bliiten benutzt. — O Malvenblatter, Folia Malvae, von Malva sil-
vestris (Fig. 863) und M. vulgaris. Sie enthalten Schleim und dienen als ein-
hiilllendes Mittel sowie zu erweichenden Kriutern; ebenso die O Malven-Bliten
von M. silvestris. — O Baumwolle, Gossypium, aus den Fruchtkapseln von
Gossypiwm herbaceum (Fig. 861), G. arborewm, G. barbadense etc. Hochst-
wichtige Gespinstfaser. Auch zahlreiche Hibiscus- sowie Abelmoschus-Arten
liefern brauchbare Fasern, so den Gambohanf (besonders von H. cannabinus). —
Sidafaser von Sida retusa und weiteren Arten in Siidostasien und Indien.

Bombaceae: Der Bast des Affenbrotbaumes .Adansonia digitata
(Afrika) wird technisch verwendet, ebenso die Wolle der Wollbaume: Bom-
bax-Arten, Ceiba pentandra und Ochroma lagopus als Polstermaterial.

Sterculiaceae: Kakao, die Samen von Theobroma Cacao aus dem trop.
Amerika, in allen Tropenldndern kult. Best.: Fett, Theobromin, Coffein. Verw.
gerostet zu Chocolade, beliebtes Genufs- und Nahrungsmittel, und zur Olge-
winnung. — Kola-, Guruniisse, die Samen von Cola acuminata und anderen
Arten des trop. Afrika. Best.: Coffein, Theobromin, Kolanin, Kolarot, Fett.
Verw. gegen Kopfschmerz und Diarrhée; auch anregendes Genufsmittel.

) Theaceae: Thee, junge gerostete Blatter von Thea chinensis, besonders
in Siudostasien kult. Je nach der Bereitung als schwarzer und gruner Thee
unterschieden. Enthalt #th. Ol, Coffein, Theophyllin, Gerbstoffe. Genufsmittel.
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Guttiferae: Ceylanisches Eisenholz von Mesua ferrea. — Takama-
hac, Marienbalsam, von Calophyllum Inophyllum und C. Tacamahaca. Zu
Pflastern und Salben, Riuchermittel. — O Gummigutt, Gutti, von Garcinia
Morella in Sudostasien, aus Einschnitten gewonnen und in Bambusréhren
gesammelt. Es enthalt Cambogiasaure. Verw. als Drasticum und Farbemittel. —
Pflanzenbutter aus den Friichten von Pentadesma butyracea in Sierra Leone.

Dipterocarpaceae: Borneokampfer, aus Dryobalanops Camphora auf
Sumatra und Borneo gewonnenes Stearog{ten. — Dammarharz, Resina Dammar,
kommt auch von Hopea micrantha und H. splendida in Sudasien, vergl. S. 299. —
Indischer Kopal stammt z. T. von Vateria indica. Zu Lacken. — Gurjun-
balsam, Wood oil, liefern Dipterocarpus alatus, D. angustifolius, D. gracilis,
D. hispidus, D. incanus, D. litoralis, D. retusus, D. trinervis, D. turbinatus
und D. zeylanicus; vielfach als Firni(s sowie als Ersatz- (bez. Verfalschungs-)
mittel des Copaivabalsams gebraucht.

Cistaceae: Ladanum, Harzsaft von Cistus creticus, C. ladaniferus und
C. cyprius in Sudeuropa, besonders auf Kreta gesammelt; frither viel benutzt.

Bixaceae: Orlean, Anatto, aus der fleischigen roten Samenschale von
Biza Orellana dargestellt, in den Tropen kult. Best.: Bixin. Zum Farben.

Canellaceae: Cortex Canellae albae, weiflser Zimmt von Canclle alba in
Westindien. Enthalt ith. Ol, Canellin, Bitterstoff. Aromatisches Mittel, Gewiirz.

Violaceae: O Stiefmiitterchen, Herba Violae tricoloris, von V. trico-
lor (Fig. 367). Best.: Violin, Violaquercitrin, Salicylsiure. Verw. als Abfiihr-
mittel, gegen Hautkrankheiten. — Veilchen, Bliten von Viola odorata, zu
Veilchensaft. — Weilse Brechwurzel, Rad. Ipecacuanhae albae, von Joni-
dium Ipecacuanha in Brasilien. Best.: Emetin, Inulin, Salicylsaure.

Turneraceae: Herba Damianae von Turnera aphrodisiaca und T. diffusa
in Mejiko. Sie enthalten dth. Ol. Anregendes Mittel fir Magen und Unterleib.

Passifloraceae: Grenadillas, Friichte von Passiflora edulis und anderen
trop. Arten. Geschiitates Obst.

Caricaceae: Papaya-Milchsaft von Carica Papaya, enthilt Papain,
ein peptisches Ferment. Friichte elsbar.

Cactaceae: Indische Feigen, Friichte des Feigenkaktus, Opuntia
Ficus indica u. 0. coccinellifera (Fig. 368), elsbar. Auf ihnen wird Coccus cacti,
die Cochenille-Schildlaus, gezogen, die als ,Cochenillekérner”, Coccionella,
in den Handel kommt. Letztere zur Carmindarstellung.

Thymelaeaceae: Aloéholz von Aquilaria Agallochuwm (Adlerholz) in
Siidostasien. Zum Rauchern. — Seidelbast-, Kellerhalsrinde, Cortex Mezerei,
von Daphne Mezerewm (Fig. 369) und D. laureola. Best.: Daphnin, Mezerein-
saure. Verw. als Hautreizmittel, gegen Hautkrankheiten.

Lythraceae: Henna, das Kraut von Lawsonia inermis in Nordafrika bis
Ostindien. Zum Farben, speciell anch der Nagel.

Punicaceae: O Granatrinde, Cortex Granati, von Punica Granatum,
im Mittelmeergebiete kult. Die Wurzelrinde ist geschatzter. Best.: Pelletierin,
Methyl-, Pseudo- und Isopelletierin sowie Granatgerbsiure. Bandwurmmittel.
Die Granatapfelschalen wurden frither als adstringierendes Mittel gegen Diarrhoe
verwendet, auch Gerbmaterial.

Lecythidaceae: Paraniisse, olreiche, efsbare Samen von Bertholletia
excelse und B. nobilis in Sudamerika.

Rhizophoraceae: Mangroverinde, von Rhizophora Mangle, R. mucro-
note und K. conjugata, in den Tropen. Zum Gerben.

Myrtaceae: Guajaven, Fruchte von Psidium Guajava sowie anderen
trop. Arten als Obst. — Piment, Nelkenpfeffer, englisch Gewiirz, die unreifen
Frichte von Pimenta officinalis (Fig. 871) in Westindien und Mejiko. Best.:
ath. Ol. Gewirz. — Bayblatter von Pimenta acris in Westindien. Das daraus
gewonnene ath. Ol zu kosmetischen Praparaten (Bayrum). — O Gewirz-
nelken, Caryophylli, Blutenknospen von Fugenia caryophyllata, Molukken,
in vielen Tropenlandern kult. Best.: ath. Ol, Eugenin, Caryophyllin. Gewurz,
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aromatisches (auch antiseptisches) Mittel. — Kajeputol von Melaleuca Leuca-
dendron (var. minor) von den Molukken (Borneo). Gegen Zahnschmerz, Rheuma. —
Eucalyptus-Kino von Bucalyptus resinifera in Australien. E. globulus und
andere Arten liefern das Kucalyptusdl. E. globulus (Fieberbaum) ist in allen
subtrop. Gebieten namentlich zur Entsumpfung angepflanzt.

Combretaceae: Myrobalanen von ZTerminalia Bellerica (runde M.),
T. Chebula (braune M.) und T. citrina (gelbe M.) in Ostindien. Gerbmaterial,
frither auch arzneilich verwendet, vergl. S. 811.

Oenotheraceae: Wasserniisse von Trapa natans und anderen Arten.
Zu Rosenkrinzen, Samen elsbar.

Araliaceae: Ginsengwurzel von Aralia Ginseng, bei den Chinesen
berithmtes Heilmittel. Im Handel dafir meist der amerikanische Ginseng von
A. quinquefolia. — Reispapier in China aus dem Marke von Fatsia papyri-
fera (Formosa) hergestellt.

Umbelliferae: Wassernabelkraut von Hydrocotyle asiatica. Enthalt
Vellarin. Tonisches Mittel. — Sanikelkraut von Sanicula europaea. Enthélt
einen Bitterstoff. Volksmittel. — Schierling von Contum maculatum (Fig. 394)
enthalt Coniin, Methylconiin und Conydrin. Das Kraut, Herba Conii Nervenmittel,
geg. Hustenreiz.—Sellerie, Knollen v. Peucedanum graveolens (Fig.379). Kichen-
gewachs. — O Kammel, Fructus Carvi, von Carum Carvi (Fig. 388) viel kult.
Best.: ath. Ol. Gewiirz, Carminativam. Der rémische Kéimmel stammt von
Cuminum Cyminwm im Mittelmeergebiete. — Petersilie, das Kraut von
Carwm Petroselinum (Fig. 380). Gewiirz. Friichte und Wurzeln trither auch arznei-
lich verwendet. — O Anis, Fructus Anisi, Friichte von Pimpinella Anisum.
Best.: #th. Ol. Gewiirz, aromatisches und expektorierendes Mittel. — O Biber-
nellwurzel, Radix Pimpinellae, von Pimpinella Saxifrage (Fig. 389) und
P. magna. Best.: ath. Ol, Pimpinellin, Benzoésture. Gegen Heiserkeit. —
Kerbel, Herba Cerefolii, von Anthriscus Cerefolium (Fig. 891). Best.: ath. Ol
Kiichengewiirz. — O Fenchel, Fructus Foeniculi, von Foeniculum vulgare, in
Ostindien auch von F. Panmorium. F. dulce liefert in Siidfrankreich den rémi-
schen Fenchel. Alle drei enthalten 4th. und fettes Ol, sie sind als Gewiirz und
Carminativa in Gebrauch. — Wasserfenchel, Fructus Phellandrii, von Ocnanthe
Phellandrium. Arzneilich verwendet.— O Liebstéockelwurzel, Radix Levistici,
von Levisticum officinale, in Mitteleuropa kult. Best.: ath. Ol, Harz, Angelika-
und Apfelsiure. Verw. als aromatisches und diuretisches Mittel. — O Ange-
lika- (Engel-) wurzel, Radix Angelicae, von Archangelica officinalis, in
Thiringen kult. Best.: ath. Ol, Harz, Angelikasiure, Hydrocarotin. Aroma-
tisches und Nervenmittel. In Nordamerika wird dafiir A. atropurpuren ange-
wendet. — Die Friichte von Angelica silvestris (Fig. 483) dienten ehedem gegen
Ungeziefer. — O Stinkasant, Asa foetida, von Ferula (Peucedanum) Scoro-
dosma und F. Narthex, angeblich auch F. Asa foetida in Vorderasien. Die
Korner- oder Mandelsorten sind auch bei den Umbelliferen-Gummiharzen vor-
zuziehen. Best.: ath. Ol, Harz, Gummi, Ferulasiure. Nervenmittel, zu Pfla-
stern. — O Galbanum von F. galbaniflua (P. galbanifluum) und F. rubricaulis
in Persien. Best.: ath. Ol, Harz, Gummi Zu Pflastern, auch innerlich ange-
wendet.— O, Ammoniacum, von Dorema (Peucedanum) Ammoniacum in Persien.
Best.: ath. Ol, Harz, Gummi. Zu Pflastern, gegen Katarrhe. Afrikanisches Am-
moniacum von P. commune in Nordafrika (Marokko). Auch Rauchermittel. —
Meisterwurzel, Rhiz. [mperatoriae, von Peucedanum (Imperatoria) Ostru-
thiwm. Best.: ath. Ol, Ostruthin, Imperatorin (?). Aromaticum. — Dill von
Peucedanum (Anethum) graveolens. Enthalt ath. Ol. Verw. als Carminativum
und Gewirz, als letzteres besonders das Kraut. In Ostindien wird Dill auch
von P. Sowa gesammelt. — Pastinakwurzel von Peucedanum (Pastinaca)
sattoum. — Koriander, die Frichte von Coriandrum sativum (Fig. 395), ent-
halten ein erst in der getrockneten Droge angenehmes ath. Ol. Carminativam
und Gewirz. — Mohrritben von Daucus Carota (Fig. 887) dienen als Nahrungs-
mittel und zum Farben, die Friichte wurden fruher arzneilich verwendet.

Ericaceae: Sumpfporstblitter von Ledum palustre. Best.: ath. Ol
Ericolin, Leditannsdure. Gegen Motten, zu Badern, auch innerlich. — Sibi-
rische Alpenrosenblatter von Rhododendron chrysanthum. Best.: ath.
Ol, Ericolin. Gegen Rhenma, Gicht. — Wintergriinblatter von Gaultheria
procumbens in Nordamerika (canadischer Thee). Best.: ath. Ol, Ericolin Salicyl-
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sdure. Arznei- und Genuflsmittel, zur Oldarstelling. — © Barentrauben-
blatter, Folia Uvae Ursi, von Arctostaphylos Ura wrsi (Fig. 402). Enthalten
ath Ol, Arbutin, Methylarbutin, Ericolin, Gerbstoffe. Gegen Blasenleiden. —
Heidelbeeren, Baccae Myrtilli, von Vaccinium Myrtillus (Fig. 399). Gegen
Diarrhge, Nahrungsmittel, zum Farben. Die Blatter, Folia Myrtilli, gegen Zucker-
krankheit. Preifselbeeren von V. Vitis ¢daea (Fig. 400), Nahrungsmittel. —
Haidekraut von Calluna vulgaris (Fig. 401). Best.: Ericolin, Ericin, Callutann-
saure. Friaher gegen Blasensteine.

Primulaceae: Gauchheilkraut von Anagallis arvensis (Fig. 406).
Best.: Bitterstoff, Saponin. Volksmittel.

Sapotaceae: O Guttaperchavon Palaguivm (Isonandra) Gutta (Fig. 408),
P. borneense, P. oblongifolium, P. Treubii und Payena Leerds; Hinterindien
und Sundainseln. Best.: Neben der reinen ,Gutta“ sind Fluavil, Alban und Guttan
darin nachzuweisen. Ist roh (G. cruda), gereinigt (G. depurata), rein (G. alba),
ausgewalzt (G.-papier, Percha lamellata) und gehértet im Handel. Verw. zu
Kitt, Geraten, als Isoliermaterial etc. — Buttersamen von Illippe butyracea,
Ostindien, zur Olgewinnung. — Scheabutter aus den Samen von Butyrosper-
mum Parkii im trop. Afrika. — Sternipfel von Chrysophyllum-Arten, trop.
Obst. — Balata-Gummi von Mimusops Balate in Guiana ist ein zwischen
Kautschuk und Guttapercha stehendes Produkt.

Ebenaceae: Ebenholz von Diospyros Ebenum und anderen Arten in
Ostindien. D. Kaki hat efsbare Friichte.

Styracaceae: O Benzoé& von siidasiatischen Styrax-Arten und zwar die
Palembang- und Penang.-B. von St Benzoin, die Sumatra-B. vermutlich von
St. subdenticulate, die Abstammung der feinsten Sorte, der Siam-B. ist noch
nicht ermittelt. Die Sumatra und Penang-B. enthalten neben édth. Ole und Benzoe-
sdure Zimmtsaure, die anderen Sorten nur Benzoésiure und Vanillin. Kosmeti-
kum, Rauchermittel. St. officinalis lieferte frither den Styrax des Handels.

Oleaceae: © Manna aus Einschnitten erhaltener Zuckersaft von Fraxi-
nus Ornus (Fig. 409) im Mittelmeergebiete. Am besten ist die M. in Rohren,
demnichst der sog. Thranenbruch. Best.: Mannit, Zucker, Schleim. Abfithrender
Siifsstoff. Oliven von Olea europaea im Mittelmeergebiete. Aus ihnen wird
das © Olivendl, Oleum Olivarum, geprefst. -- Jasmin 61 von Jasminum officinale
und J. Sambac. — Indische Nachtblumen von Nyctanthes arbor tristis
in Ostindien, enthalten ath. Ol und Farbstoffe. Zu Augenwissern, Farbemittel.

Loganiaceae: Gelbe Jasminwurzel von Gelsemium sempervirens in
Nordamerika. Best.: Gelsemin (Gelseminin), Aesculin. Nerven- und Fiebermittel. —
Spigelienkraut von Spigelia marylandica, S. Anthelmia im trop. Amerika.
Best.: ath. Ol, Harz, Spigelin. Wurmmittel — O Brechniisse, Semen Strychni,
von Strychmos nux vomice (Fig. 412) in Ostindien. Best.: Strychnin, Brucin,
Loganin, Igasursaure. Gegen Lahmungen, Verdauungsschwiche. Die Rinde
kam frither als Verwechselung der Angusturarinde vor. — Hoang-nan-Rinde
von St. malaccensis ist als Bittermittel gebriuchlich. — Curare von siidameri-
kanischen, sehr giftigen Strychnos-Arten; dagegen sind die Samen von St. pota-
torum in Ostindien, zum Kliren von Wasser verwendet, ganz unschidlich. —
Schlangenholz von St. Colubrina in Ostindien. Gegen Schlangenbisse.

Gentianaceae: O Tausendgiildenkraut, Herba Centaurii minoris, von
Erythraea Centourium (Fig. 414). Enthalt ath. Ol, Erythrocentaurin. Fieber-
und Bittermittel. — O Enzianwurzel, Radix Gentianae, von Gentiana lutea,
auch von G. pamnonica, G. purpurea und G. punctate in Mittel- und Sid-
europa. Best: Gentisin, Gentiopikrin, Zucker. Verw. als Bittermittel, zu
Branntwein. Die Wurzel von G. cruciata diente gegen Fieber. — Amerika-
nische Colombowurzel von Frasera carolinensts in Nordamerika. Best.:
Gentisin, Gentiopikrin. Tonisches Mittel. — O Bitterklee, Folia Trifolii
fibrini von Menyanthes trifolinta (Fig. 415); enthalt Menyanthin. Bittermittel.

Apocynaceae: Quebrachorinde von Aspidosperma Quebracho in Sid-
amerika. Best.: Aspidospermin, Aspidospermatin, Aspidosamin, Quebrachin,
Quebrachamin. Gegen Asthma. — Australische Fieberrinde von Alstonia
constricta. Best.: ath. Ol, Alstonin, Alstonidin, Porphyrin. Verw. als Fiebermittel.
— Ditarinde von Alstonia scholaris in Stidasien.  Best.: Ditain, Ditamin,
Echitin, Echitein, Echitenin, Echicerin. Fiebermittel. — Alyxienrinde von
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Alyzia aromatica auf den Sundainseln. Best.: Alyxiakampfer, Bitterstoff. Verw.

als’ Krampf- und Magenmittel. — Thevetiasamen von Thevetia neriifolia
im trop. Amerika. Best.: fettes Ol, Thevetin. Herzmittel. — Oleander-
wurzel von Nerium Oleander. Herzmittel — O Strophanthussamen von

Strophanthus hispidus und St. Kombe im trop. Afrika. Best.: tettes Ol, Stro-
phanthin, Inein. Herzmittel, zu Iné-Pfeilgift. Auch die Strophantbussamen von
der Insel Los und vom Sambesi enthalten Strophanthin. Die Haarschopfe der
Samen als vegetabilische Seide. — Conessirinde von Holarrhena antidy-
senterica. Enthalt Conessin. Gegen Dysenterie, Fiebermitiel. Auch die Samen

gegen Dysenterie, als Fieber- und Wurmmittel. — Indianische Hanfwurzel
von Apocynum camnabinwm in Nordamerika. Best.: Apocynin, Apocynein.
Diuretisches und Herzmittel. — Lianen-Kautschuk von Landolphia florida,

L. owariensis, L. Kirkii, L. petersiana und anderen Arten im trop. Afrika. —
Wabajo-Pfeilgift von Acokanthera Schimperi, A Ouabgio und A. Deflersii
in Ostafrika, Arabien. Enthalt Ouabain. Herzmittel.

Asclepiadaceae: Schwalbenwurzel von Vincetoxicum officinale. Best.:
ath. 01, Asclepiadin. Brechmittel. — O Condurangorinde von Marsdenia
(Gonolobus) Condurango in Ecuador, Peru. Enthalt Condurangin und weitere
Glukoside. Verw. gegen Magenkrebs. Andere Marsdenia- sowie Asclepias- und
Calotropis-Arten liefern vegetabilische Seide. — Nannary-Wurzel, Radix
Sarsaparillae orientalis, von Hemidesmus tndicus in Ostindien. Blutreinigungsmittel.

Convolvulaceae: O Jalapenknollen, Tub. Jalapae, von KExogoniwm
(Ipomaea) Purga in Mejiko, auch kult. Best.: Convolvulin, Jalapin. Verw.
als Abfuhrmittel, zur Bereitung von Resina Jalapae. Tampicojalape stammt
von FE. svmulans, Orizabajalape (Jalapenstengel) von . orizabense — Bataten
(sitfse Kartoffeln) von Ipomaea Batatas (Fig. 419) im trop. Amerika, viel kult.
Nahrungsmittel. — Kaladanasamen von Pharbitis Nil. - Abfithrmittel. —
Scammoniawurzel von Convolvulus Scammonie im 0Ostlichen Mittelmeer-
gebiete. Best.: Jalapin. Abfibrmittel, zur Darstellung von Scammonium-Harz.

Boraginaceae: Schwarze Brustbeeren von Cordia Myxa in Ost-
indien, Agypten. Enthalten Schleim. Gegen Husten und Heiserkeit. Liefert
auch Rosenholz. — Hundszungenwurzel von Cynoglossum officinale. Ent-
halt Schleim, Gerbstoffe. Gegen Husten, Diarrhée. — Schwarzwurzel,
Radix Consolidae, von Symphytum officinale (Fig. 423). Best.: Schleim, Gerb-
stoffe. Adstringierendes Mittel. — Boretsch von Borago officinalis aus Klein-
asien, bei uns kult. Kiichengewiirz. — Lungenkraut von Pulmonaria offici-
nalis. Best.: Schleim, Gerbstoffe. Gegen Lungenleiden. — Alkannawurzel
von Alkanna tinctoria im Mittelmeergebiete, Ungarn. Enthélt Alkannin. Verw.
als adstringierendes Mittel und zum Fiarben. — Steinsamen von Lithosper-
mam offictnale und L. arvense. Best.: fettes Ol, Schleim, Gerbstoffe. Adstringie-
rendes, diuretisches Mittel, gegen Steinleiden.

Verbenaceae: Teakholz von Tectona grandis in Ostindien, als Schiffs-
bauholz geschiatzt. — Lippienkraut von Lippia dulcis var. mexicana in
Mejiko, Centralamerika. Best.: dth. Ol, Lippiol. "Hustenmittel. — Eisenkraut
von Verbena officinalis (Fig. 425). Volksmittel.

Labjatae: Knoblauch-Gamander von Teucrium Scordium. Best.:
ath. Ol, Scordiin. Gegen Motten, auch arzneilich. — Rosmarinblatter von
Rosmarinus officinalis. Enthalten ath. Ol. Hautreizmittel, gegen Ungeziefer. —
Schwarzes Andornkraut von Ballota nigra. Enthalt ath. Ol und einen
Bitterstoff. Krampf- und Wurmmitte]. — Weilse Nesselbliten von Lamium
albwm. Best.: Lamiin, Schleim. Blutreinigungsmittel. — Japan-, Ziest-
knollen von Stachys affinis, bei uns kult. Enthalten Stachyose. Nahrungs-
mittel. — Weifses Andornkraut von Marrubium vulgare. Best.: ath. Ol
Marrubiin. Gegen Lungenleiden. — Berufkraut von Sideritis hirsuta in
Sudeuropa. Best.: ath. Ol, Bitterstoffi. Zu Bédern. — Katzenminze von
Nepeta citriodora. Enthalt ath. Ol. Volksmittel. — Gundermann, Herba
Hederae terrestris, von Glechoma hederacea (Fig. 433). Expektorierendes und
Fiebermittel. — O Salbeiblatter von Salvia officinalis (Fig. 430), Mittelmeer-
gebiet, bei uns kult. Best.: ath. Ol, Bitterstoff. Gegen Katarrhe, zu Gurgel- und
Mundwissern. — O Melissenblétter, Folia Melissae, von Melissa officinalis
im Mittelmeergebiet, bei uns kult. Enthalt ath. Ol. Verw. als anregendes Mittel,
als Parfim. — Amerikanisches Polevkraut von Hedeoma pulegioides in
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Nordamerika. Enthalt &th., Ol. Verw. als anregendes, carminatives Mittel. —
Yerba buena von Micromeria Douglasit in Sidamerika. Tonisches, Fieber-
und Wurmmittel. — Ysopkraut von Hyssopus officinalis. Enthalt ath. Ol
Expektorans, zu Umschlagen. — Pfeffer-, Bohnenkraut von Satureja hor-
tensis. Enthalt ath. Ol. Gewiirz, frither auch arzneilich verwendet. — Mai-
rankraut von Origanum Majorana und var. Majoranoides im Mittelmeer-
gebiet, bei uns kult. Gewirz, gegen Schnupfen. — O Thymian, Herba Thymi,
von Thymus vulgaris. O Quendel, Herba Serpylli, von Th. Serpyllum. Beide
enthalten 4th. Ol und dienen zu aromatischen Kriuterspecies und Badern.— Wolfs-
fulskraut von Lycopus ewropaeus. Best.: ath. Ol, Lycopin. Fiebermittel. In
Nordamerika wird das Kraut von L. virginicus verwendet. — O Pfefferminz-
blatter, Folia Menthae piperitae, von Mentha piperita (Fig. 429), in Deutsch-
land, England, Nordamerika und Japan viel kult. Enthalten ath. Ol. Verw. als
aromatisches, carminatives Mittel, gegen Kolik; zur Oldarstellung. Die adhnlich
verwendete Krauseminze stammt von M. silvestris var. crispa (M. viridis), nur
in Kultur. — Patchouliblatter von Pogostemon Patchouly in den Tropen-
landern kult, Verw. gegen Motten und namentlich als Parfim, zur Olgewinnung. —
O Lavendelbliiten, Flores Lavandulae, von Lavandula vera (Fig. 428) im
Mittelmeergebiete. Enthalt ath. Ol. Verw. gegen Motten, zu Badern, Parfum.
Das gleichfalls kultivierte Kraut von L. Spica dient zu Umschlagen und Bédern.

Solanaceae: O Belladonna-, Tollkirschenblatter, Folia Bella-
donnae (Fig. 437) von Atropa Belladonna. Best.: Atropin, Belladonnin, Hyos-
cyamin. Nerven- und Augenmittel. Auch die Wurzel dient als Narcoticum, sie
enthalt Atropin, Belladonnin, Chrys- und Leucatropasiure. — O Bilsenkraut,
Herba Hyoscyami, von Hyoscyamus niger (Fig. 440). Best.: Hyoscyamin, Hyoscin.
Narcoticum, gegen Neuralgien, Hustenreiz. Die ahnlich verwendeten Samen ent-
halten Hyoscyamin, Hyoscin, Atropin, Hyoscerin, Hyoscyresin und Hyoscypikrin. —
Kaknajbeeren von Withania coagulans in Ostindien und Vorderasien verur-
sachen durch ein Ferment das Gerinnen der Milch. Zur Kasebereitung. —Juden-
kirschen von Physalis Alkekeng: enthalten Physalin. Sie wurden als diure-
tisches und Fiebermittel angewendet. — O Spanischer Pfeffer, Paprika,
Fructus Capsici, von Capsicum annuwm und C. longum; in warmeren Lindern,
auch dem siidlicheren Europa viel kult. Best.: Capsaicin, Capsicumrot. Reiz-
mittel, Gewiirz. Die kleinen Chillies stammen von C. frutescens. — Tomaten,
Friichte von Solanwm Lycopersicum ans Peru, in zahlreichen Formen bei uns
kult., elsbar. — Eierfruchte von S. Melongena, in den Tropen kult. als
Obst. — Kartoffeln von S. tuberosumn, Nahrungsmittel. — Bittersiifs-
stengel von S. Dulcamara, enthalten Solanin und Dulcamarin. Gegen Haut-
krankheiten, Wassersucht, Rheuma. — Alraunwurzel von Mandragora offi-
cinarwm im Mittelmeergebiete, enthalt Mandragorin. Zaubermittel. — O Stech-
apfelblatter, Folia Stramonii, von Datura Stramonium (Fig. 438). Best.:
Hyoscyamin, Atropin. Gegen Asthma, Nervenmittel. Ahnlich werden die Samen
verwendet. — O Tabakblitter, Folia Nicotianae, von Nicotiana Tabacum
(Fig. 439). In allen Frdteilen kult. Best.: Nicotin, Nicotinséiare, Nicotianin.
Verw. gegen Asthma, Kehlkopfkrampfe, prapariert als Genulsmittel, zu letzterem
Zwecke auch N. rustics. — Duboisiablatter von Duboisia myoporoides
in Australien und Neu-Guinea enthalten Hyoscyamin. Nervenmittel, Narco-
ticum. — Pituryblatter von Duboisia Hopwoodii in Australien enthalten
Piturin. Anregungsmittel.

Serophulariaceae. © Wollblumen, Flores Verbasci, von Verbascum
thapsiforme und V. phlomoides. Best.: ath. Ol, Schleim, Farbstoff. Zu Brust-
thee, gegen Asthma. Auch die Blatter dienen als Schleimmittel. — Leinkraut
von Lenaria vulgaris. Best.: Linarin, Linaracrin, Linaresin, Linarosmin und
Anthokirrin. Diuretisches und Abfithrmittel, gegen Hamorrhoiden. — Gnaden-
kraut von Gratiola officinalts. Best.: Gratiolin, Gratiosolin, Gratiolacrin, Gra-
tioloin, Gratioloinsaure. Abfithrmittel, gegen Gicht, Geschwilste. — O Finger-
hutblatter, Folia Digitalis, von Digitalis purpurea (Fig. 444). Best.: Digitalin,
Digitalein, Digitin, Digitoxin, Digitonin, Digitalsiure etc. Herzmittel. — Augen-
trostkraut von Fuphrasia offictnalis, enthalt ath. Ol. Zu Augenwissern,
auch gegen Gelbsucht.

Bignoniaceae: Palisanderholz von Jacaranda obtusifolia in Siidamerika. —
Chica, roter Farbstoff der Blatter von Bignonia Chica in Sudamerika.
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Pedaliaceae: Sesam, weilser von Sesamum indicum, schwarzer von
8. orientale. In wirmeren Lindern zur Olgewinnung viel kult.

Plantaginaceae: Wegerichblatter von Plantago maior, P. media und
P. lanceolata. Hustenmittel. — Flohsamen von Plantago Psyllium. Ent-
halt viel Schleim. Verw. technisch, auch Volksmittel.

Rubiaceae: O Chinarinde, Cortex Chinae, die offizinelle besonders von
Cinchona succirubra, Konigs-Ch. von C. Calisaya, gelbe Ch. von C. cordifolia,
C. lancifolin und anderen, braune Ch. von g micramtha, C. wmbellulifera,
C. subcordata, C. Pahudiana, C. macrocalyx, C. Uritusinga etc., rote Ch.
von C. coccinea und C. lucumaefolia. Zu den gelben Ch. gehéren, abgesehen
von der Konigs-Ch., die Carthagena- (Bogota-, Neu-Granada-), Peru-, Maracaibo-,
Pitayo- und Cuscorinden, zu den braunen die Huanoco-, Loja-, Pseudoloja-,
Huamalies- und Tenrinden; die off. succirubra wird zu den roten Ch. gerechnet
(Fig. 452). Die chininreiche Cuprea-China stammt von Ladenbergia peduncu-
lata, die sog. Cinchonamin-Cuprea von Remija Purdieana enthilt kein Chinin.
Falsche Ch. kommen insbesondere von anderen Ladenbergia- sowie Exostema-
Arten. Best. der echten Ch.: Chinin, Chinidin, Cinchonin, Cinchonidin und
andere Alkaloide, Gerbstoffe etc. Verw. als Fieber- und Bittermittel. —
O Gambir, aus den Blattern von Owrouparia (Uncaria) Gambir hergestelltes
Extrakt; in Siidindien kult. Best.: Catechin. Verw. zum Gerben und Farben. —
Gelaphalfrichte von Randia dwmetorum in Ostindien. Best.: Saponin,
Baldriansiure. Verw. gegen Dysenterie, Brechmittel. — Gelbschoten von
Gardenia floride in Sudostasien (China). Best.: Gardenin, Rubichlorsiure. Zum
Farben. — Kaffee, Samen von Coffea arabica (Fig. 451), Liberia-K. von
C. liberica. Heimat Afrika. In allen Tropenlindern kult. Verw. gerdstet als
coffeinhaltiges Genufsmittel, arzneilich als anregendes Mittel gegen Erbrechen
und Opiumvergiftung, auch als Desodorans. — O Brechwurzel, Radix Ipe-
cacuanhae, von Uragoga (Psychotria, Cephaclis) Ipecacuanha in Brasilien. Best.:
ith. Ol, Emetin, Ipecacuanhasiure. Verw. als expectorierendes und Brechmittel.
Aufserdem kommen noch vor die schwarze I. von Psychotria emetica, welche
nur Spuren von Emetin enthilt, eine zweite schwarze I. von Richardsonia
Ipecacuanha, die mehlige 1. von R. scabra und die weifse I. von Jomidium
Ipecacuanha, einer brasilianischen Violacee (S.313). — Waldmeisterkraut,
Herba Matrisylvae, von Asperule odorate. Enthalt ath. Ol und Cumarin.
Verw. als aromatisierendes und losendes Mittel. Frisch zu Maitrank. — Lab -
kraut von Galium verum. Nervenmittel. — Krappwurzel von Rubia tincto-
7um in Stdeuropa und dem Orient kult. Best.: Ruberythrinsiiure, Rubichlorsaure,
Erythrozym. Zum Firben, frither auch arzneilich verwendet.

Caprifoliaceae; O Holunderbliten, Flores Sambuci, von Sambucus
wigra. Best.: ath. Ol, Schleim. Schweilstreibendes Mittel, zu Gurgelwissern,
Kriuterkissen Die Frichte, Holunderbeeren, als Gewiirz und Firbemittel. —
Cortex Viburni prunifolii von V. prumifolium in Nordamerika enthalt Viburnin
und dient als Nervenmittel, auch gegen Unterleibsleiden.

Valerianaceae: Indischer Baldrian von Nardostachys Jatamansi in
Bengalen, Nepal. Enthilt ath. Ol. Nervenmittel. — Rapunzel von Valeria-
nella olitoria. Als Salat. — O Baldrianwurzel, Radix Valerianae, von
Valeriana officinalis (Fig. 455). Best.: ath. Ol, Chatinin, Valerin, Isobaldrian-
sdure. Nerven- und Krampfmittel. Die japanische Baldrianwurzel stammt von
der Var. angustifolia.

Dipsacaceae: Teufelsabbifswurzel, Radix Morsi diaboli von Succisa pra-
tensis. urmmittel. — Skabiosenkraut, Herba Scabiosae, von Knrautia
arvensis. Volksmittel. — Weberkarde, Dipsacus fullonum in Studwesteu-
ropa. Technisch benutzt.

. lmcurbitaceae: Telfairiasamen von Telfuiria pedata in Ostafrika. Zur
Olgewinnung kult. — Narasamen von Acanthosicyos horride in Sudwest-
afrika. Nahrungsmittel der Hottentotten. — Luffaschwimme, Fasernetz der
Frichte von Luffa cylindrica. In den Tropen kult. — Zaunribe von Bryonia
alba und B. diica (Fig. 460). Best.: Bryonin, Bryonicin. Abfiihrmittel. —
O Koloquinthen, Fructus Colocynthidis, die geschalten Friichte von Citrullus
Colocynithis (Fig. 457), im Mittelmeergebiete und Ostindien kult. Best.: Colo-
cynthin, Colocynthidin. Verw. als Abfuhrmittel, gegen Ungeziefer. — Melonen
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von Cucumis Melo, Gurken von C. sativus (Fig. 459) und Kiirbisse von
Cucurbita Pepo (Fig. 458) in zahlreichen Kulturformen als Gemiise. Cucumis
sikkimensis, japanische Klettergurke, in neuester Zeit besonders geschatzt.
Flaschenkiirbisse von Lagenaria vulgaris als Behalter.

Campanulaceae: O Lobelienkraut, Herba Lobeliae, von Lobelia inflata
in Nordamerika, kult. Best.: Lobeliin, Lobelianin, Lobeliasiure. Verw. als
expektorierendes und Nervenmittel, gegen Asthma.

Compositae: Wasserdostkraut von Hupatorium cannabinum (Fig. 466).
Enthalt Eupatorin. Fiebermittel. In Nordamerika dient das dort heimische
aromatische E. perfoliatum. Andere Eupatorium-Arten dienen als Farbemittel. —
Guakostengel von Mikawia Guako und anderen Arten in Brasilien und
Columbien. Best.: Guacin. Gegen Hautkrankheiten, Schlangenbifs. — Gold-
rutenkraut, Herba Virgaureae, von Solidago Virgaurea. Enthalt ath.
Ol, Bitterstoff. Diureticom — Berufkraut von ZErigeron canadensis.
Adstringierendes Mittel. — Blumea-, Ngai-Kampfer von Blumea balsa-
mifera im ostlichen Mittelmeergebiete und in Studasien. Besonders in China
arzneilich und zu Tusche verwendet. — Katzenpfotchen, Flores Stoechados,
von Helichrysum arenariwm. Enthalt ath. Ol. Gegen Husten. Ahnlich werden
die Bliten von Amntennaria (Graphalium) dioica verwendet. — Alantwurzel,
Radix Helenii, von Inula Helenium im Mittelmeergebiete, bei uns kult. Best.:
ath. Ol, Alantkampfer, Alantol, Alantsiure, Helenin. Verw. als expektorieren-
des, diuretisches Mittel. — Spitzkiettenkraut von Xanthium spinosum.
Enthalt &ath. Ol Volksmittel. — Sonnenblumenkerne von Helianthus
annuus aus Mejiko, bei uns kult. Futtermittel und zur Olgewinnung. Auch
Topinambur, H. tuberosus, als Futterpfl. geb. Die Knollen Kartoffelersatz. —
Parakressenkraut von Spilanthes oleracea in Suidamerika, Westindien, bei
uns kult. Gegen Zahnschmerz, Skorbut. — Nigersaat, Ramtillasamen, von
Guizotia abyssinica in Abyssinien, Ostindien, kult. Zur Olgewinoung. —
Zweizahnkraut von Bidens cernua und B. tripartita. Gegen Steinleiden. —
Madiasamen von Madia sativa. Zur Olgewinnung kult. — Romische Ka-
millen von Amnthemis nobilis in Sudeuropa, bei uns kult. Best.: #th. O],
Bitterstoff, Quercitrin. Nervenmittel, gegen Kolik. — Bertramswurzel von
Anacyclus officinarum, bei Magdeburg kult. Enthalt ath. Ol, Pyrethrin. Gegen
Zahnschmerz. Analog dient die romische Bertramswurzel von A. Pyrethrum in
Nordafrika.—S chafgarbe, Herba(Summitates) Millefolii, v. Achillea Mullefolium
(Fig. 470) enthalt ath. Ol, Achillein. Blutreinigungsmittel. — Ivakraut, Herba
Genippi veri, von Achillea moschata in den Alpen Mitteleuropas. Best.: ath. Ol,
Achillein, Ivain, Moschatin. Verw. als aromatisches Bittermittel (zu Ivabitter). —
O Kamillen, Flores Chamomillae, Blitten von Matricaria Chamomilla (Fig. 476).
Sie enthalten #th. Ol und dienen als Wund- und Beruhigungsmittel, gegen Kolik,
zu Krauterkissen, Bidern. — Insektenbliiten, persische von Chrysanthemum
rosewm und C. carnewm, dalmatinische von C. cinerariaefolium, in Persien,
Kaukasien, bez. Dalmatien und Herzegowina, viel kult. Die geschlossenen Bliten
sind am besten. Best.: #th. Ol, Pyrethrosin, Pyrethrosinssure, Chrysanthemin.
Gemahlen als Insektenpulver. Insekticid wirkt auch das Pulver von C. cau-
casicum, C. corymbosum und C. macrophyllum, in geringem Mafse endlich selbst
das von C. Parthenswm und C. inodorum. — Estragonkraut von Artemisia
Dracunculus. Enthalt ath. Ol. Gewiirz, auch gegen Skorbut. — Beifulskrautvon
A. vulgaris. Enthalt sth. OL. Aromaticnm, Gewiirz. — O Wermut, Herba Absin-
thii, von 4. Absinthiuwm. Enthalt ath. Ol, Absinthiin. Fieber- und Bittermittel. —
O Wurm ,samen¥, Flores Cinae, Zittwer, yon Artemisia maritima var Stechman-
ntana in Persien, Turkestan. Best.: ath. Ol, Santonin. Wurmmittel. — O Huf-
lattigblatter, Folia Farfarae, von Tusstlago Farfara enthalten ein bitteres Glu-
kosid und Schleim. Gegen catarrhalische Halsaffektionen. Frither wurden auch die
Bliten verwendet. — O Arnikabliten, Flores Arnicae, von drnica montana
(Fig. 465)im bergigen Europa. Best.: ath. Ol, Arnicin. Nerven-, Fieber- und Wund-
mittel. — Ringelblumen von Calendula officinalis in Sudeuropa und dem
Orient, bei uns kult. Best.: #th. Ol, Calendulin, Farbstoff. Nervenmittel. —
Eberwurzel von Carlina acaulis. Enthalt ath. Ol. Diuretisches und Fieber-
mittel. Das Harz der Blutenkopfe von C. gummifera dient auf Tenos und Syros
als Mastixsurrogat. — Klettenwurzel, Radix Bardanae, von Arefium
Lappa. Enthalt ath. Ol und Bitterstoff. Diuretisches, erdffnendes Mittel, sie
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gilt auch fiir haarwuchsbefordernd. — O Cardobenediktenkraut, Herba
Cardui benedicti, von Cnicus benedictus in Siideuropa, Vorderasien, bei uns
kult. Enthalt Cnicin. Bittermittel. — Artischocken, Blatenkopfe von
Cynara Scolymus (Fig.474) alsGemiise. — Mariendistelsamen, Fructus Cardui
Mariae, von Siybum Marianum. Gegen Gelbsucht etc. — Kornblumen,
Flores Cyani, von Centawrea Cyanus (Fig. 478). Frither als diuretisches und
Fiebermittel vewendet, zu Raucherpulver. — Saflor, die Blitten von Cartha-
mus tinctorius aus dem Orient, bei uns kult. Best.: Carthamin, Saflorgelb.
Farbemittel. — Cichorienwurzel von Cichorium Intybus (Fig. 481), viel kuit.
Blutreinigungsmittel, gerostet als Kaffeesurrogat. C. Endivia giebt den Endivien-
salat. — O Lowenzahn, Radix Taraxaci cum herba, von Taraxacum officinale
(Fig. 484). Best.: Taraxacin, Taraxacerin, Inulin, Zucker. Tonisch abfiihrendes
Mittel, gegen Leberleiden. Die frischen, am besten dunkel getriebenen Blatter
zu Salat. — Lactucarium, Milchsaft von Lactuca wvirosa (Fig. 485). Bei
Zell (Mosel, deutsches L.), Edinburg (englisches L.) und Waidhofen (Thaya,
osterreichisches L.) kult. Best.: Lactucin, Lactucon, Lactucopikrin, Lactuca-
saure, Hyoscyamin. Verw. als Narcoticum, gegen Asthma. L. sative var.
capitata giebt den Kopfsalat. — Schwarzwurzel von Scorzonera hispanica.
Wird als Wurzelgemiise und Futterpflanze kult. — Vanilleblétter von
Liatris odoratissima enthalten reichlich Cumarin und dienen zum Parfimieren.



(Geschichte der Botanik.®)

Wie sich die astronomische Wissenschaft aus den Bediirfnissen
namentlich der See-, aber auch der Landleute entwickelt hat, so ver-
dankt auch die Botanik der Praxis ihren Ursprung. Schon der
Name unserer Wissenschaft (vergl. 8. 295) weist darauf hin. Viele
Pflanzen dienten seit jeher als Nahrung, aber auch schon in den
alleriltesten Epochen der menschlichen Kultur als Heilmittel.

Eine wissenschaftliche Behandlung erfuhren die Pflanzen zuerst
von Aristoteles (884—322 v. Chr.), dessen botanische Schriften
leider verloren gegangen sind. Jedoch besitzen wir von seinem
Schiiler Theophrast, dem ,Vater der Pflanzenkunde“, botanische
Werke. Bedeutend ist die Heilmittellehre des Dioscorides (im
ersten Jahrhundert n. Chr.), der gegen 600 Pflanzen-Arten auffithrt,
jedoch allerdings zum Teil nur sehr mangelhaft beschreibt. Plinius
(28—79 n. Chr.) hat in seiner Naturgeschichte die damaligen Kennt-
nisse namentlich aus dem Gebiete der praktischen Pflanzenkunde zu-
sammengetragen.

Wichtiger wird dann erst wieder eine Schrift des Arabers Avi-
cenna (979—1037), welche itber medicinische Botanik handelt und
in der neue, meist orientalische Pflanzen beschrieben werden.

In Deutschland hat Albert von Bollstiadt (Albertus
Magnus 1198—1280) ein Buch iber Pflanzen geschrieben. Im
16. Jahrhundert tauchen eine ganze Anzahl Biicher mit Holzschnitten
auf; wir nennen unter den Verfassern nur Brunfels, Bock (Tra-
gus), Fuchs, Th. v. Bergzabern (Taberndmontanus), die
Briider Bauhin, alle in Deutschland, ferner in der Schweiz Gefsner,
in den Niederlanden Dodoéns, Lobel und 1’Ecluse (Clusius),
in Frankreich Ruelle (Ruellius) und Delechamps, in England
Turner. Sie beschaftigten sich mit den einheimischen Gewichsen
und brachten, in der Meinung, die aus den G#lteren griechischen
Schriften bekannten Pflanzen in ibrer eigenen Heimat wiederfinden
zu miissen, viele Verwirrung in die Bezeichnung der Arten.

*) Zu empfehlen: J. v. Sachs: Geschichte der Botanik (Miinchen 1875).
Das Buch behandelt die Geschichte mit dem Beginn des 16. Jahrh. bis 1865.

Potonié, Elemente der Botanik. 3. Aufl. 21
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Bauhin fiithrt 6000 Arten auf, und die Kenntnis neuer wuchs
schnell. Es ward daher das Bediirfnis nach einem System immer
fithlbarer; die Versuche, solche zu schaffen, fallen in das 16. und
namentlich 17. Jahrhundert. Der erste, von dem wir ein System
besitzen, ist der Italiener Cadsalpin (1519—1603). Erwahnenswert
sind die Systeme der Englinder Morison und Ray, der Deutschen
Amman, Hermann und Rivinus, des Hollinders Boerhave,
der Franzosen Magnol und namentlich J. P. de Tournefort
(1656—1718), der den Gattungs-Begriff einfithrte.

Alles bisher Geschehene gehort der systematischen Botanik, also
der Kenntnis der Arten an. Durch die Entdeckung des Mikroskopes
im 17. Jahrhundert wurde nun aber auch durch den Englander Grew
die Anatomie begriindet, die eine wesentliche Forderung durch den
Italiener Malpighi und den Hollinder Leeuwenhoek erfuhr.
Die Kunde von den Phallophyten, die vom Mikroskop abhingig ist,
beginnt ebenfalls und zwar durch den Italiener Micheli und den
Deutschen Dillenius in dieser Zeit, Auch die Pflanzenphysiologie
erhilt einen Anstofs durch den Englander Hales.

Als der Schwede Carl von Linné (1707—1778) auftrat, waren
durch Reisende (Rheede, Kampfer, Rumpf, Plumier u. a.) so viele
neue Arten bekannt geworden und die Verwirrung in der Bezeichnung
war eine so grofse, dafs eine Reform durchaus nétig war. Linné
griindete ein neues System (Seite 107—109), welches zwar rein
kiinetlich, jedoch die bekannten Pflanzen leicht bestimmen lehrte und
gestattete, neu zu entdeckende Pflanzen bequem einzuordnen; sehr
wesentlich ist hierbei der Gebrauch einer zweckméifsigen und geregelten
Bezeichnung (Nomenclatur) der Arten, die wir noch heute anwenden.

Zu Linné’s Zeiten und nach ihm stand die Systematik durchaus
im Vordergrunde, und es ist daher nur von Fortschritten in dieser
Disciplin zu berichten. So haben die beiden Jussieu, nimlich Bern-
hard de Jussieu (1689—1777) und Antoine Laurent de
Jussieu, durch Griindung eines natiirlichen Systems, weiches die
Grundlage der spiteren naturlichen Systeme geworden ist, ganz Her-
vorragendes geleistet. Geschichtlich bemerkenswerte natiirliche Systeme
sind ferner diejenigen von A. P. de Candolle (1813), 8. End-
licher (1836—1840), A. Brongniart (1845) und A. Braun
(1864).

Die Lehre von der Geschlechtlichkeit der Pflanzen wurde be-
sonders begriindet und gepflegt von Camerarius (Kdmmerer
1691) und Kodlreuter (seine Werke 1761 —1766); Christ. Kon-
rad Sprengel wies (1798) die Bedeutung der Eigentimlichkeiten
der Bliiten und Blumen, letztere namentlich als Insektenbliiten nach.
Aber erst 1862(!) wurde Sprengel’s Lehre durch Vermittelung Charles
Darwin’s in die Wissenschaft aufgenommen.

Schon gegen Ende des vorigen Jahrhunderts durch Bonnet,
Duhamel du Monceau, Priestley, Ingenhous und de
Saussure hatten Physiologie und Anatomie eine Forderung erfahren ;
wesentliche Fortschritte machten diese Disciplinen mit dem Beginn
des neunzehnten Jahrhunderts. Als bedeutenden Physiologen miissen
wir hier Boussingault nennen und als Anatomen mnamentlich
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Bernhardi, Treviranus, Link und Moldenhawer jun.,
deren Arbeiten den Beginn einer neuen Periode anzeigen, die zu
Anfang der vierziger Jahre durch die Untersuchungen Meyen’s und
Mohl’s ihren Abschlufs fand.

Auf die rein descriptiv-anatomische Periode folgte die entwickelungs-
geschichtliche, die durch Schleiden, aber namentlich durch Nigeli
erfolgreich begonnen wurde. Von manchen Forschern wurde — wie
so oft das Neue — mit Zuriickdringung gleichberechtigter Disciplinen
der Wert der Entwickelungsgeschichte iiberschitzt.

Die Pflanzen-Palaeontologie hat erst durch A. Brongniart ein
Fundament erhalten, das den Weiterbau der Disciplin gestattete;
hervorragende Pflanzenpalaeontologen sind u. a. in Deutschland H.
Graf zu Solms-Laubach, in Frankreich Renault und Zeiller,
in England Williamson.

Bedeutendere Systematiker der letzten Zeit sind Ascherson,
Baillon, Bentham, A. Braun, Rob. Brown, De Candolle
(Sohn), Eichler, Engler, Asa Gray, Grisebach (Pflanzen-
geograph) und die beiden Hooker (Vater und Sohn). Systematik
mit ihren Schwesterdisciplinen (z. B. Pflanzengeographie) entwickeln
sich gleichmifsiger; Anatomie und Physiologie haben aber in den
letzten Jahrzehnten ganz bedeutende Fortschritte gemacht, wodureh
grolse Arbeitsgebiete eroffnet worden sind. Diese Disciplinen sind
von vielen Gelehrten, unter anderen durch Charles Darwin,
De Bary, Hofmeister, Néageli, Pringsheim und Sachs
michtig gefordert worden und besonders durch Schwendener, der
fir die Erkenntnis der Lebens-Verrichtungen der anatomischen Appa-
rate und fiar die physiologische Botanik grofsartige Beitrige ge-
liefert hat.

o1 *
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Aristolachieae 187.
Aristotelia 312.
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Dioscorea 174. 302.
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Drachenblut 301.  [300.
Drachenblutbaum 173.
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Drosera 202,
Droseraceae 202.
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Driisenfleck 78.
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Dschungel 264.
Diifte der Blumen 91.
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52. 75.
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Dyas 274. 287.
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Ebenholz 315.
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Eberwurzel 319.

Echium 242.

Ectocarpaceae 123.

Edeltanne 155.

Eibe 155.

Eibenblitter 299.

Eibisch 221. 312.

Eiche 183. 263. 266.

Eichen 24.

Eichenrinde 303.

Eierfriichte 317.

eiférmig 19.

einbettig 89.
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— des umgebenden Me-
diums 292.

— der Temperatur 292.

eingeschlechtig 89.

einhiusig 89.

einjéhrig 100.

eirund 19.

Eisenholz 303. 313.

Eisenhut 195.

Eisenkraut 242. 316.

Eiweils 73.

Eiweiflsksrper 296.

Eizelle 88. 117.

Elaeagnaceae 225.

Elaeagnus 225,

Elaeocarpaceae 312.

Elaeis 169. 265. 300.

Elateren 140. 147.

Elemi 311.

Elefantenbaum 265.

Elettaria 265. 302.

Eleusine 300. [74. 301.

Elfenbein, vegetabilisches

Elfenbeinnufs 170. 267.

elliptisch 19.

Elodea 161.

Elymus 166.

Embryo 26. 88. 188. 151.

embryonale  Generation

Embryophyta 138. [138.

— siphonogama 149.

— zoidiogama 138.

Embryosack 25. 149. 151.

Encephalartos 153.

Endivie 259.

Endocarp 213.

Endodermis 58.

endogen 9. 117.

Endosperm 73.

—, echtes 73. 157.

—, unechtes 151. 158.

Endospore 115. 129. 130.

Engelsiifs 144. 298.

Engelwurz 232. 314.

Enneandria 107.

Entengriitze 171.

Entomophthora 128,
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Entwickelungsgeschichte
2. 6. 102. 315.

Engzian 239.

Epheu 227.

Epicarp 213.

epigyn 27.

Epidermis 31.

Epilobium 226. [274.

Epoche, archaeolithische

—, kaenolithische 278.
277.

—, mesolithische 273.

—, palaeolithische 274.

Equisetaceae 147.280. 299.

Equisetales 147. 280.

Equisetum 147.

Erbse 210. 309.

Erdbeere 206. 307.

Erdmandel 300.

Erdnufs 211. 265. 309.

Erdsl 270.

Erdrauch 198. 306.

Erdwachs 270.

erfrieren 88.

Erica 234.

Ericaceae 234. 314.

Ericales 233.

Ericeae 234.

Erigeron 319.

Eriophorum 168.

Erlen 181.

Erndhrung 81.

Ernihrungssysteme 29.51.

- Erodium 212,

Erophila 200.
Erstlingszelle 57.
erstménnlich 90.
erstweiblich 90.
Erysipheae 132.
Erysiphe 132

Erythraea 239. 3815.
Erythronium 301.
Erythrophloeum 265. 308.
Erythroxylaceae 213. 310.
Erythrozxylon 213. 267.
Esche 238. 266. [310.
—, gemeine 238,

~—, Manna- 238.
Esparsette 210. 309.
Espartofaser 300.

Espe 181.

Essigpilz 298.

Estragon 257. 319.
Etiolemeunt 87.
Eucalyptus 226. 266. 314.
Eucheuma 298.
Euchlaena 299.

Eugenia 313.

Eumycetes 129.
Eupatorium 256. 319.
Euphorbia 216. 311.
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Euphorbiaceae 215. 265.
Euphrasia 247. 317. [311.
Eusigillarien 284.
Euthallophyta 113.
Evonymus 217.

Ewiger Spinat 188,
Exkrete 297.
Exkretbehilter 80.
Exkretionsorgane 52. 78.
Exkretschlauch 80.
Exoearp 213.

exogen 9.

Exogonium 316.
Exospore 129.

Exostema 318.

fachspaltig 234.
Fadenpilze 126.
Firberrste 250.

Faule 292.

Fiulnis 115.
Fiulnisbewohner 82.
Fagales 181.

Fagaceae 183. 303.
Fagopyrum 304.

Fagus 183. 303.

Fahne 209.

Familie 106. 120.
Farbstoffe 297.
Farinosae 171.
Farnbiume 267.

Farne 143. 267. 276. 277.
Farnwurzel 298.

Fatsia 314.

Faulbaum 207. 219. 312.
—, echter 219.

—, falscher 207.
Favularia 284.
fehlgeschlagen 103. [313.
Feige, indische 266. 304.
Feigenbaum 184 263.
Fenchel 232. 314.

—, echter 232.

-—, Wasser- 232.
Fernambuk-Holz 308.
Ferula 314

Festuca 166. 300.

Fette 296.

Fetthenne 2083.
Fettpflanzen 267.
Feuerschwamm 298,
Ficaria 195.

Fichte 155. 263. 299.
Fichtenspargel 233. [813.
Ficus 184. 264. 265. 304.
Fieberbaum 314.
Fieberklee 239.
Fieberrinde 315.
Fieberrindenbaum
Filament 28.
Filicales 143. 277.
Filices 143. 277.

[265.
250.
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Filzkrankheit 293.
Fingerhut 247. 317.
Fingerkraut 206.
Fitzroya 299.
Flachs 301. 309.
Flachsseide 240.
Flaschenkiirbis 253. 319.
Flechten 126. 137. 262.
fleischfressende Pfl. 84.
Flieder 238.
Fliegen 293.
Fliegenfalle 202.
Fliegenpilz 136.
Fliegenschwamm 298.
Flotze 276.
Flohsamen 318.
Florengebiete 261.
Florideae 125.
Fliigel 209.
Flugbrand 130.
Fohre 156.
Foenieulum 232, 314.
Folgecambium 9.
Folgemeristem 9.
Foliosae 141.
Folliculites 289:
Form 105.
Formationen 273.
Forsythia 238,
Fortpflanzungs-Erschei-
nungen, -Organe 88.
Fortpflanzungs-System 29.
Fourcroya 302. [80.
Fragaria 206. 307.
Frangula 219.
Franzosenholz 310.
Frasera 315.
Frauenhaar 298.
Frauenmantel 307.
Frauenschuh 177
Fraxinus 238. 266. 315.
freie Zellbildung 7.
¥remdbestiubung 89.
Fritillaria 172.
Frondosae 141.
Froschbifs 161.
Froschlaffel 160.
Frucht 24. 25.
Fruchtblatt 22. 24. 151.
Fruchtknoten 24.
Fruchtschuppe 155.
Friichtchen 24.
Frustulia 117.
Fucaceae 124. 268. 297.
Fuchsia 226.
Fuchsschwanz 189. 300.
Fucoideae 123.
Fucus 124.
Fiillgewebe 76.
Fugenfliche 229.
Fuligo 113.
Fumaria 198. 306.

Alphabetisches Register.

Fumariaceae 198. 306.
Funaria 142.

Fungi 126.

Funiculus 25.
Funktion 4. 81.
Fufsblattwurzel 306.
Futterriibe 304.
Futterwicke 210.

Gihrung 115.

—, alkoholische 131.
Génsebliimchen 257.
Galactodendron 184.
Galanthus 173.
Galbanum 314.
Galgant 302.

Galium 250. 318.
Gallipfel 294.
Gallen 293. 303.
Gallertpilze 134.
Gallmilben 293,
Gallmiicken 293.
Gallwespen 294.
Gambir 318.
Gameten 117.
Gamophyceae 117.
ganzrandig 20.
Garcinia 222. 313.
Gardenia 318.
Gartenschierling 232.
Gastromycetes 136.
Gattung 105.
Gauchheil 236. 315.
Gaultheria 314.
Geaster 136.

Gefifs 56.

gefiedert 18.

—, doppelt- 18.

—, dreifach- 18.

—, paarig- 18.

—, unpaarig- 18.
—, unterbrochen- 18.
gefingert 18.
gefleckter Schierling 232.
gefrieren 88

gefiillt 23.
Gegendruck 272,
gegenliufig 26.
gegenstindig 21.
gehofter Tipfel 834, 57.
gekreuzt 21.
Geilsbart 206.
Geifsblatt 251.
gekerbt 21.

gelappt 21.
Gelaphalfriichte 318.
Gelbschoten 318.
Gelbsucht 292.
Geleitzelle 57.
Gelsemium 315.
Generationswechsel 138.
Genista 210.

Gentiana 239. 315.
Gentianaceae 239. 315,
Geotropismus 15. 16. 86.
geradlaufig 25.
Geradzeile 21.
Geraniaceae 211.
Geraniales 211.
Geranium 212.
gerbstoffartige Kérper 296
Gerbstoff behilter 80.
Gerste 165. 265.
gesigt 20.

Geschichte d Botanik 321
geschlechtslos 89.
geschlechtlich 88.
geschweift 21.
Gesneraceae 248.
gespalten 21.
Gestriuchdickichte 266.
geteilt 21.

Getreide 263. 266.
Getreiderost 134.
Geum 206. 307.
Gewebe 4.
Gewebespannungen 86.
Gewebesystem 4.
gewimpert 21,
Gewiirznelke 265. 313.
gezdhnt 20.
Gichtbeere 204.
Gichtkdrner 293.
Giersch 232.
Giftlattich 259,
Giftmorchel 137.
Giftsumach 216. 311.
Gigartina 126. 297.
Gingko 155.
Gingkoéae 155.
Ginsengwurzel 314.
Ginster 210.

Gladiolus 302.
Glechoma 243. 316.
Gleicheniaceae 145.
Gliederzelle 122.
Glockenblume 254.
Gloeocapsa 118.
Glossopteris 279.

— -Faecies 279.
Glucoside 297.
Glumiflorae 161.
Glyceria 165.

Glycine 309.
Glycyrrhiza 211. 309.
Gnadenkraut 317.
Gnaphalium 319.
Gnetaceae 265
Goa-Pulver 309.
Goldlack 199.
Goldregen 210.
Goldrutenkraut 319.
Goldsiegelwurzel 305.
Gomphonema 117.



Gomphostrobus 282.
Gomuti-Faser 300.
Gonidien 137.
Gonolobus 316.
Gossypium 221. 312.
Gottes-Gnadenkraut 247.
Gracillaria 298.
Griser 161. 167.
Gramineae 161. 299.
Granatapfel 225. 263.
Granatbaum 263.
Granatrinde 313.
Graphit 270. 274.
Grasbidume 266.
Grasnelke 236.
Gratiola 247. 317.
Grenadillas 313.
Grenzzellen 114.
Griffel 24.
Griffelmittelsiule 211.
Grindwurzel 304.
Grofsspore 146. 149.
Grundmeristem 9.
Guajac-Holz 310.
Guajacum 310.
Guajaven 313.
Guakostengel 319.
Guinea-Pfeffer 302.
Guarana 312.
Guizotia 319.
Gummi-Arten 296. 308.
Gummibaum 184.
Gummigang 78.
Gummigutt 265. 313.
Gummi-Lack 311.
Gundermann 243. 316.
Gurjunbalsam 313.
Gurke 253. 265. 319.
Gurnniisse 312.
Guttapercha 265. 315.
Guttiferae 313.
Gymnoascaceae 131.
Gymnospermae 27. 153,
276. 286. 299.
Gymmospermia 108.
Gymnosporeae 125.
Gynaeceum 22. 24,
Gynandria 108.
Gynostemium 176.
Gypsophila 305.

Haar 5.

Haarkraut 195.
Hadrom 57.
Haematoxylon 208. 308.
Hafer 165. 300.
Hagenia 307.
Hahnenfafs 195.
Hainbuche 183.
Halbfliigler 293.
Halbgraser 167.
halboberstindig 27.

Alphabetisches Register.

Halfagras 300.
Hallimasch 136.
Halm 5. 163.
Halonia 286.
Halorrhagidaceae 226.

Hamamelidaceae 204. 307.

Hamamelis 307.
handformig 18.
Hanf 184. 304.
Hanfwurzel 316.
Hartheu 222.
Harzbehilter 80.
Harz 296. 299.
Harzgang 78.
Haschisch 304.
Haselstranch 183. 303.
Haselwurz 187. 304.
Hauhechel 309.
Hauptwurzel 15.
Hauslaub 203.
Hauslauch 203.
Hausschwamm 136. 298.
Haustorien 54.
Hautsystem 30.
Heckenkerbel 232.
Hedeoma 316.
Hedera 227.
Hederich 200.
Hefeconidie 131.
Hefepilze 131.
Heidekriuter 265.
Heidekraut 234. 315.
Heidelbeere 234. 315.
Helianthemum 222.
Helianthus 257. 319.
Helichrysum 319.
Heliotrop 241.
Heliotropium 241.
Heliotropismus 86.
Helleboreae 195.
Helleborus 195. 305.
Helmbildung 177.
Helobiae 159.
Helvella 298.
Helvelleae 134. 298.
Hemidesmus 316.
Henna 313.
Hepatica 193.
Hepaticae 140.
Heptandria 107.
herablaufend 19.
Heracleum 232.
Herbstzeitlose 173.
Herlitze 233.
hermaphroditisch 89.
Herniaria 191. 305.
Herzblatt 204.
herzférmig 20.
Heterocyste 114.
Heteromeriei 138.
Hevea 311.
heterospor 146.
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Heterosporae 148.
Hexagynia 107.
Hexandria 107.
Hexenmehl 299.
Hibiscus 312.

Hickory 308.
Hieracium 259.
Himbeere 307.
Himmelsleiter 241.
Hiobsthrinen 299.
Hippocastanaceae218.312.
Hippomane 311.
Hippophag 225.
Hippuris 227.
Hirschbranst 298.
Hirschzunge 144.
Hirse 164 299.
Hirtentischel 201. 307.
Hoang-nan-Rinde 815.
Hochblatt 17.
Hohlschuppen 241.
Holarrhena 316.
Holeus 300.

Hollunder 251. 318.
Hollunderschwamm 298.
Holosteum 191.

Holz 12. 45. 46. 57.
—, priméres 68.

—, sekundires 69.
Holzgewichse 100. 268.
Holzparenchym 56. 70.
Holzstoff 296.
Homoeomerici 138.
Homologieenlehre 2. 102.
homolog 103.
Honigbehiilter 22. 23.
Honigblume 91.
Honigkles 211.
Honigstein 270.
Honigtau 133. 293. 298.
Hoormul-Samen 310.
Hopea 313.

Hopfen 184.
Hopfendriisen 304.
Hordeum 165. 300.
Hormogonien 114.
Hortensie 204.
Hottentotten-Brot 302.
Hottonia 236.
Hiillchen 231.

Hiille 231. 255.
Hiillspelze 162.

Hiilse 208.

Huflattich 319.
Humulus 184. 304.
Humusbewohner 82.
Hundskamille 257.
Hundspetersilie 232.
Hundszunge 241. 316.
Hungerblimchen 200.
Hutpilze 135.
Hyacinthe 172.
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Hyacinthus 172.
Hyaloplasma 4.
Hydneen 136.
Hydrangea 204. 307.
Hydrangeae 204.
Hydrastis 305.
Hydrocharitaceae 160.
Hydrocharis 161.
Hydrocotyle 232. 314.
Hydrodictyaceae 120.
Hydroide 56.

Hydrom 34. 57.
Hydropterides 146.
Hydrostereide 34. 57.
Hylaea 267.
Hymenaea 308.
Hymenium 132.
Hymenogastreae 136.
Hymenomycetes 185.
Hymenophyllaceae 144.
Hymenophyllum 144.
Hyoscyamus 245. 317.
Hypericoideae 222.
Hypericum 222.
Hyphen 126.

Hypnum 2142‘
hypogyn 27.
H);pss%gus 243. 317.

Xcosandria 108.

Igelskolben 159.

Ignamen 174.

Tex 217. 311.

Ilicium 305.

Tllippe 315.

Imbibition 8.

Immergriin 239.

Immortellen 265. 266.

Impatiens 219.

Imperatoria 232. 314.

Indigo 211. 264. 265. 307.

Indigofera 211. 309. [309.

Indusium 144. 151.

Iné-Pfeilgift 316.

Infusorienerde 297.

Ingwer 175. 264. 302.

Inkrustation 272.

Insektenbliite resp. -bliit-
ler 24. 89. 91. 276.

Insekten-Bliiten u. -Pul-
ver 257. 319.

Insektenfrals 292.

Tnsektenfressende Pflan-
zen 82. 84.

Integument 25. 151.
intercalar 10.
Intercellularraum 5.
Internodium 15.
Intussusception 8.
Inula 319.

Inulin 296.
Ipomoea 240. 316.

Alphabetisches Register.

Iridaceae 174. 302.
Iris 174. 302.
Irlindisches Moos 297.
Isatis 201. 307.

Islindisches Moos 138.298.

Isoétaceae 148
Isoétes 149.
isogam 119.
Isonandra 315.
Isop 317.
isospor 146.
Isosporae 148.
Ivakraut 319.

Jaborandiblitter 310.
Jacaranda 317.
Jahresring 12.
Jakobsleiter 241.

Jalappenknollen 304. 316.

Jasione 254.

Jasmin, echter 238. 315,

—, falscher 204.
Jasminum 238. 315.
Jatropha 311.
Jatrorrhiza 196. 306.
Jesuitenthee 304.
Johannisbeere 204. 307.
Johannisbrotbaum 208.
263. 308.
Johanniskraut 222.
Jonidium 296. 318.
Judasbaum 208.
Judenkirschen 317

Juglandaceae 179. 266.303.

Juglandales 179.
Juglans 179. 308.
Jujuben 312.
Juncaceae 171.
Juncaginaceae 160.
Juncus 171,
Jungermanniales 141.
Junidium 313.
Juniperus 156. 299.
Juniperinae 156.
Jura 274. 288,
Jute 312.

Kadesl 299.
Kiisepappel 221.
Kitzchen 94. 178.

Kaffee 250 265. 267. 318.

Kahmpilz 131.
Kaiserkrone 172.
Kajeputsl 314.
Kaknajbeeren 317.
Kaktus 224.
Kaladamasamen 316.
Kalmus 301.
Kamala 311.
Kamellie 222.
Kamille 258. 319.

Kammgras 166.
Kampf um’s Dasein 102
Kampfer 306. 313. 319.
Kampferbaum 264.
Kanada-Balsam 299.
Kapern 307.
Kapsel 25.
Kapuziner-Kresse 212.
Kardamomen 265. 302.
Kartoffel 245.263.267.317.
Karyokinese 7.
Kastanie 183. 218. 303.
Katzenmiinze 316.
Katzennessel 243.
Katzenpfotchen 319.
Kaulfussia 146.
Kauri-Kopal 299.
Kautschuk 304. 311.
Kava-Kava 303.
keilférmig 19.
Keimblatt 17. 27.
Keimkorn 113.
Keimling 26.
Keimlingssack 149.
Kelch, Kelchblatt 22, 23.
Kelp 297.
Kerbel 232. 314.

, echter 232.
—, Kletten- 232.
—, Taumel- 232.
Kermesbeeren 305.
Kernfaden 7.
Kernholz 70.
Kernkérperchen 5.
Kernplatte 7.
Kerntonne 7.
Kernwarze 26. 150.
Kerzenniisse 311.
Kichererbse 211. 309.
Kiefer 156. 263.
Kienholz 291.
Kieselgnhr 117. 297.
Kirsche 207.
Kirschlorbeer 207. 308.
Kirschpflaumen 307.
Kitool—Fa.sg%r 300.
klappig 156.
Klagls)egIOG.
Klatschrose 198. 306.
Kleber 74.
Klebscheibchen 177.
Klee 210.
Kleinspore 146. 149.
kleistogam 99.
Klette ,257. 319.
Klettenkerbel 232.
kletternd 16.
Kniuelgras 165.
Knautia 252. 318.
Knieholz 156.
Knoblauch 301. 316.
—, Kraut 306.



Knoppern 294. 303.
Knorria 285.

Knospe 9.

Knospe, schlafende 291.
Knospenanschwellungen

Knospenkern 25. 293.

Knoten 15.
Knotenzelle 122,
Kockelskérner 306.
Konigin der Nacht 224.
Konigsfarn 146.
Konigskerze 246.
Koérbchen 255.

Kohl 200. 307.
Kohlenblende 270. 274.
Kohlenhydrate 296.
Koka 267.

Kola 312.
Kolbenhirse 300.
Koloquinte 253. 318.
Kolonie 113.
Kopalchirinde 311.
Kopf 28.

Kopf-Salat 258,
Kopfschimmel 129.
Koprah 300.
Koraken 300.
Korallenmoos 298.
Koriander 233. 814,
Korkeiche 183.
Korkgewebe 32.
Korkmeristem 33.
Korkstoff 296.
Korkwarze 75.
Kornblume 257. 320.
Kornelkirsche 233.
Kornrade 192. 305.
Krameria 308.
Krapp 250. 318.
Krausemiinze
krautig 100.

Kreide 273. 288.

—, mittlere 276.

—, untere 276.
kreisrund 19.
Kresse, Brunnen- 199.
Kresse, Kapuziner- 212.
Kreuzbefruchtung 89.
Kreuzbestiubung 89.
Kreuzdorn 219. 312.
kriechend 16.
Krénchen 192.
Krone 22. 23.
Kronenblatt 22. 23.
Kronsbeere 234.
krummliufig 25.
Kryptogamae 149.
Kryptogamia 109.
Krystallbehilter 80.
Krystalloid 74.
Kuckucksblume 192,
Kiichenschelle 194. 306.

Alphabetisches Register.

Kiimmel 232. 314.
Kiirbis 253. 265. 319.
Kuhbaum 184. 267.
Kuhblume 195.
Kuhpilz 136.
Kuhschelle 194.
Kurzsprofs 17.
Kurztrieb 17.

Labiatae 242. 316.
Labiatiflorae 258.
Labkraut 250. 318.
Lackmus 298.
Lactuca 258. 320.
Ladanum 313.
Ladenbergia 318.
Lingenwachstum 9.
Lirche 156. 263.
Liusekraut 247.
Lagenaria 253. 319.
Lager 5. 15.
Lagerpflanze 125.
Laichkraut 160.
Lakritzen 309.
Lambertniisse 303.
Lamina 17.
Laminaria 297.
Laminatiaceae 123. 297,
Laminariastiele 297.
Lamium 243. 316.
Landolphia 316.
Landpflanzen 274. 275.
Langsprofs 17.
lanzettlich 19.
Lappa 257.

Larix 156. 298. 299.
Lathraea 248.
Lathyrus 309.
Lattich 258.
Laubblatt 17.
Laubfall 32.
Laubhélzer 268.

—; immergriine 263. 267.

Laubmoose 141.
Laubwilder 266.
Lauch 172.
Lauraceae 197. 306.
Laurus 197. 806.
Lavanduls 243. 317.
Lavendel 243. 317.
Lawsonia 313.
Lebensbaum 156. 299.
Lebensdauer 100.
Leberbliimchen 194.
Lebermoose 140.
Lecythidaceae 313.
Ledum 235.

Legfohre 156. 314.
Legumen 208.
Leguminosae 208. 308.
leierférmig 18.

Lein (Linum) 218.
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Leindotter 200. 307.
Leinkraut 247. 817.
Leinsamen 309.
Leitbiindel 11. 40. 51. 55.
—, bicollaterale 62.

—, collaterale 66.

—, concentrische 59.
—, radiale 63.
Leitbiindelverlauf 58.
Leitungssystem 29. 51. 55.
Lejolisia 126.

Lemna 171.

Lemnaceae 171.

Lens 210.
Lentibulariaceae 248.
Lenticelle 75. 76.
Leontodon 258.
Lepidodendraceae 282.
Lepidodendron 276. 282.
Lepidophloios 288,
Lepidophyllen 283.
Lepidophyten 276. 282.
Lepidostroben 283.
Leptom 57.

Leptomitus 127.
Leptotrichacei 115.
Leptothrix 115.
Leuchterbiume 264.
Leucobryum 142.
Leucoium 173.
Leucoplast 55.
Levisticum 232. 314.
Levkoje 199.

Lianen 264. 267. 268, 316.
Liatris 320.

Libriform 34. 57. 70.
Lichenes 126. 137. 298.
Lichenin 296.
Lichtnelke 192.
Lichtwirkungen 87.
Liebesapfel 245.
Liebstdckel 232, 314.
Lieschgras 165.

Lignin 296.

Ligunla 164. 283.
Ligulargrube 283.
Ligulatae 148.
Ligulifiorae 258.
Liguster 238.
Ligustrum 288,
Liliaceae 172. 265. 301.
—, baumfsrmige 266. 267.
Lilie 172.

Lilieae 172.

Liliiflorae 171. 266.
Lilium 172.

Linaceae 213. 309.
Linaria 247.

Linde 220. 266. 312, 317.
lineal 19.

Linné’s System 107.
Linse 210



334

Linum 213. 309.
Lippe 98.
Lippenbliitler 242.
Lippia 316.
Lippienkraut 316.
Liquidambar 204. 307.
Liriodendron 192.
Litchi 312.
Lithospermum 316.
Llanos 267.

Lobelia 254. 319.
Lobelienkraut 319.
Lobelioideae 254.
Lodoicea 300.
Loffelkraut 200. 306.
Lowenmaul 246.
Loéwenzahn 259. 320.
Loganiaceae 238. 315.
Lohbliite 113.

Lohpilz 113.

Lolium 166. 300.
Lonchopteris 279.
Lonicera 251.
Lopezwurzel 310.
Loranthaceae 186. 304.
Lorbeer 197. 263. 268. 306.
Lotte 14.

Lotusblume 192. 305. 309.
Louisiana-Moos 301.
Luffa, -schwiimme 318.
Lungenkraut 242. 316.
Lungenmoos 298.
Lupine 210. 309.
Lupinus 210. 309,
Luzerne 210. 309.
Luzula 171.
Lycoperdeae 136. 298.
Lycoperdon 136. 298.
Lycopodiaceae 148. 299,
Lycopodiales 148, 282.
Lycopodium 148. 299.
Lycopus 243. 317.
lysigen 75.
Lysimachia 236.
Lythraceae 225. 313.
Lythrum 225.

Macassar-O1 812,

Macis 305. [149. 151.
Macrosporangium 146.
Macrospore 146, 150. 151,
Madia 319.

Michtigkeit 276.
Mihrrettig 200. 306.
Mihrrettigbaum 307.
Miénnertreu 247.
minnlich 88. 89. 117.
Magnolia 192.
Magnoliaceae 192.266.305.
Mahagonibaum 267.
Maiblume 173.
Maigléckchen 301.

Alphabetisches Register.

Mairan 243.

Majoran 243.
Malabar-Kino 309.
Malachium 191.
Mallotus 311.

Malva 221. 312
Malvaceae 221. 312.
Malvales 220.
Mammutbaum 156. 266.
Manconarinde 308.
Mandarinen 310.

Mandelbaum 207. 307. 308.

Mandragora 317,
Mangifera 216. 311.
Mango 216. 311.
Mangrove-Biume 264.
Mangrove-Rinde 313.
Manihot 311.
Manilahanf 302.
Maniokpflanze 265. 311.
Manna 309. 315.
Manna-Esche 238.
Mannagras 165.

Manschinell-Pfeilgift 311.

Manubrium 122.
Magquibeeren 312.
Maranta 175. 302.
Marantaceae 175. 302.
Marattia 146.
Marattiaceae 146. 277.
Marchantia 140.
Marchantiales 140.
Mariendistel 320.
—-Samen 320.
Mariopteris 278.

Mark 46. 67.
Markkrone 69.
Markscheide 69.
Markstrahlen 67. 70.
—, primére 70.

—, sekundire 70.
Markverbindung 12. 67.
Maronen 303
Marrabium 316.
Marsdenia 316.
Marsilia 147.
Marsiliaceae 147.
Mastix 311.

Maté 267. 311.
Matico 303.
Matricaria 258. 319,
Matthiola 199.
Mauerpfeffer 203.

—, weilser 264.
Maulbeeren 303.
Maulbeerfaser 304.

mechanisches Gewebe 33.

mechanische Zellen 33.
Medicago 210. 309.
Meeres-Kokosniisse 300.

[317.
Mais 164. 263. 266. 299.

[304.
Maulbeerbaum 184. 267.

Meeres-Tang 275,
Meerzwiebel 172. 301.
Mehltau 132.
mehrjihrig 100.
Meisterwurz 232. 314.
Mekkabalsam 310.
Melaleuca 314.
Melampyrum 247.
Melandryum 192.
Melanophyceae 123.
Melanthieae 173.
Meliaceae 214. 311.
Melilotus 211. 309.
Melissa 243. 316.
Melisse 243. 316.
Mellit 270.

Melone 253. 265. 318.
Melosira 117. 297.
Menispermaceae 196. 306.
Mentha 244. 317.
Menyanthes 239. 315.
Mercurialis 216.
Meristem 8.
Mertensia 277.
Merulius 136.
Mesembryanthemum 265,
Mesomyecetes 126, 129.
Mespilus 206.
Mestom 40. 58.
Mestombiindel 40.
Mesua 313.
Metamorphose 108,
Metroxylon 169. 300.
Micelle 8.
Micrasterias 118.
Micrococcus 115.
Miecromeria 317.
Microsom 4.
Microspermae 176.
Microspina 115. [151.
Microsporangium 146, 149.
Microspore 146. 150. 151.
Miere, rote 236.
Mikamia 319.
Mikropyle 25.

Milben 293.
Milbenspinnen 293.
Milchbaum 3804.
Milchgefils 56.
Milchrshre 56.
Milchsaft 56.
Milchzelle 56.
Mimosa 208.
Mimosen 308.
Mimosoideae 208.
Mimusops 315.
Mirabilis 189. 304.
Mischling 105.

Mispel 205.
Mifsbildungen 294.
Mistel 186. 304.
Mittelband 24.



Mittelsdulchen 229,
mittelstindig 27.
Mnium 142.

Mohre 232.
mohrenférmig 15.
Moehringia 191.
Mohn 198. 306.
Mohrriibe 232. 814.
Monadelphia 108.
Monandria 107.
monangisch 146. 152.
Monoecia 108.
mondcisch 89.
monoclinisch 89.

Monocotyledoneae 27.157.

288. 299.
Monodora 305.
Monogamia 108,
Monogynia 107.
Monopodium 18.
Monotropa 233.
Monstrosititen 294.
Montia 189.
Moorheide 234.
Moosbeere 234.
Moose 138. 262.
Moraceae 184. 303.

Morchel, Morchella 134.
[298.

Moreae 184.
Moringa 307.
Moringaceae 307.
Morphologie 2. 3. 102.
Morus 184.
Mottenkraut 235.
Mucor 129.
Mucoraceae 129.
Miinze 244.

Mummel 192.

Musa 175. 265. 302.
Musaceae 175. 8302.
Musei 141.

Muscineae 138.
Muskatnuls 265. 305.

Mutterkorn 132. 133. 298.

Mutterorgan 6.
Myecelium 126.
Mycetozoa 112.
Mycomycetes 126. 130.
Mycosiphonales 127.
Myosotis 242.

Myrica 180. 303.
Myricaceae 180. 303.
Myriophyllam 227.
Myristica 192. 305.
Myristicaceae 192. 305.
Myrobalanen 311. 314.
Myroxylon 308.
Myrrhen 310.

Myrrhis 232.
Myrtaceae 225. 313.
Myrte 226. 263, 268.
Myrtenwachs 303.

Alphabetisches Register.

Myrtiflorae 225.
Myrtus 226.
Myxzomycetes 112. 292.
My=xothallophyta 112.

Nabelstrang 25.

Nachtblume, indische 315.

Nachtkerze 226.
Nachtschatten 177. 245.
Nacktsamige 153.
Nadel 155.

Nadelholzer 154. 263.
Nadelwilder 266.
Nagel 23.
Nannary-Wurzel 316.
Narasamen 318.

Narbe 24.

Narcisse, Narcissus 173.
Nardostachys 000.
Nasturtium 199. 307.
Natterkopf 242.
Natterwurzel 304.
natiirliches System 106.

natiirliche Zuchtwahl 102.

Navicula 117.
Nebenblatt 17.
Nebenkrone 192.
Nebenwurzel 9. 15.
Nectandra 306.
Negativabdruck 272.
Negerhirse 300.
Nektarium 22. 23. 91.
Nelke 192.
Nelkenpfeffer 226.
Nelkenwurzel 307.
Nelumbium 192.
Nelumbo 305.
Nelumboneae 192.
Neogen 277.
Nepenthaceae 202.
Nepenthes 202.
Nepeta 243. 316.
Nerium 239. 316.
Nerven 58.

Nessel 186.
Nessel-Faser 304.
Neurodontopteris 279.
Neuropteriden 279,
Neuropteris 279.
Nicotiana 245. 317.
Nidularieae 136.
Niederblatt 17.
nierenformig 19.
Nieswurz 195. 305.
Nieswurzel 301.
Nigella 195. 305.
Nigersaat 319.
Nitella 122.
Nixblume 192.
Norfolk-Tanne 155.
Nostocaceae 114.
Nostoe 114.
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Nucellus 25. 149, 151.
Nucleolus 4.
Nucleus 4.
Nuphar 192. 305.
Nuss 25.

Nutation 87.

Nyectaginaceae 189. 304.

Nyectanthes 315.

Nymphaea 192.

Nymphaeeae 192.

Nymphaeaceae 192. 286.
305.

Obercarbon 279.
Oberhaut 31.

Obersilur 275.
oberstindig 27.
oberweibig 27.
Obstbiume 263.
Ochrolechia 298,
Ochroma 312.
Ochroporus 298.
Ochsenzunge 242.
Ocimum 243.

Octandria 107.
Odermennig 206. 307.
Odontopteriden 279.
Odontopteris 279.
Oedogoniaceae 120.
Oedogonium 121.

Oel T4.

Oelbehilter 80.
Oelbaum 238. 263. 267.
Oelgang 78.

Oelpalme 169. 265. 300.
Oelweide 225.

Ocnanthe 232. 314.
Oenothera 226.
Oenotheraceae 226. 314.
Oidium, Oidienspore 129.
Olea 238. 315. [132.
Oleaceae 238. 315.
Oleander 239. 263. 316.
Olive 238. 315.
Onagraceae 226.
Onobrychis 210. 309.
Ononis 309.

oogam 119.

Oogonium 117.
Oomycetes 127.
Oospore 121.
Ophioglossaceae 148.
Ophioglossum 146.
Opium 306.

Opuntia 224. 313.
Opuntiales 224.
Oragoga 318.

Orange 213. 263. 264.
Orant 177. [308.
Orchidaceae 176. 265, 267.
Orchis 177. 308.
Ordnung 106.



336

Organ 2. 5.
Organographie 102.
Origanum 243. 317.
Orlean 313.
Ornithopus 210. 309.

Orobanchaceae 248. 292.

Orobanche 248.
Orontieae 171.
Orseille 298.
Orthospermeae 232.
Orthostiche 21.
Orthotrichum 142,
orthotrop 25.
Oryza 164. 300.
Oscillaria 114.
Oscillariaceae 114.
Osmose 83.
Osmunda 146.
Osmundaceae 146.
Osterluzei 187.

Ottweiler - Schichten 278.

279. 285.
Ourouparia 318,
Ovarium 24.
Ovopteris 278.
Ovulum 24.
Oxalidaceae 212.
Oxalis 212.
Ozokerit 270.

Pachyrrhizus 309.
Pide 166.
Paeonia 196. 305,
Paeonieae 196.
Paku-Kidang 298.

Palaeolithicum 277. 279.

Palaeontologie 2.
Palaeophytologie 269.
Palaeopteris 278.
Palaquium 237. 315.
Palisanderholz 317.
Pallisadenzellen 55.

Palmae, Palmen 169. 267,
Palmatopteris 278. [300.

Palmenwedel 158.
Palmsl 300.
Palmwachs 300.
Palmyra-Faser 300.
Palmzucker 300.
Pampas 268.
Panama-Palme 301.
Pandanaceae 158.
Pandanales 157.
Pandanus 158.
Pandorina 120.
Panicoideae 164.
Panicum 164. 299.
Papaver 198. 306.
Papaveraceae 197. 306.
Papaya 318.
Papier - Maulbeerbaum
264. 265.

Alphabetisches Register.

Papierstaude 265.
Papilionatae 209. 264.
Pappeln 181.

Pappus 251. 255.
Papyrus 300.
Paradiesfeige 175.
Paradieskdrner 302.
Paraguaythee 311.
Parakressenkraut 319.
Paraniisse 225. 313.
Paraphysen 132
Parasiten 53. 82. 88.
parasitire  Krankheiten
Parastiche 21. [292.
Pareira-Wurzel 306.
Parenchym 4. 126.
Parietales 222.
Parmelia 138.
Parnassia 204.
Parnassieae 204.
Paronychieae 191.
Passiflora 313.
Passifloraceae 267. 313.
Pastinaca 314.
Pastinak 232. 814.
Patchouliblatter 317.
Paternoster-Erbse 309.
Paullinia 312.
Payena 315.

Pech 299.

Pechnelke 192.
Pecopteriden 278,
Pecopteris 278.
Pedaliaceae 818.
Pediastrum 120.
Pedicularis 247.
Peganum 310.
Pelargonium 265.
Peltigera 138.

Pemija 318.
Penicillium 132.
Pennisetum 300.
Pensée 223.
Pentadesma 313.
Pentagynia 107.
Pentandria 107.
perennierend 100,
Perianth 22. 23.
Pericambium 63.
Periderm 32.

Peridie 136.
Peridinea 115.
Perigon 23.

perigyn 27.
Perisperm 73. 157.
Perisporiaceae 131.
Peristom 142.
Perithecie 131.
Perlzwiebel 301.
Perm 274. 279.
Peronospora 128.
Peronosporaceae 127. 292,

Persea 306.

Pertusaria 298.

Perubalsam 308.

Pestilenzwurz 257.

Petasites 257.

Petersilie 232. 314.

—, Hunds- 232.

Petiolus 17.

Petroleum 270.

Petroselinum 232.

Peucedanum 232. 814.

Peughava 298,

Pezizeae 134.

Pfeffer 179. 264. 308. 317.

Pfeffer, spanischer 265.
317.

Pfefferbohnenkraut 317.
Pfefferkraut 243.
Pfefferling 298.
Pfeffermiinze 244. 317.
Pfeifenstrauch 204.
pfeilformig 20.
Pfeilkraut 160.
Pferdebohne 309.
Pfingstrose 196. 305.
Pfirsich 207. 266. 307.
Pflanzen 2.
—, hohere und niedere 3.
—, vorweltliche 269.
Pflanzenbutter 313.
Pflanzengeographie 2. 261.
Pflanzenkrankheiten 290.
Pflanzen - Palaeontologie
269. [sile 270. %}71.
Pflanzen - Produkte, fos-
Pflanzenreste 271. 274.
Pflanzen-Spuren 271. 274.
Pflanzenstoffe 296.
Pflanzenteratologie 294.
Pflanzenvorwesenkunde
Pflaume 207. 307. [269.
Phacidieae 134.
Phaeophyceae 123.
Phaeosporeae 123.
Phalaris 164.
Phalloideae 137.
Phallus 137.
Phanerogamae 149.
Pharbitis 316.
Phaseolus 211. 809.
Phellogen 388.
Philadelpheae 204
Philadelphus 204.
Phlobaphene 296.
Phleum 165. 800.
Phloém 57.
Phloémscheide 63.
Phloroglucin 297.
Phlox 241.
Phoenix 169. 300.
Phormium 301.
Phragmites 166. 300.



Phycochromaceae 113.
Phycocyan 113.
Phycoden-Sandstein 277.
Phycomyces 128,
Phycomycetes 127.
Phyllanthus 311.
Phyllodie 208.
Phyllom 5.
Phylloxera 293.
Physalis 317.
Physiologie 2. 81.
Physostigma 247. 309.
Physcia 138.
Phytelephas 170. 301.
Phyteuma 254.
Phytogeographie 261.
Phytolaceca 189. 305.

Phytolaccaceae 189. 305.

Phytopathologie 290.
Phytophthora 128.
Phytoptus 293.
Piassava-Fasern 300.
Picea 299.
Pichurim-Bohnen 306.
Picraena 310.
Pilocarpus 310.
Pilularia 147.

Pilze 84. 113.
Pilztiere 112.
Piment 226.
Pimenta 226. 313.
Pimpinella 232. 314.
Pinguicula 248.
Pinnularia 117, 297.
Pinselschimmel 132.
Pinus 156. 299.
Piper 179. 303.
Piperaceae 179. 303.
Piperales 179.
Piptocephalis 129.
Pirola 233
Pirolaceae 233.
Pirus 205. 307.
Pistacia 216. 311.
Pistill 22, 24.
Pisum 211. 309.
Pite-Faser 302.
Pithecolobium 308.
Pituryblitter 317.
Placenta 24.
Plankton 115.
Planogameten 119.

Plantaginaceae 249. 318.

Plantaginales 249.
Plantago 249. 318.
Plasma 3.
Plasmodie 112.
Platanaceae 204.
Platane 204.
Platanus 204.
Platanthera 177.
Platte 23.

Alphabetisches Register.

1 Platterbse 309.

Pleurocarpae 142.
Pleurosigma 117.
Plumbaginaceae 236.
Poa 165. 300.
Poaeoideae 165.
Pocken 293.
Pockholz 310.
Podophyllum 306.
Pogostemon 317.
Polemoniaceae 241.
Polemonium 241.
Poleykraut 316.
Polierschachtelhalm
Pollen 23.
Pollenblume 91.
Pollenkorn 151.
Pollenpickchen 177.

Pollensack 23. 149. 151.

Pollenzellen 150.
Pollinie 98. 177.
Polster 283.
Polyadelphia 108.
Polyandria 108.
polyangisch 152.
Polycarpicae 192.
Polygala 215. 311.
Polygalaceae 214. 311.
Polygamia 109.
polygamisch 89.
Polygonaceae 187. 304.
Polygonales 187.
Polygonatum 301.
Polygonum 188. 304.
Polygynia 107.
Polypodiaceae 144. 298.
Polypodium 144.
Polyporeae 136.
Polyporus 298.
Polystichum 144.
Polytrichum 142.
Pomeae 204
Pomeranze 213. 310.
Pompelmuse 213. 310.
Populus 181. 308.
Porree 301.

Porst 235.
Portulaca 189.
Portulacaceae 189.
Portulak 189.
Potamogeton 160.
Potamogetonaceae
Potentilla 206. 307.
Potentilleae 206.
Poterieae 206.
Przirie 266.
Preifselbeere 234. 315.
Primordialschlauch 3.
Primula 236.
Primulaceae 235. 315.
Primulales 235.
Principes 169.

159.

Potnrnié, Elemente der Botanik. 3. Aufl.

299.

[299.
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Procambium 9.
Procarpium 125.
proémbryonale Generation
138.
proleptische Entwickelung
292.
Promycel 130.
Prosenchym 4.
protandrisch 89.
Proteaceae 265. 266.
Proteinkérner 74.
Prothallium 142. 151.
Protistenreich 104.
Protococcales 119.
Protoderm 9.
protogynisch 90.
Protohydrom 57.
Protoleptom 57.
Protonema 140.
Protophloém 57.
Protoplasma 3.
Protoxylem 57.
Pruneae 207.
Prunus 207. 307.
Psalliota 136. 298.
Psaronien 277.
Pseudoparenchym 126.
Pseudopodium 141.
Psidium 313.
Psilotaceae 148. 282.
Psychotria 318.
Ptelea 310.
Pteridophyta 142.277.298.
Pteris 144.
Pterocarpus 264. 309.
Pucecinia 134.
Pulu-Pulu 298.
Pulmonaria 242, 316.
Pulsatilla 194. 306.
Pulverbolz 219.
Punica 225. 313.
Punicaceae 225. 313.
Purgierkdrner 311.
Puya 301.
Pycnide 132.
Pyrenomycetes 132. 298.
Pyrethrum 257.
Pythagoras-Bohnen 305.

Quartir 273.
Quassia 310.
Quebrachorinde 315.
Quecke 166. 300.
Queckenwurzel 300.
Quellung 8.
Quendel 244. 317.
Quercitronrinde 303.
Quercus 183. 266. 303.
Quillaja 307.
quirlstindig 21.
Quitte 205. 307.

22
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Rade 192.
Radenkérner 298.
Radieschen 200. 307.
Rainweide 238.
Ramie-Faser 304.
Ranales 192.

Randia 318.

rankend 16.
Ranunculaceae 192. 305.
Ranunculeae 194.
Ranunculus 195.
Raphanistrum 200.
Raphanus 200. 307.
Raphia 265.

—-Bast 300.

Raps 200.

—, indischer 307.
Rapunzel 251. 318.
rasenbildend 16.

rasig 16.

Rasse 105.
Ratanhiawurzel 308.
Raute 213. 310.
Raygras 165. 166.

—, englisches 166.

—, franzdsisches 165.
Reblaus 293.
Receptaculum 140. 255.
Redwood 299.
Reihe 106.

Reisblei 274.
Reispapier 314.
Relicte 289.

Rentierflechte, -moos 138.

Reseda 202.
Resedaceae 201.
Resina 310.
Resupination 176.
Rettich 200. 307.

Rhabarber 188. 264. 304.

Rhamnaceae 219. 312.
Rhamnales 219.
Rhamnus 219. 312.
Rheum 188. 304.
Rhinantheae 247.
Rhizoid 52.

Rhizom 17.
Rhizophora 313.
Rhizophoraceae 313,
Rhodea 278.

Rhodites 294.
Rhododendron 235. 314.
Rhodophyceae 125. 297,
Rhoeadales 197.
Rhus 216. 311.
Rhytidolepis 284.
Rhytisma 134.

Ribes 204. 307.
Ribesieae 204.
Richardsonia 318.
Ricecia 140.

[300.
Reis 164. 264. 265. 266.

Alphabetisches Register.

Ricinus 216. 265. 311.
Riedgriser 167. 300.
Rinde 11. 12. 45. 72.
—, primire T2.

—, sekundire 72.
Rindenpore 75. 76.
Ring 143.
Ringelblumen 319.
Ringelborke 33.

Rispe 28. 29.
Rispengras 165
Rittersporn 195. 306.
Rivularia 114.
Rivulariaceae 114.
Robinia 210.

Roccella 138. 298.
Roggen 165. 298. 300.
Rohr 166.

—, italienisches 30.
—, spanisches 170.
Rohrkolben 158.

Rosa 206. 307.
Rosaceae 204. 307.
Rosales 202.

Rose 206. 307.

Roseae 206.

Rosenholz 310.
Rosmarin 243. 316.
Rosmarinus 243. 316.
Rofs-Kastanie 218. 312.
Rost 134. 292.
Rostpilze 134.
Retbuche 183.
Rotfiule 136.

Rot-Tanne 155.
Rotwasserbaum 265.
Rubeae 206.
Rubia 250. 318.
Rubiales 249.
Rubiaceae 249. 318.
Rubus 206. 307.
Ruchgras 164.
rudimentir 103.
Ritbe, weilse 200.
ritbenformig 15.
Riibenkohl 200.
Riibsen 200.
riickliufig 26.
Riister 184.
Ruhr-Rinde 310.
Rumex 187. 304.
Runkelriibe 188.
Rufsbrand 130.
Ruta 213. 310.
Rutaceae 213. 310.
Ruteae 213.

Saarbriicker - Schichten
278, 279.
Sabina 299.

Saccharomyces 131. 298.

[284. 287.
Rotliegendes 278.279. 282.

Saccharomycetes 131. 298.
Saccharum 164. 299.
Sadebaum 299.
Siulchen 177.

Saflor 258. 320.
Safran 263. 302.
Saftbewegung 83.
Saftdecke 92.
Saftmal 91.

Sagina 191.
Sagittaria 160.

Sago 264. 300.
Sagopalme 169. 264.
Salat 258.

Salbei 316.

Salep 303.
Salicaceae 180. 303.
Salicales 180.

Salix 181. 303.
Salomonssiegel 301.
Salsola 188.

Salvia 243. 316.
Salvinia 147.
Salviniaceae 147.
Salze 297.

Sambucus 251. 298. 318.
Same 24. 26. 151.
Samenanlage 24. 25.
Samenblatt 17.
Samenhaut 27.
Samenknospe 24.
Samenleiste 24.
Sandarac 299.
Sanddorn 225.
Sandelholz 264. 804, 309.
Sanguinaria 306.
Sanguisorba 243.
Sanicula 314.
Sanikelkraut 314.
Sanseviera 301.
Santalaceae 186. 264, 304.
Santalales 186.
Santalum 264. 304.
Santelholz 264. 304.
Sapindaceae 312.
Sapindales 216.
Sapindus 312.
Sapium 311.
Saponaria 192. 305.
Sapotaceae 237. 315.
Sappanholz 308.
Saprolegnia 127,
Saprolegniaceae 127.
Saprophyten 53. 82. 83.
Sarcina 115.
Sarcocolla 309.
Sargasso-Meer 268.
Sargassum 125.
Sarracenia 307.
Sarraceniaceae 202. 307.
Sarracenienkraut 307.
Sarraceniales 202.



Sassafras 306.

Satureja 243. 317.
Saubrot 236.

Saudistel 258.
Sauerampfer 188. 304.
Sauergriser 167.
Sauerkirsche 307.
Sauerklee 212.
Savannen 264. 265. 267.
Saxifraga 208.
Saxifragaceae 203. 307.
Saxifrageae 203.
Seabiosa 252.
Scammoniawurzel 316.
Schachtelhalm 276.
Schilen 291.
Schafgarbe 257. 319.
Scharbock 195.
Scheabutter 315.
Scheide 17.

Scheidewand, falsche 198.

Scheindhre 29.
Scheinbliitenstand 29.
Scheingriser 167.
Scheintraube 29.
Schellkraut 198. 306.
Schiefblatt 228.
schiefherzformig 20.
Schierling 232. 314.

—, Garten- 232.

—, gefleckter 232.

—, Wasser- 232.
schiefsen 292,
Schiffechen 209.
Schildchen 26. 150.
Schildlduse 293.

Schilf 300.
Schimmelpilze 129. 132.
Schinus 311.
Schizaeaceae 146.
Schizodendron 287.
Schizogen 75.

Schizophyceae 113.
Schizophyta 113.
Schlafipfel 294.
Schlangenholz 815.

Schlangenwurzel 304. 305.

Schlehe 207.
Schleichera 812,
Schleierchen 144.
Schleimbehilter 80.
Schleime 296.
Schleimgang 78.
Schleimpilze 112.
Schliefsfrucht 25.
Schliefssporangium 128.
Schlielszellen 75.
Schliisselblume 236.
Schmarotzer 82. 292.
Schmierbrand 130.
Schneckenbliitler 93.

[297.
Schizomycetes 113. 114.

Alphabetisches Register.

Schneeball 251.
Schneegléckehen 173,
Schnittlauch 172. 301.
Schoenocaulon 301.
Schote 198. 211.
Schrigzeile 21.
Schuppenborke 33.
Schuppenwurz 248.
Schutzfarbung 100.
Schutzscheide 58.
Schwadengras 165.
Schwirmer 113.
Schwirmspore 117.
Schwalbenwurzel 316.
Schwammparenchym 55.
Schwarzdorn 207.
Schwarzkiimmel 305.
Schwarzwurz, Schwarz-
wurzel 242. 258. 316.
320.
Schwertlilie 174.
Schwingelgras 166.
Seilla 172.
Scirpeae 168.
Scirpus 168.
Scitamineae 175.
Scleranthus 191.
Sclerotium 133.
Scolopendrium 144.
Scorzonera 258. 320.
Scrophulariaceae 246,317,
Scrubs 266.
Scutellum 26. 150.
Secale 165. 298. 300.
Sedum 203.
Seegras 160. 299.
Seerose 192.
Seggen 167. ,
Seidelbast 224. 313.
Seifenkraut 192.
Seifenniisse 312.
Seifenrinde 307.
Seifenwurzel, rote, weifse
Seitenwurzel 15.  [305.
Sekret 78.
Sekretionsorgane 29. 52.
Selaginella 148. [78.
Selaginellaceae 148.
Selbstbefruchtung 89.
Selbstbestiubung 89.
Selection 102.
Sellerie 232. 314.
Semecarpus 311,
Sempervivam 203.
Senecio 257.
Senegawurzel 311.
Senf, schwarzer, weilser
200. 307.
Sennesblétter 308,
Sequoia 156. 266. 299,
Serpula 136. 298.
Serradella 210. 309.

3389

Sesam 318.
Sesamum 318.

Seta 141.

Setaria 300.

Sexuell 88.

Sida, Sidafaser 312.
Sideritis 316.
Siebrohre 57.
Siebteil 57.
Siebzelle 57.
Sigillaria 276. 284.
Sigillariaceen 284.
Silene 192.
Sikkimifriichte 305.
Sileneae 191.
Siliculosae 108. 199,
Siliquosae 108. 199.
Silur 274.

Silybum 320.
Simaba 310.
Simaruba 310.
Simarubaceae 214. 310.
Simsen 171.
simultan 7.

Sinapis 200. 807.
Singriin 239.
Siphoneae 121.
Siphonogamae 149.
Sisal 302.

sitzend 19.
Skabiosenkraut 318.
Skelettgewebe 33.
Skelettsystem 29. 33.
Skelettzelle 33.
Sklerenchym 34.
Sklerotium 73.
Smilaceae 178.
Smilax 302
Sojabohne 309.
Solanaceae 245, 317.
Solanum 245. 317.
Solidago 319.
Sommereiche 183,
Sommerlinde 312.
Sommerpflanzen 100.
Sommerspore 134.
Sommerwurz 248.
Sonchus 258.
Sonnenblume 257. 319.
Sonnenréschen 222.
Sonnentau 202.
Soredie 137.

Sorus 143.
Spaltalgen 113.
spaltig 21.
Spaltsffnung 54. 75.
Spaltpflanzen 113.
Spaltpilze 114.
Sparganiaceae 159.
Sparganium 159.
Spargel 173. 301.
spatelig 19.

22*
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Spatha 170.
Spathifiorae 170.
Spartium 309.
Species 105.
Speichersystem 29. 51. 72,
Spelze 161.

Spergula 191. 305.
Spermatien 125.
Spermatozoid 117. 138.
Sphacelariaceae 123.
Sphacelia 138.
Sphaeropleaceae 121.
Sphagnales 141. 298,
Sphagnum 141. 298,
Sphenophyllales 279.
Sphenophyllum 280.
Sphenopteriden 278,
Sphenopteris 278.
Spielart 105.
spiefsformig 20.
Spigelia 315.
Spigelienkraut 315.
Spilanthis 319.
Spillbaum 217.
Spinacia 188. 304.
Spinat 188. 304.
Spindelbaum 217.
spindelférmig 15.
Spiraea 206.
Spiraeeae 206.
Spirillum 115,
Spirogyra 118.
Spitzklettenkraut 319.
Splint 70.

Sporgel 191. 305.
Sporangie 117. 143.
Spore 112. 113.
Sporidien 130.
Sporn 98. 176.
Sporogonium 140.
Sporophyll 147. 151.
Sprofs 6.
Sprofsstellung 21.
Sprossung 7.
Stachelbeere 204. 307,
stachelspitzig 21.
Stachys 243. 316.
Stirke 55. 72. T4. 296.
—, transitorische 55.
Stirkebildner 55.
Staminodium 244,
Stamm 5.
stammeigen 59
Stapelia 239.
Stapelien 265.
Staubbeutel 23.
Staubblatt 22. 23. 151.
Staubfaden 23.
Staubgefals 22. 23,
Staubpilze 136.
Stauden 100.
Stechapfel 245. 317.

Alphabetisches Register.

Stechpalme 217.
Stegocarpae 141.
Steinborke 33.
Steinbrand 130.
Steinbrech 203.
Steineiche 183.
Steinfrucht 25.
Steinkern. 272.
Steinklee 309.
Steinkorper 51.
Steinkohle 270.

Steinkohlenformation 280.

282. 284. 287.

Steinkohlenzeit 275, 277.

Steinniisse 301.
Steinsamen 316.
Steinzelle 34.
Stellaria 191.
Stellatae 249.
Stempel 22. 24.
Stengel 5. 15.
Stengelglied 15.
Stengelknolle 16.
stengelumfassend 19.
Stephanskérner 306.
Steppengebiet 264.
Steppengriser 264.
Sterculiaceae 221. 312.
Stereide 33.
Stereom 33.
Stereo-Hydroide 57.
Stereo-Tracheide 34. 57.
Sternipfel 315.
Stern-Anis 305
Sternwurzel 302.
Sticta 298.

Stiefiniitterchen 223. 313.

Stieleiche 183.
Stigma 24.
Stigmaria 286.
Stillingia 311.
Stinkasant 314.
Stinkstrauchsamen 308.
Stipa 264. 300.
Stipel 17.
Stockausschlag 291.
Stockrose 221. 312.
Stoffwechsel 1.
Stomata 75.

Storax 307.
Storchschnabel 212,
strahlend 231. 255.
strahlig 27.
Stranddorn 225.

Strandhafer, —roggen 166.

Striemen 230.
Stroma 132.
Strophanthus®316.
Strychnos 238. 315.
Stublrohr 300.
Sturmhut 195. 306.
Stylus 24.

Styracaceae 237. 315.
Styrax 237. 315.
Suberin 32. 296.
Subsigillarien 285.
Subspecies 105.
succedan 7.
Succinit 270.
Succisa 252. 318.
Siifsdolde 232.
Siifsgraser 161.
Siifsholz 211. 309.
Siifskirsche 307.
Sumach 311.
Sumpfporst 814.
Sunnfaser 308.
superponirt 21.
Sycomore 265.
Sycomorus 265.
Sympetalae 233.
Symphytum 242. 316.
Sympodium 13.
Synanthae 170.
Synedra 297.
Syngenesia 108.
Synonym 105.
Syringa 238.
System 2. 104. 277.
—, kiinstliches 106.
—, natiirliches 106.
Systematik 101.

Tabak 245. 266. 317.
Tabaschir 300.

Tacca 302.
Taccaceae 174. 302.
Tilchen 229.
Taeniopteris 279.
Takamahace 313.
Tamarindus 208. 308.
Tangwiesen 268.
Tanne 155.
Tannwedel 227.
Taraxacum 259. 320.
Tarropflanze 171.264,301.
Taubnessel 243.
Taumelkerbel 232. [315.
Tausendgiildenkraut 239.
Taxaceae 155. 299.
Taxeae 155.
Taxodidae 156.
Taxodium 156. 277.
Taxus 155. 299.
Teakholz 316.
Teilfriichtchen 228.
teilig 21.

Teilung 6.
Telephoreae 135.
Teleutosporen 134.
Telfairia 318.
Teosinte 299.
Terminalia 314.
Terpentin 291. 299.



Tertifir 273.
Tessellata 284.
Testudinaria 302.
Tetradynamia 108,
Tetragynia 107.
Tetrandria 107.
Tetrasporen 125.
Teuerium 316.
Teufelsabbifs 318,
Teufelsauge 194.
Teufelszwirn 240,
Thalictrum 193.
Thallophyta 277. 297.
Thallus 5.

Thea 222. 312.
Theaceae 222, 312.
Thee 222. 264. 312.
Theer 299. 308.
Theobroma 312.
Thesium 186.
Thevetiasamen 316.
Thevetia 3186.
Thuja 156. 299.
Thujopsidinae 156.
Thylle 291.

Thymelaeaceae 224, 313.

Thymelaeales 224,
Thymian 244. 317.
Thymus 244.

Tier 104.

Tilia 220. 312 317.
Tiliaceae 220. 312.
Tillandsia 301.
Tilletia 130.
Tilletiaceae 129.
Timotheegras 165. 300.
Tochterorgan 6.
Toddalia 310.
Todea 146.
Tollkirsche 245. 317.
Tolu-Balsam 308.
Tomate 245. 317.
Toncobohne 309.
Topinambur 319.
Torf 270. 278.
Torfmoose 141. 298.
Torilis 232.
Tormentill 307,
Torus 27.

Trachee 56.
Tracheide 34. 56.
Tracheom 34. 57.
Trachylobium 308.
Tragacantha 309.
Traganth 309.
Tragblatt 18.
Tragopogon 258.
transitorische Stiarke 55.

Transpirationssfinung283.

Trapa 314.
Traube 28.

Alphabetisches Register.

Traubenkirsche 207,
Trauercypresse 156.
Tremellaceae 134.
Triandria 107.
Trias 274. 280.
Tribulus 310.
Trichogyne 125.
Trichom 5.
Trifolium 210. 309.
Triglochin 160.
Trigonella 211. 309,
Trigynia 107.
Trillium 301.
—-Waurzel 301.
trimorph 95.
Trioecia 109.
Triticum 165. 300.
Trockenfrucht 25.
Tropaeolaceae 212.
Tropaeolum 212.
Triiffel 132. 298.
Trugdolde 28.
Tuber 132.
Tubereae 132. 298.
Tubiflorae 240. 256.
Tiipfel 34.

—, gehofter 34. 57.
Tiirkischer Weizen 164.
Tulipa 172.

Tulpe 172.
Tulpenbaum 192.
Tundra 262.
Turgescenz 86.
Turgor 35.
Turnera 313.
Turneraceae 313.
Tussilago 319.
Tute 187.
Tylodendron 287.
Typha 158.
Typhaceae 158.

iibergipfeln 13.
Uberwallung 291.
Ulmaceae 184.
Ulmaria 206.

Ulme 184.

Ulmus 184. 266.
Ulodendron 286.
Ulotrichaceae 120.
Ulotrix 120.
Umbelliferae 227. 314.
Unmbelliflorae 227.
umgewendet 26.
umstindig 27.
umweibig 27.
unberufene Giste 92.
Uncaria 318.
Uncomocomowurzel 298.
Unterart 105.
Unter-Devon 282.
Unterfamilie 106.
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Untergattung 106.
unterstindig 27.
unterweibig 27.
Upasbaum 184. 304.
Upas-Pfeilgift 304.
Uredinaceae 134.
Uredo 134.
Uredosporen 134.
Urginea 172. 301.
Urmeristem 8.
Urtica 186. 304.
Urticeae 186. 304.
Urticales 184.
Usnea 138.
Tstilaginaceae 129. 292.
L'stilago 130.

Ui ticularia 248.

Vace. rieae 234.

Vacein.'um 234. 315.

Vagina 17.

Valeriana 251. 318.

Valerianaceae 251. 318.

Valerianella 251. 318.

Vallisneria 161.

Vanilla, Vanille 177. 267.
303.

Vanilleblitter 320.

Vanillon 303.

Variation 101.

Varietit 105.

Vateria 313.

Vaucheria 122.

Vaucheriaceae 121.

vegetabilische Seide 316.

vegetabilisches Elfenbein

— Rofshaar 300.
Vegetationspunkt 9.
vegetativ 88.
Veilchen 223. 318.
Veilchenwurzel 302.
Venuswagen 195.
Veratrum 301.
Verbascum 246. 317.
Verbena 242. 316.
Verbenaceae 242. 316.
Verbreitung der Friichte
und Samen 99.
Verdickungsring 11.
Vererbung 101.
Vergeilung 87.
Vergifsmeinnicht 242.
verholzt 33,
Verjiingung 8.
verkehrt-eifsrmig 19,
— -eirund 19.
Verkohlung 271.
verkorkt 32.
verkiimmert 108.
verschwunden 103.
Veronica 247.
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Versteinerungen,echte271.
Verticillatae 178.
Verwundungen 290.
Verzweigungssystem 13,
Vibrio 115.

Viburnum 251. 318.
Vieia 210. 309.

Vietoria 192.

Viehgras 165.

vielehig 89.

Vigna 309.

Viﬁga 239.

Vincetoxicum 316.

Viola 223. 313.
Violaceae 223. 313.
VirginischeSumpfcypresse
Vir%ia 305. P p[156.
Viscaria 192.

Viscum 186. 292. 304.
Vitaceae 220. 312.

Vitis 220. 312.
Viviparie 88.

Voandzeia 309.
Vogelbeerbaum 205.
Vogelleim 304.

Volvox 120.

Vorblatt 18.

Vorkeim 123. 142.
Vorspelze 162.

Wabajo Pfeilgift 316.
Wacholder 156.
—-Beeren 299.
Wachs 31.
Wachstum 81.
Wachstums - Erscheinun-
gen 86.
Wachtelweizen 247.
Wilder, immergriine 268.
Wirmewirkungen 87.
Waid 201. 307.
Walchia 287. [278.
Waldenburger - Schichten
Waldgebiet 262. 266. 268,
Waldmeister 250. 318.
Waldraute 193.
Waldrebe 193.
‘Wallonen 303.
Walnufsbaum 179. 303.
wandspaltig 235.  [295.
Warenkunde, pflanzliche
Wasserbliite resp. -bliitler
24. 89. 90.
Wasserdostkraut 319.
‘W asserfenchel 232. 314.
Wassergrube 78.
Wasserkultur 82.
Wasserlilie 192.
Wasserlinse 171.
Wassermelone 253. 265.
‘Wassernabelkraut 314.
Wassernufs 314.
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Wasserpest 161.
Wasserpflanzen 275.
Wasserreis 300.
‘Wasserrosen-Wurzel 305.
Wasserschierling 232.
Wasserspalte 77.
Wasserzinke 192.
Wau 202.
Weberkarde 252. 318.
wechselstindig 21.
Wechselzone 17.  [284.
‘Wechselzonen - Bildung
Wegeblatt 249.
Wegebreit 249.
Wegerich 249. 318.
weiblich 88. 89. 117.
Weichselkirsche 207.
Weiden 181. 266.
Weidenschwamm 298.
Weiderich 225.
Weihrauch 310.
Wein, wilder 220.
Weinhefe 298. [267.
Weinstock 220. 263. 266.
Weilsbuche 183.
Weilsdorn 206.
Weifstanne 155.
Weizen 165. 263, 264.
265. 298. 300.
—, tiirkischer 164.
Welwitschia 265.
Wermut 257. 319.
Wicke 210. 309.
Wiesenknopf 206.
Wiesenraute 193.
Wiesenschaumkraut 200.
Windbliite resp. -bliitler
24. 89. 90. 276.
Winde 240.
windend 16.
Winkel 9.
Wintereiche 183.
Wintergriin 314.
Winterlinde 312.
Winterpflanzen 100.
Wintersporen 134.
Wintersrinde 305.
Wirtel 21.
wirtelstindig 21.
Withania 317.
Wohlverleih 258.
Wolfsfulskraut 317.
Wolfsmileh 216.
‘Wolfsmilcharten, kaktus-
artige 265.
Wolfstrapp 243.
Wollblumen 317.
Wollgras 168.
Wollkraut 246.
‘Wucherblume 257,
Wucherkraut 257.
Wiirger 248.

Wiirmer 293.
Wiirzelchen 26.
Wundkork 290.
Wundschwamm 298.
Wurmsamen 319.
Wurmtang 298.
Wurmtrocknis 291.
Wurzel 6. 15.
Wurzelausschlag 291.
Waurzelhaar 5. 15. 52.
Wurzelhaube 10.
Wurzelkorper 15.
Whurzelknolle 15.
‘Wurzelstock 17.
Wurzelwald 264.

Xanthium 319.
Xanthorrhoea 301.
Xanthoxylum 310.
Xylem 57.
Xylemscheide 63.
Xylopia 305.

Yams, Yamsknollen 174.
Ysop 243. [265. 302.
Yucca-Faser 301.

Zapfen 154.
zapfenformig 154.
Zaunriibe 253.

Zea 164. 299. [273.
Zeitepochen, geologische
Zeitlosensamen 301.
Zelle 3.

Zellhaut 3.

Zellkern 4.
Zellmembran 3.
Zellplatte 7.

Zellsaft 3.

Zellstoff 296.
Zellteilung 6.

Zellwand 3.
zerschnitten 21.
zerteilt 21.
Ziestknollen 316.
Zimmtbaum 197. 264. 306.
Zingiber 175. 302.
Zingiberaceae 175. 302.
Zittergras 165.
Zittwerwurzel 302.
Zizania 300

Zizyphus 312.
Zoidiogamae 138. 276.
Zoogloea 115.
Zoospore 117.

Zostera 160. 299.
Zuchtwahl 102.

Zucker 72. 74.
Zuckerarten 296.



Zuckerrohr 164. 264. 265.
266. 267. 299.

Zuckerriibe 304.

zungenformig 255. [18.

zusammengesetztes Blatt

zusammengesetzter Blii-
tenstand 29.

zweibettig 89.

Zweig 6.

—, begrenzter und un-
begrenzter 122.

Pierer’sche Hofbuchdruckerei.
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zweigeschlechtig 89.
zweihdusig 89.
zweijdhrig 100.
zweiseitig-symmetrisch 27
bis 28.
Zweizahn 319.
Zwergminnchen 120.
Zwergpalme 169.
Zwiebel 16.
Zwiebelgewichse 264. 265.
266.
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Zwillingspflaumen 812.
Zwischenknotenstiick 15.
Zwischenstrang 68.
Zwischenzellraum 5.
zwitterig 89.
Zygnemaceae 118.
zygomorph 28.
Zygomycetes 128.
Zygophyllaceae 213. 310.
Zygospore 117.

Zygote 117.

Stephan Geibel & Co. in Altenburg.
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