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Bericht iiber die Tagung

Die Anregung, unter dem Namen ,,Leobener Bergmannstag® nicht nur alte Leobener
Bergleute, sondern auch Bergingenieure der Nachbarstaaten zu einer fachlichen und kamerad-
schaftlichen Tagung in Leoben zu einigen, ging von Prof. Dr. Ing. e. h. Dr. phil. Wilhelm Petra-
scheck aus, der sich bereits im Winter 1935/36, zunédchst bei den Angehérigen der Leobener Hoch-
schule und hierauf in den ortlichen bergméannischen Kreisen die Mithilfe sicherte. Herr General-
sekretéir a. D. Ing. u. Dr. Felix Busson iibernahm es, den Verband der Bergbaue Osterreichs von
dem Plan zu unterrichten und seine Unterstiitzung zu gewinnen. Am 4. Juli 1936 fand in Leoben
die erste gemeinsame Besprechung von Vertretern der Bergbauindustrie, der Bergbehérden und
der Montanistischen Hochschule statt, bei welcher der Vertreter des Verbandes der Bergbaue
Osterreichs, Herr Bergrath. c. Ing. Franz Obermayr, berichtete, daB sich der genannte Verband
bereit erklart habe, dem Bergmannstag Mittel zur Verfiigung zu stellen. Nachdem auch das
Handelsministerium im Laufe der Verhandlungen eine geldliche und tatkréiftige Unterstiitzung
zusicherte, wurde der Beschluf} gefal3t, die Tagung fiir den Herbst 1937 vorzubereiten, die Durch-
fiihrung der Vorbereitungen in die Héinde von Arbeitsausschiissen zu legen und an die Spitze des
Ganzen einen Organisationsausschuf zu stellen, dem Ausschiisse in einzelnen Lindern angegliedert
werden sollten.

Die Konstituierung des Organisationsausschusses fand am 18. Januar 1937 in
Wien statt. Schon in der Vorbesprechung fand der Vorschlag, Se. Exzellenz, Herrn k. k. Minister
a. D. Geh. Rat Dr. mont. e. h. Emil Frh. Homann v. Herimberg zu bitten, den Vorsitz im
Organisationsausschuf zu iibernehmen, allgemeine Zustimmung, welcher Bitte sich auch die Mit-
glieder des Organisationsausschusses anschlossen. Exzellenz Homann v. Herimberg iibernahm
darauf in dieser und in den folgenden Sitzungen den Vorsitz.

Ehrenschutz

Bundesminister fiir Handel und Verkehr Universititsprofessor Dr. Wilhelm Taucher.

Ehrenprisident
Landeshauptmann Dr. Karl Maria Stepan.

Organisationsausschufl

Prisident: Se. Exzellenz, Geh. Rat, k. k. Minister a.D., Dr. mont.e. h. Ing. Emil Freiherr
Homann v. Herimberg.

Mitglieder:

Generaldirektor Dr. jur. Rudolf Engelsberg, Osterreichische Salinen, Wien.

Ord. Prof. Ing. Josef Fuglewicz, Montanistische Hochschule, Leoben.

Generalsekretir Oberbergrat Dr. jur. Ing. Adolf Gstéttner, Geschéftsfiihrendes Mitglied des
Organisationskomitees, Wien.

Ministerialrat Dr. jur. Ludwig Haberer, Bundesministerium fiir Unterricht, Wien.

Hofrat Ing. Franz Heifler, Vorsitzender der Fachgruppe Bergbau des Fachverbandes fiir den
Bergbau und die Hiittenwerke, Préisident der Wolfsegg-Traunthaler Kohlenwerks A. G., Linz.

Ministerialrat Ing. Dr. rer. pol. Paul Ippen, Bundesministerium fiir Handel und Verkehr,
Oberste Bergbehérde, Wien.



6

Biirgermeister Dr. phil. Anton Kolmayr, Leoben.

Hofrat Dr. jur. Edmund Koschatzky, Landeshauptmannschaft fiir Steiermark, Graz.

Bergrat Ing. Josef Oberegger, Direktor der Osterr. Alpine Montangesellschaft, Wien.

Bergrat Ing. Franz Obermayr, Direktor der Wolfsegg-Traunthaler Kohlenwerks A. G., Linz.

Ord. Prof. Dr. Ing. e. h. Dr. phil. Wilhelm Petrascheck, Montanistische Hochschule, Leoben.

Oberingenieur Franz Pichler, Gaufithrer der Vaterlandischen Front, Leoben.

Sektionschef i. R. Ing. Otto Rotky, Vorsitzender der Fachgruppe Bergbau des Osterr. Ing.-
u. Architektenvereines und des Internationalen Bohrtechniker-Verbandes, Wien.

GroBindustrieller Philipp v. Schoeller, Prisident des Fachverbandes fiir den Bergbau und die
Hiittenwerke, Wien.

Direktor Franz Steyrer, Vorsitzender des Verbandes der Erdsl- und Erdgasgewinnung, Wien.

Sektionschef Ing. Dr. jur. Max Streintz, Bundesministerium fiir Handel und Verkehr, Oberste
Bergbehorde, Wien,

und die Herren Vorsitzenden der verschiedenen, dem Organisationskomitee angegliederten
Landeskomitees sowie die Herren Vorsitzenden der Arbeitsausschiisse.

. Landesausschiisse
Bulgarien.

Prisident: Generaldirektor Ing. Alexander Spassoff, Bulgarische Staatsbergbaue, Pernik.
Mitglieder: Ing. Konstantin Konstantinoff, Chef der Abteilung fiir das Schurfwesen im
Ministerium fiir Handel und Industrie, Sofia.
Berginspektor Ing. Martin Semoff, Betriebsleiter der Staatsgrube Pernik.

Ing. Georg Wassileff, Abteilungschef im Ministerium fiir Handel und Industrie, Sekretér
des Landeskomitees, Sofia.

Deutsches Reich.

Prisident: Oberbergrat a. D. Kurt v. Velsen, Vorsitzender des Vereines Deutscher Bergleute,
Berlin.

Mitglieder: Bergassessor Dr. Wilhelm H6lling, Geschiftsfiihrendes Mitglied des Vereines
Deutscher Bergleute, Berlin.
Ord. Prof. Dr. Ing. Oskar Niemczyk, Technische Hochschule Charlottenburg.

Oberberghauptmann Schlattmann, Vorsitzender-Stellvertreter des Vereines Deutscher
Bergleute, Berlin.

Polen.
Prisident: Ord. Prof. Ing. Stanislav Skoczylas, Bergakademie Krakau.
Mitglieder: Generaldirektor Ing. Henryk Kulakowski.
Berghauptmann Ing. Zygmund Malawski, Berghauptmannschaft Kattowitz.
Berghauptmann i. R. Prof. Dr. jur. Ing. Antoni Meyer, Krakau.
Ord. Prof. Ing. Oskar Nowotny, Bergakademie Krakau.
Vizeprisident Ing. Josef Przedpelski, Sosnowice.
Generaldirektor Ing. Tadeusz Stadnikiewicz, Kattowitz.
Generaldirektor Ing. Leopold Szefer, Kattowitz.
Ing. Walter Tenschert, Osterr. Konsul, Kattowitz.

Rumainien.

Priisident: Generaldirektor Ing. C. Osiceanu, Prisident des Verbandes der Petroleum-Indu-
striellen Ruminiens, Bukarest.
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Mitglieder: Direktor Dr. mont. Ing. J. Basgan, Technischer Direktor der Gesellschaft S.P.R.,
Sekretir des Landeskomitees, Bukarest.

Ing. G. Pennescu-Kertsch, Prisident der Bukarester Handelskammer, Bukarest.

Generaldirektor Ing. A. Tantareanu, Bergbauabteilung des Industrieministeriums,
Bukarest.

Tschechoslowakei.

Prisident: Generaldirektor Dr. mont. h. c¢. Ing. Eduard Sebela, Witkowitzer Steinkohlen-
gruben, Mihr.-Ostrau.

Mitglieder: Generaldirektor Dr. mont. e. h. Ing. Alois Czermak, Westhohmischer Bergbau-
aktienverein und Brucher Kohlenwerke A. G., Aussig.
Bergdirektor Ing. Hans Hofer v. Heimhalt, Grifl. Wilczeksche Kohlen- und Kokswerke,
Schlesisch-Ostrau.

Generaldirektor Dr. mont. e. h. Ing. Hanns Lécker, Briixer Kohlenbergbau-Gesellschaft
und Nordbshmische Kohlenwerks-Gesellschaft, Briix.

Berginspektor Dr. mont. Raimund Sahliger, Gréafl. Larisch-Monnichsche Steinkohlen-
bergbaue, Ober-Suchau.

Direktor Ing. Sigmund Schauberger, Dux-Bodenbacher Eisenbahn, Karlsbad.
Ministerialrat Dr. jur. Ing. Josef Schoppek, Ministerium fiir 6ffentliche Arbeiten, Prag.
Bergdirektor Ing. Josef Zadra, Grifl. Larisch-Monnichsche Steinkohlenbergbaue, Karwin.

Ungarn.

Prisident: Kgl. ung. Oberbergrat Zentralbergwerksdirektor Dipl.-Ing. Florian Roth, Prasident
des Ungarischen Berg- und Hiittenménnischen Vereines, Salgotarjan.

Mitglieder: Kgl. ung. Ministerialrat, Dr. Dipl.-Ing. Edmund Alliquander, Chef der Obersten
Ungarischen Bergbehorde, Budapest.
Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Peter Eszto, Vorstand der Lehrkanzel fiir Bergbaukunde, Sopron.
Kgl. ung. Oberregierungsrat Dr. techn. Leo Quirin, Techn. Zentraldirektor der Rima-
murany-Salgotarjaner Stahl- und Eisen A. G., Salgotarjan.
Berginspektor Dipl.-Ing. Rudolf Frh. v. Rohr, Geschiftsfiihrendes Mitglied des Landes-
komitees, Budapest.

Kgl. ung. Ministerialrat, ord. 6ff. Prof. Dr. Karl Roth v. Telegd, Chef des Bergbau-
departements des Industrieministeriums, Budapest.

Univ.-Prof. Dr. mont. Ing. Anton Tdrczy-Hornoch, Vorstand der Lehrkanzel fiir Geo-
désie und Markscheidekunde, Sopron.

Kgl. ung. Oberbergrat, Zentralbergwerksdirektor Dipl.-Ing. Wilhelm Vizer, Ungarische
Allgemeine Kohlenbergbau A. G., Budapest.

Geschiiftsfiihrer
Berghauptmann Hofrat Ing. Karl Haiduk.

Arbeitsausschiisse
Propaganda.

Vorsitz: Bergrat Dr. jur. Ing. E. Berndt.

Mitglieder: Prof. Dr. techn. Ing. F. Aubell; Prof. Dr. mont. Ing. R. Mitsche; Oberbergrat
Dr. jur. Ing. A. Gstéttner; Techn. Rat Ing. R. Schwarz; Berginspektor Ing. F. Trojan;
Ing. H. Rindler. '
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Vortriige und Schriftleitung.
Vorsitz: Prof. Dr. Ing. E. Bierbrauer.

Mitglieder: Prof. Dr. techn. Ing. F. Aubell; Prof. Ing. J. Fuglewicz; Prof. Dr. phil. R. Miil-
ler; Prof. Dr.Ing.e.h.Dr. phil. W. Petrascheck; Dr.mont. Ing. F. Perz; Dr. phil
F. Schwarz; Verleger O. Lange.

Geldwesen.
Vorsitz: Bergrat h. c. Ing. F. Obermayr.

Mitglieder : Ministerialrat Dr. jur. Ing. F. Mautner ; Direktor J. Puhr; Prof. Dr.Ing. e. h. Dr. phil.
W. Petrascheck.

Besichtigungsfahrten.
Vorsitz: Direktor Ing. G. Heinisch und Berginspektor Ing. H. Zechner.
Mitglieder: Dr. phil. K. Metz; Dr. phil. F. Schwarz.

Wohnungsangelegenheiten.
Vorsitz: Regierungsrat M. Fischerauer (Fremdenverkehrsverein).

Mitglieder: Prof. Dr. techn. Ing. F. Aubell; Prof. Ing. J. Fuglewicz; Prof. Dr.Ing.e.h.
Dr. phil. W. Petrascheck; Dr. jur. P. Weitzer; B.-B.-Oberrevident A. Raftl.

Unterhaltung.
Vorsitz: Prof. Dr. techn. Ing. R. Posselt und Direktor Ing. G. Heinisch.

Mitglieder: Berginspektor Ing. F. Trojan; Regierungsrat H. Kdmpf; Prof. Dr. mont. Ing.
R. Mitsche.

Ausstellung.
Vorsitz: Berginspektor Ing. H. Zechner.
Mitglieder: Regierungsrat H. Kimpf; Prof. Dr. mont. Ing. R. Mitsche.

Geschiiftsstelle.
Dr. mont. Ing. V. Skutl; Dr. mont. Ing. F. Perz.

Wegen der beschrinkten Unterbringungsméglichkeiten wurden, um rechtzeitig ein Bild von
der Zahl der Teilnehmer zu bekommen, schon mit den ersten Rundschreiben Voranmeldungen
erbeten. Trotzdem aber liefen in den allerletzten Tagen vor der Tagung noch iiber 200 Neuan-
meldungen ein, was die Arbeiten der Geschiftsstelle auBlerordentlich erschwerte und den Rahmen
fir die getroffenen Vorbereitungen teilweise sprengte.

Am 1. September 1937 abends versammelten sich die bereits in stattlicher Anzahl einge-
langten Teilnehmer im Grand-Hotel zu einer zwanglosen Zusammenkunft.

Die Eréffnung des Bergmannstages fand in einem Saal des Hochschulgebdudes statt, zu
dessen mit groBem Beifall aufgenommener Ausschmiickung die Firma Friemann & Wolf in
Zwickau durch Beistellung geeigneter Grubenlampen in dankenswerter Weise beigetragen hat.

Von zahlreichen Behérden und bergminnischen Vereinigungen des In- und Auslandes waren
Abgesandte zugegen. Als einziger Teilnehmer der geladenen Gesandtschaften war in Vertretung
des deutschen Botschafters, Sr. Exzellenz v. Papen, der deutsche Konsul Herr P. Drubba aus
Graz erschienen.
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Der Vorsitzende des Organisationsausschusses Se. Exzellenz der Herr k. k. Minister a. D.
Geh. Rat Dr. mont. e. h. Emil Frh. Homann v. Herimberg eroffnete die Sitzung mit folgender
Ansprache: '

,,Hohe Festversammlung!

Als Vorsitzender des Organisationsausschusses ist es mir eine grofle Freude, Sie alle herz-
lichst willkommen zu heiflen und Ihnen vor allem dafiir Dank zu sagen, daf Sie in so groBer Zahl
unserem Rufe Folge leisteten. Zur besonderen Ehre gereicht es uns, in unserer Mitte den Herrn
Bundesminister fiir Handel und Verkehr Dr. Taucher und den Herrn Landeshauptmann von
Steiermark Dr. Stepan begriiflen zu kénnen. Herr Bundesminister Dr. Taucher hatte die

Bundesminister fir Handel und Verkehr Universitétsprofessor Dr. Wilhelm Taucher,
unter dessen Ehrenschutz der Leobener Bergmannstag veranstaltet wurde

besondere Giite, den Ehrenschutz unserer Veranstaltung zu iibernehmen, wihrend Herr
Landeshauptmann Dr. Stepan sich in liebenswiirdigster Weise zur Ubernahme des Ehren-
prasidiums bereit erklirt hat. Mein besonderer Grufl gilt ferner dem Vertreter des Herrn
Bundesministers fiir Unterricht, Herrn Ministerialrat Dr. v. Haberer, sowie dem Vertreter
des Generalsekretirs der V. F. Landtagsabgeordneten und Gauleiter der V. F. Oberingenieur
Pichler.

Tage des Glanzes und der Freude haben sich iiber diese Stadt erhoben, Tage, welche uns die
Gelegenheit bieten, unsere fachwissenschaftlichen Kenntnisse zu erweitern, alte und neue Kamerad-
schaft zu pflegen, unserer altehrwiirdigen, nunmehr bald auf 100 Jahre ihres Bestandes zuriick-
blickenden alma mater erneut unsere Huldigung zu entbieten und in unserer lieben alten Berg-
stadt Leoben, unbeschwert von den Alltagssorgen, einige frohliche Tage zu verleben. Ein be-
sonderer Lichtstrahl fillt auf unsere Tagung.
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Seit dem gestrigen Tage haben wir unsere Montanistische Hochschule in ihrer fritheren
Selbsténdigkeit wieder. Ein dsterreichisches Kulturgut von unermeflichem Wert ist hierdurch
vor dem Untergange gerettet worden.

Ich folge dem Drange meines Herzens, wenn ich hierfiir auch von dieser Stelle aus der hohen
Bundesregierung, an ihrer Spitze dem Herrn Bundeskanzler Dr. v. Schuschnigg, namentlich
aber dem Herrn Bundesminister fiir Handel und Verkehr, Dr. Taucher, und dem Herrn Bundes-
minister fiir Unterricht, Dr. Pernter, firr ihr hierbei betitigtes initiatives und nachdriicklich
forderndes Vorgehen meinen ergebensten und herzlichsten Dank ausspreche. Der gleiche Dank
gilt aber auch jenen Faktoren, welche Mitarbeit geleistet haben, insbesondere dem Herrn Landes-
hauptmann von Steiermark, dem Herrn Biirgermeister der Stadt Leoben und dem Gemeindetag,
dem Gaufiihrer der Vaterlindischen Front, Herrn Oberingenieur Pichler, dem Professoren-
kollegium der Montanistischen Hochschule, dem Osterreichischen Bergwerksverbande sowie der
Osterreichischen Eisenhiitte. Allen Mitarbeitern sage ich herzlichsten Dank!

So mége denn dieses Kleinod des dsterreichischen Montanistikums sich zu neuer Pracht ent-
falten. Wir Berg- und Hiittenleute sind stolz auf unseren Beruf. Wir sind stolz auf ihn, weil wir
im Bergbau- und Hiittenwesen das Fundament erblicken, auf dem sich die gesamte Staats- und
Volkswirtschaft erhebt und weil der Bergbau durch viele hundert Jahre die Kultur getragen und
vermdge seiner Produkte der gesamten Industrie den Weg gewiesen hat. Was sagen uns nur die
Worte ,,Kohle und Eisen®, eine Welt von Gedanken und von Erfolgen schliefen sie ein. Zwei
Begriffe, welche neben dem erst in jiingerer Zeit in Erscheinung getretenen ,,Erd6l” das Weltall
beherrschen und ohne welche wir uns die weitere Entwicklung alles dessen, was das Dasein der
Menschheit beriihrt, iiberhaupt nicht vorstellen konnten. Kiihn konnen wir die Behauptung
wagen, daB es ohne Bergbau keinen Fortschritt gibe. Wir halten fest an den uns iiberlieferten
Gebrauchen, wir halten fest an unserer Heimatliebe, wir halten fest in Liebe und Treue an allem
und jedem, was mit dem Bergmannsstande verwoben ist. Das uns von unseren Vorfahren iiber-
kommene Erbe wollen wir auch weiterhin getreulich hiiten. Ein Zeitraum von 25 Jahren ist ver-
strichen, seitdem der letzte Bergmannstag auf 6sterreichischem Boden abgehalten wurde. Vieles
hat sich gedndert in dieser Zeit, was aber keine Anderung erfuhr, das ist die Liebe zu unserem
Berufe und die Kameradschaftlichkeit; und so lassen Sie uns denn auch weiterhin treue Kamerad-
schaft pflegen, Kameradschaft in gemeinsamer Arbeit. Ihnen allen gilt mein herzlichstes
Glickauf!

Ich bitte nunmehr den Herrn Bundesminister, den Leobener Bergmannstag fiir eréffnet zu
erkliren.*

Hierauf ergriff Herr Bundesminister fiir Handel und Verkehr Universitdtsprofessor
Dr. Wilhelm Taucher das Wort zu folgender Rede:

,,Eure Exzellenz, -
Herr Landeshauptmann, Eure Magnifizenzen,
meine Damen und Herren!

Als aufrichtiger Freund des Bergbaues habe ich gerne den Ehrenschutz des Bergmanns-
tages Leoben 1937 iibernommen. Es gereicht mir zur besonderen Freude, Sie, verehrte An-
wesende, in dieser Eigenschaft namens der Regierung zu begriien und hier in diesen der Wissen-
schaft des Bergbaues geweihten Riumen auf das herzlichste willkommen zu heilen.

Als die Teilnehmer an dem letzten Bergmannstage im Jahre 1912 in Wien voneinander
Abschied nahmen, ahnte wohl keiner, daB volle 25 Jahre verstreichen muBten, ehe sich Oster-
reichs Bergleute mit ihren Kameraden aus aller Welt wieder zur nichsten Tagung zusammen-
finden wiirden und daB sich bis dahin so weltbewegende, politische, wirtschaftliche und soziale
Umwilzungen vollziehen sollten.

Der Weltkrieg hat die schone Welt von damals mit méchtiger Faust zerschlagen und unter
seinen Trimmern auch manchen Thron begraben, der fiir die Ewigkeit geschaffen schien. Zu
den Herrschern, deren Macht auch der Weltkrieg nichts anhaben konnte, gehdren aber die
lebenswichtigen Rohstoffe, insbesondere Kohle, Eisen, Erdél. Der Bergmann, berufen, sie auf-
zusuchen und im Kampfe gegen die Naturgewalten zu gewinnen, hat gerade in den letzten
Jahrzehnten eine besonders wichtige Rolle im Rahmen der Volkswirtschaft eines jeden Staates
gespielt. Kommt doch gerade in Krisenzeiten der ausreichenden Rohstoffversorgung im eigenen
Lande eine ausschlaggebende Bedeutung zu. Damit lastet aber auch auf dem Bergmann eine
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schwere Verantwortung fiir das Wohl und Wehe des Staates, und oft genug riickt seine Tétigkeit
sogar in das Blickfeld weltpolitischer Betrachtungen. Der GréBe seiner Aufgabe und Ver-
antwortung entspricht aber auch die allgemeine hohe Wertschitzung, deren sich der Bergmanns-
stand seit jeher erfreut; es gereicht mir daher zur besonderen Ehre, Sie, meine Herren vom
Leder, als Vertreter dieses Standes in unserem Lande zu begriilen.

Im gemeinsamen Kampfe gegen die mit ihrem Berufe verbundenen Gefahren und in gegen-
seitiger opferwilliger Hilfeleistung sind die Bergleute aller Staaten von einem besonders aus-
geprigten Gefiihl der Zusammengehorigkeit durchdrungen. Es ist ein neuer Beweis fiir dieses
Gefiihl, daB sie sich zu der fiir viele von Thnen weiten und mannigfach erschwerten Reise nach
Leoben entschlossen haben.

Wenn sich nun die Bergleute nach 25 Jahren wieder zu einer gemeinsamen Tagung zu-
sammengefunden haben, so werden sie unter dem Eindrucke der ungeheuren technischen Fort-
schritte stehen, die seither auf dem Gebiete des Bergbaues erzielt worden sind.

Hatte es um die Jahrhundertwende noch den Anschein, als ob die gewaltigen Hindernisse,
welche die Natur der menschlichen Tétigkeit im Bergbau entgegenstellt, wenigstens in einem
gewissen Umfange uniiberwindbar seien, so hat sich inzwischen der Erfindergeist des Technikers
nahezu jeder Schwierigkeit gewachsen gezeigt. Welchen Siegeszug die Maschine gerade auf dem
Gebiete des Bergbaues aufzuweisen hat, welche umstiirzende Wandlung im Zusammenhange
damit jeder einzelne Zweig des Bergbaubetriebes erfahren, welchen Umfang endlich die Bergbau-
produktion angenommen hat, das wird selbst der Fernstehende erkennen, wenn er nur fliichtig
die Betriebsweise von einst und jetzt oder die maligebenden statistischen Ziffern vergleicht. Mit
einem Worte, der Bergbaubetrieb ist zur Bergbauindustrie geworden!

Die technischen Fortschritte haben sich aber keineswegs auf die Verbesserung der Arbeits-
und Gewinnungsmethoden sowie auf die weitestgehende Mechanisierung, VergroBerung und
Intensivierung des Bergbaubetriebes beschrankt ; sie haben sich auch nach verschiedenen anderen
Richtungen in einer ebenso ausschlaggebenden Weise fiihlbar.gemacht. Zunichst gestatten es
die neuen Errungenschaften der Technik, Bodenuntersuchungen durch geophysikalische Me-
thoden von der Erdoberfliche aus vorzunehmen und auf diese Art viele kostspielige und von
vornherein aussichtslose Eingriffe in das Erdinnere zu vermeiden, ein Ziel, dem die Menschheit
jahrhundertelang nachgejagt hat und das mit der Wiinschelrute vergeblich zu erreichen versucht
wurde. Weiters haben es die Fortschritte von Technik und Wissenschaft ermoglicht, das Leben
und die Gesundheit des Bergarbeiters in einem viel weitergehenden Mafe als friiher zu schiitzen.
Ich denke hierbei einerseits an die Erfolge der Bergpolizei im Kampfe gegen die grofiten Feinde
des Kohlenbergbaues, Schlagwetter und Kohlenstaub und anderseits an die wirksamen Vor-
kehrungen gegen die verschiedenen Berufskrankheiten des Bergmannes. Eine Reihe von weiteren
technischen Errungenschaften hat es ermoglicht, die Qualitit der Bergbauerzeugnisse auf ver-
schiedenen Wegen zu verbessern oder ihr Verwendungsgebiet durch eine einschneidende — bis
zum molekularen Gefiige dringende — Verdnderung erheblich zu erweitern. Hierzu gehoren die
Verbesserungen der Aufbereitungsmethoden — ich nenne nur die Flotation —, die Kohlen-
veredlung in ihren zahlreichen Abarten und die Kohlenhydrierung. Dieser Gruppe von tech-
nischen Neuerungen, zu der auch ein Leobener, und zwar der leider vorzeitig dahingegangene
Prof. Dr. FleiBiner, durch sein geniales Kohlentrocknungsverfahren einen wichtigen Beitrag
geleistet hat, kommt insofern eine hervorragende Bedeutung zu, als sie die Grundlage bildet,
um die vorhandenen Rohstoffe soweit als moglich auszunutzen. In diesem Zusammenhange
mdchte ich auf eine weitere Verantwortung des Bergmannes hinweisen, die ihm aus der be-
sonderen Eigenheit des Bergbaubetriebes gegeniiber der Allgemeinheit erwéichst. Wihrend nim-
lich alle anderen Zweige der Urproduktion auf die Ausbeutung von Naturschitzen gerichtet
sind, die sich von selbst wieder erneuern, ist der Bergbaubetrieb auf die Gewinnung der an-
organischen Rohstoffe beschrinkt, die zwar in oft unerschopflich scheinenden Lagern vorkommen,
immerhin aber in absehbarer Zeit voll ausgebeutet sein werden. Aus dieser Tatsache erwichst
fiir den Bergmann die Pflicht, nicht nur alle Lagerstitten aufzusuchen und damit die vorhandene
Rohstoffbasis zu erweitern, sondern auch mit den vorhandenen Vorriten hauszuhalten und jede
Vergeudung, wie sie leider noch heute manchenorts im groen Umfange vorkommt, zu vermeiden.
Die Fortschritte der Technik zeigen hier Mittel und Wege, um dieses Ziel zu erreichen. Ich ver-
weise auf die Moglichkeit der Durchfithrung eines reinen Abbaues durch Verbesserung der Ab-
baumethoden und auf die verschiedenartige Verwertung der frither unanbringlichen Abfall-
produkte, wie der Staubkohle.
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Diese wenigen Andeutungen diirften geniigen, um aufzuzeigen, welch groBes Arbeitsgebiet
sich dem Bergmannstag erdffnet.

Der Bergmannstag wird aber nicht nur der Arbeit gewidmet sein. Seine Teilnehmer wollen
und sollen auch Gelegenheit haben, mit ihren Fachkollegen in zwanglosen Verkehr zu treten,
alte Freundschaften aus der Jugendzeit zu erneuern und nicht zuletzt auch die Schénheit unseres
Landes kennenzulernen. Die Berge, die Sie hier durch das Fenster griiflen, laden Sie zum Be-
suche ein. Bei Ausnutzung des vorliegenden Reiseprogrammes werden Sie reichlich Gelegenheit
haben, die Erhabenheit unserer Bergwelt, die Lieblichkeit unserer Seen, die Vielgestaltigkeit
unserer Landschaft, ebenso wie unsere hervorragenden Kunstschitze zu bewundern. Versiumen
Sie aber ja nicht, daneben auch die Arbeitsstédtten unserer Techniker, insbesondere unsere Berg-
baubetriebe, zu besuchen. Als Minister, dem unter vielem anderen auch Fremdenverkehr und
Bergbau unterstehen, begriille ich es ganz besonders, wenn diese beiden Zweige meines Ressorts
einander einmal beriihren. Ich wiirde mich daher sehr dariiber freuen, wenn Sie von der an
Sie ergangenen Einladung zum Besuche einzelner Bergbaue weitgehend Gebrauch machen. Ich
bin iiberzeugt, dal deren Zustand auch Threm strengen fachméannischen Urteil standhalten wird.
Sie werden sich iiberzeugen, dafl der dsterreichische Bergbau in seinen technischen und sozialen
Leistungen auf der vollen Héhe steht und, wenn auch von verhéltnismiBig bescheidenem Umfange,
den Vergleich mit anderen Bergbauen nicht zu scheuen hat. Seine technischen Leistungen
miissen um so hoher veranschlagt werden, als die von ihm nach dem Kriege bewiltigte Aufgabe
durch die ungleiche Verteilung der Rohstoffe und die ZerreiBung jahrhundertealter Verbindungen
eine besonders schwierige war. Wohl hatte die Natur das alte Osterreich mit Bodenschitzen
reich bedacht, doch waren sie gréBtenteils auf die nunmehr verlorengegangenen Randgebiete
beschrankt. Uns sind — von den alpenldndischen Eisenerz- und Salzlagerstitten abgesehen —
nur 10 Prozent der fritheren Vorrdte an Braunkohle und nicht einmal 1 Prozent der Vorrite
an Steinkohle verblieben. Die fritheren Erdéllagerstéitten sind uns zur Génze verlorengegangen.

Trotz dieser zum Teil sehr ungiinstigen Rohstofflage haben unsere Bergbauunternehmungen
nichts unversucht gelassen, um die Gewinnung der wichtigen Rohstoffe sicherzustellen, zu
steigern und die Bergbauproduktion so den Bediirfnissen unserer Wirtschaft in méglichst weit-
gehendem Umfange anzupassen. Es ist selbstversténdlich, daB die Regierung diese Bestrebungen
nach Moglichkeit geférdert und im Bedarfsfalle sogar im Wege der Obersten Bergbehérde be-
stimmend eingegriffen hat. Die vom Bergbau erzielten Erfolge sind aber auch dem Versténdnisse
zu danken, das die Bergarbeiterschaft den herrschenden Verhiltnissen entgegengebracht hat.
Das eintrichtige Zusammenwirken aller Beteiligten hat es in erster Linie ermdglicht, daBl die
Kohlenforderung gegeniiber der Vorkriegszeit um mehr als 20 Prozent gesteigert und damit der
Anteil der Inlandkohle an der Kohlenversorgung von 15 auf durchschnittlich 50 Prozent ge-
bracht werden konnte. Diese Leistung ist um so héher zu veranschlagen, als in der Nachkriegs-
zeit die Stromabgabe aus den Wasserkraftwerken infolge ihres Ausbaues von rund 300 Millionen
Kilowatt im Jahre 1920 auf rund 2,1 Milliarden Kilowatt, also auf das Siebenfache gestiegen ist
und dieser Umstand sich begreiflicherweise auch auf den Brennstoffbedarf ausgewirkt hat.
Einen besonders anerkennenswerten Erfolg der 6sterreichischen Bergleute stellt auch die Ent-
wicklung des jiingsten Zweiges unseres Bergbaues, des Erdolbergbaues dar, dessen vorldufig auf
das Zistersdorfer Revier beschrinkte Produktion im laufenden Jahre eine derartige Steigerung
aufweist, daf bereits Projekte fiir deren rationelle Ausnutzung in ernster Erwigung stehen.
Noch sind nicht alle Moglichkeiten der Entwicklung unseres Bergbaues erschopft. Ich hoffe
daher, daf die bevorstehende Aussprache unter erprobten Fachleuten auch nach dieser Richtung
neue fruchtbare Anregungen bringen wird.

Wenn Ort und Zeit fiir den Verlauf der heute beginnenden Tagung bestimmend sind, dann
steht diese ohne Zweifel unter einem gliicklichen Stern. Der Boden Obersteiermarks ist, wie die
in die Romerzeit zuriickreichende Bergbautéitigkeit am Erzberge zeigt, ein uraltes Bergbau-
gebiet. Die Stadt Leoben war neben Steyr schon im Mittelalter ein wichtiger Umschlagplatz
fiir den Eisenhandel. Ich wiinsche daher, daB der genius loci Thre Beratungen beeinflussen mége.

Zeitlich fallt der Bergmannstag in eine Periode zunehmender Nachfrage nach Bergbau-
erzeugnissen und damit steigender Beschéiftigung beim Bergbau, er fillt aber auch in das Jahr,
in welchem die Selbsténdigkeit und volle Einheitlichkeit der Montanistischen Hochschule Leoben
wiederhergestellt wurde.

Ich zweifle nicht, daB dieses Ereignis im Herzen aller Freunde Leobens und seiner Hoch-
schule, insbesondere aber bei allen iiber die ganze Welt zerstreuten einstigen ,Leobenern‘ den
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freudigsten Widerhall gefunden hat. Ich wiinsche, dafl diese Wiedervereinigung der Hochschule
sich im Zusammenhange mit der ansteigenden Konjunktur im Berg- und Hiittenwesen und dem
bereits sehr filhlbaren Ingenieurmangel in einer recht groflen Zahl in- und ausléindischer Hérer
auswirken moge, damit sich die Montanistische Hochschule bald zu neuer Bliite entwickeln und
ihr alter Ruf als eine der ersten Bergbauhochschulen in neuem Glanze erstrahlen moge.

Ich weill mich eines Sinnes mit Thnen allen, wenn ich der Hoffnung Ausdruck gebe, daB
die giinstige Entwicklung des Bergbaues, von der ich eben gesprochen habe, auch dann anhalten
mége, wenn sie nicht wie jetzt vorwiegend durch die Aufriistung, sondern durch den steigenden
Bedarf reiner Friedenswirtschaft und den friedlichen Wettbewerb der Vélker untereinander be-
stimmt sein wird. Ich wiinsche, daf3 dieses Ziel auch wirksam geférdert werden moge durch das

Landeshauptmann von Steiermark Dr. Karl Maria Stepan,
Ehrenpréasident des Leobener Bergmannstages

Band der sprichwortlichen Kameradschaft, das die Bergleute aller Lander verbindet und weder
Staatsgrenzen noch andere Hindernisse kennt.

Mit diesem Wunsche begriile ich Sie nochmals auf das herzlichste und erklére den Berg-
mannstag Leoben 1937 mit einem herzlichen ,Gliickauf’ fiir eréffnet.*

AnschlieBend fiihrte der Ehrenprisident der Veranstaltung des Leobener Bergmannstages,
Herr Landeshauptmann von Steiermark, Dr. Karl Maria Stepan, in seiner BegriilBungsan-
sprache aus:

,,Diese liebe alte Bergstadt Leoben hat immer wieder wehmiitig zusehen miissen, wenn
einer, der an dieser Hochschule studierte, seinen Abschied nahm und hinaus in die weite Welt
gezogen ist. Nun hat sie selbst diese Welt, ihre Welt, zu Gaste geladen, und ihrem Rufe sind zahl-
reiche ehemalige Horer gefolgt. Und dariiber freut sich diese Bergstadt und mit ihr das ganze
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steirische Heimatland. Um diesem Gefiihl aufrichtigster und herzlicher Freude Ausdruck zu
verleihen, bin ich heute hierhergekommen. Bei uns im Lande ist der Bergmann nicht irgend-
einer: da ist er erkannt und beliebt und ein wertvoller Bestandteil der Volksgemeinschaft, nicht
nur wegen seiner ilberragenden wirtschaftlichen Bedeutung, die er ja naturnotwendig und
selbstverstindlich im Lande des Eisens, in der ehernen Mark haben muB, sondern auch deswegen,
weil wir wissen, dafl der Bergmann Metall, Edelmetall, f6rdert, das dann umgemiinzt uns allen
wertvollste Wegzehrung ist. Darum doppelt herzlichsten Willkomm, Thr Bergleute aus nah und
fern, in der Steiermark. Ich habe Ihren Beratungen und Threm Beisammensein einen herzlichen
Wunsch auf den Weg mitzugeben, auf dafl dieses Beisammensein ein Einander-Niher-Kommen
und ein Beieinanderbleiben werden moge und dafl diese Beratungen einen erfolgreichen Verlauf
nehmen. Wenn ich noch etwas wiinschen darf, dann wére es dies, daB Sie dieses Land, von dem
Sie ja einen Teil mit eigenen Augen werden sehen kénnen, das sich jetzt in der letzten Pracht des
Jahres, im Verblithen und Vergliihen geschmiickt hat, lieben lernen und daf Sie, wenn Sie wieder
von ihm Abschied nehmen miissen, es in guter Erinnerung behalten. Einen dritten und letzten
Waunsch, der heute beinahe schon eine Redensart geworden ist, der aber aus dem tiefsten Grunde
eines verantwortungsbewuften Menschenherzens kommt, méchte ich noch aussprechen; es ist der
Wunsch, daBl Thre Tagung méglichst viel dazu beitragen mége, daft aus dem Eisen, das in unseren
Bergen gegraben wird, nicht nur mehr Schwerter fiir einen ménnermordenden Krieg geschmiedet
werden, sondern Hémmer und Pflugscharen fiir einen ehrlichen und dauernden Frieden. Das
wiire ein Segen, eine Freude fiir eines jeden Volk und fiir eines jeden Vaterland. Gliick auf!“

Nun ergriff der neugewdhlte Rektor der wiedererstandenen Leobener Montanistischen
Hochschule, Se. Magnifizenz o. Prof. Dr. mont. Richard Walzel, zu folgender Rede das Wort:

,,Herr Bundesminister, Herr Landeshauptmann, Eure Exzellenz, sehr geehrte Damen und
Herren!

Mit tiefer Freude begriifit heute die Montanistische Hochschule diese erlesene Versammlung.
Sie schitzt es als eine besondere Ehre, den Rahmen fiir das festliche Bild geben zu diirfen, das
die Tagung der Bergleute aus einer so grolen Zahl von Staaten bietet, und sie heiBt alle Géste
aus fern und nah, an ihrer Spitze den Ehrenschutzherrn des Bergmannstages, den Herrn Ehren-
prisidenten, Seine Exzellenz den Herrn Prisidenten des Organisationsausschusses und die Herren
Présidenten der Landesverbénde, auf dem akademischen Boden von Leoben geziemend und
herzlich willkommen.

Als vor mehr als Jahresfrist der Gedanke Gestalt bekommen hat, nach einer langen Pause
wieder einen Bergmannstag, und zwar nach Leoben, einzuberufen, hat er sogleich weit iiber unsere
Staatsgrenzen hinaus willige und lebhafte Aufnahme gefunden. Wir diirfen darin wohl zunichst
eine Anerkennung der Stadt Leoben und ihrer obersteirischen Landschaft als einer bergménni-
schen Stitte hohen Ranges in der Geschichte und in der Gegenwart erblicken. Gerade jetzt krént
doch der Bergbau am steirischen Erzberg seine vielhundertjihrige ruhmreiche Entwicklung mit
einer bisher nicht gekannten Hohe der Leistungen, und der Bergbau auf Kohle, Magnesit und
Bleierz hier und im nahen Kérnten vermag einer bergminnischen Tagung gewill beste An-
regungen zu geben.

Uber diese gliicklichen naturgegebenen Vorbedingungen fiir den Tagungsort Leoben hinaus-
blickend glauben wir aber aus dem so freudigen Widerhall, den die Einladung allenthalben ge-
funden hat, mit bescheidenem Stolz noch etwas Weiteres heraushoren zu diirfen: Ein Zeichen
freundschaftlicher Achtung fiir unsere Leobener Hochschule und treuer Anhinglichkeit an sie.
Fiir dieses Zeichen dankt die Montanistische Hochschule dem Bergmannstag und allen seinen
Tragern aufrichtig und herzlich.

Das Verhiltnis der Montanistischen Hochschule in Leoben zu dem Berufsstand, dem sie
dient, ist in manchen Belangen ein einmaliges. In einem tieferen Sinn, als dies sonst fiir hohe
Schulen zutrifft, ist sie mit den Geschicken, den Leiden und Freuden, den Kémpfen und Erfolgen
des Berufsstandes und seiner Angehérigen verflochten. Die értliche engste Nachbarschaft zu
den Betriebsstétten, der Geist der kleinen Hochschulstadt, der zur Sammlung auf ein Ziel und
zum ZusammenschluB} ruft, und die unwéiigbaren, aber doch so wirksamen Krifte, die aus einer
stolzen Uberlieferung und aus bodenstindigem Brauchtum erwachsen, sie wirken hierzu in
gliicklicher Weise zusammen. Wenn ich versuchen darf, dieses Verhiltnis durch ein Wort zu
kennzeichnen, so weil ich kein besseres als das soeben durch Se. Exzellenz den Herrn Vorsitzen-
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den geprigte: Kameradschaft. Kameradschaft wollen wir als hohes Verméchtnis weiterpflanzen
in der Sorge fiir unsere Studenten, die einmal mit offenen Sinnen und dem BewuBtsein der
Stiarke ihren Berufsaufgaben gegeniiberstehen, aber zugleich auch ihr Leben lang den Funken
idealen Geistes bewahren sollen, ohne den gerade in unserem Stand keine rechte Leistung und
kein personliches Gliick gedeihen koénnen.

Es ist beste Leobener Uberlieferung, daB diese Kameradschaft nicht an den Grenzen des
eigenen Staates und Volkes haltmacht. Eine Stédtte zu sein, an der sich die Sohne anderer
Staaten und Volker mit den deutschen Osterreichern als Jiinger des gemeinsamen Berufes finden
und wo aus gegenseitigem Verstehen Achtung und Freundschaft erwachsen, das sieht die Leobener
Schule seit hundert Jahren bis heute als einen besonders schonen Teil ihrer Aufgabe an. Mogen
sich auch in den beiden letzten Jahrzehnten manche duBere Hemmnisse vor diese Aufgabe
gestellt haben, so seien Sie doch versichert: Die ehrliche Aufnahmsbereitschaft war immer da,
und die wiedererstandene Montanistische Hochschule ruft heute den Auslandsstudenten ein
besonders herzliches Willkommen zu.

Aus dem gleichen Geist der Kameradschaft griiBt nun heute die Montanistische Hochschule
den Leobener Bergmannstag. Ein hochherziger Entschlufl unserer Bundesregierung, fiir den wir
ihr in der Person des Ehrenschutzherrn des Bergmannstages heute nochmals unseren aufrichtigen
Dank sagen wollen, hat es ihr moglich gemacht, daB sie sich dem Bergmannstag wieder in ihrer
historischen Gestalt und Selbstandigkeit vorstellen darf. Sie ist gliicklich, zum Beginn dieses
bedeutungsvollen neuen Abschnittes ihrer Geschichte den Zunftgenossen, im besonderen auch
den alten Leobnern in Ihren Reihen, zeigen zu diirfen, daf sie nie gerastet, sondern am Ausbau
der Institute und Einrichtungen mit Erfolg gearbeitet hat, und daB sie mit besten neuzeitlichen
Hilfsmitteln, aber im alten, guten Geist zukunftsfroh weiterschreiten will.

Und nun gestatten Sie mir noch, dafi ich, der ich selbst ein Eisenhiittenmann bin, Thnen
auch die Griile der hiittenménnischen Schwesterzunft zum Bergmannstag iiberbringe. Gewil,
die Aufgaben des Bergwesens und des Hiittenwesens machen es heute durch ihre Mannigfaltigkeit
unmoglich, auf einer gemeinsamen Tagung erértert zu werden; die Vereinigung der Kenntnisse
in einer Person hat notgedrungen der Arbeitsteilung weichen miissen. Geblieben ist aber, und
zwar nicht nur aus historischer Pietit, der Sinn fiir die Zusammengehérigkeit innerhalb des
ganzen ehrwiirdigen Standes der Berg- und Hiittenleute mit seiner stolzen Uberlieferung, ebenso
wie an der Leobener Hochschule die kameradschaftliche Verbundenheit der Lehrer und Stu-
denten beider Zweige fiir alle Zeit zu beider Nutzen erhalten bleiben mége. So nehmen heute,
zum Bergmannstag, auch die Leobener Hiittenleute an den Erfolgen der Bergleute freudigen
Anteil.

Moge somit der Leobener Bergmannstag allen lieben Gésten, die er an die Montanistische
Hochschule gebracht hat, eine Quelle besten fachlichen Gewinnes und der Erhebung und Freude
im alten Freundeskreis werden! Moge er auch der AnlaB sein, da den alten Leobener Studenten
unter Thnen in der Stadt ihrer Jugend das Herz wieder einmal recht weit aufgeht und die Sonne
dieser Tage recht lang nachscheint, auch in fernen tiefen Schachten. Dies ist der aufrichtige
Wunsch der Montanistischen Hochschule und ihres Rektors zum Leobener Bergmannstag 1937.
Gliickauf!“

Als weiterer Redner sprach der Biirgermeister der Stadt Leoben, Herr Dr. Anton Kolmayr:

. In dieser festlichen Stunde, die am Beginne des schénen Bergmannstages steht und uns
zu seiner Eroffnung hier vereint hat, wird mir die Ehre zuteil, Sie alle, die aus nah und fern
herbeigeeilt sind, namens der Stadtgemeinde Leoben mit einem herzlichen Gliickauf zu begriifien.
Dieser Gruf3 gilt im besonderen dem hochgeschitzten Herrn Bundesminister Dr. Taucher
und unserem verehrten Herrn Landeshauptmann Dr. Stepan, fiir deren ehrenden Besuch ich
ergebenen Dank zum Ausdrucke bringen mdochte.

Im Zeichen der wiedererstandenen Montanistischen Hochschule stehen diese Festtage, und
es mag wohl gebithrend am Platze sein, wenn ich den heutigen Anlall beniitze, um namens der
Stadt nochmals allen aus tiefstem Herzen zu danken, die mit Wort und Tat so erfolgreich fir
die Wiedervereinigung dieser Hochschule eingetreten sind. Ist doch Leoben mit ihr auf Gedeih
und Verderb verbunden, weht doch der Atem einer jahrhundertalten Uberlieferung durch diese
Stadt, der sich zum schénen Leobener Bergmannslied verdichtet hat und wie ein Jubelgesang
hinaus in alle Linder klingt, wo Bergingenieure von Leoben Schlegel und Eisen fithren. Die
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alte und ewig junge Bergstadt griit Sie mit frohem Herzen, wo doch so viele von Thnen sonnige
Jahre der Jugend verlebten. Und alles, was Sie in diesen Tagen bewegt und beginnen, sei be-
herrscht von dem Geiste steirischer Herzlichkeit, die in dieser Stadt stets treueste Pflege ge-
funden hat.

Kurz sind die Tage, die Sie hier verweilen, erfiillt vom Ernst der wissenschaftlichen Vortrige,
um die sich gar viele heitere Stunden bei Becherklang und Sang von frohen Liedern ranken
mogen. Unzertrennbar ist ja das Band, das uns alle verbindet, die einst hier geweilt, und seien es
nur wenige Jahre des Lebens gewesen. Mogen Sie darin das Ausmal} der Freude erkennen, die
wir durch Thr Kommen empfinden. Doch in der Erinnerung an diese Tage wolle das Bewultsein
des Dankes nicht fehlen, den unsere Stadt Ihnen allen fiir Thren Besuch recht herzlich sagt.
Aufrichtigen Dank aber auch jenen Ménnern, die um das Zustandekommen dieses schénen Berg-
mannstages sich so erfolgreich bemiihten.

So mégen denn diese Tage in jener wunderbaren Harmonie verlaufen, die Menschen gleichen
Berufes, aber auch gleichen Willens erfiillt. In diesem Sinne nochmals recht herzlich Gliick auf!*

Namens des Bundes der 6sterreichischen Industriellen begriiBte Herr Dr. jur. Ing. Jaro
Tomaides die Versammlung.

Nunmehr erteilte der Vorsitzende den Prisidenten der Landesausschiisse das Wort.

Namens der bulgarischen Teilnehmer begriifte Herr Generaldirektor Ing. Alexander
Spassoff die Festversammlung. Er fiihrte aus:

,,Sehr geehrter Herr Bundesminister,
Hochansehnliche Versammlung!

Ich bin glicklich, daB ich am heutigen Festtage die hohe Khre habe, im Namen des
bulgarischen Ministeriums fiir Handel und Gewerbe, der bulgarischen Fachleute und aller
anwesenden Landsleute, die Gliickwiinsche dem Bergmannstag zu iibermitteln und gleich-
zeitig meine Freude auszusprechen, dal mit dem Zustandekommen des heutigen Bergmanns-
tages uns alten Leobener Absolventen die Moglichkeit gegeben wurde, uns von Neuem in
dem Kreis wieder einzufinden, der uns seinerzeit die Kenntnisse gab, die wir bei dem
Aufbau unseres Landes nétig hatten.

Der Gedanke, den der OrganisationsausschuB und das Professorenkollegium mit der
Abhaltung dieses Bergmannstages gehabt haben, eine grolle Zahl der Leobener Absolventen,
die iiber die ganze Welt verteilt sind, zu sammeln und ihnen die Moglichkeit zu geben,
nicht nur fiir ein Wiedererleben der Studienjahre, sondern auch Gedanken- und Erfahrungs-
austausch als Folge ihrer praktischen Tétigkeit zu bewirken, ist besonders zu begriilen,
weshalb ich in meinem Namen und im Namen der bulgarischen Delegierten gerne die Pflicht
erfiille, den Organisatoren unseren herzlichen Dank auszusprechen,

Bald wird es ein ganzes Jahrhundert sein, seitdem die Leobener Hochschule, unsere
teuere Alma Mater wie ein Leuchtturm Strahlen der Montanwissenschaft iiber die ganze
Welt sendet. Besonders wir, die Bulgaren und der bulgarische Bergbau fithlen uns gegen-
iber dem Osterreichischen Staat, der ununterbrochen, sowohl in der Vergangenheit als auch
heute, bedeutende materielle und geistige Mittel fir den Aufbau und die Instandhaltung
dieses wissenschaftlichen Instituts opfert, deren Ruf in der ganzen Welt anerkannt ist,
verpflichtet — denn fast die gute Hilfte von den bulgarischen Fachleuten, die jetzt tdtig
sind, sind Zoglinge der Leobener Fachschule. In diesem Gedankengang und mit diesem Gefiihle
sage ich meine besten Gliickwiinsche fiir eine erfolgreiche Arbeit wihrend der Tagung, fiir
weiteren Fortschritt der Leobener Hochschule und fiir die Prosperitiit Osterreichs, welches
wir mit Recht als unsere zweite Heimat betrachten konnen.‘

Ihm schloB sich Herr Oberbergrat a. D. Kurt von Velsen mit folgenden Worten an:

,,Ich habe die Ehre, Ew. Exzellenz den Dank der deutschen Berufskameraden fiir die freund-
liche und herzliche BegriiBung, die ihnen zuteil geworden ist, zu iibermitteln. Der Deutsche
LandesausschuB hat gern die Aufgabe {ibernommen, die deutschen Bergleute fiir die Teilnahme
am Leobener Bergmannstag zu interessieren. Die osterreichischen Bergleute haben in dem
verhiltnisméBig zahlreichen Besuch ihrer reichsdeutschen Kollegen den besten Beweis dafiir,
daB wir deutschen Bergleute uns den osterreichischen eng verbunden fiihlen. Mit Ihrer Ein-
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ladung haben Sie eine Ubung fortgesetzt; vor dem Weltkrieg war der deutsche Bergbau auf
dhnlichen Veranstaltungen in Osterreich stets vertreten. Wir wollen uns gegenseitig versprechen,
es in Zukunft wieder wie in der Vergangenheit zu halten: uns zu den Bergmannstagen stets ein
herzliches Willkommen gegenseitig zuzurufen.

In Deutschland hat es der im Zuge des berufsstindischen Aufbaues 1935 gegriindete Verein
Deutscher Bergleute, als dessen Vorsitzender ich spreche, und dessen stellvertretender Vor-
sitzender der oberste deutsche Bergheamte, der hier ebenfalls anwesende Herr Oberberghaupt-
mann Schlattmann ist, ibernommen, die alte Tradition der deutschen Bergmannstage fort-
zusetzen. Der Verein Deutscher Bergleute wird in groferen Zeitabstinden seine Jahresver-
sammlung zu einem solchen Bergmannstag ausgestalten. Die erste Hauptversammlung hat
er im Rahmen eines Bergmannstages im Herbst vorigen Jahres am Hauptort des wieder-
gewonnenen Saargebietes, in Saarbriicken abgehalten.

Bergmannstage haben ihren besonderen Charakter. Sie sollen Rechenschaft ablegen von
der Arbeit, die in wissenschaftlichen Instituten und vor allem in der Praxis an der Weiter-
entwicklung der Bergbautechnik und der Bergwirtschaft geleistet worden ist. Wir deutschen
Bergleute — und ich glaube, das fiir die Bergleute aller Lander sagen zu kénnen — lieben die
iibliche Art der groBen wissenschaftlichen Kongresse nicht. Unsere Erziehung und die Eigenheit
unserer Arbeit hat dazu gefithrt, da wir von dieser unserer Arbeit wenig reden. Aber gerade
die Reichsdeutschen haben in den Jahren nach dem Kriege den Wert technisch-wissenschaft-
licher und bergwirtschaftlicher Arbeitstagungen schétzen gelernt. Das reiche Programm, das
Sie in dieser Hinsicht aufgestellt haben, berechtigt zu sehr groflen Erwartungen. Es erfillt
uns mit Genugtuung, daf Sie einigen unserer Fachkollegen die Ehre erwiesen haben, sie zu
einem Vortrag aufzufordern. Wir hoffen, dafl die Darlegungen dieser Herren Ihnen zeigen
werden, dafl Wissenschaft und Praxis im deutschen Bergbau nach dem Kriege bestrebt waren,
den alten Ruf hochzuhalten.

Wir tagen am Ort einer bergbaulichen Hochschule, einer Hochschule, die einen grofien
Namen hat, der weit iiber Osterreichs Grenzen hallt. In zielbewuBtem Aufbau haben die alte
und die neue Regierung Thres Landes eine vorbildliche bergménnische Bildungsstétte geschaffen.
Wir deutschen Bergleute wissen, was wir der deutschen Hochschule zu danken haben — und
deshalb gilt unser ehrfurchtsvoller Grul3 der Leobener Alma mater.

Wenn wir der Leobener Hochschule gedenken, so ist es gerade fiir uns deutsche Bergleute
eine Pflicht, uns zu erinnern an die grofle Férderung, die die deutsche Wirtschaft und die deutsche
Wissenschaft von dem Manne erfahren haben, den Sie mit Recht als den eigentlichen Griinder
und den gréBten Lehrer der Leobener Hochschule bezeichnen: Peter Ritter v. Tunner.

Das Haus Krupp hat in diesem Jahre eine Jubelfeier begangen. Wieder wurde die grofle
Personlichkeit Alfred Krupps vor uns lebendig. Es ist leider so wenig bekannt, was Alfred
Krupp dem groflen Leobener Lehrer Peter v. Tunner verdankt. Auf der Miinchener Aus-
stellung Mitte des vorigen Jahrhunderts hatte der Professor Baron Burg ein Zusammentreffen
zwischen Krupp und Tunner herbeigefiihrt. Dieses Zusammentreffen fithrte zu einer eingehenden
Aussprache iiber die Kruppschen Fabrikationsmethoden. Tunner war von dem, was er horte,
und auf der Miinchener Ausstellung von Kruppschen Fabrikaten sah, so angetan, dal er Krupp
bat, ihm eine Besichtigung des Essener Werkes zu gestatten. Krupp lehnte kurz ab mit dem
Bemerken, daB sein Werk fiir jeden Fremden geschlossen sei, woriiber Tunner nicht gerade
erfreut war. Einige Jahre darauf, auf der groBen Pariser Weltausstellung, war Tunner Mit-
glied des Richterkollegiums, und es ist wohl nicht zu viel gesagt, wenn man behauptet, dafl es
gerade Tunners Einflul war, der dazu fiihrte, dal Krupp die héchste Auszeichnung der Aus-
stellung verliehen wurde.

Jetzt war es Alfred Krupp, der Tunner einlud, ihn zu besuchen, und jetzt war es Tunner,
der kurz abschlug, dieser Einladung zu folgen. ,Frither haben Sie nicht gewollt, jetzt will ich
nicht.© Es kennzeichnet beide Méanner, dafl nicht nur keine nachhaltige Verstimmung blieb,
sondern daBl Tunner nach wie vor sich so warm wie méglich fiir Krupp einsetzte, und es kenn-
zeichnet beide, daB sie, nachdem sie beide ihre Hartkopfigkeit bewiesen hatten, Frieden schlossen,
und daBl Tunner eine Besichtigung der Kruppschen Werke vornehmen konnte, die in dieser
Art wohl kaum einem andern Fachmann jener Zeit geboten worden ist.

Ich habe mich fir verpflichtet gehalten, diese Reminiszenz aus den Annalen hervorzu-
holen und dankbar des Mannes zu gedenken, den die Gsterreichischen Ingenieure nicht tiefer
verehren kénnen als diejenigen deutschen, die vom Wirken Peter v. Tunners wissen.

Leobener Bergmannstag 1937 1T
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Meine sehr geehrten Herren! Der Vorsitzende des deutschen Bergmannstages 1933 in Essen,
unser unvergeBlicher Geheimrat Dr. Hilger, hat es diesem Bergmannstag zugerufen: ,Der
Bergmannstag diene dazu, das Gefiihl der Gemeinschaft und der Kameradschaft zu stirken.
Diesen Wunsch darf ich im Namen aller deutschen Kollegen Threm Bergmannstage zurufen.

[ LR

In diesem Sinne: ein herzliches ,Gliickauf!

Namens der polnischen Teilnehmer sprach Herr Professor Ing. Stanislav Skoczylas:

»,Hochgeehrte Versammlung!

Es wurde mir die ehrenvolle Aufgabe iibertragen, im Namen der polnischen Leobener-
Gruppe, den heutigen Bergmannstag auf das wirmste zu begriilen und hierbei unserer Dank-
barkeit den Ausdruck zu geben, daB der vorbereitende beziehungsweise der Hauptausschull die
Initiative zur Einberufung des Leobener Bergmannstages ergriffen und dieselbe auch reali-
siert hat.

Die Durchfithrung dieses schénen Gedankens hat uns allen erméglicht, sich nach vielen,
bei manchen sogar nach sehr vielen Jahren einmal wieder in dem lieben Leoben zu versammeln,
um hier in diesem ausgezeichneten Fachkreise an den gemeinsamen Beratungen iiber ver-
schiedene Probleme der bergménnischen Berufsarbeit teilzunehmen und sich gelegentlich auch
unserer akademischen Studienzeit, dieser schonen Jugendzeit, zu erinnern.

Wenn auch der sympathische Aufruf des vorbereitenden Ausschusses von sidmtlichen
polnischen Leobenern fast mit Enthusiasmus begriilt wurde, so sind doch leider manche Schwie-
rigkeiten eingetreten, wie die Gesundheitsriicksichten bei den dlteren und die Dienstesriicksichten
bei den jiingeren Kollegen, die, angesichts der grolen Entfernung unseres Landes, uns verhinder-
ten, in einer noch groferen Anzahl heute zu erscheinen.

Nichtsdestoweniger sprechen wir dem Leobener Bergmannstag einen besonders hohen Wert
zu. Durch die Teilnahme der Kollegen von verschiedenen Léndern erhélt der heutige Berg-
mannstag einen speziellen Charakter und kénnte unter Umstinden mit einem internationalen
bergménnischen Kongrel verglichen, beziehungsweise einem solchen gleichgestellt werden.

Den Brennpunkt der heutigen groflen Versammlung bildet doch die ehrwiirdige Monta-
nistische Hochschule in Leoben, um welche herum wir alle, als ihre ehemaligen Hérer, ihrem
lieben Rufe gerne folgend, uns heute zusammenscharen. Wie hoffen, daf3 die bevorstehenden
Beratungen die besten Erfolge und Beschliisse ergeben werden.

Es drangt sich aber schon im vorhinein der Wunsch auf, der auch beschlossen werden
moge, daB in tunlichst naher Zukunft wieder ein zweiter Leobener Bergmannstag in Aus-
sicht gestellt werde.

Es mogen, zum Unterschied von selten einberufenen bergménnischen Weltkongressen, die
ofters zu veranstaltenden Leobener Bergmannstage einen wirklich regen Einfluf auf die Ent-
wicklung der Bergwerke ausiiben, zum Nutzen der Bergwerksmdustrle zum Ruhme der Leobener
Montanistischen Hochschule! Gliickauf!*

Als Prisident des ruménischen Landesausschusses sprach Herr Generaldirektor Ing. C.
Osiceanu:

,,Herr Minister, Exzellenz, meine Damen und Herren!

Im Namen der ruménischen Delegation begriiie ich den heutigen Leobener Bergmannstag.

Die uns iibersandte Einladung hat gro8e Begeisterung ausgelost, da mehrere Generationen
ruménischer Mineningenieure die Wohltaten dieser Schule genossen haben, deren Ruf in der
ganzen Welt verbreitet ist.

Ich schétze mich gliicklich, nicht nur unsere Schule, nicht nur unsere Professoren begriiBen
zu kénnen, sondern die Stadt Leoben selbst, die uns durch die Erinnerung an die dort verbrachte
schéne Jugendzeit so lieb und teuer ist.

Ich kann nicht schlieen, ohne, als Rumine, dem Andenken des groBen, entschwundenen
Professors Hofrat Hans Hoéfer Erwihnung zu tun, der — als Wegweiser fiir die Pe-
troleumindustrie der ganzen Welt — sich auch die Dankbarkeit der ruménischen Petroleum-
industrie erworben hat, indem er unsere Olfelder studierte und auf die reichsten Ollager hin-
wies. Gliickauf!*
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Weiters iibermittelte Herr Generaldirektor Dr. mont. h. ¢. Ing. Eduard Sebela die
GriiBe der Teilnehmer aus der Tschechoslowakei mit folgenden Worten:

,,Der Bergmann erlebt nur wenige ,Bergmannstage‘ in seinem Leben; mit desto groBerer
Freude begeht er dieses sein Fest, das dhnlich der Olympiade,, nur nach gewissen, aber nicht
genau festgesetzten Zeitabschnitten stattfindet.

Der Bergmannstag ,Leoben 1937° vereinigt uns ,Leobener nach einem Zeitabschnitt schwerer
politischer und wirtschaftlicher Krisen, damit wir hier, Kamerad zum Kameraden uns sagen,
wie wir diese Zeit in emsiger administrativer und fachlicher Arbeit iiberstanden haben und wie
uns hierbei die Wissenschaft und Technik geholfen haben.

Allein, der Blick wendet sich ebenso ernst der Zukunft zu. Gilt es doch, unsere Arbeit
in Schacht und Hiitte sicher und erfolgreich durch die kommenden Jahre der nicht ruhenden
wirtschaftlichen und sozialpolitischen Neugestaltung der zivilisierten Welt zu fiithren. Die fachliche
Aussprache in den Vortrigen im Laufe der Festtage in Leoben soll uns hierzu das Riistzeug geben.

Gliicklicherweise klingt aber auch der freudige Klang der endlich eingebrochenen ,guten Kon-
junktur‘zum heutigen Feste, und in heiterer Stimmung moge das geliebte, altehrwiirdige Leoben uns
alle, die wir hier unsere schonsten Jugendjahre erlebt haben, und auch die lieben Géste vereinen.

Ich und meine Kollegen aus der Tschechoslowakei wiinschen dem Bergmannstage ganz
besonders einen vollen Erfolg. Gliickauf!*

SchlieBlich sprach Herr Kgl. ung. Oberbergrat Zentralbergwerksdirektor Dipl.-Ing. Florian
Roth folgende Worte der Begriilung:

,,Herr Minister! Euere Exzellenz!
Hochgeehrtes Prisidium !
Meine Damen und Herren!

Im Namen der ungarischen Berg- und Hiittenménner danke ich dem hochgeehrten Pré-
sidium des Leobener Bergmannstages fiir Thre freundliche Einladung. — Diese Einladung er-
moglichte uns nicht nur unser jetziges Erscheinen, sondern gibt uns auch Gelegenheit, unsere
Solidaritdt und Anhinglichkeit zum Leobener Bergmannstage zum Ausdruck zu bringen.

Auf die nachdriicklichste Kundgebung unserer Solidaritéit legen wir um so gréfleres Gewicht,
weil uns Ungarn mit Osterreich — die gemeinsame geschichtliche Vergangenheit, die wir im Rahmen
der Monarchie Jahrhunderte hindurch miteinander durchlebten — recht eng verbunden hat.

Osterreich und Ungarn — die unter dem Szepter der Habsburger viele Jahrhunderte hin-
durch eine Monarchie bildeten — kampften stets vereint gegen duflere — fremde — Feinde.
Natiirlich hatten die zwei Staaten in der gemeinsamen Verteidigung auch viele gemeinschaftliche
Angelegenheiten, darunter auch den Bergbau.

In unserer Heimat beschiftigten sich mit dem Bergbau nach den Rémern hauptsichlich
die zu uns eingewanderten deutschen Bergleute, die ihre deutsche Sprache recht lange bei-
behielten, so daB auch an der durch Maria Theresia — des groBten Kaisers und Koénigs der
Monarchie — in Ungarn in Selmecbdnya, Schemnitz, gegriindeten Bergakademie die Unter-
richtssprache deutsch war.

Diesem Umstand ist es zuzuschreiben, daB seinerzeit viele unserer osterreichischen und
deutschen Fachkollegen dortselbst ihre theoretische — ja sogar bei dem damals schon recht
hoch entwickelten ungarischen Erzbergbau — ihre praktische Ausbildung erhielten.
Auf manchen Namen der hier ausgebildeten Fachleute sind nicht nur die ¢ésterreichischen
und deutschen Kollegen, sondern auch wir Ungarn stolz und halten deren Namen auch jetzt
noch in hoher Ehre!

Da ich nun die Ehre habe, den hochgeehrten Kongref aufs herzlichste zu begriiBlen, erlauben
Sie mir, daB ich im Namen der ungarischen Berg- und Hiittenleute unserer aufrichtigsten Freude
Ausdruck gebe, dariiber, daB die hohe Bundesregierung die Wiedereréffnung des Vorbereitungs-
kurses der zwei ersten Jahrgéinge an der Leobener Hochschule in demselben Rahmen genehmigte,
als es frither war. Damit ist die Leobener Hochschule fiir Berg- und Hiittenwesen wieder ein
vollstdndiges Ganzes geworden und hat nicht nur Gelegenheit zur kompletten Regenerierung
ihres alten Ruhmes, sondern auch zur erneuerten Frequentierung erreicht.

Sowohl zur Regenerierung der Hochschule als auch zur Erreichung des gesetzten Zieles des
Leobener Bergmannstages wiinsche ich vom Herzen vollen Erfolg mit dem biederen Bergmanns-
grufl Glickauf!*

I
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Damit war die Reihe der offiziellen Ansprachen erschopft.

Auf die vom Vorsitzenden an die Versammlung gerichtete Einladung, nunmehr zur Wahl
des Présidiums und der iibrigen Funktionire der Tagung zu schreiten, teilte der Geschéftsfithrer
des Bergmannstages, Herr Berghauptmann Hofrat Ing. Karl Haiduk, mit, daBl der Organi-
sationsausschuf} der Versammlung den Vorschlag unterbreite, zum Prisidenten des Bergmanns-
tages Se. Exzellenz Herrn k. k. Minister a. D. Geheimen Rat Dr. mont. e. h. Emil Freiherrn
Homann v. Herimberg und zu Vizeprisidenten die Herren Bergrat h. c. Dr. techn. h. c.
Dr. Ing. Otto Bohler, Prisident Philipp v. Schoeller, Sektionschef Ing. u. Dr. jur. Max
Streintz, Prasident Hofrat Ing. Franz HeiBller, Bergrat h. c. Ing. Oberegger, Direktor der
Osterr. Alpine Montan-Ges., und die Herren Vorsitzenden der Landesausschiisse zu wiéhlen.
Die Notwendigkeit der Wahl einer groferen Anzahl von Vizeprisidenten ergab sich aus der Auf-
teilung der Fachvortrage auf fiinf verschiedene Gruppen. Als Schriftfithrer wurden vorgeschlagen
die Herren Bergrat Ing. Dr. jur. Edmund Berndt, Berginspektor Ing. F. Trojan und Amtsrat
L. Mayer.

Auf Vorschlag des Herrn Bergdirektors Ing. Robert Ott wurden séimtliche Wahlen per
Akklamation vorgenommen.

Namens der Gewihlten sprach Exzellenz Freiherr Homann v. Herimberg den Dank fiir
das durch die Wahl bekundete Vertrauen aus. Er sagte weiters:

,,Es ist wohl selbstverstdndlich, daBl wir alles, was in unseren Kriften steht, unternehmen
werden, um den Bergmannstag zu einer erhebenden und wiirdigen Feier zu gestalten. Im eigenen
Namen und in dem meiner Kollegen erklidre ich, die auf uns gefallene Wahl anzunehmen. In
zweiter Reihe ist es mir ein Herzensbediirfnis, Thnen allen, welche gesprochen haben, welche
so liebe, treue Worte der Anhénglichkeit gefunden haben, um unseren Bergmannstag zu einer
wiirdigen Feier zu erheben, meinen ergebensten Dank auszusprechen. Seien Sie iiberzeugt,
und nun glaube ich, namens der gesamten Versammlung sprechen zu diirfen, daf die Worte,
die Sie gefunden haben, uns alle tief beriihrt haben. Tief beriihrt deshalb, weil sie ein Zeichen
sind fiir die Anhénglichkeit aller friilheren Leobener Akademiker an ihre Montanistische Hoch-
schule, aber auch fiir die Anhénglichkeit an die liebe alte Bergstadt Leoben. Und diese Anhéng-
lichkeit ist in uns so tief verwurzelt, daB3 niemand imstande sein wird, sie-aus uns herauszureilen
(Beifall). Immer und immer wieder wird fiir uns Leoben und die Montanistische Hochschule ein
untrennbarer Begriff sein. Fiir beide wollen wir kimpfen, fiir beide wollen wir sterben (Beifall).

Und nun ein Drittes: Es ist sonst iiblich, da der Prisident der Tagung alle prominenten
Personlichkeiten, alle Korporationen, welche erschienen sind, namentlich anfiihrt und besonders
begriiBt. Erlassen Sie mir das aus dem einfachen Grunde, weil mir als dem Présidenten des
Bergmannstages jeder von Ihnen gleich lieb und teuer ist und weil jeder von Thnen von mir in
gleicher Weise geschétzt und geehrt wird.

Ich bitte nunmehr die Herren Prof. Dr. Petrascheck und Direktor Oberbergrat Pohl
die von ihnen angemeldeten Festvortrige {iber das Thema ,Osterreichs Bergbau seit dem Welt-
krieg® zu halten.” (Siehe 8. 34.)

Die groBe Zahl der Teilnehmer machte es leider unméglich, das Festmahl in einem oder,
wie spéter geplant war, in zwei Rdumen zu veranstalten. Es muBite eine Aufteilung auf fiinf
Gaststdtten erfolgen, wodurch dem Festmahl zum Teil sein Charakter genommen wurde. Die
Tischredner nahmen im Hotel Post Platz. Als erster sprach Exzellenz Freiherr v. Homann-
Herimberg wie folgt:

»Wir freuen uns der Segnungen des Friedens, der Ruhe und der Ordnung, ohne uns im all-
gemeinen Rechenschaft zu geben, welchen Faktoren wir dies zu danken haben. Wir nehmen teil an
den Fortschritten im Geistesleben der Vélker und in ihrer Kultur und nehmen dies als selbstverstand.-
lich hin. Und dennoch sind es ordnende Hinde, welchen wir dies alles zu danken haben und denen
wir insbesondere zu danken haben, daB die wissenschaftliche Denker- und Forscherarbeit unbeschwert
und frei von allen Hemmungen stets weitere Wissensgebiete zu erfassen und sich in neue Doktrinen
zu vertiefen vermag. Der Weisheit der Lenker unserer Staaten haben wir unseren Dank zu zollen,
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weshalb ich nach alter Bergmannsart an Sie die Einladung richte, mit mir einzustimmen in den Ruf:
,Gliick auf‘ den Oberhduptern aller Staaten, die durch Angehdérige bei unserer Tagung vertreten sind !

Die Anwesenden nahmen mit Beifall die Anregung Exzellenz Homann-Herimbergs
entgegen, dem Bundesprisidenten folgendes Begriilungstelegramm zu iibersenden:

Der in der Zeit vom 2. bis 5. September unter dem Ehrenschutz des Herrn Handelsministers
und dem Ehrenprésidium des Herrn Landeshauptmannes von Steiermark in Leoben versammelte,
von 625 Vertretern des inléndischen und ausldndischen Bergbaues besuchte Leobener Bergmannstag

Se. Exzellenz k. k. Minister a. D., Geh. Rat Dr. mont. e. h. Emil Freiherr Homann v. Herimberg
Prisident des Leobener Bergmannstages

1937 entbietet Thnen, hochverehrter Herr Bundesprisident, als dem Férderer aller kulturellen und
wissenschaftlichen Bestrebungen huldigend, sein ehrerbietiges Gliickauf!

Der Président: Minister a. D. Homann-Herimberg

Namens des Gastgebers, des Verbandes der Bergwerke, sprach Herr Bergrat Dr. Bohler.
Hierauf erwiderte Herr Bundesminister Dr. Taucher. Zum SchluB sprach Prof. Miiller der
Montanistischen Hochschule in Leoben auf die Damen.

Am Nachmittag fanden Vortrige statt. Uber persénliche Einladung des Herrn Bundes-
ministers Universitétsprofessor Dr. Taucher versammelte man sich abends im Hotel Gosserbréu
in G468, wo das Gosser Brauhaus ein Riesenzelt errichtet hatte, gro8 genug, um alle Teilnehmer
aufzunehmen, zu einem Bierabend, bei dem der Herr Bundesminister die Giste wie folgt begriiBte :

,, Ich hatte vor, Sie zu bitten, bei einem festlichen Abendessen meine Géste zu sein. Wenn aus
diesern Abendessen ein Bierabend geworden ist, so ist der Genius loci daran schuld, von dem ich

schon heute frith gesprochen habe. Kniipfen sich doch an diesen Ort die Erinnerungen von ganzen
Bergmannsgenerationen. Leoben und Go68 sind fiir den Bergmann voneinander nicht zu trennen.
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Fir Sie alle, die ich hier begriien kann, sind die Studentenjahre vorbei: ihr Glanz und ihre Schénheit
leben nur mehr in Ihrer Erinnerung fort und gehéren der Vergangenheit an. Ich aber méchte fur ein
paar Stunden hier den ganzen Zauber Ihrer goldenen Jugendjahre wieder lebendig werden lassen,
mit all ihren schénen Begleitern: Dem Klange der wundervollen alten Bergmannslieder, der Zwie-
sprache mit den alten Freunden und dem Lachen und der Frohlichkeit von einst. Vielleicht blicken
aus diesem Einst manchem von Ihnen ein Paar blanke, fréhliche Madchenaugen entgegen, Augen,
die der Frau gehoren, die IThr Lebenskamerad geworden ist. Hat doch so mancher von Thnen sich
auch hier seine Frau fiirs Leben geholt. Diese Frauen kennen die Jugendzeit ihrer Ménner aus eigener
Anschauung, den anderen aber mochte ich Gelegenheit bieten, heute ein Stiick der Jugendzeit ihrer
Ménner kennenzulernen. Seien Sie mir alle, meine Damen und Herren, als meine Giste herzlichst
willkommen und lassen Sie mich mit dem alten Bergmannsspruch schlieBen: ,Es griine die Tanne,
es wachse das Erz, Gott schenke uns allen ein frohliches Herz.* Gliickauf!*

Hierauf richtete Herr Zentraldirektor Neweklowsky folgende Worte an die Anwesenden :

»»Bs wurde mir die Ehre zuteil, Sie alle beim heutigen Abend im Namen des Verwaltungsrates
und der Direktion der Gosser Brauerei herzlich willkommen heilen zu dirfen. Insbesondere danke
ich unserem Hochverehrten Herrn Handelsminister Prof. Dr. Taucher fiir seine uns auszeichnende
Anwesenheit. Es bereitet uns gro3e Freude, daf3 Sie sich schon bei Beginn Threr wichtigen Beratungen
in so stattlicher Zahl gerade auf dem Boden unseres Unternehmens zu frohen Stunden zusammen-
gefunden haben, um sich bei einem Glase Bier zu erholen! Erz, Eisen und Kohle: nirgends sind sie
mit dem Biere so eng verbunden als gerade hier. Wenn also Sie bedeutsame Feste begehen, so diirfen
in erster Linie gewifl auch wir mitfeiern, und wir tun es gerne!

Die osterreichische Brauindustrie hatte in den letzten Jahren vielfache Sorgen, ist doch der
Konsum bis auf die Halfte herabgesunken. Da ist es fiir die steirischen Brauereien eine Genugtuung,
daf sie in einvernehmlicher Arbeit die Situation gliicklich iiberbriicken konnte. Mit einem Grund-
stock treuer Freunde war es moglich, die schwersten Zeiten leichter durchzuhalten, und sehen wir
nun mit gesteigerten Hoffnungen einer giinstigeren Zukunft im Zeichen des schon eingesetzten wirt-
schaftlichen Wiederaufstieges entgegen.

Leoben und G68! Beide Namen sind allseits ehrenvoll bekannt! Die hochangesehene Mon-
tanistische Hochschule hat dem einen durch ihr vorbildliches Wirken, die Brauerei G683 dem anderen
durch ihr Erzeugnis zu bestem Rufe verholfen.

Wie enge sie miteinander verbunden sind, wissen diejenigen unter den verehrten Gésten aus
eigener Erinnerung am besten, die wéhrend ihrer Studien an der Hochschule auch unser ,Bierdorf*
néher kennengelernt haben. GoOB ist zwar seither Markt geworden — nicht zuletzt durch die Be-
deutung unseres Unternehmens —, aber wir freuen uns noch immer, fiir unsere alten Freunde, die
nun in aller Welt drauBen hervorragend wirken, das ,Bierdorf‘ ihrer Erinnerungen zu bleiben.

‘Wir hoffen, da3 Thnen auch dort draulen, an den Stitten Thres Berufes, die Biere der Steiermark
nicht fremd geworden sind und daf3 sich Thnen ofters Gelegenheit bietet, sich daran zu erquicken,
wenn, wie es in Threm schonen Leobener Lied heifit, ,der Gaumen vertrocknend vor Dursten‘ ist.

Die Bergstadt Leoben und das Bierdorf G68! Beide haben einen ausgezeichneten Klang: ernst
der eine, heiter der andere, immer aber in bester Harmonie! Lassen Sie uns denn auch heute diesen
guten Klang erproben! Und so lade ich Sie hiermit ein, die Gléser zu erheben und anzustofen auf
unseren Wunsch: Dem Leobener Bergmannstag volles Gelingen seiner bedeutungsvollen Beratungen !
Seinen werten Teilnehmern frohe Stunden des Ausspannens auf Gosser Boden! Ein dreifaches Hoch
dem sehr verehrten Herrn Handelsminister! Glickauf!*

Der Prasident Exzellenz Homann-Herimberg erhob sich zu folgender Ansprache:

,,1is ist ein schéner Augenblick fiir mich, in welchem ich vor Thnen, Herr Bundesminister, hin-
treten kann, um Ihnen fiir all das zu danken, was Sie zur Foérderung unseres heimischen Bergbaues
und seiner Nebenzweige unternommen haben. Zu wiederholten Malen, ob es sich nun um eine Hilfe-
leistung fiir den Kohlenbergbau, den Erz- oder den Erdélbergbau handelte, haben Sie, hochgeehrter
Herr Bundesminister, Ihr warmfiihlendes Interesse bekundet und hierdurch zum Ausdruck ge-
bracht, daB Sie neben den vielfachen anderen Obliegenheiten Ihres weitverzweigten Ressorts auch
die des Schutzherrn iiber den Bergbau und seine Angehdérigen iibernehmen wollen. Wir verehren Sie,
Herr Bundesminister, als den Mann, welcher sich nicht mit Worten begniigt, sondern der seinen
Worten auch die Taten folgen ld6t. Sie hatten die grole Giite, den Ehrenschutz unserer Tagung zu
tbernehmen, wodurch diese die wirdigste Kronung erfahren hat.

Fiir all das und insbesonders auch fiir den heutigen schénen Abend bitte ich Sie, aus meinem
Munde unser Aller Dank entgegenzunehmen. AuBer diesem Danke konnen wir Thnen nichts anderes
bieten, als das Versprechen treuer Anhénglichkeit. Zur Bekréftigung dessen lade ich alle Teilnehmer
an der gegenwirtigen Tagung ein, mit mir einzustimmen in den Ruf: ,Gluckauf unserem hochver-
ehrten Herrn Bergbauminister!‘
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Freitag, den 3. September, nachmittagg, fiihrte eine Besichtigungsfahrt zum Magnesitbergbau
der Veitscher Magnesitwerke A. G. in Veitsch. Die Tagungsgiste wurden von Herrn Werks-
direktor Dr. von Graff mit den Herren seines Betriebes herzlich begriit und durch die Tagbaue ge-
leitet. Anschlieend wurden die Besucher in entgegenkommendster Weise im Werkskasino bewirtet.

Am gleichen Tage fuhren mehrere Autobusse zum Erzberg. Am Prebichl begriiten als
Werksvertreter die Herren Direktor Bergrat Ing. Oberegger, Oberberghauptmann Winnacker,
Direktor Oberbergrat Ing. Pohl und Bergdirektor Ing. Bergmann die Giste auf das freund-
lichste. Nach Befahrung einiger Etagen und Besichtigung grof angelegter Sprengungen wurde
zunéchst im Barbara-Hause haltgemacht und hierauf mit den von einem Ausflug in das Gesduse
heimkehrenden Damen der Abend im Gewerkschaftshause in frohlicher Stimmung verbracht.

Die geplante Fahrt nach Ratten zum Besuch des dortigen Kohlenbergbaues muBte unter-
bleiben.

Der ganze Samstag war den Vortrigen gewidmet. Nach Einbruch der Dunkelheit fand vor
dem Hochschulgebiude eine Feierstunde zum Gedenken der im Beruf verungliickten und im
Weltkrieg gefallenen ehemaligen Angehorigen der Leobener Hochschule statt.

Die Feier wurde von der Seegrabner Bergkapelle mit dem Abspielen des Dachsteinliedes
eingeleitet, worauf Se. Magnifizenz Rektor der Montanistischen Hochschule Prof. Dr. Ing.
Walzel folgende Ansprache von der Rampe der Hochschule hielt:

,,Liebe Kommilitonen !

Leobener Bergmannstag — ein Fest werktitigen Lebens und froher Wiedersehensfreude,
das uns seit drei Tagen umbraust! Ein Fest, das uns gesteigerte Schaffenskraft zu geben berufen
ist, indem es uns in der Stadt unserer Jugend in gliickhafter Weise iiber den Alltag hinaushebt.

In diese Tage gesteigerten Lebensgefiihls haben wir nun eine stille Abendstunde gelegt, die
der Einkehr im Gedenken an unsere toten Kameraden geweiht ist. Esist mehr als Pietiit schlechthin,
was uns dazu dringt; es ist das Bewufltsein, dal wir eine tiefe Dankesschuld abzustatten haben.

Ein ewiges Gesetz hat vor jeden menschlichen Erfolg Kampf und Opfer gesetzt. Nichts
Grofles ist im Leben der Volker, nichts GroBes ist auch in der technischen Kultur errungen
worden, ohne dall der Weg zum Gipfel des Sieges mit Grabsteinen eingesiumt worden wiire.
Es ist, als ob erst dieser geheimnisvolle Saft Blut vergossen werden miisse, um den Uberlebenden
die Kraft zum Ausharren und Sterben zu geben; und es ist sicher so, daf} erst das Beispiel opfer-
bereiten Einsatzes von Vorkdmpfern gegeben werden muB, um in der groBen Schar der Mit-
streiter und Nachfahren jene seelische Erhebung hervorzurufen, die den Sieg an die Fahnen zu
heften vermag.

Diesen Vorkdmpfern, diesen bis zur letzten Folgerung Einsatzbereiten, gilt heute unser
dankerfiilltes Gedenken. Wir denken am Bergmannstag zuerst an jene, die in der Grube oder
in der Hiitte ihr Leben in die Waagschale geworfen haben. Wir denken aber auch an jene, die
als unsere Zunftgenossen fiir ihr Vaterland gekdmpft und die Todeswunde empfangen haben.
Denn es ist letzten Endes das gleiche und es bleibt nur eines wesentlich: die mutige, opferbereite,
ganz treue Hingabe an ein hohes Ideal. In ehrfiirchtigem Dank neigen wir uns vor ihrem Sterben.

Viel hat man iiber die Eigenschaften philosophiert, die ein Fiihrer besitzen mu8, insonder-
heit auch iiber jene, die den Ingenieur zum Menschenfiihrer, der er sein mu8, befihigen. Kennt-
nisse, Griindlichkeit, starker Wille — alles das sind gewi8 unentbehrliche Eigenschaften. Wenn
sich aber der Gefithrte aus innerer Bereitschaft unterordnen soll, dann muB noch etwas
Wichtiges hinzukommen: er mufl das Vertrauen haben, daB der Ingenieur oder Offizier auch
dann die Haltung des Fiihrers bewahren wird, wenn er einmal mit der Arbeitsgruppe unter dem
brechenden First oder mit der Kompagnie im verlorenen, granatenzerwiihlten Graben steht und
es nur mehr ums letzte Menschliche, ums bittere Sterben geht. Ein solches Vertrauen erwichst
aber vor allem daraus, dafl unsere toten Kameraden das Beispiel dafiir gegeben haben, daB im
ganzen Stand ein Geist herrscht, auf den der Gefiihrte eben vertrauen darf; und dafiir haben wir
unseren Standeskameraden nochmals ehrfiirchtig zu danken.

So wollen wir heute denen, die berg- und hiittenminnische Kameradschaft in héchster
Vollendung bewiesen haben, Krinze mit unseren ernsten Farben weihen und uns im Gedenken
an sie in dieser Stunde weit iiber den Alltag mit seinen Niedrigkeiten zu erheben versuchen.
Sie haben die Krone des Lebens erreicht, weil sie getreu bis in den Tod waren. Fiducit, Ihr
toten Kameraden !*
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AnschlieBend an diese Rede wurden an dem Denkmal der im Beruf verungliickten ehe-
maligen Horer und dem Denkmal der im Weltkriege gefallenen Hérer der Hochschule vom
Rektor wie von Vertretern der Landesausschiisse Krinze niedergelegt. Eindrucksvoller wurde
die wiirdige Feier durch eine Abordnung der Seegrabener Knappen, die mit ihrer Bergkapelle
und brennenden Grubenlichtern vor der Hochschule ein Spalier bildeten. Wihrend der Kranz-
niederlegung spielte die Bergkapelle die ergreifende Weise ,,Ich hatt’ einen Kameraden®’.

Sonntag vormittag wurde fiir die Teilnehmer der Tagung im Zentralkino ein Tonfilm von
Driger-Krupp ,,Der Grubenbrand‘ vorgefiihrt. Anschliefend fand ein gemeinversténdlicher
Vortrag des Herrn Dr. mont. Ing. Kirnbauer iiber ,,Kulturelle und geschichtliche Bedeutung
des Bergmannstandes in Osterreich** statt. Um 11 Uhr begann die SchluBsitzung.

Nach Eroffnung derselben brachte der Prisident des Bergmannstages, Geheimer Rat
Minister a. D. Dr. mont. e. h. Ing. Freiherr Homann v. Herimberg zunéchst eine Reihe der Be-
griiBungs- und Gliickwunschschreiben zur Verlesung, die zum Bergmannstage eingelaufen waren.

So hatte Bundesprisident Miklas in Erwiderung des ihm gelegentlich des Festbanketts
gesandten Telegrammes gedrahtet: ,,Fiir liebenswiirdige Kundgebung entbiete ich allen in-
und ausldndischen Vertretern des Bergbaues besten Dank und herzlichen Willkommgru8l und
erhoffe mit dem Wunsche auf schénen Verlauf der Tagung Bereicherung und wertvolle Er-
kenntnisse auf fachlichem Gebiete als Resultat des Leobner Bergmannstages zur Ehre Osterreichs
Bergmannschaft und Nutzen des internationalen Bergbaues. Gliick auf! Bundesprisident
Miklas.” Der Verlesung folgte lebhafter Beifall.

BegrilBungsschreiben waren weiters eingelangt vom Unterrichtsminister Dr. Pernter,
Finanzminister Dr. Neumayer und deren Prisidialchefs Ministerialrat Béck] und Ministerial-
rat Baron Lederer, von der Technischen Hochschule Wien und deren Rektor Prof. Béck, von
Regierungsdirektor Dr. Pfusterschmied-Hartenstein, vom Regimentskommandanten
Oberstleutnant Dohndor{, von Sektionschef i. R.Ing. Rotky, als Vertreter des osterreichischen
Ingenieur- und Architektenvereines und des Internationalen Bohrtechnikerverbandes, von
den staatlichen Berg- und Hiittenwerken Prag und deren Generaldirektor Dr. Ing. Stauch,
von Prof. W. Schmidt aus Charlottenburg, der es sehr bedauerte, infolge Vorlesungsverpflich-
tungen an dem Bergmannstage in seiner alten Wahlheimat nicht teilnehmen zu konnen. Es
folgte dann die Verlesung der nachstehenden Zuschrift: ,,Mein Alter — 81 Jahre — hindert mich,
beim Bergmannstag zu erscheinen. Im Geiste bei meinen einstigen Horern, wiinsche ich einen
schénen, den alten Leobner Traditionen entsprechenden Verlauf der Tagung. Gliick auf! Prof.
Dr. Anton Bauer.” Die Versammelten nahmen diese Zuschrift mit rauschendem Beifall auf.
Ferner seien BegriiBungsschreiben gesendet worden von: Biirgermeister Fischer in Innsbruck,
vom Vorstandsmitgliede Dr. Meindl der Alpine Montangesellschaft, von den polnischen
Solvaywerken und deren Prisidenten, Bergingenieur Kulakowsky, vom Rektorate der
Universitdt Innsbruck. Sechs frithere Hérer der Montanistischen Hochschule, die gegen-
wirtig in Buenos Aires in Diensten stehen, haben ihr Schreiben mit dem Rufe geschlossen:
» Vivat academia, vivant professores.” Bergingenieur Schnapka in Arequipa in Peru habe dem
Bergmannstage ein sehr gutes Gelingen, zu Ehren der Leobener Hochschule, ihres Lehrkorpers
und ihrer Hoérer gewiinscht.

Nach einer Reihe weiterer Schreiben, darunter eines solchen des Vorstandes des Leobener
Finanzamtes, Oberfinanzrat Worel, gelangte zum Schluf} eine Zuschrift des gegenwirtig in Bad
Nauheim weilenden Generaldirektors i. R. Peter Eyermann zur Verlesung, welches mit den
Worten endete: ,,Denn nur durch Euer Wollen und Kénnen allein wird der unerschipiliche
Edelerzborn der Heimat dem deutschen Siid und Nord zum Gedeihen.*

Der Prisident Freiherr Homann v. Herimberg kniipfte hieran folgende Rede:

,,Liebe Fachgenossen!

Als Prasident des Leobener Bergmannstages erachte ich mich nunmehr, da unsere Tagung
endet, fiir verpflichtet, Bilanz zu machen, das heif3t, den Aktiven der Tagung die Passivposten
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gegeniiberzustellen, um hierauf zu untersuchen, ob das Unternehmen ein gutes war, ob der
Bergmannstag das gehalten hat, was wir von ihm erwartet haben. Wenn ich zunéchst von den
Aktivposten spreche, so ist es das erste, daB ich Ihnen vom ganzen Herzen nochmals dafiir danke,
daB Sie in so grofler Zahl unsere Tagung besucht haben. Das, meine Damen und Herren, ist die
groBte Aktivpost. Denn wenn Ihr Interesse nicht gewesen wére, wire dieser Bergmannstag
nicht das geworden, was er tatséchlich gewesen ist und noch ist. Die zweite Aktivpost ist die
grofle Fiille von gediegenen, bis ins Zenith reichenden Vortrage, deren Hérer wir gewesen sind
und welche unser ganzes Interesse gefunden haben. Allen Vortragenden danke ich an dieser
Stelle tiir all ihre Miihe, fiir all ihre aufopferungsvolle Arbeit. Wir sind iiberzeugt, daf} das, was
sie damit erreichen wollten, tatséchlich von ihnen auch erreicht worden ist. Als dritte Aktivpost
nenne ich die kameradschaftlichen Veranstaltungen. Diese Tagung hat so recht gezeigt, welche
Bande uns Bergleute umfassen, wie wir alle zusammenhalten, unbekiimmert um die Grenzen,
die uns scheiden, unbekiimmert um die Lebensstellung, die der einzelne erreicht hat; wir sind
Kameraden, wir sind Fachgenossen, und so soll es und wird es immer bleiben.

Ich komme nun zu den Passiven, meine Damen und Herren. Ich bekenne Ihnen ganz offen, dafl
ich Zeit meines Lebens ein abgesagter Feind von Passiven gewesen bin. Nachdem ich annehme,
daB auch Sie solche Passivposten stets perhorresziert haben, glaube ich dariber hinweggehen
zu diirfen und diese Frage nur in dem Umfange streifen zu sollen, daB ich Sie instindig bitte:
Wenn diese Tagung tatséchlich in der einen oder anderen Richtung Méngel gehabt haben sollte,
nachsichtig dariiber hinwegzugehen. Auch der Mensch hat Fehler, er irrt sehr haufig, und so ist
es begreiflich und erklarlich, daB bei einem derart groBen Unternehmen auch solche Fehler
begangen worden sein konnen. Ich bitte daher instdndig um Nachsicht.

Und wenn ich jetzt den SchluBlstrich ziehe unter diese Bilanz, wie ich sie genannt habe,
so glaube ich sagen zu kénnen: Das Unternehmen ist ein gutes gewesen. Der Bergmannstag hat
das gehalten, was wir von ihm erwartet haben, und das danken wir insbesondere wieder Thnen,
den Teilnehmern an diesem Tage. Der erste Dank, den ich nunmehr ausspreche, ist an Sie ge-
richtet, dafl Sie das Unternehmen so gut gestaltet haben.

Wir haben aber noch fiir verschiedene Widmungen zu danken, welche dem Bergmannstag
zuteil geworden sind. Ich erwahne insbesondere die Widmung des Herrn Prisidenten Philipp
von Schoeller in Bezug auf die Prigung der Leobener Brunnenfigur aus Ternitzer Edelstahl,
die Ihnen, auf Vordernberger Marmor befestigt, als Erinnerungsplakette tiberreicht worden ist.
Ich erinnere weiters, dal uns Sonderhefte der Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten- und Salinen-
wesen im Deutschen Reiche, Sonderhefte der Bohrtechniker-Zeitung, der Obersteirischen Volks-
zeitung, der Montanistischen Rundschau, der Hochschul-Zeitung und der Obersteirischen Volks-
presse gewidmet wurden. Allen diesen Widmungen gebiihrt unser Dank, welchen ich mir hier
offiziell abzustatten erlaube. Mein weiterer Dank gilt dem Osterreichischen Bergwerksverbande,
welcher zum GroBteil diese Veranstaltung ermdoglicht hat. Nicht minder danke ich aber auch
den engsten Veranstaltern dieser Feier, zu welchen ich vor allem Herrn Hofrat Berghauptmann
Ing. Haid uk und die Herren Professoren, namentlich aber die Herren Professoren Petrascheck
und Fuglewicz, zihle, welche in unendlichen Miihen bestrebt waren, den Verlauf des Bergmanns-
tages zu einem wiirdigen zu gestalten. Ich will weiters Dank zollen dem Pressereferenten und
allen Beschaftigten in der Geschiftsstelle. Tag und Nacht waren diese Herren bemiiht, den an
sie gestellten Anforderungen gerecht zu werden, die lieben kleinen Friulein, die die Auskiinfte
bereitwilligst erteilt haben, nicht ausgenommen, auch ihnen gilt mein innigster Dank. SchlieB3-
lich gebiibrt der Dank der ganzen Presse.

Meine verehrten Damen und Herren! Bevor ich schlieBe, méchte ich aber noch besonders
danken fiir die Harmonie und Eintracht, welche wihrend unserer Tagung geherrscht und welche
durch keine Kollision und Friktion, durch nichts gestort worden ist. Und das, hohe Festver-
sammlung, ist ein grofes Ergebnis dieser Tagung, ein Ergebnis, wie es nicht so bald wird
zu verzeichnen sein. Das deutet wieder darauf hin, dall wir Bergleute zusammenhalten,
dafl wir Bergleute uns eben durch nichts in irgendein gewagtes Unternehmen hineintreiben
lassen.

Nun geht es ans Abschiednehmen, meine Damen und Herren. Ein trauriger Augenblick
ist damit gekommen. Doch ich halt es mit dem Dichter, der da gesagt hat: ,,Es fillt ja so schwer,
auseinanderzugehen, wenn die Hoffnung nicht wér’ auf ein Wiedersehen!”“ Und darauf bauend
rufe ich Thnen allen aus meiner alten Bergmannsseele das herzlichste aller herzlichen Gliickauf
zu: ,Gliickauf !
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Herr Oberberghauptmann Schlattmann richtete hierauf folgende Worte an den Prési-
denten:

Wir wiren undankbar, wenn wir uns, bevor wir auseinandergehen, nicht des Mannes er-
innern wiirden, unter dessen Prisidentschaft die Veranstaltung der Osterreichischen Bergleute
gestanden ist. Euer Exzellenz! Sie waren von Herkunft und Verdienst berufen, die Pflichten
und die Ehre dieses schénen Bergmannstages zu tragen. Sie sind ja Bergmann von Beruf und
ich habe mir von meinen Osterreichischen Kollegen erzdhlen lassen, was der Osterreichische
Bergmannsstand gerade IThnen als Verwaltungsbeamter, als Sektionschef und als Minister fiir
den Bergbau und als ein Mann, der ja nunmehr kein offizielles Amt mehr bekleidet, verdankt.
Ich habe mir weiter erzihlen lassen, wie Sie sich fiir die Hochschule und auch fiir die Stadt
Leoben eingesetzt haben. Wir stehen unter dem frischen Eindruck Ihrer, ich darf sagen, klugen
Verhandlungsfiihrung und Ihrer glinzenden Rednergabe. Ich spreche sicherlich namens simt-
licher Teilnehmer, wenn ich wiinsche, da Sie noch eine lange Reihe von Jahren in derselben
korperlichen und vor allem geistigen *Frische erleben mégen, in der wir Sie hier erlebt haben.
Als Dank und als Wunsch ein herzliches Gliickauf!*

Hofrat Prof. Dr. Dolezal dankte in lingerer Rede den Arbeitsausschiissen fiir ihre Be-
mithungen.

Namens der Obersten Bergbehorde sprach Ministerialrat Dr. jur. Friedrich Mautner:

,,Diejenigen, die vor zwei Stunden den schénen Film iiber Grubenungliick gesehen haben,
konnten daraus entnehmen, daBl bei solchen Unfillen zuerst die Bergbehérde zu verstéindigen
ist und daB es aber meist traurige Anlisse sind, die diese Meldungen an die Bergbehorde bein-
halten. Selten nur, aber um so freudiger begriiit, sind die frohen Anlésse, bei denen wir Gelegen-
heit haben, gemeinsam zu tagen. Um so dankbarer begriiiten wir das Vorhaben, den Berg-
mannstag abzuhalten. Wir begriiten den Bergmannstag ja nicht nur mit dem Herzen des Berg-
mannes, sondern auch mit dem Herzen des Bergpolizisten. Welch groflere Sicherheit kénnte
es geben, als aus personlichem Austausch der Erfahrungen. Die Zeiten sind vorbei, in denen
jeder Schacht ein Geheimnis fiir seinen Nachbar war. So wiinsche ich, es moge recht bald wieder
Gelegenheit sein, daB sich die Bergleute Osterreichs, der Nachbarstaaten und des Auslandes zu
einer solchen Tagung zusammenfinden. Namens der Gsterreichischen Obersten Bergbehorde
wiinsche ich, wenn auch der Zeitpunkt fiir den néchsten Bergmannstag sich heute noch nicht
absehen 148t, daB alle, die heute hier versammelt sind, am néichsten Bergmannstag in voller
Riistigkeit teilnehmen mégen. Gliickauf!*

Zuletzt dankte der Prisident k.k. Minister a. D. Geh. Rat Dr. mont. e. h. Emil Frh. Ho-
mann v. Herimberg fiir die ihm von Herrn Oberberghauptmann Schlattmann gewidmeten
liecben Worte und schlo3 die Tagung mit den Worten:

,,Der Leobener Bergmannstag 1937 ist geschlossen. Glick auf!*

Am Nachmittag fand ein Festzug der Obersteirischen Trachtenvereine statt, wobei ver-
schiedene Bergmannstédnze vorgefiihrt wurden.

Montag, den 6. September, fuhr ein Teil der Teilnehmer mit Autobussen iiber den Prebichl
in das Gesduse zur Saline Bad Aussee, wo sie vom Chef der Sudhiitte Aussee, Oberbergrat
N. Weiler, in Vertretung der Salinenverwaltung Alt-Aussee aufs herzlichste begriift wurden.
Nach vorheriger Bewirtung fuhren die Teilnehmer auf den Salzberg, wo der Bergbaubetriebs-
leiter Ing. P. Lepez die Fihrung durch den Salzberg iibernahm. In spédter Abendstunde er-
folgte die Riickreise nach Leoben. Eine kleine Anzahl der Teilnehmer war unterdessen mit
der Bahn zum Aluminiumwerk Steeg der Osterreichischen Kraftwerke A. G. gefahren, wo sie
vom Betriebsleiter Ing. A. Brenner aufs herzlichste empfangen wurden. Nach einer kurzen
Starkung im Werksgasthaus fand die Besichtigung des Aluminiumwerkes statt, worauf die
Teilnehmer nach Aussee zuriickkehrten und gemeinsam mit den Teilnehmern der anderen Gruppe
die Riickfahrt nach Leoben antraten.

Uber 100 Teilnehmer fuhren am 6. September friilh mit Autobussen und einer Anzahl
Privatw'agen vorerst nach Graz, um die Abteilungen fiir Bergbau, Geologie, Paldontologie und



27

Mineralogie sowie die Sonderausstellung ,,Der Bergmann‘ im Joanneum zu besichtigen. Die
Giste wurden vom Leiter des Landesmuseums Dr. Grat Coudenhove herzlichst begriift,
worauf die Vorstinde Dr. v. Teppner und Dr. Wolfbauer die Fithrung tibernahmen. Von
Graz wurde die Reise in das Koflacher Revier fortgesetzt, wo die Kohlentrocknungsanlage
nach Fleiner am Karlschacht der 0. A. M. G. besichtigt wurde, withrend die Damen das staat-
liche Gestiit Piber besuchten. Unter den Klingen der Werkskapelle wurde das von der O. A.
M. G. gegebene Mittagessen in Kéflach eingenommen und nach Abschiedsworten von Bergrat
Direktor Ing. Oberegger die Fahrt tiber die Packstrafle angetreten. Am Packsattel erwartete
Direktor Dipl.-Ing. G. Heinisch der Bleiberger Bergwerks-Union die Teilnehmer, um die
Fihrung durch Kérnten rektor Heinisch herz-
zu Uibernehmen. Thm und N }rx;r:-mr”;ﬁ lichst begriit wurden.
seinen Herren ist der glanz. g A N Fir den nachsten
volle Verlauf der Fahrt "
durch Kdrnten zu verdan- 5" der  Besichtigungsreise
vorgesehen. Eine Teil-

ken. Der Abend vereinigte
die Teilnehmer zu einem nehmergruppe besichtigte
das Magnesitwerk der

vom Lande Kirnten und
der Kidrntner Industrie im Osterreichisch-Amerikani-
schen Magnesit A. G. in

Hotel Werzer in Port-
schach gegebenen Fest- Radenthein, wo sie vom
Direktor des Werkes,

bankett, bei welchem die
Herrn Dr. mont. h. c.

Teilnehmer vom Landes- s U
hauptmann von Kéirnten El 4“7':;@‘“':: HETAC! A Dipl.-Ing. Erdmann,
LEOBENEA OS] herzlichst empfangen und

Dr. Sucher, vom Prisi-
denten Ehrfeld vom durch die Werksanlagen

Tag war eine Dreiteilung

2

Karntner Industriellen- i : i, '\“" gefithrt wurden.

Bund, den Biirgermei- ' re Eine zweite Gruppe
stern von Klagenfurt und Erinnerungsplakette fuhr nach Bleiberg, wo
Portschach und von Di- der Werksleiter Dr. Ing.

E.Tschernig mit seinen Herren in liebenswiirdiger Weise die Fithrung iibernahm. Es wurden
die Grube, die Aufbereitung und von einigen Herren auch die Hiitte in Gailitz besichtigt.

Fine dritte Gruppe unternahm indessen eine Rundfahrt am Worthersee.

Alle Teilnehmer trafen sich wieder bei einem gemeinsamen Mittagessen, das von der
Bleiberger Bergwerks-Union und der Osterreichisch-Amerikanischen Magnesit A. G. in Warm-
bad Villach gegeben wurde. Abends fand im Park-Hotel in Villach ein Kérntner Abend statt,
bei welchem besonders die Kédrntner Volkstinze und Karntner Lieder das Entziicken der Géste
hervorriefen. Berghauptmann Dr. Kallab verabschiedete sich in launiger Rede, in der er
den Bergmannstag mit dem Vorspiel der Meistersinger in treffender Weise verglich. Er wies
weiters darauf hin, daB er sich verpflichtet gefiihlt habe, auch mit Petrus einen Pakt
zu schlieBen, damit die Teilnehmer auf der Fahrt durch das schonste Land Osterreichs
und besonders iiber die GrofBiglockner-Hochalpenstrale schones Wetter héitten.

Mittwoch, den 8. September friith, wurde die Fahrt iiber die Grofiglocknerstrafle angetreten,
die bei prachtvollstem Wetter durchgefithrt werden konnte und den Glanzpunkt der gesamten
Besichtigungsfahrt darstellte. Nach dem Mittagessen, das im Franz-Josefs-Haus am Fufle der
Pagterze eingenommen wurde, erfolgte die Weiterfahrt nach Zell am See. Unterwegs wurden
noch unter Fiihrung des Herrn Ing. Dr. Preuschen Ausbisse von Golderzgingen besichtigt.

In Zell am See vereinte ein zwangloser frohlicher Abend, verschént durch die Halleiner
Salinenkapelle, die Teilnehmer des Bergmannstages im Hotel Post. Die Géste wurden vom
Biirgermeister von Zell am See herzlichst willkommen geheilen und fiir den nichsten Tag
zu einer Rundfahrt am schonen Zellersee eingeladen, bei der sich die Teilnehmer des Berg-
mannstages zum letzten Male zusammenfanden.
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Verzeichnis der Teilnehmer der Tagung

Aggermann, Ing. Max, mit 1 Begleitperson, Ter-
nitz, N.-O.

Aichinger, Ing. Otto, mit Frau, Graz.

Aigner, Dr. Berghauptmann a. D. w. Hofrat,
Wels.

Albrycht, Ing. Konstantin, Warschau.

Angerer, Bezirkshauptmann Dr. Karl, Leoben.

Apfelbeck, Bergdir. Dr. Hugo, mit Frau, Karlsbad.

Arlt, Dr. H. Ministerialrat i. Reichs- und
PreuBischen Wirtschaftsministerium, Berlin-
Lichterfelde.

Arpshofen, Ing. Baron W. v., Parschlug, Stmk.

Artzt, Obering. Hans Clemens, Wien.

Asimus, Ing. Heinz, mit Frau, Eisenerz.

Atkoff, Ing. Kosta, Krastetz, Bulgarien.

Aubell, Prof. Dr. Ing. Franz, mit Frau und
Tochter, Leoben.

Augustin, Dir. Karl, Graz.

Barbey, Geophysiker Dr. Ing. O., Wien.

Bayer, Prokurist, Ing. Karl, Wien.

Beck, Chefgeologe Dr. Heinrich, Wien, Geolog.
Bundesanstalt.

Beck, Ing. Wladimir, Prag.

Bensmann, Dir., Wien.

Beregow, Dr. Rostislav, Sofia, Handelsministe-
rium.

Bergmann, Bergdir. Ing. Franz, Eisenerz.

Berndt, Dir. Dr. Edmund, mit Frau, Leoben.

Bezirksgruppe Oberschlesien der Fachgruppe
Steinkohlenbergbau-Gleiwitz, O.-8.

Biberich, Ing. Roland, Leoben.

Bielau, Betriebsleiter Ing. F., Ternitz a. Siidbahn,

N.-O.

Bierbrauer, Prof. Dr.-Ing. Ernst,
Trofaiach.

Bécker, Ing. Anton, Wien.

Bodenstein, Bergassessor a. D. Paul, Magdeburg-
Buckau.

Bohler, Bergrat h. c¢. Dr. techn. h.c. Ing. Otto,
Wien.

Bohm, Bergdir., Ing. Hans, mit Frau, Gloggnitz.

Bohnhoff, Dr.-Ing. Hans, Berlin-Siemensstadt.

Boliras, Ing. Vladimir, Katowice, Polen.

Bérner, Dipl.-Ing. Hans, Lasa, Prov. Bolzano,
Ttalien.

Bortnyak, Bergrat Bergwerksdir. Istvan, Nagy-
batony, Komitat Borsod, Ungarn.

Braun Bergoberinsp. Dozent Ing. Otto, Brunn.

Bréutigam, Dr. Fritz, mit Frau, Wien.

mit Frau,

Bremhorst, Dipl.-Ing. Albert, Berlin-Zehlen-
dorf.

Brinkmann, Geschéftsleiter d. Fa. Leitz Carl,
Wien.

Buchas, Ing. Heinz, mit Frau, Petrosani, Ru-

ménien.
Busson, Ing. u. Gen.-Sekr. a. D., Dr. Felix, Wien.
Buzek, Ing. Bruno, mit Frau, und Andreas Ko-
walski, Swietochlowice, Gorny-Slask, Polen.

Caspar, Dir. d. Reininghaus A. G., Herbert,
Graz.
Cuscoleca, Bergrat, Zentralinsp. Ing. Emil, Wien.
Czekeliusz, Bergwerksdir. Dipl.-Ing. Giinther,
Ajka, Komitat Veszprém, Ungarn.
Czelémak, Generaldir., Dr. h. c. Ing. Alois Aussig,
S.R

Czerr.rlai{, Geologe Dr. phil. Friedrich, Graz.

Danner, Ministerialrat Ing. Clemens, Wien.

Dawidowski, Hochschulprof., Dr.-Ing. Roman
Krakow.

Denks, Ing. Ferdinand, Wien.

Dewam, Oberberginsp. Ing. Herbert, mit Be-
gleitperson, Zuckmantel b. Teplitz-Schonau.

Dolch, Dir. Friedrich, Teplitz-Schonau, ¢. 8. R.

Dolezal, Hofrat Prof. Dr. E., Baden b. Wien.

Drescher, Reg.-Bergkommisséir Ing. Eduard,
Leoben.

Drolz, Dir.i. R. Bergrat Ing. Dr. mont. h. c. Hugo,
Baden b. Wien.

Drott, Bergrat Dipl.-Ing. Max, mit Frau, Wien.

Drubba, Deutscher Konsul, Dr. Paul Graz.

Duftschmid, Dr. Hans, mit Frau, Heidelberg.

Dzensky, Berginsp. Ing. Georg, mit Frau, Sofia,
Bulgarien.

Eberhard, Dipl. Berging. Karl, Berlin-Charlotten-
burg.

Ebner,gIng. Josef, mit Frau, Wien.

Eckling, Dr. Ing. Karl, mit Frau, Wien.

Effenberger, Prof. Dr. Ing. Wilhelm, Leoben.

Einecke, Bergwerksdir. Dr., mit Begleltperson,
Wellburg/Lahn, D. R.

Eisenstuck, Vizeprisident, Direktor Rudolf, Wien.

Emmerhng, Ing. Emil, Kaisersberg, Post St.
Stefan ob' Leoben.

Erhard, Hofrat Dr. Ing. e. h. L., Wien.

Faller, Dipl. Berging.  Berginsp. Eugen, mit
Frau, Varpalota, Veszprémer Kom., Ungarn.

Farnik, Ing. Josef, Zagreb, Jugoslawwn

Felmayer, Bergdir. Ing. Karl, Ratten Stmk.

Felser, Geologe Dr. phil. Oskar, Leoben.

Ferjancic, Ing. Berging. Erich, Bleiberg ob Vil-
lach.

Ferrand, Dir. Adolf, Wien.

Feustel, Dir. Ing. Kurt, Bochum/Westfalen.

Forstner, Ing. Ernst v., Kindberg, O. A. M. G.

Fox, Ing. Hermann, Weiz.

Franke, Bergrat, Leiter d. Zweigniederlassung

Erdsl u. Bohrverwaltung d. Preuflischen
Bergwerks- u. Hiutten A. G., mit Frau,
Hannover.

Frankl, Ing. Heinz, mit Frau, Zistersdorf.

Freyn, Oberinsp. Ing. Arnold, Méhr.-Ostrau.

Friedrich, Dr. Othmar, Freiberg, Sa.

Frieger, Berginsp. Ing. Julwus, Haberspirk,
. 8. R

Frommel, Ing. Hans, Geboltskirchen, O.-0.
Fugger, Ing. Oskar, Graz.

Fuglewicz, o. Prof. Ing. Josef, Leoben.
Futter, Ludwig, Leoben.

Geisberger, Ing. Karl, St. Kathrein am Hauen-
stein.

Georgieff, Insp. d. Bergbauabtlg. Handelsminist.
Ing. Krasto, Sofia, Bulgarien.

Goebel, Ing. Tadeusz, Katowice.

Goethe, Bergassessor, Essen, D. R.

Goetz, Bergassessor Dr. Carl, mit Frau, Berlin.

Gold, Bergwerksdir. Dr.-Ing. Otto, Neukirchen,
Amtsh. Borna, Bez. Leipzig.

Gotte, Dr. August, Frankfurt a. M., D. R.

Graff, Dir. Dr. Erich, mit Frl. Graff, Veitsch,
Post Grof3-Veitsch.

Granigg, Prof. Dr. Bartl, Graz, Techn. Hochschule.



Greger, Ing. Ernst, Wien.

Grocholsky, Berginsp. Ing., mit Sohn, Siemano-
vice, Polen.

Gruber, Prof. Dr. O. v., mit Frau, Jena.

Grumbrecht, Prof. Dr. Ing. A., Clausthal-Zeller-
feld, D. R.

Griinder, Doz. Dr.-Ing. habil. Werner, mit Frau,
Breslau.

Griinsteidl, Doz. Dr., Wien.

Gschiel, Hiitteninsp. Ing. K., Ferlach, Kérnten.

Gstottner, Oberbergrat a. D. Dr. Adolf, Wien.

Giinthersberger, Oberinsp. i. R. Ing. J., mit Frau,
Teplitz-Schénau.

Haas, Ing. Fritz, Seegraben b. Leoben.

Haase, Betriebsleiter Ing. Rudolf, Schottwien am
Semmering.

Haberer, Ministerialrat Dr. jur. Ludwig, Wien.

Haeé‘dtl, Dir. a. D.Dr.-Ing.Theodor, Méhr.-Ostrau,

. S.R.

Haiduk, Berghauptmann w. Hofrat Ing. Karl,
Leoben.

Haiek, Ing. Anton, Wien.

Haimberger, Dr. Ing. Paul, Mor. Ostrava.

Hauck, Techn. Dir. d. Schoeller Bleckmann Stahl-
werke A. G. Ing. Julius, mit Frau, Ternitz
a. d. Sudbahn, N.-O.

HauBmann, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Ing. e. h.
Dr. mont. h. ¢., Schwib.-Gmund.

Heinrich, Bergdir. Ing. August, mit 1 Begleit-
person, Ljubljana, Jugoslawien.

HeiBler, Prisident der Wolfsegg-Traunthaler
Kohlenwerks A. G. Hofrat Ing. Franz, Linz.

Heitzendorfer, Ing. Josef, Vocklabruck.

Henning, Ing. Sam, Codlea, Jud. Brasov, ,,Con-
cordia Grube‘‘, Rumaéinien.

Herczegh, Bergdir. Dr. J., Budapest.

Hermann, Bergdir. i. R., Nikolaus, Leoben.

Herzer, Ing. Karl, Wien.

HieBleitner, Dr. Ing. Gustav, Graz.

Hildebrand, Ingenieurkonsulent Berginsp. Fa-
briksdir. a. D, Ing. Emme, Linz a. D.

Hintze, Hofrat Ing. Fritz, Hallein, Saline.

Hirsch, Ing. Mano, mit Frau, Zistersdorf bei
Wien.

Hlouschek, Bergverwalter Dr. mont. Ing. Franz,
Seegraben b. Leoben.

Hochstetter, Dr. mont. Ing. Carl, mit Frau, Hall
1. Tirol, Saline.

Hofer, Bergdir. Ing. Hans v. Heimhalt, mit Be-
gleitperson, Slezska Ostrava, C. 8. R.

Hold, Ing. Hans, Wien.

Holler, Bergverwalter Dr. Ing. Herbert, Bleiberg
b. Villach.

Holling, Bergassessor Dr. Wilhelm, Berlin.

Homann-Herimberg, Minister a. D. Dr. mont.
e. h. Emil Frh. v. Geh. Rat, Wien.

Homann-Herimberg, Ing. Fritz Frh.v., Wien.

Hénig, Priv. Doz. Dr. Ing. Fritz, GroB-Veitsch.

Hoppner, Bergassessor a. D. Dir. Wilhelm,
Disseldorf.

Hornoch, Univ.-Prof. Dr. Anton J., Sopron.

Hoschkara, Hiitteninsp. d. V.M. A. G. Ing.,
GroB3-Veitsch, Miirztal.

Hummel, Sektionschef i. R. Ing. Adolf, Wien.

Hussak, Berghauptmann Hofrat Ing. Dr. Albert,
Graz.

Ippen, Ministerialrat Ing. Dr. rer. pol. Paul,
Wien.
Tvanek, Ing. Hans, Budinscina, Jugoslawien.
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Iwanek, Dir. Ing. Ferdinand, Dziedzice, Kopalnia
,,Silesia‘.

Jakubetz, Ing. Cyrill, Wien.

Jarolimek, Berghauptmann Ing. u. Dr. August,
Wr. Neustadt.

Jedlicka, Techn. Beamter d.
A. G. Anton, Graz.

Jeller, Hochschulprof. i. R. Hofrat Dr. Rudolf,
Leoben.

Jericho, Dir. Dr. Ing. Karl, Ahlen i. Westfalen.

Jeziorski, Ing. Boris, mit Frau, Goleszow b.
Cierczyn, Polen.

Jicinsky, Prof. Dr. Ing. Jaroslav, P¥ibram, C. S. R.

John, Ing. Walter, Wien.

Jongmanns, Prof. Dr. Wilhelm, Heerlen, Holland.

Jovanovie, Berghauptmann Dr., mit Frau,
Zagreb, Jugoslawien.

Jurkiewicz, Ing. Johann, Warszawa, Polen.

Brown-Boveri

Kahler, Dr. Franz, mit Frau, Klagenfurt.

Kahr, Bergdirektor, Ing. Emil, Fohnsdorf.

Kaiser, Ing. Josef, Kapfenberg.

Kallab, Berghauptmann Dr. Hofrat, Klagenfurt.

Kéampf, Regierungsrat Hans, Wien.

Karlon, Ing. Hans, Sarajevo, Jugoslawien.

Karner, Dr. Ing., mit 3 Begleitpersonen, G68 bei
Leoben.

Kaupa, Ing. Ed., Méhr.-Ostrau, . S.R.

Keglowitsch, Grundbes. Franz, Graz.

Kerksieck, Bergreferendar Heinz, Schonebeck
(Elbe).

Kienzle, Ing. Fritz, mit Frau, Leoben.

Kieslinger, Privatdoz. Prof. a. d. Techn. Hoch-
schule, Dr. Alois, Wien.

Kirnbauer, Ing. Dr. mont. Franz, Eisenerz.

Kirsch, Prof. Dr. Gerhard, Wien.

Kissich, Ing. Anton, St. Stefan i. Lav., Kérnten.

Kleczkowski, Ing. Stanislav v., mit Frau, Eisenerz.

Klein, Dr. Hermann, Donawitz b. Leoben.

Klein, Hofrat i. R., Ing. Julius, St. Peter-Freien-
stein.

Klein, Bergwerksdir. Ing. Karl, mit Frau, Penz-
berg, Oberbayern, D. R.

Klinger, Ing. Herbert, mit Frau, Wien.

Kmietowicz, Bergwerksdir., Ing. Josef, Myslo-
wice G. Sl

Kobilka, Bergverwalter a. D. Lois, Weilkirchen,
Stmk.

Koch, Dipl.-Ing. Ernst Otto, Berlin.

Kochan, Beh. aut. Bergbauing., Ing. Robert
Waltendorf b. Graz.

Koderhold, Dipl.-Ing. Peter, Eisenerz.

Koestler, Ing. Heinz, Grunbach a. Schneeberg.

Kﬁlger, Bergdir. Ing. Rudolf, Teplitz-Schonau,

.S. R.

Kolmayr, Biirgermeister Dr. Anton, Leoben.

Kolowrat, Berginsp. Ing. Alois, mit Frau,
Wurzmes b. Komotau, C. S. R.

Komp, Ing. Karl, mit Frau, Miinchhof, Post
Chodau, C. S. R.

Korompay, Ludwig, mit Begleitperson, Varpalota.

Kostkiewicz, Ing. Kasimir, Troscianec, Polen.

Kotbauer, Ing. Wilibald, mit Frau, Koflach.

Kovach, Obering. Dr. Anton v., Ozd, Ungarn.

Kozdon, Berging. Ing. Leo, Griinbach a. Schnee-

erg.

Kraeff, Betriebsleiter Ing. Tim, Pernik.

Kraul3, Zentralmarkscheider i. R. Ing. August,
Gleisdorf.

Krebs, Bergverwalter Friedrich, mit Frau, Graz.
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Krempl, Oberbergrati. R. Ing. Anton, St. Peter-
Freienstein.

Krempl, Industrieller Dr.
Trenkwitz, Leoben.
Krepler, Hofrat d. Bergbehérde i. R. Ing. Richard

Graz.
Krieger, Oberbergrat Vorstand der Saline Hall-
statt Ing. Karl, Hallstatt.
Kristmann-Dobrzynski, Assistent Ing. Kasimir,
Krakow.
Krstev, Ing. Krstju, Pernik, Bulgarien.
Krumpholz, Ing. Franz, Teplitz-Schonau.
Kudlacz, Ing. Emil, Méahrisch-Ostrau, Privoz.
Kihlwein, Bergassessor a. D. Dr.-Ing. Fritz,
Bochum.
Kukuk, Bergassessor a. D. Prof. Dr., Bochum.
Kupéka, Oberinsp. Ing. Richard, mit Frau, Briix,
. 8. R

Gustav, mit Ing.

Kurz, Dir.'Ing. Herbert, mit Frau, Scheiblings-
kirchen.

Lackenschweiger, Seegraben b.
Leoben.

Lange, Verleger Otto, mit Frau, Wien.

Langecker, Bergdir. Dr.-Ing. F., mit Frau,
Hausham, Oberbayern.

Lanzer, Bergverwalter Ing. Hans, Seegraben b.
Leoben.

Latal, Bergrat Ing. Ela (Frau), Sarajevo, Jugo-
slawien.

Lazgr, Berginsp. Ing. Bela, mit Frau, Roznava,

S.R

Ing. Hans,

Lebiedzki, Dir. Ing. Piotr, Brzeszecze b. Oswiecim,
Polen.

Lechner, Ing. Rudolf, Griinbach a. Schneeberg.

Leiseder, Ing. Anton, Bad Aussee.

Lenard, Bergdir., Dipl.-Ing. Karl mit Frau,
Kisterenye, Ungarn.

Lendl, Bergdir. i. R. Bergrat Ing. Moriz, mit
Frau und Sohn, Méhrisch-Ostrau, ¢. S. R.
Leonhard, Bergwerksdir. Ing. Boleslaw, Radzion-

kow, Gorny Slask, Polen.
Lepez, Betriebsleiter Ing. Paul, Altaussee.

Leschanowsky, Ing. Werner, Diirrnberg b.
Hallein.

Lex, Bergdir. Dr. mont. Walter, Schwarzbach,
Bohmerwald, C. S. R.

Lidl, Bergrat Ing. Josef v., Maria Lankowitz,
Stmk.

Lindquist, Ing., Stockholm.

Lobbe, Prokurist Obering., Liinen.

Loch, Ing. Dr. L., Mayrhofen,

Locker, Ing. Friedrich, Zlin, C. S. R.

Loffler, Bergverwalter Ing. Ernst, Seegraben.

Loos, Bergdir. i. R. Ing. Josef, Wien.

Loschnig, Ing. Karl, Seegraben b. Leoben.

Lotz, Bergrat Prof. Dr. Heinrich, Berlin-Dahlem.

Luyken, Bergassessor a. D. Dr. Ing. W., mit Frau,
Diisseldorf.

Mader, Vermessungsrat, Privatdoz. a. d. Techn.
Hochschule i. Wien Dr., Wien.

Malzacher, Bergrat Generaldir. Dr. mont. Dr.
techn. Ing. Hans, Wien.

Manger, Obering. Heinrich, Zwickau 1. S.

Martiny, Bergdir. Ing. Hans, Maria Lankowitz.

Matz, cand. ing. Karl, Leoben.

Mautner, Ministerialrat Ing. Dr. Fritz, Wien.

Maximoff, Ing. Emanuel, mit Frau, Staatsgrube
Pernik, Bulgarien.

Mayer, Berginsp. Ing. Anton, Peterswald.

Mayer, Lektor a. d. Mont. Hochschule Leopold,
mit 3 Begleitpersonen, Leoben.

Mazalan, Ing. Paul, Budapest, Ungarn.

Meind]l, Dir. d. O. A. M. G., Dr. G., Wien.

Mei3]l, Ing. Hubert, Thomasroith.

Menzl, Werksdir. d. O. A. M. G. Ing. Fritz, Kind-
berg.

Metz, Geologe Dr. Karl, Leoben.

Meyer, Ing. Karl, Neusattl b. Elbogen, C. S. R.

Michael, Dr. Ing. Dr. jur. Eugen.

Mitsche, Prof. Dr., mit Frau, Leoben.

Modriniak, Obering. Otto, mit Frau,
Teplitz, C. S. R.

Moller, Bergrat Ing. Max, Wien.

Moretti, Ing. Erich, Graz.

Mosch, Beh. aut. Bergbauing. Dr. Ing. Ernst,
mit Frau, Prag.

Moésenbacher, Ing. Josef, mit Frau, St. Stefan
i. Lav., Kéarnten.

Mostowy, Ing. Marjan, Mikolow, Poln.-Schles.

Motieska, Bergdir., mit Frau, Nandor-Salgo-
tarjan, Ungarn.

Motzko, Stadt. Zentralinsp. Ing. Ludwig, Wien.

Miicke, Zentraldir. Ing. Gustav, mit Frau, Brati-
slava. .

Miiller, Bergdir. Ing. Alexander, mit Frau Martha
Csellar, Frl. Eva Gyiirky, Roznava, C.S.R.

Miiller, Ing. Leo, Zagreb, Jugoslawien.

Miiller, Prof. Dr. Robert, Leoben.

Miinzer, Bergbaubetriebsleiter ~Oberbergkom-
missédr Ing. Fritz, Hall i. Tirol.

Muscolini, Dir. Julius, Wien.

Musial, Betriebsleiter Ing. Karl, Siersza k. Trze-
bini, Polen.

Musil, Zentralmarkscheider Ing. Alois, Brix.

Turn-

Nahlik, Ing. Emil, Zwug, C. S. R.

Negrusz, Ing. Apollinarius, mit Tochter, Krakow,
Polen.

Nepustil, Betriebsleiter Ing. Hans, Pslfingbrunn.

Neubert, Ing. Bergverwalter Josef, mit Frau,
Kalkgrub.

Neuwirth, Dozent Dr. Friedrich, Leoben.

Neweklowsky, Zentraldir. Carl, G68 b. Leoben.

Niemczyk, o. Prof. Dr. O., Berlin-Charlottenburg.

Nowotny, Prof. Ing. Oskar, mit Frau, Krakow,
Polen.

Oberegger, Bergrat Ing., Vorstandsmitglied d.
0. A. M. G., mit Begleitperson, Wien.

Obermayr, Dir. Bergrat h. c. Ing. Franz, Linz.

Olb%ich, RBergi.ng. Max, mit Frau, Seestadtl,

Osiceanu, Generaldir. Ing. C., samt Frau und

.. 3 Tochtern, Bukarest.

Osterreichisch-Alpine Montan-Gesellschaft mit
26 Teilnehmern.

Ostheim, Beh. aut. Ziviling. Ing. Fritz, mit
Frau, Graz.

Ott, Bergdir. Ing. Robert, samt Frau, Griinbach
a. Schneeberg.

Ozanich, Bergwerksdir.-Stellv. Dipl.-Ing. Julius,
mit Frau, Pecs, Ungarn.

Pant6, k. ung. Oberbergrat Desider v., Budapest,
Ungarn.
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Festvortriige

Osterreichs Bergbau seit dem Weltkrieg
Professor Dr. Wilhelm Petrascheck

fiilhrte aus: An dem festlichen Tage des Wiedersehens zahlreicher alter Leobener aus nah
und fern und des Wiedersehens mit ebenso zahlreichen Berufskollegen und Freunden
des Auslandes geziemt es uns, vor einer breiten Offentlichkeit einen Blick auf Oster-
reichs Bergbau zu werfen, und zwar zunichst darauf, wie der Bergmann die Schitze,
die die Natur im heimatlichen Boden darbietet, betreut hat.

Als die Grenzen des neuen Osterreich erkennbar wurden, war Kohle die erste Sorge.
Nicht deutlicher kann man die Schwiiche unserer Kohlenbasis erkennbar machen, als
durch Hinweis auf die Vergangenheit. In den vier Jahrzehnten der Entwicklung der
Dampfmaschine, die dem Kriege vorangingen, stieg die Produktion der uns genommenen
Kohlenreviere auf das Zehnfache, wihrend die uns verbhebenen Kohlenreviere sie im
giinstigsten Falle kaum verdoppelten.

Die Hoffnungen, die von mancher Seite auf die Steinkohlen unserer Alpen gesetzt
wurden, schwanden mehr und mehr, teils wegen der Absétzigkeit der Lager, teils wegen
der Qualitat. Die Lunzer Kohlen sind allzusehr mit ihren Mitteln verknetet und die
Liaskohle von Ederlehn bei Waidhofen war zwar die beste und schonste Kohle Oster-
reichs, aber man kam aus den Storungen nicht heraus. So blieb das Griinbacher Stein-
kohlenwerk das einzige beachtliche Vorkommen, und nur kithner Wagemut kénnte es
iiber die sichtbaren Grenzen erweitern.

Dem Braunkohlenbergbau erbrachten die Schurfarbeiten je ein paar Millionen Tonnen
Zuwachs im Hausruck, an der Salzach, im Statzendorfer Revier, in der Gegend von
Retz, im Wieser Revier und im Burgenland bei Tauchen. Nichts davon aber war grund-
sitzlich neu. Immer war das nur eine Feststellung dessen, was ohnedies zu ahnen war.
Alles in allem war dieser Zuwachs kleiner als der Abbau. Schon das ist kein befriedigender
Zustand, denn die Mehrzahl der Lander findet heute immer noch mehr, als sie verzehrt.
Wenn man aber bedenkt, daf von den drei groBeren Werken, die zusammen 839, der
guten Kohle Osterreichs liefern, zwei noch vor den Augen der Mehrzahl hier unter uns
absterben werden, so sollte man meinen, daf3 ein so nahes Ende ein Anreiz sein sollte,
nach guter Kohle zu suchen, wo es iberhaupt nur moglich ist. Statt dessen ruht die
Schurfarbeit auf Kohle seit zehn Jahren fast ganz. Es ist richtig, die Aufgabe ist riskant.
Hoffen wir aber, dafl die Wartezeit auch ihr Gutes hatte, daB es der Tiefbohrtechnik
inzwischen gelungen ist, die Kosten herabzumindern, und vielleicht kann auch die Ent-
wicklung der statischen Schweremesser uns etwas behilflich sein, wenn ich auch wohl
weil}, daB solche Hoffnung gegen die Schulweisheit ist. Aber daran moge man denken,
Forderung des Inlandkohlenverbrauchs ist rationell, wenn man unsere niederwertige
Kohle marktfihiger macht, alles andere ist Zwang oder ein Vergehen gegen die néchste
Generation.

Die ErschlieBung des Ols von Zistersdorf ist ein Verdienst osterreichischer Geologen,
wenn auch Hugo von Bockh sofort an Zistersdorf dachte, als er bei Lundenburg das
erste Ol erbohrte. Ich nehme aber an, daB Herr Friedl, der leider seinen Vortrag abgesagt
hat und dem das fachliche Hauptverdienst um die ErschlieBung zukommt, doch zugeben
wird, daB ihm die Techniker geholfen haben dadurch, da die Vorarbeiten und die Boh-
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rungen so durchgefiihrt wurden, wie der Geologe es brauchte. Die Zeiten sind voriiber,
wo sogenannte Praktiker sagten, ich brauche von meinem Bohrloch Ol oder Kohle, alles
andere ist Nebensache und gebe ich dafiir kein Geld aus. Eine Tiefbohrung ist derart
kostspielig, daB man von ihr die erschopfendste Auskunft iiber das Erdinnere verlangen
mull. Erfreulich ist iiberdies, dafl nunmehr auch in Zistersdorf rationelle Produktions-
methoden Eingang gefunden haben. Olfelder mit man bekanntlich nicht nach Waggons
pro Tag, sondern nach Waggons pro Hektar. Wenn einmal diese Zahlen genannt werden,
wird man wissen, ob Osterreich besser daran ist als unser Nachbarland.

Eisen fiir immerdar. Das Wort der Legende bewahrt sich. Heute weill man, dal das
Erz des Erzberges bis auf das Niveau von Hieflau hinuntergeht. Das ist von grundsatz-
licher Wichtigkeit und eroffnet auch fiir andere Eisenlager unserer Alpen die Mog-
lichkeit groBer Bauhohe und wegen der Verwandtschaft auch fiir die Magnesite.

Der Verlust der wichtigsten Blei- und Zinkbergbaue war der Anlafl zu mannigfachen
Schiirfungen, die aber kein gutes Resultat erbrachten. Immerhin scheint weder im Gebiete
des Drauzuges in Kirnten noch im noérdlichen Karwendel das letzte Wort gesprochen
zu sein. Dahingegen wurden im uralten Bleiberger Revier unter seiner neuen Leitung
wesentliche Fortschritte erzielt. Dr. Ing. Holler gelang es, die geologischen Gesetz-
miBigkeiten der Vererzung zu erkennen. Der Effekt war eine 30- bis 50%ige Ersparnis
an Ausrichtungskosten, die bei 7000 bis 10.000 m jahrlich in hartem Kalkstein betricht-
lich ins Geld gehen.

Betriiblich sieht es mit dem Kupferbergbau aus. Kaum nennenswerte Uberreste
bestehen noch. Es war tragisch, dal der Bergbau auf der Mitterberger Alpe gerade zu
der Zeit eingestellt wurde, als das zur Neige gegangene Erz wiedergefunden war, als die
Fortsetzung des Ganges in unbekannter, aber moglicherweise auch ansehnlicher Aus-
dehnung mit dem alten Metallgehalt wieder erschlossen worden war. Waren alle Kupfer-
bergbaue der Erde, die 1932 ohne Ertrag waren, eingestellt worden, so héitten wir heute
nur mehr Altmetall.

Ein tatkraftiger Anlauf zur Wiederbelebung des Goldbergbaues in den Hohen Tauern
geriet ins Stocken. Er brachte den Nachweis, dafl auch in der Tiefe die Génge noch edel
sind. Heute wird viel Druckerschwirze fiir die Frage verbraucht und Dinge sind kontrovers,
die eigentlich nicht kontrovers sein kénnen. Ob nun aber der Gehalt der Erze am Naffeld
iiber oder unter 10 g/t ist, eines ist sicher, bei kleinem Durchsatz lohnen solche Génge
nicht. Man hat dem Bergbau den schlechtesten Dienst erwiesen, als man ihn in der letzten
Betriebsphase zum Abbau der erschlossenen Erze notigte, statt ihm zu sagen, er solle
erst einmal zeigen, wieviel Erz da ist. Anderen Ortes den Versuch erneut zu beginnen,
der schon am NaBfeld am weitesten vorgeschritten ist, diirfte wohl weniger ratsam sein.
Tatséchlich goldfithrende Berge hatte man zu der Zeit, als unzuverlassige Analysen in
verschiedenen Landern die Schiirfer irritierten, zu Pusterwald in Obersteiermark erwartet.
Sie reduzierten sich auf Ginge vom Typus der Tauerngiinge und einen tatsachlich gold-
haltigen Amphibolit, dessen Goldgehalt aber in seinen Kieseinsprengungen steckt.

Auch das NaBfeld zeigt grofie Bauhohe. Gleiches lehrt Bleiberg. Vom Eisen wurde
das schon erwiahnt. Es ist eine Erkenntnis des letzten Jahrzehnts, daB wir alte und junge
Erze in unseren Alpen zu unterscheiden haben. Jung sind jene, die erst entstanden, als
der Bau der Alpen in seinen groflen Ziigen bereits fertig war. Unschwer sind beide zu
erkennen, und manche Forscher bestéitigten diese Auffassung. Jung ist nach dieser Deutung
die groBe Mehrzahl unserer Erze. Sie halten weiter an, als es der verwickelte Bau unseres
Gebirges erwarten lief.

Was wir iiber sonstige Metalle, wie Antimon, Quecksilber oder da und dort auf-
scheinendes Nickel wissen, ist nicht umfangreicher geworden. Vielleicht aber lohnt es
gewissen, armen Eisenerzen, die Stahlveredler, wie Mangan, Chrom, wahrscheinlich auch
Nickel, enthalten, mit Riicksicht auf das modernisierte Rennverfahren Aufmerksamkeit
zu schenken, zumal sie sehr giinstig liegen.

I+
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Manchen Erfolg brachte hingegen der Bergbau auf nutzbare Minerale und Gesteine.
Kristalliner Magnesit hat aufgehort, eine dsterreichische Spezialitat zu sein. Verschiedene
neue Vorkommen wurden auch bei uns entdeckt, von denen einzelne wirklich grof sind,
wie Schiirfungen dargetan haben. Auch die beiden bekanntesten Lager sind einander
ebenbiirtig in der GroBe. Sicher ist, daBl unsere Produktion vervielfacht werden konnte.
Was fiir die Magnesitproduktion gilt, gilt auch fir die Graphitproduktion. Es ist wenig
bekannt, dafl ein in der Nachkriegszeit in Niederosterreich erschlossenes Lager zu den
groBten Europas gehort, bei hervorragender Qualitét. Auch an Gips haben wir Uberflu8,
und das grofite Vorkommen, das in Salzburg liegt, wird in nur sehr bescheidenem Umfang
trotz sehr guter Qualitit ausgebeutet. Vor drei Jahren waren aktivierbare Tone zur
Herstellung von Bleicherde ein aktuelles Problem, weil die bisherigen Rohstofflieferungen
eingestellt wurden. Einer von hier aus ergangenen Anregung folgend, war bald gleich-
wertiges Material in der Steiermark gefunden worden, und alle Importe von Rohton solcher
Art konnten eingestellt werden. Die Lager sind derart ausgedehnt, dall unschwer auch
Rohmaterial exportiert werden kénnte. Polierschiefer, Mikroasbest und Kaolin sind Mine-
rale, die erst in der Nachkriegszeit in Angriff genommen wurden. Die nicht unbetracht-
lichen Lager liefern eine ansehnliche Produktion, die zum Teil auch ins Ausland geht.
Weit anhaltende Gange schén weilen Schwerspats wurden néchst Kitzbiihel erschlossen.
Uberraschend war Schadlers Entdeckung von ausgedehnten Phosphatvorkommen in
Oberosterreich. Vom privatwirtschaftlichen Standpunkt aus ist die Verwertung noch
ein Problem vor allem der Aufbereitung. Das osterreichische Reinphosphat hat 259,
P,0;, und 239%, gelten in Marokko als wertlos. Zwei Prozent und der Frachtvorsprung
sollen das noch zu findende Aufbereitungsverfahren, den Abraum und andere Kosten
decken. :

Ich kann mich nicht in Einzelheiten verlieren. Reich ist unser Boden nur in mancher
Hinsicht. Was ihm abgerungen werden kann, erfordert Geschick und Konnen, zihen
Willen und Kapital fiir den Anfang. Wissenschaft und Technik, Bergmann und Natur-
forscher waren bemiiht, unsere Rohstoffbasis zu verbreitern. Verschiedenes ist gelungen
und spornt zu weiteren Versuchen an.

Oberbergrat Ing. Robert Pohl:

Wenn ich iiber den osterreichischen Bergbau seit dem. Weltkrieg sprechen soll,
so kann dies infolge der Kiirze der Zeit wohl nur im Eilzugstempo geschehen, und
trotzdem mufBl ich da doch wenigstens mit einigen Worten auf die Vorgeschichte
zu dieser Zeit, somit auf die Weltkriegszeit selbst, eingehen. Dies deshalb, weil ja
der osterreichische Bergbau mit dem Abschlusse des Weltkriegs ein vollig anderes Bild
angenommen hat, da gerade die grofiten Produktionsstitten in Wegfall gekommen,
einige wieder neu erstanden sind. Friiher besaB Osterreich beachtenswerte Braunkohlen-
felder, siidlich des Erzgebirges, im nordlichen Boshmen und die Steinkohlenbergbaue an
der mahrisch-schlesischen Grenze sowie im westlichen Teil von Galizien. Ferner besaf3
es Gold, Silber- und Bleibergbaue und den vielgenannten Uranpechblendebergbau in
St. Joachimsthal in Bohmen, Blei- und Zinkbergbaue in Kérnten, an der Grenze gegen
Italien, den weltbekannten Quecksilberbergbau in Idria in Krain sowie eine Reihe von
Bergbauen auf verschiedene Erze im Sudetenland und in den Alpen, welche nach dem
Krieg an die umliegenden Staaten gefallen sind. Wenn ich sage, da der osterreichische
Bergbau im Krieg GroBes vollbracht hat, so denke ich da in erster Linie an die Kohle,
die von Anfang des Krieges an knapp wurde. Die damalige Regierung hat diese Ent-
wicklung sofort erkannt und war daher bestrebt, den inlindischen Kohlenbergbau in
jeder Beziehung zu fordern und durch eine planméafBige Verteilung der verfiigharen
Kohlenmengen der Kohlennot in den wichtigsten Wirtschaftsbetrieben und im Haushalt
zu steuern. Man kann wohl mit Fug und Recht sagen, daB sie innerhalb der Grenzen der
Moglichkeit dieses Ziel auch erreicht hat.
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Auch den Erzbergbauen waren hauptsichlich von der Munitionsindustrie grofe Auf-
gaben gestellt worden. Die Produktion der meisten Erzbergbaue, insbesondere jener,
die Eisen-, Kupfer-, Blei-, Antimonerz lieferten, muBte forciert und alte, lingst auf-
gelassene Gruben auf die gleichen Erze und auf Wolfram, Chrom, Schwefelkies usw.
muflten wieder eroéffnet werden.

Der Ausgang des Krieges, oder vielmehr der Friedensvertrag, machte aus dem
29-Millionen- ein 6-Millionen-Osterreich. Die groBten Bergbaureviere waren an die um-
liegenden Staaten gefallen und nur einige Bergbaue, die, mit Ausnahme des steirischen
Erzbergs, nur gering an Umfang waren, waren iibrig geblieben. Der Bergarbeiterstand
von 150.000 Mann vor dem Krieg ist nach dem Krieg auf 20.000 gesunken.

Der Steinkohlenbergbau beschrankt sich heute lediglich nur mehr auf den Bergbau
Griinbach am Schneeberg in Niederosterreich und kleine Betriebe in den Lunzer Schichten,
welche aber immer nur von lokaler Bedeutung waren und bleiben konnten. Von viel
weittragenderer Bedeutung ist der Braunkohlenbergbau, da die im Innern des Reiches,
hauptsichlich in Oberosterreich, Steiermark und Karnten gelegenen Braunkohlen- und
Lignitvorkommen Osterreich doch erhalten geblieben sind und die auf ihr basierenden
Bergbaubetriebe ihre Forderungen beibehalten, ja zum Teil auch steigern konnten. Die
Nachkriegsregierungen haben, einerseits schon mit Riicksicht auf die Devisenbewirt-
schaftung, anderseits zwecks Unterbringung von Arbeitslosen, den inldndischen Kohlen-
bergbau in der weitgehendsten Weise gefoérdert, indem sie die Einfuhr von Kohle aus
dem Ausland, soweit es der Verwendungszweck gestattete, einschréinkten und es schliellich
dem Kohlenhandel strikte zur Pflicht machten, zu den Hausbrandkohlenmengen pro-
zentuell bestimmte Beimischungen an Inlandskohle zu geben. Die Beimischungsprozente
sind fiir die verschiedenen Linder verschieden hoch festgesetzt worden und betragen
309, fiir Wien und 80 bis 909, fiir Karnten und Steiermark. Durch diese Mafnahmen
gelang es, die osterreichische Steinkohlengewinnung von 90.000 auf 250.000 t und die
Braunkohlengewinnung von 2,500.000 auf 3,000.000 t im Jahre zu heben. Diese Ziffern
sind gegeniiber den korrespondierenden Ziffern Altosterreichs von 1,6 Millionen Tonnen
Steinkohle und 26 Millionen Tonnen Braunkohle, insbesondere aber gegentiber den Forder-
ziffern des Deutschen Reiches und der anderen kohlenreichen Staaten des Kontinents
zwergenhaft klein. Die Natur hat aber nun einmal unserem kleinen Osterreich nur wenig
Kohlenschiitze gegeben und hat uns auch mit Qualitidtskohle nur sehr schwach bedacht.

Auf die Technik in den Kohlenbergbauen nach dem Krieg eingehend, kann ich nur
sagen, daf wir mit den immerhin bescheidenen Mitteln, die uns unsere Gesellschaften in
der Zeit der darniederliegenden Wirtschaft zur Verfiigung stellen konnten, doch redlich
bemiiht waren, die Einrichtungen unserer Kohlengruben zu verbessern. Die Wege, die
zu diesem Ziele fiihren sollten, waren gewill nicht leicht zu finden, weil vor allem die
Ablagerungen unserer Kohlenvorkommen zum iiberwiegenden Teil recht unregelmiBig,
die Substanzmengen verhiltnismiBig gering und die Kohlenqualititen schwach sind,
so daB sich der Losung der Aufgabe manche Schwierigkeiten in den Weg stellten.

Wir haben in den Braunkohlengruben an Stelle des frither bestandenen Querbaues
weitgehende Schwebendverhiebe eingerichtet, haben zwecks Verbilligung der Erhaltungs-
kosten dahin gestrebt, die Grubengebiude zu verkleinern und legten moglichst lange
Abbaue an. Auch schrinkten wir den Versatzbau ein und begniigen uns mit Teilversetzen
und Feuerabschnitten, legten kleinere, unwirtschaftlich arbeitende Betriebe still und
iibernahmen die Forderungen auf Forderanlagen, die auf groeren Vorkommen basierten
und technisch besser eingerichtet waren. So geschah es auf den oberdsterreichischen und
steirischen Braunkohlenvorkommen, die doch in Osterreich als die groiten anzusehen sind.

Ferner wurden auf manchen Kohlenvorkommen wieder zentrale Forderanlagen neu
geschaffen, wie in Griinbach (Klausschacht), in Seegraben (Zahlbrucknerschacht) und
in Koflach, wo der Alpine-Karlschacht und der Ferdinandschacht der Graz-Koflacher
Eisenbahn- und Bergbaugesellschaft untertags durch eine Seilbahn verbunden worden
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sind und heute die Kohle beider Anlagen gemeinsam am Karlschacht der Alpine gefordert
und auch veredelt wird. Da die Tendenz der Braunkohlengruben wie der einzigen nam-
haften Steinkohlengrube darauf gerichtet sein muB}, Stiick- und Wiirfelkohle zu schaffen,
weil diese eine bessere Verwertung ermoglichen, wird eine weitestgehende Schonung der
Kohle durch richtige Anlage der Abbaue und womdoglich Vermeidung oder Einschrinkung
des Schieflens angestrebt.

Als wichtige Ereignisse auf dem Gebiete des osterreichischen Kohlenbergbaues sind
zu erwahnen, dafl verschiedene Kohlenbergwerke, z. B. Ratten in Steiermark und Tauchen
in Niederosterreich, in die Reihe der produktiven Kohlenbergbaue getreten sind. Sie
wurden erst in der Nachkriegszeit aufgefahren und sind mit Riicksicht auf die geringe
Wertigkeit der Lignite, die sie fordern, mit bescheidenen Mitteln mit Obertagsanlagen
ausgestattet. Hingegen sind wieder die Bergbaubetriebe der Lunzer Schichten im west-
lichen Niederosterreich zum Grofteil zum Erliegen gekommen, weil sie wegen ihrer ge-
ringen Flozméchtigkeit sowie wegen Absetzigkeit der Kohlenfiihrung kostspielige Auf-
schluBarbeiten im tauben Gestein erforderten und ihre frachtliche Lage recht ungiinstig
war, was sie unrentabel machte. Bedauerlicherweise ist zu Anfang dieser Dekade ein fiir
osterreichische Verhaltnisse groBer Bergbau, das ist der Braunkohlenbergbau der Ge-
meinde Wien in Zillingsdorf, stillgelegt worden. Die schwache Kohlenqualitidt (2000 Kal.),
schwierige Arbeitsverhéltnisse und die giinstigen Frachtrelationen der hochwertigen
Konkurrenz-Auslandskohlen haben die Gemeinde Wien zu diesem EntschluB gebracht.
AuBer Zillingsdorf wurden auch noch der Braunkohlenbergbau Goriach bei Kapfenberg
aus adhnlichen Griinden stillgelegt. Die Glanzkohlengruben in der Weststeiermark in
Steyeregg und Kalkgrub wieder kamen zum Erliegen, weil die ihnen zugewiesenen
Grubenfelder erschopft waren. Um am Markt einen Ersatz fiir sie zu schaffen, wurde eine
neue, vorliufig kleine, jedoch noch weiter ausbaufshige Gewinnungsanlage in Polfing gebaut.

Wohl hat man bald daran gedacht, die minderwertigen Lignite einer Qualitits-
verbesserung zuzufithren, aber weder Brikettierungs- noch Schwel- und Hydrierungs-
versuche haben zur Schaffung von Anlagen gefiihrt. Es ist aber gelungen, ein Kohlen-
trocknungsverfahren mit gutem Erfolg im praktischen Betrieb anzuwenden. Dieses von
Professor Dr. FleiBner der Montanistischen Hochschule in Leoben stammende Ver-
fahren besteht darin, dafl die Lignitkohle mit gespanntem Dampf von 15 bis 20 Atm.
durchwirmt wird. Durch diesen TrocknungsprozeB konnte unter Verhiitung des Zerfalls
der Kohle der Wassergehalt des Koflacher Lignits von 35 bis 36%, auf 15%, gesenkt und
der Heizwert von 3300 auf 4800 WE gehoben werden. Die einzige in Osterreich fiir
dieses Verfahren in Koflach errichtete Anlage hat eine Kapazitit von mehr als 1000 t
Trockenkohle je Tag. ,

Wenn wir den Blick auf den Erzbergbau werfen, so nimmt da die Hauptstellung der
steirische Erzberg ein, der in der Literatur und den Erzihlungen der Besucher schon
so oft als einzigartiges Wunder gepriesen worden ist, daB3 ich dies nicht wiederholen
brauche. Leider ist er aber auch tatséchlich das einzige solcher Wunder in unserem
Vaterland geblieben und diirfen wir uns nicht der Hoffnung hingeben, da8 wir Vorkommen
auch nur dhnlicher Bedeutung jemals wieder finden werden.

Die Erzproduktion dieses Bergbaues betrug im Frieden mit 1,8 Millionen Tonnen
ungefihr zwei Drittel der Eisenerzproduktion Osterreichs und stieg im Kriegsjahr 1916
sogar auf 2,260.000 t an. In der unmittelbaren Nachkriegszeit wurde die Koksbeschaffung
schwierig, die Absatzverhiltnisse aller eisenverarbeitenden Industrien wurden ungiinstig
und so fiel die Jahresforderung in Eisenerz in den Jahren 1919 und 1920 auf 200.000 und
400.000 t, dann trat nach mehreren Schwankungen allméhlich eine Besserung ein, die
aber erst in den Konjunkturjahren 1928 und 1929 die normalen Férderziffern des Berg-
baues Eisenerz wiederbrachte. Diese Besserung war nicht von langer Dauer. Die Drei-
Hochofen-Zeit war bald voriiber und wieder sank unser Hiittenbetrieb auf eine Hochofen-
anlage zuriick. Auch die Fortfiihrung dieses Ofens war sogar eine Zeitlang arg in Frage
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gestellt. Eine griindliche Besserung zeigte sich erst im Jahre 1935, da wurde wieder ein
zweiter Hochofen angeblasen, und dann ging es mafig ansteigend weiter, da wir auch
Erz nach Deutschland, in die Tschechoslowakei und nach Ungarn verkaufen und endlich
im Sommer dieses Jahres sogar den dritten Hochofen anstecken konnten. Dabei stieg
noch das Interesse fiir unsere Erze im Ausland, und wir wurden erfreulicherweise genotigt,
die Anspannung des Betriebes am Risenerzer Erzberg auf die hochste Hohe, die wohl
dieses Vorkommen auf langere Zeit gestattet, in die Wege zu leiten. Diese Aufgabe in
Ziffern ausgedriickt, war, die Roherzproduktion von fordertdglich 2500 t vorldufig auf
7000 t und vielleicht auch noch auf 8000t und 10.000 t zu heben. Wire diese Aufgabe
schon in der Friedenszeit keine leichte gewesen, so ist sie es jetzt um so weniger, da das
Erzausbringen aus dem Haufwerk des steirischen Erzbergs infolge der Verschieden-
artigkeit der Ablagerung in den letzten Jahren von 50 auf 35 und 309, gesunken war
und wir daher unseren Blick ganz besonders darauf richten mufiten, die zeitraubenden
und kostspieligen Massentransporte weitestgehand einzuddmmen. Dieses Ziel im Auge
wollen wir von der seit Jahrzehnten iiblichen Unterteilung des Tagbaues in 12 und 24 m
hohe Abbauscheiben abgehen und statt ihnen Abbauorte schaffen. die womoglich auf
senkrechte Hohen von 50 m und vielleicht noch mehr gebracht werden sollen.

Wir sind vor allem bestrebt, die horizontale Erstreckung des Erzvorkommens, welches
tagbaumiBig verhauen werden soll, besser auszunutzen und die Schwerkraft fiir die Ab-
forderung des Haufwerkes vorteilhaft auszuwerten. An den einzelnen Abbauorten oder
Betriebspunkten wollen wir das mit Bagger gehobene Haufwerk in eigenen Klaubhiitten
in Erz und Taubgestein scheiden, was bisher in altherkdmmlicher Weise unmittelbar
am Arbeitsort durch die teuren Hauer mehr oder weniger unkontrolliert besorgt wurde.
Die in den Klaubanlagen anfallenden kleineren Kornklassen werden auch gleich an Ort
und Stelle aufbereitet werden. Auf diese Weise werden die kostspieligen Transporte des
tauben Gesteins vermindert werden. Um die Erzgewinnung auch in der Zeit der schlechten
Witterung sicherzustellen, wird der unterirdische Grubenbetrieb ausgedehnt und soll
ein FlieBabbau, dhnlich jenem, der jetzt in Goslar-Rammelsberg mit Erfolg versucht
wurde, eingerichtet werden. Durch diese Mallnahmen werden wir in der Lage sein, die
Erzeugung in diesem Jahre bereits auf 7000 bis 8000 t und im Frithjahr des kommenden
Jahres im Bedarfsfalle bis auf 10.000 t fordertiglich zu steigern. Ein groBes Ubel am
steirischen Erzberg bestand bisher immer im groBen Anfall an Feinerz, welches die erz-
abnehmenden Hochofenwerke nur in beschriankter Menge verwenden konnen, weil es im
rohen Zustand nur in bescheidenen Mengen zugesetzt werden kann und weil die Sinterung
teuer zu stehen kommt. Es mul} aber erste Aufgabe des Bergmanns sein, alles aufzuwenden,
um der Feinerzbildung so viel als moglich Einhalt zu tun. Ein richtiges SchieBen im Abbau
einerseits und Auswechslung aller erzzerkleinernden Fordermittel anderseits muf3 uns ver-
helfen, zu diesem Ziel zu kommen. Das anfallende Feinerz aber mufl einem Anreicherungs-
prozel3 unterworfen werden.

Da nun die in Aussicht genommene und auch in der Offentlichkeit viel besprochene
Forcierung des steirischen Erzbergbetriebs auch bei Fachleuten Bedenken wegen Ver-
kiirzung der Lebensdauer dieses fiir das ganze Land so wertvollen Naturschatzes erweckte,
will ich nur kurz erwihnen, daf3 die durch Bohrungen vor einigen Jahren festgestellten Sub-
stanzmengen des Berges auch bei Erreichung und dauerndem Anhalten der vorerwihnten
Hochstforderziffer auf mehrere Menschenalter hinreicht, dal wir aber auch jetzt noch daran-
gehen, durch systematische Schiirfungen und Bohrungen weitere Aufschliisse zu machen.

Neben dem Bergbau Eisenerz ist auch der ebenfalls der Alpine Montangesellschaft
gehorige Spateisen-Tiefbau Hiittenberg in Kérnten zu nennen, der auch schon zu Romer-
zeiten betrieben wurde, dem Eisenerzer Bergbau jedoch an Umfang und zu schitzender
Lebensdauer weit nachsteht. Bis zur Jahrhundertwende wurde sein Erz an Ort und Stelle
verhiittet, dann wurde die ganze Produktion an fremde Hiitten verkauft, und als die
Erznachfrage zu Beginn der Dreifligerjahre dieses Jahrhunderts auf Null gesunken war,
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wurde der Bergbaubetrieb stillgelegt, um erst vor zwei Jahren wieder aufgenommen zu
werden. Die Tageserzeugung schwankte stets zwischen 400 bis 500 t Roherz und steht
heute auf der letztgenannten Hoéhe. Da das Erzvorkommen, auf welches der Bergbau
gefithrt wird, quantitativ nicht von grofer Bedeutung und unregelmafig abgelagert ist,
ist die Voraussetzung fiir einen modernen Grofbetrieb nicht nur nicht gegeben, sondern
es wurde vielmehr bei der noch als erschwerend hinzukommenden ungiinstigen frachtlichen
Lage die Wirtschaftlichkeit immer als unsicher angesehen.

Der osterreichische Kupfererzbergbau verfiigte an und fiir sich iiber keine reichen
Vorkommen, und infolgedessen litt er auch ganz besonders unter dem Preissturz am
Metallmarkt, der im Jahre 1931 eintrat und der auch hochst bedauerlicherweise die
Stillegurig der Gruben der Mitterberger Kupfer A. G., die als Hauptreprasentant des
osterreichischen Kupfererzbergbaues anzusehen war, zur Folge hatte.

Erfreulicher war die Entwicklung bei dem hauptsichlich durch die Bleiberger Berg-
werks-Union vertretenen Blei- und Zinkerzbergbau, der aber auch nach dem Kriege
schwere Zeiten mitzumachen hatte. Diese wurden bei der Bleiberger Bergwerks-Union
erstens dadurch verursacht, daf die Gesellschaft durch die Grenzziehung nach dem
Friedensvertrag den grofiten Teil ihrer im Mieser Revier gelegenen Erzbasis verloren hatte
und somit im neuen Osterreich auf die drmeren Erzmittel im Bleiberg-Kreuter Revier
beschrankt war. Die Gesellschaft ging wohl gleich daran, den Bergbaubetrieb zu mechani-
sieren und die Aufbereitungsbetriebe auszubauen, doch iibte die schon erwiahnte Krise
am Metallmarkt eine sehr iible Wirkung auf den Werkserfolg aus und zwang schlieBlich
die Gesellschaft, im Jahre 1931 ihre Bergbaue stillzulegen. Die Gesellschaft war weiterhin
unermiidlich darauf bedacht, einen Plan fiir die Wiedererdffnung des Betriebes zu ent-
werfen. Nach diesem sollte eine Absenkung der Gestehungskosten durch Zusammen-
ziehung der Gesamtférderung herbeigefiihrt werden. Hand in Hand ging eine weitere
Mechanisierung des Grubenbetriebes und die Einfilhrung einer zweckmiBigen Schief3-
methode. Auf diese Weise gelang es der Gesellschaft, in der Gestehung die iible Preiskrise
auszugleichen, die Werke wieder lebensfahig zu machen und die Erzeugung im Jahre 1936
wieder auf die Hohe vor der Preiskrise zu heben. Andere kleine Blei- und Zinkerzbergbaue
sind allerdings den Folgen der Preiskrise erlegen.

Die Salinenverwaltung hat infolge der Neugestaltung von Osterreich die Steinsalz
produzierenden Salinen in Galizien und in der Bukowina verloren und verfiigt heute
nur mehr iiber die alpinen Salinen, in denen das Salz vorwiegend aus der Salzsole des
Haselgebirges gewonnen wird, wiahrend die Steinsalzgewinnung nicht von Bedeutung
ist. Infolge der Verkleinerung des Staatsgebietes Osterreich ist auch der Absatz des Salz-
monopols eingeschrankt worden, und die Soleerzeugung ging daher von 7,5 Millionen Hekto-
liter auf 4,5 Millionen Hektoliter und die Sudsalzerzeugung von 1,7 Millionen Zentner
auf 700.000 q zuriick. Einerseits infolge normalen Ansteigens des Salzkonsums, anderseits
und hauptsachlich aber infolge der in den letzten Jahren mit Erfolg eingeleiteten Be-
mithungen, Salz nach Ungarn und Jugoslawien zu verkaufen, gelang es, die Sudsalz-
erzeugung im Jahre 1936 bis auf 900.000 q zu steigern.

Die Salinenverwaltung hat aber auch, auf die Zukunft ihrer Betriebe bedacht, ihr
Augenmerk auf die ErschlieBung weiterer Salzlager gelenkt, und als wichtigster Erfolg ist da
zu erwihnen, dafl am Salzberg bei Hallein durch eine Tiefbohrung ein ungefahr 200 m méach-
tiges Salzlager angefahren worden ist, dessen Liegendes aber noch nicht erreicht wurde.

Und nun noch ein Wort iiber den jiingsten Zweig des oOsterreichischen Bergbaues,
den Mineralolbergbau, der eigentlich erst durch die Olfunde bei Zistersdorf, am viel-
genannten Steinberg bei Drosing, Bedeutung erlangt hat. Wissenschaft und rithmenswerte
private Unternehmungslust vereint, haben dort GroBles geleistet. In fiinf Jahren wurden
dort 14 Sonden niedergebracht und gegen 4000 Zisternen Rohol wurden gefoérdert. Ende
Mai lieferte das Zistersdorfer Olfeld téglich 16 Zisternen Ol und die Sonde Rag II allein
iitber 4 Zisternen.
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Gruppe:

Allgemeine Bergbautechnik

Neue Aufgaben der Elektrotechnik im Bergbau
Von Dr.-Ing. H. Bohnhoff VDE, Berlin

Mit 9 Textabbildungen

Wenn in den folgenden Ausfithrungen iiber neue Aufgaben der Elektrotechnik im
Bergbau berichtet wird, so sollen dabei die rein wirtschaftlichen Vorziige der Elektrizitit
gegeniiber anderen Energieiibertragungsmitteln, die bei ihrer Einfiihrung auch im Berg-
bau im wesentlichen maligebend waren, ausscheiden. Vielmehr soll das Augenmerk auf
eine Reihe von neuen Moglichkeiten gelenkt werden, die der heutige Stand der Elektro-
technik in technischer Hinsicht bietet, und die im Zusammenhang mit der Entwicklung
des modernen Bergbaues gegeniiber den rein energiewirtschaftlichen Momenten mehr und
mehr in den Vordergrund zu treten beginnen, ja, in Zukunft fiir den weiteren Fortschritt
seiner Technik von entscheidender Bedeutung werden.

Die Betrachtungen sollen sich nach drei Hauptrichtungen erstrecken und die mittels
der Elektrizitit zu erzielenden Vervollkommnungsmoglichkeiten der Technik aufzeigen,
und zwar:

1. hinsichtlich einer gesteigerten Betriebssicherheit auf GrofBschachtanlagen,

2. einer Verbesserung der Qualitit in dem Aufbereitungs- und Veredelungsprozel3
des geforderten Rohproduktes und

3. einer Erhohung der Sicherheit gegeniiber den besonderen Gefahren des Bergbaues.

1. Steigerung der Betriebssicherheit

Die Technik des Bergbaues ist neben den Methoden der eigentlichen Gewinnung schon
immer eine Frage der Massenforderung gewesen, insbesondere im Stein- und Braunkohlen-
bergbau. Im Zuge der Konzentration auch der Bergwerksbetriebe zu ausgesprochenen
GrofBbetrieben ist die Massenforderung jedoch in neuester Zeit immer mehr zum beherr-
schenden Problem geworden. Abgesehen davon, da3 nur die Elektrizitit die immer weit-
laufiger werdende Ubertragung und Verteilung der immer groBer werdenden Leistungen
unter gleichzeitiger Wahrung einer rationellen Energiewirtschaft ermoglicht, ist sie auch
in hervorragendem Maf} geeignet, die fiir einen GroBbetrieb notwendige Betriebssicherheit
in groBtem Umfange zu gewihrleisten. Die Vermeidung von Stérungen bzw. ihre Be-
schrankung auf den davon betroffenen Betriebsteil nimmt mit wachsender GroBe des
Betriebes erheblich an Bedeutung zu, ja, sie mufl sogar als unbedingte Voraussetzung
angesehen werden, da Produktionsausfalle sich in ihrem Ausmaf} viel empfindlicher be-
merkbar machen als in den friiheren, kleineren Einzelbetrieben.

Der Dampfbetrieb gestattete aus wirtschaftlichen Griinden nur die Aufstellung
groBerer Einzelleistungen, und es lag nahe, zu Beginn der Elektrifizierung die Dampf-
aggregate einfach durch Elektromotoren gleicher Leistung zu ersetzen. Daher wurden
nicht nur bei den ausgesprochenen Einmotorenantrieben, wie beispielsweise Forder-
maschinen, Ventilatoren und Wasserhaltungen, sondern auch in den Verarbeitungsstéatten,
also in den Wischen und Aufbereitungen, in Kokereien und Brikettfabriken unter Bei-
behaltung der mechanischen Ubertragung mittels Transmissionen zunéchst nur Elektro-
motoren groBerer Einzelleistung als Gruppenantriebe verwandt. Erst verhaltnismaBig

Leobener Bergmannstag 1937 1*
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spat, namlich im letzten Jahrzehnt, machte man sich grundsétzlich auch im Bergbau die
technische und wirtschaftliche Eignung des Elektromotors sowohl fiir grofite als auch fiir
kleinste Antrlebslelstungen zunutze, indem man in weitgehendem Mall vom Gruppen-
zum Einzelantrieb iiberging
und somit den Antriebsmotor
—1 moglichst nahe an den technolo-

\ VANEEVAN gischen Arbeitsvorgang heran-
b brachte. Die technischen Vor-
= teile des Einzelantriebes liegen
vor allem in der groBen Uber-
= S sichtlichkeit und Storungs-
= freiheit des Betriebes.

Es kommt hinzu, dafl der
systematische Ubergang zum
) fum) (=) (m) - Ei'nzelantrieb H%nfi in Ha.md
mit der groBziigigen Ein-
fithrung des KurzschlulB3-
laufermotors ging, der nicht
Abb. 1. Veralteter Transmissionsantrieb in einer Steinkohlen. 1Ur als der billigste, sondern

aufbereitung auch als der betriebsicherste

@ Antriebsmotor, O Schaltgerat Motor a,ngesprochen werden

mufl. Der KurzschluBlaufer-

motor gestattet auch durch den Fortfall jeglichen Anlafgerites auf einfache Weise die

zentrale oder gruppenweise Fernsteuerung der einzelnen Antriebsmotoren, so da@3

hierdurch eine zeitraubende Bedienung und Uberwachung weit ausemanderhegender

Antriebe vermieden und eine groBere Ubersichtlichkeit und damit eine weitere Ein-

schrinkung von Storungsmog-
lichkeiten erreicht wird.

Die Entwicklung ist aus
den drei ersten Abbildungen
ersichtlich. Abb. 1 zeigt die
Uniibersichtlichkeit des Betrie-
bes durch die Transmissionen
und die Auswirkungsmoglich-
keiten von Storungen. Der Aus-
fall eines der wenigen groflen
Antriebsmotoren oder von ein-
zelnen Teilen der Transmission
kann jeweils den groften Teil
des ganzen Betriebes stillegen.
Demgegeniiber wird beim Ein-

Abb. 2. Elektrischer Einzelantrieb in einer Steinkohlenauf- zelantrieb, wie er in Abb. 2
bereitung mit einzeln angeordneten Schaltgerdten fiir Hand- . .
hetiitigung dal".gestell"o ist, stets nur ein

e Antriebsmotor, O Schaltgerit kleiner Teilder Anlage unmittel-

bar betroffen. Die Storung
kann zudem entweder schnell behoben oder auf einfache Weise durch Parallelwege in
den lebenswichtigsten Teilen der Anlage ganz vermieden werden.

Mit der Einfiihrung des Einzelantriebes treten nun neuerdings auch im Bergbau die
vielseitigen Anwendungsméglichkeiten der Elektrizitat fiir die selbsttatige Uberwachung
der Betriebsvorgénge stirker in Erscheinung. Es lassen sich jetzt durch die einfache und
genaue MeBbarkeit der Elektrizitat hinsichtlich Leistungsbedarf und Energieverbrauch
nennenswerte Ersparnisse erzielen; dariiber hinaus werden aber auch eine standige Uber-

?
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wachung des Belastungs- und Betriebszustandes und damit ein Hochstmal an Betriebs-
sicherheit gewéahrleistet sowie wertvolle Einblicke und Anregungen fiir die weitere Aus-
gestaltung des technologischen Arbeitsprozesses erméglicht. Je lebenswichtiger und kom-
plizierter dieser wird, um so mehr macht sich das Bestreben geltend, ihn durch méglichst
weitgehende Automatisierung von Bedienungsfehlern und Mangel an Uberwachung
unabhangig und dadurch in noch hoherem Ma@ stérungsfrei zu machen. In dieser Be-
ziehung hat die Elektrotechnik heute den Stand einer groBlen Vollkommenheit erreicht,
so dafl kaum eine Forderung noch unerfiillbar ist. Dies bringt der Elektrizitat eine groBe
technische Uberlegenheit gegeniiber allen anderen Energieiibertragungsmitteln und bei
der zunehmenden Verfeinerung der Bergbaubetriebe werden diese Vorziige in Zukunft
von entscheidenderer Bedeutung sein als die energiewirtschaftliche Uberlegenheit des
elektrischen Antriebes.

In den Waschen und Aufbereitungen sowie den Kokereien, Schwelereien und Hydrier-
anlagen durchlduft das zu verarbeitende Gut in seinen verschiedenen Aggregatzustinden
die Arbeitsmaschinen, wie z. B. Brecher, L , )

Siebe, Trommeln, Bander, Setzmaschinen, ;—gofaMemmruny - Linschalfichtung
Becherwerke, Trockner, Brikettpressen und { 3
Waschapparate, im einfachsten Fall hinter- ‘ i
einander. Meistens verwickeln die Arbeits-
vorginge sich jedoch durch Parallelwege oder
teilweisen Kreislauf. Zur Vermeidung von
storenden Materialanhédufungen, deren Be-
seitigung erhebliche Zeit in Anspruch nehmen
kann, mull verlangt werden, dall die ein-
zelnen Arbeitsmaschinen zwangslaufig nur in
der zur Forderrichtung entgegengesetzten
Reihenfolge in Betrieb gesetzt und in der zur
Forderrichtung gleichsinnigen Reihenfolge
stillgesetzt werden konnen. Ebenso miissen *™
bei Ausfall irgendeiner Maschine im Zuge Abb. 3.  Verriegelungs- und Folgeschaltung
. c .. . in einer Aufbereitung zur Uberwachung des
des Arbeitsvorganges diejenigen Maschinen storungsfreien Durchlaufes des aufzubereiten-
selbsttatig stillgesetzt werden, die auf die den Gutes
Storungsstelle hinarbeiten. Auf welche Weise
diese Aufgabe elektrotechnisch gelost wird, moge an einem -einfachen Beispiel in Abb. 3
erlautert werden. Das Fordergut gelangt aus einer Mithle 4 auf die hintereinander
geschalteten Horizontalbinder 3 und 1; auf das letztere wird aus dem Elevator 2
noch weiteres Fordergut aufgegeben. Die Einschaltung mufl in der Reihenfolge 1-2-3-4
entgegengesetzt zur Forderrichtung und die Ausschaltung in der Reihenfolge 4-3-2-1 im
Sinne der Forderrichtung erfolgen. Dies wird durch eine sog. Verriegelungs- und
Folgeschaltung der zu den Antriebsmotoren gehoérigen Schaltapparate erreicht, deren
elektromagnetische Fernbetitigung Voraussetzung ist. Dadurch, dall diese als Schiitz
bezeichneten Schaltapparate iiber einen Hilfskontakt derart zusammengeschaltet sind,
dal} jeweils ein Schiitz durch das vorhergehende betitigt wird, lassen die einzelnen
Antriebe sich zwangsldufig nur in der gewiinschten Reihenfolge ein- und ausschalten.
Auch werden im Storungsfall die auf die Storungsstelle zuférdernden Anlagenteile sofort
stillgesetzt; alles, was in Forderrichtung gesehen, dahinter liegt, bleibt dagegen weiter in
Betrieb und wird auf diese Weise noch entleert.

In dem Beispiel nach Abb. 3 erfolgt die Ein- und Ausschaltung der Apparate einzeln
von Hand durch die als Druckknopf ausgebildeten Steuerschalter a. Die Automatisierung
kann nun dadurch weiter getrieben werden, dafl die Einschaltung nach Ersatz der Steuer-
druckknopfe selbsttitig durch Zeitrelais erfolgt, so daB der Bedienungsmann die ganze
Schaltungsfolge nur durch Betdtigung eines einzigen Druckknopfes einleitet, er also so-
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zusagen nur den Impuls gibt. Um in Ausnahmeféllen die Antriebe auch auBerhalb der
Reihenfolge einzeln betitigen zu konnen, sind sog. Umgehungsschalter b eingebaut, welche
das Schiitz unmittelbar betitigen. Es ist einleuchtend, dal bei derartigen Verriegelungen
und Folgeschaltungen eine zentrale Zusammen-
[—| fassung und Fernsteuerung der Schaltapparate
P4 4 hinsichtlich Aufbau und Bedienung erhebliche
R LR Vorteile bringen.
S TR R T £ S R | Zur weiteren Vervollkommnung der selbst-
/ i) ; / 2 / | tétigen Steuerung und Uberwachung des gesamten
@ e 9" V. Arbeitsvorganges oder in sich geschlossener Teile
A 1o A B desselben sind in modernen GroBbetrieben in den
e Aag % letzten Jahren sog. Leuchtwarten, d.h. zen-
v @ @ @ trale Befehls- und Uberwachungsstellen in Ver-
S bindung mit Leuchtschaltbildern eingebaut worden.
In den Leuchtschaltbildern sind die einzelnen
Arbeitsmaschinen und Forderwege durch Leucht-
symbole versinnbildlicht, die aufleuchten, solange
die betreffende Maschine in Betrieb steht, so daB der jeweilige Betriebszustand der
Anlage stets klar wiedergegeben ist. Im Zuge der Leuchtzeichen sind gleichzeitig die
Betatigungsschalter fiir die ferngesteuerten Motorschiitze eingebaut. Eine vollstindige
Leuchtwarte im Betriebe einer Steinkohlenaufbereitung zeigt Abb. 4. In jiingster Zeit
haben sich derartige Befehls- und Uberwachungsstellen auch bereits im Untertage-
— betrieb groBer Steinkohlen-
gruben eingefiihrt. Es ist wohl
nicht zu viel gesagt, daBl mit
anderen Energietibertragungs-
mitteln sich derartige Verriege-
lungs- und Folgeschaltungen
praktisch nicht ermoglichen
lagssen. Der forderwagenlose
GroBbetrieb, bei dem die Kohle
von der Gewinnungsstelle vor
Ort nur mit Bandern bis zum
Fillort und von dort mittels
" GefaBforderung im Schacht zu-
: '6] L tage gebracht wird, ist daher
"¢|B ohne Elektrizitit kaum denk-
E g bar. Das Schema einer solchen
& Anlage, wie sie praktisch aus-
Abb. 5. Bandférderung vom Streb bis zum Fullort in einer gefithrt wurde, zeigt Abb. 5.

Steinkohlenzeche Vom Befehlsstand dieser An-

T Trafostation, SchSchach, L Leuchtschaltbild, B Bedienungs- lage werden sowohl siamtliche
stelle am Fillort, I1.8%r. 1. Streckenband, 2.8tr. 2. Strecken- Tordereinricht tert

band, Kb. Kurzband, Sb. Sammelband, n.Sth. nérdl. Streb- OI'. eremricntungen up ertage
band, s. Stb. siidl. Strebband, K. i. B. Kastenband im Berg bedient und selbsttitig iiber-

wacht als auch die Kommandos
fiir den Maschinisten der Hauptschachtférdermaschine gegeben. An dieser ausgefiihrten
Anlage zeigt sich deutlich, dal die Elektrifizierung untertage heute auch bereits nicht
mehr nur eine Frage der Wirtschaftlichkeit ist, sondern dal auch hier schon die tech-
nischen Vorziige in den Vordergrund treten.
Je mehr sich zur Bewiltigung der steigenden Schachtforderleistung im Steinkohlen-,
Kali- und Erzbergbau die Gefalforderung einfiihrt, um so mehr liegt auch der Wunsch
nach einer automatischen Steuerung der Férdermaschinen nahe. Diese Aufgabe

s Mg

Abb. 4. Leuchtwarte einer Steinkohlen-
aufbereitung
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ist auf einfache Weise nur bei elektrischen Fordermaschinen losbar. Abb. 6 bringt drei
Losungsmoglichkeiten fiir die Leonard-Fordermaschine. Im ersten Fall wird unter Bei-
behaltung der bekannten Steuerung das Steuergerit anstatt von Hand durch einen Hilfs-
motor betétigt, wobei dieser durch ein Schiitzen-
schaltwerk gesteuert wird, das seinerseits entweder !
durch Druckknopf von Hand, durch Zeitrelais &
oder durch die Fiillanlage nach beendigter Fiillung
des GefalBes betitigt werden kann. Die Still-
setzung kann durch den Fahrtregler, den End- Ly
schalter oder- mit Hilfe einer lichtelektrischen
Einrichtung erfolgen. Im zweiten Fall wird das ™
sonst von Hand gesteuerte Schiitzenschaltwerk Abb. 6. Selbsttitige Steuerungen von
durch die Fordermaschine selbst gesteuert. Die Leonard-Férdermaschinen
dritte Losung vermeidet das Steuergerit iiberhaupt L mit Hilfsmotorantrieb [ des Steuer-
> . gerdates, II mit von der Fordermaschine
und regelt den Fordervorgang mittels einer der selbst betitigter Steuerwalze S, 11T mit
Erregung der Steuerdynamo des Leonard-Umfor- Démpfermaschine D
mers parallel geschalteten sog. Dampfermaschine.
Bei der immer mehr steigenden Forderleistung stellt die Schachtforderung heute den
engsten Querschnitt insbesondere im Steinkohlen- und Kalibergbau dar. Derartige
selbsttatige Forderanlagen werden daher in Zukunft zur Steigerung der Stundenleistung
von zunehmender Bedeutung sein, da sie die grofitmogliche Kiirzung der Forderpausen
gestatten, was ja bekanntlich im allgemeinen wirksamer ist als eine Steigerung
der Fordergeschwindigkeit.
Auch im Braunkohlen-
tagebau war die Entwick-
lung zu GrofBraumiforde-
rungen mit ihren enormen
Leistungen bis zu 5000 t/h nur
durchdenelektrischen Antrieb
moglich. Die Giganten in
Gestalt der GroBbagger und
Abraumforderbriicken  mit
Anschluflleistungen bis zu
2000 und 5500 kW sowie der
Abraumlokomotiven mit Lei-
stungen bis zu 1000 kW stellen
heute bereits das Charakteri-
stikum des modernen Braun-
kOhh?nbe,_rgbaue.S dar. El.nen Abb. 7. Verbundbagger mit Abraumfoérderbricke in cinem
Begrlff tber die gewalt’lgen Braunkohlen-Tagebau
Ausmafle vermittelt Abb. 7,
welche einen Verbundbagger in Verbindung mit einer Abraumforderbriicke darstellt.
Es ist bemerkenswert, daf3 die Durchbildung derartiger Grofigerdte auch erst durch
den Ubergang zum Einzelantrieb, es handelt sich hier um nahezu 100 Motoren, sowie
durch Verwendung neuer elektrotechnischer Hilfsmittel, wie beispielsweise fiir das
stofifreie Anfahren und Stillsetzen der beiderseitigen Fahrstiitzen einer Abraumforder-
briicke, moglich wurde.

2. Verbesserung der Qualitéit

Die systematische Einfiithrung des elektrischen Einzelantriebes ergab nun auch im
Bergbau die Moglichkeit fiir eine feinstufige Regelung einzelner Arbeitsvorgiange, die
vor allem in den Verarbeitungsanlagen erst wieder die herstellungstechnische Voraus-
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setzung fiir die Giite des Endprodukts schafft. Diese Forderung, die friiher im wesent-
lichen nur fiir die chemischen Fabriken des Kalibergbaues sowie fiir die Kokereien und
Schwelereien des Stein- und Braunkohlenbergbaues bestand, tritt gerade in jiingster Zeit
in um so gréBerem Umfang in den Vordergrund, je mehr sich der Bergbau selbst mit der
Veredelung seines Fordergutes befafit. So werden z. B. durch die Hydrierung der Stein-
kohle heute hohere Anforderungen sowohl an den Sortierungs- als auch Reinheitsgrad
der aufbereiteten Kohle gestellt als bisher. Auch der Koks fiir die zunehmende Verhiittung
armer und damit schlackenreicher Erze verlangt eine weitgehendere Verminderung des
Aschegehalts der Kokskohle, als es fiir hochwertige Erze notwendig ist. Ebenso werden
im Erzbergbau selbst bei der Gewinnung armer Erze erhohte Anforderungen an den Auf-
bereitungsprozell gestellt, um durch Anreicherung die technische Voraussetzung fiir die
Verhiittungsmoglichkeit zu schaffen. Dasselbe gilt fiir den Braunkohlenbergbau beim
TrockenprozeB als Vorbereitung fiir die Brikettierung sowie auch fiir die Brikettierungs-
anlagen selbst, um ein wirklich hochwertiges Produkt zu erzielen. Wie gesagt, wird es
hierzu notwendig, eine Reihe von Arbeitsmaschinen, wie z. B. Siebe, Luftherde, Trockner,
Brikettpressen, Aufgabeapparate, Liifter und Pumpen, mehr oder weniger feinstufig
regeln zu konnen. Gliicklicherweise ist die Elektrotechnik durch die Fortschritte des
letzten Jahrzehnts in der Lage, auch die weitestgehenden Anspriiche in dieser Hinsicht
nicht nur technisch einwandfrei, sondern auch auf wirtschaftlichste Weise fiir grofte
und auch fiir kleinste Antriebsleistungen zu erfilllen. Der Schleifringanker-
motor mit Widerstandsregelung hat im Hinblick auf seine geringen Anschaffungs-
kosten bei kleinen Regelbereichen und deshalb geringen Verlusten immer noch seine
Daseinsberechtigung. Die in der Anschaffung teueren, dafiir aber verlustlos und stetig
regelbaren Drehstromkollektormotoren treten aber immer erfolgreicher mit ihm in
Wettbewerb. Thre Regelung erfolgt auf einfachste Weise durch Biirstenverstellung ent-
weder mittels eines Handrades oder eines ferngesteuerten Elektromotors. Antriebe, bei
denen eine Abhingigkeit der Drehzahl von der Belastung zuléssig oder sogar erwiinscht
ist, wie z. B. fiir Strang-Brikettpressen und Ventilatoren, ist die Ausfiihrungsform als
DrehstromreihenschluBmotor am Platz, wihrend fiir solche Maschinen, die eine
Unabhingigkeit der Drehzahl von der Belastung verlangen, wie Siebe, Trockner und Auf-
gabeapparate, der DrehstromnebenschluBmotor der gegebene Antrieb ist. Auch
der Gleichstrommotor mit seinem besonders groBen Regelbereich ist wieder mehr zu
Ehren gekommen, und zwar entweder in Verbindung mit dem bekannten und altbewéhrten
rotierenden Leonard-Umformer oder aber auch mit dem neuesten ruhenden
Umformer in Gestalt des gittergesteuerten Gleichrichters.

Die gesteigerten Anforderungen an den Reinheitsgrad der gewaschenen Steinkohle
verschirfen leider auf der anderen Seite das Problem der Unterbringung des damit ver-
bundenen erhohten Anfalls an unverkduflichem Mittelprodukt. Aber auch hier er-
weist sich jedoch die Elektrizitat wieder als Helfer, indem sie sich bei dem heutigen Stand
der Feuerungstechnik ohne weiteres rationell aus Abfallbrennstoffen erzeugen laBt. Durch
gleichzeitige Ausnutzung des Vorschaltbetriebes bis zu hochsten Driicken bieten sich be-
sonders billige Stromerzeugungsmoglichkeiten, und auf diese Weise ist auch fiir das
Steinkohlen-Zechenkraftwerk beim Stromverkauf an Fremde die Wettbewerbsfahigkeit
mit dem Braunkohlen- und Wasserkraftstrom gegeben. So schaltet sich die Elektrizitat
in den Kreislauf als willkommener Helfer zur Meisterung des den Steinkohlenbergbau so
stark bedriickenden Sorten- und Qualitidtsproblems ein.

Auch in der Form der elektrischen Beleuchtung tragt sie in immer starkerem Mal
zur Qualititsverbesserung im Bergbau bei. Schon lange war man im Steinkohlen- und
Erzbergbau auf der Suche nach einer Lesebandbeleuchtung, die es gestattet, das in
Farbe und Form dem Fordergut hiufig sehr dhnliche Nebengestein besser unterscheiden
zu koénnen. Nachdem Versuche mit Tageslichtleuchten nicht den gewiinschten Erfolg
bringen konnten, ist heute mit Quecksilberdampflicht ein erheblicher Fortschritt zu
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verzeichnen. So erscheint in diesem Licht beispielsweise die Kohle blaulichgriin, das
Nebengestein dagegen blaugrau; Erze, wie z. B. Spateisenstein, bieten einen zitronen-
gelben Farbeindruck, von dem sich Schiefer, Quarz und anderes Nebengestein deutlich
abheben. Nebenbei stellen die Queck-
silberdampflampen infolge ihrer gro-
fleren Lichtausbeute gleichzeitig auch
eine wesentlich wirtschaftlichere Licht-
quelle dar als die bisher iiblichen Gliih-
lampen.

Aber nicht nur iibertage ist die
elektrische Beleuchtung heute ein immer
willkommener Helfer fiir die Erzielung
des groBten Reinheitsgrades der Kohle
geworden, sondern auch im Abbau
untertage. Nach dem Siegeszug der
tragbaren elektrischen Gruben-
lampe sind in den letzten Jahren in
groBerer Zahlnebenden sog. Pre3luft-
lampen die aus dem Starkstromnetz
gespeisten Abbaubeleuchtungsan-
lagen auf den Plan getreten, ohne
die ein moderner GroBabbaubetrieb Abb. 8. Netzgespeiste Starkstromabbaubeleuchtung
heute eigentlich kaum mehr vorstell-
bar ist. Diese gestatten schon bei der Hereingewinnung der Kohle den grofiten Teil der
Klaubeberge auszuhalten und so die Forder- und die Aufbereitungsanlagen von wertlosem
Ballast zu entlasten. Abb. 8 zeigt eine netzgespeiste Starkstromabbaubeleuchtung.

3. Erhohte Sicherheit gegen Gefahren

Ganz besonders wertvolle Dienste leistet die Elektrizitit dem Bergbau neuerdings in
der Bekdampfung seiner mannigfaltigen Gefahren.

Ist schon die Sicherheit der elektrischen Fordermaschine fiir die Seilfahrt infolge
der einwandfreien selbsttatigen Uberwachung des Férderzuges durch die verschiedenen
Sicherheitseinrichtungen sowie die schonendere Beanspruchung des Forderseiles be-
kannt und nicht zu iibertreffen, so treten diese Vorziige bei den elektrischen Blindschacht-
haspeln untertage noch stiarker in Erschei- P—
nung. Die Moglichkeit, auch in den Blind- .
schichten untertage eine unbedingte Sicher-
heit der Seilfahrt zu gewéihrleisten, wird
um so stiarker ins Gewicht fallen, je mehr Leucnte + %’ ‘% } % i %’
man in GroBbetrieben fiir eine schnelle Be- janstormaror
forderung der Belegschaft an ihre Arbeits-  Apb. 9. Abbaubeleuchtung mit Signalschaltung
platze zu sorgen hat.

Wenn auf diese Weise die Unfille bei der Seilfahrt nennenswert herabgedriickt
werden konnen, so gestattet die Starkstromabbaubeleuchtung eine wirksame Be-
kampfung der Gefahren durch Stein- und Kohlenfall sowie durch Verletzungsmoglich-
keiten im untertigigen Maschinenbetrieb. Die Unfallstatistik im deutschen Steinkohlen-
bergbau hat deutlich einen Riickgang in den mit Abbaubeleuchtung versehenen Betriebs-
punkten ergeben. Einen besonderen Vorteil bringt die netzgespeiste Abbaubeleuchtung
in Verbindung mit der fast allgemein eingefiihrten und in Abb. 9 im Schema dargestellten
Signalschaltung. Mit in gewissen Abstinden in den Leitungsstrang eingebauten
Schaltern lassen sich hierbei Morsesignale durch Hell-Dunkel-Schaltung sowohl in Forder-
richtung als auch entgegengesetzt geben. Auch bei starkstem Lirm der Arbeits- und Ge-
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winnungsmaschinen ist so eine einwandfreie Verstindigung moglich, ohne dafl eine be-
sondere Beobachtung notwendig wire. Das im Bergbau traditionelle Rufsignal oder das
Klopfen an die Rohrleitung hat in modernen Groflabbaubetrieben keine Daseinsberechti-
gung mehr. Dal} auch eine moglichst weitgehende Beleuchtung der Strecken und Fiill-
orter die Unfalle in der Forderung erheblich zu vermindern in der Lage ist, liegt auf
der Hand.

Der frither haufig gemachte Einwand, daB anderseits durch die Elektrizitat wieder
neue Gefahren besonders in die Steinkohlengruben hineingetragen werden, ist bei dem
heutigen Stand der Technik nicht mehr zu vertreten. Die elektrischen Anlagen untertage
gewahrleisten besonders in ihrer schlagwettergeschiitzten Ausfithrung einen der-
artig hohen Grad von Sicherheit gegen Beriithrungs- und Schlagwettergefahr, daf die
Elektrifizierung des Bergbaues untertage gerade in den letzten Jahren einen immer
groferen Umfang annimmt.

Wenn die bisherigen Ausfithrungen gezeigt haben, welch wertvolles und reichhaltiges
Riistzeug die Elektrotechnik dem Bergbau fiir die Erfilllung neuer und schwieriger
technischer Aufgaben heute schon zur Verfiigung stellt, so ist fiir die néchste Zukunft
mit einer Reihe weiterer bemerkenswerter Neuerungen zu rechnen. Es sei nur auf die
Moglichkeiten hingewiesen, die in der Ausnutzung der Photozellen fiir die selbsttétige
Erfassung und Steuerung von Arbeitsvorgangen, der Druckmefdosen fiir die Erforschung
der Gebirgsdruckverhiltnisse, der Schlagwetteranzeiger als Relais fiir die selbsttéatige
Uberwachung und Fernmeldung von auftretenden Schlagwettergemischen und nicht zu-
letzt in der weiteren Durchbildung der Hochfrequenztechnik fiir die Erforschung der
Lagerstatten liegen. Zeitma und Ausmafl der hierdurch vorgezeichneten Entwicklungs-
moglichkeit im Bergbau hingen aber nicht nur von der intensiven Weiterarbeit in Wissen-
schaft und Forschung sowie der zihen Fortschrittsarbeit der elektrotechnischen Industrie
ab, sondern nicht zuletzt auch von der engsten Mitarbeit des Bergbaues selbst.

Zusammenfassung

Es wurde dargelegt, inwiefern der Bergbau die Elektrizitdt vor neue Aufgaben ge-
stellt hat, und wie diese gelost werden konnten. Dabei diirfte klar geworden sein, dafl die
Elektrizitat fiir den Bergbau neuerdings iiber die rein energiewirtschaftlichen Vorteile
hinaus von immer zunehmender Bedeutung fiir die von ihm zu losenden technologischen
Probleme wird und dadurch eine Wertsteigerung erfahrt, die grofite Beachtung verdient.

Entwicklung des Abbaues mit Versatz bei den Brucher Kohlenwerken,
vom Kammerbruchbau mit Spiilversatz bis zum Scheibenbau mit
Trockenschleuderversatz

Von Dr. mont. h. c. Ing. Alois Czermak, Aussig

Mit 8 Textabbildungen

Der Versatzbau als GroBbetrieb gelangte im nordwestbohmischen Braunkohlen-
revier zuerst bei den Brucher Kohlenwerken zur Einfithrung und hat eine mannigfache
Entwicklung bis zu dem gegenwirtigen Stand durchgemacht, woriiber im folgenden
berichtet werden soll.

Die Flozverhaltnisse im Nordwestbohmischen Braunkohlenrevier kénnen als bekannt
vorausgesetzt werden. Das hier anstehende Floz hat eine Machtigkeit von 8 bis 20 m;
ein Durchschnittsprofil ist aus Abb. 1 zu ersehen. Den folgenden Ausfithrungen sei in-
sofern vorausgegriffen, als in diesem Profil dargestellt erscheint, wie die Einteilung bei
den verschiedenen Abbaumethoden erfolgt. Das Profil 4 gilt fiir den Kammerbruchbau,
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das Profil B fiir den Kammerbau mit Spiilversatz, das Profil C fiir den Scheibenbau
mit Trockenversatz.

Die iibliche Methode ist der Kammerbruchbau, wobei im allgemeinen zuerst der
sogenannte Oberbau abgebaut wird, wahrend die untere Bank, sog. Unterfahrung, dem
Oberbau folgt. Es gibt jedoch im Kammerbruchbau noch verschiedene Variationen,
wobei insbesondere der Etagenbau, dann der Querbau bei groBerem Einfallen er-
wéahnt sei.

Der Kammerbruchbau hat den Nachteil der groBen Substanzverluste, die insbeson-
dere aus den zwischen den Kammern zuriickbleibenden Rippen entstehen, auerdem ist die
Gewinnung der Unterbank (Unterfahrung) nicht immer moglich ; schlieBlich gelingt auch
nicht immer die Auskohlung bis zur tragenden Hangendschicht infolge vorzeitigen Zubruch-
gehens, was insbesondere
bei der Ia-Kohle zutrifft.

Infolge dieser Verluste

Spllversatgpline Trockenversaiz-Abbave .

Kammerbruchbau

bewegt sich das Ausbringen
— bezogen auf die abbau-
fahige Maichtigkeit — im
Durchschnitt um rund 659,
bei der Ia-Kohle sinkt das-

-

0% ] 2307 SR
i

290
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selbe sogar auf 359,. Ein
Ausbringen bis 809, gehort
zur Ausnahme.

Die Abb. 2 vergegen-
wirtigt eine normale Aus-
richtung fiir eine Tageska-
pazitat von 1500t bei Drei-
drittelbelegung, die Abbau-
front betragt 1460 m, die
erforderliche Streckenliange |
der Ausrichtung 7660 m. f === | o

Diese AusmaBe sind fiir ' == |
den Vergleich des Scheiben-
baues mit Strebbau und
Schleuderversatz von be- =
sonderer Wichtigkeit. R s B !

Die Senkungserschei-
nungen beim Planbruchbau
sind je nach der Tiefe ver-
schieden. Bei den im Braunkohlenrevier in Betracht kommenden Michtigkeiten der
Uberlagerung ist der Planbau unter besonders zu schiitzenden Tagesobjekten, das sind
insbesondere Ortschaften, ferner dort nicht anwendbar, wo gefihrliche Schwimmsand-
einlagerungen vorhanden sind, und die bekannte iibliche Entwisserung derselben keine
absolute Sicherheit gewéahrleistet.

Derartige Verhaltnisse liegen reichlich bei den Brucher Kohlenwerken vor, denn ein
groBer Teil des Grubenfeldes, und zwar insbesondere bei den Ia-Schichten (darunter
insbesondere Kohinoor, Johann IT und Pluto), ist mit ausgedehnten Ortschaften verbaut
und mit Bahnen durchzogen. Das Grubenfeld, in dem der Venusschacht nunmehr arbeitet,
ist restlos Schwimmsandgebiet, das sich auch in das Grubenfeld des Johann-II-Schachtes
hineinzieht.

Die Brucher Kohlenwerke waren daher, um den Bestand der Betriebe zu sichern,
genotigt, den Planbruchbau durch eine andere Abbaumethode zu ersetzen, welche die
Moglichkeit des Abbaues in den erwahnten Sicherheitspfeilern sowie unter dem Schwimm-

i3 L

9w o/

o
268 4
e %

__260%
2610""’_
2B,
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6359~

Abb. 1. Flozprofile. (1:3000)
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Abb. 2. Schema eines Planbaues mit Verbruch. C. bei 3 Drittelbeleg.
(1:5880)
Kapazitét 1500 t téglich Annahme:

1. Von der gesamten Foérderung

entfallt auf:

|

Abbaukohle 65%, = 975t,

Streckenkohle 19%, = 285¢, 4.

Bauzimmerlinge 169, = 240¢,
Summe 1009, = 1500¢t. | 5.

2. Planhéuerleistung = 8,4 t/Sch., | 6.

Streckenhiuer-

leistung = 3,6 t/Sch.

3.

Anzahl der Plidne: zweiménnisch

%— = 116 Sch. : 6 = 19 Plane.
8,4 285
Anzahl der Streckenorte —— =

3,6
= 79 Sch. : 6 == 13 Streckenorte.
Planentfernung: 60 m von
Mitte : Mitte.
Frontlinge: 1140m (1480m).

7. Notige Streckenlénge: 7660 m

(Streckenteilung : 80—40—20m.

sand gestattet, und da
kam, nach dem jetzigen
Stand der Bergbautech-
nik, nur der Abbau mit
Vollversatz in Betracht.

Die Voraussetzung
fir den Versatzbau ist
die Sicherstellung eines
geeigneten Versatzma-
terials, was durch die
Erwerbung eines aus-
gedehnten Terrains ge-
schah, das Sand ent-
halt; leider handelt es
sich hier nicht um einen
reinen Sand, wie er z. B.
den Bergbaubetrieben
in Polen und Tatabanya
in Ungarn zur Verfii-
gung steht, sondern in
der Hauptsache um
einen lettenhaltigen, mit
Ton durchsetzten Sand,
welches Material die Be-
zeichnung H- (Haupt-)
Material erhielt, wéah-
rend der eigentliche
Sand, der jedoch eben-
falls nicht durchaus
rein war, mit N- (Nor-
mal-) Material bezeich-
net wurde.

Dieser Qualitit des
Versatzmaterials muBte
die Abbaumethode an-
gepallt werden. Der
Scheibenbau mit Spiil-
versatz, wie er z. B. in
den polnischen Berg-
bauen und auch in Un-
garn (Tatabanya), de-
nen reiner Sand zur Ver-
gung steht, in Anwen-
dung ist, war hier nicht
durchfiithrbar, weil eine
solche Abbaumethode
die rasche Entwisse-
rung zur Voraussetzung
hat, die bei dem tonigen

Material nicht moglich ist. Es wurde daher der Planbau beibehalten, weil die Pline

eine Klarung gestatten.

Der Betriebsplan war nachstehender:
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Das Floz wurde in Scheiben eingeteilt (s. Abb. 1, B), in jeder Scheibe wurden Pléine,
wie beim Planbruchbau, vorgesehen, jedoch mit groBeren Distanzen. Die Pline wurden
als Klirpline ausgestattet (Abb.3). Nach Auskohlung wurde der Plan verspiilt, das
Wasser absetzen gelassen, das geklirte Wasser abgeleitet, worauf die niichste Spiilung
folgte. Da ein derartiger Vorgang eine grofe Reihenfolge von Spiilvorgéingen zur
Folge gehabt hatte, so wurden zirka 209, der Resthéhe mit Normalsand, der sich rascher
entwissern laBt, verspiilt.

Das Verspiilen eines Planes dauerte 8 bis 12 Wochen, welche Zeitdauer, wie leicht
zu verstehen, eine ziemliche Vorsenkung der Decke zur Folge hatte, die sich in der nichsten
Scheibe storend auswirkte.

Schon in der zweiten Scheibe
hatte man mit Schwierigkeiten
zu kimpfen, da der Versatz nicht
geniigend tragfahig war, und es
war mit Sicherheit zu erwarten,
daB der Abbau der weiteren Schei-
ben bis zur vollen Auskohlung des
Flozes gewaltigen Schwierigkei-

e et BF AR S b :

Grundrily

ot A 8 N P A Y T e

ten begegnen, wenn iiberhaupt ARy
moglich gewesen wire.

Dieses Spiilversatzverfahren s enier g
litt nicht nur unter den bekann- Laieh @

ten Nachteilen, die jedem Spiil-
versatzverfahren im Zusammen-
hang mit der Wasser- und Klir-
wirtschaft anhaften und die sich
insbesondere, was die Klirfrage
anbelangt, infolge des tonigen
Materials ganz besonders aus-
wirkten, sondern es iibernahm
auch die friiher erwihnten Nach-
teile des Planbruchbaues, die
grole Front- und Streckenlinge
betreffend, in einem noch hdheren
MaBle, bedingt einerseits durch
die groBere Plandistanz und anderseits durch die lange Spiildauer, was darin zum Aus-
druck kam, daB die Front- bzw. Streckenlingen fiir die gleiche Tageskapazitit von
1500t, wie eingangs angefiihrt, bei Dreidrittelbelegung 2500 bzw. 19.300m notwendig
machten. SchlieBlich drohte die Schlammplage sowohl untertags als auch obertags zu
einer GeiBle] fiir den Betrieb zu werden.

Alle diese nachteiligen und erschwerenden Momente driickten sich in einer schlechten
Kopfleistung und in einer hohen Gestehung aus, die, verbunden mit der inzwischen ein-
getretenen Erlosschmilerung, zu einer griindlichen Umstellung auf eine andere Versatz-
methode zwang.

Wie schon erwahnt, krankte der Planbau mit Spiilversatz daran, daB kein rasch
entwisserbares Material zur Verfiigung stand. Da kam der verstorbene Herr Zentral-
direktor Dr. Baumgartner auf den Gedanken, den Uberlagerungsletten, der in un-
erschopflicher Menge zur Verfiigung steht, als Versatzmaterial zu verwenden und denselben
zu diesem Zwecke in Kugelform zu pressen, um die Beférderungsmoglichkeit in Rohren,
dhnlich wie bei dem Spiilversatzmaterial, zu schaffen. Zuerst war, um die lastige Schlamm-
und Wasserwirtschaft auszuschalten, an die Beforderung mit Druckluft gedacht, und
zwar bei Beibehaltung des Planbaues als Abbaumethode, welch letzterer Gedanke iiber

Z Schnitt

b Schachiel

Sqralslempel

Abb. 3. Klarplan
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meinen Vorschlag fallen gelassen und als Abbaumethode der Strebbau in Scheiben fest-
gesetzt wurde. Die Beforderung mit PreBluft hat jedoch versagt, so dall als Beforderungs-
mittel wiederum Wasser in Betracht kam.

Die Einrichtungen, der Betriebsplan und die Abbaudurchfithrung erscheinen von
Herrn Zentraldirektor Dr. Baumgartner im ,,Gliickauf®, Jahrgang 1932, Nr. 38 und 39,
ausfiihrlich beschrieben, so dafl eine Wiederholung erspart bleiben kann.

Der Abbau in der ersten Scheibe ging ziemlich normal vor sich, jedoch schon in der
zweiten Scheibe stellten sich auBerordentliche Schwierigkeiten sowohl im Strecken-
vortrieb als auch im Abbau ein, die ihren Grund darin hatten, dafl das Versatzmaterial,
das das gesamte Gewicht der Uberlagerung aufzunehmen hatte, diesem nicht gewachsen
war, das Material vielmehr in offene Raume (Strecken, folgende Scheiben) floB. Es ist
daher nichts anderes iibrig geblieben, als die Scheiben nicht aufeinanderfolgen zu lassen,
sondern je eine Scheibe zwischen der folgenden abzubauenden anzubauen, wodurch natur-
gemal ein wichtiger Vorteil des Versatzscheibenbaues, das ist die volle Flozgewinnung,
verlorenging. AuBlerdem begegnete die Streckenerhaltung infolge des FlieBens des
Materials groBen Schwierigkeiten, verbunden mit einer empfindlichen Gestehungskosten-
belastung. Weiters haftete auch diesem
Spiilversatzverfahren der bereits erwihnte
Nachteil, das ist die Wasser- und Schlamm-
wirtschaft, an.

So genial und vollkommen die Ein-
richtungen fiir dieses Verfahren getroffen
wurden, so fehlte dem Versatzmaterial die
notwendige Tragfahigkeit bei den in Be-
tracht kommenden Driicken. Die Trag-
fahigkeit des Lettens ist eine Funktion
seines Wasser- und Sandgehaltes, in kei-
nem Falle ging jedoch bei dem vorhan-
denen Letten die FlieBgrenze tiber 30 at,
wahrend tatsichlich mit Driicken, je nach
der Michtigkeit der Uberlagerung, von
40 bis 70at gerechnet werden mufi. Die
Folge aller geschilderten, diesem Versatz-
verfahren anhaftenden Nachteile war einerseits der Verlust an Kohlenvermégen, der iiber
den Durchschnitt beim Planbruchbau schlieBlich hinausgegangen wére, anderseits eine
untragbare Gestehung, daher der Zwang fiir eine abermalige Umstellung gegeben war.

Hervorgehoben sei, dal der Lettenkugelversatz dort, wo eine der Tragfahigkeit des
Lettens entsprechende Uberlagerung, weiters dort, wo das Floz in seiner ganzen Machtig-
keit auf einmal abgebaut werden kann, schlieflich bei steiler Flozlagerung sich bewdhren
wird, welch letzteres der Betrieb auf dem Sophienschacht in Poremba der Bohmischen
Handelsgesellschaft beweist.

Im letzten Dezennium hat der Trockenversatzbau, und zwar insbesondere im west-
falischen Revier, woselbst der Versatzbau vielfach die behordlich diktierte Abbaumethode
war bzw. noch ist, grofle Fortschritte gemacht und hier wiederum das Versatzeinbringen
auf mechanischem Wege. Es handelt sich jedoch hier vorwiegend um Waschberge bzw.
Berge von Gesteinsarbeiten, welches Material den Brucher Kohlenwerken nicht zur Ver-
figung steht. Die Verwendung des in der Niahe vorhandenen Schotters kam wegen der
Kostspieligkeit nicht in Betracht.

Inzwischen wurden auf dem Larisch-Monnichschen Franz-Schacht in Suchau mit
einem &hnlichen tonigen Sandmaterial, wie dasselbe bei den Brucher Kohlenwerken
fir den Spiilversatz verwendet wurde, und zwar durch Anwendung des Verblasens
sehr giinstige Erfahrungen gemacht, und mochte ich die Verdienste, die sich Herr

Abb. 4. Als Bagger ausgebildetes Aufgabegerit
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Dr. Palisa um die Entwicklung dieser Versatzmethode erworben hat, besonders her-
vorheben.

Die Untersuchungen iiber die Tragfahigkeit dieses Materials haben ergeben, daf}
dieselbe weit iiber die in Betracht kommenden Driicke hinausgeht, so daf dessen Ver-
wendungsmoglichkeit fir den Scheibenbau durchaus vorlag, sohin die Grundbedingung
fur die Umstellung auf den Trockenversatz gegeben war. Die Einrichtungen obertags
tir die Gewinnung sowie Bevorritigung des Versatzmaterials und des Zutransports zu
den Einbringeschiachten waren zum Teil vom Spiilversatz, zum Teil vom Lettenkugel-
versatz vorhanden. Zwecks Rationalisierung sowohl der Versatzgewinnung als auch des
Versatztransports obertags wurden die Silos erweitert und dieserhalb auch mit einem
als Bagger ausgebildeten Aufgabegerit zum Auftragen des Materials auf das Band aus-
gestattet, welches Gerdt in Abb. 4 wiedergegeben erscheint.

Es waren nachstehende Probleme zu losen:

1. das Einbringen des. Versatzmaterials in die Grube;
2. dessen Beforderung in der Grube,

3. die Mechanisierung der Versatzarbeit und

4. die Mechanisierung des Abtransports der Kohle.

Es bestand von Haus aus Klarheit dariiber, daff zur Erreichung des vorgesteckten
Zieles, das ist eine moglichst hohe Kopfleistung, die weitgehendste Mechanisierung der
vorgenannten Arbeitsverrichtungen die Voraussetzung ist. Die vorangefiihrten Probleme
fanden in nachstehender Weise ihre Losung.

1. Einbringen des Versatzmaterials in die Grube

Wie schon erwihnt, waren die Silos fiir das Versatzmaterial vom Lettenkugelversatz
vorhanden, ebenso die Einrichtungen zum Ausscheiden von groflen Steinen und fiir
das Zerschneiden von groflen Tonpatzen. Als Versatzeinbringeschiachte standen Wetter-
schichte zur Verfiigung.

Das Einbringen mit Seil und Hunt kam von Haus aus nicht in Frage, weil diese
Einbringeart, abgesehen von den hohen Kosten, nicht genug leistungsfihig war, Das
Einbringeproblem war daher nur durch den Sturz durch die Versatzschichte zu losen.

Etwas Kopfzerbrechen machte die Frage, ob das Einbringen durch die Versatz-
schichte in Lutten oder direkt durch ein zur Verfiigung stehendes Trum des Schachtes
zu erfolgen hétte, denn dariiber lagen fiir das in Betracht kommende Material noch keine
Erfahrungen vor.

Zu beriicksichtigen war, daf die Sturztiefen beim Venusschacht 147 m und bei den
anderen Schichten, d. i. Kohinoor, Johann II und Pluto, die Schachttiefen jedoch 364 m,
bzw. 366 m, bzw. 361 m betragen, daher man es schon mit ganz betrichtlichen Fallhohen
zu tun hatte.

Der erste Schacht, der auf den Trockenschleuderversatz umgestellt wurde, war der
Plutoschacht. Man entschlo8 sich hier zum Einbringen durch Blechlutten, zuerst mit
einer Wandstirke von 3 mm, spiter 5 mm. Besonderes Gewicht legte man auf die leichte
Auswechselbarkeit der Lutten, zu welchem Zwecke denselben eine schwache Konizitat
gegeben wurde, so dal zwecks Auswechslung blof3 die Lutte etwas angehoben und seit-
wirts geschoben zu werden braucht.

Eine wichtige Frage bildete auch das Abfangen des Materials in der Grube, und man
schaffte eine Einrichtung, die aus Abb. 5 ersichtlich ist. Wie begreiflich, war man
auf das Ergebnis dieser Einbringeart auBerordentlich gespannt, denn wenn das Material
dem Gravitationsgesetz gefolgt hitte, so wiirde dasselbe theoretisch, ohne Beriicksichti-
gung des Luftwiderstandes, mit einer Endgeschwindigkeit von 84 m im Fiillort anlangen.
Dieser Geschwindigkeit entspricht eine lebendige Kraft eines Kilogramms des Versatz-
materials von 350 m/kg. Wenn auch in Wirklichkeit diese lebendige Kraft infolge des
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Luftwiderstandes eine Reduktion erfihrt, so mu3te man doch beiden grolen Versatzmengen
mit gewaltigen Energien rechnen die zu vernichten sind. Uberraschenderweise haben sich
diese Bedenken nicht erfiillt, denn das Material kommt mit einer verhaltnismafBig geringen
Geschwindigkeit an, was auf den groBen Luftwiderstand in den Lutten zuriickzufiihren ist,
der mit der Falltiefe zunimmt, so daf3 sich schliellich ein Gleichgewichtszustand herausstellt.
Messungen ergaben, dafl in den Fallutten bis zirka 80 m eine Depression und von da ab
Kompression herrscht. Von der Auffangvorrichtung im Fiillort gelangte das Material direkt
auf das Transportband und mittels dieses bis zum Strebbau. Die Abnutzung der Lutten
war in dem ersten Viertel eine verhaltnismaBig kleine und von da ab eine ertrigliche.
Man hilft sich so, dafl man Lutten mit einer groleren Abnutzung gegen solche der giinsti-
geren Abnutzungszone auswechselt; die erste Luttentour passierte bisher rund 62.000cbm;
gegenwirtig erfolgt hier der Sturz durch ein Schachttrum.

Beim Johann-II-Schacht entschlo3 man sich zu der anderen Einbringungsvariante,
das ist dem Sturz durch ein vorhandenes, mit Betonplatten abgeschlossenes Schachttrum
auf den Wetterschacht Maria-Ratschitz, welcher als ein- und ausziehender Schacht ein-
gerichtet war, gegenwirtig jedoch nur als ausziehender Schacht dient.

Bei der Herstellung der Eintragseinrichtung war man fiir ein zentrales, lotrechtes
Einbringen besorgt. Der Auffangtrichter in der Grube ist ebenfalls aus Abb. 5 ersichtlich.
Auch hier kommt das Material mit einer verhaltnisméfBig geringen Geschwindigkeit an,
so daf} es vom Auffangtrichter direkt auf das Band geleitet werden kann. Auch hier war
die Neugierde gro3, was die Schachtwandung und der Scheider machen werden. Die
Untersuchungen haben keine Abnutzung der Schachtwandung, sondern nur eine stellen-
weise Abnutzung der Betonplatten ergeben, die leicht auszuwechseln waren und nunmehr
gegen ihre Abnutzung entsprechend vorgesorgt wird. Gestiirzt wurden bisher tiber
150.000 cbm.

Diese giinstigen Erfahrungen haben dazu gefiihrt, auch auf Pluto in dem Einbringe-
schacht, das ist dem Wetterschacht Wiese, eine Abteilung zum Stiirzen einzurichten,
durch welche bereits 175.000 cbm gingen, ohne daf irgendwelche Abnutzung zu beob-
achten ist. Die Trumwinde belegen sich namlich mit einer Art Schutzmantel aus dem
gestiirzten Material, so dafl die eigentliche Wandung verschont bleibt.

Auf dem Einbringeschacht auf dem Kohinoorschacht, dem Wetterschacht V, kann
infolge der Scheibeneinteilung leider kein Trum zum Versatz benutzt werden, hier sind
fir das Einbringen des Versatzmaterials aus Reservegriinden zwei Luttentouren von
5 mm Wandstirke eingebaut. Durch die erste Tour wurden 125.000 cbm gestiirzt, bis
die zweite in Betrieb genommen werden mufte.

Auf dem Versatzschacht fiir den Venusschacht erfolgt das Einbringen ebenfalls durch ein
Schachttrum. Auch hier wird eine Reserve durch den Einbau einer Luttentour geschaffen.

2. Transporteinrichtungen in der Grube

Eine Grundbedingung fiir die Wirtschaftlichkeit der Abbaumethode ist die weit-
gehendste Konzentrierung der Gewinnung auf eine moglichst kurze Front, und dies hat
wiederum einen raschen Abbaufortschritt zur Voraussetzung, dessen Geschwindigkeit
eine Funktion des Einbringens des Versatzes ist. Letzteres erfordert wiederum die rasche
und ununterbrochene Zufuhr des Versatzmaterials, wofiir bei den erwiahnten Schichten
der Brucher Kohlenwerke nur Transportbinder in Betracht kamen. Gew#hlt wurden
Flachbandanlagen (600 mm), wobei man auf leichte Tragkonstruktion ein besonderes
Gewicht gelegt hat. Der Transport des Materials in den Strebbau erfolgt ebenfalls auf
Bandern, welch letztere auch gleichzeitig dem Abtransport der Kohle von der Front
dienen und dort, wo zu diesem Zwecke ein Richtungswechsel notwendig ist, reversierbar
eingerichtet sind. Fir die Traggeriiste wurde eine Konstruktion gewéhlt, die es ermog-
licht, das Transportband in weniger als einer Stunde umzulegen, was fiir die Einhaltung
des Arbeitsturnusses von grundlegender Wichtigkeit ist.

18]
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3. Mechanisierung der Versatzarbeit

Zuerst entschied man sich fiir die Blasversatzschleuder.

Fir das zur Verfiigung stehende Material war die Leistung der Schleuderdiisen,
und zwar auch der Doppeldiisen, zu gering, hingegen hat der Luftbedarf eine Hohe
bis zirka 160 cbm pro Kubikmeter Ver-
satzmaterial erreicht, die die Schaffung
von groBlen Kompressionsanlagen not-
wendig gemacht hétte, so dal man
auf eine mechanische Schleuder, und
zwar unter Verwendung eines Schleuder-
bandes, tuberging, die ebenfalls eine
gewisse Entwicklungsstufe bis zu ihrer
jetzigen Konstruktion durchgemacht hat,
wie in Abb. 6 zu ersehen ist. Im Wesen
besteht die Schleuder aus dem Abwurf-
wagen, der auf dem Traggeriist des
Bandes als Fahrbahn aufmontiert ist,
von welchem das Material durch einen
Trichter auf ein eigens konstruiertes
Gummiband fallt, das mit einem Luft-

Abb. 6. Versatzschleuder (dltere Bauart) oder Elektromotor angetrieben wird ; die

Geschwindigkeit des Bandes betragt 15m.

Schwierigkeiten bereitete die Bandkonstruktion. Man muB sich vorstellen, welche
ansehnlichen Krifte das Band zu tibertragen hat. Bei einer Spitzenleistung von 100 cbm
Versatzmaterial in der Stunde hat dieses Band in der Sekunde rund 50kg von
praktisch einer Anfangsgeschwindigkeit von Null in Bruchteilen von Sekunden auf eine
Geschwindigkeit von 15 m zu bringen, was Schubkrifte auslost,die durch die entsprechende
Konstruktion aufgefangen werden miissen.

Nach vielen Versuchen wurde die aus
Abb. 7 zu ersehende Konstruktion gewihlt,
die sich bestens bewéhrt hat. Die Rippen
widerstehen gut den vorhin erwéhnten Schub-
kriften. Es wurden mit einem Band schon
Leistungen von iiber 10.000 cbm erzielt, so
daB die Belastung auch aus diesem Titel
eine tragbare ist, wobei bemerkt wird, daBl
Reparaturmoglichkeit in einer eigenen Vulka-
nisieranstalt gegeben ist.

Fiir die in Betracht kommenden Leistun-
gen geniigt ein Antriebsmotor von maximal

Abb. 7. Versatzschleuder (jiingere Bauart) 12 PS. Bei einem Umsetzungsverhaltnis bei

Luft von Primérkraftaufwand zum Sekun-

darkraftaufwand von 1:7 entspricht dies einem priméiren Kraftbedarf pro Schleuder

von 84 PS8, also einem Bruchteil von dem Kraftaufwand, der fiir die Blasschleuder not-

wendig war, so dafl man mit den vorhandenen Kompressoren vollkommen das Aus-

langen gefunden hat. Bei einer elektrisch angetriebenen Schleuder ist der primére Kraft-
aufwand selbstredend ein entsprechend geringerer, er diirfte rund 15 PS erfordern.

4. Mechanisierung des Transportes der Kohle
Wie schon frither erwihnt, geschieht der Abtransport der Kohle vom Strebsto3 mit
demselben Band wie der Zutransport des Versatzmaterials. Beim Transport der Kohle
muf} die Schleudereinrichtung ausgeschaltet werden; der weitere Transport der Kohle
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erfolgt entweder auf Rutschen oder aber auf Bandern und auch hier zum Teil auf den
gleichen Biandern wie der Zutransport des Versatzmaterials, zu welchem Zweck diese
Béander ebenfalls reversierbar eingerichtet sind.

Betriebsplan und Betriebsweise

Der Betriebsplan wurde auf nachstehendem Turnus eingestellt:

Gekohlt wird in zwei Dritteln, im dritten Drittel wird der ausgekohlte Raum ver-
setzt. Der Frontfortschritt in zwei Dritteln betrigt 2,56 m. Bei einer durchschnittlichen
Héhe der Scheibe von 2,5 m ergibt dies ein Volumen von 6,5 cbm pro laufenden Front-
meter. Bei einer durchschnittlichen Leistung der Schleuder von 60 cbm in der Stunde
und einer Betriebsdauer von 6 Stunden des dritten Drittels konnen 360 cbm im Versatzdrittel
versetzt werden. Hieraus resultiert eine Frontlange, ohne Beriicksichtigung der Vorsenkung,
von durchschnittlich zirka 55 m, weshalb die Léange des Frontabschnittes normal mit 50 bis
60 m gewahlt wird. Die Kapazitat eines solchen Frontabschnittes betragt somit rund 400 bis
450 t, so daB fiir eine Leistung von 1200 t pro Tag drei Frontabschnitte mit einer gesamten
Frontlinge von 150 m und fiir eine solche von 1500t vier Abschnitte von 200 m notwendig
sind. Aus Sicherheitsgriinden kommt in beiden Féllen ein Abschnitt als Reserve hinzu.

Man sieht hieraus die aulerordentlich intensive Konzentrierung der Gewinnung,
wenn man diese Frontlingen mit den frither erwihnten fiir den Kammerbruchbau und
Kammerspilversatzbau vergleicht.

Als Beispiel sei in Abb. 8 der Strebbaubetrieb auf dem Venusschacht angefiihrt,
auf dem allerdings die Liange der Frontabschnitte etwas groer gewdhlt wurde, und zwar
80 und 60 m. Die gesamte Frontlinge betriagt 300 m, gegeniiber dem Planbruchbau von
1460 m mit einem Streckennetz von 7600 m und analog gegeniiber dem Planbau mit
Spiilversatz von 2500 bzw. 19.300 m. Die Lénge des Versatzbandes vom Sturzschacht
bis Verteilungsband betragt 1300 m. Die Lange des gesamten Streckensystemes betragt
gegenwartig 14 km gegeniiber 94 km im Jahre 1927 beim Spiilversatz.

Der Ausbau des Strebbaues erfolgt getrennt von der Kohlengewinnung; das Laden
auf das Transportband geschieht von den Kohlenhéuern selbst ; eine Trennung dieser beiden
Arbeiten ist noch nicht durchgefiihrt, die diesbeziiglichen genauen Feststellungen haben
keinen wesentlichen Vorteil ergeben. Das Uberstellen des Bandes geschieht durch die
Versatzmannschaft und Bauhéuer.

Samtliche Arbeitsverrichtungen an der Front kénnen als eine FlieBarbeit bezeichnet
und auch mit einer ziemlichen Genauigkeit, soweit sie der Grubenbetrieb zulaf3t, abge-
stimmt werden.

Betriebserfahrungen

Die erste Druckperiode, die von dem ersten Setzen des Hangenden auf den Versatz
ausgelost wird, tritt erfahrungsgeméaf nach ungefahr 25 bis 30 m ein, was besonders bei dem
Ausbau beachtet werden muB, worauf dann die Vorsenkung eine durchaus gleichmafige wird
und zirka 15 cm betragt. Das Setzen des Hangenden auf den Versatz ist ein sukzessives und
gleichmaBiges, das Material wird je nach dessen Sandgehalt bis auf 609, zusammengedriickt.
Der neue Gleichgewichtszustand stellt sich in der Hauptsache zirka 30 m hinter der Front
ein, worauf dann die endgiiltige Zusammenpressung nur allméahlich nachfolgt.

Diese Setzungsvorgénge wirken sich konkordant auf die Tagesoberflache aus, hier tritt
die Senkung unmittelbar nach Beginn des Abbaues ein, sie ist jedoch eine vollkommen
gleichméBige, was sich auf die Obertagsobjekte, sei es Gebaude, sei es Bahnen, in einer
giinstigen Weise auswirkt. Als Beispiel sei angefiithrt, da am Johann-II-Schacht die
Hauptstrecke Aussig—Eger unterbaut wird, auf der Eilziige ohne jede Einschrinkung
verkehren. Die Bahn hat bis jetzt entsprechend der Senkung eine Anhebung von zirka
2,5 m ohne jede Storung erfahren. Die Senkungsgeschwindigkeit betragt maximal 200 mm
monatlich, worauf sie dann sukzessive abnimmt. Die durch die Senkung der Tagesober-
fliche hervorgerufene Muldung erstreckt sich weiter als beim Planbau, der Reichwinkel
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Abb. 8. Strebbaubetrieb auf dem Venusschacht
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betragt bis zu 50°. Die Flachheit der Senkungsmulde bildet fiir die Auswirkung auf die
Obertagsobjekte, insbesondere der Gebdude ein giinstiges Moment.

Was den Abbau der folgenden Scheiben anbelangt, so ist Nachstehendes zu erwéahnen:

Das zusammengepreBte Versatzmaterial bildet eine vollkommen feste, gesteins-
artige Sohle, es wird jedoch aus Reinheitsgriinden fiir die Kohle eine Schicht von
maximal 1 dm Kohle anstehen gelassen. Der Abbau der zweiten Scheibe und auch der
dritten Scheibe geht glatt vor sich, da die Kohésion der Kohle nicht gestort erscheint.
Erst in den hoheren Scheiben macht sich stellenweise eine Auflockerung bemerkbar,
die zu einer groBeren Vorsicht, was den Ausbau anbelangt, zwingt. Man begegnet
diesem erschwerenden Moment dadurch, daBl man fiirs erste die Ausrichtungsstrecken
gegeniiber jenen in der unteren Scheibe versetzt, und dafl man fiirs zweite bei gleicher
Frontlinge das Feld der Frontrichtung nach in mehrere kiirzere Abschnitte unterteilt,
und fiirs dritte, besser ausbaut. Auf diese Weise ist es zum Beispiel auf dem Plutoschacht
gelungen, den Abbau bis knapp unter den Hangendletten zu fiihren.

Schwieriger gestaltet sich diese Abbauart in einem Feld, das mit Strecken bereits
durchfahren ist. Jede, und auch — wie sich dies gezeigt hat — eine vollkommen frisch
aufgefahrene Strecke, bedingt eine Druckzone, was bei einer Anndherung der Front an
dieselbe zu Verbriichen fiihrt, denen durch entsprechenden Ausbau und eventuell durch
Schiefstellung der Front vorgebeugt werden mul.

Aber auch bei den diesbeziiglich ungiinstigsten Verhaltnissen auf dem Kohinoor-
schacht, wo das in Abbau befindliche Feld durch Strecken, die aulerdem noch in ver-
schiedenen Niveaus aufgefahren sind, durchwiihlt und hier die Gefahr der Verbriiche
am ausgeprigtesten ist, steht der Strebbau in Anwendung und gestattet eine weit-
gehendste Konzentrierung gegeniiber dem friitheren Zustand sowie ein erheblich hoheres
Ausbringen, als dies im Planbau moglich gewesen wire, bei dem unter diesen Verhilt-
nissen an ein Ausbringen von iiber 409, kaum zu denken wére.

Zu erwithnen sei noch, dafl ein wichtiger Faktor fiir die Wirtschaftlichkeit dieses
Versatzbetriebes die moglichste Verbilligung der Versatzgewinnung ist, was durch die
Zentralisierung der Versatzgewinnung geschehen wird. .

Das Gesagte sei kurz wie folgt zusammengefal3t:

Der Ubergang zum Versatzbau bei den Brucher Kohlenwerken war durch die er-
wihnten Verhiltnisse ein erzwungener und war die einzige Moglichkeit, die erwahnten
Betriebe vor der Einstellung zu bewahren. Die immerhin ansehnlichen Kosten des Ver-
satzes werden durch die hohere Hauerleistung (bis 24 t inklusive Ladens) und die Vorteile
der Konzentrierung ausgeglichen.

Welche Vorteile die Konzentrierung fiir die Wetterfithrung und in weiterer Folge
Vermeidung von Brithungen mit sich bringt, ist einleuchtend.

Ein Vorteil sei noch erwihnt, und das ist die Abbaumoglichkeit der obersten Hangend-
scheibe, die im Planbau als Schutzdecke zuriickgelassen wird. Diese Scheibe ist beim Plan-
bau vollkommen verloren. Wenn sie beim Scheibenbau aus Qualitatsriicksichten vorder-
hand angebaut werden miilte, so kann sie spiter jederzeit zum Abbau gelangen.

Im Sinne der Schonung des Nationalvermogens bildet der Versatzbau zweifellos
einen groBen Fortschritt, denn er gestattet praktisch eine vollkommene Gewinnung der
vorhandenen Kohlensubstanz gegeniiber den ganz gewaltigen Verlusten bei den bis-
herigen Abbaumethoden.

SchlieBlich sei noch erwihnt, daBl die bisherigen giinstigen Erfahrungen mit dem
Strebbau in Scheiben und Schleuderversatz bei den Brucher Kohlenwerken auch das
tschechoslowakische Montanérar veranlaBt haben, auf dem Masaryk-Schacht in Preschen,
auf dem ebenfalls unter Schwimmsand abgebaut werden muB, die gleiche Abbaumethode
einzufiithren. Auch im Falkenauer Revier wird auf dem Adolf-Schacht der Dux-Boden-
bacher Eisenbahn das Projekt verfolgt, den Schutzpfeiler unter der Ortschaft Buckwa
auf die gleiche Weise abzubauen.
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Uber Gesteinbohrer und deren EinfluB auf
Leistung und Wirtschaftlichkeit des Bohrbetriebes

Von Direktor Ing. K. Feustel, VDT, Bochum i. W.

Mit 8 Textabbildungen

Wo und wann auch immer in Bergbaukreisen Erorterungen iiber Leistung und Wirt-
schaftlichkeit gepflogen werden, konnen die Belange der Bohrtechnik nicht aufler acht
gelassen werden. Ganz gleich, ob es sich um Vortriebsarbeiten im Nebengestein oder um

den Abbau des Minerals selbst handelt, stets kommt es darauf an, den Sprengarbeiten

groBtes Augenmerk zu schenken und den Druckluftbohrhammer in den Dienst der Sache

zu stellen. Alle namhaften Firmen der Druckluftindustrie haben sich dessen Entwicklung

bestens angelegen sein lassen, so dal heute in der Praxis wirklich betriebssichere Hoch-

leistungsbohrhimmer verschiedenster Ausfithrun-

gen zur Verfiigung stehen. Hochleistungsbohr-

* ' hammer aber verlangen auch erstklassige Gestein-

g ' 4 bohrer. Mit den legierten Bohrstahlen, besonders

B Sl _ mit den nach dem Metallkernverfahren herge-

: R - stellten, haben die Stahlwerke dieser Forderung

BT T . == - entsprochen. Damit wiren alle Voraussetzungen

. : ” ‘ o i fiir ein wirtschaftliches Gesteinbohren erfiillt,

D : wenn nicht die Behandlung der Bohrhammer

i t l & i und Gesteinbohrer in der Praxis vielfach zu

= S wiinschen {iibrig lieB. In Ermanglung richtig

Abb. L. Mib verschisdenen Bohrerschneiden eingericht(?ter Gezéheschmied?n, teils auch in

— richtig (obere Reihe) und falsch (untere ~UDKenntnis der Zusammenhange, werden ge-

Reihe) — hergestelite Bohrlscher wohnlich schon beim Schmieden und Héirten

der Bohrerschneiden grobe Fehler gemacht. Man

sehe sich nur vorerst die Bohrlocher einmal nadher an. Unrunde, ja ganz kantige

Locher — wie in Abb. 1, untere Reihe, gezeigt — sind nichts Seltenes. Solche Bohrlécher

lassen ohne weiteres auf mangelhafte Gesteinbohrer schlieen. Leider finden solche Fest-

stellungen nicht immer die gebiihrende Beachtung. Zweck dieser Ausfithrungen soll

darum sein, soweit es der engbegrenzte Raum zula3t, den Einflull der Gesteinbohrer

auf Leistung und Wirtschaftlichkeit des Bohrbetriebes niher zu untersuchen.

Bohrerschneidenformen

Die im Bergbau gebrauchlichen Schneidenformen sind in Abb. 2 gezeigt; hierbei

sind gleichzeitig die fiir die normalen Bohrstahlprofile zuldssigen Kleinst- und Hochst-

schneidendurchmesser vermerkt. Bekanntlich sind diese in erster Linie abhéngig von der

Abmessung des zugehorigen Bohrstahls. So sollte der kleinste Schneidendurchmesser stets

mindestens 6 mm groBer sein als der Bohrstahldurchmesser, damit beim Bohren das

hinter die Schneide tretende Bohrklein noch geniigend Raum hat. Bei Festlegung des

Groftschneidendurchmessers dagegen sind schmiedetechnische Belange zu beriicksichtigen.

Da das zur Bildung der Schneide erforderliche Fleisch durch Anstauchen des Bohrstahl-

endes gewonnen werden muB, ist darauf zu achten, dall keine zu groBe Faserverzerrung

entsteht und nicht zuviel Warmen erforderlich werden. Die Staucharbeit einer Schneide

sollte gewohnlich in einer, héchstens in zwei Wérmen durchzufiihren sein. Bei zuviel

Warmen besteht iibrigens die Gefahr der Entkohlung, so dal mit ungeniigender Héirtung
zu rechnen ist.

Sind aus irgendwelchen Griinden auBlergewohnlich grofie Schneiden unvermeidlich,

dann bedient man sich zweckmaiBiger aufgesetzter Schneiden, doch miissen deren Durch-
messer ebenfalls in einem verniinftigen Verhéiltnis zu den Abmessungen des Bohrstahls,
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Abb. 2. Im Bergbau gebriuchliche Schneidenformen

Zahlentafel 1

a) Einfach- Y . ¢) Doppel- d) Kreuz- ) . f) Kron-
schneide b) Z-Schneide schneide schneide ¢) X-Schneide s)chneide
Bohrstahl Zuldssige minimale und maximale Schneidenbreite bei nebenstchendem Bohrstahl
min. ‘ max. min. ‘ max. min. max. min. ‘ max. min. i max. min. | max
|
22 mm @ ....... 30 60 30 ‘ 60 30 55 30 ‘ 55 30 55 30 50
| |
26 mm & } ...... B[ 70 ) 34 70 | 346 | 3 65 | 84| 65 | 34 6
22 mm ‘
30 mm 2 |
mm g 35 | 80 | 38 8o | 38 | 75 | 38 | 75 | 38 | 75 | 38 | 70
26 mm | | 1 :
30mm ........ — - BEN 40 85 40 | 85 40 85 40 80

insbesondere des Bohrereinsteckendes, stehen. Mit der VergroBerung der Schneiden-
durchmesser wéchst nédmlich das Drehmoment und damit zugleich die spezifische Tor-
sionsbeanspruchung des in seinem Abmessungen festliegenden Einsteckendes, das bei
Uberbelastung leicht abgewiirgt werden kann.

Die Auswahl der Schneiden wird bestimmt durch die Beschaffenheit und die Hérte
des zu bohrenden Materials und Art des Druckluftbohrgezihes. Wenn irgend angiingig,
bevorzugt man die weniger verzahnten Schneiden,
da diese sowohl schmiede- als auch hértetechnisch
bequemer und billiger zu behandeln sind; auch
ermoglichen diese ein leichteres Zuriicktreten des
Bohrkleins hinter die Schneide.

Die Einfachschneide empfiehlt sich bei
leichteren Bohrarbeiten, d. h. beim Bohren von im
Durchmesser kleineren Lochern. Fiir grof3e Loch-
durchmesser eignet sie sich nicht, da auf Grund
ihres schmalen Riickens keine geniigende Rund-
fiihrung gegeben ist und demzufolge leicht eckige
Locher entstehen. Ebenfalls kommt sie nicht in
Frage fiir kliftiges Gestein. Ihr Hauptvorteil liegt
in ihrer einfachen Form, die ohne besondere Ein-
richtungen eine billige Herstellung und Instand-
haltung ermoglicht.

Die Z-Schneide ist im strengen Sinne als ‘

Einfaohschneidfz anzusprechen. Pie beiderseits vor- %ﬁzelgrelfgginjgﬁ;izlg]ﬁfg'ifélmm]ggur‘iff
gesehenen — die Z-Form ausdriickenden — Fliigel messer der Z.Schneide

dienen in erster Linie der Rundfiihrung. Esist darum

erforderlich, daf die Fligelbreite im richtigen Verhaltnis zum Schneidendurchmesser steht.
Je grofleralso der Schneidendurchmesserist, je breiter miissen die Fliigel sein. Dieser Grund-
satz wird leider in der Praxis viel zu wenig beachtet. Vielfach werden die Fliigel zu schmal ge-
halten. Die Folgeist, dal auch trotz der Verwendung von Z-Schneiden sehr unrunde, nimlich
die typischen dreieckigen Locher entstehen. Um einen Anhaltspunkt fiir zum Schneiden-
durchmesserinrichtigem Verhéltnisstehende Fliigelbreiten zugeben, seiauf Abb. 3 verwiesen.
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Stets sollten Z-Schneiden nur in vorschriftsmafigen Hand- oder Maschinenmatrizen
hergestellt werden. Die Z-Schneide hat im Bergbau, bei Bohrarbeiten in Querschlagen
und Ortsbetrieben groBte Verbreitung gefunden. Allgemein wird sie beim Bohren von
nicht zu hartem Material, wie Sandstein, Sand-, Ton- und Olschiefer, Kalkstein, Kaolin,
Minette und &hnlichem Material, angewendet.

Die Doppelschneide als Mittelding zwischen ein- und mehrzahniger Schneide wird
erforderlich, wenn das zu bohrende Mineral neben einer groBlen Hérte auch kliiftig oder
im Gefiige ungleichméaBig ist, wie es beispielsweise bei Konglomeraten, Erzen, Beton mit
Kieseleinlagerungen usw. der Fall ist. Selbstverstindlich 1aBt sie sich auch fiir Hart-
gestein aller Art mit homogener Beschaffenheit mit Vorteil benutzen. Dank ihres im Ver-
héaltnis zum Schneidendurchmesser gréferen Riickens wird sie gut rund gefiihrt, so daf
keine eckigen Locher entstehen, vorausgesetzt natiirlich, dafl ihre Ausfithrung an sich
ordnungsgemil durchgefithrt ist. Sind die parallel verlaufenden Schneidzéhne gegen-
einander versetzt, so wird in Ermanglung einer soliden Rundfithrung das Bohrloch eben-
falls unrund ausfallen. Beachtlich ist ferner noch, daf die durch die beiden Zahne ge-
bildete mittlere Kerbe nicht zu klein gehalten wird, da sich sonst das Bohrklein zu leicht
festsetzt, wodurch die Schneidwirkung nachteilig beeinfluBBt wird.

Mehrzahnige Schneiden sind notwendig, wenn dulerst hartes und stark kliiftiges
Material zu bohren ist. Durch die Vielzahl der Zihne ist eine verhéltnismiBig geringe
spezifische Beanspruchung der Schneidkanten gegeben, welcher Vorteil eine lange Schneid-
haltigkeit sehr begiinstigt. AuBerdem setzt sich die mehrzahnige Schneide in Losen und
Kliiften seltener fest. UnerlaBlich sind Kronenschneiden, wenn mit Bohrhimmern und
Bohrmaschinen mit Handumsatz gebohrt wird, die bekanntlich bei stark schleifend
wirkendem Material (Quarzit usw.) mit Riicksicht auf geringsten Seitenverschleill der
Schneiden angewendet werden. Sie ermoglichen trotz des oszillierenden Handbohrer-
umsatzes ein rundes Loch.

Die Kreuz- und X-Schneidenhaben zum Vorteil, dal durch die vier Zahne auch
eine viermalige Anlage und damit eine besonders wirksame Rundfithrung erreicht wird,
so daB selbst bei groBtem Schneidendurchmesser Gewéhr fiir runde Locher besteht. Es
gilt aber auch hierfiir, da8 die Dicke der einzelnen Ziahne dem Schneidendurchmesser an-
gemessen sein muBl. In sehr kliiftigem Gestein ist die X-Schneide der Kreuzschneide vor-
zuziehen, da sie auf Grund der unsymmetrischen Anordnung der Schneidzéhne noch
weniger Gefahr lauft, sich in Lésen oder Spalten festzusetzen. Allerdings erfordert ihre
Herstellung mehr Arbeit als die Kreuzschneide. Beide Schneiden werden bei groBerem
Durchmesser — etwa iiber 75 mm — meist aufsteckbar ausgefiihrt. Die Befestigung
auf dem Bohrstahl erfolgt hierbei durch Konus.

Fiir die Kronenschneide gilt sinngemil das gleiche wie fiir die Kreuz- und X-
Schneide. Da am Schneidenumfang der Raum zwischen den Zahnen verhéltnisméBig klein ist,
pflegt man die Ausschnitte durch besondere Nuten zu erweitern, um das Zuriicktreten des
Bohrkleins zu fordern. Hierbei sind scharfkantige Einkerbungen streng zu vermeiden.

In Anbetracht der groBen Charakterunterschiede der Mineralien ist es unmoglich,
fiir alle Einzelfalle verbindliche Angaben beziiglich der zweckméaBigsten Schneidenformen
zu machen, und zwar schon aus dem Grund nicht, weil auler der Schneidkantenanzahl
auch der Zahn- bzw. Schnittwinkel eine groBe Rolle spielt. In der Praxis sind zwar im
Laufe der Zeit Erfahrungswerte bekannt geworden, die neuerdings auch vom Fach-
normenausschuf fiir Bergbau zur Norm erhoben wurden. So soll beispielsweise der Schnitt-
winkel fiir weiches bis hartes Mineral = 759, fiir sehr hartes Mineral dagegen 90° betragen.
Ob aber diese Werte fiir die mannigfaltigsten Verhaltnisse die vorteilhaftesten sind, muf3
in Frage gestellt werden. Allein die Begriffe, weich, mittelhart, hart, sehr hart, sind einer
derartig unterschiedlichen Beurteilung ausgesetzt, daf sie als zuverliBiger MafBstab nicht
gelten konnen. Zudem kommt es nicht allein auf die Harte, sondern auch auf die Struktur
des betreffenden Minerals an. Manches Material 146t sich trotz groBter Hérte schneller
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und besser bohren — weil sehr gut spaltbar — als ein weniger hartes, aber zahes Material.
Alle diese Umstande zeigen, wie schwierig eine allgemein giiltige Fixierung und Normung
der Formen und Abmessungen der Bohrerschneiden ist; die hier gemachten Angaben sind
darum auch nur als Richtlinien zu bewerten.

Ein wirtschaftliches Bohren wird stets ein richtiges Anpassen der Schneiden an die
ortlichen Verhéltnisse erforderlich machen. Dies aber ist nicht ohne umfangreiche empi-
rische Versuche moglich. Leider wird meist in der Praxis — wenn schon Verstandnis fiir
die Wichtigkeit der Schneiden vorhanden — die Zeit fiir systematische Versuche nicht
aufgebracht. So kommt es, dafl zum Schaden des gesamten Betriebes jahraus, jahrein mit
in Form und Ausfithrung unvorschriftsméfligen Schneiden gearbeitet wird. Nicht allein,
daf hierdurch keine Hochstleistungen erzielt werden, auch der Verschleif3 der Bohrer und
der Bohrhammer selbst wird unter Umstanden erhoht.

Es ist nach den Darlegungen auller Zweifel, daB die Bohrerschneiden von gréBtem
Einflufl auf Leistung und Wirtschaftlichkeit des Bohrbetriebes sind. Der beste und schlag-
stirkste Hammer kommt nicht voll zur Geltung, wenn die Schneidenform falsch gewihlt
oder die Schneidenausfithrung nicht sachgemal3 durchgefiihrt ist. Bei ungeniigender Bohr-
leistung sollte darum die Ursache nie allein beim Bohrhammer, sondern auch beim Bohrer
selbst gesucht werden; leider wird dies oft versiumt. Gewohnlich macht man bei Minder-
leistungen lediglich den Bohrhammer verantwortlich und 148t die grobsten Fehler der
Bohrer unbeachtet.

DaB auch eine falsche Warmbehandlung der Schneiden sowohl beim Schmieden als
auch beim Hérten von schadlichem Einflul auf die Bohrleistung ist, zeigen eindeutig nach-
stehende Ergebnisse durchgefiihrter Versuche.

Bohrleistung

Zustand der Bohrschneide in mm/min.

1. Richtig geschmiedet, richtig gehartet ...................... 190
2. Uberhitzt geschmiedet, richtig gehiirtet ..................... ’ 150
3. Richtig geschmiedet, zu niedrig gehértet .................... ] 75
4. Richtig geschmiedet, tiberhitzt gehértet..................... 35
5. Richtig geschmiedet, beim Hérten zu schnell erhitzt .......... ‘ 120

Hiernach beeinflussen die Héartefehler die Bohrleistung ganz besonders nachteilig,
wihrend Schmiedefehler als das kleinere Ubel in Erscheinung treten. Nicht zu grobe
Schmiedefehler lassen sich iibrigens durch eine sorgfiltige Hartung wieder ziemlich aus-
gleichen bzw. beheben.

Abstufung der Bohrerschneidendurchmesser

Nicht minder wichtig ist die Abstufung der Schneidendurchmesser. Gewohnlich
werden diese je nach Hérte und Beschaffenheit des zu bohrenden Minerals gleichmiBig
um 2 bis 5 mm, unter Umstéinden auch mehr abgestuft. Ist z. B. ein 3,5 m tiefes Loch
zu bohren, und hat man sich fiir einen siebenteiligen Satz Hohlbohrer Profil 22 mm o
entschieden, so wahlt man unter Beriicksichtigung der Vorschrift, da3 der Endschneiden-
durchmesser mindestens 6 mm gréfer sein soll als der Bohrstahldurchmesser, die Schneiden-
durchmesser etwa wie in Zahlentafel 2 angegeben. Eine derartige gleichméBige Durch-

Zahlentafel 2

Ab- Bohrernutzldnge in m
Mineral  |stufend e -
wm | 05 | 10 | 15 | 20 L25 | 30 | 85

|

Bohrer- sehr hart 5 60 = 55 ‘ 50 1 45 J 40 35 30
schneiden- hart 4 54 | 50 \ 46 42 38 34 30
durchmesser | mittelhart | 3 | 48 45 = 42 | 39 | 36 | 33 30
in mm weich 2 | 42 40 | 38 36 | 34 | 32 | 30
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messerabstufung schlieBt einen elementaren Fehler ein. Sie lat namlich unberticksichtigt,
daB die einzelnen Schneiden entsprechend ihres unterschiedlichen Durchmessers am Um-
fang ungleichm&Big verschleien. Der Umfang bzw. Seitenverschleil der Schneiden ergibt
sich bekanntlich aus dem Produkt: ,,Reibungswiderstand mal Umfangsgeschwindigkeit.
Je grofler also der Schneidendurch-

S
N

b . . . . .
NS L J) i g\@“ messer ist, je groBer wird bei gleich-
‘g‘}' O6r="T17771°" "f'“"““"*“e;cﬁ""/} bleibender Umdrehungszahl die Um-
Se 08 ; m»fcﬂqsc L fangsgeschwindigkeit und damit auch
E‘ L 44 hﬁg‘\de“' i die Abnutzung der Schneide am Umfang
§ g S T T I A 3 ' werden. So betrigt beispielsweise bei
§ S 03F V’/J 1 S . .
g}w i I einer Bohrerdrehzahl n = 200 die
;E'i 0’7 2| Sehneiden-Abstofing| 1k Umfangsgeschwindigkeit der Anfangs-
8% 7 KN T 7111 schneidevon60mm o Vx =0,6280m/sek,
3 ali || 415 ) " ynd die der Endschneide von 30
ST o0 7 W s s 7 und die der Endschneide von 30 mm &
xQ Bohrerschneiden-Durchmesser in mm -V, =0,3140 m/sek, d. h. nur halb soviel,
Abb. 4. Schneiden-Umfangsgeschwindigkeit bei gleich- wie dies auch aus der graphischen
miBiger Schneidenabstufung Darstellung Abb. 4 ersichtlich ist.

Demnach mufl auch der Seiten-
verschlei der Anfangsschneide doppelt so grof3 sein als der der Endschneide. Bei stark
schleifendem Mineral und zu klein gewéahlter Abstufung der Schneidendurchmesser
besteht die Gefahr, daB die groBeren Schneiden am Umfang bereits bis auf den Durch-
messer der nachfolgenden kleineren Bohrerschneide oder noch mehr verschleifen, bevor
der Bohrer auf seiner ganzen Nutzlinge abgebohrt ist. Die unausbleiblichen Folgen sind:
Klemmen der Schneiden im Loch, Erschwerung des Bohrerumsatzes und damit Nach-
lassen der Bohrleistung. Ein weiteres Ubel ist, daB der nichstfolgende Bohrer nicht frei
genug nachgefiihrt werden kann. Haufig

Bohrerschneiden-Umiangsgeschwind -

a7 1 , (3@7 genug kann man beobachten, dall in
SO U T U 'egaxw'”; solchen Fallen auf grobste Art von
I 05 Wﬂ/ ¢ Hand nachgeholfen wird. Man versucht
S04 hneide(r b den Bohrer durch Schlagen und Wiirgen
S o5k--1-- ~-bemre > N freilaufend zu bekommen, ohne zu be-
3012 : bstofundl i X denken, daB auf diese Weise Bohrer
E ; 2 |sehneld AT ®/| und Bohrhammer gleichviel leiden. Ist
3 & g1 I : "l anderseits die Schneidendurchmesser-
S 0 10 20 20 W0 50 7 7o abstufung von a mm fiir die grofleren
' Bohrerschneiden-Durchmesser in mm Schneiden ausreichend, so muf} sie fir
Abb. 5. Schneiden-Umfangsgeschwindigkeit mit diffe- die kleineren Schneiden mit Riicksicht
renzierter Schneidenabstufung auf die im Verhéltnis zum Schneiden-

durchmesser kleineren = Umfangsge-
schwindigkeiten als zu groB bezeichnet werden, d. h. das Bohrvolumen wird zu groB,
demzufolge wird auch der Bohrvorschub bzw. die Bohrleistung eine entsprechend
geringere sein. Da nun bei der iiblichen Bauweise der Bohrhammer eine Regulierung
der Bohrerumdrehung nicht moglich ist, ist es geboten, die Schneidendurchmesser-
abstufung zu differenzieren, um auf diese Weise dem unterschiedlichen Seitenverschleif3
der Schneiden etwa Rechnung tragen zu konnen.

Richtig ist, die Schneiden nach Moglichkeit im Verhéltnis zu ihren Umfangsgeschwin-
digkeiten abzustufen. Betrigt also, um bei obig angefithrtem Beispiel zu bleiben, fiir die
Endschneide von 30 mm gz die Umfangsgeschwindigkeit = v, und die Durchmesser-
abstufung = a,, dann muB fiir die Anfangsschneide von 60 mm ¢ mit der Umfangs-
geschwindigkeit vy = 2. a, betragen (s. Abb. 5).

Es ergibt sich somit die Proportion:

Vi: Ve = A Ax.
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Diese Proportion in eine Gleichung umgeformt, ergibt:

V. Ay =V A
oder: A, A,

vV, V.

Letztere Gleichung auf einen mehrteiligen Satz Bohrer bezdgen, ergibt:

A A Ay A _ A w
Vi V, V, V., TV
Hiernach lassen sich die Grofen
der einzelnen Bohrerschneiden fiir be-
liebige Bohrerséitze ermitteln, wenn fiir
eine bestimmte Schneide, z. B. fiir die
kleinste, als Abstufung ein dem Ge-
stein entsprechender Erfahrungswert
zugrunde gelegt wird. Betragt wie in
Abb. 5 der Durchmesser der Kleinst-

60

S0

Bohrerschresden - Durchmesser v mm

Jo

schneide (Schneide Nr. 1) 30 mm und “o a5 a0 25 20 15 10 as
sei eine Mindestabstufung a =4 mm 277, ol » 9 b jod
festgelegt, dann errechnet sich die 77|z 20 15 10 os_—" )
néichstfolgen de Abstufun g a, aus: 20 75 70 (2% verschiedenter/ige Sobrersditre
A A AV Abb. 6. Schneidendurchmesser fir verschiedene Mine-
Vl .fv—zf; namlich A, = MJ‘} 2 ralhirten
2 2 1
In letzterer Formel sind bekannt: Zahlentafel 3
A, = Kleinstabstufung = 4 mm, —
V, = Umfangsgeschwindigkeit der Kleinst- |, = gé’o% METS
schneide (NI‘ 1) E E” Schneidendurchmesser in mm E %”E& E‘E 2
0,030 . 3,14 . 200 335 EEE|245
— T = 0,314 mjsek e RE REZE|5%87
: w
n = 200,
V, = Umfangsgeschwindigkeit der nichst- 3,5 30 0.314
folgenden Schneide (Nr.2) 3,0 30 44,0 =34 0,356 | 4,0
0.034 . 3.14 . 900 25 | 34 +45=2385 | 0403 | 45
= 22t — 0,355 m/sek  bei 2,0 38,6 + 5,1 = 43,6 0,446 | 5,1
60
— 200: 1,5 43,6 + 5,8 = 494 0,615 5,8
n = ; 1,0 49,4 + 6,6 = 56,0 0,583 | 6,6
. 4oiat - 0,5 56 -+ 7,6 = 63,5 0,664 7,5
somit ist: 2, — 4.0,355 4,52 mm,

0,314
Die dritte Schneide wiirde also einen Durchmesser von 34 + 4,52 = 38,52 mm er-
halten. Ein Bohrersatz bis 3,5 m Lange mit 0,5 m Lingenabstufung baut sich demnach
wie in Zahlentafel 3 auf.
Entsprechend der mannigfaltigen Mineralhirten sind vier Kurven (s. Abb. 6) fest-
gelegt, deren unterschiedlicher Verlauf durch die empirisch gewéhlten Schneidenkleinst-
abstufungen bestimmt ist; und zwar sind als Kleinstabstufungen zugrunde gelegt:

fir hértestes Mineral = 5 mm
,» hartes ’ =4
,, mittelhartes ’ =3 ,
,» weiches " =2 ,,

Die Kurven sind dadurch entstanden, dafl die nach vorstehendem Verfahren er-
mittelten Schneidendurchmesser in gleichen Abstinden nebeneinander aufgetragen
wurden. Da sich die Kurven, wie bereits erwahnt, auf einem bestimmten Endschneiden-
durchmesser aufbauen, éndern sie sich auch mit dessen Gréfe. In Abb. 6 ist als Ausgangs-
punkt der Kurven ein Endschneidendurchmesser von 30 mm angenommen.



Selbstverstandlich wird man in der Praxis die sich hierbei ergebenden Dezimalwerte
entsprechend abrunden, wie aus Zahlentafel 4 ersichtlich.

Zahlentafel 4

Mindest- Bohrernutzlinge in m
. abstufung der 5 [ l ] ‘ 33 \ ; -
Mineral Kleinstschneide | %% | 10 | 15 2}977‘ 25 ] 80 85
n mm Theoretische Werte eingeklammert
5 (74,5) | (64,2) | (55,3) | (47,5) | (40,8) | (35) (30)
schr hart ° 74 | 64 | 55 | 47 | 41 | 35 | 30
. (63,5) | (56) | (49,4) | (43,6) | (38,5) | (34) | (30)
Bohrerschneiden- | - hart * 63 | 56 | 50 | 44 | 39 | 34 | 30
in mm . (52,8) | (48,3) | (43,9) | (39,9) | (36,6) | (33) (30)
mittelhart 3 53 | 48 44 40 36 33 30
- (44,2) | (41,4) | (38,8) | (36,4) | (34,1) | (32) | (30)
weich 2 45 42 | 39 | 36 | 34 32 | 30

Normalerweise wird man nicht einmal nétig haben, die jedem Praktiker umstandlich
erscheinende theoretische Ermittlung der Schneidendurchmesserabstufung in jedem Fall
anzustellen. Fir ein bestimmtes Mineral und einem gegebenen Bohrhammer einmal
durchgefiihrte griindliche Festlegung durch vorbeschriebene Rechnung und praktische
Erprobung diirfte vollauf geniigen. Hat dann auch der Gezaheschmied die nétigen Richt-
linien erhalten und verfiigt er iiber die entsprechenden Schneidenschirfmatrizen, dann
ist mit einem stérungsfreien Bohrbetrieb zu rechnen, der den Vorzug genie8t, logisch auf-
gebaut zu sein.

Abstufung der Bohrernutzlingen

Die griindliche Bearbeitung der Materie gebietet, in diesem Zusammenhang noch
néher auf die Abstufung der Bohrernutzlangen einzugehen. Ist nach den vorangegangenen
Ausfithrungen bei Festlegung der Schneidendurchmesser der in erster Linie von der
Umfangsgeschwindigkeit abhiangige Seitenverschleif zu beriicksichtigen, so muf bei Ein-
teilung der Bohrersitze, d.h. bei Bemessung der einzelnen Bohrernutzlingen auf die
Schneidenform Riicksicht genommen werden. Gewohnlich werden die Bohrernutzlingen
je nach Hérte und Beschaffenheit des zu bohrenden Minerals um 0,5 bis 1,0 m abgestuft,
ganz gleich, ob die Bohrerschneiden ein- oder mehrzahnig sind. DaB nun bei gegebenem
Bohrhammer eine Einfachschneide der groeren spezifischen Beanspruchung der Schneid-
kante wegen sich verhéltnismafig frither abnutzen wird als besispielsweise eine Doppel-
oder Kreuzschneide mit den langeren und darum spezifisch geringer beanspruchten
Schneidkanten, ist einleuchtend. Dieser Umstand ist nun leicht auszugleichen durch eine
entsprechende Differenzierung der Bohrernutzlingen. Die Frage ist nur: ,, Welches ist in
dem einzelnen Fall die wirtschaftlichste Abstufung der Bohrernutzlinge bei bestimmter
Schneidenform % oder mit anderen Worten: ,,Bis zu welcher Bohrtiefe darf eine einwand-
freie Schneide durchschnittlich beansprucht werden, wenn verlangte Minderleistungen
nicht unterschritten werden sollen ?* In Beantwortung dieser Frage sei auf Abb. 7 ver-
wiesen.

Aus dieser geht hervor, dal der durch die Abnutzung der Schneidkanten bedingte
Leistungsabfall um so frither einsetzt, je geringer die Anzahl der Schneidzihne bzw. je
geringer die Gesamtlinge der Schneidkanten der Bohrerschneide ist.

Zur naheren Erlauterung der Abb. 7 diene folgendes: Die iiber der Abszisse ein-
gezeichneten Leistungskurven der verschiedenen Bohrerschneiden sind unter Anlehnung
an praktische Erfahrungswerte zunéachst theoretisch festgelegt. Hiernach 1aBt die Schnitt-
fahigkeit bzw. Leistung der wenigerzahnigen Schneiden mit zunehmender Bohrzeit
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stiarker nach als die der mehrzahnigen Schneiden, wie es nach vorher Gesagtem auch nicht
anders sein kann, Dieser Leistungsunterschied spiegelt sich auch in den unter der Abszisse
befindlichen Kurven wieder, aus denen die Bohrleistungen in den einzelnen Bohrminuten
abzulesen sind. Die parallel zur Abszisse eingetragene Linie x = x, die der angestrebten
Mindestleistung zu entsprechen hat, durch-

schneidet die Kurven, und zwar je nach deren = 7000
Verlauf frither oder spater. Ubertragt man nun gs 900
die Schnittpunkte auf die zugehorigen Kurven § § g0
iiber der Abszisse und von hier aus auf die 2% "kroneﬂ‘S-‘ e
. . . S 700 Vo
Ordinate, so ergeben sich die der verlangten J S 0 O O L Doppelschneide
Mindestleistung entsprechenden wirtschaftlichen < 2 P ?f)
Bohrernutzlingenabstufungen. Nach dem theo- E% 500F== -""7: H A a—
retischen Beispiel betragen diese bei der Ein- J § 400 A
fachschneide zirka 350 mm, bei der Doppel- ®S 50— 7. L
schneide zirka 520 = ~ 500 mm und bei der S& Vil il
. ) S0 7/ i
Kronenschneide zirka 620 = ~ 600 mm. QT Y ' r
Selbstverstandlich andern sich diese Werte Ry ! i i —gohrzeitin min)
. . . 7 2 J. 4 ' 5] 51 7] I:d 9)
mit de}* Art }md Besghaffenhelt _des: Minerals s 17 T e
und miissen die Vergleichskurven in jedem Fall £ E 100 N Hindeslerstung L?;%mm
durch praktische Bohrversuche bestimmt werden. :ﬁ’} 200 \ m
Wenn auch eine derartige Ermittlung dem & § 200

Praktiker allzu theoretisch erscheinen mag, S0  Ayp 7 Theoretische Ermittlung der wirt-
kann doch deren Wert nicht in Abrede gestellt schaftlichen Bohrer-Nutzlingen unter Be-
werden. Sie lallt klar erkennen, in welcher Ab- riicksichtigung der Schneidenformen
hangigkeit die Nutzlingenabstufung der Bohrer zu

der ¥Form der Schneide steht. Die praktische Auswertung sei an nachstehendem
Beispiel dargelegt: Zu bohren sei ein zirka 2,5m tiefes Loch. Bei Verwendung der
Einfachschneide und Einhaltung der wirtschaftlichen Bohrernutzlingen miilite ein sie-
benteiliger Bohrersatz, bestehend aus Nutzlangen: 0,35 — 0,70 — 1,05 — 1,40 —
1,76 — 2,10 — 2,45 m = Gesamtbohrnutzlange 9,80 m verwendet werden, wihrend
im gleichen Fall bei Benutzung der Doppelschneide ein Bohrersatz, bestehend aus Nutz-
langen: 0,50 — 1,00 — 1,50 — 2,00 — 2,50 m einzusetzen wire. Das Loch wiirde also
im letzteren Fall mit nur 5 Bohrern bei einer Gesamtbohrernutzlinge von nur 7,5 m
ebenso vorteilhaft, wenn nicht noch wirtschaftlicher herzustellen sein. Zu dieser
moglichen Bohrstahlersparnis kommt noch der Vorteil, dafl auch eine geringere An-
zahl Schneiden zu schmieden und zu hirten sind, daf also die laufenden Instand-
haltungsarbeiten geringer sind, was unter anderem trotz der etwas hoheren Schmiede-
kosten der mehrzahnigen Schneiden eine weitere Verbilligung bedeuten kann. Wenn
weiter daran gedacht wird, dal in Bergwerken und Steinbriichen die Betriebspunkte
oft kilometerweit von der Gezédheschmiede abliegen und demzufolge Zeit und Kosten
fiir den Bohrertransport sehr ins Gewicht fallen, dann wird man auch den Wert einer
systematischen Ermittlung der von der Schneidenform abhéngigen wirtschaftlichsten
Bohrernutzlingenabstufung anerkennen miissen. .

Wenn letztere Ausfithrungen auch nur theoretischer Natur sind und bei der . Viel-
gestaltigkeit der Mineralien und der ortlichen Betriebsverhéltnisse wertmafig keinen An-
spruch auf allgemeine Giiltigkeit machen kénnen, so zeigen sie doch, welche verschieden-
sten Gesichtspunkte bei Erstrebung eines wirtschaftlichen Bohrbetriebes zu beachten
sind. Es kann nun weder vom Bohrmann noch vom Schmied verlangt werden, sich mit
der Losung all der angeschnittenen Fragen zu beschiftigen. Dies ist vielmehr Sache des
Betriebsleiters oder in den GroBbetrieben des Wirtschaftsingenieurs, der in neuerer Zeit
vielerorts eingesetzt wurde. Jedenfalls bietet der Gesteinbohrbetrieb ein weites und
lohnendes Betéatigungsfeld fiir jeden, der fiir dessen Volleistung und Wirtschaftlichkeit
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verantwortlich ist. Im Interesse der Sache ware, wenn sich auch die Wissen-
schaft mehr als bisher mit der Gesteinbohrtechnik befassen wiirde. Allein
die Fragen: ,,Welches sind die vorteilhaftesten Schnittwinkel der Schneidenzihne fiir das
oder jenes Gesteinmaterial ?‘ oder: ,,In welchen Grenzen darf sich die Umfangsgeschwin-
digkeit der Schneiden bei den mannigfaltigen Gesteinarten bewegen ¢‘, bieten Aufgaben,
die interessant genug sind und deren Losung den Konstrukteur und den Gesteinpraktiker

gleichviel interessieren.

Aufsetzbare Bohrerschneiden mit Widiabestiickung

Der Abschnitt iiber die Gesteinbohrerschneiden soll nicht abgeschlossen werden, ohne
noch auf die in neuester Zeit auf den Markt gegkommenen Schlagbohrschneiden mit Widia-
bestiickung einzugehen. Es wird hierbei als bekannt vorausgesetzt, dall das Hartmetall
,,Widia““ bei drehendem Bohren in Kohle, Salz u. a. weniger hartem Mineral weiteste
Verbreitung gefunden hat. Seine hohe Ver-
schleiBfestigkeit sicherte ihm eine groBe Uber-
legenheit gegeniiber jeder anderen Drehbohr-
schneide aus Stahl. Diese giinstigen Ergebnisse
filhrten denn auch zu Drehbohrversuchen im
Hartgestein, auf die jedoch im Rahmen dieser
Arbeit nicht naher eingegangen werden kann.
Es geniigt zu sagen, dall die widiabestiickten
Drehbohrschneiden im Hartgestein bis
heute keine praktische Bedeutung gewonnen

a b ¢ d haben. Man war daher bestrebt, Bohrerschnei-
Abb. 8a, b. Aufsetzbare Einfach-Schneiden den mit Widiabesatz auch fiir das schlagende
mit Widiabestiickung Gesteinbohren zu entwickeln. Abb. 8a bis d

a fiir Einfach-Voll- und -Hohlbohrer, b fiir  zeigen solche gebriauchliche Ausfithrung.
Sehlangen-Voll- und -Hohlbohrer Die eigentlichen Schneidkanten werden

Abb. 8¢, d. Aufsetzbare Ypsilon-Schneiden  qurch die in Nuten eingebetteten und festgelote-
mit Widiabestiickung ten Widiastiick bildet bei ich beziig-
¢ fiir Einfach-Voll- und -Hohlbohrer, d fir ~'of YY1C1ASWICKE gEDIICETL, wObE1 man Sich bezug

Schlangen-Voll- und -Hohlbohrer lich der Form an friithere Erfahrungen angelehnt

hat. Je nach dem, ob diese Bohrerschneiden fiir
Hohl- oder Schlangenbohrstahl bestimmt sind, werden sie im Schaft entweder glatt gehalten
(Abb. 8a und c) oder mit einem Drall fiir den Bohrmehltransport versehen (Abb. 85 und d).
Die Verbindung mit dem Bohrstahl erfolgt in beiden Fillen durch einen Innenkonus.
Diese Befestigung bietet zwar geniigend Gewihr gegen ein unerwiinschtes Lockern, hat
aber den Nachteil, daB der Schneidenschaft durch die Konusreibung sehr warm wird und
auBerdem schwer wieder abzuziehen ist. Aus diesem Grund wurden weitere Versuche mit
einem Innentrapezgewinde von vier Gang pro Zoll Steigung durchgefiihrt, das sich verhalt-
nismafig gut bewahrt hat.

Nach den bis jetzt vorliegenden Erfahrungen der Praxis setzt eine erfolgreiche Ver-
wendung dieser Widiaschlagbohrschneiden ein homogenes Gestein bzw. Mineral voraus.
Unter solchen giinstigen Umstéinden sind auf Grund der hohen Verschleilifestigkeit
zweifellos nennenswerte Ersparnisse an reiner Bohrzeit und an Kosten zu erzielen, die
normalerweise durch Transport und Schmiede- bzw. Hartebehandlung der Gesteinbohrer
aus Stahl aufzuwenden sind. Auch daf diese Widiaschneiden einen verhiltnisméBig
geringen Seitenverschleill haben und demzufolge im Durchmesser nur gering abgestuft
zu werden brauchen, ist ein Vorteil. Nachteilig dagegen ist, dal} sie in kliiftigemn und
konglomeratischem Gestein nicht anzuwenden sind, da hier mit Ausbrechen des von
Natur aus spréden Widias zu rechnen ist. Interessant ist noch die Feststellung, dal} die
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Widiaschlagbohrschneiden nur die Verwendung von Bohrhimmern mit einem Zylinder-
durchmesser von maximal 55 mm zulassen. Bei Bohrhimmern mit groBerem Zylinder-
durchmesser, d. h. groflerer Einzelschlagstirke, ist mit vorzeitigem Bruch der Widia-
bestiickung zu rechnen.

Nach weiteren Erfahrungen mit Widiaschlagbohrschneiden hat sich fiir notwendig
erwiesen, den zugehorigen Bohrstahl aus einer vergiiteten Spezialqualitit herzustellen,
um deren Festigkeit gegen Dauerbriiche zu erhohen.

Ob es zu einer umfangreichen Verbreitung der Widiaschlagbohrschneiden kommen
wird, bleibt abzuwarten. Die Entwicklung ist jedenfalls noch nicht abgeschlossen. Auch
steht der Einfiihrung der hohe Anschaffungspreis entgegen. Der Verlust einer Schneide —
sei er durch Defektwerden oder Abhandenkommen verursacht — wirkt sich noch zu
schwerwiegend aus und kann leicht die moglichen Gewinne wieder aufheben.

Uber laboratoriumsmiBige Ermittlungen der Entflammbarkeit
von Kohlenstauben

Von o. Prof. Ing. Josef Fuglewicz, Vorstand der Lehrkanzel fiir Bergbaukunde an der
Montanistischen Hochschule Leoben

Mit 10 Textabbildungen

Bei der geringen Zahl der osterreichischen Stein- und Braunkohlenbergbaue mit
Schlagwetter- und Kohlenstaubentwicklung, wire die Errichtung und Betreuung einer
eigenen Versuchsstrecke oder Versuchsgrube wirtschaftlich wohl nicht gerechtfertigt.
Dafiir besteht ein um so groBeres Interesse fiir ein laboratoriumsméBiges Geriit zur Be-
stimmung der Ziindgefidhrlichkeit von Kohlenstauben. Leider gibt es heute noch kein
allgemein verwendetes Gerit, das einwandfreie, mit den in den Versuchsstrecken er-
haltenen Werten vergleichbare Resultate ergibt. Weichen doch die Ergebnisse der einzelnen
Versuchsstrecken selbst voneinander und von den in den Versuchsgruben gewonnenen ab.
Die Griinde hierfiir liegen teils in dem nach GroBe und Form verschiedenen Aufbau der
Versuchsstrecken, teils in der verschiedenen Art der Initialziindung.

rf?‘:s O tad ¥
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Abb. 1. Separationsstaub, Abb. 2. Kappenstaub, Abb. 3. Gemahlene Wiirfel-
75 bis 60 (47f. Vergr.) 75 bis 60 u (25f. Vergr.) kohle, 75 bis 60 u (47f. Vergr.)

Meist liegt die Ursache auch schon in der Probenahme des zu untersuchenden Staubes.
Fiir die Groversuche reichen die an bestimmten Orten zum Absatz gelangten Staub-
mengen nicht aus, weshalb die an diesen Orten anstehende Kohle zur Probe entnommen
und vermahlen wird. Welche Unterschiede sich hierbei in der Zusammensetzung der
Probe ergeben konnen, mochte ich an Hand eines Beispieles zeigen: Es lagen von einer
Steinkohlengrube ein in der Separation abgesetzter Staub, ein an einem feuchten Ort der
Grube von den Kappen entnommener Staub und ein aus Wiirfelkohlen gemahlener
Staub vor, der auf ganz gleiche Mahlfeinheit wie der Separationsstaub gebracht wurde.
Schon die mikroskopische Untersuchung zeigte die Unterschiede auf (Abb. 1, 2 und 3).
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Es sind die Kornfraktionen zwischen 60 und 40 u. Abb. 1 zeigt den Separationsstaub,
Abb. 2 den Kappenstaub und Abb. 3 den aus der Wiirfelkohle gemahlenen Staub:

Der Separationsstaub war mit 969, durch das 10.000-Maschensieb (60 ) durchge-
fallen und hatte bei 129, Asche und 3,5%, Feuchtigkeit, 16,529, fliichtige Bestand-
teile auf Reinkohle bezogen. ’

Die gemahlene Wiirfelkohle, die auf die gleiche Feinheit gebracht wurde, hatte bei
6% Asche und 8%, Feuchtigkeit, 29,549, fliichtige Bestandteile auf Reinkohle bezogen.

Der in der Grube abgesetzte Kappenstaub ist mit 929, durch das 10.000-Maschensieb
(60 u) durchgefallen und hatte bei 179, Asche und 189, Feuchtigkeit, 16,209, fliichtige
Bestandteile auf Reinkohle bezogen.

Dementsprechend waren auch die Versuchsergebnisse mit den spiter angegebenen
Apparaten.

Wie sehr die Art und Dauer der Mahlung den Feinheitsgrad und auch die chemische
Zusammensetzung der Staubprobe beeinflufit, erhellt aus dem folgenden Beispiel: Eine
in der Inkohlung weiter fortgeschrittene Braunkohle, wurde in einer Kreuzschlagmiihle
gemahlen und der Durchfall durch das 144-Maschensieb durch Siebanalyse in einzelne
Fraktionen zerlegt. Die gleiche Kohle wurde dann auf einer Mérsermiihle 5, 10, 15,
20 und 25 bis 35 Minuten lang gemahlen und die Siebanalyse in gleicher Weise durch-
gefiihrt,

Das Ergebnis war folgendes:

Zahlentafel 1

500 bis 250 4| 250 bis 120u‘,1 120 bis 75 u‘ 75 bis 50 1 | 40 bis 0
Glanzkohle e
in Prozenten
Grob gemahlen in der Kreuzschlagmiihle....... 53,12 26,18 9,9 5,8 5,0
Fein gemahlen in der Mérsermiihle:
Nach 5 Min. .....oviuttvnineinnnneeennnn. 27,90 26,84 14,9 12,84 17,52
Nach 10 Min. ........ouiiiiiininnnnnnnn.. 28,99 22,90 13,61 12,77 21,73
Nach 15 Min. .....ooiiiiiiiiiiiinnnnnnn 9,00 37,23 16,26 13,89 23,62
Nach 20 Min. ..... P 0,61 24,33 25,36 17,76 31,94
Nach 25 Min. .. .ovvinininenininnnnnnennnnns 0,02 9,43 28,42 22,67 39,46
Nach 35 Min. .......iiiuiiniernnnnnennnnnn 0,00 0,82 12,62 | 28,07 | 58,43

Der grobgemahlene Staub von 500 u abwérts hatte bei 49, Asche und 139, Feuch-
tigkeit, 499, flichtige Bestandteile auf Reinkohle bezogen; der feingemahlene Staub
hatte nach 35 Minuten Mahlzeit bei 3%, Asche und 129, Feuchtigkeit, nur 409, fliichtige
Bestandteile.

Eine weitere Schwierigkeit bietet die Herstellung einer gleichmiBigen Staubwolke
von meBbarer Staubdichte, unter Beriicksichtigung der Teilchengrofe und des Teilchen-
abstandes.

Die iibliche Feststellung der Staubdichte nach Staubgewicht je Raumeinheit ohne
Angabe der Feinheitskennziffer ist keine richtige MaBzahl, da fiir die Explosionsiiber-
tragung der Teilchenabstand von wesentlichem Einfluf3 ist.

So ist z. B. bei einer Staubdichte von 400 g/cbm der Teilchenabstand bei einem
Korndurchmesser von 0,5 mm 7,5mm; bei einem solchen von 0,05mm 0,75 mm,
Die praktisch leicht durchfiihrbare Bestimmung des Feinheitsgrades eines Staubes ist
eine noch nicht geloste Frage, da die Siebanalyse mit dem kleinsten Normsieb von 60 p
hierzu nicht ausreicht und gerade der Kornanteil unter 60 u fiir die Entziindlichkeit
mafBgebend ist; Schlimmanalyse und Windsichtung sind langwierig und ergeben ungenaue
Werte. Man umgeht heute diese Frage durch Einfiilhrung von Niherungswerten und
nimmt eine relative spezifische Oberflache an, wie dies Godberg und Greenwald in
ihrer Arbeit ,,Uber den EinfluB der Feinheit einer Kohlen-Gesteinstaubmischung auf
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ihre Entflammbarkeit* machten: USA Bureau of Mines Bulletin 389 (1935); dann Mason
und Wheeler in einer gleichen Arbzit: Safety in Mines Research Board Paper 95 (1936).
Einen eigenen Weg geht Oberbergrat Witte, Breslau, der die Farbtonmessung zur Bestim-
mung der Kornfeinheit heranzieht.

Die obere Korngrenze der Staubproben wird
in den Forschungsstellen und Versuchsgruben
der einzelnen Léander nicht einheitlich ange-
nommen. In Amerika wird der Durchfall durch
das Maschensieb der Tyler-Skala (830 ), in Eng-
land das 100 I MM Sieb (127 x), bei uns wie in
Deutschland, der Tschechoslowakei und vielen
anderen Léndern das 144-Maschensieb (490 u)
als Grenze angenommen. Dabei sind die Korn-
fraktionen iiber 120 4 bei den meisten Kohlen
an der ersten Zindung gar nicht beteiligh und
iiben einen direkt hemmenden EinfluB.

Ein weiterér Umstand, der zur Streuung der
Versuchsergebnisse fithrt, ist die Ungleichheit .
der Ziindquelle. GroBe, Temperatur und Art, so- Ablfﬁ:{im’f: fffslr'l eéﬁﬁxﬁiﬁi&%“ﬁ%ﬁi o
wie die Einwirkungsdauer derselben beeinflussen
die Initialziindung und damit den weiteren Verlauf der Explosion. SchlieBlich kommt
noch die GroBle und Form des Explosionsraumes, die Beschaffenheit seiner Wandungen,
sowie die Luftzusammensetzung innerhalb desselben als EinfluBfaktor dazu. Je kleiner
der Explosionsraum und je geringer die darin zur Explosion gebrachte Staubmenge,
desto mehr werden sich die Einfliisse desselben duBern. Es ist daher verstindlich, daf
bei den einzelnen laboratoriumsméafBigen Ge-
raten sich nur relativ vergleichbare Werte
ergeben konnen. Trotzdem ist es bei genauer
Einhaltung der Versuchsanordnungen még-
lich, brauchbare und mit den GroBversuchen
in den Versuchsstrecken vergleichbare Er-
gebnisse zu erzielen. Es lassen sich die Ver-
suchsanordnungen bei einem bestimmten Ge-
rat derart regeln, dafl ein Vergleich mit einer
bestimmten Versuchsstrecke moglich ist, was
einer Art Eichung des verwendeten Appa-
rates gleichkommt.

Aus der Fille der bis jetzt gebauten
Apparate, mochte ich nur zwei heraus-
greifen, die im grofen Ganzen &hnlich zu-
sammengesetzt sind: Den allgemein be-
kannten franzosischen Taffanel-Apparat und  Abb. 5. Original Rutine-Test-Apparat des Safety
den Schnellbestimmungsapparat der engli- in Mines Research Board
schen Forschungsstelle fiir Grubensicherheit
(Abb. 4 und 5). Bei beiden wird eine gewogene Menge des zu untersuchenden Staubes
mit Sauerstoff von bestimmtem Uberdruck, aus einem Blasrohrchen gegen eine Ziind-
quelle geblasen und aus der Flammenerscheinung auf die Ziindempfindlichkeit ge-
schlossen. Nur wird beim Taffanel die FlammengroBe und -linge als Gradmesser be-
nutzt, wahrend beim englischen Apparat dem Kohlenstaub in steigenden Mengen Ge-
steinstaub zugesetzt wird, bis keine Entflammung mehr eintritt. Die Menge an un-
verbrennlicher Substanz (Feuchtigkeit + Asche |+ Gesteinstaubzusatz), bei der dies
der Fall ist, gibt als Grenzwert gleichzeitig den Grad der Entziindlichkeit an. Wir

T.cobener Bergmannstag 1937 3
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haben den Taffanel-Apparat d&hnlich wie z. B. das Institut Prof. Kegel, Freiberg, oder das
Institut Prof. Woltersdorf, Beuthen, umgebaut und in gleicher Weise wie beim eng-
lischen Apparat neben der Flammenldnge, auch den Grenzwert an unverbrennlicher
Substanz ermittelt. Hierbei hat sich herausgestellt, dafi die mit dem Taffanel-Apparat
erhaltenen Grenzwerte hoher sind, als die mit dem englischen Apparat. Es ist dies erklar-
lich, da die Temperatur der Ziindflamme beim Taffanel-Apparat eine hohere ist (Benzol-
flamme mit 1130°C gegen das auf 800° erhitze Quarzrohr) und auller dem Ausblasesauer-
stoff beim Austritt aus dem Blasrohr noch Luftsauerstoff zur Verfiigung steht. Dann ist
bei gleichem Ausblasedruck wie beim englischen Apparat infolge der Querschnitterweite-
rung beim Austritt aus dem Blasrohr die Geschwindigkeit der Staubteilchen eine geringere
und damit die Beriihrungsdauer groBler. Um mit stets gleichem Ausblasedruck arbeiten
zu konnen, wird bein Taffanel-Apparat der auf einem bestimmten Druck reduzierte
Sauerstoff iiber einen Zylinder, in welchem ein gewichtsbeschwerter Kolben spielt, durch
Offnen eines Dreiweghahnes, dem Blasrohr zugefiihrt. Gleiche Fiillung der Staubprobe in
das Blasrohr und gleich rasche Offnung des Dreiweghahnes vorausgesetzt, hat man es
in der Hand, durch entsprechenden Sauerstoffdruck und durch eine bestimmte Menge
der Stanbprobe die wirksamste Staubdichte zu er-
zielen. Dieser Druck und diese Menge werden bei
den verschiedenen Kohlen auch verschieden sein,

120+

A
3

Fammenlsnge in cm,

- vem. fyxzza_//é'/;ﬁ/e/l und sind beide fallweise zu ermitteln. Ganz das
& ‘\‘i gleiche gilt auch beim englischen Schnellbestim-
01 /757 |\ Xgom. Braunkotte A mungsapparat bei der Bestimmung der Grenzwerte
w £ " ‘\\__ o an unverbrennlicher Substanz.
2! W,,,,‘zg_,',é/;,/,/g T Fiir den Taffanel-Apparat war ein Ausblase-

druck von 0,4 atii und eine Staubmenge von 1g
PTG G % 7 1B 15 1% 27 normiert gewesen. Die nebenstehende Abbildung
Sravtmenge in g1 zeigt die Flammenlingen bei verschiedenen Staub-
Abb. 6. Flammenléngen bei konstantem  pengen und konstantem Druck von 0,4 atii einer
Druck von 0,4 atii und verschiedenen . ..
Staubmengen gemahlenen Steinkohle und der schon frither an-
gefiihrten feingemahlenen Glanzkohle (Abb. 6).

Das Festhalten an gleichem Druck und gleicher Staubmenge gibt daher kein richtiges
Bild iiber das Verhalten eines Staubes.

Bei dem englischen Schnellbestimmungapparat erfolgt die Entflammung in einem
elektrisch- oder gasgeheizten Quarzrohr bei durch ein Thermoelement meBbarer Tem-
peratur. Die gewogene Staubprobe wird durch Sauerstoff von meBbarem Uberdruck
aus einem glésernen Blasrohr in das Quarzrohr geblasen. Der Staubprobe wird gesteigert
von 5 zu 59, Gesteinstaub gleicher Kornfeinheit beigemengt, bis keine Entflammung

. mehr eintritt. Die Summe an unverbrennlicher Substanz bei diesem Grenzwert ist der
Gradmesser fiir die Entflammbarkeit der Probe. Wheeler und Mason fanden eine
direkte Proportionalitat zwischen Grenzwert und dem Gehalt an fliichtigen Bestandteilen,

auf Reinkohle bezogen, und stellten die Formel auf: S=100-— 12‘,50,
Grenzwert an unverbrennlicher Substanz V der Hundertsatz an fliichtigen Bestandteilen
auch Reinkohle bezogen, bedeuten.

Die seinerzeit mit diesem Apparat durchgefiihrten Untersuchungen von Stauben
englischer Kohlen, ergaben mit den in der Versuchsstrecke in Buxton durchgefithrten

GroBversuchen eine Ubereinstimmung bis auf 5%,. Ebenso stimmten die nach der friiher

in welcher S den

-

angefiihrten Wheeler-Masonschen Gleichung S = 100—*172‘702 errechneten Grenz-

werte. So hatte z. B. der Staub der Silkstonegrube bei Rockingham bei 369, fliichtigen
Bestandteilen, auf Reinkohle berechnet, in der Versuchsstrecke einen Grenzwert von
62,5%, an unverbrennlicher Substanz ; mit dem Schnellbestlmmungsapparat einen solchen
von 659, und durch die Formel errechnet 65,289, ergeben.



35

DaB auch bei diesem Apparat durch Anderung des Gewichts der Probe, des Drucks
und der Temperatur sich andere Grenzwerte ergeben, bedarf keiner weiteren Erorterung.
Es muf} auch hier die wirksamste Staubdichte eingestellt und die Temperatur so ange-
nommen werden, wie sie beim Betrieb vorkommen kann, und diese Grenzwerte dann als
malgebend fiir die Beurteilung der Ziindgefahrlichkeit zugrunde gelegt werden.

Von der Verwendung hochprozentigen Sauerstoffs zum Ausblasen der Staubprobe
ist man bei den spateren englisch-amerikanischen Gemeinschaftsarbeiten (des Safety
in Mines Research Board mit dem Bureau of Mines) abgekommen und hat einen Apparat
entwickelt, der zwar auf dem gleichen Prinzip beruht wie der Rutine-Testapparat, nur

Aluminivmschiffchen filr Kohlenstaub-Probe

Glasvorlage

Eingesehliffene Glasverbindung

Geprebter Asbestdeckel

Kubere Blechhiille :

Izoliermantel — e . o
Nickel-Chromdraht-Wicklung

Draht Nr. 14

-85 —t

Kernrohr aus Chamotte —~

— Direifull
Thermoelement-Anschiul

Abb. 7. Apparat zur Bestimmung des Grenzwertes der Entflammbarkeit von Kohlenstaub nach Rice

ist der Heizkorper hier ein stehender Schamottezylinder, in welchem die Staubprobe
von oben nach unten durchgeblasen und statt Sauerstoff PreBluft verwendet wird
(Abb. 7). Der von Godbert und Greenwald in ihrer eingangs erwahnten Arbeit
verwendete Apparat wurde durch Dr.-Ing. Arthur Simon, Beuthen, in etwas ab-
geinderter Form fiir seine Dissertationsarbeit ,,LaboratoriumsméafBige Untersuchungen
iiber die Entziindlichkeit deutscher Kohlenstaube‘‘ benutzt. Er konnte damit den Einflufl
der Feinheit von Kohlen- und Gesteinstauben auf die Entziindlichkeit von Kohlen-
stauben gesetzmiBig erfassen und die Arbeiten von Godbert und Greenwald auch
fiir die deutschen Kohlen iiberpriifen. Er hat an Stelle der Godbert-Greenwaldschen
Methode ein neues Verfahren entwickelt, das ,,Vierpunktsystem®, mit dessen Hilfe sich
samtliche Versuchskohlen berechnen lassen, und das eine befriedigende Angleichung an
die Versuchsergebnisse gibt (Abb. 8).
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Die Godbert-Greenwaldsche allgemeine Gleichung lautet:
a.fo+b

L: fim o
hierin ist L die Entziindlichkeitskennziffer des Kohlenstaubes, die sich durch den

Grenzwert S ergibt: L= ﬁ; f, = die Feinheitskennziffer des Kohlenstaubes

E f; = die Feinheitskennziffer des verwendeten
£ Gesteinstaubes; a, b und m sind Konstanten,
' die fiir jede Kohle fallweise zu bestimmen sind.

L y z D Simon geht zur Bestimmung dieser Kon-
2 2

stanten von vier Entziindlichkeitsversuchen aus,

fi w0 die mit Kohlen von 20 und 70 und Gesteinstaub
von 0 und 100 ausgefiihrt werden.
Aty Man erhilt so vier Werte: A,, A,, A; und

A,, fiir die Entziindlichkeitskennziffern L, L,

L; L, und L, und hat damit den Entziindlichkeits-

B As bereich festgelegt (Abb. 8).

CBL2— [ Den Potenzexponenten rechnet Simon
HKohle20 Kohle70 — f aus der Formel:

Abb. 8. Schema des ,,Vierpunktsystems log L, —log L,
nach Dr.-Ing. A. Simon, Beuthen. = -

Ayl L,

o logfiz—logfil'

Die Neigungskonstante a érgibt sich aus der Gleichung:

— fm LZ - Ll
a = fi - £, a— £,
und schlieBlich die Konstante b aus der Gleichung:
L,—L
b=fim Ly — {2 fey ).
. Pl e
A Mz.m erha.mlt immer je zwei Werte aus denen man das
g Gesteinssizub (Bentoni) 60-40 1 arithmetische Mittel nimmt.
1 Dr. Simon fand damit bei allen seinen Ver-
1

suchskohlen eine gute Angleichung an seine Ver-
suchsergebnisse. Damit sind wir in der Forschung
einen wesentlichen Schritt vorwarts gekommen, da
nun auch zwischen Feinheitsgrad sowohl des Kohlen-
staubes, als auch des Gesteinstaubes und der Entziind-
lichkeit eine gesetzmaBige Beziehung abgeleitet ist.
Einen fir den Betrieb bequemeren und ein-
facheren Weg zur Uberwachung von Kohlenstaub-
2 Gesteinstaubmischungen auf ihre Ziindempfindlich-
o keit hat Oberbergrat Witte, Breslau, vorgeschlagen.

W /7]52‘7957570,1 Ausgehend von der Uberlegung, da jedem Gemisch
Abb. 9. WeiBgehaltskurve der Kohlen- ein bestimmter Weiigehalt entspricht, der durch die
staub-Gesteinsstaub-Mischungen Beigabe des Gesteinsstaubes bedingt ist, 1aBt sich
auch die Grenzmischung, bei welcher keine Ent-

flammung mehr auftritt, mit Hilfe eines Grautonmessers erfassen. Ich kann den
Aufbau derartiger Instrumente als bekannt voraussetzen (Abb. 8). Diesem Verfahren
wird vorgeworfen, daB es zu einer Uberstreuung von Gesteinstaub fithrt und an einen
Gesteinstaub bestimmter Feinheit gebunden ist. Dem hilt Oberbergrat Witte die
erhohte Sicherheit entgegen, da die Feinheit des Kohlenstaubes mitberiicksichtigt ist.
Je feiner der Kohlenstaub, desto geringer der Weigehalt, desto hoher aber auch das
Gefahrenmoment und daher eine erhohte Gesteinstaubstreuung gerechtfertigt. Die

We/ﬁ'{)ellalr
S 53,88




37

gegeniiberstehende Abbildung zeigt die Abhingigkeit des WeiBgehaltes vom Gestein-
staubzusatz bestimmter Kornfeinheit (Abb. 9).

Wir sehen also, dal der EinfluB der Kornfeinheit laboratoriumsméBig wohl erfat
werden kann, ebenso die Abhéngigkeit der Entziindlichkeit vom Gehalt an fliichtigen
Bestandteilen, wobei die chemische Zusammensetzung derselben zu beriicksichtigen ist.
Wichtig ist auch die Leichtigkeit und Raschheit ihres Austrittes. Der Zusammenhang
zwischen der petrographischen Zusammensetzung der Kohlenstaube und ihrer Entziind-
lichkeit kann durch Auflosen des Staubes in seine petrographischen Komponenten gelost
werden. Abweichungen von der Wheelerschen Formel kénnen dadurch aufgeklirt werden.

Ungelost scheint noch die Frage zu sein, wie weit Feuchtigkeit und Aschengehalt
fiir sich die Entziindlichkeit herabsetzen und welchen EinfluB die grobe Feuchte an der
Zusammenballung der feinsten Kornanteile hat, was sicher auf die Explosionsiibertragung
nicht ohne Einfluf} sein kann. Es ist eine Tatsache, dall von einer gewissen Kornfeinheit
an Zusammenballungen eintreten, wodurch der Teilchen-
abstand der einzelnen zusammengeballten Teile vergroBert
wird. Ob dies auch bei den GroBversuchen in Erscheinung
tritt, miilte noch geklart werden (Abb. 10).

Es sind so viele Faktoren fiir die Entstehung und Weiter-
verbreitung einer Kohlenstaubexplosion von Einfluf} und eine
derartige Reihe von Voraussetzungen zu erfiillen, daff zum
Gliick reine Kohlenstaubexplosionen nur durch ungliickliche
Verkettungen von Umstinden zustande kommen, und solche
nur durch Schlagwetter- oder Brandgasexplosionen initiiert, A3y 1.

. . . . R Steinkohlenstaub
mit in Erscheinung treten. Dall bei Anwesenheit von Methan <40u

die Entziindlichkeit des Kohlenstaubes wesentlich erhéht
wird, ist allgemein bekannt. Nach einer englischen Formel erhoéht sich der Grenz-
wert an unverbrennlicher Substanz bei 9, CH, auf:

p 105 g

Hier mochte ich auch auf die von Fuhrmann und Kottgen angegebene Apparatur
verweisen, mit welcher eine stehende Gas-Kohlenstaubflamme erzeugt wird. Aus der
Flammenbildung und der Flammentemperatur ergibt sich ebenfalls der Grad der Ex-
plosionsfahigkeit. Sie ist in der Zeitschrift fiir physikalische Chemie, Abteilung A 169
(1934) auf S. 388 bis 415 angegeben.

Wenn das, was ich in der kurzen Zeit vorbringen konnte, ein Uberblick iiber einen
kleinen Abschnitt der Forschungsarbeiten zur Bekdmpfung der Kohlenstaubgefahr ist,
8o ist doch daraus zu ersehen, dal} rastlos weitergearbeitet wird und ist nur zu hoffen,
daf}, dem englisch-amerikanischen Beispiel der Gemeinschaftsarbeit folgend, sich bald
auch andere Staaten zu einer solchen zusammenschlieBen werden und die vielen Un-
gleichheiten der Untersuchung einerseits und der BekimpfungsmaBnahmen anderseits
beseitigen.

Die autogene Auftragschweifflung im Bergbau
Von Ing. Ernst Greger, Azetylenverein, Wien

Mit 4 Textabbildungen

Die Schweilung nimmt heute in der gesamten Technik eine Sonderstellung ein. Die
SchweiBung ist ein stoffsparendes Arbeitsverfahren und bringt iiberall, wo sie richtig
angewendet wird, groBe technische und wirtschaftliche Vorteile. Man geht allgemein
immer mehr und mehr auf die SchweiBung iiber, und es sind gerade jene Lander, die tech-
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nisch am meisten fortgeschritten sind, die die Schweilung am meisten verwenden. Es ist
deshalb heute nirgends mehr die Frage ,,Soll man dieses oder jenes Stiick schweillen oder
soll man es schrauben oder nieten, oder soll man ein abgenutztes oder beschédigtes Stiick
gegen ein neues austauschen®, sondern die Frage heiit heute nur mehr: ,,Wie soll man
schweiBlen, damit die Arbeit am besten und billigsten ausfallt.*

Neben den Betrieben der Eisenbahnen sind es die Betriebe des Bergbaues, deren
Einrichtungen am stirksten durch Abnutzung hergenommen werden. Die Bergbaubetriebe
konnen durch diejenige Schweilung, die die Schaden der Abnutzung behebt, die grofiten
Vorteile ziehen. Es ist deshalb das Spezialgebiet der Auftragschweifung heute zur Be-
handlung gestellt.

Die Praxis verwendet zur Ausfithrung der AuftragschweiBung die beiden bewahrten
Verfahren der Schmelzschweiung: die Lichtbogenschweiung und die Gasschweiffung.
Wahrend die LichtbogenschweiBung z. B. im Stahlbau, im Briickenbau, bei der auto-
matischen SchweiBung groBe Vorteile bietet, wird beim AuftragschweiBen von Hand aus,
wie es im Bergbau fast immer vorkommt, allgemein die Gasschweiflung vorgezogen.

Ich stiitze mich bei dieser Behauptung auf die tatsiachliche Ubung in den Werk-
stitten der Bergbaubetriebe des In- und Auslandes und will einmal kurz die technischen
und betriebstechnischen Vorteile der autogenen Auftragschweillung aufzahlen:

Die AutogenschweiBlung ist universell verwendbar: Fiir Eisen, Gufleisen, fiir Kohlen-
stoffstihle und legierte Stahle aller Art, fiir alle Nichteisenmetalle wie Kupfer, Messing,
Bronze, Aluminium und auch fiir das Spezialgebiet der Schneidmetalle. Beim Auftrag-
schweiBen auf Stahl hat die Autogenschweiung den Vorteil, dafl ein langsames Ab-
klingen der hohen Schmelztemperaturen in das Innere des Korpers stattfindet, daB
also schroffe Temperaturunterschiede vermieden werden. Es wird beim Raupenziehen
mit der Gasschweiung ein Schmelzbad erzeugt, aus dem wihrend der Arbeit Un-
reinigkeiten, wie sie bei jedem Schweilverfahren unvermeidbar sind, ausgeschieden
werden konnen.

Die aufgeschweiBte Stelle kiihlt langsam aus. Bei Stahl und auch bei einigen Nicht-
eisenmetallen kann durch Abhimmern wihrend der Rotglut eine Gefiigeverbesserung
erreicht werden. Die Gefiigeverbesserung ist sehr notwendig, weil ein feineres Gefiige
sofort eine groBere Zahigkeit und Widerstandsfahigkeit des Auftrages ergibt. Die grofle
innere Ziahigkeit' und auch das Nichtausbrechen bei hohen Beanspruchungen zeichnen
die autogenen Auftrige aus. Beim autogenen Auftragschweillen wird die Schweilstelle
mit Brenner und Hammer gleich in die richtige Form gebracht und geglittet, ein nach-
tragliches Schleifen ist in den allermeisten Fallen nicht mehr notig.

Die groBen Erfolge der autogenen AuftragschweiBung sind aber keineswegs den
Schweilltechnikern allein zu buchen. Die Grundlagen zu den Erfolgen der letzten Jahre
lieferten in erster Linie die Metallurgen. Es liegt in den unscheinbaren Schweilldrahten
eine Unsumme wissenschaftlicher Arbeit, die mit groBer Zahigkeit gefithrt worden ist.
Hunderttausende Gefiigeuntersuchungen an Dréhten, an Schweifungen, Legierungs-
versuche und Festigkeitsproben haben die Drahte und damit die Giite der erreichbaren
Arbeit immer mehr gesteigert. Die Entwicklung ist heute keineswegs zum Stillstand
gekommen, geschweige denn abgeschlossen.

Ich kann mit groBer Dankbarkeit feststellen, dal gerade die Hiittenleute und Metall-
urgen der Montanistischen Hochschule Leoben die Wichtigkeit der richtigen Zusatz-
materialien fiir die SchweiBung seit frithem erkannt und die Entwicklung seit jeher sehr
gefordert haben.

Die zweite Hilfte des Erfolges der AuftragschweiBung liegt in der richtigen An-
wendung der Drihte. Damit ist gemeint die Auswahl des richtigen Drahtes fiir einen
bestimmten Fall und dann das richtige Schweillen. Hier miissen Betriebsingenieur,
Meister und SchweiBer richtig zusammenwirken. Alle drei miissen die SchweiBung mog-
lichst griindlich kennen, am meisten der Schweiler selbst. Sagen Sie nicht, meine Herren,
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dafl der Schweiler die grofle Post ,,Ungewillheit‘ beim Ausfallen einer SchweiBlung ist.
Dies trifft nur dann zu, wenn man es versiumt, der Auswahl und fachlichen Bildung
der SchweiBler die notwendige Aufmerksamkeit zuzuwenden. Schweillen konnen ist durch-
aus keine Handfertigkeit allein. Es muf} unbedingt ein gewisses Maf3 von Verstand und
Verstandesbildung  hinzutreten,
sonst ist eine Anpassung an die un-
zahlig vielen verschiedenen Falle
der Praxis einfach nicht moglich.
Wenn wir den Schweillern hoch-
wertige Driihte 6fter zur Verar-
beitung nacheinander in die Hand
geben, so missen wir auch dafir
sorgen, dall die Schweiller iiber
eine Reihe von physikalischen und 1
chemischen Vorgingen, auf die S
wihrend der Schweillarbeit zu W« N
achten ist, Bescheid wissen. Es ; \
ist vielfach der Beweis erbracht el e A%

worden, dal eine erfolgreiche | " ‘fﬁ ! s
Unterweisung moglich ist und

daBl eine richtige Ausbildung Abb. 1. Seilrolle aus StahlguB. Abniitzung aufgeschweiflt
der SchweiBler dafiir sorgt, daB mit BW XX

die Schweillarbeit verlafllich gut

ausfallt. Meine Herren, achten Sie, bitte, darauf, dall Thre Leute, vom Betriebsingenieur
bis zum Schweiller, die Schweillarbeit richtig verstehen, ermoglichen Sie ihnen gegebenen-
falls die fachliche Weiterbildung durch Besuch eines Kurses, stellen Sie zum Schweiflen
nur Leute ein, die ein entsprechendes Konnen auch nachweisen und Sie werden den Erfolg
im Betriebe bald angenehm spiiren. Es wird weniger Gas aufgehen und die Arbeit
wird besser ausfallen.

Richtig angewendet und richtig ausge-
fithrt ermoglicht das prézise Arbeitsverfah-
ren der autogenen AuftragschweiBlung heute
einen erfolgreichen Kampf gegen die Schaden
der Abnutzung. Durch die stindige Steige-
rung der Leistung aller Maschinen und Werk-
zeuge hat auch das Problem der Wieder-
herstellung abgenutzter Stiicke grote tech-
nische und wirtschaftliche Bedeutung ge-
wonnen.

Bei der AuftragschweiBung lassen sich
zwei groBle Klassen von Arbeiten unter-
scheiden: Abb. 2. Einzelteile abgeniitzter Dampfventile aus

Die homogenen Auftrige und Bronze. Aufgetragen mit BG

die heterogenen Auftrige.

Die homogenen Auftrige dienen dazu, das betreffende Werkstiick wieder in jenen
Zustand zu versetzen, den es urspriinglich, also vor der Abnutzung hatte. Man wird deshalb
zu den homogenen Auftragen ein Zusatzmaterial verwenden, das in seinen Eigenschaften
und in seinem Aussehen dem Grundmaterial moglichst nahekommt. Man wird also GuB-
eisen mit GuBeisenstiben, Stahlguf mit Stahldraht und Bronze mit Bronzedraht auf-
schweillen. Dabei legt der Schweiller eine Raupe neben die andere, achtet auf gute Bindung
und wird auch mit dem Gas sparsam umgehen, damit er schédliche Spannungen ver-
meidet. Er wird die richtigen FluBmittel verwenden, wird bei Bedarf eine Vergiitungs-
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behandlung durch Abhémmern einschalten und auch
gleich die richtige Formgebung durch Modellieren,
Hammern und Schlichten vornehmen.

Die zweite Klasse betrifft die heterogenen Auf-
trage. Man begniigt sich nicht mehr damit, das Stiick
in seinen urspriinglichen Zustand zu versetzen, sondern
schweillt an jenen Stellen, die dem Verschlei und der
Abnutzung besonders ausgesetzt sind, ein Spezial-
material von hoher VerschleiBfestigkeit auf. Man erreicht
damit eine Steigerung der Widerstandsfiahigkeit und
Lebensdauer iiber den urspriinglichen Zustand hinaus,
also eine Hoherwertigkeit des betreffenden Werk-
stiickes. Im Bergbau wird von dieser modernen Art
Abb. 3. Auftragsarbeit “an einem der heterogenen Auftragschweiffung sehr gern und sehr

_ Fischschwanzbohrer oft Gebrauch gemacht. Die technische Durchfithrung
ﬁ;k’;&fgga;gm lStﬁlﬁfd?:}%En(gfI{I%k)) solcher Arbeiten 148t sich mit den normalen Einrich-
2. Vergiitung des Auftrages durch tungen eines autogenen Schweipostens ohneweiters
Abhdmmern. 3. AufschweiBen der  pewerkstelligen. Auf diese Weise kann gewohnliches
Schneide mit Schneidemetall Per- . . .
cit. 4. Einbetten von Widia-Kor. TluBeisen oder StahlguB mit Arbeitskanten aus

nern in das Percit Spezialstahlen versehen werden, man kann GuBeisen
mit hochverschleiifester Bronze auftragen, man kann
Werkzeuge aus Stahlgull oder aus geschmiedetem Stahl mit Arbeitskanten aus Schneid-
metallen versehen, oder es bekommen Stiicke, die heftigen chemischen Angriffen ausgesetzt
sind, ganze Uberziige aus korrosionsbestéindigem Material aufgeschmolzen. Solche Ar-
beiten werden nicht nur bei Reparaturen ausgefiihrt, sondern haufig auch bei der Neu-
anfertigung von Arbeitsstiicken von vornherein vor-
gesehen. Bei Reparaturen, besonders beim Aufschweiflen
groBer Abnutzungen, fiillt der Schweiller den groBten
Teil der Abnutzung mit dem billigen Draht auf, der
etwa dem Grundmaterial entspricht und versieht nur
die eigentlichen Arbeitskanten oder Laufflichen mit dem
hochverschleillifesten Spezialmaterial. Es ist bei allen
diesen Arbeiten Voraussetzung, dafl das Spezialzusatz-
material mit dem Grundmaterial gut bindet, nstigenfalls
mul} ein drittes Material als Bindemittel zu Hilfe ge-
nommen werden.

Die beigegebenen Bilder (Abb. 1—4) zeigen ver-
schiedene Anwendungsbeispiele aus der Praxis der
Auftragschweilung.

Dergutetechnische Erfolgsolcher AuftragschweiBun-
Abb. 4. Fertig aufgeschweiBte Bohr- €1, seien es nun homogene oder heterogene, geht Hand in

kronen Hand mit den giinstigen wirtschaftlichen Ergeb-
Arbeitskanten mit Percit und Widia  nissen. Es ist eigentlich selbstverstindlich, daB die
Verseheﬁiscﬁzgﬁﬁl‘%}fﬁhl}e beim Wiederherstellung oder gar Verbesserung eines meist
teuren Werkstiickes durch eine kurze, nicht kostspielige

Arbeit immer billiger kommen mu8, als der Austausch des abgenutzten Stiickes gegen ein
neues. Tatséchlich hat der wirtschaftliche Erfolg der AuftragschweiBungen wesentlich dazu
beigetragen, ihre Anwendung in der Praxis zu férdern. Die Kosten einer Auftragschweifung
stellen sich in normalen Fillen erfahrungsgemifl auf 15 bis 209, der Kosten fiir einen
neuen Ersatzteil. Das ist durch eine grofle Anzahl von Kalkulationen betriebsmiBig aus-
gefithrter Auftragschweiflungen nachgewiesen. Die Unannehmlichkeiten auf das Warten
der Ersatzstiicke, dadurch bedingte Betriebsunterbrechungen sind dabei nicht einge-
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rechnet. Auftragsarbeiten konnen an einem Werkstiick auch 6fter vorgenommen werden,
wodurch sich die wirtschaftlichen Vorteile noch erheblich giinstiger gestalten lassen.

Aber selbst wenn die Kosten einer Auftragschweillung 25 oder 309, des Betrages einer
Neuanschaffung ausmachen, schneidet der Betrieb noch immer mit gutem Erfolg ab.
Da die Instandhaltung der Betriebsmittel vielfach unter die Regie gerechnet wird, hilft
die autogene Auftragschweiffung jedem Betriebsleiter, die héchst unangenehme Post der
Materialregie erfolgreich hinunterzudriicken.

Wenn ich noch kurz darauf hinweisen darf, dal die Auftragschweifung hilft, Material,
das ofter aus dem Ausland eingefithrt werden muB, zu sparen, also effektiv ein material-
sparendes Arbeitsverfahren ist, so will ich damit die Bedeutung der Auftragschweiung
fiir die allgemeine Volkswirtschaft kennzeichnen.

Die Voraussetzung fiir den technischen und wirtschaftlichen Erfolg der autogenen Auf-
tragschweiflung ist ein gut organisierter Schweibetrieb mit gut ausgebildeten Schweiflern.
Diesem Umstand IThr geschiatztes Augenmerk zuzuwenden, méchte ich hiermit allen
Betriebsleitungen in Bergbaubetrieben wirmstens empfehlen.

Neuzeitliche PreBluftwerkzeuge fiir den Bergbau und ihre
betriebswissenschaftliche Beurteilung

Von Ing. Josef Kaiser VDI, Kapfenberg
Mit 6 Textabbildungen

A. Allgemeine Kennzeichen

Die Entwicklung der PreBluftwerkzeuge hat im Rahmen der ihren besonderen
Arbeitsbedingnissen entsprechenden Moglichkeiten in vollem AusmaBl an dem lebhaften
Ausbau des neuzeitlichen Maschinenbaues teilgenommen, wobei der erzielte Fortschritt
weniger durch neuartige Konstruktionsgrundsétze als durch zielbewuBte Anwendung aller
Erfahrungen und wissenschaftlicher Erkenntnisse neuzeitlicher Maschinentechnik, Werk-
stoffkunde und wirtschaftlicher Betriebsfithrung erzielt wurde. Es ging daher auch auf
diesem Gebiet der Ausbau in Richtung grofter Leistung bei geringstem Luftverbrauch
und geringstem Gewicht, Verwendung widerstandsfihiger Werkstoffe, Einbau schirfer
durchgebildeter Steuer- und Reglerteile.

Die besonderen Kennzeichen neuzeitlicher schlagender Werkzeuge sind demgeméB3:
Verwendung hochlegierter Edelstihle in meist gehértetem oder hochvergiitetem Zustand,
hohe Schnelldufigkeit durch Anwendung genau wirkender Steuerungen, wodurch auch bei
Bohrhammern Schlagzahlen bis zu 3000 Schligen in der Minute erzielt werden, sparsamer
Luftverbrauch, so daBl nur rund 0,2 Liter Luft fiir 1 mkg Energie des Einzelschlages ver-
braucht werden, selbsttitige Schmierung fiir Ol oder Fett, geringer, die Arbeitskraft
schonender Riickstofl, Luftpuffer zur Vermeidung der Selbstzerstérung bei Leerschligen
in Kkliuftigem Gestein, verstirkte Luftspiillung, mit der Moglichkeit des Umbaues
auf Wasserspiilung (Silikosebekdmpfung!), glatte Linienfiilhrung mit wenig Angriffs-
punkten, einfache und kréaftige Bohrerhaltevorrichtung mit der Méglichkeit raschen
Bohrerwechsels.

Fiir die PreBluftwerkzeuge mit drehender Arbeitsbewegung, wie sie fiir Kohlen- und
Gesteinsdrehbohrmaschinen, Sigen und Schrimmaschinen kennzeichnend ist, setzt sich
immer mehr der Drehkolbenmotor in seinen verschiedenen Gestaltungen durch, da er vor
allem dem Bediirfnis nach hohen Schnittgeschwindigkeiten, wie sie das eigentliche Gebiet
der Hartmetalle darstellen, entgegenkommt.

Fiir die Vielfalt der Aufgaben, wie sie das Bearbeiten der verschiedenen Gesteins-
arten mit ihren abgestuften Hartegraden, ihren teilweise ungiinstigen Lagerungsverhalt-
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nissen bedingen, gibt es naturgemi kein Universalwerkzeug, so dall viele der bisher be-
kannten Steuerungsarten sich immer noch behaupten. Die letzte Zeit zeigt allerdings eine
zunehmende Verwendung der den hoheren Anforderungen am besten gerechtwerdenden
Ventilsteuerungen, da nur diese Art den gesteigerten Anforderungen nach Genauigkeit
des Steuervorganges, wirtschaftlicher Ausnutzung der Druckluft, Ruhe des Ganges ent-
spricht. Neben der Ventilsteuerung findet sich noch die Schwingplattensteuerung, die bei
dem anerkannten Vorzug der Unempfindlichkeit gegen Verschmutzung besonders dem
Bediirfnis nach grofler Schnellaufigkeit entgegenkommt.

B. Beispiele

Eine kleine Reihe von Abbildungen soll die Anwendung der kurz skizzierten Grundsdtze ver-
deutlichen.

Boéhler-Bohrhammer RH 10 (Abb. 1).

Bei diesem Hammer handelt es sich um einen leichten, schnelldufigen Hammer mit Schwing-
plattensteuerung und automatischem Umsatz. Die Steuerung ist in der Verldngerung des Zylinders
eingebaut. Bei dieser Bauweise kann sowohl die verstérkte Luftspiilung als auch die bekannte Wasser-
spillung verwendet werden. Eine kréftige Luftpufferung ist ebenso wie eine Schmierkammer vor-
gesehen. Dieser Hammer eignet sich besonders fiir mittelhartes Gestein und seichtere Locher bis
ungefdhr 3 bis 4 m Bohrtiefe.

__MM G

Abb. 1. Boéhler-Bohrhammer RH 10 Abb. 2. Boéhler-Bohrhammer BH 9

Gewicht 13 kg, Zylinderdurchmesser 60 mm, Gewicht 9 kg, Zylinderdurchmesser 52 mm,
Kolbenhub 45mm, Luftverbrauch 1,3 cbm/Min., Kolbenhub 38 mm, Luftverbrauch 1,2 cbm/Min.,
minutliche Schlagzahl 2500 minutliche Schlagzahl 2400

Bohler-Bohrhammer BH 9 (Abb. 2).

Eine vollkommene Neukonstruktion stellt dieser Bohrhammer insofern dar, als durch eine
besonders geschickte Ineinanderschachtelung der Drallnuten eine gegeniiber den bekannten Kon-
struktionen wesentliche Verkiirzung des Bohrhammerkolbens erreicht wurde. Sonst zeigt der Hammer
Schwingplattensteuerung und dem besonders geringen Gewicht von 9 kg entsprechend, ist auch dieser
Hammer fiir seichtere Locher geeignet.

Bshler-Bohrhammer HS 28 (Abb. 3).

Diese Bauart zeigt einen neuzeitlichen schweren Bohrhammer von 28 kg Gewicht, der als aus-
gesprochener Hartsteinhammer mit selbsttétigem Umsatz entwickelt wurde. In der verlingerten
Zylinderbiichse befindet sich die zentral angeordnete Rohrschiebersteuerung, die die bekannten Vor-
zlige der Schiebersteuerungen voll zur Geltung bringt.

Bohler-Hammerbohrmaschine HM 570.

Hier handelt es sich um eine schwere Hammerbohrmaschine mit neuzeitlicher Rohrschieber-
steuerung und besonders glatten AuBenformen. Diese Maschine eignet sich hervorragend fiir das
Bohren tiefer Sprenglocher bis zu einer wirtschaftlichen Bohrtiefe von rund 10 m, sie kann sowohl
auf dem Dreifulgestell als auch an der Spannsiule zur Verwendung kommen.

Boéhler-Abbauhammer BA 95 (Abb. 4).

Von den Abbauhémmern sei nur das neueste Modell mit 9,5 kg Stiickgewicht gezeigt, das eben-
falls die Rohrschiebersteuerung verwendet. Dieser Hammer kann sowohl mit der bekannten Kappe
als auch mit Haltefeder ausgeriistet werden. Die einfache Driickeranordnung, sowie der geringe Ruck-
sto beanspruchen den Bergmann nur wenig.
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Abb. 3. Bohler-Bohrhammer HS 28
Gewicht 28 kg, Zylinderdurchmesser 68 mm, Kol-  Gewicht 9,5 kg, Zylinderdurchmesser 36 mm, Kol-
benhub 68 mm, Luftverbrauch 2,25cbm/Min., benhub 150 mm, Luftverbrauch 1,5 cbm/Min.,

minutliche Schlagzahl 1650 minutliche Schlagzahl 2400

Bohler-Rotor-Kohlendrehbohrmaschine FK 64 (Abb. 5).

Fiir alle jene Bergbaue, die drehendes Bohren, am besten in Verwendung mit Hartmetallschneiden,
bevorzugen, wurde eine Drehbohrmaschine entwickelt, die den bekannten Fliigelmotor verwendet.
Das im Verhéltnis zur Leistung von 2,25 PS auBlerordentlich geringe Gewicht von 8,4 kg wurde durch
Verwendung von Leichtmetall fiir das Geh&use erzielt. Das Leistungsdiagramm zeigt die Zunahme
des Drehmomentes bei fallender Drehzahl, so da3 die Maschine auch in kliiftiger Kohle gut durchzieht.
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Abb. 5. Boéhler-Rotor-Kohlendrehbohrmaschine Abb. 6. Bohler-Kettensdge FM 343

FK 64 Gewicht 17 kg, Luftverbrauch 1,9 cbm/Min.,
Gewicht 8,4 kg, Luftverbrauch 1,6 cbm/Min., Drehzahl im Leerlauf 7000, Drehzahl bei Be-
Drehzahl im Leerlauf 1600, Drehzahl bei Be- lastung 4000, Leistung des Motors 2,75 PS, groBte
lastung 850, groBtes Drehmoment 1,7 mkg, Schnittbreite 500 mm
Leistung 2,25 PS

Bohler-Kettensdge FM 343 (Abb. 6).

Fiir die Bearbeitung von Grubenholz aller Art, Bauholz u. dgl., wurde nach einem jihnlichen
Grundsatz wie vorher eine eigene Kettensige entwickelt. Auch hier ist das Gewicht im Verhéltnis zur
Leistung durch Verwendung von Leichtmetall auBerordentlich gering. Die fiir Holz erforderliche
hohe Schnittgeschwindigkeit bedingt gem& dem Diagramm eine entsprechende Verringerung des
Drehmomentes. Hs kénnen Baumstdmme im trockenen und griinen Zustand bis 600 mm Stamm-
durchmesser geschnitten werden.

Bohler-Rotorschleifmaschine FS 150.

Fiir allgemeinen Werkstéttengebrauch, insbesondere aber auch fiir das Nachschleifen von
Bohrerschneiden und anderen Werkzeugen vor Ort oder sonst in der Grube, wurde eine besonders
leichte und handliche Schleifmaschine entwickelt. Da fiir die groBten Drehzahlen der Schleifscheiben
strenge Vorschriften bestehen, wurde diese Maschine mit einem sicher wirkenden Regler, der auf dem
Fliehkraftprinzip beruht, ausgeriistet. Der Regler schneidet alle Drehzahlen oberhalb 4000 Um-
drehungen in der Minute sicher ab. Ein automatischer Oler ist vorgesehen.
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C. Betriebswissenschaftliche Beurteilung

Da die neuzeitlichen PreBluftwerkzeuge maschinentechnisch halbwegs zwischen den
eigentlichen Werkzeugen und den ausgesprochenen Werkzeugmaschinen stehen, die Ent-
wicklungsdauer der leistungsfahigen neuzeitlichen Baumuster erst wenige Jahrzehnte be-
tragt, ihre Anwendung — gemessen an anderen technischen Erzeugnissen — nur einen
verhiltnismiBig engen und nach verschiedenen Richtungen orientierten Verbraucher-
kreis interessiert —, so hat die strenge betriebswissenschaftliche Beurteilung mit der
itbrigen Entwicklung nicht vollkommen Schritt gehalten.

Erst die schwere Notzeit der letzten Jahre hat auch hier die bekannten Untersuchungs-
verfahren verschirft und vertieft, neue Verfahren entwickelt, wobei die erzielten Er-
gebnisse bei den PreBluftwerkzeugen mit drehender Arbeitsbewegung bereits voll be-
friedigen, wihrend hinsichtlich der schlagenden Werkzeuge noch keine voll entsprechende
Klarung erreicht wurde.

Da die Verhiltnisse bei den Werkzeugen mit drehender Arbeitsbewegung verhéltnis-
méaBig einfach liegen, so seien diese rasch abgetan. Die Gebrauchspriifung wird sich vor
allem darauf zu beschrinken haben, Locher in einem Normalgestein unter gleichen Be-
dingungen (gleicher PreBluftdruck, gleicher AnpreBdruck, gleiches Werkzeug, gleiche
Schneidbreite usw.) zu bohren. Der Luftverbrauch — als MaBstab fiir die aufgenommene
Energie — ist durch einen der von bekannten Maschinenfabriken reihenméfBig herge-
stellten Luftverbrauchsmesser rasch und geniigend genau festzustellen. Fiir wissenschaft-
lich weitergehende Versuche stehen die bekannten mechanischen und elektrischen Ab-
bremsverfahren (Bremszaum, Bremsdynamo) zur Feststellung der abgegebenen Energie
(der Leistung) zur Verfiigung.

Es ergeben sich daraus geniigend genau die Werte fiir Leistung, Drehmoment, Dreh-
zahl und es konnen die Kennziffern, wie Literleistung, Kilogrammleistung abgeleitet
werden. Selbstverstandlich darf bei jeder Beurteilung niemals aufler acht gelassen werden,
daB es sich um Handwerkzeuge handelt und daher das Verhalten der Maschine dem
Arbeiter gegeniiber stets beriicksichtigt werden muB. Also Beachtung guter Schwerpunkts-
lage, ruhiger, moglichst stoBfreier Gang, Unempfindlichkeit gegen Druckschwankungen
und Verunreinigungen der Druckluft, geringe Neigung zur Vereisung.

Unvergleichlich schwieriger und undurchsichtiger liegen derzeit noch die Verhéltnisse
bei den schlagenden PreBluftwerkzeugen. Die Gebrauchspriifung wird wieder mittels eines
Normalgesteins unter stets gleichbleibenden Arbeitsbedingungen durchzufithren sein.
Luftverbrauch und Verhalten dem Arbeiter gegeniiber sind wie vorerwahnt zu werten.

Die betriebswissenschaftliche Feststellung der Leistungsabgabe erfordert jedoch zu-
nichst eine grundsitzliche Einigung iiber das MeBverfahren selbst. Bekanntlich erfolgt
die Leistungsabgabe der schlagenden PreBluftwerkzeuge in der Weise, dafl der mit
lebendiger Kraft (Wucht) geladene Schlagkolben durch ausgesprochene Schlag- oder Stof3-
wirkung Energie an die Aufschlagfliche des Einsteckwerkzeuges abgibt. Im weiteren
technisch-physikalischen Sinn handelt es sich dabei um einen Stofvorgang, noch weiter
gefafit, um den technischen Stof dreier Massen: der Masse des Kolbens, der Masse des
Einsteckwerkzeuges (Bohrer, Abbaumeiflel u. dgl.) und jenes schwierig erfaBbaren Massen-
anteils des vom StoBl des Einsteckwerkzeuges unmittelbar betroffenen Gesteins.

Werden in erster Annidherung zur Beurteilung des StoBvorganges die Ergebnisse der
technischen Mechanik fiir den StoB fester Korper herangezogen, so erhellt sofort, daf3 die
Wirkung des StoBes wesentlich von der GroBle und der geometrischen Verteilung der
Massen, von der geometrischen Gestalt der StoBflichen (Aufschlagfliche zwischen Kolben
und Einsteckwerkzeug, Berithrungsfliche zwischen Schneide und Gestein) von der Auf-
treffgeschwindigkeit des Kolbens auf das Einsteckwerkzeug und von den elastischen
Eigenschaften der drei Massen abhingt. Die erste Stofstelle befindet sich zwischen der
Schlagfliche des Kolbens und der Aufschlagfliche des Einsteckendes des Einsteckwerk-
zeuges, die zweite zwischen Schneide des Einsteckwerkzeuges und dem zu bohrenden Ge-
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stein. Vom strengen Standpunkt aus kann nun eigentlich der zweite StoBvorgang nicht
mehr in Beziehung zur Leistungskennzeichnung des Prefiluftwerkzeuges gebracht werden,
da beispielsweise die an das Gestein abgegebene Leistung eines Bohrhammers sofort betricht-
lich sinkt, wenn beim Bohren tiefer Locher lange und schwere Bohrer Verwendung finden.

Ein tieferes Eindringen in das Problem zeigt auch auf, daB die Arbeitsweise eines
schlagenden Prefluftwerkzeuges nicht eine absolute Konstante ist, da beispielsweise die
Schlagzahl von der Art des zur Verwendung gelangenden Bohrers und von der Gesteinsart
abhéngt. Ein schwerer Bohrer, der auf hartem Gestein arbeitet, wirft den Schlagkolben
kraftiger und damit schneller zuriick und es erhoht sich in diesem Fall die Schlagzahl.
Besondere Beachtung ist auch dem Umstand zu schenken, daB sich der Hammer bei der
Untersuchung in einem richtigen Betriebszustand befindet, da UnregelmiBigkeiten im
Schmierzustand die Ergebnisse verindern. Am besten ist es, den Hammer unmittelbar
vor Beginn des Versuches reichlichst zu 6len und denselben dann ungefihr 5 bis 10 Minuten
laufen zu lassen, damit alles iiberschiissige Ol sicher abgearbeitet und entfernt wird. So-
bald eine Art Normalzustand erreicht ist, wobei man sich am besten durch einige orien-
tierende Vorversuche unterrichtet, beginnt die genaue Priifung. Fiir die schnelle Be-
stimmung der Schlagzahl eignen sich auch sehr gut die bekannten Schwingungsmesser
mit schwingenden Lamellen, wie sie auch in der Elektrotechnik verwendet werden. Natur-
gemil miissen auch die Einsteckenden der Einsteckwerkzeuge tadellos passen. Eine ein-
gehende Untersuchung muf alle Umsténde genauest beriicksichtigen und da eine groBe
Anzahl verschiedener Baumuster in Gebrauch stehen und die verschiedenen Betriebs-
verhéltnisse mannigfache Anforderungen an verschiedene Werkzeuge stellen, so haben sich
heute fiir die betriebswissenschaftliche Untersuchung mehrere Verfahren herausgebildet,
von denen jedes seine bestimmten Vorziige besitzt.

Das neuzeitlichste und der Theorie nach richtigste Verfahren ist das der piezo-
elektrischen Druckmessung, wie es beispielsweise bei dem Piezoindikator der Zeiss-Tkon
A. G., Dresden, zur Anwendung kommt. Der Vorzug dieses Verfahrens besteht darin,
daB die Zeitdruckkurve praktisch masselos aufgezeichnet wird. Diesem Verfahren gehort
sicher die Zukunft und es wird sich mit fortschreitender Verbilligung der Gerite bestimmt
allgemein einfiihren.

Als néichstes Verfahren kann eine der verschiedenen Varianten des Kugelschlag-
verfahrens gelten. Man laf3t den Hammer auf ein Einsteckwerkzeug arbeiten, dessen
vordere Aufschlagfliche als Kugel oder als Teil einer Kugel ausgebildet ist. Diese Kugel-
fliche stiitzt sich gegen eine mehr oder minder harte Stahlplatte und die Schlagenergie
des Hammers verursacht einen Kugeleindruck. Dem Wesen nach handelt es sich also um
eine Art dynamische Brinellprobe. Die Vergleichsmessung wird dadurch herbeigefiihrt,
daB man bekannte Gewichte (bekannte Massen) aus bekannten Hohen auf die gleiche
Platte fallen 146t und die Kugeleindriicke feststellt. Gerade dieses Verfahren beleuchtet
deutlich die im Wesen der Sache liegenden Schwierigkeiten, da man denselben Kugel-
abdruck einmal durch eine kleine Masse, die aus groBer Hohe herabfillt, das andere Mal
durch eine grofle Masse, die aus kleiner Hohe herabfillt, erzielen kann. Zur richtigen
Prifung von Hammern wird man die fallenden Gewichte und die aus der Fallhohe
resultierenden Auftreffgeschwindigkeiten so wéhlen, dal sie ungefihr den Verhaltnissen
bei den zu untersuchenden Hammern entsprechen.

Weitere Verfahren bedienen sich entweder eines Luftpuffers oder einer Olbremse, auch
wurden Kupfer- und Metallzylinder gestaucht, sowie verschiedene Reibungsbremsen zur
Anwendung gebracht. Alle Verfahren sind dann geeignet, wenn sie auf die tatsichliche
Arbeitsweise der Preflufthammer Bedacht nehmen und wenn von zu weit gehenden
Schliissen Abstand genommen wird.

Ein besonderes Augenmerk ist ferner noch dem Umsatz- und dem Ausblasevermogen
der Bohrh#mmer zuzuwenden. Besonders beim Bohren in kliiftigem Gestein spielt das
Durchzugsvermogen der Himmer eine groBe Rolle.
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Das Durchzugsvermogen wird am besten praktisch, und zwar durch starkes und seit-
liches Andriicken des Bohrers an die Bohrlochwand gepriift. Laboratoriumsméafig kann
die Priifung mittels Bremszaum erfolgen. Dem guten Ausblasen kommt besonders beim
Bohren tiefer Locher Bedeutung zu, seine Wirkung wird derzeit ausschliellich fast nur
praktisch erprobt.

Mit Riicksicht auf die ziemlich verwickelte Lage ist es ein ganz besonderes Verdienst
des Fachnormenausschusses fiir den Bergbau, der im Verein mit Dr.-Ing. E. Schlobach
und gestiitzt auf Arbeiten des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhr-
zechen (insbesondere der Arbeiten des Dr.-Ing. Kochendoérffer usw.) ein Einheits-
priifgerit, insbesondere fiir Abbauhidmmer geeignet, entwickeln liel, bei dem der vom
Hammer abgegebene Impuls durch die Verformung einer entsprechend bemessenen Feder
bestimmt wird. Es wire auBerordentlich zu begriilen, wenn dieses Einheitspriifgerat
moglichst allgemein Eingang finden wiirde, da dieses Einheitspriifgerat gerade fiir die
praktischen Bediirfnisse der Bergbaue hervorragend geeignet ist.
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Korrosionen an Eisen und Stahl im Bergbau, insbesondere der
Forderseile |

Von Prof. Dr.-Ing. E. H. Schulz, Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke A.-G.
Dortmund

Mit 3 Textabbildungen

So wichtig in Hinsicht auf die dringende Stofferhaltung die Forschung tiber die
Korrosion der Metalle, insbesondere das Rosten des Eisens und Stahles ist, so unklar sind
doch gerade auf diesem Gebiet vielfach die Ansichten und sogar die Angaben des Schrift-
tums. Der Grund dafiir liegt im wesentlichen darin, daf} in der Korrosionsforschung sehr
hiufig zwei Fehler gemacht wurden und noch werden:

a) Korrosionserscheinungen in der Praxis, die an einer Stelle unter ganz bestimmten
Umstinden beobachtet wurden, wurden auf ganz andere Verhiltnisse tibertragen oder
sogar vollstdndig verallgemeinert.

b) Aus kurzfristigen Laboratoriumsversuchen — meist unter kiinstlich verstarktem
Angriff — wurde geschlossen auf die Korrosionserscheinungen, die unter dem Einfluf} der
Atmosphire oder des Wassers in groBen Zeitrdumen vor sich gehen.

Es ist daher auBerordentlich zu begriilen, dafl im Rahmen der Bergmannstagung
auch die Korrosion, insbesondere das Rosten des technischen Eisens unter den Verhilt-
nissen des Bergbaubetriebes behandelt werden soll. Denn nur durch Beobachtungen und
Untersuchungen unter tatsichlich in der Praxis vorliegenden Verhaltnissen kann die
Korrosionsfrage fiir jeden einzelnen grundsitzlichen Fall geklart und damit gegen die
Stoffvernichtung und Schidigung der Kampf begonnen werden.

Anderseits hat die moderne Korrosionsforschung in Zusammenwirken von Beob-
achtungen beim natiirlichen Rosten und wissenschaftlicher Forschung eine Anzahl von
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grundlegenden allgemein giiltigen Erkenntnissen gewinnen konnen, die auch auf dem
hier zu behandelnden Sondergebiet gelten und daher zunédchst besprochen werden miissen.

1. Es darf heute als eine unbedingt feststehende Tatsache betrachtet werden, da8 fiir
den Rostvorgang an der atmosphérischen Luft, im tropfbar fliissigen Wasser und in ver-
diinnten Salzlosungen die chemische Zusammensetzung des Stahles nur nach zwei Rich-
tungen eine Rolle spielt. Einmal gibt es Stéhle, die tiberhaupt nicht rosten, also von der
Luft oder vom Wasser und sogar von vielen Sauren iiberhaupt nicht angegriffen werden.
Diese Bestandigkeit ist aber nur zu erzielen durch hohe Legierungszusitze; ein solcher
nicht rostender Stahl muf} mindestens rund 109, Chrom enthalten, meist ist der Chrom-
gehalt noch hoher und es werden noch weitere hochwertige Zusitze beigegeben, ins-
besondere Nickel. Fiir den Grofistahlbau, wie er im Bergbaubetrieb vorliegt, sowie fiir
Forderseile kommt ein solcher Stahl wegen seines hohen Preises normalerweise nicht in
Frage. In zweiter Linie ist es moglich, das Rosten des Stahles an der Atmosphire zwar
nicht zu unterbinden, aber doch in einem praktisch ganz erheblichen Ausmal} zu ver-
zogern durch einen Zusatz von wenigstens 0,29, Kupfer, hierauf wird weiter unten noch
besonders eingegangen werden. Hier sei nur festgestellt, daf} die iibrigen Stahlbegleiter —
Kohlenstoff, Mangan, Silizium, Schwefel, Phosphor — in den Mengen, wie sie in normalen
Stahlen vorliegen, fiir den Rostvorgang bedeutungslos sind. Lediglich hinsichtlich des
Phosphors ist zu bemerken, dafl in kupferhaltigen Stihlen ein hoherer Phosphorgehalt
den Rostvorgang noch weiter verzogert, also giinstig wirkt.

2. Auch die Herstellungsart und die Verarbeitung des Stahles iiben nach allen uns
zur Verfiigung stehenden und ernst zu nehmenden Untersuchungen einen praktischen
Einflufl auf das Rosten nicht aus.

Das vielfach beobachtete besonders gute Verhalten des alten Schweileisens im Ver-
gleich zum modernen Flufistahl ist wohl meist begriindet in seinem hohen Kupfer- und
Phosphorgehalt, daneben auch in dem vor Entwicklung unserer Industrie viel sanfteren
Angriff durch die reinere Atmosphére.

3. Ganz ausschlaggebend wichtig fiir die Geschwindigkeit des Rostens und damit die
Starke des Angriffs ist dagegen die Art des Angriffsmittels, und zwar wirken sich vielfach
bereits verhaltnismaBig geringe Unterschiede aus. Schon das Rosten an der atmosphi-
rischen Luft vollzieht sich mit sehr verschiedener Geschwindigkeit je nach dem, ob die
Luft mehr oder weniger Feuchtigkeit enthélt, ob es sich um reinere Luft, z. B. in land-
lichen Gegenden handelt oder um die mit Verbrennungsprodukten durchsetzte Atmosphére
in der Industriegegend. Nach Versuchen von K. Daeves, die sich iiber acht Jahre hinaus
erstreckten, wird bei gewohnlichem Kohlenstoffstahl in reiner Landluft im Jahre durch-
schnittlich 0,02 mm durch Rost abgetragen, in einer Industrieatmosphére dagegen
0,08 mm, also das Vierfache. Bei planmiBigen Besichtigungen der Korrosionsverhélt-
nisse in Bergwerksbetrieben konnte das Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke
A.-G. entsprechende Feststellungen machen. In einer Erzgrube mit reiner und trockener
Luft lagen Eisenbahnschienen 30 Jahre im Betrieb und dann erfolgte der Ausbau nicht
wegen Verrostung, sondern wegen mechanischen Verschleifles. Dagegen wurden an
eisernen Bauten iiber einem kleinen ausziehenden Schacht, die aus verschiedenen Griinden
nicht mehr durch Anstriche geschiitzt waren, Korrosionen durch die aus dem Schacht
ausstromende feuchte kohlensdurereiche Luft in einem Ausmaf3 beobachtet, wie man sie
nur selten sieht.

Auch in verschiedenen Wassern ist der Rostangriff durchaus unterschiedlich, beim
Rosten in Wasser spielt eine ausschlaggebende Rolle der Sauerstoffgehalt des Wassers,
der das Rosten iiberhaupt erst ermoglicht und, wenn er in groferen Mengen gelost ist,
iiberaus stark beschleunigt. Eine sehr grofle Steigerung des Rostangriffes wird verstind-
licherweise bewirkt durch einen Gehalt des Wassers an Sauren. Wahrend sich namlich
in saurefreien Wissern unter Umstinden Rostschichten bilden kénnen, die das darunter-
liegende Eisen in einem gewissen Ausmal} gegen einen weiteren Angriff schiitzen, wird bei



48

sauren Wissern der gebildete Rost gewissermafien immer wieder weggelost bzw. bildet
sich iiberhaupt kein Rost, sondern das Metall wird durch die Sidure aufgelost, so daBl
immer wieder die Metallfliche dem Angriff ausgesetzt ist. So ist es verstandlich, dafl
in Erzgruben, in denen durch Auslaugungen schwefelhaltiger Erze schwefelsaure Wasser
entstehen, Eisen ganz aullerordentlich stark
/\ angegriffen wird. In einer Erzgrube, die der
Verfasser vor einiger Zeit besuchen konnte,

/\ lagen diese Verhéaltnisse derart ungiinstig, daf}
fir die Pumpen fiir die Wasserhaltung der

0 \ // eingangs erwahnte hoch mit Chrom und Nickel
N legierte und daher sehr teure nicht rostende
Stahl verwendet wurde, der hier trotz seines
hohen Preises wirtschaftlich war. Auch -die
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Versuchsmnat Leitungsrohre hatten einen besonderen Innen-
Abb. 1. Wechseltauchversuche in Seewasser schutz. .
bei verschiedenen Einsatzzeiten Jedenfalls steht auller Zweifel, daB

Unterschiede im Rosten normalen Eisens und
Stahles in den weitaus meisten Fillen zuriickzufiihren sind auf Unterschiede im Angriffs-
mittel oder auch auf besondere Nebenwirkungen, die den Angriff beeinflussen. Man sollte
daher bei Feststellung auffilliger Rosterscheinungen immer in erster Linie sorgfiltig die
Angriffsverhaltnisse priifen und nicht, wie es heute noch vielfach geschieht, durch ver-
gebliche Untersuchungen am Stahl den Grund suchen. Gerade gewisse Nebenumsténde,
die nur zu leicht iibersehen werden, kénnen sich bei der Korrosion iiberaus stark auswirken
— hierfiir nur ein Beispiel: Proben eines Stahles wurden Rostversuchen von 30 Tagen
Dauer unterworfen, wobei die Proben
in jeder Woche dreimal 24 Stunden
/\K in Wasser eintauchten und die iibrige
%00 N~ Zeit an der Luft hingen. Der einzige
& Unterschied in der Durchfiihrung der
w00 \ Versuche lag darin, daBl je eine
’ Probenreihe jeden Monat des Jahres
eingesetzt wurde. Wie Abb.1 er-
kennen 148t, macht sich der Einflufl
des Versuchsmonats, mit anderen
[ Worten, der Jahreszeit und der durch
500 L~ \ | sie bedingten Feuchtigkeitsverhalt-
nisse der Luft in dem Angriff aufler-
ol ordentlich stark geltend.
v T L AU 4. Diese Darlegungen machen es

Lintauchdaver in Stunden R . .
Abb. 2. Gewichtsverlust von Stahl in Seewasser bei auch versténdlich, dafl es auch fiir

verschiedener Eintauchdauer den Grad des Rostens unter natiir-

lichen Verhiltnissen bedeutsam ist,

in welchem Verhiltnis zueinander gegebenenfalls die Zeiten stehen, in denen der
Stahl vollstindig vom Wasser benetzt wird, d. h. in Wasser eingetaucht ist, zu den
Zeiten, in denen er sich an der Luft befindet. Immerhin diirfte das AusmaB der
hierbei auftretenden Unterschiede weniger bekannt sein. In Abb. 2 wird ein Beispiel
hierfiir gegeben. Proben eines Stahles wurden Wechseltauchversuchen unterworfen,
wobei die Einzelproben innerhalb von 24 Stunden jeweils eine gewisse Zeit in
Wasser und die iibrige Zeit sich an der Luft befanden. Diese Eintauchzeiten in
Wasser wechselten von 0 — reine Luftkorrosion — iiber 1 Minute, 10 Minuten, 1 Stunde,
3 Stunden usw. bis zu 24 Stunden, d. h. einem wununterbrochenen Verweilen im
Wasser. Die Abbildung 148t zunichst erkennen, dafl der Rostangriff bei ununterbroche-
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nem Eintauchen in Wasser am geringsten ist. Beim Rosten an der Luft bzw. bei nur sehr
kurzfristigen Eintauchdauern — bis zu 3 Stunden je Tag — ist der Angriff zwar deutlich
stiarker, er bleibt aber weit zuriick hinter dem, der sich einstellt, wenn die Probe téglich
etwa die halbe Zeit in Wasser und die iibrige Zeit sich an der Luft befand. Mit anderen
Worten, der weitaus stirkste Angriff wird ausgetlibt bei einem dauernden Wechsel zwischen
Eintauchen in Wasser und Verweilen an der Luft. Diese Ergebnisse der Forschung
machen es z. B. verstandlich, dafl in Bergbaubetrieben vielfach besonders starke Kor-
rosionen beobachtet werden konnen an Eisenteilen, die einem Tropfenfall von Wasser
ausgesetzt sind, wobei sich tiefe Einfressungen entwickeln konnen.

5. Es muB dann nochmals auf den Werkstoff Stahl zuriickgekommen werden, und
zwar ist genauer einzugehen auf die bereits gestreifte Wirkung des Kupfergehaltes im
Stahl. Wie schon gesagt, verzogert ein Gehalt von 0,2%, Kupfer im Stahl den Rostvorgang
an der Atmosphire — aber auch nur an der Atmosphére. Dauernd in Wasser eingetauchter
Stahl rostet in gleicher Weise, ob er einen Kupferzusatz hat oder nicht. Dagegen ist die
rosthemmende Wirkung des Kupferzusatzes beim Angriff durch die Atmosphére prak-
tisch von groBter Bedeutung. AuBerlich setzt bei solchem mit Kupfer legierten Stahl der
Rostvorgang zunichst genau so ein wie bei einem kupferfreien. Nach einer Reihe von
Monaten und ausgepriagt im Laufe von Jahren vollzieht sich aber bei dem kupferhaltigen
Stahl eine stetige Verlangsamung des Rostangriffs derart, dal mit einer rund 509, lan-
geren Lebensdauer des kupferhaltigen Stahles gerechnet werden kann.

Gerade fiir den Bergbau ist in diesem Zusammenhang vielleicht von besonderem
Interesse, daB diese Uberlegenheit des kupferhaltigen Stahles bei einer sehr stark an-
greifenden Atmosphire oder in mit Saure geschwingerter Luft nicht nur auch vorhanden
ist, sondern sogar ganz besonders stark hervortritt. Bei seinen weiter oben bereits er-
wihnten langjihrigen Beobachtungen iiber die Rostgeschwindigkeit fand K. Daeves,
daB beim Patinastahl, einem mit etwa 0,29, Kupfer legierten und durch weitere Ma@3-
nahmen noch mehr verbesserten Stahl, der Angriff in Landluft nur 0,01 mm im Jahr
im Durchschnitt betrug — der Angriff war zu Beginn 0,02 mm wie bei gewodhnlichem
Stahl, sank aber im Verlauf von 80 Monaten auf 0,006 mm. In Industrieluft betrug der
Angriff bei Patinastahl 0,045 mm im Jahr gegen 0,08 mm bei kupferfreiem Stahl.

Dazu hat der kupferhaltige Stahl noch eine weitere wichtige Eigenart: Zum Schutz
gegen Korrosion aufgebrachte Anstriche sowie die Verzinkung iiben bei ihm meist auch
einen stirkeren Schutz aus als auf kupferfreiem Stahl. Es wiirde zu weit gehen, an dieser
Stelle auf die durch einwandfreie Forschungen klargelegten Griinde hierfiir einzugehen,
Tatsache ist jedenfalls, daB Anstrich und Verzinkung auf kupferhaltigem Stahl eine
groBere Lebensdauer besitzen als auf gewohnlichem Stahl.

Aus den Ausfiihrungen iiber die ausschlaggebende Bedeutung des angreifenden
Mittels und der Nebenumstidnde ist klar zu entnehmen, daf3 iiber den unter bestimmten
Verhiltnissen auftretenden Rostvorgang Klarheit nur geschaffen werden kann durch
Korrosionsversuche, die eben unter den betreffenden Verhaltnissen durchgefiihrt werden.
Altere zuverlassige Angaben iiber die Korrosion in Bergwerksschichten liegen nur ver-
haltnismiBig wenig vor. Marbach*) hat Beobachtungen gemacht an eisernen Tiibbings
und glaubt feststellen zu konnen, daBl Stahlgufl einem stiarkeren Rostangriff unterworfen
ist als GuBeisen. Die Frage, ob Stahl oder GuBeisen stirker zum Rosten neigen, ist bereits
mehrfach der Gegenstafld von Untersuchungen und Uberlegungen gewesen, eine allgemeine
Antwort auf diese Frage ist aber nicht moglich. Auch hier spielt die Art des Rostangriffs
eine ausschlaggebende Rolle, es liegen aber neuerdings einige Beobachtungen des For-
schungsinstituts der Vereinigte Stahlwerke A.-G. vor, wonach gerade in Bergwerks-
schichten Stahl keineswegs stirker angegriffen worden ist als GuBeisen.

Beobachtungen auf Erzgruben, in denen die verschiedensten Temperatur- und Feuch-

*) Glackauf 69, 161/70 (1933).

Leobener Bergmannstag 1937



50

tigkeitsverhaltnisse herrschen, lieBen Verzinkung als ausgezeichneten Schutz gegen die
Wirkungen jahreszeitlich bedingter Feuchtigkeit auf Stahlrohre fiir PreBluft und
Wasserhaltung erkennen. Besonders auch auf einer Grube mit feuchtem Férderschacht
wurde die Anschaffung verzinkter Forderwagen, die etwa 109, im Preise teurer sind als
unverzinkte, als Ersparnismafinahme empfunden, da die verzinkten Forderwagen eine
wesentlich langere Lebensdauer hatten. Auf die Frage der Verzinkung wird weiter unten
bei Besprechung der Korrosion von Forderseilen noch besonders eingegangen.

Um iiber die Verhaltnisse im Bergbau genaueren Aufschlul zu erhalten, hat im Jahre
1935 das Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke A.-G., das sowohl fiir die Berg-
baubetriebe wie fiir die Stahlwerke des Konzerns arbeitet, auf Anregung und in Zu-
sammenarbeit mit dem Schachtbauausschull der deutschen Bergbaubezirke umfassende
Korrosionsversuche mit eisernen Werkstoffen in verschiedenen Schichten Deutschlands
in Angriff genommen. Es wurden sowohl Kohlenschichte wie Salzschichte in die Unter-
suchung einbezogen und auch nach anderer Richtung nach Moglichkeit die verschiedenen
Verhiltnisse beriicksichtigt.

Eingebaut wurden insgesamt anndhernd 4000 Proben. Die Dauer der Versuche
wurde auf mehrere Jahre in Aussicht genommen, um klare Ergebnisse zu erzielen. Vor
kurzem wurden bereits auf allen Schéchten eine Serie von Proben zur Priiffung heraus-
genommen, also nach etwa einem Jahr Korrosionsdauer. Nach dieser kurzen Zeit lassen
sich sichere Urteile noch nicht abgeben, es mufl daher darauf verwiesen werden, daf3
hoffentlich in einigen Jahren ein umfassender Bericht erstattet werden kann. Um aber

zum mindesten die Richtung, in

Zahlentafel 1. Korrosion in S\chéich’oen — Ein-  der das Material ausgewertet werden

fluB von Stahlart und Schachtstelle kann, anzudeuten, sei Zahlentafel 1

Stabl Eine StahlsgrteanZOver- Schacht! 18 Vers.chiedene Stahlsorten gebracht’ in der zwel Arten der vor-
schiedenen Schachtstellen an einer Schachtstelle [ . s .

laufigen Auswertung beispielsweise

dargestellt sind. Links ist angegeben,

I 0,02 bis 0,31 K 0,02 bis 0,04 . .
10 0,04 bis 0,28 K: 0,13 b;s 0,23 innerhalb welcher Streugrenzen sich
11 0,03 bis 0,33 S, 0,06 bis 0,10 die Dickenabnahme beieinigen Stahl-
v 0,04 bis 0,20 S, 0,12 bis 0,32 sorten —es handelt sich im ganzen um

Abrostung in Millimeter; Versuchsdauer: 1 Jahr. ann%hernd 20 — in den gesamte,n
K — Kohleschéichte, S — Salzschéchte Schiachten bewegte. Darnach ist die

Streuung des Rostangriffs bei jedem
einzelnen Stahl in den verschiedenen Schéichten sehr gro3 und zwischen den Streugrenzen
der einzelnen Stiéhle bestehen trotz ganz verschiedener Zusammensetzung nur geringe
Unterschiede. Dies erlaubt bereits den Schluf}, dafi grofe Unterschiede in der Zusammen-
setzung der Stdhle nur wenig Einflul} auf das Korrosionsverhalten auch im Bergbau
haben. Der ausschlaggebende Einfluf der Art der Korrosion, d. h. also der besonderen
Verhiltnisse im Schacht, dagegen geht deutlich aus der rechten Seite der Zahlentafel
hervor, in der die Streuungen eingetragen sind, die in einigen der untersuchten Schachte
die samtlichen Stahlsorten zeigten. Hier sind fiir jeden einzelnen der vier Schichte die
Streugrenzen aller Stahle sehr gering — aber die einzelnen Schichte zeigen unter sich
erhebliche Unterschiede.

Die im lingeren Verlauf der Versuche erzielten Ergebnisse sollen dann ausgewertet
werden zur Feststellung, wie die verschiedenen Arten von Schiichten die Korrosion be-
einflussen, z. B. der EinfluBl des Fordergutes, ob es sich um einen einziehenden oder aus-
ziehenden Schacht handelt usw. Ferner wird auch die Wirksamkeit von rostschiitzenden
Anstrichen gepriift.

. Ein lebenswichtiges Stahlbauteil im Bergbau ist das Forderseil; auf das Problem
des Rostangriffs dieser Seile soll daher besonders eingegangen werden. Nach Altpeter*)

*) Gliickauf 72, 1009/10 (1936).
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zeigen blanke Drahtseile bei guter Schmierung in trockenen Schiichten ein durchaus gutes
Verhalten. In nassen und ausziehenden Schiachten empfiehlt er dagegen als Korrosions-
schutz Verzinkung. Dixon, Hogan und Robertson kamen auf Grund eingehender
Untersuchungen von einer groflen Anzahl nach verschiedener Laufzeit abgelegter Seile
zu dem Ergebnis, dafl die Hauptursache fiir das Brechen von Seildrahten in Korrosions-
ermiidungsbeanspruchungen zu suchen sei.

Fiir Seildraht ist daher im Hinblick auf den kombinierten Angriff durch Schwin-
gungsbeanspruchung und Korrosion der Rostschutz von ganz ausschlaggebender Bedeu-
tung. Bekannt ist die Rostbekimpfung bei Seilen durch das Einfetten, wobei allerdings
auf die sehr sorgfiltige Unterhaltung des Fettiiberzuges und wohl auch auf die Giite des
benutzten Fettes sehr geachtet werden mufl. Es mufl jedoch ausdriicklich davor gewarnt
werden, der sogenannten Siurezahl eine iibertriebene Beachtung zu schenken, da diese
meist lediglich den Gehalt an organischen Siuren angibt, die durch Oxydation, d. h.
Spaltung der Fette selbst entstanden sind. Diese organischen Sduren haben aber —
soweit wir bei unseren im Institut bisher durchgefithrten Versuchen an Einzeldrahten
feststellen konnten — keinen nachteiligen EinfluB, stehen daher offenbar auch in keinem
Zusammenhang mit der Lebensdauer der Seile.

Ein weiteres Mittel fiir die Rostbekimpfung ist die Verzinkung. Durch die Ver-
zinkung — in Frage kommt zur Zeit lediglich die Feuerverzinkung, da galvanische Uber-
ziige zu diinn sind — werden allerdings die Festigkeitseigenschaften der Drihte etwas in
ungiinstigem Sinne beeinflult. Die Zugfestigkeit nimmt um 10 bis 159, ab, Biege- und
Verwindezahlen sinken um 15 bis 25%,. Nach Untersuchungen des Forschungsinstituts
der Vereinigte Stahlwerke A.-G., die durch die betriebsmaflige Herstellung bestatigt
wurden, kann aber der Abnahme der Eigenschaften dadurch begegnet werden, dall man
die Drihte mit stirkerem Reckgrad (etwa 809,) vorzieht. Es ist daher anzunehmen, daf3
die Schutzwirkung des Zinks gegen den Rostangriff ein gréflerer Vorteil ist als der in etwas
geringeren Festigkeitseigenschaften — die natiirlich bei der Beanspruchung zu beriick-
sichtigen sind — liegende Nachteil.

Grundsétzlich ist zu der Verwendung von Zinkiiberziigen noch folgendes zu sagen.
Im allgemeinen haben Zinkiiberziige nur dann Zweck, wenn sie geniigend dick aufgetragen
sind. So ist bei Driahten iiber 1,8 mm Dicke meist eine Dicke der Zinkschicht von 150
bis 200 g/qm erforderlich. Der Schutz durch Zink ist am wirksamsten, wenn die Schwin-
gungsbeanspruchung gegeniiber der Korrosion zuriicktritt. Bei der Korrosion des Forder-
seils spielen wiederum daher die Verhiltnisse in den Schéchten eine ausschlaggebende
Rolle. Das Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke A.-G. beschaftigt sich seit
einiger Zeit auch mit der Untersuchung von gebrauchten Forderseilen, insbesondere solchen,
die vorzeitig wegen des Auftretens von Drahtbriichen abgelegt worden waren. Dabei
ergab sich in Ubereinstimmung mit den bereits angefithrten Untersuchungen englischer
Forscher als Hauptgrund fiir das vorzeitige Ablegen in den meisten Fallen Korrosions-
dauerbruch. Die Sicherheit des Forderseils an sich, sowie die Ausnutzung der Lebensdauer
des Forderseils verlangt darnach ganz offensichtlich einmal Klarstellungen iiber diesen
Dauerkorrosionsbruch, zum anderen seine Bekdmpfung. Ein ausfiihrlicher Bericht wird
nach Abschlufl der Untersuchungen an anderer Stelle erscheinen, hier seien aber einige
vorliufige Ergebnisse bereits mitgeteilt, die als feststehend betrachtet werden konnen.
Sowohl nach den Feststellungen anderer Forscher als auch nach unseren eigenen Ver-
suchen kann die Dauer- oder Schwingungsfestigkeit von Seildrihten angenommen werden
zu 36 bis 40 kg/qmm. Eine mit Schwingungsbeanspruchung gleichzeitig eintretende
Korrosionseinwirkung kann diese Schwingungsfestigkeit aber herabsetzen auf 6 bis
8 kg/qmm. Hierbei ist aber noch zu beachten, dafl die erstere Zahl die Belastung angibt,
bei der der Draht unendlich lange beansprucht werden kann, ohne zu brechen, wahrend
die zuletzt genannte Zahl besagt, da der Draht beider genannten Belastung eine bestimmte
Schwingungszahl, z. B. 500.000, aushilt, aber dann bricht. Von einer Korrosionsschwin-
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gungsfestigkeit kann daher im eigentlichen Sinne gar nicht gesprochen werden. Diese
Korrosionsschwingungsfestigkeit scheint bei Einzeldrahten durch die Verzinkung ver-
bessert zu werden. Jedoch sind hieriiber unsere Versuche noch nicht abgeschlossen.
.Zahlentafel 2 gibt an, wie gro im Durchschnitt die Forderarbeit von Seilen in Ab-
héingigkeit vom Oberflichenschutz der Drahte gewesen ist. Ausgewertet wurden dabei
nur Seile, die in mnassen
Schachten gelaufen waren.
Es zeigt sich ohne weiteres,
Verzinkt daBl die Seile aus verzink-
ten Driahten eine ganz er-
Férderarbeit in tkm/kg........ 120 123 . 232 heblich hohere Forderarbeit
— fast die doppelte —

geleistet haben im Vergleich zu Seilen aus blanken Drihten. Bemerkenswert ist dabei,
dafB3 die Verwendung von verzinkten Drihten nur in den Auflenlagen eine Besserung kaum
ergab. Man hat auch versucht, den Korrosionswiderstand blanker Seildrahte dadurch zu
erhohen, daf3 man nach den oben gemachten Ausfiihrungen dem Stahl etwa 0,2 bis 0,39,
Kupfer zulegierte. Die hiermit gemachten Erfahrungen waren widersprechend. Im all-
gemeinen kann aber gesagt werden, dafl ein Kupferzusatz zum Stahl bei blanken Driahten
zwecklos ist, da die eigenartige Schutzwirkung der sich bildenden Kupferiiberziige infolge
des stetigen mechanischen Abscheuerns sich nicht auswirken kann. Es ist lediglich denk-
bar, bei Verzinkung auf kupferhaltigem Stahl die Haftfestigkeit und die Verformungs-
fahigkeit als Folge geringerer Hartzinkbildung

Zahlentafel 2. EinfluB3 der Oberflidche des Drahtes
auf die Foérderarbeit

Innen blank,
auflen verzinkt

Oberfliche der Dridhte Blank

72

v M D fruckene Weel’? | zu verbessern.
Anzah der In Abb. 3 sind dann weiterhin die unter-

geprifien Seile:58|

suchten Seile eingeteilt in eine Anzahl von Grup-
pen je nach ihrer Forderleistung. Dabei wurde
aber unterschieden zwischen solchen, die in
trockenen und solchen, die in nassen Schichten
gelaufen waren. Wie stets bei solchen Auswer-
L LA ] | . . .
/00 10200 200300 304400 40500 504600 601700 tungen kann ein restlos klares Bild nicht er-
Abb. 3. For derarﬁﬂi/fy von Seilen auf wartet werden; immerhip ist fplgepdes klar zZu
trockenen und nassen Schachten erkennen: Von den Seilen, die die geringsten
Leistungen in der Forderarbeit aufweisen, waren
zehn in nassen und nur eines in einem trockenen Schacht gelaufen. Anderseits wurde die
Hochstzahl der Leistung, namlich tiber 400 tkm/kg nur erreicht von solchen Seilen, die in
trockenen Schichten gelaufen waren. Hier auBert sich also sehr deutlich der Einflul3
der Schachtbeschaffenheit auf die Lebensdauer des Forderseils. DaBl hierneben noch an-
dere Einfliisse von erheblicher Bedeutung sind wie die Art des Antriebs (Dampf oder
elektrisch), Anzahl der Ziige, d. h. die Groe der Forderdichte und vor allem die Forder-
geschwindigkeit, sei der Vollstandigkeit halber in diesem Zusammenhange erwahnt.

Die vorstehenden Ausfiihrungen konnten zu der besonderen Frage der Korrosion im
Bergbaubetrieb noch nicht viel Tatsachen bringen — Forschungen auf dem Korrosions-
gebiet verlangen, wie betont, sehr lange Versuchsdauern — und die sind bislang noch
nicht aufgewandt worden — sowie sehr sorgfiltige fachménnische Beobachtungen in der
Praxis, an denen es ebenfalls bislang mangelte. Die Bedeutung der Korrosionsforschung
im Sinne einer Arbeit zur Stofferhaltung verlangt aber einen solchen Aufwand an Zeit
und Sorgfalt. Zweck dieser Darlegungen war daher vor allem, zur Mitarbeit an diesem
wichtigen Problem anzuregen und fiir eine solche Mitarbeit auf einige wesentliche Gesichts-
punkte hinzuweisen.

Vorallem sei betont, dal das Forschungsinstitut der Vereinigte Stahlwerke A.-G., das ge-
rade auch iiber die Korrosionen im Bergbau umfassende Arbeiten eingeleitet hat, fiir jede An-
regung und Unterstiitzung seiner Untersuchungen auf diesem Gebiet dulerst dankbar ist.
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Fordermittel im Streb mit flacher und steiler Lagerung
Von Obering. Walter Seyfert, Duisburg, Demag A. G.
Mit 10 Textabbildungen

Im letzten Jahrzehnt ist die Entwicklung im Bergbau gekennzeichnet durch das
Bestreben nach weitestgehender Betriebszusammenfassung. Herr Bergassessor Wedding
gibt im ,,Gliickauf* Nr. 72, 1936, hierfiir bemerkenswerte Aufschliisse. Demnach ist im
Ruhrbergbau die Zahl der Abbaubetriebspunkte von 16.700 im Jahre 1927 auf 3172 im
Jahre 1936, also auf weniger als den fiinften Teil zuriickgegangen, wéhrend in derselben
Zeit die fordertigliche Forderung je Abbaubetriebspunkt von 23 auf 106 t, also um rund
4609, gestiegen ist. Diese Entwicklung ist nur moglich gewesen durch Einsatz von Forder-
mitteln im Streb, welche in der Lage waren, diese betrichtlich vergroflerten Kohlen-
mengen storungsfrei abzuférdern. Wahrend fiir die flache bis leicht geneigte Lagerung
Fordermittel, und zwar Schiittelrutschen, schon seit Jahrzehnten bekannt waren, muBten
fiir die halbsteile und steilere Lagerung solche Fordermittel von der Bergbaumaschinen-
industrie erst neu entwickelt werden. Aber auch die Schiittelrutschen geniigten in vielen
Fallen nicht mehr den Anforderungen, so dal} auch hier neue Fordermittel eingesetzt
werden muBten, die fiir groBe Forderleistungen bei langen Streben von 100 bis 300 m
geeignet waren.

Es sind drei verschiedene Lagerungsverhiltnisse besonders zu betrachten:

1. die flache Lagerung von 0 bis 18°,

2. die halbsteile Lagerung von 18 bis 359,

3. die steile Lagerung tiber 35°.

Fiir die flache Lagerung waren, wie oben gesagt, Schiittelrutschen vorhanden, diese
waren wohl bis zu einem Einfallen von 18° geeignet, ergaben hier auch Forderleistungen
von 100 t und mehr je Stunde, versagten aber bei einer ansteigenden Forderung von mehr
als 6° bzw. gingen die Forderleistungen auBerordentlich zuriick. Auch die Forderldnge
war fiir jeden Rutschenmotor auf 70 bis 100 m beschrénkt, da bei groleren Langen mit
haufigen Stoérungen durch Rutschenverbindungsbriiche usw. zu rechnen war. Bei stark
welligem Liegenden lieBen sich Schiittelrutschen nur ganz selten oder nur mit besonderen
Schwierigkeiten anwenden. Man ging daher zuerst bei langen Streben von mehr als
100 m und einem Ansteigen von tiber 6°, und auch dort, wo stark welliges Liegende vor-
handen war, dazu iiber, die in der Streckenférderung bereits eingefiihrten Gummitrans-
portbinder einzusetzen. Mit diesem Férdermittel konnten nun spielend 300 und mehr
Meter Forderlinge bei Leistungen von 100 bis 200 t je Stunde erzielt werden. Da mit
diesen Fordermitteln gleichzeitig Kohlen heraus und Berge in den Streb hinein gebracht
werden muften, glaubte man, nur Gummiflachbander anwenden zu konnen, da bei
diesen die Abnahme der Berge durch Schaufel und Abstreifer scheinbar leichter durch-
filhrbar war. Da Flachbinder zur Erhohung des Fiillquerschnitts mit Seitenleisten aus-
geriistet werden miissen, tritt bei diesen gegeniiber den sog. Muldentransportbéindern ein
wesentlich hoherer Kraftbedarf in Erscheinung, welcher noch vergrofert wird durch die
bald eintretende Verschmutzung des Bandgestells, da es unvermeidbar ist, da Kohlen-
klein zwischen Seitenborden und Gummibandkanten, auf die das untere Trum abdeckende
Blechmulde gerit, sich dort auf die ganze Lénge des Bandgestells verteilt und damit die
rollende Reibung zwischen Band und Tragrollen aufhebt und eine gleitende Reibung
zwischen Band und Kohlenklein erzeugt. Der Kraftbedarf eines Gummiflachbandes ist
daher in der Praxis um zirka 1009, groBer als der eines Gummimuldenbandes. Man ging
daher erstmalig 1934 dazu iiber, auch Muldenbander im Streb einzusetzen und erzielte
damit bei derselben Motorleistung eine doppelte Forderleistung bzw. eine doppelt so
grofle Forderlinge. Bandrisse, die bei stark belasteten Flachbandern nach auftretender
Verschmutzung des Bandes durch Kohlenklein hiufig eintraten, verschwanden ganz und
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die Lebensdauer des Gummibandes wurde infolge des Fortfalls des Kantenverschleifies
wesentlich erhoht. ,

Sie sehen in Abb. 1 ein Strebmuldenband. Dieses hat keine Seitenborden und nur
die Rollen selbst sind durch einen Rollenschutz gegen Verletzung durch anfallende groBe
Kohlenstiicke geschiitzt. Es werden hier freitragende Muldenrollensitze verwandt,
welche bestimmte Vorteile aufweisen, die fiir Strebmuldenbénder besonders wichtig sind.
Die beiden schrigstehenden Seitenrollen
haben an ihrer &dufleren Lagerseite geschlos-
sene Lagerdeckel. Es sind also keine nach
aullen durchgehende Achsen vorhanden.
Eine Verschmutzung der beiden &ufBleren
Lager durch Kohlenstaub kann also nicht
eintreten. Die freitragende Ausfithrung ergibt
weiterhin den Vorteil, da3 alle drei Rollen
eines Rollensatzes von nur einer Schmier-
stelle aus geschmiert werden koénnen, wobei
also eine durchgehende Schmierung aller

Abb. 1. Strebmuldenband sechs Lagerstellen stattfindet.

Abb. 2. Im Streb findet man oft sehr be-
engte Verhéltnisse vor, welche es erforderlich machen, Antriebsstationen zu verwenden,
die in ihren Abmessungen so klein gehalten sind, daBl das Umlegen dieser Stationen
keine besonderen Vorarbeiten erforderlich machen. Es wurden daher speziell fiir
Strebbandantriebe PreBluftrollen entwickelt, bei welchen der PreBluftmotor und das
dazugehorige Getriebe in den Hohlraum der Gummibandantriebsrolle eingebaut wurden.
Die Antriebsstation ist hierdurch schmal und kurz geworden, so dafl sie nunmehr
zwischen den Ausbaustempeln seitlich verscho-
ben werden kann, ohne daB man an dieser
Stelle einen Sonderausbau vorsehen muf.

Mit Muldenstrebbdndern kann man bis 18°
aufwirts und abwirts fordern und auch Sattel
und Mulden lassen sich durch diese Bénder
ohne besondere Schwierigkeiten iiberwinden.
Bei Neigungen iiber 6° miissen bei Aufwirts-
forderung sog. Riicklaufsperren und bei Ab-
wartsforderung Sicherheitsbremsen vorgesehen
werden, welche ein selbsttatiges Ablaufen des
Bandes durch die Kohlenlast verhindern.

Die Betriebszusammenfassung bei einem
Einfallen iiber 18° ergab wesentlich grofiere
Schwierigkeiten, und zwar in erster Linie, weil
es fiir dieses Einfallen noch kein Strebforder-
Abb. 2. PreBluftrolle firr Strebbandantrieb mittel gab, welches allen Anforderungen ge-

recht wurde. Man half sich zwischen 18 bis 35°
mit fest verlagerten Blechrutschen, auf welchen man die Kohle in die untere Strecke
abgleiten lieB. Dabei muBten die Hauer bei dem flacheren Einfallen durch Schieben
der Kohle nachhelfen und bei dem steileren Einfallen bis 35° durch gewisse Bremsein-
richtungen vermeiden, dafl die Kohle mit zu groBer Geschwindigkeit abrutscht. Bei
Einfallen iiber 35° ging man zum Teil zum sog. Schrigbau iiber, bei welchem man eine
Neigung wahlte, die ein selbsttétiges Abrutschen der Kohle noch eben gewihrleistete,
wobei man darauf achten muflte, dal die Neigung nicht schlechter wurde, sonst muBten
die Hauer die Kohle nachschieben oder, wenn steiler, dann muBte die Kohle dauernd ge-
schleust werden. Bei dieser Art von Forderung trat auler den oben genannten Schwierig-
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keiten noch eine ziemlich starke Staubentwicklung ein, die mit dazu beitrug, daff die
Hauerleistung verhiltnismafBig gering blieb. Diese Schwierigkeiten verhinderten zum
Teil die Einfithrung von GroBabbaubetriebspunkten.
Nur der Einsatz von stetig arbeitenden Fordermitteln
konnte Abhilfe schaffen.

Im Jahre 1932 entwickelte die Gewerkschaft Eisen-
hiitte Westfalia in Liinen auf Grund von Anregungen
einer Ruhrzeche einen stetig arbeitenden Forderer, der
den unbedingt notwendig zwangslaufigen Arbeitsrhythmus
im Streb ermoglichte.

Sie sehen in Abb. 3 diesen Stauscheibenforderer,
welcher sich nicht nur fiir ein direktes Einfallen von
25 bis 35° sondern auch fiir den Schrigbau besonders -
gut eignet. Infolge seiner niedrigen Bauweise, bei welcher Abb. 3. Stauscheibenférderer
das Riicklauftrum fiir die Stauscheibenkette seitlich
von der Forderrinne angeordnet ist, erleichtert er die Kohlenbeschickung auflerordent-
lich. Die Kohle braucht in den meisten Fallen nicht mehr in den Forderer hineinge-
schaufelt, sondern sie kann in den Foérderer hineinge-
schoben werden, wodurch die Hauerleistung natiirlicher-
weise wesentlich erhoht wurde. Es konnte in vielen
Fallen nachgewiesen werden, dal nach Einfithrung des
Stauscheibenforderers der Hauereffekt um 40 bis 60%,
je nach den vorliegenden Verhiltnissen, gestiegen war.
Auch die Holzforderung ist durch diesen Forderer ohne
weiteres gelost, so daBl bei langen Streben von 200 und
mehr Meter allein beim Holztransport im Streb ein
Zeitgewinn von einer Stunde erzielt werden kann.
Dieser Zeitgewinn kommt selbstverstandlich der Kohlen-
gewinnung zugute. Der Stauscheibenforderer wird ge-
baut fiir Leistungen von 100 bis 200t je Stunde. Die bis-
her erreichte groBte Forderlinge betragt 260 m.

Die Antriebsstation (Abb. 4) wird durch einen Apb. 4. Antriebsstation fiir Stau-
Westfalia-PreBluftschleuderkolbenmotor mit einer Lei- scheibenforderer
stung von 10 PS bei 450 Umdr./Min. iiber eine elastische
Kupplung und einem horizontal liegenden Schneckengetriebe angetrieben, wobei eine eben-
falls horizontal liegende Antriebsscheibe die Stauscheibenkette mitnimmt. Uber dem An-
triebsrad sitzt eine Seiltrommel, mit deren Hilfe die
Stauscheibenkette beim Umlegen im ganzen herabge-
lassen und wieder eingezogen werden kann.

Die Abmessungen der kompletten Antriebsstation
sind so gewahlt, daB diese ohne Demontage seitlich
zwischen den Stempeln aus einer Stempelreihe in die
andere verschoben werden kann. Das Umlegen der ge-
samten Fordereinrichtung wird durch diese Bauart sehr
erleichtert. Die Erfahrung hat gezeigt, daB das Um-
legen eines 185 m langen Forderers bei einem Einfallen
von 28 bis 34° von 5 Mann in einer Schicht bewaltigt
werden kann. . . .

Die Umkehrstation besteht aus einer einfachen in ﬁsﬁ'ﬁef,f;?ffegégﬁfcﬁﬁﬁoglﬁiﬁ};i‘;
RotguBlagern laufenden Trommel mit hohen Bordkanten,
die verschiebbar und schwenkbar an einem in jeder Stellung zu haltenden Teleskoprohr
sitzt. Die Trommel kann je nach den Verhaltnissen senkrecht oder waagrecht laufen.
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Abb. 5. Die 2 m langen Forderrinnen werden ohne jede besondere Verbindung etwa
50 mm ineinandergesteckt, wobei die unten im Streb an Stempeln gut befestigte Um-
kehrstation den Schub aufnimmt. In steileren ¥Flozen wird auBerdem etwa jede zehnte

I Rinne mit Rutschenhaltern an Stempeln befestigt.
B st Das charakteristische Rinnenprofil ermoglicht die
Anwendung dieses Forderers nicht nur im direkten Ein-
fallen, sondern auch im Schrigbau. Die Abbildung zeigt
recht anschaulich, wie schon sich die Rinne den beson-
deren Verhaltnissen im Schrégbau anpafit. Sie legt sich
ganz natiirlich in den Winkel, der von dem Liegenden und
den Stempeln bzw. der Bohlenwand gebildet wird. Die
Kohle rutscht ganz von selbst auf dem Liegenden dem
Forderer zu und wird ruhig und sicher abtransportiert.
Auch der Holztransport kann hier, genau wie im direk-
ten Abbau, wihrend der Forderung vorgenommen werden.
Abb. 6. Stauscheibenforderer mit Abb. 6. Fiir Michtigkeiten unter 60 cm ist aber

Winkelrinne . . . o "
selbst die geringe Ladehthe tber dem Riicklauftrum
von 19 cm Durchmesser noch zu hoch,
o weshalb fir den Schrigbau in diesem
m Floz die Winkelrinne ohne jede Lade-
hohe geschaffen wurde. Bei diesem
Forderer sind alle anderen Teile, wie
N G— Antrieb, Umkehrstation und Stau-
N scheibenkette vollkommen dieselbe wie
% bei dem zuerst geschilderten Forderer
-mit der sog. S-Rinne. Bei dieser Win-
1 —_— —-‘ kelrinne liegt nicht das Riickfithrungs-
rohr, sondern der Flachrinnenschenkel
am Kohlensto auf dem Liegenden, so
daBl die losgebrochene Kohle ohne jede
Schaufelarbeit sofort in die Rinne rut-
schen kann.

Aulfler diesen soeben geschilderten
Stauscheibenforderern, welche beson-
ders fiir Einfallen zwischen 20 bis 35°
geeignet sind, wurden in den letzten
Jahren ebenfalls fiir ein Einfallen von
20 jedoch bis 50° sog. Bremsforderer
entwickelt, die sich in ihrer Konstruk-
tion den schon seit langem bekannten
Kratzbéndern anlehnen. Bei der Kon-
struktion und Entwicklung dieser For-
derer ging man von dem Gedanken
aus, einen Forderer zu schaffen, der
nicht nur im Einfallen von 20 bis 50°

Abb. 7. Mitnehmerladeband abwarts fordert, sondern der ebenfalls

bei stark gestorten Verhéltnissen in

der Lage war, die Kohle nicht nur abzubremsen, sondern auch bei einem Einfallen
unter 20° die Kohle zu schieben.

Stark ausgeprigte Mulden und Séttel bei flacher bis steiler Lagerung von 0 bis 50° er-
geben fiir den Bremsforderer keinerlei Schwierigkeiten. Dariiber hinaus kann dieser Brems-
kratzforderer auch fiir Aufwértsforderung bis 40 und mehr Grad ansteigend Verwendung
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finden, wobei irgendeine Anderung
des Forderers selbst nicht vorge-
nommen zu werden braucht. Wir
haben es hier also mit einem Uni-
versalforderer zu tun, welcher fiir
die meisten Verhiltnisse zwischen 0
bis 50°, gleichgiiltig ob Aufwarts-
oder Abwirtsférderung in Frage
kommt, geeignet ist. Bei Aufwérts-
forderung wird selbstverstdandlich
eine wesentlich groBere Motorlei-
stung beansprucht und werden da-
her fiir diese Fialle die Antriebs-
stationen in ihren GroBenverhilt-
nissen den geforderten Leistungen
angepalt.

Das Rinnenprofil (Abb. 7) ist
so gewéhlt, dal man jeweils an
der Kohlenseite eine Laderampe
vorsehen kann, welche ein leichtes
Einschieben der Kohle ohne Schau-
felarbeit ermoglicht. Die Lade-
rampe kann sowohl links wie auch
rechts von der Forderrinne ange-
bracht werden, so dal man die-
selbe Forderrinne fiir beide Forder-
richtungen verwenden kann. Die
Laderampe hat nur eine Hohe von
150 mm, so dafB3 dieser Forderer
auch in geringméichtigen Flozen
unter 60 cm Machtigkeit einge-
setzt werden kann. AulBerdem
sind, wie aus Abb. B hervorgeht,
sog. Druckleisten vorgesehen, die
jeweils dort Anwendung finden, wo
schiarfere Mulden im Streb zu iiber-
winden sind. Diese Druckleisten
verhindern ein Hochgehen der Krat-
zerkette und gewdhrleisten auch
unter diesen schwierigen Verhalt-
nissen eine glatte und storungs-
freie Forderung. Fiir besondere
Falle, wie bei grolleren Machtig-
keiten, wo auBergewohnlich hohe
Forderleistungen verlangt werden,
kann die Laderampe durch eine seit-
liche Fiihrungsleiste ersetzt werden,
wie Abb. C zeigt. Durch diese An-
ordnung wird der Fillquerschnitt
des Bandes und damit die Spitzen-
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Abb. 10. Bremskratzband als Aufwértsférderer

leistung wesentlich erhoht. Dieser Forderer hat eine Kratzerkette mit zwei kurzgliedrigen,
seitlich angeordneten Ketten. Die Kratzer selbst sind aus profiliertem Stahlgull mit einer
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auBergewohnlich groBen Biegefestigkeit hergestellt, so dall Verbiegungen der Kratzer
bei auftretenden Klemmungen usw. praktisch ausgeschlossen sind. Der Fiallquerschnitt
der Forderrinne kann den geforderten Leistungen entsprechend durch Verbreiterung
der Rinnen angepalt werden.

Abb. 8 zeigt diesen Forderer in einem 2 m méchtigen Streb. Hier muBte die Kohle
infolge der geringen Neigung von zirka 15° Einfallen von der Kratzerkette geschoben werden.

Die Abb. 9 zeigt die Anordnung einer Antriebsstation eines Bremsforderers in der
oberen Strecke eines 270 m langen Strebes mit zirka 47° Einfallen. Der Forderer wurde
taglich umgelegt und wurde dieses Umlegen mit 14 Mann in einer Schicht vorgenommen.

Die Umkehrstation wird an den unteren Stempeln durch Ketten befestigt und ist
mit den Rinnen teleskopartig verbunden, so dafl man hierdurch einen Léngenausgleich
erzielen kann. Die Forderrinnen selbst werden beim Umlegen ohne irgendwelche Schrau-
benverbindungen ineinandergesteckt und stiitzen sich gegen die Umkehrstation ab. Bei
steilerem Einfallen werden die Rinnen alle 10 bis 20 m mit Ketten an Stempeln be-
sonders abgefangen.

Abb. 10 zeigt das Bremskratzband als Aufwartsférderer, wobei die Antriebsstation
als Abwurfstelle dient. Mit der auf dieser Abbildung erkennbaren Seiltrommel wird vor
dem Umlegen die Kratzerkette in die untere Strecke herabgelassen und nach dem Um-
legen in die Férderrinne eingezogen.

Dieser geschilderte Bremsfoérderer ist nicht nur fiir die Forderung von Kohle geeignet,
sondern auch fiir das Einbringen des Bergeversatzes vorgesehen. Die Berge werden auf
der ganzen Linge des Bandes mittels Schaufel abgenommen, der Rest wird durch einen
besonderer Bergeaustrag direkt in den Versatz geleitet. Dieser besondere Bergeaustrag
kann jeweils an den Stellen eingesetzt werden, wo er benétigt wird.

Seilschwebebahnen mit grofler Spannweite
Von Prof. Dr.-Ing. Wilh. Effenberger, Leoben
Mit 6 Textabbildungen

Die Seilschwebebahnen haben, wie so viele andere Zweige der Technik, vom Bergbau
aus ihren Ausgang genommen. Als ideales Fordermittel sind sie heute zu hoher Ent-
wicklung gelangt: bewiltigen sie doch Lingen von iber 30 km und Spannweiten bis
1800 m.

Wahrend die Léngenausdehnung der Seilbahnen vom Standpunkt des maschinellen
Antriebs und der maschinellen Einrichtungen keine besonderen Schwierigkeiten verur-
sacht, ergeben sich bereits fiir Feldweiten von ungefahr einem Kilometer sowohl hinsicht-
lich der Seilkrifte wie der Seilformen bei Anwendung der bisherigen Néherungsmethoden
sehr groBle Abweichungen von der Wirklichkeit, so daf} sich besonders beim Aufkommen
der Personenseilschwebebahnen das Bediirfnis nach begrifflich klarer, einwandfreier
Berechnung von groflen Seilfeldern ergab.

Obwohl bereits mehrmals der richtige Weg fiir die Ausarbeitung einer solchen Me-
thode erfithlt wurde, hat man aber doch vor der genauen Behandlung dieser Aufgabe
stets die mathematischen Schwierigkeiten gefiirchtet und sich deshalb auch bei groBeren
Spannweiten der sog. Parabelmethode bedient und die hieraus erwachsenen Ungenauig-
keiten einfach durch Uberdimensionierung bzw. durch strenge Betriebsvorschriften
auszugleichen versucht, oder aber solche grofie Seilfelder mit Gewichten an Modellen
ausprobiert. Je grofer die Spannweiten wurden, um so grofler muBiten auch diese un-
gewissen Sicherheitszuschlige und VorsichtsmaBnahmen sein, wodurch die Wirtschaft-
lichkeit solcher Objekte vielfach zu Unrecht in Frage gestellt war.
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Die Parabelmethode faBt bekanntlich ein weitgespanntes Seil als ruhenden, gleich-
méfig belasteten Trager auf; so lange die Sehne vom Bogen wenig abweicht, kann diese
Néaherung praktisch gelten, sonst gibt sie aber ein falsches Bild des wirklichen Krifte-
spiels.

Es lassen sich vor allem die im Betriebe zu erwartenden Seildurchhinge, Spann-
gewichtswege, Zugkriifte und Maschinenleistungen fiir die verschiedenen Belastungs-
schwankungen nicht erfassen und es sind Uberraschungen betreffend den Seilschlupf,
der Durchhange der Tragseile und der Durchhiinge der Zugseile, die leicht unter den
entgegenfahrenden Wagen durchschlagen kénnen, nicht ausgeschlossen. Bei einer erst
vor wenigen Jahren errichteten Personenseilschwebebahn muBte z. B. mit nachtriglicher
Aussprengung des Felsgelindes, an welches der Wagen streifte, vorgegangen werden.
Bei einer anderen Seilschwebebahn zeigte sich hingegen ein bedenkliches Hineinschwingen
des Zugseiles unter den Wagen, was bei starken Winden Betriebseinschrankungen notwendig
gemacht hat.

Um zum Ziel zu gelangen, darf man eine Seilschwebebahn iiberhaupt nicht mehr als ru-
hendes Bauwerk auffassen, sondern als Hebezeug mit auBerordentlich groBen Abmessungen,
d. h. als maschinelles Getriebe, welches starken
Anderungen der Gestalt und des Kréftespiels
unterworfen ist. Fiir dieses System miissen die in
der Statik nur in sozusagen rudimentéirer Form,
im Maschinenbau hingegen im vollen Ausmaf
gebrauchten, insbesondere die in der Theorie der
Steuerungen bereits zu hoher Vollkommenheit
gediehenen kinematischen Methoden sinngeméi
herangezogen werden. Fiir dieses stark beweg-
liche System ist die Auffassung der Seilkurve
als Parabel, also des Seils als gleichméBig be-
lasteter Trager, bereits bei verhiltnismiBig
geringen Spannweiten unzulianglich.

Eine Methode, die bei groBen Spann-
weiten, also bei iiberwi