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Die Vorrebde

foll gewdhnlidy dag Grideinen ded Budyes redptfertigen. Died wird
bier um fo leidyter, alg mir weber in der deutfdhen, nody franyifijchen
ober englifden tednijhen VCitteratur ecine die Ndbhmajdine in um-
faffenber Weife bebandelnde Schrift befaunt ift. Iy nehme natitr-
lider Weije aud bdie in eingelnen tedynijhen Journalen fidy findenden
furgen und meift gang oberfladhlidhen Aufidne, welde gewdhnlidy nur
bie Vefdyreibung einer befonderen, in der obder jemer Hinfidht wver-
befferten Nabhmajdyine geben, obne einmal auf die Art der Thatigleit
ber eingelnen Theile, auf die beim Bau bdie Nabhmafdyinen allgemein
geltenden Grundfige und auf die aud Grfabrung jowoh!, als ans
theoretiihen Griinden bergenommenen Grogenverhiltniffe ndber ein-
gugeben. So ift 5. B. an Feiner mir befannten Stelle die eigen-
thiimliche Wirfjamteit der fogenannten Fabenfithrung, obhne welde das
Suftandefommen einer orbentliden Nabt nidyt gebadyt werden Ffamm,
nur erwdhnt, gefdhweige grimblidy audeinandergefet werden. Die
beutfden und frangdfijhen Journale Eounen judbem nidyt einmal al8
Quellen angefeben werben, weil fie mit wenigen Ausnahmen in diefer
Abtheilung tedynijdher Abhandlungen nur Ueberfesungen aus englijden
und amerifanijden Seitjdyriften liefern. Diefe lepteren waven 8 alfo
allein und unter thnen bejonderd The Practical Mechanics Journal und
The Scientific American, welde ein geringe8 Material zu liefern
vermodyten; bauptiadlidy ift aud bder in der erfteren Jeitfdhrift ent-
baltenen History of Sewing-Machine, welde in einer ausfitbrliden
Aufzdblung aller in Gngland auf Berbefferungen und Grfindungen
von Nabmajdyinen genommenen Patente befteht, einiged gefdhidtlidye
enfnommen werden. Im iibrigen fonnte i mid nur auf bdie Gr-
fabrungen ftigen, welde id) wdbrend einer langen, eingig und allein
bem Stubium ber Nabmafjdyine gewidmeten Jeit gefammelt Hatte.
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Alle Arten der im folgenden befhriebenen Majdyinen find in grofer
Angabl unter meiner Leitung angefertigt und dem praftijhen Se-
braudye iibergeben worden, fo dafy Feine der angefithrten Conftruttionen
fih nidht in ber Prarid bewdihrt hitte.

Sudem iy vovausfepte, dafy dad Bud) aud) in folde Krveife
feinen Weg nehmen witrde, welde nidt aud cigentlidy tedmijdy gebil-
peten Fadymdnnern beftehen, habe idy einige Theile deffelben breiter
und populdrer bebandelt, ald e8 tednifd) gebildeten Lefern lieb fein
piirfte.  Jdch I)abe‘ Nidjidht genommen nidt nur auf bdiejenigen Nah-
majdyinen-Fabrifanten, welde feine befondere tedynifdye Ausbilbung
ethalten haben, und auf die in Nabhmajdyinen-Fabrifen befdiftigten
Urbeiter und Monteuve, fondern audy auf diejenigen Induftrielen,
welde auf bder Nabhmajdyine allerhand Gegenftande anfertigen laffen
und denen daber davan gelegen fein muf, den Bau, die Anwendung
und die Behandlung ihrer Majdyinen gemau fennen zu lernen. Na-
mentlidy in Ridfidt anf diefe lepte Klaffe von Lefern Habe idy jedes-
mal aud den Gigenthiimlidyfeiten jeder befonbdern Art der Nabmajdyine
die induftriellen Jwede abgeleitet, zu weldem fie mit Dbefonderem
Nuen zu verwenden wdre, und fo den Kaufern von Ndihmafdyinen
ein. Mittel an bie Hand gegeben, die ridtige Wabhl zu treffen.

Berlin, im Mdvry 1863.

Dr. Rudolph Hersber.
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Ginleitunag.

S}ad)bem jdhon lange vorber die Handarbeit ved Spinnens und We-
bens durdy die Crfindung der Spinumajdhinen und medyanijhen Web-
ftitple gang in den Hintergrund gedringt worden ift, hat man verbdlt-
nifmdpig pat durdy die Ginfithrung der Nibmajdyine cinen weiteren
Edyritt gethan in der Herftellung vonw Vefleibungdgegenftinden und
dbnliden Artiteln durdy die Majdyinen. Die gange MNeibe der meda-
nijdyen Operationen, duvd) weldye die Nobftoffe nady und nady in die
sum Gebraucy fertigen Gegenftinde diefer Avt umgewandelt werben,
fann aljo jept durdy die Thatigfeit von Majdyinen audyefibhrt werben.
Uriprimglidy jollte bdie Itdbmajdine nur diejenigen Nibte anfertigen,
weldye weniger gur BVefejtigung der verjdyiedenen Jeugitide aneinander,
jondern vielmebr zur Verzievuny der dufern Flide bed Jeuged dienen,
unbd fie war aljo anfinglidy eigentlidy eine Stidmajdine. Die Crfin-
bung bdiefer Majdyinen wurde wibrend der erften Hlfte unjered IJabr-
hunderts in England und Franfreidy gemadt. Grft fpiter wurde die
witflide Nabmajdyine, weldye befouderd jum Jujammenndben der Stoffe
dbienen jollte, in Anmerita gemadyt. Da dafelbft wegen der Koft{pieligeit
aller Art Handarbeit dag Vebitrfuifs vou Majdyinen jum Niben jfehr grop
war, jo wurben diefelben bald von einer Vollfommenbheit hergeftellt,
weldye ihre Ginfithrung in alle der Yahavbeit beditrfenben Jweige der
Qubuftrie evmdglidyte und erleidbterte.  Wabhrend der IJahre 1850, 51
und 52 beganuen die drei qriften Nihmajdyinenfabriten in den Vereinig-
Hevibery, Nibmajdine. 1
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ten Staaten ihre Thatigleit und behielten fiv einige Jabre faft allein
belt Handel mit folden Majdyinen in ihren Handen. Jrop der An-
feindbungen ber arbeitenden Klaffen madte dag Majdyinenndhen in
Purzer Jeit einen faft eben fo widtigen Theil der JInbduftrie aud, ald
Majdyinenfpinuen und -weben; ed entftanden bald groke Gtabliffements,
die mit Hilfe von Hunbderten von Nabmajdinen CStiefeln, Kleibder,
Wiafdye :c. anfertigten, und in ben leten drei big vier Jabren haben Fa-
milien angefangen, die Nahmajdyine gum bhauslihen Gebraudy einju-
fithren. Denfelben Gang, welden bdie Amwvendung diefer ausdgeseid-
neten Grfindung unjeved Jahrhunderts in Amervita genommen hat, hat
fie aud) in den europdijdhen Lindern, vorgitglidy in England, Franfreid)
und Dentjdhland gemadyt, mur dafy hier dic Erfindung nidt nuv erft
{pater befannt geworden ift, fonbern fid audy langjamer verbreitet bat,
©p ift in diefen Landern jum Beijpiel cine ,Familien=Nahmajdyine”
faft jept nody ein Wabn, woran allerdingd der Umftand Sdyuld bat,
pap die mittlern Klaffen ded Lolfe§ und die nur in mahigen Verbilt-
niffen fidy befindenden Familien den bid jetit nod) verbiltnipmaibiy
boben Preid nidyt erjdywingen fommen, wibhrend in Amerifa die Nib-
majdine faft jdhon ein nothwendiger Avtifel der Haushaltung und an
manden Orten fogar jdon dad Grlernen ded Majdyinenndhend ein
Theil ded vegelmdpigen Untervicdhtd in den Sifentliden IMiddyenjdyulen
geworden ift. PDlan fann wol behaupten, daf drei WViertel aller Ndb-
arbeit in New-Vorf auf Nahmajdinen angefertigt wird.

. Die  fdnelle Verbreitung der Ndahmajdine bat bdiefelbe ihrem
Werthe zu verdanfen und war ihrem grofen Werthe nidht wur fir
die, welde fie bawen und verfaufen, fondern audy fiiv die, weldye fie
faufen und gebraudyen, und fir dag Publitum im allgemeinen. Der
Rugen, welden die Nihmajdinenfabrifanten beim Veginn Ddiefer neuen
Snbuftrie zogen, betrug im Durdjdnitt 100, ja an mandjen Orten
ift er bi8 auf 150 und 200°, gefticgen. Die enorme Hihe ded Pro-
fit8 verringerte fidy jedbod), ift aber immer nody betridytlich genug, um
ben Bertauf von folden Mafdyinen ju einem duberft vortheilhaften
Gejdifte gu maden. Im Duvdyjdhnitt betrdgt der Nupen jept nodh
50 bis 70 %. — Unter benjenigen, weldye Nabmajdyinen vermenbden,
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haben fowobl die, welde auf Majdyinen Kleider, Schube, Hemben 1.
anfertigen laffen, um bdiefe Gegenftinde in ben Hanbel zu bringen, als
audy die auf der Majdhine diefe Gegenftinde Herftellenden Arbeiter und
Arbeiterimmen felbft reidylihen Gewinn aud bder Grfindung bder Nah-
majdyine gegegen. Was guerft die Avbeiter betrifft, jo ift ihr Lobn
padurd) bedeutend erhdht worben. Gine einfade Ndberinn fann faum
bie Odlfte der Summe verdienen, welde ihr die Arbeit auf der Nabp-
majdyine einbringt, und died mur dburdy hirteve, angeftrengtere Bejdhdftigung.
Man mufp aber nidt glauben, daf fidy dabei die Jabhl ber mit Nahen
bejdhiftigten Avbeiter vermindert hat, wie man die§ aus der bebeuten-
den Yeiftungsfabigfeit ber Nibmajdyine, welde mehre Arbeiter erfept,
jdhliefsen jollte; vielmehr haben die vervingerten Koften der Herftellung
bie Nadyfrage nad) fertigen Kleidern w. . w. fo gefteigert, dah mebr
Majdhinenndher und -ndbherinnen verlangt werden, al8 vorhanden find.
(38 ift eine allyemeine Grfabrung, dafy tm Hanbel die Nadfrage nady
einem Artifel in viel Hoberem Grade fteigt, alg jein Preid herabgefepst
worden ift. Der Glaube im Bolfe, dafy die Grfindung von Majdyinen,
welde gewifie Avten von Hanbdarbeit entbehrlidh madyen, viele Menjdyen
ibrer Nabrung beraube, ijt jebr trrig; alle newen Criindungen find
nene Rabrungdquellen und ihre Verbreitung fann vergdgert, aber nidt
verhindert werden.

Die Snelligeit der Herftellung von Nibarbeit durd) Majdyinen
bat natinlidy diejenigen Fabrifanten von Ndabwaaven am meiften be-
veidert, weldye fidy Nahmajdyinen anjdyafften, bevor deven allgemeine
Ginfithrung den Prei§ der gefertigten Waaren hevabgefesit hatte, Aller-
dingd Dhat die Majdyine nody nidyt alle Avtifel, weldye auf ihr ange-
fertigt wevden, im Preife erniebrigt und died gilt am meiften in
Deutidbland, wo 3. B. der Preid vou Jeugftiefeln fiir Damen faft un-
vevinbert geblieben ift, wibrend ev jidy in Amerifa um 10 bis 15,
verringert Dat.  Ghe nidht die Grniedrigung der Arbeitstoften eine Gr-
mifigung des Preifes dev fertigen Waaven alfer Avt jur Folge gebabt
haben wird, ehev wirb der volle Werth und die Widhtigleit der Nilh-
majcbine nidyt allgemein anevfanut werden. Jft aud) jest jdon der
Oewinn, weldyen dag Publitum aud diefer Erfindung geogen hat, ein

I
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reidylicdher, Jo wird er in Jufunft dodhy unvergleidhliy grofer fein. Die
10000 Nahmajdyinen, welde wibrend der Jabhre 1857 und 58 in Eng-
land thatig waren, baben in diefem Jeitraum dasd englijde Nationals
vermdgen um 1'/ Millionen & Sterl. vermebrt. Bebenft man, dak
pie Grfindung in Amevita wobl zebumal mebr wverbreitet ift, ald in
Gugland, o evyiebt fid) jhon bievaus, weldyen mdadytigen weuen Fort-
fdritt in ber focialen CEntwidelung der Menfdheit die Nahmafdyine
begeidynet.



I Bie Bildung der Halht.

A, Die Handnaht.

®ie Nabt, welde die Hand mittels Nibnadel und Faben bherftellt,
bat in Den meiften Fillen den Jwed, zwei Stide 3eug lings
einer geraden oder frummen Yinie gu veveinigen. Die Vefdyaffenbeit
der MNabt felbft ift verjdyicden je nady bem fpeciellen Jwede, bden fie
erfitllen joll.  Im  wefentlidhen unterideidet man brei verjdyiedene
Avten: 1) die Meibnabt, 2) bie fiberwendlide oder Ueber-
panduaht uud 3) die Steppuaht. Die lestere Art der Naht
(Taf. IT Fig. 17) hat an der obern und untern Seite de8 Stoffs ein
verjdyiedened Anjehen, indem dort fidh) Stidy an Stidy veiht, wabrend
bier jeder Stidy die Hilfte bes vorhergehenden decdt. GEine Abart des
Steppftihs ift der Nicditid (Fig. 18), welder aus jenem entftanden
gedadht werben famn, wenn man fid) auf der obern Seite wijdyen je
gwet Stiden einen lecren Naum von der Linge eined Stihg und auf
per untern Seite daber jeden Stidy nur dag lepte Drittel ded vorber-
gebenden Stidyg becend vorjtellt. Die diberwendlide Nabht (Fig. 20)
wird ven Stiden gebildet, dic fidh wie cine Sdhraubenlinie um ben
Rand des Stoffs legen, indem ber Faben didt am Ranbde den Stoff
burdydringt.  Bei dev Neibuabht (Fig. 19) endlid) [duft der Faben ab-
wedfelnd von oben nad) unten und von unten nady oben durd) den
Stoff und die Stidye lajfen auf der obern Seite Liiden wijden fich,
weldhe an der untern Seite von Stichen gededtt werben, und umge-
febrt. Diefe Nabt hat den Nadtheil, dafs fie fidh mit Leidptigeit I5feri
{aBt, indem man den Faden einfacdh aud dem Zeuge herausdzieht, weil
swifden Faden und Jeug febr wenig Reibung ftattfindet. Diefe Sigen=
jdaft madyt fie aber wiedevum alg provijovifhe Nabt unentbebrlidy und
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bie Herausdgejogenen Faden fonnen immer wieder benupt werden. Man
madyt in bdiefem Falle die Stidhe auf der obern Seite fehr lang (1 bis
1'/2") und auf der untern fehr fury (‘/s”). Der jo gebilbete MNeih-
ftidy beift dann Heftitidy, weil er beim vorliufigen Heften angewen-
bet wird. Die gewdhnlidhe Meihnaht hat iiberdied den Vortheil jebr
groper Glafticitit, fann febr jdnell mit der Hand angefertigt werben
und wird befouberd benupt, wum Falten im Jeug zu bilden.

Dic itberwendlide Naht wird angewendet, um wet Stitde Jeng
mit ihren MNdndern aneinaubder ju ndben, indem fic Jeftattet, daf die
Jeugftide ftumpf mit den Kanten gegencinaubder ftofen, ofyne eine
merflidhe Grhihung ju bilden. Died ijt wejentlidy an Kleidbungsiticen,
bet benen mandye Nabhte mit dem Kérper diveft in Bevithrung fommnen,
3 B. an Hembden, Handjduben u. {. w., oder an audeven Gegenftinden,
bei denen man nidht merfen lafjen will, dafy fic nidt aug ecinem Stinct
bejteben, 3. B. an Tijdy- und Betttiidhern w. §. w. Vet diefer Nabt
ift fhon mebr Neibung pwifden Faden und Stoff vorhanden, als bei
der Neibnabt, und fie Akt fidh dedwegen fdyon viel jdpwieviger auflifen.

Die feftefte Nabt ift die Steppnaht und jugleidh die am beften
augfebende. Sie witd bei weitem am éfteften ausgefithrt ugd fann
faft bei der UAnfertiguny feinerlei MNibavbeit entbebrt werben. Dev
Ridftidy wird am Sfteften jo audgefiibrt, dak die Stidhe auf der cbern
Beite febr fury, auf der untern Seite febr lang werden, und dient
dann ald Heftjtih. Sie Liht fid in diefer Weife leidhter alg die Neib-
nabt anfertigen.

Die erften Verfudye, welde gemadyt wurden, wm Ndbarbeit mit
Majdyinen berzuftellen, bejdyrintten fich, wie ju evwarten war, auf bie
oollfommene Nadpabmung der Handnaht. Vejoubers war dic Vefdlen-
nigung in der Herftellung dev Neihnabt fit die Kattunfabrifation widtig
genug, al8 dap man nidht bald Majdhinen hevgujtellen verjudht hitte,
weldje die Handarbeit verdringen foliten. In der Veziehung hat fidy
eine Borrichtuny lange 3eit erhalten, weldye den jwifdhen gwei inein-
anber greifenden Jahnradern durdhgehenden Kattun in vegelmipige Jal-
ten legt, fo dafy eine lange, Den Ndbfaden in eiwem Dehr tragende
Nabdel viele Reibjtidhe auf ciumal madyen fann, indem fie in eine auf
bem Gufern Umfang ber Ndder an entfprechenden Stellen eingebdrehte
Nuth tritt und viele Falten des Stofid auf eiumal duvdhitidht. Diefe
Borridytung  bat vieljade Abinderungen evhalten uud ift jo lange in
Anwendung geblieben, bis fie von den medernen Nihmajdhinen verdringy
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worden ift. Im Jahre 1755 wurbe die Nabel mit jwei Spigen und
pem Oehr in der Mitte erfunden, die anfanglidh nur bdazu beftimmt
war, betm Handniben bad fortwdibrende Wmfehren der Nabel ju ver-
meiden. Bald verwendete man diefe Nadel audy gur Herftellung von
Majdyinen, weldye felbftjtindig die Handnabt ausfihren foliten, nady-
pem man vorher Nahmajdyinen audgefithrt hatte, weldhe mit gewdhn-
lidden Handuibhnadeln arbeiten follten, aber obne praftijden Erfolg.
Auf dem Pringip der doppelipisigen Nadel beruben faft alle Nihma-
jdhinen, weldye die Handnabt nacdhabmen. Der Ndibfaden ift gewdhn-
lih mit feinem Gude im Oehr befeftigt und die auf- und abjdyieBende
RNadel wird von jwei Jangen aefithrt, von benen eine iiber, die anbere
unter bem Jeuge thatig ift und von Ddenen immer eine die Nabdel
loslakt, wenn bdic anbere fie erfaht hat. Der Unzug bded Fadens
wird dabet entweder durd) die ausfahrende MNabdel felbjt bewirtt, dbnlid
wie beim Handndben, oder 8 find bejondere Arme thitig, welde, nady-
bem bie Nadel mit dem Faden dad Jeug durdyftoden bhat, den Faben
ergreifen und ihn auéfahrend amgiehem. Auf diefem Pringip berubt
audy die gur eit ibred BVefanntwerdensd jo groBes Auffehen erregende
Hetlmann'fde Stidmajdyine, in welder eine grofe Anzahl der
boppelipiigen Nadeln gleidyzeitiy in Bewegung find. 3In eben ber
Reife bat man audy dic jogenannte Sdubhmadernabt (Taf. VI
Ftg. 19) ausgefithrt, welche eigentlich nur eine doppelte, mit gwei Fiben
ergeftelite Neibmabt ift, bei weldyer fidy in jedem Stidylody bie Fiden
freuzen, jo Ddafy die von dem einen Faden gelaffenen Stidhliiden von
pem andern ausgefitllt werden. Natielid ift dann fiiv jeden Faden
aucy eine bejonbeve Nabel ndthig und fiiv jede MNabdel je einme Jange
auf jeder Seite bed Stoffs, Jo bafy alfo im Gangen vier Sangen wirks
jam find, von demen fid) aber eine redyt gut erfparven lipt. — Die
Wirfjameeit der die Madeln exfaffenden und wieber loslaffenden Jangen
ift nidgt ganm fider und man ift dedwegen auf bie Idee gefommen,
RNabeln mit einem Hifdyen und einer furgen Spige, nad) Art der Hakel-
nabeln, angwwenbden, welde vhne Faben das Jeug durdjtechen, obne
gang bindurd) au bringen, und erft beim Nidgang den Faben durdy
bag vorber gebildete Socy hindurdyzichen. Die Nabel fann aljo bier
am @nbe eined Stabed befejtigt fein und madyt ihre Bewegung mit
arofer Siderheit. Um jo die Schubmadpernabt gu bilden, miiffen
bie swei Nabdeln mit ywei Fiben auf entgegengefepten Seiten des Stoffes
atbeiten. 3t diefer Stoff febr feft und hart, jo werben bie Ctidlodyer
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mit einem ftoletartigen Inftrument vorgeftodyen, damit die Nabeln nidyt
su febr angeftrengt ju werben braudyen. Jedody bat fid) audy dieje
Aet zu ndben nidyt bewdhrt und alle diefe Majdhinen, migen fie mit
Hafen= oder doppeljpisiger Nadel nihen, miogen fie Steppnabt cdev
fiberwendliche Nabht cder Neibnabt hervorbringen, find von muv geringer
praftifher Vedeutung.  Vei allen Handndhten fann der ju vernibende
Faden bidhjtens jo lang genommen werden, al§ fidy die Hand vem
Beng au entfernen vermag. Wird der Faden linger gememmen, fo
wird die Herftellung der Nabt langwieriy wnd unbequent, weil bet je-
pem Stidy der gamge Faden durd) das mit der Madel gemadyte Yod
gezogen werden muf.  Diefer Uebeljtand it audy bei den enwdbnten
Majchinen big fest nody nicht bejeitigt und tann woehl als die Haupt:
urfadye angejeben werden, wedwegen fie bis jept mur nwed) weniy in
Aufnahme gefommen find. Die Linge bdes Fadbeng wird bei ibuen
immer febr Oejcbrdnft bletben unbd die davaus folgende hiufige lUntere
bredyung Dder Arbeit fehr seitvaubend und jtdvend fein. Wiicde aber
audy diefes Hindernif ifiberwunden werben féunen, jo wirde bei An-
wendung cines fehr langen Fadens diefer fich bald jebr abnusen, weil
er dann wicder jebr oft durdy die Stichlicher im Jeuge hindurdy muk,
und auferdem witvde jeder Stidy fehr lange Jeit gu jeiner Bilduny
nithig haben.

B. Die verfdicdencu Acrten der Majdinennaht.

Da man bald einjah, daf die Hevftellung dev Handnabt mittels
Majdyinen auf fdwer vdev gav nidyt gu befeitigende Hinderniffe ftoit,
jo fam man auf den Gedanfen, anbdeve MNabtavten gu evfinden, weldy
fite die Herjtellung anf Majdyinen pajfender wirven und bdabei dody dic
widtiglte Gigenjdyaft der fiberwendlichen und Steppnabt bejiben, nidt
auf(dgbar 3u fein, aufserdem abev geftatteten, eimen mindeftens mebre
Gllen langen Fadem u verwenbden. Eine bder beften jolder Wibte,
weldye nur mitteld eineg eingigen Fabens hergeftellt wird, jeigt Taf. VI
Fig. 22 und 23. Die Fweite Ddiejer MNihte unterjdyeidet fid) von dev
erftern nur dadurdy, bdaf die an der untern Seite bed Stoffes liegen=
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ben Scleifen ein halbed Mal um fid) felbft gedreht find. Gine Nabt,
weldye fidy ebenfalls mur wenig von diefen unterjdyeidet, ift in Fig. 24
bargeftelit; wegen bder Stidylitden, die fie zeigt, ift iy Anfehen nidht
jo regelmifig und {dyon, ald das dev anbern Nabte und gleichwobl ift
i ihrer Herftellung nur unbedeutend weniger Garn nothwendiy ald
bei fenen; fie hat dafiir den Borgug, auf der untern Seite ded Stoffes
nicht jo did aufguliegen, al8 jene, bejonderd alg bie gweite derfelben.
Einbd jchon Maidyinen, weldye diefe Ndbte ausfithren, mur jelten gebaut
und nedy jeltener in Anwendung gefommen, jo ift died nod) mehr bei
folgenden Mibten bder Fall, su Ddeven Herftellung zwei Fiden nithig
find. &ie gebdren allerdingd audy u ben unaufldsliden Nibten, zei-
gen auf der Oberfeite ded Jeuges einen einfadyen, flad) aufliegenden
Stidhy, ihre Herftellung it aber meift fo jdwierig und die Med)anismen
ber bagu gebraudyten Majdyinen find jo fomplizivt, daf an eine allge-
meine Ginflihrung diefer nidt gu denfen ift. Fig. 20 jeigt eine Avt
Steppftid) mit verfnotetem untern Faden, welder die untere Seite ber
Nabt did aufliegend madyt und ihr ein unvegelmdapiges Anjehen giebt.
Died ift jdhon weniger bei ber in Fig. 25 abgebildeten Naht der Fall,
deren untever Faden u einfacdpern und widt fo dick aufliegenden Kno-
ten gefhlungen ift, und nody weniger bei der dhnlidyen, in Fig. 26
pargeftellterr, beren unterer Faden abwedielnd die Schlingen des obern
Sabend einfady binbet und fie mit einem Kuoten fefthalt.

Die eingige praftijde unauflislige Majdyinennaht ift die aus
ebenfal(d zwei Faden hergeftellte jogenannte Majdyinenfteppuabt,
weldye wiv in der Folge immer fury durdy Steppnabht begeidynen
wollen, weil wir ung jpditer nody viel mit ihr bejddftigen werben. &
jet Dedbalb ifQrer an diefer Stelle mur einfad) Erwdabnung gethan.
Gine ibr jebr abnlidhe, aber aud bdrei Fiben bergeftelite Nabt jzeigt
&i3. 21, welde audy ecine Anfidht der untern Seite enthdlt. Diefelbe
ift ebenfall wegen ihrer unbequemen Oerftellungdweife nidt in Auf-
nabme gefommen.

Die bisher anfgefithrten Nabte find ald unauflislidye beeid-
net worden. Damit ift nidt yejagt, dafy fie ftberhaupt nidht aufgeldft
werden fonnten, jondern nur, dah beim Jiehen an den Gnden bder Fd-
den die Ytabt von jelbjt fidy nidyt auftrennt, ohne bap babei der Faben
oder bet .eter Jwei= oder Dreifademnaht wur einer der Fdben gu zer-
reifen braucht. Oaber befien die unauflésliden Nibte audy die Eigen-
1daft, tmmer nody daunerhbaft unbd feft zu bleiben, wenn audy bier
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und ba einmal ein Stidhy aufgetvennt ober ber Faben an einer Stelle
verlept ift; fie werben alfo immer da angewendet werben miiffen, wo
e8 auf lange Dauer und grope Feftigleit der Naht anfommt. BVon
ihnen unterjdheiden fich wefentlichy dic auf(dglidyen Nibte, dic man
aber in wei Abtheilungen, die fdywer und leidht aufldglidyen,
gu fondern bat.

Die erftern find badurdy gu dyaraftevifiven, vaf fie fidy nichpt [&-
fen, wenn man cinfad) am Ende ded Fabend der nur aug einem Fa-
ben Bergeftellten Nabt, oder wenn man nur am Ende eined Fadens
ber aus zwei oder mebhr Faden Dhergeftellten Jabt zieht. Unter diefen
jdwer aufleslidhen Ndbten fteht die fogenannte Grover & BVater:
JNabht obenan; wir fommen, da fie einer audgedehnten Amvendung
fabig ift, nody ndber auf fie guviid. Fig. 27 zeigt eine ihv jebr dhn-
fide Nabt, deren Herftellungdweife mitteld jdhief durdy das Jeug ftedyen-
per Nabeln jdhon nidyt geeignet ift, dad Augenmerf der Prattifer auf
fie su lenfen, wenn aud)y die Nabt jelbft nidht den Uebeljtand aufwiefe,
bap fie Den MNabitoff zu fehr dburchldhert und ein Aufreiffen defjelben
leiht bewirtt. Gin febr einfadyer, dauerbafter, wenig Garn verbrau-
dender und fdin ausdfebender Stidy, welder in diefe Kategorie gebort,
ift in Fig. 28 davgeftellt, jedoch befitt audy bier wieder die ihn hervor-
bringende Majdyine nidyt die ndthige Cinfadyheit und Sidperheit. Die-
fen Uebelftand befipt audy die in Fig. 30 gegeidynete Nabt, welde fidy
ebenfalls durd) Schinbelt, Glafticitit und Dauerbaftigleit auszeidnet.
Diefelbe befitt dabei die Gigenthiimlidteit, dafy fie fidy mitteld weier
in einander avbeitender Nadeln ausfithren (Gfst, welde auf derfelben
Seite ded Nibftoffed jpielen; man hat dedwegen aud) diefe Nabt be-
nugt, um Sohlen am Schubwerf u befeftigen. Nidt gang in Ddiefe
Abtheilung der Nihte yehirvig und fdon in die der leicht anflddlichen
biniiberweifend ift die Nabt ber Fig. 31. ie ift, wie die vorhergehenbe,
aud) aud wei Fdben gebildet, von demen der eine, wenn an feinem
Gnbe gegogen wird, bdie Naht 15ft, der andere aber nicht; fie befint
auferbem feine fjonberlidhen Borgitge, verbraudt viel Garn, erfticht
ben Nabftoff jehr und hat fein fehr fhones und gleidhmapiges Anjehen.

Sie bildet den Uebergang zu der Neihe der leidt aufldslichen
RNiabte, in welder die einfade Ketten- oder Tambourirnabht oben-
an ftebt. Diefe ift die dritte, welde in ber Prarid eine audgedehnute
Ymwendung gefunden hat und joll ebenfalld fpdter einer genauern Be-
tradytung unterworfen werben. Auper ihr find nod) folgende zu er-
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wihnen, die aber fammtlidy theild wegen der Sdywierigfeit und Un-
fiderbeit ihrer Ansfithrung, theild weil fie der Tambourirnaht in Be-
sug auf Ginfachbeit, Ausfehen und Garnverbrand) nachftehen, bis jest
faft nody gar feine praftijde BVerwendung gefunden haben. Die Nabt
Fig. 29 zeigt, wie aud) die andern diefer Gattung, auf der einen
Seite einen jdyonen Steppftidy, aber auf der untern Seite eine did
aufliegende und viel Garn verbraudjende Kette. Die Nabt der Fig. 36
unterjdheidet fidy von der der Fig. 37, bdafy in jener die Sdlinge der
an der untern Seite liegenden Kette bei jedem Stidy [deinbar ver-
fuotet ift, in diefer aber nur bei jedem weiten Stid. Die Nibte
Fig. 38 und 39 geigen ebenfalld eine bei jedem Stidy verfnotete Kette,
weldye aber dedwegen dod) nicdht weniger aufloslidy ift, ald die einfadye
Kettennabt.  Hier ift audy der Singer’jden Kettenftidmajdine Cr-
wibmung gu thun, weil fie gur Beit ihres Crideinend auf der Parijer
Smbuftrie-Ausftellung dadburd) jo groped Anfiehen ervegte, dap fie nad
je 7 einfaden Kettenftichen einen Knoten bildet, weldyer aber feines-
wegs die Nabt mehr befeftigt.

@8 find nur nody gwei Nabtgattungen zu erwdbnen, welde beide
ben ftberwendlidhen Stidy der Haudnabt, aber zu zwei verjdyiedenen
Bweden, erfepen follen, einmal, wenn jwei Stide Jeng jo ujammen-
genibt werben jollen, bdaf fie mit ihren Kanten ftumpf zujammen-
ftoen, bag anbere Mal, wenn wie 3. B, bei Knopflddern die Kante
ded Jeuged umndbt werden joll, damit fie nidt ausfafert. Ndbte der
erften Avt, mitteld gwei Faden bhergeftellt, zeigen fid in Fig. 32, 33
und 34; alle find Modififationen der Steppnabt, hervorgebradyt nur
burd) Verianderlidyfeit in der Ridytung der Stidhe; die guerft anfyefithrte
médyte wegen ibrer grofern Cinfadpheit und Gleidfsrmigleit den Lor-
sug vor bem anbern verdiemen. Die in Fig. 35 abgebildete Nabt ift
jhon wegen bder Anwendung von fiinf Faden al8 firr den praftijdhen
Gebraud) unpaffend angzujeben.

llnter den dfiberwendliden Majdyinen= oder Knopflodyndbten {ind
wieder bie unauflésliden von ben {dwer und leidht anfldsliden u
unterjdyciden. 3u den unauflosliden gehort die in Fig. 42 dargeftellte
Snopflodhnaht, weldye eine chwad vevdnderte Steppnaht ift und aud
auf einer gewdhnliden Steppmajdyine mit geringer BVerdnberung des
Medyaniémus hergeftellt werden fann. Cine jdwer aufldslihe Knopf-
fodynalht seigt Fig. 43. Diefelbe ift ebenfalld aus zwei Fdden gebilbet
und ift eine etwas verdnderte Nadyahmung der Grover & Bafer-Nabt.
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Gudlidhy find in Fig. 40 und 41 gwei leidt aufloslide Knopflodndbte
abgebildet, welde al8 mobdificirte einfadye Kettennibte ju betradyten
find unbd ebenjo wie diefe mit mur einem Fabden hergeftellt werben.

Jn der Gejdhidhte der Mahmajchinen jpielen die jogenannten Knopf-
[odymajdyinen eine grofe Nolle und dies ijt jebr erfl@rlidy aud dem
Grunde, weil die Anfertigqung der Knopflodnaht mit der Hand jebr
mithjam und geitvaubend ift. Alle Bemithungen, eine prattijde Knopf-
fodmajdyine ju Stande ju bringen, find big fept vergeblidy gewefen
und o8 ift deghalb gevedhtfertigt, nady dem Grituden 3u fragen, wes-
wegen die Verjudye bis jept gefdeitert find. Die Ndbnabeln nimlid,
weldye in der Majdhine arbeiten, find im BVerhdltnif ju den Handudb-
nadeln febr ftavt, aud Gvimbden, die jpdter angefithrt werben follen.
Bei der Kuopflodynabt durdjtidht die Nabel aber den Ndbitoff didyt
an feinem Mande und bdie jebr didyt aneinander liegenden umd febr
groen Stidlddher geben bemnad) Gelegenbeit, daf die Nabt haufig
augreift.  Oiersu fommt nody, daf gerabe jebhr weide Stoffe, bei benen
diefer Uebelftand von nidt jo grofer BVedeutung ift, wegen der allzu-
groBen Biegjamfeit und Schlaffbeit ihred Randes von vorn berein nidyt
gut auf der Majdyine mit ciner fiberwendliden Nabt verfehen werben
fonnen, und daf bei jehr fejten Stoffen, welde fid) wegen der Steifig-
feit und Unbiegjamfeit ihres Nanbdes beffer fi die Arbeit auf der Ma-
fdyine eignen wiirdben, bder erwdbnte Uebeljtaud fidy in feinem gangen
Umfange geltend madt.

Wie gefagt, baben vou allen bigher auf Majdyinen bhergeftellten
RNabten nur die evwdbnten drei, bdie einfadye Kettenmabt, die Grover
& Bafer-Nabht und bdie Steppunaht, in ausgedehnter Weife eine praf:
tije Anwendung gefunden. Vefisen fie audy nidyt alle drei denjelben
Grad von Dauerbaftigheit, fo haben fie dod) die wefentliche Sigen-
jdaft gemein, dap fie obne hiufige, durd) Criegen ded zu Enbde ge-
gangenen Fadend Derbeigefithrte Unterbredyungen angefertigt werben
fonnen. Die Stidbilbuny bdiefer Nabte erfirllt ferner die Vebinguny,
paf der jur Nabt verwendete Faben aud demfjelben Stidhlode, in wel:
des er durd) die Nabel hinabgefithrt worden ift, and)y wieber heraus-
fommt. Der Faben bildet aljo an der untern Seite ded Stoffes eine
Sdlinge, welde dajelbft in verjdhichener Weije je nady der verjdhiede-
nen Art der Nabt befeftigt wird. Entweder jede jo gebildete Schlinge
wirtd von ber darauf folgenden feftgehalten, inbem bdiefe durdy die Deff-
nung jener binbuvd) gebt (Taf. I Fig. 17); oder e8 wird zur Befefti-
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gung bdiefer Sdhlingen ein gweiter, befonberer Faden verwendet, weldhen
man gum Unterjdyiede von jenem, weldyer die Schlingen bildet und bder
obeve Faben Deiht, den untern Fadben nennt. Die Befeftigung
burdy diefen untern Faben fann ebenfalld auf jweierlei Art gejdyehen:
entweder derfelbe fommt, nadybem er durd) bie Sdhlinge gegangen ift,
audy wieder burd) diefelbe juritd umd bildet fo eine zweite Schlinge
(ig. 18), welde wiederum bdadurdy, dap beim folgenden Stidh bdie
Sdlinge bes obern Fabens durdy fie hindurdy gebt, feftgebalten wird;
oder Der untere Faben gebt einfady dburd) die Schlinge bes obern voll-
ftandig bindurdy (Taf. IT Fig. 16). G8 jdeint auf den erften Bld,
al8 trdte bei diefer leptern Nabt ein dbnlidher Uebelftand ein, wie bei
ber Handnabt, daf mimlidy der untere Faden bei jedem Stidy feiner
gangen &dnge nady durdy die Sdlingendfinung ded obern Fadend hin-
burd) mufs; aber e8 ift ju entgegmen, bafy man mit Leidtigfeit biefe
Slingendffnung fo evweitern fann, daf audy ein fehr langer, etwa
auf einem Spitldyen befindlider Faden pajjiven fann.

Die erfte der {o cben genamer befdyriebenen Nabte, welde nur
aud einem Faben gebildet wird, beifit einfade ober Ginfabden-
Kettennabht oder Tambourivnabht, und ein eingelner Stidy der:
jelben einfadyer ober Cinfaden-Kettenjtich ober Tambourir-
ftidy; bie zweite, welhe aud ywei Fiden gebildet wird, Dopypel-
oder Jweifaden = Kettennabht oder nad) ihren Grfindbern Grover
& Bater=INaht, und ein eingelner Stidy derjelben Dopypel- ober
Bweifadenfetten: oder Grover & Vater-Stidy; die bdritte end-
lid), weldye ebenfall mitteld sweier Fabden hergeftellt wird, heit Stepy-
naht und ein eingelner Stid) dberjelben Stepypitid.

Die Tambourirnabt, welde die einfadhfte derfelben ift, hat gegen
pic andern aud) den Vortheil, daf fie mit den einfadyften Mitteln her-
guftellen ift, weil man e8 bei ihr nur mit einem Faben zu thun hat.
Sie bhat zu ibrer Herftellung ungefbhr 3'/. bid 4 mal jo viel Garn
nothig, al8 fie jelbft lang ift; eine vervingerte Stidlinge und eine
vergroferte Starfe ded ju durdndbenden Stoffed erboht died Berbalt-
nifp etwad. Sie ift eine leidyt auflodlide Naht und ein mitten in der
Nabht vorfommender fogemannter Fehlijtid) c (Taf. I Fig. 17) fann
Leranlaffung gur gangliden Aufldjung der Nabt geben. Ein jolder
Seblftidh wird Dbadburdy bhervorgebradyt, bdafy bei der Anfertigung bder
Nabt eine Shlinge von der darauf folgenden nidyt gefaht und feftge-
balten wird. Died ift ein Hauptibelftand der Tambourirnabt und man
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wendet fie Dedwegen aud)y nur felten da an, wo e¢8 auf fehr groke
Jeftigleit und Dauerhaftigleit anfommt. Gleidpwobl hat nan Verfudye
gemadht, fie bei der Herftellung von Saden u. §. w. anguwenden, und
gefunden, dah fie, wenn von Anfang an fehlerfrei, wegen ihrer bebeu-
tenben Glafticitdt joviel und mehr audbielt, ald die Handnabt. Das
Jujammenndhen der Kattunftiide in Kattunfabrifen gejcdhieht faft aus-
fdliehlidh mit diefer Nabt und fie hat {id) hierbei bejonderd in Beguy auf
Feftigteit, felbit wenn fie aud Baumwollengarn hergeftellt war, auferordent-
li bewdibrt. Mieift jedod) wird fie ald Jiernaht verwendet und wav
jowob! ihre obere alg ifre untere Seite: ihre obere Seite an Miigen-
futtern, Manteln, Mantillen, Haldbinden 2., ihre untere ebenfalld an
diefen Gegenftinden, gang befonderd aber an Handjdyuben.

Die 3weifabenfettennabht bildet faft in allen Vegiehungen bden
Uebergang von der Tambouriv- jur Steppnabt: in der Anficht threr
obern Seite ftimmt fie mit diefen iiberein, auf ber untern Seite aber
bilbet fie eime Art ausd jwei Fiden zujammengefepter Kette. Sie hat
su ibrer Herftellung ungefahr 5 bis 6 mal jo viel Garn (je nady der
Ctirfe bed zu ndbenden Jeuged und nady der Linge der Stidye) ni-
thig, al8 fie jebft lang ift. Diefer bedeutende Garnverbraudy ift na-
tirlidy eine miflide Sade da, wo Seide gur Nabt verwendet werden
mufs; allerbingd wird der Uebelftand dadurd) gemildert, bdaf in den
meiften Fillen nur die obere Seite der Nabt fidytbar ift, wedwegen
sum untern Faden Banumwolle ober Leinengarn verwendet werden fann,
wobupd) nun die Doppelfettennabt nidt theurer wird, alg bie durdpvey
aud Seibe bergeftellte cinfadye Kettennaht. Jene ift wegen ihrer jdwie-
viger u bewirfenden Auflijuny bei weitem amwendbarer ald diefe in
pen Fillen, wo fie viel audzubalten hat. Kommt wirflicy ein Fehlftic)
in ibr vor (Taf. I Fig. 18), fo ift man allerdingd im Stande, von
diefer Stelle an bas vorhergehende Stitd ber Nabt aufjuziehen, aber
bie Nabt 15§t fidy dbodh nicht leidht won felbft blof durd)y ben Gebraud)
bed Gegenftanded, an weldem fie fidy befindet. Ein Feblitidh fann
aber bei ihr auf doppelte Weife entftehen: entweber die Sdhlinge des
untern Fabend ¢ wird von der davauf folgenben ded obern Fabens
nidht gefaht und banmn wird fidy die Nabt nidyt weiter von jelbft [Sfen,
weil ja die Sdlinge e durd) die Schlinge c feftgehalten wird, wib-
rend fich diefe durd) Neibuny in bev feft jujammengesogenen Schlinge
e bilt; ober dic Sdlinge bded obern Fabend b wird von der darauf
folgenben bed untern Fadens f nidht gefaft und in biefem Falle wird
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burd) den Anzug ded obern Fadend beim Naben felbit fid die Schlinge
b gang and dem Jeuge beraudziehen und audy die Edhlinge £ geht dann
burdy den Angug ded untern Fadend beim Ndben felbft verloven, wo-
burdy alfo nun ein Stidy gh entftebt, weldher die doppelte Ldnge der
andern Stide bat unbd auferdem nody eine Feblidhlinge d der oben be-
jdriebenen At enthdlt, welde von felbft nidht mebr Anlah zu einer
weitern Auflofung der Naht giebt. Die Doppelfettennabt fann bes:
wegen vecdht gut aud) da angewendet werben, wo ed auf Feftigleit und
Dauerhaftigfeit anfommt, alfo an Herren: und Damentleidern, Miisen,
Jeugftiefeln, Handjduben u. {. w.; bejonders an Kovfetten, an dbenen
fie gugleidy den Jwed ded Verzierend und ber Vefeftiguny erfitllt, it
fie jebr beliebt. Zum Berzieven der Midntel, Mantillen, Mitpen, Hals-
binden, Handjdyube 2. wird meift die untere Seite diefer Nabt benust,
weldye fidy aud) gang bejonders bagu eignet, theild weil fie durd) An-
wendung von wei Fdden jweifarbig bergeftellt werden fann, theild
weil die Kette das Anjehen einer aufgendbhten Sdhnur annimmt, wenn
man Den untern Faben von gehdriger Stirfe nimmt und jeine Span-
nung beim Naben fo gering al8 moglidy (aft. Allerbingd ift audy
bieje auf der untern Seite jo did aufliegende Nabt 3. B. bei Klei-
pungsftiidfen der Abnupung fehr unterworfen; aber bdiefer Uebelftand
fann wiederum daburdy febr vervingert werden, baf man den untern
Saben duferft diinn wdiblt, woburd) die Kette faft dag Anfeben eines
einfadyen Fabensd erhalt.

Die Steppnabt ift die vollfommenijte MNaht, welde auf der Nabh-
majdyine bergeftellt werben fann. Eie veveinigt die Vortheile der Ein-
und Jweifabenfettennaht, ohne ihre Nadytheile zu befigen. Alerdings
bat fie, wenn fie nidt vollfommen bYergeftellt wird, den Nadytheil, daf
ber, fimmtlide Sdhlingen bed obern Fadensd durdyziehende untere Faden
mit Ceidytigfeit hevausdgeogen werben fann, woburd) dann die gange
RNabt mit einem Male geldft witede; aber man hat e8 audy in feiner
Gewalt, den untern Faden von den Sdhlingen ded vbern mit in den
Nabftoff hinein giehen gu laffen, wodburd) dann die Nabt das Anfehen
ber Fig. 16 (redhtd) auf ZTaf. IT erhdlt, weldse die wirflide, vollfom:
mene Majdyinenfteppuabt dacftellt, die nun jelbjt mit Mithe nidht mehr
geldft werben fann, am allerwenigften fidhy von felbft Bft. Damit ift
audy der BVortheil erveidht, dah die Nabt auf thren beidben Seiten gleich
audfiebt. &8 fann aud) bier ein Fehlftid vorfommen, welder dadurd
entftebt, bap Der untere Faben die Sdylinge ded obern Fadend nidt
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paffict; diefelbe zieht fidy danm durd) ben Anzug ded obern Fadens
beim Naben jelbft ganz aud bem Feuge Dheraus, fo dafy ein Stid)y von
der Doppelten Lange der anbern entftebt, obne daf aber badburdy Gefabhr
eintritt, baf fid) die Naht weiter Bfe. Die Garnlinge, welde dieje
Nabt verbraudyt, ift verbaltniBmapiy geving; fie betrigt ungefibhr 27/
mal fo viel, al8 die Lange der Nabt bei mitteljftafem Stoff. Jft bie
Stidlange verbdltnimapiy grofs und die Jeugftdrfe verhaltnimafig
gering, jo wird man aundhernd den Garnverbraudy einer Stepy-, Cin-
faben= und Jweifabenfettennabt im Lerhaltuif von 2, 3 und 4 an-
nehmen fonuen. Aud) in diefer BVegiehung ift aljo die Steppnaht die
vortheilhaftefte. Sie finbet daber bei allen Ndbharbeiten ald Jier- und
DBefeftigungdnaht bdie ausdgebehntefte Anwendung. Man gebraudt fie
gur Anfertigung von Weif= und Vettzeng, Damen= und Herventleidern,
Mirgen, Haldbinden, Manjdetten, Handjdyuben, Korjetten, Jeug- wnd
Lederjdubwert, aller Arten Sattlevarbeit, felbft Sattel, Tornifter, Helme,
Degentoppel 1c. Die Nabt ift fiiv die didhteften und jdhwerjten Stoffe
feft genug unbd, wenn aud) nidt von der Glafticitdt wie die Ketten-
ndbte, jo dody elaftijdy genug, um Wajden und Virgeln ohne Nadytheil
audzubalten.

8 fei jdplielid nody evwdbnt, dajy man dad Enbde diefer drei
Nabte dadurd) nod) befonders befeftigt, daf man, die lepte Sehlinge des
obern Fadend erweiternd, bdiefen gang durdy bas Stidlody nach unten
binburdy giebt und ihn bann nody, wenigitend bei der Grover & Vafer-
und Steppnabt, mit dem untern Faden verfuiipft. Gine einfadye und
fiere Befeftiquunyg ded Endes einer Steppuaht fann audy dbaburdy her-
vorgebradyt werden, dafy man drei ober vier Stidye auf der Nabht u-
riidnabt.

C. Die Stidbilduug.

Jur Vilbung einer Nabht gebhdet vor allen Dingen ein Faden und
eine Nadel, weldye tn einem Debr jenen aufuimmt. Die Madel unter-
jheidet ficdh wefentlidy vou einer gewdshulidyen Handnibhnadel dadurd),
paf fie dag Debr didyt an ber Spise trigt, wdibrend {idy bei biefer
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bag Oebr an dem ber Spipe entgegengefepten Ende befindet. Dad
Oebr theilt aljo die Majdyinennabel in eine furze fonijde Spige und
einen langen cylindrijdhen Sdhaft. Jene ift meift rund und darf nidyt
su folbig fein, fondern {dlant, bamit fie aud) didtere Stoffe, wie Le-
der, Pappe ., leidht durddringt. Den Gebraud), zum Borftedyen der
Stidloder in bejonders feften Stoffen ein befondered Inftrument ohne
Debr und Faben anguwenden, ift theilweid wieder verlaffen worben.
Dafiir hat man, um ein leihtered Durdydringen u ermdgliden, bdie
Opipe awei-, drei- und vierfantig geftaltet, fo dap fie gewiffermapen
{dneidend wirtt, dann aber aud) nidt mebr fir lodere und weide
Stoffe, als Tud), Seibengeug, Baumwollenftoff u. |. w., verwenbdet wer=
pen barf. Befonber8 find die jweijdneidigen Nadeln mit jdywertfor-
miger Spige in Aufnabme gefommen (Fig. 22 auf Taf. II), beren
fladhe Seiten, wie der gezeidmete Duerfdymitt durd) bdie Spige 3eigt,
eine gur Nabt {dyrige Ridtung bat, wodurd) alfo aud) dad von ber
Nabel gebilbete Stidylody eine jdyrdge Lage erhalt und die Stidhe felbft
fid jdrdg legen, fo baf die Nabt ber jogenannten Shubmadyer-Nabt
ibulid wird (Fig. 23). Die Linge der Spipe (immer bid jum Debr
geredhnet) {dywantt swifden /s und %Y. G8 treten Falle auf, welde
eine befonbers Purze ober lange Spige winjdyendwerth maden; im all-
gemeinen jedod) ift die RNabelfpie moglidft fury su wiblen, weil der
Hub der Nadelbewegung defto grofer wird (fiehe fpdter!), je langer
die Nadeljpige ift, und dod) alle Bewegungen einer Majdyine, bejon-
der8 wenn fie febr jdmell arbeitet, auf mdglidft geringe Grope su be-
{dranten find. Anbdererfeitd ift e8 wieder vortheilbaft, die Spige etwas
langer ju madyen, bamit fie Sfter wieder angejdliffen werden fann,
wenn fie abgenugt ift. Dasd Dehr der Nabdel ift ein cylindrijdes Lod),
deffen Kanten abgerunbdet find. ©8 ift febr wefentlid), bap die innere
Flade bes Oebrs vollfommen glatt ift, damit der Faden, weldyer nidyt
wie bei der Handnihnadel wabhrend vieler Stidye feine Lage im Debr
unverdndert beibeilt, fondern bei jebem eingelnen Stidy in ihm hin-
und Dergleitet, durd) die Reibung nidyt su febr angegriffen, dabdurdy
vaub wicd und endlichy veift. Dasd Oehr mup audy aus diefem Grunbde
verhaltniBmapig weit fein, um dem Oleiten ded Fabend fein Hin-
pernif entgegenzufepen. Damit fid) ferner bder Faden redt fanft
um Ddie Kanten bded Oehrd herumlege, miiffen diefe etwad gebroden
fein, wodurd) das Oehr nad) beiden Seiten Hin etwad fonifd) ermweitert
evibeint. Big. 24 auf Zaf. II zeigt in £ ein rein cylindrijdes Debr

$ergberg, Mibmafdine. 2
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vergrdferten Mafpftabs, in weldem bder Fadben offenbar mehr ange-
ftrengt wird, ald in dem fonijd) ermweiterten Oehr c. Da bie Weite
be8 Dehrs im Berbalinif jur Starfe ded Nabfabend groper ift, als
bet der Handndhnabdel, und fih nady der Oebrweite wieder die Stirfe
ved. Nabdeljdaftd vidytet, indem bie Wandungen ded Oebrd o ftarf jein
miiffen, dap bdie Feftigfeit der Nabdel nidyt leidet, fo folgt hieraus, daf
man zu einem Faden von beftimmter Starfe eine Majdyinennadel von
groerer Dide verwenden mup, ald die Handndabnadel hat. Diefer
Umiftand bewirft, dbap dad Stidlod) im Berhaltnify zur Fabenftirfe ju
grof ift, und died ift, wenn audy bei weidyen und lodern Stoffen, wie
Jud), Seiden-, Wollen- und Baumwollenftoff u. §. w., gang ohne Be-
deutung, fo body ein ziemlid) bebeutender Uebelftand bei feften und
barten Stoffen, 3. B. Leder. Bejonberds wenn bdie Stide febr flein
find, veiht bann der Stoff lingd der MNabht leiht aus. Gerabe die
RNabt, welde der Shubmadyer mitteld ded Pfriemd ausdjithrt, zeichnet
fid dadurd) ausd, daf der Faden bad von dem Pfriem im Leder ver-
baltnipmapig Elein gebildete Lodh) nidyt nur volfommen ausfillt, fon-
bern fogar zujammengepreht darin fist, waibrend der Faden einer Nabh-
mafdhinennabt mebhr ober weniger Spiel in dem Stihlody des Nabh-
ftoffe8 hat. — Um bdie Bewegung der Nabel mit dem an beiden Seiten
derfelben anliegenden Faden bdurd) den Nabitoff nody mebhr ju erleid)-
tern, bat man ibr an beiden Seiten ded Schaftd vom Oehr an je eine
fleine Ninne von joldyer Linge gegeben, dap diefe nod) bei der tiefften
Gtellung iiber den Stoff bervorragt. Die Linge biefer Vertiefung,
welde man Nadelvinne ober =nuth nennt, betvdgt zwifdhen 7 und
11" je nad)y der verjdhiedenen Konftruftion der Majdyine. Die Tiefe
ber Nuth bangt natiiclih von der Starfe der Nadel jelbft ab; man
madyt fie fo tief ald mdglidy, foweit die Feftigfeit der Nabel nidt auf
{dhablide Weife durd) fie beeintradhtigt wird. Man verlingert jogar
die Nuth nody iiber bad Nabeldhr hinaud nady der Spige gu um 1o
big '/s*, weil audy beim Rudtritt der Nabel aud dem Ndabitoff ber
Faden von dem Dehr nad) ber Spige zu an der Nabel anliegt ae
(Fig. 21).

Die Nabdel ift mit dem Sdaftende in bdem jogenannten Nabdel-
{dyieber befeftigt und bdie Ldnge, um welde bas Debhr von diefem ab-
ftebt, bingt wefentlidd von bder Konftruftion der Majdyine ab. Im
allgemeinen gilt die Regel, diefen Abftand o gering wie moglidy zu
madyen, weil die Nadel, je FHirger fie eingefpannt ift, befto grofere
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Wiberftandsfabigleit befist: man gebt ungern fiber 1/ hinaus, Hod-
ftend bei Mafdyinen, die nur mit ftarfen Nadeln ju ndben Hhaben, bis
ju 13 und 14“. Der Theil der Nadel, weldyer im Nadelfdieber ein-
gefpannt ift, alio niyt mit dem Nabjtoff in Beriihrung fommt, ift ge-
wibhnlidy etwas ftavfer al8 der iibrige Theil de8 Sdafts und, was bie
Hauptfadye ift, fiir die Nadeln verjdiedener Stirfe gleidy did, Hier-
burd) wird erreicht, dap bie ditnnen Nabeln bedeutend an Feftigleit
gewinnen, dann aber audy, dak biinne und bdife RNabeln mit Leidytig-
feit und obne bejondere Vorridtung fo eingefpannt werden Fonnen,
bafy die Gpigen {dmmilider genau in einer beftimmten geraben Linie
fib auf- und niederbewegen. Gleidywohl fommen audy viel Nadeln
obne bdiefe Verftdrfung in Gebraud), weil diefelbe den Preid merflidy
ethobt, mag Die Nabel aud einem Stird bhergeftellt ober der Kolben
burdy Umldthen von Mejfing gebildet fein. Die HArte bed Stabhls,
aud weldem bdie Nabdel befteht, darf nidht fo grof fein, daf fie bet ber
geringften Biequng zerfplittert; fondern bdie Madel mup elaftifdy fein,
alfo audy nidt jo weidy, bdap fie Biegungen bleibend annimmt. Nur
der Theil bes8 Sdafts, welder im Nabdeljdyieber fipt, fann weider fein
und ift meift angelaffen. Die Stirfe der Nadeln jdwanft ywijden
oo und /12" je nad) der Befdhaffenbeit bded zu verndbenden Garns
und Jeugd. Die feinjten Nadeln wieden {don in ditnnem Leber nidyt
mebr audhalten, Da bdie verfchiedenften Garne und Nabitoffe durdy-
einander verarbeitet werben miiffen, jo thut man gut, um nidt jo oft
mit Der Nabdel wedyfeln ju milffen, eine etwasd ftarfere Nadel audy fiir
feinere Garne und bdiimnere, weidere Stoffe zu benugen.

Wenn bdie Nabel mit dem Faden das Jeug durdyftodyen, ibhre tieffte
Stellung erveidht hat, in welder der Faden auf beiden Seiten ber
RNavdel ftraff in der Nuth liegt, und fie geht nun wieder nady oben, fo
wird der Faden in dem Nabitoff durd) Reibung feftgebalten und mup
aljo, vom Debr gehoben, eine gefriimmte Form annehmen. Dadurd
entftebt alfo eine Deffnung wijden Faden und Nabdel, eine Art Fa-
denfdlinge a (Fig. 25), welde nun von einem fpien Gegenftande
erfafgt wird, bamit die Operationen mit dem obern Faben unter dem
Stoffe vorgenommen werdben Fomnen, welde zur Bilbung bed Stidys
udthig find. 3ft nun auf beiden Seiten die Nabel gleidy bejdyaffen,
jo ift audy fein Grund vorbanbden, daf fid) die Deffnung ded Fabens
auf Der eimen ober der anderm Geite bilden folle, und e8 wird ber

Fall eintreten, dap auf beiben Seiten ber Nabdel je eine gleidh) grope
9
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Oeffnung entftebt. BVon diefen zwei Deffuungen wird natiielidy jede
eingelne fleiner, ald wenn fid) nur eine eingige Oefinung auf einer
Seite ber Nabel gebildet hatte, und dedwegen hat man bdie RNuth an
ber Seite ber Nabel, an welder bdie Deffnung entftehen foll, bdie
gur Stidbildbung nothig ift, verfitegt (ab Fig. 21). Dadurdy befommt
ber Faben dag Beftreben, fidy an diefer Seite von der Nabel Fu ent-
fermen und bdie Deffnung u bilden a und b (Fig. 25). Daber find
audy bie Nabeln, welde auf beiden Seiten eine lange Nuth Haben,
eber geneigt, eine unvollfommene Sdhlinge zu bilden, und geben leichter
su Feblftiden Anlafp.

Bei feblerfreier Bejdyaffenbeit der Nabel mup aber aud) der Fa=
den bdie ndthigen Gigenjdyaften befigen: er mup wvor allem biegjam,
gejdmeidig und weidy fein. Jft er died nidht, jomdern hart und fteif,
jo entfteht an der Stelle, weldye bei der tiefften Stellung der Nabdel
im Oebr faf, ein Knid c (Fig. 25), welder die Schlingenbildbung
verhindert. Nabhmajdyinengarn mufy durdaus obune Steifigleit fein und
Garne, die mit Wadg, Pedy 2c. beftridhen find, tnnen nidht angewen-
det werden. Seide ift baber fiir die Majdyinenndberei tauglidyer alg
Baumwolle und bdiefe wieder Dbeffer ald Leinengarn. Eine zweite,
durdaus wejentlide Cigenjdyaft ded Garng muf die Gleidhymapigteit
fein: wenn der Faben in dev Dide haufig und ploplidy wedyfelt, jo ift
die Sdlingenbildung an diefen Stellen ebenfalls mangelbhaft. Gudlidy
muf dag Nabhmajdyinengarn, am beften dreidrdbtig, ftirfer gedreht fein,
al gewdhnlied Handndbgarn. Man bemerft leiht, daf gweidrihtiges
Garn fidh bei ber Schlingenbildbung gern jur Seite legt. 3u ftarf ge-
drebted Garn fraufelt fidy leidyt und ift dedhalb ebenfalld verwerflid).
Aud alledem gebt hervor, dah gewdhnliched Handnibhgarn in den meiften
Fallen nidht verwendet werben fann: Handndbjeide, welde jdon an
und fiir fidy mebhr oder weniger die erforderliden guten Gigenjdyaften
befigt, ift uody am beften u verwerthen, Bawmwolle jdon nidht fo
gut und YLeinengarn am wenigften. Sdon bdie Appretur unbd Dder
Glang der gewdhnliden Garne fithren Steifigleit und Unbiegjamfeit
mit iy, die man allerdingd durd) Yuswajdyen, Neiben und Trdnfen
mit reinem SKnodjens! bebeutend vermindern, felten gany zum Ber-
jdwinden bringen fann.

Man ift erft verbaltnifmadpig jpit auf den Gedanten gefommen,
bie Sdlinge durd) eine fleine Hebung der Nabel aus ihrer tiefften
Gtellung (Sdlingenbub) zu bilden. Unfinglid gab man der
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RNabel an der betreffenden Stelle iiber dem Dehr eine halbfreidformige
Biegung und iiber der Biegung nod)y ein gweited Oebhr; die beiden
Oebre waren auf der duBern Seite der Nabelbiegung durdy die Nabdel-
rinne verbunden, in welder ber Fadben lief und von weldher er ge-
goungen wurde, bdie ndthige Biegung gu madyen, um die Slingen-
Bffnung su bilden, die auf der andern Seite der Nabdel von dem ftraff
in gerader Linie nad) oben gehenden Faden begrengt wirh. Welde
Uebelftdnde Diefe Ginvidhung mit fidy fithrt, liegt auf der Hand. Nad-
dem man bie gerabe Nabel eingefithrt batte, erfand man, um die Bil-
bung einer guten Schlinge nody fiderer ju madyen, eine Art Jange,
welde den Faden an ber Seite ber Nabdel, an welder die Shlingen-
offnung nidyt gebilbet werden joll, anpreft und zur rvedhten Jeit wieber
lo8 laft; jedody bat fidh audy diefe Vorridhtung nidyt erbalten.

Gine fidere Sdlingenbilbung ift dag erfte Grforderniff einer
Nabmajdyine und die Grope, um welde fid bdie Nabel heben muf,
wenn der Apparat, der die Sdhlinge erfaffen oll, mit jeiner Spige in
die Sdylingendfinung eintritt, ift dedbald von groper Bedeutung. Da
fidy aber die Sdlinge eined Seidenfadbensd leidhter bildbet, ald bie eines
Baummwollfadens und diefe wieder leichter, al8 die eined Leinenfabens; da
ferner fitr eine verfdyieden geftaltete Spige des die Sdylinge erfaffenbden
Apparatd audy bdie Oeftalt der Sdlingendfinung verdnderlid) fein
mitfste, fo mihte eigentlidy audy dieje Grope den Verbaltniffen nady
gedndert werben fonnen. Died wiirde aber der Ndbhmajdyine eine febr
sufammengefepte Ginvidtung geben und man wablt deshalb eine mitt=
lere GroBe von Yie big /s, in den meiften Fallen /5", weil Yo"
fiie 3wirn geringerer QVualitat faum nody genitgt.

Hat fidy die Sdhlinge gebildet, fo beginnt die eigentlidhe Wirfjams-
feit Ded unter dem Stoff befindlihen Apparats, welder die Stidybil-
bung vollendet. Die Cinridtung und bad Spiel diefed Apparatd ift
natiielidhy ein vollftandig verjdiedenes je nady ber Natur der Nabt, die
angefertigt werben foll.

1. Der Ginfabenfettenitid.

Die von Thimonnier, einem Frangofen, im Jahre 1830 zur
Bilbung bded Kettenftichd suerft angewandte Nadel mit Hafden bat
Unlap zu vielen veridyiedenartigen Konftruftionen von Tambourivma-
jhinen gegeben. Bei ber von jemem Berrithrenden Anordnung wirtt
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bie Hafelnabdel von oben, wibrend unter dem Stoff ein fid) drehender
fogenannter Fabentrdger den von einer Rolle ablaufenden Faben dem
Hatden ber Nabel ufithrt, welde ihn in eine Sdlinge nady oben
und durd) die Sdlinge ded vorhergehenden Stichs hindurd) zieht. Die
Kette liegt alfo dann auf der obern Seite ded Stoffed, wabrend fie
bei ber folgenden Konftruttion auf der untern Seite erfdeint. Die
Hiatdennadel wirtt aimlidh) von unten und hat zugleidy eine jdywingende
Bewegung, welde einedtheild eine befonbdere Vorridhtung gur Fort{dyie-
bung ded Jeuged entbebrlidy madyt, anderntheild erlaubt, dem iiber bem
Beuge befindliden Fadentrager eine unbeweglide Stellung Fu ertheilen,
indem dad Hifden fidy felbft den Faben Dherbeibolt. Der Amerifaner
Singer, von Geburt ein Dentjdyer, fithrte im IJahre 1854 ein neues
Pringip ein, welded fid) bid jept erhalten hat: feine Majdyine arbeitet
mit einer Nabel, beren efyr in ber Ndbe der Spipe liegt, auf der
einen Seite, mit einem bin- und herfdwingenden Hafen auf der an-
pern Seite ded Nibitoffes. Eine genauere BVetradytung der Beweguny
jeine8 Hafend geigt, dah fie ausd swei jenfredht su einander gerichteten
Bewegungen ujammengefept ift; diefe zwei verjdhiedenen Vewegungen
hat man aud) wohl zwei verdiebenen, mit einander arbeitenden Haten
iibertragen, die beibe gleidzeitiq die Sdylinge bes Fabens gedffnet hal-
ten. Ferner ift von einem anbern Grfinder die {dwingende Bewegung
de8 Hafens in einer wagerediten Ebene aufgegeben und dafiiv die in
einer fenfredyten eingefithrt worben; wiedber ein anderer hat der Jabdel
bie jdmwingende Vewegung suertheilt und den Hafen feftgeftellt; ein
britter ldft den an einer Plattfeder figenden Hafen von bder nieder-
fteigenden MNabdel felbft bei Seite driifen; endlidy hat man itber den
CGtoff eine Nabel mit einem Dehr an der Spise und unter dem
Stoff eine Nadel mit Hitden arbeiten laffen, welde bdie gebildete
Sdlinge erfaht und fo lange fefthdalt, bis die obere Nadel wieber die
untere audlsft. MNady diefem Syjtem gebaute Majdhinen find nod
vielfad)y in Gebraudy und Taf. I zeigt die Abbildung einer folden; fie
werden aber in neuerer Jeit von praftijdeven, nady einem Syftem aus-
gefithrten Majdyinen verdrangt, welded James Willcor im Jabre
1860 befannt madyte. Eine Nibmajdyine bdicfer Art ift auf Taf. IT
pavgeftellt.
a) Mit fhwingendem Haken.

Der f{dwingende Hafen ober Sdhynepper befteht eigentlid) nur

in einer fonifden Spige be (Fig. 21 auf Taf. I), deren Bafid drei-
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edig ift (B). Die ©pige bilbet alfo demnad) eine breifeitige Pyras
mide mit brei ebenen Seitenfliden. Die Flide db liegt wagredt,
die Flade dc fenfrecdht, fo dap Ddiefe bei ber von redyts nady linfs und
linf8 nad) vecdytd gebenden Bewegung ded Hafend dicht an ber Nabdel
vorbei ftreift. Fig. 19 A zeigt den Scdnepper in der duperften redyten,
C, D und E in der duerften linfen Stellung. In der erften Lage
ftebt die Sdnepperfpibe um ungefibr /s bid /12" von der Nabdel ab
und man nimmt an, daf der Hafen diefe Stellung einnimmt, gerade
wenn die Nabel ibhren tiefften Punft erveidt bat. Hat fidy nun bie
RNadel fo weit gehoben, dag die Shlinge gebildet ift, alfo um /4. bis
1", fo bat {id der Hafen o weit von redts nady linfd bewegt, daf
feine ©pige didht an der Nabel fteht; die fenfredite Hobe der Spige
liber dem Nabeldhr betragt in bdiefem Augenblid meift /12, d. h. die
-Cpipe befindet fidy an der Stelle ber Sdhlinge, wo diefe die weitefte
Oefinung hat (Fig. 19 B). Hebt fidy jept bie Nabel nod) mebr, jo
bringt aud)y der Schnepper immer weiter nady linfd, erfapt fo bdie
Gdlinge und hdlt fie in feiner Guferften Stellung lints feft (C),
wibrend die Nadel immer hober fteigt, aus dem Nabftoff heraustritt
und endlidy ibre hidjte Stellung erveidht (D). Jn bdiefem Moment
beginnt der Nabftoff eine Vewegung in entgegengefester Ridytung zu
der ded DHafend und vollendet diefe Bewegung, welde die Srofe einer
Stidlange bat, nod) ehe bdie Nadelfpipe den MNabitoff wieder erveicht
bat. Die nieberfteigende Nadel erreidht endlih mit ibrer Guperften
©pige die vom Hafen feftgehaltene Shlinge und fritt in f{ie hinein
(E). Damit died um fo fiderer gefch-he, d. h. damit bie Nabel nicht
neben der Sdhlinge vorbeifticht, hat der Hafen, nadydem er feine duperfte
Stellung lint8 erveidyt Hatte, eine furge Bewegung fenfredt gegen
feine feitlihe Bewegung (in -Der RNidtung ded Pfeild Fig. 21A)
gemadt. Da fid die Sdlinge, welde bder Hafen fefthdlt, von
redht8 nad) [inf8 vevengt, fo muf bdie Nabel, um fie fider zu
etfaffen, fo bdidt wie moglid binter bem Dafen berunter geben,
jo man bat bdiefen am bintern Gnde e wviertelfreidfdrmig ausdge-
bohlt (die Hohlung ef verjingt {id) von oben nady unten), um bem
vorbern Gnde der Sdhlinge mit der Nabel nody ndber zu fommen.
Sabald die Nabel die Sdhlinge erfafit hat, jdnelt der Schuepper zu-
vitd und zwar fo jdnell, dap feine obere Kante nody unter bem Nabel-
dhr fidy fortbewegt; denn jonft wiirde der Hafen, der dit an ber Na-
bel vorbeigeht, den Fabden quetiden und verleen. In dem Augen-



—_ 2% —

Blid, in weldem bdie Sdnepperipise beim Riidgang die Nabdel erveidt,
liegt fie 1s bi8 '/12' unter bem RNabelshr. Die Riidbewegung bder
RNadel muf alfo jehr jdmell gejdehen und da e8 von Vortheil ift, alle
Bemwegungen einer Mafjdyine itberhaupt jo langfam und flein wie mog-
lid 3u madyen, o folgt davausd, dap man bdie Nabdeljpige fo lang ald
mbglidy, den Hafen aber fo fury al8 moglid madjen miiffe. Den Nabeln
gu Dbiefen Ginfadenfettenitid-Majdyinen giebt man dedhalb eine Spige
von '/a* und Dariiber, der bervorftehenben Spige bed8 Hafensd ftart
/16", bi8 zu Der oben erwdbnten Hoblung geredynet aber /16 .

b) Mit {id) drehendem Hafen.

Hier ift e8 alfo ein fid) drehender Hafen, welder die Sdlinge
erfafgt und jo lange fefthalt, big die Nadel beim folgenden Stidy wie-
ber herunter und in die Sdlinge ftidt. Aud) bier redhnet man, muf
fidy bie Nabel um /12" gehoben haben, wenn der Hafen, der von febr
jpigiger Form ift, /12" fiber Dem Nabdeldhr didyt hinter ber Nabdel vor-
beiftreifend, bie gebilbete Sdlinge ergreift. Die Geftalt des Hafens
seigt Fig. 8 auf Taf. II.  Sieht man ihn von vorn an (A), o drebt
er fidy in der Ridytung entgegengefept der eined Nbhrseigers; B zeigt
eine Anjidyt von binten; dentt man ibn jid) in einer Stellung, in wel-
der die Spite bdeffelben nady anfwdirtd geridtet ift, fo zeigt C eine
Anfidt von unten, D eine von linfd, E eine von oben und F eine
von vedts. Gr befteht eigentlidh ausd jwei Theilen, welde fidy diame-
tral gegenitber liegen, bem eigentliden gefritmmten Greifer, welder
die Sdlinge erfapt, und einer gegen die Are ded Hafensd etwad geneigten
Sdaufel, welde bie gefapte Shlinge wieder yum Abwerfen bereit
legt. Diefe Scaufel liegt mit ihrer hintern ur Are fenfredyten und
von gwei faft rabial {aufenden geraden Linien begrensten jdhymalen Gbhene
afyod an einer runben Sdyeibe, welde auf einen Vierfant bder Halen-
are aufgefdoben ift. — Hat fidy bie Nadel fo weit gehoben, bdaf
bie Sdhlinge gebildet ift, jo bat fidy der nady linfs gerichtete Greifer
fo weit von redtd8 nad) linf8 bewegt, dap feine Spige didht an
ber Nabdel fteht (Fig. 15 A) und bei feiner Weiterbewegung binter
derjelben vorbeifteeift. Debt fidy die Nadel nody mebr, jo fritt der
Haten immer weiter in die Slinge ein (B) und diefer beginnt {don
feine ©pige von linfs nady vedts8 su riditen, wenn jene ihre Hodfte
Stellung erreidht hat (C). In biefem Augenblicte beginnt audy das Ieug
eine Bewegung von vedstd nad) linfs von der Grife einer Sticdhlinge
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su madyen und er at feine Bewegung vollendet, fury bevor die Nabel-
fpige wieber in ben NAHftoff einbringt. Ingwijdhen ift die Schaufel
audy aud ihrer wagredten Lage in eine faft fenfredhte gelangt (D) unbd
ber vorbere Faben bder Sdlinge ift langd ber gefriimmien Kante ber
Sdyaufel von diefer heruntergegleitet; ber bintere Fadben der Schlinge
witd ebenfalld von der Schaufelfante erfaft (E), bewegt fid) badurd
nady vorn, waibrend der frithere vordere Faben nady hinten gegangen
ift, und die Schlinge legt fidy endlidy, nadydem fie fo eine halbe Dre-
bung um fidy felbft vollfibet bat, lingd ber Linie 3 (Fig. 8 C) in
eine durdy den Sufammenftoh von Schaufel und Greifer gebildete BVer-
tiefung, in welder fie fid fo lange balt, bis fie, wenn der Greifer die
newe Sdlinge erfaht hat, endlidhy lodgelaffen und durdy die Spannung
bes Fabens angezogen wird. Die Nabel ift bei ihrem Niedergang in
die offene alte Slinge eingetreten, bat fidy in dem Augenblid, wo
biefe vom Hafen freigegeben wird, allerbingd jdhon wieber etwad ge:
boben, fteht aber nody fo tief, dafs fie bie lodgelaffene Schlinge auf-
fingt und fefthdlt. Wiirbe diefe alte Sdlinge jdon vom Halen los-
gelaffen, bewor diefer die neue erfapt hat, fo tonnte leidyt der Fall ein-
treten, bdap der Hafen bie alte Sdlinge nodymald ugleid) mit der
newen fabt, wad unbebingt ein Jerreifen bed Fadend zur Felge haben
wiitde.

Man witcde audy hier die Nabeljpite jo lang ald moglidy maden,
um die Sdylinge defto fidyerer von ihr ergreifen u laffen; aber die
auf ihren tiefften Punft niederfteigende Nabel witrde dann unfehlbar
auf den ftablernen Hafen ftofen und jerbredyen. Died wiirde fogar
jhon bei einer Spipe von s Linge — wie fie aud) bei diefen Ma-
jhinen in Amwendung ift — gefdehen, wenn man nidt dem Hafen
an der betreffenden Stelle (Fig. 8 E) eine fleine Ausdhohlung gdbe.

Aus bem oben fiber die Drehung der Fadenjdhlinge gefagten gebht
bervor, baf jammtlide Schlingen an bder untern Seite der Nabt um
180° gebreht find, woburd) fid) die mittel8 bed fidy drehenden Hatfens
bergeftellte Naht von der mitteld ded bin- und heridywingenden Schnep-
perd gebildeten unterjdyeidet.

2. Der 3weifabentettenitid.

Der Hafen oder Schnepper, weldher die beim Aufgang der Nabel
gebilbete Sdlinge erfaBt, bat hier nod)y bdie Funftion, einen gweiten
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Faben fo durd) die Sdhlinge ded obern Fadend ju fithren, dap aud
er eine Sdlinge bildet, durd) welde die Nabel bei ihrem Niedergang
binburdyftidt und fie anffangt. Der Hafen bat zu diefem Jwede eine
etwmad verdnderte Geftalt. Fig. 22 auf LTaf. I zeigt ihn in A von oben,
in B von binten, in C von vorn, in D von linf8 und in E von redts.
Derfelbe ift langer alg ber fir Tambourirftidy, lauft aber ebenfo wie
jemer in eine ©Spige aus und ftreift mit feiner vordern fenfredyten und
ebenen Flade bdidht an der MNabdel vorbei, um bdie Sdlinge fider zu
treffen. Die Spipe bdes Scnepperd fann bhier nidt o fdlant fein
wie bei jemem, weil fie eben einen jweiten Faben aufnehmen mufp,
welder von binten nady vorn gevabe durd) die Spige bindurdygebt,
welde alfo durcdybobrt jein muf. Die Weite bdiefed Lodyes ift o groh,
pap Der ftarffte Faden, welder die untere Kette der Nabht bilden joll,
nod) fpielend bindurd) gebt: man vedynet /2", Ehe der Faben aber
in bdiefe Deffnung eintritt, (Guft er in einer Nuth, welde fidy an der
bintern Fladye des Hafens wagredt bingieht, bis fie an den Anfappuntt
a de8 Hafens gelangt und bier ebenfalld durd) eine Durdybobhrung
wieder nad) aufen tritt. An diefen Punft gelangt der vom Rollden
ablaufende Faben zuerft. Wenn bder Hafen durd) die Sdhlinge bes
obern Fadbens bindurd)y tritt, mup Ddiefer leptere natitrlidy lings der
RNuth fiber ben untern Faden gleiten und bdiefelbe hat eben den Jwed,
ben untern Faben zu bergen unbd ju jdyiien, damit nidyt unndthige
Reibung und Abnupung beider Faben hervorgebradyt werde. Fig. 20 A
geigt Den Sdynepper in der duferften Stellung red)td, mit der Spipge
nod) ungefabhr um /s von der Nabdel abftehend. Man nimmt aud
bier an, bah jener bdiefe Stellung einnehme, gerabe wenn bdiefe ihre
tieffte Lage erreidht hat. Dat fidy nun bdie Nadel jo weit gehoben, dap
die Sdlinge gebildet ift, aljo um circa */2*, fo bat fidy audy der
Hafen jo weit von redytd nad) linf8 bewegt, dah feine Spige didt an
per Nabdel ftebt (B) und war wiederum ungefdbr */12 bid */s* iiber
dem Nadeldhr. DHebt fidy jept die MNabel nody mebr, fo bringt aud
der Hafen immer weiter vor und bHilt die Sdlinge in feiner duperften
Rage redtd feft (C); bie Nabdel fteigt immer weiter, tritt aud bem
RNabitoff beraus und ervveidt endlidy ibhre hidfte Stellung (D). JIn
piefem Augenblid beginnt aud) das Jeug feine Bewegung im entgegen-
gefeten Ginne von der ded Hafend und hat fid) um eine Stidylange
weiter gejdyoben, bevor die Nabdeljpipe wieder in den Nabftoff getreten
ift. Weiter niederfteigend erveidyt Ddiefe endlih die unter dem Jeuge
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gebilbete Schlinge des untern Fadens (E). Die Nabel darf in diefem
Falle die vom Sdmepper feftgehaltene Schlinge des obern Fadensd nidyt
treffen und Dedbalb barf biefe aud) uicht mit dem Hafen von redyts
nady linf8 mitgenommen werden; darum it aud) diefer linger unbd
jhlanfer geftaltet, damit ev feiner gangen ¥inge nady leidyt durdy bdie
Sdlinge gleiten famn. Damit die Nabel aber fider in die Sdhlinge
bed untern Fabensd binein- und nidt vorbeiftedhe, mup der Hafen audy
bier, nadydem er feine duferfte Stelluny linfs erveidyt, cine furze BVer-
vitdung fenfredyt gegen die bidherige Bewegung c ansdfithren (Fig. 22);
die Sdhlinge felbft aber bietet ber Yabel daburd) eimen freien Jugang,
baf ber Sdynepper an der Stelle, wo die Nabel niedergebt, eine fleine
Aushiblung befipt. Diefelbe muf, joweit e8 der Feftigfeit ded Hafens
nidt jdadet, jo grop wie miglid) gemadyt werden und die Nadel muf
fo Dbidht wie moglid hinter der Durdybobhrung der Hafenfpive und an
per Wandung der Hohlung niederftedyen. Sobald die Nabdel die Sdlinge
erfaft bat, jdnellt der Sdmepper guriid wnd zwar jo rajd), dap jeine
obere Kante nody unter der Nadel himweg geht. Audy hier muf bdie
Nabeljpipe die groftmiglide Linge haben; man nimmt fie gewshnlid
g lang, wdbrend bdie Grohenverhiltnifie ded Schneppers ausd Dder
&ig. 22 erfichtlidh find.

Man bat Haufig verfudgt, den Hafen jo u geftalten, dak er fo-
wobl fiiv Ein- al8 fiiv Jweifadenfetteniticy gugleidy benupt werden fann.
Man bebdient fid) dann der Grundform bded Doppelfettenitidbafens und
verwandelt diefen nacdy Belieben in einen Hafen fiir einen Faben, in-
bem man ein fleined Stid ausd Stablbled) 1 (Fig. 22 F) aufidyraunbt.
Sdon ein nad) der dufern Kante des Blechitiidd gebogener Stabl-
brabt, welder mit jeinen beiben Enben in die beiben Durdybobrungen
bed Hafensd geftedt wird, muf haufig den Dienjt verjehen. Jn biefen
Fallen mup jedbody die Spige bed Hafensd, vom duperften Ende big Fur
erften Durdhbobhrung geredynet, linger gemadyt werden al8 gewdhnlid),
jo bafs fie faft die Linge ded Tambourir-Schneppers von %/16* erveidt.
@ine nidyt gang fo bequeme, aber jdhon weniger mifliche Ginridytung
befteht barin, einen gejonderten Schnepper jowehl fiv einfadye ald audy
fiir Doppelfettennabt anjwenden; jedody evideint e8 aug Griinben,
bie bei fpdterer Gelegenbeit angefithrt werden jollen, {iberhaupt miplich,
auf ‘einer Mafjdyine beide Nabte angufertigen.

Der Schnepper fiiv Jweifadenfettenftich hat ebenfalld vielfadye Ab-
Gnberungen erlitten. o ift er aud) dburdy eine einfade, wagredyt hin-
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und bergehende Nabdel mit einem Debr an der Spise erfest worben,
weldie den weiten Faben Ffithrt und ebenjo wie die obere Nabdel bie
Sdlinge ibhred Fadensd dadurd) bildet, baf fie nady BVollendung ihrer
Bewegung nady linfd eine Fleine Nirdbewegung (Sdhlingenhub) ans-
fithrt. Diefe Nabel hat fpdter eine freidfirmige Geftalt erhalten wund
fo ift bie Mobififation ded Dopyelfettenitidhhatensd nady Grover & Bafer
(Zaf. IIT Fig. 14) entftanbden.

Die Nadel bildet aud) hier nad) Vollendung ihres Niedberganges
durd) die wiederauffteigende Bewegung die Sdhlinge, welde von der
fid nady der Nabel hin bewegenden Spise ded Hafend erfapt und fo
lange feftgebalten wird, big die abermal8 nieberfteigende Nabdel die von
pem untern Faden, welder audy hier vom Hafen getragen wirh, gebil-
pete Sdhlinge ergriffen bat. Diefe Form bded Doppelfettenitidhatens
weidt denn aud) wefentlidy nidt ab von der des obigen Schneppers:
et bat eine Spie jum Grfaffen der Schlinge und bdiefe Sypige ift
ebenfalld burdybobrt, um bden jweiten, untern Faden aufzunehmen, wel-
der big gu diefer Durdybohrung in einer auf der dufern Flide bes
Hafens befindliden Nuth lauft. Der Hafen ift im gangen nabezu
freisformig geftaltet und bhat cinen Mittelpuntt, um welden er fid
wdbrend feiner Thatigleit in einer horvizontalen Gbene um etwad mebr
ald 180° recdht8 und [inf8 Perum dreht. Die Geftalt de8 Hafens ift
nidyt gang freidformig, fondern ber Halbmeffer feiner innern Kreidlinie
agh (Taf. III Fig. 14 A) vergrofert fid nady und nady von der Spige
an um etwa Yie —Y12", fo bap Ddiefe Linie nur in der Ndibe ber
Spige didt an ber Nabel vorbeigeht, am bhintern Gnbde aber um bdie
genannte ®uihe von ihr abfteht. Die Abbilbungen zeigen den Hafen
in feinen ridhtigen Form- und Grifenverhdltniffen, von welden bie
Konftrutteure gemeinhin nicdht bebeutend abweidyen. Man nimmt an,
ba bie von Dder Spipe nady dem Mittelpunft ded Hafend gezogene
Rinie lothredit auf dem radialen Stiid ef ftebt, bafi alfo biefe mit
ber Ridtung der Spige parallel ift. Die Spige, bid ur Durdybob-
rung geredynet, betrdgt ungefdbr /s # und die Durdybobrung felbft wie
bei dem anbdern Hafen 2. BVon der Durdhbobhrung der Spige be-
ginnt die an der dupern Peripherie herumlaufende Nuth, weldye einen
quadratifden Querfdnitt hat von !z — /16" Breite und Tiefe. Am
bintern Gnde d ift der Haten etwad flady gefeilt und in der Ridyfung
de ebenfalld durdybobhrt. Durd) dieje Deffrung tritt der von einem
Garnrdligen ablaufende Faben guerft, durdylauft dann bdie genannte
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RNuth, welde bei ¢ mit einer fleinen jdhymalen Briide bededt ift, damit
ber Faben bdie Nuth nidyt leidht verlaffen fomme, ihrer gangen Linge
nady und fritt endlidy dburdy die Deffnung an der Spipe. Die Are bes
Hafens ift wie der Hafen jelbft ungefabr /s " ftark,

Die Fig. 14 A und B geigen den Hafen in feiner Guferften linfen
Stellung, worin feine Spite nody um /s’ von bder Nadel abfteht.
Diefe Stellung nimmt der Hafen ein, wenn die Nabel thren tiefften
Puntt erreicht bat, und davin verbarrt er fo lange, big die TNabdel bdie
Sdlinge faft fertig gebildet bat, fo dak jeine Spige genau in dem
Moment bie Nabel erreiht, in weldem bdie Sdlinge vollendet ift.
Aus Srimmben, welde erft {pdter audeinanber gejest werben, ift bier
vie Sdlinge erft vollftandig gebildet, wenn fidy bdie Nadel um 3/s"
aud threr Stellung emporgehoben bat. In biefem Augenblid befindet
fid bie ©pipe bed Hafend nod) um /12" itber dem RNadelshr (Fig. 14
C). Nun bebt fidy die Nabel immer mehr und ber Hafen tritt immer
weiter in die Sdlinge de8 obern Fabend, bid er wiederum ungefdbhr
dann jum CStillitand fommt, wenn dad Nadeldhr den Nahitoff verldpt.
(3ig. 14 E). Wieberum beginnt der Hafen audy dann feinen Ritdgang,
wenn dad Nabeldhr nady beendetem Hub und wieberbegonuenem Nieder-
gang der MNabel bdad Jeug wieder erveidit. Durd) die Neibung bded
obern Fabend, welder die Sdlinge bilbet, an dem Hafen felbft wird
die ©Sdlinge durd) die Veweguny ded leptern etwad mit gezogen und
bat in bem Moment, wo die Spipe der Nabel in die horizontale Ehene
pe§ Hafend tritt, eine jolde feitlidhe Lage, daf die Nadel die durdy bie
Ridbewegung ded Scymeppers (dbnlidy dem Sdlingenbhube der Nabdel)
von Dem untern Faben gebildete Shlinge mnop (Fig. 14 F) erfapt
und fie aud) bann nody fefthilt, wenn der Hafen feinen gangen Rid-
fauf vollendet hat. Natitelidy bewegt fid) audy hier der Nabftoff um
eine Stidldnge vorwdrtd, wenn bic Nadel ihren Hub vollendet hat
und wieber herabzufteigen beginnt. (Die Fig. 14 A bid F zeigen den
Hafen in feinen verjdyiebenen Stellungen, von oben und unten gefehen.)

@ine weitere, jebod) nidyt febhr wefentlidhe Veranderung ded Sdhnep-
per8 nad) Grover & Bafer ift dbaburd) verfudyt worben, dap man bie
Sdwingungen um eine wagredite Are ftattfinden lieh, Dabuvdy ift
natitrlidy bag Pringip unverdndert geblieben.

@38 wirft fid die Frage von felbft auf, ob nidt aud) ein Hafen
fiir Sweifadentettenftidy zu fonftruiren fei, weldyer eine fortwdbrend in
derfelben Ridtung rotivende Bewegung habe, anftatt abwedyjelnd lints-
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und vedhtd herum u jdwingen. Die Frage mup allerdingd bejabt
werben; aber e8 macht fidy von vorn hevein ein Uebelftand bemerfbar,
weldyer die Amwendung eined joldien Hafend jebr beeintridtigen wiirde.
Der untere Faden winede nimlich, ehe er in dbie entjpredhenden Durdy-
bohrungen ded Hafend felbft treten founte, durd) bie Are ber ben Hafen
tragenben Welle geben mitffen. Hierdurd) wiirde die Anordnung der
Pajdhinentheile itbevaud evjdyiwert werben und man bat bid jept eine
foldye Konftruttion nod) nidyt ausgefithrt.

3. Der Steppitid

witd gebilbet, inbem durd) bie beim Tiefgang bder Nabdel gebildete
Sdylinge der untere Faben feimer gangen Linge nady hindurdyjdhiet,
um bdie Shlinge bded obern Fabend, welde barvauf wieder nadhy oben
gezogen wird, gu binden. Ju diefem Jwede ift der untere Faben auf
ein Nollden gefpult, weldyed dburdy die Schlinge gebend feinen Faben
mit fid fiibrt. Da bdie von der Nabdel auf gewshnlide Avt gebilbete
Slinge nidyt weit genug ift, um die Spule hindburdyzulaffen, jo muk
jene worber erft gemiigend erweitert werben. Died gefdhieht aber auf
gweierlei Art: entweder wird die Spule mit einer Hitlle, dem foge-
nannten Sdiffdhen, umgeben, bdeffen BVordertheil, weldyed juerit in die
Sdlinge tritt, fpip gulduft und fid) nady hinten ehwad ermeitert; ober
e ift ein befonberer ®reifer vorbanden, welder die Sdlinge erfaht,
verlingert und {iber dad Spiildhen binitber zieht, welded in diefem
Salle felbft feine Bewegung madyt. Hiernady ergeben fid) die gwet ver-
‘{diedenen Syfteme der Steppmajdyinen mit beweglidem Sdiffden
und mit ftehender Spule.

a) Mit beweglichem Shiffden.

Walter Hunt ift der eigentlide Grfinder- diefed Svitems Dder
an der pitte mit einem Dehr verfehenen Nadel und ded beweglidyen
Shiffhens. Die Siffdhen bhaben natiiclidy im Lanfe der eit jebr
verjhiedene Verdndberungen und Verbefferungen erlittenr, obgleidy fie
alle darin iibereinfommen, dap fie eine ©pipe haben, mit weldyer fie
bie Sdhlinge erfaffen, unbd fidy fonft fo didt wie moglih um bad Spiil-
den berum legen. Die Spige und dad gange Schifidhen mup fidy jo
nabe wie moglidy an der Nabdel vorbeibewegen, damit die Sdhlinge fo
wenig wie mdglid evweitert zu werden braudt. Die Bewegung desd
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Shiffdens gefdyiebt in einer geraben oder gefriimmten Linie, bdie in
einer fenfrechten ober wagredyten Gbene liegt; die gefriimmte Babn ift
faft immer ber Theil eined Kreidbogens. Hiernady find denn and) drei
Sdiffdenformen u unterjdeiden: Sdiffden fir die Bewegung in
einer wagredhten geraben Linte, fiir die in einem Kreidbogen
in wagredyter Gbene und fitr die in einem Kreidbogeninjent-
redter Cbene. G8 fei |dlieplidy nody ber langft jdon wveralteten
und audy unpraftijen Anordnung erwdbhnt, dap dad Sdiffden, immer
in derfelben Ridtung laufend, bdie Babn cined vollftindigen Kreifed
bejdyreibt.

Sdiffden fiir die Bewegung in einer wagredten
geraden Linie. Um genau ihre Form zu begrimden, miiffen wir
pie Art ibhrer Wirtfamfeit unterfuden. Das Sdiffden liegt gewshn-
lidd mit einer Seite gegen eine fentrechte Gbene, in welder fidh eine
fentredyte Nuth zur Aufnahme der auf- und abfteigenden Nabdel befin-
bet. Bewegt fidy alfo dasd Sdhifidyen, didyt an diejer Ebene anliegend,
jo mug es fidy aud) didt an bder Nabel voritber bewegen. Die dupere
Form bed Sdifidens zeigt Fig. 26 auf Taf. IT und feine Spige liegt
bier in der Lingdare ded Sdhiffhensd jelbft. Dadurd) erbdlt dad
Siffyen eine jymmetrijhe Geftalt und man fann ithm beliebig eine
Bewegung von [infs nad) redtd ober von redhtd nady lints geben. I,
ed ift jogar die Ginrvidytung getroffen wordben, dak dag Sdhiffhen an
jebem Der beiben Enben eine Spige crhilf, jo dap e8 bei einem Hin-
und Hergang weimal durd) eine Schlinge ded obern Fadend geben
und alfo wei Stide vollenden fattn. In Fig. 22 auf Taf. IV, wo
die verfdiedenen gegenfeitigen Stellungen von Nadel und Sdyifiden
angegeben find, ift angenommen, bagd Sdifiden bewege fidy binter der
Nadel, fo daf man alfo in die Hoblung ded Sdyiffdensd bineinbliden
fann, von linf8 nad) vedtd. Died ift der gewdhnliche Fall; witrbe man
fih die Jtabel binter bem Sdiffdhen denfen, fo wiitde die BVewegung
ve8 Sdiffdhens von redtd nady lints geben. Dbgleid) die Ridytung
diefer Bewegqung im Pringip gleidygitltig ift, jo ift dod) die in obiger
Sigur dargeftellte die gewdhnlide geworben. Steht die Nadel auf ibh-
rem tiefften Puntt, jo hat dad Sdiffden die duperite Stellung linfs
eingenommen (Fig. 22 A) und feine Spige befindet fid dann nody %16
bi8 /s von ber Nabdel entfernt; ja, einige Konjtrufteurve rebuciren
diefen Abftand auf /s bid Y2 ”. Dad Sdiffden bewegt fih nun von
redyt8 nad) linf8 und erveicdht mit feiner Spipe die Nabdel, wenn diefe
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fidy {0 weit geboben bat, dap bdie Sdlinge gebildet ift (Fig. 22 B).
Man  nimmt bei Mafdyinen mit beweglidem Sdhifihen, weldye ge-
wobhnlid) viel mit Jwirn gu niben haben, bdie auffteigende Bewegung,
weldye jur Schlingenbildung nothig ift, meift etwad grofer ald gewdhn-
lid, ungefabr ", und madt audy den Abjtand, welden dad MNabel-
dhr in diefer Stellung von der Sdhiffdenfpipe Yat, oft /s grof, weil
in diefem Falle durd) den grofern Nadelhub bdie Deffnung der Slinge
vergropert wird und alfo aud) der Punft, wo die Shlinge am weiteften
ift, etwad nady oben riift. Wiirhe nun bei dem weitern Vorbringen
bed Shiffdyend bie Nabel nody weiter fteigen ober fHll ftehen, o wiirde
bie untere Kante de8 Sdhifidyend bald itber dem Nabeldhr fortgehen
und alfo der Faden gegwungen fein, fidh um die Kante zu legen, wo-
durd) er jebenfalld febr amgeftrengt, wenn nidht dem Berreifien audge-
fest fein witrbe. Man (aft Dedwegen bdie Nabel wieber jo weit her-
unter geben, dafy bad Oebr immer unter der Sdiffdenfante bleibt; fo-
bald alfo ber bovigontale Theil bdiefer untern Kante beginnt vor ber
Nabel vorbeizugehen (Fig. 22 C), wird bdiefe jum Etillftand fommen
fonnen, bi8 basd Sdiffden mit feinem hintern Ende der Nadel nabe
gefommen ift (Fig. 22 D); dbann beginnt die Nadel zu fteigen, wibhrend
ba8 Sdifiden ftill ftebt, bis durd) den Anfgang ber Nabel der obere
Saden o weit in Ddie Hobe gezogen worden ift (Fig. E), dap das
nun feine Riidbewegung beginnende Sdiffden nidyt wieder mit ber
Sdlinge de8 obern Fadend in Verithrung fommen fann. Wabhrend
nun die Nabel ihre auffteigende Bewegung vollendet und wieder von
bem oberften Puntt derfelben nady dbem tiefften gelangt, wobei der Nih-
ftoff, wabrend die Nabel am Yodyften fteht, jeine Fortbewegung zur
Bilbung ded Stidhed madyt, hat dad Shiffdyen gerade vollftindig feine
Ridbewegung vollendet und dad Spiel beginnt nun von neuem, iwie
votrber.

Man erfieht aud dem vorgebhenden, daf fowohl die Bewegung ber
RNadel, ald die ded Sdiffdend ein beftimmtied Sefep verfolgt, weldyes
nidht durd) eine gewdbhnlide Kurbelbewequng mit Sugftange erveidht
werden fanm. Hieran hat aber, was dad Sdyiffden betrifit, eingig
und allein der Umftand Scdyuld, dap diefes, nadydem feine Vorbewegung
vollendet ift, eine Beitlang ftill fteben muf. Wirbe diefer Umftand
befeitigt werben fonnen, jo wiitbe audy der Anwendung einer Kurbel-
bewegung nidyt8 mehr im Wege ftchen. Wie wir oben gefehen bhaben,
parf fidy die Nabdel erft wieder ju heben beginnen, wenn der hintere
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abgerunbete Theil de8 Sdhiffdhend an bie Nabel gelangt. Da nun bie
Zeit, in welder dad Sdiffden von diefem Punft bis ju feinem allers
Guberften bintern Gnbe an bdie Nadel gelangt, zu fury ift, ald daf die
Nadel in derfelben fidy fo weit gehoben haben fdnnte, daf das Sdhiff-
den feinen Riidgang antreten fann: fo hat man den Hub der SHiff-
dyenbewegung jo vergrofert, daff dad hintere Gnde ded Schiffdens nod
um ‘12, /s ja bi8 '/s" ditber die Nabel hinaudgeht. Wabrend bdasd
Shiffden nun bdiefen duberften Punft erceidht und wieder von dem-
felben gur Nabdel juriidtehrt, hHat die Nabdel Jeit, jo weit, wie ndthig
ift, gu fteigen. Hierdburd) ift alfo die Kurbelbewegung bes Shiffdyens
ermdglidht, um fo mebr, bda biefe die Gigenthiimlidfeit befipt, gegen
Gnbe bed Hubed fidy bedeutend zu verlangjamen.

Audy die Bewegung bder Nadel hat man zu vereinfadyen gefudht.
Hat jidy namlidy die Nabdel jo weit gehoben, daf die Sdhlinge gebilbet
ift, o mub fie fid) wieder tiefer bewegen, damit dad Debr unter der
untern horizontalen Kante de8 Sdiffdyens bei deffen Weiterbewegung
bleibt. Diefed wieberholte Niebergehen bder Nabdel Fann vermieden
werden, wenn das Oebr, naddem die Sdlinge fdhon gebildet ift, von
jelbft {don unter bder untern Kante bded Sdhiffend ftebt (Taf. IV
Fig. 22 A). Der Puntt, auf welden dasd Nabdeldhr bei der tiefften
Ctellung der Nabel bier gelangt, liegt allerdingd danm um /12 bi8 s "
tiefer, al8 ber entfpredhende Punft, wenn man von diefer Veveinfadyung
ber Nabelbewegung abfieht, und jugleid) muf bhierbei bad Sdhiffden
jo bejdaffen fein, dah feine Spige um Y12 bid /s " nady abwirtd ge-
bogen ift, bamit bev Abftand des8 Nabeldhrs von bdiefer Spige in bem
Moment, wo bdiefe in die gebilbete Sdlinge eintritt, unverandert bleibt.
Hierdurd) verliert dad Sdiffden jeine fymmetrijde Form.

@8 ift bid jept nur von der Aufern Form ded Schifidens ge-
jprodhen worden unbd e fei nod) bemertt, dah daffelbe an allen Punt:
ten durdyaus fauber und glatt polivt fein mup, damit der Faben ber
Sdlinge fo leidht wie moglidy bavitber hinweg gleitet. Dad Stahlbled),
aus weldent das Schiffden gepreft wird, wdbhlt man o dinn, ald es
unbejdadbet der Feftigfeit gefdeben fann, ungefibr */2e bi8 */is”. Je
diinner Dag Bled) ift, defto mehr Raum ift tm innern, defto grofer
fann das Spiildhen fein und ein defto lingerer Faben wird alfo vom
Shifihen aufgenommen. Das Spillden befteht aus einer ftablernen
Are ab (Fig. 28) mit furzen gebdrteten Spipen a und b, vor welden
wei runde Sdyeiben figen, zwijden demen bdas Garn aufgefpult ift.

ergberg, Nihmafdine, 3
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Die Scheibichen find nady aupen eben abgedreht, nady inwen etwasd ab-
gerundet, Die Abrundung bdevfelben bewirft, bah beim Aufjpulen die
Fdaben einer Lage fidh in die Jwijdenrdume der Fiden der darunter
befindlidhen Lage legen. Die Spigen bes Spitldyens laufen in zwei
fleinen fonijdyen BVertiefungen, von demen die eine in einem feften, am
vordern Gnde ded Sdifihens angeldtheten Stablftind, bdie andere in
einem bewegliden Stipfel liegt, weldyer in einem anbern am bhintern
Gnbe des Sdyiffhens eingeltheten CStablitiid mitteld einer fleinen
Spiralfeder nad)y vorn gedriidt wird. Das Spiildyen wird beim Gin-
fepen juerft mit dem bintern Gnde nad) e gebradt und dann Lings
einer Nuth in die jweite Vertiefunyg eingedrivdt. So ift dag Spitldyen
durdy einen elaftijhen Drud gegen Bewegungen in der Ridhtung jeiner
Lingdare gefidert und tann fidy rubig mit Ueberwindbung einer gerin-
gen Reibung an den Arenfpipen dvehen. Man hat audy den beweyglichen
Stoplel an bag vordere Enbde ded Shiffdhens gebradt (Fig. 29), wo-
burdy die Ginridytung ibrem Dringip nady allerdings nidt gedndert
witb, aber die Spitlden von groperer Yinge wie bisher angewanbdt
werden fonnen. Dedwegen ift die obige dlteve Einvidytung faft fibervall
verworfen und die newere angenommen worden. Das gange Sdifiden
ift baufig mit einer Dedplatte verjehen. Dasg Spiilden mit feinem
Saben ift jedodh audy ohne Dedplatte gejdiipt genuy, wenn nur die
Slanjdyen des Spiildens nidyt gu gop jind, jo dak fie auper Verith-
rung mit dev Sbeme bleiben, lingd welder bas Sdiffden hin- und
bergleitet. — Um Dden Drud, welder auf die Spigen der Spilden
wirft, nad) Velieben und mit Leidytigleit vergroBern und vervingern ju
fonnen, bat man audy die Ginvidtung gemadyt, daf das Stahlitiid am
bintern Gnde bdes Sdhifidens (Fig. 28), weldyed den Stopjel und bdie
Opiralfeder enthdlt, in ber Nidtung der Schiffdhenare durdybohrt und
mit Puttergewinde verfehen ift; in diejem Stict befinbet fid) ein eben-
fall3 mit Gewinde und binten mit einem geriffelten Sdheibchen ver-
jebened aweites Stiid, welded nun erft den beweglidhen Stopfel und
bie Dagu gebbrige Spiralfeder enthilt. Dad geriffelte Scheibdyen rveidht
bi8 Ddicht an Ddie gerade Flide ded Sdiffhens und fann mit dem
Singer gebrebt werden, woburd) der Jwed der Verdnderung ded Drudes
erveidyt wirh. Der Nadytheil diefer Ginridytung befteht darin, dah
bag Opitlden in jeiner Linge etwad bejdyrintt werben muf; fie thut
aber gute Dienjte fir den Fall, dah {id) bdie Spigen der Spitldhen
leicht abnugen. — Gleidywobl haben alle diefe Cinridtungen den Nady-
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theil, baf fid) erftens bie wenn audy gebdrteten Spisen bdes Spiildens
bald ablaufen, nod) mehr aber, dafy die Vertiefung des feft eingeldthe-
ten und alfo natiicliy weidhen Stabljtiids fidy pfannenartig erweitert.
Dadburd) vervingert fidy bald ber Drud gegen die Spitlden und daffelbe
fingt an, in ber Nidtung feiner Are su wadeln. Die leptbefdhriebene
Ginridjtung  bilft bdiefem Uebelftande nur gum ZTheil ab und man hat
deshalb bie Spitlden mit Spiten gang zu befeitigen gejudyt und da-
fir ©piildyen mit cylindrifdhen Sapfen in Anwendung gebradt (Fig. 26).
Dad im vordern Gnde ded Spitldhens eingelsthete Stahlitid ift dann
vollftandig durdybobrt, o dafy ber Zapfen fidy barin fpielend drehen
fann.  Der andere Japfen bded Spitldens liegt in einer am hintern
GCnde Ded Sdiffhend befindlidhen offenen Pfanne, welde aber durdy
etne Klappe von bdiinnem Stablbled) verfdyloffen wird. Diefe Klapye
liegt in einem Sdlity e ded Sdhiffhend, drebt fid) um eine Schraube
und ift mit einem fleinen Vorjprung verfehen, mitteld welder bdie
Klappe gedffnet und gejdhlofien werden fann. Diefer BVorfprung der
Klappe bindert, wie man leidyt begreift, wenn man bie Lage ded Fa-
dend um das Sdifihen hHerum genauer betvadytet, bad leptere nidyt,
obne Anftoy und Hindernip durd) dbie Sdlinge hindburdy zu fdhlitpfen.
Vet diefer Einvichtung ift e8 nun allerdingd nothig, dah die Spitlden
eine fleine Bewegung tn der Ridtung ihrer Ave ju maden vermigen,
Man nimmt dedwegen den dufern Abftand der Spitldenflaniden et-
wad fleiner (gewdhnlih um '/16"), ald den innern Abftand bder beiden
eingelitheten Stablitiide des Schiffdyens. Die Flanjden der Spitldyen
jind bier aucdy nady auben abgerundet, bamit, wenn der vom Spiilden
ablaufende Faben bdaffelbe abwedyfelud gegen dad vorbere unbd lintere
Stablftid andritdt, die entftehende Neibung jo gering ald miglidy ift.
Der in der Spise de8 Sdiffdend befindlidye Japfen des Spiildyens
fann nur furg fein, bdamit fidy dad Spitldyen Ddefto leidyter in das
Sdiffden einfegen labt, aber nidyt unter /s *‘; der andere Japfen hin-
gegen fann etwasd linger genommen werdben. Den Durdymeffer bder
Sapfen wdble man Y16 bid 12! qroh. Da bie Zapfen mit Spiel in
ibren Lagern laufen, fo hat man auf dem Boden ded Sdiffdyensd eine
jbwade Blattfeder angefdraubt, bdie gegen bden Rand bder vorbern
Flanjde bes ©pitldens {dleift und fo eine ju grope Beweglidyfeit in
ber Ridhtung fenfredit gegen bdie Ave verhindert. Gleidhywohl wird bier-
purdy diefe Beweglidhfeit des Spitldyend nidyt vollig aufgehoben, bejon-
berd dag Hin- und Herviiden in der Nidytung der Are nidht, und hier-
3+
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burd) entfteben Unregelmdpigfeiten in der Spannung bed vom Spiil-
den ablaufenden Fabensd, dererwegen man bdiefe Cinvidtung ded Schiff-
dhend wieder verlaffen hat. Ueberhaupt ift der Jielpunft aller mdglidyen
Konfteuftionen ded Sdiffdyend immer ber, dap man die Epannung bes
Fadbensd allerdings nad) Velieben dndern foune, aber jo, bdaf fie fidh
von felbft nidyt ju dnbern im Stanbe ift. Died ift aber mebr ober
weniger bei allen Sdiffden der Fall. Dev Faden befist nimlidy im-
mer die Spannung, welde ndthiy ift, um bdie bei der Drehuny bes
OSpiildyens entftehende Reibung zu iberwinden. Der Hebelarm aber,
unter weldyem bie unter der Spamnung des Fadbend dargeftellte Kraft
angreift, um bad Cpiilden gu dreben, with, je mehr das Spiildyen
Faben abgiebt, bdefto fleiner und da bdie ju itberwindende Reibungy
gleidy bleibt, fo muf bdie Spannung bed Fabend wadyfen, wenn dad
Cpitlden vom Garn leerer wird. Je fleiner demnady der Durdymefjer
per Are im Verbdltnif jum Duvdymefier der Flanjden ded Spitldyens
ift, defto grofer ift der Unteridyied der Spannung bed Fadensd, twenn
pa8 Spitlden nody voll ift und wenn ed faft leer gelanfen ift. Diefer
Umftanb «gebietet dedwegen, die Are nidht fo dinn ju madyen, ald man
ed in der Ridfidht, jo viel Garn wie miglid auf dag Spitlden zu
bringen, madyen wiirbe; man wablt /12 bid /s ald Arendurdymefier.
Hierdurd) wird der Uebelftand etwad gemildert, aber nidyt befeitigt und
man hat Dedwegen nody eine andeve wvollftandigeve Abbiilfe gefudyt.
Diefelbe fdeint dadurdy evreicht u fein, dafy man die Feber, welde
bei ben ermibnten Spitlden mit 3apfen gegen den MNManbd der Flanjde
jdleift, gegen das auf dem Spitlden befindlidhe Garn jelbft {dhleifen
(Bt (Fig. 26 K). Aber da erftend diefe Feder eben mur bei Spitlden
mit 3apfen, welde nod)y andere itble Eigenjdyaften befigen, anzumwenben
ift, und indem weitend dad Garn, wenn ed etwasd fteif ift, gern loje
auf dem Gpiilden wird und fidy daun mit dev Feder verwidelt: hat
man aud) diefe Ginvidtung wieder verlafjen, fo daf die in Fig. 29
bargeftellite Konftruftion immer nody die gebriudlichite und befte ift.
Die bdurd) die befprodienen Mittel hervorgebradte Spannung ded Fa-
dend ift einedtheild nody nidht geniigend in den meiften Fallen, anbern-
theil8 mup audy der Faden aud dem Innern bes Sdyiffdyens nady aufen
geleitet werben. Dedwegen ift die obere Flide dbed Sdiffdens didht
an der Kante mit einer Reihe Fleincr Lodyer ih verfehen, durd) welde
ber Faden gezogen wird. Diefelben Haben einen Durdymeffer, jo dap
audy bev jtarfite Faden, mit weldem genibht werden joll, nody fpielend
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bindurd) gebt; man vedmet fdwad) '%o.”. Dad innere bder Lodyer
muf febr fauber und glatt fein und die Kanten bitrfen feine Sddrfen
und Sdharten entbhalten. Entweder man leitet den Faden abwedyfelnd
von innen nady aufen und von anfen nad)y innen, ober er geht durd
jebed8 Lod) von aufen mnady innen und gelangt immer wieder ind
innere, indbem er burdy einen neben der Lodyerreibe befindlidhen Schlip
h tritt: in jebem Falle aber mup bder Faben natitrlidy durdy das
lete Cod), durd) weldhed er tritt, von innen nady aupen laufen.
Dadurd) wirb die Spannung bded Fabend bedeutend vergrofert und
man Hat die Aenderung der Spannung dadurd), daff man ben Faden
burd) mebr ober weniger Loder fithrt, in ber Gewalt. Wirbe man
aber bden Faben bdireft von dbem Spillden nady ben Lodern leiten, fo
wiirde der Winfel, welden bder Faden mit bder Are ded Spitldens
madt, febr verdnbderlid) werden, wenn ber Faden von einem Enbe ded
piildyens big zum anbern ablduft, und dadurd) audy die Spannung
fidy fortwdbrend dndern. Aud) diefem Uebelftande hat man abzubelfen
gefudht, indem man den Faben juerft durd) einen an ber untern Flide
ved Sdiffdyens befinblidhen Sdhlip f von innen nad)y anfpen leitet, ihn
pann um bdie obere Kante g bed8 Sdiffdend geben unbd endlidy in die
gegenitberliegenbe Lodyerreibe eintreten Bt An der Stelle, an weldyer
fih Der Faden um bie obere Kante g legt, ift diefe abgerundet und
tritt etwasd von ber ebenen Flide bes8 Schiffhend suriid, damit ber
Faben felbft nidt auf dber Fihrungsebene bes Schiffdend jdleift und
abgenupt wird. Died ift die einfadfte Art, den-Faben nady Belieben
su fpannen; man bat nod) viele andere Ginridytungen verfucht, ift aber
immer wieber auf bie befprodyene juriidgefommen.

Die befdyriebene Schiffdenform ift nidyt die urfpringliche gerwefen;
bie juerft angewendeten Datten einen vierecdigen Querfdmitt und bas
Gpyiilden lag in ibrem innern lofe, fo daf Vermirrungen ded Fadens
und ploplide Aenderungen in der Spannung bdeffelben haufig eintraten.
Grit fpiter gab man ber Are ded Spitldyend eine fefte Lage, Wwenn
aud) nidht gleidy anfinglidy in der vortheilhafteften Weife. Gin Gr-
finber bat fogar verfudyt, die Are ded Spiildyens fenfrecht zu ber besd
Sdiffdens zu legen, wodurd) allerbingd dad leptere febr furz, aber
wiederum audy febr hod) wird, fo dah bie Nabdel eine bermapige Linge
erhilt. @8 braudt nidhit erwdbnt ju werden, dap diefe Anordnung fidh
nirgend8 Gingang verjdafit hat.

Sdiffden fitr die Bewegung in einem borizontalen
RKreisbogen. Dasd Sificen liegt hier mit einer Seite gegen eine
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cylindrifdhe Flade, in welder fidhy die vertifale Nuth fiir die Bewegung
der Nabdel befindet unbd deven horizontale Durdyjdynittslinie der Kreis-
bogen ift, in weldem die Bewegung ded Sdiffdyensd ftattfindet. Die
&orm der Sdyifiden, wie fie bisher befdhrieben ift, fann audy bier ver-
wenbdet. werben; nmur muf die eine jonft gerade Flide des Sdifidens
jet nady ber cylindrijden Fithrungsflade, auf welder bag Sdhiffchen
gleitet, abgerundet werben, ja man fann fidy jhon damit geniigen laffen,
nur die ©pige bed Sdyifffensd biernad) abjurunben (mn Fig. 26).
Jebody ift man aud) wiederum vollftandig von der gewshnliden Sdhiff-
denform abgegangen und bat das Sdhiffdhen cylinderfrmig geftaltet
(&ig. 30). Audy bier ift die Wandung fo dinn ald miglidy (*/s2 bis
Yf2a") und nur bdie Spige ift maifiv, weil dad Sdifidhen nidt aus
Bledy geprept, jonbern aus Nuubdftahl bdurd) Bobhren und Abdrehen
bergeftellt ift. Am bintern Cnde ift das Sdiffden nidht abgerunbdet,
fonbern ftumpf etwasd fdyrig abgefdnitten. Die Spibe it audy hier
nady ber Fibrungsflide abgerundet, woburd) bdie Flade h entftebt,
welhe eben burd) ihr Anliegen an ber Fibhrungsflade audy mit dagu
bient, bad runbe Sdhiffdyen, weldped i) fonft leidht um die Langsare
breben wiitbe, in ber vidtigen Cage zu erbalten. Wollte man bdiefe
Sdifidenform audy fite eine gerablinige Bewegung verwenbden, fo wiirde
diefe Abrunbdung nidt ndthig fein, e8 wittde alfo audy die Flide nidyt
entftehen und dag Sdhiffhen wiirde leidyt aud feiner ridhtigen Lage
fommen. Died ift ein Grund, wedwegen man diefe Form bei einer
gevablinigen Bewegung nidt haufiy amwenbdet. IJedod) fann man aud
diefe Fladde h an einem folden Sdiffden Hervorbringen, wenn man
nur der Spipe eine etwad andere Form giebt. An ber entgegengefep:
ten Seite, an welder fidy die Fladye h befinbdet, (Auft eine 1 breite
©palte k parallel der Are in der Wandung faft bis ju dem Punfte,
wo die cylindrife Hohlung desd Sdhiffdens anfingt nady ber Spise
gu fidy zu verjiingen. Jn biefen Spalt ift aber wieder ein fladyes
Staplftid ce von ber Breite und Linge des Spalts umd von der
Dide der Sdyiffenwandung gejdyoben, weldyes ihn aljo wieder voll-
ftandig ausfiillt. Dies Stahljticd trdgt an jeinen Enden vedytwintlig
angefept je eine cylindrifde Sdyeibe von dem innern Durdymeffer ded
Shiffdens. In dem der Spihe gu gelegenen Stitd diefes Biigeld ift
der unter dem Drud einer fleinen Spivalfeder {tehende beweglidhe
Bapfen f, welder die Vertiefung fitv die eine Spiildyenipipe enthilt,
in bem andern Stitd, welded jugleid) ald Decdel ded Schiffhens bdient,
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ift bdie Wertiefung fiir die anbere Spildyenipipe befindlid. Der von
bem Opiilden ablaufende Fadben tritt durd) die gebogene Idngliche
Oefinung ik nady auben und dann durd) eine Loderveihe in einem
piinnen langen Stablftid 1m, welded pavallel mit der Are und fent-
redt auf bie Oberflide de8 Shiffdend anfgeldthet ift, fo daf bie
obere Kante biefer RNippe mit an ber Fibrungsflide jdleift und da-
durd) die Lage ded Schiffdhensd ebenfalls nody fiderer madht. Der Fa-
ben tritt aucdy hier von unten nady oben durd) dasd erfte Lody, fteigt
wieder von oben nad) unten ., bid er aud dem lepten Lody von unten
nady oben emporfommt. Die langlide Deffnung ik ift dedwegen nady
oben gefritmmt, bamit der Faben in nidt zu {dyliefem Winfel von dem
Gpiilden ablauft. Wenn man bdad Spiilldhen in bad Sdiffdyen ein-
jepen will, jo mup man e8 zuerft in den Biigel bringen, bad Enbe
pe8 Fabend durd) die Deffnung ik von innen nady aufen fithren und
endlidy ben Biigel in dad Sdhiffhen fdhieben.

Der BVortheil diefer Schiffden befteht vornehmlidy darin, bdab
die Nadel nidht fo tief hinunter ju fteigen braudyt, indem feine Kante
vorbanbden ift, um welde fidy der Faden legen tinnte. Die RNadel braudt
alfo, wenn fie fidy jur Schlingenbildbung gehoben bat, fidy nidyt wieder
beim Durdhjdhul bed Sdiffdens durdy die Schlinge zu fenfen, jondern
nur ftill zu fteben; ja fie fann jogar langfam weiter fteigen, mup aber
immer nody fern von dem Puntte ihrer hidyjten Stellung fein, wenn
pad Sdifiden die Sdhlinge verldift.

Sdiffden fitr die Bewegung in einem vertifalen
Kreidbogen. Fiir diefe Bewegung muf dad Sdhiffihen felbft nad)
bem Kreisbogen gefriimmt fein, welden e8 bejdreibt (Fig. 27). ©8
ift flar, daff, wenn bic jonftigen Dimenfionen diefer Schiffen mit
benen geraber itbereinftimmen, biefe grofere Spiilden aufzunehmen
vermogen alg jeme. 2Aud biefem Grunde hat man oft gerade Schiffchen
aud) fiir die Bewegung in einem vertifalen Kreid benupt, jedody muf
bann die Nadel, da ibr Oehr immer unter der untern Kante ded Shiff-
dyend bletben mup, fidy su tief hinunterbewegen und dedwegen aus ihrer
Befeftigung zu weit hervorftehen, wad immer zu vermeiden ift. Gine
eplinbdrijdye gerade Schiffdyenform witrbe den Jwed fdon eher erfitllen und
ift audy bier und da jdhon in Anwendung gefommen. Man fiebt, daf
bei allen gefriimmten Seiffden der Uebeljtand eined zu fleinen Spiil-
dend fidy geltend gemadyt. Man Hat dedwegen den Verfudy gemadt,
bas Spillden gan; wegzulaffen und dad Garn, in eine Art Knduel
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gewidelt, in dad Sdhiffden zu legen, welded dann gewdhnlid) von allen
Geiten gefdhloffen ift. Das Garn muf in bdiefem Falle fehr gleid)-
mdfig gu einem Knduel aufgefpult fein und. man bebdient fidy bagu
iner eigenthlimlidhen BVorridtung. Der Faden lduft dann vom innern
be8 Kndueld ab, fo dafs die duferften Garnlagen die legten im Sdhiff-
den bleiben. Wie febr aud) bei diefer Ginridtung die Menge des
Garng, welde dad Sdiffden su faffen vermag, bie iibertrifft, weldye
ein Sypitlden aufnehmen fann, fo entftebt dod) zu oft eine Verwirruny
bed Garnd im innern, al8 bafy bdiefe Methode fidhy grofern Eingang
su verfdaffen gewufpt batte.

Die Sdhiffdhen bewegen fid in einer je nady der Form ihrer Bahn
verfdyiedenartig audgearbeiteten Bertiefung und erhalten ihre Bewegung
von einem fogenannten Treiber. Um bie Wirtfamleit bdiefes ridtig
aufzufaffen, hat man zu bebenfen, dap dad Sdiffden an feinem Punfte
mit biefem befeftigt fein fann, weil e8 feiner gangen dnge durd) die
Bavenjdlinge bindurd) gehen muf. Der Ireiber fann nur mit bden
Puntten ded Sdifihend in Berithrung fein, an weldem fidh augen-
blidlidy die Sdhlinge nidhyt befindet, alfo am Anfang der vorfdyreitenden
und am Gnbe der ridldufigen Bewegung mit dem hintern, am Gnbe
der vorfdyreitenden und am Anfang ber riidldufigen Bewegung mit
pem vorbern Theil. Die urfpringlidhe Cinridtung beftand audy bdiefer
Wirtfambeit gemdp aud zwei vollftindig unabhingtg von einander ar-
beitenben Tretbern, von denen immer der eine dasg Sdhiffden fortftief,
wibrend ber andere e8 am Gnde der Bewegung in Empfang nabhm,
gang ebenfo wie bei bem Sduf bes Weberidiffdiens. Bald wurbe
man aber auf ben Unterfdhied zwifdhen dem Weber- und Nabidiffchen
aufmertfam, daf die Ldnge jened bedeutend geringer, die Linge bdiefes
nur gang unbebeutend gevinger ift, al8 der Weg, den ed uriidiulegen
bat: man verband die beidben Treiber su einem Stid, weldes die
nithige Bewegung ausdfithrte und dasd Sdiffden mit fidy nahm. Das
Sdifihen batte nimlidy an feinem vordern Gnbde fowohl wie an fei-
nem bintern eine Deffnung, in welde je ein entfpredyender Stift des
Treiberd eingriff und gwar o, bah ber eine Stift in feiner BVertiefuny
foB, wabrend ber andere dag Sdifithen frei lieh. Gudlidy fithrte
Morey im Jahre 1849 bie jepige Geftalt bed Treibers ein, an wel-
dem bdie beiden Stifte gany fehlen, woburd) natiitlidy audy die ent-
jpredyenben Oeffmungen bes Schiffdens entbebrlidy werben, und welder
einfady awifden awei vorfpringenden Knaggen dad Schiffden birgt
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Der bintere Knaggen preht dad Sdiffden nad) vorn und bder vordere
Knaggen, welder an der fonijden Spite de8 Sdiffdensd wirft, nady
binten. Da nun aber dad Shiffden im Iveiber nidt gang feft fipt,
fonbern Sypiel hat, jo wird immer wifden dem einen Ende jened und
pem entjpredhenden Vorfprung bdiefed Spielraum fiir den Durdygang
be8 Fadensd fein, wenn dad anbdere Gude mit bem entfprechenden BVor-
fprung in Beriihrung ift. Die Form der Treiberfnaggen ift vielfad)
verdnbert worben und ed werben im folgenden mebhrere Beifpiele derfel-
ben aufgefiibrt werden. Man bat fogar den Treiber nod) mebr ver-
einfadht und den Knaggen an der Spipe ded Sdifidend fortgelaffen;
ber hintere Knaggen driidt dbann beim Riudgang ded Sdiffdensd gegen
einen Borfprung bdiefes, welder aber fo geftaltet ift, dafs er bei BVoll-
endbung der nady vorn gebenben Sdyiffidyenbewequng dem Anzug bder
Sdlinge fein Hinbernif entgegenfept. Diefe Cinvidtung ift jedody
jhon aud dem Grunbde nidht gu empfeblen, weil fie dber Sdifidenipipe
s viel Spiel in feiner Veweglidhyfeit nach oben . Eine nur un-
wefentlidhe Werbefferung befteht darin, dap man den Treiber jur Auf-
nahme von Sdiffden verfdiedener Grofe tauglid madt; daf man
ibm nady vollendetem Borgang eine fleine Niidbewegung giebt, damit
bie angezogene Sdlinge moglidhft frei von dem Sdifiden abgezogen
werde; enblih daf man bdad Sdiffden bei Anwendung einer Art
Kurbelbewegung jdneller vorwdrtd ald riidmwdrtd geben lapt, um bden
Gtillftand bder Nabdel in ihrer tiefften Stellung absufiivzen. IJn anberer
Bezichung hat man, um dad Sdhiffden nidt auf feiner Babhn jehleifen
su laffen, 8 in eine Art Pfanne, die am Treiber angebradt ift, ge-
legt: baburd) entfteht aber wieder der Uebelftand, bah er obere Faden,
welder awifden dem Sciffden und feiner Unterlage bindurd) muf, su
febr gerieben und angeftrengt wird. Ueberbaupt gehen alle Beftvebun-
gen dabin, die Reibung bes Fabend an der dufern Flide des Schiff-
dend u vermindern, wo miglidy gang gu befeitigen. Pan hat daber
nody einen befondern beweglidhen Dafen angebradyt, welder ftatt der
Sdifidenfpige die Schlinge ergreift und weit genug gedfinet balt, dak
bad Sdhiffden, obhne mit der Schlinge in Berithrung zu fommen, hin-
burd) fdiefen fann. Daburd) ift bdenn ugleidy bdie Nothwendigleit
eine8 Stillftandes bder Nabel befeitigt und biefelbe fann alfo mittel8
einer Kurbel in Bewegung gefept werden. In neuefter Jeit hat man
biefen Hafenr, mit dem Treiber feft verbunbden, jo dap der Hafen beim
Ridgang ded Schiffdhens die Schlinge ergreift und fie auf ein feft-
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fehendes Ddtdyen wirft, weldyes fie beim Durdyjcyul bes Sdyiffdens
gedffnet balt.
Diefe BVorridhtung bildet den Uebergang zu den Sdhiffden

b) mit ftehender Sypule.

Die Spule, auf der dad Garn aufgewidelt ift, welded bdie von
bem obern Faben gebilbeten Schlingen binden folf, hat in diefem Falle,
alfo aufer der bdrehenden Beweguny, vermdge weldyer fid) dag Garn
von der Spule abwidelt, feine andere Bewegung zu maden, jondern
ftebt ftill. Gin Hafen, welder die Sdlinge erfaht, evweitert fie und
3iebt fie diber dad Cypiilden weg. Diefem Hafen, der in diefem Falle
gewdbhulidy bder Greifer genannt wirh, hat man entweber eine bhin-
und bergehende Bewegung ober aber eine votivende gegeben. Die
Konftruftion mit odcillivendem Greifer hat fidy jebod) wegen mangeln-
ber Einfadyheit feinen allgemeinen Gingang verfdhafit und ed fei nur
nody evwdhnt, dap bei diefer Ginriditung das Spiildhen mandymal eben-
falls mit einer Hille umgeben ift, welde annibernd die Form ber
oben Dbefdyriebenen Sdiffden bat; bhingegen bat fidy die Konftruftion
mit votirenbem Greifer fo energifdh Bahn gebroden, dafy in der Aus-
bilbung biefes Prinzipd bdie gange finftige Entwidelung bed Nabma-
jdinenbaues enthalten ju fein fdeint.

Da der Faden, wenn er itber bad Spitlden vom Greifer gezogen
wird, mit dem Spitldhen felbft in Bervithrung fommt, jo wire 8 aud
eigentlidy bier néthiy, dem piildpen eine glatte Umbillung zu geben,
bamit der Faden ofmne merflidhe Neibung und ohne Widerftand 3u fin-
pen audy gleiten famu; allein man bat died nidht gethan und dad Jiel
baburd) erreidht, daf man das Spitldhen felbft fo geftaltet, bdaf feine
erweiterten Flanfden bdasg aufgefpulte Garn vollftindig umbiillen unbd
alfo felbft die Umbilhung erfepen. Fig. 10 A, B, C auf Taf. VII
seigt ein folded Spiildyen, weldyed, da 8 den Jwed ded Schiffchens
erfilllt, audy oft felbft Sdhiffdhen genannt wird. 8 ift aus wet Half-
ten, bie aud dinnem Ctahlbled) gepreft find, zujammengeldthet und
vont aufien fauber abgedreht uud polivt. Im Junern ijt dad Garn
aufgefpult, weldes durd) den fdymalen freidfsrmigen Sypalt, der durd
bie Mdanber bder Leiben Sdeibdyen gebildet wird, nady aufen tritt.
Obgleid) dad Garn allerbingd in diefem Spalt fidy nidt feft flemmen
parf, fo ift er dody im Berbdltnifs eng, weil Mafdyinen diefer Kon-
ftruftion gewshnlidy nur zum Naben von dimneren, leichteren Stoffen
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benupt werden, alfo die Spitldyen immer nur verbiltnipmdpig dinnes
Garn enthalten. Man nimmt durdjdnittlidh /ea ! an. Die Rdnber
felbft mitffen gwar ziemlid) jhatf julanfen, ditefen jedod) nidyt die ge-
tingften Unebenbeiten oder Sdharten enthalten, damit der Faben nidyt
burdy biefelben raub gerieben ober gar verlegt wirb. Was bie fibrige
Form ded Syiildhend betrifft, fo find dabei befonbers zwei Bebdingungen
gu erfiilllen: erftend mufy dag inmere fo gerdumiq wie mdglidhy fein
und dbann darf der Durdymeffer, welden die innerfte Shidt bed auf-
gewidelten Garnd hat, nidt 3u flein fein im Verhiltnif jum Durdy-
meffer dber duferften Sdidt, alfo jum Durdymeffer bes Spiildhens
jelbft, weil fonft bie Spannung ded fidhy von einem fehr voll gewidelten
Gyiildyen abwidelnben Fadend zu febhr verfdhieden ift von ber eines
fid von einem ziemlich leeren Gpiilden abwidelnden. Der erften Be-
dingung wird Daburd) mebr ober weniger geniigt, dah dad Spitlden
von dem bitnnen Nanbe aud nad) der Are ju dider wird. Die Dide
ved Syiildyend betragt an der Stelle der grohten Ausbaudung gewdhn-
i 2. Die weite Bedingung aber wird dadburdy erfitllt, dah bdie
innere Hoblung nidht bid zur Are ded Syitldyend veidt. 8 ift Har,
bap die Crfitllung bdiefer Bedingung der Grfiillung der erften Bebin-
gung Gintrag thut und e8 fommt davauf an, ein rvidhtiged Berbdltnif
ve8 Durdymefjers ded foliben Theild bes Spitldensd zum Durdymeffer
ved gangen RNoldyend feftzuftellen. Der aubere Durdymeffer betrdgt
14—15"" und man madit den Durdymeffer ded foliden Theils nidyt
unter /s und nidyt fiber /2 davon. Jn ber Mitte ded Spitldhend be-
findet fidy eine runde Deffnung, welde dagu dient, daffelbe auf eine jid
drehenbe Are bebufs bes Aufipulens ded Garnd ju ftefen; ber Durdy-
meffer derfelben betrdgt ungefibr !/s'. Diefe Deffuung befindet fidh
nidt felten in einem fleinen runbden Meffingftid, welded gewiffermagen
die MNabe ded CSpildhend Dbildet. Die Spiilden Dbdiefer Konftruftion
haben gewdbhnlidy bdie iweitefte innere Hohlung und nehmen dann bdie
Form der Fig. 10 A an. G8 ift aber gut, ben mittlern Theil bes
Spitldyend etwad uriictipringen zu laffen, damit die fiber dad Spitlden
gleitende Sdhlinge desd obern Fadend auf der Oberflide die moglidyit
geringe Meibung erfibrt. So entfteht denn die Form der Fig. 10 B,
welde dem Spitldyen ohne Meffingbiihje C am nadyjten fommt. Das
Stablbledy, welded dag Syiildyen bildet, hat gewdbhnlidy eine Starfe
von Yy —1/ 0

Das Sdhiffden wird an der vordern Flade bded Greiferd von einer
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Bertiefung aufgenommen, welde fo bejdaffen ift, dbap bie fidtbare
Flade des8 Opitldens q (Fig. 7) ald Fortiepung ber Vorberfladye ded
Oreifers erjdeint. Der Rand bed vordern Spitldyenjdyeibdhens tritt
fogar nody um einen Gedanfen guritd, fo dap ber Freidfdrmige Spalt
pe8 Spitldend nod) in der Vertiefung verborgen ift. Die innere Form
rs diefer Bertiefung ift aud obiger Figur erfidtlich; fie ift jo tief, dap die
bintere Flade ded Spuldens nod) um /12" vom ebenen Hintergrunde
derfelben abfteht. Die Hinterflide der BVertiefung ift aber nidt woll,
theilds bamit burd) bdie Wegnabhme ded Fleijdhed bdie Hafenform ent-
fteben, theil8 damit die didhyt hinter Dem Greifer herunterftedyende Nabdel
nidyt irgendwo aufftohen fann. Die Spige ¢ ded Greiferd ift dieje-
nige, welde die von Der Nabdel gebildete Sdhlinge ded obern Fadens
erfat. ie ift an ihrer hintern Flide vollfommen eben und bewegt
fid mit diefer bei der Drebung bdidht an der wieder emporfteigenden
RNabdel vorbei, ohne fie aber wirfld) zu berithren ober fie gar bei Seite
gu driden. Die Nabdel hat aud) bhier eine von ihrem tiefften Puntte
auffteigenbe Bewegung von /12" gemadyt, wenn bdie duperfte Spise
be8 Greifers, weldyer in bem Sinne der Bewegung cined Uhrzeigers rotirt,
an der Nabel und jwar /s bid */16' tber bem Nadeldhr angelangt ift (Fig. 22
A). Da die Spige ded Greifers febr flady ift, jo braudyt bie Bewegung dber
RNabdel gur Bildung ber Schlinge nidht febyr grop ju fein, aud) jdyon dedwegen
nidt, weil die Mafdyinen diejes Sojtems nur mit jdwiderem Garn
nében, weldes an und fir fid fdhon gefdmeidiger und biegjamer ift:
man vedhnet dedwegen fogar oft mur /ie ! fitr diefe Bewegung. Hin-
gegen muf die Spige ded Greifers, weldye, weil fie febr flady ift, ur
Graielung Dder nbthigen Feftigeit verhaltnihmapig breit geformt fein
muf, aud) verhiltnifmdfig body itber dem Nabdeldhr weggehen und
man redynet fiv den Abftand von biefem u jener oft jogar nod) etwasd
itber da8 oben angegebene Mah. Vei feiner weitern Drebung tritt
der Hafen, wibrend die Nabdel fteigt, immer weiter in die Slinge
(Big- 22 B), big bdiefe endlihy anf ber frei hervorftehenden Spige bes
Greifers nidt weiter gleiten fann (Fig. 22 C) und {id in bie hinter
diefer ©pipe befindlide fleine ausdgehdblte Nuth ef (Fig. 10) legt,
welde fidy auf der cplindrifdjen Flide ded Greifers peripherijdy ver-
langert, fdmaler und fladher werbend, bid fie die {dyrdg abgefeilte
Slade g erveidht und in diefer fid) nad) vorn wendend verlduft. e
weiter fidy nun der Greifer bewegt, defto mebr Faden legt fidy in biefe
Nuth ef, wibrend andrerfeitd ein anderer Theil ded Sdlingenfabens
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badburd) inter dad Spilden zu gleiten gegwungen wird. Vewegt fich
der Greifer nody weiter herum (Fig. 22 D), fo erreicht der in der Nuth
liegende Faben endlidy die oben bejdyriebene jdyrage Fladye, gleitet von
berfelben berunter mnd itber die Bordberflide des Spitlhens. So er-
reidht die Sdhlinge endlidy eine fenfredte Stellung (Fig. 22 E), in
weldyer fie dad Spitldyen in der Nidytung eined Durdymefjers umjdlingt.
Wenn fid) der Greifer nody weiter drebt, jo wirde jept die Sehlinge
vermdge ibrer eigenen GSpannung fid) von felbft weiter nady linfs be-
wegen, gang itber dag Spitldhen weggehen und aud) den Greifer fofort
vetlaffen, wenn nidt die jogenannte Bremfe da wdve, weldye gegen den
vollen Wmfang ded Greiferd ftreift. In dem Augenblife nimlidy, in
weldem beim Feblen der Bremfe fidy die Schlinge abléfen witvde, be-
wegt fidy die Spise bded Greiferd jdhon wieder von unten nady oben
und da die Sdlinge nur allmdlig wieder an- und zugezogen wird, fo
wiite fie leidt in ®efabr fommen, nodmals vom Greifer erfapt u
werden, wad unbebingt ein Reifjen ded Fabend gur Folge Haben wiirde.
Die Bremfe halt fie Dedwegen feft (Fig. 22 A); ein Theil bes Schlin-
genfadend legt fidy wieber in bie oben befdyriebene Nuth auf dem Ums
fang bed Oreifers, bis die Greiferfpipe eben wieder die neue Sclinge
gefapt Bat (Fig. 22 B) und aljo die Gefabr aufgehsrt hat, dah bdie
alte Sdlinge nodymald erfaBt werde. Die Bremfe [t aber die
Sdlinge dadurdy wieder (08, dah endlid) die jdrage Flide ded Grei-
ferd die Bremfe erveidt; da fommt alfo der Faben aufer Beriihrung
mit Der Bremfe und wird fo lodgelaffen. — Die zweite Spige ded
Oreifer8 hat eine untergeordmete Bedeutung. Auf ihrer BVorderfladye
gleitet ein Theil ded Schlingenfabend (Fig. 22 E), wenn bdie Sdhlinge
anfangt iiber ihre jenfredhte Stellung bhinaud su gehen und fid nady
der Bremfe bhin ju bewegen. Hat die Shlinge die Bremje erreidt,
jo gleitet gleidy barauf ber bintere Faden der Sdhlinge wvon biefer
gweiten Spige ab. Man nimmt gewdhnlid) an, dafs diefelbe fidy gerade
an der Nadel befinbet, wenn bdiefe ihre tieffte Stellung erveidyt bat.
Daraud ergiebt fid), dafy in derfelben Jeit, in welder die Nabel um
/16 bid /12" geftiegen ift, Der Greifer fid) um bdie Gntfernung der bei-
den Spigen gedreht haben mup. Dies ergiebt ungefabr eine Entfer:
nung von /s’ der beiden duBerften Spigen von einander, wenn man
feftiept, bap diefe Spigen fid) in einem Abftande von /16’ vom Mit-
telpunft des Greifers befinden. Vetrdgt der Halbmeffer des Greifers
%", fo ergiebt fidh), dap die Spigen fid) */16 bid /12" von der Auperften
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Periphevie des Greifers befinden. Die hinteve Fladye e yweiten Spipe
ift ebenfalls eben, liegt aber etwad weiter nady vorn, ald die der erften
©pipe, damit jwijden thr und der Nabel nody ein genitgender Spiel:
vaum (von Y/2'") bleibt. Der Greifer mup an allen Puntten duperit
jauber und glatt fein, damit der damit in Veriihrung fommende Fadben
nidyt vaub gerieben oder zerviffen wird. Aud) mitffen alle davan vor-
bandenen Kanten etwad gebroden oder abgerundet fein. — Natiirlidy
beginnt aud) bier bdie Fortwegung ded Jeuged um bie Stidlinge in
vem Augenblide, in weldem die Nadel fidy in ihrer hodten Stellung
bewegt.

Dies Syftem it suerft von den Amerifanern Wheeler und
Wiljon eingefithrt worden. &8 hat von Anfang an nidt gleidy bdie
Geftalt gebabt, in welder e8 oben bejdrieben worden ijt, und im Laufe
der Jabre mande Verdnderung und Verbefferung erlitten. Befonderd
ift einer eigenthiimlichen Miobififation Erwdbhnung u thun, bei welder
pag Sdiffden eine hin- und fhergehendbe Vewegung in der Ridytung
ber Drehungdare bes Greifers Dbeibehalten Dhat. Diefe leptere ift in
diefem Falle hobl und dad Sdhiffdyen, weldyes allerdingd in Vezug auf
die gu faffende Garnmenge nidts zn winjden ibrig G, tritt bei
feiner Beweguug abwed)felnd in, den boblen Raum ein und wieder
beraud. Audy hat man die Are ded Greiferd fenfredyt gelegt, jo daf
bag Sdiffhen eine wagevedte Lage erhdlt: bdie Majdyine giebt dann
bei ber Drehung linfs und redyts eine Steppnabht, bei der bie Shlingen
in bem einen Falle gebreht find. Die erftere Crfindung hat fidh wegen
der Unficherheit in der Bilbung einer vollfommenen Nabht und wegen
bed zu febr zujammengefepten Medyanidmus, die leste hauptfidlidy we-
gen ber unbequemen Lage Der Greifevare feinen Gingang verjdhaffen
fonnen.



IL Bie Medanismen der Wahmaldyine.

Wir haben gefeben, dafy bei jeber Nabmajdyine eine Nabel iiber
und ein Apparat unter dem Nabftoff vorhanden ift, weldhe mit einan-
der arbeiten und deven Bewegungen von einanber abhingig find. Den
Medyanidmus, welder dbie Nadel nad) einem gewifjen Sejep hebt und
jenft, nennen wir der Kiirge wegen den Nabdelmed anidmus, den
aber, weldyer den Appavat unter dem- Nabitofr in Vewegung jept, den
Medyanidmus ded untern Appavatd. Veide Medyanidmen find
burdy ein ebene, wagredite Platte, die Nabhplatte, gejdieden, welde
bag fogenannte Stidhlody enthdlt, eine tleine Defimung, durdy welde
pie Nabel auf- und abfteigt. Auf der Ndbplatte vubt der Nabjtofr
und wird von dem Jrandportirungsmedanidmusd nad) jedem
vollendeten Stih um eine Stidyldnge weiter gefhoben. Endlidy ift
eine Vorridhtung vorhanden, die dem Faden, mit weldem gendht wird,
bie ndthige Spannung ertheilt, der jogenannte Spannungdapparat.
Die genannten vier Medyanidmen machen jujammen den Vewegungs-
medyanidmus einer Nabmajdine aud. Derfelbe ift demnady jum Theil
fiber, zum Theil unter der Nabplatte angeordnet; da aber die Nab-
platte wegen der nothigen Beweglidteit ded Nabjtoffd, der mandymal
einen febr grofien Umfang bat, jo frei wie moglid) bleiben muf, jo it
in einer miglidft gropen Gutfermung vom Stidlod) eine Art Biigel
pber Arm auf der Ndbplatte befeftigt, deffen Ende (Kopf genannt)
itber dem Stidhlod) enbigt und Dder ald Trdger eined Theil8 bed Ves
wegungdmedyanidmus bdient, obhne den freien Maum bder Ndbplatte in
ftorender Weife gu bejdyrdnfen. Die von diefem Biigel mit Nadel und
Nadeljdyieber einerfeits, mit ber Nabplatte anbrerfeitsd gebildete Deff-
nung beift die Durdgangsdffnung, weil das Jeug beim Niben



— 48 —

burd) fie hindurdy gebt; je breiter fie ift, defto fidherer und bequemer
fann man ba8 Jeug, befouderd wenn 8 einen groffen Umfang Bbat,
beim Ndhen regieven. Man bat jyon fleine Nahmajdyinen mit_einer
Durdygangsdffmung von nidt mebr ald 3 “; die gebrdudylidyften Ma-
{dinen haben einen breitern Durdygany, der fid) jwifdhen 6 und 12
balt; nur ju gang jpegiellen Jwecfen geht man bebeutend itber bdiefe
leptere Grdge binand. Die Hobhe ded Durdgangdraums {dywantt
gwifden 1 und 5%, betrdgt aber in den meiften Fdllen itber 3. —
Die Linie, welde man fidy auf der Nabplatte vom Stidhlod) jum Bi-
gel gegogen denfen fanm, wird al8 bag Maf der Breite ded Durd)-
gang8raumed gemommen: man nennt dieje Linie die Are dev NdaY-
majdine. Denft man fid vom Stidhlod) nad)y dem Birgel {dyreitend,
jo bat man rechtd bie vedyte, linfs die linfe Seite der Mafdyine;
die Seite der Mafdyine, auf welder der BViigel an der Nibplatte be-
feftigt ift, beiht die Hinterjeite, die andeve, auf welder dad Stid)-
lody liegt, bie Borderfeite der Majdyine.

A, Der Medanismus jur Bewegung der Nadel.

Die Nadel bat eine auf: und niedergehende Vewegung, fenfredt
gegen bie Nabplatte. Sie ift dedwegen an dem untern Gnbde eines
Sdyiebers befeftigt, weldyer eine fenfredte Geradfithrung hat und der
Nadelfdieber heipt. Er befteht gewdhnlidy in einem geraden Gifen-
ftid von wverjdiedenem Querjdnitt, weldes fidy gewdbnlidhy in gwei
Biidjen vou entjpredyendem lichten Duerichnitt leicht unbd obne grope
Reibung auf- und abjdyieben laht, obne jedod) zu wadeln. Da
aber Der Sdyieber fowobl, wie bdie Fithrungen fid mit der Jeit
etwad abnupen, jo ift e8 gut, dem Querfdmitt jo ju wdiblen, daf
biefem Uebelftande immer iwieder leiht abgebolfen iwerden Ffann.
Man wablt dediwvegen am baufigiten die Paralleltrapes = Form und hat
bet der Anordnung 7xp (Taf. VI Fig. 1 u. 2) nod)y den Vortheil, dap
man durdy Scrauben allein ein fid etwa einftellendes Wadeln befei-
tigen famn, und bafs die Reibung nur febhr gering ift. Die Form des
Querfdnitts ¢ (Taf. V Fig. 10) ift faft eben jo vortheilbaft, wird aber
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von der Form ber Fig. 9 auf Taf. IV dibertroffen. Wabrend ndmlidy
bad eine hohle Fibrungdprisma diefed leptern Scbicbers feft fteht, fann
dag anbere, weldyesd eine geringe bHorizontale BVerjdiebung erleiden fann,
burdy Sdyrauben wieber feft angezogen werden, wenn fidy Schieber oder
Flbrung etwad abgenust hat. Vuadratifde und redytecige Dueridynitte
find minder vortheilbaft. Die meifte Reibung und Unfiderheit bded
Ganged befipt der Sdyieber von rundem Querfdnitt, der auferdem
audy nody bei feiner Vewegung gegen Drebung gefidert werden mufp.
Gin an ithm angebradter Querftift, welder fid) in einem jenfredyten,
an ber Mafdine befindliden Sdlip bewegt, erfiillt gewshnlidy den
Bwed.

Am unterften Cnde ded Sdhieberd ift die Nabel befeftigt und war
immer mitteld einer ©Sdyraube, dennod) aber auf verfdyiedene Urt.
Unter ben gebrdudlidften Konftruftionen find folgende hervoruheben.
Bei fladen Sdyiebern am gewdhnlidyften ift eine mit einem Kopf ver-
jebene Sdyraube, weldye durd) ein Lod) de8 Schiebers o hinburdygebt,
dap fie fidh nidht bdrebt, und durd) eine anm Dder andern Seite bes
Sdyiebers befindlide Mutter angezogen wird (Taf. IV Fig. 1 und 2).
Die Nabel gebt didht binter der ebenen Anfapflide des Sdhrauben-
fopfed durdy eine fleine Durdybobhrung ded Sdraubenanjapes und legt
fid in eine am Sdyieber befindlide, parallel mit deffen Are laufenbde,
balbrunde fleine Rinne, damit fie fider felbft gemau parallel ber
Sdyicberare ftebe. Der Sdraubenanfap ift vierfantig ober hat eine
RNafe, welde thn an ber Drebung binbert. — Cbenfalls firr fladye
Sdyieber paffend ift die Borridtung mit Klemmitid o (Taf. VI Fig. 1),
welded bdurd) eine Schraube feft gegen bdie ebenfalld in einer Rinme
de8 Nabeljhiebers liegende Nadel gepreht wird. Damit dag Klemm-
ftad fid nidt dreben fomme, trigt e8 einen Stift, der in ein ent-
fprediended Lody bed Sciebers paht. — Fiw Sdhieber, welde an ih-
rem untern Gnbde einen folbigen Anfap oder an und fiir fidh einen
groern Querjdnitt befigen, find haufig mit einer fenfredyten Bobhrung
verfehen, in welder die Nadel durdy eine Klemmidyraube feftgehalten
wird (o Taf. V Fig. 1). An runden Nabdeljdyiebern ober folden, bie
wenigftend an ihrem untern Gnde rund find, ift die Klemmidraube
wol aud) durdy eine Mutter exfept (Taf. II Fig. 12 B), weldye am unter-
ften Gnbe bed Sdyieberd - angejdyraubt wird und mit einer fonijdyen
Bohrung verfehen ift, welde den gefdhliten und dadurd) etwas federn=
den Sdyieber ufammen:= und daburd) die Nabdel feftprept. Diefer

Devgbery, Nibmajdine. 4
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fonijden Bobhrung entfpredend mup natielid audy dad Scdhieberende
abgebrebt fein und war entweder ober- ober unterbalb de8 Sdrauben-
gewindes.

&8 ift itberaud wefentlidy, daf bdie Nabel genmau parvallel der Ape
pe8 Nabelicdhieberd eingefpannt ift; denn e8 ift flar, dafy im entgegen-
gefepten Falle bie Nadel bei ihrer Bewegung nidt an derfelben Stelle
pe8 Ctidlodys bleibt. Jft der Nabftoff, durd) welden die Nabel ftidt,
loder und elaftifdy, fo nimmt bdie Nadel den Stoff etwasd feitwdrts
mit und die Nabt wird frumm; ift der Nabjtoff aber fehr feft, jo muf
fi bie Nabel verbiegen und bdied giebt Gelegenbeit zum Jerbreden
perfelben. Jft ein folder Febler an bder Pajdyine vorhanden —
und er fommt ziemlid) bdaufig wor — fo fann er dadurd) unjdad-
liy gemadyt werden, daf die Nadel didht unter dem Punfte, wo fie
eingefpannt ift, in bdie vidtige Nidtung gebogen wird und dedwegen
find faft alle Nabeln an ihrem hintern Ende angelaffen.

Da der Nadeljdyieber dody immer Retbung verurjadt und war
Defto mebr, je grofer der Umfang jeined Querfdnittd ift, jo hat man
i fo leidht zu fonftruiven, al8 e8 nur unbejdadet der Fejtigleit ge-
fdheben fann. Died ift aud) jdhon dedwegen ndthig, weil alle bewegten
Iheile einer Mafdyine wegen ihrer Tragheitdfraft defto mebr den Gang
per Majdyine erfdweren, je fdwerer fie felbft jind. Aus biefen Griin-
ben hat man fogar bem Nabdeljdyieber ganz und gar weggelaffen und
bie Nadel am Enbe eined mindeftens 6 bigd 8" langen Hebeld befeftigt,
welder in fenfredhter Ebene auf= und niederihwingt. Diefe Ginvidytung
ift fogar bdie dltere, indem Dder Nabeljdhieber erft im Jabhre 1846 ein-
gefithet wurbe; man Hat fie befonberds an joldhen Majdyinen gemadht,
welde febr jdnell arbeiten jollen; fie fithrt aber den Uebelftand mit
fidy, dafs bie Nabel nad) dem Bogen gefrimmt fein mufy, welden fie
befdhreibt, Damit fie immer an berfelben Stelle ded Stidylodyd bleibt.
Die Krimmung bder Nadel ift o bejdaffen, daf die Ridiung bdes
Oehrd fenfredht zur Gbene fteht, in welder die Nabel jdwingt. Die
gefriimmten Nabeln haben nativlidy nidt bdie Feftigleit Der geraben
und fie werden bdedwegen nur bei ditnnen lodern Stoffen verwenbdet.
Aud) dad Ginfpannen biefer Nabdeln muf mit einer grofern Genanig-
feit gefdeben; gewdbhnlicy ift dagu die juerft bejdyriebene Borridtung
vont Sdyraube und Mutter vorhanden. Da e8 aber fehr darauf an-
fommt, daf die Kriimmungdebene der Nabdel mit der Sdhwingungsebene
De8 Hebeld gujammenfalle, jo jind faft alle gefviimmien Nadeln am



— 51 —

bintern Gnbe mit einem Kolben verfeben (Taf. IIT Fig. 15 B und C),
an weldem, der Krimmungdebene entjprechend, eine ebene Flade an-
gefeilt ift, weldye fidy gegen die Anfapflade de8 Schraubenfopfes legt,
woburd) bie MNabel an einer Drehung verbindert wird, 8 giebt aud)
frumme Nabdeln obne Kolben, welde nur eine flady angefeilte obder
flady gedriifte Stelle an ihrem bhintern Gnbde haben (Fig. 15 A). Ob-
gleidh audy bier am Gubde Ded Hebel8 eine halbrunde Rinue b (Taf. VII
$ig. 13) vorbanden ijt, in welde jidy der Nabdelfolben legt, jo hat man
aud) wol, um eine nody grofere Sidyerheit ju ergielen, bie gange Klemm-
vorridytung fo angeordnet, baf fie etwad um die Are der Sdyraube
gedreht werden fann. Died ift bejonder8 empfeblendwerth, wenn bdie
Krimmung der Nabeln nidht immer fo genau bergeftellt ift, ald zu
wiinjdyen wire,

Die Bewegung, welde die Nadel madyt, geht immer von einer
Welle aud, bdie entwebder durd) eine Kurbel mit einer Hanbd in Bewe-
gung gefept wird, ober durdy eine Sdnur- ober Riemjdeibe die Be-
wegung von einer mitteld Trittvorridtung bewegten Welle mit Sdwung-
tad erblt, ober endlid) bireft mitteld einer Trittvorridtung in Drehung
verfept wird, Diefe Welle heifit die Haupt- ober Triebwelle; fie
liegt aus leid)t begreiflidhen Grimben immer horizontal. Auperbem
find aber in Begug auf die Lage diefer Hauptwelle nody gwei verjdyie-
bee Falle zu unterfdheiden: fie liegt entweder iiber ober unter Der
Gbene der Nabplatte. Sugleidy fann fie entweder parallel oder fent-
redht zur Mafdyinenare laufen und dlieplidy ift aud) die Art der Be-
wegungitbertragung von ber Hauptwelle auf die Nabdel eine doppelte.
Wie wir frither gefeben baben, bat bei den verfdiedenen Arten ber
Stidbilbung die Bewegung ber Nadel ein beftimmies Sefep gu vers
folgen, weldes mit dem Bewegungdgefes desd untern Apparatd in Ju-
fammenbang ftebt. In vielen Fallen ift died Gefey der Nadelbewegung
fo cinfady, daf e8 durd) eime Kurbelbewegung zu erreihen ift; wo
nidht, fo bleibt nidts fibrig, al8 eine ercentrife RNuth mit Rolldyen
anguwenden. So Ennen aljo adit verfdiedene Kombinationen vors
fommen, weldhe im folgenden bejdyrieben werben jollen.

Die Hauptwelle liégt iber der Nabplatte parallel
mit der Are der Mafdine und die Bewegung wird durd
eine Kurbel iibertragen. Statt der Kurbel ift gewdhnlid) eine
runde Sdyeibe, die fogenanute Kurbeljdeibe, auf bdem wvorbern

@ nbe der parallel mit dem Dovigontalen Theil ded Bitgeld laufenden
e
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Hauptwelle befeftigt und diefe Scheibe trigt einen Japfen, an weldem
dad eine Gnbe einer Jugftange angreift, deren anderesd Enbde einen an-
bern Sapfen erfafst, welder an dem Nabeljdieber figt. Da e ge-
wobnlidy vortbeilhaft ift, wenn bdie Nabdel auf dem tiefften und hodften
Puntte ihrer Stellung jo lange wie moglidh verweilt, fo hat man die
Sugftange im BVerbdltnip zur Kurbellinge fury ju madyen; oft ift fie
nur Y. ! grofer ald diefe. Died ift aud) jdon bdedwegen geboten, weil
ber Raum im Kopf ded Biigeld fiir dad Spiel von Kurbel und Jug-
ftange bejdyrantt ift.

Die Hauptwelle liegt itber der Nahplatte parallel
mit der Nahmajdinenare und die Bewegung wird durd
eine excentrifde Nuth itbertragen. Die Anordnnng ift dhnlid
ber vorhergehenben, nur trigt biev bie Kurbeljdheibe feinen Bapfen,
fondern an ihrer Borberfladye befindet fidy die um ben Mittelpuntt der
Sdyeibe fidy bingiehende Nuth, in welder ein Rolhen Guft, dad auf
einem am Nabel{dyieber befindlihen Sapfen fipt. E8 fommt wor, dap
fidy die Nuth zu einem ercentrijhen Kreife geftaltet (Siehe bdie An-
otbnung ber auf Taf. I bargefteliten Majdyine) und in diefem Falle
wird aud) wol ftatt bed Roldensd ein in die Nuth pafjender Stein
verwenbet, — Die Nuth madyt alfo die drehende Bewegung, dasd Roll-
den eine auf- und abfteigende. Died Verbdltnif hat man audy um-
gefebrt, d. b. dad Rolden auf einen Sapfen ber Kurbelideibe gefept
und die Nuth mit bem Nabeljdyieber in fefte Verbindbung gebradyt, o
bafy alo jened die votivende, diefe die auf- und abgehende Bewegung
ausfitbrt (Siehe bdie Anordnung bder auf Taf. IV abgebildeten Ma-
fhine). Die Nuth nimmt gewdhnlidy die Seftalt eined Herzensd. an,
beffen Spige nady unten gefebrt ift; jedody fommt e8 audy wor, dap
fie fid zu einer gevaben Rinie geftaltet, welde jenfredt sum RNabel-
jdyieber ftebt und dann erfept man das Rolden durdy einen vieredigen
Stein.

Die Hauptwelle liegt iiber dber Nahplatte jentredt
sgur Majdinenare und die Vewegung wird durd eine
Kurbel itbertragen. Bei diefer Lage der Hauptwelle ift flar, dap
biefe im Hintertheil ded Biigeld liegen muf, weil fonft ihre Sdunur-
fdheibe und die von diefer nad) unten laufende Schnur die Durdygangs-
Bffnung verfperren wirbe. Auferdem fept bdiefe Lage der Welle vor-
aus, bap die von der Kurbel gemadyte freisfdrmige, von einer Sugftange
in eine gerablinige umgewanbdelte Bewegung durd) einen Hebel auf
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pen Nadeljdyicber itbertragen with. Sdywingt die Jugftange um eine
jentredyte Mittellage, fo muf ber Hebel ein geraber, jdwingt fie um
eine {dhrage ober wagrechte Mittellage, jo muf er ein Winfelbebel fein.
Im erften Falle (Taf. VII Fig. 24) witrde die Welle nur wenig itber
der Nabplatte ju liegen fommen, ja e8 wird meift am vortheilbafteften
fein, die TWelle in diefer gegen die Mafdyinenare jenfredyten Ridytung
unter bie Nabplatte gu legen; im zweiten Falle (Fig. 25 und 26) aber
wird der hintere Theil der Nahmajdine ungewshnlidhy verlingert, wes-
wegen bdicfe Anordnung wenig gebrandylidy ift.

Die Hauptwelle liegt itber der Nabhplatte fenfredt
jur Nabmajdinenaye und die Bewegung wird durd. eine
excentrifde Nuth itbertragen. Die leptere befindet fidy in einer
auf der Hauptwelle figenden Sdeibe und dasd fidy in derfelben bewe-
gende Molldhen bilbet bad Enbde eined Hebels, welder den Nabdeljdyieber
in Bewegung fept. Je naddem bdiefer Hebel ein gerader (Fig. 27)
oder ein Winfelhebel (Fig. 28) ift, anbert fid) die Anordnung dufperlidy
etwad, bleibt aber bdem Pringip nady unverdnbdert. Hier madt alfo
wieber bdie ercentrijhe Nuth bdie drehende Bewegung, wabhrend bdas
Rolden einen mehr oder minder fladyen Bogen befdyreibt. Umgefebrt
fann man audy die Nuth mit dem einen Hebelavm vereinigen und dem
Rollden bdie rotivende Bewegung ertheilen. In diefem Falle fann andy
bie Nuth in eine gerade Linie itbergehen, welde, verlingert gedadyt,
pen Drebpuntt ded Hebeld trifft.

Die Hauptwelle liegt unter der Ndbhplatte pavallel
jur Nihmajdinenare und dbie Bewegung wird durd eine
Kurbel fibertragen. Die leptere fipt auf dem bintern Gnde der
Welle unbd fept mitteld Univerjal- ober Kugelharnier eine fjenfredht
{dwingende Sugftange in Beweguug, deren obered Ende ebenfall durd)
Univerfal= ober Kugeldyarnier mit bem einen Enbe eined horizontalen
Hebeld verbunbden ift, welder dben Nabeljdhicber in Bewegung fept
(Big. 29. Siebe andy die Konftruftion der Majdine auf Zaf. II).

Die Hauptwelle liegt unter ber Nahplatte parallel
der Nabmajdinenare und die Bemwegung wird durd eine
ercentrijde Nuth fibertragen (Siehe die auf Taf. V ausdge-
fitheten Mafdyinen). Die Nuth befindet fidy hier nidyt in einer Scheibe,
fonbern in bem Mantel eined auf der Hauptwelle figenden Cylinders.
Das Roliden, weldesd die Bewegung auf einen Winfelbebel ibertrdgt,
madyt eine hin- und Bergehende Bewegung in einer nabesu geraden
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Linie, weldye horigontal in der Dberfladie des Cylinders liegt (Taf. VII
Fig. 30). Die Bahn bed Nolldens ift, genau genommen, ein fladyer
Bogen, beffen Ebene fenfredht ftebt, parallel der Wellenare ift und den
Gylinder in einer Geraden berithrt, von welder der bejdyriebene Bogen
nur unbebeutend abweicht. Um Dbiefe Abweidhung moglicdyft zu vermin-
dern, madt man den Durdymeffer der Cylinderfladie und den Hebel-
arm, welder dag RNollden tragt, moglidit groh; su dem orbnet man
den Bogen, welden dag Nollden befdyreibt, fo an, daf er mit feinen
Gndpunften eben jo hody iiber ber genannten Berithrungslinie des Cy-
linder8, al8 mit feiner Mitte unter thr liegt; das Roliden runbet man
nady ben Kanten u etwad ab, damit ed fidy in der Nuth jo wenig
wie moglidy flemme. Man faun wiederum die Anordbnung wmgetehrt
maden und dem Rollden bdie rotivende, der ercentrifden Nuth aber,
weldhe dann mit dem fenfrehten Hebelavm feft verbunden ift, bdie
{dwingende Bewegung geben. Die Ausfithrung diefes Syftems wiirde
aber zu fdwierig fein.

Die Hauptwelle liegt unter der Nahplatte fenfredt
gut Nabmafdinenare und die Bewegung wird durd eine
Kurbel itbertragen. Die hierher gehdrigen Konftruttionen (Fig. 31
und 32) unteridpeiden fidy dem Pringiy nady von den in Fig. 24 und
25 dargeftellten nidht; nur die Grofenverhiltniffe der eingelnen Theile
find verjdyieden.

Die Hauptwelle liegt unter der Nabplatte fenfredt
gut Nabmajdinenare und die Bewegung wird durdy eine
ercentrifde Nuth ibertragen. Aud diefe Anordbnung (Fig. 33
und 34) ftimmt mit der in Fig. 27 und 28 dargeftelliten iiberein, nur
gebt der in Fig. 27 angewenbdete gerabe Hebel in Fig. 33 in einen
Wintelhebel mit ftumpfem LWinfel itber und die Grofenverhaltniffe der
eingelnen Theile verdndern fid). (Siehe bdie auf Taf. VI bargeftellte
Majcdyine). Denfen wir ungd die Hauptwelle im Vorberthetl der Ma-
jbine liegend, fo nimmt dber Hebel die Geftalt eined > an. Geben
wir auberdem dem Rollden die votivende, der Nuth aber bdie jdwin-
genbe Vewegung und laffen wiv die Nuth die Form einer geradben
Linie annehmen, fo erbalten wiv das Syftem bder auf Taf. IIT ausdge-
fitbrten Konfteuttion.

Bet den meiften diefer Cinridjtungen wird die Bewegung auf ben
Nabeljdyieber durdy einen Hebel {ibertragen, fo daf alfv dad Hebelenbde
mit bem Nabdelidhieber in Verbindung gebracht werben muf. Dies
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gefdhieht in verjdhiedener Weife. Entweder hat dag Enbde ded Hebels
einen ©Sdlip, in weldem ein am Nabdeljdieber befeftigter Stift mit
oder obne vievecfigen Stein fidy hin= und bherbewegen fann; obder das
Gnbe Ded Hebeld ift mit cinem am Nabdelbejdyicber befeftigten Japfen
durdy eine furge Scdiene oder Jugftange verbunden. Diefe Unorbnun-
gen mit einem Hebel fiud e8 audy allein, welde den Nadeljdyieber ent-
bebrlidh madyen und bdie Amwendung einer frummen Nabdel geftatten.
Da bei Venupung einer gefrimmten Nadel aber der Drehpuntt des
Hebeld o wenig wie mbglid) fiber der Nabplatte liegen muf, damit
die JNadel unter moglidyft vedhtem Winfel in dad Zeug tritt, fo find
audy die geraden Hebel bei diefer Konftruftion nidht anguwenden, fon-
pern allein die Winfelhebel. Eine Majdyine diefer At eigt Taf. VII,
dem Sdyema der Fig. 31 entiprecdyend.

B. Der Medjanidmus zur Bewegung ded untern Apparats.

- Der untere Appavat ift bei den verjdhiedenen Majdyinen von groper
Berjdyiedenbeit. Fitr die Befdyreibung der Medyanidmen zur Bewegung
diefer Appavate theilen wir diefe felbft dedhalb in veridyiedene Abthei-
fungen je nady der Art der Vewegung, die fie volfithren. Wir unter-
fdeiben bie Apparate mit fid) drebender Bewegung, u denen bder fid
prehende Haten bder Ginfadenfettenftidymajdine und der fidy drehende
Oreifer der Steppmajdhine geboren, von denen mit jdwingender Bewe:-
gung. Die legtern zerfallen wieder in Ffreidformig und gerabdlinig
jdwingende. Die in einem Kreidbogen jdwingenden bejdreiben ent-
weber einen Bogen mit febr fleinem Winfel, wie der Schnepper ber
Ginfabenfettenftidmajdyine (undb der ebenfo gebauten Bweifadenfettens
ftidmajdhine), ober einen Bogen mit groperm Winfel, wie mebre Arten
ber Steppmajdyine mit beweglidem Sciffdhen, oder endlidy einen faft
vollftinbigen Kreisbogen, wie der Scynepper bder Jweifadentettentid-
majdine nady Grover & Bafer.
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1. Der jid) drehende Halfen

ift immer biveft an dem cinen Gnbde bder Hanptwelle felbft befeftigt,
woraud folgt, daf die leptere dann immer unter der Nabylatte liegen
muf. Die Anordnung ded Medyanidmus zur Bewegung der Nabel
mufy fidy biernad)y vidten. (Siehe bdie auf Taf. II und VII gezeich=
neten Konftruftionen).

2. Derin fleinem Bogen {dwingende Hafen.

Die Bewegqung, welde diefer Sduepper madyt, ift frither befdyrie-
ben worden. Sie befteht in einer furzen Bewegung von linfd nad
rechtd und in einer davauf folgenben nod) firzern Bewegung von hin-
ten nady vorn. Diefe leptere erfolgt dann nady langever Rube wieder
riidwdrts und bievauf audy die Bewegung wieder Furiid von rvedyts
nady linfd. Die Bewegung von linfd nady redhtd und redtd nady linfs
beifst bic Hauptbewegung, die dagegen jenfredhte die Nebenbe-
wegung. Die leptere wird burdy feinen befondern Medhanidmus,
fonbern auf folgende Weife bervorgebradt. Der Schnepper fipt an
einem in hovijontaler Gbene {dwingenden jweiarmigen Hebel, ift jedod)
nidt feft mit dbem Gnde ded Hebelarms, fondbern durdy ein Charnier,
deffenn Are fenfredht ftebt, verbunden. Denft man fid) von dem Char-
niermittelpunft eine Linie fowobhl nady der Sdymnepperfpipe, ald nad
pem Drebpunft be8 Hebeld gegogen, fo bilden diefe einen ftumyfen
Winfel, deffen Deffnung nady redhytd gefebrt ift. Gine am Hebel be-
feftigte und gegen cinen Borfprung h ded Sdneppers (Taf. I Fig. 21
und 22), den jogenannten Sdywan;, driiende Feder k ftrebt diefen
Wintel 3u verfleinern, wad aber wegen ded Ctifted i nur big gu einer
gewiffen Grenge gefdehen fann. Gelangt nun der Sdhnepper gegen
da8 Gnde feiner Bewegqung von linfs nady redyts, fo {toht ein nabe
per ©pie liegender Punft ded Sdhneppers gegen cinen feften Stift m
und wabrend fid) nun ber DHebel nody etwasd weiter bewegt, muf fid)
die Spige de8 Sdhmepperd in der Nidytung ded Pfeild von hinten nad
vorn verjhieben. Wir tonmen alfo bei ber Betradtung ded Medyanis-
mug jur Bewegung ded Scdneppers bdie Nebenbewegqung gang aufer
Betradyt laffen. E8 ift ferner ju bemerfen, baf die Kurbelbewegung
in diefem Falle nidyt anwendbar ift, jdhon weil ber Scnepper zeitwei-
lig in Rube fommt, und bdaf alfo immer eine excentrijde Nuth bie
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Bewegung bervorbringen muf. Dann mup audy die Hauptbewegung
tmmer in ber Nidtung ftattfinden, in welder das Jeug beim Naben
fi bewegt, alfo fenfredyt gegen bdie Nihmajdyinenayre. So bleiben benn
nur nody vier Hauptfalle in der Anordnung der Hauptwelle zu unter=
jdheiden, je nacdydem biefe oberhalb ober unterbalb der Nabhplatte und
pavallel oder fenfredt zur Nabmajdyinenare gelegen ift. Redynet man
bhiersu nod), bafi die Sdwingungsdebene ded Schnepperd audy eine fent-
redyte fein fann, (eine Konftruftion, die allerbingd jdon ausdgefithrt,
aber nidt al8 praftijdy befunbden worden ift) fo erhobt fidy die Zahl der
mbgliden Syfteme auf adt, von benen im folgenben aber nur vier
befprodyen werden jollen.

Die Hauptwelle [{egt itber Der Nabhplatte und paval:
lel mit der Nahmajdinenare; bie Sdhwingungdebene des
Sdneppers ift wagredt. Auf ber Welle fipt am bintern Enbde
eine Sdyeibe mit ercentrijdher Nuth, in weldher ein Roldhen rotirt, das
am @nbde cines in einer jur Nahmajdyinenare fenfredyten Ehene jdywin-
genden DHebeld befeftigt ift. (Taf. VII Fig. 35). Dasd untere Enbde
biefes Debels ift burdy cine fleine Schleppidhiene mit dem hintern Enbe
bed untern hovizontalen Hebeld in Verbinbung gebradt. Dan laft
aud) wol die Sdyiene der Einfadybheit wegen gang fort und bewirft
burd) einc Feder, dah dad bintere Gnbde bed nntern Hebeld direft gegen
bag untere Enbde ded fenfredyt [dywingenden Hebeld fdhlagt. Aus ber
Anwenbung bdiefer jogenannten Sdlagfeder folgt, daf basd Rilldyen
immer nur mit der innern Seitemwand der ercentrifjden Nuth in Be-
rithrung fommt und dedwegen hat man ftatt der Scheibe mit ber Nuth
audy der Ginfadyheit wegen eine Sdeibe mit ercentrijem Ranbde, auf
weldem dag Rolldhen rollt, angewenbdet (Siebe die Cinvidtung der
Majdyine auf Taf. I). — Man giebt aud) wol hier bem Rollhen bdie
rotirenbe, der Nuth die jdwingende Vewegung. Vei Anwendung einer
Sdylagfeder verliert die Nuth ebenfalld die eine Seitenwand, fo daf
bag Hebelende nur mit einer eigenthiimlidy gefriimmten Seitenflade
erfdpeint, wdibrend bas Rollden auf der Hinterfladhe einer auf bder
Welle Defeftigten Scheibe fist.

Die Hauptwelle liegt itber der Nahplatte und fent-
redht jur Ndabmafdinenare; die Shwingungs ebene bdes
Sdneppers ift wagredt. Auf der Hauptwelle jist ein Cplinber,
in beffen Mantel fidy die Nuth befinbet. Daé hintere Ende bes untern
Hebeld ift nady aufwdrtd gefriimmt und trigt auf einem vertifalen
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Ctift bas Rollhen, weldes die Nuth fenfredyt unter der Hauptwelle
birgt (Taf. VII Fig. 36).

Die Hauptwelle liegt unter ber Nahplatte und jent-
redht zur Nihmajdinenare; die Sdhwingungsebene bes
Sdneppers ift wagredt. Diefer Fall unterfdeidet fidh von dem
vorhergehenden nur wenig und war dadurdy, daf basd hintere Gnbde
bed Hebeld nidt nady oben gefropft zu werben braudt. Meift wird
fogar dber Cylinber mit ber ercentrijdyen Nuth unter der Sdwingungs-
ebene bed Hebeld liegen.

Die Hauptwelle liegt unter dber Nahplatte und paral
lel mit dber Nibmajdinenare; die Sdhwingungdebene des
Sdneppers ift fenfredt. Die Sdeibe mit ber excentrifden Nuth
fist am Gnde ber Hauptwelle und bad Rolden wijden Sdnepper
und Drehpuntt ded Hebeld (Fig. 37). Soll aber die Nuth die jdwin-
gendbe Bewequng bhaben, fo fipt dad Rollden an einer Kurbeljdeibe
der Hauptwelle (Fig. 38).

3. Das im Bogen [dwingendbe Sdiffden

figt immer am Gnbde eined Hebeld, weldper jhwingend einen grifern,
gewdhnlidy wifdyen 45 und 60°, faft immer aber unter 90° liegenden
Wintel befdyreibt. Der Hebel fann in einer vertifalen ober Horizonta-
len Gbene {dywingen und bdie zu bem Sdwingungsbogen gehirige
Sebne fann parallel oder fenfredt der Nabmafjdyinenare liegen, natitr-
lih babei immer in einer wagredyten Ebene. Da audy die Hauptwelle
pavallel oder fenfredyt ju Der Are der Majdyine gelegen fein fann, jo
ergeben fidh in Begug auf die Lage der Bogenfebne zur Hauphwelle
die swei Falle: fie find pavallel ober fenfredit zu einanber. Nimmt man
biersu nody die Unteridyiede, baf bdie Welle entweder itber ober unter
ber MNabplatte liegt und dafy die Vewequng, wie aus friherem erfidt-
lidy ift, entweber durd) eine Kurbel oder eine ercentrije Nuth ver-
mittelt werden fann, {o ergeben fid) im gangen fedyzebn verfdhiederne
&alle, von denen im folgenden bie hauptiadlidyften durdhgegangen wer-
den follen.

Die Sdhwingungdebene ift wagredt, die Hauptwelle
liegt ither ber Nahplatte pavallel 3ur Sehne des Sdwin-
gung8bogensd und die Bewegung wird durd eine ercen:
trifde Nuth fibertragen. Die ercentrifdhe Nuth fann fid) in ber
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ebenen Fladye einer auf der Hauphwelle figenden Scheibe (Taf. VII
&ig. 39) ober in der Mantelflidye eined auf der Welle fienden Cy-
linderd (Fig. 40) befinden. Jn beiden Fallen ditbertrigt ein sweiarmi-
ger Hebel bie Bewegung und jwar mitteld einer Jugftange auf einen
anbern gweiarmigen Hebel, welder dasd Sifiden tragt und ein gera-
ber ift, wenn bdic ercentrijhe MNuth eined Cylinders, cin Winfelhebel
hingegen, wenn die Nuth einer Sdyeibe in Anwendung ift. Die NRuth
fann bier cbenfalld mit dem Hebel, der fonft dbas Roldpen trdgt, feft
verbunben und bag8 NRollhen in die brehende Bewegung verfept
werden.

Die Sdwingungdebene ift wagredht, die Hauptmwelle
ltegt itbev ber Nabplatte fenfredt jur Sehne des Sdhwin-
gung8bogensd und die BVewegung wird durd eine ercen-
trijde Nuth ibertragen. Gin zwetarmiger geraber Hebel itber-
trigt bie Bewegung von der ercentriffen Nuth, mag bdiefe in einer
©dyeibe oder in einem Cylinber enthalten fein, mitteld einer Sugftange
ober Scleppidyiene auf einen zweiten, dad Sdiffden tragenden Hebel,
Diefer leptere ift einarmig, wenn die Nuth in einer Schetbe liegt und
die Hauphwelle fentredt gur Are der Majdyine lauft (Fig. 41); berfelbe
ift ein zweiarmiger Winfelhebel, wenn bdie Nuth in einem Cylinber
liegt und bie Welle pavallel der Majdyinenare lanft (Fig. 42); derfelbe
ift endlidy ein weiavmiger, gerader Hebel, wenn bdie Nuth itn einer
Sdeibe liegt und bie Welle parallel der Mafdyinenare lauft (Fig. 43).
Liegt bie Nuth in einem Cylinder und die Welle lauft fenfredht zur
Mafdyinenare, jo nimmt der ba8 Sdhiifden tragende Hebel Dimenfio-
nen an, welde die Ausdfithrung erjdweren.

Die Sdywingungsebene ift wagredt, die Hauptwelle
liegt unter der Nahplatte parallel jur Sebhne bed Sdwin--
gung8bogend und die Bewegung wird durd eine Kurbel
iibertragen. Dad Sdiffden fint an dem langen Arm eines Win-
felbebeld, beffen fitrzerer frm mit ber Kurbel durd) eine Jugftange
vetbunden ift. Da bdie Kurbel fehr furs ausfallen wird, o wird ein
einfadyer Kurbelzapfen audreidyen, wabrend Hebel und Jugftange durdy
ein  Kugeldyarnier oder Univerfalgelenf wverbunben werben miiffen
(Big. 44). .

Die Shwingungsebene ift wagredt, die Hauptwelle
ltegt unter der Ndahplatte pavallel jur Sehne dbes Shwin-
gungs8bogensd und die Bewegung wird durd eine ercen-
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trifde Nuth ibertragen. Diefe Kombination geftattet die febr
einfadhe Anordnung der Fig. 45 und 46, von Denen bdie leptere fidy
befonberd eignet, wenn die Welle parallel der Mafdyinenare liegt.

Die Shwingungsdebene ift wagredt, die Hauptmelle
‘liegt unter ber Ndabhyplatte fenfredtzur Sebhne bed Sdhwin-
gung8bogensd und die Bewegung wird durd eine Kurbel
iibertragen. Das Sdiffden figt an dem Gnbde eined geraden wei-
armigen Hebeld, bdeffen Tirzerer Arm durd) eine Sugftange mit der
Kurbel verbunben ift. Beidbe Cnben bder Bugftange find mit Univer-
falgelenfen verfehen; nur wenn bdiefe febr lang ift, fann ber Kurbel-
sapfen einfady cylindrifdy geftaltet fein (Fig. 47).

Die Sdwingungdebene ift wagredt, die Hauptmwelle
liegt unter ber Nabhplatte fenfredt jur Sehne ded Sdhwin-
gung8bogensd und die Bewegung wird durd) eine ercen-
trifdye Nuth fibertragen. Dasd Sdiffden {igt an dem lingern
Arm eined Winfelbebeld, deffen anderer Arm bad Rolden trdgt, wel-
ded in der Nuth eined Cylinbermanteld lauft (Fig. 48. Siebe bdie
Anordnung der Majdyine auf Taf. V Fig. 20 und 21).

Die Sdwingungdebene ift jenfredt, die Hauptwelle
liegt itber ber Nabhplatte parallel jur Sehne ded Sdhwin-
gung8bogensd und die Bewegung wird durd) eine Kurbel
iibertragen. Der Hebel, welder dasd Sdhiffden tragt, figt an einer
wagredyten, parallel mit der Nahmajdyinenare laufenden Welle, weldye
an ihrem Dintern Gnde einen anbern Fiirgeren, um eine wagredte
Mittellage fdwingenden Hebelarm tragt, der bie Bewegung durd) eine
mit Univerjalgelenfen verfehene Jugftange von der Kurbel erhalt. Diefe
Anordnung (Fig. 49) ift aber nur mdglidy, wenn bdie Welle fenfredyt
sur Majdyinenare ftebt.

Die Sdwingungsebene ift fenfredt, die Hauptwelle
liegt itber ber Ndhplatte parallel mit ber Sebne bdes
Sdwingungsbogend und die Bewegung wird durd eine
ercentrifde Nuth fibertragen. Die Hauptwelle trigt einen
Gylinder mit ber Nuth, weldie mitteld eined Rollhens einen Hebel in
fenfredyter Sdwingungsdebene in Bewegung fept. Pavallel mit bder
Drehare diefed Hebels liegt unter der Nabplatte eine Welle, welde vorn
den Hebel mit dbem Sdiffden, binten aber einen furen, nady oben
geridhteten Hebel tragt, deffen Gude mit dem untern Gnde bed basd
Rillden tragenden Hebeld durd) eine furze Schleppfdyiene verbunben
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ift. Diefe leptere wird jebod) baufig gang fortgelaffen und die entfpre-
denden Hebelenden werden dann jo mit einander verbunden, daff bas
eine einen Sdlip enthilt, in weldem ein Stein hin- und bergleitet,
der an einem 3apfen bed ambern fipt (Fig. 50). — Diefe Konftrut-
tion ift nur dann modglidy, wenn die Hauptwelle fenfredt zur Nab-
mafdinenare liegt. Im andern Falle ift dasd untere Gnbe ded bas
Rollden tragenden Hebeld durdy eine Jugftange divelt mit einem Puntt
ved Sdyifidyenbebeld verbunden (Fig. 51).

Die Sdwingungsdebene ift fenfredt, die Hauptwelle
liegt iiber ber Nahplatte fenfredt jur Sehne ded Sdwin-
gung8bogensd und die Bewegung wird durd eine Kurbel
ibertragen. Diefe Kombination wird nur fix den Fall, dap bdie
Welle pavallel der Are der Mafdyine liegt, bequem ausdfithrbar. Der
Kurbelzapfen ift durd) eine Sugftange mit einem borizontalen Hebel
verbunden, Der an dem bintern Enbe einer Welle fipt, welde vorn den
Sdiffhenbebel trigt (Fig. 52).

Die SdwingungBebene ift fenfredt, die Hauptwelle
liegt fiber dber Nahyplatte fenfredit jur Sehne bed Sdwin-
gungsbogens und bdie Bewegung wird durd eine ercen:
trifde Nuth itbertragen. Die diefen Bedingungen geniigenbden
Konftruttionen geben aud den in Fig. 50 und 51 bejdyriebenen hervor,
wenn man den Cylinder mit der ercentrijhen Nuth durd) eine Scheibe
erjept (Fig. 53 und 54). ‘

Die Shwingungdebene ift fenfredt, die Hauptwelle
liegt unter ber Nabhplatte parallel mit der Sebne des
Sdwingungsbogend und die Bewegung wird durd eine
Kurbel itbertragen. Denft man fid) bei der in Fig. 49 barge-
{tellten Anordnung die Hauptwelle jo weit nady unten gevindt, dap fie
unter der Ndbplatte liegt, fo erhdlt man die bierhergehdrige Konfteut:
tion, welde jebod) nidt zu empfehlen ift, da die anguwenbdende Jug-
ftange meift jo bebeutend gefirst werben mufy, daf Ddie Reibung in
den Gelenfen jidy iibermdapig vergropert.

" Die Sdwingungsebene ift fenfredt, die Hauptwelle
liegt unter der Nahplatte parallel mit ber Sebne desd
Sdwingung8bogend und die Bewegung wird dburd) eine
excentrifdhe Nuth ibertragen. Liegt die Hauptwelle fenfredt
sur Majdyinenare, jo trdgt fie einen Cylinder mit der Nuth, welde
einen furgen, fenfredyt ftehenden Hebel freibt, der am bintern Enbe
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(Big. 55). Die untere Hebelwelle fann man fidy aud) jo weit verfivst
denfen, daf Die beiden Hebel ujammenfallen und bad Rolden alfo
vom Sdiffdenbebel felbjt getragen wird. Liegt die Welle parallel
ber Ndabmajdyinenare, fo treibt der auf jemer befeftigte Gylinder mit
ber ercentrijen Nuth ebenfalld einen furgen, in fjenfredyter Gbene
fdhwingenden Hebel; biefer ift jedod) mit einem entfpredyenden Punft
be8 Sdiffdenbebeld durd) eine wagredt jdywingende Sdyiene mitteld
Gharniere verbunden (Fig. 56). Dentt man fid) bdie ugftange fort,
jo fallen betbe Hebel zufammen und dagd Roldyen wird wieder vom
Sdiffhenbebel felbit getragen.

Die Sdwingungsdebene ift jenfredt, die Hauptwelle
liegt unter dex Ndabhyplatte jentredt jur Sehne ded Sdhwin-
gung8bogend und die Bewegung wird durd) eine ercen-
trifde Nuth iibertragen. Die diefen Bebingungen geniigenden
Sonftruftionen geben aud den foeben befdyriebenen hervor, wenn man
{tatt De8 Cylinderd mit ber Nuth eine Sdyeibe amwendet (Fig. 57 u. 58).
Man giebt in diefem Falle haufig der Nuth bie [dwingende, bem
Nolden die drebende Vewegung, befonderd wenn dann die Nuth bdie
Form einer gevaben Linie annimmt.

Die Sdwingung8ebene ift jenfredt, die Hauptwelle
liegt unter der Nabhplatte jentredt 3ur Sehne ded Sdhwin:
gungdbogend und die Bewegung wird durd eine Kurbel
fibertragen. Der Kurbelzapfen ift einfad) durdy eine wagredt jdywin-
gende Bugftange mit einem Punfte ded Schiffdyenhebeld verbunden.

4. Dad in gevader Linie {dwingende Shiffden.

Das Sdiffden wird, wie frither angegeben worden, von dem Irei-
ber bin- und bergefithrt und Ddiefer {igt bei im Bogen jdywingenden
Sdiffden am Cnde eined Hebelarms. Vewegt fidy aber dad Sdiff-
den in geraber Linie, fo ift der Tretber ald Gleitftiid geformt und hat
eine Geradfitbrung, die in verjdiedener Weife ausgefiihrt wird. Meift
ift der Treiber aud zwei Stitden zujammengefept, von Denen bas eine,
alg eigentlider ZTreiber, jum Aufnehmen de8 Sdhiffdhensd, dasd anbere,
der Sdhlitten genannt, ald eigentlidhed Gleitftiuct bient. DBeide find
durdy Sdyvanben feft miteinanber verbunden. Wie der Nabeljdyieber,
welder aud) ald Gleitftiid angefehen werden fann, mit den verjdhieden-
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ften Querfdnittdformen in Amwendung fommt, jo ift aud ber Shlit-
ten febr verfdhieden geftaltet. Die gebrudylidhiten Formen find aus
Raf. IV Fig. 1 und 18, Faf. V Fig. 1, 14 und 15, Laf. VI Fig. 9
gu erfeben. '

Die wagredyte Gerade, in welder jid) dad Sdhiffdyen bewegt, liegt
entweber parallel oder fenfredht zur Nabmajdyinenare und da audy die
Hauptwelle pavallel ober fenfredyt zu diefer Are liegen faun, fo erge-
ben fidy guerft die beiben Hauptfalle: die Hauptwelle liegt parallel
ober fenfredit zur Sdiffdenbabn. Crwdgt man ferner, daf die Welle
jowobl iiber al8 unter ber Nabplatte liegen, und dap die Bewegung
durdy eine Kurbel ober eine ercentrijde Nuth iibertragen werben fann,
jo ergeben fid im gangen adt verjdyiedene Syfteme der Anordnung.
Deren Bejdyreibung fann aber fiiglid unterlaffen werden, da alle Kon-
ftruftionen, welde bei einem im Bogen jdwingenden Sdiiffden in
Anmwendung fommen, leidht in bhierher gehorige umgewanbdelt werden
fonnen: man braudyt ndmlidy nur den Hebel, welder vorher das Sdiff-
den trug, jept mit dem Sdhlitten dburd) eine Sugftange zu verbinden.
Diefe inbdirefte BVerbindung mitteld einer Jugftange fann leidht in eine
divefte umgejdyaffen werden, wenn man dem Hebel einen Shlip giebt,
in weldem ein auf einem Stift ded Sdlittend befindliher Stein glei-
ten fann. Jn vielen Fillen — wenn ndmlidy der Sdiffdenbebel eben-
fallg erft von einer Jugftange in Bewegung gefept wurbe — fann jogar
der Hebel gang entbebrt und bdie Bugftange ummittelbar mit bem Slit-
ten burd) ein Charnier verbunben werden. Dies gilt befonderd dannm,
wenn . die Uebertragung ber Bewegung mitteld einer Kurbel gejdyieht
(fiebe die Anordnungen auf Zaf. IV Fig. 1 und Laf. V -Fig. 1);
gehieht fie aber durd) eine ercentrijhe Nuth, jo {ipt Haufig das Roll-
den an einer LVerlingerung ded Gleitftitds felbft, woburdy die Kon-
fteuftion nody einfader wird (fiehe bdie Anordnung auf Faf. VI
Fig. 4). Pan theilt dann aud) wol der ercentrijden Nuth bdie gerad-
linig bin= unbd Dhergehende und dem Rolden bdie bdrehende Veweguug
gu; die erfteve befinbet {idy in diefem Falle gewdhnliy an einem be-
fondern Gleititird.

5. Derin groffem Bogen {dhwingenbde Hafen.
Der  Kettenftidhhaten fitr zwei Fdden nady dem Sypftem von
Grover & Bater drebt fidh um eine fenfrechte Are hin uud her und
befdyreibt fo fdypwingend einen dem vollen Kreife nabe fommenben



— 64 —

Bogen. Jur Bewegung Ddiefed Hafens wandte man frither folgenden
Medbanidmusd an. Die Drebare deffelben ift mit einem Kammrad vou
fleinem Durdymeffer verfehen, in weldyed ein gezahnter Bogen von viel
groferem Duvdymefjer eingreift. Madt dad Kammrad eine Drehung
pon faft einem ganmgen Kreife, jo Dhat der gezahnte Bogen nur einen
viel fleineven Winfel, etwa von 45 bid 60° zu bejdyreiben und man
fann aljo jdmmtlidhe Konftruftionen amwenden, welde unter Abtheilung
II B 3 bei der Bewegung eines Siffdyend in einem wagredyten Bogen
befdhricben worbey find; natilidy Eonnen aber nur die Anorbnungen
benupt werden, in welden die Vewegung von einer ercentrifden Nuth
audgeht, weil die Sdywingungen ded Hafend ein eigenthitmliches Gefep
befolgen.

Diefe Konftruftion hat man aber bald aufgegeben und folgende
einfadyere eingefithrt. Die Drebare ded Hafend ift mit einem Fleinen
Gylinder, um welden fid) eine excentrijde Nuth windet, verfehen und
ein Noldyen, weldem eine auf- und abfteigende Bewegung in ver-
jdhiedener Weife, 3. B. dadurdy ertheilt wird, daff e8 an dem untern
Gnde bed > - formigen Nabelhebeld fipt, swingt den Cylinder und jo-
mit audy den Hafen, die Sdwingungen audgufithren. — JIn neuever
Qeit ift aud) diefe Ginvidhtung nody etwad verdnbert worben: die Dreh-
are ded Pafend ift mit einer Art ftarfanfteigenden Schraubengewinded
verjehen und eine entjprecdyende Mutter, welde ftatt ded Rolldyens die
auf: und abfteigende Bewegung erhilt, fegt den Hafen in Sdwingung.
Der D -formige Hebel, welder die Mutter trigt, erhilt jeinerfeits die
Bewegung dadurd), daf ein auf einer fid) drehenden Kurbelfladye figen=
bed Rilchen in einem am untern Gnde bed Hebeld befindlicdhen ge-
raden Sdlip bin- und hergeht. — Diefe Anordbmumng fann ald Bei-
jpiel dafiir diemem, dah wvon Den jur Vewegung ber RNabdel und bes
untern pparatd dicnenden Medyanismen nur einer direft mit Der
Hauphwelle in Verbinbung ftebt, wibrend ber anbere wieder von
Diefem feine Bewegung direft, alfo von der Hauptwelle indiveft ab-
leitet. @8 ift ju bemerfen, dah biefe Cinvidtung nidt nur bei Ma-
jdhinen mit in grofem Bogen jdywingendem Hafen, jondern audy bei
anbern vorfommt.
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C. Der Medjanidmus zur Bewegung des Nihftoffs.

Der 3u ndbende Stoff bewegt fid) nady jebem vollenbeten Stidh
um Die inge eine8 Stids weiter. Der Stoff rubt hierbei lofe auf
der Nabplatte und wird nur in der Ndbe ded Stihlod)s abwedyfelnd
feftgebalten und weiter gejdoben. Um bdiefe Bewegung su erleidhtern,
muf bie gange obeve Fade der Nabplatte febr glatt und shne ber-
vorftehende, Dindernbe Puntte fein. Diefelbe befteht gewdhnlid aus
Guftetjen und ift lacivt; feltener ift fie mit polictem Meffingbled
iberzogen, Deflen heller Metallglang dem Auge bei der Arbeit unbequem
ift, biufiger ift fie aus Stablbled) bergeftellt, weldyes eine hohe Glatte
und Politur annimmt und dennod feinen jo {dhadliden Glany verbreitet,
wie Meffing. Dasd Stidhlody felbft befindet fid) faft immer in einem
Ctid Stablbledy, weldyed in bie Nabhplatte leidyt eingefdhraubt werbden
fann, jebody o, dafs Teine Unebenbeiten in der Nahplatte badburdy entftehen.
Dadurd), dap bie Faden beim Ndben an ber innern Flide ded Stidy-
lod8 gleiten, ermeitert ftdy Died mit der Jeit und nugt fidy aus, fo
bap man da8 midglidft barte Metall anzumwenden hat. In Meffing
und Gifen audgearbeitete Stidy[ddyer find dedwegen nidyt zu empfehlen.
Die Stidlodyplatte nimmt man fo dinn ald moglidy; denn je diinner
fie ift, defto ndber fann der untere Apparat untert e obere Flace der
Stidlodyplatte viiden und befto fitrzer fann bdie Nabdel im Nabdeldyieber
eingefpannt fein. Sdon bdied allein ift Grund genug, nur Stabl,
welder wegen feiner bebeutenden Feftigleit am bdiinnften verwenbdet
werden fann, ju gebrauden, von Meffing und Gijen aber gang abzu-
feben. Die ftablerne Stidlodplatte madt man nie ftarfer ald /16",
baufig jogar nur sz ftart; bei Meffing und Eifen barf man jedod
nidt unter Y1 gehen. Dad Stidhlod)y darf nur fo grof fein, baf
die bidfte Nadel mit dem bdidften Garn, welded angewendet werden
foll, fret und jpielend bindurdygehen fann. Jft das Stidlod) zu groh,
fo wird dbad Jeug leidt mit hindurd) gedritdt, wenn die Nadel nieber-
ftit, und ift e8 u flein, jo reibt fidy der Faben leiht an der innern
Flade be8 Stidlod)s, wird baburdy raub und veifit gar, ober er wird
in feinem Spiel gehemmt, -jo baf feine ordentlihe Nabt zu Stanbde
fommt. Nahmajdyinen, welde nur jehr leidte Stoffe ju nabhen haben,
wie Oberhembdencinjipe 2., haben ein Stidlody von /2 Durdymefier;
beim Wad)jen ber Stoff- und Nibgarn- Starfe widjt dad Stidlod

Hergberg, Nabmafdine. 5
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bis /16", fiir gewdhnlide Sdneiderarbeiten 2. bi8 /12" und fiir die
ftactiten Nabarbeiten in Segeltudy :c. auf s . Stidhlder von einem
DQurdymeffer awijden */16 und /52" finden bdie meifte Anwendung.
Das Stidlody ift gewdhnlidy nady unten ftarf fonijd) erweitert, bamit
ber Faden fo-frei ald mdglidy jpielen fann und jo wenig wie mdglid)
mit ber innern Flide bded8 Stidhlods in Berithrung fommi. Diefe
innere Flide des Stidhlodys muf fiberhaupt duperft glatt und fauber,
obne alle Unebenbeiten, Scharten und Sdhdrfen fein; die Kanten ditr-
fen nidt jdarf, jondern miiffen etwas abgerunbdet fein, weil ein um
eine fdarfe Kante fid) legenber Faden mebhr gerieben und in feiner
Bewegung gebinbert wird, ald einer, der fidh um eine abgerunbdete
Kante legt. Aud) auf der obern Flade ift vom Stidlod) nady der
Ridtung bhin, in welder fid) dad Jeug beim Nahen bewegt, die Stid)-
lodyplatte etwad audgehoblt, jedody nur bei joldhen Majdyinen, welde
Ginfaden- und Sweifadentettenftidy ausfithren, weil der Kettenftidy eine
At Shnur auf dem Zeug bilbet und fidy leidht an der obern Kante
bed Stidlod)s ftofst und fo die gange Bewegung ded Nabitofid hinbert.

Der Nabjtoff wird in der Nabe bed Stidlodyd von dem foge-
nannten Driider auf bie Stidlodyplatte gedriidt und fo feftgehalten,
wihrend bdie Stidbilbung vor {id) gebt. Nad) der Stidbildung
{diebt der fogenamnte Trandportenr dad Jeug um die Stidhlinge
weiter. Der Srandporteur ift an dber Flide, an welder er mit dem
Napjtoff in Berihrung fommt, fein geviffelt, damit er nidt auf dem
Nabitoff gleitet, jondern ihn bei feiner eigenen BVewegung mit fort-
bewegt. Der Drirder ift an feiner untern Flade, mit welder er bas
Beug beriibrt, glatt, damit der Stoff aud) leidt unter ihm fortgleiten
fann und der Srandporteur liegt meift gerade unter dem Driider, hebt
fid aud einer Oeffnung der Stidlodyplatte etwad hervor und jdyiebt
dann dad eug unter dem Driider fort. Dad Lrandportiven gefdyieht
alfo in biefer Weife von unten. JIn anbdern Fallen ift die untere Fladye
ve8 Driiderd felbft geriffelt und derfelbe verfieht gugleid) bdie Stelle bed
Srandporteurs. In einem gewiffen Woment hebt er fidh und madyt,
waibrend er aufer Berithrung mit dem Zeug ift, eine Vewegung in der
Ridtung entgegengefept der Bewegung ded Stoffed, fenft fidy dann
wieder auf den Stoff herab und nimmt nun diefen fid) vorwdrtdbemwe:
gend mit. DHier gefdiebt aljo die Trvandportirung von oben.. So
unterideidet man zwei Hauptiyfteme: -
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1. Der von unten wirfende Medanisdmus.

Der bdiefem Syjtem eigenthitmlidie befondere Driicfer befteht in
einem Gifenftabe, dem Sdentel besd Driiders, von wverfdyiedenem
Quer{dnitt, weldyer an feinem untern Gnbe ein angejdraubtes Stabl-
ftiid, den fogen. Fufp, tragt, welder allein mit bem Stoff in Berih-
rung fommt. Diefer legtere ift an feinem untern horizontalen Gnbde
lang, jdmal und flacdy; er wenbdet fidy fenfredyt nady oben und ift mit
pem Gifenftabe feft verbunben. An dem Fup felbjt unterjdyeidet man
die Spipe von bdem Theil, welder fid) nady oben wendet und bie
Hade beiht. Da dad Jeug fo nah wie moglidy dem Stidlod) vom
Drider feftgebalten werden muf, jo wdire dad wortheilbaftefte, den
Dritder itber bad Stidlod) felbft su legen und ihm eine Deffnung zu
geben, welde gerabe iiber dem Stidhlody liegt und nur efwasd grofer
ift, ald8 da8 Stidlod) jelbft. Diefe Cinridytung witrbe aber den Nady-
theil baben, dafy Der Nabftoff gerabe an dber Stelle, wo augenblidlidy
der Stidy gebildet wird, von dem Driider verdedt liegt. Man wiirbe
alfo verbindert fein, dem Jeug bei Frummen Nabten die genane Rid)-
tung 3u geben. Dedwegen bat man dem Driider von der Stelle aus,
wo die Nabdel niederfteigt, einen Sdhlip gegeben, fo dap dber Fuf eine
®abelform annimmt; dem Sdhlip giebt man eine etwasd grofere Breite
ald der Durdymeffer des Stidlod betrdgt. Man hat wobl aud) ein
Gtid Glag, weldes ebenfalls ein Stidlod) enthdlt, in den Driider
eingefett, woburdy diefer Uebelftand umgangen wird. Jedod) hat diefe
Konftruttion wieder einen anbern Uebelftand : wenn man ndmlidy eine ge-
rade Nabt didt am Ranbde eines Stoffes naben will, jo gehdrt {dhyon eine
grofe Uebung bagu, diefe gevabe Limie genau inne zu halten. Man
hat beBwegen bie fogen. Borlage in Anwendung gebradt, ein flades
Stid Metall, welded an einer Seite eine gerade Kante hat und platt
auf die Nabplatte aufgefdhraubt wird, jo daf bic gerabe Kante pavallel
mit ber Irandportirungd-Ridtung lhuft (Siehe Zaf. IV Fig. 1).
2dpt man nun bie Kante de8 Nabftoffs beim Naben immer didht an
ber Kante der Vorlage anliegen, fo witd bdie Naht immer genaun gleidy
weit vom Rande ded Stoffs entfernt bleiben. Je ndber man am Ranbde
be8 Stoffs ndaben will, bdefto ndber muf man natilidy mit der BVor-
lnge an dad Stidlod) heran fonmen und bdied wird eben durd) die
oben bejdriebene Driidereinridhtung verbindert.

Am  baufigiten find die Driider fo Ffonftruirt, dap fie nur an

5"
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einer Seite de8 Stidlodh8 liegen und war meift fo, dap bie eine
Kante ded8 Dritfers genau iber dad Stidhlod) hinweggeht; feltener
reifit der Dritder nody ehwad itber diefen Punft hinaus. Natiwlich ift
pann immer bder Dritder an bder Stelle, wo bas Stidlod) [iegt,
etwad Dalbfreidformig audgejdnitten, fo bafy wenigftens das Stid)-
lodh vollfommen frei liegt. Der DOriidfer ift an der Stelle, an
welder ev aufliegt, ungefibr /16 bi8 Y2 did, lauft aber in eine
fdharfe, jedody nidyt jdyneidende Kante ansd, weldye oben iiber dem Stidy-
lod)y liegt. Died bat feinen Grund davin, dap diefe Kante bei auf:
fallendem Lidyte feinen Sdatten auf dad eug werfen foll, welder das
RNahen eridwert. — Die duferfte Spige bded Driiderd ift etwad nad)
oben gebogen, weil bier dad Beug gewsdbnlidy suerft unter bdenjelben
gelangt. Ware die Biegung nidyt vorhanden, {o wiirde, wenn ploplid
einmal eine bifere Stelle bed Zeuged vor den Drider gelangte (wie
died Baufig vorfommt, wenn fid) Freugende Nahte gemadit werden),
diefelbe fich feftiepen und ba8 Jeug an der Weiterbewegung hinbern.
G8 giebt aber audy Nahmajdyinen-Konftruttionen, bei denen dad Jeug
guerft an ber Hade unter den Dritder gelangt, und in bdiefem Falle ift
die Biegung nady oben am Guferften Gnde nidht nothig. In jedem
Falle liegt der Fup nidt im eigentliden Durdygangsdraum, jonbern auf
der entgegengefepten Seite ded Stidhlod)s, dbamit, wenn fehr breite und
fdhwere Stoffe nabe an ithrem Rande gefteppt werden jollen, nidt der
gange Stoff durd) ben engen Durdygangdraum fid) zu bewegen nothig
bat; died wirde aber fonft der Fall fein, weil man Stoffe didht am
Rande faft immer fo ndbht, dap fie wifdhen Rand und Naht nidyt
unter dem ODriider befindlidy find, fonbdern frei liegen. — Ueber die
Lage bed Sdenfelds — ob er linfs oder redhtd vom Nabelidyieber lie-
gen miiffe — lapt fidy feine Regel aufftellen. Bei Nahmajdyinen, welde
fo aufgeftellt werben, baf ihre Are quer vor bem Korper bed Arbeiters
liegt, befindet fid) ber Schentel ded Dritdfer8 immer linfd von der Are,
weil e jo dad8 Auge ded Arbeiter8 am wenigjten ftort (Siehe die auf
Saf. II, III, IV u. V bargeftellten Majdjinen). Lige er red)ts von
ber Are, fo wiirde dbad Auge nur mit Unbequemlidyfeit auf den Puntt
geridytet werben ¥onnen, an weldem die Nabel gerade arbeitet. Vet
einer andern Aufftellung der Majdyine aber, aljo wenn ber Fup feiner
Ringe nad) quer vor dem Korper ded Arbeiterd liegt, ift e8 gleidhgiil-
tig, ob fidh dér Sdenfel besd Dritderd linf8 ober redytd von ber Are
ber Mafjdyine befindet: in diefem Falle fonnen aljo in Begug auf die
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Lage beffelben anbere Verbaltniffe beriidfidhtigt werden. — Der Duers
fdnitt des8 Sdhentels fommt faft nur in drei Formen vor: er ift ent-
weber tund, quabratijd) ober redtedig. JIn den beiden erftern Fallen
ift fein untered Gndé gewshnlidh mit Bierfant und Sdrauben- obder
Muttergewinde verfehen, und der Fuh wird auf den BVierfant gefept
und mit einer Mutter vefp. Schraube befeftigt (Siehe p Fig. 2 auf
Taf. V und s Fig. 2 auf af. I); im lepten Falle aber jind Schentel
und Fup aufeinander geblattet und meift nur durd) eine Scdraube,
feltener nody durdy ein Niet feft mit einanber verbunden (Siebe
%ig. 2 auf Zaf. IV). RNur in eingelnen Fallen befteht Schentel und
Fup aud einem Stid. Nad) dem Duerfdnitt ded Schenfeld ridytet
fid natielidy audy feine Fithrung. Diefelbe befteht bei runben Schen-
feln in einer oder 3wei guBeifernen Biidfen und der Sdenfel wird
burd) einen an ihm bhervortretenden, in einem vertifalen Shlip fid) bes
wegenden Etift ober Knaggen an der Drebung gebindert (Taf. VII
Fig. 16 und af. IT Fig. 2). Der Drud nady unten wird bei bdiefen
Dritdern gewdhnlidy durd) eine Stahlipiralfeder hervorgebradt, welde
fid um den Driider windet, am obern Ende gegen eine fefte Flade
bes Biigels und am untern Cnde gegen einen feften Puntt ded Schen-
fels, gewdhnlidy gegen bden oben erwdbnten Knfiggen driidt (Taf. II
Fig. 2). Die Feber ift alio auf Drud in Anfprud) genommen. Bei
Driidern von fleinem quabdratifden Duerfdnitt wird die Feber hufig
in derfelben Weife angewenbdet und fie preft gewdhnlicy mit ihrem
untern Gnde gegen Denjenigen Theil bes Fufes, welder mit dem Biers
fant auf den ©dhentel gefest ift (Taf. V Fig. 2). Die Fihrung bes
viecfantigen Sdenteld gefdieht gewdbnlidy in einer ober zwei ent-
jpredienden Biidhfen. Hiervon weidht die Fibrung der Schentel von
redhtedigem Querfdnitt etwad ab, indem bdiefe nur Auberft felten in
Bitdfen figen. An zwei Stellen befigt der Scenfel fenfredite Schlige,
durdy welde Stifte geben, weldje verhindern, daff ber Drirder eine
jeitlide Bewegung made. Meift aber liegt der Driider mit feiner
fladhen Seite wur einfad) an einer fenfredyten Flide des Birgels an
(Zaf. IV Fig. 2), bie eben erwdhnten Sdhlipe enthalten Steine, in
deren Oeffnungen Scdrauben mit Anfapen fidy befinden. Audy bier
find meift Stablipiralfedern in Anwenbdung, um den Drud nady unten
bervorgubringen unmd meift find fie fo angebradt, daf fie auf Jug
in Unfprud) genommen werben: ihr obered Gude ift mit dem obern
Gnbe de8 Schentels, ihr untered mit einem Puntt besd Biigeld feft vers
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bunden; fie find jedody audy dfter auf Drud in Anjprudy genommen
wie obige Figur zeigt.

Wenn der Nabftoff auf die Majdyine gebradyt werden {oll, muf
der Driider emporgehoben werden und {o lange oben bleiben, bis dasd
Beug bdie ridtige Lage bat. Dedwegen ift mit jedem Drirder ein jo-
genannter Ausdritder verbunden, der in einem drebbaren, mit einem
Hebel verbundenen ercentrijen Stird bejteht, durd) deflen Drehung
(um 90° circa, oft weniger, felten mehr) ber Driider gehoben und
wieber in Thatigleit gefept witd. Die Formen berfelben find febr ver-
fdbieden; man unterfdeidet aber wei Arten: die einen baben ihren
Drebpunft am Dritder felbft, die andern am Biigel. Die Haupterfor-
perniffe biefed Nusriiders find, daf er fo angebradt ift, dap man
leidht mit Der Hand gu ihm fann, ferner daff, wenn er den Driider
einmal ausgeriidt bat, diefer nidyt leicht durdy Cridhiitterungen . wieder
von felbft herunterfpringt, und endlidy dah, wenn der Drirder in Thd-
tigteit ift, Der Ausriidfer bdurd)y die Vewegungen bder Majdine nidyt
mit in Bewegung gefept witd. Die zweite Bebingung wird dabdurdy
eefitlit, daf Dad ercentrifjhe Stiid bei ausgeridtem Dritfer fidy mit
einer angefeilten geraden Flidye gegen ecine Flache Ded Birgeld legt,
wenn der Ausriider feinen Drehpuntt am Driider felbft hat, aber ge-
gen eine Fade Ded Driiders, wenn der Audriider feinen Drehpunft am
Biigel hat. Die bdritte Bebingung aber wird dadurd) erfillt, daf ber
Ausriider fidy nur mit Reibung um feinen Drebpuntt dreben laft,
wedhalb eine Feder angebradyt ift, welde biefe Reibung bervorbringt
(Raf. IV Fig. 7). BVerjdyiedene Ausdriidevorridtungen find auf Laf. II
Fig. 12 A a, Zaf II Fig. 1 und 2, Zaf. IV Fig. 2, Taf. V
Fig. 2 und 8, endlidh Taf. VII Fig. 1 und 2 abgebilbet. —
Die Hobe, auf welde bder Audriifer den Dritder bebt, betrdgt
%16 bid %/1s'' je nady der Stirfe bed Stoffes, welder auf der Ma-
fdine berarbeitet werden foll. Je Boher dber Dritder gehoben wird,
befto leihter ftoft natitelidy der Nabdelfhieber, wenn bdiefer {ih ber-
unterbewegt, gegen den Fuf, wodurd) die Gefahr entfteht, dap etwas
gerbridht. Man mub Dedwegen die Vewequng ded Nabdelidyieberd nidyt
fo tief geben laffen, dah biefe Gefabr cintritt. Da aber das Nabeldhr
unbedingt big zu einer gewiffen Tiefe gelangen mup, jo wird die Nabel
im Nadeljdhicber defto linger eingefpannt werden miiffen, je hiher der
Driider geboben ift. &8 ergiebt fid) bedwegen bie Forberung, bem
Yusrirder den Fleinmdglidhften Hub zu geben und man begniigt fid
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bei mittlern Majdyinen zu Sdyneider-, Sdubmader- und Sattlerar-
beiten immer mit /", gebt nur bei den Mafdyinen, welde firr bie did-
ften Stoffe eingeridhtet find, zu /16" hinauf und bei Majdyinen fiir
febr diinne Stoffe, Leinwand 2c. jogar bi8 auf 1/s* herab.

@8 giebt Stoffe, beren Oberflide jo bejdaffen ift, daf fie fid
jdwierig unter dem Fup ded8 Driiderd fortjdyieben, weil die Oberflade
su viel Adbdfion zum Metall hat, 3. B. Ladleder; um bdiefen Uebel-
ftand zu befeitigen, fdymiert man bedwegen bdiefe Flade ded Nabitofis
mit etwad el ein, ober man ndht bdiinnes Papier mit ein, indem
man baffelbe zwifden Nabitoff und Driifer bringt und e8 nady voll-
endeter Nabht wieber abreiht.

Der eigentlide Transporteur befteht in einem redtedigen, fladen,
geriffelten Stablitii, welded fid aud einer Deffnung ber Stidlod)-
platte didyt neben bem Stidylod) emporhebt, das eng vorjdiebt, wieder
unter die Flade dber Nabplatte finft, die Niidbewegung madyt, um fidy
pon newem 3u beben. Wiirbe bas geriffelte Plattden immer oben
bleiben, fo wiirbe e8 bei ber RNidbewegung aud) dad Jeug wieber
mit guriidnebmen und die Nabel wiirbe immer an einer Stelle bed
Seuges bleiben. Gleidhwohl hat man eine Konftrubtion erfonnen, bei
ber die Yuf- und Abbewegung fortfdllt, aber jugleidy audy bie RNiid-
bewegung. Der cylindrifde HRoand eine8 Rabed, be8 fogenannten
Trandportenrrabesd, ift wie bad Stablplattden geriffelt und ragt
aud einer Oeffnung der Nabplatte didit neben dem Stidlody hervor.
Madyt died Rabd eine Heine Drehung, fo nimmt e8 an ber Peripherie
bent Nabjtoff mit fih und diefer fommt immer mit andern Stellen
diefer Peripherie in Verithrung. Hiernad) fiud zwei verfdhiedene
Syileme bed Transportirungsapparatd von unten zu unterdeiden: bie
Srandportitung burd) ein beweglides Plattden und die durd) Trans:
porteurrad.

Trandportirung durd ein beweglides Plattden Je
breiter und linger bdied Plattden ift, bdefto fiderer faht e8 na-
tiielidy audy den Stoff, eine defto grofere Flade mufy dann naticlid)
aber audy der Fuf ded Driifers haben. Died fithrt aber wieder einen
andern Uebelftand Berbei. Wil man ndmlidy Frumme Ndbte madhen,
jo mup in der Seit, in welder dasd geriffelte Plittden nidht mit dem
Stoff in Berithrung ift, diefer um die Nabel etwad gedreht wetben.
Diefe Drehung gebt aber befto leidyter von Statten, je geringer bie
Reibung wifden Stoff und Dritder ift, . b. eine je Hleinere Flide
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per Fup ded Dritderd bhat. Hierdurd) ift alfo wiedernm geboten, bie
Flade ded geriffelten Plattdyend jo flein al8 moglidh ju maden. Dies
thut man audy, wenn die Stoffe, die man auf der Mafdyine ndbt,
nidt u umfangreidy, u fdwer und ju unbequem zu handhaben find.
3ft dies aber ber Fall, jo mup die Flide ded Plattdend grofer fein,
damit dad Jeug audy fider und feft gebalten werde und fidy nidyt jo-
gar wifden Dritder und Plattden drehe und ver{dyiebe.

Mafdyinen, bie nur gany leidte Stoffe ndben, haben oft ein
Srvandportenrpldtthen von nur /16 bid /12" Breite, und diefe Breite
fteigt bei mittlern Majdyinen bid auf */s* und 316", bei grofen Ma-
fhinen fogar bid auf Y/s". Die Linge betrigt meift unter /2" und
ift fiix Mafdyinen jeder Grofe fajt diefelbe. €8 fommt audy wol nod
eine andere, al8 bdie vedytedige Form bded geriffelten Plattdens vor,
eine aud einem grofern und fleinern Redyted jujammengefepte, von
dem Das leptere gerabe hinter dbem Stidlody liegt (Taf. VII Fig. 12).
— Die Riffeln bed Trandporteurs haben die Querfdynitts - Form eines
recdhtwinfeligen Dreieds, deffen Hypothenufe in der Ridtung dber Betwe-
gung anfteigt, und find von fehr verjdyiedener Feinbeit; fie ftehen oft
um 16" audeinander und ibre Tiefe betrdgt 2/s biefer Grohe; oft
find fie aber fo fein, dafy bret bid vier auf 1 Linie geben. Sudem
find die Riffeln nody durd) Langdfurdyen durd)jdnitten, wobdurd) lauter
fleine vierfeitige Pyramiben entfteben, beren Spigen in dben Nabitoff
beffer eindringen und ihn alfo fiderer fortbewegen. Die Spigen find
aber aud) einer groBeren Abnupung unterworfen, madjen in Harten
Rabjtoffen fidytbare Gindriide und durdbobren wol bdinne Nabftoffe
mandymal ganz. Feinere Riffeln obne Langdfurdien find dedwegen
meift vorguziehen. — Die Deffnung dber Stidlodplatte ift genau von
“berfelben Breite als dag geriffelte Plattden, damit fie fiir diefes ge-
wiffermafien eine Fiihrung bildet; die Linge betrdgt fo viel ald die
Gumme aud bder Linge bed Plitthend und der bded groften Stidhs,
welden die Mafdyine madyen foll.

Das geriffelte Plattden ift an einem groern Stid feftgefdraudt,
weldem nun bie ndthige Bewegung durd) einen auf der Welle fisen-
ben fogen. Trandporteurercenter mitgetheilt wird. Derfelbe ift gewdhn-
lidy aus zwei eingelnen Grcentern zufammengefept, von demen ber eine
bie auf- und abfteigende, ber anbere die hin- und hergehende Bemegung
bed Trandporteurd beforgt. Der Trandporteurercenter fit der Gin-
fadybeit wegen direft auf der Hauptwelle, bdie alfo bei diefer Ginridh=
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tung ved Trandportirungdapparatd immer unter der Ndbplatte liegen
muf. Der Trandporteur muf eine Art Fibhrung erbalten, welde thm
geftattet, fowobl bie auf- und abgebende, als bie wagredt hin- und
bergehende Bewegung unabhingig von einander ausdzufiihren. Fiir die
bin- und bhergehende Bewegung ift in vielen Fallen eine wirtlide Ge-
radfitbrung durdy ein Oleititiid vorhanden, jedod) wird audy haufig
ein in fenfredyter Gbene jdwingender Hebel angewendet, deffen Dreh-
punft unten liegt und deffen obered Enbe die hin- und hergehende Be-
wegung madyt. Fir die auf: und abfteigende Bewegung ift in den
meiften Fallen ein ebenfalld in fenfredter Gbene um eine wagredyte
Mittellage fdwingender Hebel angebradt, deffen eined Ende bie Be-
wegung madyt. Hievaud ergeben fid) wieder mebre verfdyiebene An-
orbnungen, von bdenen folgende jwei die baufigfte Ammwendung gefunden
baben.

Fig. 2 auf Taf. IT zeigt die erfte diefer Anorbrungen. Der Trans-
porteur cc ift auf einen Bolgen v verjdiebbar und madyt andy zugleidy
eine fleine Drebende Bewegung um diefen ald jeine Are. Su diefem
Bwed bat er an feinem bintern Cnbe einen Sdlip, in weldem bder
Bolgen fipt. Durd) den Kopf bed Bolzend wird die bhintere ebene
fenfredyte Flade ded Trandporteursd in Verithrung mit einer entfpredyen-
den ebenen fenfredyten Fladye bed IMafdyinengeftelld erhalten, woburdy
er verhindert wird, feitlihe Schwanfungen zu maden, und gezwungen
wird, fid nur in der vorgejdyriebenen fenfredyten Gbene zu bewegen.
Daffelbe Pringip der Anordbnung geigt aud) der Trandportirungdapparat
in §ig. 2 auf Taf. V; nur ift die praftijdhe Audfibrung etwasd gedndert,
indem bder Trandporteur wijden den inmern pavallelen Seitenfladhen
eined befondern Stird8 v, deffen Durdjdunitt ausd Fig. 7 erfidtlidy ift,
eine gefidertere Geradfithrung findet.

Die gweite der ermdibnten Anorbnungen zeigt Fig. 21 auf Taf. VIL
@8 ift bier eine wirflide wagredte Geradfithrung vorhanden. In der-
felbenv pewegt fidy bas8 Stid ab, an weldem wieberum ein Hebel cd
in fenfredyter Gbene brebbar ift, deffen Ende dad geriffelte Plattdyen
trdagt. :

Die wagredite Fortjdyiebung der Trandporteure wird dadurdy Her-
vorgebradt, bdafy eine jenfredhte Platte an ihnen angebradyt ift, gegen
weldye der Greenter bei feiner Drebung dritdt. Gine Syiralfeder bringt
die Riidbewegung bervor; niemald aber darf der Drud bded Ercenters
die Riidbewegung und die Fedber die Vorwdrtsbewegung bewirfen, weil
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fonft bie Feber febr frdftig fein mithte. Dad Heben bes Trandpor-
tewrd bewirft ein jweiter Creenter, dad Niederfinfen gefdyieht meift
durdy dad eigene Gewidt bded Trandporteurd felbft und wird, wenn
biefed nidyt hinreidyend ift, nody purd) ben Drud einer jweiten Feber
unterftiipt.

Wasd bdie Form deB Crcenterd betrifft, jo find beide immer in
einem Otitd vereinigt, nnd fie mobificirt fid) nur barnmady, ob bdie
Zrandportivungdtidtung pavallet mit der Hauptwelle oder fenfredt u
ibr [Guft. Jm erften Falle ift e8 jowobl bie cylindrijdhe, alg die vor-
dere Flade einer fleinen Sdyeibe, welde durd) ibre mebr vor- ober
juriiftretende Geftalt die Bewegung bded Trandporteurd bewirft; im
andern Falle find e8 gwei cylindrijde Fladen, vor bdenen eine die BVors
und Rixdbewegqung, die anbere dad Heben und Senfen ded Trandpor-
tenr8 bewerftelligt. Die genauwe Geftaltung Ddiefer Ercenterflichen
ligt fidy burdy grapbijdye Konftruftion leidyt finden, da die Bewegung
ded Irandportewrd abbdngig ift von ber ber Nadel.  Feftzubalten ift
vor allen Dingen, daf bdad Vorwdrtsidyieben bded Zeuges gefdhehen
muf, wenn bdie Nabdel ihre hodfte Stellung einnimmt, bdamit o8
nidt etwa von der Nabdel feftgehalten werde oder bei jeiner Bewegung
diefelbe verbiege. @8 ift aber auBerbem nody ein Grund vorbanbden,
weldyer gebietet, Dad 3eug erft Dann feine Bewegung beginnen u
laffen, wenn die Nabel anfangt fidy nieder zu bewegen. Die Span-
nung bed Fabend ift ndmlid) beim Naben nidt immer biefelbe. Sie
ift bei der eigentliden Stidbildbung nur fo groh, dah der Faben eben
nody fteaff bleibt; erft wenn ber Stidy vollftandig vollendet ift, tritt
die von dem Spannungdapparat hervorgebradhte Marimalfpannung ein
und zwar immer gerabe in dem Momente, wenn dber Spannungsday-
parat fo viel von dem obern Faden bergiebt, al8 firr einen Stidy no-
thig ift. Die Abwidelung ded nothigen Fabend vom Spannungdappa-
rat gefdyiebt aber meiftentheild fury bevor der Nabdeljdhieber jeine hodyte
Ctellung erveidt. Dad Weiterjdyieben bded Nabitoffs wirbe aber in
biefem Moment ungwedmabig fein, weil der ftraff gefpannte Faden bas
Beug jufammengiehen wiitde. Sobald aber der Nabdeljdyieber jidy wie-
der ju fenfen beginut, laft audy fofort die Spannung bed Fadbens wieder
nady und Dann fann die Trandportirumg ungeftort eintreten. Dasd
Heben bed Irandporteurd gejdyieht unmittelbar vor, dad Senfen des-
felben nnmittelbar nad) ber Fortbewegung ded Feuged; bdie Riidbete:
gung- gefdyiebt in der Swijdenzeit, bei Anwendung eined Sdhiffdyens
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ungefdbr, wenn daffelbe feinen Schufh durdy die Schlinge halb vollenbdet
bat. Dnurdy diefe Angaben ift die Form der Greenterflidhen vollftindig
beftimmt. Man Dbat audy der Ginfacyheit wegen bie cylindrijdhen Fliden
der Greenter freidrund geftaltet und in dem Falle, dap Hauptwelle und
Srandportirungdridtung fidy redytwinelig jdmeiden, hat man jogar nur
eine freidrunde cylindrijhe Grcenterflidye angewenbet.

Der Hub ber Auf- und Abbewegung des Trandportenrs betrdgt
gewdhnlid) sz, wovon Y/24* auf die Bewegung unterhalb, /2" auf
bie oberbalb ber Gbene bder MNabplatte u vedmen ift. Dasd geriffelte
Plattdhen mup bei feiner Fortbewegung iiber der Nabplatte Hervor-
fteben, damit bag Jeug defto leidyter fiber bie Nabplatte gleiten fann.
Qe bober aber das Seug fiber die Nibplatte bei jedem Stidy gehoben
wird, defto mehr ftort aud) diefe Bewegung bed Jeuged bad Auge bded
UArbeiters. Man geht Dedwegen nidt gern fiber dem '/ea’ Dinaus.
Den andern Theil der Auf- und Niederbewegung, bei weldyem bder
Srandportenr unterbalb der Ebene der Nabylatte bleibt, fann man {don
eber obne Nadytheil vergrdfern und bie Bergroperung ift jogar nidt
31t -umgeben, wenn nur eine und bdiefelbe ercentrijdhe freidformige Gy-
linderflade fowobl fitr bie Yuf- und Abbewegung, ald aud) fiir.bdie
Bor- und Ritdbewegung ded Trandporteurs vorbanden ift. Demn in
diefem Falle haben beide Bewegungen denfelben Hub und wenn man
audy die gropte Lange ded Stidhd auf /s berabfest, o ift died dod)
immer nody viel fitr den Hub der fenfrehien BVewegung.

Man Hat verfudt, dad Heben und die Borbewegung ded Trans-
porteurs eined Theils, bad Sinfen und bdie Riidbewegung andbern Theild
mit einanber ju verbinden, fo dafy bad geriffelte Plittdyen fidy von
unten nady oben und vormdrtd zugleidy bewegt, um dad eug vorméirts
su fdieben, und bamn audy zugleidy von oben nad)y unten und rid-
wirts. Bei diefer leptern Bewegung muf dafitr geforgt fein, dap das
Seug von- dem geriffelten Plittden nidyt wieder mit zuridgenommen
witd. Dad geriffelte Plattden fipt dedwegen am Enbe eined Hebels
ab (Fig. 16 Zaf. ITI), deffen Drebpuntt unten, jedody o liegt, daf er
bei feiner Bewegung wol der fenfrechten Lage nabhe, dody mie gang in
bie fenfredte fage fommt. Diefer Hebel befteht wiederum aus gwei
Theilen a und b, welde durd) ein Charnir mit einanbder verbunden
find. Der Drebung ded Hebeld b wird aber daburdy eine Grenge ge-
fept, daf Derfelbe unterbalb be8 Drebpuntts einen Knaggen c befipt,
welder fid gegen einen Puntt ded Hebeld a legt, wenn ber Wintels
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weldyen die beiben Sdyentel bilden, fid) 180° ndbhert. Gine leidte an
b befeftigte und gegen a bdriidenbe Feber balt die Hebel in diefer
duferften ©tellung, wenn eine andere Kraft nidyt die Feberfraft iiber
windet. Wirth nun ber Hebel a mitteld eined Grcenters etwad in dex
Ridtung der Trandportivung bewegt, fo bebt fidy bad geriffelte Platt-
den, driidt enbdlidy gegen bie untern Seiten de8 Stoffes und nimmt
diefen bei feiner Weiterbewegqung mit. Sejdyieht endlidh die Rirctbe-
wegung ded Hebeld a, jo giebt die a mit b verbindende Feber nady,
der Winfel der beiden Hebel verringert fidy etwad und dad geriffelte
Plattden gleitet unter dem Nabijtoff jurind, obne diefen felbjt mitzu-
nehmen. — Die grofe Ginfadyheit empfiehlt diefe Konftruftion; e8 hat
fid jebody bei ibrer Anwendung gegeigt, daf fie nidt fider genug ift:
fie verfagt ofter und die Stide find audy nidt immer genau gleid
lang. Pan bat diefe Art der Trandportirung Ddedwegen wieder faft
gany aufgegeben.

Dte Trandportivungen von unten durdy ein beweglidesd Plattdyen
find die allergebranudylidften. Sie haben vor allen, wie audy die an-
dern Trandportirungen von unten, den gropen Bortheil, dah man nidts
von den Bewegungen bded Trandportirungdmedyanidmus fieht, welde
dem Huge bde8 Arbeiter8 febr {torend werden fonnen. Sie erfiillen
audy die Bedingung, dap fidy bad Beug, wabrend der Trandporteur in
Rube ift, leidt dreben Iaft und, wad innig hiermit jufammenhingt,
paf fidy Nabhte mit Biegungen berjtellen laffen. Man bhat allerdings
bei der Drebung ded Stoffd den Drud des Dritderd gu iiberwinden,
aber da fidy dad Jeug zwijden der untern glatten Flade ded Dritders
und der obern glatten Fladye der Nabplatte befindet, {o ift die Drehung
bermod) mit Leidhtigleit ju bewerfftelligen (dasd geriffelte Plattden be-
findet fidy in der eit, wo bie Drehung ded Stoffes gejdhiebt, unter-
balb ber Gbene der Nabhylatte).

Trandportirung dburd Rad. Dad Trandportivungdrad muf
nad) dem vorhergehenden vor allen Dingen einen geriffelten cylindrijden
Rand von Dber Breite eined geriffelten Plattdensd haben, weldyer aus
einer Oeffnung der Nabplatte bervorfteht, fo dah dad Beug wijden
diefem Ranbde und dem Driider feftgehalten werden fann. 8 fommt
darauf an, bdiejem Rande nady Vollendung jeded Stided, wenn bdie
RNabdel ibren hodften Puntt erveidht hat, eine geringe drehende Bewe-
gung su geben. Dazu ift bad Rad mit einem jweiten Rande ver-
feben, weldyer auf der ebenen Flade ded Rabded fenfredt {tebt und an
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allen Seiten jauber abgedrebt ift. Diefer Rand bat eine Hobe von
circa /2" und eine Stirfe von circa /5. Das Rabd ift an diefem
Ranbe mit einer Art beweglider Bremie verfehen. Bei der Bewegung
diefer Bremfe in einer Ridytung jpannt fie fidh von felbft an und
nimmt dag Rad wabrend ihrer Bewegung mit; bei der Riidbewegung
I6ft fie fid) wieder und gebt aljo, ohne dem Rabe ihre Bewegung mit-
gutbeilen, zuriid. — Diefe Bremfe bhat man in veridiedener Weife
fonftruivt.  Gine cinfadye Konftruttion mitteld einer Blattfeder jeigt
Zaf. IV Fig. 14. Die Feber dce ift nady aufen abgedrebt, jedod)
mit etwad groferem Durdymefjer ald der Durdymefer ded Randes im
Lidten betragt, {o Dap, wenn bie Feder eingefept wird in das Rabd,
fie mit etwad ©pannung nady aupen prept. Die Feber enbdigt in zwei
Kopfen d unbd e, welde dagu geeignet find, durd) Charnire mit einem
Hebel df verbunben zu werden, welder eine radiale Stellung ein-
nimmt. Wird nun dad Hebelende f in dber Ridytung ded Pfeild be-
wegt, jo fpanmt {id) bie Feber fefter, indem fidy bie Gnben e und d
ber Feber in der Ridytung der Pfeile zu bewegen, die Feder felbit alfo
auBgudebnen und zu fpannen ftreben. Die Feber nimmt alfo bann
bag Radb mit. Gebt dad PHebelende f aber wieder gurid, fo I5ft
fid audy bie Feber wieder und gebht, ohne dem Rabde feine Bewegung
mitzutheilen, wieder urid. Dad Rad felbft wird jdon durd) die RNei-
bung, welde durd) den Drud de8 Driiders hervorgebradyt wird, feft-
gebalten; um aber den Stillftand des RNabed beim Riidgang ded Hebel-
enbed f nody mebr ju jidern, ift nody eine bejonbere Bremfe am Rabde
angebradyt, bie gewdhulidy in einer Blattfeder befteht, welde von aupen
gegen ben Rand ded Nabed driidt. Die Blattfeder ift audy haufig in
ber Form k angewenbet, in welder fie gegen bdie ebene Flide ded
Raded prept. Sie figt auf einem BVierfant ded dasd Rad tragenden
Bolzend, fo dap fie alfo an der Drebung verhindert wird und wird
durdy die Mutter und Kontremutter 1 gefpannt. Sugleidy ift die Seite
bed Rabesd, auf weldyer der mehrerwabnte Rand figt, durd) ein bdiinnes
Gifenbled) g verdedt, weldes ebenfalld feft am Bolzen gewdhnlidy an-
geldthet ift und bad Herausdgleiten der Feber aud dem Rabde verhindert.
Diefer Dedel hat an der Stelle, an welder der Hebel df mit ber
Feber verbunbden ift, einen entjpredyenden Ausjdnitt, um der Bewegung
de8 Hebeld nidyt hinderlidy zu fein.

Gine anbdere, jedody altere Konftruftion der Vremfe zeigt Fig. 15.
Sie beftebt in einem unabbingig vom Rabde bdrehbaren Stiid mun,
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weldyed fid) aber um benfelben Bolzen bdrebt, der das Rab trigt. Dies
Stid bat gwei fidy faft diametral gegenitber ftehende Berlingerungen,
deren eier k eine hin- und bergebende BVewegung mitgetheilt wird,
und derenw andere 1 jum Anjappunfie einer Spiralfeber £ dient, welde
einen beweglidhen Snaggen d gegen bdie inmere Oberflade des aufred)-
ten RNanbe dridt. Diefer Knaggen d ftipt jid) gegen das Stid
mn, in weldem eine fleine Bertiefung dad abgerunbdete Ende des-
felben aufnimmt, Wird nun bder Hebel k in Dder RNidtung bdes
Pfeild bewegt, fo wird der Drud von d gegen bdie innere Flide des
Ranbded vergrofert und gwar um fo mebr vergrdpert, je weniger bie
Ridtung won d von ber radialen Ridtung abweid)t (jebody diirfen
beide Ridtungen nidt gang jujammenfallen) und die entftehende Rei-
bung bewirtt, bap bas Rad ber Bewegung von mn folgt. Die d mit
1 verbinbende, auf Sug in Anjprud) genommene Spiralfeder leitet ge-
wifermafien die duvd) die Drebung vermehrie Preffung ein. Bei ber
Ridwirtung des Pebelended k bhebt fidy der Drud von a gegen den
Rand wieder auf und die Reibung ift nun nidt grof genug, um eine
Mitbewegung ded Rabed zu bewirfen, welde auberdem durd) eine am
Rabde befouders angebradite, der oben befdyricbenen dbnliche Brems-
vorriditung verhindert wird. Bur Siderung ift nod) ein dem d dbn-
lidher aweiter Knaggen c angebradyt, welder in etwad anberer Weife
wirdt. Derfelbe enthilt einen Ausidnitt p, in welden der Rand mit
geringem Spieltaum pafit; mit dem anbdern Gnbe legt fid) diefes Stid
gegen einen Fleinen Ausfdnitt bes Nabenitids mn. Gine an ber Ver-
lingerung 1 befeftigte, gegen bad GStiid c in ber Nibe ded Ranbdes
driifende Blattfeder g bewirft, bah der Rand fiy in der Bertiefung
p feftilemmt. Die fo gwijden c und dem Rabe entftehende Reibung
witd bei ber Bewegung von k in ber Ridytung ded Pfeild ebenfalls
fo vergrifert (und jwar aud) hier um o mebr, je weniger die Ridy-
tung von ¢ von ber radialen Ridtung abweidt, obne mit ibr zujam-
mengufallen), bap daé Rad ber Bewegung von mn folgen mup. Bei
ber Ritdbewegung von k bebt fidy ber Deud gwijden Rand und den
innern Fliden ber Bertiefung p wieder auf und die Reibung verrin-
gert fidy toieder o, baf eine Ridbewegung bes Rabed dadurd) uun
nidt mebr erfolgt. Damit weber das Rad nod) dad Rabenftid fidy
auf bem Bolgen verjdyieben founen, ift eine am Gnbe be8 Bolzend
purd) einen Ctift befeftigte Spiralfeder vorhanben, welde beide gegen
ben YAnfap ded Bolgens driidt; diefelbe ift in der Jeidynung nidst gu {eben.
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Fig. 1, 2 und 4 endlid) zeigen die gebrandlidfte Kouftruttion
ber Bremfe Sie beftebt in einer Art Jange, weldie ben Ranbd. bes
Nabdes erfaht. Diefe ange beftebt ausd jwei Sdenfeln p und &, weldye
durd) ein Charniv verbunben find. Der eine diefer Sdentel p bat
eine Fitbrung auf bder Nabe de8 Rabed, bdamit er eine gamz ge-
ringe Verjdhiebung in Horizontaler Nidtung erleiden fann. Die bei-
pen Sdenfel der Bange bilden ungefahr eimen redyten Winfel mit
einander, {o daf Der eine ziemlidy bhorizontal, der anbdere ziemlid)
vertifal fteht. Bewegt fid) nun das untere Cube bed vertifalen Schen-
feld in der Ridtung Ded Pfeils, o preft fidy der Knaggen bed Sdhen-
leld & (a in der bejondern Abbilbung ber Fig. 11) gegen bie dufiere
Sladye bed Randed, ber am andern Gnde ded Sdhenteld p (in Fig. 6
bejonbers abgebildet) befindlide Vorfprung (Fig. 4) ebenfalls  gegen
biefe Flidye ded Ranbed und die dadurd) entjtehenbe Reibung ift fo
grofs, bafy bad gange Rad an der Bewegung Theil nehmen muf. Gine
in verfdyiedener Weife aiigebradyte Feder a (Fig. 2) ftrebt den von den
Sdyenteln der Jange gebildeten Winfel ju vergrobern, leitet aljo ge-
wiffermafen den Drud ein, welden die Jange audzuitben hat. Bei
ber Nitdbewegung bed DHebelended & Pebt fid) ber Drud gegen den
Rand von felbft auf und dad durd) eine bejonbdere Bremfe, wie oben
bejdyrieben, feftgebaltene Rad bleibt ftehen und folgt diefer Riidbewe-
gung nidt. Bwijden dem Knaggen ded Sdenfeld & und dem Ranbde
ift gewdbhnlidy nody ein ditned nad) der Rundung ded Ranbed gebo-
gened Stablbled) Iofe eingefest, welded den Drud des Knaggend gegen
den Rand auf eine grofere Flide verbreitet und dadurdy das Erfafjen
de§ Nanbdes von ber Sange fiderer madt.

Man fieht, dap alle Bremsdoorridytungen jo eingeridytet find, daf
ein Hebel vorbanden ift, durd) Ddeffen untered Gube bie Bewegung
mittels ber Bremfe auf bad Rad ubertragen wird. Died Hebelenbde
muf alfo eime hin- und hergebende Bewegung maden, welde jo grop
fein mup, dap fidy ber geviffelte Rand ded Rabded um eine Lange drebt,
welde dem guohten auf der Majdyine zu erzielenden Stidy entjpridit.
Diefe Bewegung wird dem Hebelende in fehr verjdhiedener Weife mit-
getheilt. Wenn e8 bie jonftige Anordnung der Majdyinentheile erlaubt,
fo it man den ercentrijden Rand einer auf der Hauptwelle befind-
liden Sdyeibe gegen diefen Hebel driiden und thm die Bewegung mit-
theilen. @8 ift dann nod) eine Feder vorhanden, welde die Riidtbe-
wegung bewirft. Diefe einfadfte Anordnung ift gewshulid mit der
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dltern RKonftruftion der Fig. 15 verbunden: die auf Jug in Anjprud
genommene Spiralfeder e, welde mit einem Gnde an einem feften
Punft des Majdyinengeftelld, mit dem anbern an einem Punft des
Hebeld k befeftigt ift, vermittelt die jededmalige Riithewegung.

Die Ueberfragung der Bewegung von dem auf der Hauptwelle
fipenden ZTrandportivungdercenter auf das befdyricbene Hebelende ber
Bangenvorridhtung gefdieht in den meiften Fallen auf die in Fig. 2
und 4 davgeftellte Weife. E8 ift feitlid) eine befonbdere, parallel mit
der Hauptwelle laufende Welle ¢ angebradyt, welde zwei Hebel trigt,
von Denen der eine x fenfredht nad) unten geht und die Bewegung feines
Gnbed durd) eine Sugftange p bem Hebelende der Sange mittheilt, der
andere v aber unmittetbar feine Bewegung vom Trandportivungsdercenter
erthdlt. Gine gegen bdad untere Gnde bed Hebeld = ober v brifende
Blattfeder v bewirft die Riidbewegung ded Bremsdapparats, Die Fladye
ped Hebeld v, welde mit dem Zrandportirungsercenter in Beriihrung
fommt, ift gewdbulidy mit einer dinmen (Y12*) Hornplatte verfeben,
um die Bewegung jo fanft wie moglid su maden; jebody ift aud
wol, um bie Retbung an diefem Puntte zu verringern, dad Gube bdie-
fe8 Hebel8 mit einem Rolldyen verfeben, welded auf dem Ranbde bes
Grcenterd vollt unbd alfo bdie gleitenbe Reibung in eine rollende um-
wandelt.

Der Bolen, auf weldem fidy bas Trandportirungdrad drebt, fist
am Majdyinengeftell felbft nidyt gany feft, jondern fann leidht fortge-
nommen werden, einestheild weil die Form der Nahplatte an der un-
tern @eite meift fo ift, dap ein Uufjdieben des Rabes auf den be-
feftigten Bolzen unmdglidy wére, anbderntheild weil man e in feiner
Gewalt bhaben muf, bdad Rad mebhr nady oben ober unten zu riden,
bamit ber geriffelte Rand mebr oder weniger fiber der Ghene ber Nabh-
platte Dervorragt. Der Bolgen wird dedwegen von unten in eine Art
Gabel gejdhoben, in welder er durdy eine Mutter feftgehalten wird und
gwar fo, dap der geriffelte Rand mit feinen Furchen eben iber der
Nabplatte bervorragt. Steht das Rabd tiefer, {o erfapt jein Rand den
Nabftoff nidyt geborig und die Trandportivung wird unfider, und fteht
bag Rad bober, fo hat der Nabftoff fiber dem Stidhlody zu viel Be-
weglidfeit, welde Feblftide in ihrer Folge hat. Hat ndmlidy die Nabel
burd) bad Jeug geftoden und beginnt wieber emporzufteigen, fo Hebt
fih Da8 Beug mit der Nadel und e8 wird eine unvolfommene ober
gar feine Sdhlinge gebilbet, wodurd) bann ein Fehlfticy entfteht.
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Fiir den Durdymeffer des Trandportivungdrades lapt fidy feine fefte
DBeftimmung maden; nur mup das BVerhaltnif zwifden dem Durdys
meffer der Peripherie des geriffelten Randed und bem bdes aufrechten
Randed der Ginbeit fo nabe wie moglid) gebradt werben. Wenn
nimlid) die Wirfung der Bremfe nidyt gang regelmdfig vor fih geben
jollte, Jo werben baburd) Unregelmdpigleiten in ber Stidhlange bewirkt,
welde Ddefto augenfdlliger und merflider werden, je grofer die Peri-
pherie be8 Riffelrandes im BVerbdltnip su bder bes Bremsranbded ift.
Pa aber bdie Differeng der Durdymeffer diefer Peripherien meift ab-
bingt von der Stirfe der Nabplatte an der Stelle, wo das Transpor-
tirungdrad aus derfelben bervorragt, alfo nidyt willtirlidy gewdhlt wer-
den fann, fo wird fid im allgemeinen bie RNegel ergeben, den Durdy-
meffer ded8 RNades fo groh wie miglid zu madyen. Anderntheild muf
aber wiederum audy die Oeffnung in der Nabplatte befto groper fein,
fe groBer bad Mad ift und hierdburd) ergiebt fidy alfo audy eine Grenge.
Gewdhnlidy geniigt ein Durdymeffer von 3 bid 4 fitr den Riffelvand und
von 2'/2 bis 3!/2* fiir ben Bremsrand.

Die Bortheile diefer Trandportivung beftehen in einer fehr fidern
Fibrung bded Nabitoffs, welde bei Ausfibhrung von geraden Ndbhten
die Aufmerfjambeit Des Arbeiters faft gar nidt beanfprudyt. Dies
fommt daber, weil dad Zeug forhwibrend mit der untern Flade des
DOriider8 und dem Riffelrande bded Naded in BVerithrung bleibt und
swijden biefen feftgebalten wird. Died ift aber aud) wiederum ber
Grund, weswegen bied Syftem der Trandportivung bdie Ausfithrung
ftarf gefriimmter Ndbte febr bejdwerlidy madt, indem bie Drebung
ded Stoffed nur mit Mithe bewertftelligt werben fann. Hierans gebt
bervor, dafs biefe Anordnung fiir Majdyinen anwendbar ift, auf welden
einmal jebr f{dweve Stoffe, bdie fidh nur unbequem regieren lafjen,
vevarbeitet, und auf welden meift nur gerabe, ober nur wenig ge-
frimmte Ndabte audgefibrt werden. Sie fommt dedwegen nur an bden
gropten und jdywerften Sorten von Mafdyinen vor, wabhrend die Trans-
portitung von unten mitteld eine8 geriffelten Platthensd fitr mittlere
und fleine Majdyinen gebraudylidy ift.

2. Der von oben wirfende Medanisdmus,

@8 ift dhon erwibnt, daf bei biefem Spftem der Trandportirung Driider
und Srandporteur gujammenfallen; bdie Defimung in der Stidhlodyplatte
ift aljo hier unnitg und falltfort. Die Bewegung des Trandportenrs gejdyieht

Pergberg, NRihmafdine, 6
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in einer auf ber Nab platte und anf der Are der Nabhmajdyine fentred-
ten Gbene und wir unterjdeiden ebenfalls eine wagredte und eine
fenfredyte Bewegung, weldye beibe von einander unabhingig ftattfinden
fonnen. Der Trandporteur von oben muf deSwegen ebenfo wie ber
Trandporteur von unten eine horizontale und eine vertifale Gerad:
&ibrung baben, jedbody ift die bhorizontale Gerab-Fihrung immer
nur anndberrtd und jwar Ddadurd) bergeftellt, daf ber Transdpor-
teur von oben, bder in feiner Gufern Oeftalt ganz bem befdyrie-
benen Drviifer gleidt, an feinem oberften Enbe einen Drehpunft
befigt, fo dafs die Linge bed Driifer8 audy den Radiusd eined fladyen
Bogend darftellt, welden das unten geriffelte Ende de8 Trandporteurs
befdyreibt. Oleidhzeitig ift aber ber Drehpuntt ded Trandporteurd in
der Ridtung feiner Linge vervitd€bar, wodurd) eine Fibhrung im fent-
redyten Sinne bervorgebradyt wird. Dem Pringip nady entfpridyt bdiefe
Anordnung der in Fig. 2 auf Laf. IL dargefteliten Trandportivung von
unten. Der Sdlipp im Tvandporteur, welder die fenfredite Bemwegung
ermdglidyt, befindet fidy am obern Gnde des Schenfeld und durdy ibn
gebt ein am Kopf ded Biigeld befeftigter Stift oder Volzen, wie bort.
Damit der Driider feine Bewegung gur Seite der vertifalen Gbene
made, in welder er fdwingen joll, bhat der Sdentel des8 Trandpor-
‘teurd einen vedytecfigen Querfdmitt und fipt in einem am Kopf des
Birgeld Dbefindlihen Sdlip (fiehe Fig. 2 auf Taf. II und LTaf. VI
Fig. 10). Wie beim gewdhnlidhen Driicfer find audy bhier gewdbhnlidy
gwei Theile, der Dritder und der Fuh, vorhanden, welde aufeinander-
geblattet und durdy Sdraube und Stift verbunben find; e8 fommt
jebody baufiger vor, bah ber gange Tvandpovteur, welder bei feiner
Bewegung viele Stofe audjubalten Hat und dedwegen jebr dauerbaft
tonftenivt jein muf, aus einem Stitd befteht. Der Fup bat faft die-
jelbe Form wie der Fnf ded gewdhulidyen Dritcfers, mur mup RNidfidt
bavauf genomumen werden, dafy bad unteve geriffelte Gude fidy vor der
Nadel vorbei bewegen muf. Am ofteften ift Gabel-Form in Anwen-
bung, welde bejonberd in der Geftalt (Fig. 7 auf Taf. VI) eined faft
big auf die Mabhplatte reidenden Sdyenteld und eined bdafelbjt mit ihm
verbundenen beweglidhen Fiihdend auftritt. Die Verbindbung von Fup
und Sdentel ift darnievartiq durdy einen Stift hergeftellt, jedody io,
dah die untere geriffelte Flidye bed Fihdhend fid) nur unter einen Win-
fel von 15 big8 20° gegen bie Nabplatte geneigt ftellen Fann. G8
fommt ndmlid) biufig vor, dak ber Trandporteur pldplidy dtber eine
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dide im Nabftoff befinblide (gewdhnlidy ebenfalld durd) eine Nabt
bervorgebradyte) Stelle hinweg muf; ift nun der Fup feft mit dem
Sdyentel verbunden, fo erfapt die Miffelfldde nur mit bder Guperften
Gpige die erhdhte Stelle und hat fo hiufig nidt Kraft genug, den
©Stoff ju bewdltigen; ift aber bas Fifidyen beweglidy, fo legt fid) die
Gpipe de8 Fihdens auf den Wulft, die Hade aber auf den Nabftoff
vor bem Wulft, indem e8 fid) {dhrig ftellt und gewiffermahen die vor
ibm befindlide Anhohe hinanflettert. e linger dad Fiihden ift, defto
fiderer fat e8 natilidy den Stoff und Ddefto weniger {drdg braudyt
e8 fid gu ftellen, wenn e flettert; je grofer aber dad Fupden ift,
Defto mebr bebedt e8 ben Nabjtoff vor dem Auge ded Arbeiters. —
Jm iibrigen gilt hier faft alle, wad von dem Dritder bei der Trans-
portivung von unten gefagt worden ift; audy bier ift eine Ausriidfevor-
ridytung vorbanden, weldye den Trandporteur aufer Thatigteit fest und eine
©piral- ober Blattfeber, weldye den fentredyten Drud nad) unten bewirlt.

Die Bewegung ded Trandpovteurd wird aud) hier von der Haupt-
welle dburdy einen doppelten jogenannten Trandporteurercenter itbertragen.
Diefer Grcenter befipt awei verfdyiedene crcentrifdhe Cylinderfladyen,
von denen die eine die auf- und abgehenbe, die anbere die hin- und
bergehende Beweguny ded Trandportenrs bejorgt. Er {ipt der Ginfad)-
beit wegen diveft anf ber Hauptwelle und die Anorbnung dnbdert fidy,
je naddem bdie DHauptwelle oberbalb ober unterbalb der Nabplatte,
varallel oder fenfredit zur Are der Nibmajdyine liegt. BVon diefen vier
Gyftemen geftattet die Anorbnung der Hauptwelle oberhalb der Nabh-
platte und pavallel der Nahmajdinenare die grohte Einfacdybeit.

Der Iransdporteurercenter d (Taf. I Fig. 2) fitt in biefem Falle
am vordern Gnde bder Hauptwelle und war ift er gewohnlid nur mit
einter ercentrifdyen Cylinderfladye verjehen, welde ben Hin- und Hergang
ved Transporteurs beforgt, wabhrend die andere ercentrijde Colinderflidye
durd) ein Roldyen erfept ift, welded an einer rotivenden Sdyeibe 1
figt und in feiner hodften Stellung einen eimarmigen Hebel f hebt,
deffen gabelformige8 @nbe einen am Sdyenfel de8 Trandportemrd ab
fipenden Stift erfaht und vermitteld bdiefes feine eigene, vom Rilden
ftberfommenbe Bewegung dem Jrandporteur mittheilt. Jft das Rol-
den auf feinen hodften Punft angefommen und finft bei feiner Kreis-
bewegung wieder tiefer, fo bewirft die ben Trandportenr nady unten
briidende Spiral- ober Blattfeder, weldye in Fig. 1 fidhtbar ift, wieder
pen jofortigen Aufidlag ded Iransdporteurs auf den Nabftoff. IJa man

6"
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hat im Falle ber Anwendung einer Blattfeber durd) diefe felbit den
fogenannten Gabelbebel f erfept. Sie ift am Kopf ded Bitgeld be-
feftigt, lauft Horizontal an derfelben Stelle, an welder der Gabelhebel
fist, nad) dbem Trandporteur, wo ihr Cnbde wijden zwei Stiften fipt,
unbd brift diefen auf die Nabplatte, wenn fie nidt von dem Rolden
geboben wird und den Trandporteur mithebt. — Die Hin- und Her-
bewegung ded Transportenrd bewirft der Ercenter; jebody bringt man
gewdbnlidy den Schenfel de8 Trandporteurs nicdyt divelt mit der excen-
trifhen Flade in Beritbrung, weil die dadurd) entftehende gleitenbde
Reibung den Gang der Majdyine erjdyweren witrdbe. Man fitgt des-
wegen gwifdhen dem Sdjenfel und dem Grcenter nody den jogenannten
Penbdel e ein, welder oben feinen Drehpuntt am Kopf ded Birgeld
ber Nabhmafjdyine hat und an feinem untern Gnbde ein Roldyen trdgt,
weldyed auf der Creenterfliche rollt. Alerdingd entfteht audy bier wie-
derum 3wijden dem Schentel bes Transdporteurs und dem Pendel jelbit
Reibung, aber dody immer nur danm, wenn fid) der Transporteur bebt
ober fenft. Der Drud ded Grcenters gegen bdag NRollden und den
Trandporteur bewirft die Bewegung ded Stoffs; die Riidbewegung ded
Trandporteurd wird burd) eine gegen ihn driidende Blattfeder hervor-
gebradt. — Die Form der Crcenterflide und die Stellung bed Roll-
dend auf ber rotirenden Sdeibe Hingen von den Bedingungen ab,
welde die BVewegung bed Ivandporteurd u erfiillen hat. Wie jdhon
frither erwdbnt, muf- die Bewegung ded Stoffs erfolgen, fobald bdie
RNabdel ihren Niedergang beginnt, und muf vollendet fein, ehe die Spige
ber Nadel den Stoff wieber erreicht hat. Das Heben des Transdpor-
teurd gejdyieht nidyt eber, ald dber untere Apparat die Sdhlinge ded
obern Fabens fider gefaht hat und die Ridbewegung bdes Trandpor-
teur8 folgt unmittelbar bem -Heben, dasd Senfen unmittelbar der Rid-
bewegung.

Bet einer andern Lage der Hauphwelle ift die Konftrution nidyt
fo einfad. Die Ginvidtung des Trandporteurs felbft bleibt allerdings
diefelbe und audy der Trandporteur-Creenter figt wieder auf der Haupt:
welle; aber e8 ift wegen der Cntfernung de8 Ercenterd vom Transpor-
teur gewdbulidy nody ein Hebelwerf ndthig, weldyed die Bewegung jenes
auf diefen fibertrigt. Die Anordnung bdiefes Hebelwerfs bleibt, wenn
die Hauptwelle fenfredit jur Are der Mafjdyine fteht, diefelbe, mag bie
Hauptwelle nun- oberhalb ober unterbalb der Nabplatte liegen. Died
Cyitem geigt Taf. VI Fig. 1. BVon den Fliden des Irandporteurer-



— 8 —

centerd ift die einme cylindrijdy; auf thr vollt ein Rollden p, weldyes
an bem einen Gnbde eined weiarmigen Hebeld vz figt, deffen Dreb-
are z parallel gur Hauptwelle liegt und beffen anbere8 Gnbde mit bem
obetn Iheil ded Trandporteuridenteld in BVerbindbung ftebt; jo dap
ber Tvandporteur bden auf- unbd abgehenden Bewegungen bded Hebeld
folgen mup. Gine bei & angreifende Spiralfeder von Stahl odber von
Gummi zieht das Gubde biefed Hebeld nad) unten und bringt jo bden
Drud und die niebergehende Bewegung ded Trandporteurd auf bden
RNabftoff Hervor, waibrend der Budel d ded Ercenter8 dad Heben bed
Srandporteurd bewirft. Die jweite ercentrijde Fladye des Transpor-
teurercenterd p (Fig. 3) ift eine Art Sdyraubenflade, auf welder ein
jweited Rolden v vollt, weldyed dem Hebel w, ait deffen unterm Enbe
e8 fist und bdeffen Drebare pavallel mit ber: Nihmafdyinenare (duft,
eine hin- und Dergehende Bewegung ertheilt. Die Drebare diefed He-
beld befteht in einer wijden Sdyraubenfpipen laufenden Welle
(Fig 15), beren vorbered Gnbe einen jweiten Hebel bd trigt, an bdeffen
unterm @nbe ein pavallel ber Drehare gevidteter Stift feftfipt, welder
ben. Schenfel ded Irandporteurd erfapt und ihm bdie Bewegung jur
Trandportirung  ertheilt. Aud) hier bewirft eine in entgegengefepter
Ridtung auf den Sdentel desd Driiders prefiende Blattfeder (fiehe
%ig. 10) die Riifbewegung bed Trandporteurs.

e nadybem die Hauphwelle oberhalb oder unterbalb der Nihma-
jdinenare liegt, wird die Linge ded Hebelarmsd w und zp (Fig. 1 n. 3)
Yiirzer ober ldnger; bem Pringip nady aber dnbdert fidy die Anordnung
nidt. Ja, aud) wenn bie Hauptwele parallel der Nihmajdinenare
und unterhald der Nabplatte liegt, mobdificict fid) die Anordbnung nidt;
mtr wird ‘dann das8 Roldyen p auf der fdhraubenfirmigen, das Rill-
den v aber auf der Gylinderflidhe be8 Trandporteurercenterd rollen
und diefe Fldchen felbft werden den wverdnbderten Berbiltniffen gemdf
eine verdnberte Geftalt erbalten.

@8 bleibt nur nod) wenig fiber die Grofe der Hin- und Herbe-
wegung und des fenfrecdyten Trandporteurhubed u jagen fibrig. 8 ift
fdyon friiber bemerft, daf die dnge ded8 grofiten Stidhs, welden bie
Mafdyine hervorbringen joll, gewdhnlidy /s * angenommen witd. So
grof mup alfo der Hub der hin- und hergehenben Bewegung ded ge-
riffelten Trandporteurfufed fein. Der Hub der fenfrediten Bewegung
vidtet fidy nady der Stirte bed didjten NaHftoffs, weldpen die Majdyine
verarbeiten foll. Der Trandportenr mup fidy ja jo Hod) heben, bab
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feine geriffelte Flade auper BVerithrung mit dbem Nabitoff fommt, damit
er die Nidbewegung maden fann, obne diefem fetne Bewegung mit-
utheilen. Man nimmt dewegen den Hub bder fenfrediten Trandpor-
teurbewegung gewdhnlidy um /16" groper al8 die Stirfe bed didften
su ndbenben Stoffes. €8 ift flar, dap, je hober dber Hub bed Trans-
porteurd ift, die dben Drud bewirfende Feber defto mebhr gefpannt wird
und der Trandporteur felbft mit Ddefto groferer Kraftaufwendung der
Mafdyine gehoben wird und mit defto groperer Gewalt niederjdyldgt.
Mafdyinen mit Trandportivung von oben, geben bdedwegen gemeinbin
fdwerer, ald jolde mit Trandportirung von unten, und laufen und ar-
beiten dbemnady aud) etwad langjamer. Solde Majdyinen bhaben aber
aud) wieberum den Bortheil, da man auf ihnen Nabhte von der ftart-
ften Kriimmung berftellen fann; benn e8 tritt bei jedem Stid), welder
gemadyt wird, ein Moment ein, wo der Nabjtoff feinerlei Drud aus-
gubalten bat unbd mit gropter Leidytigfeit um bdie Nadel ald Are gedreht
werben fann; ja mit einiger Gefdyidlidhfeit fann man e8 jo weit brin-
gen, dap man mit Bequemlidfeit gerabe, unter einem jpigen Winkel
sufammenftofende Nabte ausfibrt, ohne dben Gang dber Mafdyine unter-
bredhen zu miiffen. —

Bei der Wabl, ob man eine Nabmajdyine mit einer Trandportivung
von oben ober von unten verjehen wolle, fommen bdie bid jept jdyon
befprodyenen Verbdltniffe natirlidy in Beridfidtigung. Der Umftand
verbient bejonderd bemerft zu werben, dap bdie auf- und abgehenbe,
und hin- und hergehende Bewegung bded Trandporteurd von oben dem
Auge fidtbar ift und den NArbeiter nidyt unerbeblidy ftort, bejonders
wenn ev bei Kerjen- oder Lampenlidyt arbeitet, wo ber fidy ebenfalld
bewegende Schlagichatten ded Trandporteurd nody etwad mebr gu bdie-
fer Unbequemlidyfeit beitrdgt. @8 ift aber baufig nod) ein anbdever
Umftand, weldyer in diefer Begiehung beftimmend wirft. 8 find haufig
Nabte auf der Mafdyine ausdzufithren, devren Werlauf auf dem Stoff
vorgezeidnet werben mup. Die gezeidnete Seite mup alfo nady oben
fommen, bamit fie bem Arbeiter fidytbar bleibt; ift in diefem Falle bie
Kebrfeite ded Stoffes febr loder, fo bafy fie bie Berithrung mit ber ge-
riffelten Flache -be8 Trandporteurd nidyt vertragen fann, fo bleibt feine
Wabh! und man mup eine ITrandportivung von oben anordbnen. Diefer
Umiftand ift 3. B. mapgebend bei Majdyinen, auf denen Mirpenfutter
angefertigt werden jollen.

Die Trandportirungd-Cinvidtungen in ihrer jepigen Geftalt haben
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die Ndabmajdyinen erft ju den braudybaren und vollfommenen Werfzeu-
gen gemadt, weldye jept eine jo grope Rolle in der Anfertigung von
Kleidungsftiden und ahnlichen Gegenftinden aus Geweben, Leder ac.
fpielen. €o lange die frithern unbequemen und unbeholfenen, nidt
etnmal ihren Jwed erfiillenden Cinridtungen zur Bewegung ded Nabh-
jeugd nidyt befeitigt waven, fonute aud) nody nidyt an eine Jufunft der
Nabmajdyinen gedadyt werden. Wenn man bebentt, da man urfpring-
lidy fogar unentjdyieden war, ob man dad Zeug unbeweglidy beim Nd-
ben liegen laffen und der Nabdel die fortidyreitende Vewegung mittheilen
jolle ober umgefebrt, und wiederum, nadydem man fidy fiir das erftere
su entfdheiben gegwungen jab, ob bie Lage ded Jeuged bie in einer
fenfredyten oder wagredhten Gbene jein und ob die Bewegung von der
Hand Dded Arbeiterd oder von der Majdyine felbft audgehen miiffe: fo
mup man jagen, baB die Veranderungen und Verbefjerungen bdiefed
Iheild des Medyanidmud ungemein jdnell auf einander gefolgt finbd.
Selbft nadydem bdiefe Fragen entjdyieden waren, fonnte man immer nur
gerade Nibte ausfithren, indem man bdag Jeug wifden wei Leiften
fpannte und diefen auf verjdiedener Weife eine Art Servabfithrung er-
theilte. Gine Spervadvorridtung iibertragt bdabei die Bewegung von
per Hauptwelle auf die dad Jeug tragenden Leiften. Natitrlidy fonnte
bei diefer Anordnung die Stidylange nidyt beliebig vergrofert und yver-
fleinert werben. Diefe Methobe ber Trandportirung war vor wenigen
Sabren nod) in vielen deutihen Kattunfabrifen zum ujammenndben
ber Kattunftiife blid). Oleidzeitig fam man auf den Gedanfen, bden
jdon im Jabre 1804 von IJohn Duncan erfundenen Fihrungdrahmen
al8 Trandportivung fiir Nahmajdyinen zu benugen. Dad Jeug mupte
dabet in einen vierecfigen Nabhmen gefpannt werben, welder in einem
gweiten dbnlidhen feine Fibrung Hatte; der jweite aber batte wieder
fitr fid eine felbftftandige Geradbfithrung fenfredyt zu der bed erften.
Mit Hitlfe diefes Mitteld8 war man im Stande, oft ju wiederholende
Mufter mit der Tambourirmajdyine aufzuftiden, ohne vorber eine Jeid-
nung bed Mufterd auf bem Nabftoff felbft anzubringen. Diefe Art
ber Ctidevei wird nod) jept bAufig 3. B. bei der Fabrifation von
Garbinengeugen angefertigt. Bielfadye Verfudye, Trandportirungen ber-
uftellen, bei weldyen dag miflide und Jeit raubente Einfpannen bded
su ndbenden Stoffed in die Transportivungdoorridhtung wegfiele, gelan-
gen fiir den Fall der alleinigen DHerftellung gerader Nabte durd) An-
wenbung von Rollen und Riemen oder Ketten ohne Gude, welde
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ebenfalld nody durd)y Spervadbewegung in Gang gefest wurden. Das
Beug lauft 3. B. zwijden gwei Paar Rollen fort, welde wijden fid
einen Raum, in dem Der eigentlidhe Nabmedyanidmusg wirft, frei laffen,
oder ein itber MNollen laufender Niemen obne Gnbe theilt feine fort-
{aufende Beweguug dem auf ihm legenden Nabftoff mit. Hier ift e,
wo wir jum erften Pale bie Amwendbung bded Dritfers finden, bder
audy fiiv fid wieder vielfade, aber unmwefentlihe und desbalb hier zu
iibergehende Umgeftaltungen erlitten Hat. Lon bder Anordnung mit
pem Niemen obhne Ende bid zu der einer Kette ohne Enbde, welde an
ber duBern Flade geriffelt war und mit biefer den Stoff erfafite und
trangportirte, und wiederum von bdiefer Einvidtung bis jum Trandpor-
tirung8rabe, wie e8 vorber befdyrieben worben ift, war nur ein Sdritt.
Die Grfindung des geriffelten Platthens bradte ben Medanismus,
bas Jeug von unten zu trandportiven, gur Vollfommenbeit. So weit
gefommen, glaubte man bdiefen Medyanidmus nody weiter zu vervoll-
fommnen, inbem man dem Dritder ebenfallds Beweglidhfeit gab, ihn
fidh Heben und jenfen liefs, wenn das geriffelte Platihen fidy fenfte und
bob, und ihn die Vorwdrts- und Ridwartdbewegungen mit dbem Platt-
den gugleidy madyen liep. Man erreichte daburd) allerdings, bap bder
Nabftoff ju gewiffen Zeiten wvon dem wie eine fid) Bffnende und
fdyliegende 3ange wirfenben Trandporteur lodgelaffen, gang vom Drud
befreit wurde und eine jo grobe Beweglichfeit erbielt, dah auf ibm bdie
gefriimmteften Nabte Hergeftellt werden fonnten; wieberum aber hatte
per Trandportivungdmedyanidmus daburdy an feiner Ginfadyheit verloren.
Jndem man nun den bewegliden Dritfer beibebielt, bdas geriffelte
Plattdyen aber befeitigter hatte man ftatt der Trandportirung von unten
bie Trandportirung von oben gefdaffen, wie jo nody heute weit und
breit in Unmwendung ift. Die nody weiter erfundenen BVerbefferungen
find obne grifere, Bebeutung, nidht felten jogar nur eingebildete Ver=
befferungen. Dabin gebort 3. B. ein Transdporteur von oben, welder
fidh nidht Debt und fenft, fondern bie Ridbewegung anf dem Beuge
idhleifend ausfithrt. In Begug auf die Verdanberlichfeit dber Trandpor-
tirung8ridtung hat man Ginvidtungen verjudt, welde fidy in fpeciellen
Fallen tauglicdy erwiefen haben: jo eine an der auf Taf. VI bargeftell-
ten Majdyine angebradhte Vorridhtung, anf die wiv fpdter zuridfommen.
Ebenjo bat die Anordnung eines doppelten Trandporteurs, von benen
einer die unteve jweier Jeuglagen in Falten legt, fitr mande Iwede
Antlang gefunben.
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3. Der Stidfteller.

Gigentlidy mit jum Medyanidmusd ber Jrandportirung gebirig,
aber dody wieder al eine felbftftindige Vorridhtung fann die betrachtet
werben, mittel8 welder man beliebig die Stidhlinge vergrofert ober
verringert, der fogenannte Stidyfteller. Gr darf an feiner Majdyine
fehlen und er ift fogar nody in den meiften Fallen mit einer Vorrid-
tung verbunbden, um bdie Grofe ded Stidyed an einem nummerirten Jif-
ferblatt abzulejen. Dasd Pringip aller Stidhftellervorridytungen ift das-
felbe: ber Niidfgang bes Jrandporteurd wird gegen dasd Enbde diefer
feiner Bewegunyg gehindert, indem irgend ein Punft an ihm gegen einen
feften Punft ded Majdyinengeftelld ftoht; dabdburd) wird denn audy die
Borwartdbewegung erft mehr oder weniger frith eingeleitet, ald e8 beim
langften Stidy gefdyieht, und jo eben die Stidlinge beliebig verfleinert.
RNun ift enimweber die Lage ded feften Punftes am Majdhinengeftell ver-
ftellbar, oder die Lage de3 Punfte8 am Jransporteur, welder gegen
diefen feften Punft ftoht, damit bei Wertlirzung ded Stidhesd bdie Be-
rithrung biefer beiden Punfte eher, bei Verlingerung bes Stidhes {pa-
ter gefdebe. Ciegt der Punft, deffen BVerriidung ber Stidyfteller eben
g bewirfen hat, am Jrandporteur jelbit, jo ift ber Stidhjteller mit dem
Zrandportenr beweglidh und er beifit daun ein beweglider Stid-
fteller. Derfelbe bat den Nadytheil, dafy fich gewsbhnlid) an ihm eine
Jifferblattvorridtung nidt anbringen [Gfit; wenigftend unterldht man
e8 gewsbnlid), weil e8 ju umitandlid) jein wittbe. Gr beftebt gewdhn-
iy in weiter nidhts alg in eiwer Scdhraube, bderen Gnde eben ben er-
wabhnten Punft ded Trandporteurs bilbet. Diefe Sdraube figt in einem
am Trandporteur felbft befindliden Muttergewinde, bat einen Kopf,
welder bequem mit der Hand Fu brehen ift, und wird durd) eine Kon-
termutter, weldye entweder mit einer fleinen bebelfdrmigen Hanbdhabe
verfeben ober ald Fliigelmutter geftaltet ift, feftgeftellt. Diefer beweg-
lihe Stidyfteller bhat auBer bem oben ermwdbnten Nadythetl nody Dden,
dag er fidy nidht gut, wabrend dem die Majdine niaht, verftellen ift,
einmal weil er beweglidy ift und dann audy, weil bei feiner Stellung
beibe Hdnde bed Urbeiters thatig fein miiffen, von benen die eine die
Mutter 15t und wiederangieht, die anbdere aber bdie Drehung bder
Sdyraube bewirft. In Fig. 2 Taf. I geigt k die Anordbnung diefer
Stidyfteller. Das Muttergewinde ift in dem Sdenfel bed Irandpor=
teurs felbft befindlich.
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3ft die Trandportitung durd) ein Rad mit geriffeltem Rande ber-
geftellt, jo fann der beweglihe Stidhfteller natitrlidy nidit an dem Rabde
felbit angebradyt fein, weil bdiefes feine Ridbewegung madyt, fondern
er muf fid) an einem Theile der Bremsvorridytung befinden. Haufig
fipt bie Ctidftellervorridytung bann an dem Gnbe ber horizontalen
Jugftange, welded nidht mit ber Jange, fondern mit der Hebelwelle
vetbunden ift. Dasd Charnier ift weggelaffen und dag Gnbe ber Jug-
ftange gebt jpielend burd) eine Deffnung des entjpredyenden Hebels
bindurd). Am Enbe der Jugftange, auf bem ein Sdyraubengewinbde an-
gejdnitten ift, {ibt redytd vom DHebel eine Mutter mit Koutremutter,
burdy beren Drebung bdie Jugftange verfitrgt und verldngert werben,
die Stidylinge afjo resp. vergrofert und verminbert werben fann.

Liegt der Punft, deffen Berviifung der Stidyfteller zu bewirfen
bat, am Majdinengeftell, jo beipt bdie Vorridtung ein fefter Stid-
fteller. Gr ift fehr baufig ebenfalld obne Jifferblatt bergeftellt und
beftebt dann nur in einer einfaden Sdyraube, die jogar oft der Kon-
tremutter entbebrt und nur mit einer fie fefthaltenden Feber verfehen
ift, bamit man nur einer Hand bei der Verftellung bes Stiftd nothig
bat. Fig. 15 auf Taf. VI zeigt diefe Anordnung. Am baufigften und
am beften aber ift ver fefte Stidhfteller in Berbindung mit efnem 3if-
ferblatt. Gr beftebt in einer Sdeibe mit ercentrifdhem Ranbe ober
mit {draubenfivmiger Stirnflade, gegen welde der Transdporteur bei
ver Ritdbewegung ftopt. Diele Sdyeibe ift drebbar und je nadydem fie
gedrebt ift, ftobt der Traudporteur gegen einen weiter vorftehenden ober
gutitdjpringenden Puntt, wodurd) der Stid)y vergrohert oder verringert
witd. An derfelben Are, um welde fidy diefe Stidyftellerfdheibe drebt,
figt aud), und 3war nady aupen, dbad Jifferblatt, welded fid aljo mit
der Sdyeibe gugleidy dreht. Die nummerirte Theilung ded Jifferblatts
breht fiy bei einer am Majdyinengeftell befindlidhen Marfe, 3. B.
einem Pfeil, vorbei, welder alfo die Grope ded @tid)eé angeigt. Die
Theitlung und Nummerivung auf dem Jifferblatt ift am beften jo Her-
geftellt, bap bie Nummer bdie Anzahl der Stide angiebt, welde auf
einen 3oll gebn, fo daf aljo die Nummer desd Stidyd mit feiner Klein-
beit fteigt. — Hierher geborige Konftruftionen zeigen bie Figuren
Fig. 16 Taf. IV, Fig. 6 Taf. V u. Fig. 6 ITaf. VII. In Fig. 16
- Zaf. IV ijt ein Stidfteller, deffen Sdyeibe eine draubenformige Flade
bat, mit Bifferblatt dargeftellt. Derfelbe bat jedody den Nadytheil, daf
er mitteld eined bejondern Shliffeld geftellt werden mup. In Fig. 13
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Zaf. I ift ein Stidjteller mit Jifferblatt bdargeftellt; jebody ift bie
Ginridtung etwad modifiivt. Statt der Scheibe ift ein Hebel wvor-
banden, Der fid nur um 90° drebt, wenn der Stid) von jeinem Mi-
nimum big ju feinem Marimum widft, und die Feftftellung gefdhieht
durd) Den febernben DHebel felbft, Deffen Gude mit einer Handhabe und
einem Stift verfeben ift, welder fid in entjpredyende, auf einem Bier-
telfrei8 angebradyte Vertiefungen fenft. Beim erften Blid fdyeint diefe
Borridtung darin einen Nadytheil u befipen, dap bie Stidlinge nur
ftufenwei8 verdndert werden fann. Jebod) folgen die Stufen fo nabh
auf einander, daf in bder Prarid Fein wirflider Nadytheil dadurd
entftebt.

Fig. 4 auf Taf. IT und Fig. 8 auf Taf. VI zeigen Cinridytungen
obne Jifferblatt, deren ercentriihe Sdyeiben mit einem Hebel ald Hand-
babe verfehen find.

@8 ift nidht moglidy, alle Formen bder Stidyfteller aufzufithren.
Sie weichen aufer in der Anwenbdung oder Weglaffung ded Jifferblatts
und aufer in der Wabl einer Sdyeibe mit ercentrifhem Ranbde oder
mit {draubenformiger Stirnfldde nur in der Art und Weife, wie fie
gedrebt und feftgeftellt werden, von einanber ab.

D. Der Faden{pannuungsdapparat

dient dagu, dem Faden, mit weldem gendht wird, die ndthige Span-
nung ju ertheilen. Bei der Cinfadenfettennabt ift nur ein Faden vore
banben, aljo audy nur ein Spannungdapparat nothig; bei der Jwei-
fabenfettennabt ift fitr die zwei Fdden aud) ein doppelter Spannungs-
appavat vorhanben; von ben zwei Spannungdapparaten, welde bie
Gteppnabt erfordert, ift der eine fiix den untern Faden im Sdiffchen
felbft angebradyt und jdyon frither befprodyen worben.

Der von dem Spannungsdapparat fommende obere Faben mup
nady bem Nabdeldhr geleitet werben. Auf welde Weije died gefchiebt,
ift Teineswegs gleidgiiltig, fondern im Gegentheil von gropter Widhtig-
feit, fo dap bdie Fabenleitung mit zu Dden wefentlichften Theilen der
RNibmajdine gehdrt. Der cigentlide Fadenfpannungdappae
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vat erfiillt eigentlidy nur den Swed, dbem Faben nady BVollendung
bes Stidyd bdie ridtige Spanmung und alfo der Naht die nothige Feftig-
feit zu ertheilen; fte geniigt aber nidyt, wibhrend ber Bildbung bes
Stidys dafiir gu forgen, dap ber Faden nidt bald zu loder und bald
su fteaff werde, woburd) viele Uebelftande heroorgerufen werden wiir-
den. Bu dem 3wede ift bie Fiihrung bed Fadbensd vorhanbden,
welde al8 ein jweiter Theil Dbed Fabenfpannungdapparatd angefehen
werden fann.

1. Der cigentlide Spannungdapparat.

Die Formen bder Spannungdapparate find jo verfdyieden, dap bdie
Bejdyreibung aller eingelnen allein {dyon ein fleined Budy fitllen witrde.
Wir fonnen und darauf bejdyranfen, alle die veridiedenen Hrten dem
in ibnen verwirflidten Pringip nady in veridyiebene Abtheilungen u
theilen und aud jeber Abtheilung nur ein ober mebhre Beifpiele auf-
ufitbren.

Bei allen Spannungdapparaten ift der Faden gleidmapig auf ein
Rollden gewidelt, dbamit er fid) audy gleidmapig obne irgend welde
Gtorung  abwideln fonne. Gegen die Abwidelung bdes Rolldend it
aber immer ein grofered ober geringered Hemmnip vorhanden und da-
purd) erleidet ber Faben eben bdie grofere oder geringere Spannung,
da ber Jug befielben e8 ja ift, welder die Abwidelung bewirft. IJIn
allen Fallen ift dies Hemmnify durdy die Reibung bewirft und nur die
Art und Weife, wie bdiefe Reibung hervorgebracdyt wird, unterfdyeidet
bie verfdyiedenen Spannungen.

Das einfadfte und am nadyjten liegenbe ift das, die Reibung am
Faden felbft ftattfinden zu laffen; jo entfteben die Fadben{pannun-
gen burd Reibung ded Fadens. DOder man liht die Reibung
an dem Rollden, auf weldem der Faben aufgewidelt ift, ober an mit
diefem feft verbundenen Zheilen, 3. B. an feiner Are 2. wirfen; fo
entftehen die Fabenjpannungen durd Reibung des Roll-
dens. Cnbdlid) leitet man aud) den Faben fiber ein bejonderes Roll-
den, weldes dburdy den 3ug ded Fadend in Drebhung verfept wird, bdie
nun aber wieberum ein durd) Reibung hervorgebradyted gropered oder
geringeved Hemmnip zu itberwinden bat; o entjtehen bdie Faden-
fpannungen durdy befonbere Rollden. NAlle diefe Syfteme
baben ihre befondern Bortheile und Nadytheile, welde im folgenbden
fpegieller audeinanbergefept werben follen.



— 93 —

Fadbenipannung durd Reibung ded Fadensd.

Die Reibung entfteht hier am Faben felbft, weldyer itber eine ver-
{dyieden geftaltete Fladye gleitet und eine Defto gropere Spannung er-
leibet, je groBer die Strede ift, auf welder er Reibung erleidet. Das
Rioliden, welded den Fadben aufgewidelt trigt, ftect hierbei gamg lofe
auf einem biinnen {enfredhten Stift und man Hat bemnad) bei bdiefer
Art der Fabenjpannung den Vortheil, dah man dad Garn, auf die
Rolien aufgefpult, in welden e8 im Hanbdel vorfommt, jofort fite die
Nabmajdyinen vevwenden Ffann. Man bat nidt ndthig, dad Garn
erft auf ein befondered, fiiv die Majdyine paffended Rolden aufzu-
fpulen, und fpart erftend eit und bat zugleih den Bortheil ber febr
regelmifigen Hufwidelung der Kaufroldhen, welde auferbem eine be-
liebige ®rofe erveiden fomnen. Jn vielen Fallen bejdwert man dad
Rolden nod) durd) ein fleined Gewidyt, weldyed ebenfalld auf den bas
Rolldyen tragenden &Stift gefept wird, um dem Faden, nod) ehe er anf
pen eigentliden Spannungdapparat gelangt, fdon eine geringe Span-
nung zu ertheilen, weldye eingig und allein den Jwed hat, den Faben
auf der Strede wijden Rolden und eigentlidem Spannungdapparat
nie loder werden zu laffen.

Ginen nad) diefem Pringip Tonftenirten Apparat zeigt Taf. IV
Fig. L und 5. Gin auf bem Nabmajdinengeftell anfgejdraubter Wintel
t trdgt feft angefdyraubt eine horizontale Metallwalze s (von 1/ bid
2" fange und /2 bid 1" Durdymeffer. Auf bdiefer nidyt drehbaren
Walze fipt vorn ein dimned, um eine Scraube leidt drehbared Me-
talljheibdyen a, deffen Durdymefier um 3/s bid /2" groper ift, al8 ber
Durdymeffer der Walze. An einer Stelle bed- itberftehenden Ranbdes
bat diefed Sdheibdyen eine Durdybobrung, durd) welde der Faben auf
bie Walze geleitet wird. Der Faden tritt guerft it eine Durdybohrung
ped Winfeld t, windet fidy mebhr oder weniger um die Whalze und gebt
bann durd) bdie jweite Durdbohrung der Sdeibe a nady dem Nabel-
jdicber. Damit der durdy die Durdybobhrungen gehende Faben nidyt
burd) die Lange ber Jeit eine Furde in das Metall {dneide, find die
Oefinungen mit Glas- ober Porzellanaugen verfehen. Durd) Drebhung
ber Sdeibe d Tann die Angabl der Windungen, in welden ber Faben
um bie Walze (Guft, und dadurd) die Spanmung ded Fabdend vergrofert
ober verringert werden. Die Feftitellung der Scheibe gefdhieht durdy
cine Blattfeder u, welde gegen den geriffelten Rand der Sdyeibe dradt.
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— 3u bdiefer Gattung gebort aud) die innere Shiffdeneinridtung,
welde zur Spannung ded untern Fabend dient. Derfelbe lauft, wie
aug fritherem 3u erfeben ift, durd) mebr ober weniger feine Deffnun-
gen der Sdiffenwand und erhilt jo durd) Reibung feine Spannung.

Vet diefen Ginvidtungen reibt fid der Faben auf einer Fldde,
alfo nur einfeitig. Bei anbern Konftruftionen ift die Neibung Des
Fabend von gwei Seiten, fo dah er wie Zwifden zwei Fingerfpigen
binburdygebt. Zwei Scheibden, swijden bemen ber Faben geflemmt
wird, werben zu bdiejem Jwede von einer Spiralfeber mebhr oder we-
niger zufammengeprefst und fo ergiebt fidy die Konftruttion ber Fig. 5
auf Laf. V. Ein auf der Mafdyine fentredit feftgejdraubter Stift x,
welder — bebufs bed Feftidraubend mitteld eined Shliffeld — mit
einem Vierfant verfehen ift, trigt auf einem Anfap zwei Hoblgedrehete
Stabljdeibden v und w, odber Sdeibdyen von Glas, von benen das
obere mittels einer Spiralfeder y und einer Mutter z mehr ober we-
niger auf bie untere geprefit wird. Der Faben wird einfady wifden
bie Sdeibdyen gefdioben und mandymal im Innern der Siheibdyen
nody um den Stift einmal herumgeleitet, damit er von dem Beftreben
befreit werbe, die Sdheibden su verlaffen. BVon dem Garneolchen gilt
bier daffelbe wie oben. Diefe Konfjtruftion hat wie alle, welde auf
einer Klemmung ded Fabend beruben, den Nadtheil, dap die Dide
bed Fadend auf feine Spanmung Cinfluf hat. Kommt ndmlidy eine
didere Stelle bed Fabend wifdhen die Sdeibdyen, {0 wird bdie Spiral-
feber mebr ujammengebdriidft und {ibt einen ftarferen Drud aus, wel-
dher die Reibung ded Fabens und daburdy feine Spannung vergropert.
&ir Seide und Vaumwollengarn, weldye mit grofer Egalitat hergeftellt
werben Fonnen, ift diefer Umftand von nur geringer Bebeutung; Jwirn
aber, welder nie fo gleidmdpig als8 Seide und Baummwolle ift, ift auf
Majdyinen mit joldem Spannungdapparat faft gar nidt zu verwenben.

Gang baffelbe gilt von einem auf demjelben Pringip berubenden
Apparat, welder in einer Vlattfeber beftebt, die an ihrem einen Enbde
ihren Stippuntt hat und mitteld einer Schraube mit dbem andern Enbde
auf eine ebene Platte, welde gewshnhdy am Biigel angegoffen ift,
mebr ober weniger gebriidt wird. Diefe Feber befipt eine Reibe von
Fleinen Deffnungen ("/24"), durd) weldhe der von dem Rolden fom-
menbde Faden abwedyjelnd auf- unbd abfteigt, um endlid) unter bem
Flemmenben. Gnbde der Feder hHervorzutreten und nad) dem Nabdeljdyieber
su laufen.
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Sabenipannung dburd Neibung ded Roll(hens.

Ju bdiejem Syjtem hat der Faden felbft gar feine Neibung zu er-
tragen; nur am Rollden ift in biefem Falle eive Art Bremfe ange-
bradt und zwar am bHaufigften der Cinfadhbeit wegen an dem Holzer-
nen Flanjd) de8 Rolidensd felbft, welded zu dem Jwede natiirlidy be-
jonber bergeftellt fein mup. Daburd) geht danm ber Vortheil ver-
loven, ba8 Garn auf dbem Rillden, welded man fauft, direft verwen-
den zu fonnen. Nady einer der einfacdhften Konftruftionen ift dbad Roll-
den aud Burbaumbolz gedreht, bhat einen ziemlidy grofen Durdymeffer
mit verbdltnifmapig fleinen Flanjdyen, von benen der eine circa '/s"
Stirte bat, weil auf bem cplindrijden Ranbe deffelben eine Blattfeder
fdleift, deren Drud durd) eine Scdraube regulirt werden fann. Um
die Reibung bded Nolldens an der Fedber jo fanft ald8 modglidh u
madyen, ift diefe an ber Stelle ber Beriihrung mit etwad Filg ober
einem Ctreifden diden, lodern Tuds verfehen, weldesd mit Shellacd
ober Siegellad befeftigt ift. — Diefe Anordbnung hat den Nadytbeil,
daf bad Holy jelbft der Reibung unterworfen ift: dba die Struftur bded
Holzed nidt iibevall am Ranbde des Flanfdes gleihformig ift, o wird
audy die Reibung, und jomit audy die Spannung ded Fabens, balb
groBer, balb geringer fein. 1leber die Dimenfionen ded NRoldens likt
fidy bicv biefelbe Regel aufftellen, weldre bei der Vefpredyung bder Roll-
den fir die Sdiffden fdhon erwdibnt worden ift. Das BVerbdltnif
Ded Durdymeffers bed Rolhensd um Durdymefjer der Flanjden muf
fih der Einbeit fo viel wie mdglidy ndhern, d. h. der Durdymeffer der
&lanjdhen mup o grof wie moglidy und die Differen; biefed und ded
Durdymeffers desd Rolldyens felbft fo flein wie mdglidy gemadyt werben.
Der Angriffspuntt der bremfenden Blattfeder ift allerdingd bei diefer Kon-
ftruftion fo unvortheilhaft wie moglid. Nennmen wir den Abftand bie-
fe8 Punttes von der Roldhenare R, den Halbmeffer, mit weldem jidh
ba8 Garn gerade vom Rollden abwidelt, r, die am Ranbe ded Flan-
{de8 entftehende Reibung W, jo wird die Spannung ded Fabend aus-

gedrirdt rbefben durdy: XVR_r Aendert fidy die Neibung ploplidy und
gebt in W' iiber, io wird anud)y die Spanmung ded Fadend plolich ge-
andert und war um die Differeny: (—VE:RY—VM Gin Spannungs-

apparat ift aber Ddefto beffer, je gleidmdpiger der Fadem gefpannt
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bleibt, b. b. je geringer die obige Differens ift. Man hat alfo r fo
flein al8 moglih und R fo grop al8 mdglid) su madyen und 8 ergiebt
fid aud bieraus bdie Forderung, den Durdymeffer de8 Roldens fo
grof wie moglidy su wdiblen und ben Angriffspuntt der Bremfe der
Rolldenare fo nabe wie moglidy u riiden.

Diefer leptern Bedingung genitgt die Konftruftion der Fig. 26 auf
Saf. I {don eher. Dad Rollden b dreht fidy mit geringem Spiel-
raum auf einer feften Ure a, welde am Geftell der Nabhmajdyine feft-
gefdraubt ift. Gine Spiralfeder d, welde fidy um bie fefte Are win-
bet, bringt den Drud auf bad Rolden bervor. Durdy bdie Mutter
nebft Kontremutter e (Bt fidh der Drud der Feber, alfo audy die Span-
nung des Fadens leidyt veguliven. Unter und {iber dem Roldyen unmittel-
bar fit je ein ringfrmiges Stiid Sudy ober Fil; g und h, um die
Bewegung fanft ju maden. Swijden dem untern Stiid Tudy und ber
Cpiralfeder ift nod) ein Metallring f eingefdoben; ebenjo wijden
bem obern Stird Fud) und der Mutter ¢, welde auf dad obere Ende
ber Are aufgefdraubt wird, um fir den Drud der Spiralfeder einen
feften Widerftand ju dhaffen. — Fig. 6 zeigt diefelbe Einridtung, in
welder nur die Spiralfeder durdy eine Blattfeber c erfept ift, deren
DOrud durdy die Sdyraube d regulirt wird.

Um bie RNeibung nidyt auf dem Holy des Rolldhend {elbit ftatt—
finden 3u laffen, Hat man bdaffelbe auf eine metallene etwas Fonijdhe
Ure geftedt und bdiefer felbft an den Fonijdien Spien die Reibung
gegeben. @ine im Winfel gebogene Blattfeder a (Fig. 5), welde am
Mafjdyinengeftell feftgejdhraubt ift, preft diefe Are swijden ihren Enben
und ber Drud diefer Feber wird durd) einen Bolzen b mit barauf
fiender Mutter ¢ hervorgebradt. Eine Mobdififation biefer Konfteut-
tion ift in Fig. 7 Iaf. II dbargeftellt. Die Are e, welde dag Rolldyen
tedgt, ift bier gemau cylindrijd) audgebobrt und drebt fidy auf einer
andern feften UAre. Der Drud gejdiebt audy bier in der Ridytung
ber Mre und wird in folgender Weife Hervorgebradt. Die Biidfe e
wird mit dem darauf figenden Rolden auf die fefte Are von redts
nady linf8 aufgefdoben; fie ift an beidben Gnden fonifd) ausgedreht
und ftopt an einer Seite gegen bem an bder feften Are befindliden
Konud b, an der andern Seite den an dem Stid g angedrehten Ko-
nud. Died Stid g ift durdybobrt, wird ebenfalld auf bdie fefte Are
gefhoben und ift burd) bad in ibm Dbefindlide Sdraubden, weldes
fidy mit feiner Spige in bdie Nuth ¢ der Ure fenft, an der Drehung
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gebinbert, obne dah feine Bewegung in der Ridtung der Are aufges
hoben wird. DHinter died Stiid wird ein ringfdrmiged Gutta-perdya-
Stid h aufgefept, auf weldes endlidy eine Sdraubenmutter preft.
Der Gutta-perdya-Ring erfept eine Spiralfeder und regulirt den Drud
und jomit die Fabenfpannung. Diefe Konftruftion ift der Umftind-
lidteit wegen, mit welder dad Aufbringen eined vollen RolNdens und
vag Abnehmen bdes leeren verbunden ift, wenig in Gebraud). Gine
gang dbulide bierhergehdrige BVorvidtung ift in Fig. 16 Taf. VI dar-
geftellt. Die Ure be ift aud) bhier bidyjenformig geftaltet und bdreht
fid auf einer feften Are a. Die Birdye ift nad) auben wenig Fonifd
abgebreht, damit bad Bolzerne Rolldhen feft auf diefelbe aufgejdyoben
werden Ionne; auferbem Dat fie einen erbabenen Rand b, welder mit
einer bremfenden Blattfeder verjeben ift, die an dem Enbde, wo fie bie
Are berithrt, mit Tud) oder Fily verfeben ift und bdeven Drud durd
eine Sdyraube it Kontremutter beliebig verandert werben fann. Die
vollftandige Anfidyt biefed Appavatd zeigt Fig. 1. Ale biefe Anord-
nungen haben den Nadytheil, dap die Roldhen befonbers fitr den Span-
nungdapparat angefertigt werden miiffen; auferbem wadyjt bei ihnen
aud fdon angefiibrten Grinden die Spannung bded Fadens, je leerer
von Garn dad Rollden gelaufen ift.

Fadenfpannung durd ein befonbderesd Nab.

Dag Rolldyen felbft, von weldem ber Faben ablauft, hat bei
feiner Drehung FTeine Reibung ju erleiden, aud) ber Faden veibt fidh
nidt; jonbern e8 ift ein bejondered Raddyen vorbanben, um weldes
der Faden geleitet wirh und welded durd) den ug bded Fadensd felbit
in Drebung. verfept wird. Die Drebung bdiefed {ogenannten Span-
nungdradesd bat die Reibung zu iberwinden. Das Rollden, von
weldem der Faden ablauft, {igt lofe auf einem Stift und bhat gewdhn-
lidy nur bie Reibung zu iberwinden, welde durd) fein eigened Sewidt
bervorgebradyt wird. Jft biefed jebod) nidhyt binveidhend, um dben Faden
gwiiden Spannungdrad und Rolden ftraff zu evbalten, fo wird 8
nody durd) ein bejonbdered Gewidyt bejdwert. Gine jolde Bejdwerung
1aBt fid natiiclidy nidt abringen, wenn die Are ded NRoldyens wagredyt
liegt; in diefem Falle wird diefed nod) mit eciner bejondern Bremsvor-
ridtung verfehen, welde fid) aber von den frither aufgefithrien dadurd
unterfdeidet, daf die durd) fie bervorgebradyte NReibung nur gering

ift und nidyt beliebig vergrdBert odber verringert werden fann, {o bap
Oevyberg, Nabmafdine, 1
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aljo in diefem Falle eigentlidy swei Spannungdapparate vorhanben find.
Diefer zweite unvollfommenere Spannungdapparat befteht baufig in
einer Klemmvorridtung, wie fie in Fig. 4 auf Taf. IT dargeftelt ift.
Gine Birdhfe bat bei d einen Cinfdnitt und in diefem ftofen ftumpf
gwet Stopfel zujammen, von denen dber untere a durd) eine feine Spi-
valfeber von Stablorabt ¢ gegen den obern b, welder feft eingefdyrandt
witd, gepreft witb. Die beiben Stopfel miiffen gebdrtet und genan
eben gefdyliffen fein, damit der auf bem in e bargeftelliten Wege lau-
fenbe Faden nidyt dad Beftreben zeige, die Klemme zu verlaffen.

Das Spannungsrad bdiefer Apparate hat am Rande eine tiefe
Furdye, welde in der Tiefe fo jdhmal und fein ift, daf der darin lie-
gende Faden, fo dinn und fein er audy ift, fidhy dennody etwad flemmt
und nidht gleitet, obhne dad Spannungdrad felbft mit in Drebung zu
verfepen. Bu biefem Bwede ift dasd Spannungsdrad oft nody mit grofen
Oeffnungen verfeben, weldye die Furdye unterbredjen; fie bewirfen, daf
ber Faben, an ben Kanten diefer Oeffnungen vorbei gehend, bdie nothige
Reibung erbalte, um dem RNade feine Bewequng mitzutheilen. Dasd
Bremfen bdiefes NRabed gefdyeht wieder durd) eine Spiral- ober
Blattfeber.

Auf Zaf. VII Fig. 3 und 20 ift ein folder Spannungdapparat
vollftindig bdargeftellt. Gin beliebige8 Rollhen b {ipt lofe auf einem
biinnen Stift und der von jemem ablaufende Faden windet fidy, nad-
bem er den Klemmer ¢ paffict hat, einmal um dad Spannungdrad b,
um bann nad)y dem Nadeldhr gefithrt ju werdben. Dad Spannungsdrad
brebt fidh auf einer Hiilfe £, weldye wiederum auf einem WVierfant ber
feften Are g fipt und alfo wobl in der Ridtung biefer Are fidy ver-
fdyieben, aber fid) nidht drehen faun. Swifden dem Bund bder Are
und dem Spannungdrade einerfeits und wijden dem Bund der Hiilfe
und dem Spannungdrade andrerfeitd find ringformig gejdnittene Tudy-
ober Filifticdyen eingejdoben, welde die Bewegung des Rades fanfter
maden. Der Drud wird durd) eine Spiralfeder e, weldye mitteld der
Mutter f mehr ober weniger gefpannt wird, hervorgebradt. — Diefer
Syannungsdapparat ift giemlid)y vollfommen: er ift unabhingig von ber
Ggalitit ded8 Garns, fept diefes feiner Abnupung aud und bringt eine
duperft gleihmapige Spannung bervor.

Man Bat diefe Apparate wol audy mit einer Vorridytung verfeben,
mitteld welder man die Grofe der Spamnmung an einem IJifferblatt
ablefen fann; man bat fidy jedody bald iibergengt, dap bad Jifferblatt
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mit der Jeit unbraudybar wird, tubem bdie die Reibung de8 Spannungs-
tabed immer Yervorbringende Blatt- oder Spiralfeder in ihrer Clafti-
citdt nidyt gang gleid) bleibt, und ift von biefer Anorbrung uriidzefommen,
ba man fid obnebin leidt bavan gewdhnt, durd) einen mit den Fin-
gern bewnften Jug an dem von dem Spannungdapparat fommenbden
Faben zu erfennen, ob bie Spannung binveidend ftarf genug ift,
ober nidt.

2. Die Fithrung ded Fadens.

Gine allgemeine Darftellung der Art und Weife der Fabenfithrung
ift um fo fdwieriger, al8 diefelbe ganz und gar von Dder Anorbnung
ber Mafdhinentheile, von ber Art bed untern Apparatd und fogar von
ben Ordpenverbdltniffen einzelner Ibheile abbdngig ift. Gleidywohl
follen tm folgenben wenigftend bie Grundidge der Leitung ded Fadens
angegeben werben, wenn aud) eine fpecielle Befpredyuny derfelben erft
bei ber Bejdreibung der fpeciellen Nahmajdhine miglidy wird, an wel-
der fie angebradt ift.

Wir fegen vorausd, dah der eigentlide Fabenfpannungdapparat an
frgend einmem Punfte bed Bitgeld befeftigt ift. Den von ihm ablaufen-
ben Faden denfe man fidh nadh vorn iiber den Kopf ded Viigeld unbd
von da bdireft fenfredht berunter nady bem Nabeldhr geleitet, fo daf
alfo ber Faden mur durd) ein an dem obern Theile bded Bitgelfopfes
angebracdyted Auge ober eine Drabtidnede lauft. Man denfe fidy fer-
ner die Mafdyine in Arbeit und gerabe in dem Augenblic, wo bdie
RNadel thre hodfte Stellung erreidyt hat; ber Faden fei {traff gejpannt.
Sentt fih nun die Nabel, o bleibt der Faben unverdndert in Lage
und Spannung und bad Nabdeldhr gleitet fiber dem Faben berunter,
bis 8 ben Mabftoff erveidht und in diefen eingubringen beginnt. Von
biefem Yugenblide an wird der Faben, bder fidy natili vom Span-
nungdapparat abwideln mup, mit in den Stoff hinabgezogen und gwar
um boppelt fo viel, al8 die Senfung der Nabdel von diefem Moment
an betrdgt. Hat bie Nabel ihren tiefften Punft erveicht, fo fommt
audy der Spannungdapparat in Rube und ebenfo der Faben auf bem
Wege von jenem bid jum Ndbftoff, wibrend unterhalb bdiefes fid) die
CSdlinge zu bilden beginnt. Die vollendete Schlinge wird nun von
bem untern Apparat erfaht und bei ben verfdhiedenen Arten von Nab-

mafdyinen mebr ober weniger ausgedehnt und verlingert, mebr ober
7'
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weniger lange feftgebalten unbd endlidy wieber lodgelaffen. In vielen
Fallen wird die Schlinge fogar fv lange feftgebalten, bi8 bie Nabel,
fhon in der Bilbung bed folgenden Stichs begriffen, wiedber ihre tieffte
Gtellung erveidyt, wieder eine neue Sdhlinge gebildet hat und biefe audy
fdou wieder von dem unterm Apparat erfafit worben ift. G8 wird
bierdurdy flar, dah unter diefen Verhaltniffen bei der Bildbung einesd
Stidhs immer viel mebhr Faden von dem Spannungdapparat abgewidelt
witd, al8 der vollendete Stid aufzehrt. Die Folge davon wird
alfo fein, dah, ba vom Spannungdapparat {icdh viel Faden abgewidelt
bat, der nady vollendetem Spiel ber Nabel und de8 untern Apparatd
unndthig gewordben ift, der nidyt verwenbdete Faben ald lange Sdleife
unter bem Stoff liegen bleibt und feine ordentlihe RNaht zu Stande
fommt. Alerdingd follte man benfen, daB nun bei der Bilbung bes
folgenden Stidy8, wenn wieder Faben ur Crweiterung der Sclinge
u. {. w. gebraudyt wird, die liegen gebliebene Sdhlinge ded worherge-
benden Stidys angezogen und o ber Uebelftand won felbft befeitigt
wittbe; bdied ift aber nidht immer ber Fall, inbem bdie Reibung bdes
Tadend beim gebildeten Stidy im Stidlod) dburd) bdie Berithrung mit
dem Stoff . gewdhulidy grdper ift, al8 die Kraft ded Spannungsdap-
paratd, dap alfo die Sdleife liegen bleiben wird, wibhrend der Span-
nungdapparat wieder die nothige und nady BVollenbung ded Stidys wie-
ber unndthige Fadenldnge hergeben muf. Bei Majdyinen, auf welden
nur gang dinne und lodere Stoffe gendht werden, fommt e8 allerdings
vor, daf eingig und allein die Bildung bed folgenden Stid)d bdie
Gdlinge bed vorhergehenden anzieht.

Wir haben gefeben, dafs Jowohl bie Nabel ald der untere Apparat
g gewiffen Beiten Fadben verbraudjen umd u gewiffen Jeiten wieder
frei geben. Hierbei fann e8 fommen, baf gerade die MNabel zu einer
Jeit Faden verbraudt, wo ber untere Appavat diefelbe Linge Faden
freigiebt, ober umgetehrt. Jn diefem Falle witrde natirlih die oben
bejdyricbene Leitung ded Fabens vom Spannungdapparat nady dem Na-
beldhr vollfommen ihren Bwed erfiillen und zur Bildbung einer guten
RNabt hinveidend fein. Died Verhiltnify tritt aber nie gang jo ein,
fondern nur anndberungdweife, d. . die MNadel verbraudyt zu einer
gewiffen 3eit von dem Faben, welden bder untere Apparat freigiebt
unb umgefehrt, aber dies gegenfeitige Ineinanderarbeiten findet nie jo
vollfommen ftatt, bdafy nidt immer nody Sdyleifen, wenn audy tleinere,
unter bem Nahitoff liegen blieben.



— 101 —

Aud biefem allen geht bervor, daf eine befondere BVorridtung
vorhanden fein muf, welde den Faden, bder nur ur Bildbung bes
Ctidhs, nidt aber fir ben Stidy felbft ndthig ift, hergiebt und ihn
nady der Bilbung ded Stid)d aud) wieder aufnimmt. Diefer Jwed
with einfad) badurd) erveitht, daf die Fadenleitung, b. b. ber Weg,
weldhen ber Faden von dem Spannungdapparat nad) dem Nabftoff
guridgulegen hat, verldngert und verfirgt werden fann: wird die Lei-
tung verfiirgt, o wird von dem Faden, welder vorher einen lingern
Weg guritdzulegen hatte, ein Thefl frei, ber fiir die Bildbung bdesd
Stids benupt werden fann; wird nady ber Bildbung bded Stidhd wie-
berum eine gewiffe Fadenldnge itberfliifig, fo wird bdie Leitung wieder
verlingert und fie nimmt alfo bann bdie freigewordene Fadenldnge wie-
ber auf. Die Leitung wird natiirlidy nadher genau um ebenfoviel ver-
langert, al8 fie vorber verfitrgt worben war; fie nimmt alfo genan
wieber joviel Faben auf, al3 fie vorher abgegeben hatte. Da nun aber
fiic den fertigen Stidy wirflidy eine beftimmte Fadenlinge verloren
gebt, fo mup zu einer gewiffen Zeit der Spannungdapparat bdiefelbe
bergeben. Die Stellung der Nabdel, bei welder bdiefer bden ndthigen
Zaden [o8laht und alfo fid) bewegt, ift bei verfdyiedenen Anordnungen
eine verfdhyiebene; meift will die Nabel den hocyften ober tiefften Puntt
ibres Hubes eben erveichen, wenn der Spannungdapparat Faden abldft.
Un der ungeitigen Bewegung diefed Apparatd fann man jofort erfennen,
bafp die Bilbung ded Stihd nidyt regelmdpig erfolgt.

Die Verlangerung und Berfiirgung der Fabenleitung wird gewdhn=
lih baburd) Bervorgebradyt, dah bas Auge oder die Schnede, durd
weldhe bder Faben hindburd) mup, eine {dwingende BVewegung erbdlt.
Die durdy ein joldhed bewegliched Fithrungdauge hergeftellte Leitung bed
Kabend Peifje die beweglide Fadenleitung. Soll diefelbe ihren
Swed vollfommen erfiillen, jo muf fie in jedem Augenblid, in bem
Faben frei wird, denfelben aufnehmen, und in jebem Augenblid, in dem
Faben gebraudyt wird, denfelben abgeben, wenn nidt gerabe ber Span-
nungdapparat im Fadenlaffen begriffen ift. Die BVewegung ber Leitung
muf- alfo ein Gefep befolgen, weldyes von der Bewegung ber Nabel
und de untern Apparatd abbdingig ift. Um died Gefep genau zu er-
fiillen, hat man bie Bewegung auf bie Leitung von einer ercentrijden
RNuth fbertragen, welde auf dber Hauptwelle der Mafdyine fipt. Solde
beweglidhe Reitungen find friiher febr hiufig audgefithrt worden; aber
einedtheil8 ift e8 jdhwierig, die Nuth fo gu Fonftruiven, dah fie ben Be-
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pingnngen vollftandig genitgt, anberntheild laft fidy audy ber BVerlauf
ber Nuth erft damn finden, wenn man mitteld der im iibrigen jdhon
fertigen Majdyine durd) Verfudye dad Gefety gefunden hat, nady weldem
die Leitung Faden aufnehmen und freigeben mufp. Man ift dedwegen
bald von biefer Art der beweglichen Leitung guriidgetommen, befonders
ba ihre Herftellung wegen der ercentrifden Nuth febhr thewer zu ftehen
fommt und die neuere Jeit einfadpere BVorvidtungen hervorgebradyt bat.

Die durdy eiwe ercentrifche Nuth hervorgebradhte Bewegung bet
Fadenleitung hat die Gigenjdyaft, dafs der von der Fadenfpaunung nady
ber MNabel geleitete Faben in feinem Augenblide loder und jdlaff wird,
weil eben in jebem Augenblife die Leitung nidht mehr Faben hergiebt,
al8 Nadel und unterer Apparat aufuehmen, und nidt weniger aufnimm,
al8 jenme bergeben. Eine jolde Leitung nennt man daber eine voll-
Fommene. Jn den meiften Fallen begniigt man fidhy aber mit einer
unpollfommenen Seitung, d. b. einer folden, welde nur anndhernd
thren Jwed erfitllt und meijt immer mebr, aber nie weniger Faben
bergiebt, al8 bie JNadel und ber untere Apparat nithig haben. Hier-
burdy entfteht bann allerdingd ber Uebelftand, baff bder Faben zu ge-
wiffen eiten loder und jdlaff wird. und nidyt immer gefpannt bleibt.
Diefer Uebelftand fann allerdingd in {o weit Defeitigt werden, al8 er
nacytheilig auf die Bilbung der Naht eimwirfen fonnte. Wenn ndmlidy
bie Nadel aud ihrev hochiten Stellung herabfteigt, ehe fie in das Jeug
bringt, fo muf ibr Oehr itber bem Faden heruntergleiten und bdiefer
muf} babei eine geringe Spannung baben, einedtheild damit bie Spipe
der Nadel nidht jufallig in den nod) unter ihr befindlidhen, loder bin-
gendben Faben felbft bineinftedye, anberntheild damit das Debr nidyt
den Faden mitnebme und fidy fo auf der obern Seite der Naht fein
jogenannter S lupyp, d. h. eine loder liegende Fabenjdleife, bilbe.
Um Dbie§ gu vermeiden, bringt man einen fleinen und nur {dwad) wir-
fenden Klemmapparat an, weldyen der Faben zwifdyen dem bewegliden
Sitbrungdauge und Nabeldhr paffiven mup. Giebt nun die beweglidye
Leitung u viel Faden ab, fo wird der Faden jwijhen Spannungsdap-
patat und Klemmer allerdingd jdlaff, bleibt aber jwifden Klemmer
und Nabftoff immer etwad gejpannt. Diefen Jwed hat man aud
in der Weife gu erveiden gefudyt, bah man bden Faben mit einer
febr jdwady wirfenden Feder in Verbindbung gebradt hat, weldye den
etwa fdlaff werbenden Fadben durd) ihre eigene Ausdehnung iwieder
jdwad) fpannt und wiederum bei vermebriem Berbraud) durdy ibhre
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Bufammengiehung den Faben bergiebt. Aud bem Vorhandenfein folder
Federn oder eined Klemmapparatd swijden Spannungdapparat und
Nabftoff auf dem TWege der Fadenleitung fann immer gefdloffen wer-
ben, dafy bie beweglidhe Leitung feine volfommene ift.

Dad beweglide Fithrungdauge, weldyed bdie periodifde BVerlinge-
tung und Berfitrgung der Fabenleitung hervorbringt, hat su dbem Jwede
gewdhnlidy eine auf- und abfteigende Bewegung, welde ihm von dem
Nabeljdyicber oder Nabdelhebel itbertragen wird. In vielen Fallen ift
pa8 Fithrungdauge mit dem Nabdeljdhieber ober Nabdelhebel jogar feit
vertbunden. Wird dem Fithrungdauge eine folde Bewegung mitge-
theilt, fo fipt der Spannungdapparat feft auf dem Biigel; umgefehrt
hat man baffelbe Jiel audy dadurd) erveicht, daf man das Fithrungs-
auge feft gemadt und bem Spannungdapparat die Bewegung mitge-
theilt bat. Jedody fiudet man biefe Ginridtung, beren Herftellung
umftindlider ift und mehr Koften verurjadyt, {elten audgefithrt. —
Weitered itber die Cinridytung der Bewegung ded Fihrungdaugesd ift
erft bei Der Bejdreibung der WirtfamPeit der eingelnen Majdhinen feft-
suftellen.
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III. Bie Wahmafdjine.

Radyoem Die eingelnen Medyanidmen befproden worben find, aus
welden die Nihmajdine befteht, gelangen wir jept sur wirtliden Su-
jammenjepung Dderfelben und e8 follen im folgenden bdie verjdyiederwen
Yrten ber Anorbnung befproden werben. &3 ift flar, dah, da e8 von
ben eingelnen Medyanidmen fdhon an und fiv fid) eine grope Anzabl
pon verjdyiedenen Konftruftionen giebt, bie vier Medyanidmen einer
RNibmafdine in fehr verjdyiedener Weife mit einanbder fombinirt wer-
ben fonnen. Gine Befdyrantung der Angahl ber verjdhiedenen Jujam-
menftellungen liegt allerdingd darin, baf nidyt jede Konfteuftion des
einen Mechanidmud, 3. B. ber Trandportivung, vertrdglid ift mit jeder
Konftruftion des andern Medyanidmus, 3. B. bed der Nabelbewegung.
Hiergu fommt, bap fitr beftimmte induftrielle Jwede, weldpe die Ma-
jdhine erfiillen foll, Haufig eine beftimmte Form ber Nabplatte erforber-
lih ift und daf von diefer Form wiederum bdie Anordbnung der Medya-
nidmen, befonderd bdie de8 untern Apparatd und ber Trandportirung,
abbdngig ift. So find 3 B. viele Mafdjinen dagu beftimmt, Gegen-
ftdnde hohler Form zu ndben, und in diefem Falle ift e8 unumgdnglid)
ndthig, erftens bic Nahplatte in der Ridtung der Trandportirung fo
fhmal wie mdglid zu maden und aud) dem fo gebildeten Arm eine
frei hervorragenbde LYage zu geben, dbamit die ju ndbenden Gegenftinde
bequent auf biefem Arm unter die Nabel gebracdt werden Eonnen.
Natiielidy faun unter bdiefen Verbdltniffen, wenn die Majdyine 3. B.
eine Sdyifienmaidyine ift, die Ridtung, in welder fid dad Sdhiffden
bewegt, nur parallel mit der Are der Majdyine genommen werben und
auferbem wird e8 nur mit Sdywierigleit gelingen, eine Trandportivung
von unten angubringen, weil fiir diefelbe Der Raum fehr bejdyrantt ift.

Auferdem ift mit wenigen Ausnahmen fitr jede Nabmajdine audy



— 106 —

nur eine Hauptwelle vorhanben, fo daf alfo jhon in diefer Hinfidyt
pie Wahl der Anordnung Dded8 obern und untern Medyanidmus und
der Trandportivung von einander abhdingt. Die Lage der Hauptwelle
ift alfo hauptiadlid) das Beftimmende fiir die gange Cinridtung. Im
allgemeinen ift bie Lage der Hauptwelle unter der Nahplatte mit einer
Jrandportirung von unten, die Lage der Welle iiber der Nahplatte und
parallel gur Are der Mafdyine mit einer Trandportivung von oben ver-
bunden; jedody fommen audy Audnabmen vor. Sugleidy ift zu bemer-
fen, dbaf audy mandymal gwei Hauptwellen vorhanbden find. Der Na-
belmedhanidmus wird namlid), wenn die Hauphwelle itber der Nabplatte
liegt, einfadber herzuftellen fein, al8 wenn fie unter der Nabplatte liegt;
ebenfo wird ber Medanidmud de8 untern Apparatd gewdhnlidy ein-
fadyer, wenn bdie Hauptwelle unter der Nahylatte liegt, ald wenn dies
nidt der Fal ift: man bat bdedwegen durd) bdie Anordnung jweter
Hauptwellen, der einen unter, der andern iiber der Nabhplatte, Hiufig
Bortheil und ift dbann zubem gang frei in der Wabl einer Transpor-
tivung von oben ober von unten, von bemen fid) die erftere ebenfalls
leihter mit einer Hauptwelle itber, bie leptere leidhter mit einer
Hauptwelle unter bder Nabplatte wverbinden [Aft. — Die beiden
Hauptwellen miffen dann natiielid) gefuppelt fein und bie Kup-
pelung ift meift durdy 3abnrdder, die je nad) der gegenfeitigen Rage
der Wellen Kamm- ober Winfelrdder find, Hergeftellt. Wintelrdbder
fommen felten in Anwendung, weil fie fehr genau geavbeitet fein miffen,
um nidt u viel Reibung und Geflapper ju verurfaden, und weil ihre
genaue Herftellung Ffoftfpielig ift Bei Mafdyinen groferer Gattung
fommen Zabnrdder d{iberhaupt baufiger vor, al8 bei Eleineren Ma-
{dpinen, weil bei jenen bie Amwendung weier Hauptwellen wegen der
vortheilhafteren Anordnung der eingelnen Theile, die hier durd) grofere
Sdywere derfelben nody bei weitem nothwendiger wird, nod) von grofe-
rem Ginfluf auf den leidten unbd rubigen Gang der Majdyine ift.
Bugleidy bietet die Anwendung der Sahnrdder nod) ben Vortheil, baf
man bdie Abbdangigleit ded obern und untern Medyanidmus leidyt nad
Beditrfnih dadurd) etwad verdndern fann, dah man den Eingriff der
Rabzibhne verdndert; die Rader felbft bilben alfo ein febr bequewes
Mittel, die Mafdyine gu veguliven. — Wenn bdie auf beiden Wellen
figenden Babnrdber mit einanbder arbeiten follen, fo miiffen biefelben
natiielidy gleide Durdymeffer und gleidhe 3ahl der Jdbhne Haben; fie
dreben fidy aber dann nidyt in demfelben, fonbern im entgegengefepten
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Sinne und, wenn audy died gerade fitr die Ausdfithrung fein Hindernif
abgiebt, fo zieht man e8 dod) meift vor, bie Wellen in gleihem Sinne
fid breben zu laffen, und erveicht bied Ddadurd), dap man nod) ein
britted 3abnrad jwifden bdie beiben jdyiebt, jo dafy aljo eigentlidy bie
Welle diefed Naded, von welder die Bewequng abgeleitet wird, alg
Hanptwelle betradytet werben mup, befonders dba audy auf ihr gewdbhn-
lidy die Schnuridyeibe fipt, mitteld weldyer die Beweguny eined Sdhwung-
taded auf ben Medyanidmud bder eigentliden Ndhmajdyine itbertragen
witd. Durd) Anordnung Ddiefed bdritten RNaded ift jugleid) aud) ein
Mittel in die Hand gegeben, bie Drebung ber beiden anbern Raber
gu befdleunigen; man giebt dedwegen dem Durdymeffer ded bdritten
Raded eine drei: bis jedysfadye Grofie von Dem bder beiden anbern.
Dieg thut man befonber8 dbann, wenn bie Majdyine baufiy mit der
Hand in Bewegung gefest werden mufy, weil diejelbe bald wollftandig
ermitben wiirbe, wenn die von derfelben bewegte Kurbel jededmal fiir
einen Stidy aud) einen gangen Umlauf maden mipte. Die Theilung
per Naderzabnung wiblt man fo tein ald moglid), weil das Seflapper
per Rider im allgemeinen dann am geringften ift; je jdwdider wieder-
um bdie 3dbne find, befto leidhter breden fie; diefe Gefabr fann aber
baburdy vermieden werden, wenn man die 3dbne verbaltnihmdpig breit
madyt. @ine Theilung von 2— 3" bei einer Breite von /s big /2"
ift angemeffen.

Gine anbere Kuppelung bat man dadurdy berzuftellen gefudyt, dap
man bet pavalleler Lage der Wellen bdiefelben mit Kurbeln von gleicher
Lange verfieht und deren Wargen durdy eine Jugftange verbindet, beren
Qange gleidy ift dem Abftande der Wellen won einanbder. Diefe An-
ordnung vereinigt die BVortheile der einfachen Herftellung und ded ru-
higen, fidern Ganges mit bem einer geringen NReibung, wenn bie Aus-
fiihrung mit der gehorigen Genauigfeiz ftattgefunden bat.

Was itber die Abbdangigleit der Anorbnung der Medanidmen bder
Nadelbewegung, bed untern Apparatd und der Trangportirung von ein-
ander gefagt worben ift, gilt nidht von dem Fabenfpannungsdapparat.
Die Wahl diefes ift nur abbingig von der Ginfacdybeit und Billigleit
per Herftellung und von der BVollfommenheit, mit welder er allen Be
dingungen geniigt, die er zu erfitllen bat.

‘Wenn man unter den verfdyiedenen Anordnungen, welde die ein-
selnen Medhanidmen zulaffen, wablt, jo hat man vor allen Dingen
darauf gu feben, dah man leidht u jedem Iheil ber Majdhine hingu
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fann, eineStheild um alle Fladen, weldye fid) gegen einander reiben,
leidht mit Del verfeben, anberntheils audy um einer etwa eintretenden
Unregelmdpigleit im Gange der Majdyine leidht begegnen zu fonnen.
Der Ban ber Mafdyine ift in manden Fallen {dhon an und firr fid
fo befdaffen, bap alle Medyanidmen, befonders der des untern Appa-
vatd, frei liegen und ugdnglidy find; in vielen Fallen aber ift dies
audy nidht der Fall und bann ift u diefem Bwede eine Deffnung in
ber Nabplatte angebradyt, bdurd) welde man leidht von oben Fu dem
untern Appavat gelangen fann. Diefe Deffnung wird, wdibhrend bie
Majdyine in Gang ift, durd) Klappen, Scieber . gefdlofjen; jedod)
muf die Ginvidhtung fo fein, dah nidyts itber der obern glatten Gbhene
ber Nabplatte hervorftebt, was die Bewegung bed ju ndhenden Stoffes
behindern fonnte. Da biefe Oeffrung, welde ju dem untern Apparat
fiihet, in Der Nibe de8 Stidhlodys liegt, fo ift hiufig die Stidlod)-
platte mit bem Sdyieber ober ber Klappe . vereinigt und dann ift
genau dafitt Sorge ju tragen, dak die dad Stidylody enthaltende Platte
wibrend der Arbeit der Majdyine nidht um dad minbdefte verriict wer-
ben fonne. &8 muf alfo eine fidere Befeftigung vorbanden {ein,
welde fidy gleichwobl leiht Sffnen lapt. Diefelbe laft fid leidht durdy
eine Sdyraube, welde am Majdyinengeftell angebradt ift und in eine
fleine Vertiefung ber Stidlodyplatte gefdyraubt wird, oder durd) eine
an der Platte befindlide Blattfeder, welde einen Stift tragt, der in
eine Bertiefung ded Geftelld {dmappt, 2. bewerfftelligen.

Soll bie Majdine nur mit der Hand gedreht werden, jo wird
fie gewobnlidy mitteld einer eifernen Klammer und Sdyraube auf einem
beliebigen Zifdy feftgefdhraubt. Jebody ift diefe Einvidtung nur nod
in feltenen Fdllen vorbanden, wo ed darvauf anfommt, eine Majdine
von grofitmdglidyer Billigleit herguftellen, oder wo fein Play vorhanbden
ift, einen Defonbdern Tifdy fix die Majdyine aufzuftellen. Ueberbaupt
bat fih Der Gebraudy, die Majdyine mit der Hand in Bewegung u
fepen, immer mebr vermindert, da erftens nur die linfe Hanb fiir die Rid)-
tung und Handhabung bed Nabftoffes iibrig bleibt und audy die redhte
Hand durd) die Urbeit ded Drebend auferordentlidy angeftrengt wird.
Gleidywobl find die meiften Majdyinen mit etner Kurbel verfehen, mit-
teld weldyer die Hand fie bewegen fann, und died gejdhiebt aud), wenn
die Majdyine in Bewegung gefept wird, um alfo die Bewegung eingu-
feiten, und wenn die Mafdjine anfer Bewegung gefest wird, um aljo
bie Mafdyine gu hemmen, Bei febr jdweren Majdyinen ift jogar eine
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betondere Bremsvorriditung vorhanden, um den Gang der Majdyine
ploplidy zu bemmen. Wenn bdie Majdyine fitr einen fehr {dnellen
®ang eingerichtet ift, ift e8 fehr jdnwierig, auf ihr, wenn e8 einmal
nothig fein follte, langfam zu ndben, weil bag langfam rotivende
Sdwungrad nidt mebr im Staud ift, die Unregelmahigfeiten der Be-
weguny audjugleihen, und in Dbiefem Falle wird dann ebenfalld die
Kurbel mit der Hand evgriffen und langjam gebdreht.

Saft alle Majdyinen werden jept mit dbem Fup in Beweguny ge-
fett, welder, dbnlih wie beim Spinnvadbe, auf einem Irittbrett fteht
und diefed auf: und nieberbeweqt. Mit dem Zrittbrett ift eine auf-
wartd gebende Sugftange verbunden, welde mitteld einer Kuvbel bie
Hauptwelle der Mafdyine biveft in drehende Bewegung verfept ober
aud) mit der Welle eined bejondern Sdyoungrades verbunbden ift, deffen
Bewegung mitteld Sdnur= oder Riemjdeiben auf die Hauptwelle der
RNabmafjdyine itbertragen wird. Die erftere Anordbnung, bei welder die
Hauptwelle nur jeded Mal eine Umbdrehung madyt, wenn dber Fup auf
pem Trittbrett einen Doppelbub vollendet hat, finbet nur da ihre An-
wendung, wo burd) Verwendung von Jabhnrabdern bei einer Umbdrehung
der Hauptwelle mebhre, drei bid fedd Stide, gemadt werdben. In
diefem Falle muf eine von den ein fleinered Nad tragenden Wellen felbit
mit einem Sdwungrad verfehen fein, um bdie Unvegelmapigfeit der Be-
wegung audzugleiden; die Anbringung ded Sdwungrabed auf der dad
grofere Jabhnrad tragenden Welle ift unvortheilhaft, weil diefe fidh ju
langjam dreht. — Der Medyanidmud gum Treten ift an einem aus
Holz ober Gifen jufammengefepten Geftell angebradyt, auf weldem bdie
eigentlidhe Nahmajdyine in einer folden Hobe befeftigt ift, daf bdie
Haude mit Bequemlidfeit den Nabftoff auf ber Ndbplatte regieren
Eonnen und dap dad Auge ded Arbeiterd nidt allyufern vom Stidylod
ift. Die Hobe ded Geftelld wird fidy alfo junddft nady der Stellung
ped Arbeiters vidhten und grofer fein, wenn diefer bei der Arbeit {tebt,
fleiner, wenn er bei der Avbeit {igt. Jft bie Majdine ju figender
Arbeit eingeridytet, jo wird die Ndbplatte die Hobhe eined gewdhnlicden
Zifdes erveiden und bei ftehender Arbeit wird die Nabplatte um fo
viel in bie Hohe viiden miffen, wie ein mittlerer ftehender Mann
grofer ift, ald ein figenber. Jednet man von bdiefer Hobe der Ndh-
platte den Abftand ab, welden die Nabplatte von dem Auflager der
eigentlidhen Mafdyine auf dem Geftell hat, fo ergiebt fidy bhieraus die
Hobhe ded Geftelld felbft. E8 ift aber ju bemerfen, daf nur nody we-
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nige Arbeiter vor ber Mafdyine ftehend arbeiten, einestheild weil der
Korper bei ber BVewegung ded Fubed nidyt Rube genug bewabhrt, um
mit Siderheit den Nabitoff handhaben zu fomnen, und anberntheils
weil ¢8 fo unmdglidy ift, den ritt mitteld beiber Fiihe gugleidh in Be-
wegung 3u fepen, wad die Arbeit ded Tretend ungemein erleichtert.
Dem erftern Uebelftand fann zum Theil dadurd) abgeholfen werbden,
bafp man dem Korper von binten eine Lebne ober einen anbdern feften
Stippuntt giebt.

Dad Geftell der Majdyine ift haufig ausd Holz Fonftruirt und bat,
wenn fie mit al8 Mobel eined immerd angefeben werden joll, wol
audy bdie Form eined Sdhranfes, beffen Thitven man Sffnen muf, um
g Dem Trittmedyanidmusd ju gelangen. Ja e fommt vor, baf diefer
Medanidmus {o eingeridhtet ift, dafs die Majdyine auf jedem beliebigen
Zifd) angebradyt werben fann, wobei dann der TJritt auf dem Fup-
boben mit Holzidyrauben befeftigt werden muff. Diefe Cinrihtung foll
einedtheild die Mafdyine billiger, anderntheild leidyter transdportabel und
an jedem DOrt leidht aufftellbar maden; gleidwohl fommt man immer
mebr von diefer Cinviditung guriid, weil fo die Mafdyine nie bie Feftig-
feit, Rube und Siderbeit erlangen fann, welde dburdaus ndthig ift.
Au8  diefem Grunbe fommen aud) bie DHolzgeftelle immer mehr
aufer Gebrandy, fobafy bald jede gute und folibe Nihmajdyine mit
einem eifernen Geftell verfeben fein wirh. E8 joll bdedwegen in fol-
genbem nur die Konftruftion eiferner Geftelle niber befprodyen werben.

Dad Seftell der Mafdyine bildet eine Art Tifdy, an weldem fidy
eine Tijdplatte und ein Fup unterideiden liht. Der Fuf befteht ge-
wibnlidy aud zwei Seitentheilen, den fogen. B den, auf welden die
Platte von Holy oder Cifen liegt. Der Kitrge wegen begeidnen wir
bie Seite ded Tifdyed, an welder der Arbeiter fipt, ald bie vordere,
die gegenitberftehenbde al8 die bintere, endlid) die zur vedyten unbd linfen
Hond ded Arbeiters befindlidhe al8 die vedite unbd linfe Seite bes
Lijded. Da ein fiderer Stand bdiejes Seftells die erfte Bebingung
ift, welde erfallt fein muf, fo legt man die Bdde giemlid) weit aus-
einanber und erveidht dadurd) zugleidy den Lortheil, dah ein geniigen-
ber Raum jwifden ihnen nidt nur jur Anbringung ded Srittmedyanis-
mu8, jondern audy fitr einen-Theil ded Arbeiters bleibt, deffen Fithe diefen
Medyanidmusd in Bewegung fepen. Jeber Bod hat wieder jwei feit-
lide Fitge, fo daf dber Tifd) von vier Fiifen getragen wird, welde in
ben Gden eined ungefibr 2 bi8 2'/.‘ langen und 1Y/ big 2 breifen
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Redytedd liegen. Diefe gwei gubeifernen Bode find durd) anbdere BVer-
bindungsftiide von Sdymiedeeifen mit einander feft verbunben; jedod
ift bei biefer LVerbindung immer Nidfidt auf dag Anbringen bes
Lrittd und ded Sdywungrades . zu nebmen.

Die jdymiedeeifernen BVerbindungsftangen verbinden immer gleid)-
liegente Punfte der Boe, dburd) weldye fie mit apfen hindburdygehen,
bie mit Sdyraubengewinde verjehen find und DMuttern aufnelmen,
weldye die Vefeftigung herftellen. Mindeftens gwei joldyer Berbindungs-
ftangen mitffen immer vorhanben fein, gewdhulid) eine vorn und unten,
und eine binten und oben. Hierdurd) ift aber dag Geftell nody nicht
gegen feitlihe Sdywanfungen genitgend gefdhitpt und zu diefem wede
ift nod) ein Verbindungsftii vorbanden, welded entweder wieder in
einer {dhymiebecifernen Verbindbungsftange, die von binten redyts ober
linf8 unten nady vorn linfd ober redytd oben Iduft, oder in einem gup-
eifernen Stid  befteht. Die durdy bdiefe Berbindungsitiite bewirfte
Seftigleit De8 Geftelld wird nody durdy die Vefeftigung der Tifdyplatte
auf den Boden verftarft. Die Tijdyplatte befteht in den meiften Fallen
aug Holz und ift dann 3/s bi8 1“ ftarf, ober aud) wobl in einer
pitnnen und freuzformig geftalteten gufeijernen Platte; die Befeftiguny
gefdyiebt immer durd)y Sdyrauben oder Sdyraubenbolzen mit Muttern.
Was die Anbringung und Lage ded Trittd betrifft, fo ift diefelbe ab-
bangig vou jeiner Konftruftion. Gr befteht in einer eifernen oder Hol-
gernen Platte, die fidh um eine wagredyte Are dreht und jo mebr ober
weniger aud ihrer horvijontalen Lage nad) oben und unten entfernen
fann. Denft man fidy den Fub auf den Irvitt gefept, fo liegt bie
Orebare entweder ziemlid) unter ber Mitte des Fufed ober nody hinter
ber Hade, jo dap im ecrften Falle betm Treten die Spite des Fubes
immer bie entgegengefepte BVewegung madyt, ald die Hade, wibhrend
im aweiten Falle die Hade die BVewegung in derfelben Nidhtung voll
fithet, wie die Spige, nur dah der Hub ber Vewegung von bder Spige
nad) der Hade immer fleiner with. Die erftere Konftruftion ded Tritts
bat die Wirfung, dafy beim Jreten faft nur der Fuf eine Vewegung
um Dbad Fupgelent madyt, wdibrend Ober- und Unterjdyentel beinabe
gang in Nube Dbleiben; bei der andern Konftruftion jedody heben und
fenfen fidy Ober- unbd Unterfdentel mertlid) mit. Ueber den Wortheil
Der eimen ober anbern Konftruftion fann natiiclidy nur die Bequemlid)-
feit entidyeiden; aber die Gewohnbeit bes Arbeiters madyt die Sadye
unentjchieden und lfgt ihm bie Konftruftion am bequemfiten erfdeinen,
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mit weldher er lingeve eit geatbeitet Yat. Liegt die Drebare unter
pem Fup, jo theilt jie den Tritt in swei Theile, von benen der vordere
ungefibr boppelt fo grofs ift, al8 ber bBintere. AB Drebare benupt
man bann eine jdmiedeciferne BVerbindungdftange, welde ungefibr 2
big 3" itber ber Gbene liegt, auf weldjer der Mafdhinentijdh fteht und
a8 oben ermdbnte Furedited in wei gleidgeftaltete Rechtecte theilt.
Der Shwingungdwinfel, welden der Tritt bei feiner Bewegung be-
fdhreibt, betrdgt nidt {iber 30° und wenn die Fubfpive ihren tiefften
Puntt erreidht bat, madt bder Tritt immer nod) einen Winfel vou
circa 10° mit ber Gbene des Fufsbodens, {o dah die Fupjohle nie die
wagredhyte Lage erreidht, wad audy bei der in diejem Falle ziemlid) ge-
ftredten Lage bed Unterdhenteld unbequem fein wiirbe. Anbders geftaltet
fid die Sadye, wenn bdie Drebare hinter der Hade bes Fufes liegt;
bann benust man gu ibr eine {dhmiedeeiferne Verbindungsdftange, welde
nur 1 bi8 2 diber dem Fupboben und parallel ziemlid)y gerabe iiber
ber Seite ded Fufredyteds, die dem Korper junddyft ift, liegt. Dabdburd)
befommt der Unter{dentel eine ziemlih fenfredpte Lage, und der Iritt
wird dann fo eingerichtet, bap er in feiner tiefften Rage bhorizontal
liegt; audy fann der Sdywingungdwinfel in diefem Fall etwasd geringer
als 30° genommen werden. — Hieraud gebt hervor, daf bie erfte
Konfteuftion fidy beffer fiir einen fisenben, die leptere beffer fir einen
ftebenden Urbeiter eignet.

Der Zritt ift gewdhnlid) fo eingeridhtet, dafs beide Fitpe auf ihm
Plag baben und ein breiter Riemen ift itber jebem Tritt befeftigt, in
welden bder Fub geftedt wird, fo daf bdiefer nidht nur einen Drud
nad)y unten, fondern aucdy nad) oben audiiben fann, was befonders
bann widtig ift, wenn bdie Majdyine ohne Beibiilfe der Hand in BVe-
wegung gefest werden joll. Am vordern Cnde hat der Tritt ein Char-
nier, an weldem bdie Sugftange angreift; und died ift ein Univerfal=
Gharnier, wenn die Drebare bded ZTrittd nidt parallel liegt mit der
Sdwungradwelle ober, wenn fein befonbdered Sdwungrad vorhanden
ift, mit ber Hauptwelle.

Jft der Tritt von Gifen, fo gieht man gewshulid an ihm ein
Paar Knaggen an, welde durchbohrt werden, fo bah fie auf bie ald
Yre dienende Verbindungsdftange, weldye an der betreffenden Stelle ab-
gedreht ift, geftedt werden fonnen, auf ber fie durd) ein Paar Sdyei-
ben und Stifte vor feitlider Verrfidung feftgehalten werben. Fig. 20
und 21 auf Taf. IIT zeigen einen folden ritt von Gupeifen fiir zwei
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Fife, deflen Ure unter der Fupjobhle liegt, Fig. 11, 12 und 14 auf
Zaf. I einen eben jolden fitr cinen Fuf; in Fig. 21 auf Taf. IV ift ein
eiferner Tvitt, deffen Drehare binter ber Hade bes Fuped liegt, fiir
einen Fufp dargeftellt und Fig. 18 auf Taf. III zeigt die entfprecdhende
SKonftruftion in Hols.

Die Lage der Schwungradbwelle hingt natiielid ab von der Lage
ber Hauptwelle der Majdine und man mup die gwei Falle unterjdei-
ben, wo die Sdwungradwelle parallel zur Drehaye bed Irittd ober
jenfredit zu ibr liegt. Im erften Falle jipt dad Sdwungrad gewdhn-
fih auf einer gefropften Welle, weldye entweder mit Japfen verfehen
ift und in entfpredhenden Pfannen der beiden Bode (Taf. III Fig. 20
und 21) oder welde wijden Sdyraubenfpigen IGuft, die mitteld Kon-
tremuttern ebenfallg in den Boden befeftigt find (Taf. IIT Fig. 18). Hier-
bei ift su bemerfen, dah die Kontremutter an bder linfen Seite des
Oeftelld nady innen, an der rediten Seite nad) aufen figen mup, da-
mit dad Beftreben vorhanben ift, dah die Muttern fidhy mit der Jeit
immer fefter ziehen (Siehe Taf. IV Fig. 21).

Jn felteneren Fallen und war nur dann, wenn die Sdnurfdyeibe
an dem Sdywungrad felbft angebradyt ift, drebt fidy das Sdywungrad
auf einem Bolzen, weldher in dbem redyten Bod fefgcjdyraubt ift. ©8
wird vortheilhaft fein, dad8 Sdwungrad fo weit nady redtsd, ganz in
bie MNabe ded rechten Bods, zu verlegen, ald e8 nur moglidy ift, damit
8 den vor bem Tijd figenden Arbeiter jo wenig al8 miglidy infom-
moditt. ©o ift e8 in Fig. 18 Taf. III angeordnet. Man legt bie
Sdwungrabwelle aus demfelben Grunde and) jo weit von dem Korper
bes Arbeiters fort al8 moglid. Liegt biefe Welle jedod) redhtwintelig
gur Orebare de8 Trittd, jo mup man 3wei Lagerbud)fen fitr bie
Sdwungrabdwelle anordnen, welde man gewdhnlid) in Zwei horizontal
ltegenden Verbinbungsdftangen anbringt, wie in Fig. 19 Taf. IIT dar-
geftellt ift; ober man lipt fidh dad Sdywungrad auf einem Volzen
breben, ber in ecinem vedytwinfelig nady innen vorftehenden Knaggen
Ded redhten Boded feftgejdraubt ift. — Jur Verbindung bes Schwung-
taded mit bem Zritt dient eine Jngftange von Holy oder Gifen. Die
Berbindbung bderfelben mit bem Tritt ift, wenn Sdwungradbwelle und
Zrittare parallell liegen, durdy ein gewdhnlidhes Charnier, wenn bdiefel-
ben aber fenfredyt su einander liegen, durdy ein Univerfalgelent Herge-
ftelt. Gin febr einfadje8 Univerfalgelent fommt bhierbei oft unter der
Form gweier genau in einander paffender Ringe von Runbdeifen vor,
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von denen der eine am Zritt, der andere am untern Gnbde ber Bug-
ftange befeftigt ift (Taf. IV Fig. 21). Das obere Ende der Jugftange
ift in allen Fallen der Cinfadhbeit wegen ein einfades @e[etff, weldyed
entweder an der gefrdpften Sdywungradwelle, ober an einer mit diefer
verbunbenen Kurbel oder endlidy an einem am Sdwungrad felbft be-
findliden Kurbelzapfen angreift. Diefe einfade Charnierverbindung
vertritt, wenn fid aud) Sdwungradwelle und Trittare frengen, ein
Univerfal-Charnier und muf in diefem Falle fo fonftruivt fein, Daf dev
Kurbelzapfen etwas langer gemadt wird, al8 fonft ndthig ift, damit
ber Gelentfopf der Jugftange etwad Spiel auf thm hat.

Auf der Shwungradwelle {ipt audy die Schnur- ober Riemjdyeibe,
von Der bDie Bewegung mitteld einer Scnur ober eine Riemens,
welde durdy entfpredhende Deffnungen in der Tifdplatte gefithrt wer-
ben, 3u Der auf der Hauptwelle der Mafdyine fipenden entjprechenden
Sdnurfdeibe iibergeleitet wird. It eine Riemidyeibe auf der Schwung-
vabwelle worhanbden, fo ift diefe gewdhulidy nidt in einem Stid mit
bem Sdwungrad gegoffen, wobhl aber, wenn bdie Durdymefier ber
Sdeiben fo grof genommen werben finnen, dap eine Sdnur in An-
wendung fommen fann; ja baufig hat der Krang des Shwungrades
jelbft eine Nuth, in welder die Schnur lauft. Ueber die Grofe des
Sdwungraded und der Schnurideiben lakt fid im allgemeinen nidys
feftftellen. Mur im allgemeinen IAft fidy bemerfen, dap dad Sdwung-
tad in 1 Gef. nidt mebr ald hidyftend 2 bis 3 Umbdrehungen madyt, in-
bem eine fdymellere Trittbewegung bes Fufed auf die Dauer nidht gut
audgefiibrt werden fann. G8 fommt nun auf die Reibungdwibderftinde
und die Srigheitdmomente in der Nihmajdyine felbft an, wie groh dad
Umfepungdverhaltni der Schnuridjeibe genommen werden fann. Bei
febr leiht gebauten Majdyinen, die aljo eine nur geringe Trdgheit ent-
wideln und auperdem aud) wenig Neibung Haben, fommt ein Um-
fepungdverhilini von 6 : 1 wor, fo daff alfv die Triebwelle der Ma-
fhine pro Sef. 18 Umgdnge vollenden fanu; bda diefe Majdyinen ge-
wobnlidy audy nur 1 Stidy bei jeder mbrehuug der Triebwelle maden,
jo ergiebt fidy hieraus bdie Anzahl der pro Minute audgefithrien Stiche
= 1080, fo baf man im Durdfjdnitt annehmen fann, die am jdnell-
ften gebenden Nihmajdinen maden pro Minute 1000 Stid). Etwad
jdwerer gebaute Mafjdinen mittlerer Grdfe haben gewdhulidy ein Um-
febung8verhiltnif von 4 : 1, wenn bei jeder Umbdrehung der Triebwelle

aud) nur 1 Stidy, aber fie haben ein Umfepungdverbiltnip von 2:1,
Hevryberg, Nihmafdine, 8
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wenn bei jeber Umbrehung der Triebwelle jwei Stidhe vollenbet wer-
pen, fo bap man auf bdiefen Majdyinen in einer Minute 720 Stidye
maden fann. Ndhmajdinen mittlerer Grope maden alfo 700 Stidy
pro Minute. Endli)y haben bie Mafdyinen grobter Baunart nur ein
Umfepungdverhdltnip von 2: 1 big 3:1, jo daf fie in einer Minute
bidtens 360 bis 540 Stide audgufithren im Stanbde find, indem fie
bei jeder Umbdrehung ber Triebwelle gewshnlidy audy nur einen Stid
ausfithren, fo dafy eine Mafdyine erfter Guofe ungefihr 400 bis 500
Stide in 1 Minute madyen fann.

Die Nabhmajdyine ift auf der Tijdplatte gewdhulidy durd) Schrau-
ben Dbefeftigt und awar in allen den Fdllen, wo man u allen Bewe-
wegungdmedyanidnien leidht gelangen fann, obne die Majdyine aufzu-
Bippen. it died aber nidht dber Fall,. fo ift die bintere Kante bder
RNabplatte mit Ehavnieven verfehen, welde ein Auffippen der Mafjdine
bi8 zu einem Winfel vou mindeftend 45° geftatten. Wabrend bdied
gefbiebt, muf dann natielidy die Sdyuur odber ber Riemen von Der
Majdyine entfernt werben.

Da die Nabplatte gewshnlidy nur eine gevinge Ausbehnung bhat,
befonberd bei den Ndihmajdinen, auf welden aud)y Stide von Hhobler
Form gendht werden follen, jo ift dafiiv geforgt, daf man durdy Anf-
fepen eined Dholzernen Anfdhiebetijdhdens - die Flade ber Nabplatte er-
weitern fann, wad durdausd nothig ift, wenn man mit Nabjtiden von
grofem Umfang zu thun Bat, welde nathrlidy einer groferen Flidye
sum rubigen Mufliegen bediwfen. In vielen Fallen liegt audy die Nah-
platte in gleiher Gbene mit der Tijdyplatte, jo dah alfo dann fein An-
{dhiebetifdy nsthig ift; tn diefem Falle muf aber, wenn die Mafdyine
gum Naben bHohler Gegenftande eingevidhtet ift, ber Lijd) mit einer
Klappe verfehen fein, durdy deren Niederlaffen der cylindrijdye Arm der
Majdyine frei gelegt werben fann.

Nady diefen allgemeinen Vorausjdicungen fommen wir denn end-
lig zur Bejdyreibung der eingelnen Ndabmajdhinen felbft. Ausd der fo
febr groBen Anzabl verfdyiedener Formen find diejenigen heraudgewdblt
worben, welde fid) bid jest ald die praftijdyften bewdbhrt haben. In
per Reihe der Mafdhinen madit bdie Cinfadentettenitich- Majdyine mit
jhwingendem Hafen ben Anfang, dann folgt die mit Drehhafen; bier-
auf fommen jwei Jweifadentettenitidy-Mafdinen und endlidy die Stepyp-
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majdyinen, von denen bdie mit beweglidem Sdiffden am ablreichften
vertreten find unbd jwar in vier Arten, wibrend eine Steppmaidyine
mit ftebender Spule die gange Reibe bejdhlieft.

A. Die Majdyine fiir Cinfadenfetteniticy mit {dwingendem Halen.

Die in Fig. 1, 2, 3 und 4 auf Taf. I dbargeftelite Majdyine ijt
{bon eine ziemlidy alte Konftruftion mit einer Trandportivung von
‘oben. Gie bat einen Durdygaugdraum von nur 7'/2'"; bdie Are ber
Mafdyine erftredt jidy vou ber linfen jur vedyten Seite bed Arbeiters,
jo Daf die rvedite Hand mit Leichtigleit die an der Scnuridyeibe be-
findlidye Kurbel ergreifen fann. Die RNidtung der Trandportirung ift
aljo vom Arbeiter hinweg gewendet, von der vordern nady der hintern
Seite des Tifdes. Der fidy ebenfalls von linfs nady vedyts erftredende
gwetarmige Hebel rst, welder an jeinem linfen Enbe den Schnepper
t trdgt, geftattet, bem llutertheil der Majdyine fo johmal gu geftalten,
baf auf ihr mit Ceidhtigleit Nabftiicte von Bobler Form wverarbeitet
werden fhunen. Der Arm liegt dedwegen gang frei itber dem Tifdy
in einer Hohe von 2 big 4 und die Flide der Ndbplatte Fann durdy
ein holzernes Anjdyiebetijdyhen (h Fig. 13) beliebig erweitert werden.
Die Iriebwelle vou 12" Starfe liegt im Obertheil der Majdyine,
weldyed durdy vier Sdyrauben mit bem Untertheil feft verbunben ift,
parallel mit ber Niahmajdinenare. — Dev Untertheil der Majdyine hat
inten, wo bdie Verbindung mit dem Vigel ftattfindet, einen Fup,
weldyer vier Lappen bat, bie mitteld Schraubenbolsen auf dem Lijdy
per Mafdyine befeftigt werden. Die Ndbhplatte ift von niedrigen, un-
gefabr 1" Hoben fentrecht nady unten ftebenden Ninbern begrenzt, die
nad) binten su in den evwdbuten Fuf auslaufen. Sie hat vorm eine
vieredige Oeffnung v, weldye die Vreite ded Untertheild befipt unbd un-
gefahr 2 lang ift. Gin Stablidhieber von /16 bid /12" Stirfe (Big. 8)
wird quer diber die Deffuung gefdoben, wedwegen feine Rinder jdwal
benfdywangfsrmig abgefdragt find. Diefer Schieber, welder jugleid)
bag Stidhlody b enthilt, trigt an feiner untern Flade eine Blattfeder
c angenietet, welde wiederum einen furgen Stift d trgt, der in eine

8‘
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entfpredyende Bertiefung w bded Untertheild fyringt (Fig. 3), woburd
ber ©dhiecber feft gebalten wird. Wil man den Sdyieber dffnen, fo
bat man erft die etwad vorfpringende Feber zu hebem und dann bden
Sdyieber herauszuziehen. Didt unter bem Sdyieber odeillivt der Schnep-
per, fo baB nur vielleidyt /24 bid Y16 Spielraum wijhen beiden ift.
@8 ift genau bavauf zu feben, daf der Scnepper nidt am Sdyieber
fdleift und dadurd) in feiner Bewegung gehemmt wird. Der Hebel,
an weldem der Scnepper fitt, bat feinen Drebpuntt ziemlidy in der
Mitte der Ndbylatte, in welder der Schraubenbolzen s feft einge-
jraubt und bdurd) eine Kontremutter an ber obern Flide der Nakh-
platte befeftigt ift. Diefe Mutter mufy jebod) febr fladh und rund ab-
gebreht fein, bamit fie fein Hindernif fiir die Bewegung des Nbftids
bilbet. Der Stift u, gegen weldyen der Schnepper redyts treffen muf,
bamit biefer bei ber Weiterbewegung bdes Hebeld eine fleine BVorriifung
von binten nady vorn erleide, ift in dem fenfredyten Nande des Unter-
theild eingefdyraubt und bdurd) eine Kontremutter befeftigt. Mit ber
Beit nupt fidy der Stift fowohl als der Schnepper an der Berithrungs-
ftelle beider etwad ab und bann muf ber Stift ehwas weiter heraus-
gejdraubt werben. Dasd bintere Gnde bed Schnepperhebeld r (Fig. 1, 3
und 4) lduft in einen biinnen vierfantigen Stab aus, der aud einer
bintern Deffnung bded Fupes um Y2 bid 3/ " Pervorragt und mit dem
untern Gnbde bed an dber Hinterflache des Birgeld angebradyten, jentredht
jhwingenden Hebeld q in Veribhrung ift. Diefer Hebel dreht fidh um
ben Anfah eined im hintern Theil bes Bitgels feftgejchraubten Schyran-
benbolzens unbd trigt an feinem obern Gnde ein RNoNdjen, weldjes auf
cplindrifhen Flide be8 auf ber Triebwelle Dinten figenden Green-
terd o rollt. @ine Feder a, weldye das hintere Gnde ded Horizontalen
Hebeld von linfd nady rechts driictt, bewirft, dafi die beiden Hebelenden
ftets in Berithrung bleiben, und dah dad RNiUchen des fentredyten He-
beld immer auf bem Gyrcenter bleibt. @8 ift flar, dah der Schwin-
gung8hub ber Schnepperfpite eingig und allein von der Form des Gr-
center abbdngt. Die Grofe aber, um welde die Schnepperipive beim
Beginn threr BVewegung von der Nabdel entfernt ift, [Aft fich leicht
burdy eine Sdyraube verdndern, welde am untern Gnbde des fenfrecht
Jdywingenben Hebels eingejdraubt und durdy eine Kontremutter befeftigt
ift. Dad Cude diefer Schraube {hlagt nun ftatt des Hebelended felbft
gegen bad bervorftehende Stitd des wagredsten Hebeld; je weiter die
Sdyraube berausgedreht wird, befto geringer wird ber oben genannte
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Abftand, defto eher {dyligt aber and) der Schuepper gegen feinen Stift
und defto grofer wird bie BVerviifung ded Schyneppers von hinten nad
vorn. Die Stellung bder beiden jdyraubenformigen Stifte bietet des-
wegen ein Hauptmittel ber Regulivung der Majdyine und durd) die
Lerdnbderung ihrer Stellung fann man baufig alle Fehler, welde durdy
Abnupung der Theile hervorgebradyt werden, wieber befeitigen. — Am
vordern Gube ber Hauptwelle, im Kopf besd BVirgeld, fint die Sdyeibe
1 mit ercentrifher Nuth, welde den Nabdelfdhieber h bewegt. MNody vor
der Sdheibe aber fipt ein fleiner Ercenter d mit cylindrijher Flade,
welde den Hin- und Hergang ded Trandportenrd ab, und ein Roll-
den, weldes ben Hub ded Trandporteurd bewirft, der hier auf /16"
feftgefent ift. Nebmen wir an, dafs ber ftarfite Stoff, welder auf die-
fer Majdine gendht werden ol */a* ftarf ift, jo barf ber Nabdel-
fdyieber nur fo weit binuntergeben, bdaf er nie mit feinem unterften
Gnbe ben Iransporteurfufy berihrt. Redynet man fiir die Starfe bdie-
fed Fubes Yie", fo wird der Nabeljdyieber bei jeinem tiefften Stand
nody um */s von bder Gbene ber Nabplatte entfernt bleiben miiffen.
Rimmt man ferner an, wie e8 in der Jeidmung dber Fall ift, dbafs bie
Spite de8 Schneppers um /s unter diefer Gbene liege, dal beim
Grfaffen der Sdylinge dag Nabeldhr um /12" unter ber Sdnepper-
fpige liege und dah der Hub zur Schlingenbilbung */s” betrage, fo
ergiebt fidy fitr bie Nabellinge vom Nabeljdyieber bis jum Debr eine
Ordfe von 8''. Hebt fid aljo ber Nabeljdhicber um bdiefe Grope,
jo wird bag MNabelshr gerade aud dem Stoff herausdtreten. Jfjt nun
bie Spie der Nabel /4" lang, fo wird fih der Nabelidyieber nod
um 4'“ heben miiffen, damit die Nabel im Stande ift, gang aus bem
Beuge heraudgutreten. So ergiebt fidy denn fitr den Hub bes Schie-
bers 122", wofiir man gewdbhnlid 13 nimmt. Hierdburdy allein
ift aber die Lage und Grdfe der ercentrifden Kreisnuth, von welder
bie Bewegung des Nabdelfdyiebers ausdgebt (Fig. 10), nod) nicdyt beftimmt.
TWir nennen diejenige Linie, welde von beiden Rindern der Nuth an
allen Punften gleidh weit abfteht, die Mittellinie dber Nuth und
auf bie Konftruftion derfelben fommt alles an. Die Mittellinie einer
Treisformigen Nuth ift ein Kreis. Denft man fid den Durdymefier
diefes Kreifes gegogen, welder gugleicy durd) den Mittelpunft o ber
excentrijhen Scheibe gebt, o theilt der Mittelpuntt o, den Durdymeffer
in awei Sheile, M und N, deren Differeny M — N gleid dem Hub
bes Nabeljdhiebers ift. Der Theil N giebt gugleicy ben ficgeften Ab-
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ftand bes Kreijes, weldpen die Mittellinie der Nuth bdarftellt, vom Mit-
telpunft der Grcenterjdyeibe. Ift nun r ber Radiud bed in der Nuth
laufenden Rolldensd, jo ift N —r Ddev firgefte Abftand bder innern
Kante bder Nuth vom Mittelpuntt der Sdeibe. Auf der Sdheibe fint
aber nody ein Fleiner Traundportenr= Greenter, deffen gropter Radius
"ie' ift. 8 muB demnad) mindeftend N — r = /y6" fein. Die
Rollden haben aber einen Durdymeffer von */s, jo bah r = 3/16"
ift, woraud fid N = °/s" ergiebt. Jun ijt aber, wie wir gefehen
baben, M — N = /52", worausd M = °js + /12 = 1'7/z4", aljo
per Durdymefier der Nuthmittellinie: D = M+ N = 2'/22", wofiir
man D = 21/3% fept, alfo der Nabiug B = 1% 2'“, Fiir den Ab-
ftand des Mittelpuntted der Scheibe vom Mittelpuntt dev Nuth ergiebt fidy
demnady: R — N = 1 2/ — 3/s" = 5'2'". — Der Durdymeffer
be8 in ber Nuth rollenden Rolihens beftimmt natielich die Bueite der
Ruth; die Ticfe derfelben betragt '/s".

Der auf dem hintern Gnbde der Hauphwelle jipende Greenter, von
weldyem bie Bewegung ded Schueppers ausdgeht, hat einen Nand, ber
aug gwei foncentrijhen Kreidbdgen von ungleihem Halbmeffer zujam-
mengefept ift, die durd) unregelmdpig gefritmmte Linien in einanber
nbergeben. Die Differens ber Halbmeijer der beiden Kreisbogen be-
ftimmt bden Hub bed Sdymepperd und je grober biefer fein joll, defto
grofer muf audy die genannte Differeny fein.

@8 fommt nun davauf an, die Dimenfionen diejes Greenters feft-
auftellen, und bagu ift vor allen Dingen nothig, die Grife der Bewe-
gung bde8 Scdmeppers 3u beftimmen. Diefe ift am beften durd) gra-
phijde Konftruttion davguftellen; fie jept fid aud drei Theilen jujam-
men: aud dem Abftand der Schnepperfpise von der Nadel beim Be-
ginn ber Schnepperbewegung, weldyen wir in fritherem = 15 ange-
nommen baben; aud ber Grofe der Vewegung bed Schneppers von
dber Nabdel bid gur Berithrung ded Stiftd, welde fidh = /5" ergiebt,
und aug einem bdritten Theil, weldper die Verriifung von hinten nad
vorn bewirft. Um Dbiefe BVerriidung hervorgubringen, muf der Dreh-
punft bed Schneppers eine jeitlihe Bewegung von /s maden. Wollen
wir die obigen Grdfen ebenfalls auf die Bewegung bed Schnepper-
brebpunftd juriidfithren, fo Daben wir fie mit einer Grofe % gu mul-

tipliziven, worin m bie inge ded untern Hebeld von fetnem Drehpuntt
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bis jur Schnepperipige, n die ¥inge deffelben von feinem Drehpuntt
bid gum Drebpuntt ded Schmepperd bedeutet. In unferem Beifpiel ift

aber: m = 5" und n = 42", fo daf fid % = %11 und bder

gange Hub fiir den Drehpuntt ded Schnepperd = %y . Y2 + s =
0,534, wofiit man /2" nimmt. Ferner madit man bdie Arme des
wagredhten und ebenfo bie ded fenfredyten Hebels gleich lang, fo daf
audy die Differeng ber enwdbnten foncentriidyen Kreidbdgen, welde ben
Umfang ded Grcenterd beftimmen, /2" betragt. Der Grcenter ift mit
einer Nadel verfehen, welde '/o" Wanbditirfe hat, fo daf man 1
firr Den Mabdiud de§ mehrerwibhnten fleineven, 1 aber fiir den Radiug
bed mebhrerwdibnten groferen Grcenterfreidbogens nehmen fann. —
Wenn der Nadeljdyieber feine tieffte Stellung erveidht hat, d. h. wenn
fein Nolchen in « der Juth bed Nabelidyieber- Gycenters fteht, muf
bad Rollden m ded hintern fenfredhten Hebeld den fleinern Kreidbogen
bed ©dynepperercenterd verlaffen; in «, wird alfo der Uebergang zum
groben SKreisbogen Deginnen miiffen. Der Ginfadhheit wegen nelymen
wir an, dag Nolden ded bintern {enfrecdhten Hebeld jdywinge nidt in
cinem Bogen, fondern in einer geraben Linie om, welde burd) ben
Mittelpuntt ded Creenters geht. Wenn {idhy bie Nabel um /s ge=
hoben Dhat, befindet fih das Nabdelfdhieber-Nolcpen in & und bie Welle
bat fih alfo um den Winfel w0 gedrebt; aljo audy der Schynepper-
ercenter Bat Jid) um einen diefem gleiden Winfel «, 03, gedreht. Jn
dbiefem Moment muf aber der Sdynepper fidh ebenfalld um /s forta
bewegt haben: bievaus ergiebt jidy der Punft 3, wenn wir 0 f, = oe,
+ s maden. So geidnen wir jept die Linie « F, und fihren fie,
fontinturlidy verlangernd und fpivalfdrmig um den Mittelpuntt ded Gp-
centerd laufen laffend, in den grofern Kreisbogen itber. Vet ber wei-
tern Drebung bleibt nun der Schnepper auf feinem duferften Puntt
fteben und jdhlagt erft jdmell Furiicf, wenn die Nabdeljpise die Schlinge
erfafit bat. Je fpdter der Schmepper uviididhlagt, defto fiderer wird
bie Sdlinge erfaht; jedenfalls mufy ev aber fo frith surididhlagen, daj
die Sdnepperfpige nody unter dbem Nabeldhr und Fwar gewshnlidy in
einem Abftande von /16 bid /12" juvitdgeht. In unjerer Zeidynung
ift diefer Abftand = /16’ genommen. Dad Nabdeljdhiebervollchen fteht
in diefem Moment in e, bag Nolden ded Scnepperercenterd, bdeffen
Mittelpuntt die punftivte Linie «f7.. .. durd)lauft, wird fid alfo in
diefem Moment mit feinem Mittelpunft aud)y in dem entfpredhenden
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Punft e befinden miiffen und jwar wird diefer Punft ¢ um s von
bem fleinern Kreidbogen « & abftehen miiffen. Man wird alfo den flei-
nern Kreidbogen « £ jo durd) einen Bogen e verldngern, bap biefer
in e {don eine vabiale Nidhtung angensmmen hat. IJnbem man von
ber fo gegeidhneten Babhn ded Nillhenmittelpuntted m immer um den
Halbmeffer biefes Nildhens entfernt bleibt, finbet man die Begrenzung
be8 Sdnepperercenterd, weldhe in dem Punfte, ber dbad jdynelle Juriid:-
fpringen be8 Sdnepperd bewirfen joll, eine fdarfe Kante hat. Hier-
burd entftebt aber der Uebelftand, erftend, daf ber Schnepper-Ercenter
fid an biefer Stelle jebr jdmell abuupt, wedwegen man biufig bagu
ibergegangen 1ift, bden Crcenter aud Gubftabl bevzuftellen, bann aber
aud), dah beim Gange der Majdhine in Ddiefem Moment immer ein
bebeutender Sdhlag entjteht, weldper bdefto guifer ift, je ftarfer bdie
Gypannung  der gegen bden borizontalen Hebel bdriifenden Feder ift.
NYus bdiefem Grunde hat man {idh Haufig bewogen gefehen, den Gycenter
mit dbem NRande zu erfepen burdy eine wirflidhe ercentrijdhe Nuth, um
ber genannten Sdlagfeber entbehren zu féunen. Dadurd) fann man
allerbingd einen viel gerdufdyloferen und rubigeren Gang der Majdine
bewirfen; aber bdie Nuth nupt jid) ebenfalls leidht ab und fann bann
nur febr {dymwer wieber reparivt werden, wabrend man die Sdyeibe mit
bem ercentrifden Ranbe immer wieder etwad abdrehen unbd nadfeilen
fann. Wenn audy hiernad) der Ercenter immer etwasd fleiner wird, o
4Bt fidh dbod)y ber jo entftehende Fehler leidht durd) dem am untern
Gnbe bed hintern fenfrechten DHebeld befindlidien Stift verbeffern, wel-
ther Dann etwad weiter herausgejdhraubt werben muf, oder durdy Auf-
fepen eined neuen etwad groferen Milldyens. — Der Ereenter ift durdy
eite Stelljhraube, bdeven Spige fidy in eine entfprechende Vertiefung der
Sriebwelle fenft, befeftigt. Durdy eine geringe BVerriidung bed Grcen-
ter befigt man ein widtiged Mittel zum Reguliren bder Mafdyine.
Gine fleine Drehung bed Ercenterd auf der Sriebwelle in der Ridtung
der Drebung derfelben bewirft ein frithered Juriidjdhnellen des Sdnep-
per8, aber aud) eine frithere Anfunft deffelben an der Nabdel, b. b. alfo
eine Vergroferung ded Abftandes ber obern Kante ded Sdyneppers vom
Nadeldhr bei feinem Juriidjdmellen, ferner eine Berringerung bes
Sdlingenhubed und eine Vergroherung ded Abftandes der Sdynepper-
fpie vom Nadeldhr beim Crfaffen der Sdlingen. Gine Drebung bes
‘Grcenterd auf der Triebwelle in entgegengefester RNidhtung bewirtt na-
titelich Dasd entgegengefepte.



— 121 —

Die ercentrijhe Cylinberflade des Tvanspovtenv-Ercenterd ift eben-
fall3 wieder aud wei ineinanber {tbevgeleiteten foncentrijchen Kreis-
bogen ujammengefest. An der Stelle, an welder dber Ercenter auf
die Hauptwelle aufgejdyraubt ift, hat dieje einen Durdymefjer von /s
man madyt bedwegen den Halbmefjer bed fleinften ber Vigen gleid)
s, Jodak Ys' Wanbftdrfe bleibt, weldye geniigt, da ber Ercenter vou
Stabhl hergejtellt werden mufs. Da nun die grofite Stidlinge gleidy
/a" vorvaudgefest wird, fo muf der Hub bed ITrandportenr - Crcenters
/s " betragen, indem er gegen den Jransdporteur an einer Stelle dritcft,
welde ungefdbr in der Mitte wifdyen feinem Drehpunft und der ge-
riffelten Flache feines FJufed liegt. Man madyt daber den Halbmeffer
bes grofern Bogend gleid) 3/ bid °/12’. Wenn bdad NRillden bes
RNadelfdyiebers den Punft m erveidht, mup der Ercenter ben Trandpor-
teur zu bewegen beginnen. Da ber Iransdporteur linfd von feinem Gr-
center liegt (von vorn gejeben), fo ift m, der Punft, in weldem bder
fleinere Krei8bogen in den gréfern fibergugeben beginnen mufs.

Der Webergang felbft wird burd) eine Cinte gebilbet, welde den
fleinern Kreidbogen tangivt und zulett durd) eine fleine Biequng in
den grifiern Kreidbogen wverlduft. Diefe lebergangslinie mufp fo ges
ftaltet fein, bafy bie Trandportivung nur o furge Beit wie moglid
pauwert, d. §. der Centri=Winfel m;ome = ¢, wijdhen weldem biefe
Uebergangslinie liegt, muf fo flein wie moglid fein. Die Nebergangs-
finie, weldye bden Nidgang de§ Trvansdporteurd Dbewivft, bat bdiefelbe
Form, wie bdie eben befdyriebene; weil audy der Niwdgang fo fdymell
wie moglidy wvollendet fein muf. Wabhrend diefer Ritdgang erfolgt,
mufy der Zransdporteur auf feinem Dbidften Punft bleiben; bdaraus
folgt, dap bie untere Begrengung deg Gabelbebeld cd, weldye Zwijchen
einem Centri- Winfel = ¢ liegt, ein Kreidbogen fein mufy, Diefer
Kreidbogen vive gebt auf beiden Seiten in wagredhte Linien iiber.
Aud der bhoditen Lage ded Gabelhebels ergiebt fich der Abjtand, in
weldem dag bden Hebel hebende Nilldyen b vom Mittelpuntt dber Er-
centerdyeibe {tehen mnf. Die genaue Lage des Nolldyens auf der Gr-
centerfcheibe ergiebt {idh dann gang beftimmt aus der Bebingung, daf
per Trandporteur fidh zu bHeben beginne, wenn ber Sduepper bdie
ESdlinge fider gefaBt hat, d. . ungefahr wenn ber Shnepper gegen
ben Stift ftot. Died entipridyt dem Moment, in weldem dag NOl-
den besd Nabdeljdhiebers im Puntt 7 bder Nuth fteht. Ift die Lage des
Rélldyensd beftimmt, fo ergiebt fid) hieraud wieber der Punft, wo der
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Hub des Trangportenrs eben vofllenbet ift und wo alfo der ovizontale
Ridgang deffelben beginnen mufy, Hierausd folgt die Lage ded Punt-
ted n1 am Frandportenr= Greenter, in weldem die weite Uebergangs-
(infe yvom grofern jum fleinern Kreidbogen beginnen muf.

Die praftijdhe Ausdfiihrung der eben entwidelten Grunbdiage iiber
orm und Anordnung der eingelnen Theile ift fo flar aud ber Jeid)-
nung und ausd frither gejagtem erfidhtlich, dafy nichtd weiter bariiber
angefithrt 3u werden braudt. Audy der angewendete Fadbenjpannungs-
apparat ift jhon frither bejdyrieben worden uud e bleibt nur nod
iibrig, einige8 itber die Leitung bded Fadend vem ESpannungdapparat
nady dem Nabeldhr ju beftimmen.

Die beweglide Leitung ift in unferm Falle eine unvollfommene
und bie Amwendung Dderfelben wird fidh aud folgender Ueberlegung
redbtfertigen. Wir wollen einmal genauer unterfuchen, wann von bder
Nabel und dem Schnepper Faben verbraudyt und Faben freigegeben
wird unbd ftellen und ju bdiefem Jwede bdie MNabdel in ihrer hodyften
Stellung vor Der Sdhyuepper Lalt in bdiefem Moment die Shlinge
be8 vorbergehenden Stidhd nod) feft und bas Nabdeldhr gleitet iiber
bem Faben berunter, ohne etwad davon ju verbrauden. Grft wenn
bag Oebr in bag Jeug dringt, wird Faden verbraucht; bald bdavauf
laht aber audy der Sdnepper die Sdhlinge fabren und giebt aljo Fa-
den frei. Die Fabenldnge, aus welder die Schlinge gebildet ift, reicht
aber nidht hin, um genug Faden ju liefern, welden die immer tiefer
fintende Nabdel verbraudt. Hieraud gebt alfo bervor, bdak, bevor der
RNabdeljdyieber auf feinen tiefften Punft finft, audy dbad Fibhrungdauge
finfen mufy, um Faden frei zu geben, nud die heruntergehende Vewe-
gung bed Fithrungdauged muf alfo jhon beginnen, bevor dag MNabel:
Sbr in ben Nabftoff dringt. Je frither bdad Fithrungdauge anfingt
niedergufteigen, defto mebr Faben wird frei und befto lofer wird er
alfo.  Ia gewshulidh laht man dad Fithrungdauge mit dem Nabdeljdyie-
ber fteigen und fallen, indem man e8 an bdiefem jelbft befeftigt. Hat
nun die Nabel ihren tiefften Punft erveidht, fo fteigt fie wieder, um
die Shlinge zu bilden, und wdbhrend bdiefer Jeit barf die bewegliche
Leitung eigentlidy feinen Faden abjorbiven, weil jonft die Sdlinge
wieder jugezogen werben wiirde; oder die Yeitung mup vorber fo viel
Faden frei gegeben baben, baf fie jest, wenn fie mit der fteigenden
Nadel audy beginnt zu fteigen, von dem itberfliffigen Fadben aufnehmen
fann, obne die Shlingenbildung su ftoven. — Dad Fiibrungdauge fist
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an Dem obern Gude ded Nadeljdyiebers. Denfen wir ung ben vom
Sypannuigdapparat fommenden, nady dem Fithrungdauge gehenden Fa-
den guerft in der Lage, wo der Nabdeljchieber feinen hidyften, dann aber
in der Lage, wo Dderfelbe feinen niedrigften Punft inne bhat, fo bilben
beide Lagen ded Fadens einen Winfel, weldyen wir den Ausjdhlays-
winfel ber beweglidhen Leitung nennen. Je grofer diefer Win-
tel ift, Defto gudfer ift die Wirtjamfeit der Leitung, d. h. defto mebr
Faden wird beim Niedergehn bes Fithrungdauges frei, und defte mebr
witd natiwelidy beim Steigen wieder von der Leitung anfgenommen.
Diefer Winfel witd befto geifer, jo teiner die Gnifernung bed Span-
nungdapparatd vom Nadeljdyieber und je linger der Nabeljdyieber
ift, an beffen oberem Gude dad Fihrungdauge fist. Die Linge Ded
Fabeusd, weldye die beweglidhe Leituny beim Niedergang ded Schiebers
frei giebt, liegt immer pwifden der einfacdhen und doppelten Grofe des
Nabeljchieberhubes. — Die Wah!l ber rvidytigen Linge ded Nabdeljdhie-
bers und der Stellung bdes Spanmungdapparatd; d. bh. die Wabl des
Ausidhlagwinfels fann, wie jdhon evwdhnt, nur durdy die Crfabrung
Deftimmt werden. Jedody ift die Feftftellung bdiefes Winfels dadurd
eleiptert, dap eine Vevgroferug deffelben diber das ridtige Maf
hinaug Ffeine eigentlidhen wirflidhen Nadytheile fitr die Nabt bervor-
bringt. ‘

Der Klemmappavat fist vorn auf der Kopfplatte und beftebt in
einer fdwadyen Blattfeder £ (Fig. 1 und 7), weldhe an ihrem Enbde eine
fleine Stabl-Leifte trdgt, welde gegen eine entjprechende, auf der Kopf-
platte befindlidge drivcft, fo dah swifden beiden der Faben die Klem-
mung erleidet. Damit der Faben nidyt aud dem Klemmer herausgleite,
find oft awei- Stifte ngebradyt, swijden weldyen er gefithet wird.

Die auf der Hauptwelle figende Schnuridyeibe hat einen Durdy-
meffer von 5%, wihrend dasd ugleid) ald forrefpondirende Schnurjdeibe
bienende Sdymwungrad einen Durdymefjer von 15 hat, jodak das Nm-
fepunggverhiltnip 3 : 1 betrdgt. Da die bejdyriebene Majdjine von
mittlerer GrdBe ift, fo wire ein Umjepungdoerbdltnif von 4: 1 zuldffig,
wenn e8 nidyt in der Natur der Mafdyine (dge, daty fie ziemlidy bebeu-
tende Stife beim Shlag be8 Trandporteurs auf bden Ndbitoff und
beim Sdlag ded Bintern fenfrecyten Hebeld an dev edigen Stelle ded
Greenters ausdgubalten hatte.

Gin Hilzernes Anfdicbetijdhden dient gur Grweiterung bder Ndbh-
platte und Schmierlddher oder -fandle fiihren nad) allen Stellen hin,
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welde Reibung bewirten. Diefe Majdyine dient jum Aneinanderreihen
per Tude und Kattune in Fabrifen, ur Miigenfutter- und Mirpen-
fabrifation, gum Berzieren von Manteln, Mantillen, Halsbinden, Hand-
fduben u. f. w. und gum Naben von Sdden .

B. Die Majdyine fiir Cinfadentettenitich mit fih drehendem
SHaten.

Die in Fig. 1, 2 und 3 auf Iaf. II dargeftellte Jeidynung ift
eine Ginfabenfettenftidy - Majdyine mit rotivendem Hafen, einer Trans-
portirung von unten und geringem Durdgangdraum. Der Unter- und
Obertheil der Majdyine ift in einem Stird gegoffen und die Tricbwelle
b liegt unter ber Ndabplatte pavallel mit ber Are der Mafdyine. Am
bintern Gnbde ber Triebwelle, welde ecinen Durdyeffer von nur /"
bat, weil fie nur auf eine furge Strede frei liegt und auferdem feinen
grofen Drud audjubalten bat, leitet eine Jugftange h mittels eines
Kreidercenterd bie rotivende Bewegung auf einen weiavmigen Hebel i
iiber, Deffen vorbered Gunde den MNabelfdyieber k 'ergreift. Die Form
be8 Hafend ift jdon frither genau befdyricben; er fipt an einem diinnen,
Y12 bid /s ! ftarfem und /2 langen runden 3apfen, welder in eine
centrijde Bobhrung der Triebwelle genau paht und mitteld einer fleinen
Gtellihraube feft gebalten wird. Auf dem bintern Cude fipt bder
SKreidercenter, welder mit einer fleinen Sdnurideibe und einem fleinen
Sdywungrad in einem Stid gegoffen ift (Fig. 5). Gine Stelljdyraube
befeftigt diefes Mad auf der Triebwelle dicht hinter der hintern Lager-
budyfe, in weldper die Welle lduft. Ein Stellving g fipt vor der hin-
tern Cagerbudyfe auf der Triebwelle, welde alfo in diefer Weife gegen
jebe Ber{diebung in dber Ridtung ihrer Are gefidert ift. Die gup-
eiferne Jugftange (Fig. 10) mitpte eigentlidh in zwei Kugeldarnieren
endigen; jebody ift nur dad obere wirflidy ausgefitbrt, wabrend bad
untere al8 gewdbhnlicher Kreidercenter geftaltet ift, Der nur der Jug-
ftange einiged ©piel in ber Ridytung der Are ber Triebwelle geftattet,
alfo etwad breiter (um /so' ungefdbr) fein mup, al8 die Jugftange
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unten ftarf ift. Gin Paar fleine Schrauben geftatten einen gewiffen
Angug der Gelenfe. Die Kugel ded obern Gelentd ift am bintern
Gnbe ded Nabelidhieberhebels (Fig. 11), weldyer fid um einen am Bit-
gel ber Mafdyine feftgefdyraubten Bolgen drebt, feft eingefdraubt. Am
vorbern @nde bhat diefer Hebel einen Sdhlip c, in weldem ein bori-
gontal am Nadelidyieber (in i Fig. 12) bervorftebender Stift fint.
Diefer Stift ift ale Sdyraube geftaltet, deren Kopf eine feitlide Bewe-
gung bes Nabdelidyicberhebeld verhindert und bderen BWerlangeruny in
einem fenfredyten Schlig ded Bigelfopfes gleitet, um fo eine Drebhung
bed runden Nabdelidjiebers ju verbindern. Der Driter ift ebenfo ge-
ftaltet, wie ber Sdyieber. Sein Fup ift angefdhraubt und auf ihm
tubt die ben Drud hervorbringende Spivalfeder, weldhe fich mit ihrem
obern @nde gegen den Kopf des Biigeld legt. Gine Schraube verhin-
bert audy bier wie beim Nadelidyieber eine Drebung und am obern
Gnde fit ein Audrider von gewdhnlider Form. Die Nabplatte
(Big. 6) ift durd) eine dinme Stablplatte bergeftellt, weldhe auf den
Untertheil der Mafdyine mitteld jweier Schrauben b aufgejdhraubt ift.
Die Triebwelle ragt vorn am Untertheil der Mafdyine um /2" Hervor
und ift an diefem Theil ercentrifd) abgedreht (a Fig. 5). Diefer er-
centrifhe Anfap Ddient zur Vewegung ded Trandporteurs, und figt in
einer quadratijden Deffnung deffelben, die einen ehwas grofern Quer-
jdmitt bat, als dad dem Durd)jdhnitt ded ercentrijdhen Japfens umidyrie-
bene Quadrat. Diefe quadratifhe Oeffnung bdes Transporteurs c
(¥ig. 2) ift auf der obern Seite von einem biinnen aufgefdhraubten
Ctablblittdhen begrenst, gegen weldyed fidy der Greenter legt, wenn ev
pen Tvandporteur hebt. Am bintern Ende ded Trandporteurs ift eine
Bobrung in der Ridtuny der Trandportivung, in welder eine Spiral-
feder fist, die fidy mit dem aud bder Bohrung bervorragenden Enbe
gegen bden Sdyraubenbolzen v legt und o bden Trandporteur felbft
tmmer gegen den Trandporteur-Greenter driidt. Didt vor dem Trans-
porteur figt der Drebbafen, wibrend fidhy redytd von ihm der Stidh-
fteller befinbdet.

Der Drebhafen bat eiten Durdymeffer von 8 alfo einen Halb-
meffer von 4’ Nimmt man die Nabhplatte /2 ftarf und It man
die Hafenfpie, wenn fie ihre oberfte Stellung hat, nody um /2"
von der untern Seite der Nabplatte abfteben, fo ergiebt fidy der Ab-
ftand ber ZTriebwellenare von bder Gbene der Ndbplatte = 5!/z'".
Wahlt man den Sdhlingenbub = /12’ und den Abftand bes Nabel:
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Shr8 won der Hafenfpipe, wenn diefe bie Shlinge faht, andy = /12",
jo folgt bievaud, baf das Nadeldhr um 3'2" unter ber Gbene ber
Nabplatte fteben mitffe, wenn 8 auf feinem tiefiten Puntt fteht. Nimmt
man ferner 2 fiiv bie Starfe ded didften Stoffs, welder auf der
Mafdyine verarbeitet werben foll, und 2 fiir bie Lange der Nabel-
jrige, fo muB fidy dbad Nadeldhr um minbdeftend 4'' fiber die Nahplatte
evheben, Damit die Nabel gany aud dem Jeuge fommt. Nehmen wir
bafiir 412", fo ergiebt fidy fitv den Hub bed Nabeljdyiebers 4'/2 +
311 = 8. Die Lange bder Nabel vom Schieber bid um Debr
fept fidy aber zujammen aqud bem Abftand bded abdeldhrd von ber
Nibyplatten- Gbene, aud der Starfe bded bdidften Stoffed und ausd ber
Dide ded Dritferfufzed, weldpe 1' betrdgt; bieraud evgiebt fid) bdie
Linge von 6%, bie man gewdhulich auf 7/ erhsht. Die Arme bed
Jtadeldhieberbebeld verbalten fidy wie 3:1; aljo mup der Hub bed
Grcenterd 2%/3' betragen, d. b. der Abftand ded Ercentermittelpuntts
port Der Are ber Hauphwelle = 115" Der Radiud bded Crcenters
fept fid) zufammen aud bdiefem Abftand (1'/3*), ferner aus bdem Halb-
meffer de8 Durdyjdynittsfreifes der Hauptwelle (°/16") und ber Stérte
ber ditnnften Wanbditelle des Grcenters (1), fo dap fid) aljo dafiir
417,11 ergiebt; der Durdymeffer bded Ercenterd betrigt alio 9. —
Die grofte Stidlange foll /s betragen; aljo betrdgt der Abftand
bed Mittelpunttd ded Trandportenr - Greenterd vou der Ave der Haupt-
welle = /32", Da nun der Japfen ded Hafens /s ftart ift, jo fallt
bic Are des Trandporteur-Greenters in die Oberfliche ded Hafenzapfens
unbd ber Nabdius bed Transdporteur-Greenterd wird aljo auf 1%/ feft-
gefest werben finuen, bder Durvdymefjer auf 3'/2'". Fiir bie quadra:
tijhe Oeffnung ded Tvandportewrs, in weldem ber Trandportenr- G-
center fipt, wit aljo eine Quabdratjeite von 5'*' geniigen, wenn man
auf die grohte Stidlange (1'/2") Nudjidt nimmt.  (Der Transdpor-
teur ift in Fig. 13 bejonbers abyebildet). — Der Spannungdapparat
bes Fabend ift aus der Jeidmung erfidtlid und e8 bleibt nur nod
einige fiber Ddie Deweglidhe Leitung Ddefjelben gu fagen dibrig. Wie
man fiebt, ift diefelbe Leitung wie bei der vorber befprodyenen Ma-
jdhine angewenbet und ed mup nun die Amwendung derfelben geredyt-
fertigt werben. Wir unterfudjen bdedwegen, wie das Freigeben und
Berbraudyen desd Fabend aufeinander folgt. Wir denfen und ju dem
Bwede bdie Nadel auf ibrem bhodften Punfte und fidy zu fenfen be-
ginnend. Dad Nadeldhr wird am Faben heruntergleiten, bid e8 in
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bag Beug gu bdringen beginnt. Lon da an verbraudt die Nabdel eine
doppelt fo grope Fadbenldnge, ald die Grofe betragt, um welde fid
pie Nadel von da an bid zu ihrem tiefften Punfte fenft. Wibhrend
diefer Jeit bat fidy die vom Drebhafen feftgehaltene Schleife ihrer
Orope nady faft nidt verdndert. Wabrend fid) nun die Nabel wieder
bebt, ergreift die Spige Ded Hafend die Schlinge und erweitert diefe
bet feiner Weiterdrehung; sugleidy wird bdie alte Schlinge frei und durdy
dad Aufgehen ber Nadel aud) der beim Niedergang bder Nabdel ver-
braudyte Fadben. Dasd Bugichen ber alten Shlinge giebt gerabe Faben
genug ber, um die neue Schlinge su erweitern; ber beweglidien Leitung
bleibt alfo nur bie Aufgabe, beim Niedergang der Nadel fo viel Faden
bergugeben, ald bdiefe ndthig bat, und beim Aufgang ber Nabel eben
fo viel wieber aufsunehmen. Died wird dadurdy erveidht, bah man
den Faden wvon dem Fadenjpannungdapparat zuerft nad)y einem Fih-
tungdauge leitet, weldped dicht am Nabdeljdyieber {teht, und von da nady
einem Fithrungdauge, welded am Sdyieber jo hod) fipt, bah ed beim
tiefften Stanbde beffelben nod) immer iiber dem erften Fihrungdauge bleibt.
Bwijden bdiefem Fithrungdauge uud bder Nabdel ift natielidy audy Hier
ein fleiner Klemmapparat eingefdaltet. Auf der Mitte des Weged vom
Gpannungdapparat nad) dem erften Fihrungdauge geht gewshnlidy der
Jaben nod) durd) ein Fithrungdauge, welded am Nabdelhebel angebradyt
ift, und die Wirfung der bewegliden Leitung nody etwasd verftarft, jo
dah aljo eigentlid) eine boppelte bewegliche Leitung vorhanben ift.

Die Maidyine ift mitteld einer von unten durdy bdie Zifdyplatte
gebenden Sdyraube befeftigt. Die auf der Hauphwelle fipende Schmur=
{heibe hat einen Durdymeffer von 2/, die forrefpondirende Schnur-
fdheibe aber, weldie gleidy mit dem Sdwungrade verbunden ift, einen
Durdymeffer ven 15%, fo dafy 6 : 1 dad Umiepungdverhaltnily ift. In
SKattunfabrifen, wo bdiefe Majdyinen hiufig jum Aneinanderndhen der
Kattunftiite benupt werben, werben fie baufig durd) Glementarfraft
getrieben und man madt damn die treibende Sdhnuridyeibe wol doppelt
fo grof und IGpt fie 2 Umbdrehungen in jeder Sefunbde madyen, jodap
in einer Minute eine Naht von 1500 Stiden vollendet wird. Eine
jo grofie Gejdywindigleit lipt fid) diefer Majdyine aus dem Srunbde
geben, weil alle Bewegungen, wie 3. B. der Hub ded Nabeljdyiebers, nur
duberft flein find. Die Anwenbung einer frummen Nadel (wodurd
audy ber Nabdelfdyieber nody wegfallt), ftatt einer geraden, iwiirde die
beim Gange der Majdyine hervorgebradte Reibung nod) mebr verrin-
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geen und eine nod) groBere Gefdmwindigteit julafjen. — &8 ift oben
erwibut worben, dap bie Sdhlinge vom Hafen lodgelaffen wird, wenn
eben die neue Sdlinge von der Hafenjpipe ergriffen worden ift. Frither
haben wir gefeben, dap der Hafen die Sdlingen ein halbed Mal her=
umdrebt; dadurdy befommen fie dad Beftreben, fid in entgegengefepter
Nidtung wieder aufzubreben, und dabei legen fie fih mandymal vor
die Dafenfpipe, o dap fie von diefer zweimal evgriffen werden. Die
Hafenfpige bat fo zwei Sdlingen auf einmal gefaht und ein Jerreifen
De8 Tabend ift unvermeidlid). Um bdiefen Uebelftand zu befeitigen,
bat man vor dem Hafen ein -Stid von einer Art Ring e angebradt,
Ddeffen inneve gerade Flade von der Hafenfpipe berithrt wird und Zwar
gevabe bi8 zu einer Jeit, wo bdie angegebene Gefahr voriber ift, {o
daf bder Bogen bder BVerithrung Ffury binter der Nabel beginnt und
giemlidy bie Ordfe eine8 DHalbfreijed erveidt. Diefed Stud ift in
$ig. 9 befonderd dargeftellt.

Gin doppeltes holzerned Anidyiebetifdhdyen, welded von vedtd und
linf§ an die Nabplatte gefdoben wird, bdient jur Crweiterung derfel-
ben. Dad fitr diefe Majdyinen gebraudyte Seftell ift dad in Fig. 21
auf Zaf. IIT dargeftellte. Durd) eine linglide Definung, weldye fid
in ber Nabplatte befindet, bewegt fid) die Scnur. An allen Theilen,
weldye der Reibung audgefept jind, find Sdymierldder angebradt, um
Del aufgeben zu fonmen.

Diefe Majdyinen werben jept jum groten Theil in Kattun- und
Judyfabrifen benupt, um die Stiide Jeug aneinander gu veiben; aud
sur Mitgen= und Mirpenfutterfabrifation, um Anfertigen von Hald-
binden, Handjdyuben ., gum BVerzieren von Manteln, Mantillen u. {. w.
Ja man bat diefe fiberaus ywedmapige Dafdine audy mit einer Trans-
portirung von oben verfeben, um nuv auf ibr Stoffe ndben ju fonnen,
weldye auf der untern Seite fo loder find, bdafy eine Trandportiruny
von unten nidt anwendbar ift.

Die Anordnung witrde fidh damn am wedmdbigften jo maden
laffen, Dap man Zwei parallele Hauptwellen, eine iiber, eine unter der
Nabplatte, anwendet und fie an ihrem hintern Ende durd) jwei Kamm-
rider von gleidhem Durdymeffer verbinbet. Die Cinvidtung ded Bi-
geld mit Nabeljdieber und Irvandportivungdmedyanidmusd fann gan
abnlidy der guerft befdyriebenen Cinfadentettenftidy-Mafdyine mit dwin-
genbem Hafen Dergeftellt werden und e8 wiirde vortheilhaft fein, dasd
Untertheil der Majdyine ald fdmalen, frei wagredt Kber dem Tifd
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liegenden Arm zu geftalten, damit aud) Gegenftinde Hobler Form auf
der Majdhine vevarbeitet werden Founen.

@3 ift {dhon friber erwdbnt worben, dafs diefe Tambourivmajdyinen
mit Drebhafen von Jamesd Willcoyx berrithren. Derfelbe vidhtete fie
gugleidy fo ein, daf fidy anud) nody andere Stidharten, die audy frither
erwdbnt worden find, auf ibuen ausfithren liefen. Gv erreidte died
theils baburd), bafi er nod) einen feften Hafen unter der Ndbplatte an-
bradyte, welder die Wirfjamfeit ded Drehhafend verdnderte, theild da-
burdy, daf er bie Tramdportivung bei jedem jweiten Stid ausdfegen
fiep. Jebody fonnen bdiefe Abdnderungen nur ald Spicleret betrachtet
werben, ba fie feine praftijhe Anwendung crfahren haben.

C. Die Majdpinen fiir Sweifadenfettenitidy

gerfallen nady ben frithern Augeinanderjepungen in swet Abtheilungen.
Die Majdyinen dev erften Abtheilung jind den Cinfadentetteniticy-TMa-
fdhinen mit jdwingendem Hafen durchaus ihnlid) und find juerft in
Sranfreid) ausgefithet worben, wibrend die der jweiten Abtheilung aus
Amerifa ftammen.

Wir haben jdyon frither gejebenr, auf weldye Art der Kettenftidy
mit gwei Fadben gebildet wird; und bemerft, dag die Vewegungen bed
Sdyneppers gang diefelben find, wic die ded Scnepperd der Cinfaden-
fettenftidh-Mafdyine. Auch die Veweguug der MNadel ift demjelben Ge-
jep unterworfen. Daber fommt e demn, daf man dem gangen Me-
danidmus einer Ginfabenfettenftich - Majdyine and) anwenden tann fie
eine Jweifadentettenftidh-Mafdhine; nur die Form ded Scneppers felbit
ift natiiclid eine anbere und davaus folgt, daf aud) die Grife der
Bewegung von lintd nady vedts nnbd vou hinten nady vown fidy etwasd
mobdificirt und alfo audy die Form des Schnepper-Creenters fidy etwas
fndert. Die Grope der Veweging des Schueppers fent fid) aud) hier
aug drei Theilen ufammen: aus dem Abjtand bder Schuepperipipe von
per Nabel beim BVeginn der Vewegquug, welde aud) bier = /s ge-
nommen witd; aud der Grihe der Veweguny des Schueppers von der
RNabel bis jur Berithrung ded Stifts, welde fid = */1e* ergiebt;

Dergberg, Nibmaidine. R
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endlich aud einem bdritten Theil, welder die Verviidung von hinten
nady vorn bewivft, = 5/s2”. Heduciven wir durdy Multiplifation mit
5/, dem Berbdltnip der Entfernungen bded Schnepperdrehpunttd wnd
der Sdynepperipipe vom Drebpunft ded Sdynepperbebeld, bdie beiden
erften Bewegungen auf den Drehpuntt des Sdhneppers, jo ergiebt fid)
fiir den feitlichen Hub diefed Punfted: '3/s.", weldyes audy die Diffe-
reng Der Mabdien Dder foncentrijdhen RKreidbogen ift, aus welden ber
Umfang ded Schnepper-Crcenterd jujammengefept ift. Man erhobt diefe
Diffeveny jedoch meift auf /2"

Der Spannungdapparat fiir den untern Faden ift unter der Nab-
platte an ber bhintern Seite angebradt « (Fig. 1 Laf. I); damit man
leidht su ibm gelangen féune, ift die vechte Land Dded Untertheild nad)
der punftivten Linie z audgejdnitten. Die Are ded Spannungdappa-
vatd liegt Hovigontal von (inf8 nady vedhytd, der Faden [auft nad
vorn in der Nidhtung ded untern Hebeld und tritt in den Sdnepper
von linf8 nad)y redyts. Vei den gevingen Séeillationen ded Schneppers
wird faft fein Faden von der Spule abgewidelt, welder nidt aud
witflidy firr den Stid) felbjt gebraudt witede; daber fommt e§, daf
feine beweglidye Fadenleitung ndthig ift. — Veim Veginn ded Nibhens
muf} der vom Schnepper fommende untere Faben erft durdy dad Stid)-
fodh von unten uady oben gejogen werden. Died gejdyieht dadurd),
ba man den bdad CStidlod) enthaltenden Sdyieber herausdzieht, bden
Faden durd) dad Stidlod) fithrt und dann die Platte wieber in die
Pajdyine einjdyiebt.

An der untern Fladpe ded Sdyiebers ift vom Stihlod) and in ber
Ridtung von linfs nady redts eine fleine Ausdhshlung gemadyt, fodbap
die Sdlinge, welde vom Schyuepper in diejer Midytung gezogen wird,
fo viel wie mdglidy freie8 Spiel hat. Eine ahnlidpe, aber fleinere Aus-
hoblung befindet fidy an ber obern Fldde de8 Sdyiebers, aber in ent-
gegengejepter Micdytunyg, damit der eben gebildete Stidy bei der Trans-
portivung  De§ Stoffes nidht an der obern Kante bes Stidlodys fidy
{toBe ober gar hingew bleibe. Died ift befonders beim SKettenftidy mit
swoei Jidben ndthiyg, weil diejer auf der untern Seite ded Stoffes etwasd
it aufliegt.

Jn alfen fibrigen Theilen find die Cinfaben- und Jweifabenfetten-
ftidy = Majdyinen volfommen gleidy; ja, wie {dyon frither erwdibnt wor-
ben ift, bat man Majdinen gebaut fiiv Gin- und Bweifadenfettentid
gugleidy. Died ift jedod) nicht vatbjam; denn die Stellunyg des Stifted
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gunddit, gegen welden der Shnepper jdhlagt, ferner die Stellung bes
Ctifted, weldyer bie Veriihrung ded fenfredhten und hovizontalen Hebels
ber Majdyine regulivt, endlidy aud) die Form bed Scynepper-Ereenters
find in beiden Fallen wol anndbernd, aber nidyt vollftandig gleich.
Man mithte fidy bedwegen fitv eine mittlere Stellung der beiden et-
wibhnten Stifte unbd fitr eine Durd)dynittdform ded €dynepyer - Creen-
terd entjdeiden, wodurd) eine Unfidherbeit in der Bildbung der Ndbte
beiber Art entftehen witrde. Man fdnnte bierbei eimwenden, dafy ja
die Stellung Dder beiden Ctifte nad) Velieben jeden Augenblid verdn-
dert werben fann; bied ift allerdingd vidhytig, aber in den meiften Fallen
witd der Arbeiter nicht im Stande fein, d. . nidyt die Gefdhidlichleit
und die Kenutnip von bem Gange der Majdyine befipen, um bdiefe
Aenderung felbftandiy vornehmen zu fommen. Man ijt dedwegen faft
gang von Ddiefer Kombination weier Majdyinen uriicdgefommen.

Die Zweifabenfettenftidy - Majdine nad dem Syftem
von Grover & Baler ift auf Taf. III in wei fenfrediten Durd)-
jdnitten (Fig. 1 und 2) und einer Anfidyt von oben (Fig. 3) dargeftellt.
Die Hauptwelle y liegt jenfredht jur Are der Majdyine und unter der
Nabplatte. Sie trdgt mitten zwijden ihren wei Lagern eine fleine
Riemjdyeibe von 1" Breite und 2" Durdymeffer und an ihrem vedyten
Gnde eine Sdyeibe, weldye einedtheild ald Crcenter fiir dic Transdpor-
tirung von unten dient, anbderntheild cin MNolldyen von 3/s " Durdymefjer
tedgt, basg fidh in dem Sdlip eined Hebelarms c bewegend bdiejen in
jdwingende Bewegung fept. Diefer Hebelarm c ift ein Theil eined
gweiarmigen Hebeld, welder bei d feinen Drehpuntt bat und bdeffen
anderer Arm e die gefrimmie Nabel trigt. Der Kriimmungshalb-
meffer der Nadel betrigt 9 und alé jo grof fann audy nabegu der
Qurdygangdraum der Majdyine angefehen werden. Die Nabel liegt
mit ibrem zur Spige entgegengefepten Ende in einer am Nadelhebel
befindlidyen balbrunden RNuth, welde gerabe o lang ift, daf fie bei
ber richtigen Ginftellung ber MNadel ganz von bdiefer ausgefillt wird,
und dadurd) ein Nabellangenmaf entbehrlid) madt. Ein einfadyer
Sdyraubentopf hilt die Nabel in ihrer Lage feft. Die Drebare d bed
Hebeld ift gwijden Sdraubenipipen beweglidy und liegt jo dichyt fiber
per Nabplatte ald moglidy, damit bie frumme Nabel unter mdglichit
redhtem Winfel in den Nabitoff dringe, weldyer auf der Nihplatte aus-
gebreitet ift. Die Sdyraubenipipen erleidtern eine pricije Cinftellung
per Nadel auf die Mitte bed Stidhlodhs. — Die Weite ded Sdlipes

g+
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am Ende des untern Hebelarms c ift gleid) bem Durdymefjer ded in
ibm beweglidhen Iillhens, alio gleidy ?/s"". Die Linge diefes Schlites
ift um wenig grofer ald ber Hub der Nabel, welder fid) folgender=
mafen berechnet. Jn der eigenthlimlidhen nod) ndher zu befpredhenden
Ginridhtung der beweglichen Fabenfithrung legt e8, dah der obere Fa-
den, wdbrend die Nadel die erften 3/16* ihred Hubed uriidlegt, fort:
wibrend ftraff gebalten witd und alfo feine Sdhlinge bilden fann.
Grit nadydem fidy bie MNadel jo weit gehoben bat, beginnt fich die
Sdhlinge zu bilden und dann audy nidyt gang ungebindert. Der fid
weiter nady oben bewegende Nadelhebel zieht jept ndmlid) felbjt den
Jaben mit nady oben, natiielidh um foviel, alg er fteigt. Aud diefem
Umitande folgt, dap fid) jept die Nadel wm doppelt fo viel heben mup,
wenn fie eine gute Sdlinge bilden will, alg ndthig gewefen wdre, wenn
diefer Umftand wegfiele; witrbe man jonjt den Hub fiir die Shlingen-
bilbung auf 3/s* fejtgelept haben, jo muf er jept auf dad doppelte,
alfo auf /16" erboht werben. Hiergu fommt Yo' ald Abftand der
Hatenjpise vom RNadeldhr nad) Beendigung der Schlingenbildung, fer-
ner %/16", ald Ubjtand ber Sdymepperipige von bder Stidlodyplatte,
Y1 als Dide der Stidlodyplatte, 2%/ al8 Dide ded ftarfften auf
ber Majdyine gu verndhenden Jeuges, !/.” alg Linge der Nabdeljpipe
vom Lebr an geredhnet und endlid) nod) ‘12" ald Hihe der Nadel-
Jpie dber dem Nabitoff in bder hoditen Stellung der Nabel. Jablt
man Ddieje verjdyiedenen Grofen jujammen, jo ergiebt fidy 1'/." al8
Hub der Nadelbewegung. Die Hilfte davon, aljo 3", ift der Abftand
bed Den Nadelheber in Bewegung fegenden MNolldyens von dem Mittel-
punft der Sdyeibe, welde es tragt. Streidht man in der Meibe der
oben aufgefithrten Gvofen die Linge der Nabeljpipe (/o) und ben
Hub der Nabdeljpige fiber den Nabjtoff (*/12"), bringt aber wiederum
i bingu, alg Naum fiiv den Dritderfuf swijden dem Nabitoff und
dem auf jeinem tiefiten Puntte befindlidyen Nabdelbebel, jo ergiebt fid
gevade 1" firr die inge der Nadel vom Debr bid 3u dem Punfte, we
fie eingejpannt ift. — Der abulidy wie die fogenannte Unrube einer
Tajdyenubr fid bin und bher drehende Hafen ift mitteld einer Klemm-
idyraube in einer °/16" jtarfen Cpindel befeftigt, welde oben in einem
Halslager g, unten aber mit einer tonijdyen Spipe in einer entjpredyen-
den Pfanue (Guft, welde im obern Ende eciner durd) eine Mutter fejt-
jtellbaren Sdyraube befindlidy ijt. Diefe Spindel ift mit einer Art
Sdyraubengang verfeben, welden man fidy auf folgende Weife entftan-
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den denfen fann. Man benfe fidy die nody unverfehrte runde Spinbdel
an awei diametral gegenitber liegenden Stellen bder gangen Linge nad
flady gefeilt, jobaly ibr Duerjdmitt die Geftalt bes jdyraffirten Theiles
ber Fig. 6 auf Taf. III annimmt; denft man fidy ferner den mittlern
Theil ber fo verdnderten Spindel jdraubenfirmig vedts gerounden und
gwar fo, dak die Windungen unter einem Winfel von 45° anfteigen:
fo bat man im wefentlihen ein ridtige8 Bild. Natielich zeigt audy
ber fdyraubenfirmige Theil der Spindel an jeder Stelle einen Quer-
jdnitt von der bejdriebenen Form und bdie die Spindel in brebhenbde
Bewegung fepende Mutter befteht in einem einfaden Stablplattden a
(Big. 6), weldyed einen fiir ben Querjdynitt der Spindel paffend breiten
Sdlip enthalt. Das Plittden fist ebenfalld am untern Gnde bded
Hebelarm8 ¢ (Fig. 1), ift jedod) dbaran nidt befonbderd befeftigt, fon-
bern nur in cinen Shlip b deffelben (Fig. 5) eingefdheben. Die Linge
pe8 [dyraubenartigen Ganged ber Spinbdel beredynet {idy aud dem Bo-
gen, welden der Hafen u bejdreiben hat und welder /s eines gangen
Kreifed betrijt. Da bdie Windungen der Spindel unter einem Wintel
vont 45° fteigen, fo wird dbie Mutter {id) genan um joviel heben, al8
die Lange de8 von dem Halbmeffer ded Spinbelquerfdmittd bejdyriebe-
nen Bogend betrdgt; da aber bei der vollftandigen Drebung ded Ha-
fend ber Drehungdwinfel /s eined gangen Kreifed betvagt, jo betragt
die Lange, auf welder die Spindel gewunbden ift, /s eined ju einem
Qurdymeffer von /16" gehorigen Kreifes, d. h. faft genmau /5. Nun
bat aber nady Vollendbung der Slinge der Hafen jdyon feine Drehung
begonnen und awar hat fidy die Spige ded Hafend um '/ fortbewegt,

5 1,
wad einer Hebung der Mutter von / ”1;2 /o sy oder mafegu
!

Vi entfpridt. Der nidyt gevoundene untere Theil der Spinbel wiirde
pemnady eine Linge von 316 + 316 — Y1e = °/1s", der nidyt ge-
wunbdene obere Theil derfelben aber eine Linge von 1'/s — /16 — ?/a
= 14" haben. — Der Trandportirungdmedyanidmus ift an dem obern
Theil ciner Art boppelten Hangelagerd angebradt, in weldem die
Hauptwelle (Quft (Fig. 2). Dev Trandportenr felbft trdgt bei g bdasd
durd) eine Sdyraube befeftigte geviffelte Plattden, bei [ einen Stabhl-
winfel, weldyer auf den ercentrifen Fladen ded Grcenters [iuft, und
bat an feinem linfen Gubde ecinen Slip, welder einen feft fienden
Stift b gabelfdtmig umfabt, der dem Trandporteur gugleidy ald Dreh-
punft und Gervadfiibrung dient. Swifden einem an der untern Seite
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per MNabplatte d unbd einem an der cbern Seite bed Transporteurs ¢
angegoffenen SKnaggen liegt bie Spiralfeder, weldhe ben Trandporteur
gwingt, den Fladyen feined Greenters bei ber Riidbewegung zu folgen.
Damit der Knaggen ¢ bei feiner hin= und her- und auf- und abftei-
genben BVewegung freien Spielvaum babe, ift an der untern Seite der
RNibplatte eine entfprediende BVertiefung ¢ gelaffen. In einem jweiten
Gdlis a des Trandporteurd liegt der Stidyfteller, bdeffen Ginridtung
aud Fig. 13 genauer gu erfeben ift. Gr dveht {id um eine Sdyraube
d und buiidt mit febernder Kraft die Spipe bed an feinem anbdern
Gnde befeftigten Oriffed e in fleine, auf einem Kreidbogen angeord-
nete Vertiefungen f, wodurdy ein leidted und fideres Fefttellen des
Stidiftellerd ermsglidht ift. Die wirfenden Fladhen bed Trandporteur-
Grcenters find fo geftaltet, daf das geriffelte Plattdyen die Bewegung
gur Bildbung ber Stidylinge eben ju madyen Deginnt, wenn die Nadel
ben bhodyjten Punft ihred Hubed erveiht bat und aljo eben beginnt,
wieder niederjufteigen. Kurg ehe der Trandporteur die hHorizontale Be-
wegung beginnt, bhat er fidh um circa /12" geboben, und furz nad-
bem er bie horizontale Bewequng wvollendet bat, fenft er fidy wieder
um /12" und madyt dann wadbrend der fibrigen Jeit einer Umbrehung
per Hauptwelle feine Rixdbewegung. Die Form Dder cylinberfirmigen
Flade bes Trandporteurd ift aus Fig. 7, bdie der jpivalfdvmigen aber
aud Fig. 8 zu erfeben, in hweldher die Linie deabed bie Biegungen
der Flache verfinnlidht. In beiden Figuren find mit gleiden Budjta-
ben diejenigen Stellen der beiben Fladyen begeidhnet, welde ju gleidher
Beit mit dem Trandporteur in Verithrung fommen. IWdbhrend bdad
Stiid ab ber Fig. 7, weldyes den Kreidbogen dea in den etwad grofern
Kretgbogen be iiberfithrt, ben Tvandporteur um /12" hebt, verhindert
bag Stitid ab ber Fig. 8 die horizontale Bewegung bded Trandporteurs,
weldye swijden b und ¢ beginnt. In bdiefer Jeit verhindert wieder
ber Kreidbogen be ber Fig. 7 eine vertifale Bewegung; erft nad) Boll-
endung ber herizontalen Bewequng, swijden ¢ und d der Fig. 8, ge-
ftattet dag Stitd cd der Fig. 7 wieder ein Sidyfenfen und nady Voll-
endung biefed tritt ywijden d und a (Fig. 8) die Riidbewegung ein,
wdhrend weldyer der Kreidbogen dea ber Fig. 7 den Trandporteur auf dbem
tiefften Puntte erhalt. — Der Drirder 1 (Fig. 1, 2 u. 10) ift aud einem
Streifen gebogenen Stablbledyd bergeftellt, welder in dem Kopf ded
Bitgeld mit jeinen abgefdrigten Seiten, die dem Dritder einen jdhwal-
benidywansfivmigen Querfdnitt geben, eine einfade Fibrung hat. In
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einer Hoblung deg Kopfes liegt die Spiralfeder, weldye den Drud bes
Dritder8 hervorbringt; bdiefelbe ftitpt fidy an ihrem obern Gnbde gegen
pen cbern Theil ded Kopfes felbft, an ihrem untern Gube aber gegen
einen am Driidfer feftaenieteten Stift. Der Driider bat an feinem
obern Gnbe einen lingliden Edlip, in weldem bder Ausriider x wirtt,
der in einem entiprechenden Sli ded Birgelfopfed drehbar ift. Der
Driider mufp bei der Jufammeniepung der Mafdyine mit feiner Spiral-
feber und feinem Ausdviifer {hon am Biigel angebradyt fein, ehe bdiefer
felbft durd) zwei Schrauben feft mit der Nibhplatte verbunden wird.
Der Fufs ded Dritderd hat eine gabelartige Form, welde von der Form
bed geriffelten Plittdyend (Taf. IIT Fig. 4) abbingig ift. Bon bder
Form  diejed Plattdhensd und bder Grohe ded groften Stids, welder
bier gu '/a* beftimmt ift, bdngt wiederum bie Form bder entfprechenden
Oeffnung in der Stidylodyplatte ab. Diefelbe ift durdy ywei Sdyrauben
auf ber MNibplatte befeftigt und bebectt eimen Theil der in diefer be-
findlidhen 2%/, breiten und 23/s" langen Oeffnung, bdeven anbderer
heil von einem Schieber bebedt ift, fo bah man mit Leidhtigfeit ju
bem untern Apparat gelangen fann, wenn man den Sdyieber entfernt.
Dag Stidlod) hat nabezu die Grope von /2", ift an ber untern
Seite der Stidylodyplatte evweitert (Fig. 9) und verlduft an der obern
Ceite in ber Nidtung der Fortbeweguny bded NAbftoffs bdurd) eine
fleine Bertiefung, weldpe ur Aufnahme Dder an dber untern Seite ded
Nabitoffs etwas did aufliegenden Stide bdient.

Das Rilldhen, von weldem fidy der untere Faben abwidelt, fipt
lofe auf einem biinnen Borizontalen ©tift, welder an der untern Seite
der holzernen Tifchplatte befeftigt ift; von dba lduft er nad) bem Span-
nungdapparat w (Fig. 3) nud dann diveft nady dem Hafen. Die Ein-
vidtung des Spammungdapparats ift nady ber Jeidnung aug fritherem
perftindlidh. Derfelbe Spanmungdapparat befindet fidy aud) fiir den
obern Faden am Nabelhebel, wibhrend bier der Stift fiir das Garn:
vdllhen t an bem Dintern @nbe bded Biigeld angebracht ift. Ehe je-
bod) der vom Spannungdapparat fommende obere Faden bad RNadel-
Bbr erveicht, gebt ev durdy einen langen Sdlip bed gebogenen Stabed
k, um weldyen eine feine Spiralfeder von Meffingdraht gewunben ift,
bie dem Faden einen Janften Drud nad) oben giebt. Der Stab k ift
buedy eine fleine Klemmidyraube in bem Birgel ber Mafdyine befeftigt
und bie lidhte MWeite bder Spiralfeder ift um etwasd grdfer ald Dder
Durdymeffer e Stabes, fodah jene fidy auf diefem fpielend verldn=
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gern und verfiirgen fann.  Die Feder [legt fid) mit ihrem einen Gnbe
gegen ben Biigel felbft, folgt ber Kriimmung be8 Stabed unbd trigt
an ihrem andern Gnbe eine Stablbiilfe, welde mit ihrem obern wul-
ftigen JManbe allein mit dem Fabden in Veribrung fommt. Der Ans-
behnung ber ©pivalfeder wird durdy einen oben auf dem Stabe k be-
finbliden Knopf eine Grenge gejept. Die Fig. 12 zeigt die Vorridy-
tung in naticlidyer Orihe, Fig. 11 dag vorbere Ende ded Nabelhebeld
mit einer Borridtung verfehen, welde ebenfalld zur beweglidhen Fih-
rung ded obern Fabend gebdrt. Cin T-:formiged Stablplittden h ift
mit efnem gweiten faft ebenjo geformten (nur dak der eine Arm fehlt)
burdy cine Schraube am Nadelhebel befeftigt. Die finfd bervorftehen-
pert Arme devjelben find da, wo fie auf einander liegen, mit Sudy be-
fegt unbd Dalten gwijdyen fidy dem vor der Spiralfeber fommenbden und
nady dem Nadeldhr gehenden Faben feft. IJebod) wird der Faben nidyt
in jebem Moment von diefem Klemmapparat feftgehalten, weil der
redhte Avm Des vbern Stablplattdhend auf einem am Kopf ded Biigels
befeftigten Sttt g {dyleift, wodurdy die Klemme u gewiffen Beiten
offen gebalten wirh. Dag Stid g ift ebenfalls nady bem von bder
Nabdel bei ihrer Vewegung bejdyriebenen Bogen geformt und bhat nur
ba eine Vertiefung n erbalten, wo der Klemmer feine Wirfung thun
foll. Die oben bejdyricbene Spivalfeber erbdlt namlidy durd) Ausdiibung
ihred Druces gegen den vbern Faben diefen immer gefpannt und witrde
e8 alfo audy nie ju einer Schlingenbildung, welde ja eben in einer
Sdlaffheit des Fadens Dejtebt, fommen faffen, wenn der Klemmapparat
ben Faben nicht vov dev ftraffsiehenden Kraft der Spivalfeder (diipte.
Wabhrend mun aber die aufjteigende Nadel die erften 3/16 " ihred Hubes
guciilegt, t dev Klemmer gedffuet; evft jett jdhliefst ev fich, fafit den
Faden wie pwifden wei Fingern nud die Sdlingenbildung beginnt.
Man muf aber mun audy bedenfen, dafy der Klemmapparat fid) mit
pem Yadelhebel nady oben bewegt und affo dody dben Faben etwad an-
giebt, alferdings nur balb jo viel, al8 durdy die Bewegung der Nadel
fret wird. Daber tommt ed demn aber, dafs bei diefer Anordnung bdie
Slingenbildung audy doppelt jo fange dauert, al8 jonft, d. ., daf
ber Hub jur Slingenbildbung doppelt jo grof genommen werben
muf, wie jdon frither erwdbut worden ift. Sobald die Sdhlinge ge-
bilbet und vom Hafen evfalt worben ift, dffuet fidy aud) der Klemms-
apparat wieder und dev obere Faden fommt nun wieder unter den
Drud ber fteafizichenden Spivalfeder. Die Wirfung diefer wird erft
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vollftdnbdig erfidbtlidy, wenu man eine vollftdndig auf- und nieberftei-
gende Bewegung bded Nabelhebeld verfolgt. Wir beginnen mit bem
Poment, in weldem er feinen hodften Puntt erreidt hat. Audy bie
©pirale hat bann ihre grofte Ausdehnung und bie Hitlfe derfelben be-
findbet fidy ebenfalls auf ihrem bHodyften Puntt. Der Hafen hdlt in
diefer Zeit die Sdlinge ded vorbergehenden Stidhd nody feft und dasd
RNabeldhr gleitet itber den Fadben herunter, obmne eber etwad von dem
Faben 3u verbraudyen, ald ed in den Ndabjtoff gedrungen ift: bid dabin
ift aljo audy die Spiralfeder in Rubhe. Dann aber tritt Fabenverbraud
ein und awar muf doppelt jo viel Faden von der Spiralfeder frei ge-
geben werden, ald der Wey betrdgt, welden bie Nabel von ba an Fu-
riidlegt. Da die geringe, durd) bdie Sdwingungen des Nabdelhebels
bervorgebradyte Bewegung ded Spannungdapparatd nidt in Betradt
fommt, fo ift flar, bap gevabe fo viel Faben von ber Spiralfeder frei-
gelaffen wird, ald ber Wey betrdgt, weldyen ihre Hitlje finfend juriid-
legt, und daf dann natitelidy audy jo viel von ihr aunfgenommen wird,
al8 ber Weq betrdgt, welden die Hitlfe fteigend uriiklegt. Wabrend
bed gangen Niederganged der Nabel verbraudyt fie aber, wie man leidt
beredmen fanm, 1/ (jo groh fei der gemadyte Stid) und 2 mal
11" Faben, wenn wir annehmen, daf Jeug von 2!/ Starfe auf
ber Majdyine gendbt wird. Der Fadenverbraudy betrdgt aljo 23
Bebentt man nun, dah dad cbere Garnedllden fiir jeden Stidy 3!/
Fabenlinge bergiebt und dafy durdy Freilafjen der Schlinge bed vorher-
gehenden Stidyd ebenfalld eine Fadbenldnge von 10'/." abgegeben wird,
fo evgiebt fid) dburdy Abjug diefer beiden Grifen eine Fadenlinge von
3/, weldye von der Spiralfeder periodijdy geliefert uud wieder aufge-
nommen werben mufp. Demnady mufy der in dem bdie Spitalfeber
tragenden Stabe befindlide Slip */s Linge haben. In Dber oben
berecdyneten Grofe von 23’ ift audy die doppelte Dide bed Nabgeugs
und die Linge ded Stidhd mit enthalten; in der jweiten oben bered)-
neten Grofe von 3127, weldye wieber in Abjuy gebradyt wird, ift aber
bie Linge Des Stidhs und die einfade Dide ded Nabgewgd und in der
britten Grdpe von 102", weldye ebenfalld in Abjug gebradt wird,
ift bie Dide bes Jeugd nodymald enthalten: bhieraud folgt, dak bdie
Linge ded8 Scliges. unabbingig ift von der Stidlange und von der
Beugftirfe. — Beim Niedergang der Nabdel wir aljo guerft die nd-
thige Fadenldnge won bder fidy zujammengiehenden Spiralfeder herge:
geben; bat ber obere Faben bdad untere Gnbde de mehrermibnten
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Sdyliped erveidyt, jo widelt jid) dag obere Garmeslidyen unter Mitwir-
fung ded Spannungdapparatd ab und ingwifden ift audy die Sdleife
de8 vorhergehenden Stihs wieber frei geworden und giebt den lepten
Reft der nothigen Fadenlinge her. €8 ift flar, daf audy beim Nie-
pergang ded Nabelhebeld ein Punft eintritt, wo fidy der Klemmapyparat
auf einige Jeit jhliet; aber gleidwobl wird er dann den Faden nidyt
fefthalten, jonbern diber ihm fortgleiten, weil bdie Kraft ber Klemmfeder
dod) immer nod)y weit gevinger ift, al8 bie de§ Spannungdapparats.
@8 ift aber nod) auf einen andern Umftand aufmerfjam u madyen,
welder wefentlider ift und ald ein Uebelftand bdicfer Anordbnung der
beweglidhen Fabenfithrung betradytet werden mufy. Wie wir gefehen
baben, giebt bad obere Garneélidhen in einer Jeit den ndthigen Faden
ber, in welder die Nabdel nody im Sinfen begriffen ift; die Nabel hat
alfo dann die volle Spannung ded Fadend ju itbertvinden uud bdied ift
um jo nadytbheiliger, ald bdie MNabel wegen ibhrer Kriimmung weniger
geeignet ift, auf fie eimwirfenden Kraften Zu widerftehen. G8 folgt
bieraud, daff man auf jo fonftruivten Majdyinen nidht mit allzugroper
Gpannung ded obern Fadend arbeiten darf, d. b. dah nidt allzuftarfe
und fefte Stoffe auf ihnen gendbt werben finnen. Daffelbe Refultat
ergiebt fid nody aud folgenber anbern Urfadpe. Wir haben gefeben,
paf erft bei der Bilbung bder neuen Shlinge bed obern Fabend bdie
alte Sdlinge ded vorbergehenden Stidd ugezogen wird: ift dad Nab-
seug febr feft, jo bhat bie alte Sdlinge beim Angug eine bedeutende
Reibung u fberwinden und nidt nur der Faben wird jehr angeftrengt,
fondern audy die MNabel, welde die bdadurdy erhihte Spanuung
ded Fabend ju ertragen bhat, muf dedwegen wieder fehr wiberftanbs-
fabig fein.

Die Nabyplatte der Mafjdyine ift obne Fihe und liegt einfady in
einer entfprechenden Deffnung der Tijdhplatte ded Geftells auf Eleinen
Guttaperdyaideibden, welde verhindern, bdah fidy die Sdwantungen
ver Majdyine auf dasd Geftell ibertragen. Diefe Majdyinen haben
itbrigend einen rubigen und gerdujdhlojen Gang; die bei der Vemwegung
dberfelben zu tuberwindende Reibung ift Danf der vortheilhaften Bau-
art nidyt fehr bedeutend, befonders wenn die Theile der Majdhine mit
per nothigen Genauigfeit gearbeitet und zufjammengeftellt find, und o8
lat fidy Dedwegen eine ziemlids grofe Nabgefdywindigleit mit ihr er-
reiden. Man giebt der auf der Shwungradwelle figenden Riemjdyeibe
einen Durdymeffer von 8 big 10, fo bap fidy ein Umfepungdverhaltnifs
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von 1:4 bi8 1:5 ergiebt. Bei Jugrundelegung bdiefed BVerhdltnifjes
evreiht man jdyon cine Bahl von 500 Stiden pro Min., wenn man
nur 2 Tritte auf die Sefunde redynet, alfo einen mittlern Kraftaufwand
pe8 arbeitenden Fufes vorausiept.

Grwdgt man diefe BVerbdliniffe und bedentt nody, dap die Hand-
habung bdiefer Majdyinen febr einfady und bdaber fehr leidht zu erlernen
ift, jo fommt man u dem Sdluf, bdah diefelben fitr den Familien-
gebraudy fiberaud ju empfeblen find. Der allerbingd etwasd verfdywen-
perifhe Garnverbraudy fommt bier, wo jdmnelle und bequeme Arbeit
vie Hauptfade ift, wenig ober gar nidt in Betvadt; febr ftarfe und
fefte Stoffe werden von bder Hausdfrau nur Aduferft felten verarbeitet
und die Doppelfettenmabt hat genug Dauer und Glaftizitdt, um allen
fitr ben bausliden Gebraud) geftellten Anforberungen geniigen zu
fonnen. Die Bweifadenfettenfticy - Mafdyine nady dem Syftem von
Grover & Bafer ift daher ald die eigentlie Salon-Nahmajdine
au begeidynen.

D. Die Majdyinen fiir Steppitidy mit beweglidem CSdhiffden

haben bei weitem bdie grofte Verbreitung gefunden. Jhre Crfindbung
patirt vom Jabre 1834, in weldem Walter Hunt in Amerifa die
erfte Derartige Mafdhine fonftruivte. Obgleid) dad Pringip derfelben
mit dem wvollftindig itbereinftimmt, nady weldem die Steppmajdyinen
mit beweglidem Sdiffden nody jest gebaut werden, -fo gervieth bdie
Mafdyine wegen anderer Mdngel, die fie fitr die praftijdhe Anwendung
untauglich madyten, in Lergeffenbeit bid jum IJabre 1846, in weldem
Glias Howe mit einer gang dbnlichen Bauart Glid hatte. IJebod)
wurde audy {eine Majdyine, befonderd vou Singer in New-Yorf, wel-
der die Bewegung ded Schiffdensd zuerft mitteld Kurbel und Jugftange
hervorbradyte, bid in die neuefte Jeit vielfad) verbeffert. Diefe Hunt-
Howe'ide Majdyine ift dedhalb in ber Folge ald Steppmajdyine
nad) dbem Syftem Singer begeidnet und bejdyrieben. Spdter ver-
dnberte unbd verbefferte theilweid Chr. Hoffmann in Leipzig, welder
fich iiberbaupt grofe Verdienfte um bdie Verbreitung der Nahmajdyinen
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in Deutfdland erworben bat, die Singer'jhe Majdyine: bdiefe Kon-
ftruftion ift mit geringen Abweidyungen im folgenden ald Stepy-
majdine nad dem Syftem Hoffmann aufgefithrt. Grover
& Bater in Bofton gingen dann wieder theilweid auf die frithere
Howe’fdhe Anordnung zuvid, indem fie ein etwasd verdnderted Sdhiffden
wieder im borigontalen Bogen [dywingen und feine Vewegung von
etnem fidhy drehenden Gylinder mit ercentrifder Nuth audgehen liefen:
diefe Steppmafdine nad dem Syjtem Grover & Bafer fin-
det fidh ebenfalld im folgenden. Gndlidy hat Thomasd in London eine
wabrend einer Reihe von Jahren fortwdabhrend verdnderte und verbefferte,
eigentblimlidhe Konftruftion gejdyaffen, welde nur im Pringip mit den
vorher genannten Majdyinen itbereinftimmt, fonft aber in allen Stiiden
von ibnen abweidt. Sie ift al8 Steppmajdine nad dbem
Syftem Thomas ebenfalls bejdrieben. — &8 ift nidht moglidy, alle
die BVerdnderungen, welde die Steppmajdhinen im Laufe der Jeit er-
fabren baben, angufithren, alle Patente u evwdihnen, welde auf wirf-
lihe und angeblide Berbefferungen genommen worden find, und die
Namen aller bedeutenden und unbedeutenden Erfinder auf bdiefem Ge-
biete der Tedmif zu nennen. Die vorgenannten mogen dedwegen ge-
niigen.

1. Dad Syfjtem Singer.

Die Steppmaidyine nady dem Syftem Singer ift auf Taf. IV in
$ig. 1, 2, 3 und 4 in ziemlidy bebeutenden Dimenjionen ausdgefihrt,
ba fie einen DOurdgangdraum von 12 aufweift; ber Obertheil ift
purd) drei Sdyraubenbolgen auf dem Untertheil befeftigt. Lon bden
gwei vorhandenen Triebwellen, bdie pavallel mit der Nihmajdhinenare
laufen, liegt eine itber, cine unter der Nabhplatte. Gewshnlich figen
auf Dbiefen Wellen Kammrdabder, welde durdy ein grofered, mit der
Sdnurjdeibe der Majdyine in cinem Stird gegofjened Kammrad ge-
trieben werden. Diefe Anordnung eigt Fig. 18 auf Taf. III, wabhrend
die oben angefitbrten Abbildbungen eine andere Konftruftion eigen.
Nuf den bhintern Enden bder beiden Triebwellen figen mit Keil und
Sdyraube Dbefeftigte Scheiben von 33/ Durdymeffer, weldye in einer
1'/2" zigen Gntfernung vom Mittelpunft mit je einem eingejdhyraubten
Sapfen verfeben find. Eine genau gleide Sdeibe drebt fich auf einem
im Untertheil der Majdyine feftgejdyraubten Bolzen, der parvallel und
in gleider Hohe mit der untern Triebwelle linfd von diefer in einer
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Gntfernung von 4'/2" liegt. Die Sapfen ber drei Scheiben find durdy
ein gufeiferned Oreicd verbunden, welded bdie drehende Bewegung bder
untern Welle auf die obere iibertrigt. Damit aber bei diefer Bewe-
gungsiibertragung fein todter Puntt entftebe, ift eben bie britte Scheibe
angebradt. Tritt ndmlidy in der Stellung der Sdyeiben der beiben
Hauptwellen der todte Punft ein, wie in Fig. 3 auf Taf. IV ge-
geidmet ift, jo famn man fidy die Bewegung der untern Hauptwele
mitteld ber wagredyten Dreiedieite auf die {eitlihe Sdeibe und von
biefer mitteld ber jdyrigliegenden Dretecteite auf bie Sdyeibe der obern
Hauptwelle fibertragen denfen und jieht jo den todten Punft vermieden.
— Born auf ber obern Welle fipt eine Planjdeibe, welde ein Roll-
den tragt, dad fid) in ber mit dem Nabdelidieber feft verbundenen
bersformigen Nuth bewegt. Gine vorn auf der untern Welle fipenbde
Kurbel treibt mitteld einer Jugftange dad Sdiffden. Das Sdhiffdhen
wird von dem Ireiber hin- und bherbewegt, welder eine wagredite von
linf8 nad)y redhtd gebemde Fithrung bat; e8 gleitet mit jeiner ebenen
Geite an der fenfrecdhten, parallel mit diefer Fihrung gebenden joge-
nannten Fihrungsleifte, wihrend e mit jeiner untern gebogenen
Slade unr;lings einer Linie anliegt und lingd derfelben in ber etwas
fladyer, al8 die Rundung des Schifidhens ift, ausgehohiten Nuth {dleift.
Der Treiber ift, wie Fig. 1 zeigt, aus zwei Stirden jujammengejdyraudt,
von Demen bdad untere cinen langen Unfap bhat, Ddeffen unterftes
Gnbde gerade in der Hihe der untern Welle Liegt, jo dap die an diejem
@nbe angreifende ugftange um eine wagredyte Lage jdywantt. Der
Treiber bhat an beiden Seiten BVorfpriinge, swijden welden dad Sdiff-
den liegt; der an Dder linfen Seite a (Fig. 18), welder gegen das
Hintertheil bes Schiffchens prefit, bleibt /s bis 3/16” von ber Fihrungs-
leijte entfernt, woburd) ber Angug der Schlinge ded obern Fabens,
wenn bag Sditffden durd) fie bindurdy gejdyofien ift, jebr erleidytert
wird, indem bder Sdhlingfaden wijden dem Knaggen a und bem
Sdifipenhintertheil paffiven mup. Der vordere Vorfprung b liegt in
einter entjprechenden, auf der obern Flidye der Schiffdyenipise angebradten
Bertiefung p von gleider Form und bewirft durd) feinen Drud bie
Riidbewegung bes Sdhiffihens. Dafjelbe hat wijdyen den beiden Vor-
jpriingen des Treibers einen Spielraum von ungefibr '/12”, fo dah,
wenn der Knaggen a mit dem Sdhiffden in Berithrung ift, zwijchen
bem Knaggen b und der Sdhifidhenipise geniigender Raum bleibt, um
ben Faden der Schlinge frei und ungehindert hindurd) ju laffen, wie



— 142 —

in $ig. 22 A erfidhtlich ift. Diefe Form bded Treibers Hat wor allen
fpdter 3u erwdbnenden den Bortheil, dbaff der Drud de8 Knaggend an
ber Spipe nidyt eine vermehrte Reibung gwifden Schiffchen und Fith-
rungsleifte bervorruft. Der Treiber ift meift aus Rothgup, audy wol
aud Gupeifen hergeftellt.

Das Sdhiffden hat eine Linge von 2'/4“. Da feine Spige beim
Veginn bded Hubed nody um /4" von der Nabel abiteht (Fig. 22 E)
und fein binterfter Puntt bei Vollendung ded Hubed gerabe iiber die
Nabel himweg ift (Fig. 22 C), jo ergiebt fidy 2'/2” fiir bie Grohe bdes
Edyiffenhubes, dad ift 1'/a* fitr die Linge der treibenden Kurbel. —
Die Nabdel tritt nady Durddringung ded Jeugesd in eine Nuth), welde
in ber Fihrungsleifte befindlidy ift und alfo didt unter der Stidlod)-
platte beginnt. Diefelbe hat den Jwed, die Nabel in der Jeit, wikbrend
welder fie mit dem Sdiffden gemeinfam operivt, vor jeber Avt ber
Berbiegung zu fditgen; fie ijt fo breit, dap audy die ftarffte Nabel
nody mit Spiel in ihr auf- und abfteigen faun, aljo ungefdbhr /1",
bei fleinen Majdyinen nur /6", Die Tiefe der Nuth ift nicht von
wefentlidem Ginflufs; fie muf minbdeftend ebenjoviel betragen, ift meit
nody grofier und erveiht Haufig !/s”. Die Nadel mup genau fo in
ber Nuth ftehen, daf dasd vorbeijdiepende Schiffhen didyt an ihr vor-
beigeht, obue fie jedod) zu beriihren. Steht bie Nabel ju weit guriid,
fo tann bdie Sdifidenipipe die Schlinge nidyt bequem genug erfaffen
und e8 entfteben Febljtidye; fteht aber die Nabel zu weit hervor, jo
ftofst bie Sdifidenipise gegen bdie Nadel und entweder fpringt diefe
entywei ober jeme wird verlet. Aud) die vedyte Kante der Nuth ift
an ber Stelle, wo beim Vorgang des Sdifidend beffen Spive, und
die linfe Kante an der Stelle, wo beim Ritdgang ded Sdhiffdensd defjen
Hintertheil an ibr anftofen fiunte, etwad gebrodyen und abgerunbet. —
Denft man fidy dad Sdiffden mitten in ber Sdylinge ded obern Fa-
bens fipend, jo wird ber Faden wijden Shiffden und Sdhifidenfirh-
tung geflemmt werden; bie lepteve ift beSwegen an der entjprecdyenden
Gtelle und audy dba, wo bie Nuth der Fithrungsleifte auf den Voben
ber Sdifidhenfithrung ftobt, ebenfalld ehwas audgehoblt (k Fig. 18), io
daf ber Faden vollfommen frei liegt.

Um bdie Form der bersfirmigen Nuth, welde mit dem Nabeljdyie-
ber verbunden ift, zu beftimmen, mifjen wir nody einmal auf die von
einanber- abbingige Bewegung von Nadel und Sdiffdhen gurirdgehen.
Das Herzftind ift in Fig. 20 bargeftellt; der Mittelpunft ded Nilldhens,
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weldyed den Nabelidyieber treibt, bejdyreibt bdie Linie kede unbd auf
beren Form fommt e8 wefentlidh an. Dad Sdema bderfelben ift in
&ig. 19 nody befonders abgebildet, worin der innere Kreid die von dem
den Nabdel{dyieber treibenben Nollhen befdyriebene, der dufere aber die
vort Der dag Sdhifihen treibenden Kurbel bejdyriebene Bahn darftellt.
Die gwei Pfeile geben bdie entipredyende Ridytung der Bewegung und
die Zablen 1, 2, 3, 4 und 5 die gleidyzeitigen Stellungen des RoM-
dhend und ber Kurbel an, denen wiedberum die Stellungen von Shiff-
den und Nadel in Fig. 22 A, B, C, D und E entjpredyen. Die -
nie k cde befteht aud drei Theilen: aud wei geraden Linien kc und
de, von denen bdie erftere gemau unter einem Winfel von 45°, bie an-
pere anndbernd unter diefem Winfel geneigt ift, und aug einem beide
verbinbenden Kreidbogen cd. Suvdrderit ift flar, daff die Puntte k
und e von Dder jenfrechten Are bed Nabelidyicbers bdenfelben Abftand
baben mitffen, al8 bag Nollhen won ber Ave ber obern Hauptwelle.
Denfen wir ung dag Nolldyen feinen Lauf in k beginnend, fo wird es,
tm Punfte 5 angefommen, den Nabdeljdhieber um bdie Grife hd um
Cinfen gebracdyt baben. Ueber den Punft 5 binausdeilend hebt e8 bie
Nabel wieder und hat fie im Punfte 1 wieder jo weit gehoben, dab
die Sdylinge gebildet ift und der Stilljtand ber MNabel beginmen fann.
Pa der Sdlingenbub /" Oetragen foll, fo muf die Differens ber
Grogen 5h und Ic andy '/s” betragen; bdie Grife Hh ergiebt fid
burcdhy die Yage ded Punfted 5 auf dem wvom Rolden Dbejdyriebenen
Kreife und biefe ift einfad) dadurd)y beftimmt, daf ter Bogen 5k einen
balben redyten Winfel betrdgt. Jft die Grdfe Sh nady diefen Angaben
gefunden, fo evgiebt fidy alio: e = 5h — '/s", und hieraus beftimmt
fidy die Yage des Punfted 1. Der diejem entjprechende Puntt auf dem
Kurbelfretfe ergiebt fidh aud der Bedbingung, dah dag Sdiffden ben
erften Diertellzoll jeinesd Hubed juriidyelegt haben nuf, wenn die Nabdel
die Sdylinge gebildet hat. Die Nabel beginnt fidy erft gegen Enbde
de ©dyiffdenbhubes wieder langfam ju heben und war in dem Mo-
ment, wo dad Sdiffhen die Stellung bder Fig. 22 B erveidht hat.
Died ergicbt die Lage des Punfted 2 auf dem Kurbel- und bie Lage
bed entjprechenden Punfted auf dem Noldyentreife und hieraus ergiebt
fid wieber der Gndpunft d ded um ben Mittelpuntt b (ab = 1¢)
mit dem Halbmeffer ded Nolldyentreifes bejdyriebenen Kreigbogens. Die
Linie de bildet die geradlinige Fortjepung biefes Bogens, fo daf uun
die Mittellinie Dev bherzformigen Juth vollendet ift, wenn man nod
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den im Punfte c ftattfindenden Knid diefer Linte durd) einen fleinen
Berbindungsbogen fortgejdafit hai. Berfolgen wir jept die Bewegung
von Nadel und Sdifidhen weiter: wibhrend das leptere jeinen Borgang
vollendet, fteigt die Nabdel (Fig. 22 C) und wenn fie ihren hodften
Puntt (4) erreidht bat, ift bad Sdiffden jdon wieder im Riidgang
begriffen (Fig. 22 D). Hat diefed endlidy aud) feinen Ridgang voll-
endet (5), fo Dbat aud) die Nabel ihre tiefite Stellung wieber einge-
nommen (Fig. 22 E). @8 bleibt nur nody iibrig, den Durdymeffer bdes
pon dem Rolchen burdylaufenen Kreifed gu beftimmen. Der Nabelhub
jept fid) aujammen aus dem Schlingenhub und dem Durchmeffer des
genannten Kreifed; ober umgefebrt ift ber Durdymefler gleid) ber
Differen; von Nadel: und Schlingenbub. Wir mitffen bedwegen uerft
pen MNadelbub beftimmen. Die Hibhe ded Schiffdhens betrigt 7/16";
pie obere Kante deffelben liegt nody /16" unter der ebenfalld */16"
ftarfen Stidlodyplatte; nebmen wir ferner an, bah dad Nabdeldhr bei
jeiner tiefften Stellung nod) um /16" tiefer ald die unteve Kante ded
Cdifihens liegt, dah der ftdrffte auf ber Majdjine zu verarbeitende
Stoff */16" dicE, dap bdie Spige ber MNabel !u" lang ift und dah
biefelbe beidem Yodyften Stande nod) '/16" itber dem Jeuge ftehen
joll: jo ergiebt fidy burdy Adbition aller diefer Grofen 1%s" ald
bie Grdhe ded Nabdelhubes und (durd) Absug von '/s*) fiir ben
Durdymeffer bed obengenannten Kreifes 1'/s". Fiw die Nadelldnge,
pom Gude ded MNadeljchieberd bis zum Debr gevedhnet, erhilt man, wenn
Y fiir Den Naum ded Dritderfufes gwijden dem Nahitoff und dem
Nabdeljhieber in deffen tieffter Stellung gelaffen wird, die Grife von
116", weldye allerdingd jdon bebeutend ift. Vebentt man aber
wiederum, daf bdiefe Majdhine fitr die ftdrtiten Stoffe eingeridhtet ift,
alio aud) mit den ftarfiten Nadeln nibt, fo verjdywindet die Schad-
lidyfeit diefer grofen Nabellinge.

Die Sdeibe, auf weldem dad Nilidyen fitr die Bewegung ded
Nabelidyiebers fist, ift mit ihrer Nabe auf dag Enbde der oberen Welle
gefdyoben und mitteld eined durd) Nabe und Welle hindurdgehenden
Ctiftes befeftigt, weil fidy eine einfadpe Stelljdraube u leiht lodern
wiitbe.  Die Kurbel aber, welde dag Sdifiden treibt, ift durd) eine
Ctelljhraube auf ihrer Welle feftgeftellt, um dadurdy ein Mittel ju
befommen, den Settpuntt, in weldem bie Sdhifidenipige beim Vor-
wartdgehen an die Nabdel gelangt, etwad zu verlegen und dadurd) ben
Sdlingenhub etwasd zu verdndern. Bei der oben bejprodhenen Anwen-
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bung von Babnrdbern jur Kuppelung ber beiben Hauptwellen ift audy
bie Kurbel mitteld eined durdygehenden Stiftes befeftigt, weil die Sahn-
riber felbft dad Mittel hergeben, die gegenfeitige Stellung von Shiff-
dhen und Nabdel zu reguliven.

Die Tvandportivung ift durd) ein Rabd hergeftellt, weldyes mit der
frither befdyriebenen Sangeneinridhtung verfehen ift. Die feitlicy liegenbde
Welle, weldye die beiden DHebel trdgt, von bdenen bder eine die Sug-
ftange ergreift, ber anbere won einem Grcenter der untern Hauptwelle
getrieben wird, lauft vorn (Fig. 4) mit einem Sapfen in der Wanbdung
be8 Mafjdyinenuntertheild, hinten aber mit einer fleinen fonijden Ver-
tiefung auf einer Sdyvaubenipipe, damit fie obhne Umfitinde heraus-
genommen und wieder eingefept werden fann. Diefe Welle ift hiufig
aud Gupeifen und mit den Deiden Hebeln in einem Stid gegoffen.
Der Ereenter, weldyer den Trandportirungdmedyanidmus in Bewegung
fept, befteht ebenfalls mit der Kurbel aus einem Stid (Fig. 17). Der
von diefem Gycenter bewegte Hebel v (Fig. 2) trigt an feiner oberen
Seite einen aufredyt ftehenden Stift, weldyer geitweilig mit dem jhneden-
formigen Stidyfteller in Berithrung fommt. Die Grofe der ercentrijden
Grhobung an der Kurbel (a Fig. 17) ergiebt fih aud den Grofenver-
baltniffen ded Hebelwerfs und aud bder auf '/o" feftgefepten groften
Ctidlange gu 3/s". Der Stidfteller (Fig. 16) ift mit einem Jiffer-
blatt a verfeben und wird mitteld cined bejondern Sdlirfjels ¢ geftellt.
Ueber die Dridervorvidhtung ift jdon friher bad weitere angedeutet
worden. Der Fadenfpannungs-Appavat (Fig. 1 unud 5) beftebt in einer
Walze, um welde fidy der Fabem mebr ober weniger oft hevumwindet,
wibrend dag Rollden w, von weldem dad Garn abliuft, lofe auf
einem fenfredhten &Stift fipt.

Um die Art und Weife ber beweglidien Fabenleitung beftimmen
gu tommen, muf unterfudyt werben, bet welder Nabdelftellung SGarn
verbraudt und Garn wieder frei wird. Wir denfen und die Nabel
auf dem Dodyften Puntt, fidh su fenfen beginnend: dagd Debr fahrt
itber bem Faben Derunter, bid ¢8 dad Jeug erreiht. LVon ba an wird
Faben verbraudt und war bdoppelt foviel, ald ber Weg lang ift,
welden die Nabdel won dem Augenblife an bid ju ihrem tiefften
Puntte guriidzulegen hat. Wenn dasd Sdiffdhen in die Sdlinge tritt,
wird wieber jur Erweiterung bderfelben Faden gebraudt. Der gange
verbraudyte Faden wird aber fofort frei, wenn dad Sdiffden bie
Sdlinge wieder verlaffen hat, b. h. wenn bie Nabdel zu fteigen beginnut.

Derzberg, Nahmajdyine, 10



— 146 —

Hievaud ergiebt jid) die Forberung, dah bad beweglide Fihrungdauge
fid) u fenfen beginmen mup, wenn dad MNabdeldhr in das Jeug tritt,
und dap durd) die Senfung jo viel Faden frei werben muf, ald
ndthig ift. Nun ift aber dad Fibrungdauge an bem Nabdelfdhieber
felbft (q ig. 1 und 2) befeftigt und die Grofpe der Bewegung jened ift
aljo gleidy der Grofe der Bewegung bdiefes. Dadurd) wird allerdings
Faben genug bergegeben, aber Dad Freiwerden beginnt fdon frither
ald nothig und gut ift. Dadurd) entfteht der Uebelftand, dap ber
Saven jhon jdlaff und loder wird, bevor bag Nabdeldhr den Nibftoff
erreidyt, wodurd) einedtheild die Stide auf bder obern Seite loder
liegen und baufig eine Fadenjdleife, einen fogenannten Sdlupy,
bilden, wodurd)y anbderntbheils die Gefabr eintritt, daf bie Nabdelfpipe
in ben fdlaffen Faden felbft hineinfticht. Um Ddies u vermeiben, ift
ein KRlcmmapparat z angebradt, und der von dem Spannungsdapparat
fommenbde, durd) das fefte Fithrungdauge r und bas beweglide q tre-
tende Fadben muf bdiefen Klemmer erft paffiven, bevor er zum Nadeldhr
gelangt. Mag nun beim Beginn der niederfteigenden Nabelbewegung
ber Faben auch wijden Spannungdapparat und Klemmer [dhlaff
werben, jo bleibt er dody wijdhen Klemmer und Nabjtoff (dywady ge-
jpannt. Man fieht aljo, dafy aud)y hier die bet ber Ginfabenfetten-
ftidmajdyine mit jdwingendem Hafen angewendete BVorridytung pafjend
ift. Man bat aber audy bdaufig eine Konftruftion angeordmet, welde
fih auf Taf. IIT Fig. 17 abgebildet findet. 8 ift ein bei b in einer
vertifalen Gbene bdrebbarer Drabtftift angebradyt, welder vor dem
Nabelfdyieber zu einem Filbrungdauge a geftaltet ift. Gine Feber
britdt diefen ©tift nad) oben oder ber Stift ift burdy feine fpiral-
formige Biegung bei b felbft federnd gemacht und Dat das Beftreben,
fih mad) oben gu bewegen, bis er an dem obern Gnbde ded aus Draht
gebildeten Sdliges d, in weldem er gewiffermafen Fithrung bhat, eine
Orenge feiner Beweguny findet. Ein Ghnlider, aus Draht gebildeter
Sdlip e, welder an dem obern Gnde bed Nabdeljdhicbers befeftigt i,
nimmt beim RNiedergang der Nadel den Triger bded Fithrungdauges
mit. Je weiter Ddiefer beweglide Schli nady oben fteht, defto fpdter
wird bad Fiihrungdauge nady unten gedriidt und bdiefer Sli lapt
fih aljo genau fo ftellen, dafs dad Fiihrungdauge jeine Bewegung be-
ginnt, wenn dag Nabeldhr in den Stoff tritt. Die federnde Kraft der
Fibrung ift aber nidt febr bebeutend, wenigftend geringer ald die
Spannungsfraft de8 Spannungdapparatsd; daraus folgt, daf der Stift
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bed Flbrungdauged bei jeiner Bewegung nady oben den oberften Punft
pe8 Sdliged d von felbft nidt eveiden fann. Dedwegen muf bdas
obere Gnbe bde8 MNabdelidhiebers bden Stift nod) vollends nady oben
briden und durd)y feinen Drud bdie Kraft ded Spannungdapparats
itberwinden, weldye den zu einem Stid) nodthigen Faden hergiebt. Der
Fubrungsftift mup aljo, wenn er den hodjten Punft ded Sdhliges d
und wenn der Nabdeljdhicber den hochften Punft jeined Hubesd erveidyt
bat, auf dem oberften Gnbe ded Nabeljdyieberd aufliegen. €3 ift nod)
gu Demerfen, daf, wenn Ddad beweglide Fibrungdauge audy bei der
Cdlingenbilbung wieder nady oben gebt unbd den Faben wieder angieht,
bennody immer Faben genug fiir eine vollfommene Sdlingenbildbung
fibrig bleibt, weil ja die beweglidhe Leitung bei ihrem RNiebergang fo
viel Faben Dbergegeben baben mufp, dafy er aud) nody firr die nacdyherige
Grweiterung der Sdhlinge durd) das Schiffhen binreidt.

Die Sdiffenfihrung ift von wei Sdyiecbern ausd Meffing- ober
Gifenbledy bedectt und in der Mitte von der Stidlodyplatte {iberbrirct.
— Die untere Hauptwelle trigt eine Riemdeibe e (Fig. 1), welde
einen vier= big finfmal fleinern Durdymefier hat, ald die entjpredyende
Riemjdeibe k (Fig. 21) auf der Shwungradwelle. Der Riemen bhat
eine Breite von 1Y/2 bid 2" und die obere Riemjdeibe einen Durdy-
meffer von 2. Sind aber bie beiben Hauptwellen der Majdyine durdy
Kammrdder verbunben, fo bat bdie obere und untere Scdhnurideibe
einen gleiden Durdymefjer von ungefibr 5 und bdag Umjepungdver-
baltni ber Naber betrdgt bamn 4:1 bid 5:1. Die Iheilung der
Raber nimmt man u Y4", fo dap bdie Jahnftarfe auf dem Lheilfreife
etwad weniger ald !/s" betrdgt. Die Vreite dber Jdbhne ijt gewdhnlid
12", Jn vielen Fdallen greift die von dem Tritt de8 Geftells gebenbe
Bugftange aud) direft an einen Japfen, welder am grofen Kammrade
fitt. Dann trdgt aber bdie obere Tricbwelle ein Sdywungrad, um ben
Gang der Mafdyine gleidhformiger ju madyen; bdaffelbe bat einen
Durdymeffer von 8 bid 10* und ein Gewinn von 8 big 10 Pfd. Die
Majdyine ftebt fo auf dem Geftell, dap die Trandportirung von ber
vorbernt nady ber bintern Seite ded lepteren geridhtet ift. Cin hblzerner
Mnjdyiebetiid) dient aud) hier jur Crweiterung der Ndbplatte.

Die Mafdinen nad) dem Syftem Singer tonnen alfo 700 Stide
in der Minute maden. Sie niben mit diefer Scnelligleit die ftarf-
ften Stoffe, jelbft bas didfte Leber, jo baf fie gu den jdwerften Arbeiten
benupt werden fonnen, welde in der Sdubfabrifation, Sattleret,

10°
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Riemeret und bei der Verfertigung von Militdvarbeiten vorfommen.
Wegen ihred grofen Durdygangsraumes find fie befonders bei der Her-
ftellung von Herren- und Damenmdnteln bequem. Um nidt fo oft
in bder Arbeit unterbrodyen u werben, madt man wol audy dad
Gdiffden nody etwasd groper ald gewshnlid.

Bor dem Veginn bes Ndbend muf man die Mafdyine einmal
leer Herum geben [laffen, damit der obere Faden, deffen EGnde man
fofe in ber Hand Bilt, den untern Faden aus dem Stidhlody Heraus:
siehe. Dad Sdiffden legt man aud und ein, nadydem man dben vor-
dern ©dyieber weggezogen hat. Die fid) veibenden Theile miffen gut
gedlt werden, indem man tdglidy einige Tvopfen in die entfpredyenden,
gu den fidy veibenden Fladen fithrenden Kandlden gieht. Befonbderd
ift fiir Oel an der Fibrungsleifte ded Schifidens zu forgen; fehlt e8
dafelbft, jo gebt die Majdyine nidht nur jdwer, jonbern die Nabht wird
audy nidyt regelvecht.

2. Das Gyftem Hofmann.

Die auf Taf. V in Fig. 1 und 2 in den wefentlidhen Theilen nady
dem Svftem Hofmann dargeftelite Majdyine ift in geringern Grdpen:
verhiltniffen audgefithrt, als die vorbergebende Majdyine nady Singer.
Cie hat einen Durdygangdraum von nur 7%; bad 3eug bewegt fid)
von Der redhten guv linfen Seite ter Majdyine. 8 ift aber nur eine
Triebwelle von 5/s" Starfe vorhanden, die unter der Nabplatte parallel
mit ber Are der Nabmajdyine liegt. Diefe Welle [Guft in wei Lagern,
von Denen bad bintere auf beiden Seiten fonijd) audgedrebt ift, wo-
purdy die Welle gegen Verjdhiebung in der Ridtung ihrer Are felbft
gefidhert ift. Dad bhintere Lager mufy aus diefem Grunbe mit einem
durd)y zwei Sdrauben gu befeftigenden Dedel verfehen fein. Die Welle
ift gegen ibr vordere8 Enbde verfrdpft und an diefer Stelle greift eine
Bugftange an, welded ben Treiber ded Sdhiffyens in Bewegung fept.
Diefe Anordbnung ift faft genau fo, wie bei der vorher bejdyriebenen
Majdyine; nur muf der eine Kopf ber Jugftange (Fig. 6) ebenfalld
mit einem bewegliden Decdel verfehen fein. Auf dem Hintern Gnbde
ber Welle figt ein Cylinder g (Fig. 1 und 2) mit ercentrijder Nuth,
weldye einen Winfelhebel klm in Bewegung fept, der vorn mitteld
einer ugftange dem Nabelhebel die Bewegung mittheilt ober direft
an einem &tift bes Nabdelhebels angreift.
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Sdiffden, Fithrungsnuth ded Sdhiffhens, jenfredite Nuth ber Fiih-
rung8leifte, Tretber 2. find o eingeridytet, wie bei der vorherbefdyrie-
benen Majdyine, nur liegt die Spipe des Sdyiffdens Hober und
gwar /16" itber feiner eigenen untern SKante, fo bdaf /s fiir den
Sdlingenbub und '/s” fiir den Abftand gemommen werden fannm,
welden die Sdiffdenipige vom Nabeldhr in dem Augenblid hat, wo
bie Sdlinge ergriffen wird. So beredynet fidy audy hier der Schlingen-
bub auf 2'/2", bie Keopfung der Welle mup demnady 1'/2 betragen.
Die Nabdel befinbet fidy, wenn fie auf ibrem tiefften Puntt ftebt, mit
ibrem Debr nod) '/16” unter der untern Kante des Sdhiffdens; bdie
Hobhe ded Sdiffhensd betrigt /16", Der Abftand bder obern Kante ded
Sdiffdens von der untern Flide der /16" diden Stidlodyplatte eben-
fallg */16”. Redymet man fiir die Starfe ded didften auf der Majdyine
gu verndbenden Stoffes /s, /4" fitr die Ldnge bder MNabdelfpipe und
fept man endlidy feft, da die Spige fidh nod) /16" liber das Feug
erheben miiffe, fo ergiebt fidy durdy Summation aller diefer Gropen
13/16" fitr Den Nabelhub. Redynet man von bdiefen Gropen die Lange
der Nabelfpige (*/a") und dben Abftand der Spise vom Jeug beim
hodften Stande der MNadel (Y/16”), alfo im Gangen /16" ab, bdafiir
aber /s alg den Raum, weldyer fiiv den Driider wifden dem Nabdel=
jdieber und dem Zeug bei der unterften Stellung bder Nadel ndthig
ift, bingu, fo ergiebt fid) die Nabellinge vom Nabdeljdyieber bid jum
Oebr = 1",

Um den Lauf der ercentrijden Nuth zu vergeidhnen, denfen wic
ung die Oberflide bed Cylinderd aufgerollt. Da bdie Armldngen bdes
Winfelhebeld, weldyer die Nuth mit dem Nabelfdyieber verbindet, fidy
wie 6:5 verhalten, fo muf das Rolden /s bed Weges uriidlegen,
wie die Nabel, und e8 folgt bievaus, daf die Mittellinie der Nuth,
von redyts nady linfs fortidyreitend, fidy immer um °/s foviel fenfen
und heben mup, als die Nadel fid) hebt und fentt. Denfen wir ung
bie Nabel auf dem tiefften Puntte, fo. wird dad Rolldhen in 1 ftehen
(Fig. 17). RNun ftellt der innere bder in Fig. 16 geseidmeten Kreife
bie vom Krummgzapfen der Hauptwelle befdyriebene Vabhn dar und bdie
auf ihm vergeidmeten Jablen bezeidhmen die den Bablen in Fig. 17
entfpredyenden Stellungen bde8 Krummgzapfens, wdibhrend die forrefpon-
divenden Sablen auf ber geraben Linie ber Fig. 16 die Stellungen ded
Sdiffdensd darftellen. Riidt dag Sdiffdhen bis 2 vor, fo drebt fid
ber Krummgapfen aud) bi8 2 und dem entfpridht aud) ein Borriiden
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ped Rollhens bid 2, fo daf alfo die entjpredjende Ordinate 1'/2' be-
tragen muf. Wibrend da8 Sdhiffhen fo weit vorfdreitet, dap fein
eplindrijdyer Theil eben in die Schlinge tritt, muf die Nadel wieder um
Ve gefunfen fein; da aber die Strede 23 dem Bogen 23 entipridt,
welden der Krummgapfen juriidlegt, jo ergiebt fid) hieraus dag Kur-
venftid 23. BVon bier an muf der Stillftand der Nabel ftattfinden,
welder fo lange dauert, al8 Pad8 Sdiffden bi8 zur Hade durdy bdie
Sdlinge bindurdy ift; died entipridyt dem Bogen 34 und diefem ent-
fpridt wieber die Strede 34. Dann muf fidh die Nabel wieder heben
und gwar fo jdnell, daf dag Nabdelshr minbeftend aus dem Stidylodh
beraud ift, wenn bad Sdiffden bei feinem Ridgang mit dem cylin-
prijden Theil wieder die fenfredyte Nuth der Fithrungsleifte erveicht
bat. Dies findet ftatt, wenn der Krummgapfen den Bogen 45 durd)-
laufen hat, weldyer ber Strede 45 entfpridt. Bon bda an erbebt fidy
pie Nabel mit gleider Gefdwindigleit, bid fie ibren hodften Punft
erreidht bat, und fenft fidy dann fo fdynell, daf fie bei Lolendung einer
Umbrehung ded Gylinders mit der ercentrijhen Nuth wieber den tief-
ften Punft erveicdht bHat. — Der Drebpunft ded Winfelhebeld liegt
jenfredyt itber ber mittlern Stellung ded [dywingenben Rollhensd und
ba bag Nilldhen an einem Hebel fipt, alfo in einem Bogen jdwingt,
fo mup ber Hebel jo lang genommen werden, bdaf das Rollden fid
bei feiner Sdywingung ebenfoviel iiber die borizontale Gbene, welde
durd) die Are der Triebwelle gelegt gebadyt wird, hebt, ald unter bdie-
felbe fentt. Die Drebare des Winfelhebels bilbet ein Bolgen 1 (Fig. 3),
welder fu dem Biigel der Mafdyine eingejdranbt und durd) eine
Kontremutter befeftigt ift.

Die Trandportivung von unten beftebt in einem geriffelten Plitt-
den, welded von einem Trandporteurercenter y in Bewegung gefept
witd, ber ebenfalld auf bder Hauptwelle fint. Diefer Grcenter wirft
durdy gwei ercentrifhe Cylinderflddyen, welde in einem Stird vereinigt
find. Diefe Cvlindermdntel find wie gewdhnlidy aus jwei foncentrijden
Kreidbigen zujammengefest, die in einanbder fibergefihrt find (Fig. 16).
Der Cyplindermantel, welder dad Heben bed Trandporteurd beforgt,
mufy eine Differeny der MNadien von */12”, der anbere aber von /4"
baben, weil die gropte Stidldnge ebenjoviel betragen foll. Da bie
Welle 3/s" im Durdymeffer bat, o fann man den Radiug des fleinften
Bogend = /12" nehmen, woraud fid) dann die Rabien der anbdern
SKreidbogen leidht ergeben. Dad Heben, Fortriiden und Senfen des
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Trandporteurd gefdyieht fjdmell Dinteveinander. Jn  bder gegeid)}teten
Gtellung beginnt der Jrandporteur mit der Flide ab eben gu heben;
pas Heben ift vollendet, wenn ber Punft b jenfredyt itber der Are ftebt.
In biefem Augenblide mup der LVorjdub beginnen, d. h. in dem
Puntt b, wenn / bob, ein redyter ift, muf der Uebergang ded Cylinders
sum grofern Radiud gefdehen. Hat der Punft ¢, die Stellung erlangt,
welde der Punft by beim BVeginn de8 Lorfdyubed inne hatte, fo ift
ber Worfdub vollendet und dad Sinfen beginnt, d. h. der Puntt c
(£ coc, ift ein redyter) ftebt dann fenfredt itber der Are. Hat bder
Puntt d bdiefe Stelle eingenommen, jo fann der Ridgang beginnen,
. b in Punft d, (£ d,0d ift ein redyter; L 603 = 405) beginnt der
Uebergang de8 geoBten Kreidbogend in ben fleinften. Hierburdy ift
alfo die Form ded Grcenterd vollftandig beftimmt. — Die Konftruftion
ved Trandportemd (Fig. 2 und 12) felbft ift {dyon frilher befproden
worben und e8 bleibt nur nody fibrig, einiged itber bie bewegliche
Leitung su jagen.

Was den CSpannungdapparvat betrifit, fo ift feine Anordnung
aug der Jeidynung geniigend erfidhtlidhy. Audy ift aud der Befdyreibung
dber vorbergehenden Majdyine flar, in welder Weife der Faben von
per Nadel und dem Sdhiffchen verbraudt und wieder freigelaffen wicd.
Der von dem Spanuungsapparat fommende Faden gebt einfad), nady-
bem ev ein fefted Fithrungdauge auf dem Viigel paffirt bat, wie bei
ben Ginfadenfettenftidmafdyinen durd) dag Fihrungdauge, weldes am
obern Gnbde Des8 Mabelidhiebers befeftigt ift; Denn e8 fommt ja eben
nur davauf an, daf beim MNiedergang ded Nabdelidyiebers fo viel Faben
pon ber beweglidhen Leitung frei wird, al8 RNadel und Schiffchen
nithig haben, und dap beim Aufgang der Nadel der nidyt verbraudpte
Faden von Der beweglidhen Leitung wieder aufgenommen werde, d. b.
bafy Der Hub bded Nabdeljdhieberd nur groh genug genommen werde.
Died ift der Grund, daf man den Hub ber Nabdel bei diefen Majdyinen
etwas groper madyt, al8 fonft ndthig wdre, ungefabr um /s", wodurd
1/ Fadbenldnge mebr beim Niedergang der Nabel zur Dispofition ge-
ftellt witd, Gin an der Kopfplatte befeftigter Klemmapparat hat den
Swed, den Faden ftraff zu erbalten, wdbhrend die FNabdel beim Nieder-
gang fi nod) mit bem Oehr auferhald des Ndbftoffes befindet. —
Die Stidlodplatte (Fig. 13) der Majdhine enthdlt die Deffnung, aus
weldjer dag beweglidhe Trandporteurplittdyen hervorragt, und ift an der
yordern Seite der Sdifidbenfiitbrung durd) wei Schrauben befeftigt,



— 152 —

obne diefe Fihrung gang gu diberbriifen. Die beiden Sdhieber ftohen
bedwegen unmittelbav aneinanbder. :

Die Sdynurjdeibe 1 der Majdyine ift mit einem Eleinern Schwung-
rabe in einem Stid gegoffen und bat einen Durdymeffer von 2¢/",
wdbrend die mit dem groen Sdwungrade unter der Tijdplatte ver-
bundene entfpredhende Scdnurjdeibe einen Durdymeffer von 10* hat, jo
bap fid) ein Umfepungdverbilinih von 4:1 ergiebt, wodurd) diefe
Mafdyinen im Stanve find, in einer Minute 700 Stide aus-
sufithren.

Diefe  Majdyinen, welde befondbers fiir Herren- und Damen-
fdymeideravbeiten febr praftifdy find, wevden oft jur Arbeit im Steben
eingerichtet und ihr Untertheil bildet mit feinen vier Figen au dben
Gden der Nabylatte felbft eine Art Tijd), der wieberum auf der hil-
gernen Kifdplatte ded Seftelld fteht und bdeffen linfd liegende Fithe
purd) pwei Charniere mit der Tijdyplatte verbunden find. Ein holgerner
Anjdyiebetifh dient jur Grweiterung bder Nabplatte. — Jft die Ein-
ridhtung aber fitr Tigende Arbeit beredynet, jo wird bdie Nabplatte nidyt
von FiiBen getragen und liegt in einer entfpredyenden Deffnung der
biolzernen Rifdplatte auf vier Gummijdeibdyen «, die auf entjpredyende
Stifte 4 geftedt find.

3. Dad Spyftem Grover & Bafer.

Die Majdyinen nad) bem Syftem Grover & Bafer haben eine
Konfteuttion, welde einen {dnellen Gang und eine einfade Her-
ftellungdweife geftattet. JIn der duferen Form unterfdeiden fie fidy
nidht von den eben befdriebenen nady dem mobdificicten Syftem Hof-
mann. @8 find Dedwegen nur die abweichenden Theile, befonbers der
Medyanidmus bed untern Apparatd, auf Taf. V dargeftellt, wdbhrend
die anbern Theile aud der Seihnung der Mafdyine nady Hofmann 3u
ergdngen find. Die Ndbplatte bilbet ebenfalld nidyt, wie bei den an-
beven bi8 jest befdriebenen Steppmafdyinen, eine Art Tijd) mit vier
Sithen, welde auf der Jifdplatte ded Mafdyinengeftelld ftebt, jonbern
fie ift eine einfache Platte, welde in einer Deffnung der Tifdyplatte
Def Geftells liegt, fo Ddafy aud) hierdurd) eine Grweiterung der Nab-
platte durdy einen Anfdyiebetifd unnothiy wird. Der Biigel wird durdy
vier Schrauden auf dem Untertheil aufgefdyraubt und ift hohl. Die
Triebwelle liegt unter der Nabplatte pavallel mit der Are der Majdyine
und I[duft mit gwei 3apfen in Lagern, von denen dad bintere einen
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durd) Sdyrauben befeftigten Decfel hat. Diefe Welle trdgt an ihrem
binterften Gnde ein Sdywungrad, weldes ugleiy mit einer Sdnur-
fdpeibe verbunden ift, auBerdem wei mit excentrifdyen Nuthen verfehene
Gylinder, von denen bder eine, wie bei der Majdyine nady Hofmann,
bie Bewegung auf dad Sdhiffden, der jweite auf den Nabdeljdyieber,
und awar beibe mitteld Winfelhelel, itbertrdgt, von demen je ein Enbde
mit einem Rolden verfeben ift, welded in Dder entjpredyenden Nuth
lauft. Der Winfelhebel, welder dad Sdhiffdyen treibt (Fig. 20 und 21),
tridgt an bem Gnbe feines ancrn Hebelarmd den Treiber angefdjraubt
welder aud Gupftabl gefertigt ift. Da fidy dad eylindrijhe Sdhiffdyen
mit diefem Treiber in einem Yorizontalen Logen bewegt, fo mup aud
die Sdiffhenfithrung bogenfirmiy jein. Sie (in Fig. 19 befonbders
dargeftellt) befteht ebenfalld aus Gupftablbled) und ift aus einer wag-
redyten Wand, auf welder dasd Sdiffden der Linge nady aufliegt, und
aud einer fenfredyten Wand, gegen weldye nur die Spige und die Hade
be8 Sdyiffdens anliegt, sujammengenietet uud -geldthet und von unten
gegen die Nabplatte gefdyraubt, welde an diefer Stelle eine fenfrecht
gur Majdyinenaye ftehende 4°/4* lange unbd 1'/s" breite Oeffnung hat,
burdy welde man leidt zu dem Sdyifihen gelangen fanm. Diefe
Oeffuung ift einedtheild von einem fleinen Theil ber Stidhlodyplatte,
anberntheils von wei Sdyiebern bededt, welde leidt ein- und ausdge-
jdoben werden fonnen. Die Shiffdenfiihrung enthilt audy die fent-
rehte Nuth, in welder die Nabel auf- und abfteigt.

Den Drebpuntt ded Sdhiffdyenbebeld bildet ein Sdhraubenbolzen
g (Fig. 20 und 21), welder in ein jdymiedecijerned Stird gefdyraubt
wird, dad felbft wieder mitteld jweier Sdrauben von unten gegen bie
Nabplatte befeftigt wird. Das Verhiltnify ded den Treiber und dasd
Roldyen tragenden Hebelarms ift 3:1, jo dah aljo die Biegungen der
ercentrijhen Nuth, welde dad8 Sdiffden bewegt, dreimal flader wer-
den, al8 fie bei einem gleidarmigen Winfelhebel audgefallen fein wiir-
ben. Der in einer fenfredyten Chene {dwingende Winfelhebel, welder
die Bewegung von dem anbern Gycenter auf den Nabdeljdyieber iiber-
tedgt, bat gwei fid in ibrer Lange wie 6:5 wverhaltende Arme und
jeinen Drebpuntt bildet ebenfalld ein im Biigel feftgefhraudter Bolzen
1 (§ig. 24). Gr liegt gans im fmmern ded hohlen Bitgeld, der auf
der linfen Seite dburd) einen mit jwei Sdhrauben befeftigten Dectel ge-
fdloffen ift. Der Mabeljdyieber ift trapezformig, von geringem Duer-
fdnitt, damit er fo leidt wie moglidy fei, und bewegt fid in einer
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von der Kopfplatte und dem Kopf des Biigels gebildeten Fithrung,
gang ebenfo wie der dbnlidy geftaltete Dritcfer.

Die Nuthen der Crcenter find o eingevidtet, daf bei einer ein-
maligen Umbrebung der Sriebwelle je zwei Hube der Nabel und des
Sdiffhend vollendet, aljv jwei Stidhe gemadyt werden. Dad Sdyiff-
den bat eine Linge von 2Y/4" und da e8 fid auf feiner Guperften
Stellung finf8 nody /4" mit feiner Spite von der MNadel entfernt be-
finbet, fo wird der Hub ded Schiffdyend 21/2" betragen und dad Nollden
ped Oebeld wird dedwegen bei feinen Sdwingungen nur 10 urid-
legen. Der Durdymeffer ded cylindrifhen Iheils ded Schiffdyens be-
tedgt 3/s” und wifden ihm und dem 16" ftarfen Stablidyieber ift
audy immer nody ein 3wijdenvaum von /1", Die Spige ded Sehiff-
dens liegt alfo °/16" unter der Gbene der Nabplatte und das Nabeldhr
auf dem Punfte feiner tiefften Stellung nody *°/s8” unter diefer Ebhene,
wenn man 1 fitr den Schlingenbub und 1/s" fitr den Abftand recynet,
welden die Sdhiffdenfpise vom Nabelshr nady gebildeter Schlinge hat
Redynet man ferner /5" fitr die gropte Dide ded ju verarbeitenden
Stoffes, 316" fitr die Nabelfpige vom Oehr ab geredynet und /2" fit
die Gntfernung, welde die Nabdeljpitie von der obern Flidye ded Nabftoffs
beim hidyften Stande der Nadel haben foll: jo ergiebt i) 1" fitr den
Hub desd Nabdelidhiebers, den man aber auf °/" aud Griimden ver-
griBert, weldye bei der Grwdhnung der bewegliden Leitung ndber aus-
einanbergefept werden follen. JFitv die Linge ber Nabel ergiebt fidy,
wenn man 3’ fiir den Jwifdenraum zwijden Nabftoff und dem
untern Gnbe bed Nadeljdyiecbers auf feinem tiefften Punft redynet, da-
mit der V12" bide Driderfub Plap habe, 7/s”.

Die Nuthen bder Greenter (Fig. 22 und 23) find aud wei voll-
ftandig gleidhen Theilen jufammengefest und e ift daber audy nur
nithig, den Verlauf der einen HAlfte ju verzeidhnen. Die Nuthen haben
eine Bewegung in der Ridtung ded Pfeild, die Rolldyen werben alfo
in ben Nuthen fid) in entgegengefepter Ridtung fortbewegen, fo dap
wir bet den entfpredenden Punften 1 beginnen fonnen. Die Punfte,
an welden die Rollden gleidhzeitig fteben, liegen immer um einen
Bogen von 90° auseinander. Waibhrend bdie Nabel den Schlingenbub
ausfitbet, fid alfo bis jum Punfte 2 bewegt, hat fid) die Sdiffdyen-
fpie um */4” vorwdrtd gefdoben, jo daf fie alfo an der Nabdel ftebt,
b. b. die Nuth besd Sdiffdencrcenterd bat fih um /12" nady oben
gewenbdet und ift fo andy im Punfte 2 angelangt. Wabhrend nun das
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Gdifiden gleihmabig weitergeht, bid e8 feinen Hub in 3 vollendet
bat, bat die RNadel in berjelben Jeit bis 3 Stillftand gebabt und
wabrend nun bad Sdiffden feinerfeits bis 4 Stillftand hat, hat fid
die MNabel bi8 4 aufwdrts bewegt. Das Sdiffden beginnt dann jeinen
Rirdlouf und vollendet ihu (bid 5) in derfelben Jeit, wo die Nabel
auf ibren Hobepunft fteigt und wieder hinabfteigend thren tiefften
Punft in 5 erveidht hat. Die Kurvenldufe 1 bid 5 in Fig. 22 und 23
vollenden fidy in gleidyer Jeit, b. . bei einer balben Drehung ber
Hauptwelle und die andere Hilfte ded Kurvenlaufes ift nur eine Wie-
berholung bed befdyriebenen.

Man fiebt, baf der Lauf ber Nabelercenterfurve jebr ftart gefriimmt
ift, und bdied ift ein bebeutender Nadytheil diefer Art Mafdyinen, weil
pie Abnupung der Nuth fidy dadburd) bedeutend fteigert. 8 ergiebt
fid bieraus bie Forderung, den Durdymefier bdes Nabelercenters fo
grofy wie moglidy su madjen, weil dadurdy die Keimmungen auf eine
gropere Strede vertheilt. und alfo flader werden. Beide ercentrifdhe
Cylinder find durd) Stellfdyrauben auf der Hauptwelle befeftigt, damit
man ibnen beim Reguliven der Mafdyine leidht eine Fleine BVerfepung
gegeneinanber geben fann. — Der Drehpunft ded Schiffdhenhebels liegt
in der Are ber Mafdyine, fo dah alfo bie Hauptwelle jo weit redts
von Der Are liegt, ald ber furge Avm bes Sdiffdienhebels lang ift. Stebt
der lange Arm ded Sdhiffenhebeld parallel zur Are der Mafdyine, fo ift
er gerabe auf bie Jenfredyte Nuth der Fithrungsleifte gerichtet. Die Chene,
in weldyer der Nadelbebel {dwingt, liegt etwas red)td von der Mafjdyinen-
are, {0 bafy die Gabel ded einen Arms diefed Hebeld einen feitlidy im
Nabdeljdyieber befeftigten Stift erfaffen fann. Wabhrend bei der Majdyine
nad)y bem Syftem Hofmann dag Rolden des Nabdelhebeld an der redyten
eite be8 Crcenterd jdywang, gefdyieht died hier an der linfen (Fig. 24).

Die Trandportivung von unten befteht in einem beweglidhen
Plattden, welded von einem Transdporteurercenter in Bewegung gefest
wird, der ebenfalld auf der Hauptwelle figt und auf ihr durdy eine
Stelljyraube befeftigt ift. Aud) bdiefer Greenter muf natiielidy wei
Hiibe vollenden bei einer Umbdrehung der Hauptwelle. E8 ift dhon
fritber die Art und Weife audeinanbdergefest, wie der Verlauf ber zwei
cylindrifden Ranber bdiefes Creenters verzeidynet wird, und e8 ift des-
wegen nidt ndthig, diefelbe ju wiederholen (Fig. 18).

Dag Syftem ber Fadbenfpannung ift aus der Jeidynung zu erfeben
und die beweglidhe Leitung ift einfad) dadburdy Hergeftelt, dafs der von
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vem Spannungdapparat fommende Fadben durdy ein am oberften Gnbde
pe8 Nabdelfdyiebers befindlided Fithrungdauge und von da nady dem
Rabelohr geleitet wird. Selbft wenn man and) didyt hinter dem Na-
delfdhieber nody ein Flhbrungdauge anbringen witrde, jo dap der von
ber beweglidyen Reitung periodifdy freigegebeme und wieber aufgenom:
mene Faben bad Marimum feiner Linge, d. h. bie doppelte Linge des
Nabdelhubes erreicht, fo wiitde diefe Linge nody nidyt binreidhen, um
den von der Nabdel von ihrem Gintritt in den Nabftoff bis zu ihrem
tiefften Punft und den von dem Sdiffden bei der Crweiterung bder
Sdhlinge gebraudhten Faden berzugeben; man madt dedwegen aud
bier den Hub bder Nadel um foviel groper, ald nithig ift, damit beim
Niedergang der Nabel {o viel Fadben frei werde, ald gebraudt wird,
. b. circa um */s", woburd) nabe an /2% mebr Fabenldnge frei wird.
Diefer Faben wird aber jdon wviel frither frei, ald er verbraudt wird,
0. . er wird gang [oder werben, wenn bie Nabel beginnt niederzu-
fteigen. @8 ift deBwegen nody eine Spiralfeder angebradyt, welde den
Jwed erfitllt, den Faben fortwdbrend ftraff zu erhalten und auperbem
audy als Fihrungdauge wifden dbem beweglidhen Fihrungdauge des
Nadeljdiebers und dem Spanunungdapparat dient. Gin runder Cifen-
ftab von 1/,4 Durdymeffer und 22" Hibe ift fenfredt in dem Biigel
didit binter dem Mabelidhieber eingefdraubt (Fig. 4) und tragt an
jeinem obern Gnde Mutter mit Kontremutter e und f, welde beide
mit ber Hand feftgeftellt werden tonnen. Die untere Hilfte des Stabes
ift mit einem Lingsdfdli von " Breite verfehen und auf bdem
Stabe fipt gwijden bem Bitgel und den Muttern eine gang ditune
Opiralfeder von feinftem Meffingdraht mit Windungen, welde /2"
von einander abftehen, und die fo lang ift, dah fie zlemlidy ftart zu-
fammengedriift ihre geringe Spannung nidyt fehr exhoht. Diefe Feder
fipt an ibrem untern Gude auf einer bdiinnen Stahlhitlie c, welde
unten einen fleinen wulftigen Rand bat und fpielend auf dem Gifen-
ftabe auf= und abgleiten fann. v

Der vom CSpannungdapparat fommende Faben wird nun von
hinten nady vorn durd) den Slip de8 Stabes, aber unter der Stahl-
bitlfe hindurdygefithrt, ebe er nady dem Nabeljdyieber geht, jo dap er
fortwdbrend von Der Feder fanft nady unten gedriidt wird. Denfen
wir und nun den Nabdelfdyieber auf dem hodften Punfte, fo bat der
Faden bie Spanmung bed8 Spannungdapparatd und die Spannung der
©Gpiralfeder fann aljo vom Faden iiberwunden werben, d. h. die Spiral-
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feber ift vom Faden fo bhod) gehoben, al8 e Der Sdlip ded Gifen-
ftabes erlaubt. Beginnt der Nadeljdhieber zu finfen, fo lipt das be-
weglide Fibrungdauge Faben frei, obne dafy Nabel und Shiffden
welden verbrauden. Der Faben wiirde alfo loder werden, wenn bdie
fid jept wieder fenfende Spiralfeder ibn nidt ftraff erbielte, jo dah
pas8 Nabelohr leidt iiber den Faben bYinabgleiten fann. Died bauert
fo lange, bi8 das8 Nabelshr in den NaGhitoff eintritt. Der Shlip bes
runden Feberftabed muf alfo fo lang fein, daf die finfende Spiral-
feber gemau fo viel Faben aufnimmt, ald dasd finfende Fihrungdauge
bis zu bem Augenblid abgiebt, wo dag O¢hr in den Nabitoff tritt,
d. b. aljo ungefdhr doppelt fo lang, ald die BVewegungdgrofe ded Na:
beljdyiebers bis ju dem angegebenen Augenblid. Bon dem Doment
an wird {o viel Faden von dem bewegliden Fihrungdauge geliefert,
alg die Nadel verbraudyt. Beim Eintritt ded Oehrs in den Nabftoff
muf die Syiralfeber ihren Rubepuntt erveidyt Haben; benn wéire died
nidt der Fall, fo wiirde, wenn fid) nun die Nabdel wieder hebt und
ble ©Sdlinge bildet, bie Spiralfeder nodymald ibhre Kraft dupern, wenn
fie fidy nody ausbehnen fonnte, und die gebildete Sdlinge wieber zu-
gichen. Da bei didem Stoff dad Nadelshr eher eindringt al8 bei
diinnem, jo muf aud) die Spiralfeder bei jenen eher ihren Rubepuntt
erreidht baben, al8 bei diefen; man muf alfo diefen Fubepuntt bei
piden Stoffen erhoben, d. b. entjpredyend dide Blattden auf den Biigel
unter die Stablhitlfe legen. Died ift aber cinedtheild umfitindlid), an-
derntbeild aud) nidt leidt jo genau audzufithbren al8 ndthig ift. Des-
wegen madit man den Sdlip ded Cifenftabed nur jo furs, ald fite die
pidften Stoffe ndthig ift, und mufp aljo bei dinneren geftatten, bafs
ber Faben fury vor Gintritt ded Oehrd in den Stoff etwad loder wird,
was meiftentheild nidts fdadbet, mandymal aber dody bewirft, daf ein
jogenannter ©dlupyp entftebt, d. b. dafp {id der Faben bei einem
Stidy auf ber obern Fldde des Jeugd loder legt. — Sobald das
Sifihen feinen Hub vollendet hat, wird der Faben wieder frei, zu-
gleidy aber audy beginnt der FAufgang der Nadel und aljo audy das
Cteigen bed bewegliden Fithrungdauges, weldyed bden Faben wieder
aufnimmt. Gegen Gnbe bed Nabelbubed, wo die Sdyleife ded oberen
Fadend jdyon gugezogen ift, das beweglide Fihrungdauge aber tmmer
nody Fadben aufnimmt, bebt fidy bann die Spiralfeder wieder und ift
aud) died midyt mehr mdglidy, fo evgingt der Spannungdapparat die
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nod) néthige Fadbenldnge, wodburdy jugleicdy ber Stidy die ndthige Feftig-
feit befommt. —

Die Stidlodplatte der Majdyine enthalt audy bier die Deffnung,
aud welder der beweglide Trandporteur itber die Flide der Nabylatte
bervortritt. '

Die Shnurjdeibe ift mit einem fleinen Sdwungrad verbunbden
und in einem Stid gegoffen, welded auf bdem binterften Gnbde ber
Hauptwelle fipt; fie hat einen Durdymefier von 4 bis 5/, wihrend bdie
ebenfalld in einem Stid mit bem auf der Sdwungradwelle unter der
Sijdhplatte figendem Edwungrade gegoffene CSdmurideibe einen
Durdymeffer von 8 — 10 pefipt, o bap fidy ein Umfepungdverhalinifs
von 2 : 1 ergiebt. NRedymet man bingu, daf jede Umbrebung bder
Hauptwelle gwei Stidhe vollendet, jo ergeben fid) vier Stide fitr jeben
Hub bed Irittbretts, alfo ungefdhr 700 Stide pro Minute.

Diefe Mafdyine ift befonders fiir Damentleidberarbeiten, fitr grobere
Arbeiten in Leinen und Baumwolle, daun aber aud) fir Judy .
fiberaus praftijd. Sie rubt auf vier Gummiplatten, welde die
Sdywanfungen der Majdyine verhindern, auf dad Geftell iibersugebhen,
und ift haufig burd) zwei Charniere an bder linfen Kante ded Unter-
theils auf bder Iifdyplatte befeftigt, fo dap jie bebufs ded Eindlens
leidyt aufgefippt werben fann.

4. Das Syftem Thomas,

Diefe Majdyine ift jum Ndaben bhobler Gegenftinbde eingeridhtete
und ibr Untertheil befteht dedwegen in einem fdmalen unbd biinnen
Urm, welder jo fiber der Tijdplatte wagredit hervorragt, dah bie Nabh-
platte ungefabr 5 fiber derfelben liegt. Dad Untertheil b (Fig. 1, 2,
3 und 4 auf af. VI) ift bedwegen an feinem hintern Ende auf einem
Dreifufy a, welder wieberum mit Sdyraubenbolzen auf der Tijdplatte
befeftigt ift, mittel8 3/s" ftarfer Sdyrauben befeftigt. Mit der Rid)-
tung bed Armes ift bie Are der Mafdyine porallel nud dad Obertheil
per Mafdyine c ift mit dem Untertheil wieber bdurd) zwei ftarfe
Sdyrauben t (3/s") feft verbunben. Die Hauptwelle u ber Majdhine
liegt hinten fenfredht jur Nahmajdyinenare und etwad unter der Nabh-
platte. Auf ibhr figt sur vedyten Seite der Axe eine grohe Scheibe mit
gwet ercentrifhen Nuthen, von benen bdie eine basd Sdiffdon, die an-
bere bie Nadel treibt; auf ber linfen Seite aber der Trandporteur-
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Grcenter p q, welder burdy eine Hebelfombination die Transdportivung
von oben in Bewegunyg fept.

Der wie gewdhnlidy geftaltete Treiber ¢ (Fig. 4, 5 und 9) bes
Sdiffdyens, welder hier gewdhnlidy von Rothguh, felten von SGufeifen
ift, bat eine vieredige Leifte, welde in einer entfpredyenden Fithrung
gleitet und durdy eine fiber ibr liegende, am Untertheil burdy vier fleine
Sdyrauben befeftigte, ebenfalld quabdratijde Leifte feftgehalten wirh.
A8 Fortfepung bdiefer Fithbrung fann eine tiefe in derfelben gevaden
Linte liegende, im bintern Iheil ded Untertheild laufende Nuth k1
(Big. 1) von /3" Hobe und 1" Tiefe betradytet werdben, in welder ein
entfpredhend geformter 3/¢* langer Stein k gleitet, dex einedtheild vorn das
Rollhen m auf borizontalem Stift trigt, welded in der treibenden
Nuth der erwdbhnten Sdyeibe lauft, anbderntheild mit dem Ireiber burd
einen vunden Gifenftab b von 'a¥ Durdymeffer verbunden ift.
Diefer Stab bat an beiben Cnden Sdraubengewinde unbd ift fo-
wobl im Treiber ald im befagten Oleitftic feft eingefdyraubt. Die
Cpipe ded Sdyiffdend ift nad) binten geridtet. Die Stidylodyplatte
befteht ausd einem Stablwinfel d, der feitlidy vedytd mit zwei fleinen
Sdyrauben und von oben lintd ebenfalld burdy eine Schraube befeftigt
ift. Der ibrige Zheil der Sdiffdenfibrung auf beiden Seiten bder
Stidlodyplatte ift durd) Klappen von Mejfing e und £ (bejonders dar-
geftellt in Fig. 14) gejdhlofjen, weldye leiht auf- und jugemadyt werden
fonnen. Audy die iibrige Oberflide ded Untertheild von der Sdiffdhen-
fithrung zur bintern Nuth ift durd) eine mit wei Sdyrauben befejtigte
Mejfingplatte g bebect.

Cin Hebel von Sdymiedecifen «y 3 mit Zwei gleiden Armen,
deffen Drehpunft ber fn Obertheil feftgejdhraubte Schraubenbolzen y
bildet, itbertragt bie Bewegung der weiten excentrijhen Nuth auf den
RNadelhebel. Ju diefem Jwed tragt der hintere Hebelarm ein Nolden «
an borizontalem &tift, ber andere Hebelavm ift vorn gabelformig ge-
ftaltet und umfapt damit eimen borizontal hervorftehenden Stift bdes
RNabeljdyiebers 7 p, bdufig mit Amwendung eined vieredigen Steins.

Die Linge bed Sdiffdyend betrdgt audy hier wieder 2!/4" und der
Hub der Sdiffenbewegung 24/2". Vetvagt die Hobe de8 Sdyiffdyens
/16, Der Abftand feiner obern Kante von der Unterfeite der Stidy-
lodyplatte /16" unbd die Dide der Stidlodplatte audy /i6”; nimmt
man ferner die Dide ded ftartiten auf der Mafdyine zu verndbenden
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Gtoffes = /a", 1/a” audy fiir bie Nabeljpige; beftimmt man enbdlidy,
paf die Nabelfpipe nod) /16" itber der Dberflicdhe ded Jeuged beim
hodyften Stande der Nadel, und daf bag Nadeldhr nody /16" unter
per untern Kante bes Shiffdhend beim tiefften Stande der RNabdel
liege: fo ergiebt fidy burdy ujammenziblen aller diefer Grofen 1'/s”
fitr ben Hub des Nabeljdyiebers. Beridfidhtizt man ferner, bafs der
Sup des Transporteurs nody /s’ Raum baben mup wijden Beug
und dem unterften Puntt des Nabdelhebeld, fo erbalt man fitr bdie
Linge der Nabdel vou dem Punft ihrer Befeftigung bid gum Oehr 1°.
— Die gegenfeitigen Stellungen von Nabel und Sdiffden geben bie
Anbaltepuntte fiiv die Konftruftion der ercentrijden Nuthen. Wir be-
ginnen mit ben Punften der Nuthen, weldye dem Augenblid entfpredyen,
wo das Sdifiden und die Nabel ihren Hub beginnen. Redymet man
3/, fitr ben Durdymeffer der Hauphwelle, /s fir den Durdymeffer
per Molihen, d. b. fiiv die Breite ber Nuth und /s Fleifdy zwifchen
Welle und Nuth, fo wird die innere tleinere Nuth, welde dasd Schiff-
den treibt, um /1" von dem Mittelpunft der Scyeibe an dem
Punfte, wo fie ithm am nddften ift, und, da der Sdiffdenhub 2*/2°
betrdgt, 3%1s" an dem Punft, wo fie von ihm am entfernteften ift,
abfteben. Die Rollden des Nabdelbebeld und ded Sdifichentreibers
fteben in ihren Nutben auf den bdurd) die entfpredhenden Sablen be-
seidhneten Stellen zu gleidyer Jeit. Wir beginnen mit den Puntten 1,
bie wie alle entjprecdhenden Punfte wm einen Winfel von 90° audein:
anderliegen. Diefe BVemerfung ift wefentlidy, um aud der Stellung
bed einen Mollchens die bed ambern finden gu Fonnen. Wir begeidynen
im folgenden bdag Nollhen bed Nabelhebeld durdy ,erfted Rollden,
bad bdes Sdifidentreibers durd)y weites Rolldhen”. Hat dasd erfte
Roldyen den Puntt 2 erveicht, deffen Radius um '/s2 bis */s" verkiirat
ift, weil der Sdhlingenhub fo viel betragen foll, fo ift audy das gweite
Rolden nady Puntt 2 gelangt, deffen Rabdiug um /4" eingezogen ift,
weil in der anfinglihen Stellung bie Sdyiffdpenipipe von der Nabel
um Y," entfernt war. Die Babhn 23 ded erften Nolldyensd ift jym-
metrijd) der Babn 12, weil fidy bie Nabel ebenfo wicder fentt, wie fie
fidy geboben Bat: in derfelben Seit ift dad sweite Roldyen nady Puntt 3
gelangt, deffen Madiud wieder um fo viel verfitest ift, al8 die Lange
ber Sehiffdyenipive betrdgt, weil dann der cylinbrifde Theil des Sdiff-
dens bdie Nabel eben. erreidht haben mup. Die Nuth ded gweiten
Roldens zieht fih nun immer niber nady dem Mittelpuntt Dder
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Sdyeibe big jum Punfte 4, der der Stellung des Shifidens nady
vollendetem Hube entfpridht. Bid dabin hat die Nadel Stillftand ge-
habt, wedwegen bdie Strede 34 ber BVabn bed erften Noldens ald ein
Kreisbogen geftaltet ift. Bon bem Punft 4 an bat bdie grofere Nuth
nur die Bedingung zu erfitllen, dap ihr Radius bis auf jeine geringfte
®rope abnimmt und dann wieder bid um Punft 1 zuriidtehrend an-
wadft. Man fann bdedwegen bdie Nuth fymmetrijd geftalten und
finbet die Symmetrieare durdy Verbindbung ded Sdyeibenmittelpuntts
mit bem Punft 2. In diefer Are muf audy der Punft a der RNuth
liegen, in weldem ber Radiud ein Minimum ift. Ju diefer Weife
ift bie dupere Kurve vollftandig verzeidmet. Wenn dad erfte RolUdyen
ben Punft 4 erveidt bhat, mup Stilljtand ded8 Sdhiffdhend eintreten,
der fo lange bauert, bid das Nabeldhr die Hobhe der Nabplatte erveidht
bat; bied entjpridht dem Punfte 5 in der Nuth ded weiten Rolldens.
Dag Stid 45 dber innern Nuth beftebt aljo in einem Ffoncentrijdyen
Bogenftid. Da nun audy die iunere Kurve von 5 an feine anbdere
Bedingung zu erfillen hat, al8 dbah ihr Radiud wieder bis jur Grofe
im Punfte 1 anwidft, fo fann man audy diefe Kurve fommetrijd)
geftalten. Pan balbirt Dedwegen den Bogen 45, verbinbet den Hal-
bivungdpuntt mit dem Mittelpuntt der Scheibe und erhdlt fo die Sym-
metrieare. IMit dem Nabiud 01 jdlagt man Dden Ffoncentrijdhen
Bogen 1e, um bdie eine jymmetrijde Halfte der Kurve u vollenbden,
und ergdngt endblidy die gweite Hilfte. — Die Wahl ded Punfted 1 ift
fir bie Grofe der dufern Kurve von Widitigleit; man ridt ihn na-
tielidy ber inneren Kurve fo nah wie moglidy, aber nur jo nabe, dak
gwifden den Punften der beiden Nuthen, welde {idh am nddften le-
gen, immer nod) eine Wand von minbdeftend /4" 1ibrig bleibt. Den
Radiug ber Sdeibe wibhlt man jo groh, dah audy bie Wand bder
duBern Kurve an der Stelle, wo fie am jdwdiditen ift, immer nod
mindeftens /. ftarf bleibt.

Die Sdyeibe ift auf der Welle aufgefdraubt und durd) eine
Kontremutter unvercindbar befeftigt; die Welle aber lduft in einer 2¢
langen Ragerbiidhfe und trigt am anbern Gnde bden Trandporteur-
Greenter p q, welder durd) eine Nuth, in welde eine auf der Welle
befindlide Naje paht, an ber jelbftftindigen Drebung und bduvd) eine
gegen den Greenter feftgejdraubte Mutter n an der Vervitdung in
der RNidytung der Are verbinbert wird. Auf dem duperften Gnde ber
Hauptwelle figt die Shnurideibe m dburdy eine Stelljdyraube befeftigt;

pergberg, Mibmaidine. 11
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in vielen Fallen ijt die Schnurfdeibe mit dev Nuthenjdheibe in einem
Stitd gegoffen.

Der Trandporteur - Gyreenter jept mitteld eined doppelarmigen, in
fenfredyter Gbene jdywingenten Hebeld sz v, welder fidh um einen am
Biigel feftgefdhraubten Bolzen z dreht, und ciner jwifden Schrauben-
fpigen laufenbden Hebelwelle e (Fig. 15) den Tvandporteur in Bewegung.
Der Schentel ded Trandportemd 4 (Fig. 1) hat Fithrung in einer */16"
breiten und 3/4” tiefen im Kopf des Biigeld ecingejdhnittenen Nuth; er
bat oben in der Ridtung feiner Lange einen gabelfdrmigen Sdlip,
welder einen oben in der Nuth fienden Stift umfaht, und bat fo
in biefem einen Drebpunft, welder ihn jedod) nidht verhindert, fidy su
beben und u fenfen. Gine Blattfeder preft den Trandporteur von
linf8 nad) redht8, fo dafs er, wenn er in Wirtung tritt, diefen Drud
fiberminden muf. Der jenfredt jdywingende Hebel ift an feinem vor-
bern Gnde mit dem Trandporteur verbunbden, inbem er durd) eine bei
¢ und o angehingte Spivalfeder nad) unten gedritdt wird; an feinem
bintern Gnbde trdgt er ein Rolden an horizontalem Stift, welded auf
bem cplindrifhen Rand ded8 Grcenters vollt, jo dafy alfo hierdurd) dad
Heben und Senten ded Trandportewrs bewerfitelligt wird. Die Hebel-
welle (Fig. 15), b. . eine parallel mit der Are der Majdyine laufende
Welle, an beren beiden Gnden fenfredyt gu ihr Hebel fisen, von denen
dber eine a an feinem untern Gnbde ein um einen fenfredyten Stift
brebbared Millhen c trdgt, weldyed auf der gweiten fdyraubenformigen
Flacde bed Transdportenr-Greenters vollt, von demen dev anbere b aber
an feinem untern Gnbde einen Dorizontal Dhervortretenden Stift trdagt
(wie in Fig. 12 befonders bargeftellt ift), welder den Trandporteur
von recdhtd nady linfs dritft, bewirtt dbie Bewegung ded Trandporteurs
von tedytd nady linf8 und von linfs nad) vedts. — Der Stidyfteller
wirft auf den bintern Hebel der Hebelwelle unbd feine Anordnung ift
leidht aud ber Zeidynung zu erfeben (Fig. 8).

Mitteld bdiefer Transportivung fonnen an Dhoblen Gegenftanbden,
wie Roddrmeln, Stiefeljhdften x., nur Ndbte gemadt werden, welde
reifenformig um die Gegenftinde herum laufen. Hiufig aber {ind
aud) Ndbte audzufithren, welde an bdiefen Gegenftanden bder Linge
nady verlaufen, wie 3. B. beim Feftndhen von Strippen an den Stie-
feljbaften, und fitr diefen Fall ift an der Thomas'jhen Majdyine nod
ein gweiter Trandporteur angebradht, weldyer den Ndbftefi in der Nidy-
tung von vorn nady binten fortichiebt. Ju Ddiefem Iwede ift ein
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gweiter, dem erften gang dbnlider Transporteur angebradyt, weldper
feine Fithrung in einer gweiten fenfredyten am Kopf ded Biigels einge-
fraiten Nuth x bat, in der ebenfalld ein Stift fipt, welder von dbem
obern gabelfdrmigen Gnbe ded Dritderfdyentels umfapt wird. Fig. 11
geigt die Form bdiejed jweiten Tvandporteurd, wdibrend in Fig. 10 bder
etfte abgebildet ift. Gine Blattfeder driidt aud) gegen diefen Schenfel
von binten nad) vorn. Um bden zweiten Trandporteur in Bewegung
gu fepen, trigt der vordeve Hebel der Hebelwelle an feinem umtern
@nbe d (Fig. 12) nidt nur den Stift ¢, jondern nody einen Konug e,
weldyer fid) gegen eine fdyriy gefeilte Fladye bed weiten Trandporteurs
a legt und, fid in der RNidytung ded Pfeild bewegend, diefem eine Be-
wegung von vorn nad) binten ertheilt. — Natitelidy fann nur immer
ein Traundporteur in Amwendung jein, wibrend bder anbere aus ber
Majdyine hevaudgenommen ift. —

Der von dem Spannungdappavat fommende Fadben mup audy hier
burd) ein beweglides Fihrungdauge geben,. welded eine auf- und ab-
fteigende Bewegung hat. Dad Auge ift aber nidt feft mit dem Na-
deljdhieber verbunben, jondern wird nur von diefem gehobew, wenn er
jelbft iy hebt, obne von ihm wieder mit hinabgenommen u werden.
Der Faden felbft zieht nimlidhy das Fihrungdauge berab, deffen Be-
wegung mur ein gevinger ReibungBwiderftand entgegengefept ift. Da-
burd) hat man ben Bovtheil erveiht, dah nur immer genaun o viel
Faben von Dder beweglichen Leitung Dhergegeben wird, ald ndthig ift,
und daf alfo beim Tiefgang bdeé Nadelidyieberds ber Faben immer
ftraf bleibt. Dasd Fhbrungdauge ; (Fig. 1 und 2) ift dedwegen am
Gnbde eined gegen ein auf ben Kopf des Biigeld aufgefdhraubted Stahl-
plattden ¢ febernden Hebeld von ditnnem Stahlbled) angebradyt, weldyer
bet & feinen Drehpunft bat und fidy in einer fenfrechten Ehene bewegt.
Durd) den Drud ded Hebeld gegen dag Stablplittchen wird eine ge-
ringe Reibung bewirft, welde durd) die Spannung ded Fabdensd, der
pon dem Spannungdapparat fommend uerft durdy ein feftes, etwasd
redyt8 von dem Leitungshebel (iegended Fithrungdauge e, bann durd) bad
bewegliche Uuge und endlidh nad) dem Nabdeldhr geht, nod) vermebrt
wird. — Da die Grobe bed Nabdeljdhieberhubed gewdhnlidy fiir den
Hub ded bewegliden Leitungdauged nidt gang hinreicht, jo mup bie
Gntfernung bdiefes Auged vom Drehpunft ded Leitungdhebeld etwas
groBer fein alg der UAbftand bes den Leitungshebel hebenben, am Na-
belfdhieber Defindlichen Stiftes von bemfelben Drehpuntt. Jft bie

11*
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Differeng diefer Abftande zu grof, fo beginnt bag Heben ded Fithrungs-
auged 3u fpat, wibrend der Angug ded Fadbend dody am beften jogleidh
nady Vollendbung bed Sdyiffhenbubes, d. b. mit Beginn bed Nabdel-
jdyieberbubes anfangt. Jft bdie Differeny aber gu flein, fo giebt bdie
Leitung nidyt joviel Faben bher, ald nothig ift und e8 entftehen Schlei-
fen an der untern Seite ber Nabht.

Bei diefer bewegliden Leitung bat dber Faden mindeftens immer
bie Spannung, welde der Reibung ded Leitungsdhebeld entfpridt. In
ber Jeit aber, wo ber in die Sdlinge ded obern Fadens eintretende
Sdiffdenjdnabel diefelbe erweitert, ift e8 am beften, wenn ber Faden
gar feine Spannung bhat, weil der fid um dad Sdhiffden herumlegende
Faden bann burd) dad Gleiten am wenigften angegriffen wird. Man
bat deswegen mandymal die Cinvidtung getroffen, baf der Reibungs-
widerftand in diefer Jeit ber Sdylingenerweiterung gang aufhort.

Qurdy) die Trandportivung von oben und die Anordnung der wei
ercentrifhen Nuthen zur Bewegung von Sdhiffdien und RNabelhebel ift
der Reibungdwiderftand bdiefer Majdyine dody fo bebentend, daf man fie
nur fedd Umgdnge pro Sefunde madyen laffen fann. Dad Umfepungs-
verhdltnip der beiben Sdnurfdyeiben betragt dedbalb 2: 1, und da bie
obere Sdnurideibe einen Durdymefier von 4" Joll hat, fo bat bdie
untete mit dem Sdpvungrad verbunbene einen Durdymefier von 84, —
Gin Anjdyiebetijhchen dient jur Gurweiterung der Ndbplatte.

Diefe Majdyine ift gang bejonders fiir Shubfabrifation geeignet,
bei welder bdie Unfertigung bobl gendbter Gegenftinde am meiften
vorfommt. Jugleidy ermdglicht die Trandportivung von cben ein Naben
in febr gefriitmmten Bogen, wasd bei dem BVerieren der Herren- und
Damenjdyube febr wefentlidy ift. Audy Herren- und Damentleider-
arbeiten werden mit Vortheil darauf angefertigt und fiir Sattler:,
Riemer- und Militdrarbeiten ift fie ebenfalld von gropem Bortbeil,
wenn fie nur folide genug und mit einem geniigend gropen Durdy-
gangdraum bergeftellt wird. Die Grope des Anjdhicbetijdydens fann
man fa leiht jo wdblen, dap aud) die groften Arbeitdftiide davauf
tubig und bequem bearbeitet werben fonnen.
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E. Die Mafdjine fiir Steppitidy mit ftehender Spule.

Sie bat den Jwed, ba fie nur jum Ndben leidter Stoffe bienen
jolf, die grofte Gejdywindigfeit, bden fanfteften und gerdujdlofefien
Gang u erveihen, welde moglich find. Alle unndthige Reibung ift
Dedwegen ju vermeiden und vor allem find alle ercentrijden RNuthen
gu befeitigen.

Der votivende Hafen mit ftehendem Schiffdyen, weldper geftattet,
die Vewegung der Nabdel von einer Kurbelbewegung audgehen zu laffen,
bietet Dagu bie befte Gelegenheit. Durd)y Ariwendung einer frummen
Nabel ift aud) der Nabdeljdyieber befeitigt. Die Trandportirung ift von
unten gewdblt, weil bdiefe ebenfalld fleinere Bewegungen madt, wie
eine Trandportivung von oben. Alle Theile find leidht fonftruirt, da-
mit bdie ZTrdgheit der fdmell bewegten Theile nidt ju grof und
ftorend werde.

Der Untertheil der Mafdyine (Fig. 1, 2 und 3 auf Taf. VII) befteht
in einer gubeifernen Platte a, welde vorn Fwei Lagerwdinde b und &
tragt, in Deren Vobrungen bdie unter ber Nabplatte fenfredyt ur Are
der Mafdyine laufende Hauptwelle liegt, welde red)ts didyt vor dem
Lager den Greifer f tragt, der mit ihr aud einem Stiid Stahl gear-
beitet ift. Jwifden den Yagern {ipt auf der Welle mit einer Stell-
fdraube befeftigt, eine gufpeiferne Riemfdyeibe 3, welde mit bem redts
am Lager fienden Trandportenr- Eyrcenter ; und mit dem linfs am
Lager fipenben Kreid-Crcenter r fitr die Vewegung der Nabel in einem
Stitd gegoffen ift. Diefer Kreid-Crcenter madyt eine borizontal fiber
ber Bobenplatte Ded lntertheild liegende Eycenterftange jdywingen,
welde wiederum den alg Winfelhebel geftalteten Nadelhebel qs in Be-
wegung febt. Derfelbe drebt fidhy wijdhen Sdraubenfpisen vv, die
purdy Kontremuttern ww in jwei auf dem bintern Theil der Boben-
platte angegoffenen Sdulen u und c befeftigt find. Die redyte diefer
Saulen tragt jugleid) den mit einer */s"-gen Scdyraube feftgehaltenen
Biigel der Mafdyine de, weldyer vorn eine fenfredyte BVobhrung hat, in
ber ber Dritder m fipt. Die Lagerwdnde, durd) weldye die Hauptwelle
gebt, dienen ugleidy ald Trdager ber durd) vier verfenfte Scrauben
auf ihnen befeftigten ftablernen Nabplatte 1, welde dag Stidlod) ent-
balt. Didyt unter der Nabplatte liegt fiber der Hauptwelle und pavallel
mit ihr eine Bride e von fladem Sdymiedeeifen, die fo in threr
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Fithrung liegt, Daf fie eine BVerjdhiebung in der Ridtung der Haupt-
welle erleiben fann; fie (in &ig. 21 befonderd dargeftellt) bat einen
langen Sdlip in derfelben Ridtung und in ihm- eine Stahlzunge,
die am redyten Gnbde al8 geriffelted Tvandporteur-Platiden ¢ geftaltet
ift uad durd) deven linfed Gubde ein in der Briide figender horizontaler
Ctift e gebt, jo daf dad geriffelte Plattden eine felbftitindige auf-
und abgebende unbd eine von Dder Briide iiberfommene hin- und ber-
gebende Bewegung ausdfithren fann. Der Trandporteur-Greenter bdriidt
unter einen Wulft b der Junge diefelbe nady oben, wdbhrend das eigene
Gewidyt derfelben bden Niebergang bewirft; zugleidy preft er gegen
einen an der Briide fenfred)t nady unten vorfpringenden Lappen von
(inf8 nad) redytd bebufs der Tramdportiruny, deven Riidgany burdy eine
fleine Spivalfeder Hervorgebradyt wird, welde, fid gegen bdie linfe
Flade der linfen CLagerwand ftiipend, einen andern am linfen Gnbde
ver Britde bervorfpringenden Lappen a von rvedts nady [linf8 britdt.
In der Nabplatte felbft drehbar ift der mit einem 3ifferblatt verfebene
Ctidfteller o (Fig. 1, 2 und 3; in Fig. 6 befonderd abgebildet) linfs
hinter der Trandporteurbriide angebradyt.

Um die Dimenfionen bder eingelnen Theile gu beftimmen, miiffen
wir von Der Form und den Grofenverbdliniffen ded frither bejdyriebenen
Oreifers ausgehen. Gr hat einen Durdymeffer von 112" und laffen
wir jwifden ihm und der Bodenplatte, von deven Oberfliche ausd wir
alle Hoben nehmen, einen Jwifdenraum von 2, jo liegt die Are der
Hauptwelle 117" hod). Ein Jwifdencaum von ebenfalld 2 ift swijdyen
bem DHafen und der untern Flide ber /16 ¥ ftarfen Nibplatte. Die
Breite der Riemjdyeibe befrigt 1'/2” und fie bhat einen Durdymeffer
von 1Y/:“ fodaf alfo gwijden ber Nabplatte und der Riemjdyeibe ein
Raum von 3'/2""" bleibt, weldyer aber von der Trandporteurbriidfe, die
11" oid ift, auf 2/ vedbucirt wird. Medynet man auf die Dide ded
Riemend 1"/, fo bleibt fiir feine freie Bewegung nody ein Spielvaum
von 1 iibrig. Die MRiemfdeibe (Fig. ©) ift auf der linfen Seite von
einem 1" ftarfen Bund b, deffen Durdymeffer 1 5 betrdgt, be-
grengt; auf der redpten Seite vertritt dber Trandporteur-Greenter de
dic Stelle eined Bunbed. Der ercentrijde Cylindervand, welder die
Bewegungen ded Trandporteurd hervorbringt, erbebt fidy ba, wo er das
Heben bewirft, um 1!, aber, wo ber Trandporteur jeine tieffte
Stellung einnimmt, um */2" {ber die Flade der Riemjdyeibe; jo dah
ev alfo ein Heben und Senfen von 1 hervorbringt. Da bdie gropte
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Stidylange 2!/ betragen foll, o wird ber Wulft ded Transporteur-
Grcenter8 ba, wo er am ftartften ift, 3%/ did fein. Der an bet
andern Eeite fitenbe Kreid- Creenter a bat eine Vreite von /4”, fo
dap Diefer linfe Anfap mit dem Bunde 4 betragt. So ergiebt fid)
penn ein lidhter Jwijdhenraum gwijdhen den Lagerwinden von 24/4%.
Die redyte Lagerbudyfe bhat eine Lange von 5, bdie linfe von 4''; fo
dap Dbie Linge bder DHauptwelle 3 betrigt. Diefe Hauptwelle trigt
aber gewdbnlidy nody eine Verlangerung, welde als Spulmajdine be-
nupt wirb. Diefelbe ift an die Stablwelle angejdyraubt, hat auf einer
Otrede von 1'/2" Ddiefelbe Starfe, gebt von da an in einen Konus
iiber, der 2'/2” lang an feinem Anfap !/s” und an feinem Gnde */s”
Durdymeffer hat. Diefer Anfap dient jum Aufidyieben der Holzrolden
und der Metallfpitldhen beim Aufjpulen ded Garns.

Die frither enwdbnte Bremfe (Fig. 5), weldye gegen den cylindrifden
Rand ded Oreiferd dritft, Lefteht meiftentheild in einer Fleinen jdarfen
WBitrfte; feltener ift ein Stitd Leber, weil diefed fih bald abmipt und
audgewedyfelt werdben mufy, allerdingd aber audy eine einfadyere Her-
jtellung der Bremfe guliht. Die Viwfte, deren Borften /2" lang find
und /4" aug einer Meffingbitlfe, weldye eine redytedige Deffnung von
'/s" Breite und /5" Lange bat, hervorragt, fipt mitteld einer Klemms-
{draude d befeftigt in einem Gifenftiict, weldyed wiederum an einem
/16" Diden Gifenplattden a fipt, dbas an ber redyten Seite der redten
Lagerwand fo feftgefdyraubt werben fann, dafy die Biirfte auf frither
angegebene Weifer am Greifer periodifd) fdhleift und aufer Berithrung
mit ibm fommt. Damit nun aber der Ort, an weldem bdie Biirfte
ben Hafen beriibrt, etwad gedndert, d. b. erhobt und erniebrigt werden
fan, bat bad erwibnte Cifenplattden einen mit dem Mittelpuntt bdes
Oreiferd foncentrijden Sdlik, durd) weldyen die die Bremfe befeftigenbe
Sdyraube geftedt wird. Die Anordnung ift fo getroffen, dah man zu
diefer Schraube leiyt mit dem Sdyraubengieher hinjufommen fann.

Die Spule oder das Sdifffyen liegt in einer Vertiefung bes
Oreifers, muf; aber baran gehindert werben heraudzufallen. Dedwegen
ift bie jogenannte Brille (Fig. 8) dagegen gefdoben, weldher in einem
biinnen freigfdrmigen Ring von Gufeifen befteht, deffen Are genau in
ber Are ber Hauptwelle liegt. In diefer Ridtung ift fie andy nur
verjdyiebbar; fie hat ndmlid) einen vedyhwinfelig gur Flddye thre8 Ringes
ftebenben Anfap d, welder an feiner untern bhorizontalen Flade eine
in Der Ridptung der Ave laufende Leifte e hat, die in einer entpredyen-
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den Nuth ber Bobenplatte liegt. Die gange Brille wird durdy eine
leidht mit der Hand drehbare Sdhraube am Majdyinenuntertheil be-
feftigt und bat vedyt8 nod) einen fenfredyt nady unten worfpringenbden
Lappen f, in weldem eine ebenfalls in der Ridtung der Hauptwelle
laufende Sdraube mit Kontremutter befeftigt ift. Dasd linfe Enbde
diefer Sdraube ftoht namlid) gegen bdie Vodenplatte und fie regulivt
daburd) ben groferen oder geringeren Abftaud ber Brille vom Sreifer.
Hievauf fommt febr viel an fiir die Leiftung der Mafdine. Denn wir
wiffen, bafy der Faben ber Sdlinge wijden Spiilden und Hafen
einerfeitd, 3wijden Spitlden und Brille anbererfeitd hindurd) dhlagen
muf: ift die Cnifernung wijden Greifer und Brille ju grof, fo hat
vag Metallfpitlden ju viel Spielraum, e8 ridt ausd der Hihlung des
Hafend etwad bervor, o dah der peripherijhe Shlip des Spildens
nidht mehr vom Hafen verbet wird, und der Faben ber Sdhlinge,
weldyer jwijdhen Spiilden und Brille hinburd) geben jollte, geht leidyt
in ben Sdlip bed8 Spitldyensd binein, wodurd) die Bildung bder regel-
rehten Nabt unterbrodyen wird; ift bie CEntfernung wijden Sreifer
und Brille aber ju flein, jo Hemmt {idh) der Faden der Schlinge leicht,
die Sdlingen bleiben an bder untern Seite des Nabftoffs liegen ober
der Faden bridht wol gar. - Anbderntheils verringert fidy, wenn bie
Gpule zu viel Spielvaum bhat, daburd) die Spannung des untern
Fabend, welde cben daburd) hervorgebradyt wird, bah dbas Spilden
bet feiner Abwidelung eine geringe Reibuny am Greifer und an der
Brille gu tberwinden hat; hat die Metallfpule ju wenig Spielraum,
fo wadft diefe Neibung und der untere Faden hat zu viel Spannung.
Hieraud ergiebt fidy, daf auf die Stellung der Sdyraube £ der Brille
febr viel anfommt und fie ridtig zu ftellen, gelingt haufig erft nad
vielen Nahverfuden. Subem folgt hierausd, daf, wenn man auf einer
Majdyine mit verfdyiedenen Epitlden ndben will, diefelben vollfommen
genau gleid) gearbeitet fein miiffen. — Das Spiildyen hat einen Durdy-
meffer von 14" und bder Gufere Durdymefjer bdes Brillenvinged ijt
eben fo grof. Der lidte Durdymefjer des Brillenvinged betrdgt /4"
wenig al8 der dupere; der Duerfdnitt des joliden Ringed bhat die Form
eined Halbfreifes. Um ben Durdgany des Sdlingenfadend wijden
Cpitlden und Brille nody mebr zu erleidhtern, ift ber rvingfdrmige
Wulft derfelben an den Stellen b und ¢ flady gefeilt. Die flacpe
Ctelle b, beren Queridnitt in b, abgebildet ift, hat den Jwed, den
Giutritt ded Sdlingenfadensd swijdyen Brille und Spitldyen gu erleichtern;
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bie flade Stelle ¢, deven Queridnitt in c, abgebildet ift, fidert der
Sdlinge, fo lange fie von der Bremfe feftgehalten unbd bann angezogen
wird, eine freie Lage.

Der auf der Hauptwelle linfd fipende Kreis - Ercenter with von
einer guBeifernen Jugftange (Fig. 15) umfapt, deven Ercenterring durd
eine Spannjdyraube d feftgezogen wird, wenn er durd) Abnupung
Opiel befommen hat. Dasd bintere Gnde der Jugftange greift mitteld
Charnier an bad untere Gnde ded fenfredhten Avmed des Nabelhebels
und fann ebenfalld durdy eine Spannjdyraube ¢ feft angezogen werden.
Diefer Hebelarm ift aber nidbt an der Are ded Hebeld angegoffen,
fondern durdy eine 3/s"-ge Shraube t (Fig. 1, 2 und 3) fo an ihr be-
feftigt, daf er leicht verlingert und verfitrgt werden fann, wedwegen er
an dem Befeftiqungdende einen langliden Sdlip hat. Daburd) hat
man ein Mittel in Hinden, den Hub der Nabdel beliebig zu ver-
groern und zu verfleinern, auferdem aber aud) den Ubftand bes
RNabelshrs von der Greiferfpipe in dem Moment, wo dieje leptere in
pie Sdylinge ded obern Fadend tritt, 3u verdndern; eine Berfitrzung
Ded PHebeld verringert, eime Verlingerung vergropert ihn. Die Grope
pe8 Sdlingenbhubed fann leidt durdy die Verriidung ded Kreid-Cycen-
ters, d. b. Riemjdyeibe, welde auf der Hauptwelle dburdy eine Stell-
hraube befeftigt ift, vegulivt werden. — Um den Abjtand bed Kreis-
Greenter-Mittelpuntts von der Hauptwellen-Are gu beftimmen, miifien
wir erft den Nabdelhub feftjtellen. Die Greiferipipe, welde einen Ab-
ftand von 1’ von bem Greiferumfang Hhat, liegt alfo in dem Anugen-
blid, wo jie dic Nabel erveidht, 3/ unter der untern Flide der Ndb-
platte.  Nedyuet man fiiv den Sdlingenhub /16" und */16" fitr den
Abftand ded Nabelthrd von der Greiferfpite nady vollendeter Schlinge ;
betragt die Dide bed ftirfiten Ndbitoffs, welder auf der Majdyine
bearbeitet werben joll, /8", die Nabdelfpie */16" und fept man feft,
bafy bie Nabelfpipe fidy nod)y Y16" fiber dev obern Flade ded Ndbitofis
Defindet, wenn fie thre hodyte Stelle erveidyt hat: jo evgiebt fidy /4"
fiiv ben Hub der Nadel. Gleihwobhl madyt man ihn aud Grimmbden,
die nadyher auseinander gefest werden jollen, bebeutend grofer, fo dah
er meift 1'/s” betrdgt. Der Nabdelhebelarm betrdgt nun aber 6, der
fiivgere Avm bed Nabdelbebels 172", o dah fidy hiernady der Hub der
Sugftange auf '/a“, d. . der obengenannte Abftand der beiden Mittel-
punfte auf 2/ beredynet. Den Durdymeffer ded Kreid-Crcenters nimmt
man = 1% — Den Abftand bes Nadeldhrd vom Vefeftigungspuntt

der Nabdel finbet man leidt = 13/16”, wenn man '/s" Raum fiir den
Hergberg, Nihmajdyine. 12
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/36" bidfen Driicter wifdyen NAHfteff wnd Nadelidhieber bei der tiefften
Stellung diefed leptern geftattet.

Dag Stidlod) (Fig. 12) bat civen Durdymeffer von V16", ift
nady unten ftarf fonifd) erweitert, damit der Faben unter der Nabh-
platte freie8 ©piel hat, und liuft in ecinem Yz" {dmalen Shlig ab
aug, welder in der NRidtung der Hauptwelle von [infd nady vedts
verliuft. Diefer Slip wird unten von einem jdymaten Stahlplittden
in einer Entfernung von 'z vom Stidlody gefreuzt, weldhes bei k
unter der Nibplatte (Fig. 1, 2 und 3) angeldthet ift und dann, von
ber untern Seite der Ndbplatte um /52" abftehend, nady hinten lAuft,
wo ¢8 etwad bervorfteht. E8 bdient in Verbindung mit dem Schlip
bagu, ben Fadem bed Metallfpiildens, den man wijden Feber und
Platte bringt und ihu dann von hinten nady vorn zieht, von unten
nady oben durd) dag Stidhlod) ju bringen, ehe man gu ndben beginnt.
— Die jwei Schraubenfpisen, wifdhen welden der Nabdelhebel fidy
brebt, werben dagu benugt, die Nabel genau in der Mitte ded Stidh-
lod8 auf- und abgehen ju laffen; fteht dic Nabel ju weit linfs, fo
witd die linfe Sdyraube tiefer gefdraudt, die redyte aber entgegen=
gefet; ftebt die Nabel ju weit rechyts, jo umgefehrt. Steht die Nabel
gut weit nod) vorn obev binten, jo muf man fid) durd) gelinde Biegung
ber Nabel helfen. Bleibt die Nadel, wibrend fie durd) das Nabdellody
auf- und abfteigt, nidt fortwdbhrend in der Mitte des Stichlochs,
fo ift ibre Kriimmung nidyt vidtiy. —

Der RNadelhebel dwingt an ber (infen Seite deg Biigeld und
tedgt gewdhnlid) an feinem Dintern Gude in dev Ndbe feiner Drehungs-
Are bie Fabenfpannung g f; feltener ift fie an der hintern Saule be-
feftigt, weldye Den Bitgel trigt. In unferer eidynuny ift dad erftere
ber Fall und bad beweglide Fiihrungdauge I fist ebenfalld vorn am
RNabdelhebel in der Nabdeljdyraube felbft. Die jv eingerichtete beweglidye
Leitung (dBt gerabe foviel Fadem beim Niedergang ded Nabelhebeld
frei und nimmt jo viel beim Aufgang wieder auf, a(8 der Hub bed
Nabelhebeld lang ift. Nun wiffen wir aber, daf in dem Moment,
wo bie Greiferfpige die neue Sclinge gefaht hat, die alte Schlinge
von ber Bremfe lodgelaffen wird; daf alfo die neue Schlinge fidh auf
Koften der alten evweitern fann, b. h. daf dadurdy, dah bie neue
Sdlinge fidy evweitert, die alte verfleinert wird. Die Fadenlinge,
welde der Greifer verbraudst, hat er fidy alfo vorher jdyon jelbft in
Ueberflufy geliefert. Wir wollen die Recynung nod) etwas genauer
anftellen. TNennen wiv die Fadenlinge der Schlinge in dem Moment,
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wo die Greiferipive fie faht, gleid) a und nehmen wir an, der Greifer
vergrofiere diefe Linge, wibrend er die Sdlinge erweitert, um b; fjo
wirtd die Fabenlinge der won der Bremje eben lodgelaffenen Schlinge
nabegut gleidy a + b fein. Durd) Crweiterung der neuen Sdhlinge,
witd alfo die alte wieder jo weit zugezogen, daf ihre Fabenldnge wie-
der mur a betvdgt. Wdbrend bdied gejdyieht, ift aber aud) bie Nabdel
wieder in die Hobe und jwar bid jum hidften Puntt geftiegen. Soll
in biefer Jeit ber Faden ftraff bleiben, o muf bdie beweglide Leitung
gerabe bie Fadenlinge a aufnehmen ; da aber die Leitung jo viel Faben
aufnimmt, alg Dder Hub dev Nadel groh ift, o muf a gleidy dem
RNadelbub jein. Diefe Grohe a, d. h. die Linge der Sdlinge, ebe fie
vom Oreifer evweitert ift, betrgt aber doppelt fo viel al8 die Entfer-
nung ded Nabeldhrd von ber obern Flide ded Nabftoffs, wenn bie
RNadel ibre tiefften Stellung erveidit hat. Hievausd folgt alfo, daf fidy
pag8 Nabeldhr jo bhody itber bie obere Flide ded Nabitoffs erheben
mu, alg e8 fid) unter diefelbe fenft, d. h. wenn man bie mittlere
Stirfe ded auf der Majdyine zu verndbenden Stoffed = 1/ nimmt,
= 2 (%16 + Y12) = 1" 32", wofiir man 1*/s” nimmt, wie frither
fdhon angegeben worden ift. —

Jm allgemeinen ift aljo zu bemerfen, bdaf bie Bilbung eines
Stids felbft den vorbergebenden Stidy angieht. Dies ift aber nur
bann moglidy, wenn nicdht ju fefte und dide Stoffe auf der Mafjdyine
verndbt werden, in welden der Faden u viel Reibung zu dberwinden
hat. Diefe Majdyinen find dedwegen bdie paffendften jur Anfertigung
von Weifizeng, jeidenen Mantillen, leidyten Mitgen 1., wedwegen fie audy
unter dem Namen Weifizeugmajdyinen befannt find. Leidte Tudy-
und Wollenfadyen, Damentleider, leichte Ledevarbeiten :c. Eonnen bdarauf
bequem, fdnell und gut angefertigt werben. Um grofere Gegenftinbde
bequem auf ber Ndabplatte placiven zu fomnen, ift diefelbe durd) zwet
Anjdyiebetifhhen von Holz gu vergrofern. Wegen bed geringen Rei-
bungdwiberftanbed, ben fie bei ber Bewegung zu dfiberwinden Haben,
und wegen bder faft vollfommenen Gerdujdhlofigfeit, mit welder fie
geben, fonnen fie audy mit grofer Sdmelligleit arbeiten.

Die auf der Sdwungradbwelle figende Riemfdeibe hat einen
Durdymeffer von 7'/2" jo daf dad Umfepungdverhdltnif 6:1 betrdgt,
woraus eine Leiftungsfabigleit von itber 1000 Stidyen in der Minute
efultivt. Sudem fann bder Faden, mit weldem bdie Majdyine ndbt,
Guferft diinn und fdwad) genommen werdben, weil er feine bebeutende
Gypannung auégubaltenrbgj.__gi}ggen,_ﬁg[e;_gutm_@igr'nfcbaften baben
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bie Nabhmajdyinen bdiefes Syftems eine bedbeutende Jufunft. Sie eignen
jidy audy fiir den bausliden Gebraudy, wenn ihre Amwendung bhierbei
aud) baufig auf bad Hinbernih ftoht, dap ihre Handhabung am
jdwierigften unter allen Majdyinen gu erlernen ift. Der Medhanidmus
diefer Mafdyine ift febr finnreid und wiebevum audy jebr einfady; aber
die Arbeit Der einmgeluen Theile und ihre Jujammenfepung muf mit
der grofsten Genauigfeit audgefithet werben, wenn die Leiftungsdfabigteit
ben Grwartungen entfpredyen {oll.

Diefe Mafdyinen befipen hiufig nody einen Medyanismus, welder
bag Ndben von Siumen und dad Aufudben von Sdniiven und Ligen
erleidtert. Der ju dicfem leptern Jwede eingevidhtete Apparat beftebt
in einem befonderd fonftruicten DOvivderfuf, der an feiner untern Fladye
eine Furdye in der Midytung der Trandportirung bat, welde die Schnur
aufnimmt, jobah der Orud ded Driders nidt nur auf bdie Sdynur,
joubcrn audy anf dag Jeuy audgeibt wird, auf weldes die Sdnur
aufgendbt werben joll. Dabei hat man nidt nithig, vorher die Shnur
auf dem Jeuge burd) Deftftide gu befeftigen. — Der Apparat jum
Saumen  befteht ebenfalld in einem bejonders eingevidhteten Drirder
(Fig. 17), weldyer linfs vom Stidlody al§ eine Art Scnede geftaltet
ift, welde bag von dem Trandportenr in fie bineingezogene Jeug von
felbft fnifft und jum Saum umlegt. Die At der Wirfjamfeit diefes
Ypparatd erbellt befjer aus dem in Fig. 19 dargeftellten Schema. Die
Breite ded8 Saumed witb durdy die jdyon friiber befdyriebene, binter
pem Saumer angufdivaubende Vorlage vegulivt. An der untern Seite
befipt Der Sdumerfufy mebrere Furden in der Nidtung der Irans-
portitung, it welde dag geriffelte Tvandportivungsplittdyen eingreift,
um jo das Jeug defto fidperer gu erfaffen wd fortzujdhicben. — Gine
einfadyere Saumvorridtung ift in Jig. 18 dargeftellt; dicjelbe (a) wird,
gefondert vom Drviider, vor dem Etidlody d auf bder Ndbplatte
aufgefdraubt wund bringt dad Jeug in ihrev réhrenférmigen Hohlung
in die vidtige Lage.

Sind an eciner Majdyine diefe Appavate vorhanbden, fo befteht ber
Dritder gewdhnlidy aud den gwei gefonderten Theilen ded Sdyenteld
und Fufes, bie aneinanbdergejdraubt werden; ja biufig wird nur eine
ver|dyiedenartig gejtaltete Fupplatte cingejdyoben.

—e—

Drud von 3. Driger’' s Budydruderei in Berlin, Adlerftrage 9.
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