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~ie ~ottebe 

IOU gelvo~n(id) bile @;rfcf)dnen bea ~ud)ea l'ed)tferiigen. ~iea wil'b 
~iel' 11m io leid)tel', ala mil' wl'~er in bet: beutfd)en, nod) fran36fifd)en 
ober englifd)en ted)nifd)cn tlitteratul' cine bie ~Hii~mafcf)ine ilt 11m. 
faffcltbcl' ~Ueiie bc~anbehtbe 6d)l'ift befanltt ift. Sd) Ite~me Itatiir. 
lid)er m3eiic .1Ua bie in ein3e(ItCll tedmiid)CIt ~ouma(elt fid) finbenben 
furacn unb meift gcma oberfIiicf)Hd)en ~(uffii~e, lVelcf)e gewo~nHd) nul' 
bie ~efcf)reibllttg einer befonberelt, in bel' olm jener .I3iltficf)t l)er. 
beffertelt ~ii~mafcf}ine geven, o~ne eiltmal auf bie ~rt bel' ~~iitigfeit 

bel' eilt3elncn ~~ei£e, auf bie beim ~au bie ~lii~mafd)inen a((gemein 
geltenben @runbfii!3e unb aUf bie aua ~rf(1)rung fowo~(, ala alta 
t1)eoretifcf}en @riinben ~ergenommenen @roBeltl)er~iiltltiffe nii~er cin. 
auge~en. 60 ift 3. ~. an feiner mir befannten 6teUe bie cigen. 
t~itm(icf)e m3irffamfeit bel' fogenaltntelt ~abenfii~rttng, o~nc we(cf}e baa 
3uftanbefommelt einer orbentHcf)elt ~na~t Itid)t gebad)t werben fann, 
nul' erwii1)nt, gefcf)weige griinbHd) aueeiltl1ltDergefe~t werben. ~ie 

beutfcf}en unb fran30fijcf)clt Souma(c fOlmcn 6ubcm nicf)t einma( ala 
OueUen angefe~elt werben, weil fie mit wcnigen &uelta~men in Dicfer 
~bt1)eHung tecf}ni;cf)er ~b~anblltngen nul' Ueberfetmngen aue CltgIiicf)en 
unb amerifanifcf)en 3eitfcf)riftett Hefem. ~iefe (e~teren waren ee a(fo 
aUdn unb unter i~tten befonbere The Practical Mechanics Journal unb 
The Scientific American I weld)e ein geringea ~ateria( 3u Hefem 
l)etmocf)ten; 1)auptfacf}licf) ift aua bel' in bel' erfteren 3eitfcf)rift ent· 
~a(tenen History of Sewing - Machine I we(d)e in einer auefii1)rlid)en 
~ufa(1)(ung aUer in @;ng(anb auf metbefferungen unb @;rfinbungen 
tlOn mii~mafcf)inen genommenen SJ)atente befte1)t, dnigee gefd)icf)tHcf)e 
entnommen werben. 3m iibrigen fonnte icf) micf} nut auf bie @;t. 
fa~tungen ftii~en, welcf)e icf} wa~tenb dnel' (angen, ein3ig unb aUdn 
bem @5tubium bet m(1)mafcf)ine gewibmeten 3eit gefammeU 1)atte. 



VI 

~me ~rlen ber im folgenben bef(~riebenen mlafd)inen finb in grover 
~n3a~1 unter meiner ~eitllng angeferligt unb bem v\,aftifd)en @Se. 
brllud)e iibergeben wotbcn, fo bilV reine ber angcfii'9rlen @:onfttuftionen 
fid) nid)t in ber spra~iG bell.ln~rl 9ntte. 

3nbem id) tlotauGfc~te, bau baG ~ud) aud) in fold)e streife 
feinen m3eg ue9men wiirbe, weld)c uid)t auG eigentlid) ted)uifd) gebil. 
beten %ad)mnnncrn beftegen, 9abe id) einige ~geHe beffelben bteiter 
unb vovulnm be9anbelt, alG eG ted)nifd) gcbUbetcn ~efern Heb fein 
burfte. 3d) 9abe 9tMfid)t genommen nid)t nut auf biejenigen ~n~. 
mafd)inen. %abtifanten, weld)e feine befonbere tcd)nifd)e ~uGbUbung 

er9alten 9aben, unb anf bie in ~n'9mafd)inen. ~abrifen befd)aftigten 
~rbeitet unb IDlonteure, fonbern aud) auf biejenigen 3nbuftrieO:cn, 
weld)e auf ber 9'lCi~mafd)ine aUer9anb @Segenftanbe anfertigen laffen 
nnb benen ba~er baran gdegen jein mufl, ben ~au, bie ~nwenbung 
unb bie ~e~anblung i'9rer mlllfd)inen genau fcnnen 3u lernen. 9'la. 
mentHd) in ffiiidfid)t aUf biefe le~te Jtlaffe ))on ~efern ~abe id) jebeG. 
mal auG ben @:igent9iimlid)feiten jebet befonbern ~rl bet 9'lii9mafd)ine 
bie inbuftrieUen Swede abgeleitet, 3u wcld)em fie mit befonbetem 
9'lu~en au ))etwenben ware, unb fo ben Jtaufern ))on 9'lal)mafd)inen 
cin mlitM an bic ~ilnb gcgcben, bie rid)tige m3a91 au tteffen. 

~ctlin, im mliiq 1863. 

Dr. Ilubolp~ ~ttJbtrg. 
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~ i 11 1 e i t U 11 g. 

D(ad)bem id)OIt lalt~l' \.lotl)et bie ,~anbarbcit be6 ®~;inltClt6 unb m1e~ 
ben6 butd) bie (ft~ltbllug bet ®~;iltltma[d)iuen uub med)auifd)clt m1eb~ 
ftii1)le 9alt3 ilt bclt ,pilttcr~tultb gCbl\lltgt lvorben ift, lyat malt tlerl)(iU~ 

nif;lItllf;i\l iput bmd) bie ~illfiilyrultg bet ~H'll)lItaid)ine cincn llJeitmn 
ed)ritt getlyan ilt bct ,petfteITuug \.l01t ~~ef{eibultg6gegcltftultben uub 
(1)Ulicl,lCIt ~(ttifehl burd) bie ~)Md)iltcu. ~ie gatW mci1)e ber med)a~ 
ni[d)ett8peratil11tclt, burd) llleld)e bie ~Ho1)ftoffe lhld) unb Itad) ilt bie 
31111t @cbraud) fcrtigelt @cgcllft,1nbc bieier mrt umgelt\lUbclt lllerbclt, 
fatlll alio je~t butd) bie ~f)uti~fcit \.lon ill1aicl,lilteu aU6ilcfiil)rt lllerbcu. 
Urfptiiltillid) ioUte bie ~l(11)uh1id)ine Itllr bicjeni~en ~(1)te anfettigett, 
llldd)e ll1cniger 3m ~1efcitigllltg ber \.lcrid)iebcttrlt ]cugftiicfc alteiuauber, 
ioubern \.lielme1)r 3ur ~\et3icrultg bet unBern6II'id)C beG 3eugea biencu, 
IInb fie lllar ,1Iio anfuuglid) ei~entlid) cine 6ticfm,lid)inc. ~ie ~r~n~ 

bUltg bieier m1afd)inrlt llJurbc lll(1)renb bcr crftelt j)uIfte Intima Sal)r~ 
1)ultbed6 ilt ~uglaub unb 8raufrcid) \lcmad)t. ~rft [puter llJurbe bie 
llJirflid)e ~H(1)mafd)iuc, lueld)e bc[onbera 3um Buiammenuulyen ber ®toffe 
bieltm ionte, ilt ~(merifll gemad)t. ~a baferbft llJcgcu brr .ltoftipieliBfeit 
aUer ~lrt ,paltbarbeit baa ~~cbiirfltif; t101t ~mafd)iltett 3ltm ~Tl(11)CIt fel)r grof; 
lllar, io lllUrbclt biefelben balb \.lOll eiller ~MIfommelt1)cit l)ergcfteUt, 
lt1dd)e i1)re (filtfiil)rult\J ilt aile bet ~llul)atbeit bcbiirfcnben Jlueigc ber 
'Jllbufttie etlltl'glid)te uub erlcid)tcttc. iI13ul)rcub bet 3,lI)rc 1850, 51 

uub 5;2 bcgatlllcU bie brd \lrlif;tcn ~)I,'i()lIIa[d)iul'uf'16rift'u iu bl'U ~ereillig" 
S)cqbn~, %H'"hlj,\linc. 1 
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ten ®taaten i~re ~~atigfeit unb bc1)iclten fiir einige S(1)re faft aUein 
ben .panbel mit fold)en smaid)inen in i~ten .panben. ~ro~ bct ~n~ 
feil1bungen ber arbeitcl1bcn St'{affcn mad)tc baa ~mafd)inenna~en in 
fuqer 3eit einen faft cben fo wid)tiflCll :1~cil ber 3nbuftric aua, a[6 
smafd)inenfl'inncn unb ~llJebcn; eo cntftanbcn barb gro§e @taultffcmenta, 
l:>ie mit .I)iilfc l.lon .I)unbedcn l.l01t ~ii1)ll1afd)itten etiefellt, $t[dbn, 
m3afd)e le. anfedigten, uub in 'om fct1telt brei bia l.lier ga~rcn 1)abcn ~a~ 
milien altgefaltgcn, bie ~lii~mafd)ine 3Ullt 1)iiuaHd)cn @cbraud) ein3u~ 

ffr~rm. :Denfelben @altg, lUe1d)en bie ~ht\l.lenbltng bicfcr ausge~eid)~ 

mten @rfinbung unfetes S(1)r1)unbeds in ~(merif(l geltoll1men 1)at, ~at 

fie aud) in ben eurol'aifd)cn ~anbern, l.lor3iiglid) in ~ng{anb, ~ranfuid) 
unb :Dcutfd)lanb gelllad)t, lUll: bat T)icr bie ~tfinbung ltid)t nut erft 
fl'ater befannt gelUorbclt ift, fonbcrn fid) aud) Imlgialllet l.lcrbreitet f)at. 
(50 ift in biefcn ~anbcrn 3um ~eifl'iel cine ,,~\lIl1Hiclt ~ ~n(1)m\lfd)imll 

faft je~t nod) cin m3(1)n, \tloran aUcrbings bet UllIftanb 6d)ulb 1)at, 
bnj3 bie mittlcrn .\Uaffcn bea ~Bo[fca unb bie nur in llliij3igen mer1)iilt" 
niff en fid) b~finbel1ben ~nmifien ben bia jc~\t nod) l.lcr1)iiUnitmiitig 
1)o1)en I}.>reia nid)t erid)ltlingen f6nnen, Itliil)Wlb in ~(mcrifa bie 1)lii\)_ 
mafd)ine faft id)on etn not1)lUenbigcr ~rtife{ ber .I)aue1)altung 1111'0 an 
mand)cn .orten logar fd)on baa @rlci'nen bea ~nafd)inenniif)ena cin 
~1)eU bca rcgelml'if3igen Untmid)ta in 'om 6ffcntlid)elt mciibd)cnfd)ulen 
geworben ift. IJ.)1an fann lUol bc1)aul'ten, bat brci mierte{ aner %'i{)~ 

atbeit in ~(elU~~Jotf auf ~niif)mafd)inelt ang~ferti\1t witb. 
:Dic fd)l1c({e metbteitun\1 bet IJlaf)maid)ine 1)at bicfclbe if)rcm 

m3ert1)e 3u l.lcrballfen unb 3lth'lt if)rcm groj3cn m:;crtl)e nte!)t nul' fitr 
hie, weld)e fie baucn unb l.lcrfaufelt, fonbern aud) fiir bie, weld)e fie 
faufen unb gebraud)en, unb fiit: baa l}.iuulifum im a({gemcinen. !ncr 
~u~en, weld)en bie ~1(i9mafd)inenfabrifantcn beim ~eginn biefer nellen 
Snbufttic 30gen, bdtug int :Dutd)jd)nitt 1000;0, ja alt maltd)en .orten 
ift er 'bia aUf 150 unb ~oo 0/0 gefticgett. !.Dic enorme J)iSl)e bea I}.>ro~ 

fiNl l.lerringerte fid) jebod),· ift aber immcr nod) betl\'id)tfid) genug, um 
ben metfauf tJon fO(d)cn m~afd)incn 3u einellt nUBctft l.lort1)ei{~aften 
@efd)afte OU mad)en. sm ;nurd)jd)nitt betragt ber "lu~l'n ie~t nod) 
50 bia 700;0. - Untet benjenigett, lucld)e ~{al)mald)inen tJerwenben, 



~aben foroo~l bie, roeld)e auf IDlafd)inen .st'leiber, ~d)u~e, .pemben le. 
anferiigcn laffen, um biefe @egenftanbe in ben .panbel oU bringen, alt! 
aud) bie auf ber IDlaid)ine biefe @fgenftdnbe ~erftellenbcn &rbeiter unb 
~lrbeiterhmen felbft reid)lid}en @eroinn aut! ber &t~nbung ber ma~
mafd)ine ge3"gett. ~at! 3UHft bie &rbeiter beirifft, fo ift i~r ~o~n 

baburd) bebeutcltb er~o~t roorben. &ilte eiltfad)e 9'la~eriltn fann faum 
bie ,pdlfte ber ~llmme uerbienen, roeld)e i~r bie &tbeit aUf ber md~
Ilhlfd)ine einbringt, unb !>iee nur burd) ~artm, angeftrengtere ~efd)aftigung. 
~Jlan mub aber nid)t glauben, bab fid) babei Me 3a~1 ber mit md~tn 
befd)dftigten &rbeiter uerminbert ~at, luie man biet! aue ber bebeuten. 
belt ~dftunsefa~iOfeit ber ma~mafd)ine, roeld)e me~re &rbeiter erfe~t, 

id)Heben ;ollte; uielme~r 9abelt bie tlerringcrten .st'often ber .perfteUung 
bie 91mNraoe nad) fertigclt JHdbern u. f. ro. fo gefteioert, bab me~r 
~,nllfd)ineltna~er unb -Itd~erhmm uerlangt 11.1abelt, ala uor~anben finb. 
<ra ift cine allgemeine &rfa~rung, baf3 tm .paltbel bie mad)frage nad) 
einem ~{rtifel in uie{ l)o~erem @rabe fteigt, ala fein ~reia ~erabgefe~t 

11.101'ben ift. ~er @lanbe im moue, bab bie &r~nbung uon 9,nafd)inen, 
llldd)e gellliffe ~ftten t'on ,panoarbcit mtbel)rlid) mad)en, uielc IDlcnfd}en 
i~m 9~a~rung beraubc, ift it'1)r inig; afle neuen a'r~nbungcn finb 
ncue ~nlll)rltugaquelrcn unb i1)re ~~e1'breitung fann ueqvgert, abcr nid)t 
tled)iubert ltlerben. 

~ie 8d)nefligfeit bcr 'J)crfteHuItO UOIt ~l,i~arbeit burd) 9Jlafd)inen 
\lat natiirlid) biejenioclt 'Xabriflllttclt l)on m(1)ll.1aaren am meiften be
reid)ert, lllcld)e ftd) 9lar)tltaid)iltclt aufd)llfften, bel)or bmn allgemeine 
<Eiufiif)nmg bm IJ)reie bcr oefertigtcn ~"9aarClt l)erabgefe~t l)atte. &fler
binga 1)at klie ~mafd)iltC \tl1d) nid)t 'llh' ~rtifel, roeld)e auf i1)r ange
fertiot 11.1erben, im I).'rdie erniebrigt mtb biea gilt am meiften in 
Tleutid)lanb, wo 3. lB. ber 1J.'1'da tlon 3eugftiefcht fiir ~amett faft un
t1erdnbert gebliebcn ift, ro,'i1)rcnb cr fid) in ~{merifn lUll 10 bi6 15 0/ 0 

llmingert l'ltt. Q:l)e nid)t bie a'rttiebrigultg ber ~(rbeitefoftett cine Q:r
llhibigultg bee IJ)reifce bcr fcrtigCltWa,lfCn 11Hcr ~(rt 3ur ~o{ge ge1)abt 
1)aben 11.1i1'b, cl)er 11)i1'b bcr l)l,IlC ~crtl) uuo bie ~3id)tigfeit bel' %11)
mllfd)ine ttid)t nUgemeitt auafauut lllHbett. Sft aud) jc~t id)on ber 
@ewinn, weld,wn baa ~publifum aue bh'ler (S'l"~ltbull~1 ge3l'gen ~at, ein 

1 • 
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teid)Ud)et, fo luitb et in 3ufunft bod) ummgfeid)Ud) gtofJer fein. ~ie 

10000 miiljmafd)ilten, wefd)e luiiljreltb bet Sal)re 1857 unb 58 ilt &ltg~ 
tanb tl)iitig waten, l)aben in biefem 3eitrilum ba~ engHld)e mationaf~ 
uermogen um 11/2 mlHlionen £ @3terf. tlermel)rt. ~ebenft man, bab 
bie ~r~nbun\1 iu ~{merifil wol)l ael)nml'lf mel)r tlerbreitet ift, af~ in 
~ngfanb, 10 ergiebt fid) fd)olt f)ierilu~, lIJeld)en miid)tigen tuuen ~ort~ 

fd)ritt in ber fodaten &ntll.1icfchmg ber ~)lenfd){)cit hie miil)mafd)inc 
be3eid)net. 



1. Jit ~ilbung btr 1ta~t. 

A. ~ i c .~ an b n a ~ t. 

~ie ~Ilgt, Wdl~t' bit' ,~anb mittda ~(a~nabel unb Babelt gerftefU, 
hat ilt ben meiftell ~,'ilfm ben 3\l1ccf, 3UJd ®tiicfe 3eug lnnge 
einer gaaben oba frummm ~iltie "It umiltigclt. ~ie ~efei)affen9eit 

ber ~lagt jdvft ift uerjei)ieben ie n"ei) bem jreddlen 3lucefe, ben fie 
erfiHlm ioll. Sm )uefentliei)m unterjei)cibet man brei t'crfei)iebene 
~lrten : 1) bie ~}t ei ~ It a 9 t, :2) bie iie1 e r wen b li ei) e 0 b cr U e be r ~ 
ganbnagt unb 3) bie 6te~~n"gt. ~ie lrt,tm ~lrt ber ~a9t 
(~af. II Big. 17) gl,t an ber ol1eru unb ltlttern edtc bee (Stoffa ein 
llerjei)iebcnee ~(nie9clt, inDelll bort fid) 6tid) Illt !stid) reigt, wngrenb 
gier jeber 6th!) bie .~iHfte bea ul'rge1:\1e9cnben beeft. @inc ~(vart bee 
6terrftid)e ift bet m ii cf fti d) (8ig. 18), \l1dd)er aUG jcmm cntftanben 
gebad)t werben fl'tlll, Itlenn man fid) aUf bct O(1ern !Seite 3wifd)en ie 
awe! !stid)cn cinen {wen ~Hmtm uon bcr tI,lnge cinea \stid)e lInb auf 
ber untcru (beite blll)cr iebcn ®tid) nm !:rae let,te :Ilrittel bee l1I.'rger~ 

gegcnbclt Stid)e becfmb tlL'tftdlt. ~ie iiverluenblid)e ~nagt (8ig. 20) 
luitb Ul'n Stid)en gebHbet, bie fid) luie cilte Sd)rauvenlinie um ben 
~nanb bea 6torre fegnt, inbcm ber 8aben bicf)t am ~Hanbe ben ®toff 
bmd)bringt. ~ei bet ~Heignagt (8i\1. 19) enblid) fnuft ber 8aben ab~ 

wcd)fefnb t'l'n oven nod) unten unb uon untett nod) OVett burd) ben 
\Stoff unb bie ®tid)e fafjett anf ber o11crn lS'eite ~iiefen 3wijd)en fid), 
we{d)e an ber untem edte t1l'lt Stid)cn gebecft werben, unb lImge~ 
fe~rt. ~ieje ~agt 1)at ben ~Had)tgeH, bOB fie fid) mit l'-eid)tigfeit filfen 
rnat, inbem man ben Baben einfad) aue bem Beuge geraue3iegt, wei( 
3wifd)en 8abett ultb .3eug feg1: wenig ~Heibultg ftatt~ltbet. miefe @igen~ 
fd}aft mad)t fie avet wieberum ale l'tl1tliiorifd)e ~a9t unentve9rlid) unb 
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bie ~etau!!ge30genen ~iiben tOllnen immer wieber 'benu~t werben. ~.Rem 

mad)t in bicfem ~aUe bie CStid)e aUf ber obern CSeite fe~r {allg (1 bill 
11/2 ") unb auf ber untern fe~r furo (' /s II). ~er fo gebilbetc :Heil). 
ftid) ~eif;t bann .p eft fti d), lveil er [I elm "orlliufigen ,\)eften angcweno 

bet witb. Tlic gewol)nlid)e ffieil)nal)t ~at iiberbie!! ben mortl)eil fe~r 
gtofwr ~{aftidtiit, fann fel)r Id)nel{ mit bet .pemb angefertigt werbm 
unb with befonbere bmu~t, 11m ~alten im 3eug oU bilhen. 

~ie ftbcrlVeltblid)e ~al)t wirh angelVenbet, um aWei etiicfe 3cllg 
mit i~ren miinbern andnallber 3u niil)en, inhem fie (leftitth't, baf, bie 
3eugfhlcfe ftllmvf mit belt stemten ge(lClletnallber ftoBen, o~nc dlte 
merflid)e ~rl)cl)ung 3u [IHbclt. CDice ift wefelttlid) em ,~{ciblm(laftiicfen, 
'bei bencn millld)e ~iil)te mit bcm stcqm bireH in ~erii9rung fommen, 
o. 58. an ,\)embcn, .I)anb;d)nf)cn It. f. U.1., ober 11lt Illlbt'rcn @egt'nftliuben, 
'bei bcnen man nid)t merfen (aHen lVm, baf, fic nid)t alta einem etiicf 
beftel)en, 3. ~. 11n ~ifd)· unb ~dttiid)ern u. f. IV. ~ei bielcr %ll)t 
ift fd)on me!)r :Heibnng 3wifd)en ~abm lIltb 6tojf "orl)anbt'n, IlIa bd 
ber ~Reil)nal)t, lInb fic (litt fid) bC!!IVc(lcn Id)on "iel fd)u.lieriger aUfliifen. 

Tlie feftefte ~al)t ift llic ~h'N'nal)t lIltb 3ug{eid) bie am 11eftm 
au!!fel)enbc. ~ie wirb bd It1eitem am cfkften au!!gefiil)rt ul!b fann 
faft bei ber ~(nfertigun(l feinerlei ~)Ui~arbdt cntbel)rt lt1l'1"ben. ~er 

fflftcfftid) lllirb am cfteftcn fo au!!gefiil)rt, baf; bie etid)e (mf ber o~ern 
eeite fel)t fU1:3, auf ber untern eeite fel)r lang werben, unb bient 
bann at!! {>eftftid). eie llitt fid) in bielcr ~eife lcid)tet al!! bie ~dl). 
na~t anfertigen. 

~ie erften merfud)e, \t1c!d)e (lemad)t u.1lIrbl'n, um ~liil)arbdt mit 
9.Rafd)inen l)equfteUen, bl';d)rl'inften fh~, wie 3u erlvartcn war, auf bil' 
I.lollfommene ~(ad)al)mung bl'r .panbna!)t. ~l'ionbl'r(l \tl,1t: bie ~dd)len. 
nigung in be"r .I)etfteUung ber tHcil)nal)t fitr bie JtattunfabrifatiLllt wid)ti~1 
genug, al!! baf; man nid)t valb Wlajd)inen l)erjll;tellcn t1erjlld)t ~iitt~, 

llleld)'e bie .\)anbarbeit l.1crbrlitt~en fo{(ten. 3u ber ~e3icl)ltn(l l)at fid) 
eine mortid)tun~ lange .3elt crl)"licn, llle!d)l' ben 3lt1ifd)en 31Ve1 ilteilt~ 

anber gteifenben 3af)nriibmt burd)~cl)eltbl'lt ,Stattllu in rC(ldml'if3igc '6"(. 
ten legt I fo baf; cine laugc, ben 9"lli9fab~u in ellll'm DcI)r tmgcnbe 
~abel l.1iele ~Jteif)ftid)e auf dumal mlld)l'\t fmm, inh~m fie 111 dne (utf 

bem aUf;ern Umfaug ber miiber I1It entjvrl'd)cnbeu e-teUen eingebre!)tc 
mut~ !titt unb l.1iele ~aUen beG ehljfe auf ~iunta{ burd)ftid)t. ~ieil' 
mottid)iung l)at "iel;lld)e ~(b(inberttllgelt d9altcn unb ift ;0 laugl' in 
Q1nwenbung geBlieben, bill fie "on ben mL'bcmen IJHi9mafd)inelt l.1erbriingt 
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wotben ift. Sm S(I~te 1755 wurbe bie ~abel mit awei ®",i~en unb 
bem Dc~t itt bet illtitte erfunben, bie anfangHd) nltt baau beftimmt 
war, beim .panbna~en b(l~ fortwa~renbe Umfe~ren ber ~(lbel 3u tler~ 

meibrn. ~alb IJerwenbete man bide ~nabe! aud) aUt .perfteUung tlon 
~.n(lfd)inen, weld)e felbftftiinbig 'oil' .panbn(l~t auafii~ren foUten, nad)~ 

bem man IJot~er SJ1a~mafd)incll aU6gefii~rt ~atte, wdd)e mit gewii~n~ 

lid)en .pan'ona~nabeln (lrbdten foUten, abct o~ne vraftifd)en @rfolg. 
~uf bem ~rin(;ip ber 'ooppdfvi~igen mabel bcru~en faft aUe ma~ma~ 
fd)inen, lvcld)e bil' .p,1Ubnn~t nad)a~men. ~er~nal)faben ift gewii~n. 

lid) mit ;einem (fllbe im De~r befeftigt unb 'oil' auf· unb abfd)ie~enbe 

mabel wirb tlon tiwd Bangen gefiibrt, tlon benrn cine iiber, 'oie anbere 
unta 'oem Beuge t~atig ift unb tlon benen immer eine bie ~abel 
loalabt, wenn bie ((nbere fie erfil§t bat. c:Det ~{n3ug be~ 8abena 
wirb bllbci entweber burd) bie aU£lf(1)ten'oe ~Habel felbft bewirft, a~nlid) 

wie beim ,panbnaben, obet ca finb bdonbetc ~rme t1)atig, weld)e, nad) •. 
'oem bie \}(abel mit bern ~aben baa Belli! butd)ftod)en ~at, ben 8abelt 
etgteifcn unb ibn auefal)renb (tlt3ie1)en. ~(uf biefem Sj)rinaip betul)t 
and) 'oil' aUt Beit i9fea ~efanntlverbena ;0 gro~ea ~uffe1)elt erregenbe 
.p ei I man n ' f d) c IS t i cf m a ; d) inc, in weld)et dne grobe ~naal)l bet 
boppdjpi~igen ~Habdn gldd)3eitig in ~ewegung finb. Sn eben bet 
~ei;e 1)at man Illld) bic jogenilnnte 6d)ul)mad)ernal)t (~af. VI 
~ig. 19) nu£lgefii~rt, llJcld)e eigentlid) nut eine boppelte, mit awei 8aben 
{)ergeftellte :Heil)llIll)t ift, bei ltlclc(m fid) in iebem IStid)lod) bie 8aben 
heuaClt, ;0 baa bie I.1l'n bern cinen Baben gelnfjenen ®tid)liicfen 1.10n 
bem 11nbcrn auagefiiUt maben. ~natiirlicb ift bann fiit jeben ~aben 
aud) cine bejonberc ~Habel notl)ig ltnb fiir jebe SJ(abcl je eilte Bange 
I1l1f jeber iSette bea iStoffs, io baB alfo im @11113en l.1iet Bftltgen wid. 
;l1m finb, 1.1011 benm fid) aber cine red)t gilt etfvaren faj3t. - c:Die 
~irf;amfeit bet bie ~nabell1 erfaffcnbrn lInb lvicber loalaffenben Bangen 
ift nid)t Bana fid)er IIl1b man ift be£lwegen auf bie :3bee gefommen, 
SJ(abeln mit einem .p\lfd)en 1mb ciner fuWn ®vi~e, ltad) ~rt bet ,pafel~ 
nabdn, mWllvenbCll, weld)c ol)ne Baben baa ,deug burd)fted)en, ol}lte 
g(1n3 ~inburd) au bringw, ul1b erft bcim miicfgaltg ben ~abcn butd) 
ba~ l.1or~er gebilbete ~lld) l)il1butd)3ie~el1. :Die mabel fann alfo l)ier 
nm @nbe einea ®tabea befeftigt fein lIllb mad)t i~te ~ewegung mit 
grobet ®id)crl)cU. Um ;0 bie ®d)ul)mad)erna1)t au bitben, miiffen 
bie awei mabeln mit awei ~iiben auf elttgcgettgefe~ten \Setten bea ®toffea 
arbeiten. Sft bieier ®toff fel)t feft unb !Jad, fo werben 'oil' ®tid,lliid)er 
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mit einent ftt)letartigen Snftrument l)or~eftod)en, Dantit bie 91abdn nid)t 
3u fe~r angeftrengt 3u werben braud)l'n. 3ebod) ~(lt fid) (Iud) bidc 
mrt 3U na~en nid)t 6ell.1a~rt unD aile bieic W1aid)incn, m6gm fic mit 
.pafen ~ ober bOVl.1l'lfvit,igcr '%1bd n'l~cn, mogcn fie etevvn.1~t ObH 
iiberwcnblid)e ~Ha~t ober ~Hcil)n(# I)crl.l1Jr('ringen, finb l'L'n nur gcrin~1a 
l'raftifd)er ~cbcut\tllg. S!.'d allen '~11I1bna9ten fann ber 31t l'l'rIlIlhcnbc 
~aben lJod)ftcna io lang gCItOntll1ett lI.1abm, 111e fid) bic .panb \10m 
3eug 3u cntfl'rltcn l'Crtlh1g. ~\3irb bcr ~abl'lt !.lnger ~vnL'mmm, [0 
wirb bic ,pcrftdhtlt~l bet: ~Ha9t langll.1ierig unb llnbcqncllI, Il,dl hi jl'o 
bent ®tid) btT g.uW ~abclt bun~ t"1a ntit ber %1bd gCll1ad)tc ~L'd) 

ge30gcn lI.1l'rbcn lttnB. 'Dicfer ltcbelftcmb ift aUd) bd bm Crll'll('nten 
W1aid)inClt bie jct,t lwd) nid)t bcjdtigt ultb fl1lllt lI.1o~1 ala hc ,~aul't: 

urfad)c angcjc~len Il)erbcll, Il.1C8Mgen fic bid jct,t nut" nl'd) \tll'lli~l in 
~ufna~me ~lefL'mmett finb. 'Die ~Ilnge bed lSabcnd Il,irb bei il1ncn 
immer lel)r bcid,Jr'lnft bleibcn llltb bie blu.ule rolgt'nbc 9.1llfige ltntcr. 
bred)llng bcr~lrbcit fe~r 3citr.1ubcnb unb ft6renb iein. m.liirbc .1bt'r 
aud) biefee .pinberniB iibl'l"ll1lt1tbcn It'abclt f6nnl'n, jo ll1iirbe bei ~(n~ 

wenbnng dnl'6 fC9r langl'n~.1betta bieier fid) balb ic!)r .1bnut\I'n, \tIdl 
er bann 11.1h'bl't: jC{lr oft blltd) bil' 6ticl)ll'd)cr im 3cug~ I,linburd) ntlt&, 
unb allBcrbcll1 Iviirbc jcbn: 6tid) id)r [l1llgc 3dt311 idlla ~~i1blllt~1 

not~ig ~abcl1. 

B. 'l) i c tJ c r f d} i c ben C 11 2h t c It b cr ml a f d, i It C It It a ~ t. 

'Da man b.1Ib cil1ia~, b.1& bie ,pcrfklflln~l bcr ,paltblta{,t ntittdf! 
~J1afd)in~n iluf fd)ltJrr obn gar Itid)t 311 l'l'icitigenbe .pinbcrniffc ftl'ht, 
fo fam mall auf bcn 05ebaufen, aubere ~1111btarten 511 cr~ubeu, Il'dd)l' 
fiit: bie ,I)erftc{(uug allf W~ajd)iuell ~"1ffenbl'r IlhltClt 1I11b b.1~ci bL'd) bil' 
ltJid)tigfte ~igcllfd)aft ber iiberMllblid)CIt 1Iltb 3tcpt'Ih19t bcl.1flCIl, uid)t 
auf16ebat 311 fein, iluf3crb\'lll abet ~ll'ft.lttdl'll, cillen miltbeftcll6 mcflre 
~Uen Iangen ~abell 3U l'erll.1enbelt. ~ine ba bcftett iL'ld1cr ~l~.l~it" 

ltJeld)e nut: mittele dill'£) eiu3i9Clt ~.1bl'llu !)cr~\l'ite\(t Illitb, 3dgt .~af. V I 
~ig. 22 lInb:!S. 'Die 3l1.Jcite bicier ~1.'i!)te ltltterid)dbet fid) l'L'l1 ber 
erftern 11m bl1bmd), bas bie an bcr unternSeitc bc~ aoffee lieAen~ 
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ben @3d)leifen ein ~albea ffilal um fi~ fetbft gebrc~t finb. &ine ~a~t, 
weld)e fi~ cocnfana nllr wenig I.lon bief~n uutl'rfd)eibet, ift in %ig. 24 
bar(l~ftellt; wegl'll bet @3ti~liidt'n, bie fic aef\Jt, ift il)r ~nfe~en uid)t 
fo ugt'lmiif;ig unb fd)olt, ala bas ber anbent 'lllii~te !tnb g(eid)ll)o~1 ift 
3u if)m ,paftt'Uung nut un(lebe1ltenb ll.leuigl't (~arn notl)wcnbig ala 
bei jl'llcn; fie ~at baftlr ben ~or3ug, aUf bee Imieru @3eite bea @3toffea 
nid)t io bid auf3uIicgen, ala jene, befllnbeta ala bie 3weiie berfelben. 
:Sinb id)on ~.Rafd)inflt, wcld)c bicie ~Jlii~tc mtafiil)ten, nut feltcn geoaut 
unb llLld) jeltenet in ~ltll.lenbung gefommclt, ill ift biea nOd) me9t bei 
folgeubelt ~M~teu ber %ctll, 3u becelt ,perftdhmg awei %iiben not~ig 
finb. eic gel)6rcn alTetbintla aUd) 3u ben l\l1aufI6alid)cn ~mi~ten, 3ei. 
gen auf ber Dberfeite bea 3eu~les eium einflld)en, ffad) aUfliegenben 
6tili), i~tc ,petftelhmg ift aber mcift fo ;d)wietig unb bie ~med)aniamen 
bet b\l311 gebrnud)ten ~Jlafd)inelt finb io flml~lli3irt, baf; alt cine aUge. 
meine ~infiif)rung biefer nid)t 3u benfcn ift. ~ig. 20 3cigt cine ~rt 
ete~vftid) mit uetfnoteiem ttlltern %aben, weld)Ct bie untere @3eite bet 
~Ha~t bid aufliegenb mad)t 1II1b i~r ein unrcgelmaf;igea ~niegen giebt. 
~iea ift id)on weniger oei ber in %i(l. 25 110iJebHbeien ~la~t bet %all, 
berelt untmr ~aben 3u einfad)ern unb Itid)t fo bid (luflietJenben .stno. 
ten iJcid)hllwlt ift, 1mb nod) weniger bei ber nl)nlid)en, in %i(l. 26 
bargefiellten, beren untmt %aben 11bll.led)jefnb bie ®d)fingcn bee obern 
%abena einfad) oittbet unb fie mit einem .stltLIten feft~nlt. 

~ie ein3ige Vtaftifd)e unauf(6aIi~e '.mllid)inennal)t ift bie aue 
ebenfaUa 31l.lei %aben ~etgeftdlte jllgenl1lmte ffil a f d) i n en ft e VV It a 9 t, 
wdd)e wir itt bet %ol(le immer lura burd) :s t e V V n a 1) t be3eid)nen 
wollen, weH wit una fvatet Itod) I.lie! mit if)t: oefd)iiftigen werben. &a 
iei bca9alb i~rer an bieier ®telle ltltr eiltfa~ &rwii1)nung get9an. 
&inc i~r ie~r a~nlid)e, 110et aua brei ~5bcn 1)er(leftellte ~la9t adgt 
%ig. :!1, weld)c aUd) eine mnfid)t bet ulttern ®eite ent1)alt. ~ieft'lbe 

ift ebenfaUa wcgen i9m unbequemclt ,perftellun(laweife nid)t in ~lIf' 

naf)me gefommen. 
~ie bia1)et allfgefii~rten ~lii9te fin b ala una u f ( 6 ali d) e be3eid)' 

net ItILlrben. ~amit ift nid)t \Jcfagt, baf; fie iiber9auvt nid)t aufgeIcft 
werilen fonnten, fonbern nur, baf; beim Jie~en an ben &nben ber ~ii. 
ben bie ~~a9t I.lon feIbft fi~ nid)t aufttcltnt, o9ne ba~ babd bet %aben 
ober bd .ctner 3wetc. ober ~reifabcmta9t lIltr einet bet %dbelt 3U 3er. 
rcij3clt b\:l1ud)t. ~af)et befi~cn bie ultl1uffoalid)elt ~Ui~te aud) bie &igen. 
fd)I1ft, imlller lWd) bmtet9aft 1mb fe~ nit bfeiben, wenn au~ ~ier 
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unb ba eium(l{ ein @:itid) aUfgettennt ober ber ~aben an eiuet @:iteUe 
"erle~t ift; fie werben alfo immer ba angettlenbet ttlerben miiffen, ttlO 
ea aUf lange ~auet: unb gro~e ~eftigfeit ber ~a~t anfommt. ~on 

i~nen unt~rid)eiben· fid) wcfentlid) bie auf 16 a { i d) e n ~.i ~ t e, bie man 
aber in dttlei ~(btgeihmgen, bie f d) ttl e r unb 1 ei d) t au fli.' £! 1 i d) en, 
au f l'nbern l)at. 

IDie erftern finb baburd) au d)arafterifiren, ba~ fie fid) nid)t (O. 

fen, Ivenn man dnfad) om Q;nbe bea ~abena ber nut aua einem ~a
ben l)ergeftellten ~)1agt, obet wenn man nur om Q;ube e i n e a ~abena 
ber aua attlei obet: megr ~iiben l)ergcftenten ~lal)t aie~t. Unter biefen 
fd)wer aufloa!id)en \Jlii~ten fft'l)t bie fOllenannte @r 0" e r & ~ a fer -
~l it ~ t obenon; ttlir (ommcn, ba fie ciner auagebel)nten ~nlbenbung 
fiil)igift, nod) niil)er ouf fie audit!. ~ig. 27 aetllt cine il}r fel)r iil)n
lid)e ~al)t, bercn .perftel'hmgsttleHe mittels fd)ief burd) boa 3eug fted)en. 
bet ~abeln fd)on nid)t geeil1nd ift, boa ~fugenmerf ber IJ)raftifer ouf 
fie 3U lenfen, ttlenn itud) bic 91ol)t felbft nid)t ben Uebelftanb aufttliefe, 
baa fie ben ~al)ftoff 3u iel)r burcl)li5d)ert tlnb ein ~(ufreiaen beffelben 
lcid)t bettlirft. Q;in fe~r einfad)cr, bauer~ofter, ttlenig @arn berbrau. 
d)enber unb fef)Clt \luafe~lmbcr @:itid), Ivc(C9er in bicfc .R'otcgorie gel)i.irt, 
ift iu ~ig. 28 borgcfteUt, jebod) befi~t oud) ~ier Ivieber bie ign l)erbor
bringenbe 9Jlafd)ine nid)t bie not\lige Q;infad)~eit unb lSid)ed)eit. IDie
fen Uebelf!'lnb befi~t itud) bie in ~ig. 30 geadd) nctc ~al)t, ttldd)e fid) 
ebenfaUs burd) ;3d)i.inl)eit, Q;(afticit(it unb !Dauerl)aftigfeit aus3eid)net. 
IDiefelbc befi~t babei bie ~igentl)iimlid)feit, baa fie fief) mitMa 3weier 
in ein.lUber arbeitenber 9lobcln ouafitl)ren (aat, ttleld)e aUf berfelben 
iSeite bee ~ii~ftoffes ivielen; man ~ot besttlegen aud) biefe ~ol)t be. 
nu~t , um @:iol){en am lSd)ul)ttlerf 3u befeftigen. ~id)t gan3 in biefe 
~btl)eUultg ber ~ll.il}te !vl}ori 9 unb fcl)on in bie ber leid)t oufloa1id)en 
l)iniiberttleifenb ift bie 91al)t ber ~ig. 3l. ~ie ift, ttlie bie borl)ergcl)enbe, 
aUd) aua 3ttlei ~iibelt gebUbet, bon benen bel' eine, 'benn an feinem 
Q;nbe geaogen ttlirb, bie ~al)t 16ft, ber anbere abcr nid)t; fie befi~t 

ouaerbem feine fonberlid)en mor3iige, berbraud)t biel ®arn, aerftid)t 
ben ~iil)ftoff fel}r unb l)ot fein fel)r fd)6nca unb gleid)miiaiges ~nfel)cn. 

®ic bilbet ben Uebergang au ber ~cil)e ber leid)t aufloalid)en 
~iil)te, in ttleld)er bie einfad)e .R'etten. ober ~amboutitnal)t oben· 
an ftel)t. !Diefe ift bie britte, ttleld)e in ber SJ)ra~is cine ausgebel)nte 
~nttlenbung gefunbcn l)at unb foU ebenfaUa fViiter einergenauern ~e· 
trad)tuns unterttlorfen ttlerben. ~uaer il}r finb nod) fo{genbe au er· 
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wn~nen, bie aber fnmmtridj t~eWj wegen ber ~djwierigfeit unb Un~ 
fidjer~dt H)rer ~htefii~rung, t~ci(6 wei( fie ber 1ambllurirna~t in ~e~ 
aug aUf ~infad)~eit, ~(u6fe~en imb @arntlerbraud) nad)fte~en, bia je~t 
faft nodj gar feinc l1mftifd)e merwcnbung gefunben ~abt·n. ~ic ~a~t 

~ig. 29 aeigt, wie aud) bic anbem biefcr @attung, auf ber dnen 
~eitc einen fdji.lnen ~tel1l1ftid), aber aUf ber untcrn ~eite eine bid 
auflicgenbe unb tliel @arn tlerbraud)enbe st'ette. IDie ma~t ber ~ig. 36 
unterfd)eibet fidj tlon ber ber ~ig. 37, bab in jener bie ~d)linge ber 
an ber untem ~eite liegenben st'ette bei jebem I5tid) fdjeinbar tler. 
fnlltet ift, in Nefer abet nur bei iebcm 3ltleiten ~tidj. IDic ~(i~tc 

~ig. 38 lInb 39 3eigen ebenfaUa cine bei jebem ~tidj tlerfnotete st'ette, 
wehf)c abet beewcgen bodj nidjt weniger auf(MHd) ift, aIEl bie einfad)e 
st'cttenna~t. ~ict ift audj ber ~ i n get 'fdjen st'ettcnftidjmafdjine ~t· 
wa~nung 3U t~un, wci( fic aUt Beit i~rea ~tfd)einenEi aUf bet IJ)atifet 
Sttbuftric.muaftcUung babutdj fo gtobeEi mufic~en ettegte, bab fie nad) 
jc 7 einfadjett st'ettcnftid)en einen st'noten bilbd, weldjet abet feinca· 
wegt! bie ma~t me~r befeftigt. 

&s finb nut nlldj awei ma~tgattungcn 3U erwn~ncn, weldje beibe 
ben id;erwenblidjen ~tidj bet ~allbn\l~t, aber 3U awei tlcrfd)iebenen 
Sweden, etfe~en foffen, einmal, wenn 3wei ®tiide Scug fo 3ufammen. 
gena~t wl'rben foUen, bab fic mit i9Ult st'anten ftltml1f 3ufammen< 
ftL1ben, bas anberc ~ma{, WCltn wil' 3. ~. bei Jt'nol1flOd)ern bil' st'ante 
bee 3cngea umnn9t wetben fllU, bamit fie nidjt ausfafert. ~n9te ber 
erften mrt, mittels 3wei ~aben gergefteUt, aeigen fiel) in ~ig. 32, 33 
unb 34; aUc finb ~obififationcn bet ~tcl1l'na9t, gertlorgebrad)t nur 
burdj ~~eranberlidjfeit in ber fflidjtung ber ®tidje; bie 3uerft aufgcfii~rte 
mi.\d)te wegen i9rer gri.lbern ~infadj~cit unb @(eidjfi.lrmigfeit ben mor. 
3ug tlor ben anbertt tlerbienen. IDie in 3'ig. 35 abgebilbete ma~t ift 
fdjon wegen ber ~nwenbung tlOn fitnf 3'nben aIEl filt ben l1raftifdjcn 
@ebraudj 1tnl1affenb an3ufe~en. 

ltntcr ben iiberwenbHd)en IDlafdjinen ~ ober -ft'nol1flodjnn9tcn finb 
ltlieber bie unauflcsHd)en tlon ben fd)wer unb leidjt auflcEilidjen 3U 
unterfd)dben. Bu ben unauflOEilidjen gC90rt bie in ~ig. 42 bargefteUte 
.R'ml~'flodjna~t, weldje eine ctwaEl tlernnbertc ~tcVl1na9t ift unb audj 
I"lUf dner gewo9nlidjen ®tel1Vmaf djinc mit geringer mernnbcrung beEi 
IDlcd)l1niemue ~ergeftellt wcrben fann. ~ille fd)wct aUfl06lidjc Jt'novf· 
lod)nal)t aeigt 3'ig. 43. IDicfelbe ift ebenfaU6 auEi 3wei 3'abcn gebilbet 
ullb ift cille ein1aEl tlernnberte mad)a~mung bet @totler & mafer.ma~t. 
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@:nbHd) finb in ~ig. 40 unb 41 3wd (dd)t auf(ealid)e Sfncl'f(cd)nii~te 

abgebilbet, wdd)e 11(a mcbifidrte cinfad)e .\fdtennii~te 3u bdrad)tcn 
finb unb eben!o wic bic!c mit nur einem ~(lbm ~ergrftdlt werbm. 

Sn bct @cfd)id)te bcr ~iigmaid)inm [l'ielcn bic !ogcnllnntcn Jtltl'l'f
(od)maid)incn dne gn'§e ~Hl'((C ultb bieo iit icgr ertliirlid) aus bcm 
@runbe, wei! bie ~nfatigultg bet Jtnopflod)u(lgt mit bcr .\,')altb legr 
miiglam unb aeitraubcltb ift. ~ne ~emiigungen, cine praftiid)e .It'ncl'f" 
(od)maid)inc au etaltbe au btitwlt, finb bia let\t l.1Ctgeblid) gcwe\m 
unb es ift beofya!b gmd)tfertigt, It(ld) belt @riinl)en 3u fragclt, WC6= 
wcgen bie ~rrfud)e bi6 jct\t gcld)dtert filtb. ~ie ~liignabcllt niimlid), 
weld)e in ber ~Ra\d)iue arbciten, finb im ?l3crgiiUni§ au ben .panbniig" 
nabeln legr ftad, IUtS @riinben, bie ipiitcr altgcfiigrt werbClt IcUen. 
~ei ber Jenol'flod)ltafyt burd)ftid)t bie ~label abet belt ~ii9ftoff bid)t 
an Icinem ~Hanbe unb bie icf)t bid)t aneinanber liegcnbClt unb legr 
grc§cn 6tid)Wd)cr gcbcn bemlt(ld) @elegeltf)eit, bat bie ~(lgt giiufig 
mtareitt. .pierou fommt ItLld), bllt gcrabc legr weid)e E5toffe, bet benen 
bicier ttebelftanb l)on nid)t It) grLltcr ~cbeutung ift, wegen ber aUau" 
grotcn micgiamfcit unb 6d)l'lff1)eit igrca ~Hanbctl l)cn l)om gcrein nid)t 
gut aUf ber :1Jlaid)inc mit dna iiberwcnblid)en ~nagt l)crfcgClt \l)ctbClt 
fennen, unb bat bet iegr feiten Stoffen, ll.le(d)e fid) wC\1eu bet E5teifig" 
feit unb ttnbiegf(lmfeit igrea manbC6 beifcr fib: bie ~rbcit auf ber mla" 
fd)ine eignen wiirbcn, bcr crll.1iignte ltebclftanb fid) iu feinem 9au3cu 
Umfangc geUenb mad)t. 

m3ie gef(lgt, t)llbcu l)t)lt ancn bia{m auf ~Jlafd)inen gcrgeftelUen 
mii~ten nur bie crwiignten brei, bie cinfad)c .st'ettennagt, bie @rt)l.1Ct 
& ?Bafer" ~nagt unb bic ®te~'l'nagt, in (lutlgebcgnter m3eifc ciue praf" 
tifd)~ mltll.lCltbttltg gefultbcn. ~efit\cu fie (Iud) nid)t ane brei bcnfelbClt 
@rab l)t)n ~auergaftigfeit, fo g(lbelt fie bLld) bie wcfentlid)e @:igeu" 
\d)aft gemein, bat fie of)ne giiufige, burd) @:r\e~en bea ott @:nbe ge" 
gangenelt ~abel1a ~erbeigefiigrte Untetbred)un~en angefertigt wHbm 
fennen. mie ~tid)bj(bung bicfcr ~agte erfiillt femer bie ?Bcbiltgun~, 

bat ber aur ~lagt l)etwenbctc ~aben aua bem)elben ~tid)(od)c, in wel: 
d)c~ er burd) bie ~labe(1)in(lbgefiigrt worben ift I aud) wieber gcrautl" 
fcmmt. ~er ~abelt bHbet alfo an bcr lmtern ~eite bea 6toffc5 cine 
tSd)Hnge, weld)e bafelbft in l)erfd)icbcncr ~~eiie jc lhld) ber l)erfdjiebe" 
nen ~(rt ber magt befeftigt witb. @ntwebcr jcbe )0 gcbHbete tSd)lingc 
wit:b l)on bet barauf fLllgenben feftge9a(ten, inbem bicfe burd) bie Deff' 
nung jener ginburd) gef)t (~af. I ~ig. 17); obcr en wirb aUt mefefti" 
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Bung Nefer ®d)lingcn ein 3lUeitcr, befonbem %aben "erwenbet, weld)en 
man 3um UlItcrfd)iebe "on jenem, lUeld)et bie ®d)Hngen bi(bet unb ber 
obere %aben I}cif;t, ben untern %abcn nennt. IDie ~efeftigung 
butd) bieien untern %aben fann ebenfallG aUf 3\l)eiedei ~rl gefd)el}en: 
rntlUebcr berfelbc fommt, nad)bcm cr burd) bie ®d)Hnge gegangen ift, 
aud) lUicber burd) biefelbe 3uriicf 1mb bilbet fo eine 3lUeite ®d)linge 
(~ig. 18), lUeld)e \l)icberum baburd), baf; beim folgcnben ®tid) bie 
r5d)linge bca obern '%abena burd) fie I}inburd} ge1)t, feftgel}aIten luirb; 
ober ber untm %abett gel}t einfad} burd) bie ®d)linge beG obern "oll= 
ftanbig I}inburd) (:iaf. II %ig. 16). @G fd)eint aUf ben erften ~licf, 

ala trnte bei biefer le~tern ~(1)t ein nl}nlid)er Uebelftanb ein, lUie bci 
ber ,f>anbnal}t, baf; n,lmlid) .bcr untere %aben bei jebem ®tid} feiner 
gan3en ~nnge nad) burd) bie ®d)lingenoffnung bcG obern %abenG 1)in= 
burd) muf;; abet ca ift 3U entgcgnen, baf; man mit ~eid)tigfeit biefe 
®d)lingenoffnung fo etlUcitern fann, baf; aud) ein fel}r langer, etlua 
aUf einem ®~iHd}en bcfinblid)er %aben ~affiren fann. 

IDie er~e ber fo eben genauer befd)riebenen ~al}te, lUeld)e nur 
auG einem %aben gebilbet lUitb, I}eif;t einfad}e ober @inf·aben= 
.ree it en n a l} t ober :i a m b 0 uri rna l} t, unb ein eln3cIner ®tid) bet: 
ielben einfad)er ober @infaben=Jtcttenftil'b ober :iambourtr= 
fti d); bie 3lUeite, lueldje aua 3 \l) e i ~abcn gebilbet lUirb, ID ° H el = 
ober 31ueifaben = jfettennal}t ober lWd) itJten &rfinbern @hot1er 
& ~ a fer = ~n a I} t, unb ein ein3elner ®tid) bcrielben ID., He 1 = ober 
BlUeifabenfetten: ober @rot1er & ~afcr=®tid); bie britte enb= 
lid), lUcld)e ebenfallG mitMa alueier %aben l)ergeftelU luirb, l}eif;t ®t c ~ ~ = 

n a £) t unb ein ein3elncr ®tid) berfelben ® ten fti d), 
IDie :iamb.,urirn(1)t, lueld}e bie einfad}ftc berfelben ift, 1)at gcgen 

bic anbern aud) ben morll}eil, baf; fie mit ben einfad)ften IDlitteln I}er= 
3ufteUen ift, lUei( man ea bei i1)r nur mit eincm %aben au tl}un l}at. 
®ie 1)at 3u il}m ,f>erftellung ungefnl}r 31/2 bia 4 mal fo "iel ®arn 
notl}ig, ala fie ielbft lang ift; eine "erringerle ®tid}lnnge unb eine 
uergrof;ede ®tatfe bea au burd)nal}enbcu ®toffcG crl}ol}t bica mer1)aIt= 
nif; etluaa. ®ie ift eine leid)t aUfli5alid)e ~llal}t unb ein mitten in ber 
~af)t "orfommenber fogenannter % e 1)1 fti d) c (:iaf. I ~ig. 17) _ fann 
meranlaffung 3ur gnu3lid)en ~(uflilfung ber m(1)t iJeben. @in fold)er 
%cl}lftid) lUirb baburd) 1)ert1orgebrad)t, baf; bei ber ~nfcrligung ber 
9l(1)t eine ®d)linge t10n bel' barauf folgenben nid)t gcfaf;t unb feftge= 
1)alten lUirb. ~iea ift ein j)au~tiibt'lftanj:. ber :iambourirn(1)t unb man 
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l1.Jcnbd fie be~l1.Jegctt aud) nul' fcUcn ba an, l1.JO e~ aUf fe9r groBc 
~eftigfeit unb ~auer~afti(lfeit anfommt. @ldd)ll'091 lyat man merfud)c 
gemad)t, fie bri bel' .perftcUung bon 'Biiacn u. f. l1.J. anaul1.Jenben, lInb 
gefunbctt, ba~ fie, l1.Jenn tlon ~(nfang an fe9lerfrei, l1.1egen ilym bebw, 
tenben @;laftidtiit fotlie{ unb me9r au~lyie!t, al~ bie .panbl1al't. ~a~ 

3ufammcnniilycl1 bel' .ltattunftiiac in Stattunfabrifcn gl'fd)icl)t faft aU6' 
fd)!ieaHd) mit bicfcr ~Ralyt unb fie 9at fid) 9ierbei befonbcr6 in ~e3ug auf 
~eftigfeit, idbft l1.Jenn fieau6 ~auml1.1oUengam gergcftcUtl1.Jllr, auj3erorbcnt' 
lid) bel1.J11lyrt. ~,Reift jebod) wirb fie al~ 3ierna9t tlerwenbet unb al1.Jar 
fl'l1.Jolyl ilyre obere al~ ilyre untere eeite: ilyre obm 'Beite an 9)(ii~cn' 

futtcrn, ~)(iinteht, ffi'lantiUen, .I)al6binbel1 le., i9re untcre ebenfllU6 an 
biefcn @egenftiinben, gana befonbcr~ abcr an .panbfd)u9cn. 

:Die 3weifabenfcttenna9t bilbct faft in aUen ~e3ic9ullgcn ben 
Uebergang tlon bel' ~ambourir' 3ur 'Btevvua9t: in bel' ~htfid)t ilyrer 
obern ®eite ftimmt fie mit bicfen iibcrein, auf bel' untern 'Bcitc abel' 
bilbet fic cine mrt aU6 311.1ei ~iiben 3ufammengefe~ter .ltdtc. ®ie l)at 
3U il)m .perfteUung ungefiilyr 5 bi6 6 mal f 0 tlief (~arn (jc nad) bel' 
®tl1rfe be6 3u niigenben .3euge6 unb nad) bel' ttiinge bel' 'Btid)e) no' 
tlyig, al6 fie fefbft lang ift. ~iefcr bebeutenbe @arntlcrbraud) ift na, 
tiirlid) eine mi~lid)e ®ad)c ba, l1.JO ®eibe aur ~afyt tlerl1.Jenbet wHbcn 
muj3; nUerbing6 wirb bel' Ue'&elftanb bnburd) gcmilbcrt, bna ill bcn 
meiften ~iiUen nut bie obcre ®eitc bel' ~Rn9t fid)tbar ift, luc6wcgcn 
3um untern ~aben ~aumwoUe ober tteinengarn tletwcnbd l1.1erben fann, 
l1.Joburd) nun bie :DoVl'elfeitennl19t nid)t tfyeurer l1.1irb, aI6 bie burd)lucg 
aU6 ®eibe 9crgcfteUte cinfad)e Stdtenna9t. Sene ift lllegen if)ter fd)wie, 
rigel' au bcwirfcnben mUfWfung bei wcitem anl1.JcnbBarcr ala biefe ill 
ben ~iiUen, l1.Jo fic tliel nU63119aUcn lyat. Stommt wirflid) etn ~cl)!ftid) 
in i9r tlOr (~af. I ~ig. 18), fo ift man aUerbing6 im 'Btanbe, tlon 
bicfer ®telle nn ba6 tlorfyergelyenbe 'Btlia bel' ~lalyt auf5u3iegen, abel' 
bie ~alyt loft fid) bod) nid)t leid)t bon fefbft bloa burd) bcn @ebrnud) 
be6 @egenftanbc6, an we!d)em fie fid) be~nbet. @;in ~el)!ftid) fann 
abel' bei i9r aUf b0l'velte m3cife entftelycn: ent\\.1eber bie 'Bd)linge be6 
untern ~nben6 c wirb tlon bcr barl1l1f folgenbcn be6 obcrn ~abcn6 

nid)t gefaat unb bnnn wirb fid) bic ~lalyt nid)t lueitcr tlon fdBft Wfcn, 
wei! jn bie ®d)linge e burd) bie ®d)lingc c fcftgclyalicn luirb, WI1&,~ 

renb fid) bicfc burd) ffieibung in bcr feft 311fammengc30gcl1cl1 ed)linge 
e lyiiIt; ober bie e d)linge be~ obern 8abcl16 b wirb bon bcr barauf 
folgenben be6 untcrn ~nben6 f nid)t gefatt unb in bHern 8aUe wirb 
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burd) ben ~n3ug be~ obern ~aben~ beim 915gen fclbft fid) bie ®d}Hnge 
b gana all~ bem 3euge ~erau~3iegen unb aud} bie ®d}linge f gebt bann 
burd} ben ~n3l1g bea uutem ~aben~ vrim ~1agen felvft "erroren, wo
burd} alfo nun ein ®tid} gh entfte~t, wefd}er bie bo~~elte £ange ber 
aubern ®tid}c I)11t lInb auj3erbent nod) dne ~eI)lfd}Iinge d ber oben ve= 
[d}riebetteu ~rt entI)iilt, lveld)e "on iclvft nid}t mcI)r ~ulaj3 3u duer 
weitern ~rufIOfung ber ~aI)t gievt. ~ie ~1.'~~effettenna9t faun be~: 

ltlcgeJt red)t gut aud} ba angewcnbet lt1erbcn, wo e~ auf ~eftigteit unb 
~auerI)aftigfeit anfl.'mmt, alfl.' an .pmen= unb ~amenfleibern, ID~it~en, 

3eugftiefefn, ,panbfd}uI)cn u. i. Itl.; vrfllubere an Jt'l.'rfetten, an benen 
fie 3ugleid} ben 3wecf bea mer3imna unb ber ~efeftigung erfiiUt, ift 
fie ic~r beliebt. Bunt mer3imn ber ID1iinteI, ~Illttmen, ~ii~en, .pal~= 

billben, ,panbfd}uge le. Itlirb mdft bie untm ®eitc bicfer ~naI)t ueuu~t, 
Iveld}e fid} aud} gan3 bef I.'nbera ba3u elgnd, tI)eil~ weil fie burd) ~n= 
lvenbung "I.'n 3wd ~iiben 3weifarvig I)ergefteUt werben fann, tI)eil~ 
wei{ bie Jt'ette baa mnfeI)en dner aufgeniiI)ten <Sd)nur annimmt, wenn 
man ben untern ~aben "on geI)origer etiirfe nimmt unb feine <S~an: 
nung beim ~ii~en ill gering al~ mogIid) liiflt. WUerbinga ift aud) 
biefc aUf ber untern· beite fo bicf aUfIiegenbe ~a~t 3. ~. (lei Jt'Iei= 
bung~ftiicfen ber Wbnutmng fe~r unterltlorfen; aver biefer Uebelftanb 
fann wieberunt baburd) feI)r "mingeri Itlerben, bafl man ben untern 
~aben iiuflerft biinn wii~It, woburd} bie Seette faft ba~ ~rnfeI)en elne~ 

elnfad}en ~abene erI)alt. 
~ie ®te~l.1ltaI)t ift bie "ollfontntenfte ~naI)t, we(d)e aUf bcr ilUiI): 

ntafd}ine I)ergefteUt ltlerben ll1ltn. <Sie l.lctdnigt bie moriI)eile ber @in= 
unb 31l1eifabenfettennal)t, o~ne iI)re ~ad)t~ei{e 3u vefi~en. ~Uerbing~ 

I)at fie, wenn fie nid}t l.loUfommen I)etgefteHt wirb, ben ~tad)tI)eil, baj3 
ber, fllmmtlid}e ed)Iingen bee oucm ~11bl'ne burd)3ie~leitbe untere ~aben 
mit ~eid)tigfeit I)erausge3l.'gen Itlerben 111ltn, woburd) bann bie gan3e 
~HaI)t mit elnem IDMe geloft wiirbe; 11ver man ~at ea aud) in lelner 
CS;eltlaIt, ben untern ~aben "on ben ®d)lingen bee l'veru mit in ben 
~1al)ftoff l)inein 3ief)en 3U laDen, woburd) bann bie ~aI)t bl1~ ~rnfeben 

bet ~ig. 16 (red)t~) aUf ~af. II er~ii{t, Mld,le bie ll}irflid)e, "0 [{fo III < 

mene ~afd)iltcnfteppna~t barfteUt, bie nun felvff mit ~ii[)e nid)t mcl)t 
geloft Itlerben fann, am aUerwenigftcn fid) "on feluft 16ft. ~antit ift 
aud) bcr ~ort~ei! meid)t, ball bie ~~a~t aUf il)ren vdben ®eiten gleid) 
au~fiel)t. @e lann aud) \lier ein ~e~lftid) "orfommen, weld)er baburd} 
entfteI)t, baf3 ber untere ~aben bie (5d)linge be~ ovem ~aben~ nid)t 
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.paffirt; biefelbe 3ie~t fid) bauu bunf) ben mnaug bea Ol1Cnt %abene 
beim ~a~en ie1bft gau3 aua 'Oem Beune l)eraua, fo bau ein ~tid) 1.1I.l\t 

ber bOl'.pelten ~ange ber anbem entftel)t, ol)ne 'Oaf, aber baburd) @efal)r 
eintritt, baU fid) bie ~Hal)t ltleiter Iofe. :nie @arnUinge, lueld)c bieie 
~al)t l1erbraud)t, ift l1er!)iiUnif,miif,ig gering; fie betriigt ungefiil)r 2 1/ Z 

mal 10 l1ieI, ala bie ~iiltge 'Ocr ~nal)t bei mittelftarfem ~tl)ff. Sft bie 
~tid)Iiinge l1er!)ii!tniumiif;ig grof; uub bie 3eugft&rfe l1cr!)iiItniumiif;ig 
gering, 10 ltlirb man altuiiI)erltb ben (!>5artttlcrbraud) einer etc.p.p., ~itt. 

faben. unb 3ltleifllbcttfdtettnal)t im 'Berl)iiltuif, l10n 2, 3 unb 4 an· 
nel)men fonnen. mud) in bieier ~e3iel)ung ift aIio bie CStel'l'na!)t bie 
tlort!)eiI!)afteftc. ~ie fiubet bal)er bei aUeu ~iil)arbciten aI~ 31er. unb 
mefeftigungena!)t bie auegebel)ntefte ~htltleubung. WCan gebraud)t fie 
aur mnfertigung tlon ~eib. uub ~Bett3eug, :nameu. unb .perrcufldbern, 
WCii~en, .paIebiubeu, WCanfd)dten, J)anbfd)ul)cn, Storfettcn, 3eu\1~ uub 
~eberfd)u!)ltlerf, aHer Wrten ellttfcrarbeit, Idbft ~iittel, itorniftcr, ,peftne, 
~egenf0l'l'e1 2C. :nie I)(al)t ift fitr bie bid)teftctt uub id)mcrften CStoffe 
feft genug uub, ltleun aud) nid,lt l10n 'Ocr @!aftidtiit luie bie Stctten~ 

niil)te, fo bod) daftiid) geuug, um ~afd)cn unb SL1iigein ol)ne ~nad)t!)ei1 
aueaul)aIten. 

~a fei fd)IiejHid) nod) erluiil)nt, bllU man baa ~nbe bieicr brei 
~a!)te baburd) nod) belonbera befeftigt, ba{3 man, bie le~te CSd)lingc bce 
obern %aben6 erltJeitemb, biefcn gana burd) bae IStid)lod) nad) unten 
I)inburd) aiel)t unb i!)n bann nod), ltlcnigftene bei ber @rotler & ~afer~ 
unb CStel'l'na!)t, mit 'Oem untem ~aben l1erfuiit'ft. @iltC rtnfad)e tlltb 
fid)m mefeftiguu\\ bee @ubca ciner CStel'l'na!)t faun aud) babmd) l)cr~ 

tlorgebrad)t ltJerbcn, baf; mau brei ober l1ier CStid)c aUf ber ~lal)t 3U~ 

fuanii!)t. 

Bur ~i1bung eina ~Ral)t gl'l)ort uor a[{eu Xliugcn ein ~abeu 1mb 
eine ~labrl, ltJeId)c in cinem Dc!)r jetWI Ilufllimmt. Xlie ~label unter· 
fd)eibd fid) luefentlid) !.JOtt eincr gClucl)ttlid)ctt .paubniil)ttabd baburd), 
baf3 fic baa Del)r bid)t an ber CS.pi!3c triigt, lt1iif)renb fiel) bei biefer 
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ba~ De'9r an bem ber ~vi~e entgegengefe~ten &nbe befinbet. :Da~ 
De~r t'geilt alfo bie IDlafdjinennabel in eine fur3e fonifdje ~vi~e unb 
einen langen c~linbrifd)en ~djaft. 3ene ift meift runb unb barf nidjt 
3u folbig fein, fonbern fdjlanl, bamit fie aud) bidjtere ~toffe, wie ~e~ 
ber, spavve lC., leidjt burdjbringt. :Den &e&raudj, 3um morfted)en ber 
~tidjlod)er in befoltber~ feften ~toffen ein befonbere~ 3nftrument o'9ue 
De'9r unb ~aben an3uwenben, ift tgeilwei~ wieber "etlaff en worben. 
:Dafur '9at man, um ein {eid}tere~ :Durdjbringen au ermoglidjen, bie 
~vi~e awei-, brei- unb "ierfantig geftaltet, fo bafl fie gewiffetmaflen 
fdjneibenb widt, bann aber audj nidjt me'9r fur lodere unb weidje 
~toffe, al~ ~udj, ~eiben3eug, ~aumwoUenftoff u. f. W., "erltlenbet wer= 
ben barf. ~efonber~ finb bie 3weifdjneibig~n ~abeln mit fdjwerlfor. 
miger ~vi~e in ~ufna9me gefummen (~ig. 22 aUf ~af. II), beren 
fladje ~eiten, wie ber geaeidjnete tluerfdjnitt burdj bie ~vi~e 3eigt, 
eine 3ur ~a'9t fd}rage fflidjtung '9at, woburdj alfo aud} ba~ "on bet 
~abel gebilbete ~tidjlod) eine fdjrage ~age er'9alt unb bie ~tidje felbft 
fid} fd}rag legen, fo bafl bie ~a'9t ber fogenannten ~dju9madjer.~a'9t 
ii'9nlidj wirb (%ig. 23). :Die ~ange ber ~vi~e (immer bi~ 3um De'9r 
gmd}net) fd}wanft 3wifd)en 1/8 unb %". &~ !reten ~iiUe auf, weldje 
eine befonber~ fuqe obel' lange ~vi~e wunfdjen~wert'9 madjen; im aU. 
gemeinen jebodj ift bie ~abdfvi~e moglidjft luq 3U wa'9len, wei{ ber 
.pub ber ~abelbewegung befto grofler wirb (fie~e fvater!), je langer 
bie ~abelfvi~eift, unb bod} aUe ~ewegungen einer IDlafdjine, befon
ber~ wenn fie fe'9r fdjneU arbeitet, auf moglid}ft geringe &rofle 3u be. 
fdjranfen finb. ~nberetfeit~ ift e~ wieber "orl'geil'9aft, bie ~vi~e etltlaiJ 
(iinger 3u madjen, bami! fie ofier wieber angefdjliffen werben fann, 
wenn fie abgenu~t ift. :Da~ De'9r ber ~abel ift ein c~linbriidjeiJ ~od), 
beffen Jt'anten abgerunbet finb. &~ ift fe'9r wefentlid), bafl bie innere 
~ladje be~ De'9r~ "oIlfommen glatt ift, bamit ber ~aben, weldjcr nidjt 
wie bei ber .panbnii'9nabel wii'9unb "ieler ~tidje feine ~age im De'9r 
un"eriinberl beibe'9iilt, f onbern bei jebem ein3elnen ~tid} in i'9m '9in. 
unb 'gergleitet, burdj bie ffleibung nidjt 3u fe'9r angegriffen, baburdj 
rau'9 wirb unb enblid) reiflt. :DaiJ De'9r mUfl aud) au~ biefem &runbe 
uet'9iiltniflmaflig weit fein, um bem &Ieiten be~ ~aben~ fein .pin. 
berniS entgegen3ufe~en. :Damit fid} ferner bet ~aben red}t fanft 
um bie Jt'anten be~ De'9r~ getumlege, miiffen biefe etltla~ gebtod}en 
fein, woburdj bn~De'9r nnd} beiben ~eiten 9in etwa~ fonifd) erltleiterl 
erfdjeint. ~iS. 24 auf ~af. II 3ei9t in f ein rein c~linbrifd}e~ De'9r 

.\>tT!berg, 9l~~mafd)jlle. 2 
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"ergriifjerten ffi1afjftaba, in weld)em ber ~aben offenbar me~r ange
ftrengt wirb, aUI in bem fonild) erweiterten De~r c. ~a bie ~eite 
bet! De~rt! im mer!)dltnifj aur ®tdrfe bee 91cU)fabent! grofjer ift, aIt! 
bet ber .panbniiI)nabel, unb fid) nad) ber DeI)rwdte wieber Me ®tdrfe 
bet!. 91abelfd)afit! rid)tet, inbem bie ~anbungen bet! DeI)rt! fo ftatt fein 
muff en, ba13 bie ~eftigfeit ber 91abe( nid)t (eibd, fo folgt I)ieraut!, ba13 
man 3u einem ~aben "on beftimmter ®tdrfe eine ffi1afd)inennabel "on 
groflerer ~icfe I)erwenben mU13, a(e bie .panbndI)nabel ~at. ~iefer 

Umftanb bewirft, ba13 bae ®tid)lod) im merI)(Htnifj 3ur ~abenftdrfe 3u 
grofj ift, unb biee ift, wenn aud) bei weid)en unb locfern ®toffen, ttlie 
~ud), ®etben-, ~oUen- unb maumttloUenftoff u. f. w., gan3 o~ne me
beutung, fo bod) ein aiemlid) bebeutenber Uebelftanb bei feften unb 
~arten ®toffen, 3. m. ~eber. mefonbert! wenn bie ®tid)e feI)r nein 
finb, reifjt bann ber ®toff (dnBe ber ~aI)t (eid)t au9. @erabe bie 
~a!)t, weld)e ber ®d)u!)mad)er mitteIt! bet! ~friemt! auefiilJrt, 3eid)net 
fid) baburd) aue, ba13 ber ~aben bae I)on bem ~friem im ~eber I)er
I)Ci(tni13miiflig flein gebilbete ~od) nid)t nur 1)0Ufommen aU6fiiUt, fon
bern fogar 3ufammengel're13t barin fi~t, wdlJrenb ber ~aben dner 91Ci()
mafd)inenna!)t me!)r ober weniger ®l'iel in bem ®tid)lod) bee 9'Uil): 
ftoffee !)at. - Um bie ~ettlegung ber Wabel mit bem an beiben ®eiten 
berfelbelt anliegenben ~aben burd) ben Wd!)ftoff nod) me!)r 3u erleid): 
tern, !)at man iI)r an beiben ®eiten bet! ®d)aftt! I)om De!)r an je eine 
fleine minne I)on io(d)er ~iinge gegeben, bafj biefc nod) bei ber Hefften 
®teUung iiber ben ®toff l)erl)orragt. ~ie ~iinge biefer mertiefung, 
we(d)e man 91abelrinne ober -nutl) nennt, betriigt 3ttlifd)en 7 unb 
11 11/ je nad) ber I)erfd)iebenen .stonftruftion ber ffi1afd)ine. ~ie ~iefe 

ber ~utl) l)Cingt natiirlid) I)on ber ®tdrfe ber ~abel jelbft ab; man 
mad)t fie fo tief a(e moglid), fottleit bie ~eftigfeit ber ~abel nid)t aUf 
fd)iiblid)e ~eife burd) fie beeintrdd)tigt wirb. ffi1an I)erliingert fogar 
bie WutI) nod) uber bae ~Rabelol)r I)inaue nad) ber ®l'i~e 3u um 1/12 

bit! 1/81/, ttlef{ aud} beim miicftritt bet 91abel aue bem ~liilJftoff ber 
~aben I)on bem Del)r nad) ber ®l'i~e 3u all ber ~labe( anliegt a e 
(~ig. 21). 

~ie ~abe1 ift mit bem ®d)aftenbe in bem jogenannten 91abel: 
fd)ieber befeftigt unb bie ~iinge, um weld)e bae Del)r I)on biefem ab: 
fte!)t, !)iingt wefentlid) I)on ber Jronftruftion ber ffi1afd}ine ab. Sm 
allgemeinen gilt bie megd, biefen ~bftanb fo gering wie mogHd) 3u 
mad)en, wei{ bie ~abel, je tiir3er fie eingefl'annt ift, befto grofjere 
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tBiberftanb~fii~igfeit befi~t: man ge~t ungern uber 1 II ~inau~, ~iidj= 
ften~ bei IDlafd)inen, bie nur mit ftarfen ~abeln au nii~en ~aben, biG 
3U 13 unb 14111. IDer ~~eil bet: ~abel, weldjer im ~abeIfdjieber ein= 
gefvannt ift, alfo nicl)t mit bem ~ii~ftoff in ~erit~rnng fommt, ift ge= 
luo~nlid) etlVa~ ftarfer al~ ber ftbrige ~~eil be~ ~djaft~ unb, wa~ bie 
,pauvtfad)e ift, fur bie ~abeln uerfd)iebener ~tarfe gleid) bid. .pier= 
burd) wirb emid)t, ba13 bie bunnen ~abeln bebeutenb an ~eftigfeit 

gewinnen, bann aber aud), ban bitnne unb bide ~abeln mit ~eidjtig. 

feft unb o~ne bef onbere morrid)tung f 0 eingefvannt werben lannen, 
ba13 bie Eivi~en fiimmtlid)er genau in einer beftimmten geraben ~nie 
fid) auf· unb nieberbewegen. @(eid)wo~l fommen audj uiel ~abeln 
o~ne biefe merftiirfung in @ebraud), weil biefelbe ben sprei~ merflid) 
er~ii~t, mag bie ~abel au~ einem ~tiid' ~ergeftellt ober ber ~olben 
burd) Umlot~en uon IDleffing gebilbet fein. IDie .parte pe~ @5ta~I~, 

au~ weld)em bie ~abel befte~t, barf nid)t fo gro13 fein, baj3 fie bei ber 
gerlngften ~iegung aerfvHttert; fonbern bie ~abel mufl' elaftifd) fein, 
alfo aud) nid)t fo weid), bafl fie ~iegungen bleibenb annimmt. 91ur 
ber ~~eil be~ ~d)aft~, weld)er im ~abe1fdjieber fi~t, fann weid)er fein 
unb ift meift angelaff en. :Die @5tarfe ber 9'labe(n fd)wanft aWifd)en 
1/64 unb 1/12 II je nad) ber ~efdjaffen~eit be~ 3u uerna~enben @arnG 
unb BeugG. IDie feinften 9'labeln witrben fd)on in bunnem ~eber nid)~ 
me~r auG~a(ten. :Da bie uerfd)iebenften @arne unb 9'la~ftoffe burdj. 
einanber uerarbeitet werben muff en, fo t~ut man gut, um nid)t fo oft 
mit ber ~abel wed)feln 3U miiffen, eine etlVa~ ftiirfere ~abel aud) fur 
feinere @ame unb bunnere, weidjere Eitoffe au benu~en. 

tBenn bie ~abel mit bem ~aben baG 3eug burd)ftod)en, i~re tieffte 
EiteUung emid)t ~at, in weld)er ber ~aben aUf beiben ~eiten ber 
~abel ftraff in ber ~ut~ liegt, unb fie ge~t nun wieber nad) oben, fo 
wirb ber ~aben in bem ~iiWoff burd) ffleiliung feftge~alten unb mUfJ 
alfo, uom De~r ge~oben, eine gefrummte ~orm anne~men. IDaburdj 
entfte~t alfo eine Deffnung 3wifd)en ~aben unb ~abel, eine ~rt ~ a. 
ben f d) lin 9 e a (~ig. 25), weld)e nun uon einem fvi~en @egenftanbe 
erfaf3t wirb, bamit bie Dverationen mit bem obern ~aben unter bem 
Eitoffe uorgenommen werben fonnen, lueld)e 3ur ~ilbung beG ~tidjG 
not~ig finb. 3ft nun aUf beiben ~eiten bie 9'label gleid) befd)affen, 
fo ift aud) rein @runb uor~anben, baf3 fid) bie Deffnung beG ~abenG 
aUf ber einen ober ber an bern ~eite bilben foUe, unb eG wirb bet 
~all eintreten, bab auf beiben ~eiten ber ~aM je dne gleidj grofJe 

2· 
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Deffnung entfte~t. mon biefen altlei Deffnungen ltlirb n,durUd) jebe 
dnaelne fleiner, ala ltlenn fiel) nur eine einaige Deffnung aUf dner 
<Seite ber ~abel ge&Hbet ~atte, unb be6ltlegen 9at man bie ~ut~ an 
ber <Seite ber ~abel, an ltlelel)er bil' Deffnung entfte~en foU, bil' 
aur ®tiel)bHbung not~ig ift, IJerfiir"t (ab %ig. 21). IDaburd) befommt 
ber ~aben baa ~eftreben, fiel) an biefer <Beite IJon ber ~abel au ent~ 
femen unb bie Deffnung 3u bHben a unb b (~ig. 25). IDa~l'r finb 
aud) bie ~abe(n, ltlelel)e aUf beiben <Beiten cine lange ~lut~ ~aben, 
e~er 9fneigt, eine unIJoUfomml'ne <Sd)Hngl' au bHben, unb geben leiel)ter 
au ~eWtid)en ~n[aj3. 

~ei fe~lerfreiet ~efel)affen~eit bet ~label lltuj3 ober auel) bet ~a~ 
ben bie nOt~igen ~igenfel)aftl'n befi~en: et muj3 IJor aITem &iegfom, 
gefel)meibig ultb ltleiel) fein. Sft er biea nid)t, fDnbem ~art unb fteif, 
fo entfte~t an bet <Stelle, ltleld)e bei bet tiefften <steITung ber ~aDet 
im De~r faj3, ein jYnid' c (~ig. 25). ltleld)er bie ed)Hngen&Hbun~ 
IJer~inbert. ~la~mafd)inengam mu!3 burd)aua o~ne <Steifigfeit fein unb 
@ame, bie mit m!ael)a, ipeel) le. befttid)fn finb, fonnen nid)t angeltlen~ 

bet ltlerben. <Seibe ift bo~et fur btl' ffilofel)inennul)erei tauglid)er ala 
~aumltloUe unb biefe ltlieber beffet ala geinengam. ~ine altleite, 
burd)au6 ltlefentlid)e ~igenfel)aft bea @arna mu!3 bie @leid)ma!3igfcit 
fein: ltlenn bet ~aben in ber IDicfe ~aufig unb ,,[o~Hd) ltleel)feIt, fo ift 
bie <Sd)HngenbUbung an biefen <steUm ebenfaITl3 mangel~aft. ~nbHel) 

muj3 baa ~a~mofd)inengarn, am beften breibra~tig, ftarfl'r gebre~t fein, 
ala geltlo~nHd)ea .panbna~garn. ffilan &emerft leiel)t, boj3 altleibra~tigea 
@am fiel) bei ber <Sel)HngenbHbung gfrn alit <Seite legt. 3u ftarf ge~ 

bre~tea @arn fraufelt fid) leiel)t unb ift be6~al& ebenfalla IJerltlerflid). 
~U6 aUebem ge~t ~erIJor, bdj3 geltlo~nlid)ea .paubua'9garn in ben meiften 
~aaen nid)t IJerlUenbet lUerben fann: .panbna~feibe, lUelel)e fel)on an 
unb fur fid) me'9r ober llleniger bil' erforberHd)en guten ~igenfd)aften 

befi~t, ift noel) am &eften au IJerlllert'gen, :Baumltlolle fd)on nid)t fo 
gut unb ~einengarn am lUenigftfn. <Sel)on bie ~""retur unb ber 
@lana ber gelUo'9nliel)en @arne fii~rl'n <Steifigfeit unb Unbicgfamfeit 
mit fid), bie man aUerbinga butd) ~u6ltlafd)en, ffteiben unb ~ranfen 
mit rein em Jtnod)enol &ebeutenb uerminbern, fetten gand 3um mer~ 
fd)winben &ringen fann. 

ffilan ift erft IJer~iiItnif3maf3ig f"at aUf ben @fbanfen gefommen, 
bie <Sel)linge burel) eine fleine .pe&ung ber ~label aua i~rer tiefftl'n 
(5tellung (<S d) lin 9 e n ~ u b) 3u bilben. ~nfangliel) 130& man ber 
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mabel an ber betreffenben ®telle iioer bem De~r eine 9albtrei~formige 
~iegung unb iiber bet ~iegung nod) ein 3weitee De9t; bie oeiben 
De~te waren auf ber auj3ern ®eite ber ~abelbiegung burd) bie mabel= 
tinne l.mbunbm, in wefd)er bet %aben lief unb uon weld)er er ge. 
311>ungen wurbe, bie nDt9ige ~iegung 3U mad)en, um bie -5d)lingen= 
offnung 3tt bilben, bie aUf bet anbern ®eite bet mabel tlon bem fttaff 
in gctaber ~inie nad) ooen gegenben %aben begtenat witb. ~eld)e 

Uebelftiinbe biefe @inrid)tung mit fid) ffr9rt, liegt aUf bet .panb. mad)= 
bem man bie gerabe ~abel eingefii~rt 9atte, etfanb man, um bie ~il= 
bung einet guten ®d)linge nod) fid)eret au mad)en, cine ~rt Bange, 
weld)e ben %aben an ber \Seite ber ~abel, an weld)et bie iSd)lingen= 
offnung nid)t gebHbd werben ioU, anl'tej3t unb 3Ut red)ten Beit wieber 
loe liij3t; jebod) 9at fid) aud) biefe morrid)tung nid)t er9alten. 

@ine fid)ere iSd)lingen&ilbung ift bae erfte @rforbernij3 einet 
~ii9mafd)ine unb bie ®toj3e, um weld)e fid) bie ~abel geben muj3, 
wenn ber mVvarat, bet hie ®d)linge erfaffen foU, mit feinet ®-\,i~e in 
bie ®d)lingenoffnung eintritt, ift be~9alb uon groj3er ~ebeutung. ma 
fid) aber bie ®d)linge einee ®eibenfabene leid)ter bilbet, ale bie einee 
~aUmttloUfabene unb biefe wieber feid)ter, ale bie einee ~cinenfabene; ba 
ferner flit eine uerfd)ieben geftaUete ®vi~e bee bi~ ®d)linge erfaffenben 
~VVarate aud) bie ®eftaft bet ®d)lingenoffnung tleriinberlid) fein 
miij3te, fo mllj3te eigentlid) aud) bieie ®roj3e ben met9iiUniffen nad) 
geiinbert ttlerben fonnen. miee ttliirbe aber ber ~ii9mafd)ine eine fe9t 
3ufammengefe~te ~inrid)tunB geben unb man ttlii91t bee9alb cine mitt. 
(ere ®ro\3e Mn 1/12 oie l/S ", in ben meiften %iiUen l/S ", ttleil 1/12 " 

fiir Bttlirn geringem Oualitiit faum nod) Beniigt. 
J)at fid) bie ®d;linge geoilbet, fo beginnt bie eiBentlid)e ~irffam. 

feit bee unter bem ~toff be~nb{jd)en ~VVarate, ttlcfd)er bie ®tid)bH= 
bung tlollenbet. ~ie ~inrid)tung unb bae iSViel biefee ~l'varate ift 
natiidid) ein uoUftiinbig uetfd)iebenee je nad) ber ~atur ber ~a~t, bie 
angefedigt ttlerben foU. 

1. mer @infabentettenftid}. 

~ie "on ~9imonnier, einem %ran30fen, im Sa9te 1830 3Ut 
~ilbunB bee St'ettenftid)e 3uerft angettlanbie ~abef mit .piifd)en 9at 
mnlaj3 au "iefen "erfd)iebenartigen .R'onftruftionen Mn ~ambouritma~ 
fd)inett gegeben. ~ei ber uon jenem ~mii~renben ~norbnung ttlirft 
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bie .pCifelnabel l.1on oben, w(1)renb unter bem \Stoff ein fidj bre1)enber 
fosenannter ~abentrdger ben l.1on ciner moUe ab(aufenben ~aben bem 
,pafdjen ber ~labef 3ufiil)rt, weldje i1)n in eine ISdjlinge nad) oben 
unb burdj bie ®djlinge bc~ l.1otl)ergc1)enbcn ®tidj~ l)inburdj 3iel)t. c.Die 
~ette liest a(fo bann aUf bet obcm ®eitc be~ ®toffe~, w(1)r~nb fic 
bei ber fo(genben ~onftruftion aUf bet untcrn ®citc erfdjeint. IDie 
.pafdjennabel wirU ttiimlidj l.101t unten ultb ()at 3ugleidj cine fd)wingenbe 
~ewegung, wdd)e eineMl)eH~ dne befonberc morrid)tulIg aur Rortfd)ic" 
bung be~ Bcugc~ entbel)rlid) madjt, al1bernt1)eH~ erIaubt, bem iiber bem 
Beuge be~nblid)en ~abentriiger cine unueweglidje ®teUung au ertl)cilcn, 
inbem ba~ .piifdjen fidj fdbft ben 8aben l)erbeil)oU. IDer mmerifaner 
®inger, l)on ®cburt ein c.Deutfdjer, fiil)de im S(1)re 1854 ein ncucs 
'Prinaiv ein, we(dje~ fidj bi~ ie~t cr1)aUcn 1)at: fcine ~mafd)iltc (u:ueitet 
mit dner mabel, bmn De~r in ber m(1)c ber ®vi~e liegt, auf bcr 
cinen ®eite, mit cinem 1)in" unb 1)crfd)wingenbcn .pafen auf ber an" 
bern ®eite be~ maf)ftoffea. @ine genauerc mctradjtung bcr ~ewegung 
feine~ .pafen~ aeigt, baa fic au~ awei icnfrecl)t au dnanber gerid)tctell 
~ewegungen 3ufammengele~t ift; biefe 3wei l.1erfdjicbenen mcwcgungen 
1)at man aud) wo1)1 3wci l.1crfd)iebenen, mit einanber arbeitcnbcn .paren 
iibertragen, bie beibe g(eidjaeitig bie ®djlinge be~ ~abcn~ geoffnet 1)al" 
ten. ~erner ift l.1on cinem anbern @rnnber bie fdjwingenbe ~ewegung 
be~ .pafen~ ill dner wageredjten @bene aufgegeben unb bafilr bie in 
einer fenfredjten eingefiif)d worben; wieber ein anbmr 1)at ber ~labe( 

bie fcbwingcnbe ?Sewegung 3uert1)eilt unb ben .palen feftgefteUt; ein 
btitier laat ben an einer iJ)lattfebcr fi~eltben .palen l)on ber nieber" 
ftcigenben 9'labe1 fdbft bei ®eite briicfen; cnblidj 1)at man iibcr ben 
®toff cine mabel mit einem De1)r an ber ®vi~e unb unter bem 
®toff cine 9'label mit .piifdjen arbeiten laffell, wddje bie gebHbete 
®d)Hnge erfaat unb f 0 lange feftI)iilt, bi~ bie obere 9'label llJieber bie 
untm au~loft. madj biefem ®~ftem gebaute TInafdjinen finb nod) 
l.1ielfadj in ®ebraudj unb ~af. I 3etgt bie ~bbilbung einer foldjen; fie 
werben aber in neuerer Seit l.1on vraftifdjeren, nadj einem ®~ftem atHJ" 

gefit9rten IDlafdjinen l.1erbriingt, weldje~ Sam e ~ ~ HI c 0 ~ im S(1)re 
1860 befaunt madjte. ~ine ~lii1)mafd)ine bider mrt ift allf ~af. II 
bargefteUt. 

a) ~ it i d) l\) i II g e 11 b e In .1) a f e 11. 

!Der fdjwingenbe .pafen ober ® dj n e vv e r beftef)t cigentlidj nur 
in duer fonifdjen ®"i~e be (~ig. 21 auf ~af. I), bmn ~afi~ brei: 
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edig ift (B). mie ®vi~e bflbet a{fo bemnad) eine breifeitige ~l}rCl" 
mibe mit brei ebenen ®eitenfIad)en. mie ~Iad)e db liegt lUagred)t, 
bie ~lad)e de fenfred)t, fo bClV biefe bei ber !:lon red)t! nad) Iinr~ unb 
linf~ nad) red)to ge~enbl'n ~elUe9un9 be~ .pafen~ bid)t an ber mabel 
!:lorbei ftrtift. ~ig. 19 A aeigt ben ®d)nevver in ber auverften red)ten, 
0, D unb E in ber auverften linfen ®tellung. 3n ber erften ~Clge 
fte~t bie ®d}nevverfvi~e um ungefa~r 1/8 b~ 1/12 II tlon ber ~abel ctb 
unb man nimmt an, bas ber .p,afen biefe ®teUung einnimmt, gerabe 
wenn bie ~abel i~rett tiefften ~unft erreid)t ~at. .pat fid) nun bie 
~abel fo lUeit ge~oben, ba~ bie ®d)linge gebHbet ift, alfo um 1/12 bi~ 
I/S /I, fo ~at fid) ber .pafen fo weit !:lon red)t~ nad) linf~ belUegt, bClfl 
feine ®.pi~e bid}t an ber ~abel fte~t; bie fenfred}te .po~e ber ®vi~e 
uber bem ~abelo~r betragt in biefem ~ugenblid meift 1/12/1, b.~. bie 

. ®"i~e befinbet fid) an ber ®teUe ber ®d)Unge, wo biefe bie lUeitefte 
.oeffnung I)at mig. 19 B). .pebt fid) ie~t bie ~abel nod) me~r, fo 
bringt aud) ber ®d)nevver immer lUeiter nad} (inr~, erfaflt fo bie 
®d)Unge unb ~alt fie in fefner auverften ®teUung Iinf~ feft (0), 
waI)renb bie ~abel immer ~oI)er fteigt, au~ bem ~CiI)ftoff ~erau9tritt 

unb enbUd) iI)re I)od)fte ®teUung erreid)t (D). 3n biefem IDloment 
beginnt ber ~CiI)ftoff eine ~twegung in entgegengefe~ter mid)tung au 
ber be~ .pafen~ unb !:lollenbet biefe ~ewegung, lUeld)e bie @}rofle einer 
®tid)Uingt I)at, nod) eI)e bie ~abelfvi~e ben ~Ci~ftoff wieber erreid)t 
I)at. mil' nieberfteigenbe ~abel erreid)t enblid) mit iI)rer aUflerften 
®vi~e bie !:lom .pafen feftgeI)altene ®d)Unge unb tntt in fie ~inein 
(E). !Damit bie~ um fo fid)erer gef6'#!)e, b. ~. bamit bie ~abel nid)t 
neben ber ®d)linge !:lorbeiftid)t, I)at ber .paren, nad)bem er feine auverfte 
®teUung Hnf~ erreid)t I)atte, eine furae ~elUegung fenfred)t gegen 
feine feitlid}e ~ewegung (in -ber mid)tung be~ ~feH~ ~ig. 21 A) 
gemad)t. !Da fid) bie ®d}linge, weld)e ber .paren feftI)CiCt, !:lon 
red)t~ nad) linf~ !:leunst, fo mUfl bie ~abel, um fie fid)er au 
erfaffen, fo bid)t wie moglid} I)inter bem .paren I)erunter geI)en, 
ja man I)at biefen am ~intern @;ube e tlierte{frei~fOrmi9 aullge
I)oI)Jt (bie .poI){ung ef uerjilngt fid) !:lon oben nad) unten), um bem 
uorbern @;nbe ber @3d)Unge mit ber ~abeI nod} naI)er au rommen. 
@3ohalb bie ~abe{ bie @3d)Iinge erfaflt I)at, fd)neUt ber @3d)nevver au
rud unb awar fo fd)neU, bafl feine obere Jeante nod) unter bem ~abel
oI)r fid) fortbewegt; benn fonft wilrbe ber .pafen, ber bid)t an ber ma
bel tlorbeige~t, ben ~aben quetfd)en unb tlerle~en. 3n bem ~ugen. 
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bUd, in weld)em bie @5d)nel'l'erfl'i~e beim ffliidgang bie 91abel emid)t, 
Hegt fie 1/1& bi6 1/12 11 unter bem mabelo~r. IDie ffliidbewegung ber 
91abe1 mut3 alfo feQr fd)neU gefd)e~en unb ba e6 llon mort~eil ift, aUe 
mewegungen einer ill?afd)ine frber~aul't fo langfam unb frein wie mog~ 
lid) au mad)en, fo folgt barau6, bab man bie 91abe1fl'i~e fo lang al6 
moglid), ben .palen aber fo fura a16 moglid) mad)en miiffe. IDen 91abeln 
au biefen @:infabenfettenftid)~ill?afd)inen giebt man be6~alb eine @5l'i~e 

llon t / 4 II unb bariiber, ber ~erllorfte~enben @5l'i~e be6 .pafen6 ftarf 
3/16 11, bi6 au ber oben erwa~nten .po~lung gered)net aber 5/16 II. 

b) mit fid) bte~enbent .~,tfen . 

.pier ift e6 alfo ein fid) bre~enber .palen, we1d)er bie @5d)!inge 
erfabt unb fo lange feft~alt, bi6 bie ~abe1 beim folgenben @5tid) wie~ 

ber ~erunter unb in bie @5d)Hnge ftid)t. mud) ~ier red)net man, mUfl 
fid)bie 91abe1 um 1/12 '1 ge~oben ~aben, wenn ber .pafen, ber llon fe~r 

fvi~iger ~orm ift, 1/12 11 frber bem 91abe1o~r bid)t ~inter ber 91abelllor~ 
beiftreifenb, bie gebilbete @5d)linge ergreift. IDie @eftalt be6 .pafen6 
aeigt ~ig. 8 auf ~af. II. ®ie~t man i~n llon llorn an (A), fo bre~t 
er fid) in ber fflid)tung entgegengefe~t ber eine6 U~qeiger6; B acigt 
eine ~nfid)t llon ~inten; benft man i~n fid) in einer ®teUung, in wel~ 
d)er bie ®l'i~e beffelben nad) auf\Vart6 gerid)tet ift, fo aeigt C eine 
~nfid}t llon unten, D eine llon linf6, E dne llon oben unb F eine 
llon red)t6. @:r befte~t eigentlid) au6 awei ~~eHen, weld)e fid) biame
tral gegeniiber liegm, bem eigentlid)en gefrilmmten @re if e r, weld)er 
bie ®d)linge erfabt, unb dner gegen bie m~e bea .pafena etwaa genei\1ten 
® d} aUf e I, \tIeld)e bie gefabtc ®d)linge wieber aum mbttlerfen berdt 
legt. IDiefe ®d}aufel liegt mit i~rer ~intern aur ~~e fenfred)ten unb 
llon attlei faft rabial laufenben geraben ~inien begrenaten fd}malen @:bene 
apr (J an einer runben ®d)eibe, ttleId)e auf einen ~ierrant ber .p(tfen~ 
a~e aUfgefd}oben ift. - .pat fid) bie ~Rabel fo ttleit ge~oben, bab 
bie ®d)linge gebHbet ift, ;0 ~at fid) ber nad) linfagerid}tete @reifer 
fo ttleit llon red}ta nad} Hnfa bettlegt, bab feine ®l'i~e bid}t an 
ber 91abel fte~t (~ig. 15 A) unb bei feiner m3eiterbettlegung ~inter 

berfeIben llorbeiftreift. .pebt fid) bie ~label nod) me~r, fo ttitt ber 
.pafen immer ttleiter in bie ®d)linge ein (B) unb biefer beginnt fl\on 
feine ®l'i~e llon linle nad} red}te au rid,lten, ttlenn jene i~re ~o d)fte 
®teUung erreid}t ~at (0). 3n biefem mugenbHde beginnt aUd} baa Beug 
eine mettlegung llon red)ta nad) !inra llon ber @robe einer ®tid)Ionge 
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3tt mad)en unb er 1)at feine ~eweguns llollenbet, fuq bCllor bie mabe{~ 
fvi~e wieber in ben m(1)ftoff einbringt. Sn3wifd)en ift bie CSd)aufel 
aud) au~ 11)m wagred)ten ~age in cine faft fenfmf)te gelangt (D) unb 
ber llorbere ~aben bet' CSd)linge ift Uing~ ber gefrummten st'ante ber 
®d)aufel llon biefer 1)eruntergegleitet; ber 1)intere ~aben ber ®d)Hnge 
wirb ebenfaU~ llOn ber CSd)aufelfllnte erfaj3t (E), &~wegt fid) baburd) 
nad) llOrn, wa~renb ber fru1)ere llorbere ~aben nad) 1)inten gegangen 
ift, unb 'Oil' CSd)linge legt fid) enblid), nad)bcm fie fo cine 1)albe IDt'e~ 

1)ung um fid) felbft llollfft1)rt 1)at, lange ber ~inie eft (~ig. 8 C) in 
cine burd) ben 3ufammenftoj3 llon ®d)aufel unb @heifer gebHbete mer~ 
tiefung, in weld)er fie fid) f 0 lange 1)aU, bie fie, Wenn ber @heifer 'Oil' 
neue ®d)Hnge erfaj3t 1)at, enbHd) lo~gelaffen unb burd) bie CSvannung 
bea ~abene ange30gen wirb. IDie mabel ift bei i1)rem ~Hebergang in 
bie offene aIte CSd)linge eingetreten, 1)at fid) in bem ~ugenbHcf, wo 
biefe llom .pafen freigegeben wirb, aUel'binge fd)on wieber etwa~ ge: 
1)oben, fte1)t aber nod) fo tief, baj3 fie bil' lo~gelaffene CSd)Hnge auf~ 

fangt unb feft1)au. ~ftl'bl' biefe aUe ®d)Hnge fd)on tlom .pafen lo~~ 

gelaffen, bellOr biefer 'Oil' neue erfafJt 1)at, fo lonnte leid)t bel' ~aU ein· 
treten, ba~ ber .palen bie afte CSd)linge nod)mala 3ugleid) mit ber 
neuen faj3t, wa~ unbebingt cin 3mcij3en bee ~abene 3ur ~olge 1)aben 
wftrbe. 

~Ran wftrbe aud) 1)ier bie mabelivi~e 10 lang ala mogHd) mad)en, 
um bie CSd)Hnge befto fid)mr llOn i1)r ergreifen 3U laffen; aber bie 
auf i1)rcn tiefften ~unft nieberfteigenbe mabel wftrbe bann unfc1)lbal' 
auf ben ft(1)lernen .pafen ftoj3en unb 3crbred)en. IDiee wurbe fogar 
id)on bei einer CSvi~e llon t /8" ~ange - wie fie aud)bei biefen ill1a~ 
fd)imn in ~nwenbung ift - gefd)e1)en, wenn man nid)t bem .palen 
an ber betreffenben CStelle (~ig. 8 E) cine fIeine ~{ua1)o[)lung gabe. 

~u~ bem oben itber bie IDre1)ung bel' ~abenfd)finge gefagten ge1)t 
1)erllOl', baj3 fammtfid)e \Sd)Hngen an bel' untcrn \Seite ber ma1)t um 
180 0 gcbl'e1)t finb, wobul'd) fidj bie mitMa bee fid) bl'c1)cnben .palene 
1)el'gefteUte m(1)t llon bel' mittel~ be~ 1)in. unb 1)erid)wingenbcn CSd)nev~ 
Vel'~ gebilbeten untel'fdjeibet. 

~. IDer 3weifabenfettenftid). 

~el' J)afen obel' CSd)nel'ver, weld)er bie beim ~{ufgang bel' mabel 
gebHbete CSd)finge el'faj3t, 1)at 1)ier nOd) bie ~unftion, einen 3weiten 



- 26 -

~aben fo butd) bie ed)Hnge bea overn ~abena 3U fii~ten, bab aud) 
er eine ®d)linge bHbet, burd) weld)e bie ~abel vei i~tem ~iebctgang 
I)inburd)ftid)t unb fie auffangt. ~et .paten I)at 3U biefem 3wecfe eine 
etwaa lleranberte @eftalt. ~ig. 22 aUf ~af. I aeigt il)n in A llon ooen, 
in B llon ~inten, in C llOll llorn, in D llon Iinfa unb in E llon ted)ta. 
~erfelbe ift langer ala ber fiir ~amvoutirftid), lauft abet cvenfo wie 
jenet in cine ®~\i~e aua unb ftreift mit feitter llorbern fenfred)ten unb 
ebenen ~Iad)e bid)t an ber ~abel llotbci, um bie ®d)linge fid)er au 
treffen. ~ie ®~i~e bea ®d)ne~~era fann 9ier nid)t ;0 fd)lanf fein 
wie bei jencm, wei! fie even einen 3weiten ~aben aUfnel)men mub, 
weld)er llon I)inten nitd) llorn gerabe butd) bic \s~i~e I)inbutd)gel)t, 
weld)e alfo burd)bol)rt iein mua. ~ie ~dte biefea ~od)ea ift fo groa, 
baa bet ftadfte ~aben, weld)er bie untete .\tette ber ~al)t bHben foU, 
nod) f~ielenb l)inburd) gel)t: man red)net 1/2 w. @;l)e ber ~aben aber 
in biefe Deffnung eintritt, lauft et in dner ~utl), weld)e fid) an ber 
l)intern ~Iad)e bea .pafena lvagred)t l)in3ie~t, bi6 fie an ben mnfa~~unft 
a be6 .pafena gelangt unb l)iet ebenfaUa burd) cine ~urd)ool)rung 
wieber nad) auaen tritt. mn biefen \},)unft gefangt ber l)om ffit311d)en 
abfaufenbe ~aben 6uerft. ?menn ber .pafen burd) bie ®d)Hnge bea 
obern ~abena I)inburd) tritt, mut biefer le~tere natiirlid) langa ber 
~lttl) iiber ben untern ~aben gletten unb bieielbe I)at eben ben 3wed, 
ben untern ~aben 3U ~ergen unb 3U fd)ii~en, bamit nid)t unnt3tl)ige 
ffieibung unb mbnu~ung bciber ~aben ~erllorgevrad)t werbe. ~ig. 20 A 
3ei9t ben ®d)ne~~er in ber auaerften (Stellung red)ta, mit ber ®~i~e 
nod) ungefal)r um I/S /I llon ber ~abel abftel)enb. Wlan nimmt aud) 
I)ier an, baa jener bicfe ®Mlung dnnel)me, gerabe wenn biefe il)re 
tieffte ~age erteid)t I)at. .pat fid) nun bie ~Habel io weit gel)oben, bat 
bie ®d)linge gebHbd ift, alfo um circa 1/21/, fo I)at fid) aud) ber 
.pafen io weit llon red)t6 nad) Hnfa bewegt, baa feine ®~i~e bid)t an 
ber ~abel ftel)t (B) unb alOOr wiebetum ungefa~r 1/12 Via I/S II iiber 
bem ~abelt3l)r. .pebt fid) je~t bie ~Rabel nod) mel)r, fo bringt aud) 
ber .palen immer weiter llor unb l)aU bie 6d)linge in fciner auaerften 
~age red)t6 feft (C); bie ~nabel fteigt immer weiter, tritt aua bem 
~al)ftoff I)emua unb errcid)t enblid) il)re I)od)fte ®teUunfJ (D). Sn 
biefem mugenblicf beginnt aud) ba6 3eug fcine ~ewegung im entgegen. 
gefe~ten <5inne llon bet bea .pafena unb ~at fid) um dne ®tid)lange 
weiter gefd)oben, bellor bie ~nabelf~i~e wieber in ben ~al)ftoff getreten 
ift. ~eiter nieberfteigenb errdd)t biefe enblid) bie unter bem 3euge 
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gebilbete GdjHnse bea untern ~abena (E). IDie mabel barf in biefem 
%aUe bie I:)om ®djne.p.per feftge~\lltenc ®d)linge bea obern ~abena nidjt 
treffen unb bea~aIb barf bief e aud) uid)t mit bem J)afen "on red)ta 
nad) linla mitgenommen werben; barum ift aud) biefer langer unb 
fd)lanfer geftaltet, bamit er feiner gan3en ~nnge nad) Ieid)t burd) bie 
®d)liuge gleiten fann. IDamit bie ~label abet: fid)er ill bie ®d)Hnge 
betl untern %abena ~illein- unb nidjt I:)orbeifted)e, mUB ber .pafen aud) 
~ier, nad)bem er feine auberfte ®tellung linfa erreid)t, cine furae mer
riicfnug fenfred)t gegen bie bia~erige ~ell:)egung c auafii~ren (~fg. 22); 
bie Gd)linge felbft aber bietet ber ~Rabel baburd) cinen freien Bugang, 
bab ber Gd)ne.p.pcr an ber ®teUe, wo bie mabel nieberge~t, cine fleine 
~lutll)ol)Iung befi~t. IDiefelbe mub, fOllJeit ea ber ~eftigfeit bea .palene 
nid)t fd)abet, fo grob wie moslid) gemad)t werben unb bie mabel mub 
fo bid)t wie mogHd) ~illter ber IDunf)bol)mng ber .pafcnf.pi~e unb an 
ber ~anbuns ber .po~lung nieberfted)en. ®obaIb bie mabel bie ®djIinge 
erfabt ~at, fd)neUt ber ®d)ne.p.per 3urucf 1mb 3war fo rafdj, bat; feine 
obcre Jtante nod) unter ber mabel l)inweg se~t. ~udj ~ier mut; bie 
mabelf.pi~e bie grot;tmoglid)e ~ange ~aben; man nimmt fie gewo~nIid) 

I/t /I Ians, wal)renb bie @rot;enued)aItniffe bea ®d)ne.p.pera aull ber 
~ig. ~2 erfhf)tlidj finb. 

ill1an ~at l)uufis I:)erfud)t, ben .pafen fo 3u seftalten, bat; er fo
wol)I fur ~in- ala fur 3weifabenMtenftid) 3uSIeid) bemt~t werben fann. 
ffi1an bebient fid) bann ber @runbform bea IDo.p.pelfettenftidj~afenll unb 
lJerlllanbelt biefen nad) ~elieben in einen .palen fiir einen ~\lben, in
bem man ein Heinea ®tiicf aua ®ta~{bled) I (~ig. 22 F) auffd)raubt. 
®d)on ein nad) ber uuj3ern .fi'ante bea ~Ied)ftftcfa sebogener ®ta91-
bra9t, weld)er mit feinen b.eiben ~nben in bie beiben IDurd)bo~rungen 
bee .pafentl geftecft llJirb, mub 9nufis ben IDienft I:)erfel)en. 3n biefen 
%aUen muj3 jebod) bie ®.pi~e betl .pafentl, I:)om auberften ~nbe bitl 3ur 
erften IDurd)bol)tltng sered)net, (anger gemad)t werben aItl gewo~nHd), 

fo baj3 fie faft bie ~ange bea ~ambourir-®d)ncl'.pertl I:)on 3/16 " meid)t. 
~ine nid)t \lema fo beqneme, aber fd)on wcniser mit;Iid)e ~inrid)tung 

beftel)t barin, einen sefonberten ®d)ncvver fowol)( fitr einfad)e ala audj 
fiir IDol'velfcttenna9t an3uwenben; jebod) erid)eint ctl aua @riinben, 
bie bei fl'uterer @elegen~eit anilefu~rt werben fonen, iibcr~aupt mibIid), 
aUf 'einer IDlafd)ine beibe ma~te an3ufertigcn. 

~er i.Sd)nePl'er fiir Bweifabenlettenjlid) {)Ilt ebenfaUa I:)ielfadje ~b
unberunsen erlitten. ®o ift er and) bttrd) cine einfad)e, lllagredjt ~in-
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unb ~erge~enbe ~nber mit einem .t>e~r an ber ®vi~e erfe~t worben, 
mel~e ben 3meiten %aben fil~rt unb ebenfo mie bie obere ~abel bie 
®~linge i~re~ %abena babur~ bHbet, baf; fie na~ mollenbung i~rer 

~emegung nad) linfa eine fleine 1Riidbewegung (®d)lingen~ub) aua
fii~rt. IDiefe ~abel ~at fVatet dne freiafi.'rmige @efta(t er~a(ten 1mb 
fo ift bie 9Jlobififation bea IDoVVelrettenftid}~afena nod} @rotler & ~arer 
(staf. III %ig. 14) entftnnben. 

IDie ~abel bHbet aud} ~ier nad} moUenbung i~rea ~iebergangea 

burd} bie wieberauffteigenbe ~emegung bie ®d}linge, lveldJe tlon ber 
fid} nad} bet ~abel ~in bewegenben ®vi~e bea .palena erfaf;t unb fo 
(ange feftge~alten mirb, bia bie abermala nieberfteigenbe mabel bie tlon 
bem untern %aben, mefd)cr aud} ~ier tlom -Dafen getragen mirb, gebU
bde ®d}finge ergriffen ~at. IDiefe %orm bea IDo.pvelfettenftid}9afena 
weid}t benn aud} mefentHdJ nid)t ab tlon ber bea obigen ®d}nepvera: 
et ~at dne ®vi~e 3nm ~rfaffen ber ®d}linge unb biefe ®pi~e ift 
ebenfalla burd}bo9rt, um ben altleiten, untern %aben aufaune9men, mel
d}er bia au biefer IDurd}bo9rung in einer aUf ber auaern %(dd}e bea 
.patena befinblid}en ~lut9 lauft. IDer .pafen ift im ganaen na~e3u 
frei~fOrmig geftaltet unb ~ot dnm 9Jlittelvunft, um meld}en er fid} 
ltla9renb feiner :!~atigfeit in eincr ~oriaonta(en ~bene um etltlaa me9r 
ala 180 0 red}ta unb linfa gerum bre~t. IDie @eftalt bea .palena ift 
nid)t gana freiafiSrmig, fonbern ber .palbmeffer feinet inn ern .streialinie 
agh (staf. III %ig. 14 A) tlergtof;ert fid} nad} unb nad} tlon ber ®vi~e 
an um etltla 1/18 - 1/12 ", fo baa biefe ~iuie nut in ber mage ber 
®vi~e bid}t an ber mabel tlorbeige9t, am 9intern ~nbe abet um bie 
genannte @roae tlon i9r abfte9t. IDie ~bbHbulIgelt aeigen ben .paten 
in feinen rid}tigen %orm. unb @rt3aeutlcr9artniffen, tlon weld}en bie 
.stonftrufteure gemein9in nid)t bebeutenb abltleid}en. IDlan nimmt an, 
baU bie von ber ®vipe nad} bem ffilittelpllnlt bea .palena ge30gene 
~inie lot9red}t aUf bem rabialenGtiid af fte9t, baa alfo biefea mit 
ber mid}tung ber ®vi~e varaUel ift. IDie ®vi~e, bi~ our IDurd}bo9= 
rung gered}net, betragt ungefd9r l/S /I unb bie IDurd}bo9rung felbft mie 
bei bem anbern ~)afen 1/2 w. mon ber IDurd}bo9rung ber ®pi~e be:. 
ginnt bie an ber duaern lJ)eripgeric ~erumlaufenbe mut9, meld}e cinen 
quabratifd}en Ouerfd}nitt 9at tlon 1/2 W - 1/16 " ~reite unb stiefe. ~lm 

~intern ~nbe d ift ber .palen etltlaa flad} gefeilt unb in bet mid}lung 
de ebenfaUa burd}bo9rt. IDurd} bieic .t>effnung ttitt ber tlon einem 
@arnriSlld}en ablaufenbe %aben auerft I burd} Uiuft bann bie genannte 
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mutf), weld)e bei c mit einer neinen fd}malen ~riicfe bebecft ift, bamit 
ber l5aben bie mutf) nid}t leid}t l.1edaffen fDnne, if)m ganaen ~Cinge 

nad} unb tritt enblid} burd} bie Deffnung an ber ®vi~e. mie m,:e beG 
.pafene ift wie ber .palen felbft ungcfCif)t 1/8 II ftarf. 

~ie l5ig. 14 A unb B 3eigen ben .palen in jeiner Ciu~erften Hnlen 
Eltel1ung, wortn fcine ®vi~e nod} um 1/81/ 1.10n ber mabel abftel)t. 
miefe ®tel1ung nimmt ber .paten ein, wenn bie mabel il)ren tiefften 
I})unft erreid}t f)at, unb barin l.1erl)arrt er fo lange, bie bie mabel bie 
Eld)linge faft fcrtig gebiIbct l)at, fo baB feine ®vi~e genau in bem 
W10ment bie mabel erreid}t, in weId)em Me ®d)lingc 1.1011enbd ift. 
Wue @riinben, weld)e erft fvCiter aueeinanber geie~t luerben, ift l)ier 
bie ®d}Iinge erft 1.10l1ftCinbig gebiIbet, wenn fid) bie mabel um 3/S /I 
aue il)rer ®tel1ung emvorgef)oben f)at. Stt bicfem Wugettblicf be~nbet 
fid} bie ®vi~e bee .palette nod) um 1/12 1/ iiber bem 91abeliif)r (l5ig. 14 
0). mun l)ebt fid} bie ~label immer mef)r unb ber .pafen tritt immer 
weiter in bie ®d}linge bee obern l5abene, bie er wieberum ungefiif)r 
bann 3mit ®tiUftanb fommt, wenn bae WabeIiil)r ben mCiWoff l.1erICiBt. 
(~ig. 14 E). ,[Bieberum beginnt ber .palen aud) bann fcinen ffliicfgang, 
Wenn bae WabeltSl)r nad) beenbdem .pub unb wieberbegonuenem ~Neber~ 
gang ber mabel baa Seug wieber erreid)t. murd) bie ffleibung bee 
obem l5abene, weld}er bie ®d}linge bitbet, an bem .palen fefbft wirb 
bie ®d)Iinge burd) bie ~ewegung bee le~tern etwae mit geaogen unb 
f)at in bem W1oment, Wo bie ®vipe ber Waber in bie f)ori30ntale ~bene 
bee .pafene tritt, eine fold)e feitfid}e ~age, baB bie 91abel bie burd) bie 
~niicfbewegung bee ®d)nevvere (iil)nlid) bem ®d}Hngcnf)ube ber ~Rabel) 
1.10n bem untern l5aben gebilbete @3d)Iinge ill n 0 p (8ig. 14 F) erfa~t 

unb fie aud) bann nod) feftl)51t, luenn ber .I)alen feinen gan3en ffliicf~ 

(auf 1.10Uenbet l)at. 91atiirlid) bewegt fid) aud) l)ier ber ~l5f)ftoff um 
eine @3tid)liiuge 1.10rwCirte, weltu bie 91abel il)ren .pub 1.10Uenbet l)at 
unb wieber f)erabaufteigen beginut. (~ie Jig. 14 A vie F 3eigen ben 
.pafen iu feinen l.1erfd}iebenen ®teUungen, 1.1011 oven unb unten gefel)en.) 

~ine weitere, jebod} nid)t fel)r wefcntlicf)e ~eriinberung bee ®d}nev~ 
vere uad) @rol.1er & ~afer ift baburd) l.1erfud)t worbeu, baB man bie 
®d}winguugen um eine wagred}te W):e ftatt~nben lie~. maburd) ift 
natiidid} bae I»rinaiv unl.1erCinbert gebliebeu. 

~e wirft fid) bie ~rage 1.10n fefbft auf, ob nid)t aud) ein .palen 
fiir Sweifabenfettenftid} 3U tonftruiren fei, weld}er eine foriluCif)renb in 
berfelben fflid)tuug rotirenbe ~eweguu9 f)abe, anftatt abwed)fefnb Hnle~ 
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unb mf)t~ ~el'um 3u fd)luingen. ~ie ~rnge mUfl aUetbing~ beja~t 
wetben j abet e~ mad)t fid) uon uom ~min ein Uebelftanb bemerfbat, 
weld)et bie m-ltwenbultg eine~ fold)en .p(lrelt~ ie~r beeinttdd)tigen wutbe. 
IDet untere ~aben wiirbe ndmUd), e~e er in bie entil'red)eltbelt ~urd)" 
bo~rungen be~ .p(lfen~ felbft treten fOlmte, burd) bie m-.re bel' ben .pafen 
itagenben ~eUe ge~en muffen. J)ierburd) wiirbe bie Wnorbnung bel' 
~afd)inent~eUe ubemu~ etfd)wert luetben unb man ~at bi~ je~t cine 
fOId)e .st'onftruftion nod) nid)t au~geful)tt. 

3. ~ et ® t el'l'fti d) 

witb gebUbet, inbem burd) bie beim ~iefgang bet mabel gebHbete 
CSd)linge ber untm ~aben feiner gan3en ~dnge nad) l)inbutd)fd)ieflt, 
um bie CSd)Hnge be~ obern ~aben~, lueld)e barauf wieber nad) oben 
ge30gen witb, 3u bhtben. 3u biefem Swede ift ber untm ~aben auf 
ein moUd)en gefl'urt, weld)e~ bllrd) bie CSd)linge gel)enb feinen ~\lbell 

mit fid) fftl)rt. ~a bie I.lon ber mabel auf gewo~nHd)e md gebilbete 
®d)Unge nid)t weit genug ift, nm bie CSl'ule ~inbltrd)3ulaffen, fo mufl 
jene tlorl)er erft genftgenb erweitert werben. ~iell gefd)iel)t aber anf 
3weierlei m-rt: entweber wirb bie CSl'uIe mit ciner J)ftUe, bem foge" 
nannten CSd)iffd)en, umgeben, beff en morbett1)eil, weld)ell 3uerft in bie 
CSd)linge tritt, fl'i~ 311Iiiuft 1mb fid) nad) 1)inten etwall ermeitert; ober 
ell ift ein befonberer ®reifer tlor1)anben, weld)er bie @3d)linge erfaflt, 
uerUinged nnb ftber b(l~ @3l'iild)en l)inuber 3icl)t, lueld)ea in biefem 
~aUe feIbft feine ~eluegung mad)t. J)iemad) erg eben fid) bie 3Wci uer" 

. fd)itbenen @3~fteme ber CStel'l'mafd)inen mit be we g lid) em CS d) iff d) en 
unb mit ft e 1) en b e r @31' u ( e. 

a) mlit bel1)cglid)etlt ®d}iffd)elt. 

~alter .punt ift ber eigentlid)e @rfinber- biefe~ @3~ftemll bel' 
an ber ~l'i~e mit einem Del)r uerfel)enelt mabel unb be~ bewegUd)en 
@3d)iffd)enll. ~ie ed)iffd)en l)aben natiirlid) im ~altfe ber 3cit fel)r 
uerfd)iebcne meriinberungen unb metbeffetlutgen erUtten, obgleicl} fie 
aUe barin uberehtfommen, baa fie eine @3l'i~e l)aben, mit weldfer fie 
bie CScl}linge etfaff en, unbfid) f onft f 0 bid)t wie moglicl} um ball CSl'iil~ 
d)en l)erum legen. ~ie CSl'i~e unb baa gan3c CSd)iffcl}en mua fid) fo 
nal)e wie moglid) an ber mabel tlorbeibewegen, bamit bie CSd)linge fo 
wenig wie mogUd) erweitert 3U werbclt braud)t. IDie ~ewegung bell 
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~d)iffd)en~ gefd)ie~t in einer geraben ober gefriimmten mnie, bie in 
dner fenfred)ten ober luagred)ten @;bene liegt; bie gefriimmte ~a~n ift 
faft immer ber ~~eil eine~ .rereHjbogen~. .piernad) fiub benn and) brei 
~d)iffd)enformeu au unterfd)eiben: (Sd)iffd)en fur bie ~elUeguug in 
dner lU a gre d) t eu g era ben ~in i e, flir bie in einem ~r eUbo 9 en 
in lUagred)ter @;bene uub fur bie in duem .fereUbogen in fent. 
re d) t e r @;b e n e. @;~ fei fd)lie1Hid) nod) ber lnngft fd)on I:)eralteten 
unb aud) unl'raftifd)en ~norbnung erlUn~nt, ba~ ba~ ~d)iffd)en, immer 
in berfelben mid)tung laufeub, bie ~a~n cine~ I:)oUftanbigen Jtteife~ 

befd}reibt. 
®d)iffd)en fur bie ~elUegltng in dner lUagred)ten 

g era ben ~ in ie. Um genan i~re Worn1 au beflriinben, muff en lUir 
bie ~rl i~rer ~irffamfeit unterfud)en. ma~ ®d)iffd)en liegt gelUo~n. 
lid} mit dner ®eite gegen eine fenfted)te @;bene, in lUeld}er fid) eine 
fenfred)te ~nut~ aur ~uftta~me ber auf· unb abfteigenben mabel befin. 
bet. ~elUegt fid) alfo ba~ ®d)iffd)en, bid)t an Mefer @;bene anliegenb, 
fo mus e~ fid) aud) bid)t an ber mabel I:)oruber belUegen. mie au~ere 
~orm be~ ®d)iffd)en~ aeist ~ig. 26 auf ~af. II unb feine ®l'i~e liegt 
~ier in ber ~nng~a:re be~ ®d)iffd)en~ felbft. maburd) er'9iiU ba~ 
~d)iffd)en eine ft)mmetrifd)e @eftalt unb man fann i~m beliebig eine 
~elUegung I:)on Hnf~ nad) red)t~ ober I:)on red}t~ nad} linf~ geben. 3a, 
ei! ift fogar bie @;inrid)tung geiroffen luorben, bafi ba~ ®d)iffd)en an 
jebem ber beiben @;nben eine ®l'i~e cr~alt, fo bav ei! bei einem .pin. 
unb .pergang alUeimal burd) eine ®d)lingc bei! ohern ~abeui! ge'gen 
unb alfo alUei ®tid)e I:)oUenben falln. Sn ~ig. 22 auf ~af. IV, lUO 
bie I:)erfd)iebenen gegenfeitigen ®teUungen I:)on mabel unb ®d)iffd)en 
angegehen finb, ift angenommen, ba~ ®,!f)iffd)en belUege fid) '9inter ber 
mabel, fo ba~ man alfo in bie .po'9Iung be~ ®d)iffd)en~ 9ineinbliden 
fann, I:)on linfi! uad) red)t~. mie~ ift ber gelUo'9ulid)e ~aU; lUurbe man 
fid) bie mabel '9iuter bem ®d)iffd)en benfen, fo lUurbe bie ~elUegung 
be~ ®d)iffd)en~ I:)on red)ti! nad) Hnfi! ge9en. Dbgldd) bie mid)tung 
biefer ~elUegung im ~rinail' gIeid)gultig ift, fo ift l>od) bie in obiger 
~igur bargefteIlte bie gelUo~nlid)e gelUorbeu. ®te9t bie ~labeI aUf i~. 

tem tiefften ~unft, fo ljat bail ed)iffd)eu bie iiuverfte ®teUung Hnfi! 
eingenommen mig. 22 A) 'unb feine ®l'i~e be~nbet fid) bann nod) 3/18 

bii! 1/4" I:)on ber mabel entfernt; ja, eiuige .feonfh.'ufteure rebuciren 
biefen ~bftanb auf I/S bi~ 1/12 ". ma~ ®d)iffd)en belUegt fid) nun I:)on 
ted)t~ nad) linf~ uub erreid)t mit reiner ®l'i~e bie mabel, lUenn biefe 
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fid) fo wdt ge~oben ~at, ba~ bie ~d)linge gebUbet ift (~ig. 22 B). 
~an nimmt bei ~"fd)inen mit beweglid)em ~d)iffd)en, weld)e Sl'· 
wo~nHd) \lid mit .3ll'irn au na~en ~aben, bie nuffteigenbe ~eweguns, 
weld)e our ~d)lingeltbilbung not~ig ift, meift eiwas gro~er al~ gewo~n. 

Hd), ungefii~r % ", unb mad)t aud) bell ~bftanb, weld)en bas mabel. 
o~r in biefer ~tellung \lon bel' ~d)iffd)enfl'i~e ~at, oft 1/8 II grofJ, weil 
in biefem ~alle burd) tlen grot ern mnbel~ub bie Deffnung bel' ~d)linge 
\lergrofJed wh''o unb alfo aud) bet ~unft, wo bie ~d)Hnge am weiteften 
ift, etwa~ nad) oben rii£ft. m!iitbe nun bei 'oem weitern morbringen 
bes ~d)iffd)ens bie mabel nod) weiter fteigen ober ftill fte~en, fo wrlrbe 
bie untere ~ante 'ill'S ~d)iffd)ens balb ubet 'oem mabelo~r fodge~en 
unb alfo bel' ~aben geawungen fein, fid) um 'oil' ~ante au regen, woo 
burd) er jebenfalls fe~r angeftrengt, wenn nid)t bem 3meifJen ausge. 
fe~t fein wurbe. ffilan liitt beswegen bie mabel wieber fo weit ~er. 

unter ge~en, bat bas De~r immer unter bel' ~d)iffd)enfante bleibtj fo. 
balb alfo bet ~ori30ntnle ~~eU biefet untern ,~ante beginnt \lor bel' 
mabel \lorbeiauge~en (~ig. 22 C) I wirb biefe 3um @3tillftnnb fommen 
fonnen, fJi~ bas ®d)iffdJen mit feinem ~intern @nbe bet 9'label na~e 
gerommen ift (~ig. 22 D); bann beginnt 'oil' mabel au fteigen, wii~renb 

bas ~d)iffd)en ftiU fte~t, bis butd) ben ~ufgang bel' mabel ber obm 
~aben fo weft in b.ie.po~e geallt\en worben ift (~iS. E), bns bns 
nun feine fflMbewegung beginnenbe ~d)iffd)en nid)t wieber mif bet 
~d)linge 'ill'S obern ~abens in ~etii~tung fommen fann. m!a~tenb 

nun bie mabel i~te aUffteigenbe ~eweguns \loUenbet unb wieber bon 
'oem oberften ~untt berfelben nad) 'oem tiefften gelangt, wobei ber mii~. 
ftoff, wa~renb bie mabel am ~od)ften fte~t, feine ~odbeweg1tng our 
~Ubung bes ®tid)es mad)t, ~'1t bns ~d)iffd)en gel'abe bollftiin'oig feine 
fflMbewegung boUenbet unb bas ~l'iel beginnt nun bon neuem, wie 
\)or~er. 

~an erfie~t aus 'oem \)orge~enben, bat fowo~l 'oil' ~ewegung ber 
~)label, als 'oil' bes ®d)iffd)ens ein beftimmtes @efe~ l1erfolgt I weld)e~ 

nid)t burd) eine gewol,mlid)e seurbelbewegung mit .3ugftange meid)t 
werben fann. .pil'rnn ~at aber, was bas ~d)iffd)en betrifft, einaig 
unb aUein ber Umftcmb ~d)ulb, bna biefes, nad)bem feinl' morbewegung 
boUenbd ift, eine 3emang ftill fte~en muS. m!urbl' biefer Umftnnb 
befeitigt werben fonnen, fo wiirbl' aud) ber ~nwenbung einer St'urbel· 
bewegung nid)ts me~r im m!ege ftc~en. m!ie wir oben gefe~en ~abl'n, 
bnrf fid) bil' mabel erft wieber au ~eben beginnen, wenn bel' ~intere 
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abgerunbete st~eil bell ~tVifftVenli an bie Wabel gdangt. IDa nun bie 
Bett, in weltVer ball ~tVifftVen tlon biefem spunft bill au feinem allers 
aufJerften ~intern ~nbe an ~ie ~a~el gdangt, au lura ift, alll bafJ bie 
~abel in berfelben fid) fo weit ge~oben ~aben fonnte, bafJ ball ~~iff .. 
d)en feinen ffliicfgang antreten fann: fo ~at man ben ~ub ber ~tViff" 
tVenbewegung fo tlergro[Jert, bafJ ball ~intere ~nbe bell ~d)ifftVenG nod) 
um 1/12 , I/S ja bill 1/4 " iiber bie ~abel ~inaullge~t. tsli~renb ball 
®tViffd)en nun biefett liufJerften spunft meid)t unb wieber tlon bem .. 
fetben aur ~abeI 3urftcffe~rt, ~at bie ~abel BeU, fo weit, wie not~ig 
ift," au fteigen. ,pierburtV ift alfo bie .reurbelbewegung bell ~tViffdjenG 
ermoglid)t, um fo me~r, ba biefe bie ~igent~umUtVfeit befi~t, gegen 
&nbe beG ~ubell fid) bebeutenb au tledangfamen. 

~utV bie ~ewegung ber ~abeI ~at man au tlereinfadjen gefutVt . 
.pat fitV nnmUd) bie ~abel fo weit ge~oben, bau bie ~tVUnge gebUbet 
ift, f 0 muU fie fitV wieber tiefer bewegen, bamit ball t)e~r unter ber 
untem ~oriaontalen Jtante bell ~d)ifftVenli bei beffen mleiterbtltlegung 
bleibt. IDiefeG wieber~olte ~ieberge~en ber ~abel fann tlermieben 
werben, wenn ball t)e~r, natVbem bie ~d)Hnge ftVon gebUbet ift, tlon 
femft fd)on unter bet untem .stante bell ~tVifftVenli fte~t (staf. IV 
'ijig. 22 A). IDer spunft, auf weltVen ball ~abelo~r bei ber tiefften 
~tellung ber ~abel ~ier gdangt, Hegt allerbingll bann um 1/12 bill %" 
tiefer, alll ber entfl'retVenbe spunft, wenn man tlon biefer mereinfatVung 
ber ~abdbewegung abfie~t, unb augleitV mu[J ~ierbei ball ~tVifftVen 
;0 beftVaffen fein, bau feine ~l'i~e um 1/12 bill 1/8" natV abwlidll ge .. 
bogen ift, bamit ber ~bftanb bell ~abelo~rG tlon biefer ~l'i~e in bem 
mtoment, wo biefe in bie gebUbete ~d)Hnge eintritt, untlernnbed bleibt. 
~ierburd) tlerliert ball ~tViffd)ett feine ft)mmdrifd)e ~orm. 

&1I ift bill je~t nur tlon bet nuucm ~orm bell ~tViffd)enli ge .. 
ivrotVen luorben unb ea rei nod) bemerft, bau baffelbe an allen spunf= 
ten burtVaua fauber unb glatt l'olid fein muu, bamit ber ~aben ber 
~tVlinge f 0 leid)t wie mogHd) baritber ~inweg gleitet. IDali ~ta~lbled), 
aua weld)em ball ®tViffd)en gel're~t wirb, wli~lt man fo bitnn, alG ell 
unbefd)abet ber ~eftigfeit geftVe~en fann, ungefn~r 1/24 biG 1/10". 3e 
~unner ball mletV ift, befto me~r fftaum ift im inn ern , befto grofJer 
fann bae· ~l'fr(d)en fefn unb ein befto llingerer ~aben wirb alfo tlom 
®d)ifftVen aUfgenommen. IDa9 ~l'Uld)en befte~t ad einer ftli~lernen 
~;re a b (~ig. 28) mit furaen ge~nrMen @5l'i~en a unb b, 1)or weltVen 
awei l'unbe ~tVeiben fi~en, 3wiftVen benen ball @jam aufgefl'uIt ift· 

.\itflbtrQ, !JId~m«rd)ine, 3 
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~ie ®d)eibd)en finb Itad) aUflen eben abgebre~t, Itad) innen eiltlaa ab" 
gerunbet. ~ie mbrunbung berfefben beltlirft, baa beim mufhlUlen bie 
~aben einer ~age fid) in bie 3ltlifd)emCiume ber ~Sben bet barunter 
befinblid)en ~age leg en. ~il' ®l'ieen bea ®l'iHd)cna laufen in 3ltlei 
fleinen lonifd)en ~ertiefungen, "on benen bie dne in einem feften, am 
"orbern @nbc bea ®d)iffd)ena angelOt1)eten ®t(1)!ftiiCf, bie anbere in 
einem bewcglid)en ®tol'fe! liegt, ltleld)er in einem cmbem am 1)intern 
@nbe bea ®d)iffd)ena eingelOt1)eten ®ta9lftiiCf mitMa eimt Heinen 
®l'italfeber nad) "om gebriiCft wirb. ~aa ®l'iild)cn ltlitll beim @in" 
fe~en 3uerft mit bem 1)intern @nbe nad) e gebrad)t unb bann langa 
dner ~ut1) in bie 3ltleite mettiefung cingebri\cft. 60 ift baa ®l'iild)eu 
butd) einen elaftiid)en ~ruCf gegen meltlegungen in bet ffiid)tung ieiner 
~angaa~e gefid)ert unb fann fid) rn1)ig mit lIebetltlinbung dner gerin" 
gen ffid&un~ an ben m~enfl'ieen brc1)en. ~ncm l)at aud) ben beweglid)en 
etol'fel an baa tlorbere @nbe bea ®d)iffd)ena gebrad)t (~ig. :!9), ItlO" 
burd) bie @inrid)tung (1)rem IJ)rin6ip nad) ilnetbing£! nid)t geCinbert 
ltlirb, aber bie i3piHd)en tll'n groflmr ~,'inge luie bia1)et angeltlanbt 
ltletben lonnen. ~ealtlegen ift bie obige Sltere Q:inrid)tung faft uberaU 
tlerltlotfen unb bie neuere angenommen ltlorben. ~aa gan3c ®d)iffd)en 
ift 1)Ciufig mit dnet ~eCfl'latte "erje1)en. ~aa 6piild)en mit ieinem 
~aben ift jebod) aud) o1)ne ~eCfl'latte geid)ii~t genug, ltlemt nut bie 
~lanid)en bea ®l'iild)ena nid)t 3u groa finb, il' baa fie auter ~eru1)" 
rung mit bet <.tbene bldben, l,'tnga ltle!d)er baa ®d)iffd)en 1)in" ltnb 
1)ergleitet. - Um ben ~tuCf, ll.leld)cr mlf bie CSl'it;en ber ®l'iHd)eu 
wirH, nad) ::Be!ieben unb mit ~cid)tigfdt ucrgrt3flern unb uerringern 3u 
fonnen, 1)at man aud) bie l<£inrid)tung gemad)t, baa b,la \St(1)lfti\Cf am 
1)intem @nbe bea ®d)iffd)ena (\.Sig. 28), lueld)ca ben CSto.pie! ltnb bie 
®.piralfeber ent1)CiU, in ber ~Hid)tung ber ~d)iffd)ena,re burd)bo1)d ltnb 
mit W'luttergewinbe "eric1)en ift; in bicjclll etilCf befinbei fid) ein eben" 
faUa mit ®enlinbe unb 1)inten mit ehtem getiffeUen ®d)eibd)en uer" 
je1)enea 3ltleitea \StuCf, weld)ea nun erft ben bCltleglid)en ®to.pfel unb 
bie baau gel)orige ®.piralfeber entl)CiU. ~aa geriffelte \Sd)eibd)en reid)t 
bia bid)t an bie gerabe \.SlCid)e bea \Sd)iffd)eua unb fann mit bem 
'\.Singer gebre1)t ltlerben, ltloburd) ber .sltleCf ber meranberung bea ~rucfea 
meid)t ltlitb. ~er 91ad)t1)eil bieier (;£inrid)tung beftel)t barin, baa 
baa ®.puld)en in jeiner ~Cinge ehtlaa bejd)tCinft ltlerben mua; fie t1)ut 
abet gute ~ienfte fur ben ~aU, baa fid) bie ®.pi~en ber tS.piild)en 
(eid)t abnu~en. - ®leid)ltlo1)1 1)aben aHe biefe @inrid)tungen ben ~ad)" 
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t~eH, ba~ fiel) erften~ bie wenn aud) ge~artetell ®.pi~eu be~ ®.puld)enG 
balb ab{aufen, noel) me~r aber, bau bie mertiefung beG feft eingelot~e. 
ten uub alfo natudid) weid)eu ®ta~IftiiCfE! fid} .pfannenartig erweitert. 
~aburd} uerringert fid} balb ber ~rucf gegeu bie ®.puld}en unb baffelbe 
flingt au, in ber VHd)tung feiner ~.re au wacfeln. ~ie le»tbefd}riebene 
@inriel)tung ~Hft biefem Uebelftanbe nur aum ~~eil aT> unb man ~at 
beE!9alb bie ®vulel)cn mit ®.pipen gana au befeitigen gefud}t uub ba. 
fur ®.puld)en mit c~Iinbrifel)en 3a.pfen in ~nwenbung gebrad}t (%ig. 26). 
~aG im uorbern c;rnbe be~ ®.puld}elt~ eingelot9ete ®ta~lftiicf ift bann 
l)oUftanbig burd)b09rt, fo ba~ ber 3a.pfen fid} barin f,piefenb bre~en 
f,mn. ~er anbere 3a,pfen beG ®,piild}enG liegt in einer am ~intern 

@nbe beE! ®d}iffd}enG be~nbHd}en offenen spfanne, weld)e aber burd} 
cine 5ela,p,pe uon biinnem ®ta~lbled) l)erfd)loffen luirb. ~iefe .selaJ'J'e 
liegt in einem ®el)li~ e beE! ®d}iffel)enE!, bre~t fiel) um cine ®d}raube 
unb ift mit einem fleiuen morjpnmg l)erfe~en, mittel~ weld}er bie 
.sela,ppe geoffnet unb gefd)Ioffen werben fann. ~iefer morf.prung ber 
Jtla,p~le 9inbert, wie man leid)t begreift, wenn man bie ~age beG %a. 
ben~ um ba~ ®d)iffd)en ~erum genauer betrael)tet, baE! le~tete nid}t, 
09ne ~nftou unb .pinberni~ burd) bie ®d}linge ~inburd} au fd)IilJ'fen. 
~ei biefer c;rinrid)tung ift e~ nun aUerbing~ n5t~ig, bau bie ®,piilcl)en 
dne flcine ~ewegung in ber mid)tung i~m ~.re au mad)en l)ermogen. 
Wlan nimmt be~wegen ben liuuern ~bftanb ber ®.pUfd)enflanfcl)en ct. 
waE! fleincr (gew5~nlid) um 1/16 "), alE! ben innern ~bftanb ber beiben 
eingeWt~eten ®ta~lftiicfe bee 8d)iffd)enE!. ~ie %lanfcl)en ber ~.pulcl)en 
jinb ~ier aud) nad) auuen abgcrunbet, bamit, wcnn ber l)om ~.piilcl)en 
ablaufenbe %aben baffeIbe abn1cd)felnb gegcn baE! l)orbere unb 9intere 
®ta~(ftiicf anbrilcft, bie entftc9cnbc ~cibung ;0 gering al~ m5glid) ift. 
~er in ber ®,pipe beE! ®d)iffd)en~ be~nblid)c 3aJ'fen be~ ~J'ii{d)en~ 
fann nur furo fein, bamit fid) ba~ ®.piild)en bcfto leid)ter in baG 
Sel)iffd)en einfe~en lliUt, aber nid}t unter l/S"; ber anbere 3a,pfen 9in
gegen f(lnn etwaE! ((inger genommeu werben. ~en ~urcl)meffer ber 
3a.pfen lua~Ie man 1/16 bi~ 1/12 " gro~. ~a bie 3a,pfen mit ®J'iel in 
i~ren ~agern Iaufen, fo ~at mmt aUf bem ~oben beE! ®d)iffd)en~ eine 
id)wad)e mlattfeber augefd)raubt, bie gegen ben ffianb ber l)orbern 
%Ianfd}e be~ ®J'iild)enE! fcl)Ieift unb fo eine au groue m-ewegIid)teit in 
ber ffiid)tung fenfreel)t gegeu bie ~.re l)er~inbert. @Ieid)wo91 wirb ~ier. 
burd) biefe mewegIid)fcit be~ ®,piiId)en~ nid}t l)5llig (lufge90ben, befon. 
berE! baE! .pin- unb .peniicfen in ber ffiiel)tung ber m.re nid}t. unb 9ier-

3" 
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burd) entftel)en Unregdmii~iBfeiten in ber ®vanttung be~ "om ®vul. 
d)en ablaufenben ~aben~, bererltJegen man bieie @inrid)tung be~ ®d)iff. 
d)en~ ltJiebcr "erlaffen 1)at. Ueber1)auvt ift ber 3ielpunft aUer mogHd)en 
~onftruftionen be~ ®d)iffd)en~ immer ber, ba~ man hie ®vanmtUg be~ 
%aben~ aUHbing~ nad) ~elieben iinbern fl'nnc, aber fo, ba~ fie fid) 
"on felbft nid)t 3U iinbem im ~t'lltbc ift. ~ie~ ift abcr me~r ober 
ltJeniger bei aUen ®d)iffd)en bet %aU. ~er 8aben befi~t niimlid) im. 
mer bie esVannung, ltJeld)e nOt1)ig ift, um bie bei ber ~reI)ung be~ 
@;viHd)en~ entftel)enbe ffieibung att ubeTwinben. ~et .pe6e(arm a6et, 
unter weld)em bie unter ber @;vannung be~ %aben~ bargefteUte Stratt 
angreift, um ba~ @;viild)en au bre1)en, witb, je meI)r ba~ @;viild)en 
%aben Cl6giebt, befto Heine\' unb ba bie au ii6erltJinbenbe mei6ung 
gleid) blei6t, fo mug bie @;vannung be~ %aben~ wad)fen, wenn bCl~ 

@;Viild)en "om @Clm (mer WiTb. Se fleiner bemnad) ber ~urd)meffet 
ber ~;re im merl)iiUni~ aum ~urd)ltIeff et ber %(anid)en be~ @;viild)en~ 

ift, befto gro~er ift bet Unterfd)ieb bet @;VClnttunB be~ %Clben~, ltJenn 
ba~ @;vu1d)en nod) "oll ift unb wenn e~ faft (eer ge(aufen ift. ~iefet 

UmftClnb '"'iJebietet be~wegen, bie ~;re nid)t fo bftUn au mCld)en, CI(~ mCln 
e~ in bet ffiiiCffid)t, fo "iel @am ltJie moglid) Cluf "oCl6 ®viHd)en au 
bringen, mad)en wurbe; man wiil)lt 1/12 6i6 I/S 1/ a(6 ~;renbutd)meffer . 
.pierburd) wirb ber Ue6elftanb etwa~ gemilbert, aber nid)t befeitigt unb 
man l)at be~wegen nod) eine anbete "oUftiinbigete ~b1)ulfe gefud)t. 
~iefelbe fd)eint baburd) erreid)t au iein, bCl~ man bie %eber, weld)e 
bei ben erltJiil)nten @;Vllld)en mit 3avfen ge9e1t ben ~Hanb ber %(anfd)e 
id)leift, gegm ba~ auf bem ®viUd)en befinblid)e @am ielbft fd)leifett 
{ii~t (%ig. 26 K). ~bet ba erften~ bieie %eber eben ItIlr bet @;viild)en 
mit Bavfen, weld)e nod) Clnbere ii6(c @igenfd)aften befi~en, an3UltJenben 
ift, unb inbem 3weiten~ bCl~ @arn, lUenn e~ etlua~ fteif ift, gem lofe 
aUf bem ®viild)en \uirb unb fid) bann mit ber %eber "etll.licfeU: 1)at 
man ClUd) Mefe @inrid)tung wieber "erlaffen, io bCl~ bie in %ig. 29 
bargefteUte .stonftruftion immer noeI) bie gebriilld)lid)fte unbbefte ift. 
~ie burd) bie befvrod)enen WHiM 1)er"orgebl'ad)te e:;~\anmtUg be~ %a. 
ben~ ift eine~t1)eil~ nod) nid)t genugenb in ben meiften %iiUen, Clnbem. 
tl)eHG mu~ ClUd) ber %aben au~ bem Snnern be~ 8d)iffd)en6 nad) au~en 
geleitet ltJerben. ~eGwegen ift bie obm %(iid)e be~ ®d)iffd)en~ bid)t 
an ber ~Clnte mit einer ffieil)e fleincr ~od)er i h uerfel)en, burd) ltJeld)e 
ber %Clben ge30gen witb. ~iefel&en l)Clben einen ~urd)meffer, fo bClb 
aud) ber ftiirffte %aben, mit weld)em genii1)t ltJerben foll, nod) fvielenb 
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l)inburd) gel)t; man red)net fd)wad) I/U". ~all inn ere ber ~od)er 
mu~ fel)r fauber unb glatt fein unb bie .R'anten burfen feine €5d)iirfen 
unb Eid)arien entl)aIten. @nhtleber man leitd ben ~aben abwed)felnb 
"on innen nad) auaen unb "on au~en nait) innen, ober er gel)t burd) 
jebell ~od) "on au~en nad) innen unb gefangt immer Wieber inll 
innere, inbem er burd) einen neben ber ~od)meil)e befi,nbIid)en Eid)H~ 
h nitt: in jebem ~arre aber mUf3 ber ~aben naturHd) burd) ball 
(e~t~ ~od), burd) wefd)ell er tritt, "on innen nad) aUf3en laufen. 
IDaburd) wirb bie Eivannung bell ~abenll bebeutenb "ergroaeri unb 
man l)at bie menberung ber Eivannung baburd), baf3 man ben ~aben 
burd) mel)r ober weniger ~od)er ful)rt, in ber @ewalt. ~iirbe man 
aber ben ~aben bireft "on bem ®viild)en nad) ben ~od)ern (eiten, fo 
wurbe ber ~infe(, weld,1en ber ~aben mit ber m;re bell ®viild}enll 
mad)t, fel)r "eranbedid) werben, wenn ber ~aben "on einem @nbe bell 
Eiviild)ena bill 3um anbern ablauft, unb baburd) aud) bie ®vannung 
fid) foriwii1)renb iinbern. mud) biefem Uebefftanbe l)at man abaul)elfen 
gefud)t, inbem man ben ~aben 3uerft burd) einen an ber untern ~liid)e 
bell ®d)iffd)enll befi,nbHd)en ®d)H~ f "on inn en nad) auaen (eitei, il)n 
bann um bie obere .reante g bell ®d)iffd)enll gel)en unb enblid) in bie 
gegenuberliegenbe ~iid)mei1)e eintreten laat. mn ber ®teUe, an we!d)er 
fid) ber ~aben um bie obere .reante g legt, ift biefe abgerunbet unb 
tntt etwall "on ber ebenen ~lad)e bell ®d)iffd)enll 3uriid, bamit bet 
~aben felbft nid)t aUf ber ~iil)rungllebene bell Eid)iffd)enll fd)(eift unb 
abgenu~t wirb. ~iell ift bie einfad)fte md,. ben . ~aben nad) ~elieben 

au fvannen; man 1)at nod) !.liele anbere @inrid)tungen "erfud)t, ift aber 
immer wieber auf bie befvrod)ene 3uriidgefommen. 

~ie befd)riebene ~d)iffit)enform ift nid)t bie urfvrunglid)e gewefen; 
bie 3uerft angewenbeten l)atten einen l.1ieredigen Duerfd)nitt unb ball 
Eipiild)en lag in i(mm innern Iofe, fo baa merwirrungen bell ~abenll 

unb vlo~Hd)e menberungen in ber Eivannung beffelbcn 1)iiufi,g eintraten. 
@rft fpiiter gab man berm;re bell Eipiild)ena dne fefte ~age, Wenn 
aud) nid)t gleid) anfiinglid) in ber "ortl)eil1)afteften m3eife. @in @r. 
fi,nber 1)at fl'gar !.lerflld)t, bie ~l;re bea Eiviild)enll fenfred)t 3u bet bell 
Eid)iffd)enll 3u legen, wl.'burd) aUerbinga baa le~tere fe1)r fur3, aber 
wieberum aud) fel)r 1)1.'d) wirb, fl.' baa bie ~abel eine ubermiiaige ~iinge 
er1)iilt. @a braud)t nid)t erwa~nt au werben, baa biefe mnl.'rbnung fid) 
nirgenbll @ingang "erfd)afft 1)at. 

Eid)iffd)~n fur bie ~ewegung in einem l)ori30nta(en 
.re t e i Il bog e n. IDall ®d)iffd)en liegt 1)ier mit dnet Eieite gegen dne 
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ct)linbrifdje ~fiidje, in weldjer fidj bie lledifa(e ~ut~ fur bie ~ewegung 
ber ~abel be~nbet unb beren ~ori30ntafe mur41fdjnitt~linie ber jttei~~ 

bogen ift, in weldjem bie mewegung bea CSdjiffd)en~ ftatt~nbet. mie 
~orm bet CSdjiffdjen, wie fie bia~er befd)tieben ift, fann au41 ~ier tler. 
wenbet werben; nur mufl bie eine fonft gerabe ~liidje bea CSdjiff41enEl 
je~t nad) ber ct)linbrifd)en ~ii~ruugaf{iidje, auf weld)et ba~ CSdjiffdjen 
gleitet, abgerunbet werhen, ja man fann fidj fd)on bamit geniigen laffen, 
nur bie CS~i~e bea CSdjiffdjena 1)iernadj abaurunben (m n ~ig. 26). 
3ebodj ift man audj wieberum tloUftiinbig tlon bet gewo1)nli41en ®41iff~ 
djenform abgegangen unb 1)at baa CSdjiffdjen ct)linberformig geftaUet 
(~ig. 30). mud) ~ier ift bie ~anbung fo biinn al~ mogH41 (1/32 bia 
l/a4 II) unb nur bie CS~i~e ift maffitl, weif ba~ CSd)iffdjen nidjt auEl 
~fedj ge~reflt, fonbern aua munbft(1)1 burdj ~ol)ren unb mbbtef)en 
~ergeftellt ift. mOl ~iutern @nbe ift baa Eidjiffdjen ni41t abgerunbet, 
fonbern ftum~f etwa~ fdjriig abgef41nitteu. ;Die CS~i~e ift audj ~ier 

nadj ber ~ul)rung~fliidje abgerunbet, woburdj hie ~lii41e h entftel)t, 
weldje eben burdj if)r mnliegen an ber ~uf)rungafliidje audj· mit ba3u 
bient, baa runbe CSdjiffdjen, weldjea fidj fonft leidjt 11m bie ~iingaa,:e 

bre~en wurbe, in bet ridjtigen ~age 311 erf)aUen. ~oate man biefe 
8d)iffd)enform aud) fur eine gerabfinige ~ewegung tlerwenben, fo wurbe 
biefe mbrllnbung nid}t ni5t~ig fein, ea wi'lrbe allo alldj bie ~(iid}e nidjt 
entftel)en lInb baa CSd)iffdjen wiirbe (eid)t aua feiner rid)tigen ~age 
fommen. miea ift ein @rllnb, weawcgeu mau biefe ~orm bei eiuet 
gerablinigeu ~ewegllu~ nid)t ~iiu~g anwenbet. Sebo41 fann man aud) 
biefe ~(iidje h an cineOl fo(41eu CSd)iffd}en £;morbringen, welm man 
nur ber CSvi~e eine eiroaa anbere ~ornt giebt. mn ber entgegengefe~. 

ten CSeite, an weld)er fi41 bie ~fiid)c h be~ubet, liiuft cine 1/11 breite 
CS~arte k varaUe( ber m,:e in ber ~anbuug faft bia 3u bem '})unfte, 
wo bie c~linbrifd)e ,pi5£;fuug beEl CS41iffdjena anfiingt nad) ber Eivi~e 

3u fid) 3U tlerjungen. 3n biefeu CSValt ift abet. wieber ein f(ad)ea 
CSta'£;lftucf c e tlon ber ~reite lInb ~iiuge bea CS~alta lIub tlon ber 
micfe ber CSd)iffd)euwanbllng gef41oben, wel41ca i£;u alfo wieber tloU< 
ftiinbig auafi'IUt. mica CStaf)lftiicf triigt an ieincu @uben re41tll.linflig 
angcfe~t je dne ct)linbrifd)e Ei41eibe tlon bent iuneru ~ur41meff er bea 
CSd)iffdjena. Sn bem bcr Eivipe 311 gelegenetl CStiicf biefea ~iigefa ift 
bet unter bem mrucf eiuer ffeil1eu CSvira1feber fte£;eube bewegli41e 
3a~fen f, we(d)er bie meriiefung fiir bie eiue CS~iil41enfvi~e ent£;iirt, 
in bem anbern Eitiicf, wel41ea 3u9(eid) al6 ;Dead bea Eid}iff41cua bient, 
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ift bie mertiefung fib: bie anbere ®l'iHd)enfl'i~e befinblid). IDer bon 
bem @3l'iHd)en ablaufenbe %aben tritt burd) bie gebogene liingUd)e 
Deffnung i k nad) aUBen unb bann burd) eine ~iid)enei~e in einem 
bunnen langen ®ta~lftiid 1m, weld)ea .parallel mit ber ~~e unb fenf. 
red)t auf bie DberfICid)e bea @3d)iffd)ena aufgelot~et ift, fo baf; bie 
obm .stante biefer ~Ri""e mit an ber %u~tungafliid)e fd)lefft uub ba. 
burd) bie ~age bee ®(~iffd)ena ebenfaUa nod) fid)erer mad)t. IDer %a
ben tritt aud) ~ier llon unten nad) oben burd) baa erfie ~od), fteigt 
mieber llon oben nad) unten le., bia er aua bfm le~ten ~od) bon unten 
nad) oben emvorfommt. IDie langlid)e Deffnung i k ift beemegen nad) 
oben gefriimmt, bamit ber %aben in nid)t au fd)Iiefem ~iitfel llon bem 
@3l'iHd)en ablauft. ~enn man baa @3.piHd)en in baa ®d)iffd)en ein
ie~en miU, ;0 mua man ea 3uerft in ben muge1 bring en , baa @nbe 
bea ~abena burd) bie Deffnung i k llon innen nad) auf;en fii~ren unb 
enblid) ben mugel ilt baa e>d)iffd)elt fd)ieben. 

IDer morfl)eif Me fer ®d)iffd)elt befte~t llorne~mlid) barin, baa 
bie mabel nid)t fo tief ~inunter au fteigen braud)t, inbem feine .ft'ante 
Mr~anben ift, um meld)e fid) bet ~aben legen lonnte. IDie mabel braud)t 
alfo, menn fie fid) aur ~d)1ingenbHbung gel)oben ~atl fid) nid)t wieber 
beim 1:lurd)fd)ua bea @3d)iffd)ena burd) bie ®d)linge au fenfen, fonbern 
Itur ftiU 3U fte~elt; ja fie faltn fogar langfam meiter fteigen, muf; aber 
immer nod) fern llOIt bem '})unfte i~rer ~od)ften @3teUung fein, menn 
baa ®d)iffd)en bie ®d)linge llediiat. 

®d)iffd)en fiit bie ~ewegung in einem llertihlen 
.str ei abo gen. l~iir biefe ~emegung mua baa @3d)iffd)en felbfi nad} 
bem Jrreisbogen gefriimmt fein, meld)en ea befd)reibt (%ig. 27). @1I 
ift ffar, ~\lB, wenn Ofe ;onftigen 1:limenfionen Nefer @3d)iffd)en mit 
bencn geraber iibereinftimmen, biefc gro~ere @3l'ufd)elt aufoune~men 

lJermogen ala jene. ~{ua biefem @runbe ~at man oft gerabc @3d)iffd)en 
aud) fiir bie ~ewegung in einem llertifalen Jt'teia benu~t, jebod) muf; 
bann bie mabel, ba i~r De~r immer unter ber untern .staltte bea @3d)iff. 
d)ena bfeiben muf;, fid) au tief ~inunterbemegen unb beawegen ana i~rer 
mefeftigung 3u weit 'l)morfte~en, maa tmmer 3u llermeiben ift. @:ine 
c~Hnbriid)e gerabe ®d)iffd)enform wiirbe ben 3wed fd)on e~er erfuUen unb 
ift aud) l)ier unb ba id)on in~{nwenbung gefommen. IDlan fie~t, baf; 
bei allen geftummten CSd)iffd)en bet Uebe1ftanb einea 3u fleinen @3.pul. 
d)ena fid) gcltenb gemad)t. ID~an £Jat beamegen ben merfud) gemad}t, 
baa ®l'ftld)en gana wes"ulaffen unb baa @arn, in eine ~rt Jrniiuel 
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gewicfelt, in baa @5<tiff<ten au legen, weld)ea bann gewii~n!id) tlon aUen 
@5eiten gef<t1offen ift. IDat! @arn mUfl in biefem %aUe fe~r g{eid)~ 

mCiflig au einem .!eniiue{ aufgefl'uIt fein unb, man bebient fid) baou 
inet eigent~ftmUd)en morrid)tung. IDer %aben Uiuft bann l:lom innern 

bet! .!eniiueIt! ab, fo bafl bie Ciuflerften @arnlagen bie Ie~ten im @5d)iff= 
d)en bleiben. ~ie fe~r aud) bei biefer @inrid)tung bie ffilenge bet! 
@arnt!, weId)e bat! ®d)iffd)en 3U faffen l:lermag, bie ftbertrifft, weld)e 
fin C6l'iild)en aufne~men fann, fo entfte~t bod) au oft eine merwirrung 
bet! @arnt! im innern, aIt! bafl biefe ~.Ret~obe fid) griiflern @ingang 
au l:lerfd)affen gewuflt ~Citte. 

IDie C6d)iffd)en bewegen fid) in einer je nad) ber %orm i~rer ~a~n 
l:lerfd)iebenartig aut!gearbeiteten mertiefung unb er~aIten i~re ~ewegung 

l:lon einem fogenannten :l rei be r. Um bie ~irffamfeit biefet! rid)tig 
Qufaufaffen, ~at man au bebenfen, bafl bat! C6d)iffd)en an feinem I})unfte 
mit biefem befeftigt fein rann, wei{ e~ feiner gan3en ~iinge burd) bie 
%abenfd)Hnge ~inburd) ge~en mUfl. IDer ~reiber fann nur mit ben 
spunften bet! ®d)iffd)ena in ~erii~rung fein, an weld)em fid) augen= 
bUcfUd) bie ®d)linge nid)t befinbet, alfo am mnfang ber tlorfd)reitenben 
unb am @nbe ber riicfliiufigen ~ewegung mit bem ~intern, am @nbe 
ber l:lorfd)reitenben unb am mnfang ber riicfliiufigen ~ewegung mit 
bem tlorbern ~~eiL ~ie urfl'rungHd)e @inrid)tung beftanb aud) biefer 
~irffamfeit gemCi{3 aut! 3wei tloUftiinbig unab'9iingig l:lon einanber ar~ 

beitenben :lreibern, l:lon benen immer ber eine bat! @5d)iffd)en fortftiefl, 
wCi~renb ber anbere ea am @nbe ber ~ewegung in @ml'fang na~m, 
gana ebenfo roie bei bem @5d)ufl bee ~eberfd)iffd)ene. ~a{b wurbe 
man aber auf ben Unterfd)ieb 3wifd)en bem ~eber~ unb ~ii~fd)iffd)en 

aufmerffam, bafl bie ~Cinge jenee bebeutenb geringer, bie ttiinge biefet! 
nur gan3 unbebeutenb geringer ift, aIt! ber ~eg, ben ea auriicf3u{egen 
9at: man l:lerbanb bie b ei ben ~reiber oU -ein e m @5tiicf, weld)ea bie 
not~ige ~ewegung aut!fft~rte unb bat! ®d)iffd)en mit fid) na~m. ~aa 

@5d)iffd)en ~atte namIid) an feinem tlorbern @nbe foroo91 wie an fd· 
nem 9intern eine Deffnuug, in weld)e je ein entfl'red)enber C6tift bea 
:lteibertl eingriff unb owar fo, bafl ber eine @5tift in feiuer mertiefuug 
fafl, wCi~renb ber anbere bat! C6d)iffdjen fret liefl. @nblid) fii'9rte 
ffil 0 re ~ im ga9re 1849 bie je~ige @eftalt bet! ~reibert! ein, an weI. 
<tem bie beiben @5tifte gana fe~{en, woburd) natiirIid) aud) bie ent· 
fl'ted)enbeu Deffnnngeu bet! @5d)iffd)ene entbe9rUd) roetben, unb roeld)er 
eiufad) 3wifd)eu owet l:lorfl'ringenben .!enaggen bat! C6d)iffd)en birgt 
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IDer ~intere Jbtaggen ~reat ba£! ~d)iffd)en nad) \)orn unb ber \)orbere 
.R'naggen, meld)er an ber fonifd)en ~ri~e be£! ~d)iffd)en£! midt, nad) 
l,Jinten. :DIl nun aver ba£! ®d)iffd)en im ~reiver nid)t £lana feft fi~t, 
fonbern ~l'iel £)at, fo mirb immer amifd)en bem einen @nbe jene£! unb 
bem entfl'red)enben morf~rung biefe£! erielraum fut ben :Durd)gang 
bet! 8aben£! fein, 1l.1enn bat! anbm @nbe mit bem entf~ted)enben mOt~ 

f~tung in ~etu£)tung ift. :Die 80tm bet ~teiverfnaggen ift \.lielfad) 
\)ernnbert worben unb et! metben im folgenben me£)me ~dfl'iele b~rfel~ 
ven aufgefii£)rt werben. ID?an f)at fogar ben ~teiVet nod) me~r Iler~ 

einfad)t unb ben St'naggen an bet ®l'i~e bet! ®d)iffd)en£! fortgelaffen; 
ber f)intete St'naggen briicft bann veim ffiiicfgang k1et! ®d)iffd)ent! gegen 
einen morf~rung biefet!, weld)er abet fo geftaUet ift, baa er bel morr~ 
enbung ber nad) Ilorn gef)enben ®djiffd)enbewegung bem mnaug ber 
ed)tinge fein .pinbetnib entgegenfe~t. :Diefe C£indd)tung ift jebod) 
fd)on aut! bem @tunbe nid)t au em~fef)len, Wei{ fie ber ~d)iffd)enfl'i~e 
all \)iel ®~ie{ in feinet ~eweglid)feit nan) oven ldat. @ine nut un~ 
wefentlid)e metvefferung vefte~t barht, baa lItan ben ~reivet aUt muf~ 
naf)me \.lon ®d)iffd)en Ilerfd)iebcner @nsae tauglid) mad)t; baa man 
if)m nad) \)oUenbetem ~otgang dne fleine ~Hiicfvewegung giebt, bamit 
bie angc30gene ®d)!inge moglid)ft fret l.1on bem Sd)iffdjen abge30gen 
wetbe; enblid) baa man ba£l ®d)iffd)cn vd mnwenbung cinet ~lrt 

seurbelvewegung fdjneUet l.1orwnrlt! a{£l rucfwdri£lgef)en lnat, um ben 
®tiUftanb ber ~label in if)rer tiefften ®teUung aV3ufiir3en. Sn anbmr 
~e3ief)ung f)at man, um ba£l ®d)iffd)en nid)t aUf feiner ~a£)n fd)leifen 
OU laffen, e£l in cine mrt SJ)fanne, bie am ~reivet angebradjt ift, ge~ 

(egt: baburd) entfter)t aver wieber bet Uebelftanb, bab ~et obm 8abelt, 
weld)et aWifdjen bem i~djiffd)en unb feiner ltntedage f)inburdj muf3, au 
fe£)r gedeven unb angeftrengt wirb. lteverf)aul't ge~en aUe ~eftrevun~ 
£len ba~in, bie ~Heivung bet! 8abent! an ber nuaern ~lnd)e bet! ®d)iff~ 
d)ent! au l.1erminbern, wo moglid) gan3 oU vefeitigen. ID?an f)at bal)er 
nod) einen vefonbern vemeglid)en .pafen angebrad)t, weldjet ftatt ber 
®d)iffd)enfl'i~e bie ®ci)linge ergreift unb weit genug geoffnet f)dlt, baa 
ba£l ®d)iffd)en, oI)ne mit ber ®d)linge in meru~rung au lommen, f)in~ 

burd) fd)ieaen fann. :Daburd) ift benn 3ug{eid) bie ~otI)menbigfeit 

cine£! ®ttUftanbe£! ber ~abel befeitigt unb biefelbe fann alfo mittel£l 
einer ~Itrbel in ~ell.1eilung gefe~t merben. Sn neuefter 3ett £)at man 
biefen .paten, mit bem ~reiber feft l.1erbunben, fo baa ber .palen beim 
lJtucfgang be£l ®d)iffdjen£l bie ®d)linge ergreift unb fie aUf ein feft-
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fte~enbe~ .pafd)en \tIirft, \tIeId)r~ fie brim ~urd)fd)un bes @5d)iffd)t'n~ 
geoffnet ~alt. . 

IDiefe morrid)tung bHbet ben Uebetgcmg au ben @5d)iffd)en 

b) mit fte~enbet ~Vll(e. 

~ie @5pu(e, auf bet ba~ ®arn aufge\tlidelt ift, weld)es bie »on 
bem obern 5'aben gebHbeten ®d)Hngen bin ben foU, ~at in biefem 5'aUe, 
a1fo auf3er ber bre~enben ~ewegung, »ermoge weld)ct fid) ba~ @Satn 
Mn bet @5pu(e abwidelt, feine anbete ~ewegltng au mad)en, fonbetn 
fte~t ftm. (gin .pafen, weld)et bie @5d)Hnge erfant, etltleitert fie unb 
3ie~t fie libet bae @5l'iild)en weg. IDiefem .paten, bet in biefem %nUe 
gewo~nlid) bet ® t e i f e t genannt witb, ~at man entwebet cine ~in= 

unb ~erge~enbe ~eluegung ober aber cine rotirenbe gegeben. IDie 
~onftruftion mit o~cHHrenbem ®reifet ~nt fid) jebod) wegen mangeln= 
bet &infnd)~eit feinen allgemeinen (gingang »erfd)nfft unb ea fei nut 
nod) etltla~nt, baf3 bei biefet (ginrid)tung ba~ ®piild)en mand)mal eben= 
fnn~ mit einer .piiUe umgeben ift, lueld)e nnnii~etnb bie 5'orm ber 
oben befd)tiebenen 6d)iffd)en ~nt j ~ingegen ~nt fid) bie .stonftruftion 
mit rotirenbem ®teifer fo energifd.> ~nbn gebrod)en, baa in bet mu~= 
bHbung biefes iptin3ipS bie gnllae ffmftige &ntwidelung be~ mii~ma= 

fd)inenb~ue~ ent~aIten 3U fein fd.>eint. 
IDa ber ~aben, wenn er iiber bas @5l'iild)en »om ®reifer geaogen 

wirb, mit bem @5l'iild)en fe1bft in ~erii~tung fommt, fo ware e~ aud) 
eigentHd) ~ier nct~ig, bem @5piild)en eine glatte Um~iHIung au geben, 
bamit ber ~aben L'~nc merftid)e lJteibung unb o~ne m3iberftanb au ~n= 
ben nud) gleiten fann j nUein man ~at bies nid.>t get~an unb bns Siel 
baburd) erreid,lt, ba~ man ba~ ®piHd)en felbft 10 geftaltet, bau feine 
erweiterien ~Ianfd)en bas nUfgefl'ultc ®atn »oflftiinbi\\ ltm~ii[[en unb 
alfo feIbft bie Um~iHhmg erfepen. 5'ig. 10 A, B, C aUf ~af. VII 
3ci9t ein fold)ee ®l'ftld,len, weld)ee, ba ee ben SIlled bee ed)iffd)ene 
erfiHlt, aud) oft felbft ®d)iffd)cn gennnnt \tIirb. (gs ift aue awei .piiIf= 
trn, bie aue bftnnem ®tn~lb{ed) gepref;t finb, '3uiammengelot~et unb 
»on auben faubcr abgebre~t unb l'olirt. Sm Snnern ift bae ®arn 
aufgefpult, weld)ee burd) ben fd)malen freiefiirmi\1en ®l'aU, ber burd) 
bie !Ranber ber beiben @5d)eibd)cn \\ebilbet luirb, nad) nuben ttitt. 
SJbgleid) bne ®nrn allerbinge in biefem ®~\nlt ftd) nid)t feft flemmen 
barf, fo ift er bod) im mer~iHtnia eng, wei( ~afd)inen biefer .ston= 
ftrumon gewo~nHd) nur 3um mii~en 1.10n biinneren, leid)teren ®toffen 
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benu~t ttlerben, alfo bie 51'uld)en immer nur l)er9iiftni{3mdVig biinne6 
@arn ent9aUen. ~an nimmt burd)fd)nittlid) 1/64/ 1 an. IDie manber 
fdbft miiIT en awar aiemlid) f<i)aff 3ulaufen, bUrfen jebod) nid)t bie ge. 
ringften Unebengeiten ober ®d)arten ent9aUen, bamit ber %aben nid)t 
burd) biefelben tau9 getieben ober gar I)cde~t Illitb. ~a6 bie iibrise 
%orm lleij ®l'iild)enij betrifft, fo finb babet befonbetij 3ttlei ~eDinsungen 
au erfiUlen: erften6 mub baij innm fo geraumiS ttlie mi3gJid) fein 
unb bann barf ber IDurd)meffer, Illeld)en bie innerfte ®d)ie!)t beij auf. 
gcttlicfeUen @arnij ~at, nid)t 3U flein fein im a3er9iiUnif3 3um IDure!). 
meff er ber iiuberften ®e!)id)t, alf 0 aum 1)urd)meffer beij ®1'uld)enij 
felbft, ttlei{ fonft bie ®l'annung beij fid) I)lln cinem fe~r 1)0[( gettlicfelten 
®l'uld)en ablllicfelnben %abenij au fe~r I)erfd)ieben ift I>On ber eine6 
fid) I)on einem aiemHd) Iceren ®l'iile!)en abttlicfelnben. 1)er erften ~e~ 
bingung ttlirb babure!) me9r ober ttleniger geniigt, bab baij ®l'iHe!)en 
I)on bem bunnen manbe auij uad) ber W~e au bicfer ttlirb. IDie IDicfe 
beij el'iild}enij betriigt an ber ®telle ber Hrobten Wuijbaud)uus settl09n. 
lid) 2 11/. 1)ie 3ttleite ~ebinsuns aber Illirb baburd) erfftUt, bab Die 
innere .po9lunS nid)t biij aur ~(~e beij ®~'iHe!)enij reid)t. ~ij ift flar, 
bab bie ~rfituung biefer ~ebinguns ber ~rfiiIIung ber erften ~ebin. 
gung ~intmg tl)ut unb eij fommt bamuf an, ein rid)tigeij merl)Ciltniv 
beij ~urd)mefferij beij foHben ~9eilij bcij ®l'iHd)enij aum IDurd)meffer 
beij ganaen ffioUd)enij feft3ufteUen. ~er altUm 1)urd)meffer betriigt 
14-15/11 unb man mad)t ben 1)urd)mefier be~ foHben ~geilij nid)t 
unter 1/3 unb nid)t iiber 1/2 bal)on. Sn ber ~itte be~ ®l'iHd)enij be" 
finbet fid) eine runbe Deffnung, ttlele!)e baau bient, baffdbe aUf cine fid) 
brel)cnbe W~e bel)ufij beij WuffvuIenij beij @arnij au ftecfen; ber IDurd)" 
meff er berfelben bctragt ungefiil)r I/S ". 1)iefe Deffnung befinbet fid) 
nid)t felien in einem fleinen ruuben ~effhtgftiicf, lt1eld)eij gettliffermaben 
bie mabe bea 61'illd)enij bilbet. 1)ie ®l'iild)en biefer Stonftruftion 
l)aben gettlol)nlid) bie ttleitefte innm .po1)lung unb nel)men bann bi~ 

%orm bel' %ig. 10 A an. ~ij ift aber gut, ben mittIern ~l)eil be~ 

~l'iHd)enij etttlaij 3urilcffl'ringen au laHen,· bamit bie itfm baij ®l'iHd)en 
gfeitenbe ®d)Hnge bee obern ~abenij auf ber Dberffiid)e bie moglid)ft 
gerin~v ffieibung crfiil)d. ®o entfte1)t benn bie %orm ber %ig. 10 B, 
we£d)e bem 61'iild)ett ol)ne ~effing'biid)fe C am nad)ften fommt. 1)aa 
®ta9Ibled), ttlcld)eij baij ®~iHd)en bUbet, 1)at gettlo1)nHd) eine ®tCirfe 

1)a~ ®d)iffd)ett Illirb all ber I)orbern ~fiid)e beij (~reiferij I)on ciner 
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memefung aUfgenommen, we!d)c fo befd)affen ift, baa bie fid)tbare 
%llid)e be~ @:iri't(d)en~ q (%ig. 7) a(~ %ortfe~ung ber morber~lid)e be~ 

@reifer~ erfd)eint. :Der ffianb be~ I)orbern @:irii(d)ettfd)eibd)en~ mtt 
fogar nod) um einen ®ebanfen 3uriicf, fo baB ber frei~formige @:iralt 
be~ (6riild}en~ nod) in ber IDertiefung I)erborgen ift. :Die inn ere %orm 
r s biefer IDertiefung ift au~ oMger %igur erfht)tHd}; fie ift fo tief, baB bie 
~intere %llid)e be~ ®ritld)en~ nod) um 1/12 11 l.lom ebenen .pintergrunbe 
berfelben abfte~t. :Die .pinterfIlid}e ber IDertiefung ift aber nid)t \)oll, 
t~eH~ bamit hurd) bie ~egna~me be~ %leifd)e~ bie .pafenform ent" 
fte~en, t~eH~ bamit bie bid)t l)inter bem ®reifer l)erunterfted)enbe mabel 
nid}t irgenbwo aufftoBen fann. :Die (6ri~e c be~ @reifer~ ift bieje" 
nige, weld)e bie \)on ber mabel gebHbete (6d}Iinge be~ obern %aben~ 
erfaBt. ~ie ift an il)rer l)intern %llid}e \)oUfommen eben unb bewegt 
fid) mit biefer bei ber :Drel)ung bid}t an ~er wieber emrorfteigenben 
mabel \)orbei, ol)ne fie aber wirfld) 3U beriil)ren ober fie gar bei @:ieite 
3U briicfen. :Die mabel ~at aud) l)ier eine \)on il)rem tiefften SJ)unfte 
aUffteigenbe ~ewegung \)on 1/12 11 gemad}t, wenn bie liuBerfte (6ri~e 
be~ @reifer~, tneld)er in bem @3inne ber ~ewegung cine~ Ul)r3eiger~ rotid, 
an ber mabel unb 3war 1 /s bi~ 3/16 " iiber bem mabelol)r angelangt ift (%ig. 22 
A). :Da bie (6ri~e be~ @reifers fe~r fIad) ift, fo braud)t hie ~ewegung ber 
mabel3ur ~ilbung ber (6d)linge nid)t fegr grofJ 3U fein, aud) fd}on be~wegen 
nid)t, wei{ bie IDtafd)inen biefe~ ®\)ftem~ nur mit fd}wlid}mm @am 
nlil)en, weld}e~ an unb fur fid) fd)on gefd)meibiger unb biegfamer ift: 
man red}net be~wegen fogar oft nur 1/t6 11 fUr biefe ~ewegung. .pin" 
gegen mUB bie ®ri~e be~ (~reifer~, weld)e, weH fie fe~r fIad) ift, 3ur 
@:r3ielun9 ber notl)igen %eftigfeit \)erl)liUniBmlifJig breit geformt fein 
mUB, aud) \)er~iHtniBmliBig l)od) uber bem mabelol)r wegge~en unb 
man red}net fur ben ~bftanb I)on biefem 3u jener oft fogar nod) etwa~ 
itber ba~ oben angegebene WlaB. ~ei feiner weitem :Drel)ung tntt 
ber .pafen, wiil)renb bie· mabel fteigt, immer weiter in bie (6d}linge 
(%ig. 22 B), bi~ biefe enbIid) auf ber frei ~er\)orftel)enben @3ri~e be~ 

@reifer~ nid)t weiter gleiten fann (%ig. 22 C) unb fid} ilt bie l)inter 
biefer ®ri~e befinbIid)e neine au~gel)ol)lte mutf) e f (%ig. 10) legt, 
weld)e fid} auf ber c\)Iinbrifd)en %llid)e be~ ®reifer~ :penrl)erifd} \)er" 
{lingert, fd}maler unb fIad)er werbenb, bi~ fie bie fd)rlig abgefeHte 
%llid)e g erreid)t unb in biefer fht) nad} \)orn wenbenb \)erlliuft. Se 
weiter fid} Itun ber ®reifer bewegt, befto mel)r %aben legt fid) in biefe 
mutl) e f, wlif)renb anbmfeit~ ein anberer ~l)eil be~ 6d)lingenfaben~ 
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baburdj ~inter baa ~l'fr[djen 3u gleiten ge3wungen wirb. ~ewegt fidj 
ber ®retfer nodj weiter ~erum (%ig. 22 D), fo emidjt ber in ber mut~ 
liegenbe %aben enblidj bie oben befdjtiebene fd}riige %liidje, gleitet "on 
berfelben ~erunter lunb uber bie morberfliidjc bet! ~l'i'ddjent!. eo et" 
reidjt bie ~djHnge enblidj eine fenfredjte @3tellung (%ig. 22 E), in 
weldjcr fie bat! Sl'itldjen in ber !Ridjtung tinet! ~lttdjmeffert! umfdjlingt. 
~enn fid) ber ®reifer nodj welter bre~t, fo wurbe je~t bie @3d}Unge 
"ermiige i~rer eigencn ~l'annung fid} "on felbft welter nad} linla be" 
lutgen, gana itber bat! @3l'uldjen wegge~en unb audj ben ®reifer fofort 
!)edaffen, wenn nidjt bie fogenannte ~remfe ba luiire, weldje gegen ben 
!)ollen Umfang bet! ®reifert! ftreift. Sn bem ~ugenblicfe niimHdj, in 
weldjem beim %e~len ber ~remfe fidj bie I.5djlinge abl6fen wurbe, be" 
wegt fid} bie l.5l'i~e bea ®reifert! fdjon \tlieber !)on unten nadj oben 
unb ba bie ~djlinge nul' allmiilig wieber an" unb 3ugeaogen wirb, ;0 
wurbe fie leidjt in ®efa~r fommen, nodjmalt! "om ®reifer erfavt 3u 
werben, waa unbebingt ein !Reiven bet! %abent! 3ur %olge ~aben wurbe. 
~ie ~remfe ~iiIt fie bet!wegen feft (%ig. 22 A); ein :i~eH bet! ~djHn" 
genfabent! legt ftdj wieber in bie oben befdjtiebene mut~ auf bem Um: 
fang bea ®reifera, bit! bie ®reiferfl'i~e eben wieber bie neue ~djlinge 

gefavt ~at (%ig. 22 B) unb alf ° bie ®efa~r aufge~ort ~at, bas bie 
aIte @3djlinge nodjmalt! erfavt werbe. ~ie ~remfe liiVt aber bie 
~djlinge baburdj wieber lot!, bav enblidj bie fdjruge %ludje bea ®ret" 
fera bie ~remfe erreidjt; ba fLlmmt alfo ber %aben auver ~eru~rung 
mit ber ~remfe unb wirb fo loagelaffen. - ~ie 3weite @3l'i~e bea 
®reifera ~at eine untergeorbnete ~ebeutung. ~uf i~m morberfliidje 
gleitet ein :i~eH bea ~djlingenfabena (%ig. 22 E), wenn bie ~djlinge 
anfiingt uber i~re fenfredjte I.5tellung ~inaua 3U ge~en unb fidj nadj 
ber ~remfe ~in 3u bewegen. J)at bie ~djlinge bie ~remie meidjt, 
;0 gleitet gleidj barauf ber ~intere %aben bet ~djlinge "on biefer 
3weiten @3l'i~e ab. W~an nimmt gewo~nlidj an, baf; biefelbe fidj gerabe 
an ber mabel be~nbet, wenn biefe i~re tieffte I.5tefiung meidjt ~at. 

~araua ergiebt fidj, baf; in berfelben Belt, in weldjerbie mabel um 
1/16 bia 1/12/1 geftiegen ift, ber ®retfer fidj um bie @ntfernung ber bei: 
ben l.5l'i~en gebre~t ~aben muf;. ~iea ergiebt ungefii~r eine @ntfer: 
nung !)on s /8 /I ber beiben uUf;erften ~l'i~en !)on einanber, wenn man 
feftfe~t, baf; biefe Eil'i~en fidj in einem ~bftanbe !)on "/16 11 "om ~it: 
tell'unft bet! ®reifert! be~nben. ~etragt ber .palbmeffer bet! ®reifertl 
S/4/1, ;0 ergiebt fidj, baf; bie @3l'i~en fidj 1/16 bia '/13 11 !)on ber uuverften 
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~eriv~eliie be~ @reifer£l be~nben. IDie ~intere ~liid)e ber 3weiten ®vi~e 
ift ebenfaU~ eben, liegt aber ehtla~ weiter nad) tlorn, ala bie ber erften 
€ivi~e, bamit 3wiid)en i~r unb ber ~"bel nod) ein genitgenber ®viel: 
raum (uon 1/2/11) bleibt. IDer @reifer mUfJ an allen SJ.)unften iiufJerft 
fauber unb glatt fein, bamit ber bamit in ~erit~rung fommenbe ~aben 
nid)t rau~ gerieben ober 3erriffen wirb. mud) mitffen aUe baran "or
~anbenen ,reanten etwa~ gebrod)en ober abgerunbet fein. - ~atitrlid) 

beginnt aud) ~ier bie ~ortwegung be~ 3cllge~ um bie ®tid)liinge in 
bem m-ugenblirfe, in wefd)em ,bie ~abel fid) in i~m ~Dd)ften ®teUung 
bewegt. 

IDie~ ®~ftem ift 3uerft uon ben mmerifanern ~ ~ e e ( e r unb 
~H f 0 n eingefit~rt worben. ~5 ~at tlon m-nfang an nid)t gleid) bie 
@eftaU ge~abt, in weld)er e~ oben beid)rieben worben ift, unb im ~aufe 
ber Sa~re mand)e meriinberung unb merbefferung erlitten. ~eionber~ 

ift einer eigent~itmlid)en ~J~obi~fation ~rwii~nllllg au t~un, bei ltleld)er 
baG ®d)iffd)en cine ~ilt- lInb f)erge~ellbe ~ewegullg in ber ffiid)tung 
ber IDre~ung~a~e be~ @reifera beibe~aIten f)at. IDieie le~tere ift in 
biefem ~aUe ~o~l linD batl ®d)iffd)en, weld)etl aUerbingtl in ~je3ug aUf 
bie au faffenbe @Llrnmcllgc nid)ttl on witnid)en ubrig liifJt, tritt bei 
fdner ~ewegung abwed)idnb in. ben ~o~len ffiaum ein unb wieber 
~erau~. mud) ~at man bie m~e be~ @reifer~ fenfred)t gelegt, ;0 bafJ 
ba~ ®d)iffd)en eine wagcred)te ~age ed)iiIt: bie ffilafd)inc giebt bann 
bei bet IDre~ung linf~ un b red)ttl cine ®tevvn\l~t, bei ber bie ®d)lingen 
in bem einen ~alle gebte~t finb. IDie erftere ~r~llbung f)at fid) wegen 
ber Unfid)erf)eit in ber ~Hbung dner uoUfommenen ~af)t unb wegen 
be~ au fef)t 3uiammengefe~ten Wled)anitlmua, bie le~te {}auVtfiid)lid) we: 
gen ber unbequemen ~age ber @reifera~e feinen ~ingang uerfd)affen 
fiinnen. 
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ll. ~it JltdJani6mtn btr Hii~mardJint. 

~ir ~aben gefe~en, bafJ bei jeber ~Ui~mafd)ine eine mabel iiber 
unb ein mVVarat untcr bem sJUi~ftoff 1)or~anben ift, weId)e mit einan. 
ber arbeiten unb beren ~eweilungen 1)on eillanber ab~Cingig finb. IDen 
ffiled)ani~mu~, weld)et bie mabel nad) einem gewiffen @efe~ ~ebt unb 
fenft, nennen wir ber oR'uqe wegen ben !n abel me d) ani ~ m u ~, ben 
aber, weld;et ben mVvarat unter bem· ~Ci9ftoff in ~ewegung ie~t, ben 
ffil e d) ani ~ m d b e ~ u 11 t e t n m H at a U. ~dbe ffiled)ani~men finb 
burd) efn ebene, wagred;te splatte, bie ~Ui ~ V I a tte, geid)ieben, weld)e 
ba~ fogenannte e ti d; Io d; ent9Cilt, dne Ueine Deffmmg, burd) we(d)e 
bie mabel auf. unb abft~igt. muf bet !.llCi~vIatte tU~t ber mCi~ftoff 
unb wirb 1)on bem ~ra lt~ V 0 rHtu n g~ m e d) a It i ~mu ~ nad) jebem 
1)oUenbeten etid) um eille CStfd)ICinge weiter gefd)oben. ~nblid) ift 
eine mortid)tuni\ l)Or~anben, bie bem %aben, mit weld)em genCi~t wirb, 
bie ltot~ige ®vannung ed~eilt, bct f ogenmmte ® van nun 9 h V vat at. 
IDie genannten 1)ier ~.ned}"ni~men mCld)cn 3ufClmmen ben ~ewegullg~. 
med)ani~mu~ dnet ~Ci~mafd)ine Clu~. ~erfelbe ift bemnad) 3um ~~eil 
uber, 3um ~~eil untet ber ~Ci~vIatte Clngeorbnei j bCl Clber bie ~Ci~. 

VIatte wegen ber ltiit~igen ~eweglid)feit be~ ~a~ftoff~, bet mand)m(d 
einen fe~r grof3en Umfang ~at, fo fref \Vie miiglid; bldben muV, fo ift 
in dnet miiglid)ft groVen @ntfernung 1)om etid)Iod) eine mrt mit gel 
obet mrm auf ber ~a~vhltte befeftigt, beffen @nbe (oR'ovf genannt) 
itber bem ®tid)Iod) enbigt unb bet a[~ ~rager eine~ :.tgeiW be~ ~e. 

wegung~med)ani~mu~ bient, o9ne belt freien maum bet ~Ci~vIatte in 
ftorenbet ~eife 3u befd)rCinfen. IDie 1)on biefem mugel mit mabel unb 
~(lbelfd)ieber einetfeit~, mit bet 9M~vI(ltte (lnbterfeit~ gebilbete Deff· 
uung ~eivt bie ID u t d) san 9 ~ ii ffuu lt g, \Veil b(l~ Beug beim ma~en 
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burd) fie ~inburd) ge~t j je brcitet fie ift, beftl,1 fid)erer unb vequemer 
fann man bae 3eug, bcfl,1nbere wenn ee einen grl,1flen Umfang ~at, 

bdm ~Ui~en regimn. ~.Ran ~at id)l,1n ffcine ~~ii~mafd)inen mit _ einer 
IDurd)gange6ffnung \JOlt nid)t mc~r ale 3" j bie gebtaud)fid)ften Wla. 
fd)inen ~abett einett brcitern ~urc(Jgang, ber fid) 3wifd)en 6 unb 12 1/ 

~iiU j nur au gan3 ;l-lc3ieUen 3wecfen gel)t malt bebeutenb iiber bieie 
(e~tere @rofle f)inaue. ~ie j)of)e bee ~urd)gangeraum~ fd)wanft 
3wifd)en 1 unb 5", bdriigt aber ilt ben meiftelt %,men iiber 3". -
~ic mnie, lue(d)e man fid) aUf ber ~iif)l'latte \)l,1m ®tid)(I,1d) 3um ?Bii. 
gel gcal,1gen benfen fanlt, wirb ale bae m~afl ber ~reite bee ~urd). 
gangeraumee genl,1mmen: man nennt bieic ~inie bie m ~ e be r ~ ii l}. 
m a f d) inc. ~enft man fid) \Jl,1m ®tid)(l,1d) nad) bem miigef fd)reitenb, 
fl,1 l}at malt red)te bie red)tc, Hnfe bie linle ®eite ber Wlafd)inej 
bie ®eite bcr Wlafd)ine, auf Weld)et ber ~ilgel an ber ~af)l'(atte be. 
feftigt ift, l}eiflt bie .p i !t t e r; e i t e, bie anbere, aUf wdd)et bae ®tid). 
11,1d) liegt, bie m 1,1 r b e r f ei t e ber Wlaid)ine. 

A. ~ er Wi e d} au i 9 m 11 ~ 3 u r ~ e ltJ e g 11 U g be r ~la bel. 

~ie ~abe1 l}at cilte auf· unb niebergef)enbe ?Bewegung, fenfted)t 
gegen bie ~iil}l'{attc. ®ie ift beewegen an bem untern @.nbe einee 
®d)iebere bcfeftigt, we(d)et eine fenfred)te @erabfiif)rung l)at unb ber 
~ a b ef f d) i e bet f)eiflt. @r beftef)t geluof)nlid) in einem gerabcn @ifen. 
ftiicf \Jl,1n \)erfd)iebenell1 Duerfd)nitt, lue(d)ee fid) gewol}nHd) i!t3Wel 
?Biid)fen \Jl,1n entil'rcd)cnbem Hd)ten Duerfd)nitt leid)t unb l,1~ne grl,1pe 
ffieibung auf; unb abid)ieben laflt, l,1l)ne jebl,1d) 3U wacfeln. ~Il 

aver ber ®d)ieber fI,1IUI,1l)l, luie bie ~iif)tungen fid) mit ber 3eit 
etwae abnu~en, ;0 ift ee gut, ben Duerfd)nitt il,1 au wiif)(en, bafl 
biefem Uebelftanbe ill1mct wieber ldd)t abge~l,1lfen 11.Jerbcn fann. 
Wlan wii~(t beel\)egen am l)iiufigften bie l})araUeltral'e3. %l,1rll1 unb ~at 

bci ber mnl,1rbnung 7r x p (~af. VI ~ig. 1 u. 2) nl,1d) ben ml,1rtf)eH, bafl 
man burd) ®d)raubelt aUdn eilt fid) eiwa einfteUenbee 5!Bacfeln befei. 
tigcn fann, unb bafl bie ffieibung nut fef)r gering ift. IDie %l,1rm bee 
Oucrfd)nitte c (~af. V %ig. 10) ift faft even fl,1 \)l,1rtf)eil~aft, wirb aver 



- 49 -

!:lon bet ~orm ber ~ig. 9 auf ~af. IV uberttoffcn. ~nf)renb nnmHcf) 
bae cinc f)of)le ~uf)runge.priema bicfee lc~tern ®cf)icbera feft ftef)t, fann 
baa anbere, welcf)ea cine geringe f)ori30ntale ~crfcf)icbung cdciben fann, 
butcf) ®d)rauben wiebcr feft angc30gen werben, wenn fid) ®d)ieber ober 
~uf)rung etwaa abgenu~t f)at. Duabratifd)c unb rcd)tccfige Duerfcf)nitte 
finb minber !:lortf)cilf)aft. ~ie mciftc fficibung unb Unfid)etl}eit bee 
@SangcG befi~t ber ®cf)icber !:lon runbem Duerfd)nitt, ber auj3etbem 
aud) nod) bei feiner .?Bewegung gegen mrcf)ung gefid)ert werben muj3. 
&in an if)m angebrad)ter Duerftift, weld)cr fid) in einem fenfrecf)ten, 
an ber Wlafd)ine be~nblicf)en ®d)li~ bewegt, erfiiUt gewof)nlid) ben 
3ll.1ecf. 

mm unterften &nbe bea ®d)icbera ift bie ~abel befeftigt unb 3war 
immer mitMa einer ®d)raube, bennod) aber aUf !:lerfd)iebene mrt. 
Unter ben gcbrnud)lid)ften .reonftruftionen fiub folgenbc f)etl:lOt3uf)eben . 
.?Bet flad)en ®d)iebern am gcwof)nlid)ften ift cine mit einem .stovf !:ler: 
fef)cne ®cf)raube, weld)e burd) ein ~od) bea ®d)iebeta fo f}inbutd)gef}t, 
baj3 fie fid) nid)t btef)t, unb burd) eine an ber anbern ®eite bee 
®d)iebera be~nblid)e Wlutter angc30gen wirb (~af. IV ~ig. 1 unb 2). 
IDie ~abel gef)t bid)t f)inter ber ebenen mnfa~flnd)e bea ®d)rauben: 
fo.pfea burd) cine Heine murd)bof)rung bee lScf)taubenania~ea unb legt 
fid) in cine am ®cf)ieber be~nblid)e, .paraUel mit beffen m;re laufenbe, 
f)albrunbe ffeine ffiinne, bamit fie fid)er felbft genau varaUel ber 
®d)iebera;re ftef)e. mcr lSd)raubenanfa~ ift !:lierfantig ober f)at etne 
~afe, welcf)c if)n an ber ~re9ung f)inbett. - &benfaUa fur flad)e 
®d)ieber .paffenb ift bie ~orrid)tung mit ,StlcmmftUcf p (~af. VI ~ig. 1), 
weld)ea burd) cine ®d)raube feft gegen bie· ebenfaUa in einet ffiinne 
bea ~abelfd)iebeta liegenbe IRabcl ge.preflt wirb. ~amit baa ,Stlemm: 
ftitcf fid) nid)t btcf)en fonne, trni\t ea einen ®tift, ber in ein ent: 
fvred)enbea ~od) bee ®d)iebete .paflt. - ~iir ®d)ieber, weld)e an if): 
rem untern &nbe cinen folbigen mnfa~ obet an nnb fur ficf) einen 
gtoflern Duerfd)nitt befi~en, finb f)nu~g mit ciner fenfred)ten ~of)rung 
l.1erfef)en, in weld)er bie IRabe{ burd) cine .relemmfd)taubc feftgcf)aUen 
wirb (0 ~af. V ~ig. 1). mn runben ~abelicf)iebern ober fold) en , bie 
wenigftene an if)rcm untern &nbe runb finb, ift bie ,Stlemmfd)taube 
wol aud) burd) cine Wlutter erfe~t (~af. II ~ig. 12 B), weld)e <1m unter· 
ften &nbc bee ®d)icbera angefd)raubt wirb unb mit ciner fonifd)en 
~of)rung !:lerfcf)en ift, 11.1eld)e ben gefd)li~tcn unb baburd) etwae fcbern: 
ben ®d)iebcr 3ufammen: lInb babutd) bie ~abel feft.preflt. miefcr 

4 
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fonifdjen m0'9rung entfl'redjenb mUfl natftrlidj aud) balJ @5d)ieberenbe 
abgebre'9t fein unb awar entwtber obet. ober unter'9a{b belJ @5djrauben. 
gewinbelJ. 

@:IJ ift ftberaulJ wefentHdj, bafl bie mabel genau l'araUd ber ~;re 

belJ mabelfd)iebere eingefpannt ift; benn elJ ift flar, bafl im entgegen. 
gefe~ten ~aUe bie mabel bei i'9rer mewegung nid)t an berfelben @3telle 
bee ®tid)lod)1J bleibt. Sft ber ma'9ftoff, burd) weldjen bie mabel ftidjt, 
locfer unb elaftifd), fo nimmt bie mabel ben ®toff etlDae feitwarte 
mit unb bie ma'9t wirb frumm; ift ber mii'9ftoff aber fe'9r feft, fo mUfl 
fidj bie mabel uerbiegen unb bielJ giebt ®elegengeit aum 3erbredjen 
berfelben. Sft ein foldjer ~e'9ler an ber IDlafdjine uor'9anben -
unb er fommt aiemlidj '9au~g uor - fo fann er baburdj unfdjab. 
lid} gemad}t werben, bafl bie mabel bid}t unter bem SJ)unfte, wo fie 
eingefl'annt ift, in bie rid}tige ffiid}tung gebogen wirb unb belJwegen 
finb faft aUe mabeln an i'9rem '9intern @:nbe angelaffen. 

IDa ber mabelfdjieber bod} immer ffieibung uerurfadjt unb awar 
befto me'9r, je grofler ber Umfang feinelJ Duerfd}nittlJ ift, fo '9at man 
i'9n fo leidjt 3U fonftruiren, allJ elJ nur unbefd}abet ber ~eftigfeit ge. 
fd}e'gen fann. IDiee ift aud} fd}on belJwegen not'9ig, wei{ aUe bewegten 
st'geHe einer IDlafd}ine wegen i'9rer striig'9eitlJfraft befto me'9t ben ®ang 
bet IDlafd}ine erfdjweren, je fd}wetet fie felbft finb. ~ulJ biefen ®tftn. 
ben '9at man fogat ben mabelfdjieber gana unb gar weggelaffen unb 
bie mabel am @:nbe einelJ minbeftenlJ 6 bie 8 II {angen .pebele befeftigt, 
weld}et in fenfred}tet @:bene auf= unb nieberfdjwingt. IDiefe @:inridjtung 
ift fogar bie iiltere, inbem bet mabelfdjieber erft im Sa'9re 1846 ein. 
gefii'9rt wurbe; man '9at fie befonbetlJ an fold}en Wlafdjinen gemad}t, 
weldje fe'9r fdjneU atbeiten foUen; fie fft'9rt abet ben Uebelftanb mit 
fid}, bafl bie mabel nad} bem mogen gefriimmt fein mUfl, weldjen fie 
befd}teibt, bandt fie immer an berielben @5teUe bee @3tid}lodjlJ bleibt. 
IDie Jetiimmung ber mabel ift fo befdjaffen, bafl bie ffiid}tung belJ 
De'9ra fenfred}t 3ur @:bene fte'9t, in weldjet bie mabel fdjwingt. IDie 
gefriimmten mabeln '9aben natiirHd} nid}t bie ~eftigfeit ber getaben 
unb fie wetben beewegen nut bei bilnnen locfern <stoffen uetwenbet. 
~ud} balJ @:inwannen Mefet mabeln mUfl mit einet gtof!etn @jenauig. 
feit gefdje'gen; gewo'9nlici) ift ba3u bie 3uerft befdjriebene motrid}tung 
\Jon Sd}rctube unb ~uttet \Jor'9anben. IDa ee abet fe'9t batauf an· 
fommt, bllf! bie seriimmungaebene bet ~label mit ber @5djwingunglJebene 
belJ .pebele aufammenfaUe, io finb faft aUe gefriimmten ~abeln am 
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~intern Q;nbe mit dnem ~olben !:lerfe~en (~af. III ~ig. 15 B unb C), 
an weld)em, ber jfriimmungaebene entfpred>enb, dne evene ~[ad)e an~ 

gefeilt i~, weld>e fid) gegen bie ~nfa~ffad)e bea ®d)raubenfopfea legt, 
woburd) bie 9label an einer IDre~ung !:ler~inbert wirb. Q;a giebt aud) 
frumme 9labeln o~ne jfo[ben, weld)e nut eine ffad) angefeiUe obet 
ffadj gebriicfte ®teUe an i~tem ~intern Q;nbe ~aben (~ig. 15 A). Db
gleid> aud) ~ier am Q;llbe bea .pebela eine ~a[brunbe ffiinlte b (~af. vn 
~ig. 13) I.lor~anben ift, in weld>e fid) ber 9labelfolven legt, fo ~at man 
aud> woI, um rine nod> groflere @3id>er~eit au eqieIen, bie ganae jflemm~ 
!:lorrid>tung fo angeorbnet, bafl fie etwaa um bie ~.re ber ®d>rauve 
gebre~t werben fann. IDiea ift befonbera empfe~Ienalllertr" lllenn bie 
jfriimmung ber 91abeln nid>t immer fo genau ~ergefterrt ift, ala au 
llliinfd)en lllare. 

IDie ?Bewegung, llleld>e bie 9label madjt, ge~t immer 1101t einer 
m3eUe aua, bie entweber burd) eine Jt'urbel mit dner .panb in ?Bellle
gung gefe~t lllirb, ober burd) eine <Sdjnur- ober ffiiemfd>eibe bie ~e
lllegung \)on einer mUMa ~rittl1orridjtung belllegten m3eUe mit ®d)lllung
rab er~alt, ober eublid) biuff mittela einer ~rittl.lorrid)tung iu ~rer,ung 
tlerfe~t lllirb. IDiefe m3eUe ~eiflt bie .p a up t - ober ~ ri e b III ell e j fie 
liegt aua leid>t begreiflid)en @riinbeu immer ~oriaontaI. ~uflerbem 

finb aber in ?Beaug aUf bie ~age biefer .pauptllleUe uod) alllei Imfdjie
bene ~aUe au unterfdjeiben: fie liegt entweber itber obcr unter ber 
Q;beue ber 9la~vlatte. Buglcid> faun fie eutllleber varaUel ober feut
redjt aur IDlafd>iueua.re Iaufel1 uub fd>lieflHd) ift cmd> bie ~rt ber ?Be
lllegungaiibertraguug 110U ber .pauvtllleUe aUf bie 9label dne bovveIte. 
m3ie lllir frii~er gefe~eu r,abeu, ~at bei beu l1erfd>iebeneu ~rten ber 
®tid>bilbuug hie ?Bellleguug ber 91abeI eiu beftimmtea @efe~ au !:lcr' 
fo[gen, weld)ea mit bem ?Bellleguugagefe~ bea untern ~vvarata iu Bu. 
fammeu~aug fter,t. Su l1ieleu ~aUen ift biea @efe~ ber 91abelbellleguug 
fo ciufad), bati ea burd> due Jt'urbeIbellleguug au erreid)cn ift j lllO 
uidjt, fo b[eibi uid)ta itbrig, alG eiue e.rccntrifd>e mutr, mit ffioUd)cn 
aU3ullleubeu. <So fouueu alfo ad)t !:lerfd>iebeue jfombinationelt I.lor~ 
tommen, llleld>e im folgenben befd)rieben lllerben foUen. 

IDie .pau\,tllle[[e [iegt iiber ber 9la~\,latte parallel 
mit ber ~.re ber IDlafd)iue uub bie ?Belllegung )llirb burd) 
ei n e jf u r b el ii bert r (l.g e u. <statt ber jfurbel ift gelllor,nlid) due 
ruube <Sd)eibe, bie fogcuaullte Stu r b elf d) ei be, cmf bent l10rberu 
Q; nbe ber vataUel mit bem r,ori30ntaIcu ~r,eil bea ~iigela laufeuben 

4' 
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.pQuvtttlelle befeftigt 1mb biefe @Sd)eibe tragt einen 3Qvfen, Qn ttleld)em 
bQG eine @nbe einer 3ugftQnge angteift, beren anbereG ®tbe einen Qn· 
bern 3avfen etfa~t, ttleld)er an bem mabelfd)ieber fi~t. mQ eG ge
ttloljnHd) bodljeHl)aft ift, wenn bie mabel aUf bem tiefften unb ~od)ften 
IJ)unfte il)rer @SteUung fo lange ttlie moglid) berttleilt, fo ~Qt mQn bie 
3ugftange im metl)altni~ oUt ~urbenange furo 3U mQd)en; oft ift fie 
nut 1/4 II gto~et ala biefe. miea ift aud) fd)on beattlegen geboten, ttleil 
bet maum im ~ovf bea miigela fur baG @SViel bon -Seurbel unb 3ug. 
ftange befd)ranU ift. 

mie .pauvtttlelle liegt iiber ber ma~VIQtte vatal1el 
mit bet ma9mafd)inena~e unb bie mettlegung ttlitb butd) 
eine e~centrifd)e mutl) iibettragen. mie ~norbnnng ift al)nlid) 
bet botl)ergel)enben, nur ttagt l)iet bie -Seutbelfd)eibe feinen 3avfen, 
fonbern an il)tet mOtbetf{ad)e be~nbet fid) bie um ben IDlittelVunft bet 
@Sd)eibe fid) l)in3iel)enbe mutl), in ttleld)er ein ffiolld)en lauft, baG auf 
einem am mabelfd)ieber be~nblid)en 3Qvfen fi~t. &G fommt bOt, bQ~ 
fid) bie mutl) 3u einem e~cenmfd)en ~teife geftQUet (@Sie1)e Me ~n. 
otbnung bet aUf :tQf. I bargefteUten IDlQfd)ine) unb in biefem ~aUe 
wirb aud) wol ftatt bea ffioUd)enG ein in bie mut~ vaffenbet @Stein 
betwenbet. - mie mutt) mad)t alfo bie bte~enbe mettlegung, baG ffioU. 
d)en eine auf· unb abfteigenbe. mieG merl),iUni~ 1)at man aud} um· 
gefel)d, b. l). baG ffioUd)en aUf einen 3avfen bet oSt'utbelfd)eibe gefe~t 

unb Me mutl) mit bem mabelfd)iebet in fefte metbinbung gebtad)t, fo 
ba~ alfo jenea bie rotitenbe, biefe bie auf· unb abge1)enbe mettlegung 
aUGfiil)d (®iel)e bie ~notbnung bet auf :taf. IV abgebilbeten IDla. 
fd)ine). mie mutl) nimmt ge~ol)nlid) bie @eftaU eineG .per3enG- an, 
beffen @Svi~e nad) unten gefel)d ift;· jebod) fommt eG aud) bor, baf3 
fie fid) 3U einer gerabett ~inie geftaUet I ~eld)e fenfred)t 3um mabel. 
fd)ieber fiel)t unb bann erfe~t mQn baa ffioUd)en burd} einen bieredigen 
@Stein. 

mie .pauvtttlelle liegt fiber ber ma1)vlatte fenfred)t 
aUt ~.naid)inena~e unb bie me~egung ttlirb burd) dne 
~ u r bel ii b e r t rag e n. mei biefer ~age ber .pauvtttleUe ift flar, ba~ 

biefe im J..Sintedl)eil bea ~iigelG liegen mu~, ttleil fonft iljre @Sd)nur. 
fdjeibe unb bie bon biefer nad) un ten laufenbe @Sd)nur bie murdjgangG. 
offnung \.letfvcrren ~iirbe. ~uf3erbem fe~t biefe ~age ber ~eUe bor. 
aua, ba~ bie \.lon ber ~urbel gemad)te freiafOrmige, bon dner 3ugftange 
in dne gerablinige umge~Qnbelte .mettlegung burd) einen .pebe{ auf 
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ben ~abe{fcl)ieber iibertragen wirb. @3djwingt bie 3ugftange um eine 
fenfrecl)te IDtitteUage, f 0 mug ber .pebel ein geraber, fcl)wingt fie um 
eine fcl)riige ober wagrecl)te IDtitteUage, fo mub cr ein ~infe{~ebel fein. 
3m erften ~aUe (:iaf. VII ~ig. 24) wiirbe bie ~eUe nur wenig liber 
ber ~ii~v[atte au liegen fommen, ia e~ wirb meift am tlort~ei!~afteften 
lein, bie ~eUe in biefer gegen bie IDtafcl)inena~e fcnrred)ten fflid)tung 
unter bie ~ii~vlatte au [egen; im 3weiten %aUe (~ig. 25 unb 26) aber 
wirb ber ~intere ~~eH ber ~ii9mafd)ine ungewo~nlid) tlediingert, weil. 
wegen biefe mnorbnung wcnig gebriiucl)licl) ift. 

IDie .pauvtwe[[e liegt fiber ber ~ii~v[attc fenfred)t 
aur ~ii~mafcl)inena):e nnb bie mewegung wirb burd) eine 
e~centrifd)e ~ut~ iibertragen. IDie {e~tere befinbet fid) in einet 
auf bet .pauvtnleUe fi~enben @3d)eibe unb ba~ fid) in berfelben bewe. 
genbe ffloIlcl)en bUbd ba~ ~nbe eine~ .pebel~, weld)et ben ~abelfd)iebet 
in ~ewegung ieet. 3e nad)bem biefer .pebel ein getabet (~ig. 27) 
obet ein ~infe[~ebel (~ig. 28) ift, iinbert fid) bie Wnorbnung iiuberlid) 
etnla~, bleibt abet bem ~tinaiv nad) untleriinbert. .piet mad)t al;o 
wieber bie e~centrifd)e ~ut~ bit bre~enbe mewegung, wii~renb bail 
ffloIld)en einen me~r ober minber fIad)en mogen befd)reibt. Umgefe~rt 

fann man aud) bie ~ut~ mit bern einen .pebelarm nereinigen unb bem 
ffloUd)en bie ronrenbe mewegung trt~eilen. 3n biefem ~aIle fann aud) 
bie ~ut9 in dne gerabe ~inie itber~e~en, weld)e, nediingert gebad)t, 
ben ID.re~vunft be~ .pebel~ trifft. 

IDie .pauvtwelle liegt untet bet ~ii~vlatte vara[[e[ 
aUt 9lii~mafd)inena):e unb bie ~ewegung wirb butd) eine 
.se u r be{ it bet it age n. IDie le~tere fi~t auf bem ~intern ~nbe ber 
~elle unb fe~t mitteI~ Uninerfal. ober .seugeld)arnier cine ienfred)t 
fd)lllingenbe 3ugftange in ~ewegung, beren obete!! ~nbe ebenfaUe burd) 
UninerfaI. ober .seugeld)arnier mit bem einen ~nbe eineil ~ori30ntalen 

.t>ebe[! nerbunben ift, welcl)er ben· ~abeIfcl)iefler in ~ewegung fe~t 
(~ig. 29. @3ie~e aud) bie .seonftruftion bet IDtafd)ine auf ~af. II). 

IDie .pauvtlllelle liegt unter ber 9lii~vlatte vataIleI 
bet 9lii~mafd)inena):e unb bie }8ewegung witb burcf) eine 
e): ce ntd f d) e 9lut ~ iib e rtr a 9 en. (@3ie~e bie aUf :iaf. V adge. 
fii~rten IDtald)inen). IDie 9lut~ befinbet fid) ~ier nid)t in ciner @3d)eibe, 
fonbern in bem IDtantel eine~ auf ber .pauvtlllelle fi~enben @;t)linber~. 
IDa!! ffloIld)en, weld)e~ bk ~ewegung auf einen ~infel~ebel iibertriig~, 
mad)t dne ~in. unb ~erge~enbe ~ewegung in dner na~eau geraben 
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llinie, \t)eld)e 90riaontal in ber Dbc\'~ad)e bc~ a;~linbcr~ lirgt (~af. VII 
%ig. 30). ~ie ma~n be~ moUd)ena ift, genau genommen, cin flad)cr 
mogen, beffeu @bcne fenfrcd)t fteI;t, ,))aralTel ber ?!BeUena~c ift unb ben 
a;~(jnber in einer @eraben beriiI>rt, I>on \t)efd)er ber beid)riebene mogen 
nllt unbebeutenb ab\t)eid)t. Um biefe ~b\t)eid)ung mogHd)ft 3u uermin: 
bern, mad)t man ben ~urd)meffer ber (£~linber~ad)e unb ben .pebel: 
arm, \t)eld)er baa ffiolTd)en tragt, miiglid)ft grot;; 3u bem orbnet man 
ben ~ogen, \t)efd)en baa miilTd)cn befd)reibt, fo an, bat; er mit feinen 
@nbvunften eben fo I;od) iiber ber genannten meriiI>rung~linie be~ @;~~ 
linber~, al~ mit feiner ~itte unter iI>r liegt; ba~ ffiiiUd)en runbet man 
naif) ben .R'anten 3u et\t)a~ ab, bamit e~ fid) in ber 91utI> fo \t)enig 
\t)ie miiglid) ffemme. ~an fann \t)ieberum Me ~norbnung umgefe9rt 
mad)en unb bem tlliiUd)en bie rotirenbe, ber e;rcentrifd)en ~nutI> aber, 
\t)eld)e bann mit bem fcnfrcd)ten .pebelarm feft I)erbunbcn ift, bic 
fd)\t)ingcnbe me\t)cgung gebcn. ~ie ~uafuI>rung biefea ®~ftema \t)urbe 
aber 3U fd)\t)ierig fein. 

~ie .pau,))t\t)elle liegt untcr ber 91CiI>Vlatte fenfrelf)t 
3ur 91CiI>mafd)inena;re unb bie me\t)egung \t)irb burd) cine 
.R' It r b d ii be r t r a £I c n. ~ic ~icrI>cr geI>iirigen .R'onftruftionen (%ig. 31 
unb 32) unterfd)eiben fid) bem IJ.>rinah' nad) I)on ben in ~ig. 24 unb 
25 bargcftcUten nid)t; nut' bie @riit;enuerI>Ciltniffe ber einaelnen ~I>eHe 
finb uerfd)ieben. 

~ie .paupt\t)elle liegt unter ber ~UiI>,))(atte fenfred)t 
aur 91CiI)mafd)inena;re unb bie me\t)egung \t)irb burd) eine 
e;r c e n t ri f d) e 91u tf) ii bert r a £I e n. ~ud) biefe ~norbnung (~ig. 33 
unb 34) ftimmt mit ber in ~ig. 271mb 28 barge~eUten ubercin, nur 
geI>t ber in ~ig. 27 angell)enbete gerabe .pebd in ~ig. 33 in einen 
?!BinfelI>ebel mit ftumVfem ?!BinM iiber unb bie @riit;enl)erI>Ciltniffe ber 
ein3elncn ,[I>eile I)eranbern fid). (®ieI)e bie aUf ,[af. VI bargeftcUte 
~afd)ine). :Denfen \t)ir una bie .pauvt\t)eUe im morbertI>cil ber ~(t: 
fd)ine liegenb, fo nimmt ber ,pebd bie @eftalt dnea pan. ®eben 
\t)ir aut;erbem bem ffiolTd)en bie rotirenbe, ber 91utI> aber bie fd)\t)in: 
genbc me\t)egung unb laffen \t)ir bie ~lutI> bie ~orm dncr gerabcn 
~inie anneI>men, fo erI>aUen \t)ir baa e~ftem ber auf ,[af. III auage: 
filI>rtcn .R'onftruftion. 

met ben meiftcn biefer @inrid)tungCll \t)irb bie me\t)egung aUf ben 
~~abelfd)ieber burd) einen .pebe! iibertragen, fo bat; alfo ba~ .pcbefenbe 
mit bem 91abelfd)ieber in mcrbinbung gebrad)t \t)crben mut;. ~ica 
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gefd)ie~t in llerfd)iebener ~eife. ~ntweber ~at baa ~nbe bea .pebeHI 
cinen ®d)li~, in llleld)em cin am mabelfd)ieber befeftister ®tift mit 
ober o~ne llierecfisen ®tein fid) ~ino unb ~erbewesen fann; ober baa 
~nbe bca .pebela ift mit einem am mllbelbefd)ieber befeftisten 3aVfen 
burd) eine fnrae ®d)iene ober 3usftange llerbunben. ~iefe ~norbnun. 

sen mit einem .pebel finb ea and) aUein, weld)e ben mabelfd)ieber ent. 
be~rlid) mad)en unb bie ~{nwenbung einer frummen mabel geftatten. 
~\l bei ~enu~ung ciner sefritmmten mabel aber ber ~re~vunU bea 
.pebela fo wenig wic nllSglid) iiber ber ma~V{atte liegen mup, bamit 
bie mabel unter moglid)ft red)tem ~infe{ in baa 3eug tritt, fo finb 
aUd) bie geraben .pebd bei biefer Y.'onftruftion nid)t an3ltlllCnben, fon. 
bern a((ein oie ~infel~ebel. ~ine ffilafd)ine biefer mrt aeigt ~af. VII, 
bem ®d)ema ber %ig. 31 entfvred)enb. 

B. ller IDled)ani9mlt9 3ltt $tlUtgltltg be~ ltlttetlt ~~~atat~. 

~cr untere mVvarat ift bei ben llerfd)iebenen ffilafd)inen llon srober 
merfd)ieben~eit. %i'tr bie ~efd.)reibung ber ffiled)aniamen aur ~ewegung 
biefer mVvarate t~ei!en wir biefe felbft bea~a{b in llerfd)iebene mbt~ei. 
{ungen je nad) ber mrt ber mewegung, bie fie lloUfii~ren. ?mir unter. 
fd)eiben bie mVvarate mit fid) bre~enber ~ewegung, au benen ber fid) 
bre~enbe ~afen ber ~infabenfettenftid)mafd)ine unb ber fid) bre~enbe 
®reifer ber ®tevvmafd)ine ge~oren, llon benen mit fd)wingenber ~ewe. 
gung. ~ie {e~tern aerfaUen wieber in freiafi5rmig unb gerablinig 
fd)wingenbe. ~ie in einem .Rreiabogen fd)wingenben befd)reiben ent· 
weber einen ~ogen mit fe~r fleinem ?minfel, wie ber ®d)nevver ber 
~infabenfettenftid)mafd)ine (unb ber ebenfo gebauten 3weifabenfettens 

ftid)mafd)ine), ober eiuen ~ogen mit groperm ?minfel, wie me~re mrten 
ber ®tevvmafd)ine mit bewcglid)em ®d)iffd)en, ober enblid) einen faft 
lloUftanbigen ~reia&ogen, wie ber ®d)nevver ber 3weifabenfettenftid). 
mafd)ine nad) ®ro~er & ~afer. 
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1. IDer fief) brc1)enbe ,palen 

ift immer bircH an bem cinen @;nbe bcr <paul'troelle felbft &efcftigt, 
worau~ folgt, ba~ bie {e~tere bann hnmer unter ber mlU)l'latte Hegen 
mub. IDie ~{norbnung bc~ ~)(ed)ani~mu~ aur ~cwegung ber mabel 
mub fid) ~iernad) rid)ten. (lSie~e bie aUf ~af. II unb VII geadd)" 
neten Jeonftruftionen). 

2. IDer in fleinem ~ogen fd)wingenbe .pafen. 

IDie mCll.1l'gltng, weld)e bicfer lSd)nevvcr mad)t, ift frftlJer befd)ric" 
ben worben. ®ie '&eftegt in eincr {uracn ~ewegung tJon Hnf~ nad) 
red)t~ unb in einer barauf folgenben nod) fiiraern ~ewegung bon gin" 
ten nad) born. ~ief e le~tm erfolgt bann nad) 15ngem ffiul)e wieber 
riicfwiirt~ unb 1)ierauf aud) bie ~ell.1egung wiebcr auriicf tJOlt red)t~ 

nad) Hnf~. IDie ~ewegung bon linf~ nad) red)t~ unb red)t~ nad) linf~ 

1)ei~t bie <p a u V t be w e 9 It n g, bie bagegen fenfred)te bie me ben be" 
we gun g. IDie le~tere wirb burd) fcinen bcfonbern Wled)imi~mu~, 

fonbern (mf folgenbc m3eife 1)eruorgebrad)t. IDer ®d)nevver fi~t alt 
einem in 1)oriaonta{er @;bene fd)ttlingenben 3weiarmigen <pebel, ift jebod) 
nid)t feft mit bem @;nb~ bc~ <pebelarm~, fonbern burd) ein (§;1)arnier, 
beffen &~e fenfred)t fte1)t, uerbunben. IDenft man fid) uon bem 0:1)ar" 
niermittelvunft eine ~inie fottlogI nnd) ber lSd)nel'verfvi~e, a{~ nad) 
bem IDre1)vunft be~ .pebel~ gcaogen, fo biIben biefe cinen ftuml'fen 
m3infeI, beffen .oeffnung nad) red)ta gefe1)rt ift. @;ine am <peDd be" 
feftigtc unb gegen dnen morfl'rung h be~ ®d)nevvera (~af. I ~ig. 21 
unb 22), ben fogenannten ® d) wan a, btiicfenbe ~eber k fiteM biefen 
m3infe! au berfleinern, waa aver wegen be~ ®tifte~ i nur bi~ au einer 
gewiffen ®ren3e gefd)e1)en fann. ®elangt nun bet ®d)nevver gegen 
ba~ @;nbe feiner ~ettlegung tJon !infa nad) ted)ts, fo ftobt ein n(1)e 
bet ®l'i~e liegenber 'Punft be~ ®d)nel'ver~ gegen dnen feften ®tift m 
unb w5f)tenb fid) nun ber <pebe! nod) etwaa weiter bell.1egt, mub fid) 
bie ®vipe be~ ®d)nevveta in ber ffiid)tung be~ 'PfeiI~ \.len 1)inten nad) 
l.1orn tJetfd)ieben. m3it fonnen alfo bei bet ~etrad)tung be~ Wled)ania: 
mue aUt m-ewegung bee ®d)nevvera bie mebenbettlegung gana auber 
mettad)t laffen. @a ift ferner au bemerfen, bab bie Jeurbelbettlegung 
in biefem ~aUe nid)t anttlen'bvar ift, fd)on ttleif ber ed)nel'Ver aeitwei" 
lig in mu~e femmt, nnb bab alfo immer cine e~centrifd)e mut1) bie 
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~ettlegung I)etl)orbringen muj3. ~ann muj3 aud) bie .pau~tbettlegltng 

immer in ber ffiid)tung ftattfinbrn, in ltlcfd)er bas 3eug beim sJUif)en 
fid) bettlegt, a[fo fenfred)t gegen bie %'iI)mafd)inena~c. ®o bleiben benn 
nur nod) I)ier .pau~tfaUe in ber ~(norbnung ber .pau~tttleITe 3u unter~ 

fd)eiben, je nad)bem biefe oberf)a[b ober unterf)a[b ber marW[atte unb 
1'araller ober fenfred)t 3ur maf)mafd)inena~e gelegen ift. ffled)nct man 
f)ierau nod), baj3 bie ®d)ttlingungsebene bes ®d)ne1'~ers aud) eine fenf~ 
red)te fein fann, (cine .fi'onftruftion, bie aUerbings fd)on ausgefitf)rt, 
aber nid)t a[e 1'raftifd) befunben worben ift) fo erf)6f)t ftd) bie 3af)[ ber 
mogHd)en ®~fteme aUf ad)t, \.lon benen im foIgenben aber nur I)ier 
bef1'rod)en werben foITen. 

g) i e .p a u ~ t w e [( e Ii e 9 t it b e r b e r m a f) ~ [ a ttl' u n b l' a r a [~ 
Iel mit ber 91iif)mafd)inena~e; bie ®d)wingungGebene bes 
@3 d) n e l' l' erG i ft ttl a 9 red) t. mUf ber ~e({ e fi~t am f)interu @;nbe 
eine ®d)eibe mit l'~centrifd)er mutf), in we[rf)er ein ffi6Ud)en rotirt, bas 
am ~nbe eine~ in einer our maf)mllfd)inena:re fenfred)ten @;bene fd)win~ 

genben .pebels befeftigt ift. (~af. VII ~ig. 35). ~\lS Itntere ~nbe 

biefes .pebelG ift burd) cine fleine ®d)Ie1'1'fd)iene mit bem ()intern ~nbe 
bes untern f)llriaontaIen .pebels in merbinbung gebrad)1. m~an (iitt 
altd) ttl 0 [ bie ®d)icne ber @;infad)f)eit wegen gana fort Itnb beltlirft 
burd) eine ~eber, baj3 bas f)intm @;nbe bes un tern .pebcle bireft gcgen 
baG untere @;nbe bee fenfred)t fd)ttlingenben .pebele fd)Iiigt. mue ber 
'~nttlenbltn9 biefer fogenannten ®d)[agfeber fotgt, bab baG -l)t6Ud)en 
immcr nur mit ber innern ®eitenttlanb ber e~centrifd)en ~nutf) in me~ 
ritf)rung fommt unb beettlegen f)at man ftatt ber @3d)eibe mit ber mlttf) 
aud) ber @;infad)f)eit ttlegen cine ®d)eibe mit e~centrifd)em fflanbe, auf 
ttleld)em bae lRiiUd)en roUt, angettlenbet (e;ieI)e bie ~iltl'id)tung ber 
~afd)ine aUf ~af. I). - ~alt giebt aud) wo( f)ier bem ffl6Ud)en bie 
rotirenbe, ber mutf) bie fd)ttlingenbe mettlegung. mei ~nttlenbung dner 
®d)[agfeber I)edieri bie mutf) ebenfaHe bie eine @3eitenttlanb, ;0 ba\3 
bae .pebelenbe nur mit dner eigentI)ftmlid) gefritmmteu @3eitenf{ad)e 
erfd)eint, waf)renb ba£! ffl6Ud)en auf ber .pinterf{iid)e dner aUf ber 
~ef(e befeftigten ®cheibe fi~t. 

Tl i e .p a u ~ tttl el (e li e 9 t it be r be r 91 ii f) l' (a t t e un b fen f ~ 
red)t aur 91iif)mafd)inena~e; bie @3d)ttlingunge ebene bee 
·3 d) n e l' l' ere i ft ttl a 9 red) 1. ~uf bct' .pau\ltwc({e fi~t ein @:t)linber, 
in beficn ~alltet fid) bie 91ut1) befinbet. ~a6 1)interc ~!tbe beG untern 
.pebele ift !tad) Ctufltlarts gefritmmt unb tragt auf einem llcriifa(en 
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(3tift bas ffliiUd)en, lVdd)ea bie ~ut~ fenfred)t unter ber .pa.uvtlVeUe 
birgt (~a.f. VII ~ig. 36). 

IDie .pa.uvtIlHlle liegt unter ber ~H~v{atte unb fenr= 
rcd)t aur ~ca~mafd)inena;re; bie (3d)lVingung~ebe1te be~ 

(3 d) n e V V era i ft lV a g red) t. :Diefer ~a.U ltltterfd)eibet fid) 1.10n bem 
l)Or~erge~enbett 1lUr lVenig ltnb 3lVar baburd), bail baEl 9intere @nbe 
bea .pebela nid)t nad) oben gefrovft 3u lVerben braud)t. ID?dft lVirb 
logar ber ~~linber mit ber e;rcentrifd)en ~nt9 ultter ber (3d)1l.1iltgnnga= 
ebene bea .pebefa Iiegelt. 

:D i e .p a u V t lV e II e (i e g tun t e r be r 9'Ui 9 V III tt e It n b va r a l= 
Ie{ mit ber ~Rii9mafd)inena;re; bie <Sd)lVingultgaebene beEl 
@) d) It e V V era i ft felt f red) t. :Die @)d)eibe mit ber e;rcentrifd)en ~ut~ 
fi~t om @nbe ber .pa.uvtlVeUe nnb ba~ ffloUd)cn 3lVifd)en (3d)nevvcr 
nnb :Dre~vunft bea .pebela mig. 37). <SoU aber bie ~nt9 bie fd)lVin= 
genbe ~elVegung 9aben, fo fipt bo~ fflOlld)en an einer Jrurbelfd)eibe 
ber .pauvtlVeUe (~ig. 38). 

ft~t immer out @nbe cinea .pebela, lVeld)er fd)lVingenb einen griiilern, 
gelVii9nlid) 3lVifd)en 45 unb 60 0, faft immer aber unter 90 0 liegenben 
~iltfe{ befd)reibt. ~er .pebel fanlt in einer l.1edifo(en ober ~ori30nta= 
(Cit @bene fd)lViltgen unb bie 3U bem @)d)lVingnngabogen ge~iirige 

lSe9lte faltn varaUel obcr fenfred)t ber ~ii~mafd)illena,re liegen, Itatiir= 
lid) babei immer in einer lVagred)ten @bene. :Da aud) bie .I)auvtll.1eUe 
l'araUel ober fenfred)t 3u ber ~;re ber ID~afd)ine ge{egen fein fanll, fo 
ergeben fid) in ~eaug auf bie gage ber ~ogenfe~ne aur .pauvtltleUe 
bie alVei ~lilTe: fie finb varaUe( ober fenfred)t eU einanber. ~immt man 
~ier3u nod) bie Unterfd)iebe, bail bie ~eUe entlVeber iiber ober unter 
ber ~ii~vlatte liegt ultb bail bie ~elVegung, lVie aua frii~erem erfid)t= 
lid) ift, entlVeber burd) dne Jrurbel ober cine e;rcentrifd)e ~ut~ l.1er= 
mitteU lVerben fann, fo ergeben fid) im ganaen fed)ae~n l.1erfd)iebene 
~iiUe, 1.10n benen im fo{genben bie 9auvtfiid)lid)ften burli)gegangen lVer= 
ben foUen. 

:Die <Sd)lVingungElebene ift lVagred)t, bie .pauvtlVeUe 
( i e g t it 6 e r b e r ~ ii ~ V ( a tt e V a r a U e ( 3 u r (3 e 9 neb e a <S Ii) lV in= 
gun gab 0 g e n 5 u n b b i e ~ e lV e gun g lV i r b bur d) ei nee ;r c e n= 
trifd)e ~ut9 iibertragen. :Die e;rcentrifd)e ~ltt9 fann fid) in ber 
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ev~nen ~liid)e einer aUf ber ,pau.»tltle[le fi~enbetl CSd)eive (staf. VII 
~ig. 39) ober in ber illlantelfliid)e cinee aUf ber ~eUe fi~enben @:1)" 
!inbere (~ig. 40) vefinben. 3n beiben ~,illen 11bertriigt ein 3ltleiarmi" 
ger ,pebe( bie meltlegung unb 31tlar mittele eiuer 3ugftange auf einen 
anbern 31tleiarmigen ,pe'bel, ltleId)er bat! CSd)iffd)en tragt unb fin gera, 
ber ift, Itlenn bie e;rcentrifd)e mut~ einet! @:t)linbert!, ein ~infe(~ebel 
~ingegen, Itlenn bie mut~ einer CSd)ei&e in ~nltlenbung ift. mie mut~ 
fann ~ier ebenfaHa mit bem ,peve£, ber fonft bat! moUd)cn triigt, feft 
tlcrvunben unb baa molld)en in bie bre~cnbe ~eltlegung l.1erfe~t 

Itlerben. 
mie CSd)ltlingunf\aebene ift Itlagred)t, bie ,pau~tltle{{e 

Ii e 9 t 11 b er b e r m Ci'{J ~ ( a it e fen fr e d) t 3 u r CS e r, neb e ~ CS d) Itl i It" 
gungt!bogena unb bie ~eltlegung Itlirb burd) dne e1cen" 
trifd)e mutr, iibertragen. @in 31tlefarmiger geraber .pebel iiver, 
tragt bie ~eltleguns von ber e;rcentrifd)en mutr" mag biefe in dner 
CSd)eibe ober in einem @:1)linber ent~a(telt fein, mittelt! einer 3ugftanse 
ober CSd)(e.».»fdjiene aUf einen 3ltleiten, bat! CSd)iffd)en tragenben .pe'bel. 
miefer te~tere ift einarmig, Itlenn bie mutr, in einer ~d)eibe licgt unb 
bie .pau.»tItleUe fenfred)t 3ur ~;re ber ffi'lafd)in~ tauft (~ig. 41); berfelbe 
ift cin 31tleiarmiger ~infe(r,ebel, Itlenn bie mutr, in einem @:1)linber 
liegt unb bie ~eUe ~araUel ber ffi'laid)inena;re (auft (~ig. 42); berielbe 
ift . enblid) ein 3ltleiarmiger, seraber ,pebel, Itlenn bie mutr, in einer 
CSd)eibe liegt unb bie ~eUe .»ara((el ber Wlafd)inena;re tauft (~ig. 43). 
~iegt bie mutr, in einem (§;t)linber unb bie ~eUe tauft fenfretf)t our 
ffi'lafdjinena;re, fo nimmt ber baa CSd)iffdjen tragenbe ,pebet mimenfio, 
nen an, Itleld)e bie ~ut!fiir,rung erfd)ltleren. 

~ i e @3 d) Itl i n gun 9 t! eve n e ift ltl a 9 red) t, b i e .p a u.v t ltl e II e 
Ii e 9 tun t e r b e r ~ a r, ~ l at t e ~ a r a (( eI 3 u r CS e r, neb e t! ~ d) ltl in, . 
gungabogena unb bie ~eltlegung ltlirbburd) eine .it'urbeI 
ii bert rag e n. maa CSd)iffd)en fi~t CIIl bem (angen fum einet! ~in" 
felr,ebeta, beff en fiiraerer ~rm mit ber oSeurbeI burd) eiue 3ugftange 
l.1erbunben ift. ~a bie .it'urbeI fer,r tura aUt!faUen ltliTb, fo ltlirb ein 
cinfad)er oSeurbelaa.vfen auareid)en, Itlar,renb ,pebeI unb 3ugftange burd) 
ein oSeugeld)arnier ober Univerfalgelent I.1cr'bunben werben miiffen 
(~ig. 44). 

~ i e 13 d) ltl i It gun 9 !J eve n e ift ltl a 9 red) t, b i e ,p a u .v t ltl e ({ e 
liegt unter ber ~Hr,~llltte parallel our @3er,ne bea ~d)ltlin" 
sun gab ° \J e n a u n b b i e ~ e ltl e 9 II n 9 ltl i r b b II r d) ei nee ;r c e n" 



- 60 -

trif~e ~utb il&ertrngen. IDiefe .reombination geftattet bie fe~r 
einfa~e ~norbnung ber %ig. 45 unb46, uon benen bie le~tere fi~ 
befonber! eionet, wenn bie ~elle varnllel ber rolaf~inena;re Iiegt. 

IDie S~wingung!ebene ift wagre~t, bie .pauvtwelle 
"liegt unter ber ~a~Vlatte fenfre~t aur Se~ne be! €3d}win" 
gungHogen! unb bie ~ewegung wirb burdJ eine .reurbel 
li b e r t rag e n. IDa! Sd)iffd)en ~~t an bem @;nbe eine! geraben awei. 
atmigen .pebeIG, beffen fiatamr ~rm burd) eine 3ugftange mit bet 
.reutbel uetbunben ift. ~dbe @;nben ber 3ugftange finb mit Uniuet. 
falgelenfen uerfe~en j nur wenn biefe fe~r lang ift, fnnn bet .reurbel. 
aaVfen einfad) c~linbrif~ geftaltet fein (%ig. 47). 

IDie S~lvingungGebene ift wagred)t, bie .pauvtwelle 
liegt unter ber 9la~vratte fenfred}t aur Se~ne beG Sd)win. 
g u ngG bo genG u nb bie ~ e weg ung wit b b urd) ein e e;rcen. 
t ri f d) e 9l u t ~ it b e r t rag e n. IDaG Sd)iffd)en fi~t an bem liingem 
~rm eineG ~infe(~fbeIG, beffen anbmt \ltm baG moll~en tragt, wel~ 
dJeG in ber mut~ eineG ~~linbermanteIG lauf! (%ig~ 48. (sie~e bie 
~notbnung ber rolaf~ine auf ~af. V %ig. 20 unb 21). 

IDie S~win9ungGebene ift fenfre~t, bie .pauvtwe([e 
Ii e g t li b e r b e r ~ a ~ v fa tt e V a r a II e I a u r @) e ~ neb e G S d) win. 
gungGbogenG unb bie mewegung wirb burd) eine oSeurbel 
li be rita gen. IDer .pebeI, weld)er baG Sd)iffd)en tragt, fi~t an einer 
wagted)ten, varallel mit ber mii~mafd)inena;re (aufenben fBelle, weld)e 
nn i~rem ~intem @;nbe tinen anbern fiaraeren, um eine wagred)te 
rolitteUage fd)wingenben .pebelarm tragt, ber bie mewegung burd) eine 
mit Univerfalgelenfen "erfe~ene 3ugftange uon ber .reurbeI er~iilt. miefe 
~norbnung (%ig. 49) ift aber nur moglid), wenn bie fBelIe fenfre~t 

aur rolafd)inena;re fte~t. 
IDie Sd)wingung!ebene ift fenfre~t, bie .pauvtwelle 

liegt liber bet ma~vlatte varallel mit ber Se~ne beG 
Sd)wingungGbogenG unb bie ~ewegung wirb burd] eine 
e;rc en tt i f d) e 9l ut~ lib e rtta gen. IDie .pauvtwelle tragt dnen 
~~linber mit ber 9lut~, weld)e mitteIG eineG molld)ed einen .pebel in 
fenfted)ter Sd)wingung8ebene in ~ewegung fe~t. SJ)arallel mit ber 
IDre~a;re biefe8 .pebefG liegt unter bet ma~vlatte eine ~elle, wefd)e uom 
ben .pebel mit bem @:;d}iffd}en, ~inten abet einen furaen, nad) oben 
gerid)tl'ten .pebel tragt, beffen @;nbe mit bem untern @;nbe be8 ba8 
molld)en tragtnben .pebelG burd) eine furae iEd)leVVfd)iene uerbunben 
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ift. IDiefe Ie~tere wirb jebod) .~aufig gana fortgelaffen unb bie entfvre. 
d)enben ,pebelenben werbcn bann f 0 mit einanber tlerbunben, baf; ba~ 

eine einen ®d)li~ ent1)iilt, in weld)em ein ®tein 1)in. unb ~ergleitet, 

ber an einem BaVfen be~ anbern fi~t (~ig. 50). - IDiefe Jeonftrur. 
tion ift nur bann moglid), wenn bie ,pauvtllleUe fenfred)t aur miil). 
mafd)inena~e liegt. 3m anbern %aUe ift ba~ untere &nbe be~ ba~ 

ffil3Ud)en tragenben ,pebel6 burd) dne Bugftange bireft mit einem ~unft 
be6 ®d)iffcbenl)ebef6 tlerbunben (~ig. 51). 

IDie Eid)wingung6ebene ift fenfred)t, bie ,pauvtwe{(e 
Ii e 9 t ii ber b er m a1) vIa ttl' f enfre d)t a ur ® el) ne be6 ®d)wi n· 
gung6{)ogen6 unb bie mewegung wirb burd) elite Jeurbel 
iib ertr a gen. IDiefe Jeombination wirb nur fiir ben %aU, baf; bie 
~elle varaUel ber ~~e ber IDlafd)ine liegt, bequem adfU1)tbat. IDer 
Jeurbel3avfen ift burd) dne Bugftange mit einem 1)oriaontalen ,pebel 
tlerbunben, ber an bem ~intern @nbe dnet ~eUe fi~t, weld)e tlom ben 
®d)iffd)enl)ebel triigt (~ig. 52). 

IDie ®d)wingung~ebene ift fenhed)t, bie .pauvtwelle 
liegt libet bet mal)vlatte fenhed)t aUt ®el)ne be~ ~d)win. 
gun 9 ~ bog e n e u n b b i e mew e gun 9 w i r b but d) ei nee ~ c e n· 
t ti f d) emu t l) ii bert tag en. IDie biefen mebingungen geniigenben 
Jeonftruftionen gel)en au~ ben in ~ig. 50 unb 51 befd)riebenen ~ertlor, 

wenn man ben @;~linber mit bet e~centrifd)en mut~ butd) dne ~d)eibe 
erfe~t (~ig. 53 unb 54). 

IDie ~d)wingung~ebene ift fenhed)t, bie .paul'twelle 
liegt untet bet mal)v1atte l'atcdle{ mit bet ~el)ne bea 
~d)wingung~bogen~ unb bie mewegung witb butd) dne 
Jeutbel iiberttagen. IDenft man fid) bei ber in ~ig. 49 barge. 
fteUten ~norbnung bie .pauvtllleUe fo weit nad) unten geriicfi, baf; fie 
untet bet 9lal)v1atte liegt, f 0 etl)alt man bie l)ietl)etge~l3rige Jeonfttuf.' 
tion, weld)e jebod) nid)t au emvfe1)len ift, ba bie anauwenbenbe Bug. 
ftange meift fo bebeuttnb getutat wetben muf;, baf; bie ffleibung ill 
ben @elenfen fid) iibetmaf;ig tletgtof;eri . 

. IDie ~d)wingungi!ebene ift fenfted)t, bie .pauvtweUe 
(fegt untet bet mabv1atte vataUel mit l>et ®el)ne bea 
®d)wingungabogen6 unb bie mewegung witb butd) dne 
e~centtifd)e mut~ iib erttagen. ~iegt bie .pauvtlllelle fenfred)t 
aur ID?afd)inena~e, fo tragt fie einen (§;~linber mit ber ~utl), weld)e 
einen furaen, fenfred)t ftel)enben .pebel treibt, ber am l)intern &nbe 
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cinet ",agted)tcn, born ben ®d)iffd)enljebel tragenben ~eae fi~t. 

mig. 55). ~ie untere .pebel",eUe fann man fic9 aUd) fo ",eit berfiir3t 
benfen, baf; bie beiben .pebel 3ufammenfaUen unb baa ffi6Ud)en alfo 
bom ®d)iffd)enljebel felbft getragen ",irb. ~iegt bie ~eUe ~araUel 

ber maljmafd)inena):e, Yo treibt ber auf jener befeftigte Q:~Hnber mit 
ber e):centrifd)cn mutlj ebenfaUa einen fur3en, in fenfted)ter @bene 
fd)",ingenben .pebel; biefer ift jebod) mit cinem entf~red)enben S}}unft 
bea ®d)iffd)enljebela burd) eine ",agred)t fd)",ingenbe ®d)iene mittela 
Q:ljarniere berbunben (%ig. 56). ~enft man fid) bie 3ugftange fort, 
10 faUen beibe .pebe! 3ufammen unb baa ffi6Ud)en ",irb Itlieber tlom 
®d)iffcgenljebel felbft getragen. 

~ i c ® d)"' in gun g a e b e 1\ e i ft i en he d) t, b i e .p a u ~ t"' e II e 
li e g t u 11 t e r b e r m a lj ~ I a it e fen h e d) t 0 u r ® e lj neb e a ® d) "' i n~ 
gungaoogena unb bie me",egung ",itb burd) eine e):Cen~ 

t ri f If) emu t lj ii be r t rag en. ~ie biefen mebingungen geniigenben 
.5eonftruftionen geljen aua ben foeben befd)riebenen ljerbor, ",enn man 
ftatt bea Q:t)linbera mit ber ~1utlj cine ®d)eibe an",enbet (%ig, 57 u. 58). 
ill1an giebt in biefem 8aUe ljiitttig ber ~nutl) bie fd)",ingenbe, bem 
m6Ud)en bie breljenbe me",cgung, befonbera ",enn bann bie %dl) bie 
80rm einer gerctben ~inie annim1llt. 

~ie ®d)",ingungaebene ift fenfred)t, bie .pau~t",e{(e 
liegt unter ber miilj~latte f enhed)t our ®eljne bee ®d)",in~ 
gungabogcna unb bie ~eltlegung ",irb burd) dne Jturlrel 
it b e r t rag e n. ~er .5eurbel3~fen ift einfad) burd) eine ",agreel)t fd)",in~ 
genbe 3ugftange mit einem S}}unfte bea Eid)iffd)enl)ebda berbunben. 

4. ~aa in geraber ~i1\ie fd)",ingenbe ®d)iffd)en. 

~aa ~d)iffd)e1\ ",irb, ltlie fritljer angegeben ",orben, tlon bem ~reh 
ber l)in~ unb ljergefitljd unb biefer fi~t bei im mogen fd)",ingenbcn 
®d)iffd)eu am ~nbe einea .pebe!arma. ~e",egt fid) aber baa ®d)iff~ 

d)en in geraber ~inie, fo ift ber ~reiber ala ®leitftihf geformt llnb ljat 
cine ®erabfitljrung, bie in berfd)iebener ~eife auagefitl)d ",irb. ill1eift 
ift ber ~reiberaua a",ei ®tiicfen oufammengefe~t, bon benen ba6 eine, 
ala cigentlid)er ~rei.ber, aum m:ufneljmen bea ®d)iffd)ena, baa anbere, 
her ®d)Htten genannt, ala eigentlid)ea ®leitftiicf bient. meibe finb 
hurd) 8d)rctuben fef! miteincmber berbunben. ~ie ber ~nabelfd)ieber, 

",eld)cr aud) ala ®ieitftiicf angefel)en ",erben fann, mit ben berfd)ieben~ 
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ften Ouetld)nittsfotntcu iu mu\t1enbung fomnd, 10 ift nud) 'ocr ®d)Ut. 
ten lel)r tlet:ld)ieben geftnItet. IDie gebrCiud)lid)fteu %ormen finb nus 
~nf. IV %ig. 1 uub 18, ~nf. V %ig. 1, 14 unb 15, stnf. VI %ig.9 
au erlel)en. 

IDie \t1ngrcd)te ®erabe, in tt>e(d)er fid) bns ®d)iffd)en bewegt, liegt 
ent\t1e'oer ~nrilUel o'oer feufred)t aur ~Ci{)mnld)inenn~e unb 'on nud) 'oie 
.pnu~tu.leUe ~nrnuer ober fenfred)t au biefer ~~e liegen {(lun, fo erge. 
ben fid) auerft bie beiben .pnu"tfCiUc: bie .pnu,,1tt1eUe liegt "nrnUe( 
o'oer fenfred)t aur ®d)iffd)enbnl)n. @rwCigt mnn ferner, 'oaf; bie ~eUe 
10wo1)( uber a(s unter 'oer ~~Ci9~(ntte liegen, unb bnf; 'oie ~ewegung 
'ourd) eine Sturbel o'oer eine e~centrild)e ~ut{) iiberirngen werben fnnn, 
10 ergeben fid) im gnn3eu nd)t tlerfd)iebene ®~fteme ber mnorbnung. 
IDeren ~efd)reibung fnnn nber fiiglid) unterlnff ell werben, 'on nUe Ston· 
ftruftioneu, weld)e bci cinem im ~ogen fd)wingen'oen ®d)iffd)en in 
mnwenbung fommen, leid)t in l)ierl)er gel)orige umgewnnbe(t werben 
{onnen: mnn brnud)t nCimlid) nur ben .pebeI, weld)er tlor{)er 'ons ®d)iff· 
d)en trug, je~t mit bern ®d)Htteu burd) cine 3ugftnnge au tlerbinben. 
IDicfe inbirefte merbiubung mitters einer 3ugftnnge fnnn Ieid)t in eine 
birefte umgeid)nITen werben, wenn mnn 'oem .pebcI eineu ®d)li~ gieM, 
in weId)em ein nlif einem ®tift 'ocs ®d)Httens be~nblid)er eiein g(ei. 
tcn fnnn. Sn tlielen %CiUen - Wenn nCim(id) ber ®d)iffd)enl)ebeI eben. 
fqUs erft l.lon dller 3ugftnnge in ~ewegung gefe~t wurbe - fnnn fognr 
'oer .pcbel gnna mtbe{)rt unb bie 3ugftnnge unmitMbnr mit 'oem ®d)Ht. -
ten hurd) ein ~9nrnier tler'bunben werben. IDies gilt befonbers bnnn, 
wenn. bie Uebertrngung ber ~ewegung mitteIs einer Jturbel gefd)iel)t 
(fiel)e bie mnorbuungen aUf stnf. IV %ig. 1 unb ~nf. V -%ig. 1); 
geld)iel)t fte nber burd) cine e~centrifd)e ~ut{), 10 fi~t l)Ciu~g bnt! mou. 
d)en nn einer merlCingerung bet! ®Ieitftitcfs leIbft, wo'ourd) bie Ston. 
fttuftion nod) einfnd)er wirb (fiel)e bie ~notbnung nUf ~af. VI 
%is. 4). Wlnn tl)eHt bnnn nud) woI bet e~centrifd)en ~utl) bie gernb. 
linig l)in. un'o l)etgel)enbe unb 'oem moUd)en bie brel)en'oe ~eweguttg 
au; 'oie erftere be~nbet fid) in biefem %nUe gewol)nlid) nn einem be. 
fonhern ®(eitftiicf. 

5. ~er in grofHm ~ogen fd)wingenbe .pnlen. 

IDer Stettenftid)l)aten fiir 3wci %Ci'oett nnd) 'oem ®~ftem tlon 
@rol.lcr & lB(lfcr brel)t fid) ltIn cine fcnfrcd)tc m~c l)in unb l)er unb 
bcfd)reibt 10 Id)wingen'o clnen 'oem l.loUen Streife nnl)e fommen'oen 
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~ogen. 3ur ~eluegung biefee .palens wanbie man ftit~er foIgenben 
mlecl)aniemue an. .IDie !Dre~a~e beffel6en ift mit einem oS{'ammrab uon 
f(einem IDurd}meffer uerfe~en, in wcld)ee ein ge3a~nter ~ogen uon uie{ 
grouerem IDurd}meffer dngreift. ill1ad}t bae oS{'ammrab eine IDreQung 
I)on faft einem gan3en oS{'reife, io l)at ber ge3al)nte ~ogen nur einen 
\.liel fIeineren ~infe{, etwa uon 45 6ie 60 0 3u vefd}reHien unb man 
fann aIfo fammtlid)e oS{'onftrnftionen anwenben, weld}e unter ~Otl)eHung 
II B 3 vei ber ~ewe9ung einet! ®d)lffd}ent! in eimm wagred}ten ~ogen 
befd}rie'ben worbeu finb; natiitIid} fonnen aver nur bie ~norbnungen 
benu~t werben, in weld)en bie ~ewcgung uon einer e~centrifd)en ~utl) 

auegel)t, wei{ bie ®d}wingungen bee .pafene ein eigentl)iimIid}ee ®efe~ 
befoIgen. 

IDiefe Jtonftruftion l)at man aber valb aufgegeben unb foIgenbe 
tinfad}ere eingefiil)rt. IDie IDrel)a~e bee .patene ift mit einem fleinen 
~I)Iinbcr, um weld}en fid} cine e~centrffd}e ~utl) win bet, tlerfel)en unb 
ein ffioUd)en, weld)em eine auf, unb abfteigenbe ~ewegung in uer, 
fd}iebener ~eife, 3.~. baburd) ertl)eiU wirb, baU ee an bem untern 
@nbe bee P 'fOrmigen ~abell)ebele fi~t, awingt ben ~t)Iinber unb io, 
mit aud} ben .paten, bie ®d)luingllngen aue3ufiil)reu. - Sn neuetel' 
Beit ift aud} biefe @inrid}tung nod) etwae ueranbert worben: bie IDrel)' 
a~e bl'e .patene ift mit einer ~lrt ftarfanfteigenben ®d}raubengewinbee 
tlerfel)en unb cine entfvred}enbe ill1utter, weld)e ftatt bee ffioIld)ene bie 
auf· unb avfteigenbe ~ewegung erl)aIt, fe~t ben .pafen in ®d}wingung. 
IDer P 'fOrmige .pevd, weld}er bie ill1utter tragt, erl)nIt feinerfeite bie 
~ewegung baburd), bau cin auf ciner fid) brel)enben .st'urbeIfJad}e fi~en' 
bee ffioUd}en in eimm am untem @nbe bee .pevele befinbIid}en ge' 
raben ®d}Ii~ l)in' unb l)crgel)t. - !Diefe mnorbnung fann ale ~ei, 
fvieI bafiir bienen, bat; uon ben 3ur ~ewegung ber ~abe{ uno bee 
untern ~(VVarate bienenben mled)aniemm nur dner bireft mit ber 
.pauvtlueUe in merbinbung ftel)t, wnl)renb ber anbere wieber uon 
b i e f em feine ~ewegung birett, alfo UOlt ber .pauvtweUc inbireft ab, 
leitet. @e ift 3U bemetfen, bau biefe @intid}tung nid}t nut bei ~Ra, 
fd}ineu mit in grouenl ~ogen fd)wingmbem .pafen, fonbern and) bei 
anbern l)orfommt. 



- 65 -

IDer au nii~enbe Stoff bewegt fi~ na~ jebem lloUenbeten Sti~ 
um bie ~iinge eine4 Sti~8 weiter. IDer Stoff ru~t ~ierbei lofe aUf 
ber ~ii~vlatte unb wirb nur in ber ~ii~e be4 Sti~10~8 abwe~felnb 
fe~ge~alten unb weiter gef~oben. Um biefe mewegung au erlei~tern, 
mua bie ganae obere ~ii~e ber ~ii~vlatte fe~r glatt unb e~ne ~er= 
llorfte~enbe, ~inbernbe ~unfte fein. IDiefelbe befte~t gewo~nli~ ad 
@uaeijen unb ift (adirt; fdtener ift fie mit volirtem IDleffingb{e~ 
uberaogen, beffen ~eUer IDletaUglnna bem ~uge bei ber ~rbeit unbequem 
ift, ~iiufiger ift fie au8 ®ta~lble~ ~ergefteUt, we(~e4 eine ~o~e <Mliitte 
unb 1P0Iitur annimmt unb benno~ feinen fo f~iibIi~en @lana llerbreitet, 
wie IDleffing. IDa4 ®tid)l o~ fdbft befinbet fi~ faft immer in einem 
StUd Sta~lble~, wel~e4 in bie ~ii~vlatte lei~t eingefd)raubt werben 
fann, iebo~ fo, baa feine Uneben~eiten in ber ~ii~vlatte baburd) entfte~en. 
IDabur~, baa bie ~iiben beim ~ii~en an ber innern ~liid)e be! ®tid)= 
10d)8 gleiten, erweitert fid) bie8 mit ber BeU unb nu~t fid) au~, fo 
baa man ba~ moglid)ft ~arte IDletalI anauwenben ~at. 3n IDleffing 
unb ~ifen au~gearbeUete Stid)lod)er finb be~wegen nid)t au emvfe~Ien. 
IDie Stid)lod)vlatte nimmt man fo bunn al4 moglitl; benn je bunnet 
fie ift, befto nii~er fann bet untere ~vvatat unter)£ e obere ~liid)e bet 
®tid)lod)vlatte rUden unb befto fiiraer fann bie ~abeI im ~abeIfd)ieber 
eingefvannt fein. Sd)on bie~ aUein ift <Mrunb genug, nur ®ta~l, 
weld)et wegen feiner bebeutenben ~eftigfeit am bUnnften llerl»enbd 
wetben fann, au ge~taud)en, llon IDleffing unb ~iien abet gana abau. 
fe~en. IDie ftii~{erne Stid)lod)vlatte mad)t man nie ftader nI~ 1/16 ", 

~iiufig fogat nur l/sa " ftad; bei IDleffing unb ~ifen barf malt jebod) 
nid)t untet l/16 11 ge~en. IDa~ ®ti~Iod) barf nur fo groa fein, baa 
bie biCffte ~abel mit bem bidften @arn, weld)e~ angewenbet werben 
foU, frei unb fvielenb ~inburd)ge~en fann. 3ft ba4 Stid}lod) au groa, 
fo wirb ba8 Beug leid)t mit ~inburd) gebrUcft, wenn bie ~abel nieber= 
ftid)t, unb ift e8 au flein, fo reibt fid} ber ~aben leid}t an ber innern 
%liid)e be~ \stid}Iod)~, wirb baburd) rau~ unb rdat gar, obet er wirb 
in feinem ~Viel ge~emmt, 'fo baa feine orbentlid)e ~a~t au ~tanbe 
fommt. ~ii~mafd}inen, weld)e nut fe~r Ieid)te ®toffe au nii~en ~aben, 
wie Ober~embeneinfii~e le., ~aben ein \Stfd)Iod) llon 1/2 '" IDurd)meffer; 
beim mlad)fen bet \Stoff· unb ~a~garn= \Stiirfe wiid)ft ba4 IStid)Iod} 

~ c q h t 6, !Ra~III"fd)inc. 5 
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biG S/S8 II, fur gewi5~nli~e ®~neiberarbeiten lC. biG 1/12 111 UltD fur bie 
ftCitfften ma~arbeiten in (f)ege(tn~ lC. auf S/8 II. eticbli5~er "on einem 
IDur~meffer awifd)en 1/16 unb 1/S2 II finben Me meifte ~nwenbung. 
IDaG ®tid}lod) ift gewi5~nUd} nad) unten ftad fonifd) erweitert, bamit 
ber ~aben fo' frei alG mi5gUd} fvielen fann unb fo wenig wie mi5gH~ 
mit ber innern ~la~e beG ®ti~lod}G in ~etii~l'ung fommt. IDiefe 
innm ~lad}e beG ®tid}lod}G muu uber~auvt au~erft glatt unb fauber, 
o~ne aIle Uneben~eiten, ®d}aden unb ®d}Cirfen fein; bie ~anten bur~ 
fen ni~t f~arf, fonbern muffen etwaG abgetunbd fein, wril ein um 
eine f~atfe ~ante fi~ legenber ~aben me~r gerieben unb in feiner 
~ewegung ge~inberl wirb, alG einer, ber fid} um eine abgerunbete 
~ante legt. ~ud} auf ber obern ~ICid}e ift "om ®ti~lo~ nad) ber 
9U~tnng ~in, in weld}er fid} baG Beug beim ma~en bewegt, bte ®tid}~ 
lod}vlatte etwaB auGge~o~lt, jebod} nur bei fo(d}en ~afd}inen; weldje 
~infaben~ unb 3weifabenfettenftid} adfU~ren, weil ber ~ettenftid} eine 
~rl ®d)Uur auf bem Beug bUbd unb fid} leid}t an bet obem ~ante 
beG ®ti~lod}G ftout unb fo bie ganae meweguug beG ma~ftoffB ~inberl. 

IDer ma~ftoff wirb in ber ma~e beB 6ti~(0~e "on bem foge~ 
nannten ID r it cf e r aUf bie ®tid}10d}v1atte gebmcft unb fo feftge~a1ten, 
wa~tenb bie ®tid}bilbung "or fid} ge~t. mad} ber ®tid)bUbung 
fd}iebt ber fogenannte ~ranevorteut ltaB Beug urn bie®.tid)lange 
weiter. IDer ~ranBvorleur ift an bet ~liid}e, an ll>eld}er er mit bem 
md~ftoff in ~eru~rung fommt, fein geriffelt, bamit et nid}t auf bem 
ma~ftoff glettet, fonbem i~n bei feiner eigenen ~ewegung mit forl~ 
bewegt. IDer IDriicfer ift an feiner untern %ICi~e, mit weld}er er bae 
Beug beru~rl, g(att, bamit ber ®toff au~ lei~t uttter i~m forlgleiten 
fann unb ber ~ranBvorleur Uegt meift gera'be unt'er ben. IDrU!:fer, ~ebt 
fi~ au6 einer Deffnung ber ®tid}(o~vlatte etwaB ~er"or unb f~itbt 
bann baB Beug untet bem IDriicfer fort. IDa~ ~ranBvortiren gefd}ie~t 
alfo in biefer m!eife "on unten. 3n anbern %aUen ift bie untere %ICid}e 
beB IDrU!:ferB felbft geriffelt unb berfelbe "erfie~t 3ugleid} bie ®telle beB 
~ranBvorleurB. 3n einem gewiffen IDloment ~ebt er fid} unb mad}t, 
wa~enb er auuer ~em~rung mit bem Beug ift, eilte ~ewegung in ber 
9Ud}tung entgegengefe~t ber ~ewegung beB ®toffeB, fenft fid} bann 
wieber aUf ben ®toff ~erab unb nimmt nun biefen fid} "orwartBbewe= 
genb mit. .t>ier gef~ie~t alfo bie ~ranBvortirung "on oben.. ®o 
unterf~eibet man awei .t>anvtf9fteme: 
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1. ~er uon unten lUirfenbe IDled}anUmu~. 

IDer biefem @5~ftem eigent~iimUd}e befonbere IDrihfer befte~t in 
einem ~ifenftabe, bem ® d} en f e I be~ IDn1Cfer~, uon uerfd)iebenem 
Ouerfd}nitt, lUeld}er an feinem untern @;nbe ein angefd)raubte~ ®ta~l= 
fwCf, ben f ogen. ~ up, triigt, lUeld}er aUein mit bem @5toff in ~erii~= 
rung fommt. IDiefer le~tere ift an feinem uniern ~oriaontalen @;nbe 
lang, fd}mal unb flad}; er lUenbet fid} fenfred}t nad} oben unb ift mit 
bem @;ifenftabe feft uerbunben. \In bem ~uV felbft unterfd}eibd man 
bie @5t'i~e uon bem st~eH, lUeld}er fid} nad} oben lUenbd unb bie 
.p CI cf e ~eipt. IDa ba~ Beug fo na~ lUie moglid} bem ®tid}lod} uom 
~riiCfer feftge~alten lUerben mup, fo lUiire ba~ uortl)ei(~aftefte, ben 
IDritCfer tiber ba~ ®tid}lod} felbft au legen unb i~m eine r>effnung au 
geben, lUeld}e gerabe iiber bem@5tid}lod} liegt unb nur eflUa~ groVer 
ift, al~ ba~ @5tid}lod} felbft. ~iefe @;inrid}tung lUiirbe aber ben 91ad}= 
tl)eH l)aben, bap bet 91iil)ftoff gerabe an ber @5teUe, luO augenbUCflid} 
ber @5tid} gebUbet lUirb, tlon Dem IDtiiCfer uerbeCft liegt. IDlan l»iitbe 
alfo uerl)inbert fein, bem Beug bei frummen 91iil)ten bie genaue mid}= 
tung au g-eben. IDe~egen l)at man bem IDn1Cfer tlon ber @5teUe au~, 
l»O bie 91abel nieberfteigt, einen @5d}li~ gegeben, fo bav ber %uV eine 
@)abelform annimmt; bem ®d}li~ giebt man eine etlUa~ gropere ~reite 
a~ ber IDurd}meffer be~ ®tid}lod}~ betriigt. IDlan l)at lUol)1 aud} ein 
®tiiCf @)(a~, lUeld}e~ ebenfa1l8 ein @5tid}lod) entl)iilt, in ben IDriiCfer 
eingefe~t, l»oburd) biefer Uebelftanb umgangen lUirb. 3ebod} l)at biefe 
.tonftruftion lUieber einen anbern Uebelftanb : lUenn man n~mlid} eine ge= 
rabe 9lal)t biO)t am manbe eine~ @5toffe~ niil)en lUiIl, fo gel)ort fd}on eine 
gtOUe Ue()ung baau, biefe gerabe ~nie genau inne au l)aUen. IDlan 
~at be~lUegen bie f ogen. m 0 rl age in ~nlUenbung gebrad}t, ein flad}e~ 
@jtM IDletaU, l»eld}e~ an einer @5eite eine gerabe .stante l)at unb lllatt 
auf bie 91iibVlatte aufgefd}raubt lUirb, fo bap bie gerabe ~ante varallel 
mit ber stra~t'ortirultg~ = mid}tung liiuft (®iel)e staf. IV ~ig. 1). 
~aut man nun bie .stante -be~ 91al)ftoff~ beim 91iil)en immer. bid)t an 
bet stante bet morlage anliegen, fo lUirb bie 91al)t immer genau gleid) 
lUeft uom manbe bf~ ®toff~ entfernt bleiben. 3e nal)er man am manbe 
b~ e;toff~ niil)en lUiIl, befto niil)ermup man natiidid} mit ber mor= 
lage an b(l~ @5tid}lod} ~eran fonnen unb bie~ lUirb eben burd} bit 
oben befd)rlebene IDn1Cfereinrid}tung tlerl)inbert. 

~m l)iiu~gften finb bie IDriiCfer fo fonftruirt, bap fie nur an 
5* 
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dnet ®eite belJ ®tid)lod)1J Hegen unb awat mdft fo, baU bie eine 
.stante belJ IDruderlJ genau uber balJ ®tid)lod) ~inwegge~t; feUener 
reid)t ber IDruder nod) dwalJ liber biefen lJ)unft ~inaulJ. matiirUd) ift 
bann immer ber IDriider an ber ®teUe, wo balJ ®tid)lod) Hegt, 
etwaiJ ~albfreilJformig aulJgefd)nitten, f ° ba f3 wenigftenlJ balJ (6tid). 
lod) "oUfommen frei Hegt. IDer IDriider ift an ber ®teUe, an 
weld)er er aufHegt, ungefa~t 1/16 bilJ 1/12 II bid, {(iuft aber in dne 
fd)arfe, jebod) nid)t fd)ndbenbe .stante altiJ, weld)e oben uber bem ®tid). 
lod} Hegt. IDiea ~at feinen ®runb barin, bau biefe .stante bei auf= 
faUenbem ~id)te feinen (6d)atten auf balJ Beug wetfen foU, weld)er balJ 
ma~en erfd)wert. - IDie auf3erfte (6vi~e belJ IDrUderlJ ift eittlalJ nad) 
oben gebogen, weil ~ier balJ Beug gewo~nlid) auerft unter benfelben 
gelangt. ~are bie miegung nid)t "or~anben, fo wlirbe, Wenn Vlo~lid) 

einmal eine bidere (6teUe belJ BeugelJ "or ben IDruder gelangte (wie 
bielJ ~(iufig "orfommt, wenn fid) freuaenbe ma~te gemad)t werben), 
biefelbe fid) feftfe~en unb balJ Beug an ber ~eiterbewegung ~inbern. 
~IJ giebt aber aud) ma~mafd)inen • .stonftruftionen, bei benen balJ 3eug 
auetft an ber .pade unter ben IDruder gelangt, unb in biefem %aUe ift 
bie miegung nad) oben am aUf3erften ~nbe nid)t not~ig. 3n jcbem 
%ane liegt ber %uf3 nid)t im eigentlid)en IDurd)ganglJraum, fonbern aUf 
ber entgegengefe~ten (6eite belJ ®tid)lod)lJ, bamit, Wenn fe~r breite unb 
fd)were (6toffe na~e an i~rem ffianbe geftevvt werben follen, nid)t ber 
ganae ®toff burd) ben engen IDurd)ganglJraum fid) au bewegen not~ig 
~t; bielJ wurbe abet fonft ber %all fdn, weil man ®toffe bid)t am 
manbe faft immer fo na~t, baf3 fie aWifd)en ffianb unb ma~t nid)t 
unter bem IDruder befinblid) finb, fonbern frei liegen. - Ueber bie 
~age bea ®d)enfela - ob er linf~ ober red)tlJ "om mabelfd)iebet lie. 
gen muffe -laf3t fid) feine ffiegel aUffteUen. mei %i~mafd)inen, weld)e 
fo aufllefteUt werben, baf3 i~re m;re que\: "or bem Jtorver belJ mrbciterlJ 
liegt, befinbet fid) ber (6d)enlel belJ IDriiderlJ immer Hnla "on ber m;re, 
weil er fo balJ muge belJ mrbeiterlJ am wenigften ftort (®ie~e bie auf 
~af. II, III, IV u. V bargefteUten SJ.nafd)inen). ~age er red)t6 "on 
ber m;re, fo witrbe baa muge nur mit Unbequemlid)feit auf ben lJ)unft 
gerid)tet werben fonnen, an weld)em bie mabel gerabe arbeitet. mei 
dner anbern mUfftellung ber SJ.nafd)ine aber, alfo Wenn ber %uf3 feiner 
~ange nad) quer "or bem .storver belJ mrbeiterlJ liegt, ift elJ gleid)glil. 
tig, 011 fid) ber (6d)enfel bea IDrUderlJ Unfa ober red)ts "on ber m;re 
ber SJ.nafd)ine befinbet: in biefem %alle fonnen alfo in ~eaug aUf bie 
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~age beffelben anbere mer~Ciltniffe beriicffid)tigt ",crben. - IDer Duer
fd)nitt bet! ®d)enfelt! fommt faft nur in brei ~ormen "or: er ift ent. 
",eber runb, '1unbmtifd) ober red)tecfig. 3n ben beiben erftern ~CiUen 
ift fein unteret! ~nbe ge",o~nIid) mit mierfcmt unb ®d)rauben. ober 
IDlutterge",inbe "erfe~en, unb ber ~uf; ",irb aUf ben mierfant gefe~t 

unb mit einer IDlutter refl'. ®d)raube befeftigt (®ie~e p ~ig. 2 aUf 
~af. V unb 8 ~ig. 2 aUf ~af. II); im Ie~ten ~aUe aber finb ®d)enfeI 
"nb ~uf; aufeinanber geblattet unb meift nur burd) eine ®d)raube, 
feItener nod) burd) ein mid feft mit einanber "erbunben (®ie~e 

~g. 2 auf ~af. IV). mur in einaelnen %CiUen befte~t ®d)enfeI unb 
~uf; aut! einem ®tM. mad) bem Duerfd)nitt bet! ®d)enMt! rid)tet 
fid) natiirlid) aud) feine ~ii~rung. IDiefeIbe befte~t bei runben ®d)en. 
feIn in einer ober 3",ei gUfleifernen ~iid)fen unb ber ®d)enfeI ",irb 
burd) eiaen an i~m ~erl)ortretenben, in einem I)ertifa{en ®d)H~ fid) be
lUegenben ~tift ober .sntaggen an ber IDre~ung ge~inbert (~af. VII 
%ig. 16 unb ~af. II %ig. 2). IDer IDrucf nad) unten ",irb bei biefen 
IDrMern ge",o~nHd) burd) eine ®ta~Ifl'ira{feber ~erl)orgebrad)t, ",eld)e 
fid) um ben IDrMer ",inbet, am obern ~nbe gegen eine fefte %ICid)e 
bet! ~iigeItl unb am untern ~nbe gegen einen feften ipunft bet! ®d)en. 
feIt!, gewo~nIid) gegen ben eben etll)Ci~nten ~n6ggen briicft (~af. II 
~g. 2). IDie %eber ift aIfo aUf IDrucf in ~nfl'rud) genommen. ~ei 
IDriicfern I)on fIeinem quabratifd)en ..t:luerfd)nitt ",irb bie %eber ~Ciufig 

in berfelben ~eife angelUenbet unb fie l'ref;t ge",o~nIid) mit i~rem 
uutern ~nbc gegen benjenigen ~~eiI bet! %uf;et!, ",eId)er mit bem miet
fant aUf ben ®d)enfeI gefe~t ift (~af. V %ig. 2). IDie %ii~rung be8 
I)ierfantigen CSd)enfeIt! gefd)ie~t ge",Q~nIid) in einet ober aWei ent· 
fl'red)enben ~iid)fen. .pierl)on UJeid)t bie %ii~tung ber ®d)enfeI I)on 
red)tecfigem Duerfd)nitt etwat! ab, inbem biefe nur Ciuf;erft feIten in 
~iid)fen fi~en. ~n a",ei ®teUen befi~t ber ®d)enfel fenfred)te ®d)li~e, 
burd) weld)e ®tifte ge~en, weId)e I)er~inbern! baf; ber IDriicfer eine 
feitIid)e ~elUegung mad)e. IDleift aber Hegt ber IDrMer mit feiner 
flad)en ®eite nur einfad) an ciner fenfred}ten %ICid)e bet! ~iigelt! an 
(~af. IV %ig. 2), bie eben etll)Ci~nten ®d}H~e ent~alten ®teine, in 
beren Deffnungen ed}rauben mit ~nfCi~en fid} befinben. ~ud} ~ier 

finb meift ®ta~lfl'ira{febern in ~n",enblmg, um ben IDrucf nad) unten 
~etl)otaubringen unb meift finb fie fo angebtad)t, baf; fie aUf 3ug 
in ~nfl'tud) genommen ",erben: i~r oberet! ~nbe ift mit bem obetn 
~nbe be8 '6d}enfe{8, i~t untm8 mit einem ipunft bet! ~iigelt! feft I)et~ 
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bunben; fie finb jeb.od) aud) ofter auf mrud in ~nfvrud) gen.ommen' 
wie obige ~igur aeigt. 

m.\enn ber 9la~ft.off aUf bie IDlafd)ine gebrad)t werben f.oU, mUfl 
ber mriider emv.orge~.oben werben unb fa lange '.oben bleihen, bi6 ba6 
Beug bie rid)tige ~age ~at. me6wegen ift mit jebem mriider ein fa
genannter ~ u6 r ii d e r llerbunben, ber in einem bre~baren, mit einem 
.pebel llerbunbenen e~centrifd)en @::itiid befte~t, burd) beffen mre~ung 
(um 90 0 circa, .oft weniger, felten me~r) ber mriider ge~.oben unb 
wieber in ~~atigfeit gefe~t wirb. mie ~.ormcn berfelben finb fe~r ller
fd)ieben; man unterfd)eibet aber ~wei ~rten: bie einen ~(tben i~ren 

mre~vunft am mriider felbft, bie aubern (tm miigel. mie .pauvterfor
berniffe biefe6 ~u6riider6 finb, baa er fa angebrad)t ift, bafl man 
leid)t mit ber .panb au i~m fann, ferner bafl, Wenn er ben mriider 
einmal au6geriidt ~at, biefer nid)t leid)t burd) &rfd)iitterungen le. wieber 
ll.on felbft ~erunterfvringt, unb enbHd) bafl, wenn ber mriider in ~~a. 
tigrett ift, ber ~u6riider burd) bie ~ewegungen ber IDlafd)ine nid)t 
mit in ~ewegung gefe~t wirb. mie aweite mebingung' wirb baburd) 
erfftUt, bafl ba6 e~centrifd)e @::itftd bei au6geriidtem mriider fid) mit 
einer angefeilten geraben ~lad)e gegen eine ~Uid)e be6 ~ugel6 legt, 
wenn ber ~u6riider feinen mre~vunft am mriider fdbft ~at, aber ge
gen eine ~ad)e be6 mriider6, wenn ber ~u6nider feinen mre~vullft am 
~ugel,~at. mie britte. mebingung aber wirb baburd) erfiiUt, bCiV ber 
~uGriider fid) nur mit m ei bun 9 um feinen mre~vunft bre~en laflt, 
we'~alb eine ~eber angebrad)t ift, weld)e biefe meibung ~nlorbrht'gt 

(~af. IV ~ig. 7). merfd)iebene ~u~riidellomd)hmgen finb aUf ~af. II 
~ig. 12 A a, ~af. III ~ig. 1 unb 2, ~af. IV ~ig. 2, ~af. V 
~ig. 2 unb 8, enbHd) ~af. VII ~ig. 1 unb 2 abgebUbd. -
mie .po~e, auf weld)e ber ~uGrftder ben mriider ~ebt, beiragt 
3/16 bi6 5/16 II ie nad). ber @::itarIe be6 l!it.offe6, weld)er auf ber IDla
fd)ine berarbeitd werben f.oU. Se ~o~er ber mriider ge~oben wirb, 
beft.o leid)ter ft.oflt natiidid) ber 9labelfd)ieber, wenn biefer fid) ~er

unterbewegt, gegen ben ~ufl, w.oburd) bie @efaqr entfteqt, bafl etwa6 
aei6rid)t. IDlan mua be6wegen bie mewegung be6 9labelid)ieber6 nid)t 
fa tief geqen laffen, baa biefe ®efaqr cintritt. ma aber baa 9labeloqr 
unbebingt bi6 au finer gewiffen ~iefe gelangen mufl, fa wirb bie 9label 
im 9labelfd)ieber beft.o langer eingefvannt werben muffen, je ~o~er ber 
mriider ge~.oben ift. <i6 ergiebt fid) be6wegen bie ~orberung, bem 
~uGriider ben fleinmoglid)ften ,.pub aU geben unb mgn begnugt fid) 
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bei mittlem IDlafd)inen au ®d)neiber~, @)d)u~mad)er~ unb ®attlerar~ 

beiten immer mit 1/", "~, ge~t nur bei ben ID1af~bten, roeld)e fitr bie bi(f~ 
ften ®toffe eingerid)tet finb; 3U 5/16 1/ ~inauf unb bei IDlaf~inen fUr 
fe~r bitnne ®toffe, ~einwanb le. fogar bif3 aUf 1/8 11 ~erab. 

@f3 giebt ®toffe, beren DberfHid)e fo befd)affen ift, bav fie fi~ 
fd)wierig unter bem %u~ be6 IDrihfer6 fortfd)ieben, wei{ bie D&erfl"~e 
au ~iel ~b~afion aum ID1etaU ~at, 3. ~. ~ad(eber; um biefen Uebel~ 
ftanb au befeitigen, fd)mi~rt man be(lwegen biefe %ICid)e be6 ~"~ftoff6 
mit etroa6 Del tin, ober man na~t biinne6 spal'ier mit ein, inbem 
man baffelbe 3wifd)en ~M~ftoff unb IDriider bringt unb e6 nad) l)OU~ 
enbeter ~la~t wieber abreiVt. 

IDer eigentlid)e ~ran61'0rteur befte~t in einem ted)temgen, flad)en, 
geriffelten ®ta~rfhld, roeld)e6 fid) au6 einer Deffnung bet ®tid)rod)~ 
l'latte bid)t neben bem ®tid)lod) eml'or~ebt, ba6 Beug ~otfd)iebt, wieber 
unter bie %lad)e ber ma~l'ratte finft, bie miidbewegung mad)t, um fid) 
~on neuem 3u ~eben. ~itrbe bat! geriffeIte splattd}en imuter oben 
bleiben, fo wiirbe e6 bei ber ffiiidberoegung aud) ba6 Beug wieber 
mit 3uritdne~men unb bie mabel witrbe immer an ciner ®telle be§ 
Beuge6 bleiben. @reid)wo~l ~atman dne jfonftruftion erfonnen, bei 
ber bie ~uf· unb ~bbewegung fortfnUt, aber aug1eid} aud) bie miid~ 
bewegung. IDer ct)Hnbrifd}e manb eine6 mabe6, be6 fogenannten 
~ ran 61' 0 r t e u rr abe 6, ift wie ba6 ®tal)ll'lattd)en geriffelt unb ragt 
au6 einer Deffnung ber ~a~l'latte bid)t neben bem ®tid}lod) ~mor. 
IDlad)t bie6 mab eine fleine IDre~ung, fo nimmt e6 an ber spetil'~erie 

benma~ftoff mit fid) unb biefer fommt immer mit anbern ®teUen 
biefer speril'~erie in ~erit~rung. .piemad) Unb 3wei ~erfd)iebene 
®l)~me betl ~ran61'0rtirungtlal'l'arat6 tlon unten au unterfd)eiben: bie 
~ran61'0rtirung burd) ein beweglid)etl sprattd)en unb bie burd} ~tan6= 
l'orteurrab. 

~tantll'0rtirung burd) tin beweglid)ee sprattd)en. 3e 
breiter unb langer bie6 splCittd)en ift, brfto fid)erer favt e6 na~ 

tiirlid) aud) ben ®t"ff, eine befto griif3ere %lad)e muf3 bann natitrHd) 
aber aud) ber %uV bef3 IDritdertl ~aben. IDie6 fft~rt aber wieber einen 
anbern Uebelftanb ~erbei. ~iU man nCimHd) frumme ~a~te mad}en, 
f" mUf3 in ber Beit, in weld)er baf3 geriffelte splattd)en nid)t mit bem 
®toff in ~erit~rung ift, biefer um bie ~abel etroatl gebre~t roetben. 
IDiefe IDre~ung ge'9t aber befto leid)ter !:lon ®tatten, je geringer bie 
meibung awifd)en ®toff unb IDriider ift, b. ~. eine je fleinere %lCid)e 
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ber %ug be~ ~riicfer~ ~at. -Dierbur~ ift a(fo wiebernm geboten, bie 
%(a~e be~ geriffelten ~latt~en~ fo flein a(~ mogli~ au ma~en. ~ie~ 
t~ut man au~, wenn bie I5toffe, bie man aUf ber mlaf~ine na~t, 
ni~t au umfangrei~, au f~wer unb au unbequem au ~anb~aben finb. 
3ft biee aber bet %all, fo mug bie %llid;e be~ ~llitt~en~ groger fein, 
bamit b(t~ Beug au~ fi~er unb feft ge~alten werbe unb fid; ni~t fo. 
gar awif~en ~rucfer unb ~llitt~en bre~e unb llerfd;iebe. 

IDlafd;inen, bie nur gana (ei~te ®toffe nli~en, ~aben oft ein 
str(tn~l'orteurl'latt~en llon nur 1/18 bi~ 1/12 II ~reite, 1mb biefe ~reite 
fteigt bei mittlern IDl(tf~inen bi~ auf 1/8 " unb 3/18 ", bei grogen IDlas 
fd)inen fogllr bi~ Iluf 1/ .. ". ~ie ~ange beiragt meift unter 1/2" unb 
ift fur IDlllfd)inen jeber @roge fllft biefelbe. ~~ fommt IlU~ wol no~ 
eine Ilnbere, Ill~ bie red;tecfige %orm be~ geriffelten ~Iattd;en~ llor, 
eine IlU~ einem grogern unb ffeinern 8ted;tecf- aufammengefe~te, llon 
bem bll~ (e~tere gerllbe ~inter bem I5ti~lo~ liegt (stllf. VII ~ig. 12). 
- ~ie 8tiffeln be~ stran~l'orteur~ ~Ilben bie Ouerf~nitt~. ~orm eine~ 
red;twinfeligen IDreiecf~, beffen -Dt)l'0t~enufe in ber 8ti~tung ber ~ewe. 
gung Ilnfteigt, unb finb llon fe~r lletf~iebener ~ein~eit; fie fte~en oft 
um 1/16 " Ilu~einllnber unb i~re stiefe beiragt 2/a biefer @Sroge; oft 
finb fie Ilber fo fein, bllg brei bi~ llier Iluf 1 ~inie ge~en.· Bubem 
finb bie 8tiffeln no~ bur~ ~ling~fur~en bur~f~nitten, wobur~ llluter 
fleine llierfeitige ~t)rllmiben entfte~en, beren ®l'i~en in ben ~a~ftoff 
beffer einbringen unb i~n Il(fo fi~erer fortbewegen. ·IDie 151'i~en finb 
Ilber IlU~ einer grvgeren ~bnu~ung unterworfen, mCl~en in ~arten 
~a~ftoffen fid}tbllte ~inbrucfe unb bur~bo~ren wo( bURne ~li~ftoffe 
mllnd}mll( gllna. %einere 8tiffeln o~ne ~ang~furd)en finb be~wegen 

meift llorauaie~en. - IDie Deffnung ber I5tid}lo~.vllltte ift genllu llon 
. berfeThen ~reite Ill~ bll~ geriffelte ~latt~en, bllmit fie fur biefe~ ge. 
wiffermllgen eine ~u~rung bUbet; bie ~ange beirCigt fo lliel Ill~ bie 
l5umme au~ ber ~(inge be~ ~Iatt~en~ unb ber be~ grogten I5ti~~, 

wel~en bie IDlllf~ine mll~en foil. 
IDafl geriffelte ~(att~en ift Iln einem grog ern I5tiicf feftgef~rllubt, 

weld)em nun bie not~ige ~ewegung bur~ einen Iluf ber ~elle fi~en. 
ben fogen. stran~l'0rteure;rcenter mitget~eift wirb. IDetfelbe ift gewo~n. 
lid) IlU~ awei einaelnen ~;rcentern aufllmmelt$efe~t, llon benen ber eine 
bie \tuf. unb abfteigenbe, bet anbere bie ~in. unb ~erge~enbe ~ewe9ung 
be~ stran~l'orteur~ beforgt. IDer stran~l'orteure;rcenter fi~t ber ~in. 
fad;~eit Wegen bireft aUf ber -D1lUl'twelle, bie Illfo bei biefer ~inri~. 
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tung be~ stran~vodirung~avvarat~ immer unter ber md~vlatte liegen 
muU. IDer stran~vorteur muu eine !d ~ii~rung er~alten, k»eld}e i~m 
geftattet, fOk»o~1 bie auf. unb abge~enbe, al~ bie k»agred}t ~in. unb 
~erge~enbe ~ek»egung unab~dngig t)on einanber auGaufii~Ten. ~itr bie 
~in. unb ~erge~enbe ~ek»egung ift in t)ielen ~drren eine k»irflid}e {Me. 
rabfii~rung burd} ein {Mleitftiicf t)or~anben, jebod} k»irb aud} ~iiufig 

ein in fenfred}ter &bene fd}k»ingenber .pebeI angek»enbet, beffen IDre~. 

vunft unten liegt unb beffen obm~ &nbe bie ~in. unb ~erge~enbe ~e. 
k»egung mad}t. ~iir bie auf· unb abfteigenbe ~ek»egung ift in ben 
meiften ~iillen ein ebenfalls in fenfred}ter &bene um eine k»agred}te 
IDlitteUage fd}k»ingenber .pebel angebrad}t, beffen eine~ ~nbe bie ~e. 
k»egung mad}t. .pierad ergeben ~d} k»ieber me~re t)erfd}iebene ~n. 
orbnungen, t)on benen folgenbeak»ei bie ~du~gfte !nk»enbung gefunben 
~aben. 

~ig. 2 auf staf. II aeigt bie erfie biefer ~norbnungen. IDer stran~. 
vorteur c c ift aUf einen ~oIaen v t)erfd}iebbar unb mad}t aud} augleid} 
eine fleine bre~enbe ~ek»egung um biefen al~ feine !;re. 3u biefem 
3k»ecf ~at er an feinem ~intern ~nbe einen (Sd}li~, in k»eld}em ber 
~oIaen fi~t. IDurd} ben oSeovf be~ ~olaen~ k»irb bie ~intere ebene 
fenfred}te ~liid}e be~ stran~vorteur~ in ~erii~rung mit einer entfvred}en. 
ben ebenen fenfred}ten ~Idd}e be~ IDlafd}inengeftell~ er~alten, k»oburd} 
er t)er~inbert k»irb, feitlid}e (Sd}k»anfungen au mad}en, unb geak»ungen 
k»irb, ftd} nur in ber t)orgefd}riebenen fenfred}ten &bene au bek»egen. 
~affelbe SJ,}rinaiV ber !norbnung aeigt aUd} ber stran8vortirung~avvarat 
in ~ig. 2 aUf staf. V; nur ift bie vraftifd}e \Idfii~rung etk»a~ gednbed, 
inbem ber stran~vodeur aWifd}en ben innern varallelen tEeitenfIiid}en 
eine~ befonbern (StUcf~ v, beffen IDurd}id)nitt au~ ~ig. 7 erfid}tlid} ift, 
eine gefid}edere {Merabfii~tung finbet. 

IDie aweite ber emd~nten !norbnungen aef.gt ~ig. 21 auf staf. VII. 
~~ ift ~ier eine k»irflid}e wagred}te {Merabfii~rung t)or~anben. 3n ber. 
felben, bek»egt ftd} ba~ (StUcf a b, an weld}em mieberum ein .pebel cd 
in fenfred)ter ~bene bre~bat ift, beffen ~nbe ba~ geriffelte SJ,}ldttd}en 
triigt. 

IDie k»agred)te ~ortrd}iebung ber stran~vodeure wirb babutd} ~er. 

t)orgebrad}t, baa eine fenfred}te SJ,}latte an i~nen angebrad}t ift, gegen 
weld}e bet ~;rcentet bei feiner IDte~ung btiicft. ~ine tEViralfeber bringt 
bie miilfbek»egung ~ert)or; niemaW aber barf bet IDrucf bet ~;rcenter~ 

bie miicfbewegung unb bie ~eber bie momd~bek»egung bewirfen, wei{ 
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fonfi bie ~ebet fe~r ftafng fein miibte. ~(\e .peben bee ~rlln6vor. 
teure betuirft ein atueiter @:~center, bile 9Neoetfinfen gefd)ie~t meift 
burd) bat! eigene @mid)t bet! ~rane"orteurt! felbft unl) tuir?>, wenn 
biefetl nid)t ~inrcid)enb ·ift, nod) butd) ben ~ru<f einer atueiten ~eber 
unterftfr~t. 

m3at! bie ~crm bet! @:~centert! betrifft, fo finb beibe immer in 
einem (Stftcf !:lereinTgi, nnb fie mobificirt fid) nur bnrnlld), ob bie 
~ranavottirungeti¢tuttg vntnUet mit ber .paul'ttueUe ober fenfred)t all 
il)r Iauft. 3m erfteu ~aUe ifi ee fotuo~( bie c~Iinbrifd)e, ale bie !:lor. 
bere ~lad)e eiuet fleiueu (Sd)eibe, tueld)e butd) il)re mel)t !:lor. ober 
autiicftretenbe @Sefialt Die ~ewegung bet! ~rllnt!l'orteure bewittt; im 
llnl)ertt ~aIle finb ea 3tuei ct)linbrifd)e ~lad)en, !:lon benen eine bie mor
unb ffliicfbewegung, bie anbere bat! .peben unb ®enfen bet! ~rllnel'or~ 

teura bewerffteUigt. ~ie genalte @SeftaItung Oiefe.r @:~centetf((id)en 

labt ftd) burd) gr~l)iidJe .stonftruftion Ieid)t finben, ba Oil' ~etuegung 
bee ~ranevortem «bl)angig ift tlon ber ber Wabel. ~eft3u~aIten ift 
!:lor aUen ~ingen, bas bae morwdrtefd)ieben bee Beugea gefd)el)clt 
mus, wenn bie Wabel il)re l)od)fte (SteUung einnimmt, bamit et! 
nid)t eWa !:lon ber Wabel feftgel)alten werbe ober bei feiner ~etuegung 
biefeIbe !:lerbiege. @t! ift aber auaerbem nod) ein ®runb l:lOr~anben, 

weld)er gebietet, bat! Beng erft bann feine ~ewegung beginnelt 3u 
laffen, tuenn bie Wabel anfangt fid) nieber 3U .bewegen. ~ie ®van' 
nung bet! ~abentl ift nnmlid) heim Wal)en nid)t immer biefeIbe. (Sic 
ift bei ber eigentlid)en (stid)bHbung nur fo groS, bat ber %aben eben 
nod) ftraff bleibt j erfi wenn ber (stid) tloUftanbig !:loUenbei ift, tritt 
bie !:lon bem (Sl'annungeavvarat l)ertlorgebrad)te ~a~ma(fl'annung ein 
unb 3war immer gerabe in bem ~omente, Wenn ber (Sl'annungtlav~ 
varat fo !:lief !:lon bem obern %aben 1)ergiebt, alt! fitt einen (stid) n6: 
t~ig ift. ~ie ~bwicfelung bet! notf}igen %abent! !:lom (Svannungllavva: 
rat gefd)iel)t aber meiftcntl)eilt! fur3 be!:lor ber Wabelfd)ieber feine ged)fte 
(SteUung erreid)t. ~at! m3eiterfd)ieben bell ~n9ftofft! wurbe aber in 
biefem ~oment un3tuecfmnsig fein, tuei( bet ftraff gef-vannte %aben bat! 
3eug 3ufammenaiegen witrbe. ®obalb aber ber ~nabelfd)ieber fid) wie: 
ber au fenfen beginnt, lnat aud) fofort bie @3-vannung bell ~aben5 wieber 
nad) unb bann fann bie :irant!vortirung ungeftert einirden. ~ae 

.pehen bell ~rantl-vorteurt! gefd)iel)t unmitteIhar !:lor, bat! (Senfen bell~ 

lelben nnmitielbar nad) ber ~ortbetuegung bell Beugell; bie fflucfbetue~ 

gung gefd)ic9t in ber Btuifd)enaeit, bei ~ntuenbung einet! @3d)iffd)cue 
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ungef(i~r, ltIenn baffelbe feinen lSd)uU bUl'd) bie 1Sd)!inge ~alb tloUenbet 
~ai. IDurd,! biefe ~ngaben ift bie %orm ber ~~centerflM}en boUftiiubig 
beftimmt. ~an ~at aud) ber ~infad)~eit ltIegen ,bie cl)Hnbrifd)en %liid)en 
ber @;rcenter freierunb geftaltet unb in bem %aUe, bafj .pauVtltleUe unb 
strana\,ortirungarid)tung fid) red)tltIinfelig fd)neiben, ~at mCln fogftr nur 
e in e freierunbe c\)linbrifd)e ~~centerfl(id)t angeltlenbd. 

~er .pub ber &uf~ unb mbbewegung bee stranal'orteure bdnigt 
gewii~nlid) 1/12", ltIotlon 1/24 /1 auf bie meltlegung unter~alb, 1/24 /I aUf 
bie oberl)alb ber ~bene ber ~Cil)vlatte OU red)nen ift. IDae geriffelte 
~ICittd)en mufj bei f eiller %ortbeltlegung tiber ber ~Ci~l'latte l)ettlor~ 

ftel)cn, bamit bae 3eug befto leid)ter tiber bie ~Cil)l'latte gleiten fann. 
~e l)iil)er abet bae 3eug tiber bie ~iil)vlatte bei jebem 6tid) gel)oben 
wirb, befto mel)r ftiirt aUd)biefe ~eltlegung bee 3eugee bae muge bee 
mrbeitere. ~an gel)t beewegen nid)t gem uber ben 1/24 /I l)inaua. 
IDen anbem stl)eU ber &uf· unb ~ieber{;eltlegung, bei ltleld)em ber 
stran6vorieur unterl)alb boer @bene ber ~al)l'latte bleibt, faun malt fd)on 
el)er ol)ne. ~ad)tl)eil tlergriifjern, uub bie ~ergrofjerung ift f 0gar nid)t 
au -umgeljen, ltleltn nur eine unb biefeUie e;rcentrifd)e freiSformige ~\). 

linberflild)e foltlo~l fur bie ~uf. uub ~bbeltleguug, ala aud) fur. bie 
mor. unb ffiucfbeltlegung bee str(lnel'orteura borl)auben ift. IDenn in 
biefem %aUe l)aben beihe mewegungen benfelben .t;ub uub weuu man 
aud) bie griiate ~Cinge bee 6tid)e aUf l/S" l)erabfe~t, fo ift biee bod) 
immer nod) tliel filt ben .t;ub ber feufred)ten meltlegun~. 

~an l)at tlerfud)t, baa .peben unb bie ~oibewegung bee strana. 
vorteurtl cinee stljeile, bae 6infen unb bie ffiiicfbeltlegung anbern stl)cile 
mit einanber 3u tlerbinben, fo bafj baa geriffelte ~ICittd)en fid) tlon 
untennad) oben unb tlorltlCirt~ augleid) beltlegt, um baa 3eug l.1orwCirtG 
au fd)ieben, uub bann aud) 3ug1eid) bon oben 'nad) unten unb rUcf. 
wilrte. mei bieler le~tern meltlegung mut} bafiir geforgt fein, bat} bae 
3eug l.1on" bem geriffelten ~l(ittd)en nid)t Wieber mit 3uriicfgenommen 
wirb. IDaa geriffeIte spliittd)en fi~t beawegen am @nbe einee .t;ebele 
a b (%ig. 16 staf. III), beffen IDrel)lJunft unten, jebod) fo liegt, baa er 
bei feiner meltlegung ltIol ber fenfred)ten ~age ual)e I bod) .me gana in 
bie fenfred)te ~age, fommi. IDiefer .pebel beftel)t ltIieberum aue alVei 
stl)eilen a unb b, Weld)e burd) ein ~ljarnir mit einanber "erbunben 
finb. IDer IDrel)ung bee .t;ebele b wirb aber baburd) eine @Sren3e ge. 
fe~t, baa berfelbe unterl)alb bee IDreljl'unfte einen Jtnaggen c beft~t, 

weld)er fid) gegen einen spun!t b~ .t;ebela a legt, ltlenu ber ~infe(, 
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weld)en bie beiben €:i~enfe{ bilben, fi~ 180 0 nii~ed. @ine leid)te em 
b befeftigte unb gegen a brihfenbe %eber ~iilt bie .pebeI in biefer 
au~erften ®teUung. wenn eine anbere .straft nid)t bie %eberfraft fiber
winbet. ~irb nun ber ,pebel a mitteHI dnell @;rcenterll etwall in ber 
ffU~tung ber stran~\,ortirung bewegt, fo ~eM fid) ball geriffelte SPliitt
d)en, brucft enbli~ gegen bie untern ®eiten bell ®toffell unb nimmt 
biefen bei feiner ~eiterbewegung mit. @)efd)ie~t enbHd) bie mihfbe
wegung bell ,pebeW a, fo gieM bie a mit b tlerbinbenbe %eber na~, 
ber ~i~fel ber beiben ,pebeI "erringed fid) etwall unb ball geriffelte 
spliittd)en gleitet unter bem ~Ui~ftoff aurucf, o~ne bieien fe(bft mitau, 
ne~men. - ~ie gro~e @infad)~eit em\'fie~lt biefe ~onftruftion; ell ~at 
fid) jebod) bei i~rer ~nwenbung ge3eigt, ba~ fie nid)t fid)er genug ift: 
fie "erfagt ofter unb bie ®tid)e finb aud) nid)t immer genau Sldd) 
lang. IDlan ~at biefe ~d ber stranll-\,ortirung bellwegen wieber faft 
gan3 aUfgegeben. 

~ie stranll-\,ortirungen "on unten burd) ein beweglid)ell spliittd)en 
finb bie aUergebriiud)lid)ften. ®ie ~aben "or aUen, wie aud) bie an
bern stranll-\,odirungen "on unten, ben gro~n mod~eil, ba~ man nid)tll 
"on ben ~ewegungen bell stremll\,ortirungllmed)anillmull fie~t, weld)e 
bem ~uge bell ~rbeiter(l fe~r ftorenb werben fonnen. ®ie erfitUen 
aud) bie ~ebingung, bau fid) ball Beng, wii~renb ber stranll-\,odeur in 
mu~e ift, leid)t bre~en liiut unb, wall innig ~iermit 3ufammen~iingt, 

ba~ fid) 91ii~te mit ~iegungen ~erfteUen laffen. IDlan ~at aUerbingll 
bei ber ~re~ung bell 6toffll ben ~rucf Oes ~riicferll au uberwinben, 
aber ba fid) ball Beug 3wifdjen ber untern glatten %lii~e bell ~rucferll 
unb ber obern glatten %liid)e ber 91ii~-\,latte befinbet, fo ift bie ~rel}ung 
bennocl) mit ~eid)tigfeit 3u bewedfteUigen (ba~ geriffelte spliittd)en be
finbet fid) in ber Beit, wo bie ~re~ung bell ®toffell gefd)ie~t, unter· 
l}alv ber @bene ber 91iil}-\'latte). 

st ran 1I \' or ti run 9 bur d) m a b. ~all stranll.v0rtirungllrab mub 
nad) bem "orl}ergel}enben "or aUen ~ingen einen geriffelten c\)linbrifd)en 
manb "on bet ~reite dnell geriffeIten spliittd)enll l}aben, weld)er auG 
einer Deffnung ber 91iil}-\'latte l}eworfte~t, fo ba~ ball Beug 3wifd)en 
biefem manbe unb bem ~riicfer feftge~alten werben fann. @1I fommt 
barauf an, biefem manbe nad) moUenbung jebell ®tid)ell, Wenn bie 
91abel il}ren ~od)ften spunft erreid)t l}at, eine geringe bre!}enbe ~ewe. 
gung 3u geben. ~a3u ift ball mab mit einem 3weiten manbe "er: 
fe!}en, welcl}er auf bet evenen %liid)e be~ mabell fenfred)t fte!}t unb an 
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allen {Seiten faubet abgebte~t ift. IDiefer manb ~at eine -Dj)~e "on 
circa 1/2 " unb eine {Stade "on circa 1/8 11• IDaG fflab ift an biefem 
fflanbe mit rinet ~rt beweglief>er ~remfe "etfe~m. ~ei bet ~ewegung 
biefet ~temfe in riner fflief>tung fvelUnt fie fief> "on felbft an unb 
nimmt baG fflab wa~tenb i~tet ~ewegung mit; bei ber miid&ewegung 
113ft fie fief> wieber unb ge~t Cllio, o~ne bem fflabe i~te ~ewegung mit" 
aut~eilen , aunid. - IDiefe ~temfe ~at mCln in uetfef>iebenet }!Beife 
fonftruirt. ~ine einfClef>e Jeonftruftion mittelG einer ~14ttfebet aeigt 
5tClf. IV ~ig. 14. IDie ~eber d c a ift nae!} Clu~en abgebte~t, jeboef> 
mit etlllaG gtD~erem IDutd}meffer CllG ber IDuref>meffer beG fflClnbeG im 
~ef>ten betragt, fo bCl~, tllenn bie ~eber eingefe~t lllitb in baG fflClb, 
fie mit etlllClG {SVClnnung naef> Clu~en Vte~t. IDie ~eber enbigt in awri 
JeDvfen d unb a, welef>e ba3u geeignet finb, butcf> ~~Clmite mit rinem 
.pebel d f uerbunben au werben, welef>er rine rClbiale {stellung ein; 
nimmt. }!Bitb nun bClG .pebelenbe f in bet mief>tung beG t>frilG be. 
wegt, fo fvannt fief> bie ~eber fefter, inbem fie!} bie ~nben a unb d 
bet ~ebet in bet fflid)tung bet t>feile au bewegen, bie ~ebet felbft alfo 
auGaube~nen unb au fVClnnen ftteben. IDie ~eber nimmt alfo bClnn 
baG fflab mit. ®e~t bClG ~ebelenbe faber wiebet aunid, fo 10ft 
fief> ClUef> bie ~ebet wieber unb ge~t, obne 'bem fflClbe feine ~ewegung 
mitautbeilen, wiebet autiid. IDaG fflab felbft witb fef>on butef> bie mri. 
bung, welef>e butd} ben !Dtud beG IDriided beruotgebrClef>t witb, feft. 
ge~Cllten; um Clberben {Stillftanb beG fflabeG brim ffliidgang beG {>ebel. 
enbetl f nod} me~t au fid}em, ift nod} eine befonbere ~remfe am fflabe 
Clngebraef>t, bie gewj)~nlid} in emer ~lClttfebet befte~t, weld}e uon au~en 
gegen ben fflcinb beG fflClbeG briidi. !Die ~lClttfebet ift aud} baufig in 
bet ~otm k angewenbet, in welef>er fie gegen bie ebene ~ldef>e beG 
fflabeG VtePt. @;iie fi~t Cluf rinem miedClnt beG baG fflab tragenben 
~olaenG, fo bClU fie Cllfo an ber !Dte~ung "er~inbert wirb unb wirb 
butef> bie ffilutter unb Jeoniremuttet 1 gefVClnnt. 3uglrief> ift bie {Seite 
beG fflClbeG, Cluf wel~erbet me~tetllla~nte fflanb fi~t, butd} rin biiuneG 
~ifenbled} g "erbedi, welef>eG ebettfalIG feft Clm ~olaen gewD~nlief> Cln" 
ge(Dt~et ift unb bClG {>etCluGgleiten bet ~ebet auG bem fflClbe uer~inbert. 

!Diefet !Dedel ~at an ber {Stelle, an weld}er ber {>ebel d f mit bet 
~ebet uetbunben ift, rinen entfvreef>enben ~uGfd}nitt, um bet ~ewegung 
beG ,pebelG nief>t ~inberlief> au fein. 

~ine anbete, jeboef> altere .fonftruftion ber t'temfe aeigt ing. 15. 
@;iie befte~t in einem unab~iingig uom mabe bte~bQren {StUd mo, 
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weldJeI fl~ aber 'um benfelben ~ol3en bte~t, ber boi mab tragt. IDieG 
@5tiiif ~t SlUe{ fid} faft biametral gtgt1liiber ftt~enbe !Jediingerungen, 
btttn riner k tine ~in~ unb ~tge~enbe ~e1t)egung mit9et~eHt wirb, 
unb bmll ~nbere 1 &nm inf*unfte einer @3Viralfeber f bient, tueldJe 
efneu be'a)e~[fdJen hasgm d segen bie inn ere DbetfJiidJe be! aufredJ~ 
ten BlanbeG brihft. IDiefet .bagsen d ftii~t fid) gegeu ba! @3tiid 
m n, in tueldJtm eine fleine mertiefung baG nbgeruubete &nbe beG~ 
felben anfuiAnmt. iBitb nun bet ~ebel k in ber Blid}tung beG 
!Pfeil! beroest, fo wirl> ber IDruif "on d gegen bie innm ~llidJe beG 
maltbeG "ersrouert unb atuar um fo me~r "ergtouert, je wettiger bie 
~JUd}tuns llCn d "Ott ber rabialen ffii4tung ablVeid)t (jebodJ bUrfen 
beibe 3t~tunl1eu nidJt sana 3ufammenfallen) unb bie entfte~enbe Blei~ 
bung bewirrt, baU baG mabbet ~elVegl1ng "on m n folgt. IDie d mit 
I "erbfnbenbe, aUf Bug in 'infvrud) genommene l5Viralfeber [eitd ge~ 
wiffermaten bie burd) bie IDre~l1ng l:)erme~rte Wreffung ein. ~ei ber 
Bliitblidung be4 3)ebe[enbtG k ~ebt fidJ ber IDrud »on a gegen ben 
3tanb wieber auf nub bie Bleibung ift nun llidJt St0U genug, um eine 
IDlitbetuegultg' be! BlabeG au belUirfen, l»ddJe aufJerbem burd} eine am 
Blabe befoltber4 a1lgebrad)te, ber eben befd)debenen ii~nlid}e ~remG

"omdJtung lItr~inbett witb. Bur @3id}erung ift nod} ein bem d ii~n~ 
Ud}er 3turitet . .baggen c augebMd}t, ,tueld}et in' et\n4f anberer ~eife 
widt. IDtrfellie ent~(ilt einen ~u4fd}nitt p, in tueldJen bet manb mit 
geringem @3vielraum va~; mit bem anbetn &nbe legt fid} biefe4 @3tiid 
gegen eitten fleinen ~u!fdJnitt, be! 9labenftiid! IDn. &ine an ber mer~ 
langerung I befeftigte, gegen baG @3tiid c in ber 9lage be4 Blanbe4 
bnUfenbe ~lattfeber g betuidt, bafJ ber manb fid} in ber meruefung 
p feftrlemmt. IDie fo awifdJen c unb bern Blabe entfte~enbe meibultg 
tutrb bei bet ~tuegung "on k in bet fflid)tung be4 WfeilG ebenfaU4 
fo "ergrouert (unb 3tu«r CI.Ud) ~ier um fo, me~r, je tueniger bie Blid}
tnng ""It c "on bet rabialen Dtitf}tnng ablVeid)t, e~ne mit i~r 3ufam~ 
rnenaufallen), bat ba4 mab ber ~elUegung "on m n folgen muU. ~ei 
ber miidbetuegung "on k ~ebt fid1 ber IDrud atuifd}en manb unb ben 
innerlt %ldd}en ber mertiefung p tuieber aUf unb bie meibung »min
gett fid} wieber fo, baueine Bllidbetuegung beG mabe! baburd} uun 
nfd}t me~r erfolgt. IDamit tuebet baG mab nod} baG ~euftiid fid) 
auf bern ~ol3en "erfdJieben fennen, ift eine ant &nbe beG ~olaen! 
burd) einen @3tift befeftigte ~italfebet I:)or~anben, lVel~e btibe gegen 
ben ~nfatl beG ~olaeni briidt; biefelbe if! in bet Bei~n"n8 nid)t 3" fe~en. 
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ijig. 1, 2 ltub 4 enhlid1 3dgen bie .gebrfutd)lidJfte ..btftruftion 
ber mremfe @:iie btft~f in einer Wri Sattse, llIeld)e ben manb· be~ 
mabet! erfaj3t. miefe S,ulge befteI,x a~ awei @:id}enfe{n p unb ~, llIeldje 
burd) ein @:9arnir l1crbunben finb. mer eine biefer @:id)enfel p ~at 

dne ~it9rung auf ber mabe bet! mabet!, bamn et dne gana ge. 
ringe merfd)iebung in ~oriaontaler mid)tung edeiben fann. IDie bei. 
ben @:id)enfe{ ber Bange hUben ultsefiiljr einen ted)ten ~infel mit 
einanber, fo baj3 ber dne aiemlid) 9Driaontal, ber anbere aiemHd) 
l1ertifa( fteljt. melllegt fid) nun bat! untere &nbe bet! l1emfalen @:id)en .. 
felt! in ber mid)tung bet! ~feil~, fo ~ref;t fid) ber ~naggen bet! ®d)en. 
(eIa ~ (a in bet befonbern ~bbi(bung bet ~ig. 11) gegen bit liuj3ete 
~Uid)e bet! manbet!, ber am anbern @nbe bet! @:id)enfelt! p (in ~ig. 6 
bejonbert! abgebUbet) be~nblid)e morfl'rung (%ig. 4) ebenfaUt! gegen 
biefe ~Uid)e be~ manbet! unb bie baburd) entfteljenbe mefbung ift fo 
grof3, baf3 bat! ganae mab an bet ~eltlegung 5tgeH nel)men muj3: ~ine 
in l1erfd)iebener )IDeife augebrad)te ~elm a (~ig. 2) fttcbt ben l10n ben 
®d)enfeht ber SangI' gebilbcten ~infe{ au l1ergriij3ern, leitd alfo ge" 
wiffermaj3en ben !:Drnd ein, we.l~en bie Bange aut!~uiiben Ijat. mei 
ber ffhldbewegung bee .pebelenbea e ~ebt fid) ber mrnd gegen ben 
manb tlon feIbft auf unb ba~ burd) tine befonbere mremfe, wit oben 
befd)rieben, feftge9altene mab bleibt fte9cn unb foIgt biefer mUcfbellle" 
£lung nid}t. Bwifdjen bem ~naggen bet! @:id)enfdt! ~ unb bem manbe 
ift getuol)nlid) nod) ein biinne~ nad} ber munbung bet! manbe~ gebo. 
genet! 6ta9(bled) lofe eingefe~t, welcf}etl ben mrud bet! ~naggentl gegen 
ben manb auf eine grof3Cre %(lid}e tlerbreitet unb baburd) batl ~rfaffen 
bet! man~t! tlon ber BanGe fid)erer mQd)t. 

5JJlan fie9t, baf3 aUe 5Bremeuorrid)hmgett 10 eingerid)td finb, baa 
ein .pebel tlotljanben ift, burd,! beffen unterd Q:ttbe bie mewegung 
mitteIa ber ~remfe aUf bat! mab iibertragen witb. miet! .pebeIenbe 
mUf3 alfo dne ~in. unb Ijergeljenbe mewegung mad)en, weldje fo groa 
fein muf3, baf3 fid) ber geriffeUt manb bet! mabel! um eine ~ange b~, 
weld)e bem grouten aUf ber 5JRafd)ine au eqielenben ®tid} entf~rid)t. 

~iefe a3ewcgung wirb bem .t>ebelenbe in feIjr llerfd)iebener ~effe mite 
gdljeilt. ?menn e~ bie fonftige ~norbnung bet 5JRafd)inentIjeile erlaubt, 
fo Iaut man ben e;rcenttifd)en Btanb einn aUf ber .pauvtttleUe btfinb. 
Hd)en @:idjeibe gegen biefen .t>ebel briicfelt nnb iIjm bie mewegung mit$ 
t~ei1en. ~t! ift bannnod)dne %ebn tlorIjanben, weld)e bie ~it~e 
wegung bell.1irft. miefe einfad}fte Wnotbnung ift gewo9ulid) mit bet 
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altern Jeonfttuftion bet ~ig. 15 uetbunben: bie auf Bug in \l{nfvrnd) 
genommene ®Vitalfeber e, weld)e mit einem @;nbe an einem feften 
~unft be~ 9.nafd)inengefteU~, mit bem anbern an einem ~unft be~ 

.pebel~ k befeftigt ift, uetmittelt bie jebe~malige fflitcfbewegung. 
IDie Uebedtagung bet ~ewegung uon bem aUf bet .pauvtwelle 

fi~enben sttan~vottirung~e;rcentet auf bQ~ befd)riebene .pebelenbe bet 
Bangenuortid)tung gefd)ie~t in ben meiften ~iillen aUf bie in ~ig. 2 
unb 4 batgeftellte ~eife. @;~ ift feitlid) eine befonbere, .parallel mit 
ber .pauvtroelle laufenbe ~elle ¢ angebrad)t, weld)e awei .pebel tragt, 
uon benen bet eine 1T: fenfred)t nad) unten ge~t unb bie ~ewegung feine~ 
@;nbe~ butd) eine Bugftange p. bem • .pebelenbe ber Bange mitt~ei(t, ber 
anbete 1/ aber unmittelbar feine ~ewegung uom stran~vortirung~e;rcentet 
er~alt. @;ine gegen ba~ untere @;nbe be~ .pebel~ 1T: ober 1/ brucfenbe 
~lattfeber 't" bewirft bie ffliicfbewegung bet! ~temt!avvaratt!. IDie ~lild)e 
be~ .pebelt! 1/, weld)e mit bem stran~vortirungt!e;rcenter in ~en1~rnng 
fommt, ift gewo~nlid) mit einer bitnnen ('/t2") .porn.platte uerfe~en, 

um bie mewegung fo fauft wie moglid) au mad)en; jebod) ift aud) 
wol, um bie ffleibung an biefem ~unfte au uerringern, bat! @;nbe bie. 
fe~ .pebelt! mit einem ffloUd)en uetfe~en, weld)et! auf bem fflanbe beG 
@;;rcentet~ roUt unb alfo bie gleitenbe ffleibung in eine tollenbe um· 
wanbelt. 

IDer ~olaen, aUf weld)em fid) bat! stran~vodirnng~rab bre~t, fi~t 
am 9.nafd)inengeftell felbft nid)t gana feft, fonbern fann leid)t fortge. 
nommen werben, einet!t~eilt! wei! Me ~orm ber mil~vlatte an ber un. 
tern ®eite meift fo ift, bav ein muffd)ieben bet! fflabee aUf ben be. 
feftigten~013en unmoglid) wilre, anbemtl)eHt! wei( man e~ in fdner 
@)ewalt l)aben muf3, bat! fflab mel)r nad) oben ober unten au riicfen, 
bamit bet getiffelte fflanb me~r obet weniger fibet ber @;bene ber mill). 
Vlatte l)etuorragt. IDer ~olaen witb beswegen uon unten in dne mrt 
@)abel gefd)oben, in weld)et er burd) dne 9.nutter feftgel)alten wirb unb 
awar fo, bav ber geriffelte fflanb mit feinen ~urd)en eben iiber ber 
mal)vlatte I)eruorragt. ®tel)t bat! fflab Hefer, fo erfavt fein fflanb ben 
mal)ftoff nid)t ge~otig unb bie strant!vortirung wirb unfid)er, unb fie!)t 
bat! fflab l)ol)er, f ° I)at bet mill)ftoff itbet bem ®tid)lod) au uiel ~e. 
weglid)feU, weld)e ~el){ftid)e in il)m %olge !)at. .pat nilmHd) bie mabel 
butd) ba~ Beug geftod)en unb beginnt wiebet emVOt3u~eigen, fo ~ebt 
fid) bat! Beug mit bet mabel unb et! witb eine unuollfommene ober 
gar feine ®d)linge gebHbet, woburd) bann ein ~e9{ftid) entfteI)t. 
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~ur ben IDurd)meffer beG ~ran~vortirung~rabeG lli~t fid) feine fefte 
1Beftimmung mad)en; nur mua ba~ mer~liltni~ 3lUifd)en bem IDurd)$ 
meffer ber sperlv~erie beG gerlffelten ffianbe~ unb bem be~ aufred)ten 
ffianbe~ ber @inl)eit fo nal}e l1.1ie moglid) gebrad)t lUerben. ~enn 

nCimlid) bie ~irfung ber ~remfe nid)t gan3 tegelmliaig "or fid) ge~en 
jollie, 10 lUerben baburd) Unrege[mli~igfeiten in ber <Stid)llinge belUirft, 
weld)e befto augenflilliger unb merfHd)er lUerben, je gro~er bie sperl
Vljerie be~ ffiiffelranbe~ im mer~liltnia au ber be~ ~rem~ranbe~ ift. 
~a aber bie IDifferena ber IDurd)meffer biefer speriV~erien meift ab
l)lingt"on ber <stlide ber 91liljv1atte an ber <stelle, lUO ba~ ~ran~vor

tirung~rab au~ berfelben ~er"orragt, alfo nid)t lUiUfiirlid) gelUliljlt lUer
ben fann, jo lUirb fid) im allgemeinen bie ffiege[ ergeben, ben IDurd)
meffer be~ ffiabe~ fo groa lUie moglid) au mad)en. m-nberntljeil~ mtt~ 

aber wieberum aud) bie Deffnung in ber 91lil)vlatte befto gro~er fein, 
je grouer ba~ ffiab ift unb ljierburd) ergiebi fid) alfo aud) dne ®renae. 
®elUobnlid; geniigt ein IDurd,lmeffer "on 3 bi~ 411 fur ben ffiiffelranb unb 
llon 21/ 2 bi~ 31/ 2 11 fur ben ~tem~ranb. 

IDie mortljeile biefet ~ran~vortirung befte~en in dnet fe~r fid)ern 
~t1ljrung be~ 91aljftoff~, lUeId)e bei m-u~fuljtung "on geraben 91liljten 
bie ~ufmerffamfeit be~ m-rbeitere faft gar nid)t beani~rud)t. 5DieG 
fommt baljer, lUeil bae geug fortlUa~tcnb mit bet untern ~llid)e be~ 

5Dritcfet~ unb bem ffiiffclranbe bee ffiabe~ in ~eriiljrung bIeibt unb 
3lUifd)en biefen feftgeljalten lUitb. IDie~ ift aber aud) lUieberum bet 
@runb, lUe~wegen bie~ <S~ftem ber ~ran~vortirung bie m-u~fuljrung 

ftan gefriimmtet 91liljte feljr befd)lUerHd) mad)t, inbem bie 5Dreljung 
be~ <Stoffe~ nur mit ~.niilje benmfftcUigt werben fann. .pieraue gcljt 
l}erllor, bau biefe mnorbnung fiir ~afd)inen anlUcnbbar ift, (tuf lUeld)en 
einmal fel}r fd)lUere <stoffe, bie fid) nUt unbequem regieren laffen, 
"erarbeitet, unb auf lUcId)en meift nur gcrabe, ober llur lUenig ge
friimmte ~liljte auegefuljrt lUerben. <Sie fommt beelUegen nu~ an ben 
grouten unb fd;lUerften <sorten "on ~afd)incn \.lor, lllCiljrenb bie ~rane. 
vortirung "on unten mitteIe eime gerlffelten SJ,lllittd)ene fur mittlere 
unb fleine ~afd)inen gebrliud)/id) ift. 

2. IDer "on oben lUirfenbe ~ ed)aniemue. 

@~ ift fd)on erttlliljnt, baa bei biefem @3~ftem ber~ran~vortitung 5Driicfer 
unb ~ran~vorteur 3ufammenfallen; bie .oeffnung in ber <Stid)lod)vlatte 
ift alfo l}ier unmi~ unbflilltfort. IDie~elUegung be~~ranevorteur~gefd;iel}t 

6 
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in einer auf ber I.niil) vlatte uub aUf bet ~,:e bet l.nii9mafcbine fenfred)~ 

ten @bene unb lVir unterfd)eiben ebenfaU~ eine lVagred)te unb due 
fenfred)te ?BelVegung, 1Ve!d)e beibe "on eiuanbet unabl)iingig ftatt~uben 

fonnen. IDer stran~vorteut "on oben mu~ be~lVegen ebenfo lVie bet 
stran~vorteur "on unten eine 90ri30ntale unb cine "ertifale ®erab: 
~ii9rung 9aben, jebod) ift bie 90ri30nt"le ®erab ' ~i't9rung immet 
nur annagerrtb unb 3IVar baburd) gergefteUt, ba~ bet stran~vor~ 

teur "on eben, ber in feiuer au~ern @eftalt gan~ bem befd)tie~ 

benm IDri'tcfer gleid)t, an feinem oberften @nbe ciuen IDre9vuuft 
befi~t, fo ba~ bie ~iinge be~ IDri'tcfer~ aud) ben ffiabiu~ einea fIad)en 
~ogen~ barfteUt, lVeld)en ba~ unten lleriffclte @nbe be~ stranavorteur~ 

befd)reibt. @leid)3eiti9 ift aoer ber IDrel)lmnft be~ stran~l'orteur~ in 
ber ffiid)tung feiner tlange "erriicfbar, 1V0burd) eine ~i't~rung im feuf~ 

red)ten ®inne gertlOrgebrad)t lVitb. IDem iJ)rin3il' n"d) entfvrid)t biefe 
mnorbuunll ber in ~ig. 2 auf staf. II bargefteUten stran~l'ortirung "on 
unten. IDer ed)li~ im ~ran~l'orteur, lVeld)er bie feufred)te ~ehlegung 
ermogHd)t, be~nbet fid) am obern @nbe be~ ®d)enfe16 unb 'burd) i9n 
ge9t ein am St0l'f bc~ ~ftgel~ befeftigter ®tift oiler ~013en, hlie bort. 
IDamit ber IDritcfer fcine ~ehlegung 3ttr ®citc ber "ertifalen @bene 
mad)e, in lV'e{d)er er fd)hlingen foU, 9at b,er ®d)cnfel be~ stran~l'or~ 
tettr~ eineu rcd)tecfigeu Duerfd)llitt unb fi~t in einem am St0l'f be6 
~iigel~ be~nblid)en ®d)li~ (fic9c ~ig, 2 aUf [af. II unb staf. VI 
~ig. 10). ~\!ie heim gelVc9ulid)en ~ritcfer finb aud) ~ier gelVo9nlid) 
3IVei [geile, ber ~ri'tcfer unb ber ~u~, \.lor9"nbcn, ll.Ield)e aufcinanbcr~ 

geblattet unb bttrd) @3d)raubc unb ®tift I.lcrbunben fiub; C6 fommt 
jebod) 9iiu~ger \.lor, baf, ber galt3c .[ran6l'0dt'1\t, ll.Ifld)er bei feiner 
~ehlegung \.lide @3tc~e aU~3ul)altcn ()at unb be~luellm fC9r bauerl)aft 
fonftruirt kin UlUa, aUl3 einem 6titcf 6efte9t. ~et ~u~ 1)at faft bie~ 

ielbe ~orm luie ber ~fta bee gell.liiQnlid)cn ~ritcfere, ltUt mUf3 ffiMfid)t 
barauf genommcu luerbcn, baf, bile ulltm geriffeUc @nbe fid) "or ber 
91abel "od1ei bClt)egeu mua. mm ofteftm ift @abel ~ ~orm in mUhleu~ 
bung, 1Ve!d)e befonber~ in bel' @eftalt (~ig, 7 aUf [af. VI) einee faft 
bi6 aUf bie l.niiI)1.11atte reid)enben @3d)enfele unb eine~ bafelbft mit i~m 
l.Jerbunbenen belVegHd)en ~ftfld)en~ auftritt. ~ie merbinbunll "on ~ufl 
unb @3d)enfel ift d)arnierartig burd) einett ®tHt 1)ergefteUt, jebod) fo, 
bafl bie untere geriffelte ~liid)e be~ ~iifld)eu~ fid) nut untet eincn m3iu~ 
fel "on 15 bi3 20° gegen bie I.nii~l'latte geneigt fteUen faun. @3 
fommt uiimlid) biiufig "or, bab bet stran~l'0rleut l'{o~lid) iiber dne 
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bide im 9Ui~ftoff be~ublidje (ge\Uo~nlidj elienfaUt! burdj dne mll~t 
~er"orgebradjte) ®teUe ~inweg muU j ift nun ber ~ufJ feft mit bem 
®djenfe( "erbunben, fo erfavt bie ffiiffelfllidje nur mit bet auVetften 
®vi~e bie et~o~te ®teUe unb (,at fo ~liu~g nid}t .R'taft genug, ben 
®toff 311 bettlci{tigen j ift abet baa ~itvd)en bewegHd), fo legt fidj bie 
®vi~e bet! ~iivdjentl aUf ben ~ulft, bie .pade aber auf ben mii~ftoff 
UOt bem ~ulft, inbem eG fid) fd}rlig fteUt unb ~cwiffermaven bie l.1or 
i~m be~nbHdje llln~o~e ~inanflettert. Se Hinger bat! ~itvd}en ift, befto 
fid)em favt et! natittlid) ben ®toff unb befto ttleniger fd)rlig braudjt 
etl fidj 3U fteUen, wenn et! flettert j je Broser aber bat! ~itvdjen ift, 
befto me~r bebedt et! ben ma~ftoff uor bem ~uge bet! ~tbeitert!. -
Sm itbrigen gilt ~ier faft aUet!, wat! "on bem IDritd'er bci ber ~rant!. 
vortirung "on unten gefagt ttlorben ift; aud) ~iet ift eine ~utlritd'e"or. 

rid)tung "or~anben, \Ueldje ben :tranavorteur auver ~~litigfeit fe~t unb cine 
®Viral. ober mlattfeber, weld)e ben fenfred)ten IDrud nad) unten bewidt. 

IDie mewegung bet! :ttant!V0rteutt! wirb aud) ~iet "on ber .pauVt. 
ttleUe burd) einen bovvelien fogenannten :trant!l'orteure~center ltberiraBen. 
IDiefer @;~center befi~t 3\Uei uerfd)iebene c~centrifdje ~t)linberflad)m, 

"on benen bie eine bie auf. unb abge~enbe, bie anbere bie f}in. Ultb 
~erge~enbe mewegultg bet! ~raltt!l'orteurt! beforgt. @r fi~t ber @iltfadj. 
~eit \Uegen bireH mlf bet .paul'tttleUe unb bie ~norbltultg linbert fid), 
je nad)bem bie .paul't\ueUe oberl)alb ober ulttet9alb bet ma~l'latte, 

~araUel ober fenfred)t 3ur ~~e bet ~na9mafd)ine Hegt. mOlt biefen uiet 
®t)ftemelt geftattet bie ~norbnun\J ber .pauvt\UeUe ober~alb ber mli~. 
vlatte unb vataUel ber ma~lt\afd)inena~e bie grotte @infad)~eit. 

~er :trant!vorteltte~center d (:taf. I ~ig. 2) fi~t in biefem ~aUe 
am "orbem @nbe ber .paul'tttlelle unb 3ttlar ift er gc\Uof}nlid) nut mit 
einer e~ccntrifd)en ~t)liltbcrfllid)e uerie~en, ttleld)e ben .pin. ultb .perBang 
bet! sttant!l'0rteura beforgt, ttlli~teltb bie anbere e~centrifd)e ~t)linberflad)e 
burdj ein moUdjen erfe~t ift, ttleld)ea an dner rotirenben ®d)eil>e 1 
fi~t unb in feiner ~od)fteu ®teUultg eium dnarmigen ~ebel f ~ebt, 
beffen gabelformiget! @nbe einen am ®d)enfel bet! ~ran6\,ortelttt! a b 
fi~enben ®tift erfavt unb tlermittelt!" bicfea feine eigene, uom ffioUdjen 
iibedommenbe me\Uegung bem :traltt!\,orteur mitt~eilt. Sft bat! mou. 
d)en auf feinen ~od)ften lPunft angefommen unb finft bei feiner jheit!. 
beweguug wi eber tiefer, f ° bewirft hie ben ~raltal'orteut nad) unten 
bnidenbe @3Vita1. obet mlattfeber, weld)e in ~ig. 1 fidjtbat ift, wieber 
ben fofortigen ~uffd)lag bet! ~tanal'orteurt! auf ben mlil>ftoff. 311 man 

6" 
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~,d im %aUe bet ~nwenbung dnet ~lattfeber burd) ~iefe felbft ben 
fogenannten @ a b el~ e b el f erfe~t. ,~ie ift am .s\'ovf be~ ~iigel~ be= 
feftigt, Uiuft ~ori30ntal an berfelben ~teUe, an weld)er ber @abel~ebel 
fi~t, nad) bem ~ran~~orteur, wo i~r @nbe 3wifd)en 3wei <Stiften fi~t, 
unb briHft biefen aUf bie ~ii~vlatte, wenn fie nid)t "on bem moUd)en 
ge~oben wirb unb ben ~ran~vorteur mit~ebt. - ~ie .pin= unb .t}er= 
bewegung be~ ~tan~v"rteur~ bewirft bet @,rcenter; jebod) bringt man 
gewo~nfid) ben ~d)enfe[ be~ ~ran~vorteur~ nid)t birert mit ber e,rcen= 
trifd)en %Iad)e in ~erii~rung, wei{ bie baburd) entfte~enbe gleitenbe 
!Heibung ben @ang ber ffilafd)ine erfd)weren luurbe. ffilan fugt be~= 
wegen 3wifd)en bem ed)enfel unb bem @,rcenter nod) ben fogenannten 
IJ) c n bel e 'dn, weld)er oben feincn ~re~vunft am .Si'ovf be~ ~iigel~ 

ber ~a~mafd)ine ~at unb an feinem untern @nbe ein moUd)en tragt, 
weld)e~ aUf bet @;rcenterflad)e roUt. mUerbing~ entfte~t aud) ~ier wie= 
berum aWifd)en bem Sd)cnfeI be~ ~l'CIn~vorteur~ unb bem lPenbeI felbft 
meibung, aber bod) immer nur bonn, wenn fid) ber ~ran~vorteur ~ebt 
ober fenft. ~er IDrucf be~ @,rcenter~ gegen ba~ ffioUd)en unb ben 
~ran~v"rtrur bewirft bie ~ewegung be~ ®toff~; bie ffiucfb"wegung be~ 

~ran~vorteur~ witb burd) eine gegen i~n brucfenbe ~Iattfeber ~er"or= 

gebrad)t. - IDie %orm ber @,rcenterflad)e unb bie ~teUung be~ mou= 
d)en~ auf ber rotirfnben ~d)eibe ~angen "on ben ~ebingungen (lb, 
weld)e bie ~ewegung be~ ~ran~vorteur~ 3u erfiHlen ~at. ~ie fd)on 
frii~er erwa~llt, mufl· bie ~e~egung be~ ~toff~ erfolgen, fobalb bie 
~abel i~ren ~iebergang beginnt, unb mUfl "IlUenbet fein, e~e bie ~vi~e 
ber ~abel ben ®toff wieber meid)t ~at. IDa~ J)eben bee ~r(ln~vor= 
teur~ gefd)iel)t llid)t el)er, al~ ber untm m-vvarat bie ~d)Iinge be~ 

obern %aben~ fid)er gefaflt ~at unb bie ffiitdbewcgung bee itran~vor= 
teur~ fOlgt ullmittelbar bem.peben, ba~ <Senfen unmittelbar ber »hlcf= 
bewegung. 

~ei einer anbern ~age ber .pauvtwdle ift bie .Si'onftruftion nid)t 
fo einfad). IDie @inrid)tung be~ ~ran~v"rteur~ felbft Oleibt aUerbing~ 
biefelbe unb aud) ber ~ran~vorteur=@;rcenter fi~t wieber aUf ber .t}auVt= 
welle; aber e~ ift wegen ber @ntfernung be~ @,rcenter~ "om ~ranevor= 
teur gewol)nlid) nod) ein .t}ebelwerf not~ig, weld)ee bie ~ewegung jenee 
aUf biefen itbertrngt. ~ie mnorbnung biefe~ .pebelwerfe Oleibt, wenn 
bie .t}auvtwelle fenfred)t 3Ut ~,re ber ffilafd)ine fte~t, biefelbe, mag bfe 
.t}auvtweUe nun ober~alb ober unter~a[b ber ~al)vlatte liegen. ~ie~ 

®~ftem aeigt ~af. VI %ig. 1. mon ben ~[ad)en bee ~ranevorteure,r= 
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centeTt! ift bie dne c\)linbrifd); aUf i~r rolIt dn 9tolld)en p, weld)e~ 
an bem einen @:nbe dnet! 3weiarmigen .pebeHI II zp fi~t, beffen IDre~. 

a~e Z vaTallel 3ur .pauvtwelle liegt unb beffen anbereB @:nbe mit bem 
obern ~~eH beB ~ranBvorleurfd)enfdB in merbinbung fte~t; fo ba~ 
ber ~ranGvorleur ben auf. unb abge~enben mewegungen beB .pebett! 
folgen muf3. @:ine bei ~ angrei,fenbe ®vil'alfeber ~on ®ta~l ober ~on 
®ummi 3ie~t baG @:nbe biefeG .pebelG nad) unten unb bringt fo ben 
!Drud unb bie nieberge~enbe mewegung beG ~fanGvorleurB aUf ben 
~a~ftoff ~eruor, wii~renb ber mudd d beG @:~centerG baG .peben beG 
~ranGvorleurB bewirft. !Die 3weite e~centrifd)e ~liid)e beB ~ranBvor. 
teure;rcenterB V (~ig. 3) ift eine ~rl ®d)raubenfliid)e, auf weld)er ein 
3weiteG 9tolld)en ~ rolIt, weld)eB bem .pebe( w, an beffen unterm @:nbe 
eil fi~t unb beffen !Dre~a~e V(trallel mit ber ~ii~mafd)inena~e liiuft, 
eine ~in. unb ~erge~enbe ~ewegung erl~eHt. !Die !Dre~a~e biefeB .pe. 
belB befte~t in dner 3ltlifd)en ®d)raubenfvi~en laufenben m3elle e 
(~g 15), beren ~orbereB @:nbe einen aweiten .pebel b d triigt, an beffen 
unierm ~nbe ein varalld ber !Dre~a~e gerid)teter ®tift feftfi~t, weld)er 
ben ®d)enfd beB ~ranGvorleurB erfaf3t unb i~m bie meltlegung 3ur 
~ranBvorlirung erl~eHt. mud) ~ier bewirft dne in entgegengefe~ter 

!Rid}tung aUf ben ®d)enfel beB IDrUderG vreffenbe m(attfeber (fie~e 
~g. 10) bie 9tftdbewegung bet! ~rant!vorteuril. 

3e nad)bem bie .pauvtwelle ober~alb ober unter~alb ber mii~ma. 
fd)inena;re Hegt, ltlirb bie ~iinge beB .pebelarmB W unb zp (~ig. 1 u. 3) 
furaer obet liinger; bem ~rinaiv nad) aber iinberl fid) bie mnorbnnng 
nid)t. 3a,' aud) ltlenn bie .pauVtltlelle varaUel ber ~ii~mafd)inena;re 
unb unter~alb ber ~a~vlatte liegt, mObificirl fid) bie ~norbnung nid)t; 
mtr ltlirb :bann baB !Riilld)en p aUf ber fd)ranbenfiirmigm, bat! !Roll. 
d)en ~ aber aUf ber ~\)linberfliid)e bet! ~ranBvorteure;rcentert! Tollen 
unb biefe ~liid)en felbft ltlerben ben ~eriinberten mer~iiltniffen gemiif3 
dne ~el'iinberte' ®eftalt er~alten. 

@:G bleibt nur nod)' wenig uber bie @riifle ber .pin. unb .perbe. 
wegung unb beG fenfred)ten ~rant!vorleur~ubet! au fal1en ubrig. @:G ift 
fdJon fru~er bemerft, ba~ bie ~iinge beG griif3ten ®tid)G, ltleld)en bie 
~afd)ine ~er~orbringen foil, geltlo~nlid) 1/.'" angenommen wirb. ~o 
groB mUf3 alfo ber .pub ber ~in. unb ~etge~enben meltlegung beB ge. 
riffelten ~ran~vorteurfuf3eB fein. IDer .pub ber fenfred)ten mewegung 
rid)tel fid) nad) ber ®tiirfe bet! bidften ~a~ftofft!, wetd)en bie ~afd)ine 
~etCltbeiten foIl. !Der ~ranGvorteut mUf3 fid) jn fo ~od) ~eben, baf3 
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feitle geriffeUe ~liid)e auber ~erii~rung mi* bem ~a~ftoff fommt, bamit 
er bie ffliidbewegung mad)en fann, o~ne biefem feine ~ewegung mit. 
autljfifen. Wlan nimmt be~wegen ben .pub bet fenfred)ten ~ran~vot. 
teutbewegung gewo~nIid) um 1/1611 groger al~ bie (Stade be~ bidften 
au nli~enben (stoffe~. @~ ift flat, bag, je ~o~er bet .pub be~ ~tan~. 

vorteur~ i~, bie ben IDtud bewirfenbe. ~eber befto me~r gefvannt witb 
unb ber ~ran~vorteur felbft mit befto groserer Jt'raftaufwenbung ber 
Wlafd)ine ge~oben wirb unb mit befto gl'oserer ®ewalt nieberfd)(ligt. 
rolafd)inen mit ~ran~vortirung l>on oben, ge~en be~wegen gemein~in 

fd)werer, al~ fold)e mit ~ran~vortirung tlon unten, unb laufen unb ar. 
beiten bemnad) aud) etwa~ {angfamer. (So{d)e IDlafd)inen ~aben aber 
aud) wieberum ben mort~eil, bau man auf i~nen ma~te tlon ber ftarf. 
ften Jt'rummuug ~erfteUen fann; benn e~ tritt bei jebem (Stid), weld)er 
gemad)t wirb, tin IDloment ein, wo ber ma~ftoff feinedei IDrud au~· 
au~alten ~at unb mit groater ~eid)tigfeit um bie ~abel al~ W~e gebre~t 
werben fann; ja mit einiger ®efd)idIid)feit fann man e~ fo weit brin. 
gen, baa man mit ~equemlid)feit gerabe, unter einem fvi~en ~infe( 

aUfammenftogenbe ~a~te au~fu~d, o~ne ben ®ang ber IDlafd)ine unter. 
bred)en au muffen. -

~ei ber ~a~{, ob man cine ma~mafd)ine mit einer ~ran~vortirung 
tlon oben obet tlon unten tletfe~en woUe, fommen bie bi~ je~t fd)on 
befvrod)enen met~a{tniffe natiidid) in ~erudfid)tigung. IDer Umftanb 
tletbient befonber~ bemedt au werben, baa bie auf· unb abge~enbe, 

unb ~in. unb ~erge~enbe ~ewegung be~ ~ran~vorteur~ tlon oben bem 
Wuge fid)tbar ift unb ben mrbeiter nid)t uner~eblid) ftort, befoitber~ 

wenn et bei Jt'eraen. ober ~amvenlid)t arbeitet, wo ber fid) ebenfaU~ 

bewegenbe ®d)lagfd)atten be~ ~ran~vorteur~ nod) etwa~ me~t au bie. 
fer Unbequemlid)feit beitragt. @~ ift aber ~aufig nod) ein anberer 
Umftanb, weld)er in biefer ~eaie~ung beftimmenb widt. @~ finb ~aufig 

ma~te auf ber IDlafd)ine au~aufu~ren, beren medauf auf b'em !Stoff 
tlotgeaeid)net werben mug. IDie geaefd)nete (Seite mua alfo nad) oben 
fommen, bamit fie bem Wrbeiter fid)tbar bleibtj ift in biefem ~aUt bie 
.ree~rfeite be~ (stoffe~ fe~r loder, fo bab ~e bie ~erU~rung mit ber ge
riffeUen %lad)e ~be~ ~ran~vorteut~ nid)t tlertragen fann, f 0 bleibt feine 
~Cl~l unb man muS eine ~ran~vortirung tlon oben anorbnen. IDiefer 
Umftanb ift a. ~. mavgebenb bei IDlafd)inen, aUf benen IDlu~enfutter 
angefertigt werben foUen. 

IDie ~ran~vortitung~.@inrid)tungen in i'l}ter je~igen ®eftaU ~aben 
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bie ~li~maf~inen erft au ben brau~baren unb t)oUfommenen ~erf3eu~ 
gen gem(\~t, wet~e je~t dne fo grote moue in ber Qlnfertigung t)on 
St'leibungilftUCfen unb li~nUd)en @5egenftlinben auil @5eweben, ~eber le. 
fpielen. <So lange bie frii~ern unbequemen unb unbe~olfenen, ni~t 

einma{ i~ren 3wed erfitUenben @inri~tungen aur ~ewegung beil ~ii~~ 
aeugil nid)t befeitigt waren, fonnte aud) nod) nid)t an eine 3ufunft ber 
~ii~mafd)inen gebad)t werben. ~enn man bebenft, bat man urfprfutg~ 

li~ fogar unentfd)ieben war, ob man bail 3eug unbeweglid) beim ~ii~ 
~en liegen laffen unb ber ~abel bie fortfd)reitenbe ~ewegung mitt~eilen 
foUe ober umgefe~rt, unb wieberum, nad)bem man fid} fur bail erftere 
au entfd)eiben ge3wungen fa~, ob bie ~age beil 3eugeil bie in einer 
fenfred)ten ober wagred)ten @bene jein unb ob bie ~ewegung t)on ber 
.panb beil @lrbeiteril ober "on ber ffilafdjine felbft auilge~en muffe: fo 
mut man fagen, bat bie meriinbemngen unb merbefferungen biefeG 
st~eHiI beil ffiled}aniilmuil ungemein fd)neU auf einanber gefolgt finb. 
@:letbft nad)bem biere ~ragen entfd)ieben waren, fonnte man immer nur 
gerabe mii~te auilfu~ren, inbem man ba~ 3eug aWifd}en awei ~eiften 
fpannte unb biefen auf t)erfd)iebener ~eife dne @lrt @5erabfit~rung er~ 

t~eme. @ine ®perrabt)ol'rid}tung ubertriigt babei bie ~ewegung t)on 
ber ,pauptlUeOe auf bie bail 3eug tragenben ~eiften, ~atiirlid) fonnte 
bei biefer. @lnorbnung bie ®tid){iinge nid)t beHebig t)ergro{3ert unb t)er~ 

neinert werben. IDiefe ~et~obe ber stranilportirung war t)or wenigen 
3a~ren nod} in t)ielen beutfd}en St'attunfabrifen 3um 3ufammennii~en 
ber St'attunftUCfe ublid). @5{eid)aeitig fam man aUf ben @5ebanfen, ben 
fd)on im 3a~re 1804 t)on 30~n IDuncan erfunbenen ~ii~rungilra~men 
alii stranilportirung fur ~ii~mafd)inen au benu~en. IDail .3eug muf3te 
babei in dnen »ieredigen ~na~men gefpannt werben, weld)er in einem 
aweiten a~nUd)en feine ~ii~rung ~atte; ber 3weite aber ~atte wieber 
fur fid} cine felbftftanbige @5erabfii~rung fenfred)t 3U ber beil erften. 
ffilit .putfe biefeil ~ittelil War man im @:ltanbe, oft au wieber~olenbe 
ffilufter mit ber stambourirmafd)ine auf3ttftiden, o~ne t)or~er eine 3eid)~ 
nung beil ffilufteril auf bem ~U~ftoff felbft an3ubringen. IDiefe @Itt 

ber @:ltident wirb nod) je~t ~liufig o. ~. bet ber ~abrifation »on 
@arbtnenaeugen angeferttgt. ~Helfad}e merfu~e, stranilportirungen ~er~ 

3uftellen, bei wel~en bail mif3(j~e unb 3ett raubenbe @infpannen b'e~ 

au nli~enben ®toffeil in bie stranilportirungilt)orrid)tung ltlegfieIe, gel(m~ 
gen fur ben tiaa ber alleinigen ,perftellung 9 e r (\ b er ~li~te bur~ @ln~ 
ltlenbung t)on mouen unb ~Riemen ober .reetten o~ne @nbe, It)el~e 
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ebenfaa~ nod) burd) <Sl'mabbeltJegung in @ang gefe~t ltJurben. 5Dae 
Seug fiiuft a. ~. altJifd)en altJei ':Paar mouen fort, ltJeld)e 3ltJifd)en fid) 
cinen maum, in bem bet eigentHd)e ~ii~med)ani~mu~ ltJirft, frd laffen, 
ober ein iiver mouen laufenber ffiiemen o~ne @;nbe t~eilt feine fort
faufenbe ~eltJeiluug bem aUf if)m liegenben ~iif)ftoff mit. .pier ift eEl, 
ltJo ltJit 3um erfien IDlafe bie mnltJenbung be~ 5Driicfer~ ~nben, ber 
aud) fiit fid) ltJiebcr l1ieffad)e, aber unltJefcntlid)e ltnb beef)afb f)ier 3u 
iiberge~enbe Umgefialtungen erlitteu f)ai. mon ber ~(norbnung mit 
bem iniemen of)ue @;nbe bi~ 311 ber dner stefte of)ne @;nbe, ltJeld)e an 
bet iiutern ~fiid)e geriffeU ltJar unb mit biefer beu @:ltoff erfatte unb 
tran~tJortirte, unb ltlieberum 110U biefet @;inrid)tunil bi~ 3um srran~tJot~ 
tirung~rabc, ltJie ea 110rf)er befd)rieben ltJorben ift, ltJar nur ein ed)ritt. 
5Die @;r~nbttltg bea geriffeUen ':Pfiittd)en!3 brad)te ben Wled)ani5mu5, 
bail Seng l10n unten au tranatJortiren, aur molUommcnl)eit. <So ItJdt 
gefommen, gfauVte man biefcn IDled)aniamua nod) ltleiter au l1erl1oU. 
fommnen, inbem man bem 5Driicfer evenfafla ~eltleglid)feit gab, ilyn 
fid) f)even unb fenfen fiet, ltJenn baa geriffeUe ':Pfiittd)en ftd) fenfte unb 
f)o'&, unb i~n bie morll1iirta. unb miicfltliirtabeltlegungen mit bem ':PIiitt. 
d)en 3ug1eid) mad)en liea. ~an erreid)te baburd) aUerbinga, bat ber 
%'i~ftoff 3u geltliff en Sdten 110n bem ltlie eine ftd) iiffnenbe unb 
\cf)lieflenbe 3ange ltJirfenben ltranatJorteur loagelaffen, gana 110m 5Drucf 
befrett ltlurl.le unb cine fo grofle ~eltleglid)feit erf)ieIt, bat auf 1l)m bie 
gefriimmteften ~a~te f)ergefteUt umben ronnten; ltlieberum aber l)atte 
ber ltranatJortirungamed)aniamua t-aburd) an feiner @;infad)l)eit l1erloren. 
Snbem man nun ben veltlegiid)en 5Driicfet veibe~ieU, baa geriffeUe 
':Pliittd)en aver vefeitigte, f)atte man ftatt ber ltranatJortirung 110n unten 
bie srranatJortirung 110n oven gefd)affen, mie fo nod) l)eute meit unb 
vreit inmmlJenbung ift. 5Die nod) Miter erfunbenen mervefferungen 
fiub of)ne gr6tere" ~ebeutung, nid)t feften fogat nur eingebilbete mer· 
befferungen. ~af)in ile~iirt 3. ~. ein srrana+~orteur 110n oven, meld)er 
fid) nid)t f)eVt unb fenft, fonbern bie lRiicfbemegung auf bem Seuge 
fd)leifenb auafiif)rt. Su ~e3ug auf bie meriinberlid)feit ber srran6tJ0r
tirttngarid)tung ~at man @;inrid)tungen l1erfud)t, ItJdd)e fid) in ftJecieUen 
~ii({en taugficf) ermiefen l)aben: 10 eim an ber aUf ~af. VI bargefteU
tm l))1a1d)ine angevrad)te morrid)tung, aUf bie IlJit ftJCiter 3uriicffommen. 
@;benfo l)at bi~ ~(norbnung einea botJtJeitcn ltranetJorteura, 110n benen 
eimr bie uutm 3mcicr 3euglagen in ~alten (egt, fitr mand)e .3ltlecfe 
~(nflang gefunl:~n. 
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3. mer ®Hd)fteller. 

@igentlid) mit aum Wled)cmiemue ber :rranelJortirung gel)6rig, 
aber bod) wieber a(e cine felbftftiinbige morrid)tuug fann bie betrad)tet 
werben, mUMe wdd)er man beliebig bie ®tid)liinge bergroBert ober 
berriugert, ber fogenannte ® ti d) ft d I er. @r barf an feiner Wlafd)ine 
fel)len unb er ift fogar nod) in ben meiften ~ii({en mit einer morrid)~ 
tung berbunben, um bie ®roBe bet3 ®tid)ee an elnem nummerirten 3if~ 

ferblatt abaulefen. mae SJ)rin3ilJ aHer ®tid)ftellerborrid)tungen ift bat3~ 

fdbe: ber ffiucfgang bet3 :rranelJorieurt3 witb gegen bat3 @nbe bicfer 
feiner ~ewegung gel)inbert, inbem irgenb cin SJ)unft an il)m gegen einen 
feften S}.)unft bet3 Wlafd)ittellgeftellt3 ftoBt; baburd) wirb benn aud) bie 
morwiirtt3bcwegung erft mel)r ober weniger friil) eillgeleitei, alt3 et3beim 
liingften ®tid) gefd)iel)t, unb fo eben bie ®tid)liinge beliebig berfleineri. 
~un ift eni weber bie ~age bet3 feften SJ)unfte5 am Wlafd)inengeftcU ber~ 
fteUbar, ober bie ~age be!! SJ)unftetJ am srrant3lJorteur, weld)er gegen 
biefen feften S},\unft ftoBt, bamit bei merfiir3ung bet3 <Stid)et3 bie ~e~ 
rul)rung biefer beiben SJ)unfte el)er, bei merliingerung bet3 Stid)et3 fpii~ 

tel' gefd)el)e. ~iegt ber spunft, beffen merriicfung bel' ®tid)fteUer eben 
au bewirfen l)at, am :lrant3lJorteur iefbft, 10 ift bel' ®tidJfteUel' mit bem 
:rtant3porieur bewegIid) unb er l)eiBt balln cin be we 9 lid) e tS t i d)~ 
it el I e r. metfelbe l)at ben ~ad)tl)eH, baB fim gewol)nlid) an il)m eine 
Bifferblattborrid)tung nid)t anbringen liiBt; wenigftentl unterfiiBt man 
ea gewol)nHd), wei! et3 au umftiinblid) iein wiirbe. @r beftel)t gewol)n~ 

lid) in writer nid)ta ala in cineI' \Sd)raube, beren @nbe eben ben er~ 

wii1)nten SJ)unft betl :rtantlporteura bi!bet. miefe ®d)taube fipt in cinem 
am srtanaporteur ielbft befinbHd)en Whttergewinbe, 1)at dnen stopf, 
weld)er bequem mit bel' .panb au bl'el)en ift, unb wil'b burd) dne ston
tetmuttel', welrf)e entwebcl' mit cinet Heinen l)cbelformigen .pcmbl)abc 
berfcl)en ober a[t3 ~liigelmutter geftaltei ift, feftgcftellt. miefer beweg
lid)e ®tid)fteUet l)at aUBer bem oben el'wiil)nten ~~ad)tl)eil nod) ben, 
baB er fid) nid)t gut, wii1)trnb bem bie Wcafd)ine niil)t, berfteUen liiBt, 
dnmal wei{ er bewegHd) ift unb bann aud), wei! 'bei feiner @3tdlung 
beibe .piinbe bea ~tbeitert3 t~iitig fein muff en, bon benen bie eine bie 
Wlutter l.Lift unb wieberanaiel)t, bie anbere abel' bie mrel)ung ber 
@3d)taube bewidt. '3n %ig. 2 ~af. I aeigt k bie ~(norbnung oieicr 
@3tid)fteUer. !Dat3 Wluttergewinb e ift in bem @3d)enfel betl :rran~lJor

tCUttJ felbft befinblid). 
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3ft bie ~r'm~rortirung burd) tin mab mit geriffeltem 9tanbe ~er. 
geftellt, fo fann ber bewegHd)e @Stid)fteller natiidid) nicf)t an bem mabe 
felbft angebrad)t fein, wei! biefe~ feine ffliid&ewegung mad)t, fonbern 
er mub fid) an einem ~f)ei1e ber ~rem~uorrid)tung befinben. .pliufig 
fi~t bie @Stid)ftelleruorrid)tung bann an bem @nbe ber ~oriaontalen 

Bugftange, weld)e~ nid)t mit ber Bange, fonbern mit ber .pebelwelle 
uerbunben ift. IDa~ @;f)arnier ift weggelaffen unb ba~ &nbe ber 3ug= 
ftange gef)t irielenb burd) eine Deffnung be~ entj-l'red)enben .pebe~ 

f)inburd). ~m &nbe ber Bugftange, aUf bem tin ®d)raubengewinbe an= 
gefd)nitten ift, fi~t red)t~ uom .pebel eine IDlutter mit Jfolltremutter, 
burd) beren ~ref)ung bie 3ugftange uerfiirat unb uerUingerl werben, 
bie ®tid)llinge alio resp. uergro~erl unb uerminberl werben fann. 

~iegt ber lPullft, beffen merriicfung ber ®tid)ftellerau bewirfen 
[)at, am IDlafd)inengefteU, fo ~ei~t bie morrid)tung ein fefter @SUd). 
ftell e r. &r ift fef)r ~aufig ebenfaU6 of)ne Bifferblatt ~ergefteUt unb 
befte~t bann nur in einer einfad)'en ®d)raube, bie fogar oft ber Jfon= 
tremutter entbef)rt unb nur mit einer fie feftf)altenben ~eber uerfe~en 

ift, bamit man nur e i n e r .panb bei ber merftellung be6 ®tift6 notf)ig 
9at. ~ig. 15 aUf ~af. VI 3ei9t biefe ~norbnung. ~m ~liufigften unb 
am beften aber ift bet fefte ®tid)fteUet in merbinbung mit efnem' Bif= 
fetblatt. &t beftef)t in einer @Sd)eibe mit e;rcentrifd)em manbe ober 
mit fd)raubenfOrmiget ®tirnfUid)e, gegen weld)e ber ~ran6rorteur &ei 
ber miidbewegung ftofJt. IDiefe CSd)eibe ift bre~bar unb je nad)bem fie 
gebref)t ift, ftollt ber ~rml~rorteur gegen eiuen we iter uorftef)enben ober 
auriicfi-l'ringenben lPunft, woburd) ber®tid) uergrofjert ober uerringerl 
wirb. ~n berielben ~;re, um weld)e ftd) bieie ®tid)fteUerfd)eibe bre~t, 

fi~t aud), unb awar nad) aufJen, ba~ Bifferblatt, wdd)e~ fid} alfo mit 
ber €5d}eibe augleid) bre~t. ~ie nummerirle ~~eHung be~ 3ffferblatt6 
bre~t fid) bei einer am IDlaid}inengefteU befinbUd)enIDlarfe, a. ~. 
einem IPfeiI, uorbei, weld)er alio bie @SrofJe be6 c6tid)e6 anaeigt. mie 
~beilung unb mummerirung auf bem Bifferblatt ift am beften fo f)er= 
geftellt, bab bie mummer bie ~naaf)l ber ®tid}e angieht, weld}e aUf 
einen Boll gef)n, fo bafJ alfo bie mummet be6 ®tid}6 mit feiner .stlein= 
~eit fteigt. - .pierf)et ge~orige Jfonftruftionen aeigen bie ~guren 
~ig. 16 ~af. IV, ~ig. 6 ~af. V u. ~ig. 6 ~af. VII. 3n ~ig. 16 

. ~af. IV ift ein @5tid)fteller, beffen ®d)eibe eine fd}taubenfOrmige ~Jlid)e 

~at, mit 3ffferblatt bargeftellt. IDerfelbe ~at jebod) ben 91ad)t~ej{, bafJ 
er mitMs einet! befonbern ~d)liiffel6 geftellt werben mu~. 3n ~g. 13 
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~af. III ift ein ®tid)fteller mit Biffeib(att bargeftellt; jebod) ift bie 
@inrid)tung eilVa(l mobifiairt. C6tatt ber C6d)eibe ift ein .pebel 1)or= 
~anben, ber fidj nur um 90 0 bte~t, Illenn ber C6tid) "on feinem ~i= 
nimum bi(l au feinem ~arimum Illad)ft, unb bie ~eftftellung gefd)ie~t 

burdj ben febemben .pebel felbft, beffen @nbe mit einer .t>anb~abe unb 
einem ®tift "erfe~en ift, Illeld)er fidj in entfvredjenbe, auf einem mier= 
telfrei(l angebrad)te mertiefungen fenft. ~eim erften ~licf fdjeint biefe 
morridjtung barin einen mad)t~eU au befi~en, bag bie C6tid)lange nur 
ftufenlllei(l "eranbed Illerben fann. 3ebod) folgen bie ®tufen fo na~ 
auf einanber, bag in ber IJ)rari(l fein Illirflidjer madjt~eU baburdj 
e1ttfte~t. 

~ig. 4 auf ~af. II unb ~ig. 8 aUf ~af. VI aeigen @inrid)tullgen 
o~ne 3ifferblatt, bmn e;rcentrifd)e C6d)eiben mit einem .pebel alE! .panb= 
~abe "erfe~en finb. 

@E! ift nid)t mog(id) , aile ~ormen ber C6tid)fteUer aufaufu~ren. 

C6ie Illeid)en auger in ber ~nlllenbung ober ~eg[affung be(l Bifferblatt(l 
unb auger in ber ~a~l einer <5d)eibe mit e;rcentrifd)em ffianbe ober 
mit fd)raubenformiger C6timflad)e nur in ber ~rt unb ~eife, wie fie 
gebre~t unb feftgeftellt Illerben, "on einanber ab. 

D. l)u ijab en flla nnuug 6 all~JQrat 

bient ba3u, bem ~aben, mit Illeld}em gena9t Illirb, bie lloi~ge C6van= 
nung au ert~eUen. met bet @infabenfettenna~t ift nur ein ~aben "or= 
~anben, alfo aud) nur ein C6vaunungE!avvarat not~ig; bei ber Blllei= 
fabenfettenna~t ift fur bie alllei ~aben aud) ein bovvelter C6vannungE!= 
aVVar,d l)or~anben; "on ben alllei C6vaunung(lllVvaraten, Illeld)e bie 
®tevvna~t erforbert, ift ber eine fur ben untem ~aben im C6d)iffd)en 
felbft angebrad)t unb fd)on fru~er befvrod)en Illorben. 

IDer "on bem ®vannung(lavvarat fommenbe obere ~aben mUf3 
nad) bem mabelo~r gefeitet Illerben. ~uf Illefd)e ~eife bieE! gefd)ie~t, 
ift feinetlllleg(l gleid)gultig, fonbem im @legent~ei{ I)on grogter ~id)tig= 
feft, fo bag bie ~abenleitung mit au ben Illefentlid)ften ~~eUen ber 
mii~mafd)ine ge~ort. ~er eigentlid)e~abenfvannungE!avva. 
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rat erfiiUt eigentlid) nur ben 3wed, bem ~aben n a d) mol { en bun 9 
bea (6tid)G bie rld)tige (6.pannung unb alfo ber ~a~t bie not~ige ~eftig. 
feit au ert~eHen; fie genugt aber nid)t, wli ~ r e n b b e r ~ i I bun 9 be~ 
(6tid)a bafiir au forgen, bafl ber. ~aben nid)t balb au Ioder unb balb 
au ftraff werbe, woburd) bicle Uebelftanbe ~er\)orgerufen werben wur· 
ben. 3u bem 3wede ift bie ~u~rung bea ~aben~ bor~'mben, 

weld)e ala ein 31tleiter l~eH bea ~abenf.pannungaa.p.parat~ angefe~en 

werben fann. 

1. mer eigentlid)e (6.pannungaavvarat. 

mie ~ormen ber (6.pannung~av.parate finb fo berfd)ieben, bafl bit 
~efd)reibung aUer einaefnen aUein fd)on ein fleinea ~ucr; fuUen wurbe. 
m3ir fonnen una barauf befd)ranren, aUe bie berfd)iebenen ~rlen bem 
in i~nen bemirfHd)ten spnnai.p nad) in berfd)iebene ~bt~eHungen au 
t~eilen unb au~ jeber ~bt~eHung nur ein ober me~re ~eif.piele auf· 
aufu~ren. 

~ei aUen (6.pannungaa.p.paraten ift ber ~aben gleid)maflig aUf ein 
moUd)en gewidelt, bamit er fid) aud) gleid)maflig o~ne irgenb weld)e 
(6torung abwideln fonne. @jegen bie ~bwidelung bea molld)en~ ift 
abet immer ein groflerea ober genngerea .pemmnifl bor~anben unb ba. 
burd) erleibet ber ~aben eben bie groflm ober genngm (6.pannung, 
ba ber Bug beffelben ea ja ift, weld)er bie ~bwidelung bewidt. 3n 
aUen %liUen ift bies .pcmmnifl burd) bie ffleibung bewidt unb nur bie 
~rl unb m3eife, wie biefe meibung ~eworgebrad)t wirb, unterfd)eibet 
bie berfd)iebenen (6,pannungen. 

maa einfad)fte unb am nlid)ften liegenbe ift baa, bie meibung am 
%aben fdbft ftatt~nben au Iaffen; fo entfte~en bie ~ a b en f.p a nnu n· 
gen burd) ffleibung bea %abed. Dber man lliflt bie meibung 
an bem moUd)en, auf Weld)em ber %aben aufgewidelt ift, ober an mit 
biefem feft Ilerbunbenen l~eilen, a. ~. an feiuer ~;re le. widen; fo 
eutfte~eu bie % abe u f.p ann u n 9 en bur d) m ei bun 9 b e s m 0 II • 
d) en a. @nbHd) leitd man aud) ben ~abeu uber ein bef onberea mou. 
d)eu, weld)ea burd) ben 3ug bea %abena in mre~ung t)erfe~t wirb, bie 
nun aber wieberum ein burd) meibuug ~erborgebrad)tea groflerea ober 
genngerea .pemmnifl au uberwinben ~at; fo entfte~en bie ~ a ben. 
f.pannungen burd) befonbere fflolld) en. ~lle biefe (6~fteme 
~aben i~re befonbern mort~ei1e unb ~ad)t~eile, wefd)e im foIgenbett 
f,peaieUer adein'mbergefe~t werben follen. 
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~"ben ill" un nng bnrd} lReibnng bee ~"beull. 

IDie ffieiliung entfte~t ~ier am %aben fellift, lUeld)er ubet eine bet
fd)ieben geftaUete ~lad}e glettet unb eine befto gro~ete Svannung er# 
leibet, ie gro~er bie Strede ift, auf lUeld}er er ffieibung edetbet. IDaG 
ffiolld}en, lUeld}eG ben ~aben aufgelUidelt tragt, ftedt ~ierbei gClna lofe 
auf einem biinnen fenfred}ten @Stift unb man ~at .bemnad} liet biefer 
Irl ber ~abenfv(mnung ben morl~eil, ba~ man baG @.Sarn, aUf bie 
molld}en aufgefvult, in lUeld}en eG im .panbel borfommt, foforl fUr bie 
91a~mafd}inen betlUenben fann. IDlan ~at nid}t not~ig, baG @.Sam 
etft auf ein liefonbeteG, fUr bie IDlafd}ine vaffenbe3 ffiolld)en aufau# 
fvu1en, unb fvarl etftenG Beit unb ~at augreid) ben morl~etl bet fe~r 
tegelma~igen ~uftuidelung bet .feauftolld} en, lUeld}e au~erbem eine lie# 
liebige @.StoUe erteid}en fonnen. ~n bielen ~allen befd)lUerl man baG 
ffioUd}en nod) butd} ein fleineG @.SelUid}t, lUeld}efl ebenfaUfI aUf ben bafl 
ffioUd}en tragenben @5titt gefe~t lUirb, um bem %aben, nod) e~e et aUf 
ben eigentlid)en @5vannungGavvatat gelangt, fd}on eine geringe @5van# 
nung au erl~eilen, lUeld)e einaig unb allein ben BlUed ~at, ben %aben 
auf bet @5trede alUifd}en· ffiolld}en unb eigentlid)em @5vannungflavvarat 
nie loder lUerben au laffen. 

~inen na(\) biefem SJ)rinaiv fonftrumen Ivvatat aeigt staf. IV 
%ig. 1 unb 5. ~in auf bem 91a~mafd}inengeftell aufgefd)raubter ~infel 
t tragt feft angefd}tllubt eine ~otiaontale IDletalllUa{ae 8 (bon Ji/a biG 
2" ~iinge unb 1/2 biG 1" IDutd}meffer. luf biefer nid)t bre~baten 
~alae fi~t bOtn ein biinneG, um eine ®d)tClube leid}t bte~bareG IDle# 
tallfd}eibd)cn a, beffen IDutd)meffer um 3/. biA l/a " grouet ift, aW bet 
IDurd)meffet ber ~alae. In dner @5telle beG· ubetfte~enben ffianbeG 
~Clt biefeG @5d)eibd}en eine IDutd)bo~rung, burd) lUeld)e ber %aben auf 
bie ~aIae geleitet lUirb. IDer %aben mtt auerft ht eine IDurd)bo~rung 
befl ~infelfl t, lUinbet fid) me~r obet weniger um bie ~alae unb ge~t 

bann butd) bie alUeite IDutd)bo~rung ber 15d)eibe a nad) bem ~abel# 
fd}iebet. IDanrit bet burd} bie IDurd}bo~tungen ge~enbe %Clben nid}t 
butd} bie ~iinge bet Beit eine %urd)e in baG IDletall fd}neibe, finb bie 
Deffnungen mit @}laG# ober SJ)oraellanaugen berfe~en. IDurd) IDre~ung 
bet @5d}eibe d fann bie ~naCl~l ber ~inbungen, in lUeld}en ber ~aben 
um bie ~alae liiuff, unb baburd} bie @5vannung beG %abenG bergrouerl 
abet bettin~ert lUetben. IDie ~eftfteUung ber @5d}eibe gefd}ie~t burd} 
dne ~lattfeber u, lUeld}e gegen ben geriffelten ffianb ber @5d}eibe brudt. 
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- 3u biefer @)attung ge~ort aud} bie innere ®d)iffd)eneinrid)tung, 
weld)e aur ®vannung be~ untern ~aben~ bient. IDerfelbe lauft, wie 
au~ fn'i~erem au erfe~en ift, burd) me~r ober weniger fleine ,oeffnun. 
gen ber ®d)iffd)enwanb unb er~alt fo burd) ffleibung feine ®vannung. 

~ei biefen &inrid)tungen reibt pd) ber ~aben aUf einer ~lad)e, 
alfo nur einfeitig. ~ei anbern §.'onftruftionen ift bie ffleibung be~ 

~aben~ »on 3wei ®eiten, fo ba~ er wie 31uifd)en awei ~ingerfvi~en 
~inburd)ge~t. 3wei ®d)eibd)en, aWifd)en benen ber ~aben geflemmt 
wirb, werben au biefem 3wede »on einer ®viralfeber me~r ober we. 
niger 3ufammenge4're~t unb fo ergiebt fid) bie Jfonftruftion ber ~ig. 5 
auf aaf. v. &in auf ber mlafd)ine fenfred)t feftgefd)raubter ~tift x, 
weld)er - be~uf~ be~ ~eftfd)rauben~ mittel~ eine~ ®d)liiffel~ - mit 
einem ~Hetfant »erfe~en ift, tragt auf einem ~nfa~ awei ~o~lgebre~ete 
®ta~Ifd)eibd)en v unb w, ober ®d)eibd)en »on @){(I~, »on benen ba~ 
obm mittel~ dner ®viralfeber y unb einer mlutter z me~r ober we~ 
niger aUf bie untm gevre~t wirb. IDer ~aben wirb einfad) 3wifd)en 
bie ®cl)eibd)en gefdjoben unb mand)mal im 3nnern ber @5djeibd)en 
nod) um bell ®tift einm,d ~crumgeleitet, bamit er »ott bem ~eftreben 
befreit werbe, bie ®d)efbd)en au »erlaffen. mon bem @)arnrolld)en gilt 
~ier baffelbe wie oben. IDiefe Jtonftruftion ~at wie aile, weld)e aUf 
einer Jtlemmung be3 ~\lbcn3 beru~en, ben ~ad)t~eU, ba~ bie IDide 
be3 ~aben~ auf feine <Svannung &infIuv ~at. Stommt namlid) eine 
bidere ®telle be~ ~abcn3 3wifd)en bie ®d)eibd)en, fo wirb bie ®vira{~ 
feber me~r aufammengebriicft unb ubt einen ftarferen IDrud au~, we(. 
d)er bie ffleibung be3 %aben~ unb baburd) feine ®vannung »ergro~erl. 
%iir ®eibe unb maumwoUengarn, weld)e mit grover &galWit ~ergeftellt 
werben fonnen, ift biefer Umftanb »on nur geringer ~ebeutung; 3wirn 
aber, weld)er nie fo gleid)ma~ig al3 ®eibe unb ~aumwoUe ift, ift aUf 
mlafd)inen mit foId}em ®vannung~avvarat faft gar nid)t au »erwenben. 

@)ana baffelbe gilt »on einem aUf bemfelben ~rina~ beru~enben 
m-~varat, weld)er in einer ~Iattfeber befte~t, bie an i~rem einen &nbe 
i~ren ®tii~vunft ~at unb mitteI~ einer ®d)raube mit bem anbern (.inbe 
auf cine ebenc ~Iatte, weld)e gewi5~nHd) am ~ugeI angegoffen ift, 
me~r ober weniger gebrudt wirb. IDiefe %eber befi~t eine fflei~e »on 
fleinen Deffnungen C /2' "), burd) weId)e ber »on bem fflolld)en fom~ 
menbe %aben abwedjfeInb auf. unb abfteigt, um ~nblid) unter bem 
ffemmenben. &nbe ber ~eber ~er»orautreten unb nad) bem ~abeIfd)ieber 
au laufen. 
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~ abe n f V a It n It II B bitt c(l ))l d b It II B bee ffi D [[ d) e n~. 

311 biejem ®t)ftem l)at ber ~aben felbft gar feine ffieibung 3u er~ 

tragen; nur am ffioUd)en ift in biefem %aUe eine ~rt mtemfe ange~ 
brad)t unb 3war am 1)5ufigften ~er @infad)l)eit wegen an 'oem l)o{3er~ 

nen %{an;d) bet! ffioUd)ent! felbft, \Veld)et! 3u 'oem Swede natiirlid) be~ 

;onbert! l)ergefteUt fein IlIUV. IDaburd) gel)t baUlt ber mortl)eH "er~ 
{oren, bat! @arn auf 'oem ffioUd)en, we1d)et! man fauft, birert "erwen~ 
ben 3U fonnen. ~ad) einer ber einfad)ften Jtonftruftionen ift bat! ffioU. 
d)en aUE! mu~bauml)013 gebr(1)t, l)at einen 3iemHd) groVen IDutd)meifer 
mit "erl)5ltnivmCivig fleinen %fan;d)en, "on benen ber eine circa 1/4', 
®tiitfe I)at, \Veil auf 'oem ct)linbri;d)en ffianbe beffelben eine ~(attfebet 
;~(eift, beren IDtud burd) cine ed)raube regulirt werben fann. Um 
bie ffieibung bell ffioUd)enE! an 'ocr %eber ;0 fanft alE! moglid) 3u 
mad)en, ift bie;e em bel' ®teUe bel' merftf)rung mit e1ttlaE! %H3 ober 
einem ®treifd)en biden, lodern ~ud)E! "et;el)en, weId)eE! mit ®d)eUad 
ober ®iegeUacf befeftigt ift. - IDie;e ~norbnung I)at ben ~ad)tl)eil, 

bav baE! .pola felbft bet ~neibung unter\tJotfen ift: bet bie ®truftur beE! 
.poI3eE! nid)t itberaU am ffianbe beE! ~lanfd)eE! gleid)fOrmig ift, ;0 wirb 
aud) 'oil' ffieibung, unb ; omit aud) bie ®l'annung bet! %abent!, balb 
groter, balb geringer ;ein. Ueber 'oil' IDimenfionen beE! ffioUd)ena lCiVt 
fid) lJirl' biefelbe ffiegel auffteUen, weld)e bei ber ~efl'ted)ung ber mou. 
d)en fitt bie ®d)iffd)en fd)on erwal)nt wotben ift. IDaE! merl)Ciltnib 
beE! ~utd)meffert! beE! ffioUd)enE! 3um ~urd)meffer bel' %lan;d)en mut 
fid) bet @inl)eit fo "iel" wie moglid) nCil)ern, b. I). bel' IDutd)meffet bet 
%(anfd)m muv fo gtO~ wie moglid) unb bie ~iffeten3 biefeE! unb beE! 
~utd)meffera bea :HoUd)ena felbfi fo fIein wie moglid) gemad)t werben. 
IDer ~ngriffE!~unft bet bremfenben mlattfebet ift allerbinga bei biefer Jton~ 
fttuftion fo un"ortl)eHl)aft wie moglid). ~Hennelt wir ben mbftanb 'oil'. 
feE! ~unftet! "on bel' ffioUd)ena~e R, ben .palbmeffer, mit weld)em fid) 
bat! @arn gerabe "om moUd)en abwidelt, r, 'oil' am ffianbe beE! %{an: 
fd)eE! entftel)enbe meibung W, ;0 wirb bie ®l'annung beE! %abenE! auE!~ 

gebritift werben burd): ': r. menbert fid) 'oil' ffieibung 1'Io~Iid) unb 

gel)t in W' itbet, fo wirb aud) bie ®l'annung bet! %abena l'{o~lid) ge. 

Cinbert unb 3war um 'oil' ~ifferen3: (W' ~ W) r. @in ®l'annungE!. 

al'l'arat ift aber befto beifer, je glCid)mdbiger ber %etben ge;l'annt 



- 96 -

blefbt, b. ~. je geringer bie obige mifferen3 ift. ~'m ~at alfo r fo 
f(ein a16 moglid> unb R fo groV a16 moglid) 3u mad)en unb e6 ergiebt 
fid) aud) ~ierau6 hie %orberung, ben IDurd)meffer be6 ffioUd)ed fo 
gro~ wie mogHd) 3u wii~len unb ben ~ngriff6"unft ber ~remfe ber 
ffioUd}ena;re fo na~e wie mogHd) 3U nicfen. 

IDiefer le~tern ~ebingung genugt bie oStonftmftion ber %ig. 26 auf 
:iaf. I fd)on e~er. IDa~ ffiOUd}en h bre~t fid) mit geringem ®"iel= 
raum auf einer feften ~;re a, weld)e a,m ®efteU ber 91ii~mafd)ine feft. 
gefd)raubt ift. ~ine ®"iralfeber d, weld)e fid} um bie fefte ~;re win= 
bet, bringt ben IDrucf aUf ba6 ffioUd)en ~er"or. murd} bie ~utter 
nebft .stontremutter e liiVt fid} ber mrucf ber %eber, alfo aud) bie ®pan= 
nung be6 %aben6 leid)t reguHren. Unter unb ufm bem ffioUd)en unmittel= 
bar fi~t je eitl ringformige6 ISHicf :iud} ober %il3 g unb h, um bie 
~ewegung fanft 3u mad)en. 3wifd)en bem untern ®tiicf :iud) unb ber 
®"iralfeber ift nod} ein ~etaUring f eingefd}oben; ebenfo 3wifd)en 
bem obern ®tiicf ~ud) unb ber ~utter c, weld}e aUf ba~ obm ~nbe 
ber m:;re aufgefd)rau&t wirb, um fur ben mrucf ber ®piralfeber einen 
feften ~iberftanb 3u fd}affen. - %ig. 6 3eigt biefelbe ~inrid}tung, in 
weld)er nur bie ®I'iralfeber burd) eine ~lattfeber c erfe~t ift, beren 
mrucf burd) bie ®d)raube d regulirt wirb. 

Um Me ffieibung nid}t aUf bem .pol3 be6 ffioUd)en6 felbft ftatt= 
finben 3U laffen t ~at man baffelbe auf eine metaUene etwa6 fonifd)e 
m:;re geftecft unb biefer felbft an ben fonifd}en ®pi~en bie Uleibung 
gegeben. ~ine im ~infel gebogene ~{attfeber a (%ig. 5), weId)e am 
IDlafd}inengefteU feftgefd)raubt ift, pre13t biefe ~~e 3wifd)en i~ren ~nben 
unb ber mrucf biefer %eber wirb burd} einen ~013en h mit barauf 
fi~enber ~utter c l)erMrgebrad)t. ~ine ~obififation biefer .stonftruf= 
tion ift in %ig. 7 :iaf. II bargefterrt. mie ~;re e, wefd}e ba~ ffioUd)en 
triigt, ift l)ier genau c\)Hnbrifd) au~gebo~rt unb bre~t fid) auf einer 
anbern feften ~;re. mer IDrucf gefd}iel)t aud) I)ier in ber ffiid}tung 
ber ~;re unb wirb in fo{genber ~eife ger"orgebrad}t. mie ~ud}fe e 
wirb mit bem barauf fi~enben ffioUd)en auf bie fe~e m:;re "on red}t~ 

nad) Hnf~ aufgefd)oben; fie ift an beiben ~nben fonifd) au6gebrel)t 
unb fto13t an einer ®eite gegen ben an ber feften ~;re befinbHd)en 
oStonu~ h, an ber anbern ®eite ben an bem ®titcf g angebrel)ten .sto= 
nU6. mie~ @ltucf gift burd)bol)rt, witb ebenfaU~ aUf bie fefte m:;re 
gefd}oben unb ift burd) ba~ in il)m befinbHd)e ®d)riiubd)en, weld)e~ 

fid} mit feiner ®.pi~e in bie 91utl) c ber m;re fenft, an ber mre~ung 
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gel)inberi t ol)ne baf3 feine ~ewegung in ber ffiid)tung ber ~.re aufge. 
l)oben wirb. .pinter bie~ C6titcf wirb ein ringformige~ @utta.l'erd)a' 
C6tiicf h aufgefe~t, aUf weId)e~ enb!i~ eine @;d)raubenmutter l'reUt. 
IDer @utta.verd)a.ffiing erfe~t eine @;vira1feber unb regulirl ben IDrucf 
unb fomi! bie ~abenfvannung. IDiefe .stonftrurtion ift ber Umftanb
lid)feit wegen, mit weld)er ba~ ~ufbringen eine~ uoUen ffiolld)en~ unb 
ba~ ~bnel)men be~ {men uerbunben ift, wenig in ®ebraud). ~ine 

gan3 a~nliel)e l)ierl)ergel)orige morriel)tung ift in ~ig. 16 ~af. VI bar
gefteUt. IDie ~;re he ift aud) l)ier Md)fenformig geftaltet unb brel)t 
fiel) auf dner feften ~;re a. IDie ~iiel)fe ift nael) auf3en wenig fonif~ 
abgebrel)t, bamit ba~ l)ol3eme ffioUel)en feft auf biefe1be aufgefd)oben 
werben fonne j auuerbem l)at fie einen erl)abenen ffianb h, weld)er mit 
einer bremfenben ~lattfeber uerfel)en ift, bie an bem ~nbe, wo fie bie 
~;re beriil)ri, mit ~uel) obet ~il3 uerfel)en ift unb beren 5Drucf burd) 
dne e5el)raube mit .stoniremutter beliebig ucrlinberi werben fann. IDie 
uoUftlinbige ~nfid)t biefe~ ~l'varat~ 3ei9t ~ig. 1. ~lle biefe ~norb
nungen l)aben ben ~ael)tl)eil, baf3 bie ffioUd)en befonber~ fiir ben C6van
nung~llvvarat angeferiigt werben ntiiffenjauuerbem wael)ft bei il)nen 
au~ fel)on angefiil)rten @riinben bie C6vannung be~ ~aben~, je lemr 
uon ®am bll~ ffiollel)en gelaufen ift. 

~QbenfVQnnunB burcl} ein befonberee mall. 

IDa~ ffioUel)en felbft, uon weld)em ber ~aben ablauft, l)at bei 
feiner IDrel)ung feine ffieibung 3U erleiben, aud) bet ~aben reibt fiel) 
nid)tj fonbem e~ ift ein befonbere~ ffiiibel)en uorl)anben, um welel)eG 
ber ~Ilben geleHet witb unb welel)e~ burel) ben Bug be~ ~abenG felbft 
in IDrel)ung, uerfe~t wirb. 5Die IDrel)ung biefe~ fogenannten C6 va n= 
nun 9 ~ r abe G l)at bieffieibung 3u iiberwinben. IDa~ ffi611el)en, uon 
welel)em ber ~aben ablauft, fi~t lofe aUf einem C6tift unb l)at gew6~n
lid) nur bie ffieibung au iiberwinben, weld)e burel) fein eigeneG @ewiel)t 
l)eruorgebrael)t wirb. Sft biefeG jeboel) nid)t l)inreiel)enb, UIl1 ben ~aben 
3wifel)en (Svannung~rab unb ffioUd)en firaff 3U erl)alten, fo wirb eG 
noel) burel) ein befonbere~ ®ewiel)t befel)wert. @ine folel)e ~efel)werung 
liif3t fiel) natiirlid) niel)t abringen, wenn bie ~.re be~ ffi6U~en~ wagreel)t 
liegt; in biefem ~aUe wirb biefe~ nod) mit einer befonbem ~remGuor
rid)tung uerfel)en, welel)e fiel) aber !>On ben frii~er aUfgefiil)rten baburel) 
unterfd)eibd, baf3 bie burel) fie l)eruorgebrael)te ffieibung nur gering 
ift unb niel)t beUebig uergrof3ert Dber uerringert werben fann, f 0 baf3 

7 
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alfo in biefem ~alle eigentUd) ahlei @5VannungGaVVatate llot~anben flnb. 
IDiefet ahleite unllollfommenm ~1'annungGavvarat befte~t ~iiufig in 
eincr .stfemmllorrid)tung, hlie fie in ~ig. 4 auf :iaf. II bClrgeftcllt ift. 
~ine ~iid)fe ~at bei d einen ~infd)nitt unb in biefl'm fto~l'n ftum1'f 
ahlei @5to1'fel 3ufammen, llon benen ber untere a burd) eine feine @51'i. 
ralfeber llon ®ta~lbra~t c gegen ben obern h, weld)er feft eingefd)raubt 
wirb, ge1'regt wirb. IDie beiben @5tovfel miiffen ge~artet unb genau 
eben gefd)liffen fein, bamit bet aUf bem in e bargeftellten ~ege lau. 
fenbe ~aben nid)t baG ~eftteben aeige, bil' .stlemme 3u lledaffen. 

IDa~ @51'annungerab biefer ~1'1'Cll:ate ~at am, ffianbe eine tiefe 
~urd)e, weld)e in ber ~iefe f ° fd)mal unb fein ift, bag ber barin lie. 
genbe ~aben, fo bimn unb fein er aud) ift, fid) bennod) etwaG ffemmt 
unb nid)t gIeilet, o~ne baG @51'annungGrab feIbft mit in IDre~ung au 
llerfe~en. 3u biefem 3wecfe ift baG @51'annungGrab oft nod) mit grogen 
Deffnungen llerfe~en, weld)e bie ~urd)e unterbred)en; fie bewirfen, bQ~ 
ber ~aben, an ben S{'anten biefer Deffnungen llorbei ge~enb, bie not~ige 
ffieibung er~Cllte, um bem ffiabe feine ~ewegnng milaut~eilen. IDaG 
~remfen biefeG ffiabeG gefd)!e~t wieber burd) eine @51'iraI. ober 
~lattfeber. 

~uf :iaf. VII ~ig. 3 unb 20 ift ein fold)er @5vannungeaV1'arat 
llollftanbig bargeftellt. ~in beliebigeG ffiolld)en b fi~t Iofe aUf einem 
biinnen @5tift unb ber \Jon jenem ablaufenbe ~aben winbet fid), nad). 
bem er ben .relemmer c 1'afftrt ~at, einmaI um baG @51'annungGrab b, 
um bann nad) bem ~abelo~r gefii~rt au werben. IDaG ®1'annungerab 
bre~t fid) auf einer .piilfe f, weld)e wieberum aUf einem mierfant ber 
feften ~:re 9 fi~t unb alfo wo~( in ber ffiid)tung biefer ~:re fid) ller· 
fd)ieben, aber fid) nid)t bre~en fann. 3wifd)en bem ~unb ber ~:re 
unb bem ®vannunge1"abe eineTfeitG unb 3wifd)en bem ~unb ber .piilfe 
unb bem @51'cmnungBrabe anbmfeite finb ringfOrmig gefd)nittene :iud). 
ober ~il3ftiicfd)en eingefd)oben, weld)e bie ~ewegung bee ffiabee fanfter 
mad)en. IDer IDrucf wirb burd) eine ®1'iralfeber e, weld)e mittelG ber 
IDlutter f me~r ober weniger gef1'annt wirb, ~erllorgebrad)t. - IDiefer 
@51'annungGa1'1'arat ift 3iemlid) llollfommen: er ift unab~iingig llon ber 
~galitiit beG ®atne, fe~t biefeG feiner ~bnu~ung aue unb bringt eine 
au~erft gIeid)miigige ®1'annung ~erllor. 

~Dlan ~at biefe m1'1'arate woI and) mit dner morrid)tung I)erfe~en, 
mittelG weld)er man bie ®roge ber ®1'annung an einem 3ifferblatt 
ablefen fann; man ~at fid) jebod) balb liberaeugt, ba~ baa 3ifferblatt 
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mit ber 3eit unbrauctbat tvitb, inbem bie bie ffieibunB be~ ~~annung~= 

tCtbe~ immer ~~r!:lorbtingenbe mlati= ober ®~itCtlfeber in i~m ~lafti= 
dtat nid)t gan3 gleid) bleiOt, unb ift !:lon bicfer mnorbnung 3uriicfgelommen, 
ba man fid) o~ne~in leid)t batan geltJo~nt, burd) einen mit ben ~in= 
gern beltJirftcn 3ug an bem !:lon bem ®~annung~a~~amt fommcnben 
~aben 3u etfennen, ob bie ~~amtung ~inreictenb ftarf genug ift, 
ober nictt. 

2. mie ~ii~rung be~ ~aben~. 

~ine allgemeine ~arftellung ber mrt unb ~elfe ber ~abenfii~rung 
ift um fo fd)ltJieriger, al~ biefelbe gan3 unb gar !:lon ber mnorbnung 
bcr ~afd)inent~eile, !:lon bet mrt bc~ untern m~~atCtt~ unb fogar !:lon 
ben @roben!:ler~altniffett ein3elnet $t~ei!e ab~angig ift. @leid)ltJo~[ 

follett im folgenbett ltJenigften~ bie @runbfa~e bet ~eitung be~ ~aben~ 

angegeben ltJerben, ltJenn aud) eine f~ecielle mef~red)ung berfelbcn erft 
bei ber mcfd)reibung ber f~eciellcn mafymafd)ine moglid) tvirb, an ltJel= 
d)er fie angebractt ift. 

~ir fe~en !:lorau~, bab ber elgentlid)e ~abenf~annung~a~~atCtt an 
itgcnb einem SJ)Ultfte bc~ miigel~ befeftigt ift. men !:lon i9m aolaufen= 
ben ~aben benle man fid) nad) !:lorn nber ben Jto~f be~ miigel~ unb 
!:lon ba bireH fenfred)t fyerunter nad) bem mabelofyr geleitet, fo baf3 
alfo ber ~aben nur burd) ein an bem obern $tfyeile be~ miige{fo~fe~ 

angebtCtd)te~ muge ober eine mrafytfd)necre lauft. ~an benfe fid) fet= 
ner bic ~Jlafd)iltC in mtbeit unb gerabe in bcm mugcnblicr, ltJO Me 
mabel i~re ~od)ftc ®teUung meid)t fyat; ber ~aben fei ftraff gef~annt. 

@3enft fid) nun bic mabel, fo bleibt ber ~aben ult!:letanbert in ~age 
unb @3~altnung unb ba~ mabelof)r gfeitet nber bem ~aben ~erunter, 

bi~ e~ ben ma~ftoff meictt unb in bicfen ellt3ubringen bcginnt. mon 
biefcm mugenblicre an ltJitb ber ~aben, bet fid) natiirlid) !:lom ®~an= 
nung~a~~arat abltJicfeln mub, mit in ben ~toff fyinabge30gen unb 3ltJar 
um bo~~eU 10 vie(, al~ bie ®enfung ber mabel !:lon biefem ill10ment 
an betragt. .pat bie mabel i~ren tiefften SJ)unft erreid)t, fo fommt 
aud) bet @3~annung~a~~arat in ffiufye unb ebenfo ber ~aben aUf bem 
~ege !:lon jenem bi~ 3um ~liifyftoff, ltJafyrcnb unterfyalb biefe~ fid) bie 
eC£)linge 3u bHben beginnt. ~ie !:lollcnbetc ®d)linge ltJirb nun !:lon 
bem untern m~~arat erfabt unb bei ben !:lerfd)iebenen mrtcn !:lon ma~= 
mafd)inen me~r ober ltJeniger au~gebe~nt unb !:ledangert, me~t ober 

7* 
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weniger {nnge feftge~nIten unb enbIi~ wieber {o~gernffen. 3n !)iden 
~imen lllirb bie ed)linge fognr fU {nnge feftge~nlten, bi~ bie mnbel, 
f~on in ber ~ilbung be~ fo[g~nben @)tid}~ begriffen, wieber i~re tieffte 
~teUung emi~t, wieber eine neue E~linge gebUbet ~nt unb biefe nud) 
fd}olt wieber uon bem unterm Wvvnrnt erfngt worben ift. @~ wirb 
~ierbur~ flnr, bng unter biefen mer~iHtniff en bet ber ~ H bun g eine~ 
@)tidj~ immer \)iel me~r %nbcn uon bem @)vnnnung~nvvnrnt nbgewhfelt 
wir'D, nI~ ber u 0 U en b et e ~tid} nufaebrt. IDie ~oIge bnuon wirb 
nlfo fein, bng, bn uom ~vnnnung~nvvnrnt fid) \)ieI ~nben nbgewicfelt 
~nt, ber ltndj \)oUenbetem ~l'iel bet mnbel unb be~ untern Wvvnrnt~ 
unnot~ig gelllorben ift, ber nid)t \)erWenbete ~nben nl~ {nnge@)d)leife 
unter bem ~toff liegen bleibt unb feine orbentIidje ~n~t au ~tnnbe 
fommt. WUerbingB foUte mnlt b~nfen, bng nun b~i ber ~Ubultg be~ 
folgenben @)tidj~, Wenn ",ieber ~nben aur (grlVeiterung ber @)d}(fnge 
u. f. w. gebrnud)t wirb, bie (fegen gebliebene @)d)Unge bee \)or~erge. 

~enben ~tid)~ nngeaogen unb fo ber Uebelftnnb \)On felbft befeitigt 
wurbe; bie~ ift nber nid)t immer ber ~nU, htbem bie ffieibung be~ 

~nben~ beim gebHbeten @3tid) im @)tid){odj burd) Me ~eru~rung mit 
bem ~toff le. gewo~n(fd) groger ift, nl~ bie ~rnft be~ ~vnnnung~nv· 
vnrnt~, bng nlfo bie ~d)[eife Hegen bleiben wirb, wa~renbber ~vnn. 
nung~Qvvnrnt wiebet bie not~ige unb nad} moUenbung be~ ~tid)~ wie. 
ber unnot~ige ~abenliinge ~ergeben mug. ~ei ~nfdjinen, nuf weld)en 
nur gnna bitnne unb locfere ~toffe genii~t werben, fommt ~ nUerbin\\~ 
uor, baa einaig unb nUein bie ~Ubung be~ fo{genben ~tidj~ bie 
@3dj(fnge be~ \)or~erge~enben nnaie'9t. 

.!!Bir 9aben gefe'gen, bna fow0'9[ bie mnbel n[~ ber untere Wl'vnrat 
au gewiffen Beiten %aben \)erbrnud)en unb au gewiffen Beiten wieber 
frei geben. .pierbei fann e~ fommen, baa gerabe bie mllbe[ au einer 
Beit ~aben \)erbraud)t, wo ber untere Wvvnrnt biefelbe ~iinge ~nben 

freigiebi, ober umgefe~rt. 3n biefem ~aUe wurbe naturlidj bie oben 
befdjriebene ~eitung be~ ~aben~ \)om @)vannungGnVVarnt nad)bem mn. 
belo~r \)ollfommen i'9ren Bwecf erfuUen unb our ~Ubung dner guten 
ma~t '9inreid)enb fein. mie~ mer~iiUnia tritt abet nie gana fo ein, 
fonbern nur annii~erung~weife, b. ~. bie mnbel \)erbraud)t au einer 
gewiff en Bdt \)on bem ~nben, weld)en ber untere Wvvnrat freigiebt 
unb umgefe~rt, aber bieG gegenfeitige 3neinnnbernrbeiten finbd nte fo 
\)oUfommen ftatt, baa nid)t immer nod) @3d)leifen, Wenn nud) fleinere, 
unter bem mii'9ftoff Hegen bHeben. 
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~ua biefem aU en ge9t gerbor, bll~ eine oefonbere morrid)tung 
I>or~anben fein mu~, weld)e bell %aben, ber nur 3ur milbung . bea 
~tid)a, nid)t aoer fur ben Eitid) fefoft n5t9i9 ift, gergiebt unb i9n 
nad) ber milbung bea ®tid)a aud) wieber aUfnimmt. IDiefer Swecf 
witb einfad) baburd) erreid)t, bafl bie %abenleitung, b. 9. ber ~eg, 
weId)en ber %aben bon bem Eivannungaavvarat nad) bem ~n9ftoff 

3uriicf3ulegen 9at, llerfangert unb berfiiqt werben fann: wirb bie ~ei. 
tung l>erfur3t, fo witb bon bem %aben, weld)er borger einen {(ingern 
~eg 3urucf3ulegen 9atte, ein ~l)cU frci, ber fur bie mHbung bea 
®tid)a benu~t werben fann; wirb nad) ber mHbung bea Eitid)a wie· 
berum eine gewiffe %abenUinge itberfluffig, fo wirb bie ~eitung wieber 
bediingert unb fie nimmt aIfo bann bie freigeworbene %abenliinge wie. 
ber auf. IDie ~eitung wirb natiirIid) nad)ger genau um ebenfollie[ ller. 
llinged, ala fie bor9cr berfurot worben war; fie nimmt alfo genau 
wieber fObieI %abcn auf, al~ fie borger abgegeben 9atte. IDa nun aoer 
fiir ben fertigen ®tid) wirflid) eine oeftimmte %abenlnnge bedoren 
gC9t, fo mufl 3u ciner gewiffen Selt ber Eivannungaavvarat biefeIbe 
l)ergeben. IDie EiteUung ber ~abeI, bei weId)er biefer ben n5t9igen 
%aben loa{(i~t unb alfo fid) bewegt, ift bei berfd)iebenen ~norbnungen 
cine berfd)iebene; meift will bie ~.Habel ben 95d)ften ober tiefften S})unft 
i9rea .pubea eben erreid)en, wenn ber Eivannungaavvarat %aben al){n~t. 
~n ber un3eitigen mewegung biefca ~vvarata fann man fofort erfennen, 
bafl bie mHbung bea Eitid)a nid)t regcImiiflig erfoIgt. 

IDie mednngerung unb merfiir3ung ber %abenleitung wirb gew59n. 
lid) baburd) gerborgebrad)t, bafl baa ~uge ober bie Eid)necfe, burd) 
wcld)e ber %aben 9inburd) mufl, eine fd)wingenbe mewegung er9iiIt. 
IDie burd) ein fold)ea bewegIid)ea %ii9rungaauge gergefteUte ~citung bea 
%abena gei~e bie bewcgIid)e %abenleitung. EioU biefeIbe il)ren 
Swecf bOUfommen erfiiUen, fo mu~ fie in jebem ~ugenbIicf, in bem 
%aben frei w.trb, benfelben aufnel)men, unb in jebem ~(ugellblicf, in bem 
%aben georaud)t wirb, benfe1ben abgeoen, wenn nid)t gerabe ber Eivan. 
nungaavvarat im %abenlaffen begriffen ift. IDie mewegung ber .geitung 
mufl· alfo ein @efe~ befoIgen, weld)ea I>on ber mewegung ber ~abel 
unb bea untern ~l'varata ab9iingig ift. Um biea @efe~ genau 3u er· 
fuUen, 1)at man bie ~ewegung aUf bie .geitung llon dner e,rcentrifd)en 
~ut1) itberlragen, weld)e aUf ber .paul'tweUe ber IDlafd)ine fi~t. Eiold)e 
oewegHd)e .geitungen finb friiger fe9r 9iiufig auagefii9rt worben; aoer 
eineatgeila ift ea fd)wierig, bie ~ut9 fo au fonftruiren, ba~ fie ben ~e. 
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bin~nngelt \.loUftanbig genugt, anberntf)eila (ii~t fid) aUd) ber medauf 
ber mutf) erft banlt ~ltben, ltlettlt man mitte!a ber tm iibrigcn fd)on 
fertigen ~J1afd)ine burd) ?l3erfud)e ba~ @efc~ gefunben l)at, nad) weld)em 
bie ~eitung '3'aben aufncl)mett unb freigeben mll~. ~man ift beawegen 
balb \.lon bicfer ~rt bcr beweglid)en ~eitung autiiefgefommen. befonbera 
ba il)re ,perftelhtng wegen ber e~cClttrifd)en mutl) fef)r tl)cuer au ftel)Clt 
fommt unb bie !teuere 3eit einfad)erc ?l3orrid)tultgen 1)er\.lorgebrad)t 1)at. 

:Die burd) cine e~celttrifd)c ~nut1) I)cr\.lorgebrad)te ~ewcgllng bet 
~abeltleitung 1)at bie @igenfd)aft, bas ber \.lOn bet ~abenfl'allnUltg nad) 
ber mabel gdcitete ~aben in feinem ~ugenb(jcfe Illefer unb fd)laff wirb, 
wei( eben in jebem ~ugellbliefe bie ~eitullg niel)t mcl)r '3'aben l)ergiebt, 
ala maber unb ultterer ~(l'parat aufnel)men, unb nid)t weniger aufnimmt, 
al~ jene 1)ergcben. @inc io{d)e ~eitung ItCllnt man bal)er eine \.l 0 (( < 

f 0 m melt e. Sn ben meiften ~iiflen begniigt man fiel) abcr mit einer 
11 n \.l 0 mom men e n ~eitUllg, b. 1). dner fl1(el)en, we(d)e nur annal)ernb 
il)ren 3weef erfiiUt unb meift immcr mcl)r, aber nie wenigcr ~aben 
l)ergiebt, afa bie mabel unb ber untere ~l'l'arat ni.itl)ig l)abcn. ,pier> 
burel) entfte1)t bann aflerbinga ber Uebelftanb, ba~ ber '3'aben au ge~ 

wifien 3eitru loefer lInb fcl)laff wirb lInb niel)t immer gefl'annt blei&t. 
IDiefer Uebelftanb fann aUerbinga in ;0 weit befcitigt werben, ala er 
nael)tl)eiHg allf bie mHbung ber mal)t einwirfen lonnte. ~enn namliel) 
bie m.lber au~ i1)rer 1)tSd)ften 6teflung 1)erabfteigt, el)e nc in baa 3eug 
bringt, fo mu~ il)r Del)r iiber bem ~aben l)eruntergleiten lInb biefer 
mu~ babei cine geringe ®t'(tnnung l)aben, eine~t1)eHa bamit bie ~l'i~e 
ber ~~abel niel)t 3ufaUig in ben noel) unter i1)r be~nb(jel)en, loefer 1)an. 
gcnben ~abell fefbft 1)incinfteel)c, anberntl)eila bamit baa DefJr nid)t 
ben '3'aben mitne1)me lInb fid) fo aUf ber ooern ~eite ber ~Hal)t fein 
fogenannter ® el) I u l' p, b. 1). cinc loefer licgcnbe 6abenfel)leife, bilbe. 
Um biea 3U \.lermeiben, Bringt man dnen Heinen unb nut fel)wad) wit. 
fenben SH~mmal'l'arat an, IlJeld)cn ber ~aben 3ltlifd)m bem bcweglid)en 
~ii1)l'Ungaauge lInb mabeltSl)r paffiren ntll~. @iebt nun bie vcweglid)e 
~eitung au \.lid ~abcn ab, fo ltlirb ber ~abett 3wifd)en ~l'annuIt9aalJ~ 
l'arat unb ,\l'(emmer aflcrbinga fd)Iaff. bldbt aber 3ltlifd)en ~(emmer 
unb m(1)ftoff immer etltlaa geilJaltltt. :Dicfen 3wcef 1)at man aud) 
in ber ~eiie 3U erreid)ett gefuel)t, ba~ man ben ~abcn mit einer 
fe~r fel)wael) wirfenben ~ebcr in ?l3erbinbung gebrael)t ljat, wdd)e ben 
etW(l fel)laff werbenben ~abcll burd) i1)re eigene ~u~be1)nung ltlieber 
fel)lt1ael) fl'annt unb ltlieberum bei \.lcrmcl)dem !Berbrauel) burd) i1)re 
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3ufammenaiel)ung ben %aben l)ergievt. ~ua bem morl)anbenfein fo{d)er 
%ebem ober einee .\t{emmavvarata atvifd)en ®vannungaavvarat unb 
~Cil)ftoff auf bem ~ege ber %aben(eltung fann immer gefd)Ioffen tver. 
ben, bafl bie betveglid)e ~eitung feine boUfommene ift. 

IDaa betvegliel)e %iil)rungaauge, tveId)ea Me Veriobifd)e merICinge. 
rung unb merfiiraung ber %abenleitung l)erborbringt, 9at au bem 3tvecfe 
getvo~mlid) cine auf" unb abfteigenbe ~etvegung, ll1efd)e 19m bon bem 
mabelfd)ieber ober ~abeIl)ebeI iibertragen tvirb. ·~n bielen %iiUen ift 
baa %iil)rungaauge mit bem ~abdfd)iebcr ober ~abell)ebeI fogar feft 
uerbunben. ~irb bem %iil)fungaauge eine fold)e ~etvegung mitge" 
tl)eilt, fo fi~t ber ®vannungaavvarat feft aUf bem ~iigeI; umgefel)rt 
~at matt baffeIbe 3id aud) baburel) erreid)t, bafl man baa %iil)runga. 
auge feft gemad)t unb bem ®vanttungaavvarat bie ~etvegung mUge
tl}eHt 9at. Seboel) fiube! man biefe @inrid)tung, beren .perfteUung 
umftCinblid)cr ift unb mcl)r .\toften berurfad)t, fcliett auagefiil)rt. -
~eiterea tiber bie @inriel)tung ber ~etvegung bea %iil)fungaaugea ift 
erft bei ber ~efd)rei6ung ber ~irfiamfeit bcr ein3clncn m?afd)inen feft" 
3ufteUen. 
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~adjbem bie einaelnen WCedjani~men befl'rodjen lUorben finb, au~ 

lUeldjen bie ~ii9mafdjil\e beftel)t, seIctnsen lUir je~t 3ur lUirflidjen 3u. 
fammenfe~uns berfeIben unb e~ foUen im folgenben bie tlerfdjiebenen 
mrten ber mnorbnuns befl'rodjen lUerben. ~~ ift flar, bav, ba e~ tlon 
ben ein3elnen WCcd,lani~men fdjon an unb fur fidj eine stove mn3a91 
tlon tlerfdjiebenen Jeonftruftirmen siebt, bie tliH Wted,lani~men dnet 
~iil)mafd,line in fel)r tlctfdjiebenet ~eife mit einanbet fombinirl lUcr· 
ben fonnen. ~ine ~efd)riinfuns ber mn3al)( bet tletfdjiebenen 3ufam. 
menfteUunsen liegt aUetbing~ batin, baB nid,lt jebe $tonfttuftion be~ 

einen illledjaniamna, 3.~. ber ~ranal'ortirtlns, tl('rtriiglidj ift mit jebet 
$tonftruftion be5 anbern ~:ned,lalti~mu~, 3. ~. be~ ber ~abe(belUesuns . 
.pieron fommt, baB fiit beftimmte inbufttielle 3lUecfe, weld,le bie illlo. 
fd,line erfuUen foil, 9iiufis dne beftimmte %orm ber ~ii91'(atte erforbet. 
Hrl) ift unb bOB tlon biefet %otm wiebemm bie mnotbnnns bet WCedja. 
ni~men, befonbera bie bea untern ml'l'atata unb bet ~l'an~l'ottituns, 

ab9iinsig ift. ~o finb a. ~. tlide illlafdjinen ba3u beftimmt, @esen. 
ftiinbe 9oI,Jlet ~orm au niigen, unb in biefem ~alle ift ea unumsiinslidj 
notl)is, erftena bic %191'latte in bH :Ridjtuns bet ~tctn~l'ortiruns fo 
Id,lmal wie lnosIidj au mad)en unb aud,l bem 10 sebilbeten mrm eine 
fret gerl)Orrasenbe ~ase 3U seben, bamit bie au niigenben @esenftiinbe 
bequem anf biefem mrm nntet bie ~abeI sebtadjt lUerllen fonnen. 
~aturlid) fann unter biefen metl)iiItniffen, wenn bie WCafdjine 3. ~. 
dne \5d)iffdjenmafdjine ift, bie :Rid)tunS, in lUeIdjer fidj bo~ ®djiffd)en 
belUegt, nut l'atallel mit ber m;re bet WCofdjine sen ommen lUerben unb 
aUBerbem lUirb ea nur mit ®djlUierisfeit seHnsen, dne ~tcm~l'ortiruns 
I)on unten anaubrinsen, lUeit fur biefeIbe ber :Raum fel)r befd)riinft ift. 

muaerbem ift mit 1l.1enisen mu~na9men fur jebe ~ii9mafdjine audj 
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nur eine .f>auvtmelle uor~anben, fo batj alfo fd)on in biefer .f>infid)t 
bie ~a~l ber ~norbnung be~ obern unb untern ffiled)anillmull unb 
ber ~ranllvortirung uon einanber ab~iingt. IDie ~Clge bet .f>auvtmelle 
ift alfo ~lluvtfiid)Iid) ba~ ~eftimmenbe fur bie ganae ~inrid)tung. ~m 
allgemeinen ift bie ~age ber .pauvnvelle unter ber 91ii]vlatte mit einet 
~ranllvortirung uon unten, bie ~age ber ~elle tiber ber 91ii~vlatte unb 
varallel aur ~~e ber IDlafd)ine mit ei ner stranllV0rtirung uon oben uer, 
bunben j jebod) fommen aud) ~dna~men uor. 3ugleid) ift au bemer, 
fen, batj aud) maucl)mal awei .f>auvtmellen uor~anben finb. !Der 91a, 
belmed)ani~mull wirb niimUd), wenn bie .pauvtmelle liber ber 91ii~vlatte 
liegt, einfael)er ~erauftellen fein, alll wenn fie unter ber 91ii~vlatte liegt j 
ebenfo wirb ber ffiled)anillmd bell untern ~vvaratll gewo~nliel) ein, 
fad)er, Wenn bie .f>auvnvelle unter ber 91ii£)platte liegt, alll Wenn bie~ 

niel)t ber ~all ift: man ~at be~wegen burel) bie ~norbnung aWeier 
.f>auvtmellen, ber einen unter, ber an bern ftber ber 91ii~vlatte, ~iiuftS 
mort~eil unb ift bann aubem gana frei in ber ~a~( einer stran~vor~ 
tirung uon oben ober bon unten, uon benen fid) bie erftere ebenfallll 
leiel)ter mit einer .f>auvtmelle tiber, bie leetere leiel)ter mit einer 
.f>auvtmelle unter ber 91ii~vlatte uerbinben Uitjt. - IDie beiben 
.f>auvtmellen muffen bann naturlid) gefuvvelt fein unb bie .sruV' 
velung ift meift burel) 3a~nriiber, bie je nad) ber gegenfeitigen ~age 
ber ~ellen $eamm, ober ~infelriiber finb, ~ergeftellt. ~infe{riiber 

rommen feltcn in ~nwenbung, wef{ fie fe~r genau geatbeitet fein muff en, 
um nid)t au uiel meibung unb @Seflavver au uerurfad)en, unb wei{ i~re 
genaue .f>erftellung roftfvielig ift ~ei ffilafd)inen grotjerer @Sattung 
rommen 3al)nraber uber~auvt ~auftger I:)or, alll bei fleineren IDla= 
fel)inen, nreU bei jenen bie ~nwenbung aweier .f>auvtmellen wegen ber 
I:)ort~eil~afteren ~norbnuns ber einaelnen st~eile, bie ~ier burd) grotjere 
@;eI)were berfelben noel) bei weitem not~wenbiger wirb, nod) I:)on grotje= 
rem ~influtj aUf ben leiel)ten unb rn~igen @Sang ber ffilafel)ine ift. 
3ugleiel) bietet bie ~nwenbung ber 3a~nraber noel) ben mort~ef{, batj 
man bie ~bl)angiSreit be~ obern unb untern ffiled)anillmull leiel)t nad) 
~eburfnitj baburel) enva6 beranbern fann, batj man ben ~ingriff ber 
mab3a~ne I:)eranbertj bie mdber felb~ bUben alfo ein fe~r bequetuell 
ffilittel, bie IDlafel)ine au reguliren. - ~enn bie aUf beiben ~cllen 
fieenben 3a~nraber mit einanber arbeiten follen, fo muffen biefelben 
naturlid) gleid)e !Durd)meffer unb gleid)e 3a~1 ber 3a~ne ~aben j fie 
bre~en fid) aber bann nid)t in bemfelben, fonbern im entgegengefeeten 



- 106 -

Sinne unb, ltlenn au4J bie~ gerabe fiir bie ~uBfii~rung fein .pinbernia 
abgiebt, fo aie~t man eB bo4J meift tlor, bie ~eUen in glei4Jem @Sinne 
fid) bre~en au laffett, unb erreid)t bie~ ballurd), baa man no4J ein 
britte~ 3a~nrab 3ttlif4Jen bie beiben fd)iebt, fo baa alfo eigentHd) bie 
~eUe biefe~ mabe~, !Jon ttleld)er bie ~ettlegung abgeleUet ttlirb, al~ 

.pattl'ittleUe betrad)tet ttlerben mua, befonber~ ba aud) aUf i~r gettlo~n= 
lid) bie @3d)nurfd)eibe fi~t, mittelB weld)er bie ~ettlegung eine~ @Sd)ttlung= 
rabee auf ben IDled)ani~mu~ bet eigcntUd)en mal)mafd)ine iibertragen 
ttlirb. IDurd) ~norbnung biefe~ britten mabeB ift 3u9leid) aUd) ein 
IDlittd in bie .panb gegeben, bie IDre~ung ber beillen anbern mabet 
au befd)leunigenj man giebt be~ttlcgen bem IDurd)meffer be~ britten 
mabe~ eim brei: bi~ fed)efad)e ®roue !Jon bem ber beiben anbern. 
IDiee fl)ut man befonberB bann, ttleltn bie IDlafd)ine l)aufig mit bet 
.panb in ~ewegung gefe~t ttlerben mua, weU biejelbe balb !JoUftanbig 
ermiibcn ttliirbe, ttlenn bie !Jon betf elben bewegt~ .R'urbel jebeBmal fur 
dncn @SUd) aurf) einen ganaen Umlauf mad)en mubte. IDie ll)eilung 
ber mdber3al)nung ttldl)lt man f 0 f(ein ale mogHcl), weH baB @eflal'l'er 
ber maber im aUgcmeinen bann am gcringften ift j je idjttlad)er ttlieber= 
um bie 3a~ne finb, befto leid)ter brtd)en fie; biefe @3ef(1)r fann aber 
baburd) !Jermieben ttlerben, ttlenn man bie 3(1)ne ber~aUniamaaig breit 
mad)t. ~ine l~eHung klon 2-3 111 bei einet ~reite bon 3/8 biB l/all 
ift angemeffen. 

~ine anbere .fi'ul'l'elung 1)at man baburd) ~er3ufteUen gefud)t, baa 
man bei l'araUeler ~age ber ~eUen biefelben mit .R'urbeln klon gleid)er 
~ange !Jerfie~t unb beren ~ar3en burd) eine 3ugftange !Jetbinbet, beten 
~ange gleid) ift bem ~bftanbe ber ~eUen :!Jon einanber. ~ieie ~n= 
otbnung !Jereinigt bie mort~eHe ber einfacben .f.>etfteUung unb beB ru= 
1)igen, fid)em @attgeB mit bem einer geringcn meibung, wenn bie ~uB· 
fii1)rung mit bet ge1)origen @3enauigfeil ftattgefunben 1)at. 

~a~ ubet bie ~b1)attgigfeit ber ~notbnung ber IDled)aniBmen ber 
mabelbettlegung, beB untern ~Vl'arate unb bet ltanBl'0rtitung !Jon ein= 
anber geiagt ttlorben ift, gilt nicl)t klon bem %abenil'annungBal'l'arat. 
IDie ~(1)1 bieieB ift nur ab1)angig klon ber ~infacl)1)eit unb ~illigfeit 

ber .f.>erfteUung unb !Jon bet moUfommen1)eit, mit ltleld)et et aUen ~e
bingungen genugt, bie et 3U erfiiUen 1)at. 

. ~enn man unter ben !Jerfd)iebenen ~norbnungen, ttleld)e bie ein-
3elnen IDlecl)ani~men 3ulaffen, ttlal)U, fo 1)at man bOt aUen IDingen 
batauf 3u fe1)fn, baa man leid)t 3u jebem ll)eil ber IDlafd)ine 1)inou 
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rann, cinc~tI)eml um aUe %liidjcn, ll.leld)e fid) gegen einanbcr reiben, 
leid)t mit Del berfeI)cn, anberntI)eH~ aud) um ciner etwa eintretenben 
Unregelmiifjigfeit im ®ange ber ~afd)ine leid)t begegnen au fonnen. 
:Der ~au ber ~ald)ine ift in mand)en ~iiUen fd)on an unb fitr fid) 
10 befd)affcn, bafj aITe ~ed)ani~men, befonbera ber beB untern ~va~ 
rata, frei licgen unb 3ugiingHd) finb; in biden ~iiUen arm ift biea 
(Iud) nid)t ber %aU unb bonn ift 3U bicfcm 3wccfe eine Deffnung in 
bcr ~iiI)vlatte al1gebrad)t, burd) wefd)e man leid)t bon obenau bem 
untern mVvarat gelangen fann. :Diele Deffnung wirb, wiiI)renb bie 
~afd)ine in ®ang ift, burd) jtlaVl'en, ®d)ieber le. gefd)loffen; jebod) 
muj3 bie @inrid)tung fo lein, baj3 nid)ta iiber bel' obern glatten @bene 
ber ~iiI)l'(atte I)erborfteI)t, waB bie ~ewegung bea au naI)enben ®toffeB 
beI)inbern fonnte. :Da biele Deffnung, weld)e au bem untern mVl'arat 
fiiI)rt, il1 ber %'iI)e bea ®tid)fod)B liegt, fo ift I)iiufig bie ®tid)lod)~ 

platte mit bem ®d)ieber ober ber jtlal'l'e lC. bereinigt unb bann ift 
genau bafur ®orge au tragen, baj3 bie baa ®tid)lod) entI)aUenbe ':Platte 
wiiI)renb ber mrbeit ber ~ald)ine nid)t um ba£! minbcfte berriicft wer~ 
ben fonne. @~ muj3 alfo eine fid)m ~efeftigung borI)anben fein, 
weld)e fid) g{eid)wo~l leid)t offnm laflt. :Dicfelbe laj3t fid) leid)t burd) 
eine ®d)raube, weld)e am ~afd)inengeftcrr angcbrad)t ift unb in eine 
fleinc meriiefung ber ®Hd)lod)l'latte gefd)raubt wirb, ober burd) eine 
an ber IJ)latte befinblid)e ~lattfeber, weld)e einen ®tift triigt, ber in 
einc merticfung beB ®efteU~ fd)naVl't, 2C. bewetffteUigen. 

~oH bie Wlafd)ine nur mit ber .panb gebreI)t werben, fo wirb 
fie gewo9nHd) mittelB ciner eifernen .stlammcr unb ®d)raube aUf einem 
beliebigen ~ifd) feftgefd)raubt. Sebod) ift biefe @inrid)tung nur nod) 
in fdtcnen %aUen borI)anben, wo e£! barauf anfommt, eine Wlafd)ine 
bon grofjtmogHd)er mmigfeit I)craufteUen, ober wo fein IJ)la~ borI)anben 
ift, dnen befonbcrn ~ifd) fur bie Wlafd)ine aufaufteUen. UeberI)auvt 
9at fid) bcr ®ebraud), bie ~ald)ine mit ber .panb in ~ewegung 3U 
le~en, immer mel,w berminbert, ba erftcn£! nnr bie Hnfe .panb fitr bie mid)~ 
tung unb .panbI)abung be~ ~iiI)ftoffe~ iibrig bleibt unb aud) bie red)te 
.panb burd) bie mrbeit bca :DreI)ena auflerorbentlid) angeftrengt wirb. 
@leid)woI)l finb bie meiften ~afd)inen mit dner jturbel berfeI)en, mit~ 

tela wcld)rr bie .panb fie bewegen fann, unb biea gefd)ieI)t aud), ll.lenn 
bie ~Rafd)ine in ~cwegung gefe~t ll.lirb, um allo bie ~ell.legung ein3u~ 

leiten, unb ll.lenn bie Wlald)ine (luj3er ~ewegung gefe~t wirb, um allo 
bie ~ald)ine au I)emmen. ~ei leI)r fd)wmn ~afd)inen ift fogar cine 
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belonbete ~temel.1orrid)tung l.1orf,lanbrn, um ben @ang ber illCafd)ine 
~li5~lid) 3u f,lemmen. m3enn bie illCafd)ine fur einen fef,lr fd)neUen 
@ang eingerid)tet ift, ift ee fel)r fd)wierig, aUf il)t, wenn ee einmal 
ni5tf,lig fein foUte, langfam au nul)en, wei{ bae langfam rotirenbe 
<Sd)wungrab nid)t mel)t im <staub ift, bie Unregelmu~igfeiten bet ~e. 
wegung aue3ugleid)en, unb in biefem ~aUe wirb bann ebenfalle bie 
st'urbef mit ber .panb ergriffen unb langfam gebrel)t. 

~aft aile IDlafd)inen werben je~t mit bem ~u~ in ~ewegung ge. 
fe~t, weld)er, ul)nHd) wie beim <S~innrabe, aUf einem ~rittbrett ftel)t 
unb biefee auf. unb nieberbewegt. IDlit bem ~rittorett ift eine auf. 
wurte gel)enbe 3ugftange l.1erounben, llleld)e mittele einer st'urbd bie 
.pau~tweae bet IDlafd)ine bircH in brel)cnbe ~elvegung l.1erfe~t ober 
aud) mit ber m3eUe einee oefoubern ®d)wungrabee verbunben ift, beffen 
~ewegung mittele <Sd)nur. ober :Riemfd)eioen auf bie .pau~tweae ber 
mUl)mafd)ine iibertmgen wirb. ~ie erftere ~norbnung, bci weld)er bie 
.pau~twef(e nur jebee IDlal due Umbrel)ung mad)t, Wenn ber ~uf; auf 
bem ~rittbrett cinen ~0~~eI9ub 1.10Uenbet l)at, finbet nur ba i~re ~n. 

wenbung, wo burd) ~erwenbung tlon 3ill)nriibern bei ei n e r Umbw[)ung 
ber .pauptweUe mel) r e, brei bie fed)e <Stid)e, gemad)t werben. Sn 
biefem ~aUe mus eine 1.10n ben ein fldneree mab tragenben m3ellen fdbft 
mit einem <Sd)wungrab l.1erf~l)en fein, 11m bie Uuregelmiif3igfeit ber ~e. 
wegung aueaug(eid)en; bie ~nbringung bee ®d)wungrabee aUf ber bae 
gri5f3ere 3al)nrab tragenben m3e((e ift unl.1ort~eill)aft 1 weil biefe fid) au 
langfam brel)t. - ~et illCed)aniemue aum ~reten ift an einem aue 
.pola ober @ifen aufamlllengefe~ten @efteU angebrad)t, auf wcld)em bie 
eigentHd)e mul)mafd)ine in ciner fold)en .pi5l)e befefUgt ift, bag bie 
.piinbe mit ~equemlid)feit ben muf,lftoff auf ber muf,lplatte regieren 
fi5nnen ttnb bap bae ~uge bee ~rbeitere nid)t aU3ufern 1.10m <Stid)lod) 
ift. ~ie ,pi5l)e bee @efteITe wirb fid) alfo auniid)ft nad) ber <steUung 
bee ~rbeiter6 dd)ten unb gri5ger fein, wenn biefer 'bei ber ~r'beit ftcl)t, 
fleinet, lvenn er bei ber ~r&eit fi~t. Sft bie illCafd)ine au fi~enber 

~rbeit eingerid)tct, fo wirb bie mul)platte bie .pi5l)e einee gelvi5l)nlid)en 
~ifd)ee meid)en unb bei ftel)enber ~rbeit ltlirb bie mal)platte um fo 
l.1iel in bie .pol)e rucfen miiffen, lvie cin mittrerer ftel)enber IDlann 
gri5ber ift, ala ein fi~enber. 1Hed)net man tlon biefer .pi5l)e bet mal). 
~latte ben ~bftanb ab, wdd)en bie mul)~lattc 1.10n bem ~uflaget ber 
eigentlid)en illCafd)ine aUf bem @efteU l)at, fa ergiebt fid) l)ieraue bie 
.pol)e bee @efteUe fdoft. @e ift abet au bemerfen, ba~ nur nod) we· 
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nige ~rbeiter "or ber IDlaf~ine fte~enb arbeiten, eine~t~eil~ wei{ bet 
.st5t~er bei ber ~ewegung be~ ~uueG ni~t mu~e genuS bewa~d, um 
mit ®i~er~eit ben ~Cil)ftoff ~anbl)aben au f5nnen, unb anberntl)eil8 
wei{ cG fo unm5gH~ ift, ben :lritt mitte{~ beiber ~iiue auglei~ in ~e= 
wegung au fe~en, wa~ bie ~rbeit beG :lretenG llngemein edei~ted. 
IDem erftcm Uebelftanb fann aum :ll)eil babur~ abgel)olfen werben, 
baU man bem .st5r~er "on ~inten eine ~el)ne ober einen anbern feften 
®tiiwunft giebt. 

IDa~ @eftell ber IDlaf~ine ift I)Ciufig au~ .t>o(a fonftruid unb I)at, 
wenn fie mit al~ 9.n5bel eine~ 3immerG itngefel)en werben foll, wol 
au~ bie ~orm eine~ ®d)ranfeG, beffen :l~iil:en man 5ffnen muu, um 
au bem :lrittme~ani~mu~ au gelangen. 3a e~ fommt "or, bau biefer 
IDle~nni~md fa eingerid)td ift, baU bie IDlaf~ine auf jebem beHebigen 
:lif~ augebrad)t werben fann, wobei bann ber :lritt auf bem ~Uu= 
boben mit .t>olafd)rauben befeftigt werben mut3. IDiefe &inti~tung foll 
eine~tl)eH~ bie IDlafd)ine billiger, anbernt~eil~ leid)ter tran~~odabd uub 
an jebem .od (eid)t auffteUbar ma~en; g(eid)wol)( fommt man immer 
mel)r "on biefer &inrid)tung 3uriicf, wei( fo bie IDlafd)ine nie bie ~eftig= 
feit, ffiul)e unb ®id)er~eit edangen fann, weld)e bur~au~ n5tl)ig ift. 
~u~ biefem @runbe fommen aud) bie .t>olageftelle immer mel)r 
auuer @ebraud), fobat3 ba(b jebe gute uub folibe ~iil)mafd)ine mit 
einem eifetnen @efteU "etfel)en fein witb. &G foll beGwegen in fol= 
genbem nut bie .stonfttuftion eifetnet @eftelle niil)et bef~rod)en werben. 

IDa~ @eftell bet IDlafd)ine bUbd eine ~rt :lifd), an weld)em fi~ 
eine :lifd)~latte unb ein ~ut3 unterf~eibelt (Cit3t. IDet ~ut3 beftel)t ge= 
w5l)nHd) auG awei ®eitent~eilen, ben fog en. ~ 5 cf en, auf weld)en bie 
~(atte "on .t>ola obet &ifen liegt. IDet .stiirae wegen be3eid)nen wit 
bie ~eite be~ :lifd)eG, an weld)et bet ~tbeitct fi~t, alG bie "otbete, 
bie gegeniiberftel)enbe a(~ bie ~intete, enbHd) bie aUt ted)ten unb Hnfen 
.t>anb beG ~tbeitetG befinbH~e a(G bie red)te unb Hnle ®eite beG 
:lifd)e~. IDa ein fid)erer ®tanb MefeG ®eftellG bie rtfte ~ebingung 
ift, weld)e erfiillt fein mut3, fo legt man bie ~Ocfe aiemH~ weit auG= 
einanber unb erreid)t baburd) aug(eid) ben modl)eil, bat3 ein gemlgen= 
ber ffiaum 3wifd)en i~nen nirl)t nUt 3ur mnbringung be~ :lrittmed)aniG= 
mUG, fonbern aud) fur einen-:i~eil be~ ~rbeiterG bleibt, bcffen ~ut3e biefen 
IDled)nni~mu4 in ~ewegung fe~en. Seber ~ocf ~at wieber awei feit= 
Ud)e ~ut3e, fo bat3 ber :lifd) "on "ier ~ut3en getragen wirb,· weld)e in 
ben &cfen eine~ ungef<i~r 2 bi~ 2'/2' (angen unb 1'/2 bi~ 2' breiten 
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ffled)ted~ liegen. !Diefe atuei guueifemen ~Ode finb burd) embere mer
binbung~ftiide l)on ®d)mie~eeifen mit eht(m~er Mt l)erliunbenj je~od) 

ift liei ~iefer merliinbung immer ffludfid)t nUf ba~ ~nbringen ~e~ 

:iritt~ un~ be~ ®d)tuungra~e~ le. 3U· ne~men. 
IDie fd)mie~eeifemen merbin~uns~ftangen l)erbht~en immer gleiel}

liegenbe spunfte ~er ~Dde, ~urel} tueld)e fie mit 3avfen ~inburd)ge~en, 
bie mit ®d)raubengetuin~e l)erfc~en fin~ un~ Wluttem aufne9men, 
weld)e ~ie ~efeftigung ~erftellen. ill1in~eften~ 3tuei fold)er merliin~ung~
ftangen muffen immer l)or~anben fein, getuo~nliel} eine l)om un~ unten, 
uub eine ~inten un~ oben. .pierburd) ift aber ~a~ @cfteU nod) nid)t 
gegen feitlid)e ®d)tuanfungen genusen~ gefd)ii~t Ult~ au ~iefem 3tuede 
ift Itod) eilt merbilt~ung~ftiid l)or~an~en, llleld)e~ entllle~er tuieber in 
einer fd)mie~ecifernen merbin~ultg~ftallge, bie l)01t ~intelt ted)tG o~er 

linfEl unten nad) l)om linf~ ober red)t~ oben (auft, o~er in einem guU
eifernen ®tiid befte~t. IDie ~urd) ~iefe merbin~ung6ftiide lietuidte 
%eftigfeit be~ @efteUEI tuir~ nod) ~urd) bie ~efeftigltng ber :iifd)V[atte 
auf ben ~oden l)erftarft. IDie ~ifd)vlatte befte~t in ~elt meiften %iillen 
au~ .po[a un~ ift .oann 3/4 bi~ 1/1 ftad, obet aud) tuo~l in einer 
bitnnen un~ freuaformig geftaUeten guUeifernen sp[atte j . bie mefeftigung 
gefd)ie~t immer ~urd) ®eI}rauben o~er ®eI}raubenboIaen mit Wluttern. 
~aEl bie mnbringung un~ ~age ~e~ :iritt~ bdrifft, fo ift ~iefelbe ali
~altgig l)Dn feilter Jtonftruftiolt. @r liefte~t in einer eifernen o~er 1}0[
aernen splatte, bie fid) um eine lllagred)te m):c bre1}t un~ fo mel}r o~er 

tueniger au~ il}ret l}ori30nta[en ~age nad) Db en un~ unten entfernen 
fann. IDenft man fid) ~en %ub auf ~en ~ritt gefe~t, fD liegt bie 
IDrel}a):e enttue~er aiemlid) unter ~er IDlitte ~e~ %ufJe~ o~er nDeI} l}inter 
~er .pade, fo ~au im crften ~alle befm :ireten ~ie ®vi~e be~ ~uf3e~ 
immer bie entgegellgefe~te ~etuegllng mad)t, a[~ bie .pade, tual}ren~ 

im 3tueiten ~alle bie .pade bie metuegung in ~erfelben mid)tung !>oll
fiil)rt, tuie ~ie 6vi~e, nur bau ~er .pub ber mctuegung l)Dn ~er ®vi~e 

nad) ~er .pade immer Heiner tuir~. IDie erftere Jtonftruftion ~ee :iritt~ 

1}at ~ie ~irfung, ~au beim ~rden faft nur ber %uU eine metuegung 
um baEl %uugelenf mad)t, tual)renb Dber - un~ Unterfd)cnfel beina~e 

san3 ill fflu~e bldben j bei ~er an~ern $tonftruftiDn je~Dd) 1}eben unb 
fenfen fid) ,over- un~ Unterfd)enfel merflid) mit. Ueber ~en mDrtl)eil 
ber einen o~er an~ern JtonftruftiDn fann natiirlid) nur bie mequemlid)
feit entfd)ei~enj aber bie @etuD~n1}eit ~ee ~rbeiter~ mad)t ~ie ®ael}e 
unentfd)ieben un~ [aut l1}m ~le Jtonftruftion am bequemften erfd)einen, 
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mit weld}er er Uingm BeU gear~eitet ~at. ~iegt bie IDre~a;re unter 
bem %uf3, f.o t~eHt fie ben :iritt in 3wei :i~eHe, ".on bellen ber t).orbere 
ungefCi~r b.ol'l'ert f.o gr.of3 ift, alll ber ~intere. ~(~ IDre~a;re benu~t 
man bann eine fd}miebe~iferne merbinbungllftange, weId}e ungefa~r 2 
bill. 3" u~er ber @bene liegt, aUf lVeld}er ber Wlafd)inentifd} fte~t unb 
ball .oben erwCi~nte %uf3ml}ted in 3lVei gleid}gcftartete 9ted}tede t~eUt. 
IDer ®d)lVingungllwinfel, weld}en ber :iritt bei fdner ~elVegung be:: 
fd}reibt, betragt nid}t iiber 30 0 unb lVenn bie %u13fl'i~e i~ren tiefften 
spunft meid}t ~at, mad)t ber :iritt immer n.od} einen ~infel ".on 
circa 10 0 mit ber @bene be~ %uf3b.obenll, f.o baf3 bie %uf3i.o~le nie bie 
wagred}te ~age erreid)t, wall aud} bei ber in biejem %alle 3iemUd} ge:: 
ftredien ~age bell Unterfd}enfe(~ unbequem fein wiirbe. ~nberll geftartet 
fid} bie ®ad)e, Wenn bie IDre~a;re ~inter ber .pade bell %uf3ell liegt; 
bann benu~t man 3u i~r eine fd)miebeeiferne merbinbungllftange, lVeld}e 
nur 1 bill 2" iiber bem %u13b.oben unb l'arallel 3iemlid} gerabe iiber 
ber ®eite bell %u~red}tecfll, bie bem j{'orl'er 3unad}ft ift, liegt. IDaburd} 
bef.ommt ber Unterfd}enM eine 3iemlid} fenfml)te ~age, unb ber :iritt 
wirb bann f.o eingerfd)tet, baj3 er in feiner tiefften ~age ~.ori3.ontal 

liegt; aud} fann ber ®d}wingungllwinM in biefem %all eiwall geringer 
all! 30 0 gen.ommen werben. - .pieraull ge~t ~ert).or, baf3 bie erfte 
j{'.onftrutti.on fid} beffer fur einen fi~enben, bie le~tere beffer fUr einen 
fte~enben ~rbeiter eignet. 

IDer :iritt ift gewi5~nlid} f.o eingerid}tet, bafl beibe %uve auf i~m 
spla~ ~aben unb ein breiter 9tiemen ift iiber jebem :iritt befeftigt, in 
weld}en ber ~1l13 geftedt lVirb, f.o ba13 biefer nid)t nur einen IDrud 
nad) unten, f.onbern aud) uad} .oven aUlliiben fann, lVall bef.onberll 
bann wid}tig ift, wenn bie Wlafd)ine .o~ne ~ei~iilfe ber .panl> in ~e:: 

wegung gefe~t lVerben f.oll. ~{m t).orbern @nbe ~at ber itritt ein @;~ar. 
nier, an lVeld}em bie Bugftange angreift; unb biell ift ein Unil)erfar. 
@;~arnier, lVenn bie ~re~a;re bell itritta nid}t l'araUel liegt mit ber 
®d}lVungrabweUe .ober, lVenn fein bef.onberell ®d}wungrab t).or~anben 

ift, mit ber .paul'twelle. 
Sft ber itritt t)on @ifen, f.o gief3t man gelVo911lid} an i~m ein 

spaar j{'naggen an, weld}e burd)b.ol)rt lVetben, f.o bafl fie auf bie alll 
~;re bienenbe merbinbungaftange, lVeld}e an ber beireffenben ®telle ab. 
gebre~t ift, geftedt werben fonnell, auf bet fie butd} ein spaat ®d}ei. 
ben unb ®tifte l.1.ot feitrid)et metrUcfung feftgt'~alten werben. %ig. 20 
unb 21 auf itaf. III 3eigen einen f.old}en :iritt ".on ®uf3eifen fUr 3wei 
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~uf3e, beffeu ~;re uutet bet ~uf3fo~le liegt, ~ig. 11, 12 uub 14 nuf 
~nf. I einen eben fold}en fut \'inen ~uf3 j in ~ig. 21 nuf ~nf. IV ift ein 
eifernet ~titt, beffen !Dte~n;re ~intet bet .pnde beG ~uf3e6 Hegt, fut 
einen %uf3 batgefteUt unb ~ig. 18 nuf ~af. III aeigt bie enth,ted}enbe 
~onfttuftion in .pola. 

!Die ~age bet €d}wungtabweUe ~angt natUdid} ab bon bet ~age 
bet .paul>iwelle bet ffilafd}ine unb man mUf3 bie awei %aUe untetfd}ei= 
ben, wo bie €d}wungtabweUe l>arallel aUt !Dte~a;re beG ~tittG obet 
fenfted}t au il)t lieSt. 3m etften ~aUe fi~t baG €d}wungtab gewo~n= 
lid} allf dnet gefrol>ften ~eUe, weld}e eniweber mit 3al>fen betfe~elt 
ift unb in entfl>ted}enben IPfannen bet beiben ~Ode (~af. III ~ig. 20 
unb 21) ober weld}e aWifd)en €d}raubenf\>i~elt lnuft, bie mittelG ~on .. 
tremuttern ebenfaUG in ben ~Oden befeftigt fiub (~af. III ~ig. 18) • .t>ier .. 
bel' ift 3U bemerfen, ba\3 bie ~ontremutter an bet Hnfen CSeite beG 
®eftella nad} inn en , an ber red}ten CSeite uad} auf3en fi~en mUf3, ba= 
mit baG ~eftreben bor~anben ift, baf3 bie ffiluttern. fid} mit bet 3eit 
immer feftet 3iel)en (®ie~e ~af. IV ~ig. 21). 

3n felteneren ~allen unb awar nut baun, wenn bie @5d}nurfd}eibe 
au bem @5d)wungtab felbft ansebtad}t ift, bte~t fid} baG CSd)wultgtab 
auf einem molaen, weld}er in bem ted}ten mod fe~gcfd}raubt ift. &G 
witb bOrll)eill)aft fein, baG @5d}wungrab fo wei! nnd} red)tG, gana in 
bie ~ni)e beg ted}ten modG, au bedegen, alG eG nut mogHd} ift, bamit 
ea ben bOt bem ~ifd} fi~enben ~tbeitet fo wenig alG moglid} iufom= 
mobirl. €o ift ea in ~ig. 18 ~af. III altgeotbnet. ffilan (egt bie 
~d)wungtQbwelle Que bemfelben ®runbe aud) fo weit bon bem ~otl>et 
bee ~rbeitera fort ala moglid}. ~iegt biefe ~elle jebod} red)iwiufelig 
aUt !Dre~a;re beG ~titta, fo mu\3 man awei ~agerbud)fen fUr bie 
~d}wungtabwelle anorbnen, weld}e man gewo~nlid} in awei ~oriaonta( 

liegenben merbinbultgGfhmgen anbtingt, wie in ~ig. 19 ~af. III bar= 
geftellt ift j obet man lavt .fid) baG ~d}wungrab auf einem molaen 
btel)en, ber in cinem red}iwinfelig nad) innen botfte~enben ~naggen 
bee red}ten modeG fcftgefd)raubt ift. - 3ut merbinbung beG CSd)wung= 
tabea mit bem ~ritt bient eine 3nsftcUlse bon .pola ober &ifen. !Die 
merbinbung berfelben mit bem ~titt ift, wenn CSd}wungtabwelle unb 
~titta;re l>araUell liegen, burd} ein gewvi)nlid}eG ~9arnier, weun biefel= 
ben abet fenfred}t au einanbet liegen, burd} ein Unibetfa(gelenf gerge= 
ftellt. @in fel)r einfad)eG Unibetfalgelenf fommt l)ierbei oft untet ber 
~otm aweier genau in einauber l>affenber minge l)on munbeffen bOt, 
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I>on benen ber cine am ~titt, ber anbere am untern ~nl)e ber 3ug. 
ftange befeftigt ift (~af. IV ~iS. 21). ~a~ obete ~nbe ber 3ugftange 
ift in aUcn ~aUen ber ~infad)9eit ",egen ein eiltfad)e~ @elenf, ",eId)ell 
entIVebet an ber gefro~ften ®d)",ungrab",clle, obet an dncr mit biefer 
I>erbunbenen jturbel ober enblid) an einem am ®c9roungrab fdbft be. 
finblid)en jturbel3a~fen angreift. ~iefe einfad)e ~9arnierl>erbinbung 
I>crlritt, ",enn fid) aud) ®d)",unsrab",elle unb ~rittare freu3en, ein 
Unil>erfal'~9arnier unb mUfl in bicfem ~arre fo fonftruirt fein, bafl ber 
jturbel3a~fen et",a~ (linger scmac9t ",irb, a(~ ionft not9ig ift, bamft 
ber @elcnffo~f ber 3usftangc et",a~ ®~iel auf i9m 9at. 

muf ber ®c9",ungrab",eUe fi~t aud) bie ®c9nur. ober lRiemfd)eibe, 
I>on ber bie ~e",egung mittef~ einer ®d)nur ober einc~ miemen~, 

",e(d)e burc9 entf~red)enbe Deffnungcn inber ~ifc9pfatte gefii9rt ",er' 
ben, 3u ber aUf bcr .pau~tluelle ber W1afd)ine fi~enben cntf~red)enben 

®d)nurfd)eibe iiberge(eitet ",irb. Sft eine miemfd)eibe auf ber ®d)",ung' 
rab",eUc l>or9anben, fo ift biefe ge",o9nlid) nic9t in einem ®tiicf mit 
bem ®d)",ungrab gegoffen, ",09( aber, ",run bie ~urd)meffer ber 
®d)eiben fo grofl genommen ",erben fonnen, baj3 cine ®d)nur in mn· 
",enbung fommen fann; ja 9liufig 9at ber jtran3 bc~ ®d)",ungtabe~ 

ielbft eine ~ut9, in ",eld)er Me ®d)nur [liuft. Ueber bie @roj3e be~ 

®d)",ungrabc~ unb bcr ®d)nmfd)eibcn laj3t fid) im aUgemeinen nid)tt! 
feftfteUen. 91ur im aUgemeinen [aflt fid) bcmerfcn, bafl bat! ®d)",ung' 
rab in 1 ®ef. nid)t mC9r aIt! 9od)ftent! 2 bit! 3 Umbrc9ungen mad)t, in
bem cine fd)neUere ~rittbc",egung bct! ~ufle~ aUf bie ~aucr nid)t gut 
aut!sefii9rt ",crben fann. ~~ fommt nun auf bie lReibungll",ibetftlinbe 
unb bie ~rlig9citt!momente in ber 91a9maid)ine felbft an, luie grofl ball 
Umfc~unglll>er9liUnifl ber ®d)nurfd)eibe senL1lnmen ",erbcn fann. mei 
fe9r leid)t gebauten W1aid)inen, bie ali 0 eine nUt geringe ~rag9cit ent· 
",icfeln unb auflcrbem aud) ",cnis ~Heibung 9abeu, fommt ein Um· 
fc~unglll>cr9aUnifl I>on 6 : 1 I>or, fo bafl alio bte ~rieb",eUe ber W1a· 
fd}ine pro ®ef. 18 Umgange 1>0Uenbcn fann; ba bieic W1afd)inen ge. 
roo9nlid) aud) nut 1 ®tid) bd jeber Umbre9ul1g ber ~rieb",elle mad)en, 
io ergicbi fid) 9ierau~ bie mn3a91 ber pro W1inute aUllgefii9rten ®tid)e 
= 1080, fo baj3 man im :Durd)fd)nitt anne9men fann, bie am fd)nell
ften gegenben 9lli9mafd)inen mad)en pro W1inute 1000 ®tid}. ~t",all 

fd)",eret gebaute W1/lfd)inen mittferer @riifle 9aben ge",o9nlid) ein Um
fe~ungt!l>er9artnij3 I>on 4 : 1, ",enn bet jeber Umbte9ung ber ~rteb",eUe 
aud) nur 1 ®tid), aber fie 9aben ein Umfe~unglll>er9liltnij3 I>on 2: 1, 

\> tr ! b tr e, !Jla~mafd)i\lt. 8 
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wenn bei jeber Umbrel)ung ber strie'bweUe 3l1)ei ®tid)e \)oUenbet Wer· 
ben, fo bav man auf biefen ill1afd)inen in ciner ill1inute 720 ®tid)e 
mad)en fann. ~a~mafd)inen mittlerer @rove mad)en allo 700 ®tid) 
pro ill1inute. <i£nblid) l)aben bie ill1afd)incn gro~ter !Bauad nur ein 
Umfe~ung~\.lcrl)a[tni~ \.lon 2 : 1 'bia 3 : 1, 10 baf3 fie in einer ill1inute 
l)od)ften~ 360 oi~ 540 etid)e aU~3ufiil)ren im etcmbe finb, inbem fie 
bei jeber Umbrcl)ung ber strieoweUe gewol)nlid) aud) nur einen (!Stief) 
au~ful)ren, fo ba~ eine ill1afd)ine erftcr @ro~c ungcfal)r 400 'bie 500 
®tid)e in 1 S))Unute mad)en falln. 

<:Die ~al)maid)ine ift auf ber stifd)v1atte gc\tlol)nlid) burd) ®d)rau. 
ben befeftigt unb 3l1)ar in aU en ben %aUen, \tlO man au aUcn !BeWe. 
l1)egung~med)ani~men leid)t gefangen fann, ol)ne bie ill1afd)ine auf3u. 
fivven. Sft bic~ auer nief)t ber %aU,. f 0 ift bie 1;intere .stante ber 
~al)vratte mit ~l)arnicrcn \.lerfcl)cn, l1)efd)c cin &uffivven ber-ill1afd)ine 
bi~ au eincm ~infe{ \.lOU minbcften~ 45 0 geftatten. ~al)renb bie~ 

gefd)iel)t, muv balttt uatiidid) bie ed)nur obcr ber ffiiemen \.lon ber 
ill1afd)ine entfcmt ltlerben. 

;na bie ~ii[wI(\tte gell.lo\mlid) nur cine geringe &u~bel)nung 1;at, 
befonbcr~ bei ben iHiil)mafd)incn, aUf weld)en aUd) etilcre \)on l)ol)ler 
%orm gena1;t ltlcrben foUen, fo ift bafur ge10rgt, baf3 man burd) &uf· 
fe~en eine~ 1;oI3crnen &nfd)iebetifd)d)en~ -bie %Iad)e ber ~al)vIatte er· 
weitern fann, waG burd)au~ notl)ig ift, \tlcnn man mit ~al)ftucren \.lon 
grovem Umfang au tl)un l)at, wcld)e narurlid) einer grof3eren %Iad)e 
3um rUl)igen ~{lIfliegen oebitrfen. Sn \)ielen %aUen liegt aUd) bie ~iil), 
vlatte in gleid)er ~bene mit ber stifd)v1atie, fo ba~ alfo bann fein &n. 
fd)iebetifd) nOtl)ig ift j in biefem %aUe muf3 aber, ltJenn bie ill1afd)ine 
3um ~al)en 1;ol)ler @egenftanbe eingedd)tct ift, ber stifd) mit einer 
.stlavve \.lcrfc1;cn lein, burd) beren ~iebedafien bcr c»linbrifd)e &rm ber 
ill1afd)ine frei gelegt werbcn fann. 

mad) biefen aUgemetncn morau~fd)icrungeu fommeu wit: benn enb. 
lid) 3ur !Befd)reibung ber ein3elnell ~a1;mafd)inen felbft. &u~ ber fo 
fel)r gro~en &n3al)1 \.lerfd)iebener %ormen finb bicjenigen l)erau~gel1)a1;lt 

worben, l1)eld)e fid) bi~ je~t al~ bie vraftifd)ften bel1)al)rt 1;aoen. Sn 
ber ffieilJe ber ill1afd)inen mad)t bie <i£infabenfettenftid). ill1afd)ine mit 
fd)l1)ingenbem .pafen ben &nfang, bann folgt bie mit ;nre9l)afen j I;ier. 
auf fommen 3wei 3weifabenfettenftid).ill1afcI;inen unb enbHd) bie ®te.vV· 
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mafd)inen, uon benen bie mit bettJeglid)em ~d)iffd)en am 3al)lreid)ften 
uertreten finb unb 3ttJar in uier mrten, ttJ(1)renb cine ®te~~mafd)ine 
mit ftel)enber ~~ule bie gan3e fflei1)e befd)lie~t. 

A. ~ie ~JlafdJine filr <tinfabcufttteuftid} mit fd}lllingenbem ,f'afen. 

~ie in ~ig. 1, 2 I 3 un)) 4 auf ~af. I bargeftellte smafd)ine ift 
fd)on eine 3iemlid) aIte JYonftruftion mit cincr ~rane~ortirung \Jon 
oben. ®ic 1)at eilten g)urcf)gaugerilum uon nur 71/ 2 /1; bie ~l~e ber 
smafd)ine erftrecft fid) IJOn ber linfen 3ur red)tcn \Seite bee mrbeiter6, 
fo ba~ Me rcd)te .panb mit ~eid)tigfeit bie an ber ®cf)nurfcf)eibe be
~nblid)e St'urbel ergrcifen fann. ~ie VHd)tung ber ~rana~ortirung ift 
alfo uom mrbeiter 1)htttJeg gettJcnbd, \Jon ber uorbcru nad) ber 1)intem 
lSeite bca ~ifd)ea. ~er fid) ebcnfaUe uon {infa nad) red)ta ctftrecfenbe 
3ttJeiarmige .pcbe[ r s t, ttJeld)er an ieinem Hnfen @nbe ben ®d)ne~~er 
t tragt, geftattet, ben Untert1;eil ber ~maid)ine fo fd)ma{ 3u geftaUen, 
baf; auf if)r mit ~eid)tigfeit 'i)la1;ftiicfe \Jon l)o1;lcr i50rm l.1erarbeitet 
ttJerllen fonnen. ~er ~ rm Hcgt bealucgen galto frei iibcr bem ~ifd) 

in ciner .po1)e 1.10n 2 bie 4" unb bie ~lcid)e bcr ~Ui1;~lattc fann burd) 
ein 1)o{3cmea 2lnfd)iebetifd)d)en (h ~ig. 13) belicbig HttJeitert ttJerben. 
~ie ~ricblueUe 1.10lt· 1/2" IStade liegt im Dbert1)cil ber illlafd)int, 
luelel)ca burd) \Jier ®d)rauben mit bem Untcrt1;eil feft uerbunbcn ift, 
~araUel mit bet ~la1)mafd)inena~·e. - ~et Untert1;cil bet smafd)ine1)at 
l)intClt, nlO bie ~erbinbung mit bem ~iigel ftatt~nbct, einen ~u~, 
}l)eld)cr uier ~a~~en l)at, bie mittcfa lSd)raubenbo{3cn auf bem ~ifd) 

ber smafd)inc befeftigt ttJerbcn. ~ic ~lal)~{atte ift uon niebrigen, un
gefa!)r 1/1 l)o1;en fenfred)t nad) untcn ftcl)enbcn manbem begren3t, bie 
nael) l)inten 3u in ben erttJa1)ntcn ~uf; auelaufen. (Sie 1)at \Jom eine 
uicrccfige Deffnung v, luelel)e bic ~reite bee Untcrf1;eila befi~t unb un
geful)r 2" lang ift. @in ~tal){iel)iebcr \Jon 1/16 bie 1/12 /1 \Statfe (~ig. 8) 
luirb quer iil'er bie Deffnung gefel)oben, ttJe6ttJegen fcine manbcr fd)ttJal
benfd)ttJan3formig abgefd)ragt finb. ~iefer ®d)iebet, ttJeld)cr 3ugleid) 
ba6 ®tid)lod) b entl)u(t, tragt an feinet untern ~Iiid)e cine ~{attfcber 
c angenietet, ttJeld)e wicberum einen furacn IStift d triigt, bet in cine 

8-



- 116 -

entf~ted)enbe mertiefung w be~ Untetf~eHa f~tingt (~ig. 3), wobutd) 
bet 6d)iebet feft gegaUen \virb. ~iU mall ben ed)iebet offnen, fo 
gat man erft bie etIVaG \.1orf~rfngettbe '6eber 3u l)eben unb bann ben 
6d)ieber gcraua3u3ie~en. ~id)t unter bem ~d)iever oaciUirt ber 6d)nel'. 
l'er, fo bllS nur \.1icUeid)t 1/24 via 1/16/1 (s~ielraum 3IVifd)en veiben ift. 
~a ift genau barauf 3U fegen, bab ber ed)ne~~cr nid)t am ~d)ieber 
fd)leift unb baburd) in feincr ~eIVegung gegemmt IVirb. mer .pebel, 
an IVeld)em ber ~d)ne~~er fi~t, gat feinen mregvunft 3iemlid) in ber 
~itte ber ma~l'fatte, in weld)er ber ~d)rauben&of3en s feft einge. 
fd)raubt unb burd) cine stontremutter an ber obern 6fad)e ber mag~ 
~fatte befeftigt ift. ~iefe ~utter mub jebod) fegr ffad) unb runb ab. 
gebregt fein, bamit fie fein .pinbernib fur bie ~eIVegung beG magftfrcfG 
bilbet. mer 6tift u, gegen IVefd)en ber 6d)ne~~er red)ta treffen mus, 
bamit biefer bei ber ~eiterbeIVegung bea .pebefa eine neine morritcfung 
\.1on ginten nad) \.1orn erfcibe, ift in bem fenfred)ten manbe bea Unter. 
tgeifa eingefd)raubt unb burd) eine stontremutter befcftigt. ~it ber 
3eit nu~t fid) ber 6tift fOIVogl ala ber 6d)ne~~er an ber ~eritgrungG. 
fteUe beiber etIVaa ab unb bann mub ber 6tift etIVaa weiter geraua. 
gefd)raubt IVerben. maG gintere ~nbe bea ~d)ne~~ergebelG r (6ig. 1, 3 
unb 4) lauft in einen bUnnen \.1ierfantigen 6tab auG, bcr aua einet 
9intern Deffnung beG ~ubrG um l/a bia 3/4 /1 ger\.1orragt unb mit bem 
untern ~nbe bea an ber .pinterffod)e bea ~iigela angebrad)ten, fettfred)t 
fd)IVingenben .pebela q in ~erugrung ift. ~iefer .pebel bl'egt fid) um 
ben mnfa~ cineG tm gintern ~geif bee ~iigele feftgefd)raubten 6d)rau. 
benbol3ena unb tragt an feinem overn ~nbe ein moUd)en, weld)eG auf 
c~linbrifd)en 6f5d)e bee auf ber ~riebIVe(fe l)inten fi~enben ~~cen. 

terG 0 roUt. ~ine ~eber a, \veld)e baG gintere ~nbe bea gori30ntalen 
.pebel~ \.1on linla nad) red)ta brucft, bewirft, bab bie beiben .pebefettben 
ftetG in ~erugrung bfeiben, unb bab baa moUd)en bea fenfred)ten .pe. 
belG immet aUf bem ~~centet bleibt. ~a ift flar, bab ber ~d)IVin. 
gungG9ub bet ~d)ne~verf~i~e einaig unb aUein \.1on ber ~orm beG ~~" 
centera abgangt. ~ie @robe aber, UUl wefd)e bie ~d)nel'~erf~i~e beim 
~eginn igrer ~e\vegung \.1on ber mabe( entfernt ift, fabt fid) feid)t 
burd) eine 6d)taube \.1eronbern, IVeId)e am untem ~nbe bea fenfred)t 
fd)IVingenben .pebeIG eingefd)rauvt unb burd) eine stontremutter befeftigt 
ift. maG ~nbe Mefer ~d)raube fd)Iogt nun ftatt beG .pebefenbea fefbft 
gegen baG geruorftegenbe ~titcf bea IVagted)ten .pebefG; je wetter bie 
®d)raube gerauagebregt IVirb, befto geringer IVirb ber oben genannte 
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mbftanb, befto cuer fq,liigt aber auq, ber (Sq,neVver gegen feinen 5tift 
unb befto grofwr lUirb bie merriicfung bet! (Sq,nepVera \)on ~inten naef) 
l)orn. IDie 5teUung ber bdben fq,raubenformigen (3tifte bidet bet!. 
lUegen ein .pauptmittel ber megulirung ber ill?afq,ine unb burq, bie 
meriinbernng i\mr (SteUung fann man ~au~g aUe ~e~ler, lUelq,e buref) 
mbnu~ung ber :i~eile ~er\)orgebraq,t lUerben, lUieber befeitigen. - mm 
l)orbern @nbe ber .pauptlUeUe, im Stovf bet! miigeIt!, fi~t bie (Sef)efbe 
I mit e,rcentrifq,er ~ut~, lUelq,e ben ~abelfq,ieber h belUegt. ~oq, bor 
'ocr (Sq,eibe aber fi~t dn f!einer @~center d mit ct)linbrifef)er ~{aef)e, 
lUeIq,e ben .pin.· unb .pergang bea :iranaportemt! a b, unb ein mou. 
q,en, ll)elq,ea ben .pub bet!'tranaporteurt! belUidt, 'ocr ~ier auf 6/16 I, 

feftgefe~t ift. ~e~men lUir an, baj3 bel' ftiirffte (Stoff, lUelef)er aUf bie. 
fer ill?aiq,ine genal)t lUerben foU, 1/41/ ftad ift, fo barf ber ~abel. 
fd)ieber nm fo lUett ~iltlmterge~en, baj3 er nie mit feinem unterften 
@nbe ben :iranavorteurfuj3 berit~rt. meq,net man fitr bie (Starfe bie. 
fca ~uf3ea lin 1/, fo lUirb bel' ~abelfq,ieber bei feincm tiefften (stanb 
noq, um a /s /I l)on bel' @bene ber ~(1)platte entfernt bleiben muffen. 
~immt man ferner an, lUie ea in ber 3eiq,nung ber ~aU ift, baa bie 
®pi~e bea (Sq,neppera um I/S /I unter biefer @bene Hege, baB beim 
@rfaffen ber ®q,linge bat! ~abelo~r um !/t21/ unter bel' (Sq,nepver. 
fpi~e liege unb baa ber ~ub aur (Sq,lingenbilbung l/S /I betrage, fo 
ergiebi fiq, fiir bie ~abelliinge \)om ~(tbe{fq,iebcr bit! 3um De~r eine 
CMrofle bon 81/21/'. .pebt fiq, al;o bel' ~abelfq,ieber um biefe CMroae, 
fo lUirb bat! ~abelo~r gerabe ant! 'oem ®toff ~erau{!fretcn. ~ft nun 
bie (3pi~e ber ~abel 1/4 II lang, 10 lUirb ftq, ber ~abelfq,ieber noef) 
um 4 /I, ~eben muff en, bamit bie ~abel im @3tanbe ift, gana aut! 'oem 
3euge ·l)eraut!3utrefen. (So ergiebi fiq, benn fiir ben .pub bet! (3ef)ie. 
bera 121/ 2 1/1, lUofitr man gell)o~nliq, 131/1 nimmt. .pierburq, aUein 
ift abel' bie ~age ltltb CMrofle bel' e~centrifq,en Streianut~, l)on ll)elq,er 
bie ~ell)egung bea 91abelfq,iebera auage~t (~ig. 10), noq, niq,t beftimmt. 
~ir nennen biejenige ~inie, lUelq,e tlon beiben manbern 'ocr ~ut~ an 
aUen spunften gleiq, ll)eit abfte~t, bie ill? i it elli n i e '0 e r ~ u t 1) unb 
aUf bie Stonftruftion berfelben fommt aUet! an. IDie ill?itteHinie ciner 
freit!ft3rmigen ~ut~ ift ein streit!. IDenti man fief) '0 en IDurq,meffer 
biefet! Streifet! ge30gen, ll)eIq,er 3ug1cief) buref) ben ill?ittelpunft 0 ber 
e,rcentrifq,en 5q,eibe ge~t, 10 t~eilt ber ill?ittelpunft 0, ben IDurq,meffer 
in 3ll)ei:i~ei(e, M unb N, beren IDifferen3 M - N g(eief) bern .pur, 
bet! ~((belfef)iebert! i~. IDer :i~eil N giebt 3ug1cid) ben fiir3eften ~b. 
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ftonb bee jfreifes, welef)en bie W1ittellinic bet ~lutg batftellt, bom W1it~ 
teI~unft bH ~,rcenterfd)eibe. 3ft nun r ber mabiu~ bea in bet lnutg 
(aufenben ffioUef)ena, il' ift N - r bet fiiraefte ~bftanb ber innern 
.stante ber ~,utg bom illtitfelpunft ber eC(1eibe. ~tuf bet ®ef)dbe fi~t 

aber noef) dn Heiner ~raneporteur ~ (g~·center , ben en groatH ffiabius 
7/16 /1 ift. ~a mua bemnl1d) mhtbeftens .N - r = 7/16 /1 fein. ~ie 

ffioUef)en l)l1ben aver dnen ~Urd)LUeffet von 3/8/1, fo baa r = 3/16 /1 

ift, \l)OtaUa fief) N = 5/8" ergiebt. 9hn ift aber, wie wit gefel)en 
9aven, M - N = 13/12", WOrl1llS M = 5/8 + 13;'2 = 117/z~/I, a[fo 
bet $Duref)meffer bet lnutgmitteHinie: D = M + N = 211/ 24 /1, wDfiir 
man D = 21!a" fe~t, alfD ber ~labiua H = 1" 2 "'. 8iit ben ~(b: 

ftanb bea WWtef~unftea ber <Sef)eibe l.lL'm ~)Wtd~unft ber ~T1utl) ctgiebt fief) 
bemnaef): R - N = 1/1 2'11 - 5/S /I = 5'/2"'. -- ~er ~uref)mcffet 

be~ in bet lnutl) tolfenben molfef)cn6 beftimmt natiir[ief) bie mreite bet 
lnutl); bie :licfc berfelvcn vettagt 1/4 ". 

~er auf bem ljintern ~nbe bcr ,pl1uptwelle fi~enbe ~~·celtter, lJOII 
weId)cm bie ~ell)egung bea <Sef)nev~er6 aUElgegt, ljot dnen ~)1onb, ber 
aua owei foncentrifef)en Jereisbogell lJL'lt ungldef)em Lpalbmeffer 3uiam~ 
mengefe~t ift, bie buref) unregefmafJig gefriimmte ~inien in einanber 
ii6ergeljen. ~ie $Differen3 ber .palbmefier ber veiben jfrdebogcn bc~ 

fHmmt ben .pub bea 6ef)ne~-l'er~ unb je gri.\aet biefer fein foIl, befto 
gtoaer mua auef) bie genonnte ~iffercn3 fein. 

&a fommt nun barauf an, bie $Dimenfionen bieica &,rcenteta feft< 
5ufteUen, unb ba311 ift lJor alfen ~ingen notljig, bie @r6ae ber ~ewr" 
£lung bea ®ef)ne~pera au veftimmen. ~iefe ift am veften burd) gra" 
~9ifef)e Jtonftruftion bar311fteUen; fie ie~t fief) aua brei ~ljei(en 3ufl1nt" 
men: aua bem ~(bftanb ber <Sd)nc~~crf~i~e !Jon bet 9'~abel heim ~e" 
ginn ber ®ef)ne~-l'erliewegung, welef)cn wir in friiljerem = 1/81/ ange" 
nommen ljabcn; (lUa ber @r613e ber ~e\lJegun\1 bea <Sd)ne-l'",eta lJon 
ber 9'label bia our ~erii~rung bea <Stifta, we(ef)e fief) = 3/81/ ergievt, 
unb aua einem britten :l~eH, we(ef)er bie merriicfung \.lon ljinten nad) 
l)orn vewirft. Um biefe mmiicfung ljer!Joraubringen, mua ber ~ref)" 
~unft bea <Sef)ne"'-l'era cine ieitrid)e ~ewegung l)on I/S 1/ maef)en. ~oUen 

wir bie oliigen @roaen ebenfaUa auf bie ~ewegung bea (5ef)ne"'-l'er" 

bre9Punfta 3uriicffii9ten, fo 9alien wir fie mit ciner @rilae ~ 3U mu(~ 
ill 

til'Iiairen, worin m bie ~ange bea untern .pe{ler~ !Jon feinem ~re9",unft 
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biE! aur ®d)ne~~erfvit\e I n bie ~nnge beffelben bon feinem ~re~~unrt 
biE! oum ~re1)~unft beE! (6d)ne~~erE! bebeutet. Sn unfetem ~eif~iel ift 

abet: m = 51/2 11 nnb n = 41/2" I fo bab- fid) ~ = 9/11 unb bet 
m 

sanae .pub fiir ben ~re1)~untt beE! 6d)ne,,~erE! = 9/11 . 1/2 + 1/8 = 
0,534", wofur mon 1/211 nimmt. ~erncr mild)t mon bie ~rme beG 
wosred)ten unb ebenfo bie bell fenfred)ten .pebelEl gleid) lang, fo baD 
aud) hie ~iffereno ber erl\)n1)ntcn foncentrifd)en StreiE!bogen, llJeld)e ben 
Umfang heEl @~centerE! lieftimmen, 1/2" bctrngt. ~er @~center ift mit 
einer mabel berfe1)en, llJc!d)e 1/4" m!anbftnrfe 1)at, fo bab man 1/1" 
fur ben mabiuE! bee mel)rerwn1)nten f{ei~leten, 1" aber filr ben mabiu! 
beE! me1)rerwnbntcn groberen @~centerfreiE!liogen5 ne1)men fann. -
m3enn ber mabelfd)iever feine tieffte ®teUung erreid)t 1)at I b. I). llJenn 
lein mo({d)elt in a ber ~htt1) bee mabe!fd)ie6er, @~celltcre ftel)t I mu~ 

baE! molld)en m beE! '£)interu fenfred)tm .pebe!E! ben fleinern StreiElliogen 
beE! ®d)nevvere~centerE! ber!affen; in a, wirb alfo ber Ueliergang oum 
groben Streiebogen {leginnen mitffen. ~er @infad),£)eit llJegen ne~men 
wir an, baE! ffioUd)en beE! '£)intern fenfred)ten .pebelE! fd)winge nid)t in 
cinem ~ogen, fonbern in einer seraben ~inie 0 m, llJe!d)e burd) ben 
IDlittelvunft beE! @~centerll ge'£)t. ~'Benn fid) bie mabel um 1/811 ge" 
'£)olien 1)at, be~nbet fid) baE! milbe!fd)ieber,!R6Ud)en in fJ unb hie m!elle 
'£)ilt fid) alfo um ben m!infe! an fJ gebre!)t; a!fo aud) ber ®d)ne~~er' 
e,:center '£)at fid) um einen Nefem g!eid)cn ~infe( a, n fJ, gebre'£)t. 3n 
biefem IDloment mub aber ber ®d)nevver fid) ebenfaUIl 11m 1/8" fort:: 
bellJegt '£)aben: '£)ierauE! ergiebt fid) ber lJ)unft fJ, wenn llJir (J P, = oa, 
+ 1/8 II mac1)en. ®o oeid)nen wir je~t bie ~inie a, P, unb fii1)ren fie, 
fontinillr!id) ber!nngernb unb fvira!formig um ben IDlitteivunft beEl @':" 
centcrll laufen !affenb, in ben grobern Streiebogen iiber. mei ber llJei. 
tern ~re'£)ung b!eibt mm ber ®d)nevver oqf feinem nuberften lJ)unft 
fte'£)en unb fd)!cigt erft fd)neU allriicf, llJenn bie ~labelfvi~e bie ®d)!inge 
erfaat '£)at. Se f~nter ber ®d)ncvver 3ttriicffd)!ngt, befto fid)erer llJirb 
bie ®d)linge erfaat; jebenfaf!5 mllb er abet fo frii1) 3uriicfid)!agen, baU 
bie ®d)nevverfvi~e nod) unter bem mabe(61)r unb 3\\)ar gellJo'£)nIid) in 
einem ~{bftanbe bon 1/16 biE! 1/12 11 ottrllcfge1)t. Sn unfrrer 3eid)nung 
ift biefer ~(bftanh = 1/16" genommen. ~aE! mabelid)ieberroUd)en fteI)t 
in hiefem IDloment itt e, ball moUd)en bell ®d)nevvemcenterEl, beffen 
IDlittel\lunft bie l'unftirte ~inie apr.· .. burd)l(iuft, llJirb fid) alfo ill 
biefem IDloment mit feinem ffi1ittelvunft aud) in bementfl'red)enben 
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spunft e befinbcn miiffen unb owen wirb biefer spunft e um l/S /I non 
bem fleinern Streiabogcn a' (1)ftcl)en miiffcn. ~an ",irb alfo ben fiei· 
nern Strciabogcn a' io burd) cinen ~QBen 'e ucrliingern, baf; bicier 
in e fel)on cine rabiale mid)tung angenemmen l)at. ,Snbem man non 
ber fO geaciel)nctcn ~al)n bea ml\(lel)enmlttef~unftca m immer um ben 
.paIbmeffer bicfee ffioUel)ena entfernt bleibt, finbet man bie ~egren3ung 
bet! @5d)ne~~erc):centcra, ",elel)e in bcm spunftc, ber baa fd)neUe 3uriicf. 
f-Vringen bea @5el)nc~~era beltlirfcn ioU, dne fel)arfe Stante l)at. .pier. 
burd) entftel)t aber ber Uebelftanb, crftena, baf; ber @5d)ne~~er=@:;rcenter 
fid) an biefer ~tcUe fel)r fd)nell abnu~t, wet!wegen man l)iiufig baou 
iibergegangen ift, ben @:):centcr ema @uf;ftal)l l)equfteUen, bann aber 
aud), baf; beim @ange ber Wlafd)ine in biefem Wloment immer ein 
bebeutenber @?d)lag entftcl)t, welel)er befto grof;er ift, je ftiirfer bie 
@5-vannung ber gegen ben l)oriaontalen .pebe! briicfenben ~ebet ift. 
~ua biefem @runbe l)at man fiel) l)iillfiB bewoiJen gefel)en, ben @:):center 
mit bem manbe au crfe~en burel) cine wirflid)e e):centrifd)e mtttl), um 
ber genannten eel)lagfeber entbefJren au fonnen. IDaburdj fann man 
allerbinga einen uie{ geriiufd)loferen unb rlll)igmn @ang ber ~afdjine 
bewirfen; aber bie ~lItl) nu~t fid) ebcnfalla leidjt ab unb fann bonn 
nur fel)r fd)wer ",ieber re~arirt ",erben, wiil)renb malt bie ®djeibe mit 
bem e):ccntrifdjen ffiembe immer wieber etwat! abbrel)en unb nadjfeHen 
fann. ~enn aud) l)icrnad) ber @:):center immer etwaa flciner wirb, fo 
laf;t fidj bodj ber fo entftcl)enbe ~el)ler leid)t burd) belt am untern 
@:nbe bee l)intern fenfred)tcn .pebele befinbIicl)en @5tift nerbeffern, wet. 
d)er bann etwae welter l)erauagefd)rauOt ",erben mufl, ober burd) ~uf= 
fe~en einee neuen etwat! grof;eren ffiolldjene. - IDer @:;rcenter ift burdj 
eine @5teIlfdjraube, beren ®~i~e fidj in cine entf~red)enbe mertiefung ber 
~riebwelle fedt, befeftiBt. IDurd) cine gcringe merriicfung bee @:;rcen. 
terti befi~t man ein ",idjtigea ~ittel 3um ffieguIiren ber Wlafd)ine. 
@:ine fleineIDrel)ung bca @:;rcentera aUf ber ~rieb",elle in ber ffiidjtung 
ber IDrel)ung berfelben lie",irft ein friif)eree 3uriicffdjnellen bet! @5djne~. 
-Vert!, abcr audj eine friil)ere ~nfunft b~ffeIben an ber Wabd, b. l). alfo 
cine mergrof;erung bet! ~6ftanbca bcr obern Stante bea @?djne~-Verll IlOm 
Wabdol)r bei fcinem 3uriicfidjnellen, ferner eine merringerung bea 
@5djIingenl)ubea unb cine mergrof;erung bea ~bftanbell bet @5d)ne-\,ver. 
fvi~e nom Wl1bdol)r beim @:rfaffen ber @5d)Iingen.@:ine IDrel)ung bea 
·~):centera auf ber ~rieb",elle in entBegengefe~ter ffiid)tung be",irft na. 
tiirlid) baa entgegengefe~te. 
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~ie c,rcentriid,le CillIinbetfliid,le befl ':1t,lItfl.portcur.(f~centet~ ift eben~ 
faUe ltJiebet aue altJei ineinanbH iilmgefdteten foncentrii(1)cn St'rcie~ 

vligen 3uiammcngefe~t. Q(n bet (Sterle, an llleld)et ber ~,rcentet auf 
bie ,pauptltJeUe aufgeid,lraubt ift, I)at bicfe einelt ~urd,lmeffer ~Olt 1/4"; 
man mad,lt beeltJegclt ben .pa!vmeffcr bee fieiltfteu bet IBliucn gleid,l 
1/4", f obaf; t/s" ?llianbftiirfe bIdbt, lllc!d,le gcltiigt, ba ber Q'~·celttet ~on 
(stal)! l)ergcfteHt ltJerben mu~. ~a nult bie gtof3tc iStid)liiltge gleid,l 
1/4" ~ora1tegefe~t ltJirb, fo muf; bet .pub bee ':1talteporteur ~ @,rcenter~ 
I/S" vetragen, inbem er gegeu ben ':1raltet'orieur alt einer iStene briiCft, 
ltJeld,le ungefiil)t ilt bet WWte 3ltJifel)cn fcinem ~rel)t'ullft ullb bel' ge~ 

riffeltclt ~liid,le feilte5 ~uf;eil lieut. ~J1an mad,lt bal)er ben .I)a(bmeffet 
bc~ grlif;cru mogclte gleid) 3/8 bi~ 5/12". ?llieult bail lHi.ifld)en bee 
mabelfd,lievcr1l belt 'J)ultft m erreid,lt, muf; bet Q',rccnter ben ':1raltepOr~ 
teur ou veltJegen begiltnelt. ~a bet ':1raneporicur linfe ~on feincm @,r: 

center liegt (~Olt ~oru geiel)en), fo ift m, ber SJjunft, in lllelcl)em bet: 
fleiltete Sfreieoogen ilt ben grli§eru iiverauucl)en beginltcn muf;. 

:Der Uevergaltg fclvft ltJirb burd,l cine ~iltie geoilbet / ltJeIcl)e belt 
ffeiltern Sheiebogen tan girt unb 3u!e~t burd,l eine Heine miegultg ilt 
ben grof;ern St'rciebogen ~erliiuft. :Dicfe lteoergangelinie muf; fo ge
ftaliet fein, baf; bie ':1rcme:portinmu mtr fo furoe Beit ltJie moglid,l 
bauert, b. I). ber (£entri~?lliinfel ml 0 m2 = cP, 3ltJifd,lelt ltJdd,lem biefe 
Ueoergaltgefinie fiegt, muf; fo fleilt ltJie mliglid,l fcin. :Die neveruange~ 
linie, lt1efd,le belt miicfualtu bee ':1ralteporteure beltJirft, I)at biefelbe 
~otm, ltJie bie evelt befd,lriebene; ltJei! aud,l ber lRiil'fgaltu fo fd,llteH 
ltJie mliuliel) llolleubet fein mltf;. :®,'il)l'eltb bieier lRiicfgaltg erfdgt, 
mlt~ ber ':1rane-\,orteltr auf ieinem l)6d)ftcn I}.iUllft bleiven; baraue 
folgt, baf; bie ltlttere iBefjl'clt3ltng bee @abeU)cbe!13 cd, llldd)c 3ltJii(1)elt 
eiltem lielttri ~ ?lliiltfeI = ¢! He(lt, ein Stteieoogen feill mltU. :Dieier 
St'reiebogclt 111112 uel)t aUf beiben SeUen in lt1agrcd,lte ~inielt iibc!. 
Q(lte bet 1)6d,lftcn ~aue be13 @abdf)ebe!13 eri\iebt fid) bet ~(bftanb, in 
ltJeld)em bile ben .pevel f)ebcltbe !JWlld,len b llom IJJWtel"ltnft ber CS:,r~ 

celtterfd)eive ftel)clt mltf;. :Die (lenaue ~age bee ~Ho((d)elte auf bel' @,r~ 
ceuterfd,leibe ergiebt fiel) balllt galt3 beftimmt clUe bel' mebin(lultg / baf; 
ber ':1ralte-\,orieur fid) au I)even beginne, ltJelllt ber Sd,lnener bie 
Sd,lliltge fid,let gefaf;t I) Cit , b. I). ltlt(lcfiif)r ltJel1lt bet iSel)lte\l"cr (legen 
belt iStift ftof3t. :Diee eltt1:prid)t bem WComeltt, ilt ltJeld,lem bae men. 
d,leu bee mabefi(1)iebete im IJ,)ultft 'l ber ~}/utl) ftel)t. Sft bie ~age bee 
m0fld,lene oeftimmt, io ergieBt fid,l I)ieraue lt1ieber ber SJjunfi, ltJo bet 
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.pub bca stl\W3portcma cben tll'Ucnbd ift unb W1.1 olf1.1 'Ocr 1)1.1ria1.1ntale 
iRiicfgang beffdben bcginnen muS. .picraua f1.1lgt bie ~age bea \})unf~ 

tea TIl am stranaPllriCnr ~ a;,rcentet, in weld)em bie 3wcite Ueberganga~ 
linie l.11.1m grosern 3um f(einern Strei6vogen veginnen muS. 

~ie praftiid)e ~(uafii9rtm9 'Ocr eben entmicfclten @runbfa~e iiber 
~1.1rm unb ~ln1.1rbnung ber einaelnen stgeilc ift f 1,1 flar aua bet 3eid)~ 

nung unb aua fri(1)er gciagtem crfid)tlid), bas nid)ta Itleiter baruber 
angefu9rt au werben braud)t. ~lltd) ber angcmenbetc ~abenipannunga~ 
apparat ift fd)1.1n frii9et vefd)rieven worben unb ee vldbt nur n1.1d) 
iibrig, einigea iiver bie ~eitung bea ~abena l.1om ~Valtmmgaapparat 
nad) 'Oem ~abel6l)r au bcftimmen. 

~ie ve\1.1eglid)e ~eitung ift in uniant ~aUe eine untl1.1Ufommeue 
uub bie ~ll1ltlenbnng berfelvcn wirb fid) ana f1.1lgenba Uebedegung 
red)tferiigen. ?mir ltloUen dnmal genauer unterfud)en, wann tl1.1n ber 
~abel unb 'Oem ®d)nepper ~aben \.lerbraud)t unb ~aben freigegl.'ben 
ltlirb unb fteUen una au bicfcm 3ltlecfe bie ~abcl in i1)rer 9od)ften 
®teUung l.1or ~er ®d)ttepper 1)alt in biefem ~lJtomcnt bie <Sd)linge 
bea tl1.1rgergegenben ®ticl)e n1.1d) feft unb baa ~abelo1)r gleitei iiber 
'Oem ~aben 1)erunter, 1.11)ne etlUaa batl1.1n au tlerbraud)cn. a;rft wenn 
baa De1)r in baa 3eug bringt I wirb ~aben \.lerbraud)t; barb barauf 
last aber aud) ber <Sd)nepper bie ®d)linge f(1)ren unb gieVi ali1.1 ~a~ 
ben frei. ~ie ~abenlange, aua weld)er bie '5d)linge gebHbet ift, reid)t 
aber nid)t lyin, um genug ~aben au Hefem, ltleld)en bie immer Hefer 
finfenbe ~nabel tlerbraud)t. .I)ieraua grlyt alf1.1 lyer\.l1.1r, bas, vetl1.1r ber 
~abelfd)ieber allf leinen tiefften '})unft finft, aud) baa ~iilyrungaauge 

finfen mllS I 11m ~aben frei au geben, nub bie lyeruntergelyenbe ~ewe~ 
gung bea ~i(1)runga\lltgce mllS alf1.1 fd)1.1n veginnen, VCl.11.1r baa ~i'lbel: 

elyr in ben ~(1)ftoff bringt. Se frii9cr bae ~i(1)ntngaauge anfangt 
nieber3ufteigcn, befto melyr ~aben wirb frd unb beft1.1 lofcr witb er 
alfo. Sa gewo9nlid) (ast man baa ~i(1)rungaauge mit 'Oem ~~abelfd)ie~ 
bet fteigen lInb faUen, inbcm man ea an Mefcm fclbft vefeftigt. .pat 
nun bie ~abel i9Hn tiefften SJ,\unft erreid)t, f 1,1 fteigt fie ltlieber, um 
bie ®d)linge 3u bi(ben, lInb wU9renb biefcr 3dt barf bie bcwegHd)e 
~eitung eigentlid) rcinen ~aben abforbiren, ItlcH fonft bie <Sd)linge 
wieber 3ugea1.1gen werben wiirbe; ober bie ~eitung mus tl1.1rlyer f1.1 tliel 
~aben fret geseben 9aben, bas fie ie~t I wenn fie mit ber fteigellben 
~abe( aud) beginnt all fteigen, tlon bern iiberfhiffigen ~abelt aufne9men 
fann, 1.19ne bie ®d)lingenbilbung au ftoren. - ::Dna ~iilyrl\ngaauge fi~t 
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an bem obem @nbe be~ ~nabelid)ieber6. :DenEen wir une ben tlom 
@5l'annulTgeal'l'arat fommenben, nad) bem 'Jii~rungeallge ge~enben ~a< 
ben 3uerft in ber ~age, wo ber ~abelfcf)ieber fetnen Iyod)ften, bann aber 
in ber ~age, wo berfelbe feincn niebrigften \))unft inne Iyat, fo bHben 
beibe ~agen bee ~abene einelt )ilii 11 M. wefd)en wir ben ~ u e f d) ! age < 
win f e1 be r b eWe g lid) e It ~ e it u It g nennen. Se gro&er biei er )iliin< 
M ift, befto gre&er ift bie )iliirfiamfcit bel' ~eitung, b. 1). befto meIyr 
~aben ltlirb beim ~icbergcIyn bee ~ii~rnngeallgcfJ frei, unb befto meIyr 
wirb natiirlid) beim (5teigcn wieber tlon ber ~eitung aUfgcnommen. 
:Diefcr )iliinfcl ltlirb befto grofJer, jc Heiner bie @ntfernung bee (5l'an< 
nUngei1Vl'arate tlom ~abelfd)ieber unb je langer bel' ~.Habe!fd)iebcr 

ift, an befi en oberem @nbc bae 'Jii~ntltgeauge ~~t. :Die ~ange bee 
~abelle, weld)e biebcweglid)e ~eihmg heim ~iebergang bee CSd)iebere 
frei giebt, Hegt immer 5ltljfd)cn bel' cinfad)cn unb bOl'veUcn @roj3e bee 
~abelfd)icberIyubee. - :Die ~~aIy{ bcr rid;tigen ~ange bee ~aberfd)ie< 

bere unb bcr 6teUung bee CSvalllllmgeal'l' 11 rate ; b. Iy. bie )iliaIy! bee 
~!uefd;lagewinfele fann, ltlic fd)on mtl(1)nt, nur burd) bie ~rfaIyrung 

beftimmt werben. Sebod) ift bie 6eftftcUung biefee )iliinfele baburd) 
erleid)tert, baj3 elne mer g r il fJ e rug beff elbcn iiber bas rid)tige W1aj3 
1)inaua fetne eigcntlid)en wirflid)en ~~ad)tIycHe fur bie ~aIyt 1)eruor< 
bringt. 

:Der Jtlemmal'l'arat fi~t tlorn auf ber .$t'01'fv1atte unb befteIyt in 
einer fd)wad)en ~lattfcber f ('Jig. 1 unb 7), lveld)e an i1)rem @nbe eine 
Ueine ®taIy«~eifte tragt, weld)e gcgen eine cntfl'reci)cnbe, auf ber Jt0l'f< 
vlatte befinblid)e brucft, fo bat; allJifd)en beiben ber ~aben bie Jtlcm< 
mung erleibet. :Damit ber ~aben nid)t aua bem Jtlemmer 1)erausgleite, 
finb oft 3wei CStifte ngcbrad)t, 3wiid)en llJdd)en er gefu1)rt wirb. 

:Die aUf ber .pmq.ltweUe fii,enbe6cbnurfd)cibe Iyat cinen Tlurcb< 
mcffer tlon 5 II, IVI'i~renb bae 3ugleid) ala forrefl'onbircnbe CSd)nurfci)eibe 
bienenbe CSd)ltJungrab cinen :Durd)mcfi er tlon 15 11 1)at, foba& baa Um< 
fe~ungatler1)I'Htnij3 3: 1 betrogt. :Da bie bcfd)tiebene W1afd)ine tlon 
mittlmr @roj3e ift, fo 'wore ein UmfetmngatlerIyaUllij3 tlon 4: 1 3ulliffig, 
ltJettn ee nid)t in bel' ~Hatur bel' W1afd)ine llige, ba~ fie aiemlid) bebeu< 
tenbe CStofJe beim ®d)lag bea sttiln~l'orteura auf ben ~li1)ftoff unb 
beim ®d)lag bea 1)intern fenfred)ten .pebela an bel' ecfigcn CStelle bea 
@:rcentera aua3u1)aUen Iyatte. 

@in ~(3erma ~nfd)iebetifd)d)en bient our @rltJeiterung ber ~a1)~ 
platte unb 0d)miedod)er ober ~fanale fii1)ren nad) aHen CSteHen ~in, 
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wdd)e meiblllt~ vewitten. :Diefe W1afd)ine bient oum ~neinanberreil)en 
ber stud)e unb Jfattunc in 8abrifen, 3ur W1iipenfutter" unb W1iipen" 
fabrifation, 3um mer5imn von ~anteln, ~)(antiUen, .pal~oinbcn, .panb" 
fd)u1)en u. f. w. unb 3um %'igen tlon @3Mett lC. 

B. ~ie IDlafdJine fur ~infabenfettenftid) mit ~d} bre~etlbem 

.pafen. 

IDie itt ~ig. 1, 2 unb 3 auf :raf. II bar~efteUte 3eid)nung ift 
eine @infabenfettettftid)" ~afd)ine mit rotirenbem .pafen, einer :rran~. 

llortirung von unten -unb geringem IDurd)gang~raum. IDer Unter" unb 
Dvertl)eU bcr ~afd)ine ift in einem @3tiicr ge~offcn unb bie :rrieowefie 
b liegt unter ber ~al)vlatte varaUel mit ber ~.re ber ~Rafd)ine. ~m 

lyinteru @nbe ber ~ricbweUe, we{d)e citten ~urd)effer tlon nur 3/8 11 

1)at, wei{ fie nur auf eine fur3e @3trecre frei liegt unb auacrbem feinen 
groBen :Drucf aU~3u1)a{tctt 1)at, {eitef eine 3ugftauge h mitte{~ eitte~ 

Jfrei~e.rcenter,~ bie rotirenbe mcwegung auf cinen aweiarmigen .pebel i 
iibcr, beffen tlorbere~ @nbe ben ~abelfd)ieber k 'ergreift. :Die 80rm 
be~ .pafen~ ift ,fd)on frii1)er genau befd)rie6en; er fipt an einem biinnen, 
1/12 biB 1/s II ftarfen unb 1/2 II (angen run ben 3al'fcn, weld) er in eine 
centrifd)e mo1)ruttg ber :rriebwcUe genau 1'aat unb mitte{~ einer ffeinen 
@3teUfd)mu6e feft gclyaUen wirb. ~uf bem 1)intern @nbe fipt ber 
Jfrei~e,rcenter, weld)er mit einer fleinen ~d)nurfd)eive unb einem netnen 
@3d)wungmb in einem @3tilcr gegoffen ift (6ig. 5). @ine @3teUfd)mube 
befeftigt biefc~ mab auf ber :rriebweUe bid)t 1)inter ber f)intern ~ager" 

vud)fe, in \tleld)er bie ~ene l(iufi. @in @3teUring g fipt tlor ber 9in. 
tern ~ager6ud)fe auf bcr ~riebweUe, wefd)e alfo in bicfer ~eife gegen 
jebe merfd)iebung in ber !Rid)tung i9rer W,re gefid) crt ift. IDie gua" 
eiferne 3ugftange (~ig. 10) mitf3te eigcntlid) in owei Jfugeld)arnieren 
enbigen; jebod) ift nur ba~ obm wirflid) au~gefiil)rt, walyrenb ba~ 

untm a{~ geltlolynfid)er Jfrei~e,rcenter gcftaltet ift, ber ttur ber 3ug" 
ftange einige~ @31'iel in ber ffiid)tung ber W,re ber ~rie&weUc geftattet, 
alfo etb.Ja~ oreiter (um 1/82 11 ungefiilyr) fein mua, a(~ bie 3ugftattge 
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unten ftad ift. @in Ij)aal' Heine <S~rauben geftattm einen gewiffen 
~naug bel' @elenfe. Tlie .ft'ugel be~ cbern @elenf~ ift am ~intern 
@nbe be~ 9?abelfef)ieber~ebel~ (~ig. 11), llleld)er ft~ um cinen am ~it. 
gel ber W?af~ine feftgef~rauOten ~olaen bre~t, feft eingefd)raubt. m-m 
l)crbern @nbe I)at biefer .pebe! cinen e ef)li~ c, in welef)em ein ~cri. 

3cnta[ am S)1abe[fef)ieber (in i ~ig. 12) ~er1)crfte~enber <Stift fi~t. 

Tliefer <Stift ift ala <S~raube geftaltet, beren .ft'c~f cine feitlief)e ~ellle~ 
gung be~ S)1abelf~ieberf)ebel~ 1)crl)inbert unb beren !Beddngerung in 
einem fenfreef)ten <Sef)lip be~ ~iige{fol'fe~ gleitet, um fD eine ~re~ung 
be~ runben S)1abe[fd)ieber~ au l)erl)inbern. Tler Tlriicfer ift ebenfD ge. 
ftaUet, lllie ber e~ieber. ®ein ~uj3 ift angef~l'auOt unb aUf i~m 
rltl)t bie ben Tlrucf r)er1)crbringenbe <Sl'iralfeber, wel~e fief) mit il)rem 
cbern @nbe gegen ben .ft'c.pf be~ miigel~ legt. @ine ®ef)raube l)er~in. 

bert au~ I)ier lllie beim. S)1abelfcf)iebel' cine ~re~ung unb am Dbern 
@nbe fi~t ein ~u~riicfer \.Icn gellliil)nli~er ~orm. ~ie ~Ui9~latte 

(~ig. 6) ift bur~ eine bunne <Stal)l~latte ~ergefteUt, wel~e auf ben 
Untert~eH ber ~Jlaf~ine mittel~ 3111eier <S~raubett b aufgef~raubt ift. 
Tlie ~riebllleUe ragt l)crn am Untertl)eil ber ~.maf~ine um 1/2 II ~er\)Dr 

unb ift an biefem ~[yeil mentrif~ abgebrel)t (a ~ig. 5). ~iefer er· 
centrifd)e ~nfa~ bient 3ur mcwegung be~ ~ranal'crteUr6, unb fi~t in 
ciner quabratijcf)en Derrnung beffelben, bie cinen etll)a6 groj3ern Duer. 
f~nitt [yat, al~ ba~ bem Tlur~f~nitt be~ e,rcentrif~en 3al'fen~ umf~rie. 
bene Duabrat. Tliefe quabratif~e Deffnung be~ ~ran~l'DrteUl'~ c 
(~ig. 2) ift aUf bet Dbern <Scite 1)cn cinem biinnen aufgef~raubten 

<Sta~lbratt~cn bl'gl'enat, gegen llle!~e~ fi~ ber @rcenter legt, lllenn er 
ben ~ran~l'orteur ~ebt. ~m I)intem @nbe be~ ~mn~.pDrteur6 ift cine 
mD~rung in ber ffii~tung bet ~ranel'crtirung, in wel~er cine ®l'iral. 
febel' fi~t, bil' fi~ mit bem aue ber 5Bc[yrung I)erl)orragenben @nbe 
gegen ben ®d)raubenbolaen v legt unb fc ben [ran~l'crteur felbft 
immer gegen ben 1:ran~l'crteur<@~center briicft. Tli~t l)Dr bem ~ran~. 
l'crteur fi~t ber TlreI)I)afen, llld[ytenb fief) re~ta 1)Dn i[ym ber <Sti~. 

fteUer befinbet. 
~er Tlre[yI)afen ~at eillen Tlltt~meffer \.IDn 8 III, alfD cinen .pa!&. 

meffer \.lcn 4 III. 9?immt man bie sndf)l'latte 1/211/ ftarf unb Idj3t man 
bie .p"fenfl'i~e, wenll fie il)re cberfte <steUung I)at I nD~ um 1/12 II 

1)cn ber untern <Seite ber ~~dl)l'l"tte abftef)en, fD ergiebt fid) ber m-b, 
ftanb ber ~riebweUenare 1)Dn ber @bene ber snd[y.platte = 51/2111. 

~d9lt man ben <S~lingen9ub = 1/1'1. II unb ben m-bftanb be~ snaber. 
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ogr~ uon b~r .I)afenfvi~e, lvenn Mefe bie ~ctJHnge fast, ClUctJ = 1/12/1, 

10 foIgt ~ieraull, baf! ba~ ~ClbeIogr um 31/ 2 '/1 unter ber @bene ber 
~a91'Iatte flegen miiffe, l1lenn e~ Cluf fcinem tiefiten I»unft fte~t. ~immt 
man ferner 2'" fiir bie (Stade be~ bicfften (Stoffll, lvefctJer auf bet 
m1afctJine \.)erarbeitet l1lerben foU, unb 2'" fur Die ~ange ber ~abeI. 
fl'i~e, fo mus fictJ baa ~abelo9r um minbeften~ 4111 uber Die ~iil)l'lCltte 
ergcben, bamU bie ~abef gan3 (lUll hem Beuge fommt. ~el)men wit 
bafiir 41/2///, fo ergiebt fictJ fiir ben .pub be~ ~ClbeffctJiebera 41/2 + 
31/2/// = 8 111 • ~ie ~ange ber ~abef uom ®ctJieber bi~ 3um Del)t 
fe~t fictJ aber 3uiammen au~ hem mbftanb be~ ~labero9r~ uon ber 
~·Ui~l'latten. @bene, aua ber etade bell bicfften ®toffca unb aull ber 
~icfe be~ ~l'iicferfusea, l1lefctJe 1/// betragt; l)ieraua ergiebt fictJ bie 
~ange uon 61/ 2 II', bie man gelvo~nIictJ aUf 7/1' erl)o1)t. ~ie ~rme bell 
9'labeIfctJiebetl)ebel~ ucrl)aftcn fictJ wie 3: 1;. alfo InUS ber .pub be~ 

@.rcenteta 22/ 3 '/1 betragen, b. 1). bet mbftanb be~ @:.rcentermittefl'unfta 
\.)on bet m.re bet ,pauvtlveUe = 11/ S /I'. ~et ffiabiu~ bea @.rcentera 
fe~t fictJ 3ufammen au~ biefem ~{bftanb (1 1/ 3 1/1), ferner aua bem .palb. 
meffcr be~~urctJictJnitt6frdfe~ ber .paul'tweUe e/16") unb ber ®tade 
ber bunnftcn m!anbftelle be(l @.rcentera (1"'), fo bas fid) alfo bafiir 
41/2/1' ergiebt; bet ~urctJllteffet bea @:.rccntet~ betr"gt. alfo 9'/1._ 
~ie grobte ®tictJlange foIl I/S/l betragen; alio befragt ber mbftanb 
bc(l IDlitt€lvunft~ be(l ~r{lnavortcur. @.rcenter(l uon ber ~{.rc bet .pauVt. 
lvcUe = 1/s2/1. ~a nun ber Bal'fen be~ .I)afena I/S/l ftarl ift, io faUt 
bie ~.re bea ~ranllvorteur.@.rcenter~ in bie DberflactJe bea .pafen3al'fene 
unb ber ffiabiu(l bea!ran~vorteur.@.rcenter~ l1lirb alfo aUf 13/41/1 feft. 
flefe~t werben fOltltcn, ber ~utctJmeffer auf 31 /21/1. ~iir bie qua bra· 
tiictJe Deffnung bee ~tan~vorteur~, ilt welctJl'Itt bet ~tI1nllvorteur. @.r. 
center fi~t, wirb alio cine Duabratieite lJon 51/1 geniigen, wcnn man 
aUf bie grobte ®tictJUinge (1 1/2 ''') miicffid)t nimmt. (~er ~ranel'or. 

teur ift in 8ig. 13 beionber~ itbgebHbet). - ~er ®~\(ltmung~al'l'arat 

bee %abena ift (tue ber .deictJnung crfictJtlictJ unb ea bleibt nur nod) 
eiltigee uber bie bel1legIictJe ~eituttg ben elben 3tt iagett ubrig. m!ie 
m,ut fie1)t, ift bieielbe ~eitung l1lie bei bet uorl)er beil'rod)enen IDla. 
ictJine angel1lenbet unb e~ muU nun bie ~nl1lenbung berieIben gerectJt. 
fertigt werben. m!ir unteriud)en be~wegen, wie bae %reigeben unb 
merbrauctJen be~ %aben~ aufeinnnber fofgt. m!ir benfen un~ au bem 
.swede bie ~abef auf i1)rem l)octJften I»unfte unb fid) 3U fenfen be. 
ginnenb. ~a~ ~abeIol)r l1lirb am %aben l)eruntergleiten, bi~ e~ in 
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bae Bcug 3u ~rin(len bcginnt. mOll ba (In \)erbr(lUd)t bic ~Rabel eine 
bf.lppcft f f.l grf.lj3e ~abenlange, ale bie @r6j3e betragt, um ",eId}e fid} 
bie ~abel tlf.ln ba all Vie 3u if)rem tiefften SJ)unfte fenft. ~af)renb 

biefer Beit f)at fid) bie tlf.lm :Dref)f)afen feftgef)aftene ®d)feife i9m 
@r6j3e n(ld) faft nid}t tleranbert. ~(1)renb fid) nun bie ~abe[ ",ieber 
l)ebt, ergreift bie ®pipe bee .parene bie ®d}finge unb er",eitert biefe 
bei fefner ~eiterbre1)ung; 3ugfeid) ltlirb bie alte ®d)linge frei unb burd} 
b(le mufge1)en ber ~a1Jer aud) ber beim ~iebergang ber ~aber "I)et= 
braud)tc ~aben" :Dae 3uaie1)en ber aUen ed)linge giebt gerabe ~aben 
genug f;er, um bie neue ®d)linge 3U er"'~itern; ber ve",eglid)en ~eUung 
bleibt alff.l nur bie mufgabe, beim ~iebergang ber ~aber ff.l tlief ~aben 
!)erougeben, ale biefe n6t1)ig l)at, unb bdm mufgang ber ~abel eben 
11,1 tliel ",ieber auf3une1)mcn. ~iee ",irb baburd) erreid)t, baj3 man 
ben ~aben I)on bem ~abcnfp(lnnungeapparat 3uerft n(ld) einem ~li1)= 

rungeauge IcUd, ",efd)ee bid)t (1m ~abelfd)ieber fte!)t, unb \)f.ln ba nad) 
dnem ~ii!)runge(luge, ",eld)ee am ®d)ieber ff.l 1)f.ld) fipt, baj3 ee beim 
tiefften 6tanbe beffelben nf.ld) immer liber bem erften ~u!)rungs(luge blcibt. 
3",ifd)en biefem ~u1)rungeaugc uub bet ~abel ift naturfid) aud) 1)ier 
fin ffeiner .stlemmaN1arat ein(lefd)(lltet. muf bet imitte bee ~egee tlf.lm 
®panItlUl(lSapp(lrat nad) bem et:ften ~ii!)nUlgeauge gel)t ge",61)nlid) ber 
~aben nf.ld) burd) ein ~iil)runge(lugc, ",eld)ee (1m ~label!)ebel angebrad)t 
ift, unb bie ~irfung bet: bc",eglid)en ~citung nf.ld) et",(le tlerftatft, ff.l 
ball alfo ci(lcntlid) eine bf.lppelte bc",eglid)c ~eitung tlf.lrl)anben ift. 

~ic !)Xa[d)ine ift mUMe dncr tlon unten burd) bie ~ifd)plattc 

gel)enben ®d)rau~e befeftigt. ~ie aUf ber .pauphtleUe fipenbe @3d)nur= 
fd)eibe 1)at einen :Durd)meffet: tlon 2'/4 ", bic ff.lrrcfpf.lnbircnbe @3d)nur= 
fd)eibc (lver, wefcf)e glcid) mit bem CSd)",u1t(lrabe uetbunben ift, einen 
:Durd)meffer tlon 15 11 , 1f.l baj3 6 : 1 bae llmfe~1tngetled)altnifi ift. Sn 
Stattunfabrifcn, ",f.l biefe Wl(l1d)inen f)llufig 3um mneinanbernaf)en ber 
.stattunftUcfe benu~t ",erben, ",erben fie l)aufig burd) Q;{cmentarfraft 
getrieben unb m(ln m(ld)t bann bie tteibenbe @3d)nutfd)eibe ",f.l{ bf.lppelt 
ff.l grf.lj3 unb filj3t fie 2 Umbrel)ungen in jeber CSefunbe mad)en, ff.lball 
in einer iminute eine ~a1)t tlf.ln 1500 CStid)en tlf.lUenbet ",itb. Q;ine 
If.l grf.lf;e @efd)",inbigfeit lilllt fid) bicfer imafd)itte ane bem @rnnbe 
geben, ",eil aUe me",egungen, ",ie 3. m. ber .pub bee ~abeIfd)ie"bere, nut 
auj3erft fIcin finb. :Die mn",enbung ciner frummen ~abeI (",f.lbutd) 
aud} bet ~aberfd}ieber nf.ld} ",e"gfaat), ftatt dnet getaben, ",litbe bie 
beim @ange ber imafd}ine l)ertlf.lrgevrad}te ffleivung nf.ld} me!)r uemn= 
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gem unb dne nod) gro~ere @efd)l»inbigfeit 3ulaffen. - @a ift oben 
erl»af)llt l»orben, b(\~ bie ®d)linge t?om .pafen 10t!geJaff en l»irb, l»enn 
eben bie neue ®d)linge t?on ber .pafenfl'i~e ergriffen ltlorben ift. ~ri'tf)er 

f)a'ben l»ir gefef)en, ba~ ber .pafen bie ®d)lingen ein f)al'bet! m1al f)er. 
umbref)t; baburd) 'befommen fie baa ~eftreben, fid) in entgegengefe~ter 

Hlid)tung l»ieber auf3ubref)en, unb ba'bei legen fie ~d) mand)mal t?or 
bie .pafenfl'i~e, fo ba~ fie t?On biefer 3l»eimal ergriffen l»erben. IDie 
.pafenfl'i~e f)at fo 3l»ei \Sd)lingen auf einmal gefa~t unb ein Smei~en 
bea ~abena ift unt?ermeiblid). Um biefen Uebelftanb 3u 'befeitigen, 
f)at man t?or bem .pafen ein ·®titd t?on einer mrt ming e ange'brad)t, 
beff en innere gerabe ~lad)e t?on ber .pafenfl'i~e 'beruf)rt l»irb unb 3l»ar 
gerabe 'bit! 3u ciner Seit, l»0 bie angege'bene @efaf)r t?oruber ift, jo 
bab ber ~ogen ber ~eriif)rung lUT3 f)inter ber mabel 'beginnt unb 
3iemlid) bie @ro~e dnet! .pal'bfreifet! meid)t. IDiefet! ®tUd ift in 
~ig. 9 'befonbert! bargeftellt. 

@in b0l'l'elte~ f)o13emet! mnid)iebetifd)d)en, l»eld)et! t?on red)tt! unb 
linfa an bie maf)l'{atte gefd)oben l»irb, bient 3ur @rl»eiterung berfel. 
ben. ~at! fur biefe m1afd)inen ge'braud)te @eftell ift bat! in ~ig. 21 
auf ~af. III bargefteUte. IDurd) dne langHd)e Deffnung, l»eld)e fid) 
in ber maf)l'latte 'befinbet, bel»egt fid) bie ®d)nur. mn allen ~geilen, 
wefd)e ber ffieibung auagcfe~t finb, finb ®d)miedod)er ange'brad)t, um 
Del aufgebett 3u fonnen. 

IDiefe m1afd)inell l»erben ie~t 3um gro~ten ~f)eil in .R'attun. unb 
~ud)fa'brilen 'bellu~t, um bie ®tuefe Seug aneinanber 3u reif)en; aud) 
aur m1u~en. unb ~.nu~enfutterfabrifation, 3um mnfertigen t?on .palt!. 
binben, .panbfd)uf)en le., 3um meroieren tlon m1iinteln, m1antillen u. f. l». 
Sa man f)at biefe iiberaua 3l»eefnta~ige m1afd)ine aud) mit einer ~rana. 
l'ortirung t?on oben t?erfef)en, um nur auf if)r ®toffe naf)en au fonnen, 
l»eld)e aUf ber lmtem ®eite fo (oefer finb, ba~ eine ~ranal'ortirung 
t?on untelt nid)t anl»enb'bar ift. 

IDie mnorbnung l»urbe fid) bann am 3l»eefma~igften fo mad)en 
laHen, ba~ man 3wei l'arallele .paul'twellen, eine uber, eine unter ber 
maf)l'latte, anl»enbet unb fie an if)rem f)intem @nbe burd) 3l»ei .R'amm. 
raber t?on gleid)em IDurd)meffer t?erbinbet. IDie @inrid)tung bet! ~u. 
gelt! mit mabelfcl)ie'ber unb ~rant!l'ortirungt!med)anit!mua fann gana 
af)nlid) ber auerft 'befd)rie'benen @infabenfettenftic9.m1afd)ine mit fd)l»in. 
genbem .palen f)ergefteUt l»erben unb et! l»urbe t?ortf)eilf)aft fein, baa 
UntertgeH bcr m1afd)ine alt! fd)malen, frei l»agred}t n'bcr b\!m ~ifd} 
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liegenben ~rm oU geftalten, bamit alld) ®egenftcrube ~o~ler %orm auf 
'ocr ill?afd)ine lIer,lrbeitct werben fonnen. 

&e ift fdJon frul)er crwcr~nt worben, 'oaf; biefc ~ambourirmafd)inen 
mit ~rel)l)afcn lion Sam c t! m3 i I leo): ~mii~rcn. ~erfelbc rid)tetc fic 
3ugleid) fo cin, baa fid) aud) nod) anbm ~tid)arten, bic aud) friil}er 
crwcrl}nt worbcn finb, aUf i~nen auefiil)rett Hcacn. <:rr emid)tc biet! 
tl)eift! baburcf), baa er nod) eincn feftcn .pafen untcr bcr 91crl)platte an. 
brad)tc, weld)cr bie m3irffamfeit bet! ~re~~)a£ene !.lercrnberte, tl)eile bae 
burd), baa cr bie ~rant!~\ortinlllg bci jebem 5wciten eti4' aUt!fepcn 
liea. Sebod) fonnen bicfc ~bcrnberungen nur alt! e~iclerci bctradltet 
werbcn, ba fie fcine ~raftifd)e ~nwenbung crfal)rcn l)aben. 

C. ~ic IDlafdJincn fur gltJcifubcllfettenfdd} 

3crfaUen nad) ben friil)crn muacinanberje~ungen in awei mbt1)eilungcn. 
~ie ill?afd)incn bel' erften mbH)cHung finb ben @infabcnfettenftid);~a. 

fd)inen mit fd)wingenbcm .pafen burd)aua 111)nlid) unb filtb 3uerft in 
15ranfreid) auagefii1)rt worbcn, wcr1)renb bic bel' 3\!.leiten ~(bt1)eilung aua 
~{merifa ftammen. 

m3ir l)aben fd)on frii1)er geie~en, ,Ulf lueld)c ~(rt 'ocr ~cttenftid) 

mit dwei '6i'tben gebHbet wirb i unb bcmerft, 'oIlS bie ~c\uegltngen bet! 
lSd)ne~~era gana biefelben finb, luie bic bca 2d)ne~~cra 'ocr @infaben. 
fcttcnfHd).9Jlafd)ine. mud) bie ~ewcgung 'ocr l)tabe! ift bemjelbcn ®c; 
fep unterworfen. ~Cl~er fommt ca bemt, bafl man ben gan3cn ill?e. 
d)anit!mua ciner @infabenfeticnfHd).ill?a[cl)inc aud) mtwenben fann fiir 
eine 3wcifabenfettenftid).~afd)ine; nur bie 6Nm bea lSd)nepl.\ete ielbft 
ift natiirlid) cine anbere unb bamua folgt, 'oaf; aud) bie @rof3c ber 
~ewegung \.lon lide nad) rcd)te nnb \.lon ~inten \tad) !.lorn fid) dWae 
mobi~cirt unb (t{fo aud) bie ~oml bee3d)net'pcr;@~centert! fid) eiwat! 
crnbert. :Die ®roae 'ocr ~eltlcgung bet- ed)llCt'lJer~ let\t lid) (Iud) {)ier 
(lut! brei ~~eilen 3ufammcn: (llta bCll\~6it(lnb bet: 2d)nept'eripi~e lion 
ber ~(lbelbeill\ ~eginn ber ~ewegllllg, wdd)c 1111d) ~ict: = '/s" ge= 
nommen wirb; (lUG 'ocr ®r6Be bet ~eltlegltllg bee e:dllte~\t'era \.lOll 'ocr 
~abel bit! 3ur ~eri(1)rung be~ ~tift6, \tId~l~ fid) = 5/16 iI ergicbt; 

~I 
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enblid) alta dltl'm britten :!~cil, \llcld)cr bie SJ3mi\cfung 1)0tt ~itttett 

nad) 1)0rtt belUirft, = 5/32". lRebucirett lUit burd) ID1ultil'lifatiott mit 
5/7, bem mer~liltllif3 ber C£ntfernuttgen bea tSd)nel'l'erbrel)l'unfta unb 
ber ed)nepperfpi~c I)om ~rel)l'unft bea ed)nepl'erl)ebela, bie beiben 
erften ~clUegul1gcn auf ben :DreI)puttft bea ®d)neppera, ;0 ergiebt jid) 
fUr ben feitlid)cn .pub bieica SJ.lunfte~: 15/32 ", 1udd)ea aud) bie ~iffc. 

tel13 bcr lnabien ber foncetttrifd)cn Streiabogen ift, (tUa lUeld)ell ber 
Umfang bea ed)ltel'l'cr.C£~cetttera 311iillnmengcfe~t ift. ID1an erl)iSl)t biefc 
~iffmn3 jebod) meiit auf 1/2 II. 

~er ®~\annllng~al'.parat fur ben lIntern %abcn ift lInter ber ~H(j9· 
platte an ber l)intern ®cite angebrad)t a (~ig. 1 ~af. I); bamit man 
(eid)t 3u i~m gelangen (cnne, ift bie rcd)te @anb bea Ulltertl)eila nad) 
ber l'unftirien ~inie z allagcid)nitten. ~ie ~~e bea ®panmmgaappa. 
rata liegt 90ri301ttal I)on !infa nild) red)ta, ber ~aben lliuft nad) 
I)orn in bel' mid)tlln~J bea untern ,peveto unb tritt in ben ®d)nepl'er 
I)on linra nad) rcd)to. ~~ei ben geringen DedUatiollett bea ®d)neN1cra 
11.1irb faft fein Raben I)on ber tSplIle abgelUicfelt, ltleld)er nid)t aud) 
lUirflid) fur bcn3tid) felbit gebralld)t lUiirbe; bal)er fommt ea, bilf3 
{eine beh1eglid)e ~abenlcitllng not~ig ift. - ~eim mcginn bea ~1iil)ena 

mus ber I)om ®d)ncl'l'er fommenbc untere ~aben erft burd) baa ®tid). 
lod) bon unten lIild) oben ge30gen lUaben. ~iee gefd)iel)t baburd), 
ba~ man ben bllO ®tid)lod) entl)altenben ®d)ieber l)eraua3iel)t, ben 
~aben burd) baa ®tid)lod) fftl)ri ullb bann bie 1J.'latte ll.1ieber in bic 
ID1afd)ine einid)iebt. 

~ln bcr untcrn ~l(jd)e bca ®d)iebcrt; ift "om ®ti.d)lod) aue in bcr 
mid)tung I)OIt lill(6 nad) rcd)ta eine Heine ~(ual)ol)hlltg gemad)t, fobag 
bie ®d)!ingc, 1ul'ld)e Mill tSd)ncPl'er ill Dicier D1id)tung ge30gen ll.1irb, 
;0 "iel ltlic moglid) freico ~piel ~at. C£inc ii~lllid)c, aber ffeillcre muo. 
{)ol)lung re~llDct fid) an ber obern ~Iad)c bee lSd)iebera, aber ill ent· 
gegengcie~ter ~id)tul1g, bllmit ber eben gehilbcte etid) bei ber ~ralle. 

portirung beo ®toffe~ uid)t an ber obern &ante bee etid)Iod)a fid) 
ftof3c obcr gIlt: ~alTgm blei6c. ~ie6 ift be;onbero heim St'ettenftid) mit 
31"1'1 l3iiben ltct9ig, ltleil bic;er (tuf ber untcm (Seite bea ®toffes etlUao 
bicf aufIicgt. 

Sn aUcn il6rigen ~l)cHen filtb bie C£iltf(tbclt. unb 3IUeifabcnfeiten. 
ftid). mCilid)inen l)oUfommcn gleid); ja, luie fd)on fru~er erlUa~nt hlor· 
ben ift, ~at man mlafd)illen gcb(tut filr C£in. unb 3IUeifabeltfettenftid) 
3ug1eid). 'l)ice ift jebed) nid)t rat~iam; benn bie -ete!TlIng bee ~tifteo 
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3unad)ft, gegen weld)en ber ®d)ncl-'l-'er fd)lngt, ferner bie ®Mlung be~ 
®tifteij, weld)er bie merit~rung beij fenfred)ten unb {yl.1ri3l.1ntalen .pebelij 
ber ill1afd)ine regulirt, enblid) aud) bie 15l.1rm beij ®d)nel-'Ver=&):centerij 
finb in beiben 15allen wl.11 anna~ernb, aber nid,Jt bl.111ftanbig grcid). 
ill1an muj3te fid) be~wegen fur eine mittlere ®teUung bcr beiben cr= 
wa~nten ®tifte unb fur eine :Durd)fd)nittijfl.1rm bcij ed)nel-'l-'er= &):cen. 
tcrij entfd)eiben, wl.1burd) eine Unfid)er~eit in ber milbung ber 9cal)te 
beiber Wd entftc{Jen wurbc. ill1an fonnte 9ierbei einwenben, baj3 ja 
bie ~teUung ber beiben @3tifte nl1d) melieben jeben Wugcnblicf beran. 
bed werben fann; bie~ ift allerbingij rid)tig, aber ilt ben meiften 15aUen 
lvirb ber Wrbeiter nid,lt im ®tanbe fein, b. 9. nid)t bie @efd)icflid)feit 
unb bie .!tenntnij3 bl.1n bent @ange ber 9nafd)inc befi~en, um biefc 
Wenberung felbftanbig bl.1rnc{lmen 3U fonnen. ill1an ift beewcgcn faft 
gana bl.1n biefer .!tl.1mbinatil.1n 3weier ~mafd)incn 3uriicfgefl.1mmen. 

:D i e 3 w ei f abc n f et ten fii d) • ill1 a f d) inc n ad) b e m ® l) ft C m 
b 1.1 n @r 1.1 b e r & m a f c rift aUf ~af. III in 3lvei fenfred)ten IDurd). 
fd)nitten (15ig. 1 unb 2) unb dner mnfid)t bl.1n I.1ben C15ig. 3) blrgefteUt. 
~ie .paul-'tweUe y liegt fenfred)t our ~l):c ber 9nafd)ine unb unter ber 
Wa~vlatte. ®ie tragt mitten 3wiid)en i9ren 3wei ~agern cine f!cine 
l1Hemfd)eibe bl.1n 1" mrcite unb 2" :Durd)meffer unb an i{lrem red,lten 
&nbe eine ®d)ei6e, weld)e eineet{Jcile alij &):center fiir bie ~ranel-'cr. 

tirung ~l.1n unten bient, anberntf)eHe cin moUd)en bl.1n 3/8" :Durd,lmeffer 
tragt, baij fid) in bem @3d)li~ cinee .pebclarme c bewegenb bieien in 
id)wingenbe mewegung fe~t. ~iefer .pebclarm c ift ein 'If)cil cinee 
3weiarmigcn .pebelij, weld)er bei d fcincn ~rel>vunft {yat unb befien 
anberer Wrm e bie gefrummtc ~llabe[ tragt. ~er .R'riimutltngef)alb. 
meffer ber Wabd betrllgt 91/ lInb ale fo groj3 fann aud) nalyc3lt ber 
~urd,lgangeraum bet 9nafd)ine angeie{len werben. ~ie ~Hl1bd liegt 
mit if)rem 3ur ®l-'i~e entgegel1geie~ten &nbe in dncr am ~nabelf)cbel 

bc~nbHd,len f)albrunbcn Wut~, 11.1eld,le gerabe fo lang ift, bao fie bei 
bcr rid)tigen @:infteUung ber ~nabcI gana bon biefer auegcfiiUt wirb, 
lInb baburd,l dn Wabenangwlltao entbc{ldid) mad)t. &ill cinfad)er 
®d)raubcnfovf {lCilt bie Wabd in if)m ~age feft. :Die ~relyare d bee 
.pebelij ift 3wifd)en ~d)raubenfvi~en bel1.1cglid) lInb liegt i 1.1 bid)t uber 
ber Waf)l'latte alij mogHd), balltit bie frumme 9labcl ltttter IItO\lHd)ft 
red)tem ~infel in ben Waf)ftoIT bringe, weId)er auf ber ~(lllyl'l(ltte aue· 
gebreUet ift. ~ie ~d)rctubenfpi~cn erfeid)tern cine l-'rllriie &infteUung 
ber Wahl auf bie ill1itte bee ~tid)lo~e. - T1ie ~eite bee ed){i~e~ 

\J* 
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am @nbc bell untrrn ~cbdanna c ift gleid} bem g)urd)mefier beG in 
iljm bewei\lid)m ~liSlld)enG, alfo gleid) 3/S". g)ie ~linge biefeG ®d)1i~ea 
ift um lllcnig griSser ala ber .pub ber maM, weld)er fid) folgenber" 
masen bewl?net. Sn ber eigentljitmlid)en nod) nuljer 3u befvred)enben 
&imid)tllng ber belVeglid)cn l5'abcnfiiljrung liegt ea, bas ber obm l5'a" 
ben, llluljrcnb bie ~label bie erftcn 3/16" fljrea .pubeG 3urucflegt, fort" 
wuf)renb ftraff ge'ljaften lllirb unb alfo fdne ®d)linge bHben fann. 
&rft nad)bcm fid) bie mllbel io llleit geljoben 91lt, beginnt fid) bie 
ed)linge au bHbclt unb bann aud) nid)t gana ungel)inbert. ~er fid) 
llleiter nad) oben belllcgenbe mabe1f)ebel aie'ljt je~t nlimlid) fC{bft bcn 
l5'abcn mit llad) oben, natiirlid) um fOl.)iel, al/J cr ftcigt. ~lllG biefem 
Umftaube folgt, baf3 fid) je~t bic 91abe1 um bO.)JVelt fo l.)ie1ljeben mus, 
lllenn fie dne £lute ®d)linge bHben lllill, ala niStl)ig gelllefcn lllure, lllenn 
Dicier Umftanb wCilfiefc i llliirbe man jonjt ben ~ub fur bie ®d)1ingen" 
Hlbung auf 3/32 " feftgeie~t l)abcn, fo mu~ er je~t aUf baa bovvelte, 
aljo aUf 3/1ti" erljiSf)t lllerben. .I~ierou fommt 1/12" ,tIa mbftanb ber 
.pafeujvi~c l.)om 9'~abeloljr nad) ~cellbigullg bcr ®d)lingcnbilbung, fer" 
ner 3/16 ", alG ~bjtanb bel' ®ef)nevver[vi~e l.)on ber ®tid)loci)vlatte, 
1/16" a{/J ~icfe bel' ®tid)loef)vlatte, 21/2/11 alG ~icfe beG fturfften auf 
ber Wcaief)ine 3U l.)cmaf)enben 3eugea, 1/4" ala ~ange 'ocr mal:-elfvi~c 
tlom £eljr an gercd)nct unb enblid) nod) 1/12 " ala ~iSlje ber mabd" 
i.)Ji~e iiber bem ~Uiljftoff in ber l)iSci)jtcn !Stellung bcr ~nabel. 3uf)ft 
man bieje tlcrief)iebcnen @rof3cn 3ujammen, jo ergiebt fief) 11/4" ala 
.pub ber ~nabelbelllegung. :Die .patfte bauon, alio 5/s", ift ber ~bftanb 
bea ben ~labdljeber in ~ewegung fe~euben ~liSUef)ena uon 'oem WCitte{" 
vuuft bel' eef)eibc, lllefd)e es tragt. 8treicl)t man in ber !Heif)e ber 
oben aufgefiiljrten @riSf3cn bie t5nge ber ~nabelivi~e Cf4") uub ben 
~ub ber \)1abdjpi~e iiber ben ~(uljftoff (1/12"), bringt aber lllieberum 
I! 12" f)in3u, alg :}laum fiir ben ~riicferfllS 31tliief)cn 'oem ~iif)ftoff unb 
'oem auf idllem tiefiten lJ.>unfte befinblief)m \)cabe1f)ebel, jo ergiebt fief) 
gerabe I" fiit bie ~5ngc ber 91abel tlom Deljr bia 3u bem l})unfte, 11.W 

fie dngejpannt ift. - :Vcr (if)nlid) lllie bie iogCl1llnntc UnruI)e dna 
~aid)enllf)r fid) f)in unb I)er bref)cnbe ~\lfen ift mittela einer ~{emm" 
id)rallbe in dner 5/16 " ftarfen ~.)Jinbel befeftigt, llleld)e oben in dnem 
.pal6iager q, unten aber mit einer foniicl)cn ~.)Ji~e in 'dner cntivred)en" 
ben 'Pfanne 15uft, llle1ef)e im obern @nbe ciner b urd) cine WCuttcr feft" 
fteUbaren Eief)raube befinblid) ift. :vieie ®Villbel ift mit ciner ~rt 
E;id)raubengang tlerfeI)en, llleld)m man fid) cmf folgenbe [Seiic entftan" 
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ben benfen fann. ~an benfe fid) bie nod) untlerfe~dc runbe 6vinbel 
an 3lUei biametral gegenuber liegenben 6teUen ber ganoen ~ange nad) 
f[ad) gefeilt, fobau f~r Querfd)nitt bie ®eftalt beG fd)raffirten :.t~ei1eG 
ber 8ig. 6 auf laf. III annimmt; bentt man fid) ferner ben mittlern 
it~ei1 ber fo tleranbcden ~l'inbel fd)raubenfi5rmig red)ttl gelUunben unb 
3lUar fo, baU bie m.Hnbungen unter einem ~infe1 \)on 45 0 anfteigen: 
fo ~at man im lUefent1i~en ein rid)tigeG milb. ~latflr1id) aeigt au~ 
ber fd)raubenftSrmiiJe it~ei1 ber 6vinbe1 an jeber 6teUe dnen Ouer
fd)nitt tlon ber beid)riebenm 80rm unb bie bie 6vinbe1 in bre~enbe 

~elUegung fe~enbe ~utter befte~t in einem einfad)en 6ta~lvlCittd)en a 
mig. 6), lUeld)eG dnett fur ben Ouer;d)nitt ber 6vinbel vaffenb breiten 
ed)li~ ent~iiU. ~a~ \})liittd)en fi~t ebenfaUIl am untern @;nbe beG 
.pebelarmG c (8ig. 1), ift jebod) baran nid)t bef onberG befeftigt, f on
bern nur in dnett 6d)li~ b beffelben (8ig. 5) eingefd)oben. IDie ~ange 
beG fd)raubenariigen ®angeG ber 6vinbel beredJnet fi~ auG bem mo
gen, lUeld)en ber .pafen 3u befd)reiben ~at unb lUeldJer 2/S eines ganaen 
,StreifeG betr,1tit. IDn bie ~inbungen ber 6vinbe1 unter dnem ~intel 
tlon 45 n fteiiJen, fo lUirb bie rolutter fid) genau um fotliel ~eben, alII 
bie ~iinge beG tlon bem .palbmeffer beG 61'inbelquerfd)nittG befd)riebe
nen mogenG betragt; ba aber bei ber tloUftiinbigen ~re~ltng beG .pa
fenG ber !Dre~ung6lUinfel 2/S eineG gan3en .streife~ betrCigt, fo betriigt 
bie ~ange, auf lUeld)er bie 6Vinbel gelUunben ift, 2/3 eineG au einem 
IDurd)meffer tlon 5/16 11 ge~tSrigen .strdjeG, b. ~. faft genau 2/3 11• ~un 

~at aber nad) moUenbung ber 6d)linge ber .paten fd)on feine IDrel)ung 
begonnen unb 3lUar ~at fid) bie 6vi~e beG .patenG um 1/8" fodbelUcgt, 

lUaG einer .pebung ber rolutter tlon 5/18li21/8 -= 5/U ober na~eau 
1/16 11 entfvrid)t. !Der nid)t gelUunbene untere it~fH ber 6vinbel lUftrbe 
bemnad) eine ~iinge tlon S/16 + S/16 - 1/16 = 5/1611, ber nid)t ge. 
lUunbene obere it~ei1 berfelbett aber eine ~iinge tlon 1'/4 - 5/16 - 2/8 

= l/t " l)aben. - IDer :.t'ranilvortirungGmed)aniGmltG ift an bem obern 
:.t'~ei1 dner m-rt bOl'l'cUen .piingelagerG angebrad)t, in lUeld)em bie 
.pauvtlUeUe liiuf! (8ig. 2). .!Der :.t'ranllvorteur felbft triigt bei 9 baG 
burd) eine 6d)raube befeftigte geriffeUe \})ICittd)en, bei I einen 6tc\~{, 

lUinM, lUeld)er aUf ben e~centrifd)en 81iid)en beG @;~centerG (iiuft, unb 
~C\t an feinem Hnlen @;ube einell 6d)li~, lUeld)er einen feft fi~enben 
6tift b gabelformig _ umfaut, ber bem :.t'ranGvodeur 3ug{eid, aHl !Drel). 
vunft unb ®erabful)rung bient. 3lUifd)en einem an ber untern @ieite 
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ber SJln~v{atte b unb einem an ber l'bern ®eite be~ ~ran~vorteurD r 
angegoffenen Stnoggen liegt bie ®viraffeber, wef4Je ben ~ran~vortellr 
owingt, ben l31nd)en feines ~~center(l bei ber ffiiicfbewegung 3U folgen. 
~amit bet .R'llaggen c bei fehter 1)in~ unb 1)cr~ unb auf~ unb abftei~ 

genbcn ~e\vc(lung freicn ®l'ielroum 1)abe, ift an ber untern ®eite ber 
SJla~v(atte cine entll'red)enbe mertiefung c gelaffen. Sn einem oweiten 
®d)li~ a bca ~ronal'orteura liegt ber <Stid)ftdler, beffen ~inrid)tung 

aue l3ig. 13 genauer 3u erlc1)cn ifi. ~r brc1)t fid) um eine ®d)raube 
d lInb briicft mit febcrnber straft bie <Svi~e bea on feinem anbern 
~nbe beMtigtm @riffea e in neine, ouf einem strei~bogen angeorb. 
nete mertiefungen f, lvoburlf) cin Icid)tcs unb fid)cre~ ~eftfteUcn be~ 

®tid)ftef!era ermoglid)t ift. ~ie wirfcnben ~la~n bes ~ron~l'orteur~ 

~):centers finb 10 (leftaUd, baa baa geriffeUe IJ)lnttd)en bie ~ewcgung 
aur milbung ber ®tid)llinge eben 3u mad)en beginnt, wenn bie SJlabel 
ben 1)od)ftcn l:J)unft i1)rea ,pubes meid)t 1)at unb alio eben beginnt, 
wieber nieber3ufteigen. Stura e~e ber ~ron~l'orteur bie l)ori30ntale me~ 
wegllng begillnt, 1)at er fid) um circa 1;'2" ge1)oben, unb lura no4J~ 

bem er bie I)oriaontale mewegung uoUenbet 1)at, fenft er fid) wieber 
um 1/12 " unb ma4Jt bonn w(1)renb ber ii6rigen Beit ciner Umbre1)ung 
ber .poul'tweUe fcine ffiiicf6ewegung. ~ie ~orm ber ct)linberf6rmigen 
~Ind)e bea ~ranavorteura ift au~ ~ig. 7, bie ber fl'iralformigen aber 
oua l3ig. 8 au er[el)en, in !weld)er bie ~inie de abc d bie miegungen 
ber l31n4Je verfinnlid)t. Sn bdben ~iguren finb mit gIeid)cn mu4Jfta~ 
ben biejenigcn ®tellcn bet 6eiben ~lnd)en beaeid)net, wefd)e 3u gIci4Jer 
3eit mit bem :lronsl'orteur in ~erii1)rung fommen. ~(1)renb ba~ 
~tiicf a b ber 6ig. 7, wc{d)ea ben St'reiabogen de a ill ben dwas grofiern 
streia60gen b c ii6erfiil)rt, ben :ll"C\nal'orteur um 1/12 " 1)ebt, ucr1)inbcrt 
boa <Stiicf a b ber ~ig. 8 bie 1)oriaontafe mewegung be~ ~ran~vorteur~, 

weld)e 3lUii4Jen b unb c 6eginnt. Sn 1:-ieler 3eit uer1)inbert wieber 
ber streia(logen b c ber 8ig. 7 cine l)crtif.1Ie ~ewegullg i erft uad) mou~ 
enbun(l bet l)l'riaontalcn ~cwegl\lt(l, owifd)en c uub d ber ~ig. 8, ge. 
ftotte! baa ®tiicf cd bet 6ig. 7 lvieber ein <Sid)lenfen uub uad) mon~ 
enbull(l bielea ttitt 3wifd)en d unb a (~i(l. 8) bie ffiiicf6ewegung ein, 
wn~renb weld,er ber strcia60gen de a ber ~i(l. 7 ben ~ranal'orteur auf bem 
tiefften i,j)unfte er1)&U. - ~cr ~riicfer I (~ig. 1, 2 u. 10) ift aua ciuem 
\5treifen (leflL'genen ®t(1)lbfcd)a ~ergefteflt, wefd)er in bem Jtol'f bea 
5Siigda mit jcineu ob(leld)rngtcn ®eiten, bie bem ~riicfer eiuen fd))l)aI~ 

b~nlcf)\Von3f6rmi(len Ducrid)nitt gebcn, cine einfad)e ~ft~rung 1)0t. Sn 
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dner .p6~lung beLl ,~ot'fea Iiegt bie ~t'irolfcber, ltJdd)c ben <!:lrucf bee 
<!:lriicfere T)erl.lorbringt; biefelbe ftiipt fid) an iT)rem obern @nbe £leg en 
ben obern ~~eil bee ,ltovfce felbft I on i~rem untern ~nbc aocr sesen 
cinen am <!:lriicfcr feftgenieteten @5tift. mer mnlefer 90t an feinem 
obern <Enbe cinen l5nglid:)cn ®d)!it" in ltJeld)em ber ~ueriiefer x ltJirft, 
ber ilt einem enthmd)enben ed)li~ bee mugelfoVfee brcT)bot ift. mer 
mriiefer muu bei 'otT 3ufommenfe~uns bel' ~afd)ine mit fcitter @5viral. 
feber unb feittem WU6riiefer fd)on am muge( altsebrad)t feilt, eT)e biefer 
felbft burd) awei @5d)rnuoelt feft mit bel' ~5~vlatte lJeroul1ben witb. 
~er ~ut3 bee <!:lrUcfae T)at cine saoelartige ~orm, weld)e l.lon bel' ~orm 
bee geriffelten '))15ttd)ene (~af. III ~iS. 4) ab~angig ift. mon bel' 
l50rnl bielce SJ,>15ttd)w6 unb bel' @rof3e bee grof3ten @5tid)e, weld)er 
T)ier Ou l! 4" beftimmt ift, 9an9t wieberum 'oil' ~orm bel' entfvred)enben 
Deffnuns ilt bel' @5tid)£odw1atte ao. ~iefelbe ift burd) 3ltJei @5d)rauben 
auf bel' ~5T)vlatte befeftigt ultb bebeeft einen ~T)eil bel' in biefer be. 
finblid)en '2 1/ 4" Breiten 1mb 25/8" lansen Deffnung, beren anberer 
~T)ei{ I)on einem ®d)iebet bebeeft ift, fo bof3 man mit ~eid)tigfeit ou 
'oem untern ~fvvarnt gefansen fann, ltJenn man ben @5d)ieber entfernt. 
<!:la£l @5tid)lod) l)at noT)e3u 'oil' @rof3e l.lon 1/12", ift an bet untern 
eeite bel' @5tid)lod)vlatte erltJeitert (~iS. 9) unb l.lerlauft an bel' obern 
ecite in bel' lHid)tung bel' ~ortbeltJegung bee ~a~ftoff£l burd) cine 
fleine meriiefung, ltJeld)e our ~(ufnaT)me bel' an ber untern @5eite bee 
IJMl)ftoff£l etltJae bief aufliesenben IStid)e bient. 

<!:lae ~c((d)en, l.lon lveld)em ftd) bel' untere ~aben aoltJicfelt, fi~t 
lofe auf einem bUnnen T)Orl30ntalen @5tift, weld)er an ber untern @5cite 
bet T)ol3ernen ~ifd)vlatte oefeftist ift; l.lon ba lauft er nad) 'oem ISV"n. 
nungeavvarat w (~ig. 3) unb bann bireH nad) 'oem .pafen. <!:lie @in. 
rid)tuns bee ®vannungeavvarate ift nad) 'ocr 3cid)mmg aue friiT)erem 
l.lerfh'inblid). ~erfeloe (Bvannunseovvarat befinbet fid) aud) fill' ben 
ohern ~aben am ~obelT)eoel, ltJ5l)renb l)ier ber @5tift fur bae @arn· 
roUd)en t an 'oem T)intcrn @nbe bee miiSele angeorad)t ift. @T)e je. 
bod) ber bom. ~vannunseavvat(\t fommenbe obere 15aben bae ~abe(· 
ol)t erreid)t,. geT)f er burd) cinclt langen @5d)li~ bee sebogenen @5tabell 
k, um ltJefd)en eine feme @5vit'a!febet bon ill?effingbroT)t gewunben ift, 
bie 'oem 150ben cinenfanften ~ruef nad) olien siebt. ~et @5tao k ift 
burd) cine neine jtlemmfd)tauoe in 'Oem muSel bet ~afd)ine oefeftist 
unb bie lid)te m3eite bet @5~irolfeber ift urn etwae grof3et ale ber 
mutd)meffer bell ®tabell, fobaf3 jene fid) auf biefem f~ielenb ~~rlan· 
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gem unb lJerfiiroen r'Inn. Tlie ~eber (I'gt fid) mit i~rem dnen &nbe 
gegen ben iBiigd felbft, fo(gt ber strummung be~ CStabe~ unb tragt 
nn if) rent anbcrn <:£nbc dne ISta~(9iilfe, weld)e mit igrem obern wu[. 
ftigen manbe nffein mit bem ~nben in ~erii9rung fommt. ~er ~lt~. 

begnung ber lSJ.liraffeber wirb burd) einen oben aUf bem CStnbe k be. 
finbfid)en .R'1tl'J.lf eilte ®ren3c gcic~t. ~ie ~ig. 12 oeigt bie morrid). 
tung in natiirfic1)er ®rLiBe, 8ig. 11 ball tJorbm &nbe bee mabclgebel~ 
mit eimr morrie!)tung tlerle9cn, lvdd)e ebenfaff~ 3ur beweglid)en %U9-
rung be~ overn 8aben6 gc9Lirt. <:£in T - fLirmigc6 ISta~lJ.lfatte!)en h ift 
mit einem 5l1Jeiten faft evento gefNmten (nur baB bel' dne ~rm fe~U) 
bure!) dne lSe!)raube nlll ~Habdge6d befeftigt. Tlie !infa gcrlJorfte'gen
ben ~rmc berfclbcn finb ba, IllO fie auf elnanbcr liegen, mit ~ud) be. 
lcgt unb ga!tcn 3\lliid)cn fid) ben tlon bel' lSJ.liralfebcr fommenben unb 
nad) bem ~labeW9r gcf)enben '811ben feft. Sebod) wirb bel' 8aben nid)t 
in jebem ~molllcnt tJOll bicfem j{fenllnaJ.lJ.lI1rat feftgc9a(ten I wei( bel' 
red)te ~(rm bes obern eta9fJ.lfl'ittd)cns anf cinem am stoJ.lf be~ miigel~ 

befcftigtcn ®tiicf g id)(eift, ll)J)burct) bie stlemmc au gewiffen BeUen 
offen ge9alten wirb. ~aa 6tiicf g' ift ebenfa[{~ nad) bem tlon ber 
mabd bei igm ~ellJegnng beid)riebencn ~ogen geformt unb f)at nur 
ba cine tlertiefung n crgalten, \llO ber J\'{cmmer fcine m3irfung t9un 
foIl. ~ie oben befd)rie6ene ®J.lirolfcber er~olt nomlid) burd) ~u6iibung 
if)rea ~rucfC6 segm ben llbern 8aben biefcn immer sefvannt unb wiirbe 
ee alfo and) nie ()ll ciner ed)lingenbilbun~ll weld)c ja ebett itt einer 
®d)lafff)eit beG }511bwe bcftef)t, fommcn (nffen, Illeltlt bel' stlemmaJ.lJ.larot 
ben 8aben nid)t llor bcr ftraff3ief)enbett .\troft bel' ®J.lirolfeber fd)ii~te. 
~a~renb nUll libel' bie mlfftcigenbe ml1bd bie erften 3/16 1/ i9rea .pllbe~ 
ouriicffegt, ift bel' StlclIlnH'r gc6ffnet; crft jet,t fd)lieut er fict)' faBt ben 
8aben roie .)lUifd)m )It\d~ingern 1I11b bie ed)lillgenbHbllng beginnt. 
~an IIIl1B libel' IlIIl1 allO) (lcbenfrn, bl1f; ber .R'femlllaJ.lJ.larat fid) mit 
bem ~nl1bd~eDd Iwd) obt'll bcltlt'gt IInb 11ffo bod) ben ~abctt etltJa~ an~ 

aie9t, a((erbinil\3 nlll' (laID [0 tJie!, afe bIrd) bie ~elllegllng ber ~~abel 

frei wirb. ~\1()a fOllllllt co benn abel', bafl bei biefcr Wnorbnung bie 
®d)lingenbilbtln~J mId) DllWeft [0 (ange bl1llert, ale fonft, b. g./ bas 
ber .pub 3m '2qllinflcnbilbllltg bl'J.lPdt [0 grofl genommen werben 
mUB, roie io)on friiga alth'ignt llJorben ift. eoba(b bie CSd)Hnge se~ 

bUbd unb tJOlll ,pafen erfl1flt worben ift / Liffnet fid) aud) bel' Jt!emllt
nJ.lJ.larat wieber ullb bel' obm !6aben fommt nun 111ieber unter ben 
:Drucf bel' ftrnff3icf)l'nDCIl 2J.liwffl'bl'r. ~ie ~girflllt9 biefer wirb erft 
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tloUftanbig erfiel}tliel}, lUenu man eine uollftanbig auf. unb nieberftei. 
genbe- ~elUesung bet! ~abe(~ebelt! berfolst. ~ir beginnen mit bem 
IDloment, in lUelel}em er feinen ~oc\>ften spunft meid}t ~at. ~ud) bie 
~virale "9at bann i~re grof;te ~u5be~nung unb bie .piHfe berfelben be. 
finbei fiel} ebenfallt! auf i"9rem ~oel}ften spunft. !Der .pafen ~iHt in 
biefer BeU bie ~d)Iinse bet! bor"gerge"genben ~tiel}t! nod} fef! unb bat! 
~abelo~r gleitet iiber ben ~aben l)erunter, o"9ne e"ger etlUat! bon bem 
~aben 3U berbrauC\>en, alt! etl in ben ~Hi~ftoff gebrungen ift: bit! ba"9in 
ift alfo aud) bie ~vira(feber in mu"ge. !Dann aber tritt ~abenberbrauel} 
ein unb 3lUar muf; boVVelt fo bid ~aben bon ber ~viralfeber frei ge. 
geben lUerben, alt! ber ~eg betriigt, weld)en bie !Jlabd bon ba an 3u, 
riidIcgt. !Da bie geringe, burd) bie ~d)win9ungen bet! !JlabeIgebeIt! 
"gerborgebrad)te ~elUegung bet! evannungt!avvaratt! nid)t in ~etrad)t 
fommt, fo ift flar, ban gerabe fo l.1iel ~aben bon ber ~vir,dfebcr fret. 
gelaffen wirb, alt! ber ~es betriigt, lUeId)en i"9re .pill;e finfenb 3uriid. 
legt, nnb ban bann natiirlid) aud) fo l.1iel tlon i"9r anfgenommen wirb, 
a(1I ber ~eg betriist, lUcld)en bic .pidfe fteigenb 3urUdlegt. ~ii"9renb 

bet! ganaen ~ieberganget! ber !Jlabel berbraud)t fie aber, lUie man leid)t 
bered)nen fann, 1111 (;0 gron fei ber gemad)te ~tid») unb 2 mal 
11111 ~aben, wenn wir anne"9men, ban Seug uon 21/ 2 111 ~tarfe auf 
ber IDlafd)ine genii"9t lUirb. !Der ~abenberbraud) bdragt alfo 23 '". 
~ebenft man nun, ban bat! obere @arnroUd)en fiir jeben etid) 31/2111 

~abenliinge "gergiebt unb bnn burd) ~reihlffen ber ~d)Iinse bet! 1.10r"ger. 
se"genben Stid)t! ebenfnlltl eine ~abenliinge bon 101N" abgegeben wirb, 
fo ergiebt fid) burd) ~b3u9 biefet beiben @rofien cine ~abenliinge 1.10n 
3/4 ", weld)e bon ber ~viralfeber veriobijd) geliefert uub wieber aufge. 
nommen werben mun. ~emnad) mug ber in bem bie E:viralfeber 
tragenben ~t\lbe befinbIid)c ~d)li~ 3/4 II ~an9c 9aben. Sn ber oben 
bered)nden ®ronc bl1n 23 11 ' ift aud) bie bovvelte !Dide bet! !Jla"93eu9t! 
unb bie ~iinge bet! ~tid)t! mit ent~nItclt; in ber 3lUeiten oben 'bered). 
nden @rone 1.10n 31/2"', lUeld)e lbieber in ~rb3U9 gebrnd)t lvirb, ift aber 
bie ~iinge bet! ~tid)t! uub bie einfnd)c !Dide bet! ~lii"9aCllgt! unb in ber 
britten @ri3f;e bon 101/2'11, weld)e ebenfallt! in ~b3u9 gebrad)t lUirb, 
ift bie ~icfe be13 Beugt! nod)mn{t! ent"9nlten: "9iernut! foIgt, baf; bie 
~ange bet! ~d)Ii~et!, unab"9iingig ift bon ber ~tid)Uinge unb 1.10n ber 
Beugftiirfe. - ~eim !Jliebergnng ber ~nabeI lUirb nI;o 3uerft bie no
t"9ige ~nben{ange 1.10n ber fid) 3u;ammen3ie~enben €viralfeber "gerge: 
geben; "9at ber obere ~aben bat! untere @;nbe betl me"9rerwa"9nten 
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®d){i~e~ emid)t, fo wicrelt fid) ba~ obere ®arnroad)en unter m1itwir. 
fung be~ ®.pannung~a.p.parilt~ ab un'll in3wild)en ift and) bie EiEf)leife 
bc~ tlorf)crgd)enben Eitid)~ wieber fret gCltlorben un'll giebt ben le~ten 

meft ber n6tfyigen ~allenlange fyer. ~~ ift flar, bab aud) bcim ~He~ 
bergang bee mabelfyebde ein I})unft eintritt, ItlO fid) ber J{'lcmma.pl'arat 
auf einige 3eit IdJliebt; aber gleid)wofyl loirb er bann ben ~aben nid)t 
feftfyaUen, fonbern ftber ifym fortgleiten, weil bie straft ber Jtlemmfeber 
bod) immer nod) weit geringer ift, al~ bie bee lel'illtltungea.pl'arate. 
~e ift abcr nod) auf rinen anbern Umftanb aufmcrfiam au mad) en, 
wdd)er wejentlid)cr ift unb ale eln Uebelftmtb ~iefer ~(norbnung 'Ocr 
beweglid)en ~abenfiifyrung bctrad)tct Itlerben mutr. ®ic loir gefefyen 
~aben, giebt bae obere ®arnr13Ud)en in ciner 3eit ben nctfyigm ;~aben 
fyer, in weld)er bie iYlabel nod) illt ®infen begriffen ift; bie mabel f)at 
alfo bann bie tlofle ®l'annung bee ~abena au iiberloinben un'll biee ift 
Uut 10 nad)tfyeiliger, ale bie ~labd wegcn H)rer .reriimmung weniger 
geeignet ift, auf fie einwirfenben straften au loiberftcfyen. ~tl folgt 
f)ieraue, bafl man auf fo fonftruirien m1afd)inen nid)t mit all3ugrofler 
®.pannung betl obern ~abene arbeiten barf, b. fy. baa nid)t a((3uftarfe 
un'll fefte ®toffe aUf ir"nen genafyt werben fonnen. ~affelbe fflefuftat 
ergiebt fid) nod) aue folgenber anbern Urfad)e. ®ir fyabcn gefefyen, 
bafl erft bei 'Ocr ~ilbung ber neuen ®d)linge bee obern ~abentl bie 
alte Eid)linge bee tlorf)ergef)enben ®tid)e augcaogen wirb: ift bae mar". 
aeug fef)r feft, fo f)at bie aUe ®d)lingc beim mnaug eiue bebeutenbe 
fficibung 3u iibcrwinbm un'll nid)t nur ber ~aben wirb fef)r angcftrengt, 
fonbcrn aud) bie mabel, weld)e bie baburd) erf)13fyte ®l'ammng 
bee ~abentl 3U ertragen fyat, mufl be~lt1egen wieber fe!)r ltlibcrftanM. 
fiif)ig fein. 

~ie ~Uifyl'{atte ber m1afd)ine ift ofyne ~iifle unb liegt einfad) in 
einer entfl'recI)enben Deffnung ber ~iid)l'latte be~ ®efteUa auf fleinen 
®uttal'crd)afd)eibd)en, wdd)e tlerf)inbern, bab fid) bie Eid)wanfungen 
ber m1afd)ine auf bae ®eftelf iibertragen. ~ieic m1afd)inen 'f)aben 
iibrigene cinen ru'f)igen un'll geriiufd)lofcn ®ang; bie bei 'Ocr ~ewegung 
berfelben 311 liberwinbenbe meibung ift ~anf ber tlort'f)eil'f)aften ~au. 
art nid)t fef)r bebeutenb, befonber6 wenn. bie ~fyeile ber mcafd)ine mit 
ber notf)igen ®enauigfeit gearbcitet un'll 3ufammengeftellt fin'll, un'll ee 
lCiflt fid) betlwegen eine aiemlid) grofle miif)gefd)winbigfeit mit i'f)r er· 
reid)en. m1an giebt ber auf ber ~d)wun9rabweae fi~enben ffiiemfd}eibe 
einm cnurd)meffer tlon 8 6i6 lOll, fo baf3fid) ein Umfe~Un96tler!)iiltnifl 
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1'on 1: 4 bi~ 1 : 5 ergiebt. ~ei 3ugrunbelcgung biefe~ ~erI)iHtniffe~ 

meid)t man fd)on cine 3aI)1 1'on 500 Eiti~en pro W'lin., wenn man 
nur 2 ~ritte aUf bie Eiefunbe red)net, a(fo dnen mittlern St'raftaufwanb 
be~ arbeitenben ~u{3e~ 1'orctu~fe~t. 

@rwagt man biefc ~erI)a(tniffe lInb bebcl1ft nod), ba{3 hie .panb. 
I)abung biefer ~.Raf~inett feI)r einfad) unb "baI)er fcI)r lcid)t 3u edcrnen 
ift, fo fommt man 3U bem Eid)hl{3, ba{3 biefelben filr ben %amHien. 
gcbrctud) liberaua 3u eml'feI){en finb. 1)er aUerbinga ctwa~ 1'erfd)wcn
berifd)e @arnIJerbraud) fommt I)icr, wo fd)mUe unb bcqueme ~rbeit 
bie ,paul'tfad)e ift, wenig ober gar nid)t in ~etrad)t; fC9r ftarfc unb 
fefte Eitoffe lverben von ber .pauaftau nllt au{3erft feUen 1'erarbeitet 
nnb hie ~o"velfettcnnal1t I)at genug 1)auer unb @(afti3itat, 11m aUen 
fur hen I)au~lid)en @ebraud) gefteUten ~l1forberungen geniigen 3U 
fonnen. 1)ie 3weifabenfetienftid). W'lafd)ine na~ bem Eit)ftem 1'on 
@rover & mafer ift baI)er al~ bie eigentlid)e iB a ( 0 n· ~ a I) m a f d) i n e 
3u beaeid)nen. 

D. 'l)ie IDlafdJinen filr Ste~lJrtid) mit bettJeglid)em Sd)iffd)en 

I)aben bei weitem bie gn5{3te merbreitung gefunben. SI)re @rfinbung 
batirt 1'om SaI)re 1834, in weld)em m3 0 (t e r .p un t in ~merifa bie 
erfte berartige Wlaf~ine fonftruirte. DbB(eicl) baa IJ,\rin3il' berfelben 
mit bem IJoUftiinbig ubereinftimmt r nod) lueld)em bie Eite""mafd)inen 
mit bewegHd)em @3d)iffd)en nod) ie~t Bebout werben, . fo gerietl1 bie 
W'lafd)ine wegen anberer ~.Rangel, bie fie fiir bie ~\raftifd)e ~nwenbung 

untaugHd) mad)ten, in mergeffenI)eit bia 311m SoI)re 1846, in weld)em 
@l i a a .p 0 we mit ciner gan3 aI)nlid)eu ~auart @liiCf I)atte. Sebod) 
wurbe oud) f eine W'lofd)ine, befonbera UOll @3 in g e r in ~Rew·IDorf, we{. 
d)er bie ~ewegung bea Eid)iffd)ena 3uerft mittela Sturbel lInb 3ugftange 
I)erIJorbrad)te, bia in bie neuefte 3eit IJielfa~ IJerbeffert. 1)iefe .punt
.poll.1e'id)e W'laf~il1e ift beaI)alb in ber ~o{ge ala ® t e" " m a f d) in e 
n ad) be m @3t) ft emS i n g e r beaeid)net lInb liefd)rieben. @3"ater IJer
anberte unb IJerliefferte tl1eifwda (§: I) r . .p 0 ff man It in ~ei"3ig, lI.1eld)er 
fi~ iiberl1auvt grof3e ~erbienfte um bie ~erbreitung ber ~aI)maid)inen 
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in ~cutfd){anb crtlll.'rben ~at, bie ®inger'fdJe Wlafd)inc: biefe stl.'n~ 

ftruftil.'n ift mit geringett mbweid)ungen im fl.'lgenben al{l ® t e \' \' ~ 
mil f d) i n e nil d) b em ® t) ft em .p I.' ff man n aufgefii~rt. ® r I.' l.1 er 
& m a fer in ~I.'ftl.'lt gingen bilUn wieber tgeihtlcia auf bie fril~ere 

.pl.'ltle'fd)e mnl.'rbnung auriicf, inbcm fie ein etwa{l \.leriinbcrte{l CSd)iffd)en 
wieber im ~l.'ri3I.'nta{cn ~l.'gen fd)ltlingcn unb feine ~ewegung l.1on 
einem fid) bre~enben ~t)!inber mit c.rrentrif d)er ~utg al1{1gel)en lieaen: 
biefe ®teHmafd)ine nad) bern ®t)ftem ®rl.'l.1er &5Bafcr fin~ 

bet fid) ebenfaU{I im fl.'lgenben. @nblid) gat ~ ~ I.' m a {I in ~onbl.'n cine 
wiil)renb ciner ~eige l.1on Sal)ren fl.'rtwiil)renb l.1criinbcrtc unb l.1erbeffcrte, 
eigentl)ilmIid)e stonftruftion gefd)affen, weId)e nut im I})rinai\, mit ben 
l.1l.'rl)er genatmten Wlafd)inen iibereinftimrnt, fonft aber in aUen ®tilcfen 
l.1l.'n il)nen abweid)t. ®ic ift al{l ® t e \' \' m a f d) i n e n a d) be m 
® t) ft e m ~ g I.' m aa ebenfaUa bcfd)tieben. - @a ift nid)t moglid), alle 
bie meriinberungen, WeId)e bie ®tc\'-\'mafd)inen im ~aufe ber 3eit er~ 

fagren ~aben, Iln3ufiigren, aHe I}.~('dentc au etwii~ncn, weld)e aUf wirf~ 
lid)e unb angebHd)e merbefferungen genl.'mmcn Wl.'rben finb, unb bie 
~Hamen aUet bebcutenbcn unb unbebeutenben ~rfinber auf biefem ®c~ 
bide ber ~ed)nif au nennen. ~ie \.ll.'rgcn(mnten mogen be{lwegen _ ge~ 
niigen. 

1. ~Il{l CSt)ftern ®inger. 

~ie ®tc\'\'mafd)ine nad) bem ®t)ftem ®inger ift auf ~af. IV in 
~ig. 1, 2, 3 unb 4 in aiemlid) bebeutenbcn ~imcnfionen au{lgefii~rt, 

ba fie einen ~urd)gang{lraum l.1l.'n 1211 aufweift; bet s)bertgcH ift 
burd) brei ®d)tCtubenbol3cn aUf bem UntertgeH befeftigt. mon ben 
3wei l.1l.'r~anbenen ~riebwellen. bic \,araUel mit bet ~ii~mafd)inena.re 

laufen, liegt cine iiber, cine unter ber %19\,latte. ®ell.1ognlid) fi~en 

auf biefcn ~eUen st'arnmriiber, weld)c burd) tilt gro~erea, mit ber 
®d)nurfd)eibe ber Wlafd)inc in ciltem ®tilcf gcgoffene{l ,R'ilmmrab ge~ 

trieben werbcn. ~icfe mnorbnung aeigt ~ig. 18 auf ~af. III, wiil)renb 
bie I.'ben angefflgrten mbbHbungen eine anbere ~I.'nftruftil.'n acigen. 
~luf ben l)intem C£nbcn bcr beiben ~ricbweUen fi~en mit st'eiI unb 
®d)raube befeftigte CSd)eiben l.1l.'n 33/ 4" !lurd)meffer, wcld)e in einer 
11 N' dgen @ntfernung \.ll.'rn ffi1ittel\,unft mit je eincm eingefd)raubtcn 
3a\'fett l.1erfcf)en finb. @ine gcnau gleid)e ®d)eibe bre~t fid) auf eincm 
im Untertf)eU ber lJnaid)ine feftgefd)taubten ~I.'(aen, bct varoUe( unb 
in gleid)ct _poge mit bet untem ~riebweUc linfa l.1l.'n biefet in ciner 
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@ntfernung I.lon 41/ 2 " liegt. IDie 3avfen ber brei CSd)eiben finb burd} 
ein guf3eiferneG IDreiccf I.lerbunben 1 weldjeG bie bre~enbe ~ewegung bet 
untern m3eUe aUf bie obere itbertriigt. IDamit abet bei biefet ~ewe~ 
gungGiibertragung fein toMer I}>unft entfte~e, ift eben bie britte ISdjeibe 
angebradjt. ~ritt niimlidj in ber CSteUung ber CSdjciben bet beiben 
.pauvtweUen ber tobte SJ)unft ein, wie in ~ig. 3 auf ~af. IV ge~ 

aeidjnet ift, io fann man fidj bie ~eltlegung ber untern .pauviltleUe 
mitte!G ber ,l1lagredjten IDreiecfieite aUf bie feitHdje CSdjeibe unb I.lon 
Dieier mittelG ber fdjrogliegenben IDreiecffcite auf bie CSdjeibe ber obern 
.pauvtltleUe iibertragen benfcn unb fie1)t i15 ben tobten SJ)unft I.lermieben. 
- morn auf ber obern m3eUe fi~t eine 1J)1anfd)eibe, ltleldje ein ffliSU~ 

d)en tragt, baG fidj in ber mit bem ~abelidjieber fert tlerbunbenen 
1)erofiSrmigen ~ut1) beltlegt. @ine I.lorn auf ber untern m3eUe fi~enbe 
Sturbel trdbt mittelG einer 3ugftange ba~ CSdjiffdjen. IDa~ lSd)iffdjen 
wirb I.lon bem ~reiber 1)in~ unb 1)erbeltlegt, ltleldjer dne ltlagredjte I.lon 
linfG nadj redjt~ ge1)enbe ~ii1)rung 1)atj eG gleitet mit feinet cbenen 
CSeite an ber lenfredjten, varaUe1 mit bicfCt: ~ii1)rung ge1)enben foge~ 

nannten ~ it 1) run gG 1 ei ft e, ltlii1)renb ea mit leiner untern gebogencn 
~liid)e ltnt:Jiing~ ciner ~inie anliegt unb liing~ berie!bcn in ber etltlaG 
f{adjer, alG bie ffiunbung bea CSdjiffdjcna ift, au~ge1)ol)lten ~ut1) fdjleift. 
IDer ~reiber ift, ltlie '6ig. 1 adgt, aua 3ltlei CStiicfen 3ufammengefdjraubt, 
I.lon benen ba~ untm cinen langen ~(nfa~ ~at, benen untcrfteG 
@nbe gerabe in bet: .po1)e ber untern m3eUe liegt, io baf; bie an biefem 
@nbe angreifenbe 3ugftange um eine ltlagrcd)te ~age idjltlanft. IDer 
~reiber l)at an bdben CScHen morfVriinge, 3ltliid)en ltlddjen bag CSdjiff~ 
djen liegt; ber an ber linfen edte a ('6ig. 18), ltleldjet: gegen baa 
.pintedl)eil be~ CSdjiffd)eng vref;t, Vleibt I/S biG 3/16 " I.lon bet: '6it1)runga. 
leifte entfernt, ltlobllt:dj ber ~n3ug ber CSd)linge beG obern '6abene, 
ltlenn ba~ CSd)iffd)en burd) fie l)inburd) geid)llfien ift, iel}r erleid)tert 
ltlirb, inbem ber 6d)Hngfaben 3ltlifd)en bem Sinaggen a unb bem 
CSd)iffd)en1)intert1)eil valfiren muf;. IDa I.lorbere morfVrung b liegt in 
einer entivredjenben, auf ber obern ~liid)e ber CSd)iffd)enivi~e angebradjten 
mertiefung p I.lon gleid)er '60rnt unb beltlirft burd) fdnen ~rucf bie 
ffiiicfbeltlegung beG CSd)iffd)enG. IDafielbe 1)at 3ltliidjen ben bdben mor. 
ivriingen bea ~reibcra einen CSvielraum I.lon ungefii1)r 1/12", 10 baf;, 
ltlenn ber .ffnaggen a mit bem CSd)iffdjen in meru1)rung W, altlifd)en 
bem .ft'naggen b unb ber CSd)iffdjcnivi~e geniigenber fflaum bldbt, um 
ben ~aben ber CSd)linge frei unb unge1)inbert 1)inburd) au laffen, ltlie 
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in %ig. 22 A erfid)tHd) ift. ~iefe %orm be~ :!reiber~ 9at uor allen 
fvStcr 3u erwii9nenbcn ben ~ortgeH, bab ber SDrucf be~ .st'naggen~ an 
ber @)vi~e l}id)t cine tlermegrte meibung 3ltlifd)en i,Bd)iffd)en unb ~u!)~ 

rungelcifte gertlorruft. SDer :!reiber ift meift aus motggub, aud) woI 
aue ®ubeifen gergeftcllt. 

~ae i,Bd)iffd)en gat cine ~Snge tlon 21/ 4". ~a fcine @)vi~e beim 
~eginn bee .pubee nod) um 1/4" tlon ber ~abe{ abfte!)t (~ig. 22 E) 
unb fein ginterfter \})untt bei ~ollenbllng bes .pubes gerabe uber bie 
~abel ginlveg ift (~ig. 22 C), fo ergicbt fid) 2'/2/1 fur bie ®riibe bes 
i,Bd)iffd)engubce, bas ift P/," fur bie ~Snge ber trcibenben .st'urbeL -
~ie ~~abel tritt nad) ~urd)bringung bes 3eugre in eine ~ut!)~, weld)e 
in ber i3u!)rungeleifte befinblid) ift unb alfo bid)t untcr ber @)tid)Iod)~ 

vlaHe beginnt. ~ieielbe ~at ben 3wecf, bie ~nabel in ber 3cit, wii!)renb 
wcld)er fie mit bem @)d)iffd)en gemeinfam overirt, tlor jeber ~rt ber 
~erbiegung all fd)ii~en; fie ift fo breit, bab aud) bie ftiitffte ~abel 
nod) mit @)Viel in i9r auf~ unb abfteigen fann, alfo ungefii!)r 1/12", 

bei Heinen ~J1aid)inen nut: 1/16". ~ie :!icfe ber ~ut9 ift nid)t tlon 
we\entlid)em (cfinflu&; fie mu& minbeftene ebcnfotliel betragcn, ift meift 
nod) greber unb erreid)t giiufig I/S". ~ie ~abel mub genau fo in 
ber ~ut!) ftegcn, bab bae uot:beifd)iebcnbc @)d)iffd)en bi ~ t an i!)r tlor~ 
bcigc!)t, oI)nc fic jebod) au verugren. tStcgt bie ~abel 3U weit 3uriicf, 
fo faun bie tSd)iffd)en\vi~e bie @)d)linge nid)t beqllem genug erfaffen 
unb es entfteI)en ~cglftid)e; ftc!)t aber bie ~abel 3u weit I)ertlor, fo 
ftobt bie @)d)iffd)cnfvi~e gcgen bie ~)1abel unb cntweber fvringt bicfc 
cnt3Wel ober jene lvirb uerle~t. Wud) bie rcd)te .stante ber ~Hut{) ift 
an ber @)teUe, w.o beim ~ot:gilng bee tSd)iffd)ene bcff en @)vi~e, unb 
bie linfe .R'mlte an ber \SteHe, IVO bcim ~liicfgang bce i,Bd)iffd)cne bcfi en 
.pintcrtI)cif an if)r anfto&en fennte, ctwae gebrod)en unb abgerunbct. -
~enft man fid) bae i,Bd)iffd)cn mittcn in bet: \Sd)lillge bee obern ~il~ 

bene fi~cnb, io witb ber %aben 3wiid)en i,Bd)iffd)en unb @)d)iffd)enfuI)~ 

rung gcflemmt werben; bie Ie~tere ift beewegen an ber entfvred)enben 
@)teUe unb aud) ba, wo bie ~lutg ber ~iigrungeleifte auf ben moben 
ber @)d)iffd)enfu9rung fto13t, cbenfaHs etlllae ausgeI)oI)lt (k ~ig. 18), \0 
bab bel' ~aben tlollfommen fret liegt. 

Um bie ~orm ber I)erafermigcn ~Hut!), lVCld)e mit bem ~abelfd)ie~ 
ber tlerbunben ift, 3U beftimmen, muif en lvir nod) etmnal auf bie tlon 
elnanber abgiingige ~ewegung uon ~abel unb ®d)iffd)en 3urucfgeI)en. 
SDas .per3ftucf ift in 6ig. 20 bargefteUt; ber I)JWtefVUllft bce ~Hmd)ene, 
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weld)c~ ben 9'labelfd)ieber trci6t, befd)reibt bie ~inie ked e unb auf 
beren %orm fommt e~ wefentlid) on. IDo~ @;d)ema berfe1ben ift in 
%ig. 19 nod)befonber~ abgebilbet, lllotin ber innere Sfrei~ Me uon bem 
ben 9'labelfd)ieber treibenben ffioUd)en befd)riebene, ber au~ere aber Me 
uon ber ba~ ®d)iffd)en treibenben Sfurbel befd)riebene ~a~n barfteUt. 
IDie 3wci ~fei(e geben bie entfl'red)cnbe ffiid)tung ber ~ewegung unb 
bie 3al)len 1, 2, 3, 4 unb 5 bie gIeid)3eitigen ISteUungen bee ffioU~ 

d)en~ unb bel' .st'urbe1 an, benen luieberum bie ISteUungen t10n @;d)iff~ 

d)en unb 9'lobel in %ig. 22 A, B, C, D unb E entfl'red)en. IDie ~i~ 

nie ked e beftel)t au~ brei itl)eifen: au~ 31uei geraben ~inien k c unb 
de, uon benen bie crftm genan unter dnem ~infel uon 45°, bie an~ 
bere anniil)ernb Itltter biefem ~infe( geneigt ift, unb aus einem beibe 
uerbinbenbcn Sfrei~bogell cd. 3ut1orberft ift flar, baa bie ~unfte k 
uub e uon bel' jl'llfred)ten ~h'e be~ ~lobclfd)icber~ beufelben ~bftanb 
~aben miifim, ols bo~ ~Holld)en uon ber ~l~'e ber obern .paul'tweUe. 
IDenfell wir uus ba~ ~llolld)en feincn ~'lUf in k beginnenb, fo luirb e~, 

im \~hmfte 5 angefommell, ben IJlabeljd)iebcr um bie @roae h 5 oum 
CSinfcn gebrad)t I)ilben. Ueber ben I},hmft 5 I)inauseilenb l)ebt e~ Me 
~Rabe1 wieber unb I)at fie im ~\l\nfte 1 wieber fo weit ge~oben, baa 
bie @;d)linge gebBbe! ift unb ber @:tiHitilnb ber ~obel beginnen fann. 
1)a ber @;d)lillgen~ub I/S" (ldrilgen foU, fo nlllb bie IDiffereu3 ber 
@Sreben 5 h unb 1 c aud) I /s" (ldmgcn; bie @ri.;ge 5 h ergiebt fid) 
burci) bie ~age be~ ~uufte~ 5 Iluf bem l.1om lRoUd)en l1ejd)riebenen 
streije unb biefe ift einflld) bilbul'd) beftimmt, bab ber ~ogen 5 k cinen 
l)aIbeu red)ten ~infel betriigt. Sft bie @roge 5 h nad) Hejen ~rngaben 
gefltllbm, fo ergicbt fid) aIio: Ie = 5h - I/S", unb l)ierau~ l1eftimmt 
fid) bie ~ ilge bee \})ltltfte~ 1. stier bieiclll entjpred)cnbe I})untt aUf bem 
.Stul'belfrdjl' ergiebt fid) Iln~ bel' ~ebi1tgung, bob ba~ CSd)iffd)en ben 
erftctt ~iertc{(3011 jeil11'~ ,pubee 3ul'iiCfgc{egt I).lbcn mng, llleim bie 9'label 
bie CSd)linge gebilbd I)ot. stlie ~label beginnt fid) erft gtgen @nbe 
be~ ®d)iffd)cnl)ube~ lllieber langf(un 3u l)el1en unb 3war in bem ~o~ 
ment, tllO ba~ ®d)iffd)en bie ®teUung ber %ig. 22 B erl'eid)t l)at. 
~ie~ ergicbt bie ~age be~ ~unfte6 2 auf bem .st'ur'fJel~ unb bie ~age 
be~ entjpred)enben ~unftca auf bem ~HoUd)enfreife unb I)ierau~ ergiebt 
fid) wieber ber @nbl'unft d be~ urn ben ~ittelpunft b (a b = 1 c) 
mit bem ,pillbmeffer be~ tH6lId)enfreije~ befdJriebenen Jtrei~bogen~. IDie 
~inie de bilbet bie gerablinige %ortfe~ung biefeG ~ogen~, fo ba~ nun 
bie ~JHttellinie ber I)erofermigett ~Hutl) uollenbet ift, wenn man nod) 
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ben im I},)unfte c ftattfinbenben .reniCf bieier ~inie burd} einen fleinen 
meroinbungebogen fortgcfd}afft f)a1. merfolgen wir je~t bie !Bewegung 
tlon ~abe{ unb \Sd}iffd}en ltleiter: wdgrenb ba~ [e~tere jcinen morgang 
tloUenbet, fteigt bie ~abel (8ig. 22 C) unb wenn fie igren god}ften 
I},)unft (4) crreid}t f)at, ift ba~ ®d}iffd}en fd}on wieber im ffiiiCfgang 
begriffen (8ig. 22 D). .pat biefee enblid} aud} feinen miiCfgan g voU. 
enbet (5), 10 gat aud} bie ~abel igre tieffte ®teUung wieber einge. 
nommen (8ig. 22 E). @~ bleibt nur nod} ubrig, ben :Durd}meffer be~ 

tlon bem moUd}en burd}laufeucn .ltreifee 3u oeftimmen. :Der ~abelf)ub 
je~t ftd} 3ufammen au~ bem \Sd}lingenf)ub unb bem :Durd}meffer bee 
genannten Streiie~; ober umgefef)rt. ift ber :Durd}meffer gleid} ber 
:Differena tlon ~abe{. unb ®d}lingenf)ub. ~ir miiffen be~wegen ouerft 
ben ~abelgub beftimmen. :Die .pogc be~ ®d}iffd}ene betrdgt 7/16 jj ; 

bie obere .reante beffelbcn liegt nod} 1/16 11 unter ber ebenfaU~ 1/16 j , 

ftarfen CStid}[od}platte; nef)men lvir ferner an, bafJ bae ~abelo9r bei 
jeiner tiefften ®teUung nod} um 3/16 11 Hefer al~ bie untm Stante be~ 

®d}iffd}en~ Hegt, bafJ ber ftiirffte aUf ber ffi'~afd}ine 3u l>erarbeitenbe 
®toff 5/16" bicf, bafJ bie ®pi~e ber ~abe[ 1/,11 lang ift unb baf3 
biefelbc beibem f)od}ften \Stanbe nod} 1/1611 iiber bem 3euge ftef)en 
joU: jo ergiebt fid} burd} mbbition aUer bieier @rofJen P/s" al~ 

bie @rofJe bee ~aber9ubee unb (burd) ~bdug von I/S II) fiir ben 
:Durd)meff er be~ obengenannten Streije~ P / ~" . 8iir Me ~abeUiinge, 

vom @n~e bee ~nabelid)ieber~ bi~ dum De~)t gered)net, erf)iilt man, wenn 
I/S" fiir ben ~aum bee :Driicferfutee 3wiid}en bem ~agftoff unb bem 
%\beljd)ieber in beficn ticffta \SteUung gelaffen wirb, bie @rofJe von 
11/ 16 ", weld)e aHerbinge i d)on bebeutenb ift. ~ebenft man aoer 
wieberum, bafJ bieie Wlajd)ine fitr bie ftCirfften \Stoffe dngerid)tet ift, 
alio aud) mit ben ftCirfften ~Habeln n59t I \0 verid)winbet bie \Sd)Cib. 
lid)feit bieier grofJen ~abeHiinge. 

:Die CSd)eibe I aUf wclC9cm bae 31oUd)en fiir bie ~ewegung bea 
~abe1id)iebere fi~t, ift mit igm ~abe auf bae @nbe ber oberen ~eUe 
geid)oben unb mittel~ eine~ burd) ~abe unb ~e(fe f)inburd}gef)enben 
®tiftee befeftigt, wei{ fid) eine einfad)e \steUjd)raube 3U leid)t locfern 
wiirbe. :Die .lturbel aber I wcld)e bae ®d)iffd)en treibt, ift burd) cine 
®teHfd)raube auf igrer ~elfe. feftgeftcUt, um baburcf) ein ~ittel 3U 

befommen, ben 3dtpunft, in weld)em bie \Sd}iffd)enfpi~ebeim mor· 
wCirt~ger,en an bie ~nabel gelangt, etwa~ au verlegen unb baburd} ben 
@3d}lingen9ub eiwae au verCinbern. ~ei ber oben bejprod}enen ~(nwen· 
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bung bon 3abnrdbem aur .stul'Velung bet beiben ,pauvtlueUen ift aud) 
bie .sturbel mittelll eines burd)ge1)enben ®tiftell befeftigt, wei[ bie 3al)n
raber felbft ball ffilittel l)ergeben, bie gegenfeitige ®tellung bon ®d)iff
d)en unb ~abel au reguliren. 

:Die :iranlll'ortirung ift burd) ein mab 1)ergeftellt, Weld)es mit bet 
friil)er befd)riebenen 3augeneinrid)tung uerfe1)en ift. ~ie feitlid) liegenbe 
~elle, wefd)c bie beibcn ,pebel tragt, bon benen ber cine bie Bug
ftange ergreift, ber anbere bon eiltem @~center ber untern ,pauvtwelle 
gdrieben wirb, lduft born (~ig. 4) mit einem 3al'fen in ber m3anbung 
bell ffilafd)ineuuntert1)eilll, 1)iuten aber mit einer fleinen fonifd)en mer. 
tiefung auf einer ®d)raubcnfvi~e, bamU fie .ol)ne Umftdnbe l)eraull. 
genommen nnb wieber eingefept werben fann. :Diefe ~eUe ift f)au~g 

aull @u~eifen unb mit ben oeiben J)ebeln in einem ®tiiCf gegoffen. 
:Der @~center, weld)er ben :iranal'0riirultgamed)aniamua in mewegung 
fe~t, beftel)t ebenfaUIl mit ber .sturbef aull einem ®tiicf (~ig. 17). IDer 
l.1on biefem @~center bewegte ,pebel II (%ig. 2) trdgt an feiner oheren 
®eite einen aufred)t ftc1)cnben ®tift, weld)er 3eitweilig mit bem fd)necfen. 
formigen ®tid)fteller i1t ~erii1)rung fommt. IDie ®rofJe ber ercentrifd)en 
@r1)o1)ung an ber .sturbel (a %ig. 17) crgiebt fiel) aus- ben @rofJenuer-
1)dUniff ett bell ,pebelll.lerfll unb aull ber auf 1/, " feftgcfe~telt gronten 
®tid)ldnge on 3/S/l. :Der ®tid)ftellcr mig. 16) ift mit einem 3iffer. 
blatt a berfe1)en unb wirb mittela cinea bcfonbcm ®d)liiffcla c geftellt. 
Ueber bie ~riicferborrid)tllng ift fd)on friil)er baa lueitere angebeutet 
worben. ~er %abenfl'lInnungll.~l'l'arat (~ig. 1 uub 5) beftel)t in einer 
m3alae, um lucld)e fid) bcr %aben me1)r Dber ll.lclIigcr oft 1)crumluinbet, 
wiif)renb ball ffioltd)en W, uon lueld)cm baa @arn ablauft, lofe aUf 
einem fenfred)tcn ®tift fipt. 

Um bic ~rt nltb m3eife ber bCIl.lcglid)clt %abeltleituug beftimmen 
au fonncu, mllfJ ultterfud)t luerbeu I bei wcld)er 91abelftellung @arn 
ber'Oraud)t unb @arn wieber frei wirb. m3ir benfm nnll bie ~abel 
auf belli 1)od)ften iJ)unft I fid) 3U fenfeu bcginneltb: baa Def)r faf)rt 
ii'Oer bem %abelt l)enUttcr, bia ea baa 3eug erreid)t. mou ba au wirb 
%aben uerbraud)t unb awar bOl'l'l'rt fObiel, a[1l ber m3eg rang ift, 
weld)en bie ~label bon bem ~lIgen'Olicfe alt 'Oia 3u if)rem tiefften 
S))uufte aurilcf3u[egen 1)at. m3enn ball ®d)iffd)en ilt bic ®d)liuge tritt, 
wirb wieber aur @rweiterung berfelvett l5aben gebraud)t. IDer ganae 
uerbraud)tc %aben wirb aber f ofort fret I lucnn baa ®d)iffd)en bie 
®d)linge wieber bcrIaffen 9at, b. 1). wenn bie ~abel au [teigeu 'Oeginnt. 

~ t q b er 9, !Jliil)"hlid/ine. 10 
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.pieraut! ergiebt fid) bie Worberung, bCl~ bClt! bctueglid)e Wit£)ntngaauge 
fid) au fenfen beginnen mub, tuenn bat! ~abelii£)r in bat! 3eug tritt, 
unb bab burd) bie ~enfung fo uie! ~aben fui ltlerben mub, ala 
not£)ig ift. ~un ift aber bat!~ii£)rungaauge Cln bem ~abeIfd)ieber 

felbft (q ~ig. 1 unb 2) befeftigt unb bie @riibe ber ?Beltlegung jenet! ift 
alfo gIeid) ber @riibe ber ?Beltlegung biefet!. 5Daburd) ltlirb aUerbingt! 
%aben genug £)ergegeben, aber baa %reiltlcrben beginnt fd)on frii£)er 
a{t! not£)ig unb gut ift. ~aburd) entfte£)t ber Uebelftallb, bab ber 
~aben fd)on id)Iaff unb Ioefer ltlirb, bwor bCla ~abelo£)r ben ~(i£)ftoff 

erreid)t, ltloburd) eineaH)eHt! Me ~tid)e auf ber obern ~eite Ioefer 
Hegen unb £)iiufig eine ~abenid)Ieife, dnen i ogenannten ~ d) I u V1' , 
bilben, ltloburd) anbcrnt£)eHt! bie @efa£)r eintritt, bab bie ~abelfvi~e 
in ben fd)laffen ~aben feIbft £)ineinftidjt. Um bica au uermeiben, ift 
ein Jthmmavvarllt z angebrad)t, unb ber uon !)em ~vannungt!avvarat 
fommenbe, burd) bat! fefte ~ii£)rungt!auge r unb baa beltlegHd)e q treo 
tenbe ~aben mub biefen Jtlemmer erft l'affiren, bcuor er aum ~abelii£)r 
gelangt. ~Dlag nun beim ?Beginn ber nieberfteigcnben ~abelbeltlegung 

ber ~aben aud:) 3ltlifd)en ~vannungaal'lh1rat un!) Stlemmer fd)Iaff 
ltlerben, 10 bleibt er bod) 3ltliid)en Jtlemmer unb 91ii£)ftoff fd)ltlad) geo 
fvannt. WCan fie£)t Cllfo, bab aud) £)ier bie bei ber ~infabenfetteno 

ftid)mafd)ine mit fd)ltlingenbem .pafen angeltlenbete ~orrid)tung vaff enb 
ift. WCan £)at aber aud) £)iiufig eine Stonftruftion angeorbnet, ltle!d)e 
fid) aUf ~af. III ~ig. 17 abgebHbet finbet. ~a ift ein bei b in ciner 
uertifalen ~&ene bre£)barer ~ra£)tftift angebrad)t, ltleld)er Uor bem 
91abelfd)iebcr au einem %ii£)rungaauge a geftartet iit. ~ine ~eber 

briicft biefen ~tift nad) oben oba ber ~tift ift burd,l feine fviraI= 
fOrmige ?Biegung bei b feIbft febernb gemad)t unb {)at bat! ~eftreben, 

fid) nad,l oben au beltlegen, bia er an brm' overn ~nbe bet! aut! 5Dra£)t 
gebUbeten ~d)li~ea d, in ltleld,lem er gewiff ermabcn %it£)nmg £)at, eine 
@renae fetner ?Beltlegung finbet. ~in ii{)nlid)er, aua 5Dra£)t gebUbeter 
~d)H~ e, ltleld)er an bcm obern ~nbe bet! 91abelfd)icbcrt! befeftigt ift, 
nimmt beim ~iebergang ber 91abel ben ~riiger bet! %ii£)nmgt!augea 
mit. Se ltleiter biefer beltleglid)e ~d)Ii~ nad) oben fte£)t, befto fviiter 
ltlirb bat! ~it£)rungt!auge nad) unten gebriieft unb bicfcr ~d)Ii~ Iiibt 
fid) alfo genau fo fteUen, bab bat! ~ii£)rungaallge feine ?Beltlegung be= 
ginnt, ltlenn bat! ~abeIo£)r in bcn ~toff tritt. 5Die febernbe Straft bet 
%iil)rung ift aber nid)t fe£)r bcbeutenb, ltlenigftena geringer alt! bie 
~vannungt!fraft bet! ~vannungt!avvaratt!; baraut! foIgt, bab ber ~tift 
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bet! %u~rungt!auget! lief feiner ~cwegung lladj oben ben oberften spunft 
bet! ®djH~et! d l)on fellift nidjt erreidjen fann. IDet!wegen muu bat! 
obere ~nbe bet! 91abelfdjieliert! ben ®tift nodj l)ollenM nadj elien 
britden unb burdj feinen IDrucf bie .R'raft bet! ®vannungt!avvaratt! 
iiberltlinben, weldje ben au einem ®tidj not~igen %aben ~ergielit. IDer 
%ii~rungGftift muu alfo, Wenn er ben ~odjften spunft bet! @;djli~et! d 
unb wenll ber ~abelfd)ieber ben ~odjften spunft feinet!· .puliet! erreidjt 
~at, auf bem oberftell ~nbe bet! ~abelfdjieber~ aUfliegen. ~t! ift nod} 
au bemerfen, bau, wenn bat! beweglidje %ii~rungt!auge audj bci ber 
~djHngenbUbung wieber nadj oben ge~t unb ben %aben wieber anaie~t, 
bennodj immer %aben genug fur. eine l)ollfommene ®d)lingenbUbung 
ubrig bldbt, wei( ja bie beweglid)e ~eitung bei i~rem 91iebergang fo 
!Jiet %aben ~ergegeben ~aben muu, bas er aud) nod) fur bie nad)~erige 
@:rweiterung ber edjlinge burd) baa CSd)iffd)en ~inreid)t. 

IDie CSdjiffd)enfii~rllng ift l)on aroei ®djiebern aut! IDleffing. ober 
~ifenbledj bebecft unb in ber IDlitte l)0" ber eHd)lod)vlatte iiberbrucft. 
- IDie 1tntere .pauvtwelle tragt eine miemfd)eibe e (8ig. 1), we1d)e 
einen l)ier. bit! funfmal fleinern IDurd)meffer ~at, alt! bie entfvred)enbe 
miemfdjeibe k (%ig. 21) auf ber ed)wungrabwclle. IDer ~iemen ~at 

cine ~reite l)on 11/ 2 bit! 2" unb bie obere miemfdjeibe einen IDurdj~ 
meffer l)on 2". ®inb aber bie beiben -pauvtwellen ber IDlafdjine burdj 
,st'ammraber l)erbunben, fo ~at bie obere ltnb untere ®djnurfd)eibe 
einen gleidjen IDurdjmeffer !Jon ungefa~r 511 unb bat! Umfe~ungt!l)er~ 
~altniu ber maber betragt bann 4: 1 bit! 5: 1. IDie ~~eUung ber 
maber nimmt man au 1/4 11, 10 bau bie 3a~nftarfe aUf bem ~~emreife 
eil!Jat! weniger alt! 1/811 betragt. IDie mreite ber 3a~nc ift gewo~nlidj 

1/211. 3n l)ielen%allen greift bie !Jon bem ~ritt bet! @eftelle ge~enbe 
3ugftange audj biteft an dnen 3al'fell, roeld)er am grouen ,st'ammrabe 
fi~t. IDann tragt aber bie obm ~riebl!JeUe ein ®d)roungrab, um ben 
@ang ber IDlafd)ine gleid)formiger au mad)en; baffe!be 9at einen 
IDurdjmeffer l)on 8 bit! 1011· unb ein @el!Jinn !Jon 8 bit! 10 spfb. IDie 
IDlafdjine ftef)t fo auf bem @eftell, bau bie ~ral\t!vortirung l)on ber 
l)orbern nadj ber ~intern CSeite bet! le~teren geridjtet ift. ~in f)olaerner 
Wnjd)iebetifdj bient audj ~ier aur &rroeiterung ber 91a~vlatte. 

IDie IDlafd)inen nadj bem ®~ftem einger fonnen a(fo 700 CStid)e 
in ber IDlinute madjen. CSie naf)en mit biefer CSdjneUigfeit bie ftart. 
ften CStoffe, felbft bat! bicffte ~eber, fo bau fie au ben fd)roerften Wrbeiten 
benu~t ro erben tonnen, weld)e in ber ®dju~fabrifaHon, rsattlerei, 

10' 
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ffiiemerei unb bei bcr merfcrtigung !Jon Wlilit&rarbeiten !Jorfommen. 
~egen i9rea grofJen ~urd)gangaraumea finb fie belonbera bei ber .per. 
fteUung !Jon .perren ~ unb ~amenm(intdn bcquem. Um nid)t fo oft 
in ber &rbeit unterbrod)en au werben, lIIad)t man wol aud) baa 
®d)iffd)en nod) etltJaa grober a[a gcwo9nlid). 

mor bem meginn bee ~l(i~ene mufJ man bie smald)ine dnmal 
leer ~erum ge~en laffen, bamit ber o!1ere '6aben, beffen @nbe man 
lOle in ber .panb· ~&lt, ben untern '6abm aua bem ®tid)lod) ~eraua~ 
3ie~e. ~aa ®d)iffd)eu leg! man aua unb ein, nad)bem man ben !Jor· 
bern ®d)ieber weggcaogen ~at. ~ie fid) rdbenben ~geHe muffen gut 
geNt ItJerbcn, inbem man tiiglid) einige ~rovfen in bie entfvred)enben, 
3u ben fid) reibenben '61ad)en fU9reuben .staniild)en giebt. mefonbera 
ift fur Del an ber '6u9rungaleifte bea ®d)iffd)eua au forgen; fe~lt eG 
bafelbft, 10 ge9t bie smafd)ine nid)t nur fd)wer, fonbem bie ~a~t wirt> 
aud) uid)t l"egelred)t. 

2. ~aa ®~ftem .t}ofmann. 

~ie aUf ~af. V in '6ig. 1 unb 2 in ben wefentlid)en Si~eilen uad) 
bem ®~ftetn .pofmann bargefteUte smafd)im ift in geringern ®roben~ 
!Jer9JUnifien auagefii9tt, ale bie uor~ergegenbe smafd)ine nad) ®inger. 
<Sic ~at dnen ~urd)gangaraum !Jon nur 7"; baa 3eug bewegt fid) 
uon ber red)ten aur Hnlen ®eite ber ~nafd)ine. @a ift abel" nUl" e i n e 
SiricbweUc UOlt 5/S11 ®tiirfe !Jor~anben, bie unter ber ~ii9vlatte varauer 
mit ber &,:e ber %i9mafd)ine liegt. ~iefe ~eUe lauft in 3wei ~agern, 
!Jon bemn baa 9intere aUf !1eiben eeiten fonijd) auagcbre~t ift, wo~ 

burd) bie ~eUe gegen merfd)iebung in ber ffiid)tung i9m m,:e fdbft 
gefid)crt ift. ~aa 9intere ~ager mub aua bicfem ®runbe mit einem 
burd) awei ed)rauben 3u bcfeftigenben ~edel uerfc9cn fein. ~ie ~eUe 

ift gegen i~r !Jorberea @nbe !Jerfrovft unb an bicfcr etcUc greift cine 
3ugftange an, wcld)ea ben ~reibcr bca ®d)iffli)ena in ~cwegung fcpt. 
~iefc mnorbnultg ift faft genau fo, wie bei ber uor9cr befd)ricbencn 
smafd)ine; nur mub ber eine Stovf ber 3ugftangc ('6ig. 6) cbenfaUa 
mit einem bcweglid)en ~edel uerfegen fein. muf bem £)intern @nbe 
ber ~enc fipt cin ~~lil1ber g ('6ig. 1 unb 2) mit e):cenirifd)er ~ut~, 
weld)e cinen ~infe(~e!1el kIm in mewegung fept, ber uorn mittela 
einer 3ugftange bcm ~abel~ebel bie mewegung mitt£)ciU obcr bireft 
an cinem ®tift bca ~abe(£)ebel6 angrcift. 
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~d)iff~en, M~tungenut~ bee ®d)iff~ene, fenfte~te 91ut~ bet ~ii~= 
tung6leifte, ~teibet le. finb fo eingerid)tet, wie bei ber vOt~etbef~rie= 
benen IDlaf~ine, nut liegt bie Gvi~e be6 ®~iffd}en6 ~o~er unb 
awat 3/16 " itbet feinet elgenen untern Jt'ante, fo baf; 1/8 " fut ben 
~~lingen~ub unb 1/8" fut ben ~bftanb gcnommen werben fann, 
wel~en bie ~~iffd)enfvi~e vom ~abelo~t in bem ~ugenblid ~at, wo 
bie Gd)linge etgriffen witb. ~o bered)net fi~ au~ ~ier bet ®~lingen= 
~ub aUf 21/2", bie Jt'rovfung ber ~eUe muu bemnad) 1'/." betragen. 
IDie 91abel befinbd fi~, wenn fie auf ilJrem tiefften ~punft fte~t, mit 
i~rem De~r no~ J / 16/1 unter ber untern Jt'ante bee Gd)iffd)ene; bie 
{>o~e bee ~d)iffd)ene betrngt 7/16", bet ~bftallb ber obern Jt'ante bee 
~d)iffd)ene l10n ber untern ~(dd)e ber 1/16" biden ~tid)lod)vlatte eben= 
faUe 1/16/1. mc~nd man fur bie ~tdrfe bee bidften auf ber ~lJlaf~ine 

au vema~enben ®toffee 1/4", 1/4" filr bie ~dnge ber 91abelfvi~e unb 
fe~t man enbHd) feft, baf; bie ~vi~e fid) nod) 1/16" uber bae Beug 
er~eben muffe, fo etgiebi fid) butd) ~ummation aller biefer @}ro~en 
P/le" fut ben ~abel~ub. 9ted)net man VOlt biefen @)rouen bie ~dnge 
ber ~abelfvi~e e/4") unb ben ~bftanb ber ~vi~e vom Beug beim 
~od)ften Gtanbe ber 91abd (1/16/1), 'lIfo im @an3en 5/16" ab, bafUr 
aber J /8 /1 al6 ben Btaum, weld)er filr ben ~ruder 3wifd)en bem 91abef= 
fd)ieber unb bem Beug bei ber unterften ~tellung ber 91abel not~ig 

ift, ~inau, fo etgiebt fid) bie 91abelhinge vom ~abelfd)ieber bi6 aum 
De~r = I". 

Um ben ~auf ber e~centrif~en 91ut~ au ver3ei~nen, benlen wir 
un6 bie Dberfla~e bee ~t)Hnbete aufsetoUt. IDa bie ~tmldngen bee 
~lnlel~ebel6, weld)et bie 91ut~ mit bem ~abdf~ieber verbinbet, fi~ 
wie 6: 5 ver~alten, fo muu ba£! 9toU~en 5/6 be6 ~ege6 3urudfegen, 
wie bie ~abel, unb e6 fOfst ~ieraue, baf; bie IDlitteHinie bet ~ut~, 
von ted}t6 na~ linl6 fortf~teitenb, fid) immer um 5/6 foviel fenren 
unb ~eben mup, af6 bie ~abel fi~ ~ebt unb fenft. IDenfen wit une 
bie 91abel auf bem neff ten lPunfte, f o. witb ba6 9toU~en in 1 fte~en 
(~ig. 17). 91un fieUt be1'""' innm bet ill ~i9. 16 ge3eid)neten .reteife 
bie vom Jt'rumm3avfen bet {>auvtweUe befd)riebene ~a~n bilt unb bie 
aUf i~m veraeid)neten Ba~fell beacid)nen bie ben Ba~(en in ~ig: 17 
entfvted)enben ~teUungen bee Jt'tumm3avfene, wa~tenb bie fomfvon= 
bitenben 3a~lcn auf bet geraben ~nie bet ~ig. 16 bie ®teUungen be6 
~~iffd}en6 barfteUen. ffludt ba6 ~d}iff~en bie 2 vor, fo bre~t fid) 
bet Jt'rummaavfen aud} bie 2 unb bem entfvrid}t aud) ein moni'tden 



- 150 -

bee moUd)ene bie 2, fo baa alfo bie entfl'red)enbe Drbinate 11/4//1 be~ 

iragen mua. m3ii~renb ba~ ®d)iffd)en fo weit ~orfd)reitet, baa fein 
c~linbrifd)er ~~eil eben itt bie ®d)linge tritt, mua bie mabel wieber um 
1/8" gefunfen fein j ba aber bie ®trecfe 23 bem mogen 23 entfl'rid)t, 
weld)en ber Jtrummaal'fen auriicflegt, fo ergiebt fid) ~ierau~ bae jfur· 
~enftiicf 23. mon ~ier an mua ber ®tiUftanb ber ~label ftatt~nben, 
weld)er fo lange baued, al6 bae ®d)iffd)en bi~ our .pacfe burd) bie 
®d)!inge 1)inburd) ift j biee ~ntfl'rid)t bem mogen 34 unb biefem ent. 
fl'rid)t wieber bie ®trccfe 34. IDann mua fid) bie ~abel wieber ~eben 
unb awar fo fd)neU, baa ba6 ~abelii~r minbeften~ au~ bem ®tid)lod) 
1)erau6 ift, wenn ba6 15d)iffd)en bei fcinem miicfgang mit bem c~lin~ 

brifd)en ~~eil wieber bie fenfred)te ~ut1) ber ~ii~rung~leifte eneid)t 
1) at. IDie6 fin bet ftatt, wcnn ber Jtrumm3al'fen ben mogen 45 burd)~ 

laufen 1)at, weld)er ber ®trecfe 45 entfl'rid)t. mon ba an er1)ebt fid) 
Die ~abel mit gleid)er @efd)winbigfeit, bi6 fie i1)ren 1)iid)ften ~unft 
erreid)t 1)at, unb fenff fid) bann fo fd)neU, baa fie bei moUenbung ciner 
Umbre1)ung be6 ~tllinber~ mit ber e:rcentrifd)en ~ut1) wieber ben tief· 
ften SJ)unft erreid)t 1)at. - ~cr IDre1)l'unft bea m!infe(1)ebela liegt 
fenfred)t uber ber mittrern ®teUung bea fd)wingenben miiUd)ena unb 
ba ba6 ffiolld)en an einem .pebet fi~t, alfo in cinem mogen fd)wingt, 
fo mua ber .pebel io lang genommen werben, bab ba6 miilld)en fid) 
bei feiner l5d)wingung eoenfo~iet iiber bie 1)oriaontale @oene, weld)e 
burd) bie m:re ber ~riebweUe gelegt gebad)t wirb, l)ebt, al6 unter bie~ 

felbe fenft. IDie ~re1)a:re be6 m!infe(1)ebeI6 bilbd ein moloen I (~ig. 3), 
weld)er iu bem mugel ber smafd)ine eingefd)raubt unb burd) cine 
Jtontremutter befeftigt ift. 

IDie ~ran61'0rtirung ~on unten beftel)t in einem geriffelten ~(iitt. 

d)en, weld)ea ~on einem ~ranavorteure:rcenter r in mewegung gefeN 
wirb, ber ebenfalla aUf ber .paul'twclle fi~t. IDiefer @:rcenter witlt 
burd) awei e~'centrifd)e ~~linberfIiid)en, wetd)e in einem ®tiicf ~ercinigt 

ftnb. IDiefe ~\llinbermiintel finb wie gewii~nlid) aua owei foncentrifd)en 
Jtrei6biSgen aufammengefe~t, bie. in einanber iibergefiil)rt finb (~ig. 16). 
IDer ~~linbermantel, weld)er baa .peben bea ~ranal'orteura beforgt, 
mua eine IDifferena ber mabien ~on 1/12/, ber anbere aber Mn 1/4" 
l)aben, weil bie groate I5tid)liinge ebenfo~iel beiragen foIl. IDa bie 
m!eUe 5/8" im ~urd)meffer 1) at, fo fann man ben mabiu~ bea llcinften 
mogena = 5/t2" ne1)men, ltlOraUa fid) bann bie mabien ber anbern 
jfrei6biigen ldd)t ergeben. ~aa .peben, ~ortriicfen unb ®enfen bea 
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sttauel'0tieure geldyie~t \dyneU l)intminanbet. Sn ber geoeidj~eten 
®teUung beginnt bet stranel'oticur mit ber ~ludye a b eben au 1)eben; 
bail .peben ift l.lo(fenbet, Ivenn ber I})unft b lenfredyt ftber ber m~e fte1)t. 
Sn bielem ~Iugenblide mub ber morld)ub beginnen, b. 1). in bem 
lJ)unft b, wenn Lbo b, ein redjter ift, mub ber Uebetgemg bee (§;~linbere 
3um greaern ffiabiue geldje1)en. .pat ber I})unft Cl bie ®teUung erlangt, 
lvcld)e ber lJ)unft hi beim meginn bee morfd)ubee inne ~atte, ;0 ift 
bet morldyub l.loUenbet unb bae ®infen beginnt, b. ~. ber I})unft C 

(L. co c, ift ein red)ter) fte1)t bemn lenfredyt ftber ber ~):e. .pat ber 
lJ)unft d biele ®telle cingenommen, 10 fann ber ~Rftdgang beginnm, 
b. 1). in I})unft d, (L d, 0 d ift ein rcd)tcr; L 603 = 405) beginnt ber 
Uebergang b~e greaten .R'reHlbogene in bm f(einften. .~ierburd) ift 
a(lo bie ~orm bee @~centere l.lcllftuubig bcftimmt. - ~ie .R'onftruftion 
bee stremel'llrteure (~ig. 2 unb 12) Ielbft ift Idjon frftl)er bell'rodjen 
worben unb ee bleibt nur nody ttbrig, einigee ttber bie beweglid)e 
~eitung au lagm. 

~ae bm ®l'annun~al'l'arat betrifft, 10 ift feine mnorbnung 
aue ber 3eidynung geniigenb erfid)tHdy. ~ttd) ift aue ber ~efd)reibung 
ber l.lo(1)ergefyenbcn ~aldjine flar, in weldyet ~eile ber ~aben l.lon 
ber mabel unb bem ®dyiffdyen \Jerbraudyt unb wieber freigelaffen wirb. 
~er \Jon bem ®l'anuungeal'l'arat fommenbe 5aben ge1)t einfady, nad)' 
bem er ein feftee ~ii1)tungeauge aUf bem mugcl l'affiti 1)at, wie bei 
ben ~infabenfettenftidymald)inen burd) bae ~ftfyrungeauge, weld)ee am 
obern @nbe bee mabelfdjiebere befeftigt i~; benn ee fommt ja eben 
nur batauf em, baB beim miebergemg bee mabel\d)iebere 10 l.liel ~aben 
\Jon ber beweglidjen ~eitung frei wirb, ale mabel unb @3djiffdjen 
nCt1)ig ~aben, unb baa beim ~ufgang bet mabel ber nid)t l.lerbtaudjte 
~aben l.lon bet beweglid)en ~eitung wieber aufgenommen werbe, b. 1). 
bab ber .pub bee mabelfd)iebere nut grob genug genommen werbe. 
~iee ift ber @runb, bab man ben .pub ber mabel bei bielen IDlafd)inen 
etwae greber madjt, ale fonft net1)ig wure, ungefulJr um I/S", woburdj 
1/," ~abenlunge me1)r beim miebergang ber mabel 3ur ~iel'0fition ge, 
fteat wirb. @in an ber .R'ol'fl'latte befeftigter .R'lemmal'l'arat 1)at ben 
3wed, ben ~aben ftraff au er1)a{tm, wu1)renb bie mabel beim mieber' 
gang fid) nodj mit bem De1)r auber9a[b bee mu1)ftoffee befinbet. -
IDie ®tid)lodyl'latte (~ig. 13) ber IDlafdjine ent~ult bie Deffnung, aue 
roeldjer bae beweglidje stranel'orieurl'luttdjen ~erl.lorragt, unb ift an ber 
l.lorbern ®eite ber ®d)iffdjenfulJrung burdy 3wei ®d)rauben befeftigt, 
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obne biefe ~ii~tung gana 3u ilbetbtiiden. IDie beiben <Sd)iebet ftoflen 
bethtlegen umnittelbat aneinanbet. 

IDie <Sd)nurfd)eibe i bet ~afd)ine ift mit einem fleinern iBd)wung. 
tabe in cinem <Stild gegoffen unb gat einen IDutd)ml!ffet 110n 21/2", 
wQgrenb bie mit bem gtoflen <Sd)wungrabe ulltet bet aifd)l'latie ver· 
bunbene entfpred)enbe ®d)nurfd)eibe cinen IDutd)meffet 110n 10" gat, fo 
baf; fid) ein Umfe~ung~vergii(tnifl "on 4: 1 etgiebi, wobutd) biefe 
~afd)incn im ®tanbe finb, in ciner ~minute 700 iBtid)e au~· 

aufiigten. 
~iefe ~afd)inen, weld)e befonbet~ filt .perren. unb IDamen. 

fd)neiberarbeiten fegr praftifd) flnb, wet:ben oft aUt ~tbeit im <stegen 
eingerid)tet unb igr Untertgeil bilbet mit feinen "ier .~frflen all ben 
@den ber IJliigl'(atte felbft cine ~rt aifd), bet wiebetum auf ber gol. 
aernen aifd)l'(attc be~ @eftea~ ftegt unb beffen linf~ liegenbe ~frf;e 

butd) awei ~garnim mit bet aifd)platte "erbunben finb. ~in go(aernCt 
~nfd)iebetifd) bient aur ~tltleiterung bet miigp(atte. - Sft bie ~in" 
rid)tung abet fiit l'i~enbe ~rbcit bered)net, jo witb bie Wiigv(atte nid)t 
"on ~frflen gettagen unb liegt in einer entfl'red)cnben Deffnung bet 
go(aernen :iifd)vlatte auf "iet @ummifd)eibd)en a, bie auf entfvred)enbe 
®tifte f1 geftedt finb. 

3. IDa~ <St)ftem @ro"er & ~afet. 

IDie ~afd)inen nad) bem <St)ftem @ro"et & ~Met gaben cine 
$t'onftruftioll, weld)e cinen fd)neUen @ang unb eine cinfad)e .pet. 
fteflnngsweife geftattet. Sn bet' iiufleren ~orm untcrfd)eiben fie ftd) 
nid)t "on ben eben befd)riebenen nad) bem mobificiden ®t)ftem .pof~ 

mann. @~ finb be~lllegen nut bie abweid)enben :igeHe, befonber~ bet 
~.ned)ani~mu~ be~ untern ~vvatat~, aUf .taf. V bargefteUt, wiigrenb 
bie anhern ~gcHe au~ ber 3eid)nung ber ~afd)ine nad) .pofmann au 
etgiinaen finb. IDie Wiigvfatte bHbet ebenfaa~ nid)t, wie bei ben an
beren bi~ je~t befd)riebenen ~tepvmafd)inen, cine ~rd ~ifd) mit "ier 
~iif;en, we(d)e aUf ber ~ifd)v(atte bc~ ~J?afd)inengefteU~ ftegt, fonbern 
fie ift etue einfad)e sp(attc, weld)e in einer Deffnung bet ~ifd)vlatte 
be~ @efteU~ licgt, fo baa aud) gierburd) cine ~tweiterung ber lJliig
V1atte bnrd) cinen ~rufd)iebetifd) unuotf)ig witb. ~er ~iigel witb burd) 
"ier ®d)tauben auf bem Untedf)eiI aufgefd)raubt unb ift gog!. ~ie 
~tiebweUe liegt unter bet lJliigp(atte varaUel mit bet ~.re ber ~afd)ine 
unb (iiuft mit 3Wet 3apfen in \lagern, "on benen ba~ gintm einen 
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bur~ ®~rCluben befeftigtcn ~ecfel ~at. ~iefe m!eUe tragt an i~rem 
~interften @nbe ein ®~wungrab, weld)c5 3ug[eid) mit dner ®d)nur= 
fd)eibe tlel'bunben ift, Cluj3erbem 3wd mit c,wntrifd)en mut~en tlerfe~ene 
(§;t)linber, tlon benen bel' eine, wie bei eer IDlafd)ine nad) .pofmann, 
bie ~ewegung auf bat! ®d)iffd)en, ber dweitc auf ben mabelfd)ieber, 
unb 3war beibe mittelt! ~infel~dlel. iibertriigt, tlon bencn je ein @nbe 
mit einem ffioUd)en tler~e~en ift, weld)ca in ber entfl'ted)cnben mut~ 
lliuft. ~er m!infel~ebel, weld)er bllt! ®d)iffd)cn treibt (~ig. 20 unb 21), 
tragt an bem @nbe feinet! an':crn .pebelarma ben streiber angefd)raubt , 
weld)er aut! @uj3 fta~[ gefertigt ift. ~Il fid) baa cl)linbrifd)e ®d)iffd)en 
mit biefem st rdber in einem ~ori30ntlllcn ~ogen bell1egt, fo muj3 aud) 
bie l5d)iffd)enfu~rung bogenformig fein. ®ie (in ~ig. 19 befonbert! 
bargefteUt) befte(Jt ebenfaUt! aut! @uj3ftaI)(bled) unb ift aua dner wag= 
red)ten m!anb, auf ll1eld)er baa ®d)iffd)en ber ~ange nad) aufliegt, unb 
aua dnel' fenfred)ten m!cmb, gegen lveld)e nur bie ~l'i~e unb bie .pacfe 
bet! ®d)iffd)ent! anlifgt, 3ufammengenietet ullb =HelOt~et unb tlon unten 
gegen bie mli~l'latte gefd)rau6t, 1l1e!d)e an bief er ®teUe dne fenfred)t 
aur IDlafd)inena;re fteI)enbe 43/," lanHe unl> 11/4 '1 breite Deffnung ~at, 

burd) weld)e man leid)t 3U bem ®d)iffd)en gelangen fann. ~iefe 

Deffmmg ift eineatI)eHa !.lon einem fleinen 5t~eH bet IBtid)lod)l'latte, 
anberntI)eUs tlon oll1e! ®d)iebern bebecft I. ll1etd)e leid)t fin: unb auage= 
fd)oben ll1erben {onnen. ~ie ®d)iffd)enfii~rung entI)dlt aud) bie fenl: 
red)tc mutI), in ll1eld)er bie ~label auf: unb abfteigt. 

~en ~reI)l'unft bea ~d)iffd)en~ebde bHbet ein lBd)raubenbol3en 
g (~ig. 20 unb 21), Il1dd:)cr in fin fd)miebeeifernea ®tiicf gefd)raubt 
ll1irb, baa fdbft l!.lieber mittela 3ll1eiel' ~d)rauben !.lon unten gegm bie 
miif)Vlattebefcftigt lvirb. ~aa mcrI)iHtllij3 bea ben 5treibel' unb baa 
ffii)(ld)en tragenben .pebdal'ma ift 3: 1, fo baj3 alio bie ~iegungen bel' 
e~centrifd)en 9ht~, ll.leld)e blta ®d:)iffd)en bell1cHt, brcimal ffad)el' Wer: 
ben, a[a fie bei einem gleid)armigen m!infeU)cbel auagefaUen fein ll1iir: 
ben. ~er in einer ienfred)ten ~bene id)tvingcnbe ~infc(~ebel, weld)er 
bie ~ell1eguug tlon bem anbertl @~center auf ben ~Rabelfd)ieber iiber: 
tragt, 1)at 3lVci fid) in i~rer ~iinge tvic 6: 5 tler~altenbe ~(rme unb 
feinen ~reI)l'unft bUbet ebenfaUa eill int 'Bugel feftgefd)raubter ~0{3en 
I (~ig. 24). @r iiegt gana im innem bC6 1)of){en ~iigel~, ber aUf 
ber Hnfen ®eite burd) einen mit alvei ®d)rauben befeftigten ~ccfel ge: 
fd)loffen ift. 1:'er mabelfd:)ieber ift tral'c3fiSrmig, !.lon geringem Duer: 
fd)nitt, bamit er fo leid)t wie moglid) fei, unbbell1egt fid) in einer 



- 154 -

"on ber Jfol'fl'latte unb bem st0l'f bea muSela gebHbeten ~u~runs, 
sana ebenfo Ivie ber a~nlid) geftaltete ~riicfer. 

~ie ~ut~en ber &):center finb fo einserid)tet, baa bet einer ein~ 

malisen Umbre~ung ber ~rieblvelle je awei .Oube ber mabel lInb bea 
®djiffdjena "oUenbet, alio alvei ~tid)e gcmad)t werben. IDaa ®d)iff. 
d)en ~at eine ~anse "on 21/f/' unb ba ea fid) auf feiner iiuf3erften 
~teUltns Iinla nod} 1/4/1 mit fdner ®l'i~e "Oil ber mabel entfernt be~ 
fjnbet, 10 lVirb ber .pub bea ®d)iffd)ena 21/2" betragen unb bat! ffioIld)en 
bee .pebelt! Ivirb beelVegen bei feinen ®d)lVingungen nur lO'!' 3urud. 
lesen. ~er ~urdjmcffer bee ct)linbrifdjen st~ej(e bea ®d)iffd)ena be~ 
triist 3/8 " unb 3lVifd)en i~m unb bem 1/16 /1 ftaden ®ta~lfd)ieber ift 
aud) immer nod) ein 3lVifd)enraum "on 1/16/1. ~ie @)l'i~e bet! ®d)iff. 
d)ene liest alfo 5/16" unter ber &bene ber 9tii~1'latte unb bat! mabelo~r 
auf bem spunfte feiner tiefffen ~tcllung nod) 25/48 /1 unter biefer &bene, 
lVenn man I'" fitr bert ®d)(jllgen~ub unb 1/8/1. fiir ben m-bftanb red)nd, 
lVeId)en bie ®d)iffd)enfl'i~e "om mabeIo~r nad) gebilbeter ®d)Iinge ~at 
ffled)net man ferner 1/4/1 fiir bie grof3te IDicfe bee 3u "erarbeitellben 
etoffea, 3/16" fur bie ~tabeIfl'i~e "om De~r ab gered)net unb 1/2 /11 filr 
bie &ntfernullll, lVeld)e bie ~labelfl'i~e "on ber obern ~liid)e bea mii~ftoff!! 
beim ~od)ften ®tanbe ber ~labeI ~aben foU: 10 ergiebt fid) 1/1 fitr ben 
.pub bea mabelfd)ieber!!, bm man aber auf 5/4/1 aua ®ritnben "er~ 

grof3ert, lVeld)e bei ber &rlVii~nung ber belVeglid)en ~eitung nii~er aua· 
einanbergefe~t lVerben foUen. ~ih: bie ~iinge ber mabel ergiebt fid), 
lVenn man 5/48 II fitr ben 3IVifdjenraum 3lVifd)en mii~ftoff unb bem 
untern &nbe be!! mabeIfd)ieber!! aUf feinem tiefften spunft red)net, ba~ 

mit ber 1/12 /1 bide ~rfrcferfua sp(a~ ~abe, 7/8 ". 

~ie mut~en ber &):center (~ig. 22 unb 23) finb aua 3IVei "oU~ 
ftiinbig gleidjcn st~eiIen 3ufammengefe~t unb ea ift ba~er aud) nur 
nilt~ig, ben merIauf ber einen .palfte au "er3eid)nen. mie mut~en ~aben 
eine melVegung in ber ffiid)tung bea SJ)feiIa, bie ffiolld)en lVerben alfo 
in ben mut~tn fid) in entgegengefe~ter ffiid)tung fortbelVegen, fo baf3 
wir bei ben entfl'red)enben SJ)unften 1 beginnen fonnen. mil' SJ)unfte, 
an lVeld)en bie ffioUd)en gleid)3eiti9 fte~en, Iiegen immer um einen 
mogen "on 90° aueeinanber. ~a~renb bie mabel ben ®djIingen~ub 
auaffr~rt, fid) alfo bia 3um SJ)unfte 2 bewegt, ~at fid) bie ®d)iffdjen. 
fl'i~e um 1/4" "orlVarta gefd)oben, fo baS fie alfo an ber mabel fte~t, 
b. ~. bie mut~ bee ®d)iffdjene~centera ~at fid) um 1/12 " nadj oben 
gelVenbet unb ift fo aud) im SJ)unfte 2 angeIangt. 5IDii~renb nun baa 
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®d)iffd)en gleid)maaig weitergef)t, bia ea frinen .pub in 3 110Uenbet 
f)at, l)at bie mabel in berjelben Beit bia 3 I3tHlftanb gef)abt unb 
wal)renb nun baa ®d)iffd)en feinerfeita bia 4 ®tiUftanb f)at, f)at fid) 
bie Wabel bitl 4 aufwnrta bewegt. :Daa ®d)iffd)en beginnt bann feinen 
ffliicflauf unb l)oUenbet if)lt (bia 5) in Derfelben Beit, Wo bie mabel 
aUf if)ren .pol)evunft fteigt unb wieber f)inabfteigenb il)ren Hefften 
spunft in 5 erreid)t f)at. IDie Jeurl.lenlnufc 1 bia 5 in ~ig. 22 unb 23 
voUenben fid) in gleid)er Beit, b. f). bei einer f)alben :Dref)ung ber 
.paul'tweUe unb bie anbere .palfte Dea J{'url)enlaufe6 ift nur eine ~ie" 
berl)olung bea befd)riebenen. 

IDlan fiel)t, baa ber ~auf ber ~abele.rcenterfllrl)e fcf)r ftad gefriimmt 
ift, unb biea ift ein bebeutenber Wad)tf)eil biefer ~rt Wlafd)inen, wdl 
bie mbnu~ung ber Wutf) fid) baburd) bebeutenb fteigert. @a ergiebt 
fid) f)ieraua bie ~orberung, ben IDurd)meffcr bea Wabele,rcentera fo 
groa wie mogHd) 3u mad)en, wei( baDurd) bie jtriimmungen auf cine 
groam ®trecfe I)ertl)eilt, unb alfo ffad)cr werben. ~eibe mentrifd)e 
@;t)Hnber finb burd) ®teUfd)rauben aUf ber .pauvtll)eUe befeftigt, bamit' 
man if)nen beim ffleguliren ber ill1afd)ine leid)t eine Heine ~erfe~ung 
gegeneinanber geben fann. - :Der :Drel)l'unft bea ®d)iffd)enl)ebela liegt 
in ber ~r,:e ber 9Rafd)ine, fo baa alfo bie .pauvtweUe fo weit red)ta 
von ber m,re liegt, ara ber furae ~rm bea ®d)iffd)enl)ebela lang ift. ®teI)t 
ber lange mrm bea ®d)iff~enl)ebela parallel 3ur m,re ber IDlafd)ine, fo ift 
er gerabe aUf bie fenfred)te mutl) ber ~iil)runBaleifte gerid)tet. IDie @bene, 
in weld)er ber WabelI)ebel fd)wingt, licgt etwaa red)ta I)on ber IDlafd)inen. 
a.re, fo baa bie ®abel bea einen mrm6 biefea .pebela einen feitlid) im 
Wabelfd)ieber befefHgten ®Hft erfaffen fann. ~iil)renb bei ber IDlafd)ine 
nad) bem ®t)ftem .pofmann baa moUd}en bea Wabell)ebela an ber red)ten 
®eite bea @,rcentera fd}wang, gefd}iel)t biea l)ier an ber linlen (~i9. 24). 

IDie ;;tranavortirung I)on unten beftel)t in einem beweglid)en 
SPlattd) en, weld)ea "on einem ;;tranal'orteure,tcenter in ~ewegung gefe~t 
wirb, ber ebenfaUa auf ber .paul'twelle fi~t unb auf i1)r burd) eine 
®tellfd)raube befefHgt ift. mud} biefer @.rcenter muf3 natiirlid} 3wei 
.piibe I)ollenben bei dner Umbrel)ung ber .pauvtwelle. @a ift fd)on 
frul)er bie mrt unb ~eife auaeinanbergefe~t, wie ber ~erlauf ber 3wei 
ct)linbrifd)en fflnnber biefea @,rcentera l)er3eid)net wirb, unb ea ift bea~ 

wegen nid)t nOil)ig, biefelbe 3U wieberI)olen (~i9. 18). 
IDaa ®t)ftem ber ~abenfl'annung ift aua ber Beid}nung 311 erfel)en 

unb bie beweBHd)e~eitung ift einfad) baburd) l)ergefteUt, baa ber I)on 
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bem ISvannungijavvarat fommenbe %aben bur~ efn am oberften ~nbe 
beij mabelfd)ieberij befinblid)eij %iil)rungijauge unb "on ba nad) bem 
mabdo!)r ge1eitet wir11. \Selbft wenn man alld) bid)t !,linter bem ma" 
belfd)iever nod) ctn %ii!)rungijauge anvringett wi'trbe, io ba~ ber uon 
bet beweglid)en ~eitung veriobifd) freigegevene unb wieber aufgcnom" 
mene %aben baa m~a~imum feiner ~ange, b. I). bie bOVl'elte ~iinge beij 
mabell)u{'eij errei~t, fo wiirbe biefe ~ange nod) nid)t !)inreid)en, um 
ben uon ber mabe( \.lon i!)rem (!intritt in ben ma!)ftoff viij 3u i!)tem 
tiefften lJ)unft unb ben \.lon bem lSd)iffd)en bei bet @rweitetung ber 
ed)linge gebraud)ten %abett !)eraugeben; man mad)t bellwegen aud) 
!,lier ben J.)ub ber mllbel um fO\.liel groaer, alll not!,lig ift, bamit beim 
miebergang ber ~nabel fo uie! %abett frci wetbe, alll gebraud)t Witb, 
b. 9. circa um 1/4", ltloburd) na!)e an 1/2" me!,lr %abenlilnge fret wirb. 
miefer %aben wirb aber fd)on uie! frit~et frei, alll et uerbtaud,Jt witb, 
b. 1). er wirb gano loefer wetben, Wenn bie mabel beginnt nieberau" 
fteigett. (!1I ift bellwegen nod) cine el'iralfeber angevrad,Jt, weld)e ben 
3wecf erfiiUt, ben %aben fortwa1)renb ftraff 3u ed)alten unb au~erbem 
aud) als %11f)nmgaauge 3wifd)en 11em bewegHd,Jen %li!,ltungllauge bell 
mabelfd,Jieberll unb bem evaunungllavvarat bient. @in runber @ifen. 
ftab uon 1/4" ~urd)meffer unb 21/2" .po1)e ift 'fenfted)t in bem ~iigd 
bid)t !)inter bem mabeIfd)ieber eingefd)raubt (%ig. 4) unb trllgt an 
feinem obern (!nbe ffilutter mit .st'ontremutter e unb f, weld)e beibe 
mit ber .panb feftgefteUt werben fonnen. mie untere .palfte bell ®tabell 
ift mit einem ~iingafd)li~ uon 1/16" ~rcite uerfe!)en unb auf bem 
etabe fi~t 3wifd)en bem ~iigel unb ben ffiluttern cine gana bi'mne 
®l'iralfeber \)on feinftem ffileffingbra!)t mit m!inbungen, weldje 1/32" 

"on eil1anber avfte!)en, unb bie fo lang ift, ba~ fie 3iemlidj ftarf 3U. 
fammengebrftcft i!)re geringe ®vannung nid)t fe!)r erl)ol)t. miefe %eber 
fi~t an i!)rem untern @nbe auf einer biinnen ®tal)ll)iHfe c, meldje
unten cinen Heinen luulftigen manb 1)at unb fvielenb aUf bern @ifen" 
ftave auf· unb abgldten fonn. 

mer "om @)vonnungllavvarot fommenbe %aben witb nun uon 
!,linten nod) uorn burd) ben @3d)li~ bell ®tabea, abet unter bfr ISta!)l. 
f)iHfe l)inbutl~gefii1)rt, el)e er nadj bern mabe!fd,lieber ge1)t, fo ba~ er 
fl'rtwa~renb tlon ber %eber fanft nad) unten gebtiicft witb. menten 
wir una nun ben ~abelfd,lieber aUf bern !)ild)ften spunfte, fo l)at ber 
%aben bie 6vanltung bea ®'vannungllavvaratll unb bie ®.vannung ber 
®Viralfeber fonn alfo tlom %aben iiberulUnben werben, b. l). bie 1S1'iral. 
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feber ift !:lOUt ~aben fo l)od) gel)oben, al~ e~ ber ®d)H~ bea ~ifen
ftahea edau&t. meginnt ber mabelfd)ieber 3u finlen, fo Uiflt baa be
weglid)e ~iil)rungaa1\ge ~aben frei, ol)ne bau mabel unb ®d)iffd)en 
weld)en !:lerbraud)en. IDer ~aben witrbe alfo roefer werben, Wenn bie 
fid) je~t wieber fenfenbe ®Vira1feber il)n nid)t ftraff erl)ielle, ;0 baa 
ba~ mabelol)t leid)t fIber ben ~aben I)inabgleiten fann. IDie~ bauett 
fo [anile, bi~ ba~ mabe16l)r in ben mnl)ftoff eintritt. ~er ®d)H~ be~ 

runben ~eberftabe~ muu a{fo fo lang fein, bab bie fiutenbe ®viral
feber Ilenau f 0 !:lieI ~abell aufnimmt, ala baa fintenbe ~itl)rungaauge 

bi~ 3u bem ~ugenblief abgiebt, ltlO baa D~l)r in ben mal)ftoff tritt, 
b. 1). a[fo ungef(1)r boVVcU fo lang, al~ bie ~eweglmg~groue be~ ma: 
belfd)ieber~ hia 3u bem angege&enen ~1tgettblief. m~n bem ID10ment 
an witb jo "iel ~aben !:lon bem bewegHd)en ~itl)rung~auge geliefed, 
ala bie mabel. "erbraud)t. ~eim ~intritt bea De1)ra in ben %il)ftoff 
mut; bie ®viralfeber il)ren ~1ugevunft meid)t 1)aben j benn wnre bie~ 

nid)t ber ~arr, fo wilrbe, wenn fid) nun bie mabel wieber 1)ebt unb 
bie ®d)linge bUbet, bie ®Vira!feber nod)mala i1)re ,strafi nuaern, wenn 
fie fid) nod) auabe1)nen fonnte, unb bie gebilbete ®d)Hnge wieber 3u-
3ieljen. IDa bei biefem ®toff ba~ mabeIol)r el)er einbringt ala bei 
biinnem, fo mna aud) bie ®Viralfcber bei j en en eljer iljren ffiuljevunft 
erreid)t 1)aben, ala bei birfen; man mnt alfo biefen ffiu1)evunft bei 
biefen ®toffen erl)oljen, b. 1). entfvred)enb bide ~lattd)en aUf ben ~iige{ 
unter bie ®t(1)lljii(fe (egen. ~ie~ ift aber dneatljeila umftanblid), an. 
berntl)eila aud) nid)t leid)t jo genau aua3ufitl)ren a(a notl)ig ift. IDea
wegen mad)t man ben ed)li~ be~ ~ifenftabc~ nur fo furo, al~ fiir bie 
biefften ®toffe notl)ig ift, unb mua a(fo bei bitnneren geftatten, bat 
ber ~aben fura "or ~intritt bea Del)r~ in ben ®toff etwaa loefer wirb, 
wa~ meiftentl)eila nid)ta fd)abet, mand)mal aber bod) bewittt, bat ein 
fogenannter ®d) luVV entftel)t, b.1). baa fid) ber ~aben bei eiuem 
®tid) aUf bcr obern ~lnd)e bea geulla loefer legt. - ®obalb baa 
®d)iffd)en feinen .pub !:loUenbet ~at, wirb ber ~aben wieber frei, 3u, 
gleid) aber aud) bcginnt ber ~ufgang ber mabel unb allo aud)· baa 
®teigen bea bewegIid)en ~itl)rungaaugea, weld)ea ben ~aben wieber 
aUfnimmt. @egen ~nOe bea mabeI1)ubea, wo bie ®d)leife bea oberen 
~aben~ fd)on 3uge30gen ift, baa beweglid)e ~itl)runsaause aber immer 
nod) ~aben aufnimmt, 1)ebt fid) bann bie ®Vira1feber wieber unb ift 
aud) biea nid)t me1)r moglid), fo ersSnat be~· (§;VClnnUngallVvarat bie 
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nod) not~ige %abenICinge, lVoburd) aug1eid) ber ®tid) bie not~ige %eftig. 
feU befommt. -

!Die ®tfd)lod)vlatte ber IDlafd)ine ent~nlt aud) ~ier bie Deffnung, 
autl lVeld)er ber belVeglid)e :irantlvorteur liber bie %lnd)e ber mn~vlatte 
~er\:)ortritt. 

!Die ®d)nurfd)eibe ift mit einem fleinen ®d)lVungrab \:)erbunben 
nnb in einem ®tiid gegoffen, lVeld)etl aUf bem ~interften ~nbe ber 
.panl'tlVelle fi~t; fie -~at einen !Durd)meff er \:)on 4 bitl 5", lVn~renb bie 
ebenfaUti in einem ®tiid mit bem auf ber ®d)lVungrablVelle unter ber 
:iifd)v1atte fi~enbem €d)lVungrabe gegoffene ~d)nurfd)eibe tinen 
!Durd)meffer \:)on 8 -10" pefi~t, fo bav fid) ein Umfe~ungt!\:)er~nltniv 
\:)on 2 : 1 ergiebt. med)net man ~iltau, bav jebe Umbre~ung ber 
.pauvtroelle alVei ®tid)e \:)ollenbet, fo ergeben fid) \:)ier ®tid)e fUr jeben 
.pub bet! :irittbrettt!, alfo ungefn~r 700 ®tfd)e pro IDlinute. 

!Diefe IDlafd)ine ift befonbertl flir !Damenfleiberarbeiten, fur gro_bere 
mrbeiten in ~einen uub ~aumlVolle, bann aber aud) fur :iud) lC. 

liberautl vraftifd). ~ie ru~t auf \:)ier @ummivlatten, lVeld)e bie 
®d)lVanfungen ber IDlafd)ine \:)er~inbern, auf bat! @eftell liberouge~en, 

unb ift ~nufig burd) alVei @;~arniere an ber linfen seante betl Unter. 
t~eiltl auf ber :iifd)v1atte befeftigt, fo baV fie be~uf4 betl ~inolen6 
leid)t aufgefivvt lVerben fann. 

4. !Dat! ®~ftem :i~omat!. 

!Diefe IDlafd)ine ift aum mn~en ~o~ler @egenftnnbe eingerid)tete 
nn~ i~r Untert~eil befte~t bet!roegen in einem fd)malen unb blinnen 
mrm, lVeld)er fo liber ber stifd)v1atte lVagred)t ~er\:)orragt, bav bie mn~. 
vlatte ungefn~r 5" liber berfelben liegt. !Dati Untert~eil b (%ig. 1, 2, 
3 unb 4 aUf staf. VI) ift betilVegen an feinem ~intern ~nbe auf einem 
~reifuv a, lVeld)er lVieberum mit ®d)raubenTrolaen iluf ber stifd)V1atte 
befeftigt ift, mittelt! 3/811 ftarfer ®d)rauben befeftigt. IDlit ber mid). 
tung be3 mrmet! ift bie m;re ber IDlafd}ine varalle( nnb bat! Dbert~eil 

ber ~Rafd)ine c ift mit bem Untert~eH lVieber burd) alVei ftarfe 
~d)rauben t e/811) feft \:)erbunben. !Die .pauvtlVelle u ber IDlafd)ine 
liegt ~iltten fenfred)t aur mn~mafd)inena;re unb etlVa6 unter ber ma~~ 
vlatte. ~uf i~r fi~t aur red)ten ®eite ber m;re cine groVe ~d)eibe mit 
alVei e;rcentrifd)en mut~en, \:)on benen bie dne bat! ®d)iffd)3n, bie an· 
bere bie 9'label treibt; auf ber Hnfen ®eite aber ber strant!vorteur. 
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@;rcenter V q, Itleld)er burd) eine ,pebelfombination bie ~ran~vortirung 
tlon oben in ~eltlegung fe~t. 

~er Itlie geltlobnlid) geftartete ~reiber c (%ig. 4, 5 unb 9) be~ 

®d)iffd)en~, Itleld)er ~ier geltlii~nlid) tlon fflot~gu~, felten tlon @Su~eifen 
ift, ~at dne tlierecfige ~eifte, Itleld)e in dner entfvred)enben %ii~rung 

gleffet unb burd) eine ltber ibr liegenbe, am Untert~eil burd) tlier fleine 
®d)rauben befeftigte, ebenfall~ quabratifd)e ~eifte feftge~alten Itlirb. 
~l~ %ortfe~ung biefer %ii~rung fann eine tiefe in berfelben geraben 
~inie liegenbe, im ~intern ~~eil be~ Untert~ei{~ laufenbe mut~ k 1 
mig. 1) tlon l/a" ,po~e uub I" ~iefe betrad)tet Itlerben, in Itldd)er ein 
entfvred)enb geformter 5/ C I, langer Eltein k gleitet, ber eine~t~eil~ tlorn ba~ 
ffloUd)en m auf ~ori30ntalem Eltifi triigt, Itleld)e~ in ber treibenben 
mut~ ber erltlCi~nten ~d)dbe lauft, anbernt~eil~ mit bem ~reiber burd) 
einen runben @ifenftab h non l/C" ~urd)meffer tlerbunben ift. 
~iefer Eltab ~at an beiben @nben Eld)raubengeltlinbe unb ift fo= 
Itlo~l im ~reiber al~ im befagten @Sleitftiicf feft eingefd)raubt. ~ie 
Elvi~e be~ Eld}iffd)en~ ift nad) ~inten gerid)tet. ~ie Eltid}lod)vlatie 
befte~t au~ einem Elta~(ltlinfe{ d, ber fdtUd) red)t~ mit 31tlei fleinen 
Eld)rauben unb tlon oben linf~ ebenfaU~ burd) eine Eld)raube befeftigt 
ift. ~er itbrige ~~eU ber Eld)iffd)enfii~rung auf beiben Eleiten ber 
Eltid)10d,v1atte ift burd) J{'lavven tlOn IDleffing e unb f (befonber~ bar= 
geftellt in %ig. 14) gefd)loffen, Itleld)e leid)t aUf= unb 3ugemad)t Itlerben 
fonnen. ~ud) bie iibrige DberflCid)e be~ Untert~eH~ tlon ber ~d)iffd}en= 
fit~rung 3ur bintern mut~ ift burd) dne mit 31tlei Eld)rauben befeftigte 
IDleifingV1atte g bebecft. 

@in ,pebel tlon Eld)miebeeifen a y Ii mit a1tlei gleid)en ~rmen, 
beffen ~re~vunft ber im Dbert~eil feftgefd)raubte Eld)raubenbolaen y 
bUbet, iibertrCigt bie ?Beltleg~ng ber 31tleiten e;rcentriid)en mut~ auf ben 
mabel~ebeL 3u biefem 31tlecf trCigt ber ~intere ,pebelarm ein ffliilld)en a 

an ~o~iaontalem Eltift, ber anbere ,pebelarm ift nom gabelformig ge~ 

ftaItet unb umfa~t bamit ehtcn ~oriaontal ~ertlorfte~enbelt Eltifi be~ 

91abelfd)ieber~ 1r p, ~Ciufig mit ~nltlenbung eine~ tlierecfigen (6tein~. 

~ie ~Cinge be~ Eld)iffd)enG betragt aud) ~ier Itlieber 21/ C" unb,ber 
,pub ber Eld)iffd)enb,eltlegung 21/2". ~etragt bie ,po~e be~ Eld)iffd)en~ 
7/16 ", ber ~bftanb feiner obern ~ante tlon ber Unterfeite ber Eltid)= 
lod)vlatte 1/16" unb bie ~icfe ber ~tid)lod)v(atte aud) 1/10"; nimmt 
man ferner bie ~icfe beG fMtfften aUf ber IDlafd)ine au tlemii~enben. 
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@3toffeG = 1/~II, 1/4 11 au~ fur bie ~abelfvi~e; bcftimmt man enbli~, 

baf; bie mabelfvi~e nod) 1/16 " uber ber Dberf£a~e beG 3eugeG beim 
~od)ften @3tanbe ber 91abel, unb baf; baG 91abelo~r no~ 1/16 11 unter 
ber untern Stante bea @3d)iffd)enG beim tiefften @3tanbe ber 91abel 
liege: fo ergiebi fid) bur~ 3ufammen3a~len aUer biefer @rof;en Ji/s" 
fur ben .pub bca mabelfd)ieberG. ~erucfii~tigt man ferner, baf; ber 
l5uf; beG ~rana.porteura nod) 1/8" ffiaum ~aben muf; 3luifd)en 3eug 
unb bem unterften spunft bee 91abel~ebela, fo er~alt man fitr bie 
~ange ber mabel \Jon bem spunft i~rer ~efeftigung bia 5um De~r 111. 

- :Die gegenfeitigen @3teUungen \Jon 91abel unb :5d)iffd)en gebcn bie 
mn~alte.punfte fur bie Stonftruftion ber e~cenh:ifd)en 91ut~en. m3ir bc~ 

ginnen mit ben spunftcn ber ~tut~en, lueld)e bem mugenblicf entfvred)en, 
wo ba~ @3d)iffd)en unb bie 91abel i~ren .pub bcgimten. ffied)net man 
3/4 /1 fur ben :Durd)meffer bel' .paltvhucUe, 3/8 11 fiir ben g)urd)meffer 
ber ffioUd)en, b. 1). fur bie ~reite ber illut~ unb I,'s" l5leifd) 3wifd)en 
m3eUe unb 91ut~, fo wirb bie innm fleinere 91ut~, we!d)e baG @3d)iff~ 

~en treibt, um 11/16 '1 \Jon bem ~-nitteIVt\nft bel' @3d)eibe an bem 
SJ,)unfte, wo fie i~m am niid)ften ift, unb, ba bel' @3d)iffd)en~ub 21/2" 
betragt, 33/t6/1 an bem spunft, wo fie \Jon i~1lt allt entfernteften ift, 
abfte~en. g)ie ffioU~en bea 91abel~ebela unb bea @3d)iff~entreiberG 

fte~en in i~ren 91ut~en aUf ben burd) bie entfvred)enben 3a~[en be~ 
3eid)neten @3teUen 3u glei~er 3dt. m3ir beginnen Iltit ben spunften I, 
bie luie aUe entfvred)enben spllnfte 1I1lt eimn m3infel \.lon 90 0 aUGein: 
anberliegen. g)iefe ~elltcrfung ift wefentlid), Ullt auG bcr eteUung 
beG einen ffiolld)elta bic beG altbmt finben 3u fonnen. m3ir be3eid)nen 
tilt folgenben baa moUd)en bea ~abcl~ebcI6 burd) I/er~ea ffioUd)en/l, 
baa beG @3~iffd)entreibera burd) 1/3weitca ffioUd)en". .pat baa erfte 
ffioUd)en ben spunft 2 erreid)t, beffcn mabiua Ullt 1/12 bia 1/811 \Jerfiir3t 
ift, wei[ ber e~lingcn~ub fo \Jie{ bctragcn foil, fo ift aud) baG 3weite 
ffioUd)en na~ spunft 2 gelangt, beffen ffiabinG Ullt 1/4 11 einge30gen ift, 
wei( in bel' anfiingH~en <stellllng bie @3d)tffd)eltfvi~e \Jon ber illabel 
um 1/4/1 cntfernt war. g)ie ~a~n 23 bea erftelt ffioHd)ena ift fvm~ 
metrijd) ber ~a~n 12, wei! fid) bie mabel ebeltfo wieber fenft, luie fie 
fid) ge~oben ~at: in berielben 3eit ift baG 3weite ffioHd)en nad) SJ,)unft 3 
gelangt, beffen ffiabiua wieber Ullt fo uid \Jerfitqt ift, alG bie ~ange 
ber <Sd)iffd)cnfvi~e betragt, lucil bann ber cvlinbrifd)e ~~eil bee <Sd)iff· 
d)ena bie il~abe[ eben. erreh~t ~aben muf;. g)ie 91ut~ bea 3weiten 
ffioU~ena 3ie~t fid) nun illtllter nii~er nad) bellt 9J1ttte!vunft ber 
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ed)eibe bia 3um l}>ul1fte 4, bct bct ~teUul1g bea ~d)iffd)ma nad} 
l.1oUenbeiem .pube entf~tid)t. mia ba9il1 9at bie ~abel ~tiUftcmb ge~ 
1)abt, weawegen bie ®trecfe 34 bel' ma9n bea erften ffioUd)en6 ala ein 
srreiabogel1 geftaltet ift. mon bem I}>unft 4 an I}at bie grof;ere ~ut9 
nul' bie mebil1gung 3u erfitUen, baf3 il}r :Rabiue bia auf feine geringfte 
®rof3e abnimmt unb hann luieber bia aum I))unft 1 3Utitcffel}renb an~ 

wnd)ft. ID1an fann beawegen bie ~nutl} f~mmetrifd) geftaUen uub 
finbet bie ~t)mmetriea;re burd) merbinbung bea ~d)eibenmittervunfta 

mit bem spunft 2. Sn bicfer ~;re mUf3 aud) bcr spunU a her ~utl} 

licgm, in weld)em bel' ffiabiua cin ~))1inimum ift. Slt hiefer m3eife 
ift bie nuf3ere srurl.1e 1.10Uftnnbig l.1eraeid)net. m3enn baa erftc ffioUd)en 
ben I))unft 4 etreid)t I}at, mUf3 ~tiUftanh bea ~d)iffd)ena eintteten, 
ber fo lange bauert, bia baa ~abelol)r bie .pol}e bel' ~nl}vlatte errcid)t 
I}at; biea entfvrid)t bem spultfte 5 in 'oet ~utl) bea aweitm lRoUd)ena. 
~aa ~tiicf 45 bel' innern ~utl} be~el}t alfo in einem foncentrifd)en 
mogenftiicf. ~a nun aud) bie innere srurl.1e 1.10n 5 an feine anbere 
mebinguttg au erfiillen I}at, ala baf3 il}r mabiua wieber bia 3ur @rof3e 
im I))unfte 1 anwad)ft, fo fattn man aud) bicfe srurue f~mmetrifd) 

geftaUen. ID1an I}albirt beawegen ben ~ogett 45, l.1erbinbet ben .pal~ 

birungavunft mit bem ID1ittel~unft bel' .~d)eibe mlb erl)aU fo bie ~~m~ 
metriea;rc. 1))1 it bem ffiabiua 0 1 fd)Ingt man ben foncentrijd)en 
~ogen 1 e, um bie eine f~mmetrifd)e .palfte bel' srurl.1c 3U 1.10Uenben, 
unb ergan3t enblid) bi,e 3weite .pnltte. - ~ie m3al)l bea iJ)unftea 1 ift 
fur bie @rof3e ber auf3ern srurl:)e -l.1on m3id)tigfeit; man rucft il)n na~ 

tudid) bel' inneren .\turl:)c fo nal) wie moglid), aber nur fo ttal}e, baa 
3wifd)eu belt spunften ber beiben ~utl}en, weld)e tid) am nad)ften lie~ 

gen, immer nod) eine m3anb 1.10n minbeftena 1/4// ubrig bleibt. :Den 
ffiabiua ber ~d)eibe wiil}It man fo grof3, baf3 aud) bie m3anb bcr 
nuf3ern Jrurl.1e an 'oet ~teUe, wo fie am fd)wnd)ften ift, immer nod) 
minbeftena 1/4// ftarf bldbt. 

:Die ~d)eibe ift auf bel' m3eUe aufgefd)tClubt unb burd) cine 
Jrotttremutter unl.1errucfbar beteftigt; bie m3eIle aber lnuft in eitter 211 
(angen ~agerbiid)fe unb triigt am anbcrn @nbe ben ~rllnavorteur~ 

@;rcenter V q, weld)er burd) citte ~utl), in weld)e eine auf ber m3eUe 
befinblid)e ~afe vaf3t, an bet felbftftnnbigen ~rel)ung ul1b burd) cine 
gegen ben @;rcenter feftgefd)raubte ID1utter n an 'oer mmucfung in 
bel' lRid)tung ber ~;re l.1erl}inbert luirb. ~uf bem nuf3erften @nbe bel' 
.pauvtwelle fi~t bie ed)nurfd)eibe m burd) cine (5teIlfd)raube befeftigt; 

(> 'r i b, r Q, 9l;;lmlllid)in" 11 
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in "ielttt ~aUett ift bie ~d)nurfd)ci'&e mit bn ~llItl)enf~lei'&e in einem 
®tiicf gegoffen. 

~er ~ran~~orteur ~ 0:.rccnter ie~t mittel~ eine~ bov~elarl1ligen, in 
fenfred)ta 0:bcne fd)luingenben .pe'&e!~ ,I! Z Ii, lUeld)et: fid) um dnen am 
mugel feftgefd)rau'&ten ~ol3en z brel)t, unb duer 3lUifd)en ®d)rau'&en~ 

fl'i~en laufmben .pebellUelle e (~ig. 15) ben lrane~orteur in ~elUegung. 
~er (Sd)enfel be~ ~ran5~ortmra i. (~ig. 1) l)at ~iil)ntng in einer 3/16 /1 

buiten unb 3/41/ tiefcn im .sto~f bea ~~iigda eingefd)nittenm ~utl); er 
bat oben in bcr ffiid)tung ieiner ~angc cinen gavelformigen ®d)!i~, 

lUeld)er dnen oben in ber ~utl) fi~enben (Stift umfaflt, unb l)at fo 
in biefem dnen ~rel)~unft, ltleld)cr il)n jebod) nid)t tlerl)inbed, fid) 3u 
~eoen unb 3u fenfen. 0:inc ~lattfeber ~reflt ben ~ran~vorteur "on 
!inf~ nad) red)t~, fo bafl er, lUenn er in ?mirfung hitt, biefen ~rucf 
iiberltlinben muf;. ~er fenfred)t fd)lUingenbe .pebe! ift an feiuem "or~ 

bern @'nbe mit bem ~ran~vorteur uerbllnbell, inbem er burd) cine '&ei 
~ unb a angel)angte (Spiralfeber nad) unten gebritcft lUirb; an feinem 
l)intern 0:nbe tragt er ein ffiolld)en an l)ori30ntalem (Stift, ltleld)e~ auf 
bem c~linbrifd)en Vianb be~ a:.rcenter~ roUt, io bafl alfo l)ierburd) ba~ 
.peoen unb ~enfen be~ ~ran~porteur~ beltlerfftelligt lUirb. g)ie .pe'&el" 
ltleUe (~ig. 15), b. l). eine ~l1raUe! mit bcr m.re ber W1afd)ine laufenbc 
?melle, an beren bdben 0:nben fenfred)t 3u il)r .pe'&e! fi~en, uon benen 
ber cine a an feinem untern 0:nbe ein um cinen fenfred)ten (Stift 
brel)'&are~ mimd)en c tragt, lUeld)e~ auf ber 3lUei.ten fd)raubenformigen 
~tad)e be~ ~ranaportenr~0:.rcenter~ roUt, uon benClt ber anbere b a'&er 
an fcinem untern @'nbe einen l)oriaonta! l)eruortrdenben (Stift tragt 
(ltlie in ~ig. 12 befonber~ bargefteUt ift), ltleld)er ben ~ran~~orteur 

uon red)ta nad) linf~ bruat, veltlirft bie ~eltlegung bee ~ranavorteur~ 
uon red)t~ nad) linfa unb uon linla nad) red)t~. - ~er ®tid)fteUer 
lUirft auf ben l)intern .pebd ber .pe'&el!ueUe uttb fcine mnorbnung ift 
leid)t au~ ber 3eid)nung 3u erfel)en (~ig. 8). 

Wlittela biefer ~ran~~ortirung fonnen an l)ol)len @egenftanben, 
luie ffiocfarmeln, ®tiefelfd)aften lC., nur ~al)te gcmad)t lUerben, lUeTd)e 
reifenformig um bie @egcnftanbe l)entm laufen. .pau~g aver flnb 
aud) ~al)te aU~3ufiil)ren, ltleld)e an biefen @egenftanben ber ~Cinge 

nad) uerlaufen, lUie 3. ~. beim ~eftnal)cn uon ®trinen an ben (Stie" 
felfd)Ciftcn, unb fiir biefen ~aU ift an ber ~I)oma~'id)en Wlafd)ine nod) 
ein 3IUeiter ~ran6~orteur angevrad)t, lUeld)er ben ~~aI)ftoff in ber ffiid)~ 

,tung "on "orn nad) l)inten fortfd)ie'&t. 3u biefem 'sltlecfe ift ein 
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3weiter, bem erften gana af)nlid)er :l'ranElvorteur angebrad)t, ~er 
feine ~ii9rltng in dner 3weiten fenfmi)ten am .s\'ovf beEl ~iige(EI eillie= 
fraiElten ~ut9 lC 9at, in ber ebenfallEl ein ®tift fi~t, we{d)er l>on bem 
obern gabdfl5rmigen ~nbe beEl mrilcferid)enfeIEI umfaat wirb. ~ig. 11 
aeigt bie ~orm bieieEl aweiten :iranElvorteurEl, wlif)renb in ~iS. 10 ber 
erfte abgebHbet ift. ~ine ~lattfeber briicft aud) gegen biefen ®41etdel 
l>on f)inten nad) l>orn. Um ben aweiten straneV0rteur in ~ewegung 
au fe~en, tr~gt ber l>orbm .pebel ber .pebdwelle an ieinem untern 
&nbe d (~ig. 12) nid)t nur ben ®tift c, fonbern nod) dnm .s\'onue e, 
weld)er fid) gegen dne fd)r~g gefeHtc ~Uid)e bee ,5weiten :iranevorteure 
a legt unb, fid) in ber ~JHd)tung bee IPfeHEI bewegenb, biefem eine ~e= 
wegung "on tlorn nad) f)inten ertgeiU. - 9latftrlid) fann nur immer 
ein strauevorteur in ~lnlllenbung fein, w~f)renb ber anbm aue ber 
IDlafd)ine f)erauegenommen ift. -

IDer tlon bem ®vannungElavvarat fommenbe ~aben mua and) bier 
burd) ein beweglid)cEl %i'tf)rungElauge gef)en,. we1C(leEl dne auf= unb ab= 
fteigenbe ~ewegung f)at. maEl ~uge ift aber nid)t feft mit bem ~la= 
belfd)ieber tlerbunbeu, fonbern wirb nur tlon biefem gef)obe., ltJenn er 
fefbft fid) ~ebt, of)ne tlon if)m wieber mit f)inabgenommen au we~.en. 
l:'er ~aben felbft aie9t niimlid) bas ~iif)rllngElauge f)erab, beffen ~e= 
wegung nur ein geringer meibungEllllibcrftanb entgegengefe~t ift. ma= 
burd) '1)at man ben mort'1)eil meid)t, baa nur immer genau fo tliel 
~nben tlon ber beweglid)ell ~eitung '1)ergegeben wirb, aIEl net9i9 ift, 
unb baf; alfo beim stiefgang be~ mabe1fd)iebere ber ~aben immer 
ftraf bleibt. mae ~i'If)rungeauge r (~ig. 1 unb 2) ift beewegen am 
&nbe einee gegen ein auf ben .s\'ovf bee ~iigelEl aufgefd)raubtee ®fa91= 
vlattd)en ¢ febernben .pebelEl tlon biinnem ®ta'1)lbled) angebrad)t, weld}er 
bei a feinen mref)vunft f)at unb fid) in einer fenfred)ten ~bene bewegt. 
~urd) ben IDrucf beEl .pebelEl gegen bnEl ®taf)l.vUittd)en witb dne se= 
ringe mdbung 6ewirtt, weld)e burd) bie '6vannung bee ~abene, ber 
tlon bem ®vannungeavvarat fommenb 3uerft burd) ein feftce, dWae 
red)te tlon bem ~eitungef)ebel liegenbee ~uf)rungeauge £, bann burd) bae 
beweglid)e ~uge unb enblid) nad) bem ~abe{ef)r gef)t, nod) tlerme9rt 
wirb. - ma bie ®reae bee ~abelfd)ieberf)ubee gewef)nlid) fur ben 
.pub bee beweglid)en ~eitungeaugee nid)t gana f)inreid)t, fo mua bie 
&ntfernung biefee ~ugee tlom IDref)vunft bee ~eitungElf)ebele etwae 
grefler fein ale ber ~bftnnb bee ben ~eitungef)ebel f)ebenben, am ~a. 
belfd)ie'berbefinblid)en ~tifte6 tlon bemfelben mre'1)vunft. 3~ bie 

11* 
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!Differena biefer Wbftiinbe au grob, fo beginnt ba£l ~eben bee 5ii~rung£l. 
augee 3u fl'iit, wii9renb ber ~naug bee 5abene bod} am beftenfogleid) 
nad} ~Mlenbung bee ®d)iffd)en9ubee, b. 9. mit ~eginn bee ~abel~ 
fd}ieber9ubee anfiingt. Sft bie IDiffmna abet: au frein, fo gieb! bie 
~eitung nid)t jO!:liel 5aben ger, ale n6t9ig ift unb ee entftegen ®ef)fci. 
fen an bel' untern (Seite ber 9'la9t. 

~ei biefer beweglief)en ~eitung 9at ber 5aben minbeftene immer 
bie ®l'anmmg, welef)e bet: meibung bee ~eitunge~ebele entfl'rid)t. Sn 
ber 3eit aber, wo ber in bie @3ef)linge bee obern 5abene eintretenbe 
@3ef)iffef)enfd}nabel biefelbe erweitert, ift ee am beften, wenn ber ~aben 
gar feine @3l'annung 9at, ItleH ber fief) um bae ®ef)iffef)en gerumlegenbe 
5aben bann buref) bae ®ldten am wenigften angegriffen wirb. Wlan 
~at beewrgen manef)mal bie @inrief)tung getroffen, bab ber meibunge~ 
wiberftanb in biefer 3dt bel' @3ef)Hngenerweiterung gana auf~i5rt. 

IDurd) bie stran£ll'ortirung !:lon oben unb bie ~norbnung ber awei 
e~centrifd)en ~ut~en aur ~ewegung !:lon @3d}iffd}en unb 9fabelgebel ift 
ber meibungelUiberftanb biefer Wlafef)ine bod} fo oebeutenb, bab man fie 
nur fed)e Umgiinge pro ®efunbe mad)~n laffen fann. IDae ttmfepunge~ 
l:)er~ii(tnifl ber odben @3ef)nurfef)eiben betriigt bee9alb 2: I, 1mb ba bie 
obm @3ef)nurjd}ei6e cinen IDurd)meffer \.lon 4" Boa ~at, fo ~at bie 
untere mit bem ®d}ltlungrab !:lerbunbene einen IDuref)meffer !:lon 8/1. -
@in ~nfd)iebetifd}d}en bient aur @rweiterung ber ~ii91'(atte. 

IDiefe Wlafef)ine ift £lana befonbere fitr ®ef)u9fabrifation geeignct, 
bei weld)er bie Wnfertigung ~091 genii9ter ®egenftiinbe am metftcn 
!:lorfommt. Jugleief) erm6glid)t bie stranel'ortirung !:lon oben ein ~iigell 
in fe9f gefriimmten ~ogen, ltlae bet bem a5eraimn ber .perren. unb 
!Damenfef)uge fef)r wefentlid} ift. ~htef) .perren. unb IDamenfleiber. 
aroeiten werben mit a5ortgeil barauf angefertigt unb fitr @3attler., 
miemer. unb WlHitiirarbeiten ift fie ebenfaae tlon groflem a5ort9cil, 
wenn fie nut: foHbe genug unb mit einem genitgenb groben IDurct). 
gang£lraum f)et:gefteUt wirb. IDie ®r6be bee ~nid)iebetifd}d}ene fann 
man ja leid}t fo waf)len, bab aud) bie grobten ~rbeit£lftihfe barauf 
ru~ig unb bequem 6earbeitet werben fonnen. 
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E. l)ie IDlafdJine fiir Ste~~~id) mit fte~enber S~ule. 

®ie ~at ben awed, ba fie nur 3um 91(i~en leid)ter ®toffe bienen 
foU, bie grovt~ @efd)winbigfeit, ben fanfteften unb serliufd)lofeften 
@ang oU erreid)en, we(d)e moslid) finb. ~ITe unnot~ige !Reibung ift 
beilwegen oU !lermeiben unb !lor (lITem finb aUe e.rrentrifd)en 91ut~en 
oU befeitigen. 

~er rotirenbe .pafen mit fte~enbem \Sd)iffd)en, wefd)er seftatM, 
bie ~ewegung ber 91aM !lOll einer j\'urbelbeltlesung auilge~en 3u laffen, 
bidet baou bie befte @e(egen~eit. ~urd) ~liiw~nbung einer frummtn 
91abel ift aud) ber ~Habe(fd)ieber befeitist. ~ie ~ranilportirung ift !lon 
unten gewii~(t, wei( biefe ebenfaUt! f{dnere ~ewcgunsen mad)t, wie 
cine ~ranilvortirung !lon oben. ~Ue ~~eHe finb (eid)t fonftrnirt, ba" 
mit bie ~rlig~eit ber fd)nerr bewegten ~~ei(e nid)t oU grov unb 
ftorenb werbe. 

IDer Untert~ej( ber IDlafd)ine (~ig. 1, 2 unb 3 aUf ~af. VII) befte~t 

in dner guVeifemen splatte a, ltleld)e !lorn 3wei ~agerwlinbe b unb {J. 

tragt, in beren ~o~rungen bie unter ber 9?a~platte fenfred)t aur ~.re 

ber IDlafd)ine laufenbc .pauptweUe liegt, Itle(d)e red)til bid)t !lor bem 
~ager ben @reift'r f triigt, ber mit i~r aut! einent 8tM ®ta~l sear" 
beitef ift. 3wifd)en ben ~agern fi~t aUf ber ~e((e mit dner ®teU" 
fd)raube befeftigt, eine guveiferne ~Rielllfd)eibe (i, ltle!d)e mit bem red)til 
am ~aser fi~enben ~ranilporteur = ~~·cettt~r r unb mit bem Hnft! am 
~aser fi~enben j{'reit!"~.rrt'nter r fiir bie ~eltll'Slms ber ~labe( in einem 
:6tM segoffen ift. 1)iefer j\'reiil=~.rcenter mlld)t dne ~ori30ntal fiber 
ber ~obenplatte beil ltntert~eilt! liegenbe ~~renterftange fd)ltlinsen, 
ltleld)e wieberum ben alt! ~infel~ebel geftaUeten 9l"be(~ebel q s in ~e" 
wesung ie~t. IDerfelbe bre~t fid) 3Itlijcf)~n ®cf)raubenfvi~en v v, bie 
burd) j\'ontremuttern w w in 6\l.1~i auf bem ~intern ~~ei( ber ~oben" 
platte ansesoffenen '6liulen 11 unb c befeftist finb. IDie red)te biefer 
-Bliulen trast 3ugleid) ben mit eiuer 3/8/1 =gcn ®d)\"aube feftse~a(tcnen 

~iigel ber IDlafcf)ine de, weld)er !lorn due jenfred)te ~o~ruus ~at, in 
ber ber IDritder m fi~t. IDie ~agerltlanbe, burcf) weld)e bie .pauptltleUe 
se~t, bienen 3usleid) alil ~raser ber burd) uier I)erfenfte ®d)rauben 
aUf i~nen befeftigten ftli~lernen 91a~platte I, wetd)e bail @5tid)lod) ent" 
~aU. IDid)t unter ber 91li~vlatte liegt iiber ber .pauptweUe unb parauer 
mit i~r eine ~riide EE !lon ffad)em :6d)miebeeifen, bie fo in i~m 
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%ii9tUn9 Hegt, bag fie cine metfd)ie6ung in ber !Rid)tung ber .paupt~ 

llleUe etlciben fann; fie (in %i9. 21 6efonbera bargefteflt) 9at einen 
langcn ®d)li~ in berfelben ffiid)tult9 unb in i9m eine ®ta913unlle, 
bie am ted)ten @nbe ilIa geriffeltea ~rllnavorteur ~ IJ)ldttd)cn c geftaltet 
ift uub butd) beren Hnfca @nbe cilt in ber ~riicfe fi~enbet 90ri30ntaler 
®tift e gC9t I fo bag baa geriffdte IJ)Wttd)en eine ielbftftCinbige auf~ 

unb abgegenbe unb eine uon ber ~riicfe iiberfommene 9in~ unb ger~ 

gCgenbe ~elllegung auafii9ren fann. ~er ~ranavorteur~@;rcenter briicft 
unter cinen ~ulft b ber ]unf\e b iefelbe nad) obcn, Illd9renb baa eigcne 
®elllid)t berfelbcn ben ~liebergang belllirft; 3uglcid) preat er gegen 
fillen an ber ~riicfe fenfrcd)t nad) unten uorfvringenben ~avven tlon 
linfa nad) red)ta be9ufs ber ~ran§vortirung, beren ffiucfgllng burd) eine 
fleine ®piralfebcr 9ertlOrgebrad)t wirb, weld)e, fid) gegen bie Hnfe 
%ldd)e ber linfen ~agerlllanb ftii~enb, dnen anbern am (infen @nbc 
ber ~riicfe gertlorfpringenbcn ~apven a Llon red)ta nlld,J Hnfa bri'tcft. 
Sn ber ~d9vlatte felDft bre9bllr ift ber mit cinem 3iffcrblatt tlerfe9cne 
<Btid)fteUer () (%ig. 1, :2 unb 3; in %ig. 6 befonbera abgebilbet) linfa 
9intet ber ~tanavorteurbriicfe angebrad)t. 

Um bie ~imenfionen ber ein3elncn ~geHe au bcftimmen, muffen 
wit tlon ber %orm unb ben ®rOaelttlet9iiltltiffen bea friiger befd)riebenen 
®teifeta auagegelt. @r 9at einen ~urd)meffet tlOIt P/2" unb laffen 
wir 3wifd)en i9m unb bet ~obenl'latte, uon bmn Dberffiid,Je aua wir 
aUe .pogen ne9men, dnen 3lllifd)enraum uon 2111, io liegt bie ~,re bcr 
.plluvtweUc 11'11 9od,J. @in Jlllifd)enraum uon c6enfaUa 2111 ift 3llliid)en 
bem .pafen unb ber untern ~(iid)e brr 1/16 1/ ftarfen ~Hi'i91'(atte. 5Die 
SBreite bet ffiiemfd)cibe betriigt JI /21/ unb fie 9at cinen 5Durd)meff er 
tlDn JI/~ ", fDbaa alfo 311.1ijd)en bcr ~ii91'latte unb bet ~}Hemfd)eibe ein 
ffillum uon 31/ 2 11 ' bleibt, ll.1eld)er abet tlDn bcr .~ranavorteurbrucfe, bie 
11 Nil bicf ift, auf 2"1 reblldrt 11.1irb. ~lted)nd man auf bie 5Dicfe bea 
ffiiemena III', fo bleibt fiir feine freie lBe\tlegung nod) cin ®l'ielraum 
tlDn I'll ubrig. 5Die !Riemfd)eibe (%ig. 9) ift auf ber Hnfen <Beite UDn 
einem I'll fiarfen ~unb b, beffen 5Durd)meffer 1" 5'11 6etrugt, be. 
gren3t; Iluf ber ted)ten ®eite tlertritt ber ~ranal'orteur. @~centcr de 
bie <BMIe cinea ~unbca. 5Der e~'centrifd)c ~t)linberranb, Illeld)er bie 
~elllegungen bca ~ranal'orteura geruor6ringt, crgebt fid) ba, IllO er baa 
.pcben belllirft, um 11/ 2 '11, abet, Illo bet [ransl'orieur feine Heffie 
iSteUung einnimmt, um 1/2 111 ubcr bie %lud)e bet !Riemfd)ei6e; fo baa 
et alfo ein .peoen unb ®enfen tlon 1'/1 9etl.1or'6ringt. ~a bie gtogte 
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13tid)lanue 2'N II betragen foU, fo wirh ber ~ulft bet! ~rant!podeur~ 
@:~centert! ba, wo er Clm ftarfften ift, 31N II bicf fein. !Der an bet 
an bern (Seite fi~enbe ~reit!- @:~center a ~at eine [\reite "on 1/4", fo 
bau biefer linfe Wnfa~ mit bem munbc 4/11 b~tragt. (So ergiebt fid) 
benn ein lid)ter 3lt1ifd)enraum 3wifd)en ben ~agerltlanben uon 21/ t ". 

!Die red)te ~agerbud)fe ~at eine ~ange uon 5/11, bie Hnle uon 4/11 ; fo 
bau bie ~5nge ber .paltvtweUe 3/1 betragt. !Diefe .pauptweUe tragt 
abet geltli5~nHd) nod) rine ~erllingerung, wefd)e cds (Svulmafd)ine be~ 

nu~t wirb. !Diefelbe ift an bie (Sta~lwelle angefd)r;tubt, ~at auf einet 
~ttfcfe "on 11/ 2 /1 biefelbe (starfe, ge~t uon ba an in einen ~onut! 
iiber, ber 2'/2" lang an feinem Wnfa~ 1/4" unb an feinI'm @:nbe 1/8" 
!Durd}meffer ~at. IDiefer mnfa~ bient 311m ~hlffd)ieben ber .poI3roUd)ell 
unb ber ffi1etaUfviHd)en beim Wllfhmlen bet! @5arnt!. 

~ie frii~er etlvli~ntc mtemfe mig. 5), weld}e gegen ben c»Hnbrifd)en 
!ltanb bet! @5reifert! brilcft, befte~t meiftcnt~eilt! in dner fleineu fd)arfen 
miirft~; feltener ift ein (stitcf ~eber, wei( biefet! fid) balb abmi~t unb 
autlgewed)felt ltIerbeu mufl, aUerbingt! a'6er aud) eine einfadjere .per
fteUung ber ~remfe 3uliiflt. IDie ~urfte, beren morften '/2/1 lang fiub 
unb 1/«" aut! einer ffi1cffing~illff, wdd)e dne red)tecfige Oeffnung uon 
1/8/1 ~reite lInb 3/8/1 ~iinge ~at, ~eruorragt, fi~t mittelt! einer ~{emm~ 
fdjrauoe d befeftigt in einem @:ifenftilcf/ weldjet! tvieberum an eiuem 
1/16 /1 bicfen @:ifenvlOttdjen a fi~t, bat! an ber redjten (Seite ber red)ten 
~agrrwanb fo feftgefd)raubt werben fann, baf; bie murfte nUf frii~er 
angegebene ~eifer am @reifer veriobifd) fd)ltift unb aufler ~eru~rung 
mit i~m fommt. IDamit nun aber ber ,ott, an weld)em bie ~iitfte 

ben .pafen berit~d, etwat! gcanbert, b. ~. er~o9t unb erniebrigt werben 
fann, ~at bat! erltl(i~nte @:ifenvliittd}en dnen mit bem ffi1ittelvunft bet! 
@reifert! foncentrifd)en (Sd)li~, burd) weld)en bie bie ~remfe befeftigenbe 
~d)raube geftecft wirb. IDie Wnorbnung ift fo getroffen, bau man au 
biefer (Sd)raube leid)t mit bem @:id)rauben3ie~er ~in3ufommen fann. 

IDie @:ivu1e ober bat! @:id}iffd)en liegt in finer ~ertiefung bet! 
@reifert!, mufl aber baran ge~inbert werben ~eraut!3ufaUell. IDet!wegen 
ift bie fogenannte ~rill I' (%ig. 8) bagegen gefd)oben, weldjer in einem 
bunnen freit!formigen ming UOIl @ufleifen befte~t, beffen m~e genau in 
ber W~e ber .pauvtweUe Uegt. Sn biefer mid)tung ift fie andj nur 
uerfd)ie'6bar; fie ~at namlici) einen red)twinfelig 3ur %15dje i~ret! minget! 
fte~enben Wnfa~ d, ltIeldjer an feiner nntern ~ori30ntalen %radje eine 
in ber mid)tung ber W~e laufenbe ~eifte e ~at, bie in eiuer entfvred)en-
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ben ~luff; bel' ~obenvlatte fiest. ~ic sanae ~rille lvirb burd) cine 
(eid)t mit ber .panb bre,£;bare ®d)raube am W1afd)inenuntert,£;eH be. 
fcftigt unb '£;at red)ta nod) cinm fenfred)t nad) unten tlorfvtingenbcn 
~al'ven f, in meld)em eine ebenfall6 in ber !Rid)tul1g ber .pauvtmclle 
(aufenbe ®d)raube mit stolttrcmutter befeftigt ift. ~aa Hnfe @:nbe 
biefer <Sd)raube ftofJt nCimlid) gegen bie ~obenv{atte unb fie reguHrt 
baburd) ben grofJeren ober geriltgeren Wbftanb ber ISrille tlom ®reifer . 
.pierauf fommt fe'£;t tlie{ an fiir bie ~eiftultg ber lllafd)ine. ~enn lvit 
miff en, bafJ ber ~aben ber <Sd)Hnge 3mifd)en <SviiId)en unb .palen 
dnerfeitt!, 3lvifd)m <Sviild)en unb ~rille anbererfeita 1)inburd) fd)lagen 
mufJ: ift bie @:ntfernung 3wifd)en @rdfer unb ~rille 3U srofJ, 10 f)at 
baa W1etallfviild)en 3u tliel eVielraum, ea riieft aua ber .pof)lung bea 
.pafena etwaa 1)ertlor, fo bafJ ber veriVf)erifd)e <Sd)H~ bee eviild)ene 
nid)t me1)r tlom .paten tlerbeeft mhb, unb ber ~aben ber <Sd)Hnge, 
weld)er 3wifd)en eviifd)en unb ~riUe 1)inburd) gef)Clt foUte, gef)t leid)t 
in ben <Sdili~ bee <SViild)ena '£;inein, woburd) bie ~Hbung ber rcgel. 
red)tcn ~(1)t unterbrod)m wirb j ift bie &ntfernung 3lvifd)en ®rdfer 
ultb ~rille aber 3u fIein, fo flemmt ftd) ber ~abelt ber <Sd)Hnge leid)t, 
bie ®d)lingen bldbelt an bcr ulttern <seite be6 9Uif;ftoffe liegen ober 
bel' ~aben brid)t wol gar. ~(nberntf;eHe tlerringert fid), wenn bie 
<Svu1e 3u tliel \Sl'ielraum f)at, baburd) bie <Svannung bee untern 
~abene, weld)e eben baburd) '£;erl.1orsebrad)t wirb, bafJ baa eviild)en 
bei feiner Wbwiefelung cine gerinse ffieibuns am @reifer unb an ber 
~rille 3U iiberlvinben 1)at j 1)at bie mCetaUfvuIe au wenis <Svielraum, 
fo wod)ft biefe !Reibung unb ber untm ~abm '£;at 3u uie{ <svannung . 
.pieraua ergiebt fid), bafJ aUf bie <Stc((ung ber ed)raube f bcr ~ri((e 

fcf)r tliel anfommt unb fie ridJtig au fteUen, seHngt l)ou~g erft nad) 
tlielen ~ol)tlerfud)en. 3ubcm folgt 1)icraua, bafJ, lvenn man auf dner 
W1afd)ine mit tlerfd)iebenen evil1d)m n(1)en will, bicfelben tlollfommen 
genau gleid) gearbeitet feilt miiffen. - :Daa <Sviild)en '£;at einen ~urd)~ 
meffer tlon 14'" unb ber oufJere :Durd)meffer bea ~riUenringea ift 
eben fo grofJ. ~cr lid)te ~urd)meffer bea ~riUenril1gea betragt 1/,," 
wenig IlIa ber aufJere j ber Ouerfd)nitt bee foHben mingee 1)at bie ~orm 
cinea .paIbfreifea. Urn ben ~urd)gang bee <Sd)Hngcnfabene 3wifd)en 
<SviiId)en ul1b 5BriUc nod) me1)r 3tt edeid)tern, ift ber ringformige 
~ulft berfelben an ben <stellen h unb c flad) gefeHt. ~ie flad)e 
<stelle h, beren Ouerfd)nitt in h, abgebHbet ift, 1)at ben 3weef, bcn 
@intritt bee e d)lingenfabene 3wifd)en ~ri[(e unb <Sviild)cn 3u erlt'ich,tern; 
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bie f{ad)e ®teUe c, beren Ouerfd)nitt in c, abgebilbet ift, fid}ert ber 
®d)linge, io lange fie I.lon ber ~remfe feftge9alten unb bann ange30gen 
whb, eine freie tlage. 

~er auf ber .paul'tlueUe linfe fi~enbe jt'reie. @,rcenter luirb !)on 
dner guj3eifernen 3uHftan\le (~ig. 15) umfaflt, beren @,rcenterring burd} 
eine ®l'cmnfd)raube d feftge30gen ltlirb, ltlenn er burd} mbnu~ung 

®l'iel befommen 9at. ~ae 9intere @nbc ber 3ugftangc greift mittele 
(£~arnier an bao untere @nbe bee fenfred)telt mrmce bce ~abelgebel~ 

unb fann ebenfalle burd) cine ®l'annfd)raube c feft ange30gen ltlerben. 
5Diefer .pcbelarm ift aber nid)t an bcr m,re bea .pcbeHl angei\offen, 
fonbern burd) eine 3/s ll.ge ®d)raube t (~ig. 1, 2 ultb 3) fo an i9r be. 
feftigt, bafl er leid)t uerliingert Itnb lJetfiir3t ltlerbcn fann, ltlealtlegen er 
an bem ~efeftigungoenbe ciltcn liinglid)en ed)li~ 1)at. 5Daburd) 1)at 
malt ein ~JHttel in .piinben, ben .pub bcr mabel beliebig 3u "er. 
groflern unb au I.lcrfleinern, auflerbem aber aUd) ben mbftanb be~ 

mabelo9ra "on bcr @rcifcrfvi~c in bem ~lJloment, IUO bieie le~tere in 
bie ®d)linge bea obern ~abcno hitt, oU I.leranbern; cine mertur3ung 
bea .I)ebela l.lerringcrt, eine merliingerung Imgroj3crt i1)n. ~ie @rofle 
bea ®d)Hngen1)ubee famt lcid)t burd) bie ~erritcfung bea jt'reiM~.rcen. 

tera, b. 1). ~liemjd)eibc, ltlcld)e cmf ber .paul'tlueUe burd) cine ®teU. 
jd)raube befeftigt ift, rCHu!irt ll.lcrbclt. - Um bm mbftanb bea ~rei~. 
@.rceltter.~JHtte!puntte l.lOIt bcr .I)aul'tlucUclt.m,re 3ubeftimmen, muffen 
luir erft bcn ~(abc!1)ub feftfteHcn. ~ic @rciferiVitlc, ltleld)c cincn mb. 
ftanb "on 1'" I.l0rt bem 03rcifmlmfclltg I)at, liegt alfo in bem mugen. 
bHcf, 11.l0 fie bic ~labcl mcid)t, 3'1' unter bet untern ~liid)e ber miil). 
l'latte. ~Hcd)net man fitr bm ed)!in\lcn1)ub 1/1611 unb 3/16 11 fur ben 
mbftanb bee ~labelil1)ra \:Jon bcr 0;reiferftli~e nad) !)OHcnbeter ®d)linge; 
betriigt bie 5Dicfc bea ftiirfftcn ~lii9ftoffe, lueld)er auf ber Wlafd)ine 
bearbcitd lucrbcn ioU, I/S Il, bie ~abelfpi~e 3/16 11 unb fe~t man feft, 
bafl bie ~nabelfvi~e fid) nod) 1/16" iiber bcr obern ~liid)e bea miil)ftoff~ 
befinbet, ltlenn fie (1)re 1)Od)fte iStel!e erreid)t 1)at: fo ergiebt fid) 3/411 

fur ben .pub ber ~abcL @leid)wo1)! mad)t man (1)n aua @runben, 
bie nad)1)er allaeinanber gefc~t luerben follen, bebeutenb grofler, fo bafl 
er meift J1 /3/1 betriigt. ~a ~labe!1)ebc!arm betriigt milt aber 6", ber 
furam mrm bca ~Habe!gebele 1'/2", fo baa fid) 1)iernad) ber .pub ber 
3ugftange auf '/3/1, b. 1). ber obcngenannte ~bftanb ber beiben ffi1ittel< 
l'unfte auf 2'" bered)net. ~en 5Durd)meffer bee jtreia.@,rcenter~ nimmt 
man = 111. - 5Den mbftanb bee ~abelo1)ra "om ~efeftigungtll'unft 
ber mabel finbet man leid)t = 13/16/1, ltlenn man l/S/l ffiaum fur ben 

.t> er A b t T 9, 9la~maid)il1c. 12 
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1/16" bicfen :Driicfer oltlifd)m ~l\'if)ftoff unb '.llnbdfd)ieba bei bcr tiefftcn 
®teUung biefca le~tcm gcftattet. 

~aa ®tid)IQd) (~ig. 12) 1,1I1t chten :Dmd)mcffer »Qn 1/16", ift 
nad) untell ftarf fQnifd) etltleitert, bmllit bcr ~aben unter bcr mii1), 
l'lattc freiea ®~iel 1)at, unb (iiuft in cincm 1/a2/1 fd)nhllcn ®d)li~ a. b 
aua, \t1e!d)cr ilt ber lHid)tung ber ,paul'tltlelfc »Qn lin fa nlld) red)ta 
»erriiuft. ~iefer ®d)li~ Itlirb ltltt\'1t »OIt cinem fd)malen ®tal)lvllittd)en 
in einer CEntfmutng »Qn 1/8/1 t'Qm ®tid)IQd) gefrcuat, \ueld)ca bei k 
untcr bcr %Hw1atte Caig. ], ~ unb 3) ange!oH)et ift unb bClltn, »Qn 
ber unteru 6eite ber ~liil)~\hltte um '/32/1 .,bftcl)\'1tb, nlld) 1)inten lliuft, 
ItlO ea dlUae l)crt1Qrftel)i. @a bient in ~~erbinbung mit bem ®d)li~ 

ba3u, ben ~aben bea \))(etaUfvftfd)eIta, ben man 3IUifd)en ~eber unb 
'Platte bringt unb i1)n bann »Qn 1)intcn nnd) »IHn aiel)t, »on unten 
nad) Qben burd) baa ®tid)lQd) ott bringcn, ef)e man Ou niif)cn beginnt. 
- ~ie alUci ®d)mttbenf~i~cn, 3IUifd)cn IUcld)eIt ber mabe1l)ebel fid) 
brel)t, lUerben ba3u bemt~t, bie l)1abel gcnlllt in bcr \))(ittc bea ®tid)' 
10eM auf, unb abge1)en au (affen; ftef)t bic I)(abd OU \lleit !infa, fo 
lUirb bie rinfe ®d)raube tiefer gefd)raubt, bie red;tc aber entgegen. 
gefe~t; ftel)t bie ~label 3U lUeit red)ta, ;Q umgefel)rt. ®tcl)t bie mabel 
au lUeit nQd) »Qm Qber I)inten, ;Q mu~ man fid) burd) gelinbe ?Biegung 
ber mabel I)e!fen. ~leibt bie ~lilbe!, IUlibrcnb fie burd) baa mabe{(od) 
auf, unb abfteigt, nid)t f Q r till Ii f) r Cit b in ber \))(ittc bea ®ti(1)IQd)a, 
fo ift i1)re Stritmmung Itid;t rid)tig. -

IDer mabel1)ebe! fd)lUingt alt ber linfen ®citc bea ~iigela unb 
trligt geltlo1)nHd) an feiltem 9intcm linbc in ber ~lli1)e feiner :Dre1)unga' 
~r,:e bie ~abenf~annung g f; feltener ift fie nit ber 1)intem ®iiule be, 
feftigt, lUeld)e ben ~itge! triigt. 3n unfmr 3eid)nung ift baa erftm 
ber ~aU unb baa belUeglid)e ~ft[)runganuge ~ fi~t ebenfaUa »Qm am 
9label1)ebel in ber 9labe!fd)raube [dbft. :Die iQ eingerid)tete belUeg!id)e 
~eitung lliat gerabe fQ»iel ~aben beim ~Nebergang bea ~labelf)ebela 

ftei unb nimmt fQ viel beim ~(ufiJaltg ll1ieber auf I ala ber .pub bea 
9label1)ebela lang ift. ~lun lUifien lUir aber, ba~ in bem \))(oment, 
1U0 bie ®reiferf~i~e bie neue ®d)linge iJcfaat f)at, bie alte ®d)linge 
tlQn ber ~temfe lQage(affen lUirb; baa al[Q bie neue \Sd)linge fid) auf 
Stoften ber aUen erlUeitcrn fann, b.~. ba~ baburd), baf; bie neue 
®d)!inge fid) erlUeitert, bie alte »erfleinert lUirb. :Die )5abenliinge, 
lUefd)e ber ®teifer »erbmud;t, 9at er fid) alfQ »Qrger fd)Qn idbft in 
Ueberffua geliefert. m3ir woUen bie med)nung nQd) etlUaa genauer 
anfteUen. menncn lUir bie ~abenllinge ber ®d)!inge in bem \))(oment, 



- 171 -

IllO bie @rdf~rfvi~e fie f11at, gldd) a unb ne~men wir an, ber @reifer 
lIergrofjere biefe ~ange, wa~renb er bie ®djUnge erweitert, um b; fo 
wirb bie ~ilbenlange ber lion ber ~remfe eben lot!gelaffenen ®djUnge 
na~e3u gleidj a + b fein. ~urdj @:rweiterung ber neuen ®djlinge, 
wirb alfo bie aUe Illieber jo weit 3uge30gen, bafj i~re ~abenlange wie. 
ber lInr a betriigt. ~ii~renb biea \Jefdjie~t, ift aber audj bie ~abel 
wieber in bie .po~e unb awar· bia 3um ~odjfteu lJ,)unft geftiegen. ®oll 
in biefer Beit ber ~aOen ftmff bleibcn, f ° mufj bie beweglidje ~eitung 
gerabe bie ~abenliinge a aufne~men; ba aber bie ~eitung fo lIiel ~aben 
aufnimmt, ala ber ,pub ber ~abel grofj ift, fo mufj a gleidj bem 
~abel~ub fein. ~iefe @rofje a, b.~. bie ~iingc ber ®djlinge, e~e fie 
lIom ~reifer erweitert ift, betriigt aber boVVelt fo !)iel alt! bie &ntfer. 
nung bea ~abeI6~ra lion bel' obern ~liidje bet! ~ii~ftofft!, wenn bie 
~abel i~re tiefften ®telhtng erreidjt ~at. .piercmt! folgt alfo, bafj fidj 
bat! ~abelo{,r fo ~odj fiber bie obere ~ladje bet! ~ii~ftoff6 er~eben 
mufj, alt! et! fidj unter biefelbe fenft, b. ~. wenn man bie mittlere 
®tiirfe bet! aUf ber IDlafdjine au lIernii~enben ®toffetl = 1/1/ nimmt, 
= 2 (9/18 + 1/12) = 1/' 31/2"', wofitr man 1'/al/ nimmt, wie frii~er 

fdjon angegeben worben ift. -
3m allgemeinen ift alfo au bemerfen, bafj bie ~nbung einet! 

®tidjtl fdbft ben lIor~erge~enbelt ®tidj altaie~t. IDiet! ift aber nut 
bann moglidj, wenn nid)t au fefte unb bide ®toffe auf bet IDlafdjine 
lIernii~t wcrben, in weldjen ber ~aben 3u lIiel Dteibung au iiben»inben 
~at. IDiefe 9Jlafdjinen finb beawegen bie vaffenbften 3ur ~nfertigung 
!)on m3eifjaeug, feibenen IDlantUlen, leid)tcn IDlft~en le., wdlwegen fie autt 
unter bem ~amen m3 e i B a e u 9 m a f dj in en befannt finb. ~eidjte ~udj .. 
unb m3ollenfadjen, IDamenfleiber, leid)te ~eberarbeiten le. fonnen barauf 
bequem, fdjne[{ unb gut angefertigt werben. Um grofjere ~egenftiinbe 

bequem aUf bet ~ii~vlatte vladren 3u fOllnen, ift biefelbe butdj awei 
~nfd)iebctifdjdjen lion .pola 3u lIergrofjern. m3egen betl gerlngen mei .. 
bungtlwiberftanbetl, ben fie bei ber ~ewegung au ftberwinben ~aben, 

unb wegen ber faft lIollfommenen ~eriiufdjlofigfeit, mit weldjet fie 
ge~en, fonnen fie audj mit groaer @)djneUigfeit arbeiten. 

IDie aUf ber ®djwungrabwelle fi~enbe Dtiemfdjeibe ~at einen 
IDurd)meffer lion 71/2", fo bafj batl Umfe~ungtlller~iiltnifj 6: 1 betriigt, 
worautl eine ~eiftttngtlfii~igfeit lion iiber 1000 @)tidjen in ber IDlinute 
refultirt. 3ubem fann ber %aben, mit wddjem bie IDlafdjine nii~t, 

iiufjerft bunn unb fdjwadj genommen werben, weil er feine bebeutenbe 
@)vannung aut!au~a(ten! ~at. __ ~~Q~tL~deuudt~i~fdjaften ~Clben 
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bie md~mafd)inen biefe~ el)ftem~ cine bebeutenbe 3ufunft. ~ie eignen 
fid) aud) filr ben ~'hl~lid)en ®ebraud), lUenn i~re ~nlUenbung ~ie1'bei 

aud) ~Ciufis aUf ~ae .t>inberni9 fto~t, ba9 i~re .t>anb~abung mit 
fd)lUieri£lften unter allen IDlaid)inen 3u erlernen ift. IDer IDled)ani~mue 
biefcr IDlafd)ine ift fe~r finnreid) unb lUiebcrum aud) fe~r einfad); aber 
bie ~rbeit bel' ein3~lncn ~f)eile unb if)re 3ujammenje~ung mU9 mit 
ber £lro9tcn ®enauigfeit aue£lefii~rt lverben, lUenn bie ~eiftun£lef5~igfeit 
ben ~rlUartun£len entivre~en joll. 

IDieic IDlafd)incn befi~en l)5ufig nod) einen IDled)ani~mu~, lUeld)er 
ba~ m5~en klon ~Ilumcn unb bae ~ufnal)en klon ~d)niiren unb ~i~en 
edeid)tert. IDer 3u bieiem le~tern 3n1ecre eingerid)tete ~vvarat beftef)t 
in etnem beionber~ fonftruil'ten IDritderfu9, bel' an feiner untern ~Uid)e 
eine ~lttd)e itt ber ffiid)hmg ber ltraneportirung £)at, lve!d)e bie (Bd)nur 
aufnimmt, fobafi ber IDrud bee IDriicrer~ uid)t nur aUf bie ~d)nur, 
jOllbcrn aud) auf bae 3cug auegeiibt luirb, Iluf lUefd)ee bie ~d)nur 
aufgenCif)t lvel'ben foU. IDabei l)llt man nid)t nl'tf)ig, klorl)er bie ~d)nur 
auf bem Bcuge burd) .\,)cftftid,'e 3u befeftigcn. - IDer W'~lparat 3um 
~aumen beftel)t eben fllLHJ in etncm bcjL'ltbere eingerid)teten ID1'ucrer 
(~i£l. 17), lUe!d)er Iinfe klOllt (Btid)lod) ale dne ~lrt ed)necre geftaltet 
ift, lUdd)e bae klon bent ltl'anepol"tcur in fic l)ineinge30gcne 3eug klon 
felbft {nifft unb 3um ~aum umlegt. IDie ~(l"t bel' m3irfjamfeit bieiee 
W'pparate erf)eUt b~ficr aue bem ill ~ig. ] 9 bargefMlten ed)ema. ~ie 

~reite be~ ~aume~ lvirb burd) bie jd)Llll f1'iil)cr beid)riebclle, l)inte1' 
bem ~Ciumer ,m3ufd)1'llUbCltbc morlage rrguli1't. ~ht bel' untern ~cite 
befi~t bel' ~Ciunterfnf; mcf)rcrc ~urd)l'It in ber mid)tltltg ber ltran~" 
portirung, in lUeld)e bae gcriffeltc ~1'mtevorti1'ung6~\lattd)cn eingreift, 
um fo bas 3eug befto fid)em 3u c1'faffcn lInb fortouid)iebett. - @ine 
einfad)ere ~Ciuntklorrid)tung ift in ~ig. 18 bargeftcllt; bicielbe (a) lUirb, 
gefonbert vom IDriicfer, uo1' bem etid)lod) d auf ber 9'Uil)v1atte 
aufgefd)1'aubt ullb bringt bl16 3eug in il)1'n nil)renfiirmigen .t>of)lung 
in bie rid)ti£le ~Ilge. 

(Binb an dner ~Jlaid)ine bieie ~vvarate klo1'l)anben, fo befte~t ber 
IDritder £lelvof)nlid) aue ben 3lvei £lci onberten ltf)eilen bee ~d)enfeUj 

unb ~uf;ee, bie aneinanbcr£lefd)raubt lverben; ja l)aufi£l lUi1'b nur dne 
verfd)iebenarti£l £lejtaltete ~u~vlatte cin£lcid)oben. -t_ 

llrud VOIl J. II r.i 8 e r', ~lld)HULfmi in >t1trlin. ~INtrftrQflt 9. 
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