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VORWORT

Die Erzielung eines HochstmaBes an Tragfahigkeit ist fiir die Uniformtuch beschaf-
fenden Behorden von jeher ein Gebot der wirtschaftlichsten Verwendung 6ffentlicher Mittel
gewesen und gewinnt besonders in Zeiten an Bedeutung, in denen mit den vorhandenen
Rohstoffen auf das sparsamste umgegangen werden muB. Wenn auch die jahrzehntelangen
Erfahrungen der Tuchindustrie zu einer beachtlichen Giite der Tuche gefiihrt haben, so
treten doch immer wieder alte ungeklirte Fragen und neue Probleme auf, die sich aus der
Entwicklung neuer Textilhilfsmittel ergeben. Im Laufe der letzten 10 Jahre sind in der
Abteilung Textilien der Hauptabteilung Faserstoffe des Staatlichen Materialpriifungsamts
Berlin-Dahlem eine Reijhe von eingehenden Untersuchungen solcher Fragen durchgefiihrt
worden. Im Bestreben, die Ergebnisse dieser Untersuchungen der gesamten deutschen
Tuchindustrie nutzbar zu machen, ist ein Teil dieser Arbeiten in diesem Heft zusammen-
gestellt worden.

Bei der Durchfiihrung der Arbeiten ist dem Amt eine wirksame Unterstiitzung vor
allem seitensdes Oberkommandos der Wehrmacht undder Vertrauens-
stelle filr Lieferungstuch-, Offizierstuch-und Feintuchmacher,
Vertriebsgesellschaft m. b. H., ferner durch die Farbenfabriken I. G. Farbenindustrie
AG. und I. R. Geigy sowie andere Textilhilfsmittelhersteller wie die Béhme-Fettchemie
G.m.b. H., die Hansa-Werke Liirmann, Schiitte & Co.. und die Chemische Fabrik Griinau
zuteil geworden, denen auch an dieser Stelle-besonderer Dank gesagt sei.

H. Sommer
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UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS DES FARBEVERFAHRENS
AUF DIE TRAGFAHIGKEIT VON UNIFORMTUCHEN!

Von H. Sommer, unter Mitarbeit von Q. Viertel

Von den méglichen Einfliissen der Fabrikation auf die
Tragtihigkeit hat besonders die Frage des zweckmiBigsten
Firbeverfahrens, das bei groStmoglicher Schonung des
Wollmaterials die beste Farbechtheit und Tragfihigkeit
ergibt, jahrzehntelang die zustindigen Fachkreise bewegt,
ohne daf Praxis und Wissenschaft zu einer eindeutigen
Entscheidung gekommen wiren.

In einem ausgedehnten Meinungsstreit haben s, Zt.
Kertesz und v. Kapff die Frage der besseren Eignung
der Kiipen- oder der Chromfirbung fiir Wolle behandelt.
Kertesz? hatte wihrend des Krieges die Beobachtung
gemacht, daB die im Felde getragenen Uniformen auch an
Stellen, die nicht einer mechanischen Beanspruchung durch
Scheuern ausgesetzt waren, ein abgeschabtes Aussehen
aufwiesen. Er konnte durch Versuche nachweisen, daB die
gleiche Erscheinung des , Wollschwundes“ (Verlust der
Rauhhaare) bei allen Wollstoffen eintritt, die lingere Zeit
der Einwirkung von Licht und Wetter ausgesetzt werden.
Der dabei eintretende photochemische Abbau der Woll-
substanz, der durch das Auftreten einer sauren Reaktion
und durch die Biuretreaktion nachweisbar ist, macht sich
u. a. auch in einem Riickgang der Zug- und Scheuerfestig-
keit bemerkbar. Kertesz fand nun, daB Farbstoffe und
gewisse Metallsalze, in besonderem MaBe Chromsalze, eine
vorbeugende Wirkung ausiiben, und schrieb daher der
Chromfarbung die bessere Tragfihigkeit zu. Eine #hnliche
Beobachtung war bereits 1913 von der Firma A. Rechberg
in Hersfeld gemacht worden und hat zu einem Vorchro-
mierungsverfahren fiir kiipengefidrbte Wolle gefiihrt (DRP.
286 340).

v. Kapff® vertrat dagegen die Ansicht, da8 der Ver-
schlei durch mechanische Abnutzung eher eintrite als
durch Lichtwirkung. Auch Waentig* konnte bei seinen
Untersuchungen mit ultravioletten Strahlen keinen Anhalt
fiir das Vorliegen einer rein photochemischen Reaktion
finden. v. Kapff war im iibrigen der Meinung, da8 die
Kiipenfirbung fiir Wolle geeigneter wire, weil sie gegen-
iiber der Chromfirbung einen leuchtenderen Farbton, eine
bessere Lichtechtheit und eine bessere Verspinnbarkeit
habe, die sich aus der groBeren Schonung der Wolle durch
die niedrigere Firbetemperatur ergebe.

Spitere Arbeiten, wie die von v. Bergen® und die im
Staatl. Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem®—1? ausgefiihr-
ten, haben den z. T. erheblichen photochemischen Abbau
der Wollsubstanz durch Lichtwirkung bestitigt. So haben
Heermann und Sommer® gefunden, daB Wollhaare

1 Ausgefiihrt in den Jahren 1931—1934.

¢ Kertesz, A.: Z. angew. Chem. 1919, S.168; Textile
Forschg. 1919, S.63.

% v. Kapff, S.: Farber-Ztg. 1919, S. 273 ; Melliand Textilber.
1923, S. 183.

¢ Waentig, P.: Textile Forschg. 1921, S.15; Z. angew.
Chem. 1923, S.357.

8 v. Bergen, W.: Melliand Textilber. 1923, S. 23, 77, 123;
1925, S. 745; 1926, S. 451.

¢ Heermann, P. und H. Sommer: Leipzig. Mschr.
Textil-Ind. 1925, S. 161, 207.

durch ultraviolette Strahlen betréchtlich in der Festigkeit
leiden und insbesondere merklich spréde werden, und das
das Chromieren gegen Sprodewerden und Festigkeitsriick-
gang durch UV-Bestrahlung einen gewissen Schutz ge-
wihrt. Auch konnten die Kerteszschen Beobachtungen
iiber den ,,Wollschwund** gelegentlich vergleichender Unter-
suchungen iiber die Einwirkung des Sonnenlichtes und der
ultravioletten Strahlen auf Farbstoffsysteme?® bestitigt
werden; deutlich sichtbar wurde dabei der ,, Wollschwund‘‘
erst nach einer Waschbehandlung, und zwar besonders
stark bei kiipengefirbten Wollstoffen. Eine weitere Be-
statigung des ,,Wollschwundes'* durch Lichtwirkung ergab
sich bei einer auf Antrag von Kertesz? im Amt® vorge-
nommenen Uberpriifung seiner Beobachtungen.

SchlieBlich hat Sommer!! durch eingehende Bewette-
rungsversuche an Uniformtuchen sowie an rohweiBen und
verschieden gefirbten und behandelten Wollstoffen fest-
gestellt, daB die schon nach verhiltnismiBig kurzer Be-
wetterungsdauer eintretende Sprodigkeit der Wollhaare
eine der mittelbaren Ursachen fiir den ,,Wollschwund* ist
und im praktischen Gebrauch den mechanischen Verschlei
begiinstigen diirfte. Nach lingerem Bewettern fiihrt der
photochemische Abbau der Wollsubstanz -in Verbindung
mit der reaktionsbeschleunigenden Feuchtigkeit zur Bil-
dung eines leimartigen Uberzuges auf der der Lichtwirkung
ausgesetzten Stoffoberfliche, der sich durch Scheuerung
oder durch leichtes Waschen entfernen 1i8t, so daB8 die
Bindung klar sichtbar wird und damit der von Kertesz
beobachtete ,, Wollschwund** eintritt. Die photochemische
Schidigung der Wolle und der dadurch hervorgerufene
Gewichts- und Festigkeitsverlust stehen dabei in einer ge-
setzmiBigen Abhingigkeit von der Belichtungsdauer.
Vorbehandlung der Wolle mit Sdure verzogert, alkalische
Vorbehandlung férdert die photochemische Schidigung.
Farbungen gewidhren je nach Art des Farbstoffes einen
mehr oder weniger merklichen Lichtschutz, welcher der
Farbtiefe!? proportional ist. Einen besonders wirksamen
Lichtschutz iibt das Chromieren aus, insbesondere bei un-
gefarbter Wolle.

Nach den Untersuchungen des ungarischen Beschaf-
fungsamts, iiber die Hard y!® berichtet hat, sollen sich bei
Bewetterungsversuchen kiipengefirbte Tuche, nach ihrem
Verhalten gegeniiber Scheuerung beurteilt, um 309% halt-

7 Heermann, P. Leipzig. Mschr. Textil-Ind. 1924, S.313.

8 Heermann, P. und H. Sommer: Leipzig. Mschr.
Textil-Ind. 1925, S. 95.

9 Kertesz, A.: Melliand Textilber. 1923, S. 291.

10 Kertesz, A.: Chem.-Ztg. 1926, S. 661; Melliand Textil-
ber. 1926, S.g28.

1 Sommer, H.: Leipzig. Mschr. Textil-Ind. 1927, S. 35,
96, 158, 206; Mitt. dtsch. Mat.-Priif.-Anst., Sonderheft VI,
1929, S. 30.

12 Sommer, H.: Leipzig. Mschr. Textil-Ind. 1931, S. 25,
64, 99, 134, 177, 215, 250, 287; Z. angew. Chem. 1931, S. 61;
Mitt. dtsch. Mat.-Priif.-Anst., Sonderheft XXIV, 1934, S. 1I.

13 Hardy, A.: Leipzig. Mschr. Textil-Ind. 1933, S. 17, 36,
57, 82, 108, 131,
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barer erwiesen haben als chromgefirbte. Da bei diesen
Untersuchungen jedoch nicht, wie dies bei' den Dahlemer
Versuchen auf Grund vorangegangener Erfahrungen ge-
schehen war, gewisse Voraussetzungen der Vergleichbarkeit,
wie z. B. einheitliches Wollmaterial, Beriicksichtigung der
durch Bewettern eingetretenen Flichenschrumpfung, Ent-
fernung der abgebauten Wollsubstanz vor der Priifung
usw., erfiillt waren, diirften die aus den Ergebnissen ge-
zogenen SchluBfolgerungen unsicher sein.

Ein 1933 bekanntgewordener hollindischer Bericht
iiber die Tragfihigkeit von Tuchen weist darauf hin, daB
die fiir Friedensuniformen in erster Linie erforderliche
Gleichheit im Farbton, die nach allgemeiner Anschauung
bei kiipengefirbten Tuchen besser sein soll, auch bei Kii-
penfirbung nicht immer zu erreichen ist, da sich Farb-
umschlige bei der Dekatur ergeben konnen. AuBer der
Farbinderung bei der Dekatur wird fiir die Kiipenfirbung
das Vorkommen fehlerhafter Nuancen und die Moglichkeit
der Alkalischidigung als nachteilig angefiihrt. Fiir weiSe
Wolle wird Vorbeizen, aber moglichst keine Kiipenfirbung
zum Anperlen empfohlen. Die Vor- und Nachteile der
Kiipen- und Chromfirbung werden wie folgt angegeben
(+ = Vorteil, — = Nachteil):

Chrom- Kiipen-

farbung farbung
Griff . . . .
Festigkeit .
Elastizitat . . . .
Lichtechtheit . . .
Dekaturechtheit -
Nuance (Musterfarben) . . -+

Uberblickt man die Reihe der vorliegenden Verdffent-
lichungen, so gewinnt man den Eindruck, da8 die Frage
der besseren Tragfihigkeit der kiipen- oder der chrom-
gefirbten Tuche durch wissenschaftliche Untersu-
chungen z. T. deswegen nicht eindeutig geklirt werden
konnte, weil es an einer einheitlichen Systematik der Ver-
suchsdurchfiihrung und an einheitlichen Priifverfahren ge-

s

iiber den EinfluB des Firbeverfahrens

fehlt hat, so daB letzten Endes die Ergebnisse der einzelnen
Arbeiten gar nicht miteinander vergleichbar sind. Auch
Trageversuche, die erfahrungsgemiB stark subjektiven
Einfliissen ausgesetzt und daher mit groBen Streuungen
behaftet sind, fiihrten infolge subjektiver und uneinheit-
licher Bewertung zu widersprechenden Ergebnissen. Wohl
war man sich dariiber klar, daB mit dem Chromieren stets
eine unvermeidliche Schidigung der Wolle verbunden ist,
die aber im allgemeinen bei vorsichtiger Handhabung nicht
mehr als 10% an FestigkeitseinbuBe betrigt. Aber auch
das Fiarben in der Kiipe ist nicht ohne weiteres als unschad-
lich anzusehen, da die sehr alkaliempfindliche Wolle bei
Uberschreiten der zuldssigen Firbetemperatur, besonders
bei zu hohen Alkalimengen, leicht Schadigungen er-
leidet und die dabei entstehenden geringen Mengen abge-
bauter Wollsubstanz bei leicht alkalischer Reaktion einen
guten Nihrboden fiir Bakterien abgeben, die zusitzlich
schidigend wirken. Damit im Zusammenhang steht auch
die geringere Reibechtheit und das stirkere Weischeuern
der kiipengefirbten Tuche. Ungeklirt war aber noch immer
die Frage, bei welcher Firbeweise die bei jedem Farben
eintretende Wollschidigung im Gebrauch durch zusitz-
liche Einfliisse der Witterung und mechanischen Bean-
spruchung stirker weiterentwickelt wird und damit zum
rascheren Verschlei§ der Tuche fiihrt.

Dieser Aufgabe hat sich 1931 dankenswerterweise die
Vertrauensstelle fiir Lieferungstuch- und Fein-
tuchmacher e. V. angenc um in Zusa rbeit
von Tuchindustrie, Farbenindustrie, Behorden und For-
schung die Frage des zweckmiBigsten Firbeverfahrens fiir
Uniformtuche durch eingeh Untersuch im
Staatlichen Materialpriifungsamt Berlin-Dah-
lem iiberpriifen zu lassen. Uber die Ergebnisse dieser Un-
tersuchungen, die bereits in einem Vorbericht!¢ behandelt
worden sind, wird im folgenden eingehender berichtet.

3.
1de

14 Sommer, H.: Vortrag in der Mitglieder-Versammlung
der Vertra lle fiir Lieferungstuch- und Feintuchmach
e. V. am 28. 5. 1935; vgl. auch Melliand Textilber. 1936, S. 338.

A. Arbeitsplan

Die Untersuchung sollte so umfassend wie moglich
durchgefithrt werden, um vor allem zufillige fabrikations-
bedingte Streuungen auszuschalten und zu wirklichen
Durchschnittsergebni zu k¢ Andererseits stand
aber von vornherein fest, da8 eine erschdpfende Behand-
lung des gesamten Fragenkomplexes wegen des damit ver-
bundenen Arbeitsumfanges, insbesondere auch wegen der
hierfiir notwendigen sehr groBen Zahl von Versuchs-
tuchen nicht durchfiihrbar war. Die in das Problem mit
hineinspielenden und an sich interessanten Einfliisse der
Wollbeschaffenheit und Wollfeinheit, der mehr oder minder
grofen Vorschidigung in der Wollwische, der Farbtiefe,
der Bindung, der praktisch vorkommenden Abweichungen
bei der Herstellung und Ausriistung der Tuche in verschie-
denen Betrieben usw. konnten daher im einzelnen nicht
beriicksichtigt werden. Eine Vorklirung dieser Fragen
hitte zwar zur Festlegung von Normalbedingungen gefiihrt,
unter denen schlieBlich die eigentlichen Versuchstuche her-
zustellen waren, doch wire der an und fiir sich schon groB8e
Umfang der Arbeit um ein Mehrfaches vergroSert worden.
Dem Vergleich der in Frage kommenden, heute iiblichen
Fiarbeverfahren muBten daher solche Versuchstuche zu-
grundegelegt werden, die bei sorgfiltiger Ausfithrung unter
erfahrungsgemiB normalen Bedingungen aus dem gleichen
Wollmaterial und in geniigend groSer Zahl von Parallel-

reihen herzustellen waren, um technisch unvermeidliche
Streuungen auszugleichen und brauchbare Durchschnitts-
werte zu erhalten.

Da es in erster Linie darauf ankam, die Tragfédhigkeit
der Tuche festzustellen, muBte auch die Prifungsmetho-
dik, die in der bis dahin iiblichen Art zu einer eindeutigen
Bewertung nicht ausreichte;, unter Beriicksichtigung der
im praktischen Gebrauch auftretenden Einfliisse erweitert
werden. Neben der Festigkeit, der Farbechtheit, dem Grad
der Wollschidigung u.a. war vor allem die mechanische
Abnutzung durch Scheuerung in ihrer Auswirkung auf
Oberflichenbeschaffenheit, Farbe, Festigkeit und die Ab-
hingigkeit dieser Eigenschaften von den durch Witte-
rungseinfliisse bedingten Verdnderungen der Tuche als
Kriterium der Tragfihigkeit heranzuziehen.

Dementsprechend wurden fiir die Herstellung der Ver-
suchstuche und die Priifungsdurchfiihrung folgende allge-
meine Richtlinien festgelegt.

1. Grundsitzliche Erfordernisse fiir die Herstellung der
Versuchstuche

Um den EinfluB der Farbtiefe nnd zugleich zwei prak-

tisch interessierende Fille zu erfassen, sollte ein marine-

blaues und ein feldgraues Rocktuch (dieses mit 30%

weiBer Melierwolle) angefertigt werden. Die Herstellung



H. Sommer u. O. Viertel,

solite zur Kontrolle in Parallelreihen in zwei Betrieben
nach einheitlicher Arbeitsvorschrift erfolgen. Durch einen
Austausch der Garne zwischen den beiden Betrieben zur
Verarbeitung in weiteren Parallelreihen sollten die Ein-
flisse unterschiedlicher Ausriistung nach Moglichkeit aus-
geschaltet werden, um dadurch gute Durchschnittswerte
f\ir die Beurteﬂung der Firbeverfahren zu erhalten. Im

1 waren fc de Herstellungsbedingungen vorzu-
sehen:

1. Wollmaterial:

Einheitliche und einwandfreie (ungeschidigte) Beschai-
fenheit der gesamten Wollmenge von der fiir Rocktuche
vorgeschriebenen A/B-Wollfeinheit.

2. Wollwische:

Moglichst schonende Seife-Soda-Wische, Trocknung
bei Temperaturen nicht iiber 50°. Um die bei Vornahme
der Wische in verschiedenen Betrieben moglichen Einfliisse
auszuschalten, sollte die gesamte Wollmenge in einem Be-
triebe gewaschen werden.

3. Firben der gewaschenen Wollen:

In beiden Betrieben mit den gleichen Farbstoffen und
nach den gleichen Firbevorschriften. Zu vergleichende

Farbeverfahren:
a) reine Kiipenfirbung,
b) reine Nachchromierungsfirbung,
c) kombinierte Farbung mit Vorkiipe und Nachchro-
mierung,
und zwar fiir marineblau und feldgrau.

4. Spinnerei:

Kett- und Schufigarne fiir alle Versuchstuche jeweils
in gleicher Garnnummer und mit gleicher Drehung, in
beiden Betrieben auf denselben Maschinen bzw. Spindeln
gesponnen.

Ungefihre metrische Garnnummer:

Kette  SchuB
marineblau . . . . . . . 9ty 8
feldgrau . . . . . . . . 10/, 9
5. Weben

samtlicher Stiicke in beiden Betrieben auf denselben
Stithlen. und zwar

Untersuchungen uber den EinfluB des Firbeverfahrens 3

Blatt- Kett- SchuBzahl
breite fadenzahl auf rocm
cm
marineblau . . 225 2600 140
feldgrau . . . . . 225 2700 150

Von jeder Farbe und jedem Firbeverfahren in jedem
Betrieb jeweils 2 Stiicke aus Garnen des eigenen und
2 Stiicke aus Garnen des anderen Betriebes. Stiicklinge
etwa 30 m.

6. Ausriistung
in beiden Betrieben fiir alle Stiicke gleichartig und wie
iiblich, jedoch ohne. Strich. Gewicht des laufenden Meters
bei 140 cm Stoffbreite :
marineblau
feldgrau

7208,
670 g.

II. Richtlinien fiir die Prifungsdurchfithrung

1. Kontrolleder Einhaltungder Herstellungs-
bedingungen der Versuchstuche:

Uberwachung der Wollwische und des Firbens der
Wolle durch einen Amtsangehorigen. py-Messungen an
den Wasch- und Firbeflotten.

Bestimmung der Wollschddigung (Vorschidigung) in
der Fabrikation.

2. Priifung der Ve suchstuche auf Trag-
fahigkeit:

a) im Anlieferungszustand,

b) nach einer Bewetterung von /,- und ¥ jéhriger
Dauer, unter Beriicksichtigung der eintretenden Ge-
wichts- und MaBinderung,

auf
Zugfestigkeit,
Berstfestigkeit,
Widerstandsfihigkeit gegen Scheuerbeanspruchung,
gekennzeichnet durch
Gewichtsverlust,
Veranderung der Stoffoberfliche,
Farbinderung (WeiBscheuern),
Festigkeitsinderung (in Verbindung mit dem
Berstversuch),
Elastizitit (Widerstand gegen Ausbeulen),
Farbechtheit gegen Wasser, Reiben, Schwei, Alkali
(StraBenschmutz),
Lichtechtheit,
Wollschadigung durch Witterungseinfliisse.

B. Herstellung der Versuchstuche

Die Herstellung der Versuchstuche erfolgte im April
1931 nach den angegebenen Richtlinien in zwei anerkann-
ten GroBbetrieben (weiterhin mit Betrieb A und Betrieb B
bezeichnet). Die fiir den Ausfall der Versuche besonders
wichtige Wollw4sche und das Firben der Wollen wurden
unter Aufsicht eines Amtsangebhorigen und unter Mitwir-
kung von Firbereitechnikern der I. G. Farbenindustrie
A.-G. ausgefiihrt, die zuvor die geeignetsten Firbevor-
schriften fiir diesen Zweck erprobt und angegeben hat.

1. Wollwische
Das Waschen der Gesamtmenge von etwa 2300 kg
Rohwolle, die bei der Beschaffung im Amt auf ihre Eignung
gepriift und als einwandfrei befunden worden war, wurde
im Betrieb B vorg Diese Woll die sich aus

Rendement etwa

770 kg Kapwolle 51%
1050 kg deutsche Wolle . . . . . . . . . 37%
500 kg Montevideo-Wolle (als Meherwolle
verwendet) . . . . . . . . e 55%

zusammensetzte, wurde in der angegebenen Reihenfolge in
7 Std. mit insgesamt

Verbrauch:
40 kg Soda in 2001 Wasser . fast alles,
28 kg Schnitzelseife in 2001 Wasser 45
41 Lanadin W conc. AN alles,
121 Ammoniak 25 proz. alles

auf einem 5 Bottich-System gewaschen Der Einweich-
bottich, zwei Waschbottiche und der erste Spiilbottich
wurden mit permutiertem Wasser (0,7° dH, pg 7,8) be-
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schickt, wihrend der letzte Spiilbottich mit Brunnenwasser Nach- Messungen
(etwa 16° dH, pgy 7,2) gespeist wurde. Wihrend des Wa-  p_cn [tobatt|  pesoniokt mie  |FA%52t] sitze Tempe-
. e 2 \J i
schens wurde die Temperatur und die Alkalitit der Bader o ratur PH
(mit dem Folienkolorimeter nach Wulff) kontrolliert; sie Liter | Liter
erwiesen sich wahrend der Versuchsdauer in den einzelnen I Sodalssun, o | 8—10|46—47r0,0—108
Bottichen als ziemlich konstant. 3 o N 5 ’ ’
Die Besetzung der Béder zeigt nebenstehende Ta- II | 3 | Seifenlosung 50 5
Ammoniak 41 ., 6
belle an. Lanadin W 1 etwas [45—46|10,0—10,4
Die Wolle kam in gut gereinigtem Zustand und ziem- I Seifenlssun, 22 .
lich alkalifrei (pg 7,6) aus dem Spiilbottich. Das Trocknen 3 e oone ol
der gewaschenen Wolle erfolgte anschlieBend im Trocken- Lanadin W Yaf etwas |45—47| 9,910,
schrank mit Luftumwilzung bei einer durchschnittlichen v | 5 | permut. Wasser| — — |34—36| 9,5—2,0
Temperatur von 45--50°, die Trocknungsdauer betrug
v 5 Brunnenwasser —— —  |to—11| 7,5—7,7
etwa 3 Stunde.
Férbevorschriften
1. Marineblau
Messungen
Temperatur ° py-Wert
Firbeverfahren Farbevorschrift im Betrieb im Betrieb
A B A B
1. Zug, auf altem Bade, Zusatz:
7,5% Indigo MLB Kiipe 609,
10 9% Indigo R209% (nur bei Betrieb A) 52 55 9,5 9,4
% Hydrosulfit konz. plv.
A (a) 1 % Ammoniak 259,
Reine Kiipen- 2. Zug, Zusatz:
farbung 4 % Indigo MLB Kiipe 60%,
(Reinindigo) _,5% Indigo R 20%, (nur beiBetrieb A)
1 9%, Hydrosulfit konz. plv. 52 52—55 9,4 9,4
% Ammoniak 25%
barbedauer je Y Stunde bei 55°.
6,5% Echtbeizenblau B
0,75% Salicinbordo R
0,4% Anthrachinonviolett — —
% Essigsaure
B (b) 10 9% Glaubersalz
Reine Nach- Bei 50° eingehen, in 5 Stunde zum Kochen
chromie- treiben, 34 Stunde kochen.
rungs- Nach Zusatz von
farbung 2 9% Ameisensiure 3,8—4.4 4.5
%, Stunde (bei Betrieb A 20 min) kochen, auf
60° abschrecken,
2,5%, Chromkali 4,0 —
zusetzen, 1 Stunde kochen und kalt spiilen.
Indigogrund:
1. Zug, auf altem Bade, Zusatz:
C(c) - 4 % Indigo LMB Kiipe 60%,
Kiipengrund 1 9% Hydrosulfit konz plv. 50—~52 | 52—56 | 9,3—9,5 | 9,2—9,5
mit Nach- 1 9% Ammoniak 259,
chromie- 2. Zug, Zusatz:
rungs- 1,5% Indigo LMB Kiipe 60Y%,
Aufsatz 1 Y Hydrosulfit konz plv. 51—52 | 52—55 9.4 9,4
% Ameisensiure
Farbedauer je Y% Stunde bei 55°.
Ubersetzung mit
% Echtbeizenblau B
0.15% Anthrachinonviolett (nur bei Be-
trieb A)
% Essigsaure — —
10 9%, Glaubersalz
Bei 50° eingehen, in 3 Stunde zum Kochen
treiben, 3/ Stunde kochen. Nach Zusatz von
1 9% Ameisensdure 4,3 4,4
%, Stunde kochen, auf 60° abschrecken,
% Chromkali — 47
zusetzen, % Stunde kochen und kalt spiilen.
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2. Feldgrau
Messungen
Temperatur © py-Wert
Firbeverfahren Firbevorschrift im Betrieb im Betrieb
A B A B
1. Zug, auf altem Bade, Zusatz:
0,8 % Indigo MLB Kiipe 609,
1,4 % Helindonbraun CV fest
D (d) 0,859, Helindongelb CG fest 52—54 | 52—57 9,5 9.3
Reine Kiipen- 0,65%, Hydrosulfit konz plv.
farbung 0,9 % Ammoniak 25%,

Farbedauer: 14 Stunde bei 55°.
Nachbehandlung mit

2 9% Ameisensiure 70 80 3,7 —
10 min bei 70—80°.

1,6 9%, Alizarinlichtgrau BBLW
1,25%, Saurechromgelb 3 GL
0,39% Sdureanthracenbraun KE —_— —

E (e) 5 9 Essigsaure
Reine Nach- 10 9% Glaubersalz
chromie- Bei 50° eingehen, in 1, Stunde zum Kochen
rungs- treiben, 3/ Stunde kochen.
farbung Nach Zusatz von
2 9, Ameisensiure (bei Betrieb B'1%,) 4.3 4.8

20 min (bei Betrieb B 3/ Stunde) kochen, auf
60° abschrecken,

1,25%, Chromkali 4.3 —

zusetzen, 34 Stunde kochen und kalt spiilen.

Indigogrund:

1. Zug, auf altem Bade, Zusatz:
1 9 Indigo MLB Kiipe 60%,
1,3 % Hydrosulfit konz plv. 51—52 | 55—56 | 9,1—9,3 | 9,1—9,4
2 9, Ammoniak 25%

Farbedauer: 1, Stunde bei 55°.

F () Ubersetzung mit
Kiipengrund 0,25%, Alizarinlichtgrau BBLW
mit Nach- 0,85%, Saurechromgelb 3 gL i
chromie- 0,45% Saureanthracenbraun KE
Tungs- 5 % Essigsaure — —
Aufsatz 10 Y% Glaubersalz

Bei 50° eingehen, in 1, Stunde zum Kochen
treiben, 3, Stunde kochen.
Nach Zusatz von )
2 %, Ameisensiure (bei Betrieb B 1%) 4.1 4,8—5,00
%, Stunde kochen, auf 60° abschrecken,
1 % Chromkali
zusetzen, 3, Stunde kochen und kalt spiilen.

II. Féarben der Wolle sponnenen Garne und Abschnitte der Versuchstuche ent-
Das Farben der Wollen wurde in beiden Betrieben nach  Rommen. . )
den S.4 und § angegebenen, von der I. G. Farbenindu- Die Fertigtuche trugen folgende Bezeichnungen
strie A.-G. ausgearbeiteten Vorschriften vorgenommen. In
der Kiipe wurden Kap- und deutsche Wolle getrennt be- ) 5 der Sticke in
handelt, beim Farben im Zirkulationsapparat mit Nach- Farbe in Betricp | us Garn Kipen- N;:xl:':;xm Kupengrund-
chromierungsfarbstoffen dagegen gemeinsam. Es wurde derFirmal  farbung irbung | Chromierung
versucht, den Zustand der Farbbdder durch Temperatur-
und pg-Messungen zu kontrollieren, doch erwies sich die B Aor Bos Cos
. . . . . B Aoz Bog C o6
pr-Bestimmung mit Folienkolorimeter als unsicher. Der A A Aoy Bog Ci1r
Ausfall der Fiarbungen zeigte, obwohl ein Nuancieren zur A Ao8 Bio C 12
Vermeidung unkontrollierbarer Einfliisse nicht vorgenom- Marineblau
men wurde, eine zufriedenstellende Ubereinstimmung mit B g a or : 03 c °g
den von der I. G. Farbenindustrie gefertigten Vorlagen; A : l:i b (IJ; 2 ;)8
beim Betrieb A fielen die marineblauen, beim Betrieb B
die feldgrauen Farbungen der verschiedenen Versuchs- B D51 E 53 F 55
reihen etwas einheitlicher aus. B D52 Esq F 56
A A D57 E 59 Fé61
A D58 E 60 F 62
1II. Versuchsmaterial Feldgrau
. . B d o7 e 09 f 11
Fiir die Untersuchung wurden Muster der Rohwolle, B B d o8 e 10 f 12
der gewaschenen und gefirbten Wollen, der daraus ge- A d 19 e 21 f 23




AuBer den Fertigtuchen standen aus dem Fabrika-
tionsgang entnommene Abschnitte folgender Tuche zur
Verfiigung.

H. Sommer u. O. Viertel, Untersuchungen iiber den EinfluB des Firbeverfahrens

Insgesamt wurden 3o rohe, gewaschene und gefirbt
Wollproben, 12 Garne, 96 Tuchabschnitte, die den Fabri
kationsgang veranschaulichen, und 42 eigentliche Ver
suchstuche der Priifung unterzogen.

Bezeichnung der Stiicke
He‘ig:s'“m marineblay ‘ feldgran Fabrikationsstufen
in Betrieb . reine " N reine
reine Kiipengrund reine Kiipengrund
Kipen- | NachoBro- | it Nach- | Kupen- | Nachohro- mi‘t’el\{ach-
farb farbung chromierung farbung farbung chromierung
1. Loden, entgerbert
A A or Bo3 C o5 D 51 E 53 F 55 2. gewalkt und gewaschen
Aoy Bog CiIx D sy E 59 F 61 3. karbonisiert und entsiuert
4. gerauht und geschoren
5. Fertigware
a or b o3 c o5 d o7 e 09 fx 1. Loden (Stuhlware)
B a 14 b 15 c 18 d 19 e 21 i 23 2. gewalkt und gewaschen
(bzw. 13)! (bzw. 17)? 3. Fertigware

1 Parallelstiick, dessen Fertigware im iibrigen nicht zur Untersuchung kam.

C. Priifung der Wollen, Garne und Tuche

Die Untersuchungen erstreckten sich auf

I. die aus dem Fabrikationsgang entnommenen
Proben,

II. die Fertigtuche (eigentliche Versuchstuche),
und zwar wurden die Fertigtuche
sowohl im Anlieferungszustand als
auch nach !/,- und 3 jihriger Bewet-

der Tragedauer eines Militirtuches praktisch an Lichtein-
wirkung in Frage kommen diirfte.

Nach dem Bewettern wurden die Proben einer vor-
sichtigen Reinigung durch 1o Min. langes Behandeln mit

Zahlentafel 1

KAuBere Beschaffenheit und Fettgehalt der Wollen

terung gepriift.

Die Bewetterungsversuche
wurden in folgender Weise ausge-
fiihrt. Von jedem Versuchstuch wur-
den fiir jede Bewetterungsstufe zwei
Abschnitte von 60 X 35 cm GroSle
spannungsfrei auf Gestellen befestigt,
die auf dem schattenfreien Dach des
Amtes so aufgestellt waren, daB die
Stoffliche genau nach Siiden gerich-
tet um 45° gegen die Waagerechte
geneigt und damit der ungehinderten
Einwirkung der Witterung bei einem:
HochstmaBan wirksamer Lichtenergie

Prifung auf

Deutsche Wolle

Kap-Wolle

Montevideo-Wolle

AuBere Be-
schaffenheit
a) Rohwolle
(gereinigt)

b) gewaschene Wolle

Wollfeinheit
Fettgehalt

a) Rohwolle

b) gewaschene Wolle

schén weiBl, offen,
aber mit gelben Spit-
zen, etwas klettig

leicht graugelblicher
Schein, stark gelbe
Spitzen

20—28 u

9.2%

weiB, offen, klettig

ziemlich weiB, gelbe
Spitzen, klettenhal-
tig

20—22 u

19,0%

6%

1,1%

schén weiB, offen,
merkliche Spitzen,
klettenfrei

leicht gelblicher
Schein, gelbe Spit-
zen

20~—25 Y

19,6%

4,9%

ausgesetzt war. Die fiir den photo-

chemischen Effekt maBgebende wirksame Lichtmenge
wurde fiir die beiden Bewetterungsstufen in Normalbleich-
stunden gemessen; die MaBeinheit der Normalbleichstunde
(nH) stellt die Wirkung einer Stunde Juni-Mittagssonne bei
vollig klarem, wolkenlosem Himmel und senkrechtem
Strahleneinfall in Berlin-Dahlem daris. Die Belichtungs-
verhiltnisse fiir die beiden Bewetterungsstufen waren
folgende:

35° warmer, 0,4%iger Seifenlésung unterzogen, um die bei
der Priifung stérenden photochemisch gebildeten Woll-
abbauprodukte zu entfernen. Die Proben wurden gut ge-
spiilt, spannungsfrei an der Luft getrocknet und bis zur
Erreichung eines gleichbleibenden Gewichts bei 65% rel.
Luftfeuchtigkeit ausgelegt. Nach Bestimmung der durch
Bewettern eingetretenen MaB- und Gewichtsinderung
wurde die Priifung vorgenommen.

Durchschnittliche | wirksame
Licht-
Bewetter Toape- | e ;‘g;: e
ratur keit
I= Y Jahr | 14.4.bis11.7.32 | 18,7° | 52% 408
=1 , |14.4 bis16.10.32 | 20,0° | 53% 792

Beriicksichtigt man, daB die durchschnittliche wirk-
same Lichtmenge eines Jahres etwa 1000 nh betrdgt, so
kann die bei den Bewetterungsversuchen gewihlte photo-
chemische Beanspruchung als verhdltnismi8ig kraftig und
etwa dem entsprechend bezeichnet werden, was wihrend

15 Vgl. FuBnote 12.

1. Untersuct an den aus dem Fabrikationsgang ent-
nommenen Proben

Der Zweck dieser Untersuchungen war, die im Ver-
laufe der Herstellung eingetretene chemische Vorschidi-
gung der Wolle und die Verinderung der physikalischen
Eigenschaften durch die Einfliisse der Fabrikation vom
Loden bis zum Fertigtuch zu bestimmen.

1. Wollen

Die zur Herstellung der Versuchstuche verwendeten
Wollen — deutsche, Kap- und Montevideo-Wolle — wurden
im rohen, gewaschenen und gefirbten Zustand auf duBere
Beschaffenheit, Fettgehalt, Reaktion und Wollschadigung
untersucht.
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Der Fettgehalt wurde durch Extraktion mit Ather
und Alkohol ermittelt, die Reaktion als pg-Wert durch po-
tentiometrische Messung mit der Chinhydronelektrode am
wiafrigen Auszug von jeweils 3 g Wolle, die 1 Stunde bei
60° in 100 cm?® dest. Wasser ausgezogen wurde. Die Woll-
schidigung wurde durch mikroskopische Priifung und durch
chemische Nachweisverfahren bestimmt; die Rohwolle
wurde hierfiir zweimal mit dest. Wasser bei 40° je 10 Min.
lang eingeweicht, mit Ather in einer Stdpselflasche ausge-
schiittelt und an der Luft getrocknet.

Zahlentafel 2
Reaktion der Wolle

py-Wert in Abhéngigkeit von Fabrikationsgang und

Witterungseinfliissen

gierenden indigogekiipten marineblauen Wolle nach dem
Farben abgesduert worden ist. Die merkliche Verstirkung
der sauren Reaktion bei den Garnen ist auf daslange Lagern
vor der Priifung zuriickzufiihren, wodurch sich aus der
Schmailze Oxyfettsiuren gebildet haben, die — neben
einem durch den giinstigen Nahrboden wahrscheinlichen
Bakterienangriff — besonders auf die gekiipten Wollen
stark eingewirkt haben. Es handelt sich also hier um
einen Vorgang, der bei der Herstellung der Versuchs-
tuche selbst nicht aufgetreten ist. Unter dem EinfluB der
Walke nihert sich der pg-Wert in der Fer-
tigware wieder dem Neutralpunkt, wihrend
im Gebrauch infolge des Wollabbaues durch
Witterungseinfliisse eine mit der Bewette-
rungsdauer zunehmende saure Reaktion

Zustand der Wolle -Wert

Py

auftritt, bedingt durch die Schwefelsiure,
die bei der photochemischen Oxydation des
im Wollmolekiil enthaltenen Cystins ent-

Gewaschene Wolle:
Deutsche Wolle 7,57
Kapwolle 7,17

Montevideo-Wolle

} Mittel: 7,39
7-44 '

steht.

Im Zusammenhang mit der Tragfahig-
keit kommt der wihrend der Fabrikation
eingetretenen Wollschiddigung eine gro-

Reine Kiipenfd Reine

Bere Bedeutung zu. Jede Behandlung der

mit

marine-
blau

marine-

blau feldgrau feldgrau

marine-
blau

Wolle ist unvermeidlich mit einer Schadi-

felagrau ~ gung verbunden, und es kommt nur darauf

Gefarbte Wolle:
Firma A 8,02
» B 7,22

6,09

Fabrikationsgang

5,44
5,73

5,44

5,27
5,36
Garne 5,55
Fertigware:
Anlieferungs-
zustand

6,50 5,74

Nach dem Bewettern:
1, Jahr bewettert

4,38
3,93

4,02
3,88

Bild 1. Reaktion der Wolle (py;-Wert)
in i “ it von F i und Wi

5,01
5,81

4,97

6,50

4,14
3,81

= Kiipenfirbung
Ry Chromférbung
— — Vorkiipe mit Nachchromierung

NachderduBeren Beschaffenheit beurteilt, waren
die verwendeten Rohwollen als gut und fiir Versuchszwecke
durchaus geeignet anzusprechen. Die Wollwasche ist, wie
der verhdltnismiBig hohe Fettgehalt (Zahlentafel 1)
und die praktisch neutrale Reaktion (Zahlentafel 2,
Bild 1) erkennen la8t, sehr sorgfaltig ausgefithrt worden.

Die nach dem Nachchromierungs- und Kombinations-
verfahren gefiarbten Wollen und Garne weisen eine deutlich
saure Reaktion auf, ebenso auch die feldgrau gekiipte Wolle,
die im Gegensatz zu der neutral bis schwach alkalisch rea-

an, diese Schiadigung so klein wie moglich
zu halten. Denn jede ein gewisses MaB iiber-
schreitende Vorschidigung, die an sich viel-
leicht noch ohne Auswirkung auf die Eigen-
schaften des Tuches im Anlieferungszu-
stand ist, kann zur Ursache fiir -herab-
gesetzte Widerstandsfahigkeit gegen zu-
satzlich schidigende Einfliisse im Gebrauch
werden.

Zur Bestimmung der in der Fabrikation
eingetretenen Vorschidigung waren neben
der mikroskopischen Priifung der Wollen,
die erst verhiltnismaBig grobe Schidigungen
zu erkennen gestattet, die Heranziehung
empfindlicher chemischer Nachweisver-
fahren erforderlich, die eine Differenzierung
nur geringer Wollschidigungen moglich
machen. Bei den Rohwollen und den ge-
waschenen Wollen kamen als Nachweis-
verfahren zur Anwendung:

Die Anfirbung mit Methylenblau, die
Diazoreaktion nach Pauly-Binz!¢,}? und
die Zinnsalzreaktion nach Beckel®. Nach
dem Befund der mikroskopischen Priifung
und der vorgenannten Reaktionen waren
alle drei Rohwollen als gute und einwand-
freie Schurwollen zu bezeichnen; nur die
Spitzen wiesen eine mehr oder weniger merk-
liche Schidigung auf. Bei den gewaschenen
Wollen' zeigten die Anfirbereaktionen eine
leichte Vorschddigung an.

Die mikroskopische Priifung der gefirbten Wollen er-
gab, ebenso wie bei den gefarbten und den weiSen Melier-
wollen im Innern der Fertigtuche, einwandfreie Beschaffen-
heit, wihrend die Wollhaare an der Oberfliche der Stoffe

4,41
5,15

4,65

6,20

4,08
3,89

¥ Pauly, H.u. A. Binz: Z. Farben- u. Textilind. 1904,
S.373.

17v. Brunswik, H.: Die chemischen Eigenschaften
und die Mikrochemie der Wolle (H. M a r k: Beitrage zur Kennt-
nis der Wolle. Berlin: Verlag Borntraeger 1925).

18 Becke, M.: Lehnes Farber-Zeitung 1912, S. 45, 66.
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Zahlentafel . 3
Wollschidigung in der Fabrikation

Fabrikationsstufe Bichromatzahl !
GewascheneWolle 1,8
marineblau feldgrau
, y . L2 . é' w | s
TRELH 45 | 594 |48
2 | 582 '§§§ &E Kt E E
R |38 |9q8| 28 |28 |56
Gefarbte Wolle
(Firma A) 32 | 29 | 25 | 32| 30 | 27
Garne (Firma A) 4,6 4,0 3,8 5,2 3,3 2,2
Fertigware:
Firma A 2,8 3,0 3,0 2,7 2,8 2,9
» B 32§ 27 | 26 | 31 | 25 | 30

! Die Bichromatzahl gibt an, wieviel cm® n/10 Bichromat-
16sung von der abgebauten Wollsubstanz reduziert wird, die bei
2stiindg. Behandlung mit 100cm?® 0,5%iger Sodalésung von
Zimmertemperatur aus 1 g Wolle in Losung geht.

Bichromatzah!
6

B

iiber den EinfluB des Firbeverfahrens

Ausder Zusammenstellung in Zahlentafel 3 und der ent-
sprechenden graphischen Darstellung (Bild 2) geht hervor,
daB bereits durch das Firben eine geringe Wollschadigung
gegeniiber der gewaschenen Wolle eingetreten ist, die bei
der Kiipenfirbung etwas stirker und bei der Kombina-
tionsfirbung etwas geringer in Erscheinung tritt als bei der
reinen Nachchromierungsfirbung. Die bei den Garnen er-
mittelte merklich groB8ere Schiddigung ist, wie schon er-
wihnt, auf die Wirkung der beim Lagern der geschmilzten
Garne vor der Priifung gebildeten Oxyfettsduren zuriick-
zufiihren und trifft fiir den Fabrikationsproze selbst nicht
zu; interessant ist aber immerhin, da8 durch die Oxyfett-
sduren die Vorschidigung der Kiipenfirbung in besonderem
MaBe weiterentwickelt worden ist. Bei den Fertigtuchen
ist im Vergleich zu den gefirbten Wollen keine nennens-
werte Anderung im Schadigungsgrad festzustellen; die drei
Firbeverfahren erscheinen in bezug auf Vorschidigung
beim Fertigtuch als praktisch gleichwertig und der Schidi-
gungsgrad so gering, daB die Versuchstuche als besonders
sorgfaltig und mit dem praktisch erreichbaren Geringstma8
an Schidigung hergestellt gelten konnen.

2. Vom Loden zum Fertigtuch

In Zahlentafel 4a, b sind die Einzelwerte fiir Stoffge-
wicht, Fadendichte und Festigkeitseigenschaften der Ver-
suchstuche vom Loden bis zur Fertigware, getrennt nach
Herstellungsfirma, Farbe und Fiarbeverfahren, wiederge-
geben. Sie lassen erkennen, daB auch bei sorgfiltiger Einhal-
tung der Herstellungsbedingungen Abweichungen in diesen
Eigenschaften bei den im gleichen Betrieb gefertigten Pa-
rallelstiicken technisch unvermeidlich sind. Diese Abwei-
chungen betragen im Durchschnitt fiir alle Fabrikations-
stufen

Marineblou Feldgrau
o ] o D N
gewarchene gefdrbte Gorn  Fertig-  gewaschene qefwote Garn  Fertig- A % %
Wolle Wolle Ware Wolle Wolle are Betrieb A | Betrieb B | Betrieb A | Betrieb B
Bild 2. igung in der Fabri
— gﬁm"ﬂ'& gmdStolfTig;wigllltht 2,7 3,6 7—8 8—10
""" 1n der radendichte:
— — Vorkiipe mit Nachchromierung Kette L1 1,8 2—3
Schu8 4,6 4,0 8—I0 11—I2
durch den AusriistungsprozeB8 eine diinnere Schuppen- in der Bruchlast:
schicht, leichte Streifung und -vereinzelte Aufsplitterungen Kette 8,0 8,7 18—23 | 15—20
aufwiesen. Fiir den chemischen Nachweis der eingetrete- . Schu 18,0 159 | 25—33 | 25—3I
nen Schidigung waren die Anfirbereaktionen bei in der %Z;Itiluge, 8,0 11,6 15—17 | 17—20
den gefirbten Wollen nicht anwendbar. Im Vor- SchuB 17,0 10,6 23—30 | 25—31
versuch erwiesen sich auch die sonst ge-
briauchlichen chemischen  Nachweisverfah- (Betrieb A) ReiBldnge Bruchdehnung
renl!, 17,19, wiez. B. die Allwordensche Reak- ‘
tion19,2  die Quellungsreaktion mit ammo- 2000 2000 50 S
niakalischer Kalilauge nach Krais-Markert- Rm | Rm | %o
VierteP?, die Bestimmung des Schwefel- 1 [ Kette
gehalts oder des loslichen Stickstoffs nach
Sauer®, die Biuretreaktion!® und die Phos-
phorwolframsiurefillung??, nur als bedingt 1
geeignet. Die brauchbarsten Ergebnisse lie- 1500 1500 25
ferte die Bestimmung der Bichromatzahl nach 4
Krahn'?, die zur Beurteilung der Wollscha-
digung im Verlauf der Fabrikation heran- Mittel
gezogen wurde. ] ] 1 aus Marineblau
— | Marineblau | Feldgrau und Feldgrau
19 Vgl. Viertel, O.: Melliand Textilber. 1036 7000 pmmbymmimmtommer, 1000 b Ot
S. 868 sowie P. Krais, H. Markert u. O. Leloden, W- gewalkt , K- karbonisiert , R-S - gerauht und geschoren , Fx Fertig-
Viertel: F{)rschungsheft 15 des Dt. Forschungs- ware
mSt;“f-v:(l)‘e:hAh f(li;v]?ir: i]d:l:x ,1913(3 Z. angew. Chem. Bild 3. Zugtestighitseigenschaften d’; T“Che:‘:n; vom
1916, S. 77. ... Chromfirbun
21 Sauer, O.: Z. angew. Chem. 1916, S. 424. — — Vorkilpe mit Nachchromierung
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Zahlentafel 4a. Fabrikationsgang
Stoffgewicht, Fadendichte und Zugfestigkeit vom Loden bis zur Fertigware (Einzelwerte der Tuche)
1. Marineblau

N Quadrat- Festigkeitseigenschaften
24 é Fabrikations- | Stick- | meter- Anzahl der Faden auf Bruchlast .
&.5 g stufe Nr. 8 roem? kg % m
> g Kette SchuB Kette Schu8 Kette SchuB Kette Schus
Loden, Aor 346 144 139 32,1 29,6 32,1 50,7 1855 1710
entgerbert | Aoy 352 145 152 29,3 34,6 29,4 54,6 1665 1965
gewalkt und | A or 538 180 196 37,4 40,2 45,8 53,9 1390 1490
w gewaschen | A o7 523 180 174 38,2 38,9 47,4 52,5 1460 1490
g | A | karbonisiert Aol 532 180 196 36,3 39,0 44,0 51,9 1360 1470
E u. entsiuert | A o7 505 182 174 36,1 36,2 43,9 48,7 1430 1430
5 gerauht und | Aor 483 180 196 33,2 35,6 38,2 47,5 1370 1470
g geschoren Aoy 466 182 180 34,7 32,8 38,8 44,7 1490 1410
:§¢ Fertigware Aor 488 180 196 33,5 36,6 38,6 53,0 1370 1500
X Aoy 474 182 174 33,8 31,0 39,5 43,7 1430 1310
E Loden, a or 342 134 140 33,2 32,1 30,7 40,8 1940 1875
& Stuhlware a 13 382 140 146 37,2 42,7 29,9 42,7 1950 2235
B | gewalkt und | a or 568 180 202 34,7 39,6 52,6 49,9 1220 1395
gewaschen a 14 520 184 179 36,5 41,3 44,0 56,1 1400 1590
Fertigware a or 524 186 196 35,0 38,0 39,4 48,9 1340 1450
a 14 482 182 176 38,1 40,4 40,3 44,5 1580 1680
Loden, Bo3 347 139 148 26,3 27,1 27,7 45,8 1515 1560
»0 entgerbert | Bog 324 140 140 28,8 31,0 34,8 46,8 1780 1915
H gewalkt und | Bo3 530 180 170 35,5 27,1 40,7 47,0 1340 1020
Q gewaschen | Bog 540 182 180 38,9 34,9 49,7 48,7 1440 1290
5; A | karbonisiert Bo3 506 180 170 33,5 26,7 39,3 | 459 1320 1060
& u. entsiuert | B og 530 182 178 37,3 35,7 48,3 i 43,3 1405 1345
g gerauht und Bo3 456 180 170 29,2 24,5 32,8 | 423 1280 1070
‘§ geschoren Bog 466 182 178 32,9 34,6 39,1 36,4 1410 1480
g Fertigware Bo3 460 180 170 30,0 24,5 33,4 44,5 1300 1070
E Bog 461 182 180 32,8 32,3 34,9 46,4 1420 1400
‘§ Loden, b o3 359 134 134 31,9 29,4 25,6 34,9 1775 1640
z Stuhlware | b 15 339 136 131 33,4 34,0 29,6 37,9 1970 2005
o | B | gewalkt und | b o3 553 180 182 30,6 32,5 45,2 49,9 1105 1175
-] gewaschen b 15 518 180 176 35,1 37,7 54,0 45.4 1350 1450
© Fertigware b o3 505 178 180 28,8 31,7 35,3 45,4 1140 1260
b1s 503 180 176 344 37.8 41,3 40,4 1370 1500
0 Loden, Cos 378 140 153 28,5 30,7 34,0 50,5 1510 1625
g entgerbert Cix 348 142 147 30,8 35,7 36,7 43:4 1770 2050
8 gewalkt und Cos 525 180 168 35,5 30,1 41,5 51,8 1350 1150
§ gewaschen CI1x 524 194 172 39,5 33,9 47,1 46,8 1510 1290
-g A | karbonisiert Cos 513 180 168 36,8 30,9 38,8 50,6 1430 1200
S u. entsiuert | C 11 504 184 172 40,0 34,8 42,0 44,9 1590 1380
'§ gerauht und Cos 468 180 168 32,6 27,9 32,3 43,5 1390 1190
P geschoren Ci1r 462 184 172 35,7 31,9 37,2 38,1 1550 1380
- Fertigware Cos 471 180 168 31,8 27,9 33,6 47,3 1350 1180
K| Cir 468 184 172 33,8 32,6 36,9 45,4 1440 1390
K Loden, c o5 358 134 134 30,9 29,4 28,7 37,5 1725 1640
E|B Stuhlware c17 343 136 126 32,8 32,1 27,6 37,9 1915 1870
g’; gewalkt und c o5 545 178 182 31,3 33,9 46,6 50,2 1150 1245
) gewaschen c 17 532 180 176 36,2 39,6 53,5 47,1 1360 1490
K| Fertigware c o5 511 182 172 32,6 32,7 38,5 48,0 1280 1280
c 18 489 180 176 35,3 39,8 38,0 40,8 1440 1630

Versuchsbedingungen: 65% rel. Luftfeuchtigkeit, 18—22° Zimmerwirme.

1 Mittel aus je 4 Bestimmungen von 5cm.

2 Mittel aus je 5 Ei Freie Ei
etwa 45 sec.

3 Berechnet aus Bruchlast und Stoffgewicht.

ten.

Die z.T. betrichtlichen Abweichungen weisen mit
aller Deutlichkeit darauf hin, daB aus den Ergebnissen ein-
zelner Tuchuntersuchungen keine sicheren Schliisse ge-
zogen werden konnen, sondern nur die Mittelwertbildung
aus einer groBeren Anzahl gleichartiger Versuchstuche eine
einwandfreie Auswertung gewidhrleistet. Auch die in Zah-
lentafel 5 zusammengestellten Mittelwerte von jeweils zwei
Parallel-Versuchstuchen sind noch mit einer entsprechen-
den Streuung behaftet und lassen daher einen eindeutigen
EinfluB des Firbeverfahrens auf die Verinderungen der

pannlange 200 mm, Streifenbreite 50 mm.

Mittlere ZerreiBdauer

Eigenschaften im Fabrikationsgang nicht erkennen, ab-
gesehen von der Festigkeit, die vom Loden bis zum Fertig-
tuch bei den kiipengefirbten Tuchen etwas héhere Werte
aufweist als bei den in der Festigkeit praktisch gleichen
Tuchen mit Chrom- und Kombinationsfirbung (Bild 3).

Um zu einer Beurteilung der durchschnittlichen Ver-
énderung der Tucheigenschaften im Verlauf der Herstellung
zu kommen, sind unter AuBerachtlassung der Firbever-
fahren und der Farbe aus simtlichen Versuchstuchen (von
jedem Betrieb 12) Mittelwerte fiir die MaB-, Gewichts- und
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Zablentafel 4b. Fabrikationsgang:
Stoffgewicht, Fadendichte und Zugfestigkeit vom Loden bis zur Fertigware (Einzelwerte der Tuche)
2. Feldgrau

. 8 Quadrat- Festigkeitseigenschaften *
25 g Fabrikations- | Stick- eter Anzahl der Faden auf Bruchlast | s
] & stufe T, ocm? kg i % m
= § g Kette SchuB Kette SchuB Kette SchuB Kette Schus
Loden, D51 352 150 156 34,9 35,8 34,7 56,4 1985 2035
entgerbert Ds7 350 154 158 34,1 39,4 32,6 53,0 1950 2250
gewalkt und | D51 554 188 194 41,9 38,2 48,3 56,9 1510 1380
% gewa_sc_hen Ds7 549 186 192 38,9 44,0 46,5 57,3 1420 1600
L A | karbonisiert D51 519 188 194 40,6 37,5 46,6 52,5 1560 1450
2 u. entsduert | D 57 510 186 190 40,3 38,0 43,0 53,0 1580 1490
= gerauht und Dsr 476 188 192 37,8 3L,5 39,1 46,7 1590 1320
§, geschoren | D57 478 186 190 37.7 38,1 39,3 45.4 1575 1595
£ Fertigware D51 482 188 194 36,7 33,0 35,1 49,5 1520 1370
] D57 480 186 190 37,3 38,3 36,0 49,6 1550 1600
o
.g Loden, d o7 366 144 146 38,1 37,2 33,0 48,0 2080 2035
4 Stuhlware d 19 358 144 146 37,2 39,7 30,8 43,5 2080 2220
B | gewalkt und | d o7 542 192 202 37,5 39,4 52,7 50,9 1385 1455
ge_waschen d 19 504 188 192 39,3 44,8 47,9 57,3 1560 1780
Fertigware d o7 500 190 202 37,3 38,6 39,2 54,5 1490 1540
d g 495 198 192 37,5 437 39,2 48,1 1520 1770
Loden, E 53 331 146 154 26,5 26,6 33,5 42,8 1600 1605
] entgerbert E 59 342 150 146 31,9 34,6 35,9 48,6 1865 2025
2 gewalkt und | E 53 485 186 194 33,2 28,1 46,8 45,3 1370 1160
el gewaschen | E 59 496 186 184 39,7 37,0 43,5 44,9 1600 1490
“ | A | karbonisiert E 53 474 186 194 32,5 29,2 42,0 48,0 1370 1230
“5" u. entsduert | E 59 499 186 182 40,5 36,1 43,6 47,6 1620 1450
2 gerauht und E 53 426 188 194 30,1 26,0 33,6 40,2 1410 1220
2 geschoren E 59 460 186 184 36,8 34,1 40,5 45,1 1600 1480
g Fertigware E 53 436 188 194 29,0 24,6 33,4 41,9 1330 1130
_g E 59 464 186 184 36,7 31,6 39,4 44,8 1580 1360
-1
2 Loden, e o9 337 144 146 30,0 29,2 27,2 38,8 1780 1735
Z Stuhlware e 21 343 144 144 36,6 38,6 30,1 43,0 2135 2250
a B | gewalkt und | e o9 510 194 200 32,2 33,3 47,5 49,2 1265 1305
D gewaschen | e 21 506 186 192 35,0 40,2 50,4 47.8 1380 1590
[+ Fertigware e 09 472 194 202 30,1 31,2 36,7 49,9 1280 1320
e 21 473 186 192 35,3 39,9 40,1 46,4 1490 1690
w0 Loden, F 55 336 146 166 28,1 31,3 36,2 47,2 1675 1865
g entgerbert F 61 321 144 150 26,7 34,6 32,9 45,2 1665 2155
g gewalkt und F 55 498 186 182 33,9 28,1 45,8 51,8 1360 1130
g gewa_sgheu F 61 496 188 178 35,9 36,2 45,3 53,8 1450 1460
E A | karbonisiert F 55 484 186 182 34,2 27,9 40,2 48,7 1410 1150
3 u. entsiuert | F 61 475 188 178 36,4 36,1 42,0 51,0 1530 1520
4 gerauht und F 55 441 186 182 31,2 23,9 35,8 43.4 1415 1085
:g ge§choreu F 61 440 188 176 31,4 31,5 39,8 41,9 1430 1430
- Fertigware F 55 445 186 182 31,4 24,3 36,3 40,9 1410 1090
g F 61 441 188 176 31,8 32,4 36,4 46,4 1440 1470
-§ Loden, frx 348 144 152 32,6 32,0 26,8 42,9 1875 1840
B Stuhlware f 23 334 144 146 32,8 36,8 28,2 41,0 1965 2205
% | B | gewalkt und frx 516 186 202 33,2 33,2 47,7 48,6 1285 1285
3 ge.waschen f 23 505 188 198 35,2 44,3 50,0 49,5 1390 1750
8 Fertigware frx 477 194 198 30,9 39,5 38,6 47,7 1300 1280
f 23 482 188 198 34,3 41,7 39,1 51,1 1420 1730

Versuchsbedingungen: 65% rel. Luftfeuchtigkeit, 18—22° Zimmerwarme.

1 Mittel aus je 4 Bestimmungen von 5cm.

2 Mittel aus je 5 Einzelwerten. Freie Einspanniinge 200 mm, Streifenbreite 50 mm.

etwa 45 sec.
3 Berechnet aus Bruchlast und Stoffgewicht.

Festigkeitsinderungen gebildet worden
Bild 4), die folgendes erkennen lassen.
Die MaBinderung in der Linge und Breite,
aus der Veranderung der Fadendichte gegeniiber dem Loden
bestimmt und in % der MaBe der Stuhlware berechnet, ist
beim Loden nach dem Entgerbern nur gering und fiihrt beim
Walken zu einer betrichtlichen, in Kett- und SchuaBrich-
tung praktisch gleichen Schrumpfung, die sich bei den wei-
teren Fabrikationsstufen bis zur Fertigware nicht mehr
andert. Diese MaB4dnderung ist, ebenso wie die sich daraus

(Zahlentafel 6,

Mittlere ZerreiBdauer

ergebende Flichenschrumpfung, bei den in Betrieb B
hergestellten Tuchen merklich grofler als bei den Tuchen
des Betriebes A. Hier haben sich offenbar die Einfliisse
unterschiedlicher Bedingungen des Walkens ausgewirkt,
wie z. B. die in Betrieb B ‘bedeutend kiirzere Walkdauer
und das hier um etwa 59% hohere Stoffgewicht. Dieser
EinfluB zeigt sich auch in den bei beiden Betrieben ver-
schieden groBen Gewichts- und Festigkeitsinderungen.
Das Stoffgewicht nimmt beim Walken um 50%,
bezogen auf das Quadratmetergewicht der Stuhlware, zu
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Zahlentafel 5. Fabrikationsgang: Stoffgewicht, MaB- und Gewichtsanderung, Zugfestigkeit und Festigkeits-
anderung vom Loden bis zur Fertigware (Mittelwerte der Farbungen)

1. Marineblau

5 g 3‘:: Schnn:/zpmns‘ wx?:{s- Festigheitseigenschaften * ) ,;::g
a @ | Firma Fabrikationsstufe ;;:z;—t ) | ) ) verlust ? kg % m verhalt-
$ g | lAuee | Breite Fliche | % | youe [ Schub | Kette || Schub | Kette | Schup [2iS2ab!
E’ Loden, entgerbert . . . .| 349 —_— — [ — —_— 30,7 | 32,0 30,8 | 52,7 | 1760 | 1840 | 100
2 gewalkt und gewaschen .| 531 19,5 | 23,8 | 38,7 6,9 | 37,8 | 39,5 46,6 | 53,2 || 1425 | 1490 81
= A karbonisiert und entsauert| 519 19,9 | 23,8 [ 39,0 9,2 | 36,2 | 37,6 | 44,0 | 50,3 || 1395 | 1450 79
§- gerauht und geschoren . .| 475 | 19,9 | 25,0 | 40,0 | 18,3 | 34,5 | 34,2 | 38,5 | 46,1 || 1430 | 1440 8o
é’ Fertigware . . . . . . .| 481 19,9 | 23,8 | 39,0 | 16,0 | 33,7 | 33.8 | 39,1 | 48,4 | 1400 | 1405 78
o Loden, Stuhlware . . . .| 362 — — | - — 35,2 | 37,4 | 30,3 | 41,8 | 1945 | 2055 | 100
.5 B |gewalkt und gewaschen .| 544 24,7 | 25,1 | 43,6 | 153 | 35,6 | 40,0 | 48,3 [ 53,0 | 1310 | 1495 70
~ Fertigware . . . . . . .| 503 | 25,5 | 23,9 | 43,4 | 20,4 | 36,6 | 39,2 | 39,9 [ 46,7 | 1460 | 1565 | 71
w f '
g Loden, entgerbert . . . .| 336 — — | — — 27,6 | 29,1 | 31,3 | 46,3 | 1650 | 1740 | 100
) 2 gewalkt und gewaschen .| 535 | 22,6 | 17,7 | 36,3 o 37,2 | 31,0 | 45,2 | 47,9 | 1390 | 1155 | 75
’EE A | karbonisiert und entszuert| 518 | 22,6 | 17,2 | 36,0 57 | 35.4 | 31,2 | 43,8 [ 44,6 { 1360 | 1200 75,5
Z, bo gerauht und geschoren . .| 461 22,6 | 17,2 i 36,0 | 12,2 | 31,1 | 29,6 | 36,0 | 39,4 | 1345 | 1225 76
gE Fertigware . . . . . . .| 461 | 22,6 | 17,7 | 363 | 12,5 | 30,4 | 28,4 | 34,2 | 455 | 1360 | 1235 | 77
B i
é'é Loden, Stuhlware . . . .| 349 —_— —_ 1 - —_— 32,7 | 31,7 | 27,6 | 36,4 | 1870 [ 1820 | 100
E B gewalkt und gewaschen .| 536 | 250 | 25,7 | 44,3 | 14.6 | 32,0 | 351 | 49,6 | 47,2 | 1230 | 1320 69
] Fertigware . . . . . . .| 504 | 24,6 | 23,5 | 42,3 | 17,2 | 31,6 | 34,3 | 38,3 | 43,0 | 1255 | 1380 | 71,5
? Loden, entgerbert . . . .| 363 _— -— —_ -— 29,7 | 33,2 | 35.4 | 47,0 | 1640 | 1840 | 100
o E gewalkt und gewaschen .| 525 | 24,6 | 11,8 | 33,5 3,9 | 375 | 32,0 44,3 | 49.3 | 1430 | 1220 76
S8 A | karbonisiert und entsiuert| 508 | 22,5 } 11,8 | 31,7 4,4 | 384 | 32,8 40,4 | 47,8 | 1510 [ 1200 | 80,5
Eg gerauht und geschoren . .| 465 | 22,5 | 11,8 | 31,7 | 12,7 | 34,2 | 20,0 | 34,8 | 40,8 | 1470 | 1285 | 79,5
%—3 Fertigware . . . . . . .| 470 | 22,5 | 11,8 | 31,7 | 11,6 | 32,8 | 30,2 | 35,3 | 46,4 | 1395 | 1285 77
=) 1
<] A i
238 Loden, Stuhlware . . . .| 351 | — | — [ — | — [31,0| 31,4 | 282 | 377 | 1820 | 1755 | 100
- B |gewalkt und gewaschen .| 539 | 24,6 | 27,4 | 453 | 15,9 | 33.8 | 36,8 | 50,1 | 48,7 | 1255 | 1365 73,5
‘B Fertigware . . . . . . .| 500 | 25,4 | 252 | 44,2 | 20,5 | 34,0 | 36,3 | 38,7 | 44,4 | 1360 | 1455 | 79
2. Feldgrau
Loden, entgerbert . . . .| 351 — — — — | 345| 37,6 | 33,7 | 54,7 | 1970 | 2145 | 100
w0 gewalkt und gewaschen .| 552 | 18,7 [ 18,6 | 33,8 o 40,9 | 41,1 | 47,3 ‘ 57,1 | 1465 | 1490 72
<1 A | karbonisiert und entsiuert| 515 | 18,7 | 18,2 | 33,5 2,6 | 40,5 | 37,8 | 44,8 | 52,8 | 1570 | 1470 74
,,_E gerauht und geschoren .| 477 18,7 | 17,8 | 33,2 9,4 | 37,8 | 34,8 | 39,2 | 46,1 | 1585 | 1460 74
5’;5 Fertigware . . . . . . .| 481 | 18,7 | 182 | 33,5 | 83| 370 357 | 356 | 49,6 | 1535 | 1485 | 73,5
~ g A
:§- Loden, Stuhlware . . . .| 362 — — | — — 37,7 | 38,5 31,0 | 45,8 | 2080 | 2125 | 100
] B |gewalkt und gewaschen .} 523 | 27,9 | 27,4 | 47,7 | 24.3 | 383 | 42,1 | 50,3 | 54,1 | 1470 | 1620 73,5
Fertigware . . . . . . .| 498 | 20,4 | 26,7 | 48,3 | 29,1 | 37,4 | 39,4 | 38,9 | 50,7 | 1500 | 1585 | 73,5
bgo Loden, entgerbert . . . .| 337 — — — — 29,2 | 30,6 | 34,7 | 457 | 1735 | 1815 | 100
42 gewalkt und gewaschen .| 491 | 20,4 | 20,6 | 36,9 0,8 | 36,5 | 32,6 | 45:2 | 45,1 | 1485 | 1325 79
o) A | karbonisiert und entsiuert| 487 | 20,4 | 20,2 | 36,5 1,0 | 36,5 | 32,7 | 42,8 | 47,8 | 1495 | 1340 | 80
& 4
Z % gerauht und geschoren . .| 443 | 20,8 | 20,6 | 37,2 | 17,5 | 33,5 | 30,0 | 37,0 | 40,7 | 1505 | 1350 80,5
SE Fertigware . . . . . . .| 445 | 20,0 | 20,6 | 37,2 | 17,2 | 32,9 | 28,1 | 36,4 | 43,4 | 1455 | 1245 76
- O I
§'§ Loden, Stuhlware . . . .| 340 —_ —_ — —_ 33,3 | 33,9 | 28,7 | 40,9 | 1960 || 1990 | 100
E B |gewalkt und gewaschen .| 508 | 28,9 | 32,1 | 51,8 | 29,8 | 36,1 | 36,8 | 49,0 | 48,5 | 1335 | 1450 71,5
] Fertigware . . . . . . .| 473 | 30,0 | 32,1 | 52,5 | 358 | 33,2 | 358 | 38,4 | 48,2 | 1385 | 1505 | 73,5
0
g Loden, entgerbert . . . .| 329 — — — — 27,4 | 33,0 | 34,6 | 46,2 | 1670 | 2010 | 100
o8 gewalkt und gewaschen .| 497 | 22,4 | 12,2 | 31,9 ° | 34,9 | 32,2 | 456 | 52,8 | 1405 | 1205 73,5
g'g A | karbonisiert und entsiuert| 480 | 22,4 | 12,2 | 31,8 ol 353 | 32,0 | 45L1 | 49,9 | 1470 | 1335 76
g'g gerauht und geschoren . | 441 | 22,4 | 11,7 | 31,5 8,2 | 31,3 | 27,7 | 37,8 | 42,7 | 1425 | 1260 73
‘%_S Fertigware . . . . . . .| 443 22,4 | 11,7 | 31,5 7,9 | 31,6 | 28,4 | 36,4 | 43,7 | 1425 | 1230 72,5
3
Eg Loden, Stuhlware . . .| 342 -— — — — 32,7 | 34.4 | 27,5 | 42,0 | 1920 | 2020 | 100
- B gewalkt und gewasche: .| 511 27,8 | 35,0 | 53,1 | 31,6 | 34,2 | 38,8 | 48,8 | 49,1 | 1335 | 1520 72,5
] Fertigware . . . . . . .| 480 | 30,0 | 33,6 | 53,6 | 35,3 | 32,6 | 36,1 | 38,9 | 49,4 | 1360 | 1505 | 72,5

Versuchsbedingungen: 659, rel. Luftfeuchtigkeit, 18—22° Zimmerwarme.

Mittel aus den Einzelmessungen an je 2 Stoffen (vgl. Zahlentafel 4 a, b).

! Berechnet ans der Veranderung der Fadendichte gegeniiber dem Loden.

? Berechnet aus dem Quadratmetergewicht unter Beriicksichtigung der Flich hrumpfung gegeniiber dem Loden.
3 Bezogen auf 50 mm Streifenbreite, 200 mm freie Einspannlinge und 45 sec. mittlere ZerreiBdauer.

und sinkt dann wieder unter dem Einflu8 der weiteren Aus-  sichtigung der Flichenschrumpfung berechnete und in 9%,
riistung, insbesondere des Rauhens und Scherens, um 10 bis  des Stuhlwarengewichts ausgedriickte wahre Gewichts-
15%. Der aus dem Quadratmetergewicht unter Beriick- verlust ist bei den Tuchen des Betriebs A nach dem
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Zahlentafel 6. Maf8-,

Gewichts- und Festigkeitsanderung der Tuche
im Fabrikationsgang (Gesamtmittel simtlicher Tuche und Firbungen)

H. Sommer u. O.Viertel, Untersuchungen iiber den EinfluB des Firbeverfahrens

der Versuchstuche mafge-
benden Gebrauchseigen-

s d i schaften der Fertigtuche
(Schrumpfung) Zunah- | wabrer | Bruch- | o | Walirer untersucht worden: die Zug-
Firma Fabrikationsstufe ] g‘;ﬁ e | dast niszahl Festis-  festigkeit, die Widerstands-
Lange | Breite Fliche | wichts \verlust® | rong¢ |derReiR-\verlust  fiihigkeit gegen Scheuerbe-
% % % % % % % anspruchung und Forménde-
| rung, die Farbechtheit, sowie
Loden, entgerbert . . . . 3,0 6,5 9,4 —_ 7.5 —_ 100 —_ ihregVerinderun nach lin-
A | gewalkt und gewaschen 23,8 | 22,9 | 41,2 | 51,8 9.2 |+15,6| 76,5 3,1 A g .

karbonisiert und entsauert | 23,5 | 22,5 | 40,9 | 46,8 | 11,0 | — | 77,5 | 3,3  gerer Einwirkung der Witte-
gerauht und geschoren . . | 23,5 | 22,7 | 41,0 | 33,7 | 19,7 [— 9.0} 77,5 | 12,1 rung, wie dies praktisch bei
Fertigware . . . . . . . 23,6 | 22,8 | 41,1 | 34,8 | 19,4 76 | 13.4 Uniformtuchen der Fall ist.
Loden, Stublware . . . .| — | — | — e — | 100 — Im folgenden sind unter
B | gewalkt und geschoren. . | 26,5 | 28,8 | 47,6 | 50,1 | 22,0 [+ 8.11 72 | 14,1 Angabe der Versuchsbedin-
Fertigware . . . . . . . 27,5 | 27,5 | 47.3 | 405 | 264 | — | 73.5 | 177 gungen zundchst die Priif-
1 Bezogen auf die MaBe der Stuhlware. ergebnisse fiir die einzelnen
" ,, das Quadratmetergewicht der Stuhlware. V. hstuch ammenge-

s " ,» das Gewicht der Stuhlwate unter Beriicksichtigung der Flichendnderung. ersuchstuche zus; g

4 Bruchlastzunahme bzw. -abnahme bei gleichbleibender Streifenbreite, hervorgerufen durch

die ;ewexllge Behandlung in der Fabrikation und bezogen auf die vorhergehende Fabrikationsstufe.
S Bezogen auf die mittlere Kett- und SchuBreiBlange der Loden = 100.

¢ Bezogen auf die ReiBlinge des Lodens unter Beriicksichtigung der Schrumpfung und

des wahren Gewichtsverlustes.

Walken merklich geringer als bei denen des Betriebs B,
die dafiir den kleineren Gewichtsverlust beim Rauhen und
Scheren aufweisen. Auch der wahre Festigkeitsverlust,
aus der mittleren ReiBlinge in Kett- und SchuBrichtung
unter Beriicksichtigung der Schrumpfung und des wahren
Gewichtsverlustes berechnet und in % der Loden-ReiB-
linge ausgedriickt, ist bei den Tuchen des Betriebs B beim
Walken am gro8ten und im weiteren Verlauf der Fabrika-
tion nur geringfiigig, wahrend er bei den Tuchen des Be-
triebes A beim Walken unbedeutend ist, dafiir aber in
merklichem MaBe beim Rauhen und Scheren eintritt.

stellt, deren Gesamtauswer-
tung im Abschnitt D er-

folgt.

1. Photochemischer

Abbau der Wollsubstanz durch Bewettern.

Bei den unter Normalbedingungen (vgl. S. 6) vorge-
nommenen, bis zu 3, Jahr ausgedehnten Bewetterungs-
versuchen war der photochemische Abbau der Wollsub-
stanz bei simtlichen Versuchstuchen in einer mit der Be-
wetterungsdauer zunehmenden sauren Reaktion, Woll-
schidigung und Gewichtsabnahme zu erkennen. AuSerdem
trat durch die Einfliisse der Feuchtigkeit eine merkliche
Flichenschrumpfung ein.

a) Reaktion

J,f Y IR - - | Die im Anlieferungszustand praktisch
I‘ R neutral reagierenden Fertigtuche sind nach

%0 ——re——r— einer Bewetterungsdauer von 3, Jahr infolge
/7' der photochemischen Oxydation des im Woll-

" I 30— molekiil enthaltenen Schwefels zu Schwefel-
Il - & sdure deutlich sauer geworden (Zahlentafel 3,

1! T 1 Bild 1). Der pg-Wert der blaugefirbten Stoffe
27 20 Az - liegt dabei um etwa 4,4, wihrend die feld-
,I J—— / grau gefarbten Tuche infolge des durch die

10 I/ 10 '," — e geringere Farbtiefe und insbesondere die un-
I A o gefarbte Melierwolle. bedingten weiter fortge-

** schrittenen Abbaus etwas stirker sauer sind

om gowalkt  Karbo-  gerauht, mow'” gewalkt Karbo-  gerauhl, fertiy- und einen pg-Wert von etwa 4,1 aufweisen.
nisiert  geschoren ware nisiert Mwm ware Nach 1 jihriger Bewetterung ist bei

Bild 4. Ma8-, Gewi *(:Im:,;::bnk Amd verluste in %e)r T allen Tuchen eine weitere Verschiebung in

— Langen- . Wahrer Gewichi den sauren pg-Bereich erfolgt; der pg-Wert

v Breiten- } Schrumpfung ... " Featighetis- | Verlust ist in diesem Zustand bei allen Stoffen fast

Im Zusammenhang mit den nachfolgenden Unter-
suchungen hat die weitere Auswertung ergeben, daB8 die
Unterschiede im Fabrikationsgang der beiden Betriebe auf
das stéirkere Walken des Betriebes B zuriickzufiihren sind,
wodurch gewisse Nachteile seiner Garne aufgehoben wur-
den. Die Garnherstellung war dagegen beim Betrieb A
etwas giinstiger, so daB trotz weniger starken Walkens
Tuche von ungefihr gleicher Festigkeit erhalten wurden.
Aus diesem Beispiel ist ersichtlich, wie verschieden die
einzelnen Vorgdnge in der Ausriistung gehandhabt werden
und doch zum praktisch gleichen Ergebnis fiihren kénnen.

IL. Priifung der Fertigtuche auf Tragfahigkeit

Als wesentlichste Grundlage der Bewertung des Ein-
flusses. der Farbeverfahren sind die fiir die Tragfihigkeit

gleich, etwa 3,9. Ein Einflu8 des Firbever-
fahrensauf den zeitlichen Verlauf des photochemischenWoll-
abbaus ist somit aus den pg-Messungen nicht feststellbar.

b) Wollschidigung

Die Oberfliche der Tuche weist nach ¥ jahriger
Bewetterung, noch stirker nach ¥ jahriger Bewetterungs-
dauer eine mehr oder weniger glinzende leimartige Decke
auf, die sich mechanisch oder durch leichtes Waschen ent-
fernen 148t und aus den wasserloslichen Abbaustoffen der
Wolle besteht, die durch Lichtwirkung entstanden sind.

Die mikroskopische Priifung der ¥, Jahr bewetter-
ten Tuche ergab, daB bei den gefirbten Wollen und der
weiBen Melierwolle im Innern der Tucheim Vergleich zum An-
lieferungszustand keine merkliche Verinderung eingetreten
ist. An der dem Licht ausgesetzt gewesenen Tuchoberfliche
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Zahlentafel 7. Wollschadigung der Tuche durch Bewettern
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Der chemische Nachweis der beim Be-

Bichromatzahl * wettern eingetretenen Wollschiddigung durch
marineblau | feldgrau die Bichromatzahl erfa3t die Gesamtschi-
Firma Bewetterungsstufe Kpen- | Nach- Kombi- | . ach Kombi- digung zwar Tlicht vollstindig, da ein Teil
farbung | rungs- | pou o | farbung | rungs- | g der wasserloslichen Wollabbauprodukte be-

| farbung & firbung g .
reits durch den Regen ausgewaschen worden

T 8
Anlieferung L. 2,8 30 | 30 2,7 28| 29 ist, 148t aber immerhin eine zahlenmaBige
A |Y% Jahr bewettert . . 7.5 81 | 6,9 | 11,8 | 12,0 | 10,9 Beurteilung des Schidigungsgrades zu. Die
o »ooe- o] 89 | 96 | 78 | 137 | 140 | 121 Zysammenstellung in Zahlentafel 7 148t er-
Anlieferung . . . . . 3,2 2,7 2,6 3,1 2,5 3,0 kennen, daB der photochemlsche Abbau bei
B :/4 Jahr bewettert. g"? gg 5.3 | 10,2 | 10,4 9'-; den Tuchen des Betriebes A etwas stirker
%o ” & . A B B B als bei denen des Betriebes B eingetreten ist.
leﬁtei“’e"e von A u. B 8 i , Der mit der Bewetterungsdauer zuneh-
nlieferung . . . . . 3,0 2,9 2 2,9 | 2, 3,0 : :

Y, Jahr bewettert. . 6.7 73 | o | 112 | 101 mende Wollabbau 1st bei de.n ieldgrapen
17 . 8,5 9,2 | 7 5 } 13,0 | 13,2 | 12,0 Tuchen bedeutend groBer als bei den marine-

1 Vgl. FuBnote bei Zahlentafel 3.

blauen. Hierin bestitigt sich wiederum, daB
vom Farbstoff ein seiner Menge entsprechen-

ist dagegen die Wolle sprode geworden, die Schuppenschicht
der Wollhaare ist fast vollkommen zerstért und an ihre
Stelle ein diinner Film aus Wollabbaustoffen getreten, der
sich leicht abldsen 14B8t. Der Abbauvorgang ist bei der
weiBen Melierwolle etwas weiter fortgeschritten als bei
der gefarbten Wolle. Wihrend bei den kiipengefirbten
Tuchen die zerstorten Woll-
haare meist noch tief angefarbt

der Anteil der wirksamen Lichtenergie aufgenommen und
damit ein von der Farbtiefe abhingiger Lichtschutz der
Faser gewédhrt wird. Dabei wirkt sich der Anteil der be-
sonders leicht photochemisch angreifbaren weiBen Melier-
wolle bei den feldgrauen Tuchen so ausgleichend aus,
daB sich ein unterschiedlicher Einflu@ der Farbeverfahren

Zahlentafel 8. MaB- und Gewichtsénderung der Tuche durch Bewettern?!

sind, ist der Farbstoff der Fre——— FoEm——
chromgefirbtenWollhaare deut- 4 see pi nach eine:ﬁ;‘,’,,“;ﬁ;':,ig/;‘dam von ewichgveriust
lich verblaBt, wodurch bei den K] Art. der Farbung % Jahr i 14 Jahr | nach einer Bewet-
bewetterten chromgefarbten = Kett- | Schup- Fliche e | Schus- | Fliche | erungsdaver von
Tuchen d " speckigere richtung richtung' !richtung richtung 1, Jabr | Y% Jahr
uchen der etwas speckiger T
E} !
Glanz gegeniiber den kiipen- % Reine Kiipenfirbung 3,5 | 2,1 1,9 3,8 2,3 6,3 1,6 2,9
gefarbten Tuchen bedingt wird. g Refl:ebNachchromlerungs- | 6
; ; ied i £ rbung . . . . . .. 32 | L4 | 57 | 34 | L7 | 57| 2 4.2
E{n merk]{cher Unterschied im 5 Indigogrund und Nachchro- ’
mikroskopisch feststellbaren Zu- g mierung. . . . . . .. 35 1,8 6,4 3,8 2,1 5.9 2,3 2,4
stand der Wollhaare, der auf den . | ‘
EinfluB des Farbeverfahrens 3 §e§ne ;‘ﬁge;“fﬁrb}mg 45 | 22 | 72 | 47 | 22 | 7.3 | 3.6 | 87
- . Py €ine INachchromierungs-
~zuruc]A(gefuhrt werden konnte, E farbung . . . . . . . 3,9 1,9 6,1 4.5 2,0 6,7 2,7 7,6
ist bei den feldgrauen Tuchen g |Indigogrund und Nachchro-
nicht vorhanden ; bei den blauen mierung. . . . . ...l 40 2,0 | 6,1 4,2 2,5 7,1 2,3 7,2

Stoffen ist eine etwas stirkere
Wollschiddigung bei der Chrom-
fairbung im Vergleich zur Kii-
penfirbung zu beobachten.
Nach 1 jihriger Bewetterungsdauer ist eine ver-
stirkte Schiadigung vorhanden; z. T. ist jetzt auch eine
leichte Schidigung der Wollhaare im Innern der Stoffe zu

1 Mittelwerte von je 7 Tuchen.
nach leichtem Reinigen vorgenommen.
2 Bestimmt aus den Gewichten nach lingerem Ausliegen bei 65%, Luftfeuchtigkeit.

Die Messungen an den bewetterten Tuchen wurden

auf die GroBe der Schidigung nicht feststellen 148t, wih-
rend bei den marineblauen Tuchen der Schidigungsgrad
in der Reihenfolge Kombinationsfirbung, Kiipenfirbung,

beobachten.

Feldgrau

9
-%|
rMarineblau

[/ Y Jahr V2 [4 Y Jahr 2
Mwerhnmgsdaucr deemngsdauer
Bild 5. Gewichts- und derung durch Witter
- Kiipenfirbung F = Flichenschrumpfung

Chromfarbung
— — Vorkiipe mit Nachchromlerung

G = Gewichtsverlust

Wiss. Abh. Mpa. 1 6, Lieferungstuche.

Nachchromierungsfarbung etwas ansteigt.

c) MaB- und Gewichtsdnderung der Tuche
durch Bewettern

Durch die Einflisse der Feuchtigkeit beim
Bewettern sind MaBinderungen eingetreten,
die sich aus der Riickbildung der bei der Tuchaus-
riistung unvermeidlichen, durch Trocknung fixier-
ten Spannungszustinde erkliren, die sich erst
beim spannungsfreien Quellen infolge Verringe-
rung der inneren Reibung durch die elastischen
Krifte des Wollhaares wieder ausgleichen konnen.
Entsprechend den bei der Tuchherstellung stér-
keren Zugbeanspruchungen in der Langsrichtung
des Stiickes ist die beim Bewettern eingetretene
Schrumpfung in der Kettrichtung merklich groger
als in der SchufBrichtung (Zahlentafel 8, Bild 3).
Bei den feldgrauen Tuchen ist die Schrumpfung in
der Kettrichtung etwas groBer als bei den marine-
blauen Tuchen, wihrend in der SchuBrichtung
keine Unterschiede vorhanden sind. Auch die

2
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Flichenschrumpfung, von der etwa 2/, auf die Kette und
1/, auf den SchuB enttillt, ist entsprechend bei den feld-
grauen Tuchen etwas groBer als bei den marineblauen.
Nach !/, jahriger Bewetterung ist praktisch die Schrump-
fung schon vollstindig, die weitere Bewetterung bis zur
Dauer von % Jahr dndert die MaBe nicht mehr merk-
lich. Infolge der gerbenden Wirkung des Chroms ist die
Schrumpfung bei den chromgefirbten Tuchen am ge-
ringsten, bei den kiipengefirbten am groBten, dazwischen
liegen die MaBanderungswerte der Kombinationsfirbung.

Zahlentafel 9. Zugfestigkeitseigenschaften der Tuche im Anlieferungs-

H. Sommer u. O. Viertel, Untersuchungen iiber den EinfluB des Farbeverfahrens

In Ubereinstimmung mit den iibrigen, den Giad des
photochemischen Abbaues der Wolle kennzeicinenden
Priifungsergebnissen ist auch der beim Bewettern einge-
tretene Gewichtsverlust bei den durch die viel hellere
Farbung und die weile Melierwolle weniger lichtgeschiitz-
ten feldgrauen Tuchen erheblich groBer als bei den marine-
blauen Tuchen. Der Gewichtsverlust, der auf die Entfer-
nung der wasserloslichen Anteile der Wollabbaustoffe durch
Regen und durch die nach dem Bewettern vorgenommene
leichte Wische zuriickzufiihren ist, steigt mit zunehmender
Bewetterungsdauer. Der EinfluB des
Fiarbeverfahrens ist bei den marineblauen

zustand und feldgrauen Tuchen nicht einheitlich;
1. Marineblau bei den marineblauen Tuchen weist die
Her | Qua- Zugfestigkeitseigenschaften Chromfirbung, bei den feldgrauen die
i rat- . P - e o .
Fxl:e Firma st\ll,ck_ aiessgal‘lrtn meter- Kiipenfirbung "den gr.oBer.en (.}ewm-hts-
fahren AT der |gewicht kg % m verlust auf, wihrend jeweils die beiden
Firma g Kette | Schud | Kette | Schub | Kette | ShuB  apderen Farbeverfahren geringere und
raktisch gleiche Werte ergeben haben.
w Aor B 488 | 35,5 | 36,6 | 38,6 | 53,0 | 1370 | 1500 p g T8
Aoz B 68 | 29, 29,3 | 33,3 6,7 | 1260 | 1250 . . .
o_é A Aor| A :74 33.3 3t0 | 30.5 23,7 1430 | 1310 2, Zugfestigkeitseigenschaften
g.z_.; A o8 A 456 | 31,5 | 28,6 | 35,1 | 40,4 | 1380 | 1750 Die Festigkeitspriifung wurde, ab-
M9 eichend von den sonst iiblichen Strei-
= aor | B | 524 | 350 | 380 | 39,4 | 48,9 | 1340 | 1450 V! vo ub’.chen Strel
M B a o2 B 520 | 34,4 | 36,0 | 37,0 | 51,5 | 1320 | 1420 fenabmessungen, an 50 mm breiten Pro-
a14 A 432 | 38,1 | 40,4 | 40,3 | 44,5 | 1580 | 1680 bestreifen und mit einer freien Ein-
s spannlinge von 200 mm vorgenommen.
& Bo, B 60 0,0 | 24, s ) 1300 | 1070 A A . >
?g,? A Bo: B :63 25’5 23’; g::': :22 ,?OO 830 Diese Abweichung in der Priifungsaus-
05w Bog | A 461 | 32,8 | 32,3 | 34,9 | 46,4 | 1420 | 1400 fiihrung ist, da es sich um Vergleichs-
‘E EE B 1o A 462 | 33,5 | 28,6 | 35,7 | 37,5 | 1450 | 1240 versuche innerhalb einer in sich geschlos-
a X .
g_‘gﬁ bos B s05 | 28,8 | 31,7 | 353 | 45.5 | 1140 | 1260 senen Versuchsreihe handelt, praktisch
2 B b o4 B 296 | 31.3 | 27,0 | 38,1 | 44,6 | 1260 | 1130 bedeutungslos, zumal Kontrollversuche
3 b1s A 503 | 34.4 | 37.8 1,3 o, 1370 | 1500 mit 9o mm breiten und bei 300 mm
2 4 40,4 3
= Einspannlinge geschlaucht gepriiften
E g Cos | B 471 | 31,8 | 27,9 | 33,6 | 47,3 | 1350 | 1180 Streifen ergeben haben, daB die auf
a A C o6 B 480 | 28,3 | 23,7 | 34,9 | 42,4 | 1180 990 leich Ei 14 hnet
'E‘g G A 468 | 33.8 | 326 | 36,0 | 45.4 | 1440 | 1300 gleiche ~Einspannlinge umgerechneten
El E C 12 A 455 | 34,7 | 30,8 | 33,6 | 40,7 | 1530 | 1350 Werte in beiden Fillen iibereinstimmten.
gn_g AuBerdem wurde zur Beurteilung nicht
%ﬂﬁ B c Og g 51T | 32,6 32'(7’ gg; 4i83,(x’ :zsg 1280 dje Bruchlast, sondern zum Ausgleich
g3 c ol 510 | 32,4 | 33, ,7 | 48, 1290 R . N
P c18 A 180 | 353 | 30.8 | 380 | 40.8 | 1450 | 1630 der bei der.1 Tuchen dfer belden'Betrxebe
z.T. merklichen Abweichungen im Stoff-
2. Feldgrau gewicht die ReiBlinge als GilitemaB her-
Dsi| B | 482 | 36,7 | 33.0 | 35.1 | 49,5 | 1520 | 1370 ~ 278€Z0gen.
» A D 52 B 426 | 35,0 | 26,4 | 32,6 | 40,9 | 1640 | 1240 Bei der Priifung der bewetterten
o é' 1};5; 2 480 | 37,3 323,3 36,0 42,6 lggo 16;’2 Tuchabschnitte ist, um die Vergleich-
£ 5_‘: 5 443 | 354 | 313 | 33,5 | 42,5 | 1000 | 14 barkeit mit dem Anlieferungszustand
Mg do7| B 500 | 37,3 | 38,6 | 30,2 | 54,5 | 1490 | 1540 sicherzustellen, die ReiBlinge mit dem
.i!:i B d o8 B 500 | 37,3 | 36,0 | 38,4 | 50,9 | 1490 | 1440 auf den unbewetterten Zustand redu-
d1g | A | 495 | 37,5 | 43.7 | 39,2 | 48,1 | 1515 | 1765  zierten Quadratmetergewicht berechnet
- Ess B 436 | 20,0 | 24,6 | 33.4 | 45,0 | 1330 | 1130 worden, d. h. mit dem um den Schrump-
“g” A |Ese| B 437 262 27:7 20.3 46:3 1200 | 1270 fungsbetrag erhdhten Stoffgewicht des
08w E 59 A 464 | 36,7 | 31,6 | 39,4 | 44,8 | 1580 | 1360 Anlieferungszustandes des betr. Stoffab-
,5 'E z E6o| A 442 | 33,1 | 30,5 | 31,2 | 41,7 | 1500 | 1380 schnittes. Ebenso ist bei der Bruchdeh-
@8k nung die fir die betreffende Gewebe-
S8 e o9 B 472 | 30,1 | 31,2 | 36,7 | 49,9 | 1280 | 1320 . . .
< B e 10 B 473 | 30,0 | 20,2 | 36,1 | 46,3 | 1310 | 1235 richtung ermittelte Schrumpfung in Ab-
5 e2r | A | 473 | 353 | 39,9 | 40,1 | 46,4 | 14090 | 1685  zug gebracht worden.
) Fss| B o In den Zahlentafeln 9 und 10 sind
e 445 | 31,4 | 24,3 | 26,3 | 40,9 | 1410 | T090 i ; ST die ei
g5 N F36 B 431 | 272 | 248 | 282 | 44.3 | 1250 | 1140 die ermittelten Werte fiir die emzelnein
g -E F 61 A 441 | 31,8 | 32,4 | 36,4 | 46,4 | 1440 | 1470 Tuche zusammengestellt. Ohne der spi-
28 F 62 A 465 | 30,7 | 38,8 | 32,7 | 44,8 | 1320 | 1670 teren Gesamtauswertung vorzugreifen,
%:.5 ; B 86 | soll an dieser Stelle nur darauf hinge-
;3§ B ‘ :; B :;g gg'g g‘:’g 37’7 :gg ::gg J :289‘5’ wiesen werden, daB bei beiden Betrieben
£z f23] A 482 | 343 | 417 | 301 | 511 | 1420 | 1730  die aus den Garnen des Betriebes A her-
. estellten Tuche eine etwa 129, bessere
Versuchsbedingungen: 65%, rel. Luftfeuchtigkeit, 18—22° Zimmerwarme. & Yo

Mittel aus je 5 Einzelwerten.
Freie Einspannlinge 200 mm, Streifenbreite 50 mm.
Mittlere ZerreiBdauer 45 Sek.

Festigkeit (ReiBlinge) aufweisen als die
aus Garnen des Betriebes B gefertigten
Tuche.
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Zahlentafel 10. Zugfestigkeitseigenschaften der Tuche nach dem Bewettern
1. Marineblau

Nach %;jahrigem Bewettern* Nach ,jihrigem Bewettern!
Redu- Bedu- |
Fé:t:— Firma Stitck- zxs:tae_s 3 Festigkeitseigenschaften® z(‘;zc‘rl%e.s Festigkeitseigenschaften *
fahren Ne. | drat | Bruchlast Bruchdehnung ReiBlinge | metor d A
gewicht kg % m gewicht? kg % m
g Kette | SchuB | Kette | SchuB | Kette | SchuB g Kette | SchuB | Kette | SchuB Kette SchuB
0 Aor | 515 | 34,1 | 368 | 34,0 | 47,6 | 1325 | 1430 | 515 | 34,3 | 34,8 | 32,8 | 41,4 | 1330 | 1350
g A Aoz | 502 | 30,0 | 29,3 | 30,9 | 40,6 | 1195 | 1070 | 496 | 29,4 | 28,2 | 39,8 | 37,7 | 1185 | 1140
5] 's Aoy | 502 | 356 | 32,2 | 38,5 | 41,9 | 1420 | 1280 | 500 | 36,4 | 314 | 36,7 | 38,2 | 1455 | 1255
ok Ao8| 492 | 31,8 | 27,1 | 33,4 | 363 | 1290 | 1100 | 489 | 31,7 | 26,6 | 31,6 | 34,4 | 1295 | 1090
x;‘_ dor | 548 | 320 | 36,7 | 374 | 47.4 | 1170 | 1340 | 558 | 33,9 | 35,6 | 368 | 43,3 | 1215 | 1275
] B a0z | 543 | 33,0 | 34,5 | 38,0 | 46,6 | 1215 | 1270 | 551 | 33,6 | 33,2 36,2 | 43,0 | 1220 | 1205
ar14| 532 | 36,1 | 37,7 | 39,9 | 43,8 | 1360 | 1420 | 533 | 35.4 | 34,7 | 36,2 | 37,0 | 1330 | 1300
o ® Bo3 | 479 | 30,1 | 24,0 | 31,5 | 38,1 | 1260 | 1000 | 481 | 29.0 | 22,5 | 26,6 | 33,3 | 1210 935
% 3 A Bog | 487 | 26,6 | 20,2 | 30,6 | 37,2 | 1095 830 | 499 | 26,4 | 18,5 | 25,4 | 31,4 | 1060 740
S Bog | 490 | 31,9 | 28,1 | 31,6 | 38,1 | 1300 | 1150 | 486 | 29,1 | 24,4 | 29,4 | 32,3 | 1200 | 1005
2 o B1o | 502 | 31,8 | 26,9 | 32,7 | 35,6 | 1270 | 1070 | 503 | 29,4 | 22,9 | 29,8 | 29,5 | 1170 | or0
20
E é bo3 | 532 | 27,4 | 28,4 | 34,8 | 46,6 | 1030 | T070 | 536 | 25,3 | 26,2 | 30,6 | 36,6 945 ( 980
R B bog4 | 522 | 283 | 24,9 | 36,0 | 41,4 | 1085 | 955 | 527 | 27,5 | 24,3 | 32,0 | 355 | 1040 | 920
M E br1s| 523 | 30,7 | 354 | 382 | 41,5 | 1175 | 1360 | 534 | 28,9 | 27,1 | 33,2 | 32,3 | 1080 | 1015
20
'E g Co5 | 497 | 33.4 | 28,1 | 31,0 | 42,7 ! 1340 | 1130 | 497 | 32,4 | 28,6 | 28,7 | 37,6 | 1300 | 1150
g Co6 | 508 | 288 | 24,9 | 31,9 | 40,3 | 1130 | 980 | 505 | 30,1 | 23,8 | 28,7 | 35,7 | 1190 | 940
TE A Cr1r | 506 | 356 | 32,3 | 34,0 | 39,5 , 1405 | 1275 493 | 33,1 | 28,8 | 32,4 | 32,2 | 1345 | 1170
&8 Crz | 491 | 353 | 29,9 | 35,6 | 357 | 1440 | 1220 | 481 | 32,9 | 259 30,7 | 32,3 | 1370 | 1075
o0
=6 cos5 | 539 | 30,9 | 29,5 | 37,6 | 45,3 | 1150 | 1095 | 550 | 30,3 | 28,0 | 32,0 | 39,7 | 1100 | T020
=l 2" B co6 | 540 | 30,6 | 29,3 | 34,1 | 47,1 | 1030 | 1085 | 540 | 30,4 | 28,7 | 31,0 | 40,1 | 1125 | 1060
- c18 | 534 | 31,7 | 36,1 | 368 l 43,5 | 1185 | 1350 | 526 | 32,8 | 33,1 | 33,8 | 30,9 | 1250 | 1260
2. Feldgrau
Ds1| 516 | 36,5 | 30,6 | 34,8 | 40,6 | 1415 | 1185 | 512 | 30,3 | 23,0 l 25,7 | 30,9 | 1185 | 9oo
b4 A D52 | 467 | 319 22,8 | 26,8 | 32,5 | 1370 980 | 462 | 23,4 | 14,9 | 17,4 | 22,4 | I0IO 645
B D57 | 514 | 354 | 30,0 | 34,5 | 356 | 1380 | 1170 | 509 | 28,2 | 19,0 | 20,3 | 25,5 | 1110 | 750
'55 D58 | 484 } 32,1 | 24,7 | 28,2 | 30,1 | 1330 | 1020 | 477 | 23,2 | 15,5 | 14.4 20,6 970 650
mg do7 | 537 | 33,5 | 32,2 ] 37,9 | 46,5 | 1250 | 1200 | 542 | 28,8 | 22,7 | 27,9 | 30,7 | 1060 840
Bl B do8 | 537 | 34,8 | 31,8 | 38,2 | 42,4 | 1300 | 1185 | 544 | 28,5 | 23,3 | 27,4 | 28,5 | 1050 860
X drg | 536 | 34,5 | 36,3 | 37,0 | 41,8 | 1290 | 1355 | 542 | 29,2 | 26,8 | 28,9 | 28,5 | 1080 | 990
o Es53 | 461 | 28,3 | 21,9 | 30,6 | 33,6 | 1225 | 950 | 460 | 22,8 | 154 | 19,9 | 24,4 | 990 | 670
g a E 54| 464 | 24,0 | 22,4 | 23,5 | 35,0 | 1035 965 | 464 | 19,5 | 16,4 | 16,0 | 23,7 840 705
£8 A Es9| 492 | 352 | 27,8 | 34,6 | 33,4 | 1430 | 1130 | 490 | 27,1 | 21,7 | 21,8 | 26,0 | 1110 885
2 E} E6o | 476 | 33,6 | 26,8 | 29,1 | 35,3 | 1410 | 1125 | 471 | 27,0 | 19,4 | 19,0 | 25,2 | 1145 825
Q g eo9 | 498 | 27,0 | 26,4 | 32,4 | 41,4 | 1085 | 1060 | 502 | 23,1 | 20,0 | 25,1 | 29,7 920 | 795
o2 B ero | 494 | 29,8 | 25,8 ] 33,5 | 40,0 | 1205 | 1045 | 508 | 25,4 | 20,6 | 26,7 | 29,6 | 1040 810
] e 21 512 | 32,6 | 31,1 | 37,0 | 38,2 | 1275 | 1215 | 521 27,1 | 24,1 | 26,7 | 28,0 | 1040 925
|
v | 1}
’fi g Fs55| 474 | 27.8 | 22,3 | 31,2 | 34,4 | 1175 | 940 | 476 | 25,3 | 19,4 | 23,3 | 27,2 | 1060 | 815
8 A Fs56 | 471 27,9 | 21,9 | 29,0 | 37,6 | 1185 930 | 469 | 22,5 | 14,9 | 22,3 | 26,1 960 635
T ‘g Fo6r | 468 | 30,8 | 26,8 | 30,9 | 33,6 | 1315 | 1145 | 470 | 23,4 | 18,5 | 20,4 | 24,4 | 1000 790
ag Fo62 | 498 | 29,1 | 34,9 | 29,6 | 39,8 | 1170 | 1400 | 495 | 25,3 | 23,2 | 23,5 | 30,I | 1020 935
o
-_‘é"-é fir| 509 | 28,7 | 27,0 | 34,1 | 39,6 | 1130 | 1060 | 516 | 25,0 | 20,3 | 26,6 | 29,0 970 790
=l <z€ B f12 | 507 | 27,4 | 26,1 | 34,7 | 38,6 | 1080 | 1030 | 517 | 24,1 | 20,2 | 25,6 | 27,6 930 780
= f23] 495 | 29,5 | 31,8 | 37,6 | 40,8 | 1190 | 1285 | 506 | 25,1 | 25,7 | 25,7 | 35,1 | 990 | 1015

! Versuchsbedingungen beim

Bewettern und beim anschlieBenden Reinigen vgl. S. 16.

? Berechnet aus dem Stoffgewicht im Anlieferungszustand unter Beriicksichtigung der beim Bewettern eingetretenen

Schrumpfung.

3 Mittel aus je 5 Einzelwerten. Freie Einspannlinge 200 mm, Streifenbreite 50 mm; mittlere ZerreiBdauer 45 sec. Gepriift
wurde bei 65%, rel. Luftfeuchtigkeit und 18—22° Zimmerwarme. Zur Erzielung mit dem Anlieferungszustand vergleichbarer
Werte wurde die abgelesene Bruchdehnung um den Betrag der beim Bewettern eingetretenen Schrumpfung gekiirzt und die
ReiBlange mit Hilfe des reduzierten Quadratmetergewichts berechnet.

3. Widerstandsfahigkeit gegen Scheuer-
beanspruchung
Die Zugfestigkeit ist nur bedingt als MaBstab fiir
die Giite und den Gebrauchswert eines Stoffes anzusehen,
da reine Zugbeanspruchungen bis an die Grenze der Festig-
keit praktisch nicht vorkommen und die Priifung an Strei-

fen wegen der auftretenden Querkontraktion und der da-
durch hervorgerufenen ungleichmaBigen Spannungsvertei-
lung iiber die Streifenbreite geringere Bruchlasten und ho-
here Bruchdehnungen liefert, als sie den tatsichlichen
Festigkeitseigenschaften entsprechen. Als zweiachsige Be-
anspruchung kommt die Berstdruckpriifung den wah-

2*
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ren Verhiltnissen ndher und gestattet auch die bleibende
Forminderung, wie sie z. B. durch Ausbeulen an den
Ellenbogen oder am Knie auftritt, wirklichkeitstreuer fest-
zustellen als die einachsige Beanspruchung beim Zugver-
such am Streifen.

Fiir den Gebrauchswert ist aber noch ausschlaggeben-
der die Widerstandsfahigkeit gegenScheuerbean-
spruchung. Fiir diese Priifung ist vor etwa 10 Jahren
im Amt ein Verfahren entwickelt worden, das als MaB der

iiber den EinfluB des Farbeverfahrens

Scheuern bei den aus Garnen des Betriebes B hergestell-
ten Tuchen gegeniiber den aus Garnen des Betriebes A
gefertigten um durchschnittlich 119, gréBer, wobei dieser
Unterschied bei den Tuchen der Firma A groBer (17%)
und denen der Firma B kleiner (3,5%) ist. Wie schon
bei der Besprechung der durch den Fabrikationsgang her-
vorgerufenen Verdnderungen (S.12) erwihnt, ist somit
die Garnherstellung bei Betrieb A zur Erzeugung
festerer und tragfihigerer Tuche besonders giinstig ge-

Zahlentafel 11. Gewichtsverlust beim Scheuerversuch
Her Reine Kiipenfarbung Reine I d und
Tuch i -
2 her- | Eestellt Gewichtsverlust beim Gewichtsverlust beim | Gewichtsverlust beim
% | gestellt G:;I:en Stock- Scheuern ! mg/100 cm Stiicke Scheuern * mg/100 cm stick. | Scheuern * mg/100 cm
&l von der Nr. im An- |nach einer Bewet-| Ny im An- [nach einer Bewet- ;}xc " | im An- |nach einer Bewet-
Firma | s * |lieferungs-; terungsdauer von : i - n Tk - von
zustand | 1, Jahr| 1, Jahr zustand | v, Jahr| 3, Jahr | zustand |y yahr|1, Jahr
A B Aor 365 417 566 | Bo3 267 466 594 | Cos 300 411 555
H B A o2 400 455 585 | Bog 301 482 616 | Co6 373 472 549
3 A A o7 283 362 509 | Bog 188 522 571 Cix 304 465 473
A.‘é A A o8 355 427 561 | B1o 257 556 590 | C12 280 506 559
(‘a
g B B a o1 300 575 579 | bo3 171 650 691 co5 241 490 633
B a 02 271 527 658 | bog 210 635 639 c o6 229 495 639
A | arg4| 230 | 442 | 599 | b15| 209 | 580 | 660 | c18 | 199 | 559 | 587
A B D 51 308 612 582 | E 53 265 627 616 | F 55 241 618 588
B D 52 380 651 693 | E 54 291 618 588 | F 56 281 630 587
: A D57 317 625 611 E 59 242 629 624 F 61 228 556 583
& A D 58 332 659 628 | E 60 293 558 650 | F 62 294 618 607
]
) B B d o7 285 678 579 | eog 204 772 719 fir 189 721 733
B d o8 270 730 | 637 | e10 201 782 751 frz | 210 750 719
A dig 258 688 | 661 e 21 237 597 709 f23 \ 213 655 685

1 Mittel aus jeweils 5 Einzelwerten.

Tragfihigkeit von Tuchen den Giitezustand der Wolle
durch die nach einer bestimmten Scheuerbeanspruchung
eintretende Verinderung

a) des Gewichts,

b) der Stoffoberflache,

c) der Farbe,

d) der Festigkeit (in Verbindung mit der Berstdruck-

priifung)

erfaBt. Diese Eigenschaftsinderungen treten im Gebrauch
in Verbindung mit Witterungseinfliissen auf und miissen
daher im Zusammenhang mit diesen bewertet werden.

a) Gewichtsverlust beim Scheuern

Die Priifung erfolgte mit dem Schopperschen Ab-
reibepriifer neuer Bauart bei 65% rel. Luftfeuchtigkeit.
Die Stoffscheiben wurden unter gleicher Vor-
spannung (= 6 mm Wolbhohe) mit einer freien
Priiffliche von rd. s0ocm? unter 1 kg Be-
lastung gegen genormtes Schmirgelpapier Nr. 1
wihrend 500 Umdrehungen gescheuert. Der
beim Scheuern entstehende Wollstaub wurde
durch Abblasen entfernt. Nach je 100 Scheuer-
umdrehungen wurden die Proben abgebiirstet
und die Scheuerrichtung gedndert. Aus dem
Gewichtsunterschied der lingere Zeit bei 65%
rel. Luftfeuchtigkeit ausgelegten Stoffscheiben
vor dem Versuch und nach dem Scheuern,
Abbiirsten und kraftigem Ausklopfen wurde
der Gewichtsverlust auf 100 cm? Stoffliche
berechnet.

Wie die in Zahlentafel 11 wiedergegebenen
Werte fiir die einzelnen Versuchstuche erken-
nen lassen, ist der Gewichtsverlust beim

leitet, doch wird dafiir der Unterschied durch die zweck-
miBigere Walke des Betriebes B ausgeglichen, dessen
Tuche auch im Gesamtdurchschnitt eine etwas bessere
Tragfahigkeit besitzen.

b) Verinderung der Stoffoberfliche durch Be-
wettern und Scheuern

Um zu einer zahlenmiBigen Bewertung der durch
Bewettern und Scheuern eingetretenen Verinderung der
Stoffoberfliche zu kommen, wurde eine Skala der mog-
lichen Verinderungen aufgestellt und an Hand der ihr
entsprechenden Standardmuster das gesamte Probemate-
rial durch Vergleich nach dem Augenschein beurteilt. In
Zahlentafel 12 bedeuten die Zahlenwerte fiir verschiedene
Zustinde der einzelnen Versuchstuche:

Bild 6. MPA-Farb- und Glanzmesser
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1 = Bindung klar sichtbar, vollstindig Zahlentafel 12 Verdnderung der Stoffoberfliche (Decke) durch
kahl, Bewettern und Scheuern
2 = . ganz sichtbar, sind der rfliche !
3= » fast ganz sichtbar, Farbe- herge- | nach ciner Be durch Scheuern N
= ) il si ver- Farbe . " i - | nach einer Be-
G o mm e e 5 I e
6 = " etwas sichtbar, Firma | % Jahr | % Jahr |zustand | 3 Jahr | % Jahr
7= » kaum sichtbar, A A o1 B 8 5 3 2 1
8 = keine merkliche Verdnderung. Aoz| B 6 4 2 2 1
. Ao7| A 7 5 4 3 2
0 marineblau A o8 A 6 4 3 2 1
N . &
c) Farb;mderung beim 2 B 201 B ; 5 55 3 2
cheuern E aoz| B 8 55| 6 3 2
Die Farbanderung (WeiBscheuern, g arg | A 6 5 3 2 1
Schabechtheit) wurde an den nach der &
Beschreibung auf S. 16 gescheuerten N A gg; g ;5 2 5 : i
Proben durch Helligkeitsmessung mit £ | feldgrau Ds7| A s | 2 g 2 1
Hilfe eines im Amt entwickelten, mit © Ds8| A 4 2 4 2 1
Photozelle arbeitenden und daher von
subjektiven Einfliissen bei der Messung B ggg g o 3 5 z !
freien FarbmefBgerits (Bild 6) bestimmt. dig A ’;'5 2’5 i 2 1
Das Geriat arbeitet unter gleichen Ver-
suchsbedingungen wie das Pulfrich- A |Bo3| B 6 5 5 3 1
Photometer. Die Beleuchtung der Pro- & . Bog| B 65| 5 5 3 2
be, auf die das Gerit (1) aufgesetzt 2 marineblau Bog| 4 6 3 3 2 :
7 ' B 10 A 6 5 5 2 1
wird, erfolgt unter einem Lichteinfalls- g
winkel von 45°. Fiir die Farbmessung 4 B | bo3| B 6 5 6 2 1
wird eine diffuses Licht liefernde Be- £ poal Bl 7 05 72|t
leuchtungsvorrichtung (2) verwendet, ‘g 5] A 6 4 3 z !
deren Projektionslampe zur Vermeidung _a:"'i A |Es3| B 4 2,5 45 L5 1
der Stromschwankungen aus dem Netz 2 Es4| B 4 2 | 4 2 1
iiber einen Eisenwasserstoff-Widerstand g | feldgrau Eso| A 45| 2 | 55| 2 I
(3) gespeist wird. Sie kann gegen eine i EGo| A 5 2] 4 I 5
Beleuchtungsvorrichtung fiir paralleles g B eog| B 5,5 35| 55 2 1
Licht (4) ausgewechselt werden, die von ~ e 10 B 5.5 4 | 5 2 1
einer Akkumulatorenbatterie gespeist €21 A 6 3 4 2 1
und fiir Glanzmessungen bestimmt ist.
Das von der Probe reflektierte Licht w0 A (C:gg g g 3 5 3 ;
wird bei der Farbmessung von einer 5 marineblau C 11 A 6 Z g g 1
senkrecht iiber ihr angebrachten Selen- 2 Ci12 A 5,5 4 4 2 1
Sperrschichtzelle (5) aufgenommen; der 5 B B
Lichteinfalls- und der Beobachtungs- 5 ggg B g g g : 2
winkel konnen fiir Glanzmessungen 'é c18 A 6 5 5 3 1
stufenweise bis zu 45° in der Pfeil- Z
richtung (6) verdndert werden. Mit g A F 55 B 4,5 3 5 2 1
Hilfe von zwischengeschalteten Ostwald- 3 Fs6) B 45 | 2 4 2 1
Filtern (7) konnen nach dem Prinzip B feldgrau ];61 A 4 2 4 t 05
. . s 62 A 5 2,5 4 I 0,5
der Ostwald - FiltermeBmethode Weil3- B
gehalt und Bezugshelligkeit ermittelt ,gn B frr B 5 2 6 2 0,5
werden; der der reflektierten Licht- ) frz| B 5 2 3.5 2 9,5
intensitit proportionale Photostrom wird = fz3] A 4 2 4 2 5

mit einem empfindlichen Galvanometer
(8) gemessen und in % der unter gleichen
Bedingungen bestimmten Helligkeit von Barytwei3 an-
gegeben.

Da auch die mehr oder weniger groBe Bildung von
Scheuerstaub als kennzeichnende GroBe fiir die Scheuer-
empfindlichkeit der Tuche in Abhingigkeit vom Schidi-
gungsgrad erkannt wurde, sind die Messungen sowohl vor
als auch nach einem kriftigen Abbiirsten und Ausklopfen
der gescheuerten Stoffscheiben vorgenommen worden. Die
GroBe der Farbianderung gegeniiber dem ungescheuerten
Zustand wurde in ,, Empfindungsstufen* ausgedriickt (MaB-
einheit des in 20 dem Auge gleichabstindig erscheinende
Teile geteilten Bereichs zwischen einem vollkommenen
Schwarz und dem Normalweil), die als 1o facher Betrag

1 Bedeutung

der Zahlen s. Text.

der Differenz der Logarithmen der physikalischen MeB-
werte fiir die Bezugshelligkeit der Probe vor und nach dem
Scheuern berechnet wurden.

Die an den einzelnen Versuchstuchen gewonnenen Er-
gebnisse sind in Zahlentafel 13 zusammengestellt.

d) Festigkeitsverlust beim Scheuern

Die Bestimmung des Festigkeitsverlustes beim Scheu-
ern wurde durch Berstdruckpriifung der Tuche im An-
lieferungszustand und nach dem Bewettern, und zwar vor
und nach dem Scheuerversuch vorgenommen. Die Prii-
fung erfolgte mit dem Schopperschen Berstdruckpriifer
fiir Gewebe bei 659% rel. Luftfeuchtigkeit, mit 5o cm?
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Zahlentafel 13. Farbanderung beim Scheuern der Tuche im
Anlieferungszustand und nach dem Bewettern

1. Marineblau

it? der un- | Farband beim in

Frbe- ten Probe % vor dem Abbiirsten nach dem Abbiirsten
ver- im An- | nach einer Be- |;m ap. | nach einer Be- | o; | nach einer Be-

fahren . Stiick- | liefe- | Wetter liefe- | Wetter liefe- | W

Firma | ®N0" | rungs- von rungs- von rungs- von

zustand | % Jahr| % Jahr |zustand | % Jahr' 1 Jahr | zustand | % Jahr |1 Jahr

w Aor | 2,15 | 2,33 | 235 | 3,50 | 2,78 | 4,38 | 0,75 | 08 | 08
3 A |Aoz| 26 |25 | 25 | 398|243 292|035 055 o075

2 Aoy | 2,15 | 2,45 | 2,2 | 2,83 | 2,58 | 3,07 | 0,85 | 0,58 1,2
"E Ao8 | 2,5 2,42 | 2,8 4,39 | 4,29 | 4,20 | 0,4 0,8 1,15
;c: Mittel| 2,35 | 2,43 | 2,45 | 3,69 ’ 3,01 | 3,64 | 0,59 | 0,68 | 0,95
X aor | 2,15 | 2,55 | 2,25 | 2,72 | 3,58 | 2,85 | 0,8 0,25/ 0,8
] B aoz | 2,2 2,54 | 2,3 3,07 | 3,34 | 3,07 | 0.7 0,20/ 0,8

g a14 | 2,0 2,35 | 2,3 3,10 | 2,87 | 3,67 | 1,05 0,62 0,8

Mittel | 2,12 | 2,48 | 2,28 | 2,96 | 3,26 | 3,20 | 0,85 0,36 0,8
0 Bo3 | 2,05 | 2,05 | 2,8 2,17 1,88 | 2,64 | 0,8 0,7 |—0,48
g A | Bo4| 225 22 | 295|312 | 3,28 | 306 (03 0,42 |—0,77

&2 Bog | 2,1 | 2,37 | 2,95 | 283 | 2,23 | 3,05 [ 0,55 | ©,24|—0,7

EESS Bro| 235 | 28 |305]32 | 348 | 432 | 04 |—0,33|—0,28

Z ® Mittel | 2,19 | 2,36 | 2,94 | 2,83 | 2,72 | 3,27 | o,51 0,26 |—o0,56

g |

o] bo3 | 2,0 2,2 2,7 1,79 | 4.3 2,73 | 0,7 [|—90,05—0,55

=R B | bog| 20 | 223|285 | 1,79 43 | 273| 0,69 |—0,02/—0,8
% br1s| 205 | 2,55 | 2,75 | 2,18 | 2,8 3,42 | 0,75 |—o0,32|--0,3

Mittel | 2,02 | 2,33 | 2,77 | 1,92 | 3,8 2,96 | 0,71 |—o,13 |—o,55

{1’ Cos | 2,2 2,1 2,2 1,87 1,96 | 2,82 | 0,6 1,05 0,9

2 A Cob | 2,45 2,2 2,2 3,82 2,65 | 3,65 | 0,35 0,7 1,05

- go C11 | 2,0 2,3 2,15 | 3,04 | 2,64 | 4,03 | 0,87 0,4 0,88

é 2 C12 | 2,35 | 2,25 | 2,35 | 2,12 | 3,12 | 3,26 | 0,35 0,7 9,5

.g.é’ Mittel | 2,25 | 2,21 | 2,3 2,71 | 2,59 | 3,44 | 0,54 | 0,66| 0,83

RS

5.2 cos5 | 2,0 | 242 235 215 | 2,64 | 433|095 | oI | 0,35

$° B cob6 | 2,1 2,47 | 23 | 2,22 | 3,35 | 3,85 | 0,6 0,3 | 0,45

‘-g c18 | 2,05 | 2,11 2,2 2,38 | 3,57 | 2,81 | 0,65 0,7 0,80

= Mittel | 2,05 | 2,33 | 2,28 | 2,25 | 3,19 | 3,66 | 0,73 | 0,37] 0,53

2. Feldgrau

0 Dsr| 815 |82 | 80 | 293 |26 |32 |o87| 1,03 o095
;I A D 52 |11,2 ' 9,0 8,15 | 2,95 | 2,6 3,2 0,3 0,9 0,9

2 Ds7| 95 |94 |84 [255]|275|315 104 | 08| 10

= D58 |12,7 10,5 8,85 | 2,4 2,95 | 3,2 0,78 | 0,8 1,08
§‘ Mittel |to,4 | 9,3 | 8,35 | 2,71 | 2,7 | 3,19 | 0,50 | 0,9 | 0,08
)

X do7 | 85 8,5 8,0 2,3 2,55 | 3,0 0,65 0,7 0,95
g B do8 | 8,05 | 8,53 | 7.4 2,6 2,55 | 3.0 0,7 0,45 1,53
5 drg| 902 | 98 |83 | 25523 |30 |06 0,43| 1,13
& Mittel | 8,5 | 8,94 | 79 | 2,48 | 25 | 3.0 | 0,65 | 0,53 1,20
w0 Es3 ]| 7.3 81 | 625 | 2,2 2,05 | 3,0 0,68 0,2 1,25
g A Es4 | 7.9 8,4 | 7,0 2,15 | 2,03 | 2,6 0,35 0,45| 1,1

& ] Es9 | 7.2 8,42 | 7.4 2,23 | 2,0 2,45 | 0,82 0,3 0,65

S L': E6o | 81 9,4 8, 2,6 | 2,25 | 24507 | 048] 0,63

% E" Mittel | 7,6 8,58 | 7,29 | 2,3 2,08 | 2,62 | 0,64 0,361 0,91

g 5 !

E 2 eo9 | 6,6 7,95 | 7,0 1,95 | 1,7 2,05 | 0,78 o 0,4
£ B |ew|64 |855]|55 |22 [15 32 }o82|—1| 1,3
,‘5 e21 | 685 | 8,56 | 7,1 2,55 | 1,5 2,6 0,85 |—o,1 o,I

Mittel | 6,6 8,35 | 6,54 | 2,25 | 1,58 | 2,62 | 0,82 |—0.7 | o,

D |

4 Fs55) 54 745 | 6,45 | 3.8 2,7 ' 3.3 2,0 | LI5 1,05

:g A Fs56 | 8,0 8,4 7,25 | 2,53 | 2,5 | 2,8 0,75 . 0,9 | 0,98

o Fé6r| 79 9,25 | 8,1 2,35 | 2,15 | 2,35 | 0,69 ‘ 0,8 0,48

§ 3 F6z2| 8,6 9,8 | 8,6 2,6 2,1 ! 2,65 | 0,45 | o0,52| 0,6

E.E Mittel | 7,5 8,73 | 7,6 2,8 | 236 | 2,78 | 0,97 | 0,84| 0,78

50 | ! i |

[T frr | 7,2 7,78 | 585 | 1,65 | 2,4 | 2,35 | 0,63 | 0,7 i L35

g B | frz| 6o | 815 63 223 265 | 315|073 | 0,55 0385

5 123166 | 925 |86 |29 | 234 | 1,05 | 1,35 05 o2

= Mittel | 6,9 | 8,4 | 6,9 2,26 , 2,46 | 2,48 | 0,9 | o0,58| 0,8

1 Helligkeit der Probe in %, der Helligkeit des NormalweiB8, als Bezugswert der beim
Scheuern entstandenen Farbanderung. Mittel aus je 5 Messungen.

freier Priiffliche und 20 sec. mitt-
lerer Zerplatzdauer. Aus dem Berst-
druck p(kg/cm?), der Wolbhdhe
h(cm) und dem Radius r (cm) der
Priiffliche wurde

die Stoffestigkeit:

r? 4 h?
k=p-——— (k
P h (kg/cm)

und die Stoffdehnung:

1?4 h? ma r
5 —
§— —3 100 (%)
r
tg & = l
g P

berechnet. Von der so ermittelten
Stoffdehnung wurde bei den bewet-
terten Proben die beim Bewettern
eingetretene Schrumpfung in Ab-
zug gebracht. Als VergleichsmaB
diente die BerstreiBlinge R, die
unter Zugrundelegung des Quadrat-
metergewichts Q(g) des Stoffab-
schnittes im Anlieferungszustand
und unter Beriicksichtigung der
Flichenschrumpfung F(%) zu

_k(oo=h)
9

berechnet wurde.

1000 (m)

Von den in den Tafeln 14 und
15 zusammengestellten Werten fiir
die einzelnen Versuchstuche inter-
essiert an dieser Stelle vorerst nur
die Berstfestigkeit im Anlieferungs-
zustand, und zwar hinsichtlich des
Einflusses der fiir die Tuchherstel-
lung verwendeten Garne. Wie bei
der Zugfestigkeit S. 14) und beim
Gewichtsverlust durch Scheuern
(S.16) zeigt sich auch bei der
Berstfestigkeit, beurteilt nach der
BerstreiBlinge, daB sich bei beiden
Betrieben um etwa 129 bessere
Werte fiir die aus Garnen des Be-
triebes A hergestellten Tuche er-
geben.

4. Elastisches Verhalten

Das elastische Verhalten (Wi-
derstand gegen Durchbeulen) wurde
an den Versuchstuchen im Anlie-
ferungszustand sowie nach - und
Y, jahriger Bewetterungsdauer vor
und nach dem Scheuerversuch
(S. 16) mit Hilfe des Schopper-
schen Berstdruckpriifers ermittelt.
Bei einer freien Priiffliche von
50 cm? wurden die Proben bei 65 %
rel. Luftfeuchtigkeit mit einer Be-
lastungsgeschwindigkeit von o,1kg/
(cm? - sec) in fiinfmaligem Wechsel
auf 1 kg/cm? = etwa 359 des
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Zahlentafel 14
Berstfestigkeit der Tuche im Anlieferungszustand und nach dem Bewettern

I. Vordem Sch

euerversuch

1. Marineblau
Her- Anlieferungszustand V4 Jahr bewettert Y, Jahr bewettert
gestellt | | Stoffestigkeit Stoffestigkeit Stoffestigkeit
Firbe- Firma | Stick- aus | Berst- | Wolb- | Stoff- ausge- | Berst- | Wolb- | Stoff- ausge- | Berst- | Wélb- | Stoff- | ausge-
verfahren Nr. | Garnen{druck® hohe® | deh- driickt |druck?® hohe! | deh- driickt |druck?| hohe? | deh- | driickt
der p | b |numg| K alsRei- p | n |nung K lalsReis:| h | nung als ReiB-
Firma | ' lange | linge linge
kg/cm?®| cm % kg/cm |  m kg/cm? cm % | kg/cm m kg/cm® cm % !kg/cm m
T I
w Aor| B |272]297]|332) 566 1160|287 3,12 353|590 1146 | 2,89 3,04 |33,6' 5098| 1161
] A Aoz B 2,47 | 2,87 | 31,2 | 5,20 | IIII | 2,46 | 3,04 | 33,4 | 5,09 | 1014 | 2,51 | 2,98 | 32,1 k 5,22 | 1052
o8 Aoz | A 299306352618 1304 | 2,03 3,17 | 36,1 | 6,00 | 1195 | 3,08 | 3,09 | 34,6 ' 6,35 | 1270
.Ezg A o8 A 2,681 2,971 33,21 5,58 1224 | 2,61 3,08! 34,3 ! 538! 1093 | 2,611 2,94 | 31,31 5,45 | 1115
[~
BE aor | B 1286]283]303]605| 1155|283 3,15 360 591| 1078 [ 2,02 | 3,07 | 34,3 6,03 | 1081
é’ B a 02 B 2,851‘2,98 33,5 5,93 | 1140 | 2,77 | 3,12 | 35,6 | 5,69 | 1048 | 2,82 | 3,07 | 34,1 5,82 | 1056
a4 A 3,25 2,91 | 31,8 | 6,81 | 1410 | 3,17 3,18 | 36,3 | 6,49 | 1220 | 3,01 | 3,11 | 34,5 6,19 | I16I
Eo Bo3 B 2,51 | 2,77 | 28,9 | 5,34 | 1161 | 2,40 | 2,88 | 30,7 | 5,04 | 1052 | 2,40 | 2,80 | 28,9 | 5,09 | 1058
3 Bog B 2,35 | 2,81 | 29,8 | 4,98 | 1076 | 2,28 | 2,03 | 31,3 | 4 77 979 | 2,25 | 2,83 | 29,1 | 476 954
0.8 A | Bog | A 299]|2095]|327]|6,24]| 1354 |2,78]|3,06]|338) 574 1171 | 2,53 : 2,87 | 30,0 | 5,32 | 1095
.E gz B 1o A 2,76 | 2,80 | 29,7 | 5,86 | 1268 | 2,69 | 3,01 | 32,4 | 5,58 | 1112 2,39“ 2,78 1 28,1 | 5,08 | 1010
&ex {
58 bo3 | B [2,61]208]|335]543| 1075 | 2,41 | 2,97| 32,3 | 502| 944 | 2,38 2,01 | 30,7 | 4,99 | 931
S B [ bos| B 260308358536 1143 |2,46|3,03|33.4|500| 975 [236] 201|308 405| 930
S brs | A |297|290|31,7|623| 1239 | 2,81 | 2,97 | 31,5| 5,85 | 1119 [ 2,66 | 288 30,6 | 5,59 | 1047
E Ef Cos | B |274|2091| 358|574 1219 | 2,72 | 3,09 | 34,6 | 5,61 | 1129 | 2,78 | 2,99 32.5\‘ 579 | 1165
<& A Co6 B 2,52 | 2,85 30,6 | 5,31 | 1106 [ 2,42 | 3,00 32,5 5,03 | 990 | 2,52 | 2,96 | 31,5 | 5,25 | 1040
8 g Crir A 2,92 | 3,03 | 34,5 | 6,05 | 1293 | 2,94 | 3,13 | 35,3 | 604 | 1194 | 287 | 3,02 | 33,1 5,95 | 1207
e Ci1z A 2,83 2,80 29,7 6,00 1319 | 2,81 ; 3,09 | 34,6 | 5,79 | 1179 | 2,67 | 2,82 | 28,9 | 5,65 | 1175
o5
'—050‘?, cos B 2,75 | 3,07 | 35,5 | 5,67 | 1110 | 2,66 | 3,06 | 34,2 | 5,49 | 1019 | 2,62 | 3,01 | 32,7 | 5,44 | 989
,5;3 B c 06 B 2,64 | 2,92 | 32,0 5,53 | 1084 | 2,59 | 3,00 | 32,8 5,38 | 996 | 2,51 z,goi 30,5 | 5,26 974
c18 A 1303]283]303]642] 1310 | 2,95 3,15 35,9| 6,05 1133 | 2,89 | 2,98 | 32,2 | 6,01 | 1143
2. Feldgrau
Dsit| B |295]300]338]613| 1272 | 2,92 | 3,03 | 33,1 6,05] 1172 | 2,47 | 2,88 | 30,2 | 5,19 | 1014
4 A |Dsz| B |266 284 304|562 1319 | 2,43 | 3,08 34,21 501 | 1073 [ 1,83 2,51 | 22,5| 4,05 | 877
° B Ds7| A |303)292320]6,34]| 1321 |203]3,20]|367]|599 | 1165 | 2,49 | 2,84 | 29,2 { 5,26 | 1033
S8 Ds81 A ]279)282|300! 5090|1332 261|302 325|541 1118|224 | 255 | 237 i 4,92 | 1031
k=] | H
~ ‘Z’. doy B 2,94 | 3,13 36,8 6,04 | 1208 | 2,82 | 3,21 | 36,8 | 5,76 | 1073 | 2,39 | 2,88 | 30,1 [ 5,02 926
z B |do8 | B |293 3213855098 1196 [281]3,28|385 571 1063 | 244202303 511| 0939
dro | A |3,14]2093] 324 656| 1325 | 2,96 | 323|372 6,04 | 1127 | 2,50 | 2,93 | 307 | 523 965
! T T T
gn E 53 B 2,47 | 2,91 | 31,8 | 5,18 | 1188 | 2,34 | 3,04 | 33,6 | 4,84 | 1050 | 1,90 | 2,76 | 27,8 | 4,05 880
3 A E 54 B 2,23 | 2,72 | 28,0 | 4,78 | 1094 2,20' 2,871 30,0 4,63| 938 | 1,86 2,62| 24,7 | 4,04 871
0.8 gﬂ E 59 A 3,02 | 2,93 32,4 | 6,31 | 1360 | 2,88/ 3,11 | 34,7 | 5,92 | 1203 | 2,45 | 2,67 | 25,9 | 5,29 | 1080
£E832 E6o| A 1278|285]|306]586| 1326 2,65/ 3,04!334 548 1151223265256 4,383 1025
MES i |
58 €09 B 12,57 301340533 1129 | 2,37 3,07 | 34.1 I 4,89 | 982 |207]|276|27,6]| 4,41 878
4 B e 10 B 2,64 | 3,01 | 34,0 | 5,48 | 1159 | 2,46 | 3,07 1 34,2 | 5,08 | 1030 | 2,27 | 2,76 | 27,5 | 4,84 | 953
S e 2I A }302292]|320] 632 1336 | 2,85 [ 3,20 36,5 [ 5,82 | 1137 | 2,47 | 293 | 30,6 | 5,16 | 990
1}
T
’é ?g" Fs5 | B |253|288)|31,5|532]| 1196 2.85'1 3,00 | 32,7 | 5,92 | 1249 2.07‘ 2,67 | 259 447 939
5 A | Fs56| B |2728|267|270|492| 1134 | 2,29 | 2,93 31,0! 4,79 | 1017 | 1,02 | 2,67 | 25,8 | 4,14 883
EE F 61 A 2,77 | 2,86 | 30,8 | 5,84 | 1324 | 2,58 | 3,01 | 32,8 5,35 | 1143 | 2,27 | 2,68 | 26,5 | 4,89 | 1040
.3)9 F 62 A 2,74 | 2,75 | 28,6 | 5,85 | 1258 2,72} 2,94 | 31,1 5,68 | 1141 | 2,28 2,71 | 26,6 | 4,89 987
= |
&3 fur | B |258|302|342535| 1122 [ 244 | 3050336 | 5,04| 000|228 286206480 | 930
'g K] B fiz B 2,69 | 3,00 33,8 5,59 1169 2,491 3,16 | 36,0 | 5,10 | 1006 | 2,25 | 2,83 29,0] 4,76 921
=z f23 A [2,03]288|315|616| 1278 | 2,71 | 3,13 350 5,57 | 1125 | 2,51 | 2,93 | 30,8 5,25 | 1038

1 Mittel aus je 5 Einzelwerten. Gepriift mit dem Schopperschen Berstdruckpriifer bei 65%, rel. Luftfeuchtigkeit und 18-—22°
Zimmerwarme; freie Priiffliche 50 cm?, mittlere Zerplatzdauer etwa 2o sec.

Berstdrucks im Anlieferungszustand) belastet und auf
0,03 kg/cm? Nullast entlastet, wobei die Belastungsdauer
und die Ruhepause jeweils 2 min betrugen. Nach der fiinf-
ten Belastung und der nach der fiinften Ruhepause erfolgten
Einstellung auf Nullast wurden die Wo6lbhohen abgelesen
und hieraus nach der auf S. 18 angegebenen Formel die
Stoffdehnungen als Gesamtdehnung dg.. bzw. bleibende
Dehnung 4y, berechnet.

In Zahlentafel 16a, b sind die aus je 2 Versuchen ge-
wonnenen Mittelwerte fiir die einzelnen Versuchstuche

angegeben, und zwar fiir die elastische Dehnung (= Diffe-
renz zwischen Gesamt- und bleibender Dehnung), fiir die
bleibende Dehnung d,; und fiir den Elastizititsgrad e
( Verhiltnis der elastischen Dehnung zur Gesamt-
dehnung).

s. Farbechtheit

Die Zahlentafel 17 enthilt die Ergebnisse der Priifung
auf Farbechtheit gegen Reiben, Wasser, Alkali (StraBen-
schmutz) und Schwei3 fiir die einzelnen Versuchstuche,
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Zahlentafel 15

Berstfestigkeitder Tucheim Anlieferungszustand und nach dem Bewettern

II. Nachdem Scheuerversuch
1.Marineblau

Her- Anlieferungszustand Y, Jahr bewettert 1 Jahr bewettert
gestellt LU | Stoffestigkeit [ — Stoffestigkeit [ ’ | Stoffestigkeit
irbee ick- Berst- Wolb- | 2 . | Berst- | Wélb- -~ . | Berst- | wolb- ! "
oo | wima | Sk | v LIUR Moher Siall || S Ko nener | Sl | | S|S0 e S| | e
der P h | nung ‘alsRei8-] p i h nung alsReiB-]| p h nung als ReiB-
Firma ! ‘ lange | lange ‘ linge
kg/em* cm | % lkgiem| m kg/em' cm %__| kg/cm m_|kgjom cm % ' kg/cm m
w0 Aor| B 272307355561 1150 | 2,78 | 3,06 | 34,1 | 5,74 | 1115 | 2,72 | 3,03 | 33,4 | 5,63 | 1093
g A A o2 B 2,31 | 2,85 | 30,6 | 4,87 | 1041 | 2,35 2,98 | 32,2 | 4,89 | 974 | 2,20 | 2,88 | 30,2 | 4,62 | 931
o2 A o7 A 2,85 | 3,11 | 36,2 | 5,86 | 1236 | 2,04 | 3,16 | 36,0 | 6,03 | 1201 | 2,78 } 3,00 | 32,5 5,77 | 1154
Eg_‘; Ao8| A 2,60 ( 2,93 | 32,4 | 5,44 | 1193 | 2,45 | 3,03 | 33,1 | 5,07 | 1030 | 2,30 | 2,69 | 26,4 | 4,95 | 1012
M_& aor | B |292|305|350]604| 1153 | 2,68 | 3,05| 340 5.54 | Torr [ 2,78 | 3,10 34,8 | 5,72 | 1025
o B |aoz| B |285(3,03]345]590]| 1135 | 2,65 3,07 | 34,6 | 5,47 | 1007 | 2,68 | 3,09 | 34,8 | 5,52 | 1002
X | b
arg | A 3,17 3,03 | 34,5 | 6,56 | 1361 | 3,10 | 3,21 | 36,8 | 6,33 | 1190 | 2,92 | 313 350 6,00 | 1126
% A Bo3 B 2,48 | 2,94 | 32,6 | 5,18 | 1126 | 2,41 | 2,64 | 25,8 | 5,22 | 1090 | 2,21 | 2,76 | 28,1 | 4,71 979
] Bog | B |220]277|289]4,68| 1orx | 2,18 2,58 24,4 | 4,77| 979 | 2,04 | 2,72 | 26,9 | 4,37 | 876
0.8 ¥ Bog | A 1282295327588 1275 | 2,74 | 2,96 | 31,5 5,71 | 1165 | 2,35 | 2,83 | 29,1 | 4,97 | 1038
g gg B 10 A 2,75 | 2,93 | 32,4 | 5,75 | 1245 | 2,54 | 2,89 | 30,1 | 5,33 | 1062 | 2,14 | 2,68 | 26,2 | 4,61 917
=
”rg:s B |bo3| B |253]|2091]318]530] 1050 |2,36|29130,9]|4,95| 930 |2,25]|2,93|31,3|470| 877
4 b o4 B 2,59 | 2,98 | 33,5 | 5,39 | 1149 | 2,31 | 2,84 | 29,4 | 4,88 | 935 | 2,21 | 2,76 | 27,9 | 4,71 894
g b 15 A 2,99 | 3,03 | 34,5| 6,19 | 1231 | 2,81 | 2,95 | 31,0 | 5,86 | 1120 | 2,41 | 2,74 | 27,6 | 5,15 964
w0
é E Cos B 2,68 | 2,92 | 32,0 5,61 | 1191 | 2,66 | 3,05 | 33,7 | 5,50 | 1107 | 2,58 | 2,06 | 31,6 | 5,38 | 1082
oy} C o6 B 2,32 | 2,83 | 30,3 | 4,90 | 1021 | 2,38 3,02 | 32,8 4,93 | 970 | 2,28 2,90| 30,4 | 4,78 | 947
gé‘ A lcu A 2,93 | 3,04 | 34,7 | 6,05 | 1295 | 2,91 | 3,09 | 34,4 | 6,06 | 1186 | 2,60 | 2,98 | 32,4 | 5,41 | 1097
-_;.oe C 12 A 2,77 1 2,88 | 31,5 | 5,82 | 1279 | 2,72 | 3,04 | 33,3 | 5,63 | 1147 | 2,35 | 2,76 | 27,7 | 5,01 | 1042
8%
%"-5 c o5 B 2,71 | 2,94 | 32,6 | 5,66 | 1108 | 2,59 | 3,03 | 33,6 | 4,94 | 917 | 2,41 | 2,92 | 30,8 | 5,04 | 916
K} 2 B c 06 B 2,68 | 2,88 | 31,5 | 5,63 | 1104 | 2,44 | 2,93 | 31,4 | 5,11 946 | 2,44 | 2,73 | 27,3 | 5,22 | 967
c 18 A 3,09 | 2,97 | 33,2 | 6,43 | 1315 | 2,78 | 3,05 | 33,8 | 5,74 | 1075 | 2,80 | 2,99 | 32,4 | 5,82 | 1106
2. Feldgrau
D51 B 2,97 | 3,11 | 36,2 | 6,11 | 1268 | 2,68 | 2,97 | 31,8 | 5,58 | 1081 | 1,88 | 2,62 | 24,9 | 4,09 | 799
%0 A D52 B 2,54 | 2,84 | 30,4.| 5,36 | 1258 | 1,97 | 2,69 | 26,3 | 4,24 | 908 | 1,04 | 1,04 | 13,9 2,64 | 571
£
5 D57 A 3,00 | 3,02 | 34,2 | 6,22 | 1296 | 2,50 | 2,88 | 30,2 | 5,25 | 1021 | 1,58 | 2,35 20,4 | 3,60 | 707
2% Ds8| A |282|2090]|357]|5091| 1334 | 1,71 | 2,26 | 18,6 | 3,98 | 822 | 0,85 | 1,03 | 13,9 | 2,16 | 453
D=
A g doy| B |2096]307|355|6,I1| 1222 | 2,58 | 3,14 | 35,4 | 5,30 | 987 | 2,05| 2,87 | 29,8 4,31 | 795
= B |do8| B |201|316]|374|597) 1194 | 2,48 | 3,17 /358 508 | 046 | 1,95 | 2,81 | 28,2 | 4,13 | 759
X dig| A |3,17]|309]359]|653| 1319 | 2,72 | 3,12 | 34,8 ‘ 5,59 | 1043 | 2,09 | 2,74 | 27,0 | 4,47 | 825
& Es3| B (249299337518 1188 | 211|283 293|446| 967 |1,43|2,47|223|3,19| 693
8 A |Es4| B |231]276) 288/ 4,03 1128 | 1,00 2,76 | 27,7| 4,05 | 873 | 1,34 (2,55 23,6|2,95| 636
g Es9| A |3,04]304|347]629]| 1356 | 2,58 | 2,04 | 31,3 | 5,39 | 1096 [ 1,85 | 2,72 | 26,8 | 3,97 | 810
3 g; E 60 A 2,78 | 2,851 30,6 | 5,86 | 1326 } 2,24 | 2,79 | 28,4 | 4,76 | 1000 | 1,52 | 2,48 | 22,5 3,38 | 718
[ |
S8 eo9 | B [259]204|326|541| 1146 |2,24|2,05|31,4|4,67| 938|1,73|263|252|3.76| 749
g B |ero| B |261 294|326 545 1152 | 2,28 3,06 33,9471 | 953 | 1,972,779 | 28,2 4,18 | 823
‘z“ e 21 A 3,10 3,03 | 34,5 6,42 | 1357 | 2,66 | 3,01 | 32,4 | 5,52 \ 1078 | 1,87 | 2,60 | 24,3 | 4,08 | 783
20
E ] F 55 B 2,61 | 2,94 | 32,6 | 5,45 | 1225 | 2,16 | 2,94 | 31,5 | 4,51 | 951 | 1,76 | 2,63 | 25,3 | 3,82 | 803
o g A F 56 B 2,38 | 2,82 | 30,0 | 5,04 | 1161 | 2,13 2,88 30,1 4,48 951 | 1,41 | 2,41 | 21,1 | 3,18 678
SE F 61 A 2,88 | 2,98 | 33,5(5,99| 1358 | 2,32 | 2,85 | 29,5 | 4,89 | 1045 | 1,69 | 2,40 \ 21,2 | 3,82 813
?o_g F 62 A 2,69 | 2,85 30,6 | 567 | 1219 | 2,54 | 2,88 | 30,1 | 5,34 | 1072 | 1,81 | 2,52 | 23,1 | 4,00 808
o | | | |
%"% B f1x B 2,60 | 2,98 | 33,5 | 5,41 | 1134 | 2,24 | 3,02 | 32,8 | 4,64 | 912 | 1,95 | 2,71 | 26,7 | 4,18 | 810
52 f 12 B 2,67 | 2,97 | 33,2 | 5,56 | 1163 | 2,28 | 3,05 | 33,7 | 4,26 | 840 | 1,90 | 2,76 | 27,6 | 4,05 783
f 23 A 2,93 | 2,93 | 32,4 | 6,13 | 1272 | 2,45 3,05 33,5 | 5,06 | 1022 | 1,95 | 2,64 | 25,2 | 4,23 836

1 Mittel aus je 5 Einzelwerten. Gepriift mit dem Schopperschen Berstdruckpriifer bei 65%, rel. Luftfeuchtigkeit und 18—22°
Zimmerwirme; freie Priiffliche 50 cm?®, mittlere Zerplatzdauer etwa 20 sec.

Gepriift wurde nach den Vorschriften der , Echtheits- auf die Messung der einfallenden Lichtenergie und die

kommission‘‘.

6. Lichtechtheit

Die Bestimmung der Lichtechtheit wurde nach dem
im Amt entwickelten Verfahren* vorgenommen, das sich

” wVgéanBnote 12.

photometrische Ausmessung der eingetretenen Farbande-
rung griindet. Die Proben wurden in einem mit ultra-
violett-durchldssigem Glas abgedeckten Belichtungskasten,
mit nach Siiden gerichteter und um 45° zur Waagerechten
geneigter Priiffliche, dem Sonnen- bzw. Tageslicht ausge-
setzt und in drei Stufen belichtet:
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Zahlentafel 16 a
Elastisches Verhalten (Widerstand gegen Durchbeulen)
a) Vor dem Scheuerversuch

Her- . Nach einer Bewetterungsdauer von
Im Anlief tand
Farbe- % _ Stick geas‘t‘esllt 'm Anlieferungszustane Y Jabr % Jahr
faneen | £ Nr. Garnen el oo | del Op1 . Ol b1 .
d. Fa. % % € % % % %
Aor B 10,6 5,2 0,68 11,0 5,6 0,66 9,7 5.7 0,63
P A A o2 B 10,6 5,8 0,66 9,9 6,0 0,62 9,6 6,4 0,60
% Aoy A 10,8 4,5 0,70 11,6 5.5 0,68 10,0 5,6 0,64
w0 ] A o8 A 9,5 48 | 067 11,1 5.9 0,65 9.4 6,2 0,60
5 g ] |
H g a or B 10,2 3,8 0,73 11,0 5.5 0,67 9,3 5.7 0,62
5"3 B a o2 B 10,4 4,2 0,71 11,5 5,8 0,66 10,0 | 6,2 0,62
g a 14 A 9,7 4,4 0,69 10,9 5.6 0,66 10,0 58 0,63
&
,‘;:’ D51 B 10,7 4,5 0,70 10,3 5,56 0,65 9,1 5.7 0,61
o A D52 B 9,5 4,8 0,65 10,8 6,2 0,62 8,8 6,6 0,57
.E 3 D57 A 10,7 4,2 0,72 107 | 5.5 0,66 9.3 5,9 0,62
2 | _go D58 A 8,7 4,1 0,68 9,8 5,6 0,63 8,6 6,1 0,59
< |
1 & d o7 B 10,2 5,0 0,67 1,5 | 6,1 0,66 10,3 6,3 0,62
B d o8 B 10,3 4,6 0,69 11,8 6,1 0,66 10,5 6,3 0,62
d 19 A 9,9 4,7 0,68 11,7 6,0 0,66 10,4 6,4 0,62
Bo3 B 10,8 4,6 0,70 II,I 5.7 0,66 9,4 6,0 0,61
» El A Boyg B 11,3 5.6 0,67 12,3 6,5 0,65 10,0 6,9 0,59
2= Bog A 10,6 45 0,70 11,2 5.4 0,67 9,5 5.6 0,63
é ] B 1o A 9,6 4,4 0,68 10,2 5,2 0,66 9,2 5,5 0,62
» B
4 E b o3 B 11,4 4,4 0,72 12,0 5,9 0,67 10,8 6,5 0,62
g B b o4 B 11,6 4,5 0,72 11,8 5,8 0,67 10,7 6,0 0,64
E b 15 A 11,2 4,0 0,73 10,6 5,0 0,68 9,4 5,6 0,62
]
-E E 53 B 12,4 4,9 0,72 10,7 5.7 0,66 9,8 6,2 0,61
5 A E 54 B 10,3 53 0,66 12,0 6,8 0,64 10,1 6,8 0,60
< H E 59 A 9,9 3,7 0,73 10,0 5.4 0,65 9,0 5,2 0,63
P 8 B ) 5 ) , 5 3 , 3
° B E 6o A 9.3 4,0 0,70 9,8 5.8 0,63 8,5 6,1 0,58
] =
E & e 09 B 11,3 5.3 0,68 12,8 6,9 0,65 11,0 6,7 0,62
B e 10 B 11,5 5.1 0,69 12,4 6,6 0,65 10,4 6,7 0,61
e 21 A 9,1 4,5 0,67 11,6 6,3 0,65 10,4 6,0 0,63
0 Cos B 10,8 4,9 0,69 10,7 5,5 0,66 9,4 58 0,62
E El A C o6 B 11,2 5,6 0,67 11,3 6,3 0,64 9,7 6,4 0,60
‘:‘6 _% C 11 A 10,3 4,1 0,72 10,7 5,1 0,68 9,0 5,1 0,64
g 2 C1z A 9.7 43 0,69 9,9 51 || 0,66 9,0 5.3 0,63
& B |
5 g c o5 B 10,4 4,6 0,69 1,4 | 5.4 0,68 9,9 5.7 0,63
'§ B c 06 B 10,3 4,9 0,68 i,z | 59 0,66 9,9 5,9 0,63
Z c 18 A 10,2 3,9 0,72 10,3 51 || 0,67 9,2 5,0 0,65
m
E F 55 B 11,3 4,9 0,70 L1 | 57 0,66 9,2 6,1 0,60
- A F 56 B 10,6 5.3 0,67 11,4 6,5 0,64 10,7 7,1 0,60
g é F 61 A 10,9 4,5 0,71 10,4 5,5 0,66 9,2 6,2 0,60
{go B F 62 A 106 | 4,6 0,70 10,3 538 0,64 9,2 6,2 0,60
S =
£ & f1r B 12,3 5,0 0,71 12,4 6,4 || 0,66 10,9 6,7 0,62
K} B f 12 B 11,2 5,0 0,69 12,1 6,5 || 0,65 11,3 6,6 0,63
f 23 A II,I 5,0 0,59 12,5 6,1 0,67 10,5 6,3 0,62
Mittel aus je 2 Einzelwerten
Durchschnittliche Wirksame hiltnis der Wegstrecken zwischen Farbort der unbelich-
. ) rel. Lut Lichtmenge  teten und Farbort der belichteten Probe zur Wegstrecke
stufe T “htigkei sﬂ;ig; des theoretisch gréBtmaoglichen Ausbleicheffekts der Aus-
° % nh bleichgrad A berechnet. Der in der Zahlentafel 18 als MaB
der Lichtechtheit (Geschwindigkeit des VerschieBens) an-
1 16. 4—T2. 6.32 30 40 257 gegebene Ausbleichkoeffizient n ergab sich aus dem Aus-
11 16. 4—II. 7.32 41 38 540 bleichgrad A und der Zahl der Normalbleichstunden t zu
6. 9.—16. 10. 32
111 16. 4.—16. 10. 32 45 35 786 n— _Ii
Mit Hilfe der mit dem Stufenphotometer gemessenen yt

Werte fiir WeiBgehalt und Bezugshelligkeit wurden die
Farborte der belichteten und der unbelichteten Proben im
psychologischen Farbdreieck bestimmt und aus dem Ver-

Da sich die Wirkung der Lichtenergie mehr oder we-
niger nur auf die Stoffoberfliche beschrinkt und im Ge-
brauch die dabei sprode gewordenen Haare beim Reinigen
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Zahlentafel 16 b

Elastisches Verhalten

(Widerstand gegen Durchbeulen)

b) Nach dem Scheuerversuch
Her- . Nach ei
Farbe- 3 ‘ stuck gestellt Im Anlieferungszustand y Jaharc einer Bewetterungsdauer :'/onjahr
ver- E Firma NT. aus I 4 . | [ 2
fahren | N Garnen el ! “b . fel b1 ! . O] dp1 .
d. Fa, % % W % % % |
| ]
! Aor B 93 | 50 0,65 10,5 5,9 ‘ 064 | 98 | 60 0,62
| = A A o2 B 10,9 ' 5,6 0,66 10,8 6,8 0,61 | 9,9 7,0 0,59
| % Aoy A 10,1 4.4 0,70 02 | 50 ‘ 0,68 | 9,2 5.7 0,62
w | 2 A o8 A 9,9 5,1 0,66 10,5 6,3 | 0,62 9,4 6,4 0,60
=] ko
,é g a o1 B 10,3 4,7 0,69 10,7 57 | 0,65 10,0 6,8 0,60
& B a o2 B 103 | 47 0,69 10,6 58 0,65 10,6 6,9 | o061
g a 14 A 8.6 l 4,2 0,68 10,2 5,6 | 0,64 |95 5,7 0,63
=9 T
P | |
g D st B 9,8 { 45 0,68 10,0 58 | 063 | 97 6,8 0,58
g - A D52 B 8,8 | 4.7 0,65 10,1 6,7 i 0,60 ‘ — — —
3 3 Ds7 A 10,0 50 | 0,67 9,9 5,9 0,63 9,9 7,2 0,58
~ 5 D58 A 8,4 49 | 063 9,9 61 | 0,62 9,9 7,1 0,58
& d o7 B 100 | 5,3 0,66 11,0 6,2 0,6. 10,6 6,7 0,62
| 4
B d o8 B 10,1 5,0 0,67 11,0 6,1 | 0,65 11,3 7.3 0,61
d 19 A 9.6 | 52 0,65 10,7 6,1 | 0,64 10,7 6,9 0,61
Bo3 B 10,4 4,9 0,68 106 | 6,0 0,64 ‘ 9,8 6,3 0,68
-4 3 A Bog B 11,5 5.7 0,67 10,7 I 6,5 0,62 9,7 7,1 G,51
3 =3 Bog A 10,4 4.8 0,69 10,3 5,1 ‘ 0,67 9,5 5,9 0,62
5 B B 1o A 9,4 4,6 0,67 9,1 5.4 | 0,63 ! 9,1 6,1 0,60
? = i |
4 E b o3 B 110 ., 46 | o,70 11,8 6,1 0,66 | 110 7,1 | 0,61
§ B b o4 B 11,7 1 5,2 0,69 11,6 6,3 0,65 10,9 6,9 0,61
| b 15 A 10,1 4,4 0,70 10,2 | 5,5 0,64 | 8,9 5,8 0,61
<] i |
.g | E 53 B 11,6 { 5.2 0,69 10,7 6,7 0,62 11,0 8,0 0,58
g | A E 54 B I1,7 6,0 0,65 10,6 6,7 0,61 10,3 8,6 0,54
2 |3 E 59 A 9,4 4,3 0,69 9,8 5,6 0,63 9,3 6,3 0,60
N 3 E 60 A 8,8 48 | 065 9,9 6,6 0,60 ‘ 9,0 6,9 0,57
] |
] =
'g & e 09 B 10,9 4,8 0,69 12,3 | 6,6 0,65 12,0 7.8 0,61
B e 10 B 10,8 5,2 0,68 11,5 6,4 0,64 | 105 7,1 0,60
e 21 A 10,1 4,9 0,67 10,7 | 6,1 0,64 | 10,7 6,5 0,62
w0 C os B 10,3 5,0 ‘ 0,67 10,4 | 5,5 0,65 ‘ 8,9 6,1 0,59
5 |z A C 06 B 10,7 55 | 0,66 106 | 6,1 0,64 9.4 6,4 0,59
5 |3 Cir A 0.9 45 | 069 97 | 52 0,65 9,0 5.4 0,62
g ] C 12 A 9,0 4,7 0,65 9,2 5,2 0,64 8,8 55 0,61
o B i
o
% 2 c o5 B 10,2 5,0 0,67 11,0 6,0 ] 0,65 9,6 6,0 0,62
4 = B c o6 B 10,1 5,0 0,67 108 | 61 | 0,64 92,8 6,2 | 0,61
2 c 18 A 9,4 45 | 068 02 | 56 | 065 | 94 5.4 0,64
B-1 f | i |
g F 55 B 106 | 52 0,67 10,5 6,6 ‘ 0,61 9,9 6,9 0,59
o - A F 56 B 10,1 | 57 0,64 10,6 68 | 0,61 11,2 | 8,2 0,58
g 3 F 61 A 10,3 5.1 0,67 9,9 60 | 062 | 99 7.1 0,58
’go _go F 62 A 99 | 5.1 ‘ 0,66 9,6 | 6,0 } 062 | 99 6,7 0,59
S = | i | {
'12 & frx B 10,9 ’ 54 . 0,67 11,6 “ 6,6 | 0,64 | 107 7,0 0,61
= B f 12 B 10,7 5,5 0,66 1,4 | 65 | 063 | 108 7,2 0,60
f 23 A 103 | 49 | 0,68 6 | 63 0,65 l 11,8 7,6 0,61

Mittel aus je

entfernt werden, ist die Messung auch nach einem krif-
tigen Abbiirsten wiederholt worden, um die Farbinderung

2 Einzelwerten.

der unter der obersten Decke befindlichen Schicht fest-

zustellen.

D. Auswertung

Bei der Besprechung der Einzelwerte (Abschnitt C)
ist bereits auf die Unterschiede hingewiesen worden, die
sich aus der Verarbeitung der zwischen den beiden Be-
trieben ausgetauschten Garne ergeben haben, so daB sich
ein weiteres Eingehen hierauf eriibrigt. Im folgenden sollen
daher nur die Unterschiede besprochen werden, die in den
Durchschnittswerten der Tuche jedes Betriebes und in den
Gesamtdurchschnittswerten fiir die einzelnen Firbever-
fahren aufgetreten sind.

Um die Genauigkeit dieser Mittelwertbildung beur-
teilen zu konnen, ist die durchschnittliche Abweichung der
Einzelwerte vom Mittelwert berechnet und fiir die wichtig-
sten Versuchsgruppen nachstehend (S.24) zusammen-
gestellt worden.

Bis auf die Zugfestigkeit in SchuBrichtung und den
Gewichtsverlust beim Scheuern bewegen sich die durch-
schnittlichen Abweichungen in einem Bereich, der auf
einen wahrscheinlichen Fehler der in den nachfolgenden
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Zahlentafel 17. Farbechtheit

Marineblaue Tuche Feldgraue Tuche
Farbechtheit' gegen Farbechtheit ! gegen
Art der Fiarbung . . Alkali . Sl Alkali
Firma | Stuck-Nr. Reiben  Wasser | (StraBen- |gchyeig Firma | Stick-Nr. Reiben | Wasser || (StraBen- |gchweig
schmutz) schmutz)
Reine Kiipenfarbung A Aox 4—5 5 5 5 A Ds1 5 5 5 5
Aoz 4 5 5 5 D52 5 5 5 5
Ao7 | 4—5| 5 5 5 Ds7 5 5 4 5
Ao8 4 5 45 5 D58 5 5 5 5
B a o1 4 5 5 5 B d o7 5 5 5 5
a oz 4 5 5 5 d o8 5 5 5 5
a 14 3 5 | 4 5 d 19 5 5 5 5
Reine Nachchromierungs- A Bo3 5 | 5 4 4—5 A E 53 5 5 4—5 5
farbung Bog 5 5 4 45 E 54 5 5 4 5
Bog 5 5 | 3—4 |45 E 59 5 5 4 5
B 1o 5 0 5 | 4 4—5 E 60 5 5 4—5 5
B b o3 s | s [ s 4—s5| B e 09 5 5 4—5 5
b o4 50 5 | 45 |45 e 10 5 5 4—5 5
b 15 5 5 | 45 |45 e 21 5 5 3—4 5
Indigogrund und Nach- A C os 5 5 5 4—5 A F 55 5 5 3—4 5
chromierung C od 5 5 | 4—s5 5 F 56 5 5 3—4 5
Cir 5 5 5 45 F 61 5 5 4—5 5
Crz2 5 5 5 45 F 62 5 5 4 5
B cos |4—5| 5 5 4—5| B f1x 5 5 45 5
c o6 | 4—s5 5 5 4—5 f 12 5 5 45 5
c 18 5 50 5 45 f 23 5 5 3—4 5

1 Ausgedriickt ia Echtheitsgraden der EK.

Zahlentafel 18. Lichtechtheit!?

Reine Kiipenfiarbung Reine Nachchromierungsfirbung Indigogrund und Nachchromierung
Farbe |  Stoffbezeichnung leichko Ausbieichoe(t Stoffbezeichnung Ausblechkoeffzient
. . d nach de; . . . vor de ach de . N o vor dem nach dem
Firma | Stack-Nr. | AUtirsten | Abbursten | Firma | Stick-Nr. | Athurcton | Abbursten | Firma | Stick-Nr. | stbissten | Abbrsten
A Aox ‘ 0,15 ] 0,12 A Bo3 0,39 0,16 A C os 0,21 0,15
Aoz . . Bog 0,33 0,14 C 06 - etwa
Aoy bis bis Bog 0,34 0,08 C 11 0,09 0.10
2 A o8 0,13 0,11 B 10 0,37 0,20 C 12 0,10 ’
@ Mittel 0,14 0,11 I 0,36 0,15 0,13 0,IT
g
g B a or ] l B bo3 | o,30 0,11 B c o3 0,15
a o2 0,18 0,11 bog | o,24 0,08 c o6 0,15 etwa
a 14 I , b 15 0,34 0,09 | c 18 0,10
Mittel 0,18 0,II 0,29 0,09 0,15 0,12
A D51 0,25 0,25 A E 53 0,53 0,20 A 55 0,42 0,26
Ds2 0,34 0,18 E 54 0,64 0,27 F 56 0,42 0,17
D57 0,29 0,20 E 59 0,63 0,18 F 61 0,52 0,12
3 D58 0,36 0,21 E 60 I‘ 0,59 0,27 F 62 0,58 0,27
&
§° Mittel 0,31 0,21 | 0,60 0,23 0,49 | o,21
o [
B d o7 0,29 0,28 B eo0y | 0,73 0,18 B f 11 0,51 0,16
d o8 0,40 0,19 e 10 0,66 0,18 f 12 0,42 | 0,25
d 19 0,34 0,23 e 2I 0,45 0,24 f 23 0,42 0,27
Mittel 0,34 0,23 j 0,61 0,20 | ©0.45 0,23

1 Erliuterungen im Text S. 20, 21.

Zusammenstellungen wiedergegebenen Mittelwerte von

etwa -+ 1—29 schlieBen laBt.

1. Zugfestigkeitseigenschaften

Vergleicht man die in Zahlentafel 19 zusammengestell-
ten Mittelwerte fiir die Zugfestigkeitseigenschaften der Tuche
beziiglich der zwischen den beiden Betrieben auftretenden
Unterschiede, so kann man feststellen, daB die im Betrieb B
hergestellten Tuche durchschnittlich ein um 7% hoheres
Stoffgewicht und eine um etwa 4 %, bessere Festigkeit (Rei3-
lange) aufweisen. Hier wirkt sich also die etwas kriftigere
Walke des Betriebes B aus, bei der ja auch eine groBere

MaBinderung eingetreten ist, die zu etwas hoheren Deh-
nungswerten gegeniiber den Tuchen des Betriebes A ge-
fiithrt hat. :

Aus den Gesamtdurchschnittswerten fiir die Férbe-
verfahren, die in ihrer Verinderung durch Witterungs-
einfliisse in Bild 7 graphisch dargestellt undin Zahlentafel 20
durch Verhéltniszahlen miteinander in Beziehung gesetzt
sind, ist ersichtlich, daB die chromgefirbten Tuche im An-
lieferungszustand eine um 109 geringere Festigkeit auf-
weisen als die kiipengefirbten. Bei den marineblauen Tu-
chen liegt die Festigkeit der kombiniert gefirbten Tuche
etwa in der Mitte, und dieses Verhiltnis bleibt auch im



24

Streuung der Mittelwerte (Text S.22)

H. Sommer u. O. Viertel, Untersuchungen iiber den EinfluB des Firbeverfahrens

marineblauen Stoffen. Hier zeigt sich aber, daB der pro-

Durch- | o e zentuale Festigkeitsabfall durch Bewettern bei den kiipen-
Priifung auf don aibe fCh“'-m“hf. breite ! gefirbten Tuchen am gréBten ist. Die Chromierung wirkt
+9% % sich also offenbar beim Nachchromierungsverfahren bei den
] dunklen marineblauen Firbungen etwas anders aus als bei
Stoffgewicht marineblau 138 7.7 den helleren feldgrauen Firbungen. Es ist damit zu rech-
Zngtestigkeit (Rei- feldgrau 2,2 9,1 nen, daB das Chrom bei der viel Farbstoff enthaltenden
linge, Anlieferung) 1600 1600,
Kette marineblau 6,3 25 R R
feldgrau 5,9 21 m m
SchuB marineblau 10,6 43
feldgrau 9,6 40
Berstfestigkeit (Berst- marineblau 7,2 23 7400 7400
ReiBlinge, An- feldgrau 5,0 16 N
lieferung) ~
Gewichtsverlust beim marineblau 12,8 58 .. \\ \
Scheuern (An- und feldgrau 1200 f—"a; - 1200
lieferung) ."-.,_ == ~
Festigkeitsverlust bgim marineblau 2,0 7.4 “ol .
Scheuern (Anliefe- feldgrau 2,3 5,0 T,
rung) e
Festigkeitsverlust durch 7000 7000
Bewettern und
Scheuern: .
% Jahr bewettert marineblau 3,1 11 800 Marineblau| abo Feldgrau
feldgrau 3,5 15
1, Jahr bewettert marineblau 3,1 12 o e Jonr iz 0 Ve Jahr
feldgrau 8,0 20 Bewetterungsdauer Bewetterungsdauer

! Die Werte sind Mittel aus den fiir Kiipen-, Chrom- und
Kombinationsfirbung gesondert berechneten durchschnitt-
lichen Abweichungen bzw. Variationsbreiten (Differenz zwischen
gréBtem und kleinstem Wert).

Laufe der Bewetterung bestehen, wobei der prozentuale
Festigkeitsverlust bei den kiipengefirbten Tuchen am ge-
ringsten, bei den chromgefarbten am gréBten ist. Bei den
feldgrauen Tuchen ist infolge des geringeren Lichtschutzes
der helleren Farbung und insbesondere der weiBen Melier-
wolle die Festigkeitsabnahme erheblich groBer als bei den

Bild 7. Zugfestigkeit
Verinderung der

——— Kiipenfarbung
..... Chromfarbung
— — Vorkiipe mit Nachchromierung

durch Witter

marineblauen Firbung zur Farblackbildung verbraucht
wird, wihrend bei der mit erheblich geringeren Farbstoff-
mengen gefarbten feldgrauen Farbung ein Teil des Chroms
noch die fiir den Lichtschutz des Wollhaares notwendige
Gerbwirkung herbeifiihren konnte.

Zahlentafel 19

Zugfestigkeitseigenschaften der Tuche

im Anlieferungszustand und nach dem

Bewettern (Mittelwerte fiir die Farbeverfahren) !

1 Die Gesamtmittelwerte sind Mittel aus je

, Im Anlieferungszustand Nach %j%l:;&;grgeweuem Nach %j}%l;;ill‘;:;nngeweuem
3 Mittelwerte | Qua- | :
El Art der Firbung d drat- i Br [
= Firma meter- | kg m % m % m | %
|;ewmhti
g/m? | Kette lSchuﬂ Kette | SchuB | Kette tSchuﬂ Kette | SchuB | Kette ] SchuB | Kette |SchuB] Kette | SchuB
Reine A 472 | 32,5 31,4 | 1360|1330 36,6 | 45,9 | 1310 | 1250 34,2 | 41,6 | 1315 | 1210 35,2 | 37,9
Kiipen- B 509 | 35,8 | 38,4 | 1410|1520 | 39,2 | 48,3 | 1250 | 1340 | 38,4 | 44,5 | 1255 | 1260 | 36,4 | 41,1
farbung l?lie:ta'erlnb 491 | 34,2 | 34,9 | 1385 | 1425 | 37,9 | 47,1 | 1280 | 1295 | 36,3 | 43,1 | 1285 | 1235 | 35,8 | 39,5
5 Reine Nach- A 462 | 30,5 | 26,5 | 1320 | 1150 | 34,1 | 42,7 | 1230 | 1010 | 31,6 | 37,3 | 1160 | 900 | 27,8 | 31,6
2 chromie- B 501 | 31,3 | 32,5 | 1260 | 1300 | 38,2 | 43,5 | 1100 | 1100 | 36,3 | 43,2 | 1020 | 970 31,9 | 34,5
=] -
'5 rungsfarbung ‘?:ts;‘?t 482 | 30,9 | 29,5 | 1290 | 1225 | 36,2 | 43,1 | 1165 | 1055 | 34,0 | 40,3 | 1090 | 935 | 29,9 | 33,I
g Indigogrund A 469 | 32,2 | 28,8 | 1380 | 1230 | 34,8 | 43,5 | 1330|1150 | 33,1 | 39,6 } 1300 | 1085 | 30,1 | 34,5
mit Nach- B 503 | 33,4 | 35,2 | 1330 | 1400 | 38,0 | 45,6 | 1120 | 1180 | 36,2 | 45,3 | 1160 | 1115 32,3 | 36,9
chromierung | Gesamt- | g6 | 328 | 32,0 1355 |1315| 35,4 | 446 1225|1165 | 347 | 42.5 | 1230 | 1100 | 31,2 | 357
Reine A 458 | 36,1 | 32,3 | 1580 | 1410 34,3 | 45,6 | 1380 | 1090 | 31,1 | 34,7 | 1070 | 760 19,5 | 24,9
Kiipen- B 498 | 37,4 | 39,4 | 1500 | 1580 | 38,9 | 51,2 | 1280 | 1250 | 37,7 | 42,9 | 1065 | 895 | 19,2 | 25,6
farbung ,?:ts;'f't 478 | 36,8 | 35,9 | 1540 | 1495 | 36,6 | 48,4 | 1330 | 1170 | 34.4 | 38,8 | 1070 | 825| 19,4 | 25,3
8 Reine Nach- A 445 | 31,3 | 28,6 | 1400 | 1290 | 33,3 | 43,7 | 1275 | 1040 | 29,6 | 34,3 | 1020 770 19,2 | 25,6
ED chromie» B 473 | 32,1 33,4 | 1360 [ 1410 | 37,6 | 47,5 | 1190 | 1110 | 34,3 | 39,9 | 1000 | 845 26,2 | 29,1
i rungsfarbung g?:zg‘t' 459 | 31,7 | 31,0.| 1380 | 1350 | 35,5 | 45,6 | 1230 | 1075 | 32,0 | 37,1 | 1010 | 8I0| 22,7 | 27,4
Indigogrund A 446 | 30,3 | 30,1 | 1360|1340 | 30,9 | 44,1 | 1210|1105 | 30,2 | 36,4 | 1010 | 795 | 22,4 | 27,0
mit Nach- B 479 | 32,0 | 34,4 | 1210 | 1280 | 38,5 | 48,1 | 1130 | 1125 35,5 | 39,7 | 965| 865]| 26,0 | 29.2
chromierung g?:;;“' 463 | 31,2 | 32,3 | 1285|1310 34,7 | 46,1 | 1170 1115/ 32,9 | 38,1| 990 830 24,2 i 28,1

7 Stoffen zu je 5 Einzelwerten = 35 Einzelwerten.
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Zahlentafel 20

Verhaltniszahlen fiir die Zugfestigkeit
und nach dem Bewettern

(ReiBlange)

der Tuche im Anlieferungszustand
(Mittelwerte fiir die Farbeverfahren)

der Verhaltniszahlen
Fes}ig‘- der Festigkeit ? nach einer Bewetterungs- der Bruchdehnung? nach einer
2 der Fi 4kex dauer von Bewetterungsdauer von
5 Art der Farbung im An- ¥, Jahr Mittel | Jahe Mittel % Jahr 1% Jahr
o n von |
rungs—d Kette | SchuB \KZ?te u.! Kette | SchuB |Kette u.! Kette | SchuB ‘ Kette | SchuB
zustan | SchuB | Schug | |
I ! I [ [ I
g - Reine Kiipenfirbung. . . . . 100 92,5 | 91,0 91,8 ’ 92,8 | 86,7 | 89,7 J 957 | 91,5 | 94,5 ‘ 83,9
E% Reine Nachchromierungsfarbung. . . .| 89,7| 90,4 | 86,2 | 88,0 | 84,6 | 76,3 | 80,5 | 04,0 | 93,6 | 82,6 | 76,8
1 | 1
E Indigogrund und Nachchromierung 95.0] 90,5 | 88,7 ‘ 89,8 | 90,8 | 83,6 | 87,3 | 954 | 952 85,7 80,0
| |
T T T
. o | Reine Kiipenfarbung. . . . . . . .. 100 86,4 | 78.45 82,3 ‘ 69,4 | 553 | 62,2 94.0\ 80,3 1 53.0 | 52,3
EE) Reine Nachchromierungsfarbung. . . .| 9o,0| 89,3 | 79.8 | 84,5 | 73,3 | 60,0 66,7 | 90,2 ; 81,3 | 64,0 | 60,1
Indigogrund und Nachchromierung 85,6] 91,3 | 85,2 ‘ 88,3 ‘ 770 | 63,3 | 700 | 84,8 | 82,7 | 698 | 61,0

1 Mittlere ReiBlange von Kette und SchuB aus jeweils 70 Einzelwerten, ausgedriickt in %, der = 100 gesetzten Festigkeit

der reinen Kiipenfarbung.

2 Bezogen auf die = 100 gesetzten Durchschnittswerte derselben Tuche im Anlieferungszustand.

Auch die Verdnderung der Bruchdehnung durch Witte-
rungseinfliisse (Bild 8) ist bei den feldgrauen Tuchen ent-
sprechend stirker als bei den marineblauen. Die kiipen-
gefirbten Tuche haben durchschnittlich eine etwas groSere
Dehnbarkeit.

50 50
%d %0
4o 40
30 30
20 20
= HWipenfdrbung Kette = K
sesses  Chromférbung Schuft = §
=== Vorkipe mit Nachchromierung
o Marineblau, R Feldgrau
o 74 Jahr 2 C Yy Jahr 12
Bewefferungsdauer Bewetterungsdauer
Bild 8. Zugfestigkeit
Verind der Bruchd durch Wi

2. Widerstandsfahigkeit gegen

schlechtern sich die chromgefarbten mit zunehmender
Bewetterung allmihlich merklich gegeniiber den kiipen-
gefarbten, wihrend der durch die photochemische Schi-
digung der Wolle gesteigerte Gewichtsverlust beim
Scheuern bei den feldgrauen Tuchen keinen EinfluB3 des
Firbeverfahrens erkennen 1a8t.

b) Veranderung der Stoffoberfliche durch Be-
wettern und Scheuern

Die durch Bewettern und durch Scheuern eintretende
Verdnderung der Stoffoberfliche ist bei den Tuchen des
Betriebes B im allgemeinen etwas geringer als bei den vom
Betrieb A hergestellten Tuchen, was ebenfalls auf die Un-
terschiede in der Walke zuriickzufiihren sein diirfte.

Mit zunehmender Bewetterungsdauer (Zahlentafel 22,
Bild 10) verschwinden die durch Lichtwirkung chemisch
abgebauten und sprode gewordenen Wollhaare der Decke
in steigendem Mafe bis zum Sichtbarwerden der Bindung,
und zwar schreitet diese Verinderung bei den feldgrauen
Tuchen schneller fort als bei den durch die dunklere Fir-
bung besser lichtgeschiitzten marineblauen Stoffen. Bei
den marineblauen Tuchen verhilt sich dabei die Kiipen-
firbung, bei den feldgrauen die Chromfirbung etwas
gilinstiger.

Durch zusitzliche Scheuerbeanspruchung nimmt die
Verinderung der Stoffoberfliche merklich zu, wobei sich

Scheuerbeanspruchung

a) Gewichtsverlust beim Scheuern

Entsprechend der etwas verschieden durch-
gefiihrten Walke weisen die im Betrieb B her-
gestellten Tuche im Durchschnitt einen um 249
geringeren Gewichtsverlust beim Scheuern gegen-
iber den Tuchen des Betriebes A auf.

Die Gesamtmittel fiir die Farbeverfahren (Zahlen-
tafel 21, Bild 9) ergeben fiir den Anlieferungszu-
stand den geringsten Gewichtsverlust bei den
chromgeférbten, den groBten bei den kiipengefirb-
ten Tuchen. Im Laufe der Bewetterung nehmen

die Gewichtsverluste beim Scheuern zu, und Marineblau Feldgrau
zwar bei den marineblauen Tuchen nicht so Ve Jahr V2 Ve Jahr V2
schnell wie bei den feldgrauen, bei denen schon Bewetterungsdaer Bewetterungsdauer
nach !/,jahriger Bewetterungsdauer eine weitere Bild 9. Gewichtsverlust beim Scheuern
Steigerung des Gewichtsverlustes nicht mehr Ktpenfarbung

........ Chromfirbung

stattfindet. Bei den marineblauen Tuchen ver-

— — Vorkiipe mit Nachchromierung



26

H. Sommer u. O. Viertel, Untersuchungen iiber den EinfluB des Firbeverfahrens

Zahlentafel 21. Gewichtsverlust beim Scheuerversuch (Gesamtmittel der Farbeverfahren)

1 Die Gesamtmittelwerte sind Mittel aus je 7 Tuchen zu

lust beim i fiir den
3 mg/100 cm? Scheuerverlust?
"6 Art der Firbung Firma im An- nach einer Bewetterungs- im An- nach einer Bewetterungs-
= lieferungs- daver von lieferungs- dauer von
zustand 1 Jahr 1% Jahr zustand % Jahr 14 Jahr
Reine Kiipenfirbung . . . A 351 415 555
B 267 515 612
Gesamtmittel 309 | 465 584 100 151 189
| (100)
|
3 [
5 | Reine Nachchromierungsfirbung . A 253 \ 506 593
E B 197 622 663
'é Gesamtmittel 225 564 528 100 250 279
(73) (183) (203)
Indigogrund und Nachchromierung . . A 314 463 534
B 223 515 619
Gesamtmittel] 269 489 577 100 182 214
(87) (158) (187)
Reine Kiipenfarbung . . . . . ., . . A 334 637 629
B 271 699 659
Gesamtmittel 303 668 644 100 220 212
(100)
3
€ | Reine Nachchromierungsfarbung . . A 273 608 617
§° B 214 717 726
& Gesamtmittel 243 663 673 100 273 277
( 80) (219) (222)
Indigogrund und Nachchromierung. . . . A 261 606 592
B 204 709 713
Gesamtmittel 232 657 652 100 283 281
(77) (217) (216)

je 5 Einzelwerten = 35 Einzelwerten.

? Ausgedriicktin %, des Durchschnittwertes derselben Tuche im Anlieferungszustand. Die in Klammern angegebenen Werte be-

ziehen sich fiir simtliche Firbungen auf den

100 gesetzten Wert der Kiipenfiarbung.

Zahlentafel 22. Mittelwerte fiir die Verdnderung der Stoffoberflache durch Bewettern
und Scheuern

Verinderung der Stoffoberfliche!
bei marineblauen Tuchen bei feldgrauen Tuchen
5 i durch Bewettern durch Scheuern durch Bewettern | durch Scheuern
Art der Férbung Betrieb nach einer Be- | im An- | nach euiner Be- nazh einer Ber- | im An- | nach einer Be-
wetter liefe- | d wetter! dauer | liefe- | wetterungsdauer
von rungs- von von | rungs- von
% Jahr | % Jabr |zustand | 3 Jahr | % Jahr ¥ Jahr | % Jahr | zustand | % Jahr % Jabr
|
Reine Kiipenfarbung. . . . . . . . A 6,8 4,5 3,0 ' 2,3 1,3 4,0 2,3 4,5 2,0 1,0
B 7,0 5.2 4,8 2,7 1,7 5,2 2,8 4,7 2,0 1,0
Gesamtmittel] 6,9 4,8 ‘ 3,9 2,5 1,5 4,6 2,6 4,6 | 2,0 1,0
Reine Nachchromierungsfirbung. . A 6,1 4,5 5,0 2,5 L3 4.4 2,1 4,0 ‘ 1,6 0,9
B 6,3 4,7 ‘ 6,0 2,0 1,0 5.7 3,5 4,8 2,0 1,0
Gesamtmittel| 6,2 4,6 ' 5.5 2,2 1,2 5,0 2,8 4,4 ] 1,8 1,0
Indigogrund und Nachchromierung A 5,9 45| 4.8 | 2,8 1,0 4,5 2,4 4,3 ‘ 1,5 0,8
B 63 | 53| 50 ’ 37 | 17| 47| 20| 52| 20/ o5
Gesamtmittel|] 6,1 49 | 49| 32| 14 4,6 .2 48 | 1.8 0,6

1 Bedeutung der Zahlen im Text S. 16, 17.

wiederum die Chromfiarbung bei den marineblauen Tuchen
im Anlieferungszustand besser und nach dem Bewettern
etwas schlechter als die Kiipenfarbung verhdlt. Dagegen
ist bei den feldgrauen Tuchen der an und fiir sich raschere
VerschleiB bei allen drei Farbeverfahren etwa gleich groB.

c) Farbdnderung beim Scheuern

Aus der Zusammenstellung der Gesamtmittelwerte fiir
die Farbanderung beim Scheuern (Zahlentafel 23, Bild 11)

geht hervor, daB im Anlieferungszustand die starkste Ver-
anderung, ein WeiBscheuern, bei den kiipengefirbten Tu-
chen eintritt. In besonderem MaBe ist dies bei den marine-
blauen kiipengefirbten Stoffen der Fall. Etwas giinstiger
verhdlt sich wieder die Chromfirbung. Das Bewettern
wirkt sich nicht merklich auf das WeiBscheuern aus, Kiipen-
und Chromfirbung verhalten sich hierbei etwa gleich. Nach
dem Abbiirsten des beim Scheuern entstehenden Woll-
staubes ist die Farbanderung bei allen Versuchsreihen nicht
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8 8 mpfir Empfindungsstufen
Empf ff 94!
Marineblau Feldgrau
6 6
N
3 -
=

I seneses

2 b ———— b
Marineblau = M = P vUTY N
0 Feldgrau| = F Marineblau Feldgrau b ,
0 Yu  Jahr Yo Y Jahr Y2 O Yo Jahr Y2 0 14 Jahr 12 0 14 Jahr 2
Bewetterungsdauer Bewetterungsaauer Bewetterungsdauer
Bild 10. Verdnderung der Stoffoberfliche Bild 11. Farbinderung beim Scheuern,

durch Bewettern und Reinigen durch Scheuern
= Kiipenfirbung

- Chromfirbung

— — Vorkiipe mit Nachchromierung

a = vor dem Abbiirsten

bezogen auf den Anlieferungszustand

b = nach dem Abbiirsten
= Kiipenfirbung

. Chromfarbung

— — Vorkiipe mit Nachchromierung

Zahlentafel 23. Gesamtmittelwerte der Farbinderung beim Scheuern

Farbanderung in Empfindungsstufen®
beim Sch .| nach einer Bewetterungsdauer von % Jahr nach einer Bewetterungsdauer von % Jahr
. Anlicterungs- | durch Scheuern, bezogen auf die Farbe| ‘durch Scheuern, bezogen auf die Farbe
3 Art der Farbung zustand durch nach dem | im Anlieferungs- durch | nach dem im Anlieferungs-
] das Be.| Bewettern | zustand dasBe. | Bewettern zustand
B vordem | nach a; " lvordem | nach  vordem| nach ettern | vordem | nach |vordem |  nach
Ab- | dem Ab- WEU€™™ | "Ab.  dem Ab-| Ab- [dem Ab-| WCUHO™ dem Ab-| Ab- |dem Ab-
biirsten | biirsten | | biirsten | biirsten | biirsten | biirsten biirsten | biirsten | biirsten | bursten
| | ! | i [ ! [ |
% | Reine Kiipenfarbung . 33 |07 | 04| 40 |05 3,1 ‘ 0,9 0,2 | 3,0 0,9 | 3.4 1,1
Q f i
g Reine Nachchromierungsfarbung.| 2,5 0,6 0,5 2,4 ‘ 0,05 ‘ 3,3 0,55 1,3 | 1,4 |[—o,55| 3,1 | 0,75
= I
o | I
£ | Indigogrund und Nachchromierung| 2,5 | 0,65 ! 0,2 3.3 0,5 2,9 0,7 0,3 | 2,75 0,7 | 3,6 | 1,0
T T
] Reine Kiipenfarbung 2,6 | 0,6 l—o,z 2,6 | 0,7 2,4 0,5 |07 | 3.1 1,1 2,4 | 04
|
= |
= | Reine Nachchromierungsfarbung.| 2,3 0,75 i o,75| 1,8 0,15 | 2,55 ‘ 0,9 |—o,1 ‘ 26 | 0,75 2,5 ' 0,65
= | | |
&
Indigogrund und Nachchromierung| 2,5 ‘ 0,95 0,75} 2,4 0,7 1 3,15 | 1,45 0,05‘\ 2,6 0,8 2,65 ! 0,85
1 Erlauterung im Text S. 17.
20 - 20
o, | Marineblau o, | Feldgrau
Marineblau
70

Feldgrau Feldgrau e
70 700 [
Y Jahr 2 0 Vi Jahr Y2 [ N Jahr Y2 2 Jahr Y2
Bewetterungsdauer Bewetterungsdauer Bewetterungsdauer Bewetterungsdauer

3ild 14. Veridnderung der Berst-Reiflinge durch Witterungseinfliisse

vor dem Scheuerversach nach dem Scheuerversuch

= Kiipenfarbung
Chromfirbung
— — Vorkiipe mit Nachchromierung

Bild 15. Festigkeitsverlust beim Scheuern

Kiipenfarbung
Chromfirbung
— — Vorkiipe mit Nachchromierung
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Kilpenfarbung Chromfarbung Vorkiipe mit Nachchromierung
nicht bewettert
/i Jahr bewettert
1/, Jahr bewettert
a b a b a b

Bild 12. Schabechtheit. Marineblaue Tuche

a= nicht abgebiirstet b = abgebiirstet

Kiipenfarbung Chromfirbung Vorkiipe mit Nachchromierung
nicht bewettert
1/, Jahr bewettert
1/, Jahr bewetteit
a b a b a b

Bild 13. Schabechtheit. Feldgraue Tuche
a = nicht abgebiirstet b — abgebiirstet

mehr sehr wesentlich, da es
sich beim WeiBscheuern nur
um einen optischen Effekt
handelt, der lediglich von
den mechanisch zerstorten
Wollhaaren an der Stoff-
oberfliche herriihrt.

Die Bilder 12, 13 ver-
anschaulichen an Durch-
schnittsmustern die beim
Scheuern eingetretene Farb-
4dnderung in Abhingigkeit
vom Fiarbeverfahren.

d) Festigkeitsverlust
beim Scheuern

Die beim Berstversuch
ermittelten Festigkeitswerte,
gemessen an der Berstrei-
linge, sind im Durchschnitt
der Tuche bei beiden Be-
trieben nicht merklich ver-
schieden, die Abweichung be-
tragt nur 1%. Wie aus den
Zahlentafeln 24, 25 und der
graphischen Darstellung Bild
14 (s. S. 27) hervorgeht, fin-
den sich bei den marine-
blauen und den feldgrauen
Tuchen im Anlieferungszu-
stand und nach dem Bewet-
tern etwa die gleichen Festig-
keitsverhiltnisse, wie sie
beim Zugversuch ermittelt
worden sind.

Die Scheuerbeanspru-
chung wirkt sich im Anlie-
ferungszustand nicht merk-
lich auf die Festigkeit aus,
dagegen nach dem Bewet-
tern in geringem MaBe bei
den marineblauen und be-
deutend stirker bei den
feldgrauen Tuchen, wodurch
auch hier wieder der licht-
schiitzende EinfluB der Farb-
tiefe zum Ausdruck kommt.
Bei den feldgrauen Tuchen
ergibt hierbei die Kiipen-
firbung, bei den marine-
blauen die Chromfirbung
einen etwas stirkeren pro-
zentualen Festigkeitsverlust
als die anderen Fiarbever-
fahren (Bild 15, S. 27).

3. Elastisches Ver-
halten

Die nach der Berstela-
stizitdit beurteilte Wider-
standsfihigkeit gegen Aus-
beulen ist bei den marine-
blauen und  feldgrauen
Tuchen etwa gleich grof
und nimmt mit der Bewet-
terungsdauer stetig, aber
nur in geringem MaBe ab
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Zahlentafel 24. Berstfestigkeit der Tuche im Anlieferungszustand und nach dem
Bewettern

(Mittelwerte fiir die Farbeverfahren ?)

Vordem Scheuerversuch Nach dem Scheuerversuch
2 Anlieferungszustand Nach einer d von Anliefer Nach einer Bewetterungsdauer von
1, [} 1
G | Art der Farbung | Firma | Stoff- | Berst- = Stoff- Bersé Jahsrmff- Berst{z Jag:off- Stoff- | Berst- | Stoff- Bers‘/?- Jahsrmff- Bersl(x- Jahsrmff-
= festig- | ReiB- | deb- | poip | Geh. | Reif- | den- | festis- | ReiB- | deh- | ‘poig’ | gen.” | ReiB- | deh-
keit lange | nung | Jiioe | pung | linge | nung keit lange | nung | yii00 | nung | linge | nung
kg/cm m % m %, m % kg/cm m % m % m %.
Reine Kiipen- A 5,66 | 1200 | 33,2 | 1112 | 34,8 | 1150 ] 32,9 | 5,45 | 1155 | 33,7 | 1080 | 33,9 | 1048 | 30,6
farbung B 6,26 | 1235 | 31,9 | 1115 | 36,0 | 1099 l 34,3 | 6,17 | 1216 | 34,7 | 1069 | 35,1 | 1051 | 34,9
Ge-
samt-| 5,96 | 1218 | 32,6 | 1114 | 35,4 | 1125 | 33,6 | 5,81 | 1186 | 34,2 | 1075 | 34,5 | 1050 | 32,8
mittel
A 5,61 | 1215 | 30,3 | 1079 | 32,1 | 1029 | 29,0 | 5,37 | 1164 | 31,7 | 1074 | 28,0 | 953 | 27,6
3 |Reine Nach- B | 567 | 1152 | 33,7 | 1013 | 32,4 | 972 | 30,7 | 5,63 | 1143 | 33,3 | 995 | 33,8 | 912 | 288
) chromie- Ge- .
‘?:: rungsfar- samt-| 5,64 | 1184 | 32,0 | 1046 | 32,3 | 100I | 29,9 | 5,50 | II5¢ | 32,5 | 10358| 30,9 933 | 28,2
5| bung mittel I
8 A 5,78 | 1234 | 31,7 | 1123 | 34,3 ‘i 1147 | 31,5 | 5,51 | 1197 | 32,1 | 1103 | 33,6 | 1042 | 30,5
Indigogrund B 587 | 1168 | 32,6 | 1049 | 34,3 | 1035 | 31,8 | 591 | 1176 | 32,4 | 979 | 32,6 | 996 | 30,2
und Nach- | Ge-
chromie- samt-| 5,83 | 1201 | 32,2 | 1086 | 34,3 | 1001 | 31,7 | 5,71 | 1187 | 32,3 | 1041 | 33,1 | 1019 | 30,4
rung mittel |
A 6,00 | 1311 | 31,6 | 1132 | 34,1 1 989 | 26,4 | 5,90 | 1289 | 33,1 | 958 | 26,7 | 633 | 18,3
B 1619|1234 359|108 | 375 | 943 | 30,4 | 6,20 | 1245 | 36,3 | 992 | 353 | 793 | 28,3
Ge- | ‘ i |
samt-| 6,10 | 1277 | 33,8 | 1110 | 35,8 | 966\ 28,4 | 6,05 | 1267 | 34,7 975 | 31,0 713 | 23,3
Reine Kiipen- | mittel | | | |
farbung A | 553 | 1242 | 30,7 | 1101 | 32,0 | 954 | 26,0 | 5,57 | 1250 | 32,0 | 984 | 20,2 | 714 | 23,8
. B | 571 | 1208 | 33.3 | 1050 | 34,0 | 040 ‘ 28,6 | 5,76 | 1218 | 33,2 | 990 | 32,6 | 785 | 25.9
] Reine N?ch- Go-
B | chromie | amt-| 562 | 1225 | 32,0 | 1076 | 33,0 | 952 | 273 | 5,67 | 1234 | 32,6 | 987 | 300 | 750 | 240
3 gsfar- ittel
& bung mitte
A | 548 | 1228 | 29,6 | 1138 | 31,9 | 937 | 26,2 | 5,54 | 1241 | 31,7 | 1005 | 30,3 | 776 | 22,7
Indigogrund B | 5,70 | 1190 | 33,2 | 1040 | 34,9 | 963 | 29,8 | 5,70 | 1190 | 33,0 | 925 | 33,3 | 810 | 26,5
und Nach- | Ge-
chromie- samt- | 5,59 | 1209 | 31,4 | 1089 | 33,4 950 | 28,0 | 5,62 | 1216 | 32,4 965 | 31,8 793 | 24,6
rung mittel | | { |

1 Die Gesamtmittelwerte sind Mittel aus je 7 Stoffen zu je 5 Einzelwerten = 35 Einzelwerten.

Zahlentafel 25. Verhaltniszahlen fiir die Berstfestigkeit (ReiBlinge) auf die elastischen Eigenschaften des
der Tuche im Anlieferungszustand und nach dem Bewettern Tuches ist praktisch nicht vorhanden
(Mittelwerte fiir die Farbeverfahren)

- - 4. Farbechtheit
Verhédltniszahlen der Berstfestigkeit? .
Vor dem Scheuerversuch | Nach dem Scheuerversuch In der Farbechtheit der Tuche gegen
Farbe Art der Firbung Antie. | DacheinerBe- | wl:?(:h einer Be- Reiben, Wasser, Schwei3 und Alkali, die
ferungs-| * von ferungs-| von den iiblicherweise zu stellenden Anfor-
zustand * zustand 2 . .
% Jabr | %, Jahr l‘/.Jahr % Jabr  derungen durchaus geniigt, sind nur ge-
] ] ‘ ringe Unterschiede zwischen den ein-
o Reine Kiipenfarbung (;gg) 91,5 | 92,4 | 97,4 | 88,4 | 86,3 zelnen Firbeverfahren vorhanden (Zah-
= ) ) lentafel 28).
¢ | Reine Nachchromierungs- 100 | 88,3 | 84,5 | 97,7 | 87,3 | 78,9 Bei den marineblauen Tuchen weist
= farbung (97.3) die Kii = . . .
] . ie Kiipenfarbung eine geringere Reib-
& | Indigogrund und Nachchro- 100 | 904 | 90,8 | 98,7 | 86,7 | 848  echtheit, die Chromfirbung eine etwas
mierung (98,8) geringere SchweiB- und Alkaliechtheit
Reine Kiipenfarbung 100 | 86,9 | 75,6 | 00,2 | 76,4 | 56,0 agf. Bex_den feldgrauen Tuchen ist nur
2 (100) die Alkaliechtheit der Nachchromierungs-
,ED Reine Nachchromierungs- 100 87,8 | 77,7 |101,0 | 80,5 | 61,2 und kom.blme.rten Firbung nicht ganz
I farbung (96,0) | so gut wie bei der Kiipenfirbung.
Indigogrund und Nachchro- 100 | 90,1 | 78,6 |100,7 | 80,0 | 65,6 . .
mierung . . . . . ... |(o#7) 5. Lichtechtheit
1 Ausgedriickt in 9, der jeweils 35 Durchschnitte derselben Tuche im An- 1€ Zusalmmer.lstelllung n Zahlefl
lieferungszustand vor dem Scheuerversuch. tafel 29 enthilt Fhe Mittelwerte der in
2 Diein Klammern angegebenen Werte beziehen sich auf den = 100 gesetzten ~ Zahlentafel 18 wiedergegebenen Einzel-
Wert fiir die Kiipenfarbung werte des Ausbleichkoeffizienten n als

MaB der Geschwindigkeit des Verschie-

(Zahlentafeln 26 und 27). Durch eine vorangegangene Bens der untersuchten Farbungen, die daraus berechnete

Scheuerbeanspruchung wird das elastische Verhalten nur . 50,2 i . .
. . R Halbwertzeit = = (=), d.i. d VerschieBe

unwesentlich gemindert. Ein EinfluB des Farbeverfahrens wertzeit ¥ n ) . die zum Verschiefien bis

Wiss. Abh. Mpa. 1,6, Lieferungstuche 3
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Zahlentafel 26. Elastisches Verhalten! (Mittelwerte fiir die Farbeverfahren)

a) Vor dem Scheuerversuch

Nach einer Bewetterungsdauer von

Im Anlieferungszustand % Jahr % Jabr
Farbe Art der Firbung Firma s s s | s 3 | s
el | bl & el | bl & O &
% | % % | % % | %
]
Reine Kiipenfirbung A 10,4 5,1 0,67 | 10,9 58 | 0,65 9,7 6,0 | 0,62
B 10,1 | 41 |o71 | 15,1 | 56 | 067 98| 509 | 062
g Gesamtmittel] 10,3 4,5 0,69 | 11,0 5.7 0,65 9,8 6,0 0,62
% Reine Nachchromierungsfarbung A 10,6 | 4,8 | 0,69 | 11,2 57 | 0,67 9,5 6,0 | 0,61
£ B 11,4 | 43 | 073 | 11,5 | 56 | 067 | 103 | 60 | 0,63
é Gesamtmittel] 11,0 4,6 | o71 | 11,4 57 | 0,67 9,9 6,0 | 0,62
Indigogrund mit Nachchromie- A 10,5 | 4,7 | 069 | 10,7 | 55 | 066 | 93 | 57 | 062
rung B 10,3 4,5 0,70 | 11,0 5,5 0,67 9,7 5,5 | 0,64
Gesamtmittel| 10,4 4,6 | 0,695] 10.¢ 5,5 | 0,665 9,5 ,6 | 0,63
Reine Kiipenfirbung A 9,9 4,4 | 0,60 | 10,4 57 | 0,64 9,0 6,1 0,60
B 10,1 4,8 0,68 11,7 61 0,66 10,4 6,3 0,62
Gesamtmittel| 10,1 4,6 0,685] 11,1 5,9 0,65 9,6 6,2 0,61
3
e Reine Nachchromierungsfarbung A 10,5 4,5 0,70 | 10,6 5,9 0,64 9.4 6,1 0,61
§° B 10,6 5,0 0,68 12,3 6,6 0,65 10,6 6,5 0,62
K Gesamtmittel] 10,6 4,8 0,69 | 11,4 6,3 0,645| 10,0 6,3 0,615
Indigogrund mit Nachchromie- A 10,9 | 4,8 | 0,69 | 10,8 | 59 | 0,65 9,6 | 6,4 | 0,60
rung B 11,5 | 50 | o070 | 12,3 | 63 | 0,66 | 10,9 | 6,5 | 0,63
Gesamtmittel| 11,2 4,9 0,695| 11,6 6,1 | 0,655| 10,3 6.5 0,615
b) Nach dem Scheuerversuch
Reine Kiipenfirbung A 10,1 50 | 0,67 | 10,5 6,0 | 0,64 9,6 6,3 0,60
B 9,7 | 4,5 | 068 | 105 | 57 | 0,65 | 10,0 | 6,5 | 0,61
Gesamtmittel] 9,9 48 | 0,675] 10,5 59 | 0,645| 9,8 6,4 | 0,605
=
%’ Reine Nachchromierungsfarbung A 10,4 50 | 0,68 | 10,2 58 | 0,64 9,5 6,4 | 0,60
] B 10,9 4,7 0,70 | 11,2 6,0 0,65 10,3 6,6 061
g Gesamtmittel| 10,7 [ 4,9 [ 0,69 | 10,7 | 59 | 0645] 9,9 | 6,5 | 0,605
g Indigogrund mit Nachchromie- A 10,0 4,9 0,67 | 10,0 5.5 0,645 9,0 5,9 0,60
rung B 9,9 | 48 | 0675| 10,7 | 59 | 0645 9,6 | 59 | 062
Gesamtmittel| 10,0 4,9 ‘ 0,675| 10,4 | 5,7 | 0,645 9,3 5,9 | 0,61
]
Reine Kiipenfirbung A 9,3 4,8 i 0,655| 10,0 6,1 0,62 9,8 7,0 | 0,58
B 9,9 | 52 | 0655| 100 | 6,1 | 0,64 | 10,9 | 7,0 | 0,61
Gesamtmittel] 9,6 5,0 0,655| 10,5 6,1 0,63 | 10,4 7,0 0,595
=
g Reine Nachchromierungsfarbung A 10,2 5,1 0,665 10,3 6,4 0,62 9,9 7,4 0,58
§° B 10,6 5,0 0,68 | 11,5 6,3 0,65 | 11,1 7,1 0,61
] Gesamtmittel] 10,4 | 5,1 0,67 | 10,9 | 6,4 | 0,635| 10,5 7,3 | 9,59
Indigogrund mit Nachchromie- A 10,2 5.3 0,66 | 10,2 6,4 | 0,62 | 10,2 7,2 | 0,595
rung B 10,6 | 53 | 067 | 11,5 | 6,5 | 0,64 | ILI 7,3 | 0,60
Gesamtmittel| 10,4 | 5,3 | 0,665] 10,8 | 6,5 | 0,63 | 10,8 | 7,3 | 0,595
1 Erlauterung im Text S. 18, 19.
Zahlentafel 27. Elastisches Verhalten!?
(Gesamtmittel fiir marineblaue und feldgraue Tuche)
. Nach einer Bewetterungsdauer von
Im Anlieferungszustand % Jabr | 1 Jahr
Art der Farbung Zustand [ s s
. el el € el bl & el bl &
% % % % | % %
| |
Reine Kiipenfirbung vor dem Scheuern 10,2 4,6 | 0,69 | 11,1 | 58 0,655, 9,7 6,1 0,615
nach dem Scheuern 9,8 4,9 0,665| 10,5 | 6,0 0,64 ‘ 10,1 6, 0,60
Reine Nachchromierungsfirbung vor dem Scheuern 108 | 47 |07 | 11,4 | 60 | 0,66 1 10,0 [ 6,2 | 0,62
nach dem Scheuern 10,6 5,0 0,68 | 10,8 i 6,2 0,64 | 10,2 6,9 0,60
Indigogrund mit Nachchromie- vor dem Scheuern 10,7 4,8 | 0,605| 11,3 | 5,8 ! 0,66 ‘ 9,9 6,1 0,62
rung nach dem Scheuern 10,2 5,1 0,67 10,6 I 6,1 | 0,64 ‘ 10,1 6,6 0,605

1 Erlauterung im Text S. 18, 19.
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Zahlentafel 28. Farbechtheit

31

der belichteten Proben, das die spréde gewordenen Woll-

Farbechtheit? gegen haare der Oberfliche zu einem erheblichen Teil entfernt,
,g Art der Fisbung Betrich | zgslh:‘h ’c‘ntt daher d‘er ursprﬁngl'lche Farbton mit nur ur'xwesent-
= Reiben | Wasser | 379" |Schwei8  lichen Abweichungen wieder hervor. Dabei wird auch
schmutz) z. T. die Bindung sichtbar, und zwar nach um so kiirzerer
Reine Kiipen- A 43 5 49 | 5 Belichtungsdauer, je rascher die photochemische Schidi-
farbung B 3,8 5 4,7 5 gung fortschreitet. Die zum voélligen Sichtbarwerden der
s Gesamtmittel:| 4,1 5 4.8 5 Bu?‘dung erford?rliche Belic?ltungszeft lfi.Bt so.mit eine un-
<} . gefihre Beurteilung der Lichtempfindlichkeit der Wolle
35 | Reine Nach- A 5 5 3,9 4,5 o . " . .
S| chromie- B 5 5 o7 | 45 in ihrer Beziehung zum Férbeverfahren zu. Die hierzu
| rungsfarbungl el S notwendige Belichtungszeit ist fiir die Chromfirbung bei
g . ’ 5 eI ] den feldgrauen Tuchen etwas, bei den marineblauen merk-
Indigogrund A 5 5 49 | 46 lich geringer als bei den iibrigen beiden Firbeverfahren. Der
und Nach- B 4,7 5 5 4,5 . . . .
chromierung . bessere Lichtschutz durch die marineblaue Farbung
Gesamtmittel:] 4.9 | 5 49 | 46 driickt sich auch hier wieder durch die groBere Zahl von
Reine Kiipen- A 5 | 5 49 s Normal‘blelchstunden zum Erreichen d?s gleichen Effekts
farbung B 5 | 5 5 5 aus. Die berechneten Zahlen lassen, da im Jahr unter giin-
Gesamtmittel:| 5 | 3 49 5 stigsten Bedingungen mit einem wirksamen Llc.htemfall
= X von etwa 1000 nh gerechnet werden kann, auf eine recht
g Rce}:‘:mli‘?cr" g g ‘ ; :3 g erhebliché Zeit bis zur Zerstérung der Decke im Gebrauch
3 ’ - durch Lichtwirkung schlieBen.
S| rungsfarbungleo oo emittel: 5 5 4.2 5 J
Indigogrund A 5 5 3.9 5 .
und Nach- B 5 5 4,1 5 6. Wollschidigung durch Bewetterung
chromierung | oo mimittel:| s 5 40 | 5 Die besprochenen Untersuchungsergebnisse lassen in
1 Ausgedriickt in Echtheitsgraden der EK. iibereinstimmender Wiederkehr die gleichen Verhiltnisse
Zahlentafel 29: Mittelwerte der Lichtechtheitspriifung
Verk
Li durch Far 1 ;:?ngf;;;?“
oberfliche
vor dem Abbiirsten nach dem Abbiirsten durch Be-
£ Art der Firbung | tichtung und
= Ausbleich- | Halbwert- | Echtheits- | Ausbleich- | Halbwert- Echtheitsgrad vo?te;;e
koeffizient | zeit nh |gradder EK | koeffizient | zeit nh der EK der Bindung
nach nh
% | Reine Kiipenfarbung. . . . . . . 0,15 III 000 VIII 0,11 206 000 VIII 690
]
& | Reine Nachchromierungsfarbung. . . 0,33 23 000 VII 0,12 | 173000 VIII 340
kel
E Indigogrund und Nachchromierung 0,14 128 000 VIII 0,12 173 000 VIII 590
5 Reine Kiipenfarbung. . . . 0,32 | 24500 VII 0,22 51 500 [ VII—VIII 300
8 |
Eb Reine Nachchromierungsfarbung 0,60 ‘ 7000 | VI—VII 0,22 51 500 | VII—VIII 250
<
“* | Indigogrund und Nachchromierung . . . 0,47 | 11300 VII 0,22 51 500 | VII—VIII 280
1 Versuchsbedingungen im Text S.20, 2r, 29. »
zum Ausbleichgrad 509, erforderliche Zahl Nor- . )
malbleichstunden, und den dieser nach fritheren f“‘,ﬁ:‘ﬁ‘&;fﬁ‘z‘::' EK o
Untersuchungen® entsprechenden Echtheitsgrad 48 E[ — 800
der ,,Echtheitskommission‘“ (EK).
Die in Bild 16 gegebene graphische Darstel- e,
lung der Ergebnisse der Lichtechtheitspriifung g6 600 LTI Harmebian
zeigt, daB die marineblauen Farbungen einenLicht- R
echtheitsgrad von VII bis VIII und die feldgrauen
Firbungen, die entsprechend der geringeren Farb- ovmr 7 400 .
tiefe etwas weniger lichtecht sind, eine solche /
von VI bis VII besitzen. In beiden Fillen weist die Feldgrau .. .| feldgr au
Chromfirbung im Vergleich zu den anderen Farbe- 4} | _# oo e
verfahren eine etwas geringere Lichtechtheit auf -
. 'Marineblau
(vgl. Bild 17). Y feevseecercceeadoceoscnncnnes
Infolge der geringen Tiefenwirkung des Lichts ‘ "
bezieht sich die durch Lichtwirkung eingetretene Kiipen-  Vorkiipe mit Chrom- Hipen- Vorkipe mit Chrom-

Farbinderung nurauf die Oberflidche des Stoffs, die
darunter befindlichen Wollhaare verandern sich
entsprechend weniger stark. Nach dem Abbiirsten

23 Vgl. FuBnote 12.

Jarbung  Nachchromierung  férbung  fdrbung  Nachchromierung  férbung

Bild 16. - Wirkung des Lichtes auf die Farbung

Lichtechtheit der Firbung Sichtbarwerden der Bindung nach dem Belichten
und Abbirsten

== Vor dem Abbiirsten Nach dem Abbiirsten
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Bild 17. Lichtechtheit
a = nicht abgebiirstet b = abgebiirstet

im Verhalten der Tuche in Abhingigkeit vom Farbever-
fahren und vor allem den starken EinfluB der Wollschadi-
gung erkennen, die durch das Bewettern eintritt. Diese
Wollschiadigung steht, wie die graphische Auswertung der in
Zahlentafel 30 zusammengestellten Mittelwerte sowohl fiir
die chemischen alsauch fiir die physikalischen Kennziffernin
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lichkeit der Wolle gegen photochemische Schidi-
gung fiir jedes Bestimmungsverfahren durch ein e
Zahl auszudriicken, die als

a) Wollschidigungs-Koeffizient der Bichromat-

zahl zu

B;— B,
I (Bichromateinheiten)

Ve
Wollschadigungskoeffizient des Gewichtsver-
lustes durch Bewettern und Scheuern

Gi— Go

my = 22 (%)
Ve

m,

b)

aus B, = Bichromatzahl im Anlieferungszustand,
B, = dgl. nach der Bewetterungsdauer t
t = Bewetterungsdauer in Normalbleich-
stunden
G, = Gewichtsverlust durch Scheuernim An-
lieferungszustand
G, = Gewichtsverlust durch Bewettern und
Scheuern nach der Bewetterungs-
dauer t

berechnet werden kann, und die durch eine
wirksame Lichtmenge von 1 nh hervorgerufene
Schidigung in chemischer bzw. physikalischer
MagBe:nheit angibt.

Die in Zahlentafel 31 angegebenen Woll-
schiadigungs-Koeffizienten bestitigen wiederum
einerseits den bedeutend stirkeren Angriff der
feldgrauen Tuche im Vergleich zu den marine-
blauen Tuchen und andererseits die praktische
Gleichheit des Verhaltens der drei Farbe-
verfahren bei den feldgrauen Stoffen. Bei
den marineblauen Tuchen weist dagegen die

Kiipenfirbung geringere Schidigung als die kombi-
nierte Farbung und vor allem als die Nachchromierungs-
firbung auf. Wie schon erwihnt, diirfte dieses
unterschiedliche Verhalten der Nachchromierungsfirbung
darauf beruhen, daB sich das Nachchromieren bei
der stark mit Farbstoff beladenen marineblauen

Zahlentafel 30. Wollschadigung der Tuche durch Bewettern (Mittelwerte)

. Gesamter Gewichtsverlust in %? durch
Bichromatzahl* Bewettern, Reinigen und Scheuern
Farbe Bewetterungsstufe Nachchro- Kombi- . Nachchro- Kombi-
Kipen- | ‘mierungs- | nations- Kipen- | mierungs- | nations-
farbung firbung farbung farbung farbung farbung
marine- Anlieferung . . . . . 3,0 | 2,9 2,8 — - —
blau % Jahr bewettert. . . 6,7 | 7.3 6,1 4,6 9.4 6,9
1, Jahr bewettert. . . 8,5 9,2 7.5 8,5 12,5 9,0
feld- Anlieferung . . . . . 2,9 2,7 3,0 — —
grau 1, Jahr bewettert. . . 11,0 11,2 10,1 .3 11,8 11,5
Y% Jahr bewettert. . . 13,0 13,2 12,0 .9 16,9 16,3

1 Vgl. Zahlentafel 7.

2 Nach Abzug des Scheuerverlustes im Anlieferungszustand.

Bild 18 ergeben hat, zur Bewetterungsdauer in der
gleichen gesetzmiBigen Beziehung, die frither® im Amt
fiir das VerschieBen von Firbungen und fiir die Faser-
schiadigung durch Lichtwirkung ermittelt warden ist.
Mit Hilfe dieser Beziehung ist es moglich, die Empfind-

24 Vgl. FuBnote 12.

Wolle vorwiegend in der Farblackbildung auswirkt, bei
der weniger Farbstoff enthaltenden feldgrauen Wolle

dagegen z. T. in einem Lichtschutz gewahrenden
Chromieren der Faser. In verstirktem MaBe ist ja
dieser Lichtschutz bei auf Chromsud gefarbter
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Wolle vorhanden, und auf diese Wirkung des verschiedenen
Grades der Chromierung scheint der fiir die Chromfiarbung
giinstigere Ausfall fritherer Untersuchungen zuriickzu-
fiihren zu sein.

Zahlentafel 31: Wollschadigung beim
Bewettern

Wollschidigungs-Koeffizient
bestimmt aus
a) bestimmt dem Gewichts-
Farbe Art der Farbung aus der verlust durch
Bichromatzahl ; Bewettern und
Scheuern
mg mp
marine- Kiipenfirbung. . . 0,10 0,30
blau Nachchromierungs-
farbung 0,22 0,45
Kombinations-
farbung 0,17 0,33
feldgrau Kiipenfarbung . . 0,38 0,56
Nachchromierungs-
farbung 0,40 0,59
Kombinations-
farbung 0,3€ 0,57

E. Zusammenfassung

Die Ergebnisse dieser Untersuchung lassen sich im
wesentlichen wie folgt zusammenfassen:

1. Die Tragfihigkeit von Uniformtuchen, d. h. ihre Wi-
derstandsfihigkeit gegen mechanische Beanspruchung,
insbesondere Scheuerbeanspruchung, ist wesentlich
durch die im Gebrauch auftretende Wollschidigung
durch Witterungseinfliisse mitbedingt.

Zahlentafel 32
Gesamtbeurteilung der Tragfahigkeit

Abweichung bzw. Verinderung in %
marineblaue Tuche feldgraue Tuche
ebrauchseigenschaften | Nach- | . | Nach- .
ebravehselgenshafieh | upen chromie- KObI" | Kpen- chromie- KOmOI-
bt o g o0 Tikine
| ] 1
a) ImAnlieferungs- l i |
zustand
Berstfestigkeit . . . . . o 2,7 1,2 o 4,0 | 5.3
Widerstandsfahigkeit gegen ‘ !
Scheuern: | ‘
Gewichtsverlust . . . .| 63| 47| 55, 63! 50 5,0
Festigkeitsverlust .. 2,6 | 2,3, L3 i 08 '—1,0 |—0,7
Veranderung der Stoff- | | |
oberflaiche . . . . . 51,3 | 31,3 | 38,8 | 42,5 45,0 | 40,0
Farbinderung . 100 7,7 7,9 | 8,0 7,6 8,6
Farbechtheit: | ! |
Wasser-, Reib-, Schwei8-, |
Alkaliechtheit . 5.5 6,0 3,0 0,5 4,0 5,0
Lichtechtheit . . . . . 1,0 6,5 | 1,5 3,51 0,5 0,3
Durchschnittlich | 11,0 871 85 88| 95 9,1
b) Nach % jahriger| I ! !
Bewetterung i
(zusétzl. Veranderung) | ’
Wollschadigung } durch 5,5 6,3 4,7 | 10,1 10,5 9,0
Gewichtsverlust Be- 2,9 42| 2,4 8,7 | 7,6 7,2
Festigkeitsverlust J wettern| 7,6 | 15,5 9,2 | 24,4 | 22,3 | 21,4
Gewichtsverlust 5.6 8,3 6,4 7,2 9,3 9,1
Festigkeitsvetlust] durch 3,5 3,3 t 47| 194 | 17,5 | 13,7
Veranderung der | Scheu- |
Stoffoberflache 1 ern 30,0 | 53,8 ’ 43,8 | 45,0 | 42,5 | 52,5
Farbinderung 1,3 5,4 3,6 |—1,0 1 0,3 1,3
Durchschnittlich 7,6 | 13,8 ] 11,0 16,3 | 16,0 | 16,5
Gesamtdurchschnitt der ! | ‘
Gebrauchswertminderung| 18,6 | 22,5 | 19,5 | 25,1 } 25,3 | 25,6

2

Die GroBe dieser Wollschadigung ist, abgesehen von
ihrer gesetzmiBigen Beziehung zur Bewetterungs-
dauer, von der Lichtschutz gewihrenden Farbtiefe
abhingig. Sie ist daher bei den feldgrauen Tuchen
bedeutend groBer als bei den marineblauen Tuchen.
. Der EinfluB des Féarbeverfahrens auf die Tragfihig-
keit wirkt sich erkennbar nur bei den marineblauen
Tuchen aus. Hier erweist sich die Kiipenfirbung als
die giinstigste, wihrend die Kombinationsfirbung und
insbesondere die Nachchromierungsfarbung, anschei-
nend infolge eines ungeniigenden Grades der Chro-
mierung der Wolle, weniger giinstig erscheint. Bei
den feldgrauen Tuchen ist ein unterschiedlicher Ein-
fluB der drei Farbeverfahren nicht vorhanden.

[

. Die Vorziige der marineblauen Kiipenfirbung sind
hauptsichlich etwas bessere Festigkeitseigenschaften,
etwas groBere Widerstandsfahigkeit gegen Witte-
rungseinfliisse und etwas bessere Lichtechtheit. Die
Nachchromierungsfarbung weist dagegen die bessere
Reib- und Schabechtheit auf.

Um einen zahlenmédBigen Ausdruck fiir den
EinfluB der drei Farbeverfahren auf die Tragfahigkeit der
Tuche zu gewinnen, sind die prozentnalen Abweichungen
der fiir den Gebrauch wichtigen Eigenschaften

1) vom Bestwert im Anlieferunészusta.nd und

2) vom Idealzustand der Unveranderlichkeit
nach der Beanspruchung durch Bewettern und Scheuern
berechnet und in Zahlentafel 32 zusammengestellt worden.
Ein Vergleich der Gesamtdurchschnitte dieser Ab-
weichungen vom Bestwert und Verinderungen durch Ge-
brauchsbeanspruchung fiihrt zu dem Ergebnis, daB sich
die drei Farbeverfahren bei den feldgrauen Tuchen nicht
unterschiedlich auf die Tragfahigkeit auswirken. Lediglich
bei den marineblauen Tuchen weist die Chromfiarbung einen
nennenswerten Unterschied im Gebrauchswert gegeniiber

der Kiipenfirbung auf, der einer Minderung von etwa 4%

entspricht. Mit der Verwendung fiir Marineblau besonders

geeigneter Chromfarbstoffe von hervorragender Licht-
echtheit, wie sie seit einigen Jahren zur Verfiigung stehen,
diirfte auch dieser Unterschied merklich geringer werden.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE VERBESSERUNG DER GEBRAUCHS-
TUCHTIGKEIT VON UNIFORMTUCHEN DURCH SCHONENDES
WASCHEN UND WALKEN!?

Von H. Mendrzyk, H. Sommer und O. Viertel

Die bekannten Schidigungsmoglichkeiten der Wolle
bei zu stark alkalischer Behandlung, insbesondere bei hé-
heren Temperaturen, lassen sich bekanntlich mit Hilfe der
in den letzten Jahren entwickelten synthetischen Textil-
hilfsmittel dadurch vermeiden, daB die Behandlung in neu-
traler bis schwachsaurer Flotte erfolgt (theoretisch ge-
ringste Schddigung der Wolle im isoelektrischen Bereich
nach Speakman, EI6d u.a. bei etwa pg5). Von beson-
derer Bedeutung kann eine solche schonende Behandlung
fiir die Tuchfabrikation sein, die sich bekanntlich in der
Wollwische und bei der Walke noch {iblicherweise alka-
lischer Flotten bedient. Besonders eine durch Alkali in der
Wollwische hervorgerufene Vorschiddigung kann entschei-
dend fiir die Gebrauchstiichtigkeit des Uniformtuches wer-
den, weil sich jede zusitzlicheSchidigung, sei es in der Fabri-
kation, beim Eirben und Walken oder im Gebrauch, z. B.
durch Witterungseinfliisse, Reinigungsverfahren u. dgl.,
bei einer vorgeschddigten Wolle in verstirktem MaBe aus-
wirkt.

Waihrend friitheren Versuchen mit synthetischen Textil-
hilfsmitteln in der Wollwische ein Erfolg versagt blieb,
weil bei erhhten Kosten eine z. T. ungeniigende Reinigungs-
wirkung erzielt wurde oder auf die Mitverwendung von
Seife-Soda nicht verzichtet werden konnte, scheinen die
neuerdings hergestellten verbesserten Erzeugnisse fiir diese
Zwecke besser geeignet zu sein.

An einheitlich geleiteten und unter Beachtung aller
fiir einen einwandfreien Vergleich notwendigen MaBnahmen
durchgefiihrten praktischen Versuchen hat es auf diesem
Gebiet bisher gefehlt. Vor allem erschien es notwendig,

nicht nur die GréBe der iiber den gesamten praktisch vor-

kommenden pg-Bereich auftretenden Wollschiddigung in

der Wollwdsche AufschluB zu erlangen, sondern auch in

Kombination mit verschiedenen Farbe- und Walkverfahren

sowohl im sauren als im alkalischen Bereich die Auswirkun-

gen einer Gesamtschiddigung auf den Gebrauchswert des

Tuches zu ermitteln.

Auf Veranlassung der Vertrauensstelle fiir Lie-
ferungstuch- und Feintuchmacher e. V. sollte
durch systematische Untersuchungen die praktisch ein-
zuhaltende Grenze fiir den giinstigsten pg-Bereich beim
Waschen und Walken ermittelt werden. Dabei war fest-
zustellen:

1. die Auswirkung verschiedener Waschverfahren im
pu-Bereich 5—11, unter Heranziehung der Seife-
Soda-Wische als Vergleichsgrundlage;
die GroBe der in jedem Falle durch Firben entstehen-
den zusitzlichen Schidigungen;

. die Auswirkung der verschiedenen Walkverfahren im
py-Bereich 2—11 bei den verschiedenen vorgeschi-
digten Wollen.

Insbesondere sollte festgestellt werden, ob das von den
Hansa-Werken Liirmann, Schiitte&Co., Hemelin-
gen bei Bremen, entwickelte Wasch- und Walkverfahren
bei der Herstellung von Uniformtuchen Vorteile vor dem
bisher iiblichen Verfahren hinsichtlich einer verbesserten
Gebrauchstiichtigkeit bietet. Als Wasch- und Walkverfah-
ren auf Fettalkoholsulfonatbasis sollte das Verfahren der
Bohme-Fettchemie G. m. b. H.,, Chemnitz, heran-
gezogen werden.

»

(3

I. Arbeitsplan

A. Probematerial

Fiir eine einwandfreie Durchfiihrung solcher Ver-
gleichsversuche ist die Verwendung einheitlichen Woll-
materials fiir simtliche anzufertigenden Stiicke Voraus-
setzung. Da es sich um den Nachweis des Einflusses ge-
ringster Vorschidigungen der Wollen auf die Gebrauchs-
tiichtigkeit der daraus hergestellten Tuche handelte, muBte
die verwendete Wolle Schurwolle von vollig ein-
wandfreier Beschaffenheit sein. Als solche war eine
fiir Blusentuch gebrduchliche Wolle von A/B-Feinheit zu
wiahlen.

Die fiir die Versuche bendtigte Wolle sollte sich zu-
sammensetzen aus

25% deutscher Wolle,
25% Kap-Wolle,
50% Ubersee-Wollen (Montevideo).

Um den EinfluB der verschiedenen Wasch- und Walk-
verfahren eindeutig zu erfassen, waren die fiir die Haupt-
versuche bestimmten Tuche ausschlieSlich aus reiner
Schurwolle (ohne Beimischung anderer Spinnstoffe) her-
zustellen. In einer Nebenversuchsreihe sollte die An-
wendbarkeit des voraussichtlich giinstigsten Wasch- und
Walkverfahrens bei Zellwoll-gemischten Tuchen nachge-
priift werden. Fiir die 20%ige Zellwollbeimischung
kam eine spinngefirbte Cuprama 33/ den in Frage.

1 Ausgefithrt in den Jahren 1938/39.

B. Herstellung der Tuche

Die GroBe der durch die iiblichen Firbeverfahren ein-
tretenden, unvermeidlichen zusidtzlichen Schidigung der
Wolle in ihrer Abhéingigkeit von der bei den verschiedenen
Waschverfahren erlittenen Vorschidigung kann nur durch
Vergleichsversuche mit rohweiBen Tuchen ermittelt werden.
Die herzustellenden Tuche ohne Strich, 700 g/lfd. m
schwer, waren daher in

a) rohweil3,

b) marineblau,

c) feldgrau
in jeweils zwei Stiicken von etwa 30 m Lénge zu fertigen.
Zur Kontrolle waren die Versuche in gleicher Weise in zwei
Betrieben durchzufiihren.

Wollwédsche:

Als geeignete Vertreter der Wollwésche in den vorge-
sehenen pg-Bereichen waren folgende Waschverfahren mit-
einander zu vergleichen:

1. altes Seife-Soda-Verfahren (py

10—11) fiir
2. Hansa-Waschverfahren, neutral feldgrau
Haupt- (Pr 6—7) und
ver- 3. Hansa-Waschverfahren, schwach| ™27
suche sauer (py 5) blau

4. Bohme-Fettchemie-Waschver-
fahren, schwach-sauer (pg 5—6),
nur fiir feldgrau.
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Fiir die Nebenversuchsreihe mit zellwollhaltigen Tu-
chen wurde das ,,Hansa-Waschverfahren‘‘ schwachsauer
vorgesehen.

Firben:

Die marineblauen und die feldgrauen Firbungen der
Wolle in der Flocke waren

a) als Kiipenfirbung,

b) als Nachchromierungsfirbung
nach von der I. G.-Farbenindustrie A.-G. anzugebenden
Firbevorschriften auszufiihren.

Spinnen:
Vorgeschlagen wurden fiir das
Drehungs-
metr. Nummer Drehung Konstante
Kettgarn . etwa 9,5 z 460/m 1,5
SchuBigarn . . . . . ,, 9 s 360/m 1,2.

Zur Ausschaltung der Maschineneinfliisse sollten in jedem
Betrieb alle Partien auf den gleichen Spindeln gesponnen
werden.

Die Schmaélze der Wollpartien muBte der spater an-
zuwendenden Walke der Stiicke angepaBt werden, und zwar
war zu verwenden fiir:

. Seife-Soda-Walke — 89, Olein,
2. Hansa-Walkverfahren neutral — 89, Hansa-

-

Schmilze,

3. Hansa-Walkverfahren schwach-sauer — 89, Hansa-
Schmilze,

4. Saure-Walke — 89, Olein (mit Entgerbern vor der
Walke).

5. Bohme-Walke — Spezial-Schmilze der Bohme-Fett-

chemie G.m.b. H.

Weben:
Fiir das Weben wurden folgende Vorschlige gemacht:
Breiter Stuhl,
2600 Kettfiden + 2 X 24 Fd. Leiste,
Einstellung im Blatt: 225 cm ohne Leiste,
130 SchuB auf 10 cm Rohware.

Ausriistung:

Die Ausriistung sollte bei simtlichen Stiicken in glei-
cher Weise vorgenommen werden, und zwar ohne Rauhen
und ohne Karbonisieren. Fiir die Walke, die sich als zusatz-
liche Schddigungsursache je nach dem Walkverfahren und
der durch Waschverfahren und Farbung vorausgegangenen
Vorschddigung auswirken kann, wurden folgende Kombi-
nationen vorgesehen:

Walkverfahren: in Verbindung mit

Wollwische:
1. Seife-Soda-Walke Hansa-Wische
PH 10—1II bei pg 6—7

Seife-Soda-Wische
bei pg 10—11,
Bohme-Wische;

2. Hansa-Walkverfah- Hansa-Wésche

ren neutral bei py s,
PH6—7 Seife-Soda-Wische
Haupt- bei pg 10—11,
ver- 3. Hansa-Walkverfah-  Hansa-Wische
suche ren schwach-sauer bei py s,

Seife-Soda-Wische
bei py 10—11,
Hansa-Wische
bei pg 6—7,
Seife-Soda-Wische
bei py 10—11,
Bohme-Wische
bei py 5—6.

PHS
4. Sdure-Walke
PH 2—3

5. Bohme-Walke
PH 6—7

Fiir die Nebenversuchsreihe mit zellwollhaltigen Tu-
chen wurde das ,,Hansa-Walkverfahren neutral‘ vorge-
sehen.

Fertigware:

Insgesamt waren 196 Stiicke zu je 30 m zu fertigen,
und zwar in jedem Betrieb

2 X 10 rohweiBe Tuche |
2 X 36 gefirbte Tuche |

2 X 1 rohweiBes Tuch | . .
2 X 2 gefarbte Tuche llmt 20% Zellwollbeimischung.

aus reiner Wolle,

C. Zusitzliche Versuche nach dem I. G.-Verfahren.

Bei der Priifung der Frage nach dem EinfluB des bei
der Tuchherstellung eingehaltenen py-Bereichs auf die
Tragfihigkeit sollte bei den vorgesehenen systematischen
Untersuchungen die Art des zum Waschen und Walken
verwendeten Mittels nicht von ausschlaggebender Bedeu-
tung sein. Um jedoch fiir den hauptsichlich interessieren-
den schwachsauren Bereich die wichtigsten z. Zt. bekann-
ten Verfahren zu erfassen, sind nachtréiglich auBer den Ver-
suchen nach dem Hansa- und dem Bohme-Verfahren noch
Versuche von der I. G.-Farbenindsutrie A.-G. nach
ihrem eignen Verfahren durchgefiihrt und in die laufenden
Untersuchungen mit einbezogen worden.

Um den Vergleich mit den Hauptversuchen sicherzu-
stellen, wurde das Wollmaterial entsprechend gewahlt und

a) einer alkalischen Wische,

b) einer schwachsauren Wische mit Leonil O
unterzogen. Geschmilzt wurde mit Olein bzw. mit Ser-
vital. Die Walke wurde im Schmutz mit Soda-Seife, ferner
mit Ameisensidure schwachsauer (etwa pyg 5—6) und sauer
(etwa pg 4—5) durchgefiihrt. Als Gleitmittel wurde bei
dem sauren Waschen in der Walke Servital zugegeben. Die
Stiickwasche wurde bei Seife-Soda gewalkten Stiicken als
normale Sodawische, bei den sauer bzw. schwachsauer ge-
walkten Stiicken mit Leonil WS durchgefiihrt.

Insgesamt wurden 22 Stiicke neugrau Hosentuch her-
gestellt.

D. Priifungen.

Die Auswirkung einer Vorschidigung in der Woll-
wasche durch die zusitzlichen Schidigungen in der Fabri-
kation (in Abhingigkeit vom Firbe- und Walkverfahren)
konnen nur bis zu einem gewissen Grade durch empfind-
liche chemische Nachweisverfahren erfaBt werden. An den
Fertigtuchen lassen sich in den fiir den Gebrauch wichti-
gen Eigenschaften im Anlieferungszustand merkliche Un-
terschiede u. U. kaum nachweisen, sondern erst nach einer
weiteren zusdtzlichen Schddigung, wie sie durch eine auch
im Gebrauch auftretende Einwirkung der Witterung zu-
stande kommt.

Die Priifung sollte sich daher auf folgende Untersu-
chungen erstrecken:

1. Bestimmung der Wollschiddigung (Diazoreaktion) an

a) Rohwolle,

b) gewaschener Wolle,

c) rohweiBen Fertigtuchen.

2. Bestimmung der Tragfihigkeit (kombinierter Berst-
und Scheuerversuch).
Bei den Fertigtuchen waren Wollschidigung und Trag-
fahigkeit
a) im Anlieferungszustand,
b) nach 2 Monaten Bewetterung und
c) nach 4 Monaten Bewetterung

zu priifen,
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II. Herstellung der Versuchstuche

Die Herstellung der Versuchstuche erfolgte bei beiden
Firmen nach den im Arbeitsplan angegebenen Vorschriften.
Das Waschen und Schmilzen der Wollen und das
Walken der Tuche wurde im Beisein von Amtsangehérigen
und nach den Anweisungen von Vertretern der Wasch-
und Walkmittelhersteller vorgenommen. Dabei wurden
folgende Feststellungen gemacht.

A. Waschen der Wollen.

a) Betrieb I

Zum Waschen der Wolle stand ein Leviathan mit
einem Einweichbottich, 3 Waschbottichen und einem Spiil-
bottich zur Verfiigung. Der Inhalt betrug beim Einweich-,
dritten Wasch- und Spiilbottich je 3 m?, beim ersten und
zweiten Waschbottich je 3 m? Beim Seife-Soda-Wasch-
verfahren wurde in simtlichen Biddern mit permutiertem
Wasser gearbeitet, mit Ausnahme des Spiilbottichs, in den
stindig kaltés Brunnenwasser von 18° dH zufloB. Bei
allen iibrigen Waschverfahren wurde in siamtlichen Bot-
tichen ausschlieBlich mit Brunnenwasser von 18° dH ge-
arbeitet. Die Dauer des Durchgangs der Wolle durch den
Einweichbottich wurde mit 4% Minuten vom ersten
‘Wasch- bis zum Spiilbottich ebenfalls mit 4 % Minuten ge-
messen, so daB die gesamte Waschdauer 9 Minuten bei

einer stiindlichen Waschleistung von etwa 260 kg Roh-
wolle betrug.

Aufler den verwendeten Waschmittelmengen wurden
in Abstinden von etwa 20 Minuten die Temperaturen und
pu-Werte der Wasch- und Spiilbdder kontrolliert. .Zur Be-
stimmung des py-Wertes wurde das Folienkolorimeter nach
Wulff, z.T. auch Lyphan-Papier der Fa.Dr. Gerh.Kloz,
Leipzig, verwendet. Soweit erforderlich, wurde eine an-
gendherte Fettgehaltsbestimmung an den gewaschenen
Wollen mit Hilfe der Sudanrot-Probe nach Meyer (Mell.
Textilber. 1939, S. 355) ausgefiihrt.

Das Trocknen der gewaschenen Wollen erfolgte im
Trockenschrank mit Luftumwilzung bei etwa 50°.

1. Seife-Soda-Waschverfahren

Fiir die Waschmittelzuséitze wurden folgende Stamm-
lésungen verwendet:

Seifenldsung — 28 kg Schnitzelseife auf 200 | Wasser,

Sodalosung — 40 kg Soda calc. auf 2001 Wasser,

Ammoniak konz.

Durch Vorversuche wurde zunichst geklart, ob ein
langeres Einweichen der Wolle in besonderem Bottich den
Wascheffekt begiinstigt. Die mit deutscher Wolle vorge-
nommenen Vorversuche fiihrten zu dem nachstehend an-
gegebenen Ergebnis.

Versuch 1: Deutsche Wolle, o hne Einweichen gewaschen

Einweichbad 1. Waschbad 2. Waschbad | 3. Waschbad Spiilbad Befund: Die Wolle kam offen
und sauber heraus, ohne Geruch;
%!g;;’v:;{ur' 10,0102 96——98Z 9’3_92'2 8,6:88.07 7'61_2‘5"’ die Spitzen waren gut aufgelost.
SodaIl)ﬁsung, o 4450417 45 _4 39—:4 37_3 _ Nach der Sudan-Probe betrdgt der
Seifenlosung . . — 301 221 — — Fettgehalt etwa 1—2%.
Ammoniak . . . — 41 41 — -
Zusatze nach. . 151 151 7,51 — —
1 Stunde . . . |Sodalsésung [ Seifenlésung | Seifenlésung — —

Deutsche Wolle, gewaschen mit vorherigem
in permutiertem Wasser bei 30°

Versuch 2:

1, stiindigem Einweichen

E 1. Wi 2. W d| 3. Waschbad Spiilbad
‘ Befund: Die Wolle kam nicht
pu-Wert 9,1 10,1—10,2 | 9,4—9,5 | 9,3—9,5 | 8,6—8,7 ?Me'ssgmg merklich besser heraus als beim
schwierig, Waschen ohne lingeres Einweichen.
Einflu8 von Nach d Sudan.Probe li d
NH,-Dampfen ac er Sudan- Tobe liegt der
Temperatur . . 36° 46—50° | 46—48° | 42—45° 37° 12° Fettgehalt bei 1% —2%.
Zusatze nach . — 41 7,51 2X1l — —
Y, Stunde — Sodalsung | Seifen- Ammo-
16sung niak
1l
Ammo-
niak

Da bei der Seife-Soda-Wische ein lingeres Einweichen,
wie der Vorversuch gezeigt hat, keine besonderen Vorteile
hatte, wurden bei den weiteren Waschversuchen vom zu-

sitzlichen Einweichen abgesehen. Dabei wurden folgende
Beobachtungen gemacht.

Einweichbad 1. Waschbad 2. Waschbad 3. Waschbad Spiilbad
Dgutsche Wlolle 550 kg
py-Wert. . . .| 10,7—10,8 | 10,2—10,4 9,4—10,3 8,0 7,6
Temperatur 48—55° 45° 35—45° 30—35° 13° Befund: Die deutsche Wolle
SOQalO§ungl e 751 — — — — war, obwohl sie auf frisch an-
ie[:f:ng‘:;’f - 4;’: ‘g{ - - gesetzten Biadern gewaschen wurde,
ungeniigend entfettet (Restfett-

1 EinschlieBlich Ansatzmengen.

gehalt etwa 3%). Die Kap-Wolle
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L Soulbad ergab nur wenig bessere Werte
Einweichbad ' 1. Waschbad 2. Waschbad 3. Waschbad piilba (2’5 —3 % Restfe ttgehalt). Die dar-
Kap-Wolle 550kg auf auf vollig frisch angesetzten
pg-Wert. . . .| 10,3—10,7 | 10,2—10,7 | 10,0—10,2 | ~8,0 7,6 Badern gewascheng Montevideo-
Temperatur . . 51—55° 48—50° 45—49° 35° 12° Wolle kam wesentlich besser her-
Sodalésung. . . 201 — — — — aus (Restfettgehalt 3/ —2%).
Seifenlosung . . - 301 201 — —
Ammoniak . . . — 21 41 — —
Montevideo-Wolle 850 kg
pg-Wert. . . .| 10,5—10,8 | 10,3—10,7 9,6—10,5 8,0—9,0 7,6
Temperatur . . 53—55° 47—52° 42—49° 36—45° 12°
Sodal6sung ! . . 1001 451 — —
Seifenlésung ! . — 551 351 — -
Ammoniak?! . . — — 51 — —

1 EinschlieBlich Ansatzmengen.

2. Hansa-Waschverfahren, neutral
Beim Waschen der Wolle mit ,,Isolana‘* nach dem von verd. Ameisensiure und Sodalésung im neutralen
Neutralwaschverfahren wurden die Bdder durch Zusitze Bereich gehalten.

LEinweichbad 1. Waschbad | 2. Waschbad ‘ 3. Waschbad } Spiilbad Befund: Montevideo- und

Kap-Wolle kamen gut gewaschen

Montevideo-Wolle 460 kg und offen heraus. Die deutsche

pg-Wert. . . . 7,9 7,9 7,9 7,6 6,3—6,4 Wolle enthielt infolge ihrer harten

Temperatur . .| 55—57° 51—53° 46—48° 43—45° e Spitzen und der fiir eine solche

%\?:;ils];tze' 9_kg '19 tg 06,5k].;gg f i:g - Wolle zu geringen I.-Einweitfhzeit

noch Reste der ehemaligen Spitzen.

Kap-Wolle 280kg Fettgehalt bei den ersteren

}l’_lél;:l”:;t;“- .. 7.6 7(;60 7.6 7.6 5130 Partien 0,5 —1%, bei der deutschen

Tsolona o r - 57 35 - 34‘{% ﬁ(g - Wolle etwa 1,25%.

Nachsitze . . . — 1 kg 0,5 kg I kg _ Der Einweichbottich wurde

abgelassen, die Flotte von Wasch-

Deutsche Wolle 325 kg ) bottich 1—3 vorgedriickt, Wasch-

%gr—x‘ngg;t'ur. 6(8>° ;080 475?, ZS% ?xi bf)ttich 3 neu angesetzt, um fiir

Isolana . . . . — 3 3 3 _ die folgende schwachsaure Wiasche
Nachsitze . . . — 1 0,5 1 — weiter verwendet zu werden.

3. Hansa-Waschverfahren, schwach sauer

Die schwach-saure Hansa-Wasche wurde auf den auf-  stellten Biddern der vorangegangenen neutralen Isolana-
gefrischten und mit Hilfe von Ameisensidure sauer einge- wische vorgenommen,

| Einweichbad 1. Waschbad 2. Waschbad 3 3. Waschbad Spiilbad
Montevideo-Wolle 600 kg Befund: Diese Partie lief mit
pg-Wert . . . . 6,3—6,Z 5.4—5.7 5054 5,0—5,9 6,3—06,4 relativ dicker und ungleichmaBiger
Temperatur . .| 53—58 4749 43—45 47 1z Auflage, sie war durchweg offen
Isolana . . . . 2 kg 4 kg 4 kg 6 kg —
Nachsatze . . . - rk 0,5 kg 1 kg — und gut gewaschen.
Ameisensiure. . 2,51 1,51 1,41 1,41 —

Kap-Wolle 325kg Befund: Die Partie lief in
pg-Wert. . . . 6,2—6,6 4,8—5,0 52—75,7 52—5.3 ' 6,3—6,6 die vom Vortag stehengebliebenen
’I[;’rlx;;:;atur - 532—kr>g4 46—ksgs 43—1{46 4 iz Waschbéder ein, die iiber Nacht
Nachsatze . . . L g kg g kg g kg . aufgerahmt hatten und durch einen
Ameisensiure. . 1,51 0,51 0,51 0,751 — technischen Fehler nicht gentigend

emulgiert waren. Infolgedessen
verschleppte die Wolle zunichst erhebliche Mengen Fett in die sauberen Bédder, wodurch das Waschen erschwert
wurde. Die auBergewdhnlichen Zusitze sind deshalb auf diese Stérung zuriickzufiihren. Nach Behebung der Fehler
lief die Partie gut. Die Wolle war sauber, offen und von einem Fettgehalt von rund 0,5 —1%.

Deutsche Wolle 315kg Befund: Diese Partie lief
pa-Wert. . . .| 67—73 5.2—5,8 5.3—5.8 51—538 67 gut, gab eine offene und auf etwa
'{:l;;:&e;at'ur. 56:58 473_](5; 473_15; 473—](4; = 34 % entfettete Wolle. Die ver-
Nachsitze . . . - I kg 0,5 kg I kg - einzelt noch zu bemerkenden nicht
Ameisens#ure. . 1l 0,51 0,251 0,251 -- geniigend sauberen Spitzensind bei

keinem Waschverfahren in der
kurzen Einweichzeit aufzulésen. Deshalb wurde der Vorschlag gemacht, die Einweichzeit durch Anderung am Vor-
gelege des Einweichbottichs zu verdoppeln.
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4. Bohme-Fettchemie-Waschverfahren, schwach sauer
Die Wollwiasche wurde mit Gardinol OTS unter Zusatz von Essigsiure durchgefiihrt, wobei ein py-Wert von
anndhernd 4,9—35,5 eingehalten wurde.
Im allgemeinen wurde wie folgt gewaschen:
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I Einweichbad 1. Waschbad 2. Waschbad J 3. Waschbad ‘ Spiilbad
- Befund: Alle drei Wollquali-
Montevideo-Wolle 265 kg titen waren, rein 4uBerlich beur-
g_n-Weftg B 8,0 49—s.5 | 49_58‘2’ 6,8—78,§ 7,172 teilt, befriedigend gewaschen, wenn
emperatur 40 50—55 55—5 55—5 15 ;

Gardinol OTS I kg 6 kg 3 kg 1.5 kg 2 auch nicht verkan.nt werden darf,
daB besonders bei der deutschen
Kap-Wolle 165kg Wolle noch sehr viele verklebte
’[EH-Wertt. - 8,1 . 4;9‘5,2 “ 29_65"2 7»0—‘78v§ 7,1;7»2 Spitzen vorhanden waren, die zum
emperatur 40—42 55—59° ! 0—62 57—5 1 .y . -
Gardinol OTS .| 0,8 kg 1,6 kg 2 kg 0,8 kg - Teil ausgelesen wurden. Die Ur
sache hierfiir ist in der geringen Ein-
Deutsche Wolle 180okg weichzeit zu suchen. Die saure
g‘H-Wertt. B 8»1—86»3 4'9—5é§ %9—6503 5;69*‘7'2 7,1—7,2 Rohwollwische erfordert offenbar
emperatur 45—4 57—>5 0—65 56—57 20—23 in viel 14 i i
Gardinol OTS . 16 kg 1.6 kg 3.2 kg 2 kg - ein viel lingeres Weichen als die

alkalische Wasche. Daher muBte

dem Einweichbad Gardinol zugesetzt werden, was bei lingerem Einweichen kaum nétig sein diirfte, vor allen Dingen
nicht dann, wenn ein altes Waschbad zum Einweichen verwendet wird.
Der Restfettgehalt betrug etwa 29%.

Der im Betrieb II verwendete Leviathan bestand aus
einem zweiteiligen Einweichbottich, 3 Wasch- und 2 Spiil-
bottichen von je 5 m® Fassungsvermogen. Bei samtlichen
Waschverfahren wurde mit gefiltertem Brunnenwasser von
6—8° dH gewaschen und gespiilt. Die Einweichzeit betrug
etwa 30 Minuten, die Durchgangszeit fiir die Wasch- und

b) Betrieb II

1. Seife-Soda-Waschverfahren
Die verwendeten Stammldsungen an Seife, Soda und Ammoniak hatten die gleiche Konzentration wie beim BetriebI.

Spiilbdder 8 Minuten, der gesamte Waschvorgang somit
etwa 38 Minuten bei einer stiindlichen Waschleistung von

etwa 200 kg Rohwolle.

Die Kontrolle der Waschverfahren wurde in gleicher
Weise wie beim Betrieb I ausgeiibt.

Das Trocknen der gewaschenen Wollen wurde im
Trockenschrank mit Luftumwilzung bei etwa 50° vor-
genommen.

Einweichbad: x‘Waschbad"z. Waschbadl 3. Waschbad| 1. Spiilbad | 2. Spiilbad
Kap-Wolle Befum.i: Da' die K?p~Wolle
pr-Wert 0,2 10,3 0,5—0,9 | 9,3—0.5 | 8,0—8,5 23 sehr schweiBhaltig (fettig) war,
’l‘lgmperatu} Dl st | ao—are | aec | 48 | 308 11320 wurde sowohl Soda als auch Seife
5014 zugesetzt; trotzdem hatte die Wolle
Soda . . . .. ... — 2 X 101 — — — - teilweise noch einen etwas kleb-
Seife . . . . . . .. - Zu»sa_.tz 301+ 2214 . . rigen Griff.
2 X 101 151
Zusatz Zusatz
Ammoniak . . . . . - — 41 41 — - Die Hailfte des ersten Wasch-
Montevideo-Wolle 850kg ba.'des wurde abgelassen und durch
pa-Wert . . . . .. 9,1—9,2| 9,0—10,2 9,9 9,6 8,4—8,8 7.3 Frischwasser ersetzt.' Das erste
Temperatur . . 36° 48° 47° 47° 30—33° | 11—12° Spiilbad wurde ganzlich erneuert.
201+ Befund: Die gesamte Woll-
Soda . . - 2 X5l - - - - menge wurde ohne groBere Zusétze
Seife . . . . - Zuiatz . _ . ~ gewaschen und kam offen und ein-
Ammoniak . . . . . — — 1,51 1,51 - — wandfrei heraus.

Deutsche Wolle 560kg
Beim Waschen dieser Partie war kein Amtsangehoriger anwesend.

2. Hansa-Waschverfahren, schwachsauer
Beim Waschen mit ,,Isolana’ wurden die Bider mit Ameisensdure schwachsauer eingestellt.

Einweichbad{ x.Waschbadlz. Waschbad[3. Waschbad| 1. Spiilbad | 2. Spiilbad
Montevideo-Wolle's4o kg
pg-Wert . . . .. 6,1—7,0 | 4,3—5,2 | 4,0—4,3 | 4,0—5,2 | 4,1—5,4 6,2—07,0
Temperatur . . . 52—53" 53° 50° 48—50° | 31—34° 12
Isolana . . . . . . . 12 kg 12 kg 8 kg 6 kg 3 kg —
11+ 11+ 11+ X .
Ameisensaure . . 2x Bl|2x %1| %l 11 A — Befund: Die Wollen kamen
Zusatz | Zusatz | Zusatz offen und einwandfrei heraus.
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1.Waschbad [ 2.Waschbad

Nach den vorgenommenen Sudan-

L | . N
Emwexchbad| ’ 3.Waschbad | 1. Spiilbad | 2. Spiilbad Probenlag der Fet tgehal tunter % )
Die Waschbéder wurden bis auf den
Kap-Wolle 340kg ) ) Einweichbottich, der abgelassen
g-g,;lvg::;t'm. “““ 251—_6702 5 25;5 3 [ 45;, 55(’; | 4‘53-;,5 616 3!;,6'5 wurde, fiir die folgende neutrale
Isolana . . . . . . . — 4+3kg 4 kg — . - Wiische verwendet.
Zusatz |
Ameisensiure . . . . %1 Yo+ %l — — Y1 —
Deutsche Wolle 345kg
pa-Wert . . . . .. 6,0—~7,9 | 5,3—6,1 | 50—06,2 | 4,2—5,9 / 4,7—5,8 6,3
Temperatur . . . . . 55—60° 55° 48° | 49° | 35—38° 12°
Isolana . . . . . . . — 3 kg 3 kg 2 kg | -— —
Ameisensdure . . . . %1 Yl %1 ‘ W1 | — ‘ —=

3. Hansa-Waschverfahren, neutral

Die Waschflotte vom Vortage wurde zum Einweichen
genommen; entsprechend wurde die Waschflotte vom

zweiten und dritten in den ersten und zweiten Bottich
vorgedriickt. Das dritte Waschbad und das erste Spiilbad
wurden neu angesetzt.

1. Waschbad Iz. ‘Waschbad }

l \

Einweichbad 3. Waschbad

Montevideo-Wolle 440kg

pu-Wert . . . 7:3—7:4 | 6,3—7,1 | 6,3—7.4 6,3
Temperatur . . . . . 55° | 51 ° | 48—49° | 48—54°
Isolana . . . . . . . — 4kg | 3 kg 6 kg
Kap-Wolle 280 kg
pu-Wert . . . . . 7.6 ! 73—76 7,6 7,5—7,6
Temperatur . . . . . 59° | 49° 48° 53°
Isolana . . . — 3 kg 3 kg -
Deutsche Wolle 285kg
pa-Wert . . . . .. 7.5—7.81 72—7,6 | 75 | 76
Temperatur . . . . 58—65° | 50° 46° 50°
Isolana . . . . . . — | 3kg 3 kg -

4. Bohme-Fettchemie-Waschverfahren, schwach sauer

ihspiﬂbad 2. Spiilbad Die anfangs noch schwach-

sauren Bidder wurden mit Soda-

16sung abgestumpft und durch Zu-

6,3 6,1 gabe von verdiinnter Ameisensiure

' 30—34° | 12° bzw. Sodaldsung im neutralen Be-
3kg | — reich gehalten.

Befund: Nach den vorge-
| 7570 [ 6,0-61  pommenen Sudan-Proben wurde
| 3435 ” folgender Fettgehalt schitzungs-

weise festgestellt:
Montevideo-Wolle etwa  0,5%,
75 | 6,061 Kap-Wolle 0,75%
31 12 Deutsche Wolle . etwa 19%.

Die Wasche wurde mit Gardinol OTS im sauren Gebiet unter Zusatz von Essigsiure durchgefiihrt. Es wurde

versucht, den py-Wert annihernd bei 4,9—5,5 zu halten.

]Einweichbad 1. Waschbad |2. Waschbad |3. Waschbad | 1. Spiilbad | 2. Spiilbad
Montevideo-Wolle 280kg Befund: Alle drei Wollquali-
pu-Wert 85 | 49—5,5]| 4.9—5.5 I 7475 | T4A—T5 | T4—7.5 titen waren dem Aussehen nach
Temperatur . . . . . 30° 60° 60° | 45° ' 35° 13° einwandfrei gewaschen und offen.
Gardinol OTS - okg [ 5kg 25kg | 1kg - Die Wollen zeigten nach dem Wa-
Kap-Wolle 170 kg schen .einen leicht teerigen Geruch,
pu-Wert . 89 | 49—5 | 4.9—47 | 4.9—5.2 | 7.4—75 | 7.4—7.5 der beim Stehenlassen an der Luft
Temperatur . . . . . 30° 55° | 60° 55° 35° 13° verschwand. Der Geruch trat erst
Gardinol OTS — — | 1,5kg | — 0,5 kg — im letzten Spiilbad auf, wihrend
Deutsche Wolle 180 kg die Wolle vorher vollstindig ge-
, . ruchlos war.
puy-Wert . . . . .. 85 | 58 4952 49—53]| 7.4—75 | 7.4—7.5
Temperatur . . . . . 35—38° |  50° ' 60 ° i 50° 35° 13°
Gardinol OTS 0,75 kg — | 2kg | 1kg | — —
¢) Waschversuche mit dem I. G.-Verfahren Bottich .. I II I 1Iv \Y
Uber die in den beiden Betrieben im Vergleich zu einer Temperatur °C 70 70 70 50 -
Seife-Soda-Wische ausgefiihrte schwachsaure Wollwische  Ansatz Leonil O Lsg. kg 14 5 5 2 —

nach dem I. G.-Verfahren ist von der I. G.-Farbenindustrie
A.-G. folgende Mitteilung gemacht worden:
Schwachsaure Wollwésche (I. G.-Verfahren): Fir
die Versuche standen in jedem der beiden Betriebe

250 kg Kap-,

200 kg Montevideo-,

3000 kg deutsche Wolle
zur Verfiigung, die mit Leonil O sauer gewaschen wurden.
Die Temperaturen im Leviathan sowie die Zusitze ergeben
sich aus der folgenden Tabelle:

Das py der Waschbidder (I—IV) wurde auf 6—6,5
gehalten. Der Fettgehalt der rohen und nach beiden Ver-
fahren gewaschenen Wollen wurde von der I. G. Farben-
industrie A.-G. wie folgt angegeben:

1. Kap roh e 5.45%
2. Kap alkalisch gewaschen 2,10%
3. Kap sauer gewaschen 0.4 %
4. Montevideo roh e 7,72%
5. Montevideo alkalisch gewaschen . 4,32%
6. Montevideo sauer gewaschen 0,34%
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7. Deutsche Wolle roh . . . 8,26 /o
8. Deutsche Wolle alkalisch gewaschen . 1,72%
9. Deutsche Wolle sauer gewaschen 0,48 %

Allgemeine Beurteilung derWaschverfahren.

Beim Vergleich der Waschbedingungen fallt auf, daB
sich bei allen Waschverfahren die Temperatur — abgesehen
von den iiberall vorkommenden, z. T. nicht unbetricht-
lichen Schwankungen — im Bereich um 50° hdlt, mit Aus-
nahme des I. G.-Verfahrens, bei dem die wesentlich hohere
Temperatur von 70° angewandt wird. Die Einhaltung eines
bestimmten pg-Wertes ist betriebstechnisch nicht ganz
einfach und 148t sich auch bei dauernder Kontrolle nur
bis auf + 0,5 pg-Einheiten durchfiihren.

Der Wascheffekt ist hinsichtlich des Restfettgehalts
bei den mit neutralen und schwachsauren Bidern arbei-
tenden Waschverfahren giinstiger als bei der sehr vorsichtig
durchgefiihrten Seife-Soda-Wische. Die gewaschene Wolle
ist bei der neutralen und schwachsauren Behandlung im
Vergleich zur Seife-Soda-Wische offener, volumindser, le-
bendiger, weniger verfilzt und etwas weiBer. Die z. T. sehr
harten Spitzen werden allerdings nicht so gut aufgelost wie
bei der alkalischen Behandlung.

Die neutral und schwachsauer gewaschenen Wollen
fiihlen sich schon beim Verlassen des Spiilbades etwas
trockener an als die alkalisch gewaschenen und erfordern
wegen ihres volumingseren Charakters, der offenbar auf
eine groBere Biegesteifigkeit der Wollhaare infolge gerin-
gerer Quellung zuriickzufiihren ist, eine merklich kiirzere
Zeit beim Trocknen.

B. Fédrben der Wollen
Das Farben der Wollen — feldgrau und marineblau,
jeweils als Kiipen- und Nachchromierungsfirbung — wurde
in beiden Betrieben nach den von der I. G.-Farbenindustrie
A.-G. ausgearbeiteten Farbevorschriften ausgefiihrt.

Fiérbevorschriften
Feldgrau-Kipenfarbung
Perl

40 kg Wolle: 15001 Flotte

Partie I II 111
Leonil S . . e e e+ .e....|80g | 200g | 1008
Ammoniak. . . . . . ... ... 1%l | %l %1
Hydrosulfit .. 500g | 300g | 3008
Helindonschwarz T Kupe fest 6og | 508 408
Helindonschwarz 3 B fest . 10g | 8g 8g
Helindonbraun CN Kiipe Pulver 408 | 308 258
Helindongelb CG . . . e e 15¢ } 08 10g

1 Zug 30 min
Oliv
40 kg Wolle: 15001 Flotte

Partie 1 l 11 111
LeonilS . . . ... .......|800g| 2008|1508
Ammoniak . . . . . . .. .. .. 1%l | %l %1
Hydrosulfit . 600g | 400g | 300¢g
Helindonbraun CV Kupe l’ulver . 200g | 10008 | 900 g
Helindongelb CG . .. 600g | 500g | 400¢g
Helindonschwarz T Kupe fest . 2008 | 1608 | 1408
Indigo MLB 60Y%, Stiickchen 7008 | 5008 ’ 4008

1 Zug 40 min

Feldgrau-Chromfarbung
Perl
50 kg Wolle
Alizarinlichtgrau 2 BLW
Saure-Alizarinrot 3BG . . . . .

0,14%
0,029,

Siuer-Anthracenbraun KE 0,01%,
Saure-Chromgelb 3 G L e e e o ... 0,02%
Glaubersalz, wasserfrei. . . . . . . .. .. ... 4 9
Essigsdure . . . . . ... ... ........ 3 %
Ameisensdure . . . . .. ... ........ 1 9%
Kaliumbichromat 0,3 %

Bei 30° eingehen, in 30 min zum Kochen treiben, 20 min
kochen, s#iuern, 20 min kochen, etwas abkiihlen, Kalium-
bichromat zusetzen, wieder 30 min kochen.

Oliv
50 kg Wolle
Alizarinlichtgrau 2 BLW 1,7 %
Saure-Chromgelb 3GL . . e e e e .. 085%
Saure-Anthracenbraun KE . . . . . . .. ... 039%
Glaubersalz, wasserfrei. . . . . . . .. .. ... 4 %
Essigsdure . . . . .. .. ... ........ 3 %
Ameisensdure . . . . . . ... ........ 05%
Ameisensdure . . . . . . . . .. .. ... .. 1Y
Kaliumbichromat . . . . .. .. .. .. ... L55%
Ameisensdure . . . . . . ... ........ 059%

Bei 30° eingehen, in 3o min zum Kochen treiben und
30 min kochen. Das erte Mal siuern und 1o min kochen, das
zweite Mal siuern und 20 min kochen; dann auf 70° abkiihlen,
Kaliumbichromat zusetzen und nochmals 14 Std. kochen.

Marineblau-Kiipenfarbung
2 Ziige, je 30 min

40 kg Wolle: 15001 Flotte
N 111
Partie I ‘ 11 {u.{o.lgende
1.Zug

Leonil S. 1000g 200¢g| 2008

Ammoniak . 11 %l %1

Hydrosulfit konz Pulver .. 6oog| 300g| 3008

Indigo MLB/R Kiipe 1 209, 4000 g | 3000 g | 28008

Indigo MLB 609, Stiickchen 15008 | 1000g| 8o00g

Helindonschwarz 3 B Kiipe fest . 2000 g | 1500 ¢ | 1200 g

2. Zug

Leonil S. . . . . .. ... .. 100g| 100g 1008

Ammoniak . . e e Wl %1 %1

Hydrosulfit konz Pulver .. 300g; 300g | 300g

Indigo MLB/R Kiipe I 209, . 1000 g | 15008 | 1500 g

Indigo MLB/60Y%, Stiickchen . . . .| — — —

Helindonschwarz 3 B Kiipe fest . .| — 5008, 5008

Marineblau-Chromfarbung
80 kg Wolle
Metachrombrillant-
blau BL . 10,5 %

Glaubersalz wasser- Bei 30° eingehen, in 20 min

frei . ... ... 4 % auf 70° treiben.

Essigsiure . o3 %

Essigsaure . . . . . I 9 [Essigsiure zusetzen, zum
Kochen treiben und 1o min
kochen.

Essigsaure . . . . . 2 9% Essigsaure zusetzen und 20 min
kochen

Essigsaure . . . . . 3 % Essigsaure zusetzen und 20 min
kochen.

Ameisensaure 1,5 9% Ameisensiure zusetzen und
30 min kochen

Kaliumbichromat 1,75% auf 80° abkiihlen, Kalium-

bichromat zusetzen und
nochmals 30 min kochen

Nach den Angaben der beiden Betriebe haben sich
irgendwelche Schwierigkeiten beim Farben der nach ver-
schiedenen Waschverfahren gewaschenen Wollen nicht ge-
zeigt. Das Firben wurde unter genauer Einhaltung der
Farbstoffmengen, Farbedauer und Temperatur vorgenom-
men, um unkontrollierbare Schidigungen zu vermeiden.



H. Mendrzyk, H. Sommer u. O. Viertel, Untersuchungen iiber die Verbesserung der Gebrauchstiichtigkeit von Uniformtuchen

wobei andererseits auf die Erreichung eines stets gleichen
Farbtons verzichtet werden muBte. Es stellte sich dabei
heraus, daB zur Erzielung der gleichen Farbtiefe im allge-
meinen bei den sauer gewaschenen Wollen eine geringere
Farbstoffmenge (etwa 59%) erforderlich war als bei den
alkalisch gewaschenen Wollen.

Bei den zusitzlichen Versuchen der I. G.-Farbenindu-
strie A.-G. (neugrau Hosentuch) wurde die Wolle nur in
der Kiipe eingefarbt.

C. Schmailzen der Wollen
In beiden Betrieben wurde die Art der Schmélze unter
Beriicksichtigung des Walkverfahrens gewahlt.

Walkverfahren Bezeichnung iﬁﬁ;&fo’x
Seife-Soda-Walke \ Olein Leonil LE, Emul-
Schwefelsaure Walke phor, Ammoniak
Hansa-Walkverfahren

neutral . . . . . o 6 o
Hansa-Walkverfahren | Hansa-Ol Hansa-Emulgator
schwachsaver . . )
Boéhme-Walkverfahren | Olinor S 100

Von den wiBrigen Emulsionen wurden jeweils 30%,
bezogen auf das Wollgewicht, auf die Wolle aufgespriiht.
Die Emulsionen waren so eingestellt, daB der jeweilige
Fettgehalt der Wolle 8% Olein entsprach.

Bei den zusitzlichen Versuchen der I. G.-Farbenindu-
strie A.-G. wurde als Schmilze fiir die Wolle der sauer zu
walkenden Tuche Servital OL (49%) verwendet.

Nach Angaben der beiden Betriebe haben sich bei
keinem der Schmilzmittel nennenswerte Nachteile wahrend
der Verarbeitung in der Krempelei und Spinnerei gezeigt.

D. Walken der Tuche

Das Walken der Tuche wurde in beiden Betrieben auf
Zylinderwalken vorgenommen, und zwar wurden jeweils
zwei Stiicke von etwa 40 m Rohlinge zusammen gewalkt.
Im AnschluB daran wurden jeweils vier Stiicke zusammen
auf einer Waschmaschine gewaschen. Der im Arbeitsplan
vorgesehene py-Wert der Walk- und Waschflotten wurde,
soweit erforderlich, durch Zugabe von Essigsidure einge-
stellt. Die Beobachtungen des beim Walken anwesenden
Amtsangehorigen erstreckten sich auf Art und Menge des
verwendeten Walk- und Waschmittels, der Temperatur,
des pg-Wertes, der Walk- und Waschdauer und besonders
auffillige Erscheinungen. Sie sind in den nachfolgenden
Tabellen zusammengestellt.

a) Betrieb I
1. Seife-Soda-Walke

‘Walken der Tuche Waschen der Tuche

Seifen-  Soda-

Walk- bzw. Wasch-| 16sung  losung
mittel . . . . .|(7.5% Seife) 4°Bé
—

Mischung 1:1

Sodalésung 4° Bé

[ 1. Gerber 65-701

41

Walken der Tuche

‘Waschen der Tuche

Beobachtungen . .

Die aus alkalisch
gewaschenen Wol-
len gefertigten Tu-
che walken etwas
schneller als die
Tuche aus,,Hansa-
neutral*‘ gewa-
schener Wolle

Die

Gerberbildung
war gut. Es ent-
stand ein  kraf-
tiger, sahniger
Schaum, der sich
verhéltnismaBig
gut ausspiilen lie

2. Hansa-Walkverfahren, neutral

Walk- bzw. Wasch-
mittel

Angewandte Menge.

Temperatur .
pu-Wert: Losung .
Tuch .

Walk- bzw. Wasch-
dauer

Beobachtungen

3. Hansa-Wa
Walk- bzw. Wasch-
mittel

Angewandte Menge

Temperatur . . . .
pu-Wert: Losung .
Tuch . .

Walk- bzw. Wasch-
daver . . . .

‘Beobachtungen

Walk- bzw. Wasch-|
mittel . e
Angewandte Menge.

Temperatur .
py-Wert: Losung .
Tuch . .

Walk- bzw. Wasch-
dauer

Beobachtungen

. 136—44°

.16,8—7,9 (Tuch fertig

L |134—2%, Std.
.|Die Tuche walkten

|1 ¥i—21% Std.
.|Die Tuche walkten

-[35—43°
1,8—2,0
1,8—2,2

|1 Ys—234 Std.
.|Die Flockenbildung

Hansa-Walkmitte!,
neutral (8%jige Lo-
sung)

43—471 je 2 Stiicke

71
gewalkt)

verhiltnismaBig
schnell. Die Flok-
kenbildung  war
normal. Am stark-
sten war sie bei
den marineblauen
Tuchen

lkverfahren, s

Hansa-Walkmittel,
sauer (8 %ige Lo-
sung)

39—451 je 2 Stiicke

36—43°

5.3

5,9—6,5 (Tuch fertig
gewalkt)

zum Teil sehr
schnell. Eineetwas
langereWalkdauer
zeigten meist die
kiipengefarbten
Tuche im Ver-
gleich zu  den
chromgefarbten
Tuchen

4. Saurewalke!?
Schwefelsaure
(3,5-4,5° Bé)
DieTuchewurdenauf
der Sauremaschine
getrankt und ge-
quetscht

war verhéltnismi-
Big stark. Damit

Isolana

0,5 kg je Stiick

32--38°

7.1

7:3—7.9
3Y%—4 Std.

1. Gerber sehr far-
big, guter Schaum.

2. Gerber (Isolana-
zusatz) zeigte sehr
gute Schaumbil-
dung, lieB sich
verhaltnismaBig
gut und schnell
ausspiilen

chwachsauer
Isolana

2. u. 3. Gerber je 1 kg
je Stiick
35—38°

5,9—6,2

3%—4%, Std.

1. Gerber stark
schmutzig u.farbig

2. Gerber (Isolana-
zusatz) zeigte nur
mittlere Schaum-
entwicklung,noch
farbig

3. Gerber zeigtesehr
gute Schaumbil-
dung, lieB sich gut
ausspiilen

Ammoniak
31 je Stiick

35—38°

7,2—7,6 (Tuch fer-
tig gespiilt)

1 Std.

Angewandte Menge. |40—44 1 je 2 Stiicke ] z.]ges:t‘)lecrk 251

je Stiick
Temperatur . . . .|36—45° 35—38°
py-Wert: Losung .]10,3

Tuch

Walk- bzw. Wasch-
dauver . . . . .

.18,2—9,0 (Tuch fer-

tig gewalkt)

11,2
f 1. Gerber 9,7
\ 2. Gerber 10,3

134—3 Std.

4—4 Y Std.

die Tuche nicht zu
trocken liefen,
wurde mehrfach
Wasser zugegeben
1 Die Tuche wurden vor der Siurewalke entgerbert. Je
Stiick wurden 1001 Sodalésung (4° Bé) und 101 Seifenlosung
(7,5%) zugesetzt und 45 Minuten auf dem Gerberbottich ent-
gerbert. AnschlieBend wurde 45 Minuten klargespiilt.
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Walken der Tuche Waschen der Tuche Walken der Tuche Waschen der Tuche
5. Bshme-Fettchemie-Walkverfahren, Walk- bzw. Wasch-
neutral dauerz'ﬁ » Y std
Walk- bzw. Wasch-|Gerbo WK (10%igelGardinol OTS ;:ll;‘lg;’;u 324—3%1 Std. 332__; st
mittel . . . . Lésung) 2 : T ey
Angewandte Menge.|12—141  Gerbol6-|( rohwei8 700g je marine . -[3%—s% Std. 4%—s% Std.
sung und 261 Was-]} 2 Stiicke feldgrau  Beobachtungen .|Die aus alkalisch ge-|Bei den marine-
ser je 2 Stiicke zweimal je 1000 g waschenen Wollen| blauen Tuchen
je 2 Stiicke gefertigten Tuche| war der 1. Gerber
Temperatur . .[36—43° 27—35° zeigten durch-| schmierig. Der
pg-Wert: Losung . 19,9 7,0 schnittlich eine| 2. Gerber war noch
Tuch . .|6,5—8,0 6,3—6,7 kiirzere Walkzeit| stark angefarbt
Walk- bzw. Wasch- als die Tuche aus| und  verhaltnis-
daver . . 134—21 Std. 334—4 % Std. ,,Hansa -schwach-| maBig diinnfliissig
X . sauer’’ gewasche-
Beobachtungen .|Die Walkdauer warfr. Gerber (Wasser- nen Wollen
normal zusatz) ~ sehr Die Flockenbildung
schmutzig ~ und war im allgemei-

I.

Walk- bzw. Wasch-
mittel .

Angewandte Menge

rohweiB
feldgrau
marine . . . . .
Temperatur . . . .
py-Wert: Losung .
Tuch

Walk- bzw. Wasch-,
dauer:
rohwei . . . .
feldgrau: Kupe .
Chrom
Kiipe .
Chrom,

marine:

Beobachtungen .

Seifenls-  Soda-
. |sung (119% 16sung
Kali- 3° Bé
Schnitzel-
seife)
81 30l
je2 Stck. jez Stck.
.|131 321
jez ,, jez ,,
201 251
jez2 ,, jez ,,
36°
~ 11,4

.17,5—8,8 (Tuch fertig

3%—al
3%—a%s .
3%—4% .
3%—5% »»

.|Die aus alkalisch
gewaschenen Wol-
len gefertigten
Tuche hatten

durchschnittlich
eine kiirzere Walk-

b) Betrieb 1l
Seife-Soda-W

gewalkt)

23,—3%, Std.

zeit als die Tuche
aus ,,Hansa-neu-
tral‘‘ gewaschenen
Wollen. Die Flok-
kenbildung  war
bei allen Tuchen
normal

farbig, sehr mager

. Gerber (Gardinol
OTS-Zusatz) mit

kraftigerem

Schaum, aber
noch stark farbig

. Gerber war sehr
gut, lieB sich nur
sehr langsam aus-
spiilen

alke
Sodaltsung 4° Bé

zweimal je 401
je Stiick

25—30°

~ 11,5

7,8 (Tuch fertig ge-
spiilt)

4% Std.

}4%—6 Std.

}4 14 Std.

Die Gerberbildung

war bei allen Tu-
chen gut

2. Hansa-Walkverfahren, neutral

Walk- bzw. Wasch-
mittel

Angewandte Menge.

Temperatur . . . .
pg-Wert: Losung .
Tuch . .

Hansa - Walkmittel,
neutral (89, ige
Loésung)

40—471 je 2 Stiicke
32—37

7,2—7,8

6,7—7,7 (Tuch fertig

Isolana (10 % ige Lo-
sung)

7,51 je Stiick
25—32°

7.2
6,7—7.6

gewalkt)

nen sehr gering.
Die Tuche liefen

3. Hansa-Wal

Walk- bzw. Wasch-
mittel

Angewandte Menge,

Temperatur . . . .
py-Wert: Losung .
Tuch . .

Walk- bzw. Wasch-
dauer:
rohweill
feldgrau
marine ,

Beobachtungen .

Walk- bzw. Wasch-
mittel . .
Angewandte Menge

Temperatur . . . .
pu Wert: Losung .
Tuch ., .

Walk- bzw. Wasch-
dauer:
rohweiB, . . . .
feldgrau
marine .

Beobachtungen .

gut in der Walke

kverfahren, s

Hansa-Walkmittel
sauer (89 ige Lo-
sung)

l40—50 1 je 2 Stiicke

33—36°

4,9—5,1

5,6—6,4 (Tuch fertig
gewalkt)

2 1%—3 Y, Std.

.3—4 Y% Std.

3 V4—5% Std.

. [Die aus alkalisch ge-

waschenen Wollen
gefertigten Tuche
zeigten durch-
schnittlich  eine
kiirzere Walkzeit
als die Tuche aus
,,Hansa - schwach-
sauer‘‘ gewasche-
nen Wollen

Die Flockenbildung
war normal. Die
Tuche liefen gut
in der Walke

Ameisensiure 2° Bé
20—251 je 2 Stiicke

31—40°
2,2
3,2—3,8

%—3% Std.

. 3——6
. 3%—5% Std.

.|Die aus alkalisch ge-

waschenen Wollen
gefertigten Tuche
hatten durch-
schnittlich  eine

kiirzere Walkzeit

4. Saurewalke!?

chwachsauer

Isolana
(10 % ige Losung)

201 je Stiick
21—26°

5,8—6.4

3% Std.
6—7
6—8

Der 1. Gerber
kam meist sehr
schlecht. Zum 2.
Gerber wurden
daher erhohte
Waschmittelmen-
gen zugesetzt.
Trotzdem war der
Gerber noch mager

Sodaldsung 4° Bé

zweimal je 401 je
Stiick

~ 25°

~ 11,5

7,8—38,0 (Tuch fertig
gespiilt)

4% Std.

5 »

5 »

Der Verlauf der Wa-
sche war normal

1 Die Tuche wurden vor der Siurewalke entgerbert. Es
wurden je Stiick 401 Sodalésung (4° Bé) hinzugegeben und
30 Minuten auf dem Gerberbottich laufen gelassen. Anschlie-
Bend wurde gespiilt. Gesamtdauer etwa 2 Stunden.
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Walken der Tuche

Waschen der Tuche

Walken der Tuche

Weschen der Tuche

als die Tuche aus
,,Hansa - neutral‘*
gewaschenen Wol-
len. Die Flocken-
bildung war stark.
Die Tuche liefen
etwas zu trocken

pp-Wert (Losung) .
Walk- bzw. Wasch-
daver, . . . .

Beobachtungen

4—5 bzw. 5—6

.|2—3 Std.

.|Die aus alkalisch ge-

waschenen Wollen
gefertigten Tuche
zeigten durch-
schnittlich  eine

6,9—7,0
4Y—>5 Std.

Die Waschzeit war
etwas kiirzer als
bei der alkali-
schen Wische

5. B6hme-Fettchemie-Walkverfahren,

Walk- bzw. Wasch-
mittel. . . . .
Angewandte Menge.

neutral

Gerbo WK (10 %, ige
Losung)
14 1 Gerbolésung

und 26 1 Wasser
je 2 Stiicke
Temperatur . . . .[30—35°
pu-Wert: Losung .[9,8
Tuch . .[6,3—6,7 (Tuch fertig

‘Walk- bzw. Wasch-
dauer:

gewalkt)

rohweiB. . . l4% Std.
feldgrau .|a¥ Std.
Beobachtungen .|Die Tuche zeigten

zum SchluB der
‘Walke starke Flok-
kung

Gardinol OTS
rohwei8 500 g
je Stiick
feldgrau 7s0g
je Stiick

~ 25°

7.0
6,6—6,9

3%, Std.
4%, Std.

Das Entgerbern der
rohweiBlen Tuche
verlief normal.
Beiden feldgrauen
Tuchen war dage-
gen der I. Gerber
sehr mager und
stark schmutzig.
Da der 2. Gerber
sich auch nicht
allzu gut entwik-
kelte, wurde ab-
gespiilt und ein
3. Gerber ange-
setzt, der gut ver-
lief

c) Walkverfahren der IG-Farben-

Walk- bzw. Wasch-
mittel . . . .

Angewandte Menge
(fir 2 Stiicke) . .

Temperatur . . .

industrie AG.!

Servital OL (50%ige
Losung)

0,51bzw. 1,51 Amei-
sensiure, 2, 1 Ser-
vital OL - Losung.
741 Wasser

. |nicht angegeben

Leonil WS

1,51 Ammoniak cam
Neutralisieren
1,651 Leonil WS

nicht angegeben

1 Uber die Durchfithrung der Walkversuche, an denen

das Amt nicht beteiligt war, sind nur Angaben von Betrieb I
vorhanden. Die eine Hilite der Tuche wurde alkalisch nach
dem bereits angegebenen Seife-Soda-Verfahren, die andere
Halfte sauer nach dem IG-Verfahren gewalkt.

kiirzere Walkzeit
als die Tuche aus
,,Leonil O‘-gewa-
schenen Wollen

Allgemeine Beurteilung
der Walke

In beiden Betrieben hat sich gezeigt, daB jedes der
angewandten Walkverfahren durchfiihrbar ist, obwohl die
Betriebsverhiltnisse der beiden Betriebe merklich verschie-
den voneinander sind. So lag z. B. die Temperatur beim
Walken bei Betrieb I um durchschnittlich 6° héher als bei
Betrieb II. Dementsprechend waren auch die Walkzeiten
bei Betrieb I erheblich kiirzer, 11,—21% Std. gegeniiber
2 % —5 Std. bei Betrieb II.

Im allgemeinen walkten in beiden Betrieben die roh-
weiBen Tuche schneller als die feldgrauen; die lingsten
Walkzeiten waren bei den marineblauen Tuchen erforder-
lich. Der EinfluB des Wollwaschverfahrens war nur bei
den alkalisch gewaschenen Wollen zu erkennen; die daraus
hergestellten Tuche walkten meist nicht so lange wie die
Tuche aus néutral bzw. sauer gewaschenen Wollen. Die
Art des Walkverfahrens ergab nur bei der Siurewalke eine
merkliche Beeinflussung der Walkdauer, die hier kiirzer
war als bei den anderen Walkverfahren. Dafiir konnte
aber bei der Saurewalke eine stirkere Flockung festgestellt
werden.

Beim Waschen ergaben sich in Betrieb II groSere
Schwierigkeiten als bei Betrieb I; die Waschdauer war
langer, die Gerberbildung bei den farbigen Stiicken ziem-
lich erschwert, offenbar durch die niedrigere Temperatur
und die Art des verwendeten Betriebswassers (6 —7° dH)
bedingt. Fiir die farbigen Stiicke waren daher groBere
Waschmittelmengen als fiir die rohweiBen erforderlich.
Allgemein war bei den synthetischen Waschmitteln die
Gerberbildung anfangs schlechter als bei alkalischer Aus-
wiasche.

In allen Fallen kamen die Stiicke gut gewalkt und
einwandfrei gewaschen heraus.

III. Probematerial und Probenbezeichnung

Fiir die Untersuchungen standen Muster der zur Her-
stellung verwendeten Rohwollen und nach den verschie-
denen Waschverfahren gewaschenen Wollen sowie Ab-
schnitte der Fertigtuche zur Verfiigung.

Die im Abschnitt IV wiedergegebenen Versuchsergeb-
nisse sind entsprechend dem nachstehenden Schema nach
Art der Wollwésche und Walke, Farbe und Art der Farbung
der Versuchstuche geordnet. Im Schema sind jeweils die
ih den spéteren Zahlentafeln verwendeten Kurzzeichen an-
gegeben.

Aufteilung der Tuche jeder
Versuchsgruppe nach Farbe
und Art der Fiarbung

K Zahl der Tuche
Farbe Art der Farbung uiz;z;. von ]Te"mb
I 11
|
Rohwei8 . — WR 1| o2
Feldgrau . Kiipenfarbung FK 2 | 2
Chromfarbung FCr 2 | 2
Marineblau . Kiipenfarbung MK 2 2
Chromfarbung MCr 2 | 2
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a) Blusentuch, reine Schurwolle
(Hauptversuche)

Versuchsgruppen

cx 85

Art der Wollwasche §§ Zugehdriges Walkverfahren EB
Seife-Soda-Verfahren Seife-Soda-Walke

(pgro—11) . . . .| A (pg T0—IL5) . . . . . A
Seife-Soda-Verfahren Hansa-Walkverfahren,

(pg 10—11) I A neutral (pg7). . . .
Seife-Soda-Verfahren Hansa-Walkverfahren,

(pg1o—11) . . . .| A schwachsauer (pg5) . .| S
Seife-Soda-Verfahren Saurewalke

(pg1o—I1) . . . .| A (P2 - - «.--.. SS
Hansa-Waschverfahren, Seife-Soda—Wélke

neutral (pg6—7) .| N (pg10—IL5) . . . . . A
Hansa-Waschverfahren, Saurewalke

neutral (pg6—7) .| N (pg2) . . . . - - SS
Hansa-Waschverfahren, Hansa-Walkverfahren,

schwachsauer neutral |

(Pu45—55 - - -| S| (Pu?) N
Hansa-Waschverfahren, Hansa-Walkverfahren,

schwachsauer | schwachsauer

(PH 4,5—5.5) S (Pus) - - - - - S
Bohme-Fettchemie- Seife-Soda-Walke

Waschverfahren !,

schwachsauer

(pp5—6) ..... B (pH 10—IL,5) . . . . . A
Bohme-Fettchemie- Bohme-Fettchemie-Walke,

Waschverfahren 1, neutral

schwachsauer

(pr5—6) . . . . . | B pg7) ++--.--. B

1 Nur fiir rohweiBe und feldgraue Tuche durchgefiihrt.

b) Blusentuch, Schurwolle mit 20% Zell-
wollbeimischung (Nebenversuchsreihe)

Zahl der
Tuche
Art der Wollwische Walkverfahren | Farbeund Art | Kurz- | yop Be.
der Firbung zeichen | “{riep
1 \ 11
Hansa-Wasch- Hansa-Walk- | Rohweif WR |1 ! 2
verfahren, verfahren, |
schwachsauer schwach- | Feldgrau: ‘
(Kurzzeichen fiir sauer Kiipen-
zellwoll- (Kurzzeichen farbung | FK 2 ]‘ 2
haltige Tuche Chrom-
ZS) farbung | FCr | 2 l 2

Gesamtzahl der Versuchstuche zu a und b:
33 rohweiBe Tuche
44 feldgraue Tuche, kiipengefarbt
44 feldgraue Tuche, chromgefarbt
32 marineblaue Tuche, kiipengefarbt
32 marineblaue Tuche, chromgefarbt

ingesamt 185 Tuche

c) Neugrau Hosentuch (zusitzliche Versuchsreihen
der IG-Farbenindustrie A.-G.)

Zahl der
K_urz- Kurz- SLX:?S..
Art der Wollwische zen:,_hen Zugehoriges Walk- zeichen tuche
B ir verfahren fiir von Be-
Wische Walke trieb
1 | 11
Seife-Soda Seife-Soda-Walke
(pr1r) .. .| A (pg>10) .. .| A 1|4
Seife-Soda IG-Walkverfahren
(pp1r) . . .} A (pH 4—>5 bzw.
5—6) . . .. S 2|4
IG-Wasch-Ver- |
fahren Seife-Soda-Walke I
(py 6—6,5) S (pr>10) . . | A T4
IG-Wasch-Ver- 1G-Walkverfahren
fahren (pu 4—5 bzw. |
(pH 6—6.5) S 56) . ....| S 2|4

Insgesamt 22 Versuchstuche

1IV. Priifung der Versuchstuche

A. Versuchsausfithrung
Die durch die verschiedene Art der Wollwasche, Farbe-
weise und Walke eingetretene Vorschidigung der Wolle
148t Unterschiede in der Gebrauchstiichtigkeit der Tuche
erwarten. Die anfinglich geringe Vorschadigung kann da-
bei durch die im Gebrauch auftretenden Einfliisse der
Witterung und mechanischen Beanspruchung so stark
weiterentwickelt werden, daB die Unterschiede im Ge-
brauchswert deutlich in Erscheinung treten. Zur Fest-
stellung der GroBe der Vorschadigung und ihres Einflusses
auf die Gebrauchstiichtigkeit wurden daher die Versuchs-

tuche folgenden Priifungen unterzogen:

a) Im Anlieferungszustand:
Stoffgewicht,
Zugfestigkeit in Kett- und SchuBrichtung,
Berstfestigkeit,
Scheuerfestigkeit (Gewichts- und Festigkeitsverlust
durch Scheuerbeanspruchung).

b) Nach zwei Monaten Bewetterung:
Berstfestigkeit,
Scheuerfestigkeit (Gewichts- und Festigkeitsverlust).

c) Nach vier Monaten Bewetterung:
Berstfestigkeit,
Scheuerfestigkeit (Gewichts- und Festigkeitsverlust).

d) Chemische Prifungen:

Fettgehalt der Rohwollen,
Reaktion gewaschenen Wollen,
Wollschiadigung rohweiBen Fertigtuche.

Die Versuchsbedingungen waren im ein-
zelnen folgende:

Priifung der Fertigtuche

1. Bewetterung.

Die 40 X s0cm groBen Probenabschnitte wurden
spannungslos auf nach Siiden gerichteten, schattenfrei auf-
gestellten und anter 45° zur Waagerechten geneigten
Rahmen befestigt und den Einfliissen des Lichts und. der
Witterung zwei bzw. vier Monate lang ausgesetzt.

Die Bewetterung wurde in den Monaten April bis Sep-
tember 1939 vorgenommen. Da wegen spiteren Eingangs
einiger Gruppen von Versuchstuchen der Beginn der Be-
wetterung nicht bei allen Proben zur gleichen Zeit erfolgen
konnte, muBte die zur Weiterentwicklung der Vorschadi-
gung notwendige zusitzliche photochemische Schidigung
durch eine praktisch gleiche Dosierung der wirksamen
Lichtmenge beim Bewettern auf eine vergleichbare Grund-
lage gestellt werden. Die wirksame Lichtmenge wurde in
Normalbleichstunden gemessen (1 Normalbleichstunde =
Wirkung einer Stunde Juni-Mittagssonne bei vdllig wolken-
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losem Himmel und senkrechtem Strahleneinfall in Berlin-
Dahlem; vgl. Sommer, Leipz. Monatschr. fiir Textil-
ind. 1931, H. 1—8 und Mitt. d. dtsch. Materialpriifungs-
anstalten, Sonderheft XXIV 1934).

Sie betrug durchschnittlich

Normalbleichstunden bei
der Bewetterungsstufe

2 Monate 4 Monate
bei der Hauptversuchsreihe 170 450
bei der IG-Versuchsreihe 210 425

Nach dem Bewettern wurden die Proben fiinf Minuten
ang einer leichten Wische mit einer 30° warmen Losung
von 3 g/1 Marseiller Seife und 1 g/1 Soda zur Entfernung
der durch die photochemische Verinderung entstandenen
Wollabbauprodukte unterzogen und nach gutem Spiilen
an der Luft spannungsfrei getrocknet.

2. Zustand der Proben bei den me-
chanisch-technologischen Prifungen.

Simtliche Proben wurden vor Bestimmung des Ge-
wichts, der Zug-, Berst- und Scheuerfestigkeit an die
Normalluftfeuchtigkeit angeglichen, d. h. bis zur Gewichts-
konstanz bei 659% rel. Luftfeuchtigkeit und 20° Raum-
temperatur ausgelegt.

3. Zugversuch

Versuchsgerit Zugfestigkeitspriifer Bauart Schopper.

MeBbereich: o bis 250 kg.

Mittlere ZerreiBdauer: etwa 1 min.

Freie Einspannlinge: 300 mm.

Breite der Probestreifen: go mm, bei der Priifung auf halbe
Breite zusammengelegt, wie nebenstehende Skizze
zeigt: (C___—_).

Zahl der Einzelwerte je Versuchstuch und Geweberich-
tung: 3.

Als vergleichbares Giitema8 wurde aus Bruchlast und

Quadratmetergewicht die ReiBlinge berechnet.

4. Berstversuch
Versuchsgerit: Berstdruckpriifer Banart Schopper.
MeBbereich: 0—6 Atm.

Freie Priiffliche: 50 cm?2.

Mittl. Zerplatzdauer: 20 sec.

Zahl der Einzelwerte je Versuchstuch: 5, bei bewetterten
Proben 4.

Die auf den ungedehnten Stoff bezogene Stoff-
festigkeit in kg/cm wurde aus Berstdruck, Wolbhohe
und Radius der Priiffliche, die Stoffdehnung in
Prozent aus der Wolbhohe, die BerstreifBldange als
vergleichbares GiitemaB aus der Stoffestigkeit und dem
Quadratmetergewicht berechnet.

5. Scheuerversuch
Versuchsgeridt: Rundscheuergerit Bauart Schopper.
Vorspannung (Durchwdlbung): 6 mm.

Freie Priiffliche: etwa 50 cm?.
Scheuerfliche: Schmirgelpapier Nr. 1.
Scheuerdruck: 1 kg.

Zahl der Scheuerumdrehungen: 5oo0.

Nach je 100 Umdrehungen wurde die Scheuerrichtung
gewechselt. Der wihrend des Scheuerns entstehende
Scheuerstaub wurde durch ein Geblése entfernt. Der Ge -
wichtsverlust wurde nach kriftigem Ausklopfen
und Abbiirsten der gescheuerten Proben bestimmt und auf
eine Stoffliche von 100 cm? berechnet.

Zahl der Einzelwerte je Versuchstuch: s, bei den be-
wetterten Proben 4.

Wiss. Abh. Mpa. 1/6, Lieferungstuche
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Der Festigkeitsverlust durch Scheuern
wurde aus den BerstreiBlingen der Proben vor und nach
dem Scheuern berechnet und in Prozent der BerstreiBlinge
vor dem Scheuerversuch angegeben.

Chemische Priifung der Rohwollen, gewaschenen Wollen
und rohweiBlen Fertigtuche

6. Fettgehalt

Die Proben wurden mit einer bei 65 % rel. Luftfeuchtig-
keit bestimmten Einwaage von 5—10 g im Soxhlet-Appa-
rat zuerst mit Ather (6—8 Uberldufe) und darauf mit
Alkohol (5 —6 Uberldufe) extrahiert. Das Fett wurde bei
105° bis zur Gewichtskonstanz getrocknet, gewogen und
in Prozent der Einwaage berechnet.

7. Reaktion

Die Proben wurden mit doppelt destilliertem Wasser
leicht befeuchtet, mit rotem und blauem Lackmuspapier
bedeckt und zwei Stunden zwischen Glasplatten einem
méBigen Druck ausgesetzt.

8. Wollschidigung

Die Priifung auf Schiadigung wurde an den Rohwollen,
den gewaschenen Wollen und an den rohweiBen Fertig-
tuchen sowohl mit der iiblichen Diazoreaktion
nach Pauly als auch mit der Titrationsmethode nach
GroB, v. Roll und Schreiber (Melliand Textil-
berichte 1939, H. 5, S. 557) vorgenommen. Die Beurteilung
des Schadigungsgrades erfolgte beim ersten Verfahren nach
der Tiefe der Rotfirbung durch subjektive Schitzung.
Beim zweiten Verfahren, das nur bei loser Wolle angewen-
det werden konnte, wurde die GroBe der Schiddigung quan-
titativ durch die von 3 g Wolle aufgenommene Menge an
Echtscharlachsalz R (in mg) gemessen.

Zur Ausfiihrung der Priifung wurden die Rohwollen
mit Ather und destilliertem Wasser kalt gereinigt.

B. Versuchsergebnisse

Die Einzelergebnisse der Untersuchungen an den Fer-
tigtuchen stellen ein so umfangreiches Zahlenmaterial !
dar, daB ihre Besprechung und Auswertung im einzelnen
verwirrend und uniibersichtlich wirken wiirde. Wenn auch
zwischen den Versuchstuchen der beiden Betriebe gewisse
grundsitzliche Unterschiede bestehen, die durch die je-
weilige Besonderheit der Betriebsverhiltnisse in der Woll-
wische und vor allem in der Walke (besonders in der Walk-
dauer) bedingt sind und sich entsprechend in einzelnen
Eigenschaften, wie z. B. der Zugfestigkeit und Scheuer-
festigkeit auswirken, so sind doch andererseits alle iibrigen
Herstellungsbedingungen nach dem einheitlichen Arbeits-
plan so gleichmiBig eingehalten worden, daB eine Mittel-
wertbildung aus allen Tuchen beider Betriebe fiir jede Ver-
suchsgruppe durchaus zulissig ist. Der Vergleich der ein-
zelnen Versuchsgruppen ist dabei dadurch gesichert, da
zur Mittelwertbildung jeweils die gleiche Zahl von Tuchen
zur Verfiigung stand. Uberdies ergaben sich nicht nur
zwischen den gleichen Versuchstuchen der beiden Betriebe,
sondern auch beim selben Betrieb z. T. merkliche Streuun-
gen in den Versuchsergebnissen, die durch eine Mittelwert-
bildung ausgeschaltet werden koénnen. Hierdurch wird
nicht nur eine bessere Ubersicht iiber die Ergebnisse, son-
dern auch die Moglichkeit einer einfacheren Gruppierung
nach bestimmten, die Auswertung erleichternden Gesichts-
punkten erreicht.

1 Insgesamt wurden ausgefiihrt: 7450 Zugversuche, 23 8oo
Berstversuche, 11 goo Scheuerversuche usw.
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a) Mechanisch-technologische Untersuchungen
1. Stoffgewicht, Zug-, Berst- und
Scheuerfestigkeit.

In den folgenden Zahlentafeln 1 und 2 sind die Mittel-
werte der Versuchsergebnisse (mit Ausnahme der IG-Ver-
suche, die ihres geringen Umfanges wegen nur bei der Aus-
wertung S. 57, 58 behandelt werden)

1) nach Wasch- und Walkverfahren,

2) nach Farbe und Firbeverfahren
geordnet worden. Dabei sind in die Zahlentafeln lediglich
die fiir die Auswertung wichtigen MaBzahlen fiir eine Giite-
beurteilung aufgenommen worden. Die angegebenen Werte
sind jeweils Mittel aus den Priifergebnissen von vier ge-
firbten bzw. drei rohweiBen Tuchen.

Zahlentafel 1
Zusammenstellung der Versuchsergebnisse nach Wasch- und Walkverfahren

Versuchsgruppe |5 | _ Anlieferungszustand Nach 2 Monaten Be.weuerung’A . Nach 4 Monaten Bfwet‘ter\mg-:I .

%gg Zugfestigkeit ‘Berslt‘- . Scheuerfestigkeit ielsatei‘gsk'e-it Scheuerfestigkeit § E g ;3: fe?teirgi'e'it Scheuerfestigkeit % E E H

SEE . Bruch- festigkei . . Festig-|S o 5 + . IE-F

38| g [FF) mewner | e | st Gevions | St fRent St Coviete | S |28 £ pene Sy Goviener| S S 2

glel & Keue'SchuB'Kette‘Schnﬁ}{:,:g; mmg | TSt | verlustliange nuag verlust (& 84 B 1inge | nung verlust) i §4 2
g/m®| km | km | % % | km | % [mg/1o0 cm? % km | % [mg/ro0 cm?| 9% % km | 9% |mg/100 cm’ % %

W R |46) |1,77| 1,53 44,8] 51,6/ 1,90/ 31,6| 328 7.2 |1,60(33,8 558 | 9,1 | 23,7 |1,29 30,00 645 | 11,2| 39,5

F K |471 | 1,59/ 1,34] 42,6/ 53,2\ 1,76{ 31,9 443 | 10,8 |1,54/351) 595 | 9,7 | 21,0 |1,34/33,9 605 | 116| 32,9

A | A" Cr|476 |1,45| 1,26] 42,8 53,6/ 1,64] 30,3| 422 |13.4 |1,43[33.8 576 | 7.5 | 19,5 [1,24[33,04 713 | 98| 384
M K [496 | 1,55 1,36] 43,8 47,7) 1,72{ 29,9 430 | 9,1 |L,55/37,0 528 |150 | 19,8 1,54/36,27 498 | 77| I7.4

Cr | 503 | 1,22| 1,14| 43,7} 47.9| 1.44] 28,0| 334 | 83 |1.30[34,1] 450 | 7.4 | 16,7 |1,20/33,9 518 | 50| 20,8

‘W R | 471 |1,84] 1,51| 43,3] 50,4/ 1,97 32,7] 382 | 10,5 |1,67|36,1 632 |12,3 | 25,9 |1,25) 29,1 798 | 20,9 | 48,2

I K | 479 |1,63| 1,38] 43.6] 50,9 1,79 30,3 412 10,3 | 1,55 34,7| 595 8,2 20,6 | 1,41 34,0 688 13,8 31,8
AN Cr | 474 | 1,54 1,16] 43,0 49,8 1,63| 28,2 411 11,9 | 1,43( 34,6 551 5,0 | 16,6 |1,22| 32,0 710 9,4 | 31,0
M K |458 | 1,62 1,38) 43,0 50,0/ 1,82/ 31,2 387 | 10,0 |1,69(37,9 518 |1L,0 | 17,6 1,54/358 538 | 92| 231

Cr | 463 | 1,36 1,14] 39,7| 45,6| 1,54| 28,8 328 8,8 |1,42| 33,3 434 7,0 14,3 | 1,28 32,2 546 49| 20,8

W R |475 |1,76] 1,50] 42,3( 49,4| 1,04| 31,2| 320 | 8,5 |1,64[352 631 |r114 | 253 |1,29/28,3 776 | 23,1| 49,0

F K |506 | 1,62 1,38] 46,5 52,5/ 1,76/ 31,91 394 |10 |1,54/36,6; 06 | 7,0 188|135 34,9 684 |108 | 31,8

A S Cr | 475 | 1,49| 1,16] 43,1| 49,0/ 1,63 29,4f 395 |1L,5|1,43/32,3 562 | 52| 16,6 [1,22(33,2| 706 | 87| 31,9
v K |491 | 1,43 1,42| 45,3 51,6\ 1,72/ 30,7| 392 | 8,6 [1,61/37,5] 468 |104 | 163 1,55 368 528 |r1ro| 198

Cr | 480 | 1,24 1,19| 39,4] 48,0| 1,48] 28,5 318 8,8 |1,36] 33,0 428 6,0 | 13,5 | 1,25/ 32,5 538 6,1 | 20,9

W R |465 |1,32| 1,50| 41,5 52,5/ 1,95/ 30,6, 329 | 8,1 |1,57/31,9] 582 | 9,2 | 24,1 |1,13/255 679 | 22,5 | 54,8

r K |492 |1,70| 1,40] 42,6} 53,2| 1,80/ 29,9 380 |1Ir,1|1,56(33,8 534 |I0I | 22,2 |1,34/32,0 685 |16,4| 378

A [SS|" Cr|484 |1,53]1,30| 43,5 51,8/ 1,65/ 20,6; 355 | 9,6 |1,43/33.6] 588 | 7.2 | 19,4 |1,20/31,4 686 |138| 37,6
M K | 493 {1,63| 1,46| 43,2| 53,0 1,76| 29,2| 377 | 11,4 |1,61]|34,7 500 |10,8 | 18,2 |1,53|35,1 466 55| 17,6

Cr | 527 |1,20| 1,30| 45,8 51,9| 1,44f 29,1| 288 4,2 |1,32(34,5 454 7,7 | 153 |1,18/34,2] 576 6,7 | 23,6

W R |478 | 1,77 1,58] 43,7] 54,2| 1,01| 31.4] 377 | 6.7 |1,63]35,7] 605 |1I,2 | 24,1 |1,29/30,9] 661 | 14,4 | 42,4

r K |477 | 158 1,44) 45,7 54,9 1,760 32,6/ 397 | 9.0 [1,54/37.8; 524 | 7.1 | 188 (138351 684 147 33,0

N | A|" Cr|475 |1.50| 1,27] 43.6| 53.6| 1,63 30,2f 341 | 56 |1,41|36,4] 534 | 51 | 178 [1,27/33.4| 693 |10,5| 30,1
M K |477 |1.50 1,34] 44,6 52,1| 1,70 32,00 366 | 52 [1,52/38,7) 534 | 66| 16,5 [1.46/37.8 444 | 7.3| 200

Cr | 479 |1,26| 1,12] 41,3] 50,9| 1,44| 20,2] 305 | (0,8)|1,28/36,2) 487 | 4.8 | 153 |1,25/34,8) 500 | 58] 18,0

‘W R |479 |1,88| 1,54] 45.9| 56,1| 1,93| 30,9 329 | 10,9 |1,58| 36,1 547 | 10,0 | 26,4 |1,12|26,6 681 | 23,1 | 55,5

F K 475 | 1,70| 1,48] 42,9| 55,2 1,80] 29,8] 366 7.1 |1,55| 37,5 556 7,8 | 20,6 |1,36| 33,1 684 | 17,9 | 37,8

N |Ss Cr | 487 | 1,64] 1,31| 43,1| 52,2 1,72] 28,1 328 6,7 | 1,46| 35,0 578 7,6 | 21,5 |1,28] 30,8 630 | 10,4 | 331
M K | 492 | 1,65 1,37| 44,7| 52,1 1,80} 31,4 349 6,1 | 1,60| 38,0 476 8,4 18,3 | 1,51| 36,2 442 8,4 23,3

Cr | 494 |1,36| 1,14] 42,2 47,7| 1,50 20,7} 262 5.2 |1,31|35.7] 489 | 5.4 | 17.3 |1,23/33.4| 465 57| 22,7

W R | 479 |1,79| 1,57| 44.3| 52,9| 1,86] 32,7] 428 9,9 [1,63|35,9/ 547 |10,9 | 22,0 |1,27/30,0f 748 | 19,0 | 44,6

7 K |472 |1.64] 1,41] 43,4 51,4| 1,78/ 32,0 408 9,2 [1,60]36,9 523 8,9 | 18,0|1,41/33,3] 659 |143] 32,0

S | N7 - Cr | 477 | 1.47| 1.28] 42,1| 50,2| 1,50 31,2] 380 | 7.3 [1.47(356] 516 | 6,5 | 13,8 1,28/33,4 682 | 80| 258
M K | 480 |1,64| 1,29] 44.4| 48.8| 1,74 32,5 408 7,4 {1,60|37,4] 484 9,0 | 16,1 |1,48/36,0 546 55| 19,6

Cr | 480 |1,27| 1,05] 40,2[ 48,2| 1,46{ 22,4] 335 | 6.4 [1,33]34.1] 434 | 7.7 | 158 |1,24|34,4| 531 | 54| 19,9

W R |435 | 1,71] 1,51] 42,9 50,0| 1,78] 30,7 322 | 9,2 |1,60|34,3 550 |IL3 | 20,21,30/29,3 715 |I3,5| 371

r K 482|157 1.45] 43,7 51.9| 1,69 31,00 386 | 8,0 |1,56/35.4/ 527 | 7.6 | 14,8 |1.34/32,7] 674 162 338

S | S|° Cr|474 |1.42) 1,23) 40,9 49,5 1,50 30,8 358 | 8,2 |1,44[350 514 | 7.0 | 157 |1,24/31,4/ Gor | 88 20
M K |513 |1.46 1,42 46,11 57,9 1,641 32,3 369 | 5,5 |1,54(38,5 575 | 9.2 | I4,6 |1,45/37,2| 494 | 36| 146

. Cr | 475 | 1,17} 1,04| 38,5 46,6/ 1,41} 30,0 316 7,3 |1,29] 34,4 436 8,0 | 156 |1,23|32,9 521 7,0 | 19,2

W R |477 |1.89] 1,53 41.6| 53,9/ 1,97 30,3] 354 | 4,0 |1,62|36,1 650 | 9,6 | 259 |1,26/27,0 690 |158 | 46,2

A|p K |492 [1,64] 1,33 44,0 53,0/ 1,73 30,81 452 | 9.2 |1,49/37,6; 655 | 7.2 | 20,2 |1,34/33,7) 726 [116| 31,8

Cr | 474 | 1.57| 1.34] 41.4] 51,5/ 1,72 28,4] 426 |10,2 |1,56{34,9 619 | 8,0 | 16,3 |1,34/31,2| 648 | 7.7 | 27,9

W R {478 |1,77] 1,51 41.3] 40.8| 1,92] 29,1} 203 | 5,2 |1,61{34,6] 627 |1L4 | 25,5(1,23/27,0 767 |28,9| 54,2

B |B F K | 495 |1,64] 1,35| 44,8| 50,6 1,76| 31,6] 306 7,5 | 1.47| 37,3 600 51| 20,6 |1,31] 33,4 666 7,8 | 31,2
Cr | 480 | 1,51] 1,19] 42,3( 49,6, 1,70| 28,6 266 6,2 | 1,45| 34,2 610 8,0 | 21,8 |1,25] 30,5 725 [ 10,0} 33,5

W R |477 | 1,99 1,57] 39,9 52,9! 1,02| 27,8/ 410 | 7.9 |1,51|29,3] 615 |13,3 | 31,7 |L1g 253 756 |24,9] 53,6

ZS| S |p K 483 |1,74/ 1,49 41,8 50,8/ 1,77/ 29,11 437 | 4,9 |1.57|352] 558 | 6.4 | 17,0 11,39 336 605 f12,9| 356
Cr | 471 | 1,66 1,31( 38,6| 48,0| 1,72| 26,8 428 7,9 | 1,46| 31,6 580 (6,6 | 21,0 | 1,30 30,8 642 9,0 | 31,5
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Zahlentafel 2
Zusammenstellung der Versuchsergebnisse nach Farben und Farbeverfahren
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Anlieferungszustand Nach 2 Monaten Bewetterung Nach 4 Monaten Bewetterung
i M I Bt | fmer | JBeme | St [Bpo| B | Soeen |3
‘Al Bruch- | 858 558
b= ReiBlinge 223 P23
£% debnung | bt Stoff-| Ge- |Festig-| Berst-|Stoft-| Ge- |Festig- 555 Berst-| Stoff-| Ge- | Festig- 4§§
w0 °© g% reiB- | deh- |wichts-| keits- | reiB- | deh- |wichts-| keits- [ % 5 | reiB- | deh- |wichts-| keits- &.n-v
g < M E= Kette |SchuB | Kette |SchuB | linge | nung | verlust, verlust| linge | nung verlust | verlust ':s"’ linge | nung | verlust| verlust| = &
2 2 'Walxe 3:5 $E°
] g | . _mg_ _mg_ (3] mg 1]
= | g/mt | km | km | % | % | km | % [rooem?| % | km | % |toocm?! % | % | km | % |roocm 9 %
1
|
Al 469)1,77|1,53 | 44,8 | 51,6 | 1,90 | 31,6| 328 | 7,2]|1,60|33,8| 558 | 9,7| 23,7|1,29{30,0| 645| 11,2 | 39,5
A | N| 471|184 1,51 433|504 1,97 327 382 | 10,5|1,67|36,1| 632 | 12,3| 25,9|1,25|39,1| 798| 20,9 | 48,2
S| 475|1,76| 1,50 | 42,3 | 49,4 | 1,94 | 31,2 | 320 | 8,5|1,64 35,2 631 | 11,4| 25,3|1,29|28,3| 776| 23,1 | 49,0
) ‘SS 4651 1,82/ 1,59 41,5|52,5 1,95 |30,6| 329 8,1{1,57 31,9 582 | 9,2| 24,I|1,13|255 679 22,5548
B l
a | N I Al 4781 1,771 1,58 43,7 | 54,2 | 1,91 | 31,4| 377 | 6,7|1,63|35,7| 605 | 11,2 24,1|1,29|30,9| 661| 14,4 | 42,4
E IS S| 479|1,88|1,54|45,956,1|1,93!30,9| 329 | 10,9|1,58|36,1 | 547 | 10,0| 26,4 |1,12|26,6| 681 23,1 55,5
z ;
S| s ! Nlaro|17911,57|44.3|529 1,86 |32,7| 428 | 9,9[1,63|359| 547 | 10,0| 22,0/ 1,27|30,0| 748| 19,0 | 44,6
| S| 48s5|1,71|1,51]42,9!500|1,738{30,7| 322 | 9,2|1,60)34,3| 550 | 11,3| 20,2]|1,30129,3] 715] 13,5 |37,1
B Al 477|1.89|1,53| 41,6 | 53,9 | 1,97 30,3| 354 | 4,0|1,62|36,1| 650 | 9,6| 25,9|1,26|27,0| 690|158 | 45,2
Bl 478 1,77| 1,51 | 41,3 | 49,8 | 1,92 | 29,1,| 294 | 5,2|1,61|34,6| 627 | 11,4| 25,5|1,23|27,0| 767| 28,9 | 54,2
| Al 471|1,50| 1,34 | 42,6 | 53,2| 1,76 |31,9| 443 | 10,8] 1,54 36.1‘ 595 | 9,7| 21,0|1,34 33,9\ 605 | 11,6 | 32,9
Al N| 479|1,63|1,38|43,6|50,9|1,79|30,3| 412 | 10,3|1,55|34,7! 595 8,2 20,6 | 1,41 34,0} 688 | 13,8 31,8
i S| 506]1,62|1,3846,5|52,5|1,76|31,9| 394 | 10,1]|1,54|36,6 606 | 7,0| 18,8} 1,35 34,9 684 | 10,8|31,8
E ISS 492 1,70/ 1,46 | 42,6 | 53,2 1,80 29,9 | 380 | 11,1{1,56 33,8 534 | 10,1} 22,2 1,34 32.0\ 685 | 16,4 37,8
o A ! |
=Y 1
BN | AL 477|158 144 45,7 54,9 1,76 32,61 397 | 9,0]1,54|37,8 524 | 71| 188 1,38 351 684 | 14,7330
X |SS 476{1,70| 1,48 42,9)55,2 | 1,80 29,8 | 366 | 7,1{1,55]37,5| 556 | 7.8) 20,6 1.36‘33,1\ 684 | 17,9378
o t
< 1
B | g | Nl4a72|1.64/1,41]43,4|57,4|1,78|32,0| 408 | 92[160|369| 523 | 8,9| 180|141 33.3‘ 659 | 14,3 | 32,0
E’ ‘ S| 482 1,57/ 1,45, 43,7 51,9 1,69 | 31,0! 386 | 8,0|1,56 354! 527 | 7,6| 14,8|1,34 32,7! 674 | 16,2 (33,8
B | A|492]1,64]1,33]44,0(5301,73|30,8| 452 | 9,2|1,49|37,6| 655 | 7,2| 20,2|1,34|33,7| 726 | 11,6|31,8
| B 496]1,64| 1,35 | 44,8| 50,6 | 1,76 | 31,6 | 306 | 7,5|1,47(37,3| 600 | 5,1| 20,6|1,31|33,4| 666 | 7,831,2
|
- A 476 1,45/ 1,26 | 42,8 | 53,6 | 1,64 (30,3 | 422 | 13,4|1,43|33,8| 576 | 7.5| 19,5|1,24|33,0| 713 | 9,8|38,4
" A N 474|1,54| 1,16 | 43,0 | 49,8 | 1,63 | 28,2 | 411 | 11,9]1,43|34,6| 55T | 5,0| 16,6}1,22|32,0| 710 9,4 31,9
o | S]475/1,49| 1,16 43,1| 49,0 1,63 | 29,4 | 395 | 11,5|1,43|32,3| 562 | 52| 16,6|1,22|33,2| 706 | 8,7|31,9
[ S S| 484]1,531,3043,5|51,8|1,65(29,6 355 | 9,6|1,43|33,6| 588 | 7,2| 19,4|1,20|31,4| 686 | 13,8376
g
8| N |.Al475|1501,27]43,6 53,6/ 1,63130,2) 341 | 56|1,41|36,4| 534 | 51| 17,8[1,27|33,4| 603 | 10,5 30,1
8 S S| 487|1,64| 1,31 |43,1|52,2|1,72|28,1| 328 6,7|1,46|35,0| 578 | 7,6| 21,5]|1,28|30,8| 690 | 10,4 33,1
-1
a s N| 477|1.47| 1,28 | 42,1 | 50,2 | 1,59 | 31,2 | 380 | 7,3|1,47|35,6| 516 | 6,5 13,8|1,28|33,4| 682 | 8,0|25,8
o S| 474]1.42| 1,23 40,9! 49,5| 1,59 | 30,8 | 358 8,2|1,44|35.0| 514 | 7,0| 15,7|1,24|31,4!| 691 8,8 29,0
[
¢
B Al 474|1,57| 1,34 | 41,4 | 51,5| 1,72 | 28,4 | 426 | 10,2/ 1,56 | 34,9 | 619 | 8,0| 16,3|1,34|31,2| 648 | 7,7|27,9
Bj 480|1,51| 1,19 | 42,3|49,6 | 1,70| 28,6 | 266 ,2| 1,45 | 34,2 | 610 | 8,0| 21,8|1,25]30,5| 725 | 10,0 33,5
Al 496]1,55/ 1,36 43,8 47,7|1,72(29,9| 430 | 9,1|1,55/37,0| 528 |11,0| 19,8|1,54(36,2| 498 | 7,7|17.4
M A N1 458)1,62|1,38|43,0|50,0|1,82|31,2| 387 | 10,0| 7,60 37,9 518 |11,0| 17,6]1,54 (35,8 538 9,2 | 23,1
= S| 4911,48 1,42|45,3|51,6|1,72|30,7| 392 8,6|1,61|37,5| 468 | 10,4 | 16,3|1,55(36,8| 528 | 11,0|19,8
8 S S| 493|1,63| 1,46 43,2 |53,0|1,76|29,2| 377 | 11,4| 1,61 |34,7! 500 | 10,8 | 18,2|1,53!35,1| 466 5,5|17,6
Gl
~ N Al 477|1,50| 1,34 | 44,9 | 52,1 | 1,70 | 32,0| 366 | 5,2|1,52|38,7| 534 | 6,6| 16,5|1,46|37,8| 444 | 7,3|20,6
%’ S S| 492 1,65 1,37 44,7 | 52,1 1,80 (31,4 | 349 6,1{1,60 (38,0 476 | 8,4| 18,3]|1,51|36,2| 442 8,4 (23,3
S s N| 480|1,64| 1,20 | 44,4 | 48,8 | 1,74 |32,5| 408 | 7,4]|1,60|37,4| 484 | 9,0| 16,1|1,48/36,0| 546 | 5,5|19,6
| S| 513|1,46] 1,42 46,1 |51,9|1,64|32,3| 369 55|1.54|385| 475 9,2 14,6 1,45|37,2| 494 3,6 14,6
! ;
8 Al 503|1,22|1,14| 43,7 | 47,9| 1,44 | 28,0| 334 | 8,3|1,30|34,1| 450 | 7.4| 16,7]|1,20|33,9| 518 | 5,0 |20,8
= A N| 463]1,36 1,14(39,7|46,6|1,54|28,8| 328 8,8|1,42|33,3| 434 70| 14,3|1,28|32,2! 546 | 4,9 | 20,8
& S| 480|1,24|1,19|39.4 | 48,0| 1,48 28,6 | 318 | ©,8|1,36/33,0| 428 | 6,0| 13,5|1,25(32,5| 538 | 6,1 |20,9
8 S S| 527|1,20|1,30|45,8|51,9(1,44|29,1| 288 | 4,2|1,32(34,5| 454 | 7.7| 153|1,18|34,2| 576 | 6,7 | 23,6
<=
?) N A| 479|1,26| 1,12 | 41,3|50,9| 1,44 |29,2| 305 | (0,8)| 1,28 136,2| 487 | 4,8| 15,3|1,25|34,8| 500 | 5,8 '18,0
£ S S| 494(1,36/1,14(42,2 47,7 | 1,50 |29,7| 262 | 5.2(1,31(357| 489 | 5.4| 17,3|1,23|33.4| 465 | 5.7 |22,7
s |
= s Nt 480|1,27|1,05(40,2 48,2 | 1,46 29,4 | 335 | 6,4|1,33|34,1| 434 | 7.7| 158|1,24|34,4| 531 | 5,4 |19,9
| S| 475|1,17{1,04(38,5|46,6 | 1,41|30,0| 316 | 7,3|1,29|34,4| 436 | 8,0| 15,6|1,23]|32,9! 521 | 7,0 | 19,2

4%
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Zahlentafel 3 b) Chemische Untersuchungen
2 3‘353 Filzdecke nach dem Bewettern und Scheuern 1. Reaktion und Fettgehalt
4 ggg . Zahlentafel 4. Rohwollen und gewaschene Wollen
o & 5= | am besten erhalten amtwellx:gls‘ten
] gut erhalten . Fettgehalt in %
Art der Wolle Waschverfahren Betrieb R;:::;on Ather- | Alkohor.] Gesamt
Roh- 2 Bindung iiberall | keine Unter- Lackmus lbslicel:;s lv‘.'ysl’i:'clfs. ;:;;}t
weil sichtbar schiede nach
4 | Bindung véllig ‘Wasch- und
kahl Walkverfahren Rohwollen - — 96 | 35 | 131
Seife-Soda- I schwach
‘Waschverfahren alkalisch| 1,5 1,2 2,7
AA/C; AA/K 4
2 AN;C: NSS;K II neutral L7 | 40 5.7
Feld- N‘gg;g SS};;% Hansa-Waschver- I neutral 0,5 1,0 1,5
egr au SN/Cr ZSS/K und Cr Deutsche fahren, neutral II neutral 0,8 1,1 1,9
SS/Cr BA/K und Cr Welle
BB/Cr Hansa-Waschver- I neutral 0,6 | 1,1 1,7
fahren, schwach-
4 bei allen Tuchen praktisch gleich sauer II neutral 0,6 | 0,9 1,5
Bothme-Fettchemie- I neutral 0,8 1,0 1,8
2 AA/Cr AA/K ‘Waschverfahren,
AN/Cr AN/K schwachsauer II | neutral 0,6 | 1,0 1,6
AS/Cr AS/K
ASS/Cr ASS/K
- NA/Cr NA/K Rohwollen — — 24,6 | 0,8 | 25,4
3 SN/Cr NSS/K
El SS/Cr SN/K Seife-Soda- I | neutral 04 | 1,0 1,4
E SS/K Waschverfahren | II | neutral 54 | 1,0 6,4
=
4 AA/Cr AN/K Hansa-Waschver- I neutral 0,7 0,9 1,6
ASS/Cr AS/K fahren, neutral II neutral 1,2 0,9 2,1
NA/K ASS/K Kap-Wolle
NSS/Cr NA/K Hansa-Waschver- 1 neutral 0,8 1,3 2,1
SN/Cr NSS/K fahren, schwach- [ II | schwach
SS/Cr SN/K sauer sauer 1,7 | 0,9 2,6
SS/K
Bohme-Fettchemie-| I neutral 1,4 0,9 2,3
‘Waschverfahren,
- ,6
Neu 2 ]keine merklichen Unterschiede schwachsauer B neutral 0.7 2.9 I
graul 4 f
Rohwollen — — 157 | 23 | 18,0
2. Veranderung der Stoff- Seife-Soda- I | neutral 1,5 | 11 2,6
oberflache ‘Waschverfahren II neutral 4,7 0,7 5.4
Durch das Bewettern Sil.'ld bei den Hansa-Wasch- 1 | neutral 8| o8 2,6
Versuchstuchen in der Beschaffenheit der Stoff- Montevideo- verfahren II | neutral 05 | 08 1,3
oberfliche Veranderungen eingetreten, die fiir Wolle
die einzelnen Versuchsgruppen Unterschiede Hansa-Waschver- I | neutral [ o5 | rr | 16
. PR . fahren, schwach-
in At{hanglgkelt von der Farbe der Tuche sauer 1I schwach 1,1 1,2 2,3
aufweisen. Bei den rohweiBen Tuchen ist nach sauer
zwei Monaten Bewetterung ein leichtes, nach Bohme-Fettchemie-| I | neutral 10 | 10 2,0
vier Monaten ein starkes Diinnerwerden der Waschverfahren,
schwachsauer II neutral 0,4 1,1 1,5

Filzdecke festzustellen, besonders deutlich beim
zellwollhaltigen Tuch. Die feldgrauen Tuche
werden mit zunehmender Bewetterung dunkler, ebenso die
neugrauen Hosentuche, und zwar infolge Herausfallens der
photochemisch stirker geschidigten weiBen Wollhaare.
Dagegen ist die Decke der marineblauen Tuche durch das
Bewettern kaum merklich angegriffen worden.
Nachdem Scheuern waren weitere Veranderun-
gen an der Stoffoberfliche der bewetterten Tuche festzu-
stellen, wobei sich Unterschiede nach Betrieb, Farbe,
Firveverfahren und z. T. auch nach Wasch- und Walk-
verfahren ergaben. Im allgemeinen erwiesen sich die im
Betrieb I hergestellten Tuche nach zwei Monaten Be-
wetterung — wie schon nach dem Scheuern der Tuche im
Anlieferungszustand beobachtet werden konnte — als
etwas weniger scheuerempfindlich als die vom Betrieb II
gelieferten Tuche, d.h. die Filzdecke blieb nach dem
Scheuern etwas besser erhalten. Im iibrigen zeigten aber
bei- beiden Betrieben die Parallelstiicke der Tuche trotz

gleichzeitiger Herstellung nicht immer das gleiche Verhal-
ten. Der EinfluB der Farbe ist auch beim Scheuern der
gleiche wie beim Bewettern; je nach der GroBe der einge-
tretenen photochemischen Schidigung ergab sich entspre-
chend bei den rohweiBen Tuchen die groBte, bei den feld-
grauen und neugrauen Tuchen eine weniger gro8e und bei
den marineblauen Tuchen die geringste Scheuerempfind-
lichkeit. Auffillig ist der EinfluB des Farbever-
fahrens; bei allen Versuchsgruppen war die Stoffdecke
nach dem Bewettern und Scheuern bei den chromgefirbten
Tuchen fast durchweg besser erhalten als bei den kiipen
gefarbten Tuchen, die besonders bei den marineblauen
auch ein starkes WeiBscheuern aufwiesen. Ein EinfluB der
Wasch- und Walkverfahren war dabei nicht ein-
deutig zu erkennen, wie aus den in Zahlentafel 3 unter Ver-
wendung der Kurzzeichen (vgl. S. 43, 44) und Fortlassung
mittlerer Giitegruppen gemachten Angaben hervorgeht.
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V. Auswertung
2. Welche Kombination von Wasch- und Walkverfahren

Die Gesichtspunkte, nach denen die Auswertung der
Versuchsergebnisse vorzunehmen war, beruhen auf folgen-

der Fragestellung:

1. In welchem py-Bereich wird bei der Wollwésche der
giinstigste Wascheffekt bei geringster Wollschiddigung

erreicht ?

49

in verschiedenen py-Bereichen gewdéhrleistet die beste
Tragfahigkeit der Tuche?

3. Welchen EinfluB iiben dabei Farbe und Farbever-
fahren aus?
Wie schon auf S. 45 ausgefiihrt wurde, muBte bei der

Zahlentafel 4ga. Rohwollen und gewaschene Wollen
der IG-Versuchsreihe

Reaktion

Fettgehalt in %

groBen Anzahl von Einzel- und Parallelversu-
chen-auf eine Besprechung der Einzelwerte
jedes Versuchsstiickes verzichtet werden und
zur Auswertung eine weitgehende Zusammen-
fassung zu einheitlichen Versuchsgruppen er-

At der Wole Wasehverlatien Betried Lackmus | Ather- | Alkohol G:la:“ folgen. Auch auf eine eingehendere Betrach-
gehart tung der durch die verschiedenen Betriebsver-
schwach hiltnisse bedingten Unterschiede zwischen den
Seife-Soda- I alkalisch| 1,8 0,8 2,6 Tuchen der beiden Betriebe kann nicht ein-
Deutsche Waschverfahren schwach gegangen werden. Es sei hier lediglich kurz er-
Wolle II | alkalisch| 1,2 0,9 | 21 wihnt, daB im Durchschnitt die Tuche des Be-
1G-Waschverfahren,| 1 | neutral 0,6 L0 1,6 triebes II ein geringeres Stoffgewicht, eine nied-
schwachsauer 11 neutral 04 | o7 1,1 rigere Zugfestigkeit in SchuBrichtung und eine
etwas hohere Empfindlichkeit gegen Scheuer-
beanspruchung und Witterungseinfliisse als die
Seife-Soda- I :fl?:l,;?lix 2.0 o7 27 Tu(fhe des" Betriebes 1 aufweisen... Die.se Unter-
Waschverfahren | II | alkalisch| 1,0 10 | 20 schiede diirften neben den betrichtlichen Ab-
Kap-Wolle weichungen im Stoffgewicht vermutlichin erster
G Waschverfahron I ::;&{:clh 04 | 08 | 12 Linie auf die wesentlich lingere Walkdauer im
schwachsauer ' 11 saver | o4 | o8 12 Betrieb II zuriickzufiihren sein. Im iibrigen
41 O, ) . . nre
I weisen aber die Mittelwerte der Versuchsgruppen
der einzelnen Betriebe im Vergleich zueinander
. schwach die gleiche Tendenz auf, so daB eine Gesamt-
Se&t’a-Soda» I | alkalisch] 30 | 08 | 338 mittelwertbildung der Ergebnisse beider Be-
aschverfahren schwach . el .
Montevideo- 11 | alkalisch| 1,2 1o 2.2 triebe zuldssig erscheint.
‘Wolle
1G-Waschverfahren,| T | neutral 0.3 0,8 L1 A. Untersuchung ‘der Wollen
schwachsauer schwach Ausfall der Wollwéasche (vgl
I | sauer oz | o8 | 10 S. 40). Die gewaschene Wolle
ist bei der neutralen und
Zahlentafel 5. RohweiBBe Fertigtuche schwachsauren Behandlung
im Vergleich zur alkalischen
Waschverfahret Reaktion ) Fettgehaltin % Wollwische offener, volumi-
Walkverfahren nggg:n s Betrieb {mm_ | Alkohol- G;,::Eu néser, lebendiger, weniger
gehalt verfilzt und etwas weiBer.
Die z. T. sehr harten Spitzen
Seife-Soda (A) scll(nvglch I | o1 | o8] 09  werden allerdings nicht so
' Hansa-neutral () aSlp:;l'lSCh HI 2': (c”-,g IICZ) gut aufgelost wie bei der al-
Seife-Soda-Waschverfahren| alkalisch| II 0,2 0,9 L1 kalischen Behapdlung. In-
Hansa-schwachsauer (S) | Spur I 0,2 0,9 1,1 folge ihrer geringeren Quel-
alkalisch| IT | o2 | o9 | 51 lung und der besseren Auf-
Schwefelsaure (SS) Spur. I o1 07 | o8 lockerung erfordern die neu-
alkalisch| II 0,2 0,8 1,0
tral und schwachsauer ge-
waschenen Wollen eine merk-
Hansa-xle::;:;v(eg)ahren, Seife-Soda (A) sfl?av.lv?c}llx 1 0,1 1,0 B lich kiirzere Trockenzeit als
Schwefelsaure (SS) aspm_‘sc III (;’,i 11',2 11 i die alkalisch gewaschenen
alkalisch| II 0,1 1,1 1,2 Wollen.
Reaktion und
Fettgehalt. DieinZah-
schwach I 0,1 0,7 0,8
Hansa-Waschverfah- , Hansa-neutral (N) alkalisch | IT 0,2 1,3 1,5 lentafel 4 und 4a angege-
ren, schwachsauer | (S) neutral 1 0,1 1,0 1,1 benen Einzelwerte ergeben
Hansa-Waschverfahren(zs gansa-schwachsauer (S) 1I 0,2 1,3 L5 die in Zahlentafel 8 zusam-
chverfahren(ZS)| Hansa, schwachsauer (S) schwach 1 0,6 0,5 1,1 mengefaBten Durchschnitts-
alkalisch | II 0,1 0,8 0,9
werte.
Danach 148t sich bei
Boéhme-Fettchemie- Seife-Soda (A) schwach I 0,3 0,7 1,0 der alkalischen Wollwiasche
Waschverfahren, Bohme-Fettchemie, a“:hs‘:h IL )} o4 | 11| 15 das Alkali aus der Wolle
schwachsauer (B) neutral (B) ;:k;;il;l I{ 3'? g g ;'g nicht restlos entfernen, wih-
’ ’ ' rend die neutral oder
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2. Wollschidigung
Zahlentafel 6. Rohwollen und gewaschene W

schwachsauer gewaschenen Wollen eine un-

ollen schadliche neutrale oder schwachsaure Reak-

tion aufweisen.

Di
nach Pauly?

Di i fahren
nach Gro B (mg Diazotat)

Der Restfettgehalt der Waschwollen

Waschverfabren Betrieb [ | Kap- | M08 Ineuone| xap. | Monte: ist “bei der — gllerdings seh“r vorsichtig

Wolle* | Wolle | oy | Wolle | Wolle | oo gefithrten — alkalischen Wollwéische merk-

lich hoher als bei den iibrigen Waschver-

Rohwolle — | 3—4|56|56]| 26 2,2 1,3 fahren, die unter sich keine wesentlichen

. Unterschiede zeigen. Der besonders niedrige

Seife-Soda- 1 2—: —. 2, L1 2,2

lVeva:ChVerfahren 8t 4_2 3_; 4_4_5 2,; 2‘3 2,8  Restfettgehalt der nach dem IG-Wasch-

H Waschverfahr . s s verfahren gewaschenen Wolle ist offenbar

ansa-Waschverfahren, 4—5 | 4—5 4 1, 1,4 s U ey

neutral I 4 5—6 | 4—5 | 24 22 Ly auf" die héhere Waschtemperatur zuriick
zufiihren.

Hansa-Waschverfahren, I 3 5—6 | 4—5| 1,9 1,6 1,5 Wollschidigung. Eine Zusam-

schwachsauer u 4 6 | 56| 26| 16| 31 menfassung der in Zahlentafel 6 und 6a

Bohme-Fettchemie-Wasch-| I 4 4—5| 4—5]| 2.5 L5 1,4  wiedergegebenen Einzelwerte fiihrt zu den

verfahren, schwachsauer| II 4 |5—614—5] 22 | LI | 21 iy Zahlentafel 9 verzeichneten Durch-

Zahlentafel 6a. Rohwollen und gewasc

hene Wollen

schnittswerten.
Hieraus geht hervor, dafl nur bei der

der IG-Versuchsreihe

o — T alkalischen Wische eine geringe Wollschi-

nach Pauly! nach Gro B (mg Di‘a‘z‘(‘:‘t:‘é) digung eintritt.

‘Waschverfahren Betrieb Monte- |y | Monte-
o] oo Video- Crvaenel e Video- B. Untersuchung der Tuche
a) Ausfall der Walke

Seife-Soda- I | 3—4{4—5|3—4]| 36 | 23 2,3 Samtliche = Walkverfahren  ergaben
Waschverfahren II 3 3 4 25 | — | —  brauchbare Tuche (vgl. S. 43). Ein Ein-
IG-Waschverfahren, I 3= | 4—5 | 4—s5| 16 16 Lo fluB des Wollwaschverfahrens war :nur bei
schwachsauer I 4 6 | 4—5]| 34 | 25 12 denalkalisch gewaschenen Wollen zu erken-

! Beurteilung nach 6 Graden der Schidigung:
1—2 = starke Rotfirbung.
3—4 = merkliche Rotfirbung.
5—6 = leichte Rotfiarbung.

* Die Muster waren sehr spitzig und ungleichma8ig im Schadigungsgrad.

Zahlentafel 7. RohweiBe Fertigtuche

. a Diazo-Reaktion nach Pauly?
'§ & g 5‘ P g 2 Einzelwerte Mittelwerte
S |555 ] £ [antiete| bewettert anere.| bewettert
rung 2Mon. | 4 Mon. | rung | 2Mon. 4 Mon.
I 5 2 1—2
A II 5 3 1—2 5 2—3 | 1—2
I 5 2—3 | 1—2
A N 1I 5 2—3 | 1—2 5 2—3 | 1—2
I 5 2—3 | 1—2
S II | 5—6 3 1—2 | 56 | 2—3 | 1—2
Il4—5|2—3|1—2
SS II 5 3—4 | 1—2 | 4—5 3 1—2
I 5 3 1—2
N A II 4 3 2 4—5 3 1—2
Ila—5| 3 1
SS II 5 3—4 | 1—2 | 4—5| 3—4 | 1—2
I 5 3 1—2
s N 11 5 3 2 5 3 1—2
I|5—6|2—3 | 1—2
S I|5—6| 3 |[1—2|5—6|2—3|1—2
zs Ils—6] 3 |[2—3?
S II 6 2—3 | 1—2 | 56 | 2—3 | 1—2
I 4 3 I
A II 5 2—3 2 4—5 | 2—3 | 1—2
B
I 5 3 2—3
B II | 5—6 3 2 5—6 3 2—3

! Beurteilt nach 6 Schadigungsgraden: 1—2 = starke Rot-
farbung, 3—4 = merkliche Rotfirbung, 5—6 = leichte Rot-
farbung.

* Beurteilung erschwert, da fast ohne Filz,

nen; die daraus hergestellten Tuche walkten
meist nicht so lange wie die Tuche aus neu-
tral bzw. schwachsauer gewaschenen Wollen.
Die Art des Walkverfahrens ergab nur bei
der Saurewalke eine geringe Verkiirzung der
Walkdauer. Merklich groBeren EinfluB auf
die Walkdauer hat die Farbung der Tuche; die rohweiBen
Tuche walkten schneller als die feldgrauen, wihrend die
marineblauen die lingsten Walkzeiten aufwiesen. Die
Gerberbildung beim Auswaschen war allgemein bei den
synthetischen Waschmitteln anfangs schlechter als bei al-
kalischer Auswische.

Die Reaktion der Fertigtuche war durchweg
neutral bis schwach alkalisch. Der Restfettgehalt
(vgl. Zahlentafel 5) betrug durchschnittlich 1,19 und er-
reicht nur in einzelnen durch die Kontrollversuchsreihe
im anderen Betrieb nicht bestitigten Fillen Werte von

Zahlentafel 8

Reaktion Fettgehalt in %
Waschverfahren gegen Ather- | Alkohol- G::::‘"
Lackmus I5sliches| 16sliches| genalt
Rohwolle e — 16,6 2,2 18,8
Seife-Soda-Waschver- neutral bis
fahren N schwach-
alkalisch 2,5 1,5 4,0
Hansa-Waschverfahren,
neutral .« « . . | neutral 0,9 0,9 1,8
Hansa-Waschverfahren, neutral bis
schwachsauer schwach-
sauer 09 | 1,1 2,0
Bohme-Fettchemie-
‘Waschverfahren,
. schwachsauer neutral
08 | 1,0 1,8
IG-Versuchsreihe
Seife-Soda-Waschver- schwach-
fahren ., . . . . alkalisch 1,7 0,9 2,6
IG-Waschverfahren, neutral bis |
schwachsauer schwach-
sauer 0,4 | o8 1,2




H. Mendrzyk, H. Sommer u. O. Viertel, Untersuchungen iiber die Verbesserung der Gebrauchstiichtigkeit von Uniformtuchen 51

1,5 bis 1,6%. Samtliche Tuche kamen einwandfrei gewalkt
und gewaschen heraus.

Die mit der Diazoreaktion nach Pauly nachgewiesene
Wollschadigung (vgl. Zahlentafel 7) ist in allen
Fillen als sehr gering anzusprechen. Bei den alkalisch und
stark sauer gewalkten Stiicken scheint die Schiddigung
etwas stirker zu sein als bei den iibrigen Tuchen.

Zahlentafel 9

Diazo Diazotitrations-
- h
Waschverfahren Reaktion? | paerfabren
nach Pauly | g Diazotat

Rohwolle . . . . . .. .. .. 4—5 2,0
Seife-Soda-Waschverfahren . . . 3—4 2,6
Hansa-Waschverfahren, neutral . 4—5 1,8
Hansa-Waschverfahren, schwach-

SAUET . . . . . . . e e e .. 4—5 2,1
Boéhme-Fettchmie-Waschverfah-

ren, schwachsauer . . . . . . 4—5 1,8

IG-Versuchsreihe

Seife-Soda-Waschverfahren . . . 3—4 2,7
1G-Waschverfahren, schwachsauer 4—5 2,0

1 Beurteilung nach 6 Schadigungsgraden:
1—2 = starke Rotfirbung
3—4 = merkliche Rotfarbung
5—=6 = leichte Rotfirbung.

b) Einzelbeurteilung des Einflusses der Wasch- und Walk-
verfahren auf die Tragfihigkeit der Tuche

i.Auswertungder Zusammenstellungen
in Zahlentafel 1 und 2

Fiir die Beurteilung der Gebrauchstichtig-
keit der Tuche sind die im Anlieferungszustand feststell-
baren Eigenschaften allein nicht ausschlaggebend. Es muf}
zwar von Anfang an ein Mindestmaf der die Giite kenn-
zeichnenden Eigenschaften vorhanden sein, liegen diese
aber iiber diesem MindestmaB, so sind die zwischen ver-
schiedenen Tuchen auftretenden Unterschiede keineswegs
immer so zu deuten, daB die hochsten Werte auch eine
Gewihr fiir die bessere Gebrauchstiichtigkeit geben. Die
allgemeinen Erfahrungen gehen vielmehr dahin, da8 auch
die GréBe der Verinderungen mitbewertet werden muS8,
welche die Tucheigenschaften durch zusitzliche Bean-

‘Monate Bewetterungsdauer

Bild 1. Berstfestigkeit: rohweiBe Tuche

= alkalische Walke,

—+— neutrale Walke,
— — schwachsaure Walke,

........ starksaure Walke

spruchungen erfahren, wie sie im praktischen Gebrauch

auftreten. Als solche Gebrauchsbeanspruchungen sind bei

Tuchen in erster Linie Scheuerung und Witterungsein-

fliisse anzusehen. Dabei ist es durchaus denkbar und durch

ausreichende Erfahrung belegt, daB die durch besondere

Umstande bedingten ausgezeichneten Eigenschaften eines

Tuches im Anlieferungszustand durch die zusitzliche Be-

anspruchung eine stirkere Minderung erfahren kénnen, als

bei einem Tuch mit anfinglich etwas weniger guten Eigen-
schaften, das somit eine bessere Tragfihigkeit besitzt. Der

Grundsatz der Mitbewertung des Einflusses einer zusitz-

lichen Beanspruchung ist besonders bei solchen Unter-

suchungen wichtig, bei denen — wie im vorliegenden Falle

— eine Beurteilung von Schiddigungen erfolgen soll, die

infolge der besonderen Sorgfalt bei der Tuchherstellung im

Anlieferungszustand nur im kleinsten AusmaBe oder nicht

erkennbar vorhanden sein konnen und sich erst durch eine

verschieden starke Weiterentwicklung bei Zusatzbean-
spruchungen differenzieren.

Dementsprechend wurden fiir die Beurteilung des Ein-
flusses der Wasch- und Walkverfahren auf die Tragfahig-
keit der Versuchstuche die in den Zahlentafeln 1 und 2
wiedergegebenen Mittelwerte der Priifergebnisse der Ver-
suchsgruppen herangezogen und die fiir die Giitebewertung
wichtigen Eigenschaften:

Berstfestigkeit, bemessen nach der | im Anlieferungszu-
Berstreiflinge (km) } stand,

Gewichtsverlust beim Scheuern in
mg/100 cm?

Festigkeitsverlust beim Scheuern in
% der Berstfestigkeit vor dem
Scheuern

Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern in %

der Berstfestigkeit im Anlieferungszustand,

der besseren Ubersichtlichkeit halber auch graphisch in den

B.dern 1—26 dargestellt. Die Darstellungen wurden hier-

bei getrennt nach Farbe und Farbeverfahren vorgenommen.

Da auch wegen der groBen Zahl der zu vergleichenden Kom-

b.nationen von Wasch- und Walkverfahren und dem z. T.

iibereinstimmenden Verlauf der Linienziige nicht alle Ver-

suchsgruppen jeweils in einem Bilde vereinigt werden konn-
ten, sind iiberall leicht schraffiert die Streuungsbereiche
innerhalb der oberen und unteren Grenzen der Linienziige

nach 2 Monaten und
4 Monaten Bewet-
terung,

Monate Bewetterungsdauer

Bild 2. Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern:
rohweiBe Tuche

—— alkalische Walke —:—~ neutrale Walke,
— —- schwac.saure Walke, ..., starksaure Walke
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Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 3. Gewichtsverlust beim Scheuern: rohweiBe Tuche Bild 4. Festigkeitsverlust beim Scheuern: rohweiBe Tuche
= alkalische Walke, —.— neutrale Walke, ——— alkalische ‘Walke, —+— neutrale Walke,
— — schwachsaure Walke, veerenes Starksaure Walke — - schwachsaure Walke, +oneee Starksaure Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauzr
Bild 5. Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern Bild 6. Gewichtsverlust und Festigkeitsverluét beim Scheuern:
und Scheuern: rohweiBe Tuche rohweiBe Tuche
e alkalische Walke, — — saure (Bshme-) Walke = alkalische Walke, — — saure (BShme-) Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 7. Berstfestigkeit: Bild 8. Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern:
feldgrau-kiipengefarbte Tuche feldgrau-kiipengeférbte Tuche
- alkalische Walke, —+— neutrale Walke, —— alkalische Walke, neutrale Walke,
— — schwachsaure Walke, .. starksaure Walke -~ — schwachsaure Walke, starksaure Walke
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Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 9. Gewichtsverlust beim Scheuern: Bild 10. Festigkeitsverlust beim Scheuern:
feldgrau-kiipengefarbte Tuche feldgrau-kiipengefarbte Tuche
—— i W: , —.— neutrale Walke, alkalische Walke, -—+— neutrale Walke,
—_— :‘l;:?ascclleauxealvk;alke, e, s?:rks!auxe Walke —— schwachsaure Walke, . starksaure Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 11. Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern Bild 12. Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern:
und Scheuern: feldgrau-kiipengefarbte Tuche feldgrau-kiipengefarbte Tuche
~—— alkalische Walke, — — saure (Béhme-) Walke = alkalische Walke, — — saure (Boshme-) Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 13. Berstfestigkeit: feldgrau-chromgeférbte Tuche Bild 14. Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern:
alkalische Walke, ~—.— neutrale Walke, feldgrau-chromgefiarbte Tuche
— — schwachsaure Walke, ©eveeess Starksaure Walke —— alkalische Walke, neutrale Walke,

— — schwachsaure Walke, ... starksaure Walke
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Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 15. Gewichtsverlust beim Scheuern: Bild 16. Festigkeitsverlust beim Scheuern:
feldgrau-chromgefarbte Tuche feldgrau-chromgefarbte Tuche
= alkalische Walke, —.— neutrale Walke, —— alkalische Walke, — neutrale Walke
— — schwachsaure Walke, cvneens Starksaure Walke — — schwachsaure Walke, . starksaure Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 17. Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern Bild 18. Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern:
und Scheuern: feldgrau-chromgefarbte Tuche feldgrau-chromgefarbte Tuche
== alkalische Walke, — — saure (Bohme-) Walke —— alkalische Walke, — — saure (Bohme-) Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate bewetterungsdauer
Bild 19. Berstfestigkeit: marineblau-kiipengefarbte Tuche Bild 20 Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern:
marineblau-kiipengefarbte Tuthe

= alkalische Walke, -
— — schwachsaure Walke,

neutrale Walke,
. starksaure Walke

alkalische Walke, —-— neutrale Walke,
— — schwachsaure Walke, +eene. Starksaure Walke
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Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 21. Gewichtsverlust beim Scheuern. Bild 22. Festigkeitsverlust beim Scheuern:
marineblau-kiipengefarbte Tuche marineblau-kiipengefarbte Tuche
—— alkalische Walke, —-+— neutrale Walke, —— alkalische Walke, —.— neutrale Walke,
— — schwachsaure Walke, .. starksaure Walke — — schwachsaure Walke, oo Starksaure Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 23. Berstfestigkeit: marineblau-chromgefarbte Tuche Bild 24. Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern:
alkalische Walke, —.— neutrale Walke, marineblau-chromgefarbte Tuche
— — schwachsaure Walke, ... starksaure Walke ——— alkalische Walke, —-— neutrale Walke
— — schwachsaure Walke, ... starksaure Walke
Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 25. Gewichtsverlust beim Scheuern: marineblau-chrom- Bild 26. Festigkeitsverlust beim Scheuern: marineblau-chrom-
gefarbte Tuche gefarbte Tuche

—— alkalische Walke, —+— neutrale Walke, ~— alkalische Walke, — — neutrale Walke,
— — schwachsaure Walke, +essenne Starksaure Walke — — schwachsaure Walke, . starksaure Walke
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der betreffenden Versuchs-
gruppe eingetragen worden,
um die Beurteilung zu er-
leichtern.

Beim Vergleich der gra-
phischen Darstellungen ist
zundchst zu bemerken, daB
die nach den angegebenen
Gesichtspunkten zu bewer-
tende Tragfahigkeit
merklich durch die beim Be-
wettern einen entsprechen-
den Lichtschutz gewahrende
Farbe bzw. Farbtiefe beein-
fluBt wird, und daB auch
ein gewisser EinfluB des
Farbeverfahrens vorhanden
ist. Fir den EinfluB der
Wische und Walke ist da-
gegen eine Eindeutigkeit, wie
sie sich durch gleiche Reihen-
folge der Bewertung der Ver-
fahren bei rohweiBen, feld-
grauen und marineblauen
kiipen- und chromgefirbten
Tuchen ergeben miiBte, nicht
festzustellen. Die Linienziige
der -verschiedenen Wasch-
und Walkverfahren liegen
verhiltnismiBig dicht bei-
sammen, und soweit etwas
groBere Unterschiede vor-
handen sind, erscheint bald
das eine, bald das andere
Verfahren als das giinstigere.
Die durch die verschiedenen
Wasch- und Walkverfahren
hervorgerufenen Unterschie-
de sind also offenbar kleiner
als die durch fabrikations-
technische Streuungen be-
dingten, die ja nach den
friiheren Feststellungen (S. 8)
trotz groBter Sorgfalt bei der
Herstellung merklich sind.
Lediglich fiir das Bohme-
Fettchemie-Wasch- und
Walkverfahren (BA, BB) la8t
sich aussagen, daB8 die da-
nach hergestellten Versuchs-
tuche anfinglich besonders
gute Eigenschaften auf-
weisen, die aber durch das
Bewettern einen bedeutend
stirkeren Riickgang erleiden
als bei den iibrigen Tuchen.

Auch die Bestimmung
der durch Bewettern einge-
tretenen zusétzlichen Woll-
schidigung (Zahlentafel 7)
bei den rohweiBen Tuchen
gibt keinen AufschluB dar-
iiber, welchem Wasch- und
Walkverfahren der Verzug zu
geben wire. Ebenso 148t die
Beurteilung der Verdnde-

Zahlentafel 10a. Punktbewertung derrohweiBen Tuche

Waschverfahren A N S B
Walkverfahren AlN|s|ss|alss|{n]|s|al|s
I l Berstfestigkeit . . .« o 8 2 4 3 7 5 9| 10 1 6
(An- Gewichtsverlust. | beim 4| 9| 2| 5] 8| 6|10 3 7 1
lieferung) [ Festigkeitsverlust [ Scheuern 4| ol 6| 5| 3|10 8| 7 1 2
Berstfestigkeit N 71 1 2|10 3/ 9| 4| 8] 5| 6
Gewichtsverlust, | beim 4 9 8 5 6 1 2 3| 10 7
&xﬁ?:rtte I Festigkeitsverlust  Scheuern 1|10 9| 2 5| 4} 6| 8} 3! 7
Gesamt-Festigkeitsverlust . 3 8 6! 5 4 | 10 2 1 9 7
I Berstfestigkeit . e 4| 71 2| 9] 3|10} 5 1 6| 8
(4 Monate Gewichtsverlust, | beim 1|10 9| 3| 2| 4] 7| 6] 5| 8
btwette rt) Festigkeitsverlust | Scheuern 1| 6| 9| 7| 3| 8] 5| 2| 4] 10
Gesamt-Festigkeitsverlust ., 2 6 7 9 3| 10 4 1 5 8
Summe I 16 | 20 | 12 | 13 | 18 | 21 | 27 | 20 9| 9
Summe I 15 | 28 | 25 | 22 | 18 | 24 | 14 | 20 | 27 | 27
Summe IIT 8|29 |27 [28]|11|32]21|10]f 20| 34
Gesamtsumme | 39 | 77 | 64 | 63 | 47 | 77 | 62 | 50 | 56 | 70

Zahlentafel 1ob. Punktbewertung der feldgrau-kipengefarbten

Tuche

Waschverfahren A N S B
Walkverfahren A|N|S | ss|A|ss|N|s|A|B
I Berstfestigkeit . . . . . . 8 3 6 2 5 I 4 | 10 9 7
(An- Gewichtsverlust. beim 9| 8| 5 31 6| 2 7| 4] 10 1

|
lieferung) I Festigkeitsverlust | Scheuern 9 8 7| 10 4 I 5 3 6 2
I Berstfestigkeit e 8| 5 71 2| 6| 4 I 3|1 9| 10
(2 Monate Gewichtsverlust. | beim 71 61 o 41 2 5 I 310 8
bewezte rt) Festigkeitsverlust  Scheuern 9 7 2j10| 3| 6} 8 5 4 1
Gesamt-Festigkeitsverlust . 9 7 4 | 10 3 6 2 1 5 8
1 Berstfestigkeit Ce e 8| 2| 5| 6| 3| 4| 71 9| 10
Monat Gewichtsverlust. | beim 1 9| 7| 8] 6| 5 2 4|10 3
{)“e (t)‘xclit(; Festigkeitsverlust  Scheuern 3 5 2 9 7| 10 6 8 4 I
wette Gesamt-Festigkeitsverlust . 6| 4| 3| 9| 7|10 5| 81 2 1
Summe I 26 |19 | 18| 15|15 | 4|16 | 17| 25| 10
Summe II 33 | 25| 22| 26|14 | 21| 12| 12| 28 ' 27
Summe III | 18 | 20 | 17 | 32 | 23 | 29 | 14 | 27 | 25 | 15
Gesamtsumme | 77 | 64 | 57 | 73| 52 | 54 | 42 | 56 | 78 1 52
Zahlentafel 1oc. Punktbewertung der feldgrau-chromgefirbten Tuche

‘Waschverfahren A N S B
‘Walkverfahren A N S ss | A Ss N S A B
Berstfestigkeit RSN 5 7| 8 4| o6 1 9 | 10 2 3
An— Gewichtsverlust. | beim 9| 8| 7| 4] 3| 2| 6| 5]10| 1
lleferung) Festigkeitsverlust fScheuern | 10 | 9| 8| 6| 1 31 4| 5 7| 2
Berstfestigkeit . . e 71 9| 8| 6J10| 3] 2 5 1 4
M t Gewichtsverlust. beim 6| 4| 51 8 3|1 71 2 1|l10| 9
’(; ::mrte Festigkeitsverlust  Scheuern 8 I 3 6 2 8 4 51 10 9
wettert) Gesamt-Festigkeitsverlust . 71 4| 5 71 6| 9 1 2 3| 10
fest ] Berstfestigkeit e e 7! 8| 9|10} 4 3] 2| 6 1 5
Monat Gewichtsverlust, | beim o| 8 7| 3| 6| 4] 2| 5| 1|10
l(;e 2,:6;: ] Festigkeitsverlust [ Scheuern 6| 5 3|10| 9| 8} 2| 4 1 7
wettert) Gesamt-Festigkeitsverlust . 10 6 5 9 4 7 1 3 2 8
Summe I 24 |24 |23|14|10] 6|19 |20] 19| 6
Summe II 28 | 18 | 21 |27 | 21| 27| 9| 13| 24| 32
Summe IIT | 32 | 27 | 24 | 32 | 23 | 22 7|18 5| 30
Gesamtsumme | 84 | 69 | 68 | 73 | 54 | 55 | 35 | 51 | 48 | 68
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Zahlentafel 10d. Punktbewertung der marineblau-kiipengefarbten Tuche

57

rung der Stoffober-

S flache (Zahlentafel 3) durch

Waschverfahren: A N
- Bewettern und Scheuern
Walkverfahren: A | N s |ss| af ss| N s hauptsichlich nur den Ein-
- fluB des Firbeverfahrens er-
I (Berstfestigkeit . . .. ... | 5 1 6 3 7 2 4 8 ki
(An- {Gewichtsverlust . .1 Dbeim 8 5 6 4 2 I 7 3 ennen.
lieferung) | Festigkeitsverlust . | Scheuern 6 705 8 1 3 4 2. Versuch einer Aus-
11 Berstfestigkeit . . . . . . . 6 1 3 2 8 4 5 7 wertung nach einem
(2 Monate | Gewichtsverlust . .| beim 7 6 1 5 8 3 4 2 Punktsystem
bewettert) | Festigkeitsverlust . f Scheuern 7 8 5 6 I 2 3 4
Gesamt-Festigkeitsverlust . 8 5 3 6 4 7 2 1 Von der U'berlegu.ng
ausgehend, daB die Héiufig-
( IVIIH geﬁtfes'iigkelit ------ 3| 2 ; 4161 5 g 7 keit des Vorkommens beson-
4 Monate | Gewichtsverlust . . | beim 5 7 3 2 1 4 o 3. 3.
bewettert) {Festigkeitsverlust . J Scheuern 5 7 8 2 4 6 3 1 flrers ;g"uht.eli{V‘Ve;te f.ur die ; 1
Gesamt-Festigkeitsverlust 2 7 5 3 6 8 4 1 ragiahig eit e.stlmmen en
S T - TEEEETRED S ETHED Eigenschaften einen Anhalt
umme 9 o . .
Summe II 28 20 12 19 21 16 14 14 fir die Bewertung des Ein-
Summe III | 15 [ 23 [ 20 |12 |18 | 20 |23 |13 flusses der Wasch- und
Walkverfahren geben
4 42 -
Gesamtsumme | 62 56 50 6 49 52 40 koénnte, wurde nach folgen-
Zahlentafel 1oe. Punktbewertung der marineblau-chromgefirbten Tuche dem Verfahren eine Aus-

s wertung versucht. Getrennt

Waschverfahren: A N
- nach Farbe und Firbever-
Walkverfahren: A N | s ss A | ss N S fahren wurde fiir die einzel-
L Beretfostiaket ‘ o . nen  Eigenschaften die
rstfestigkeit . . . . . . . 7 1 3 5 4 Reihenfol i-
(An- [ Gewichtsverlust, . | beim 7 6 5 2 3 8 4 etl. entolge d&; Ih{omb:1
lieferung) lFestigkeitsverlust . | Scheuern 6 8 7 2 1 4 5 nationen von Wasch- un
’ Walkverfahren ihrer Giite
( MII lBerstfesi:igkeit e 6 1 2 4 8 5 3 7 nach bestimmt, wobei mit
2 Monate | Gewichtsverlust, . | beim 5 2 1 6 7 8 3 4 B
bewettert) ] Festigkeitsverlust . | Scheuern 5 4 3 6 1 2 7 8 ! g;zr E,:Stte ur‘ls mlthO 'dle;r
Gesamt-Festigkeitsverlust 7 2 1 4 3 8 5 5 schlechteste Wert bezeich-
net wurde. In den Ta-
( 1V}II gerstilelstigkeit e 7 1 2 g 3 5 4 6 bellen 10a-—e ist die Zu-
4 Monate | Gewichtsverlust. . | beim 3 7 6 2 1 5 4 - .
bewettert) | Festigkeitsverlust . | Scheuern 2 1 6 7 5 4 3 8 samrdnenstiellung un.tel erf
Gesamt-Festigkeitsverlust . . 4 5 6 8 1 7 3 2 wen ung der Kurzzeichen fiir
S 1 p 5 s 10 s 6 die Wasch- und Walkverfah-
umme 20 |15 |1 17 .
Summe II 23 1m | 7 20 19 23 19 24 ’e?‘ (S. 44) W{eder'geget.).en.
Summe III | 16 | 14 | 20 | 31 11 17 15 | 20 Die Summen fiir die Giite-
Reihenfolge der Eigenschaf-
4 42 6 4
Gesamtsumme | 59 o | © 0 146 |50 |61 ten im Anlieferungszustand,
Zahlentafel 11. Durchschnittswerte der IG-Versuche. nach zwei und nach vier Monaten Bewette-
reee— = S rung und die Gesamtsumme sind dabei so
Versuchsgruppen Walke " s A s zu bewerten, daB die niedrigsten Zahlen als
Bestwerte anzusehen sind. Die Summen-
Anlieferungszustand werte g.eben jedoch nur die Reihenfolge
Stoffgewicht g/m? 488 | 509 | 496 | 492 und keineswegs das richtige Verhaltnis der
s .. [BerstreiBlinge km 1,73| 1,84| 1,63| 1,70 L
Berstfestigkeit \ Stoffdehnung o, 318 | 33.4 | 32,5 | 320 Durchsch;x:slmhe
Gewichtsverlust- mg/1o0 cm?| 334 326 376 328 v‘g-?:ﬁ;n ve\’rg:ikr;n robweis,
o o s hweis
Scheuerfestigkeit 525;5;3?:?};:'; % 57 64 | 7.1 +9 f;::gi"‘;‘;);’:: ':‘Zm‘ff;'a.’.
Stoffoberflache ! 3.3 3,7 2,4 3.3
Nach 2 Monaten Bewectterung A g g: 22
. ... [BerstreiBlange km 1,46 | 1,51 | 1,43 | 1,49 S 6 6,
Berstfestigkeit | gtotfdehnung % 352 | 367 | 37,8 | 368 ss s 7
. 1., | Gewichtsverlust mg/100cm? 632 645 | 615 | 638
Scheuerfestigheit | petigheitsverlust % 74 | 70 [ 109 | 12,9 N A 48 51
Festigkeitsverlust durch Bewettern SS 55 62
und Scheuern % 20,8 | 24,0 | 22,1 | 27,4
. N 48 46
Nach 4 Monaten Bewetterung s S 52 52
. . .. [BerstreiBlange km 1,33 | 1,38 | 1,33 | 1,37
Berstfestigkeit | geotfdehnung % 33,1 | 34,8 | 348 | 3438 B A - o
. ... [Gewichtsverlust mg/1o0cm? 640 659 | 619 637 — 3
Scheuerfestigkeit / e o
Festigkeitsverlust liiiizglg;:vs;?:::t % 160 | 145 | 4.4 | 171 Giite der einzelnen Wasch-Walkverfahren-
und Scheuern KA 353 | 358 | 30,1 || 36,3 Kombinationen wieder. Es sind jeweils

1 Bedeutung der Zahlen vgl. S 61, unter der Zahlentafel.
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die drei giinstigsten Werte durch Fettdruck kenntlich Der EinfluB des Walkverfahrens zeigt sich in durch-
gemacht. weg besseren Festigkeitswerten bei schwachsaurer Walke,

Die Aufstellung 148t erkennen, daB in den nach Farbe durch die auch eine etwas bessere Widerstandsfihigkeit
und Firbeverfahren geordneten Gruppen weder in den gegen Scheuern im Anlieferungszustand erzielt wird, die
einzelnen Eigenschaften noch in den Summen fiir An- aber im bewetterten Zustand etwas ungiinstiger als bei al-
lieferungs- und Bewetterungszustand die gleiche Reihen- kalischer Walke wird.
folge der Wasch- und Walkverfahren zu finden ist. Eben- Die Einfliisse alkalischer und schwachsaurer Behand-
sowenig stimmt die Reihenfolge iiberein, wenn man die lung in der Wiasche und Walke iiberschneiden sich also,
Gesamtsummen dieser Gruppen vergleicht. Damit werden ein Zeichen dafiir, daB die zu erwartenden Unterschiede
die friiheren Ausfiihrungen (S. 56) bestétigt, und es bleibt in der Gebrauchstiichtigkeit der Tuche nur sehr gering
nur noch der Versuch iibrig, durch Mittelwertbildung der sein konnen. Im Ganzen betrachtet, kann jedoch aus-
Gesamtsummen der Tabellen einen besseren Durchschnitt gesagt werden, daB die Kombination alkalische Wische
als Anhaltspunkt fiir das giinstigste Wasch- und Walk- — alkalische Walke (AA) zu etwas ungiinstigerer Trag-
verfahren zu gewinnen (Zahlentafel S. 57 unten rechts). fahigkeit fiihrt als die anderen Wasch- und Walkverfahren-

Danach scheinen die Kombinationen Hansa-Wasch- Kombinationen. Von diesen unter sich praktisch gleich-
verfahren neutral—alkalische Walke (NA) und Hansa- wertigen Kombinationen scheint sich bei schwachsaurer
Waschverfahren schwachsauer — Hansa-Walkverfahren = Wische und alkalischer Walke (SA) trotz der schlechteren
neutral (SN) bzw. schwachsauer (SS) den giinstigsten Anfangswerte insofern ein kleiner Vorteil zu ergeben, als
EinfluB auf die Tragfidhigkeit der Tuche zu haben. Wie die bei lingerer Bewetterung eintretenden Verinderungen
groB dieser EinfluB ist, 148t sich allerdings aus diesen am geringsten sind.
Zahlen nicht ableiten.

Aus den bisherigen Ausfilhrungen muB geschlossen ¢) Zusammenfassende Beurteilung der Tragfahigkeit der
werden, daB der Umfang des Beobachtungsmaterials trotz Versuchstuche
der schon erfolgten Mittelwertbildung noch eine zu sehr Nach den vorangegangenen Feststellungen muBte
ins Einzelne gehende Ordnung aufweist und daher fiir die in der Zusammenfassung zu Mittelwerten noch vor-
eine klare Deutung einer noch stirkeren Zusammen- handene Streuung der Ergebnisse, die offenbar groBer war

fassung bedarf (vgl. Abschn. V Bc). als die zu erwartenden Einfliisse der Wasch- und Walk-
verfahren, durch Bildung gro6Berer Gruppen ausgeschaltet
3. Auswertung der I. G-Versuche werden, um eindeutige Schliisse ziehen zu konnen. Zu

Die mit den Hauptversuchen nicht unmittelbar ver- diesem Zweck wurden systematisch die einzelnen zu be-
gleichbaren und daher fiir sich auszuwertenden zusétz- trachtenden Einfliisse aus den iibrigen dadurch heraus-
lichen I. G.-Versuche haben zu Priifergebnissen gefiihrt, geschilt, daB eine Mittelwertbildung nur fiir den zu unter-
die in Zahlentafel 11 zu Durchschnittswerten zusammen- suchenden EinfluB unter Nichtbeachtung der anderen er-
gefaBt sind. folgte. Auf diesem Wege wurden fiir die nachstehenden

Die Ergebnisse sind in den Bildern 27, 28 graphisch groBen Gruppen die zur Auswertung erforderlichen Mittel-
dargestellt und lassen im allgemeinen einen nur sehr werte gewonnen:
geringﬁjgigen EinfluB des Wasch- und Walkverfahrens Untersuchung des Einflusses Durch Ausschaltung von

erkennen. 1. der Wische und Walke Farbe und Firbeverfahren
Die alkalische Wollwische fiihrt zu etwas besseren 2. des Waschverfahrens Walkverfahren, Farbe und
Festigkeitswerten im Anlieferungszustand, der geringe Fiarbeverfahren
Unterschied gleicht sich jedoch im Laufe der Bewette- 3. des Walkverfahrens Waschverfahren, Farbe
rung wieder aus. Auch die Widerstandsfahigkeit gegen und Firbeverfahren
Scheuerbeanspruchung ist bei alkalischer Wollwdsche im 4. der Farbe und des Farbe-
Anlieferungszustand um ein Geringfiigiges besser als bei verfahrens - Wasch-undWalkverfahren
der schwachsauren Wische, wird aber bei lingerer Be- 5. des Firbeverfahrens Wasch- und Walkverfah-
wetterung etwas schlechter. : ren, Farbe.
~
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Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 27. Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern und Bild 28. Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern:
Schewern: neugrau-kiipengefarbte Tuchc neugrau-kiipengefirbte Tuche
° alkalische Wische, alkalische Walke, ° alkalische Wische, alkalische Walke,

o saure Leonil-Wische —— saure Leonil-Walke, « saure Leonil-Wische, — — saure Leonil-Walke
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Monate Bewetterunysdauer Monate Bewetterungsdauer
Bild 29. Gesamtauswertung: 1. EinfluB der Wasche und Walke Bild 30. Gesamtauswertung: 1. EinfluB der Wasche und Walke
Berstfestigkeit Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern
— neutrale Walke,

= alkalische Walke, —+— neutrale Walke. — alkalische Walke,

— — scawachsaure Walke, .. starksaure Walke — — schwachsaure Walke, starksaure Walke

Monate Bewetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer

Bild 31. Gesamtauswertung: 1. EinfluB der Wasche und Walke Bild 32. Gesamtauswertung: 1. EinfluB der Wasche und Walke

Gewichtsverlust beim Scheuern Festigkeitsverlust beim Scheuern

= alkalische Walke, neutrale Walke, ~—— alkalische Walke, — — neutrale Walke,

— — schwachsaure Walke, . starksaure Walke — — schwachsaure Walke, . starksaure Walke
Monate B:wetterungsdauer Monate Bewetterungsdauer

Bild 33. Gesamtauswertung: 1. Einflu8 der Wésche und Walke. Berst- Bild 34. Gesamtauswertung: 1. EinfluB der Wasche und Walke.
festigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern

= alkalische Walke, — — saure (Bshme-) Walke = alkalische Walke, — — saure (Bdhme-) Walke
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Zahlentafel 12. Gesamtauswertung des Einflusses der Wasche und Walke

g Anlieferungszustand Nach 2 Monaten Bewetterung Nach 4 Monaten Bewetterung
E Qua- Zugfestigkeit | Bgrst-' ! Sch'euer_- Be}-st-' Scheuer- ‘g’ g Berst- Scheuer- zE
a Q- - Bruch- | igkei 28 g festigkeit festigkeit |2 & E
8 | wasche | Walke |meter- Reiflange | Gehnung [ g EE ‘ ggi
= ge- t-1Stoff-| Ge- | . i Ge- i | S A © IBerst-|Stoff. Ge- 'gmo
E wicht Borst- SI0Mt | wichts- | Sesuie-[Berst Stofl-| o ichts- | feotier| §7 6 [Berst-|Stoft-) i | feotier §73
2 KettelSchus [K Schus) =& ] ) eits- | re; el keits- | %0,y | reiB- | deh. keits- | 0.0 oy
8 ette Sc ette| Schubl j3nge | nung | Verlust | verlust| lange| nung | Verlust | verlust 38§ |lange | nung verlust | yerlust FEE
& mg | mg 3 mg S
=] — | [25-] 1 -]
gm! | km | km | % | % km | % |r00 cm‘l % km | % |roocm? 9% % km | % |rooem?| % %

483 [ 1,52 1,33 43,5| 50,8 | 1,69

(-

A ‘30.3 391 | 9,8 |1,48/350 541 | 8,9 | 20,1|1,32/33,4] 596 | 9,I | 29,0
ol A N | 469 | 1,60 1,31 | 42,5/ 49,5 | 1,75/ 30,2 385 | 10,3 | 1,5535,3| 546 | 8,7 | 18,01,34/32,6| 656 | 11,6 | 32,6
& S 1485 |1,52/1,33|43,3/50,1 1,71/ 30,4| 364 | 9,5 [1,52{34,9| 539 | 8,0 | 18,1} 1,33|33,1 646 | 11,9 | 31,6
g SS | 492 | 1,58 1,42 | 43,3/ 52,5| 1,72/ 29,7| 346 | 8,9 [1,50(33,7| 532 | 9,0 | 19,8 1,28/ 31,6] 618 | 13,0 | 355
2| ~ A |477 | 1.52/1,35|43,8 53,1 | 1,60/ 31,1| 357 | 6,6 | 1,48/37,0 537 | 7,0 | 18,4|1,3334,4| 596 | 10,5 | 29,6
) SS | 485 1,65 1,37 43,8 52,7 | 1,75/ 30,0 327 | 7.2 |1,5036,5/ 529 | 7,8 | 21,1|1,30{32,0f 592 | 13,1 | 35,4

° |
gl s N 478 | 1,56 1.32] 42,9, 50,3 1,60/ 31,6) 392 | 8,0 |1,5336,0 s01 | 86 | 17,2134 33.4, 633 | 10,4 | 29,0
; S | 486 | 1,47/1,33 | 42,4, 50,0 1,62/ 31,0/ 350 | 7,6 |1,49(35,5 520 | 8,6 | 16,0] 1,31 32.7| 619 | 9,8 | 33,4
5| 28| S |477 |1.77] 1,46 | 40,1 50,6 | 1,80| 27,0 425 | 6,9 | 1,51 32,0/ 584 | 8,8 | 23,3[1,29|29,9 668 |155 | 39,5
B A 481 | 1,70| 1,40 42,3 52,8 | 1,81/ 29,8/ 411 | 7,8 |1,56/36,2| 641 | 8,3 | 21,0|1,31|30,6 688 |11,7 | 35,9
B | 485 | 1,64/ 1,35 42,8 50,0| 1,79/ 20,8 288 | 6,3 | 1,51 35,4 612 | 8,2 | 22,3|1,26 30.31 719 | 15,6 | 40,8

| | ]
A | g ss|482 1,56i 1.35|43,250,7| 1,72/ 30,2) 372 | 9,6 [1,51/34,7| 540 | 8,6 | 19.8[1,32(32,7] 629 | 11,4 | 32,0

! |
A, SS|482 | 1,58/ 1,36 43,8 52,9 1,72/30,6| 342 | 6,9 |1,49/36,8 533 | 7.4 | 19,8]|1,32/33,2| 594 |11,8 | 32,0

S N, S | 482 [ 1,52/ 1,32 | 42,6| 50,2 1,66|31,3 371 | 7.8 |1,51/35,8] 510 | 8,6 | 16,9]1,32(33,0, 626 | 10,1 | 28,4

2. Wische
2

B | A, B 483 | 1,67/ 1,30 42,6/ 51,4 | 1,80, 29,8 350 | 7,0 |1,54/358| 626 | 8,2 | 21,7|1,2830,4| 704 |13,6 | 30,2

AN,B|] A 480 | 1,58/ 1,36 | 43,2| 52,2 | 1,73/ 30,4/ 386 | 8,1 |71,50/36,1] 573 | 8,1 | 20,2|1,32| 32,8/ 627 |10,4 | 3L,8

A, S| N |474 | 1,58 1,32 | 42,7/ 49,9 | 1,72/ 30,9| 388 | 9,2 | 1,54 35,6/ 524 | 8,6 | 18,0|1,34/ 33,0/ 644 |1I,0 | 30,8

A, S| S 486 |1,501,33°]42,9)50,0 1,66 30,7 357 | 8,6 |1,50 35,2

3. Walke

530’ 8,3 | 19,2|1,32/32,9| 632 |10,8 | 28,9

A, N | SS | 489 |1,62|1,4043,6|52,61,74|29,8/ 336 | 8,0 |1,50 35,1} 530 | 8,4 | 21,2|1,29!31,8 605 |13,0 | 37,2
| | i

B B 485 | 1,64| 1,35 | 42,8| 50,0 | 1,79| 29,8/ 288 | 6,3 | 1,51| 35,4/ 612 | 8,2 | 22,3|1,26|30,3] 719 | 13,6 40,8

Zahlentafel 13. Gesamtauswertung des Einflusses der Farbe und des Farbeverfahrens

] ., Anlieferungszustand Nach 2 Monaten Bewetterung Nach 4 Monaten Bewetterung
g o §  |Zugfestigkeit| Bruch- Berst- Scheuer- Berst- | Scheuer- |%E Berst- Scheuer- G E
& EEE deh igkei igkei i ' i EEE| festigkeit | festigkeit |ZE
K ) | 9 3 | ®z
s 2 & s 288 83
£l % g '3,5, Berst-|Stoff-| Ge- [Festig-| Berst- | Stoff | Ge- |Festig- 5@ | Berst- Stoff-| Ge- | Festig- 283
s| = 2 g reiB- | deh- (wichts-| keits- | reiB- | deh- |wichts | keits- | o | reiB- | deh- [wichts-| keits- | % .q.
E ] (<} Kette |SchuB Kette | SchuB| linge | nung [verlust Iverlllst linge immg verlust| verlust § EE linge | nung verlust; verlust| 3 E £
K = | mg . mg lh‘ mg | &2
gmt| km |km | % | % | km | % |fooom’ % | km | % jzoocm’| % | % | ¥m | % [rooem’| % | %
Wl R 476| 1,80|1,5443,2|52,1{1,01|31,1| 346 | 8,0 | 1,62|35,0| 593 | 10,6| 24,1|1,24|28,3| 716 | 19,2| 47,6

F | X | 484 1.63/1.40|44,0/52,7|1,76|3L,2| 304 | 9,2 | 1,54|35,4| 572 | 7.9| 19,3|1,36|33,6| 676 | 13,5 38,6
Cr | 478] 1,51|1,25|42,6|51,1|1,65(29,5| 368 | 9,1 | 1,45[34,5| 565 | 6,7| 19,1|1,25|32,0| 694 | 9,7| 31,3

Ml?/tce] 481 1,57|1,32|43,3|51,0|1,70| 30,4 | 381 | 9,2 [ 1,50|35,5| 568 | 7.3| 18,2 1,30|32,8| 685 | 11,6 32,3
I

K | 488] 1,57|1.38| 44.4|50.0| 1.74|31,2| 385 | 7.0 | 1.50|37.5| 408 | 06| 17,8 1,51|36,4| 494 | 7.3 1
Cr | 488] 1,26|1,14|41,4|48,5|1.46|29,1| 311 | 7,0 | 1,33|34.4 | 452 | 6,8| 15,1|1,23|33,5| 528 | 58| 20,5
6

4. Farbung

)

Mittel | 488| 1,42|1,26(42,9(49,7|1,60|30,2| 348 | 7.4 | 1.46|36,0| 475 | 82| 17,5]1,37|35.0| 511 ,6 | 20,0

K/Cr
FuM| K 486 1,60|1,39|44,2|51,8|1,75|31,2| 388 | 8,6 | 1,56|37,0| 535 3,8|18,8]1,44 35,0
(Mittel)] Cr | 483| 1.38/1,20|42,0(4),8|1,56|29,3| 340 | 8,0 | 1,39(34,4| 508 6,8| 16,0 1,24 32,8

585 | 10,4 26,3
611 | 7,81 26,9

5. Farbe-
verfahren
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Monate Bewetterungsdauer

Bild 35. Gesamtauswertung: 2. EinfluB der Wasche. Berstfestig-

keit und Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern

= alkalische Wische, —+— neutrale Wische
— — saure Wische, ~+.— Bohme-Wische

Diese Art der Auswertung fiihrte zu folgenden auf-
schluBreichen Ergebnissen.

1. EinfluB der Wasch- und Walkverfahren

Tn: der Zahlentafel 12 sind unter 1. Durchschnitts-
werte fiir die einzelnen Kombinationen der Wasch- und
Walkverfahren angegeben, die durch Mittelwertbildung aus
den Priifergebnissen samtlicher rohweiBer, feldgrauer und
marineblauer Tuche gewonnen worden sind. Durch diese
Ausschaltung der Farbe und des Firbeverfahrens stellen
die jetzt zum Vergleich der Wasch- und Walkverfahren
zur Verfiigung stehenden Werte das Mittel aus den Prii-
fungsergebni von jeweils 19 (bei ZSS, BA, BB aus
je 11) Tuchen dar, also aus einer so groBen Zahl, daB
nunmehr weit sicherere Aussagen iiber den Einflu8 der
Wasch- und Walkverfahren gemacht werden konnen. Die
graphische Darstellung dieser Werte in den Bildern 29—34
gibt hieriiber einen anschaulichen AufschluB.

In der Berstfestigkeit liegen die meisten Versuchs-
gruppen im Anlieferungszustand dicht beisammen und
zeigen einen gleichmiBigen Linienzugverlauf in Abhéngig-
keit von der Bewetterung. Abgesehen von diesen sich
lediglich im natiirlichen Streubereich bewegenden und
daher nicht besonders zu beriicksichtigenden Unterschieden
ergeben sich nur groBere Abweichungen fiir die Versuchs-
gruppen Bohme - Fettchemie - Waschverfahren /| Bohme-
Fettchemie-Walkverfahren bzw. alkalische Walke (BB
und BA) sowie alkalische Wische /| Siurewalke (ASS)
und neutrale Wische/Saurewalke (NSS), die trotz anfing-
lich guter Festigkeit merklich stédrker als die anderen Ver-
suchsgruppen beim Bewettern an Festigkeit verlieren. Den
giinstigsten Verlauf weist die Versuchsgruppe alkalische
Waische /| Hansa-Walkverfahren neutral (AN) auf.

Der Gewichtsverlust beim Scheuern ist im
Anlieferungszustand auffallend gut bei der Versuchsgruppe
Bohme-Waschverfahren | Bohme-Walkverfahren (BB) und
auch noch beim alkalischen bzw. Hansa-Waschverfahren
neutral in Kombination mit der Siurewalke (ASS bzw. NSS)
recht giinstig. Bei diesem Verfahren, in besonders starkem
MaBe aber bei den beiden Bohme-Fettchemie-Versuchs-
gruppen (BA, BB) tritt durch das Bewettern eine im
Vergleich zu den anderen, sich praktisch gleich verhalten-
den Versuchsgruppen ein merklich groBerer Gewichts-
verlust beim Scheuernein. AuciimFestigkeitsverlust
beim Scheuern ergibt sich ein dhnliches Verhalten.

Wiss. Abh. Mpa. 1/6, Lieferungstuche

Monate Bewetterungsdauer
Bild 36. Gesamtauswertung: 2. EinfluB der Wasche
Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern

—— alkalische Wasche, — — neutrale Wische,
— — saure Wische, -+ +— Bbhme-Wische

Ober den EinfluB der Wasch- und Walkverfahren auf
die beim Scheuern (im Anlieferungszustand) eintretende
Verinderung der Stoffoberfliche geben die nach-
stehenden Mittelwerte einen gewissen AufschluB.

g g
2§ | wan . 8 . , 8 .
85 | Ve [wert Il §5 | Ve [ were. [l 5 [ Vere | wert
s E fahren | Zzahl! 2 E fahren | 2abl? ; Tg: fahren | zabl*
A 3.2 N A 3,0 B A 2,5
N 3,1 N SS 3,0 B B 4.4
A
S 3.3 S N 30 || Z2S S 2,0
SS 3.3 S S 3,1

! Nach dem Augenschein beurteilt. Es bedeuten:
1 Bindung klar sichtbar, vollstandig kahl,

Bindung fast ganz sichtbar.

Bindung gréBtenteils sichtbar,

Bindung etwas sichtbar,

keine merkliche Verinderung.

e

2
3
4
5

Danach ergeben sich fiir die alkalische Wische, gleich-
giiltig fiir welches Walkverfahren, etwas (an sich sehr ge-
ringfiigig) bessere Werte fiir die Ausbildung und Erhaltung
der Filzdecke als bei der neutralen und sauren Wollwische
mit den zugehorigen Waschverfahren. Besonders giinstig
erscheint wiederum das Bshme-Wasch- und Walkverfahren
(BB), wihrend sich die Filzdecke beim zellwollhaltigen
Tuch (ZSS) und bei der Versuchsgruppe Bohme-Wische/al-
kalische Walke (BA) bei Scheuerbeanspruchung am stark-
sten verdndert.

Der fiir das Gesamtverhalten als besonders kennzeich-
nend anzusehende Festigkeitsverlust durch Be-
wettern und Scheuern bestitigt die oben gemachten
Ausfithrungen, so daB8 abschlieBend die Kombinationen
alkalische Wische/Saurewalke (ASS), Hansa-Wische neu-
tral/Saurewalke (NSS), B6hme-Waschverfahren/alkalische
Walke (BA) und Bohme-Waschverfahren/Bohme-Walke
(BB) verhiltnismaBig ungiinstig abschneiden. Von den
iibrigen Versuchsgruppen, die sich nur wenig voneinander
unterscheiden, erscheinen am besten die Kombinationen
Hansa-Wische neutral/alkalische Walke (NA), Hansa-
Wische sauer/Hansa-Walke neutral (SN) und die alka-
lische Wische und Walke (AA), doch ist dieser Aussage
keine besondere Bedeutung beizumessen, da die betr.
Linienziige der graphischen Darstellung noch im normalen
Streugebiet liegen.
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Bild 37. Gesamtauswertung: 3. EinfluB der Walke

Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern

= alkalische

‘Walke,

— — schwachsaure Walke,
—++— Bhme-Walke
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Bild 38. Gesamtauswertung: 3. EinfluB der Walke
Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern

—-.— neutrale Walke, = alkalische Walke, —+— neutrale Walke,
........ starksaure Walke — — schwachsaure Walke, veneeees Starksanre Walke
—-..— Bohme-Walke
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Bild 39. Gesamtauswertung: 4. EinfluB der Farbung
Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern

—— Rohwei8,
— — Feldgrau-Kiipenfirbung,
...... Feldgrau-Chromfarbung,

— Marineblau-Kiipenfirbung,
.... Marineblau-Chromfirbung
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Monate Bewetterungsdauer

Bild 41. Gesamtauswertung: 5. EinfluB des Farbeverfahrens
Berstfestigkeit und Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern

e RoOhweiB,

ohne Riicksicht auf Farbton

Monate Bewetterungsdauer

Bild 40. Gesamtauswertung: 4. Einflu8 der Farbung
Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern

— — Feldgrau-|
Feldgrau-!

== RohweiB,

Kiipenfirbung,
-Chromfarbung,

—-— Marineblau-Kiipenfirbung,
+veeees Marineblau-Chromfarbung
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Bild 42. Gesamtauswertung: 5. EinfluB des Farbeverfahrens
Gewichtsverlust und Festigkeitsverlust beim Scheuern

== RohweiB,
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Uber den EinfluB der Zellwollbeimischung auf
die Tucheigenschaften kann noch hinzugefiigt werden, daB
sie sich zwar giinstig auf die Zug- und Berstfestigkeit im
Anlieferungszustand auswirkt, aber auch zu einem groBeren
Gewichts- und Festigkeitsverlust durch Bewettern und
Scheuern fiihrt. Im Ganzen betrachtet ist die Tragfihig-
keit der zellwollhaltigen Tuche geringer als bei den rein-
wollenen Tuchen.

2. EinfluB des Waschverfahrens

Durch Mittelwertbildung fiir alle Versuchsgruppen mit
gleichartigen Waschverfahren wurden die Einfliisse der
Farbe, des Firbeverfahrens und der Walke ausgeschaltet.
Die in der Zahlentafel 12 unter 2. aufgefiihrten Mittelwerte
der Priifergebnisse (A = 76, Nund S = 38, B = 22 Tuche)
sind in den Bildern 35 und 36 dargestellt.

Die alkalische, die neutrale und die saure Wische
liefern Tuche von praktisch gleicher Berstfestigkeit im
Anlieferungszustand und auch im Verlaufe der Bewette-
rung. Dagegen iibertrifft das Bohme-Waschverfahren die
iibrigen anfangs merklich in der Berstfestigkeit, wihrend
es nach viermonatiger Bewetterung durch einen besonders
starken Abfall den niedrigsten Wert aufweist. Das gleiche
Bild zeigt sich auch beim Gewichts- und Festigkeits-
verlust -durch Scheuern. Besonders auffillig ist dabei
der sehr erhebliche gewichtsmiBige Scheuerverlust nach
dem Bewettern, der auf eine starke photochemische Ver-
4nderung der Wollhaare an der Stoffoberfliche schlieBen
1iBt. Da die nach diesem Verfahren gewaschene Wolle
praktisch ungeschidigt ist und die Fertigtuche im An-
lieferungszustand besonders gute Eigenschaften aufweisen,
muB die starke photochemische Schidigung beim Bewettern
auf Ursachen zuriickzufiihren sein, die noch durch weitere
vorgesehene Versuche geklirt werden miissen.

Im Gesamtverhalten der Tuche, das durch den Festig-
keitsverlust durch Bewettern und Scheuern ge-
kennzeichnet wird, erweist sich infolgedessen das B6hme-
Waschverfahren ebenfalls als das ungiinstigste. Von den
iibrigen Waschverfahren verhilt sich die saure Wische am
giinstigsten, wihrend die alkalische und neutrale Wische
nur wenig schlechter abschneiden.

3. EinfluB der Walke

Durch Ausschalten von Wische, Farbe und Farbe-
verfahren ergeben sich fiir die jeweiligen Walkverfahren
kennzeichnende Mittelwerte, die in der Zahlentafel 12
unter 3. aufgefithrt und in den Bildern 37 und 38 graphisch
dargestellt sind (A = 49, NS = und SS 48, B = 11 Tuche).
Wihrend im Anlieferungszustand die nach dem Béhme-
Verfahren gewalkten.Tuche eine besonders gute Berst-
festigkeit haben und die iibrigen, insbesondere die
schwachsauer gewalkten Tuche, etwas weniger fest sind,
zeigt nach der Bewetterung die Bohme-Walke die niedrig-
sten Werte. Ein stirkerer Festigkeitsabfall beim Bewettern
ist auch bei den starksauer gewalkten Tuchen einge-
treten, wogegen die schwachsauer gewalkten Tuche den
geringsten Verlust erleiden. Auch im Gewichts- und
Festigkeitsverlust beim Scheuern ergeben die nach
dem Bohme-Walkverfahren gewalkten Tuche eine be-
deutend stirkere Zunahme nach dem Bewettern als die
ibrigen Versuchstuche.

Dasselbe ist bei der Gesamtwertung fiir den Festig-
keitsverlust durch Bewettern und Scheuern fest-
zustellen. AuBer dem Bohme-Walkverfahren erscheint
hier auch die schwefelsaure Walke als ungiinstig, wihrend

von den iibrigen sich nur wenig unterscheidenden Walk-
verfahren die saure und die neutrale Walke am besten
abschneiden.

4. EinfluB der Farbe und des Farbeverfahrens

Nach Ausschaltung des Wasch- und Walkverfahrens
wurden die nur auf Farbe und Farbeverfahren bezogenen
Mittelwerte (WR = 30, FK und FCr = 40, MK und
MCr = 32 Tuche) in der Zahlentafel 13 unter 4. eingetragen
und in den Bildern 39 und 40 dargestellt. Die beste
Festigkeit im Anlieferungszustand, zugleich aber auch
den starksten Festigkeitsverlusi. beim Bewettern weisen
die rohweiBen Tuche auf. Die kiipengefirbten, feldgrauen
und marineblauen Tuche haben im Anlieferungszustand
eine bessere Festigkeit als die chromgefirbten, wobei
Festigkeitsunterschiede von etwa 6% bei Feldgrau und
16% bei Marineblau auftreten. Im Verlaufe der Be-
wetterung ist der Festigkeitsabfall bei den kiipen- und
chromgefarbten Tuchen anndhernd gleich. Bemerkens-
wert ist dabei, daB die rohweiBen Tuche stirker als die
feldgrauen und diese stirker als die marineblauen durch
Bewettern an Festigkeit verlieren, womit die Abhingig-
keit des Lichtschutzes einer Firbung von ihrer Farbtiefe
wiederum bestitigt wird. In gleicher Weise zeigt sich die
Auswirkung des Lichtschutzes der Farbung auch im
Gewichts- und Festigkeitsverlust beim Scheuern. Dabei
ist zu erkennen, daB die Chromfirbung nicht nur im
Anlieferungszustand weniger scheuerempfindlich ist, son-
dern auch bei gleicher Farbtiefe den besseren Lichtschutz
gewidhrt. Die bessere .Widerstandsfihigkeit der Chrom-
farbung gegen Scheuerbeanspruchungen lassen auch die
Durchschnittswerte fiir die Verinderung der Stoffober-
fliche beim Scheuern im Anlieferungszustand erkennen.

Farbe Firbeverfahren Wertzahl*
w R 2,9
F K 3,0
F Cr 3,9
M K 2,2
M Cr 3,9

1 Bedeutung der Wertzahl vgl: S.61.

Die Zahlen zeigen eine gewisse Uberlegenheit der
Chromfirbung.

Im Festigkeitsverlust durch Bewettern und
Scheuern werden die oben gemachten Feststellungen in
besonders klarer Weise bestitigt.

5. EinfluB des Farbeverfahrens

Um die im vorhergehenden Abschnitt gefundene Be-
statigung der Ergebnisse friiherer im Amt ausgefiihrter
Untersuchungen (vgl. Literaturangaben S. 1) noch weiter
zu sichern, wurde der EinfluB des Firbeverfahrens nach
Ausschaltung der Farbe durch Bildung der in der Zahlen-
tafel 13 unter 5. angegebenen Mittelwerte nochmals unter-
sucht. Die auch in den Bildern 41 und 42 graphisch dar-
gestellten Ergebnisse stellen die Mittelwerte aus je 72
kiipen- und chromgefarbten Tuchen dar, so da8 die groBe
Zahl eine Gewihr fiir eindeutige Schliisse bietet.

Obwohl das Chromieren etwas geringere Festigkeits-
werte (etwa 109%) zur Folge hat, erweist es sich doch im
Gewichts- und Festigkeitsverlust beim Scheu-
ern giinstiger als die Kiipenfirbung. Auch die bei Schener-
beanspruchung eintretende Verinderung der Stoffober-

.
2
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fliche ist bei den chromgefirbten Tuchen nicht nur im
Anlieferungszustand, sondern auch nach dem Bewettern
(S. 48) durchweg geringer als bei den kiipengefirbten
Tuchen, die besonders bei den marineblauen auch ein
starkes WeiBscheuern zeigen.

In der Gesamtbewertung nach dem Festigkeits-
verlust durch Bewettern und Scheuern ist der
Unterschied zwischen kiipen- und chromgefirbten Tuchen
zwar nicht sehr betrichtlich, aber immerhin erkennbar zu-
gunsten der Chromfirbung vorhanden.

VI. SchluBfolgerungen

Auf Grund der Versuchsergebnisse kann nunmehr zu
den auf S. 49 aufgestellten Hauptfragen abschlieSend wie
folgt Stellung genommen werden:

1. Die Wollwische 148t sich mit geeigneten Wasch-
mitteln im neutralen und schwachsauren Bade (pm
6—7 bzw. 4,5—6) ohne Schwierigkeiten ausfithren.
Der mit diesen Waschmitteln erzielbare Wasch-
effekt ist — bei geringerer Wollschddigung und nied-
rigerem Restfettgehalt — durchschnittlich besser als
bei der iiblichen alkalischen Wasche. Als besondere
Vorteile der neutralen und sauren Wische ist zu er-
wihnen, daB die gewaschene Wolle offener, volumi-
noser, lebendiger, weniger verfilzt und etwas heller
in der Farbe ist. Wegen des geringeren Quellungs-
grades erfordert die neutral bzw. sauer gewaschene
Wolle auch eine kiirzere Trockendauer. Durch die
neutrale bis schwachsaure Reaktion wird der Gefahr
einer bakteriellen Schidigung vorgebeugt. Zwischen
den untersuchten neutralen bzw. schwachsauren
Waschverfahren der Hansa-Werke, der Bohme-Fett-
chemie und der I. G. Farben bestehen dabei praktisch
keine Unterschiede.

2. Auch die Walke 148t sich in allen untersuchten pg-
Bereichen (zwischen pg 2 und pg 11) ohne Schwierig-
keiten durchfiihren, lediglich bei der neutralen und
schwachsauren Auswéische waren etwas hoheré Wasch-
mittelmengen erforderlich.

Die Tragfihigkeit der Tuche wird durch die
Art des Waschverfahrens nicht wesentlich beeinfluBt;
die schwachsaure Wollwische iibt offenbar den giinstig-
sten EinfluB aus. Von den Walkverfahren wirken sich

das Bohme-Verfahren und die starksaure Walke
merklich schlechter, das schwachsaure und neutrale
Walkverfahren etwas besser als der Durchschnitt aus.

Die iiberraschend geringen Unterschiede zwischen
den alkalischen Wasch- und Walkverfahren und den
neutralen bzw. schwachsauren sind zweifellos auf die
besonders schonende alkalische Behandlung zuriick-
-zufiihren, die vielleicht nicht immer mit dieser Sorg-
falt in den Betrieben durchgefiihrt werden kann. Bei
der alkalischen Wische und Walke kann ein Uber-
schreiten der Konzentration und Temperatur zu gré-
Beren, die Tragfihigkeit stark beeintrichtigenden
Schidigungen fiihren, wihrend beim Waschen im
neutralen und schwachsauren Gebiet auch bei weniger
sorgfiltigem Arbeiten keine merklichen Schiddigungen
zu erwarten sind. Dazu kommt der Umstand, da8
fiir die Seife-Soda-Wische und -Walke bereits lang-
jahrige Erfahrungen vorliegen, wihrend fiir die neuen
Wasch- und Walkverfahren diese erst gewonnenen
werden miissen. Der tatsichliche Vorteil der neutra-
len und schwachsauren Wische und Walke ist daher
sehr wahrscheinlich gréBer, als er sich in den vorlie-
genden Untersuchungsergebnissen darstellt.

3. Von weit groBerem EinfluB als die Wasch- und Walk-
verfahren haben sich Firbung und Farbeverfah-
ren erwiesen. Da sich die Tragfihigkeit mit zuneh-
mender Farbtiefe verbessert und auch die Chrom-
farbung sich giinstiger auswirkt als die Kiipenfirbung,
erscheint es zur Erhaltung des Wollmaterials beson-
ders wichtig, die weiBe Wolle in Melangen durch
leicht gefirbte oder chromierte zu ersetzen.
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DIE VERBESSERUNG DER TRAGFAHIGKEIT VON LIEFERUNGSTUCHEN
DURCH DIE VERWENDUNG VON WOLLSCUTZMITTELN BEIM FARBEN,
UNTER BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG DER REISSWOLL-
BEIMISCHUNG UND DER CHROMFARBUNG!

Von H. Sommer und O. Viertel

Die Frage der Verwendung von Wollschutzmitteln bei
der Ausriistung von Tuchen ist von besonderer Bedeutung
bei der Mitverarbeitung von ReiBwolle, die je nach ihrer
Beschaffenheit und Giite die Tucheigenschaften merklich
beeinflussen kann. Die an sich bereits mehr oder weniger
stark geschidigte ReiBwolle erleidet bekanntlich in der
Ausriistung, vor allem bei alkalischer Behandlung, wie
z. B. beim Firben auf der Kiipe oder beim Walken, infolge
ihrer starken Quellbarkeit und der dadurch bedingten
Auflockerung des inneren Gefiiges eine gegeniiber gesunder
Wolle merklich groBere, zusitzliche Schidigung, die sich
in einer entsprechend verringerten Tragfihigkeit auswirken
muB. Diese Schidigung 148t sich grundsitzlich durch sog.
Wollschutzmittel, die der Farb- bzw. Walkflotte zugegeben

werden, in gewissen Grenzen halten. Solche Wollschutz-
mittel konnten insbesondere beim Firben von ReiSwolle
mit Chromfarben, das einerseits den Vorteil einer zur Ver-
ringerung der Quellbarkeit beitragenden Hartung (Ger-
bung) der Wollfaser hat, andererseits aber mit einer unver-
meidlichen Schidigung der Wolle verbunden ist, von be-
sonderer Bedeutung sein.

Da einwandfreie Feststellungen dariiber bisher noch
nicht vorlagen, ergab sich die Aufgabe, durch Versuche die
GroBe der durch Verwendung von Wollschutzmitteln beim
Firben und Walken erzielbaren Verbesserung der Trag-
fahigkeit bei reinwollenen und reiBwollhaltigen Tuchen
zu ermitteln.

1. Versuchsplan

Voraussetzung fiir eine eindeutige Auswertung der
Versuchsergebnisse war die Verwendung einheitlichen Woll-
materials bei der Herstellung der Vergleichstuche. Da es
sich um die Auswirkung einer Vorschidigung der Wolle
auf die Gebrauchstiichtigkeit handelt, die sich groBen-
miBig nach der Vorbeschaffenheit des Wollmaterials
richtet, wurden zwei Parallelreihen von Versuchstuchen
vorgesehen :

1. aus gesunder Schurwolle von etwa A/B-Feinheit von
vollig einwandfreier Beschaffenheit;

2. aus einer Mischung von Schurwolle und ReiBwolle zu
etwa gleichen Teilen.

Herzustellen waren Tuche ohne Strich, 700 g/lfd. m
schwer,

a) rohweiB,
b) fliegergrau,

in Stiicken von etwa 36 m Linge. Die Herstellung der

Versuchstuche sollte zur Selbstkontrolle in gleicher Weise

in zwei Betrieben vorgenommen werden. Zur einheit-

lichen Durchfiihrung der Versuche war auf folgendes Riick-
sicht zu nehmen:

Wollwische: Die gesamte Schurwolle sollte zweckmiBig
in einem Betriebe moglichst schonend gewaschen
oder bereits gewaschen bezogen werden.

Abziehen der ReiBwolle: Die ReiBwolle sollte nach
dem am meisten gebriuchlichen alkalischen Hydro-
sulfit-Verfahren abgezogen werden.

Farben: Die fliegergraue Firbung sollte

1. als Kiipenfirbung,
2. als Nachchromierungsfirbung

nach von den betr. Farbenfabriken fiir Chromfarben

bzw. fiir Kiipenfarben - herausgegebenen Firbevor-

schriften ausgefiihrt werden. In Parallelversuchen
sollte jeweils

a) ohne Wollschutzmittel,

b) mit Wollschutzmittel
gefarbt werden. Als Wollschutzmittel wurde fiir die
Chromfirbung Egalisal, fiir die Kiipenfirbung und
die Walke Lamepon gewihlt?.

! Ausgefiihrt in den Jahren 1938/1939.
** AuBler den genannten Wollschutzmitteln auf EiweiBbasis

Spinnen:
Metr. Nummer Drehung Drehungskonstante
Kettgarn 10 S 475/m 1,5
SchuBgarn 9,5 Z 310/m 1,4

Zur Ausschaltung der Maschineneinfliisse sollten
in jedem Betrieb alle Partien moglichst auf den glei-
chen Spindeln gesponnen werden. Als Schmilze war
89, Olein zu verwenden.

Weben:

Breiter Stuhl (16/4),

2600 Kettfaden + 2 X 24 Leistenfiden,
Blattbreite 231 cm,

125 Schiisse auf 10 cm Rohware.

Ausriistung: wie fiir Streichgarntuche iiblich. Bei der
Walke sollten Vergleichsversuche mit und ohne
Wollschutzmittel vorgenommen werden. Es waren
folgende Parallelreihen vorzusehen.:

Wollschutzmittel-Zusatz
Art der Farbung beim Firben “beim' Walken
Kiipenfarbung . . - —
Lamepon —_
Lamepon Lamepon
Chromfarbung . . —_ —_
Egalisal —
Egalisal Lamepon
Rowei . . . . . — —_
— Lamepon

Die Priifung der Versuchstuche sollte sich auf
die Bestimmung der Wollschadigung und der Tragfihigkeit
im Anlieferungszustand und nach einer zusitzlichen Be-
anspruchung durch Witterungseinfliisse erstrecken.

Die Herstellung der Versuchstuche erfolgte

a) bei einer namhaften Feintuchfabrik im Rheinland

(Betrieb I),

b) im Versuchsbetrieb einer Hoheren Textilfachschule

(Betrieb II).

kommen noch Leim, Protektol (aus Sulfitablauge, z. B. fiir
Wolle Protektol IIN) in Frage. Ihre Einbeziehung in den
Arbeitsplan ist unterblieben, um den Umfang der Unter-
suchungen nicht zu gro8 werden zu lassen.
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11. Herstellung der Versuchstuche

1. Beschaffung des Wollmaterials

a) Schurwolle: Die Beschaffung der gesamten fiir die
Versuchstuche benétigten Schurwolle in der Zusam-
menstellung:

25% Deutsche Wolle (A/B-Feinheit),

30% Kap-Wolle (AA-Feinheit),

30% Austral-Wolle,

159% spanische und chilenische Wolle,

100%
wurde vom Betrieb I vorgenommen, der auch die
Wollwische des gesamten Priifmaterials — mit Aus-
nahme der bereits gewaschen bezogenen deutschen
Wolle — im eigenen Betrieb in moglichst schonender
Weise ausgefiihrt hat.

b) ReiBwolle: Die ReiBwolle wurde von einer bekann-
ten ReiBwollfabrik bezogen. Fiir die reiBwollhaltigen
Versuchstuche war folgende Mischung vorgesehen:

50% der obigen Schurwollmischung,
25 9% neue Golfers, unkarbonisiert und droussiert,

129% Zephir, abgezogen, droussiert,
139% Tibet, abgezogen, droussiert.
100%.

2. Abziehen der Reifiwolle
Die eine Hilfte der ReiBwolle wurde ohne Zusatz von
Egalisal, die andere Hilfte mit Zusatz von Egalisal als
Wollschutzmittel abgezogen. Das Abziehen erfolgte nach
folgender Vorschrift:

Flotten-
Art der ReiBwolle ver- Zusitze Behandlungsweise
hiltnis
160 kg Zephir, 2,5 kg Dekrolin |Kochend eingehen,
mit Sal e| 1 : 20 |1 1 Amei re[ Dampfnach 5 min
karbonisiert u. abstellen, nach
gut gespiilt 20 min ausschla-
gen; anschlieBend
im Rundspiilbot-
tich flieBend kalt
spiilen
160 kg Golfers 5% Soda Bei 55° eingehen,
neu, unkarbo- | 1 : 20| 3% Hydrosulfit| 1 Std.lang behan-
nisiert Nachsatz: deln;
1. Abzug 2 kg Soda, nochmals 1 Std. lang
1 kg Hydrosulfit| behandeln, an-
schlieBend auf der
Rundspiilmaschine
spiilen.
2. Abzug | 1: 20 | 2 kg Dekrolin |Kochend eingehen,
21 Siure 15 min behandeln;
Nachsatz: nach weiteren
2 kg Dekrolin 15 min ausschla-
gen, anschlieBend
auf der Rundspiil-
maschine flieBend
kalt spiilen
160 kg Tibet Das Abziehen erfolgt in der gleichen Weise
wie bei Zephir

Beim Abziehen unter Verwendung von Wollschutz-
mitteln erfolgte bei sonst gleicher Arbeitsvorschrift ein Zu-
satz von 3% Egalisal.

3. Farben der Wolle und ReiBwolle
Das Firben der gesamten ReiBwolle wurde anschlie-
Bend an das Abziehen in der ReiBwollfabrik vorgenommen,

wo gleichzeitig auch die Kiipenfirbung der Schurwolle fiir
Betrieb I durchgefiihrt wurde. Die iibrige Schurwolle
wurde in Betrieb I und Betrieb II getrennt gefirbt.

Uber das Firben der ReiBwolle in der ReiBwollfabrik
und das Firben der Schurwolle im Betrieb I wurden fol-
gende Angaben gemacht.

A. Firben in der ReiB8wollfabrik

Die gesamte ReiBwolle (Zephir, Tibet, Golfers)
wurde im gleichen Farbton nach derselben Vorschrift in
Partien zu je 50 kg gefarbt.

a) Chromfarbung:

Zephir Tibet Golfers
Farbansatz: 1,65% 1,2% 1,65% Eriochromgrau
AB2L
0,05%  0,05%  0,05% Eriochromrot G
2% Rhodan-Ammonium

1% Ammoniak.

Zusatz: 1% Ameisensdure.

Nachchromierung: 1% Kaliumbichromat.

Firbevorschrift: Mit der ReiBwolle wurde bei 35° ein-
gegangen, in 15 min zum Kochen getrieben und 30 min
gekocht. Nach Zusatz der Ameisensiure wurde weitere
10 min behandelt, dann auf etwa 80° abkiihlen gelassen,
Kaliumbichromat zugesetzt und nochmals 30 min gekocht.
AnschlieBend wurde zuerst warm, dann kalt klargespiilt.

Fiir die Versuchsreihe mit Wollschutzmitteln wurde
die Firbung der ReiBwolle in der gleichen Weise, jedoch
unter Zusatz von 3% Egalisal durchgefiihrt.

b) Kiipenfdarbung:
Farbansatz: 3,5% Helindonrot BB,
0,6% Helindonbraun CV,
1,2% Indigo.
29, Perlleim,
3% Natriumhydrosulfit,
3% Ammoniak.

Gefirbt wurde etwa 30 min bei 45—350°. Die ein-
zelnen Partien wurden etwas unterschiedlich im Farbton
gehalten, um in der Spinnerei ein besseres Melangieren zu
ermdglichen.

c) Kiipenfirbung der Schurwolle fiir Betrieb I.
Farbansatz: 1,69 Helindonrot BB,
1,7% Helindonbraun CV,
1,0% Indigo.
29, Perlleim,
3% Natriumhydrosulfit,
3% Ammoniak.

Gefirbt wurde etwa 30 min bei 45—50°. Eine Wie-
derholung der Versuche unter Zusatz von Wollschutzmit-
teln (Lamepon) wurde nicht vorgenommen.

B. Farben in Betriebl

Samtliche 4 Schurwollen wurden im Verhiltnis
30% Austral-Wolle,
30% Kap-Wolle,
259% Deutsche Wolle,
15% Chile-Wolle
vorher gemischt und gewolft und dann in Partien zu je
15 kg mit Nachchromierungsfarbstoffen gefirbt.
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Hellschiefer:
1. Partie 2. Partie
Farbansatz: 1,659 1,75% Eriochromgrau AB2 L
0,05%  0,04% Eriochromorange 2 RL
konz.,
0,1% 0,1% Eriochromrot G

5% Essigsdure,
1,3% Ameisensiure,
1,3% Ammoniak.

Nachchromierung: 0,8% Kaliumbichromat.
Farbevorschrift: Gefiarbt wurde auf dem Apparat im
Flottenverhiltnis 1 :25—30. Die Wolle wurde bei 50°
eingestoBen, nach 3o min auf 75° und nach 45 min auf
95° erhitzt. Nach einer Kochdauer von 30 min wurde der
Dampf abgestellt und innerhalb 10 min auf etwa 85° ab-
kiihlen gelassen. Nach Zusatz von Kaliumbichromat wurde
nochmals 30 min gekocht, dann auf dem Apparat etwas
abgekithlt und in der Rundspiilmaschine gespiilt.

Blauschiefer:
1. Partie 2. Partie
Farbansatz: 1,65% 0,8% Eriochromgrau AB2 L
— 0,05% Eriochromrot G

5% Essigsiure,
1,5% Ameisenséure,
1,5% Ammoniak.
Farbevorschrift wie unter a).
Schwarz.

Farbansatz: 4% Eriochromschwarz T supra,
4% Essigsdure.

Zusatz: 19 Ameisensiure.

Nachchromierung: 1,5% Kaliumbichromat.

Férbevorschrift: Mit der Wolle wurde bei 75° in den
Apparat (Flottenverhiltnis 1 : 20—30) eingegangen und
10 min bei dieser Temperatur behandelt. Dann wurde in
20 min auf Kochtemperatur getrieben und 30 min ge-
kocht. Nach Zugabe der Ameisensidure wurde der Dampf
abgestellt und weitere 25 min. behandelt. AnschlieBend
wurde Kaliumbichromat zugesetzt und nochmals 30 min
gekocht, dann auf dem Apparat etwas abgekiihlt und auf
der Rundspiilmaschine gespiilt.

Fiir die Versuchsreihe mit Wollschutzmittel wurden
die Férbungen in der gleichen Weise, jedoch unter Zusatz
von 3%, fiir die Schwarzfirbung von 5% Egalisal durch-
gefiihrt.

C) Farben im Betrieb II

Die Ausfithrung des Firbens litt etwas unter
der ungeniigenden technischen Ausriistung des Betriebes
II fiir derartige Versuche.

Da die meisten Versuchspartien 10—20 kg betrugen
und mittlere Apparate zum Férben solcher Mengen fehlten,
muBte entweder 5 kg-weise auf einem kleinen V 2 A-Appa-
rat gefirbt werden oder in einem groSen Holzapparat
(Packsystem), in dem kein gutes Flottenverhiltnis einge-
halten werden konnte, und bei dem der Pumpendruck fiir
die geringe Wollmenge sehr stark war. Fiir das Spiilen
der Wolle war keine geeignete Spillmaschine vorhanden;
getrocknet wurde in einem veralteten Kastentrockner, bei
dem die Temperatur nicht gut regulierbar war.

Die Firbeversuche der einzelnen Wollmischungen mit
und ohne Wollschutzmittel wurden stets auf demselben

Apparat durchgefithrt, um gleiche Versuchsbedingungen
einzuhalten. Die Farbrezepte wurden den einzelnen Fir-
bungen entsprechend in der Farbstoffzusammensetzung
etwas variiert, wihrend die Firbevorschrift (Zusitze,
Temperatur, Zeit) gleichgehalten wurden.

Zur Erzielung einer besseren Melange wurde die ge-
samte Wolle nicht fiir alle Farbtone gleichmiBig gemischt
wie in Betrieb I, sondern folgende Mischung festgelegt:

16,0% Austral-Wolle — wei

14,0% Austral-Wolle — hellschiefer l

30,0% Kap-Wolle — hellschiefer | Mischung I
7.5% Chile-Wolle  — hellschiefer |

7,5% spanische Wolle — blauschie!erl

12,5% deutsche Wolle — blauschiefer; Mischung II
12,5% deutsche Wolle — schwarz.

100%.
a) Chromfarbung.

Hellschiefer: gefarbt in drei Partien zu 5 kg (Woll-
mischung I).

Farbansatz: 1. 2. 3. Partie
1,1% 1% 1,06% Eriochromgrau
AB2L
0,03% 0,03% 0,03% Eriochrom-
orange 2 RL
konz.
— 0,01% 0,03% Eriochromrot G

5% Essigsiure,
2% Ameisensiure,
1% Ammoniak.

Nachchromierung: 0,69, Kaliumbichromat.

Fiarbevorschrift: Eingehen bei 50° in 30 min auf 45°
und in weiteren 15 min auf 95° erhitzen, 30 min vorsich-
tig kochen; 10 min abkiihlen auf 85—g0°, nach Chrom-
zusatz nochmals 1o min bei 95° behandeln, anschlieBend
langsam spiilen.

Hellschiefer: gefirbt in 6 Partien zu 5,5 kg mit 3%
Egalisal als Wollschutz (Wollmischung I).

Farb-

ansatz & 2. 3 4. 5. 6. Partie
% % % % % %
1,05 1,0 1,0 1,05 1,05 1,0 Eriochromgrau
ABzL
0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 Eriochromorange
2 RL konz.
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 Eriochromrot G
5% Essigsdure,
2% Ameisensiure,
1% Ammoniak.
3% Egalisal.

Nachchromierung: 0,69% Kaliumbichromat.
Farbevorschrift: wie bei Hellschiefer ohne Wollschutz.

Blauschiefer: 10 kg (Wollmischung II).

Da die Wolle starke Mengen Seifenreste enthielt,
wurde sie einmal mit Wasser von etwa 50° durchgespiilt.
Farbansatz: 1,69 Eriochromblauschwarz R,

1,2% Eriochromblau 2 GK,
1,3% Eriochromviolett B.

5% Essigsaure,
2%  Ameisensiure,
1,5% Ammoniak.




68

Nachchromierung: 1,5% Kaliumbichromat.

Firbevorschrift: wie bei Hellschiefer.

Schwarz: 10kg (deutsche Wolle). Da die Wolle
Seifenreste enthielt, wurde sie einmal mit Wasser von 50°
gut durchgespiilt.

Farbansatz: 3,5% Eriochromschwarz T supra.

4,5% Essigsiure.
1,25% Ameisenséure.

Nachchromierung: 1,59% Kaliumbichromat.

Farbevorschrift: Eingehen bei 75°, 10 min bei 75°
belassen, dann in 20 min auf 95° erhitzen und 3o min
auf 95° halten. Nach Zusatz von Ameisensiure weitere
20 min bei 95° behandeln, 10 min auf 80° abkiihlen, nach
Chromzusatz nochmals 30 min bei 95° behandeln und an-
schlieBend spiilen. — Da die Wolle auf dem Apparat nicht
klar gespiilt war, wurde sie nochmals im Kessel gut mit
flieBendem Wasser gespiilt.

Fiir die Versuchsreihe mit Wollschutzmittel wurde
Blauschiefer und Schwarz in der gleichen Weise, jedoch
unter Zusatz von 5% Egalisal gefarbt.

b) Kiipenfiarbung.

Hellschiefer: 2 x 8 kg (Wollmischung I).
Farbansatz: 1. Partie: 2. Partie:

1% 0,0% Indigo MLB 60%,
5% 1,4% Helindonbraun VC,
0,9% 1,0% | elindonrot BB.
3% Leim,

3% Natriumhydrosulfit,
3% Ammoniak.

Firbevorschrift: Eingehen in die Flotte (etwa 1 : 20)
bei 55°, nach 30 min abquetschen und mit kaltem Wasser
spiilen; anschlieBend 10 min kochend absiuern mit 2%
Schwefelsdure, spiilen, schleudern und trocknen.

Blauschiefer: 18 kg (Wollmischung II).
Farbansatz: 1. Zug 5,5% Indigo MLB Kiipe 60%,

3% Helindonrot BB Kiipe Pulver,
1% Helindonbraun VC Kiipe Pulver,

3% Leim,
3% Natriumhydrosulfit,
3% Ammoniak.
2. Zug: Zusatz 1% Ammoniak.
Fiarbevorschrift: wie bei Hellschiefer; 2 Ziige je 30
min bei etwa 50°.
Schwarz: 12 kg (deutsche Wolle).

Farbansatz: 1. Zug 9% Helindonschwarz T Kiipe fest
1% Helindonschwarz 3 B Kiipe fest,
3% Ammoniumsulfat
3% Leim,
3% Natriumhydrosulfit,
1% Ammoniak.

2. Zug Zusatz 1% Natriumhydrosulfit.
Firbevorschrift: wie bei Hellschiefer; 2 Ziige je 30 min
bei etwa 55°.
Fiir die Versuchsreihe mit Wollschutzmittel wurden
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die Kiipenfirbungen in der gleichen Weise, jedoch an Stelle
des Leimes mit 3% Lamepon durchgefilhrt. Das Ab-
sduern erfolgte mit 29 Ameisensiure wihrend 15 min
bei 60°.
4. Spinnen und Weben
Beim Spinnen und Weben wurden die im Arbeitsplan
gegebenen Vorschriften eingehalten.

5. Ausrlistung
Von der iiblichen Ausfithrung der Ausriistung wurden
nach dem Arbeitsplan Abweichungen lediglich in der
Walke vorgenommen, und zwar wurde ein Teil der Tuche
unter Zusatz von Lamepon als Wollschutzmittel gewalkt.
Es wurde jeweils ein Stiick Tuch von 32—52 m Roh-
linge in Drei-Strang-Form auf der Zylinderwalke gewalkt.
Zugegeben wurden durchschnittlich auf ein Stiick Tuch:

Betrieb I

121 Sodaldsung 4° Bé
2,51 Seifenlosung 1 : 20
101 Wasser.

Betrieb II

20—25 1 Sodalésung 3,5° Bé
(ohne Seifenzusatz)

Bei der Versuchsreihe mit Wollschutzmittel wurde
auBerdem 0,5% Lamepon, bezogen auf das Rohgewicht
der Stiicke, in einer Verdiinnung von 1 : 10 zugesetzt.

Die Wische wurde entweder einzeln oder an zwei
Stiicken ‘zusammen vorgenommen. Zugegeben wurde je
Stiick Tuch:

Betrieb 1
161 Sodalbsung 4° B¢,
161 Sodaldsung 4° Bé und 1/, 1

Zum 1. Gerber:
Zum 2. Gerber:
Ammoniak.

Zum Absduern: 0,51 Essigsdure 30 %ig.

Betrieb II

Zum 1. Gerber: 16—201 Sodaldsung 3,5° Bé

Zum 2. Gerber: 16—201 Sodaldsung 3,5° Bé

Zum Abséduern: 0,51 Essigsdure 30 %ig

Bei der Versuchsreihe mit Wollschutzmittel wurden
zum 2. Gerber anstatt Sodalésung 0,5% Lamepon zu-
gesetzt.

Die in der folgenden Zahlentafel angegebenen Walk-
zeiten wurden, da die Walkdauer infolge sehr unterschied-
licher Stiicklingen keinen SchluB auf die tatsichliche
Walkgeschwindigkeit zulieB, auf eine Stiicklinge von
40,0 m umgerechnet.

Probenbezeichnung ‘Walkdauer in Minuten

Wollschatz beim Betrieb I Betrieb 11
Art der Schur- | ReiB- | Schur- | ReiB-
Fabws | paben | Walken | 3O | 0G0 | S | dene
Rohweif8 — —_ 205 225 125 100
—_ Lamepon| 185 175 115 105

Egalisal — — 190 — —_

beimAb-| Lamepon| — 205 — —_

ziehen

Kiipen- — e 235 200 135 130
farbung —_ Lamepon| 255 175 125 140
Lamepon | Lamepon| — —_ 140 -

Chrom- — — 255 190 150 130
farbung | Egalisal — 275 170 140 130
Egalisal |Lamepon| 235 135 145 130

II1. Probematerial

In der angegebenen Weise wurden von den beiden
Betrieben 31 Versuchstuche hergestellt, die nach ihrer
Herstellungsweise gekennzeichnet in der Tafel S. 69 auf-
gefiihrt sind.

In den nachfolgenden Zahlentafeln der Untersuchungs-

ergebnisse sind der Raumersparnis wegen nur die Kurz-
bezeichnungen der Versuchstuche angegeben.

AuBerdem standen fiir die Untersuchung Muster der
rohweiBen und gefirbten Wollen sowie der zur Herstel-
lung der Tuche verwendeten Garne zur Verfiigung.
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Proben- Wollschutz
Art der beim beim Kurz-
Betrieb 1{Betrieb11 FArbm8 | piben | Walken | POPeCRRURE
134 21 rohwei — — SO/N
12 22 " —_ Lamepon| SO/L
— 24 Kiipe Lamepon | Lamepon} SKL/L
15 23 v — — SK/N
16 26 100% Schurwolle " — Lamepon | SK/L Erklirung der Kurz-
17 27 Chrom —_ — SCr/N bezeichnungen
18 28 " Egalisal — SCrE/N . A
19 29 Egalisal |Lamepon| SCrE/L ~ SPinnmaterial:
Schurwolle . . . . . . . . . . S
Reiwolle. . . . . . ... .. =R
111 — 50% Schurwolle rohweiB — — REO/N ReiBwolle mit Egalisal abgezogen = RE
50% ReiBwolle mit|
Egoalisalabgezogen Art de}' Farbung:
112 — ) — Lamepon | REO/L . rohwei . . . . .. ... .. =0
Chrom .. .. ... .... = Cr
Chrom mit Egalisal-. . . . . . = CrE
113 213 . — — RO/N Kipe . ... ........ =K
Kiipe mit Lamepon . . . . . . = KL
114 214 " — Lamepon | RO/L Walke:
N . Walke mit Lamepon, . . . . . =L
115 215 Kiipe - — RK/N Walke ohne Lamepon . . . . . =N
50% Schurwolle
116 216 50% ReiBwolle Lamepon | RK/L
117 217 Chrom - — RCr/N
118 218 . Egalisal - RCrE/N
119 219 " Egalisal | Lamepon| RCrE/L

IV. Priifergebnisse

Dem Arbeitsplan entsprechend erstreckte sich die
Priifung

1. bei den gewaschenen und gefirbten Wollen auf Woll-
schidigung,

2. bei den Garnen auf Garnnummer, Zugfestigkeit,
Drehung und Fettgehalt,

3. bei den Tuchen im Anlieferungszustand und nach
einer Bewetterung von ein und drei Monaten auf
duBere Beschaffenheit (Griff, Aussehen usw.), Woll-
schiadigung, Fettgehalt und Tragfihigkeit (Zug-,
Berst- und Scheuerversuch).

Die Bewetterung wurde vorgenommen, um eine bei
der Herstellung etwa eingetretene Schidigung zusitzlich
weiterzuentwickeln und in jhrer Auswirkung auf die Trag-
dauer zu beurteilen. Sie erfolgte in der Weise, daB 50 X 50
cm groBe Stoffabschnitte auf Holzgestellen unter einem
Winkel von 45° zur Waagerechten geneigt und genau nach
Siiden gerichtet den Einfliissen von Licht und Wetter frei
ausgesetzt wurden. .

Die den photochemischen Effekt bestimmende wirk-
same Lichtmenge wurde in Normal-Bleichstunden gemessen
(eine Normalbleichstunde = Wirkung einer Stunde Juni-
mittagssonne bei vollig wolkenlosem Himmel und senk-
rechtem Strahleneinfall in Berlin-Dahlem). Sie betrug in
der Versuchszeit August bis Dezember 1938

A Normalbleichstunden
bei den Versu:(l)::tuchen bei einer Bewetterungsdauer
von
1 Monat 3 Monaten
Betrieb I 95 200
Betrieb II a) Schurwolltuche .. 95 200
b) reiBwollhaltige Tuche 85 150

Bei den reiBwollhaltigen Tuchen des Betriebes II
konnte wegen verspiteten Eingangs erst im Herbst mit
der Bewetterung begonnen und daher die fiir den Ver-
gleich notwendige Normalbleichstundenzahl der zweiten
Bewetterungsstufe nicht erreicht werden. Um eine ge-
meinsame Auswertung des gesamten Untersuchungsmate-
rials vornehmen zu konnen, sind daher die Priifergebnisse
der bewetterten Proben dieser Reihe durch graphische
Extrapolation auf den Zustand fiir 200 Normalbleich-
stunden uingerechnet worden.

Die einen Monat bewetterten Tuche wurden ohne be-
sondere Vorbehandlung, die drei Monate bewetterten nach
einer leichten Wische zur Entfernung der durch den photo-
chemischen Abbau entstandenen verleimenden Substanzen
der Priifung unterworfen. Hierzu wurden die Tuche in
einem 35° warmen, 3g Seife und o0,5g Soda im Liter
dest. Wasser enthaltenden Waschbad s min lang behan-
delt, gut gespiilt und an der Luft getrocknet. Die durch
Bewettern und Waschen eingetretene Flichenschrumpfung
wurde bei der Berechnung der Priifergebnisse der Berst-
versuche beriicksichtigt.

1. Wollschddigung

Zur Bestimmung der Wollschidigung wurden die Di-
azoreaktion nach Pauly sowie die Diazotitrationsmethode
nach Gross, v. Roll und Schreiber (Melliand Textil-
berichte 1939, S. 557) versuchsweise herangezogen.

Es zeigte sich dabei, daB diese Bestimmungsverfahren,
die an sich nur bei ungefirbtem Material durchfiihrbar
sind, in allen Fillen versagten, wo Wollschutzmittel auf
EiweiBbasis zur Anwendung gekommen sind. Da diese
Wollschutzmittel selber auf diese Reaktionen ansprechen,
war der Nachweis einer Minderung der Schidigung in der
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Fabrikation durch Anwendung solcher Schutzmittel nicht
zu erbringen.

Andere chemische Bestimmungsverfahren, die sich auf
die Ermittlung der abgebauten Wollsubstanz griinden, wie
z. B. die Bichromatzahl, versagten aus den gleichen
Griinden.

Der EinfluB der Wollschutzmittel auf die GroSe der
Schidigung 148t sich daher im vorliegenden Falle nur aus
der mehr oder weniger groBen Widerstandsfihigkeit der
Versuchstuche gegen mechanische Bearspruchungen be-
stimmen.

2. Garneigenschaften

Die Ergebnisse der Garnpriifung auf Nummer, Zug-
festigkeit, Drehung und Fettgehalt sind in Zahlentafel 1
zusammengestellt.

3. Beurteilung der duBeren Beschaffenheit der Versuchs-
tuche

Im Anlieferungszustand sind merkliche Unter-
schiede in der Ausbildung der Filzdecke zwischen den ver-
gleichbaren Proben mit und ohne Schutzbehandlung kaum
vorhanden. Die ohne Wollschutzmittel gewalkten Tuche
sind in der Filzdecke etwas gleichméBiger und geschlosse-
ner; die gefirbten Tuche; die mit Schutzmittel gewalkt
worden sind, erscheinen durch die ungleichmaBige Vertei-
lung der weiBen Wolle etwas unruhiger. Bei den mit Woll-
schutzmittel gewalkten rohweiBen und kiipengefirbten
Tuchen ist der Griff etwas hirter, bei den chromgefirbten
Tuchen etwas weicher als bei den Vergleichstuchen ohne
Wollschutz in der Walke.

Bei der Beurteilung des Abscheuerns nach dem
Augenschein ergaben sich im Anlieferungszustand bei
den Schurwoll-Tuchen nur sehr geringe und wohl meist
zufillige Unterschiede zwischen den ohne und mit Woll-
schutzmittel hergestellten Proben. Bei den rohweiBen,
reiBwollhaltigen Tuchen erwiesen sich die mit Wollschutz-
mittel gewalkten als etwas weniger abgescheuert. Bei den
kiipen- und chromgefirbten Tuchen waren merkliche Un-

Zahlentafel 1. Garneigenschaften

Woll

dung von W

h itteln

Zahlentafel 2. Zugfestigkeitseigenschaften der Tuche
im Anlieferungszustand

Qua- Zugfestigkeitseigenschaften *
Proben- drat- d :
vezeichoung [ OS] g % P
g Kette | SchuB | Kette I Schu8 | Kette | SchuB
1
11 SO/N 488 | 80,2 | 60,5 | 43.4 i 51,4 | 1,83 | 1,38
12 SO/L 488 | 76,6 | 66,4 | 44,5 | 53,4 | 1,74 | 1,51
15 SK/N 482 | 77,2 | 59,1 | 43,1 | 510 | 1,78 | 1,36
16 SK/L 477 | 77,1 | 56,1 | 41,9 | 49,2 | 1,80 | 1,31
17 SCr/N 506 | 73,8 | 61,9 | 44,9 | 50,0 | 1,62 | 1,36
18 SCrE/N| 465 | 73,7 | 54,3 | 46,3 | 49,5 | 176 | 1,30
19 SCrE/L | 463 | 75,0 “ 58,7 | 43,6 | 514 | 1,80 | 1,41
111 REO/N | 486 | 53,6 | 50,4 | 42,8 \ 47,1 | 1,22 | L,I5
112 REO/L | 451 | 57,0 | 46,2 | 37,1 ‘ 46,0 | 140 | L.14
113 RO/N 483 | 52,7 | 48,3 | 42,8 | 451 | 1,21 | 1,11
114 RO/L | 470 | 56,5 | 42,6 | 39,9 | 44,6 | 1,34 | 1,01
115 RK/N 487 | 50,9 | 46,4 | 41,2 | 46,1 | 1,16 | 1,06
116 RK/L 488 | 51,8 | 47,1 | 42,2 | 45,2 | 1,18 | 1,07
117 RCr/N | 492 | 55.4 | 49,3 | 42,2 | 47,0 | 1,25 | LII
118 RCrE/N| 482 | 57,8 | 45,1 | 42,0 | 49,5 | 1,35 | 1,04
119 RCrE/L| 477 | 56,6 | 46,8 | 41,7 | 47,9 | 1,32 | 1,09
21 SO/N | 551 | 688 | 76,5 | 52,4 | 60,9 | 1,39 | 1,54
22 SO/L 541 | 68,0 | 72,8 | 52,4 | 63,9 | 1,40 | 1,50
25 SK/N 550 | 60,3 | 65,2 | 46,4 | 57,5 | 1,22 | 1,32
25 SK/L | 544 | 61,3 | 66,2 | 48,1 | 57,8 | 1,25 | 1,35
24 SKL/L | 552 | 59,5 | 66,3 | 48,9 | 57,5 | 3,20 | 1,33
27 SCr/N 532 | 63,8 | 61,4 | 50,0 | 556 | 1,33 | 1,28
28SCrE/N | 541 | 63,9 | 63,7 | 48,2 | 54,7 | 1,31 | 1,31
29 SCrE/L | 532 | 62,7 | 62,9 | 48,0 | 55,5 | 1,37 | 1,31
213 RO/N | 497 | 51,0 | 47,0 | 442 | 55,7 | LI4 | 1,05
214 RO/L | 525 | 51,5 | 49,3 | 46,7 | 49,8 | 1,09 | 1,04
215 RK/N 515 | 45,0 | 44,0 | 47,1 | 50,6 | 0,97 | 0,95
216 RK/L 535 | 46,0 | 42,1 | 45,9 | 50,5.] 0,95 | 0,87
217 RCr/N 518 | 46,3 | 42,3 | 44,3 | 52,0 | 0,99 | 0,01
218 RCrE/N| 511 | 45,3 | 42,2 | 49,0 | 52,9 | 0,98 | 0,92
219 RCrE/L| 510 | 46,4 | 39,9 | 47,6 | 53,0 | 1,01 | 0,87
1 Versuchsbedingungen: Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%. Raum-

temperatur: 20°. Versuchsgerst: Zugfestigkeitspriifer Bauart
Schopper. MeBbereich: o—250 kg. Mittlere ZerreiBdauer: etwa
60 sec. Freie Einspannlange: 300 mm. Breite der Probestreifen:
9o mm, bei der Priifung auf halbe
Breite zusammengelegt, wie neb_im
stehende Skizze zeigt (_

Zugfestigkeitseigenschaft Mittel aus je 5 Einzelwerten. -
Metr, : usmns hdehmung’ | | Rei + | Dostn d“:u! Fett- 2 Berechnet aus Bruchlast
Kurzzeichen nummer g % o km 1m 5":;“ und Quadratmetergewicht.
Kette | SchuB | Kette | SchuB | Kette | SchuB | Kette lSchuB Kette [ SchuB o
),SO 10,5 | 11,0 | 485 | 447 | 238 | 210 | 4,62 | 406 | 274 | 241 | 62 terschiede durch die Anwen-
gé{ IL1 | 153 | 542 | 456 25’; 219 | 4,88 4'34 349 t 22; g‘g dung von Wollschutzmitteln

— T 10,2 | ILI 433 424 25, 20,9 | 4,34 | 3,92 451 2 s . - .
SCrE| 10,3 | 11,0 | 441 407 | 24,7 | 19,8 | 4,28 | 3,70 | 455 | 275 5.8 nicht festzustellen; wie bei allen

8 RO | 10,3 | 10,9 | 362 | 320 | 21,8 | 20,7 | 3,51 | 2,94 | 423 ! 306 | 9,2 friiheren Untersuchungen haben

| o, o, , 5 2 X ) . ¥ .

g REO| 110 | 11,0 | 403 | 347 | 22,0 | 10,6 | 3.66 | 2,02 | 460 | 280 | 0,6  sich dxfa chromgefi;rt')ten Tuche
RK | 11,8 | 10,8 | 410 | 308 | 21,8 | 16,8 | 3,47 | 2,85 | 435 | 329 | 9.7 als widerstandsfdhiger gegen
RCr [ 11,3 | 108 | 392 | 274 | 22,6 | 156 | 3,47 | 2,54 | 431 | 321 | 86  Abscheuern erwiesen.

RCrE| 11,9 | 11,2 | 408 | 303 | 19,6 | 164 | 3,43 | 270 | 478 | 319 | 94 Nach dem Bewettern
| waren anfangs keine Unter-
SO 95 | 108 | 485 | 538 | 253 | 23,9 3 4’38 442 | 461 4‘2 schiede zu finden; erst nach

S SK | 87| 104 | 438 | 504 | 252 | 255 | 506 | 4,85 | 492 | 437 | 5. X ot von

a | SCr 9.7 | 10,4 | 431 | 454 | 25,0 | 10,3 | 4,46 | 4.36 | 496 | 401 | 47 einer Bewetterur{gsdau. o

ﬁ SCrE| 10,5 | 11,5 | 501 527 | 23,9 | 22,5 | 4,77 | 458 | 501 | 470 4.8 drei Mona.ten zeigte s.‘c 1

% | RO | xox | x| 367 | 373 | 17,1 | 17.9 | 3,63 | 3.19 526 | 409 | 6,9  allenrohweiBen Probeneindeut-
RK | 99 | 15,4 | 316 | 38; 17,0 | 19,0 | 3,20 | 3,34 | 449 ‘ 435 2'4 lich besseres Verhalten der mit
RCr | 9,9 | 10,8 | 337 | 33 19,6 | 15,1 | 3,41 | 313 | 537 | 414 )3 i alkten

| RCrE| o8 | 10,2 | 344 | 272 | 1700 | 152 | 3,52 | 2,67 | 520 . 386 7,9 Wollschutzmittel gew:

1 Versuchsbedingungen: Rel. Luftfeuchtigkeit 65%, Raumtemperatur 20°. Versuchs-
gerat: Zugfestigkeitspriifer Bauart Schopper. MeBbereich: o—2 kg. Vorspannung: 10 g.
Mittlere ZerreiBdauer: etwa 20 sec. Freie Einspannlinge: 5 mm. Mittel aus je 20 Einzel-

werten.

2 Berechnet aus Bruchlast und Gewicht der gepriiften Faden.

8 Mittel aus je 10 Einzelwerten, MeBlinge 5cm.

4 Bestimmt durch Atherextraktion. Mittelwert aus den Bestimmungen von Kett- und

SchuBgarn.

Tuche, wihrend bei den gefirb-
ten Tuchen wie im Anlieferungs-
zustand der EinfluB der Farbe-
weise deutlicher war als der eines
etwa zugesetzten Wollschutz-
mittels..-Nur bei den reiBwoll-
haltigen Tuchen konnte ein
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Zahlentafel 3. Berst- und Scheuerfestigkeit der Tuche vor und nachdem Bewettern

Betrieb I
Vor dem Scheuern Nach dem Scheuern ?
Bewette- | 202 Berstfestigkeit * Festie- Berstfestigkeit * Destie: | Se.
Proben- rungs- -

bezeichnung daer | gmOeT, | Stoff- | Stoft | Berst | ‘gt | Stoft- | Stoft- Berst | Mtaurch | verlust
festig- deh- reiB- Be- festig- deh- reiB- tern und Scheu-

keit nung lange wettern! keit nung linge Scheuern* ern

Monate g/m? kg/cm % km % kg/em % km % %

o 488 9,88 34,3 2,02 — 9,00 33,9 1,84 8,9 396

11/SO/N I 496 10,16 35,0 2,05 —I1,5 9,42 34,1 1,93 4,4 340

3 534 8,70 31,3 1,63 19,3 8,66 34.3 1,62 19,8 598

o 488 9,65 313 1,98 — 8,091 33,0 1,82 8,1 336

12/SO/L. 1 493 10,33 35,6 2,50 | —6,0 9,57 35,2 1,94 2,0 309

3 546 8,72 30,5 1,60 19,2 8,38 33,2 1,53 22,7 595

i o 481 932 35.0 1,94 — 8,49 34,5 1,76 9.3 413

15/SK/N 1 485 9,43 36,7 1,94 o 9,10 38,3 1,88 3,1 315

3 539 8,35 32,6 1,55 20,1 7,90 34,5 1,46 24,7 502

o 475 9,14 34,1 1,92 . 8,39 35.4 1,77 7.8 384

16/SK/L I 479 9,40 36,0 1,96 —2,1 8,87 36,5 1,85 3,6 329

3 529 8,31 31,9 1,57 18,2 7,65 31,9 145 24,5 527

o 506 9,38 31,9 1,85 — 8,63 34,5 1,71 7,6 403

17/SCr/N 1 509 9,75 38,3 L9z | —3,8 9,01 36,9 1,77 43 305

3 564 8,58 32,8 1,52 17,8 777 33,0 1,38 25,4 507

i ° 462 9,12 || 347 1,97 - 8,04 34,7 174 L7 436

18/SCrE/N 1 467 9,20 37.4 1,97 o 8,47 36,2 1,81 8,1 292

3 518 8,38 31,9 1,62 17,8 7,30 31,5 1,41 28,4 492

o 462 9,01 32,1 195 | — 8,42 35.8 1,82 6,7 370

19/SCrE/L 1 467 9,54 36,7 2,04 —4,6 8,90 37,6 1,91 2,1 318

3 518 8,66 32,8 1,67 14,4 7,61 31,9 1,47 24,6 468

o 485 7,05 30,1 1,45 — 6,44 32,8 1,33 83 520

111/REO/N 1 494 7.85 | 33,7 59 | —o,6 | 7,03 34,7 1,42 2,1 467

3 552 6,46 29,3 1,17 19,3 5,63 28,6 1,02 29,6 652

]

o 449 7,20 31,3 6o | — 6,68 31,5 1,49 6,9 419

112/REO/L 1 460 7,82 32,1 1,70 —6,2 7,18 32,4 1,56 2,5 383

3 587 6,38 32,4 Lo9 | 319 5,02 28,9 1,01 36,9 649

o 483 7,04 ‘ 32,8 1,46 | — 6,08 29,9 1,26 13,7 512

113/RO/N 1 494 7,55 32,8 1,53 | —4.8 684 | 335 1,38 5.5 385

3 623 6,34 | 32,4 1,02 30,1 5,98 29,9 0,96 34,2 637

o 471 7,18 1 35,4 1,52 — 6,44 | 32,8 1,37 9,9 418

114/RO/L. 1 483 7.5¢ | 326 | 136 | —26 [ 701 | 328 | 15 4.6 402

3 622 5.89 30,9 0,95 37,5 5.83 29,9 0,94 38,2 657

o 487 6,95 34,1 1,43 — 6,03 [ 341 1,24 13,3 519

115/RK/N 1 497 7.64 | 34,1 L54 | —77 | 711 34,7 1,43 o 380

3 634 6,16 32,1 0,97 32,2 6,08 31,7 0,96 32,9 633

o 488 6,95 34,1 1,42 — 6,11 ] 33,5 1,25 12,0 501

116/RK/L 1 500 7,49 34,3 1,50 | —5,6 6,82 33,7 1,36 4,2 420

3 624 6,15 31,5 0,98 31,0 5.84 31,3 0,94 33.8 663

o 492 7,22 33,2 1,47 — 6,66 34,1 1,35 8,2 452

117/RCr/N 1 506 8,02 33,0 1,58 —7.5 7,41 35,0 1,46 6,8 351

3 648 6,69 31,9 1,04 29,2 6,48 32,8 or | 313 577

o 482 7,38 34,1 1,53 — 6,34 33,2 1,31 14,4 454

118/RCrE/N 1 497 7,74 32,1 1,56 —2,0 6,92 32,8 1,39 9,2 388

3 626 6,46 31,9 1,03 32,7 6,25 35,3 1,00 34,6 591

o 475 7,25 33,5 1,53 — 6,20 32,6 1,30 15,0 516

119/RCrE/L I 486 7,76 32,6 1,60 —4,6 7,34 35,2 1,51 1,3 358

3 630 6,44 31,9 1,02 33,3 6,49 31,9 103 [ 32,7 538

[Betrieb II

o 550 9,42 35,0 1,71 8,75 35,6 1,59 7,0 381

21/SOJN 1 554 9,68 38,3 75 | —23 8,08 39,2 162 || 53 387

3 602 8,50 38,5 1,41 17,5 8,01 40,6 1,33 || 222 663

. |

o 540 8,90 33,2 1,65 —_ 8,13 32,4 1,50 { 9,1 452

22/SO/L 1 550 9,25 | 36,0 68 | —18 | 863 37,6 157 i 48 373

3 591 8,09 33,7 1,37 17,0 7,75 37,2 1,31 || 20,6 585

2!
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-4

Vor dem Scheuern Nach dem Scheuern ?
Bewet- | D0 Berstfestigkelt’ Festig- Berstfestigkelt’ (Festig: | e
Proben- - ter- " N "
bezeichnung dmver [ gt | stott: | stott- | Berste | TR | sttt | stoft- | Berst. | Mgidurh | verut
festig- Deh- reiB- Be- festig- Deh- reig- ternund | Scheu-
keit nung lange wettern keit nung linge Scheuern * ern
Monate g/m* kg/cm % km % kg/cm % km % %
o 549 8,22 34,1 1,50 — 7,59 35,6 1,38 8,0 450
24/SK/L 1 549 884 | 36,9 161 | —7.3 7,95 38,1 1,45 33 358
3 609 7.71 33,7 1,27 15,3 7,39 36,9 1,21 19,3 597
o 544 8,19 31,9 1,51 — 7,62 33,7 1,40 7.3 452
25/SK/N 1 544 865 | 358 15 | —53 7.89 35,6 1,45 4.0 336
3 601 7,79 337 1,30 13,9 7,36 356 | 122 19,2 536
o 541 8,35 32,4 1,54 — 7,62 32,1 1,41 8,4 461
26/SR/L 1 542 8,79 358 1,62 | —5,2 8,00 35.9 1,48 3.9 322
3 6o1 7,78 33,9 1,29 16,2 7,53 36,9 1,25 18,8 558
° 530 8,62 33,2 1,62 - 8,03 33.9 1,52 6,8 328
27/SCr/N 1 531 8,79 37.4 1,66 | —2,5 8,14 39,2 1,53 5.6 340
3 593 7,81 33.9 1,32 18,5 7,38 36,2 1,24 23,4 517
o 541 8,78 31,5 1,62 — 8,16 32,3 1,51 6,8 354
28/SCr/EN 1 543 8,08 36,2 1,63 | —0,6 8,72 36,5 1,61 0,6 298
3 604 8,03 32,1 1,33 17,9 7,63 34,5 1,26 22,2 536
o 530 8,34 32,4 1,57 — 7,90 34,1 1,49 5.1 345
29/SCr/EL 1 532 8,75 35,6 1,64 | —4.5 8,32 36,0 1,56 0,6 337
3 593 7,84 32,4 1,32 15,9 7,46 35,6 1,26 19,7 543
496 6,75 36,9 1,36 — 5,90 35,6 1,19 12,5 455
213/RO/N 1 500 6,87 36,0 1,37 —o0,7 6,33 36,5 1,27 6,6 402
3 533 6,32 36,7 1,18 13,2 5,55 30,5 1,04 23,5 612
(28,5) (36,0)
o 523 6,98 36,0 1,33 _ 6,27 35.4 1,20 7.7 475
214/RO/L 1 521 7,64 36,7 1,47 | -105 6,84 36,5 1,31 L5 390
3 576 6,77 35,4 1,18 11,3 6,12 32,8 1,06 20,3 578
(31,0) (37.5)
o 514 6,30 36,9 1,22 — 5,49 36,2 1,07 12,3 538
215/RK/N I 516 6,85 39,2 1,33 —9,0 6,08 38,1 1,18 3.3 399
3 566 6,18 37,4 1,09 10,6 5,58 33,7 0,98 19,7 567
(30,7) (30,5)
o 536 6,31 36,9 1,18 —_ 5,57 37,6 1,04 11,9 566
216/RK/L 1 537 6,94 38,3 1,29 —9,3 6,23 37,6 1,16 L7 390
3 593 6,13 36,2 1,03 12,7 5,46 32,8 0,92 22,0 573
‘ (30,0) i (35.0)
o 513 6,47 35,6 1,26 — 5,64 358 I,I0 12,7 554
217/RCr/N 1 513 6,88 38,1 1,34 —6,3 6,10 37,2 1,19 5.6 353
3 564 6,25 35,2 1,11 11,9 5,61 34,5 0,99. 21,4 534
(28,5) (31,0)
o 504 6,28 35,0 1,25 — 5,45 36,5 1,08 13,6 556
218/RCrE/N 1 514 6,63 37,2 1,29 —3,2 5.83 36,9 1,13 9,6 367
3 560 6,02 34,7 1,08 13,6 5,46 34,1 0,98 21,6 530
(31,0) (31,5)
o 511 6,27 33,9 1,23 — 5,49 36,0 1,07 13,0 | 540
219/RCrE/L 1 522 6,89 37,6 1,32 —7.3 6,14 37.8 1,18 4,1 372
3 570 6,11 35,8 1,07 13,0 5,50 34,5 0,96 22,0 558
(32,0) (34,5)

1 Der Berechnung des Quedratmetergewichts der bewetterten Proben wurde das Stoffgewicht im Anlieferungs-
zustand und die beim Bewettern eingetretene Flichenschrumpfung zugrunde gelegt, um auf diesem Wege bei der Berechnung
der BerstreiSlinge die Flach hrumpfung a halten

2 Berstversuch: Versuchsbedingungen: Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%. R temperatur: 20°. Versuchsgerat: Berstdruck-
priifer Bauart Schopper. MeéSbereich: bis 6 Atm. Freie Priiffliche: 50 cm?®. Mittlere Zerplatzdauer: zo sec. Mittel aus je
5 Einzelwerten. Die Stoffestigkeit in kg/cm wurde aus Berstdruck, Wolbhshe und Radius der Priffliche, die Stoff-
dehnung in % aus der Wolbhohe, die BerstreiBlange aus der Stoffestigkeit und dem Quadratmetergewicht berechnet.

3 Scheuerversuch: Versuchsbedingungen: Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%. Raumtemperatur: 20°. Versuchsgerat: Rund-
scheuergerat Bauart Schopper. Vorspannung (Durchwélbung): 6 mm. Freie Priiffliche: etwa 50 cm?. Scheuerfliche: Schmirgel-
papier Nr. 1. Scheuerdruck: 1 kg. Zahl der Scheuerumdrehungen: 500. Nach je 100 Umdrehungen wurde die Scheuerrichtung
gewechselt. Der wahrend des Scheuerns entstehende Scheuerstaub wurde durch ein Geblase entfernt. Der Gewichtsverlust
wurde nach kraftigem Ausklopfen und Abbiirsten der gescheuerten Proben bestimmt und auf eine Stofflache von 100 cm?
berechnet. Mittel aus je 5 Einzelwerten.

4 Die in Klammern angegebenen Werte sind aus dem fiir die Bewetterungsdauer von 150 Normalbleichstunden ermittelten
Werten auf 200 Normalbleichstunden umgerechnet worden (vgl. S.69).
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merklicher Vorteil fiir die mit Wollschutzmittel her-
gestellten Tuche festgestellt werden.

4. Tragfahigkeitseigenschaften der Versuchstuche

Zur Beurteilung der Tragfihigkeit wurden die Zug-

festigkeit im Anlieferungszustand (Zahlentafel 2) sowie die
Berst- und Scheuerfestigkeit der Tuche vor und nach dem
Bewettern (Zahlentafel 3) gepriift.

V. Auswertung

Fir die Beurteilung der ZweckmiBigkeit einer Ver-
wendung von Wollschutzmitteln beim Farben und Walken
in der Tuchherstellung ist von folgender Fragestellung aus-
zugehen:

1. Inwieweit wird der technische Vorgang beim Firben
und Walken und der Ausfall der Tuche durch den
Zusatz von Wollschutzmitteln beeinfluBt ?

2. Wird durch den Zusatz von Wollschutzmitteln die
beim Firben und Walken unvermeidliche Wollscha-
digung soweit verringert, daB sich daraus eine Ver-
besserung der Tragfihigkeit ergibt ?

3. Wirkt sich der Wollschutz stirker bei reiBwollhaltigen
oder bei Schurwolltuchen aus?

4. Tritt die Verbesserung der Tragfihigkeit bei kiipen-
oder bei chromgefirbten Tuchen stirker in Er-
scheinung ?

Hierbei muB fiir die Bewertung der Tragfahigkeit auch
die Verinderung der fiir den Gebrauchswert wichtigen
Eigenschaften durch die im Gebrauch auftretende Bean-
spruchung durch Scheuerung und Witterung beriicksich-~
tigt werden, durch die eine im Anfangsstadium oft nicht
sicher zu erkennende Schidigung erst ihre Entwicklung
erfihrt.

Die nach diesen Gesichtspunkten vorgenommene Aus-
wertung fiihrte zu folgenden Feststellungen.

1. Beobachtungen beim Farben

Die ohne Wollschutzmittel mit Chromfarbstoffen
gefarbten Wollen waren fast alle gleichmiBig durchgefirbt,
die Wolle war wenig gefilzt und hatte einen offenen Griff.
Bei Zusatz von Wollschutzmittel wurden Griff und Offen-
heit z. T. noch verbessert.

Die in der Kiipe ohne Wollschutz gefirbten Wollen
waren merklich zusammengefallen und z. T. spitzig, der
Griff war weniger offen. Bei Zusatz von Wollschutzmittel
wurde der ‘Griff offener und voller, auch wurde ein gleich-
miBigeres Durchfirben erreicht.

2. Beobachtungen beim Walken

Durch den Zusatz von Wollschutzmitteln wird in den
meisten Fillen die Walkdauer (allerdings nicht sehr erheb-
lich) verkiirzt. Das etwas ungleichmaBige Aussehen der
Melange in der Filzdecke ist vermutlich auf die Erhéhung
der Gleitwirkung durch das Wollschutzmittel zuriickzu-
fiihren.

3. Ausfall der Garne

Der Fett- bzw. Schmilzgehalt liegt bei den im
Betrieb I hergestellten Garnen etwas hoher (6—9%) als
bei den im Betrieb II gesponnenen Garnen (5—7 %).

‘Die Garndrehung ist bei beiden Betrieben merklich
verschieden. Wihrend der Betrieb I die SchuBgarne mit
einer bedeutend geringeren Drehung gesponnen hat, sind
die Garndrehungen der Kett- und SchuBgarne bei Be-
trieb II praktisch gleich groB. Zwischen den Garndrehun-
gen der einzelnen Versuchstuche bestehen dabei auch beim
gleichen Betrieb merkliche Unterschiede.

Die Festigkeit der schurwollenen Garne ist deutlich
besser als die der reiBwollenen Garne. Ein einwandfreier
Vergleich zwischen den Garnen der verschiedenen Ver-

suchstuche ist wegen der unterschiedlichen Drehung nicht
méglich. Im allgemeinen zeigen die rohweiBen und kiipen-
gefarbten Schurwollgarne eine etwas bessere Festigkeit als
die chromgefirbten. Bei den ReiBwoll-Garnen bestehen
praktisch keine Unterschiede. Ein eindeutiger EinfluB8 der
Wollschutzmittel ist nicht zu erkennen.

4. Ausfall der Tuche

Wesentliche Unterschiede in der Ausbildung der Filz-
decke werden durch die Anwendung von Wollschutzmitteln
nicht hervorgerufen.

Zwischen den vergleichbaren Tuchen der beiden Be-
triebe bestehen jedoch merkliche Abweichungen im Stoff-
gewicht (etwa 109%) und in der Beschaffenheit der Filz-
decke. Sie sind auf die erheblich geringere Walkdauer des
Betriebs II gegeniiber dem Betrieb I zuriickzufiihren und
wirken sich entsprechend auch in den die Tragfihigkeit
bestimmenden Eigenschaften aus. Im allgemeinen ergibt
sich fiir die Tuche mit kiirzerer Walkdauer eine geringere
Festigkeit, jedoch eine etwas bessere Tragfihigkeit.

Der Griff der mit Wollschutzmittel gewalkten roh-
weiBen und kiipengefirbten Tuche erscheint etwas hirter,
bei den chromgefirbten etwas weicher als bei den normal
hergestellten Tuchen.

5. Zug- und Berstfestigkeit
Die Festigkeit der mit kiirzerer Walkzeit hergestellten
Tuche des Betriebs II ist merklich geringer als die der im
Betrieb I bei lingerer Walkdauer gefertigten Tuche. Im
allgemeinen kann jedoch festgestellt werden, da8 die roh-
weiBen Tuche eine bessere Festigkeit als die gefirbten auf-
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Bild 1. Veranderung der Berstfestigkeit durch Bewettern

Schurwoll-Tuche ReiBwollhaltige Tuche
—— Anlieferung
------ 1 Monat bewettert
....... 3 Monate bewettert

weisen und von diesen die chromgefirbten geringfiigig fester
sind als die kiipengefirbten. Ein EinfluB8 der Wollschutz-
mittel auf die Festigkeitseigenschaften ist nur bei den
Tuchen des Betriebes I feststellbar. Wihrend bei den roh-.
weiBen und kiipengefirbten Schurwolltuchen ein Zusatz
von Wollschutzmittel bei der Walke ohne Einflu8 ist, wird
bei den chromgeférbten Tuchen durch den Wollschutz beim
Farben eine merkliche Verbesserung erzielt. Bei den rei8-
wollhaltigen Tuchen ist durch die Verwendung von Woll-
schutzmitteln (in der Walke bei den rohweiSen und beim
Farben bei den chromgefirbten Tuchen) eine Verbesserung
der Festigkeit zu erkennen.



Gewichtsverlust
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Durch die Einfliisse von Licht und Wetter tritt bei
allen Tuchen eine zusitzliche Schidigung ein, die sich nach
dreimonatiger Bewetterungsdauer bereits deutlich in der
Festigkeit auswirkt. Die in der graphischen Darstellung
(Bild 1) an den Mittelwerten der Versuchstuche beider
Betriebe wiedergegebenen Festigkeitswerte zeigen fiir eine
Bewetterungsdauer von einem Monat eine Erhdhung an,
die auf die bei der Lichteinwirkung entstehenden und ver-
leimend wirkenden Wollabbaustoffe zuriickzufiihren ist.
Um die GréB8e der Wollschiadigung voll zu erfassen, sind
daher bei der zweiten Bewetterungsstufe (drei Monate)‘ die
entstandenen Wollabbaustoffe vor der Priifung durch
leichtes Waschen entfernt werden. Der Festigkeitsverlust
durch Bewettern verringert sich nur bei den chromgefirb-
ten Schurwoll-Tuchen durch die Anwendung von Woll-
schutzmitteln etwas, bei den reiBwollhaltigen Tuchen ist
diese Tendenz nicht vorhanden.
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durch Wollschutzmittel beim Walken ist, wenn die Beur-
teilung lediglich nach dem prozentualen Festigkeitsverlust
erfolgt, nicht festzustellen. Die nach dem Bewettern und
Scheuern noch vorhandene BerstreiBlinge 148t jedoch in
Ubereinstimmung mit dem Gewichtsverlust beim Scheuern
und der Beurteilung des Scheuereffekts nach dem Augen-
schein fiir die Versuchstuche beider Betriebe erkennen,
daB ein, wenn auch geringer, giinstiger Einflu8 der Woll-
schutzmittel bei den chromgefirbten Tuchen vorhanden ist
(Bild 4). Die chromgefirbten Tuche sind im Endzustand
der Bewetterung bei der ReiBwoll-Versuchsreihe durch-
schnittlich etwas besser erhalten als die kiipengefarbten
Tuche; bei der Schurwoll-Versuchsreihe ist der nach der
BerstreiBlinge beurteilte Endzustand der bewetterten und
gescheuerten kiipen- und chromgefirbten Tuche etwa
gleich zu bewerten.
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Bild 2. Veranderung der Scheuerfestigkeit beim Bewettern
Schurwoll-Tuche ReiBwollhaltige Tuche

Anlieferung
1 Monat bewettert
3 Monate bewettert

6. Widerstandsfihigkeit gegen Scheuerb P
Sowohl bei den schurwollenen als auch den reiBwoll-
haltigen kiipengefarbten Tuchen ist der Gewichtsverlust
beim Scheuern etwas groBer als bei den rohweien und
chromgefirbten Tuchen (Bild 2). Ein eindeutiger EinfluB
der Wollschutzmittel ist hierbei nicht zu erkennen. Bei
der Beurteilung des Scheuereffekts nach dem Augenschein
(Erhaltung der Filzdecke) erwiesen sich die chromgefarbten
Tuche durchweg als widerstandsfahiger gegen Abscheuern,
als die kiipengefirbten und rohweiBen Tuche.

Nach lingerem Bewettern ist der Gewichtsverlust beim
Scheuern bei den gefirbten schurwollenen und rei-
wollhaltigen Tuchen, und zwar besonders bei den chrom-
gefiarbten, geringer als bei den rohweiSen. Dabei ist auch
ein etwas giinstigeres Verhalten der mit Wollschutzmittel
gewalkten Tuche bei den rohweiBen und chromgefirbten
Stiicken festzustellen. Am auffallendsten ist das bessere
Verhalten der Chromfiarbungen bei den reiBwollhaltigen
Tuchen. Neben dem Vorteil der Chromfirbung war auch
eine bessere Erhaltung der Filzdecke nach dem Bewettern
und Scheuern bei den mit Wollschutzmitteln hergestellten
Tuchen, in merklichem Grade jedoch nur bei den reiBwoll-
haltigen Versuchsstiicken zu beobachten.

h
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7. Beurteilung der Tragfihigkeit nach dem Festigkeits-
verlust durch Bewettern und Scheuern

Die durch eine dem praktischen Gebrauch entspre-

chende zusétzliche Beanspruchung (Bewettern und Scheu-

ern) eintretende Minderung der Tragfihigkeit ist bei den

Schurwolltuchen durchschnittlich geringer als bei den reiB-

wollhaltigen Tuchen (Bild 3). Eine giinstige Beeinflussung

SON SOL SKN SKL SCrN SCEN SCrél

Bild 3. Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern
Schurwoll-Tuche ReiBwollhaltige Tuche
- Anlieferung
------ 1 Monat bewettert
3 Monate bewettert

Zusammenfassung
Die Ergebnisse der Untersuchung lassen sich gema8
der im Abschnitt V gegebenen Fragestellung wie folgt zu-
sammenfassen.

1. Durch die Anwendung von Wollschutzmitteln, wie
Egalisal und Lamepon, beim Firben der Wolle wird
infolge ihrer Netz- und Egalisierwirkung ein gleich-
maBigeres Durchfiarben und ein offener Griff erzielt.
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Bild 4. Berstfestigkeit nach dem Bewettern und Scheuern
Bewetterungsdauer 3 Monate

== Schurwoll-Tuche
------ ReiBwollhaltige Tuche

In der Walke wird durch den Zusatz von Lamepon
die Walkdauer etwas verkiirzt, ohne daB sich merk-
liche Unterschiede in der Ausbildung der Filzdecke
ergeben.

Die chromgefarbten Tuche fallen bei Verwendung
von Wollschutzmitteln etwas weicher, die kiipenge-
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farbten etwas hirter im Griff aus als die im normalen
Verfahren hergestellten Versuchstuche.

2. Eine Verbesserung der Tragfihigkeit der Tuche durch
den Zusatz von Wollschutzmitteln beim Farben und
Walken ist nicht in allen Fillen eindeutig nachzu-
weisen. Die Schutzwirkung scheint durchschnittlich
so gering zu sein, daB sie durch die normalerweise bei
betriebsmiBiger Herstellung auftretenden Streuungen
teilweise iiberdeckt wird.

3. Eine an sich geringfiigige Auswirkung des Wollschut-
zes auf die Tragfahigkeit ist nur bei den reiBwollhal-
tigen Tuchen vorhanden.
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4. Die etwas bessere Tragfihigkeit der chromgefirbten
Tuche, insbesondere bei der ReiBwoll-Versuchsreihe,
ist weniger auf den EinfluB des Wollschutzmittels als
auf die gerbende Wirkung des Chromierens zuriick-
zufiihren.

Diese Untersuchungsergebnisse bestitigen, daB es bei
reiBwollhaltigen Tuchen vorteilhaft ist, die ReiBwolle mit
Chromfarbstoffen zu firben, wobei die Anwendung von
Wollschutzmitteln beim Firben und Walken eine ge-
wisse Sicherung gegen eine iibermiBige Schidigung geben
kann.

UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS DER FARBEWEISE
DER ZELLWOLLE AUF DIE FARBECHTHEIT ZELLWOLL-
GEMISCHTER UNIFORMTUCHE!

Von H. Sommer

Bei der Herstellung zellwollgemischter Uniformtuche
ist man urspriinglich davon ausgegangen, daB zur Er-
zielung hochster Farbechtheit fiir den Zellwollanteil Indan-
threnfirbung erforderlich sei. Da die Erfahrung jedoch
gezeigt hat, daB bei zellwollgemischten Streichgarnen die
glatteren Zellwollfasern mehr den Kern und die stirker
gekriuselten Wollhaare mehr den Mantel des Garnes bilden,
so daB beim Walken der Tuche die Filzdecke vornehmlich
von den Wollhaaren gebildet wird, erhob sich die Frage,

und O. Viertel

ob dieser Umstand nicht die Anwendung der billigeren
Schwefelfirbung fiir die Zellwolle rechtfertige.

Durch vergleichende Untersuchung besonders herzu-
stellender Uniformtuche sollte daher festgestellt werden,
ob mit Schwefelfarben gefirbte Zellwolle den an Misch-
tuche beziiglich der Farbechtheit zu stellenden Anforde-
rungen in ausreichendem MaBe geniigt, oder ob grundsitz-
lich Indanthrenfiarbung gefordert werden mu8.

A. Herstellung der Versuchstuche

Die Herstellung der Versuchstuche wurde nach fol-
genden Richtlinien vorgenommen.

Voraussetzung fiir den Vergleich war die Verwendung
einheitlichen Woll- und Zellwollmaterials fiir simtliche an-
zufertigenden Tuche. Als geeignete Zellwolle wurde Vistra
XT vorgesehen, die in 40 %iger Beimischung zu gesunder
Schurwolle von A/B-Feinheit verwendet werden sollte.
Die Mitverarbeitung von ReiBwolle war unter allen Um-
stinden zu vermeiden, damit eine etwa sich hieraus erge-
bende Minderung der Farbechtheit nicht der Zellwolle zu-
geschrieben werden konnte.

Um die GroBe des Einflusses der Zellwollbeimischung
auf die Farbechtheit der Uniformtuche eindeutiger beur-
teilen zu konnen, waren aus dem gleichen Wollmaterial
auch reinwollene Vergleichstuche herzustellen.

Fir die vergleichende Untersuchung wurden dement-
sprechend Rocktuche ohne Strich, 700 g/lfd. m, in Uni-
Firbung von a) olivgriinem und b) grauviolettem Farbton
angefertigt. Zur Kontrolle wurden die Versuche in zwei
Betrieben durchgefiihrt. Im einzelnen wurde wie folgt
verfahren:

Wollwiasche: Die gesamte Wolle wurde in einem
der beiden Betriebe schonend gewaschen.

Firben: Das Firben der Wolle und der Zellwolle
wurde in folgenden Kombinationen vorgesehen:

Wolle Zellwolle
chromgefiarbt schwefelgefarbt
chromgefirbt indanthrengefarbt
chromgefirbt
kiipengefarbt schwefelgefarbt
kiipengefarbt indanthrengefirbt
kiipengefirbt —

1 Auégeiﬁhrt in den Jahren 1938/39.

Fiir die Farbe galten als Vorlage:

a) olivgriin (fir feldgrau), dem Farbton der ,Firbung
auf Vistra fiir Mannschaftstuch des Reichsheeres

I. G.-Farbkarte S 5051, entsprechend;

b) grauviolett (fiir Fliegerblau): etwas voller als Farb-
ton 1 der , Farbungen auf Vistra fiir Fliegergrau®,

I. G.-Farbkarte S 5357 a).

Das Farben der Wolle und Zellwolle wurde nach den
von der I. G.-Farbenindustrie A.-G. bzw. den Betriebs-
farbern ausgearbeiteten Vorschriften in jedem Betrieb
getrennt vorgenommen. Die dabei gemachten Beobach-
tungen sind weiter unten mitgeteilt.

Spinnen:
hi .
Nummer Drehung k,z;:t::‘t: &
Kettgarn . . . . . Nm 10 z 475/m 1,5
SchuBgarn Nm 9,5 s 310/m ,0
Weben:

Breiter Stuhl (16/4);
2600 Kettfiden - 2 x 24 Fd. Leiste;
Blattbreite 231 cm.
120 Schiisse auf 10 cm Rohware.
Ausriistung:
wie bei Streichgarntuchen iiblich, ohne Strich.
Beim Farben der Wolle und der Zellwolle
wurden folgende Feststellungen gemacht:

1. Betrieb A
&) Farbung auf Wolle
Samtliche drei Wollpartien — Kap-, spanische und

Brasilwolle — wurden vorher gewolft und dann in Partien
zu je 40 kg gefirbt.
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I. Alizarin-(Chrom-)Firbung
Gefiarbt wurde im Packapparat mit Pumpe, Fassungs-

vermégen 50 kg.

a) Feldgrau
Ansatz
2,5% Metachromoliv Bl
0,29, Shurealizarinflavin R
0,2%, Alizarincyanin GWA

6%, Essigsaure
10% Glaubersalz

0,5% Ameisensiure
1,4% Kaliumbichromat

b) Fliegerblau
Ansatz
2,2% Metachromoliv BL
'0,2%, Metachrombordo BL

Zusatz
2,75% Metachromoliv BL
0,05% Metachrombordo
0,07% Metachrombrillant-
blau

2,5% Essigsaure

0,9% Kaliumbichromat

Zusatz

0,15% Metachrombrillant-
blau BL

0,7% Echtbeizenblau B

6%, Essigsaure
10% Glaubersalz

0,3% Ameisensiure

1,3% Kaliumbichromat 0,08%, Kaliumbichromat

Fiarbevorschrift: Mit der Wolle wurde bei 50° ein-
gegangen, in 3/4 Std. zum Kochen getrieben und mit Essig-
siurezusatz weitere 30 min maBig gekocht (95°). Nach
Zugabe der Ameisensiure wurde 25 min ziehen gelassen,
dann auf etwa 60° abgekiihlt, Kaliumbichromat zugesetzt
und 35 min gekocht. Zum SchluB wurde gut gespiilt.

II. Kiipenfiarbung

Gefdrbt wurde auf einem Kiipenapparat'mit Quet-
sche, Fassungsvermdgen 50 kg, und zwar als zweite Partie.
Die der Einstellung der Kiipe dienende erste Partie wurde
nicht fiir die Versuchstuche verwendet.

a) Feldgrau

1. Partie (Vorversuch) 2. Partie Zusatz
1% Indigo MLB 60%, 0,75% -
2%, Helindongelb CG 0,75% -
3% Helindonbraun CRD 1,75% 1%

Eigentliche Versuchspartie
4% Leim
29, Hydrosulfit
1% Ammoniak
2% Ammoniumsulfat

b) Fliegerblau

1. Partie (Vorversuch) 2. Partie Zusatz
1,5% Indigo MLB 60%, 0,675% —_—
2,3% Helindonbraun CRD 1,675% 1,125%,
1,69% Helindonrot BB 0,875% 0,25%

Eigentliche Versuchspartie

Firbevorschrift: Mit der Wolle wurde bei etwa 55°
eingegangen, 30 min behandelt, nach dem Nachsatz etwa
20 min weiter behandelt, abgequetscht und oxydiert. - An-
schlieBend wurde mit 1,5% Ameisensdure bei 50—60° ab-
gesduert und gespiilt.

B) Firbung auf Vistra XT

I. Indanthrenfirbung. Die Partien von je 25 kg
wurden nach dem Indanthren-Klotzverfahren auf einem
V2A-Apparat (System Krantz, Aachen) mit Druck-
pumpe, 4 Etagen, Fassungsvermogen 5o kg, gefirbt. Es
wurden nur 2 Etagen bepackt; da aber simtliche Etagen
eingesetzt werden muBten, ergab sich ein sehr langes, un-
giinstiges Flottenverhiltnis.

a) Feldgrau
Ansatz Zusatz
5% Indanthrengrau BG 1%
0,6% Indanthrenbraun BR —
1,5% Indanthrenolivgriin B —
1,8% Indanthrenoliv R —_

30% Glaubersalz
8% Natronlauge
5% Hydrosulfit

b) Fliegerblau

Ansatz Zusatz
5% Indanthrengrau BG 5%
0,4% Indanthrenbraun BR; Pulver fein

0,2%, Indanthrenrot FBB

30% Glaubersalz
8% Natronlauge
5% Hydrosulfit

Firbevorschrift: Die gut angeteigten und bei 50° ge-
losten Farbstoffe wurden durch ein Sieb zugegeben. Mit
der Zellwolle wurde bei 60° eingegangen und 20 min lang
umgepumpt. Dann wurden 8% NaOH mit etwa 151l
Wasser verdiinnt innerhalb 20 min langsam zugesetzt und
weitere 15 min laufen gelassen. AnschlieBend wurden 5%
Hydrosulfit kalt gelost in 20 min zugegeben und wiederum
15 min umgepumpt. SchlieBlich erfolgte ein Zusatz von
20% Natriumsulfat in zwei Portionen, worauf nochmals
40 min laufen gelassen wurde.

Beim Nachsetzen wurde der Farbstoff vorher verkiipt
und langsam zugegeben.

Nach dem Farben wurde gut gespiilt und mit

0,3% Igepon T,
0,3% Kaliumbichromat,
4% Essigsiure 20 min bei 60° nachbehandelt.

II. Schwefelfirbung. Gefirbt wurde in Partien
von je 25 kg auf einem offenen Holzbottich unter Han-
tieren mit Farbestocken.

a) Feldgrau
12%, Immedialoliv GN .
2,3% Immedialgriin BT extra} kochend heil} geldst
1,5% Indocarbon CLG kopz. bei 50° mit Dekol angeteigt

8%, Schwefelnatrium
6%, Soda
30% Glaubersalz

gefarbt bei go°

b) Fliegerblau

Ansatz Zusaiz
2% Indokarbon CLG konz. 1,4%
bei 50° mit Dekol angeteigt
3,2%, Schwefelnatrium gefarbt
6,0% Soda bei 70°
490,0% Glaubersalz
Farbevorschrift: Nach dem Losen der Farbstoffe

wurde mit der Zellwolle bei etwa 50° eingegangen und in
20 min auf 9o° bzw..70° erwirmt. Je nach dem Aus-
ziehen der Farbflotte wurde Salz zugegeben und nochmals
20—30 min hantiert, gut gespiilt und mit
0,3% Igepon T,
. 3% Essigsdure
20 min bei 50—60° nachbehandelt und fertig gespiilt.

2.BetriebB
x ) Farbung auf Wolle
I. Alizarin-(Chrom-)Firbung
Es wurden zunichst im Kessel je 12,5 kg Wolle (und
zwar als Mischpartie der drei Wollpartien, Kap-, spanische
und Brasil-Wolle) angesetzt:
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a) Feldgrau
1. Partie
3% Metachromoliv BL
0,08%, S#urealizarinflavin R

2. Partie 20,5 kg
2,2%, Metachromoliv BL
0,3% Siurealizarinflavin R
0,3% AlizarincyaningriinGWA
1,5% Kaliumbichromat

1,5% Kaliumbichromat

Das Flottenverhiltnis im Kessel betrug etwa 1 :25.
In 3/, Stunde wurde zum Kochen getrieben, dann mit 6%
Essigsdure-Zusatz 1% Std. sehr maBig gekocht (95°), nach
0,5% Ameisensdure-Zusatz weitere 1, Stunde maiBig ge-
kocht und abgeschreckt; darauf Kaliumbichromat zuge-
geben und 1% Stunde vorsichtig bei Kochtemperatur (go
bis 95°) gehalten. Die gefarbte Wolle war véllig offen.

Partie 1 kam im Vergleich zur Vorlage etwas zu dunkel
heraus. Der Ausgleich erfolgte durch die zweite Partie,
die gelblicher gehalten wurde. Die Mischung der beiden
Partien ergab etwa den gewiinschten Farbton.

b) Fliegerblau

Es wurden 2 Partien zu
17,5 kg nach nebenstehender Re-
zeptur angesetzt, die angenidhert
zu dem gewiinschten Farbton
fiihrten. Er fiel zwar etwas bldu-
licher als die Vorlage aus, ins-
besondere auch im Vergleich zu der rétlicheren Kiipenfirbung,
doch wurde das Prinzip befolgt, zur Vermeidung von Woll- und
Echtheitsschidigungen den Vorlageton nicht durch Zusitze
,,hinzuqualen. Es geniigte, wenn die gewiinschte Farbtiefe
vorhanden war.

2,0% Metachromoliv. BL
0,9% Echtbeizenblau B
0,2%, Metachrombordo BL

1,55% Kaliumbichromat

II. Kiipenfarbung
a) Feldgrau
Es wurden 35 kg nach neben-
stehender Rezeptur (einschlieB-
lich eines nach 20 min erfolgten
Zusatzes) 25 min in der Kiipe bei
55° gefarbt. — Der Farbton der Kiipenfirbung war gegeniiber
dem viel griineren Ton der Chromfirbung stumpfer und gelb-
licher, doch wurde von einer nochmaligen Ausfirbung abge-
sehen, da ein genaues Treffen des Farbtons bei der Wollmischung
und den kleinen Partien nicht m3glich war.

b) Fliegerblau.

Die Kiipe wurde fiir 35 kg Wolle angesetzt; vorher
wurde jedoch ein Zug an einer anderen Wolle zur Korrektur
der Kiipe ausgefarbt. Die nachgesetzte Kiipe bestand aus

1,0%, Indigo MLB Leim (nur im 1. Ansatz) l wie
1,5% Helindonrot BB Hydrosulfit iib-
2,0% Helindonbraun CRD  Ammoniak llich

Es wurde 40 min bei 55° behandelt. Nach dem
Oxydieren wurde bei 60—70° mit 1%, Ameisensiure
20 min abgesiduert. Die Partie war etwas zu rotlich aus-
gefallen.

1,3% Indigo MLB 60%,
2,3% Helindonbraun CRD
1,7% Helindongelb CG

Farbung auf Vistra XT

Die Zellwolle (Vistra XT) wurde in 25 kg-Partien
in einem Krantzschen V2A-Farbeapparat mit Propeller-
pumpe gefirbt. Das Fassungsvermogen des Apparates
betrug in 5 Abteilungen rd. 70 kg; gepackt wurden
2 Abteilungen zu etwa 12 kg. Das Flottenverhaltnis be-
tragt bei voller Packung 1:14, im vorliegenden Falle war
es 1:17.

I. Indanthrenfiarbung
a) Feldgrau
Es wurde angesetzt:

4,0% Indanthrengrau BG

0,5% Indanthrenbraun BR

1,2% Indanthrenolivgriin B
mit der Zellwolle bei 60° eingegangen und 20 min laufen
gelassen. Dann wurden 8% NaOH, mit 15 1 Wasser ver-

l Pulver fein,
[ Farbstoff gut angeteigt

Wiss. Abh. Mpa. 1/6, Lieferungstuche
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diinnt, in 20 min langsam zugesetzt und weitere 15 min
umgepumpt. AnschlieBend wurden 5% Hydrosulfit, kalt
geldst, in 20 min zugegeben und wiederum 15 min laufen
gelassen.
Da die Farbung noch zu hell war, wurde ein Zusatz
von 1% 9% Indanthrenoliv R (Farbstoff vorher verkiipt)
dem Fiarbebad durch Zulauftrichter zugegeben, 20 min
laufen lassen und dann 6% Glaubersalz zugesetzt. Nach
Y, stiindigem Umpumpen wurde gut gespiilt und mit
0,3% Igepon T,
0,3% Kaliumbichromat,
3%  Essigsaure

bei 60° 20 min lang nachbehandelt.

Die Farbung war etwas dunkel ausgefallen. Die Ver-
gleichs-Schwefelfirbung in feldgrau wurde deshalb eben-
falls dunkler gehalten.

b) Fliegerblau.
Die Partie wurde nach der gleichen Firbevorschrift
wie bei Feldgrau mit
5,0% Indanthrengrau BG

0,4% Indanthrenbraun BR
0,2% Indanthrenrot FBB

angesetzt. Sie kam gut heraus und entsprach in der Farb-
tiefe vollkommen der Indocarbon-Farbung.

Pulver fein

II. Schwefelfairbung

a) Feldgrau.
Angesetzt wurde:

nachgesetzt insgesamt
10,0% Immedialoliv GN — = 10,0%
0,7% Indocarbon CLG conc. 0,8% = 1,5%
1,6% Immedialgriin BT extra 0,6% = 2,2%,

Die Firbeweise war die gleiche wie bei Indocarbon.

Zahlentafel 1: Versuchstuche

o Kurzbezeichnung der
'*E Spinnmaterial Art der Firbung? Versuchstuche von
= Betrieb A || Betrieb B
Reine Wolle Kiipe 1K 13K
Reine Wolle Chrom 2Cr 14 Cr
60%, Wolle Kiipe/Indanthren 3K/I | 15K/I
- |49% Vistra XT
£|60% Wolle Chrom/Indanthren | 4 Cr/I | 16 Cr/I
3 | 40% Vistra XT
609, Wolle Kiipe/Schwefel 5K/S | 17K/S
40% Vistra XT
60%, Wolle Chrom/Schwefel 6Cr/S | 18Cr/S
40% Vistra XT
Reine Wolle Kiipe 7K 19 K
Reine Wolle Chrom 8Cr 20 Cr
60%, Wolle Kiipe/Indanthren 9K/I | 21K/l
409% Vistra XT
60%, Wolle Chrom/Indanthren | 10 Cr/I | 22 Cr/I
2 |40% Vistra XT
% | 60% Wolle Kiipe/Schwefel 11 K/S | 23K/S
2| 40% Vistra XT
60%, Wolle Chrom/Schwefel 12 Cr/S | 24 Cr/S
40% Vistra XT
60% Wolle Kiipe/Schwefel — 25 K/S
40% Vistra XT
609, Wolle Chrom/Schwefel — 26 Cr/S
40% Vistra XT

! In den Spalten mit Doppelbezeichnung gibt das erste
Wort die Farbeweise des Wollanteils, das zweite die Farbeweise
der Zellwolle an.

6
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Die Farbung war gut ausgefallen und entsprach der In-
danthrenfirbung.
b) Fliegerblau.

Angesetzt wurde mit
3,5% Indocarbon CLG conc.

4%  Dekol, bei 60° angeteigt
4%  Schwefelnatrium
6%  Soda

mit der Zellwolle bei 40° eingegangen, in 1 Std. auf 80°
erwiarmt und % Std. laufen gelassen. Nach gutem Spiilen
wurde mit

0,8% Igepon T

89, Essigsdure
20 min bei 60° nachbehandelt und fertiggespiilt. Die Far-
bung war gut ausgefallen.

Nachtraglich sind im Betrieb B noch zwei weitere
fliegerblaue Mischtuche hergestellt worden, bei denen die
Zellwolle nach Vorschligen der I. G.-Farbenindustrie A.-G.
mit Schwefelfarben einer besseren Lichtechtheit gefirbt
wurde. Die Ausfirbung ist in diesem Falle nicht beauf-
sichtigt worden. Die verwendeten Farbstoffe fiir die Zell-
wollfairbung waren folgende:

2,8% Immedialechtfeldgrau B,
2,4% Immedialdunkelblau IR extra. —

Insgesamt wurden 26 Versuchstuche hergestellt. Die
in den spiteren Zahlentafeln verwendeten Kurzbezeich-
nungen fiir diese Tuche sind in Zahlentafel 1 zusammen-
gestellt.

B. Priifungsergebnisse

Die Priifung erstreckte sich auf die physikalische und
chemische Untersuchung
a) der rohen und gefirbten Wollen und Zellwollen auf
1. Reaktion,
2. Lichtechtheit,
b) der fertigen Tuche auf
1. Beurteilung des Aussehens, der Farbe, des Griffes
usw., vor und nach 1 und 3 Monaten Bewetterung;
2. Farbechtheit gegen Reiben, Wasser, SchweiB,
StraBenschmutz, NaBwische und chemisch Rei-
nigen vor und nach 1 und 3 Monaten Bewetterung
Licht- und Wetterechtheit;
3. Verhalten gegen Gebrauchsbeanspruchung:
Berstfestigkeit und
Scheuerfestigkeit im Anlieferungszustand sowie
nach 1 und 3 Monaten Bewetterung.

a) Untersuchung der rohen und gefarbten Wolle
und Zellwolle
Rohwollen.

Die GroBe einer schon bei der Rohwolle vorhandenen
Vorschddigung kann u. U. auf die Farbechtheit der Far-
bung von EinfluB sein. Die Untersuchung der Rohwollen
ergab, daB die verwendeten Wollen von guter und einwand-
freier Beschaffenheit waren und ein gut ausgeprigtes
Schuppenbild besaBen. Eine geringfiigige Schidigung war
nur an einigen Spitzen der Brasil-Wolle und bei der spa-
nischen Wolle festzustellen; eine Beeinflussung der Farb-
echtheit durch diese sich in normalen Grenzen haltende
Schidigung ist nicht anzunehmen.

Gefirbte Wollen und Zellwollen.
1. Reaktion:

Die an den Krempelmustern vorgenommene Priifung
ergab, daB die chromgefirbten Wollen lackmussauer, die
kiipengefiarbten schwach lackmussauer reagierten. Die

Zahlentafel 2
Lichtechtheitder Krempelmuster.

Reaktion der gefarbten Zellwollen war ganz schwach lack-
mussauer.

Die an den schwefelgefirbten Zellwollen vorgenom-
mene Stabilititsprobe (Prifung auf Lagerbestindig-
keit) hat ergeben, dal auch unter verschirften Bedingungen
eine Bildung von Schwefelsiure durch Autoxydation nicht
eintritt.

2. Lichtechtheit der Krempelmuster.

Die Priifung auf Lichtechtheit wurde nach den Vor-
schriften der ,,Echtheitskommission* ausgefiihrt. Die zur
Hilfte mit Karton abgedeckten Krempelmuster wurden in
einen Belichtungskasten mit Luftumwilzung unter Glas
nach Siiden ausgerichtet und um 45° gegen die Waagerechte
geneigt, 100, 150 und 200 Normalbleichstunden lang be-
lichtet und darauf gegen eine stufenweise mitbelichtete
Skala blauer Typfirbungen auf Wolle verglichen (Zahlen-
tafel 2).

b) Chemische und physikalische Unter-
suchung der fertigen Tuche
1. Beurteilung des Aussehens, der Farbe und des Griffes
vor und nach 1 bzw. 3 Monaten Bewetterung

In der duBeren Beschaffenheit weisen die Ver-
suchstuche im Anlieferungszustand untereinander keine
wesentlichen Unterschiede auf, wenn man von der etwas
mageren Filzdecke bei den Mischtuchen gegeniiber den
reinwollenen Tuchen absieht. Mit zunehmender Bewette-
rungsdauer tritt ein allmédhlicher Wollschwund an der dem
JT.icht ausgesetzten Filzdecke ein, der bei den Mischtuchen
merklich stirker in Erscheinung tritt als bei den reinwol-
lenen Tuchen. Ein unterschiedliches Verhalten nach Art
der Zellwollfirbung ist bei den Mischtuchen nicht festzu-
stellen. Bei den chromgefirbten reinwollenen und Misch-
tuchen ist im allgemeinen die Filzdecke nach der Bewette-
rung etwas besser erhalten.

Der Farbton bei den feldgrauen und flieger-
blauen Mischtuchen entspricht im Anlieferungs-

Spinnmaterial Farbe Art der Fizb Lichtechtheit ! zustand recht gut dem Farbton der entsprechen-
1
prnmateria b e un8 Betrieb A | Betrieb B den reinwollenen Tuche. Im Verlaufe der Bewet-
terung tritt sowohl bei den reinwollenen als auch
Wolle Fliegerblau | Chromfarbung v v bei den Mischtuchen eine deutliche Farbanderun
Wolle Feldgrau | Chromfarbung v Vvt % Z‘,“ NI en e b“. don Hieeorbl §
Wolle Fliegerblau | Kiipenfirbung V—VI VI em, die im aflgemeinen bei den Iliegerblauen
Wolle Feldgrau Kiipenfarbung* VI V—VI Tuchen stérker ist als bei den feldgrauen und bei
Vistra XT | Fliegerblau | Indocarbonfarbung v V—VI  den chromgefirbten Tuchen stirker als bei den
Vistra XT Feldgrau Schwefelfarbung V—VI V—VI Kkii farbt Wihrend die band bei
Vistra XT | Fliegublau | Indanthrenfarbung | VI_vII| vi_vyy <Upengefarbten. Wahrend die Farbinderung
Vistra XT | Feldgrau Indanthrenfarbung VII vi—vir den chromgefirbten Tuchen keine merklichen Un-

1 Die Lichtechtheitsstufen sind wie folgt bezeichnet: I = gering,
vorziiglich, VIII =

III = maBig, V = gut, VI = sehr gut, VI =
hervorragend.

terschiede zwischen reinwollenen und Mischtuchen
erkennen 148t, ist bei den kiipengefarbten Tuchen
die stirkere Farbinderung bei den Mischtuchen
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vorhanden, da sich offenbar die gut lichtechte Kiipen-
fairbung unter dem Einflu der Bewetterung besser ge-
halten hat als die Zellwollfirbung. Im Verhalten der In-
danthren- und der Schwefelfirbung der Zellwolle hat sich
fiir die GroBe der Farbdnderung beim Bewettern der Misch-
tuche kein Unterschied ergeben.

Im Griff sind wesentliche Verschiedenheiten bei den
Versuchstuchen im Anlieferungszustand nicht festzustellen.
Nach dem Bewettern wird der Griff der Mischtuche, gleich-
giiltig ob die Zellwolle indanthren- oder schwefelgefdarbt
ist, etwas hérter als bei den reinwollenen Tuchen.

2. Farbechtheit
a) Farbechtheit gegen Reiben, Wasser, Schwei8
StraBenschmutz, Waschen und Chemisch-
Reinijigen

Die Priifung auf Farbechtheit wurde an den Ver-
suchstuchen im Anlieferungszustand und nach 1 bzw.
3 Monaten Bewetterung vorgenommen. Die Bewetterung
erfolgte in der Zeit vom Juni bis September 1938 und ent-
sprach der Einwirkung von 110 bzw. 290 Normalbleich-
stunden. Die Farbechtheit wurde nach den Vorschriften
der Echtheitskommission gepriift, mit Ausnahme der Farb-
echtheit gegen Chemisch-Reinigen, deren Bestimmung nach
folgender Arbeitsvorschrift durchgefiihrt wurde:

Die zu priifende Tuchprobe wurde zwischen gebleichtes
Baumwollgewebe und leichten Wollstoff gelegt, zusammen-
gerollt und darauf 15 min lang in Asordin (Tetrachlor-
kohlenstoff) behandelt. Danach wurde die Probe zehnmal
nach jedesmaligem Eintauchen in die Flotte in der Hand
durchgeknetet, gut ausgedriickt und getrocknet.

Zahlentafel 3. Farbechtheit gegen Reiben, Wasser,
SchweiB, StraBenschmutz, Waschen und Chemisch-
Reinigen im Anlieferungszustand

Kurz- Farbechtheit gegen
bezeichnung | che-
Jex Reiben [ Wasser |Schweip | Strasen- [Yaschen| mische
suchstuche nigung
|
1K .. A\ v v II—IV | V v
2Cr . . v—v A% A% v A% A%
3K/ . v v v III—IV v AY
4Cr/1 . v v v [HI—1v| Vv v
5K/S . v v v v v v
6Cr/S . v v v v v v
7K . . v v v IV—V v A%
8Cr . IV—v v v v \4 v
9K/, . v v v v v v
10 Cr/I A% v v III—I1v v v
11 K/S v v v v A% v
12 Cr/S A% A% v v v v
13K v v v v v v
14 Cr v A A IvV—v A v
15 K/I. . v v v v A v
16 Cr/I, . A% v A% v A% v
17 K/S v v v v v v
18 Cr/S v v v IV—V v v
19K A v A v A v
20Cr . v v v IV—V v A
21 K/I, . A% v v v v v
22 Cr/I v v v v v v
23 K/S v v v v v v
24 Cr/S v v v v v v
25 K/S \4 v v III—IV v v
26 Cr/S v v v v v v

Die in Zahlentafel 3 angegebenen Ziffern bedeuten
folgende Echtheitsgrade: I = gering, II = maBig, III =
geniigend, IV = gut, V = sehr gut. Nach 1 bzw. 3 Monaten
Bewetterung war eine Anderung der Farbechtheit gegeu
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Wasser, Waschen bei 40° und Chemisch-Reinigen nicht
eingetreten. Die Schweif- und Alkaliechtheit zeigte bei
einigen Versuchstuchen eine kaum merkliche Minderung.

Bei der Durchfiihrung der Priifung auf Reibechtheit
trat bei den bewetterten Proben folgende Schwierigkeit
auf. Nach einer Bewetterungsdauer von einem Monat findet
kein Abreiben der Firbung, sondern nur des Schmutzes
statt. Nach dreimonatiger Bewetterung reiben sich die
Fasern sehr leicht ab, das Gewebe schreibt, die Reibfldche
ist deutlich zu erkennen. Das zum Reiben benutzte weile
Gewebe ist wenig angefirbt, es weist meist abgescheuerte,
kurze Wollfasern auf. Eine Priifung auf Reibechtheit nach
den Vorschriften der ,,Echtheitskommission‘‘ war somit
bei den bewetterten Proben nicht durchfiihrbar.

B) Licht- und Wetterechtheit

Die Lichtechtheitspriifung erfolgte nach den Vor-
schriften der ,,Echtheitskommission“ (vgl. S. 78).

Die Wetterechtheitspriifung wurde wie folgt aus-
gefiihrt: Abschnitte der zu priifenden Tuche wurden auf
genau nach Siiden ausgerichteten Gestellen mit einer Nei-
gung von 45° zur Waagerechten befestigt und in der Zeit
vom Juni bis August 1938 der unbehinderten Einwirkung
von Licht und Wetter ausgesetzt.

Die Dauer der Licht- und Wetterechtheitspriifung be-
trug 50, 100, 150, 200 Normalbleichstunden.

Die Ergebnisse der Licht- und Wetterechtheitspriifung
sind in Zahlentafel 4 wiedergegeben ; Bedeutung der Ziffern
fiir die Echtheitsstufe vgl. FuBnote in Zahlentafel 2.

Zahlentafel 4. Licht- und Wetterechtheit

b Kurz- Kurz-
Ger ver® [ecnineie | ccntneit || der vero® | Lichteohineit |(ERUEE:
suchstuche suchstuche
K. VI v 13 K VI—(VII) VI
2 Cr V—VI v 14 Cr v v
3 K/I VI V—VI [} 15 K/I. VI—(VII) VI
4 Cr/1 V—VI| V—VI [ 16 Cr/I A% v
5 K/S VI V—VI |17 K/S VI—VII VI
6 Cr/S V—VI{ V—VI |[18Cr/S . v v
7K. VII | VI—VII || 19 K . VI \'2¢
8Cr . v v 20Cr . . \ v
9 K/I. VII | VI—VII [f21 K/I. . VI Vi
10 Cr/I . v v 22 Cr/I . v v
11 K/S VI V—VI |23 K/S . VI VI
12 Cr/S . v v 24 Cr/S . v \%
25 K/S . VI V—VI
26 Cr/S . v A%

3. Verhalten gegen Gebrauchsbeanspruchung
a) Zugfestigkeitseigenschaften im Anlieferungs-
zustand

Bei der Zugfestigkeitspriifung wurden folgende Versuchs-
bedingungen eingehalten: Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%, Raum-
temperatur: 20°. Versuchsgerit: Zugfestigkeitspriifer Bauart
Schopper, MeBbereich: o bis 250 kg. Mittlere ZerreiBdauer:
etwa 60sec. Freie Einspannlinge: 300 mm, Breite der Probe-
streifen: go mm, bei der Priifung auf halbe Breite zusammen-
gelegt wie nebenstehende Skizze zeigt: ("~

Die in Zahlentafel 5 angegebenen Werte sind Mittel aus
je fiinf Einzelwerten. Die ReiBllinge wurde aus Bruchlast und
Quadratmetergewicht berechnet.

B) Berst- und Scheuerfestigkeit im Anlieferungs-
zustand und nach 1 bzw. 3Monaten Bewetterung

Die Priifung auf Berst- und Scheuerfestigkeit wurde unter
folgenden Versuchsbedingungen ausgefiihrt:

Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%.

Raumtemperatur: 20°.

6*
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Zahlentafel 5. Zugfestigkeitseigenschaften im Anliefe-

1. Berstversuch:

rungszustand Versuchsgerat: Berstdruckpriifer Bauart Schopper
ich: o—6 .
Kurz- SJue- Bruchdeh 815 II\T’I;?:e lr)erli‘i;:lﬂighe: ?:?mﬁ
be;:;d“;:;‘_‘!l meter- kg % km Mittlere Zerplatzdauer: 20 s/ec. b
suchstuche |8ewicht . . Die Stoffestigkeit in kg/cm wurde aus Berstdruck, Wélb-
g Kette | Schull [ Kette | Schuff | Kette | Schub héhe und Radius der Priifflache, die Stoffdehnung in 9%, aus
der Wolbhohe, die ReiBlinge aus der Stoffestigkeit und dem
1K . 482 | 69,6 | 57,9 | 39,9 | 48,5 | 1,60 | 1,33 Quadratmetergewicht berechnet. Bei der Bestimmung des
2Cr . .| 490 | 49,1 | 48,5 | 44.3 | 49,2 | 1,11 | 1,10 Quadratmetergewichts wurde die durch Bewetterung einge-
3 K/I. . 493 66,2 | 59,5 | 53,8 | 53,6 | 1,49 | 1,34 tretene Flachenschrumpfung nicht beriicksichtigt.
4 Cr/I 481 | 59,9 | 559 | 451 | 53.4 | 1,38 | 1,20
gg//ss 498 | 62,4 | 59,0 4;5 53.4 1,39 | 1,32 2. Scheuerversuch:
T 479 | 57,3 | 54,7 | 484 | 43,0 | 1,33 | 1,27 Versuchsgerat: Rundscheuergerat Bauart Scho;
! : S per
7K . 468 | 62,2 | 560 | 42,2 | 480 | 148 | 1,35  yoo o ‘ P
pannung (Durchwélbung): 6 mm
8Cr . 470 | 54.4 | 588 | 450 | 47.1 | 1,29 | 139 Freie Priiffliche: etwa 50 cm?
9 K/I. 479 | 09,5 | 45,7 | 493 | 42,7 | 1,61 | 1,06 Scheuerfliche: Schmirgelpapier Nr. 1
10 Cr/l 479 [ 655 | 60,2 | 451 | 50.4 | 1,52 | 1,40 Scheuerdruck:. 1 kg '
1 K/S .| 463 | 68,1 | 53,1 | 41,8 | 408 | 1,63 | 1,27 Zahl der Scheuerumdrehungen: 500
12 (I:{T/S . 42(5) 6:,2 gI,I 5:.5 4?2 i'g“ ;'35 Nach je 100 Umdrehungen wurde die Scheuerrichtung ge-
3 C 4 8 g ! 3’g 40’2 58,6 L 7 1’4 wechselt. Der wahrend des Scheuerns entstehende Scheuer-
4 KrI. 4; 5’2 27' 40 4% 1’53 1’3‘2‘ staub wurde durch ein Geblise entfernt. Der Gewichtsverlust
Ig C/I. 462 75'0 5.9 | 49,7 Sg'g 1'74 1'58 wurde nach kraftigem Ausklopfen und Abbiirsten der ge-
I Kr/S 464 74 g;/'i’ 43'2 55, 1'72 1’3 scheuerten Proben bestimmt und auf eine Stoffliche von
:g Cr//S :6? ;‘:,g 56,6 ;4’1 gg'g I';3 | I'gg Too cm? berechnet.
10 K 481 754 | 63.3 | 448 | 532 | 1.74 | 1.46 J 21;1:1 Z;xhl:n;af:& »‘\jnelslgtrfelgebengn f\_’_Vefrtie:'iur Idle ]tBerst-
20 Cr 483 | 716 | 566 | 443 | 310 | 1.65 | 1.0 und Scheuerfestigkeit sin ittel aus je fiinf Einzelwerten.
21 K/I, 477 | 68,9 | 62,0 | 47,9 | 63,4 | 1,60 | 1,44 . .
22 Cr/I 479 | 65,5 | 64,0 | 458 | 60,2 | 1,52 | 1,48 C. Auswertung der Priifungsergebnisse.
23 K/S 476 | 717 | 67,3 | 46,9 | 59,6 | 1,67 | 1,57 Bei der Beurteilung der Frage, ob fiir Mischtuche die
24 Cr/S 477 69,6 | 62,1 | 42,5 | 52,1 1,62 1,45 . e sy
25 K/S 460 | 65.9 | 58.2 | 45.2 | 57.0 [ 1.56 [ 1.38 Zellwolle mit der verhiltnismaBig teuren Indanthren-
26 Cr/S 467 | 62,5 | 53,2 | 41,1 | 58,0 | 1,49 | 1,26 firbung zu versehen ist, oder ob die billigere und ein-
Zahlentafel 6. Berst- und Scheuerfestigkeit im Anlieferungszustand
und nach 1 bzw. 3 Monaten Bewetterung
Vor dem Scheuerversuch Festi Ge- Nach dem o
Kurz- Be- Qua- kisi’f_‘ wichts- Scheuerversuch viﬁ\'n’sgtlile\::—i-h
bezeichnung | wette- drat- Stoft- Berst- verlust verlust ‘Bewettern
der rungs- meter- festig- Stoff- reib- durch ;‘l;l':h Stoff- Berst- und
Ve:su;l:hs» stufe gewicht Xeit dehnung linge ﬁee o dehnung lr;::-e Scheuern
uche wettern
mg
Monate g kg/cm % km % 100 cm? % km %
o 482 8,26 29,5 1,71 —_ 450 28,7 1,52 11,1
1K. . 1 519 8,25 34,1 1,59 7,0 453 34,5 1,50 12,3
3 528 6,84 38,3 1,30 24,0 593 35,8 1,20 29,8
o 490 7,00 30,9 1,43 — 455 32,6 1,30 9,1
2Cr . 1 498 7,29 36,7 1,46 —2,1 389 34,5 1,34 6,3
3 504 6,44 35,6 1,28 10,5 605 37,2 1,20 16,1
o 493 8,23 38,8 1,67 — 446 38,3 1,42 15,0
3K/ . 1 513 7,91 37,8 1,54 7.8 429 36,5 1,45 13,2
3 509 6,92 40,6 1,36 18,6 569 35,8 1,17 29,9
o 481 7,18 32,4 1,49 — 362 35,6 1,41 5.4
4Cr/l . 1 496 7,40 35,2 1,49 o 414 33,5 1,37 8,1
3 499 6,51 39,2 1,30 12,8 609 38,3 1,20 19,5
o 498 8,20 3L,7 1,65 — 432 33,9 1,55 6,1
5 K/S . 1 510 8,52 38,1 1,67 —I,2 402 36,9 1,60 3,0
3 508 7,15 37,8 1,41 14,6 660 36,7 1,31 20,6
o 479 7:44 35,8 1,55 430 35,8 1,36 12,3
6 Cr/S . 1 492 6,99 35.4 1,46 5.8 423 34,7 1,40 9,7
3 502 6,44 40,1 1,28 17,4 599 36,5 1,12 27,8
o 468 8,10 34,1 1,73 — 376 33,9 1,61 6,9
7K. 1 488 8,46 37.4 1,73 398 35,6 1,61 6,9
3 484 7,41 36,2 1,53 11,6 669 35,2 1,40 19,1
o 470 7,93 31,3 1,69 — 408 32,1 1,54 8,9
8Cr . 1 491 8,07 34,7 1,64 3,0 412 35,0 1,52 10,1
3 496 7,18 34,7 1,45 14,2 596 36,9 1,37 18,9
o 479 7,90 36,7 1,65 - 367 36,5 1,49 9,7
9 K/I . b 506 7,69 37,8 1,52 7,9 391 36,7 1,45 12,1
3 503 6,77 38,8 1,34 18,8 540 34,7 L5 30.3
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Fortsetzung von Zahlentafel 6

81

Vor dem Scheuerversuch Festig- Ge- Nach dem o
Kurz- Be- Qua- kesitsg» wichts- Scheuerversuch éﬁi’s’ﬁﬁ&
bezeichnung wette- drat- Stoft- Berst- verlust verlust ‘Bewettern
der rungs- meter- festig- Stoff- reiB- durch é—‘:}:‘:‘*; Stoff- Berst- n
Versuchs- stufe gewicht keit dehnung linge — poy dehnung lf;r:g; Scheuern
mg
Monate g kg/em % km % 100 cm® % km %
o 479 7,68 30,7 1,60 — 349 32,2 1,48 7.5
10 Cr/I 1 512 7,56 36,9 1,48 7.5 380 35,6 1,40 12,5
3 516 6,73 41,6 1,30 18,8 530 40,6 1,19 25,6
o 463 7,88 355 1,70 — 374 30,9 1,54 9.4
1 K[S . I 498 7,84 35,8 1,57 7,6 412 352 1,49 12,4
3 505 6,72 38,5 1,33 21,8 555 36,9 1,22 28,2
o 495 7,85 43.0 1,58 — 415 33,0 1,45 8,2
12 CrfS . I 530 7,91 34.3 1,49 5.7 458 33,9 1,39 12,0
3 536 6,93 38,3 1,29 18,4 600 37.8 1,20 24,1
o 480 8,90 33,5 1,84 — 416 31,7 1,69 8,2
13K. . 1 494 9,20 30,9 1,86 —1I,1 452 34,5 1,76 4.4
3 498 8,43 36,0 1,69 8,2 632 34,5 1,52 17,4
o 478 8,72 31,7 1,82 — 345 31,3 1,70 6,6
14Cr . 1 490 8,80 31,1 1,80 1,4 432 32,1 1,66 7.1
3 492 8,01 34,7 1,63 10,4 636 34,7 1,51 17,0
o 482 8,63 38,5 1,78 — 377 36,2 1,47 17,4
15 K/I . 1 498 8,60 33,0 1,73 2,8 388 36,5 1,64 7.9
3 503 7,48 41,1 1,49 15,3 507 39,5 1,31 26,4
o 464 7.79 33.7 1,66 — 340 33.2 1,51 9,0
16 Cr/I 1 487 7,81 29,9 1,60 3,6 394 33,7 1,53 7,8
3 488 6,76 36,5 1,37 17,5 524 35,8 1,26 24,1
o 469 8,12 36,0 1,72 — 367 33.9 1,54 10,5
17 K/S . 1 491 8,26 33,2 1,68 2,3 389 35,2 1,56 9,3
3 480 7,17 40,6 1,49 13,4 507 37,2 1,31 23,8
o 461 803 | 343 1,73 — 344 30,9 1,51 12,7
18 Cr/S . I 482 7,85 32,4 1,63 5.8 375 33,5 1,55 10,4
3 482 6,88 | 39,0 1,43 17,3 475 34,9 1,22 26,8
o 481 934 | 352 1,93 — 414 34,1 1,79 7.0
9K, . 1 497 9,66 35.8 1,94 —0,5 477 36,7 1,84 4.7
3 495 8,48 37,2 1,71 11,4 684 36,2 1,62 16,1
o 483 8,92 31,7 1,83 — 359 31,3 1,67 8,38
20Cr . b 500 9,06 | 31,7 1,83 o 359 35,8 1,71 6,6
3 499 790 | 343 1,58 13,7 635 34,5 1,48 19,%
f
o 477 794 | 369 1,64 — 411 36,2 1,44 12,2
2t K/T . 1 490 7.89 33,7 1,61 18 372 33.5 1,50 8.5
3 487 6,80 39,0 1,40 14,6 477 339 1,20 26,8
° 479 757 | 356 1,57 — 301 33,2 1,38 12,1
22 CrfI . 1 494 745 | 303 1,51 3.8 366 34,3 1,50 45
3 493 6,56 38,1 1,33 15,3 501 36,0 1,23 21,7
o 476 8,12 i 35,2 1,69 — 382 32,6 1,45 14,2
23 K/S . 1 491 8,14 31,3 1,66 18 361 335 1,57 7.1
3 488 7,16 I 37,8 1,47 13,0 420 33,9 1,26 25,4
o 477 792 | 3L7 1,65 — 355 30,9 1,44 12,7
24 Cr/S . 1 493 7,77 | 28,0 1,58 4,2 382 33,5 1,54 6,7
3 490 691 | 369 1,41 14,6 475 35,2 1,28 22,4
[
o 469 773 | 354 1,65 - 456 32,4 1,33 19,4
25 K[S . 1 482 778 | 347 1,61 2,4 389 347 1,54 6,7
3 482 663 | 381 1,38 16,4 489 35.4 1,19 27,9
o 467 7.46 | 36,9 1,60 — 443 33,0 1,34 16,2
26 Cr/S. 1 480 7,59 33,7 1,58 1,2 386 33,2 1,39 131
3 479 6,38 37.4 1,33 16,9 535 35,8 1,18 26,2
facher durchzufiihrende Schwefelfirbung geniigt, ist der 2. auf die Farbechtheit der Mischtuche,

EinfluB der Firbeweise

1. auf die duBere Beschaffenheit, die Farbe und den

Griff der Mischtuche,

3. auf die Tragfahigkeit der Mischtuche
in Betracht zu ziehen und auch die Veranderung die-

ser Eigenschaften durch die im Gebrauch auftretenden
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zwischen den indanthren- und den schwefelgefirbte Zell-
wolle enthaltenden Mischtuchen nicht vorhanden. Auch
die unter dem EinfluB der Bewetterung eintretenden Ver-
dnderungen dieser Eigenschaften sind bei den beiden Arten
von Zellwollfirbungen nicht verschieden. Ein Unter-
schied ergibt sich lediglich gegeniiber den reinwollenen
Tuchen, die gegen Bewetterung widerstandsfihiger sind.
Die Art der Wollfarbung ergibt bei den Mischtuchen einen
geringen Vorteil in der Farberhaltung fiir die Kiipen-
firbung und eine bessere Erhaltung der Filzdecke beim
Bewettern fiir die Chromfiarbung.

Zu 2. Die Farbechtheit gegen Reiben, Wasser,
Waschen bei 40° und chemische Reinigung ist bei
allen Versuchstuchen gleich gut (Echtheitsstufe V) und
verandert sich auch nicht durch lingeres Bewettern. Bei
der an und fiir sich bei allen Versuchstuchen sehr guten
SchweiBechtheit ist nach dreimonatiger Bewetterung
in einzelnen Fillen ein sehr geringfiigiges Nachlassen fest-
zustellen, das aber sowohl bei den Mischtuchen mit indan-
threngefiarbter als auch mit schwefelgefirbter Zellwolle
vorkommt. In der Echtheit gegen StraBenschmutz
wird bei allen Versuchstuchen, auch bei den reinwollenen,
zwar nicht die hochste Echtheitsstufe erreicht, es bestehen
jedoch auch hier keine erkennbaren Unterschiede bei den
Mischtuchen nach der Art der Zellwollfirbung.

Die Lichtechtheit der Zellwollefirbung an sich ist
bei den Indanthrenfirbungen um etwa eine Echtheitsstufe
besser als bei den Schwefelfairbungen. Bei den Mischtuchen
ergibt sich jedoch, da die Zellwolle mehr im Inneren des
Gewebes liegt und die Filzdecke iiberwiegend von der Wolle
gebildet wird, kein EinfluB der Zellwollfirbeweise auf die
Lichtechtheit, die sich vielmehr als Funktion der Echt-
heit der Wollfirbung darstellt (Bild 1). Die gleichen Ver-
haltnisse ergeben sich auch bei der Wetterechtheit (Bild 2).

Zu 3, Fiir die Zugfestigkeit sind die nachstehend
angegebenen Durchschnittswerte der ReiBlinge kenn-

zeichnend :

Einfliisse des Lichts und der Witterung zu beriicksich. Art der Farbung K :::imd“ge sk': 5
chul

tigen. © |
Die nach diesen (j;esi'chtspunkten .durchgefl'ihrten Reinwollene' (If}iipe ..... 1,62 1,4;
Untersuchungen lassen in ihren Ergebnissen kurz zu- Tuche | Chrom . . . . 1,40 1,2
folgendes erkennen Kiipe-Indanthren 1,61 1,34
sammengefat folgendes . \isehtuche] Kiipe-Schweel . 160 a9
Zu 1. In der duBeren Beschaffenheit der Filz- ) Chrom-Indanthren 1,55 1,39
decke, in der Farbe und im Griff sind Unterschiede Chrom-Schwefel . 1,52 1,34

Danach ist praktisch ein Einfluf der Art
der Zellwollfarbung auf die Festigkeit der Misch-

“x Ki
Wollc; : “X Chtom tuche im Anlieferungszustand weder bei der
. . -+ Kiipe/Indanthren Kiipen- noch bei der Chromfirbung des Woll-
Misch [ o ool ---e Chrom " ) . o
gewebe l o — - o Kiipe/Schwefel anteils vorhanden. Das Ergebnis der Stabili-
0 oo o Chrom/ ,, tatsprobe laBt bei ordnungsmiBiger Durch-

fithrung der Farbung als sicher erscheinen, daf3
sich die Schwefelfirbung nicht nachteilig auf
die Haltbarkeit auswirkt.
Aus den Ergebnissen der Berst- und
Scheuerversuche, die im allgemeinen fiir die
feldgrauen und die fliegerblauen Tuche und bei
den beiden Herstellerfirmen in der Tendenz
iibereinstimmen, lassen sich nach der zusam-
menfassenden graphischen Darstellung (Bild 3)
folgende Schliisse auf die Tragfahigkeit
ziehen: Die reinwollenen Tuche weisen einen
etwas geringeren Festigkeitsverlust durch
Bewetterungsdauer Bewettern und Scheuern auf als die Misch-
Bild 3. Festigkeitsverlust tuche. Bei den letzteren ist der Festigkeits-
durch Bewettern durch Bewettern und Scheuern verlust der Tuche mit schwefelgefirbten Zell-
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wollen etwas geringer als bei solchen mit indanthren-
gefarbten Zellwollen, wenn die Wolle kiipengefirbt ist;
bei chromgefirbten Wollanteil liegen die Verhiltnisse
umgekehrt, so daB im Durchschnitt ein EinfluB der Art
der Zellwollfirbung auf die Tragfihigkeit nicht bestehen
diirfte. Zu dem gleichen Ergebnis kommt man auch bei
Betrachtung der durchschnittlichen Gewichtsverluste
beim Scheuerversuch, die nebenstehend wieder-
gegeben sind.

Die fiir die vorliegenden Untersuchungen gestellte
Frage 148t sich mithin zusammenfassend dahin beant-
worten, daB ein EinfluB der Firbeweise der Zellwolle —-
Indanthren- oder Schwefelfirbung — auf die allgemeine
Beschaffenheit, die Farbechtheit und die Gebrauchs-
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tiichtigkeit von zellwollgemischten Uniformtuchen nicht
vorhanden ist.

Gewichtsverlust beim

Scheuern mg/100 cm?*
Art der Farbung Anliefe- I;:ect}:ei:::\egr \?:x"

rungs- 3),[

zustand [t Monat| [aten

Reinwollene | Kiipe 414 | 430 | 645
Tuche | Chrom coee o] 392 398 618
l Kiipe-Indanthren . . .| 400 395 523

N Kiipe-Schwefel 402 391 520
Mischtuche lChmm-Indanhren . 363 389 | 541
Chrom-Schwefel . . . 397 405 540

GEBRAUCHSEIGENSCHAFTEN VISTRALANHALTIGER TUCHE !
Von H. Mendrzyk, H. Sommer und O. Viertel

Mit der Entwicklung der Zellwollindustrie und der
Differenzierung der Zellwolle in Baumwoll- und Wolltypen
argab sich die Aufgabe, neben den mechanischen Eigen-
schaften auch die fiarberischen denjenigen der Wolle besser
anzupassen. Eine praktische Losung fand diese Aufgabe,
neben der bekannten Milchwolle (Tiolan, Lanital), nach
jahrelangen Bemiihungen in verschiedener Richtung durch
die Einlagerung von Stickstoffverbindungen in Viskose-
zellwolle. In technisch verwertbarer Menge wird eine solche

Bild 1. Vistralan. Lingsansicht. 3oofach. Neocarmin

animalisierte Zellwolle z. B. von der I. G.-Farbenindu
strie A. G. unter der Bezeichnung ,,Vistralan“ hergestellt.

An einem Vistralanmuster aus dem Friihjahr 1938
wurden folgende Eigenschaften festgestellt:

Titer e 4 den
ReiBllinge trocken 12,6 km
na3 . . . . 7,6 km

Bruchdehnung trocken 14,0%

nal . 18,0%

Rel. NaBfestigkeit. 60,0%

Alkaliloslichkeit . 42,6%

Bei der Durchfilhrung von Firbeversuchen im Ver-

1 Ausgefiihrt in den Jahren 1938/39. Es handelt sich hier-
bei um eine Faser, die noch nicht der heutigen Qualitat der
Vistralanfaser entsprochen hat. Auch waren die Féirbeverfah-
ren fir diese Faser zur Zeit der Herstellung dieser Tuche noch
ungeniigend entwickelt.

gleich zu einer Merinowolle von etwa gleicher Feinheit ergab
sich bei allen gebriuchlichen Farbstoffgruppen — Kiipen-,
Saure-, Chromierungs-, Salzfarbstoffen — ein verhiltnis-
miBig gutes Aufziehen des Farbstoffes auf die Vistralan-
faser. Der Ausfall der Vistralanfirbung entsprach in den
meisten Fillen der Wollfirbung, Abweichungen im Farb-
ton kamen nur bei Chromierungs- und bei Salzfarbstoffen
vor, die auf die Vistralan stirker als auf Wolle aufzogen.
Das gute Firbevermogen der Vistralan, insbesondere fiir
Saurefarbstoffe, beruht auf den in feiner Verteilung in der

Bild 2. Vistralan. Querschnitt. 3oofach. Neocarmin

Faser enthaltenen Stickstoffverbindungen, die unter dem
Mikroskop in der Langsansicht (Bild 1) und im Querschnitt
(Bild 2) zu erkennen sind und den Farbstoff in stirkerem
Mafle aufnehmen als die sie umgebende Zellulose. Wolle
weist im Gegensatz dazu eine gleichmiBige Durchfirbung
auf (Bild 3 und 4).

Es erschien interessant, die Auswirkung einer Vistralan-
beimischung auf die Gebrauchseigenschaften von Tuchen
kennenzulernen. Zwei im Friihjahr 1938, von einer groBen
Tuchfabrik (Betrieb A) hergestellte Versuchstuche mit 40%
Vistralanbeimischung, im Stiick graublau bzw. feldgrau
mit Nachchromierungsfarbstoffen gefirbt, wurden einer
eingehenden Priifung unterzogen®. Den im folgenden wieder-

2 Nach Angaben der 1.G.-Farbenindustrie werden derartige
Tuche fabrikationsmaBig nicht hergestellt, weil die Verwendung
von animalisierter Zellwolle hierbei keinen Vosteil vor den iib-
lichen W-Zellwollen bietet.
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gegebenen Ergebnissen dieser Priifung wurden
die Mittelwerte von fliegerblauen und feld-
grauen Versuchstuchen bei anderer Gelegen-
heit durchgefiihrter Versuchsreihen gegeniiber-
gestellt, und zwar von den Betrieben B und C:
8 Schur- 4 Tuche kiipengefirbt
wolltuche 4 Tuche chromgefarbt
18 Mischtuche 4 Mischtuche, Wolle kiipenge-

mit 40% farbt, Zellwolle indanthren-
Zellwolle gefirbt

5 Mischtuche, Wolle kiipenge-

firbt, Zellwolle schwefel-

gefirbt

4 Mischtuche, Wolle chromge-
farbt, Zellwolle indanthren-
gefarbt

5 Mischtuche, Wolle chromge-
farbt, Zellwolle schwefel-
gefarbt

Bild 3. Wolle, Langsansicht. 300fach.
Neocarmin

Bild 4. Wolle. Querschnitt. 30cfach.
Neocarmin

H. Mendrzyk, H. Sommer u. O. Viertel, Gebrauchseigenschaften vistralanhaltiger Tuche

Zahlentafel 1. Zugfestigkeitseigenschaften im Anlieferungs-

zustand
Qua-
Tuche drat- Bruchlast? Bruchdehnung * ReiBlinge *
von Probenbezeichnung met‘er- kg % km
Betrieb gewicht
g Kette | SchuB Kette | SchuB | Kette SchuB
Tuch mit 40%,
Vistralan, 484 | 71,5 | 64,3 | 36,0 | 47,0 | 1,64 | 1,48
graublau
A
Tuch mit 40%,
Vistralan, 489 | 72,9 | 66,6 | 39,0 | 48,9 | 1,66 | 1,51
feldgrau
Durchschnitts-
werte von 8 480 | 650 | 57,8 | 42,9 | 49,7 | 1,51 | 1,34
Schurwoll-
B tuchen
und
C | Durchschnitts-
werte von
18 Misch- 477 | 67,5 | 58,0 | 46,2 | 54,7 | 1,57 | 1.37
tuchen mit
4909, Zellwolle

Versuchsbedingungen: Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%,,. Raumtemperatur:
20°. Versuchsgerit: Zugfestigkeitspriifer Bauart Schopper. MeBbereich:
o—250 kg. Mittlere ZerreiBdauer: etwa 1 min. Freie Einspannlinge:
300 mm. Breite der Probestreifen: go mm, bei der Priifung auf halbe Breite
zusammengelegte und geschlaucht (") gerissen.

1 Mittel aus je 5 Einzelwerten.

2 Berechnet aus Bruchlast und Quadratmetergewicht.

Zahlentafel 2. Berst- und Scheuerfestigkeit

Ge- |Festigkeitsverlust®
Stoff- | Berst- wichts;
Tuche Proben- Zustand deh- | reib: ek e
Betaieb bezeichnung der Proben? | Mung® |ldnge®®| gopey. | Be- and
ern wettern Scheu-
mg ern
% km |Toocm®| % %
Tuch mit 409, | Anlieferung | 29,9 | 1,71 | 432 — 10,0
Vistralan, 1 Monat
graublau bewettert 31,7 | 1,61 421 58 | 12,8
3 Monate
A bewettert 35,0 | I,41 539 17,6 | 24,5
Anlieferung | 30,9 | 1,75 439 — 12,0
Tuch mit 409, 1 Monat
Vistralan, bewettert 34,7 | 1,52 407 13,1 17,1
feldgrau 3 Monate
bewettert 37,6 | 1,38 586 21,1 | 30,2
Durchschnitts- |Anlieferung 32,2 1,75 404 — 8,3
werte von 8 1 Monat
B Schurwoll- bewettert | 34,0 | 1,72 414 1,0 7.3
tuchen 3 Monate
bewettert 35,9 | 1,52 631 13,0 | 19,2
und
Durchschnitts- |Anlieferung 34,7 | 1,64 | 3901 — 11,7
werte von 1 Monat
C 18 Mischtuchen | bewettert 33,9 | 1,58 396 3,9 | 11,4
mit 409% Zell- 3 Monate
wolle bewettert 38,9 | 1,38 531 16,5 | 25,4

! Die wirksame Lichtmenge betrug bei der Bewetterungsdauer von
1 Monat = 110 Normalbleichstunden
3 5 = 290 ”

Die 1 Monat lang bewetterten Proben wurden ohne besondere Vor-
bereitung, die 3 Monate lang bewetterten Proben nach einer leichten Wische
(5 min mit 30° warmer, 5g/l enthaltenden Seifenlésung) zur Entfernung
der photochemisch entstandenen Wollabbaustoffe der Priifung unterzogen.

2 Versuchsbedingungen beim Berstversuch: Rel. Luftfeuch-
tigkeit: 65%. Raumtemperatur: 20°. Versuchsgerit: Berstdruckpriifer
Bauart Schopper. MeBbereich: o—6 atm. Freie Priiffliche: 50 cm?. Mitt-
lere Zerplatzdauner: 20 sec.

Mittel aus je 5 Einzelwerten. Die Stoffestigkeit in kg/cm wurde aus
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Berstdruck, Wolbhohe und Radius der Priiffliche berechnet und auf die ungedehnte
Probe bezogen. Die Stoffdehnung in 9%, wurde aus der Wolbhohe berechnet; bei den
bewetterten Proben wurde der durch die Flichenschrumpfung entstandene zusitzliche
Dehnungsbetrag nicht in Abzug gebracht.

3 Berechnet aus Stoffestigkeit und Quadratmetergewicht unter Beriicksichtigung der
beim Bewettern eingetretenen Flichenschrumpfung.

4 Versuchsbedingungen beim Scheuerversuch: Rel. Luftfeuchtigkeit: 65%. Raum-

18, —‘

temperatur: 20°. Versuchsgerat: Rundscheuergerit Bauart Schopper. Vorspannung
(Durchwolbung): 6 mm. Freie Priiffliche: etwa 50cm® Scheuerfliche: Schmirgel-
papier Nr. 1. Scheuerdruck: 1 kg. Zahl der Scheuerumdrehungen: 500.
Nach je 100 Umdrehungen wurde die Scheuerrichtung gewechselt. Der wihrend des
Scheuerns entstehende Scheuerstaub wurde durch ein Geblise entfernt. Der Gewichts- 8
verlust wurde nach kraftigem Ausklopfen und Abbiirsten der gescheuerten Proben be- .§
stimmt und auf eine Stoffliche von 100 cm? berechnet. Mittel aus je 5 Einzelwerten. %
5 Berechnet aus der Differenz der BerstreiBlinge im Anlieferungszustand und <3
nach dem Bewettern bzw. Scheuern und bezogen auf die BerstreiBlinge im Anlieferungs- §
zustand. 12
Zahlentafel 3. Farbechtheit
Farbechtheit ! gegen
Tuche Che- "n
Be‘:x?i:b Probenbezeichnung | oo o . |StraBen- Vga_scheon més;h- Licht Wetter 0 . 200 ) 3
o407 | pen s Bewetterungsdaver in Normalbleichstunden
Bild 5. Berstfestigkeit
Tuch mit 409, Vistralanhaltige Tuche
Vistralan, v v v v v V| IV—V| III—IV3 T T Schurwolltuche 409 Zellwolle
graublau
A
Tuch mit 40%,
Vistralan, IV—v| V v v v V| IV—V] III—IV3
feldgrau
Durchschnitts-
werte von v v v v v v VI V—VI 30,
B | 8 Schurwolltuchen| %
und Durchschnitts-
C werte von 0
18 Mischtuchen | V | V | Vv | v | Vv | V |[v—vI| v—vI 2
mit 409, Zellwolle

1 Gepriift nach den Vorschriften der , Echtheitskommission‘‘.
Es bedeuten

fiir die Licht- und Wetterechtheit

S

fiir die iibrigen Echtheiten

Festigheitsverlust durch Bewettern

I = gering I = gering
III = maBig II = maBig

V= gut III = geniigend 0
VI = sehr gut ut

0 200 300
Bewettorungsdauer in Normalbleichstunden
Bild 6. Festigkeitsverlust durch
Bewettern und Scheuern

Vistralanhaltige Tuche
== == — Schurwolltuche
Mischtuche mit 40% Zellwolle

VII = vorziiglich V = sehr gut
VIII = hervorragend

? Die mit weiBer Wolle und Baumwolle zusammengerollte Probe wurde 15 min
mit Tetrachlorkohlenstoff behandelt und nach dreimaligem Ausdriicken mit der Hand,
wobei jedesmal ein Eintauchen in die Flotte stattfand, an der Luft getrocknet.

3 Die Wetterechtheit ist besonders bei langerer Bewetterung nur als maBig zu be-
zeichnen. Der anfangs einheitliche Farbton verblaBt nicht nur merklich, sondern es tritt
vor allem beim graublauen Tuch ein fleckiges Aussehen dadurch ein, daB die Vistralan
vollig ausgebleicht ist und sich weiB8 abhebt.

wenn man den prozentualen Festigkeitsverlust durch Be-

Wie der Vergleich der in den Zahlentafeln enthaltenen
wettern in Betracht zieht, noch etwas giinstiger ab als die

Ergebnisse zeigt, ist bei praktisch gleichem Stoffgewicht

die nach der ReiBlinge beurteilte Zugfestigkeit der
vistralanhaltigen Tuche merklich besser als bei den Schur-
wolltuchen. Auch gegeniiber den Mischtuchen mit 409
Zellwollbeimischung liegen die ReiBlingenwerte der vistra-
lanhaltigen Tuche etwas hoher. Dagegen ist die Dehnbar-
keit der vistralanhaltigen Tuche in der Kette merklich
und im SchuB etwas geringer als bei den Vergleichstuchen.,

Wihrend beim Berstversuch die etwas geringere Dehn-
barkeit der vistralanhaltigen Tuche bestitigt wird, erweist
sich die an der BerstreiBlinge gemessene Berstfestigkeit
als ebenso groB wie die der Schurwolltuche und etwas besser
als die der Mischtuche mit 40% Zellwolle. In der Wetter-
festigkeit (Bild 5 und 6) wird allerdings die Widerstands-
fahigkeit der Schurwolltuche von den zellwollhaltigen
Mischtuchen und den vistralanhaltigen Tuchen, nicht er-
reicht. Dabei schneiden die zellwollhaltigen Mischtuche,

vistralanhaltigen.

Die Widerstandsfahigkeit gegen Scheuer-
beanspruchung ist im Anlieferungszustand bei den
vistralanhaltigen Tuchen, wie sich aus dem Gewichts-
verlust beim Scheuern ergibt (Bild 7), etwas geringer als
bei den Vergleichstuchen. Im Laufe der Bewetterung ver-
halten sich zwar die vistralanhaltigen Tuche etwas giin-
stiger in bezug auf den Gewichtsverlust beim Scheuern als
die Schurwolltuche, erreichen jedoch nicht ganz den
niedrigen Gewichtsverlust der zellwollhaltigen Mischtuche.
Dieser verhdltnismdBig geringe Gewichtsverlust erklirt
sich aus der im Vergleich zu den Schurwolltuchen schwach
ausgebildeten Filzdecke der vistralan- und zellwollhaltigen
Tuche, die schon im Anlieferungszustand, noch mehr aber
im bewetterten Zustand erheblich stirker abgescheuert ist
als bei den Schurwolltuchen. Durch den hohen Vistralan-
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bzw. Zellwollgehalt ist offenbar die Filzbildung in der Walke
merklich behindert.
Auch der Festigkeitsverlust durch Bewettern

mg§100cm?

Gewichtsverlust durch Schevern

200
7 T 200 o
Bewetterungsdauer in Normalbleichstunden

Gewichtsverlust durch Scheuern
Vistralanhaltige Tuche
Schurwolltuche

. Mischtuche mit 40% Zellwolle

Bild 7.

und Scheuern ist bei den vistralan- bzw. zellwollhaltigen
Tuchen, die sich etwa gleich verhalten, merklich groBer als
bei den Schurwolltuchen (Bild 8).

Die Farbechtheit gegen Reiben, Wasser, SchweiB,
StraBenschmutz, Waschen und Chemisch-Reinigen ist recht
befriedigend. Die Lichtechtheit ist dagegen, da die

verwendete Vistralanfaser anscheinend noch nicht den
Hochststand ihrer Qualitdt erreicht hatte, und noch
keine zweckentsprechende Auswahl der Farbstoffe getroffen
war, merklich geringer als die normaler zellwollhaltiger und
Schurwolltuche und reicht z. B. fiir Uniformtuche nicht aus.

30 T
%

N
=1

Festigkeitsverlust d. Bewetter u. Sch
3

<S>

100 300
Bewetterungsdaver in Normalbleichstunden

Bild 8. Festigkeitsverlust durch Bewettern und Scheuern

Vistralanhaitige Tuche
- Schurwolltuche
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Mischtuche mit 40% Zellwolle

Obwohl die mechanischen Eigenschaften der vistralan-
haltigen Tuche den zu stellenden Anforderungen geniigen,
diirftesich doch eine Bzimischung von 40% und mehrZell-
wolle nicht empfehlen. Bei einem stirkeren Gehalt an ani-
malisierter Faser entspricht die Filzdecke nicht mehr ganz
der des reinwollenen Tuches, wie es iibrigens auch bei
allen anderen Zellwollen der Fall ist.

HYGIENISCHE EIGENSCHAFTEN VON UNIFORMTUCHEN!

Von H. Sommer

Unter den hygienischen Eigenschaften? der Kleidung
verstehen wir solche Eigenschaften der Kleiderstoffe, die
fiir die Gesunderhaltung des Korpers und die Aufrecht-
erhaltung des damit verbundenen Behaglichkeitsgefiihls
die notwendigen Voraussetzungen schaffen. In erster Linie
ist dies ein Schutz gegen die Einwirkungen der
Witterung, und zwar vor allem zur Sicherung eines ge-
regelten Wirmehaushaltes des Kérpers. Denn fiir den
Ablauf des normalen Lebensprozesses ist die Konstant-
haltung der Ko6rpertemperatur erste Voraussetzung, und
somit hat die Kleidung hauptsichlich die Aufgabe, das
Gleichgewicht zwischen der Wiarmeerzeugung des Korpers
und seiner Warmeabgabe herzustellen. Gleichzeitig muB
aber auch die Kleidung Eigenschaften aufweisen, die fiir
die ungehinderte Tiatigkeit der Haut wesentlich
sind ; sie muB vor allem die Abfithrung des Wasserdampfes
zur Vermeidung von SchweiBbildung erleichtern und die
fiir die Hautatmung wichtige Lufterneuerung gewahr-
leisten. SchlieBlich muB eine hygienische Kleidung auch
ein gewisses Aufsaugevermdgen fiir SchweiB besitzen.
Wenn dies auch mehr Aufgabe der Unterkleidung ist und
daher das vorliegende Thema weniger beriihrt, so ist doch
auch fiir die Oberbekleidung die Fihigkeit des Aufsaugens

1 Vortrag, gehalten auf der Mitgliederversammlung der
Vertrauensstelle fiir Lieferungstuch- und Feintuchmacher e. V.
am 10. 6. 1937. Abdruck aus ,,Kunstseide und Zellwolle'* 20
(1938), S. 439.

2 Eine zusammenfassende Darstellung iiber die Grundlagen
der hygienischen Eigenschaften von Textilien, ihre Priifung und
Bewertung findet sich in der ausgezeichneten Arbeit von H. J.
Henning, Mschr. Seide u. Kunsts. 1936 (41), S. 286, 313, 357,
die auch ausfiihrliche Literaturangaben enthilt.

von Wasserdampf und Korperausdiinstungen von Wichtig-
keit.
Diese allgemeinen Aufgaben der Kleidung sind von
besonderer Bedeutung fiir Uniformstoffe. Mehr als
andere Kleidungsstoffe miissen sie in ausreichendem MaBe
den besonderen Anforderungen auch bei wechselnden Ein-
flissen der Umgebung (Temperatur, Luftfeuchtig-
keit, Regen, Wind, Sonnenbestrahlung usw.) und beim
Wechseldesphysiologischen Kdrperzustandes (Ruhe,
Bewegung, Arbeit usw.) geniigen. Es ist dies eine Aufgabe,
die an Vielseitigkeit nichts zu wiinschen iibrig 148t und
dennoch bei geeigneter Beschaffenheit des Uniformtuches
in verhéltnismiBig befriedigender Weise gelost werden kann,
wie die praktische Erfahrung lehrt.
Fiir die Beurteilung der ZweckmaBigkeit und Ge-
eignetheit eines Uniformtuches hinsichtlich der zu stellen-
den hygienischen Anforderungen werden im allgemeinen
folgende durch Priifung erfaBbare Eigenschaften heran-
gezogen:
1. das Wirmehaltungsvermogen,
2. die wasserabweisenden Eigenschaften
nahme und -abgabe),

. die Luftdurchléssigkeit im trockenen und nassen Zu-
stand,
4. die Wasserdampfdurchlassigkeit.

Diese Eigenschaften sind nicht nur abhdngig von den
Bedingungen der Umwelt, sondern auch von der Art der
Herstellung und des Rohstoffes. Von besonderem Inter-
esse ist dabei gerade heute die Frage, inwieweit die im all-
gemeinen durchweg giinstigen hygienischen Eigenschaften
reinwollener Tuche durch die Beimischung von ReiB-

(Wasserauf-

w
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wolle und Zellwolle beeinfluBt werden. Es interessiert
aber auch ferner, inwieweit die zur Herabsetzung der merk-
lich groBeren Quellbarkeit, Netzbarkeit und Wasser-
aufnahmefihigkeit der beigemischten Rohstoffe verwen-
deten Imprégnierungsmittel die hygienisch wichtigen
Eigenschaften verandern, und inwieweit solche Imprig-
nierungen den Einfliissen bei der Tuchherstellung und im
Gebrauch durch Witterungseinfliisse und Reinigungsmittel
widerstehen. Auf Grund der bisher vorliegenden Er-
fahrungen soll versucht werden,

hieriiber einen kurzen Uberblick

im Vergleich zu reinwollenen

Tuchen zu geben.

1. Wirmehaltung

Die Regulierung der Wech-
selbeziehungen zwischen Kérper
und Umgebung durch die Klei-
dung, die gewissermaBen ein
kiinstliches Klima darstellt, ist
fiir den Warmehaushalt des Kor-
pers auch bei einem Wechsel der
Umwelts- und Kérperzustinde
wichtigste Voraussetzung. Die
Nichterfiillung dieser Forderung
fiilhrt unter Umstinden bei zu
starker Wirmeabgabe, insbeson-
dere im mnassen Zustand der
Kleidung, zu Erkiltungskrank-
heiten oder bei ungeniigender
Wirmeabfuhr durch Warmestau-
ungen zu der bekannten Erschei-
nung des Hitzschlages.

Entgegen einer vielfach ver-
breiteten Ansicht hingt die fiir
die Wirmehaltung des Korpers
wichtige Beibehaltung des Gleich-
gewichtszustandes zwischen Wir-
meerzeugung und Wirmeabgabe
nicht allein oder in der Haupt-
sache von der Warmel. itfihigkeit der Grundsubstanz des
Kleidungsstoffes ab. Der Vorgang der Wirmeabgabe des
bekleideten Korpers ist vielmehr sehr zusammengesetzter
Natur. Der Wirmeverlust erfolgt teils durch Wirmeleitung,
teils durch Strahlung an der Stoffoberfliche und teils durch
Konvektion. Da die Grundsubstanz des Kleidungsstoffes
die Wirme besser leitet als Luft, ist der Wirme-
schutz in erster Linie von der Menge der im Stoff ein-
geschlossenen Luft abhingig. Dabei spielt nicht nur das
Porenvolumen des Gewebes eine Rolle, sondern auch die
GroBe der Gewebeporen, die bestimmend fiir die Wirme-
abfiihrung bei bewegter Luft ist, und der Abstand des
Stoffes vom Korper, d.h. die Mitwirkung einer wirme-
isolierenden Luftschicht.

Das fiir die direkte Bestimmung des Warmehal-
tungsvermdgens gebriuchlichste Priifverfahren beruht
auf der Messung der Abkiihlungsgeschwindigkeit eines auf
Korpertemperatur gebrachten Heizkorpers (Bild 1). Als
MaBzahl wird die prozentuale Differenz des Warmeverlustes
je Zeit- und Flicheneinheit des mit dem zu priifenden Stoff
bekleideten Korpers im Vergleich zum unbekleideten
Korper verwendet. Durch Vornahme der Priifung bei
ruhender Luft und bei Luftbewegung wird auch der Ein-
fluB der PorengroBe auf das Wirmehaltungsvermogen er-
faBt.

Nach den mit diesem Priifverfahren gemachten Er-

fahrungen ist fiir das Warmehaltungsvermégen folgendes
von Bedeutung:

1. Das Wirmehaltungsvermogen steht in keinem un-
mittelbaren Zusammenhang mit dem Quadratmeter-
gewicht eines Stoffes oder einer Kombination von
Stoffen. Dagegen besteht ein solcher Zusammenhang
mit der Stoffdicke und dem Porositdtsgrad (d. h.
dem prozentualen Anteil der im Stoff eingeschlossenen
Luft am Gesamtstoffvolumen — Bild 2),

Bild 1. MPA.Gerat zur Bestimmung des Warmehaltungsvermdgens von Textilien
a Versuchskorper (bekleidet); b Riihrwerk; ¢ W. itung mit Dr ich; d Ti zur
Prufung bei bewegter Luft; e Windstirkemesser; f Thermometer

2. Eine eindeutige gesetzmiBige Beziehung besteht zwi-
schen der Dicke der isolierenden Luftschicht
im Stoff (= Stoffdicke x Porositatsgrad) und dem
Wirmeschutz: je groBer die Luftschichtdicke, desto
geringer ist der Warmeverlust (Bill2 und 3).

. Mit zunehmendem Abstand des Stoffes vom Korper
steigt der Warmeschutz bis zu einem Optimum, das
etwa bei 1 cm Korperabstand liegt (Abb. 4 und s).

(%)

4. Die Grundsubstanz des Stoffes ist weniger wegen
einer etwaigen Unterschiedlichkeit im Warmeleitungs-
vermogen ausschlaggebend als hinsichtlich der fiir die
Erzielung und Erhaltung eines moglichst groBen
Porenvolumens wichtigen Eigenschaften, wie z. B.
der Krauselung, Kriuselungsbestindigkeit, Wider-
standsfahigkeit gegen bleibende Zusammendriickung.
So konnte z. B. gezeigt werden (Bild 3), daB das
Wirmehaltungsvermogen von Schlafdecken aus reiner
Wolle keine Abweichung im gesetzmaBigen Verhalten
zur Luftschichtdicke gegeniiber Schlafdecken auf
wiesen, die bis zu 80% Baumwolle enthielten.

. Mit zunehmender Luftbe wegung steigt der absolute
Wirmeverlust, besonders bei engem Anliegen des
Stoffes am Korper (Bild 4), zugleich aber auch der
Wirmeschutz im Vergleich zum unbekleideten Korper
(Bild 3).

[
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6. Feuchtigkeit erh6ht die Wiarmeabgabe; ein nasser
Stoff gibt einen stark verringerten Wirmeschutz

(Bild 5).
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Die Beeinflussung des Wiarmeschutzes durch die Bei-
mengung von ReiBwolle ist, soweit hieriiber Erfah-
rungen vorliegen, in dem bisher iiblichen AusmaBe bei
Uniformtuchen von untergeordneter Bedeutung, wahrend
durch die Beimischung von Zellwolle eine Abnahme
in einzelnen Fillen um 10—15%, in anderen dagegen eine
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Zunahme in etwa dem gleichen AusmaBe ermittelt werden
konnte. In allen diesen Fillen zeigte es sich, da8 die Ab-
weichungen in einem ursichlicten Zusammenhang mit
dem Porenvolumen des Tuches standen, daB also bei ge-
eigneter Wahl eines krauselungsbestindigen Materials und
entsprechender Behandlung bei der Herstellung durchaus
im Wirmeschutz hochwertige zellwollgemischte Tuche her-
gestellt werden konnen. Eine wasserabweichende Imprag-
nierung erwies sich bei reinwollenen Tuchen als génzlich
ohne EinfluB auf den Warmeschutz, wihrend bei zellwoll-
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gemischten Tuchen sogar noch eine geringe Verbesserung
des Wirmehaltungsvermogens durch das Imprignieren,
offenbar durch eine Auflockerung des Gewebegefiiges, fest-
gestellt werden konnte.

Es muB immer wieder betont werden, daB fiir die
Wirmehaltung in erster Linie die Dicke der widrme-
isolierenden Luftschicht im Gewebe ausschlaggebend
ist, und daB die Beriicksichtigung dieses Umstandes zweifel-
los zu Rohstoff-Ersparnissen fithren kann. So ist z. B.,
wenn man die Kombination von Oberstoff, Einlegestoff
(Zwischenfutter) und Futterstoff betrachtet, eine Ein-
sparung an Gewicht beim Oberstoff, also eines verhaltnis-
miBig hochwertigen Materials, durch entsprechende An-
ordnung des Zwischenfutters aus weniger wertvollem
Material, z. B. bei Ménteln, moglich (Bild 2).

2. Wasserabweisende Eigenschaften.

Da durch Regen nicht nur eine Beeinflussung des Stoff-
gewichts infolge Wasseraufnahme erfolgt, sondern auch der
nasse Stoff in verstirktem MaBe den Korper zur Wéarme-
abgabe (Verdunstungskilte) veranlaBt und damit die Ge-
fahr einer Erkiltung mit sich bringt, ist auch eine mog-
lichst geringe Wasseraufnahmefihigkeit sowie geringe Be-
netzbarkeit, d.h. also eine gute Wasserabweisung des
Stoffes als eine erwiinschte, hygienisch wichtige Eigen-
schaft anzusehen. Die verschiedenen Faserstoffe weisen
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Bild 5. Abhingigkeit des Warmeschutzes vom Abstand
zwischen Tuch und Kérper (nach Black & Matthew)

12em

schon von Natur aus in der Wasserabweisung und Benetz-
barkeit (der Grenzflichenspannung Stoff/Wasser und Stoff/
Luft) merkliche Unterschiede auf. Diese Eigenschaften
kénnen zum Teil auch noch durch die Vorginge bei der
Ausrisstung und die Verdnderungen im Gebrauch beein-
fluBt werden. Die Wasserabweisung mancher Faser-
stoffe ist so gering, daB ihre groBe Wasseraufnahmeféhig-
keit durch Imprignierungsmittel herabgesetzt werden muB.
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Das gilt z. B. auch fiir die Zellwollen, und nicht nur fiir
diese allein, sondern auch fiir einen Teil der ReiBwollen,
die chemisch und physikalisch gegeniiber gesunder Wolle
merklich veridndert sind. Der Wert solcher Impragnierungs-
mittel ist um so groBer, je bestdndiger sie sind. Das in der
Flocke imprignierte Spinnmaterial muB z. B. eins ge-
niigende Ausriistungsbestandigkeit besitzen, insbesondere

a b c
Bild 6. Apparate zur Bestimmung der wasserabweisenden
Eigenschaften von Geweben

a = MPA-Gerit .
b = Bundesmann-Apparat } fiir den Beregnungsversuch

¢ = Becker-Apparat fiir das Tauchverfahren

muB die Imprignierung walk- und dekaturbestindig sein.
Auch eine geniigende Bestindigkeit der Imprignierung
gegen die im Gebrauch auftretenden Witterungseinfliisse
und gegen Waschen und Chemischreinigen ist von einem
guten Imprignierungsmittel zu fordern. Von solchen
Imprégnierungen wird auBerdem verlangt, daB sie einer-
seits die Luftdurchlissigkeit nicht beeintrachtigen, anderer-
seits aber bis zu einem gewissen Grade die Quellbarkeit
des Spinnmaterials unbeeinfluBt lassen, damit das Spinn-

< unimprigniert —_> <— imprigniert —>»

Bild 7. Wasseraufnahme beim Beregnen von Uniformtuchen

R = ReiBwolle—Beimischung, Z = Zellwolle — Beimischung
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material in der Lage ist, Wasserdampf bei der Hautatmung
aufzunehmen, um die Bildung tropfbar-fliissigen SchweiBes
zu vermindern.

Die Prifung auf wasserabweisende Eigen-
schaften muB sich der Beanspruchung im Gebrauch nach
Moglichkeit anpassen. Daher ist der vielfach gebrduch-
liche Muldenversuch, der Wasserdruck- oder Wassersiulen-
versuch bei Oberbekleidungsstoffen schon deshalb nicht
angebracht, weil von diesen Stoffen ja nicht Wasser-
dichtigkeit, sondern nur Wasserabweisung unter Beibehal-
tung der Luftdurchgingigkeit verlangt wird. Jeder luft-

Beregnuny Trocknung
Bild 8. Wasseraufnahme und -abgabe beim Beregnungs-
versuch (Amtsverfahren)

1) reine Wolle, 2) Wolle - 30% Zellwolle, 3) dasselbe impragniert F, 4) Wolle
+ ReiBwolle, 5) Wolle +- 25% Zellwolle impr. FD, 6) dasselbe 1 x gewaschen

durchléssige Stoff ist aber bei Belastung mit einer Wasser-
sdule auch wasserdurchlidssig, ohne daB er deswegen
ungeniigende wasserabweisende Eigenschaften haben
miiBte. Zur Priifung der Wasserabweisung ist daher der
Beregnungsversuch das einzig geeignete Verfahren (Bild 6).
Im Prinzip handelt es sich dabei darum, die Benetzung
und Wasseraufnahme des Stoffes zeitlich zu verfolgen,
und zwar unter vergleichbaren Bedingungen der Tropfen-
groBe, Tropfendichte, Tropfenfallhhe und Tropfgeschwin-
digkeit bei bestimmtem Auftreffwinkel. Im AnschluB an
einen solchen Beregnungsversuch kann auch die Bestim-
mung der Trocknungsgeschwindigkeit fiir die Brauchbar-

keit eines Stoffes zur Bewertung herangezogen werden.
Dieses Beregnungsverfahren, das auch der praktischen
Beanspruchung beim Tragen noch durch ein Bewegen des
Stoffes wahrend des Beregnens und ein Scheuern von innen
her angeglichen werden kann, entspricht weitgehend der
Beanspruchung beim praktischen Trage-
versuch und ergibt im Vergleich zu diesem
eine vollige Parallelitdt der Ergebnisse (Bild 7).
Die Erfahrung zeigt, daB beim Beregnungs-
versuch ganz allgemein die Wasseraufnahme
in einer gesetzmiBigen Beziehung zur Bereg-
nungsdauer steht. Im allgemeinen ist dabei
eine Sittigung der Wasseraufnahme spitestens
nach 30 Minuten eingetreten. Die Wasser-

aufnahme betrigt normalerweise bei

reinwollenen Tuchen. 125—160%,
reiBwollhaltigen Tuchen . 160—260%,
5—25 proz. Zellwollbeimischung,
jenach Art der Zellwolle und Bei-
mischungshéhe. . 160—240%.

Der EinfluB der Fertigung macht
sich schon deutlich bemerkbar bei Vorhanden-
sein eines Striches, der zu einer merklichen
Herabsetzung der Wasseraufnahme fiihrt (Lo-
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den); aber auch durch das Dekatieren kann eine mehr
oder weniger geringe Herabsetzung der Wasseraufnahme
erfolgen. In erheblichemn MaBe wirken sich Impragnier-
mittel verbessernd aus. Das gilt sowohl fiir Impréignie-
rungsmittel auf Paraffinbasis als auch fiir solche, die nach
dem Fettsdureanhydridverfahren und damit verwandten
Verfahren arbeiten (Bild 8).

Die Bestdndigkeit dieser Imprignierungsmittel
gegen Fabrikationseinfliisse wie Walken, Dekatieren sowie
gegen Waschen mit Seife-Soda und Chemisch-Reinigen
ist sehr verschieden und laBt noch in vielen Fillen
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Trocknungsdauer (bei den normalen Versuchsbedingungen
von 65 % rel. Luftfeuchtigkeit bei 20° Ravmtemperatur und
ohne merkliche Luftbewegung). Ein einmaliges Waschen
und chemisches Reinigen ist dabei auf die Wasserabgabe
der mit neueren Imprignierungsmitteln, z. B. auf Fett-
sdureanhydrid- und &hnlicher Basis, behandelten Stoffe
ohne EinfluB (Bild 8).

Interessant ist im iibrigen, daB gerade bei den neueren
Imprégnierungsverfahren zwar eine gute Wasserabweisung
erzieit wird, die Quellbarkeit aber noch weitgehend er-
halten bleibt. Das ist daran zu erkennen, daB bei derartig
impragnierten reinen Zellwollstoffen eine

merkliche, wenn auch verringerte Wasser-

% aufnahme beim Beregnen noch vorhanden
150 ist, und zugleich auch die NaBfestigkeit
dieser impréagnierten Stoffe nicht hoher ist

\ Nu7 ;’7’;’_ chmw';;er lell:hn:e . als die der gleichen nichtimprignierten

3 Stoffe. Ferner ist auch bei der Bestimmung
§1‘00 des Quellungsvermdégens die Wasser-
% \\:IZ? & 12RZ 10RZ aufnahme verhdltnismadBig wenig herab-
B \3 \\ 4 gesetzt, und zwar bei Zellwollen, die nach
) "Zz dem Fettsdureanhydridverfahren imprag-
b Lo niert sind, um etwa 209%, (bei dhnlichen

¢ imprégniert \5 fmpragnier 7R, 92  neueren Verfahren bis zu 50—7(0 %), wihrend

75 lorz nach diesen Verfahren behandelte Wolle ihr

0 7 J 7 3 urspriingliches .Quellungsvermbgen beibe-
Stunden Trockendauer ( ber 207 65% rel Luftfeuchtigkeit,ohne Luftbeweg.) halt. Ebens.o ist auch dle. Au.mahme

. R hygroskopischer Feuchtigkeit aus

Bild 9. Verlauf der Trocknung beregneter Uniformtuche der Luft im Bereich von 35—85% rel.

R = ReiBwolle — Beimischung 7 =Zellwolle -~ Beimischung

zu wiinschen iibrig. Die auf Paraffinbasis arbeitenden
Imprignierungsmittel verlieren dabei ihre wasserabweisende
Wirkung in erheblich héherem MaBe als die neueren dafiir
verwendeten Mittel. Insbesondere macht sich dies beim
Chemisch-Reinigen bemerkbar, das die Wirksamkeit der
Fettsdureanhydrid- und verwandter Imprignierungsver-
fahren kaum beeintrichtigt.

Die Wasserabgabe der nassen Stoffe vollzieht sich
gewissermaBen in drei Phasen der Trocknungsgeschwindig-
keit und ist von der Luftfeuchtigkeit, Temperatur und
Stdrke der Luftbewegung abhingig. Zunichst erfolgt eine
ziemlich rasche Wasserabgabe, soweit noch tropfbar-
fliissiges Wasser am aufgehdngten Stoff sich sammeln
kann (Bild 9). Dann verlduft die Trocknung proportional
der Zeit mit einer Geschwindigkeit, die lediglich von der
Oberflichenbeschaffenheit und der dadurch bedingten
OberflichengroBe des Stoffes abhédngig ist. SchlieBlich
nimmt die Wasserabgabe beim Erreichen eines Feuchtig-
keitsgehaltes, welcher der hygroskopischen Sittigung bei
1009% Luftfeuchtigkeit entspricht, einen hyperbelartig ver-
langsamten Verlauf an, wie es der gesetzmaBig sich vollzie-
henden Feuchtigkeitsgabe fiir das hygroskopisch aufgenom-
mene Wasser beim Ubergang von einer héheren zu einer nie-
drigeren Luftfeuchtigkeit entspricht. Im allgemeinen ist
der ausschlaggebende Teil der Wasserabgabe durch den
Verlauf der Trocknung des Oberflichenwassers bestimmt,
der bei den Tuchen meist mit gleicher Geschwindigkeit vor
sich geht. Daher kann der Trocknungsverlauf auch als
durch die Héhe der Wasseraufnahme gekennzeichnet an-
gesehen werden, die gewissermafBen der Trocknungsdauer
proportional ist. Durchschnittlich wird ein etwa 30%iger
Feuchtigkeitsgehalt erreicht (Bild 9):
bei reinwollenen Tuchen . nach etwa 4 Stunden

,, reiBwollhaltigen Tuchen . " 8 »
., 25%-Zellwolle-Mischtuchen ,, 7—8 "
,» denselben, imprigniert . . , ., 3—5 »

Luftfeuchtigkeit bei den imprégnierten Zell-
wollen in keiner Weise gegeniiber den nichtimprignierten
Zellwollen verandert; auch fiir Wolle gilt die gleiche Be-
obachtung. SchlieBlich zeigen auch Faserbreitenmes-
sungen, daB durch die Imprignierung die Quellung der
Zellwolle verhiltnismiBig wenig zuriickgeht, ndmlich von
85 auf 55%.

3. Luftdurchlissigkeit

Das Porenvolumen des Tuches spielt nicht nur fiir das
Wiéimehaltungsvermogen, sondern auch fiir die Luft-
erneuerung, fir die Hauttitigkeit und die Abfithrung
von Wasserdampf eine Rolle. Die hygienisch wichtige
Luftdurchldssigkeit kann durch die Veridnderung des
Porenvolumens, z.B. durch Quellung der Faser beim
NaBwerden, stark beeintrichtigt werden, und daher sind
solche Imprignierungen von Vorteil, die die zu einem
gewissen Grade erwiinschte Quellbarkeit bzw. Wasser-
dampfaufnahmefihigkeit bei stark quellbaren Spinnstoffen
zum mindesten so weit herabdriicken, daB3 sie dem Ver-
halten gesunder Wolle nahekommen. Auch die Wolle hat
ja bekanntlich eine merkliche Quellbarkeit, die mit ihrer
Féhigkeit zur Wasseraufnahme verbunden ist. Sie besitzt
jedoch vermoge ihrer guten hygroskopischen Anpassungs-
fahigkeit die besonders zu schitzende Eigenschaft der
raschen Wasserabgabe, so daB beim Trocknen verhiltnis-
miBig schnell das alte Porenvolumen des reinwollenen
Tuches durch Entquellung der Wolle erreicht wird.

Mit Riicksicht auf die Mitverarbeitung stark quellbarer
Spinnstoffe ist neben der Priifung der Luftdurchlissigkeit
im lufttrockenen Zustand auch ihre Bestimmung
nach dem Beregnen und im Verlaufe des Trocknungsvor-
ganges wichtig. Die Priifung erfolgt iiblicherweise bei
einem bestimmten Unterdruck (10 mm Wassersdule, bei
dem die in der Zeiteinheit durch die Flidcheneinheit bei
Stoffes hindurchgehende Luftmenge bestimmt wird (Bild 10).
Im allgemeinen gilt, daB auch fiir die Luftdurchldssigkeit
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im lufttrockenen Zustand, dhnlich wie fiir das Wiarme-
haltungsvermogen, mit dem sie durch das Porenvolumen
ja in engster Beziehung stehen, weniger die Grundsubstanz
als der technische Aufbau maBgebend ist. Trotzdem
zeigt sich — vielleicht wegen der etwas ungiinstigeren
Kriuselung und Kriauselungsbestindigkeit der Zellwolle -—,
daB durch Zellwollbeimischung die Luftdurchlissigkeit der
Tuche etwas geringer wird. Auch durch Imprignierungen

Bild 10. Apparat zur Bestimmung der Luftdurchlissigkeit (Bauart Schopper)

kann eine Verringerung in unbedeutendem MaBe (10 bis
20%) eintreten. Beim NaBwerden tritt bei allen — auch
den reinwollenen und imprignierten — Tuchen mit der
Zeit Quellung und PorenverschluB3 ein, wobei auch hier
wieder beobachtet werden kann, daB beim Beregnungs-
versuch die Luftdurchldssigkeit vollstindig verschwindet:
bei reinwollenen Tuchen nach etwa 15 Minuten,
zellwollhaltigen Tuchen, imprigniert, nach etwa
5 Minuten,
,, reiBwollhaltigen Tuchen, impréigniert, nach etwa
15—30 Minuten,
wahrend bei zellwollhaltigen oder reiBwollhaltigen
nichtimpréignierten Tuchen schon beim ersten
Beginn des Beregnens die Luftdurchlissigkeit
vollig verschwindet.
Beim Wiedertrocknen der nassen Tuche ist im all-
gemeinen bei reinwollenen und imprignierten zellwoll-
haltigen Tuchen die erste Luftdurchldssigkeit erst nach

Bild 11. Querschnitt durch den Harvey-Apparat

91

3—4 Stunden, bei nichtimprignierten reiBwollenen und
zellwollhaltigen Tuchen nach iiber 5 Stunden erreicht.

4. Wasserdampfdurchlassigkeit

Die Wasserdampfdurchlissigkeit ist, ebenso wie die
Luftdurchlissigkeit, von der GroBe der Gewebeporen und
ibrer Ausbildung abhingig; daneben aber spielt auch die
Absorptionsfihigkeit des Rohstoffes und die Geschwindig-
keit seiner Wasseraufnahme und
-abgabe eine Rolle. Das fiir die
Bestimmung angewandte Priif-
verfahren (Bild 11) bedient sich
einer mit dem zu priifenden
Stoff an den offenen Stirnseiten
bespannten Metalltrommel, in
deren Innern ein feuchterFilz fiir
die Herstellung von 1009%, rel.
Luftfeuchtigkeit sorgt, wahrend
sich die Trommel selbst in einem
Raum von konstanter Tempera-
tur und rel. Luftfeuchtigkeit von
etwa 35% bewegt. Festgestellt
wird dabei gewichtsmiBig die
Wasserdampfmenge, die durch
die Flicheneinheit in der Zeitein-
heit hindurchgeht.

Auch fiir die Wasserdampf-
durchlassigkeit ergibt sich im
allgemeinen eine Abhingigkeit
vom Porenvolumen, dhnlich wie
fiir die Luftdurchlissigkeit, d. b.,
mitabnehmendem Porenvolumen
oder zunehmendem scheinbaren
spezifischen Gewicht sinkt die
Durchléssigkeit fiir Wasserdampf etwas (Bild 12). Fiir Tuche
liegen die Erfahrungswerte fiir die Wasserdampfdurchlissig-
keit bei etwa 0,26 bis 0,38 g/100 cm?h, wobei Imprignie-
rungen und Zellwollgehalt keinen irgendwie gerichteten
EinfluB ausiiben.

Zusammenfassung
Die Erfahrungen der letzten Zeit lassen deutlich er-
kennen, daB die giinstigen hygienischen Eigenschaften der
reinwollenen Tuche in vollem Umfang von reiwollhal-
tigen und zellwollhaltigen Tuchen erreicht werden kénnen,
wenn die Voraussetzungen fiir die Erzielung bestimmter
physikalischer Eigenschaften bei der Herstellung der Tuche
eingehalten werden.
Diese Voraussetzungen sind im Grunde genommen
zweierlei Art:
1. Erzielung eines mdoglichst groBen Porenvolumens
des Tuches durch Verwendung kriuselungsbestin-
digen Materials und Vermeidung jeder zu iibermaBiger

Bild 12. Beziehung zwischen Wasserdamnfdurchlassigkeit
und scheinbarem spez. Gewicht (nach Black & Matthew)
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bleibender Zusammendriickung fithrenden Behand-
lung (Pressen). Damit werden die Anforderungen fiir
ein gutes Wirmehaltungsvermogen bei gleichzeitig
guter Luft- und Wasserdampfdurchlissigkeit erreicht.

. Herabsetzung der Benetzbarkeit der stark quell-

baren ReiBwolle und Zellwolle durch geeignete Im-
prignierungen, die sowohl ausriistungs- als auch
reinigungsbestindig sind. Die Herabsetzung der
Quellfihigkeit soll jedoch nicht soweit gehen, daB die
Aufnahme hygroskopischer Feuchtigkeit beeintrich-
tigt wird. Durch diese Forderung wird die sowohl fiir
das Wirmehaltungsvermogen als auch die Erhaltung
der Luftdurchlissigkeit im nassen Zustand wichtige
Herabsetzung der Wasseraufnahme und der Quell-
fahigkeit erreicht.

Diese Voraussetzungen fiir die Erfiillung derA nforde-

rungen an die hygienischen Eigenschaften von Uniform-
tuchen koénnen durch die heute zur Verfiigung stehenden
Zellwollen und Imprignierungsmittel bei sorgfiltigstem
Arbeiten bereits erreicht werden. Doch diirften weitere
Verbesserungen auf dem Gebiet der Kriuselungsbestdndig-
keit und der Hydrophobierung der Zellwolle unbedingt not-
wendig sein, um ohne Schwierigkeiten in der Tuchfabri-
kation die notwendigen hygienischen Eigenschaften im
gleichen MaBe wie bei reinwollenen Tuchen zu gewihr-
leisten.

Hier bietet sich der Forschung in Zusammenarbeit mit
der Industrie noch ein reiches Feld der Betitigung, die um
so sicherer zum Erfolg fiihren wird, je schneller sich die Er-
kenntnis vom Nutzen einer solchen Gemeinschaftsarbeit
und der Notwendigkeit der Unterstiitzung einer weit-
schauend vorausarbeitenden Forschung durchsetzt.





