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VORWORT

Der Kugeldruckversuch nach Brinell, die Harteprifung mit Vorlast und
die Harteprifung nach Vickers sind die meist angewandten Methoden zur
Bestimmung der Héarte bei Stahl und Nichteisenmetallen. Fiir den Betriebs-
mann ist es ein Bediirfnis, ein Nachschlagewerk zu haben, aus dem

hervorgeht, in welchen Féllen

1. der Kugeldruckversuch nach Brinell,
2. die Hartepriifung mit Vorlast (Rockwellpriifung),

3. die Harteprifung nach Vickers

anzuwenden ist. Diese Priifmethoden der Hartepriifung sind in vor-
liegendem Handbuch eingehend beschrieben, ebenso die Maschinen und
MeBgerate der Firma Georg Reicherter, EBlingen zur Ausfiihrung des
Kugeldruckversuches nach Brinell, der Hartepriifung mit Vorlast und der
Harteprifung nach Vickers. Prifbeispiele und Tabellen fiir die jeweilige
Prifmethode sind beigegeben.
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GRUPPE I

DIN 1605 Blatt 3

1. Bedeuten

Der Kugeldruckversuch nach Brinell

Fiir den Kugeldruckversuch nach Brinell ist in den deutschen
Normen die DIN 1605 Blatt 3, Ausgabe Februar 1936 unter
dem Titel

Werkstoffpriifung
Mechanische Prifung der Metalle

Kugeldruckversuch nach Brinell

erschienen, die mit Genehmigung des Deutschen Normen-
ausschusses nachstehend abgedruckt ist:

Werkstoffpriifung « Mechanische Prifung der Metalle
Kugeldruckversuch nach Brinell

D Kugeldurchmesser . ... iaeervcrnnsvaens [mm]
P Belastung der Kugel . . . . ........... N LG
d Durchmesser der Eindruckflache .. .......... [mm]
I
D
o M
| del

so wird die Kugeldruck- oder Brinellhérte H berechnet aus der Formel:

2P
H= ————— [kgymm?2].
z-D-(D—)/D—d)




10.

Proben

. Der Versuch ist an einer blanken, ebenen Flache auszufihren.

. Auf der Unterseite der Probe darf nach dem Versuch keine Druckstelle sichtbar

sein. Bei diinnen Proben ist der Kugeldurchmesser entsprechend klein zu wahien,
wobei die Kugel kleiner als die Blechdicke sein muB (untere Grenze 2,5 mm). Bei
der Priifung noch diinnerer Bleche wird die Brinellharte gefunden, wenn man mehrere
Bleche vom gleichen Werkstoff bis zur ausreichenden Dicke aufeinanderschichtet,
wobei die Bleche satt aufeinanderliegen miissen.

Priifkugeln

. Es werden Kugeln von 10, 5 und 2,5 mm Durchmesser (zul. Abw. 4 1/, %) verwendet.

Werkstoffder Kugeln: Gehirteter Stahl. Die Harte der Kugein kann durch
Aneinanderdriicken zweier annahernd gleich harter Kugeln mit der Belastung P
[kg]=>5 D2[D in mm] bestimmt werden. Als Harte der Kugel gilt die mittlere Pres-

4P
sung der Berlihrungsflaiche vom Durchmesser d, also e Sie ergibt sich fur

normale gute Kugeln zu mindestens 630 [kg/mm?]. Fir Sonderfélle gibt es auch
Kugeln von Harten iiber 670 [kg/mm?].

Versuchsausfithrung

. Die Prufflaiche muB3 senkrecht zur Druckrichtung liegen.

. Der. Abstand der Eindruckmitte vom Rande des Probestiickes oder von einer

anderen Eindruckstelle ist so zu wéhlen, daB keine das Ergebnis beeinflussende
Nebenerschelnungen (Aufbeulen des Randes, Ausbauchen) auftreten (Mindest-
abstand = D).

. Die Belastung ist stoBfrei und gleichméBig zu steigern. Sie ist in der Regel 30 s

lang auf ihrem Endwert zu belassen. Fiir Stahl von H=> 140 [kg/mm?] gentigen 10 s;
fir stark flieBende Stoffe (Blei, Zink, Lagermetalle usw.) ist eine langere Belastungs-
dauer zu wahlen,

. Der Eindruckdurchmesser d ist méglichst bis auf hundertstel Millimeter auszu-

messen.

. Bei unrunden Eindriicken ist fiir den Einzelversuch der mittiere Durchmesser maB-

gebend.

MaBgebend ist der Mittelwert aus mindestens 2 Eindriicken.



11. Die Belastungen zu den verschiedenen

Kugeln sind nach folgender Zahlentafel zu

wahlen?),
Kugeldurchmesser D Belastung P in kg
in mm 30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D2
10 3000 1000 500 250
5 750 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 31,2 15,6

12. Die Belastung ist so zu wahlen, daB der Durchmesser des Kugeleindruckes d =
0,2—0,5 D wird. Jedoch wird Stahl in der Regel mit einer Belastung von 30 D? ge-
priift. Fir Leichtmetallegierungen wird eine Belastung P =5 D? empfohlen. Ver-
gleichbar sind im allgemeinen nur die bei gleichem Belastungsgrad (z. B. 30 D?)
mit Kugeln verschiedenen Durchmessers (senkrechte Spalten) gewonnenen Er-
gebnisse; die gleiche Kugel gibt bei verschiedenen Belastungen (waagerechte
Zeilen) meist nicht ibereinstimmende Hartezahlen.

13. Die Hirte ist bei Zahlen unter 25 auf 0,1 [kg/mm?], darliber in ganzen [kg/mm?] an-
zugeben.

14. Zur Kennzeichnung der angewendeten Versuchsbedingungen werden Kugeldurch-
messer, Belastung und Belastungsdauer angegeben:
Beispiel: D=5 mm, P=250 kg und 30 s Belastungsdauer: H 5/250/30; fir
H 10/3000/30 wird das Kurzzeichen H, benutzt (Regelversuch).

Umrechnung in Zugfestigkeit
15. Zwischen der Brinellhdarte H und der Zugfestigkeit cg bestehen angenéherte Be-
ziehungen. Fir Stahl ist z. B. in den meisten Féllen
' os = 0,36 H,.
Der so errechnete Wert ist aber nicht als Zugfestigkeit schlechthin zu bezeichnen,
sondern mit dem Zusatz zu versehen: aus der Hérte errechnet.

1) Fir weiche Werkstoffe, z. B. Blei, sind folgende Belastungen zulassig:

Belastung P in kg

Kugeldurch- bei gewdhnlicher bei héherer
messer D Temperatur Temperatur

in mm

1,25 D? 0,5 D?

10 125 50,0

5 31,2 12,5

2,5 7v8 3’1




Es erscheint zweckmaBig, fir den Betriebsmann die deutsche DIN 1605 naher zu
erlautern:

Zu 1.

Zu 2,

Zu 3.
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Bei dem Kugeldruckversuch nach Brinell wird die Harte in der Weise ermittelt,
daBB man eine gehartete Stahlkugel von bestimmtem Durchmesser mit einer be-
stimmten Kraft in den zu prifenden Werkstoff, der an der Priifstelle sauber
bearbeitet ist, eindriickt. Der Durchmesser dieses Eindruckes wird mit Hilfe
einer Lupe oder eines Mikroskopes ausgemessen und dient zur Bestimhung
der Oberflache des Kugeleindruckes nach der Gleichung

7 D? D —
0= — D% —d2
2 2 l/

In dieser Gleichung bedeutet D den Kugeldurchmesser und d den unter der
Lupe bzw. unter dem Mikroskop ermittelten Eindruckdurchmesser. Als MaB
der Harte gilt bei diesem Verfahren der Quotient aus der beim Eindriicken der
geharteten Stahlkugel angewandten Belastung P und der Oberflache O des
erzeugten bleibenden Eindruckes. Man erhalt also die Brinellharte auch nach
der Gleichung

H—P kg/mm?
_O g .

Die Vorbereitung des Priflings héngt in erster Linie davon ab, welchem Zweck
der Kugeldruckversuch nach Brinell dienen soll. Fiir den Laboratoriumsversuch
erscheint es ratsam, eine blank polierte ebene Flache auszufiihren. Fiir den Be-
trieb z. B. in der Vergiiterei wird es aber in den meisten Fallen genligen, das
Probestick nur anzuschleifen und nicht etwa noch fein zu polieren; dabei ist
es auch nicht notwendig, daB die Flache unbedingt eben ist. Es ist natirlich,
daB der Giitezustand der Anschliffflache von der Belastung und dem Kugel-
durchmesser abhangig ist, d. h. je kleiner die Belastung und der Kugeldurch-
messer ist, desto sorgféltiger muB die Anschliffflache vorbereitet sein.

Punkt 3 der DIN 1605 ist insofern liberholt, als durch die Einfiihrung der Prif-
kugeln 1,25 und 0,625 mm nach den Vorschlagen der Firma Georg Reicherter,
EBlingen (siehe auch zu 11 u. 12) das Aufeinanderiegen von mehreren Blechen
nicht mehr zu empfehlen ist.

Aus der Tabelle Seite 135, die im Anhang enthalten ist, sind die Mindest-
starken der Werkstoffproben bei der Brinellpriifung ersichtlich. Nach dieser
Tabelle miiBte Stahlblech von 0,4 mm Starke und einer zu erwartenden Brinell-
harte von etwa 150 mit einer Kugel von 0,625 mm Durchmesser und einer Be-
lastung von 11,7 kg gepriift werden. Wenn dieses Material nur noch eine Stérke
von 0,2 mm hat, ist es genauer, die Bleche mit der ndchst niedrigen D?-Reihe,
also mit 0,625-mm-Kugel und 3,91-kg-Last zu priifen, als Bleche aufeinander-
zulegen. Es ist dabei immer noch der Forderung geniigt, daB der Eindruck 0,2 bis
0,5 D ist. (Siehe auch Erlduterung zu Punkt 12 der DIN 1605.) Fiir die Harte-
priifung diinnwandiger Rohre aus Stahl oder Nichteisenmetallen gelten die Tafeln



Seite 138/139. Diese Tafeln sind ein Beispiel dafiir, daB man in der Lage ist,
mit dem Kugeldruckversuch nach Brinell auch diinnwandige Hohlkorper (Rohre,
Hiilsen) ohne Zerlegung derselben einwandfrei zu prifen.

Bei der Prifung von plattiertem Material giltdie Stéarke der Plattierung als Mindest-
starke der Werkstoffprobe.

Zu 4 Zu den Kugeln von 10, 5 und 2,5 mm Durchmesser kommen noch die Prifkugeln

Zu 5.

Zu 6.

Zu 7.

von 1,25 und 0,625 mm nach den Vorschiagen der Firma Georg Reicherter, EB-
lingen. Im allgemeinen sind die Kugeln fiir die Brinellpriifung aus gehéartetem
Stahl. In der letzten Zeit haben sich Kugeln aus Hartmetall, z. B. Widiametall-
kugeln, als sehr zweckméBig fur die Hartepriifung erwiesen, da diese eine Harte
H, 1o bis zu 1750 aufweisen. Die Hartmetallkugeln werden vorlaufig nur in den
Durchmessern 10, 5 und 2,5 mm gefertigt.

Es ist anzustreben, daB der Kugeldruckversuch nach Brinell fiir den Betrieb
bei Harten tiber 450 Brinell nicht mehr angewandt wird. Der Eindruck bei Harten
tiber 450 Brinell wird sehr flach, so daB er nicht mehr mit geniigender Genauig-
keit ausgemessen werden kann. Ferner ist die Gefahr vorhanden, daB bei nicht
ganz einwandfrei gehéarteten Kugeln dieselben abplatten und wiederum Fehler-
quellen entstehen. Bei Héarten iiber 450 Brinell erscheint es deshalb zweck-
maBig, sich entweder der Vickersprifung oder der Vorlasthartepriifung (Rock-
wellprifung) zu bedienen.

Der Forderung, daB die Priifflaiche senkrecht zur Druckrichtung liegt, wird in
der Praxis dadurch Rechnung getragen, daB mit Hilfe eines kugelig gelagerten
Priiftisches die Priffliche senkrecht zur Druckrichtung eingestellt wird.

Wie in der DIN angegeben, ist der Abstand der Eindruckmitte vom Rand des
Probestiickes oder von einer anderen Eindruckstelle so zu wahlen, da@3 keine
das Ergebnis beeinflussenden Nebenerscheinungen (Aufbeulen des Randes,
Ausbauchen) auftreten. Um dieser Forderung immer gerecht zu werden,
kann es notwendig werden, kleine Prifbelastungen und kleinere Kugeldurch-
messer anzuwenden. Es wéare denkbar, daB3 eine Prufstelle bei Belastung von
3000 kg und 10-mm-Kugel Nebenerscheinungen aufweist, die nach Punkt 6
nicht zuldssig sind. In einem solchen Falle geht man auf die nachst kieinere
Belastung in der gleichen D*-Reihe zurlick, also auf 750, 187,5, 46,9 oder 11,7 kg.
Es ist dabei grundsétzlich zu merken, daB nur die Belastungen in der gleichen
D2-Reihe praktisch gleiche Brinellhdrten ergeben. Aus der Abb. 104 Seite 132
ist zu ersehen, welche Abweichungen zu erwarten sind. Wenn ganz besondere
Griinde vorliegen, z. B. der Grenzfall bei der Prifung diinnen Materials, ist
eine Ausnahme zuléssig, vorausgesetzt, daB d = 0,2—0,5 D ist.

Uber die Durchfiihrung des Punktes 7 der DIN ist zu sagen, daB3 die Forderung
in diesem Fall in der Praxis nicht immer eingehalten wird. Es sind Prif-
maschinen auf dem Markt, bei denen die Belastungsgeschwindigkeit (gleich-
maBige Steigerung der Last wahrend 15 Sekunden) und die Belastungsdauer

11



(die Belastung soll 30 bzw. 10 Sekunden wirken) mehr oder weniger vernach-
lassigt werden kann. Insbesondere werden solche Maschinen zur Priiffung von
Stahlteilen verwendet. Fir Vernachlassigung der Belastungsgeschwindigkeit ist
Grundbedingung, daB die Prifmaschine so konstruiert ist, daB Massenkréfte
nicht zur Wirkung gelangen koénnen. Solche Maschinen sind z. B. mit Feder-
kraftbelastung bzw. hydraulischem Antrieb ausgeriistet. Gewichtsbhelastungs-
maschinen diirften fir solche Zwecke kaum geeignet sein. Sofern eine Belastungs-
dauer von weniger als 5 z. B. von nur 1 Sekunde angewendet wird, erscheint
es zweckmaBig, eine Korrektur der Werte vorzunehmen.

6
5
4 \\
s \
\BEIa:Iungs~ uer 1sec. )
2 \ Abb. 2
AN
NN N . EinfluB der Belastungsdauer
’ SN N auf die Versuchsergebnisse
Be/asfung.s-Daucrl‘\\ \ bei der Kugeldruckprobe.
° L Ssec — Die Kurven gelten fiir Stahl
0 100 200 300 400 500 600 g

Brinellharte Hp,

Abbildung 2 zeigt den EinfluB der Belastungsdauer.bei 5 und 1 Sekunde auf die
Versuchsergebnisse bei dem Kugeldruckversuch nach Brinell. Die Versuche
wurden auf Stahl durchgefiihrt. Es ist ratsam, die Vernachladssigung der Be-
lastungsgeschwindigkeit und Belastungsdauer nur fur Priflinge aus Stahl an-
zuwenden, im librigen sich aber nach der Forderung 7 der DIN zu richten.

Zu 8. Diese Forderung sollte weitgehendst erfiillt werden. Das Ausmessen mit den

12

vielfach noch Ublichen Lupen ist meistenteils recht primitiv. Bei Anwendung
von Priflasten unter 750 kg ist die Forderung zu stellen, daB die Eindriicke in
jedem Fall auf 0,01 mm, bei den Belastungen unter 62,5 auf 0,001 mm genau aus-
gemessen werden. Eine Erleichterung bietet die Toleranzpriifung, die auf S.15
unter Harteprifer ,,BRIVISKOP* und ,,BRIVISOR' und auf S. 34 naher be-
schrieben ist. Ganz besonders muB man beim Ausmessen der Eindriicke darauf
achten, daB das Werkstlck absolut ruhig liegt und wahrend des Messens re-
lativ zum Mikroskop keine Bewegungen ausfiihren kann. Das Festhalten des
Werkstiickes, das sogenannte Einspannen, ist auch in diesem Falle sehr zweck-
maBig.



Zu 9.

Zu 10.

Zu 11
u. 12,

Unrunde Eindriicke werden insbesondere bei gezogenem Material oder unebéner
Flache auftreten. Bei gezogenem Material ist es von vornherein zweckmaBig,
den mittleren Durchmesser zu bestimmen.

Bei der betriebsmaBigen Harteprifung wird man sich in den meisten Fallen
mit einem Eindruck pro Probestiick begniigen kénnen.

Die Firma Georg Reicherter, EBlingen, hat von sich aus die Kugeldurchmesser
und die Prifbelastungen nach unten erweitert. Da diinnstes Material, wie diinne
Bleche aus Stahl, diinne Nichteisenmetallbander, diinne Stahirohre oder sonstig
geartete Hilsen ebenfalls der Brinellprobe unterzogen werden miissen, war es
notwendig, neue Prifbelastungen und entsprechende Priifkugeln einzufiihren.
Da es fiir den Betriebsmann wichtig ist, den Satz der DIN:

»Die Belastung ist so zu wahlen, daB der Durchmesser des Kugelein-
druckes d = 0,2—0,5 D wird, jedoch wird Stahl in der Rege! mit einer
Belastung von 30 D? geprift*

zu erléutern, d. h. anzugeben, welches Material mit 30 D2, 10 D2, 5 D2 und 2,5 D2
zu priifen ist, so wird auf Tafel 1 hingewiesen, in der die Priiflasten der DIN
und die Priiflasten, die die Firma Georg Reicherter von sich aus eingefiihrt
hat, eingetragen sind. In dieser Tabelle ist auch angegeben, mit welchen Be-

lastungen und Priifkugein die verschiedenen Materialsorten in der Regel
geprift werden.
Belastung P in kg
30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D2
fir Stahl- und [fir Nichteisen-|fir Nichteisen-|fiir Nichteisen-
Kugeldurch- GuBeisen |metalle, inshe-|metalle, inshe-| metalle, insbe-
messer D in sondere Mes- | sondere Alu- { sondere Lager-
mm sing und ver- minium metall
gutetes Alu-
minium
H =143—450 | H = 47,5—315 | H = 23,8—158 | H = 11,9—78,8
10 3000 1000 500 250
5 750 250 125 62,5
2,5 187,5 ¢— 62,5 31,2 15,6
1,25 46,9 15,6 7,81 3,91
0,625 11,7 3,91 1,953 0,977
Tafel 1

13



Zu 13 Zur Kennzeichnung der angewandten Versuchsbedingungen ist es fiir den Be-

u.14. triebsmann notwendig, daB er sich der richtigen Schreibweise (Kurzzeichen
s. S. 123) bedient, damit man auch spaterhin feststellen kann, mit welcher
Belastung und mit welchem Kugeldurchmesser der Kugeldruckversuch nach
Brinell ausgefiihrt wurde. In den nachfolgenden Prifbeispielen sind Kurz-
zeichen angewandt.

Zu 15, Fir die Umrechnung der Brinellharte in Zugfestigkeit og bestehen fiir Kohlen-

stoffstahl und Chromnickelstahl angenaherte Beziehiungen. Sie lauten

fur Kohlenstoffstahl (Zugfestigkeit 30—100 kg/mm? 6z = 0,36 H),
fur Chromnickelstahl (Zugfestigkeit 65—100 kg/mm? 65 = 0,34 H).

Es wird immer und immer wieder von der Praxis verlangt, dal3 man auch fiir Nichteisen-
metalle, GrauguB3, Stahlgufl usw. die Beziehung zwischen Brinellharte und Zugfestig-
keit feststelle. Durch die Literatur ist bekannt,da3 einfache Beziehungen bis heute nicht
zu finden waren. Die Praxis muf3 sich vorlaufig damit abfinden, daB nur bei Kohlen-
stoffstahl und Chromnickelstahl, allenfalls auch noch bei Duralumin auf Grund des
Kugeldruckversuches die Zugfestigkeit durch einfache Multiplikation bestimmt werden
kann. Bei allen anderen Materialsorten, wie GrauguB3, Nichteisenmetallen usw., muB3
sich die Praxis nach dem heutigen Stand der Forschung mit der reinen Brinellharte
begniigen. Es erscheint jedoch nicht ausgeschlossen, daB3 die Forschung nochWege
findet, den Kugeldruckversuch nach Brinell weiter zu entwickeln, so daB vielleicht fir
nicht gegossene Nichteisenmetalle Beziehungen zur Zugfestigkeit geschaffen werden,
die den ZerreiBversuch fir die meisten Félle der Betriebspraxis ersetzen kénnten.

Zur Ausfiihrung des Kugeldruckversuches nach Brinell stehen zur Verfliigung:

-

Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 187,5*

2. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 250‘
3. Hartepriufmaschine ,,BRIVISKOP 3000*
4, Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 115
5. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 116"
6. Hartepriifmaschine ,,BRIVISKOP 121*
7. Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 3000*
8. Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 250*
9. Harteprtfmaschine ,,BRIVISOR 62,5"
10. Hartepriifmaschine ,,BRF"

11. Harteprifmaschine ,,BRIRO UV 1000*
12. Hartepriufmaschine ,,BRIRO UV*

14



Die Harteprifmaschinen ,,BRIVISKOP* und ,,BRIVISOR*" sind die idealen Maschinen
zur Ausfilhrung des Kugeldruckversuches nach Brinell. Das Hauptmerkmal der ,,BRI-
VISKOPE* und der ,,BRIVISOREN" ist:

Belastungseinrichtung und Mikroskop in einer Maschine vereinigt.

Bei den ,,BRIVISKOPEN" werden die Eindriicke auf eine Mattscheibe projiziert und
dort mit Hilfe der MeBeinrichtung, die in Verbindung mit einer Mikrometerschraube
arbeitet, auf 0,01 bzw. 0,001 mm genau ausgewertet. Die Hartepriifmaschinen ,,BRI-
VISOR" haben monokulare Auswertung. Die Auswertung erfolgt durch Verschieben
einer Grundskala. Die 0,01 bzw. 0,001 mm werden an der MeBuhr abgelesen. Bei den
Harteprifmaschinen ,,BRIVISKOP* und bei der Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 3000
ist die Belastungsgeschwindigkeit regelbar. Die Belastungsdauer ist an einer Stopp-
uhr einstellbar. In den Hartepriifmaschinen ,,BRIVISKOP* und ,,BRIVISOR" kann
neben dem Kugeldruckversuch nach Brinell auch die Vickersprifung durchgefiihrt
werden (siehe Gruppe ).

Zur Auswertung von Brinelleindriicken auf ,,Gut* und ,,Ausschuf3* sind Toleranzstrich-
platten vorgesehen. Die Arbeitsweise mit den Toleranzstrichplatten ist auf S. 34 néher
beschrieben.

Die Harteprifmaschinen ,,BRF*, ,,BRIRO UV‘ und ,,UV 1000 sind mit MeBuhrein-
richtung zum Messen der Eindringtiefe der Kugel versehen. Wenn bei diesen Maschinen
nicht die Vorlastharteprifung (Tiefenmessung) durchgefiihrt wird, erfolgt die Aus-
wertung des erzeugten Eindruckes mit Hilfe des ,,PROJISKOPES", oder des ,,MESS-
UHRMIKROSKOPES*, oder auch mit handelsiiblichen Lupen nach Bild 17/19. Da diese
Maschinen hauptséchlich fiir die Tiefenmessung Verwendung finden, so sind dieselben
unter der Gruppe Il ,,Hartepriifung mit Vorlast" naher beschrieben.
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Abb. 3
Hérteprifmaschine ,,BRIVISKOP 187,5



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE 1 UNDIII

Bezeichnung: Hartepriifmaschine ,,BRIVISKOP 187,5%
Art der Priifung: Brinell- und Vickerspriifung

Verwendungszweck: Universalpriifmaschine

BRINELLPRUFUNG
Priifbelastungen und
Priifkorper: Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D 5 D? 2,5 D?
5 — — 125 62,5
2,5 187,5 62,5 31,2 15,6
1,25 46,9 15,6 7,81 3,91
0,625 11,7 3,91 1,953 0,977
VICKERSPRUFUNG
Prutkérper Belastung P in kg
Diamant-
pyramide 120 | 100 | 80 | 60 | 50 | 40 | 30
136° 20 10 5 4 3 2 1
Kurzbeschreibung: Belastungseinrichtung und Mikroskop sind in einer Maschine

vereinigt. Die erzeugten Eindriicke werden auf die Mattscheibe
projiziert und dort mit Hilfe des Messgerates ausgewertet. Ab-
lesung von 0,001 mm. Federbelastungsmaschine; die einzelnen
Priiflasten sind an den Skalen einstellbar. Belastungsgeschwin-
digkeit durch ©lbremse regelbar, Belastungsdauer durch Stopp-
uhr einstellbar, Einspannung der Priflinge durch regelbare
Einspannkraft. Optik 70fach.

Abmessungen und Ausladung 150 mm. GréBte Priifhdhe 250 mm. Abmessungen
Gewichte: der Grundplatte 250 x 500 mm. Gewicht ca. 150 kg
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Abb. 4
Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 250



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND I11

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Prifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Hartepriifmaschine ,,BRIVISKOP 250
Brinell- und Vickerspriifung

Universalpriifmaschine

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D in
mm 30 D2 10 D2 5 D? 2,56 D?
5 — 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 31,2 15,6
1,25 46,9 15,6 7,81 3,91
0,625 1,7 3,91 1,953 —
VICKERSPRUFUNG
Prifkorper Belastung P in kg
Diamant-
pyramide 120 100 80 60 50 40 30
136° 20 10 5 4 3 2 —

Belastungseinrichtung und Mikroskop sind in einer Maschine
vereinigt. Die erzeugten Eindriicke werden auf die Mattscheibe
projiziert und dort mit Hilfe des MeRgerates ausgewertet. Ab-
lesung von 0,001 mm. Federbelastungsmaschine; die einzelnen
Priiflasten sind an den Skalen einstellbar. Belastungsgeschwin-
digkeitdurch Olbremse regelbar, Belastungsdauer durch Stopp-
uhr einstellbar, Einspannung der Priflinge durch regelbare
Einspannkraft. Optik 42fach.

Ausladung 150 mm. Gr6Bte Priifhéhe 250 mm. Abmessungen
der Grundplatte 280500 mm,. Gewicht ca. 170 kg
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Abb. 5. Hartepriifmaschine ,,BRIVISKOP 3000



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE 1 UND 111

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Prifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Hartepriifmaschine ,,BRIVISKOP 3000
Brinell- und Vickersprifung

Universalprifmaschine, Brinellschnellpresse

BRINELLPRUFUNG
Kugeidurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D? 5 D2 2,5 D?
10 3000 1000 500 250
5 750 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 — —
VICKERSPRUFUNG
Prufkorper Belastung P in kg
Diamantpyramide
13690 120 100 80

Belastungseinrichtung und Mikroskop sind in einer Maschine
vereinigt., Die erzeugten Eindriicke werden auf die Mattscheibe
projiziert und dort mit Hilfe des MeBgerates ausgewertet. Ab-
lesung von 0,01 mm. Federbelastungsmaschine; die einzelnen
Priiflasten sind an den Skalen einstellbar. Belastungsdauer
durch Stoppuhr einstellbar, Einspannung der Priflinge.
Optik 14fach.

Ausladung GroBe I 150 mm  GroBe 11250 mm
GroBte Priifhéhe 400 mm 500 mm

Abmessungen der Grundplatte 350x680 mm 350 x860 mm
Gewicht ca. 390 kg ca. 520 kg
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Abb. 6
Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 115



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND II1

Bezeichnung: Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 115
Art der Priifung: Brinell- und Vickerspriifung

Verwendungszweck: Maschine fiir groBere Konstruktionsteile, groBer Tisch fiir den
Aufbau von Priifvorrichtungen

BRINELLPRUFUNG
Priifbelastungen und
Priifkérper: Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D in
mm 30 D? 10 D2 5 D? 2,5 D?
5 — 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 31,2 15,6
1,25 46,9 15,6 7,81 —
0,625 1,7 - — —
VICKERSPRUFUNG
Priifkérper Belastung P in kg
136° 40 3 | 20 10 5
Kurzbeschreibung: Belastungseinrichtung und Mikroskop sind in einer Maschine

vereinigt. Die erzeugten Eindriicke werden auf die Mattscheibe
projiziert und dort mit Hilfe des MeBgerates ausgewertet.
Ablesung von 0,001 mm. Federbelastungsmaschine; die ein-
zelnen Priflasten sind an den Skalen einstellbar. Belastungs-
geschwindigkeit durch Olbremse regelbar, Belastungsdauer
durch Stoppuhr einstellbar, Einspannung der Priiflinge.

Abmessungen und Ausladung 200 mm. GroBte Prifhohe 500 mm. Abmessungen
Gewichte: der Grundplatte 700x380 mm. Abmessungen des Tisches
330800 mm. Gewicht ca. 500 kg
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MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND I11

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Héarteprifmaschine ,,BRIVISKOP 121*
Brinell- und Vickerspriifung

Sonderpriifmaschine zum Priifen groBer und sperriger Werk-
stiicke. Priifung eingehenden Materials. Prifung von Blech-
tafeln

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- :
Belast P in k
messer D stung g
in mm 30 D2 10 D2 5 D? 2,5 D?
10 3000 1000 500 250
5 750 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 — —
VICKERSPRUFUNG
Prifkorper Belastung P in kg
Diamantpyramide
136° 120 100 80

Belastungseinrichtung und Mikroskop sind in einer Maschine
vereinigt. Die erzeugten Eindriicke werden auf die Mattscheibe
projiziert und dort mit Hilfe des MeBgerates ausgewertet.
Ablesung von 0,01 mm, Federbelastungsmaschine; die ein-
zelnen Priiflasten sind an den Skalen einstellbar. Belastungs-
dauer durch Stoppuhr einstellbar. Gewicht der Maschine
durch Gegengewicht ausgeglichen. Dadurch Prifung von
Werkstiicken auf Rollenbécken méglich. Einspannung der
Priflinge. Optik 14fach.

Ausladung 250 mm, GréBte Priifhéhe 500 mm. Abmessungen
der Grundplatte ca.550x850 mm. Gewicht ca. 1200 kg
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Abb. 8
Héarteprifmaschine ,,BRIVISKOP 116*



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE 1 UND 111

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 116
Brinell- und Vickerspriifung

Maschine fiir gréBere Konstruktionsteile, groBer Tisch fiir den
Aufbau von Prifvorrichtungen

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D? 10 D? 5 D? 2,5 D?
10 3000 1000 500 250
5 750 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 — —
VICKERSPRUFUNG
Prifkorper Belastung P in kg
Diamantpyramide
1360 120 100 80

Belastungseinrichtung und Mikroskop sind in einer Maschine
vereinigt. Die erzeugten Eindriicke werden auf die Mattscheibe
projiziert und dort mit Hilfe des MeBgerates ausgewertet. Ab-
lesung von 0,01 mm, Federbelastungsmaschine; die einzelnen
Priflasten sind an den Skalen einstellbar. Belastungsdauer
durch Stoppuhr einstellbar, Einspannung der Priflinge.
Optik 14fach.

Ausladung 250 mm, GroBte Prifhéhe 500 mm. Abmessungen
der Grundplatte 850x450 mm. Abmessungen des Tisches
4201000 mm. Gewicht ca. 750 kg
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Abb. 9
Hértepriifmaschine ,,BRIVISOR 3000



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND 111

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Prifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 3000*
Brinell- und Vickersprifung

Universalprifmaschine

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D?
10 3000 1000 500 250
5 750 250 1251) 62,5")
2,5 187,5 62,5) — —

1) Sonderzubehor

VICKERSPRUFUNG
Priifkérper Belastung P in kg
Diamantpyramide
136° 120 100%) 80Y) 60%)

1) Sonderzubehor

Gewichtsbelastungsmaschine. Belastungseinrichtung und Mi-
kroskop sind in einer Maschine vereinigt. Das Auswerten der
durch die Belastungseinrichtung erzeugten Eindriicke er-
folgt in der Maschine, indem das Druckstiick aus der opti-
schen Achse herausgeschoben wird. Ablesung des Eindruck-
durchmessers bzw, der Lange der Diagonale an der MeBuhr,
Auswertung in 2 Richtungen. Ablesung von 0,01 mm, Fest-
legung von Toleranzen an der MeBuhr. VergréBerung der
Optik 20fach. Auswertung von sandstrahlbehandelten Teilen
méglich.

Ausladung 125 mm. GroBte Prifhdhe 340 mm. Abmessungen
der Grundplatte 230x580 mm. Gewicht ca. 210 kg
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Abb. 10
Hartepriifmaschine ,,BRIVISOR 250



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND 111

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 250*
Brinell- und Vickerspriifung

Einzweckmaschine

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D in
mm 30 D? 10 D2 5 D2 2,5 D?
5 — 250 125 62,5
2,5 187,5 62,5 31,2 15,6
1,25 46,9 15,6 — —
0,625 11,7 — — —
VICKERSPRUFUNG
Prifkérper Belastung P in kg
Dlamaripyramide | 120 | 100 | 80 | 60 | 50
40 30 20 10 —

Federbelastungsmaschine!). Belastungseinrichtung und Mi-
kroskop sind in einer Maschine vereinigt. Das Auswerten der
durch die Belastungseinrichtung erzeugten Eindriicke erfolgt
in der Maschine, indem das Druckstiick aus der optischen
Achse herausgeschoben wird. Ablesung des Eindruckdurch-
messers bzw. der Ldnge der Diagonale an der MeBuhr. Aus-
wertung in 2 Richtungen. Ablesung von 0,005 mm. Auswer-
tung von blau angelassenen oder briinierten Teilen mdglich.
Festlegung von Toleranzen an der MeBuhr. VergroBerung der
Optik 30fach.

Ausladung 125 mm. GroBte Prifhéhe 300 mm. Abmessungen
der Grundplatte 210x610 mm. Gewicht ca. 70 kg

1) Laststufen nach Wabhl.
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Abb. 11
Hartepriifmaschine ,,BRIVISOR 62,5



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND I1}

Bezeichnung:
Art der Prifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Héarteprufmaschine ,,BRIVISOR 62,5
Brinell- und Vickersprifung

Einzweckmaschine

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D in
mm 30 D? 10 D? 5 D? 2,5 D?
5 — — — 62,5
2,5 — 62,5 31,2 15,6
1,25 46,9 15,6 7,81 3,91
0,625 11,7 3,91 1,953 0,977
VICKERSPRUFUNG
Prifkérper Belastung P in kg
Diamantpyramide

60 50 40 30 20 10

136° 5| 4| 3| 2| 1] =

Federbelastungsmaschine!). Belastungseinrichtung und Mi-
kroskop sind in einer Maschine vereinigt. Das Auswerten der
durch die Belastungseinrichtung erzeugten Eindriicke er-
folgt in der Maschine, indem das Druckstiick aus der opti-
schen Achse herausgeschoben wird. Ablesung des Ein-
druckdurchmessers bzw. der Lange der Diagonale an der
MeBuhr. Auswertung in 2 Richtungen. Ablesung von 0,005 mm,
Auswertung von blau angelassenen oder briinierten Teilen
moglich. Festlegung von Toleranzen an der MeBuhr. Ver-
gréBerung der Optik 50fach.

Ausladung 125 mm. GroBte Priifhéhe 300 mm. Abmessungen
der Grundplatte 210x610 mm. Gewicht ca. 70 kg

1) Laststufen nach Wahl,
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Auswertung der Brinell- und Vickerseindriicke

Zum Auswerten der Brinell- und Vickerseindriicke (Gruppe I u. lll) auBlerhalb der Ma-
schine eignet sich das ,,PROJISKOP* (Abb. 15) und das MeBuhr-Mikroskop (Abb. 13)
in ganz hervorragender Weise. Auch das Brinell-Mikroskop (Abb. 17) und die Brinell-
Lupe (Abb. 18 u. 19) sind wertvolle Hilfsmittel fiir die Auswertung von Brinelleindriicken.
Es ist zu beachten, daB die Lupen (Abb. 18 u. 19) héchstens noch eine Abiesegenauig-
keit von 1/, mm haben.

Bei dem ,,PROJISKOP* erscheint der Eindruck auf der Mattscheibe und kann dort mit
Hiife der MeBeinrichtung ausgemessen werden. Bei dem MeBuhr-Mikroskop wird die
monokulare Auswertung angewandt. Die Auswertung erfolgt durch Verschieben einer
Grundskala. Die 0,01 bzw. 0,005 mm werden an der MeBuhr abgelesen, Fiir die Serien-
prifung ist es von groBer Bedeutung, daB das ,,PROJISKOP" und das MeBuhr-Mi-
kroskop mit Toleranzstrichplatten, sogenannten Grenzlehren, ausgestattet werden
kénnen. Diese Toleranzstrichplatten tragen Dreistrichmarken, die entsprechend der
VergréBerung im Mikroskop eingeteilt sind.

Gult’ JAusschuB zuhart  AusschuB zu weich
Abb. 12

o

Bei Verwendung dieser Grenzlehren oder Toleranzstrichplatten wird der linke Teil-
strich an den linken Eindrucksrand beigestellt.Wenn der Eindruck innerhalb der beiden
rechten Teilstriche liegt, hat der Priifling die richtige Héarte. Liegt der Eindruck links
von den Toleranzstrichen, so ist das Werkstiick zu hart, liegt er rechts davon, ist es zu
weich.

,,Gutt und ,,AusschuBl‘ ist mit einem Blick zu erkennen.

Die Grenzlehren der Hartepriifung sind fiir den Betriebsmann ganz besonders wichtig.
Sie bringen bei der Mengenpriifung viel Zeitgewinn und absolute Sicherheit dafiir,
daB der Priifende keine Fehlablesungen vornimmt,



Ausfithrung A:

Ausfithrung B:

Abmessungen und
Gewichte:

MeBuhr-Mikroskop

Kurzbeschreibung:

Abb, 13
MeBuhr-Mikroskop

Beistellen des Priiflings gegen
das Mikroskop, bis Eindruck im
Okular scharf ist. Auswertung
der Eindriicke mit Hilfe der
Grundskala und der MeBuhr.
Auswertung in 2 Richtungen
mdglich. Bei der Prifung auf
»Gut*und ,,AusschuBB* werden
Grenzlehren eingesetzt. Durch
Stellen der Toleranzmarken an
der MeBuhr ist auBerdem Tole-
ranzprifung auf ,,Gut* und
nAusschu3* méglich.
Ablesung der ganzen Milli-
meter an der Grundskala. Ab-
lesung der 0,1 mm und 0,01 bzw.
0,005 mm an der MeBuhr
Ablesungin der schematischen
Darstellung 4,73 mm

Abb. 14

MeBeinrichtung des
MeBuhr-Mikroskops

GroBter auszumessender Eindruckdurchmesser 7 mm, Ver-
groBerung 20fach, Ablesung von 0,01 mm an der MeBuhr

GroBter auszumessender Eindruckdurchmesser 3 mm, Ver-
gréBerung 50fach, Ablesung von 0,005 mm an der MeBuhr

Abmessungen der Grundplatte 200x330 mm. Ausladung
150 mm, GroBte MeBho6he ca. 200 mm. Gewicht einschlieBlich
normalen Zubehors ca.35 kg
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Kurzbeschreibung:

36

»PROJISKOP*

Abb. 15
,,PROJISKOP*

Beistellen des Priiflings gegen das Mikroskop bis Eindruck
auf der Mattscheibe scharf ist. Auswertung des Eindruckes
mit Hilfe der Grundskala und der Mikrometerschraube.
Auswertung in 2 Richtungen moglich. Bei der Prifung
auf ,,Gut** und ,,AusschuBB’* werden Grenzlehren eingesetzt.
Fir die Prufung Uberhdngender Werkstiicke ist eine Ein-

spannung vorgesehen

Ablesung der 0,1 mm an der Grundskala, der 0,01 mm am

Nonius, der 0,001 mm an der Mikrometerschraube



Ausfiithrung A:

Ausfiihrung B:

Ausfithrung C:

Abmessungen und
Gewichte:

Abb. 16
MeBeinrichtung des ,,PROJISKOPS*

GroBter auszumessender Eindruckdurchmesser 7 mm, Ver-
groBerung 14fach, Ablesung von 0,00 mm an der Mikro-
meterschraube

GroBter auszumessender Eindruckdurchmesser 2,75 mm, Ver-
groBerung 42fach, Ablesung von 0,001 mm an der Mikro-
meterschraube

GroBter auszumessender Eindruckdurchmesser 1,6 mm, Ver-
groBerung 70fach, Ablesung von 0,000 mm an der Mikro-
meterschraube

Abmessungen der Grundplatte 200x330 mm. Ausladung
150 mm. GroBte MeBhohe ca. 320 mm. Gewicht einschlieBlich
normalen Zubehors ca. 65 kg
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Handelsiibliche Lupen

Abb. 18

Abb. 17

Abb. 19

Priifbeispiele fiir die Brinellpriifung

in den nachfolgenden Priifbeispielen wird an Hand der ,,BRIVISKOP*- und ,,BRI-
VISOR*“-Maschinen gezeigt, welche Art von Prifungen nach Brinell ausfiihrbar sind.
Den Priifbeispielen sind Erlduterungen beigegeben. Aus diesen Erlauterungen ist zu
entnehmen, auf was alles bei dem Kugeldruckversuch nach Brinell zu achten ist.
Bei getrenntem Arbeiten von Maschine und Mikroskop (Auswertung der Eindriicke
auerhalb der Maschine) sind die Priifbeispiele sinngemaB anzuwenden.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 20

PRUFBEISPIEL 20

Stangenmaterial, St.50.11
H10/3000/10 140_165 Oder oB 50—60 kg/mm2
 BRIVISKOP 3000 GroBe |

Verstellbare Hilfsauflage zur Abstlitzung der tiberhdngenden
Stange und zur Anpassung an die Durchmesser

Eindruckdurchmesser 5,00 mm
H10/3000/10 143 oder 5B 51 ,5 l(g/mr“2

Das eingehende Material wird angeschliffen oder angefeilt.
Die Hilfsauflage ist fir die sichere Prifung unerlaBlich. Aus
Zahlentafel S.198—200 wird zur Brinellharte von 143 die Zug-
festigkeit g fiur Kohlenstoffstahl festgestellt.
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Abb. 21 Abb, 22

PRUFBEISPIEL 21

Priifling: Maschinenteil, GrauguB
Priifbedingungen: H1o/3000/10 180—200
Maschinentype: ,wBRIVISKOP 3000
Sondereinrichtung:  GroBer Priiftisch 350%200 mm
Priifergebnis: Eindruckdurchmesser 4,44 mm
Schreibweise: Hio/3000/10 184

Bemerkung: —

PRUFBEISPIEL 22

Priifling: Lagerschale mit Lagermetall ausgegossen
Priifbedingungen: Hio/500/30 60—65

Maschinentype: ,,BRIVISKOP 3000

Sondereinrichtung:  Priifkopf ohne Haltestollen
Priifergebnis: Eindruckdurchmesser 3,13 mm
Schreibweise: Hio/500/20 63,3

Bemerkung: Die Lagerschale wird mit Prifkopf ohne Stollen geprift, d. h.
. der Priifling wird nicht eingespannt, sondern es wird auf Seh-
schérfe beigestellt.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 23

PRUFBEISPIEL 23

Maschinenteil, Spezialmaterial vergitet
H10/3000/10 280—320
,,BRIVISKOP 3000*

Bei angenommener Mengenpriifung Toleranzstrichplatte er-
forderlich

Eindruckdurchmesser liegt in der Toleranz
H10/3000/10 280—320 Gut

Da fiir das Teil Mengenprifung vorausgesetzt ist, wird eine
Toleranzstrichplatte angewandt, die einem Eindruckdurch-
messer von 3,40—3,63 = H 280—320 entspricht (siehe S. 34
Abb. 12).
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

42

Abb. 24
PRUFBEISPIEL 24

Federblatt, Speziaimaterial vergiitet
H10/3000/1o 350—420
,,BRIVISKOP 3000

Kugeltisch zur Anpassung des Federblattes an den Priifkopf,
feste Einspannung, Spezialpriifkopf

Eindruckdurchmesser 3,15 mm
H10/3000/10 375

Das Federblatt kann iiber die ganze Lange gepriift werden.
Es stellt sich zu dem zweistolligen Priifkopf, der auf einem
Kugeltisch gelagert ist, parallel. Die Priifung wird zweckmaBig
mit Toleranzstrichplatten vorgenommen.



Abb. 25

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Abb. 26

PRUFBEISPIEL 25

Rohrabschnitt, Spezialmaterial vergitet

Hs/750/5 240—270

. BRIVISKOP 3000

Eindruckdurchmesser 1,88 mm

H5/750/10 260

Die Priifbelastung und der Kugeldurchmesser richtet sich nach
der Abmessung des Rohres. Fiir die Hartepriifung diinnwan-
diger Rohre aus Stahl ist auf S.139 eine Tabelle aufgestellt.

PRUFBEISPIEL 26

Sechskantschraube, Spezialmaterial verglitet

Hs/750/s 280—305

,»BRIVISKOP 3000

Hilfsauflage zur Unterstiitzung am zylindrischen Teil erforder-
lich. Mengenprifung mit Toleranzstrichplatte
Eindruckdurchmesser liegt auBerhalb der Toleranzstriche

Hs 300010 Ausschuld

Prifung ohne Einspannung. Von dem normalen Prifkopf wer-
den die Einspannfedern entfernt. Eindruck liegt auBerhalb der
Toleranzstriche. Er ist daher zu weich und entspricht den
Prifbedingungen nicht.
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Abb. 27

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

4

Abb. 28

PRUFBEISPIEL 27

Schrager Stahlabschnitt

Hio/3000/10 200—220

wBRIVISKOP 3000

Vorrichtung mit Kugelgelenk

Eindruckdurchmesser 4,16

H10/3000/10 211

Schrége Stahlabschnitte werden zweckméaBig auf der Vor-
richtung mit Kugelgelenk gepriift. Die Vorrichtung paBt sich
der Schrage des Werkstlickes an.

PRUFBEISPIEL 28

GeschoB, Spezialmaterial vergiitet
Spezialbedingungen

»»BRIVISOR 3000

Auflageprismen

Bei der Mengenpriifung von Geschossen ist die Toleranzprii-
fung auf ,,Gut* und ,,AusschuB‘* von groBem Wert.



Abb. 29

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Abb. 30
PRUFBEISPIEL 29

Kolben, Speziallegierung Aluminium

HlO/lOOD/lS 130—150

»BRIVISOR 3000*

Priftisch 240 mm Durchmesser

Eindruckdurchmesser 2,84 mm

Hio/1000/15 155 (zu hart)

Kolben werden vielfach auch der Priifbedingung H 555, unter-
worfen. Diese Prifung ist ebenfalls im ,,BRIVISOR 3000* aus-
fahrbar.

PRUFBEISPIEL 30

Lenker, Stahl 70.11

Hio/3000/10 180—200

,»BRIVISOR 3000

GroBer Priiftisch 240 mm Durchmesser, Hilfsgesenk aus Beton
Eindruckdurchmesser 4,37

Hi0/3000/10 = 190 oder o, = 68,4

Aus dem Priifbeispiel ist zu entnehmen, daB3 schwierige Werk-
stiicksformen zweckmaBig mit einem Hilfsgesenk gepruft
werden. Das abgebildete Hilfsgesenk ist aus Beton gefertigt
und in einem Blechbehélter gelagert. Die Hartepriifung mit
sogenannten Hilfsgesenken kann auBerordentlich zweckméaBig
sein und groBe Zeitersparnis bringen.
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Abb. 31

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

46

Abb. 32

PRUFBEISPIEL 31

Aluminiumblech 0,3 mm

Ho,szs 1,953/30 40—45

BRIVISKOP 187,5"

Eindruckdurchmesser 0,238 mm

H0,625 1,953/30 42

Aus der Tabelle ,,Mindeststarken der Werkstoffproben bei der
Brinellpriifung",dieim Anhang aufgefiihrtist, werden der Kugel-
durchmesser und die Priifbelastung fir ein Aluminiumblech
von 0,3 mm Stérke bei einer voraussichtlichen Brinellhérte von
40—45 ermittelt.

PRUFBEISPIEL 32

Hilse, Messing

Spezialbedingungen

BRIVISKOP 187,5"

Vorrichtung zum Priifen der Hiilsen Gber die ganze Lénge.
Verschieben des Oberschlittens der Vorrichtung durch Zahn-
stangen und Ritzel

Fir die Prifung von Hiilsen sind Spezialbedingungen fest-
gelegt.



Abb. 33

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

PRUFBEISPIEL 33

Flugzeugteil, Duralumin

Hs/as0/20 110—120
»»BRIVISKOP 250"

Eindruckdurchmesser 1,18 mm

H5/250/ao 113

PRUFBEISPIEL 34

Kolbenring, SpezialguB

Hi,25/46,9/10 260—280
»BRIVISKOP 187,5%

Bei Mengenprifung Spezialauflage
Eindruckdurchmesser 0,46 mm

H1,25/qs,9/10 272

Abb. 34

Bei der Priifung von Massenartikeln, wie Kolbenringen, wird

zweckmaBig die Toleranzstrichplatte angewandt.
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Abb. 35

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:
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Abb. 36

PRUFBEISPIEL 35
Duraluminrohr, 30 mm Durchmesser, Wandstarke 0,4 mm
Ho,625/3,91/30 100—115
,,BRIVISKOP 187,5"

Eindruckdurchmesser 0,210 mm

H0,625/3,91/30 110

Die Prifbelastung und der Kugeldurchmesser richten sich nach
der Abmessung des Rohres. Fir die Harteprifung diinn-
wandiger Rohre ist auf S.138 eine Tabelle aufgestelit.

PRUFBEISPIEL 36

Kolben, Speziallegierung Aluminium

Hs/a50/15 120—140

 BRIVISKOP 250" .

Priiftisch 240 mm Durchmesser, Toleranzpriifung
Eindruckdurchmesser liegt in der Toleranz
Hs/a50/15 120—140 Gut

Kolben fallen im allgemeinen in groBen Mengen an, die Tole-
ranzprifung auf,,Gut" und,,Ausschuf3*‘ist hier sehr vorteilhaft.



Abb. 37

Prifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Prifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Abb. 38
PRUFBEISPIEL 37

Schraube, Spezialmaterial vergiitet

H2,S/187,5/2 270—290

,,BRIVISOR 250*

Hilfsauflage zur Unterstiitzung am zylindrischen Teil erforder-
lich. Mengenpriifung mit Toleranzstrichplatte
Eindruckdurchmesser liegt in den Toleranzstrichen
Hy.5/167,5/2 270—290 Gut

Eindruck liegt innerhalb der Toleranzstriche, die Schraube
entspricht deshalb den Priifbedingungen und ist als ,,Gut*
zu bezeichnen.

PRUFBEISPIEL 38

Ventilkegel, Spezialmaterial vergiitet

H2,5/187,5/5 290—310

,»BRIVISOR 250"

Hilfsauflage fir den Ventilkegel, Toleranzpriifung
Eindruckdurchmesser liegt auBerhalb der Toleranzstriche
Hy,s/187.5/5 Ausschull

Der Eindruck liegt auBerhalb der Toleranzstriche. Der Ventil-
kegel ist daher zu weich und entspricht den Priifbedingungen
nicht. Er ist mit ,,Ausschul}** zu bezeichnen.
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Abb. 39

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:
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Abb. 40

PRUFBEISPIEL 39

Hulse, Messing

H0,625/3,91/10 70—75

» BRIVISOR 62,5"

Hilfsauflage fiir die Hilse

Eindruckdurchmesser 0,255

Ho,s7s/3,91/1o 73,2

Fur die Abnahmepriifung, bei der nur eine Stelle der Hlilse ge-
pruft wird, ist der,,BRIVISOR* als Einzweckmaschine auBler-
ordentlich praktisch. Die Anwendung der Toleranzstrichplatte
ist sehr zu empfehlen.

PRUFBEISPIEL 40

Messingblech 0,3 mm

H0,625/3,91/30 65—70

»BRIVISOR 62,5

Einspannfeder

Eindruckdurchmesser 0,275 mm

Ho,625/3,51/30 62,4 (zu weich)

Aus der Tabelle ,,Mindeststarken der Werkstoffproben bei der
Brinellpriifung‘‘,dieim Anhang aufgefiihrtist, werden der Kugel-
durchmesser und die Priifbelastung fiir ein Messingblech von
0,3 mm Starke bei einer voraussichtlichen Brinellharte von
65—70 ermittelt.



Zum Anschleifen von Prifstellen fiir die Brinellpriifung an Stangen, Zylindern usw.
ist der Schleifapparat ,,MOMENT" entwickelt worden. Der Schleifapparat ,,MOMENT*
ist so konstruiert, daB der Anschliff durch entsprechende Einstellung auf Mitte Priif-
ling kommt. Nach Erreichung einer bestimmten Tiefe, die ebenfalls einstellbar ist,
schleift sich die Schleifscheibe frei. Der Schleifapparat,,MOMENT* wird im allgemeinen
mit einer Schleifscheibenbreite von 15 mm und einer gréBten Anschleifticfe von 2 mm
geliefert. Der ,,MOMENT'* wird mittels eines Elekiromotors von 0,7 PS und biegsamer
Welle angetrieben. Infolge der auBerordentlich zweckmaBigen Konstruktion dieses
Schleifgerates und seines geringen Gewichtes von nur 3,5 kg ist es jedem, der es zum
erstenmal in die Hand nimmt, ohne weiteres mdglich, an einer frei daliegenden Stahl-
stange in wenigen Sekunden einen sauberen Anschliff zu erzeugen.

Abb. 41, Anschleifen der Priiflinge mit dem Schleifapparat ,,MOMENT*
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GRUPPE Il. Hartepriifung mit Vorlast

Fiir die Harteprifung mit Vorlast, frilher allgemein Rockwellpriifung genannt, ist im
Februar 1933 die DIN-Vornorm DVM, Priifverfahren A 103, erschienen. Diese Vornorm
kann als Grundlage fiir die Hartepriifung mit Vorlast dienen, sie ist daher nachstehend
wiedergegeben.

Bei der Vorlasthartepriifung wird zur Kennzeichnung der Harte ermittelt, um wieviel
der Prufkdrper bei Steigerung der Belastung von einer bestimmten Vorlast auf eine
bestimmte Gesamtlast und anschlieBender Entlastung auf Vorlast in den zu priifen-
den Teil eindringt. Die Tiefe der Eindringung des Priifkérpers wird gemessen und er-
gibt, von der Zahl 100, 130 oder 500 abgezogen, die Vorlastharte. Die Priifkérper bei
der Vorlasthartepriifung sind Kugeln, Kegeldiamant mit 120° Spitzenwinkel und der
Pyramiddiamant von 136°. Im Laufe der Zeit haben sich fiir die Verwendung bei der
Vorlasthértepriifung 3 Untergruppen herausgebildet:

1. Vorlast 10 kg und entsprechende Hauptlasten.
2. Vorlast 250 kg und entsprechende Hauptlasten.
3. Vorlast 3 kg und entsprechende Hauptlasten.

Bei der Untergruppe 1 wird die VergréBerung der Eindringtiefe des Priifkérpers bei
Steigerung der Belastung von 10 kg Vorlast auf Hauptlast und anschlieBender Ent-
lastung auf 10 kg in 0,002 mm gemessen und ergibt von der Zahl 100 bzw. 130 abgezo-
gen, die Vorlasthérte.

Bei der Untergruppe 2 wird die VergroBerung der Eindringtiefe des Priifkérpers bei
Steigerung der Belastung von 250 kg Vorlast auf Hauptlast und anschlieBender Ent-
lastung auf 250 kg in 0,002 mm gemessen und ergibt, von der Zahl 500 abgezogen, die
Vorlastharte.

DIN A 103 Vornorm Harteprifung mit Vorlast

Vorbemerkung:

Die DVM-Priifverfahren sollen eine Normung vorbereiten.

Gebeten wird, nach diesen Priifverfahren zu arbeiten, dabei gemachte Erfahrungen,
entgegenstehende Bedenken und Griinde fiir Benutzung abweichender Verfahren
der Geschéftstelle: Deutscher Verband fiir die Materialpriifungen der Technik,
Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40, mitzuteilen.
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11.
12,

13.

54

Begriffshestimmung

. Durch die Hartepriifung mit Vorlast wird die Harte (Vorlastharte H,) eines Werk-

stoffes aus dem Unterschied der Eindringtiefen eines Priifkérpers groBer Hérte
in Form einer Stahlkugel oder eines Diamantkegels bei einer bestimmten Vorlast
und nach einer bestimmten Priiflast ermittelt.

Anwendungsbereich

. Das Verfahren ist fiir fast alle Werkstoffe anwendbar. Es zeichnet sich durch nur

unwesentliche Beschédigung selbst kleinster Priifstiicke aus. Im aligemeinen wer-
den Kugeldurchmesser und Belastungen nach DIN 1605 gewahlt. Harte Werkstoffe
(Brinellharte etwa 300 kg/mm? und mehr) werden mit dem Diamantkegel gepriift.

Proben

. Die Probendicke muBB insofern bei der Wah! der Belastung (siehe Abschnitt 16)

beriicksichtigt werden, als diinne Proben nach der Belastung auf der Unterseite
keine Druckstelle zeigen dirfen. Bei Teilen mit geringer Dicke, gekriimmter oder
besonders behandelter Oberflache kénnen gleichartige Siiicke zwar untereinander
durch Harteprifung mit Vorlast verglichen werden; die ermittelten Zahlenwerte
sind dann jedoch nicht ohne weiteres als Kennziffern des Werkstoffes zu werten.

. Die Priifstelle der Probe muB3 geschlichtet sein. Vergleichbare Werte sind nur bei

gleichartiger Oberflache der Priifstelle zu erhalten,

. Bei Krimmungshalbmessern der Oberflache unter 5 mm ist an der Prifstelle (Vickers-

priifung) eine geniigend groBe ebene Flache anzuarbeiten.

. Die Prifflaiche muB senkrecht zur Druckrichtung des Priifkérpers liegen.

. Die Probe darf nicht hohl liegen. Von dieser Bedingung kann abgesehen werden,

wenn das Werkstiick so dick ist, daB eine stérende Durchbiegung nicht zu er-
warten ist.

. Die Unterlage mufl der Probe angepaBt und eben und metallisch sauber sein.

Priifvorrichtung

. Der Eindruck muB durch sto3- und schwingungsfreie Belastung erzeugt werden.
10.

Die Unterlage der Probe darf nicht nachgeben, soll hart, plangeschliffen und poliert
sein und ist sauber zu halten.

Die Stahlkugel hat 2,5 mm Durchmesser.

Der Diamant muBB Kegelform mit 120° Spitzenwinkel haben und an der Spitze am
ganzen Umfang tangential in die Abrundung von 0,2 mm Halbmesser einlaufen.
Die Form soll optisch nachgepriiit sein.

Diamant und Kugel sind vor StoB oder Schlag zu schiitzen, Auf einwandfreie Ober-
flachenbeschaffenheit von Kugel und Diamant ist dauernd zu achten. Am besten



14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.
24,

ist mikroskopische Beobachtung bei mittlerer VergréBerung. Zeigen sich hierbei
Anflachungen bzw. Auskolkungen, so ist die Kugel zu ersetzen bzw, der Diamant
nachzuschleifen,

Diamant- und Kugelhalter sind mit einem zylindrischen Schaft vom Durchmesser
6,35 — %01 mm zu versehen, der in eine Bohrung von 6,35+ 9.215 0 mm Tiefe im Druck-
stempel eingesetzt wird.

Das MeBgerat muB3 die Eindringtiefe als Weg des Druckstempels auf 0,001 mm
genau anzeigen, wobei ein Teilstrich der 100teiligen Skala einer Eindringtiefe von
0,002 mm entspricht. Einteilung und Lage der Skala entsprechen der C-Skala des
amerikanischen Rockwellhartepriifers.

Die Vorlast betragt stets 10 kg. Die Priiflast, in der die Vorlast stets eingerechnet
ist, soll so gewahlt werden, daBB die Hartezahlen zwischen 20 und 80 liegen. Sie ist
bei Anwendung der Stahlkugel im Regelfalle 187,5 kg und kann bei Priifung weicherer
Werkstoffe auch 62,5 und 31,2 kg betragen. (Laststufen nach DIN 1605 fiir die Harte-
prifung nach Brinell.) Die Priflast bei Anwendung des Diamanten betragt 150 kg.

Das Gerat ist mit geeichten Prifstiicken bestimmter Harte von Zeit zu Zeit, in jedem
Fall nach dem Auswechseln und Erneuern des Prifkérpers, nachzuprifen. Die
Priifstiicke dirfen nur einseitig benutzt werden.

Ausfiihrung der Priifung

Vor jeder Benutzung des Gerates sind an einem Abfallstiick einige Vorversuche
zu machen.

Nach Aufbringen der Vorlast ist der Nullpunkt der Skala auf den etwa senkrecht
stehenden Zeiger einzustellen. Bei mehr als + 5° Abweichung des Zeigers gegen
die Senkrechte ist die Hohenlage der Priifspitze neu einzustellen und der Versuch
an einer anderen Stelle vollstandig zu wiederholen.

Die Zusatzlast muB3 in etwa 10 Sekunden gleichmaBig steigend aufgebracht werden
und so lange einwirken, bis der Zeiger des MeBgerédtes praktisch zur Ruhe ge-
kommen ist.

Nach Wegnahme der Zusatzlast wird die Vorlastharte unmittelbar an der Anzeige-
vorrichtung (Harteskala) abgelesen.

Wird bei der Prifung mit Kugel die Vorlastharte gréBer als 80, so ist auf die nachst
hoéhere Belastung liberzugehen oder der Diamant mit 150 kg Priiflast zu benutzen,

Priifergebnis

Das Priifergebnis wird in ganzen Zahlen angegeben.

Die ermittelte Vorlasthéarte wird bei Priifung mit der Kugel mit H, unter Beifligung
des Belastungswertes und bei Verwendung des Diamanten durch H,p gekenn-
zeichnet. Beispiele: H, 62,5 =56 H,p; = 82. Vergleichbar sind nur Hartewerte, die
mit gleicher Belastung gefunden sind.
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Bei der Untergruppe 3 wird die VergréBerung der Eindringtiefe des Priifkérpers bei
Steigerung der Belastung von 3 kg Vorlast auf Hauptlast und anschlieBender Entlas-
tung auf 3kg in 0,000 mm gemessen und ergibt, von der Zahl 100 abgezogen, die Vor-
lastharte.

Durch Aufstellung von Kurven wurde der Zusammenhang zwischen Vorlasthérte und
Brinellharte bei den entsprechenden Priifkérpern, Belastungen und Werkstoffen er-
mittelt. Die Aufstellung dieser Kurven stellt eine Erschwerung der Vorlasthartepriifung
dar, und so ist in neuerer Zeit mit Recht die Tatsache festzustellen, daf3 die Vorlasthéarte-
priifung, insbesondere was die Maschinen der Untergruppe 2 und 3 (Vorlast250 und 3kg)
anbetrifft, an Boden verliert.

Dagegen hat die Vorlasthartepriifung mit 10 kg Vorlast und den Hauptlasten 62,5—250 kg
(Untergruppe 1) nach wie vor ihre volle Berechtigung. Eine in der DIN-Vornorm A 103
noch nicht aufgenommene Verbesserung der Vorlasthartepriifung stellt die Original-
einspannung REICHERTER, Deutsches Reichspatent, dar. Die Vorteile der Original-
einspannung REICHERTER sind auBerordentlich groB, und die DIN-Vornorm ist da-
her in manchen Punkten durch die Erfindung der Originaleinspannung REICHERTER
iiberholt.

Fir die Entwicklung der Vorlastharteprifung und deren praktischen Anwendung im
Betrieb ist die Originaleinspannung REICHERTER, Deutsches Reichspatent, eine wich-
tige Erfindung. Da bei der Vorlastharteprifung die Eindringtiefe zwischen Voriast und
Hauptlast und anschlieBender Entlastung gemessen wird, ist es natirlich, daB diese
Messung mit absoluter Genauigkeit durchgefiihrt werden muB. Die Tiefenmessung muB,
wenn sie zu brauchbaren Resultaten fiihren soll, eine Feinmessung sein, bei der der
allerhéchste Grad von Genauigkeit anzustreben ist. Insbesondere ist zu vermeiden,
daB der Prifling wahrend des Priifvorganges seine Lage auch nur im geringsten ver-
andert, weil jede derartige Lageverédnderung einen Fehler im Prifresultat bedeutet. Wie
oben angegeben, miissen bei der Vorlasthartepriifung Tiefenunterschiede von /550 MM
erfaBt werden. Schon das Mitmessen einer diinnen ©I- oder Schmutzschicht an der
Auflage muB also zu unzulassigen Fehlern fiihren. Bei kleinen Stiicken mit planparallel,
sauber bearbeiteten und sauber gereinigten Begrenzungsflachen ist die Forderung der
sicheren Auflage leicht zu erfillen. Ein soiches Stiick liegt auf einer glatten, sauberen
Unterlage aus Stahl sicher. Schwieriger aber ist es, Stiicke mit unregelméaBigen Begren-
zungsflachen oder auch sperrige und weit ausladende Stiicke auf einer Unterlage so
abzustiitzen, daB sie auch beim Vorgang des Belastens und Entlastens vollkommen
ruhig liegenbleiben.

Das unbedingte Stilliegen des Priiflings in der Priifmaschine glaubte man zunachst
dadurch erreichen zu kénnen, daB man fir saubere Auflageflachen sorgte. Bei manchen
Werkstiicken wurde dadurch auch eine genligende Stetigkeit der Versuchswerte er-
reicht. Nachteilig war dabei aber immer noch, da man gezwungen war, der Auflage-
flache besondere Aufmerksamkeit zu schenken, was zum mindesten einen Zeitverlust
bedeutete. Bei sperrigen Stiicken suchte man das vollkommen sichere Stilliegen des
Priiflings dadurch zu erreichen, daB man besondere Stiitzvorrichtungen anwandte. Diese
Stiitzvorrichtungen nahmen bisweilen eine Gestalt an, die alles andere war als mef3-
technisch einwandfrei, Man wird ohne Ubertreibung sagen kénnen, daB komplizierte
Stitzvorrichtungen immer zu Fehlresultaten fiihren miissen, es sei denn, sie werden
in Verbindung mit der Originaleinspannung angewandt, die im folgenden Absatz be-
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schrieben ist. Durch diese Erfindung der Harteprifung mit Einspannung wurde das
Anwendungsgebiet der Vorlastharteprifung, das infolge der angedeuteten Schwierig-
keiten bei der Lagerung der Priiflinge in der Prifmaschine sehr beschrankt war, in
auBerordentlichem MaBe erweitert. In den mit Einspannung ausgeriisteten BRIRO-
Maschinen koénnen die allermeisten der in der Technik vorkommenden Werkstlcke
absolut einwandfrei gepruft werden.

Das Wesen der Vorlasthartepriifung mit Originaleinspannung REICHERTER zeigt die
schematische Darstellung Bild 42. Der Grundgedanke dabei ist, dafiir zu sorgen, daB
der Priifling wahrend des ganzen Priifvorgangs fest gegen das den Priifkérper um-
gebende obere Widerlager gepreBt wird. Wird diese Forderung erfillt, so ist es voll-
kommen belanglos, was auf der der Priifstelle gegentberliegenden Auflagestelle vor
sich geht, ob hier Spéanchen zerdrickt werden oder ob hier etwa vom Hérteproze noch
anhaftendes Ol weggequetscht wird usw. Bei diesem Verfahren kann der Priifling an der
der Prifstelle gegeniiberliegenden Flache, kurz gesagt der Auflagefiache, vollkommen
verschmutzt sein, ohne daB dies das Priifergebnis im mindesten beeinfluBt, Man kann
in den BRIRO-Maschinen, die mit Originaleinspannung ausgeriistet sind, den Priifling
zum Priifen auf Putzwolle legen, ohne das Ergebnis auch nur im mindesten zu beein-
flussen. Am treffendsten kennzeichnet man das Wesen der Originaleinspannung
REICHERTER, wenn man sagt, in den mit Einspannung arbeitenden BRIRO-Maschinen
wird der Priifling iberhaupt nicht mehr aufgelegt, sondern wéhrend des ganzen Priif-
vorganges gegen das den Prifkérper umgebende obere Widerlager gehalten. Durch
dieses bewuBte Ausschalten alles dessen, was sich auf der dem Prifkérper gegen-
Uberliegenden Seite des Priiflings abspielt, wurde es méglich, Haltevorrichtungen an-
zuwenden, die mit den Rockwellpriifern ohne Einspannvorrichtung unvereinbar sind.
Die Abbildungen auf S. 82 u. ff. im Abschnitt ,,Prifbeispiele fir die Vorlastharte-
prifung* zeigen Beispiele solcher Haltevorrichtungen, die auf Grund der Gestalt
des Priiflings unerlaBlich, in den Rockwellprifern ohne Einspannvorrichtung aber
schlechterdings nicht anwendbar sind. In den BRIRO-Maschinen dagegen kénnen
sie ohne irgendwelche Vorsicht oder Besorgnis fiir die Genauigkeitdes Prifergebnisses
angewandt werden. Ja, in den meisten Féllen wurde durch die Einspannung eine Stitz-
vorrichtung tberhaupt iiberflissig.

Wihrend des ganzen Priifvorganges muB der Prifling fest gegen das den Prifkérper
umgebende Widerlager gepreBt werden. Aus dieser Forderung ergibt sich, daB die
Kraft, mit der der Prifling gegen das obere Widerlager gepref3t wird, groBer sein muf
als der Priifdruck. Sie darf aber auch nicht zu groB sein. Es gibt unzéhlige Werkstticke,
die zwar sehr klein sind, aber trotzdem nur,,eingespannt* gepriift werden kénnen, weil
die Eigenart ihrer Gestalt dies erfordert. Solche Teile bedingen, daB3 das den Prifkérper
umgebende obere Widerlager ebenfalls klein sei. Das obere Widerlager, mit dem solche
Stiicke zu priifen sind, endigt in einem rohrenformigen Ansatz mit verhaltnismaBig
dinner Wandung. Mit Riicksicht auf diesen Ansatz sowohl als auch auf das zu priifende
Werkstiick ist unbedingt zu fordern, daB die zwischen dem oberen Widerlager und dem
Prifling auftretende Pressung nicht zu groB wird. Fiir die Einspannungskraftistalso nach
unten als auch nach oben eine natiirliche Grenze gegeben. Deshalb darf es unter keinen
Umstédnden dem Prifenden iiberlassen bleiben, wie stark er einspannen will ; eine richtig
ausgebildete Einspannung muB vielmehr die Gewihr dafiir bieten, daB mit einer Kraft
eingespannt wird, auf deren GroBe der Bedienende keinen wesentlichen EinfluB hat.
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Bei den Hérteprifern ,,BRIRO" ist die Spannfeder nach

Abb. 43 in die Prifspindel eingebaut. Da die Berih-

rung zwischen MeBanschiag und Priifling wéhrend des

ganzen Prifvorganges dauernd aufrechterhalten werden

muB, also auch dann nicht unterbrochen werden darf,

wenn der Prifkorper mit dem vollen Priifdruck auf dem

Prifiing lastet, muB} die Kraft der in die Prifspindel ein-

gebauten Feder selbstversténdlich gréBer sein als der

Prifdruck. Diese Forderung und die andere, daB3 namlich

die Kraft der Feder mit Riicksicht auf Schonung der Priif-

linge, wie auch mit Riicksicht auf leichte Bedienung der

Maschine durch den Priiffenden nicht zu groB sein darf,

bestimmen die KraftauBerung der Einspannfeder. Sie

betragt z. B. beim ,,BRIRO UV* fir 187,5 kg Hochstlast

320 kg. Bei der Hartepriifmaschine,,BRF", die mit3000 kg

Priifdruck arbeitet, betrédgt die Kraft der Einspannfeder

3800 kg. Selbstverstandlich kann die Kraft der Einspann-

feder von Fall zu Fall verschieden gewahlt werden.

Das Verfahren der Hartepriifung mit Einspannung be-

ruht nach vorstehendem auf folgenden 2 Hauptgrund-

satzen. Erstens: Der Priifling muB3 gleich zu Beginn der

Priifung in der Prifmaschine mit einer Kraft, die gréBer

ist als der Prifdruck, fest eingespannt werden. Zweitens:

Méglichst wenig Teile der Prifmaschine dirfen auf die

Tiefenmessung irgendwie EinfluB nehmen, und mdg-

lichst viele Teile der Prifmaschine miissen von der

Tiefenmessung ganz ausgeschaltet sein. Abb. 44 zeigt

schematisch, wie viele Teile und Berlhrungsflachen,

d. h. Fehlerquellen bei der alten Ausfiihrungsart der

Vorlastharteprifung zwischen Prifkoérper und MeBuhr-

fiihlstift eingeschaltet waren. Abb. 45 zeigt schematisch, Abb. 43

wie wenig Teile bei der neuen Ausfliihrungsart der Vorlasthérteprifung an der Tiefen-
messung noch beteiligt sind. Insbesondere zeigt Abb. 45, daB alle Vorgénge, die sich
wéhrend der Prifung auf der dem Prufkorper gegentiberliegenden Seite des Priiflings
abspielen, auf das Ergebnis der Tiefenmessung keinen Einflu haben kénnen.,

Aus dem Verfahren, den Prifling beim Prifen gegen das den Priifkérper umgebende
Widerlager zu pressen, ergab sich die Moglichkeit, den Priifkérper mit einer federnd
gelagerten Pufferblichse zu umgeben. Diese Biichse iliberragt den Prifkérper etwas
und bildet so fiir den letzteren einen Schutz gegen unliebsame St6Be, was bei Ver-
wendung von Diamanten von groter Wichtigkeit ist. Gleichzeitig mit dem Verspannen
des Priflings wird die Pufferbiichse zuriickgeschoben, wahrend sie beim Herausnehmen
des Priflings aus der Maschine von selbst wieder schiitzend vor den Priifkérper tritt.
Eine besondere Stellung unter den Vorlasthartepriifern (Rockwellpriifern) nehmen die

Harteprtfer ,,BRIRO IN** und ,,BRIRO INV*

ein. Diese Harteprifer besitzen die Originaleinspannung REICHERTER, Deutsches
Reichspatent, nicht. Die Fehlerquelle der Auflage wird bei diesen Harteprifern durch
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einen besonders ausgebildeten Belastungshebel, Deutsches Reichspatent, ausge-
schaltet.

Die Harteprifer ,,BRIRO IN* und ,,BRIRO INV* sind dadurch gekennzeichnet, daB3
sowohl die Prifkérper als auch die MeBuhr starr mit dem aus dem Maschinengestell
herausragenden Belastungshebel verbunden sind und da an der Tiefenmessung
lediglich zwei Teile beteiligt sind, erstens eine den Priifkérperhalter umschlieBende
MeBbilchse und zweitens ein MeBhebel, der die Bewegungen der MeBblchse relativ
zum Prifkorper, d. h. die Eindringungen des Prifkérpers in den Prifling auf die MeB-
uhr Gbertragt.

Abb, 46 zeigt das Priifverfahren in den Héarteprifern ,,BRIRO IN‘ und ,,BRIRO INV*.
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Abb. 44 Abb. 45
»Schlechtt, weil ohne Einspannung ,»,Gutt durch Originaleinspannung
REICHERTER
Die von der >.— Linie beriihrten Teile sind Die von der > . — Linie berlhrten Teile sind
an der Tiefenmessung beteiligt : an der Tiefenmessung beteiligt
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Abb. 46

Zur Ausfiihrung der Vorlasthérteprifung (Rockwellpriifung) stehen zur Verfiigung:

. Héarteprifer ,,BRIRO UV*

. Hartepraifer ,,BRIRO UV 1000
. Héartepriifer ,,BRIRO UVK*

. Harteprifer ,,BRIRO 2

. Harteprifer ,,BRIRO 2 IN*

. Héarteprifer ,,BRIRO 111*

. Harteprifer ,,BRIRO 112

. Harteprifer ,,BRF*

. Hartepriifer ,,BRIRO IN*
Harteprifer ,,BRIRO INV*

© ©W oo NS W N

—_

Die Harteprifmaschinen ,,BRIRO UV*,,,BRIRO UV 1000*, ,,BRIRO UVK*, ,,BRIRO 2,
,,BRIRO 2 IN*, ,,BRIRO 111*, ,,BRIRO 112‘ und ,,BRF* sind Maschinen zur Durch-
fiihrung der Vorlasthartepriifung (Rockwellprifung). Das Hauptmerkmal dieser Ma-
schinen ist die Originaleinspannung REICHERTER, Deutsches Reichspatent. Die Kon-
struktion der Belastungseinrichtung ist Gberaus einfach und verbiirgt daher groBte
MeBgenauigkeit.

Die Hartepriifmaschinen ,,BRIRO IN* und ,,BRIRO INV* sind dadurch gekennzeichnet,
daB die MeBuhr starr mit dem aus dem Maschinengestell herausragenden Belastungs-
hebel verbunden ist. Die Konstruktion ist tGbersichtlich und verbiirgt ebenfalls héchste
MeBgenauigkeit.

Die Harteprifmaschinen ,,BRIRO", die mit Gewichtsbelastung ausgestattet sind, be-
sitzen einstellbare Belastungsgeschwindigkeit. Bei den Federbelastungsmaschinen ist
die Priflast erreicht, wenn sich 2 Strichmarken decken.
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MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPEII

Abb. 47
Harteprifmaschine ,,BRIRO UV*

Bezeichnung: Hérteprifmaschine ,,BRIRO UV"
Art der Priifung: Brinell- und Rockwell prifung (Vorlast)

Verwendungszweck: Universalprifmaschine
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Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

ROCKWELLPRUFUNG

Gesamtlast
kg 62,5 100 150 187,5 250
Vorlast kg 10 10 10 10 10

Prifkérper |2,5-mm-|{ /,.”- |Diamant-{2,5-mm-| 5-mm-
Kugel Kugel kegel Kugel Kugel

Diamant-| 120°
kegel
120°
BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D2 5D2 2,5 D2
5 — 2501) 1251) 62,5
2,5 187,5 62,5 31,24) —

1) Sonderzubehor

Gewichtsbelastungsmaschine, Belastungsgeschwindigkeit re-
gelbar. Messung des Tiefenunterschiedes. Die VergrdBerung
der Eindringtiefe des Priifk6rpers bei Steigerung der Belastung
von Vorlast auf Gesamtlast und anschlieBender Entlastung
auf Vorlast wird in 2/, mm gemessen und ergibt, von der
Zahl 100 bzw. 130 abgezogen, die Vorlastharte.

Die Vorlastharte ist also an der MeBuhr direkt ablesbar.
Steigerung der Genauigkeit durch die patentierte Original-
einspannung REICHERTER. Bei der Originaleinspannung
REICHERTER ist die Einspannkraft garantiert gréBer als die
Priflast, daher groBte Genauigkeit. Leichte Auswechsel-
barkeit der Priifképfe, also leichte Anpassungsfahigkeit an
die einzelnen Formen und Abmessungen der Priflinge. Bei
Durchflihrung des reinen Brinellversuches Auswertung der
Eindriicke auBerhalb der Maschine.

GroBe | 1 1 v \
Ausladung mm 100 150 150 150 150
Abmessungen der
Grundplatte mm 220 500 220 550 220 550 170 490 170 x 490
Gewicht ca. kg 65 75 80 80 90
GroBte Prifh6he mm 170 230 350 500 630
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Abb.48
Hartepriifmaschine ,,BRIRO UV 1000



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I1

Bezeichnung:

Art der Priifung:

Harteprifmaschine ,,BRIRO UV 1000*
Brinell- und Rockwellpriifung (Vorlast)

Verwendungszweck: Universalpriifmaschine
BRINELLPRUFUNG
Priifbelastungen und Kugeld
Priifkorper: ugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D2
10 — 1000 500 250
5 750 250 125 62,5
25 - 187,5 62,5 — —
ROCKWELLPRUFUNG
Gesamt-
last kg 62,5 100 150 187,5 250 500 750 1000
Vorlast
kg 10 10 10 10 10 10 10 10
Prif- |2,5- u. 5| ;- |Diamant-|2,5-mm-[10- u. 5- | 10-mm- [ 10-mm- | 10-mm-
kérper mm- Kugel kegel Kugel mm- Kugel Kugel Kugel
Kugel 120° Kugel
Kurzbeschreibung: Gewichtsbelastungsmaschine, Belastungsgeschwindigkeit re-

Abmessungen und

Gewichte:

gelbar. Messung des Tiefenunterschiedes. Die VergréBerung
der Eindringtiefe des Priifkérpers bei Steigerung der Belastung
von Vorlast auf Gesamtlast und anschlieBender Entlastung
auf Vorlast wird in 2/,50 mm gemessen und ergibt, von der
Zahl 100, 130 oder 500 abgezogen, die Vorlasthérte. Ge-
nauigkeitssteigerung durch Originaleinspannung REICHER-
TER, Deutsches Reichspatent. Leichte Einstellbarkeit der
Priiflasten bis 1000 kg. Hohe Leistung und groBte Genauig-
keit. Als Brinellpresse, Auswertung der Eindriicke auBerhalb
der Maschine, bestens geeignet.

Ausladung 150 mm. GroBte Prifhohe 350 mm. Abmessungen
der Grundplatte 170 X490 mm. Gewicht ca. 125 kg
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Abb. 49
Héarteprifmaschine ,,BRIRO 111*



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE II

Bezeichnung:
Art der Prifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Harteprifmaschine ,,BRIRO 111"
Brinell- und Rockwell prifung (Vorlast)

Spezialmaschine zur Priifung besonders schwerer und sper-
riger Stilicke

ROCKWELLPRUFUNG
Gesamtlast
kg 62,5 100 150 187,5 2501)
Vorlast kg 10 10 10 10 10

Prifkorper |2,5-mm-| %,”- |Diamant-|2,5-mm-| 5-mm-
Kugel Kugel kegel Kugel Kugel
Diamant- 120°
kegel
120°

1) Sonderzubehér

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D?
5 — 2501) 125%) 62,5
2,5 187,5 62,5 — —

1) Sonderzubehor

Gewichtsbelastungsmaschine. Belastungsgeschwindigkeit re-
gelbar. Ablesung der Vorlastharte an der MeBuhr, Einbau
der Originaleinspannung REICHERTER, Deutsches Reichs-
patent. Priftisch universal einstellbar. Eigengewicht des Priif-
tisches und des Priflings durch Gegengewicht ausgeglichen.
Leichte Bedienung der Maschine. Bei Durchfiihrung des reinen
Brinellversuches Auswertung der Eindriicke auBerhalb der
Maschine,

Ausladung 200 mm. GréBter Werkstiickdurchmesser 300 mm.
Abmessungen der Grundplatte 400x550 mm. Gewicht der
Maschine mit Gegengewicht ca. 900 kg
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Abb. 50
Harteprifmaschine ,,BRIRO 112¢



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPE I UND I}

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Harteprifmaschine ,,BRIRO 112"
Brinell- und Rockwell priifung (Vorlast)

Maschine fir groBere Konstruktionsteile, groBer Tisch fir
den Aufbau

ROCKWELLPRUFUNG
Gesamtlast

kg 62,5 100 150 187,5 2501)
Vorlast kg 10 10 10 10 10

Priifkérper |2,5-mm-| '/"- |Diamant-|2,5-mm-| 5-mm-
Kugel Kugel kegel Kugel Kugel
Diamant- 120°
kegel
1200

1) Sonderzubehbér

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D?
5 — 2501) 120%) 62,5
2,5 187,5 62,5 — —

1) Sonderzubehér

Gewichtsbelastungsmaschine. Belastungsgeschwindigkeit re-
gelbar. Ablesung der Vorlasthérte an der MeBuhr, Einbau
der Originaleinspannung REICHERTER, Deutsches Reichs-
patent. Priiftisch zum Einbauen von Vorrichtungen mit Durch-
briichen versehen. Priiftisch durch Gegengewicht ausge-
glichen. Leichte Handhabung.

Ausladung 200 mm. Gro8te Prifhéhe 700 mm., Abmessungen
des Priiftisches 330 x 800, der Grundplatte 400x550 mm.
Gewicht der Maschine mit Gegengewicht ca. 650 kg
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Abb.51
Hartepriifmaschine ,,BRIRO UVK*



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPEII

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Hérteprifmaschine ,,BRIRO UVK"
Rockwellprifung (Vorlast)

Spezialmaschine zum Prifen dinnen Materials und zum Prii-
fen einsatzgeharteter und Priflinge

ROCKWELLPRUFUNG
Gesamtlast kg 15 30 45
Vorlast kg 3 3 3
Prifkérper Pyramid- Pyramid- Pyramid-
diamant diamant diamant
136° 136° 136°

Gewichtsbelastungsmaschine. Belastungsgeschwindigkeit re-
gelbar. Messung des Tiefenunterschiedes. Die VergréBerung
der Eindringtiefe des Prifkérpers bei Steigerung der Belastung
von Vorlast auf Gesamtlast und anschlieBender Entlastung
auf Vorlast wird in /50 mm gemessen und ergibt, von der
Zahl 100 abgezogen, die Vorlastharte. Steigerung der Ge-
nauigkeit durch die patentierte Originaleinspannung REICHER-
TER, Deutsches Reichspatent. Bei der Originaleinspannung
REICHERTER ist die Einspannkraft garantiert groBer als die
Priiflast, daher gréBte Genauigkeit. Leichte Auswechselbar-
keit der Priifképfe, also leichte Anpassungsfahigkeit an die
einzelnen Formen und Abmessungen der Priflinge.

GroBe | | Il
Ausladung 100 mm 150 mm 150 mm
GroBte Prifhohe 170 mm 230 mm 350 mm
Abmessungen der
Grundplatte 180380 mm 170x490 mm 170490 mm
Gewicht ca. 42 kg 55 kg 62 kg
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Abb.52
Tragbarer Harteprifer ,,BRIRO 2*



MASCHINEN

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

BESCHREIBUNG GRUPPEII

Tragbarer Harteprifer ,,BRIRO 2
Brinell- und Rockwell priifung (Vorlast)
Hand-Hartepriifer

ROCKWELLPRUFUNG
Gesamtlast
kg 62,5%) 100') 150 187,5 2501)
Vorlast kg 10 10 10 10 10

Prifkérper |2,5-mm-| 1/~ |Diamant-{2,5-mm-| 5-mm-
Kugel Kugel kegel Kugel Kugel
Diamant- 120°
kegel
100°

1) Sonderzubehor

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D? 10 D2 5 D2 2,5 D2
5 — 2501) 1251) 62,5
2,5 187,5 62,5) — -

1) Sonderzubehér

Federbelastung. Originaleinspannung REICHERTER, D.R.P.
Ohne die Einspannung ist genaues Arbeiten eines tragbaren
Hartepriifers nach Rockwell kaum denkbar. Der tragbare
Harteprifer darf wahrend der Prifung keinerlei Eigen-
bewegungen durchfiihren, was durch die Originaleinspannung
REICHERTER verhindert ist. Leichte Anpassung an die Form
und GroBe der Priflinge.

A B C
Ausladung 125 mm 225 mm 275 mm
GroéBte Priifhéhe 250 mm 450 mm 50 mm
Gewicht ca. 9,5 kg 11,5 kg 9 kg
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MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPEII

Bezeichnung:
Art der Priifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Tragbarer Harteprifer ,,BRIRO 2 IN*
Rockwell prifung (Vorlast)

Hand-Harteprifer fir Innenprifung

Nach Vereinbarung

Federbelastung. Vorlasthartepriifung. Originaleinspannung
REICHERTER, Deutsches Reichspatent, fiir genaues Arbeiten
ganz besonders wichtig. Anpassung an die GréBe der
Bohrung durch Zwischenstilcke. Leichte Bedienung, genaues
Arbeiten. Sonderkonstruktion, wird den Bediirfnissen angepal3t.

Sonderkonstruktion
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Abb.54
Harteprifmaschine ,,BRIRO INV#

(Innenharteprifer)



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPEIII

Bezeichnung:
Art der Prifung:

Verwendungszweck:

Priifbelastungen und

Priifkorper:

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

Rockwellprifung (Vorlast)

Hértepriifmaschine ,,BRIRO INV*

Stationérer Innenhértepriifer, vertikale Bauweise

ROCKWELLPRUFUNG
Gesamtlast kg 62,5 100 150 187,5
Vorlast kg 10 10 10 10
Prifkorper 2,5-mm- Yo'~ Diamant-| 2,5-mm-
Kugel Kugel kegel Kugel
Diamant- 120°
kegel
120°

Gewichtsbelastungsmaschine. Regelbare Belastungsgeschwin-
digkeit. Vorlastharteprifung. Patentierter Belastungshebel.
Prafung unter Zuhilfenahme von Aufnahmebiichsen. Dadurch
Prifung auch kompliziertester Teile moglich. Genaueste

Priifergebnisse.

Kleinster zu priifender Bohrungsdurchmesser 30 mm. Einfahr-
tiefe 70 mm. Grundplatte 180x260 mm, Tischdurchmesser
500 mm. Gewicht ca. 80 kg
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Abb. 55

Hartepriifmaschine ,,BRIRO IN“
(Innenharteprifer)



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPEII

Bezeichnung: Héarteprifmaschine ,,BRIRO IN*
Art der Priifung: Rockwellprifung (Vorlast)

Verwendungszweck: Stationarer Innenharteprifer, horizontale Bauweise

ROCKWELLPRUFUNG
Priifbelastungen und
Priifkérper: Gesamtlast kg 62,5 100 150 187,5
Vorlast kg 10 10 10 10
Priifkorper 2,5-mm- Y- | Diamant-| 2,5-mm-
Kugel Kugel kegel Kugel
Diamant- 1200
kegel
120°

Kurzbeschreibung: Gewichtsbelastungsmaschine. Regelbare Belastungsgeschwin-
digkeit. Vorlasthartepriifung. Patentierter Belastungshebel.
Universale Anwendung des Hartepriifers. Begrenzung der
Einfahrtiefe durch Anschlag. Schneiles und genaues Arbeiten.

Abmessungen und Kleinster zu priifender Bohrungsdurchmesser 30 mm. Einfahr-
Gewichte: tiefe 110 mm. Grundplatte 170 x 490 mm. Gewicht ca. 65 kg
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Abb.56
Hartepriifmaschine Type ,,BRF*



MASCHINENBESCHREIBUNG GRUPPEII

Bezeichnung:
Art der Priifung:
Verwendungszweck:

Priifbelastungen und
Priifkorper:

Harteprifmaschine ,,BRF*
Brinell- und Rockwellprifung (Vorlast)

Spezialmaschine zum Priifen schwerer und {iberhdngender
Werkstiicke

BRINELLPRUFUNG
Kugeldurch- Belastung P in kg
messer D
in mm 30 D2 10 D2 5 D2 2,5 D?
10 3000 1000%) 500%) 250
5 750") 250 — —
2,5 187,51 - —_ —_

1) Sonderzubehér

ROCKWELLPRUFUNG

Gesamtlast kg 150%) 187,5%) 2501) 500%) 750%) 1000Y) | 3000

Vorlast kg 10 10 10 10 10 10 250
Prifkorper Diamant-| 2,5-mm-| 5-mm- | 10-mm- | 5-mm- | 10-mm- | 10-mm-
kegel Kugel Kugel Kugel Kugel Kugel Kugel

120°

Kurzbeschreibung:

Abmessungen und
Gewichte:

1) Sonderzubehér

Federbelastungsmaschine. Messung des Tiefenunterschiedes.
Die VergréBerung der Eindringtiefe des Priifkérpers bei Stei-
gerung der Belastung von 250 kg Vorlast auf 3000 kg Gesamt-
last und anschlieBender Entlastung auf 250 kg ergibt, von
der Zahl 500 abgezogen, die Tiefenharte (Rockwellharte). Die
Tiefenhérte ist also an der MeBuhr direkt ablesbar. Steige-
rung der Genauigkeit durch die patentierte Originaleinspan-
nung REICHERTER, Deutsches Reichspatent. Bei der Original-
einspannung REICHERTER ist die Einspannkraft garantiert
gréBer als die Priflast, daher groBte Genauigkeit. Die Ein-
spannkraft betrdgt ca. 3800 kg. Priifung der schwierigsten
Werkstiicke mit gréBter Genauigkeit. Bei Durchfiihrung des
reinen Brinellversuches Auswertung der Eindriicke auBBerhalb
der Maschine.

Ausladung 150 mm. Gré3te Prifhdhe 320 mm, Abmessungen
der Grundplatte 300x460 mm. Gewicht ca. 240 kg
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Priifbeispiele fiir die Vorlasthartepriifung (Rockwellpriifung)

In nac‘hfolgenden Prifbeispielen wird gezeigt, wie universal anwendbar die Vorlast-
harteprifung (Rockwellprifung) in den BRIRO-Harteprifern ist. Den Priifbeispielen
sind ausfihrliche Erlauterungen beigegeben.

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:
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Abb. 57

PRUFBEISPIEL 57

Maschinenteil, Chromnickelstahl, Einsatztiefe 1—1,5 mm
H,p 62—65

»BRIRO UV* GréBe Il

Spezialprifkopf, Vorrichtung fiir die Lagerung des Priflings,
Sonderpriftisch mit groBen Abmessungen

Ablesung an der MeBuhr 64
H,p 64

Das Maschinenteil kann nur mit Sonderprifkopf geprift wer-
den. Mit dem verlangerten Stollen des Prifkopfes wird das
Kupplungsstiick gegen die Haltevorrichtung eingespannt.
Da das Maschinenteil eine Einsatztiefe von 1—1,5 mm hat,
kann die Rockwellpriifung mit 150 kg angewendet werden.



Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb.58

PRUFBEISPIEL 58

Drehbankspitze, Spezialmaterial durchgehéartet

62—64
— = (s, ite 12
Hib 62,5 815_825 (s. Seite 125)

»BRIRO UV* GroBe I

Prifkopf fur kieine Teile, Vorrichtung fiir die Aufnahme der
Drehbankspitze, groBer Priiftisch 190 mm Durchmesser

Ablesung an der MeBuhr 82

63
Hipea,s

82

Die Drehbankspitze soll so weit wie méglich vorn an der
Spitze gepriift werden. Da der EinfluB der Rundung das Priif-
resultat beeinflussen kénnte, ist es zweckmaBig, nur mit 62,5 kg
Hauptlast zu prifen. Der Priifkopf ist so ausgebildet, daB die
Prifstelle noch gut beobachtet werden kann. Die Haltevor-
richtung der Drehbankspitze ist schwenkbar, so daB die ver-
schiedensten Winkelgrade gepriift werden kénnen.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb.59

PRUFBEISPIEL 59

Stahlhelm, Spezialmaterial vergitet
H,p 40—48
»BRIRO UV* GroBe il

Priifkopf normal, Vorrichtung fiir die Lagerung des Stahl-
helmes, groBer Priftisch 240 mm Durchmesser

Ablesung an der MeBuhr 43
H,p 43

Der Stahlhelm wird auf eine Spezialauflage gelegt, die Pri-
fung erfolgt mit dem normalen Prifkopf.



Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 60

PRUFBEISPIEL 60

Maschinenteil, einsaizgehartet, Einsatztiefe 1—1,2 mm
H.p 59—63
»»BRIRO UV* GréBe il

Spezialprufkopf, Vorrichtung fur die Lagerung des Priiflings,
groBer Priftisch 240 mm Durchmesser

Ablesung an der MeBuhr 61
H,p 61

Fir das Maschinenteil ist ein Sonderprifkopf erforderlich. Das
Maschinenteil wird in der Haltevorrichtung gelagert und gegen
den verlangerten Stollen des Priifkopfes eingespannt. Das
Prifbeispiel zeigt deutlich, welchen Umfang die Vorrich-
tungen fiir eine genaue Harteprifung annehmen kdénnen. Das
Maschinenteil hat eine Einsatztiefe von 1—1,2 mm. Es kann
also die Vorlastharteprifung mit 150 kg angewandt werden.



Abb. 61

Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb. 62

PRUFBEISPIEL 61/62

Flanschlager, einsatzgehéartet, Einsatztiefe 0,8 mm
H,p 58—63
»,BRIRO UV* Grofle Il

Spezialinnenprifkopf, Spezialdiamanthalter und Spezialauf-
lage fir den Prifling

Ablesung an der MeBuhr 59
H,p 59

Fiir die Innenpriifung des Flanschlagers ist ein Innenprifkopf
und ein Diamanthalter erforderlich. Es ist aus der Zeichnung
zu erkennen, wie das Flanschlager gegen den Priifkopf ein-
gespannt ist. Einsatztiefe 0,8 mm. Die Vorlastharteprifung kann
mit 150 kg durchgefiihrt werden.



Priifling:

Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 63

PRUFBEISPIEL 63

Schnecke, Spezialmaterial einsatzgehartet, Einsatztiefe 0,6 bis
1 mm

H,p 60—64

,,BRIRO UV* GroBe Il

Spezialprifkopf, Spezialdiamanthalter, Spezialauflage fiir den
Prifling

Ablesung an der MeBuhr 62
H,p 62

Die Schnecke wird schriag gestellt und gegen den Priifkopf
eingespannt. Der Priifkopf ist sehr schlank ausgebildet, so
daB die Harteprifung in den Géngen der Schnecke maéglich
ist. Die Einsatztiefe betragt 0,6—1 mm, die Prifung ist daher
mit 150 kg ausfiihrbar,
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:

Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 64

PRUFBEISPIEL 64

Kipphebel, Spezialmaterial einsatzgehéartet, Einsatztiefe 0,4 mm
63—65

8283

»BRIRO UV* GroBe |

HVD 62,5

Spezialinnenpriifkopf, Spezialdiamanthalter und Spezialauf-
lage fir den Priifling

Ablesung an der MeBuhr 82,5

HVD 62,5 862%

Aus dem Prifbeispiel ist zu entnehmen, daB in auch noch
verhaltnismaBig kleinen Bohrungen die Vorlasthartepriifung
durchgefihrt werden kann. Aus der Abbildung ist die Art
der Einspannung deutlich zu erkennen. Da die Einsatztiefe des
Priflings nur noch 0,4 mm stark ist und da der EinfluB des
Bohrungsdurchmessers auf das Priifresultat hinzukommt, darf

“keine héhere Priiflast als 62,5 kg angewandt werden.



Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 65

PRUFBEISPIEL 65

Nockenwelle, Spezialmaterial gehirtet
H,p 60—64
»BRIRO UV* GréBe 1l

Spezialprifkopf und Spezialvorrichtung zur Lagerung der
Nockenwelle

Ablesung an der MeBuhr 62
H,p 62

Die Nocken der Nockenwelle sollen an jeder Stelle auf Vor-
lastharte untersucht werden. Die Haltevorrichtung ist so aus-
gebildet, daB diese Bedingung erfillt wird. Trotzdem die
Nockenwelle stark liberhangt, wird durch die Originaleinspan-
nung REICHERTER erreicht, daB ein sicheres und genaues
Prifen moglich ist.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb. 66

PRUFBEISPIEL 66

Maschinenteil, einsatzgehartet, Einsatztiefe 0,6 mm

60—65
vD 625 80,583

»BRIRO UV GréBe I

H

Kugeltisch zum Priifen konischer Teile
Ablesung an der MefBuhr 81,5

62

vD 62,5 m

Das Machinenteil wird in ein Prisma gelegt und der Kugeltisch
so ausgerichtet, daB der Prifling parallel zum Prifkopf steht.
In dieser Stellung ist eine einwandfreie und genaue Priifung
moglich. Bei Mengenpriifung werden die Druckschrauben am
Kugeltisch entsprechend eingestelltl).

1) Auf Seite 127 ,,Prifung von einsatzgeharteten und nitrierten
Werkstlicken* wird bei einer angenommenen Einsatztiefe von
0,6 mm und einer zu erwartenden Vorlasthérte H,p ca. 60 die
Prifbelastung von 62,5 kg festgestellt.



Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 68

PRUFBEISPIEL 67/68

Ring, Spezialmaterial durchgehértet
H,p 60—64
»BRIRO UV* Grofe |

Spezialinnenpriifkopf, Spezialdiamanthalter und Spezialauf-
lage fir den Prifling

Ablesung an der MeBuhr 61
H,p 61

Aus diesem Priifbeispiel ist die Innenpriifung wiederum sehr
deutlich zu erkennen. Die Stollen, die links und rechts vom
Priifdiamanten gelagert sind, haben die Einspannkraft auf-
zunehmen,

L



Abb. 69

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:
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Abb. 70

PRUFBEISPIEL 69

Maschinenteil, Spezialmaterial vergitet

H,p 40—45

»,BRIRO UV* GroBe Il

Ablesung an der MeBuhr 42

H,p 42

Das Priifbeispiel zeigt, daB auch stark tiberhangende Werk-
stiicke mit der Originaleinspannung REICHERTER einwandfrei
auf Vorlastharte gepriift werden kénnen. Ohne Einspannung
wire die Priifung eines solchen Werkstiickes kaum denkbar.

PRUFBEISPIEL 70

Getriebeteil, einsatzgehartet, Einsatztiefe 1,5—2 mm

H,p 58—64

»BRIRO UV* GréBe Il

Spezialeinrichtung fiir die Lagerung des Getriebeteiles
Ablesung an der MeBuhr 61

H,p 61

Auch in diesem Prifbeispiel ist der Vorteil der Originalein-
spannung REICHERTER deutlich erkennbar. Der Prifling hat
ein groBes Eigengewicht und héngt, wenn an dem kleinen
Durchmesser des Konus gepriift wird, stark Uber. Die Ein-
spannung schaltet alle Fehlerquellen aus.



Abb.71

PRUFBEISPIEL 71

Priifling: Kulisse des Lokomotivbaues, Spezialmaterial gehartet

Priifbedingungen: H,p 58—62

Maschinentype: ,BRIRO UV* GroBe Il

Sondereinrichtung:  Spezialprifkopf, Spezialdiamanthalter, Spezialauflage fiir die
Kulisse

Priifergebnis: Ablesung an der MeBuhr 61

Schreibweise: H,p 61

Bemerkung: Die Kulisse soll in ihrer Laufbahn geprift werden. Diese Pri-

fung ist ein auBerordentlich lehrreiches Beispiel dafiir, welche
schwierigen Werkstiicksformen mit einem Sonderpriifkopf und
einer entsprechenden Auflage mit Hilfe der Vorlasthérte-
prifung einwandfrei auf Harte geprift werden kdnnen.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb. 73

PRUFBEISPIEL 72/73

Ring, Spezialmaterial durchgehartet

H 60—64
VD625 805—82,5

,wBRIRO UV* GréBe I

Spezialinnenprifkopf, Spezialdiamanthalter und Spezialauflage
fir den Prifling

Ablesung an der MeBuhr 81

61
H —-
vD 62,5 T

Der Ring hat eine kleine Bohrung und eine verhaltnisméaBig
dicke Wand. Die betrachtliche Wandstarke des Priflings ge-
stattet es, am &uBeren Umfang einzuspannen, im Gegensatz zu
dem Prifling, Prifbeispiel Nr. 67/68, wo die Prifstollen inner-
halb des Ringes gelagert sind. Es tritt also bei diesem Priif-
beispiel nur der Diamanthalter in die zu priifende Bohrung ein.
Da die Bohrung klein ist, ist die Prifbelastung mit 62,5 kg an-
zuwenden.



Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb.74

PRUFBEISPIEL 74

Kugelgelenkpfanne, Spezialmaterial durchgehértet
H,p 58—62
»BRIRO UV‘ GroBe |

Spezialprifkopf, Spezieldiamanthalter und Spezialauflage fiir
den Prifling

Ablesung an der MeBuhr 59
H,p 59 ”

Die Kugelgelenkpfanne soll an verschiedenen Stellen der
Kugelkalotte geptiift werden. Die Vorrichtung ist deshalb
schwenkbar und kann an einer Skala eingestellt werden. Die
Prifvorrichtung wird so lange gegen den Prifkopf gefiihrt, bis
die Einspannung wirken kann.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb.75

PRUFBEISPIEL 75

Werkzeugspitze, Spezialmaterial gehértet

60—64
vD 625 80,5—82,5

»BRIRO UV" GréBe |

Spezialpriifkopf, Spezialdiamanthalter und Spezialauflage fir
die Werkzeugspitze

Ablesung an der MeBuhr 81

61
H bt
vD 62,5 81

Das Werkstiick wird an einem schragen MeBanschlag ange-
schlagen. Die beim SchlieBen der Vorrichtung, d. h. beim Ein-
spannen auftretenden Schubkrafte werden am Priifkopf direkt
riickgeschlossen. Da moglichst an der Spitze gepriift werden
soll, ist, um den EinfluB des Krimmungsradius auszuschal-
ten, eine Priiflast von 62,5 kg vorgesehen.



Abb.76

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Prifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Abb. 77

PRUFBEISPIEL 76

Waagenschneide, Spezialmaterial durchgehértet

H,p 60—62

»»BRIRO UV* GroBe |

Spezialpriifkopf, Spezialauflage

Ablesung an der MeBuhr 60

H,p 60

Die Schneide soll méglichst nahe an der Schneidenspitze ge-

prift werden. Der MeBanschlag sitzt, um dies zu erméglichen,
seitlich vom Diamanten

PRUFBEISPIEL 77

Maschinenmesser, Spezialmaterial durchgehértet

H,p 58—62

»BRIRO UV" GroBe |

Spezialprifkopf, Spezialauflage und Vorrichtuug mit Kugel-
gelenk

Ablesung an der MeBuhr 59

H.p 59

Die Anpassung an die verschiedenen Schneidenwinkel des
Maschinenmessers wird durch eine schrage Auflage und
einen Kugelgelenktisch erzielt. Die Einspannung hat vor-
nehmlich den Zweck, die Fehlerquelle des Kugelgelenktisches
vom MeBergebnis auszuschalten.
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Priifling:

Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb.79

PRUFBEISPIEL 73/79

Kurbelwelle, Spezialmaterial einsatzgehartet, Einsatztiefe 1 bis
1,2 mm

H,p 60—64

»BRIRO UV' GroBe Il

Spezialpriifkopf, Spezialdiamanthalter, Spezialauflage
Ablesung an der MeBuhr 61

H,p 61

Die Kurbelwelle soll an den inneren Zapfen am ganzen Um-
fang gepriift werden. Durch die Einspannung wird der Priif-
ling auch dann festgehalten, wenn sein Schwerpunkt nicht
lotrecht Gber den Auflagern liegt.



Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 81

PRUFBEISPIEL 80/81

Rundmesser, Spezialmaterial gehéartet
H,p, 55—60

,»BRIRO UV'* GréBe Il
Spezialpriifkopf, Spezialdiamanthalter
Ablesung an der MeBuhr 56

H,p 56

Um die Priifung an der inneren Schnittflache des Rund-
messers durchzufiihren, ist der Priifkopf stark verlangert. Der
MeBanschlag sitzt auch hier seitlich vom Diamanten, damit
die Prifung méglichst nahe an der Schneidkante des Rund-
messers vorgenommen werden kann,
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Abb. 82

Abbildung 82 zeigt einen Satz Priifkopfe sowie Spezialdiamant-
halter.

Abbildung 83 zeigt den Schnitt durch einen normalen Prif-
kopf vom Harteprifer ,,BRIRO UV*, Aus diesem Prifkopf ist
die Wirkungsweise der Pufferblichse, die den Diamanten gegen
Schlag und StoB schiitzt, zu entnehmen. Aus der Schnitt-
zeichnung des Priifkopfes ersieht man ferner, daB die Feder
der Pufferbiichse mit der Priifbelastung absolut nichts zu
tun hat.



GRUPPE Illl. Die Vickerspriifung

Die Vickerspriifung wurde von England aus propagiert und hat
auch in Deutschland und den Gbrigen Landern viel Freunde
gefunden. Die Vickerspriifung hat mit der Brinellpriifung sehr
viel Ahnlichkeit. Beide haben gemeinsam, daB3 der erzeugte
Eindruck mit Hilfe eines Mikroskopes ausgemessen wird. Der
Entwurf zu einer Vornorm, der im Auftrag des Deutschen
Verbandes fiir die Materialpriifung der Technik von Herrn
Diplomingenieur und Abteilungsleiter Richter im Staat-
lichen Materialprifungsamt, Berlin-Dahlem, in Ubereinstim-
mung mit Herrn Diplomingenieur W. Hengemuhle,
Essen, ausgearbeitet wurde und nachstehend mitgeteilt ist,
behandelt die Hartepriifung nach Vickers eingehend.

Entwurf einer Vornorm fiir die Hartepriifung nach Vickers
DIN-Vornorm, DVM-Priifverfahren A 133, Hartepriifungen nach Vickers

Vorbemerkungen

Begriffsbestimmung:

1. Die Vickersharte oder Pyramidenharte (H,) eines Werkstoffes ist das Verhaltnis
der aufgewendeten Belastung P (in kg) und der Oberflaiche O der eingedriickten
vierseitigen Diamantpyramide (in mm?). Die erhaltene Hartezahl ist unabhéngig
von der Belastung.

Anwendungsbereich

2. Das Verfahren ist fir fast alle Werkstoffe anwendbar und zeichnet sich hierbei
durch nur unwesentliche Beschadigungen selbst bei kleinsten Priifstiicken aus. Es
kann auch fiir sehr harte und sehr diinne Prifstliicke benutzt werden und eignet
sich insbesondere flir Harteprifungen von Einsatz- und Nitrierschichten.

Proben

3. Die Priffliche der Proben muB blank sein; das Zurichten muB8 so sorgfaltig vor-
genommen werden, daf3 jede Verdnderung der Oberflache durch Erwarmung oder
Hartung vermieden wird.

4. In der Regel darf die Probe nicht dinner sein als ungefdhr das 10fache der Ein-
dringtiefe. (Eindringtiefe = etwa 1/, der Eindruckdiagonale.) Auf keinen Fall darf
auf der Unterseite der Probe nach dem Versuch eine Druckstelle sichtbar sein.
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.
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. Bei runden Proben muf3 — falls Abschleifen der Oberflache nicht zulassig — die

Belastung des Diamanten so klein gew&hlt werden, daB der EinfluB der Rundung
auf die Lange der Diagonale innerhalb 0,01 mm bleibt.

Priifvorrichtung

. Der Eindringkorper ist eine vierseitige Pyramide. Der Winkel zwischen zwei gegen-

liberliegenden Flachen betrégt 136°, Die Form soll optisch nachgeprift sein. Die
Abweichung von dem Sollwert darf nicht groBer sein als 4 20’.

. Die einwandfreie Oberflaichenbeschaffenheit des Diamanten ist dauernd nachzu-

prifen, am besten durch eine mikroskopische Beobachtung bei mittlerer VergroBe-
rung. Zeigen sich hierbei schadhafte Stellen, so ist der Diamant nachzuschleifen.,

. Der Diamant ist vor StoB und Schlag zu schiitzen,
. Die Diagonalen des Eindruckes sind optisch mit losen oder eingebauten Mikro-

skopen auszumessen. Die Mikroskope miissen /50 mm messen kénnen.

Die Richtigkeit, Genauigkeit und Zuverlassigkeit der Lastanzeige muB3 DIN 1604
entsprechen.

Ausfithrung der Rrﬁfung

Der Eindringkérper wird mit der Oberflache des Priifstiickes senkrecht in Beriihrung
gebracht.

Die Belastung ist stoB- und schwingungsfrei in etwa 15 Sekunden aufzubringen
und in der Regel 30 Sekunden lang auf ihrem Héchstwert zu belassen. Entsprechend
DIN 1605, Blatt 3 (Kugeldruckversuch), geniigen fur Stahl von H=140 kg/mm?
10 Sekunden,; fiir stark flieBende Stoffe (Blei, Zink, Lagermetalle usw.) ist eine langere
Belastungsdauer zu wahien.

Der Abstand der Mitte zweier benachbarter Eindriicke oder der Mitte eines Eindruckes
vom Rande der Probe soll im allgemeinen mindestens das 3fache der Diagonale
betragen.

Die Lange der Diagonale E ist mdglichst auf /5, mMm auszumessen, bei Langen
E > 0,5 mm geniigt eine MeBgenauigkeit von 1/;,, mm. MaBgebend ist der Mittelwert
aus beiden Diagonalen.

Die Oberflaiche O des Eindruckes ergibt sich aus
E2 E2
0= = .
2.cos 22° 1,8544
P.1,
Die Vickersharte ist H,-= ——12&41 (kg/mm?),

E2

Die Harte ist bei Zahlen unter 25 mit einer Dezimalen, dar(iber in ganzen Zahlen
anzugeben.

Die Vickersharte stimmt bis zu einer Harte von 300 kg/mm? vollkommen mit der
Brinellhérte tiberein.

Zur Kennzeichnung der angewendeten Belastung ist zum Kurzzeichen H, noch
die Belastung anzufiigen, z. B. fiir die Regelbelastung von 30 kg H, 30.



Abbildung 84 zeigt vier Vickerseindriicke. Eindruck 1 ist ein einwandfreier Vickersein-
druck. Die Auswertung eines solchen Eindruckes in zwei Richtungen ist betriebsméaBig
kaum erforderlich. Der Eindruck 2 ist schon etwas verzerrt. Die Prifung kann noch
als einwandfrei gelten, wenn die Diagonalen in beiden Richtungen ausgemessen werden.
Eindruck'3’und 4 sind nicht mehr zuldssig. Solche Eindriicke kénnen beispielsweise auf-
treten, wenn die Priiflast entsprechend dem Durchmesser des Priiflings nicht richtig
gewdhlt ist, oder auch, wenn eine Verschiebung des Priiflings wiahrend des Aufbringens
der Priflast eintritt. Die Prifung muB in einem solchen Fall mit einer entsprechend
kleinen Priiflast wiederholt, bzw. muB dafiir gesorgt werden, daB der Priifling wihrend
des Priifvorganges keine Eigenbewegungen ausfiihren kann.

Fir die Hartepriifung nach Vickers haben sich in den normalen Geréten folgende Be-
lastungen eingefiihrt,

Tabelle der Belastungen

Prifkérper Belastung P in kg

Diamant-

Pyramide 120 | 100 { 80 | 60 | 50 | 40 | 30
136°

20 10 5 4 3 2 1
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Abb. 103 S. 131 zeigt die Priifung von Werkstlicken mit einer Vickersharte von 200 bis
900 mit den Belastungen 1—120 kg. Das Ergebnis dieser Versuchsreihe zeigt, daB die
Vickersharte praktisch gleich ermittelt wird, ob mit 1 kg oder den dazwischenliegenden
Belastungen bis 120 kg gepraft wird.

Als Normalbelastung fiir die Vickersprifung werden im allgemeinen 30 kg angewandt,
Die Vickerspriifung kann sowohl fiir das weichste Material als auch fiur gehartetes
Material angewandt werden. Es empfiehlt sich jedoch, um die klare Linie bei der Hérte-
prifung einzuhalten, Harteprifungen nach Vickers bei weichem Material nur dann
auszufiihren, wenn aus irgendeinem Grunde die Brinellipriifung nicht mehr durch-
fuhrbar ist.

Die Vickerspriifung hat gegeniiber der Brinellpriifung dann den Vorzug, wenn Brinell-
harten tliber 450 kg/mm? erwartet werden. Der Pyramiddiamant von 136°, der sehr
genau geschliffen sein muB, ist natiirlich im Preise nicht so billig wie die normalen,
bei der Brinellprifung zur Verwendung kommenden Brinellkugeln. Zudem kann die
genaue GroBe der Brinellkugeln jederzeit mit Hilfe einer genauen Mikrometerschraube
nachgeprift werden.

Auf Seite 137 sind die Mindeststarken der Werkstoffproben bei der Vickerspriifung
angegeben.

Zur Ausfithrung der Vickerspriifung stehen zur Verfligung:

. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 187,5"
. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 250"

. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 3000*
. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 115"

. Harteprifmaschine ,,BRIVISKOP 121"

. Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 3000
Hérteprifmaschine ,,BRIVISOR 250*

. Harteprifmaschine ,,BRIVISOR 62,5

© N o g A w D =

Die Hartepriifmaschinen ,,BRIVISKOP* und ,,BRIVISOR* sind, wie schon unter der
Gruppe ,,Hértepriifmaschinen zur Ausfiihrung des Kugeldruckversuches nach Brinell*
angefiihrt, die idealen Maschinen zur Durchfiihrung der Vickerspriifung. Die Ma-
schinen sind unter Gruppe | beschrieben.

Die Harteprifung nach Vickers kann selbstverstandlich auch in einer Brinellpresse,
die den Belastungen der Vickerspriifung entspricht, ausgefiihrt werden, wenn der er-
zeugte Eindruck auBerhalb der Maschine mit Hilfe eines genauen Mikroskopes aus-
gemessen wird. Die Auswertung von Vickerseindriicken mit Toleranzstrichplatten auf
»Gut und ,,AusschuB3* erfolgt, wie auf S.34 ausgefiihrt.

Priifbeispiele

In nachfolgenden Priifbeispielen wird an Hand der ,,BRIVISKOP*- und ,,BRIVISOR"-
Maschinen gezeigt, welche Art von Prifungen nach Vickers ausfiihrbar ist. Den Prif-
beispielen sind, wie bei der Brinell- und Vorlasthartepriifung, Erlauterungen beigegeben.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb.85

PRUFBEISPIEL 85

Nockenwelle, Spezialmaterial gehartet

Hy 202 750—820

,,BRIVISKOP 187,5*

Spezialeinrichtung zum Priifen von Nockenwellen
Lange der Diagonale 0,214

H, 50/, 810

Fur die Prufung der Nockenwellen wird vielfach auch die
Vickersprifung angewandt. Wird nur mit kleiner Priflast, bei-
spielsweise 20 kg, geprift, so ist die Beschadigung der Nocken-
welle sehr gering. Mit Hilfe der abgebildeten Vorrichtung kann
die Nockenwelle Uber den ganzen Umfang auf Vickershérte
untersucht werden.
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Abb. 86 Abb. 87

PRUFBEISPIEL 86

Priifling: Kopfschraube vergiitet

Priifbedingungen: H, s0/10 420—450

Maschinentype: ,,BRIVISKOP 187,5*

Sondereinrichtung:  Hilfsauflage zur Unterstitzung der Schraube
Priifergebnis: Lange der Diagonale 0,46 mm

Schreibweise: H, s50/10 438

Bemerkung: Zur Untersuchung der Schraube wird unter den zylindrischen

Teil derselben eine Hilfsauflage geschoben.

PRUFBEISPIEL 87

Priifling: Rasiermesser 0,1 mm stark

Priifbedingungen: Hp 9/ 750—800

Maschinentype: »BRIVISKOP 187,5"

Sondereinrichtung:  Zwischenauflage fiir den Prifling

Priifergebnis: Lange der Diagonale 0,069 mm

Schreibweise: H, o2 779

Bemerkung: Aus der Tabelle ,,Mindeststérken der Werkstofiproben bei der

Vickersprifung* Seite 137 wird die Prifbelastung bei einer
Stérke von 0,1 mm und einer zu erwartenden Vickershérte
von ca. 800 enthommen.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 88

PRUFBEISPIEL 88

Stahldraht 2 mm Durchmesser
H, s;10 220—240

»BRIVISKOP 187,5*
Einstellbares Prisma

Lange der Diagonale 0,20 mm
H, 550 232

Der Durchmesser des Drahtes ist fiir Brinellpriifung zu klein.
Bei der Vickerspriifung mit 5 kg Priiflast ist noch ein ein-
wandfreies Ergebnis zu erwarten.
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Priifling:
Priifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:
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Abb. 89

PRUFBEISPIEL 89

Kleiner Formfraser

Hy 1072 730—810 = 61—64 H,p
,BRIVISKOP 187,5"

Hilfsauflage zum Einsetzen des Frésers
Lange der Diagonale 0,154 mm

H, 1072 782 = 63 Hyp

Der Formiraser hat an der Spitze einen Durchmesser von
1,5 mm. Die Oberflache des Frasers kann in der Mattscheibe
beobachtet werden, so daB der Eindruck ziemlich genau auf
Mitte Fraser kommt. Die Prifbelastung darf bei solch deli-
katen Prifungen nicht zu hoch gewéahlt werden. Aus S.197
ist zu entnehmen, daB eine Vickershéarte von 730—810 einer
Vorlastharte von 61—64 entspricht.



Priifling:

Prifbedingungen:

Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:

Bemerkung:

Abb. 90

PRUFBEISPIEL 90

Spindel einer Werkzeugmaschine, Nitrierstahl, Nitriertiefe
0,3 mm

H, 30, 950—1050

,,BRIVISKOP 187,5"

Langes Prisma zum Auflegen der Welle

Lange der Diagonale 0,238 mm

Hp 2072 980

Die Welle wird auf ein langes Prisma gelegt und, da die Welle
iberhangt, die Einspannung auf stark gestellt. In der Tabelle
,,Vickerspriifung* bei der Abhandlung ,,Priifung von einsatz-
geharteten und nitrierten Werkstiicken* ist fir die Nitriertiefe
von 0,3 mm und eine Vickershérte H, ca. 950 die Priifbelastung
30 kg angegeben (s. Seite 137).
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Abb. 91

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:
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PRUFBEISPIEL 91

Revolverteil, Einsatzmaterial, Einsatztiefe 0,4—0,5 mm
H, 320/ 710—832 = H,, 60—65

BRIVISKOP 187,5*

Lédnge der Diagonale 0,264 mm

H, 302 798 = H,p 63,5

Auf S, 128 ,,Vickerspriifung' im Abschnitt ,,Priifung von ein-
satzgehérteten und nitrierten Werkstiicken'* ist bei einer Ein-
satztiefe von 0,4—0,5 mm und einer zu erwartenden Vickers-
harte von 700—820 die Priifbelastung von 30 kg angegeben.
Aus S, 197 ist zu entnehmen, daB eine Vickershirte von
710—832 einer Vorlastharte von 60—65 entspricht.

PRUFBEISPIEL 92

Abb. 92

VentilstoBel, Spezialmaterial durchgehartet

Hp 30/2 330_350
»BRIVISKOP 187,5"

Lange der Diagonale 0,41 mm

Hp 30/2 330

Der VentilstoBel wird zweckmaBig mit kleiner Priiflast unter-

sucht, um Gefiigezerstérung zu vermeiden.



Abb. 93

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Priifling:
Priifbedingungen:
Maschinentype:

Sondereinrichtung:

Priifergebnis:
Schreibweise:
Bemerkung:

Abb. 94
PRUFBEISPIEL 93

Kugel fiir Kugellager, Spezialstahl

Hp 10/2 720—820 = HVD 60,5—64,5

,BRIVISKOP 187,5*

Spezialauflage fiir die Kugeln

Lange der Diagonale 0,154 mm

Hp 10/2 782 = HVD 63

Die Kugel wird mit Priflast von 10 kg geprift, da der Priifling
so wenig wie moglich beschadigt werden soll; mit der Prif-
belastung von 10 kg ist gleichzeitig der EinfluB der Flachen-
krimmung der Kugel ausgeschaltet.

PRUFBEISPIEL 94

Lehrenteil, einsatzgehéartet, Einsatztiefe 0,4—0,5 mm

Hp 10/2 700—820

wBRIVISKOP 187,5"

Lange der Diagonale 0,152 mm
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