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Einleitung.

Die Dauerwaldaufsidtze von Moller (39, 40) und Wiebecke haben
eine Revolution im norddeutschen Kiefernwald hervorgerufen. Die
anschlieBende sehr lebhafte Debatte hat aber leider wohl noch nicht zur
endgiiltigen Klidrung der Fragen gefiihrt.

Die Ursache dieses Totlaufens der Diskussion beruht m. E. darauf,
daB die meisten Besprechungen auf den naturgemdB nur oberflich-
lichen Eindruck eintégiger Exkursionen aufbauen muBten, vor allem
aber auf dem Fehlen geniigender exakter Untersuchungen iiber den
fritheren und jetzigen Zustand der Reviere: Selbst in Béarenthoren
fehlen Stammanalysen, sorgfiltige Feststellungen des Verjiingungs-
erfolges und die Akten itber den fritheren Revierzustand. In Ebers-
walde haben wir zwar sehr gute bestandsgeschichtliche Unter-
suchungen (70), im tibrigen aber sind wir dort auf Schilderung von
Einzelbildern und Einzelerfolgen angewiesen, vor allem fehlt hier und
in Frankfurt, mit Ausnahme der Diinenuntersuchung von v. Falcken-
stein (70) noch die griindliche geologisch-bodenkundliche Unter-
suchung.

Zweck der vorliegenden Arbeit ist, auf Grund eingehender Unter-
suchungen in den bekanntesten Dauerwaldrevieren diese Liicke wenigstens
teilweise auszufiillen. Das Zahlenmaterial besteht in der Haup tsache
aus 34 Stammanalysen, 500 Bohrspénen, 40 kartographischen Auf-
nahmen von Jungwuchsflichen, Bodentiefbohrungen (3 m tief),
Messungen von Bodenfestigkeit und Einsickerungsgeschwindigkeit,
floristischen und Humusuntersuchungen, Laboratoriumsuntersuchung
von etwa 80 Bodenproben, Héhentrieb- und Nadelmessungen in zahl-
reichen Verjiingungsflichen, Wurzelgrabungen usw.

Diesem Zweck entsprechend wurde — ebenso wie in meinen bis-
herigen Veroffentlichungen — auf eine méglichst sorgfiltige Darstellung
der gefundenen Tatsachen selbst, soweit mit den Druckkosten ver-
einbar, besonderer Wert gelegt.

Die Auflenuntersuchungen fanden im Herbst 1924 statt, in Béren-
thoren in engstem Zusammenarbeiten mit dem séchsischen Forst-
einrichtungsamt (Oberforster Krutzsch), in Eberswalde und Frank-
furt selbstindig. Zur Durchfithrung der nétigen ergiinzenden boden-

Wiedemann, Dauerwilder. 1
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kundlichen und floristischen Untersuchungen erklirten sich liebens-
wiirdigerweise bereit Professor Hesselman in Stockholm, Professor
Albert in Eberswalde!), Regierungsrat Behn in Berlin-Dahlem,
Biologische Reichsanstalt, Forstassessor Wittich und Forstassessor
Hartmann in Eberswalde. Die Durchfilhrung der AuBlenarbeiten
war nur moglich durch die finanzielle Unterstiitzung des séchsischen
Landeskulturrats, der anhaltinischen Forstverwaltung und der Magistrate
von Frankfurt a. O. und Zerbst und durch die freudige Mitarbeit der
Forstreferendare Mulert und Dr. Wiedemann und der sichsischen
Forststudenten Neumann, Seibt und Mendte. Zu ganz besonderem
Danke bin ich allen ortlichen Dienststellen der untersuchten Gebiete
verpflichtet, vor allem Herrn Kammerherrn von Kalitsch, der in
stets gleicher Giite und niichterner Sachlichkeit die Arbeiten in selbst-
losester Weise forderte, und ebenso Herrn Professor Wiebecke, auBer-
dem Herrn Landforstmeister Goedeckemeyer in Dessau, Forstmeister
Dietrich in Serno, Stadtforstrat Laubenheimer in Frankfurt a. O.,
Forstdirektor Wilski und Landforstmeister a. D. Professor Bernhard.
Bei der Auswertung des gesammelten Zahlenmaterials, der Fertig-
stellung der Tafeln und des Textes habe ich von Forstreferendar
Dr. Richter wertvollste Unterstiitzung erfahren. Wahrend des Druckes
erhielt ich noch von Herrn Forstmeister a. D. Dr. Schenck-Darmstadt
wertvolle Mitteilungen.
In der Arbeit sind folgende fremde Textbeitrige enthalten:
Professor Hesselman, Stockholm: Ubersicht iiber die Eigenschaften
einiger in Barenthoren und im Zerbster Stadtforst eingesammelter
Humusproben. 8. 45—50.
Forstassessor Dr. Hartmann, Eberswalde: Bodenfloristische Unter-
suchungen. . 148—150,
Forstmeister a. D, Dr. Schenck, Darmstadt: Aus dem Kiefernurwald.
‘8. 158, 159.

Auch an dieser Stelle sei fiir die wertvollen Textbeitrige und
ebenso fiir die iiberlassenen Zahlenunterlagen allerherzlichst gedankt.

1) Die Vertffentlichung von Prof. Albert (Z. f. F. u. J. 1925) konnte hier, da
meinManuskript schon fertig war, nicht mehr voll verwertet werden. Seine SchluB-
folgerungen decken sich durchaus mit den meinigen.



I. Aus der Geschichte der Dauerwaldversuche.

1. Die Geschichte der Kiefernnaturverjiingung
in Norddeutschland.

Wie ich, so werden wohl auch sonst noch viele Forstleute der
jiingeren Generation aus der Dauerwalddebatte die Ansicht bekommen
haben, daB dauerwaldartige Plenterbetriebe bis etwa 1840 in Preuflen
vorherrschten und uns die jetzigen guten Althélzer geliefert haben,
daB dann hauptséchlich aus Griinden der Ertragsregelung und Forst-
benutzung der Kahlschlag eingefiihrt wurde, und daB der jetzige
Dauerwaldsturm der erste ernsthafte Versuch ist, zu jener lang be-
wihrten Wirtschaftsform zuriickzukehren.

Auch die niichternen geschichtlichen Darlegungen von Schwap-
pach (58) und Bertog (41) sind meist nicht in ihrer Wichtigkeit fiir
die Beurteilung der Dauerwaldpraxis erkannt worden. Und doch ist
es fiir die Frage, wieweit wir im GroBbetrieb mit Erfolg bei Anwendung
der neuen, einstweilen nur in wenigen Revieren durchgefiihrten Wirt-
schaft rechnen kénnen, von héchster Wichtigkeit, zu wissen, ob und
mit welchem Erfolg dhnliche Wirtschaftsformen schon frither versucht
worden sind. Die folgende Darstellung stiitzt sich auf eingehendes
Studium der alten und #ltesten Literatur, vor allem auch der Forst-
vereine (iiber 40 benutzte Schriften):

In WestpreuBen war noch bis ins 19. Jahrhundert ,,polnische
Wirtschaft bestehen geblieben, Reviere von bis 90000 ha, in der
Hauptsache ein ungeordneter Plenterbetrieb mit zahllosen Eingriffen
der Bevolkerung und teilweise trostlosen Waldbildern.

Im iibrigen PreuBen aber (Mark, Schlesien, Pommern) wurde
schon 1740 das regellose Plentern verboten und ein ,,geregelter Plenter-
betrieb* eingefithrt, d.h. es wurde jagenweise das ganze nutzbare
Holz auf einmal (mit 60—80jihriger Wiederkehr) geschlagen. Die
junge Generation sollte teils aus den sorgsam geschonten Unterwtichsen,
teils aus Anfliigen vom benachbarten Altholz gebildet werden. Dieser
,,Plenterbetrieb** hatte weder mit dem heutigen Plenterwald, noch mit
einem geregelten langfristigen Schirmverjiingungsbetrieb etwas zu tun,
sondern niherte sich dem Kahlschlag. 1756 wurde dann angeordnet,
die Schlige ,,rein* abzutreiben. Der unbefriedigenden Erfolge wegen

1*
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wurde 1770 Uberhalt von 12—16 Kiefern je Hektar (also sehr wenig)
und der jiingeren Laubholzer vorgeschrieben. Bodenbearbeitung durch
Handarbeit und Vieheintrieb, #duBerste Miihe, die leeren Flecken in
den Schonungen durch Saat auszubessern, rasches Riumen simtlicher
Samenbiume wegen der Verddmmung und der Riickschiden wurde
nachdriicklich vorgeschrieben. Fehlte der Anflug nach 3 Jahren, wurde
der Schlag wund gemacht und aus der Hand besét. ,,Schlesien zeich-
nete sich schon damals in bezug auf den Anbau des Holzes aus der
Hand ganz vorziiglich aus®, vor allem durch Nadelholzpflanzungen
in Kiefern und Fichten zu einer Zeit, wo man in anderen Provinzen
nur noch die Saat dieser Holzgattungen kannte (6). 1791—1794 ver-
heerten Raupen und Wind ,,ungeheure Striche und zwangen zum
Kahlschlag. ,

Seit 1787 wurde durch v. Burgsdorff und Hartig der Schirm-
schlag wieder eingefithrt, sozusagen der erste grofle ,Dauerwald-
versuch®. Beide hatten keine Erfahrungen in der Kiefernwirtschaft,
da sie aus Buchen- bzw. Tannengebieten kamen. Dies zeigt sich am
schirfsten in der Aufstellung vollig einheitlicher Regeln fiir die Ver-
jiingung der Tanne und der Kiefer!! Anfangs sollten 16, spiter 64—96
(1796), endlich 1808 sogar 160—200 Kiefern je Hektar beim Anhieb
stehen bleiben. Der Verjiingungsgang war allerdings sehr rasch geplant.
Urspriinglich (1796) sollte nach etwa 7 Jahren geriumt sein, spiter
sogar schon, wenn der Anflug 3—4 Jahre alt sei (1808). Bodenbear-
beitung durch Eggen und Pfliigen, sowie Stockrodung und Zuriick-
halten des Grases durch Vieheintrieb bis zum Samenjahr waren wesent-
liche Bestandteile des Verfahrens.

Die schlechten Erfolge der langsamen freigestellten Kiefernver-
jingungen unter Burgsdorff und Hartig brachten Oberforstmeister
von Kropff schon 1808 zu der Anordnung: Durch die bisherige ,,Lehre,
die Kiefernforsten in dunkle Schlige zu behauen®, ,haben manche
der vorhin musterhaft geschlossen bestanden gewesenen Forsten das
Ansehen verhauener gemeiner Dorfheiden und zugleich die Ansicht
gewonnen, als stinde der groBte Teil derselben in Hieb und Schonung,
weil man in den meisten Forstértern hohen Anflug und Biume zugleich
in freler Behiitung antrifft. ,,Da, wo in wiichsigen Boden guter, zwei
Sommer alter Anflug vorhanden sei, miiiten alle Samenbidume, ins-
besondere aber auch die Samenkusseln (Vorwiichse) im nichsten Winter
weggehauen werden; denn sobald eine Schonung durchgehends so
beschaffen ist, daB keine Samenbdume weiter darin erforderlich sind,
so darf auch weder Baum noch Kussel darin stehen bleiben, jede
Schonung muB, wire sie auch noch so gro8, das Ansehen eines gerade
liegenden griinen Lakens erhalten, als wire der Anflug horizontal
mit einer Schere beschnitten.

Schon die damaligen Ausfithrungsbestimmungen kannten die
groBen Schwierigkeiten der Vorverjiingung und suchten sie mit allen
nur irgend moglichen Mitteln zu iiberwinden. So schreibt die preuBische
Instruktion fiir die Holzkultur von 1814 (28a) etwa folgendes vor:
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Von Behandlung der Kiefernwaldungen.

,,Wenn ein haubarer Kiefernbestand abgetrieben und durch natiir-
liche Besamung verjiingt werden soll, so miissen alle auf S.2—6 ge-
gebenen Generalregeln in Anwendung gebracht, und so genau wie
moglich befolgt werden. Nichstdem aber ist der Besamungsschlag so
zu stellen, daBl der Zwischenraum, welchen die duBersten Spitzen der
lingsten Aste der Samenbiume bilden, ungefihr 12—15 Full betrigt,
wodurch in den meisten Fillen die Samenbéiume 10—15 Schritte von-
einander entfernt stehen werden.” Das sind etwa 100 Stimme je
Hektar. ,,Ist der Schlag gehauen, so mufl dafiir gesorgt werden, da8
das Holz vor dem Abfliegen des Samens herausgebracht werde. Hierauf
wird der Schlag, oder der vielleicht zufillig in eine solche Stellung
gekommene, in der Reihenfolge der Schlige liegende Waldort, insofern
Samen an den Béumen héngt, alsbald in Schonung gelegt. Wire aber
kein Samen und auch keine jungen Pflanzen vorhanden, so. wird er
so lange mit dem Vieh betrieben, bis ein Samenjahr erfolgt. Ist dies
nun der Fall, so wird der Schlag, sobald der grofite Teil des Samens
abgeflogen ist, wo es die Umsténde erlauben, entweder mit einer starken
eisernen Waldegge, oder vermittelst eiserner Rechen oder Harken etwas
aufgekratzt und von nun an sorgfiltig geschont. Wire aber die Ober-
fliche des Bodens so sehr mit Unkraut bewachsen, daf weder die Egge
noch die Harke Anwendung finden, und erlauben es die Umsténde,
den Pflug zu gebrauchen, so werden im Herbste vor dem Abfliegen
des Samens, insofern der Oberforst- und Forstmeister den kahlen Ab-
trieb nicht fiir vorteilhafter hilt, in der Entfernung von 2 oder 3 FuB
(1 m) Furchen oder Fahren im Schlage aufgepfliigt, und, wenn es die
Umsténde erlauben, alsbald nach dem Abfliegen des Samens im Friih-
jabre der Schlag, unter Aufsicht eines Forstoffizianten, einen halben
oder ganzen Tag mit einer Herde Schafe allenthalben iibertrieben.

Nun bleibt der Besamungsschlag so lange unverindert stehen,
bis junge Kiefern allenthalben in hinlinglicher Menge angeflogen und
4—12 Zoll (9—28 cm) hoch geworden sind. Alsdann werden alle
Samenbidume weggenommen, das geschlagene Holz mit der er-
forderlichen Vorsicht sobald wie moglich weggebracht, und die allen-
falls leer gebliebenen kleinen Plitze, wenn sie eine Quadratrute und
mehr betragen, entweder aus der Hand besamt oder bepflanzt. Sollten
sich aber betridchtliche Stellen im Schlage finden, wo der Anflug in der
erforderlichen Menge noch nicht erfolgt ist, und wire der Boden fiir
natiirliche Besamung noch empfinglich, so miissen daselbst die Samen-
baume noch so lange stehen bleiben, bis sie der Absicht und Erwartung
entsprochen haben. Wire der Boden aber fiir die natiirliche Besamung
nicht mehr empfinglich, oder wiirde das Wegbringen des Holzes nach
Verlauf einiger Jahre betrichtlichen Schaden am Anflug verursachen,
so sind auch diese Samenbidume sogleich mit wegzunehmen, und die
leeren Stellen durch kiinstliche Saat oder Pflanzung — wie weiter
unten gelehrt werden wird — zu kultivieren. Dergleichen Nach-
besserungen miissen aber ohne Aufschub, und vorzugsweise besorgt
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werden, damit das junge Holz auf dem ganzen Schlag im
Alter so wenig wie mdglich verschieden wird.

Der junge Bestand wird nun immer noch sorgfiltig geschont,
bis er so weit herangewachsen ist, da ihn das Vieh nicht mehr be-
schidigen kann. Hat er aber diese GriBe erreicht, so wird er, wo Vieh-
weide stattfindet, zur Weide wieder gedffnet.

Vielfach versuchte man dabei, den ilteren, schon vorhandenen
Unterwuchs mit in den Jungbestand einzubeziehen, also ihn nicht
beim Samenschlag mit zu rdumen. Dieses Verfahren, das ja auch heute
wieder empfohlen wird, hat sich damals so schlecht bewihrt, da8 es
schon bald auf dem Verordnungswege in schérfster Weise verboten wurde,
z. B. Bezirk Frankfurt a. O. 1826: ,,Bei den natiirlichen Anlagen ist
hiufig der Fehler begangen worden, verkriippeltes Unterholz teilweise
oder auch ganz stehen zu lassen, was kiinftig nie mehr stattfinden
darf. Alle Horste, alles Strauchwerk mit Inbegriff der kleinsten Pflanzen
miissen, wenn das simtliche Holz bis auf die Samenbiume umgeschlagen
worden, aus den Schligen geschafft werden; dann ist die Fliche noch
so lange der Hiitung aufzugeben® — augenscheinlich um neue Vor-
wiichse zu verhindern, — ,,bis bei einem Samenjahr die Einschonung
erfolgen kann.“ Ebenso sagt Pfeil 1839, dafi, wo dieser dltere Anflug
stehen gelassen worden sei, ,,seien auch immer nur sehr schlechte Be-
stinde die Folge gewesen®.

Schon seit 1740 ist also in der preuBischen Kiefernwirtschaft der
frithere regellose Plenterbetrieb verlassen worden, und bei der Verjiingung
immer stirkerer Wert auf rasche Riumung des Schirmbestandes und
méglichste Gleichaltrigkeit der Jugend sowie kriftige Bodenbearbeitung
und rasche kiinstliche Nachbesserung von Fehlstellen gelegt worden.
Das Verfahren war also dem Kahlschlag in seiner Wirkung auf den
Waldaufbau und den Boden viel &hnlicher als einem ,,stufig* aufgebauten
im langfristigen Schirmschlagbetrieb entstandenen , Dauerwald. Die
jetzigen Bestrebungen finden daher in den damaligen Wirtschafts-
erfahrungen keine Stiitze.

ZahlenmifBig spiegelt sich diese Beschleunigung der Verjiingung
in der Verringerung der Altersunterschiede im Bestand, die auch noch
im Abtriebsalter deutlich erkennbar ist. Die Altersschwankungen der
Probestimme in den Versuchsflichen, welche der Kiefernertragstafel
von Weise 1880 zugrunde lagen, waren getrennt nach Begriindungsart
und Zeit der Anlage folgende:

Tafel 1, 8. 7.

Hiernach sind die frither (um 1730) sehr groflen Altersdifferenzen
schon seit 1750 rasch kleiner geworden und in den nach 1800 begriin-
deten Bestinden in den Naturverjiingungen nicht viel gréfer, als in
den gleichzeitig auf der Kahlfliche angelegten Saaten.

Seit etwa 1830 ging man unter Pfeil zu noch besserer Boden-
bearbeitung in den Verjiingungsschligen, noch rascherer Réumung und
noch stirkerer Bevorzugung des Kunstanbaues iiber: z. B. Bezirk
Frankfurt a. 0. 1839: ,,Es ist unbedingt fiir zweckméiBige Verwundung
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Tafel 1.
Schwankung des Alters der Probestimme in den Versuchsflichen, die
der Kiefernertragstafel von Weise 1880 zugrunde liegen, als MaBstab
der Liange des Verjiingungszeitraumes.

In jeder Fliche ist der Unterschied zwischen dem Alter des #ltesten und jiingsten
Probestammes berechnet. Die mittlere Schwankung ist das Mittel dieser Werte
von allen Bestiinden einer Altersklasse, die Hochstschwankung der hochste Wert.

I. Naturverjiingungen II. Saaten
Alters- Zahl Alters- Zahl
- _|i schwankung ) - _ || schwankung )
Begrq:ﬁ: nes (in Jahren) der Begrt{:ﬁ;l nes (in Jahren) der
I Flachen ] Flichen
mittl. | hochst. mittl. | hochst.
1690—1729 | 20 | 63 5 5
1730—1739 29 63 4
1740—1749 18 36 11 f
1750 —1759 15 38 16 ;
1760—1769 21 75 21
17701779 11 59 21
1780—1789 10 26 13
- 1790—1799 7 17 19 1770—1799 2 4 6
1800 —1809 6 23 21 1800—1809 4 10 3
1810—1819 5 11 16 1810—1819 4 9 3
1820 —1829 6 17 16 1820 —1829 4 21 13
1830—1839 6 14 10 1830 —1839 3 5 i 7
1840 —1849 2 5 5 1840—1849 1,4 4 |1 25
1850—1859 |. 2 2 1

von nicht mehr empfinglichem Boden zu sorgen. Wenn méglich, Ein-
treiben von Schweineherden veranlassen. ,Soll die Verwundung mit
dem Pfluge oder durch Hacken von Furchen geschehen, so geniigt bei
dem groflen Waldpfluge das Ziehen von Furchen in dreifiiBiger (= 1 m)
Entfernung. Mit dem gewdhnlichen Ackerpﬂuge dagegen muB in der
Regel Fuhre an Fuhre gepfliigt werden. ,Nach Samenabfall soll mit
allen Mitteln durch Eintreiben von Schafherden durch Egge oder
Harke dem Samen die notige Erdbedeckung gegeben werden . . . .
Dies ,Haupterfordernis zum Gedeihen der‘ (natiirlichen) ,Kiefern-
saaten’ soll unter keinen Umstédnden unterlassen werden unter per-
stnlicher Haftung der Forstbeamten fiir alle durch ihre Nachlissigkeit
unniitz ausgegebenen Kulturkosten®.

Regierung Frankfurt a. O. 1835: ,Ist die zur Verjiingung be-
stimmte Fliche hinreichend mit jungen Pflanzen angeflogen, so sind
die Samenbiume ungesiumt, ehe sie durch ihre Beschattung
nachteilig auf die vorhandenen Pflanzen einwirken, abzutreiben. Hat
aber die beim Eintritt eines Samenjahres eingeschonte Fliche binnen
3 Jahren sich nicht hinreichend besamt, so muf zur Verjiingung auf
kiinstlichem Wege geschritten werden.” Schon um 1840 ging man
dann immer ausschlieflicher zum Kahlschlag mit nachfolgender kiinst-
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licher Verjiingung iiber. Den Grund fiir diesen Wechsel geben die
alteren Akten und Berichte in klarster Weise:

‘Stiinzner sagt 1890 (60): ,,Wenn man als unbedingte Vorziige
der Kahlschlage die Leichtigkeit und Ubersichtlichkeit der Wirtschaft
und der Materialkontrolle anerkennt, so kénnte man leicht auf den
Gedanken kommen, der Umschwung, welcher sich in den vierziger
Jahren von der Samenschlagswirtchaft zur Kahlschlagwirtschaft voll-
zog, sel weniger durch schlechte Wirtschaftserfolge, als vielmehr ge-
wissermaflen aus bureaukratischen Riicksichten erfolgt.l) Dem ist aber
nicht so. Uberall begegnet man in den Abschitzungswerken jener
Zeit?) einer schroffen und absoluten Verurteilung der bisherigen Wirt-
schaftsweise und zwar lediglich begriindet mit dem schlechten
Kulturzustande der Reviere, mit der UngleichmiBigkeit
und der Ungleichartigkeit der in den Samenschligen er-
zogenen Jungwiichse, mit dem sichtbaren Riickgang der
Bodenkraft und mit der Héhe der Kulturkosten, denen
gegeniiber nur ein geringer Erfolg zu verzeichnen war.®
Dieser Hinweis auf die hohen Kosten der Naturverjiingung durch
Riickerlohne, Bodenbearbeitung und spéatere Ausbesserung kehrt immer
wieder bei der Besprechung der fritheren Naturverjiingungsversuche.
Er zeigt, daBl nicht, wie vielfach behauptet, nur schlechte Wirt-
schaft den damaligen MiBlerfolg verursacht hat.?) In einem
Fall wird z. B. hervorgehoben, dafl von den zur Verjiingung gezogenen
698 Morgen in 14 Jahren nur 53 Morgen vollstindig in Bestand gebracht
seien, dagegen in allen iibrigen abgetriebenen Bestandsabteilungen
trotz starker Nachhilfe sich noch BléBen im Umfang von mehr als
209/, der zur Verjiingung gezogenen Fliche vorfinden (60).

Ebenso sagt Bernhardt in seiner klassischen Forstgeschichte (6):

»Das System Hartigs und Cottas beruhte auf dem Prinzip des
Abwartens, des vollkommenen Waltenlassens der bei der Entstehung
der Jungbestinde wirkenden Krifte, welche nur durch gewisse ein-
fache Hiebsmanipulationen zu unterstiitzen seien. Was aber bei lange
ausbleibender Besamung zu geschehen habe, wie die dann fast immer
eintretende Bodenverschlechterung zu verwenden sei — alle diese
Fragen fanden bei Hartig und Cotta keine Losung. Man hatte
Regeln aufgestellt, nach welchen die natiirlichen Vorgénge
der Bestandsverjiingung in einzelnen Fillen sich vollzogen
und man glaubte, daf dasselbe in allen anderen Féllen ein-
treten werde“ — — vgl. Moller (41, S. 146): ,,Was soll es heiflen,

1) Dieser Vorwurf wird heute ebenfalls gern erhoben.

2) Beleg: Wirtschaftspline um 1850 von v.Hagen, v. Schénfeld, Gum-
tau (60).

3) Z. B. Griinauc (60). Jagen 31, Grofle 120 Morgen, 1843 Samenschlag,
1844 —47 95 Morgen Bodenverwundung. Kein Anflug bis 1851. 1852—56 werden
42 Morgen besit, 46 Morgen bepflanzt. 1858 waren noch 40 Morgen BloBe ,,und
der hier und da gelungene Kulturversuch macht die Nachbesserung nur schwierig
und die Erziehung eines gleichméBigen Bestandes unméglich*.
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daB in der Gegend von Birenthoren die Kiefer grofle Neigung zum
Anflug habe? . . . Nein, die Kronen sind gut ausgebildet, ihre Zweige
reiben sich nicht, darum bringen sie reichlich Samen, der Boden ist
in guter Verfassung, darum fliegt die Kiefer gut an, hier wie iiberall,
wo diese Bedingungen erfillt sind“ — — Bernhardt: , Wir
wissen, daBl dem nicht so gewesen ist. Der Femelschlagbetrieb nach
den Hartigschen Regeln hat in Deutschland manchen frohwiichsigen,
geschlossenen Jungbestand, aber auch weite Strecken mit total er-
miidetem oder verwildertem Boden hinterlassen. In der Mark Branden-
burg ist noch heute (1875) den um 1830 nach diesem System begriin-
deten Bestéinden der Stempel der gréBten Diirftigkeit aufgedriickt.

Ein etwas gilinstigeres Urteil gibt das Betriebswerk von Marien-
walde, Neumark 1852: Wenn auch durch die bis in die neuere Zeit
gefithrten Samenschlige sehr gute Schonungen entstanden sind, indem
nicht zu groBe Flichen (mit bester Bodenbearbeitung usw. s. oben)
in Anhieb genommen wurden, so dal der Abtrieb, den jungen Pflanzen
entsprechend, sofort nach wenigen Jahren erfolgen konnte, so sind
doch bei dieser Verjiingungsmethode nicht selten noch erhebliche Nach-
besserungen notwendig gewesen, die hdufig durch das Erscheinen
schidlicher Insekten mit verursacht waren. Daher solle die Natur-
verjiingung auf die Niederungsbéden beschrinkt werden, wo die Kiefer
leicht anfliegt und auch mehr Schatten ertrigt.

Schon bald traten auch in den Kahlschlagkulturen allerlei Mif3-
erfolge, vor allem durch Diirre, Schiitte und Maikéfer auf, die mit der
Ausbildung riesiger GroB8kahlschlige teilweise zu sehr schweren Schiden
fithrten. ,,Ganz in der Stille kehrten daher einzelne zum Vorver-
jingungs- und Schirmschlagbetriebe zuriick, und zwischen 1890 und
1895 brach unter Fithrung von Borggreve und v. Varendorff ein
Ansturm gegen den Kiefernkahlschlagbetrieb los, der dem heutigen an
Stérke keineswegs nachstand.

Der Dauerwaldsturm von 1890 ist fiir die Beurteilung des heutigen
so ungemein lehrreich, weil er in den allgemeinen Grundlagen, den
Zielen und den Mitteln zur Durchfithrung genau dasselbe war und
weil damals mit allen heute empiohlenen Verfahren — mit alleiniger
Ausnahme der Reisigdiingung — vieljihrige Erfahrungen im Grof-
betrieb gemacht worden sind.

Auch damals begann die Arbeit meist in ,,normalen® Kiefern-
althélzern bzw. Mischbestinden mit Buche und Eiche; auch damals
fehlten meist die fritheren groBen Bundesgenossen der Naturverjiingung,
Feuer, Weide und Streuentzug (35). Auch damals waren die Vorwiirfe
gegen den Kahlschlag vor allem, daB er den Mischwald vernichte, den
Boden verderbe, ,,auf ein bis drei Zehnteilen der Gesamtfliche lediglich
Unkriuter und wertloses Reisig statt wirklicher Holzwerte erzeuge
und dabei unnétigerweise maBlose Kulturgelder verschlinge, wéhrend
das Heil unserer Wirtschaft lediglich und allein in der Befolgung der
weisen Lehren unserer Altmeister zu suchen sei. ,Fort mit den Kahl-
schlagen und Riickkehr zu dunkel gehaltenen Samenschligen mit
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langer Verjiingungsdauer’ das ist Borggreves Parole® (60). Also
nahezu dieselben Gedanken wie Méller und Wiebecke schon
vor 35 Jahren.

Auch die zur Vermeidung des Kahlschlags versuchten waldbau-
lichen Mittel waren fast genau dieselben wie heute: Schirmschlige teils
mit scharfem Ersteingriff (!/;—%/; der Masse) und rascher Riumung
(Provinz Preuflen, Hochzeit, Driesen), teils mit schwachem Ersteingriff
(Y/10—"/1¢ der Masse) und &duBerst verzigerter Riumung (Zehdenik,
Stadtwald Templin) und alle Zwischenstadien (Borggreve, Pommern)
Locherhiebe in kleinem (5—I15 Ar in WestpreuB8en) und gréBerem
Umfang (25 Ar und groBer), Kulissenschlige und geregelter Plenter-
betrieb (mit 10jahrigem Hiebsumlauf (Bezirk Potsdam), systematischer
Freihieb der vorhandenen Unterwuchshorste, daneben Buchenunterbau
(Mainebene, Eberswalde), Hochdurchforstungen verschiedenster Art
(Wagener, Borggreve). Charakteristisch war auch fiir die damaligen
Versuche, dal man von vornherein die groBen Schwierigkeiten der
Durchfithrung erkannte und fast iiberall, wie um 1820, in reichstem
MaBe die Natur durch Schweineeintrieb, Bodenbearbeitung mit Rechen,
Hacke, Egge und Pflug zu férdern suchte und vielfach sofort mit kiinst-
licher Saat nachhalf. Teilweise finden sich Verfahren, die denjenigen
von Hohenliibbichow gleichen: Vollumbruch unter Schirm mit Schwing-
pflug, Ubereggen und dann kiinstliche Einsaat (Driesen). Also an
Eifer und Aufwand von Mithe und Kosten haben es die damaligen
Versuche gewil nicht fehlen lassen.

Und was war der Erfolg? Auf dem deutschen Forstverein 1894,
also nach iitber 10jadhriger Dauer der Versuche, war trotz ausdriick-
licher Aufforderung des Vorsitzenden kein einziger Redner da, der
von wirklichen Erfolgen der Kiefernnaturverjiingung berichten konnte,
dagegen wurden von allen Seiten MiBerfolge mitgeteilt, aus der Mark
{Dankelmann, v. Stiinzner), Pommern (Westermeier, Hoffmann, Kiister,
Uth), Bayern (Fiirst), ElsaB (Ney). Ebenso fand der Referent des
schlesischen Forstvereins 1894 fiir das MiBlingen seiner eigenen
Versuche nur ,,den freilich recht mifBlichen Trost, socios habuisse
malorum®. Besonders wichtig erscheint mir, dal mehrere anfinglich
begeisterte Anhénger der neuen Wirtschaft spiter auf Grund ihrer
MiBerfolge ,,in 7 Jahren fast keine einzige neue Anflugpflanze* wieder
reuig umkehrten [Hoffmann, Kliitz (25), Urff]. Ebenso wurde in
Zehdenik das anfangs hochgepriesene dunkle Schirmschlagverfahren (3)
nach 13 Jahren als ,,vollig miBgliickt wieder aufgegeben (60).

Als AbschluB der damaligen Dauerwaldperiode darf der Bericht
von Martin (35) gelten, der die meisten bekannteren Kiefernnatur-
verjiingungsgebiete im Auftrag der preuBischen Regierung bereiste
und seinen Bericht vor der Versffentlichung dem Ministerium vorgelegt
hatte: ,,Die an manchen Orten mit der Kiefernnaturverjiingung er-
zielten giinstigen Resultate (vor allem im Osten, Johannisburger,
Tuchler, Landsberger Heide) haben in besonders giinstigen Verhiltnissen
ihren Grund. Um aber Wirtschaftsregeln von allgemeinerer Giiltigkeit
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aufzustellen, miissen mittlere Verhéltnisse oder aber neben guten auch
schlechte Verhdltnisse zugrunde gelegt werden. ,,Vergleicht man den
Zustand der Jungwiichse in Wirtschaften, in denen 70—100 m breite
Kahlschlidge in 6jahrigen Intervallen gehauen und méglichst bald nach
dem Hiebe mit gutem Materiale in dichtem Verbande bepflanzt werden,
mit den Resultaten, welche natiirliche Verjiingung, Lécherhiebe und
Kulissenschlige ergeben haben, so kann bei einem umfassenden Uber-
blick nicht wohl ein Zweifel bestehen, daf sich der regelmifBige Kahl-
schlag vor allen anderen Methoden der Schlagfithrung vorteilhaft aus-
zeichnet,”

DaB dies absolut absprechende Urteil tatséchlich die allgemeinen
damaligen Erfahrungen wiedergab, zeigt der Umstand, daf seitdem —
abgesehen von vereinzelten Ausnahmen wie Duesberg — jahrzehnte-
lang von der Kiefernnaturverjiingung nicht mehr gesprochen wurde
(fast génzliches Fehlen von Aufsétzen), bis nach 30 Jahren diese Er-
fahrungen wieder vergessen waren und so der neue Dauerwaldsturm
von Moller-Wiebecke mit seinen begeisternden Idealen wieder eine
neue Generation mit sich fortreilen konnte.

Um bei der Beurteilung jener Versuche ganz sicher zu gehen, habe
ich auch fiir einige Versuche, welche damals als gegliickt bzw. noch nicht
abgeschlossen gemeldet wurden, den ]etz1gen (1925) Erfolg durch An-
fragen festgestellt:

In Offenbach (Mainebene, Naturverjiingung nach Streunutzung,
hoher Grundwasserstand) haben die Versuchsflichen von 1893 (47)
sich sehr gut weiterentwickelt; eine Ubertragung der Naturverjiingung
der Kiefer in den GroBbetrieb ist aber nicht durchgefiithrt worden.

In Driesen (Bezirk Frankfurt a. O.) war dhnlich wie jetzt in Hohen-
liibbichow unter Schirm die Fliche voll mit dem Pflug umgebrochen,
zweimal geeggt und dann mit Kiefer besit worden. Die Erfolge der
seit 1886 angelegten 154 ha Schirmkulturen waren 1890 noch befrie-
digend. Im Hauptmerkbuch 1892—1900 findet sich aber folgender
Eintrag: ,,Die Vorteile, welche man durch die Einfithrung der Schirm-
schlige in den reinen Nadelholzbestéinden erwartete, haben sich in
keinem Falle erfiillt. Nachdem bereits 1892 dieser Betrieb definitiv
aufgegeben wurde, ist nach Beseitigung der Schirmschlige seit 1895
in den reinen Nadelholzbestinden wieder zu den Kahlschligen iiber-
gegangen worden.” Die Wiederaufforstung der Schirmschlagflichen
ist nach den Kulturrechnungen jm wesentlichen durch kiinstliche
Saat bzw. durch Pﬂanzung erfolgt (Mitteilungen von Forstmeister
Fesca).

Im Bezirk Stettin hatte Oberforstmeister v. Varendorff noch
1892 beim deutschen Forstverein ,,gelungene® Naturverjiingungen als
Beweis fiir deren ZweckmiiBigkeit vorgefithrt (Torgelow).

Nach Mitteilung von Oberférster Schréder ,haben sich diese
fritheren Versuche mit Naturbesamung nicht bewéhrt. Man findet die
Reste. — meist scheuflliche, zum Teil sperrige Vorwuchshorste — noch
in &lteren Kulturen. Als die Sache nicht schnell gliickte, hat man die
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Bestinde abgetrieben und leidliche Horste stehen lassen, die nun
keinen schoénen Anblick gewdhren. Spiter scheint v. V. — neben
Borggreve der Vorkimpfer der Bewegung — ganz davon abgekommen
zu sein, denn um 1805—1906 durfte kaum ein Wacholder ,iibergehalten:
werden, geschweige denn vorhandene einzelne Laubhélzer®.

Einen &hnlich betriiblichen MiBerfolg zeitigten nach eigener Be-
reisung und ebenso nach anderen Schilderungen (15, 42) die bekannten
Bestrebungen von Duesberg in GroBmiitzelburg. ,,Auf Hunderten von
Hektaren fast nur noch Riumden mit zerstreuten alteren Vorwuchs-
horsten, am Boden aber nichts als Heide, Hungermoos und Preisel-
beere, darunter Bleichsand und Ortstein! Jiingerer Anflug fehlt oder
vergeht, wie er kommt (15).

Auch in den 90er Jahren erweckte bei fast allen Versuchen anfangs
das Erscheinen zahlreicher 1—2jahriger Jungkiefern grofe oder iiber-
schwengliche Hoffnungen, die aber meist schon bald véllig enttéiuscht
wurden, indem die Jungkiefern spurlos wieder verschwanden, und
nur einzelne bzw. kleine Horste und Gruppen iibrig blieben. Die Ur-
sache des Vergehens war teils unerklédrlich , Lichtmangel®, haufig aber
Schiitte und Riisselkéfer, die ebenso stark, bzw. der Kifer viel stirker,
als in den Kahlschlagkulturen wiiteten. Bei stirkerer Lichtung, die
der Jungwuchs meist schon bald gefordert hatte, vergrasten die besseren
Bodenteile bald vollstéindig, wihrend die schlechten Teile verhagerten
und verédeten. Wenn dann 2 oder 3 Samenjahre ohne dauernden
Erfolg geblieben waren, blieb der Kahlschlag der einzig mégliche Aus-
weg (13).

¢ Schon um 1890 — ebenso schon 1872 (31) — wurde wiederholt
darauf hingewiesen, dafl sich die Verjiingungsbedingungen seit Hartig
augenscheinlich sehr verschlechtert haben, indem {frither doch auch
dlterer, wenn auch liickiger Anflug sich fast iiberall erhalten hatte.
Der Grund wurde einheitlich — in der Verbesserung der Wirt-
schaft (!1) erblickt, welche die fritheren grofen Bundes-
genossen der Kiefer, Feuer, Weide und Streunutzung, aus
dem Walde herausgedrdngt hat. ,,Auf die Mitwirkung dieser
3 Faktoren lassen sich die meisten und besten Verjiingungen zuriick-
fithren, sowoh] diejenigen, denen die vorhandenen guten Altholzbestinde
ihr Dasein verdanken als auch aie, welche noch jetzt mit gutem Er-
folge zur Ausfiibrung kommen‘ (Martin 35). Nach Augenzeugen der
alten Zeit (31) waren in dieser nebey den miflungenen Flichen 2 Formen
gelungener Naturverjiingung zu unterscheiden.

Die gelungenen GroBflichenverjiingungen des Ostens waren durch-
wegs auf GroBkahlflichen mit einzelnen Uberhiltern entstanden, in
der Regel hervorgerufen durch Raupenfrall oder Waldbrand. Bei dem
andern Typ war stellenweise schon viel Anflug oder Unterholz vor-
handen, welches stehen blieb und oft die geschlossensten Besténde,
wenn auch von geringem Wuchs ergab; aullerdem aber ,blieb das ge-
samte Reisig mit seinen Zapfen im Schlage und machte den Boden
unter sich fiir Aufnahme des Samenkornes noch empfinglicher®, bis
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»die daran befindlichen Zapfen bei strenger Einhegung des jungen
Haues sehr bald einen Nachwuchs erzeugten, der ohne jedes Zutun
die Flache in SchluB brachte*. Uberall wurde dabei auf die besondere
Wichtigkeit der Zurtickhaltung des Grases durch das Weidevieh, der
Bodenverwundung durch die Schweine und der Entfernung der anflug-
hindernden Streudecke durch Streunutzung oder Feuer hingewiesen.

Diese geschichtliche Darstellung bringt den jetzigen Dauerwald-
sturm aus seiner Isolation in einen groBen historischen Zusammenhang
und macht ihn zu einem fast naturgemaBen , Wellenberg* in einer
groBen Wellenbewegung. Immer wieder hat der norddeutsche Kiefern-
wirt versucht, auf Grund értlicher Erfolge zu einer allgemeinen Uber-
windung der Kiefernkahlschlagschablone mit all ihren unbestreitbaren
Mingeln zu kommen, immer wieder ist er nach einer Periode eifrigster
,,Dauerwaldversuche zur alten Schablone als dem immer noch im
groflen sichereren Verfahren zuriickgekehrt, und immer wieder haben
neue begeisterte Fiithrer, sobald nach 30—40 Jahren die alten MiB-
erfolge einigermafen vergessen waren, zu neuem idealen Streben ein-
gesetzt. Der Sohn ist ja nur allzu geneigt, die Wirtschaft des Vaters
zu kritisieren, und denkt weder daran, daB auch schlechte Kulturen
sich im Laufe des Bestandslebens weitgehend erholen, ,,zusammen-
wachsen® konnen, noch daran, dafl auch der Vater in seiner Jugend
dasselbe ideale Ziel erstrebt und nur nach schwerstem Kampfe auf-
gegeben hat.

Diese stindigen Schwankungen scheinen mir der beste Beweis
dafiir, wie notwendig es fiir die Praxis drauBen ist, endlich einmal
mit der Erforschung und Auswertung der Geschichte des Waldes Ernst
zu machen.

Angesichts dieser erschiitternden Erfahrungen der groBen Praxis
wiirde es mir als ein unverzeihlicher Leichtsinn erscheinen, wenn wir
jetzt abermals auf Grund értlicher Erfahrungen, die zum groBen Teil
noch nicht einmal abgeschlossen sind, unsere gesamte Kiefernwirtschaft
umstellen wollten, ohne die Erfahrungen, die unsere Viter mit kost-
barsten Opfern von Geld, Zuwachs und Bodenkraft gesammelt haben,
in allerhGchstem Grade bei der Entscheidung zu beriicksichtigen.

2. Die Geschichte des Buchenunterbaues in Kiefernbestinden.

Auch in der Frage des Buchenunterbaues liegen weit zuriick-
reichende Erfahrungen vor. Schon 11 Jahre vor Anlage der Frank-
furter Unterbaue von Wiebecke nannte Borggreve (8) den Lichtungs-
betrieb mit Unterbau ,,die einzige wirtschaftliche MaBnahme, deren
Berechtigung als solche kaum von irgend jemandem angezweifelt worden
sei, und auch die Praxis machte vor allem bei der Eiche, aber auch
bei der Kiefer (Pfalz, Mainebene, hessisches Bergland, Eberswalde)
ausgedehnten Gebrauch davon. Infolge der Angriffe Borggreves (8)
wurde der EinfluB des Unterbaues auf den Zuwachs der Kiefer in zahl-
reichen Untersuchungen (12, 18, 32, 33, 37, 38 usw.) zahlenmiB8ig nach-
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gepriift. Das Ergebnis der damaligen sehr regen und sachlichen Debatte
kannman in dem Satz vonMartin zusammenfassen : ,,In der Beschrinkung
zeigt sich erst der Meister” (9). Auf Kiefernboden unter III. Bonitit
hatte man mit der Buche allgemein Miferfolge. Nach 20 Jahren ,,zeigten
die mit Flechten iiberzogenen Rudimente des Buchenunterbaues allein
noch die an und fiir sich wohlgemeinte Absicht“ (9). Ebenso war eine
Zuwachssteigerung durch den Unterbau an sich (ohne den EinfluB der
Lichtung des Oberholzes) nicht nachzuweisen, im Gegenteil trat mit
dem Schluf des Unterbaues meist eine betrichtliche Zuwachsminderung
der Kiefern ein (35). Trotzdem wurde der Unterbau fiir bessere Stand-
orte und wertvolle astreine Zukunftsbestdnde allgemein empfohlen
wegen seiner — wenn auch nicht zahlenmiBig nachweisbaren — sehr
giinstigen Wirkung auf den Boden und wegen der Mdglichkeit, nun
in den Kiefern kriftige Lichtungshiebe vornehmen und so rascher
Starkholz erziehen zu konnen. Im ganzen deckt sich also dieser sehr
mafvolle, Vorteile und Nachteile vorsichtig abwigende Standpunkt
durchaus mit den Ausfiihrungen von Kiinkele und Dieterich in
Frankfurt 1923, im Gegensatz zu den zukunftsfrohen Angaben von
Wiebecke (72).

3. Die Geschichte der Hochdurchforstungen und Lichtungen in Kiefern-
bestanden.

Endlich liegen auch iiber eine dritte Gruppe von Dauerwald-
problemen, den Einflufl verschiedener Durchforstungs- und Lichtungs-
grade ebenfalls aus der Zeit um 1890 eingehende Untersuchungen und
Versuche vor: die Plenterdurchforstung von Borggreve, der Licht-
wuchsbetrieb von Wagener und Vogl, der Lichtungsbetrieb mit
Unterbau, verschiedene Grade der Nieder- und Hochdurchforstung.
Martin, der selbst umfassende zahlenmifBiige Untersuchungen vor-
genommen hatte, fa8te das Ergebnis fiir die Kiefer dahin zusammen (35),
daB ,,zweifellos die starke Durchforstung in der Jugend den Zuwachs-
gang beschleunigt®’, und daf} auch im héheren Stangen- und angehenden
Baumbholzalter ,in der Regel der stirkste Zuwachs beim Ubergang
von einem gedringten Stande zur freieren Stellung, beim starken
Durchforstungsgrad erfolge, dal aber ein Anhalten des Zuwachses,
welcher in dem Ubergangsstadium erfolgt, auch bei gleichen sonstigen
Umstéinden nicht nachgewiesen werden konne. ,,Wahrscheinlich
finden bei vollem Schlusse, bei lockerem SchluB und bei schwach
unterbrochenem Kronenstand keine groBen Abweichungen in der nach-
haltigen Massenerzeugung statt.“ ,,Uberhaltstdmme, die von nach-
wachsendem jiingeren Holze umgeben sind, zeigen in der Regel, wenn
sie gesund sind, 2—3 Jahrzehnte hindurch lebhaften Stdrkenzuwachs®,
und zwar besonders im unteren Stammteil. ,,Nachdem jedoch der
umgebende jiingere Bestand sich geschlossen hat, geht der Zuwachs
der Uberhaltstimme stark zuriick und bleibt fortgesetzt sehr gering.*

Auch in dieser Frage, ob entscheidende Zuwachssteigerungen durch
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verschiedene Durchforstungs- und Lichtungsmethoden erreicht werden
konnen, haben also die fritheren niichternen Erfahrungen und Unter-
suchungen zu einem sehr bescheidenen Standpunkt gefiihrt, der den
‘Angaben iiber die jetzigen Ergebnisse ganz dhnlicher Methoden im
Dauerwald durchaus widerspricht.

Ergebnis.

Die geschichtliche Untersuchung zeigt, dal die meisten heute
mit so grofen Hoffnungen empfohlenen MaBnahmen auch frither, vor
allem in der Dauerwaldperiode vor 30 Jahren, mit eben denselben
Hoffnungen in die Praxis eingefithrt worden sind, dafl aber der End-
erfolg durchwegs sehr bescheiden war, zum Teil so gering, da8 diese
frither berithmten Versuche heute vollig verschollen sind. Hieraus
verbietet sich auch fiir die Priifung der jetzigen Dauerwaldversuche
von vornherein jede allzu optimistische Stellung, und es ergibt sich
die doppelte Fragestellung:

1. Ob die hoffnungsfrohen Angaben und Schilderungen von den
groBen Erfolgen, die in den Musterrevieren des Dauerwaldes schon
erzielt sein sollen oder doch bestimmt erwartet werden, auch einer
niichternen zahlenmifigen Priifung standhalten.

2. Ob die értlichen Erfolge ohne weiteres zur Ubertragung in den
GroBbetrieb berechtigen oder ob — wie auch bei dhnlichen fritheren
Erfolgen — der auffallend gute Erfolg in irgendwelchen besonderen
értlichen Verhéltnissen seine Begriindung findet.

Es sei endlich noch bemerkt, daf die Aufnahme und Auswertung
der ortlichen Untersuchungen vor diesen geschichtlichen Studien er-
folgte, und daB ich vor allem nach Béirenthoren und Frankfurt a. O.
mit den gréfiten Hoffnungen auf ein rein positives Resultat gegangen
bin, daB freilich meine Stellung schon wihrend der ortlichen Aufen-
arbeiten dann wesentlich skeptischer geworden ist.



. Bérenthoren.

Die AuBenuntersuchungen fiihrte ich mit eifriger Hilfe von Forst-
kandidat Seibt aus. Die Stammanalysen bearbeitete Forstkandidat
Mendte selbsténdig, zum Teil unterstiitzt von Forstreferendar Dr. Richter.
Die Bodenuntersuchungen wurden von Professor Hesselman in Stock-
holm, Professor Albert und Regierungsrat Behn von der Biologischen
Reichsanstalt fiir Landwirtschaft und Forstwesen bereitwilligst iiber-
nommen. Die Bearbeitung des Reviers erfolgte in engem Zusammen-
wirken mit dem séchsischen Forsteinrichtungsamt, Oberforster Krutzsch.
Nach Vereinbarung wurden von mir hauptsichlich die bodenkundlichen
und physiologischen Teilfragen bearbeitet, wihrend Krutzsch die er-
tragskundlichen Ergebnisse selbstindig veréffentlichen wird.

Demgemd werden im folgenden vor allem folgende Punkte be-
handelt.

1. Nachpriifung der Schilderung Méllers vom Revierzustand bei
Beginn der Dauerwaldwirtschaft 1884.

2. Untersuchung des jetzigen Bodenzustandes und der Boden-
verdnderungen.

3. Untersuchung des Massen- und Wertszuwachses des Einzel-
stammes mit tastenden Riickschliissen auf den Bestand.

4. Untersuchung der Naturverjiingungserfolge.

Bei allen Fragen wurden soweit irgendmdéglich die Nachbarreviere
mit zum Vergleich herangezogen.

Herr Kammerherr von Kalitsch, der alle bisherigen wissenschaft-
lichen Untersuchungen in Béarenthoren in weitestem MaBe unterstiitzt
hat, forderte auch diese Arbeiten mit Rat und Tat in dankenswertester
Weise.

1. Das Programm der Wirtschaft.

Das Ziel der jetzigen Wirtschaft von Barenthoren geht aus folgenden
protokollarisch niedergelegten Ausfithrungen von Herrn von Kalitsch
hervor:

,» Wirtschaftsziel: Die Erzeugung von einer dauernd mdglichst
groflen Masse von Derbholz von mdéglichst guter Beschaffenheit auf
der ganzen Fliche.

Mittel: Baumpflege, Bestandspflege, Bodenpflege.

Baumpflege als Besonderheit von Bérenthoren durch Erzielung
eines astreinen Schaftes von értlich zweckméafBiger Linge (hier etwa
12—16 m) und Kronenlinge 1/; der Baumhohe. Lieber starke kurze
Stimme als lange diinne. Die Kronenpflege im jetzigen Walde ist zum
Teil noch nicht ideal. Lieber zu frith als zu spdt kommen.
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Bestandespflege: Moglichst zeitige Auswahl und dauernde Pflege
der best veranlagten Stimme in moglichst gleichméBiger Verteilung.
Auswahl etwa mit 30 Jahren. Nach Erreichung der erstrebten Linge
des astreinen Schaftes im etwa 50. Lebensjahre allméhliche Befreiung
dieser Biume in 1—2jéhrigen Zwischenrdumen von den schidigenden
Nachbarn. Jeder Baum soll dauernd so viel Wuchsraum haben, daB
er einigermafBlen normal wachsen kann, also nur so viel, daB sich die
durch Entnahme einzelner Stimme 1m Xronendach entstandenen
Liicken in 2—3 Jahren wieder ausfiillen.

Ausnutzung der Bodenkraft und Pflege des Bodens (zum Teil):
Sobald der Bestand infolge der Abnahme der Stammzahl nicht mehr
die Bodenkraft voll ausniitzt, soll der Zuwachs durch Einbringung
eines lichten Birkenunterbaues (mit Kiefern) erginzt werden. Weiter
gleichzeitige Einsprengung von Schatthélzern im kleinen MaBstab.

Verjiingung und Pflege des Bodens (zum Teil): Einleitung der Ver-
jingung etwa mit dem 90. Jahre. Hierzu Verminderung der Zahl
der noch stehenden etwa 300 Hauptstimme bis zum 120. Jahre auf
etwa 20 Uberhilter, welche ein Alter von 200 Jahren erreichen und
einwachsen sollen. Ihre Entnahme soll die Begriindung der nichsten
Generation einleiten. Die Verjiingung geschieht durch Begiinstigung
der Naturverjiingung der Kiefer und Einbringung von Eichen in gréBeren
Vorbauhorsten. Einbringung von Striuchern, Wildobst usw. All dieses
auf absolutem Kiefernboden. Als Ziel der Verjlingung gilt 0,7 Kiefer,
0,3 andere Holzarten.*

Nach dieser authentischen Darstellung ist also die Birenthorener
Wirtschaft — wie schon mehrfach betont — kein Plenterbetrieb, sondern
ein Hochwaldbetrieb mit Verjiingung im GroBschirmschlag mit etwa
30jahriger Verjiingungsdauer und verhaltnismaBig geringem Uberhalt.
Die bisherige Praxis in Bérenthoren unterschied sich hiervon dadurch,
daBl die starken Lichtungen meist schon vor Erreichung von 12—16 m
Schaftlinge eingelegt werden, dal die Riumung des Mutterbestandes
viel langsamer erfolgt (nach 30]ahr1ger Verjiingungsdauer noch 60 bis
120 Altkiefern je Hektar, das 3—6fache des geplanten) und daB von
1890—1920 die Laubholzbeimischung fast génzlich zuriickgestellt wurde.

2. Die Geschichte von Birenthoren, unter besonderer Beriicksichtigung
des Zustandes bei Einfiihrung des Dauerwaldes.

Zundchst sei auf die Mollerschen wertvollen Angaben (39, 8. 7—10)
verwiesen. Die von ihm benutzten Unterlagen konnte ich nur zum
Teil erhalten.

Die élteste Beschreibung von 1833 (im Besitz von Herrn v. Kalitsch)
gibt mehrere interessante Aufklirungen. In simtlichen kiefernen Be-
stinden war vorherrschend geringer Sandboden, mit brauner Heide
iiberzogen. Von 2000 Morgen (500 ha) Revierfliche waren 1200 Morgen
(= 60%,) 1—4b5jahrig, der Rest als T0—90jdhrig eingeschitzt. Das
Altersklassenverhéltnis entsprach also etwa einem 80jihrigen Umtrieb,

Wiedemann, Dauerwilder, 2
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war also nicht allzu ungiinstig. Der rechnungsmiBige Umtrieb war
90 Jahre. Die Jungbestinde waren sorgsam angelegt und dicht, teil-
weise zu dicht geschlossen. AuBlerst wichtig fiir die Beurteilung von
Birenthoren scheint mir die Angabe, dafl 1000 Morgen, also die Hilfte
des ganzen Reviers, Schafhuteflichen waren, die erst in den vorher-
gehenden 40 Jahren aufgeforstet waren. Angaben iiber die &rtliche
Lage dieser Flichen fehlen leider. Da aber die damalige Revierfliche
(500 ha) 4 den Aufforstungen seit 1855 (130 ha) etwa die heutige
Fliche des Hauptreviers (666 ha) ergeben, ist es wahrscheinlich, daf3
die alten Aufforstungsflichen auch heute noch zum Revier gehéren.
Wahrscheinlich tragen also étwa 380 ha (250 ha alte Aufforstungen
+ 130 ha Aufforstungen nach 1855) etwa 579, des Dauerwaldes
von Bérenthoren erst die erste oder zweite Waldgeneration
auf alter Feld- oder Hutefliche. Das damalige Bild des Reviers
von Bérenthoren entspricht ganz dem der anschlieBenden Staatsreviere.
Denn auch dort (z. B. altes Rittergut Grimme) sind groBie Flichen
aufgeforstete Felder oder ,,Heideflichen® (= Schafweiden) vorhanden.

1844 fand ein Besitzwechsel des Gutes statt. Nach Erzdhlungen
wurde der Kaufpreis von 90000 Talern ( ?) durch Abtrieb aller einiger-
mafen hiebsreifen Bestinde gedeckt. Nach Moller wurden tatsichlich
1845 90 ha schlagbarer Kiefern verkauft. Anscheinend muBlte diese
scharfe Abnutzung auch in den folgenden Jahren fortgesetzt werden.
Als Ergebnis gibt eine leider nicht datierte, augenscheinlich aus der
Zeit zwischen 1850 und 1860 stammende Beschreibung folgendes
Altersklassenverhéltnis:

Tafel 2.

Die Verteilung der Altersklassen und das mittlere Alter des Béarenthorener
Revieres nach den Aufnahmen von 1833, um 1855, 1872, 1884, 1912.

1833 | ca. 1855 1872 1884 19121)

/o ha % ha % | ha %/

Alter ’ ha |"/0 A]terl ha

145 300 | 60| BloBe | 145 |28 — — |-
1—-20, 150 |28 235 | 37 180 | 27 84 13
20--40, 165 | 31 208 | 33 319 | 48 131 | 20
40—60, 40 | 8 170 |27 100 | 15 191 | 28

70-90| 200 |40)60—80 26 | 5 22 | 3 62 | 9 | 148 22
iber80 0 | — | — |— 5|1 18] 17
526 635 666 667
iiber 40jihrig | 40| 13 30 25 68
Mittleres Alter Jahre | | 106 | 25,9 |sL1) | 52,59

1) Der Stand von 1912 ist mit den fritheren nicht vergleichbar, da ein Teil
der slteren Bestinde nur zu einem Drittel noch mit alten Baumen bestockt ist.
Diese Verjiingungsklassen hétten entweder als Verjiingungsklassen ausgeschieden
werden oder mit Bruchteilen der Fliche der Altholzklasse, mit Bruchteilen — je
nach dem tatsichlichen Befund — der Jungholzklasse (1—20jahrig) zugewiesen
werden miissen. Es wiirde sich dann ein niedrigeres mittleres Alter errechnen.
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Hiernach sind seit 1833 bis etwa 1855 wirklich die iiber 60jihrigen
Bestidnde von 409/, auf 59, vermindert und auch die 40—60jihrigen
Bestinde schon sehr stark angegriffen worden. In diesem alten Plan
(um 1855) wird darauf hingewiesen, ,,daB die geringe Beschaffenheit
des Bodens, sowie die Unsicherheit des Gelingens der ganz jungen
Kulturen und der mangelhafte Wuchs der iibersieten Schonungen
frithe (?, im Original unleserlich) berasten (?) Stangenhélzer nicht
gehérig berticksichtigt ist“. Dler allgemeine Eindruck des Reviers
mufl damals bei der riesigen BloBenfliche (289/, des Reviers) und dem
volligen Fehlen &lterer Bestinde trostlos gewesen sein.

Die folgenden Revisionen zeigen eine rasch fortschreitende Besserung,
die schon in den ersten 30 Jahren bis 1884 sehr erheblich war — Steigen
des mittleren Alters der Bestinde von 19,6 auf 31,1 Jahre — und wéhrend
der Dauerwaldwirtschaft sich entscheidend weiter gebessert hat. Aller-
dings ist der in Tafel 2 angegebene Stand von 1912 nicht mehr mit
den iibrigen Zahlen voll vergleichbar, weil viele der #lteren Besténde
in Wirklichkeit Verjiingungsklassen sind und deshalb richtiger mit
Teilflichen auf die 1—20jéhrige und die Altholzaltersklasse verteilt
werden miiten. Hierdurch wiirden sich die Zahlen ungiinstiger stellen.

Zwischen 18556 und 1870 wurden etwa 130 ha alte Feldflichen
aufgeforstet. 1857 waren die friiheren ziemlich umfangreichen (40)
Streunutzungen abgelost worden. Seit 1870 wurde, um die Einnahmen
etwas zu heben, Streu verkaufsweise abgegeben. Der Plan von 1872
spricht sich iiber den allgemeinen Revierzustand — abgesehen von dem
immer noch sehr bedenklichen Altholzmangel — zwar nicht giinstig,
aber auch nicht allzu ungiinstig aus: ,,Das Revier hat durchweg Sand-
boden, groBtenteils von geringer Giite, meistenteils Kiefernboden von
untermittlerer Giite. Dementsprechend ist das Revier auch fast nur
mit Kiefern bestanden, hier und da unter Einmischung von Birken.
Mit Servituten ist das Revier wenig belastet, nur die Streunutzung
wird als Nebennutzung in nicht erheblichem Umfang und ohne dem
Wirtschaftsbetrieb hinderlich zu sein, ausgeiibt, daneben nur als Neben-
nutzung die Weide mit Schafen durch den Herrn Besitzer selbst und
eine Grisereinutzung wo und soweit sich Gelegenheit dazu Dbietet,
ebenfalls als Nebennutzung. Dies alles hat keinen EinfluB auf den
Wirtschaftsbetrieb.*

Die wichtigste Aufgabe der geschichtlichen Untersuchung war
die Feststellung des tatséichlichen Zustandes des Reviers bei Beginn
der Dauerwaldwirtschaft im Jahre 1884. Moller selbst hat ja das Revier
erst etwa 1911 zum ersten Male gesehen. Er war daher véllig auf
fremde Angaben angewiesen. Er nennt sie nicht; doch scheint er mir
ausschlieBlich auf den Aussagen von Herrn v. Kalitsch aufgebaut zu
haben, der, soviel mir bekannt, ausschlieBlich auf sein Gedichtnis
ohne schriftliche Unterlagen aus der vorhergehenden Zeit angewiesen
war. Neben den Schilderungen Méllers und des Herrn v. Kalitsch
benutzte ich als Unterlage die Revisionsakten von 1884 (Scheide-
mantel 50), erginzt durch protokollierte Aussagen von fiinf weiteren

2*
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Augenzeugen jener Zeit: Sagewerksbesitzer Goericke (seit 1850 in Baren-
thoren), Waldarbeiter Rettich, Ratsforster Schiitze (etwa 1885—1890
Hilfsférster in Barenthoren, seit langen Jahren im angrenzenden Stadtwald
Zerbst), Forster Polz (Sohn des fritheren langjéhrigen Rittergutsforsters),
Forstmeister a. D. Sachtler (etwa 30 Jahre im angrenzenden Staatsrevier
Grimme). Weitere wertvolle Hinweise auf diese fritheren Verhaltnisse
gaben natiirlich die Untersuchung des Bodens und die Stammanalysen.

Es ergaben sich schlieBlich zwischen den einzelnen Berichten usw.
duBerst schwerwiegende Widerspriiche, deren Aufklirung unbedingt
erforderlich ist:

Herr v. Kalitsch schildert den damaligen Revierzustand ganz so,
wie wir ihn aus der Beschreibung Mollers (40) kennen. Das ganze
Revier fast ohne Ausnahme im denkbar ,,trostlosesten Zustand. Den
Boden bedeckten Heide oder Renntiermoos, Humus war fast nirgends
mehr vorhanden, die Bestinde fast ausnahmslos im Wuchs frithzeitig
nachlassend, mit geringstem Héhenwuchs, zum groften Teil liickig,
50 daB} sie zumeist nur als 0,7, oftmals noch weit geringer, vollbestanden
angesprochen werden konnten, die Kronen zudem durch fortgesetzten
Borkenkiferfral stindig beschidigt. Auf anderen Flichen wieder
dichte, im Wuchse stockende Saaten, die nach den Streunutzungen
zu voll aufgelaufen waren und bis iiber das 30. Jahr hinaus noch kein
Derbholz enthielten . . .. Massenertrige von 130—140 fm je Hektar
bildeten die Regel. Der Wald war so ziemlich am Ende seiner Leistungs-
kraft“. Herr v. Kalitsch legt besonderes Gewicht auf den damaligen
einheitlich schlechten Bodenzustand und die vollige starke Verheidung
des ganzen Reviers.

Forstmeister a. D. Sachtler schreibt: ,Ich bin in das Nachbar-
revier nicht viel hineingekommen und habe vielleicht gerade die Orte
nicht gesehen, die am diirftigsten bestanden waren. Was ich aber
gesehen habe, war nicht so iiberméBig diirftig, dal man es der Klasse IV
bis V hitte zuweisen miissen. DaB sich infolge der Streuansammlungen
naturgemill die Bonititen um eine volle Nummer gehoben haben,
steht wohl nicht zu bezweifeln.*

Die Aussagen der iibrigen vier Zeugen stimmen untereinander
vollstindig iiberein, und zwar nicht nur im allgemeinen, sondern bis
in die Beschreibung der einzelnen Jagen und Revierteile. Thre Angaben
stehen aber zu denjenigen von Méller und Herrn v. Kalitsch in schirfstem
Gegensatz, da sie einstimmig angeben, daB nur Teile des Reviers in
so schlechtem Zustande waren, daf} aber im ganzen der Zustand nicht
schlechter gewesen sel als in den Nachbarrevieren. Als Beispiel gebe
ich die Aussage von Forster Polz wieder, der auf besonderen Wunsch
von Herrn v. Kalitsch zur Erginzung der drei iibrigen Zeugenaussagen
nachtriglich beigezogen wurde. Die Jagennummern sind auf Grund
der Karte und der iibrigen Zeugenaussagen von mir ergénzt:

Herr Forster Polz schreibt etwa folgendes: ,,Ich muB bemerken, daB mir
die Beschreibung mit Genauigkeit unmoglich ist; denn seit 1880 bin ich nur noch
besuchsweise nach Bérenthoren gekommen‘:
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,,Revierteil I. Krakau-Hundelufter Grenze, Stakelitzer Weg (Jagen 1—7,
10—17, 23—27, 35—37). Dieser Teil war der am meisten verheidete” (in diesem
Teil war auch der zur Zeit der Heidebliite von den umliegenden Imkern viel be-
suchte Revierteil ,,Bienenfleck*), ,,mit Ausnahme einiger Abteilungen, ungefihr
in der Mitte liegend (Jagen 10—13?) und lings des Stakelitzer Weges bis zum
Abgang des Setzsteiger Weges* (Jagen 35—37, 26, 27 — diese Jagen sind auf-
geforstete Feldflachen).

,,Revierteil II. Zwischen dem Stakelitzer und Setzsteiger Wege (Jagen 8—9,
18—-22). Dieser Teil war nur zum Teil verheidet, vor allen Dingen die damalige
junge Kieferndickung (Jagen 20, 21).

,,Revierteil III. Noérdlich des Stakelitzer und Setzstelger Weges, Grimmesche
Grenze bis nach Schieferwiese und Ochsenhau; also der grofite Teil (Jagen 28—34,
38—65). Hier waren die Bestinde und die Bodendecken zum groBen Teil normal,
also ganz wenig verheidet. Ein Teil rechts vom Golmengliner Weg nahe der Grimme-
schen Grenze (Jagen 51—53), war allerdings etwas stirker verheidet.

Es folgen die Beschreibungen der jetzt nicht als Dauerwald bewirtschafteten
Parzellen Jagen 67 —73, die als nicht bzw. ganz wenig verheidet bezeichnet werden,
mit Ausnahme einer ,,liickenhaften und stark verheideten jungen Kieferndickung
rechts vom Zerbster Wege'‘.

,,Alles in allem méchte ich dahin zusammenfassen, dafl vom Barenthorener
Forstrevier 30°, lickenhaft und stark verheidet, 25°, besser und
wenig verheidet und 45°, normal und nicht verheidet gewesensind.*

,»Hinsichtlich der Kulturen moéchte ich noch sagen, daB dieselben ebenso
und zum Teil noch besser als in den angrenzenden Revieren gewesen sind. Hinter
dem Dorfe, um den fritheren Férsterdienstacker, lag eine Kiefernkultur, welche
ausgezeichnet war* (Jagen 27, 37, jetzt ein sehr wiichsiges Stangenholz auf ehe-
maliger Feldfliche).

Wie schon erwihnt, wird diese Schilderung von den anderen drei
Zeugen voll bestitigt. Diese betonen besonders, daB der Wald, auch
die Stangenhélzer, um 1880 mit wenigen Ausnahmen (z. B. J.15)
voll, z. T. sogar sehr dicht bestanden gewesen sei (z. B. die Stangen-
holzer in J. 8, 9, 14, 31—33, die 40er Jagen, auch die geringwiichsigen
J. 61, 62), daB auch in den Kulturen starke Verheidung nicht die Regel
gewesen sei, und daB in den Stangenhdlzern auch damals die Renntier-
flechte im ganzen selten gewesen sei, und auf grofen Flichen Moos,
Gras und Nadelstreu der Heide gegeniiber vorgeherrscht haben.

Alle diese Aussagen, auch diejenigen von Herrn v. Kalitsch, beruhen
auf 40jihriger Riickerinnerung ohne schriftliche Aufzeichnungen.
Hieraus erklirt sich wohl auch der scharfe Widerspruch, sei es, daf
bei Herrn v. Kalitsch die Erinnerung an die frithere Ertraglosigkeit
des Reviers, die in Wirklichkeit auf dem Mangel an hiebsreifen Bestdnden
beruhte, allméhlich unbewuBt zur Verallgemeinerung einzelner besonders
schlechter Bestandsbilder fithrte, sei es, daBl bei den anderen Zeugen
ebenfalls unbewuBt Riickschliisse vom heutlgen Zustand auf den fritheren
gezogen wurden. Gerade in dieser Beziehung scheint mir die Aussage
von Forster Polz besonders wichtig, da dieser etwa seit 1890 nur ,,be-
suchsweise* nach Birenthoren gekommen ist, so daB bei ihm weder
ein RiickschluB vom heutigen Zustande noch eine 6ftere Besprechung
mit Ortseingesessenen in Frage kommt. Auf Hinweis von anderer
Seite méchte ich nochmals ausdriicklich betonen, dafl ich irgendeine
absichtliche Entstellung der Erinnerungsbilder bei allen Beteiligten
fiir vollstindig ausgeschlossen halte.
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AuBerst gewichtiges Beweismaterial bringt das Einrichtungswerk
von Scheidemantel (50), da dieser Befund 1884 unmittelbar nach der
Besichtigung noch in Béarenthoren selbst niedergeschrieben ist, also
unter dem ganz unmittelbaren Eindruck der Waldbilder, zumal da
Scheidemantel mir von mehreren Seiten als ein sehr sorgfaltiger gewissen-
hafter Beobachter geschildert wurde:

,,Der Hauptzweck der Waldwirtschaft im hiesigen Revier geht
dahin, den Umtrieb zu erhéhen, um wertvolleres Material zu erzielen‘
(S.1). ,Die Beschaffenheit der jetzt 60—70jahrigen Bestinde zeigt
auBlerdem, dafl es durchaus moglich und erlaubt ist, dieselben ein
80jéhriges Alter und wohl auch ein hoheres erreichen zu lassen. Es ist
auffallend, wie die dltesten Bestinde des Reviers, z. B. Distrikt 23
und 50, trotz des doch geringen Bodens einen guten Schlufl zeigen,
den man noch auf 8/, des Vollbestandes ansprechen kann (sic!). Auf
den besseren Bodenklassen, z. B. Distrikt 1a, 2, 62, 63, 32, 33 diirfte
sogar ein Alter von 100 Jahren nicht ausgeschlossen sein. Zur Unter-
suchung des Bodens sind in den Distrikten 14 (am Dachsbau) und 23
Einschlidge gemacht worden, deren Resultat die nachstehende Zeichnung

cm Distrikt 14 | 23 cm
4,5 | humusgefirbte Dammerdeschicht. 4,5
45 | schwirzlich gefarbte, feinkornige, frische, lockere Sandschicht 60

|
gelblichweiBe bis weiBe lockere Sandschicht

ersichtlich macht. Es erhellt hieraus, daB die tief eindringende Pfahl-
wurzel der Kiefer auf lockeren tiefgriindigen Boden von maBiger Frische
trifft, also einen ganz geeigneten Boden findet. Auch zeigen die in den
jungen Kulturen iibergehaltenen Samenb&ume, ferner die in Abt. 33
sich findenden Uberhalter (Waldrechter), daB die Kiefer trotz des
scheinbar so geringen Bodens lange aushélt. Auf Grund dieser Beob-
achtungen sind denn auch die besten der noch iibrigen Bestinde der
I. Periode (J.1d, 2be, 3b, 4a, 18a, 23bd, 29a, 32b, 33b) vorlaufig
aus der I. Periode zuriickgestellt (24 ha! Wiedemann) und dafiir einige
sehr geringe und absolut unwiichsige Orte zum Hieb vorgezogen worden.
Im einzelnen sind zur I. Periode neu gestellt 15b und 40 (bereits an-
gehauen), 19d, 20d und ein Teil von 2a (8.2, 3). ,Die Kulturen
sind im allgemeinen gut ausgefiihrt. Die Saat ist gegeniiber der Pflanzung
noch weiter auszudehnen, ganz besonders, wenn der Boden einigermafien
Frische besitzt. Die Pflanzungen mit einjihrigen Kiefern sind dagegen
auf diirren und ausgehagerten Boden zu beschrinken (8. 6).

Die Angaben Scheidemantels iiber den guten Schlufl der &lteren
Bestinde werden durch die Bestandsbeschreibungen im Plan von
1872 (44) bestatigt. Nach diesen betrug der durchschnittliche!) Schlufl

1) Bei dieser Uberschlagsberechnung wurden die SchluBangaben der Einzel-
flichen jeden Bestandes (ohne Riicksicht auf die GroBe der Flache) addiert und
durch die Zahl der Flichen dividiert.
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der iiber 60jihrigen Bestinde 0,84, der 40—60jahrigen 0,82, der
1—20j4hrigen 0,84. Nur die 20—40jéhrigen, etwa zur Zeit des Ver-
kaufes des Gutes begriindeten Bestinde waren liickiger, immerhin
aber noch 0,76 geschlossen. Da die Durchforstungen 1872—=84 , meist
sachgemdfl ausgefithrt waren‘ (50), hat sich in dieser Zeit der Schlufl
wohl héchstens weiter gebessert.

Die Angaben von Scheidemantel decken sich durchaus mit
den iibrigen Zeugenaussagen, mit der Darstellung von Méller und
Herrn v. Kalitsch aber sind sie in den wichtigsten Punkten
unvereinbar, z. B. der Hinweis auf groBe Flichen ,,besserer Boden-
klassen®, auf den auffallend guten SchluBgrad der &lteren Bestéinde,
auf den Humusgehalt und die Frische der oberen Bodenschichten,
auf den guten Kulturzustand. Da er die Saat empfiehlt und die Heide
iiberhaupt nicht erwahnt, kann ihm eine waldbaulich schidliche Ver-
heidung der Kulturen wohl kaum aufgefallen sein.

Als Beweis fiir die Richtigkeit der Darstellung Méllers konnten
nun noch folgende Argumente dienen:

1. Die Bestandsbonititen von 1872.

2. Die groBe Steigerung der Holzertrige.

3. Mollers Untersuchungen in einzelnen Bestinden, vor allem
in J. 15b.

Zu 1. Zunichst soll hier die allgemeine Zuverldssigkeit jener Auf-
nahme untersucht werden. Der Wirtschaftsplan 1872 (44) wurde ,,in
einfachster Weise* (8. 2) gefertigt. Die Bestandsaufnahme und das
Taxationsregister wurde daher iiberhaupt nicht von einem geschulten
Taxator aufgenommen, vielmehr ist nach Anleitung des Taxators
(8. 24) ,,die kurze andeutende Beschreibung der Einzelbestinde nach
Holzart, Alter, SchluB und Boden- bzw. Bestandsbonitit vom Revier-
verwalter Forster Polz aufgenommen und wird wohl in der
Hauptsache zutreftend sein®. Jeder, der die Schwierigkeiten der
Bonitierung und Massenschéitzung in jiingeren Bestédnden (damals der
Hauptteil des Reviers) selbst fiir einen geschulten Einrichter kennt,
wird verstehen, warum der verantwortliche Taxator den Wert dieser
von ungeschulter Kraft ausgefiihrten Beschreibung derart vorsichtig
beurteilt hat. Augenscheinlich hat eine eingehende Nachpriifung durch
den Taxator nicht stattgefunden.

DaB er nicht einmal die Massenschitzungen der Hiebsorte be-
richtigt hat, geht aus seinem Vermerk (S.31) hervor: ,,er vermute
einen. Minderausfall an Masse, da die Bonitierung etwas zu hoch ge-
griffen sei‘. Diese Vermutung hat sich nicht bestéitigt. Denn Scheide-
mantel gibt 1884 (8. 3) als Ergebnis des Vergleichs von Ertrag und
Schitzung der inzwischen geschlagenen Orte an: ,Diese erhebliche
Zuriickstellung (besserer Orte aus der I. Periode) konnte hauptsichlich
deshalb erfolgen, weil die Taxe von 1872 den Ertrag pro Hektar
fiir die einzelnen Orte zu niedrig eingeschétzt hatte.*
Wie sich mit dieser Angabe die Mitteilung Mollers vereinbaren 14Bt,
,»daBl bei der Zwischenpriifung vom Jahre 1884 eine aulBerordentlich



gute Ubereinstimmung der inzwischen erfolgten Abtriebsertrige mit
den Angaben des Abschitzungswerkes festgestellt worden sei” (39,
S. 45), ist nach dem Tode Mollers nicht mehr aufzukliren.

Aber selbst bei Zugrundelegung der friitheren Zahlen als richtig
gemessen kam ich — und ebenso Oberforster Krutzsch — zu wesentlich
anderen Schliissen als Moller. Die Ertragstafeln von Schwappach,
die Moller verwendet, geben die tatsichlichen, durch Kluppung errech-
neten Massen ohne Beriicksichtigung der bei der Aufbereitung
entstehenden Verluste. Die auf dieselbe Weise ermittelten Massen
der Semperschen Aufnahme von 1913 sind hiermit ohne weiteres ver-
gleichbar. 1872 aber schitzte Forster Polz den kiinftigen Abtriebs-
ertrag, also nutzbare Massen, als deren Unterlage ihm nur die bis-
herigen Ertrige — also Nutzmassen nach Abzug des Aufberei-
tungsverlustes — zur Verfiigung standen.

Zum Vergleich dieser Zahlen mit den Schwappachschen Tafeln
miissen wir also von den Tafelzahlen den Aufbereitungsverlust vorher
abziehen. Wenn wir diesen — wie beim séchsischen Forsteinrichtungs-
amt {iblich — mit 20 Prozent annehmen, so ergibt sich eine volle Uber-
einstimmung der urspriinglichen Bonitdtszahlen des Wirt-
schaftsplanes von 1872 mit denen der Schwappachschen Tafeln.
Es erscheint daher unberechtigt, da Méller (40) die simtlichen fritheren
Bonitdten um 1/, (von IV—V auf V) oder gar um eine ganze Bonitit
(von IIT auf IV) herabgesetzt hat. Sobald wir aber die urspriing-
lichen Bonititen von 1872 (bzw. 1884) mit denen von 1913
vergleichen, verringern sich die von M¢ller ermittelten
auBerordentlichen Bonititsunterschiede auf sehr beschei-
dene, durchaus im Rahmen unserer bisherigen Erfahrungen liegende
Werte. Die eingehende Besprechung dieser Fragen wird durch das
Forsteinrichtungsamt veréffentlicht werden.

Diese Feststellungen zwingen zu dem SchluB), dafl die Schitzung
von 1872 auf viel zu unsicheren Grundlagen beruht, um als
wichtigster Eckpfeiler einer Zuwachsberechnung von so groflem all-
gemeinen Wert, wie die von Barenthoren benutzt zu werden, und da8
auBerdem auch die urspriinglichen Bonitétszahlen — ohne die
zu Unrecht erfolgte nachtrigliche Verschlechterung durch Moller —
keineswegs ein trostloses Bild von dem damaligen Wald-
zustand ergeben, und zwar weder nach Wuchs noch nach SchluB3-

rad.
& Zu 2. Auch der SchluB, daB der Derbholzhiebssatz 1884 von
1,65 fm im Vergleich zu dem 1884—1913 erreichten Verschlag von
3,32 fm je Jahr und Hektar den fritheren jaimmerlichen Zustand be-
weise, erscheint mir verfehlt. Eine genaue Nutzungsstatistik war leider
nicht zu erhalten. Nach allen Angaben (vgl. auch Mséller 40, S.10),
war aber anscheinend der Einschlag am gréften (bis 6 fm je Jahr und
Hektar) in den ersten Jahren (etwa 1884—1895), obwohl hier eine
bessernde Wirkung der neuen Wirtschaft noch nicht eingetreten sein
konnte, wihrend spiter nach Besserung der wirtschaftlichen Ver-
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hiltnisse des Besitzers der Hiebssatz wesentlich herabgesetzt wurde
und in der letzten Zeit meist nur etwa 2,5 fm je Hektar (Zahl nicht
sicher) betrug.

Auch fiir das kommende Jahrzehnt ist der Derbholzhiebssatz nach
Oberforster Krutzsch auf weniger als 3 fm festgesetzt, das ist weniger
als Scheidemantel fiir die Jetztzeit — nach Verbesserung des damals
sehr schlechten Altersklassenverhiltnisses — geplant hatte. Aus diesen
Zahlen kann man schlieBen, daB es durch Ubergang zum Dauerwald
gelungen ist, etwa 10 Jahre lang sehr hohe Nutzungen aus einem vor-
ratsarmen (wenig Altholzer) Wald herbeizuschaffen und so dem Wirt-
schafter iiber eine Wirtschaftskrisis hinwegzuhelfen, ohne die Produk-
tionskraft des Waldes zu schmélern. Eine dauernde starke Zu-
wachssteigerung aber ist hieraus nicht abzuleiten. Denn wenn tat-
sichlich 40 Jahre lang iiber 6 fm oder auch etwas geringere Massen
jahrlich zugewachsen wiren, so miilte dies bei einem mittleren Derb-
holzhiebssatz von 3,22 fm eine Vorratsaufspeicherung von fast 100 fm
je Hektar ergeben haben und miite jetzt in der Moglichkeit von aufler-
ordentlichen Hebungen des Hiebssatzes seinen Lohn finden.

Die sehr hohen Durchforstungsentnahmen zu Beginn der Dauer-
waldwirtschaft, bis 39 fm je Hektar in 8 Jahren (40, S.35), wiren
véllig unerklirlich, wenn tatsichlich damals die Bestinde schon durch-
wegs ,,sehr liickig® (40) gewesen wiren, vor allem bei so vorsichtiger
Handhabung der Entnahmen, ,,daB dadurch nicht Liicken entstanden,
die zum Astigwerden der Randbidume fithren oder an diesen Schnee-
bruchgefahr steigern konnten® (40, S.12). Die Erklirung findet sich
aber ohne weiteres bei Anerkennung der Zeugenaussagen und der
Schilderungen der alten Akten, daf die Bestinde bei Beginn der neuen
Wirtschaft meist dicht bestockt waren und erst in den folgenden Jahren
durch starke Eingriffe ins Herrschende scharf durchlichtet wurden
(z. B. Schilderung von Férster Polz).

Zu 3. Als Beispiel der Erholung eines ,,sehr geringen und absolut
unwiichsigen Bestandes‘‘ schildert Méller (40, S. 34—37) die Leistungen
von J.15b, aus dem das 5fache der 1884 erwarteten Werte heraus-
gewirtschaftet worden sei. M. E. ist dies aber ein Sonderfall mit ganz
besonderen Verhiltnissen: Der Bestand liegt zum groBen Teil in einer
flachen Mulde, die heute eine der wenigen stark vergrasten Stellen des
Reviers ist1), und die noch sichtbaren Astquirle zeigen iibereinstimmend
mit der Aussage von Herrn v. Kalitsch, daBl der Bestand von Jugend
auf zwar schlechtformig und #stig, aber sehr wiichsig war. Nach den
Stammanalysen und Bohrspinen iibertraf das Jugendwachstum der
noch stehenden Kiefern vor 1884 die II. Bonitédt nach Schwappach 1896
und ist seitdem etwa gleich geblieben. Schon 1884 wurde ,,der Boden
unbedenklich als III. Klasse angesprochen® und deshalb Mischanbau
von Eiche-Kiefer .angeordnet: Die Abtriebsmasse aber wurde damals

1) In einem Teil dieses Bestandes liegt in etwa 70 cm Tiefe unter dem Sand
eine starke Tonschicht.
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trotz des sehr schlechten Schlusses (0,6) mit 33 Jahren auf 80 fm,
d. i. die Vollbestandsmasse der dritten Bonitdt!) eingeschidtzt. Nach
all diesem ist der Bestand damals augenscheinlich nur wegen seines
schlechten Schlusses (0,6) und seiner schlechten Schaftformen trotz
guten Wachstums zum Hieb gesetzt worden. Als Vertreter eines
,»absolut unwiichsigen” Kiefernbestandes geringer Bonitdt
aber, der sich durch die neue Wirtschaft erholt hat, kann
er nicht gelten. Ebenso wird spiter gezeigt werden, da auch gegen
die Beweiskraft der beiden anderen Hauptprobeflichen, J. 16 und 6,
schwerste Bedenken vorliegen (S. 58).

Die Zuwachsuntersuchungen, die spéter eingehender behandelt
werden, ergaben iiber das Wachstum um 1884 folgendes: Nach den
Stammanalysen entsprach die Hohe der 21 Probestimme 1884 folgenden
»»Standortsbonititen (nach Schwappach 1896):

In J.15 1—1,5 Bonitat, J.14 2,1—2,6—2,8—3,0—209, J. 26, 36
und 37 (aufgeforstete Feldflichen) 2,0—2,4—1,4—1,4—20—14, J. 6
2,023, J.518-27 J.215—24, J.16 1,3—1,3, d. h. kein einziger
der Probestdimme war schlechter als dritte, dagegen eine groBe Zahl
(43%,) besser als zweite Bonitdt. Wenn man nun annimmt, dafl alle
heute noch vorhandenen Biume 1884 der Oberhéhe der Bestiinde
entsprachen, so ergeben sich auf Grund von Umrechnungstafeln
(s. 8.56) fiir die damalige Mittelhéhe der Bestéinde folgende Stand-
ortsgiiten : Fiir die frischen Sandersande (J.2, 16) 2,0—2,6 (mit 40 Jahren),
fir die ebenfalls frische Mulde (J.15b) 1,6—2,3 (damals 30jéhrig),
fiir die mittleren Geschiebesande (J. 14) noch mit 70 Jahren 2,8—3,2,
fir die als besonders schlecht und verheidet geschilderten Teile an
der Grenze mit Krakau mit 30 Jahren 2,6—3,4 und fiir die damals
20—30jdhrigen Ackerfohren (J. 26, 36, 37) iiber 1—2,4 Bonitdt. Selbst
wenn wir fiir die bis 40jihrigen Bestéinde im Anschluf an die Stamm-
analysen im anschliefenden Zerbster Stadtwald annehmen, dal deren
,,Standortsgiite bis zum 80. Jahre noch um etwa 0,3 Giitegrade,
bei den Ackerfohren noch stirker sinken wird, so bleibt doch als End-
ergebnis, dafl schon 1884 die Standortsgiite nach der Mittel-
hoéhe auf den besseren Boden iiber dritte Bonitdt, auf den
durchschnittlichen Standorten dritte Bonitdt und auch auf
den geringeren 3/, Bonitdt war. Nur in einzelnen, ,,schlechtesten®
Teilen (z. B. J. 62) war damals das Wachstum vierte Bonitdt. Vgl.
Oberforstmeister Lent (41).

Dasselbe Ergebnis hatte auch der Vergleich der Bérenthorener
Boden (Einzelheiten spiter) mit anderen Sandbéden, nach welchem
der Sandboden von Birenthoren nach Feinerdegehalt und
Nihrstoffreichtum ebenfalls etwa als dritte Standortsgiite
sich entpuppte.

1) Wie iiberall in dieser Arbeit, so ist auch hier die Massenangabe der Tafel
um 20°/, Rinden- und Aufbereitungsverlust gekiirzt worden, entsprechend den
Vorschriften des sichsischen Forsteinrichtungsamtes.
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Auch die zur FErginzung der Stammanalysen entnommenen
170 Bohrspane ergaben einheitlich, dafl das Wachstum der Kiefern
in Bérenthoren vor 1884 sich in keiner Weise von dem der angrenzenden
Reviere unterschied und ebensowenig von demjenigen der jetzigen
jungen Stangenorte, die wir ohne weiteres als befriedigend bis sehr
gut ansprechen.

Ergebnis. -

Jede Betrachtung der Besserung von Boden und Bestand durch
den Dauerwaldbetrieb muB von den fritheren Zustinden ausgehen.
Ebenso hat Moller durch die Art seiner Zuwachsberechnung den Zu-
stand von 1884 zum Grundpfeiler der Rechnung gemacht. Bei der
grofen allgemeinen Wichtigkeit von Bérenthoren schien es mir daher
trotz aller Riicksichtnahme auf den hochverdienten Verstorbenen
nétig, die Darstellung Mollers von den damaligen Zustéinden eingehend
nachzupriifen. Das groBe Material gestattet m. E. ein véllig klares
Urteil :

1. Das Revier war 1884 arm an &lteren Bestinden und von durch-
schnittlich mittlerer bis geringer Giite. Doch war seit 1860 bereits eine
wesentliche Besserung des Altersklassenverhiltnisses eingetreten (Tafel }),
und die Giite von Boden und Bestand war trotz mancher sehr schlechter
Bilder doch viel giinstiger, als man es nach der Darstellung Mollers
vermuten wiirde. Aller Wahrscheinlichkeit nach beschrinkte sich auch
die starke Verheidung und die Renntierflechte schon damals nur auf
Teiles des Reviers.

2. Die Taxe von 1872 kann nach Art der Aufnahme und nach der
Beurteilung im Jahr 1884 keinesfalls als gentigend sicher angesehen
werden, um als Grundlage einer Zuwachsberechnung mit so weittragenden
Folgerungen zu dienen.

Die von Méller vorgenommene Herabsetziung der fritheren Bonititen
(von 1872), die erst den groBlen rechnungsmiBigen Giiteunterschied
zwischen 1872 (1884) und 1912 verursacht hat, erscheint mir nicht
gerechtfertigt.

Durch diese Feststellungen wird die waldbauliche Leistung von
Herrn v. Kalitsch und das Verdienst Mollers, die allgemeine Bedeutung
dieser eigenartigen Wirtschaft erkannt und bekannt gemacht zu haben,
nicht beeintrichtigt. Dagegen schrumpfen die bisher berichteten auBer-
ordentlichen Wirtschaftserfolge dadurch auf ein leichter versténdliches
MaB zusammen, und damit auch die utopistischen Hoffnungen, die
man sich in weiten Kreisen vor allem des Privatwaldbesitzes von der
Einfithrung des Dauerwaldbetriebes macht.

3. Die Bodenverhilinisse,

Zu unterscheiden sind die von Klima und Geologie bedingten
allgemeinen Bodenverhéltnisse (Gehalt an Nihrstoffen, Feinerde,
Lagerung der Schichten, Auslaugung) und der augenblickliche Boden-
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zustand, der sich auf diesen allgemeinen gegebenen Eigenschaften als
Ergebnis der Wirtschaft aufgebaut hat.

Um endlich hieriiber mehr Klarheit als bisher zu schaffen, setzte
ich mich mit Professor Hesselman, Professor Albert und Regierungsrat
Behn in Verbindung. In Erginzung der 25 schon vorhandenen Ana-
lysen von Albert!) untersuchten diese Herren bereitwilligst ungefiahr
weitere 50 Proben, teils Humus, teils Mineralboden, wobei vor allem
auch die Nachbarreviere von Birenthoren und die Verdnderungen
des Bodens durch Buchenunterbau und in den gegliickten und miB-
lungenen Naturverjiingungen betrachtet wurden. AuBerdem konnte
ich ein Gutachten der geologischen Landesanstalt Berlin, eigene Tief-
bohrungen (bis 3 m Tiefe) und andere eigene Untersuchungen (Sicker-
versuche, Messung der Bodenfestigkeit, floristische Aufnahmen) ver-
werten und zog zum Vergleich die sonstigen Analysen deutscher Kiefern-
sandboden von Albert (2)!) und Vater (66, Analyse Nr. 1113, 17—31)
heran. Wenn auch noch nicht alle Untersuchungen abgeschlossen sind,
so ergibt sich doch bereits ein ziemlich klares Bild.

a) Die allgemeinen Bedingungen von Klima und Boden.

Biirenthoren liegt klimatisch in einem groflen Trockengebiet mit
550—600 mm Jahresniederschlag, das etwa von Magdeburg bis weit
iiber Dessau nach Siiden reicht. Das Vorkommen von Schwarzerde
in den Ackerbdden zeigt das Fehlen starker Auslaugung. Diese klima-
tische Eigenschaft scheint mir fiir das ganze Problem &ubBerst wichtig.

Das Revier liegt in dem groflen Diluvialgebiet am Stidwestrand
des Fliming mit seinen Endmorinen. Diese Gegend besteht teils aus
Geschiebelehmen, die z. B. dicht bei Birenthoren und im Dobritzer
Walde zutage treten. Teils ist der Geschiebelehm nur von schwicheren
Sandschichten bedeckt und trigt dann ebenfalls sehr gute Laubholz-
bestinde (z. B. Golmenglin) oder préchtige Kiefern (z. B. die berithmten
Hagendorfer Dickten). Ein groBer Teil des Waldgebietes dieser Gegend
aber besteht aus reinen, meist sehr méchtigen Diluvialsanden.

Im Revier selbst liegt der Geschiebelehm anscheinend nur am
Westrande (an der Flur Birenthoren) in erreichbarer Tiefe, auBerdem
ist nahe diesem Rande (in J. 25) von der geologischen Landesanstalt
der Geschiebelehm erbohrt worden. Da von anderer Seite vermutet
wurde, daB das gute Wachstum in Bérenthoren allgemein seine Ur-
sache in einer durchgehenden Geschiebelehmunterlage habe, liel ich
systematisch im Revier verteilt 9 Bohrungen auf 3 m Tiefe ausfithren.
Diese stieBen nur an Schneise 35—36 — also nahe dem Geschiebe-
lehmvorkommen von J.25 — in 2,20 m Tiefe auf Steine, die wohl
die Nihe des Geschiebelehms anzeigen, ebenso an Schneise 76—61,
dicht an den Mooranhiufungen des ,,GroBen Bruches®, ebenfalls am
Westrand des Reviers. In J.52—53 traf man in 2,50 m Tiefe auf einen

1) Die neue Arbeit von Albert (Z. f. F. u. J. Mérz 1925) konnte nicht mehr
verwertet werden.
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wohl zufillig vorkommenden Stein. Die iibrigen 6 Einschlige im Ost-
teil und in der Mitte des Reviers kamen bis auf 3 m Tiefe nur auf reinen
meist grobkornigen lockeren Sand. Nach Mitteilung der geologischen
Landesanstalt sind die Hochflaichensande dieser Gegend, die den gréBten
Teil des Reviers einnehmen, meist so machtig, daB 3 Tiefbohrungen im
Nachbarrevier Grimme (J. 48, 51, 58) bis iiber 15 m Tiefe , keinen
Geschiebelehm, sondern hauptsichlich Grundwasser fiihrende Sande
und Kiese durchsunken haben. ,,Dagegen scheint im Untergrunde
des Sanders” — der nur kleinere Teile von Barenthoren einnimmt —
,»der Geschiebelehm in groferen Flichen aufzutreten und dadurch
Grundwasseransammlungen zu veranlassen“. ,Die groBe Nihe des
Grundwassers im Sander, zumal in den tiefer gelegenen Gebieten,
iibt eine giinstige Wirkung auf die Fruchtbarkeit aus.“ Eine Priifung
der von Albert seit 1914 untersuchten Bodenproben (1) ergab, daB
die in dem ,,geschiebelehmverdachtigen” Westteil des Reviers ent-
nommenen Proben (aus J.35, 37, 45) in der oberen Bodenschicht nichts
Auffilliges zeigen, daB sie aber in den tieferen Schichten (40—70 cm)
den doppelten Feinerdegehalt (unter 0,02 mm) und einen wesentlich
(um 25—50%/)) hoheren Kalkgehalt haben als die iibrigen Proben.
Hiernach ist zu vermuten, daB sich groBere Geschiebelehmunter-
lageninerreichbarerTiefenurineinemetwa2-3Jagenbreiten
Streifen am Westrande des Hauptreviers finden. Dieser
Teil ist noch bis 1860 als Feld benutzt worden. Es erscheint durchaus
moglich, daB diese Unterlagerung sich auch nach Siiden in die an-
schliefenden J. 16 und 15 fortsetzt und das gute Wachstum der Alt-
buchen in J.16 und die auffillige Vergrasung und das glinzende
Wachstum der Kiefern in J.15b (s. oben) veranlaBt hat.l) Vielleicht?)
liegt auch im Sandergebiet im Siidostteil des Reviers (J. 2, 3, 4) der
Geschiebelehm, der wenige 100 m siiddstlich davon unter diesem Sande
angebohrt ist, im Untergrunde. Eine genaue Feststellung wire nur
durch ein viel dichteres Netz von Tiefbohrungen zu erreichen.

Fiir den weitaus gréBten Teil des Hauptreviers haben
sich aber keine Anzeichen fiir Geschiebelehmuntergrund
ergeben.

In dem reinen Sandboden ohne Lehmunterlage Norddeutschlands
ist nach den neuen schénen Untersuchungen von Albert neben dem
Gehalt an Néhrsalzen, vor allem an Kalk (Aktivitit des Bodens), be-
sonders wichtig der Gehalt an feinen und in besonderem MaBe an
feinsten Teilen, da dieser den Wasserhaushalt der Béden, die wichtigste
Eigenschaft in diesem niederschlagsarmen Gebiet entscheidend beein-
fluBt. Diese Eigenschaften sollen daher auch hier in erster Linie be-
trachtet werden. Um die groBlen Zahlenreihen leichter iibersehen zu

4 In J. 15b ist Ton — anscheinend zusammengeschwemmte alluviale Ab-
lagerungen — in geringer Tiefe gefunden.

?) In diesem Sandergebiet fand ich in Krakau J.31 100 m siidlich von
J. 3—4 ebenfalls Ton in 1 m Tiefe,
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konnen, wurden alle erreichbaren Einzelzahlen — ebenso diejenigen
iiber katalytische Kraft, Siuregrad, Nitrifikation, Gehalt an Humus
und Stickstoff — nach verschiedenen Gesichtspunkten geordnet,

graphisch aufgetragen und Mittelkurven gelegt.

Wihrend der Ausarbeitung erhielt ich von Professor Albert die
Mitteilung, daB sich durch eine Verwechslung in seine Veréffentlichung
iiber die Béden von Barenthoren (1) einige Fehler eingeschlichen haben.
Er beauftragte mich, diese hier zu berichtigen:

An Stelle der in der Silva 1921 angegebenen Durchschnittswerte
der 23 Bodenproben aus Birenthoren:

S
2 K] ” % - ;5 ° Schlammanalyse in 9/,
El %13 | 8|3 |83 ‘
£ (M| @M g8 2 bis | 0,2 bis 0,02 bis| unter
T3 = iiber
A 9 mm 0,2 | 0,02 | 0,002 | 0,002
%% | % | % | % | %% | % mm | mm | mm | mm
Oberkrume || 2,060,072 :0,04510,076|0,026 |0,080| 10 80 5 3 2
(1—30 cm)
Untergrund | 0,29 10,018 /0,041 0,054 {0,022 (0,076 10 85 3 1,56 0,5

mubl es heiflen:

2,15/0,075.0,044
0,270,019 0,041

0,077
0,055

Oberkrume

76,6 | 15,7 | 4,4 | 3,3
Untergrund J

830 133 | 27 | 1,0

0,026(0,043| —
0,0230,032| —

Die Unterschiede in den meisten Punkten sind belanglos, die im
Phosphorsiduregehalt fiir die Fruchtbarkeit nicht allzu wesentlich, da-
gegen ist der wahre Gehalt an Feinsand und noch feineren
Teilen um 40—200 Prozent hoher als damals angegeben,
und die Béden bekommen hierdurch einen grundlegend
anderen Charakter, worauf spéter zuriickgekommen wird.

Die Sande des Reviers gehéren 2 Arten an: Der weit tiberwiegende
Teil sind ,,Hochflichensande*, wihrend am Siid- und Westrand sich
,»Sandersande‘ hinziehen. Diese zeichnen sich — ganz entsprechend
den Mitteilungen der geologischen Landesanstalt — durchwegs durch
besonders gutes Wachstum und bessere Bodenflora aus, sowohl im
Revier selbst wie in seiner Umgebung. Auf ihnen stocken die sehr
wiichsigen vergrasten Stangenhélzer von J. 1, 2, 9, die anschlieBenden
sehr guten Althélzer mit voller Naturverjiingung in Serno J. 144, 147,
Krakau J. 31, die guten Stangenhélzer von J. 16, 17, 63, 64, die Buchen-
reste von J. 16 und die alten Feldflichen von J. 26—27, 36, 37, 56,
sowie der SchloBpark von Béarenthoren (iiber die teilweise Lehmunter-
lage s. oben).

Nach den Analysen von Albert (1) ist der Sander anscheinend
etwas reicher an Feinerde (unter 0,02 mm) und Kalk als der Geschiebe-
sand, die Unterschiede liegen aber sicher noch nahezu innerhalb der
Fehlergrenzen der Untersuchungsmethode. Der Geschiebesand, die
Hauptbodenart des Reviers, wechselt nach den Analysen (1) ganz
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entsprechend seiner Entstehung oft auf kurze Entfernung aufler-
ordentlich in seinen Eigenschaften. Die grofle Bedentung dieser Wechsel
fiir den Waldzustand wird spéter besprochen.

Infolge der Erfahrungen in unseren humiden Gebieten (Nieder-
schlag grofler als Verdunstung) nehmen wir gewohnlich an, dafl die
oberen Sandschichten durch Tiefschwemmen der Feinerde und der
leicht 16slichen Basen (Kalk, Phosphorsiure) hieran weit drmer seien
als der Untergrund, und verlegen die gegenteiligen Bilder im allgemeinen
in die russischen Steppen usw. Die obigen Zahlen von Albert iiber
die Beschaffenheit der oberen (a) und wunteren (b) Bodenschichten
von Bérenthoren zeigen aber, daB hier schon typische aride Verhéltnisse
herrschen (Niederschlag kleiner als mégliche Verdunstung).

Augenscheinlich fehlt infolge der geringen Niederschlige jede Aus-
laugung oder es werden sogar durch das zur Oberfliche aufsteigende
verdunstende Wasser die obersten Schichten immer mehr an Feinerde
und lgslichen Salzen angereichert, so daf sie heute wesentlich reicher
an feinsten Teilen und den leicht l6slichen Salzen sind als der Unter-
grund. Nach den obigen Zahlen betragt der Unterschied in der Gréfen-
stufe 0,02—0,002 mm = 509/, in den besonders wichtigen allerfeinsten
Teilen unter 0,002 mm sogar 200%/, des Wertes des Untergrundes.
Dies mufl natiirlich die Titigkeit und das Wasserhaltungsvermogen
dieser Boden im Vergleich zu geologisch gleichen Biden aus weniger
trockenen Gebieten aufBlerordentlich steigern.t)

Zusammen mit der Abnahme des Humusgehalts nach unten erklirt
sich -aus diesen klimatischen Verhiltnissen ohne weiteres der eigen-
artige Anblick fast aller Bodeneinschlige sowohl in Barenthoren wie
in den geologisch gleichen Nachbarrevieren: oben eine 30—50 cm
starke anlehmige, sehr humose (mitunter fast schwarze), auifallend
frische Sandschicht, darunter dann der lockere, meist einigermaflen
feinkornige, aber nicht lehmige und humusarme trockene gelbe bis
weiBle Geschiebesand. Das Entstehen dieser frischen Ober-
schicht ist also keine Folge der Dauerwaldwirtschaft,
sondern eine klimatisch bedingte urspriingliche Eigenschaft
dieser Béden. Schon 1884 hat Scheidemantel (vgl. S.22) genau
dieselbe Schichtenfolge beschrieben und auch die geologisch gleichen
Nachbarreviere haben sowohl nach dem #uBeren Anblick der Boden-
einschlige wie nach der Bodenanalyse genau dieselben Verhiltnisse.
So zeigen z. B. auch die Vergleichsflichen Alberts aus dem anstoBlenden
Revier Krakau (1) diesen ariden Bodencharakter in scharfster Weise:
Kalkgehalt oben 0,0499/,, unten 0,0419/, feine Teile unter 0,02 mm
oben 9,79/, unten 4,09, Humus oben 1,619/, unten 0,589/, usw.

Nachtrag: Bei spiteren Untersuchungen in den Nachbarrevieren
sind mir Zweifel aufgestiegen, ob diese anlehmige Oberschicht wirklich
allein klimatisch zu erkliren ist, oder ob es sich vielleicht um eine

1 So haben die geologisch gleichen Sande von Chorin nach Albert (1) nur
die Hilfte bis Zweidrittel des Feinerdegehalts, vor allem in den oberen Schichten.



— 32

Deckschicht handelt, die nachtriglich iiber den Geschiebesand gebreitet
wurde. Auch diese spiteren Untersuchungen bestitigen, daB diese
frische Oberschicht sich weit {iber die Grenzen von Barenthoren hinaus
erstreckt, dafl sie also nicht durch die Dauerwaldwirtschaft ent-
standen ist.

Der Vergleich der Boden von Bérenthoren mit anderen Sandbéden
aus Sachsen (66) und Lieberose (2) ergibt folgendes (Lehmbéden sind
ja wegen ihrer grundsitzlichen Verschiedenheiten nicht vergleichbar).
Zunichst ergab sich, dafl auch unsere siichsische Lausitz typisch aride
Boden (oben feinsandreicher als unten) hat, wihrend dies in Lieberose
nicht mehr so ausgeprigt ist.

Die 18 von Vater untersuchten (66) sichsischen Sandbéden sind
meist schlecht, IV.—V. Bonitdt. Im Vergleich zu diesen hat Béren-
thoren in den oberen und unteren Schichten etwa den doppelten Kalk-
gehalt (0,04 gegen 0,02), ebenso ist der Gehalt an Phosphorsiure etwa
um die Hilfte héher (oben 0,04 gegen 0,03, unten 0,03 gegen 0,02).
Vater hat, dem damaligen allgemeinen Brauch entsprechend, als Grenze
der GréBenstufen nicht 0,02 und 0,002 mm, sondern 0,01 mm gewahlt.
Nach miindlicher Mitteilung von ihm kann diese Stufe unbedenklich
der Albertschen Grenze 0,02 gleichgesetzt werden. Die sichsischen
Sandbdden IV.—V. und V. Bonitét (fiir bessere Sande liegen nur ganz
wenige Einzelwerte vor) haben in der oberen Bodenschicht nur 3—4°/,
unter 0,01, in der unteren sogar meist weniger als 29/,. Die Béden
von Béarenthoren dagegen haben nach den jetzigen berichtigten Werten
in der oberen Schicht 7,79, (= 4,4 4 3,3%,) von der vergleichbaren
Gro6Benstufe unter 0,02 mm, und selbst in der néichst niedrigen GrofSen-
stufe unter 0,002 mm immer noch 3,3%, und auch in der unteren
Bodenschicht haben sie 3,79, (= 2,7 + 1,0%/)) unter 0,02 mm wund
1,09/, unter 0,002 mm. Sie sind also unseren armen sichsischen
Sandbdéden auch an Feinerde um etwa 50—1000/, iiberlegen.

Die Boden von Lieberose haben etwa den doppelten Gehalt an
Kalk und einen etwas hoheren an Phosphorsiure als Bérenthoren.
Dagegen sind sie physikalisch viel ungiinstiger, vor allem in den oberen
Schichten: (Tafel 3.)

Hiernach ist der Gehalt an den fiir den Wasserhaushalt wichtigsten
feinsten Teilen (unter 0,02 bzw. unter 0,002 mm) im Durchschnitt von
Bérenthoren in der oberen Schicht allen Béden von Lieberose, selbst
den mit Gras bewachsenen (etwa IT1. Bonitit) weit iiberlegen und auch
in den tieferen Schichten meist wenigstens ebenbiirtig. Auch bei Ein-
rechnung des Feinsands (unter 0,2 mm) bleiben sie allen iiberlegen
oder gleich mit alleiniger Ausnahme der guten vergrasten Boden
(mit 40°/). Doch hat auch diesen gegeniiber Bérenthoren in seinem
viel hoheren Gehalt an feinsten Teilen einen Ausgleich gegen den
Mindergehalt an Feinsand, wenn nicht eine Uberlegenheit. Ubrigens
haben auch 259, der untersuchten Biden von Bérenthoren iiber 309/,
unter 0,2 mm.
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Albert bezeichnete die Sande von Barenthoren auf Grund seiner
fritheren — irrtiimlichen — Durchschnittswerte als durchschnittliche
Vertreter der norddeutschen Sande. Er hat neuerdings fiir die Ebers-
walder Diinensande, die viel drmer an allerfeinsten Teilen (unter
0,02 mm) sind, wie die Sande von Bérenthoren!), bei 10°/,-Teilen
unter 0,2 die Grenze des Kieferngedeihens, bei 209/, die des Buchen-
gedeihens gefunden. Nach der Berichtigung der Zahlen ergibt sich
also, daBl Biarenthoren den durchschnittlichen norddeutschen
Sanden an Feinerdegehalt weit iiberlegen ist und schon nach
seinem Gehalt an Teilen unter 0,2 mm von vornherein als buchen-
fahig zu gelten hat, noch viel mehr aber bei Einrechnung seines iiber-
ragenden Gehaltes an feinsten Teilen (unter 0,002 mm). Bei Beriick-
sichtigung dieses wichtigen Umstandes gelangt auch der Vergleich
mit anderen Sandbdden (s. oben) sofort zu dem Ergebnis, daB schon
rein nach der Bodenanalyse die Sande von Bérenthoren keine
IV. oder V. Standortsgiite haben, sondern daf sie im Durchschnitt
etwa als III. bis III.—IV. Kiefernstandortsbonitét anzusprechen
sind, die besseren Teile sogar noch wesentlich besser.?)

Aus der starken Anreicherung der obersten Bodenschicht mit
Feinerde kann man von vornherein den SchluB ziehen, daf die Anflug-
kiefer hier schon in den ersten gefihrlichsten Jahren eine besonders
gute und sichere Wasserhaltung haben mufl und dadurch gegen Trocken-
zeiten, den Todfeind junger Anflugpflanzen, viel weniger empfindlich
sein muf als in den normalen grobkérnigeren Sandbdden. Nachdem —
wie spéter berichtet — hier auch der andere Todfeind, eine starke
Gras- und Trockentorfdecke, fehlt, erklirt sich die auffallend gute
Kiefernnaturverjiingung dieser Gegend aus der Bodenanalyse auf die
natiirlichste Weise.

Die Frage, wieweit die geologisch bedingten urspriinglichen Boden-
unterschiede zwischen den verschiedenen Bestinden von Birenthoren,
die vor allem im Geschiebesandgebiet oft sehr grofl sind, sich auch
im Wachstum der Bestinde usw. widerspiegeln, konnte natiirlich
keine ganz eindeutige Antwort erwarten, weil zu viele Momente, die
zahlenm#Big nur teilweise erfaBbar sind, ineinander spielen (Expo-
sition, Nahrstoffgehalt, Unterschiede der verschiedenen Bodenschichten,
Zusammensetzung der Feinerde aus den verschiedenen GroBenstufen).
Im allgemeinen ergaben sich aber doch aus den 23 Analysen von Albert
klare Zusammenhénge, welche durchaus den Ansichten Alberts von der
tiberragenden Bedeutung der feinen Bodenteile entsprechen.

Die 12 von ihm als ,,gut” angesprochenen Bestéinde haben bis auf
2 mehr als 209/, Teile unter 0,2 mm, 5 sogar tiber 30°,. Die 6 mittel-
guten haben bis auf einen zwischen 14°/) und 229/, Teile unter 0,2 mm,
die fiinf schlechten mit einer Ausnahme zwischen 199/, und 8°%/,. Je

1) Nach Vogel v. Falkenstein 1913 oben 1,5 unten 0,9°/,, also ein Viertel
der Werte von Bérenthoren!

?) Auch die neue Arbeit von Albert (Marz 1925) bestitigt durchaus diese
Ansicht.
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hoher also der Gehalt an feinen Teilen, desto héher ist
im Durchschnitt die Bestandesgiite. Im Gehalt an Kalk und
Phosphorsdure deuten die wenigen Zahlen ebenfalls auf &hnliche Zu-
sammenhénge, jedoch bei weitem nicht so scharf.

Viel klarer ergeben sich die Zusammenhiinge beim Vergleich nahe
benachbarter Einzelbestdnde von verschiedener Giite:

J. 11 60jahriges Stangenholz, guter und schlechter Teil:

9/, der Teile in der oberen Bodenschicht

0,2—0,02 0,02—0,002 < 0,002 Summe < 0,2
Jagen 11 guter Teil 25,38 5,54 5,14 26,06
,» schlechter ,, 7,59 3,37 3,48 14,44

J. 13 stark verheidete, groBenteils miBlungene Naturverjiingung,
J. 14 guter Buchenunterbau.

Jagen 13 schlecht 13,35 2,81 2,07 18,23
» 14 gut 41,83 4,01 3,72 49,56

J. 29 sehr guter Bestand mit guter, fast heidefreier Naturver-
jingung; J. 30 80jihriger mittlerer Bestand mit Moos, stellenweise
Hungermoos; J. 22 schlechter 50jihriger Bestand, von jeher besonders
stark verheidet.

Jagen 29 sehr gut 11,46 11,31 6,18 28,95
» 30 mittel 7,18 3,49 2,45 13,57
,» 22 schlecht 4,50 2,70 1,30 8,50

Natiirlich kommen auch einzelne Ausnahmen von dieser Regel
vor. So hat der schlechte Bestand 62 31°/, Teile unter 0,2 mm. Im
allgemeinen aber zeigt es sich immer wieder, dafl auch in Bérenthoren
das Wachstum und der allgemeine waldbauliche Charakter der Besténde:
(Heide, Buchenwachstum, Naturverjiingung) eng von dem d&rtlick
rasch wechselnden Feinerdegehalt der Boden, sowie von dem Unter-
grunde abhéngt (die Sander und vor allem die mit Geschiebelehm
unterlagerten Flichen haben meist giinstigeren, feinerdereicheren
Untergrund als die Geschiebesande).

b) Die Verdnderungen des Bodenzustandes durch die Dauer-
waldwirtschaft.

Zur Klarung dieser hochst wichtigen Frage standen 3 Wege offen.

1. Nach den Schilderungen von Moller war anzunehmen, daB
das plotzliche Auftreten reicher Kiefernnaturverjiingung seit Beginn
der neuen Wirtschaft und die starke dauernde Steigerung des Hohen-
wachstums (als Weiser der Standortsgiite) ohne weiteres beste Beweise
fir die grundsitzliche Anderung des Bodenzustandes gegen frither
geben wiirden. Als Ergénzung kam ein Vergleich der jetzigen Flora usw.
mit dem fritheren Zustand in Frage.

2. Schlufifolgerungen aus dem Vergleich des Bodenzustandes in

3*



— 36 —

den verschiedenen Bestandesaltern in Barenthoren selbst und seiner
Umgebung.
3. Die exakte Untersuchung im Laboratorium.

1. Auf Grund der wirtschaftlichen Erfolge und der Anderung
der Flora.

Wie viele andere, so glaubte auch ich nach der Darstellung von
Moller, daB3 das gute Gedeihen der Naturverjiingung der Kiefer in
Birenthoren der schlagende Beweis fiir den Einflu$l der Reisigdiingung
und der vorsichtigen Hochdurchforstung der letzten 40 Jahre auf den
Boden sei (41, S. 146), und hoffte, dafl man durch dieselben MaBnahmen
ganz allgemein dhnliche Bodenzustinde und dhnliche Verjiingungsbilder
wiirde erzielen kénnen ,,als natiirliche Folge richtiger Herstellung und
Erhaltung eines gesunden Waldwesens* (41, S. 83).

Leider 148t sich aber die Kiefernnaturverjlingung in Biren-
thoren nicht als Beweis besonderer Bodenbesserung durch
die dortige Wirtschaft verwenden. Denn bei den vielfachen Besich-
tigungen der umliegenden Reviere, die ich der Giite der anhaltinischen
Staatsforstverwaltung verdanke, zeigte es sich, daB in allen diesen
Revieren trotz Niederdurchforstung, schirfster Reisignutzung (Back-
reisig zum Lokalverbrauch) und teilweise auch Streunutzung, groBe
Flachen mit dichten Rasen junger Anflugkiefern unterstellt sind, und
daB sich bei lichterem Stand des Altholzes ganz dieselben Ver-
jingungsbilder entwickeln wie in Barenthoren (karto-
graphische Vergleichsbeispiele s. Tafel 18, 23). Nach Landforstmeister
Goedeckemeyer findet sich diese auffallend groBe Anflugfreudigkeit
in dem ganzen grofen Gebiet mit aridem Klima von Magdeburg (Letz-
linger Heide) bis weit iiber Dessau hinaus (Mosigkauer Heide) auf allen
etwas besseren reinen Sandboden. Dies verjiingungsfreudige Gebiet
findet seine geologische Nordostgrenze etwa 5 km mnordostlich von
Bérenthoren im Revier Serno. Hier treten Mordnensandboden auf
mit Buche und starkem Heidelbeerfilz, auf denen die Kiefer sich nicht
mehr verjiingt.?)

Die eine bodenkundliche Grenze der Kiefernnaturverjiingung
scheint in dieser Gegend, wie oben erortert, dort zu liegen, wo die
oberen Bodenschichten zu wenig Feinerde und damit ungleichméBige
Wasserhaltung haben, die andere aber dort, wo der Boden trotz des
ariden Klimas das Auftreten einer ,,iippig wuchernden und den Boden
vollig verschlieBenden Beerkrautflora® (61) erlaubt. Diese Beerkrauter
fehlen auch in den anschlieBenden Revieren trotz ,,altmodischere
Wirtschaft.?) Anscheinend stellen die Beerkriuter, vor allem die

1) Spiter wird gezeigt werden, daBl auch in Eberswalde die Kiefernnatur-
verjiingung sich auf bestimmte Sandbdden beschréinkt und bei der Anndherung
an die Geschiebelehmteile eine strenge geologische Grenze findet.

2) Die Forster der anschliefenden Teile der Oberforsterei Serno kénnen
nicht einmal die Beeren fiir den eigenen Hausgebrauch in ihren Revieren ernten.
sondern miissen ihn von den auf der Endmorine gelegenen Forstereien der Ober-
forsterei beziehen.
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Heidelbeere und ebenso die Sauergréser (Calamagrostis), an die Wasser-
versorgung ziemliche Anspriiche. Sie werden daher in dem hiesigen
klimatischen Trockengebiet auf noch feinerdereichere Béden mit noch
besserer Wasserhaltung als sie in Béarenthoren vorliegen, zuriick-
gedrangt, vor allem also auf die lehmigen Béden des Geschiebelehm
und der Endmorine, wihrend sie auf den Sanden solchen Pflanzen
Platz machen, die geringere Anspriiche an die Feuchtigkeit stellen.
Dies sind je nach Lichtzutritt und Bodenzustand Hypnum, Dicranum
und andere Moose, Heide, Flechten, einige Gréser und Blumen (vor
allem Glockenblume). Das Fehlen der verjiingungsfeindlichen
Beerkriduter und Rasenfilze in Bérenthoren ist also nicht
eine Folge der Dauerwaldwirtschaft, sondern es beruht
auf den besonderen Standortsbedingungen der ganzen
dortigen Gegend.

Ein weiterer Faktor ist neben dem groBen Feinerdegehalt der
oberen Schichten auch deren verhdltnismaBig groBer Gehalt
an Kalk und anderen Basen (Fehlen der Auslaugung, Kalkgehalt
doppelt so hoch wie in den armen sichsischen Sanden, s. oben). Gute
Wasserwirtschaft (Feinerde) und hoher Kalkgehalt gemeinsam miissen
ja die Tétigkeit des Bodens und die Herstellung giinstiger Humusformen
sehr anregen und erleichtern und dadurch viel zur Schaffung eines guten
Keimbettes und guter Erndhrung der Jungpflanze beitragen.

Alle diese verjiingungsfordernden Faktoren aber sind
urspriinglich gegeben und keine Folge der Dauerwald-
wirtschaft.

Auch meine neuen Untersuchungen in den Nachbarrevieren, die
ich gemeinsam mit der preuBischen geologischen Landesanstalt machte,
haben diesen Standpunkt voll gerechtfertigt und die Abhingigkeit
der Kiefernnaturverjiingung, der Flora und des Vorkommens der Buche
von den geologisch-bodenkundlichen Verh#ltnissen aufs schirfste er-
kennen lassen. Uber diese Untersuchungen wird spiter berichtet werden.

Trotz scharfer Hervorhebung dieser geologisch bedingten besonderen
Anflugfreudigkeit der Gegend von Bérenthoren halte ich es doch fiir
wahrscheinlich, daBl die Naturverjiingungsbedingungen seit 1884 sich
verbessert haben. Vor allem war damals der Mangel an &lteren Be-
stinden ein zwingendes Hindernis fiir groBere Verjiingungen, und ebenso
mubBten etwaige Anfliige bei der wiederholten Streunutzung in den
wenigen Altholzern immer wieder vernichtet werden. AuBerdem aber
waren nach den alten Akten die #lteren Bestinde damals ,,auffallend
geschlossen®, jedenfalls also in einem Schlufigrad, bei dem sich auch
heute keine nennenswerte Naturverjiingung einstellt (der groBte Teil
der Hochdurchforstungsbestinde). Heute dagegen ist der grofite Teil
der Bestdnde im verjiingungsfreudigsten Alter (60—90 Jahre) und wird
schon zeitig ungewohnlich stark durchlichtet, wihrend die Reisig-
deckung usw. lange Zeit eine Bodenverhagerung hintanhilt. Ob die
von Forstmeister Dietrich-Serno beobachtete Tatsache (41, S.194),
daB die Jungkiefer von Birenthoren sich gegen die Nachbarreviere
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durch auffallend kréiftige Oberflichenwurzeln auszeichnet, vorwiegend
auf dem guten Humuszustand beruht oder mehr auf der stirkeren
Lichtzufuhr, die natiirlich die Wuchsenergie und die Wurzelentwicklung
ebenfalls stark anregen muf, 146t sich ohne Sonderuntersuchung nicht
entscheiden.l) Die Tatsache, dal gerade die besten Naturverjiingungen
bzw. Naturverjiingungsteile von Barenthoren, z. B. in J. 26, 27, 36,
37, 13, 30, 50 schon um 1890 entstanden sind, also zu einer Zeit, wo
auch nach Méller (40, 8. 51) von einer Belebung des Bodenzustandes
noch nichts zu spiiren war, weist jedenfalls darauf hin, der Boden-
besserung kein allzu groBes Gewicht fiir die Naturver-
jiingung beizumessen. Ebenso ist ja auch ein groBer Teil unserer
besten Kiefernnaturverjiingungen um 1800 (vgl. Kapitel I) auf Béden
entstanden, die durch Streunutzung, Viehweide usw. aufs &rgste
geschidigt waren.

Die Anderungen im Wachstumsgang (vor allem Hohenwachstum)
der dlteren Kiefernbestinde sind nur schlecht als Weiser fiir eine etwaige
Bodenbesserung zu verwenden, weil seit Einfilhrung der Dauerwald-
wirtschaft auch Faktoren, die nicht von der Bodenpflege abhiéngen,
vor allem die sehr starke Verringerung der Stammzahl und die Kronen-
pflege des Einzelstammes, die Wachstumsbedingungen grundlegend
verdndert haben.

Wie spiter ausfithrlich erortert, habe ich keinen Einfluf der
Bodenpflege auf das Héhenwachstum, den besten Weiser der
,,Standortsbonitit®, feststellen koénnen: In den stark gelichteten Be-
stinden ist das Hohenwachstum gar nicht geindert worden. In den
Hochdurchforstungsbestdnden ist die Bonitdt etwa 20 Jahre gestiegen,
etwa von 1885—1900, dann aber wieder vollstindig auf das alte-MaB
zuriickgesunken (Vergleich mit gleichaltrigen Bestinden des Nachbar-
revieres), obwoh! die Wirkung der Bodenpflege anfangs kaum fiihlbar,
in den letzten Jahren aber immer stirker hétte hervortreten miissen.
Zudem hat derselbe Lichtungsgrad auch in den Nachbarrevieren trotz
stirkster Reisignutzung den Zuwachs in derselben Weise beeinfluft.

Diese Feststellungen raubten die erhofften augenscheinlichsten
Beweismittel fiir die grundsitzliche Anderung des Bodenzustandes
durch die Wirtschaft im Vergleich zur geologisch gleichen Umgebung
und zwangen zu feineren Untersuchungen: Die Heranziehung der
Anderung der Bodenflora seit 1884 ist unméglich, da sich seitdem das
durchschnittliche Bestandesalter und damit die Belichtungsverhéltnisse,
ein Hauptfaktor fiir das Aufkommen der einzelnen Pflanzen, vor allem
auch fiir die Heide, grundsitzlich gedndert haben, und da iiberdies die

1) Die bessere Entwicklung der Oberflichenwurzeln in Bérenthoren ist nach
meinen neuen vergleichenden Wurzeluntersuchungen in den Nachbarrevieren
nur eine Folge der stirkeren Belichtung. Bei gleichem Lichtzutritt bilden sich
auf denselben Boden der Nachbarreviere auch ganz dieselben Wurzelformen.
Einzelheiten spiter.
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scharfen Widerspriiche iiber die frithere Flora (s. Abschnitt a) diesem
Vergleich jede Grundlage nehmen. Zudem zeigen die Florenaufnahmen
von Albert 1914 (nicht veroffentlicht) in 23 meist besseren Bestinden
des Reviers, dafl auch jetzt von irgendeiner GleichmifBigkeit der Flora
nicht gesprochen werden kann.

In diesen Bestinden werden die einzelnen Standortspflanzen in
folgender Zahl von Besténden als herrschend, hiufig einschlieBlich ,,teil-
und stellenweise bzw. vereinzelt erwahnt.

Nadel- Ast- und Rentier-

Aststreu strew Blumen Gras Biirstenmoos Heide flechte
herrschend 5 [§ — 2 5 4 1
hiufig 8 6 —_ 5 14 4 5
vereinzelt — — — 8 3 6 6
Summe 13 12 —_ 15 22 14 12

Hiernach iiberwogen zwar in diesen Bestinden, meist &lteren
Stangen- und Altholzern die Moose, vor allem Ast- und Biirstenmoose.
Aber auch die Heide war in allen lichteren Bestinden stark vertreten,
fast ebenso haufig herrschend wie die Moose. Seitdem scheinen in
den geschlosseneren Bestanden, soweit ich es verfolgen konnte, die Moose
noch zugenommen zu haben, in den stirker gelichteten aber die Heide
(Einzelheiten spater). Blumen hat Albertin keiner der 23 Beschreibungen
erwiahnt (vgl. Moller 40, S.17). Eine grundsitzliche Anderung
der Flora gegen friiher ist also auf Grund der Unterlagen,
die fiir die frithere Zeit leider sehr mangelhaft sind, nicht festzu-
stellen.

Auch die in der Literatur bekannten Untersuchungen iiber die
bodenbessernde Wirkung der Reisigdeckung konnen nur mit groBer
Vorsicht zur Beweisfithrung herangezogen werden, weil es sich bei
diesen Versuchen (27, 57) meist um geschlossene hohe Reisigpackungen
handelt, die natiirlich vor allem als Verdunstungsschutz ganz anders
wirken als das zerstreute Durchforstungsreisig von Béarenthoren.

2. Durch Vergleich des Bodens verschieden behandelter Bestiéinde.

Ein weiterer Weg der Untersuchung war, durch Vergleich des
Bodenzustandes in den verschiedenen Altersstufen und Bestandesformen
des Reviers selbst und seiner Umgebung die allméhlichen Verinderungen
festzustellen. Leider wurden die geplanten systematischen Aufnahmen
von Flora und Humuszustand durch besondere Umstinde vorliufig
unméglich. Die bisherige Untersuchung des duferen Bodenzustandes
ergab im allgemeinen ein giinstiges, in den meisten geschlossenen
Bestidnden ein ausgezeichnetes Bild.

In den Dickungen und vollgeschlossenen jiingeren Stangenhélzern
gelangt sehr wenig Licht auf den Boden. Hier herrscht Nadelstreu
und Astreisig bei weitem vor, meist finden sich daneben Ast- und
Biirstenmoose nur in méfiger Entwicklung (Lichtmangel). Mit Beginn
der stirkeren Durchforstungen kommt das Moos, vor allem Hypnum,



zu immer stirkerer, teilweise duBerst tippiger Entwicklung. Die Heide
beschrankt sich in diesem Stadium meist auf Wegerander und andere
lichte Stellen. Die Humusdecke ist etwa 5—7 cm stark, also auf-
fallend méachtig, sie bietet mit ihrem Gewimmel von weiflen Pilzfiden
und iippig wachsenden Kiefernfeinwurzeln ein duBerst giinstiges Bild
der Bodentétigkeit, wie ich es in drmeren Nadelwaldbéden sonst nur
als Ergebnis intensiver kiinstlicher Eingriffe gesehen habe, z. B. nach
Diingung mit Lupine oder Besenpfrieme (73) oder in jungen Pflug-
dammkulturen (74). Die Ursache liegt wohl in der giinstigen Einwirkung
der beigemischten Holzteile auf die Humuszersetzung. Auferlich tritt
dies in der Haufung von Pilzfaden und feinen Wurzeln um modernde
Aststiicke nach eigener sorgsamer Untersuchung oft sehr deutlich
hervor. Diese giinstige Abweichung vom Normalbild unserer Kiefern-
wiilder fithrt auch Hesselman — in vollem Einklang mit seinen sonstigen
sehr umfassenden Arbeiten iiber diese Frage — vorwiegend auf die
Reisigdiingung zuriick und wohl mit vollem Rechte. Doch erscheinen
fiir eine endgiiltige Feststellung &hnliche Untersuchungen in denjenigen
Teilen der Nachbarreviere notig, die trotz der scharfen Reisignutzung
ahnliche Flora und Neigung zur Naturverjiingung haben, was auf ahn-
liche Humuszustédnde schliefen 148t. Solche Untersuchungen sind jetzt
von Regierungsrat Behn im Nachbarrevier Serno bereits eingeleitet worden.

Diese Untersuchungen ergaben vorldufig, da die Humusdecke der verjiingungs-
freudigen Revierteile durchschnittlich etwas mehr zur Nitrifikation neigt und meist.
etwas weniger sauer (Siuregrad 4—4,6) ist, als die nicht anflugfreudigen Gebiete.

Auch bei allmahlichem Eintritt stérkerer Lichtung bleibt dieser
glinstige Humuszustand bestehen, er wird sogar wohl durch den besseren
Zutritt von Licht und Wéarme zunéchst noch besser. Die Moose nehmen
immer mehr zu, stellenweise als sehr starke Polster. Daneben er-
scheinen, vor allem auf den frischeren Sanderbdden, Griser und ver-
einzelt auch Blumen, Glockenblumen, Kiimmel, Weidenréschen.)
Nach meinen vergleichenden Beobachtungen in Bestinden verschiedenen
SchluBgrades — die hier im Gegensatz zu denen von Herrn v. Kalitsch
stehen — wandert mit fortschreitender Lichtung allmihlich auch die
Heide wieder ein, ausgehend von den Wegerindern und Liicken, wo
sie sich sténdig gehalten hatte. Ich konnte verfolgen, wie sie vor allem
in den Schleppgeleisen und wo sonst der Mineralboden freigelegt ist,
sich ansiedelt. Irgendeinen schidlichen EinfluBl auf Humuszustand usw.
iibt aber die Heide hier zunichst augenscheinlich nicht aus, solange
der Verdunstungsschutz der noch stehenden Biume und des auf dem
Boden liegenden Reisigs noch geniigt, um dem Moose — dem Kon-
kurrenten der Heide — iippiges Gedeihen zu gestatten, zumal da die
Heide in diesem Halbschatten noch keine optimalen Lichtverhéltnisse
findet. Im Gegenteil wuchert das Moos meist gerade in den Heide-
biischen (Verstirkung des Verdunstungsschutzes) besonders iippig, und

1) Die meisten dieser Blumen sind freilich bei gleicher Lichtung auch auf
den besseren Béden der Nachbarreviere in dhnlichem Mafie vorhanden.



41 —

die ,,Symbiose* von Heide und Hypnum li8t duBerst giinstige Humus-
formen entstehen. Anfangs fithlt sich die Heide im Hypnum wohl
(zahlreiche Adventivwurzeln im Moosfilz). Sie wird aber oft allmihlich
vom Moose ilberwuchert und abgetétet, und an Stelle dieser toten
Biische treten dann neue, die daneben an verwundeten Bodenstellen
Ful} fassen. Dank der giinstigen Wirkung des Reisigs scheint dieser
gute Gleichgewichtszustand, in welchem die Heide vollig unschadlich
ist, sich hier noch bei wesentlich stirkerer Lichtung zu erhalten als
anderwirts. Sehr giinstig wirkt auch das der hiesigen Gegend eigen-
tiimliche Fehlen von Beerkridutern und stérkerem Grasfilz selbst
in schirfer gelichteten Bestdnden, wihrend diese Unkrauter auf anderen
Standorten bei gleicher Lichtung sehr gefihrlich werden.

Bis zu diesem Lichtungsgrad gehen die zwei Wirtschaftsprinzipien
der Kronenpflege und der Bodenpflege in giinstigster Weise zusammen,
und ich glaube nach dem &uBeren Bilde — wenn auch die exakten
Untersuchungen (s. spater) keine feste Bestitigung ergeben haben —
bestimmt, daB durch die Streuschonung, Reisigdeckung und méaBige
Belichtung wenigstens die Humusdecke sehr giinstig beeinflult wird.
Der kritische Augenblick fiir die Bodenpflege ist m. E. in vielen dieser
hochgepflegten Bestinde dann gekommen, wenn das Altholz infolge
der fortschreitenden Lichtung keinen geniigenden Sonnen- und Ver-
dunstungsschutz mehr bieten kann und auch das Abfallreisig, das ja
im spiteren Lichtungsstadium immer spirlicher anfillt, diesen Schutz
nicht ersetzen kann. Dann muB nimlich das Hypnum, das sicher
wesentlich mehr Schutz und Feuchtigkeit braucht als die Heide,
kilmmern und schlieBlich absterben, wihrend die Bedingungen fiir
die Heide zunéichst mit der steigenden Belichtung immer besser werden,
und damit wird im Gegensatz zu frither jetzt die Heide iiberlegen.
Wenn daher von einem gewissen Lichtungsgrade an ungiinstige Um-
wandlungen des Humus vermieden werden sollen, so muff bald eine
neue Waldgeneration, sei es Kiefernanflug, sei es eine andere boden-
schiitzende Holzart!) den Bodenschutz iibernehmen.

Dies kritische Stadium ist in vielen Bestéinden wohl schon seit einiger
Zeit erreicht und infolge der allzu groBien Zuriickhaltung mit kiinst-
licher Nachhilfe nicht iiberall iiberwunden. Fiir zahlreiche Bestinde,
die schon seit 15—35 Jahren in Verjiingung stehen, ist folgendes Bild
sehr bezeichnend. In den #lteren Verjiingungshorsten, die bald auch
den Boden gedeckt haben, ist der Humuszustand giinstig, iippige
Hypnumdecke. Auch dicht nérdlich von ihnen, in ihrem Seiten-
schatten, zieht sich meist ein 1—4 m breiter Hypnumstreifen hin. Der
lange freiliegende Rest der Fliche aber wird von Heide und Trocken-
moosen bedeckt, wihrend Hypnum hier entweder ganz verschwunden
ist oder nur im Schutz der Heide sich kiimmerlich erhilt. Auf dem Nord-
teil der groBeren Liicken, in dem zur vollen Besonnung noch der

1) Von der Birke, die Herr v. Kalitsch kiinftig als Unterbau in die lichteren
Stangenorte einbringen will, verspreche ich mir allerdings bei dem groBen Licht-
bediirfnis dieser Holzart keinen Erfolg.
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Wasserentzug durch die Wurzeln der nérdlich anschlieBenden Dickung
tritt, wird auch die Heide durch noch anspruchslosere Pflanzen (Flechten
und Algen) verdrdngt, ebenso auf der ganzen Fliche von manchen
besonders ausgehagerten Liicken.

Die Folgen zeigen sich in einer starken Verminderung der Humus-
decke (von 6 cm auf 1/,—3 cm), in der Umwandlung des milden Humus
in viel weniger giinstige Formen, vor allem aber im Schwinden der
Naturverjiingungsfahigkeit dieser Stellen: Schroffe Steilrinder der
dlteren frohwiichsigen Anflughorste, auf den Zwischenflichen fast
nur 1—3jéhrige Kiefern von schlechtem Wachstum und schlechter
Wurzelentwicklung (oft nur im Auflagehumus).

Diese sind augenscheinlich nicht dauernd lebensfihig, da sonst
sich auch aus fritheren Samenjahren entsprechend zahlreiche Kiefern
erhalten und die Liicke lingst geschlossen haben miiiten. Die Labota-
toriumsuntersuchung iiber diese Verhagerung wird spéter besprochen;
sie deutet hauptsichlich auf eine starke Abnahme des Stickstoffs auch
in den oberen Schichten des Mineralbodens. Belege fand ich z. B. in
J. 1, 13, 26, 27, 36, 37, 40, 50. Die Untersuchungen iiber den Ver-
jingungserfolg folgen spiter.

Herr v. Kalitsch vertritt einen entgegengesetzten Standpunkt: Die
Heide sei friiher, vor 1884, auch in ziemlich geschlossenen Stangenholzern
stark aufgetreten. Sie gehe jetzt trotz der fortschreitenden Lichtung
stdndig zuriick. Der jetzige schlechte Bodenzustand der Verjiingungsrest-
flichen stamme noch aus frither Zeit und befinde sich jetzt in Besserung.

Nach sorgsamer Priifung halte ich an meinem Standpunkt fest,
und zwar aus folgenden Griinden: Nach allen neueren Untersuchungen
ist die Heide nicht auf nidhrstofférmsten, verdorbenen Boden angewiesen,
sondern wichst auf fast allen Bodenarten, wenn sie ein geeignetes
Keimbett (bloBgelegten Mineralboden) und reichliche Belichtung findet,
und wenn sie nicht von rascher wiichsigen Konkurrenten, vor allem
Gras und Beerkriutern erdriickt wird.l) Dal Bérenthoren auch heute
noch heidefdhig ist, beweist das starke Auftreten der Heide in den
Hackriefen vieler dortiger Spinnerfralkulturen und in vielen lichteren
Stangenholzern (vgl. die Aufnahmen von Albert 1914). Die Angabe,
daB in der fritheren Zeit fast das ganze Revier einschlieBlich der
jingeren Stangenhdlzer ,,verheidet®, d. h. in wirtschaftlich schidlicher
Weise von Heide bedeckt gewesen sei, hingt eng zusammen mit der
Schilderung von dem damaligen allgemeinen trostlosen Zustand, vor allem
der Liickigkeit fast aller Bestinde (Lichtbediirfnis der Heide!). Diese
aber ist nach Abschnitt 2 wohl nicht mehr aufrecht zu erhalten und
daher ist wohl auch nicht wahrscheinlich, dal die Heide jetzt trotz
zunehmender Lichtung lediglich infolge der Besserung des Boden-
zustandes verschwunden sei, vor allem da dies allen Erfahrungen iiber
das groBe Lichtbediirfnis und die Anpassungsfihigkeit der Heide
widerspricht.

1) Bei Beetversuchen gelang es, die Heide auch auf besten Lehmboden, nur
durch Jaten der iibrigen Unkrduter zu bestem Wachstum zu bringen.



— 43

Ich halte die Heidefrage auch in Béirenthoren in erster Linie fiir
eine Lichtfrage, viel weniger fiir eine Frage des Bodenzustandes. Daher
ist ohne weiteres anzunehmen, daf 1884, als grofe Revierflichen noch
Kulturen mit vollem Lichtzutritt waren, auch die Heide ziemlich grofle
Verbreitung hatte, teilweise auch als wirtschaftlich schidliche ,,Ver-
heidung’* und da mit dem Aufhéren der Kahlschlige und dem Ab-
schlufl des vollen Lichts vom Boden im Dauerwald ganz naturgemil
auch die Heide zunichst zuriickging. Nachdem aber jetzt infolge der
sehr starken Durchlichtung vieler Bestdnde das Licht wieder freieren
Zutritt zum Boden bekommt, ist es auch nicht zu verwundern, daB
die Heide wieder in diese Bestinde einwandert.

Denselben Wechsel findet man ja auch in den Nachbarrevieren:
In den Kulturen Auftreten bzw. Vorherrschen der Heide, in der ge-
schlossenen Dickung, z. B. Serno 136 und Krakau 31, beide dicht an
der Reviergrenze, Verschwinden der Heide und Herrschen der Moose,
zu denen erst im hoheren Stangenholzalter wieder die Heide tritt.
Starke Lichtungshiebe zu Verjiingungszwecken haben auch dort zu
plotzlicher starker Zunahme der Heide gefiihrt.

Am besten zeigen die Florenaufnahmen von Albert 1914 diesen
Parallelismus von Lichtzutritt und Heidevorkommen auch in Béren-
thoren.

Tafel 4.
Das Vorkommen der Heide in Birenthoren, getrennt nach Alter und Giite
der Bestiinde
nach den 21 floristischen Aufnahmen von Albert 1914 in reinen Kiefern-
bestéinden.
Zahl der Bestinde
Alter des Bestandes ; Verit
' 10—20| 30—40| 50—60{ 70—80] 90 | U2 gumme
klasse

Heide herrschend . . . — — 1 — — 3 4
davon ,,schlechte‘‘ Best.?) — —_ 1 — — — 1
Heide héufig . . . . . - — 2 1 1 1 5
davon ,,schlechte‘* Best.1) - —_ 1 — — —_ 1
Heide vereinzelt . . . — — — 1 — 13) 2
davon ,,schlechte’ Best.!) — — - — - — —
Heide fehlend. . . . . 12) 1 6 1 1 — 10
davon ,,schlechte‘* Best.) — — 1 — — —_ 1

In Prozenten der Gesamtzahl der Flichen ausgedriickt ist die Heide herrschend
oder hiufig in den einzelnen Altersklassen in folgender Weise:

Prozent
Alle Flichen . . . . . 0 0 33 33 50 80 43
Unter Ausschlufl der
,»schlechten‘ Best. . 0 0 17 33 50 80 33

1) Nach Angaben von Albert 1914.

%) Geschlossene Naturverjiingung, lebende Bodendecke verschwunden.

%) Sehr guter Boden, nach der Analyse 119/, Teile von 0,02—0,002 mm,
60/, kleiner als 0,002, also der doppelte Feinerdegehalt des Durchschnitts.
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Im Stangenholzalter beschrankt sich hiernach die Heide auf einige
besonders schlechte Standorte (z. B. J. 60, 62), wihrend sie Albert
in allen lichteren Verjiingungsflichen (J. 13, 40, 50) an erster Stelle
als vorherrschend nannte. Eine Ausnahme machen nur die stark gras-
wiichsigen Sanderbdden. )

Einen waldbaulich schidlichen Grad scheint mir das jetzige Auf-
treten der Heide in Bédrenthoren nur an ganz wenigen Stellen zu haben
— mit Ausnahme der Erschwerung der Naturverjiingung. Wichtig
erscheint mir der teilweise Sieg der Heide iiber das Hypnum als Anzeiger
eines nicht mehr geniigenden Schutzes des Bodens vor Verdunstung.

Uberraschend war das Ergebnis der Untersuchung des Einflusses
der jetzt 40jihrigen Buchenunterbaue und einzelner breitkroniger
Altbuchen auf den Bodenzustand. Sie bestdtigte durchaus die sehr
vorsichtige Stellung von Herrn v. Kalitsch gegen die Buche: Wahrend
in den reinen Kiefernstangenholzern die Humuszersetzung meist in
vollem €ange ist — abgesehen von einzelnen Stellen, wo die Moos-
polster iibermiBig anschwellen —, liegen in fast allen dichten Buchen-
unterbauen 6—8 cm starke echte Trockentorfpolster von oft ungiinstiger
Form, ebenso in der Umgebung der Altbuchen., Dagegen ist der Humus-
zustand in den locker erwachsenden Buchenunterbauen (z. B. J. 14
an 13, 23) meist sehr giinstig. Das Streben von Herrn v. Kalitsch,
die Buche — bzw. andere Laubhélzer — nur in weitem Verbande unter
den Kiefern anzubauen, erscheint hiernach durchaus richtig. Er hat
zu diesem Zweck die unscheinbaren vom Héher eingebrachten Buchen
vielfach mit Reisig gedeckt (gegen Wild und Gras) und durch dies
einfache Mittel teilweise erstaunliche Erfolge erzielt (z. B. J.27).
Grundsitzliches iiber die Buchenfrage folgt in Kapitel III.

3. Nach Bodenuntersuchungen im Laboratorium.

Die Untersuchung.im Laboratorium, bei der zu den schon
vorhandenen Analysen Alberts etwa 30 neue Analysen gefiigt wurden,
fithrte zu tiberraschenden Ergebnissen.

Die beiden von Albert untersuchten Bodenproben des benachbarten
Krakauer Reviers, die Albert seinen Vergleichen zugrunde legte, sind
keine normalen Vertreter der Umgebung von Bérenthoren, sondern
zwel durch Streunutzung usw. besonders stark geschidigte Bestéinde.
Der eine von ihnen (Krakau 33—34) ist als der schlechteste Bestand
des Reviers 1916 von Schipappach vorzeitig zum Hieb gesetzt worden.
Die Heranziehung anderer besserer Bestinde muBte daher andere
Ergebnisse bringen. Doch ist auch jetzt noch die Zahl der Untersuchungen
fiir ein endgiiltiges Urteil noch zu gering, und die SchluBfolgerungen
kénnen daher vorldufig nur mit Vorbehalt gezogen werden.

Einen fuflerst wertvollen Beitrag zur Losung der Fragen scheinen
mir die folgenden Ausfithrungen zu bringen, die ich der Giite von
Herrn Professor Dr. Hesselman, Stockholm verdanke.
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Ubersicht iiber die Eigenschaften einiger in Bérenthoren
und im Zerbster Stadtforst eingesammelter Humusproben!

Von Henrik Hesselman.

(Einige Hinweise auf die geologischen Verhéltnisse sind von Wied emann in Klammern
" eingefiigt.)

»Im Juni 1921 hatte ich Gelegenheit unter Fithrung von Kammerherrn
von Kalitsch die Béarenthorener Walder zu studieren. Bei dieser Gelegenheit
sammelte ich einige Humusproben und machte auch mehrere Notizen iiber die
Vegetation in diesen in der forstlichen Welt bekannten Wildern. Die Humus-
proben wurden dann im Sommer 1921 néher untersucht zusammen mit mehreren
anderen, die wihrend einer Reihe in Siid- und Mitteldeutschland eingesammelt
worden waren. Die Resultate dieser Untersuchungen werden in einer bald erschei-
nenden Arbeit iiber die Humusbildung im Nadelwalde verdffentlicht werden.
Im Herbst 1924 erhielt ich einen sehr freundlichen Brief von Professor Wiede-
mann mit der Frage, ob ich einen Bericht iiber meine Untersuchungen von den
Bérenthorener Boden im Zusammenhang mit seinen eigenen Untersuchungen
verdffentlichen wollte. Da ich nur eine relativ kleine Anzahl von Humusproben
aus Birenthoren gesammelt hatte, fragte ich ihn, ob er mir eine Reihe neuer Proben
zusenden wollte, die ich dann auch in meine Untersuchung einbeziehen wiirde.
Als Antwort sandte er mir eine Reihe von Humusproben aus Birenthoren und
dem Zerbster Stadtforst, fiir welche ich hier herzlich danke. Im ganzen liegen nun
32 Proben aus Bérenthoren und dem Zerbster Stadtforst vor. Eine Ubersicht
findet sich in der Tafel 4a. Von den in der Tabelle genannten Proben sind Nr. 1—22
mir im Herbst 1924 zugesandt, Nr.23—32 von mir selbst im Juni 1921 ein-
gesammelt. Nach dem Wunsche des Herrn Professor Wiedemann werde ich
hier ganz kurz iiber meine Resultate berichten. Sie werden auch in meiner oben
erwihnten Arbeit behandelt und im Zusammenhang mit meinen anderen Unter-
suchungen diskutiert.

Die Humusproben sind untersucht in bezug auf p;?), Gehalt an
sauren und alkalischen Pufferstoffen (bestimmt durch elektrometrische
Titration), Ammoniakbildung und Nitratbildung beim Lagern (3 Monate),
Glithverlust, Gehalt an ammoniakléslichem Kalk und Stickstoff. Was
die angewandten Methoden betrifft, verweise ich auf meine schon er-
wihnte Abhandlung. Tafel 4a, 8. 46, 47.

Samtliche Humusproben aus Bérenthoren und dem Zerbster
Stadtforst haben, wie zu erwarten war, eine ausgeprigt saure Reaktion.
Der py liegt zwischen 3,5 und 4,4. Die Variation ist nicht regellos,
und man kann die Humusproben in bezug auf py in natiirliche Gruppen
ordnen. Die sauersten mit einem pg von 3,5—3,6 liegen vor aus den
J. 13, 14, 16, 27 und 37 in Bérenthoren und 37 im Zerbster Stadt-
forst. Die sauersten, von mir gesammelten Proben, stammen aus
J. 37 Krakau und J.16a Barenthoren. An beiden Stellen war der
Boden von Reisigdiingung nicht oder nur wenig beeinflufft.2) Die Humus-
proben, die ich unter gréBeren modernden Reisighaufen sammelte,
wo sich eine Vegetation von Festuca rubra, Anthoxanthum
odoratum, Holcus lanatus, Rumex acetosella, Euphorbia

1) Sauregrad p, 7 ist neutral, 7—0 sind sauer, iiber 7 basisch (Wiedemann).

?) Gerade J. 16a ist im Vergleich zu Krakau 37 von Moller und Albert als
besonders hervorstechendes Beispiel der Wirkung der Bodenpflege in Béarenthoren
behandelt worden. Meine Zuwachsuntersuchungen bestéitigen das negative Ergebnis
von Hesselman (Wiedemann), s. S. 58.



46

Tafel

Humusuntersuchungen in Béirenthoren

I Probe Untergrund Bestand Humus und Flora
|
) | z
l‘lBﬁ.renthoren 14 | Hochflichensand Ki mit Bu-Unterbau Buchentrockentorf
2 » 14 » w e » Buchenmoder
3 . 14 . reine Ki (Altholz) Moos- und Nadelhumus
4 ' 13 s Liicke in Verjingung dichte Heide
5 s 13 v »s s s Flechten
6 . 37 || Sander (iiber Geschie- | ,, . v .
7 . 37 }belehm ?) alte Feld- |geschlossene Verjiingung Nadelhumus
fliche
8 ' 3 || Grenze von Sander Ki mit Bu-Unterbau Buchentrockentorf
9 " 4 }u. Hochflichensand |reine Ki (Altholz) Moosfilz
10 ” 2 | Sander Ki mit Bu-Unterbau Buchenmoder
11 ' 2 ' reine Ki (Altholz Nadelhumus
12/ Krakau 30 || Sander iiber Kahlschlagkultur frische Griser
13|Serno 147 }Geschiebelehm Ki-Altholz mit Verjiingung Moos und Gras
14|Biarenthoren 19 | Hochflachensand Kahlschlag, Streifen mit Epilobium, Cladonia
Reisigdeckung
15 - 19 . Kahlschlag, Zwischen- Hieracium, Calluna
binke ohne Reisig
16/Krakau 30 | Sander reine Ki (Altholz) Gras, Moos, Nadeln
17/ Barenthoren 2 ' Ki mit Verjingung M I "
18/ Krakau 31 | Hochflichensand (iiber|,, ,, - v . -
Geschiebelehm ?)
19/Béirenthoren 15 | Hochflichensand lichtes Ki-Altholz ’ 5 1
20 s 26 lSander tiber Ki-Stangenholz,einzelne Bu Moos, Laub, Gras
21 s 27 | ¢Geschiebelehm Ki-Naturverjiingung Moos, Nadeln
22 ' 27 Ialte Feldflichen Ki mit Xi- und Bu- Moos, Gras
Jungwuchs
23 Krakau 37 | Sander Ki.Stangenholz wenig Moos, Flechten
24 Bérenthoren 16 ' ' sehr arme Vegetation
25 . 10 » Ki-Altholz Gras, Euphorbia
26 » 42 | Hochflichensand zwi-|Ki-Stangenholz Rumex Anthox,] unter Rei-
27 ’ 42 ‘schen Geschiebepak- » Sieglingio } sigmoder
28 i 43 | /kungen, frische Mulde.|Ki-Altholz Adlerfarn
29 5 42 lTei]Weise iiber Ab- |Eichenpflanzung Brombeeren, Mull
30 ” 42 |/schlaimmmassen » i
31 " 4 | Sander Ki-Altholz Fragaria, Viola, Rosa, Fer-
tuca, Mull
32 . 1 | Sander (iiber Ge- ' Galium rotundifolium,
schiebelehm ?) 1 Mull

Cyparissias, Sieglingia decumbens angesiedelt hatte,

hatten

einen py von 3,7—3,9. Sie waren also weniger sauer als die anderen
Proben und vieles deutet an, daBl die Reisigdiingung die Reaktion ein
wenig in alkalischer Richtung verschieben kann, wenn dies auch nicht
immer der Fall ist. In Béarenthoren und im Zerbster Stadtforst gibt
es ein Gebiet, wo der Humus weniger sauer ist. Dies ist der Fall in
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von Professor Dr. Hesselman, Stockholm.

N-tot 1) A-N2) S-N3) S-N inf.4) CaO ass,

: ° i Inf. o Glith-

Py fo mg kg mgkg || mglkg Erde o |lverlust
Org. Org. Org. |l Org. | S-N Org.
Tot. Sub, Tot. Subst. Tot. Subgst | Tob | Subst. mg/kg Tot. Sub. %%
3,8 — — 361 807 1 3 108 241 880 || 0,29 | 0,65 | 44,74
4,3 — — 543 1758 132 427 312 | 1010 880 | 0,32 1,04 || 30,90
3,6 - — 268 489 1 2 108 197 880 (| 0,24 | 0,44 || 64,77
3,8 _ — 262 1069 1 2 90 367 880 || 0,11 | 0,45 || 24,52
3,6 — — 308 868 1 3 102 288 880 || 0,19 0,54 | 35,42
3,7 — — 115 603 6 29 126 663 880 | 0,07 | 0,37 | 19,00
3,5 — — 291 794 1 4 78 213 880 i 0,12 | 0,33 || 36,66
3,6 — — 351 575 1 2 84 138 880 || 0,21 | 0,34 | 61,08
3,7 — — 269 568 1 3 84 177 880 || 0,16 | 0,34 | 47,44
3,5 — — 291 557 1 3 84 161 880 | 0,30 | 0,57 | 52,27
3,8 — — 332 510 2 3 61 94 880 || 0,28 | 0,43 || 65,16
4.4 — — 122 | 1219 31 312 240 | 2398 880 || 0,06 | 0,60 || 10,01
3,9 — — 162 706 96 418 132 574 || 1040 || 0,15 | 0,65 | 22,99
3,7 — — 222 | 1291 10 56 120 698 || 1040 || 0,08 | 0,47 | 17,20
3,6 — — 437 806 2 4 84 155 || 1040 | 0,25 | 0,46 || 54,19
3,8 — — 289 1241 2 8 96 413 | 1040 || 0,08 | 0,34 || 23,26
4,1 — — 210 | 1198 2 11 102 582 || 1040 || 0,06 | 0,34 || 17,54
4,2 — — 190 885 2 8 108 504 || 1040 || 0,13 | 0,61 | 21,43
3,6 — — 148 774 3 16 108 565 | 1040 | 0,09 | 0,47 | 19,10
4,2 — — 281 1707 2 10 138 839 || 1040 || 0,03 0,18 || 16,44
4,1 — — 151 1075 1 7 132 940 || 1040 || 0,06 | 0,43 | 14,04
3,6 — — 225 437 2 4 96 186 || 1040 || 0,26 | 0,50 || 51,57
3,6 1,5 2,0 530 703 2 3 13 17 270 | 0,41 | 0,54 | 75,33
3,6 1,2 1,8 270 401 2 3 5 8 270 || 0,31 | 0,47 | 65,97
3,7 1,4 1,8 304 390 1 1 7 9 270 || 0,39 | 0,49 || 78,00
3,9 1,1 2,0 369 673 240 438 90 164 270 | 0,29 | 0,53 | 54,75
3,9 0,9 2,4 273 | 721 68 179 110 290 270 || 0,22 | 0,58 | 37,90
4,2 1,2 2,0 516 | 1015 11 22 53 103 270 | 0,32 | 0,63 || 50,86
4,0 0,7 3,3 166 777 80 375 | 100 468 270 || 0,10 | 0,47 || 21,36
4,4 0,6 3,9 324 | 2115 280 | 1828 i 285 | 1863 270 | 0,14 | 0,92 | 15,30
4,1 0,7 3,0 327 1387 22 94 ‘ 125 531 270 0,19 | 0,81 || 23,54
4,2 0,6 2,9 263 l 1248 130 618 ’ 180 856 270 1 0,19 | 0,90 || 21,03
i

1) Gesamtstickstoff.

2) Ammoniakstickstoff.
3) Nitratstickstoff.

4) Nitratstickstoff nach Zusatz von Infektionserde.
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Birenthoren in den J.1-—4 und im Zerbster Stadtforst in den J. 30
bis 31, die ein zusammenhéingendes Gebiet bilden und nach der Preufi-
schen geologischen Karte einen besseren Mineralboden aus Sander
haben. In Barenthoren trifft man hier solche Pflanzen wie Fragaria
vesca, Viola canina oder riviniana, Rosa sp., Dactylis glome-
rata, Galium rotundifolium, Filipendula hexapetala u.a.
Der py variiert hier von 3,8 bis 4,2. In einem Teil von J. 43 herrschs
Eupteris (Pteridium) aquilina vor, unter den modernden Farn-
blattern hat der Humus einen p; von 4,2.%)

Einmischen von Laubbidumen verschiebt oft den py nach der
alkalischen Richtung. Unter den in Bérenthoren eingepflanzten Eichen
habe ich einen mullartigen Humus gesammelt mit pg von 4,0—4,4.
Der EinfluB der Buche scheint mehr variabel zu sein. Es gibt in Béren-
thoren Buchentrockentorf mit einem py von 3,6 (J. 3) und Buchen-
humus mit einem pg von 3,5 (J. 2), aber auch Buchenmoder mit einem
pg von 4,3 (J.14). Da ich diese Proben nicht selbst gesammelt habe,
kann ich die wechselnden Resultate nicht niher diskutieren.?)

Ein Kahlschlag hat nach meinen Erfahrungen oft den Einfluf,
den py nach der alkalischen Richtung hin zu verschieben, wenigstens
ist dies der Fall, wenn der Kahlschlag noch jung ist. Der Humus in
dem Kahlschlag im Zerbster Stadtforst (J. 30) hat einen pg von 4,4,
die reisiggediingten Streifen im Kahlschlag J. 19 Bérenthoren py 3,7.

Trotz des ganz begrenzten Gebietes, in welchem der py variiert,
kann man also in Bérenthoren und im Zerbster Stadtforst eine gewisse
GesetzmaBigkeit finden. Weitere Untersuchungen wiirden ohne Zweifel
diese Fragen in einer interessanten Weise beleuchten kénnen.

Der Gehalt an sauren und basischen Pufferstoffen beruht in nicht
geringem Grade auf dem Humusgehalt. Da viele von den mir zugesandten
Proben reichlich mit Sand gemischt sind, eignen sie sich nicht wobl
fiir ein ndheres Studium dieser Fragen. Einige Bemerkungen méochte
ich doch machen. Der Gehalt an basischen Pufferstoffen ist in den
meisten Proben gering, auch in solchen, die einen ziemlich hohen Humus-
gehalt haben. Einen bemerkenswerten Gehalt an basischen Pufferstoffen
zeigen die meisten Proben aus solchen Bestinden, wo die Buche vor-
kommt. Der Buchenmoder ist ziemlich reich, wihrend der Buchen-
trockentorf sehr arm ist. Bemerkenswerten Gehalt an basischen Puffer
stoffen zeigen auch die Humusproben aus J. 30, Zerbster Stadtforst und
Serno J. 147, besonders die letztere (Probe 13 in der Tabelle). Dasselbe

1) Die untersuchten Stellen von J. 42, 43 haben eine vom iibrigen Revier
ganz abweichende Geologie. Sie liegen in einer Mulde zwischen zwei Hiigeln von
Geschiebepackung. In dieser Mulde treten 200 m westlich (J. 54) tonig-steinige
Abschlimmmassen an die Oberfliche. Fast das ganze iibrige Revier dagegen liegt
auf Sanden. Der EinfluBl der abweichenden Geologie auf den Humuszustand und
derjenige des Farnkrauts (Pteridium, Probe 28) bzw. der Jungeichen (Probe 29, 30)
bzw. der Reisighaufen (Probe 26, 27) sind ohne weitere Untersuchung sehr schwer
voneinander zu trennen (Wiedemann).

2) J. 14 hat nach Albert 49°/, Feinsand und Feinerde, den weitaus hochsten
Wert aller Proben (Wiedemann).
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gilt von Proben aus J. 2 in Bérenthoren. Sonst sind die untersuchten
Proben in der Regel arm an basischen Pufferstoffen. Was die sauren
Pufferstoffe betrifft, ist der Gehalt nicht auffallend groB, auch nicht
in den humusreichen Proben. In Betracht des Humusgehaltes ist der
Buchenmoder arm an sauren Pufferstoffen, noch #rmer ist in dieser
Hinsicht der Humus unter jungen Eichen. In dieser kurzen Ubersicht
kann ich nicht niher auf diese Fragen eingehen, sondern verweise auf
meine ausfithrlichere Abhandlung.

In den meisten untersuchten Humusproben kommt eine mehr
bemerkenswerte Nitrifikation nicht vorl), wo sie aber vorkommt, ist
sie von besonderem Interesse. Die Nitrifikation ist, wie auch die Ammo-
niakbildung, nach Lagern der Bodenproben im feuchten Zustande
untersucht. Wie frither erwdhnt, kommt in den modernden Reisighaufen
oft eine Vegetation von Grésern und Kriutern vor; in vielen von diesen
Pflanzen konnte ich bei meinem Besuche in Birenthoren Juni 1921
einen bedeutenden Nitratgehalt feststellen, so z. B. bei Rumex aceto-
sella, Anthoxanthum odoratum, Holcus lanatus, Luzula
pilosa. Beim Lagern bildeten Bodenproben unter solchen Reisig-
haufen betrichtliche Mengen Nitrat. Eine Nitrifikation kommt gewil
nicht unter allen Reisighaufen vor, aber an mehreren Stellen ist dies
der Fall. Es ist wahrscheinlich, daB die Nitrifikation in den Reisig-
haufen allméhlich aufhért, aber fiir die Entwicklung der jungen Kiefern-
pflanzen diirfte sie von Bedeutung sein. Um dies niher in Bérenthoren
festzustellen, miiite man jedoch noch weitere Untersuchungen vor-
nehmen. Wie in bezug auf pg, gibt es auch in bezug auf Nitrifikation
ein Gebiet in Bérenthoren und im Zerbster Stadtforst, wo der Humus
von dem hier beschriebenen abweicht. Das gilt von den J.1—4 in
Birenthoren und den J. 30—31 im Zerbster Stadtforst (Sander, s. oben
Wiedemann). In den Mullbéden in den J.1 und 4 habe ich eine ganz
bemerkenswerte Nitrifikation feststellen koénnen; dasselbe ist der Fall
mit den Humusproben aus Altholz mit Verjiingung im Revier Serno
J. 147 (Probe 13). Im Humus unter Eichen, J. 42 findet eine ganz
lebhafte Nitrifikation statt; dasselbe ist der Fall im Buchenmoder aus
J.14. Bei gewissen Humusformen ruft ein Kahlschlag oder ein stirkerer
Lichtzutritt zu dem Boden eine Nitrifikation hervor. Uber die Eigen-
schaften solcher Humusformen werde ich niher berichten in meiner
oben erwihnten Abhandlung. In den Kahlschligen in Birenthoren
oder im Zerbster Stadtforst bemerkt man diese Erscheinung. In der
Kultur in Stadtforst Zerbst J. 30 ist die Nitrifikation in der Humus-
schicht ziemlich bedeutend (Geschiebelehmuntergrund. Wiedemann);
dasselbe ist der Fall in den reisiggediingten Streifen im Kahlschlag
J.19 Bérenthoren, wihrend die Nitrifikation in den nicht reisig-
gediingten Streifen sehr schwach ist. Bei gewissen Humusformen kann
eine Infektion mit nitrifizierendem Boden eine Nitrifikation hervor-
rufen, welche ohne Infektion ganz fehlt oder sehr schwach ist. Zu dieser

1) Auch von den von Regierungsrat Behn untersuchten 9 Humusproben
zeigte keine Nitrifikation (Wiedemann).

Wiedemann, Dauerwilder. 4
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Kategorie gehoren oft die mehr titigen Humusformen. Von den in
Bérenthoren oder dem Zerbster Stadtforst eingesammelten Humus-
proben haben mehrere diese Eigenschaft gezeigt, wie diejenigen aus
den J. 26, 27, 14 und 37.1) In den nordischen Wildern kann man diese
Eigenschaft der Humusschicht oft in Verbindung setzen mit gutem
Wachstum des Waldes; inwieweit dies in Barenthoren der Fall ist,
kann ich hier nicht niher besprechen.

Dies ist in gréBter Kiirze das Resultat meiner Untersuchungen.
Ein Urteil iiber die Bedeutung der Bérenthorener Forstwirtschaft fiir
den Boden kann hier nicht abgegeben werden, da ich die Produktions-
verhiltnisse in diesen Wildern nicht genug kenne. Die Produktion
beruht auBlerdem nicht nur auf der Humusdecke, wenn diese auch
eine wichtige Rolle spielt, sondern auch auf mehreren anderen Fak-
toren. Um den EinfluB der Béarenthorener Forstwirtschaft richtig
zu beurteilen, muBl man die Bérenthorener Béden mit anderen, gleich-
artigen Boden vergleichen, was eine umfassende Untersuchung er-
fordert. Es scheint mir jedoch wichtig hervorzuheben, daB durch
Reisigdiingung oder Einpflanzen von Laubbiumen die Stickstoff-
umsetzung, besonders die Nitrifikation, befordert wird. Wenn diese
MaBnahmen nicht iiberall dieselben Erfolge haben, miifiten sie doch im
grofen ganzen eine bedeutende Verbesserung des Bodens mit sich fithren.
Wie weit diese Verbesserung geht, bleibt noch ndher zu diskutieren.

Um noch die Resultate meiner Untersuchungen zu beleuchten,
wird hier folgende Tabelle mitgeteilt (Tafel 4a). Die Resultate sind
berechnet in Prozenten des Totalbodens und in Prozenten der organischen
Substanz oder pro Kilogramm trockenen Bodens. Was die Infektions-
versuche betrifft, wird der Nitratgehalt des Infektionsbodens nach
dreimonatigem Lagern angegeben. Von den infizierten Bdden macht
die Infektionserde 10°/; aus. Um die Wirkung der Infektion zu be-
urteilen, mufl also diese Menge Infektionserde in Betracht gezogen
werden. Der Nitratgehalt der infizierten Boden muB also mit 109/,
von entsprechendem Gehalt des Infektionsbodens vermindert werden,
um eine richtige Schitzung der Wirkung der Infektion zu ergeben.

Zusatz von Wiedemann: Ich stimme mit Hesselman durchaus
iiberein, mdchte aber unter besonderer Beriicksichtigung der geolo-
gischen Verschiedenheiten der untersuchten Besténde, welche Hesselman
bei seinem kurzen Besuch nicht eingehend studieren konnte, folgende
weitere Schliisse aus den hochst wertvollen Untersuchungen ziehen:

1. Die Humusdecke der #lteren reinen Kiefernbestinde von Béren-
thoren zeigt keine auffilligen Unterschiede gegen diejenige gleich alter
reiner Kiefernbestinde der Umgebung auf gleichem Standort: z. B. die
Proben 23—24 (Birenthoren etwas schlechter), 9—18 (Béarenthoren
schlechter).

1) J. 26, 27, 37 sind Sander, in denen Tiefbohrungen stellenweise Geschiebe-
lehm in 1—2 m Tiefe unter der oberen Sandschicht feststellten (Wiedemann).
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2. Die Unterschiede des Untergrundes treten viel schirfer als
die Folgen der verschiedenen Behandlung im Zustand der Humusdecke
hervor: z. B. die Proben aus #lteren reinen Kiefernbestinden Nr. 3,
9 und 19 (Hochflichensand), 28 (Hochflichensand iiber Abschlimm-
massen), 13, 16, 18, 31 und 32 (Sander, meist mit nicht allzutief darunter-
liegendem Geschiebelehm).

. 3. Starkere Reisigpackungen bringen sowohl auf der Kahl-
fliche (Probe 14 im Vergleich zu 15), wie im Bestand (26, 27 im Ver-
gleich zu 28), erstaunliche Verdnderungen, vor allem in der Nitri-
fikation (S—N) hervor. Leider fallen derart groBle Reisigmassen
aufler bei Kahlschlag meist nur bei den ersten Durchforstungen an.
Ob diese dann noch bis ins hohe Alter, also bis zum Beginn der Ver-
jingung nachwirken, ist zu bezweifeln, weil die élteren Bérenthorener
Bestiinde, die dieselbe Behandlung erfahren haben, durchwegs sehr
niedere S—N-Werte haben, dieselben wie die Nachbarreviere.

4. Eine giinstige Verinderung des Humus durch Buchenunterbau
ist aus den Zahlen nicht zu ersehen (Probe 2—3, 8—9, 10—11). Die
Ursache liegt wohl darin, daB, wie oben geschildert, der Buchenhumus
hier meist sehr schlecht zersetzt wird. Probe 2, in der das Buchenlaub
‘dank des kriftigen Bodens (499/, Feinsand) zu gutem Moder zersetzt
ist, hat dagegen auBerordentlich giinstige Werte, die zum Teil wohl
der Buche zuzuschreiben sind.

5. Der EinfluB der Jungeichen (Probe 29, 30) ist nicht einwandfrei
festzulegen, weil die Geologie dieser Stelle vom iibrigen Revier stark
abweicht (s. oben). Ein Vergleich mit Probe 27 (dhnlicher Standort,
reine Kiefer) macht eine Verstirkung der Nitrifikation durch die Eiche
sehr wahrscheinlich.

6. Die Proben aus ,,verhagerten® alten Verjiingungen (Probe 4—6)
und von Kahlschligen (15, 12) zeigen unerwarteterweise eher eine
starke Anregung als eine Abnahme der Humustétigkeit selbst nach
langer Freilage. ‘

Wiinschenswert wire eine Erginzung der Untersuchungen durch
zahlreiche Proben im ,,normalen® Hochflichensandgebiet, vor allem
in &lteren reinen Kiefernbestdnden in und um Bérenthoren.

Die Untersuchung des Mineralbodens (43 Untersuchungen von
Professor Albert, 8 von Regierungsrat Behn) ergab folgendes:

Der Humusgehalt ist iiberall, auch in den Nachbarrevieren, in
den oberen Bodenschichten viel hoher — im Mittel 8mal so grof — als
im Untergrund. Wie im Humus, so sind auch im Mineralboden — im
Gegensatz zu fritheren auf wenigen Proben beruhenden Angaben von
Albert — keine durchgreifenden Unterschiede zwischen guten und
schlechten, alten und jungen Bestinden von Béarenthoren selbst, und
ebensowenig zwischen Birenthoren und den benachbarten Revieren er-
kennbar.l) Die stark streugenutzten Béden und ebenso die alten Feld-

1) Der Hochstwert 4,48/, Humus fand sich z. B. in einem Altholz mit Natur-
verjlingung des Nachbarreviers Serno.

4%
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biden (J. 35, 37) stehen natiirlich hinter den alten besseren Waldbéden
zuriick, und ebenso lieBe sich zur Not eine kleine Steigerung des Humus-
gehalts mit steigendem Alter herauslesen. Doch scheint mir hierzu
die Streuung der Einzelwerte zu grof. Auch ein Zusammenhang zwischen
Gehalt an Feinerde und an Humus ist nicht zu erkennen., Diese Un-
regelmiBigkeit ist ja auch begreiflich, wenn wir bedenken, daf} z. B. die
30 Jahre freiliegende ganz verheidete Naturverjiingungsfliche J.13
ihren hohen Humusgehalt (3,15°,) augenscheinlich den verwesenden
Heidewurzeln verdankt, andere Stellen aber verwesendem Holzmoder
oder Moosresten. Der waldbauliche Wert dieser Humusbildungen
muB natiirlich, den verschiedenen sonstigen Eigenschaften entsprechend
(Gehalt an Harzen, Siuren usw.), sehr verschieden sein. Im all-
gemeinen schwankt der Humusgehalt der oberen Bodenschicht zwischen
1,5 und 3,59, derjenige des Untergrundes zwischen 0,1 und 0,59,

Einheitlichere Linien zeigen sich trotz etlicher Ausreifler im Stick-
stoffgehalt der oberen Mineralbodenschichten (untersucht von Albert).
Dieser betrdgt in Bérenthoren in den fortgeschrittenen Verjiingungen
0,04—0,069/,, steigt dann in den Stangenhélzern auf 0,07, in den &lteren
Orten auf 0,08 und sinkt bei Beginn der Lichtung wieder allmihlich
auf niedrigere Werte. Auch die wenigen (6) Analysen der Nachbar-
reviere deuten auf #hnliche Schwankungen hin, doch scheinen die
dortigen Werte in engeren Grenzen, zwischen 0,05 und 0,07 zu schwanken.
Die graphische Auftragung zeigt, daB Orte mit mehr als 0,065%/, Stick-
stoff fast stets gute Bestdnde tragen, wihrend dltere Bestinde mit
weniger als 0,069/, meist geringwiichsig sind — wenigstens in Béren-
thoren. Den grofen EinfluB der Reisigdeckung auf den Stickstoff-
gehalt zeigt am besten eine Spinnerfraffliche in Bérenthoren, die
zum Teil normal mit Kiefer angebaut ist, streifenweise aber seit 1921
mit dicker Reisigpackung brachliegt (kiinftige Laubholzstreifen). Diese
Reisigstreifen tragen viel iippigere Nitratflora. Ihr - Stickstoffgehalt
in etwa 10 cm Tiefe betrigt 0,0959/,, fast das doppelte der nicht be-
packten Zwischenstreifen (0,058), wihrend der Humusgehalt fast gleich
ist (2,7 bzw. 2,89/;). Untersuchungen iiber die Bindungsform des Stick-
stoffs haben nicht stattgefunden mit Ausnahme der Feststellung, daf
die Nitrifikation meist sehr gering ist.

Die Untersuchungen von Albert (18 Proben) iiber die katalytische
Kraft und die Titrationsaziditit (= S#uremenge, aber nicht in pg,
sondern nach einem anderen MaBstab gemessen) ergab eine vollstédndige
Uberraschung. Bisher war die fast allgemeine Ansicht, daB ein Boden
um so besser ist, je grofBer seine katalytische Kraft und je kleiner seine
Titrationsaziditdt ist. Nun liegt aber die katalytische Kraft der
14 Proben von Birenthoren mit nur 2 Ausnahmen unter 409/, bei 2
sogar unter 309/, bei den 4 Proben aus den Nachbarrevieren aber
zwischen 40 und 50/, und ebenso liegt die Titrationsaziditit bei diesen
4 Proben zwischen 15 und 89/, wihrend sie bei 10 der 14 Proben aus
Biarenthoren wesentlich gréfler, 17—229/ ist. (Von den 4 ,,giinstigeren‘
Proben aus Birenthoren mit niedrigerer Aziditét sind 2 Verjlingungen
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auf alter Feldfliche, 1 eine Buchenunterbaufliche mit sehr gut zer-
setztem Moder auf einem ausgezeichneten Boden mit 509/, Feinerde
unter 0,2 mm).

Nach unseren bisherigen Ansichten miifite man also eine wesent-
liche Versiuerung und Verschlechterung des Mineralbodens durch die
Dauerwaldwirtschaft annehmen. Nun sind aber auch die neuen Unter-
suchungen iiber den EinfluB des Buchenunterbaues in Frankfurt auf
die Bodensidure (Abschnitt III, 3), diejenigen von Forstassessor Wittich
iiber die Bodenverdnderungen in Hohenliibbichow und diejenigen der
geologischen Landesanstalt in Neubruchhausen zu #hnlichen den bis-
herigen Ansichten véllig widersprechenden Ergebnissen gekommen.
Ich méchte daher einen anderen SchiuB ziehen, nimlich, daB wir unsere
ganzen stark verallgemeinernden bodenkundlichen Ansichten in diesen
Fragen griindlich umstoBen miissen und vor allem organische und
anorganische Siure, Versiuerung durch Holzhumus, durch Trockentorf,
durch Heide vollig getrennt betrachten miissen, da sie sicher fiir die
Pflanze durch die verschiedenen Nebenumstinde ganz verschiedene
Bedeutung haben.

Selbst bei Einschaltung dieses Vorbehaltes konnen wir aber als
Ergebnis der Untersuchungen im Laboratorium bestenfalls feststellen,
daBl der Dauerwaldbetrieb gewisse starke Verinderungen
in den oberen Schichten des Mineralbodens herbeigefiihrt
hat, die in m#Biger zeitweiser Zunahme des Stickstoffs,
in Zunahme der Bodenssure und Abnahme der katalytischen
Kraft bestehen. Die bisherigen Untersuchungen bediirfen noch der
Nachpriifung an viel umfassenderem Material. Uber die waldbauliche
Bedeutung dieser Verdnderungen kann beim heutigen Stand des Wissens
noch kein endgiiltiges Urteil abgegeben werden.

Die Verinderungen des Bodenzustandes in den gelichteten Natur-
verjlingungsflichen bei langem Ausbleiben der Besamung konnten
bei der groBen Zahl anderer Untersuchungsfragen einstweilen nur durch
Stichproben gepriift werden.

Stick- Total- katalyt.

Humus stoff aziditit Kraft Bemerkungen
)
1. J. 14 100j. 2,63 0,065 16,8 37,2 licht, aber noch mit normaler
Humusdecke, wenig Heide.
J. 13 Verjkl. 3,16 0,049 21,0 37,0 vollig verheidet, lange freilieg.
J. 13 2,25 0,056 13,6 36,2 verhagert, Flechten, lange freil.
II. J. 2 80jahrig 3,97 0,077 16,6 30,7 gut, wiichsig, etwas Heide.
J. 2 Verjkl. 2,92 0,073 13,6 45,0 ganz verhagert, schlecht besamt.
III. J. 19 Kahlfliche 2,83 0,068 21,53 23,8 Spinnerfra8 von 1919.
J. 19 5 2,73 0,095 20,65 27,8 Spinnerfrafifliche mit Reisig
bepackt.
IV.1)J. 37 BloBe 2,34 0,039 9,45 31,6 fast 20 Jahre BloSe.
J. 37 Verj. 1,93 0,039 9,10 44,6 vollgeschlossene 30jahr. Ver-
jiingung.

1) Alte Feldfliche.
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Bei der geringen Zahl der Fille ist eine volle Klarstellung unméglich.
Ich mdochte einstweilen nach den Zahlen 2 Typen der Verinderung
vermuten:

Bei starker Verheidung der freiliegenden Flichen (Jagen 13 erstes Beispiel)
wird zwar durch den Heidehumus der Humusgehalt erhalten, der Stickstoffgehalt
aber sinkt rasch und der Boden versauert. Auch dieser Heidehumus selbst ist nach
Behn auffallend sauer (pu 3,26!). Wenn die Verhagerung soweit fortschreitet,
daB nur noch Flechten gedeihen kénnen (Jagen 13 zweites Beispiel, Jagen 2), sinkt
der Humus und -Stickstoffgehalt, wihrend die Aziditét infolge des Fehlens neuer
versauernder Humusmengen geringer wird, und die katalytische Kraft gleich bleibt
oder steigt. Auch Beispiel ITI, Jagen 19 zeigt in der nicht mit Reisig bepackten
Fliiche einen viel geringeren Stickstoffgehalt. Die alte Feldfliche von Jagen 37 fallt
auBerhalb des Rahmens (Stickstoffgehalt in beiden Flichen &uBerst gering).

Trotz des ungeniigenden Zahlenmaterials mochte ich als einiger-
maflen sichere Folge lingerer Freilage im Verjiingungs-
stadium eine Abnahme des Stickstoffgehaltes sehen — iiber-
einstimmend mit v. Falkenstein (70), meine iibrigen Vermutungen in
dieser Frage bediirfen dringend der Bestdtigung durch viel umfassendere
Untersuchungen.

Ergebnis.

Die Béden von Bérenthoren haben nur zum kleinsten Teil einen
Geschiebelehmuntergrund, meist sind es reine Sandbéden von grofer
Michtigkeit. Dank des trockenen Klimas (Fehlen der Auslaugung)
sind die oberen Schichten auffallend reich an Feinsand, vor allem an
feinsten tonigen Teilchen und auch in geniigendem MaBe an Kalk
und Phosphorsiure. Sie stehen in diesen wichtigen Beziehungen iiber
dem Durchschnitt der norddeutschen Waldsandbéden und sind nach
Albert etwa als dritte Kiefernstandortsbonitit anzusprechen. Die be-
sonders giinstige Zusammensetzung der obersten Bodenschicht ver-
bunden mit dem Fehlen von Beerkrdutern (Trockenklima) schafft von
vornherein besonders gute Bedingungen der Naturverjiingung.

Die Untersuchungen iiber das Hohenwachstum und die Feststellung
grofer Anflugfreudigkeit auch in den geologisch gleichen Nachbar-
revieren raubten die erhofften unmittelbarsten Beweise fiir die Boden-
besserung durch die Dauerwaldwirtschaft. Ebenso ergab die Unter-
suchung im Laboratorium wenig positive Anhalte. Der ausgezeichnete
Humuszustand der meisten Bestinde 148t aber darauf schliefen, daf
sich durch die langjihrige sorgsame Behandlung, vor allem die Reisig-
diingung, wenigstens die allerobersten Bodenschichten gebessert haben.
Nur in denjenigen lange stark gelichteten Verjiingungsbestinden, die
sich nicht rasch und geniigend besamt haben, scheinen gewisse un-
glinstige Verdnderungen eingetreten zu sein.

4. Zuwachsunfersuchungen in Birenthoren.

Die zahlenmiBige Aufstellung von Méller, dafl in Béirenthoren als
Erfolg der Dauerwaldwirtschaft Jahrzehntelang ein Derbholzzuwachs
von 6,3 fm je Hektar erzielt worden sei, und daB eine auBerordentliche
Wuchssteigerung im Vergleich zu frither und zu dem benachbarten
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Krakauer Revier nachweisbar sei, haben wohl neben der Naturver-
jingung in erster Linie den Ruhm von Barenthoren geschaffen. Mollers
Angaben stiitzten sich weit tiberwiegend auf statistische Untersuchungen.
Diese kann ich nach den Mitteilungen von Busse und anderen, die rech-
nerische Fehler entdeckten, (Vernachlissigung der fritheren Reisig-
massen der jungen Besténde), und vor allem nach meinen in Abschnitt 2
niedergelegten geschichtlichen Untersuchungen nicht mehr als beweis-
kraftig anerkennen. Die Zuwachsuntersuchungen von Méller am Einzel-
stamme beschrinkten sich auf wenige Bohrspine und zwar fast aus-
schlieBlich auf solche aus stark gelichteten Verjiingungsklassen, welche
nur etwa !/, der Revierfliche einnehmen.

Bei der Wichtigkeit der Frage habe ich besonderen Wert darauf
gelegt, den Zuwachsgang in Béarenthoren durch sorgfiltige Unter-
suchungen am Einzelstamme aufzukliren und lie auBer 170 Bohr-
spanentnahmen 54 Kiefern fillen, von denen 34 einer vollen Stamm-
analyse unterworfen wurden.

Ziel der Untersuchung war die Beantwortung folgender Fragen:

1. Welche Standortgiite errechnet sich fiir die Zeit vor Einfiihrung
des Dauerwaldbetriebes (1884) aus den damaligen Héhen der Kiefer ?

2. Wie weit sind die Hauptprobeflichen, die Méller seiner Dar-
legung zugrunde gelegt hat (Bérenthoren, J. 15, 16, 6), einwandfrei ?

3. Welche Unterschiede im Massen- und Wertszuwachs des Einzel-
stammes zeigen sich zwischen den normalen Hochdurchforstungs-
flichen von Birenthoren und den unmittelbar anschlieBenden Nieder-
durchforstungsflichen von Krakau? Welche Unterschiede im Wachs-
tum des Einzelstammes haben die verschiedenen in Bérenthoren selbst
geiibten Behandlungsmethoden bewirkt, die Hochdurchforstung, die
starke Lichtung in hoherem Alter (iiber 70 Jahre) und in der Jugend
(20—30 Jahre)? Welche Schliisse ergeben sich aus dem Wachstum
des Einzelstammes und der Stammzahl fiir die Leistung der Bestdnde
je Hektar ?

Zunichst soll an Hand méglichst vieler Zahlen tiber das Ergebnis
der einzelnen Flichen berichtet werden. Am SchluB werden die Zu-
sammenhénge nochmals zusammengefafit. Der Kosten wegen konnen
vom Zahlenmaterial nur die wichtigsten Endwerte mitgeteilt werden.

Untersuchungsverfahren.

Die 34 Stammanalysen und die 20 Aufnahmen des gegen-
wirtigen Zustandes von gefillten Kiefern wurden von Forstkandidat
Mendte in sehr fleifiger, sorgsamer Arbeit als Examensarbeit (36) an
isolchen Kiefern gemacht, die teils durch Kluppung von Probeflichen
als Mittelstimme bzw. als vorherrschende Stimme ermittelt wurden,
teils an solchen, die in den stark gelichteten Orten von Herrn v. Kalitsch
selbst als durchschnittliche Stdmme zur Verfiigung gestellt worden
waren. Aus Griinden der Holzverwertung konnte die Linge der Ab-
schnitte am unteren Stammteil nicht kleiner als 3 bzw. 4 m gewihlt
und keine Scheibe in Brusthéhe entnommen werden. Im oberen Stamm-
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teil wurden Scheiben in 1m Entfernung entnommen. An allen
54 Stdmmen wurde die Hohe des Astansatzes, die Astlinge und Ast-
stellung in den verschiedenen Kronenhdhen (zur Kennzeichnung der
Kronenform) gemessen und die Astderbholzmasse berechnet. An den
20 nicht zersigten gefillten Kiefern wurde der jetzige Zustand (Be-
astung, Durchmesser in verschiedenen Baumhdhen), aufBerdem der
periodische Stérkezuwachs am Stammfuf und der Héhenzuwachs
nach den noch sichtbaren Hohentrieben méglichst genau gemessen bzw.
beschrieben.

An den etwa 350 Stammscheiben der Stammanalysen wurden
die Jahrringe nach 4 Radien ausgezéhlt und in fiinfjdhrigen Perioden
gemessen, sowie die Mittelwerte fiir jede Scheibe berechnet. Dann
erfolgte graphischer Auftrag der ermittelten Werte. Aus den Unter-
lagen wurde berechnet: Der Héhenzuwachs fiir das ganze Baumleben
in fiinfjahrigen Perioden, der Stirkenabfall je laufenden Meter Hohe
(Weiser der Nutzholztiichtigkeit), die natiirliche Schaftformzahl (be-
zogen auf die Kreisfliche am StammfuBl), die Masse und der Zuwachs
an Schaftmasse in fiinfjahrigen Perioden und das Verhiltnis der Linge
des unteren astfreien Stammstiickes zur Baumhohe. Aus der Hohe
der Kiefern in den verschiedenen Altern errechnete sich nach der Er-
tragstafel Schwappach 1896 die Standortshonitit!), die dem einzelnen
Baum in den fritheren Jahren entsprach.

Da die jetzigen Mittelstdmme frither wohl nicht Mittelstdmme,
sondern meist herrschende Stimme gewesen sind, so wurde die An-
nahme gemacht, daf die jetzigen Mittelstimme 1884 und frither der
Bestandes-,,Oberhohe entsprachen und von 1884 bis heute allmihlich
und gleichmiBig von der Oberhshe zur Mittelh6he herabgesunken sind.
Mit Hilfe einer Umrechnungstafel (4), die mit den von Weise fiir Nord-
deutschland ermittelten Zahlen (68) fast vollstindig iibereinstimmt,
wurde dann aus den gemessenen fritheren Hohen der einzelnen Biume
die damalige Mittelhohe des Bestandes errechnet. Bei den heutigen
Mittelstimmen und ebenso bei den von Herrn v. Kalitsch als ,,durch-
schnittlich® ausgesuchten Stimmen in J. 14, 26, 36, 37 wurde die
Reduktion von 1884 bis heute gleichm#fig und allméhlich auf Null
itbergefiihrt ; bei den jetzt noch herrschenden Stimmen wurde die volle
Reduktion bis heute beibehalten.

Endlich wurde aus dem Zuwachs der Mittelstimme an Schaft-
masse im letzten Jahrfiinft und den Stammzahlen je Hektar, die das
Forsteinrichtungsamt in diesen Bestinden 1924 ermittelt hat, der
ungefihre Massenzuwachs der Bestinde berechnet (Zuwachs des Mittel-

1) Diese Art der Berechnung der ,,Standortsgiite’ ist zurzeit allgemein
iiblich, wenn sich auch manche berechtigte Bedenken erheben, da auch Faktoren,
die vom Boden und vom Bodenzustand unabhingig sind, auf das Héhenwachstum
einwirken. Gerade die folgenden Ergebnisse von Bérenthoren zeigen, daB z. B. die
Kronenpflege wenigstens zeitweise das Héhenwachstum und damit die ,,Stand-
ortsbonitét® verschieben kann, ohne daf# der ,,Standort* in erkennbarer Weise:
geéndert wird.
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stammes mal Stammzahl). Diese Zahl ist naturgeméB nur ein ungenauer
Néherungswert.

~ Um auch die Gesamtmassenleistung, welche die stark gelichteten
Besténde einschlieBlich des Jungwuchses wihrend des lange hingezogenen
Verjiingungszeitraumes haben, wenigstens annihernd zu berechnen,
benutzte ich die in T. 18—23 dargestellten kartographischen Jungwuchs-
aufnahmen (Aufnahmemethode s. 8. 18), denen der mittlere Schlulgrad
des Jungwuchses und die Zahl der Uberhilter zu entnehmen ist. Alter
und Hohe des Jungwuchses sind im Anschlul an Méller (40, S. 24—26)
und nach eigenen ‘Aufnahmen geschitzt.

Es wurde als Rechnungsgrundlage angenommen, daf die Stammzahl im
Durchschnitt des 30—35jihrigen Verjiingungszeitraumes um 50°/, hoher gewesen
ist als heute, und daB die Leistungen des Jungwuchses an bleibendem Bestand
und an Vorertrigen denen einer Kahlschlagkultur von gleichem Alter und gleicher
Hoéhe nach Schwappach 1896 entsprechen, wenn man die Tafelzahl proportional
dem aus der Aufnahme des Jungwuchses errechneten mittleren SchluBgrad reduziert.
‘Wie bei allen Berechnungen wurden auch hier von den Tafelzahlen Schwappachs
20°/, Aufbereitungsverlust (nach den Vorschriften des siichsischen Forsteinrichtungs-
amtes) abgezogen. Bei den Altbdumen wurde angenommen, da8 der aus den Stamm-
analysen berechnete Zuwachs an Schaftmasse etwa 200/, kleiner ist als der Gesamt-
zuwachs des Baumes, daB er also — ohne Abzug — etwa dem Gesamtzuwachs nach
Abzug des Aufbreitungsverlustes entspringt.

Dann berechnet sich der Gesamtzuwachs wihrend des Verjiingungszeitraums
je Hektar in folgender Weise : [Heutige Zahl der Schirmbéume + 50°/,] mal Massen-
zuwachs der Mittelstdimme wihrend dieser Zeit plus [tafelmiBige Gesamtmasse

eines Jungbestandes von Alter und Hoéhe des vorhandenen (einschlieSlich Vor-
ertrigen)] reduziert nach dem errechneten SchluBgrad des Jungwuchses.

Zum Vergleich wurde die Leistung einer bei Beginn der Verjiingung
begriindeten standortsgleichen Kahlschlagkultur nach der Ertragstafel
berechnet, ebenfalls einschlieBlich der Vorertrige. Der Schlufl wurde
vorsichtig als 0,8 angenommen. und die Tafelmasse demgem#f (nach
Abzug von 209/, Aufbereitungsverlust) nochmals mit 0,8 reduziert. Als
Standortsbonitét wurde fiir diese Vergleichskultur gemif dem Er-
gebnis der Stammanalysen die dritte (bzw. im J. 13 3/,) angenommen.

In derselben Weise wurde dann auch der laufende jetzige Zu-
wachs der Verjiingungsklasse — einschlieflich des ausscheidenden
Bestandes — berechnet und mit demjenigen einer gleichzeitig begriin-
deten Kahlschlagkultur verglichen.

" Auch diese Werte sind naturgemaB nur Naherungswerte. Genauere
Zahlen werden erst die Arbeiten des sichsischen Forsteinrichtungs-
amtes in. Bérenthoren bringen.

Die 170 untersuchten Bohrspéine sind teils von mir selbst, teils.
von Forstkandidat Seibt, einige Ergéinzungen von Oberférster Krutzsch
entnommen, und zwar immer je 5 aus einem Bestande, unter Angabe
der Bekronung usw. des angebohrten Einzelstammes. Hier wurden
jahrfiinftweise aus den 5 Stimmen jeden Bestandes die Mittelwerte
des Stérkenzuwachses berechnet und die Werte graphisch aufgetragen.

a) Die Standortsgiite nach der Baumhohe 1884,
Uber die Hohenbonititen von 1884 ist schon auf S.26 berichtet.



— B8 —

b) Die Nachpriifung der Probeflichen von Méller.

J. 15b kann nicht als Beispiel eines friiher geringwiichsigen Kiefern-
bestandes angesehen werden, der sich durch die Dauerwaldwirtschaft
erholt hat. Beweis s. S. 25.

Auch bei den beiden anderen Bestinden, die Moller als Beweis
der hervorragenden Wuchsleistungen der Kiefern von Bérenthoren im
Vergleich mit dem benachbarten standortsgleichen Revier Krakau
heranzog, ergeben sich schwere Bedenken: Barenthoren J. 6 und 16,
Krakau J. 35 und 37.

Aus den Zahlen von Moller selbst geht zunichst hervor, dafl die
beiden Orte von Béirenthoren nicht dieselbe Behandlung erfahren haben:
Bérenthoren 6 (65jahrig) hatte 1913 220 fm je Hektar bei einer Stamm-
zahl von 930 je Hektar, Birenthoren 16 dagegen (59jihrig) dieselbe
Masse (223 fm) bei nur 645 Stimmen, das sind 319/, Staimme weniger.
Birenthoren 6 hat 1924 892 Stamme je Hektar mit 75 Jahren bei
einer Mittelhhe von 18,5 m?!), das ist genau so viele Stimme wie der
vollgeschlossene Kiefernbestand gleichen Alters und gleicher Hohe
nach der Ertragstafel von Schwappach 1896 (891 Stimme), die be-
kanntlich sehr groBe Stammzahlen verlangt. Diese Stammzahl von
Birenthoren 6 ist um 65—1509/, groBer als diejenigen der tibrigen
Probeflichen von Bérenthoren mit Hochdurchforstung und gréBer als
die Stammzahl der um 5 Jahre jiingeren Vergleichsfliche von Krakau
(815 je Hektar), die nach der Tafel des geringeren Alters wegen stamm-
reicher sein sollte. Birenthoren 6 kann daher seiner groBen Stamm-
zahl wegen nicht als normaler Vertreter der Hochdurch-
forstung von Bérenthoren gelten.

Beim Vergleich der dritten Hauptprobefliche Béarenthoren 16 —
Krakau 37 ergeben die 2 Probestimme fiir Bérenthoren schon 1884,
also vor Einfithrung des Dauerwaldes, eine Bestandshéhenbonitit von
2,0—2,0, die 3 Stimme der Vergleichsfliche von Krakau 37 aber eine
solche von 3,4—3,4—3,6. Es bestand also schon vor Einfithrung
der Dauerwaldwirtschaft der riesige Bonitdtsunterschied von 1,5 Giite-
graden, was auch durch 20 Bohrspine bestidtigt wurde.?) Dies macht
natiirlich den Versuch von Moller, den heutigen Hohenunterschied
allein auf Rechnung der verschiedenen Behandlung seit 1884 zuriick-
zufithren, véllig unmoglich. Nach Moéller berechnet sich der Giite-
unterschied 1914 auf 1,3 Giitegrade (Krakau 37 Bonitdt 3,9, Béren-
thoren 16 Bonitét 2,6). Er ist also nach Méller 1913 geringer als 1884.3)

1) Mitteilung von Oberforster Krutzsch.

2) Nach unkontrollierbaren Arbeiteraussagen sollen in Kr. 37 frither von
unbeaufsichtigten Selbstwerbern durchforstungsweise die gréBten und besten
Stamme herausgehackt worden sein. AuBerdem ist Birenthoren J. 16 nach dem
#uBeren Bilde von Jugend an viel weitstindiger erwachsen (starke Astknoten
und Aststiimpfe fast bis zum Boden).

3) Der groBere Bonitdtsunterschied, den Moller errechnet hat, ergab sich
nur dadurch, daB er fiir die beiden Vergleichsbestinde verschiedene Ertragstafeln
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Meine Probestimme ergaben fiir 1924 sogar einen Giiteunterschied
von nur 0,7 Graden (Bérenthoren 2,6 — Krakau 3,3).

Die Fliche Bérenthoren 16 — Krakau 37 ist also infolge der fritheren
Ungleichheit noch weniger als die andere Fliche Béarenthoren 6 —
Krakau 35 vergleichbar. Birenthoren 16 — Krakau 37 wird daher bei
den folgenden Darlegungen im allgemeinen nicht mit beriicksichtigt.

¢) Die Wachstumsunterschiede der verschieden
behandelten Bestande.

A. Die mit Stammanalysen untersuchten Probeflichen.

Die folgenden Zahlen der Niederdurchforstungsflichen und Hoch-
durchforstungsflichen sind im allgemeinen die Mittelwerte aus den
Mittelstimmen aller drei iibrigen untersuchten Flichen aufier Béren-
thoren 16—Krakau 37: fiir die Niederdurchforstung Krakau 35 (an
Birenthoren 6b), Krakau 33 (an Bérenthoren 5d) und Krakau 30 (an
Birenthoren 2d, 3a), fiir die. Hochdurchforstung Bérenthoren 2d, 3a,
5d, 6b. Diese 6 Flichen sind alle etwa 70—80jihrig und liegen auf
beiden Seiten der Grenze Bérenthoren—Krakau (Zerbster Stadtwald)
paarweise dicht nebeneinander. Die Abweichungen der Einzelbestinde
von diesem Mittelwert sind natiirlich von mir ebenfalls eingehend
betrachtet worden und soweit n6tig mit besprochen, ebenso das Wachs-
tum der iibrigen (herrschenden) Stimme der Probeflichen. Bei Be-
trachtung der Entwicklung der Héhenbonititen, der Formzahl und der
Linge des astfreien Stammes sind diese herrschenden Stimme un-
mittelbar in die Rechnung einbezogen worden.

Zunichst werden die 5 Wachstumstypen, die ich nach den ver-
schiedenen Durchforstungs- und Lichtungsgraden ausgeschieden habe,
jeder fiir sich betrachtet, und zwar bei jedem das Hohenwachstum
‘und die Anderung der daraus nach Schwappach 1896 berechneten
»Standortsgiite”, das Stdrkenwachstum in den verschiedenen
Baumhohen, der Kreisflichen- und Massenzuwachs des Einzel-
stammes, der Massenzuwachs des Bestandes je Hektar und
endlich der Wertszuwachs, welcher sich in der Schnelligkeit des
Stiarkenzuwachses — rasche Erreichung wertvoller Stammstirken —
in der wertsmindernden Tiefe der Beastung und in der Verdnderung
der Stammform (natiirliche Formzahl, bezogen auf die Kreisfliche
am Stammful und Abnahme der Stérke nach oben) erkennen laBt.

Tafel 5—9, Seite 60—63.

anwandte, von denen die fiir Krakau verwendete (Schwappach 1896) fiir dieselbe
Bonitéit wesentlich gréfere Hohen verlangt, als die fiir Barenthoren verwandte
(Schwappach 1908), und dafl die Alter beim Vergleich mit der Tafel um 2 Jahre
zugunsten von Bérenthoren verschoben sind (Bérenthoren 56 als 55jihrig ge-
rechnet, Krakau 59 als 60jahrig).
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Tafel 8.

Jihrlicher laufender Bestandsmassenzuwachs je Hektar 1919/24 (Schaft-
masse), berechnet aus Zahl der Stémme je Hektar mal Zuwachs der
analysierten Mittelstimme.

Biarenthoren Krakau
Jahrlicher Jahrlicher | Leistung je ha
Zuwachs Zuwachs || inBérenthoren
Ta- S(;?trslfL Stamm- 3 J S(’)catn d- Stamm- im Vergleich
. zahl 2T 1 e a- | orts- zahl ‘?er je || zu Krakau
gen | boni- je ha Mittel- haz| &8 boni- je ha Mittel- hat
tiit?) stimm.| tatt) stamm.["®
fm |fm]| fm fm‘ fm } %%

6b 2,7 892 10,0083 |7,4] 35 3,5 815 | 0,0037 (3,0 ||+ 4,4| +147
5d 3,1 540 | 0,0074 4,0 33/34| 3,0 814 |0,0079 (6,4 —2,4 ~- 38
2d/3a | 2,7 417 1 0,0120(5,0 | 30 2,8 596 | 0,0068 4,0 |+ 1,0/ + 25
16b 2,6 413 | 0,0097 4,0 | 37 3,2 648 1 0,00856,0 |- 2,0 — 33
l4g 3,2 119 |0,0141(1,6
14k3) 1 3,3 185 | 0,01182,2
15b 1,7 324 10,0149 4,8

26a%) | 2,8 60 10,0248 1,4
36b%) | 2,9 81 |0,0199 1,6
37b%) | 2,3 83 |0,0288 2,4

1. Die Niederdurchforstungsflichen des Reviers Krakau
J. 30, 33, 35 dicht an der Grenze von Bédrenthoren.

Das Héhenwachstum (auf Mittelstimme umgerechnet) dieser
jetzt 70—80jshrigen Bestdnde war in der Jugend sehr gut, doch sank
die Hohenbonitdt (nach Schwappach 1896) schon vom 10.—30. Jahr
von 1,56 auf 3 (Einzelwerte der heutigen Mittelstimme mit 30 Jahren
2,5—3,1), seitdem ging die Bonitit nur sehr langsam zuriick, in 40 Jahren
um etwa 0,4 Grade (bei den heutigen Mittelstimmen um 0,1—0,4).
Der jetzige Hohenwuchs betriigt 15—17 cm jéhrlich.

Stérkenzuwachs: Da aus den Analysenstdimmen keine Scheibe
in Brusthéhe entnommen werden konnte, wurden zur Feststellung des
Stiarkenzuwachses in Brusthéhe Bohrspéne aus anderen Stimmen
derselben Flichen verwendet. Nach diesen war der Stérkenzuwachs
in Brusthéhe in der Jugend ebenfalls ziemlich befriedigend, Jahrring-
breite 2,5—4 mm, er sank dann aber rasch und betrug um 1884 nur
noch 1—1,5 mm, 1890 sogar nur 0,7—1 mm. In den folgenden nassen
Jahren erholte er sich etwas, etwa auf 1—1,5 mm, sank dann aber
seit 1905 abermals unter 1 mm. In den letzten Jahren ist teilweise
wieder eine kleine Steigerung vorhanden.

Der Stéirkezuwachs der analysierten Stimme verliuft ganz &hn-
lich: Am Stammfufl um 1874 (20jihrig) 3—4 mm jahrlicher Starke-

1) Berechnet aus Alter und Héhe nach Schwappach 1896.

2) Stammzahl je Hektar mal Zuwachs des Mittelstammes (Néherungswert).

3) In 14k kommt zu dieser Leistung der Altbiume noch der Zuwachs des
Buchenunterbaues, in 26a, 36b, 37b derjenige des Kiefernanfluges (vgl. Tafel 10).
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Tafel 9.

Lingsschnitte durch Kiefern von Krakau und Bédrenthoren,
deren Kronen etwa dem Durchschnitt der untersuchten Stimme der

verschiedenen Wuchstypen entsprechen.

Nummer
des
Stammes

Probestamm
Jagen, Nr.

Fliache des
Kronenléngs-
schnitts

qm

Kronenlinge
in Prozent der
Baumhéohe

o,

Bemerkungen

1. Revier Krakau, 70—80jihrige Besténde in Niederdurchforstung.

I
I

[

III
v

\%

I

Krakau J. 35 III
Krakau J. 30 5

Bi, J. 5 11
Ba. J. 6 11

9,5
13,6

18
25

23
27

30
39

Die grofle Hohe
ist Ausnahme

. Barenthoren, 70—80jihrige Bestinde in Hochdurchforstung.

3. Barenthoren, iiber 100jéhrige starkgelichtete Bestdnde
auf altem Waldboden.

Ba. J. 14 1

31

41

4, Bérenthoren, 70jahrige Ackerfohren, mit 30 Jahren vollig freigestellt.

VI

II

Ba, J. 37TV

47

51

Die Zeichnungen beruhen auf Messung der Astlinge in den verschiedenen
Baumhéhen.
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zuwachs, der bis 1894 langsam und gleichmifBig auf 1,5—2,5mm
sank, dann bis 1899 (nasse Witterung) wieder auf 3—4 mm stieg. In
den letzten 20 Jahren betrigt er meist nur 1—2 mm, ist aber in den
allerletzten Jahren wieder im Steigen. In 6 m Héhe ist der Stirken-
zuwachs ebenso gro bzw. etwas kleiner und verliuft durchaus parallel.
In 12m Hohe (in der lebenden Krone) ist er teilweise viel héher.

Der heutige Durchmesser der Mittelstimme am Stammfufl
betrigt im Mittel 23,6 cm, in 3 m Héhe 19 cm, in 6 m Héhe 17,1, in
12m Héhe 12,1 cm., Die Stirkenabnahme je laufenden Meter Hohe
ist also normal, von 0—3 m (Stammanlauf) 19 mm, von 3—6 m 6 mm,
von 6—9m 6 mm, dann von 9—I12m (Beginn der lebenden Krone)
8—12 mm.

Der Kreisflachenzuwachs verlduft natiirlich dem allgemeinen
Gang des Stirkenzuwachses parallel und ist, da der Stirkenzuwachs
seit 1870 stets gering war, ebenfalls keinen gréferen Schwankungen
als dieser ausgesetzt.

Im periodischen Massenzuwachs driicken sich die Schwan-
kungen von Hohen- und Stirkenzuwachs aus. Gleichem Stirken-
zuwachs entspricht aber im hoheren Alter infolge der gréBeren Kreis-
flaiche ein sehr gesteigerter Massenzuwachs, Infolgedessen wird durch
das allméhliche Sinken des Stérkenzuwachses zunichst kein Sinken
des Massenzuwachses verursacht. In dem schlechtesten der 3 Nieder-
durchforstungsbestinde (Krakau 35) steigt er bis 1884 auf jahrlich
0,0005 fm und schwankt bis heute um 0,004 fm. In den beiden anderen
besseren Flichen stieg er in dem nassen Jahrfiinft 1894—99 bis auf
0,01 fm und ist dann bis heute mit scharfen Zickzackschwankungen
auf etwa 0,007—0,008 fm gesunken.

Der jetzige jahrliche Massenzuwachs des ganzen Bestandes
je Hektar an Schaftmasse ohne Rinde betrigt anniherungsweise in
Krakau 35 3,0 fm, in Krakau 30 4,0 fm, in Krakau 33 und 37 6,0
bzw. 6,4 fm. Dies ist dank den groflen Stammzahlen etwa der Zuwachs
der 3. Bonitdt nach Schwappach 1896.1)

Die Wertszunahme der Krakauer Holzer wird natiirlich durch
den sehr schwachen Stirkenzuwachs beeintrachtigt, andererseits wird
sie gesteigert durch die relative Linge des astreinen Schaftes (unter-
halb der lebenden Krone), die heute 72—799/, der Baumhéhe betrigt,
sowie durch den geringen Stérkenabfall nach oben. Die natiirliche
Formzahl ist nach anfénglichem starken Sinken (bis 1894) seitdem
nur sehr langsam weiter gesunken (von 0,47 auf 0,44 in Krakau 35,
von 0,42 auf 0,39 in Krakau 33) oder gar gestiegen (von 0,38 auf 0,39
in Krakau 30).

1) Nach Abzug von 20°, Aufbereitungsverlust von Tafelwert. Wie oben
erortert, wird bei allen folgenden Vergleichen des Schaftmassenzuwachs mit der
Tafel angenommen, dall der Zuwachs an Schaftmasse ohne Rinde etwa dem
tafelmiBigen Gesamtmassenzuwachs (einschlieSlich Rinde und Aufbereitungs-
verlust) abziiglich 209/, entspricht.
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2. Die Hochdurchforstungsflichen in Bidrenthoren 2d 3a, 5d, 6b,
Vergleichsflichen zu den eben besprochenen Flichen von Krakau,
ebenfalls 70—80jahrig.

Hohenwachstum: Die jetzigen Mittelstimme waren denen von
Krakau in der ersten Jugend stark unterlegen: umgerechnete Bestands-
hohenbonititen mit 10 Jahren in Béirenthoren 2,0—2,5, in Krakau
dagegen 1,3—1,5. Schon vor 1884 bis zum 30. Lebensjahre ver-
ringert sich aber dieser Abstand von 0,8 Graden auf 0,2 Grade. 1884
haben die Stimme von Barenthoren eine (auf Mittelstamm (s. S. 56)
umgerechnete) Bonitit 38,13 (3,0—3,1—3,4), die von Krakau 2,97.
Das Wachstum in Barenthoren ist also schon in den letzten
Jahrzehnten vor 1884 den Nachbarbestinden von Krakau
iiberlegen.

Nach Einfithrung des Dauerwaldbetriebes (in diesen Bestinden
gleichbedeutend mit Hochdurchforstung und Reisigdiingung) stieg die
Uberlegenheit von Bérenthoren zunichst sehr rasch, vor allem in dem
Jahrzehnt 1894—1904, in dem die erstarkten Kronen und Wurzeln
das giinstige nasse Wetter besonders gut ausnutzen konnten. Seit 1904
hat diese Wachstumsiiberlegenheit aber wieder rasch nachgelassen
und ist in dem letzten Jahrzehnt véllig verschwunden. Birenthoren
war 1884 den Krakauer Bestinden im Mittel an Héhe um 0,16 Giite-
grade unterlegen (Bérenthoren Bonitit 3,13, Krakau 2,97), 1894 schon
um 0,03 Grade iiberlegen, 1904 um. 0,25 Grade, 1914 um 0,28 Grade,
1924 um 0,29 Giitegrade iiberlegen. Béirenthoren hat sich also zwischen
1884—1894 gegen Krakau um 0,19 Giitegrade verbessert, zwischen 1894
bis 1904 sogar um 0,23 Grade, 1904—1914 aber nur noch um 0,03 und
im letzten Jahrzehnt iiberhaupt nicht mehr (der rechnungsmiBige
Vorsprung von 0,01 erklirt sich aus Auf- bzw. Abrundungen beim
Rechnen). Insgesamt haben also in den 40 Jahren Dauer-
wirtschaft die Mittelstdmme der Hochdurchforstungs-
bestinde von Barenthoren eine Uberlegenheit im Héhen-
wachstum von 0,45 Giitegraden gezeigt und zwar fast aus-
schliefllich wéhrend der ersten 2 Jahrzehnte (0,41 Grade).
Der in diesen 40 Jahren.erreichte Vorsprung an Héhe betrigt 2,0 m,
jahrlich also 5 em.

Wenn man nicht nur die Mittelstimme, sondern alle 14 Analysen-
stdémme dieser Jagen zur Rechnung heranzieht, so ergibt sich ganz
dhnlich eine Wachstumsiiberlegenheit fiir Barenthoren von 0,5 Giite-
graden und zwar eine Verbesserung 1884—1904 von 0,5, 1904—14 um
0,1 Grad, seit 1914 aber eine Uberlegenheit von Krakau um 0,1 Grad.

Stdrkenzuwachs: Viel stirker als im Hohenzuwachs zeigen sich
die Wirkungen der Hochdurchforstung im Stidrkenzuwachs. Vor
1884 war die Entwicklung von Bérenthoren und Krakau dhnlich, ein
Sinken nach gutem Jugendwuchs. Der Stirkenzuwachs in Brusthohe
{berechnet nach Bohrspidnen) war in der Jugend in Birenthoren
(meist dichte Saaten) geringer als in Krakau (2—3 mm jihrlich) und der
spitere Riickgang langsamer, ganz shnlich wie beim Hohenzuwachs.

Wiedemann, Dauerwilder. 5



Schon um 1884 war der Stdrkenzuwachs in Birenthoren grofler als
in Krakau, nidmlich in Birenthoren 1,6 mm, in Krakau 1—1,5 mm.
Die Hochdurchforstung brachte den Riickgang zunichst dann ganz
zum Stehen und erzielte in dem nassen Jahrzehnt 1894—1903 sogar
eine Hebung auf 2 mm. In der letzten Zeit ist aber auch hier der Zu-
wachs wieder stark gesunken, auf etwa 1,4 mm jahrlich.

Der Vergleich des Stidrkenzuwachses der heutigen Mittelstimme
mit denen von Krakau nach den Stammanalysen ergibt folgendes:
1879—1884 vor Einfithrung des Dauerwaldes war der Stirkenzuwachs
der jetzigen Mittelstimme von Barenthoren denen von Krakau am
Stammfull um 259, in 6 m Héhe um 469/, tiberlegen. 1894—1899, in
der Periode des groBten Wuchsunterschiedes, stieg die Uberlegenheit
am Stammfufl auf 569/, das Doppelte des vorherigen, wihrend sie in
6 m Héhe 509/, blieb und oben in der lebenden Krone (12 m Hohe)
1089/, betrug. Es zeigt sich hier sehr deutlich, wie der Lichtungszuwachs
in Birenthoren in dieser Periode weit iiberwiegend in der tiefsten
Stammzone (daneben innerhalb der lebenden Krone) angelegt wird,
um so die Baumform den verdnderten statischen Bedingungen, vor
allem der stirkeren Beanspruchung der freigestellten Biume durch
Wind anzupassen. In der letzten Zeit endlich, 1919—1924, in der der
Héhenzuwachs von Béarenthoren stark zurilickging, sinkt auch die
Uberlegenheit an Stirkenzuwachs am Stammfufl auf 8°/,, in 6 m Hohe
auf 109, und in der jetzt unterhalb der lebenden Krone geriickten
12 m-Zone ergibt sich sogar ein Minus fiir Barenthoren gegen Krakau
von 59, Die Uberlegenheit von Bérenthoren im Stirkenzuwachs ist
also heute in allen Baumhéhen kleiner als 1884. In diesen Zahlen
zeigt sich auch, daB in der Zwischenzeit das neue statische Gleich-
gewicht wieder erreicht ist.

Kreisflichen- und Massenzuwachs: Vgl. Tafel 5, 6, 7.
Durch die zeitweise sehr groBe Uberlegenheit des Stirkenzuwachses
1884—1904 haben die Barenthorener Stimme natiirlich einen grofien
Vorsprung an Kreisfliche und Masse gewonnen. Da trotzdem ihr
Durchmesserzuwachs denen von Krakau auch heute noch wenigstens
gleich ist, so ergibt sich fiir die Jetztzeit am Einzelstamm eine grofe
Uberlegenheit des Kreisflichenzuwachses und des Massenzuwachses,
oder die frithere Unterlegenheit ist beseitigt worden. '

Der jdhrliche Massenzuwachs des Einzelstammes in Béren-
thoren ist 1874—1894 auf iiber das dreifache gestiegen (in Krakau nur auf
das Doppelte). Er betrug 1874 0,002—0,003 fm, 1894 0,008—0,012 fm.
Seitdem ist er auch in Bérenthoren wie in Krakau etwas gesunken
und zwar um etwa 20°,. Aus dem Vergleich mit Krakau (Tafel 5—7)
ergibt sich eine Uberlegenheit von Béirenthoren vor allem in der Zeit
um 1900. In den letzten Jahren ist diese Uberlegenheit in allen Flichen
stark zuriickgegangen, doch steht Béarenthoren auch heute noch im
Vergleich zu den beiderseitigen Leistungen um 1884 in allen Ver-
gleichsflichen viel besser da als Krakau, Béarenthoren 5 um 299/,
Béarenthoren 6 um 869/, Birenthoren 2d um 919/, besser als 1884;
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nur in der Méllerschen Hauptvergleichsfliche J. 16 hat es sich gegen
frither sehr verschlechtert.

Der Massenzuwachs des Einzelstammes ist also durchdie
Hochdurchforstung in giinstigster Weise beeinflult worden.

Anders verhilt es sich mit dem Massenzuwachs des ganzen
Bestandes (vgl. Tafel 8). Hiernach zeichnet sich heute nur Biren-
thoren 6b durch eine iiberragende Massenleistung, 7,4 fm Schaftmasse
pro Hektar aus (was wohl dem Derbholzzuwachs etwa gleichgesetzt
werden kann). Dieser Bestand hat aber eine sehr hohe Stammzahl,
hoher als die Vergleichsbestinde von Krakau, und kann daher nicht
als ein durchschnittlicher Hochdurchforstungsbestand gelten. In den
tibrigen Flichen aber liegt der jahrliche Massenzuwachs (an Schaft-
masse) zwischen 4 und 5 fm (letzteres bei einer Standortsbonitit
von 2,7).

In zwei der vier untersuchten Vergleichsflichen (J.6 und 2d)
errechnet sich bei diesem Vergleich eine Uberlegenheit von Biren-
thoren um 25 bzw. 1409/, in ebenfalls zwei Flichen aber eine Unter-
legenheit um 33 bzw. 389/, (Tafel 8). Der Mehrzuwachs des Einzel-
stammes in Barenthoren wird also anscheinend durch die
geringere Stammzahl etwa ausgeglichen. Ein genaues Resultat
wird erst die Zuwachsberechnung des Forsteinrichtungsamtes ergeben
konnen, die sich auf zahlreiche gekluppte Probeflichen stiitzt.

Der Wertzuwachs wird durch den zeitweise sehr groBen Durch-
messerzuwachs dullerst giinstig beeinfluBlt, da die wertvollen stirkeren
Durchmesser rascher erreicht werden. Wertmindernd wirken dagegen
die tiefere Beastung und die Verschlechterung der Stammform.

Der von lebenden Asten freie wertvolle: Schaftteil betrigt hier
63—T749/,, er ist, in allen Vergleichsbestéinden iibereinstimmend, 5—119/,
kiirzer als in Krakau (abermals mit Ausnahme von Barenthoren 16 —
Krakau 37). Bei der gréferen absoluten Baumhéhe von Béarenthoren
ist der Unterschied in der absoluten Linge des astfreien Stammstiickes
aber viel geringer. Dessen Linge betrigt in Birenthoren im Durch-
schnitt 12,9 m, in Krakau 13,2m. Eine merkliche Wertminderung
ist also bei diesem Grade der Durchlichtung durch den tieferen Ansatz
der Krone noch nicht anzunehmen.

Die Stédrkenabnahme je laufenden Meter Héhe ist nur
im untersten Stammteil (0—3 m Héohe) wesentlich gréBer als in Krakau,
24 mm in Béirenthoren, 18 mm in Krakau. Schon in der nichsten
Zone, von 3—6 m, sind beide etwa gleich. Bérenthoren 5 mm, Krakau
6 mm Abfall, und in dem oberen Stammteil nimmt Krakau entsprechend
der geringeren Baumhéhe sogar rascher ab. Die natiirliche Form-
zahl hat sich in Bérenthoren naturgemi8 in der Zeit des guten Wachs-
tums, in welcher gleichzeitig die Hohe und die Grundfliche am Stamm-
fuB rasch wuchsen, sehr verschlechtert, von 1894—1914 ist sie in
Bérenthoren 6 von 0,51 auf 0,39, in Bérenthoren 5 von 0,49 auf 0,39
gefallen, in Bérenthoren 2d und 3a, in dem sie von jeher sehr niedrig
war (0,36), ist sie etwa gleich geblieben.

5*
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Wahrscheinlich wird in diesen Hochdurchforstungsflichen die
Wertminderung des Einzelstammes (Astigkeit und Abholzigkeit) durch
den wertsteigernden starken Durchmesserzuwachs, der rasch wertvolle
Stammstérke heranwachsen ld8t, bei weitem iiberwogen.

8. Die Ackerfohrenbestéande in J. 26, 36, 37.

Diese sind ebenfalls 60—70 Jahre alt, also fast gleichalt mit den
bisher betrachteten Bestinden. Sie sind aber schon im Alter von
20—30 Jahren, um 1885, so stark aufgelichtet worden, daf heute
weniger als 100 Stdimme je Hektar stehen. Sie zeigen also den EinfluB
lange dauernder, friith beginnender extremer Lichtstellung.

Hohenzuwachs: Die Entwicklung des Hohenzuwachses und
der ,,Standortsbonitét“ weicht von den anderen Bestinden nicht
wesentlich ab: Auch hier vorziigliches Wachstum in der ersten Jugend,
in der nichsten Zeit rasches Sinken der Bonitdt von erster auf zweite
oder geringe dritte Bonitit, dann dauerndes Festhalten dieser Bonitét.
Bei einigen Stimmen ist die Bonitit in den letzten Jahren wieder um
0,2—0,8 Giitegrade gestiegen, es ist also ein neuer Héhentrieb auf-
gesetzt worden. Dies kann aber nach dem #uBeren Bilde nicht als
Regel in diesen Bestinden angesehen werden. Die anfinglich starke
Verschlechterung der Bonitit horte etwa in demselben Alter auf, wie
bei allen anderen Bestinden, und zwar an manchen Stimmen gleich-
zeitig mit der Lichtung, an anderen erst 10 Jahre nach derselben.
Dies Stehenbleiben der Bonitét ist wohl nicht oder doch nicht vor-
nehmlich auf die Lichtung zuriickzufithren, sondern, ebenso wie in
den anderen Besténden, eine ,natiirliche’* Erscheinung.

Starkenzuwachs: Im Stérkenzuwachs reagierten die Stimme
nach 1885 auf die plotzliche Freistellung zunichst nicht mit der er-
warteten Zuwachssteigerung, sondern mit einem sehr starken Wuchs-
riickgang, zum Teil auf die Hilfte des vorherigen Wachstums. Dieser
Riickschlag ist aber wohl nicht allein auf die Lichtung, sondern weit
iiberwiegend auf die damals gehduften trockenen Sommer 1886, 1887,
1888, 1892 zuriickzufilhren. Die einseitige Verlegung des Starken-
zuwachses auf die unteren Stammteile tritt aber sofort scharf hervor.
Nachdem die Baume sich an die neuen Verhéltnisse angepaBt hatten,
stieg in der folgenden giinstigen Witterungsperiode um 1900 das Stéirken-
wachstum auflerordentlich, am Stammfufl bis um 2009/, des vorigen,
in 4 m Héhe um 50—1009,, in 12 m Hohe dagegen blieb es auBer-
ordentlich zuriick, also das Umgekehrte der Verteilung des Stirken-
zuwachses auf die Baumhohen im ,,normal geschlossenen Bestande.
Der jihrliche Stérkenzuwachs betrigt unten etwa 9 mm, in 4 m Héhe
6 mm, oben 5 mm. Nur an einem der untersuchten Stimme war eine
stirkere Steigerung des Zuwachses zuniichst nicht zu beobachten,
aber auch bei diesem ist die einseitige Verlegung des Zuwachses nach
unten deutlich zu sehen. In diesen sehr zeitig und stark gelichteten
Bestinden mit glinzend entwickelter Krone hat der groBe Stirken-
zuwachs sich teilweise bis heute gehalten, ebenso wird auch noch bis
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jetzt der Zuwachs weit iiberwiegend am unteren Stammteil angelegt,
Starkenzuwachs unten um 20—50°/, gréBer als oben.

Massenzuwachs des Einzelstammes: Dieser langanhaltende
groBle Stirkenzuwachs muBlte zu erstaunlichen Steigerungen des Massen-
zuwachses am Einzelstamme fithren (vgl. Tafel 7). Um 1880 betrug
der jahrliche Massenzuwachs der Probestimme 0,003—0,009 fm, im
Mittel 0,005 fm, 1900 war er bereits auf 0,01—0,02 fm, also auf das
Dreifache, gestiegen, und im letzten Jahrzehnt auf 0,015—0,035 fm,
im Mittel 0,026 fm, also abermals auf fast das Doppelte oder das Fiinf-
fache des Anfangswertes. Diese Leistung ist etwa doppelt so hoch,
wie diejenige der gleichaltrigen Hochdurchforstungsbédume in J. 2,
5, 6, und dreimal so hoch wie die der gleichaltrigen Niederdurchforstungs-
stimme in Krakau.

Massenzuwachs je Hektar: Dieser wird natiirlich durch die
kleine Zahl der Schirmbiume sehr herabgedriickt. Diese betrigt in
den groBen, vom Forsteinrichtungsamt gekluppten Probeflichen von
J. 26, 36, 37 nur 60—83 je Hektar, so daB sich trotz des hohen Zu-
wachses des Einzelstammes ein jahrlicher Zuwachs je Hektar (an
Schaftmasse der Schirmbdume ohne Abzug von Aufbereitungsverlust)
von nur 1,4 bzw. 1,6 bzw. 2,4 fm in den drei Jagen errechnet, also die
Hilfte bis ein Drittel dessen der Hochdurchforstungsbestinde.

Die Berechnung des Gesamtzuwachses von Schirmbédumen und
Jungwuchs je Hektar in meinen Jungwuchsprobeflichen in J. 26, 36
(die etwas reicher an Schirmbsumen sind als der Durchschnitt) ergibt
folgendes (s. Tafel 10 (J. 26, 36):

Hiernach war der Massenzuwachs je Hektar der 35jihrigen Kahl-
schlagkultur im Durchschnitt dieser 35 Jahre trotz der fast
zuwachslosen ersten Jahre (als junge Kultur) etwa ebenso groB wie
die Leistung von Schirmbiumen und Jungwuchs der Verjiingungs-
flichen zusammen, wenigstens in den Teilen mit etwas stirkerem
Uberhalt, da in diesen der Jungwuchs nach Schlufigrad und Wiichsigkeit
trotz einzelner guter Vorwiichse durch den Schirm stark beeintrichtigt
wird und daher den Zuwachsausfall im Schirmbestand (schon zu geringe
Stammzahl) kaum ersetzen kann. Die geringe Bonitét des Jung-
wuchses trotz 5—7 m Hihe errechnet sich infolge der langen Ver-
jiingungszeit.

Der jetzige laufend jahrliche Zuwachs des 35jdhrigen, auf
der Kahlschlagfliche erwachsenen Stangenholzes aber berechnet sich
héher als derjenige der Verjlingungsklasse, trotz des hohen Zuwachses
der einzelnen Schirmbdume.

Der Kronenschlu der Uberhilter und des Jungwuchses erginzt
sich etwa zum VollbestandsschluBl (ca. 0,65 -+ 0,4).

Da die Rechnung zum Teil Annahmen und Schitzungen beniitzen
muBte, so sind die Ergebnisse nur als Niherungswerte zu betrachten.

Wertzuwachs: Nachteile dieses Wachstums im &duBersten Licht-
stand von Jugend an sind natiirlich die einseitige Verlegung des Stirken-
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Tafel 10.

Zuwachs der Verjiingungsklassen (Schirmbestand plus Jungwuchs) im
Vergleich zum Zuwachs einer bei Beginn der Verjiingung begriindeten
Kahlschlagkultur.

Berechnungsmethode vgl. S. 57.

Schirmverjiingung Kahlschlag- | Zuwachs der
kultur Schirm-
7 der || des Jungwuchses |SUI™l 15 Sopug 0,8 | verjing. im
~ || Sehirmbéume || -| Vergl. zur
gen f¥]mittl Hohen.| Zu- || wachs Zu- Kahlschl
jetzige| Zu- Schl B boni. | wachs | Boni- h ahlschlag-
Zahl | wachs [|Pcub-| Domi- a2 wachs kultur
L i ograd | tatl) . tate)
je ha | fm | fm | im fm fm

1. Der durchschnittliche jahrliche Massenzuwachs wihrend des verstrichenen
Verjiingungszeitraums von 30 (Jagen 13, 50) bzw. 35 (Jagen 26, 36) Jahren.

a) Ackerfohren:
26 l’ 140 3,3 l} 0,34‘ 4/5 l 0,9 1’\ 4,2 | 3 I 3,5 I +0,7
36 90 1,8 | 0,40 4/5 2,9 3 3,5 -0,6
b) alte Waldbéden :

139 100 | 2,3 } 0,33
504 | 100 | 2,3 || 0,44

2,9 +0,2
3,4 +0

4/5 | 08 || 31 | 3/4
4/5 34 | 3

2. Der augenblickliche laufende jahrliche Massenzuwachs.
a) Ackerfohren:

26 || 140 | 3,5 [ 034 | 4/5 | 1,5 ‘i 5,0 3 53 -0,3
36 9 | 1,9 || 040 | 4/5 | 1,7 | 38 3 5,3 -1,7
b) alte Waldbéden:

13 | 100 ‘ 1,2 || 033 | 4/5 | 14 | 26 | 3/4 4,3 -1,7
50 | 100 | L2 || 044 | 4/5 | L8 || 3,0 3 4,6 -1,8

zuwachses auf das untere Schaftstiick, vor allem aber die sehr tiefe
Beastung.

Die Schaftformzahl war frither (1884) infolge des Jugend-
wachstums im engen SchluBl meist sehr hoch, 0,48—0,56. Sie ist bei
der plotzlichen Lichtung sehr schnell um 0,12—0,20 gefallen und
betragt heute mit 70 Jahren nur 0,36—0,42, im Mittel 0,40, wihrend
die im VollschluB erwachsenen Stdmme (J. 14) im gleichen Alter nach
den Stammanalysen (um 1884) eine Formzahl von 0,435 gehabt haben,
so daB bei diesen der gleichen Stammgrundfliche eine um 109/, groBere
Masse entsprach.

Viel stirker aber mufl der Wert durch die duBlerst tiefe Beastung
vermindert werden (vgl. Tafel 9). Diese nimmt durchschnittlich
die Halfte der ganzen Baumlinge (42—569/,) ein, so daB trotz der

1) Hohenbonitat des Jungwuchses unter Schirm berechnet aus geschitzter
Mittelhohe und Dauer des Verjiingungszeitraumes.

%} Bonitdt der Kahlschlagkultur eingesetzt nach den Stammanalysen der
Althélzer und alten Akten.

3) Vgl. kartographische Aufnahme Tafel 22.

4) Vgl. kartographische Aufnahme Tafel 21 (50B).
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ziemlich groBen Baumhohe nur ein 8—10 m langes, einigermaflen
astreines Nutzholzstiick iibrigbleibt. Innerhalb der lebenden Krone,
also schon von 9 m an, ist auch der Abfall der Stiirke sehr bedeutend
(von 8—12m 20 mm je laufenden Meter, das Doppelte bis Dreifache
der iibrigen Besténde) und entwertet dieses Stiick noch stirker. Der
unterste Stammanlauf ist nicht iibermiBig groB (Abnahme der Stirke
je laufenden Meter von 0—4 m im Mittel um 18 mm), derjenige an
dem astfreien Stiick zwischen 4—8 m ganz normal, 7 mm. Trotz
des groflen Stidrkenzuwachses dieses unteren Stammteils erscheint
es mir fraglich, ob seine Wertzunahme die Wertminderung des Baumes
durch die Astigkeit der oberen Teile aufwiegt.

4. Die im hdheren Alter stark gelichteten Bestinde von Béren-
thoren auf altem Waldboden.

Diese wurden um 1890 im Alter von 50—80 Jahren zwecks Ge-
winnung der nétigen Nutzmassen so stark durchlichtet, daf jetzt nach
fortgesetzten Lichthieben nur noch 100 bis héchstens 200 Stimme
je Hektar erhalten sind. Sie sind jetzt das typische Bild einer sehr
gelichteten Verjiingungsklasse und haben einen mehr oder weniger
dichten Unterwuchs, teils von Kiefernanflug, teils von unterbauter
Buche. Als Vertreter dieses Typs wurden von Herrn von Kalitsch
fiinf mittlere Stimme aus J.14 ausgewdhlt und zur Untersuchung
freigegeben.

Hoéhenwachstum: Die Hohenbonitdt dieser Stimme (nach
Schwappach 1896) war seit ihrer Jugend langsam und gleichmiBig
gesunken!), in den letzten 20 Jahren vor der Lichtstellung (1865—1885)
etwa um 0,3 Giitegrade, von 2,8 auf 3,1. In den ersten 20 Jahren
nach der Lichtung ist diese Senkung in gleicher Weise fortgeschritten,
seit 1910 hat sie sich durchweg verschirft, und zwar betrug die Ver-
schlechterung in den letzten 15 Jahren 0,3—0,5 Giitegrade, das ist
je Jahrzehnt etwa 0,2—0,4.

Wenn man nun ebenso, wie bei den anderen Bestinden diese
jetzigen mittleren Stimme als frithere Oberhéhe der Bestinde be-
trachtet und daraus die frithere MittelhGhe der Bestinde berechnet
(s. 8.b56), so verschiebt sich das Bild dahin, dafl die Standortsgiite
des Bestandes frither allméhlich schlechter geworden ist, von 1890
bis 1900 an ein wenig gestiegen und in den letzten Jahrzehnten von
neuem langsam gesunken ist. Irgendein auffilliger Einfluf
der Lichtung auf den Héhenzuwachs, ,,die Héhenbonitit*,
ist also an den untersuchten Stimmen nicht festzustellen.

Der Stéarkenzuwachs in den verschiedenen Baumhéhen verlduft
dhnlich wie in den oben behandelten Hochdurchforstungsflichen. Die
stirkere Reizung, die durch die viel stirkere Lichtung erfolgte, wird
anscheinend dadurch fast ausgeglichen, daf die Kiefern schon é&lter

1) Diese allmihliche Senkung der Bonitéit mit steigendem Alter ist eine all-
gemein zu beobachtende Erscheinung auch in anderen Revieren.



— 12 —

waren und dadurch nicht mehr so stark auf die Reize reagierten. Der
Starkenzuwachs am StammfuBl ist 1884 dem héheren Alter entsprechend
geringer gewesen als in den oben behandelten jiingeren Hochdurch-
forstungsbestanden (1,5—3 mm gegen 3,5—5 mm). Er hob sich dann
um 1890 auf die sehr starke Lichtung hin auf das Zwei- bis Dreifache,
ist aber schon nach 10—20 Jahren Lichtungszuwachs wieder wesentlich
gesunken, bei vielen Stimmen bereits auf die frithere Hohe. In 4 m
Héhe haben zwei Stimme auch um 1890 (in der Zeit des groften
Wachstums) keine Zunahme mehr, auch bei den drei anderen war
die Steigerung gegen frither viel kleiner als am Stammful. In der
jiingsten Zeit ist der Stirkenzuwachs in dieser Hohe durchweg wieder
unter das Mal von 1884 gesunken. In 12m Hche, also dicht unter
der lebenden Krone, ist der Stidrkenzuwachs den allgemeinen Wuchs-
gesetzen entsprechend vor 1884 groBer gewesen als in den unteren
Stammteilen (2,3—4 mm). Nach der Lichtung ist er, wie nach den
Verinderungen der statischen Verhiltnisse zu erwarten, selbst in der
stiarksten Wuchsperiode hochstens gleich geblieben, bei drei Stimmen
sogar schon damals um 25—409/,, gesunken und auch in der letzten
Zeit bei allen Stdmmen rasch weiter gesunken. Er betrigt heute nur
noch 50—75%, der Leistung von 1884 und ist viel geringer als der
Zuwachs am StammfuB. Als Erfolg der Lichtung ist also eine
etwa 20 Jahre dauernde Steigerung des Stidrkenzuwachses
zu verzeichnen, die aber auch damals ausschlieBlich auf
den untersten Stammteil beschrénkt blieb. Die anfingliche
Zuwachssteigerung an Durchmesser, und entsprechend verstirkt an
der Kreisfliche, ist in diesen stark gelichteten Orten ebenso groB oder
sogar grofer als in den hochdurchforsteten jiingeren Bestinden, aber
auch der Riickschlag ist wesentlich rascher und schirfer eingetreten.

Massenzuwachs des Einzelstammes: Dementsprechend ist
auch die Kurve des Massenzuwachses, Tafel 7, 8, noch bewegter. Auch
dieser steigt nach der Lichtung zunichst sehr stark an, von 0,01 fm
jéhrlich um 1884 auf 0,015—0,025 in der folgenden Zeit (der voriiber-
gehende Riickgang 1899—1904 wird spiter besprochen); seit 1909
ist er aber bei allen Stdammen wieder um 20—309/, geringer und behilt
auch heute seine sinkende Tendenz noch bei. Heute betrigt er wieder
jéhrlich nur 0,01—0,015 fm, also wenig mehr als 1884. Hierin besteht
ein Gegensatz zu den ebenso stark gelichteten jiingeren Bestéinden,
die ihre anfingliche Massenzuwachssteigerung bis heute noch bei-
behalten haben. Allerdings waren in den dlteren Orten die Leistungen
vor 1884 schon viel hoher gewesen.

Der Massenzuwachs je Hektar berechnet sich fiir diese
Lichtungsbestéinde noch niedriger als fiir die Ackerfohren, da der
Zuwachs des Einzelstammes durchwegs in der letzten Zeit viel kleiner
ist als bei den Ackerfohren, oft nur halb so hoch, die Zahl der Uber-
hilter aber wenigstens in meinen Probeflichen nicht gréBer ist und
der Jungwuchs wenigstens ebenso stark wie dort beeintrichtigt wird.

Vgl. Tafel 10 (J.13, 50).
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J. 13 ist ein besonders ungiinstiges Beispiel, J. 50 (B) ein mittleres
Beispiel dieser élteren, etwa 30jahrigen Verjiingungsklassen.

Nach der Rechnung war der durchschnittliche Zuwachs von
Schirmbédumen und Jungwuchs zusammen wihrend dieser 30 Jahre
nicht gréBer als derjenige einer Kahlschlagkultur von gleichem Alter
und gleichem Standort, trotz deren Zuwachsverlusten in den ersten
Jugendjahren.

Der augenblickliche laufende Zuwachs aber ist in der Ver-
jiingungsklasse infolge der ungeniigenden Zahl und des Zuwachs-
riickganges der Schirmkiefern und des ungeniigenden SchluBgrades
(und Wuchses) des iiberschirmten Jungwuchses wesentlich kleiner als
derjenige eines 30jahrigen standortsgleichen Kahlschlagbestandes.

Der KronenschluB von Schirmbestand plus Jungwuchs errechnet
sich auf 0,65—1,0.

Auch diese Zuwachszahlen sind nur Niherungswerte.

Wertzuwachs: Die natiirliche Formzahl hatte sich in diesen
alten Bestéinden in den letzten Jahrzehnten vor 1884 auf einer ziemlich
gleichbleibenden Héhe (im Mittel 0,43) gehalten. Durch die einseitige
Verlegung des Zuwachses auf den untersten Stammteil seit der Lichtung,
die bis heute angehalten hat, ist die Formzahl stindig schlechter ge-
worden, und zwar in den letzten 30 Jahren um etwa 0,04 Grade (0,01
bis 0,06), also um etwa 10/, des Anfangswertes. Die heutige Form-
zahl betrigt im Mittel 0,39. Die Abnahme der Starke ist zwar am
untersten Stammteil von 0—4 m, nicht grofler als in den Hochdurch-
forstungsbestinden, in der Héhe 4—8 m aber um 259/, grofer, 8 mm
je laufenden Meter Héhe. Doch ist auch diese Abnahme nicht tiber-
méBig zu nennen.

Die lebenden Aste reichen viel tiefer herab als in den Hoch-
durchforstungsbestinden, so da der astfreie Schaft nur 52—589/,
der Stammliinge betrigt, also weit weniger als zwei Drittel (vgl. Tafel 9).
Zudem ist auch das unter der lebenden Krone liegende Stammstiick
stark durch Horndste entwertet.

Im ganzen ist hier aber eine groBe Uberlegenheit der wertsteigern-
den Faktoren anzunehmen, da der zeitweise groBe Stirkezuwachs an
einem astfrelen Stammstiick von erheblicher Lénge (fritherer enger
Schlufl) angelegt wurde. '

5. Der von Jugend an nicht geschlossene Bestand J. 15b.

Ein vollig abweichender Wachstumstyp endlich ist der jetat
70jéhrige Bestand J.15b, der nach Moller 1884 vollig unwiichsig ge-
wesen und dann durch den Dauerwald zu hohen Leistungen gebracht
worden sein soll. Wie schon auf S.25 berichtet, ist dieser Bestand
in Wahrheit von Jugend an sehr wiichsig, aber stets duBerst liickig
gewesen, 1884 mit 33 Jahren SchluB 0,6. Die Probestimme haben
heute noch starke diirre Aststummel bis 0,40—2,80 m Hohe iiber dem
Boden. Hier ist also die ,Lichtstellung* schon von der ersten



—_ T4 —

Jugend an erfolgt und der SchluB ist seit Hinfithrung des Dauer-
waldes eher besser als schlechter geworden.

Hohenzuwachs: Nach der Hohenanalyse sind die Stimme in
ihrer Jugend (bis 1884) als erste bis zweite Bonitit gewachsen und
auch seitdem hat sich ihre Giite entweder nicht verindert oder sogar
etwas verschlechtert. Auch bei Umrechnung dieser fritheren ,,Ober-
hohen“ auf dem fritheren Mittelstamm ergibt fiir den Bestand 1884
gute zweite Bonitit. Das Hohenwachstum ist durch den Dauerwald-
betrieb also nicht veriindert.

Der Stdrkenzuwachs war vor 1884 dank des freien Standes
der Einzelbiume und des frischen Bodens viel gréBer als in den ge-
schlossenen, ebenso alten Bestinden von J. 2, 5, 6, nimlich 5—7 mm
gegen 3—4 mm. Wihrend aber in letzteren und noch mehr in den
ebenfalls gleich alten Feldbestinden von J. 26, 36, 37, die als junge
Stangenhélzer plotzlich stark gelichtet wurden, der Dauerwaldbetrieb
den Stidrkenzuwachs, vor allem am StammfuB, sehr steigerte, ist
Derartiges hier nicht zu beobachten. Es war ja auch nicht zu erwarten,
weil selbst ein etwaiges geringes Mehr an Licht diesen von jeher duBlerst
lichten Bestinden keinen starken Wachstumsreiz bringen konnte.
Auch im Zuwachs der verschieden hohen Stammteile zeigte sich zu-
nichst keine auffallende Verstirkung des StammfuBes; erst in den
letzten Jahren trat eine solche an einem Teil der Stimme ein, hielt
sich aber in méBigen Grenzen.

Massenzuwachs: Dementsprechend ist auch der Massenzuwachs
frei von starken, dauernden Schwankungen. Bei dem einen Probe-
stamm betrug er gleichmiBig seit 1879 bis heute jahrlich 0,016—0,018 fm,
bei dem zweiten von 1879—1914 stindig etwa 0,01 fm, um im letzten
Jahrzehnt auf 0,016 fm zu steigen. Vielleicht ist der erste Stamm von
Jugend an besonders frei erwachsen (er war anfangs an Zuwachs weit
itberlegen und hat die diirren Aststummel in noch niedrigerer Hohe),
wihrend dies bei dem zweiten vielleicht nicht so stark der Fall war.

Wertzuwachs: Der verschiedene Wachstumsgang der beiden
Probestdmme driickt sich auch in der Formzahl aus. Der erste
Stamm hatte schon 1884 die &duBerst niedrige absolute Formzahl 0,34
und behielt diese fast unverdndert bis heute bei, der einzige von allen
untersuchten 34 Stimmen, bei dem nicht im Laufe des Alters die
Formzahl sinkt. Bei dem anderen, der erst seit 1914 stark zuwichst,
war die Formzahl urspriinglich ziemlich hoch (0,44) und sank auch
von 1879—1909 nur um 0,03 (je Jahrzehnt also um 0,01), wihrend
sie gleichzeitig mit der Steigerung des Massenwachstums in den letzten
15 Jahren um 0,05, also viel stirker als vorher gesunken ist. Sie
betriagt heute 0,36.

Die Abnahme der Stirke nach oben ist dhnlich wie in den
Hochdurchforstungsbestdnden, nur ist der untere Stammanlauf noch
stirker und die Abnahme im Mittelstamm noch schwicher.

Die Krone umfaBt ziemlich genau ein Drittel der Baumlinge,

31,59/,



— 15 ==

B. Die Bohrspanuntersuchungen.

Da die sehr kostspieligen Stammanalysen nur an verhéiltnis-
m#Big wenigen Stimmen durchgefiihrt werden konnten, so wurde
die Giiltigkeit der Ergebnisse fiir das ganze Revier dadurch nach-
gepriift, daB in 33 Bestinden, 23 in Bérenthoren, 10 in den Nachbar-
revieren, Bohrspine an je fiinf durchschnittlichen Stammen in Brust-
héhe entnommen wurden und daraus der mittlere Stirkenzuwachs
der Bestinde in fiinfjihrigen Perioden berechnet wurden. Alter,
Kronenform, Stellung der Bdume im Bestande usw. wurden fiir die
einzelnen Stimme aufgezeichnet. Zur Erginzung wurden die vier
von Moller (40, S.29, 30) mitgeteilten Bohrspanprobeflichen bei-
gezogen. Diese Ergebnisse sind leichter darzustellen als die Stamm-
analysen; daher ist ein Teil davon in Tafel 11—17 graphisch dar-
gestellt worden, und zwar nach folgenden Gesichtspunkten:

Tafel 11. Geschlossene jiingere Stangenorte von Barenthoren vor
Beginn der Hochdurchforstung.

Tafel 12. Altere Stangenholzer und Althdlzer von Barenthoren
in typischer Hochdurchforstung, aber vor Beginn der starken Lichtung.

) Fortsetzung des Textes s. S. 78.

Tafel 11—17, (8. 75—719).
Periodischer Stirkezuwachs in je 5 Jahren nach Bohrspénen.
Jede Kurve ist der Mittelwert der 5 Bohrspéne je eines Bestandes.

Tafel 11.
50—60jahrige geschlossene Stangenhglzer. Barenthoren J. 34, 43, 62.

/9 8044 8% Why Whs %04 %00 Wis Y9 %4
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mm

Tafel 12,

Altere Stangenorte mit Hochdurchforstung.
Bérenthoren J. 15, 30, 32.

201

Beginn des
Dauerwaldes

/9 Y54 %59 6044 8949 "04s "9 BUk4 B9 9044 99 0%0s 0909 1044 VWig 20
Tafel 13.

Stark gelichtete Kiefernaltholzer mit Kiefernanflug.  Bérenthoren
J. 13 (vgl. Tafel 22), J. 33 (vgl. Tafel 20), Bérenthoren J. 31 (vgl.
Tafel 18) und 50 (vgl. Tafel 21) nach Moller 1920.

413

Beginn des
Dauerwaldes

Ay
\cnach Maler

5%4 55/59 60/64 65/69 70/74 75/79 80/84 j35/89 90/94 95/99 00/04 05/09 10/14 15/19 20/24
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Tafel 14.

Sehr stark gelichtete 100jihrige Kiefernbestinde mit Buchenunterbau
Bgrenthoren J. 29 und J. 33.

Beginn des
Dauverwaldes

%40 5064 %69 %4 %69 %7 949 8084 8980 Gy %%y 9904 %9 1044 1949 204,

Tafel 15.

Stark gelichtete 70jihrige Ackerfohren. Barenthoren J. 26, 35, 46,
35 nach Moller 1920.
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Tafel 16.

Geschlossene dltere Stangenhélzer der Nachbarreviere Grimme und

Krakau (Stadtwald Zerbst), Grimme an Bérenthoren 48 und an

Béarenthoren 58, Zerbst (Krakau) schlechtes Altholz, 200m von
Bérenthoren 6, Zerbst (Krakau) 37, an Bérenthoren 16.

mm Gr. an 48
204

\
\Gr. an 58
\

1 Zerbst\an\i6
r [

60/54 6569 "0a ™79 844 %89 9%0q b9 Wos %9 1914 W19 Va4

Tafel 13, 14. Stark gelichtete Althdlzer von Béarenthoren auf
altem Waldboden, teils mit Kiefernunterwuchs (13), teils mit Buchen-
unterbau (14).

Tafel 15. Alte Feldflachen, jetzt 70jihrig, seit 40 Jahren scharf
gelichtet.

Tafel 16. Normal geschlossene #ltere Stangenholzer und Alt-
holzer der umliegenden Reviere.

Tafel 17. Stark umlichtete Kiefern ohne Reisigdiingung und
sonstige Bodenpflege.

Die Bestinde der Tafeln 12—16 sind unmittelbare Erginzungen
der Stammanalysenprobeflichen.

1. Als erstes ergibt sich eine weitgehende Ubereinstimmung der
einzelnen Bestinde, die zu demselben Wuchstyp gehéren, sowie charak-
teristische Unterschiede zwischen den verschiedenen Wuchstypen.
Die Kurven kénnen also als durchschnittliche Bilder der einzelnen
Typen gelten.
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Tafel 17.

Stark gelichtete Bestinde ohne Bodenpflege.
Uberhilter von Birenthoren J. 13 auf Kahlschlagfliche um 1870,
Grimme Sperrwiichse an Barenthoren J. 61, sowie geschlossener
Vergleichsbestand in Grimme an Grenzstein 202 von Birenthoren.

15
mym A

Gr. Bstl, St. 202 ,F A\ / S\

10-1

~Uberhalt

48/49 5%, %69 5%y %9 %s ™94y Vas Yo Wy % Vs g 104, 104 205,

Bei ndherer Untersuchung bestétigen die Bohrspankurven véllig
die Ergebnisse der Stammanalysen.

2. Die Steigerung der Wuchsleistung des Einzelstammes
von Birenthoren ist nicht oder nicht iiberwiegend die Folge
einer Bodenbesserung durch die Reisigdiingung, sondern
ausschlieBlich oder doch weit iiberwiegend die Folge der
Umlichtung des einzelnen Stammes.

Beweis: Dieselbe, 10—20 Jahre lang anhaltende und dann wieder
nachlassende Steigerung des Wachstums ist auch in Tafel 17 als Folge
einer gleichen Lichtung festzustellen, obwohl es sich hier um Uber-
halter von Barenthoren auf einer Kahlschlagfliche von 1875 (vor
Einfithrung des Dauerwaldbetriebes) bzw. um Kiefern im Nachbar-
revier Grimme handelt, die auf unbekannte Weise um 1880 freigestellt
wurden und sich seitdem als Wélfe weiter entwickelten. In Grimme
aber ist das Reisig bis heute in schéirfster Weise genutzt worden (Forst-
rechte). Die Zuwachssteigerung in Béarenthoren ist nicht in den Be-
stinden mit bester Bodenpflege am gréBten, sondern in denen mit
der stirksten Lichtung, obwohl in diesen die Untersuchung von Flora
und Bodenzustand zum Teil (in J. 13 und in einem Teil der alten
Feldflichen) einen Riickgang des Bodens feststellte. Dagegen ist
die Zuwachssteigerung in den bestgepflegten, aber schwécher ge-
lichteten Hochdurchforstungsbestinden viel geringer. In den heutigen
jingeren, noch dicht geschlossenen Stangenhélzern von Béarenthoren
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ist trotz des idealen Bodenzustandes der Zuwachs genau derselbe,
wie er in den jetzigen dortigen Althélzern auf gleichem Standort
frither vor Beginn der Bodenpflege des Dauerwaldes gewesen ist, als
sie im gleichen Alter standen (Tafel 11, 12, 16).

Diese Feststellung scheint mir fiir die Beurteilung des Bérenthoren-
problems, insbesondere fiir die Trennung der Erfolge von Bodenpflege
einerseits und Stammpflege andererseits, von groBer Wichtigkeit
zu sein.

3. Stirke und Dauer der Zuwachssteigerung sind abhingig von
der Stérke des Angriffes und dem Alter des gelichteten Bestandes.
Weitaus am auffallendsten ist die Wuchssteigerung in den Feldbestinden,
die schon mit 30 Jahren, also im besten Alter, plétzlich scharf gelichtet
wurden. Noch schérfer als die Stammanalysen zeigen die Bohrspine
(Tafel 15), wie nach 20 Jahren der Stirkenzuwachs wieder auler-
ordentlich sinkt. Auch die &lteren gelichteten Bestinde auf Wald-
boden (Tafel 13, 14) zeigen zwar anfangs eine erhebliche, wenn auch
nicht so starke Verbreiterung der Jahrringe, lassen aber nach 15 bis
20 Jahren ebenfalls wieder stark nach.

4. Der Vergleich der Wachstumsschwankungen mit den Nieder-
schlagsmessungen der Wetterwarten Torgau, Zerbst und Grimme
ergab die strenge Abhingigkeit dieser Schwankungen von der Wit-
terung der einzelnen Jahre. Die eingehende Besprechung dieser Frage
soll in einer besonderen Arbeit erfolgen. Hier sei nur darauf hin-
gewiesen, daB der Grund fiir den auffilligen allgemeinen Zuwachs-
riickgang 1884—1894, also noch 10 Jahre nach Beginn des Dauerwald-
betriebes, wohl weit iiberwiegend in den Sommerdiirren 1886, 1887,
1888, 1892 liegt (70—150 mm Niederschlagsdefizit gegeniiber dem
langjahrigen Mittel). Ebenso haben die folgenden nassen Jahre bis
1902 allgemein, also auch in den nicht besonders gepflegten Be-
stinden (Tafel 11, 16, 17) eine lebhafte Wachstumssteigerung gebracht.
Diese giinstigen Bedingungen wurden freilich von den kronenfreien,
umlichteten Stimmen besonders gut ausgenutzt. Der in allen Kurven
sichtbare Riickgang der néchsten Zeit erklirt sich dann wieder aus
der Trockenheit von 1903, 1904, vor allem aber von 1908 (70 mm
Niederschlagsdefizit) und 1911 (170 mm Defizit). Diese Diirren brachten
in dem Jahrfiinft 1909—1914 in allen Bestinden einen plétzlichen
Wachstumsriickgang. Dieser fiel bei den um 1885 gelichteten Be-
stinden mit dem allmihlichen Abklingen der Wirkung der Lichtung
zusammen und wurde dadurch noch verstirkt. Das letzte Jahrzehnt
war zwar ebenfalls arm an Regen, aber frei von so starken Sommer-
diirren, und die Bestinde sind wohl aus diesem Grunde wenigstens
von weiteren Riickschligen verschont geblieben. Diese Witterungs-
einfliisse haben sich auch in den Stammanalysen aufs schirfste gezeigt.

Hierbei ist eine Wirkung der sorgfiltigen Kronenpflege zu
beobachten, die véllig mit meinen Beobachtungen an Kiefer und Fichte
anderer Reviere iibereinstimmt: Der Erfolg der vollen Bekronung
liegt n#mlich gerade in einem so trockenen Gebiete wie Barenthoren
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wohl nicht allein darin, dal die Biume in normalen Zeiten mehr leisten,
als standortsgleiche Biume mit kleinen, schwicheren Kronen, sondern
fast noch mehr in der hoheren Widerstandsfahigkeit gegen klimatische
Storungen, vor allem gegen Diirrejahre. Schon in den Bohrspan-
kurven fallen die scharfen aufwirts gerichteten Spitzen bei den um-
lichteten Stimmen von Birenthoren auf, d.h. die Fihigkeit der
dortigen gutbekronten Biume, einzelne giinstige (feuchte) Witterungs-
perioden sofort zu hoher Zuwachsleistung auszunutzen, wihrend die
schlechter bekronten Béume der Nachbarschaft augenscheinlich lingere
Zeit unter den Nachwirkungen vorhergehender Diirren leiden und
deshalb zwar bisweilen scharfe Knicke nach unten (Wuchsstockungen),
dagegen nur selten solche nach oben zeigen.

Ein besonders bezeichnendes Bild hierfiir, das allerdings iiber
den Durchschnitt hinausgeht, gibt der Wachstumsgang der Analysen-
stimme der Vergleichsflichen Bérenthoren 5, Krakau 33 (Tafel 6).
Die Trockenheit von 1892 wirkte bei allen Stdmmen dieser Vergleichs-
flache, in Barenthoren wie in Krakau, etwa gleich stark (scharfe Knicke
nach unten). Die Erholung erfolgte allgemein rasch, in Bérenthoren
schon etwas rascher als in Krakau. In der folgenden Zeit aber war
der Wuchsriickgang 1899—1904 bei den Krakauer Stimmen etwa
doppelt so stark wie in Barenthoren, und die Stimme von Béren-
thoren erholten sich sofort wieder zu vollem Wachstum und iiber-
wanden auch den nochmaligen Sturz nach der Diirre 1911 ziemlich
rasch, wihrend die Stimme von Krakau seit dem Diirrejahre 1904
keine volle Erholung mehr zeigten. Besonders auffallig tritt diese
Unfshigkeit, sich zu erholen, bei dem , Kiimmerer von Krakau,
einem besonders schlechten, wenn auch noch nicht unterdriickten
Stamme hervor.

Sobald wir die Witterungseinwirkungen, vor allem die Empfind-
lichkeit gegen Diirre, mit in die Fragestellung hineinschieben, wird
es klar, daB auch der Erfolg der Kronenpflege usw. je nach den all-
gemeinen Klimaverhiltnissen, nach der Grofe der Diirregefahren usw.
ortlich ein sehr verschiedener sein mufB. Denn hierdurch riickt der
Einfluf der KronengréBe aus der einfachen ,,Proportion der assimi-
lierenden Nadelmasse zur Zuwachsleistung’ in einen #uBerst kom-
plizierten Zusammenhang verschiedenster Faktoren von Klima,
Boden usw. hinein. Ein Versuch, die einzelnen Bohrspéne in dieser
Richtung auszuwerten, fithrte leider noch zu keinem klaren Ergebnis.
Eine Fortsetzung der Untersuchung erscheint zweckmiBig.

Ergebnis.

Es wird wohl der Einwand nicht ausbleiben, daB 34 Stamm-
analysen eine zu kleine Grundlage fiir die Untersuchung seien, und
dafl Bohrspéne infolge der unbestreitbaren Miéngel der Methode keine
einwandfreien Ergebnisse bringen kénnen. Diese Einwiinde sind
nicht ganz von der Hand zu weisen. Es scheint jedoch geraten, das
vorliegende Material mit demjenigen von Méller zu vergleichen (Bohr-

Wiedemann, Dauerwilder. 6
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spine aus vier Flichen, keine Stammanalyse). Die unvermeidlichen
Fehlerquellen der Bohrspanmethode sind hier durch die groBe Zahl
der Einzeluntersuchungen groBenteils ausgeschaltet. Auferdem er-
ginzen und kontrollieren die Ergebnisse der Bohrspanuntersuchungen
und der Stammanalysen sich weitgehend gegenseitig.

Nachdem beide Wege gut iibereinstimmende Ergebnisse gebracht
haben, ist wohl die Richtigkeit derselben innerhalb gewisser Grenzen
gentigend sichergestellt. Es handelt sich ja hier nicht darum, genaue
absolute Werte des Zuwachses und der Holzmasse in Festmetern zu
berechnen, sondern nur darum, durch vergleichende Untersuchungen
iiberhaupt einmal einen Einblick in die Zuwachsgesetze zu gewinnen,
welche im Dauerwald herrschen. Derart starke Wuchssteigerungen,
wie sie bisher fiir Birenthoren angenommen wurden, muBten sich
bei den hier angewandten Methoden schon in schirfster Weise zeichnen.
Uber diese Fragen aber lag bisher trotz aller Diskussionen noch fast
kein positives Material vor. Ich glaube bestimmt, daB auch eine Er-
ginzung durch weitere Stammanalysen, die ich freudigst begriifien
wiirde, die allgemeinen von mir gewonnenen Linien bestitigen wird.

Im einzelnen ergab sich folgendes:

1. Die aus den fritheren Bestandsmittelhohen berechnete ,,Stand-
ortsbonitdt der untersuchten Bestinde von Birenthoren war 1884
bei Einfithrung des Dauerwaldes durchschnittlich dritte (nach Schwap-
pach 1896).

2. Die von Moller eingehend behandelten Hauptversuchsflichen
J.156b, Birenthoren 16 — Krakau 37, Bérenthoren 5 — XKrakau 35
(Vergleichsflichen mit dem dicht benachbarten Krakauer Revier)
sind samtlich anfechtbar. Bérenthoren 15b war der Héhe nach schon
1884 mit 33 Jahren besser als 2. Bonitét, ist also nicht als Beispiel
eines Kiefernbestandes geringster Giite verwertbar, der sich erst spéter
erholt hat. Die Stammzahl von Béarenthoren 5b ist etwa doppelt
so hoch wie die der meisten anderen dortigen Hochdurchforstungs-
besténde, sogar hoher als es die Ertragstafel von 1896 verlangt. Biren-
thoren 5 ist also kein normales Bild eines nach Barenthorener Muster
scharf durchforsteten Kiefernbestandes. Barenthoren 16 war schon
1884 nach den Stammanalysen 2. Bonitdt und schon damals dem
Vergleichsbestande in Krakau 37 um 11/, Giitegrade iiberlegen, so
daB ein Vergleich der beiden nicht méglich ist.

3. Zwischen den verschieden behandelten Bestandsformen in
Birenthoren und seiner Umgebung ergaben sich sehr scharfe Unter-
schiede. Einen Uberblick iiber diese Unterschiede und die Verschieden-
heit der Kronenaushildung geben die Tafeln 7, 8, 9. Die Unter-
suchungsergebnisse deuten aber nicht darauf hin, daf diese Unter-
schiede auf Veridnderungen der Standortsgiite beruhen, sondern da
sie sich wahrscheinlich viel einfacher durch den verschiedenen Lichtungs-
grad der Bestinde ohne Herbeiziehung irgendwelcher Standorts-
verinderungen erkldren lassen.
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Moller sagt (39, 8. 46—50), dal das Wachstum des Einzelstammes
und der Massenzuwachs der Bestinde, wie sie im Dauerwald von
Béarenthoren vorliegen, nicht mehr durch die Ertragstafeln und die
darin festgelegten Wuchsgesetze betroffen werden, daf vielmehr ,,die
Ertragstafeln fiir die groflen, der Dauerwirtschaftwald, und ihr allein,
verdankten Zuwachsleistungen des Barenthorener Waldes vollig be-
deutungslos seien®.

Diese Ansicht hat sich bei unseren Untersuchungen
nicht bestédtigt, vielmehr stimmen diese durchaus mit den alten
Angaben von Martin, Schwappach und anderen iiber den Einfluf§
verschiedener Lichtungsgrade iiber das Wachstum der Kiefer iiberein.

Das Hohenwachstum und die daraus berechnete ,,Standorts-
bonitdt ist im Vergleich zu den niederdurchforsteten Bestinden der
Nachbarreviere mit ihren kleinen eingeklemmten Kronen bei den
starken Durchlichtungsgraden von Bérenthoren nicht oder doch
nicht merklich gesteigert worden, bei den schwicheren Lichtungs-
graden der Hochdurchforstungen dagegen um 0,5 Giitegrade. Doch
ist auch bei diesen Hochdurchforstungen die Steigerung auf die ersten
20 Jahre nach der Lockerung des vorher engen Schlusses beschrinkt
geblieben.

Der Starken- und Massenzuwachs des Einzelstammes ist durch
die Lichtungen um so stdrker und nachhaltiger gesteigert worden,
je jiinger der Baum zur Zeit der Lichtung war, und je schirfer der
angewandte Lichtungsgrad war. Auch dieser Lichtungszuwachs ist
meistens schon 20 Jahre nach der Lichtung wieder gesunken, und zwar
bis heute in immer stirkerem Umfange. Doch ist die Massenleistung
des Einzelstammes heute mit Ausnahme der dltesten Bestinde immer
noch héher als 1884 und sehr viel hoher (um 50—2009/,) als in den
ebenso alten Vergleichsbestdnden von Krakau.

4. Der Massenzuwachs des ganzen Bestandes je Hektar ist
in den Hochdurchforstungsbestinden zweifellos in der ersten Zeit
nach den Eingriffen, als der Zuwachs des Einzelstammes ein Maximum
erreichte und die Stammzahl noch nicht so stark wie jetzt vermindert
war, den umliegenden Revieren weit iiberlegen gewesen. Er hat
damals wohl den Angaben Mollers entsprochen. Inzwischen aber
ist die Stammzahl und die Massenleistung des Einzelstammes gleich-
zeitig gesunken. Dadurch mufite auch die Massenleistung der Bestéinde
je Hektar immer kleiner werden. Soweit meine Tastuntersuchungen
schon ein Urteil erlauben, ist heute der Massenzuwachs dieser Hoch-
durchforstungsbestdnde und der benachbarten Niederdurchforstungs-
bestinde in Krakau auf der Flicheneinheit etwa gleich. Eine Be-
stitigung durch die eingehenden Untersuchungen des Forsteinrichtungs-
amtes ist freilich noch abzuwarten.

Dieses Ergebnis entspricht fast wortlich den Angaben von Martin
1896 (35, S.165f.): sichtlichste Wirkung starker Durchforstungen
auf den Massenzuwachs im jiingeren Stangenholzalter, erkennbar an
der Zunahme des Hohenwuchses, die in den Bestinden, die seither

6%
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gedringt erwachsen sind, mit der freieren Stellung eintritt, ebenso
erkennbar bei Untersuchungen von Stammscheiben. ,,Alle Berech-
nungen, die auf Grund von Messungen an einzelnen Besténden fiir
kurze Zeitrdume (von mir gesperrt) vorgenommen werden, scheinen
entschieden zugunsten der stirkeren Durchforstungsgrade zu sprechen.
,,Diese Zuwachssteigerung ist aber nicht nachhaltig.” ,,Ein Anhalten
des Zuwachses, welcher in dem Ubergangsstadium erfolgt, wird auch
bei gleichen sonstigen Umsténden nicht nachgewiesen werden kénnen.*
Wahrscheinlich wird sich ergeben, ,,dafl insbesondere bei vollem Schluf,
bei lockerem SchluB und bei schwach unterbrochenem Kronenstand
keine grofen Abweichungen in der nachhaltigen Massenerzeugung
stattfinden. Dahingegen ist es zweifellos, daf die starke Durchforstung
in der Jugend den Zuwachsgang beschleunigt. Alle Entwicklungs-
stadien werden infolge starker Durchforstungen frither erreicht, auch
die Kulmination des Massenzuwachses.*

Das Urbild des Dauerwaldes stellten wohl fiir Méller die in lang-
fristiger Schirmschlagverjiingung befindlichen ungleichaltrigen Orte
dar. Deshalb hat er sich wohl auch bei seinen Bohrspanentnahmen
auf diese beschrankt. Fiir diese Bestinde komme ich allerdings einst-
weilen, soweit mein Material schon ein Urteil gestattet, zu einem
noch ungiinstigeren Ergebnis:

Die Zahl der Altkiefern in diesen Orten ist zu gering, um trotz
des guten Zuwachses des Einzelbaumes noch erhebliche Massen-
leistungen zu erzielen (iiber ein Drittel oder die Hilfte der Leistung
des Vollbestandes). Auch in Bérenthoren schidigt aber dieser Schirm
bei langem Stehenlassen das Wachstum und vor allem den SchluB-
grad der Jungwiichse so stark (vgl. Tafel 10), daB schon nach 30 Jahren
Verjiingungszeit die 30jahrige Gesamtleistung der Schirmbiume plus
derjenigen des tiberschirmten Jungwuchses an Gesamtmasse von der
30jshrigen Leistung einer standortsgleichen normalen XKahlschlag-
kultur (selbst bei Annahme eines Schlusses von nur 0,8) erreicht wird,
und daB von da an die Kahlschlagkultur zunichst iiberlegen wird.
Die Massenleistung dieser Schirmverjiingungen ist also trotz des er-
staunlich groBen Zuwachses der einzelnen Altkiefern nicht tibermiBig
hoch einzuschatzen.

5. Das Hauptgewicht der Dauerwaldwirtschaft legt Herr von
Kalitsch auf die Ausbildung kraftiger gesunder Kronen und auf den
Wertzuwachs der Bestinde, und zwar mit vollem Recht.

Die tief herabreichenden Kronen bedeuten zwar zweifellos eine
Schidigung fiir die Nutzholztiichtigkeit des Stammes, auf der anderen
Seite aber sind sie die sicherste Biirgschaft fiir hohen Zuwachs und
groBe Gesundheit und Widerstandsfahigkeit. Um auch hiertiber
zahlenmifBige Unterlagen zu schaffen, wurden an allen 54 gefillten
Probestimmen die Léangsschnitte der Kronen nach den Messungen
aufgezeichnet und daraus die Léngsschnittflichen berechnet (Tafel 9).
Es ergab sich fiir die Niederdurchforstungsbestdnde von Krakau eine
Kronenlangsschnittfliche von 11—16, im Mittel 13 qm, fiir die Béren-
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thorener Hochdurchforstungen eine solche von 17—26, im Mittel
22 qm oder 70%, mehr als in Krakau, fiir die erst in hohem Alter
stark gelichteten Kiefern (J.14) 26—b54, im Mittel 35 qm, und fiir
die jugendlich gelichteten Ackerfohren sogar 33—b57, im Mittel 43 gqm,
iiber das Dreifache der Krone in den Niederdurchforstungsbestédnden.
Der Unterschied in der Kronenmasse ist natiirlich noch viel groBer
als im Langsschnitt. Hieraus erklirt sich ohne weiteres die iiber-
legene Massenleistung des Einzelstammes in Bérenthoren, vor allem
bei den noch jugendlichen gelichteten Ackerfohren. Wenn sich der
EinfluB der KronengréBe auf die Empfindlichkeit des Einzelbaumes
gegen Diirre endgtiltig bestidtigen sollte, so wiirde in der groBeren
Krone ein groBer Vorzug des Barenthorener Betriebes liegen.

Die Steigerung des Wertzuwachses sucht Herr von Kalitsch vor
allem in der mdoglichst raschen Erzielung méglichst starker, wenn auch
kurzer Stdimme. Dies angestrebte Ziel hat er zweifellos in vollem MaBe
erreicht. Fraglich ist nur, wie weit diese Wertsteigerung am unteren
Stammstiick die Wertminderung, welche durch die Abholzigkeit und
starke Astigkeit des oberen Stammstiicks und durch die unverhiltnis-
miéifligen groBen Abfallmassen (sehr groBe Astprozente) eintritt, bei
den verschiedenen Lichtungsgraden iiberwiegt. Auf diese Frage ge-
statten meine Unterlagen keine einwandfreie Antwort. In den Hoch-
durchforstungsbestinden glaube ich bestimmt an ein sehr grofies Uber-
wiegen der wertsteigernden Momente.

Bei Betrachtung der Zuwachsleistungen scheint mir der Haupt-
wert der Bérenthorener MaBnahmen nach meinen Untersuchungen
nicht in einer nachhaltigen Steigerung des Massenzuwachses des Reviers
zu liegen — ob und wie weit dieses Ziel iiber den beschrinkten Zeit-
raum von 20 Jahren hinaus erreicht worden ist, halte ich fiir zweifel-
haft —, sondern in der Konzentration des Zuwachses auf einzelne
wertvolle und wertschaffende Stimme, sowie darin, da der Wirt-
schafter durch dies Verfahren in einer wirtschaftlichen Krisis (zwischen
1884 und 1890) dem Walde trotz des Mangels an &lteren Bestinden
voriibergehend groBe Holzmassen entnehmen konnte, ohne die Pro-
duktion der néchsten folgenden Zeit zu beeintrichtigen, was ihm
durch normale Kahlschlagwirtschaft nicht moglich gewesen wire.

5. Die Kiefernnaturverjiingung in Barenthoren.

Herr von Kalitsch legt zwar auf die Verjiingung viel weniger Wert
als auf die Bodenpflege und die Zuwachspflege im alten Holz. ,,Die
Kiefernnaturverjiingung hat er nicht gemacht, . .. sie ist einfach als
Folge der iibrigen Mafnahmen ,entstanden’ (Moller, 41). Mit der
immer fortschreitenden Lichtung der Althélzer muB aber die Jung-
generation immer stirker der Haupttriger des Zuwachses werden.
Daher erschien eine eingehende Priifung der Verjiingungserfolge ndotig.
Nach den Angaben von Herrn von Kalitsch ist das Ziel Verjiingung
der hiebsreifen (90jihrigen) Bestinde in 30jihrigem Zeitraum unter
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Belassung eines Uberhalts von nur 20 Stdmmen, also ein typischer
GroBschirmschlag mit langsamer Raumung und geringem Uberhalt.l)
Bisher wurde die Verjiingung meist noch viel langsamer durchgefiihrt,
so daB} nach 256—35jihriger Verjiingungsdauer in meinen Probeflichen
noch 60—150 Stimme je Hektar stehen.

Wahrend ich die Barenthorener Methoden der Reisigdiingung,
der Hochdurchforstung usw. durchaus anerkenne, bin ich betreffs
der Verjiingungstechnik, vor allem der #uBerst langen Ausdehnung
des Verjiingungszeitraums und der Unterlassung kiinstlicher Nach-
hilfe zu stirkeren Bedenken gekommen, auf die ich schon bei Be-
sprechung der Bodenverdnderungen aufmerksam gemacht habe. So-
bald man sich an das ungewohnte Bild des Auftretens von Jungkiefern
in allen lichten Altholzern gewohnt hat, fillt sofort auf, daB zwar die
jungen (unter 1/, m hohen) Verjiingungen meist einigermaBen ge-
schlossen sind, daBl aber in vielen &lteren Verjiingungen vollbestandene
Horste und Bénder mit ausgesprochenen Steilrindern an grofe (oft
iiber 1 Ar) und kleine Liicken anschlieflen.

Um iiber bloBe Schilderungen hinweg zu positiven Angaben zu
kommen, lieB ich in typischen Verjiingungsflichen, neun in Béren-
thoren, zwei in den Nachbarrevieren, im ganzen iiber 2 ha, den Jung-
wuchs und die dariiber stehenden Uberhilter kartographisch aufnehmen.

Die Probeflichen wurden mit dem MeBband in Quadrate von 5 bzw. 10 m
Seitenlinge zerlegt, die Eckpunkte bezeichnet, und dann innerhalb dieser kleinen
Quadrate die nach Bestockungsdichte oder Jungwuchshhe verschiedenen Teile

ausgeschieden und ibrer ungefihren Begrenzung nach auf Quadratpapier iiber-
tragen. Dabei wurden 6 Dichtegrade unterschieden:

ungefihre Bestockung

in %/, der Flache SchluBgrad

Ganz frei von Anflug . . . . . . . . . . .. 0 0
Einzelne Anflugpflanzen . . . . . . . . . . . 0—20 I
Zur Schaffung eines einigermaBen astreinen Be-

standes ungenugend ............ 20 —40 II
Zur Schaffung eines solchen geniigend . . 40—60 11X
Schluf etwa einer weitstindigen K1efernpﬂanzung i

entsprechend . . . . . . ... L. L. L. 60—80 v
Sehr dichter SchluB. . . . . . . . . . . .. 80—100 v

Da auch bei diesem Verfahren subjektive Ansichten der ,,Dichteschitzung
mitspielen, begann ich spéter in einigen Flichen mit der rein mechanischen Kar-
tierung jeder Pflanze; dies Verfahren, das von subjektiven Momenten fast frei
ist, habe ich von Schweden iibernommen und in Eberswalde (Tafel 32—41) dann
ausschlieSlich angewendet.

Um auch bei Auswahl der Versuchsflichen maoglichst objektiv vorzugehen,
wurde nur die Abteilung auf ihre Eignung hin gepriift, die Lage der Versuchs-
fliche aber rein mechanisch ohne vorherige Besichtigung bestimmt (z. B. ein 30 m
breiter Streifen 80 m vom Ostrande). Von den so bestimmten Flichen wurden

1) Nach Scheidemantel (80) war vor 1884 in Birenthoren ein viel stirkerer
Uberhalt — von 60—80 Stimmen je Hektar — iiblich, den er aber aufs schirfste
bekimpfte.



- 87 —

nur einige wegen abnorm schlechter Verjiingung nicht genommen. Nach Még-
lichkeit wurden Flichen in den vom deutschen Forstverein 1922 besuchten Jagen
gewihlt (26, 31, 33, 35, 40, 50). Leider konnen der Kosten wegen nicht alle Jung-
wuchskarten verdffentlicht werden.

a) Die rasch verjingten Ackerfohren.
(Tafel 18 IV, 19.)

Ein Typ fiir sich sind die jetzt 30—40jahrigen Verjiingungen in
den J. 26, 27, 35, 36, 37, 45, 46, 55. Denn diese stocken auf altem
Feldboden (Umwandlung in Wald nach 1850); zudem wurde die Ver-
jingung hier schon in 30—40jahrigem Alter, also in jungen Stangen-
hélzern, die mit Ausnahme einiger Sterbeliicken voll geschlossen waren,
eingeleitet und dann rasch in scharfen Eingriffen durchgefiihrt. Der
erste Hieb soll in diesen jungen Stangenhélzern um 1886 3000 rm
Grubenholz zur Erfiillung einer grofleren Lieferung entnommen haben.
»Wo sich Anflug einfand, nahm man innerhalb von 3—4 Jahren
die Oberbiume weg” (Forstmeister a. D. Sachtler). Der ~Anflug
wurde teilweise durch Kiefern- und Fichtensaat erginzt. Diese Ver-
jlingung entsprach also den rasch geriumten Schirmschligen der alten
Zeit um 1830, nicht aber dem ,,Dauerwald” mit seinem moglichst
langsamen Vorgehen. Das heutige Bild dieser Bestéinde ist nicht ganz
einheitlich. (Fortsetzung des Textes s. S. 90 unten.)

Tafel 18—23.

Kartographische Aufnahmen von Kiefernaturverjiingungen von Biiren-
thoren (Aufnahmemethode S. 86).

Die Zahlen am Rande sind Meter Entfernung.

In Tafel 19 und 22 ist jede Jungkiefer einzeln als kleiner Kreis
kartiert, die Uberhslter als gefiillte Kreise mit Einzeichnung des
Kronenumfanges.

In Tafel 20, 21, 23 ist nur die Dichte der Jungwiichse kartiert,
je dunkler, desto dichter, weiBle Flichen sind BloBen. Die Uberhilter
sind als schwarze Punkte eingezeichnet.

SchluBgrad Bestockungs-

dichte
] 0 0 BlsBe
% I 1—20%/, Einzelne rdumdige Kiefern
[D]ID II 21—40°/, Noch nicht zur Bildung eines einiger-
maflen astreinen Bestandes geniigend
m]:ﬂm]ﬂ 111 41—60°%/, Zur Bildung eines einigermaBen ast-
reinen Bestandes geniigend
% v 61—809/, SchluB einer weiten Kiefernpflanzung

AY 81—100°/, Dichtgeschlossen
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Tafel 22.

J. 13. Besonders schlechte, stark verheidete etwa 30 jihrige 4—8m
hobe Kiefernnaturverjiingung.

Jeder kleine Kreis ist eine Jungkiefer, jeder groBe ein Uberhalter
mit Krone.

Tafel 23.

Naturverjiingung aus dem Nachbarrevier Krakau, Jagen 31 (dicht an
der Grenze von Birenthoren).

Ungepflegte 2—4 m hohe &ltere Anfliige in dhnlich ungleichem Aufbau
wie in Jagen 50B (Tafel 21).

Auf etwa 1/,—1/, dieser Flichen stehen jetzt zusammenhiéngende,
fast gleichaltrige, 30—40jihrige, gutwiichsige Stangenhélzer mit ganz
wenigen Uberhiltern und wenig Liicken (Tafel 19).

Dazwischen sind einzelne gréflere Altholzbander stehen geblieben
(z. B. in J. 26, 27, 36), liickig, aber mit sehr grofem Lichtungszuwachs
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(Abschn. 4). In diesen ist der Boden meist stark verhagert (Hunger-
moos, Renntierflechte) und itber dreijihriger Anflug kaum vorhanden.
Der Boden ist also augenscheinlich hier nicht mehr verjiingungsfahig
(s. oben), so daB der Anflug sich nicht dauernd halten kann, sondern
bald wieder vergeht.

Der Rest, also ebenfalls etwa die Hilfte der Gesamtfliche, hat
verhaltnismiBig zahlreiche, meist gruppenweise verteilte Uberhilter
(70—100 je Hektar) mit voller Krone und gutem Wuchs. Darunter
(ohne starken erkennbaren Einflufl des Uberhaltdrucks) und dazwischen
steht horst- und bandweise 6—8 m hoher Unterwuchs. Dieser ist
teils voll geschlossen und gut geformt (Schlufigrad IV—V), teils aber
durch Zusammenwachsen #stiger Einzelwiichse entstanden (SchluB-
grad ITI). Im ganzen ist er aber befriedigend und hat sehr guten
Bodenzustand (Hypnum).

Zwischen diesen geschlossenen Jungwuchshorsten haben sich
noch viele kleinere oder gréBere Liicken (bis itber 1 Ar) erhalten, oder
der vorhandene Anflug ist liickig und wuchslos, Diese schlechten
Stellen haben oft nur Renntierflechte und andere Anzeichen verhagerten
Bodens.. Sie nehmen nach den Aufnahmen in den schlechter ge-
lungenen Verjiingungen immerhin noch 25—459/, der Verjiingungs-
fliche ein. Da die dazwischen stehenden Jungwuchshorste und -bander
schon 6—8 m hoch sind, ist ein nachtrégliches Ausfiillen dieser Fehl-
stellen kaum mehr zu erwarten.

Im ganzen aber ist der Zustand dieser rasch geriumten Ver-
jiingungen trotz der stellenweisen MiBerfolge befriedigend. Etwa
75—859/, der Gesamtfliche sind von Jungwuchs geniigend bedeckt.

b) Langsamer verjiingte Bestinde auf altem Waldboden.
(Tafel 181 und II, 20, 21, 22.)

Auf den alten Waldboden, z B. J.1, 13, 29—33, 40, 50, 51,
beginnt die Verjiingung in viel héherem Alter (60—90 Jahre) und
wird viel langsamer durchgefithrt. Der Verjiingungszeitraum ist auf
weit iiber die planmiBigen 30 Jahre zu schitzen.

Der Kiefernanflug erscheint ebenso wie in den Nachbarrevieren
schon bei auffillig geringem Lichtungsgrad der Bestinde. Sein Licht-
bediirfnis scheint hier etwa ebenso grof wie das der Heide zu sein.
Nach den ersten stirkeren Lichtungshieben (60—80 Jahre)
hilt er sich dauernd als ein dichter Rasen mit zahlreichen groBen
und kleinen Liicken, die zundichst noch nicht in die Augen fallen
(z.B. J.8, 29). Mit dem Fortschreiten der Lichtungen schiebt er
sich allmihlich in die Héhe. Schon bei einer Héhe von 1—3 m, also
nach etwa 10—15 Jahren, tritt die ungleiche Verteilung des Jung-
wuchses schirfer hervor. Dicht bestockte Jungwuchshorste heben
sich teils mit allméhlicher Abdachung, oft aber mit Steilrindern

gegen mattwiichsige, ditnnbestockte Teile oder gréfere und kleinere
Liicken ab.
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Die Schirmbiume (Wurzelkonkurrenz, Beschattung) scheinen nur
einen kleinen Teil dieser Liicken verursacht zu haben, da sich meist
nur bei gréBeren Gruppen von Uberhéltern ein Zusammenhang zwischen
der ortlichen Lage der Uberhilter und der Liicken erkennen lieB.
Vielmehr beruhen diese wohl vorwiegend auf Beschiddigungen beim
Fillen und Riicken der Hélzer, auf urspriinglichem Fehlen des Anflugs
und auf WildverbiB.!) Da aber auch junger Anflug in vielen dieser
Liicken fehlt, so mufl der Boden hier entweder von vornherein nicht
verjiingungsfahig gewesen sein oder durch die lange Freilage seine
urspriingliche Verjiingungsfahigkeit verloren haben. Nach dem iibrigen
Befund (Abschn. 3b) erscheint mir letzteres wahrscheinlicher.

Das beste Bild der Verteilung des Jungwuchses in diesem Stadium
(Jungwuchshéhe 1—3 m) geben die Probefldchen in J. 31, 33 (Tafel 20)
und 50, Nordteil (Tafel 21 A).

In diesem Stadium umfafiten die véllig unbestockten Liicken
24—389/,, die ungeniigend (zu 1—409/)) bestockten Flichen weitere
9—349/, der Gesamtfliche, so daBl nur 36—67°/, der Fliche geniigend
bestockt sind. Doch lassen die Verjiingungen in diesem Stadium,
also mit 1-—3 m Héhe bei rechtzeitiger Lichtung und Nachhilfe, sei
es durch Bodenverwundung oder kiinstlichen Anbau, durchwegs noch
sehr gute Enderfolge erwarten.

Auch in den &lteren, 30—40jihrigen Verjiingungen, die zu
Beginn der Dauerwaldwirtschaft eingeleitet wurden und inzwischen
3—7 m hoch geworden sind, finden sich teilweise sehr giinstige Bilder,
in denen voll geschlossene gréBere und kleinere Horste sich allmihlich
gegen kleine Liicken abdachen, so daB ein bestes Zusammenwachsen
zu erhoffen ist, z. B. J. 29, Teile von 23.

Wohl die Hilfte dieser &lteren Verjiingungen, die aus lang-
fristigem Schirmschlagbetrieb hervorgegangen sind (Gegensatz zu den
gleichaltrigen, oben geschilderten, rasch verjiingten Ackerfohren-
bestinden), aber bietet ein dhnlich ungleiches Bild wie im jiingeren
Stadium (s. oben). Nur haben sich alle Gegensidtze den gréBeren
Héhenunterschieden entsprechend verschirft.

Die J.40 (Tafel 18) und 50, Siidteil (Tafel 21B) sind mittlere
Beispiele, J. 13 (Tafel 22) ist schlechter als der Durchschnitt.

Nach Tafel 18 betragt in diesen alten Verjiingungen die ganz
unbestockte Fliche noch 20—31°/, der kartierten Fliche, die ungeniigend
bestockte auBlerdem 16—259/,, so daB also nach 20—30jéhriger Ver-
jingungsdauer (Mdller, 41, S. 24, 26) erst 50—609/, der Flichen fertig
verjiingt sind. Statt der planmiBigen Zahl von etwa 20 Uberhéltern
(die eigentliche Verjiingung soll nach Herrn von Kalitsch nach 30 Jahren
abgeschlossen sein) aber stehen noch 100—160 je Hektar. Das sehr
auffillige Vorherrschen ganz unbestockter Flichenteile gegeniiber
den ungeniigend bestockten bestdtigt meine obige Angabe (S. 42),

1) Das Revier hatte vor dem Kriege einen vorziiglichen Stand an Rehwild,
vor allem aber an Rotwild (etwa 1 Stiick auf 10 ha).
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daB in den Teilen, die nicht bald nach der Lichtstellung sich besamen,
vielfach die fortschreitende Verhagerung der obersten Bodenschicht
das Aufkommen lebensfihigen Anflugs sehr erschwert.

Die urspriinglich vorhandenen Horste und Bénder sind, soweit
sie nicht durch Fallungsschiden usw. gelitten haben, geschlossen hoch-
gegangen und stehen jetzt mit zahlreichen spitzen Ecken und Zipfeln
4—8 m hoch, isoliert zwischen den liickig oder gar nicht bestockten
Restflichen. Da diese oft 5—20 m Durchmesser haben, ist ein ,,Zu-
ziehen‘ von den Réndern aus nur bei starker Qualitétsverschlechterung
der Randbiume zu erwarten (Astigkeit). Schirfste Steilrandbildung
ist leider die Regel. Da der Riisselkifer in den diinnberindeten Halb-
schattenkiefern oft noch bis itber 3 m Hohe fressend gefunden wurde,
und das Ausschleppen der planmifBig noch zu schlagenden 40—130
schweren Stimme je Hektar in derart hohem Jungwuchs sicher trotz
aller Vorsicht nicht ohne Schédden abgeht, so muB auch in den jetzt
stehenden hoéheren Jungwiichsen noch mit Abgéngen und Qualitéts-
verschlechterungen?) (Wipfelbruch) gerechnet werden.

Im ganzen sind meiner Schitzung nach etwa 159/, dieser dlteren
Verjiingungen auf altem Waldboden sehr gut (z. B. Teile von J. 28, 29),
etwa 359/, gut—befriedigend (z. B. Teile von J. 13, 18, 23, 33), etwa
359/, nicht ganz befriedigend (z. B. Teile von J. 14, 18, 29, 40, 50),
etwa 159/, schlecht (z. B. Teile von J. 2, 13, 51).

Den Grund dafiir, warum diese &lteren Verjiingungen nur teil-
weise befriedigen, zum Teil aber hinter gut ausgefithrten Kahlschlag-
kulturen zuriickstehen, suche ich in folgendem:

Der Anflug findet und hilt sich schon in den &lteren lichteren
Durchforstungsbestinden und wird hier als Bodenschutz dankbar
begriit. In diesem Stadium wird mit vollem Recht eine besondere
Riicksicht auf ihn beim Fillen und Abfahren nicht genommen. Viel-
fache Liicken und Beschidigungen konnen daher nicht ausbleiben,
sind aber fiir ein reines Bodenschutzholz belanglos.

Da bisher — ganz dem Dauerwaldideal entsprechend — keine
scharfe Grenze zwischen Durchforstung und Verjiingungshieben ge-
zogen wurde, so unterlie man es, die vorhandenen Kiefernjungwiichse
spéater darauf zu priifen, wieweit sie neben ihrer Tauglichkeit als Boden-
schutzholz auch geeignet seien, die kiinftige wertschaffende Ge-
neration zu bilden, also ob die Horste nach GroBe, Dichte, allméhlicher
Abdachung und Schaftform der Einzelkiefern allen Anspriichen ge-
niigten. Vielmehr iibernahm man ohne weiteres alle vorhandenen
Jungwiichse und ging auch mit der kiinstlichen Ergéinzung der Horste
und der Fiillung der Liicken &ufBlerst zogernd vor. Der Versuch, in
den groBeren Liicken Laubhélzer (Buche, Eiche, Akazie) im 3-m-
Verband zu pflanzen, hat infolge des Absterbens der Heister und der
Wildschiden meist keinen Erfolg gehabt (J. 46, 50). Zudem wurden

1) Nach Forstmeister a. D. Sachtler und Waldarbeiteraussagen sollen
auBerdem die Anflugkiefern infolge ihrer schwachen Bewurzelung und iiberms Bigen
Schlankheit unter Schnee ganz auffallend leiden.
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auch in den spateren Verjiingungsstadien alle zuwachskraftigen Schirm-
baume mdglichst lange ohne besondere Riicksicht auf den Jungwuchs
erhalten, so dafl der Verjiingungszeitraum sich oft weit iiber die ge-
planten 30 Jahre verlingert hat.

Nach meiner Meinung miiite man zur glatteren Uberwindung
der geschilderten Schwierigkeiten von dem Zeitpunkt an, in dem der
Altbestand infolge seiner fortschreitenden Lichtung nicht mehr die
volle Produktion leisten kann, den Schwerpunkt der Wirtschaft auf
die moglichst rasche Heranziehung eines hochwertigen Jungbestandes
richten. Vor allem wiren die vorhandenen Anfliige scharf auf ihre
Brauchbarkeit hin zu priifen und je nach Bedarf zu rdumen und auf
kiinstlichem oder natiirlichem Wege durch neue, bessere Jungkiefern
zu ersetzen oder rasch fiir Ausfiillung der Liicken usw. zu sorgen.
Kiinstliche Eingriffe durch Bodenbearbeitung oder Kunstanbau wiirden
vor allem auf allen verhagerten, stark verheideten oder vergrasten
Stellen nétig sein. Die Riicksicht auf das Gedeihen der Jugend wiirde
dann allerdings oft wohl zu wesentlich rascherer Lichtung und Ridumung
der Altkiefern zwingen, und die Verjiingung wiirde sich so den vor
100 Jahren erprobten Methoden nihern. Ein so radikales Vorgehen
wie damals — Awushieb aller Vorwiichse, Bearbeitung der ganzen Fliche,
rascheste Raumung — halte ich allerdings bei der ungewdhnlich grofien
Anflugfreudigkeit (Schattenertrignis) der Kiefer in Bérenthoren nicht
fiir nétig.

Freilich ist bei dieser Kritik der Verjiingungserfolge zu bedenken,
daB wir modernen Forstleute, und in besonderem MaBe wir Sachsen,
durch den Anblick unserer kiinstlichen Kulturen und Dickungen,
die mit fast gértnerischer Sorgfalt angebaut und gepflegt worden sind,
verwohnt sind. Gerade Bérenthoren, in dem seit Jahrzehnten die
Protzen wegen ihres groflen Massenzuwachses begiinstigt werden,
bietet zahlreiche Beispiele dafiir, daB auch schlechte Stammformen
sich leidlich verwachsen und daB auch ein dstiger Kern kein Hindernis
fiir gute Holzpreise sein muf. Doch warnen die Erfahrungen vor
100 Jahren (Kapitel I) davor, den EinfluB ungleichmiBigen Aufbaus
der Jungwiichse auf Astigkeit und Nutzholztiichtigkeit allzusehr zu
unterschitzen. Auch meine Untersuchungen in Bérenthoren deuten
ja sehr bestimmt darauf hin, daB vor allem die gréBeren Liicken zu
zeitweiser Nichtausnutzung des Bodens, also zu Zuwachsverlusten
fithren, zudem aber unter Umstdnden auch zu einem Riickgang der
Erfolge der vorherigen Bodenpflege und zu Qualitétsverschlechterungen
des Bestandes (Astigkeit), daB sie also den sonstigen Prinzipien der
Dauerwaldwirtschaft nicht entsprechen.

Um auch iiber den Zustand der einzelnen Anflugkiefer ein
genaueres Bild zu bekommen, wurden je 5 Klassen der Astigkeit
(schlank bis sehr breitdstig) und der Geradschaftigkeit (ganz gerade
bis verkriippelt) gebildet und etwa 2000 Anflugkiefern von Béren-
thoren (J. 29, 31, 50, 51) und etwa 1200 Jungkiefern der Nachbar-
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reviere, aus Anfliigen und Freikulturen, zum Vergleich in diese Klassen
eingeschitzt. Auflerdem wurde durch zahlreiche Wurzelausgrabungen
auch die Wurzelentwicklung der Jungkiefer in und um Bérenthoren
an Anfligen bei verschiedenem Lichtzutritt und an Freikulturen
untersucht.

Die eingehende Darstellung bleibt einer besonderen Arbeit vor-
behalten. Hier sollen die Ergebnisse nur kurz zusammengefa8t werden:

1. Die Astigkeit ist um so geringer, je stirker die Beschattung
von oben und je dichter der Stand ist.

Am giinstigsten verhalten sich die geschlossen in sehr starkem
Schirm erwachsenen Anflugkiefern der Nachbarreviere (z. B. Serno
J. 129, 144). Dann folgen die dichten Verjiingungen von Béarenthoren
(mehr Licht) und die dichten Saaten auf der Freifliche (Nedlitz),
dann Pflanzungen und liickige Schirmverjingungen. Am &stigsten
,,Protzen sind sehr liickige Naturverjiingungen im vollen Licht und
lickige Pflanzungen (z. B. auf frischen, vergrasten Bdden).

2. Ebenso sind die in stirkerer Beschattung bzw. in sehr dichtem
Schlufl (dichte Saaten) erwachsenden Jungkiefern viel schlanker als
freistindig im vollen Licht erwachsene. Nach zahlenméafiger Unter-
suchung ist der Massenzuwachs der Halbschattenkiefer infolge ihrer
Schlankheit nur etwa /,—'/; so hoch wie der einer frei erwachsenen
Kiefer von gleicher Hohe. AuBlerdem aber bleibt auch der Héhen-
zuwachs um etwa 25°/, hinter standortsgleichen Freikulturen zuriick.
Die Feinringigkeit des innersten Stammteiles muf} also mit schweren
Zuwachsverlusten erkauft werden. AuBerdem bildet nach Stamm-
analysen die Edelkiefer bei spiterer Freistellung ihre Schaftform und
Astigkeit (ebenso auch die Wurzel) meist in die ,,normale* Form der
freiwiichsigen Jungkiefer um, so dafl die ,,Edelform‘ nicht als etwas
dauerndes anzusehen ist.

3. Kriimmungen und Bruchstellen sind an den Jungkiefern natiir-
lich um so seltener, je weniger sie duBeren Beschiddigungen (durch
Fallen und Riicken eines Schirmbestandes, durch Wildverbil usw.) aus-
gesetzt waren. Demgemill ergaben sich die giinstigsten Werte einer-
seits bei den Freikulturen (5—8°/, schwerer beschidigte Pflanzen),
andererseits in denjenigen Naturverjiingungen der Nachbarreviere, in
denen mnoch fast kein Oberholz entfernt ist (3—9¢/, schwerer be-
schadigte).

In Bérenthoren und ebenso in den stérker durchlichteten Ver-
jingungen der Nachbarreviere sind die Beschiddigungen infolge des
Herausschleppens zahlreicher schwerer Stamme, sowie (in Barenthoren)
infolge des fritheren hohen Wildstandes natiirlich viel héufiger (22 bis
389/, schwerer beschidigte bzw. verkriippelte Jungkiefern). Doch
heilen sich diese Schéden wohl spiter grofienteils wieder aus.

4. Die Stirke und Art der Wurzelentwicklung hingt bei Gleich-
heit des Standorts vollkommen von der Lichtzufuhr ab. Die wenigen
Baustoffe, die bei starker Beschattung (geringe Assimilation) verfiighar
sind, werden meist einseitig zur Ausbildung einer Pfahlwurzel ver-
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wendet (Festigung des iiberschlanken Schaftes). Je stirker die Be-
lichtung, desto besser wird die Ausbildung der Wurzeln, vor allem der
Kronenwurzeln. Weitaus die reichste Bewurzelung haben daher die im
vollen Licht erwachsenden Jungkiefern, sowohl Freikulturen wie frei
gestellte Anfliige (Einzelheiten der Untersuchung spiter). Irgendwelche
Besonderheiten der Bewurzelung der Anflugkiefern in Bérenthoren,
die nicht ohne weiteres durch die verhaltnism#Big starke Lichtzufuhr
zu erkliren sind, waren nicht festzustellen.

Ergebnis: Die Titigkeit des Bodens in Barenthoren sichert bei
stirkerer Lichtung meist reichliches Ankommen von Kiefernanflug,
Vielfach sind die Erfolge der Verjiingung sehr gut, vor allem in den
rasch gelichteten Ackerfohrenbestinden. Zum Teil scheint aber die
allzu groBe Verzogerung der Lichtung und Réumung und der Mangel
einer systematischen Jungwuchspflege der Erzielung von Hochst-
erfolgen hinderlich zu sein.

Gesamtergebnis: Die Gesamtergebnisse der einzelnen Unter-
suchungsgebiete sind am Anfang des SchluBabschnittes (8.160) zu-
sammengestellt. An dieser Stelle wird daher, um Wiederholungen
zu vermeiden, von nochmaliger Zusammenfassung abgesehen.



IIl. Frankfurt a. 0.

Die Untersuchungen in Frankfurt wurden von Forstreferendar
Mulert und Forststudent Neumann nach griindlicher Einweisung in
dreiwéchiger, sehr fleiBiger Arbeit durchgefithrt und dann von mir
an Ort und Stelle nachgepriift und ergénzt.

Bekanntlich (Kapitel I, 2) war der Buchenunterbau schon mehrere
Jahrzehnte vor den Frankfurter Unterbauen (1894—1896, einige bis
1900) in Norddeutschland in ziemlich weitem Umfang eingefiihrt.
Das Ergebnis der Erfahrungen und Untersuchungen war volle An-
erkennung der bodenbessernden Eigenschaften der Buche, dagegen
erwartete man Erfolg nur auf den besseren Standorten (I.—IIL. Bonitidt
fiir Kiefer) und erhoffte vom Buchenunterbau an sich keine unmittel-
bare Zuwachssteigerung an den dariiber stehenden Kiefern, sondern
nur die Moglichkeit zur Durchfithrung zuwachssteigernder Lichtungs-
hiebe, Das Neue an den Frankfurter Mitteilungen Wiebeckes war
daher, daB dort der Beweis erbracht worden sein soll, daf§ die Buche
auch auf geringen Sandbdden anbauwiirdig ist und daB sie unmittelbar
den Zuwachs der Kiefer stark erhéht.

Hieraus ergeben sich folgende Fragen fiir unsere Untersuchungen:

1. Sind in Frankfurt tatsichlich gréfere gelungene Buchen-
unterbaue auf geringen Kiefernstandorten zu finden?

2. Sind dort schon jetzt, 30 Jahre nach Anlage der Unterbaue,
durch den Unterbau an sich — also nicht durch gleichzeitige Lichtungs-
hiebe — wirtschaftlich erhebliche Zuwachssteigerungen an den unter-
bauten Kiefern nachzuweisen ?

3. Welche Einwirkung hat der Buchenunterbau auf die Frank-
furter Béden gehabt ?

Da fiir den isolierten Revierteil BooBlen die geologische Karte
noch nicht fertiggestellt ist, der grofe EinfluB des Untergrundes aber
schon bald hervortrat, wurde die Untersuchung in der Hauptsache
auf das Hauptrevier 6stlich der Oder beschrinkt.

1. Die Abhingigkeit des Gedeihens des Buchenunterbaues
von den verschiedenen Wachstumsfaktoren.
a) Boden (Geologie).

Eine groBe Uberraschung brachte die geologische Karte. Hier-
nach liegt ein groBer Teil der Buchenunterbaue gar nicht auf

Wiedemann, Dauerwilder. T
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,normalen armen Sandboden von groBerer Méichtigkeit, sondern
auf besseren lehmigen Béden. Diese mégen vielleicht infolge
MiBhandlung zur Zeit des Unterbaues oberflichlich verdorben gewesen
sein!), sie boten aber sicher trotzdem der Buche ganz andere Be-
dingungen als die normalen armen Sande. Nur der buchenarme
Sitidostteil des Reviers besteht aus feinerdearmen Talsanden des
Lieberoser Urstromtales (Bodenanalysen [2]). Nérdlich und westlich
davon zieht sich in der ,,Grundforsterei” ein breites Band von End-
morénebildungen, die aus steten Wechsellagerungen von Tonen, Sanden
und Lehmen mit einzelnen aufgesetzten Lehmkuppen und Sanddiinen
bestehen. Der Geschiebeton liegt selten mehr als 4 m unter der Ober-
fliche und reicht vielerorts bis an diese heran. Die Bodeneinschlige
in unsern Probeflichen trafen auf diesen Boden meist schon in 1—1,5m
Tiefe auf Ton, sandigen Lehm oder doch stark tonigen Sand. Ahnliches
ergaben zahlreiche frithere Tiefbohrungen zwecks Anlage von Ton-
gruben (mehrere gute Tongruben in J. 79, 88, 123).

Hier liegen vor allem die vielbesuchten Unterbaue beiderseits
der groBen Crossener Strafe (J. 79, 78, 86—89). Der Teil des Reviers
Kunersdorf nérdlich der Eisenbahn stockt meist auf an sich etwas
besseren Geschiebesanden, die groBenteils in nur 1—1,5 m Tiefe von
Geschiebelehm unterlagert sind, vor allem in den grofen, mit Tanne,
Fichte, Duglasie und Buche unterbauten Flichen (J. 129, 130, 136).
Auch hier tritt der Lehm mehrfach in Lehmgruben bzw. Wegedurch-
stichen zutage, in J. 140, 141 und zwischen 150, 151/137, 138. Am
Rétschbachhang endlich treten Mergeltone und Mergelsande an die
Oberfliche (J. 141, 142, 148, 149, 150).

Das stédtische Forstamt stellte auf meine Bitte eine iiberaus
sorgfiltige Statistik aller Buchenunterbaue auf, die fiir jede Fliche
Jahr und Art des Unterbaues, Massenanfall bei den Lichtungshieben,
Bodenzustand, besondere Beschadigungen und jetzigen Zustand der
Buchen enthdlt. Sie kann des Umfangs wegen nur auszugsweise ver-
offentlicht werden. Sie wurde durch unsere Begehungen und Probe-
flichenaufnahmen voll bestidtigt. Das Alter der Buchenunterbaue
betrigt durchwegs 24—29 Jahre.

Tafel 24.

Diese Ubersicht zeigt auBerordentliche Wachstumsverschiedenheiten
der Buchen, von I. bis unter V. Bonitdt, und die ganz strenge, in den
einzelnen Flichen iibereinstimmende Abhéngigkeit der Buchenhéhen
von der Geologie des Bodens, sowie den EinfluB der &rtlichen Lage
(Mulde, Hangrichtung). Auf den kalkigen Mergelbdden iibertrifft
das Hohenwachstum die I. Bonitit nach Schwappach, ebenso ist es
auf den Alluvialsandbéden mit hohem Grundwasserstand recht be-
friedigend (I.—III. Bonitidt). Die Geschiebesande und die End-
morénebildungenn haben entsprechend ihrer Entstehung sehr ver-

1) Nach Forstdirektor Wilski waren ,,die besseren Boden nicht miBhandelt,
weil sie geschlossene Stangenorte trugen‘‘.
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Tafel 24.

Mittelhohe der 24—29jihrigen Buchenunterbaue in Frankfurt in Metern.
Nach der Statistik des Stadtforstamtes Frankfurt und der geologischen Karte.

Mittelhohe d. 24 —29jahr.

i Buchen
Q-
Gestein che | - Mittelhshe d. 1. Mittel Bemerkungen Jagen
Einzelflichen all.Flach.
ha Bonitét?) Boni-
ca. m n.Schwa.| ™ | tatl)
Mergel und 11 8—12| I und | 10| iiber | meist Nordhénge | 141, 142,
Mergelsand besser I 143, 148
Endmorine 78 3—8 | IV-I |5 | III | Mulden 6—8 m, | 77, 79,
Riick. 3—4 m 86—89
(0,5)2), sandige 123
Siidhéinge m. tief-
stehendem Ton
0,5—2m (4)2)
Alluvialsand 8 5—8 III-1 |6 |[IIIII 150, 151
mit hohem
Grundwasser
Geschiebesand | 12 | (1)?) ITI/IV | 6 |II/III| haupts. d. Nord- | 152, 153
a 4-—8 bis I hiinge, ebene Teile
mit stirkerer Be-
licht. u. anderen
giinst. Beding.
Geschiebesand || 24 | 0,5—2 | V und | 1,5| unter | haupts. d. trocke- | 132, 138,
b (4)?) | schlech- v nen Hochflichen | 141, 142,
ter 143, 152
Geschiebesand | 18 | 0,5—2 | V und |1 | unter | ebenbzw. Siidhang | 123, 129,
m, flach an- schlech- A% 137, 138
stehendem Ge-
schiebelehm
Diinensand 1 0,6 unter V | 0,5/ unter 150
v
Talsand 40 | 0,3—1,0, unter V | 0,6/ unter | in Mulden 1-1,5 m |26, 27, 111,
A\ 112,113,71
Kahlschlag- 12 1-5 Siidhang. 1907 145
fliche v. 1907 Kahlschl. unt. Be-
auf Geschiebe- lassung des kiim-
sand mernden Buchen-
unterbaus u. An-
bau mit Kiefer,
gleichz. Einzdun.
der Fliche
204 3,5
und zwar 83 ha = 40,7/, der Gesamtfliche unter 2 m (V. Bonitit = 1,8 m),
95 ,, =46,6, 3 2—8 m,
4, = 69, ., ’ iber 8 m (I. Bonitit = 8,56 m),
12, = 58, ., kahl geschlagen.

904 ha_ 1009/,

1) Nach der Ertragstafel von Schwappach.
2) Die eingeklammerten Zahlen sind die Héhen von einzelnen aus dem son-
stigen Durchschnitt herausfallenden Flichen.

7*
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schiedenen bodenkundlichen Charakter, dessen Unterschiede durch die
verschiedene Hanglage usw. noch vermehrt wird. Ganz entsprechend
wichst die Buche auf den Endmorinen mit flach anstehendem Ton
und den frischeren Geschiebesanden (Nordhinge) recht befriedigend
(IV.—I. Bonit4t), auf den Endmorinensanden (Siidlagen) und den
trockeneren Geschiebesanden aber viel schlechter (V. Bonitit). Alle
Bestinde auf Talsand und der einzige Bestand auf Diinensand wachsen
weit schlechter als die V. Bonitdt. Ebenso ist das Gedeihen der Buchen
auf Geschiebesand mit unterliegendem Geschiebelehm aus ungeklirtem
Grunde ganz unbefriedigend, im  Gegensatz zu den wiichsigen an-
schliefenden gleichalten Unterbauen mit Duglasie und Fichte. Nach
diesen Zahlen ist auf fast der Halfte der Unterbaufldche des
Hauptrevieres das Wachstum der Buchen unter V. Bonitét.

Auch der bescheidenste Wirtschafter wird mit einer blo8en Lebend-
erhaltung eines Teiles der eingebrachten Buchen nicht zufrieden sein
konnen. Der Faktor Zeit ist ja gerade beim Buchenunterbau am aller-
wenigsten zu vernachlissigen, weil die herannahende Hiebsreife der
Kiefern rasche Wirkung des Unterbaues fordert. Die Mindestforderung
fiir einen ,,wirtschaftlichen Erfolg* ist daher wohl die, daB mit 25 Jahren
der WildverbiB und die iibrigen Jugendgefahren so weit iiberwunden
sind, daB in absehbarer Zeit eine Beschirmung des Bodens zu erwarten
ist, das ist die Halfte der Leistung der V. Bonitdt. Nach den Zahlen
hat kein Bestand auf Talsand und ebensowenig ein Teil der Bestéinde
auf Geschiebesand diese Mindestforderung erfiillen konnen.

Hiernach ist die erste Untersuchungsfrage, ob in Frank-
furt bewiesen ist, daB der Buchenunterbau auch auf
drmeren Sandbdden wirtschaftlichen Erfolg verspricht, zu
verneinen. '

Freilich wirken neben dem Untergrund noch zahlreiche andere
Faktoren, Wildverbi, Lichtzufuhr, Exposition, Grundwasserstand,
Wasserkonkurrenz des Altholzes usw. auf das Gedeihen der Buchen
ein, und der entscheidende EinfluB des Untergrunds liegt wohl — neben
der Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen — darin, daf auf den
einzelnen Bodenarten die Widerstandskraft gegen andere ungiinstige
Einfliisse sehr stark wechselt. Auch fiir die Einwirkung dieser anderen
Faktoren konnten unsere zahlenmifBigen Aufnahmen umfangreiches
Beweismaterial herbeischaffen.

b) WildverbiB.

Der Stadtforst hatte vor dem Kriege einen sehr guten Wildstand,
vor allem an Rehen. Fast noch stirker als diese waren nach Wilski
am VerbiBl die Hasen beteiligt. Wahrend des Krieges wurde das Wild
durch Wilddiebe fast véllig vernichtet. Die giinstige Wirkung zeigt
sich vor allem auf den etwas besseren Geschiebesanden. Hier schiebt
sich ein grofer Teil der 25—30jdhrigen, bisher kurz gehaltenen Buchen
in den letzten Jahren durch einige schlanke, nicht verbissene Héhen-
triecbe hoch. Auf den armen Talsandbtden dagegen geniigt selbst



— 101 —

der jetzige, duBerst schwache Wildstand (ich habe in Frankfurt nur
zwei Rehe gesehen), um die Buchen niederzuhalten.

Besonders schlagende Beispiele fiir den Einfluf des Wildschutzes
sind folgende: In J.123 (auf Endmorine) ist ein Teil eines grofen
Buchenunterbaues zum Garten der Jagdhiitte gezogen und eingeziunt
worden. Der Rest war infolge unmittelbarer Nihe einer Wildwiese
und einer Hauptfiitterung besonders stark verbissen. Heute haben
die Buchen im Zaun eine Héhe von 3—8 m, auBerhalb meist nur
0,3—0,5 m. Die Grenze am Zaun verliuft scharf. Doch zeigt eine
Abdachung schon innerhalb des Zaunes, daBl neben dem Wildschutz
auch die sehr starke Durchlichtung der Kiefern in dem Garten giinstig
auf die Buchen gewirkt hat.?)

Dafl auch auf den armen Talsandbdden die Buchen durch Wild-
schutz sehr gefordert werden konnen, zeigen einige Flidchen, die 1920
versuchsweise hasendicht eingeziunt, gleichzeitig allerdings auch durch-
lichtet worden sind, z. B.:

Hohe Trieblinge der letzten
Jagen Standort im Zaun auflerhalb 4J.im Zaun zusammen
111 Hochflédche 95 cm 29 cm 60—80 cm
112 kleine flache Kuppe 100 ,, 58 ,, 60—80 ,,
112 frische Mulde 115 ,, 75 ,, nicht gemessen

Um jeden Standortsunterschied auszuscheiden, wurden nur die Randreihen
innerhalb und auBerhalb des Zaunes gemessen.

Bei diesem Erfolg der Einzéunung ist allerdings zu beriicksichtigen,
daBl die Buchen eine ihrem Alter (27 Jahre) entsprechende Wurzel-
entwicklung haben. Sonst wire die Erholung wohl langsamer erfolgt.
Als unerwartete Nebenfolge der Absperrung der groferen Tiere wurden
einige der eingeziunten Flichen 1923/24 auffillig stark von Miusen
geschélt. In der obigen dritten Fliche z. B. sind durch Miuseschaden
im Zaun 199, auBerhalb nur 19/, der Buchen zugrunde gegangen.
Ein Beweis, wie hoch wir die Tatigkeit von Igel, Fuchs und Dachs
anschlagen miissen.

Wenn von anderer Seite auf Grund dieser Versuche das Versagen
der Buche auf dem Talsand rundweg auf Wildverbif} zuriickgefiihrt
wird, ohne den geringen Standort hervorzuheben, so liegt hier wohl
ein TrugschluB vor. Denn jede Untersuchung der Buchen auf den
besseren Standorten zeigt an zahllosen Verkriippelungen und Schwarz-
faulestellen am Stammifufl, daBl auch diese vom Wilde in ganz derselben
Weise verbissen worden sind und daB sie nur dank ihrer groferen
Wuchsenergie rasch dem Geédse entwachsen sind. Der Grund der
grofleren Widerstandsfihigkeit auf den besseren Béden beruht wohl
darauf, da3 hier reichliche Reservestoffe verfiighar sind. Bei Verbif3
der Winterknospen konnen daher die Buchen im Sommer, wo das
Wild durch andere Asung abgelenkt ist, durch Adventivsprosse hoch-

1) AuBerdem ist die Kultur im Zaune nach Wilski mit viel stirkeren Lohden
angelegt worden.
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gehen, wihrend auf armen Boden mit der Winterknospe auch die
gesamten gespeicherten Reservestoffe verloren gehen, so daB damit
das Hohenwachstum fiir dies Jahr unterbunden ist (Hypothese).
Der Wildverbil spielt also zwar unter den unmittelbaren Ursachen
des Verkriippelns der Buchen auf den geringen Standorten eine sehr
groBe Rolle. Die tiefere und entscheidende Ursache aber, warum hier
— im Gegensatz zu besseren Standorten — die Buche den Wildverbif3
selbst in Jahrzehnten nicht iiberwinden kann, liegt sicher in dem
geringen Standort. Ubrigens zeigen manche Beispiele, wie J.123
an der Wildwiese (s. oben), daf auch auf besseren Béden iitberméBiger
VerbiB entscheidend schiddigen kann.

Diese Feststellungen bedingen in allen Revieren mit starkem
Wildstand erhebliche Einschrinkungen bei der Empfehlung des Buchen-
unterbaues. Nach den Erfahrungen in Frankfurt ist auf den drmeren
Sandbéden (IV. und V. Kiefernbonitédt!) selbst bei 30jahrigem Zu-
warten und bei Ausdehnung des Unterbaues auf groBe Flichen (in
J. 111—113 22 ha) nicht zu hoffen, daBl die Buchen starken Wild-
verbiBl iiberwinden. Hier ist vielmehr — entgegen der -Ansicht von
Wiebecke — ein Erfolg nur durch radikale Verminderung des Wild-
standes moglich geworden, oft sogar nur durch Einziunung. Fiir die
Méoglichkeit eines Erfolges auf ganz armen Sandbdden (unter IV. Bonitét)
bietet Frankfurt keine Beweise.

¢) Bodenfrische und Hangrichtung.

In dem oft stark welligen Gelinde mit wechselndem Grundwasser-
stand und wechselnder Hangneigung konnte der hohe EinfluB dieser
Faktoren, die vor allem die Wasserversorgung beeinflussen, in aller
Schirfe festgestellt werden. Die Unterbaue sind in den frischeren
Lagen und Hingen durchwegs erheblich besser, oft um mehrere Boni-
titen, als in den trockneren Lagen. Das klarste Bild geben die zahlen-
mifBigen Aufnahmen:

Tafel 25.

J. 89, 88, 79 und ebenso J.113 und 112 haben Unterschiede bis
zu 1009/, in den Hohen, die nur durch die verschiedene Bodenfrische
zu erkliren sind. In J. 79 gab die Umgebung einer alten, zugeschiitteten
Latrine auch Gelegenheit, den sehr hohen Einflufl starker Stickstoff-
diingung auf die Buchen festzustellen. In Jagen 26 sind die Hdhen
fiir ein Alter von 25 Jahren (18—28 ¢m!) ja allgemein &duBerst niedrig.
Hier hat der Nordhang zwar geringere Mittelhdhe, aber gleichzeitig
viel gréBere Pflanzenzahl. In Erkenntnis der Schwierigkeiten auf
den trockneren Stellen hat man seinerzeit in Frankfurt die Kuppen
und oberen Teile der Siidhinge vielfach nicht mit unterbaut oder statt
der Buche die ,,weniger empfindliche Fichte verwendet. Auf an
sich zweifelhaften Boden wird man hiernach den Buchenunterbau
auf den frischeren Lagen oft unbedenklich durchfiihren kénnen, wihrend

1) Nach Forstdirektor Wilski ist 112, 113 sogar noch IIT—IV Bonitéat.
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Tafel 25.

Hohe bzw. Stirke der 24—29jihrigen unterbauten Buchen und Prozent
der Fehistellen auf den verschiedenen Hanglagen usw.

Stirke der Buchen in Zentimetern.

Endmoréine.
Jagen 79 Kuppe 0O-Hang S-Hang W-Hang N-Hang an alter Latrinel)
tonig  nicht unterbaut 2,6 2,2 2,8 oben 2,9 6,8
unten 5,1
Jagen 89 NW-Hang SSW.-Hang
4,3 2,6
Fehlstellen: 249/, 199/,
Jagen 88 S-Hang N-Hang Bergfull (S-Hang)
oben: 1,5 oben: 2,2 3,0
unten: 2,5 unten: 4,0
Fehlstellen:
oben: 69°/, oben: 42°/ 339,

unten: 45°, unten: 289/,

Hoéhe der Buchen in Zentimetern.

Talsand:
Jagen 113 Riicken S-Hang N-Hang
50 50 80
Jagen 112 Riicken W-Hang
54 72
Jagen 26 S-Hang N-Hang NNW-Hang
28 18 oben: 59
Fehlstellen: 67°/, 520/,  Mitte: 90
frischer Hangfufi: 102
Endmoréine:
Jagen 87 Kuppe N-Hang unterer Teil des S-Hangs

400 700 750

Als Parallelfall seien die Zahlen eines Fichtenunterbaues in Jagen 112 (Tal-
sand) auf steilem NW-Hang mitgeteilt:

Jagen 112 Kuppe Hangmitte unterer Hangteil Hangful
Mittelhohe: 33 39 99 400—600 cm
Fehlstellen: 50/, 259/, 239/, ?

man auf Kuppen und trocknen Siidhingen sehr stark mit MiBerfolgen
rechnen muB. Auch das natiirliche Vorkommen der Buche auf #hn-
lichen Boden (z. B. der ,,buchenfihige® Westteil der Melchower Diinen
bei Eberswalde) beschrinkt sich oft auf die frischen Nordhinge. Auf
den geringsten Boden aber ist auch auf den frischeren Lagen kein
befriedigender Erfolg eingetreten (Héhen von nur !/,—1/,, der V. Bonitit).

1) EinfluB der Stickstoffdiingung!
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d) Lichteinfall.

Die #uBlerst giinstige Wirkung stérkerer Belichtung oder um-
gekehrt die wuchshemmende Wirkung starkerer Beschattung tritt
in dlteren Bruchléchern, an Wegerindern und ebenso beim Vergleich
von verschieden gelichteten Bestandsteilen sehr deutlich hervor. So
betrigt z. B. in einem lange freistehenden gréBeren Buchenhorst in
J. 88 (nahe der Strafle) auf Endmorine!) die mittlere Stérke der
29jihrigen Buchen im inneren, nicht iiberschirmten Teile 9,4 cm,
am Rande der Altkiefern 7,3 cm, unter den Altkiefern aber nur 4,5 cm.
Ebenso deutlich wirkt der seitliche Lichteinfall an breiten Strafien:

... |Stirke der| Entfernungvon
Jagen | Hahe Buchen der Strafle
150 | 51lm | 4,8cm 5—13m Alluvialsand mit Grundwasser.
2,5,, b 14—18 ,,
L,7,, 1, 25,
141 18,5,, ~ 1-8 ,, Ritschmiihlenweg, Grenze von Geschiebe-
2,1,, 12 ,, u. Mergelsand.
88 10,7 ,, Randreihe Endmordne, an der Fliegerbaracke.
4,7 ,, 5—8m
5,7 ,, 10

Viele Unterbaue erscheinen also von der Strafle her glinzend
gelungen (I.—III. Bonitét), wahrend sie im Innern zum Teil V. Bonitit
und noch nicht geschlossen sind. An anderen Stellen sind die Unter-
schiede nicht so schroff. Auf den geringsten Standorten dominiert
augenscheinlich der Wassermangel so sehr, daB die Belichtungs-
unterschiede nicht wesentlich hervortreten, vielmehr die Steigerung
der Austrocknung vor allem an untersonnten Réndern vielleicht sogar
schidlich wirkt. Auch auf den besseren Boden beruht wohl die fordernde
Wirkung der ,,Lichtzufuhr groBenteils in Wahrheit darauf, daB durch
Wegnahme der Altkiefern der Regenschirm der Kronen und die Wurzel-
konkurrenz der Kiefern wegfillt und dadurch die Wasserversorgung
der Buchen verbessert wird (Fricke). Auf denselben Grund ist wohl
auch die wuchsférdernde Wirkung starker Durchforstungen auf den
Unterbau selbst zuriickzufiithren. So sind die scharf gelauterten Buchen-
teile (2ha) in J. 163 9 m hoch, der Rest der Fliche aber nur 6 m.
Auch im Interesse einer besseren Weiterentwicklung der Buchen
sind daher die jetzt eingeleiteten Durchforstungen der meist iiber-
dichten Buchen sehr zu begriiflen.

Ergebnis.

Nach den bisherigen Darlegungen konnen wir wohl drei Gruppen
von Standorten unterscheiden. Auf den durch Geologie und ortliche
Lage giinstigsten Standorten (etwa Kiefer II.—III. Bonitit) iiber-

1) Dies war die erste um 1900 durchlichtete Lichtungsprobefliche des Reviers.
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windet der Buchenunterbau auch starke ungiinstige &uflere Ein-
wirkungen (WildverbiB, Lichtmangel) in kurzer Zeit. UbermiBiger
Verbifl vermag ihn allerdings auch hier dauernd niederzuhalten (J. 123).
Auf den geringeren Bioden (etwa Kiefer IIL./IV.—IV. Bonitit) hat
die Buche zwar an sich noch die Kraft, zu brauchbarem Bodenschutz-
holz heranzuwachsen, aber nur dann, wenn starke duere Schidigungen
ferngehalten werden (Wildverbif}, starke Beschattung). Daneben gibt
es sicherlich eine dritte Stufe, auf der auch bei Fernhaltung dieser
Schéden die Buchen allein infolge der Ungunst des Standorts sich
nicht zu wirtschaftlich brauchbarem Unterwuchs entwickeln kénnen
(etwa Kiefer IV./V.—V. Bonitdt). Hierher gehéren wohl die Tal-
sande in J. 26, 27, ebenso die drmsten Sande von Eberswalde.?)

Unter besonderer Bezugnahme auf die Frankfurter Erfolge sind
in der letzten Zeit scharfe Angriffe gegen die alten Erfahrungssitze
erhoben worden, die Erfolge vom Buchenunterbau nur auf den besseren
Kiefernstandorten (I.—IIIL. Bonitdt) erwarteten und vor allem die
vernichtende Wirkung stérkerer Wildstdnde hervorhoben. Meine
Untersuchungen haben auch fiir Frankfurt im allgemeinen die alten
Erfahrungen bestétigt und den neueren Ansichten nur insofern Recht
gegeben, als tatsichlich auch auf untermittleren Standorten einige
leidliche Unterbauerfolge vorhanden sind, aber nur da, wo der Verbil
durch RadikalabschuB oder gar durch Einziunung ausgeschaltet wurde.
Jedenfalls erscheint eine generelle Empfehlung des Buchenunterbaues
auf den drmeren diluvialen Sanden nur dann zu verantworten, wenn
dabel mit duBerster Entschiedenheit auf die Ausschaltung des Wild-
verbisses als-conditio sine qua non hingewiesen wird, da sonst gerade
auf wildreichen Privatrevieren teuere Versuche nur allzu leicht zu
dhnlich ungiinstigen Bildern wie auf den drmeren Frankfurter Boden
fithren kénnten. Auf den drmsten Sanden sind wohl iiberhaupt keine
dauernden Erfolge zu erwarten.

AnschlieBend sei noch auf einen Einzelfall hingewiesen: Der Unter-
bau von 200 ha hiebreifer Kiefernbestinde hat bei dem allgemeinen
Mangel an hiebreifen Bestinden (infolge fritheren RaupenfraBes) die
Erfilllung des Abtriebnutzungssatzes sehr erschwert und in J. 145
und 134, neuerdings auch in J. 111 zur Verjiingung unterbauter Be-
stinde, in denen der Buchenunterbau erst 1/, m hoch war, gezwungen.
Die Kahlfldchen in J. 145 und 134 wurden unter Belassung der Buchen
regelrecht mit Kiefer angebaut, 145 eingeziunt. Heute haben die
18jahrigen Kiefern in J. 145 (frostfreier Siidhang) etwa 2,5—3,5 m,
im Mittel 2,9 m Héhe und schlieBen sich, dazwischen haben sich etwa

1y Eine dortige la groBe Versuchsfliche von 1911 auf #rmsten Diinensand
(Jagen 44), die mit 2jahrigen Simlingen angebaut und hasendicht eingezéunt
war, hat heute, nach 13 Jahren, folgendes Aussehen: Abgestorben sind 389/,
die Mittelhohe der noch lebenden ist 22 em (809/, unter 30 cm), und zwar sind
von den lebenden 379/, leidlich gesund, 63°/, aber schwiichlich, z. T. mit ab-
gestorbenen Spitzentrieben. i



— 106 —

2800 der 29jahrigen Buchen je Hektar mit 1,65 m Mittelhéhe erhalten.
Dank des Zaunes hat an den besseren Stellen ein groBer Teil der Buchen
die gleiche Hohe wie die Jungkiefern erreicht, so dall durch dies einfache
Verfahren — Buchenvoranbau 11 Jahre vor dem Kahlschlag und
dann normale Kiefernstreifensaat und Einziunung — ein sehr guter
Mischbestand zu erwarten ist. In der vergrasten, frostgefdhrdeten
Tieflage von J. 134 ist das Ergebnis nur im Seitenschutz des Altholzes
ebensogut; auf der Freifliche dagegen ist durch Frost und Gras ein
sehr groBer Teil der Buchen vernichtet worden.

2. Der EinfluB gelungenen Buchenunterbaues auf das Wachstum
der Kiefer.

a) Nach den Untersuchungen in Frankfurt a. O.

Dieterich hat 1923 (72) die in Kapitel I mitgeteilten Erfahrungen
dahin zusammengefalBt, dafl er ,,die Behauptung, daB der Buchen-
unterbau als solcher den Zuwachs der Féhre ganz allgemein zu f6rdern
imstande sei, vorerst noch fiir unbewiesen halte, wenn er auch nicht
daran zweifle, dafl durch erfolgreichen Unterbau der Zuwachs auch
der Kiefer selbst belebt werden kénne‘.

Wiebecke erwiderte unter speziellem Hinweis auf Frankfurt und
Eberswalde, daf} er in der Lage sei, am Objekt zu beweisen, daf} die
Buche den Zuwachs der Kiefer unmittelbar férdere. Land-
forstmeister Bernhard (5) berichtete demgem#B von einem Frank-
furter Bestand, daB nach einer scharfen Durchlichtung dank des Unter-
baues schon in 8 Jahren 200 fm Derbholz je Hektar zugewachsen seien,
das ist das Fiinffache der Leistung der I. Bonitdt nach Schwappach.
Nach Forstdirektor Wilski liegt hier wohl ein Irrtum Bernhards vor.
Vielmehr sei mehrfach an Einzelstimmen bzw. in kleinen Probeflichen
auf guten Boden II. Bonitdt ein Zuwachs (anscheinend Grundflichen-
zuwachs) von 5%/, ermittelt worden, was eine Verdoppelung des Holz-
vorrats in 20, nicht in 8 Jahren bewirken miisse, — d. h. wenn der
Zuwachs in den oberen Baumhohen dieselbe Steigerung erfihrt und
wenn er lingere Zeit anhélt. Nach Wilski war ,,dieser Zuwachs ganz
sicherlich allein Folge der Lichtung der Kiefer, nicht etwa des Buchen-
unterstands®‘.

Die Frankfurter Buchen sind mit 25—30 Jahren heute noch zu
jung, um allgemein iiber ihren kiinftigen EinfluB auf die unterbaute
Kiefer zu urteilen. Hier soll nur gepriift werden, ob sie schon jetzt
zum Beweise der Behauptung Wiebeckes verwendet werden konnen.

Zur Untersuchung wurden sechs Flichen, in denen der Unterbau
besonders gut gelungen war, mit unmittelbar benachbarten standorts-
gleichen (Bestandsgrenze meist eine geradlinige Schneise), gleich-
altrigen, nicht unterbauten Bestinden verglichen. Sie wurden ge-
kluppt, je ein Mittelstamm zur Stammanalyse zersigt, an zwei weiteren
nach Fillung von oben herunter alle noch sichtbaren Héhentriebe
gemessen, und in jedem Bestand 20 Bohrspine entnommen, an denen
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gleichméBig die Jahrringbreite der beiden Jahrzehnte 1886—1895
und 1914—1923 gemessen wurde; 1886—1895 das Jahrzehnt un-
mittelbar vor dem Unterbau, 1914—1923 das Jahrzehnt, in dem
— wenn iiberhaupt — die zuwachsférdernde Wirkung des Unterbaues
sich am stérksten zeigen mubBte.

Leider wurden die Stammscheiben wahrend des Transports durch
Schimmeln unbrauchbar. Doch gentigen auch die Bohrspéne, trotz
aller dieser Methode anhaftenden Mingel, um iiber das Vorhandensein
derartig starker Wachstumséinderungen, wie sie behauptet werden,
zu entscheiden, zumal die grofie Zahl von 240 Spinen das Ziehen
von Mittelwerten gestattet. Um die individuellen Unterschiede noch
weiter in ihrer Wirkung herabzudriicken, wurden bei jedem Baume
die Jahrringbreiten 1914—1923 in Prozenten der Jahrringbreite 1886
bis 1895 berechnet und statt der absoluten Millimeterzahlen diese
relativen Werte miteinander verglichen.

Der folgende Vergleich will also die Frage beantworten, ob die
Zuwachsleistung des Einzelstamms bzw. des Mittelwertes der 20 Bohr-
spine der einzelnen Fliche in den unterbauten Bestinden seit dem
Unterbau (Stichjahrzehnt 1886—1895) bis heute (Stichjahrzehnt 1914
bis 1923) sich in anderer Weise gedndert hat, als in den nicht unter-
bauten Vergleichsflichen.

Tafel 26.

Nach dieser Tafel ist ein auffallender Unterschied im Wachstums-
gang der unterbauten und nicht unterbauten Bestinde nirgends zu
beobachten. Die Unterschiede liegen wohl durchwegs innerhalb der
Fehlergrenze der Untersuchungsmethode. Dazu verlaufen die Unter-
schiede nach verschiedenen Seiten: In J. 148) und 123 verhalten sich
beide Flachen gleich, in J.79I/801 und 163 verlaufen die Unter-
schiede zugunsten des unterbauten Bestandes, in 79 II/III und
79IV/80 II zugunsten des nicht unterbauten. Durch einen Zufall
heben sich diese Unterschiede im Mittel der 10 Hauptflichen fast
restlos auf. Irgendeine erhebliche Wachstumsférderung durch den
- Unterbau ist aus den Zahlen dieser Tafel auf keinen Fall abzulesen.
Auch Bohrspanuntersuchungen in anderen unterbauten Bestinden
ohne Vergleiche mit nicht unterbauten Flachen, z. B. in dem besten
Unterbaubestand (Unterbau iiber 8 m hoch) auf Mergel in J. 141
bestétigen durchaus dies Ergebnis. Auch bei voller Einschitzung
der Unsicherheit der gewihlten Methode ist hieraus mit Bestimmtheit
abzuleiten, dafl, wenn iberhaupt eine Wuchsférderung vor-
handen sein sollte, diese keinesfalls in dem behaupteten
wirtschaftlich wichtigen MaBe vorhanden sein kann.

In J.163 und 791/801 wurde an zusammen 30 Bohrspinen der
Starkenzuwachs fiir alle Jahrzehnte seit 1874 einzeln berechnet.

Tafel 27.

1) In dem Altholz 148 sind lange Zeit stirkere Lichtungshiebe unterblieben.
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Tafel 26.
Einwirkung des Unterbaues auf den Stirkenzuwachs der Kiefer.

Der Starkenzuwachs der Kie-
] . | fern 1914/23 ist im Vergleich | Unterschied
,°:9 ] ?ahl (%er Kie zum Jahrzehnt 1886/95 |der Zuwachs-
o | fern in den ‘ s od o bei
= T | unterbauten bei 9/, der |und zwar ag erunot
Fliache S.2| DFlichen l Stammzahl [um d‘“r‘{h' b en unlgf"
g gl in Prozent | — LT | & schnittlich | bauten Kie-
gg der nicht | 53| o253 0./_0 der | fgri: fi?iin
@ .7 | unterbauten |3 5 |5.2 |5 8 fruhe?en { b
M 2B lw< |2 & | Jahrring- unterbauten
) ol o .
a0 a0 & | breite \'
148 utb, | 186 549, || 70 | 10 | 20 | +37.89, | +14,89,
148 nicht utb. | 344 74 | 5 21 | +239,
791 uth. | 344 579/, 45 | 20 | 35 | + 6,39, | - 249,
801 nicht utb. | 600 40 | 5! 55 | + 87% I
79 111 nicht utb- | 510 749/, 30 | 10 | 60 | —119, - 279/,
791X utb. | 690 50 150 | +16°%,
791V utb. | 256 400, |25 | 15 | 60 | - 559 | - 419,
80II nicht utb. | 633 40 | 5| 55 | - 149,
163 utb. | 522 760/, 55 | 5 | 40 | +12,5%, | +149,
163 nicht utb. | 689 35 | 10 | 55 | - 1,59,
utb. 6009/, 45 12 | 43 +10,0°/, ‘T - 1,29
nicht utb. 48 | 5 |47 | +11,20), | } 2%
i

In 123 ist der Unterbau nur zu einem Drittel gelungen, sodal diese Fliche

nicht voll vergleichsfidhig erscheint.

Hier ist bei allen 40 untersuchten Stimmen

der beiden Vergleichsflichen der Zuwachs seit 1886/1895 gesunken, und zwar
in der unterbauten Fliche um durchschnittlich 50%/,, in der nicht unterbauten

um 449/,
Tafel 27.
Verinderung des Stirkenzuwachses in unterbauten und nicht unterbauten
Bestianden.

Mittelwerte der 5 bzw. 10 Bohrspine der einzelnen Probeflichen in
Prozent des Zuwachses 1884/93 vor dem Unterbau (= 100 gesetzt).

Jagen

1874/1883 [ 1884/1893 ‘ 1894/1903

| 19041913 | 1914/1923

1

1631) nicht utb.
1631) utb,

7912) utb.
80 I2) nicht utb.

134
132

106
128

100
100

100
100

137
127

74
99

1) In 163 in jeder Fliche 10 Bohrspéne.
2) In 791, 801 in jeder Fliche 5 Bohrspéne.

139
120

78
109

135
131

98
118
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Auch hiernach ergibt sich keinesfalls ein besseres Wachstum der
beiden unterbauten Bestéinde seit Anlage des Unterbaues.

Die geplanten Untersuchungen iiber den Stirkenzuwachs in den
oberen Baumhohen, iiber Formzahlinderungen usw. mufiten infolge
der Unbrauchbarkeit der Stammscheiben leider unterbleiben.

Uber das Héhenwachstum geben die Triebmessungen an den
29 gefillten Kiefern ungefihre Auskunft. Gerade bei der Kiefer mit
ihren starken Astquirlen lassen sich ja die Hohentriebe bis tief am
Stamme herab noch lange mit einiger Sicherheit verfolgen. Gewisse
Fehler (Ubersehen kurzér Triebe, Wipfelbruch usw.) sind natiirlich
unvermeidlich; doch geben die gefundenen Niherungswerte immerhin
einen gewissen Anhalt.

Auch hier wurde fiir jeden Stamm die mittlere Trieblinge der
letzten vier Jahrzehnte (seit 1884) berechnet und die Werte der letzten
drei Jahrzehnte in Prozenten des Wertes des Jahrzehnts 1884—1893
(vor dem Unterbau) ausgedriickt.

Tafel 28.

Hohenzuwachs der unterbauten und nicht unterbauten Kiefern in Prozent
der Leistung 1884/93, vor dem Unterbau.

Mittelwerte der Probestimme jeder Probefliche.

Jagen 1884/1893 | 1894/1903 | 1904/1913 | 1914/1923 Bemerkungen
nicht utb. 801 100 95 90 58

utb, 791 100 74 74 64
nicht utb. 80IL 100 70 63 55

utb., 79IV 100 87 73 62
nicht utb. 791 100 80 48 44

uth., 79I 100 75 71 44
nicht utb. 148 100 89 54 35

utb. 148 100 78 55 38
nicht utb, 163 100 76 73 62

utb. 163 100 82 72 61
nicht utb. 100 82 66 51 .

uth. 100 79 69 57 } Mittel aller Werte
nicht utb. 100 80 68 55 desgl.

utb. 100 81 73 62 ohne 148!) u. 79 I112)
nicht utb. 100 82 66 51 desgl.

utb. 100 80 68 56 ohne 79 III?)

Zunichst ergibt sich iibereinstimmend fiir alle Biume die Be-
stitigung des Schlusses aus der geologischen Karte, daB es sich in

%) J. 148 ist schon 150 Jahre alt, daher nicht voll vergleichsfihig.

3) Einer der Probestimme von 79 III hat ein von allen anderen Stémmen
vollstéindig abweichendes Wachstum, Wuchssteigerung 1884 —1893 bis 1904 —1913
um 49°%/,, ist also wohl als ,,AusreiBer* zu betrachten,
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diesen gelungenen Unterbauten um gute Kiefernstandorte handelt.
Die Trieblinge der Kiefern war um 1880 iiberall besser als II. Bonitit,
teilweise iiber I. Bonitdt nach Schwappach und ist auch jetzt sowohl
in den unterbauten, wie auch den nicht unterbauten auf derselben
Giitestufe. In zwei Flichen, dem 150jahrigen Altholz J. 148 und
in J. 163, errechnete sich ein gleiches Wachstum der Vergleichsflichen.
In einer Fliche 79I/801 ist die nicht unterbaute Fliche iiberlegen,
in den beiden iibrigen die unterbaute. Die starken Wachstumsspriinge
bei J. 79 III erkliren sich durch einen ganz abmorm wachsenden
Stamm (Wuchssteigerung 1884—1893 bis 1904—1913 um 499).
Bei dessen Fortlassung bleibt auch in diesem Bestand nur eine geringe
Uberlegenheit der unterbauten Fldche iibrig.

Die SchluBfolgerungen miissen hier besonders vorsichtig gezogen
werden, weil der Wert jeder Fliche das Mittel von nur drei Stdmmen
— mit teilweise erheblichen Abweichungen voneinander — darstellt.

Immerhin konnen wir als méglich annehmen, daf durch die
kraftige Durchforstung beim Unterbau und vielleicht auch durch
den Unterbau selbst eine geringe Steigerung des Hohenwuchses ein-
getreten ist, die freilich sicher noch innerhalb der Fehlergrenzen der
Untersuchungsmethode liegt und in den letzten Jahren, in denen die
Wirkung des Unterbaues selbst am stirksten zutage treten miiite,
nicht merklich gestiegen ist. Rein rechnerisch wiirde der Mehrzuwachs
der unterbauten Flichen in den letzten 30 Jahren zusammen nach
Tafel 28 betragen:

jahrlich (Hohe etwa 21 m)

a) Im Mittel aller Zahlen . . . . . . . = 58 cm 2cem =1/, Giitegrad
b) Bei Weglassung des abnormen Stammes

in79IIT. . . . .. ... .. ... =6, 02, =Y .,
c) Bei Weglassung auch des 150jahrigen

Altholzes 148. . . . . . . . . . .. =26 ,, 1, =1/ '

also wirtschaftlich ganz bedeutungslose Werte.

Nachdem hiernach eine merkliche Uberlegenheit des Hohen- und
Starkenwachstums des Einzelstammes in den Unterbauflichen nicht
festzustellen ist, muB es fiir die Gesamtmassenleistung des Bestandes
bedenklich erscheinen, dafl die Stammzahl in den Unterbauflichen
viel geringer geworden ist als in den Nachbarflichen, in den Probe-
flichen um 24—609/,, im Mittel um 40°,, wenn auch erfahrungs-
gemill die herrschenden, erhalten gebliebenen Stammklassen den
Hauptteil des gesamten Zuwachses leisten. Die scharfen Lichtungs-
hiebe haben hauptsichlich erst seit 1906 eingesetzt. Daher beschrankt
sich auch der Zuwachsausfall auf das letzte Jahrzehnt; in diesem aber
muf} er sehr bedeutend gewesen sein. Auch die Buchen kénnen keinen
geniigenden Ersatz fiir den Ausfall an Kiefernzuwachs bieten, weil
augenscheinlich infolge des sehr dichten Standes ihr Stdrken- und
Massenzuwachs nicht dem guten Hohenzuwachs entsprochen hat.

Das ganz auffillige Ausbleiben des Lichtungszuwachses
an den Kiefern in den letzten Jahren, der in einem reinen Kiefern-
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bestand bei so scharfen Eingriffen nach vielfachen Untersuchungen
mit Sicherheit zu erwarten gewesen wire, kann nur als eine zuwachs-
hemmende Wirkung des dicht geschlossenen Buchenunter-
baues angesehen werden. Auch dieses ist nur eine Bestétigung alter
Erfahrungen und Untersuchungen, die Martin schon 1896 etwa so
zusammengefalt hat (35, S.187—190): ,,Die stirkere Durchforstung
vor dem Unterbau wird eher eine Steigerung als eine Minderung des
laufenden Zuwachses zur Folge haben. Im Jahrzehnt des Unterbaues
kann gleichfalls der volle Zuwachs erzielt werden. Auch im ersten
Jahrzehnt wird der Zuwachs bei schwach unterbrochenem Kronen-
schluBl noch nicht oder doch nicht erheblich geringer sein als derjenige
eines Vollbestandes. Mit dem Schluf des Unterstandes zeigt
der Massenzuwachs der Kiefer einen entschiedenen Riick-
gang.”

Dies ist erklirlich, sobald wir annehmen, daB der Lichtungszuwachs
nicht nur auf die bessere Kronenausbildung der umlichteten Stimme,
sondern wenigstens ebensosehr auf den besseren Zutritt von Wirme
und Regen zum Boden, also bessere Zersetzung des Humus, und auf
die Verminderung der Wurzelkonkurrenz der Nachbarn zurtickzufiithren
ist. Denn in dieser Beziehung muf} ein so dichter Buchenunterwuchs
mit seiner starken Beschattung und seinem Bedarf an Wasser und
Niahrstoffen die Wirkung von Lichtungshieben vollstindig aufheben.

Eine Bestitigung fiir diese Auffassung bietet der einzige Bestand,
in dem ich teilweise einen starken Lichtungszuwachs nach starkem
Sinken des Zuwachses um 1895 feststellte, J. 151.

Tafel 29.

Der Stirkenzuwachs an 4 Probestimmen des zeitig stark gelichteten
Bestandes Jagen 151 (sehr frischer Sand).

Jede Linie ist ein Stamm (nach Bohrspinen).

50 A
i 7\
/A

404 // \
'l~!- / \

30 T |

204

1w T T

1870 75 80 85 90 95 1300 05 10 15 20 24Jahr

Hier ist niamlich durch den sehr hohen Grundwasserstand eine
Wasserkonkurrenz der Buchen ausgeschlossen. AuBerdem aber sind
dort ganz ebenso wie in den Birenthorener Unterbaubestinden mit
dhnlichem Zuwachsgang (s. Tafel 14) schon vor Heranwachsen des
Unterbaues um 1900 so scharfe wiederholte Lichtungen eingelegt
worden, dafl der Bestandesschlu der Kiefern heute hochstens 0,3
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des Vollbestandes bei entsprechend tiefer guter Bekronung be-
tragt.t)

Ergebnis: In den meisten anderen Unterbaurevieren ist es durch
die frithe starke Durchlichtung der Kiefern unméglich, den Einflul
des Unterbaues allein, losgelost von demjenigen der gleichzeitigen
Lichtungshiebe, kennen zu lernen. In Frankfurt ist dies durch das
Unterlassen starker Lichtungen in den ersten 15 Jahren nach Aus-
fithrung des Unterbaues wenigstens einigermaflen moglich. Die Unter-
suchung brachte keinen Gegenbeweis gegen die fritheren sonstigen
Erfahrungen:

Eine Férderung des Zuwachses des Einzelstammes durch den
Unterbau habe ich fiir die bisherigen 30 Jahre nicht nachweisen kénnen.
Nachdem auch in den letzten Jahren, in denen die Buchen voll ge-
schlossen sind und iiberdies die Kiefern stark gelichtet worden sind,
eine Zuwachssteigerung nicht eingetreten ist, so ist sie auch kiinftig
schwerlich zu erhoffen. Der Zuwachs je Hektar an Kiefernholz ist
infolge der geringeren Stammzahl jetzt wohl wesentlich kleiner als
in den nicht gelichteten und nicht unterbauten Vergleichsflichen.
Auch der Zuwachs der Buchen bringt hierfiir weder nach Masse noch
nach Wert einen Ausgleich. Eine Inkonsequenz des Verfahrens sehe
ich vor allem darin, dafl der Buchenunterbau meist — so auch in
Frankfurt — mit der ausgesprochenen Absicht betrieben wird, um
spiter die besten Kiefern stark umlichten und zu wertschaffendem
Lichtungszuwachs bringen zu kénnen, wihrend auf der anderen Seite
augenscheinlich ein gelungener geschlossener Buchenunterbau die
Wirkung der Lichtung im Schirmbestand groBenteils aufhebt und
dadurch den Lichtungszuwachs, also den einen wichtigen Zweck der
MaBnahme, verhindert.

Es bleibt dahingestellt, ob durch zeitigere Lichtung der Kiefern
oder scharfe Durchforstung der Buchen diese den sinkenden Zuwachs
der Kiefern ersetzen konnen. Auf die Folgen des Unterbaues fiir
die néichste Generation wird im nichsten Abschnitt zuriickgekommen.

b) Nach Ergénzungen in Eberswalde.

Die Eberswalder Beweisflichen Wiebeckes fiir den zuwachs-
fordernden EinfluB der Buchenbeimischung habe ich nicht so ein-
gehend untersucht. Einige Stichproben fiihrten aber zur Bestitigung
der Frankfurter Ergebnisse und zu erheblichen Bedenken auch gegen
die Beweiskraft dieser Flichen:

Runnebaum (49) hat schon 1890 durch Vergleich von J. 66 und
94 von Eberswalde — iibrigens teillweise dieselben Jagen, denen die
bekannten Untersuchungen v. Falckensteins (70) entstammen — die
groBe wuchsfordernde Wirkung der Buchen in J.94 nachzuweisen
gesucht. Konig (33) konnte diesen Beweis dadurch widerlegen, da8

1) Nach Forstdirektor Wilski sind hier zahlreiche Kiefern und Lérchen
abgestorben, ,,so daB die Buchen fast rein vorwuchsen®,
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er aus dem Material von Runnebaum selbst zeigte, daf J. 94 schon
vor der Einwanderung der Buche im Wuchs weit iiberlegen gewesen
war, daB diese Uberlegenheit also auf Standortsunterschieden, nicht
aber auf der Einwirkung der Buche beruhte.

Ebenso war nach Wiebecke 1912 (16) in ,,typischen® Bestinden
des Dauerwaldblocks Eberswalde 1838 die Masse der damals 40- bis
80jahrigen fast reinen Kiefernbestinde, obwohl der SchluB nur auf
0,7 angegeben wurde, doch auf 230 fm geschitzt, das ist trotz der
Liicken die Vollbestandsmasse der III. Bonitdt nach Schwappach 1896.1)
Das Wachstum des Einzelstammes mufl also noch wesentlich besser
gewesen sein. Im Jahre 1910 hatte der 130jidhrige Bestand eine
Derbholzmasse von 375 fm, davon 90 fm Laubholz. Dies ergibt
fiir Kiefer 4 Laubholz II./III. Bonitdt (Kiefer 18961), fiir die Kiefern-
masse allein (3/, X 375 fm = 282 fm) nur IIL./IV. Bonitdt. Eine
‘Wuchsférderung (= Bonitétsverbesserung) der Kiefern in der Zwischen-
zeit ist hieraus nicht abzuleiten.

Auch die in J. 106, 107, ,.einem hervorragenden Beispiel fiir die
Bodenbesserung und Massenleistung eines aus Naturverjiingung hervor-
gegangenen und schonend behandelten Kiefernbestandes mit gleich-
altrigen, schwach beigemischten Buchen (16), entnommenen Bohr-
spine zeigen ein vollig normales allmahliches Sinken des anfangs
(um 1830) guten Stirkenzuwachses (2,5—5 mm Jahrringbreite) mit
dem steigenden Alter (jetzige Breite 0,3—1,0 mm). Die vielfach noch
sichtbaren Astquirle am unteren Stammteil in 4—8 m Hohe sind
25—60 cm lang, etwa der II. Bonitdt nach Schwappach entsprechend.

Endlich ergaben gemeinsam mit Professor Albert ausgefiihrte
Bodenbohrungen auch in dem viel besuchten (76) J. 105 (am Mbller-
garten) eine iiberraschende Aufklarung der dortigen Wuchsunterschiede.
Wir stieBen namlich in dem besser wiichsigen, mit Buche reich gemischten
Ostteil dieses Kiefernstangenholzes schon in 85 cm Tiefe auf fetten
Geschiebelehm, wihrend in dem Westteil, der im Wuchse zuriickbleibt,
bis 31/, m Tiefe der reine lockere Diinensand ansteht. Die Wachstums-
unterschiede, die vor dieser Untersuchung des Untergrundes nur durch
die giinstige Wirkung der Buche bzw. die ungiinstige eines benach-
barten Kahlschlages zu erkliren waren, haben also ihre ganz natiirliche
Ursache in der Verschiedenheit des Untergrundes.

Die Bohrspanuntersuchungen in diesem Bestand ergaben folgendes :

Tafel 30.

Hiernach war die Jahrringbreite von jeher — also vor Fiihrung
des Kahlschlags am Westrand und vor der starken Einmischung der
Buche im Ostteil — auf den besseren Boden wesentlich gréBer als auf
dem schlechten Diinensand. Sie berithren sich um 1880. Auch die
Bestéinde auf dem besseren Spatsand sind erheblich im Stirkenzuwachs

1) Wie iiberall in dieser Arbeit, so sind auch hier allen Bonitétsangaben,
sowohl 1838 wie 1910, die um 20°, Aufbereitungsverlust verminderten Tafel-
zahlen, wie sie vom sichsischen Forsteinrichtungsamt benutzt werden, zugrunde
gelegt.

Wiedemann, Dauerwilder, 8
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Tafel 30.

Durchschnitftliche Jahrringbreiten (in Millimetern) seit 1860 in den
verschiedenen Teilen von Jagen 105 Eberswalde.

Zahl der |[Purchschnittliche Jahrringbreiten um dasJahr
Teil des Jagens Bohr- mm
SPane [ 1860 | 1870| 1880| 1890| 1900| 1910| 1920
Tiefer Diinensand ] ]
ohne Buche. . . . 10 |} 231 1,84 | 1,65 | 0,84 | 0,65 | 0,59 | 0,56
Spatsand iiber Lehm i
mit Buche . . . . 10 >3,391) (2,38 11,70 | 1,19 | 1,14 | 0,92 | 1,04
Ton (benachbarte Fliche)
mit Buche . . . . 5 ca. 3,70 | 2,80 1,42 | 1,00 | 1,04 | 1,04 | 1,26

zuriickgegangen, sie halten sich aber seit schon 30 Jahren auf 1 mm
Jahrringbreite, wihrend auf dem Dinensand die Senkung bis heute
fortgegangen ist, bis auf nur 0,56 mm.

Bei den Messungen waren die Wuchsschwankungen nach natiir-
lichen Wuchsperioden?) gemessen worden. Hieraus ergab sich fiir
die Ursache der jetzigen besonders groBen Wachstumsverschiedenheit,
daB durch die Trockenjahre, vor allem 1887, 1892, 1911, auf dem Spat-
sandboden sieben Bdume gar nicht, zwei miBig ohne dauernden Schaden
und nur einer dauernd und schwer geschidigt worden sind, ebenso
auf dem Ton alle fiinf Baume gar nicht. Auf dem trocknen Diinen-
sand aber ohne Buchen, sind nur drei Baume nicht, vier méBig und
drei sehr schwer und dauernd geschidigt worden, und dieser Unter-
schied der Diirreeinwirkung hat augenscheinlich die jetzige besonders
starke Wuchsdifferenz der verglichenen Flédchen verursacht: Jetziger
Starkenzuwachs auf Spatsand um 1009/, 1870 nur um 509/, hoher als
auf dem Diinensand.

Es ist natiirlich zumal bei der kleinen Zahl der Probestimme
nicht aufzukldren, ob die stérkere Diirreempfindlichkeit auf dem
Diinensand in der mangelnden Bodenfrische des Untergrundes, der
oberflichlichen Austrocknung durch den anschliefenden Kahlschlag
oder dem fehlenden Buchenunterwuchs begriindet ist. Voraussichtlich
wirken alle drei Faktoren zusammen. FEbenso wie die Buchen den
Eintritt des Lichtungszuwachses an den Kiefern verhindert haben,
also plotzliche Wuchsschwankungen nach oben, so halte ich es auch
fiir sehr wahrscheinlich, daf sie auch iibermaBige Austrocknungen
des Bodens in Diirrezeiten verhindern und dadurch die Wuchsstockungen

1) Bei drei Stammen griff der Bohrer nur etwa bis 1868. Die Jahrring-
breite um 1860 wurde daher derjenigen von 1870 gleichgestellt. Dies ergibt bei
der starken Abnahme des Zuwachses bei den anderen Stimmen von 1860—1870
sicher einen zu niedrigen Wert fiir 1860.

2) Um ein moglichst gutes Bild des Wachstumsganges zu bekommen, wurden
immer die Jahrgruppen mit etwa gleichem Zuwachs zusammengefat und ihre
mittlere Jahrringbreite berechnet, nicht die Jahrringbreiten jahrfiinftweise zu-
sammengefa3t.
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der Kiefer nach Diirrejahren wesentlich abkiirzen. Sie wiirden dadurch
also ein besonders gleichmaBiges Wachstum der Kiefer
sicherstellen. Wenn diese Hypothese sich auch bei Wachstums-
vergleichen auf gleichem Standort bestétigt, so wiirde dies ein
wichtiges Argument fiir den Buchenunterbau gerade in
trockneren Gegenden sein, soweit der Boden der Buche geniigt.

3. Der EinfluB des gelungenen Buchenunterbaues auf den Boden.

" Uber die Einwirkung des Buchenunterbaues auf den Boden liegen
meines Wissens bisher sorgfiltige Beobachtungen und Untersuchungen
nicht vor. Ich lie§ daher in den Unterbauflichen und anschlieBenden
Vergleichsflichen — sowohl in Frankfurt wie in Bérenthoren und
Eberswalde — Aufnahmen iiber Flora, Humus und Bodenzustand
machen. AnschlieBend untersuchte Regierungsrat Behn von der
Biologischen Reichsanstalt Berlin-Dahlem in entgegenkommendster
Weise in 18 Flichen die Humusdecke und den Mineralboden ver-
schiedener Tiefe auf Sauregrad und Nitrifikation, also auf zwei Eigen-
schaften, in denen nach den heutigen Ansichten die Bodenverinderungen
besonders scharf hervortreten miiiten. Die drei Reviere werden hier
gemeinsam besprochen.

In den miBlungenen Unterbauflichen, in denen nach 25 Jahren
die Buchen nur noch als liickige kleine Striucher erhalten sind, ist
natiirlich keinerlei Einfluf zu spiiren. Die Bodendecke ist nach wie
vor eine diinne, oft kohlige Trockentorfdecke mit spirlichen Flechten,
Trockenmoosen, Beerkriutern und einzelnen Grisern. Ebenso ist
in den jetzt 1—3 m hohen Unterbauen auf Geschiebesand usw. eine
merkliche Einwirkung erst von der Zukunft zu erwarten. Einstweilen
bedecken Heidelbeere und Moose hier noch 60°%/, der Fliche und mehr.

Die Béden, auf denen die gut gelungenen Buchenunterbaue stehen,
sind ja an sich durchwegs besser — sei es durch gréferen Feinerde-
gehalt der Oberschicht, sei es durch hohen Grundwasserstand oder
tinterlagernden Ton —, so daf auch in den nicht unterbauten Vergleichs-
flichen giinstige Bodenzustinde vorwiegen. Am besten ist das am
Vorherrschen milderer Humusformen in miBig starken Schichten
und am Auftreten von allerlei Grisern, Hypnum, Wolfsmilch, Glocken-
blumen usw. zu erkennen.

Der Einfluf des gelungenen Buchenunterbaues auf den Boden
erscheint — wie schon frither von Martin (9) betont — unter den ver-
schiedenen klimatischen und Bodenverhiltnissen verschieden, im all-
gemeinen aber nach dem &uleren Zustand giinstig. In Frankfurt
und ebenso in Eberswalde herrschen mittlere klimatische Verhéltnisse
und die besseren Endmordnen- und Mergelbdden sind dank der guten
Wasserfiihrung und des hohen Kalkgehalts — leider noch nicht unter-
sucht — sehr titig. Sie vermégen daher, von ortlichen Ausnahmen
abgesehen, trotz des dichten Schlusses der Buchen, die Licht und
Wirme vom Boden absperren und sehr groBe Laubmassen auf den

S*
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Boden werfen, diese Massen rasch zu verdauen (meist in 1—3 Jahren),
so daf in der Regel nur lockere, geringmichtige Moderschichten zu
finden sind, und der Sand bis etwa 5—8 cm Tiefe merklich mit Humus
angereichert ist. Trockentorfartige, iiber 7 cm starke Laubmassen
fanden wir fast nur in nassen Mulden. Mancherorts deutet das Er-
scheinen von Konigskerze, Erdbeere u. a. sichtlich auf giinstige Humus-
verdnderungen hin.

Ganz anders auf den reinen Sanden von Béarenthoren in dem
dortigen, extrem trockenen, diirrereichen Klima. Die Kraft der dortigen
Béden geniigt zwar — sowohl in Bérenthoren wie in den gepflegten
Nachbarrevieren —, um die Abfille der reinen Kiefernbestinde auf-
zuzehren und leidliche Humusformen zu schaffen (Hypnum), dagegen
ist sie den groBen Laubabféllen der dichten Buchenunterbaue und
ebenso der breitkronigen Bucheniiberhdlter nicht gewachsen, zumal
da die Buchen sehr viel Wasser verbrauchen und daher den an sich
trockenen Boden noch mehr austrocknen miissen. Hier fand ich
daher gerade unter tief beasteten &dlteren Buchen und in dichten Unter-
bauten zu meiner Uberraschung hiufig sehr ungiinstige Humusformen,
teilweise echte, 7—10 cm méchtige Trockentorfschichten, unter denen
auch schon eine merkliche Ausbleichung des Mineralbodens zu finden
war. Dichte Buchen haben also hier augenscheinlich sehr ungtinstig
auf den Boden gewirkt. Die geringe Neigung von Herrn von Kalitsch
gegen die Buche und sein Streben, sie und die Eiche nur ganz ver-
einzelt der Kiefer beizumischen, erscheint daher durchaus gerecht-
fertigt.

Das andere Extrem finden wir in Nordwestdeutschland (Neu-
bruchhausen), wo Warmemangel, iiberméBige Feuchtigkeit und ver-
nassender, kalkarmer Flottlehmboden die Zersetzungsbedingungen
verschlechtern. Hier muBl die Buche durch den starken Laubabfall
und die Absperrung von Licht und Warme vom Boden, zumal bei
dichtem Stand oft zur Stiefmutter des Waldes werden. In der Tat
ist ja bekannt, dal hier iiberm#fBige NaBtorfbildung der Buche oft
zur Vernichtung des Waldes gefiihrt hat. .

Diese #duBlere Untersuchung ergibt also zwar fiir Frankfurt ein
giinstiges Bild, sie zeigt aber auch klar die 6rtlichen Grenzen der
ZweckmiBigkeit des dichten Buchenunterbaues in bezug auf die Boden-
verbesserung.

Die Laboratoriumsuntersuchungen von Regierungsrat Behn hatten
ein fiir mich génzlich unerwartetes Ergebnis:
Tafel 31.
a) Aktive Bodenaziditdt (Suspension in Wasser).l) Zurzeit gilt
allgemein eine Zunahme des Siuregrades als schidlich. Es handelt
sich in allen drei Revieren um stark saure Waldbéden mit verh&ltnis-

1y Hierbei wird der Sauregrad px 7 als neutral bezeichnet; was zwischen
7 und 0 liegt, ist sauer (die tiefsten Zahlen am sauersten), was tiber 7 ist, ist basisch.
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miBig kleinen Schwankungen des Siuregrades, in Béirenthoren (Sand)
Py 3,60—4,66, in Frankfurt (Endmorine) pg 4,31—4,85, Ebers-
walde (Geschiebelehm) 4,40—5,24.  Wenn auch die einzelnen Zahlen
der Tafel nicht ganz einheitlich sind, so glaube ich doch, folgendes
herauslesen zu konnen:

Selbst in den Unterbauten mit guter Humuszersetzung (Buchen-
moder) ist nur der Siuregrad in der Humusdecke selbst meist etwas
geringer (im Mittel um 0,24 Siuregrade) als in den nicht unterbauten
Vergleichsflichen, der Mineralboden aber ist schon hier sowohl in
den obersten wie den etwas tieferen Schichten in den Unterbaufldchen
saurer geworden (um 0,11 bzw. 0,06 Siuregrade). In den Unterbauen
von Bérenthoren mit Buchentrockentorf ist schon die Humusdecke
selbst ebenso sauer oder noch saurer als in den Vergleichsflichen (im
Mittel um 0,15 Grade), der Mineralboden aber ist durch den Trocken-
torf zum Teil sehr erheblich (bis um 0,50 Grade) versauert. Diese
Versauerung ist ebenso stark wie in einer 20 Jahre freiliegenden miB-
lungenen Verjiingungsfliche! Ganz auffallend giinstig (ebenso wie
nach Messungen von Hesselman in Bérenthoren) hat Eichenanbau
auf die Eberswalder Lehme gewirkt, Verminderung des S#auregrades
in der Humusdecke um iiber 2 Grade und ebenso in der unmittelbar
unterliegenden Mineralbodenschicht um fast 1 Grad.

Bei der Austauschaziditidt (Suspension in Kalilauge) sind in 10 cm
Tiefe sowohl unter Moder wie unter Trockentorf gar keine Unterschiede
gegeniiber den nicht unterbauten Flichen vorhanden, der Buchen-
moder ist wesentlich weniger sauer, der Trockentorf ebenso sauer wie
die Nachbarschaft, und im Boden unmittelbar unter dem Humus
ergibt sich unter dem Moder kein einheitliches Bild (im Mittel um
0,06 Grad basischer), widhrend derjenige unter dem Trockentorf duBlerst
versduert erscheint. :

b) Die qualitative Priifung der Nitrifikation (durch Briiten von
Bodenproben in Nihrlosungen) ergab zundchst im Mineralboden trotz
seines starken Saduregrades fast iiberall sowohl in den unterbauten wie
den nicht unterbauten Bestinden das Vorhandensein von Nitrifikations-
bakterien. Die stark sauren Béden von Barenthoren (unter Siure-
grad 4 py) zeigen jedoch ein sehr deutliches Nachlassen gegeniiber
den tibrigen.l) Die Humusdecke zeigte in Barenthoren in keiner Probe,
in den iibrigen Revieren in allen Proben Nitrifikation. In der Regel
waren Verschiedenheiten in dieser Beziehung zwischen unterbauten
und nicht unterbauten Bestéinden nicht zu beobachten. Wo Unter-
schiede vorkommen, verlaufen sie in der Humusdecke nach verschiedenen
Seiten, in den tieferen Schichten aber weit iiberwiegend zuungunsten
der unterbauten Flichen.

¢) Zur Erginzung sei beigefiigt, da Untersuchungen im Labora-
torium von Geheimrat Vater (48) keinen Einflufl des Laubholzes im

1) Ebenso bildet dieser Sauregrad py 4 nach sichsischen Untersuchungen
auch ungefiahr eine Grenze fiir die Erndhrungsmoglichkeiten der Jungfichte, was
sicher mit diesen bakteriologischen Fragen eng zusammenhéngt.



— 119 —

Vergleich zum Nadelholz auf den Porenraum der obersten Boden-
schichten feststellen konnten.

Ergebnis: Die duBere Untersuchung des Einflusses des Unter-
baues auf den Boden fithrte nur in Barenthoren zu ungiinstigen Er-
gebnissen, sonst ist mehr ein giinstiges Ergebnis zu vermuten — wenn
auch ohne sichere Unterlagen. Die exakte Untersuchung bestitigte
iiberraschenderweise diesen #ufleren Befund nicht, sondern ergab
sowohl in der Frage der Bodensiure wie der Nitrifikation entweder
gar keine Unterschiede zwischen unterbauten und nicht unterbauten
Flachen, oder solche zuungunsten des Unterbaues. Die Untersuchungen
mochten natiirlich durch weitere gleichartige erginzt und auf Stick-
stoff- und Humusgehalt ausgedehnt werden. Auch sind unsere Kennt-
nisse von den sehr verwickelten Azidititsfragen noch viel zu gering,
um z. B. zu entscheiden, ob diese scheinbar ungiinstigen Verdnderungen
nicht vielleicht nur voriibergehende Wirkungen der stirkeren Boden-
beschattung unter den Buchen sind, die sich nach deren Abtrieb in
das Gegenteil verkehren konnten. Doch machen diese Ergebnisse
eine gewisse Vorsicht gegen alle allzugroBen Hoffnungen nétig.

Immerhin méchte ich die alten Erfahrungen, dafl die Kiefer nach
Mischwald oder Laubwald in der Regel besser wichst als nach Kiefer,
auch auf den Unterbau anwenden. Ich hoffe bestimmt, daB in der
folgenden Kieferngeneration die Wirkung des Buchenunterbaues in
einer wesentlichen Wuchssteigerung der Kiefern hervortreten wird.
Die Frage allerdings, ob diese erhoffte Steigerung sowie der Zuwachs
der Buchen selbst die zweifellos vorhandenen Zuwachsverluste in
der jetzigen Kieferngeneration ersetzen oder gar iibersteigen wird,
ist auf Grund des jetzt vorhandenen Materials in keiner Weise zu
beantworten.

Das Gesamtergebnis auch dieses Kapitels , Frankfurt” ist
im SchluBteil auf S.163 zusammengefalt.



IV. Eberswalde.

Die Untersuchungen in Eberswalde sind aus einem sichsischen
Sonderbediirfnis heraus entstanden: Es sind ndmlich zur Zeit, wesentlich
mit auf den Berichten von Professor Wiebecke iiber das grofie Schatten-
ertragnis der Jungkiefer und den Erfolg seiner Liickenhiebe fuBlend.
in Sachsen starke Bestrebungen vorhanden, auch in der Kiefernwirt-
wirtschaft allgemein den Schmalkahlschlag von Norden, d. h. Schlige
mit einem Hiebsfortschritt von héchstens 60 m im Jahrzehnt, also
30 m breite Schlige in 5jdhrigen Zwischenrdumen einzufiithren, um so
den ,,Seitenschutz® des Altholzes fiir Boden und Jungkiefer auszunutzen.
Zum Teil wurden sogar auch groBe Versuche mit kiinstlicher oder
natiirlicher Verjiingung der Kiefer unter Schirm gemacht. Da die
Erfolge schon jetzt vielfach nicht befriedigen, so schien eine genauere
Priifung des Schattenertrignisses der Jungkiefer in Eberswalde selbst
nétig, um so eine sicherere Grundlage fiir die weiteren sdchsischen
MafBnahmen zu gewinnen. DemgemiB wurde die Untersuchung im
wesentlichen auf folgende Fragen gerichtet:

1. Zeigen die Liickenhiebe und sonstigen Anbaue der Kiefer unter
stidrkerer Beschattung in Eberswalde ein einheitlich gutes Gedeihen,
und wie lassen sich etwaige Wuchsverschiedenheiten erkliren ?

2. Welche Erfolge sind mit der natiirlichen Verjiingung der Kiefer
erzielt worden ?

3. Wie 1iBt sich die bodenpflegliche Wirkung dieser MafBnahmen
beurteilen ?

Die Arbeiten fiihrte ich mit vier wissenschaftlichen Hilfsarbeitern,
meinem Bruder Forstassessor Dr. Wiedemann, Forstreferendar Mu -
lert, Forstkandidaten Seibt und Neumann aus. Wir wurden dabei
von Professor Wiebecke, seinem Assistenten Forstassessor Hagen
und den Revierbeamten in dankenswertester Weise durch Fithrungen
und sonstige Hilfeleistungen unterstiitzt. AuBerdem konnte ich die
Beziehungen zwischen den geologischen und waldbaulichen Verhéltnissen
eingehendst mit Professor Albert und Forstassessor Wittich be-
sprechen und erhielt von diesen und Forstassessor Dr. Hartmann
und Dr. Hilf wertvolles Material fiir die Arbeit.?)

1) Professor Albert hat inzwischen (Z. f. F. u. J. Mirz 1925) seine Unter-
suchungen verdffentlicht. Diese Arbeit konnte hier nicht mehr mit verwertet
werden.
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Um auch in Eberswalde iiber den Eindruck der Begehungen hinaus
zu exakten Unterlagen zu kommen, wurden in &hnlicher Weise wie in
Bérenthoren etwa 30 Probeflichen von 5—30 Ar Grofle aufgenommen,
welche durchschnittliche Beispiele der verschiedenen vorkommenden
Typen der Jungwiichse sind. Auch hier wurden die Flichen mit dem
MeBband in Quadrate von 5 m Linge zerlegt und dann jede darauf
befindliche Holzpflanze ihrer wirklichen Lage nach kartographisch
auf Quadratpapier aufgetragen. Durch die Farbe wurde die Holzart,
durch GréBe und Form der Zeichen die Hohe und Kronenausbreitung,
endlich auch die Endpunkte der vorhandenen Grabestreifen, um so
auch in abgestorbenen Kulturen die Grenzen der Anbaufliche fest-
zuhalten, bezeichnet.

Diese Kartierung ging bei der groBen Zahl eifriger Hilfsarbeiter
iiberraschend schnell vorwirts. Sie gibt einen noch rascheren Uber-
blick als die Natur selbst, schaltet durch die rein mechanische Auf-
nahme alle subjektiven Momente weitgehend aus!) und gibt ein zahlen-
miBig faBbares ungeschminktes Bild der Verhiltnisse. Um etwaigen
Angriffen gegeniiber die sachliche Sorgfalt und Richtigkeit der Auf-
nahmen sicherzustellen, haben auf meine Bitte Oberforstmeister
Schilling und Professor Albert bei gelegentlichen Spaziergingen
fertige Aufnahmen mit der Natur einzelbaumweise verglichen. Gleich-
zeitig mit diesen Aufnahmen wurden Bodeneinschlige, Wurzelaus-
grabungen und floristische Aufnahmen sowie iiber 100 Bohrspanmessungen
an Altkiefern gemacht, um so ein méglichst vielseitiges Unterlagen-
material zu bekommen.

1. Die Abhingigkeit des Waldzustandes von den urspriinglichen Stand-
ortsverhaltnissen.

a) Allgemeines.

Das Klima von Eberswalde dhnelt dem von Birenthoren, ist aber
etwas niederschlagsreicher.

Uber die waldbauliche Bedeutung der Geologie des Reviers ergab
sich sofort ein grundlegender Meinungsunterschied mit Professor Wie-
becke. Dieser vertritt bekanntlich den Standpunkt, dafl die Lehm-
vorkommen der Oberférsterei nur ortliche Nester ohne allgemeine
Bedeutung seien, dafl vielmehr das Revier im allgemeinen auf denselben
armen Sandboden stehe wie das Nachbarrevier Biesenthal, und dafl
die waldbaulichen sehr starken Unterschiede zwischen beiden Revieren
und innerhalb von Eberswalde nicht oder doch nicht wesentlich auf
geologischen Unterschieden beruhe, sondern weit iiberwiegend auf
Verschiedenheiten der fritheren und jetzigen Wirtschaft mit jhren Ein-
flissen auf den Bodenzustand und das Wachstum. Ich dagegen kam
schon bald, ohne die Bedeutung der Wirtschaft fiir den Bodenzustand

1) In Zweifelsfillen wurde stets zugunsten des Reviers entschieden, also die
groBere Hohenstufe usw. angenommen.
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zu leugnen, zu der Meinung, daB der grofite Teil der vorhandenen wald-
baulichen Verschiedenheiten sich ohne weiteres aus dem Wechsel der
Untergrunds- und Grundwasserverhéltnisse erkliren lasse.

Dieser Streitpunkt ist fiir das ganze Dauerwaldproblem von grund-
legender Bedeutung. Denn er schlieft die Kernfrage in sich, ob wir
mit natiirlichen, innerhalb gewisser Grenzen konstanten Standorts-
bonititen rechnen und uns damit abfinden miissen oder ob wir durch
,,hnaturgemife* Wirtschaft auch auf den drmsten norddeutschen Sanden
herrliche Kiefern-Buchenmischbestinde schaffen konnen. Um in dieser
Kernfrage iiber subjektive Meinungen hinaus zu sicheren objektiven
Ergebnissen zu kommen, holte ich ein Gutachten der preuBlischen
geologischen Landesanstalt ein, der gegebenen neutralen Priifungsstelle,
und erbat mir auBlerdem von Professor Albert, Forstassessor Wittich
und Hilf die bisherigen Ergebnisse ihrer exakten Untersuchungen
derselben Frage. Diese wurden mir bereitwilligst zur Verfiigung gestellt
und meinen besonderen Wiinschen entsprechend durch neue Unter-
suchungen erginzt.

Die Oberférsterei Biesenthal besteht weit tiberwiegend aus fast
reinen geringen Kiefernbestinden, denen nur strichweise (vor allem
im Siidwestteil) die Buche stéirker beigemischt ist. Auch in Eberswalde
finden sich groBle ganz dhnliche fast reine Kiefernkomplexe, z. B. in
den Diinengebieten bei Melchow von J. 43, 44, 64—T71 und dem Spat-
sandgebiet zwischen Eisenbahn und Biesenthaler Strafle. Im tibrigen
aber gibt es in Eberswalde alle Uberginge der Laubholzbeimischung
bis zum prachtvollen fast reinen Buchen-Eichenaltholz.

Meine Anfrage an die geologische Landesanstalt lautete, ob die
groBen buchenreichen Teile in der Reviermitte, vor allem in J. 73—77,
97—110 auf einer durchgehenden Mergelschicht lagern und ob eine
Angabe, die in den Erlduterungen der geologischen Karte des Nachbar-
blatts Biesenthal S. 23ff. enthalten ist, auf diese buchenreichen Ge-
biete von Eberswalde iibertragbar sei. Die Antwort war etwa folgende:

,,Die von Thnen geiuBerte Ansicht iiber die Rolle des Geschiebe-
mergels in dem fraglichen Eberswalder Forstgebiete deckt sich durch-
aus mit der unsrigen.” ,,Der Siidostteil des Blattes Eberswalde gehort
zur Barnimhochfliche. An ihrem ganzen Nordrande tritt hier fast
iiberall unter der die Oberfliche bildenden Sanddecke der obere Ge-
schiebemergel zutage, ebenso wie in den in die Hochfliche einschneidenden
Wegen.«

In J.101—108 sei er als Untergrundbildung bereits in der geo-
logischen Karte durch eine Anzahl eingesetzter Bohrlocher kenntlich
gemacht worden. In den jetzt neu mit Bohrungen untersuchten Ge-
bieten sei ,,der Nachweis, daB der Geschiebemergel die Unterlage bildet,
noch erweitert worden®, z. B. in J. 103, 104, 73—178. Nach spaterer
miindlicher Angabe von Professor Krausse ist sogar ein sehr grofer
Teil der ganzen Oberforsterei, nidmlich groBe Teile der Forstereien
Eberswalde, Bornemannspfuhl und Schénholz ebenfalls bestimmt von
einer durchgehenden Mergelschicht unterlagert. Diese Mergel-
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schicht tritt z. B. im tiefen Einschnitt des NonnenflieBes und am Nord-
absturz der Hochfliche zur Stadt in langen Béndern zutage.

Ebenso fand Wittich in dem préchtigen alten Buchenkiefern-
mischbestand auf Diinensand in J. 106 in dem bekannten 1,90 m tiefen
Bodeneinschlag von Prof. Wiebecke bereits in 1,80 m Tiefe unter
der Sohle des Einschlags Geschiebelehm, also in einer Tiefe, die fiir
die Wurzeln #lterer Bdume durchaus erreichbar ist, 30 m westlich
sogar schon 2,80 m unter der Oberfliche. Nach zahlreichen Boden-
bohrungen von Wittich haben wahrscheinlich ,,auch die hohen Diinen-
ziige dieser Revierteile sich vorhandenen Unebenheiten des Bodens
(Lehmkuppen) angepaBt*, so dafl es sich also hier nicht um eigentliche
Diinen, sondern nur von Diinensand iiberwehte Bergriicken handelt.
Denn er fand teilweise oben auf den sehr hohen Diinenriicken schon
in 2,40—2,90 m Tiefe Lehm.

Der waldbauliche Einflul dieser unterliegenden Mergelschichten
geht aus folgender Angabe der geologischen Landesanstalt hervor, die
nach ihrer Mitteilung vom Nachbarrevier auch auf Eberswalde selbst
iibertragen werden darf:

»In den meisten Gegenden der norddeutschen Tiefebene sei der
Sandboden des Diluviums als Kiefernboden zu betrachten. Hier da-
gegen sei erstaunlicherweise die Kiefer bald mehr, bald weniger mit
Laubholz gemischt, welches hier keineswegs nur ein kiimmerliches
Dasein friste; vielmehr sei der Wuchs der Buche vielfach iippig zu
nennen. Der Erklarungsgrund sei der, daf die tonigkalkigen Schichten
des unteren Diluviums, namentlich die, wenn auch meist diinnen Mer-
gelsand- und Fayencemergelbénkchen sich eben, bald mehr bald weniger
zusammenhédngend, vielfach in nicht zu grofler Entfernung von der
Oberfliche durch die in der Hauptsache, wie an der Oberfliche nur von
Diluvialsanden gebildeten Hohen hindurchziehen. Die Folge ist
eben einmal eine weit gréBere Grundfeuchtigkeit und da-
durch bedingte leichtere Losung der reichlich genug in den
Diluvialsanden  vorhandenen Pflanzennihrstoffe, zum
andern ein fiir den Bestand, namentlich der Buche, in ge-
wissem Grade erforderlicher, direkt erreichbarer XKalk-
gehalt.”

Hierzu kommt noch, daB nach den neuen Feststellungen der geo-
logischen Landesanstalt die Sanddecke des Nordteils des Plenterblocks
Eberswalde (J. 133—136, 169) gréBtenteils nicht wie bisher vermutet
aus Spatsand, sondern aus der viel kalkreicheren und oft lehmigen
Endmorine besteht, und daf die Alluvialsandschichten von J. 169—171
(um die Darre) ebenfalls in geringer Tiefe von fruchtbarem Binderton
unterlagert sind.

Auch iiber das waldbauliche verschiedene Verhalten der reinen
Sandbéden ohne Lehmuntergrund in- Teilen der Oberforsterei Ebers-
walde (vor allem die Melchower Diinen) und in Biesenthal haben die
neuen Untersuchungen von Professor Albert und Hilfsarbeitern ,eine
ebenso einfache wie iiberraschende Aufklirung® ergeben, ,indem der
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waldbauliche Wert dieser Béden unmittelbar proportional ihrem Gehalt
an Feinsand (unter 0,2 mm nach Atterberg) ist, der innerhalb des
Untersuchungsgebietes unterhalb von 109/, liegen und bis iiber 509/,
ansteigen kann.“ ,,Bei Boden (Sanden), die nicht durch nahe an-
stehendes Grundwasser in ihrem Wasserhaushalt beeinflufit werden,
liegt dort das Existenzminimum fiir die Kiefer bei einem Feinerde-
gehalt (unter 0,2 mm) von nur 109, und fiir die Buche bei 209¢/,.“
Erst bei 30%/, und mehr kommt nach Albert die Buche zu vollem
Wachstum und auch die Kiefernbonitéiten steigen dann iiber die dritte.
Einzelheiten vgl. Albert, Z. f. F. u. J. Mirz 1925.

Meiner Ansicht nach geniigt freilich dieser Feinsandgehalt, in dem
feinste Teile (unter 0,002 mm) in viel geringerer Menge enthalten sind,
als in den Sanden von Birenthoren, wohl noch nicht, um unmittelbar
die Wasserhaltung des Bodens sicherzustellen. Ich glaube vielmehr,
dal er lediglich eine notige Vorbedingung ist, um stiirkere Humus-
mengen im Boden aufzuspeichern, und da dann erst die grofle wasser-
haltende Kraft dieses Humus das Gedeihen der Buche erlaubt. Gerade
fiir diese mittelkornigen Sande halte ich daher das Untersuchungs-
ergebnis von Falckenstein (70) fiir durchaus richtig, dal unvorsichtige
lingere Freilage den Humusgehalt und dadurch die wasserhaltende
Kraft sehr vermindern und dadurch die ,,Standortsgiite’ voriiber-
gehend stark senken kann, wihrend lingere Beschattung durch den
geschlossenen Bestand, vor allem von humusspeichernden Schatt-
holzern (Buche) automatisch wieder Humusgehalt und Standortsgiite
heben mufBl. Dies dndert aber nichts daran, daf} die tiefste Grundlage
fir diese Moglichkeiten in dem gentigenden Feinsandgehalt, also in
geologisch gegebenen Eigenschaften dieser Boden vorhanden sein mufl,
im Gegensatz z. B. zu grobkornigen Talsanden.

In Erginzung der Untersuchungen Alberts fand Forstassessor
Wittich bei zahlreichen Tiefbohrungen in dem an Eberswalde an-
schlieenden Westteil von Biesenthal (Diinen- und Talsand), da§ , hier
ein ganz scharfer Zusammenhang zwischen Bonitidt und Grundwasser-
stand besteht. Bei einem Grundwasserstand von 3 m Tiefe (d. h.
tropfende Sande, deren Zwischenrdume mit Wasser ausgefiillt waren)
ist die Bonitdt — trotz des an sich chemisch und physikalisch gleich
ungiinstigen armen trocknen Talsandbodens — stets Kiefer II. Bonitét.
Bei einem Grundwasserstand von 1—1,50 m haben wir auf den drmsten
Sanden Kiefern I. Bonitét!“

Ebenso ergaben unverdffentlichte eingehende Studien von Forst-
assessor Dr. Hilf, daBl das Vorkommen der Buche auf den groberen
Talsanden von Biesenthal sich schon 1795 fast ausschlieflich auf die
Gebiete mit hohem Grundwasserstand, weniger als 4 m von der Ober-
fliche, beschrinkte, und daB seitdem grundsitzliche Verinderungen
in der Verbreitung der Buche nicht eingetreten sind. Der viel ge-
scholtene Kahlschlag des letzten Jahrhunderts hat also hier wohl die
Haufigkeit der Buche in den einzelnen Bestanden, nicht aber ihr Ver-
breitungsgebiet gedndert.
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Gestiitzt auf die Autorititen der geologischen Landesanstalt und
von Professor Albert komme ich daher zu dem Ergebnis, daf die An-
nahme von Professor Wiebecke, ,,dal die Bodengiite — also die
Ertragsklasse — nichts Feststehendes ist, daB der gepflegte Mischwald
geologisch drmste Sandbdden bis zur I. Klasse und weit iiber deren
Normal hinaus erhebt, wenn man ihm Zeit a8t (71), wenigstens in
dieser allgemeinen Fassung in Eberswalde kein Beweismaterial findet.
Vielmehr erklirt sie sich aus unsern bisherigen ungeniigenden Kennt-
nissen iiber die Untergrundsverhéiltnisse des Revieres und den sehr ver-
schiedenen waldbaulichen Charakter auch der reinen dortigen Sand-
béden. Ahnlich wie in Frankfurt a. O. stellt sich mit dem Fortschreiten
unserer forstlich-bodenkundlichen Kenntnisse sowie der Erforschung der
geologischen értlichen Verhiltnisse, vor allem des Untergrundes und des
Grundwasserstandes, immer klarer heraus, daBl die zundchst ratsel-
haften Unterschiede des Wachstums meist ihre ganz natiir-
liche Erklirung in den &duBerst vielseitigen und oft auf
kurze Strecke vollig wechselnden Standortsverhdltnissen
finden.

Mir selbst hat sich Eberswalde immer mehr zu einem Muster-
beispiel dafiir gestaltet, wie fein der Wald in Holzartenver-
teilung und Wachstum auf die feinsten Unterschiede der
urspriinglichen (geologischen) Bodenverhdltnisse reagiert,
und wie weitgehend die Méglichkeit und der Erfolg bzw.
MiBerfolg der einzelnen WaldbaumaBnahmen sich aus
diesen Bedingungen ableiten 14 3t.

Eine Moglichkeit, diese geologisch gegebenen Bodenverhiltnisse, die
,,Standortsgiite” stark und dauernd zu beeinflussen, scheint nur auf
bestimmten Standorten und in verschieden weiten Grenzen mdglich
zu sein.

b) Einzelschilderung des Reviers.

Im einzelnen lassen sich die Beziehungen von Wachstum und Geo-
logie etwa in folgender Weise darstellen:

Das Revier Biesenthal liegt fast ausschlieBlich auf méchtigen
trockenen Talsanden des Eberswalder Urstromtals mit einigen auf-
gesetzten Diinen. Folge weit iiberwiegend geringe reine Kiefernbesténde,
Buchenbeimischung nur bei hohem Grundwasserstand. Im ganzen
Revier Biesenthal ist in keinem einzigen Tiefbohrloch der geologischen
Landesanstalt Mergel erbohrt worden.

Daneben Eberswalde mit seinen duBerst wechselnden Verhéltnissen:
Von den 132 Jagen stocken 40 (meist nérdlich Melchow, einige bei
Schonholz) auf michtigen Sanddiinen. Diese tragen ebenfalls vor-
wiegend reine Kiefernbestinde. Das teilweise Auftreten der Buche
ist durch Albert mit hohem Grundwasserstand und héherem Fein-
erdegehalt geniigend erklirt. FEinige dieser Diinen, z. B. die gute
Eichenverjiingung in J. 61, haben schon in geringer Tiefe flulschotter-
artige Unterlagen, sind also keine normalen Winddiinen. 16 Jagen,
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vor allem der Nordrand der Forstereien Schénholz und Eberswalde,
liegen auf Spatsand von groBer Michtigkeit. Diesen kann man nach
Angabe der geologischen Landesanstalt, ,,da er sich durch seinen frucht-
baren Feldspatgehalt andern Sandbdéden gegeniiber vorteilhaft aus-
zeichnet®, geradezu als einen guten Waldboden bezeichnen. Vor allem
zeichnen sich in dieser Hinsicht die kalkreichen Endmorénen-Spatsande
stidlich der Stadt Eberswalde (J.133—136, 169) aus. Der Spatsand
ist keine einheitliche Schicht und trédgt daher teils mittlere Kiefern-
bestiinde, teils hat er geringe bis starke Buchenbeimischung. Er ist
anscheinend aus &hnlichen Griinden wie der Diinensand gegen lange
Freilage empfindlich. Daher ,ist es auf ihm oft unendlich schwer,
eine junge Schonung hochzubringen, wahrend der Wald, sowohl Nadel-
als selbst Laubwald, ganz auffallend gedeiht, sobald er erst ein be-
stimmtes Alter erreicht und den Boden erst vollig eingeschattet hat
(geologische Landesanstalt) und sobald er allmahlich die tieferen kalk-
reichen Schichten durchwurzelt. Daher hat wohl auch auf diesem
Boden die Behandlung groBen Einfluf auf Boden und Bestand gehabt.
6 Jagen bei Melchow sind drmere Talsande, meist geringe Kiefern-
bestinde mit fehlender oder schwacher Buchenbeimischung. 4 Jagen
zwischen Eberswalde und Spechthausen Alluvialsande, die in sehr
verschiedener Tiefe von Béanderton unterlagert sind. Diese Verschieden-
heit der Untergrundes duflert sich scharf im Wachstum, im Nordostteil
am Hagendenkmal (Lehm schon in 2,5 m Tiefe) glinzender Mischbestand,
weiter siiddstlich wesentlich geringeres Gedeihen. Die aufgeforsteten
Feldflichen um Melchow, 12 Jagen, sind meist mindestens in den
oberen Schichten fruchtbare, an sich laubholzfihige Geschiebemergel.
Sie waren nur durch langjihrige Freilage (Viehweide) bzw. den fritheren
Raubbau als Acker heruntergekommen. Sie haben sich jetzt unter
dem langjihrigen Schutz des Waldes sichtlich erholt und sind wohl
infolge dieser Erholung jetzt wieder laubholzfihig geworden.

Der ganze Rest des Reviers, 50 Jagen, darunter die meisten be-
kannten Exkursionspunkte, stockt auf einer bunten Mischung von
Tonen, Mergeln, verschiedenen Sandarten usw. Wie schon berichtet,
erklart sich dies daraus, daB eine durchlaufende Lehmschicht von ver-
schiedenen Sanden in sehr wechselnder Stirke iiberlagert ist. Strich-
weise fehlt die Sanddecke ganz, und wir finden dann, wie sonst auf diesen
Mergeln, prachtvolle Laubholzbestinde mit ,,Sauerkleewiesen®, ander-
orts ist die Sanddecke nur 1—4 m stark, so dafl die Biume entweder
von Jugend an oder doch im héheren Alter die tieferen Vorrite von
Kalk und Wasser ausnutzen konnen, wihrend oft die Sanddecke so
michtig ist, daB der Wald dauernd und ausschlieBlich auf den Sand
angewiesen bleibt. Dieser Wechsel des Bodens muB natiirlich auch zu
ebenso schroffen Wechseln der Bestinde und der Flora fithren, und die
genaue Untersuchung hat so bereits den grofBten Teil der waldbaulichen
Ritsel 16sen konnen, denen der Besucher bei den kurzen Exkursionen
ratlos gegeniibersteht.

Wie scharf sich dic Wechsel der Geologie nicht nur in der Holz-
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artenverteilung, sondern auch in der Flora aussprechen — die ,,Wiesen‘
von Asperula und Sauerklee deuten stets auf Mergelndhe —, zeigt eine
systematische Aufnahme von J. 53 durch Forstassessor Dr. Hartmann,
die dieser mir zur Verfiigung stellte.

Es ergibt sich fiir dieses Beispiel, das durch weitere Aufnahmen
in J. 65, 40 und 106—110 bestatigt ist, auf einer Strecke von wenig
100 m der charakteristische Wechsel:

Spatsand — Kiefer mit wenig Buche — Flora: Heidelbeer-Hyp-
numtyp.

Geschiebemergel — Buche mit einzelnen Kiefern — Flora: sehr
guter Oxalistyp.
Diinensand — Kiefer mit ganz vereinzelten Buchen — TFlora:

Preiselbeer-Heidelbeermischtyp.

Zur richtigen Beurteilung der Wirtschaftserfolge erscheint ein
Wort tiber den Wildbestand des Reviers nétig, den Wiebecke 1912 (16)
noch auf 200 Stiick Rotwild und 200 Rehe angab. Dieser Stand ist
heute, wie schon von Wiebecke selbst mitgeteilt (71), schon seit vielen
Jahren nicht mehr vorhanden: Die Forstereien Eberswalde und Borne-
mannspfuhl haben Rotwild nur noch als Wechselwild, Melchow in
miBiger Menge als Standwild, und auch der Rehbestand ist nach den
AbschuBziffern sehr zuriickgegangen. Aus diesem Riickgang zusammen
mit der Ablosung der letzten Reste der Waldweide erkldrt sich wohl
groBenteils das erfreuliche Hochkommen der Buchenjungwiichse in der
letzten Zeit.

2. Das Wachstum der Jungkiefer in den Liicken und Schirm-
verjiingungen.

a) Die drei verschiedenen Liickentypen.

1. Ausscheidung der drei Typen.

Liickenhiebe und andere Anbaue der Kiefer unter Beschattung sind
auch als #ltere (iiber 6jdhrige) Anlagen auf all den verschiedenen Stand-
orten des Reviers vorhanden. Es bietet sich dadurch ein hervorragendes
Material zur Untersuchung des Schattenertrignisses der Jungkiefer
unter den verschiedensten Verhiltnissen. Die Liicken wurden frither
525 Ar, in der letzten Zeit in der Regel 26—50 Ar grofl gehauen.
Als Regel soll keine nachtréigliche Freistellung der Liicken durch Ab-
randelungen oder Lichtung der anschlieBenden Altholzréinder erfolgen.
Doch sind mancherorts in den letzten Jahren an schon vorhandene
Liicken neue angereiht worden (J. 81, 170—171), so daB hiebszugs-
dhnliche Bilder entstehen. Besonderes Gewicht wird vor allem auf den
etwas besseren Boden darauf gelegt, dltere Laubholzer und gute Kiefern,
sowie Laubholzvorwiichse, Wacholderbiische usw. moglichst zahlreich
iiberzuhalten. Doch sind auch hierin in der letzten Zeit durch Riumung
von Uberhiltern stellenweise Ab#inderungen eingetreten, Von der
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jungen Generation findet sich auf den besseren Béden das Laubholz,
vor allem die Buche oft reichlich von selbst ein. Wirtschaftlich nennens-
werter Kiefernanflug ist vorldufig nur in etwa 5 Jagen des Reviers
zu finden (s. unten). Auf allen bisher gehauenen Liicken, die ich ge-
sehen habe, ist die Jungkiefer kiinstlich eingebracht worden, und zwar
meist durch Saat (2 kg je Hektar), auf den graswiichsigen Boden haufig
durch Pflanzung in sehr sorgsam bearbeiteten Grabestreifen. Aus-
besserungen der Kulturen werden, im Gegensatz zu den fritheren Grund-
sitzen (16), in der letzten Zeit fast v6llig unterlassen (71, S. 49). Stellen-
weise geht der Liickenhieb infolge der groBen Zahl der Uberhilter
bzw. durch Unterbau der an der Liicke anschliefenden Altholzstreifen
in Schirmverjiingung {iiber.

Schon bald zeigte sich bei unseren Untersuchungen, dafl der Erfolg
in allen Ubergingen zwischen priachtigen Bildern, in denen die schénsten
Halbschattenkiefern dicht am Stamme starker Buchen hochgehen,
und weniger giinstigen oder auch sehr ungiinstigen Bildern wechselt.
Nach den Begehungen und Kartierungen glaube ich iiber die Griinde
dieser Umstidnde eine Hypothese aufstellen zu kénnen, die sich in fast
allen gepriiften Bestinden bestitigt hat und daher der Wahrheit vor-
aussichtlich sehr nahe kommt. Hiernach mochte ich 3 Haupttypen
unterscheiden:

Um iiber die Héufigkeit der einzelnen Typen ein Bild zu geben und eine
Nachpriifung meiner Angaben zu erleichtern, werden die mir noch erinnerlichen

Beispiele jagenweise angefiihrt. Die fettgedruckten Beispiele sind kartographisch
aufgenommen.

NaturgemidBB kann die Aufzihlung keinen Anspruch auf Vollstéindigkeit
machen. Da ich die Jagennummern groflenteils erst nachtriglich aus der Karte
entnahm, sind auch méglicherweise Verwechselungen einzelner Nummern unter-
laufen. Doch geniigt die Aufzihlung sicher fiir einen Uberblick.

1. Typ: Schattenertrignis der Jungkiefer sehr grof oder doch
geniigend. Sehr gute Erfolge in J. 80, 81, 110, (3 Beispiele) 169; ge-
niigender Erfolg in J. 13, 21, 22, 80, 31, 41, 169 (2. Beispiel), 171.

2. Typ: Jungkiefern groflenteils in starkem Graswuchs abgestorben,
meist starke Laubholzbeimischung. Die noch lebenden Kiefern teils
wiichsig, teils gering. Erfolg meist ungeniigend, manche génzliche
MiBerfolge. J. 51, 52, 53, 82, 109, 134, 135, 169.

3. Typ: Jungkiefern meist noch lebend, aber bei stérkerer Be-
schattung kiimmernd, oft ganz verkriippelt, schlechte ,,Teller unter
den Uberhiltern, keine Vergrasung, meist wenig Laubholz. J. 18, 28,
29, 30, 40, 43, 44, 76, 79, 83, 84, 92, 135, 170, 171.

Diese Aufzihlung zeigt klar, daB die miBlungenen Liicken nicht
etwa als einzelne Ausnahmefille zu betrachten sind, sondern an Zahl
und Flichengrofle den gelungenen wesentlich iiberlegen sind.

Die nihere vergleichende Untersuchung der einzelnen Flichen
fithrte zu dem Ergebnis, daB sich die schattenertragenden ,,Edel-
kiefern“ ganz regelmifBig nur dort haben bilden kdnnen,
wo die besonderen Standortsverhiltnisse einerseits das
Fehlen einer starken Konkurrenz von Gras und Beerkraut
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bedingen, andererseits aber gleichzeitig die Versorgung der
Jungkiefer mit Wasser und Néhrstoffen sicherstellen.
UbermiBige Konkurrenz von Gras fithrt ebenso wie allzu
starker Schattendruck zu Typ II, allzu groBler Mangel des
Bodens an wasserhaltender Kraft und Nahrstoffen zu dem
Hungertyp III. Dies deckt sich vollstéindig mit meinen Feststellungen
iiber die natiirlichen Grundlagen der Naturverjiingung in Barenthoren.

2. Der erste giinstige Typ.
(Tafel 32, 35, 39.)

Demgema8 findet sich der erste gute Typ vor allem dort, wo oben
eine mifig starke Sanddecke liegt, unter dieser aber ein wasserfiihrender
Untergrund, in der Regel Geschiebelehm. Hier findet das flachwurzelnde
Gras, wenigstens die stark verdimmenden Arten (Calamagrostis, Carex,
Siiigréser) in der trocknen oberen Sandschicht nicht das geniigende
MaB an Wasser (Trockenzeiten) und Nahrstoffen zu lippigem Wuchern,
ebenso wenig die Anflugkiefer (Versagen der Naturverjiingung). So-
bald aber die Kiefer durch kraftige Bodenbearbeitung iiber die ersten
Jugendgefahren hinweggebracht ist und mit ihren Wurzeln in die Tiefe
gedrungen ist, so findet sie in der Nihe des Geschiebelehms iiberreichlich
viel Wasser und Nahrstoffe. Die Wurzelkonkurrenz des Altholzschirmes
— die sonst wohl einer der wichtigsten Faktoren der Verdimmung
ist — spielt fiir sie dann keine Rolle mehr!), und sie kann sich als reine
», Lichtmangelform®, oder anders ausgedriickt als ,,edle Halbschatten-
kiefer entwickeln.

Von den untersuchten Flichen des guten ersten Typs liegt der
Geschiebelehm in J. 80 in 1,30 bzw. 1,60 m2) Tiefe unter Spatsand,
in J.110 in 1,60 m, in J. 169 in der Liicke an der Biesenthaler StrafBe
in 2,50 m (Banderton), in der Liicke 100 m ostlich der StraBe findet
sich zwar kein scharfer Geschiebelehmhorizont, sondern der Sand
wird nach unten allmahlich lehmig und stark kalkhaltig (Untersuchung
von Wittich). Die eine kleine Liicke in J. 77 liegt unmittelbar auf
Mergel, die zweite auf einem frischen Nordwesthang, der selbst der
Fichte noch zusagt. Die leidlichen Horste in J. 40 liegen ebenfalls
direkt auf Geschiebelehm, der aber seine gefihrliche Graswiichsigkeit
durch langjédhrige MiBhandlung (alter Acker) voriibergehend eingebiifit
hat, ebenso J. 21 (Geschiebelehm im Ost- und Westteil an die Ober-
fliche tretend, die unterirdische Verbindung im schmalen Zwischen-
streifen ist sicher anzunehmen).

Andere Verhiltnisse sind fiir einen Teil der iibrigen ,,leidlich
wiichsigen Liickenkulturen anzunehmen, z. B. J. 30, 31. Hier handelt

1) AuBlerdem kommen sicherlich viele Nihrsalze, die von den Altholzwurzeln
aus dem fruchtbaren Untergrund hochgepumpt werden, mit den Blittern oben
auf den Boden, so daB diese Mergelschichten auch unmittelbar die oberen Schichten
beeinflussen.

%) Diese Kulturen sind z. T. infolge des starken Graswuchses ziemlich liickig.

Wiedemann, Dauerwilder. 9
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Tafel 32—41. Kartographische Jungwuchsaufnahmen aus Eberswalde.
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Mitte nach den Seiten rasch ab.
VerhéltnisméBig wenig tote Pflan-
169, 112, 61

der Liicke nach beiden Seiten,
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Tafel 36.

Jagen 53.
Schlechte, etwa 10jihrige Kiefernkultur auf mittelgroBer Liicke auf
gutem frischen Boden mit starkem Uberhalt von Buche und Kiefer.
Die Kiefern (Kreuze) sind grofenteils abgestorben, dagegen hat sich
eine bescheidene Zahl von gesiten Fichten (durchstrichene Kreise)
und Buchenaufschlag (Kreise und Vierecke) erhalten. Die Grenzen

der angebauten Fliche sind durch Haken angegeben.
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es sich zweifellos um Diinensand von groBer Machtigkeit. Es ist aber
héchst auffallend, daB gerade diese Jagen (J. 30, 31, 32) und ein zweiter
ebenfalls auf Diinensand gelegener Komplex (J. 40, 64) fast die einzigen
Stellen des groBen reinen Sandgebietes der Oberférsterei sind, wo ich
nennenswerte Kiefernnaturverjiingungenl) gesehen habe, obwohl ich
alle Revierbeamten in erster Linie nach den Kiefernnaturverjiingungen
ihres Bezirks gefragt hatte. Von diesen ,,schattenertragenden® Teilen
klingt die Naturverjiingung auch auf anscheinend dem gleichen Sande
nach allen Seiten rasch ab, bei der Anndherung an den Geschiebelehm
sogar ganz plotzlich (J. 31—53, 32—33). Meine auf Grund der Ergebnisse
von Birenthoren gehegte Vermutung, daB dieses Schattenertrignis
und die Naturverjiingungsfihigkeit auf besonderer Feinkornigkeit der
Sande beruhe, hat sich bei den von Wittich durchgefithrten Schlimm-

1) Gute Buchenverjiingungen sind in anderen Revierteilen ziemlich zahlreich
vorhanden.
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Tafel 37.
Jagen 28.

Schlechte, etwa 10jidhrige Kiefernkultur in langer schmaler Liicke
(grofte Linge von O nach W) auf trockenem Diinensiidhang mit sehr
starkem Uberhalt.

Jungkiefern (Kreuz) mit etwas jungen Birken (Kreis mit Kreuz).

Die Kiefernsaat ist unter den Uberhaltgruppen durchgefiihrt.
Die vernichtende Wirkung des Uberhaltes auf die darunter durch-
gefithrte Saat und auf die Nachbarschaft tritt klar hervor.
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Tafel 38.

Jagen 40,

Die beste mir bekannte Kiefernnaturverjiingung des Reviers auf Diinen-
sand. Altholz reine Kiefer.
Charakteristisch ist auch in dieser besten Stelle das trupp- und horst-
weise Auftreten des Anfluges.

Der Nordteil ist infolge eines Aufnahmefehlers nicht ganz natur-
getreu, jedoch nicht sinnentstellend verandert.
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Jagen 110.

Der beste Kkiinstliche
Kiefernanbau des Re-
viers unter ziemlich
dichten Buchenschirm,
14 jahrig.
Erst der geschlossene
Buchenrand am Ostrand
der Tafel wirkt wuchs-
schidigend. In 1,60 bis
1,80 m Tiefe steht unter
dem Sande Geschiebe-
g0 lehm vor. Die Jung-

kiefern sind auf dieser
Insel durch Vierecke

®  (iiber 2m hoch), Kreise
' (1—2m), Punkte (unter
o 1m hoch) gezeichnet.

Tafel 40.
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Jagen 76,
Wenig gelungene etwa 10 jihrige
Kiefernkultur auf frockener Diine
(tiefer Sand) mit miBigem Uberhalt
von Kiefern und Buchen, nur 20 m
von der vorziiglichen Schirmkultur
in Jagen 110 (Tafel 39) entfernt.

Die Jungkiefern sind durch
Kreuze gezeichnet.

Der Vergleich der Tafeln 39
und 40 zeigt am klarsten den Ein-
flu von Untergrund und Boden-
frische auf das Schattenertrignis
der Jungkiefer.
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Tafel 41.

Jagen 109.

MiBgliickter, etwa 10jihriger Kiefernunterbau in einem gelichteten
Buchenaltholz.

Soweit festzustellen, war die ganze Fliche mit Ausnahme eines kleinen

Teils im Siidwesten (punktierte Linie) unterbaut. Erhalten haben sich

nur einige Trupps von Kiefern (Kreuze) auf gréBeren Liicken mit

Seitenlicht von der Kahlschlagfliche. Auch der Buchenaufschlag

(Kreise und Punkte) zeigt durch seine Verteilung groBes Lichtbediirfnis.
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analysen bestétigt. Esergab sich ein Gehalt von Feinsand (unter 0,2 mm)
von 44—53°, und auch der Gehalt an Teilen unter 0,02 mm betrigt
immerhin 1,35—3,109/,. Nach Albert 1925 wiirden diese Sande also
einem sehr guten Typ zugewiesen sein. Auch die zweite Grundlage
der Naturverjiingung — vgl. Barenthoren — Fehlen stérkerer Buchen-
beimischung im Altholz und Fehlen einer geschlossenen Decke von
Gras und Beerenkrdutern ist in diesen Bestinden gegeben. Diese Stand-
orte scheinen also ein fiir die Schattenkiefer giinstiges Mittelmall
der Frische, das fiir die Kiefer geniigt, starken verjiingunghemmenden
Grasfilz aber nicht zuldBt, zu besitzen.
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8. Der zweite, schlechte Typ auf gutem Boden.
(Tafel 33, 36.)

Bei dem zweiten Typ, dem neben miBig gelungenen Bildern auch
die schlechtesten Liicken des Reviers angehéren, ist die Versorgung
der Jungkiefer mit Wasser und Nahrstoffen im allgemeinen gesichert.
Denn diese schlechten Flichen liegen meist auf guten bzw. sehr guten
Standorten, auf denen treffliche gemischte Althélzer stocken, vor allem
auf Geschiebelehm, Mergel (ein breiter Streifen in den Forstereien
Schénholz und Bornemannspfuhl) oder auf Spatsanden (z. B. J. 134,135,
Teil des anschlieBenden Stadtwaldes von Eberswalde). Vielmehr liegt
die entscheidende Gefahr fiir die Jungkiefer in der starken Gras-
wiichsigkeit dieser guten Boden. Calamagrostis und teilweise auch
iippige Siigriser bedringen und vernichten hier die junge Kiefer in
dhnlicher Weise wie auf den Kahlschligen der guten Lehmbéden im
sichsischen Niederlande (Naunhof). Nur wird auf den Liicken die
Kiefer infolge der starken Beschattung noch wehrloser als bei uns,
wahrend das Gras nach zahlreichen Beobachtungen und Aufnahmen
(siehe unten) im Seitenschatten besonders gut gedeiht. Zu der seitlichen
Beschattung der meist sehr buchenreichen Altholzrénder tritt ja meist
noch der Druck zahlreicher breitastiger niedriger Buchenbiische und
der iibergehaltenen &lteren Laubholzer. AufBlerdem leiden diese ver-
schatteten und im Gras eingeklemmten Kiefern nach iibereinstimmenden
Mitteilungen in besonders hohem MafBe unter Schiitte, ganz wie bei
uns in Sachsen, und das Zusammenwirken dieser 3 Faktoren, Gras,
Schatten und Schiitte trigt wohl die Schuld an dem Absterben
eines meist tibermiBig hohen Teils der Kiefern. Ich fand in diesen
Orten in Kunstanbauen selten mehr als eine Kiefer auf je 5 qm, oft
aber nur eine auf 20—40 qm. Die einzelnen Kiefern, die gliicklich
iiber die Graszone hinausragen, wachsen oft befriedigend.

Mehrfach schien es mir in solchen Kulturen — vor allem auf Spat-
sand — allerdings, als ob die Kiefer an sich ziemlich viel Schatten
ertriige, daB aber in dieser Beziehung allzuviel von ihr verlangt wird.
So sind vielfach bis 10 m breite Streifen des geschlossenen Altholzes
am Rande der Liicken mit unterbaut worden, oder die Saatstreifen
sind durch geschlossene stubenhohe Buchenvorwuchshorste und ge-
schlossene Altbuchengruppen hindurchgefithrt. Ein besonders gutes
Beispiel bietet die sonst sehr gute Liicke J. 169 (an der StraBe nach
Spechthausen). Diese ist als ein etwa 30 m breiter kahler Keil nach
Stiden tief in das dichte Mischaltholz fortgefiihrt und mit Kiefern
angebaut worden. Vom Altholzrande im Siiden in das Innere der
Liicke fortschreitend stehen jetzt (nach 13 Jahren) in dem ersten 10 m
langen Streifen nur etwa 200 Kiefern je Hektar, auflerdem freilich
zahlreiche wiichsige Buchen, Eichen und Duglasien, im nichsten schon
4400 Kiefern je Hektar, im dritten 2200 und erst 30 m vom Altholz
itber 7000 Kiefern je Hektar. Selbst auf diesem fiir das Schatten-
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ertrignis giinstigsten Standort hat also die Kiefer auf einem ziemlich
breiten AuBensaum versagt.

DaB dies Versagen der Jungkiefer in diesem Typ wirklich nicht auf
Wurzelkonkurrenz oder Wassermangel beruht, sondern vorwiegend auf
Verddmmung durch das Gras und itbermiBige Beschattung — neben
der Schiitte —, scheint mir aus dem Verhalten der Jungfichte hervor-
zugehen, die ja gegen Wassermangel noch empfindlicher, gegen Gras
und Beschattung aber viel unempfindlicher ist als die Kiefer: In die
hiesigen Kiefernsaatenstreifen wird durchwegs etwas Fichte mit ein-
gesét. Die Fichten sind auf den freieren Teilen der Liicken fast iiberall
verschwunden (Wassermangel usw.), dagegen haben sie sich in den
Randstreifen im stidrkeren Altholzseitenschatten, in dem die Kiefer
am stérksten gelitten hat, sehr kriftig erhalten, zusammen mit Buchen-
aufschlag und den ausbesserungsweise angebrachten Duglasien.

Lebensfahigen Kiefernanflug habe ich auf diesen Béden nirgends
gesehen, wahrscheinlich weil das Gras dank seines geringen Licht-
bediirfnisses schon vor der Kiefer festen Ful faBt. Aufschlag von
Buchen, zum Teil auch von Eichen dagegen ist dort, wo das Altholz
vor dem Liickenhieb lingere Zeit licht gestanden hat, teilweise sehr
reichlich vorhanden.

Die Liickenanbaue und Unterbaue auf diesem zweiten Typ sind
zurzeit fast alle stark vergrast. Zum Teil sind es liickige, sich all-
miéhlich schliefende Kiefernkulturen mit reichlicher Laubholzbei-
mischung, teils vergraste Blofen mit einzelnen Jungkiefern und grofen
und kleinen Laubholzhorsten.

4. Der dritte ebenfalls ungiinstige Typ auf trockenem S8andboden.

(Tafel 34, 37, 40.)

Die Bestinde des dritten, ebenfalls ungiinstigen Typs liegen durch-
wegs auf armen trockenen Sandbdden ohne Lehmuntergrund, also
auf Diinensand, Talsand, Spatsand, in letzterem vor allem an sonnen-
seitigen Héngen und in geringeren, z. B. streugenutzten (J. 170) Teilen.
Dieser Typ nimmt wohl den groBten Teil der vorhandenen Liickenfliche
ein. Die Buche tritt in der Regel schon im Altholz zuriick oder fehlt
ganz, und auch die Altkiefern sind wenig wiichsig.

Infolge des trocknen armen Bodens vergrasen hier die Liicken
nicht oder doch nur in den Teilen unmittelbar nérdlich der anschlieBenden
Althélzer (auf Spatsand) sowie in frischen Mulden. Die Gefahr der
Graskonkurrenz fillt also fort. Dagegen bringt auf diesen an sich
trockenen Biden die Wegnahme des Regens durch den Regen-
schirm der Altholzkronen und die scharfe Konkurrenz der alten Biume
um Wasser und Nihrstoffe schweren Schaden, auBerdem schadet auch
der Lichtmangel unmittelbar. Alle diesc Faktoren fithren aber zu-
néchst nur zu einer Unterernihrung und Schwichung der jungen
Kiefern, nicht zu einer unmittelbaren Bedrohung des Lebens, wie Gras
und Schiitte bei dem zweiten Typ. Daher bleiben hier selbst schwer
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krinkelnde junge Kiefern sehr lange erhalten, so lange sekundire
Schaden fehlen. Sie verkiimmern allerdings oft bis zur vollen Ver-
kriippelung, mit 10 Jahren nur 10—30 ¢cm Hohe. In dieser Verschieden-
heit der schédigenden Einfliisse sehe ich die Ursache fiir die verschiedenen
Schadenbilder von Typ 2 (lickig, zum Teil wiichsig) und 3 (weniger
Absterben, aber schweres Kiimmern).

Die unmittelbare Parallele dieses dritten Typs finden wir in den
kiimmernden Buchenunterbauen auf dem trockenen tiefen Sand von
Frankfurt a. O. (II1.1), und in den sichsischen im Wuchs stockenden
Fichtenkulturen: Uberall die gleiche Erscheinung der Wuchsstockung
infolge Untererndhrung einschlieBlich Wassermangel, iiberall aber lange
Lebenderhaltung der Pflanzen, solange sekundére Schéden fehlen.

Die unter das Altholz hineingebauten Kiefernsaaten — und ebenso
ein anschlieBender meist ziemlich breiter Streifen des Jungwuchses —
im Seitendruck des Altholzes, sind hier fast immer vielfach verkriippelt,
ebenso die groBen Teller unter jedem Uberhilter. Am schlimmsten
schaden auf diesen trockenen Standorten die breitéstigen iibergehaltenen
Altbuchen und Buchenvorwiichse trotz aller Aufastung.

Meine Beobachtungen iiber den EinfluB dieser Uberhélter
decken sich vollstindig mit denen von Borggreve (7), die leider in-
zwischen vergessen worden sind: Ein Schidigung des Jungwuchses
durch ,,vom Stamm des Uberhilters reflektierte’* Sonnenstrahlen ist
unmdglich, da der groBte Teil der auftretenden Strahlen von der Rinde
des Stammes verschlungen wird!), und der Rest von den runden
Stdmmen nach allen Seiten zuriickgeworfen wird. Zudem ist die
Trichterwirkung auf der beschatteten Nordseite der Uberhilter genau
dieselbe. Der Grund scheint mir vielmehr folgender zu sein: Die Uber-
halter schiitzen im allgemeinen nicht gegen die trocknenden Sonnen-
strahlen, weil sie von der Sonne unterschienen werden. Sie trocknen
mit ihren Wurzeln in dem Boden sehr aus und fangen, vor allem breit-
dstige Buchen, einen groBen Teil des Regens in der Krone auf. Dieses
Zusammenwirken von fast vélliger Besonnung wie auf der Kahlschlag-
fliche und fast volligem Wasserverbrauch wie im Altholz, mull auf
an sich trockenen Boden die Wasserfithrung der obersten Boden-
schichten und die Wasserversorgung der Jungwiichse unter den Uber-
héltern vernichtend schédigen. In der Tat ist neben dem Verkiimmern
der Jungwiichse die starke ,,Verkohlung” des Humus und das Vor-
herrschen anspruchslosester Pflanzen (Flechten) fiir die ,,Teller unter
den Uberhiltern duBerst typisch, z. B. J. 170, 171, 79, 135. Das ab-
fallende Buchenlaub hat die Verhagerung in keiner Weise hindern
konnen.

Der Schaden einzelnstehender Uberhalter beschrinkt sich meist
auf ihren Kronenbereich. Wenn aber mehrere auf 8—12 m Entfernung
voneinanderstehen, so werden in der Regel auch die jungen Kiefern

1) Selbst die leuchtende Birke reflektiert nur etwa 509/, der auffallenden
Strahlen, andere Holzarten noch weniger.
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auf dem ganzen dazwischenliegendem Raum aufs schwerste ge-
schadigt.

Auf dem Siidrande der Liicken, im Schatten des Altholzes tritt
die Sonnenwirkung (Humusverkohlung usw.) zuriick. Neben der Ab-
sperrung des Regens durch das Altholz und der Wurzelkonkurrenz
der alten Baume schadet hier wohl vor allem der Lichtmangel, den die
junge Kiefer hier infolge der schlechten Ernihrung (Bodenarmut,
Wassermangel) nicht so gut ertrigt wie auf besseren Standorten. Die
ersten einigermafen geschlossenen Jungkieferreihen beginnen in der
Regel erst -8—15m vom Altholzrande (von den Kronenenden, nicht
vom Stammfull der alten Biume aus gerechnet), wihrend der Rand-
streifen oft ganz verkiimmert. West- und Ostrand verhalten sich
dhnlich dem Siidrand, aber etwas giinstiger (besserer Lichtzutritt).
Die Streifen dicht am Nordrand der Liicken, vor allem unter der Traufe
des nordlich anschlieBenden Altholzes leiden in derselben Weise wie
Pflanzen unter Uberhiltern. Sobald in der Nihe der Rinder einzelne
breitdstige Uberhélter stehen, und ebenso in den einspringenden Be-
standsecken sind die Druckschéden stets sehr verschirft.

Im allgemeinen kann man von diesem dritten Typ sagen, daf die
Jungkiefer um so besser wéchst, je mehr sich ihre Wuchsbedingungen
durch Fehlen der Uberhdlter und durch wachsende Entfernung von
den Altholzrindern denen einer normalen Kahlschlagfliche nghern.

Wie grof8 der EinfluB dieser Druckschiden auf die Produktion der
angebauten Liickenflichen ist, zeigen die zahlenm#Bigen Berechnungen
nach meinen Jungwuchskarten. Hiernach sind auf den trockenen
Sanden oft selbst in 25—B0 Ar groBen Liicken nur 25—409/, der Kul-
turfliche (in der Mitte und im Norden), als leidliche Kiefernkultur
anzusprechen; auch diese haben auffallend viel Fehlstellen, vor allem
unter den Uberhiltern, und auffallend geringe Stammzahlen (nur eine
wiichsige Kiefer auf 1,5—2 qm).

Im ganzen lassen sich auf diesen Boden wohl folgende Stufen der
Einwirkung der alten Bdume-auf Jungwuchs und Boden unterscheiden:
Im geschlossenen Bestande schadet Lichtmangel, Regenschirm und
Wurzelkonkurrenz. Bei fortschreitender Lichtung werden die Bedin-
gungen so lange giinstiger, als die Bdume sich noch gegenseitig den
Stammfull beschatten, so daf dauernde scharfe Sonneneinwirkung
auf die Teller unter ihnen nicht in Frage kommt. Sobald aber dieser
Grad der Lichtung iiberschritten wird, muBl das oben geschilderte Zu-
sammenwirken von Besonnung und gleichzeitiger Wurzelkonkurrenz
und Regenabhaltung zu immer stérkerer Schidigung der ,,Trichter*
unter den Uberhiltern fithren.

An Naturverjingung der Kiefern habe ich auf diesem Typ
nur einzelne oder gruppenweise zusammenstehende oft verkriippelte
Jungkiefern gesehen, aber auch diese fast nur an Stellen mit stdrkerem
Seitenlicht (Bestandsrdnder). Jungwuchs von Buche, Eiche, Birke usw.
findet sich in den etwas besseren Teilen, vor allem auf Spatsand bei
entsprechender Zusammensetzung des Altholzes haufiger.
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b) Einzelbilder.

Zur Erginzung dieser allgemeinen Darstellung werden im fol-
genden einige Flichen an Hand der kartographischen Aufnahmen
(Aufnahmemethode 8. 121) eingehender besprochen.

1. Einige Kulturen auf kleinen Liicken (unter 15 Ar) fast ohne
Uberhilter.

Das Alter der drei Kulturen ist 10—12 Jahre.
Tafel 32—34. 8. 130, 131.

Tafel 32. J. 77. Gelungene Kultur auf Spatsand, frischer Nord-
westhang in wiichsigem Buchenaltholz. Die Kiefern sind gut geschlossen
und wiichsig, nur der obere Rand, der unmittelbar im Seitendruck
der Altbuchen steht, ist auf etwa 5—8 m liickig und gering. Hier sind
die Kiefern teilweise durch Duglasien ersetzt. Die Liicke gehort zu den
giinstigsten Beispielen des gelungenen ersten Typs. Pflanzenzahl in
dem besseren Nordteil etwa 1 Kiefer auf 1,5 qm, also 7000 je Hektar.
Mittelhéhe 3,5m.

Tafel 33. J. 52. Vollig miBlungene Kultur auf frischem lehmigen
Sand (nach der geologischen Karte Rest des Geschiebelehms iiber
Sand), in ebener Lage. Die Beschattung durch das ziemlich stark mit
Buchen gemischte Kiefernaltholz ist gro. Der Graswuchs ist auBer-
ordentlich iippig, auch die noch vorhandenen wenigen Kiefern sind
vom Gras vollig verdeckt. Fast keine Jungbuchen, einige Duglasien,
eines der ungiinstigsten Bilder vom schlechten zweiten Typ. Pflanzen-
zahl etwa 1 Kiefer auf 20 qm, also 500 je Hektar, ungefihre Mittel-
héohe 1 m.

Tafel 34. J. 40. 12jéhrige Kiefernsaat auf trockenem armen tief-
griindigem Talsand in ebener Lage. Die Bodendecke ist im umliegenden
10—12m hohen reinen Kiefernstangenholz Flechten und Heide, in
der Liicke selbst Heide, Hypnum und etwas Flechten. Die Kiefern
haben zwar in der Nihe des Altholzes groBe Liicken, der SchluB ist aber
doch viel besser als in der vorigen Fliche, dagegen tritt sowohl in der
Karte, wie auch nach den Messungen (vgl. Tafel 34 Text) die fast mathe-
matische Abdachung von der Mitte nach allen Seiten scharf hervor.
Auf einem 8 m (Siidrand) bis 3 m (Nordrand) breiter Streifen, von der
Kronentraufe aus gerechnet, sind die Jungkiefern verkriippelt und
haben mit 12 Jahren nur 30—50 cm Mittelhéhe, die Hilfte der Hohe
der V. Bonitit nach Schwappach 1896. Im Nordteil schlieft sich
unmittelbar an den verkriippelten Rand die Zone besten Wachstums
an, wihrend im Siidteil die Kiefernhéhe mit Wachsen der Entfernung
vom Altholzrande ganz allmahlich steigt. Dies stimmt mit der obigen
Erklirung tiberein, daB im Norden nur Wurzelkonkurrenz, im Siiden
aber auBerdem die Absperrung von Licht- und. Regenzufuhr schidigt.

Die Zone besten Wachstums beschrinkt sich auf nur 139/, der
angebauten Fliche, 389/, sind zwar geniigend bestockt, bleiben aber
im Wuchs stark zuriick, 499/, endlich, also die Hilfte der gesamten
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angebauten Fliche, sind fast unproduktiv. Diese Fliche laBt die
GesetzmiBigkeit der Wachtsumsunterschiede in diesem Typ 3 gut
erkennen; sie ist aber viel kleiner als die meisten Liicken.

2. QGroBere Liicken, dem Durchschnitt entsprechend.
Tafel 35—37. 8. 131—133.

J. 169, eine sehr wiichsige Kiefernkultur unter starkem Buchen-
schirm mit starker Beimischung von jungen Buchen, Eichen, Duglasien
kann leider aus technischen Griinden nicht wiedergegeben werden
(Schwierigkeit der graphischen Kennzeichnung der vielen Holzarten).

Tafel 35. J.31. Gute, etwa 12jdhrige Kiefernsaat auf Diinen-
sand in unmittelbarer Nihe einer der wenigen Kiefernnaturverjiingungen
des Reviers. Eine sehr groBe Liicke mit ziemlich reichem Uberhalt
von Kiefer und Buche. Die Verdimmung durch die Uberhilter ist
zwar zu sehen, sie beschrinkt sich aber im wesentlichen auf die Traufe
(lickiger, Hohenwuchs unter der Traufe trotz einzelner Ausnahmen
meist nur !/; dessen auf dem unbeschirmten Teile). Der dargestellte
Teil liegt fern von den Altholzrindern, die Fliche ist ein Beispiel des
ersten gelungenen Typs. Die Zahl der wiichsigen iiber 1 m hohen
Kiefern betrigt 1 auf 2 qm, also 5000 je Hektar.

Tafel 36. J. 53. Geschiebelehm mit starker Vergrasung und starkem
Uberhalt hauptsichlich von breitistigen Buchen. Die Kiefer ist in
dem iiberm#fig beschatteten Siidteil fast ganz verschwunden und auch
in dem nérdlichen Teile nur sehr vereinzelt enthalten. Ein Teil der noch
lebenden wéchst sehr gut. Dazwischen befinden sich einige Jungbuchen
und nachgepflanzte Duglasien. Die Flache ist ein mittleres Beispiel
des schlechten zweiten Typs. Es steht etwa eine Jungkiefer auf 8 qm,
also 1250 je Hektar, davon fast die Hilfte verkriippelt. Das Ergebnis
ist also durchaus unbefriedigend.

Tafel 37. J.28. Siidhang einer Diine, etwa 10jahrige Liicken-
kultur mit truppweisem und Einzeliiberhalt von meist tiefbeasteten
und schlechtformigen Buchen, von Birken und Kiefern. Die Saatstreifen
sind unter allen Uberhaltsgruppen durchgefithrt. Heute haben sich
nur die Teile mit vollem Siidlicht gut entwickelt, soweit sie nicht all-
zunahe an den Uberhéltern stehen. Dagegen sind die Teile unter den
geschlossenen Uberhaltgruppen und unter den einzelnen Uberhiltern
vollstdndig vergangen, und auch die Stellen, die auf mehreren Seiten
von Uberhiltern eingeschlossen sind, sind trotz freien Oberlichtes so
gut wie miBlungen. Von der angebauten Fliche sind etwa nur 20/,
befriedigend, 309/, mittelwiichsig, der Rest, also 509/, ganz miBlungen.
Diese Art von Kulturbildern findet sich in dem dritten Typ sehr hiufig,
auch auf grofen Liicken (z. B. J. 135, 170, 171).

8. Kiefernnaturverjiingung.

Tafel 38. 8. 134.

Die Kiefernnaturverjiingung beschrankt sich, wie oben erwihnt,
nur auf wenige Jagen des Reviers, und auch diese Jungwiichse sind der
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Eule 1924 meist zum Opfer gefallen. Die 1—2jéhrigen Kiefern waren
im entnadelten Zustand nicht mehr erkennbar. Da aber nach allgemeiner
Erfahrung die Kiefern von diesem Alter oft wieder vergehen, so schien
es zulissig, die kartographische Aufnahme auf die etwas &lteren noch
sichtbaren Kiefern zu beschrinken.

In J. 31 ist die Revierverwaltung wegen des ungeniigenden Zu-
standes der Verjiingung stellenweise schon vor dem FEulenfral zu
streifenweiser Bodenbearbeitung und kiinstlichem Anbau geschritten.
Daher gibt die folgende Tafel aus dem anderen Naturverjiingungs-
gebiet (J. 40, 64) diejenige Stelle, die nach lingerer Suche mit dem
Revierbeamten die allerbeste zu sein schien.

Tafel 38. J. 40 (Rosenberg), Diinensand, teilweise bis 8 cm
michtiger Preiselbeertorf und in 6 cm Tiefe verfestigte Orterde.
Altholz sehr lichte, reine Kiefern, Bodendecke Moos, Renntierflechte,
Preiselbeere, Trockengriser. Der Anflug bildet dichte groBere Gruppen,
hat aber selbst auf dieser allerbesten Fliche nur etwa 309/, der Fliche
besiedelt, wihrend im iibrigen der Boden unter dem lichten Altholz
der weiteren Verhagerung ausgesetzt ist. Die Bewurzelung der Jung-
kiefern ist nach zahlreichen Ausgrabungen meist schlecht. Eine Auf-
nahme der Kiefern nach der Schaftform ergab, daB 469/, einigermafen
normal sind, 389, merkliche Schaftbriiche haben und 13°, ganz
verkriippelt sind. Die Mittelhohe der gemessenen Kiefern betrug
1,82m. Von einem vollen Erfolge der Kiefernnaturverjiingung, der
etwa dem von Birenthoren vergleichbar wire, ist also selbst in dieser
besten Fliche nicht die Rede. Vor allem warnt der ungiinstige Boden-
zustand davor, den Verjiingungszeitraum in dem schon verlichteten
Altholz noch weiter auszudehnen.

4, Kiinstlicher Kiefernanbau unter lichtem Schirm.
Tafel 39—41. 8. 135, 136.

Tafel 39. J.110, 14jihrige Kiefernsaat unter méifig dichtem
Buchenschirm (71, 8.41). Die Kiefern wachsen in bestem Schlufl
in die Héhe und bleiben selbst unter den Buchen nur wenig zuriick,
sie haben mit 14 Jahren bereits eine Mittelhdhe von iiber 3 m erreicht.
Erst dicht am Rande des anschlieBenden geschlossenen Buchen-
altholzes (Siidrand der Tafel) bleiben sie zuriick, ein Zeichen des grofen
Schattenertrignisses. Bodenuntersuchungen ergaben auch hier die
Erkldrung, indem sich schon in einer Tiefe von 1,60—1,80 m eine ge-
schlossene Mergelbank fand, die anfangs kalkarm, von 2,20 m Tiefe
aber sehr kalkreich ist. Zudem liegt der Bestand in einer frischen
Talmulde.

Tafel 40. J.76. Dieser Bestand liegt unmittelbar siidlich des
vorherigen, nur durch die Schneise von ihm getrennt, und zwar auf
einer Sandkuppe. Auch hier ist die Kiefer unter einem etwas lichteren
Schirm von Buche und Kiefer angebaut worden. Hier fand sich aber
bis in 3 m Tiefe kein Lehm, sondern der reine Sand. Dementsprechend
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(trockener Riicken, reiner Sand) ist von einem Schattenertrignis hier
keine Rede mehr, wie die Tafel zeigt, sondern die iiberschirmten Kiefern
und die auf kleineren Liicken stehenden Kiefern bleiben ganz wie in
dem standortsgleichen J. 28 (Tafel 37) vollig zuriick. Es betragt hier:

auf iiber- auf kleinen auf freieren
schirmten Teilen Liicken Stellen
Die ungefihre Mittelhshe der Kiefern 1,056 m 1,32 m 2,03 m
Die Zahl der Kiefern auf 1 qm 0,871) 0,85 1,17

Der Vergleich dieser beiden unmittelbar benachbarten Flichen
zeigt in allerschirfster Weise, wie unmittelbar das Schatten-
ertrignis von der Bodenfrische und dem Mergeluntergrund
abhingt.

Tafel 41. J.109. Mein Bruder, der diese Aufnahme ebenso wie
die beiden vorhergehenden machte, schreibt etwa: ,Ein sprechendes
Beispiel fiir das Versagen der Kiefer unter Schirm. In J.109 war
westlich des Spechthausener Weges eine Kiefernkultur, jetzt rund
11jshrig, auf freier Fliche angelegt und diese Kultur unter dem Schirm
des ostlich des Weges liegenden Buchenaltholzes fortgesetzt worden,
nach den noch vorhandenen Resten etwa 35 m weit. Auf den Liicken
haben sich noch einige Kiefern erhalten, vor allem, wo vom Wegrand
geniigend Licht in den Bestand fiel, sonst ist nicht viel mehr davon
iibrig. Einige Vorposten links und in der Mitte oben bezeichnen noch,
erkennbar im alten Reihenverband, die Grenzen der urspriinglichen
Kultur.“ Auch die Verteilung des Buchenaufschlags 1af8t groBes
Lichtbediirfnis erkennen.

¢) Algemeines iiber die Halbschattenkiefer.

Ich mgchte unterscheiden zwischen den Formverinderungen der
Kiefer, die nur auf Lichtmangel beruhen, und denjenigen, die durch
Lichtmangel in Verbindung mit anderen Schadenfaktoren eintreten.
Tch fasse die sogenannte ,,edle Halbschattenkiefer® als eine
reine Lichtmangelform der Kiefer auf. Bei dieser ist die Stoff-
produktion im Vergleich zur benachbarten Freifliche sehr verringert,
da die Assimilation viel kleiner sein mufl (wenige und diinne Nadeln,
deren Assimilationsenergie auBerdem durch den Lichtmangel noch
verringert ist). Die wenigen gebildeten Stoffe aber werden ganz ein-
seitig zum Ausbau des Hohentriebes — dem rettenden Oberlichte
entgegen — verwendet, wihrend der Stérkenzuwachs des Schaftes,
die Ausbildung der Aste, der Nadeln und vor allem auch der Festigkeits-
wurzeln dagegen zuriicktreten muf. Es handelt sich also um dieselbe
oder eine ganz dhnliche Erscheinung wie beim Etiolement, ,kiimmer-
liche Ausbildung der Assimilationsorgane, abnorme Verlingerung der
Internodien (Neger). Auch das Abhalten des Windes usw. durch
die Schirmbiume muB ebenfalls einen schwuppigen, statisch unsoliden
Aufbau des Baumes begiinstigen.

1) Davon die Halfte verkriippelt.
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Uber die Wirkung dieser Faktoren konnten bisher nur einige
tastende Untersuchungen ausgefithrt werden.

Der Kiefernunterbau in J. 110 Tafel 39) ist einer der bestgelungenen
des Reviers und befriedigt zunichst nach Wuchs und Schluff voll-
standig. Um zu einem klaren Urteil iiber seine tatsdchliche Leistung
zu kommen, wurde er mit einer gleichaltrigen (14jihrigen) Freikultur
verglichen, die unweit in J. 76 liegt. Der Standort dieser Freikultur
ist bis in 3 m Tiefe reiner Sand ohne Mergelunterlage, also ein Stand-
ort, auf dem die Kiefer unter Schirm versagt (vgl. Tafel 40). Der
Standort der Schirmkultur in J. 110 ist also weit iiberlegen.

In der Freikultur wurden in einer Reihe von 10 m Lénge und
durchschnittlicher Giite siémtliche Stdimmchen nach Hohe und Durch-
messer in 1m Hohe aufgenommen. In der Schirmkultur wurden
drei Reihen in derselben Weise aufgenommen, und zwar eine Reihe
von durchschnittlicher Giite, eine besonders gute und die beste. Die
beiden letzteren Reihen liegen unmittelbar am Rande eines Weges
und erhalten Seitenlicht. Es ergab sich folgendes:

Durchschnitt  mittlere sehr gute beste
der Freikultur Reihe der Schirmkultur

Stammzahl je 10 m Reihenlinge 17 12 15 15
Mittelhshe m . . . . . . . . . 4,02 3,73 4,06 4,87
Mittlerer Durchmesser in

1m Héheem . . . . . . . 4,25 3,58 3,85 4,71
Kreisfliche mal Hoéhe mal

Stammzahl!) . . . . . . .. 96,9 46,8 70,5 127,5 cdm

Hiernach hat die durchschnittliche Reihe der Freikultur die
doppelte Masse der durchschnittlichen Schirmkultur und iibertrifft
auch noch die besonders gute Reihe der Schirmkultur. Sie wird nur
von der besten Reihe mit Seitenlicht iiberholt, obwohl die Freikultur
unter Standortsbedingungen arbeitet, unter denen die Versuche des
Anbaues unter Schirm sehr wenig befriedigen (Tafel 40).

Noch schirfer tritt diese Wuchsiiberlegenheit der Freikultur
natiirlich bei Gleichheit des Standortes auf, z. B. bei Vergleich der von
Fricke angelegten grofen Schmalkulissenschlige in J. 222%), 13jihrig,
mit der benachbarten 8jéhrigen Freikultur von J. 14.

Die 8jahrige Freikultur hat heute mehr als die doppelte Pflanzen-
zahl der beschatteten Kulisse und iibertrifft sie trotz ihres um 5 Jahre
geringeren Alters an Mittelhhe um wenigstens 509/,.

1) Weiser auf die Masse des Bestandes ohne Beriicksichtigu ng der nicht ge-
messenen Formzahl.

2) Fricke vertrat die Ansicht, daf die Ursache der ,,Verschattung® des
Jungwuchses nicht Lichtmangel, sondern die Wurzelkonkurrenz des Altholzes sei.
Um dies zu beweisen, schlug er mehrere nur 8 m breite von Ost nach West laufende
Kulissen kahl (volle Seitenbeschattung) baute sie mit Kiefern an und zog zum
Schutz gegen die Wurzelkonkurrenz auf beiden Seiten der Kulissen Stichgraben.
Inzwischen sind allerdings die Altholzwurzeln wieder unter der Grabensohle hin-
durch in die Kulissen eingewandert.

Wiedemann, Dauerwilder. 10
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Diese Untersuchungen geniigen noch nicht fiir ein endgiiltiges
Urteil. Sie weisen aber in Bestdtigung unserer allgemeinen Kenntnisse
iiber die Lichtmangelerscheinung darauf hin, daf wir uns auch in den
guten Halbschattenkiefernkulturen durch das leidliche Hohenwachstum
nicht iiber die verh#ltnismiBig geringe Massenproduktion
sowohl des Einzelbaumes wie auch besonders des Bestandes tiuschen
lassen diirfen.

Diese Ergebnisse sind durch neue eingehende Untersuchungen (an
mehreren Tausend Jungkiefern) in der Gegend von Bérenthoren voll
bestitigt worden (s. Kapitel II, 4). Uber diese wird spiter eingehend
berichtet werden.

Ich mochte noch auf einige andere Nachteile der Halbschatten-
kiefer aufmerksam machen, die neuerdings auch schon Dengler betont
hat (15): Der EulenfraB von 1923/24 hat in mehreren Revieren,
GroBmiitzelburg (42), Eberswalde, ostpreuBlische Reviere, die ge-
samten, seit 15—25 Jahren in Gang befindlichen Schirmverjiingungen
der Kiefer fast restlos vernichtet, wihrend die anschlieBenden Kahl-
schlagkulturen und jiingeren Dickungen verschont geblieben sind.
Selbst so seltene Schadenverhiltnisse geniigen also, um die Natur-
verjiingungsbemithungen von Jahrzehnten zu zerstoren. Hierin liegt
zweifellos ein groBes Risiko der Schirmverjiingung, vor allem bei
Anwendung von langen Verjiingungszeitrdumen, wie sie neuerdings
im Gegensatz zu der Zeit vor 100 Jahren empfohlen werden.

In Naturverjiingungen, die ungleich und ungeniigend geschlossen
sind, wird oft darauf hingewiesen, daf die geringe Neigung der Schatten-
kiefer zum Sperrwuchs keinen dichten Schlufl nétig mache. Diese
Eigenschaft erhilt sich aber, wie schon von anderer Seite betont, nur
so lange, als die Kiefer im Schatten bleibt. Bei Zutritt von Licht
stellt sie sich sofort durch Ausdehnung der Aste usw. auf die neuen
‘Wuchsbedingungen um. Gerade die einzige mir bekannte schon frei-
gestellte altere Kiefernnaturverjiingung von Eberswalde in J. 31,
ebenso solche in Chorin, zeigen heute auBlerordentlich ungiinstige Astig-
keit. Auch vor 100 Jahren ist man ja auf Grund der ungiinstigen
Erfahrungen zur riicksichtslosen Vernichtung aller vorhandenen #lteren
Anfliige in den Verjiingungsschligen iibergegangen und hat das duBerste
Gewicht auf dichten SchluB und Gleichaltrigkeit und rascheste Réumung
der Naturverjiingung gelegt (s. Kapitel I). Die kiinstlich angelegten
Musterkulturen unter Schirm (J. 110, 169 und andere) stehen freilich
so dicht, daB eine spitere Astigkeit nicht zu befiirchten ist.

Solange die Kiefer nur unter Lichtmangel leidet und echte, iiber-
schlanke ,,Halbschattenedelkiefern“ bilden kann,. erscheint mir der
Erfolg trotz des Zuwachsausfalles der giinstigen Schaftformen wegen
nicht allzu ungiinstig zu beurteilen. Es mufl aber in Wiederholung
von Fritherem nochmals betont werden, dafl es zur Ausbildung dieser
Form wenigstens in Eberswalde nur unter ganz bestimmten Standorts-
bedingungen kommt, wihrend bei Hinzutreten weiterer ungiinstiger
Faktoren die ohnehin schwichliche Schattenkiefer entweder getdtet
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wird (Gras, Schiitte) oder aber sich in eine wuchslose Kriippelform ver-
wandelt (vor allem bei Mangel an Wasser und Nahrstoffen) und in
beiden Fiéllen wirtschaftlich unbrauchbar wird.

3. Einwirkung der Liickenhiebe auf den Boden.

Die urspriingliche bodenpflegliche Idee der Liicken war, die ganze
Kahlschlagfliche moglichst bis zum Schlusse des Jungbestandes im
Seitenschutz des Altholzes zu halten. Dies Ziel war bei den friiheren
kleinen, nur 4—10 Ar groBen Liicken erreichbar (20X 20 und 30X 30 m
Ausdehnung). Zurzeit betragt aber die Gré8e der Liicken meist
256—50 Ar (bei Quadratform 50Xx50—70X70 m Ausdehnung), das
sind wesentlich gréfere Breiten als die unserer sichsischen 20—40 m
breiten Schmalkahlschlige. Daher kénnen sich nur Teile dieser
groBen Liicken von einem normalen kleinen Kahlschlag in der Wirkung
der Freilage auf den Boden unterscheiden, und auch der starke Uber-
halt von Laubhtlzern auf den Liicken ist nach den obigen Ausfiihrungen
kein Mittel zur Erhéhung der Bodenpflege.

Diese Ansicht stimmt vollig mit denen von Borggreve iiber Kulissen-
und Locherhiebe (7) iiberein und wird bodenkundlich bestitigt und
begriindet durch die Untersuchungen, die Ramann 1897 in den ,,Loch-
kahlschlagen® in Eberswalde selbst und Biesenthal durchgefiihrt hat (45):

Selbst in den kleinen, nur 5—10 Ar groBen Liickenhieben, die
Ramann untersuchte, war schon 3 Jahre nach dem Liickenhieb das
Bakterienleben in der Streu des ungeschiitzten Nordteils der Liicke
auf ein Einundzwanzigstel von demjenigen in dem beschatteten Siid-
teil der Liicke gesunken. Im unterliegenden Mineralboden aber fand
er im besonnten Teile iiberhaupt keine Bakterien mehr, im beschatteten
aber mnoch 372000 je Gramm organischer Substanz. Die Boden-
feuchtigkeit war zwar in niederschlagreichen Sommermonaten in eben
gelegenen Liicken nicht wesentlich verschieden, auf trockenem Stidhang
war schon in dieser Zeit der besonnte Teil um 379/, trockner. In
trockenen Sommermonaten aber hatte die obere Bodenschicht des be-
sonnten Teils der Liicke nur ein Drittel der Feuchtigkeit des beschatteten.

Hieraus geht klar hervor, daf selbst in diesen kleinen Lticken
das Nachbaraltholz nur einen Teil der Liicke schiitzt. Es ist mit Sicher-
heit zu schlieBen, daB in den jetzigen 3—T7mal so groBen Liicken nur
ganz beschrinkte Teile der Liicken geschiitzt werden, wihrend der
groBte Teil ,,alle Nachteile der Kahlschlige hat* (34).1)

Der beste Weiser fiir die Verinderung, die die oberen Boden-
schichten durch die Wirtschaft erleiden, ist die Bodenflora.

Forstassessor Dr. Hartmann, der zurzeit mit einem Lehrauftrag
itber Bodenflora in Eberswalde betraut ist, untersuchte auf meine
Bitte die Liickenhiebe von Eberswalde floristisch und kam etwa zu
folgendem Ergebnis:

1) Dies sagt K6nig schon 1890 iiber die damaligen ,,gro8en 25 Ar umfassenden
Locherhiebe‘‘.

10 *
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Bodenfloristische Untersuchungen
von Forstassessor Dr. Hartmann.

,,Die bodenfloristischen Unterschiede in der Oberforsterei Ebers-
walde griinden sich einmal auf geologische Verschiedenheiten, zum
anderen auf die durch die charakteristischen Liickenhiebe hervor-
gerufenen Bestandesvariationen. Wie schon im Schattenertrignis
der Jungkiefer Nahrstoff-, Feinerdegehalt und Wasserhaushalt der
verschiedenen Béden auf den einzelnen Liicken zum Ausdruck kommt,
so geschieht es erginzend durch gewisse floristische Typen. Sie bilden
deshalb eine bestandsbiologisch nicht zu unterschitzende sichere Stiitze
fir die drei von Wiedemann ausgeschiedenen Typen, weil sie sich
auflerordentlich scharf markieren.

Typus 1, beobachtet in J. 169, 80, der ein hohes Schattenertrignis
der Jungkiefer zeigt, auf dem also eine schnelle Bodendeckung durch
den frohen Wuchs der Jungkiefer gelingt, zeigt eine Flora, die mit
derjenigen nicht allzu dunkel gestellter Buchenbestinde im gleichen
Revier eine gewisse Ahnlichkeit hat: eine meist mehr oder minder
schwache Heidelbeerdecke mit sehr iippigen Laubmoosen, von denen
Hypnum Schreberi, purum, Hylocomium splendens, vereinzelt abie-
tinum, Polytrichum formosum, vereinzelt juniperinum, besonders zu
erwihnen sind. Als weitere Leitpflanze ist Luzula, besonders pilosa
und Sieglingia decumbens, fiir diesen Typ charakteristisch. Suf-
griaser kommen nur vereinzelt vor (zum Gegensatz zu Typus 2), des-
gleichen Aira flexuosa. Heide und Preiselbeere, Flechten und Anger-
moose usw. sind nicht oder nur in Spuren vorhanden.

Die wesentlich frischeren und gewéhnlich auch schon in den oberen
Bodenschichten feinerdereichen (gewdhnlich durch stirkere Lehm- und
Tonbeimischung, stellenweise aber auch durch héheren Gehalt an Fein-
sand) Boden des Typus 2, beobachtet in J.52, 53, sind vor allem
charakterisiert durch das sehr iippige Auftreten gewisser Griser.
Je nach dem Nihrstoff- und Feinerdegehalt in den obersten Boden-
schichten und der durch letzteren beeinfluBten Wasserfithrung dieser
Boden iiberwiegen bald Vertreter der ausgesprochenen Siiligréser,
wie z. B. Dactylis glomerata, Brachypodium silvaticum und pinnatum,
Holcus lanatus und mollis u. &., bald plastischere Arten, wie Sieglingia
decumbens, Agrostis vulgaris, Poa pratensis, Calamagrostis epigelos
(die sog. ,,Segge*, die oft flichenweise von den Liicken oder Teilen
derselben Besitz nimmt), Festuca elatior, heterophylla, bald auch,
besonders auf hinsichtlich der Wasserfilhrung optimalen feinerde-
reichen Sandbdden, wenn auch seltener reine Aira-flexuosa-,, Wiesen.
Bald treten Mischungen der erst- oder letztgenannten beiden Gruppen
auf. Gleichgiiltig, welcher Artengruppe die Bodenkraft den Vorzug
gibt, eine dieser Gruppen ist im Minimum immer in sehr ippiger
Ausformung vertreten. Hierzu gesellen sich die verschiedensten
Krauter, von denen ich bisher (Sommer- und Herbstflora!) folgende
beobachtet habe: Veronica officinalis und chamaedrys, Glechoma
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hederacea, Ajuga reptans, Méhringia trinerva, Hieracium spp., Senecio
spp., Achillea millefolium, Oxalis, Lactuca muralis, Fragaria vesca,
Galium mollugo, boreale, verum, Potentilla tormentilla, Stellaria
media und graminea, Himbeeren, Brennessel, Latyrus- und Vicia-
Arten, Nephridium (Aspidium) filis mas und spinulosum, Viola canina,
silvatica und spp.

Eine Verschiedenheit in der Artzusammensetzung vom Schatten-
rand der Liicke zum lichten ,,Hager-Rand habe ich bei diesem Typ
nicht feststellen konnen, wenigstens nicht in der Form, daB man,
wie bei Typ 3, einen ganz charakteristischen Ubergang in der Flora
vom Siidrand iiber die Mitte zum Nord- (Hager-) Rand der Liicke
sprechen koénnte. Auch der Nordrand der Liicke bietet den Boden-
gewichsen trotz der ,,Untersonnung® geniigend Feuchtigkeit und
Nihrstoffe. Ebensowenig 148t sich eine ,,Tellerwirkung* der Uberhalt-
kiefern bei diesem Typ beobachten.

Heide, Preiselbeere, Angermoose, Flechten usw. fehlen diesem
Typ patiirlich vollkommen. Heidelbeere kommt hochstens sporadisch
vor, von Ubergingen zu anderen Typen abgesehen.

Beim dritten Typ, aufgenommen Beispiele J. 53, 30, 31, 134 zum
Teil, steht ebenso wie fiir den Kiefernjungwuchs auch fiir die Boden-
flora die Wasserfrage im Vordergrund. Alle MaBnahmen, auch auf
kleinstem Raume vorgenommen, die den Wasserhaushalt ungiinstig
beeinflussen, haben das Erscheinen ganz bestimmter Trocken- oder
Angerpflanzen zur Folge. Der geschiitzte Siidrand der Liicke zeigt
die Flora des angrenzenden Bestandes, vielfach infolge des Fehlens
des iiberstehenden, wasserzehrenden Altholzes in {ippigerer Form.
Gewdhnlich herrschen auf diesen trockenen Tal- oder Spatsanden
Heidelbeer-, Aira-flexuosa-Typen mit oder ohne Einmischung von
Preiselbeere vor (in Abinderungen auch nach der reinen Heidelbeere
oder reinen Aira, oder, wenn auch seltener, beinahe reinen Preisel-
beere mit Cladonien). Auflerhalb der Zone des schiitzenden Altholzes
im Stidteil der Liicke, haufig sogar ohne Ubergangszone und dann
als eine Linie, die dem Altholznordrand parallel geht und die im Ost-
und Westrand sich verliuft, feststellbar tritt als typische Leitpflanze,
hervorgerufen durch uneingeschrinkten Zutritt von Licht und Nieder-
schligen, die Heide auf, deren meist geschlossenes Vorkommen nur
durch’ die ,,Teller“ der Uberhilter (Kiefer, auch Buche) unterbrochen
wird. Der ungehinderte Zutritt von Sonne und Wind und der durch
den Uberhélter vermehrte Wasserentzug auf diesen Tellern ebenso
wie auf einem ausgehagerten, etwa 6—10 m breiten Randstreifen auf
der Liicke (im Wurzelbereich des nérdlich anstofenden Altholzes) und
einem auf ebenem Gelinde etwa ebenso breiten Streifen innerhalb
des auf diese Breite ,,untersonnten‘ Bestandes geben die Bedingungen
fir das Erscheinen einer ausgesprochenen Trockenflora. Vielfach
treten auch vollkommen florenlose Streifen auf, auf denen sich nur
kohliger Humus, Flechten, insbesondere Cladonia rangiferina u. a.,
vielleicht auch hier und da ein diirftiges Preiselbeerpflinzchen oder
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ein Heiderest finden. Ganz besonders typisch ist dieser letzte Fall
bei Liicken, deren ungeschiitzte Nordseiten nach der Sonnenseite
hin etwas geneigt sind. Ist die Nordseite eben oder nur ein ganz wenig
nach der entgegengesetzten Seite geneigt (nur so viel, dafl die Sonne
immer noch freien Zutritt hat), so reagiert auf die wasserentziehende
Wirkung des Bestandes in der untersonnten Randzone immer noch
die erwihnte Trockenflora, die dann vorwiegend auf Preiselbeeren,
vielfach mit Festuca ovina, Weingaertneria canescens, auch vereinzelt
Aira flexuosa und den vorgenannten Arten gemischt besteht. Wo
der ungeschiitzte Nordrand der Liicke nach den der Sonne abgewendeten
Seiten stark abfillt (Nordhinge von Diinen z. B.), tritt sehr - bald
hsufig nicht nur die normale Bestandsflora, sondern vielfach noch
eine iippigere Flora auf.”

Diese Angaben von Hartmann stimmen mit meinen Beobachtungen
iiberein. Dort, wo es gelang, den Jungwuchs trotz der Beschattung
rasch in Schluf zu bringen, ist der Bodenzustand durchwegs sehr
giinstig, in den fibrigen Liicken aber, in denen der Jungwuchs nur
langsam und liickig hoch kommt oder ganz verschwunden ist, treten
die Folgen der langen, fast ungeschiitzten Freilage scharf hervor.

Auf den guten und frischen Boden des zweiten Typs verwildert
der Boden rasch. Die Tatsache, daB auch nach langjihriger Freilage
sich noch anspruchsvolle Standortsgewichse erhalten, deutet aber
darauf hin, daB diese Boden nicht ernsthaft geschidigt werden, so
daB die Erschwerung der kiinftigen Bestandesgriindung nur in dem
Kampfe gegen das Gras liegen wird. Auf dem trockenen Sande des
dritten Typs aber verschlechtern sich die obersten Bodenschichten
rasch, sie verhagern oder verheiden. Ein charakteristisches Bild,
das ganz den Schilderungen von Hartmann entspricht, gibt die flori-
stische Aufnahme einer 9jahrigen, 25 Ar groBen Liickenkultur auf
miBig gutem Alluvialsand in J. 171 (zweiter Typ).

Tafel 42.

Im Siidteil, im Seitenschutz des Altholzes, hat sich noch eine
giinstige Flora von Bodenfrische liebenden Pflanzen erhalten. Schon
nach 10 m geht diese aber in trockene Moose und Heide, untermischt
mit trockenen Grisern und Flechten iiber. Im Nordteil der Liicke
herrscht die Heide. Unter den Uberhéltern und ebenso in den’ Rand-
streifen auf der Nord-, Ost- und Westseite der Liicke (Sonneneinfall)
aber ist der Humus verhagert, und es finden sich nur Flechten oder
verhirteter Trockentorf.

Infolge des Grundsatzes, die Liicken méglichst nicht zu erweitern,
ist die Verhagerung oft weit in die nérdlich anschliefenden Altholz-
streifen eingedrungen, kenntlich am Auftreten &rmster Flora, am
Fehlen von jungem Buchenaufschlag und dem Flechtenbesatz der
vorhandenen #lteren Buchenjungwiichse. Um diesem Schaden vor-
zubeugen, hat die Revierverwaltung neuerdings die nérdliche Grenze
der Liicken oft in #uBerst geschickter Weise auf scharfe Kuppen hin-
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Tafel 42.

Karte der Flora einer 50 m X 60 m groBien Liicke im Jagen 171 auf
miBigem Sandboden.

Zeichenerklarung:

O o Preisselbeere

® e Heidelbeere

$¥ sz Trockengréiser

¥ s Siibgriiser u, Sanergréser

® o Trockenmoose

O o Polytrichum u, bes. Hypnum

& % Heide

wnx  Flechten

i Kahler Boden u. verhirteter Trockentorf
bes. auf d, Balken

Die Karte zeigt die véllige Verinderung der Flora vom Siidrand zur
Mitte und zum Nordrand der Liicke sowie unter den Uberhaltern
(groBe Kreise).

gelegt, so daB der Altholzrand schon auf dem Nordhang liegt und
dadurch weniger gefahrdet ist.

Ahnlich wie der Liickenhieb verhalten sich die Versuche kiinst-
licher oder natiirlicher Verjiingung unter Schirm. Wenn der Jung-
wuchs rasch den Boden deckt, ist die Wirkung sehr giinstig. * Andern-
falls aber muB die immer fortschreitende Lichtstellung der Altholzer,
die sich bei der vorgeschriebenen Entnahme von 6fm jahrlich je
Hektar selbst bei sorgsamster ,kitzelnder Ausfithrung der Hiebe
nicht vermeiden liB8t, je nach dem Boden zur Vergrasung oder zur
Verhagerung fiihren.
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Auf Grund dieser Untersuchungen mochte ich den
Liickenhieb und die &dhnlichen MaBnahmen nur auf den-
jenigen Standorten als bodenpfleglich ansprechen, wo die
Beschattung das Wachstum der Jungwiichse nicht allzu-
sehr verzogert.

Ergebnis.

Das Schattenertrignis der Jungkiefer ist auf den verschiedenen
Standorten von Eberswalde sehr verschieden, je nachdem die Jung-
kiefer nur unter Lichtmangel leidet, sonst aber giinstige Lebens-
bedingungen hat, oder ob sie auBer Lichtmangel noch durch weitere
Gefahren geschidigt wird. Am gefahrlichsten sind auf den guten
Biden Gras, Schiitte und iiberméBige Beschattung durch Laubhélzer,
auf den trockenen Sandbiden Mangel an Nihrstoffen und Wasser.
Dementsprechend wechselt auch das Ergebnis der Liickenhiebe und
dhnlicher MaBnahmen in allen Ubergingen vom vollen Erfolg bis
zum ginzlichen MiBlerfolg und auch die Einwirkung auf den Boden-
zustand ist duflerst verschieden zu beurteilen.

Eine allgemeine Empfehlung der Liickenhiebe und &#hnlichen
MafBnahmen ist aus den Untersuchungsergebnissen nicht abzuleiten,
vielmehr ist die ZweckmiBigkeit je nach den Standortsverhiltnissen
ganz verschieden.

4. Sonstige Beobachtungen in Eberswalde.

Eine vorbildliche Leistung ist durch die stete und sorgsame Pflege
der unterwiichsigen Buchen in bezug auf deren Kronen- und
Schaftentwicklung erreicht worden.

Forstreferendar Mulert hat iiber 100 Bohrspéne aus den Kiefern-
althélzern von J. 73, 92, 93, 104—106, 136, 169, 170, sowie in Vergleichs-
bestinden von Biesenthal entnommen, um den EinfluB der Buchen-
beimischung und der Dauerwaldwirtschaft auf den Zuwachs der
Altholzer wenigstens annihernd festzustellen.

Hiernach war die Jahrringbreite im Mittel aller Flichen um 1884
etwa 2,1 mm, sie sank 1860 auf 1,6 mm, 1880 auf 1,5 mm, 1900 auf
1,0 mm, 1910 auf 0,8 mm und stieg wieder auf 0,9 mm jéhrlich. Die
wenigen noch weiter zuriickreichenden Spéne zeigen fiir 1820 2—4 mm
Jahrringbreite. Die Jahrringbreite ist also in ganz normaler Weise
mit dem Steigen des Alters auf die Hilfte derjenigen gesunken, die
im jiingeren Stammholzalter vorhanden waren. Der Vergleich mit
Tafel 16, 27 zeigt, daB der Zuwachsgang auch in anderen Revieren
derselbe war, und daB auch die geringe Zuwachssteigerung in den
letzten Jahren nichts Abnormes ist. Die Jahrringbreite von 1 mm
im Jahre ist bei diesen starken Kiefern zweifellos eine recht gute
Leistung, da sich bei dem groBen Durchmesser ein betrichtlicher
Zuwachs an Kreisfliche und Masse errechnet, doch ist sie nicht iiber-
ragend.
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Ein abnormer Wachstumsgang, der auf die starke Buchen-
beimischung zuriickgefiihrt werden miifite, 1a83t sich weder aus diesem
Gtesamtdurchschnitt, noch aus den Zahlen der einzelnen Jagen ab-
leiten: Die neun Kiefern aus dem bekannten guten Mischaltholz von
J.106 z. B. (71, S.17) sind von 4,7 mm 1820 auf 2,2 mm 1850 und
0,8 mm 1920 zuriickgegangen, der mit Buche gemischte Ostteil von
J. 105 von 3,6 mm 1860 auf 1,0 mm 1920 usw. Die Sonderuntersuchung
von J.105 ist schon in Kapitel IIT (Frankfurt) 2b behandelt. Es
wurde dort darauf hingewiesen, dal moglicherweise die Buchen-
beimischung einen gewissen Schutz gegen Diirrestockungen der Kiefer
bieten kann.

Eine Nachpriifung dieser Zuwachsuntersuchungen an Hand um-
fassenden Materials ist dringend erwiinscht. Vor allem wird eine
umfassende Verdffentlichung des reichen und wertvollen, von Pro-
fessor Wiebecke gesammelten Materials (71, S.18) hieriiber weit-
gehende Klirung schaffen kénnen.

Das Gesamﬁergebnis wird auch fiir dieses Kapitel in dem Schlu3-
kapitel (S.164) wiedergegeben.



V. Die Lehren des Kiefernurwaldes.

Méller hat klar ausgesprochen (39, S. 25), daf der Sinn des wohl-
verstandenen ,,Zuriick zur Natur‘ nicht der sei, daB wir uns bestreben
sollten, den Zustand des Urwaldes herzustellen, sondern dafl wir uns
iiber die im Walde wirkenden Gesetze moglichst klar werden, damit
wir sie unseren Zwecken in richtiger Weise dienstbar machen. Auf
der anderen Seite kénnen wir diese Naturgesetze ‘sicher am besten
im Urwalde kennen lernen. Moller sagt, ,,daB die natiirliche Ver-
jlingung nichts weiter als eine LebensiuBerung des (gesunden) Waldes
sel (39, 8.57). ,,Die Dauerwaldwirtschaft wird den Holzanbau aus
der Hand nur noch gebrauchen, um Holzarten dorthin zu bringen,
wo sie bisher nicht waren, oder um Béden, die durch friihere Be-
handlung (von mir gesperrt) verdorben sind, der Holzerzeugung
wieder zuzufiihren (40, 8. 41). ,,Uberall, wo mangelnde Einsicht
in das Wesen des Waldes reine Bestdnde auf grofen Flachen geschaffen
hat, sind vor Zeiten neben der nun bevorzugten auch andere Holz-
arten vorgekommen. . . . Die Buche vor allem, die ,Mutter des Waldes’,
haben wir durch unseren reinen Nadelanbau vertrieben. Die Buche
ist auch auf unseren drmsten Sandbdden als Mischholzart der Kiefer
moglich, wenn wir nach Grundsitzen des Dauerwaldes wirtschaften
(39, 8.56). ,Die Halbschatten-Jungwiichse des Dauerwaldes
werden den hochwertigsten Stimmen gleichkommen, welche wir heute
nutzen als Frucht einer Zeit, da die Jungwiichse im Schutz
und Schirm des Altholzes erwuchsen® (von mir gesperrt)
(39, 8. 61).

Hieraus geht klar die Ansicht hervor, daf im natiirlichen Kiefern-
urwald, bevor er durch die menschliche Behandlung verdorben wurde,
die Kiefer iiberall mit anderen Holzarten, vor allem der Buche, in
friedlicher dauernder Gemeinschaft lebte, und daf sie sich plenter-
waldartig ,,in Schutz und Schirm des Altholzes* ganz regelmaBig leicht
verjiingte. Erst durch diese Annahme erhdlt der Dauerwald als die
naturgemiBe Wirtschaftsform seine tiefere Begriindung gegeniiber
dem ,,naturwidrigen* Kiefernkahlschlagbetrieb.

Der Beweis, daB wirklich unser Kiefernurwald allgemein diesem
Ideal entsprochen hat, ist meines Wissens bisher noch nicht versucht
worden. Die zahlreichen vorliegenden Urwaldschilderungen aus klima-
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tisch dhnlichen Kiefernurwaldgebieten, in RuBlland, Finnland, Schweden,
Nordamerika geben nun ein Bild, das diesem Urwaldideal nicht ent-
spricht.

Die dortigen Kiefernurwilder sind auf den geringeren Béden groBen-
teils auf GroBflichen reine Bestinde (Harrer [19] und Schenck [51]
aus Nordamerika, Wibeck [69a] aus Schweden, ebenso Angaben aus
RufBlland), oder die Beimischung von Birke, Fichte, Eiche, Lérche,
Buche ist so verschwindend gering, daB sie fiir die ,,Gtesundheit des
Waldwesens“ gar keine Rolle spielt. Auf den besseren Boden aber,
auf denen die anspruchsvolleren Schatthélzer Fichte und Buche volle
Wuchskraft zeigen, hat sich keineswegs ein harmonischer Dauer-
zustand friedlicher Symbiose entwickelt, vielmehr kimpft die Kiefer
hier in der Regel einen aussichtslosen Verzweiflungskampf gegen die
iiberlegenen Konkurrenten. Sie muB diesen bei Fehlen besonderer
Umsténde erliegen, weil sie viel weniger Schatten ertrégt und nicht
fihig ist, im Holzmoder oder stirkeren Humusschichten von Nadeln
oder Beerkraut hochzukommen (51), sondern in der Regel — von
besonders giinstigen Humusformen abgesehen — nur auf dem frei-
gelegten Mineralboden keimen und sich dauernd halten kann. Zudem
ist sie auch gegen starke Vergrasung viel empfindlicher als Buche
und Fichte.

So liegen aus NordruBland Schilderungen vor, dafl in den dortigen
Kiefern-Fichtenmischalthélzern Anflug sich fast ausschlieBlich von
der Fichte vorfindet, und Schenck sagt (51): ,,Das Hineinbringen der
Buche in den Kiefernwald ist nicht urwaldnatiirlich; nie habe ich
im Urwald die Kiefer mit der Buche assoziiert gefunden;
oft mit der Eiche.*

Auch die Geschichte unserer jetzigen prichtigen Kiefern-Buchen-
mischbestinde scheint vielfach zu demselben Ergebnis zu fithren (séch-
sisches Niederland, Oberférsterei Marienwalde, Neumark, Odenwald und
Spessart). Hiernach haben gerade auf den besseren Boden frither viel-
fach reine oder fast reine Laubholzbestinde, teils Buche, teils Buche mit
Eiche, gestanden, die im 18. Jahrhundert verwiistet wurden. Auf diesen
herabgewirtschafteten Boden hat sich dann teils natiirlich von Einzel-
kiefern aus, teils kiinstlich die Kiefer eingefunden und sich hoch-
gearbeitet, wihrend die alten Laubholzstockausschlige und einige
Uberhalter, vermehrt durch Hihersaat die schone jetzige Laubholz-
beimischung ergaben. Gerade die besseren Boden von Eberswalde
liefern zahlreiche Beispiele, wie jetzt bei langsamer Schirmverjiingung
die Buche wieder die Kiefer vollstindig verdringt, wenn nicht kiinstlich
dulerst scharf eingegriffen wird.

Aber nicht nur im gemischten, sondern auch im reinen Kiefern-
urwald finden wir nach allen Schilderungen meist auBerordentliche
Schwierigkeiten der Selbstansamung der Kiefer unter Schirm. Augen-
scheinlich war — #hnlich wie heute in Eberswalde und Bérenthoren —
so auch schon im Urwalde das Schattenertrignis der Jungkiefer an
ganz bestimmte Standortsbedingungen gekniipft, vor allem wohl
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Fehlen stirkerer Konkurrenz von Gras und Beerkraut, Fehlen von
ungiinstigen Humusdecken, ziemlich reichlichen Lichtzutritt, gute
Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen, Bedingungen, die auch im
Urwalde nur selten gegeben waren.

Das beste Beispiel geben wohl die nordschwedischen Versuche
iitber das Selbstverjiingungsvermbgen der Kiefer (69a). In diesen
urwaldartigen Bestinden wurden teils bis 70 ha groBe Flichen kahl-
gehauen und der Holzabfall abgebrannt, teils wurden 4—5 Uberhilter
je Hektar und der Unterwuchs belassen, teils wurden nur die stérksten,
verkduflichen Kiefern entnommen, etwa 100 schwichere je Hektar
aber belassen.

,,Die simtlichen Versuchsflichen ... bestitigen entschieden die
alten Erfahrungen, daB in Nordschweden die beste Form der Bestandes-
verjiingung (ohne Kunstanbau) in noch samenproduzierendem Kiefern-
wald durch Kahlschlag zu erreichen ist. In ganz dieselbe Richtung
weist auch der Umstand, daB in Nordschweden fast jeder gute und
vollgeschlossene Bestand auf altem Brandfelde emporgewachsen ist.
In den geplenterten Bestinden erhilt man hier niemals von der Natur
allein aus einen befriedigenden Nachwuchs; schon eine sehr lichte
Beschirmung geniigt oft, um denselben zuriickzuhalten.*
~ Dasselbe teilte mir Forstmeister Schonfelder aus RufBlland mit
(bei Kowel), und Schenck berichtet aus den amerikanischen Ur-
wildern (51): Auf Sandboden ,,sieht man meilenweit nur Pitchpine
(Kiefer), bald &ltere, bald jiingere Gruppen, nie in Bérenthorener
Anklingen.” , Niemals bestehen das obere und untere Stockwerk
des Urwaldes — soweit eine solche Zweiteilung vorhanden — aus der
gleichen Holzart.“ ,,Es gibt im Urwald keine GroBschirmschlagform.*

Nach all diesen Schilderungen (dhnliche liegen auch aus Finnland
und Sibirien vor) ist im Urwald die Verjiingung der Kiefer unter
Schirm nur unter besonderen, selten vorkommenden Standorts-
bedingungen in gentigendem AusmaB vorhanden. Die meisten besseren
geschlossenen Kiefernjungbestinde entstehen vielmehr dann, wenn
die Katastrophen des Urwalds, Raupen und Borkenkifer, Sturm
und Waldbrand, die Altholzer auf oft riesigen Flichen kahlschlag-
artig beseitigen. Erst dadurch werden die vorherigen Verjiingungs-
hindernisse, die aufgespeicherten Humusmassen, aufgezehrt oder den
Anspriichen der Jungkiefer entsprechend aktiviert, und Licht und
Wirme zum Boden zugelassen. Ganz besonders giinstig wirken auf
den Bodenzustand und die Verjiingungsfreudigkeit die Bodenfeuer,
die fast iiber jede dieser Kahlflichen wegbrausen. Schenck: ,,Massen-
tod bringt Massenauferstehung, oft in reinen gleich alten Bestinden.
Der Waldbrand ist eines der Kulturmittel des Urwaldes, ebenso der
Urwaldpflug des Sturmes. Kalamititen gehéren zum Urwald-Kurri-
kulum. Der gleichaltrige Reinbestand ist keineswegs unnatiirlich.*

Damit kommen wir zu der Feststellung, dafl in groBfen Kiefern-
urwaldgebieten unserer Breiten die Mischung der Kiefer
mit Schatthélzern, vor allem mit Buche, keine urnatiir-
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liche Dauerform darstellt, und daB in den meisten Féllen
die Verjiingungsform des Kiefernurwaldes nicht die plenter-
waldartige Schirmverjiingung, sondern der GroB8kahlschlag
(= Urwaldkatastrophe) mit darauffolgender Humusbear-
beitung (= Bodenfeuer) ist.

Weisen wir nun noch auf die Geschichte unserer Kiefernverjiingung
(Kapitel I), wie auch dort die Naturverjilngung nur so lange ging, als
der wilde Raubbau mit ,,den drei groflen Bundesgenossen der natiir-
lichen Kiefernverjiingung, Feuer, Weide und Streuentzug® (Martin, 35)
die Urwaldkatastrophe ersetzte und vor allem die natiirliche Humus-
ansammlung des Kiefernwaldes verhinderte, und da nach der all-
gemeinen Ansicht der Forstleute der folgenden Periode das Aufhéren
der Naturverjiingungsfahigkeit der Kiefer groBenteils darauf beruhte,
dal die Pflege des Waldes diesen kiinstlichen ,,Ersatz*“ der Urwald-
katastrophe aufhob und die natiirliche Humusansammlung des Waldes
sich frei entwickeln lieS.

Hiermit kommen wir zwangsweise zu der SchluBfolgerung, daB
die im Kiefernwalde wirkenden Naturgesetze, soweit wir sie aus den
natiirlichen Verhéltnissen des Urwaldes erkennen konnen, nur auf
einzelnen Standorten den Idealen des Dauerwaldes entsprechen, daf
aber meist die natiirlichen Grundlagen des Dauerwaldes, dauerndes
Nebeneinandergedeihen der verschiedenen Mischholzarten, vor allem
Kiefer und Buche, in friedlicher Harmonie, gutes Gedeihen der Jung-
kiefer unter Schirm der Mutterbiume, auch im Kiefernurwald nicht
vorhanden sind, da8 also auch der gréBte Teil unserer Kiefern-
urwéilder den Forderungen, die Méller an ein ,,gesundes
Waldwesen® stellt, in keiner Weise entspricht.

Das Wesen des nordischen Urwaldes, vor allem des Kiefern-
urwaldes, ist nicht harmonischer Friede im ewig gleichen Waldwesen,
unmerkliche Erneuerung unter dem schiitzenden Schirm der Mutter-
baume, stufiger Aufbau, sondern riicksichtsloser Kampf der ver-
schiedenen Holzarten und der verschiedenen Altersklassen, ,,die
Miitter des Waldes sind Stiefmiitter (Schenck), steter, oft schroffer
Wechsel ohne irgendwelche ,,teleologischen Ziele der Mutter Natur®,
wie sie der Begriff des Waldwesens letzten Endes in sich schlieBt.
Gerade die Kiefer findet die wichtigste Chance zur Selbstverjiingung
auf den meisten Standorten nicht im Laufe der normalen Bestands-
entwicklung, sondern in der ,,Zufallschance des Grof8kahlschlages
der Urwaldkatastrophe.

Wenn wir also unsere Kiefernwirtschaft moglichst auf die natiir-
lichen Grundlagen aufbauen wollen, und dies nimmt der Dauerwald
doch fiir sich in Anspruch, so muB im verjiingungstechnischen Sinne
der Ruf ,,Zuriick zur Natur sich fiir sehr viele Gebiete verwandeln
in den Ruf ,,Zuriick zur Urwaldkatastrophe, zum Kahlschlag bzw.
raschest gerdumten Schirmschlag — als Ersatz von Raupenfra8, Sturm
und Waldbrand —, zur besten Bodenbearbeitung auf der geriumten
Fliche — als Ersatz von Bodenfeuer und Holzmoder.
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Wihrend des Druckes erhielt ich von Forstmeister a. D.
Dr. Schenck, wohl dem besten Kenner des Urwalds der nordlichen
Halbkugel folgenden wertvollen Beitrag:

Aus dem Kiefernurwald
von Forstmeister a. D. Dr. Schenck.

»1. Wenn wir den Urwald als den natiirlichen Wald auffassen,
so ist die Bodendecke des Urwaldes auch die natiirliche Bodendecke.
Von dieser a3t sich vor allem sagen, dafl sie grundverschieden ist
von dem Bodendeckenideal des deutschen Forstmannes, das er mit
allen Mitteln herzustellen und zu schonen sucht.

2. Wo die Buche gedeiht, gibt es keine zwei- oder dreinadelige
Kiefer, und nur selten eine Weymuthskiefer. Eiche und Kiefer da-
gegen finden sich vielfach und auf Riesenstrecken assozilert. Hier
tritt die Eiche oft als Unterstand auf, der durch die Waldbrande fast
alljahrlich zuriickgeschnitten wird und erst zum Héhenwuchs kommt,
wenn nach dem Kiefernkahlschlag das Bodenfeuer, das sich von
Kiefernnadeln néhrt, seltener und weniger heftig wird.

3. Wirklich reine Kiefernbestinde — ohne Beerkrautl) — habe
ich nur im Urwald von P. Banksiana und P. Murreyana gesehen.
Diese beiden sind absolute ,,Brandkinder‘. Bei den anderen Kiefern
ist wenigstens Massenvermehrung an Massentod der Eltern gebunden;
die Verjiingung ist am groBartigsten, wenn kurz vor dem Massentod
das Feuer iiber den Boden lief; so habe ich dieser Tage 5000 Hektar
kahl abgetriebenen Urwaldes gesehen — in einem Stiick —, die mit
je 500000 2jahrigen P. palustris australis bestockt waren: Feuer
anno 1921, Riesenkahlschlag 1922. Uberall treiben grade, von und aus
lebenden, tief im Boden liegenden Eichenwurzeln, spannhohe Schosse
empor.

4. Charakteristisch fiir den Kiefernwald ist immer seine Gleich-
altrigkeit auf Flichen von 3 bis 30000000 Hektaren. Der Kiefern-
urwald in Sibirien ist so beschaffen; so auch der Urwald in Skandi-
navien, und erst recht der viel bespezieste Urwald der Vereinigten
Staaten.

Gleiches Geburtsjahr setzt gleiches Todesjahr voraus.

Mehrstockigen Kiefernurwald gibt es nicht (gesperrt von
Wiedemann). Mischung in grofien Horsten ist hiufiger zu sehen,
namentlich in welligem Terrain.

5. Die Verjiingung im Urwald ist selbstverstéindlich selten ,kom-
plett. Wenn der Altbestand zugrunde geht, ohne daf die Samen
wartend im Boden liegen oder von sterbenden Stémmen auf ihn fallen,
wo soll die Verjiingung herkommen? Allerdings sind Zapfenjahre

1) Unter ,,wirklich reinen Bestinden* versteht Schenck Besténde, in
denen nicht nur andere Holzarten, sondern auch Unterwuchs von Holzpflanzen,
Stréuchern, Krdutern und Grésern fehlen, in denen also die Biume die einzige
héhere Pflanzenwelt sind (z. B. rein jiingere vollgeschlossene Fichtenbestinde mit
dichter Nadeldecke am Boden).
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gleichzeitig Haupt-Sturmjahre, wegen der auBerordentlichen Belastung
der Gipfel und der entsprechenden Verschiebung des Schwerpunkts.
Bei Banksiana und Murreyana werden die Zapfen am Stamme fest-
gehalten, mit intakten Samen, bis der Mutterstamm getétet wird.
Wie bei den Insekten ist der Tod der Mutter notig, um Kinder zur Welt
zu bringen.

Aus inkompletten Kiefernverjiingungen im Urwald ergeben sich
groBkronige Protzenbestinde; oder ein Vorwiegen von Eichen, oder
ein Einschmuggeln von Nyssa, von Tsuga usw. usw.

Kieferniiberhélter sind haufig.

6. Den natiirlichen Waldbau einer Zone und Breite kann man
m, E. nur und nur im Urwald dieser Zone studieren. Aber iiberall,
so will es mir scheinen, geh6ren Katastrophen zum Curriculum des lang-
lebigen Urwaldes, und zwar in einem Mafle, das den ganzen Charakter
des Urwaldes bestimmt.”



Schlu8.

1. Gesamtergebnis.

Ich sehe die Hauptleistung der tatkriftigen Dauerwaldpioniere
Moller, Wiebecke, von Kalitsch nicht darin, daB sie die eine oder andere
waldbauliche MafBnahme erprobt oder anempfohlen haben, sondern
darin, daB sie durch Beispiel und Lehre unser waldbauliches Gewissen
wieder wachgeriittelt haben, dafl sie gerade uns Mittel- und Nord-
deutsche wieder aus der Schablone der Flichenwirtschaft zur indivi-
dualisierenden Pflege des Einzelbaumes und des Bodens gebracht
und daB sie weiten Kreisen des Privatwaldbesitzes, die bisher dem
Walde gedanklich fern standen, durch d’e ziindende Kraft einer grofien
Idee die Begeisterung fiir die Arbeit an unserem griinen Walde ein-
geimpft haben., In dieser Leistung aber liegt ein unschitzbares
dauerndes Verdienst, gleichgiiltig, ob ein Teil der von ihnen in rast-
losem Streben beschrittenen Wege sich als abwegig oder doch als nicht
tiir alle gangbar herausgestellt hat.

Auf der anderen Seite kann leider nicht verschwiegen werden,
daB das den bisherigen Dauerwaldpublikationen zugrunde gelegte
Untersuchungsmaterial, vor allem iber Standort und Geschichte,
teilweise aber auch iiber die jetzigen tatséichlichen Zuwachs- und
Verjiingungsverhéltnisse, durchaus ungeniigend war, und daB sich
dadurch neben den richtigen Beobachtungen und Tatsachen Irrtiimer,
Beobachtungsfehler und falsche Verkniipfungen des beobachteten
Materials in so tragischer Weise eingeschlichen haben, daf sich in
"einer Reihe sehr wichtiger Fragen falsche SchluBfolgerungen ergeben
haben. Ebenso hat die ungentigende Kenntnis der besonderen &rt-
lichen Bedingungen der untersuchten Reviere zu weitgehenden Ver-
allgemeinerungen der Ergebnisse fiir die gesamte norddeutsche Kiefern-
wirtschaft gefithrt. Diese sind nach meinem Material nicht mehr
haltbar und kénnten in der Praxis zu recht unangenehmen MiBerfolgen
fithren, wie es sich z. B. in Sachsen bereits mehrfach gezeigt hat.

Im einzelnen hat die Arbeit folgendes ergeben:

a) Béarenthoren.
Bodenanalyse, Stammanalyse und Revierakten ergeben einheitlich,
daB der Boden des Reviers im allgemeinen der 3/,—3/, Kiefernstandorts-
bonitdt angehért, und dal 1884 bedenklicher Mangel an alten Be-
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stinden herrschte, dal aber die vorhandenen Bestinde im allgemeinen
nach Wuchs und SchluB dem Standort entsprachen. Die Schilderungen
von einem allgemeinen trostlosen Zustande 1884 bei Beginn der
Dauerwaldwirtschaft beruhen also auf unbewuften Erinnerungsfehlern,
die bei der Ldnge der seither verstrichenen Zeit durchaus verstind-
lich sind.

Die Bodenuntersuchungen weisen darauf hin, dal in den gepflegten
Stangenhélzern (Reisigdiingung) sich die oberen Schichten des Mineral-
bodens etwas an Humus und Stickstoff angereichert haben, daB aber
diese Fortschritte teilweise und 6rtlich wihrend der langen Verjiingungs-
zeitrdume (ungeniigender Bodenschutz) wieder verschwinden.

Die auffallend leichte Naturverjiingung der Kiefern beruht nicht
ausschlieBlich oder vorwiegend auf dem giinstigen Einflu der Dauer-
waldwirtschaft, sondern sie ist wesentlich durch die allgemeinen klima-
tischen und geologisch-bodenkundlichen Verhiltnisse mit bedingt.

Als Weiser der Standortsgiite pflegen wir das Hoéhenwachstum
anzusehen. Eine nachhaltige Steigerung desselben im Vergleich zu
den Normalwerten der Ertragstafel ist nirgends festzustellen.

In den Hochdurchforstungsbestinden ist das Hohenwachstum in
den ersten 20 Jahren nach der Lichtung erheblich gestiegen (um
0,4 Giitegrade), dann aber wieder rasch zuriickgegangen. In den
stark gelichteten Bestinden ist es fast gar nicht gestiegen. Die
Verinderung der Zuwachsleistungen scheint viel stirker durch die
Kronenpflege und Lichtstellung als durch die Wirkung der Boden-
pflege (Reisigdiingung) beeinfluBt zu sein. Die Zuwachsverdnderungen
am Einzelstamme und die Verteilung des Zuwachses auf die einzelnen
Baumteile richten sich vollig nach dem Lichtungsgrad und dem Alter
des Baumes und folgen dabei ganz den von frither her bekannten
Gesetzen.

Der Massenzuwachs des Einzelstammes wird durch die Kronen-
pflege sehr giinstig beeinfluBt, sowohl in den Hochdurchforstungen
als auch besonders in den stark gelichteten Orten. Er ist in den ersten
Jahrzehnten der neuen Wirtschaft unter dem Anreiz der plétzlichen
Freistellung sehr erheblich gestiegen; auch heute ist er noch viel
hoher als in den Nachbarrevieren.

Die Zuwachsleistung des ganzen Bestandes entspricht infolge der
meist sehr geringen Stammzahl nicht den Leistungen des Einzel-
stammes. In den ersten Jahren nach der Lichtung ist sie wohl tat-
sichlich den Méllerschen Angaben entsprechend sehr erheblich ge-
stiegen, da damals der Zuwachs des Einzelstammes sein Maximum
erreichte und die Zahl der Stdmme noch nicht so vermindert war wie
heute, fiir die Jetztzeit aber scheint nach meinen Tastuntersuchungen
die Leistung der Hochdurchforstungsbestinde von Biarenthoren je
Hektar etwa dieselbe zu sein wie in den Niederdurchforstungsbestinden
der Umgebung. In den Verjiingungsklassen scheint auf die Dauer
die Massenleistung der Uberhélter und des Unterwuchses zusammen
gegen die Massenleistung standortsgleicher Kahlschlagkulturen zuriick-

Wiedemann, Dauerwilder. 11
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zustehen. Einwandfreie Ergebnisse iiber den Bestandszuwachs werden
erst die umfassenden Arbeiten des Sichsischen Forsteinrichtungs-
amtes bringen kénnen.

Beim Wertzuwachs des Einzelstammes stehen sich die Wert-
steigerung durch das rasche Erreichen von groflen Stammstérken
und die Wertminderung durch Abholzigkeit und tiefe Beastung gegen-
itber. In den Hochdurchforstungsbestdnden wenigstens sind die wert-
steigernden Faktoren wohl weit iiberlegen.

Die Wirtschaft von Barenthoren baut sich voll auf den ortlichen
Verhéltnissen des Reviers auf. Der Schutz durch umliegende groSe
Waldgebiete und die Ablosung der Streurechte erméglichten die
Schonung von Streu und Reisig. Die besonderen klimatischen und
geologischen Verhaltnisse der Gegend, welche auch bei starker Be-
lichtung des Bodens Beerkraut und andere schidliche Bodendecken
nicht aufkommen lassen, gestatteten es, die Stangenhélzer ohne Ge-
fahrdung des Bodens stark zu durchlichten, und fiihrten in Verbindung
mit dem Feinerdereichtum der oberen Schichten und wohl auch anderen
Ursachen zu der groBen Anflugsfreudigkeit der Kiefer, welche der
ganzen dortigen Gegend eigentiimlich ist.

Die geniale Leistung von Herrn von Kalitsch lag nun darin, daB
er inmitten von normalen Kiefernkahlschlagbetrieben als -einziger
die in den ortlichen Verh#ltnissen liegenden Wirtschaftsmoglichkeiten
erkannte und allméhlich zu einem naturgemédflen waldpfleglichen
Wirtschaftsverfahren kombinierte. Durch dieses konnte er in schwerer
wirtschaftlicher Krisis dem anfangs vorratsarmen Walde viele Jahre
lang sehr erhShte Ertrige entnehmen, ohne die Produktionskraft des
Bodens und die kiinftige Massenleistung des Waldes zu schwéchen.
Eine dauernde erhebliche Steigerung des Zuwachses durch die Wirt-
schaft, wie sie bisher behauptet wurde, habe ich allerdings nicht be-
stitigen konnen.

Vor allem liegt sicher ein groBer Verdienst in der zielbewuBten
Verwendung des Reisigs zur Bodenpflege, die dort entgegen aller
Schulregel systematisch durchgefithrt wurde, und in der sorgfaltigen
individuellen Pflege der Kronen und des Zuwachses an den besten
ausgewihlten Einzelbdumen.

In der ganzen Wirtschaft laufen die drei Prinzipien der Kronen-

pflege, der Bodenpflege und der moglichst kostenlosen — sozusagen
als selbstverstindliche Nebenfolge der beiden anderen Prinzipien er-
scheinenden — Jungwuchserziehung nebeneinander her. Die beiden

ersten erginzen sich im Dickungs- und Stangenholzalter bis zum
Eintritt starker Durchlichtung in trefflichster Weise, vor allem durch
die Einschiebung der Reisigdeckung. In den spéteren Verjiingungs-
stadien aber weichen die Forderungen der mdglichst langen Aus-
nutzung des Lichtungszuwachses am alten Holz und diejenigen der
rechtzeitigen Jungwuchsfreistellung z. T. von einander ab. DaB
hier der Wirtschafter sein Lieblingskind, die Kronenpflege des alten
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Holzes, vielleicht teilweise allzusehr in den Vordergrund gestellt hat,
kann der personlichen Leistung und dem Gesamtbild der Wirtschaft
keinen Abbruch tun.

Die Untersuchung in den von Professor Wiebecke geleiteten Dauer-
waldrevieren Frankfurt und Eberswalde hat den einen Fundamental-
satz Wiebeckes, dal der Waldzustand und die Waldgiite weit iiber-
wiegend eine Folge der Wirtschaft seien und dafB die Geologie usw.
dagegen in ihrer Bedeutung weit zuriicktreten, nicht bestdtigt. Viel-
mehr héngt nach unseren Untersuchungen gerade in diesen Muster-
revieren die Verteilung der Holzarten, vor allem das Auftreten der
Buche, das Waldwachstum und der Erfolg bzw. MiBerfolg der ver-
schiedenen versuchten waldbaulichen MaBnahmen in besonders auf-
fallender scharfer Weise von den urspriinglichen, durch Klima und
Geologie bedingten Standortseigenschaften ab, und die neuen Dauer-
waldmaBnahmen haben nur dort zur Héchstausnutzung und ,,inner-
halb gewisser, durch Klima, Boden und Vorgeschichte gegebener
Grenzen (73) auch zu einer Steigerung der Produktionskraft des
Standorts gefithrt, wo die Standortsbedingungen fiir diese MaBnahmen
geeignet waren.

b) Frankfurt a. O.

Der Vergleich der vom Stadtforstamt aufgestellten Statistik iiber
die Buchenunterbaue mit der geologischen Karte zeigt in schérfster
Weise, daB das Gelingen der Unterbaue in allererster Linie von
den Untergrundsverhéltnissen (Wasser, Kalk), in zweiter Linie von
dem Lichtungsgrad der Kiefer und erst in letzter Linie vom Wild-
verbil abhingt. Das Buchengedeihen sinkt von den hervorragenden
Leistungen auf reinem Mergel iiber die mittleren Leistungen auf End-
mordne und frischerem Geschiebesand bis zu dem vélligen Kriippel-
wuchs auf den reinen méichtigen trockenen Tal- und Geschiebesanden,
obwohl diese nach den Kiefernhdhen immer noch als gute vierte Kiefern-
bonitdt anzusprechen sind. Es bestdtigt sich also auch in Frankfurt
der alte Satz, daB Buchenunterbau auf Sandbdéden unter dritter
Kiefernbonitit im allgemeinen keine Erfolge verspricht. Die anders
lautenden, auf Frankfurt aufbauenden Urteile sind auf Unkenntnis
der grofen geologischen Verschiedenheiten des Reviers zuriick-
zufithren. Starke Lichtung der iiberstehenden Kiefern fordert den
Zuwachs der Buchen. Der Wildverbil ist auf den besseren Stand-
orten meist rasch iiberwunden worden. Die fortdauernden Verbif-
schiden auf den #rmeren Béden beruhen auf der Unfahigkeit der
Buche, ihn zu iiberwinden, und sind damit in letzter Linie ebenfalls
eine Folge des ungeniigenden Standorts.

Die Priifung des Einflusses der gelungenen Buchenunterbaue
auf das Wachstum der Kiefer ergab, daf der geschlossene Buchen-

11%
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unterwuchs die Leistung der Kiefern, Stirkenzuwachs in Brusthohe
und Hoéhenwachstum, nicht gesteigert, sondern sogar den Eintritt
des Lichtungszuwachses nach den letzten Lichtungshieben verhindert
hat, so dal heute die Gtesamtproduktion an Kiefernholz in den ge-
lichteten und unterbauten Bestinden hinter den nicht unterbauten
Vergleichsflichen zuriicksteht. Ebenso ergab auch die Nachpriifung
einiger Flichen in Eberswalde keinen wuchsfordernden EinfluB der
Buche auf die beigemischte Kiefer.

Der EinfluB des gelungenen Buchenunterbaues auf den
Boden wechselt sehr nach den klimatischen und Bodenbedingungen
von unmittelbarer Schédigung (Trockentorfbildung in dem iiber-
mifig feuchten Neubruchhausen und dem iibermifBig trockenen Biren-
thoren) bis zu sehr giinstiger Wirkung (Frankfurt, Eberswalde). Die
Bodenuntersuchung konnte freilich auch hier keine giinstigen Ver-
snderungen (Siuregrad, Salpeterbildung) nachweisen. Doch sind solche
wohl nach den allgemeinen guten Erfahrungen iiber das iiberlegene
Wachstum der Kiefer auf alten Laubholzbéden sicher anzunehmen.

c) Eberswalde,

Eingehende selbstindige Untersuchungen von Eberswalder Mit-
arbeitern und ebenso der geologischen Landesanstalt haben festgestellt,
daBl das Vorkommen der Buche sich hier auf ganz bestimmte Stand-
orte beschrinkt, und zwar vor allem auf die groBen Gebiete mit einer
zusammenhéngenden Lehm- und Tonunterlage, sowie auf reine Sand-
gebiete mit hohem Grundwasserstand und einige solche mit einem
Feinerdegehalt (unter 0,2 mm) von mehr als 20°/,. Man kann also
in den Gebieten, denen diese Grundbedingungen fehlen, von kiinst-
licher Einbringung der Buche nicht ohne weiteres Erfolge erwarten.
Diese Ergebnisse stimmen voll mit denen iiber den verschiedenen
Erfolg der kiinstlichen Bucheneinbringung auf den verschiedenen
Standorten von Frankfurt a. O. iiberein. Der auBlerordentlich rasche
Wechsel von Tiefe der Tonunterlage, die stellenweise selbst auf den
s, Diinen“riicken nur 2—3 m betrigt'), von Feinkérnigkeit, Grundwasser-
tiefe bedingt naturgem#fB gerade in dem meist besuchten Exkursions-
gebiet der Oberforsterei ebenso schroffe Wechsel von Holzart und
Wachstum. Der Bodenbohrstock 1oste daher einen groSten Teil
der vorher unerkldrlichen Rétsel.

Das Hauptaugenmerk der Untersuchung galt dem Schatten-
ertrignis der Jungkiefer und dem Erfolg der darauf fulenden ,,Dauer-
waldmaBnahmen®, Kiefernnaturverjiingung, Liickenhieb, Anbau unter
Schirm. Kiefernnaturverjiingung von etwas gréBerem AusmaB fand
ich nur in fiinf Jagen, simtlich auf Diinensand. Sie sind simtlich
schlechter als die anschlieBenden Kahlschlagkulturen und als die Ver-

1) Diese ,,Diinen* sind dann in Wirklichkeit mit Diinensand iiberwehte
Lehmriicken.
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jiingungen von Barenthoren. Jetzt sind sie von der Eule wohl alle
vernichtet. Die kiinstlichen Anbaue unter Schirm und auf Liicken
sind nur dort gut gediehen, wo Fehlen von Graskonkurrenz und ge-
niigende Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen zusammentrifft,
so daB die Jungkiefer mit Ausnahme des Lichtmangels optimale Be-
dingungen findet. Die besten Liicken, z. B. J. 80, 110, 169, haben
unter einer trockenen Sanddecke von 1,6—2,5 m den Geschiebelehm,
so daf das oberflichlich wurzelnde Gras nicht iippig wuchern kann, die
tiefer wurzelnde Kiefer aber aus dem Untergrund reichlich mit Wasser
und Kalk versorgt wird. Geniigendes Schattenertrignis findet sich
auch auf einem Teil der feinkdrnigeren Sande. Auf den ,,besseren‘’
Boden erdriickt Gras und Buchenschatten meist die angebaute Kiefer,
so daBl der Erfolg gering bis sehr schlecht ist. Auf den trockeneren
Sandbéden endlich verdammt Lichtmangel, Wurzelkonkurrenz usw.
so groBe Teile der Liickenanbaue zum vélligen Kriippelwuchs, da8
oft nur 20—409/, der angebauten Fliche gelungen sind. Auch wo
die Schirmkulturen gelungen sind, bleiben sie in der Massenleistung
hinter gleich alten Freikulturen zuriick. Der Zuwachs der Uberhilter
ersetzt meist diesen Ausfall 'weder nach Masse noch nach Wert (viel-
fach krumme, breitéstige Buchen). Gelungene Schirm- und Liicken-
kulturen wirken zweifellos auf den Boden sehr giinstig. In den miB-
lungenen aber verwildert auf besserem Standort der Boden wihrend
der langen Freilage, wihrend er auf den drmeren Sanden oft sehr
stark verheidet und augenscheinlich leidet.

Die Pflege der Buchenjungwiichse ist meist hervorragend. Die
Zuwachsbohrungen in den Kiefernalthélzern zeigen nicht die ver-
mutete Zuwachssteigerung in den letzten Jahrzehnten (seit Ein-
wanderung der Buche), sondern durchaus normale Bilder.

Die Arbeiten von Professor Wiebecke mufBiten von vornherein
mit viel groBeren Schwierigkeiten rechnen als Herr von Kalitsch.
Dieser hat sich in verstindnisvoller, geduldiger Lebensarbeit den
besonderen Bedingungen eines standértlich sehr einheitlichen Wald-
gebietes anschmiegen konnen. Professor Wiebecke aber verwaltete
drei Reviere nacheinander, jedes mit groBten Standortsverschieden-
heiten, und setzte es sich zur Aufgabe, die Waldbauideen, die er in
sorgsamer Geistesarbeit aus den verschiedenen Waldbildern aufgebaut
hatte, nun in diesen wechselnden Objekten durchzufithren. Seine
unermiidliche Tatkraft hat zweifellos groBe Erfolge erzielt — es sei
nur an die Buchenunterbaue in Frankfurt erinnert — und gezeigt, daB
in manchen Punkten die standortlichen Grenzen waldbaulicher Ma8-
nahmen vorher zu eng gesteckt worden waren. Andererseits aber
bieten seine Versuchsreviere ein eindringliches Beispiel dafiir, daf3
selbst hochste Anspannung der waldbaulichen Kampfmittel die stand-
ortlichen Grenzen ,nur innerhalb gewisser durch Klima, Boden und
-Vorgeschichte gegebener Grenzen (73, 8. 53) verschieben, nicht aber
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aufheben kann, und da8 die sorgsamste Wirtschaftskunst in dem Mangel
der natiirlichen Wachstumsfaktoren am Einzelort meist schon bald
eine uniibersteigbare Grenze findet.

d) Geschichte und Urwald.

Ein iiberraschendes Ergebnis hatten eingehende Untersuchungen
iiber die Geschichte der Kiefernverjiingung. Danach ist schon seit
1730 der Plenterwaldbetrieb, oder besser gesagt, die polnische Wirt-
schaft eingestellt worden, und seitdem, also seit fast 200 Jahren, geht
der Kampf zwischen Kahlschlag, kurzfristiger Vorverjiingung und
langfristigem Schirmschlag hin und her. Die wichtigsten Vorverjiingungs-
perioden, ,,Dauerwaldperioden®, dauerten etwa von 1790—1840, 1885
bis 1895 und seit 1920. Trotz ortlicher Erfolge haben die bisherigen
Versuche im groflen immer mit vélligem oder teilweisem Miflerfolg
geendet, obwohl Bodenbearbeitung und kiinstliche Ergéinzung des
Anflugs in reichstem MaBe Anwendung fanden. Auch im Kiefern-
urwald findet sich ja in der Mehrzahl der Fille die Jugend nicht unter
dem Schirm der Mutterbiume, sondern erst dann, wenn diese durch
einen Urwaldkahlschlag, also durch Feuer, Insekten, Sturm, grof-
flaichenweise vernichtet sind.

2. Allgemeine Betrachtungen.
a) Das eiserne Gesetz des Ortlichen.

Die vorwiegend negativen Ergebnisse, die ich bei meinen Unter-
suchungen erhielt, sind eigentlich nichts véllig Neues, sondern nur
eine Bestdtigung jener vergessenen Erfahrungen, die aus der Ver-
gangenheit in reichem Mafle vorliegen, wenn auch die moderneren
Untersuchungsmethoden natiirlich iiber die Einzelvorginge und ihre
physiologischen Zusammenhidnge manche neuen Aufklirungen brachten.
Der Hauptwert der Arbeit scheint mir vielmehr darin zu liegen, daf
ich jene alten skeptischen Erfahrungen auch in den Musterrevieren
‘des Dauerwaldes in der Hauptsache bestitigt fand, auf Grund eben
desselben Materials, auf dem der Dauerwaldsturm seine scharfen An-
‘griffe gegen die alten Lehren aufgebaut hat.

Das zusammenfassende Band, das ich immer wieder bei meinen
Untersuchungen fand, scheint mir das eiserne Gesetz des Ortlichen
zn sein, das Rebel etwa in folgende Worte zusammengefaflt hat (46,
S. 186):

,,Waldbaulicher Erfolg beruht nicht ausschlieBlich auf Wald-
baukunst, diese gibt nur den Ausschlag, sondern in erster Linie auf
dem Drum und Dran der ganzen Ortlichkeit, auf den lokalen natur-
gesetzlichen Grundlagen. Von den hunderterlei Eigenschaften, die
Lage und Klima und Boden haben konnen, miissen sich just solche
zusammenfinden, deren Vereinigung einen waldbaulichen Erfolg iiber-
‘haupt zuldft. Grundfalsch ist es, in irgendeinem Revier den forst-
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lichen Arbeiten bis in alle feinsten Einzelheiten nachzuspiiren und,
wenn die kleinsten Details ausspioniert sind, allgemein zu sagen:
So mul es gemacht werden. Derart ist in vielen iiber Bérenthoren
geschriebenen Artikeln verfahren worden, wéhrend dort Angaben iiber
die Birenthorener Natur nur spirlich und unvollkommen sich vor-
finden.” ‘

Die vorliegende Untersuchung der bunten, oft widersprechenden
Bilder von Waldwachstum und waldbaulichem Erfolg auf anscheinend
gleichartigen Boden schien zunichst mit dem betriitbenden Ergebnis
zu enden, daB ,.es im Waldbau keine Generalregel gebe®, und nur die
moglichst sorgsame Analyse der ortlichen Faktoren des Kinzelobjektes,
sowie der systematische Vergleich méoglich vieler solcher Einzelanalysen,
also ein Arbeiten ganz im Sinne Rebels und meines Lehrers, Herrn
Geheimrat Vater, erlaubte dann schlieBlich, die bunten Bilder wenigstens
einigermafen zu ordnen und die groBen Ursachenzusammenhéinge
bis zu gewissem Grade zu kliren.

Meines Erachtens wird die Ubertragung dieser Methode auch
auf andere waldbauliche Fragen dazu dienen konnen, um dem Prak-
tiker wenigstens vorliufig eine Antwort zu geben, die fiir ihn eine
bessere Grundlage als bisher fiir seine wirtschaftlichen Entschliisse
werden kann, bis dann spiter einmal die Endergebnisse der lang-
fristigen exakten Versuchsflichen und der methodische Aufbau der
Forschung von unten her diese vorldufigen Ergebnisse durch noch
richtigere und besser begriindete ersetzen konnen.

b) Die verschiedene Verdnderungsfd higkeit
der einzelnen Standorte.

Zwischen dem Ergebnis dieser Arbeit, daB ,,die standortlichen
Grenzen wohl verschoben, aber nicht aufgehoben werden konnen®,
und meinem fritheren Satze, ,,daB der Standort in meinem sichsischen
Untersuchungsgebiet nicht als ein konstanter Faktor betrachtet werden
kann®, wird vielleicht ein Gegensatz konstruiert werden. Ich méchte
daher von vornherein meine Stellung in diesen allgemein wichtigen
Fragen klarstellen.

Wie in allen waldbaulichen Fragen, so gibt es auch hier keine
Generalregel. Vielmehr kommt man auf den einzelnen Standorten
zu ganz verschiedenen Ergebnissen:

In den trockenen (ariden) Gebieten der norddeutschen Tiefebene,
in denen keine stirkeren Sickerwassermengen tief in den Boden ein-
sickern, fehlt von vornherein der wichtigste Faktor, welcher Aus-
laugung, Versauerung usw. in tiefere Bodenschichten tragen konnte,
nidmlich das Sickerwasser. Der grofite Teil des sidchsischen Staats-
waldes dagegen liegt bereits in humidem Klima, in welchem die gréBeren
Sickerwassermengen eine erhebliche Gefahr der Auslaugung, Ent-
kalkung usw. bedingen.

Ebenso wie die verschiedenen Klimagebiete sind auch die einzelnen
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Bodenarten #uBerst verschieden in ihrer ,,Empfindlichkeit gegen
schidigende Einfliisse, in der Schwere und Dauer der Schidigung
und in der Meliorationsfahigkeit. Wir haben also sowohl Standorte,
deren Standortsgiite sehr grofen voriibergehenden oder dauernden
Anderungen unterliegt, als auch solche, bei denen die Standortsgiite
nur in engeren Grenzen schwankt.

Am leichtesten ist dies wohl an Beispielen klar zu machen.

1. Nordwestdeutschland, sehr feuchtes humides Klima, an sich
miBig nihrstoffreicher, tiefgriindiger Sandboden. Wenn hier, z. B.
durch iiberméfige Auflagerung von Buchentrockentorf, die reichlichen
Sickerwisser mit Humussiuren gesittigt werden und den Mineral-
boden auslaugen, so kann in kurzer Zeit die Oberschicht stark ver-
armen (Bleichsand), der Untergrund durch Ortstein abgesperrt werden,
und damit schwer die Standortsgiite rasch und dauernd verschlechtert
werden. Meist ist hier eine Heilung nur durch sehr groBen Aufwand
kiinstlicher Mittel (Untergrundpflug und Kalkung) méglich und auch
dann oft nur unvollkommen. Also groBe Empfindlichkeit, schwere
Erkrankung und nahezu Unméglichkeit der Heilung.

2. Vogtlindisches Schiefergebiet, méBig humid, an sich sehr gutes
kriftige Schieferboden, aber sehr empfindlich. Wenn hier durch lange
Freilage und Streunutzung die Kriimelstruktur verloren geht, so ver-
schmiert der Boden in nasser Zeit und zementiert in trockener Zeit.
Dadurch geht das Bakterienleben und die Bodentétigkeit verloren
und der an sich fruchtbare Boden kann um 2—4 Giitegrade verschlechtert
werden. Hierbei ist aber die Auslaugung des oft tonigen, wasser-
undurchlissigen Untergrunds meist gering. Wenn es nun gelingt,
z. B. durch mehrjihrigen Ackerbau, dem Boden seine Kriimelung,
seine Tiatigkeit und einen geregelten Wasserhaushalt wiederzugeben,
so kann durch einmaligen billigen Eingriff die alte Standortsgiite
wieder hergestelit werden, wihrend dies dem Walde selbst ohne kiinst-
liche Hilfe kaum gelingt.

3. Unsere normalen Erzgebirgsgneise, frische, m#Big néhrstoff-
reiche, tiefgriindige Lehmbéden mit guter Wasserwirtschaft. Diese
haben jahrhundertelange Bestockung mit reiner Fichte, teilweise auch
langjabrige Freilage wihrend des fritheren Raubbaues, tiberstanden,
ohne in ihrer Produktionsfahigkeit merklich zu leiden. Es sind also
Béden, deren Standortsgiite trotz des humiden Klimas anscheinend
ziemlich konstant ist.

4. Trockener, grobkérniger Sand, in aridem Klima (z. B. Teile
von Lieberose). Keine merkliche Auslaugung, aber keine Kraft des
groben Sandes, das Wasser oder auch gréBere Mengen Humus fest-
zuhalten. Daher keine Moglichkeit, Holzarten mit gréBeren Wasser-
anspriichen (Buche) anzubauen. Meiner Ansicht nach wird auch die
Reisigpackung zwar voriibergehend die Verdunstung hindern und so
die Wasserwirtschaft im Boden bessern konnen (gute Kulturen). Aber
wegen der geringen Kraft des groben Sandes, den Humus festzuhalten,
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glaube ich einstweilen fiir diese groben Sande nicht an dauernde Bes-
serung der Wasserwirtschaft und damit der Standortsgiite. Also eine
sehr stabile, sehr schwer meliorationsfihige geringe Standortsgiite.

5. Feinkorniger, trockener Sand in aridem bzw. schwach humidem
Klima (z. B. Teile der Diinen von Eberswalde). Keine Auslaugung,
an sich schon merkliche Fihigkeit des feinen Sandes, Wasser fest-
zuhalten, vor allem aber auch Féhigkeit, Humus zu speichern und
dadurch seine Wasserwirtschaft aulerordentlich zu verbessern. Falken-
stein (70) hat ja gerade fiir diese feinkornigen Boden, meines Erachtens
in richtiger Weise, nachgewiesen, wie sehr durch die Wirtschaft der
Humusgehalt dieser Sande verindert werden kann, z. B. Verringerung
des Humusgehalts bei langer Freilage, und wie hierdurch auch die
Wasserwirtschaft und die Standortsgiite sich &ndert. Zum Unter-
schied von Beispiel 1 und 2 sind diese Veridnderungen aber nicht
dauernd, sondern sie verschieben sich automatisch wihrend der ver-
schiedenen Entwicklungsstufen des Bestandslebens innerhalb gewisser,
durch Feinkorngehalt usw. gegebenen Grenzen nach der guten und
der schlechten Seite auch ohne Eingriff des Menschen. Also ein Boden,
der innerhalb bestimmter Grenzen sich leicht verdndert, dem aber
schwere oder gar unheilbare Krankheiten fehlen.

6. Beil noch groferem Feinerdegehalt und noch ariderem Klima
halten ganz naturgeméB die Sande jhren Humusgehalt, die Grund-
lage einer geregelten Wasserwirtschaft immer hartnickiger fest und
werden dadurch immer widerstandsfihiger gegen &uBere Eingriffe,
lange Freilage usw. Beste Beispiele hierfiir liefert Bérenthoren.

Diese Beispiele mdgen geniigen, um zu zeigen, wie wenig man
allgemein sagen kann, dal die Standortsgiite konstant oder variabel,
bzw. in welchen Grenzen variabel ist, sondern daB dies nur fiir das
einzelne Gebiet auf Grund sorgfiltiger Untersuchung gesagt werden
kann, Fir eine zusammenfassende Bearbeitung dieser hochwichtigen
Frage fehlt mir aber noch das nétige Grundlagenmaterial.

Wie ich wihrend des Druckes erfuhr, hat Erdmann schon 1924
in aller Schérfe auf die verschiedene Empfindlichkeit der verschie-
denen Waldbdden hingewiesen.

¢) Kritik des Dauerwaldprinzips.

Auf Grund dieser Ergebnisse der Dauerwaldwirtschaft in den
Musterrevieren, in der groBen Praxis und im Urwald ist zu unter-
suchen, ob bzw. mit welchen Abéinderungen das Dauerwaldprinzip
von Moller, Wiebecke, aufrecht erhalten werden kann, wenigstens
wenn es nicht nur fiir einzelne Reviere mit besonderen Standorts-
verhdltnissen, sondern fiir die gesamte norddeutsche Kiefernwirtschaft
— von einer Ausdehnung auf die gesamte Forstwirtschaft soll hier
gar nicht gesprochen werden — als Ideal, das heift als Richtziel der
groBen Praxis gelten soll.
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Der Dauerwaldbegriff Méllers umfaft mindestens, wie schon
gesagt, das stindige Vorhandensein eines tauglichen Derbholzvorrats
auf jeder einzelnen Flidche (39, 8. 31, 78), da nur durch diesen stéindig
iiberall die Derbholzerzeugung aufrecht erhalten werden kéonne, sowie
den gemischten Wald, ,,weil es fast keine Forstwirtschaft gebe, welche
ihr Ziel nachhaltig mit dem reinen Bestand erreichen konne* (39, S. 56).
,,Vor allem sei die Buche auch auf unseren drmsten Waldboden als
Mischholzart der Kiefer moglich, wenn wir nach Grundsidtzen des
Dauerwaldes wirtschaften.” Endlich wird vom Dauerwald ,,die grund-
sitzliche Abschaffung des Kahlschlages verlangt, ,,der das Wald-
wesen von Grund aus zerstort (40, S.41)“ und jede , Werterzeugung
der Fliche fiir lange Zeit vernichtet (39, S.53).

Von der Durchfithrung dieser MaBnahmen in verstdndiger, all-
méhlich vorgehender Weise erhofft Moller sicheres Kintreten der Natur-
verjiingung in wirtschaftlich geniigendem Umfang und hohe Zuwachs-
steigerung. ,,Die Dauerwaldwirtschaft wird den Holzanbau aus der
Hand nur noch gebrauchen, um Holzarten dorthin zu bringen, wo sie
bisher nicht waren, oder um Boden, die durch frithere MiBhandlung
verdorben sind, der Holzerzeugung wieder zuzufithren (40, 8. 41).
,,Jm gesunden Waldwesen, in erwiinschter Mannigfaltigkeit seiner Arten
ist natiirliche Verjiingung nichts weiter als eine LebensiduBerung des
Waldes, und kiinstliche Kultur kommt gar nicht mehr in Frage®
(40, 8.57). AuBerdem betrachtet er als feststehend, daB der Dauer-
waldbetrieb (im ungleichaltrigen Mischwald) mehr Holz erzeugen mus,
als der Kahlschlagbetrieb (39, S. 40).

Gegen diese Thesen kdnnen wir gerade aus den untersuchten
Musterrevieren den unmittelbaren Gegenbeweis fithren:

Birenthoren hat nur etwa 5°, gemischte Bestinde, besteht
also fast ganz aus reinen Kiefernbestdnden, und doch wird der Dauer-
waldanhénger kaum behaupten wollen, da die dortige Wirtschaft
in ihrer seitherigen Form die Nachhaltigkeit gefihrde und deshalb
die Einfithrung des gemischten Waldes fordere, zumal da ja gerade
die Teile mit beigemischten Buchen weniger glinstige Bodenbilder
zeigen.

Alle dortigen Bestéinde sind auf Kahlschlagflichen entstanden
und sollen doch nach Moller schon in den ersten Jahren des Dauer-
waldbetriebes, bevor dieser also irgendwie auf den Boden einwirken
konnte, eine plotzliche Steigerung des Holzertrages und des Zuwachses
gehabt haben. Ebenso sind schon in den ersten Jahren aus diesen
Kahlschlagsbestinden sehr gute Naturverjiingungen hervorgegangen,
Aus Birenthoren liBt sich daher ein Beweis fiir eine langdauernde
Minderung der Produktionsfihigkeit des Bodens durch den Kahl-
schlag keinesfalls ableiten.

Endlich ist auch der Satz, daB die Buche auf den &rmsten Sand-
béden in unserem Walde anbaufihig sei, in keinem der Dauerwald-
reviere bewiesen, denn im Gegensatz zu den fritheren Ansichten iiber
die Bodengiite der drei Dauerwaldreviere haben die vorliegenden
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Untersuchungen ergeben, daf die gegliickten Buchenunterbaue aller
drei Reviere auf Boden von wenigstens dritter Kiefernstandortsbonitét
liegen, welche auch nach der Bodenanalyse von vornherein fiir buchen-
fahig gelten miissen (vgl. Albert 1925).

Von den Erfolgen, die man sich als Wirkung der Dauerwald-
wirtschaft erhofft, ist der allgemeine Eintritt der Naturverjiingung
der Kiefer als Erfolg der neuen Wirtschaft bisher nicht nachzuweisen :
In Bérenthoren ist die Naturverjiingung nicht oder doch nicht vor-
wiegend eine Folge der Dauerwaldwirtschaft, sondern durch die be-
sonderen klimatischen und Bodenverhéltnisse bedingt. In Eberswalde
aber wartet man gerade in den idealen Buchen-Kiefernmischbesténden,
welche dem Dauerwaldideal am ehesten entsprechen, vergeblich auf
Naturverjiingung der Kiefer, so da Wiebecke gerade in diesen Misch-
bestanden die Kiefer durchwegs kiinstlich auf seinen Liickenhieben
verjiingen muBte. Ebenso hat die dauerwaldartige Bewirtschaftung
von GroBmiitzelburg in 30 langen Jahren nach allen Schilderungen
nur duBerst unbefriedigende Naturverjiingungserfolge gebracht. Auch
im Kiefernurwald versagt die natiirliche Verjiingung in plenterwald-
artiger Form auf sehr vielen Standorten. Wir konnen sie also nicht
als ,natiirliche Lebensiuflerung des gesunden Waldwesens auffassen,
wenn wir nicht auch diesen groflen Urwaldgebieten das ,.gesunde
Waldwesen® absprechen wollen.

Auch die dauernde nachhaltige Zuwachsiiberlegenheit
des ungleichaltrigen, maoglichst gemischten Dauerwaldes iiber den
normalen Hochwald, die Méller und Wiebecke in bestimmtester Weise
behaupten, ist aus den Musterrevieren nicht zu beweisen. In Frank-
furt a. O. und GroBmiitzelburg ist der Zuwachs der Bestinde durch
die bisherigen DauerwaldmaBnahmen augenscheinlich nicht gesteigert,
sondern eher vermindert worden. Fiir Bérenthoren konnte ich die
Unrichtigkeit der fritheren Beweisfilhrung nachweisen. Meine neuen
dortigen Untersuchungen deuten wohl auf eine anfingliche wesentliche
Zuwachssteigerung in .den Stangenholzern bei Einfithrung des Dauer-
waldes hin. Allem Anschein nach ist diese aber auf einen etwa 20jéhrigen
Zeitraum beschriinkt geblieben. Vor allem spricht der Umstand, daB
der Hiebsatz nach 40jahriger Dauerwaldwirtschaft immer noch niedriger
als 3 fm bleiben muB, sehr stark gegen eine dauernde erhebliche Zuwachs-
steigerung, wie sie Moller vermutete. Gerade in den ungleichaltrigen
Schirmbestinden von Barenthoren, die wohl dem Dauerwaldideal am
nichsten kommen, ist nach meinen Untersuchungen trotz des hohen
Zuwachses der einzelnen Schirmbéume der Gesamtzuwachs der Flichen
wahrscheinlich nicht gréfer oder gar kleiner als in normalen Kahl-
schlagbestinden.

In Eberswalde miissen zundchst die zahlreichen miBlungenen
Liickenkulturen, deren Uberhalt der geringen Stammzahl wegen ebenfalls
nur sehr geringen Zuwachs zeigt!), linger dauernde und stérkere Zuwachs-

1) In einer der besten dortigen Liicken, Jagen 169, betrug der Zuwachs der
Uberhilter nach Wiebecke nur 0,6 fm Buchenholz je Jahr und Hektar.
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verluste bringen, als eine gelungene Kiefernkahlschlagkultur. Auch
in den dortigen Mischaltholzern kann die Entnahme von jihrlich
6,2 fm, welcher keine auffillige Steigerung im Zuwachs der tibrig-
bleibenden Stimme gegeniibersteht, wohl schwerlich zu einer Steigerung
der Massenleistung der Besténde fiihren.

Wenn wir ein Wirtschaftsideal wie das des Dauerwaldes als
Richtschnur fiir die Wirtschaft eines Waldgebietes anerkennen, so
schlieft das zum mindesten in sich, daB die Praxis bei moglichster
Anstrebung dieses Ideals bessere wirtschaftliche Erfolge erzielt, als
bei Anstrebung eines anderen Ideals, z. B. in unserem Falle des gleich-
altrigen Kiefernhochwaldes mit oder ohne Mischung im Kahlschlag-
betrieb oder rasch gerdumter Naturverjiingung.

Schon in den Musterrevieren ergeben sich nach obigem gewisse
Bedenken, ob der Dauerwaldbetrieb wirklich die erhofften Vorteile
gegeniiber dem Kahlschlagbetrieb gebracht hat oder noch bringen
wird, das heiit, ob der Dauerwald das beste Wirtschaftsprinzip fiir
diese Reviere ist.

Noch mehr gilt dies aber fiir alle die Kieferngebiete, die ent-
weder nach Klima und Boden nicht fahig sind, wertvolle oder boden-
bessernde Mischhdlzer (Buche) zu tragen, oder in denen der Misch-
wald durch iiberméfBige Beschattung und Streuproduktion ungiinstiger
auf den Boden einwirkt als der reine Kiefernwald, ebenso fiir diejenigen
Gebiete, in denen die Jungkiefer nicht fihig ist auf lingere Zeit eine
nennenswerte Beschirmung zu ertragen. Solche Standorte aber nehmen
einen groBen Teil des norddeutschen Kiefernbestandes ein. Hier hat
nach den zahllosen Erfahrungen der fritheren Dauerwaldperioden,
die auch in den letzten Jahren von neuem bestitigt wurden, die An-
strebung der Dauerwaldwirtschaft, von Vorverjiingung, Ungleich-
altrigkeit und Mischwald meist nur zu weitgehender Verlichtung der
Althélzer, Bodenverwilderung und Zuwachsverlusten gefiihrt, wahrend
die junge Generation bzw. die eingebrachte Mischholzart (Buchen-
unterbau), entweder ganz versagte oder doch die Zuwachsverluste
im alten Holze und die aufgewendeten hohen Kosten nicht anndhernd
ersetzte. i

Ich sehe daher den grundsitzlichen Fehler des Mollerschen Dauerwald-
gedanken darin, dafl er die groBen Standortsverschiedenheiten
des norddeutschen Kieferngebietes und die standértliche
Bedingtheit jeder waldbaulichen MaBnahme nicht geniigend
beachtet hat und daher in den Dauerwaldbegriff bestimmte
waldbaulich-technische MaBnahmen, wie Schirmverjiingung, Misch-
wald, Ungleichaltrigkeit, mit einbezogen hat. Solche waldbauliche
MaBnahmen aber lassen sich nur fiir einzelne Standorte, nicht aber
fiir die Allgemeinheit des norddeutschen Kieferngebietes als die besten
und richtigsten Verfahren festlegen.

Wenn wir daher ein Dauerwaldprinzip aufstellen wollen, das
allgerein und nicht nur fiir bestimmte Standorte gelten soll, so miissen
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wir alle waldbautechnischen Fragen aus der Definition
herauswerfen. Dann bleibt nur iibrig das Wirtschaftsziel der
dauernden hochsten Wertproduktion im Waldganzen unter Aufwand
geringster Kosten (gleichgiiltig, ob vom Standpunkt des Waldreinertrags
oder Bodenreinertrags aus betrachtet).

Durch welche waldbaulichen Mittel dies Ziel auf dem einzelnen
Standort am besten zu erreichen ist, ob durch Reinbestand oder Misch-
bestand, durch Kahlschlag oder Vorverjiingung, durch Bodenbearbeitung
oder Reisigdeckung, durch Streuerhaltung oder Streuentnahme, ob es
wirtschaftlich vorzuziehen ist, zur Beférderung und Sicherung der
nachwachsenden Jugend zeitweise die Derbholzproduktion auf der
Einzelfliche ganz zu unterbrechen (Kahlschlag) oder ob es geniigt,
sie zeitweise stark zu verringern (Uberhaltbetrieb), oder ob eine standige
gleich hohe Derbholzproduktion auf der Einzelfliche (Plenterwald) die
groBten Erfolge verspricht, alle diese waldbautechnischen Fragen
kénnen nicht allgemein, sondern nur fiir jeden Standort
mit seinen Sonderbedingungen fiir sich beantwortet werden
und passen daher nicht in ein fiir die Allgemeinheit auf-
gestelltes Wirtschaftsprinzip. Freilich schrumpft damit das
Dauerwaldideal zusammen zu dem alten Prinzip jeder nachhaltigen
rationellen Forstwirtschaft, das ja im Worte ,nachhaltig® von jeher
den Begriff des ,,dauernden® in sich getragen hat.

Fast zu demselben Ergebnis kommt neuerdings auch Oberférster
Hausendorff (Silva 1925), also einer der begeistertsten Dauerwald-
freunde: ,,Die Frage nach der Verbesserung der Zuwachsleistung
{von mir gesperrt) des Derbholzvorrates eines Waldes sei der einzige
maBgebende Gesichtspunkt fiir die Hiebsfiihrung und alle wirt-
schaftlichen MaBnahmen.!) Dauerwald sei keine Betriebsform, sei
auch keine Waldform ; Dauerwald sei eine Idee forstlicher Wirtschafts-
fithrung, der sich die forstlichen Betriebsformen zum Teil einfiigen lassen,
zum Teil nicht, und die von Fall zu Fall ganz verschiedenartige, durch
keine duBere Form, sondern nur durch den Sinn der Wirtschaftsfithrung
hervorgerufene Waldbilder entstehen lasse . . . Der Dauerwald umfasse
tatsichlich alle forstlichen Betriebsformen vom Kahlschlag bis zum
Blenderwald.

Mit dem ,,Dauerwald“ in dieser duBerst weiten Auffassung wird
jeder Forstmann einverstanden sein, der erstrebt, unter Anwendung
aller Mittel nachhaltig Hochstertrige zu erzielen. Es muBl aber darauf
hingewiesen werden, daBl die oben angefiihrten scharf umrissenen
waldbaulichen Forderungen, die Moller — zum Teil an hervor-
gehobenen Stellen seiner Werke — an die Dauerwaldwirtschaft stellt,
sich hiermit wohl kaum vereinbaren lassen.

1) Fast wortlich dasselbe Ziel bezeichnete Judeich als die , wichtigste*
Aufgabe der Bodenreinertrags-Einrichtung: gemeinsam mit dem Waldbau
die Zuwachsleistung des Waldes zu verbessern.
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3. Praktische SchluBfolgerungen.

Da die ortlichen Untersuchungsergebnisse durch die dem ganzen
norddeutschen Kieferngebiet entstammenden Erfahrungen erginzt und
bestétigt werden, so konnen auch die SchluBfolgerungen fiir die All-
gemeinheit in ziemlich bestimmter Form gezogen werden. Meine
ebenfalls zum selben Ergebnis kommenden sichsischen Untersuchungen
iiber einige der Dauerwaldfragen sollen an anderer Stelle mitgeteilt
werden.

Das wichtigste dauernde Ergebnis ist wohl der im groBen erfolg-
reich durchgefiihrte Versuch der Reisigdiingung im Bestand von
Bérenthoren. Die ZweckmiBigkeit dieser MaBnahme scheint auch
nicht an bestimmte Standortsbedingungen gebunden zu sein. In
Verbindung mit den schwedischen Untersuchungen iiber den giinstigen
EinfluB modernden Holzes auf das Bakterienleben komme ich zu einer
allgemeinen, unbedingten Empfehlung nicht nur fiir den Kiefernwald,
sondern auch fiir die anderen Holzarten, vor allem fiir den Fichten-
wald. Die praktische Durchfithrung wird allerdings oft in der N&he
von Stidten duBlerst schwierig sein.

Die Bestrebungen intensiver Hochdurchforstung durch hiufigen
miBigen Eingriff mit sorgfiltiger Kronenpflege der besten Stimme
haben zweifellos groBe Erfolge vor allem durch die Konzentration
des Zuwachses auf die besten Stimme, d.h. groBen Wertzuwachs
gehabt. Auch die Verschlechterung der Stammform und die Ent-
wertung des Stammes durch tieferes Herabreichen der Aste halten
sich in méBigen Grenzen. Es wird zu priifen sein, ob nicht das Optimum
bei etwas schwicherem Lichtungsgrad liegt, als der von Bérenthoren,
eine Ansicht, die auch Herr von Kalitsch vertritt. Auf den Stand-
orten, die stirker wie Barenthoren zur Vergrasung und Bildung von
Beerkrautdecken neigen, wird die Riicksicht auf den Bodenschutz
stirkeren Eingriffen viel frither als dort eine Grenze setzen.

Noch mehr gilt dies von starken Lichtungshieben, soweit
man nicht mit aller Sicherheit sehr rasch den Boden durch Anflug
oder durch Unterbau decken kann, eine Voraussetzung, die bei unseren
Versuchen des Unterbaues und der Naturverjiingung der héufigen
Miferfolge wegen keineswegs immer erfiillt ist. Denn bei so starken
Lichtungen wichst auf besseren Béden die Gefahr der Verwilderung, auf
geringen Boden die Gefahr der Verhagerung und Verheidung sehr rasch.

Die ZweckmiBigkeit eines lange dauernden Lichtungsbetriebs
scheint mir selbst unter sonst giinstigen Bedingungen zweifelhaft.
Denn der wertsteigernden raschen Durchmesserzunahme steht die
Verschlechterung der Formzahl und die ebenfalls wertmindernde tiefe
Beastung gegeniiber. AuBerdem aber wird nach zahlreichen fritheren
Erfahrungen, die ich in Barenthoren trotz des dortigen besonders
groBen Schattenertrignisses der Jungkiefer bestiatigt fand, durch
einen lange stehenden Schirmbestand das Hochkommen einer ge-
schlossenen wertvollen Kiefernjugend auBerordentlich erschwert.
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Die Erhaltung oder Einfithrung des Mischwaldes, vor allem
eine mittlere bis starke Beimischung der Buche zur Kiefer, ist wohl
vom Standpunkt der Bodenpflege fiir die meisten Standorte besonders
des warmen Siidwestdeutschlands und auch groBe Teile Nordost-
deutschlands warm zu empfehlen. Neubruchhausen — im tiberméBig
feuchten Seeklima von Nordwestdeutschland — und Béarenthoren
zeigen zwei Grenzen, an denen wenigstens eine dichte Buchenbeimischung
durch ihre groflen Abfallmengen nicht mehr giinstig, sondern direkt
bodenschidlich wirkt. In Barenthoren hat sich der Kiefernreinbestand
bei sorgsamer Behandlung durchaus bodenpfleglich gezeigt, der Kiefern-
Buchenmischbestand dagegen vielfach nicht, so daB hier und in §hnlichen
Gebieten keinerlei Grund besteht, das Sichere durch etwas. Gefihrliches
zu ersetzen. Auflerdem haben wir zweifellos groBe Kieferngebiete
auf armen Boden, die von jeher die Buche gar nicht oder doch nur
als sehr bescheidenen Unterwuchs gehabt haben und in denen auch
die neueren Versuche, die Buche kiinstlich einzubiirgern, gescheitert
sind.” Diese natiirliche Grenze der Buchenbeimischung wird man wohl
durch intensive Bodenbearbeitung beim Anbau, die der Buche iiber
die Jugendgefahren hinweghilit (Dresden, Hohenliibbichow) und
sonstige gute Bodenpflege etwas verschieben, aber nicht aufheben
konnen. Fiir viele Gebiete scheidet damit wenigstens im GroBbetrieb
die Buche als Mischholzart zur Kiefer aus. Von der Beimischung der
Birke aber, die ja auf allen Kiefernstandorten méglich ist, erwarte
ich keine bodenpflegende Wirkung, da sie den Boden noch weniger be-
schattet als die Kiefer selbst und der sparliche Laubabfall einer méBigen
Beimischung den Humuszustand nicht wesentlich beeinflussen kann.

Innerhalb des Gebietes, in dem es moglich und zweckmiBig ist,
zur Mischung Kiefer—Buche iiberzugehen, erwichst fir den Waldbau
die groBe Schwierigkeit daraus, daBl nach den Urwaldbildern und
dem physiologischen Verhalten der beiden Holzarten die Buche dank
ihres gréBeren Schattenertrignisses und ihrer Fihigkeit, auch auf
stirkeren Humusschichten zu wachsen, sich viel leichter verjiingt
und dadurch wenigstens auf wirklich buchenfahigen Standorten die
schwichere Kiefer allmihlich immer mehr verdringt oder doch zur
herrschenden Holzart wird.

Der Wirtschafter muB} also die kiinstliche Gemeinschaft der beiden,
in der die Kiefer doch die herrschende Wirtschaftsholzart bleiben soll,
durch kiinstliche Mittel schaffen oder regulieren: Der einfachste Weg
ist wohl der Reinanbau der Kiefer und spéterer kiinstlicher Buchen-
unterbau, soweit die Natur nicht rechtzeitig einspringt. Der zweite
(im Mischwald oft und erfolgreich verwendete) ist Vorverjiingung
der Buche, dann rasche und rechtzeitige Réumung des Schirmbestands
und darauffolgend kiinstliche Einmischung der Kiefer, wenn nétig
unter scharfem Eingriff in die Buchenjungwiichse. Daneben haben
wir z. B. in Sachsen teilweise gute Erfolge durch gruppenweisen Vor-
anbau der Buche und nachfolgenden Kahlschlag und Kiefernanbau
auf der Kahlfliche (Seidewitz), in Dresden auch durch gleichzeitigen
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Mischanbau beider Holzarten auf der Kahlfliche erzielt, dies aller-
dings nach vorbildlicher Bodenbearbeitung und mit dauernder Unkraut-
beseitigung (74).

Der Uberhalt von Buchen auf den Kiefernkahlschlagkulturen ist
auf bessern Boden wohl unbedenklich, auf etwas geringeren Boden
aber waren die Erfolge bei fritheren umfangreichen Versuchen in
Sachsen, Pommern usw. ebenso schlecht wie jetzt auf den geringeren
Béden von Eberswalde, ,,Tellerbildung®, und man hat sich damals
nach langen Versuchen zum radikalen Aushieb der Vorwiichse und
Uberhilter entschlieBen miissen, um die Kiefernkulturen zu retten.

Nach den Erfahrungen von Frankfurt und anderen Orten ist mit
aller Entschiedenheit darauf hinzuweisen, daBl Buchenunterbau auf
allen etwas geringeren Boden auch bei gleichzeitigem Anbau sehr
grofler Flichen selbst von einem miBigen Wildstand (vor allem Hase,
daneben Reh) vollstindig und dauernd niedergehalten wird, so daB
auf geringeren Boden ein Erfolg nur bei hasendichter Einziunung
zu erwarten ist. FEndlich kann man nicht, oder mindestens nicht
regelmaBig, als Erfolg der Buchenbeimischung eine Zuwachssteigerung
an den beigemischten Kiefern erwarten, in vielen Fillen sogar einen
erheblichen Zuwachsriickgang, wihrend man den Erfolg der MaB-
nahme erst im Wachstum der nichsten Kieferngeneration erhoffen darf.

Auch in der fir den Kieferndauerwald entscheidenden Frage
der kiinstlichen oder natiirlichen Vorverjiingung der Kiefer,
d. h. der Moglichkeit, zwei Kiefernstockwerke iibereinander wachsen
zu lassen, sind die Fragen der Moglichkeit und der ZweckmiBigkeit
scharf zu trennen. Die Tatsache, daBl wir auch groBe, ja iiberwiegende
Kiefernurwaldgebiete haben, in denen die Kiefernverjiingung unter
Schirm vollstindig fehlt (sowohl im reinen, wie im mit Buche oder
Fichte gemischten Bestand) oder doch nur in véllig ungeniigendem
MaBle vorhanden ist, beweist, daBl die Anflugfreudigkeit vieler Gebiete
nicht erst durch die menschliche Wirtschaft (Kahlschlag) verloren
gegangen ist, sondern vielfach von jeher aus natiirlichen Ursachen
fehlt. Dies wird dadurch bestitigt, daB sich in unseren norddeutschen
Kiefernforsten trotz der langjihrigen gleichmifBigen Behandlung doch
scharfe Grenzen zwischen Gebieten mit und ohne Anflugfreudigkeit
der Jungkiefer zeigen, die augenscheinlich nur auf Standortsverschieden-
heiten beruhen kénnen.

Nach der Literatur, Reiseeindriicken und giitigen Mitteilungen
von Landforstmeister Trebeljahr scheinen besonders anflugfreudige
Kieferngebiete vor allem in Ost- und WestpreuBlen zu liegen, aulerdem
in dem Gebiet zwischen Magdeburg und Halle-Bitterfeld, Teilen von
Oberschlesien, wihrend der Hauptteil der Mark (Kottbus, Frankfurt,
Eberswalde), groBle Teile von Pommern, Sachsen und Westdeutschland
keine oder doch nur geringe Anflugfreudigkeit besitzen. Die natiir-
lichen Ursachen dieser Verschiedenheiten werden nicht itberall dieselben
sein. Ich habe sie fiir Birenthoren und Eberswalde festzulegen gesucht.

Dadurch verliert aber die Hoffnung Méllers, dafl die natiirliche
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Verjiingung nichts weiter als eine Lebensiuflerung des gesunden Waldes
sel, und daBl man daher durch natiirliche Kiefernwirtschaft nach dem
Vorbild von Bérenthoren von selbst zur allgemeinen Kiefernnatur-
verjiingung kommen werde, jeden tatséchlichen Untergrund, und ebenso
die darauf aufgebauten Wirtschaftsvorschriften.

Die Moglichkeit der Vorverjiingung unter Schirm ist zweifel-
los-von vornherein in den anflugfreudigen Gebieten vorhanden, wo
es sich, wie in Birenthoren, nur darum handelt, die Gaben der Natur
zu erginzen und zum geordneten Bestande aufzubauen. Ebenso wird
sich in unpfleglich behandelten Gebieten die Grenze der Verjiingungs-
fahigkeit durch pflegliche Behandlung verschieben lassen (wobei
»pflegliche” Behandlung im Sinne der Anflugférderung meist nicht
als Humusaufspeicherung anzusehen ist), Ebenso wird man auf
besseren Boden, die an sich zwei Waldstockwerke iibereinander tragen
konnten, auf denen aber die Jungkiefer unter Schirm der weit iiber-
legenen Konkurrenz von Gras und Beerkraut, manchmal auch der
Buche erliegt, durch systematische Niederhaltung dieser Konkurrenten
die Schirmverjiingung der Kiefer erzwingen konnen, wie es die vor-
bildlichen Leistungen von Hohenliibbichow zeigen. Wo dagegen das
Versagen der Schirmverjiingung darauf beruht, daB tatséichlich der
trockene arme Sand nicht zwei Kieferngenerationen iibereinander
tragen kann, da haben alle Versuche trotz #uBersten Aufwandes an
Geld und Sorgsamkeit immer wieder gezeigt, dal hier die natiirlichen
Grenzen nicht aufzuheben sind und das Endergebnis ein teilweiser
oder vélliger MiBerfolg ist. (Die élteren Versuche in Driesen, die neuen
sichsischen, .duBerst sorgsamen Versuche.)

Viel enger als die Grenze der Moglichkeit der Vorverjiingung der
Kiefer stecke ich diejenige der ZweckméBigkeit. Vor allem ist die
Sicherheit des Erfolges, die erste Grundforderung einer Wirtschaft,
nach all den bitteren Erfahrungen der fritheren Dauerwaldversuche
und auch schon eines Teiles der jetzigen auf den meisten Standorten
im Kahlschlagbetrieb trotz seiner unbestreitbaren Mingel wohl viel
gréBer als in den Schirmverjiingungen, vor allem auf allen geringeren
Sandbdden und auf den zur Vergrasung neigenden besseren Boden.
Hierdurch aber ist im GroBbetrieb fiir alle diese ,,unsicheren‘ Béden
von vornherein der Kahlschlag als die sicherere Betriebsart vorzuziehen.

Zudem haben wir in den modernen Bodenbearbeitungsverfahren
sichere Mittel, um auch auf der Kahlschlagfliche unsere Kiefern-
sandbéden bis zum Schlusse der Kulturen in bestem Zustande zu
erhalten, z. T. sogar die aufgespeicherten Humusvorrite in giinstigster
Weise zu aktivieren und nutzbar zu machen. Bei Verwendung von
Pferden bzw. Maschinen erfordert dies auch keinen Aufwand von
iibermiBigen Kosten. Nach diesen neuen Erfahrungen ist der Kahl-
schlag an sich nicht mehr allgemein als ein Vernichter der Bodenkraft
zu verzeichnen, und damit ist es dann vom Standpunkt der Boden-
pflege auf vielen Sandbdden nicht mehr nétig, den Kahlschlag zu
verlassen und zu Schirmverjiingung zu gehen.

Wiedemann, Dauerwilder, 12
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Andererseits zeigt sogar die Geschichte der Kiefernnaturverjiingung
und der Bodenzustand in vielen der jetzigen &lteren Kiefernverjiingungs-
klassen, daB der lichte Schirm einer Kiefernverjiingungsklasse nicht
immer geniigt, um den Waldboden vor Verangerung und Vergrasung
zu schiltzen, wenn die erste Verjiingung miBlingt oder wieder vergeht,
was ja eine sehr hdufige Erscheinung ist. Vielmehr miissen dann auch
in den Vorverjiingungsbestinden dieselben kiinstlichen Mittel zum
Bodenschutz angewendet werden, wie auf der Kahlschlagfliche (Hohen-
liitbbichow).

Vom Standpunkt der Wirtschaftlichkeit aus endlich ist die Natur-
verjiingung auf Standorten wie Barenthoren, wo die Jungbestinde
fast kostenlos erzogen werden kénnen, zweifellos weit iberlegen. Doch
dringt selbst hier die Betrachtung der &lteren Jungwiichse zu der
Frage, ob es nicht ratsam ist, wihrend der Verjiingung den geordneten,
geschlossenen Aufbau des Jungwuchses in den Vordergrund zu stellen,
da dieser der kiinftige Triger des Zuwachses und der Wirtschaft werden
soll. Dies wird in vielen Féllen zu einer wesentlichen Abkiirzung der
,-dauerwaldartigen*’, sehr langen Verjiingungszeitriume fiihren miissen.
Die Sicherheit der kiinftigen Wirtschaft wird aber eine augenblicklich
voriibergehende EinbuBe an Derbholzzuwachs vollstindig rechtfertigen.

Nach meinen Untersuchungen bleibt selbst in guten Schirm-
verjiingungen der Zuwachs des tiberschirmten Jungwuchses stark hinter
der gleichaltrigen Freifliche zuriick und dieser Verlust wird auch durch
den Zuwachs der Uberhilter nicht gentigend ersetat.

Beziiglich der kiinstlichen bzw. natiirlichen Vorverjiingung der
Kiefer schliee ich mich daher trotz aller Anerkennung und Wiirdigung
der unbestreitbaren Mangel und Gefahren des Kahlschlagbetriebes
vollstindig dem Standpunkt Martins 1896 (35) an, daB trotz értlicher
Ausnahmen im allgemeinen der regelméBige Kahlschlag von 30—60 m
Breite in der Kiefernwirtschaft sich vor allen -anderen Methoden der
Schlagfiihrung vorteilhaft auszeichnet, und zwar sowohl in bezug auf
die Sicherheit des Gelingens, auf die Vollstindigkeit und GleichmiBigkeit
der Jungwiichse, und ,,dall er daher auch dem Prinzip des gréften
Wertzuwachses, welches in geregelten Forstwirtschaften Geltung haben
soll, am besten entspricht*“. Die Vorverjiingung der Kiefer aber wire,
abgesehen von kleinen Versuchen, im allgemeinen auf die Standorte
zu beschrinken, wo der reiche natiirliche Anflug ohne weiteres daraunf
hinweist, und auch dort Lichtung und Réumung im Interesse des
Anflugs — ganz entsprechend den alten Regeln von Pfeil — moglichst
zu beschleunigen. Dagegen wiirde ich in Mischalthélzern die Vor-
verjiingung der Schattholzer auf nattirlichem oder kiinstlichem Wege
moglichst begiinstigen und dann durch rechtzeitige Réumung und kiinst-
liche Einbringung der Kiefer fiir deren geniigende Beimischung sorgen.

Es sei nochmals betont, dafl bei Anwendung des Kahlschlages
die Wirtschaft von allen modernen Fortschritten in Bodenbearbeitung,
Kulturausfiihrung (einschliellich Auswahl des Saatgutes und Pflanzen-
erziehung) und vor allem in der spiteren Pflege der Kulturen An-
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wendung machen mufl, um so die Gefahren des Kahlschlages iiber-
haupt fernzuhalten oder doch méglichst rasch zu iiberwinden. Der
Schliissel zum Erfolg wird auch hierbei in sorgfiltigster Anpassung der
Methoden an die standortlich ganz verschiedenen Verhiltnisse liegen.

Die Aufstellung irgendeiner Generalregel fiir die Kiefernverjiingung
verbietet sich nach dem Vorstehenden von selbst.

4, Personliche SchluBbemerkungen.

1. Der praktische Forstwirt ist weder Priester einer Wald-
philosophie noch Sportsmann, sei es als Naturverjiingungsfanatiker
oder als Pflanzengirtner oder als Wildziichter oder als Jongleur mit
Zinseszinsen auf unberechenbare Zeitraume, sondern er ist verantwort-
licher Wirtschafter und Verwalter eines anvertrauten Kapitals. Seine
Aufgabe bzw. seine einfache Pflicht und Schuldigkeit ist daher, ohne
Riicksicht auf irgendwelche persénliche Liebhabereien ganz niichtern
unter Wahrung moglichst groBer Betriebssicherheit das anvertraute
Waldkapital zu moglichst hoher Nutzbarkeit zu bringen, gleichgiiltig
nach welchem Wirtschaftsprinzip. Damit tritt als erste Forderung
fiir alle MaBnahmen die Wahrung mdglichster Sicherheit des
Erfolges unter niichterner vergleichender Berechnung der
Kosten und des wirtschaftlichen Erfolges der im Einzel-
falle méglichen Mafnahmen,

Ebenso hat die Waldbauwissenschaft bei dem geringen Stande
unseres Kapitals an tatséichlichem Wissen vorerst alle waldphilosophischen
und ebenso die systematischen Fragen moglichst zuriickzustellen gegen
diejenigen Fragen, deren Erforschung der Praxis unmittelbaren Nutzen
bringen kann. Vor allem erwichst ihr damit die Pflicht, die reichen
Lehren der Geschichte zum besten der Praxis auszuwerten und das
unendliche, im Wald verborgene Tatsachenmaterial niichtern und
zahlenmiBig zu erfassen, wenn auch in noch so eintdniger poesieloser
miihevoller Arbeit, um hierdurch dem praktischen Forstwirt immer
festere und sicherere Grundlagen fiir seine Wirtschaftsentschliisse zu
geben.

Nur auf diesem Wege, wenn Wissenschaft und Praxis sich auf
den festen Boden der niichternen Tatsachen stellen, werden
wir von den bisherigen stindigen Schwankungen der Waldbau-
ansichten und der waldbaulichen Praxis endlich zu einer gewissen
Stetigkeit unserer waldbaulichen Entwicklung kommen, also zu einer
,,Dauerwaldwirtschaft* im iibertragenen Sinne.

2. Ich glaube, mit gutem Gewissen sagen zu konnen, daf ich
unter Zuziehung moglichst vieler Spezialisten fiir die einzelnen Fragen
alles versucht habe, um zu der endlichen Klirung der brennenden
Tagesfrage des Dauerwaldes alles irgend erreichbare Tatsachenmaterial
heranzuziehen und objektiv zu verarbeiten.

Um schon vor der Drucklegung méglichst alle MiBverstdndnisse
zu beseitigen und so die kiinftige Diskussion mdglichst ruhig und

12*
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sachlich zu gestalten, habe ich Herrn Professor Wiebecke und Herrn
Oberférster Hausendorf (als Vertreter des verstorbenen Herrn Ober-
forstmeister Moller) eine Besprechung des Konzepts der einschligigen
Abschnitte angeboten. Die Besprechung mit Herrn Oberférster Hausen-
dorf kam zustande, die mit Professor Wiebecke konnte zu meinem
Leidwesen infolge einer Erkrankung von Herrn Professor Wiebecke
nicht stattfinden.

Auf meine Bitte haben Kenner der einzelnen untersuchten Gebiete
die Einzelabschnitte im Konzept nochmals kritisch gepriift, und zwar
Landforstmeister Gédeckemeyer-Dessau und Forstmeister Dietrich-Serno
den Abschnitt iiber Bérenthoren, Forstdirektor a. D. Wilski denjenigen
iiber Frankfurt, Professor Dengler und Albert, Forstassessor Wittich
und Hartmann denjenigen iiber Eberswalde, Forstmeister a. D. Schenck
denjenigen iiber den Urwald.

Als die vorliegende Arbeit eben druckfertig abgeschlossen war,
kam die erschiitternde Nachricht von dem plétzlichen und allzu frithen
Tod von Herrn Professor Wiebecke, der teilweise wohl zuriickzufiihren
ist auf die auBerordentlichen Anstrengungen, die er in der unermiidlichen
Arbeit fiir sein Lebenswerk seit vielen Jahren auf sich genommen hat.

Da die hier behandelten Untersuchungen in den Wirkungskreisen
des hochverdienten Verstorbenen von grofler praktischen Wichtigkeit
sind, und da trotz starker Bedenken in sachlichen Fragen in der
vorliegenden Arbeit die selbstéindige bahnbrechende Arbeit des Ver-
storbenen stets voll anerkannt ist, habe ich von nachtriglichen Ab-
dnderungen abgeschen,

Moller und Wiebecke, die beiden hervorragendsten literarischen
Vertreter des Dauerwaldgedankens, sind geschieden und kénnen nicht
mehr selbst zu den hier vorgebrachten Bedenken Stellung nehmen.
Um auf jeden Fall trotzdem eine méglichst objektive, von jeder Ein-
seitigkeit freie Klirung der Fragen herbeizufithren, wiirde ich es an-
gesichts der groBen Wichtigkeit der Dauerwaldfrage und der Wider-
spriiche zwischen den bisherigen Verdffentlichungen fiir das Richtigste
halten, wenn einige fiihrende ,,neutrale‘ Manner (Forstleute und Boden-
kundler) mit mir zusammen den ganzen Fragenkomplex nochmals
griindlich durchpriifen wiirden und zwar unter Benutzung des ge-
samten von den bisherigen Bearbeitern gesammelten Materials, um
so fir die kiinftige Diskussion eine mdoglichst breite Grundlage zu
schaffen. ~ Die Auswahl dieser Minner wiirde wohl am besten unter
Mitwirkung des Vorstandes des deutschen Forstvereins erfolgen. . Ich
bin gerne bereit, in das gesamte, der vorliegenden Arbeit zugrunde
liegende Material vollen Einblick zu gestatten und mich zur Klérung
aller auftretenden Fragen sowie bei den nétigen ortlichen Besich-
tigungen zur Verfiigung zu stellen.
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Berichtigungen wihrend des Druckes:

8. 26, 28. Zeile von oben:

Statt 1—2,4 Bonitit soll es heiffen 2,2—3,1 Bonitiit.
S. 53, 21. Zeile von oben:

Streiche das Wort ,,starke’,
S. 79, Tafel 17 beachte:

Gr. an 61 Bi ist die nicht gelichtete Vergleichsfliche zu Gr. &stl
St. 202.

8, 164, 11, und 26. Zeile von oben:

Statt ,,Behandlung® , Mighandlung.
8. 164, 7. Zeile von unten:

Statt ,.einen groften* ,einen grofen.





