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Am SchluB der Seite 53 sind anzufiigen:

Allgemeine Vorschriften fiir die Ausfiihrung
elektrischer Starkstromanlagen bei Kreuzungen
und Néherungen von Bahnanlagen.

Giiltig ab 1. Juli 1908,

§ 1. Allgemeines.

1. Einschrinkung von Kreuzungen und
Niaherungen.
Bahnkreuzungen durch Starkstromleitungen sind auf
moglichst wenig Stellen zu beschrinken.
Als Kreuzungsstellen sind nach Méglichkeit geeignete
Durchlésse und Strafeniiberfithrungen zu beniitzen.

2. Ausfiihrungsarten der Kreuzungen.

Die Bahnkreuzung kann seitens der Starkstromleitung
sowohl oberirdisch als auch unterirdisch erfolgen.

3. Beschaffenheit der Kreuzungen und
Naherungen.

Die Leitungen miissen so ausgefithrt werden,

a) daB die Anlagen und der Betrieb der Bahn nicht
beeintrachtigt oder gefahrdet werden,

b) dal eine storende Beeinflussung der auf Bahngebiet
befindlichen Schwachstromleitungen ausgeschlossenist,

c¢) daB Beschidigungen von Personen oder des Bahn-
eigentums durch den elektrischen Strom nicht ein-
treten konnen,

d) daB ihre Ausbesserung oder Ersatz ohne Stoérung
des Eisenbahnbetriebes geschehen kann,
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e) dafl sie den Vorschriften des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker fiir die Errichtung elektrischer Stark-
stromanlagen entsprechen,

f) dafl sie den von der zustindigen Eisenbahn- und
Postverwaltung erlassenen Vorschriften iiber den
Schutz ihrer Anlagen entsprechen.

§ 2. Besondere Vorschriften,
A, Oberirdische Kreuzungen.,
1. Anordnung der Leitungsanlage.

Das lichte Raumprofil einschlieBlich der in § 11 der
Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung frei zu haltenden
Spielrdume darf durch das Gestinge oder die Driéhte u. dgl
nicht beeintrichtigt werden. Bei Kreuzungen darf, wenn
die Starkstromanlage Hochspannung fihrt, und wenn
zwischen ihr und den auf Bahngebiet befindlichen Leitungen
keine geerdeten Schutznetze vorhanden sind, der Abstand
der Konstruktionsteile der Starkstromanlage von den auf
Bahngebiet befindlichen Leitungen in senkrechter Richtung
nicht weniger als 2m, bei Hochspannungsanlagen, wenn
geerdete Schutzvorrichtungen angebracht sind, sowie bei
Niederspannungsanlagen derselbe Abstand nicht weniger als
1 m, der Abstand in wagerechter Richtung dagegen in alien
Fallen nicht weniger als 11/, m betragen. Bei Niederspannung
koénnen in besonderen ¥allen Erméfiigungen des wagerechten
Abstandes zugelassen werden. Hierbei darf die Entfernung
von Schienenoberkante bis zum kreuzenden Konstruktionsteil
nicht weniger als 7 m betragen.

2. Beanspruchung und Spannweite der
Leitungsanlage.
Zur FErhohung der Sicherheit sind bei Uberfithrungen
geringe Spannweiten anzustreben.

o

3. Beschaffenheit der Tragkonstruktionen.

Zur Xrzielung moglichst sicherer Bauart sind fiir die
beiderseits der Bahnlinie stehenden Tragkonstruktionen so
starke Fisenmaste zu verwenden, dafl auch bei Leitungs-
bruch ein gefahrbringendes Nachgeben des Gestinges aus-
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geschlossen ist, und zwar ist der Berechnung der Maste
sowie der Quertriger und Isolatorstiitzen selbst unter der
Annahme des Bruchs aller Leitungen in einem benachbarten
Leitungsfeld und bei ungiinstigem Winddruck (125 kg pro
Quadratmeter senkrecht getroffene Fliche) mindestens fiinf-
fache Sicherheit gegen Bruch zugrunde zu legen, wobei
etwaige Verankerungen unberiicksichtigt bleiben.

4. Aufstellung der Tragkonstruktionen.

Die beiderseitigen Uberfiihrungsmaste miissen ein-
betoniert werden oder ein Fundamentmauerwerk erhalten.

Sie sind gemaB den Vorschriften des Verbandes Deutscher
Elektrotechniker fiir die Errichtung elektrischer Starkstrom-
anlagen zu erden.

5. Beschaffenheit der Leitungen.

a) Die iiberspannende Leitungsstrecke ist in der Weise
auszubauen, daB das Kreuzungsfeld fiir sich allein
die nétige Festigkeit aufweist. AuBlerdem ist den-
jenigen Gefdhrdungen der Festigkeit der Leitung
Rechnung zu tragen, die durch Stromwirkungen beim
Bruch von Isolatoren oder dergleichen eintreten.

b) Im Kreuzungsfeld sind nur Drahtseile zu verwenden.

¢) Diese miissen mindestens 1400 kg absolute Bruch-
festigkeit aufweisen und unabhingig von dem ver-
wendeten Material mindestens 35 gmm Querschnitt
haben.

d) Lot- und Verbindungsstellen sind im Kreuzungsfelde
nicht zuldssig. ,

e) Der Durchhang der Leitung im Kreuzungsfelde ist
so zu bemessen, dal mindestens eine 10fache Sicher-
heit gegen Bruch bei —20° C vorhanden ist.

f) Wird die Sicherheit der Leitungsfithrung dadurch
erreicht, daB die Leitungen in kurzen Abstdnden auf
Isolatoren befestigt sind, die von einem die Uber-
fihrungsmaste verbindenden Gittertrager getragen
werden, so eriibrigen sich die Bestimmungen b bis
einschlieflich e.
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B. Unterirdische Kreuzungen.
1. Verlegung der Kabel.

Die Verlegung unterirdischer Kabel hat, soweit die-
selben unter Geleisen liegen, in drucksicheren Réhren aus
hartgebranntem Ton, Zement oder Eisen oder in gemauerten
Kanidlen zu erfolgen.

2, Tiefe der Verlegung unter der Erdoberfléache.

Die Oberkante des Rohres oder Kanales soll mindestens
1 m unter Schienenunterkante bzw. Erdoberfliche liegen,
so dafl weder die Bahnunterhaltungsarbeiten durch die Unter-
fithrung beeintrichtigt, noch die Unterfithrungsanlage selbst
durch diese Arbeiten beschidigt werden kénnen.

C. Niherungen von Starkstromleitungen an Eisenbahnanlagen
und an bahneigene Schwachstromleitungen.

a) In der Nidhe der Eisenbahnanlagen miissen Maste
entweder mindestens in eine Entfernung gleich einer Mast-
linge tber dem Boden plus 3 m, von der Gleismitte ab-
geriickt werden, oder es miissen Eisenmaste von ausreichender
Standfestigkeit verwendet, oder die Maste miissen derart
verankert oder verstrebt werden, daB sie bei Umbruch am
Fufipunkte nicht nach der Bahnseite fallen koénnen.

b) An denjenigen Stellen, an welchen die Starkstrom-
leitungen neben den Schwachstromleitungen verlaufen, und
der Abstand der Starkstrom- und Schwachstromdrihte von-
einander weniger als 10 m betréigt, miissen Vorkehrungen
getroffen sein, durch welche eine Berithrung der Starkstrom-
und Schwachstromleitungen sicher verhiitet wird. Bei der
Ausflihrung von Niederspannungsanlagen kann als Schutz-
mittel isolierter Draht verwendet werden. Von der An-
bringung besonderer Schutzvorrichtungen kann abgesehen
werden, wenn die Ortlichen Verhéltnisse eine Beriithrung
der Starkstrom- und Schwachstromleitungen auch beim Um-
bruch von Stangen oder beim Herabfallen von Drihten
ausschlieffen, oder wenn die Leitungsanlage durch ent-
sprechende Verstirkung, Verankerung oder Verstrebung des
Gestanges oder Befestigung an Hiusern vor Umsturz ge-
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schiitzt ist. Als hinreichende Sicherheit gegen die durch
Leitungsbruch verursachte Berithrungsgefahr der beiden
Leitungen gilt — soweit nicht besondere Verhéltnisse vor-
liegen — ein Horizontalabstand von 7 m zwischen beiden
Leitungen, wenn innerhalb der Anndherungsstrecke die
Spannweite in jeder der beiden Linien auf héchstens 30 m
festgesetzt ‘wird.

¢) Die unterirdischen Starkstromleitungen miissen tun-
lichst entfernt von den Telegraphen- und Fernsprechkabeln
verlaufen.

d) Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen oder neben-
einander in einem seitlichen Abstande von weniger als
0,3 m verlaufen, miissen die Starkstromkabel auf der den
Schwachstromkabeln zugekehrten Seite mit Halbmuffen aus
Zement, oder gleichwertigem feuerbestandigem Material von
wenigstens 0,06 m Wandstérke versehen sein. Die Muffen
miissen 0,30 m zu beiden Seiten der gekreuzten Schwach-
stromkabel bei seitlichen Anndherungen ebenso weit iiber
den Anfangs- und Endpunkt der gefdhrdeten Strecke hinaus-
ragen. Liegen bei Kreuzungen oder bei seitlichen Absténden
der Kabel von weniger als 0,30 m die Starkstromkabel
tiefer als die Schwachstromkabel, so miissen letztere zur
Sicherung gegen mechanische Angriffe mit zweiteiligen
eisernen Rohren bekleidet sein, die iber die Kreuzungs-
und N&herungsstelle nach jeder Seite hin 1 m hinausragen.
Besonderer Schutzvorrichtungen bedarf es nicht, wenn die
Starkstrom- oder die Schwachstromkabel sich in gemauerten
oder in Zement- oder dergleichen Kandlen von wenigstens
0,06 m Wandstarke befinden.

§ 3. Bestimmungen iiber die Bauausfiihrung.
1. Pléne zum Genehmigungsgesuch.

Vor der Bauausfiihrung der auf Bahngebiet geplanten
Starkstromanlage sind den zustidndigen Behdrden genaue
Lageplane fiir die Leitungsfiihrung und Konstruktionspliane
der zugehorigen Anlageteile (Maste, Erdungsbiigel u. dgl.)
in der verlangten Anzahl von Ausfertigungen zur Ge-
nehmigung vorzulegen.



2. Benachrichtigung von der Inangriffnahme
und Beaufsichtigung der Arbeiten.

Vor dem beabsichtigten Beginne der Arbeiten sind die
zustindigen Behorden rechtzeitig zu benachrichtigen. Die
Ausfithrung aller auf Bahngrund infolge der Anlage der
Starkstromleitungen erforderlichen Arbeiten geschieht unter
Aufsicht der Eisenbahnverwaltung. Fir sachgemiBe Aus-
fithrung der Einzelheiten der Ausfithrung ist der Unter-
nehmer allein verantwortlich.

3. Vermehrung der Unterhaltungskosten.

Der Besitzer der Starkstromanlage hat fiir die etwaige
Vermehrung der Unterbaltungskosten der Bahnanlagen auf-
zukommen, die durch die Errichtung der Starkstromleitung
entstehen.

§ 4. Verbesserung unzulinglicher Einrichtungen.

1. BErweisen sich bei der Ausfithrung der Starkstrom-
anlage auf bahneigenem Gelinde getroffene Einrichtungen
nach Entscheid der Eisenbahnverwaltung als unzuldnglich,
so hat der Unternehmer diese auf seine Kosten zu ver-
bessern oder durch andere zweckdienlichere zu ersetezn.

2. Die Eisenbahnverwaltung ist berechtigt, die erforder-
lichen MafBregeln zur Beseitigung von Unzutriglichkeiten
auf Kosten des Unternehmers selbst zu treffen, falls letzterer
innerhalb einer von der Eisenbahnverwaltung festgesetzten
Frist dieser Verpflichtung nicht nachkommt.

§ 5. Betriebseinstellung der Starkstromanlage.

Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand in der Stark-
stromanlage —, durch welche der Bestand der Schwach-
stromanlagen oder die Sicherheit des Bedienungspersonals
gefihrdet werden konnte, oder welche zu Stérungen des
Telegraphen- oder Fernsprechbetriebes Anlaf geben, sind
ohne Verzug zu beseitigen.

Auflerdem kann in Fiallen dringender Gefahr die Ein-
stellung des Betriebes der Starkstromanlage im Wirkungs-
bereich der Fehler bis zu deren Beseitigung gefordert werden.
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§ 6. Abiinderung der Anlagen der Eisenbahnverwaltung.

Etwa durch Anderungen der Arlagen der Bahnverwaltung
nach deren Entscheidung erforderliche Ab&nderungen seiner
auf Bahngebiet befindlichen Starkstromanlage hat der
Unternehmer auf seine Kosten zu bewirken. Anderseits hat
er die Kosten fiir Vornahme von Anderungen zu tragen,
die die Eisenbahnverwaltung wegen seiner auf bahneigenem
Geldnde befindlichen Starkstromanlage an ihren Einrich-
tungen vornehmen mub.

§ 7. Abinderung der Starkstromanlage.

Zur Ausfilhrung der Unterhaltungsarbeiten und von
Anderungen des auf bahneigenem Gelinde liegenden Teiles
der Starkstromleitungen nebst Zubehor hat der Unternehmer
die Genehmigung der Beho6rde einzuholen.

§ 8. Haftbarkeit des Unternehmers der Starkstromanlage.

Beziiglich der Haftpflicht fir Unfille und Schiden,
welche auf dem Gebiete der Eisenbahnverwaltung infolge
der daselbst vorhandenen Starkstromleitungen nebst Zubehor
eintreten, bewendet es bei den gesetzlichen Bestimmungen
mit der MafBigabe, da8 der Unternehmer fiir alle in seinem
Auftrage tdtigen Personen die Haftptlicht ibernimmt, soweit
nicht die Eisenbahnverwaltung oder deren Organe ein Ver-
schulden trifft.

§ 9. Beseitigung der Starkstromanlage.

Im Falle der Beseitigung ausgefiithrter Starkstromanlagen
hat der Unternehmer die Kosten der Instandsetzung der
Bahnanlagen zu tragen. Uber den Umfang der Instand-
setzungsarbeiten und deren Ausfihrungsart entscheidet die
Eisenbahnverwaltung.



Im AnschluB an Vorstehendes sind anzufiigen:

Allgemeine Vorschriften fiir die Ausfithrung
und den Betrieb neuer elektrischer Starkstrom-
anlagen (ausschlieBlich der elektrischen Bahnen)
bei Kreuzungen und Ndherungenvon Telegraphen-
und Fernsprechleitungen.
Gitltig ab 1. Juli 1908,

1. Fiir die mit elektrischen Starkstromen zu betreibenden
Anlagen miissen die Hin- und Riickleitungen durch be-
sondere Leitungen gebildet sein. Die Erde darf als Riick-
leitung nicht benutzt oder mitbenutzt werden. Auch diirfen
in Dreileiteranlagen die blank in die Erde verlegten oder
mit der Erde verbundenen Mittelleiter Verbindungen mit
den Gas- oder Wasserleitungsnetzen nicht haben, wenn die
vorhandenen Telegraphen- oder Ternsprechleitungen mit
diesen Netzen verbunden sind.

2. Oberirdische Hin- und Riickleitungen miissen iiberall
in tunlichst gleichem, und zwar in so geringem Abstande
voneinander verlaufen, als dies die Ricksicht auf die
Sicherheit des DBetriebes zulaft.

3. An den oberirdischen Kreuzungsstellen der Stark-
stromleitungen mit den Telegraphen- und Fernsprech-
leitungen miissen Schutzvorrichtungen angebracht sein, durch
welche eine Berithrung der beiderseitigen Dréhte verhindert
bzw. unschidlich gemacht wird.

Bei Niederspannung ist es zuldssig, wenn zur Ver-
hinderung von Stromiibergdngen in die Schwachstrom-
leitungen die Starkstromleitungen auf eine ausreichende
Strecke — mindestens in dem in Betracht kommenden Stiitz-
punktszwischenraum — aus isoliertem Drahte hergestellt’
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sind, oder wenn bei Verwendung blanken Drahtes eine Be-
rithrung der beiderseitigen Dradhte durch geeignete Schutz-
vorrichtungen verhindert oder unschidlich gemacht wird.

Bei der Ausfihrung von Hochspannungsanlagen ist
danach zu streben, daBl die Starkstromleitung oberhalb der
Schwachstromleitung iiber letztere hinweggefiihrt wird, In
diesem Falle wird, wenn nicht besondere Verhéltnisse vor-
liegen, als geeignete Schutzmabnahme ein solcher Ausbau
der Starkstromanlage angesehen, daf vermdge ihrer eigenen
Festigkeit ein Bruch oder ein die Schwachstromleitung ge-
fihrdendes Nachgeben der Starkstromleitungen oder ihrer
Gestinge im Kreuzungsfeld auch beim Bruch sémtlicher
Leitungsdrihte in den benachbarten Feldern ausgeschlossen
ist. AuBerdem ist denjenigen Gefdhrdungen der Festigkeit
der Leitungen Rechnung zu tragen, die durch Stromwirkungen
beim Bruch von Isolatoren oder dergleichen eintreten.

Liegt die Starkstromleitung unterhalb der Schwach-
stromleitung, so koénnen als geeignete Mafnahmen z. B.
Schutzdrahte gelten, die parallel mit den Starkstromleitungen
oberhalb und seitlich von ihnen angeordnet und von denen
die oberen durch Querdrihte verbunden sind, wahrend die
seitlichén Drahte das Umschlingen der Starkstromleitungen
verhindern sollen. Diese Schutzdrihte miissen mdglichst
gut geerdet sein.

4. Die Kreuzungen der Starkstromdrihte mit Tele-
graphen- und Fernsprechleitungen miissen tunlichst im
rechten Winkel ausgefiithrt sein.

5. An denjenigen Stellen, an welchen die Starkstrom-
leitungen neben den Schwachstromleitungen verlaufen, und
der Abstand der Starkstrom- und Schwachstromdrihte von-
einander weniger als 10 m betriigt, miissen Vorkehrungen
getroffen sein, durch welche eine Berithrung der Stark-
strom- und Schwachstromleitungen sicher verhiitet wird.
Bei der Ausfilhrung von Niederspannungsanlagen kann als
Schutzmittel isolierter Draht verwendet werden. Von der
Anbringung besonderer Schutzvorrichtungen kann abgesehen
werden, wenn die Ortlichen Verhdltnisse eine Berithrung
der Starkstrom- und Schwachstromleitungen auch beim Um-
bruch von Stangen oder beim Herabfallen von Dréhten
ausschlieBen, oder wenn die Leitungsanlage durch ent-
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sprechende Verstirkung, Verankerung oder Verstrebung des
Gestinges oder Befestigung an Hiusern vor Umstwrz ge-
schiitzt ist. Gegen die durch Leitungsbruch verursachte
Beriithrungsgefahr der beiden Leitungen gilt — soweit nicht
besondere Verhiltnisse vorliegen — ein Horizontalabstand
von 7 m zwischen beiden Leitungen als hinreichende Sicher-
heit, wenn innerhalb der Ann#herungsstrecke die Spann-
weite in jeder der beiden Linien 30 m nicht iberschreitet.

6. Bei Kreuzungen darf, wenn die Starkstromanlage
Hochspannung fihrt, und wenn zwischen ihr und den
Schwachstromleitungen keine geerdeten Schutznetze vor-
handen sind, der Abstand der Konstruktionsteile der Stark-
stromanlage von den Schwachstromleitungen in senkrechter
Richtung nicht weniger als 2 m bei Hochspannungsanlagen,
wenn geerdete Schutzvorrichtungen angebracht sind, sowie
bei Niederspannungsanlagen derselbe Abstand nicht weniger
als 1m, der Abstand wagerechter Richtung dagegen in
allen Fallen nicht weniger als 1,25 m betragen. Bei Nieder-
spannung koénnen in besonderen Fiallen ErméafBigungen des
wagerechten Abstandes zugelassen werden.

7. Der Abstand der Konstruktionsteile oberirdischer
Starkstromanlagen (Stangen, Streben, Anker, Erdleitungs-
drahte usw.) von Telegraphen- und Fernsprechkabeln soll
moglichst grof sein und mindestens 0,8 m betragen. In
Ausnahmeféllen kann eine Anndherung bis auf 0,25 m zu-
gelassen werden; alsdann miissen die Telegraphen- und Fern-
sprechkabel mit eisernen R&hren umkleidet sein.

8. Die Starkstromkabel miissen tunlichst entfernt, jeden-
falls in einem seitlichen Abstande von mindestens 0,8 m
von den Konstruktionsteilen der oberirdischen Telegraphen-
und Fernsprechlinien (Stangen, Streben, Ankern usw.) ver-
legt sein. Wenn sich dieser Mindestabstand ausnahmsweise
in einzelnen Fallen nicht hat innehalten lassen, so miissen
die Kabel in eiserne Rohre eingezogen sein, die nach beiden
Seiten {iber die gefdhrdete Stelle um mindestens 0,25 m
hinausragen. Die Rohre miissen gegen mechanische Angriffe
bei Ausfiilhrung von Bauarbeiten an den Telegraphen- und
Fernsprechlinien geniigend widerstandsfahig sein. Auf
weniger als 0,250 m Abstand darf das Kabel den Konstruk-
tionsteilen der Telegraphen- und Fernsprechlinien in keinem
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Falle gendhert werden. Uber die Lage der verlegten Kabel
hat der Unternehmer der Oberpostdirektion einen genauen
Plan vorzulegen.

9. Die unterirdischen Starkstromleitungen miissen tun-
lichst entfernt von den Telegraphen- und Fernsprechkabeln,
womdglich auf der anderen StrafBlenseite verlaufen.

Wo die beiderseitigen Kabel sich kreuzen oder in einem
seitlichen Abstande von weniger als 0,3 m nebeneinander
verlaufen, miissen die Starkstromkabel auf der den Schwach-
stromkabeln zugekehrten Seite mit Halbmuffen aus Zement
oder gleichwertigem feuerbestdndigem Material von we-
nigstens 0,06 m Wandstérke versehen sein. Die Muffen
miissen 0,3 m zu beiden Seiten der gekreuzten Schwach-
stromkabel, bei seitlichen Ann#herungen ebenso weit iiber
den Anfangs- und Endpunkt der gefibrdeten Strecke hinaus-
ragen. Liegen bei Kreuzungen oder bei seitlichen Abstinden
der Kabel von weniger als 0,3 m die Starkstromkabel tiefer
als die Schwachstromkabel, so miissen letztere zur Siche-
rung gegen mechanische Angriffe mit zweiteiligen eisernen
Rohren bekleidet sein, die tuber die Xreuzungs- und
Naherungsstelle nach jeder Seite hin 1 m hinausragen. Be-
sonderer Schutzvorrichtungen bedarf es nicht, wenn die
Starkstrom- oder die Schwachstromkabel sich in gemauerten
oder in Zement- oder dergleichen Kanilen von wenigstens
0,06 m Wandstirke befinden.

10. Zur Sicherung der Telegraphen- und Fernsprech-
leitungen gegen mittelbare Gefahrdung durch Hochspannung
miissen Schutzvorkehrungen getroffen sein, durch die der
Ubertritt hochgespannter Stréme in dritte, mit den Tele-
graphen- und TFernsprechleitungen an anderen Stellen zu-
sammentreffende Anlagen oder das Entstehen von Hoch-
spannung in diesen Anlagen verhindert oder unschidlich
gemacht wird (vgl. Vorschriften fiir die Errichtung elek-
trischer Starkstromanlagen vom 1.Januar 1908 § 4, sowie
§ 22h und i, Satz 1).

11. Innerhalb der Gebiude miissen die Starkstrom-
leitungen tunlichst entfernt von den Telegraphen- und Fern-
sprechleitungen angeordnet sein.

Sind Kreuzungen oder Anndherungen bei festverlegten
Leitungen an derselben Wand nicht zu vermeiden, so miissen

11



die Starkstromleitungen so angeordnet sein, oder es miissen
solche Vorkehrungen getroffen sein, dall eine Berithrung
der beiderseitigen Leitungen ausgeschlossen ist.

12. Alle Schutzvorrichtungen sind dauernd in gutem Zu-
stande zu erhalten.

13. Von beabsichtigten Aufgrabungen in Strafen mit
unterirdischen Telegraphen- oder Fernsprechkabeln ist der
zustindigen Post- oder Telegraphenbehoérde beizeiten, wenn
moglich vor dem Beginne der Arbeiten schriftlich Nachricht
zu geben.

14. Fehler — d. h. ein schadhafter Zustand — in der
Starkstromanlage, durch welche der Bestand der Telegraphen-
und Fernsprechanlagen oder die Sicherheit des Bedienungs-
personals gefahrdet werden Lkonnte, oder welche zu
Storungen des Telegraphen- oder Fernsprechbetricbes An-
lafi geben, sind ohne Verzug zu beseitigen. Auflerdem kann
in dringenden Fiallen die Abschaltung der fehlerhaften Teile
der Starkstromanlage bis zur Beseitigung der Ursache der
Gefahr oder Stoérung gefordert werden.

15. Vor dem Vorhandensein der vorgeschriebenen Schutz-
vorrichtungen und vor Ausfithrung der etwa notwendigen
Anderungen an den Telegraphen- und Fernsprechleitungen
darf das Leitungsnetz auch fiir Probebetrieb oder sonstige
Versuche nicht unter Strom gesetzt werden. Von der be-
absichtigten Unterstromsetzung ist der Telegraphenverwaltung
mindestens drei freie Wochentage vorher schriftlich Mit-
teilung zu machen. Von der Innehaltung dieser Frist kann
nach vorheriger Vereinbarung mit der zustiindigen Post-
oder Telegraphenbehdrde abgesehen werden.

16. Falls die gewihlte Anordnung!) oder die vor-

1) §12 des Gesetzes iiber das Telegraphenwesen des Deutschen Reiches vom
6. April 1892 lautet:

Elektrische Anlagen sind, wenn eine Stdrung des Betriebes der einen Leitung
durch die andere eingetreten oder zu befiirchten ist, auf Kosten desjenigen
Teiles, welcher durch eine spiitere Anlage oder durch eine spiiter eintretende
Anderung seiner bestehenden Anlage diese Storung oder die Gefahr derselben
veranlaBt, nach Moglichkeit so auszufiihren, daB sie sich nicht storend beeinflussen.

§ 6 des Telegraphenwegegesetzes vom 18, Dezember 1899 lautet:

Spiitere besondere Anlagen sind nach Moglichkeit so auszufiihren, daB sie die
vorhandenen Telegraphenlinien nicht stérend beeinflussen.

Dem Verlangen der Verlegung oder Verinderung einer Telegraphenlinie mu8
auf Kosten der Telegraphenverwaltung stattgegeben werden, wenn sonst dic Her-
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gesehenen SchutzmaBregeln nicht ausreichen, um Gefahren
fiir den Bestand (die Substanz) der Telegraphen- oder Fern-
sprechanlagen und fiir die Sicherheit des Bedienungspersonals
oder Stérungen fiir den Betrieb der Telegraphen- und Fern-
sprechleitungen fernzuhalten, sind im Einvernehmen mit
der Telegraphenverwaltung weitere Mabnahmen zu treffen,
bis die Beseitigung der Gefahren oder der stérenden Ein-
flisse erfolgt ist.

17. Von geplanten wesentlichen Verfinderungen oder von
beabsichtigten wesentlichen Erweiterungen der Starkstrom-
anlage, soweit diese Verdnderungen oder Erweiterungen die
Punkte 1 bis 10 und 12 bis 16 berithren, hat der Unter-
nehmer behufs Feststellung der weiter etwa erforderlichen
Schutzmalinahmen der Telegraphenverwaltung Anzeige zu
erstatten.

18. Wegen Tragung der Kosten fiir die durch die Stark-
stromanlage bedingten Anderungen an den Telegraphen- und
Fernsprechleitungen sowie fiir Herstellung und Unterhaltung
der Schutzvorkehrungen, an der Starkstromanlage oder an
den Telegraphen- und Fernsprechleitungen gelten die gesetz-
lichen Bestimmungen.

stellung einer spiteren besonderen Anlage unterbleiben miiBte oder wesentlich er-
schwert weérden wiirde, welche aus Griinden des 6ffentlichen Interesses, insbesondere
aus volkswirtschaftlichen oder Verkehrsriicksichten von den Wegeunterhaltungs~
pflichtigen oder unter iiberwiegender Beteiligung eines oder mehrerer derselben
zur Ausfilhrung gebracht werden soll. Die Verlegung einer nicht lediglich dem
Orts-, Vororts- oder Nachbarortsverkehr dienenden Telegraphenlinie kann nur
dann verlangt werden, wenn die Telegraphenlinie ohne Aufwendung unverh#ltnis-
m#Big hoher Kosten anderweitig ihrem Zwecke entsprechend untergebracht
werden kann.

MuB wegen einer solchen spiteren besonderen Anlage die schon vorhandene
Telegraphenlinie mit Schutzvorkehrungen versehen werden, so sind die dadurch
entstehenden Kosten von der Telegraphenverwaltung zu tragen.

UberldBt ein Wegeunterhaltungspflichtiger seinen Anteil einem nicht unter-
haltungspflichtigen Dritten, so sind der Telegraphenverwaltung die durch die Ver-
legung oder Verinderung oder durch die Herstellung der Schutzvorkehrungen er-
wachsenden Kosten, soweit sie auf dessen Anteil fallen, zu erstatten.

Die Unternehmer anderer als der in Abs. 2 bezeichneten besonderen Anlagen
haben die aus der Verlegung oder Verinderung der vorhandenen Telegraphen-
linien oder an der Herstellung der erforderlichen Schutzvorkehrungen an solchen
erwachsenden Kosten zu tragen.

Auf spiitere Anderungen vorhandener besonderer Anlagen finden die Vor-
schriften der Abs.1 bis 5 entsprechende Anwendung.
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Vorschriften fiir die Konstruktion und Priifung
von Installationsmaterial.”

(Dosen-Aus- und -Umschalter, Hebelschalter, Gliihlampen-
fassungen mit und ohne Hahn, Schmelzsicherungen, Steck-
vorrichtungen.)

Der alte Wortlaut auf Seite 109—116 ist zu ersetzen durch nach-
stehenden, vom 1. Juli 1909 ab giiltigen.

A. Allgemeine Bestimmungen.
§ 1

Die nachstehenden Vorschriften finden Anwendung auf
Installationsmaterial, welches bei normaler Verwendung
einer Spannung bis zu 500 Volt gegen Erde ausgesetzt ist,
soweit nicht andere Bedingungen besonders angegeben oder
vereinbart sind.

§ 2

Als feuersicher gilt ein Gegenstand, der in seiner Ver-
wendungsform entweder nicht entziindet werden kann, oder
nach Entziindung nicht von selbst weiterbrennt und bei
1750 C keine Formverinderung erleidet.

§ 3.

Ortsfeste Apparate miissen so konstruiert sein, dafl der
Anschlufl an die Leitung durch Schraubkontakt bewirkt wird.

§ 4.
Sdmtliche Schrauben, welche Kontakte vermitteln,
miissen ihr Muttergewinde in Metall haben.

§ 5.
Bei Bezeichnungen auf Apparaten gelten ...... 4 als
Abkiirzung fiir den Nennstrom, ..... V als Abkirzung fir

die Hochstspannung.

1) Erlduterungen hierzu siehe ETZ 1908 S. 493,
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B. Dosen-Aus- und -Umschalter,

§ 6.
Die stromfithrenden Teile miissen auf feuersicherer
Unterlage montiert sein, die nicht hygroskopisch ist.

§ .

Der Beriihrung zugingliche Geh#use und Griffe miissen,
sofern sie nicht fiir Erdung eingerichtet sind, aus Isolier-
material bestehen. Die Achse mufl von den stromfiihrenden
Teilen isoliert sein.

§ 8.
Die Kontakte sollen Schleifkontakte sein.

§9.

Dient der Griff des Schalters zugleich zur Befestigung
der Kappe auf dem Sockel, so mufl er derart auf seiner
Achse Dbefestigt sein, daBl er sich beim Rickwirtsdrehen
nicht ohne weiteres abschrauben laft.

§ 10.

Der Nennstrom und die Hochstspannung sind so zu
vermerken, daffi sie in montiertem Zustande bei abgenom-
mener Kappe leicht zu erkennen sind. Die Angaben koénnen
auf dem festen Teil des Schalters gemacht werden. Fir
die Bezeichnung auf dem Sockel im Innern ist Gummi-
stempel zuléssig.

§ 11.

Die Abstufungen der Nennstromstirken sollen sein: 4,
6, 10, 20, 35, 60 Ampere.

Fiir Wechselschalter und Umschalter gilt auch 2 Ampere
als normal.

§ 12.

Als normale Hochstspannungen gelten 250 Volt und

500 Volt.
~§ 13

Der Schalter muB in eingeschalteter Stellung gegen die
Befestigungsschrauben, gegen eine am Griff angebrachte
Stanniolumwicklung und gegen das Gehiduse, ferner in aus-
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geschalteter Stellung zwischen seinen Klemmen eine Uber-
spannung von 1000 Volt Wechselstrom tiber die auf ihm ver-
merkte Hochstspannung 5 Minuten lang aushalten.

§ 14.

Die Kontaktteile der Schalter diirfen nach einstiindiger
Belastung bei geschlossenem Geh#duse keine iberméBige
Temperatur annehmen. Als Belastung fir diesen Versuch
gilt bei Schaltern bis 10 Amp. das 1,5fache und bei Schaltern
iber 10 Amp. das 1,25fache des Nennstromes.

Die Temperatur gilt als ibermé&fig, wenn an irgend-
einer Stelle ein Kiigelchen reinen Bienenwachses, welches
vor dem Versuch angelegt wurde, nach Beendigung des-
selben zerschmolzen ist.

§ 15.

Um die mechanische Haltbarkeit des Schalters zu priifen,
wird er absatzweise, aber ohne Strom zu fiithren, 5000mal
eingeschaltet und 5000mal ausgeschaltet bei 700 bis 800
Ein- und Ausschaltungen pro Stunde. Schmierung vor dem
Versuch ist zuldssig. Nach Beendigung dieses Versuches
mufl der Schalter fir den in § 16 vorgeschriebenen Ver-
such noch brauchbar sein.

§ 16.

Um festzustellen, dal bei rasch wiederholtem Gebrauch
des Schalters sich kein dauernder Lichtbogen bildet, ist
der Schalter bei der auf ihm verzeichneten Hochstspannung
und einer Stromstirke, welche um den in der Tabelle an-
gegebenen Prozentsatz hoéher ist als der Nennstrom, bei
induktionsfreier Belastung und geschlossenem Gehéuse in
Tatigkeit zu setzen.

Die Versuchsdauer ist 3 Minuten und in dieser Zeit ist
die in nachstehender Tabelle angegebene Zahl von Strom-
unterbrechungen vorzunehmen.

GroBe des Schalters, Ampere  bis 10 20 bis 35 bis 60
Die Nennstromstiarke ist zu

steigern um % . . . . . . 30 25 20
Zahl der Ausschaltungen in
8 Minuten . . . . . . . . 90 60 30

Normalien. 3. Aufl. Nachtrag. 17 2



C. Hebelsehalter.
§ 17.

Die stromfithrenden Teile miissen auf feuersicherer
Unterlage montiert sein, die nicht hygroskopisch ist.

§ 18.

Der Nennstrom und die Hochstspannung sind auf dem
Schalter zu vermerken. Bei verdeckten Schaltern miissen
die Bezeichnungen entweder von auflen sichtbar oder auf
der Abdeckung (Geh&use) nochmals angebracht sein.

§ 19.
Die Abstufungen der Nennstromstirken sollen sein: 10,
20, 35, 60 Ampere.
Fiir die hoéheren Stromstdrken werden bestimmte Ab-
stufungen nicht festgesetzt.

§ 20.
Als normale Hbéchstspannungen gelten 250 Volt und
500 Volt.
§ 21.

Der Schalter muB in eingeschalteter Stellung gegen die
Befestigungsschrauben, gegen eine am Griff angebrachte
Stanniolumwicklung, ferner in ausgeschalteter Stellung
zwischen seinen Klemmen eine Uberspannung von 1000 Volt
iiber die auf ihm vermerkte Hochstspannung 5 Minuten lang
aushalten.

§ 22.

Die Metallkontakte sind so zu bemessen, da bei Nenn-
strom eine Ubertemperatur von 500 C nicht iiberschritten
wird.

D. Gliibhlampenfassungen mit und ohne Hahn.
§ 23.

Die stromfiihrenden Teile miissen auf feuersicherer
Unterlage montiert und durch feuersichere Umhiillung, die
jedoch nicht unter Spannung gegen Erde stehen darf, vor
Beriihrung geschiitzt sein.

Isoliermaterialien, die brennbar oder hygroskopisch sind
oder bei einer Temperatur von 1750 eine Formverdnderung
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erleiden, diirfen im Innern der Fassung nicht verwendet
werden.
§ 24.
Als normale Hochstspannungen gelten 250 Volt und
500 Volt.
§ 25.
Fassungen fiir Spannungen tiber 250 Volt diirfen keinen
Hahn haben.
§ 26.
Die Hahne miissen Momentschalter sein. Der Griff des

Hahnes muB, wenn ausgeschaltet, rechtwinklig zur Mittel-
linie der Fassung stehen.

§ 27.

Hahnfassungen miissen so konstruiert sein, daf} eine
Berithrung zwischen beweglichen Teilen des Schalters und
den Zuleitungsdréhten ausgeschlossen ist. Der Griff darf
nicht aus Metall bestehen. Die Achse mull von den strom-
fithrenden Teilen und von der Umhilllung isoliert sein.

§ 28.

Die Fassung muB, in eingeschalteter Stellung, eine
Sparnung von 1000 Volt Wechselstrom 5 Minuten lang
aushalten, und zwar

a) zwischen den einzelnen Kontakten,

b) zwischen jedem Spannung fithrenden Kontakt und

dem Gehause,

¢) zwischen jedem Spannung fiihrenden Kontakt und

einer Stanniolumhiillung um den Griff,

d) zwischen den Kontakten des Hahnes in ausgeschalteter
Stellung.

§ 29.
Um die allgemeine Gebrauchsfihigkeit der Hahnfassung
zu priifen, wird ein induktionsfreier Widerstand von 150
Ohm angeschlossen und bei 250 Volt in 8 Minuten 90mal
ein- und 90mal ausgeschaltet.
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E. Schmelzsicherungen,

§ 30.

Die stromfiihrenden Teile von Sockel und Einsatz miissen
auf feuersicherer Unterlage montiert sein, die nicht hygro-
skopisch ist, und bei der hdchsten im Betrieb erreichbaren
Temperatur eine Verinderung nicht erleidet.

Unter der ,hdchsten im Betriebe erreichbaren Tempe-
ratur” soll dabei diejenige Temperatur verstanden werden,
welche der Sockel annimmt, wenn der stirkste Schmelz-
einsatz des betreffenden Modelles unter den unginstigsten
Abkiihlungsverhéltnissen dauernd mit Grenzstrom belastet
wird.

§ 31

Die Einsidtze miissen fiir eine Ho&chstspannung von
250 Volt oder 500 Volt gebaut sein; Nennstrom und Héchst-
spannung sind auf dem Einsatz zu verzeichnen.

§ 32.

Die Abstufungen der Nennstromstérken sollen sein: 6,
10, 15, 20, 25, 35, 60 Ampere. Fiir die héheren Stromstarken
werden bestimmte Abstufungen nicht festgesetzt.

§ 33.
Schmelzsicherungen sollen eine Uberlastung von min-
destens 259/, iiber den Nennstrom dauernd aushalten.
Bei Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelzeinsdtzen fiir

Stromstirken bis 60 Amp. soll das Verhdltnis von Nennstrom zu
Grenzstrom sein:

bel einem Nennstrom . . . .bis 10 Amp. 0,5 bis 0,65

» 9’ b3 ()on 15 b2 25 bR 0’6 b2 0’70

» » »» 5 30 ,, 60 ,, 0,65 ,, 0,75
§ 34.

Die Einsatze miissen so gebaut sein, daB entstehende
Metallddmpfe keinen Kurzschlufi herbeifithren koénnen.

§ 35.

Der Beriihrung zugingliche Metallteile des Sockels und
des Einsatzes miissen von unter Spannung stehenden Teilen
isoliert sein.
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§ 36.

Die Sicherung mulB} bei eingesetztem Einsatz gegen die
Befestigungsschrauben und gegen die der Berithrung zu-
génglichen Metallteile am Sockel und Einsatz, ferner nach
herausgenommenem Einsatz zwischen den Kontakten eine
Uberspannung von 1000 Volt Wechselstrom iiber die Hochst-
spannung 5 Minuten lang aushalten.

§ 37.
Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelzeinsdtzen fiir Strom-
stirken bis 60 Ampere sind zu priifen sowohl bei plétzlichem
Kurzschlufp (§ 38), als auch bei Dauerbelastung (§ 39 und 40).

§ 38.

Bei Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelzeinsdtzen fiir
Stromstirken bis 60 Ampere gelten fiir die Priifung bei Kurz-
schluf3 folgende Vorschriften:

1. Als Stromgquelle dient ein Akkumulator, dessen EMK,
gemessen als Klemmenspannung in unbelastetem Zustande, um
109, héher sein mufB, als die auf dem Einsatz der zu priifenden
Sicherung verzeichnete Hochstspannung (siehe § 31).

Die Paralleleschaltung einer Dynamomaschine zur Akku-
mulatorenbatterie ist gestattet. .

2. Fiir die Schaltung bei Vornahme der Kurzschlufpriifung
ist nachstehendes Schema mafgebend:

BB

Hierin bedeutet.
B Akkumulator,
8§ Schutzsicherung,

21



A Amperemeter fiir 500 Ampere mit Kurzschliefung,
Wi Induktionsfreier verdnderlicher Wriderstand mit mdéglichst
geringem Temperaturkoeffizienten,
Wir Unverinderlicher Ersatzwiderstand fiir eine Stromstdrke von
500 Ampere,
P S szu priifende Sicherung,
U Umschalthebel,
S H Schalthebel,
V Voltmeter,
VU Voltmeter-Umschalter.
Der Widerstand Wir muf bei Priifung von Sicherungen fiir
250 Volt 0,5 Ohm, bet Priifung con Sicherungen fiir 500 Volt
1 Ohm betragen. ’

3. Der Versuch hat in der Weise statizufinden, daf bei offenem
Stromkreise die EMK des Akkumulators auf die vorgeschriebene’
Héhe eingestellt wird, alsdann wird der Stromkreis geschlossen
und mittels des regulierbaren Widerstandes die Stromstirke auf
500 Ampere gebracht.

Sind Stromguelle und Lettungswiderstand hiernach bemessen,
so wird an Stelle des Ersatzwiderstandes die su priifende Sicherung
eingeschaltet.

Bexm Schliefen des Schalters muf} diese abschmelszen, ohne
etnen dauernden Lichtbogen oder Explosionserscheinungen hervor-
surufen.

§ 39.
Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelzeinsdtzen fiir Strom-
stirken bis 60 Ampere sind gemdfy folgender Tabelle auf Uber-
lastungsfdhigkett zu priifen:

Nennstrom I Mzuinimaler Prifstrom Maximaler Priifstrom
Amp. !
bis 10 1,56 >< Nennstrom 2,10 >< Nennstrom
15 bis 25 1,4 >< Nennstrom 1,75 > Nennstrom
35 ,, 60 | 1,3 >< Nennstrom 1,60 >< Nennstrom

Den Minimalpriifstrom miissen die Sicherungen mindestens
4 Stunden aushalten, mit dem Maximalpriifstrom belastet miissen
ste innerhalb 4 Stunden abschmelzen.
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§ 40.

Sicherungen mit eingeschlossenen Schmelzeinsdtzen fiir Strom-
stirken bis 60 Ampere miissen unter der auf ihnen verzeichneten
Héchstspannung auch bet langsamer Steigerung der Stromstdirke
ordnungsmdfig abschmelzen.

F. Steckvorrichtungen.
§ 41.

Die stromfiihrenden Teile miissen auf feuersicherer
Unterlage montiert sein, die nicht hygroskopisch ist.

§ 42.
Der Beriihrung zugingliche Teile der Dosen und die
Steckerkorper miissen, sofern sie nicht fir Erdung ein-
gerichtet sind, aus Isoliermaterial bestehen.

§ 43.

Der Nennstrom und die Hochstspannung miissen auf
Dose und Stecker vermerkt sein.

§ 44.

Die Steckvorrichtungen miissen so gebaut sein, daf} eine
unbeabsichtigte Berithrung spannungfithrender Metallteile
der Dose vor Einbringen des Steckers verhindert wird.

§ 45.
Als normale Hochstspannungen gelten 250 Volt und
500 Volt.
§ 46.
Die Abstufungen der Nennstromstirken sollen sein: 6,
10, 20, 35, 60 Ampere.
§ 47.
Die Stecker miissen so konstruiert sein, daf sie nicht
in Dosen fiir hohere Stromstérken eingesetzt werden konnen,
und dabB die Anschlufistellen der Leitungen von Zug ent-

lastet werden konnen.
§ 48.

Sicherungen in den Dosen sind nach den Vorschriften
der §§ 38, 39 und 40 zu priifen. Sie brauchen jedoch diesen
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Vorschriften nicht zu entsprechen, wenn sie durch eine
zweite, den genannten Bedingungen entsprechende Sicherung
von 6 Ampere oder darunter geschiitzt werden.

Der Kontakt der Sicherungen darf nicht durch weiches
oder plastisches Material vermittelt werden, sondern es
miissen die Schmelzeinsitze mit Backen aus Kupfer, Messing
oder gleichartigem Metall versehen sein.

§ 49.

Die Steckvorrichtung mul bei eingesetztem Stecker eine
Uberspannung von 1000 Volt Wechselstrom iiber die Hochst-
spannung gegen die Befestigungsschrauben 5 Minuten lang
aushalten und ebenso gegen eine am Steckerkorper an-
gebrachte Stanniolumwicklung.

Bei ausgezogenem Stecker miissen die Kontakthiilsen
gegeneinander und ebenso die Kontaktstifte gegeneinander
1000 Volt Wechselstrom iiber die Hochstspannung 5 Minuten
lang aushalten.

§ 50.

Steckvorrichtungen sind eine Stunde lang mit dem
11/, fachen des Nennstromes zu belasten. Dabei diirfen sie
nicht so heil werden, daf unmittelbar nach Herausziehen
an einem der Stifte reines Bienenwachs zum Schmelzen
kommt.
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Normalien fiir Stopselsicherungen mit
Edisongewinde."

Der alte Wortlaut auf Seite 134 und {35 ist zu ersetzen durch

nachstehenden, vom L. Juli 1909 ab giiltigen.
(Gultig fiir Stromstirken von 6 bis 25 Ampere.)

Nachstehende Festsetzungen beziehen sich nur auf
Stopselsicherungen mit Edisongewinde, bei denen die Un-
verwechselbarkeit durch Hohenunterschiede erreicht wird.

Das Gewinde entspricht in seinen radialen Abmessungen
den Normalien fir LampenfiiBe und Fassungen mit Edison-
gewindekontakt.

Die Mafe fir die Unverwechselbarkeit miissen den
Werten der folgenden Tabelle entsprechen:

i ‘ " |Groste zu-

Stromstirke Amp.| 6 | 10 | 15 | 20 | 25 |uissigeAb-
i r weichung
TdealmaB . . . . . . . . . 27 1 25 |28 | 21| 19
Sollmal der Stopsellinge . L 27,35'25,35 23,35,21,35/19,35] +0,15
SollmaB der Sockeltiefe . T [30,65,30,65 30,65/30,65|30,65] +0,15
SollmaB der Kopfhohe der Er- ‘

ginzungsschraube . . . k| 4 6 8 10 | 12 | +0,10
|
Abb. 1 Abb. 2
6 bis 20 Ampere. 25 Ampere.

87
a2 A@:———»
7 1
g i

A
RAA

NCeninde Y engl.
Abb. 1.

1) Erliuterungen hierzu siehe ETZ 1908 S. 496.
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Fir die iibrigen Stdpseldimensionen, die in den Abb.1
und 2 eingetragen sind, gilt folgendes:

Der &dullere Durchmesser des Stopselfufles darf nicht
mehr als 23 mm, und der innere lichte Durchmesser des-
selben nicht weniger als 13 mm betragen. Der zylindrische
Ansatz der Erginzungsschraube darf nicht einen groBeren
Durchmesser als 12 mm besitzen; die Hohe des Sechskants

Lehre fiir den Sicherungsstopsel.

Abb. 3.
TS 7 //
I i \?L\\\‘ NI
R“, N SRess
{ N

["‘5"L;-43— 7 . ///

Lehre fiir den Sicherungssockel.
Abb. 4,

darf nicht mehr als 10 mm betragen. Die Linge des Ge-
windes mufl 13 mm, und der Abstand der unteren Fliche
des Porzellanes des Stopselfulles von dem Gewindering muf
mindestens 7 mm betragen. Das Gewinde der Ergénzungs-
schraube muf 3/, engl. und die Lénge des Gewindes min-
destens 4 mm sein.

Der Durchmesser des Wulstes am Kopfe des Stopsels
darf 38 mm und der Durchmesser des Halses 32 mm nicht
iberschreiten.

Zur Kontrolle der Stopsel und Sockel konnen die Lehren
Abb.3 und 4 verwendet werden.



Am SchluB der Seite 135 sind anzufiigen:
Normalien fiir Stopselsicherungen mit groSem
Edisongewinde.”

Giiltig ab 1. Juli 1909.
(Gultig fiir Stromstérken von 6 bis 60 Amp.)

Nachstehende Festsetzungen beziehen sich nur auf
Stopselsicherungen mit grofem Edisongewinde, bei denen
die Unverwechselbarkeit durch Hohenunterschiede erreicht

wird (Abb. 1).

ra—T-29 20 5wt

Gewinde %" engl.
Abb. 1.

Das Idealgewindeprofil des groBfen Edisongewindes
(Abb. 2 unten) setzt sich aus zwei unmittelbar tangential
ineinander ibergehenden, gleichen Kreisbogen zusammen,
deren Radien — 1,19 mm sind.

1) Erlduterungen hierzu sieche ETZ 1908 8. 513.
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Der

dulere Durchmesser des

Idealgewindes betrigt

33,1 mm, die Gewindetiefe ¢, — 1,3 mm, die Steigung
g
! —Dp_ . 3255 —--1
Kleinster
v Sicherungs-
stopsel § :
—adn .-29,95§§ .
— sﬂfm'k\sma._r |
—! TR v .75 2—-@;\ Hle—
7
\ — 5 mar=3565 73
§' Grobter !
\ Sicherungs- Sicherungs-
.\ sockel sockel
& &&“’dsminf”-‘— —"dsma.z'"rz”""l
r Jdeal -
° / ‘ Dy =33,7 } Dy =237 *
s Cewinde
9L \'19 '19
E * \[— ) =30,5 A *I05—p=t /‘
|
"_ 1:\9 4'19
.
0-13 lo-12

Abb. 2,

s==1/y" engl, das heiBit, es gehen sechs Ginge auf einen

englischen Zoll.
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Die Kaliberlehren fiir den Sicherungsstépsel sind in
Abb. 8, diejenigen fiir den Sicherungssockel in Abb.4 dar-
gestellt.

Das vorgeschriebene Gewinde der Hauptlehren hat die-

Lehren fiir den Sicherungsstopsel.

Gewinde im neuen Ansicht auf Gewinde nach
Zustande. Schauloch 0. groBtzuldssiger
Abnutzung.

Abb. 3.

selbe Steigung und Gewindetiefe wie das Idealgewinde;
das Gewindeprofil ist aus zwei unmittelbar tangential in-
einander ibergehenden Kreisbogen gebildet, die mit Radien
von 1,115 und 1,265 mm beschrieben sind, und lauft infolge-
dessen zu dem Idealprofil im Abstande von 0,075 mm
aquidistant.
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Zwischen dem Idealprofil und dem Gewindeprofil der
neuen Lehren besteht demnach ein Spielraum von 0,15 mm
im Durchmesser. Dieser Wert darf infolge der Abnutzung
der Lehren nicht auf weniger als 0,1 mm sinken. Es be-
tragt also die hochstzuldssige Abnutzung der Kaliberlehren
0,05 mm im Durchmesser. In Abb.3 und 4 sind die Ge-

Lehren fiir den Sicherungssockel.

Gewinde im neuen Gewinde nach griBt-
Zustande. zuliissiger Abnutzung.

% v

7
Y
AL ol G ‘"’y —dg =306
Q‘ 2 /
1 | °
]
| 2 |
D mir 3526 — 2; l —Ds =252
‘ ' | TS | -
[y S——
[
Hilfslehre.

70500 — i

Abb. 4.

windeprofile der Hauptlehren im neuen Zustande und pach
grofitzuldssiger Abnutzung dargestellt.

Als Fabrikationstoleranz wird 0,45 mm im Durchmesser
von dem Gewindedurchmesser der neuen Hauptlehren aus
gerechnet, fiir den Sicherungsstépsel nach unten und fir
den Sockel nach oben, zugelassen. Der hierdurch bestimmte
minimale AuBendurchmesser des Sicherungsstépsels Dfmin.
wird durch die Hilfslehre (Ring), Abb.3 unten, und der
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maximale Innendurchmesser des Sicherungssockels

d8 max,

durch die Hilfslehre (Bolzen), Abb.4 unten, gepriift.

In Abb.2 sind Gewindestiicke des Sicherungsstépsels
und des Sicherungssockels in den beiden #ulBersten Zu-
sammenstellungen gezeigt; die hierbei auftretenden maxi-
malen und minimalen Uberdeckungen der Gewinde sind in
der Abbildung eingetragen.

Die

samtlichen MabBe der

Gewindedurchmesser

des

Sicherungsstopsels und des Sicherungssockels sind mit An-
gabe der zur Kontrolle desselben zu verwendenden Kaliber-
lehren in Tab.1 zusammengestellt.

Tabelle 1.

Zusammenstellung der Gewindedurchmesser.l)

fir den Sicherungsstopsel flir beide fiir den Sicherungssockel
minimaler | maximaler idealer minimaler | maximaler

Innendurchmesser:

d/max‘ = 30735 2)
- 30,40 mm3)
AuB
| Dfmax. = 32,952
D/ min.= 32755mm’ 7?‘;3,0 mII,l ‘})
gem
. Hilfslehre
(Abb. 8 unten)

Hauptlehre
(Abb. 3 oben)

do=380,5mm
endurchme

Dy=33,1mm

%

dsmin. = 30,65‘) [ _
30,60 mm?) Edsmax,—— 31,05 mm

sser:
Dgmin, = 335254)}

+33,2mmb) |

essen durch die

Hauptlehre Hilfslehre
(Abb. 4 oben) | (Abb. 4 unten)

Die zur Erzielung der Unverwechselbarkeit fir die ver-
schiedenen Stromstérken einzuhaltenden MaBe mit den zu-
gelassenen Toleranzen sind in der folgenden Tab. 2 angegeben.

1) Abb. 2, 3, 4.

2) Gewindedurchmesser der Kaliberlehre, neu, Abb. 3, oben links.

3) Desgleichen, nach gréBtzuldssiger Abnutzung, Abb. 3, oben rechts,
%) Gewindedurchmesser der Kaliberlehre, neu, Abb. 4, oben links,

5) Desgleichen, nach griBtzuldssiger Abnutzung, Abb. 4, oben rechts.
8) Nur theoretisch vorhandene MaBe, Abb. 2, unten.
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Tabelle 2.

Zusammenstellung der Unverwechselbarkeitsma@Be.

N GroBte
Stromstirke Amp.| 6 |10 11520 25 | 35 | 60 zuldssige

Abweichung

IdealmaBt) . . . . . .18,7157]|7,7197111,7 18,7 15,7 —
SollmaB der Xontakt- |
tiefe . . . . k [3,85(5,85|7,35/9,35111,35|13,85/15,35] =+ 0,15

SolimaB derKopfhshe der
Erganzungsschraubeh | 4 | 6 | 8 [10| 12 | 14 | 16 | +0,10

Alle ibrigen von den Normalien vorgeschriebenen Ab-
messungen der Stdpselsicherungen gehen aus Abb.1 hervor.

Zur Kontrolle derselben koénnen auch die zur Kontrolle
des Gewindes benutzten Hauptlehren, Abb.3 bzw. 4, ver-
wendet werden.

Das fir die Kontaktschiene des Sicherungssockels vor-
geschriebene MaB von mindestens 27 mm muB wenigstens
nach einer Richtung vorhanden sein.

Die Normalien fiir Stopselsicherungen mit grofiem
Edisongewinde gelten vom 1. VII. 1909 ab.

1) Nur theoretisch vorhandenes MaB.
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Am Schlul der Seite 141 sind anzufiigen:

Normalien fiir Fassungsnippel.”
~ Giiltig ab 1. Januar 1909.

Als duflere Gewindedurchmesser fiir Nippelgewinde wer-
den festgesetzt:
10 mm, 13 mm, 16 mm.

Gewindeform nach Whitworth, Steigung 26 Gang
auf 1”7 engl., Gewindetiefe 0,625 mm (Abb. 3).

Die Abmessungen sind nachstehenden Abbildungen und
Tabellen zu entnehmen.

Lgnt

b8 At

R \
(. 1]

,

()

Nippelmutter. Gewindeform
Abb. 2. fiir Fassungsnippel.
Abb. 3.

d = iuBerer Gewindedurchmesser
d,= Kerndurchmesser

t= é _2 g _ Gewindetiefe
h = Steigung des Gewindes
25.4

m= = Anzah] der Gewindegiinge auf 1* engl.

@ = Lichte Weite des Nippels
b = Gewindeldnge der Nippelmutter

1) Erlduterungen hierzu siehe ETZ 1908 S. 474.
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Bei Nippeln und Nippelmuttern miissen die Kanten,
wie in den Abb.1 und 2 angegeben, stark verrundet sein.

Als Anschlugewinde fiir Reduziernippel kann aufler
obigen Gewinden das normale Rohrgewinde des Vereins
Deutscher Gas- und Wasserfachménner und des Vereins
Deutscher Ingenieure genommen werden (,,Zeitschrift des
Vereins Deutscher Ingenieure 1903, S.1236).

Tabelle 1.

Zusammenstellung.

GroBe | GroBe | GroBe
Normal-Fassungsnippel I II II1

10 mm | 13 mm | 16 mm

AuBerer Gewindedurchmesser ideal . .| 10,00 | 13,00 | 16,00
Steigung, Anzahl der Gewindegiinge

auf 1% engl. . . . . . . . ... .]26 26 26
Gewindetiefe . . . . . . . . .. . .| 0,625 | 0,625 ] 0,625
Auferer Gewindedurch- { max.| 9,98 [ 1298 | 15,98
Nippel messer . . . , . . .tmin. | 9,83 | 12,83 15,83
i
Kerndurchmesser . gmax. | 873 | 11,73 14,78

" “Umin. | 8,58 | 11,58 | 14,58
[AuBerer Gewindedurch-{max. 10,17 13,17 16,17
Nippel-) messer. . . . . . . lmin. | 10,02 13,02 16,02
mutter l ' max. | 892 | 1192 | 14,92
’ {min. 8,17 11,77 14,77
Radiales Spiel zwischen Bolzen max. | 0,17 0,17 0,17
und Mutter . . . . . . . .lmin | 0,02 0,02 0,02
gmax. [ 0,605 | 0,605 | 0,605
“Umin, | 0,455 | 0,455 | 0,455
Gewindelinge der Nippelmutter b min. § 7 7 7
Lichte Weite des Nippelsa . . . . .| 7 10 13

Kerndurchmesser .

Ubergriff im Gewinde . . . .

Spiel zwischen Idealgewinde und max. Bolzen bzw.

min. Mutter . . . . . . . . . . .1im Durchmesser 0,02 mm

Fabrikationstoleranz . . . . . . . . " ” 0,15 ,,



Lehren fiir den Nippel.

Abb. 4.
J:,,———- L FASSUNGSNIPPEL—10 mm. — 2
/W[{abnadef‘zama’t
Lehre fiir die Nippelmutter.
Abb. 5.
Tabelle 2.
Lehren.
GroBe | GroBe | GroSe
Normal-Fassungsnippel I II 111
10 mm | 13 mm | 16 mm
.. . neu Dxy| 995 | 1295 | 15,95
Nippel ) Gewindelehre (Ring){ 1o = ot glog | 1098 | 1598
(abb 4) | Raliberring, Nippel zu klein dy | 9,88 | 12,83 | 15,83
. Gewindelehre {neu Dpr| 10,056 | 13,05 | 16,05
Nippel- (Bolzen) abgenutzt | 10,02 | 13,02 | 16,02
Iﬁ;ﬁ’e}; Kaliberbolzen, Nippelmutter zu
U weits v du| 892 | 11,92 | 14,92

Hochst zuliassige Abnutzung der Lehren 0,03 mm im Durchmesser.
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Normalien fiir Bogenlampen.

Der alte Wortlaut auf Seite 146 und 147 ist zu ersetzen durch
nachstehenden, vom 1. Juli (908 giiltigen.

Die Leistung einer Bogenlampe wird prak-
tisch bewertet nach ihrem wichtigsten Anwendungsgebiet,
niamlich der direkten Beleuchtung des Raumes unterhalb
einer durch die Lichtquelle gelegten Horizontalebene. Als
ihr praktisches MaB gilt daher die mittlere
untere hemisphérische Lichtstirke (Jo, spr.
kurz J hemisphérisch) gemessen in HK, wobei dieses Zeichen
mit dem Index o zu versehen, also zu schreiben ist: HKo
(spr. Hefnerkerzen hemisphérisch). Dahinter ist in Klammer
derjenige Faktor anzufiigen, mit welchem man die mittlere
untere hemisphérische Lichtstdrke multiplizieren muf, um
die mittlere sphéarische Lichtstarke zu erhalten in der Form
(kg=..).

Diese Angaben beziehen sich auf den betriebs-
miafBigen Zustand der Bogenlampe, jedoch ohne
AuBenreflektor und nach Ersatz der sonst im Betriebe be-
nutzten Glocken (beli Dauerbrandlampen nach Ersatz der
Innen- und AuBenglocken) durch moglichst schlierenfreie
Klarglasglocken von gleicher Abmessung.

Angaben iiber den EinfluB zerstreuender Glocken, von
AuBenreflektoren u. dgl., sind auf die in Abs.1 und 2
definierte Tichtstdrke der Bogenlampe zu beziehen.

Als praktischer Effektverbrauch einer Bogen-
lampe gilt der Gesamtverbrauch eines Bogenlampenstrom-
kreises, gemessen an der Abzweigstelle vom Netz, dividiert
durch die Anzahl der Lampen. Bei Angabe dieses Effekt-
verbrauches ist die Netzspannung mit anzugeben.

Als praktischer spezifischer Effektver-
brauch einer Bogenlampe gilt der so gekennzeichnete
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Effektverbrauch dividiert durch die Lichtstirke J o Zur
Bezeichnung dieser GroBe dient der Ausdruck ,,W/HKg
bei #n Volt Netzspannung® (spr. Watt pro Hefnerkerze hemi-
sphirisch usw.).

Angaben fir Wechselstromlampen sind, wenn nichts
anderes bemerkt ist, fir sinusférmige Kurve der Betriebs-
spannung und eine Frequenz von 50 Perioden zu verstehen.
In jedem Falle ist anzugeben, in welcher Schaltung die
Lampe photometriert, und ob induktionsfreier oder induktiver
Vorschaltwiderstand angenommen worden ist.

Der Wert ,HKog/W bei n Volt Netzspannung® wird als
praktische Lichtausbeute bezeichnet.
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Vorschriften fiir die Photometrierung von
Bogenlampen.

Der alte Wortlaut auf Seite 148 ist zu ersetzen durch nach-
stehenden, vom (. Juli 1908 ab giiltigen.

Vor der photometrischen Messung sind die Bogenlampen
mit Kohlen von vorgeschriebenen Durchmessern und Marken
und von einer Lange, welche etwa der halben Brenndauer
der Lampe entspricht, zu versehen und eine Stunde lang
in normalen Betrieb zu nehmen. Hieran schlieft sich un-
mittelbar die Photometrierung, ohne daf der erreichte Be-
harrungszustand durch Abnehmen der Glocke oder sonstwie
gestért werden darf.

Die Bogenlampen sollen beim Messen so einreguliert
sein, dafl ihre mittlere Stromstirke mit der fiir sie an-
gegebenen iibereinstimmt. Fir Wechselstromlampen ist die
Schaltung bei der Photometrierung méoglichst den praktischen
Verhaltnissen anzupassen.

Die Bestimmung von Jo erfolgt entweder durch Aus-
wertung der mittleren Polarkurve oder mit Hilfe eines Inte-
grators (Ulbrichtsche Kugel). Die einzelnen Polarkurven
sind in der Weise zu ermitteln, dafl in der MeBebene auf
beiden Seiten der Lampe unter gleichen Winkeln die Licht-
messungen mdglichst gleichzeitig ausgefiihrt werden. Die
Messungen schreiten in dieser Ebene hochstens von 100
zu 100 weiter. Als MeBebene gilt bei ibereinander an-
geordneten Kohlen eine durch die Kohlenachsen gelegte
Ebene. Bei Lampen mit nebeneinanderstehenden Kohlen
sind zwei Meflebenen anzunehmen, deren eine mit der Kohlen-
ebene zusammenfillt, deren andere senkrecht zur ersteren
steht und durch die vertikale Achse der Bogenlampe geht.
— Bei hemisphéirischer Messung ist die die untere hemi-
spharische Lichtstirke begrenzende horizontale Ebene durch
den Lichtschwerpunkt der Bogenlampe zu legen.

Die TUlbrichtsche Kugel mufl einen Durchmesser von
mindestens 1,5 m haben.
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Am SchluB der Seite 167 sind anzufiigen:

Normalien fiir die Bezeichnung von Klemmen
bei Maschinen, Anlassern, Regulatoren und
Transformatoren.”

Giiltig ab 1. Juli 1908.

A. Allgemeines.

Es wird empfohlen, auf den Maschinen, den dazu ge-
horigen Apparaten und Transformatoren der im allgemeinen
iblichen Bauart (Gleichstrommaschinen mit Nebenschlufl-,
Hauptstrom- und Compoundwicklung mit oder ohne Wende-
pole bzw. Kompensationswicklung, Ein- und Mehrphasen-
Maschinen, Umformer, Doppelgeneratoren, Transformatoren,
Anlasser, Regulatoren usw.) einheitliche Bezeichnungen an
den Klemmen anzubringen. Bei Spezialausfihrungen (z. B.
Ziweikollektormaschinen, Kommutatormaschinen fiir Wechsel-
strom, Spezialanlasser usw.) werden fir die notwendigen
Ergdnzungen vorliufig keine einheitlichen Bezeichnungen
festgelegt.

Die normale Klemmenbezeichnung soll das Schaltungs-
schema nicht ersetzen.

Eine Klemme kann bzw. mufl unter Umstédnden mehrere
Buchstaben erhalten.

B. Maschinen und dazu gehérige Apparate.

Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeigersinn, Linkslauf:
entgegen dem Uhrzeigersinn) ist bei Maschinen stets von
der Riemenscheiben- bzw. Kupplungsseite aus gesehen zu
verstehen.

1) Erlduterungen hierzu siehe ETZ 1908 S. 469.
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I. Gleichstrom.

Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen von Gleich-
strommaschinen, Anlassern und Regulatoren soll sein:

Anker . . . . e e e e e . ... .mit A—B
\Tebenschluljwwklung e e ..., C—D
Hauptstromwicklung . ., E—F
‘Wendepolwicklung bzw. Kompensamonswwkluno .,y G—H
Fremderregte Magnetwicklung . y J—K
Leitung, unabhingig von Polaritis . ..., L
Netz, Zweileiter . . . . . . . . . ... ..., N=P
» Dreileiter. . . . . . . ... ... ..., N—0—P
5 Nulleiter . w 0
Anlasser . . L. M, R,
wobei
L mit N oder P verbunden werden kann,
M ,, C |, D (ev. iber einen Regulator),
R ,, 4 , B,E F,G,H jenach Schaltung.
Bei Magnet-Regulatoren sind die Klemmen,
welche mit dem Widerstand verbunden sind y st
zu bezeichnen, wobei s mit dem Schleifkontakt
unmittelbar in Verbindung steht und mit
C oder D bei Selbsterregung,
J , K ,, Fremderregung
zu verbinden ist.
Wenn eine mit dem Awusschaltkontakt ver-
bundene Klemme vorhanden ist, wird sie w g

bezeichnet.

Wiederholen sich Bezeichnungen an der gleichen Ma-
schine, so sind dieselben durch Indizes zu unterscheiden,
z. B. bei

Doppelkommutatormaschinen mit 4,—B,, 4,—B,

bei Maschinen mit Wendepol- und Kompensationswicklung
for erstere . . . . . . . . . . .. .. .mit G—H,
y letztere . . . . . . .. . ... ..., Gy—H,

II. Wechselstrom (ausschl. Kommutatormaschinen).
(Einphasen- und Mehrphasenstrom.)

Die einheitliche Bezeichnung von Wechselstrommaschinen,
Anlassern und Regulatoren soll sein:
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Anker bzw. Primiranker .
bei verketteter Schaltung.
(bei Einphasenstrom U—V)
Anker bzw. Priméranker . .
bei offener Schaltung, wobei U——X
V—Y,W—Z jezueiner Phase gehoren.
Bei Zweiphasenstrom ist die Bezeichnung
(beiVerkettung erhilt der Verkettungs-
punkt die Bezeichnung X, Y.)
Bei Einphasenmotoren mit Hilfsphase wird
die Hauptwicklung
die Hilfswicklung .
bezeichnet.
Nullpunkt wund bei Einphasenstrom der
Mittelleiter .
Sekundiranker (drelpha.81g)
Sekundiranker (zweiphasig)
Magnetwicklung (Gleichstrom) .o
Leitung, unabhingig von Polaritit bzw. Phase
Netz, Drehstrom mit drei Leitungen
Netz, Drehstrom mit vier Leitungen (Null-
leitung) . ..
Netz, Elnphasenstrom Zwellelter .
Netz, Einphasenstrom, Dreileiter .
Netz, Zweiphasenstrom .
Bei Regulatoren fiir Generatoren smd d1e
Klemmen, welche mit dem Widerstand ver-
bunden sind
zu bezeichnen, wobei s mit dem bchlelf-
kontakt in unmittelbarer Verbindung
steht und mit J oder K zu verbinden
ist. Wenn eine mit dem Ausschalt-
kontakt verbundene Klemme vorhanden
ist, wird sie
bezeichnet.
Bei Anlassern werden die Xlemmen
bezeichnet:
bei dreiphasiger Ausfithrung .

» zweiphasiger ”

43

.mit U, V, W

U, vV,w,X,Y,Z

U—-X, Y-V

U, v, w
u—zx, y—v
J—K

R, S, T

O, R ST

R—O—T
Q—S, R—T

u, v, w
u—2z, y—9o



bei Primiranlassern fiir Drehstrom . . . . mit X, Y, Z,
wenn sie im Nullpunkt angeschlossen
werden.
Primdranlassern . . . . . . . . . .. , U—U,V,—V,,

W, —W,,

”

wenn sie zwischen Netz und Motor
angeschlossen werden.
Es wird empfohlen, dafl bei Generatoren die Reihen-
folge der Buchstaben U, V, W die zeitliche Reihenfolge
der Phasen bei Rechtslauf angibt.

C. Transformatoren.
Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen von Transforma-
toren soll sein:
Drehstromwicklung hoherer Spannung (Ober-
spannungswicklung). . . . . . . . . . mit U, V, W
bei verketteter Schaltung.
Drehstromwicklung  niederer Spannung
(Unterspannungswicklung . . . . . . . ,, u, ¢, w
bei verketteter Schaltung.
Drehstromwicklung htherer Spannung (Ober-
spannungswicklung) . s UV, W, XY, Z
bei offener Schaltung.
Drehstromwicklung  niederer Spannung
(Unterspannungswicklung) . . . . . . . | W, 0, W, 2, ¥, 3
bei offener Schaltung.
Einphasenstrom, Wicklung hoherer Spannung

(Oberspannungswicklung) . . . . . . . , U—V
Einphasenstrom, Wicklung niederer Spannung
(Unterspannungswicklung) . . . . . . . ,, u—¢
Nullpunkt und bei Elnphasenstrom Mlttel-
leiter
fur Oberspannung . . . . . . .. ,, O
fur Unterspannung y ©
Stromtransformator,
Netzseite . » Li1—L,
Apparatseite w b=l

Die alphabetische Relhenfolcre der Buchstaben, die an
den Klemmen der Primér- und Sekundarwicklung angebracht
sind, muf den gleichen Drehsinn ergeben.
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Beispiele fiir die Bezeichnung der Klemmen nach vor-
stehenden Normalien:

Gleichstrom-Generatoren und -Motoren.

CA\O\EDF \O\
CA\Q\éD EA\O\“F guAN/B D

MitNebenschiu~  Mit Hauptstrom- Mit Compound- Mit NebenschluB-
Wicklung Wicklung Wicklung und Wendepol-
Abb. 1. Abb, 2. Abb. 3. Wicklung
Abb. 4.
P P
N 1 N
N
Anlasser
Magnel- /\,
Regulatr 4
Maghel- D A OB
Regulator:
Gleichstrom-Dynamo Gleichstrom-Motor mit An- Dreileiter-
mit Magnetregulator lasser und Magnetregulator Gleichstrom-
Abb. 5. Abb. 8. Dynamo
Abb. 7.

Wechselstrom-Generatoren und Synchron-Motoren.

v v

9

! A
? X N (/‘\

o TN — ]
v \/w v \/
Drehstrom-Generator und Sychron-Motor
Abb. 9.

VAN
Y X
unverkettet verkettet
Zweiphasen-Wechselstrom-Generator und Synchron-Motor
Abb. 11, Abb. 12. Abb. 13, Abb. 14,
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Asynchrone Wechselstrom-Motoren.

0 AN
f N /N
v oW UET W
mit

Stern- Dreieck-

zweiphasigem ker dreiphasigem Schaltung Schaltung

OF i
oG =
ogd =

Drehstrom-Motor, Stator verkettet
Abb. 15. Abb, 16. Abb. 17. Abb. 18

mit
zweiphasigem dreiphasigem
Anker
Drehstrom-Motor, Stator unverkettet
Abb. 19, Abb. 20. Abb. 21,

Spannungs-Transformatoren.

U —

ul»wwwlx YLV\MNWNJV [ ¢ s

“T\WNWVWT y v \ N ,
WIVT W Y

Fiir zweiphasigen unverketteten Wechselstrom
Abb. 22, Abb. 23, Abb. 24,

Fiir zweiphasigen verketteten Wechselstrom
Abb. 25. Abb. 26. Abb. 27.
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ﬂv
.’\

ué v
Stern- Stern-Schaltung Dreieck-Schaltung
Schaltung
Fiir Drehstrom, Transformator in verketteter Schaltung
Abb, 28, Abb. 29. Abb. 30. Abb. 31. Abb. 32.

v

?
% | T»f

{

W W,
2 S SWWhe.

K
v ow
N I\ e
Y
Fiir Drehstrom, Transformator in offener Schaltung
Abb. 33, Abb. 34. Abb. 35.
Netz-Bezeichnungen.
Gleichstrom.

P (positiv)
0 (Nulleiter)

O P (positiv)

N (negativ) N (negativ)
Zweileiter-Netz Dreileiter-Netz
Abb. 36. Abb. 37,
Beispiel :
B -4 220 Volt
}(posiﬁv)
R + 110 Volt

0 (Nulleiter) 0 Volt

— 110 Volt

OO0

M }(negativ)
N2 — 220 Volt

Fiinfleiter-Netz
Abb, 38,
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‘Wechselstrom.

18

¢ R
— R F 0
L T “ T
Zweileiter-Netz Dreileiter-Netz
Abb. 39. Einphasig Abb. 40.
[ a
A o ' Q
N ' R &\ ,/i H
S > — s
—tt——T T —T
LS vy L4 bx-
Lampen Lampen
Unverkettet Verkettet
Abb. 41, Zweiphasig Abb. 42,
) M
e R 5
R ’ T T
o S % X XLampen
ya bt 0
T Mit besonderem Nulleiter
Abb. 43. Dreiphasig Abb. 44,
Kreuzende Leitungen.
—_— e
Ohne Verbindung. Mit Verbindung
Abb. 45. Abb, 46. Abb. 47.





