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BVorivort jur eriten Auflage.

Bei der Bearbeitung meined im Vorjahre erjdhienenen , Wegtveifers
fiir bie vor|dhriftdgemage Ausfithrung von Starfitromanlagen” fand
i), baf in einer grofen Zahl von Wrbeiten ded VDE viele Angaben,
bie fiiv bie Betriebsfithrung Guperjt wertvoll jind, verftreut waren. €3
etfdhien mir dringend notivendig, diejesd Material fo ujammenzuftellen,
ba e3 den Betriebsleitern eleftrijher Anlagen jeberzeit leidht zugdng-
lidh ift und baburd) ihnen bei ber Wrbeit eine tvertvolle Unterftiibung
bietet. Bei der grofen BVerantivortlidhfeit, die dem Leiter eined Be-
triebed zufdllt, erjdhien mix bdie WAufgabe, da3 alle3 in einem Bud)e
itberfidhtlidh) sujammenguftellen, widhtig genug. J& entjdhlop mid) dafer,
bem Wegtvetfer ein jveited Bud) jolgen zu lajjen, fiir ba3 idh, um Ber-
wedflungen ju vermeiden, den Titel ,Austunftsbud)” wdhlte, €3 ijt
alfo aud) diefed Bud) dazu beftimmt, eine vielfad) jhon empfunbdene
grofe itde auszufitllen. Damit e3 jeinen Jiwed, den Betriebsleiter itber
die jept fajt uniiberjidhtliche Fiille von Beftimmungen bed VDE ju unter-
ridhten, toirflich erfitllen fann, erfdien e3 mir nottvendig, dem Budhe
eine Form zu geben, die jotwohl fiir den Sonderfadhmann, ie aud fiir
pen fachlid) tweniger Ausgebildeten geeignet ift. Bejonderer Wert ijt
ferner auf weitgefendite  BVolljtandigteit aller bdireft odber indireft mit
bem DBetriebe von eleftrijhen Anlagen in Verbindbung ftehender Be-
ftimmungen be3 VDE gelegt toorben.

Das Bud) ift aujgebaut worden auf bden Betriebsvorjdriften des
VDE. Dieje enthalten nur grundlegende Beftimmungen; baneben be-
ftehen aber nod) eine grofe Anzahl vom VDE aufgeftellter Borjdhriften,
Regeln, Leitjige und Normen. Weiter find zu den Crridhtungss und
Betriebsvorjdyrijten, den Vorjdriften fitr ijolierte Leitungen, fiilx Jn-
ftallationdmaterial, jotvie fiix Majdhinen und Transdformatoren nod) Cr-
lduterungsbiiher Herausgegeben. Diejes umfangreihe Material fann
von Dem in ber Prari3 jtehenden Jngenieur, Tednifer, Jnjtallateur
uji. neben feiner an i) {hon anftrengenden gejdhdftlichen Tatigteit
faum nod) in ben €ingelheiten verfolgt werden. Beriidjidhtigt man ferner,
bap bdie vorftehend ertvdhnten Beftimmungen dem Fortidritt ber Ted-
nif entfpredjend von Jeit su Jeit gedndert werden miifjen, jo witdh man
fidh ofne tveiteved flar bariiber werben, baf ed3 mit grofien Sdivierig-
feiten verfniipft jein mufp, {iber alle3 diejes auf bem Qaufenden zu bleis
ben. Wenn dbann bei der Ausfithrung von Anlagen bald die eine, bald



v Bortwort jur erften Auflage.

bie anbere Beftimmung iiberfehen toird, jo ift das bei ber grofien Jah!
berfelben durdhaus entjhuldbar, und e3 wird fider einem Bebdiirfnis
entjpredhen, einen Wegiveifer burd) alle biefe Beftimmungen zu Haben.
Damit aber diefer aud) toirtlid) feine Aufgabe erfiillt, ift e3 notwendig,
feinen Umfang tunlichft zu bejdyrdnten, tworaus wiederum folgt, bak bie
eingelnen Beftimmungen nur zum feinen Teil im Originaltwoortlaut ge-
geben fwerben fonnen. Jun der Hauptjache mufte died auszugsweife oder
in Form ded turzen Berichtesd gejchehen.

Snfolge meiner faft 16jdfhrigen engften Teilnahme an den Wrbeiten
bes VDE und dburdh) bie barauf jolgende afademifche Lehrtdtigteit Habe
ih mid) auf das eingehendite mit allen diejen Bejtimmungen befajfen
miiffen, jo dafy i) Hoffe, durch diefes ,Austunftsbud)” vielen Fachleuten
Beit undb Arbeit u erjparen.

Da in diefem Budje die Betriebdvoridriften das Gerippe fiir bdie
Einteilung bilben, twar e3 notwenbdig, jie burd) befondere Drudart gegen-
itber bem Text des ,Austunftdbuches” zu fennzeidnen. Selbit dbort, wo
ber Text wortlid) ben VDE-Beftimmungen entnommen ijt, wwar died ge-
boten, teil jdhon die Art der Auswahl einen Einflup auf die Auslegung
haben fann. Um jedberzeit den Unterjhied ztvijhen bem vom VDE
ftammenbden Originalivortlout und dem Tert des Austunitsbudhes Her-
vortreten zu lajfen, find zwei deutlidh ju unteridheidende Drudarten be-
nupt worben, in der Hoffnung, dap damit Vertved)jelungen vermieden
fwerden.

Sn einem bejonderen Abjhnitt find nod einige fitr den Betrieb
eleftrijdher Anlagen niiplihe Arbeiten ded VDE, ded Deutjdhen Aufzugs-
ausjchuijed, bded Reih3ausiduijes fiir Lieferbedingungen, des Aus-
jhuijes fiir mwirtichaftliche Fertigungen und ded Deutichen Braunfohlen-
Subdujtrie-Bereingd abgedrudt.

Bur Grleidhterung ded Auffindens ift befonberer Wert auf ein fehr
ausfithrlihes Sadyverzeidhnis gelegt worben.

Hannover, im Mai 1928.
Georg Dettmar.
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Vorivort jur jiweiten Uuflage.

Die weitgehende Wmgeftaltung der Betriebdvoridhriften und ihre Ab-
trennung von den Errichtungsvorjdriften madhte eine vollige Neubearbeis
tung biefes Austunftsbudges notwendig. Sie fonnte in Angriff genommen
werden, nadhdem der endgiiltige Wortlaut in der Cleftrotedhnijhen Jeit-
fchrift 1931, &. 1344 verdffentlicht twar und erftredt {ich auf alle Arbeiten
de3 VDE und 9inderungen derjelben, die bis einjdhlieplih) Cnde Degem-
ber 1931 befanntgegeben tvorben jind.

Bujammengenommen mit der vor furzgem erjdhienenen jweiten Auj-
lage bes ,Wegiveifer3 fiir bie vorjdhrijtdgemape Ausfithrung von Start-
{tromanlagen” liegen aljo nunmehr 2 Biider vor, die jowohl den Betrieb
ie ben Bau von Unlagen behandeln und bamit dem Betriebsleiter,
bem Jngenieur, dem Jnijtallatenr ujw. alle widtigen Unterlagen zur
Berfiigung ftellen.

Hannover, im Mdrz 1932,
Georg Dettmar.
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L. Aufgaben ded Vudjed und vt ihrer Vehandlung.

A, Bwed ded BVudyes.

Die beutjhe Cleftrotedhnif Hhat jdhon frithzeitig einfeitlihe Be-
ftimmungen fiiv Bau und Betrieb elettrifher Amlagen und bder dazu-
gehorigen RQeitungen, Apparate, Majdhinen ujw. feftgelegt. Gleich nad)
der im Jahre 1893 erfolgten Griindung de3 Berbandes beutider Elettro-
tedynifer’ wurbe mit berartigen Wrbeiten begonnen; fie find bid jur
Jeptzeit ofhne Unterbredhung jortgejebt wordben und werden aud) in
Butunft immer nod) teiter ausgebaut. Bei ber ungeheueren Biel-
geftaltigfeit in ber Untwendung der Eleftrizitdt war ed notwendig, eine
grofe Zahl von Beftimmungen fiber die Ausfiihrung jolder Unlagen
su erlajffen. ©o grof ber Nuben bdiefer zahlreihen Verbanbd3arbeiten an
jich nun ift, fonnte e3 dodh) nidht ausbleiben, daf mit ber Jeit die Mber-
fiht dfiber jie fehr eridhwert wurde. €3 twar nur twenigen Fadleuten,
bie fidh gany bejonders mit derartigen Fragen befajjen, mdglich, diefes
groe Gebiet vollfommen zu befherrihen. Die meiften Eleftrotedhnifer
fennen nur bdiejenigen Verbanddarbeiten genau, mit dbenen fie im all-
gemeinen gerade zu tun hHaben; die anderen werden fie entiveder gar
nidht mehr beherridhen, oder jie werden ihnen nur oberfladhlih befannt
fein. Diefe Entwidlung Hatte dasd BVebdiirfnis fiir einen ,Wegiveifer”
burd) diefe3 umfangreiche Gebiet der Berbandsarbeiten entjtehen laffen,
jotweit der Bau eleftrijher Starfitromanlagen in Frage fommt. Durd
biefes von mit jhon in zweiter Auflage heraudgegebene Bud) ,, Wegiveifer
fitr bie vorjdhriftdgemage Ausfithrung von CStarfitromaniagen” ift jest
bie Moglichfeit gegeben, fich {chnell dariiber su untervichten, wad auf dem
jeeilig gerabe interefjierenben Gebiete, aufer den grundlegenden ,Er-
ridtungvorfdriften” nod) fiir Sonderbeftimmungen bded LBerbandes
beut{cher Cleftrotedhnifer beftehen.

Jn gleidjer Weife hat e3 fich aber aud) al8 notwendig ermwiefen, Hin-
fichtlich) bes Betriebes von Anlagen gropere Klarheit und {iberficht itber
vorhandene Berband3arbeiten zu jdhaffen. Jn den Betriebsvorjdhriften
fonnten, tweil die BVerhdltnifje in den eingelnen Anlagen zu verjdjieden
find, nur Angaben gany allgemeiner Natur gemadht werden. Die in vielen
Berband3arbeiten verftreuten Angaben, bderen Kenntnid teild dirett,
teil3 inbiveft auBerorbentlih wwertvoll findb, fonnten in bdie Betriebss

1 Geine Unjdhrift lautet jept: Berlin-Charlottenburg 4, Bismarditrafe 33,
Dettmar, Austunitdbuch, 2. Yufl. 1



2 Aufgaben de3 Budhed und Art ihrer Vehanbdlung.

vorjdriften nid)t aufgenommen tverden. €3 ijt nun die Wufgabe des
vorliegenden ,Ausgfunjtdbuches”, alles in den Berbanbdsarbeiten ent-
haltene, fiir ben Betrieb und die Unterhaltung von Anlagen wertvolle
Material nupbar zu maden, inbem bei den jetveiligen Paragraphen
der Betriebvoridriften darauf Hingetviefen toird. Diefes Bud) ift aljo
bamit ein Gegenftitd zu dem ,Wegtweifer”. Wenn bdiejer mwertvolle
Hinweife auf die Crrihtung von Anlagen gibt, jo bringt das ,Aus-
funftdbuchy” joldhe, die fih auf den Betrieb erftreden.

Die Grundlagen fiir den Betrieb eleftrijher Anlagen bildeten bisher
die ,Borjdriften fiir die Crridhtung und den Betrieb eleftriiher Start-
ftromanlagen”. Der auf den Betrieb beziiglihe Teil diefer Voridriften
wurde jum erften Male im Jahre 1903 Herausgegeben. Seit diefer Jeit
ift er mefhrmald umgearbeitet und der Entwidlung der Tedhnit entjprechend,
audgebaut worben. Neuerbing3 hat man ihn jedod) ju einer jelbftandigen
Arbeit umgefitaltet unter ber Bezeichnung ,, Borjdjrijten nebft usfiihrungs-
regeln fiix den Betrieb von Startjtromanlagen VBSY, die vom 1. Januar
1932 ab gelten. Aucd) biefe ,DBetriebsvoridhriften” jind von den Re-
gierungen der eingelnen Qénder und dburd) ben Reid)3arbeitdminifter aus-
briidlid) anerfannt tworden?, jo daf jie aljo die jiir den Betrieb elefirijcher
Startitromanlagen ,anerfannten Regeln der Tedynif” darftellen.

Die {dhnellen Fortjdhritte auf bem Gebiete ber Elettrotedhnit bedingen
naturgemdp von Beit zu Beit Anberungen der vom Berband deutidher
Cleftrotedhniter aufgeftellten DBeftimmungen. Dadurd) toird aber bie
Tiberfichtlichteit iiber bdiefelben erheblidh eridhivert. Die Underungen
werden zubem vielfach nidht gendigend in den Fadfreifen befannt werden.
Audy in diefer Besiehung joll ba3 vorliegende Bud) Verbejjerungen im
Berhdaltnis su dem bisherigen Jujtande erreichen, denn e3 ift mit Hilfe
desfelben b3, jeiner jpdateren Auflagen moglich, fich itber den neueften
Gtand jedes Eingelgebietes jofort ju untervichten, ofhne erft eine grofe
Bapl von Eingelbeftimmungen einer Durdhficht unterziefen zu miifjen.
Den Elettrotechnifern wird alfo durd) dbie Benubung biejed Budjes jehr
biel Beit erfpart werben.

Wahrend meiner 16jdhrigen Tdtigleit ald Generaljefretir des Ber-
banbded beut{dher Cleftrotedhnifer Habe idh an der Enttvidlung der auf-
geftellten Borjdriften, Regeln, Leitjdbe und Normen tveitgehenditen
Anteil genommen; aber aud) meine Tdtigleit al3 Hodhidyullehrer, die ich
feit 1921 ausiibe und die jid) fibertviegend auf den Bau eletirijdher Start-
ftromanlagen bezieht, gab mir immer wieber Gelegenbeit, diefed grofe
Gebiet ber Berbanbdsbeftimmungen durdhzuarbeiten und durdjzudenten,
sumal i) Diefe immer al8 Grundlage fiix meine BVorlejungen genommen
habe, jo bap e3 mir zwedmdpig erjidhien, dbasd Ergebnis der gangen Fade
welt jugdnglidh) zu madjen. €3 fann jidh naturgemd nidht jeder Eingelne
fo eingehend mit allen diejen Fragen bejafien; die nacdhjtéhenden Austinjte

1 ETZ 1907, €. 745; 1910, G, 848; 1914, &.1034; 1930, E. 1666,



Abgrengung bed Jnbhaltes. 3

werben baher einem grofen Kreije Seit und Arbeit erjparen. Die gejamte
Glettrotecdhnif wird aber injofern, wie i) Hoffe, dbavon einen BVorteil haben,
al3 die Kenntnid der BVerbanbd3arbeiten durd) biefed ustunftsbudy ex-
eitert, und die Berbreitung der Borjdriften, Regeln, Leitjibe und Nor-
men gefteigert toird, fo daf daraus eine Berbejjerung in der Betriebs-
fithrung der Anlagen fidh ergeben muf.

Der Jnhalt biejesd Budjed wird dbem Jngenieur, wie dem Tednifer,
dem Majdhiniften und dem Monteur gleidh) niiplich jein, tweil jie in dem-
felben auf jebem Eingelgebiet jofort auf etiwa vorhandene Sonbderbeftim-
mungen hingetiefen twerben. Gang bejonderd ertvoll twirb dad Aus-
funftsbud) aber den DBetriebsleitern und Befibern eleftrijher Anlagen
fein, bie nidht bejonders eleftrotedniich vorgebildet jind, dba gerade ifhnen
bon den bielen Eingelbeftimmungen ded Verbandes ein grofer Teil nidht
befannt fein twird. Weiter diirfte biefed Austunitdbud) dben Studierenden
ein niiglihged Bud) fein, um ihnen bdie vielen und fomplizierten Begie-
Hungen, die zwijdjen den veridhiedenen Eingelgebieten dber Eleftrotedhnit
beftehen, zu zeigen.

B. Abgrenzung ded Jubhaltes.

Die Uberfichtlichleit eined Budhes ift im allgemeinen um jo gridfer, je
geringer ber Umfang be3jelben ift. Jnfolgedeljen mufpte al3 Haupt-
gefidtspuntt bei der Bearbeitung gelten, alled nidht unbedingt Not-
twenbdige wegzulajjen und bad twirtlid) Notivendige jo fury tvie miglich
3u fajjen. Der Jnhalt ded Budjes wurbe infolgedefjen nur auj gerwdhn-
lige Gtarfitromanlagen erftredt, einfdlieflih der DBergwerfe, jedboch
ausjdlieplih) ber elettrijhen Bahnen. Fiiv lebtered Gebiet bejtehen be-
jonbere , Borjdhrijten nebit Ausjiihrungsregeln fiir elefirijhe Bahnen .
€3 mufite ferner von der Behanblung der Fernmeldeanlagen (jrither ge-
nannt Sdwad)ftromanlagen) abgejehen werben. Aud fiir diefe beftehen
bejonbere , Borjdriften und Regeln fiir die Errichtung eleftrijdher Fern-
melbeanlagen“2. Bon Fernmeldeanlagen jind nur jolde Teile Hier be-
riidjichtigt, die mit Startitromanlagen bdireft in LVerbindung jtehen.

Der Jnhalt bed Budesd geht von der Hauptgrundlage, die fiir den
Betrieb eleftrijdger Unlagen bejteht, von den ,Betriebdvorjdhriften” aus.
&ie {ind im Teil IT diefes Budhes im vollen Wortlaut abgedrudt. Hinter
den eingelnen SParagraphen bzw. Teilen berfelben fjind jetweilig bie-
jenigen Pintweife eingefiigt, die fury dben Jnhalt anberer Werbanbdsz-
arbeiten iviebergeben. Wo notwendig, find aud) nod) furze Crflarungen
widptiger Ausdriide ujiv. gegeben. Des teiteren find moglihft umfang-
reidje Angaben iiber Literatur gemadht, in der die jeweilige BVerbands-
beftimmung behanbdelt tworden ift. Jn ber Elettrotedhnifhen Jeitidhrift
finden fidh) ndmlich jehr viele, die BVerbanddvorjdriften betreffende Ab-

1 ETZ 1925, €. 239, 279, 321, 977 und 1526; 1931, S, 54, 489 und 677,
2 ETZ 1922, €. 561 und 744; 1923, €. 203; 1924, ©. 83; 1925, G. 904 und 1526; 1931, S, 182
und 711,
1*



4 Hufgaben bed Buched und Art ihrer Behanbdlung.

Handlungen, die bejonders geeignet find, aufflirend zu wirfen. Dadurd)
toitd dbie im Laufe der lepten Jahrzehnte erjdjienene ziemlid) umfang-
reiche Literatur iiber die Berbanbdsarbeiten und deren Auslegung auf
die Dauer in {itberjichtlicher Weife nupbar gemadht.

Sn Teil III jind nod) einige Verbanddarbeiten, bie mit dben Betriebs-
potjdriften im Bujammenhange ftehen, abgedbrudt, um in bem Bude
alled das Handlich zujammen zu Haben, was fiir das ridhtige BVerftdndnis
notwenbig ift. €3 find ferner in biefem WAbjdhnitt nod) bas Gejep betr. die
Beftrafung bder Cntziehung eleftrijcher Arbeit, die Betriebsvorjdhriften
pes beutjhen Aufzugsd-Ausjdhuijes, Arbeiten bdes Reichdausidyuijes fiir
Qieferbedingungen, de3 Ausjchufjes fliv wirtjdaftlihe Fertigungen und
pes Deutihen Brauntohlen-Jnbuftrie-Bereins enthalten.

C. Art der BVearbeitung.

Die Einteilung desd Budes (dlieht jidh, toie {hon ertwdhnt, den ,Be-
triebsvoridriften” an. Der nachjtehendbe Wortlaut derfelben ift genau
iibereinftimmend mit dbem zur Beit giiltigen, ber vom Berband deutjdher
Gleftrotechnifer? verdffentlicht ift. Die Einjdhiebungen dagegen, die jich
auf bie anderen Urbeiten de3 BVerbanbed beziehen, find, um Plah ju
fparen, meift nidht im Originalwortlaut gegeben, jondern jo fury wie
irgend moglid) gehalten. Bon diefen Sonberarbeiten bezieht fich oft nur
ein gang fleiner Teil auf den Betrieb der Anlagen; der gropte Teil er-
ftredt jich auf die Perftellung der jum Bau von Anlagen notwendigen
Gingelteile. Gie jinbd infolgedefjen in der Hauptjache fiir die Fabrifanten
beftimmt, bie jolche Teile Derftellen. Derjenige, der ben Betrieb einer An-
lage leitet, braudyt meift nur wenige von bdiefen Beftimmungen im ein-
gelnen zu fennen. Durd) eine auszugdweife Wiebergabe iwirb auper-
orbentlich viel Plap gejpart und dadurd) bie Mberfichtlicheit erhoht.

Bei der Uufitellung bder BVerbanbdsarbeiten iwird meift duperite
Rilrze angeftrebt. Das Hat zwar den Borteil, bafy dadburd) die Bejtim-
mungen iiberfichtlicher twerben. Unter Umitdnden ergibt jid) aber daraus
der Nadhteil, bap Untlarheiten in ber Auslegung eintreten fnnen. Durd)
furge erlduternbe Bemerfungen ift verjucdht worben, an joldhen Stellen
den erdhnten Nachteil ju bejeitigen. Sie mufpten natiiclic) der Jah!l und
pem Umfange nad) auf das Huferfte bejdhrintt werben.

D. Gejidtdpuntte fiir die Venuung.

Jiir jeden Benusber ift e3 naturgemdf toichtig, jofort tlar zu erjefen,
weldjer Teil des Jubhalted dem Originalwortlout der vom VDE auf-
geftellten Betriebdvoridhriften entfpricht unbd welder Teil von mir jtammt
ald getiirzte Wiedergabe anbderer Teile von Verbanbdsarbeiten. Fiir den
Snbalt diefer Stellen muf i) naturgemdp die Berantwortung iiber-
nehmen, wihrend bei bem Driginaltwortlaut jie der Verband trigt. €8

1 ETZ 1930, &, 1697; 1931, &.550 und 1344,
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ift infofgebejjen der von mir jtammende Text durd) bejonbere Drudart
(Frattur) herborgehoben twordben. Hieritber jind audy jhon Angaben im
Borwort gemadyt.

Wie jchon vorftehend ertvdhnt, begieht jidh ein grofer Teil ber Sonber
porjdriften dbe3d VDE auf die Herftellung der Upparate, Leitungen, Majdhi-
nen ufiw. Die BVerbraudjer bzw. Benuper jolder Eingelteile glauben nun
vielfad), daf fie fich mit derartigen Beftimmungen itberhaupt nicht befajjen
braudjen, in der Annahme, dbaP fie ja von den Fabrifanten beadhtet werben.
Diefer Standbpuntt ift aber nidht ridhtig, einerjeits, weil nidht alle Fabri-
fanten orbnungsgemdfes Material YHerjtellen, anbdeverjeits, tveil neben
bem verbandsgemdpen Material teiltveife aud) verbandswidbriges Ma-
terial fiir Ausfubhrzivede fabriziert wird. €3 Hhat aljo derjenige, der eine
Unlage betreibt, die PBilidht, bei der Auswahl ber zu verwendenden
Materialien fid) jetveilig daritber flar ju werden, ob jie ben BVerbands-
vorjdriften, Regeln, Leitjdben und Normen entfpredhen. €3 ift des-
mwegen zu empfehlen, bei jeder Beftellung von Materialien auddriidlich
3u verlangen, daf fie ben neueften Berbandsbeftimmungen entipredjen,
und jid) bei ber Lieferung diesbesiigliche Juficherungen geben zu lajjen:

Raditehend ift eine Wufjtellung der beim VDE iiblihen ,Rurz-
zeichen”, diebei benverjchiebenen Borid)riften verivendetwerden, gegeben;

BKYV Bahnireuzungdvorjdriften fiix fremde Startitromanlagen.

KPI Borjdriften, Regeln und Normen fiir die Konjtruftion und Pritfung
von Jnijtallationsmaterial big 750 V. Nennjpannung.

LSG Qeitfage fiir den eleftrijen Sidherheitdgrad von Starfftromanlagen von
1000 V und dariiber.

RAB Regeln fiir bie Bewertung und Priifung von GSteuergervdten, Wiber-
ftanbsdgerdten und Bremslifftern fiir ausjependen Betrieb.

RAM  Regeln fiir den Anjhluf von Dotoren an bdifentliche Clefirizitatswerte.

REA ﬂieg:ln fitc bie Bewertung und Priifung von Anlajjern und Steuer-
gerdten.

REB Regeln fiir die Bewertung und Pritfung von elefirijhen Majdhinen und
Zrandformatoren auf Bahn- und anberen Fahrzeugen.

REH  HRegeln fiir bie Ronftruftion, Priffung und Bertwendung von Wedjel-
ftrom-Hochipannungsgerdaten fiix Sdaltanlagen.

REM  Regeln fiit bie Bewertung und Prifung von elefirijhen Majdinen.

RES Hegeln fiir bie RKonftruftion, Priffung und Berwendung von Sdalt-
gerdten bid 500 V. Wedhfelfpannung und 3000 V Gleidhipannung.

RESM  Regeln fiir bie Bewertung und Pritfung von Gleidhitrom-Lichthogen-
Sdweipmajdinen.

RET Jegeln fitr bie Bewertung und Pritfung von Trandformatoren.

RETK HRegeln fiir bie Ronftruftion und Pritfung von Sduptransdformatoren
mit RKleinjpannungen.

REW  Regeln fiix Wanbler.

REZ Regeln fiir Cleftrizitatdzahler.

VBS éBoIricbriften nebft Ausfiihrungsregeln fiix den Betrieb von Starfitrom-
anlagen.

VEB Borjdriften nebft Ausfithrungsregeln fiir elettrijche Bahnen.

VEF Borjdriften und Regeln fiir die Crridhtung elettrijher Fernmeldeanlagen.



VEMd
VES1
VES2
VEWz
VGKM
VRG
VSF
VSK
VSS
YWG

WKV

Aufgaben ded Buched und Art ifhrer Vehandlung.

Borjdyriften fiir elettromedizinijhe Nebanidhlupgerite fiilr Galvanijation,

Faradijation, Sinusjtrombehandlung, Glithfaujtit und Endoffopie.
Borjdhriften nebft Ausfiihrungsregeln fiir die Crrichtung von Startjtrom-

anlagen mit Betriebjpannungen unter 1000 V.

Borjdriften nebft Ausfithrungsregeln fiir bie Erridhtung von Starfitrom-

anlagen mit Betriebjpannungen von 1000 V und dariiber.

Borjdriften fiir Clettrowertzeuge fiilr Spannungen bid 250 V gegen Grde.
Borfdriften fiir ijolierte Leitungen in Fernmeldbeanlagen.

Boridriften fiix Gerdte mit Kleinftmotoren.

Boridriften fiir ijolierte Qeitungen in Startjtromaniagen.

LBorjdriften fiix Rundfuntgerdte, bie mit Starfitromanlagen (-negen) in

LBerbindung jtehen.

LBorjdhriften fiix den Bau von Starfitrom-Freileitungen.

Boridriften fiir Bleifabel in Starfitromanlagen.

LBoridriften fiir die Ausfiihrung |Dhlagiwettergeichiipter eleftrijher Ma-

{hinen, Trandformatoren und Gerdte.

és%rid)tiften fiit Gleftrotwdrmegerite fiix Spannungen bi3 250 V gegen
rde.

LBoridriften fiix die Kreuzung von Reidhdwafferitrafen durdh) frembde
Starfitromanlagen.



I1. Worjdrijten nebdjt Undfiithrungdregeln fiiv den BVetried
von Startjtromanlagen VBS/1932 mit eingejdyobenen
Yintweijen aunf weiter ju beadytende Bejtimmungen,

§ 1.
Geltungabeginu.

a) Diese Vorschriften gelten vom 1. Januar 1932 ab.

Wie {dhon auf S. 2 angegeben, Hhaben bvor ber zur Jeit giiltigen
Falfjung der Betriebsvboridriften veridjiedene andere beftanden. Der
erfte Wortlaut wurbe im Jahre 1902 aufgeftellt und am 1. Januar 1903
in Geltung gejebt. Die ziweite Fajfung ift im wejentlidhen nur redaftionell
gednbert; jie trat am 1. Januar 1908 unbd bie dritte am 1. Januar 1910
in Rraft. Jm Jahre 1914 wurben die Errichtungs- und Betriebsvorjdriften
3u einer gemeinjamen Fajjung verarbeitet, die am 1. Juli 1915 in Kraft
trat; jie wurbe jpdter umgearbeitet, und zwar mit Geltung vom 1. Guli
1924, Neuerdingd jind aber bie auf ben Betrieb besiiglichen Teile wieder
Herausdgenommen und ju einer jelbjtanbdigen Arbeit gemad)t toorden.
Die erfte derartige Fafjung trat am 1. Juli 1929 in Krajt. Sie war aber
nur ein Provijorium bid ur Fertigitellung ded hier vorliegenden, jtart
umgearbeiteten Wortlautes.

Die Betriebsvoridhriften twerden auBer durd) Buddrud aud) nod
in Form von Metallplafaten verbreitet. Lebtere liefert die Firma
3. Gb. Wunderle in Maing=Kajtel.

Geltungabereid.

b) Diese Vorschriften gelten fir den Betrieb der in den Errichtungs-
vorschriften VES1 und VES2 behandelten Starkstromanlagen. Sie sind
auch bei der Errichtung und Verinderung von Starkstromanlagen zu be-
achten, soweit dabei die Anlagen oder einzelne Teile unter Spannung
stehen oder, sofern ein Ubertritt von Spannung auf die im Bau befind-
lichen Anlageteile nicht ausgeschlossen ist.

Diese Betriebsvorschriften gelten gemif3 § 26 b) der,,Vorschriften nebst
Ausfithrungsregeln fir elektrische Bahnen VEB* mit den dort angegebenen
Ausnahmen, Anderungen und Zuséitzen sinngemiB auch fir die Stark-
stromanlagen der Fahrzeuge und Fahrleitungen elektrischer Bahnen.
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Fir den Betrieb von Hausinstallationen gelten diese Vorschriften sinn-
gemiB. Keine Anwendung finden § 3, §4, § 5, Regel 1, b) bis g), Regel 2,
i) und k), § 6, Regel 4 und g) bis m), § 8¢) und e) bis h), §9 ¢) bis g), An-
hang I.

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten grund-
gsdtzlichen Vorschriften enthalten die mit Ziffern versehenen
Absitze Regeln, nach denen die Anlagen mit den iblichen Mit-
teln im allgemeinen zu betreiben sind, wenn nicht im Einzel-
falle besondere Griinde eine Abweichung rechtfertigen.

¢)Die zwischen 4@ || stehenden Zusitze gelten nur fiir Starkstromanlagen
in Bergwerken unter Tage (abgekirzt: B. u. T.).

Der Jwed ber Betrieb3voridyriften ift in dber Sdaffung geniigender
Giderheit su juden, und zwar einerfeit3 fiir bas in ber Anlage bejdydf-
tigte Perfonal, andererfeits fiir alle, die mit joldhen Anlagen in Berithrung
fommen. Weiter joll durd) die Betriebsvoridhriften aud) die notwenbdige
Feuerfiherheit erreicht werben. Sdlieflid) ift aud) die Erzielung einer
genligenben Betriebsjidherheit mapgebend. Da bdie filr Lanbivirtichaft
beftimmten Unlagen vielfach unter befonbers ungiinftigen Umftdnden
betrieben unbd benust werben, Hat e3 fich al8 yvedmihig Hherausdgeitellt, die
allgemeinen Betriebsvoridriften nod) burd) stvei bejondere Mertbldtter zu
ergingen, die vom 1. Januar 1926 ab gelten. Dasg. , Mertblatt fitr die Be-
handlung eleftrijcher Starfitromanlagen in der Landwirtidhaft” ift ETZ
1925, ©. 1320 und 1748 abgebrudt. Das ziveite, die , Betrieb3antveijung
fiit bie Bedienung eleftrijcher Starfitromanlagen jiix Hodhipannung in
der Qandmwirtidaft” ift an gleider Stelle in der ETZ perdifentlicht. Beidbe
©onbderbeftimmungen, das Mertblatt joiwie die Betrieb3aniveijung, wer-
ben im nadhftehenden noch) bei § 5 ,Betriebsmdpige BVedienung elef-
trijdher Unlagen” im eingelnen behandelt werden; 3 . wird aud) bei
anderen Paragraphen, joweit ndtig, darauf hingetviefen werben..

Was unter Hausdinftallationen ju verftehen ift, gibt ber Abjdhnitt q)
noch an. :

Sn den Betriebsvoridriften wie aud) in dben Erridhtungsvoridyriften
wetben unterihieben: Borjdhriften und Ausfithrungsregeln, meiftens
fury Regeln genannt. Sie find durd) verjdhiedenen Drud und durd) die
Bezeidhnung mit Budhjtaben und mit Jahlen fenntlidh gemadit. Cin
weitered Unterjdheidbungdmerfmal befteht darin, dafy bei ben Borjdyriften
immer ber usdrud ,mup” gebraudt ift, wihrend bei ben Regeln ,joll"
angetvenbet toird. Ndheres iiber bie Entjtehung und Begriindbung bdiefer
Unterjcheibung jiehe Crlduterungen von Weber-Zaubdy, und war in der
Einleitung. '

Der VDE' hat befanntlich nodh) anbere Arbeiten aufgejtellt, die vers
{hiebenartigen Charafter haben. Er unterideidet:

1. Botjdyriften, Das jind Beftimmungen, die mit Ridjicdht auf Feuer- und
Qebensgefahr aufgeftellt find und eingehalten jein miiffen, tvenn eine Anlage,
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ein Gerdt ober eine Majdhine al3 der Herrichenden Anjicht entjpredhend vom VDE
anerfannt wecden joll.

2, Regeln. Das jind Beftimmungen, die twie Boridriften erfitllt twerben miiffen,
wenn nidht im Cingelfalle bejondere Griinde eine Abweidung redhtfertigen. Wo
eine jolche Ubweidhung vom VDE anerfannt ift, hat er von jidh) aus an Stelle einer
SMup-Boridrift eine ,Soll-Vorjdrijt” eingejept.

3. Qeit{dse. Das jind Beftimmungen, die lediglich) ald Angabe iiber dbie Bwed-
mipigleit eine3 Berfahrens, einer Priifung oder einer Bejdaffenheit angeiehen
toerben jollen. Nad) ber Erprobung dex in ben Leitjdben niedergelegten Beftimmungen
bleibt vorbefhalten, diefe Angaben in Form von Voridriften oder Regeln Heraus-
sugeben; auf jeden Fall toird die Beadhtung der Leitiabe vom VDE empiohlen,
ba in ifnen gleidhfalls der Stand der Wijfenidhajt und Tedhnif niebergelegt ift..

4, Normen, Das jindb genaue Angaben in bezug auf Aufbau, Form, Make,
Werfitoffe, Gewidht, medhanijche, eleftrijhe odber magnetijhe Eigenichaften ujt.,
peren €i: Hhalturg vom VDE empfohlen tird.

Bu beadhten find ferner Toleranzangaben, die jidh fotwohl in Vor-
{dyriften al8 aud) in Regeln, Leitjiben und Normen finden tHnnen. DVieje
find al3 Bejtimmungen ju twerten, die eingehalten werben follen, foteit
nidyt ausdriidlich verlangt ift, baf fie eingehalten werden miiffen. Sn
ben weitaud meiften Fdllen tird es wedmdig jein, feinen Unter-
{hied zwijchen Borjdriften, Regeln, Qeitjdben und RNormen zu maden,
fonbdern alle biefe auf Grund eingehender Beratungen aufge1teﬁten Be-
ftimmungen zu beadhten.

&3 Bat fich al3 unbedingt notwendig ertviefen, fiir Anlagen in Berg-
werfen unter Tage bejondere Jujasvorjdriften aufzuftellen, bie BVer»
jhdrfungen bringen, eil die BVerhilinifle unter Tage von denen fibex
Zage {tarf abweidjen. Die erften derartigen Vorjdriften wurden im Fahre
1902 aufgejtelltl. Die jebige Fajjung ijt unter Mitwirtung der deutichen
Bergbehrden gejdhaffen.

Begrifiderflarungen.

d) Betrieb elektrischer Anlagen umfaBt die Bedienung (Schaltung,
Regelung und Uberwachung), ferner die Instandhaltung und Reinigung
von Anlageteilen.

Als im Betriebe beschiftigt sind die Personen anzusehen, die laufend
oder voribergehend die vorgenannten Arbeiten auszufithren- haben.

e) Starkstromanlagen mit Betriebspannungen unter 1000V
sind solche, deren Betriebspannung zwischen beliebigen Leitern unter
1000V bleibt. Bei Akkumulatoren ist die Entladespannung maBgebend.

f) Starkstromanlagen mit Betriebspannungen von 1000 V und
dariiber sind solche, deren Betriebspannung zwischen beliebigen Leitern

'1000 V und dariiber betrigt. Bei Akkumulatoren ist die Entladespannung
maBgebend

Cine jtreng giiltige und einfadye Umjdhreibung des Begriffes ,Start»
ftromanlagen” ijt leiber nicdht mbglich.. Man mup jicdh) daher dbamit be-

1 BTZ 1902, ,507,
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gnitgen, baf im allgemeinen bas BVorhandenjein einer getvifjen exheblichen
Gtromitarte zugleid) mit einer getwijlen erheblihen Energiemenge ald
ausreidjend fiir bie Begrifjsbeftimmung betrachtet wird. Jm Gegeniap zu
pen ,, Startjtromanlagen” {tehen bdie frither al3 ,Ehwadftromanlagen”
begeidyneten, die, tvie der Name jagt, mit geringen Stromitdrien arbeiten.
A3 infolge der Enimidlung der Tednif diefe Umidjreibung niht mehr
ausreidhend war, gelang e3 aber, Hier eine BVerbeijerung dadurd) Herbei-
sufithren, dap man al3 Kenngeichen nicht das Mittel, mit bem bdie Anlage
arbeitet, benuste, jondern den Jwed, su dem jie errichtet wird. Der VDE
fithcte baber den jebt allgemein itblihen usbrud , Fernmeldeanlagen”
ein. Wir Haben jomit als die beiben Hauptarten eleftrijcher Anlagen bdie
»Stattitromanlagen” und die ,Fernmeldbeanlagen” zu unterjdeiden. Fiix
leptere gelten bejondere VBeftimmungen, die , Borjdriften und Regeln
fiic die Crrichtung eleftrijdher Fernmeldeanlagen”, deren lepter Wort-
laut pom 1. Fanuar 1932 ab Geltung Hat. Die enbdgiiltigen BVeftimmungen
find abgedrudt ETZ 1931, ©. 182 u. 771, Ndheres iiber die Abgrenzung
be3 Begriffes , Starfitromanlage” fiehe Crlduterungen von Weber-
Baudy zu §1.

€3 fommt vieljad) vor, dbap Fernmeldeanlagen an Startjirom-
anlagen angejdhlofjen erben, d.§. die zu ihrem Betriebe nottwvendige
Gnergie aus einer Starfitromanlage entnehmen. Der Anjdhluf jolder
Fernmeldeanlagen an Niederipannungsd-Starfjtromnepe fann in ver-
fdhiedener Art erfolgen, und jiwvar enttveder bdurd) bdireften Unjhluf
unter Jwijdenjdaltung bejonberer fleiner Transformatoren, ober durd)
Cinridhtungen, die eine leitende Berbindbung wijhen Startjtromnes und
Fernmelbeanlage erfordern. Fiir diefe Moglichfeiten hat ber VDE be=-
fonbere Bejtimmungen aufgejtellt, deren Juhalt aud ETZ 1920, &. 737
und 1015; 1923, &. 700 und 935; 1931, &. 1504 zu erjehen ift. Ferner
fei auf die Bejtimmungen des §15i) ber VESI Yingewiejen, die ETZ
1931, ©. 1426 tviedergegeben jind.

Trither wendete fiix die eleftrijdhen Anlagen jedber bie Spannung
an, bie ithm gerade jwedmdpig erjdhien. Die Folge davon war eine grofe
Anzahl von verjdjiedenen Gebraudsipannungen, die den Nachteil
hatten, daf Apparate, wie Lampen, Motoren, Trandformatoren ufiv.,
fiit eine grofie Bahl verjdhiedener Spannungen Hergejtellt und am Lager
gebalten twerben wmuften, wad naturgemdf unwittjdhaftlich ift. Bur
Grzielung einer WBereinheitlihung wurden im Jahre 1919 RNormal-
fpannungen aufgeftellt, und zwar zunddit fiic Anlagen mit Spannungen
itber 100V, ©ie Haben jebst den Titel , Spannungdnormen fiix Stark-
ftromanlagen itber 100 V¥, Der neuefte Wortlaut ijt abgedrudt ETZ
1932, @. 21; er ijt aud) al3 Normendblatt DIN, VDE2 erjdhienen. Diefe
RNormen Hhaben im Jahre 1926 eine Erginzung dahin erfahren, daf vom
VDE bie Spannungen von 24 und 42 V al3 normale Kleinfpannungen
in Gtarfitromanlagen beftimmt rworden find, vgl. ETZ 1926, ©. 658
unbd 862.
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€3 ergeben ficdh jomit fitr Starfitromanlagen folgende allgemein iib-
lidgen Spannungen:
A. Gleidhftrom:

24, 42, 110, 220, 440, 550, 750, 1100, 1500, 3000 V.

Die Gpannungen von 550 bid 3000 V beziehen {ich auf Bahnanlagen mit ein-
poliger Erdung.
B. Drehitrom von 50 Per/s:

24, 42, 125, 220, 380, 500, 1000, 3000, 6000, 10000, 15000, 20000, 30000,
45000, 60000, 80000, 100000, 150000, 200000, 300000, 400000 V.

Die fettgebrudten Jahlen bedeuten Borzugipannungen, die in erfter Linie
empfohlen twerden, jorvof! fiir Neuanlagen al3 aud fiir umfangreiche Criveiterungen.
Auch fitr SYolatoren und Apparate jollen fie vorzugsdiveife benupt werden, um deren
Typenzahl gering zu Halten.

C. Cinphajenjtrom von 163 Per/s.

€3 gelten die fettgedrudten Spannungsdiverte aud der Drebhitromtajel. Sie be-
siehen fich bei Bahnen auf einpolig geerdete Anlagen.

Ferner wurden ,Normen fiiv Spannungen eleftrijdher Anlagen unter
100 V“ aufgeftellt, bie vom 1. Oftober 1920 ab Geltung Haben. Sie jind
abgedrudt ETZ 1920, €. 443 und al3 MNormenblatt Herausgegeben unter
ber Bezeihnung DIN VDE 1,

g) Freileitungen im Sinne dieser Vorschriften sind auBerhalb von
Gebduden gefithrte oberirdische Leitungsanlagen, bei denen die Leitungen
keine Schutzverkleidung haben, einschlieSlich der Isolatoren und Triger
" (Maste, Dachstinder usw.) sowie der zugehérenden HausanschluBleitungen.

h) Leitungen fiir Installationen im Freien an Gebiuden, in Hoéfen,
Gérten u. dgl., bei denen die Entfernung der Stiitzpunkte 20 m nicht iber-
schreitet, sind im Sinne dieser Betriebsvorschriften als Freileitungen anzu-
sehen.

BWahrend vom Standpunft ber Crridhtung von Startjtromanlagen
ein Unteridjied zivijchen ,Freileitungen” und ,JInftallationen im Freien”
gemadyt war, wurde diefer fiiv den BVetrieb, wie vorftehend angegeben,
fallen gelajjen, jedod) nur, jotveit Qeitungen in Frage fommen.

Unter ,Jnftallationen im Freien” fallen aud) die an und auf
Hdufern angebrachten Retlamebeleuchtungen.

i) Elektrische Betriebsriume sind Riume, die wesentlich zum
Betriebe elektrischer Maschinen oder Apparate dienen und in der Regel
nur unterwiesenem Personal zuginglich sind.

k) Abgeschlossene elektrische Betriebsriume sind Riume, die
nur zeitweise von unterwiesenem Personal betreten, im iibrigen aber unter
Verschlufl gehalten werden, der nur von beauftragten Personen geoffnet
werden darf.

Allseitig umzaunte Freiluftanlagen sind wie abgeschlossene elektrische
Betriebsrdaume zu behandeln.



12 Borjdriften nebft Ausfithrungsregeln.

1) Betriebstitten sind Réaume, die im Gegensatz zu elektrischen
Betriebsrinmen auch anderen als elektrischen Betriebsarbeiten dienen und
auch nichtunterwiesenem Personal regelmifig zuginglich sind.

m) Feuchte, durchtriankte und d4hnliche Riume sind Riume, in
denen durch Feuchtigkeit, Warme, chemische oder andere Einflisse die
dauernde Erhaltung normaler Isolation erschwert wird. Derartige Rdume
kommen vor in chemischen Fabriken, Firbereien, Gerbereien, Zucker-
fabriken, Molkereien, Kiasereien, Metzgereien, Wischereien, landwirtschaft-
lichen Betrieben u. dgl.

4 | In B. u. T. kommen solche Réiume ebenfalls vor. |

n) Feuergefihrdete Betriebstidtten wund Lagerriume sind
Riume, in denen leicht entziindliche Gegenstinde hergestellt, verarbeitet
oder angehiuft werden, sowie solche, in denen sich betriebsmaBig entziind-
liche Gemische von Gasen, Dimpfen, Stauben oder Fasern bilden kénnen.

R

In B.u.T. gelten als feuergefihrdete Riume die R&ume, die
von der zustidndigen Bergbehdrde als solche bezeichnet werden.

0) Explosionsgefahrdete Betriebstdtten und Lagerriume sind
Raume, in denen explosible Stoffe hergestellt, verarbeitet oder aufgespei-
chert werden oder sich leicht explosible Gase, Dampfe, Staube oder Ge-
mische solcher mit Luft erfahrungsgemif ansammeln.

In B.u. T. gelten als explosionsgefihrdete Riume die Riume,

R die von der zustindigen Bergbehorde als solche bezeichnet werden.
p) Schlagwettergefihrdete Grubenriaume sind Riume, die

R I von der zustindigen Bergbehorde als solche bezeichnet werden.

q) Hausinstallationen sind Abnehmeranlagen mit Spannungen bis
héchstens 250 V gegen Erde, die nicht gewerblichen, industriellen oder
landwirtschaftlichen Zwecken dienen.

Bei Hebezeugen und dhnlihen Trandportmajdhinen gelten bdie
Fiihreritande al3 elefirijhe Betriebsrdume.

Bejonders Hhaufig porfommende Rdume, die ald abgefdhlojjene
eleftrijdhe Betriebsdrdume gelten, jind Trandformatorenrdume von
Gleftrizitatswerfen, Unterftationen ujw. RKleine, nidt zum Betreten be-
ftimmte Raume gelten bagegen nicdht al3 abgejdhlofjene elefirijche Betriebs-
tdume.

Sm wefentlidhen fallen unter den Begriff Betriebjtdtten Fabrifas
tionsrdume, insbejondere jolche, in denen mit jhwereren Gegenftinden
hantiert wird und in denen die eleftrijhen Cinrichtungen nur Hilfsmittel
fiir die Grledbigung ber anmderen Arbeiten find. Ndheres fiehe Crldute-
rungen bon Weber=-Jaudy.

A3 feudhte, durchtranfte und dhnlide Rdaume gelten Bes
triebs- ober Lagervdume getverblicher und landivirtidaftlicher Anlagen,
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in benen erfahrungsgemdf durd) Feudtigfeit ober Verunreinigungen

(bejonders dhemijcher Natur) die dauernde Crhaltung normaler Jjolation

erjdymwert oder der eleftrijche Wiberftand ded Kdrpersd der darin bejchdftig-

ten Perjonen erheblid) vermindert twird. Heife Rdume jind al3 durdh-
trinfte zu betracdhten, twenn bie barin bejdydftigten Perjonen dfhnlichen

Cinwirfungen ausdgejest jind. Die Verminberung dbed Korpertviderjtandes

ift zuriidzufithren auf die in diefen Rdumen ftetd vorhandene gejteigerte

Gdyeifabjonderung. Die Begriffsbeftimmung bdiefer Art Rdaume ift

{hioierig und nur nad) griindlicher Kenntnis der odrtlichen BVerbdlinijje

mdglid). Ndhere Angaben bdariiber jiehe CErlduterungen von Weber-

Bauby.

Nadh) dben Unfallverhiitungsvoridriften der meiften landivirtidhaft-
lichen Berujdgenofjenjdajten jind Heubdden ald feudhte Raume 3u be-
Hanbeln.

Die Moglichfeit der Verlebung von Perjonen Hangt im wejentlichen
vom {ibergang3widerftand bei der Berithrung ab. Diefer ift natur-
gemdp am geringften in feudhten (durdhtrantten) Rdaumen, wenn nidht
nur dbie Handflddgen feudht jind, jondern aud) dad Sdhufhtvert durd)-
trdntt ift. Sind die Fiife unbetleidet und ift aud) dort der Hauttviderftand
ausgejchaltet bztv. {tarf Herabgejetst, jo erhoht {ich bie Empjindlichteit
ganz bebeutend. Jm Hochiten MaBe trifjt dies fiir Perfonen im Bade zu,
ba bann nid)t nur der libergangstviderftand der Haut durd) die Durdy-
feudhtung, jondern audy burcd) die gropfladhige Einjdaltung Herabgefest ift.

€3 ift nidht moglich, alle Raume bav. Cinridhtungen, mit denen be-
jondere Gefalhren verfniipft fein fonnen, aufzufiihren. Naditehend
mbdgen einige thpijche Beijpiele hHerausdgegriffen werden.

a) §n Haushaltungen: RKiihe, Bab, Waidtidhe und bdergleidhen, bejonberd mit
Cifenbetonfupboben, jowie mit vielen Robhripftemen verfehene.

b) 3n getwerblidhen und induftriellen Betrieben: Wajdanjtalten, Babeanitalten,
Brauereien, Brennereien, Juderfabrifen, Schlachthaujer, Gerbereien ujw., iiber-
haupt Betriebe mit Cinwirfung durd) Chemifalien und Feudhtigfeit, ferner in
Majchinenfabriten, Hiitteniverfen und dergleichen Einridhtungen im Freien.

c) Betriebdrdume von Bergwerfen itber und unter Tage.

d) In landwirtidhajtlihen Betrieben: Etille, Molfereien, Brennereien, Pump-
werfe ujw., jowie aud) Einridhtungen im Freien.

e) Ortdverdnderlihe Majdjinen und Gerite in allen Betrieben, wie Handlampen
Haushaltdgerdte, Heiz= und Kodygerite, Werfzeuge und Arbeitdmajchinen.

Jn ber porftehenden Aufftellung jind im mwefentlichen Raume und
Cinridhtungen genannt, bei denen bie Feudhtigfeit Urjadhe fiir die Cr-
hohung der Gefahr ift. €3 fann aber aud) die Anjammiung grofer Metall-
majfen in an jid) trodenen Rdaumen dhnlicdh) wirfen, bejondersd wenn die
in Frage formmende Perjon auf gut mit der Crde in Berithrung befind-
lichen Metallteilen {teht.

Jn burdytrdntten und dfhnligen Raumen liegen Hinjidtlich
bes Berithrungjhuesd bejondere Verhiltnifje vor, jo dap bdiesbesiiglich
auf §3 ber VESI bejonberd hinzumwetjen ift. Sn jolchen Raumen wird
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der Korperwiderftand meiftend toejentlich Herabgejest, o bap eine bes
jondere Gefahr vorliegt, wenn bie Beriihrung mit Metallteilen, nament-
lih grofflachige Berithrung modglich ift. Ndaheres baritber ift aus Dett-
mar, Wegtveifer fiir die vorjdriftdgemdife Ausfithrung von Starts
ftromanlagen, stweite Auflage, S. 25, 3u erjehen.

Nadh) §31 ber VESL ift in feudhten, dburdhtrdnften und dhnlichen
Raumen bei offen verlegten Leitungen dber Sdub gegen Berlihrung
bejonderd zu beadhten. Da in jolden Rdumen die verivendeten Bau-
ftoffe erfafrungdgemdf ftart leiden, ift BHierauf bei bder Wartung
und Jnftandhaltung von Unlagen bdbauernd zu aditen. Nach dem
gleidgen Paragraphen der Errichtungdvorjchriften jollen in joldhen Rdus
men Sdubrohre gegen medhanijhe und demijche Angriffe Hinrveichend
wiberjtandsfahig fein. Aucdh Hierauf wird bei ben bdauernden Unters
haltungdarbeiten zu adten fein; eventuell angetvendete Schubanitriche
miiffen in angemeijenen Zijdgenrdumen toiederholt werden.

Unter den Begriff feuergefahrbete Betriebjtdtten und Lager-
rdume fallen forwofhl gemwerblidje tie landwirtidhaftlihe Betriebe, jotveit
die @efahr der Cniziindung nidht durd) bejonbere CEinrichtungen be-
feitigt ift. Die Kommiffion fiir Crridhtungs- und Betriebsvorjchriften des
VDE hat i) auf den Stanbdbpuntt geftellt, ba Unterfunjtsrdume fiix
Kraftivagen mit Verbrennungdmajdyinen nidht ald erplofionsgefdhrdete,
jondern al3 feuergefdfhrdete Rdume zu betracdhten jind. Nad) den Be-
ftimmungen der Bayrijhen Verfiderungstammer jind jebodh Cinjtell
vdume fiir Kraftivagen al3 erplojion3gejahrdete Betriebd- und Lager-
rdume zu erachten, ebenjo Mahlmiihleinrihtungen fiir Getreide aller
Act, Raume zur Herftellung von Wluminiumbronze in Pulverform u. dgl.

Nad) §35 der VESI miijjen bdie in explofionsgefahrbeten Be-
triebsftatten und Lagervdumen verivendeten Majdjinen, Trandjorma=
toten, Apparate ujw. egplofionsgejdhiite Bauart aufiveijen. Die Sidjer-
feit jolcher Ausfithrungen fann aber mit der Jeit durch Verftaubung
ober dburdh) Angriff ber Luft- oder jonjt vorhanbener Gaje leiden. Diefe
erplojionsgeidhitpten Bauarten miiflen aljo durdh richtige Unterhaltung
und Wartung in gutem Buftande erhalten werden, jo daf fie auf bie
Dauer Fuverldfjig toicfen.

RNadh den Allgemeinen Unfallverhittungdvoridyriften fiir die Betriebe
ber Berufsgenofjenidaft der Feinmedjanit und Eleftrotechnit ift gemdp
§ 44 da3 Anjammeln feuergejdhrlicher und erplofibler Stoffe innerhalb
ber Atbeitdraume in groferen Mengen, ald die3 die Natur ded Betriebesd
bebingt, verboten.

Die Crplojionsdgefahr in jtauberfiillten Rdaumen toird vieljad) unter~
fhast. Dap in jolden Raumen Erplofionen vorfommen fdnnen, ijt 3. B.
aud dem Beridht in der Beitjchrift des Bayrijhen Revifionsvereind 1924,
Nr. 13 und EL Be. 1925, &, 6 ju erjehen.

Gomweit die Crplofiondgefahr durd) Staub, wie Mehlitaudb, Kohlen-
{taub, Aluminiumftaub ujto., Herbeigefithrt toird, fonnen jdhlagwetters



§ 2. Mbertvachung und Jnftandhaltung ber eleftrijhen Unlagen. 15

gejdhiipte Majchinen und Apparate nidht verwendet werben, teil jid) {taub-
Haltige Gafje vollig anders al3 Shlagivettergaje verhalten. Plattenjdhup
und Drahtnesjdhub jind gegen Staub unwirtjam. €3 miijjen dbement-
{predjend anbere Shubmanahmen hier Plap greifen, die ber bejonderen
Art bed Staubesd und jeinem BVerhalten angepaft jindL

Jn erplojionsgefihrdeten Rdumen fonnen aber audhy Gefahren durd
Reibungselettrizitat, die fid) an Riemen jotvie an anberen betweg-
lijen Feilen bilbet, entftehen. Derartige Crplojionen durd Funfen-
bilbung an Treibriemen ujtv. jind namentlidh in Gadanjtalten mehriach
feftgeftellt2. Bei Ledertreibriemen lajfen fid) dieje Gefahren dadburd) be-
feitigen, bap man die Riemen frei von Harz, Kolofonium oder dhnlichen
Mitteln Halt und fie wodentlidh) einmal mit Fijdhtran odber Robbenfett
beftreicht. Hiersu fann aud) Glyzerin, dasd zur Haljte mit Wajfer ver-
mijdht iit, vertwendet werden. Ein andered Hilfdmittel ijt eine bejonbere
Belegung der Riemenfdjeibe mit Korfplatten. Ndhered bdariiber fiehe
EL Be. 1926, ©. 15. €in tweitered Sdupmittel gegen dbie Funfenbilbung
an Treibriemen Dbefteht in dem Bujas von Grafit bei der Buridhtung des
Riemens. Dadurd) twird die Riemenoberfladhe leitend gemadit, jo dap
fich ftatifge Qadungen nidht anjammeln fonnens.

Auper bet feften RKorpern find bderartige ftatijhe Aufladbungen audy
bei Flitjfigfeiten beobachtet tworben, 3. B. beim Durdhfluf von Benzol
purd) Kupfer- ober Eifenleitungen. Erdung der Rohre bejeitigt hier aber
fehr leicht bie Gefahr.

§ 2.

iberivadung und Jnjtandhaltung der elettrijen Anlagen.

a) Die elektrischen Anlagen sind den Errichtungsvorschriften entspre-
chend in ordnungsmifigem Zustande zu erhalten. Hervortretende Mingel
sind in angemessener Frist abzustellen; bei erheblichen MiBstinden, die
das Leben oder die Gesundheit von Personen gefihrden oder eine unmittel-
bare Brandgefahr bilden, miissen unverziiglich MaSnahmen zur Beseitigung
der Gefahr eingeleitet werden.

Die Erhaltung in ordnungsméiBigem Zustande bedingt im allgemeinen
nicht, da bestehende Anlagen, die nach der zur Zeit ihrer Erstellung
giltig gewesenen Fassung der Errichtungsvorschriften ausgefiihrt waren,
spéter in Kraft getretenen Errichtungsvorschriften jeweils angepafit werden
miissen. Solche nachtriglichen Anpassungen sind nur insoweit erforderlich,
als die Belassung des bisherigen Zustandes einen erheblichen MiBstand,

1 ETZ 1925, S, 1512,

2 RNahered dariiber fiehe ,Das Gas- und Waijjerfad)” 1924, S, 18, 156, 411, 616 und 679; 1925,
©. 266 und 390; El. Be. 1926, €. 14; G. u. M. 1925, &, 1001; 1926, C. 89,

3 Riheres dariiber fiege ETZ 1920, S. 1013,
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der das Leben oder die Gesundheit von Personen gefihrdet, oder eine un-
mittelbare Brandgefahr bedeutet.

Anderungen in vorhandenen Anlagen miissen jedoch grundsitzlich,
goweit es die technischen und die betrieblichen Verhiltnisse gestatten, den
jeweils geltenden Errichtungsvorschriften gemifl ausgefiihrt werden.

b) Maschinen und Apparate miissen in ordnungsmifBigem Zustande
erhalten und in angemessenen Zwischenriumen gereinigt werden. Besonders
ist auf die Einrichtungen zu achten, die der Sicherheit von Personen oder
der Anlage dienen.

1. In Akkumulatorenanlagen sollen die Gebidudeteile und Betriebsmittel
einschlieflich der Leitungen sowie die isolierenden Bedienungsginge vor
schidlicher Einwirkung der Sdure nach Moéglichkeit geschiitzt werden.

¢) Schutzvorrichtungen und Schutzmittel jeder Art miissen in brauch-
b arem Zustande erhalten werden.

d) Anschlige, wie Warnungschilder, Betriebsvorschriften, schematische
Darstellungen usw., miissen lesbar angebracht und in gutem Zustande
erhalten werden.

Nicht mehr zutreffende Warnungschilder und Aufschriften (z. B. an
Zellen, die ihren Zweck gewechselt haben) sind abzuindern oder zu ent-
fernen.

2. Fir gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Betriebstéitten
ist in angemessenen Zwischenriumen eine Prufung durch einen Sachver-
stindigen zu empfehlen.

Die Tiberwadyung und Jnijtandhaltung eleftrijher Anlagen ijt ein jo
widtiger Teil der gangzen Betriebsvorjdyriften, daf ber Umfang ber ju
§ 2 notwendigen Pinmweife jehr betrdachtlich ift. Jur Erhohung der Nber-
fichtlicheit mwird daher nadhjtefend eine Unterteilung in folgende Ab-
{hnitte vorgenommen:

Wllgemeines.

Siolierung, Kleinjpannung, CGrbung, Nulfung und Shupidaltung.
Siolationdzuftand.

Mephrleiteranlagen.

Wffumulatorern.

Gleftrowerfzeuge, Hand- und Hausdgerdte.
NMajdhinen.

Trandformatoren.

Apparate.

Sdaltanlagen.

Snftallationen int Freien.

Sreileitungen.

Umpiillte Leitungen.

Fiolierte RQeitungen.

RKabel.

Bdpler.

Beleudhtung.
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Allgemeines.

Da die Nberwadyung und dbie Jnftandhaltung der eleftrijhen Anlagen,
mit denen jid) diefer Teil der BVorjdyriften bejddftigt, vielfad) in engftem
Bujammenhang mit der betriebdmdfigen DBebienung eleftrijcher An-
lagen, dbie in §5 behandelt toird, jteht, ift es zwedmdipig, aud) dbas dort
Gejagte zu beadhten.

Der Hauptzived der Arbeiten des VDE ift immer die Erhdhung dex
Sidjerheit der eleftrijdhen Anlagen getwejen. Daf diefer tatjachlich
erreidht toorden und die Sidherbeit auferordentlidh grof ijt, beweift bdie
Unfallftatiftif. Nady ihr entfielen in Deutidhland bei indujtriellen An-
lagen nur 0,74% bder Unfdlle auf eleftrijhe Anlagen. Der Unjdhlupivert
ber lesteren Hat fich zudbem in der Jeit bon 1913 bis 19%4 um 155%
vermehrt, wdhrend fid) dbie auf 1 Million kW Anjdhlufitvert redugierte
Unfallziffer in biefer Jeit bon 98 auf 50 verringerte. Hierbei ift nodh zu
beadyten, dap 53,4% bder Unfdlle dburd) eigenes Berjhulden, 28,3%
durd) feplerhafte Unlagen, 14% durd) unglidlihe Bufille und 4,3%
durd) frembdes Berjdhulben Herbeigefiihrt toorden findl

Jeber, dber eine elefirijche Unlage errichtet und betveibt, muf die
Berantortung dafiir itbernehmen, daf died unter BVeriidfidytigung bder
panetfannten Regeln der Tednif’ gejdieht. A3 joldhe find, wie
aus nadyjtehendem Crlap des Reidhsarbeitdminijters Hhervorgeht, die ,Er-
richtungdvoridyriften” von den Regierungen aller deutichen Ldander an-
erfannt. €r war ETZ 1930, S. 1666 abgedbrudt und lautet:

w3t Anjduf an mein Sdreiben vom 14. Februar 1930 (Gejdaftsseichen Illa
1905) teile iy evgebenijt mit, bafy nad) den jest vollftandig vorliegenden Mitteilungen
die Linberregierungen die neuen Borjdjrijten fiix die Crrichtung und den Betrieb
von Gtarfitromanlagen in bem bidher von ihnen geiibten Mafe al giiltige Regeln
ber Wijfenjdhaft und Ted)nif anerfannt Haben.” ’

Beicht alfo jemand ofne zureihenden Grund davon ab, jo tragt er
bas Rijifo, fall3 jic) ein Unfall oder ein Brand ereignet. Hat er aber die
anerfannten Regeln der Cleftrotedhnit eingeBalten, jo wird hohere Getwalt
al3 porliegend zu evadhten fein. ‘

Ttber die red)tliche BVedbeutung der Urbeiten ded VDE hat fidy
Redjtsanivalt Dr. Rumpf, ETZ 1929, &. 1003, ausfithelich) gedufert.

Der IV. Bivilfenat des Reichsgerichtd hat in feinen Entjcheibungen
bom 4. Oftober 1915 unb 28. Oftober 1915 dem Grunbdjap Ausdrud ver-
liehen, baf Cleftrizitatsunternehmungen ihre Anlagen auf {tdndig jicheren
Bujtand hin, der eine Gefihroung des Publitums ausichlieft, iibermachen
lofjen miiffen. Die Anlagen milffen bfters nachgepritit werden. A3
aftbarer Eleftrizitdtdunternehmer ift fiix die von ihm benupte Beleud)-
tungdanlage aud) ein Jnduftrie- ober Hanbeldunternehmen angufehen?.

1 ETZ 1929, ©.1350. 2 Giefhe ETZ 1915, €, 669.
Dettmar, Austunitdbud), 2. Aufl. 2



18 Borjdriften nebft Ausjihrungsregeln.

E3ift unbedingt Pilicht eined jedben Betriebsleiters, jid)jeiner Berant-
wortlidhfeit in bezug auf Berhiitung von Unfdllen betoupt zu twerben. Die
@ejepgebung hat durd) die MReicdhdgerverbeordbnung ben Umfang diefer
Berantwortung feftgelegt, und war in §§ 120a und d, deren Jnhalt mit
Ritdjicht auf jeine grofe Bebeutung nadjtehend iviedergegeben fei:

§ 120a.

Die Getverbeunternehmer find verpflichtet, die Wrbeitsriume, Be-
trieb3borridtungen, Majdhinen und Gerdtidajten jo eingurichten und zu
unterhalten und den Betfrieb jo ju regeln, bafp bie Urbeiter gegen Ge-
fahren fiir Leben und Gefundheit jo weit gejdhiipt {ind, twie e3 die Natur
be3 Betriebed geftattet.

Jnsbejondere ift fiix geniigended Lidht, ausreihenden Lujtraum und
Quftived)jel, Befeitigung desd bei dem Betrieb entftefenden Staubes, der
pabei enttvidelten Diinfte und Gaje, fotwie der dabei entftehenden Abjdlle
©orge zu tragen.

Ebenfo jind biejenigen BVorrichtungen Hherzujtellen, welde jum Sdupe
der Urbeiter gegen gefdhrliche Beriithrungen mit Majdinen oder Ma-
{hinenteilen oder gegen anbere in der Natur der Betriebitdtte ober desd
Betriebs liegende Gefahren, namentlich audy gegen die Gefahren, weldhe
aud Fabrifbranden ermwachjen fdnnen, erforderlich jind.

Enblich find biejenigen Wor{drijten itber bie Orbnung bed Betriebesd
und dad Berhalten dber Arbeiter zu erlajjen, welde zur Siderung eines
gefahrlofen Betriebed erforderlid) find.

§ 120d.

Die zuftdndigen Polizeibehorden jind befugt, im Wege der BVerfiigung
fiir eingelne Anlagen bdie Ausfithrung bderjenigen Mapnahmen anzu-
orbnien, welde sur Durdhfithrung dexr in § 120a—120c¢ enthaltenen Grunb-
jage und nach ber Bejdaffenheit der Anlage ausfithrbar erjdjeinen.
Gie fonnen anordnen, baf den Wrbeitern jur Einnahme von Mahlzeiten
aufgerhalb der Arbeitdrdume angemefjene, in der falten Jahredzeit ge-
heiste, Raume unentgeltlih) zur BVerfiigung gejtellt twerden.

©otweit die angeorbneten Mafregeln nidht die Befeitigung einer
dringenben, Da3 Reben oder die Ge