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~ei bet ~eatbeitung meines im ~otja~te etfdjienenen "m!egtueifets 
füt bie tJotfd)riftsgemäße ~usfü~tung tJOn Stadfitomanlagen" fanb 
id), baß in einet gtoßen .8a~l tJon ~tbeiten bes VDE tJiele ~~gaben, 
bie füt bie ~ettieMfü~tung äußetft tuedtJoU finb, betftteut waten. ~s 
etfdjien mit btingenb nottuenbig, biefes Wlatetial fo &ufammen&ufteHen, 
baß es ben ~ettiebs!eitem e{efttifdjet ~nlagen jebet&eit leidjt nugäng" 
Hdj ift unb babutdj i~nen bei bet ~tbeit eine tuedtJoUe Untetftü~ung 
bietet. ~ei bet gtoßen ~etanttuodlidjfeit, bie bem Beitet eines ~e .. 
triebes nufäUt, etfdjien mit bie ~ufgabe, bas aHes in einem ~udje 
übetfid)tnd) nufammennufteHen, tuidjtig genug. 3d) entfdjloß mid) ba~et, 
bem m!egtueifet ein ntueites ~ud) folgen 3u laffen, füt bas id), um ~et .. 
tuedjflungen nu betmeiben, ben ;titel "~usfunftsbudj" tuä~lte. ~5 ift 
alfo aud) biefes ~ud) banu beftimmt, eine tJielfad) fdjon eml:>funbene 
gtoße Büde ausnufüHen. ilamit es feinen ßtuecf, ben ~ettieMleitet übet 
bie je~t faft unübetfid)tlidje ~üHe tlon ~eftimmungen bes VDE nu untet" 
rid)ten, tuittlid) etfüUen fann, etfd)ien es mit nottuenbig, bem mud)e 
eine ~otm nu geben, bie fotuo~l füt ben Sonbetfadjmann, tuie aud) füt 
ben fadjlid) tueniget ~ußgebilbeten geeignet ift. ~efonbetet m!ed ift 
femet auf tueitge~enbfte ~oUftänbigfeit aUet biteft obet inbiteft mit 
bem ~etriebe tJon eleftrifd)en ~nlagen in ~etbinbung fte~enbet ~e .. 
ftimmungen bes VDE gelegt tuotben. 

:tlas ~ud) ift aufgebaut tuotben auf ben mettieMtJotfdjriften bes 
VDE. iliefe ent~alten nut gtunblegenbe meftimmungen; baneben {Je .. 
fte~en abet nod) eine gtofle ~nna~l tJom VDE aufgefteUtet ~otfd)riften, 
9legeln, Beitfä~e unb inotmen. m!eitet finb nu ben ~ttidjtungß.. unb 
mettieMtJotfd)tiften, ben ~otfd)riften füt ifoliede Beitungen, füt Sn" 
ftaUationsmatetial, fotuie füt Wlafdjinen unb ;ttansfotmatoten nod) ~t .. 
läutetungsbüd)et ~etausgegeben. iliefes umfangteid)e imatetial lann 
tJon bem in bet ~ta~is fte~enben 3ngenieut, ;ted)nifet, 3nftaUateut 
uftu. neben feinet an fid) fdjon anfttengenben gefd)äftlidjen ;tätigleit 
Iaum nod) in ben ~innel~eiten tletfolgt tuetben. metüdfidjtigt man femet, 
baß bie botfte~enb ettuä~nten ~eftimmungen bem ~odfd)titt bet ;ted) .. 
nif entfl:>tedjenb tJon .8eit nU .8eit geänbed tuetben müHen, fo tuitb man 
fid) o~ne tueiteteß Uat batübet tuetben, bafl es mit gtoflen Sdjtuierig .. 
leiten tlednül:>ft fein muß, übet aHes biefes auf bem Baufenben 511 b1ei .. 
ben. m!enn bann bei bet ~usfü~tung tJon ~nlagen ba1b bie eine, ba1b 



IV !8ottuort 3Ut erften l}{uflage. 

bie anbete ~eftimmung überfel)en Witb, fo ift baß bei ber großen ßal)! 
berfe!ben burd)aus entfd)u!bbar, unb es Wirb fid)er einem ~ebürfnis 
entflned)en, einen m!egweifer burd) alle biefe ~eftimmungen 3u l)aben. 
'l)amit aber biefer aud) witf!id) feine mufgabe erfüHt, ift es notwenbig, 
feinen Umfang tun!id)ft 3u befd)ränfen, woraus wiebetUm folgt, baß bie 
ein3elnen ~eftimmungen nur 3um fleinen %eil im Drigina!wottlaut ge .. 
geben werben fönnen. 3n ber ~aujJtfad)e mußte bies aus3ugsweife obet 
in ~otm bes fur3en ~erid)tes gefd)el)en. 

3nfolge meiner faft 16jäl)rigen engften %eilnal)me an ben mrbeiten 
bes VDE unb burd) bie batauf folgenbe atabemifd)e Bel)rtätigfeit l)abe 
id) mid) auf baß eingel)enbfte mit allen biefen ~eftimmungen befaHen 
müHen, fo baß id) l)offe, butd) biefes "mustunftsbud)" tJielen ~ad)leuten 
.8eit unb mrbeit 3u etflJaten. 

'l)a in biefem ~ud)e bie ~etriebstlorfd)riften bas &erilJlJe für bie 
Q:inteilung bilben, war es notwenbig, ]ie burd) be]onbere 'l)rudatt gegen" 
über bem %e!;t bes "mustunft9bud)es" 3u tenn3eid)nen. ~elbft bott, wo 
ber %e!;t wörtlid) ben VDE .. ~eftimmungen entnommen ift, war bies ge .. 
boten, weil ]d)on bie mtt ber muswal)! einen Q:influß auf bie muslegung 
l)aben tann. Um jeber3eit ben Untet]d)ieb 3Wi]d)en bem tlom VDE 
ftammenben Driginalwottlaut unb bem ~e!;t be~ mustunftsbud)es l)er" 
bOrtreten 5u IaHen, Hnb 3Wei beutlid) 3u unter]d)eibenbe 'l)rudarten be" 
nu~t Worben, in bet ~offnung, baß bamit metWed)]elungen tlermieben 
werben. 

3n einem be]onbeten mbfd)nitt finb nod) einige für ben ~etrieb 
eleftrifd)er mnlagen nü~Hd)e mrbeiten beß VDE, bes 'l)eutfd)en mur3ugs" 
ausfd)ui]es, bes meid)sousfd)uifes für 2iefetbebingungen, bes mus .. 
fd)uifes für wirtfd)aftlid)e ~ertigungen unb bes 'l)eutfd)en ~tauntol)Ien" 
3nbufttie .. mereins abgebrudt. 

ßur Q:tleid)terung be~ muffinben~ ift befonberer m!ett auf ein fel)t 
ausfül)r!id)es ~ad)tleqeid)nis gelegt Worben . 

.\)annotlet, im Wlai 1928. 



~ottuott 5ur 5tueiten '.!luflage. V 

~o~wori 3U~ 3weiteu Wuflttge. 
;tlie tt>eitge~enbe Umgeftaltung bet 58etriebßbotfd)tiften unb i~te $llb.

ttennung bon ben &l:tid)tungßbotfd)tiften mad)te eine bönige ineubeatbei
tung biefeß $llußfunftßbud)eß nottvenbig. ~ie fonnie in $lln{ltiff genommen 
tvetben, nad)bem bet enbgü!tige m3ottfaut in bet lil:!efttoted)nifd)en 2eit" 
fd)tift 1931, ~. 1344 betöffentrid)t tt>at unb etfttecft fid) auf aHe $lltbeiten 
beß VDE unb 2tnbetungen betfelben, bie biß einfd)liefi!id) lil:nbe ;tie0em" 
bet 1931 befanntgegeben tt>otben finb. 

gurammengenommen mit bet bot fuqem etfd)ienenen ott>eiten $lluf" 
rage .beß "m3egtveifetß füt bie botfd)tift5gemäf3e $llußfü~tung bon ~tatf .. 
fttomanfagen" Hegen affo nunme~t 2 58üd)et bot, bie fott>o~l .ben 58ettieb 
tvie .ben 58au bon $llnlagen be~anbeln unb bamit bem 58ettieMleitet, 
.bem 3ngenieut, bem 3nftanateut uftt>. alle tt>id)tigen Untetlagen 0ut 
~etfügung ftelfen . 

.\)annobet, im imät0 1932. 
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I. tlufgtt'6en beö ~nd)eö unb "ri Ujtef ~e~ttnblung. 
A. ßtvetf be~ ~ud)e&. 

~ie beutfd)e &!eftroted)nif l)at fd)on frül)&eitig einl)eitHd)e 58e" 
ftimmungen für 58au unb 58etrieb e!eftrifd)er llln!agen unb ber ba&u" 
gel)örigen ~eitungen, \lll:J\)arate, Wlafd)inen uftu. feftge!egt. ®leid) nad) 
ber im Sal)re 1893 erfolgten ®rünbung be~ ~erbanbe~ beutjd)er &teftro" 
ted)nifer1 tuurbe mit herartigen lllrbeiten begonnen; fie finb bi~ &ur 
Se~t&eit ol)ne Unterbred)ung fodgefe~t tuorben unb tuerben aud) in 
ßufunft immer nod) tueiter ausgebaut. 58ei ber ungel)eueren ~ie!" 
geftaltigfeit in ber lllntuenbung ber &feftri&ität tuar es nottuenbig, eine 
grofle ßal)! tlon 58eftimmungen über bie lllusfül)rung fo!d)er llln!agen 
5u er!aHen. e!o groß ber inu~en biefer &af)!reid)en ~erbanbsarbeiten an 
fid) nun ift, fonnte e~ bod) nid)t au~bfeiben, bafl mit ber ßeit bie über" 
fid)t über fie fef)r erfd)tuert tuurbe. &s tuar nur tuenigen ~ad)!euten, 
bie fid) gan& befonbers mit herartigen ~ragen befaffen, mögfid), biefes 
grofle ®ebiet tlofffommen 5U bef)err]d)en. ~ie meiften &feftroted)nifer 
fennen nur biejenigen ~erbanMarbeiten genau, mit benen fie im an" 
gemeinen gerabe 5u tun l)aben; bie anbeten tuerben fie enttueber gar 
nid)t mef)r bef)enfcf)en, ober fie tuerben if)nen nur oberfläcf)Hcf) befannt 
fein. ~iefe &nttuicrlung l)atte ba~ 58ebürfni~ für einen "~egtueifet11 

burd) biefe~ umfangreicf)e ®ebiet ber ~erbanMarbeiten entftef)en laffen, 
fotueit ber 58 a u efeftrifcf)er e!tarfftromanlagen in ~rage fommt. ~urd) 
biefe~ tlon mir fcf)on in &tueiter llluf!age f)erau~gegebene 58ucf) "~egtueifer 
für bie t>orfd)rift~gemäfle lllusfül)rung t>on e!tarfftromanlagen11 ift ie~t 
bie Wlöglid)feit gegeben, fid) fd)neU barüber &U unterrid)ten, tua~ auf bem 
jetueUig gerabe intereHierenben ®ebiete, aufler ben grunblegenben "&r" 
rid)tung~t>orfd)riften11 nod) für e!onberbeftimmungen bes ~erbanbes 
beutfd)er &!eftrotecf)nifer beftel)en. 

Sn g!eid)er ~eife l)at e~ fid) aber aud) alS nottuenbig ertuiefen, l)in" 
fid)tlid) be~ 58etriebe~ t>on lllnfagen gröflere Sffarl)eit unb über]id)t über 
t>orl)anbene ~erbanMarbeiten &u fd)affen. Sn ben 58etrieb5tlorfd)riften 
fonnten, tuei! bie ~er{JältniHe in ben ein5e!nen llln!agen &U tlerfd)ieben 
finb, nur lllngaben gan5 aUgemeiner inatur gemad)t tuerben. ~ie in biefen 
~erbanMarbeiten t>erftreuten lllngaben, beten Sfenntng teil~ bireft, 
teil$ inbireft außerorbentlid) tuetiooU finb, fonnten in bie ~etrieM" 

1 @>eine 'llnfcf)tift lautet iett: l!lerlin•lrf)arlottenliurg 4, l!lismarcljtrajie 33. 

11ettmar, 'llusfunftsliucf), 2. 'l!ufl. 1 



2 2fufgaoen bes }Bud)es unb 2frt if)rer }Beljanb!ung. 

tJotfd)tiften nid)t aufgenommen tu erben. a:s ift nun bie mufgabe · bes 
tJotliegenben "mustunft5bud)es11 , aUes in ben ~erbanb5atbeiten ent .. 
~altene, für ben ~etrieb unb bie Unter~altung tJon mnlagen tuedtJolle 
9Raterial nutJbat ßU mad)en, inbem bei ben jetueiligen ~aragra~~en 
bet ~etriebßtlorid)riften barauf ~ingetuie]en tuitb. SDie]es ~ud) ift al]o 
bamit ein @egenftüd ßU bem "m!egtuei]et11 • m!enn bie]et tuedtJoUe 
~intuei]e auf bie a:rtid)tung tJon mnlagen gibt, ]o bringt bas "mus"' 
tunft5bud)11 ]old)e, bie ]id) auf ben ~ettieb erftteden. 

SDie &tunblagen für ben ~etrieb elefttifcf)et mnlagen bitbeten bi51Jet 
bie "~otfcf)tiften für bie a:rricf)tung unb ben ~etrieb elefttifcf)et Stad"' 
ftromanlagen11 • SDet auf ben ~etrieb be&üglicf)e :teil biefet ~oticf)riften 
tuurbe &um erften lmale im 3a~te 1903 ~erausgegeben. Seit biefer Seit 
ift er me~rmals umgearbeitet unb bet a:nttuidlung bet :l:ecf)nif entf~red)enb, 
ausgebaut tuorben. ileeuerbings ~at man i~n jebocf) ßU einet felbftänbigen 
mroeit umgeftaltet unter bet ~e&eicf)nung "~otfcf)tiften nebft musfii~tungs .. 
regeln für ben ~etrieb tJon Stadftromanlagen VBS11 , bie tJom 1. 3anuar 
1932 a(J gelten. mucf) biefe .. ~ettie05tJotfcf)tiften11 finb tJon ben me .. 
gierungen bet ein&elnen ~änber unb burcf) ben meicf)sarbeitsminifter aus"' 
btiidlid) anetfannt tuorben1, fo baf; lie alfo bie für ben ~etrieb eleftti]cf)er 
Stadfttomanlagen "anetfannten megeht bet :tecf)nif11 barftellen. 

SDie fcf)nellen iJottfcf)ritte auf bem ®ebiete bet a:Iettroted)nif bebingen 
naturgemäfi tJon .8eit ßu .8eit ~nbetungen bet tJom ~etbanb beutfd)er 
a:Ieftrotecf)nifet aufgeftellten ~eftimmungen. stlabutcf) tuitb aber bie 
übetfid)tlicf)feit über biefelben et~eblicf) erfcf)tuett. SDie ~nberungen 
tuetben ßubem tJielfacf) nid)t genügenb in ben iJacf)freifen betonnt tuetben. 
mucf) in biefet ~e&ie~ung foU bas tJotliegenbe ~ucf) ~erbeHerungen im 
~et~ältnis ßU bem bis~erigen ßuftanbe erreicf)en, benn es ift mit ~ilfe 
be~felben bßttJ. feinet f~äteren muflagen möglid), fiel) übet ben neueften 
Stanb jebes a:in&elgebietes fofott ßU unterricf)ten, o~ne erft eine gro{le 
Sa~l non a:in&elbeftimmungen einet SDurcf)ficf)t unter&ie~en ßU müHen. 
SDen a:leltrotecf)nifern tuitb alfo butcf) bie ~enu~ung biefes ~ucf)es ]e~t 
niel .8eit etf~att tuetben. 

m!ä~renb meinet 16jä~rigen ::tätigteit als &eneralfefretät bes ~er"' 
banbes beutfcf)er ~leftrotecf)nifet ~abe icf) an bet ~nttuidlung bet auf"' 
geftellten ~otfcf)riften, megeln, ßeit]ä~e unb ileotmen tueitge~enbften 
mnteil genommen; aber aucf) meine ::tätigfeit als ~ocf)fcf)uUe~ret, bie icf) 
feit 1921 ausübe unb bie fiel) übettuiegenb auf ben ~au elefttifcf)et Stad" 
fitomanlagen be&ie~t, gab mit immer tuiebet &elegen~eit, bie]es grofie 
®eoiet ber ~eroanbiloeftimmungen butd)5uaroeiten unb burd)0ubenten, 
0uma1 icf) bie]e immer alS ®tunblage für meine ~otlefungen genommen 
~abe, fo baf; es mit &tuedmäfiig et]cf)ien, bas ~rgebnis ber gan&en iJacf) .. 
tuert &ugänglicf) ßU macf)en. a:s fann lief) naturgemäß nicf)t jeher ~in&elne 
]o eingel)enb mit aHen biefen iJragen befaHen; bie nacf)fh~l)enben %tsfünfte 

1 ETZ 1907, G. 745; 1910, G. 848; 19H, :S.103!; 1930, CE:. 1666. 
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werben baf)er einem gronen streife ßeit unb 2rrbeit erftJaren. ilie gefamte 
@:leftrotecf)nif wirb aber in]ofern, wie icf) f)offe, babon einen ~otteil f)aben, 
als bie Sfenntnis ber ~erbanbsarbeiten burcf) biefes 2fusfunftsbucf) et .. 
weitet!, unb bie ~erbreitung ber ~or]cf)riften, fftegeln, ~eit]ä~e unb mor" 
men gefteigett wirb, fo baf3 baraus eine ~erbeHerung in ber ~etrieM" 
fü{Jrung ber 2fnlagen fiel) ergeben muf3. 

'ller ,3nf)alt biefes ~ucf)es wirb bem ,3ngenieur, wie bem l:ecf)nifer, 
bem ima]cf)iniften unb bem imonteur gleicf) nü~licf) fein, weil fie in bem .. 
felben auf jebem @:in3elgebiet foforl auf etwa borf)anbene 6onberbeftim .. 
mungen f)ingewiefen werben. ®an3 befonbers wertboll wirb baß 2fuß .. 
funftsbucf) aber ben ~etriebßleitern unb ~efi~ern eleftrifcf)er 2fnlagen 
fein, bie nid)t befonbetß eleftrotecf)nifd) borgehUbet finb, ba gerabe if)nen 
bon ben bielen @:in3elbeftimmungen bes ~erbanbeß ein grof3er %eil nicf)t 
befannt fein wirb. ~eiter bürfte bie~eß 2fusfunft5bud) ben @ltubierenben 
ein nü~lid)eß ~ud) fein, um if)nen bie bieten unb fomtJli3ieden ~e3ie .. 
f)ungen, bie 3Wi]d)en ben berfd)iebenen @:in3elgebieten ber @:leftroted)nif 
beftef)en, 5u 5eigen. 

B. ~bgunauug be~ 3nf)ttlte~. 
ilie überfid)tlicf)feit eines ~ucf)es ift im aUgemeinen um fo gröf3er, je 

geringer ber Umfang besfelben ift. 3nfolgebeffen muf3te alß t}alllJt" 
gefid)tßtJunft bei ber ~earbeitung gelten, alles nid)t unbebingt mot .. 
wenbige wegfiulaflen unb baß widlicf) motwenbige fo tur5 wie möglicf) 
5u faffen. iler ,3nf)alt bes ~ucf)eß wurbe infolgebeffen nur auf gewöf)n" 
Hd)e 6tadfttomanlagen erftrecft, einfd)fief3licf) ber ~ergwede, jebod) 
ausfcf)lief3licf) ber eleftriid)en ~af)nen. ~üt le~teres ®ebiet beftef)en be" 
fonbete "~orfd)tiften nebft 2fu5füf)rungsregeln für e!eftrifd)e ~af)nen" 1 , 
@:5 muf3te ferner bon ber ~ef)anblung bet ~ernmelbeaniagen (früf)er ge" 
nannt 6d)wad)ftromanlagen) abgefef)en toerben. 2fucf) für bie]e beftef)en 
befonbere "~or]d)riften unb fftegeln für bie @:rrid)tung eleftrifd)er ~ern" 
melbeanlagen"2• ~on ~ernme!beanlagen iinb nur fold)e %eile f)ier be" 
rücfficf)tigt, bie mit @ltadftromanlagen biteft in ~etbinbung ftef)en. 

ilet 3nf)alt bes ~ud)es gef)t bOn bet t)autJtgtunblage, bie für ben 
~etrieb elefttifcf)et 2fnlagen befte'f)t, bon ben "~ettieosbotfd!tiften" aus. 
@lie finb im steil II biefes ~ud)es im bollen ~ottlaut abgebtucft. t)inter 
ben ein3elnen ~aragtatJ'f)en b5W. steilen betfelben finb jeweilig bie" 
jenigen t)inweife eingefügt, bie fut3 ben 3n'f)alt anbetet ~erbanbß .. 
arbeiten wiebergeben. ~o notwenbig, finb aucf) nocf) fuqe @:dlärungen 
wid)tiger 2fu5brücte ufw. gegeben. iles weiteren finb möglicf)ft umfang" 
reid)e 2fngaben über ~iteratur gemad)t, in ber bie jeweilige ~erbanbß .. 
beftimmung be'f)anbelt Worben ift. 3n bet @:leftrotecf)nifd)en ßeitfcf)rift 
finben fiel) nämlicf) fef)t biele, bie ~erbanbsborfd)rlften betreffenbe 2f{J .. 

1 ETZ 1925, G,. 239, 279, 3211 977 unb 1526; 1931, G. 541 489 unb 677. 

2 ETZ 1922, 15. 5Gl unb 7H; 1923, 15. 203; 1924, E. 83; 1925, G. 904 unb 1526; 1931, G. 182 
Uttb 711. 
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4 ~ufgaben beil )Budjeil unb Wrt if)rer )]}eiJanblung. 

~anblungen, bie befonbers geeignet finb, aufffärenb 3u tuirfen. 'l)aburd) 
tuirb bie im 2aufe ber le~ten 3a~qe~nte erfd)ienene 3iemlid) umfang .. 
teid)e 2iteratur über bie IUerbanbsarbeiten unb beten 2!uslegung auf 
bie 'l)auer in überfid)tlid)er m:!eife nu~bar gemad)t. 

3n ~eil III finb nod) einige IUerbanbsarbeiten, bie mit bcn metriebS" 
t>orfd)riften im .8ufammen~ange fte~en, abgebrudt, um in bem >ßud)e 
a!les bas ~anbfid) 3u)ammen 3u ~aben, tuas für bas rid)tige IUerftänbnis 
nottuenbig ift. @:s finb ferner in biefem 2!bfd)nitt nod) bas ®efe~ betr. bie 
>Seftrafung ber @:nt3ie~ung eleftrifd)et 2!rbeit, bie >Betrieb5t>orfd)riften 
bes beutfd)en 2!uf3ugse2!usfd)uf\es, 2!rbeiten bes ffieid)sausfd)ufies für 
2ieferbebingungen, bes musfd)uifes für tuittfd)aftlid)e ~ertigungen unb 
bes 'l)eutfd)en >araunfo~Iene3nbuftrie"l8ereins ent~aften. 

c. tlri bet ~eatbeitung. 
'l)ie @:inteilung bes >ßud)es fd)ließt fid), tuie fd)on ertuä'f)nt, ben ">See 

ttiebSt>orfd)riften" an. 'l)er nad)fte~enbe m:!ottlaut berielben ift genau 
übeteinftimmenb mit bem 3Ut Seit gültigen, bet t>om IUerbanb beutfd)et 
@:leftroted)nifer1 t>eröffentlid)t ift. 'l)ie @:infd)iebungen bagegen, bie fid) 
auf bie anbeten 2!rbeiten bes IUetbanbes be3ie~en, finb, um $lat,l 3u 
f):laten, meift nid)t im Originaltuottlaut gegeben, fonbern fo fur3 tuie 
irgenb möglid) geljaften. 18on biefen @lonberatbeiten be3ieljt fid) oft nur 
ein gan3 Ueinet ~eil auf ben >Betrieb bet 2!nlagen; bet größte ~eil ete 
fttecft fid) auf bie ~erfte!lung bet 3Um mau !:>On 2!nlagen notltlenbigen 
@:in3elteile. @lie finb infolgebefien in bet ~au):ltfad)e für bie ~abrifanten 
beftimmt, bie fold)e ~eile ljerftellen. 'l)erjenige, bet ben >Betrieb einer 2!ne 
lage leitet, braud)t meift nur ltlenige tJon biefen meftimmungen im eine 
3efnen 3u fennen. 'l)urd) eine aus3ugstuei]e ~iebergabe tuitb auflete 
orbentlid) tJiei '.ßlat,l gef):latt unb baburd) bie überfid)Uid)feit erljö~t. 

mei bet 2!ufftellung bet IUerbanbsatbeiten tuitb meift äuflerfte 
iüqe angeftrebt. 'l)as 'f)at 3tuar ben 18otteil, baß baburd) bie >Seftim" 
mungen überfid)tlid)et tuerben. Unter Umftänben ergibt fid) aber baraus 
bet 9Cad)teil, baß UnUarl)eiten in bet 2!us1egung eintreten fönnen. 'l)urd) 
fuqe etläuternbe memetfungen ift berfud)t tuorben, an fold)en @ltellen 
ben ertuä'f)nten 9Cad)teil 3u befeitigen. @lie mußten natürlid) bet ßa'f)l unb 
bem Umfange nad) auf bas 5llußerfte befd)ränft tuerben. 

D. 6Sefid)tö~nnlte füt bie ~enu4ung. 
~üt ieben >Benu~et ift es naturgemäß tuid)tig, fofott Uar 3u erfe'f)en, 

tuelcf)et ;teil be~ 3nf)alte~ bem :Originah:uortlaut ber bom VDE auf .. 
geftelften >BetriebstJorfd)riften entf):lrid)t unb tueld)et ~eil tJon mit ftammt 
alß gefüqte m:!iebergabe anbetet ~eile tJon 18erbant>Satbeiten. ~üt ben 
3nl)alt biefer @)teilen muß id) naturgemäß bie IUetanttuottung übet" 
ne'f)men, tuä'f)renb bei bem Otiginahuottlaut fie ber IUerbanb trägt. @:s 

1 ETZ 1930, @5. 1697; 1931, @5. 550 unb 1344. 



&ejid)±spunfte für bie 58enut,Jung. 5 

ift infofgebelfen ber t>on mir ftammenbe ste!t butd) befonbere ~rucfatt 
({Yraftur) ~ett>otge~oben tvorben. .\)ietübet finb aud) fd)on m:ngaben im 
~ottvorl gemad)t. 

~ie fd)on uorfte~enb etttlä~nt, be5ie~t fid) ein groflet steil bet 6onbet" 
uorfd)riften bes VDE auf bie .\)erftellung bet m:.)).))atate, Bettungen, Wlafd)i~ 
nen uftv. ~ie ~erbraud)et b0tv. 58enu~er fold)et ~in3elteile glauben nun 
t>ielfad), bafl iie lief) mit betadigen58eftimmungen übet~au~Jt nid)t befaffen 
braud)en, in ber m:nna~me, bafl fie ja uon ben ~abtifanten bead)tet tverben. 
~iefet 6tanb.))unft ift aber nid)t rid)tig, einerfeits, tveif nid)t alle ~abti" 
fanten orbnungsgemäfles Wlaterial ~etftellen, anbeterfeits, tveil neben 
bem uerbanMgemäflen Wlaterial' teiftveife aud) uerbanbStvibriges Wla" 
teriaf für m:usfu~tötvecfe fabtiöiert tvitb. ~s ~at alfo berjenige, ber eine 
m:nlage betreibt, bie l.ßflid)t, bei bet m:ustva~l bet 5u uertvenbenben 
Wlaterialien lief) ietveiHg barübet flar 5u ttletben, ob fie ben ~etbanbs" 
t>orfd)riften, ffiegeln, Beitfä~en unb inormen entf~Jted)en. ~5 ift bes" 
tvegen 5U em.))fe~len, bei jebet 58eftellung non Wlaterialien ausbtücflid) 
5u uetfangen, bafl fie ben neueften ~erbanbsbeftimmungen entf.))ted)en, 
unb fid) bei bet Bieferung biesbe5üg1id)e 3ufid)erungen geben 5u laHen: 

inad)fte~enb ift eine m:ufftelfung bet beim VDE übfid)en "Stuq" 
5eid)en",bie bei ben t>etfd)iebenen ~orfd)riften uertvenbet tu erben, gegeben; 
BKV 58af)nfteu0ungi3tJotfd}tiften füt frembe @?tatfftromanlagen. 
KPI iBorfd)riften, :Regeln unb \normen füt bie 5ronftruftion unb jßrüfung 

LSG 

RAB 

tJon 3nftallationi3material bii3 750 V Wennfpannung. 
~eitfät,Je für ben eleftrifd)en @?id)erf)eiti3gtab tJon @?tatfftromanlagen tJon 
1000 V unb batüber. 
:Regeln füt bie 58etuedung unb jßxüfung tJon @?teuexgeräten, )ffiiber• 
ftanbi3geräten unb 58remi3lüftem für aui3jet,Jenben )Betrieb. 

RAM :Regeln für ben 2lnfd)lufl tJon imotoren an öffentlid)e C!:leftri0itäti3tuerfe. 
REA :Regeln für bie 58etuertung unb jßrüfung tJon 2lnlai\etn unb @?teuer• 

REB 
geräten. 
:Regeln für bie 58etuertung unb jßrüfung tJon eleftrifd)en imafd)inen unb 
%rani3formatoren auf 58af)n~ unb anbeten tjaf)r3eugen. 

REH :Regeln für bie 5ronftruftion, jßrüfung unb iBertuenbung tJon )ffiedjjel• 
ftrom~.t)od)fpannungi3geräten für @?djaltanlagen. 

REM lRcgdn für bie 58etuertung unb jßrüfung tJon eleftrifd)en 9Hafd)inen. 
RES :Regeln für bie 5ronftruftion, jßtüfung unb iBertuenbung oon @?d)alt• 

geräten bii3 500 V )ffied)felfpannung unb 3000 V &leid)fpannung. 
RESM :Regeln für bie 58etuertung unb jßrüfung oon &leid)ftrom~md)tbogen• 

6d)tueiflmajd)inen. 
RET :Regeln für bie 58etuertung unb jßrüfung oon %rani3formatoren. 
RETK :Regeln für bie 5ronftruftion unb jßrüfung tJon @?d)ut,Jtrani3formatoren 

mit 5rleinjpannungen. 
REW 
REZ 
VBS 

VEB 
VEF 

:Regeln für )ffianbler. 
:Regeln für C!:leftri0itäti30äljler. 
iBorjd)riften nebft 2hti3füf)rungi3regeln füt ben )Betrieb tJon @?tatfftrom• 
anlagen. 
iBorfd)riften nebft 2lui3füf)rungi3regeln für eleftrijd)e 58af)nen. 
iBorjd)riften unb :Regeln für bie C!:rrid)tung eleftrijd)er tjernmelbeanlagen. 
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VEMd 

VESl 

VES2 

VEWz 
VFL 
VGKM 
VIL 
VRG 

VSF 
VSK 
vss 

VWG 

WKV 

l}(ufgaben bes 1Bud]es unb l}(tt i!)rer 1Be!)anblung. 

1Borjd]riften für eleftromebi~inifd]e 9let,lanjd]luflgeräte für @laluanijation, 
irarabijation, Ginusftrombe!)anblung, @llü!)fauftit unb ~nbojfo~ie. 
1Borjd]riften nebft l}(usfü!)tungsregeln für bie mid]tung uon Gtarfftrom
anlagen mit >Betrieoj):Jannungen unter 1000 V. 
?ßorjd]riften nebft l}(usfü!)rungsregeln für bie ~ttid)tung bon Gtarfftrom
anlagen mit >Betriebjpannungen uon 1000 V unb barüber. 
1Borjd]riften für ~Ieftroltletf~euge für G~annungen bis 250 V gegen ~rbe. 
1Borfd]riften für ijolierte i\eitungen in irernmelbeanlagen. 
?ßorid.Jriften für @leräte mit Sfleinftmotoren. 
?ßorid.Jtiften für ijolierte i\eitungen in Gtadftromnnlngen. 
?ßorjd]riften für ffiunbfunfgeräte, bie mit Gtntfftromnnlngen (-net,len} in 
?ßetbinbung fte!)en. 
?ßorjd]riften für ben >Bau bon Gtntfftrom-irreileitungen. 
1Borid]riften für >Bleifabel in Gtndftromnnlngen. 
1Borid.Jriften für bie l}(usfü!)rung fd]lngltlcttergejd]üt,~ter clefttijd]er Wla• 
jd]inen, :trnnsformntoren unb @leräte. 
?ßorfd]riften für ~leftroltlärmegeräte für G~nnnungen bis 250 V gegen 
~rbe. 
1Borfd]riften für bie Streu~ung uon ffieid]sltlalferftraflen butd] frembe 
Gtndftromnnlngen. 



II. ~otid)riften nebft t(uöfü~mngötegdn füt ben ~etrieb 
bon ~tadfttomantagen VBS/1932 mit eingefd)obenen 
~inwdfen auf weitet 3n bead)tenbe ~eftimmnngen. 

§1. 

6SeUuugöbegiuu. 
a) Diese Vorschriften gelten vom l. Januar 1932 ab. 

~ie ]d)on auf e. 2 angegeben, f)aoen bot bet ~ut Seit gültigen 
ijaifung bet 58ettieMbot]d)riften berid)iebene anbere oeftanben. ~er 
erfte ~ottlaut ttJutbe im 3af)re 1902 aufgeftelft unb am 1. 3anuat 1903 
in <Meltung ge]e~t. ~ie ~weite iYaHung ift im ttJe]entlid)en nut tebaftioneli 
geänbett; jie trat am 1. 3anuar 1908 unb bie britte am 1. 3anuar 1910 
in ~taft. 3m 3af)te 1914 ttJurben bie ~ttid)tungs" unb 58ettieMbot] d}tiften 
~u einet gerneinfamen iYaHung berarbeitet, bie am 1. 3uli 1915 in ~taft 
trat; ]ie ttJutbe ],päter umgearbeitet, unb ~ttJat mit @eltung bom 1. 3uli 
1924. 9Ceuerbings ]inb aber bie auf ben >Betrieb oe~üglid)en :teile ttJieber 
f)erausgenommen unb ~u einer ]elbftänbigen ~tbeit gemad)t Worben. 
~ie erfte herartige iYaHung trat am 1. 3uli 1929 in ~taft. eie war aber 
nur ein \13tobiforium bi~ ~ur 1JettigfteHung bes f)iet botliegenben, ftad 
umgearbeiteten ~ottfautes. 

~ie 58etrieMbor1d)tiften werben auf}et butd) 58ud)btud aud) nod) 
in iYotm bon WCetaU,pfafaten betbteitet. ~e~tete liefert bie 1Jirma 
3. ~b. ~unbetfe in WCain~"~afteL 

6Sdtuugöbeteid}. 
b) Diese Vorschriften gelten für den Betrieb der in den Errichtungs

vorschriften VE S I und VE S 2 behandelten Starkstromanlagen. Sie sind 
auch bei der Errichtung und Veränderung von Starkstromanlagen zu be
achten, soweit dabei die .Anlagen oder einzelne Teile unter Spannung 
stehen oder, sofern ein Übertritt von Spannung auf die im Bau befind
lichen Anlageteile nicht ausgeschlossen ist. 

Diese Betriebsvorschriften gelten gemäß § 26 b) der "Vorschriften nebst 
Ausführungsregeln für elektrische Bahnen VEB" mit den dort angegebenen 
Ausnahmen, Änderungen und Zusätzen sinngemäß auch für die Stark
stromanlagen der Fahrzeuge und Fahrleitungen elektrischer Bahnen. 



8 ~orfd)riften nelift 2lusfüljrungsregefn. 

Für den Betrieb von Hausinstallationen gelten diese Vorschriften sinn
gemäß. Keine Anwendung finden § 3, § 4, § 5, Regel 1, b) bis g), Regel 2, 
i) und k), § 6, Regel 4 und g) bis m), § 8 c) und e) bis h), § 9 c) bis g), An
hang I. 

1. Im Gegensatz zu den mit Buchstaben bezeichneten grund
sätzlichen Vorschriften enthalten die mit Ziffern versehenen 
Absätze Regeln, nach denen die Anlagen mit den üblichen Mit
teln im allgemeinen zu betreiben sind, wenn nicht im Einzel
falle besondere Gründe eine Abweichung rechtfertigen. 

c) Die zwischen ~ II stehenden Zusätze gelten nur für Starkstromanlagen 
in Bergwerken unter Tage (abgekürzt: B. u. T.). 

'Iler ßtuecf ber 5Betriebi3borfcf)riften ift in ber Scf)affung genügenbet 
6icf)erl)eit ßU fucf)en, unb &tuar einerfeits für bas in bet Wnlage brfcf)äf .. 
tigte ~erfonal, anbeterfeit!3 für alle, bie mit folcf)en ~lnlagen in >Berül)rung 
fommen. ~eiter foll burcf) bie >BettieMborfcf)riften aucf) bie nottuenbige 
~euerficf)erf)eit erreicf)t tuetben. 6cf)lief3licf) ift aucf) bie ~r&ielung einet 
genügenben >Betriebsficf)erl)eit maßgebenb. 'Ila bie für 2anbtuidfd)aft 
beftimmten 2lnlagen bielfacf) unter befonbers ungünftigen Umftänben 
betrieben unb benui't tu erben, l)at es ficf) als &tuecfmäßig f)erausgeftellt, bie 
allgemeinen 5Bettieb5Mt\cf)tiften nod) burcf) &tuei befonbere i!Redblätter ßU 
ergän&en, bie bom 1. Sanuar 1926 ab gelten. 'Ilas "Wetfblatt für bie >Be" 
f)anblung eleftrifcf)et 6tatfftromanlagen in bet 2anbtuirtlcf)aW ift ETZ 
1925, 6. 1320 unb 1748 abgebrucft. 'Ilas &tueite, bie ">BetrieMantueifung 
für bie >Bebienung eleftrifcf)et 6tatfftromanlagen für .\)ocf)ipannung in 
bet 2anbtuittfcf)aft" ift an gleicf)er \Stelle in ber ETZ beröffentlid)t. >Beibe 
6onbetbeftimmungen, bas Wetfblatt fotuie bie >Setriebsantueifung, tuet" 
ben im nacf)ftef)enben nocf) bei § 5 ">Betriebsmäßige >Bebienung efef., 
trifcf)et 2.tnfagen" im ein&elnen bef)anbeft tuerben; ß. :t. tuitb aucf) bei 
anbeten ~aragra.)Jf)en, fotueit nötig, barauf !)ingetuie]en tuerben. 

~as unter .\)ausinftaf!ationen ßU betftef)en ift, gibt bet 2lbfcf)nitt q) 
nocf) an. 

Sn ben >Betriebsbor)cf)riften tuie aucf) in ben ~tticf)tungsbor]cf)riften 
tuerben unterfcf)ieben: ~or)cf)riften unb Wusfüf)rungsregeln, meiftens 
fut& ffiegeln genannt. \Sie )inb burcf) berfcf)iebenen 'Ilrucf unb butcf) bie 
>Be&eicf)nung mit >Bucf)ftaben unb mit ßaf)len fenntlicf) gemacf)t. ~in 
tueiteres Unterfcf)eibungsmetfmal beftef)t barin, baß bei ben ~or)cf)riften 
immer bet Wusbtucf "muß" gebraucf)t ift, tuäf)renb bei ben ffiegeln "]oll" 
angetuenbet tuitb. Wäl)eres übet bie ~ntftef)ung unb >Segrünbung biefet 
Unterfcf)eibung fief)e ~tläuterungen bon ~eber .. ,saubt), unb &tuar in bet 
~inleitung. 

'Ilet VDE f)at befanntHcf) nocf) anbete 2lrbeiten aufgeftellt, bie bet .. 
)d)iebenartigen ([:f)araftet f)aben. ~t untetjcf)eibet: 

1. ~orfd)riften. '!las finb me)timmungen, bie mit ffiücffid)t auf ~euer" unb 
2eliensgefaljr aufgefteflt finb unb eingeljalten fein m ü ff e n, tuenn eine 2lnfage, 
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ein ®erüt ober eine IDCajd)ine als ber ljenjd)enben 2lnfid)t entlined)enb bom VDE 
anetfannt werben joll. 

2. ffie g ein. ~as finb 58eftimmungen, bie wie \Borfd)riften erfünt werben müHen, 
wenn nid)t im ~in0elfalle bejonbete ®rünbe eine 2lbweid)ung red)tfertigen. lillo 
eine jold)e 2lbweid)ung bom VDE anerfannt ift, ljat er bon jid) aus an ®teile einer 
"IDCufl~IBorjd)rift" eine "eioll~~Borjd)rift" eingejetJt. 

3. ~eitjütJe. ~a5finb 58eftimmungen, bie lebiglid) al5 2lngaoe üoer bie .Swed• 
müfligfeit eines \Berfa!jrens, einer \ßrüfung ober einer 58ejd)affenljeit angejef)en 
werben jollen. ~ad) ber ~rj:Jrooung bet in ben .1:\eitjütJen niebergelegten 58eftimmungen 
oleiot tJoroeljalten, bieje 2lngaoen in 5'-orm tJon \Borjd)riften ober ffiegeln f)eraus~ 
3ugeoen; auf jeben 5'-all wirb bie 58ead)tung ber BeitjütJe tJom VDE emj:Jfof)len, 
ba in if)nen gleid)falls ber eitanb ber lilliHen)d)aft unb :ted)nif niebergelegt ift. 

4. ~ormen. ~asjinb genaue 2lngaoen in be0ug auf 2lufoau, 5'-orm, IDCajie, 
lillerfftoffe, ®ewid)t, med)anijd)e, eleftrijd)e ober magnetijd)e ~igenjd)aften ujw., 
beten ~i: l)alturg tJom VDE emj:Jfof)len wirb. 

ßu beacf)ten fin.b ferner :toleranaangaben, .bie ficf) ]owo'f]l in ~or .. 
fcf)riften al5 aucf) in ffiegeln, .sJrit]ä~en un.b inormen fin.ben fönnen. ~iefe 
]inb als 58eftimmungen au werten, .bie einge'f]alten werben 1 ollen, ]oweit 
nidjt aus.brüdlicf) verlangt "ift, .baa fie einge'f]alten werben müHen. 3n 
ben weitaus meiften U:ällen wirb es awedmäf}ig ]ein, feinen Unter" 
fcf)ieb awifcf)en ~or!cf)riften, ffiegeln, 2eitlä~en unb inormen &U macf)en, 
]onbern ane bie]e auf @runb einge'f]enber 58eratungen aufgeftenten 58e" 
ftimmungen au beacf)ten. 

~s 'f]at lief) al§ unbe.bingt notwen.big erwiefen, für m:nlagen in 58erg .. 
wetten unter :tage befonbere ßufa~tJorfcf)tiften aufauftelfen, bie ~er .. 
fcf)ärfungen bringen, weil bie ~er'f]ältniHe unter :tage non .benen übet 
:tage ftarf abweicf)en. ~ie erften herartigen ~otfcf)tiften WUtben im 3a'f]te 
1902 aufgefteUF. ~ie je~ige U:affung ift unter WHtwitfung ber beutjcf)en 
58ergbe'f]örben gejcf)affen. 

~egtiff~etniitungen. 

d) Betrieb elektrischer Anlagen umfaßt die Bedienung (Schaltung, 
Regelung und Überwachung), ferner die Instandhaltung und Reinigung 
von Anlageteilen. 

Als im Betriebe beschäftigt sind die Personen anzusehen, die laufend 
oder vorübergehend die vorgenannten Arbeiten auszuführen haben. 

e) Starkstromanlagen mit Betriebspannungen unter 1000 V 
sind solche, deren Betriebspannung zwischen beliebigen Leitern unter 
1000 V bleibt. Bei Akkumulatoren ist die Entladespannung maßgebend. 

f) Starkstromanlagen mit Betriebspannungen von 1000 V und 
d.arü b er sind solche, deren Betriebspannung zwischen beliebigen Leitern 
1000 V und darüber beträgt. Bei Akkumulatoren ist die Entladespannung 
maßgebend. 

~ine ftreng gültige unb einfacf)e Umfcf)reibung bes 58egriffes "@) t a tf .. 
ftx.omanlagen" ift leibet nicf)t möglicf). WCan muf3 lief) ba'f]er .bamit be .. 

1 ETZ 1902, @i. 507. 
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gnügen, baß im allgemeinen ba!S ~orf)anbenfein einer getuiifen erf)eblicl)en 
@itromftätfe 5Ugleicf) mit einer getuiHen erf)ebHcl)en ~nergiemenge al!S 
au!Sreid)enb für bie 5ßegriff5beftimmunq betrad)tet tuitb. Sm @egenia~ 5u 
ben "@itatfftromanlagen" ftef)en bie früf)er al!S "@icl)tuacl)ftromanlagen" 
be5eicl)neten, bie, tuie bet ~ame jagt, mit geringen @itromftätfen arbeiten. 
~15 infolge bet ~nltuidlung bet ~ecl)nit biefe Umfcf)reibung nicf)t mef)r 
au!Sreicf)enb tuar, gelang e!S aber, f)ier eine ~erbeiferung baburcf) f)erbei" 
5Ufüf)ren, baß man al!S S'renn3eicf)en nicf)t ba!S imittel, mit bem bie ~nlage 
arbeitet, benu~te, fonbern ben ßtued, 5u bem fie erricf)tet tuitb. ~er VDE 
füf)rte baf)et ben je~t allgemein üblicf)en ~u!Sbrud "iYernmelbeanlagen" 
ein. IDSit f)aben fomit al<3 bie beiben ~au)Jtarten eleftri)cf)er ~nlagen bie 
"@itatfftromanlagen'' unb bie "iYernmelbeanlagen" 0u unterfcf)eiben. ~üt 
Ie~tere gelten be)onbere '8eftimmungen, bie "~orjcf)riften unb ~egeln 
füt bie ~ticf)tung elefttif cf)er ~ernmefbeanlagen" 1 beten {ej.)tet IDS0rt" 
laut t)om I. Sanuar 1932 ab @eltung f)at. ~ie enbgültigen '8eftimmungen 
Hnb abgebrudt ETZ 1931, @I. 182 u. 771. ~äf)ere!S über bie ~bgren5ung 
be!S '8egriffei5 II @itarfftromanlage" fief)e ~Iäuterungen t)on ms e b er • 
.Saubt) 5u § 1. 

~!5 fommt t)ielfacf) t)or, baß ~ernmefbeanfagen an Etadftrom" 
anlagen angefcl)loifen tuerben, b. f). bie 5U if)rem '8etriebe nottuenbige 
~nergie au!S einer @itadftromanlage entnef)men. ~er ~nfcf)luß folcf)er 
~ernmelbeanlagen an ~ieber])Jannung!S"!Etadftromnej.)e fann in t)er" 
fcl)iebener ~rt erfolgen, unb 5tuar enttueber burcf) bireften ~nfcl)Iun 
unter 3tuifcf)enfcf)altung befonberer Ueiner ~ran!Sformatoren, ober burcf) 
~nricf)tungen, bie eine Ieitenbe ~erbinbung 5tuijcf)en 6tadftromne~ unb 
~ernmelbeanlage erforbern. ~ür biefe imögficf)feiten f)at ber VDE be" 
fonbete '8eftimmungen aufgeftellt, bereu Snf)alt aus ETZ 1920, 6. 737 
unb 1015; 1923, 6. 700 unb 935; 1931, 6. 1504 5U erfef)en ift. ~erner 
fei auf bie '8eftimmungen be!S § 15i) ber VES1 f)ingetuiefen, bie ETZ 
1931, e. 1426 tuiebergegeben finb. 

~tüf)er tuenbete für bie elettrijd)en ~nlagen jeber bie 6)Jannung 
an, bie if)m gerabe ötuedmäßig erjd)ien. ~ie iYolge bat)on tuar eine große 
~{n3a'f)I t)on berfd)iebenen @ ebrau d) 5f1J annung e n, bie ben ~ad)teil 
f)atten, baf3 ~1J1Jarate, tuie Bam)Jen, imotoren, ~ran!Sformatoren uftu., 
für eine grofle 3af)I berfd)iebener 6)Jannungen 'f)ergefteHt unb am Bager 
ge'f)alten tuerben muflten, tua!S naturgemäf3 untuirtfd)aftlicf) ift. Bur 
~öielung einer ~erein'f)eitlid)ung tuurben im Sa'f)re 1919 ~ormal" 
f1Jannungen aufgeftent, unb 3tuar öUnäd)ft für ~nlagen mit 6)Jannungen 
über 100 V. 6ie 'f)aben jet;t ben ~itel "61Jannungi5normen für 6tatf .. 
ftromanlagen übet 100 V". ~er neuefte IDSortlaut ift abgebrudt ETZ 
1932, 6. 21; er ift aucf) al!3 ~ormenblatt DIN, VDE2 erfcf)ienen. ~iefe 
~ormen 'f)aben im Sa'f)re 1926 eine ~rgän3ung ba'f)in erfa'f)ren, baf3 bom 
VDE bie @ijJannungen t)on 24 unb 42 V al!3 normale Sfleinf)Jannungen 
in 6tadftromanlagen beftimmt tuorben finb, t)gf. ETZ 1926, 6. 658 
unb 862. 
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~s ergeben )id) iomit für 6tarfftromanlagen fo!genbe aUgemein üb~ 
!id)en 6lJannungen: 
A. @l e id)ftrom: 

24, 42, 110, 220, 440, 550, 'i'50, 1100, 1500, 3000 V. 
~ie 6l.Jannungen bon 550 bi$ 3000 V be0iel)en fid) auf 58al)nanlagen mit ein

.).loliger (!;rbung. 
B. ~rel)ftrom bon 50 Perjs: 

24, 42, 125, 220, 380, 500, 1000, 3000, 6000, 10000, 15000, 20000, 30000, 
45000, 60000, 80000, 100000, 150000, 200000, 300000, 400000 v. 

~ie fettgebrudten 8al)len bebeuten 58orougfl.Jannungen, bie in erfter mnie 
eml.Jfol)len werben, fowo!jl für \Reuanlagen als aud) für umfangreid)e (!;rweiterungen. 
2tud) für 3folatoren unb ~l.Jarate )ollen fie bor0ugßweife benut?t werben, um beren 
:rt)penoal)l gering oU {)alten. 
C. (i!;inpl)afenftrom bon 16%Perjs. 

(!;ß gelten bie fettgebrudten 6l.Jannungßwerte aus ber ~rel)ftromtafel. 6ie be
&iel)en fid) bei 58al)nen auf einl.Jolig geerbete 2lnlagen. 

iYemer tuurben "inormen für 6lJannungen e!eftrifd)er m:n!agen unter 
100 V" aufgefteUt, bie tlom 1. :Dftober 1920 ab &e!tung ~aben. 6ie )inb 
abgebrudt ETZ 1920, 6. 443 unb alS inormenblatt ~erausgegeben unter 
ber ~e5eid)nung DIN VDE 1. 

g) Freileitungen im Sinne dieser Vorschriften sind außerhalb von 
Gebäuden geführte oberirdische Leitungsanlagen, bei denen die Leitungen 
keine Schutzverkleidung haben, einschließlich der Isolatoren und Träger 
(Maste, Dachständer usw.) sowie der zugehörenden Hausanschlußleitungen. 

h) Leitungen für Installationen im Freien an Gebäuden, in Höfen, 
Gärten u. dgl., bei denen die Entfernung der Stützpunkte 20 m nicht über
schreitet, sind im Sinne dieser Betriebsvorschriften als Freileitungen anzu
sehen. 

m!ä~renb tlom 6tanblJunft ber ~rtid)tung tlon 6tatfftroman!agen 
ein Unterfd)ieb 5tui)d)en "iYrei!eitungen" unb "3nftaUationen im iYreien" 
gemad)t tuar, tuurbe biefer für ben ~ettieb, tuie tlorfte~enb angegeben, 
faUen gefaHen, jebod) nur, iotueit Beitungen in iYrage fommen. 

Unter "SnftaUationen im iYreien" faUen aud) bie an unb auf 
~äu)ettt angebrad)ten ffieflamebeleud)tungen. 

i) Elektrische Betriebsräume sind Räume, die wesentlich zum 
Betriebe elektrischer Maschinen oder Apparate dienen und in der Regel 
nur unterwiesenem Personal zugänglich sind. 

k) Abgeschlossene elektrische Betriebsräume sind Räume, die 
nur zeitweise von unterwiesenem Personal betreten, im übrigen aber unter 
Verschluß gehalten werden, der nur von beauftragten Personen geöffnet 
werden darf. 

Allseitig umzäunte Freiluftanlagen sind wie abgeschlossene elektrische 
Betriebsräume zu behandeln. 
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I) Betriebstätten sind Räume, die im Gegensatz zu elektrischen 
Betriebsräumen auch anderen als elektrischen Betriebsarbeiten dienen und 
auch nichtunterwiesenem Personal regelmäßig zugänglich sind. 

m) Feuchte, durchtränkte und ähnliche Räume sind Räume, in 
denen durch Feuchtigkeit, Wärme, chemische oder andere Einflüsse die 
dauernde Erhaltung normaler Isolation erschwert wird. Derartige Räume 
kommen vor in chemischen Fabriken, Färbereien, Gerbereien, Zucker
fabriken, Molkereien, Käsereien, Metzgereien, Wäschereien, landwirtschaft
lichen Betrieben u. dgl. 

~ I In B. u. T. kommen solche Räume ebenfalls vor. 

n) Feuergefährdete Betriebstätten und Lagerräume sind 
Räume, in denen leicht entzündliche Gegenstände hergestellt, verarbeitet 
oder angehäuft werden, sowie solche, in denen sich betriebsmäßig entzünd
liche Gemische von Gasen, Dämpfen, Stauben oder Fasern bilden können. 

I In B. u. T. gelten als feuergefährdete Räume die Räume, die I 
~ von der zuständigen Bergbehörde als solche bezeichnet werden. 

o) Explosionsgefährdete Betriebstätten und Lagerräume sind 
Räume, in denen explosible Stoffe hergestellt, verarbeitet oder aufgespei
chert werden oder sich leicht explosible Gase, Dämpfe, Staube oder Ge
mische solcher mit Luft erfahrungsgemäß ansammeln. 

In B. u. T. gelten als exp}osionsgefährdete Räume die Räume, 
~ die von der zuständigen Bergbehörde als solche bezeichnet werden. 

p) Schlagwettergefährdete Grubenräume sind Räume, die 
~ von der zuständigen Bergbehörde als solche bezeichnet werden. 

q) Hausinstallationen sind Abnehmeranlagen mit Spannungen bis 
höchstens 250 V gegen Erde, die nicht gewerblichen, industriellen oder 
landwirtschaftlichen Zwecken dienen. 

5Sei ~ebe&eugen unb äl)nlid)en :tran~)Jortma)d)inen gelten bie 
irül)rerftänbe al§ eleftri]rf)e 5Setrieo~räume. 

5Se1onber~ l)äufig t>otfommenbe maume, bie a(§ aoge1d)loHene 
e( eftti 1 d) e m etti e 0 ~t ä um e gelten, linb :tran~fotmatorentäume t>on 
Q:leftri&ität5toeden, Unterftationen u]to. Sfleine, nid)t &um 5Setreten oe" 
ftimmte ffiäume gelten bagegen nid)t al~ aoge]rf)loHene eleftrifd)e 5SettieM" 
räume. 

,s<m toe)entlid)en faHen unter ben 5Segriff 5S e t.ti e oft ä tt e n iJabt:ifa .. 
tion~räume, in~be]onbere ]olcf)e, in benen mit ]cf)toereren ®egenftänben 
l)antiert toitb unb in benen bie eleftrifd)en Q:imid)tungen nur ~ilf~mittel 
für bie Q:t!ebigung ber anbeten mroeiten 1inb. inäl)ere~ Hel)e Q:tläute .. 
rungen t>on ~eoer .. gaubi). 

mr~ feud)te, burd)tränfte unb äl)nlid)e ffiäume gelten me
ttieos .. ober Bugeträume getoerolid)et unb lanbtoirt)d)aftlid)er mnlagen, 
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in benen erfa1)rung5gemä~ burd) tyeud)tigfeit ober )Berumeinigungen 
(be)onbet5 d)emi)d)et matur) bie bauernbe ~tf)a!tung notmalet ,moiation 
er)d)tuett ober ber eieftrijd)e m5iberftanb be5 Sfött:Jet5 her barin oejd)äftig" 
ten 1,13er)onen er'f)ebiid) tJerminbett tuirb. ~ e i ~ e ffi ä um e jinb al§ burd)" 
tränfte 5u betrad)ten, tuenn bie barin oejd)äftigten 1,13erjonen ä'f)niid)en 
~intuitfungen au5ge)etJt iinb. ~ie )Berminberung be5 Sfört:Jertuiberftanbe5 
ift 5Utücf5ufü1)ren auf bie in biejen ffiäumen ftet5 tJor'f)anbene gefteigette 
®d)tuei~ao)onberung. ~ie 58egriff5beftimmung bie)er ~ht ffiäume ift 
)d)tuierig unb nur nad) grünb!id)er Sfenntni5 bet örtiid)en )Ber'f)äitniHe 
mögiid). 91ä1)ere ~ngaoen batübet jie'f)e ~tläuterungen tJon m5eoer" 
ßaubt). 

9Cacf) ben UnfaiitJer1)ütung5tJorjd)riften ber meiften Ianbtuittjd)aft" 
Iid)en 58etuf5genoHenjd)aften jinb ~euböben al5 feud)te ffiäume 5U be" 
'f)anbein. 

~ie illeögiid)feit bet )Betle~ung tJon 1,13erjonen 'f)ängt im tuejentiid)en 
t>om üoergang5tuiberftanb bei ber 58erü1)rung ab. ~ie)er ift natur" 
gemäf> am geringften in feud)ten (burd)tränften) ffiäumen, tuenn nid)t 
nur bie ~anbf!äd)en feud)t jinb, jonbern aud) ba5 ®d)u'f)tued burd)" 
tränft ift. ®inb bie tyü~e unoefleibet unb ift aud) bort bet ~auttuiberftanb 
au5ge)d)a!tet b5tu. ftad 'f)erabge)e~t, )o er'f)ö'f)t )id) bie Q:mt:Jfinbiid)feit 
gan5 bebeutenb. Sm 'f)öd)ften illea~e trifft bie5 für 1,13er)onen im 58abe 5u, 
ba bann nid)t nur bet übergang5roiberftanb ber ~aut burd) bie ~urd)" 
feud)tung, jonbern aud) burd) bie grof>f!äd)ige ~in)d)a!tung 'f)erabge)e~t ift. 

~5 ift nid)t mögiid), aHe ffiäume b5tu. ~intid)tungen, mit benen be" 
fonbete @ e f a l) t en tJednüt:Jft )ein fönnen, auf5ufül)ren. 91ad)ftel)enb 
mögen einige tt)t:Jijd)e 58ei)t:Jie!e 1)erau5gegriffen roerben. 
a) 0n ~ausf)altungen: Sl'ücf)e, )Bab, 7malcf)fücf)e unb betgleicf)en, bejonbets mit 

@:ijenbetonfuflboben, jotoie mit tJieien lltof)rltlftemen uerjef)ene. 
b) 0n getoetblicf)en unb inbuftrie!Ien )Betrieben: 7majcf)anftalten, )Babeanftalten, 

)Brauereien, )Brennereien, 3udetfabrifen, 6cf)Iad)tf)äujer, @erbeteien ujto., übet~ 
f)auj:Jt )Betriebe mit @:intoitfung butcf) <ff)emifalien unb iJeud)tigfeit, fetnet in 
Wlajcf)inenfabtifen, ~üttentoetfen unb betgfeicf)en @:inticf)tungen im iJteien. 

c) )BettieMtäume tlon )Betgtoetfen übet unb unter :tage. 
d) 0n lanbtoittjcf)aftficf)en )Betrieben: 6täiie, Wlolfereien, )Brennereien, \ßump~ 

toetfe ujto., jotoie aucf) @:inricf)tungen im iJreien. 
e) Drgueränbetlicf)e Wlajcf)inen unb @eräte in alfen )Betrieben, toie ~anbfampen 

~ausf)altsgeräte, Sjei0~ unb Sl'od)geräte, 7merf0euge unb Wrbcigmajcf)inen. 

Sn her tJorfte'f)enben ~utfte!Iung )inb im roe)entfid)en ffiäume unb 
Q:inrid)tungen genannt, bei benen bie tyeud)tigfeit Urjad)e für bie Q:r", 
'f)öl)ung bet ®efal)r ift. Q:5 fann aber aud) bie ~n)amm!ung gro~er illeetali" 
maHen in an lief) trocfenen ffiäumen äl)n!id) roiden, bejonber5 roenn bie 
in tytage fommenbe l,j3er)on auf gut mit ber Q:rbe in 58erül)rung befinb" 
lid)en IDeetaUteHen ftel)t. 

Sn burd)tränften unb äljnfid)en \Räumen liegen l)in)id)t!id) 
be5 58erüf)rung)d)u~e5 be)onbere )Berf)ä!tniHe tJor, )o ba~ bie5be5ügiid) 
auf § 3 ber VESl be)onbet5 f)in5utuei)en ift. Sn )o!d)en ffiäumen roitb 
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bet S'rör~ertuiberftanb meiftens tuefentlid) ~etabgefe~t, fo baß eine !Je .. 
fonbete ®efa~t borliegt, tuenn bie >Berührung mit imetal!teilen, nament .. 
lief) großfläd)ige >Betü~rung möglid) ift. iQä~eres batübet ift aus ~ e tt" 
ma r, ~egtueifer für bie oorfd)tift5gemäße ~usfül)rung l:lon eitatf .. 
fttomanlagen, ß-ttleite ~uflage, @;. 25, ß-U etfel)en. 

iQacf) § 31 bet VES1 ift in feud)ten, burd)tränften unb äl)nlid)en 
ffiäumen bei offen ~:>erlegten Beitungen bet eid)u~ gegen >Berül)rung 
befonbets ß-U bead)ten. S)a in )old)en ffiäumen bie bertuenbeten >Bau" 
ftoffe erfa~rungsgemäß ftatf leiben, ift l)ietauf bei bet ~attung 
unb 3nftanb~altung bon ~nlagen bauernb ß-U ad)ten. iQad) bem 
gleid)en l,ßaragra~~en bet ~nid)tungsoorfd)tiften )ollen in fold)en ffiäu .. 
men eid)u~rol)re gegen med)anifd)e unb d)emifd)e ~ngtiffe ~inteicflenb 
tuiberftanbsfäl)ig fein. 2!ud) ~ierauf tuirb bei ben bauernben Unter" 
l)altungsarbeiten ß-U ad)ten fein; ebentuell angetuenbete eid)u~anftrid)e 
müifen in angemeifenen 3tuifd)entäumen tuiebet~olt tuerben. 

Unter ben >Begtiff feuergefäl)rbete >Bettiebftätten unb 2ager" 
räume fallen fotuof)l getuerblid)e tuie lanbtuidfd)aftlid)e >Betriebe, fotueit 
bie ®efal)t ber ~ntcrünbung nid)t butd) befonbere ~imid)tungen be" 
feitigt ift. S)ie S'rommiifion für ~nid)tungs" unb >BetrieMI:lorfd)riften bes 
VDE l)at fid) auf ben eitanb~unft geftent, baß Untetfunftsräume für 
S'rrafttuagen mit ~erbtennung5mafd)inen nid)t al$ enllofion5gefäf)rbete, 
)onbetn af5 fettetgefäf)rbete ffiäume ß-U bettad)ten finb. iQad) ben >Be" 
ftimmungen ber >Bat)tifd)en ~etfid)erungsfammet iinb jebod) ~inften .. 
räume für S'rtafttuagen al5 e!~lofionsgefäf)rbete >Betriebs" unb 2ager" 
räume ß-U erad)ten, ebenfo imal)lmüf)leimid)tungen für ®etreibe aller 
2!d, ffiäume ß-Ur .\)erftellung l:lon 2!luminiumbroncre in l,ßult>erform u. bgl. 

iQacf) § 35 ber VES1 müHen bie in q~lofionsgefäf)rbeten >Be" 
triebsftätten unb 2agerräumen t>ertuenbeten imafd)inen, :transforma" 
t.oren, ~~~arate uftu. e!~lofionsgejd)ü~te >Bauart auftueifen. S)ie eiid)er,. 
f)eit fold)er ~usfül)rungen fann aber mit ber ,Seit butd) ~erftaubung 
ober bm;d) ~ngriff ber 2uft .. ober fonft l:lor~anbener ®afe leiben. S)iefe 
e!~lofionsgefd)ü~ten >Bauaden müifen alfo burd) rid)tige Unterl)altung 
unb ~adung in gutem 3uftanbe erf)alten tuerben, io baß fie auf bie 
'!lauer ß-Uberläfiig tuitfen. 

iQacf) ben ~llgemeinen Unfalloer~ütungsl.1orfd)tiften für bie >Betriebe 
bet >BerufsgenoHenfd)aft ber O:einmed)anif unb ~lettroted)nit ift gemäß 
§ 44: bas ~{nfammeln feuergefäf)tlid)er unb e~~lofiblet lEitoffe inner~alb 
ber ~tbeitsräume in größeren imengen, alS bies bie iQatur bes >Betriebes 
bebingt, l:lerboten. 

S)ie ~~~lofionsgefaf)r in ftaubetfüUten ffiäumen tuirb t>ielfad) unter" 
fd)ä~t. S)aß in fold)en ffiäumen ~~~loiionen 1.1otfommen fönnen, ift cr· >8. 
aus bem >Betid)t in bet 3eitfd)rift bes >Bat)tifd)en ffie1.1ifionsoereins 1924, 
iQr. 13 unb EI. Be. 1925, 6. I} 5U erfe~en. 

eiotueit bie ~~~lofionsgefaf)t burd) @;taub, tuie imef)lftaub, Sfof)len" 
ftaub, ~luminiumftaub uftu., f)etbeigefüf)rt tuirb, fönnett fd)lagtuetter .. 
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gefcf)üt}te Mafcf)inen unb m,p,pat:ate nicf)t betwenbet werben, weil ficf) ftaub .. 
~altige ®afe tJöllig anber5 al5 6cf)lagwettergafe tJer~alten. s,ßlattenfcf)ut? 
unb ~t:a~tnet}fcf)ut} finb gegen @Staub unwidfam. ~5 müfien bement .. 
f,precf)enb anbete 6cf)ut}maflna~men ~ier s,ßlat? greifen, bie ber befonberen 
mrt be5 6taube5 unb feinem ~er~alten ange,paflt finb 1 • 

3n e!,Plo]ionsgefä~rbeten ~äumen fönnen aber aucf) ®efa~ren butcf) 
3leibung5eleftri5ität, bie ficf) an 3liemen fowie an anbeten beweg .. 
!icf)en steilen bilbet, entfte'f)en. ~erartige ~!,Plofionen burcf) iJunfen .. 
bilbung an %reibtiemen ufw. finb namentlicf) in @a5anftalten me'f)rfacf) 
feftgeftent2• mei ~ebettreibtiemen IaHen ficf) bie]e ®efa'f)ren baburcf) be" 
feitigen, bafl man bie 3liemen frei tJon .\)aq, Sfolofonium ober ä'f)nlicf)en 
Mittein 'f)ält unb ]ie wöcf)entlicf) einmal mit iJifcf)ttan ober mobbenfett 
beftreicflt. .\)iequ fann aucf) ®lt)0etin, ba5 0ur .\)älfte mit }illafier bet .. 
mifcf)t ift, berwenbet werben. ~in anberei3 .\)ilf5mittel ift eine befonbere 
melegung bet 3liemen]cf)eibe mit Sfotf,platten. inä'f)etei3 batübet ]ie'f)e 
EI. Be. 1926, @5. 15. ~in wdtetei3 6cf)ut}mittel gegen bie iJunfenbilbung 
an streibriemen befte'f)t in bem .Sufat? tJon ®t:afit bei ber .Suticf)tung beß 
3liemenß. ~aburcf) wirb bie 3liemenobetfläcf)e leitenb gemacf)t1 fo bafl 
ficf) ftatifcf)e ~abungen nicf)t an]ammeln fönnen 3• 

muflet bei feften Sföt,Petn finb betartige ftatifcf)e muflabungen attcf) 
bei trlüfiigfeiten beobad)tet Worben, ~· ~. beim ~utcf)flufl bon men&ol 
butcf) Sfu,pfer" ober ~i]enleitungen. ~rbung ber 3lo'f)re befeitigt 'f)iet aber 
1 e'f)t leicf)t bie ®efa'f)t. 

§ 2. 

übetW4d)uug uub ijuft4nb~4Uuug bet ddttifd)eu t(n(4geu. 
a) Die elektrischen Anlagen sind den Errichtungsvorschriften entspre

chend in ordnungsmäßigem Zustande zu erhalten. Hervortretende Mängel 
sind in angemessener Frist abzustellen; bei erheblichen !'Iißständen, die 
das Leben oder die Gesundheit von Personen gefährden oder eine unmittel
bare Brandgefahr bilden, müssen unverzüglich Maßnahmen zur Beseitigung 
der Gefahr eingeleitet werden. 

Die Erhaltung in ordnungsmäßigem Zustande bedingt im allgemeinen 
nicht, daß bestehende Anlagen, die nach der zur Zeit ihrer Erstellung 
gültig gewesenen Fassung der Errichtungsvorschriften ausgeführt waren. 
später in Kraft getretenen Errichtungsvorschriften jeweils augepaßt werden 
müssen. Solche nachträglichen Anpassungen sind nur insoweit erforderlich, 
als die Belassung des bisherigen Zustandes einen erheblichen Mißstand, 

1 ETZ 1925, 6. 1512. 
2 wal)ete~ bnriiuet jiel)e "~n~ @Saß• unb mlaiietiad)" 1324, e. 18, 156, 411, 616 unb 679; 1925, 

6. 266 unb 390; EI. Be. 1926, 6. 14; Q;. u. Wt 1925, 6. 1001; 1926, e. 89. 
3 !Räl)erell batüber !iel)e ETZ 1920, 6. 1013. 
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der das Leben oder die Gesundheit von Personen gefährdet, oder eine un
mittelbare Brandgefahr bedeutet. 

Änderungen in vorhandenen .Anlagen müssen jedoch grundsätzlich, 
soweit es die technischen und die betrieblichen Verhältnisse gestatten, den 
jeweils geltenden Errichtungsvorschriften gemäß ausgeführt werden. 

b) Maschinen und .Apparate müssen in ordnungsmäßigem Zustande 
erhalten und in angemessenen Zwischenräumen gereinigt werden. Besonders 
ist auf die Einrichtungen zu achten, die der Sicherheit von Personen oder 
der .Anlage dienen. 

1. In Akkumulatorenanlagen sollen die Gebäudeteile und Betriebsmittel 
einschließlich der Leitungen sowie die isolierenden Bedienungsgänge vor 
schädlicher Einwirkung der Säure nach Möglichkeit geschützt werden. 

c) Schutzvorrichtungen und Schutzmittel jeder .Art müssen in brauch
b arem Zustande erhalten werden. 

d) .Anschläge, wie Warnungschilder, Betriebsvorschriften, schematische 
Darstellungen usw., müssen lesbar angebracht und in gutem Zustande 
erhalten werden. 

Nicht mehr zutreffende Warnungschilder und .Aufschriften (z. B. an 
Zellen, die ihren Zweck gewechselt haben) sind abzuändern oder zu ent
fernen. 

2. Für gewerbliche, industrielle und landwirtschaftliche Betriebstätten 
ist in angemessenen Zwischenräumen eine Prüfung durch einen Sachver
ständigen zu empfehlen. 

~ie üoertvad)ung unb 3nftanb~altung e!eftri)d)er \U:niagen ift ein )o 
tvid)tiger :teil bet gan~en >BettieMoor)d)tiften, bafl bet Umfang bet 5u 
§ 2 notttJenbigen ~intvei)e )e~t oettäd)tlid) ift. ßut @r~ö~ung bet übet• 
fid)tlid)feit tvitb ba~et nad)fte~enb eine Unterteilung in foigenbe \U:o• 
fd)nitte vorgenommen: 

'X!Igemeines. 
S)olierung, Sffeinj:pannung, lhbung, 9lulfung unb Sd)u~fd)aftung. 
S'folations&uftanb. 
?.mef)rfeiteranlagen. 
'Xffumulatoren. 
C:fleftrotuerfaeuge, ~anb• unb ~ausgeräte. 
?.mafd)inen. 
Transformatoren. 
SX:p:parate. 
Sd)artanlagen. 
S'nftaHationen im lYteien. 
lYteileitungen. 
Umf)üffte 2eitungen. 
S)olierte 2eitungen. 
Sfabel. 
3äf)ler. 
~eleud)tung. 
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\2Ulgemeines. 

~a bie übertuad)ung unb bie 3nftanbl)aftung bet eleftrifd)en \2lnlagen, 
mit benen fiel) biefer :teil bet ~orfd)riften befd)äftigt, l:lielfad) in engftem 
ßu]ammenl)ang mit bet betriebsmä)3igen >Bebienung eleftti]d)et mn .. 
lagen, bie in § 5 bel)anbert tuitb, ftel)t, ift es 0tuecfmä)3ig, aud) bas bott 
®e]agte 0u bead)ten. 

~et ~au,pt0tuecf bet \2ltbeiten be\3 VDE ift immer bie ~tl)öl)ung bet 
6id)erl)eit bet e!efttif d)en ~rnlagen getue]en. ~a\3 bie)et tat]äd)Iid) 
erreid)t tuotben unb bie 6id)erl)eit au)3etotbentlid) gro\3 ift, betueift bie 
UnfaUftatiftit 9Cad) il)t entfielen in ~eut]d)lanb bei inbuftrieUen \2ln" 
lagen nur 0,74% bet UnfäUe auf eleftti]d)e \2lnlagen. ~et \2lnfd)lußtuett 
bet le~teren l)at fiel) 0ubem in bet ßeit l:lon 1913 bis 19~i4 um 155% 
l:lermel)tt, tuäl)renb fiel) bie auf 1 imiHion kW \2lnfd)luf3tuert tebu0ierte 
Unfal!&iffet in biefer ßeit l:lon 98 auf 50 l:lettingette. ~ierbei ift nod) 0u 
oead)ten, baß 53,4% bet UnfäUe butd) eigenes ~erfd)u!ben, 28,3% 
butd) fel)lerl)afte \2ln!agen, 14% butd) ung!ücf!id)e ßufäUe unb 4,3% 
butd) frembes ~erfd)ulben l)etbeigefül)rt tuotben finb 1• 

3ebet, bet eine elefttifd)e \2lnlage ettid)tet unb betreibt, mua bie 
~eranttuottung bafüt übernel)men, ba\3 bie5 unter >Betücflid)tigung bet 
"anetfannten ffiege!n bet :ted)nif" gefd)iel)t. \2115 fold)e iinb, tuie 
aus nad)ftel)enbem ~t!a\3 bes ffieid)5atbeitsminiftet5 l)etl:lorgel)t, bie "~t" 
rid)tungsl:lotfd)riften" l:lon ben ffiegierungen aHet beut)d)en Bänbet an" 
etfannt. ~t tunt ETZ 1930, 6. 1666 abgebtucft unb lautet: 

.,,3m ~nfd)Iu\3 an mein 6cljreiben oom 14. O:ebruar 1930 (&efd)iifi$5eid)en lila 
1905) teile id) ergebenft mit, ba\3 nad) bert je~t oollftiinbig oorliegenben Wlitteilungen 
bie i\iinbenegiemngen bie neuen ~orfd)tiften für bie <l:nid)tung unb ben ~etrieb 
oon tStarfftromaniagen in bem bi5f)er tJOn if)nen geübten Wlaf>e alS gültige megein 
ber lmijjenfd)aft unb %ed)nif anetfannt f)aben." 

>llieid)t alfo jemanb ol)ne 0uteid)enben ®tunb bal:lon ab, fo trägt er 
bas ffii)ifo, fa!!s fiel) ein UnfaH ober ein >Branb ereignet • .\)at er aber bie 
anerfannten ffiegein bet Grleftroted)nif eingel)arten, fo tuitb l)öl)ere ®etuait 
alS l:lotfiegenb 0u erad)ten ]ein. 

über bie red)tlid)e >Bebeutung bet \2ltbeiten bes VDE f)at fiel) 
ffied)tsantualt Dr. ffium,pf, ETZ 1929, 6. 1003, ausfül)tlid) geäußert. 

~er IV. ßil:lilfenat bes ffieid)sgerid)t5 l)at in feinen ~ntfd)eibungen 
l:lOm 4. Oftober 1915 unb 28. Oftober 1915 bem @runbfau \2lusbrud l:let" 
lief)en, bafi ~leftri0itätsunternel)mungen if)te \2lnlagen auf ftänbig jid)eren 
ßuftanb !)in, bet eine ®efäf)tbung bes ~ublifums ausfd)Iiefit, übettuad)en 
loHen müHen. ~ie \2lnlagen müHen öfters nad)ge+Jtüft tuetben. \211~ 
l)aftbatet ~leftri0ität5unternef)mer ift für bie l:lon if)m benu~te >Beleud)" 
tungsanlage aud) ein 3nbuftrie"' ober ~anbelsunternef)men an0ufef)en 2• 

1 ETZ 1929, 15. 1350. 2 @iief)e ETZ 1915, 15. 669. 

~ettmat1 !Xuß!unf~buc[), 2. !Xui{. 2 
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~~ ift unbeDingt l,ßflid)t eines jeben m ettie b s! ei t e r5,fid) feinet ~erant .. 
ltlort!id)feit in be3ug auf ~et~ütung bon Unfällen beltluf;t 3u ltletben. 'llie 
®efe~gebung ~at butd) bie ffieid)sgeltlerbeotbnung ben Umfang biefet 
~etantltlortung feftgelegt, unb 31tJat in §§ 120a unb d, beten 3n~alt mit 
ffiüdfid}t auf feine grofle mebeutung nad)fte~enb ttJiebergegeben fei: 

§ 120a. 

'llie @eltletbeunterne~met finb bet~f!id)tet, bie ~tbeit~täume, me .. 
ttieMbotrid)tungen, imafd)inen unb @erätfd)aften fo ein3utidJten unb 3U 
unter~alten unb ben metrieb fo 3u regeln, bafl bie ~tbeitet gegen @e .. 
fa~ten für 2eben un~ @;efunb~eit fo ltleit gefd)ü~t finb, ttJie e~ bie matur 
beß mettiebeß geftattet. 

3n~befonbere ift für genügenbe~ 2id)t, ausreid)enben 2uftraum unb 
.S3uftltled)fe!, mefeitigung bes bei bem metrieb entfte~enben eltaubes, bet 
babei entltlicfelten 'llünfte unb @ajc, foltlie bet babei entfte~enben ~bfäHe 
6orge 3u tragen. 

~benfo finb Diejenigen ~ottid)tungen ~etcrufteUen, ltleld)e 3um 6d)ut,Je 
bet ~tbeitet gegen gefä~tlid)e merü~tungen mit imafd)inen ober ilJCa .. 
fd)inenteilen ober gegen anbete in bet matut bet mettiebftätte ober bes 
mettiebs !iegenbe ®efa~ten, namentHd) aud) gegen bie ®efa~ren, ltleld)e 
aus ~abtifbtänben erltlad)fen fönnen, erforbetlid) finb. 

~nblid) finb biejenigen ~otfd)tiften übet bie :Otbnung bes mettiebe~ 
unb bas ~et~alten bet ~tbeitet 3u erlafien, ltleld)e 3ur 6id)erung eines 
gefa~tlofen metriebe~ etfotbetfid) finb. 

§ 120d. 

'llie cruftänbigen l,ßoli3eibe~örben finb befugt, im ~ege ber ~erfügung 
für ein0elne ~nlagen bie ~usfü~rung berjenigen imaf3na~men an3w 
orbnen, ltleld)e 0ut 'llurd)fü~rung bet in§ 120a-120c ent~altenen @runb" 
fä~e unb nad) bet mefd)affen~eit ber ~nlage ausfü~tbat erfd)einen. 
6ie fönnett anorbnen, bafl ben ~rbeitern &ur ~inna~me bon ima~I3eiten 
aui\et'f}a!b ber ~tbeitsräume angemeHene, in bet falten 3a'f}res0eit ge" 
l)ei&te, !Räume unentgeltlid) 3Ut ~erfügung gefteUt ltJerben. 

eloltleit bie angeotbneten imaflregeln nid)t bie me)eitigung einer 
bringenDen, ba~ 2eben ober bie @efunbf)eit bebrol)enben ®efal)r be"' 
&ltlecfen, muii für bie ~usfüf)rung eine angeme1fene ~rift gelalfen ltletben. 

'llen bei ~rlafl biejes @eje~es bereits beftel)enben ~nlagen gegenübet 
fönnen, folange nid)t eine ~rltleiterung ober ein Umbau eintritt, nur ~n" 
fotberungen geftellt lU erben, ltleld)e 3Ut mejeitigung etl)eblid)et, baß 2ebettr 
bie @ejunb~eit ober bie elittHd)feit bet ~tbeiter gefäf)tbenbet imiflftänbe 
erforberlid) ober o~ne unbetf)ältnismäflige ~ufltlenbungen ausfü~tbar 
erfd)einen. 

@egen bie ~erfügung bet l,ßoli&eibe~ötbe fte~t bem @eltletbeunter" 
nef}met binnen &ltlei ~od)en bie mejd)ttJetbe an bie ~ö~ere ~etttJaltung~". 
be~örbe 3u. @egen bie ~ntfd)eibung ber f}ö~eren ~erttJa1tung5bef)örbe 
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ift binnen biet ~od)en bie '8efd)ltletbe an bie 3enttalbe'f)ötbe &uläfiig; 
biefe entfd)eibet enbgü1tig. ~ibetf+"!tid)t bie ~etfügung ben bon bet &U" 
ftänbigen '8etuf5genoifenfd)aft etlafienen ~otfd)tiften &Ut ~et'f)ütung 
bon UnfäUen, fo ift &Ut ~inlegung bet botfte'f)enb be&eid)neten ffied)t5" 
mittel binnen bet bem &eltletbeunternef)met &ufte'f)enben i'Ytift aud) bet 
~otftanb bet '8etuf5genofienfd)aft befugt. 

~eitet ift bie ~etantlt!ottHd)feit be5 '8ettieMleitet5 butd) bie Unfall .. 
bet'f)ütung5botfd)tiften bet '8etuf5geno1fenfd)aften gegeben, bie auf 
§ 848 bet ffieid)5betfid)erung5otbnung betu'f)en. :i)ie lt!efentlid)en )Be .. 
ftimmungen bet '8etuf5genofienfd)aften ltletben im nad)fte'f)enben je .. 
weiHg betüdfid)tigt werben. ilnit ffiüdfid)t auf bie gtofle '8ebeutung bet 
~otfd)tiften bet '8etuf5genoflenfd)aften feien nad)fte'f)enb bie lt!id)tigften 
\_ßatagta+"!'f.Jen aus bem 9. m:bjd)nitt bet ffieid)5betfid)etung5otbnung1 JO" 
weit fie 'f)iet in '8etrad)t fommen, lt!iebergegeben: 

§ 848. 
:i)ie '8etnf5genoifenfd)aften müifen bafüt fotgen, bafl, folt!eit e5 nad) 

bem @ltanbe bet %ed)nif unb bet ~emunbe unb nad) bet 2eiftung5 .. 
fä'f)igfeit bet ~idfd)aft möglid) ift, Unfälle bet'f)ütet werben unb bei Un 
fäHen bem ~erlebten eine widfame erfte ~ilfe &nteii ltlitb. 

§ 848a. 
:i)ie '8etuf5genofienfd)aften finb bet+"!flid)tet, bie etfotbedid)en ~ot" 

fd)tiften &U etlafien übet 
I. bie ~imid)tungen unb mnotbnungen, lt!eid)e bie ilnitgliebet 51tt 

~et'f)ütung bon Unfällen in if)ten metrieben 3U treffen 'f)aben, 
2. ba5 ~et'f)alten, ba5 bie ~etfid)etten &Ut ~et'f)ütung bon UnfäHen 

in ben metrieben &lt beobad)ten 'f)aben. 
Unfaiibet'f)ütung5botfd)tiften fönnen aud) für ein&eine '8e&ide, &e .. 

ltletM&It!eige unb '8ettieMatten etlaifen werben. 
3n ben ~otfd)tiften ift &u beftimmen, wie fie ben ~etfid)etten befannt" 

&umad)en finb. 
~enn in einem metriebe mrbeitet befd)äftigt finb, lt!eld)e be$ :i)eut .. 

fd)en nid)t mäd)tig finb, fo finb i'f)nen, wenn fünfunb&lt!an&ig gerneinfam 
eine anbete ilnuttetf+"!tad)e f+"!ted)en, bie Unfallbet'f)ütung5botfd)tiften unb 
bie biefe etfebenben betg+"!oli&eilid)en ~etotbnungen in biefet befannt" 
&umad)en. 

§ 848b. 
Sn ben Unfallbet'f)ütung5botfd)tiften fönnen ben ilnitgliebetn ~et" 

+"lflid)tungen für bie etfte ~ilfe bei Unfällen unb ben ~erlebten ~er" 
+"lflid)tungen füt i'f)t ~et'f)alten bei UnfäUen aufetfegt werben. 

§ 850. 

:i)en ilnitgliebetn ift eine angemeifene i'Ytift &u feben, um bie &Ut ~et" 
'f)ütung bon Unfällen botgefd)tiebenen ~intid)tungen 51t tteffen. 

2* 
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§ 851. 
.Sutoibet~anbiungen bet IDHtgliebet unb bet ~etHcf)etten gegen bie 

~otfcf)tiften fönnen mit Otbnungsfttafe in Qlelb oebto~t toetben, unb 5toat 
.Sutoibet~anblungen bet IDlitgliebet mit Qlelbfttafe bis 5u 10000 91eicf)s" 
matf. 

§ 874. 
:Ilie 58etufsgenoHenfcf)aften ~aoen füt bie :Ilutcf)fü~rung bet Unfall" 

tlet~ütungsbotfcf)riften 5u fotgen. 

§ 878. 
:Ilie Untetne~met finb tlet.):Jflicf)tet, ben tecf)niicf)en 2l:uflicf)tsbeamten 

i~tet Qlenoffenfcf)aft ben .Sutritt 5u i~ten 58etriebsftätten toä~tenb bet 
metriebs5eit 5U geftatten unb ben 91ecf)nungsbeamten bie 58ücf)et unb 
Biften (§ 876) an Ott unb Stelle tJot5ulegen. 

§ 879. 
:Ilet QlenoHenfcf)aftstJotftanb fann gegen Untetne~met bei .Sutoibet" 

~anblung gegen bie l,ßflicf)ten aus § 878 Otbnungsfttafe in Qlelb tJet" 
~ängen. 

§ 898. 
:Ilet Untetne~met (§ 633) ift ~etficf)etten unb beten ~intetbliebenen 

(§§ 588-593), aucf) toenn fie feinen 2l:nf.):Jtucf) auf 91ente ~aben, nacf) 
anbeten gefe~licf)en ~otfcf)riften 5um ~tfa~ bes Scf)abens, ben ein Un" 
fall bet in ben §§ 644, 546 be5eicf)neten 2l:tt tJetutfacf)t ~at, nur bann tJet" 
.):Jflicf)tet, toenn fttafgericf)tlicf) feftgeftellt tootben ift, bafl er ben Unfall 
tJotfä~Hcf) ~etbeigefü~tt ~at. :Ilann oefcf)tänft lief) bie ~etbinblid)feit 
bes Unterne~metiil auf ben 58ettag, um ben fie bie ~ntfcf)äbigung auiil bet 
Unfallt>etlicf)erung überfteigt. 

§ 899. 
:Ilaiil gleicf)e gilt für ~tfa~anf.):Jtücf)e ~et{icf)etiet unb i~tet ~inter

bliebenen gegen 58etJollmäcf)tigte ober 91e.):Jtäfentanten beiil Unterne~metiil 
unb gegen 58etriebs" unb 2l:tbeiteraufle~et. 

§ 903. 
~itb ftrafgericf)tlicf) feftgeftellt, baf> Unteme'f)met obet ifJnen nacf) 

§ 899 Ql{eicf)gefteUte ben Unfall tlotfä~licf) obet fa'f}tläifig mit 2l:uflet" 
acf)tlaHung berjenigen 2l:ufmetffamfeit ~etbeigefü~tt 'f)aben, 5u toelcf)et 
fie tletmöge i~res 2l:mtes, 58etufe5 obet &etoerbes befonbets tJet~flicf)tet 
finb, fo 'f)aften fie füt alles, toas ®emeinben, %täget bet 2rtmenfürfotge, 
Shanfenfaffen, bet 91eicf)sfna.):J.):Jfcf)aftstJetein, ~tfa~fafien, Sterbe" unb 
anbere Unterftü~ungsfafien infolge bes Unfalls nacf) ®efe~ ober Sa~ung 
auftoenben müffen. Statt bet 91ente fann bet ~a~italtoeti gefotbett 
tu erben. 
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6ie 'f}aften aucf), 
toenn ftrafgericf)tlicf) feftgeftellt toorben ift, baß fie bei 2eitung ober m:u~ .. 
fü'f}rung eines maues toiber bie allgemeinen anedannten 9tegeln ber 
maufunft ge'f}anbelt 'f}aben, unb 
toenn burcf) biefe ßutoiber'f}anblung ber Unfall 'f}erbeigefü'f}rt toorben ift. 

~ie ~orfcf)tift be~ § 900 über bie ~aftung o'f}ne fttafgericf)tlicf)e ~eft
fte!Iung gilt aucf) für bief e m:nhnücf)e. 

Unterne'f}mer unb i'f}nen nacf) · § 899 &leicf)geftente 'f}aften ber @e .. 
noffenfcf)aft für beten m:uftoanb aucf) o'f}ne fitafgeticf)tlicf)e ~eftftellung. 

§ 913. 

~er Unterne'f}m~r barf bie ~flicf)ten, bie i'f}m auf &runb biefes &e .. 
fe~es obliegen, mettieMfeitern, fotoeit es ficf) nicf)t um Q:inticf)tungen auf 
&runb tJon Unfal!t.Jer'f}ütungsl.lorfcf)tiften 'f}anbelt, aucf) m:ufficf)ts.perfonen 
ober anbeten m:ngeftenten feines metriebes übertragen. 

~anbe!n folcf)e 6teU1.1ettreter ben ~orfcf)tiften ~utoiber, bie Unter .. 
ne'f}mer mit 6trafe bebro'f}en, fo trifft fie bie 6trafe. ineben i'f}nen ift 
ber Unterne'f}mer ftrafbar, toenn 

1. bie ßutoiber'f}anblung mit feinem m!illen gefcf)e'f}en ift, 
2. er bei ber m:ustoa'f}l ober meaufficf)tigung ber 6tel11Jettreter nicf)t 

bie im ~etfe'f}r erforberlicf)e 6orgfalt beobac{Jtet 'f}at; in biefem ~alle barf 
gegen ben Unterne'f}mer auf feine anbete 6trafe alS auf &elbfttafe er" 
fannt toerben. 

3ft bie @elbftrafe, bie ein &enolfenfcf)af!St.Jorftanb feftgefe~t 'f}at, tJon 
bem 6te111.1ettreter nicf)t bei~utteiben, fo 'f}aftet ber Unterne'f}mer für fie, 
6eine ~aftung ift in ber 6traffeftfe~ung aus~uf.precf)en. 

~er &enolfenfcf)aft51Jorftanb ift berecf)tigt, m:rbeitern ober btitten ~er" 
fonen, bie äUt m:btoenbung IJon Unfällen geeignete Q:inticf)tungen in ~ot" 
fcf)lag bringen ober nacf)toei~bar ben Q:intritt eine~ größeren bie @e .. 
noffenfc{Jaft belaftenben Unfalle~ abgetoenbet ober äUt mettung ~er .. 
unglüdtet beigetragen 'f}aben, 'f}ietfüt melo'f}nungen äU getoä'f}ten (§ 736 
m:of. 1 ber RVO). ~er m:ntrag auf &etoä'f}rung IJon mcio'f}nungen ift 
feitens bes beteiligten Unterne'f}mer~ ober bes mittoitfenben ~er" 
trauensmannes ober 6ettions1Jorftanbes äU fte!Ien unb in ge'f}öriger ~orm 
äU begrünben. 

über bie ~ a f tun g ber Unterne'f}mer unb metriebsleiter 'f}inficf)tlicf) 
ber Unfal!t>er'f}ütung gibt ein m:uffa~ t>on 6 cf) ö b e l in ben IDHtteilungen 
ber ~ereinigung ber Q:Iefttiäitätstoede 1921, inr. 299, 6. 411 m:uf)cf)lufJ, 
toä'f}renb über bie ~eranttoortlicf)feit bes metrieMieiters nä'f}eres in ,,iJJCa .. 
fcf)inenbau'' 1929, ~eft 4 (m!irtfcf)aftlicf)er ~eil) äU erfe'f}en ift. 

metriebsbireftor ~i.pl."3ng. ~ a f e faflt ben ~flicf)tenfteis ber 5SetrielJS .. 
leitet in feinem m:uffa\) "~ie ~eranttoortlicf)feit be~ metriebßleiter9 irt 
be0ug auf UnfaHIJer'f}ütung", imafcf)inenbau 1927, 6. 1040 toie folgt 
3u]ammen: 
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m:usl)ang bet Unfalh.1etl)ütungsi.Jorfd)riften. 
~btbringung I.Jon mJarnung~fd)ifbern unb ~erbottafe!n an befonberen 

®efal)rfteUen. 
~id)ere m:o)l.1etrung uon gefäl)did)en m:nlagen. 
m:noringung ber erforberlid)en ~d)u\)i.Jorrid)tungen. 
m:nl)altung bet m:rbeiter ~ur }8enut;ung bet ~d)ut}i.Jottid)tungen unb 

äUr }8ead)tung ber für fie edafienen ~orfd)riften unb ~nweifungen. 
~etl.1flid)tung oeftimmter ~erfonen für oeftimmte :Ooliegenl)eiten 

3ur UnfaUI.Jerl)ütung unb ~id)erung, bei beten mw3tual)1 mit befonberer 
~or)id)t ~u l.lerfal)ren ift. 

fftegelmäj3ig tuieberfel)renbe Unterfud)ungen. 
~tüfung, mbnal)me unb !(Yreigaoe neuer ~inrid)tungen. 
ffted)t~eitige ~1.1enung nid)t einwanbfreier }8etrieosmitteL 
~inrid)tung uon regelmäj3ig ~u fül)renben fftetJifion~büd)ern. 
~inrid)tungen für erfte ~ilfe. 
m:usl)ang ber UnfaUuerl)ütungsbilber. 
~etan~iel)ung bet }8etriebß .. unb mroeitenäte ~Ut Unfalluerl)ütung. 
®emäj3 einem Urteil bes ~d)öffengerid)tes }8onn mad)en lief) mrf>eit" 

geoer unb }8ettieosauflid)tß1.1etfonen, bie burd) 9Cid)tbead)tung einer un .. 
faUI.Jerl)ütungsuorfd)rift einen }8etrieosunfall uerfd)ulben, nid)t nur in 
ber fftegel ber ~uftänbigen ~erufsgenofienfd)aft gegenübet regrej3l:JfHd)tig, 
fonbetn aud) wegen fal)tläifiger Sfötl.1eri.Jetlet;ung ober ~ötung im ~inne 
bes ~trafgefet}oud)es ftrafoar. 

'!lie }8ettieosleitung elefttifd)er m:nlagen fJat ~utueilen barunter ~u 
leiben, bafl I.Jon unbefugter @leite ~inrid)tungen, tuie .2eitungen, Sd)alt" 
anlagen uftu., oejd)äbigt ober ~erftört tuerben ober baj3 fonftige ~in griffe 
Uotfommen. Um bie mnlagen gegen herartige @ld)äben ~u fd)üt}en, tuen" 
bete jid) bet 1.1teufHid)e WCinifter für ~anbel unb @etuerbe in einer ~er" 
fügung I.Jom 23. WCät~ 1929 an bie :Oberl.1täfibenten, fftegienmgßl.1täii" 
beuten unb ben ~oli~eil:Jtäjibenten I.Jon }8edin mit bem (trjud)en, bei 
etwaigem ~1aj3 uon ~ofi~eii.Jerorbnungen 5-um @ld)u~ I.Jon eleftrijd)en 
@ltadftromanlagen unb bei muänberungen bereit~ geltenbet ~etotb" 
nungen ben im nad)ftel)enben ~nttuurf tuiebergegeoenen mJorUaut 5-u 
tuäl)len, jofern nicf)t oejonbere örtlid)e ~erl)ältnijle eine anbere !(Yaijung 
notwenbig erjd)einen lajjen. 

§l. 
ßum eid)u~ elefh:ijd)er eitatfftromanlagen iuirb für Unbefugte verboten: 
a) bie auf öffent!id)en m.iegen, auf 58af]n" unb \ßtii.Jatgelänbe befinb!id)en Sfabe! 

( einjd)Iiefl!id) if]rer ßubef]örtei!e) unb ~rei!eitungen joroie umgeftür0te 2eitung5• 
träger, f]erabgefal!ene ober f]erabf]ängenbe %eile I.Jon 2eitungen, unmittelbar ober 
mit &egenftänben irgenbroe!d)er IJ(tt 0u berül)ren, 

b) im 58ereid) ber 2eitung5" unb ~rei!uftjd)a!tanlagen Si)rad)en (m.iinbl.löge!) 
auffteigen 0u IaHen, 2eitung5mafte 0u erf!ettern, 15d)a!t" unb %ran5formatoren" 
ftationen 0u betreten ober ~anb!ungen I.Jor0unef]men, burd) bie Wlenjd)en ober 
stiere mit ben Seitungen ober l}{pparaten unmittelbar ober mittelbar in 58erül)rung 
gebrad)t werben fönnen, 
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c) ~anbfungen oor0unefJmen, bie eine 8erftörung ober 5Sejd)äbigung eleftdjd)er 
6d)art~ unb %ransformatorenftationen, eleftrijd)er .2eitungen ( Sfa6el~ ober iJrei~ 
leitungen), ber .2eitungsträger, ~rä~te, 3\olatoren unb bes jonftigen 8ube~örs ber 
.2eitungsanfage, insbejonbere ber eld)u~~, @itü~~ ober j8eranfenmgsoordd)tungen 
&ur &ofge ~aben fönnen, 

d) bie aur j8er~ütung bon UnfäUcn angebrad)ten lillamungs0eid)en 3u 0erftören 
ober 3u bejd)äbigen ober jonft für i~ren 8roecf ungeeignet 3u mad)en, 

e) an ben m:njd)luflleitungen bis &um 8äf)ler, einjd)liefllid) ber baau ge~ötigen 
@inrid)tungen (3. 58. @iid)erungen) unb bes 8ä~fets, IJ{rbeiten irgenbroefd)et mrt 
tJot3une~men ober bie an ben 8ä~fern unb @iid)erungen angebrad)ten \ßlom6en 3u 
entfernen, 

f) bie in ben ~ausinftalfationsanfagen angebrad)ten elid)erungen fur33uld)lieflen 
(3. 58. burd) Cl:infüf)ren oon Wleifern, inägefn ujro.), ben j8orfd)riften bes j8erbanbes 
~eutjd)er Cl:feftroted)nifer nid)t genügenbe @iid)erungen 3u oerroenben ober ~anb~ 
fungen boqune~men, burd) roefd)e ber 8roecf biejer @iid)erungseinrid)tungen in 
&rage geftent roitb (3. 58. t'Yficfen ber Gid)erungen burd) ~raf)t ober jonftige metaUijd)e 
@egenftänbe ). 

§ 2. 

lillerben mrbeiten ausgefiifJrt, burd) bie ~JCenjd)en ober ®egenftänbc mit Sfabel· 
ober &reileitungen in unmittelbare ober mittelbare 5Serüf)rung fommen ober bie 
.2eitungen bejd)äbigt werben fönnen (3. 58. Cl:rbatbeiten, aud) Cl:intreiben oon \ßfäf)len 
unb ~Stangen, insbejonbere in ben Gtrajlenförper, ~ad)• unb j8erpu~arbeiten, muf~ 
fteffen bon .2eitern unb illerüften an ~äujern, mn!egen bon ~od)antennen, ®raben 
uon .2öd)ern in unmittelbarer inäf)e uon .2eitungsmaften joroie uon Gtraflen• unb 
~aui:lanjd)luflfabeln, iJällen tJon )Säumen in ber inä~e uon &reileitungen ujro.), 
fo ~at ber j8erantroortlid)e bem Cl:leftri3itätsroerf red)taeitig jd)riftlid) ober fernmünb~ 
fiel) mn3eige 3U mad)en. 

Unter Cl:leftriaitätstued ift bet )Betrieb 3u oerftef)en, 0u bem bic in 5Setrad)t 
fommenbe .2eitung gef)ört (3. 58. überlanbroetf, ftäbtijd)es Cl:feftri0itätsroerf, ®e< 
noifenfd)aft, Gtrombeaugsoerbanb, ®emeinbe ). 

~ie mnaeige mufl jo red)töeitig bei bem Cl:leftriaitätsroerf eingef)en, baß bieje5 
nod) IJot )Beginn ber mr6eiten bie i\Ut j8erf)ütung IJon 5Setriebftörungen ober Un~ 
fällen erforberlid)en j8otfef)rungen unb mnorbnungen treffen unb bie notroenbigen 
m:nroeijungen erteilen fann. 

§ 3. 

IJUle %eife einer efeftrijd)en Gtadftromanlage, bie eine 5Sebienung ober lillartung 
erforbern (3. 58. Gd)arter, Gid)erungen, Wlotoren unb anbete ~parate), müHen 
jeberaeit frei 0ugänglid) fein. Cl:s ift insbei onbere uerboten, jie mit brennbaren IStoffen 
3u überlagern ober au uerbecfen. 

§ 4. 

~ie eleftt:ijd)en mnfagen jinb nad) ~JCaflgabe ber alS anerfannte ~Regeln ber 
lilli\lenjd)aft unb %ed)nif geltenben j8orjd)riften bes j8er6anbes ~eutjd)er Cl:feftro~ 
ted)nifer für bie Cl:rrid)tung unb ben )Betrieb efeftrijd)er Gtarfftromanlagen aus~ 
&ufü~ren unb in einem entjpred)enben 8uftanb su er~alten. 

§ 5. 

8uroiber~anblungen gegen bie 5Seftimmungen biejer \ßoli0eiuerorbnung tuerben, 
foroeit nid)t auf ®runb anbetet Gtrafbeftimmungen eine ~ö~ere Gtrafe uerroirft 
ift, mit ®efbftrafe bis 0u 150 ffieid)smarf, im Unuermögensfalfe mit .\)aft beftraft. 
:tlaneben bleiben 0iuilred)tlid)e IJlnjprüd)e jeber mrt unberü~rt. 

§ 6. 

~ie \ßoHaeiiJetorbnung tritt mit bem :tage if)rer >Beröffentlid)ung in straft. 
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3ut: me]eitigung tlon Unflatl)eiten über bie ßuftänbigfeit ber mau"' 
~oli5ei g·genüoer eleftrild)en ~nlagen f)at ber \13reuflijd)e Wlinifter für 
molfswof)lfaf)rt mit 6d)reioen tlom 30. S'anuar 1929 an bie ~erren 
megierungs~rälibenten, ben ~errn \13oH5ei~räHbenten in metlin, · ben 
~errn merbanM~räfibenten in Q:Hen, bie ~erren ~anbrüte unb bie 1,ßo" 
li&eitJerwaltungen ber 6tabtfreife folgenben munbetlafl f)erausgegeoen: 

.. ~s jinb ßtoeifel barüber entftanben, toie toeit jid) bie @ene~migungs< unb über• 
toad)ungstätigfeit her 5Bau1Joliaeibe~örben gegenüber eleftrifd)en 2tnlagen 3u er• 
ftrecfen ~at. § 1 Ab her ~in~eitsbauorbnun!l (tJgL ~rlafl bes @ltaatSfommiflars für 
bas 1llio~nungstoejen bom 25. 2tpril 1919- St. 6. 103 -) beftimmt 311 biejer iJrage, 
bafl es bei befte~enben baulid)en 2tnlagen für bie ~erftellung ober ?Seränberung tJon 
eleftrijd)en @ltatfftromanlagen unb tJon Wlotoren her IBaugene~migung bebarf. 

;r,en 2tbjid)ten, bie für bie iJaflung biejer IBeftimmung maflgebenb waren, l)at 
nid)t ber @ebanfe 3ugrunbe gelegen, rein eleftroted)nijd)e iJragen ber ~ntjd)eibung 
ber IBaupofiaeibel)örben 3u unterwerfen. ~ine ~intoitfung ber IBaupoliaeibel)örben 
ift l)iernad) im allgemeinen nur ba gegeben, too bie ~infügung bon S'nftallations• 
anlagen unb Wlotoren in ein @ebäube unb il)te ~nberung bie ftatijd)en ober baulid)en 
?Ser~ältnifle bes @ebäubes beeinfluflt. ;r,iejes toitb in ber fftegel bann bet iJaU fein, 
toenn es jid) um bie 2lufftellung groflet Wlotoren mit 2tnlafler, @ld)altanlage unb ßu• 
Ieitung in getoerblid)en ~Betrieben ober in jold)en @ebäuben l)anbelt, bie bon tJorn• 
~erein für herartige IBetrieManlagen nid)t borgejel)en toaren. 

@lelbfttJerftänblid) bleiben bie IBaupoliaeibel)örben 3u einem ~injrf)reiten über 
biejen fftal)men l)inaus aud) bann tJerpflid)tet unb bererf)tigt, toenn jie bei örtlid)en 
Unterfud)ungen ober auf anberem 1lliege bon gefa~rbrol)enben ßuftänben an ben 
Beitungen ~enntniS erl)alten." 

}8ei lanbwirt]d)aftlid)en ~nlagen Hegen tJieifad) oe]onbers un" 
günftige mer{JiiltttiHe tlot. 'llie menut~er berjeloen {Jaoen geringes merftänb" 
nie für eleftroted)nifd)e ~ngelegen{Jeiten. 'llie ~nlagen werben tJielfad) fe{Jr 
rau{) oe{Janbelt; ee ift feltrn ein ~ad)mann baoei, ber 0ubem meift, in folge 
ber groflen Q:ntfernungen, nur fd)wer 0u etteid)en ift. ~in0u fommt nod), 
bafl ee lief) tJielfad) um 6aifonoetrieoe f)anbelt, bie alfo lange Seit unfle .. 
nutlt finb. 6e{Jr oft werben aud) tranepottaole Q:imid)tungen tJerwenbet. 
Q:in grofler %eil ber ~nlage liegt im ~reien unb ift ~inb unb ~etter aui3" 
gefe\jt, anbete %eile ber ~nlage iinb ftatfer merftauoung ober nad)
teiliger Q:inwitfung auf bie 31olierung (6tallbünfte, 6tallfeud)tigfeit u]w.) 
unterworfen. 'llet 6tanboti bet bie ~nlage oebienenben \13erfonen ift 
tJielfad) feud)t. 6d)Hefllid) ift nod) bie grofle ~eueregefa{Jr, bie burd) 6trof), 
~eu u]w. qerbeigefüf)rt wirb, 0u erwäqnen. Q:e erforbern iold)e ~nlagen 
baqer nid)t nur bie merwenbung eines oefonbers 0utJetläHigen 9.Rateriali3 
bei iqrer ~erftellung, fonbern aud) eine aufmetf]ame unb forgfä!tige 
Unterqaltung1• 

;i>ie uorftefJenb gefcf)ilbetten fcf)wierigen merf)äitniHe oei Ianbwitt
fd)aftlid)en eleftri]d)en ~nlagen f)aben ba5u gefüf)tt, bafj 5· %. er{Jöqte 
mranbnerfid)erungsoeiträge erqooen werben, wenn bie ~nlagen nid)t 
tlorid)rifti3mäflig ]inb 2• 

1 91äl)ereß barüber jie{je audi ETZ 19231 13. 353; 1925, 13. 1266; 1926, 13. 396 unb 1927, 13. 1911, 

2 91ä{jereil ijt' weiter auß ETZ 1925, 13. 1745; 1927, 13. 406 unb 1928, 13. 188 au erje{jen. 
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übet bie mef)anb!ung efeftriicf)er 6tatfftromanfagen in bet Banb" 
tuitticf)aft ift bom VDE ein WCetfbfatt aufgeftent tuorben, ba~ mit ffiücf" 
fid)t auf bie gefd)ifberten ~erf)äftniHe tuefentiid) au~füf)did)et ge" 
f)aften ift unb mef)r auf ctin5eff)eiten eingef)t afß .bie aUgemeinen me .. 
triebßbotfd)riften. 3n bet Banbtuirtfd)aft bifbet f)eute bie efefttifd)e 
2fnfage ein tuid)tigeß ~tobuftionßmittef, aber leibet iinb bie für bie 
menu~ung einet fold)en 2fnlage ertuünfd)ten ~ad)fenntniffe im an" 
gemeinen nid)t borf)anben. 'Ilaß red)tfertigte, ja tierlangte fogar eine 
anbete mef)anblung unb füf)de &u ber 2ruffteflung beß WCedblattes, bas 
mit ffiüdfid)t auf feine grofle mebeutung nad)ftef)enb abgebrudt ift. cts 
ift feit 1. 3anuar 1926 in @eftung unb ETZ 1925, e. 1320 unb 1748 
beröffentlicf)t. ®ein 3nf)aft ift aber nid)t nur für fanbtuidfd)aftlid)e 2fn" 
lagen bon mebeutung, fonbern es fann aud) ein :tei! besfelben auf biele 
anbete eleftrifd)e 2fnfagen übertragen tuerben, fo bafl et tueit übet feinen 
eigentlid)en ffiaf)men f)inaus mebeutung f)at. 

WCedbfatt für bie mef)anbfung efefttifd)er 6tatfftromanlagen 
in bet Banbtuittfd)aft. 

Ban b tu itt e! mead)tet ben 3uftanb eurer efeftrifd)en 2fnfagen unb 
forgt für if)re 3nftanbf)aftung. Drbnungßmäflig unterf)aftene eleftrifd)e 
2fnlagen finb unbebingt betrieb" unb feuerfid)et. ~ernad)fäffigte 2fnfagen 
füf)ren &U 6törungen, UnfäUen unb mränben. meionbetß ift 5U bead)ten: 

1. ~altet bie 2fnlage in allen if)ren :teilen rein unb in gutem ßu .. 
ftanbe. 

2. ~artet bie 6d)alter, 6id)erungen unb WCotoren 5 u g ä n g fi d). ~er .. 
ftent ben ßugang nid)t burd) WCafd)inen, @eräte ober fonftige @egenftänbe. 

6orgt bafür, bafl bie ctinfüf)rung5ftelfen bon Beitungen in @e .. 
bäube bon ent&ünblid)en Stoffen fteigef)alten unb bet ftänbigen me" 
obad)tung &ugänglid) bleiben. 

3. ~etmeibrt jebe merüf)rung ungefd)ü~tet :teife bon Beitungen, 
WCafd)inen, 6d)altern, 6id)erungen unb Bam,):len fotuie f)erabf)ängenbet 
getifienet ~teifeitungen. 

~etmeibet bei 2fu5äften bon )Bäumen unb bei mauarbeiten bie me .. 
rüf) ru n g benad)batter ~rei!eitungen. ctrrid)tet nid)t WCieten in ber SJ1äf)e 
fofd)et Beitungen. 

4. ~ermeibet unter allen Umftänben, 'Ilraf)t&äune unb metaflene 
@itter mit WCaften unb anbeten :trägern bon ~od)f,):lannungsleitungen in 
)Berüf}tung 5U bringen. 

5. menu~t nid)t bie 6d)u~fd)ränfe unb 6d)u~faften 3-um 2l:ufbetuaf)ren 
bon @egenftänben. 

menu~t nid)t bie 6d)altergriffe, 3folatorenträger unb Beitungen 3-um 
2l:uff)ängen bon Sfleibung5ftüden ober @eräten, tuie ~eitfcf)en, !fetten, 
®triefe o. bgl. 

6. ~ertuenbet nur bie borgefd)debenen 6id)erungen, f)altet ftets 
für alle 6id)erungen einige ctrfaNtüde ~:~on ber rid)tigen eorte 1:1orrätig. 
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2aßt euc'(J burc'(J einen trac'(Jmann angeben, toelc'(Je ®ic'(Jerungen 
i{Jr brauc'(Jt. 

iniemals barf eine ®ic'(Jerung burc'(J 'Dra{Jt ober Wletan .. 
teile überbrücft toerben. 'Diejes bebeutet eine {Jo{Je ®efa{Jr für bie 
m:nlage .unb ift ftrafbar. 

®eflidte, b. f). toieberf)ergeftellte ®ic'(Jerungen iinb untoidfam, fc'(Jü~en 
nic'(Jt bot tyeuersgefaf)r unb ]inb berboten. 

~eim mef)rmaligen 'Durc'(Jbrennen ber ®ic'(Jerungen eines Strom" 
freijes muß biefer burc'(J tyac'(Jleute nac'(Jgel:Jrüft toerben. 

7. Sorgt bafür, baß alle ®C(Ju~fal:Jl:Jen für ®C(Jalter, ®ic'(Jerungen, 
®tecUontatte ufto. ftets in ()rbnung unb ric'(Jtig befeftigt finb. 

@:rje\}t befc'(Jäbigte ober fef)lenbe %eile fofort. 
2aßt ben Wlotor öfter reinigen, entfernt bon i{Jm bot ber ,Snbetrieb" 

fe~ung ®trof), ~eu, ~ädfei, Staub ufto. 
8. ~rüft bie lll n i C(J I u ß f ab e I für betoeglic'(Je lllniagen bot ieber ~e" 

nu\}ung barauff)in, ob ®C(Ju~f)ülle unb ®teder noc'(J in ()rbnung jinb. 
tyü{Jrt fie bei @ebrauc'(J über fleine ~oi11gabeln o. bgl. ~ebed't fie nic'(Jt 
mit ®trog o. bgl. ®C(Jü\}t fie bot bem überfaf)ren unb ~etreten. 

2afit bejc'(Jäbigte Sfabel unbetlJüglic'(J ausbeifern ober er" 
fe~en. 

9. übertragt bie ~ebienung eurer geiamten eleftrifc'(Jen lllnlagen einer 
beftimmten ~erfon. 2afit biefen ~ebienungsmann burc'(J ~ermittlung 
bes ftromliefernben @:leftrilJitätstoetfes genau untertoeijen; l) alte t i {) n 
an, bie gegebenen ~ebienungsborjc'(Jriften genau lJU be" 
folgen; biefes gUt bot allem für bie 2eute, bie betoeglic'(Je lllnlagen 
lJUm lllnfc'(Jlufi an ~oc'(Jfl:Jannungsleitungen bebienen, unb bejonbers 
für bas lllnbringen ber @:rblJuleitungen unb äf)nlic'(Jer ®C(Ju~botfel)rungen. 

10. 2aßt m:rbeiten an unb auf @ebäuben nur nac'(J lllbfc'(Jaitung aller 
in ber inä{Je ber m:rbeitftelle befinblic'(Jen 2eitungen ausfü{Jren. @:ntfernt 
bie ®ic'(Jerungen ber betreffenben Stromtreife unb f)altet fie unter ~er .. 
fc'(Jlufi, bamit fein Unberufener fie toä{Jrenb ber lllrbeiten einfe~en fann. 
tyÜt ettoaige UnfäHe, bie burc'(J inic'(Jtabfc'(Jaltung bon 2eitun" 
gen entftef)en, feib if)r f)aftbar. 

11. 2aßt neue lllnlagen, @:rtoeiterungen unb ffiel:Jaraturen nur bon 
,SnftaHateuren ausfüf)ren, bie oom @:lefttilJitätstoerf lJUgelalfen ]inb. ~e" 
ac'(Jtet babei bie "2eitfä~e für bie @:rric'(Jtung eleftrifc'(Jer etarfftromanlagen 
in ber 2anbtoirtfc'(JaW. 

12. 2aßt eure lllniagen in regelmä\ligen Beiträumen burc'(J ®ac'(J" 
berftänbige l:Jtüfen, bie bom @:IefttilJitätstoerf ober bon ~e{Jörben aner" 
edannt jinb. Sorgt für fofortige lllbftellung ber babei feftgefteUten Wlängel. 

13. ~ei inic'(Jtbeac'(Jtung ber borfte{Jenben ~orfc'(Jriften unb baburc'(J 
gerborgerufenen UnglüdsfäUen ober ~ranbfc'(Jäben fann ber ~efi~er 
butc'(J bie ~erufsgenolfenfc'(Jaft befttaft ober bon bet tyeUetberjic'(Jerung 
feiner @:ntfc'(Jäbigung berluftig erflärt, auc'(J fann er nnc'(J ben @eje\}en 
beftraft unb für toeitere ®C(Jäben f) a ft bar gemac'(Jt toerben. 
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.Su I.Jorftef)enhem 9Rerf61att finb I.Jon her '!leutfd)en Banbwirtfd)afg~ 
&ejeHfd)aft nod) ~rfäuterungen f)erau5gegeben worhen, um hem Banb~ 
wirt hie ted)nifd)en ~usbrüde weitgef)enbft &U erUären. 

9Cacf) ben >Beftimmungen ber >Bat)erifd)en }Serfid)erungsfammer 
müHen fämtlid)e ilCeu" ober Umbauten fowie ~rtueiterungen l.lon elef~ 
tri)d)en ~nlagen in her Banbwirt)d)aft nad) ben }Sorfd)riften unh megefn 
bes VDE ausgefüf)rt werben, wobei aber außerbem nod) bie uon if)r 
ba&u gemad)ten "~nmerfungen" bead)tet werben. müHen. ~bweid)ungen, 
weld)e uon her }Serfid)erungsfammer nid)t nad)träglid) gebilligt werben, 
fönnen bie ~61eljnung her }Serfid)erung ober bes ~ntfd)äbigungsanfj:>rud)es 
&ur iYolge ljaben. ,3m übrigen wirb bei ~lbweid)ungen ber >Branbuerfid)e" 
nmgsbeitrag erf)öljt. 

~nlaß &U burd)greifenben m:nberungen älterer ~nlagen ift be~ 
fonher5 bann gegeben, tuenn iljr >Betrieb auf StJeifung mit einer anbeten 
Stromart ober mit ljöf)erer Sj:>annung umgeftent wirh 1• 

~infid)tlid) ber wäf)renb bes Shieges notgebrungen &ugelaHenen 
3inUeitungen ift vom VDE eine iYrift ßU if)rer >Befeitigung nid)t feft~ 
gefeilt worben. @:5 ift aber emj)feljlenswert, bei jeher fid) bietenben 
&elegenljeit einen fold)en @:rfa\} burd)0ufüljren. 

~5 fommt uielfad) I.Jor, baß im Baufe ber >Betriebefüf)rung entweber 
&Ut >Befeitigung aufgetretener übelftänbe ober burd) @:intreten neuer 
>Bebürfnilfe nad)träglid) ~j)j)arate &U ber befteljenben 6d)a1tanlage 
ljin0ugefügt werben. '!la bies früf)er uielfad) in ungenügenher ~eife 
j:>rouiforifd) gemad)t wurbe, ift in § 9 ber VES 1, megel 8, ausbrüdlid) 
verlangt wotben, baß fold)e nad)träglid) ljin&ufommenben ~j)j)arate ent" 
weher auf bie befteljenben Unterlagen inner!Jalb her I.Jorljanbenen Um" 
raljmung angebrad)t werben, ober baß fie auf orbnung5mä}3ig gebaute 
unb infta!Herte ßufat;tafdn ober ~gerüfte gefet;t werben. 

,3n her ilCäf)e von ungefd)üt;ten fj:>annungfüljrenben, blanfen Beitungen 
ober ~f>j)araten (bei ~od)fj:>annung aud) I.Jon ifolierten Beitungen ober 
'nj:>j:>araten) bürfen & erü fte erft bann aufgebaut werben unb 9!rbeiten 
bann vorgenommen werben, wenn bie Beitungen ober ~j)lJarate fj:>an" 
nung51o5 gemad)t finb. '!ler >Betrieb ber eleftrifd)en Beitungen fann 
nacf) ber · ~ufftellung her &erüfte wieher beginnen, wenn @iid)erljeit5" 
l.lotfeljrungen getroffen finb, bie eine &ttfällige >Berüf)rung eine5 ftJannung .. 
füf)renben :teile~ berljüten. 

>Bei ~u5füljrung bon m:rbeiten, bei benen burd) abfj:>ringenbe @ij:>litter, 
burd) iYunfen ufw. m:ugenberlet;ungen entftef)en fönnen, ljat her be~ 
treffenbe ~{rbeiter bie bom >Betrieb~unternef)mer bereitgeftellten m: u g e n" 
jd)ut;mittd für fid) fel6ft in ~nwenbung ßU bringen. ~ud) ljat er burd) 
+>alfenbe @iteUungnaljme ober burd) 9l:ufftelfung bon @id)u\}fd)irmen u. bgl. 
barauf >Bebad)t ßU nef)men, baf3 anbete s.ßerfonen bot }Serle\}ungen 
burd) bie abftJringenben 6+>1itter gefd)iit;t werben. 

1 E'l'Z 1926, <S. 268. 
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(il;~ fann leicf)t IJotfommen, bafl metallifcf)e :teile, bie notmalertoeife 
feine 6~annung füf)ren, eine folcf)e annef)men, fo bafl 9.Renfcf)en ober 
:l:iete gefäf}tbet toerben. ~ei bet mielfeitigfeit bet f)iet IJotHegenben 
@ e f af}ten IaHen lief) bie 9.Röglicf)feiten if)te~ m:uftreten5 unb bie m:rt 
if}tet merf)inberung nur fcf)toet umjcf)reiben. 9.Ran mufl aflo f)iet bejon" 
ber5 IJotjicf)tig fein, öUmal bieje ®efaf)ren meift ganö uniJetmutet auf .. 
treten unb unter Umftänben an %eilen, bie gar nicf)t öUt eleftrifcf)en m:n .. 

tage gef)ören. ~eiter ift 
&U beacf)ten, bafl nicf)t 
nur 9.Retantcife @efaf}t 
bringen fönnen, fon" 
bern aucf) 3folierungen, 
toenn burcf) 6cf)mu~, 
&eud)tigfeit ober fon" 
ftige leitenbe 6d)icf)ten 
bie 6~annung toeiter" 
ftiecfJen fann. 

mielfacf) f)at ficf) aucf) 
ge3eigt, bafl ba5 für ~e .. 
bienung unb Unterf)af .. 
tung bet m:ntagen an" 
geftente unb befonber5 
inftruierte ~erjonal mit 
ber .Seit bie 3u feiner 
eigenen 6id)etf}eit IJot" 
gefef)enen ~inricf)tun" 
gen IJernad)lälfigt unb 
gegen bie ®efaf)ren 
abftum~ft, namentricf) 
bann, toenn bie 6i cf) er" 
f) dt5 einticf)tungen 
gut finb, fo bafl alles 
otbnungsmäflig arbei .. 
tet. 6o fommt es leicf)t 
l.lot, bafl erteilte 3nftruf,. 
tionen in mergeflenf)eit 

geraten unb IJorgefef)ene 6icf)erf)eit5einricf)tungen nicf)t mef)t benu~t 

tu erben . . (il;rft toenn Iid) bie l)(ottuenbigfeit bet m:ntoenbung ergibt, toiU 
man 3u if)tet ~enu~ung greifen, unb babei öeigt lief) bann fef}t oft, 
bafl fie in bet .Stuifcf)en&eit infolge bet l)(icf)tbeacf)tung unbraucf)bat ge .. 
tuorben finb. ®an3 befonber5 oft fief)t man, bafl m:bbecfungen, 6cf)u~gitter, 
6cf)ut;tuänbe, 6cf)tanfen uftu. unöuläfligertoeife befeitigt toetben. m:ucf) 
tuetben iie f)äufig, tuenn fie lledoten gegangen ober befeU getuorben 
finb, nid)t toiebet erfe~t, fo bafl baburcf) nielfad) im .2aufe bet ~enu~ung 
bet m:nlage ®efaf)ren entftef)en, bie, folange alles in orbnungsmäfligem 
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ßuftanbe getuefen ift, nicf)t bor'f)anben waren. WCan finbet bielfacf) oei 
~acf)leuten, bie ftänbig in gefa'f)roringenben 58etrieoen 3-u tun 'f)aoen, 
eine ftatfe 9loftumpfung gegen bie &efa'f)r. 58ericf)te über eingetretene 
Unfälle 3-eigen immer tuieber, ba% ein er'f)eolicf)er %eil berfeloen auf 
inicf)toenu~ung bon @icf)u~botticf)tungen unb @icf)utJmitteln 5Utücf5ufü'f)ren 
ift, unb baß ein betadig Ieicf)tfinnigeß ?Ser'f)a!ten ben täglicf) getuö'f)nten 
@efa'f)ren gegenübet fcf)lief;Iicf) bocf) einmal 5u einem Unfall fü'f)rt. WCit 
<hfolg 'f)at man in neuerer .8eit für bie UnfaHber'f)ütungß"~to.)::laganba bie 
mooilbung in ~otm bon 
~lafaten eingefü'f)rt. 
'l)er ?Seroanb beutfcf)er 
58erufßgenoHenfcf)aften 
'f)at eine oefonbere "Un" 
fallber'f)ütungßoilb @. 
m.o.~."1 , 58et1in W 9, 
Sföt'f)enerftr. 37, inß 
2eoen gerufen, ber bie 
9lufgaoe gefte11t ift, fort" 
laufenb bon ~ünftler" 
'f)anb gefcf)affene gute 
Unfallhilber 'f)erfte11en 
5U IaHen unb planmäf;ig 
5u beroreiten. 'l)er ?Set" 
trieb Hegt in ben ~än" 
ben ber 58eut'f)"?Sedag 
&.m.o.~., 58er1inS14, 
'l)reßbnerftraf;e 97. 'l)er 
~reiß folcf)et 58ilbet oe" 
trägt2 je nacf) @röf;e 
15 Oiß 75 ~f 1 ttJOtaUf 
oei gröf;erer ßa'f)l nocf) 
~rmäf;igungen getuä'f)rt 
tuerben. ßtuei 58eifpiele 
feien 'f)ier tuieberge" 
gehen. 

'l)aburcf), baf; man elefttifcf)en 2eitungen, 9l.)::l.)::laraten uftu. meift 
nicf)t anfe'f)en fann, oo fie unter @i.j::lannung fte'f)en ober nicf)t, ift eß not" 
tuenbig, fie burcf) oefonbere ~inricf)tungen, tuie 9lobecfungen, @icf)u~gitter, 
@icf)u~tuänbe, ®cf)tanfen uftu., bot 58erü'f)rung 5u fcf)ü1,Jen. ~elcf)e 58e" 
beutung biefem 58erü'f)rungßfcf)u~ 5ufommt, ift auß ben §§ 3, 4, 6, 10, 
ll, 12 unb 16 ber ~rricf)tungßborfcf)riften fotuie auß bem 9lofa~ 7 beß 
"WCedolattes für bie 58e'f)anb1ung eleftrifcf)er @itadftromanlagen irt ber 
2anbtuidfcf)aft" 5U erfe'f)en. 58e3üg1icf) bet bericf)ieben 3U geftaltenben 2lb" 

1 ETZ 1924, @;.1195; 1925, @;.1238; 192i, @;.1892. 
2 ETZ 1926, @i. 325. 
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bedungen ]ei auf ~ ettmar, m!egltlei]er für bie bor]d)rifggemäße 2tu~" 
fü~rung bon eltarfftromanlagen, i)ltleite 2tuf!age, el. 21-23 berltlieien. 

inad) ben inormal"Unfallber~ütung~tJorid)riften be5 ~erbanbe5 ber 
beut)d)en 58eruf5genoHenjd)aften l)aben gemäß I, § 14 ber 58etrieM" 
unternel)mer unb bie gemäß § 913 bet 9leid)5tJer]id)erung5orbnung mit 
if)rer eltelftJertretung betrauten ~er]onen für bie 3nftanbl)altung ber 
eld)u~borrid)tungen elorge i)U tragen unb bie 2tu5fül)rung bet für ben 
58etrieb erlaHenen Unfallberl)ütung5borfd)riften 3u überltlad}en. 

m!eiter beftimmt ber § 14a ber gleid)en ~orfd)riften folgenbe5: 
"3n jebem gtöäeten 58eh:iebe, inebefonbere in jebet gröäeren iYabtif im Ginne 

be~ s 538 RVO !ollen eine ober naclj \ll:tt unb @röäe bes 58ettiebes mef)rete geeignete, 
oon ben \ll:tbeitnel)mern aue il)tem Sfreife getuäl)lte l8erh:auene1Jetfonen tJet1Jflicljtet 
tuetben, ficlj non bem lBotl}anbenfein unb bet otbnungemäfiigen 58enutJUng bet \.Jot~ 
gejcljtiebenen Gclju~ootticljtungen fottlaufenb äU übet5eugen, \Jotgefunbene WCängel 
bem 58etrieosleitet äU melben, auf @runb il)ret ~tfal)tungen unb 58eobacljtungen 
jelbjt lBorjcljläge äUt lBetbelfetung bet Gclju~ootticljtungen äU macljen, auclj bas 3n" 
tere\ie il}tet \ll:tbeitsgeno\ien füt ben Unfalljclju~ 0u tueden jotuie ben mit bet übel" 
tuacljung betrauten ftaatlicljen ober betufegenofienjcljaftlicljen \ll:uflicljtsbeamten bei 
58ettieMbejicljtigungen 0u begleiten unb burclj \ll:uefünfte unb ent\1Jtecljenbe WCif" 
tei!ungen in bet ~tfüUung \einet \ll:ufgabe 0u unterjtü~en." 

"lillo eine aus \illal)!en l)etoorgegangene lBetttetung bet \ll:rbeitet be5 58ettiebes 
jd}on bejl:el)t, fönneu il}t bie obigen ffied}te unb lßflid}ten übettragen ttletben, jo baj3 
eine be\onbete \illal)I naclj \ll:bf. 1 nid}t erfotbetlid} ijt." 

~ernet l)at nad) § 36"bet gleid)en morjd)riften jebet 2ttbeitnel)met tJot 
ber 58enu~ung tJon m!ed3eugen, @eräten, 2r+J+Jaraten unb ma]d)ineHen 
~intid)tungen bieje unb bie eld)u~tJotrid)tungen baraufl)in 3U f'tüfen, 
ob fie in orbnung5mäßigem .8uftanbe finb. elinb iie ba5 nid)t, )o f)at er 
)ofort bie imängel 3u befeitigen ober feinen ~orgefe~ten 2l"n3eige 3u 
mad)en. 2tud) 58efd)äbigungen ober fonftige außergeltlöl)nlid)e ~rfd)ei" 
nungen an ben 58etrieMeintid)tungen l)at er )ofort 3u melben. 

inad) XI, § 8 fönnen berjid)ede ~erjonen, bie ben UnfalltJerf)ütung~ .. 
borjd)riften für merjid)erte crUWiberf)anbeln ober bie angebrad)ten 
6d)u~tJorrid)tungen nid)t benu~en, mißbraud)en ober befd)äbigen, mit 
einet @elbftrafe bi§ 5U 6 m. belegt Werben. ~ie 6trafe fe~t ba§ mer" 
]id)erung5amt (58e]d)lußau5fd)uß) feft. SDie 6trafgelbet fließen, ltlenn ber 
58eftrafte 5ur .8eit ber .8uwiber1)anblung einer Sh:anfenfaHe angef)ört, in 
bie]e, )onft aber in bie 9Ulgemeine ürt5franfenfaHe feine§ 58e]d)äftigung5 .. 
orte§, unb ltlo eine jold)e nid)t beftef)t, in bie 2anbfrantenfaHe (§§ 851, 
870 unb 914 RVO). 

SDie 58etrieb5unternel)mer jinb gemäß XI, § 1 bet inormal"UnfalltJer .. 
l)ütung5bor]d)riften ber~flid)tet, bei 2tnfd)affung bon imafd)inen unb 2lf'" 
+Jaraten Mrcrufd)reioen, baß bie t1on ber cruftänbigen 58eruf5genoHen]d)aft 
geforberten 6d)u~tJorrid)tungen mitgeliefert ltlerben. 

inad) ben 2tllgemeinen UnfalitJer1)ütung5borjd)riften für bie 58etriebe 
bet 58eruf5genoifenjd)aft ber ~einmed)onit unb ~leftroted)nif müHen 
ben 2troeitne1)mern 3U 2trbeiten, bei benen ~uqfd)lü1fe 5U erltlarten )inb, 
6d)u~oriUen mit farbigen &läfern öut merfügung geftellt Werben. 2l"ud) 
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finb an 6d)u~mittefn bereit3ufteHen: 3folierroed3euge, iJolietie Unterlagen, 
)}lbbecfungen, %rennmänbe, ~orrid)tungen 3-um Sfutß-id)lieaen unb ~rben. 

'Ilerjenige, ber ben 58etrieb einer eleftrifd)en mnlage füf)rt bß-11:>. biefe 
)}lrbeiten ß-U übetroad)en {)at, trägt eine grofle ~erantroortung. ~5 ift 
be5roegen notroenbig, um 6id)erf)eit für bie ~rf)altung be5 unter a) ge .. 
fotbetten orbnungsmäf3igen .8uftanbe5 ß-U f)aben, regelmiiflige ffieui
fionen IJOtß-Unef)men. mngaben, in mefd)en .8mifd)enräumen biefe au5-
ß-Ufügren finb, werben tJom VDE nid)t gemad)t, roei! bie )}lnlagen in biefer 
58e3ief)ung ß-U unterfd)ieblid) finb. ~5 mufl bem für ben 58etrieb ~er .. 
antmorUid)en übetlaffen bleiben, biefe .8mifd)enräume nad) ben in feiner 
mniage tJorliegenben ~erf)ältniHen 3-u roäf)Ien. Unbebingt notmenbig 
finb fie naturgemäfl bei ber erften 3nbetriebfetmng foroie bei Umbauten 
unb Q:rroeiterungen. ~erner foUten fie immer uorgenommen werben 
nad) auflergeroöf)nlid)en ~odommniifen, 58etriebftörungen, ftaden Sfuq .. 
fd)Iüfien ufro. 6ofern ba5 eigene jßerfonal nid)t au5reid)enb fad)uer .. 
ftänbig ift, emt.Jfieglt e5 fid) bie ffieuifionen uon befonberen 6ad)uerftän .. 
bigen ober überroad)ung51.1ereinen au5füf)ren ß-U IaHen. 58ei mniagen, 
bie an ~Ieftti3itätsroede angefd)Ioifen jinb, wirb biefe5 ~etf befonber5 
für bie )}lu5füf)rung fold)er ffieuifionen in ~rage fommen. 

'Ila5 ilJCedblatt für bie 58ef)anblung eleftrifd)er 6tadftromanlagen in 
ber 2anbroirtjd)aft forbert, bafl bie 58ebienung berfelben einer beftimm .. 
ten jßerfon übertragen wirb, unb bafl biefe burd) ba5 ftromliefernbe ~Ief .. 
tri3itätsroed genau untermiefen wirb. ~eiter fd)reibt es uor, bafl bie 
mnragen in regelmäfligen Beiträumen burd) 6ad)uerftänbige get.Jrüft 
werben, bie uom Q:Iefttiö-ität5roetf ober tJon 58ef)örben anedannt ;inb. 
'Ilie feftgeftenten IDCängei müHen fofort abgeftent werben. 58ei inid)t .. 
bead)tung biefer 58eftimmung fann bei eintretenben Unfällen ober 58ranb" 
fd)äben ber 58efi~er burd) bie 58eruf5genoifenfd)aft beftraft ober uon ber 
~eueruerfid)erung feiner ~ntfd)äbigung uetluftig etfliirt werben. ~r fann 
aud) weiter nod) ben <Mefe~en entft.Jred)enb beftraft unb für 6d)äben gaft .. 
bar gemad)t werben. 

ffi e 1.1 i 1 i o ne n fönneu .ben ßroed gaben, .bafl .burd) fie ~euer5gefaf)r, 
2eben5gefaf)r ober 58etriebftörungen tJermieben werben. 'Ilie geeignetfte 
~orm ber 'Ilurd)fügrung uon ffieuifionen eleftrifd)er mnlagen ift bie auf 
bem ~ege ber 6elbftuerroaltung, roie er uom VDE in jagqegntelanger 
ft)ftematifd)et )}lrbeit eingeleitet lt>Otbett ift. )}lu5fügtlid)e5 batübet ift ß-U 
erfegen aus bem )]lufia~ tJon ~ e b er, 'Iler Buftanb her eleftrifd)en 6tatf" 
ftromanlagen, feine ~erbefierung unb fünftige 6id)erung 1• @egen bie 
wiebergoft angeftrebte überwadJung 2 aller eleftrifd)en mutagen burd) be
f)örblid)e :Organe gat fid) ber VDE megrfad) etfläd. )]lf5 bered)tigt an" 
edannt qat er fold)e begörblid)e ffieuifionen nur bei 58ergmetfen, %geatern 
ufro., bei benen befonbere ~ergältniife l.lorliegen. 'Iler VDE ftegt l.lielmegr 
auf bem 6tanbt.Junft, bafl eine ~erbeiferung her mniagen am fid)erften in 

1 ETZ 1924, @;. 293. 
2 ETZ 1922, !Ei. 732; 1925, ;s.1515, 1707; 1926, 15. 660; 1927, 15.744 nnb 13H. 
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ber m5eife erreicf)t toerben fann, ba~ bie lii~f)er fdjon burdjgefüf)rte @lelbft" 
bertoaltung enthmd)enb au~geliaut toirb. 3n biefem @linne ift aud) im 
3af)re 1921 ein übertoadjung~au~fdju~ gebilbet toorben, in bem neben bem 
VDE tJertreten ]inb: ba~ ffi:eid)~poftamt, ba~ ffi:eidjstJerfidjerungsamt, bas 
ffi:eidjsarbeitsminifterium, bas s.ßreußijd)e iminifterium für .\)anbei unb ®e" 
toerlie, bie @ltaatsminifterien bes 3nnern tJon 58at)ern, @lad)fen, m5ürttem" 
oerg, ber merbanb ber beutfd)en merufsgenoHenfdJaften, bie merufsgenof" 
fen]d)aft ber ~einmedjanif unb ~leftrotedjnif, bie 58erufsgenoflen]djaft ber 
e>tra~en .. unb Stleinbaf)nen, ber merbanb ber maugemerte .. merufsgenoHen" 
fdjaften, bie mranbenburgifdje lanbtoirtfdjaftlidje 58erufsgenolfen]djaft, bie 
mereinigung ber ~leftrioitätstoerfe, ber ßentraltJerbanb ber ~reu~ifd)en 
'l)ampffelfel" übertoad)ungstJereine, bie 'l)eutf dje 2anbtoirtf d)affS,.,®efeU" 
fdjaft, ber merlianb ber 3nftaUateure, ber merbanb ber öffentlidjen 
~euertJerfidjerungsanftalten 'l)eutfdjlanbs, bie mereinigung beutfdjer 
l,:ßritJatfeuertJerfidjerungs"®efeUfdjaften unb ber merein ber beutfdjen 
®etoeroeauflid)tsoeamten. Bur 'l)urd)füf)rung ber mroeiten be~ über" 
toadjungsausfd)uHes ift eine ~rtoeiterung ber lieftef)enben übertoadjungs" 
tlereine fotoie ber ffi:etJifionsorgane ber ~leftrioitätstoerfe in mus]id)t ge" 
nommen toorben. @lotoeit liei leNeren liefonbere übertoad)ungsabtei" 
Iungen nodj nidjt lieftef)en, ]ollen fie gebilbet toerben. IDHt ffi:ücf]id)t bar" 
auf, ba~ gerabe liei ben lanbtoirtfdjaftlidjen mnlagen eine 58eHerung 
if)res .8uftanbes oft als nottoenbig empfunben toorben ift, f)at bie preu" 
~ifdje .\)auptlanbtoirtfdjaftsfammer im ~intJernef)men mit ben tJorftef)enb 
gefdjilberten 5ßeftrebungen eine "mrbeitsgemeinfdjaft oUt Übertoadjung 
ber @ltarfftromanlagen auf bem 2anbe" gegrünbet, an ber bie Sfommif" 
fion für ~rridjtungs" unb 58etrieostJorfdjriften bes VDE beteiligt ift. 'l)as 
geplante %ätigfeitsgeliiet biefer mrbeit~gemeinfdjaft ift fo gebadjt, ba~ 
liei ber preu~ifdjen .\)auptlanbtoirtfdjaftsfammer eine .8entralarbeitsge" 
meinfdjaft tätig ift, toäf)renb in ben ein0elnen 58e&irfen unter IDfittoirfung 
ber ouftänbigen 2anbtoirtfdjaft5fammern 58eoirfsarlieitsgemeinfdjaften 
geliilbet toerben foHen. 'l)ie bem VDE angefdjlolfenen mereine finb oUt 
imitarlieit in ben 58e0irfsarbeitsgemeinfd)aften aufgeforbert toorben. 

~ür bie tlorftef)enb fcf)on ertoäf)nten eleftriicf)en mnlagen in 58erg .. 
toerfen, stf)eatern, merfammlung~räumen ufto., für bie liefonbere merf)ält" 
niife borliegen, beftef)t in l,:ßreu~en feit bem 3af)re 1905 ein befonberes ®efet1 
lietr. bie S'roften ber l,:ßrüfung übertoacf)ungsliebürftiger mnlagen. 
58ei 58ergtoerfen ift au beacf)ten, baf3 burcf) bas 58ergge)et1 non 1865 bie 
poliaeilicf)e muf]icf)t ben mergretJierämtern übertragen ift. 3nfolgebeHen 
liebürfen eleftriid)e @ltarfftromanlagen unter ":tage 0ur ~rridjtung unb 
oUm metriebe einet @lonbergenef)migung bes Oberbergamtes. ~lettri]cf)e 
@ltadftromanlagen bürfen nidjt in 58etrieli genommen toerben, betJor 
eine monaf)meprüfung burcf) einen anerfannten @ladjtJerftänbigen ftatt" 
gefunben f)at. ~udj bie orbnungsgemäf3e Unterf)altung foldjer ~nlagen 
mu~ burd) eine jäf)rlid) tJon einem @lad)tJerftänbigen tJor0unef)menbe l,:ßrü" 
fung getoäf)deiftet fein. 
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itbet bie 9Cottuenbigfeit tegelmäf3iget met.Ji)ionen eleftdfd)et m:n" 
lagen ]ief)e aud) 9Cäf)ete~ in bet Seitf d)tift 11 ~et elefttif d)e >Betrieb" 1927, 
6. 4, unb übet fold)e in lanbtuidfd)aftrid)en m:nlagen in bet >"Befannt" 
mad)ung bet 58at)etifd)en )Berfid)etung~fammet tlom 30. m:uguft 1926, 
bie in bet 58at)et. 6taat~3-eitung 9Ct. 204 tlom 4. 6el:Jtembet 1926 ab" 
gebtucft ift. 

m:uaet butd) met.Jifionen unb ftänbige übettuad)ung tuitb bie 6id)et" 
l)eit e1efttijcf)et m:n1agen aucf) babutcf) erf)öf)t, bafl bei bet ~etfteUung bet" 
je!ben jotuof)l tuie bei bet im laufenben >"Bettiebe 3-eittueiHg nottuenbigen 
Q:rgänß-ung aogenu~ten matetiag fotuie bei fl:Jäteten Q:rtueitetungen 
nur gute~ 9Ratetia1 tlettuenbet tuitb. ~ie 6icf)etl)eit, fo1cf)e~ ß-U erf)alten, 
f)at bet VDE babutcf) gejcf)affen, bafl et im ,S:af)te 1920 eine bejonbete 
11 \ßtüfftelle" erricf)tet l)at, übet bie in m:bjcf)nitt III unter B 
au~fül)rlicf)e m:ngaoen gemacf)t jinb. Q;~ jollten tunlid)ft 
nut 9Rateria1ien t>ertuenbet tu erben, bie ba~ \ßtü f 3-eicf) en 
be~ VDE tragen, tuobutcf) man bie 6icf)etf)eit f)at, baf3 
iie beHen )Borfcf)tiften, megeln, 9Cormen unb 2eitfä~en 
entjl:Jtecf)en. ~ieje~ \ßtüffteUenß-eicf)en (VDE"3eicf)en) be" ............ 
ftanb anfang5 au5 einem ~teiecf mit augerunbeten Q:cfen, 
ba5 bie >"Bucf)ftaben VDE umjcf)1ief3t, gemäfl nebenftef)enbet m:bbilbung. 
~ie ®ü1tigfeit bieje5 3eicf)en5 ift am 30. ,S:uni 1930 abgelaufen. )Bon biefem 
S::etmin ab batf e5 nicf)t mef)t an ben Q:qeugniHen angebmcf)t tuetben. 
)Bom 1. ,S:u1i 1927 ab ift ba5 VDE .. 3eicf)en baf)in geän" 
bett, bafl an bet Unterfeite be5 ~teiecf5 nocf) ein mecf]tecf 
angefet?t ift (t>g1. neoenftef)enbe m:bbilbung). 

m:uflet ben tlotftef)enb bef)anbe1ten met>ifionen unb 
übertuacf)ungen, bie im ,S:nteteffe · bet 6icf)erf)eit tlon 
s,ßerjonen, bet ~euetjicf)erf)eit unb bet 58ettiebficf)erf)eit ge" ..... _llllllw' 
macf]t tu erben müHen, fommen aucf) nocf) met>ifionenim,S:n
tereHe einerQ';tf)a!tungbß-ttJ. Q:rf)öf)ung bedlliirtf d) a ftl icf)" 
feit b e 5 58 e t t i e b e ~ in ~tage. ~ierfür fann eine gan3-e meif)e tlon >"Beobacf)" 
tungen unb Untetfucf)ungen an 58etrieMmitte1n bienen, bie im ein3-elnen 
ß-U bef)anbe1n l)iet ß-U tueit füf)ren tuütbe. Q:rtuäf)nt feien f)iet nur bie ß-Ut 
)Berminbetung t>on Unfoften geeigneten )Berotaucf)smeHungen mit 
Q:1efttiö-itä!Sß-äf)1em. ~iefe fönnen lief) auf ein3-elne 6tromtleroraucf)er 
tuie aucf) auf ganß-e 58ettieMaotei1ungen erftrecfen. 6ie fönnen teils 
butcf) feft angebracf)te, teils burcf) tragbare 3äf)1et ausgefüf)rt tuetben, 
bie enttueber bireft an&eigenb ober tegifttierenb gebaut fein fönnen. 

>Bei ber ,S:nftanbf)altung eleftrifcf)er 2In1agen f)at bie meinigung eine 
oefonber5 grofle 58ebeutung. 6tauo" unb 6cf)mu~ao1agetungen fönnen 
jef)r oft 3folienmgen üoerorücfen unb fo ba5 orbnung5mäj3ige m:roeiten ber 
m:l:J.):larate, 2eitungen uftu. unmög!icf) macf)en. Q:5 müHen infofgebeflen 
al!e :teile mit ~ilfe einer 2uftll:Jri~e, eine5 581ajeba1g5 ober einet 6aug" 
Iuft" Oß-ttl. ~rucfluftanlage gefäuoett tuetben. >Bei bet 2uftll:Jti~e ober 
bem 581afeba1g ift es ß-ttlecfmäflig, minbeften5 ba5 9Runbftüd aus ,S:jo!iet" 

~ettmar, ~ustunfWoudi, 2. muf!. 3 
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ftoff 1)er5uftellen, wenn man fie nid)t gan5 baraus fertigt, um bas ,\lerbei" 
füljren I.Jon st'uqfd)lüifen 5U I.Jermeiben. Weben ber ffieinigung mit .\)ilfe 
eines 2uftftromes fommt in tJieien ~ällen aud) bas ~u~en ber I.Jerfd)ie" 
benen ~eile mit 2a~~en ober ~u~woUe in ~rage. iler ffieid)sausfd)uf) 
für 2ieferbebingungen (RAL) beim ffieid)sfuratorium für ~irtfd)aftlid)" 
feit in 58edin ljat 2ieferbebingungen für Wlafd)inen .. ~u~tüd)er 390 A2, 
für ~u~l~~en 390 0 unb fold)e für- ~u~woUe 390 E 2 aufgefteHt, bie 
im mbjd)nitt III unter G abgebrucft finb. 

Wad) ben Wormaf,.UnfalltJerljütungstJorfd)riften bes ~erbanbes ber 
beutfd)en 58erufsgenofienfd)aften ift bie mn'f)äufung I.Jon gebraud)tem 
~u~material unb felbftent5ünblid)en ober feuergefä'f)rlid)en mbfäUen in 
ben mrbeitsräumen 5U I.Jetbieten. ßu I.JOtÜberge'f)enbet mufbeWaljrung 
finb unoerbrennlid)e 58e1)älter mit gut fd)lieflenbem ilecfel auf5ufteUen. 

ilie ~rrid)tungsi.Jorfd)riften bes VDE wie aud) eine ffiei'f)e oon anbeten 
18orfd)riften, ffiegeln, Wormen unb 2eitfä~en feljen I.Jielfad) bie mnwen .. 
bung I.Jon mbbecfungenl, @:ld)u~gittertt u. bgi. I.Jot. ,S:m 58etriebe 
werben leibet erfaljrungsgemäfl fold)e @:inrid)tungen feljr oft I.Jetnad)" 
Iäfiigt ober jie geljen gan5 I.Jedoten unb werben bann nid)t wiebet erfe~t. 
@:s ift Wid)tig, barauf 5-U ad)ten, bafl biefe @:ld)u~einrid)tungen ftets in 
orbnungsgemäflem .8uftanbe erljalten bleiben unb gegebenenfalls erneuert 
werben. 

Wad) I, § 37 ber Wormaf .. Unfalli.Jerljütungsi.Jorfd)riften bes 18erbanbes 
bet beutjd)en 58erufsgenofienfd)aften finb 58etriebseintid)tungen unb 
mrbeitsgeräte nur 5-u bem .8Wecf 5-u benu~en, wofür jie beftimmt finb. 
'!Iet Wliflbraud), bie eigenmäd)tige 58efeitigung unb bie abfid)Uid)e 5!Je .. 
fd)äbigung ber @:lid)erljeitstJorrid)tungen unb @:ld)u~mittel - 58rillen, Wlas" 
fen, @:ld)irme u. a. m. - ift I.Jerboten. ilie @:ld)u~I.Jorrid)tungen unb oor" 
gefd)riebenen @:ld)u~mittel finb unter allen Umftänben crWecfentf~red)enb 
3u oerwenbett. @:ld)u~oorrid)tungen bürfen nur in unabweisbaren ~äUen 
unb nur für bie '!lauer biefes musna1)me3uftanbes entfernt werben. 

Wlit ber ~artung uttb ,S:nftanb'f)artung eleftrifd)er mnlagen 
bürfen nur ~erfonen betraut werben, bie barin unterwiefett finb. ,S:eber 
Wleifter uttb mrbeitet ljat bie ~flid)t, bie ~erfonen, bie i'f)m 5-Ut .\)ilfe 
ober Unterweifung beigegeben finb, auf bie mit iljret 58efd)äftigung 
I.Jerbunbenen ®efaljren aufmedfam 5-u mad)en unb barauf 3u ad)ten, 
bafl fie bie 18er1)altungsoorfd)riften befolgen. 

'!Ia es Wid)tig ift, burd) tid)tige ~artung bie elefttifd)ett mniagen 
bauerttb auf einer 1)o1)en @:ltufe 3u erljalten, ljat ber VDE fiel) fd)on 
frü1)5eitig mit bett ~ragen befd)äftigt, bie mit ber ~ortbilbung ber 
~ ätter eleftrifd)et mnlagen 5Ufammettf)ängett. 'IJas (hgeonis biefet 
mrbeitett finb bie I.Jom 1. ,S:uli 1910 ab gültigen "2eitfä~e betr. bie 
einljeitlid)e @:rrid)tung I.Jott ~ortbilbungsfurfen für @:ltatfftrommonteure 
unb ~ärter eleftrifd)et mniagett", bie ETZ 1910, @:l. 492 abgebrucft 

1 \lläfJete~ jie{)e S!l ettm at: mlegttJeiiet füt bie botidJtift~gemäfje <nuBfü~tung bon !Statffttom~ 
anlagen, 5ttJeite 'lruflage 6. 21. 
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]inb. i)a3u finb aud) au~fü~rlid)e ~rläuterungen erfd)ienen 1• i)ie 
Qeitfä~e felbft finb mit müd]id)t auf i~re grofle mebeutung in mb .. 
fd)nitt III biefe~ mud)e~ unter D. tviebergegeben. ~id)tig ift e~, bafl alle 
meteifigten immer beforgt iinb, fold)e ~ortbilbung~furfe möglid)ft ~äufig 
ab3u~alten, unb bafl bie in ~rage fommenben ~Örter ber mnfagen an 
biefen Sl'urfen aud) toirtrid) teUne~men. ~ine grofle mn3a~f ber in i)eutfd)" 
ranb befte~enben unb 3um VDE ge~örigen efeftroted)nifd)en ~ereine 
~alten iä~rlid) ober im mbftanb tlon me~reren ,3a~ren fold)e ~ortbifbung~ .. 
furfe ab, tva~ 3Ur ~r~Ö~ung bet @lid)et~eit bet efeftti]d)en mnfagen tlon 
groflet mebeutung ift. 

3folierung, Sfleinf~annung, ~tbung, inuUung 
unb @ld)uMd)altung. 

'l:la bie übertvad)ung unb bie 3nftanb~altung bet eleltrijd)en mnragen, 
mit benen fid) biefer %eil ber ~orjd)riften befd)äftigt, nielfad) in engftem 
3ufammen~ang mit bet betrieMmäfligen )ßebienung eleftriid)er mnfagen, 
bie in § 5 be~anbelt toitb, fte~t, ift e~ &tvedmäflig, aud) ba~ bort ®efagte 
3U bead)ten. 

Weben bet 3folierung finb meinf~annung, ~bung, inuUung unb 
®d)u~fd)altung tvid)tige 6d)u~maflna~men, bie in ben §§ 3 unb 18 
ber ~tid)tung~t:Jotfd)riften be~ VDE einge~enb be~anbelt finb. @lie foUen 
mntvenbung finben, tvenn bie Wlögfid)feit einet befonberen ®efä~tbung 
t:Jorliegt, 3· m. in mäumen, in benen bet übergang~tviberftanb be~ IDeen" 
fd)en 3Ut ~tbe burd) ~eud)tigfeit, ~ärme, d)emifd)e ~inflüHe ober anbete 
Utfad)en tvejentfid) ~erabgeiet}t ift. 

~eld)e~ bet ~ier tlorgefe~enen ®d)u~mittel im ein3elnen ~aHe bie 
gröflte @lid)er~eit getvä~rt, ift nid)t aUgemein 3u jagen, fonbern muf3 
ietveiHg ge~rüft tverben. S)abei ift in~befonbere aud) 3u bead)ten, baf> 
bie erMelte 6id)er~eit nid)t aUein t:Jon bet mrt be~ 6d)u~mittef~, fonbern 
aud) t:Jon feinet mntvenbung unb Untet~altung im metriebe ab~ängt. 
~5 genügt ba~et nid)t, bafl fie bei bet .\)erfteUung bet mnfage gut au~ .. 
gefü~rt finb, fonbern lie müHen im metriebe bauernb forgfärtig übertvad)t 
unb in :Orbnung ge~arten toerben. 

~ine @ld)u~maf>na~me erfüHt f(Jren .8toed nur, toenn fie bie über" 
btüdung 3U ~o~et merü~rungj~annung 2 burd) einen IDfenjd)en tlet~in,. 
bert (3. m. ,3folietung), obet tvenn 3U ~O~e metÜ~rungf~annung über" 
~au~t untitögHd) ift (3. m. Sfleinf~annung), ober toenn beim murtreten 
3U ~o~et merü~tungf~annung bie ~e~lerfteUe felbfttiitig t:Jon bet @ltrom .. 
queUe abgetrennt toitb (3. m. ~tbung, inuUung, 6d)u~fd)artung). 

3folierung. i)er @ld)u~ burd) 3foHerung fann baburd) erreid)t 
tvetben, bafl bie bet merü~rung &ugänglid)en leitfii~igen %eile blttd) ijo .. 

1 ETZ 1910, @>. 490. 
2 lllerüf)rungh> <tnnung i[t bie tm <Störungiif<tlle 011li[cf)en einem nicf)t i!Um !aetrieb[tromf•eiii 

gebötenben, leltfäl)igen Wnlageteil unb <.fu:be aufttetenbe IS13annung, jotvelt jie t>on einem \J.Jlenjcf)en 
ülierlitüdt tvetben fann. 

3* 
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fietenbe Umfleibung (ifolierenbe Um1Jteflung tJon ®d)altetgriffen, ~anb.
tiibetn u. bgf.) bet bireften }Berü~tung ent3ogen tuetben, ober baburd), 
bafl bet ®ttomübetgang tJon ben leitfiif)igen %eilen über ben menfd)lid)en 
st'öt1Jer nad) ~tbe butd) ifofietenbe Unterlagen (ifolierenben ~uf>boben.
be!ag, ifolietenbe ~iinbe u. bgf.) tJerf)inbett tuitb. 

st'leinf1Jannungen jinb }Betriebf1Jannungen bi~ 3u 42 V. ,s<n st'leiw 
i1Jannungftromfreifen foUen nur 3nftaUation~materiai unb ®etiite für 
minbeften~ 250 V tJettuenbet tuetben. 

~tbung. :3)ie ~rbung bietet, befonbet~ bei ~ö~eten ®tromftiitfen, 
nid)t immer einen fid)eren ®d)u~. ~erben ~tbungen tJertuenbet, fo ift 
ein möglid)ft niebriger ~tbung~tuibetftanb an3uftreben. ~ine gute ~t" 
bung eqielt man meiften~ butd) 2!nfd)luf> an ba~ ~aHetleitung~ne~. 

3n }Bergtueden unter %age foUen mef)tete tJetfd)iebene ~rbungen, 
3· }8. in bet ~aHetfeige, im ®d)ad)tfum1Jf, an ben %übbing~ unb übet 
%age gleid)3eitig angetuenbet unb miteinanbet gut leitenb tJetbunben 
tuetben. :3)ie bet 3Ufii11igen }Berü~rung au~gefe~ten, für getuö~nlid) nid)t 
®1Jannung füf)tenben %eile' bet 2fnlage foUen, fotueit iic in bem gleid)en 
ffiaume liegen, untereinanbet unb mit bet ~tbung~Ieitung tJetbunben 
tuetben. 2!uf>etbem follen alle übrigen bet 3Ufii11igen }Berü~tung 3ugiing" 
1id)en IDCetallteile, tuie ffio~tleitungen, ®Ieife uftu., tunlid)ft oft an bie 
~tbung~leitung angefd)loflen tuetben. 

~uUung. :3)er ~ibetftanb bet Beitungen ]oll fo bemeflett fein, baf> 
bei einem st'Ut3fcfJluf3 3tui]d)en einem 2!uf3enleitet unb bem ~uUeiter 
minbeften~ bet 2,5 fad)e ~ennftrom bet niid)ften tJorgefd)alteten ®ttom" 
]id)erung auftritt. 

Sn metteilungsnet}en foU bet ~uUeitet, aufler ber allgemeinen ~r" 
bung, in jebem 2fu~liiufet möglid)ft na~e am ~be eine ~bung er~alten. 

:3)er ~ul!eiter foll in feinem gan3ett metlauf fo forgfiiltig tJetlegt 
tuetben, bafl eine Unterbted)ung nid)t 3u erwarten ift. 

:3)ie 'Rullung ort~tletänbetlid)er ®tromtletbraud)er foll burd) eine be.
fonbere, an bet ®trom3ufü~rung nid)t beteiligte Qeitung - ~uHungs.
leitung - am feftoerlegten ~ulleitet erfolgen. 

3n einem 'Re~, in bem bie ~uUung angetuenbet tuirb, finb reine ~r" 
bungen o~ne metbinbung mit bem ~uUeitet un3uläflig. 

:3)er ~uUeitet foU in ®eMuben in feinem gan3en metlauf fabtifations" 
ober montagemäflig gefenn3eid)net tuerben. 

®d)uMd)altung. :3)ie 2fuslöfetlorrid)tung bes ®d)u~fd)altets foll 
JO eingeftellt )ein, bafl beim 2fuftteten einer äU ~o~en }BetÜ~rungf1Jannung 1 

bie ~ef)lerfteUe felofttätig tJon ber ®tromqueUe augetrennt toirb. 
3n ben "Beitfä~en für ®d)u~maflna~men in ®tarffttomanlagen mit 

}Bettiebf1Jannungen unter 1000 V, LES 1", bie ab 1. 3anuar 1932 gelten 

1 !8etil~tungjpannung ijt bie im @itötungßfalle 0tuiic[Jen einem nic[Jt 0um !8ettieojttom• 
ftei~ ge~ötenben, leitfä~igen Wnlaoeteil unb li!'tbe auftretenbe @i~Jam.ung, jotueit jie \lon einem 
Wlen!c[Jen illierlitüc!t tuetben fann. 
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unb ETZ 1931, 6. 745 betöffentlid)t finb, ift im ltle]entrid)en folgenbe~ 
beftimmt: 

6d)ut1maßnaljmen )inb in 5llnlagen mit Sj:Jannungen übet 250 V 
gegen (l;rbe übetaU an&ultlenben. 

3n 5llnfagen mit _Sj:Jannungen übet 65 ..• 250 V gegen ~be )inb 
6d)ut1maßnaljmen etfotbetlid), ltlenn bie Wlöglid)feit einet befonbeten 
® e f ä 1j t b u n g botfiegt, b. lj. ltlenn bet übergang51tlibetftanb be5 IDeen"' 
fd)en &ut (il;rbe butd) gute Eeitfäljigfeit be5 6tanbotte5 (&. ~. metallener 
~ußboben) ober butd) (il;rljöljung bet an iid) id)fed)ten Eeitfäljigfeit be~ 
6tanbotte5 (&. ~. ~eton .. , ~He]enfußboben, (il;rbe) infofge ~eud)tigfeit, 
~ätme, d)emi]d)et (il;inflüHe ober betgfeid)en ltle]entlid) ljetabgefe~t ift. 

ßu fd)üt1en finb alle &Ut efefttifd)en 5llnlage, aber nid)t &um ~ettieb"' 
fttomftei5 geljörenben IDCetanteife, bie unmittelbar Sj:Jannung anneljmen 
fönnen, unb &ltlat bann, ltlenn fie enttuebet bon einem nid)t ijofietten 
Stanbort au~ großfläd)ig, b.lj. mit bet vollen .\)anbffäd)e, berüf)rt 
ltletben fönnen, ltlie 3· ~. ®eljäufe bon IDCajd)inen, 5ll.)J.)Jaraten unb .\)anb"' 
geritten, ober ltlenn fie mit metallenen in 9reid)ljölje befinbfid)en ~on"' 
fttuftion5teifen in feitenher }Setbinbung ftef)en. 

3n 9räumen mit ~ußböben au5 Stein, ~liefen, ~eton (of)ne (il;i]en), 
.\)of33ement, Eef)m, e>anb obet betgfeid)en btaud)en iebod), faU5 bieje 
j:Jtafti]d) trocfen iinb, bei Sj:Jannungen übet 65 ••. 150 V gegen ~be 
6d)ut1maßnaljmen nur in]oltleit getroffen &U ltletben, af5 obengenannte 
IDCetan.. b31tJ. ®e6äubefonfttuftion5teife bettieb5mäßig umfaßt roetben 
fönnen, ltlie &· ~. .\)anbtäbet unb ®tiffe. 

3n anbeten ~äUen, 3· ~. im aUgemeinen in trocfenen ~of)nräumen 
joltlie in 5llnfagen mit 6j:Jannungen bi-3 65 V gegen (il;rbe, )inb 6d)ut1" 
maßnaljmen nid)t etfotbetfid). 

'llen 6d)ttt1maanaljmen roitb tJielfad) nid)t bie erfotbetlid)e 5lluf"' 
metfjamfeit 3ugeroenbet, ba bie 5llnlagen aud) oljne jie betrieben roetben 
fönnen; ltleif fie aber &um 6d)ut1e be5 IDCenfd)en erforbetfid) iinb, mu~ 
iljnen fogat erljöljte 5llufmetfjamfeit gefd)enft ltletben, ltlenn )ie iljren 
ßltlecf, entltlebet ba5 übetbtücfen ober ba5 5lluftreten ober ba5 ~e"' 
ftef)enbfeiben &U f)of}et ~etüf}tungfj:Jannung 3u betf)inbern, erfüllen 
]ollen. 

3e beHet angeotbnet, ie forgfältiger au5gefüljtt, ie geltliHenf)aftet 
eine 5llnfage untetf)aften ift unb ie f)od)ltlettiget bie betltlenbeten 5}.{-lJj:Jatate 
ijofiett jinb, befto jeftenet &eigen iid) Störungen. 

3n älteren 5llnfagen, bie bi5 6 IDConate nad) 3nftafttreten bie]et 
Beitiä~e nad) ben ieltleifigen }SerbanM"' ober ben befonbeten bef)örbfid)en 
~eftimmungen iljtet ßeit ettid)tet ltlotben iinb, btaud)en nad)trägfid) 
6d)ut1ma~naf)men nid)t getroffen b&ltl. botf}anbene nid)t gemä~ biejen 
Eeit)äten tJetoeHett 3u ltletben, ltlenn babutd) unfliiiige ~ärten entfte~en 
roütben; alle ßUt efeftti)d)en 5llnfage, aber nid)t &um ~etriebfttomftei5 
geljötenben Wletaflteifc, bie unmittelbar Sj:Jannung annef)men unb bon 
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einem nid)t i]olietten eltanbort aus i.lofl umfaf3t (0. 58. ~anbtäbet unb 
&tiffe) ttJetben fönnen, müHen jebod) ge]d)ü~t ttJetben, ttlenn bie 9JC:ög~ 
lid)feit einet be]onbeten &efäljtbung i.lotliegt. 

:!lie 6d)u~maßnaljmen ]inb einet l,ßtüfung bot ,Snbettieb]e~ung 
bet m:nlage unb regelmäßigen inad)lJtüfungen gemäß "~or] d)tiften nebft 
m:usfüljtungstegefn füt ben >Betrieb i.lon eltatfftromanlagen VBS" 0u 
untet0ieljen. 

>Sei inuflung unb bei eld)u~]d)altung erfolgt bie l,ßtüfung butd) {Yeft" 
ftellung bet m3itf]amfeit. 

>Sei ~bung erfolgt bie l,ßtüfung entttJebet gleid)faUs butd) {Yeftfteflung 
bet m3id]amfeit ober butd) 9JC:eHung bes Q':rbübetgangsttJibetftanbes ttJie 
folgt: 

a) 9JC:eHung mit eltrom" unb 6lJannungsmelfet. 

:!lie gegebenenfalls i.lom inufleitet b0ttJ. bem 0u ]d)ü~enben m:nlageteil 
ab0uUemmenbe @:rbungsleitung ttJitb mit einem nid)t geerbeten m:ußen" 
leitet übet einen m3ibetftanb i.lon etwa 30 Q ljintet bet 6id)erung unter 
.8wi]d)en]d)artung eines eitrommeHets tJetbunben. ,srt ein geerbetet .2eiter 
im ine~ i.lotljanben, ]o ]d)ließt ]id) bet elttom übet bie]en. 3ft ein ]old)et 
nid)t i.lotljanben unb fommt butd) bie 3]olationsfeljletfttöme bes ine~es 
fein füt bie 9JC:eflung austeid)enbet Strom 0uftanbe, ]o ttJitb bie 9JC:eflung 
nad) b) emlJfoljlen. 

9JC:it einem 6lJannungsmeHet i.lon ljimeid)enb f)ol)em m3ibetftanb 
(etwa 3000 Q) ttJitb bann bie 61Jannung &ltli]d)en einem l,ßunft ljintet 
bem ~ot]d)altttJibetftanb unb einet 6onbe gemeHen, bie einen m:usbtei" 
tungsttJiberftanb i.lon ljöd)ftens 200 Q ljaben ]olL :!lie 6onbe ift am 6tanb" 
ort ein0utteiben. m3enn eine ~et]d)lelJlJung bet >Setüljrung]lJannung butd) 
moljte, Q':i]engetäte u]ttJ. 0u befürd)ten ift, ift am Q':nbe bes .2eitets (mol)t" 
leitung) 0u meHen. :!let ~bübetgangsttJibetftanb ergibt ]id) als Quotient 
aus 6lJannung unb 6ttomftäde, wobei bie 6lJannung 0ttJi]d)en bem Q':rbet 
unb einet etwa 20m entfernten 6onbe 0u meHen ift. 

:!la bei herartigen 9JC:eHungen 6d)titt]lJannungen1 auftreten, io ift 
0ut ~etmeibung i.lon UnfäHen ~ot]id)t 0u üben (m:b]lJettung, ,S)olietung, 
Ueine 6d)tittttJeite). 

b) 9JC:eHung mit Q':rbungsmelfet. 

~ietbei bebient man ]id) am einfad)ften fabtifmäßig ljetgefteUtet 9JC:eß" 
geräte. 

>Se0üglid) bet ~etfteHung i.lon 3]ofietftoffen finb in ben let~ten 
,Saljten große {Yortfd)titte eqidt ttJotben, ]o bafl es ljeute möglid) ift, audJ 
bei gtöfleten m:lJlJataten 9JC:etaUteile butd) ,S]olietftoff 0u et]e~en, ober ]ie 
mit fold)em 0u umtleiben, ttJoburd) bie 6id)etljeit bet m:nlage ttJe]entlid) 
etl)öljt ttJitb. 

1 '.illa6 ift bte mit ber eid)rittlllrlte (1 m) ülierbrftdliare eij)annung. 



§ 2. übertuad)ung unb S'nftanbf)altung. S'folierung uftu. 39 

3foHetung fann ag @3d)ut)maflna~me nutbann angetuenbet tuetben, 
tuenn mit einet ,Ptafti)d) füt längere Sa~te au~teid)enben me)d)atfen~eit 
bet Slolation geted)net tuetben fann. 

mei inad)inftaHationen fann oielfad) in einfad)et lmei)e butd) 
S1olietung be~ etanbotte~ be~ mebienenben ein Eld)ut? im Elinne biefer 
Beitfät?e gefd)atfen tuerben. 

inad) ben "~orfd)tiften, megeln unb 9Cormen für bie ~onftruftion unb 
',13tüfung oon Snftallation~material oi~ 750 V inenn),pannung KPI" 
müHen nid)tferamifd)e SloHerftoft.ineflteile ein üoertuad)ung~~ 
3eid)en tragen, ba!3 gleid)<)eitig .\Jetfunft unb ~laHen<)uge~örigfeit o<)tu. 
%t),Pe etfennen läflt. 'Ilie ~ü~rung biefe~ üoertuad)ung~<Jeid)en~, ba~ ag 
lmaren3eid)en eingetragen ift, tuitb oom 6taatlid)en ID1atetial.-',13tüfung~ .. 
amt, metlin .. :!Ja~lem, bem .\Jetftellet bet Slolierteile nut unter bet me .. 
bingung geftattet, bafl et fiel) oetitaglid) bet Iaufenben üoettuad)ung 
butd) bie)e!3 ~mt unteqie~t. ®emäfl ~eteinoanmg 0tui)d)en bem ~etoanb 
'Ileut)d)et @:lefttoted)nifet, bem 8enttaloetoanb bet beutfd)en eleftto" 
ted)nifd)en Snbuftrie unb bet %ed)ni)d)en ~eteinigung oon ~aorifanten 
gummifreier Slolierftotfe finb bie bet tegelmäfligen üoettuad)ung ~ 
butd) ba~ 6taatlid)e ID1atetial1Jtüfung~amt untetliegenben Sfoliet~ 
,PteflmaHen tt),pifiett. .Sn einet ETZ 1931, 6. 980 tuiebetgegeoenen 
%aoelle )inb bie ~itmen unb ~ennummetn betfeloen unb bie %t),Pen~ 
beaeid)nungen oetötfentlid)t. :!Ja~ ootfte~enb ettuä~nte üoertuad)ung!3&eid)en 
ift tlotfte~enb aogebtucft. 

übet S1 o He t ft o He oefte~en eine grofle .Sa~I tJon ~rbeiten be~ ~et" 
banbe~ 'Ileutfd)er @:lefttoted)nifet, bie nad)fte~enb aufgefü~ti finb: 
)Borfd)riften für bie \ßrüfung eleftrifd)er S'jolierftoffe. ETZ 1922, 6. 445; 1923, 

6. 577 u. 768; 1924, 6. 964 u. 1068; 1927, 6. 156, 860 u. 1090. 
ileitfä~e für bie }Beftimmung eleftrifd)er G!:igenfd)aften t:Jon feften S'jolierftoffen. 

ETZ 1929, 6. 364, 912 u. 1136. 
ileitfä~e für bie G!:r5eugung beftimmter iluftfeud)tigfeit 5ttr \ßrüfung eleftrifd)er 

3\olierftoffe. ETZ 1929, 6. 868, 946 u. 1136. 
ileitfä~e für bie }Beftimmung ber Qllut]id)erf)eit t.Jon S'folierftoffen ttnb "teilen. ETZ 

1931, 6. 364. 
ileitfä~e für bie \ßrüfung ber 6toffeigenfd)aften feramifd)er S'folierteile für ~enn" 

fj.lannungen unter 1000 V. ETZ 1928, 6. 630; 1929, 6. 362, 766 u. 1136. 
ileitfä~e für bie \ßrüfung t:Jon .S'folatoren au5 feramifd)en ?merfftoffen für 6j.lan" 

nungen bon 1000 V an. ETZ 1929, 6. 400 u. 1136. 
ileitfä~e für bie \ßrüfung uon ~od)fj.1annung5ijolatoren mit 6j.lannung5ftöflen. 

ETZ 1925, 6. 1669; 1926, 6. 688 u. 862. 
ileitfä~e für bie }ßettJertung unb \ßrüfung t.Jon \'Yiber als S'jolierftoff. ETZ 1929, 

6. 363, 765 u. 1136. 
ileitjä~e für bie \ßrüfung t.Jon @Iimmer-G!:röeugniflen. ETZ 1929, 6. 586, 912 u. 1136. 
ileitjä~e für bie \ßrüfung bon G!:Ieftroladj:>aj.lj.le. ETZ 1929, 6. 368, 911 u. 1136. 
ileitfä~e für bie ilieferung unb \ßrüfung t.Jon :=tafel"\ßreflfl:Jan. ETZ 1929, 6. 360, 

726 u.1136. 
ileitfä~e 5ttr \ßrüfung t.Jon ~artj.laj.lierj.llatten. ETZ 1931, 6. 392. 
ileitjä~e 3ur \ßrüfung t.Jon geroiefeiten ~artj.laj.lierrof)ren mit frei5förmigem Ouer" 

jdmitt (ffiunbrof)re). ETZ 1931,. 6. 423. 
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2eitjä~e für bie meroettung unb jßrüfung llon ~Olö al$ 3jolierftoff. ETZ 1929, 
6. 246, 728 11. ll36. 

~eitjä~e für bie jßrüfung llon natürlid)en @efteinen. ET~ 1929, 6. 728, 946 u. 1136. 
~eitjä~e für bie jßrüfung unb 2ieferung llon 12ljbefHrabrifaten. ETZ 1931, 6. 362. 
2eitjä~e für bie jßrüfung llon ~jolierbänbern. ETZ 1928, 6. 733, 1022 u. 1024. 
Beitjä~e für bie jßrüfung llon ~erguf3malfen für @eräte unter 1000 V SJiennfl:Jannung. 

ETZ 1929, 6. 369, 911 u. ll36. 
~orjd)riften für bie meroertung unb jßrüfung llon ~erguflmafjen für Sfabelaubef)ör~ 

teile. ETZ 1927, 6. 25, 857 u. 1089. 
~orjd)riften für :rransformatoren• unb 6d)alteröle. ETZ 1927, 6. 473, 858 u. 1089. 

)8e~üglid) ber ~ot]d)tiften für %tan5formatoren" unb eld)altetöle )ei 
aud) auf § 5 ~ingetvie]en, bei bem nä~ete m:ngaben übet ben ,S:n~alt 
gemad)t ]inb. 

5meitet feien bie ein]d)lägigen m:uflä~e ETZ 1927, 6. 1590 bi5 1629, 
iotvie ETZ 1928, 6. 1148 unb ba5 )8ud) "®ummifteie 3)olierftoffe" 
tJon ~t ... Sng. \l!. 6ommerfelb1 ettvä~nt. 

)8ei bet m:u5tva~l be5 3]olietftoffe5 füt ~o~e e~annungen ift aud) 
bie i'Jormgebung tJon )8ebeutung. iman betJoqugt fold)e i'Jotmen, bie 
~ufammen~ängenbe iJeud)tigfeitsfd)id)ten tJetmeiben, tvobutd) eine m:b .. 
Ieitung ~tvi]d)en %eilen tJet]d)iebener e~annung (ober ~tvifd)en f~annung" 
fü~tenben %eilen unb ~be) eintreten fönnte. )8ei ber i'Jormgebung ift 
ferner ~u bead)ten, bafl bie m:n)ammlung tJon Staub tJetminbett unb eine 
leid)te ?Reinigung etmöglid)t ift. 

m:l5 eld)u~ bienen %tan5fotmatoren ober Umformet mit eleftti]d) 
tJoneinanber getrennten 5ffiidlungen ~ut ~erab]e~ung bet )8etrieb]~annung 
auf Sflein]~annung fotvie m:fhtmulatorenbattetien, bie jebod) tvä~tenb 
bet )8enu~ung nid)t unmittelbar tJom ~au~tne~ au5 gelaben tvetben 
bütfen . 

.Su oead)ten ]inb bie "?Regeln füt bie Sfonfttuftion unb ~tüfung tJon 
\Sd)u~tran5formatoren mit Sfleini~annungen RETK11 , bie nebft ~ .. 
fäuterungen ETZ 1928, 6. 305, 832, 958 unb 1022 abge.btudt ]inb. 

i)er Sflein]~annungftromfteis ]oll im aUgemeinen nur eine be" 
]d)tänfte m:u5be~nung ~aben (~. )8. )8etrieb tJon ein~elnen ober tvenigen 
Sfleinmototen, Sfod)" unb ~ei~geräten, ~anb!eud)tetn, e~iel~eugen ober 
bergleid)en). 

iJür ~anbleud)ter in Sfefleln unb ä~nlid)en engen ?Räumen mit 
gut Ieitenben )8auteilen fommt bei ~ed)felfttom al5 eld)u~mafma~me 
nur Sffeht]~annung in i'Jrage. 

~ine e~annung unter 42V gilt für imen]d)en als ungefä~tfid), tve5" 
tvegen man betadig niebtige e~annungen tJielfad) in m:nfageteilen, .bie 
in feud)ten, butd)itänften, ~eiflen u]tu. ?Räumen au5gefü~ti ltletben, 
antuenbet. ~ietbei ift aber ~u bead)ten, bafl bie @ren~e tJon 42 V nur für 
ertuaif)]ene imen]d)en gilt. i'Jüt Sfinbet müHen niebrigere 5mette genom" 
men tuetben, eben]o für tJiele %iete, bie em~finblid)er gegenübet elef" 
tti]d)en eid)Iägen jinb al5 imen]d)en. i'Jüt ]old)e m:nlagen ift be5tuegen 

1 .j)eraußgegelien llom 8entta!llerlianb ber beutld)en eleftroted)nijd)en 3nbujttie, iBedin. 
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gemäfi 58e)cf)lufi her 3af)re5tJer)ammlung 19261 nocf) eine Sl.lannung 
tJOn 24 V feftgelegt tvorben. 

1la be0üglicf) her ~ertvenbung tJon m:l.ll.laraten unb @eräten für 
Stlein)l.lannung nocf) tvenig (:hfaf)rungen tJorliegen, f)at her VDE einige 
@ejicf)tßl.lunfte bafür 0ujammengeftent. Sie )inb im .. ~egtvei]er für bie 
tJor)cf)rift5gemäfie m:usfüf)rung tJon Starfftromanlagen", 0tveite m:uflage, 
e. 28 unb 29 tviebergegeben. 

m:us tvitt)cf)aftlicf)en ®rünben fommt bie @;rbung mittel5 @;inß-el"' 
erbet ~rafti)cf) nur für StromtJerbraucf)er in Stromfreijen mit Strom"' 
iicf)erungen (Scf)melß-)icf)erungen ober Selbft)cf)alter) biß ettva 35 A m:b"' 
]cf)aHftrom in ~rage; es iinb bann anbere Scf)u~mafinaf)men ß-U tväf)len. 

58eim mn)cf)luä an bereits in her (:hbe liegenbe .2eiter grofier 
überfläcf)e ift bie m:ntvenbungßmöglicf)feit enti~recf)enb if)rem geringeren 
(:hbungstviberftanb gröäer. 

Unter m:o)d)altftrom ift bie Stromftärfe ß-U tJerfte~en, bei her bie 
. Scf)mel0)icf)erung ober her Selbft]cf)alter innerf)alb fur0er Seit abjcf)altet. 
Snfolge her grofien ~erfcf)iebenf)eit her Q:f)arafteriftifen her Scf)melo" 
)icf)erungen )oll her @;infacf)f)eit f)alber als ~{bfcf)altftrom her 58erecf)nung 
bie 2,5 .. facf)e Wennftromftäde 0ugrunbe gelegt tverben. 1liefe5 gilt aucf) 
für Selbftfcf)arter, falls nicf)t burd) WCefiung ein genauerer ~ett feftgelegt 
tvirb. 

über bie m:usfüf)rung her Scf)u~erbung )inb ausfüf)rlicf)e m:ngaben 
im .. ~egtveiier", 2. m:ufl., s. 30, 77, 226 unb 296 gemacf)t. 

Sn begren0ten einf)eitlicf)en m:nlagen, tvie 0• 58. ~abrifen mit eigener 
Stromer0eugung ober eigenem S:ransformator mit eleftrifcf) getrennten 
~icflungen, fann ein Scf)u~ burcf) ~erbinbung aller 0u ]cf)ü~enben m:nrage" 
teile untereinanher ]otvie mit ben her 58erüf)rung 0ugänglicf)en @ebäube" 
fonftruftionßteilen, mof)rleitungen unb bergleicf)en erreicf)t tverben. 1liefe 
~erbinbungßleitungen, bie baß Scf)u~leitung)t)ftem bilben, iinb 0u 
erben. 3ft eine 3)olationsfontrolle tJorf)anben, bann genügt für bie @;rbung 
bes Scf)u~leihmgft)ftemß ein (:hbungßtviberftanb tJon 20 ..• 30 Q. Sinb 
tJorftef)enbe 58ebingungen nid)t erfül!t, fo ift bafür 0u forgen, bafi feine 
f)öf)ere 58erüf)rungf~annung alS 65 V auftreten fann. 

58ei her übertoacf)ung tJon @;rbungen ift auf bie m:ustrocfnung 
heß (:hbbobens infolge (:htvärmung huret) hen @;rh]cf)luäftrom g{ücffid)t 
0u ne~men . .\)ierbei braucf)t nur hie 0ur @;ingren0ung unh m:ojcf)altung 
hes (:hbfcf)lufies erfaqrungsgemäfi erforherlicf)e Seit in mecf)nung gefel,)t 
0u toerben. 

~ür .\)od)]~annungsanlagen qat her VDE be)onbere ".2eit]äl,)e für 
Sd) ul,) erhung en in .\) o d) 1~ annungs anlagen" aufgeftellt, bie feit 
bem I. ,3anuar 1924 gelten unh ETZ 1923, S. 1063 unb 1081 abgebrudt 
iinb. 

1 ETZ 1926, @i. 658 unb 862. 
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9Cad)fte~enb feien barau!3 einige füt ben metrieb tuid)tige ~ngaben 
gemad)t. ~u!3fü~t!id)ete!3 ift 5u finben im "'lliegtueifer", 2. ~uf!., @>. 226 
unb 296. 

ilie m!a~l bet @ld)u~einrid)tungen ift uom ®efä~tbungsgrab unb uon 
bem ®tabe bet betlangten @lid)et{Jeit ab{Jängig. ~er ®efäl)rbung~gtab 
ift ab{Jängig bon: 
l. ~äufigfeit bet @ltörungen. 
2. ~auer bet @ltörungen. 
3. &töiie bes @:rbjd)lu{iftromes. 
4. @:tbtoibetftanb. 
5. 61;lannungoerteilung in bet Umgebung bet 6törongftelle. 
6. ~aljrjd)einlid)feit, ob fiel) IDlenjd)en &ur .8eit bet @ltörong an bet 6törungftelle 

befinben. 

ilet @lid)et{Jeitsgrab einer G\:rbung ift ab{Jängig bon: 
l. &töfle iljtes @:tbtoibetftanbes. 
2. 2ltt bet @lpannungsoetteilung. 
3. @lid)ed)eit gegen 2l:ustrocftten. 
4. .8uftanb unb ßuuetliifligfeit bet ßuleitungen. 
5. .Suftanb bet 18etbinbungftellen. 

ilet f)öd)fte ®tab bon @lid)erf)eit muß etteid)t tuerben, tuenn bet 
mebienenbe imetallteile, bie gefä{Jtlid)e @l~annungen annef)men fönnen, 
umfafjt. 

3n gebedien 9läumen ift ba~ ~ufiteten gefä{Jtlid)et @l~annungen un~ 
tual)rfd)einlid), tuenn bet i}uflboben aus 3folierftoff befte{Jt. 3ft et ba~ 
gegen feud)t ober leitenb, fo treten ®efaljren auf. 3m i}teien liegen in 
gröflerem Umfange ®efaf)ten bot, tueil f)iet bet moben mef)t ober tueniget 
Ieitenb ift. ilabei ift bie ®efaljt am gröflten, tuenn nur bie oberen @ld)id)~ 
ten feud)t finb. 

mei ber m!a{Jl unb memeHung bet G\:rbung muf3 bie ®töf3e bes G\:tb~ 

fd)luflftromes bead)tet toerben, um bas ~ustrodnen 3u betmeiben. 
ilie G\:tb]d)fu}3fttomftäde bon Q:in3eletbfd)lü1fen eines nid)t geerbeten 

obet übet {Jof)e nid)t inbuftibe m!ibetftänbe geerbeten ilte{Jfttom..,i}tei~ 

Ieitungsne~es ift ab{Jängig bon bet Sta~a3ität bet nid)t geerbeten ~f)afen 
gegen ~tbe unb bon bet @l~annung. @lie fann mit genügenbet ~n~ 
nä{Jetung beted)net tuetben nad) bet i}auftformel: 

~tbfd)luflfttom = k V x km 2eitungslänge . 
300 

Unter 2eitungslänge ift .bie 2änge bet mef)r~{Jafigen G\:in5elleitung 5U 
berftef)en. ~ataUel gefd)altete 2eitungen, ~. m. 2 2eitungen aus je 
3 ~tä{Jten ober @>eilen beliebiger Ouerfd)nitte, 3äl)Ien bo~~elt. mei bet 
5Seted)nung ift fftüdficf)t auf ~ttoeitemng unb gegebenenfaUs aucf) auf 
ßufammenfd)lufl mit 9Cad)batleitungen 3u ne{Jmen. 

~et ßuftanb bet G\:tbung foll 3Ut ~ufted)ter{Jaltung bet @lid)erf)eit 
forgfältiger, als bis{Jet üblid), übettoad)t tuerben. 
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m!enn aud) bie @;ci)u~etbung in ben toeitau5 meiften ~äHen ®efa~ten 
unb UnfäUe tler~üten toitb, fofetn ]ie ben 2citfä~en gemäß au5gefü~tt 
ift, fo fönnen bod) anbete 9J1aßna~men ]ie gelegentlid) ttJid]am unter" 
ftü~en, ßUm steil aud) erfe~en. ~U5 5SeiH:Jiel feien er~ö~te S'lolation be~ 
5Bettie&ftromfteife5, ifolietenbet ~uß&obenoelag ( 2inoleum) in meid)" 
ttJeite bet 6d)alt" unb lnegela.):l.):larate ufto. genannt. 

®efö~tlid)e 5Serü~rungfl:Jannungen treten in ber lnegel nid)t auf, 
ttJenn bie ~tbung fo oemeHen ift, baß ba5 l,ßtobuft au5 i~tem ~ibetftanb 
unb bet butd) fie abßuleitenben @;tromftätfe 125 V nid)t ü&erfd)teitet. 
3n ~ällen, in benen bet 5Setü~tenbe in bet lnegel auf gut leitenbem 
5Boben ftef)t unb ba5 @;ci)uf)toetf burd)ttänft ift, eml:Jfie{jlt e5 fiel), nur 
geringere ~ette für bie 5Serüf)rungfl:Jannung. ßUßulaHen. 3n 6tallungen, 
d)emifd)en 5Setrie&en ufto. follte man {jöd)ften~ 40 V annef)men. 

3n gebedien lnäumen ]inb alle oettieo~mäßig feine @;l:Jannung füf) .. 
renben 9J1etaUteile, bie in bet 9'lä{je tlon 6l:Jannung füf)tenben steilen 
Hegen ober mit biefen ß. 58. butd) Bid)toogen&Hbung in mer&inbung 
fommen fönnen, metallifd) leitenb untereinanbet unb mit bet ~tbßu" 
Ieitung ßU tleroinben. 'l)aßu ge{jöten: 
a) ~ie beh:iebßmäßig nid)t unter @5!:Jannung fte{jenben metallteile bon mafd)inen, 

':transformatoren, meutuanblern, \ll!:J!:Jataten. 
b) @5efunbätftromfreife bon meutuanblern (je nad) @5djaltung). 
c) @erüjle uon @5d)altaniagen, ~urd)fü{jrungsflanid)e, Sfoiatorenträger, Sfabei• 

armaturen. 
d) lßetriebßmäßig mit ben ~änben an~ufaffenbe metallteile tuie: ~anbräber, ~ebei, 

Sfurbein bon @5d)altern, lllpparate, @5d)u~gittet, @5d)altanlagen uftu. (Sn ge• 
mauerten unb ~ol~ftationen jollep ':türgriffe, ':türraf)men, eiferne ':tre.):lllen, 
ileitern u. bgl. möglid)ft nid)t mit geerbeten ':teilen ber @5tation leitenb berbunben 
werben.) 
~5 toitb eml:Jfo{jlen, .\)od)f.):lannung5fteileitungen mit einet mortid)" 

tung ßUt Untetbtüdung ober ~infd)tänfung be5 ~tbfd)lußftrome5 au5" 
ßUtüften, fofetn biefet ettoa 5 A üoerfteigt. 

3n 9lnlagen o{jne Hd)toogenlöid)enbe mortid)tungen ge" 
nügt e5, bie ~tbung an ben meroraud)fteUen füt bie nad) bet ~qeuget• 
ftelle in ben untletßttJeigten 2eitungftteden liegenbe niebrigfte 9lu5löfe" 
ftromftätfe bet 6elbftfd)altet ßU oemeffen, toenn in jcbet l,ßf)afe ein 6eloft .. 
fd)altet tlorf)anben ift. 

>Bei 9lu5toed)fe!ung bet 6el&ftfd)altet gegen iold)e f)ö{jetet Strom• 
ftätfe ift bie ~tbung biefet 6ttomftätfe an0ttl:JaHen. 

~tbung5toiberftanb ift bct ®efamttoiberftanb be5 ~tbteirf)e5 
ßttJifd)en 2 ~tbetn, ttJooei al5 0toeitet ~tbet bie ~tbooerfläd)e unterf)alo 
bet gefunben l,ßf)afen 0u benfen ift, beten ~ibetftanb für bie 5Sered)nung 
tJetnad)läfligt toerben fann, ba er fiel) bem ~ert 9'lull ftatf näf)ett. 

'l)er ~iberftanb eine5 ~in0eletbet5 fann biteft gemeflen werben, 
toenn tJon einem ~tbet, bet mit bem ~tbteid) in roibetftanbSlofet mer" 
oinbung (gtoflfläd)ig) fte{jt, gegen ben 0u untetfud)enben ~tbet gemeHen 
toitb. 
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S3:ler ßuftanb ber Q:rbungsanlage ift fowof)l bot bet 3nbettiebfet~ung 
als aud) 5eitwei)e, b.f). einmal im 3a1)re, 5u 1Jtüfen. 'Ilie Q;rgebniHe ber 
~rüfung finb laufenb auf5u5eid)nen. 'Iliefes gilt befonbers bei Q;rbungen 
an eltellen etf)öf)tet ®efaf)r füt bas 58ebienungs1Jetfonal, wie an Wlaft" 
fd)altem auf Q:i)enmaften, eiferneu :ttansformatorenftationen unb bon 
auflen bebienten eltationfd)altem, Wenn bas m:nttiebsgeftänge b5W. 
~anbrab nid)t ifo!iert ift. 

S3:ler ~ibetftanb bes Q:rbreid)es ö-Wifd)en 5Wei @:tbem läflt fid) wie ein 
@:leftrolt)twiberftanb in befannter ~eife beftimmen. 'Ilas e~vannungß", 
gefäUe an bet @:rbobetfläd)e, beturfad)t burd) ben Q:rbfd)luflftrom, ift in 
bet inäf)e ber @:rbet am gtöflten. Q:s nimmt mit wad)fenbet @:ntfemung 
bon ben @:tbem fd)nell ab unb näf)erl fid) bei genügenbem m:bftanb ber 
Q;rbet in 5une1)menbem ®tabe bem ~ert inull. ~ier fann man ben 
~idungsbereid) beiber @:tbet burd) Q:infetlen einet elonbe (ftromlofer 
ober bei ber imeifung ftromlos gemad)ter .\)ilfserber) abgren5en unb burd) 
lBergleid) ben m:ntei1 jebe5 ein5elnen Q;rbers an bem ®efamtwiberftanb 
beftimmen (~id)ettfd)e imetf)obe). 'Iliefet fo abgegren5te m:nteil bes ein" 
5elnen @:tbet~ an bem ®efamtwiberftanb bes @:tbftromfteifes witb alS 
~iberftanb eines Q:in5elerbets be5eid)net. 

'Ilet gemeHene ~iberftanb einet Q;rbung ift bei beftimmter ()berfläd)e 
bes Q;rbers ausfd)liefllid) burd) bie 2eitfä1)igfeit bes Q;rbreid)es bebingt. 
'Ilet @:rbungsWiberftanb ift vraftifd) tein ()f)mfd)er m:rt. 'Ilas :tefe1J1)on 
al~ inullinftrument bei 58rücfenmefiungen läflt fid) nid)t t:>ollftänbig 5um 
eid)weigen bringen unb bas :tonminimum ift um fo fd)ärfer, je größer 
bet imeflftrom ift, mit bem bie ~ibetfiänbe beftimmt Werben. 'Ilaf)er 
em1Jfie1)lt es fid), bie eittomquellen ftäftig genug 5U Wäf)fen, um bie imef~ 
jung aud) im freien ~elbe bei eltörungen burd) ~inb unb anbere ®e" 
räufd)e bequem butd)füf)ten 5U fönnen, ober gegebenenfalls anbete lnu{{", 

inftrumente {ßeigerinftrumente) 5u oerwenben. 
'Ilie 58eftimmung bes ~iberftanbes 5Wi)d)en 5Wei Q:rbem mad)t im 

allgemeinen feine eid)Wierigfeiten. 3ebe für Q:leftrolt)tWiberftänbe be" 
fannte imeflart fann lBerwenbung finben; bei ber 58eftithmung bon @:r" 
bungswiberftänben ein5elner @:rber finb inbeifen befonbere Umftänbe 5u 
bead)ten. 

Q:infad) geftaiten fid) bie imeflatien, bei benen elonben - alfo ftrom" 
lofe ~ilfserber - oerwenbet werben. iman miflt bann ben ~iberftanb 
bes Q:rbreid)es oom Q:rber bis 5u einer ~läd)e, bie burd) bie elonbe unb 
alle bie ~unUe gef)t, bie gleid)e elpannung mit if)r f)aben. 'Iliefer fo 
gemefiene m:nteil an bem ®efamtwiberftanb (ber tf)eoretifd)e ®ren5Weti) 
f)ängt bon bem !Orte ber elonbe ab unb Wirb bei 5Wecfmäf3iger ~af)l 
etwa 80 bis 90% bes ®ren5Wertes je nad) ~orm unb m:usbef)nung bes 
@:rbers ergeben. ®ebrängte m:norbnung bes @:rbers (ein5elne ~latten, 
ffiof)re u. bgl.) bebingt geringften elonbenabftanb. ~ür 5Ufammengefetlte, 
bet3Weigte Q:rberformen wirb man bie 2age ber elonbe me1)rmal5wed)feln, 
um feft5uftellen, bon wefd)er eltelle ab ber ~iberftanb nid)t medlid) 3-unimmt. 
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S<m aUgemeinen wirb ein 6onbenabftanb non 10m bei gebtäugten 
G:tbetn, beten gröflte wagered)te G:tfttedung etwa 2 m nid)t übet)d)teitet, 
genügen. 

5Sei gefttedten G:tbetn, 0• 58. 5Sänbern, G:i)enba~n)d)ienen u. bgl., )oll 
bet @;onbenabftanb )enfted)t oUt gtöflten 5Jru~be~nung in minbeften~ 10m 

· Sllbftanb gemeHen werben. 
6tromfü~tenbe ~iffßetbet müHen ba~ 'Ilot:J.)Jelte be~ oben angegebenen 

5Jrbftanbe~ ~aben; i~t ~iberftanb )oll non bem be~ ~aut:Jterbet~ nid)t alf&u 
net)d)ieben fein. 

$Sei ftatf net0weigtet G:tbetfotm gibt bie 5Jrufna~nie bet 2inien gleid)et 
6t:Jannung an bet G:tbobetfläd)e ein gute~ 5Sifb bet ~ibetftanb~netteHung; 
]ie bütfte abet nur in ben feltenften trälfen in 5Settad)t fommen unb et" 
fotbett ent)t:Jted)enbe @ewanbt~eit in bet mu~fü~rung. 

'Ilie befanntefte imeflatt, nad) bet bie ~ibetftänbe 0wi)d)en je btei 
fttomfü~tenben G:tbetn, bem ~aut:Jtetbet unb 0wei ~iff~etbetn, gemeHen 
werben, ift umftänblid) au~0ufü~ten. 6ie ergibt nur bann braud)bate 
~ette, wenn bie ~iff$etbet vom ~aut:Jtetbet nid)t alf0u net)d)ieben )inb. 
'Ilie )ogenannte ~id)ett)d)e imeflatt netwenbet nur einen ~iff~etbet 
(fttomfü~tenb) unb eine 6onbe (bei bet imeHung ftromlo~), bie nut ge" 
ringe 5JrbmeHungen &U ~aben btaud)t. 

'Ilie 5Seftimmung be~ ~ibetftanbe~ au~ 6t:Jannung unb 6ttom fann 
nur in 5Settad)t fommen, wenn au~teid)enbe (tnetgiequelfen &Ut >Bet" 
fügung fte~en. trüt bie 6t:JannungmeHung müHen S'nftrumente mit 
~o~em ~iberftanb benu~t werben. 'Ilet ~ilf~etbet, bet nom 6t:Jan" 
nungfttom burd)floHen wirb (am heften ein ffio~t), ift fo weit in ben 
5Soben ein0utteiben, bafl bie ange0eigte 6t:Jannung nid)t me~t metflid) 
anfteigt. 

'Ila~ (trgebni~ einet ~ibetftanMmeHung an (tin0eletbetn ift non bet 
2eitfä~igfeit be~ (trbteid)e~ in )e~t ~o~em imafle ab~ängig, alfo 0eitlid) 
unb öttlid) aufletotbentiid) net)d)ieben. 'Ilie 2eitfä~igfeit wiebetum unter" 
liegt ben (tinflüHen bet ~itterung um )o me~t, je nä~et bie (trb)d)id)ten 
bet :Obetfläd)e liegen. 5Jruf tiefer liegenbe 6d)id)ten, non etwa 1 m an, 
~at bie ~itterung faum nod) (tinflufl. S'nfolgebeHen ift bie 6ttom" 
netteHung an bet (trbobetfläd)e ftatf non bet ~ittetung ab~ängig; aus 
einem gemeHenen ~iberftanb läflt )id) nid)t o~ne weitete~ auf bie 6t:Jan" 
nungoetteHungen bet (trbobetfläd)e fd)lieflen, bie gerabe füt bie @e" 
fa~ten oon au$)d)laggebenbet 5Sebeutung )inb. 5Jrufletbem t1et1)ält )id) 
bie 6t:Jannungnetteifung an bet (trbobetfläd)e t1et)d)ieben, je nad)bem 
ein (tin0eletb)d)lufl ober ein '-l31)a)en)d)lufl butd) ba~ (trbteid) vorliegt. 
~ä~tenb bei bem fe~tgenannten bie 6t:Jannungnetteilung 0wi)d)en 
ben beiben (trbfd)luflfteUen ((trbetn) ungeänbett bleibt, wenn aud) bie 
2eitfäfJigfeit be~ (trbboben~ in weiten @ren0en fd)wanft, fo ift beim 
(tin&efetbid)lufl bet fa~a&itine e~annung~abfall gegenübet bem :Of)mjd)en 
im (trbteid) im aUgemeinen fo gtofl, bafl bet (trbfd)luflfttom al~ t:Jtaf" 
tiid) unnetänbett angefe~en werben fann. 3ft aljo bet (trbet io netlegt, 
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baß aud) lange anbauernbe trocfene ~itterung ben ~iberftanb unb bamit 
bas ~robuft aus ~rbfd)lußfttomftätfe unb gemeHenem ~iberftanb nid)t 
über 125 V anfteigen läßt, fo witb bie ®1:Jannung in bet Umgebung bes 
~tberß biefe 125 V (~öd)ftauläHige ~erü~rungfj:Jannung) nid)t überfteigen 
fönnen, wie aud) bet ßuftanb ber ~rboberfläd)e fei. 

über "illlittel 3Ut ~rbung unb Sfuqfd)ließung in ~od)f1:Jannungs" 
anlagen" fie~e aud) "~lefttiaitätßwittfd)aft" 1927, ®. 571. 

'l)ie 9Cullung fommt nur in lßetteilungsanlagen mit einem geerbeten 
9Culleiter in ~ettad)t. ®ie wirb ~ergeftellt burd) ben ~nfd)luß her 3u 
fd)ü~enben 5Xnlageteife an ben geerbeten Beiter. 'l)ie ~eftimmungen gel"' 
ten aud) linngemäß für 5Xnlagen o~ne 9Culleiter, in benen aber ein 5lußen" 
leitet betriebSmäßig geerbet ift. 'l)urd) bie 9Cullung foll etteid)t tuerben, 
baß jeher Sfött>er)d)luß 3um Sfuqfd)luß unb 3Ut 5Xb)d)altung fü~tt. ~ei 

5Xntuenbung ber 9Cullung als ®d)u~maßna~me muß bas 2eitungsne~ 

brei 9Cullungsbebingungen genügen, über bie 9Cä~eres aus bem "~eg .. 
weifet", 2. 5lufl., ®. 34 bis 36 3u er)e~en ift. 

'l)ie !Sd)u~)d)artung ift nad) 5Xngaben tJon ~eini]d) unb llHeM 
PhoJt'flleiter tJom m~eini)d).-~eftfäli" 

Sc/lutz.------_:...:N..:.::u::.:t~:..:.:ei~==-er::::.__ fd)en ~leftti3itätßWetf in 
sdlolter r--------- großem Umfange be"' 

i 
CD 

nu~t Worben. ®ie ift 
ETZ 1914, ®. 32 be" 
fd)rieben unb in neben"' 
fte~enber 5lbbilbung bar" 
geftellt. ®oweit ~i)enteile 

'<--:--:---:---~~=- tJor~anben )inb, tuerben 
iie über ein ffielais geer"' 

Erde bet, bas bie ~{us)d)altung 
bet ganaen 5Xnlage baW. eines ;teile§ berfelben betuitft, tuenn bie ®t>annung 
ber ~]enteile gegen ~rbe ein gefä~rlid)es ID1aß angenommen ~at. 'l)as 
ffielaiß tuitb im allgemeinen fo eingetid)tet, baß es bei einer ®t>annung 
tJon 20 biß ~öd)ftens 40 V anft>rid)t. 'l)iefe ®d)uNd)altung ift bestuegen von 
großer ~ebeutung, weil es viele irälle gibt, in benen bie ~bungfotuoql wie 
bie 9Cullung fd)wietig unb nur mit großen Sfoften burd)fü~rbar finb. ~ß gibt 
fogar irälle, in benen biefe Sd)u~mittel gan3 tJerfagen fönnen. ~ier3u 

fommt nod), baß fie bauernb gut überwad)t werben müHen. 'l)as ift 
natürlid) aud) bei bet Sd)uNd)altung tlon ~einifd) .. ffiiebl notwenbig. 
ßur einfad)ften ilurd)füqrung ber überwadJung ift nun biefe ®d)altung 
neuerbings nod) burd) bie S)in~ufügung einer "~tüftafte" tueientlid) tJer"' 
beflert tuorben, wie bie 5Xbbilbung auf 6. 4 7 3eigt. 

'l)urd) ben 'l)mcf auf einen Sfnot>f fann man genau ben gleid)en 
ßuftanb qerbeifüf)ren, ber eintritt, tuenn ein Sför):Jerfd)luj3 unb bamit 
eine unauläifige ~erüf)mngf1:Jannung entfte~t. 'l)amit ift man iebeqeit 
in ber Bage feftauftellen, ob bie Sd)u~eintid)tung (6d)alter unb ~Hfs" 
erbe) nod) tuirffam ift. ~5 f)at fid) nun ge3eigt, baj3 es fogar am ein" 
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fad)ften ift, baß ~u5fd)alten bet bettetfenben ~nlageteHe übet~aul:>t fteg 
butd) ~etätigung bet ~tüftafte 3U beroitfen, fo baf> gan3 bon fe!bft 
bauetnb eine sronttolle 
l:mtd)gefü~tt roitb. SDie 
~tüftafte bet ~einifd) .. 
fftiebf"eJd)altung ift fo" 
mit ein einfad)e5 IDCittel 
3Ut ~tfüllung bet ~ot" 
betung be5 § 2a) biefet 
~etrieb5tlotfd)riften, roo.
nad) bie eleftrijd)en ~n .. 
lagen bauetnb in otb.
nung5mäf>igem .8uftanbe 

.---b'({f@ftc _________ -

I 

L------------------

3u et~alten finb. 2öft beim SDtüden auf bie ~tüftafte bet 6d)altet aus, 
bann ift bies ein .8eid)en, baf> foroo~f bet 6d)altet roie aud) bie ~Hfsetbe 
in :Otbnung finb. 

Si olations3uftanb. 

SDa bie übetwadjung unb bie Snftanb~altung bet elefttifd)en ~nlagen, 
mit benen fid) biefet %eH bet ~otfd)rlften befd)äftigt, t>ielfad) in engftem 
ßufammen~ang mit bet bettiebsmäf>igen ~ebienung elefttifd)et ~nfagen, 
bie in § 5 be~anbelt roitb, fte~t, ift es 31'0ecfmäf}ig, aud) bas bott @efagte 
3U bead)ten. 

SDas roid)tigfte 6d)u~mittel in elefttifd)en ~nlagen ift bie Sfo.
Iietung. 6ie lann fid) abet mit bet ßeit Ieid)t tletänbetn, unb 31t>at 
entroebet butd) ~etftaubung, ~etfd)mu~ung ufro., obet butd) m:nbetung 
bet ~igenfd)aften bes Sfolietftoffes infolge tlon ~ltetung, ~roätmung, 
~tud) ufro. ~s ift alfo 6ad)e einet geotbneten ~ettieMfü~tung, bie 
3folationen bauetnb untet ~ufiid)t 3U ~alten. i!Cad) § 5 bet ~ttid)tung5.
tlotfd)tiften VES1 mufl jebe fetiiggeftellte 6tadfttomanlage einen an.
gemeifenen 3folations3uftanb ~aben. ~üt ~nlagen, bie mit 6.):>annungen 
untet 1000 V atbeiten, mit ~usna~me bon ~teileitungen, Snftallationen 
im i}teien, unb tlon %eilen in feud)ten unb butd)itänften fftäumen 
gilt et alS angemeifen, tuenn bet 6ttomtleduft auf iebet %eHfttecfe 
31tlijd)en 31t>ei 6id)etungen obet ~intet bet Ie~ten 6id)etung oei bet 
~ettieofl:>annung 1 mA nid)t üoetfd)teitet. SDet Sfolationsroett einet 
betadigen 2eitungfttecfe foroie jebet ~etteHungstafel follte ~iemad) 
roenigftens oettagen: 1000 Q multi1:>Ii3iett mit bet: ~ettieofl:>annung 
in ~oft (3. ~. 220000 Q füt 220 V ~etrieofl:>annung). i}üt IDCafd)inen, 
~ffumulatoten unb %tansfotmatoten tuitb auf ®tunb biefet ~otfd)tiften 
ein oeftimmtet Sfolationstuibetftanb nid)t gefotbett. 

~otfte~enbe ~ngabe ift füt neue ~nlagen gemad)t unb nut bafüt 
gültig. Sn ~nlagen, bie fd)on längete .8eit im ~etrieoe finb, ift es im 
allgemeinen nid)t möglid), biefe ~ette 3-u et~alten. Smmet~in fönnen 
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abet bie füt ben neuen 3uftanb tJotgejcf)riebenen 3a1)fen einen getuifien 
'linf)alt bafüt geben, tuas im laufenben )Betriebe &u eneicf)en tJerfucf)t 
werben follte. 

inacf) weiteren l8eftimmungen be~ § 5 bet ~tricf)tung~tJorfcf)riften 
VES1 fol1en bie 3]ofation~,)Jtüfungen tunlicf)ft mit bet l8etrieb" 
f,)Jannung, minbeften~ aber mit 100 V au~gefüf)tt tuerben. 

~er ~iberftanb bet .Sfofationen finft mit tuacf)fenbet imeflflJonnung 
fef)r ftad, unb &tuat um fo mef)t, je feucf)ter bie 'linlage ift. ~ie gerneffeneu 
~ette f)ängen infolgebeffen tJon bet tJettuenbeten i!nef3flJannung ab. ,Sm 
3foliermateriaf befinben lief) oft qan& fleine 2uftteilcf)en, bie je nacf) ber 
.\)öf)e bet 6-)Jannung &tuifcf)en ben 2eitem im efeftrifcf)en ~elbe butcf)• 
fcf)fagen tuetben. 

l8ei .Sfofation~lJtüfungen burcf) @feicf)fttom gegen ~tbe foU, tuenn 
tunlicf), bet negatitJe '.ßol bet Stromquelle an bie &u lJtüfenbe 2eitung 
gelegt tu erben. l8ei Siofation~lJtüfungen mit ~ecf)felftrom ift bie SfalJol!ität 
au betüdficf)tigen. 

~er negati1.1e '.ßol bet i!neflbatterie foU an bet 2eitung Hegen, tueil 
man fonft &U grofle ~ette bet 3fofationen meffen tuürbe, tua~ auf elef" 
trolt)tifcf)e ~orgänge &urüd&ufüf)ren ift. ~urcf) fe~tere fönnten unter 
Umftänben Ueine, fonft nicf)t feftfteUbate ~ef)let tJerbedt tuerben. 

~er 3]ofation~&uftanb einer in l8ettieb befinblicf)en @feicf)fttom"' 
3tueifeitetanfage fann burcf) btei 61Jannungmelfungen beftimmt tuet" 
ben. 3ft 
P = \.lleNiJannung, 
P 1 = 6pannung bes + • 2eiters gegen ~tbe, 
P 2 = 6iJannung bes - • 2eitet?J gegen ~tbe, 
R = ~igenroiberjl:anb be?J 6pannungmefjers, 

fo gilt für ben ~iberftanb &roifcf)en ~tbe unb 

gan&e 'l!nfage R. = R (J>1 : P~- 1) 10-6 MQ, 

ben +" 2eiter R1 = R ( P p
2 
~ - 1) 10-6 M Q , 

oen -"2eiter R2 = R (P --;,r2 -1) 10-6 MQ. 

~ie @efamtifolation einet ~reileiteranlage mit geerbetem inulleitet 
läflt ficf) tuäf)renb be~ l8etriebe~ nicf)t beftimmen. 

inäf)ete~ 1.1gf. S"rafenbet für ~feftrotecf)nifet, 'l(u~gabe 1927/28, 6. 141. 
l8ei .Sfolation~meffungen mit ~ecf)felfttom foHte bie S"ralJa&ität bet 'l!n" 

luge möglicf)ft flein fein. l8effer tuäte e~ überf)au,)Jt, 3folation~mefiungen 
nur mit ®Ieicf)fttom tloqunef)men. ~~ tuäte ferner am beften, bei bet 
imelfung tJon ~ecf)felftromanlagen biefe tJom )Betriebe gan& ab&ufcf)alten, 
um bie ®efaf)t für ben i!neffenben 3u tJerringem. ~üf)tt man bie imeffung 
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an im \Betriebe befinblicf)en ~ecf)felftromanfagen mit Snbuftor"@feicf)" 
f~Jannung auß, fo gift nacf) bem srafenber für @:feftrotecf)nifer 1927/28, 
6. 141 folgenbeß. 

~äf)renb be5 \Betriebe5 fann in ~ e cf) 1 ef ftr o man f a g e n nur bie 
(~efamti)ofation gegen @:rbe beftimmt werben. \Bei merwenbung tJon S]o" 
Iationßme~geräten mit «l:Heicf)ftrom"srurbelinbuftor ift barauf &u acf)ten, ba~ 
bte Snbuftot).)Jannung eben)o f)ocf) ift wie bie ~ecf)felneN.)Jannung, weil 
bte ~ecf)fel).)Jannung burcf) ben S]ofationßme~fteiß einen ~ecf)felftrom 
]cfJicft, bet &war feinen m:uß]cf)fag am ~ref)f.)Julinftrument er&eugt, aber 
bocf) befien Stromwege erwärmt. @:ine S]ofationßmefiung &weiet 2eiter 
gegeneinanbet ober eine5 2eiterß gegen @:rbe ift wäf)renb beß lßetriebeß 
nicf)t mög!icf), aucf) barf fein '.13unft bet m:nfage wäf)renb bet S]ofationß" 
meifung fünftlicf) geerbet fein. 

~enn bei bie)en '.13rüfungen nicf)t nur bie 3iofation &wi)cf)en ben 2ei" 
tungen unb @:rbe, fobern aucf) bie Sfolation ie &weiet 2eitungen gegen" 
einanbet ge.)Jtüft wirb, fo folfen aUe ®Iüf)fam.)Jen, lßogenfam.)Jen, l!Rotoren 
ober anbete 6trom tJetbraucf)enbe m:.)J.)Jarate tJon il)ren 2eitungen ab" 
getrennt, bagegen alle tJorf)anbenen lßefeucf)tung5för.)Jet angefcf)loHen, 
aHe 6icf)erungen eingefei}t unb alle 6cf)altet gefcf)!ofien fein. ffieif)en" 
ftromfreife folfen jebocf) nur an einet eincrtgen 6teUe geöffnet werben, 
bie tunlicf)ft naf)e bet lmitte &u wäf)fen ift. 

\Beleucf)tung5föt.)Jet, 6icf)erungen unb 6cf)aftet entf)a!ten befonber~ 
oft fcf)lecf)t ifolierte SteHen 1• über bie ~rage bet mef)r ober weniger 
weitgef)enben Unterteilung einer m:nlage bei bet lmeHung be5 S]olation5" 
&uftanbes fief)e aucf) ETZ 1920, 6. 213. 

6telft man bei ber Sfolationß.)Jtüfung einen ~ef)let feft, fo muß 
man bie m:nlage burcf) ~erausnef)men tJon 6icf)erungen, 6cf)altern ufw. 
in tJet]cf)iebene ~eile auflö)en, um aUmäf)Hcf) ben ~ef)fet &U finben 2• Sn 
6tromfteifen, in bie ßäf)let eingebaut finb, fann man einen erf)eb!icf)en 
~tb" ober sruqfcf)lu~ aucf) burcf) \Beobacf)tung betfelben feftfteUen. 6inb 
aUe 6tromtJetbtaucf)et abgefcf)a!tet, fo batf bie 6cf)eibe bes ßäf)Iets ficf) 
nicf)t weiter bref)en. 

~ür bie Unterfucf)ung tJon m:nfagen auf Sfolation finb befonbers 
~afcf)en"Sfolationsmeffer em.)Jfe{Jlenswert. m:ucf) gibt eß eine gan&e 
ffieif)e berfcf)iebener 2eitungß.)Jtüfer, bei benen burcf) ficf)tbare ober f)öt" 
bare ßeicf)en ober burcf) beibeß ba5 morf)anbenfein bon 3]olationsfef)lern 
bequem feftgeftellt werben fann. 

Um ben 3folation5&uftanb bon ~ecf)felftromanlagen bauernb &U 
über w a cf) e n, begnügt man ficf) oielfacf) bei f)inreicf)enb fleiner sra.)Ja&ität 
bet m:nfage mit bet @:infcf)a!tung mef)rerer ~eicf)eifen .. mortmeter al5 @:rb" 
fcf)fußan&eiger, bie bei iniebetf.)Jannung biteft, bei ~ocf)f.)Jannung unter 
.8wifcf)enfcf)altung bon 6.)Jannungwanblern &wifcf)en bie 2eiter unb @:rbe 
gefegt werben. \Bei guter Sfolation &eigen bie 3nftrumente bei ~in\.)f)afen" 

1 9/älieres barübet iielie &rläuterungen uon mlebet•ßaubt), @i. 23. 
2 'illeiteteß batübet jielie aud) ETZ 1920, @i, 213 unb 1926, @i. 1388. 
:l:lettmat, &ußfunftßbud), 2. &ufl. 4 
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ftrom bie ~albe ~e~f~annung, bei 'l:lre~ftrom bie s,ß~afenf~annungen an. 
\Bei ~rbfd)luf> einer Beitung &eigt ber betreffenbe @)~annungmeffer 
weniger, ebentuell ~ull. 

'llie 9ReHung bes 3folations&uftanbes tlon 9Raid)inen un~ 
::transformatoren ift ~ier nid)t geforbert, weil fie fd)on für fiel) nad) 
befonberer .\Beftimmung auf 3)olation ge~rüft werben. 5ll:ngaben barüber 
iinb für bie 9Rafd)inen in ben .. ~egeln für bie \Bewertung unb s,ßrüfung 
tlon eleftrifd)en 9Rafd)inen REM" (ETZ 1928, @;. 591 unb 630; 1929, 
@;. 829, 951 unb 1135), unb 0war in ben §§ 48 bis 52 ent~alten. 

'l:lie 3)olationsmeHungen an m:numulatorenbatterien finb nid)t 
einfad) burd)fü~tbar. ~äl)eres barüber fie~e Sfalenber für ~leftroted)nifer 
1927/28, @;. 142. 9R.an legt &uerft ben einen unb barauf ben anbeten 
s,ßol ber \Batterie burd) einen @;trommeHer bon möglid)ft fleinem ~iber.
ftanb an ~rbe. ~ie gemeHenen @;tromftäden feien J 1 unb J 2 • 3ft E bie 

Sflemmf~annung ber \Batterie, fo ift ber ~iberftanb R = .J~! J~. Unter 

~erwenbung einer .\)ilfsbatterie fann man beHere ~gebniHe eqielen. 
~ä~eres barüber fiel)e unter ber angegebenen @)teile bes Sfalenbers für 
~leftroted)nifer ober ETZ 1899, @;. 360. 

@;tadftromanlagen mit \Betriebf~annungen bon 1000 V unb barüber 
müHen fotool)l insge)amt wie aud) in allen if)ren ein&dnen ~eilen eine 
angemeHene @)~annungsfeftigfeit l)aben. 'ller eleftrifd)e @;id)erl)eits« 
grab braud)t nid)t für aHe ~in0elteile ber gleid)e 0u fein. 

5ll:l5 @runblage für bie ~eftftellung ber angemeHenen @)~annung~ 
feftigfeit finb tlom VDE befonbere "Beitfä~e für ben eleftrifd)en @;id)er« 
l)eitsgrab bon @;tadftromanlagen mit \Betriebf~annungen bon 1000 V 
unb barüber LSG" aufgeftellt toorben, bie ETZ 1931, @;. 427 abgebrudt 
iinb unb tlom 1. 3anuar 1932 ab gelten. @;ie waren anfangs al5 "~or~ 
1d)riften11 enttoorfen 1 ; bie ~Beratungen ~aben aber ba0u gefü~rt, bie 
~orm ber Beitfä~e 0u toä~len. )Bei ber le~ten ~Bearbeitung tourbe es aud) 
als bebenllid) erad)tet, ben @>id)er~eit$grab ber ~reileitungen ben ber 
@)tationen o~ne toeiteres gleid)&ufe~en. 9Rit ~ücf)id)t auf bie &etoitter .. 
über)~annungen 1inb gerabe 5ll:bftufungen em~fo~len toorben. 'lla aber 
iold)e ~or)d)läge nid)t einl)eitlid), )onbern 0• ~. in entgegengefe~ten 
~id)tungen gemad)t tourben, ]d)ien es bebenflid), bot Sflärung bie)er 
~ragen eine beftimmte ~eftlegung für ~reileitungen 0u treffen. @;ie toürbe 
bie ~nttoidlung eingeengt unb bie Sflärung ber ~erl)ältniHe auf bem 
~ege ber ~rfal)rung berl)inbert f)aben. 5ll:uf>erbem fd)ien es aus toirt .. 
icf)aftlicf)en &rünben billig, tlot enbgültiger Stlärung ber beften ted)nifd)en 
Böfung borläufig nod) einen gröf>eren @)~ielraum 0u lallen. 9Rit ~ücf)id)t 
auf bie @;d)altüber)~annungen tourbe iebod) eine unterfte &ren0e an .. 
gegeben. 'llie toid)tigften IBeftimmungen aus bie)en Beitfä~en )inb im 
.. ~egtoeijer", 2. 5ll:ufL, ®. 233 bis 237 entl)alten. 

1 ETZ 19301 @5. 1180. 
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ime ~dei tera nla g e n. 

~a bie überwadJung unb bie .Snftanb~altung ber eleftrild)en mn .. 
lagen, mit benen jid) biefer ;teil ber )ßorjd)riften befd)äftigt, tlielfad) in 
engftem ßufammen~ang mit ber betrieMmä~igen 5Bebienung eleftrifd)er 
&nlagen, bie in § 5 f>e~anbelt wirb, fte~t, ift es &Wecfmäflig, aud) has hort 
@ejagte &u bead)ten. 

~em Wulleiter tlon ime~rleiteranlagen ift im 5Betriebe bauernb be"' 
fonbete mufmerffamfeit &u fd)enfen. Q:r mufl ab unb &u auf feiner Bänge 
tlerfolgt werben, um feftftellen &U fönnen, ob fd)äb!id)e Q:inflüHe etwa 
&u feinet 5Bejd)äbigung ober ßerftörung gefü~rt ljaben fönnen. 

5Be&üglid) her WuHeiter tlon ®Ieid)ftromanlagen ~at ber VDE bejonhere 
"Beitjä~e betr. \!InfreHungsgefäljrbung bes blanfen Wulleitets tlon 
@leid)ftrom .. ~reifeiteranlagen" aufgeftent, bie jeit bem 1. Dftobet 1923 
gelten unb ETZ 1923, 6. 345 unb 953 abgebrudt jinb. '!Iet 3nl)alt biejer 
Beitfä~e foll hJeiter unten Wiebergegeben werben, ha er für hen 5Betrieb 
tlon mnlagen tlon groflet 5Bebeutung ift. 

~er imittelfeiter ift eleftrolt)tijd) baburd) gefä~rbet, bafl bei 3\olations"' 
feljlern an einem ber 9!u~enleiter 6tröme burd) bie Q:rbe übergeljen. ~as 
fann &U mn frelf ung en fül)ren, beren ®tärfe tlon ber au5tretenben 
®trommenge abljängt. m!ä~renb hie überwadJung eine~ ijo!ierten Wull" 
Ieiters burd)fü~rbar ift, mad)t bie eines blanfen erljeblid)e ®d)wierig"' 
feiten. Q:s fönnen aber aud) rein d)emijd)e ®efäljtbungen hes blanfen 
Wulleiters eintreten jowie eleftrolt)tijd)e .8erftörungen burd) iJrembftröme. 
Q:ine einge~enbe ~arftellung bet jel)r tlerwidelten )ßer~äftniHe finbet man 
ETZ 1923, ®. 329 unb 770, wo ba5 Q:rgebnis einer 9'tunbfrage ber ~om"' 
miffion für Q:rbftrom bes VDE tlon Dr.lr. imid)alfe tleröffent!id)t ift. 

Wad)fteljenb feien nun bie Beitfä~e betreffenh mnfreffungsgefäl)rbung 
bes VDE wiebergegeben: 

®efä~rbet ift ber blanf in hie Q:rbe gelegte Wulleiter burd) unmittel"' 
baren d)emijd)en mngriff, burd) Q;(ementebilbung, burd) Q:igen" unb 
burd) iJrembftröme. 

mngriffsfäl)ige 5Boben finb insbeionbete 6d)utt, ~o~lenfd)laden, 
burd)feud)ter 5Boben in ber Wäl)e unbid)ter mborte, 6ulfate, 51t~fatfe, 
frifd)et .8ement, imoorboben. mngriff5fäl)ig fann bet 5Boben tuerben, 
Wenn aus mbbedfteinen, bie waffetlöslid)e 5Beftanbteife ent~alten, hiefe 
ausgelaugt werben. ®efäl)rbete ®tellen jinb ferner Q:infül)rungen burd} 
feud)te imauern unb bei tlorljanbenen @leid)ftrombaljnen mit 6trom .. 
rüdleitung burd) bie 6d)ienen eine gro~e mnnäljerung an bie OJleife im 
&nfreifungsgebiete. 

mm tuiberftanMfäl)igften ljaben iid) ueqinnte ~u1Jfetleiter erwiefen. 
Sn angriffsfäljigem 5Boben fann, wenn nid)t Q:leftrolt)fe butd) austretenbe 
®tröme ftattfinbet ttnb ber 5Boben nid)t falfl)altig ober moorig ift, )ßer" 
bleien bes ~u1Jfetleiters ~orteile bringen. 

4* 
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ffieine 9J1etafle finb legiettm tJoquöie'f)en. 6d)on geringe ~eimengungen 
frembet IDeetafle tlon wenigen $to0enten f)aben fiel) al5 fd)äblid) erroiefen. 

mruminiumbtäf)te, Binfbtäf)te, ~ifenbräfJte, aud) tJerbleit, f)aoen fiel) 
nid)t fo betväf)tt roie teine ~upfetbtäl)te. 

c.tlünne c.tltäl)te unterliegen bet mnfteHungitlgefafJt butd) bie ~leftroltJfe 
aui3ttetenbet 6ttöme in ftätfetem IDCaf>e ali3 biete c.tltäf)te. S)et ®efamtquer~ 
fd)nitt )oll bal)et möglid)ft nid)t unter 16 mm2 geroäl)It roetben. @?eile mit 
Mnnen ~in0e11eitern finb mel)t gefä'f)tbet ali3 jold)e aui3 ftatfen c.tltäl)ten. 

ßu tJetmeiben ift bie g!eid)öeitige ~etroenbung tJetfd)iebenattiget 
"l)räf)te, roie ~ijen" unb ~upfetbtäf)te. 

6inb tJetjd)iebenattige c.tltäf)te nid)t 0u umgef)en, fo foHen jie nid)t 
in gtof>et inäf)e tJetlegt roetben. 

~oenfo roie ~aoe1 jinb bie olanfen inuUeitet tJotteilf)aft in teinen 
'@?anb 3U fletten. c.tlutd) afljeitigei3 m:obecfen tvitb bai3 ~inbtingen gefäf}r~ 
benber 6tteufttöme tJetminbett. 

mn oejonberi3 gefäf)t!id)en 6teUen ift 3]olierung bei3 inuUeiteti3 3u 
.empfef)len, falli3 nicf)t ~aoe1 tJorge3-ogen roetben. 

3]olietfcf)id)ten auf bem inulleitet müHen bauerf)aft fein. 6ie müHen 
l>as ~inbringen tJon ~eucf)tigfeit tletf)inbetn, feft gegen cf)emijcf)e mngriffe 
bet ~obenfeucf)tigfeit unb gegen 0ufä11ige mecf)anifcf)e ~etletmngen fein. 
~anbelt ei3 ficf) um fut3-e 6tteden, jo genügt ~inbetten bes blanfen 2ei~ 
ters in mfp'f)altteer, wenn burcf) einen ~räger, roie Suteuml)üllung, für 
bauernbei3 ~aften gejorgt ift. 

2ötftel!en finb auf einet 6ttede tJon minbefteni3 30 cm 0u ijolieten, 
toenn tJetjcf)iebenattige IDeetaUe tJetounben finb. 

2oje ~etüf)rung beitl inuHeiteti3 mit ben muf)enleitetfabeln joroie oei 
~otf)anbenfein einet elefttifd)en ~al)n aucf) lofe ~etüf)rung mit ®ai3" 
unb mlafletleitungen ift 0u tJetmeiben. 

c.tlutcf) ~etflinbung bei3 ·Olanten inulleiteti3 mit ben ~leimänteln bet 
~uf3enleitetfaoe1 fann ein gefä'f)rbenbet 6ttomaui3gleid) otvifcf)en inulf .. 
leitet unb ~aoeloeroef)tung butcf) ben ~tbfloben ali3 ~leftrolt}ten (oei 
~aoelfeijletn) tJermieben werben, bafüt roirb bie &efäl)tbung bei3 ~lei" 
manteilS tJetftätft. 

c.tlie ~elaftung otvifd)en bem inulleitet unb ben muuenleitetn foff gut 
ausgeglid)en fein, um bauernb in gleicf)et ffiicf)tung fließenbe 6ttöme im 
'Wulleitet 0u tJermeiben. 

ßtveileitetabötveige tJon bem inulleitet unb einem muuenleitet follen 
bot±, roo bet inulleitet aus bem ~tbboben l)eraui3tritt, ifoliett fein. m3etben 
iolcf)e ßroeileitetab0roeige im ~tbboben roeitergefü'f)tt, fo ift bet blanfe 
'inulleitet burcf) aui3tretenbe 6ttöme gefäf)tbet, roenn bet 6pannung" 
tJetluft in bet blauten 2eitung etroa me'f)t alS 2 V beträgt. 

~rembfttöme, bie bei if)rem mustritt aus bem inul!eitet biefen an" 
treffen fönnen, fönnen tJon ~ef)letn bet munenleitet f)ettü'f)ren, wobei 
insbe]onbere ~el)ler bes negatitJen 2eiteti3 ober tJon 6tteufttömen elef~ 
±tifcf)et ~af)nen gefäf)rbenb mitten. 
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~aUs ber inuUeiter nid)t mit ben ~leimänteln ber lllußenleiter efef., 
trifd) leitenb lJetbunben ift, ift lJon bieien ein lllbftanb Mn minbeften~ 
10 cm 5u 'f)alten. 

~ei ~erbinbung bes 91u1leiters mit ben ~leimänteln ber lllu\')enleiter 
jinb bie ~leimäntel an ben imuffen unb ~abelfaften fortlaufenb leitenb 
5u tJetbinben. ~ie ~leimäntel iinb gegen etwa auftretenbe Shtqfd)htil"' 
fttöme 0u fid)ern. 

~er geringfte lllbftanb bes inuUeiters lJon fttomfü'f)renben ®leifen 
foll 1 m fein. ~ei Sh:eu5ungen mit ben ®leifen ift ber inulleiter 5Wed" 
mäflig 5u ifolieren ober burd) ~folierfd)id)ten, lllbbedungen 3u trennen. 

~rbungen bes inulleiters finb 3Wedmäßig nur im lllnfreiiungsgebiet, 
nid)t im ~in3ugsgebiet lJoqune'f)men. @legen 6d)äben burd) 6treuftröme 
fd)ü~en fold)e ~rbungen nur, toenn burd) fie bie 6\)annungen 3Wifd)en 
®leifen unb inulleiter wefentlid) 'f)erabgebrüdt werben. 

lllbfaugen eingebrungener ~rembfttöme burd) ßinf\)latten ober be" 
fonbete 6auggeneratoren ift in ben meiften ~ällen unwittfd)aftlid). 

Unmittelbares ~erbinben bes inulleiters mit ben ®leifen ober bem 
negatitJen l,ßol bes ®enerators lJerme'f)rt bie 6tätfe bei3 ~rembftromes 
im inulleiter, woburd) anberweitige ®efä'f)rbungen entfte'f)en fönnen. 
~as ~inbringen tJon ~tembfttömen in ben inulleiter witb tJerftätft, wenn 
et an lJetfd)iebenen 6tellen mit ben ®leifen t>etbunben witb. ~ie 6\)an., 
nungfd)wanfungen in ben ®leifen fönneu fo in un3uläiiiget m!eife auf 
bas Bid)tne~ übettragen werben. 

ßut ~egegnung bet bem inulleitet bto'f)enben lllnfteHungiilgefä'f)tbung 
ift es notwenbig, i'f)n regelmäßig 5u überwad)en. Um bies 3u etmöglid)en, 
ift in § 3 7 bet ~rrid)tungslJotfd)riften empfo'f)len, baß man ben inulleitet 
in feinem gan3en ~etlauf fabrifationsmäflig fenn5eid)nen foU. ~üt bie 
~urd)fü'f)tung bet überwad)ung 'f)at bet VDE am 6d)luß feiner "2eit" 
iäbe" folgenbe imaßna'f)men 3Ufammengeftellt. 

6tade 6d)äben äußern ]id) in 6\)annungänbetungen im ine~. 
~urd) imeHungen bet 2eitfä'f)igfeit fönneu unter llmftänben beginnenbe 
3etftötungen bes inulleitets entbedt werben. 

~ei lllufgtabungen ift bet inulfeitet insbefonbete an gefä'f)tbeten 
6tellen 5u befid)tigen. 

3wifd)en inulleitet einetfeits unb Sfabelbewe'f)tung ober fitomfü'f)tenben 
®leifen anbeterfeiti3 iinb bie 6\)annungen 5U melfen unter ~etüdfid)" 
tigung bet lRid)tung. 

~ei 6\)annungen etwa übet 1 V 5Wifd)en ®leis unb inulleiter ]inb 
6ttombid)ten 3u meifen. 

~ei Sfabeffe'f)lern, ini3befonbete ~e'f)lern bes negatitJen 2eiteri3, ift 
bet benad)barte inulleitet 3u unterfud)en. 

~et non bet ~qeugungftelle auiilge{Jenbe inulleiterftrom ift 3eitweije 
nad) \Bettiebfd)Iuf3 0u meiJen, um 0u edennen, ob ]id) ein ]d)iiblid)er 
~auerftrom gleid)et lRid)tung, etwa infolge Sfabelfe{Jlets, 3eigt. ®feid)e 
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Wleifungen ]inb oei geerbetem 9'luf1eiter in ber Q:rbäuieitung äeittueife 
boqune~men. 

'Iler VDE ljat in ]einen "9'lormen für umljüflte 2eitungen in 
Stadftrontanlagen" ein oefonberes WCateriai für im Q:rbooben bedegte 
9'luUeitet gefd)affen, bas für ]old)e ~älle geeignet ift, in benen Sd)ut.> 
gegen d)emi]d)e Q:intuidungen etfotbetiid) ift. 'Iliefe 9'lulleitet für Q:rb~ 
betlegung tuerben in :O.uer]d)nitten ois 500 mm2 ~etgeftent. ~Üt ben 
2eitet tuitb ~ullfet bertuenbet, unb es tuerben 5tuei Sotten geliefert, 
bie einen mit bet 5Se5eid)nung NE, oei bet ber 2eiter mit ää~et m]lllJalt" 
maife üoer0ogen unb barüoet mit minbeftens biet 2agen gut borge~ 
tränftem \,ß~iet Uttb einet 2age afll~a!tiertet 3ute Oetuicfelt ift. 5Sei bet 
anbeten Sorte, bie bie 5Se0eid)nung NBE trägt, tuirb ber 2eitet 0u" 
näd)ft mit dnem 58Ieimantel bet]e~en unb oefommt bann eine Um" 
~üUung tuie oei ber 5Sauatt NE. 

~ie fd)on borftef)enb ausgefü~rt, ift es im 3ntereHe ber ~ermeibung 
bet mnftelfungsgefä~tbung bes oianfen 9'lulleitets tuid)tig, bie 5Selaftung 
bet oeiben ßtueige eines 'llteiieiter]t)ftems mögiid)ft gut ausaugleid)en. 
'llie]et musgleid) ift aoet nid)t nur aus bie]em @runbe atuedmäflig, ]on~ 
betn aud) 0ut ~erminbetung bon Sllannung]d)tuanfungen. 'ller9'luU" 
leitet tuitb getuö~niid) mit geringerem :O.uet]d)nitt ausgefü~rt, fo bafl oei 
er~eoiid)en musgieid)fttömen in bie]em ftatfe Sllannungaofälle ent~ 
fte~en. 'ller geringere :O.uer]d)nitt bes 9'luUeiters ift aoer getuäf)lt unter 
ber im allgemeinen oeted)tigten mnna~me, bafl bie Unter]d)iebe in ber 
5Selaftung ber oeiben 'Ilreiieiterf)äiften nid)t üoetmäflig grofl tuerben. 
Q:s mufl ai]o im metriebe aud) bafür ge]orgt tuerben, bafl biefe ~oraus" 
fe~ung erfüHt oieiot. 

~üt ~ünfleitetanlagen, bie in mand)en inbuftriellen mniagen, in 
benen ftatfe ~etänbetung bet 'llref)5a~I bon Wlotoren ertuün]d)t tuirb Cte!iii" 
inbufttie, l.ßallierinbuftrie u]tu.), oenu~t tuerben, gilt natüriid) bas bot" 
ftef)enb für 'llteiieiteranlagen @e]agte ]inngemäfl. 

mf fu m ul at o t e n. 
'l)a bie üoettuad)ung unb bie 3nftanb~altung bet elefttifd)en mn~ 

lagen, mit betten fiel) bie]et %eil bet ~ot]d)riften oe]d)äftigt, tJielfad) in 
engftem 3ufammen~ang mit bet oettieosmäfligen 5Sebienung elefttifd)er 
mnlagen, bie in § 5 oel)anbelt tuitb, ftel)t, ift es atuedmäf>ig, aud) bas 
bort @e]agte 5u oead)ten. ~etnet ]ei auf bie 5Seftimmungen bet §§ 4 
unb 8 bet VESl unb auf § 8 bet VES2 ~ingetuiefen. 

~äl)tenb nad) benalten @:nid)tungsbotfd)riften bie mnumulatoren" 
räume a!$ "abge]cf)!oHene e!eftrifcf)e metrie6$räume" geHen, red)nen ]ic 
fe~t 5U ben "eleftti)d)ett 5Settie1Jstäumett". 

5Sei bet 5Sebienung bon mnumulatoten ift batauf 3U ad)ten, 
bafl feine @:!~Io]ion infolge @:nt0ünbung bes ~nallga]es eintritt, bafJ bie 
5Sebienungsgänge1 ~onfttttftions" unb @eOäubeteile gegen bie 0et" 
ftörenbe @:intuitfung bet Säuren tunlid)ft ge)d)ü~t tuetben, unb bas 



§ 2. üliertoacf)ung unb 0nftanbf)artung. Wffumufatoren. 55 

~et]onnf t.Jot gefunbf)eitfd)äb!id)en ~inflüHen bet >Sleiialae unb bet 
6äuten betuaf)tt tuitb. ;.3)ie ~!\:llofionsgefaf)t ift etfaf)tungsgemäß gering, 
ba bie gefäf)tHd)en @aje nur tuäf)tenb bes le~ten steiles bet Babung ge~ 
bilbet tuetben unb butd) bie t.Jotgefd)tiebene Büftung leid)t entfernt tuetben 
fönnen. ;.3)em ~influß bet 6äuten unterliegt befonbets bet ~ußboben, 
bet atued'mäßig aus ~ifenflinfern ober fäutefeften ~liefen f)ergefteUt 
tuitb. [ßänbe, ;.3)ed'en fotuie Sfonfttuftionsteile finb am beften butd) 
iäutebeftänbigen m:nfttid) ge]d)ü~t, bet t.Jon ßeit au ßeit au erneuern ift. 

;.3)er >Sattetieraum muß fef)t faubet gef)alten tuetben. 3nsoefonbete 
ift ettua t.Jet]d)üttete 6äute fofott au entfernen. Bum m:uflaugen t.Jon 
6äute, bie auf ben ~ußboben geraten ift, t.Jettuenbet man atued'mäßig 
6ägemef)l, bas ali3balb tuiebet au entfernen ift. 

.8ut guten ~tf)altung bet .\)olafäften, ®eftelle, Baufbüf)nen 
ift es nötig, iie öfter mit bot>.):Jelt gefod)tem Beinöl au ftteid)en ober ab~ 
aureiben, bamit bas .\)ola bem m:ngriff bet 6äute unb bem 6äutenebef 
beHer tuiberftef)en fann, tuas insbefonbere für tuarme mäume unbebingt 
au bead)ten ift. >Sei IDCangel an Beinöl batf IDCa]d)inenöl genommen tuetben. 

6inb bei .\)olafäften bie m:bttot>ffanten butd) UntJotJid)tigfeit an bie 
st'aftentuanb angebtüd't tuotben, fo fann bie 6äute nid)t mef)t abttot>fen, 
]onbern tuitb am st'aften 'f)erunterlaufen. >Sei längerer ;.3)auet biefes Bu~ 
ftanbes tuütbe unbebingt eine 6d)äbigung bes .\)ol&faftens bie ~olge fein, 
tues'f)alb ftets batauf au ad)ten ift, baß bie m:btto\:)ffanten abgebogen finb; 
aud) emt>fief)lt es iidJ, Jie öfter mit einem öligen ober fettigen Ba.):Jt>en 
abaureiben . 

.\)olageftelle, @fasgefäße, Bellen~ unb ®eftellifolatoren linb t.Jon ßeit 
JU ßeit, ]otueit es möglid) ift, ttod'en abautei!Jen . 

.\)attgummifäften ]ollen in gtöjjeten ßeitabftänben leid)t mit ma~ 
id)inenöl abgerieben tuetben, unb aud) 6teinaeugfäften etfotbetn eine 
l)äufigere >Se'f)anblung mit CL 

Beitungen aus Sfu.pfet ober anbeten metallen in >Sattetietäumen, 
gleid)gültig ob mit m:nfttid) t.Jetfe'f)en ober blanf, fd)ü~t man gegen ben 
~influfJ bet 6äute am tuidfamften babutd), baß man jie non m:nfang an 
mit bid'em :01 obet ~afeline abreibt. ;.3)iefe 6d)u~mafma'f)me ift it>ätet 
bon Beit au Beit au tuiebet'f)ofen, jebenfaUs fo ted)taeitig, bafJ läftige 
D~t)bbilbungen an ben Beitungen nid)t etft eintreten. m:ud) bei gefttid)e" 
nen Beitungen ift es emt>fe'f)lenstuett, bas untetfte 6tüd', ettua 10 cm 
l)od) übet bem ~olfd)u'f), blanf au laffen unb mit :01 einaureiben. 

;.3)as gleid)e beaüglid) bes m:nfttid)e5 unb :Olübetauge5 gilt füt ~ifen 
träger, 3folatotenftü~en unb fonftige IDCetaflteile im maume. 

>Sei m:rbeiten an ben Bettungen, %tägern uftu. müHen bie Bellen gut 
abgebed't fein, bamit nid)t5 'f)ineinfäUt. 

;.3)ie 6äuretem\:)etatut batf in Bellen, bie aur ~lattenttennung mit 
.\)ola.plättd)en ausgerüftet finb, nid)t übet 40° C fteigen. ~5 batf bes'f)alb 
nad) 5Seginn bet @a9enttuicflung nid)t mit au f)of)em 6ttom gelaben 
tuetben. m:ud) übetmäfJig lange Babungen iinb au t.Jetmeiben. 
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m.!enn ficf) bie l,:ßo!fcf)rauben tuatm anfüf)Ien, finb fie nacf)crucrief)en. 
g:rembfött.Jet itgenbtue!cf)et m:tt bütfen nicf)t in bie .SeHen ge1an~en. 
m.!ed5euge bütfen nicf)t auf biefe gelegt tuetben. 

'llie 6cf)taubentJetbinbungen crtuifcf)en ben ein5elnen .SeHen unb bie 
6cf)taubftelfen bet .2eitungi3anfcf)IüHe müHen ftets faubet fein. Beigt fid} 
an ben 6cf)tau6fteHen im Baufe bet .Seit eine Drt)bbilbung, fo jinb fie 
öU Iöfen unb nacf) gtünb!icf)et ffieinigung gut eingefettet tuiebet öU be" 
feftigen. 

Q:ine austeicf)enbe .2üftung bei3 m:numu!atotentaumei3 ift un" 
ediißlicf). ineben bauembet .2uftemeuetung ift bejonbet5 am Q:nbe bet 
.2abung, tuenn in ben .SeHen ftiiftige @ai3enttuicf!ung ftattfinbet, füt 
genügenben m:b5ug bet 'Eiiutenebel ßU 1otgen. 

'llie m:ntuenbung bes natüt!icf)en ßugi3 butcf) >Öffnen bet g:enftet 
unb %üten ift meiftens aui3teicf)enb, tJotaui3geje~t, baß bie m:numulatoten< 
tiiume teicf)licf) mit g:enftem aui3geftattet finb. STt eine genügenbe .2üftung 
butcf) fo!cf)e WUttel aUein nicf)t ßU eqielen, jo fann man unter Umftiinben 
butcf) .2uftfcf)iicf)te obet aucf) butcf) mef)tete %omöf)ten tJon 20 bii3 25 cm 
'llutcf)meHet, bie übet 'llad) bii3 öut m.!inbf)öf)e ßU füf)ten finb, bie füt 
.2uftemeuetung etfotbet!icf)e 6augtuidung etteicf)en, tuenn an bet ent" 
gegengefe~ten 6eite bes ffiaumes butcf) eine t.JaHenbe >Öffnung ftiicf)e 
.2uft tJon außen eintreten fann. 

6taub, 'Ettaßenfcf)mu~, fcf)iiblicf)e 'Ilämt.Jfe tJon mit itJititus" 
f)a!tigen 58tennftoffen betriebenen imototen, tJon Q:ii3majcf)inen, 'Ilünget" 
gruben, l,:ßfetbeftiiUen, 58tenneteien, Q:Higfabtifen, cf)emifcf)en g:abtifen 
uftu. )inb fetnßuf)a!ten. 

58e5üglicf) bet g:eftfteUung bei3 Slo!ation5ßuftanbei3 non m:numu!atoten 
Iei auf bai3 6. 50 ®efagte tJettuiefen. 

inacf) § 8 bet Q;rricf)tungi3tJotfcf)tiften VESl müHen bei 6t.Jannungen 
tJon mef)t als 250 V gegen Q:rbe bie m:uumu!atotenbattetien mit einem 
ijoHetenben 58ebienungi3gange umgeben fein; biejet muß natut" 
gemäß bauemb in otbnungsmiißigem ßuftanbe etf)alten tuetben, ba getabe 
butcf) bie Q:intuidung bet 6äuten ujtu. bie 31olietung leicf)t 'Ecf)aben 
leiben fann. 

Q:Iefttotuedßeuge, ~anb" unb ~ausgetäte. 

'llie Q:Iefttotuedßeuge, ~anb" unb ~aui3getiite jinb meifteni3 einet 
fef)t rauf)en 58ef)anblung ausgeje~t. 'Ila5u fommt nocf), baß bie @efaf)t 
bes ~etuntetfaUens eine große ift. 'llie m:bnu~ung bet Sufeitungen ift 
femet fef)t bettiicf)t!icf), tuobutcf) einetjeiti3 58ettiebftörungen, anbetetjeiti3 
®efaf)ten entftef)en fönnen. 'Ilaraus gef)t f)ettJot, baß bieje ®etäte unb 
if)te ßu1eitungen befonbets gut inftanbgef)alten tuetben müHen. 

übet bie genannten ®etiite beftef)t eine große ßaf)! tJon m:rbeiten 
bes VDE, beten Sn~alt ~iet, aucf) nut ausßugstueije, tuiebequgeben, 
ßUtJiel l,:ßfa~ in m:njt.Jtucf) nef)men tuütbe. Q:s foUen ba{Jet nacf)ftef)enb 
nut bie %ite1 unb bie entft.Jtecf)enben .2itetaturfteUen aufgefüf)tl tuetben: 



§ 2. fibertuad)ung unb ,Snftanbf)altung. lmafd)inen. 57 

i8orfd)riften für <Heftrotuetf~euge für 6~:Jannungen biß 250 V gegen ~rbe VEWz/1932. 
Glültig ab 1. ,Sanuar 1932. ETZ 19301 6. 1693; 19311 6. 581 u. 677. 

)Regeln für bie i8etuertung unb l.ßrüfung uon 6d)Ieif~ unb l,ßoiiermafd)inen. Glürtig 
ab 1. ,Suli 1927. ETZ 19261 6. 569 u. 862; 19291 6. 3981 793 u. 1135. 

i8orfd)riften für Gleräte mit SNeinftmotoren VGKM/1933. Glürtig ab 1. ,Sanuar 1933. 
ETZ 19301 6. 220; 19311 6. 617 u. 677. 

i8orfd)riften für eleftromebi~inifd)e Wet,lanfd)Iuflgeräte 5Ut Glaiuanifation, ~arabi• 
fation, 6inußftrombef)anblung, Qllüf)fauftif unb ~nboffo~:Jie VEMed/1933. &ültig 
ab I. ,Sanuar 1933. ETZ 19301 6. 152; 1931, 6. 615 u. 677. 

ffiegein für ben ~au unb bie l.ßrüfung uon ~od)frequen0-~eUgeräten. Glültig ab 
1. ,SuH 1928. ETZ 1928, 6. 591, 875 u. 1623; 1929, 6. 658, 949 u. 1136; 1930, 
6. 520. 

i8orfd)riften für 2·1:Jolige Gleriiteftedbofen 10 A 250 V mit 6d)ut,lfontaft. Glürtig 
ab 1. ,Sanuar 1933. ETZ 1931, 6. 331 u. 648. 

i8orfd)tiften für 2•1:Jolige Gleriitefteduonid)tungen ·unb Gleriiteanfd)Iuflfd)nüre 10 A 
250 V für ~anb~ unb ~Ieftrotuiirmegeriite. Glürtig ab 1. ,Sanuar 1933. ETZ 19301 
6. 1214 u. 1601; 19311 6. 555 u. 677. 

i8orfd)riften für Gleriitefd)alter. Glültig ab 1. ,Sanuar 1933. ETZ 1930, 6. 1116; 
1931, 6. 587 u. 677. 

i8orfd)riften für ~Ieftrotuiirmegeriite für 6~:Jannungen biß 250 V gegen ~be. VWG 
/1933. Glürtig ab I. ,Sanuar 1933. ETZ 1930, 6. 101; 1931, 6. 518 u. 677. 

i8orfd)riften für bie eieftrifd)e mußrüftung uon 6tef)Iam~:Jen (6tef)Ieud)ter). Glültig 
ab 1. ,Suii 1926. ETZ 1925, 6. 1322 u. 1526; 1929, 6. 400 u. 1136. 

i8orfd)riften für ~f)tiftbaum-~eleud)tungen. Glüitig ab 1. ile&ember 1928. ETZ 
1925, 6. 8641 1323 u. 1526; 19281 6. 1726. 

?llieiter fei nod) auf bie in ~üqe erfd)einenben ~eitfä~e für ~anb~ 
leud)ter aus ?llieid)gummi 1 auf bie in § 15 ber VES1 fJe{Janbelten 
odßtleränberlid)en <Meräte fotoie auf bie burd) § 18 ber VES1 erlaHencn 
ausfü{Jrlid)en ~eftimmungcn üfJcr bie ~anbleud)tet1 illeafd)inenleud)ter 
unb ?lliedtifd)lcud)ter {Jingetoiefen. üfJer bie beiben le~tgenannten ~e" 
ftimmungen befinben fid) nä{Jere 2lngaben im "?lliegtoeifer für bie tlor" 
fd)riftßgemäfle m:usfü{Jrung tlon 6tadftromanlagen11 I metlag tlon 3ulius 
@)~ring er. 

WCaf d)inen. 
'l)a bie übertoad)ung unb bie 3nftanb{Jaltung ber elefttifd)en 12lnlagen1 

mit benen iid) bie)er %eil ber morfd)riften uefd)äftigtl bielfad) in engftem 
,8uiammen{Jang mit ber betrieMmäfligcn ~ebienung elefttifd)er 2lnlagen1 

bie in § 5 be{Janbelt toirb 1 fte{Jt1 ift es 3toecfmäf3ig1 aud) baß bort <Meiagte 
3tt bead)ten. 

~s ift non befonberer ~ebeutung1 bafl bie im ~ettiebe befinblid)en 
9Rafd)inen ftänbig fauber ge{Jalten toerben1 bamit feine überbrücfung ber 
3folationen eintreten fann. ~efonbers bie m!icflungen finb non Staub 
rein3u{Jalten. ~Iuf fie foU aud) fein :01 fommen1 toeil baburd) bie 3folation 
leiben fann. 'l)as ffi einigen b er im a f d) in e n fann enttoebet mit einer 
~uft)lni~e 1 einem ~lafebalg ober einer 'l)rucfluftanlage ausgeiü{Jrt toer" 
ben. 'l)ie 3Ut ffieinigung tlertoenbeten ~inrid)tungen ]ollen feine il.Retall" 
munbftücfe beji~en1 toeil baburd) leid)t bie 31olation bede~t werben 
fönnte. 
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,Sm 9JCetfblatt für bie 5Bef)anbfung efeftti)cf)et 6tatfftromanlagen in 
ber .2anbroitt1cf)aft bes VDE ift ausbrücfficf) barauf f)ingetuie)en, baß 
bie Wfotoren öfter gereinigt tuerben )oUen, unb baf3 IJon if)nen l>ot ,Sn~ 
betrieb)et;ung 6ttof), ~eu, ~äcf)ef, 6taub u)tu. entfemt roerben )olL inadJ 
§ 6 bet ~tricf)tungsl>oricf)riften VES1 unb VES2 bes VDE iinb eleftri)cf)e 
9JCa)cf)inen ]o auföufteffen, baf3 ettua im >Betriebe bet eleftti)cf)en ~in~ 
ticf)tung aufttetenbe iY eu ererf cf) einu ngen feine ~ntöünbungen l>on 
brennbaten @)toffen in bet Umgebung f)erl>ortufen tönnen. 'llaraus gef)t 
afio f)etl>ot, baß im >Betriebe immer bafür geforgt roerben muß, baß brenn" 
bare @)toffe nicf)t nacf)trägficf) in )olcf)e inäf)e bet Wfa)cf)inen gebracf)t roer" 
ben, baß iie entöünbet tuetben fönnen. 'llas ift be)onbets tuicf)tig für 
feuergefäf)rbete 5Betriebftätten unb .2agerräume. 

'llie 5Bat)eriicf)e j8ex:)icf)erungsfammet f)at in if)tem "Wfetfblatt für 
öie ~ticf)tung unb 5Bef)anbfung efeftti)cf)et mutagen in bet .2anbtuirt" 
icf)aft" folgenbe mnmetfung gemacf)t: 

>Bei bet mufftenung IJon Wfotoren innetf}alb bon ffiäumen mit 
leicf)tentöünblicf)em ,Snf)alt (~eu, 6ttof) unb bergleicf)en) roirb nur bann 
l>on einet 5Beittagsetf)öf)ung abge)ef)en, tuenn folgenbe btei 5Bebingungen 
(a, b, c) etfüUt )inb: 

a) ~s müHen IJertuenbet )ein: 
enttuebet 1. ge)cf)loHene Wfotoren im 6inne bes § 19 mb). III 

ber "ffiegeln für bie 5Betuertung unb \,ßtüfung l>on eleftti)cf)en Wfa)cf)inen" 
(REM 1930), 

ober 2. )olcf)e 6onbetbauarten l>on Wfotoren, bei tuefcf)en 
tuenigftens aUe blanfen, ftänbig ober öeittuei)e )pannungfüf}tenben :teife 
berart gefap)eft iinb, baf3 bie)e 6cf)ut;fap)elungen (aufler bei einet IJoU~ 

ftänbigen ßetlegung bet Wfotoren, Ö· 58. butcf) mbnaf)me eines .2ager" 
icf)ifbes u)tu.) nicf)t ganö ober teiftuei]e entfemt, abge)cf)raubt ober aus~ 
gef)ängt, )onbem nur burcf) btef)bare ober icf)iebbare, beim >Betrieb ge" 
)cf)loHen öU f)altenbe Sflappen, :türen ober bergleicf)en geöffnet tuetben 
fönnen, 

ober 3. 'lltef)fttom~Sfuröi cf)lußanfet"Wfotoren ( o f) n e 6cf)leifringe, 5Bür" 
ften unb anbete funfenbifbenbe :teile) mit geicf)loHenen mn)cf)lußflemmen. 

b) Wfotoren an er >Bauarten müHen i o aufgeftent )ein, baß ettua auf" 
ttetenbe !Jeuerer)cf)einungen feine ~ntöünbung l>on brennbaren @)toffen 
l)erborrufen fönnen; femer müHen bie iiolierten, ftänbig ober öeittueiie 
)pannungfüf)renben :teile bet Wfotoren burcf) be)onbete j8otfef)rungen 
( 6cf)ut;gitter ober bergleicf)en) gegen mecf)ani)cf)e 5Befcf)äbigungen ge" 
icf)ü~t tuerben, ]otueit bie)er 6cf)u~ nicf)t ]cf)on burcf) bie >Bauart ber 
~aicf)inen ]elbft eröielt tuirb. 

c) 'llie wcotor" 3ubefJörteHe ( 6cf)altex:, mnlaHer unb in musnaf)me" 
fällen aucf) 6icf)erungen) müHen innerf)alo l>on 6täbeln, 6cf)eunen u)tu. 
in oe)onberen, an UmfaHungen, 'lleden unb :türen aus feuerf)emmenben 
6toffen f)ergeftenten tJer]cf)liefioaren ini]cf)en ober Sfammem bertuaf)rt 
i ein ober 
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ba~ ,ßube~öt mu~ boHftänbig gu~eiiengefa.)Jjelt unb an einet ftet~ 
tJon !eid)tent&ünblid;en Stoffen fteib!eibenben 6te!!e auf feuetbeftänbiget, 
1d;!ed;t tuätme!eitenbet Untet!age (WCauettued obet betg!eid)en) an~ 
gebtad;t iein. 

2fn SteHe bon gu~eiiengelaj:>jeftem ,ßube~öt ift aud; ijofiettgelajJ]e!te~ 
,ßube~öt &uläiiig, tuenn bie &bbecfungen au~ feuetfeftem S'iolietftoff 
mit au~teid;enbet med)aniid;et iJeftigfeit befte~en. 

lJCad) ben ~tid;tung~botid;tiften finb be~e!f~mä~ige )Set)d;!äge mög~ 
lid)ft &u tletmeiben. 

Sn iJabtifen, in benen beim >Betrieb Staub obet 61Jäne entftef)en, 
]otuie in bet 2anbtuitt]d)aft f)at Iid; oielfad; bet WCi~btaud; f)etau~gebilbet, 
nad;ttäglid; 6 d; u ~taften au~ .\)ol& obet >B!ed; übet bie im:ototen &u 
ie~en. ~a~ ift abet nid;t &u emjJfef)!en, ba man nid;t bie 6id;etf)eit f)at, 
ba~ bet im:otot bafüt gebaut ift, in einem jold;en ~aften &U arbeiten. 
m1enn ba~ näm!id; nid;t bet iJall ift, tuitb bet im:otot viel &u tuatm, tueil 
ja bie m1ätmeabfuf)t bef)inbert ift. ?Rid;tiget ift, bie im:ototen bon botn"' 
~etein in einet, ben ört!id;en ~etf)äftniHen en±i1Jted;enben 6d;u~att 
au~füf)ten &u IaHen. 

~ie >Bat)eti]d;e ~etiid;etung~fammet f)at füt ?Räume mit Ieid;t 
ent&ünblid)em Snf)alt folgenbe >Beftimmungen aufgeftellt: 

~ie m1änbe, ~ecfen, >Böben unb %üten bet feuetiid;eten ~ammetn 
müHen au~ feuetbeftänbigen obet minbeften~ feuet~emmenben >Bau .. 
ftoffen beftef)en. 2{!~ feuetf)emmenb gelten bei betattigen ~ammetn J• m.: 

m1änbe au~ au~gemauertem iJad;tuetf, 
?Rabi~becfen unb "'m1änbe, 
,ßement.. unb ®i1Ji3bielen, 
m1ei~becfen, 
.\) a tt f) o I 3 mit &11 enbled;aui3fleibung, 
,ßementefttid; auf .\)ol&untet!age, 
&lfenb!ed; mit glutjid;etet 2Iu~fleibung. 

~ie feuet]id;eten ~ammetn müHen minbefteni3 ben 15 .. fad)en Sn~aft 
bei3 ?Raumei3 f)aben, bet ben WCotot in ben btei ?Raumtid;tungen äuflet!id; 
umgten&t. Sft &· >B. ein 3 PS,.6d;leiftingmotot 0,5 m lang, 0,3 m bteit 
unb 0,37 m f)od;, io beted;net ]id; bet etfotbet!id;e ?Raum auf min~ 
befteni3 15 x 0,5 x 0,3 x 0,37 = 0,83 cbm. ~ie ~ammet mu~ a!]o min"' 
beften~ ettua 1,0 x 1,0 x 0,83 m gtofj ]ein. 

&bf)ebbate obet ]onftige nid;t ott~fefte 6d;u~"'"fäften11 (aud) mit 
unbetbtennlid;et ~etf!eibung) ge!ten nid;t al5 ~ammetn im Sinne be~ 
~otftef)enben. Sie f)aben in iebem iJalle eine ~f)öf)ung bet >Btanb" 
tlet]id;erungi3beittäge &ut iJo!ge. 

iJüt ]d;!agtuettetge]d;übte im:aid;inen gelten be]onbete >Beftimmungen 
bei3 VDE, bie ETZ 1928, 6. 1378 unb 1417; 1929, 6. 512, 873 unb 
1135 abgebtucft ]inb. lRad; § 6 bet]e!ben iinb im >Betriebe im:afmaf)men 
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gegen jufäl!ige ~efd)äbigung unh ~erfd)mu~ung her ~!attenfd)u~"' 
fatJfelung 5u treffen. @lie muß a!fo t>on ßeit 5u ßeit gefäubett tverhen. 

i~Cad) hen iRormaf",UnfaUt>er'f)ütung~t>otfd)riften he~ ~erbanhe~ heut"' 
fd)er ~eruf~genoJienfd)aften IV, § 2 müHen ffiiiume füt S'rtaftmafd)inen 
gut befeud)tet, tvitffam entlüftet unh, tvenn hie mafd)inen hatin einet 
bauemben ~attung behütfen, in faltet 3a'f)te~jeit ettviirmt fein. 

stJet \l!uffteUung~raum t>on ma)d)inen muß nid)t nur mit ffiüd"' 
fid)t auf hie ~ebienung herfelben, fonhetn aud) mit ffiüdfid)t auf hie ~alt" 
batfeit het 3foHetung gegen 5u ftatfen unb 'f)äufigen %emvemtuttved)fel 
gefd)ü~t fein; hie %emt>etatut fold)et ffiäume foU im aUgemeinen nid)t 
untet 0° C finfen unh nid)t übet 35° C fteigen. ~üt Ie~teten ~ed finb hie 
~otfd)riften füt elefttifd)e ma)d)inen be~ VDE aufgefteiit, unb hement" 
ft>ted)enb tvetben aUe mafd)inen füt biefen ~öd)fttved het ffiaumtemtJeta" 
tut bemeffen. ~itb bet ~ed t>on 35° C übetfd)titten, fo etgibt fid) eine 
getingete \l!u~nu~ung~fä'f)igfeit bet mafd)inen, tvotübet ft>iitet nod) ge"' 
nauete \l!ngaben gemad)t tvetben. ~ei 0u ftatfem %emtJetatuttved)fd 
ttitt leid)t ein ~efd)lagen t>on ~idlungen unb metallteilen mit ~affer 
ein, tvobutd) bie 3foHetung het ma)d)ine leibet. 

stJet \l!uffteUung~ott tJon mafd)inen fol! ttoden fein, ba etwaige ~eud)"' 
tigfeit bie 3folierung t>etfd)Ied)ted. 3ft eine mafd)ine feud)t getvotben, 
wa~ befonber~ bann eintteten fann, wenn fie längete .8eit außet ~etrieb 
tvat, bann muß fie gettodnet tvetben. stJa~ fann enttveher babutd) 
gefd)e'f)en, haß bie mafd)ine t>on außen 'f)er ettvätmt tvitb, 3· ~. in 
einem %todenofen, ober haß @lttom 0ur %todnung hurd) fie 'f)in"' 
butd)gefd)icft wirb. stJaburd) tvitb bie %tocfnung bon innen 'f)etau~ er" 
teid)t. man fann aud) ben @ltrom jUm %tocfnen bet ma)d)ine buten 
biefe felbft eqeugen IaHen, inbem man fie fuq gefd)Ioffen laufen läßt 
unb fo ettegt, haß bie geeignete @ltromftätfe 0uftanbe fommt. ~ei ~od)" 
fvannung~mafd)inen muij man 'f)ietbei abet hatauf ad)ten, hafl aud) in 
einet fuq gefd)Ioffenen mafd)ine fd)on bettäd)tfid)e \0tJannungen auf" 
treten fönnen. @:~ finb bann alfo befonbere ~otfid)tsmaijna'f)men not" 
tvenbig. 

~ei betvegtet 2uft wirb ha~ %t o cfne n etleid)tett, tve~tvegen e~ 0tvecf", 
mäijig ift, hie~ bei totierenbet mafd)ine 0u mad)en. ~ei 0u ftadet 2üftung 
tvitb natütlid) bie @:ttviitmung nid)t genügenh fein. ll!nbetetfeit~ batf bei 
het %tocfnung hie @:ttviitmung nid)t 5tt weit gettieben werben . .8u biefem 
ßtvecfe mua man fid) untet Umftänben butd) %emtJetatutmeHungen von 
bet @:in'f)altung bet tid)tigen @:ttviitmung übetjeugen. übet bie %em" 
vemturen, bie bie 3folierftoffe nod) au~f)a!ten, gibt bie weitet unten 
tutebergegebene %abel!e \l!uffd)!uß. 

stJie 3f o li e tun g einer neuen ma) d)ine tvitb in ber etften ~ettieb~5eit 
jttnäd)ft im allgemeinen etwa~ belfet tvetben, ba fie btttd) ben @ebtaud) 
gut au~ttocfnet. @lpiitet tvitb abet bet 3folation~tved tviebet faiien, o'f)ne 
baij man batau~ fd)Iieijen fann, baij bet 3folietftoff gelitten 'f)iitte. stJet 
@runb ift batin 5u fud)en, baij fid) aUmä'f)Iid) @)taub anfetJt, unb fo ~tücfen 
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tür 6tromübergiinge gebilbet werben. iman f)iilt es be?Swegen aucf) tür 
oebenflicf), '.ßtüfungen tJOn imajcf)inen mit gefteigerter 6.):lannung, wie 
)ie für neue imajcf)inen tJom VDE l.lorgejcf)tieben jinb, nacf) Iiingerem me~ 
triebe crU wiebetf)ofen. ilJCan .):ltüft baf)et bie fcf)on im metriebe befinb~ 
1icf)en imafcf)inen &wedmiiflig nur mit bet normalen 6tJannung, unb &war 
~idfung gegen Sf'öttJet. 'l)ann f)at jebe ein3efne 3iofierung bie tJolfe 
6tJannung au?S&uf)alten, wiif)renb jie im normalen metriebe im aHge~ 
meinen nur bet f)alben 6pannung au?Sgefe~t ift, ba ja gewöf)nficf) &wei 
3fofierungen f)intereinctnbet Hegen. muf bieje ~eije fann man fcf)Ieicf)enbe 
~ef)Iet Ieicf)t f)erauiilfinben, of)ne bie 3fo1ierung einet gefiif)r1icf)en über~ 
an))::ltud)ung au?S&ul e~en. 

Q:ine &eitweHige imelfung beiil 3fo1ation5werte5 einet ima)cf)ine f)at in~ 
)ofern eine mebeutung, a15 berattige ßaf)Ien einen ungefiif)ren mnf)alt übet 
ben .8uftanb berjelben geben fönnen, fo bafl baiil Q:ntftef)en gröflerer ~ef)~ 
fet tecf)t&eitig etfannt werben fann. 

Wad) me)cf)Iufl ber Sf'ommiHion für ima)cf)inen unb ;traniilformatoren 
be?S VDE foiien bie tJon if)t aufgeftenten >,ßrüftJotfcf)tiften auf alte imafcf)i~ 
nen, bie repariert worbett jinb, tticf)t angewenbet werben. 

~enn imajcf)inen füt f)of)e 6pannung ijofiett aufgefteUt jinb, fo loHten 
)ie I.JOtt einem ijoliedett mebiettuttgiilgange umgeben fein. 'l)ie ,3fo1ietuttg 
be?S Ie~teren mufl natüdicf) bauernb üoerwacf)t ttnb in :Orbnung gef)alten 
werben, ba f)iet bie ®efaf)t beiil ~er)cf)mu~eniil grofl ift. 

stran?S f ormatoren. 
'l)a bie üoerwacf)ung unb bie 3nftanbf)a1tung ber elefttifcf)en mu~ 

lagen, mit betten jicf) biejer steil ber ~orjcf)riften befcf)iiftigt, tJieifacf) in 
engftem .8ufammenf)ang mit bet betrieb?Smiifligen mebienung eleftrijcf)et 
mniagen, bie in § 5 oef)anbeit wirb, ftef)t, ift eiil &wedmiiflig, aucf) ba?S bort 
@ejagte 3U oeacf)tett. 

3n feuetgefiif)rbeten mettie6ftiitten unb Bagerriiumen mufl gemiifl 
§ 34 bet VESI bie Umgebung l.lott ::ttan?Sformatoten tJott ent&üttblicf)en 
6toffen fteigef)alten werben. 

~ot merüf)rung bet Sfiiften (SfeHef) l.lon :Ölttan?Sformqtoren ift 
e?S unbebingt notwenbig, lief) batJon 3u über&eugen, ob bie ~rbung nocf) 
in orbnungiilmiifligem ßuftanbe ift unb einen wirf!icf)en Scf)u~ bietet. 
'l)a?S .\lerauiilnef)men I.Jon :Öitraniilformatoren aus bem Sfelfel mufl mit 
6efonberer ~orficf)t auiilgefüf)rt werben. Q:m.):lfef)len?Swert ift eiil, bie?S 
butcf) einen 6)::le&ia1iften macf)en 3U IaHen. 

stransformatorenfammern müHen gut gelüftet werben. mngaben 
über bie bafür notwenbige Buftmenge finb im "~egweifet füt bie tJor~ 
1cf)tift?Sgemiifje mw3füf)rung I.Jon 6tatfftroman1agen"l, &weite muf(age, 
6. 64 enff)alten. 

1 merlin: Suliuß @iptinger. 
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~enn bie natürlid) e Bü ftung eines %ran~formators burd) ~uf" 
ftellung in einem 0u engen ffiaume, ober burd) einen nad)ttäglid) an" 
gebrad)ten Sd)u~faften gef)inbett wirb, ]o fann ber %ransformator bau" 
etnb nur eine geringere Beiftung ober ]eine 91ennleiftung nur fur00eitig 
abgeben. 

0::5 bürfen alfo fold)e Sd)u~fäften nur bann tJerltJenbet werben, wenn 
bie babutd) bebingte geringere ~ärmeabfuf)t beim mau bes %tansforma" 
tors berüdfid)tigt ltJorben ift. ffiid)tiger ift es, bie %ransformatoren tJon 
tJotnf)erein in einer ben örtlid)en ~erf)ältniHen ent].):lred)enben Sd)u~art 
ausfüf)ren 0u IaHen, ltJOöU eine genügenbe ~n0af)l tJerfd)iebenet ~uß .. 
füf)rungsformen in ben "ffiegeln für bie )Bewertung unb s,ßrüfung 
tJon %ransformatoren RET" tJorgefef)en ift. 

O:ine 0eitroeilige imeHung bes 3folationsroettes eineß ::transformators 
'f)at infofern eine )Bebeutung, als berartige ßaf)len einen ungefäf)ren ~n" 
f)alt übet ben ßuftanb berfelben geben fönnen, fo baß baß O:ntftef)en 
größter iref)Ier red)t0eitig edannt werben fann. 

'I)ie 3folierung eines %rodentransformators wirb in ber erften )Be .. 
trieM0eit 0unäd)ft im allgemeinen etwas beHet werben, ba er butd) ben 
®ebtaud) gut austrodnet. S.):läter wirb aber ber 3]olationsroert roieber 
faUen, of)ne baß man baraus fd)Iießen fann, baß bet 3]ofierftoff gelitten 
f)ätte. 'I)er ®runb ift barin 0u fud)en, bafl fid) aUmäf)lid) Staub anfe~t, 
unb fo )Brüden für Stromübergänge gebilbet werben. iman f)ält es bes" 
ltJegen aud) für bebenflid), s,ßtüfungen fold)et gebtaud)ter %tansforma" 
toten mit gefteigerter S.):lannung, ltJie fie für neue tJom VDE tJorgefd)rie" 
ben finb, nad) längerem )Betriebe oU ltJieberf)olen. iman .):ltüft ba'f)er fd)on 
im metriebe befinblid)e %tansformatoren oltledmäflig nur mit bet not" 
malen S.):lannung, unb 01tJat ~idlung gegen stör.):let. 'I)ann f)at immer 
nod) jebe ein0elne 3]olierung bie tJolle S.):lannung aus0uf)aiten, roäf)renb 
fie im normalen )Betriebe im allgemeinen nur ber f)alben S.):lannung aus .. 
gefe~t ift, ba ja geroöf)nlid) 01tJei 3foiierungen f)intereinanber liegen. ~uf 
biefe ~eife fann man fd)leid)enbe iref)ler leid)t f)erausfinben, of)ne bie 
3folierung einer gefäf)rlid)en überanf.):lrud)ung aus0ufe~en. 

9Cacf) )Befd)luß ber SfommiHion für imafd)inen unb %ransformatoren 
]ollen bie tJon if)r aufgefteUten s,ßrüftJorfd)riften auf alte %ransformatoren, 
bie re.):lariert ltJorben finb, nid)t angeltJenbei werben. 

'I)ie O:nt0ünbung auslaufenben :tlles ltJitb 01tJedmäßig burd) ~n" 
orbnung einer mit Sd)otter ausgefüllten iranggrube tJerf)inbert b01tJ. 
ungefäf)rlid) gemad)t. ~uf bie ~bfüf)rung bes bei einem Olbranb ent" 
ftef)enben Oualme?J ift befonber?J 0u ad)ten. 

'I)ie in lanbroirtfd)aftlid)en ~nlagen tlielfad) benu~ten, auf 
~agen montierten %ransformatorenftationen finb in ber tJom VDE auf" 
geftenten "metriebsanroeifung für bie )Bebienung eleftrifd)er Statfftrom" 
anlagen für ~od)f.):lannung in ber Banbroirt]d)aft", bie in ber ETZ l925, 
S. 1320 unb 17 48 abgebrucft ift, bef)anbelt. 91äf)eres barüber fief)e bei 
§ 8 .. ~rbeiten unter S.):lannung". 
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~L):>parate. 

~a bie übertuad)ung unb 3nftanb'f)altung ber eleftrijd)en ~Inlagen, 
mit benen )id) bie)er %eil ber )Sor)d)riften befd)äftigt, t>ielfad) in engftem 
,3u)ammen~ang mit ber betrieb~mäi3igen \Bebienung eleftri)d)er ~n"' 
lagen, bie in § 5 be~anbelt tuitb, fte~t, ift e~ &tuedmäi3ig, aud) ba~ bort 
&efagte 5-u bead)ten. 

Sotueit ~pparate 5-ur Stromunterbred)ung bienen, müHen 
)ie nad) ben ~rrid)tung~oor)d):tiften )o gebaut )ein, bai3 bei orbnungs"' 
mäi3iger \Bebienung fein .2id)tbogen befte~en bleibt, roas unter Um"' 
ftänben &efa~r bringt. ~as ift in ben VES1 in § lla für @:id)alter, § 12a 
für ~nlaHer unb m!iberftänbe, § 14 b für 6d)mel&)id)erungen unb 6elbft"' 
id)alter t>orge)d)rieben. ~ür 1Räume, in benen ~euersgefa~r befte~t, ift 
in §§ 34 b unb 36d be)onbers bie ~nbringung oon ~bbedungen ober 
Sd)u~fäften geforbett. ~s ift nid)t nur tue)entlid), bai3 bie)en )Sor)d)riften 
bei ber ~ttid)tung ber ~nfagen ent)prod)en tuitb, )onbern aud) im \Be"' 
triebe mua bauernb batauf gead)tet tuerben, baij biefe ~ntid)tungen, 
aud) tuenn )ie burd) ~onu~ung geritten ~aoen, bie ~orberungen nod) er"' 
füllen, ober )ie müHen ausgetued))eft tuerben. 

3n ben aUgemeinen UnfaUoetf)ütungsoor)d)riften für bie \Betriebe 
ber \BerufsgenoHen)d)aft ber ~einmed)anif unb ~feUroted)nif tuirb in 
§ 153 bie ~orberung geftelft, baf3 in e!,)Jlojionsgefä~rbeten 1Räumen nur 
enllo)ions)id)ere ~.j:),)Jarate bertuenbet tuerben, tuie bas aud) in § 35a 
ber ~rrid)tungstlor)d)tiften bedangt ift. ~iefe \Beftimmung tuirb bei ber 
\Betrieo~üoertuad)ung immer im ~uge 5-U oe~alten jein, tueil bie 6id)er"' 
~eit mit ber Seit nad)IaHen fann, &· \8. burd) )Serftauoung. 

~fa~rungsgemäf3 tu erben 6 d) uM ap p e n unb )onftige ~obedungen 
tlon ~.j:)paraten im \Betriebe oft tletle~t, )o baf3 jie nid)t me~r alS Sd)u\) 
tuiden. :Oft fommt es )ogar tlor, baf3 )ie gan& fe~Ien unb nid)t tuieber 
er)e~t tuerben. )Sielfad) beooad)tet man aud), baij bie tlon ~nfang an 
tlorge)e~enen 6d)u~fappen unb 6d)u~aobedungen auf bie ~auer lief) ag 
nid)t genügenb feft ertuei)en. ~arauf ift bei ber faufenben \Betriebsüoer"' 
tuad)ung immer ad)t&ugeben. \Be&ügfid) ber ~eftigfeit tlon 6d)u~fappen 
fei aud) auf ETZ 1926, 6. 1281 tlertuie)en. 

~ine tueitere ~e'f)ferqueUe, bie jid) erft im Eaufe bes ~etrieoes ~etaus"' 
bilbet, )inb tlielfad) bie ~infü~rungftellen ber Eeitungen an ben ~ppn"' 
raten ujro. ~amentfid) tuenn jd)arfe stanten tlor~anben jinb, ift es ttn"' 
bebingt notroenbig, baij eine 6d)u~einrid)tung an ber Eeitungseinfü~rung 
tlor~anben ift. 

\Bei ber ~rgän&ung fd)ab~aft getuorbener ober tleroraud)ter ~pparate 
tuirb es tue)entrid) fein, auf ben rid)tigen ~n)d)fuij bes ~r)a~es &u ad)ten. 
'I!abei fönnen bie tlom VDE aufgeftenten "~ormen für bie ~e&eid)nung 
tlon SHemmen bei 9.Rafd)inen, ~nlaHern, 1Reglern unb :tran~formatoren", 
bie in ~o)d)nitt III bie)es \Bud)es unter 0. aogebrudt )inb, )e~r tued"' 
tloff )ein. 
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Sn ben ~te~fttomanlagen bon 380 V \lluflenj.pannung mit ge~ 
etbetem WuHeitet tvitb öfters bet O:e~let gemad)t, bafl 12{.\Jt:>atate füt 
250 V Wennj.pannung an 380 V angejd)loHen tvetben, in bet imeinung, 
ba5 jei be5~alo &uläHig, tvei! e5 jid) infolge bet ~tbung be5 WuUeitet5 um 

trde 

Ap,earot. Ap,!J!!ro~ 
/iir for 

bo v- zsov 
niEf'l. tvlä~ig 

ltJIOJ3'.f 

eine \llnlage mit tveniget alS 250 V 6.pannung 
gegen ~tbe ~anbelt. ~ieje \llntvenbung bet \ll.p.pa~ 
rate für 250 V ift faljd). ~enn aud) bie 6-~:>an" 
nung gegen ~be nur 220 V beträgt, jinb bod) 
12{.\J.parate füt 250 V bei \llnfd)lufl &tvi\d)en &tvei 
l,ß~ajen nid)t &uläHig, tvei! bie >Bettiebf.pannung, 
tveld)et bet \ll.p.patat ausgeje~t ift, in biejem 
O:aUe 380 V ift. ~ie \ll.p.parate füt 250 V jinb nut 
&tvijd)en \lluflenleitet unb geerbetem WuUeitet &u~ 
lä]jig (bgl. neoenfte~enbe \llboi!bung). ~ie gleid)en 
\llusfü~tungen gelten aud) für ~reileiteran ~ 
lagen bon 2x 220V für ben \llnfd)lufl &tvifd)en 
ben IJ(uflenleitern. 

O:üt bie meinigung bon \ll.p.pataten bettvenbet 
man &tvecfmäflig l.ßu~tüd)er ober l,ßu~la.p.pen unb 
nid)t l,ßu~tvoUe, tveille~tete lofe O:afetn f)at. über 
l.ßu~tüd)et unb l.ßutlla.p.pen finb bom meid)s" 

ausjd)ufl für Bieferbebingungen (RAL) notmale .2iefetbebingungen auf~ 
geftent tvorben, bie in \llofd)nitt III biefes >Sud)es unter G. abgebrucft 
finb. imetaUene srontaftteile foUen in angemeifenen .8eitabjd)nitten ge" 
fäubett, bon 6d)mel&~:Jetlen befreit unb leid)t (~aud)attig) mit reiner 
j8ajeHne gejd)miert tvetben . .\)allen iid) burd) oefonbete j8orgänge >Branb" 
flecfe ober 6d)morfteUen gebi!bet, io finb jie burd) 6d)mitgeUeinen bot~ 
jid)tig &U Oejeitigen. ~ie treife ift ~iet &tvecfmäflig nid)t 3ll bettvenben. 
>Bei ben \lltbeiten entftanbenet 6d)mitgel" ober sru\)ferftaub mufl bot~ 
fid)tig entfernt tuetben. ~5 ift tueitet batauf &U ad)ten, bafl bie srontafte 
möglid)ft mit bet gan&en ~läd)e aufliegen unb bet \lluflagebtucf tid)tig ift. 

Wad) ben Wormal .. UnfaUbetf}ütungsbotfd)tiften be5 j8erbanbes ber 
beutjd)en >BemfsgenoHenid)aften müHen nad) V, § 5 6d)altf)ebel, bie in" 
folge if}tet ungünftigen Stellung leid)t unbeabHd)tigt eingefd)altet tuer" 
ben fönnen, bagegen gejd)ü~t fein. 

>Bei ber >BettieMüoertvad)ung ift ftet5 batauf &u ad)ten, bafl 6 cf) a 1 t e t ~ 
griffe nid)t &Um \lluff}ängen itgenbtvelcf}et @egenftänbe, srleibungs" 
ftücfe uftu. benu~t tverben. ~as imedblatt für bie >Bef)anblung elefttifd)et 
6tatfftromanlagen in bet Banbtvirtjd)aft mad)t ~ierauf unter 9h. 5 für 
fold)e \llnlagen nod) bejonbets aufmedjam. 

Wad) ben UnfaUbetf}ütungsbotfcf}tiften bet meiften lanbtvittjd)aft" 
Hd)en >ßetufsgenolfenfd)aften mufl bie elefttifd)e \llnlage eine5 lanb" 
tuittid)aftlid)en ~ettiebe5 im gan&en obet in if}ten %eilen in allen 
unter 6.pannung gegen ~tbe ftef)enben l.ßolen abfd)altbat fein. ßut \lf{J .. 
fd)altung fönneu 6d)altet, 6id)etungen, 6elbftfd)altet unb 6tecfet bienen. 
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~et Sugang a-u ben 6d)altetn muß jebeqeit frei, i~te Bage außet bem ~e" 
fi~et aud) feinen ~amiHenange~ötigen unb einigen a-utJetläHigen 5lltbeit" 
ne~metn befannt fein. 

3n 5llnfag~n mit 6tJannungen tJon 1000 V unb batübet fofl nad) 
§ 11 bet VES2 bet ~etätigung!3finn bet :tllfd)aftetanttiebe unb feinet 
Steuerorgane übetaU bet gfeid)e fein. ~eim ~tfa~ fold)et 5lltJtJatate im 
58ettiebe unb bei bet ~ttt>eitetung tJon 5llnfagen ift batauf oefonbet!3 a-u 
ad)ten. 

7llieitet müHen nad) VES2 :Oll d) aftet fo eingetid)tet ]ein, baß ~n" 
unb 5llu!3]d)altung a!fet '.ß~afen tJtafti)d) gleid)a-eitig erfolgt. ~a in biefet 
58ea-ie~ung mit bet Seit )ßeränbetungen tJodommen fönnen, ift e!3 a-tued" 
mäßig, bie ~tJatate tJon Seit a-u Seit batauf~in a-u untetfud)en. 

6d)altanlagen. 

~a bie übettt>ad)ung unb bie 3nftanb~altung bet e!eftti]d)en 5lln" 
lagen, mit benen ]id) bie]et %eil bet )ßotfd)tiften be]d)äftigt, tJie!fad) in 
engftem Su]ammen~ang mit bet bettieb!3mäßigen ~ebienung eleftti]d)et 
5llnlagen, bie in § 5 be~anbelt tuitb, fte~t, ift e!3 a-tuedmäßig, aud) ba!3 
bott ®efagte a-u bead)ten. 

3n 6d)aftanlagen ift e!3 befonbet!3 tt>id)tig, baß bie im 58ettiebe 
nottuenbigen 5lltbeiten o~ne jebe 6tötung au!3gefü~tt tt>etben fönnen. 
3nfolgebeHen ~at bet VDE in § 9 bet ~ttid)tung!3tJot)d)tiften VESl 
oeftimmt, baß fie, fotueit fie betrieb!3mäßig auf bet mM]eite a-ugängHd) 
finb, ~inteid)enb bteite unb ~o~e @änge ~aben müHen, bie tJon @egen" 
ftänben fteige!jalten tt>etben, bie bie freie 58ett>egung ftöten fönnen. Um 
einen guten übetblid bei tJoqune!jmenben 6d)altungen a-u !jaben, ift 
tueitet beftimmt, baß in jebet )ßetteilung!3anlage füt bie eina-elnen 6ttom" 
treife 58ea-eid)nungen ana-ubtingen ]inb, bie nä'f)eten 5llufld)luß übet bie 
ßuge~ötigfeit bet angefd)loflenen Beitungen mit iljten 6d)altem, 6id)e" 
mngen, Wleßgetäten u]tt>. geben. i!Cad)ttägHd) 5u bet 6d)altanlage !jin3u" 
fommenbe ~tJatate ]ollen enttt>ebet auf bie befte~enben Unterlagen unb 
Umta~mungen obet auf otbnung!3miißig gebaute unb inftalliette Sufa~" 
tafeln obet .. getüfte gefe~t tt>etben. 

3n ben ~ttid)tung!3tJotfd)tiften ift tt>eitet beftimmt, baß bei 6d)a1t" 
anlagen, bie bon bet mM]eite oettieMmiißig a-ugiinglid) ]inb, bie l,ßolati" 
tät obet '.ß~a]e bon Beitungfd)ienen unb betgleid)en fenntlid) gemad)t 
)ein ]ollen. :3)ie ~ebeutung bet oenu~ten ~atben unb .8eid)en ]oU oe" 
fanntgegeoen tuetben. itbet biefe S'renn f atb en füt olanfe Beitungen 
in 8tatffttomfd)altanlagen ift ein befonbete!3 i!Cotmenolatt DIN VDE 705 
aufgeftent tt>otben. ~üt bie tJet]d)iebenen 6ttomatten finb nad)fte!jenbe 
~atben feftgelegt, tt>obei bie 58ea-eid)nungen unb .8a~len in S'rlammet 
Hd) auf bie !junbettteHige :Ofttt>albfd)e ~atben]fala oea-ie!jen. ~!3finb a-u be" 
a-eid}Uen bei: 

llettmar, 'llu~funftsf>udi, 2. ~(ufl. 5 
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®leid)ftrom, !:JofititJe 2eitung (P) rot (25). 
" negatiue 2eitung (N) ublau (54). 

:!lre'f)ftrom, \ß'f)afe R. gelb (00). 
" " S. laubgrün (88). 
" " T. lBeil m. toeifl (38 + la). 

~ed)felftrom, \ß'f)afe R. gelb (00). 
" " T. lBeil m. toeifl (38 =I= la). 

~üt geerbete j:JofititJe unb negatitJe Beitungen, bei &Ieid)fitom, ~gafen~ 
Ieitungen bei ~ed)felftrom unb 'llregfitom fotuie für geerbete inui!eiter 
bei ai!en Stromarten ift roeifl, gellgrau ober fd)roaq 0u tJerroenben, mit 
Ouerftreifen in laubgrün (88). ~ür ungeerbete inulleiter ift gleid)fai!s 
roeifl, geHgrau ober fd)roar0 0u tJerroenben, aber mit Ouerftreifen in 
rot (25). . 

~~ finb möglid)ft galtbare ~atben 0u negmen; bet m:nftrid) ift auf ber 
gan0en Beitungslänge innergalb be~ betrieb~mäflig 0ugänglid)en ~ereid)e~ 
bet Sd)altanlage minbeften~ auf bet bem ~efd)auer 0ugewenbeten Seite 
an0ubringen. 'llie roten b0W. grünen Ouerftrid)e finb in angemeifenen 
2{bftänben auf0utragen, fo bafl bet Beitung~tJerlauf ogne imüge tJerfolgt 
liletben fann. inid)t · ftrom" unb fj:Jannungfügrenbe %eile einer Sd)alt" 
anlage, wie ~änbe, &erüfte ufw., bürfen nur in ~arben geftrid)en werben, 
bie fid) tJon ben ~arben ber %afel beutlid) abgeben. 

'lla biefe ~atben mit ber Seit fid) tJeränbetn fönnen, ift e~ notwenbig, 
bafl für beten bauernbe ~rgaltung geforgt wirb, bamit fie edenntlid) bleiben. 

~enn bei m:niagen, bie mit anbeten 0ufammengefd)altet 1inb, tJon 
ben Sfennfarben nad) DIN VDE 705 abgewid)en ift, fo finb bort neben 
ben ~etf~fennfarben nod) ~arbringe in ben genormten Sfennfarben an .. 
5ubringen. 

inad) ben inormai,.Unfai!tJergütung~tJorfd)riften be~ ~erbanbe~ ber 
~eruf~genoifenfd)aften V, § 5 müHen Scf)altgebel, bie infolge igrer un" 
günftigen Stei!ung leid)t unbeabfid)tigt eingefd)altet werben fönnen, ba" 
gegen gefd)ü~t werben. 

Sd)altanlagen müHen naturgemäfl faubet ge{Jalten unb tJor Staub 
unb ~eud)tigfeit gefd)ü~t werben. ~on befonberer ~ebeutung ift ba~ bei 
gögeren Sj:Jannungen. ~enn bet in Sd)altanlagen gäufig tJerwenbete 
imarmor :Olflecfen ergalten {Jat, fo ift es Ieicf)t möglid), biefen mit ~ilfe 
eines ~reies aus ~feifenerbe unb ~en0in (etJentuell aud) ~aHer) 0u ent" 
fernen. 'ller ~rei wirb auf ben ~Iecf aufgetragen unb fo lange barauf 
gelaHen, bis er getrocfnet ift. 

inad) § 11 ber VES2 müffen in Sd)altanlagen ~inrid)tungen 0um 
~euetlöfd)en tJorganben fein. 

,s<n ben "Beitfä~en für ben Sd)u~ eleftrifd)er m:niagen gegen über" 
jj:Jannungen" ift über Sd)altanlagen beftimmt, bafl ~eglfd)altungen 
burd) überfid)tlid)e 2t:norbnung ber Sd)altanlage, felbfttätige Sd)alter" 
tJerriegelungen unb 0utJerläfiige überwadJung möglid)ft tJerginbert werben 
follen. 
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Snfta!lationen im ~reien. 

Unter Snftallationen im ~reien fairen aud) bie an unb auf ~äufetn 
angeorad)ten ffieflamebeleud)tungen. 

&emäß § 2 h biefer metrieMoorfd)riften finb bie Beitungen für Sn" 
ftaiiationen im ~reien al§ ~reileitungen an~ufef)en. 

~ie in § 23 .ber ~ttid)tungstJorfd)riften VESl befonbets bef)an.bei .. 
ten Snftalfationen im ~reien finb .ben ~ it t er u n g sein f I ü He n ftatf 
ausgeje~t. ~estvegen tvitb aud) befonbers tJetlangt, baß 5lf.)J.)Jarate tun" 
Iid)ft im ~teien nid)t untergebrad)t tverben foilen. Bäf>t fid) bie~ jebod) 
nid)t tJermeiben, fo foU für befon.ber~ gute Sfolierung, ~utJetläffigen 6d)u~ 
gegen merüf)rung unb gegen fd)äblid)e ~itterung~einflüffe 6orge ge .. 
tragen tverben. 6old)e :teile tJon 5lfnlagen tverben aljo bauetnb einet 
befonbers guten 5lfuffid)t bebürfen. 

WHt ffiüdfid)t auf ~rtvätmung finb nad) ben oom VDE aufgeftellten 
Beitfä~en für .bie ~ttid)tung tJon ~af)rleitungen für ~ebe~euge unb 
::trans.)Jodgeräte folgenbe ~öd)ftbelaftungen 3uläf1ig. 

~öd)ft&ulä1fige 6tromftärfe 
$rofil Ouerfd)nitt in h liei 

mm2 

_______ l ___ -
100% ED 40% ED 

j 
35 140 220 
50 180 280 
65 220 345 

~upferbral)t . .. 

l 
80 250 390 

100 295 465 
120 340 530 
150 415 655 

~pferfd)iene 480 I 1200 I 1900 .. . . I 

Sn .ben "Beitfäben für .bie 5lfnlage unb ~inrid)tung tJon Beitungs .. 
fanölen elefttifd)er ~afenftäne", .bie bon einem ted)nifd)en meitat ber 
tveftbeutfd)en minnenfd)iffaf)tt~ .. meruf~genoflenfd)aft unb ber Bagerei" 
merufsgenofienfd)aft aufgeftellt finb, tvitb für betveglid)e 6ttomfüf)rungen 
em.)Jfof)len, .bieje mit ~ol~roUen ~u betvef)ren, .bie ettva 1m non" 
einanber entfernt fi~en. ~amit tvirb eine erf)eblid)e 6d)onung .ber be" 
tveglid)en Beitung erreid)t. ~iefe~ IDCittel tvitb nid)t nur für betveglid)e 
Beitungen bei .\)afenfränen tvertooU fein, fonbem 5tvedmäf3ig bei vielen 
anberen äf)nlid)en Beitungen benu~t tverben fönnen. 

~t e ii eit u n g e n. 
~a bie üoettvad)ung unb .bie Snftanbf)altung ber eleftti\d)en 5Jfn .. 

lagen, mit benen fid) .biefet :teil ber )Borfd)tiften oefd)äftigt, bielfad) in 
engftem ßufammenf)ang mit bet betriebSmäßigen me.bienung elefttifd)et 
5lfnlagen, .bie in § 5 oef)anbelt tvitb, ftef)t, ift es 5tvedmäf3ig, aud) .bas 
bod &efagte ~u bead)ten. 

5* 
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)Be5üglicf) ber ~artung~"' unb 3nftanbfe~ungsarbeiten an 
il;reileitungen feien nacf)ftef)enb nocf) bie nottuenbigen mngaben gemacf)t. 
~reileitungen fonten minbeften~ einmal fäljdicf) genau bejicf)tigt tuerben; 
auflerbem emlJfief)ft e~ lief), minbeften~ t:Jiedelfäf)dicf) eine )Begeljung ber
felben oor3uneljmen. Q:ine fofcf)e erfcf)eint tueiter 3tuedmäflig nacf) jebem 
6turm b3tu. befonberem Untuetter. Q:~ ift tuicf)tig, im .2eitung~ne~ ent" 
ftef)enbe ~ef)fer möglicf)ft frü1)3eitig 3u entbeden unb 3U befeitigen unb 
nicf)t 3U tuaden, bi~ fcf)tuere )Betrieb~ftörungen eingetreten finb 1• 

)Bei ber regefmäfligen )Begeljung her 6treden ift aucf) barauf 3u 
acf)ten, ob bie 3folatoren ficf) in gutem ßuftanbe befinben unb ob 2tfte an 
ben .2eitungen f)ängen. 'Ilie 3fofatoren finb t:Jon ßeit 3U ßeit barauff)in 3u 
unterfucf)en, ob ficf) ettua ffiiHe gebilbet gaben. )Bäume in her inälje t:Jon 
~reileitungen müHen 3eittueifig au~geäftet tuerben. 'Ila~ ift aucf) fcf)on 
in § 16 her ".2eitfä~e für imafinaljmen an ~ernmelbe" unb an 'Ilre1Jftrom" 
mnfagen im .\)inblid auf gegenfeitige inäljerungen" be~ VDE, bie ETZ 
1925, e. 818, 1126 unb 1526 t:Jeröffentlicf)t finb, t:Jorgefcf)rieben. 'Ilort 
ift au~brüdlicf) beftimmt, bafl bie .2eitungen fo tueit t:Jon )Baum3tueigen, 
)Blättern unb mit Q:rbe in )Berbinbung fteljenben StörlJern entfernt fein 
follen, bafl )Berüljrungen 3tuifcf)en biefen unb ben .2eitungen tlermieben 
tuerben unb )Bäume, 2tfte unb ßtueige möglicf)ft nicf)t in bie 'Ilräl)te 
faflen. )Beim ~{u~äften ber )Bäume ift bie )Berüljwng ber il;reileitungen 
3u t>ermeiben. 3n bem imedblatt für )Beljanbfung eleftrifd)er 6tadftrom" 
anlagen in ber .2anbtuirtfcf)aft ift aucf) befonbers barauf f)ingetuiefen, 
bafl bie )Berüf)rung t:Jon 'Ilraf)t3äunen unb metallenen @ittern mit imaften 
unb anberen %rägern bei .\)ocf)flJannung~leitungen 3u t:Jermeiben ift. 

'Ilurcf) ~ ö g er fönnen oft 6törungen t:Jon 6tadftromleitungen f)erbei"' 
gefüf)rt tuerben. inacf) § 19 her t:Jom VDE aufgefteUten "~orfcf)riften für 
ben )Bau t:Jon 6tarfftromfreileitungen" tuerben alle .2eitungsanfagen fcf)on 
mit ffiüdficf)t auf ~ogelfcf)u~ fonftruiert. mne )Befeftigung~teile, Quer" 
träger, 6tü~en uftu. tuerben möglicf)ft herartig ausgebilbet, bafl ~ögeln 
eine 6i~gelegenf)eit baburcf) nicf)t gegeben tuirb. mucf) tuirb ber tuage" 
recf)te mbftanb 3ttlifcf)en einer .\)ocf)fpannung füljrenben 6tadftrom1eitung 
unb geerbeten Q:ifenteilen minbeftens 300 mm gemacf)t. 'Ilurcf) mnbringung 
t:Jon 6i~ge1egenf)eiten für )Böge! in gröfleren Q:ntfernungen t:Jon ben 
.2eitung~bräf)ten (3. )B. burcf) 6iNtangen an ben imaftfpi~en in ffiicf)tung 
ber .2eitungen), fönnen fotuof)l 6cf)äben für bie )Bogeltueft tuie aucf) )Be" 
triebftörungen ber mnlage t:Jerf)ütet b3ttl. t:Jerminbed tuerben. 

~e3üglicf) empfef)len~tuerter mu~füf)rungen mit ffiüdficf)t auf ben 
~ o g elf cf) u ~2 fei auf bie )Beröffentlicf)ung "Q;leftri3ität unb ~ogeffcf)u~" 
ljingetuiejen, bie foftenfo~ bei ber @efcf)äftsftelle be~ ~unbe~ für ~ogef" 
fcf)u~ in 6tuttgart, 3ägerftrafie, erf)ältficf) ift. 

)Bei .2eitung~ftreden, bie tuieberf)olt t:Jom ~fi~ getroffen finb, emlJfief)lt 
lief) nacf) ben t:Jom VDE aufgefte11ten .2eitfä~en für ben 6cf)u~ eleftrifcf)er 

1 \Jiäf)eteß batübet jielje ETZ 1921, @>. 1484 unb EI. Be. 1925, @). 214. 
2 ~eiteteß jielje aud) ETZ 1918, @). 655 unb EI. Be. 1925, @). 201. 
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m:nlagen gegen überf~annung bie m:uffteHung befonberer ~angftangen, 
bas finb ~ol&maften mit fräftiger geerbetet ~ifenf~i~e, bie in geringem 
feitlicf)en m:bftanbe a bon ber ~reiieitung aufgeftent finb unb biefe an igrem 
m:uffteHungsorte in ber ~öge um einen Q3etrag h überragen. 

SeitlidJet 2Ioftanb in m üoettagenbe ~öf)e in m 
a h 

5 8 
7 10 

10 15 

Sn § 12 ber "~orfcf)riften für ben Q3au tlon 6tadftromfreileitungen" 
toirb barauf gingetoiefen, baf3 ber überfcf)lagtoert ber 31 o f a t o re n burcf) 
gröf3ere ~ ö g e nf a g e bes ~ertoenbungsortes unb in nebefreicf)en inie~ 
berungen, ferner burcf) mua unb fonftige feitenbe ~({Jfagerungen, toie fie 
in ber inäge tlon cf)emifcf)en ~abrifen ober an ber imeeresfüfte auftreten, 
gerabgefe~t toerben fann unb, baf3 bie 3)ofatoren in getoitterreicf)en 
@egenben in ergögtem 9Raf3e gefägrbet finb. 

über bie Unterfucf)ung tlon 3)olatoren auf ~egfer finb ~intoeife ent~ 
galtenETZ 1917, 6. 470; 1919, 6. 317; 1920, 6. 357 unb 1924, 6. 959. 
m:rs fegt tlorteilgaft gat ficf) bie ~ügrung einer gra~gifcf)en 6tatiftH über 
3)ofatorenfcf)äben ertoiefen, toie aus EI. Be. 1923, 6. 78 5u erfegen ift. 

~ielfacf) ift bie ~ermutung ausgef~rocf)en toorben, baf3 l,ßor&elfanifola~ 
toten burcf) m:rterungserfcf)einungen leiben fönnen. m:uf @runb ein~ 
gegenher Unterfucf)ungen gat S)r.-Sng. ~. S)räg er, ETZ 19261 6. 1097 
ge&eigt, baf3 ein m:rtern bei bem üblicf)en beutfcf)en ~art~or&effan nicf)t 
nacf)&utoeifen ift. 

ßur l,ßrüfung tlon 3)ofatoren 1inb tlerfcf)iebene 9Ref3ftangen ent~ 
toorfen toorben, über bie ETZ 1922, 6. 268; 1927, 6. 283 unb 6. 1005 
bericf)tet ift. m:ucfy burcf) .2ecfftrommefber tönnen bei ~ifenmaften fcf)ab~ 
gafte 3)olatoren gerausgefunben toerben 1• 

S)ie ricf)tige 6~annung tlon ~reifeitungen fann man nacf) ETZ 1908, 
6. 1218 leicf)t baburcf) fontroHieren, baf3 man biefelben in 6d)toingung 
tlerfe~t. 2e~teres fann bei f!einen 6~anntoeiten tlon ~anb gefd)egen, 
bei groaen 6~anntoeiten unb bei fd)toeren .2eitungen burcf) eine befon~ 
bete 6cf)nur. ßtoifcf)en ber 6d)toingungs&agf in ber iminute n1 unb bem 
S)urd)gang I ber 2eitung (in cm) beftegt bie 5Be&iegung 1 = 447 ~00 unb 

nl 
3-toar unabgängig tlom Material ber 2eitung. ~eiter gibt es aud) tler" 
jd)iebene m:~~arate &ur ~eftftellung bes S) ur cf) gang es, toorüber ETZ 
1930, 6. 1241 lllngaben gemad)t finb. 

Biegen bie 6tü~~unfte nid)t auf gfeicf)er ~öge, fo toirb unter 6~ann~ 
toeite bie ~ntfernung ber 6tü~~unfte, toaagerecf)t gemeffen, unb unter 

1 !llä~eteß batüliet jief)e ETZ 1918, @>. 297; 1921, <:6. 552; unb EKB 1921, <:6.190. 
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'Ilurcf)l)ang bet ~bftanb crttJiicf)en bet Q3erbinbung5finie bet @ltü~,punUe 
unb bet bacru ,Parallelen :tangente an bie 'Ilurcf)l)angslinie, fenftecf)t ge" 
meHen, tJerftanben. 

@l.pannttJeite x unb 'Ilurcf)l)ang f bei @ltü~.)>unUen tlet]cf)iebener ,tlöl)e 
ergeben iicf) aus ber nebenftel)enben 
~bbilbung. 

'Ilie ~rfal)rungen an 2eitungen 
unb bie meteorologifcf)en >Beobacf)" 
tungen lel)ren, bafl es in 'Ileutfcf)lanb 

. . z ' fottJoljl butcf) (EiSlaft befonbets ge" 
· ""·_~ -1~--f____J fäf)rbete @egenben als aucf) f!einere, 

örtficf) eng begrencrte lltaul)reifge" 
biete gibt, bie burcf) gröflere ~aHerfläcf)en, ~luijnieberungen, IDCoore 
unb bergleicf)en gefenncreicf)net ]inb. >!Jefonbers gefäl)rbet finb ,tlänge, 
bie nacf) folcf)en feucf)ten ®ebieten 5-u abfallen, crumal ttJenn bie tlorttJiegenbe 
~inbticf)tung tlon bort fommt [inäl)eres fiel)e IDCedblatt ber @ltubien" 
gefell]cf)aft für ,tlöcf)ftf,pannungsanlagen ((EleUri0itätsttJirt]cf)aft 1927, 6. 91)]. 

'Ilie @efal)ren beftel)en batin, baij einoelne 2eitungen im ~ugenblid 
bes ~bfallen5 bet (Ei5laft l)ocf)]cf)nellen unb barüberfiegenbe Beitungen 
betül)ren ober ficf) il)nen bis 5-um überfcf)lag näljern. ~ucf) fann bei teil" 
ttJeijem ~bfaUen ber (Eislaft ber >Belaftungs5uftanb in benacf)barten ~er" 
bern tlerfcf)ieben ]ein, fo bafl 1icf) bie ~etten in ber Beitungsricf)tung 
fcf)ief fteUen unb baburcf) bie gegenfeitigen. Beitungsabftänbe an eincrelnen 
@lteUen ftad tJerringern. 

>Beim ~usttJecf)]eln tlon IDCaften ]inb bie notttJenbigen Q3orficf)ts" 
maßregeln, bie für ]olcf)e ~rbeiten ttJicf)tig finb, 5-u beacf)ten. 'Ilie UnfaU" 
uerl)ütungstlorfcf)riften für IDContagebettiebe ber >Berufsgenoifenfcf)aft 
ber ~einmecf)anif unb (Efeftrotecf)nif fcf)reiben batüber in ben §§ 16 unb 17 
folgenbes tlor: 

>Beim ~ufticf)ten ober Umlegen tlon IDCaften mülfen 5-Ut Unterftü~ung 
®abelftü~en, Beitern ober anbete geeignete IDCittel tJerttJenbet ttJerben. 
'Ilie @ltü~en ufttJ. finb gegen ~bgleiten 5-u ficf)ern. 'Ilas ~uflenbe ber 
~JCaften ift gel)örig feftcrulegen, fo baf:l ein ~m,Porfcf)nellen ausgefcf)lolfen 
ift. ~s ift tletboten, crUm .8ttJede bes iYeftlegens auf ben IDCaft 5-U treten. 
~erben bie 'Ilräljte tlon einem IDCaft abgebunben, fo ift biefer allfeitig 0u 
ftü~en, aucf) ttJenn ~äulnis nicf)t nacf)ttJeisbar ift. 'Ilas ~ufgraben aus" 
crultlecf)felnbet IDCaften ljat erft nacf) bem Böfen fämtlicf)et Beitungsbinbun" 
gen 0u erfolgen. ~erben 'Iltäljte an ~infel,punften abgebunben, fo finb 
fie tlorl)er abcrufangelt mra]cf)encrug ufttJ.). 'Ilie Beitet ift in biefem ~alle 
an bet bem 'Ilral)t3ug abgefe'f)rten @leite an3ulegen. Um0ulegenbe IDCaften 
finb nicf)t tlollftänbig au5 ber ~rbe 'f)eraus0u'f)eben, fonbern tJOn einer 
@leite fcf)räg an5-ugraben unb unter ~nltlenbung einer am ßo,pfenbe be~ 
feftigten Beine nacf) unb nacf) umcrulegen. >Bei ~rbarbeiten ift für ficf)ere 
~lbfteifung be5 ftel)enbleibenben ~rbreicf)s unb aucf) für ficf)ere ~bgren1unq 
ber ®ruben 5-u forgen. 
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~üt bM 5Befteigen bon ilJCaften [WtJ. anbetet erf)öf)tet 6tanb" 
~mnfte, an benen 6cf)u~gelänbet nicf)t angebracf)t ttJetben fönnen, fcf)reiben 
bie 2Hfgemeinen UnfaUbetf)ütung~bot]cf)tiften für bie >Betriebe bet >Beruf~" 
genoHenfcf)aft bet ~einmecf)anif unb ~Ieftrotecf)nif folgenbe~ bot: ila~ 
5Befteigen bon ilJCaften, an benen ,Pocf)f\)annung füf)tenbe Beitungen unter 
6\)annung iinb, ift berboten. 2l:ucf) finb bie ilJCaften bot bem 5Befteigen auf 
if)te ,Paltbatfeit 5u unterfucf)en. 

3ut 6icf)erung bet l,ßerfonen, bie auf iläcf)etn ober erf)öf)ten 6tanb" 
\)unften, ttJo 6cf)u~gelänber nicf)t angebtacf)t ttJerben fönnen, 5u arbeiten 
f)aben, müHen 6icf)etf)eit~gürtel unb 6eile 5ut ~erfügung geftent unb bie 
2l:tbeitnef)met 3u beren 5Benu~ung angef)alten ttJetben. ßu berartigen 2l:t" 
beiten bürfen l,ßerfonen, ttJe!cf)e nacf) eigener 2l:ngabe nicf)t fcf)ttJinbelftei 
]inb, nicf)t berttJenbet ttJetben. · 

~on einigen ffiegienmg~fteUen ttJar bedangt ttJorben, baß an ,Polö" 
maften ein Sflettetfcf)u\} angebracf)t ttJitb, ttJelcf)er au~ einem 6tacf)e1" 
bragt beftanb, bet um ben WCaft in megreren ~inbungen f)erumgefcf)Iun" 
gen ttJurbe. iliefet 6cf)u\) gat ficf) nicf)t bettJägrt, ttJeil er ba~ 5Befteigen bet 
ilJCaften butcf) ilJConteute etfcf)ttJette unb öU ~etle\)ungen berfelben fügrte. 
ilie SfommiHion füt ~tricf)tung~borfcf)riften be~ VDE gat einen folcf)en 
Sfletterfcf)u\} nicf)t für erforbetHcf) gegalten unb ign a!5 un5ttJecfmäßig 
abgelegnt. iliefet 2l:nficf)t gaben ficf) aucf) bie betfcf)iebenen 5Begörben 
angefcf)loHen unb ~etfügung etlafien, butcf) bie bie ~orberung be~ Sflet" 
tetfcf)u\)e~ aufgegoben ttJurbe1• 

~ifenmaften müHen nacf) ~ntroftung butcf) 2l:nftricf) gegen ffioftbil" 
bung gefcf)ü\)t ttJetben. ilie :!lauerf)aftigfeit biefe~ 21:nftricf)e~ ift l.lon bet 
m:rt be~ ilJCaterial5 abgängig; in ßeittäumen bon 4 •.. 5 ,Sagren muf) 
bet 2l:nftticf) erneuert ttJetben. 2tn 6teUe be~fe!ben fann aucf) eine ga!" 
banifcf)e ~eqinfung ober eine ~eqinfung nacf) bem 6cf)oojJfcf)en EljJti\7" 
berfaf)ren angettJanbt ttJetben. 5Befonber~ ift auf bie übergangfteUen an 
>Beton b5ttJ. bie m:u~trittfteUen bet ilJCaften au~ bet ~boberfläcf)e 3tt 
acf)ten, ba bie~ bie am meiften gefägrbeten 6teUen finb. @egebenen" 
fall~ müHen bie ilJCaften etttJa~ freigegraben ttJetben, um ben 2l:nftricf) 
otbentlicf) erneuern au fönnen. 

'l)ie aubetläHigfte ~ntroftung ttJitb butcf) 6anbftraglgeoläfe ober 
burcf) mafcf)inelle ffieinigung mit Umlaufenben @ltaglbütften etteicf)t. 
ßum minbeften muß mit bet ,Panbftaglbürfte fotgfältig entroftet ]ottJie 
ffioftftaub, lofet ~al55unbet unb 6cf)tnu\) bollfommen entfernt ttJerben. 
>Bei ~etttJenbung bon :Olfatbe muf) bas 2l:nftreicf)en bet ilJCafte im ~teien 
bei feucf)tem ~etter möglicf)ft bermieben ttJetben. 

~ine au~fügtlicf)e 2tnleitung für bie ffieinigung unb ben 2l:nftticf) bon 
mauteilen aus 6tagl ift au finben in ben "ilCotmalbebingungen füt bie 
Bieferung bon ~fenbauttJetfen" (jiege DIN 1000). 

1 Wii{)eteß jie{Je \J.nttteilungen bet l8ereinigung ber &lefttiMtiitßroetfe 1922, @5. 502 unb EI. Be. 1923, 
@5. 112. 
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.\)olögeftänge l)aben nur eine begren5te ~eben~bauer, bie tJon ber 
~efd)affenl)eit be~ ,Polöe~, ben ~obentJerlJältniHen, ben mmatifd)en ~er" 
f)ärtniffen unb ber 3m+Jtägnietung abqängt. 91:1~ fäulni~gefäl)rbet finb tlor 
allem l)ölöerne ~auteile an5u)el)en, bie gan5 ober teiltuei)e eingegraben 
iinb ober mit bet Q:rboberfläd)e in ~erüf)rung lommen. Unter Umftänben 
fönnen aber aud) fold)e l)öl5etnen ~autei!e fäulni~gefäf)rbet fein, bie mit 
~flan5entuud)~ in ~erül)rung fommen ober tlon S)ni~tuaHet (tuegen ber 
tJon biefem mitgefüljrten ~eime) erreid)t tuerben, befonbet~ tuenn bei 
biefen l)ölöetnen ~auteilen ba~ 9Iu~trocfnen burd) mangelnben 2uft" 
5-uititt erfd)tuett ift. 'l)a5 gleid)e gilt für fold)e l)öl5etnen ~auteife, bie 
biefer &efäf)rbung felbft nid)t aui3gefe~t finb, aber gefäf)rbete l)öl5etne 
~auteile unmittelbar berül)ren. 

'l)er &efunbl)eiti3&ttftanb ber ,Pol3mafte mu~ bei3l)alb übertuad)t tuerben. 
'l)abei ift auf m.!urmfra~ unb ~äu1nii3 fotuie auf ben Buftanb bei3 
imaftfo.)Jfeß JU ad)ten. ~üt imafte, bie nid)t gegen ~äulniß tuidfam ge" 
fd)ü~t finb, unb für fold)e gegen ~äulnis gefd)ü~te imafte, beten burd)"' 
fd)nitt!id)e ~ebensbauer fid) nad) 9Irt bes Sd)u~tlerfal)rens aud) nid)t 
ungefäl)t fd)ä~en Iä~t, tuitb Unterfud)ung in Btuifd)enräumen tlon ettua 
1 ,3al)r em+Jfof)len. ~ei anbeten imaften ift es angängig, bie jäl)rlid)e 
Unterfud)ung fo lange auf Stid).)Jroben 5-U befd)ränfen, a!i3 fid) nid)t aus 
bem jäl)rlid)en 9rbgang bie ~ottuenbigteit ergibt, &ur regelmä~igen an" 
gemeinen Unterfud)ung übequgef)en. ~ei ber in Stid).)Jroben tlOtJU"' 
nel)menben Unterfud)ung finb folcf)e imafte 5-U betJoqugen, bie in nicf)t 
natürlicf) getuacf)lenem ~oben, in Drtfcf)aften ober beten unmittelbaren 
~äf)e, an SteHen, für bie erl)öl)te Sicf)erl)eit tlorgefcf)rieben ift, ober an 
iolcf)en Stellen ftel)en, an benen fie mit müdficf)t auf bie ~efcf)affenljeit 
bei3 Stanbortes l)äufigem m.!ecf)fel &tuifcf)en ~eucf)tigfeit unb :trodenl)eit 
außgefe~t finb. 

9Ingefaulte imafte finb aui3ö-Utuecf)feln ober bmcf) imaftfü~e inftanb" 
&ufe~en, fooalb an&unel)men ift, ba~ tuäf)renb bes Beitraumes bis JUt 
näcf)ften Unterfucf)ung bie JUlälfigen S.)Jannungen überfcf)ritten tuerben. 

~ei ber 3nftanbfe~ung ift barauf JU ad)ten, bafl bie oereiti3 angegrif" 
fenen .\)olö-teile entfernt tuerben. Q:s em.)Jfiel)It iicf), aud) nocf) einen :teil 
beß anfd)einenb gefunben .\)ol&eß tueg&ufcf)neiben, um aUe möglicf)er" 
tueife eingebtungenen ~äulnißteime JU befeitigen. 

Bur Q:rf)öl)ung ber ~eoensbauer ber nicf)t mit :teeröl gefd)ü~ten 
imafte tuitb em.)Jfoljlen, bie fäulnißgefäl)rbete Bone mit einem S cf) u~"' 
mittel JU tlerfel)en ober aUe 2 ••• 3 3al)re in trodenem Buftanbe mit 
l)eiflem S'rar6olineum ober einem gleicf)tuertigen imittel JU ftreicf)en. 

'l)ie ~ ef cf) affenlj eit b eß .\)o l&eß iftin angemeifenen Btuifcf)enräumen 
burcf) ~effo+Jfen ber Stangen mit einem ,\Jammer 5-u unterfucf)en. &eben 
bie Stangen einen ljellen :ton, fo ift baß ,Pol3 gefunb. 3ft bet :ton jebocf) 
bum.)Jf, fo muß eine niiljere Unterfucf)ung beß .\)ol&eß uorgenommen 
tuerben. 'l)iefes fann burcf) ~inftoßen eines geeigneten @?ticf)eli3 ober 
imefferß gefd)eljen. 9Iuß bem m.!iberftanb, ben baß ,\Jol& biefem ~ingrift 
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entgegenfe~t, rann man einen 6d)Iuß auf feinen 3uftanb ~ieqen. 3ft ba~ 
~ol~ iiußerHd) gejunb unb baß >SeUo,))fen ergibt bod) einen bum,))fen 
::ton, jo läßt bieß auf Sfernfiiule fd)Heßen; bann muß bie 6tange mit 
einem bünnen >Soqrer angebof)rt werben, wobei baß >Sof)rmef)l 12!ufid)luf) 
über ben inneren 3uftanb beß Wlafteß gibt. 6tent lief) le~terer auf @runb 
beß >Sefunbeß beß >Sof)rmef)lß alß gejunb qerauß, jo mufl bas ~od) wieber 
tJerjd)IoHen werben. 

~on ber ~ereinigung ber ~Ieftri~itäHlwetfe iinb für bie 2ieferung 
von Wlaften"Sfarbolineum ted)nijd)e >Sebingungen aufgeftent Worben, 
bie in ben Wlitteilungen ber ~ereinigung ber ~Ieftri~itiiHlwetfe 1925, 
6. 1089 abgebrudt jinb. 'Ilanad) wären nad)fteqenbe Wlinbeftforberungen 
an ein ~um 6treid)en tJon Wlaften geeigneteß Sfarbolineum ~u ftellen: 
1. 2!Hl "?majlen"~atbo!ineum" batf nut ein f)od)jiebenbes 6teinfof)Ienteetöl llet~ 

roenbet roetben. 
2. 58ei bet :IleftiUation biitfen bis 250° C f)öd)jlens lOOfo übetbejliUieten. 
3. :Ilet ~lammt>unft, im offenen ~iege! gemejjen, mufi minbeftens 100° c bettagen. 
4. :Ilas i+>e&ifijd)e &eroid)t bes ~atbolineums bei 20° c mufi minbejlens 1,08 bettagen. 
5. :Ilet &ef)a!t an jauten, in Wattonlauge llon 1,15 i+>e&. &eroid)t Iöslid)en, +>f)enoi~ 

attigen 58ejlanbteilen batf f)öd)ftens 10 Ofo bettagen. 
6. :Ilas ~atbolineum mufi bei 30° C ja~ftei fein. 
7. 58eim lßermengen mit g!eid)em ffiaumteil ftij'taUijietenben 58en0o!S bütfen jid) 

f)öd)jlens 6t>uten ungelöftet 6ubftan0 abjd)eiben. 1llietben 2 ~to+>fen bes ~at• 
boHneums im 2lnlieferungs0uftanb auf mef)tfad) 0ujammengefaftetes ~iltriet~ 
t>a.)Jiet gegojjen, jo müHen jie IJon biejem IJöUig aufgejogen roetben unb bütfen 
f)öd)ftens 6t>men llon fof)lenftoHattigen ffiürlitänben f)intedajjen. 

Sn "12!usfü1)rungsbeftimmungen" qat bie ~ereinigung ber ~leftri" 
~itiiHlwede bie 'Ilurd)füf)rung fold)er Unterjud)ungen eingeqenb feft"' 
gelegt. 'Ilieje jinb an ber tJorfteqenb angegebenen 6teUe abgebrudt. 

über bie 3erftörung von ~ol~maften burd) SfäfedartJ en qat ber VDE 
ein Wletfblatt aufgeftent, aus bem nad)fteqenb ber für ben >Betrieb unb bie 
Unterqaltung wid)tigfte 3n1)alt wiebergegeben ift. Sn tJoHem m!ortlaut 
ift biejeß Wletfblatt ETZ 1927, 6. 517, 708 unb 1089 wiebergegeben 
unb jeit bem 1. Sufi 1927 in @eltung. ~ß entqiilt inßbejonbere nod) genaue 
12!ngaben übet motfommen, l){ußjef)en, ~ebenßWeije ujw. bet Sfäfer unb 
ber ~artJen. 'Ilie im ~eitungsbau be)d)äftigten $erjonen joHen übet bie 
~ntftef)ung beß m!urmfraßes unb über bie baraus für ben ~eitungsbau 
folgenben ~ad)tei!e aufgeflärt unb angewiejen werben, befonbers beim 
12!uswed)feln Wutmfraßbefd)äbigter Wlafte bie ~ur ~erqütung tJon Un" 
fällen erforberlid)en ~orfid)Hlma}3regeln ~u treffen. 

>SefaHen werben Wlafte aus ~abelqöl~ern, unb ~war g!eicf)mäßig 
fieferne, fid)tene unb tannene. 

~on 0ubereiteten Wlaften Werben am meiften jold)e mit ~uftriHen, 
bie über bie im,))riignierte Sone in bie ::tiefe geqen, f)eimgejud)t. 

mon ~ubereiteten Wlaften &eigen bie mit ::teeröl getränUen fiefernen 
Wlafte am wenigfi:en m!urmfra}3. 6ie f)alten iid), weil iie bis 0um Sfern 
getränft jinb, in fäfertJerjeud)ten ~inien am beften. 'Ila bie ::tränfung 
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im gefd)loifenen ~eifel unter Buftfeere, lllntoenbung l)eiflen ::teeröles 
unb Buftbrud gefd)iel)t, müHen bie ettoa im mol)l)ol3 l:lorl)anbenen ~ier 
unb Barl:len bes ~iifers toäf)renb ber ::tränfung abfterben. 

m5urmfrafl 3eigt fid) in Beitungsmaften überall in 'l)eut]d)lanb, unb 
3toar innerf)alb gefd)lo\iener :Orte f)äufiger als auf freier @ltrede. 'l)ie 
merfeud)ung ber imafte gef)t in 'l)örfern unb @ltäbten mit l:lortoiegenb 
.\)ol3bauten l:lon täferbefallenen .\)iiufern, ]onft l:lon befallenen .\)oi3" 
3äunen, .\)oliJlagern, Beitungsmaften ufto. aus. 

)Bisf)erige imaflnaf)men 3ur )Befäm1Jfung bes m5urmfrafle5. 

imitte 1. 
a) lllnftrid) ber nid)t mit ::teeröl 

getriinften imafte mit ~arbofi .. 
neum, )Baroi, ::teer ufto. innerf)alb 
ber gefäf)rbeten ßone bis ettoa 
2 m über bem ~rbboben. 

b) mebeden ber nid)t mit ::teer" 
öl getränften imafte innerf)alb ber 
gefäf)rbeten .8one bis 2 m über 
ber ~rbe mit einer afj:lf)altartigen 
~rufte, bem fogenannten "®tod" 
fd)u~". 

c) ßur lllbtötung ber in imaften 
frefienben Barl:len ~inf1Jrl~en f)eifler, 
befonbers teeröll)altiger ®toffe in 
bie ~luglöd)er unb, fotoeit an .. 
gängig, aud) in bie )Bof)rgänge; 
merftoj:lfen bet ~lugiöd)et unb imaft" 
rifie mit .8ement ufto. 

d) lllustoed)feln l:lon imaften mit 
m5urmfrafl. 

~rgebnis. 
Sfeine fid)tbaren ~rfolge. ~s 

3eigten fiel) bennod) ~luglöd)er. 

%ro~ bes ®todfd)u~es ift in 
ein3elnen ~ällen m5urmfraf1 be
obad)tet toorben, aud) f)aben )id) 
~luglöd)er ge3eigt. 

'l)as merfaf)ren l)at feine nen
nenstoerten ~rfolge ge3eigt. ~s ift 
3u umftiinblid) unb foftfj:lieiig unb 
für grofle ~e~e nid)t toirtfd)aftlid). 

m5eitete imaflnaf)men aur )Befäm1Jfung bes m!urmfrafles 
in imaftert. 

a) mei bet lllbnaf)me im m!albe, in bet %tiinfungsanftalt l:lot bet 
%ränfung foll eine grünblid)e ~rüfung bet au Beitungsmaften beftimmten 
mof)f)öl0er auf m!urmfrafl erfolgen; f)ierbei follen alle imafte, bie ~lug .. 
löcf)et ober )Bof)rgänge 1) o l3 3erftörenber 3nfeften aeigen, iJUtüdgetoiefen 
toerben. 

b) mon .\)olalieferern unb )Befi~ern l:lon %ränfungstoetfen toirb mit 
~ad)brud l:lerlangt, tourmftid)iges ~ola l:lon ben Bager" unb mrad1Jlä~en 
au entfernen unb fold)es toie aud) faule .\)öl0er toeber au Unterlagen nod) 
au @ltredftangen ufto. beim @lta1Jeln l:lon @ltadftrommaften, %elegt01Jf)en
ftangen u. bql. iJU l:lertoenben. 
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c) 3n ben 'l::tänfungtoeden ufto. foll für grünblicf)e 'l::tänfung 
unb fad) gemäße 6ta.):lelung ufto. bet tof)en unb fettigen 9Rafte geforgt 
tu erben. 

d) 3n ben Engern follen fämtlicf)e tJOn Sl'äfern befallenen "toutm" 
fticf)igen" 9Rafte unb Unterlagen fotoie anbete ~öl&et, bie ~urmfraß 
&eigen, fofott entfernt toetben; fie bürfen aucf) nicf)t im Umfteis bon 
I km gelagert toerbert. ~us ben 6treuen getoonnene ~urmfraflmafte 
ober 'l::eile bon folcf)en bürfen unter feinen Umftiinben - aucf) nicf)t bot" 
üllergef)enb - ben Engern &ugefüf)tt toerben. 

e) 3m Eeitungsll aufollen &uniicf)ft nuß ben fäferbetfeucf)ten 6treuen 
folcf)e mit ~urmfraß llef)afteten 9Rafte entfernt toerben, bie bie Stanb" 
f)aftigfeit ber Streue~ gefäf)rben. Q:m.):lfof)Ien toirb, alß Q:rfa~ teeröf,. 
geträufte fieferne 9Rafte &u bertoenben, ober, toenn eß genügt, nur ben 
fcf)abf)aften unteren 9Raft 5u llefeitigen, 9Raftfüfle ein&ullauen. 

~bfcf)nitte bon ~urmfraflmaften bütfen feinenfallß &U Streben 
ober alß S)ilfsf)öl&et in ben Streuen bertoenbet toerben. 

f) ilie Q:ntfernung ber ~urmfraflmafte f)at nur bann ben getoünfcf)ten 
&rfolg, toenn alle Unternef)mungen, bie fiel) mit Eeitungßbau befafien 
(Statfftromunternef)mungen, ~oft, >ßaf)n, >Sefi~et bon ~titlatanlagen), 
bereit finb, if)re Streuen &u reinigen, toeil fonft bie &efaf)r beftef)t, bafl 
bie nicf)t berfeucf)ten Streuen bon ben tourmfraßbefallenen Stangen unb 
unb 9Raften anbetet ~Inlagen auß immer toieber berfeucf)t toerben. 

g) ilie tlon >ßoufiifetlatben befcf)äbigten ':teile eineß 9Rafteß follen 
burcf) ireuer bernicf)tet, baß übrige ~ol& 5u >ßrenn&toeuen betfauft toerben. 
~a in if)m aucf) nocf) Eartlen tlorf)anben fein fönnen, batf es nicf)t toiebet 
als i>Cu~f)ol& tlettoenbet tu erben. Sfaufbebingung ift, baß eß binnen 3 ':tagen 
fur&ftücrig &u &etfiigen unb btennf)ol&miißig auf&uf.):lalten ift. 

h) ila bie Sl'äfetlattlen bie äußeren ~ol&fcf)icf)ten bet 9Rafte fcf)onen, 
läßt fiel) burcf) ~nbof)ren bet 9Rafte mit einem Staf)Ibotn bielfacf) nicf)t 
ficf)er feftftellen, oll Sl'äferfraß botliegt >Sei Unterfucf)ung bet 9Rafte 
in fäfertlerfeucf)ten Streuen bietet bei einiger Übung baß >ßeflo.):lfen ber 
ein&elnen 9Rafte ein geeignetes ~rüfungsmittel, um bie .8erftörung im 
3nnern feft&ufteHen. 

~irb baß :Of)t an ben 9Raft gelegt unb biefer in ettoa 3h m ~öf)e tlom 
Q:rbooben ab mit einem .8toei.):lfunbf)ammet angefcf)Iagen, fo ergibt ficf) 
ein flarer 'l::on, fofern bet 9Raft gefunb ift, bagegen ein bum.):lfer, toenn er 
im 3nnern Earben" ober ~H&angriffen außgefe~t ift. ~uflerbem ftiiubt bei 
anf)altenbem Sflo.pfen ~urmmef)l auß ben irluglöcf)ern ober ben 9RaftriHen 
f)erauß. 9Rit jßotteH fann man &U biefer ~rüfung aucf) einen ßutoacf)ß" 
bof)rer bertoenben, mit bem man >ßof)tferne auß bem 9Raft f)eraußnimmt. 

~ol&mafte, bie nur an· ber ~ußtrittßftelle auß ber Q:rbe fcf)lecf)t getoor" 
ben finb, fönneu butcf) >ßenu~ung bon 9Raftfüflen toiebet btaucf)bat ge" 
macf)t tu erben 1• 

1 'l'läl}eteB batübet Hef)e unter anbetem audj ETZ 1921, @i. 828 unb EI. Be. 1924, @i. 87. 
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~erben beftd)enbe ~eitungen burd) nad)träglid)e l}{ufbauten, ~ttid)" 
tung tJon &erüften uftu. ber 58erüf)rung crugängHd), fo müHen natürlid) 
bie nottuenbigen 6d)u~maflnaf)men getroffen tuerben. inäf)ere~ barübet 
]ief)e ETZ 1925, @5. 514. 

~a ein groflet %eil bet 58etJöifetung mit eleftrijd)en ttreileitungen oft 
in 58erüf)rung fommen fann, f)at bet VDE "imetfblätter für ~er" 
f)altung~maflte g e1 n gegenüber eleftrii cf) en ttreiieitungen", bie 
]eit bem 1. :Dftober 1925 gültig ]inb unb ETZ 1925, e:. 63, 394 unb 1526 
abgebrucft ]inb, aufgeftellt. ~er Snf)alt ber]elben ift nad)ftef)enb tuieber" 
gegeben, unter ~in&ufügung ber bom VDE &u ben ~erf)altung~mafl" 
regeln für Sfinber aufgeftellten ~rläuterungen. 

~ie 58etü'f)tung aller eleftri]d)en ~eitungen ift grunb]ä~lid) &u ber"' 
meiben. 

inid)t nur bie 58erü'f)rung ]old)et ~eitungen, beten imafl:e burd) rote 
58li~l:Jfeile ober ~arnung~fd)ilbet gefenn&eid)net finb, ift lebensgefä'f)t" 
lief); aud) nid)t gefenn&eid)nete ~eitungen fönneu unter Umftänben, bie 
bet inid)tfad)mann nid)t beurteilen fann, ®efa'f)ren bringen. 

58ei allen l}{rbeiten in bet inä'f)e non eleftrifd)en ~eitungen, &· 58, beim 
ttällen unb l]{usäften bon )Säumen, beim l]{ufftellen non @erüften für 
mauten unb 58runnenbo'f)rungen, bei allen Snftanbfe~ung~atbeiten an 
@efJäuben, beim ttenfterl:Ju~en, beim )Be" unb Q:ntfaben bon Q:rntetuagen, 
beim Q:rrid)ten non @etteibemieten, beim l]{ufrid)ten non ~eitern ~um 
:Dbftl:Jflüden unb &um tteuerlö]d)en fotuie beim 58au non ~uftleitern 
(l}{ntennen) für ttunfanlagen u. bgl., ift bie 58etü'f)rung bet ~eitungen, 
ber Sfolatoren unb bet an ~ol&maften angebrad)ten Q:i]enteile, aud) ber 
\}{nferbrä'f)te, &u betmeiben. 58e]onbets ift beim ttiillen non )Säumen 
barauf &u ad)ten, baß bie]e nid)t gegen bie ~eitungen ober imafte ftür&en. 
58eftef)t eine herartige 58erü'f)rungsgefa'f)t, fo ift bie näd)fte 58etriebftelle 
bet übetlanb&entrale (bes ~leftri&itätstuedes) tJ o r 58eginn ber m:rbeiten 
fo red)t&eitig &u berftänbigen, bafl bie]e entweber bie ~eitung ab]d)alten 
ober fonft geeignete @::dju~maflna'f)men treffen fann. 

)Bei 58tänben ift bie nädjfte 58etriebftelle fofort &U benad)rid)tigen. 
~odjfl:Jannungsleitungen follen nid)t angefl:Jri~t werben. 

':ttansformatoren'f)äusd)en bütfen butd) Unbefugte nid)t betreten, 
~eitern an biefe ~äusd)en nid)t angelegt werben. 

Sn ber inä'f)e eleftrifd)er ~eitungen ~tad)en fteigen &U IaHen, ift 
lebensgefä'f)rlid), ebenfo bas ~rflettern non ~eitungsmaften. 

@eriffene, bon ben imaften 'f)erab'f)ängenbe ober am Q:rbboben liegenbe 
~eitungen &u betü'f)ten ober fid) i'f)nen &u nä'f)ern, ift gefä'f)rlid). ~orüber" 
gef)enbe finb in herartigen ttiillen &u warnen. ~ie näd)fte 58etriebftelle 
ber übetlanb&entrale (bes Q:leftri&itätstuetfes) ift auf fd)nellftem ~ege, 
womöglid) telel:J'f)onifd) ober telegral:Jf)ifd), &U benad)rid)tigen. ~ie gleid)e 
58enad)rid)tigung ift notwenbig bei ettua an ben ~eitungen ober ben Sfo" 
Iatoren beobad)teten md)t"' unb tteueretfd)einungen. 
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Q:inen ~etungiücften, bet unmittelbar ober mittelbat mit bet .2eitung 
nod) in 58etü'f)tung fte'f)t, an5ufaffen, ift leben~gefii'f)t!id); nut butd) fad)~ 
gemiifle~ Q:ingteifen fann i'f)m ge'f)olfen toetben. 

58ei bet SJi!feleiftung ift 3U bead)ten: 
'Ilie .2eitung ift, toenn itgenb möglid), fofott il>annungftei 5u mad)en; 

ift biefe~ gefd)e'f)en, fo fann bet ~etungiücfte o'f)ne toeitete~ tJon i'f)t ge .. 
trennt toetben. ~üt ben ~an, bafl bie .2eitung nid)t fofott fl>annungftei 
gemad)t toetben fann, toitb bem 9Cid)tfad)mann abgeraten, bie ~tennung 
tro~bem 5u tJetfud)en, ba bie ®efa'f)t, bafl nod) toeitere 5,ßerfonen babei 
5u 6d)aben fommen, gröflet alS bie m:u~]id)t auf Q:rfolg ift. iman toatte 
uielme'f)t bie m:ntunft be~ 58eitieb~l>et]onag ab unb 'f)elfe bie]em. 

58ei 58etoufltlo]en ift ]o ]d)nell toie möglid) fünftlid)e m:tmung an3u~ 
toenben Unb bi~ 3-U tJiet 6tunben fotiö-UJe~en, toenn nid)t in3toijd)en bet 
m:qt au~ fid)eten m:n3eid)en ben ~ob feftgeftellt 'f)at. 

Um bie fünftlid)e m:tmung ein3uleiten, legt man ben ~etunglücften 
auf ben müden\ öffnet aiie beengenben SNeibung~ftücfe unb fd)iebt 
ein 5_ßolfiet (5. 58. einen 3-Ufammengetollten mocf) Untet bie 6d)ultetn, 
faflt mit einem ~afd)entud) bie ßunge be~ 58etiiubten, &ie'f)t jie ftiiftig 
'f)etau~, um bie .2ufttoege ftei&umad)en, unb binbei bie ßunge mit bem 
~ud)e an bem ffinn feft. iman fniet 'f)intet bem ~etungiücften niebet, 
ba~ ®efid)t bem ~etunglücften 3-Ugetoenbet, faflt jobann befien 2(tme am 
Q:Henbogen, &ie'f)t fie übet ben ~ol>f, fü'f)ti fie 3-Ui:ücf unb btücft jie an ben 
58tuftfaften. 'Ilie 58etoegungen müfien Iangjam botgenommen toetben, 
ettoa 15 mal in bet iminute. 

m:uf aiie ~iiUe ift fd)leunigft ein m:qt 3-u 'f)olen unb bie niid)fte 58etrieo" 
ftelfe 3-U benad)tid)tigen. 

58efonbete ~et'f)altung~mafltegeln füt ~inbet. 
1. 'Ilu foHft toebet an .2eitung~maften 'f)inaufflettetn nod) an i'f)nen 

'f)etumfl>ielen! 
2. 'Ilu foHft nid)t auf 58iiume, ®etüfte ob. bgl. nettem, an benen 

~tei!eitungen tJotbeifü'f)ten! 
3. 'Ilu follft nid)t auf ~tan~fotmatoren'f)iiu~d)en unb i'f)re Um0iiu" 

nungen flettetn! 
.4. 'Ilu follft nid)t in bet 9Cii1)e uon ~tei!eitungen 'Iltad)en fteigen 

laffen! 
5. 'Ilu follft nie einen tlon einem .2eitung~maft l}eraol}iingenben ober 

am Q:rbooben Hegenben 'Iltal}t betül}ten ober aud) nur in befien 9Cäl}e 
ge'f)en! 

6. 'Ilu follft bie ~etanfetungen tlon .2eitung~maften nid)t betül}ren, 
aud) nid)t an il}nen tütteln ober fd)aufeln! 

7. 'Ilu follft nid)t mit <Steinen obet anbeten ®egenftänben nad) ben 
5,ßoqeiianifolatoten ober nad) ben .2eitung~btäl}ten toetfen! 

1 i8gl. bie 'll66llbungen in ,.'llnle!tung aut etilen ~ilfe bei Unfällen". 
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8. ilu )ollft :tran5formatoren~äu)er unb 6d)alträume nid)t betreten, 
aud) ttlenn ]ie offen fte~en unb unbettlad)t finb! 

9. ilu )ollft einen an eleftri]d)en 2eitungen ~erunglücften nid)t an" 
faHen, aber bu follft 1ofod ~rttlad)fene ~u ~ilfe ~o!en! 

~t:Iäuterungen ~u borfte~enben ~er~a!tungsmafnegeln. 

iQid)t nur bie >Berü~rung ber butd) rote >B!i~t>fei!e unb burd) ~at" 
nung5fd)Hber bet IDC:afte gefennaeid)neten 2eitungen ift !ebensgefä~t!id), 
]onbetn aud) nid)t gefennaeid)nete 2eitungen fönnen unter Umftänben, 
bie ber iQid)tfad)mann nid)t beurteilen fann, @efaf)ren bringen . 

.8u 2. iQid)t nur burd) bie unmittelbare >Berüf)rung ber 2eitungen, 
fonbetn aud) burd) bie >Betü~rung bon ~ften unb .8tt1eigen in bet iQä~e 
bon ~od))lJannung fü~renben 2eitungen fönnen IDC:en]d)en ~u 6d)aben 
fommen. >Be)onbere ~otfid)t ift ba~er aud) beim 2!bernten ber Doft .. 
bäume geboten, ttlenn fie jid) in ber iQä~e bon ~rei!eitungen befinben . 

.8u 3. m:n ben :tran5formatoren~äu)ern fü~ren ~äufig bie 2eitungen 
f)erunter, bie beim ~tflettern bet ~äu5d)en ober ßäune erreid)bar )inb. 
ilie]e 2eitungen ]inb 3tt1at bie!fad) i]o!iert, bocf) bietet aud) bie 31oiierung 
feinen aubetläHigen 6cf)u~, )d)on be5f)alo, ttlei! ]ie im ~reien Ieid)t bet" 
ttlittert unb bann bon ber 6t>annung burd))d)!agen ttlirb. 

ßu 4. ilie ilrad)en)~nüre fönnen, befonber5 ttlenn lie etttlas feud)t 
iinb, im ~aHe einer >Betü~rung mit einer 2eitung ben Strom gut leiten 
unb fo eine ~etle~ung ober ben :tob bes bie ilrad)enfd)nur ~altenben 
~inbe5 f)erbeifüf)ren . 

.8u 5. 2!ud) bon einem bie ~rbe berüf)renben ilraf)t fönnen ftatfe 
6tröme in ba5 ~rbreid) übertreten unb bie in bie iQäf)e ber >Berüf)rungs .. 
ftelle tretenben l,ßer]onen in 'f)öd)ftem IDC:aße gefäf)rben. 

ßu 6 unb 7. ilie]e5 fönnte ba5 ateißen unb ~erabfaUen ber ilräf)te 
unb bamit eine @efä'f)tbung bet ~orübedommenben aur ~o!ge ~aben. 
2!ußerbem fann ba5 ateißen aud) nur eines einaigen ilta'f)te5 bie öffent .. 
lid)e 6tromber]orgung eines großen >Beaitfes unb )omit bie 6tiUegung 
bie!er lanbttlirt]d)aftlid)et unb gettlerb!id)er >Betriebe nad) fid) aief)en . 

.8u 8. ilie :transformatoren.. unb 6d)altftationen foUen ftets ber" 
)d)loHen gef)alten ttlerben, jo baß fie Unbefugten unaugänglid) )inb. ,Se" 
bod) fann butd) ~af)rläf1igfeit, infolge 2!bbred)ens eines 6d)lüHels ober 
aus einem äf)nlid)en @runbe bie :tür eines :transformatoren'f)äusd)ens 
einmal unber)d)loHen bleiben. ,Sn einem )old)en ~alle ttlürbe )id), ba ein 
großer :teil bet ~intid)tung in einet :tran5fotmatorenftation unter ~od)" 
it>annung fte'f)t, ein ben maum betretenher iQid)tfad)mann in unmittei .. 
bare 2ebensgefaf)r begeben. 

ila es bielfacf) botgdommen ift, baj3 eleftrifd)e 2eitungen mit atücf" 
jid)t auf if)ren f)of)en IDC:etaflttled geftof)len ttlorben )inb, f)at bie ~er" 
einigung ber ~leftriaitätsttlede )id) barum bemüf)t, baß herartige ilieb" 
ftäf)le an 2eitungsanfagen be)onbers )d)ttler beftraft ttletben. iliejen 
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9fnregungen folgenb, finb in ba5 ®efe~ über ben metfel)r mit uneblen 
imetallen, in @Ieitung nom 15. 3uli 1923 ab, nacf)folgenbe neue ~ara~ 
gratJf)en aufgenommen ltlorben. 

§ 18. 1illet einen ilieoftaf)I an einem ®egenftanb aus uneblem lmetaii begef)t, ber 
0um öffentlid]en ~u~en bient ober öffentiid] aufgeftent ijl:, ober ber einen ~eil 
eine5 ®eOäubes bilbet ober in einem ®eoäube 0u beilen 2lu5jl:attung angeorad]t 
ijl:, witb wegen fd]weren iliebftaf)IS (§ 243 bes <Strafgefe~oud]es) oeftraft. 
ilas ®Ieid]e gilt für ben iliebftaf)I bOn lmafd]inenbejl:anbteilen unb fonftigen 
~etriebsmitteln aus uneblem lmetaii, beten 1illegnaf)me bie gefid]ette ~ort• 
füf)rung bes ~etriebes erf)eblid] gefäf)rbet. 

§ 19. 1iller beim ~etrieb eines ®ewerbes ber in § 1 be0eid]neten 2ltt einen @legen• 
ftanb aus uneblem lmetaiie, non bem er aus ~af)tläffigfeit nid]t erfannt f)at, 
baß er mittels einet ftrafbaren ~anblung erlangt ift, uerf)eimlid]t, anfauft, 
0um \ßfanbe nimmt ober fonjl: an fid] bringt ober 0u feinem 2lbfa~ bei anbeten 
mitwitft, wirb mit ®efängniS bis 0u einem ,3'af)re unb mit ®elbftrafe ober 
mit einer biefer <Strafen beftraft. 

58ei eleftrifcf)en 2eitung5ne~en ltlerben meift 58ettieli5fernfj;Jrecf) .. 
anlagen eingericf)tetl. ~ie 9fu5füf)rung folcf)er für Q:Ieftri5"ität5unter .. 
nef)mungen 5"Ur öffentricf)en merforgung mit 2icf)t unb straft ift burcf) 
ba5 am 14. 3anuar 1928 etlalfene "®efe~ über g:ernmelbeanlagen", 
ba5 im meicf)5gefe~lilatt nom 20. 3anuar 1928 liefanntgegeben ltJorben ift, 
etleicf)tert ltlorben. ~ie §§ 2 unb 3 be5felben finb mit lnüd'ficf)t auf bie 
grofle 58ebeutung für bie 58etriebe nacf)ftef)enb ltliebergegeben: 

§ 2. 
(1.) ilie ~efugni5 aUr <furid)tung unb aUm ~etrieb ein3elner ~ernmelbean{agen 

fann uerlief)en werben. ilie }Serleif)ung fann für beftimmte <Strecfen ober ~e&irfe 
erteilt werben. 

(2.) ilie }Serfeif)ung fowie bie ~eftfe~ung ber ~ebingungen ber }Serleif)ung 
ftef)en bem ffieid)sl.Joftminifter ober ben bon if)m f)iequ ermäd]tigten ~ef)örben &u. 
<Sie muß für ~ernmelbeanlagen, bie uon Cfleftri&itätsunternef)mungen 0ur 
öffentlid]en }Serforgung mit 2id]t unb Sfraft, bie ber aUgemeinen }Serforgung uon 
®emeinben ober größerer @leoietsteile 0u bienen beftimmt finb, 0um .Swecfe if)res 
~etrieos uerwenbet werben foUen, erteilt werben, foweit nid)t ~etrieosintereffen 
ber ileutfd)en ffieid}sl.Joft entgegenftef)en; bies gilt nid]t für ~unfanlagen. 

§ 3. 

(1.) Of)ne $erleif)ung (§ 2) fönneu errid)tet unb betrieben werben (genef)migungs. 
freie ~ernmelbeanlagen): 

1. ~ernmelbeanlagen, weld)e ausfd)ließlid] bem inneren ilienfte non ~e· 
f)örben ber Qänber, ber ®emeinben ober @lemeinbeuerbänbe fowie non ileidJ· 
forl.Jorationen <Siel~ unb Cfntwäfferungsuerbänben gewibmet finb; 

2. ~ernmelbeanlagen, weld]e uon ~ransl.Jortanftalten auf if)ren Qinien aus• 
fd)ließlid] 3u .Swecfen if)res ~etriebS ober für bie $ermittlung uon ~ad]rid]ten 
innerf)alb ber btsf)erigen ®ren0en benu~t werben; 

3. ~ernmelbeanlagen 
a) innerf)alb ber @lrenaen eines @lrunbftücfs, 

1 ETZ 1926, @i. 1337. 
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b) ijttJifd)en mef)reren einem 58efi~et gef)örigen ober i)U einem ~Betriebe uer~ 
einigten @runbftücfen, beten feine!il tJon bem anbeten übet 25 km in bet 2uft~ 
finie entfernt ift, tvenn bieje 2tniageP au!3fd)lief3lid) für ben bet 58enu~ung ber 
®tunbftücfe entjl:Jred)enben unentgeltlid)en ~erfef)r beftimmt jinb. 
(2.) S)ie ~orjd)riften be!il 2tbj. 1 gelten nid)t für \Junfanlagen. 
(3.) \Yür bie \Yrage, ob bie ~orau!!lje~ungen be!il 2tbj. 1 bodiegen, ift ber ffied)t!3~ 

toeg tJor ben orbentlid)en @etid)ten gegeben. 

)8e&üglicf) bet tecf)t!icf)en Seite bet ®efäf)tbung bon O:etnmelbe" 
leitungen butcf) Stadfttomfteireitungen fei auf ben m:uf)a~ "mecf)t~" 
fcf)u~ gegen elefttijcf)e O:emroitfungen", bet in bet ~leftti&ität5roittjcf)aft 
1931, S. 383 abgebtmit ift unb übet ben ETZ 1931, S. 1071 beticf)tet, 
f)ingeroief en. 

Soweit Stadfttomleitungen ~ oftleitungen fteu&en, muß bies nacf) 
ben "~otfcf)tiften füt bie btucf)ficf)ete O:üf)tung bon Stadfttomleitungen 
mit )8ettiebf,pannungen bon 1000 V unb mef)t übet ~oftleitungen" ge .. 
fcf)ef)en, bie bom meicf)~"~oftminiftetium auf ®tunb gemeinjamet )Be,. 
tatungen mit bem VDE etlaHen unb ab 1. Suli 1924 gültig jinb; jie finb 
ETZ 1924, S. 938; 1926, S. 744; 1928, S. 489 unb 1929, S. 726 ab" 
gebtudt. Sn biejen ~ot]cf)tiften ift übet bie Untetf)altung jolcf)et ~oft" 
fteu&ungen folgenbe~ beftimmt: 

~ie btucf)jicf)eten übetfüf)tungen finb bauetnb in gutem ßuftanbe 
3u etf)alten. ~ifen" unb Staf)lfeile müHen au~geroecf)jelt roetben, fobalb 
au~ einem moftanja~ auf .8etftötung be~ .8infübet&uge~ gefcf)loHen roet" 
ben fann. ~ol&mafte ]ollen minbeftens &tueimal im Saf)te in be&ug auf 
bie )8efcf)affenf)eit be~ ~ol&e~, bett fenftecf)ten Staub in bet 2\nie, ben 
ßuftanb bet Ouedtäget ufro. untetfucf)t roetben. imängel, bie f)ietbei 
&utage tteten, müHen fofott befeitigt roetben. ~et m:nftticf) bet ~ifenteile 
ift tecf)t&eitig &U emeuem. 

~eitet jinb f)inficf)tlicf) bet O:etnmelbeleitungen nocf) folgenbe 
)8eftimmungen 3U beacf)ten: 

m:Hgemeine ~ot]cf)tiften füt bie m:u~füf)tung unb ben )8ettieb neuet 
elefttifcf)et Stadfttomanlagen (au~fcf)lief3licf) bet elefttifcf)en )8af)nen) bei 
Si'teu&ungen unb inäf)etungen bon :telegtapf)en" unb O:etni+Jtecf)leitungen 
(ETZ 1908, S. 876); 

~{u~füf}tung~beftimmungen be~ meicf)~poftminiftet~ 5U ben "m:U" 
gemeinen ~otfcf)tiften" (ETZ 1928, S. 1132); 

Beitfä~e füt lmaf3naf)men an O:emmelbe" unb an ~tef)fttomanlagen 
im ~inblid auf gegen]eitige ilCäf)etungen (ETZ 1925, S. 818, 1126 u. 1526). 

~ie intemational gültigen "Beitjä~e füt lmaf3naf)men &um Scf)u~e 
bet :telegtapf)enanlagen gegen bie ftötenben ~inflülfe elefttifcf)et )8af)n" 
unb Stadfttomanlagen" iief)e ETZ 1931, S. 1194. 

O:teileittmgen, bie ~ijenbaf)nen fteu&en, müHen an bet Sfteu&ung~" 
ftelle nacf) ben bom meicf)~bedef)tminiftetium, auf ®tunb gemeinfamet 
)8etatungen mit bem VDE etlaflenen ")8a~nfteu&ung~botfcf)tiften füt 
ftembe Stadfttomanlagen BKV", bie ETZ 1922, S. 62; 1928, S. 1023; 
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1929, e. 409; 1930, e. 260 u. 1314; 1931, e. 124 betöffentficf)t ]inb, 
gebaut ttJetben. 3n biefen ~otfcf)tiften finb aucf) in § 5 beftimmte m:n .. 
gaben übet bie Untetf)a!tung bet srteu&ungen feftgelegt. ~anacf) mu\3 
.JU allen m:nberung5" fottJie Untetf)a1tung5atbeiten, bie bie @>icf)etf)eit 
be5 Q:ifenbaf)noettieoe5 gefäf)tben fönnen, bot 3nangtiffnaf)me bie @e" 
nef)migung eingef)oft unb bot >Beginn bet 5lltoetten 5lln&eige erftattet ttJet" 
ben. 5lltoeiten, bie bie @>icf)erf)eit be5 Q:ifenoaf)noetrieoe5 gefäf)tben tön" 
nen, bütfen nur unter 5llufficf)t eine5 >Beauftragten bet meicf)5eifenoaf)n 
au5gefüf)tt ttJetben. ~ie f)ietbutcf) entftef)enben sroften f)at ber Unter" 
nef)mer bet @>tadfitomanlage ,JU tragen; er f)at ben ~eifungen ber mit 
bet 5llufficf)t >Beauftragten ~olge .JU leiften. 5llroeiten im 'Beteicf) bet 
>Saf)ngleife, 3ufuf)rfitaj3en unb ~ot,)Jlät}e fönnen nacf) bem @:rmeifen ber 
meicf)5oaf)n tJon biefer felbft auf sroften be5 Unternef)met5 ber etatf,. 
fttomanlage Oeltlitft ltlerben. ~er meicf)5oaf)n ftef)t ba5 mecf)t ,JU, alle 
oberirbifcf)en genef)migung5,)Jflicf)tigen etadfitomanlagen alle btei 3af)te 
auf if)ren otbnung5mäj3igen 3uftanb .JU ,)Jtüfen. ~et Unternef)mer bet 
etadftromanlage f)at auf 5llnforbetn biefe \,13tüfung I:Joquberetten unb fid) 
baran ,JU beteiligen. ~a5 @:tgebni5 biefer 1_13rüfungen ift in befonbere \,13tüf" 
Oüd)er ein,JUttagen, bie auf 5llnforbetn ber meit;l)5oaf)n jebeqett tJoqulegen 
finb. Q:rgiot eine fold)e 1,13tüfung ben oegrünbeten ~erbad)t, ba\3 fid) bie 
5llnlage in einem nid)t orbnung5mäj3igen, ben >Saf)noetrieo gefäf)rbenben 
ßuftanbe oefinbet, JO ift fie auf 5llnforbetn ber meid)5oaf)n ,JU 1_13rüfung5" 
,Jitlecfen a15oalb aufler @>,):Jannung .JU fe~en. ~erben bie 5llnlagen nad) 5lln" 
fid)t bet ffieicf)5oaf)n nicf)t otbnung5gemäj3 unterf)alten, fo fann fie bie er" 
forbetfid)en 5llroeiten auf sroften be5 >Selief)enen au5füf)ren laffen. 

~erner ]inb für Q:ifenoaf)nen be5 allgemeinen ~etfef)r5 nocf) bie Beit" 
1ät?e für imaj3naf)men an ~ernmelbe" unb an ~tef)ftroman!agen im ,\)in" 
olicf auf gegenfettige mäf)erungen ,JU beacf)ten, bie in ETZ 1922, @>. 62; 
1928, e. 1023; 1929, e. 409; 1930, e. 260 u. 1314; 1931, e. 124 ab" 
gebtucft finb. 

,\)inficf)tticf) ber srreu&ungen ttJitb bie ffi e i cf) 5 b a f) n butd) bie nad)" 
folgenben 5llmt5ftelfen tJedreten: 

~eHen, ~d)ttJetin u. ()fben6urg ur ... , te et .. , a.,nutte " 
im mereid) bet ffieid)ß6a~nbireftionen in $teujien, } b ,.h b. ffi . -h5[J h s... f 

" " " ®ruppenberroaltung IBal)em honen 
" " ffieid)56a~nbirdtionen ;t)re5ben } burd) bie ffieid)56a~n-18etrieM-

unb ~tttttgart ämter ober -meu6auämter 

" ffieid)ß6a~nbireftion .lfatf5rur,e } burd) bie ffieid)56a~w5ßau-
'' ämter ober -meu6auämter 

übet Bettungen, bie ffieid)5ttJaifetfttaflen fteu&en, finb tJom DVE 
g!eid)fall5 ~orfcf)rlften aufgeftent ltlotben unter ber >Be&eid)nung "~ot" 
fd)riften 1 für bie srreu,Jung I:Jon ~aifetftra{3en burd) frembe etadftrom" 

1 ETZ 1928, S. 515. S!liele ~orfd)rlften fönnen lieaogen werben burd) lil:atl ~et)mann'~ ~erlag, 
fl!etlin W 8, imauet[lt. 44. 

S!lettmnr, IJ!uafunftßliud), 2. IJ!ufl. 6 
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anlagen WKV 1927". 3n § 5 biefet mor]d)tiften finb mngaoen über bie
Untetl)altung bet Sheu3ungen tuie folgt feftgelegt: 

1. )Sei Unterl)altung5atoeiten, bie bie morffut ober bie Sd)iffaf)tt 
oeeinträd)tigen ober gefäl)tben fönnen, l)at bet Untetnel)met 3UI.Jot bie 
®enel)migung bet ffieid)stuafierftraßentJertualtung ein3ul)olen unb bie]er 
!JOt )Beginn bet mroeiten ted)t3eitig mn3eige 3U etftatten. 

2. mue ooerirbifd)en \Statfftromanlagen foUen minbeftens aUe btei 
3al}te auf il)ten orbnungi3mäßigen .8uftanb ge)nüft tuerben. 'Ilet .8eit"' 
\)Unft bet \.:ßtüfung ift bet mertualtung JO ted)t3eitig OefanntlJUgeoen,. 
ba\3 )ie einen )Beamten l)iequ aborbnen fann. 

3. 'Ilai3 ~tgebni5 biefet toiebetfel)renben \.:ßtüfungen l)at bet Unter"' 
nel)met in bai3 ~tüfung5bud) ein3utragen, bai3 er für feine 2eitung5" 
anlage fül)tt, uitb tJon bem bei ber l,:ßrüfung antuefenben )Beamten ber 
ffieid)5tuaHerftraßentJertoaltung beftätigen 3u laffen. 'Ilet ffieid)5tuaiferp 
ftraßentJertualtung ift ~in]id)t in bie l,:ßrüfung50üd)et 3u geftatten. 

4. m!etben bie ~nlagen nad) ~nfid)t bet ffieid)5tuafierftraf3entJettual"' 
tung nid)t otbnung5mäßig unterl)alten, fo tuitb biefe bie ®enef)migung 
tuibetmfen ober bie etforberlid)en mroeiten auf sroften bei3 Unternef)mer5-
nad) molauf einer geftenten angemeHenen ~rift aui3füf)ten IaHen. 'Ilem 
Unternef)met muß tJor erfolgenbem m!iberruf eine angemefiene ~rift 
3llt musfül)tung bet mroeiten gefe~t tuerben. 

5. SJ.Ränge! finb untJer~üglid) ab5uftel!en. 3ft biefei3 nid)t möglid), ]o 
ift umgel)enb ber ffieid)i3tuafierftraf>entJertualtung SJ.Ritteilung 3u mad)en. 

)ße]onberet ~{uffid)t oebürfen bie ~infül)rungen bet ~teileitungen in 
bie Unterftationen unb ::trani3formatorenl)äui3d)en, fotuie bie ~n" 
fül)rung ber i!Cieber]\)annungi3fteileitungen in bie ~äu]er. m!erben fettere 
ali3 'Ilad)ftänbereinfül)rungen l)ergefteflt, ]o ift oe]onberi3 für gute ~obid)"' 
tung lJU JOtgen. 3n bem 'Ilad)ftänbettOf)t auftretenbei3 sronbeni3" ober 
\S~rittuaHer batf nid)t an bie ~aui3anfd)luf3fid)erungen gelangen, unb 
ber .8ugang IJU letteren mu\3 ftet5 freigef)alten werben. 

'Ilie ~rani3formatorenl)äusd)en müHen fortge]ett gut übettoad)t 
tuerben. 3ni3befonbete ift aud) bafüt 3u ]otgen, baß biefe ~äusd)en bau .. 
ernb gut abgefd)loifen finb 1• 

SJ.Ref)rfad) ift bei größeren ~reileitungsneten beobad)tet tuorben, bat; 
bie angefd)Iofienen 'Ilrel)ftrommotoren ~fötlid) rücftoätti3 laufen. 'Iliefe 
~fd)einung ift auf bai3 fogenannte "sri~~en" lJUtÜcf3ufiil)ren; reif>t näm" 
lief) eine 2eitung berart, ba\) bas l)eruntergeorod)ene ~nbe nad) ber \Seite 
bei3 srrafttoetfei3 l)in an ~rbe liegt, toäl)renb bai3 tJon ber ~rbe ifoliett 
oleibenbe ~nbe auf ber i!Ce~feite )id) befinbet, fo tuitb bie \S~:>annung an 
ber offenen ~{)afe l)ö{)et ali3 bie bo)j)~Jelte \S)j)annung ~Jtuifd)en 2eitung 
unb 2eitung. 'Ilai3 \S~:>annungi3bteiecf ift baburd) tJoUfommen tJeränbcrt, 
fo ba\3 bie SJ.Rotoren bie umgefel)tte 'Ilref)rid)tung annel)men tönnen2• 'Ilie-

1 \J2äf)eres batüliet jief)e EI. Be. 1925, @5. 131. 
2 \J2äf)ere6 batülier jief)e ETZ 1915, @5. 353 unb 1916, @5. 259. 
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Beitfä~e für ben 6d)u~ eleftrifd)er 12!nlagen gegen überftJannungen be~ 
VDE fd)reiben ba~er oor, bafl &ur ~er~ütung non SfitJtJüberfpannungen 
längere Beitungen nid)t einpolig burd) ~renn]d)alter ober 6id)erungen 
abgetrennt werben bürfen. 12!u~ bem gleid)en ®runbe ift aud) auf ba~ 
~ermeiben non Beitung~brüd)en infoige 12!bbranbe~ >Bebad)t 5-u ne~men, 
unb bei IDle~rteHeiölfd)altem ift befonber~ barauf 5-u ad)ten, bafJ iie 5-U" 
oerläHig in allen \l3olen &ugleid) fd)alten. stla~ 6d)alten mit einpoligen 
~rennfd)altem ift nur bei Ueinen ~ran~formatoren unb Spannung~ltlanb~ 
lern bi~ etwa 20 k V &uläHig. 

9Cad) ben UnfaHber~ütung~borid)riften ber meiften Ianbtuirtfd)aft .. 
lid)en >Beruf~genoHenfd)aften müHen ®erüfte, 6tro~" unb ®etreibe" 
biemen (6d)ober, ~eimen) fotuie fonftige 12!ufbauten (ba&u g~~ören aud) 
~elbfd)eunen, Beitern &um :Dbfipflücfen unb &um ~euerlöfd)en) bott ~rei" 
Ieitungen einen 9Jlinbeftabftanb bon 10m ~abett, bamit ·nid)t \l3er]onen 
unmittelbar ober mit ®eriiten bie .2eitungen berü~reri föntten. 6inb 
Beitungen niebriger al~ 2,5 m über stliid)er gefü~rt, fo mua ]id)tbar eine 
~arnungi3tafel aufge~iingt fein mit ber 12!uffd)rift: "SDai3 >Berü~ren ber 
Beitungen ift leben~gefä~rlid)". 

12!ui3befferungi3" unb anbete 12! r b e it e tt an SD ä d) er n unb ®ebiiube" 
teilen, bei betten ~reiieitungen fo na~e borbeige~ett, baij fie unmittelbar 
ober mit ®eräten unab]id)tlid) berü~rt werben fönnen, bürfen erft au§ .. 
gefü~rt tuerben, nad)bem biefe .2eitungen fpannungi3Ios gemad)t ober 
gegen >Berüf}rung gefid)ert finb. 

stlie ~omal]me non ,Snftanbfe~ungs .. , 12!ui3beHerungs", ~ebi)ions" unb 
~einigungsarbeiten an ~eilen ber eleftrifd)en 12Iniage in lanbwirtfd)aft .. 
lid)en >Betrieben ift erft nad) 12!usfd)altung bei3 betreffenben ~eils ber 
eieftri)d)en 12!nlage ftattf}aft. 

Sinb .2eitungen fpannungsfoi3 gemad)t Worben, um 12!rbeiten aui3" 
&ufüf}ren, fo ift für bie stlauer ber 12!rbeiten an bem betreffenben 12!u~" 
fd)alter ein 6d)ilb an&ubringen mit ber 12!uffd)rift: "9Cid)t fd)alten !". stlie 
jpannungi3lofen .2eitungen felbft finb in ber 9Cii~e ber 12!rbeitftelle fuq 
5-u fd)lieflen unb 5-U erben. 

~ür bie >Bead)tung biefer ~orfd)riften ift ber >Betriebi3unternel)met, 
bei bem bie 12!rbeiten ausgefü~rt tuerben, oeranttuortHd). 

Um~üHte .2eitungen. 
Umf}üUte .2eitungen ·gelten nid)t alS i)olierte .2eitungen. 9Jlan unter" 

id)eibet folgenbe 12!rten bon umf)üllten .2eitungen: 
~etterfefte 2eitungen . . . . . . . . . . . . . 
inul!eitetbtäl)te (ljel!graue Uml)üllung). . . . . . . . 
9lul!eitet für ~et!egung im t:f:tbboben . . . . . . . . 

. (LW unb PLW} 

...... (NL} 

. (NE unb NBE) 

stlie wetterfeften .2eitungen linb geeignet &ur ~erltlenbung ag 
~reileitungen, &u ,SnftaUationen im ~reien fotuie in ~ällen, in benen 
Sd)u1J gegen d)emifd)e Q:inflüHe ober ~eud)tigfeit erforberfid) ift. 

6* 
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:tlie 9fulleitetbtäf)te jinb tJorgejef)en für ~etltlenbung al$ 9fuU" 
leitet in 6tatfftromanlagen mit 6pannungen bi$ 250 V gegen Gi:tbe, 
aber nicf)t 5ut ~et!egung im Gi:tbboben. 

:tlie 9fuHeitet für ~et!egung im Gi:tbboben jinb bagegen, ttJie bet 
9fame jcf)on jagt, 5ut ~erlegung im Gi:tbboben beftimmt. 6ie jinb aber 
aucf) in iolcf)en ~älien geeignet, in benen 6cf)u~ gegen cf)emijcf)e Q;in" 
ltlitfung etfotbedicf) ift. \Bei bet mu$füf)tung NBE ift bet .2eitet 5Unäcf)ft 
mit einem \Bleimantel unb bann mit einet Umf)üliung ttJie bei \Bauart NE 
umgeben. :tlieje imajjnaf)me ift burcf)gefüf)rt ltlotben mit ffiüdlicf)t auf 
bie mnfreHung$gefäf)rbung, ttJeif \Blei einen grö\3eren 1lliiberftanb gegen 
bie cf)emijcf)e Gi:inltlitfung bee Gi:tbbobene bietet. Sn 51tleifelf)aften ~älien 
empfief)It lief) bie Gi:injenbung einet \Bobenprobe an bae Blefetltletf. 

3loiierte .2eitungen. 

:tla bie übetltlacf)ung unb bie Snftanbf)aitung bet elefttij cf)en 2Inlagen, 
mit benen jicf) biejer steil bet ~orjcf)riften bejcf)äftigt, tJielfacf) in engftem 
.8ujammenf)ang mit bet betriebemäjjigen \Bebienung eleftrijcf)et mn" 
lagen, bie in § 5 bef)anbeit ltlitb, ftef)t, ift ee 51tledmäj3ig, aucf) bae bott 
®ejagte 5u beacf)ten. 

~üt gummiijoliette :tltäf)te joliten grunbjä~Hcf) nur ~abrifate 

tJetltlenbet ltletben, bie eine ben ~etbanl:>StJorjcf)tiften entjprecf)enbe 
@ummif)ülie beii~en. Q;ine iolcf)e ift iicf)ergeftelit, ltlenn bie ijolierten 
.2eitungen mit ben tJorgejcf)tiebenen ~ennfäben tJerjef)en iinb. :tlet 
~ennfaben, ttJelcf)et bie ricf)tige @ummimijcf)ung unb bie normalen 
mbmeHungen bet &ummiicf)icf)t an5eigt, beftanb bie Gi:nbe :t~e5ember 
1926 aue einem ttJeijjen ~aben, ber tJom 1. Sanuar 1927 ab burcf) einen 
jcf)ttJaq><roten erje~t ltlotben ift. 9feben biejem mu\3 jebe .2eitung aucf) 
nocf) einen ~itmenfennfaben beji~en, ben bie s.ßtüffteiie bee VDE bem 
betteffenben ~erfteliet tJetleif)t unb bet füt jebe ~irma eine anbete 
~atbe b51tl. ~atben5ufammenfteiiung beii~t. \Beibe ~enn fäl:> en müHen 
unmittelbar unter bet inneren \Beflecf)tung, bei @ummiicf)laucf)leitungen 
unter bem inneren @ummimantel eingelegt )ein. ~ennfäben, beten ~ar" 
ben butcf) stränfung nicf)t mef)r beutlicf) 5tt unteticf)eiben )inb, fönnen 
butcf) 2IbttJajcf)en mit \Ben5in fennbat gemacf)t ltletben. 

:tlie @ummif)üHe bet .2eitungen mu\3 nacf) ~ettigfteliung folgenher 
.8uiammenje~ung entjptecf)en: 

WHnbeftens 33,3% ffio~fautjd)uf, ~öd)ftens 66,7% lYüHftoffe einjd)liej3lid) 6d)toe" 
1ei. ~on organijd)en ßujat}ftoffen ift ein @e~aft an feften jßataffinfo~Ientoajjer" 
ftoffen bis 5u einer ~öd)ftmenge tJon 5% geftattet. ~uj3erbem ift es &Uläjjig, otga" 
nijd)e mejd)Ieuniget, ~ntio~t)bantien unb ä~nlid)e 6toffe bet stautjd)ufmijd)ung 
äU&Ufet}en. 1lieje Sufat}ftoffe müjjen jebod) jo getoö~ft fein, baj3, nad) bem uereinflarten 
~nalt)jentJetfal)ren ermitteft, bie ®ten0toerte tJon 4% für ben jd)einflaten ~at&" 
ge~alt unb 1,5% für tJerjeifbare 6toffe, beibes 6e5ogen auf bie 33 Y."~to0 . 9Jlijd)ung, 
einge~alten toerben. 
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'l)as il:.Jehifiid)e @ewid)t S ber @ummiiiolation muj3 minbeftens fein: 
S = 178- 0,85r 

100 I 

wobei r bet @e{Jalt an ffiof)fautid)ut in l,ßtohenten ift. mei einem ffio{Jfautfd)uf• 
ge{Jalt uon 33,3% muj3 alio bas il:.Je0ifiid)e @ewid)t minbeftens 1,50 iein. 

~in0elf)eiten übet bie ®ummimifd)ung, if)te ~igenid)aften ujltl. 
iinb ben ~tläutetungen tJon Dr. m. m-!J t ",mo!iette Beitungen unb Sfabel" I 
3. muflage, 1928, lßetlag ,Sulius 6-!Jtinget, 6. 51 bis 57 311 entnef)men. 

übet bie Untetfud)ung bet ®ummimifd)ung auf if)te tid)tige ßuiam" 
menfe~ung jinb eingef)enbe ir.eftie~ungen getroffen ltlotben, übet bie 
gleid)falls in ben genannten ~tläuterungen tJon Dr. m. m:-!J t auf 6. 57 
bis 70 genaue m:ngaben gemad)t jinb. 'l!ie Untetjud)ung etftredt jid) auf: 

l. 58eftimmung bes il:.Je0ifiid)en &etuid)ts. 
2. 58eftimmung bet in 2Ioeton Iösiid)en 2Inteife. ~ietin werben bej'timmt: 

a) l,ßaraffinfo{)Ienwaiferftoffe unb bet barin ent{Jaitene 6d)wefei, 
b) bet geiamte im 2f0etonaus0ug entf)aitene ®d)wefei. 

3. 58ej'timmung bet in @:{)Ioroform Iösiid)en 2Inteiie. 
4. 58efl:immung bet \Yüiiftoffe. 
5. 58ej'timmung ber in n/2•aifo{Joiiicf}et stalilauge lösiid)en 2Inteile. 

ßu einet Unterjud)ung jinb minbeftens 30 g Sfautjd)ufmatetial er" 
fotbetHd), bas ben fettigen 'l!täf)ten 0u entnef)men ift. 'l!as mb0ief)en bet 
UmUö1J1Jelung unb bes gummierten 5Banbes bet 'l!täf)te foll nad)ein" 
anbet erfolgen unb f)at mit befonbetet jßotfid)t oU gefd)ef)en, bamit bie 
.Sm1JtägnietmaHe nid)t mit bem m:betgummi in 5Betüf)tung fommt. 

übet bie fünf tJotftef)enb aufgefüf)tten Untetfud)ungen finb tJom VDE 
eingef)enbe 2fusfüf)tungsbeftimmungen nebft ~tläutetungen ba0u auf" 
geftent ltlotben. 

~5 ift aud) bie imöglid)feit gegeben, übet)Jtüfungen gummiifolietiet 
.Beitungen, bie mit ben metbanM"' unb iritmenfennfäben tJetjef)en jinb, 
tJotnef)men 0u IaHen. 'l!iesbe0üglid) ltlenbe man jid) an bie ~tüfftelle 
bes VDE 5Betlin. 

~in 2fnttag auf übet1Jtüfung ift id)riftlid) bei bet ~tüfftelle ein0u" 
teid)en, ltlobei an0ugeben ift: 

1. ®enaue 2Ibrei\e bes 2IntragfteUers. 
2. Db bet 2Intragftellet WHiglieb eines bet an ber ®tünbung bet l,ßrüfftelle be• 

teiligten }Berbiinbe ift ober nid)t. 
3. &enaue 2rbrei\e für bie lRücfienbung bet gel:.J'cüften 2eitungen. 

inad) fd)tiftlid)et 5Beftätigung bes 2fntrages butd) bie ~tüfftelle 0af)lt bet 
mnttagftellet bie @ebüf)t ein unb fenbet eine tJon bet ~tüfftelle an0u.
gebenbe ~tobenlänge an bie in bet 5Beftätigung bes m:nttages angegebene 
2fbteHe. inad) etfolgtet ~tüfung tJerftänbigt bie ',ßtüfftelle ben m:nttag"' 
fteUet fd)tiftlid) tJom ',ßtüfetgebnis unb fenbet einen ~eH bet ge1Jtüften 
~ate an ben m:ntragftellet 0utüd. 
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'!lie ~in3efabern in 9Ref)tfad)leitungen finb burd) trätbung llon~ 
einanbet unterfd)eibbat. '!lie ~enn3eid)nung erfolgt butd) trätbung ber 
5BaumwoHbefpinnung übet bet Sfupferfee(e ober burd) trätbung bes 
gummierten 5Banbe5 übet bet ®ummH)üUe ober butd) uerfd)iebene trät~ 
bung bet ®ummif)ülle felbft. 

'!lie 3Ut ~enn3eid)nung lletltlenbeten tyUtben ]ollen fein: 
2 &bern: ~eUgrnu~fd)ront3. 
3 2lbern: l)eUgrau•fd)ront3•tot. 
4 &bern: l)ellgrau~fd)ront3-tot-blnu. 

~itb eine bet ~lbern alS inulfeiter ober ~d)u!}(eitung benu~t, fo ift bie 
f)elfgtaue mbet bafüt 3-U betltlenben. 

ilJCan untetfd)eibet folgenbe mtten uon ifoHerten Beitungen: 

I. Eeitungen für fefte ~edegung. 
<Mumminberleitungen . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . (NGA.) 
<Mumminberleitungen mit roetterfeft getränfter ~efled)tung . . . . . . (NGA W) 
ISonbergumminberieitungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NSGA.) 
ffiol)rbräl)te für ~etriebj\)nnnungen bis l)öd)ftens 250 V gegen ~rbe 0ur 

etfennbnren ~erlegung, bie es ermöglid)t, ben 2eitungsbednuf ol)ne 
&ufreißen ber ~änbe 3u tJerfolgen . . . . . . . . . . . . . . . . (NRA) 

st'nbeläl)nlid)e 2eitungen für >Setrieoj\)nnnungen biß l)öd)ftens 250 V gegen 
~rbe (für ~erlegung im ~rbboben nid)t 3ulälfig): 
ffiol)rbräl)te mit bejonberer Uml)üllung über bem Wletnllmnntel . 
>SieimanteUeitungen 3ur feften ~edegung über \ßut> 

(NRU) 

mit g:ajerftotfbefled)tung. . . . . . . . . . . . . . . . 
mit @;ijenbnnbberoel)rung . . . . . . . . . . . . . . . 

\ßnn3erabern nur 0ur feften ~erlegung . . . . . . . . . . . 

. (NBU) 

. (NBEU) 
(NPA) 

II. 2eitungen für ~eieud)tungßför\)er. 

g:alfungsnbern 0ur SnftnUntion nur in unb an ~eleud)tttngsför\)ern (alS 
ßuleitung nid)t 5uläjjig). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NFA.) 

\ßenbeljd)nüre out Snftnllntion l.lon !Sd)nut\)enbeln unb !Sd)nuqug\)enbeln (NPL) 

III. 2eitungen 5um 2lnjd)luß ortsueränbetlid)er IStromtJerbrnud)er. 

<Mumminberjd)nüre mit gerneinfamer ~efled)tung für jämtlid)e 2lbern 
(3immerjd)nüre) für geringe med)nnifd)e >Sennj\)rud)ung in trocfenen 
~ol)mäumen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NSA.) 

m.letfftnttjd)nüre für mittrete med)nnifd)e ~ennj\)rud)ung in ~erfftätten 
unb ~irtjd)nftsräumen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NWK) 

<Mummijd)lnud)leitungen: 
2eid)te 9Iusfül)rung 0um 2lnfd)luß tJon :tijd)lam\)en unb leichten 

ßimmergeräten ( >Sügeleifen, S)ei0fifjen, S)eißluftgeräten, :tijd)fäd)ern 
ujro.) für geringe med)anijd)e >Seanf\)rud)ung 

ol)ne äußere ~efled)tung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NLH) 
mit äußerer ~efled)tung. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NLHG) 
Wlittlere 2lusfül)rung 0um &njd)luß tJon Sl'üd)en~ unb Ueinen ~erf• 

ftattgeräten (gröfleren ~alferfod)em, .\?ei0\)latten, .\?anbbol)rmajd)inen, 
.~?anbleud)tern ujro.) für mittlere med)anijd)e ~eanj\)rud)ungen. . . . (NMH) 

!Starfe &usfül)rung für bejonbers l)ol)e med)anijd)e 2lnforberungen 
(jd)roere ~erf3euge, fnl)rbnre Wlotoren, lanbroirtjd)aftlid)e <Meräte ujro.) (NSH) 
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Sonberjd)nüre für rauf)e }Betriebe in ®etnerbe, S'nbuftrie unb .13anbtnirt~ 
jd)aft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NSGK) 

<Sonberjd)nüre für <Spannungen oon mef)r ag 250 V gegen !&be (~od)~ 
fpannungjd)nüre) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NHSGK) 

}Biegjame ~f)eaterleitungen öUm ~nfd)lufl ortsoeränberlid)er }Beleud)~ 
tungSför\)er 

<Soffittenleitungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (NTK) 
~erja~leitungen ....................... (NTSK) 

2eitungstroffen für befonbers f)of)e med)anijd)e ~nforberungen . . . . . (NT) 

'Ila bie iiolietten Beitungen leid)t med)anifd)en 58efd)äbigungen 
au~geje~t fein fönnen, t1etlangen bie ~tid)tung~t1ot1d)tiften, ba~ fie 
tunHd)ft gefd)ü~t werben müHen. ~eiter ift batin oeftimmt, ba~ jebe neue 
@ltadftromanlage einen angemeHenen 31olation~&uftanb ~aoen mu~, 
unb bie 58ettieo~t1otfd)riften fotbetn in § 2, ba~ bie elefttifd)en mnlagen, 
ben ~ttid)tung~t1otfd)riften entf.\)ted)enb, in otbnung~mä~igem ßuftanbe 
5U et~alten finb. 'Ilementf.\)ted)enb oeftimmen bie allgemeinen Unfall~ 
t1et~ütungst1otfd)riften füt bie 58etriebe bet 58erufsgenoHenfd)aft für ~ein" 
med)anif unb ~leftroted)nif in§ 151, baj3 bie elefttiid)en mnlagen b auetnb 
in gutem S'folation~&uftanbe ß-U et~alten finb. 

~ad) ben ~otmaf"Unfallt1et~ütungst1otfd)tiften be~ ~etoanbe~ bet 
beutfd)en 58etuf5genolfenfd)aften V, § 9 ift t1etlangt, ba~ oefonbete ~ot~ 
)id)t5maj3regeln bagegen ß-U treffen iinb, baj3 in feud)ten ober fold)en 
mäumen, in benen @läuten, &afe ober 'Iläm.\)fe auftreten, bie bie S'folation~~ 
ftoffe angreifen, bie ifolietenben Beitungs~üllen nid)t &etftött werben. 

58efonbet\3 gefä~tbet finb bie 6 e weg lief) en Beitungen, weil lie 
oft fef)t ~of)en 58eanf.\)tud)ungen ausgefe~t jinb. ~s em.\)fie~It fid) baf)et, 
nur ftäftige, am oeften tunbe ßuleitungjd)nüte ß-U t1ettuenben. &ummi~ 
jd)laud)Ieitungen linb oejonbet~ ß-U em.\)fe~len, weil jie weniger Sfnicfe 
bilben . .8etftanfte, t1etfnotete ober t1erwurftelte ßuleitungen ober Beitungen 
mit blanfen @:!teilen müHen umge~enb butd) neue etfe~t werben. 58efonbets 
ift aud) auf bie ~infü~tungfteiien bet Beitungen ß-U ad)ten. mn biefen 
joiiten immer 6d)u~t1otrid)tungen t1ot~anben fein, fo baj3 fd)atfe Sfanten 
bie Beitungen nid)t befd)äbigen fönnen. 58eweglid)e Beitungen foiiten aud) 
nie auf ~ei&föt.\)et ober Ofen gelegt werben, weil baburd) bie S'folier'f)ülle 
6d)aben leibet. S'n bem IDCetfbiatt für bie 58e'f)anblung elefh:ifd)et @ltatf" 
ftromanlagen in ber Banbtuitifd)aft ift aud) befonbers barauf 'f)ingewiefen, 
ba~ bie beWegiid)en mnjd)Iu~fabel !Jot jebet 58enu~ung barauf'f)in ge.\)rüft 
tuerben fonten, ob bie @ld)u~'f)ülle (unb ber @ltedet) nod) in :Orbnung ift. 
@lie fonten im lanbtuitifd)aftlid)en 58etriebe übet f!eine ~ol&gabefn ob. bgl. 
gefü'f)tt werben, unb nid)t mit @ltro'f) ob. bgf. bebedt fein. ~id)tig ift 
ferner, baß fie t1or überfa'f)ren unb 58etreten gefd)üN werben, wa~ man 
Ieid)t baburd) erreid)en fann, ba~ bie betueglid)en Beitungen mit ~ol&" 
rollen bewe'f)rt werben, bie etwa in 1 m mbftanb an&ubringen finb. 

Beitungen unb beren ;träger foiiten nid)t &Um muff)ängen t1on 
Sfleibungsftüden ober &eräten, tuie l_ßeitfd)en, Sfetten, @)triefen ufw., 
benu~t werben. 
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~ie tlorftef)enb ettuäf)nt, jinb bie betueg!id)en ileitungen f)äufig 
)Bejd)äbigungen au5gejet?t. eotueit bieje bei ®ummijd)Iaud)Ieihmgen nur 
ben äußeren @ummimantel betreffen, IaHen jie ]id) in tletf)ältnt5mäßig 
einfad)er ~eije burd) Umtuideln mit fd)nell tJulfanifierbarem @ummi" 
banb unb ~ulfanifieren in dner <rom~ounbmaHe tlon ca. 180° C leid)t 
tuiebet f)erftellen 1• 

ßut )Beftimmung bes {Yef)lerortes in einer i)o!ietten ileitung bienen 
f)au~tfäd)lid) bie e>~annungsabfallmetf)obe unb bie @>d)leifenmetf)obe. 
Wäf)eres übet bie]e ift aus bem Sfalenbet für ~leUtoted)nifet 1927/28, 
e. 441 bi§ 446 3-U et]ef)en. 

ßum biteften muf]ud)en tlon 3folationsfef)Iern in ileitungsanlagen 
bient bet ~iet?e-~lnleget ober bas 3nbuftionsbteiecf in ~etbinbung 
mit einem ~ele~f)on ober imeßinfttument. Wäf)etes batübet ift aud) aus 
bem Sfalenbet für ~IeUroted)nifet 1927/28, 6. 446 unb 447 3-u etfef)en. 

)Bei ~etlegung i]o!iedet ileitungen in ffiof)ren in &eittueilig feud)" 
ten Ianbtuitt)d)aftlid)en ffiäumen müHen nad) ben ileitjäten für bie ~trief)" 
tung elefttifd)et Statfftromanlagen in bet ilanbtuitt)d)aft bie ffiof)re einen 
Sd)ut?anftrid) etf)alten. ~in fold)et muß naturgemäß in getuiifen ßtui" 
fd)emäumen erneuert tuetben, ba ja feine Sd)uttuitfung mit bet ßeit 
nad)läflt. 

Wad) bem imedblatt für bie )BefJanblung eleftrifd)et Statfftromanlagen 
in bet ilanbtuittfd)aft ]ollen ~infüf)rungftelfen tlon ileitungen in @e" 
bäube tlon ent&ünb!id)en Stoffen freigef)alten tuerben unb bet ftänbigen 
)Beobad)tung &ugäng!id) bleiben. 

~äf)tenb be9 Sftiege\3 unb eine fuqe ßeit nad)f)er muflten infolge 
be9 f)errfd)enben WCaterialmangel\3 tJielfad) ~rfatleitungen aus ßinf 
unb ~ifen benut?t tuerben. über ben ßeit~unft, bis 3-u bem biefe ~rfat" 
leitungen tuieber 3-u befeitigen finb, beftef)t feine ~orfd)rift. ~!3 gift 
bafüt nur bas in§ 2a bet )BetrieostJorfd)tiften ~ttuäf)nte bett. )Befeitigung 
etf)eblid)et imängel, tuenn fie bas ileben unb bie ®e]unbf)eit tlon ~etfonen 
gefäf)tben. :Ob bies &uttifft, ift im ~in&elfalle 3-u ent]d)eiben2• 

~S fommt 3-UttJeifen tlOt1 bafl mnfagen, bie &Unäd)ft mit @leid)fttom 
betrieben tuotben finb, bei ~ergröflerung auf ~tef)ftrom umgefd)altet 
tuerben foHen. ~5 ift bann ~or]id)t geboten, im ~inblicf auf bie )Be" 
ftimmung be9 § 21h ber ~ttid)hmg5tlor1d)riften, tueil leid)t eine ~" 
tuätmung tlon eifenumf)ü!lten ober burd) ~ifemof)re geid)ütten ileitungen 
eintreten tann 3• 

Sfabel. 
'Ila bie übettuad)ung unb bie 3nftanbf)altung ber eleftrijd)en mn" 

lagen, mit benen )id) biefer ~eil bet ~otfd)riften befd)äftigt, tJielfad) in 
engftem ßufammenf)ang mit bet betrieosmäfligen )Bebienung eleftrild)er 

1 m:p t I Dr. IJI.: 3joliette 2eitungen uni> Si!abel. 3. mufl .• 15. 113. 
2 ETZ 1925, 15. 1513. 
3 !Jiä{)eteß batübet i(t nuß ;tlettmat, illlegtuei(et füt bfe uor(d)rlftßgemä(!e '1lußfü{)tung uon 

elntffttomanfagen, &Weite &uffnge, 15. 170 3U erjef)en. 
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5llnlagen, bie in § 5 bef)anbelt wirb, ftef)t, ift e~ &wecfmäf3ig, aud) ba~ bort 
Oiejagte crU bead)ten. 

;Ila ®ummibleifabel wie NGA" b5w. NSGA"2eitungen aufgebaut 
jinb, ift if)te iJotid)tift~mäf3ige 3jolierung au~ bem ~otf)anbeniein her 
~ennfäben eriid)tlid). ;Ila~ g!eid)e gilt aud) für @ummib!eifabe! bei 
ffief!ameoeleud)tung, bie ben iraHung~abetn (NFA) entif'ted)en. 

~ei l,ßaf'ierb!eifaoeln war ftüf)er bet iJotfd)rifggemäj3e 5llufbau 
bann gewäf)tfeiftet, wenn crwijd)en ~!eimantel unb ~ewef)rung (bei 
~erftel!ung be~ stabel~ bot bem l. ~anuar 1928) ein Iäng(;faufenbet 
iJeqinftet Q:ijenbraf)t iJotf)anben war, 11.1äf)renb bei iold)en, bie nad) 
biejem ~ermin au~gefüf)tt finb, bie iJor1d)rifggemäf3e ~erfteUung ge" 
iid)ert ift, wenn Hd) unter bem ~leimantel ein ~ennftreifen mit bem 
iYirmenaufbrucf be~ ~erfteltet~ unb bem ~ermerf VSK/1928 befinbet. 

Q;~ wurben folgenbe ~abelatten unterfd)ieben: 
@JummiofeifaoeL 

!Hormafe @Jummiofeifaoef. 
@Jummiofeifaoel für lReflameoeleud)tung. 

$a~:Jieroleifaoef. 

(fin!eiter•@Jfeid)ftromoleifaoef. 
(finleiter•Wed)felftromofeifaoef. 
)Berfeifte IDCef)rfeiteroleifaoef. 
ßur ~enn5eid)nung bet iJetid)iebenen 5llu~füf)rung~formen bient fol" 

genbe ~e5eid)nung: 
NK für Stabel mit olanfem \Bleimantef, 

NKA für Staoef mit ajl:Jf)altiertem \Bleimantel, 
NKBA für Staoel mit ajl:Jf}altierter ;Banbeijenoeroef)rung, 
NKFA für Staoel mit afl:Jf)altierter ~lad)braf)toeroef)rung, 
NKRA für Stabef mit afl:Jf)altierter lRunbbraf)toeroef)rung, 

NKRRA für Stabe( mit ajl:Jf)altierter bol:Jl:Jelter lRunbbraf)toeroef)rung, 
NKZA für Staoel mit ajl:Jf)altierter Z·förmiger $rofilbraf)toeroef)rung, 

NKZRA für Stabel mit ajl:Jf)altierter Z·förmiger $rofHbraf)tberoef)rung tmb barüoer• 
liegenher lRunbbraf)toeroef)rung. 

(frf)aften bie Stabe! eine bol:J~:Jefte S<uteajl:Jf)altierung, roirb ber jeroeifigen \Becreid)• 
nung rote oben nod) ein "A" angef)ängt. Wenn bie 2eiter au\3 21luminium oeftef)en, 
roirb f)inter bem "N" ein "A" eingefügt. '!ler aUgemeinen ;Beßeid)nung folgen bie 
2eiteqaf)l, Ouerjd)nitt!3angabe, bie 2eiterform 

"r" für 2eiter trei5förmigen Ouerjd)nitte\3, 
"s" für 2eiter 1eftorförmigen Ouerjd)nitte5 

ttnb bie 2fngaoe ber ;Betrieoj~:Janmmg in kV, für bie ba5 Staoef gebaut ift. ß. \13.: 
NKBA3 x 150r·l5kV. 

;Ilie Q:in5elabern bon !!JCef)rfad)"l,ßaf'ietb!eifabeln ]inb burd) iYärbung 
iJoneinanbet unterfd)eibbat, unb 3war ift iJetwenbet bei 

2 5llbern: ffioMilleif3 (naturfarben), 
3 5llbern: ffioMilleij3 (naturfarbenHB!au, 
4 5llbern: ffioMilleij3 (naturfarben)"~fau"~lauweij3. 

~itb eine bet 5llbetn al6 inu!!eitet benutt, fo ift bafüt bie "1oeij3e" 
(naturfarbene) 5llbet 5tt iJerwenben. 
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.Bur lBeftimmung be5 ~el)ferorte§ in einer .2eitung bienen bornel)m~ 
rief) bie S,j:)annung5abfaUmetl)obe unb bie Scf)leifenmetl)obe1• ßum bireften 
~uflucf)en bon 3foiation5fet)lern fann aucf) her 2l:nleger bon ~ie~e ober 
ba§ 3nbuUion5breied in jßerbinbung mit einem :tele\:)l)on ober einem imeß .. 
inftrument bienen. iman ]cf)idt einen ~ecf)felftrom ober ,j:)uf)ierenben 
&leicf)ftrom fo in bie fel)ferl)afte .2eitung, baß er nur auf biefem ~ege 
nur ~el)lerftelfe fließen fann unb bann biefe burcf)ffießen muß. &efcf)lof• 
fene ine~mafcf)en finb auf3ufö)en. ~5 IaHen ficf) fo bereit§ ~el)ferftröme 
von 0,01 A abl)orcf)en. lBei &feicf)ftromanlagen fann man ben ~el)fer~ 
ftrom über ben lBetriebftrom lagern. 

~ine weitere imetl)obe ifUt 2l:uffinbung tJon 3fofation5fel)fern an ar~ 
mierten Stabein ift bie bon ~urmbacf), bie ETZ 1919, S. 212 befcf)rie~ 
ben ift. 

Unterbrecf)ungen in Stabein werben in einem gefcf)Ioffenen ine~ oft 
etft fel)r f,j:?ät wal)rgenommen 2• 

über ein jßerfa~mn 3ur 2l:uffinbung unterirbifcf) ober tJerbedt tJer• 
legtet metallifcf)er Beitungen ift inäl)ere5 ETZ 1920, S. 435 angegeben. 

Stabe! fönnen feicf)t burd) ~rbftröme efeftrifcf)er lBal)nen, burcf) ~remb~ 
ftröme von inacf)barfabefn, hurcf) ~igenftröme bei Stabelfel)!ern fowie burcf) 
Q:Iementbifbung infolge ungünftiger lBobenbefcf)affenl)eit gefäf)rbet wer" 
ben. inäl)ere5 barüber ift 3u er)el)en au5 ETZ 1921, S. 1451; 1928, 
S. 1750, ELBe. 1924, S. 190; 1926, S. 41; 1931, S. 1418. ~erner 
ift lBiei gegen Stalf (jßer,j:)u~ be5 imauerwerfe5) fowie gegen 2l:mmoniaf 
unb einige organi)cf)e Säuren 3u fcf)ü~en, ba e5 tJon if)nen ftarf an• 
gegriffen wirb. 

lBefonbere 2l:ufmetf)amfeit ift bei her 3nftanbf)altung her imuffen unb 
Q:nb tJ erf cf) I ü He be5Wegen an3uraten, weil bieie erft an :Ort unb SteHe 
fertig gemacf)t werben fönnett unb infolgebeifen bie &üte ber 2l:u5füf)rung 
wefentricf) tJon ber :tücf)tigfeit unb ber Sorgfalt be5 betreffenben Stabei" 
monteur5 abl)ängt. &an3 befonber5 Wicf)tig ift ba5 bei imuffen uttb ~nb~ 
tJerfcf)IüHen für l)öl)ere S\:),mnungen unb bei 2l:b0Weigmuffen. über bie 
jßergußmaffett, bie bei Stabef0ubel)örteifen tJerwenbet werben, finb tJom 
VDE befonbere "jßorfcf)riften für bie )Bewertung unb ~rüfung bon jßer" 
gußmuffen für Stabel3ubel)örteife11 aufgeftefft Worben, bie ETZ 1927, 
IS. 25, 857 unb 1089 abgebrudt unb feit bem 1. ,3ufi 1927 in &eftung 
finb. ~ie Wicf)tigften lBeftimmungen biefer jßorfcf)riften finb nacf)ftel)enb 
wiebergegeben: 

Unter jßergußmaffen füt Stabe10ubel)örteife finb l)od)ifofierenbe, l)omo~ 
gene unb gieicf)mäpig fcf)mef3bare imaffen 3u uerftel)en, bie ba3u bienen 
folfen, jßerbinbung5muffen, ~nbtJerfd)lüHe unb fonftige ßubef)örteile 
bon Stabein au53ugiepen ober Stabelenben ab3ubrül)en. 

~5 werben je nad) bem jßerwenbung53Wed folgenbe 2l:rten non imaffen 
unterf d)ieben: 

1 llliif}eteß batübet jief)e Sfalenbet jüt !,l;lefttotecfmifet 1927/28, e. 441--446. 
2 Wiif}eteB jief)e ETZ 1915, @i. 445. 
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A. ~erguflmaifen für ßubef)ötteile tlon @ltatfftromfabeln oUt ~er" 
toenbung unter Q:rbe, 

B. ~erguflmaHen für ßubef)ötteile tlon @ltadftromfabeln 0ut ~et? 
toenbung in 3nnentiiumen, 

C. ~erguflmaifen für ßubef)ötteile tlon ~ernmelbefabein. 
D. m:bbrül)maHen. 
~ie WCaifen bürfen feine @lteinfof)len", &enerator" unb ~taunfof)len" 

;reertJed)e entf)alten. 
~ie IDenlien bürfen feine &It)0etin" unb ßelltJed)e unb toafletlö~lid)en 

@lal0e entf)alten. 
~ie IDCaflen bürfen feine waifetlö~lid)en @läuten ober ~afen entf)alten. 
~er m:bbamtJft>etluft ber WCaifen barf nid)t gröfler al~ 1,50fo fein. 
~ie IDCaflen müHen im erftanten ßuftanbe b!afenfrei unb tlon f)omo" 

gener @ltruftur fein. 
~er %rotJftJunft nad) U b b e! o 1) b e mufl minbeften~ betragen bei WCaffe: 

A. 65° C 
B. 90° C 
c. 50° c 
D. 35° C 

~ie .\)aftfeftigfeit ber WCaflen mufl fo grofl fein, bafl fie ber ~leiftteifen" 
tJrobe bei folgenben ~erfud)~temtJeraturen genügt: 

A. 0° C 
B. 20° C 
c. 20° c 
D. 0° C 

~er ~lüfligfeit~grab, be0ogen auf m!affer tlon 20° C unb gemeflen 
im Q:ng!erfd)en ~tJarat mit 5 mm mu~f!uflöffnung, barf bei nad)ftef)enb 
angegebenen mu~f!ufltemtJeraturen fo!genbe m!ette nid)t überfd)reiten: 

%emperatur iJiüjjigfeiti3grab 
A. 150° C 12 
B. 190° C 18 
c. 135° c 4 
D. 120° C 1,5 

~ie ~erfud)~temtJeratur bet Q:ng!erfd)en l,ßrobe entftJrid)t ber oltlecf., 
miifligen ~erarbeitung~temtJeratur ber IDCaffe: 

~ie WCaffen C unb D müHen fo befd)affen fein, bafl nad) bem m:u~ .. 
fd)mel0en ober \llborüf)en bie ~arbe be~ 3foliertJOtJiete~ nod) etfennbat ift. 

Q:~ ift batlon abgefef)en ltlotben, ben tlotftef)enben l,ßtüfung~tlor" 
fd)tiften nod) eine fo!d)e an0ufügen, bie 3-ur ~eutteilung bet elef" 
ttifd)en Qualität bient, ba e~ fiel) ge0eigt f)at, bafl bie etfotberfid)e 
~urd)fd)!ag~feftigfeit unb ba~ 3foiiertletmögen bet IDCaffen butd) bie im 
tJorftef)enben niebergelegten t'fJt)fitalifd)en unb in~befonbete aud) bie 
d)emtfd)en \ßtüftletfaf)ren in fo!d)em WCafle fid)etgeftent ift, bafl eine 
Unterfud)ung in biefet .\)infid)t fiel) erübrigt. 

~ie WCa1fen finb in ~led)gefäflen 5-u liefern, auf benen Utft>rung~ .. 
3eid)en, VDE"ßeid)en (ioltleit biefe~ erteilt ift) fowie bie ~etaroeitung~ .. 
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teml:Jeratur unb ba~ l8olumengeroid)t (bi~ öUt 2. 'l)e~imale) beutlicf) unb 
Uar angegeben finb. 

'l)ie WC:affen fönneu mit ben bet)cf)iebenften l:J~t))ifalifcf)en @:igen~ 
fcf)aften ~ergeftent ltletben, ie nacf) ben ~etrieb~teml:Jetaturen ober fonfti~ 
gen @:inf1üffen, melcf)en fie au~gefe~t finb. 

'l)a namentHcf) bie ~etrieMteml:Jetatur für bie 5-ltledmäf3ige mu~roa~l 
bet l8erguflmaffe bon ~ebeutung ift unb biefe in biteUer ~eö-ie~ung 5-U bet 
lBerarbeitung~teml:Jetatur fte~t, fo ftent biefe ein bie WC:affe fenn3eicf)nen" 
be~ Shiterium bat unb fo!l be~~alb auf jebet '.ßadung beutlicf) lesbar an" 
gegeben fein. ßut ~eutteHung bet musgiebigfeit ift ferner bie mngabe 
bes lBolumengeroicf)tes erforbetlicf). 

~eiter~in finb in biefen l8orfcf)riften nocf) ausfü~tlicf)e ',ßtüfbeftim" 
mungen ent~alten, in benen mngaben übet bie ',ßtobena~me unb ',ßtobe" 
botbeteitung, übet bie Unterfucf)ung bet l8erguflmaffen auf 6teinfo~!en" 
@enerator" unb ~taunfo~!enteetl:Jecf)e, übet bie Unter)ucf)ung auf @!I:J" 
5-erin" unb ßel!l:Jecf)e unb auf ltlaffetlöslicf)e 6al3e, übet bie Unterfucf)ung 
auf roaffetlös!icf)e 6äuren ober ~afen, übet bie ~eftimmung bes mb .. 
baml:Jfbetlufte~, übet bie Unterfucf)ung auf b!afenfreie unb ~omogene 
6truftur, übet bie ~eftimmung bes ;trovfvunftes, übet bie Unterfucf)ung 
auf .\laftfeftigfeit, über bie ~eftimmung bes {Ylülfigfeitsgrabes unb übet 
bie ~eftimmung bes l8olumengeltlicf)tes gemacf)t werben. 

übet bas musgießen bet WC:uffen füt !iegenbe mnotbnung ift in bem 
inormenb!att bett. WC:ontageanroeifung für stabelmuffen bis 5-u 10000 V 
DIN VDE 7689 folgenbes angegeben: 

II ~eim musgießen fo!l bie WC:uffe ltJagetecf)t liegen. 'i)ie WC:alfe batf 
nicf)t focf)en, fonbetn nur bis 5-u bet für iie botgefe~enen lBergußteml:Je" 
mtur botficf)tig erwärmt werben. mnbrennen ift unter allen Umftänben 
&u betmeiben. stleine ~!afen auf bet Obetfläcf)e bet WC:aHe 5-eigen an, 
baß bie l8ergußtemveratur erreicf)t ift. 'l)er WC:alfetovf ift banad) tlom 
O:euet 5-u ne~men. inad) etwa 10 WC:inuten betfd)roinben bie ~lafen unb 
bie WC:aHe ift berguflfettig. @egebenenfa!ls fann bie ;temveratur bet WC:aHe 
mit einem ;t~ermometet gel:Jtüft ltletben. O:alls bie WC:alfe beim @:rroät" 
men fd)äumt - ein .8eid)en bot~anbener O:eud)tigfeit -, fo ift fie unter 
ftänbigem Umrü~ren fo lange warm 5-u ~alten, bis ber 6d)aum berge~t. 
mngebrannte ober aus alten ®atnituren entnommene WC:aife barf nid)t 
berltlenbet werben. 'l)ie WC:uffe ift bot bem lBergieflen, namentlid) bei 
faltet ~itterung, gut an3ultlärmen. .\liernad) ift bie lBerbinbung~fteUe 
im WC:uffenuntetteif (o~ne Obetteif) berart mit WC:alfe &U begieflen, bafl 
fämtlid)e ;teile bet mbetn unb bes ~1eimanteli3 gut bebedt finb. 'l)ie 
@:nben ber @:rb&uleitung iinb burd) bie @:nt1üftung .. , @:rbungfd)rauben 
bes Obetteifs ~inbutcfJö-ufü~ren, bas Obetteif ift aufö-ufd)rauben unb an" 
&ultlätmen. 'l)ie WC:aife ltlitb bis &u ben Offnungen ber @:ntlüftung" 
fd)taube nad)gegolfen. 3e nad) @röfle ber WC:uffe ift in .8mifd)envaufen 
fo biel WC:alfe nacf)&ugießen, bafl bie stabelabet bauetnb mit WC:alfe bebedt 
bleibt. .\lietauf ift bie @:rb3uleitung in bet @:rbungfd)raube butd) eine 
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Sfu+Jfetoeilage feft&ufeifen Unb 3-U l:Jetlöten. ~ie butd)gefüf}rten ~nbe11 
ber ~rb0uldtung finb au~erf)alo ber imuffe 0u tJeroinben unb gegeoenen~ 
fall5 an einer ~rb.j)latte ob. bgl. 0u oefeftigen. ~ie imafie 0um Wad)~ 
füHen barf feine 0u f)of)e ;temj:leratur f)aoen. ~5 genügt, fie fo tuarm 0u 
mad)en, baß fie fid) gerabe gießen läßt. ~or bem jeweiligen Wad)gie~en 
ift bie ~ingußöffnung an0utuärmen. m!äf)renb be5 Wad)gießen5 ift ber 
'Iledel mit einem ~uft&tuifd)enraum auf0ulegen unb mit einem ~alJlJen 
0u üoerbeden, fo baß tueber eltauo nod) tyeud)tigfeit in bie imuffe ein" 
bringen fönnen. ~er ~edel barf tuäf)renb be5 ~tfalten5 ber imaHe auf 
feinen traU feft tJerfd)lofien fein. ~or bem ~tfalten ber imuffe iinb fämt .. 
Iid)e 5Befeftigung]d)rauoen nod)mal5 nad)0u0ief)en, ba burd) bie ~r~ 
f)i~ung be5 &ef)äu]e5 ba5 imaterial in aHen ~id)tfteHen ertueid)t. ~urd) 
bas Wad)3ief)en ber eld)rauben tuirb bann eine gute ~id)tung eqielt. 
'Ilie eld)rauben ]inb 3um eld)u~ gegen ffioft mit trüllmafie leid)t 0u üoer~ 
gienen. 5Bei ftef)enber m:norbnung ber imuffe gelten entfjJred)enb bem 
~ertuenbung53tued oe]onbere ~or]d)riften." 

über Sfaoelgarniturteife f)at ber VDE eine groue m:n3af)ltJon Wormen~ 
blättern aufgeftellt, über bie nad)ftef)enbe5 ~eqeid)ni5 m:ufld)luß gibt. 

DIN 
VDE 

7600 

2l:ufld)rift 

~erbinbungsmuffen für ~inieiterfabei 6 biS 
1000 mm2 ~eiterquerjd)nitt, Eipannungen bis 

750V 
7601 ~erbinbungsmuffen für me~tleiterfabei 6 bis 

58I.l, 2 400 mm 2 ~eiterquerjd)nitt, (Spannungen biS 
10000V 

7602 

7603 

7604 

58L 1 
581. 2 
7605 

7620 

7621 

581. 1 
581. 2 

58Ieioerbinbungsmuffen für ~nleiterfabel biS 
1000 mm2 ~eiterquerjd)nitt, (Spannungen biS 

750V 
Eid)u~oerbinbungsmuffen &u 58Ieioerbinbungs~ 
muffen für ~inieitetfabei bis 1000 mm2 ~eiter~ 

querjd)nitt, Ei.).Jannungen bis 750 V 
58Ieioerbinbungsmuffen für l.JRe~tieiterfabei 
biS 400 mm 2 ~eiterquerjd)nitt, Ei.).Jannungen 

bis 10000 v 

Eid)u~oerbinbungsmuffen 3u 58Ieioerbinbungs .. 
muffen für me~tleiterfabei biS 400 mm 2 ~eiter~ 

querjd)nitt, Ei.).Jannungen bis 10000 V 
2l:b3tveigmuffen für ungejd)nittene ~inleiter~ 
fabei bis 1000 mm2 ~eiterquerjd)nitt, Ei.).Jan .. 

nungen biS 750 V 
2l:b3tveigmuffen fürl.JRe~rieiterfabel bis 400mm2 

~eiterquerfd)nitt, (Spannungen biS 10000 V 

~eröffentlid)t ~e~te 
ETZ m:usgabe 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 
X.25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 
X.25. 
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VDE 
DIN m:uf)d)tift 

7630 ~ausan]d)luflmuffen füt illle~tleitetfabel bis I 
120 mm 2 2eitetquet]d)nitt, Spannungen bis 

750V 

7635 ~id)tung5nuten unb iJalae füt Sfabelmuffen 
7640 Stege für l!Setbinbung5muffen, Spannungen 

\81.1,2 bi5 10000 V 

7641 Stege füt m:bcrltleigmuffen, Spannungen bis 
\81.1,2 10000 V 

7650 Sd)taub~ül]en füt Sfabelleitet 6 bi$ 1000 mm 2 

Sfupfet«ffiunbfeitetquet]d)nitt 
7651 m:baltleig~Sd)taub~ül]en füt Sfabelleitet 6 bi5 

1000 mm 2 Sfupfet«ffiunbleitetquet]d)nitt 
7652 Sfappen~Sd}taub~ülfen filt Sfabelleiter 6 bi5 

400 mm 2 Sfupfet~Hmnbleiterquerfd)nitt 

7653 lBefeftigungsting unb ~id)tfd)eibe füt st'appen~ 
Sd}taub~ül]en füt ~utd}fü~rungen nad) DIN 

VDE 8080 

7655 2öt~ülfen füt \ßtüfbtä~te unb Sfabelleitet 1 bis 
4 mm2 st'upfer,,2eitetquerjd)nitt 

7660 3foHet~ülfen füt \ßtüfbtä~te unb SfabeUeitet 1 
bis 4 mm 2 Sfupfet,,ffiunbleitetquetfd)nitt 

7670 ~edel~m:baltleigflemmen für ~inleitetfabel 16 
bi5 1000 mm 2 Sfupfet~ffiunbleitetquetjd}nitt 

7671 %at~en~m:baltleigflemmen füt Sfabelleitet 6 bi5 
120 mm2 Sfupfet~Hmnbleitetquetjd}nitt 

7675 ~tlüftungs~~tbungjd)muben füt Sfabelmuffen 
unb ~nbtlet]d}lül\e 

7676 @leltlinbeftift mit Sfe!JelanjatJ füt Sfegel~~nb~ 
tletfd}lülfe nad) DIN VDE 7692 

7680 Sfabelfd)uf)e füt Sfabelleitet 10 bi5 50 mm2 

Sfupfet«ffiunbleitetquetjd)nitt 
7689 illlontageanltleijungen füt Sfabelmuffen bi5 

10000 V 

7690 ~lad)~~nbtletjd)lül\e füt 3nnentäume unb 
blanfe lllnfd)luflleitung füt ~teileitetfabel 6 
bis 400 mm 2 2eiterquetfd}nitt, Spannungen 

bis 10000 v 
7691 iJaffungen mit ~id)tfd)eiben füt ~Iad)~~b~ 

tletjd}lüjje nad) DIN VDE 7690 

7692 Sfegel~~nbtletjd)lüjje jüt ~in~ unb illlef)tfeitet« 
\81.1,2 fabel in 3nnentäumen, Spannungen bis 

IOOOOV 

7693 ~edel füt Sfege~~nbtlerfd)Iüjfe nad) DIN VDE 
7692 

l!Setöffentlid)t 2etJte 
ETZ m:usgabe 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

X. 25. 

X.25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

VII. 25. 

X.25. 

VII. 25. 

X.25. 

X. 25. 

X. 25. 

X. 25. 

X. 25. 
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VDE l!l:uf{d)tift I !Beröffentlid)t I 2e~te 
DIN 1 ETZ l!l:usgabe 

7694 3tJlinbe!"@:nbbetfd)füfie für @:in~ unb IDlef)!" 
l8I.l,2 feitetfabel in Snnenriiumen, !Spannungen bis 

750V X. 25. 

7695 ~edel für 3t)linber•@:nbberfd)lüfie nad) DIN 
VDE 7694 X. 25. 

7696 lBefeftigungfd)eUen für 3t)linber•@:nbber~ 
fd)lüffe nad) DIN VDE 7694 X.25. 

7699 IDlontageantoeifungen für ~abe~bberfd)Iüfie 
biS 10000 V X. 25. 

ß äf) fer. 
~a bie übettoacf)ung unb bie ,Snftanbl)altung bet elefttifcf)en m:n~ 

lagen, mit benen ficf) biefet %eil bet ~orfcf)riften befcf)äftigt, bielfacf) in 
engftem ßufammenf)ang mit bet bettie65mäj3igen >Bebienung elefttifcf)er 
9l:nlagen, bie in § 5 bef)anbelt toitb, ftef)t, ift e~ 5tvecfmäj3ig, aucf) ba~ bort 
@e)agte äU beacf)ten. 

:l!ie einet taicf)eren 91:b n u t1 u n g unterworfenen %eile bon ßäf)Iern, 
toie 5rugeläa1Jfen, Untetlager, 5rolleftot unb >Bürften, finb meift Ieicf)t au~
toecf)felbat, um 0ut biHigen ,Snftanbljaltung bet ßäljlet an :Ort unb Stelle 
etfet\t toetben oU fönnen, toie bie~ nacf) 2" bi~ 3jäf)tigem >Betriebe erforbet"' 
lief) toitb. ~ie au~bef)erung~bebütftigen %eile toetben in ~edftätten inftanb"' 
gefet\t. ~ott toetben Bagetfteine unb 5rugeläa1Jfen unter einem WHftoffo+> 
non 50 .. biS lOOfacf)et ~etgröflerung unteriud)t, feljler'f)afte Bagerfteine er• 
neuert unb bie .8a1Jfen auf einem ~re'f)ftuf)I mit ~iamantine unb l,ßoliertot 
nacf)}>oliett. ,Sn ba~ Baget muj3 nacf) bem Bufammenfet~en ein %to1Jfen 
feinfte~, )äurefteie~ Uf)tenöl gegeben toetben. Staub ift non ben 91:rbeit~"' 
1Jlätlen, ~etf0eugen unb .8äf)Ierteilen forgfältig 0u entfernen. 'Ilet 5rommu"' 
tatot unb hie >Bürften toetben mit einem ungefteiften, auf ~att'f)oläftäben 
abge0ogenen Beinenbanb nacf)1Joliett, ober bei ftärfeten >Btanbflecfen 
mit feinftem Scf)mirge{1JQ1Jiet ~t. 00000 be'f)anbelt, ba~ bot @ebtaucf) 
an einem Silbetftüd abge5ogen toitb. Staub" unb Scf)mut~flecfen finb 
mit einem faubeten ~aat1Jinfel 0u entfernen. 

'Ilie .8äf)ltoetfe finb aeittoeilig grünblicf) au reinigen. >Bei l,ßenbe{ .. 
0äljlern genügt eg in bet 9legel, etwa alle 3 3af)te 9läbet unb l,ßlatinen 
in >aenain au toafcf)en. 

>Bei Ouedfilbetmotoqäljlern toitb meiften~ eine fotgfältige 9leinigung 
be~ Ouedfilbet~ nacf) einigen 3af)ren nötig. 

>Bei elefttocf)emifcf)en .8äf)Iern ift im iJaiie eineg iJeljlet~ an ober 
innetlialb bet @Ia~0elle @;infenbung an ben ~etfteUet nicf)t 0u um· 
gef)en. 

'Ilie $ereinigung bet .8äf)letted)nifet beut)d)et @:leftri0ität~toetfe @:. ){~. 
~te~ben I)at folgenbe 9licf)tlinien für bie übettoacf)ung bet .8äf)ler beim 
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~feftt:iMtäHiwet:f aufgeftent, bie aucf) für anbete 2!nfagen, foweit ßä~Ier 
bat:in tJerwenbet werben, finngemäf3 >Bebeutung ~aben. 

llHcfJUinien für bie itberluacf)ung ber ßäljler bei ~Ieftria-itätf3" 
werfen. 

1. m:ue ßäf)ler foUen tJot i~ret Snbett:iebfet;ung ober wenigften!tl im 
erften ilJConat nacf) berfelben gej)rüft werben. ~ie l,ßrüfung fann im ~icf)" 
raum erfolgen, wenn bie m:nbtingung ber Sä~ler bei ben 2!bne~mern 
burcf) facf)tJerftänbige!3 l,ßerfonal erfolgt. ~itb bie!3 aber burcf) nicf)t fad)" 
tJerftänbige!3 l,ßerfonal bewirft, muß bie l,ßrüfung am 2!ufftellung!3orte 
felbft erfolgen, bamit etwa tJotf)anbene @lcf)aft .. , WContage" ober fonftige 
'{Ye~ler fowie %ran!31Jodfcf)äben entbedt werben. ~ietbei ift aucf) 3-u unter" 
fucf)en, ob bet angebracf)te ßä~ler ficf) nacf) ilJCef3bereicf), 6cf)altung unb 
@attung für bie m:nlage überljauj)t eignet. 

Unter "facf)tJerftänbig" wirb folcf)e!3 l,ßerfonal tJerftanben, welcf)e!3 mit 
@lcf)altung unb >Be~anblung bet Sä~let genau tJertraut ift (.8ä~lermonteure), 
alfo nicf)t ba!3 mit Snftallationen befcf)äftigte ilJContagejJerfonal. 

Unter l,ßrüfung im @linne biefer ffiicf)t!inien wirb bie mit ~Hfe tJon 
,3eigermef3geräten ober ~icf)3-ä~lern borgenommene Unterfucf)ung ber 
Sä~let auf ticf)tige m:n3-eige tJerftanben, o~ne baf3 bie ßäf)ler geöffnet 
werben. 

~agegen wirb unter ~icf)ung bie nur bei geöffnetem ßäf)Ier borgenom
mene ffiegeiung be!3 @ange~ tJerftanben, weicf)e 3-um Siele f)at, ben ßä~ler 
ticf)tig 3-eigenb 3-u macf)en. 

2. inacf)J)rüfungen ]ollen fjJäteften!tl borgenommen werben, wenn 

bei Snbuftion!tl3-äf)Iern 6 Sa~re, 
bei ®leicf)ftrom3-äf)lern mit StolleHot 3 Sa~re, 
bei ®leicf)ftrom3-äf)lern o~ne Sfolleftot 4 Saf)re, 
o ei Q:leftrolt)t3-äf)Iern 6 Saf)re 

feit bet Snbettiebfet;ung ober bet let;ten l,ßtüfung tJerfloifen finb. ~iefe 
"l,ßtüfjJerioben" ftellen ba!3ljöcf)fte Seitmaß bar, wäf)renb befien bie Säf)ler 
ficf) felbft übetlaffen werben bürfen. Säf)ler für große 2eiftungen ober 
ftatf beanfjJtucf)te Sä~Ier foUen entfjJrecf)enb if)tet ~icf)tigfeit öfter ge" 
J)rüft werben. 

3. :3)ie Q:icf)ung ift ftreng nacf) ben gefe~licf)en >Beftimmungen b3-w. 
nacf) ben auf @runb betfefoen etlaffenen 2!u!3fü~rung!3beftimmungen bet 
\ßf)t)fifalifcf)"%ecf)nifcf)en ffieicf)!tlanftaft tJoqune~men. :3)ie Säf)ler müHen 
af]o "ricf)tig11 fein. ffiicf)tig im @linne be!3 @efet;e!tl übet bie eleftrifcf)en 
~afleinljeiten ift ein ßä~Ier nur bann, wenn et bie 5Beglaubigungi5" 
fef)lergren3-en inneljäft. Sebe anbete ~icf)ung mit ljöljeren ~eljlern, 
in!tlbefonbere bie ~icf)ung nacf) ~edef)r!tlfeljlergren3-en, ift tierboten unb 
ftrafbar! 

4. ~erben bei bet l,ßrüfung tJon Säf)lern am ~erwenbung!tlort ober 
bei 3Ut \,ßtüfung aufjet >Betrieb gefe~ten ßäf)lern ~ef)let gefunben, welcf)e 
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bie 58egiauoigung5fe~Iergren~en üoerfcf)reiten, fo mufl bet oett: . .8ä~!er 
nacf)geeicf)t tuerben. 'I)ie Wicf)toefeitigung be5 ~e~ler~ ift ftrafbar, aucf) 
toenn er nocf) inner~alO ber ~ede~r~fe~fergren0en Hegt. 

'I)ie )8etfef)rsfef)fergren0en f)aben nur ben ßmed, ben für bie ~icf)ung 
58eranttuortficf)en bot Strafe 5u fcf)ü~en, tuenn ein urf.):lrüngHcf) ricf)tig 
gef)enber ßäf)Ier im ~aufe ber .8eit faflcf) gef)t, tuie e~ 0• 58. burcf) Wad)" 
laHen ber 58rem~magnete tJotfommen fann. 

~ine 58eftrafung be~ )8eranttuortficf)en fann alfo eintreten, tuenn her 
ßäf)fer 0tuar urf.):lrünglicf) ricf)tig ging, aber im ~aufe ber ßeit immer 
gröflere ~e~!er anna~m, tuefcf)e fcf)lieflficf) bie )8etfe~r~fe~lergren&en über" 
fcf)reiten. %ro~bem a[fo ber ßäf]fer nicf)t abiicf)Uicf) falfcf) geeicf)t tuurbe, 
fann ein fcf)ulbf}afte~ )8erf]alten be~ )8eranttuortlicf)en barin erblieft 
toerben, bafl er ben ßäf}!er nicf)t recf)t0eitig nacf)ge.):lrüft l)at. 

5. ~s tuirb em.):lfof}fen, alfe ~icf)ungen nacf) ben )8orfcf)riften au~0u .. 
füf}ren, tuefcf)e bie ~f}t)]ifafifcf)"%ecf)nifcf)e »leicf;~anfta!t für bie elefttifcf)en 
~rüfämter etlaHen f)at bjtu. etläflt. 'I)ie~ ift um be~tuiHen erforberficf), 
toeH bann im gan&en »leid) nacf) einf}eitHcf)en »legefn gearbeitet tuitb uitb 
bei ~rüfungen, tuefd)e tJon tJerfcf)iebenen Stellen borgenommen ttJerben, 
mef)r gleicf)e »lefultate er0ielt tuerben, af~ tuenn nacf) tJerfcf)iebenen me .. 
gefn geprüft tuirb. 

6. ~~ tuirb empfof}len, alle .8äf}ler, tuefcf)e nicf)t 5ut amtlicf)en 58e" 
glauoigung &ugelaflen finb, nacf) unb nacf) au5 bem )8etfef}r 5u entfernen. 
~cnn aucf) ben ~Ittuetfen nicf)t 0ugemutet tuerben foH, biefe ßä{Jfer 
auf einmal burcf) neue 0u erfe~en, fo tuerben lief) bocf) im ~aufe ber ßeit 
of}ne füf}fbare Sfoften neue ßäf}fer befcf)affen laffen, beten ~nfcf)affung~ .. 
foften überbie~ burcf) gröflere IDCeflgenauigfeit unb geringere )8etlufte 
burcf) Strombiebfta~f in tuenigen 3af}ren f}ereingebracf)t tuerben. 

3n ~nfagen, in benen biefe .8äf}Ier bertuenbet tuerben, empfief)rt e~ 
ficf), befonbere ~icf)ftationen bafür auf0uftelfen, tuäf}renb in IJ!nlagen mit 
tuenigen borf)anbenen .8äf}fetn bie SfontroUe 0tuedmäflig einem bet bot" 
genannten elefttifcf)en '.ßrüfämter übertragen tuirb. über bie :Organifation 
be~ ßäf}fertuefens, tuie es bei groflen ~leUri&itätstuetfen üolicf) ift, ift 
Wäf}ere~ au~ ETZ 1922, 6. 1521 0u erfef)en. frür ~etfe, bei benen ba~ 
.8äf)tertuefen feine fo grofle »loHe fpielt, fann finngemäfl ba~ bafür Wü~" 
licf)e ben bort gemacf)ten ~ngaben entnommen tuerben. 

'I)urcf) ein »leicf)~gefe~ bom 1. 3uni 1898 finb ®tttnblagen für bie 
cy;infüf)rung amtlicf)er 58 e g I a u b i g u n g e n bon cy;(eftri0itäts~äf)lern feftge" 
legt tuorben. 'I)anacf) ift ber @ebraucf) unricf)tiger IDCef3geräte berooten. 'I)er 
58unbesrat f)at nacf) ~nf}örung ber .):lf}t)fifafifcf)"tecf)nifcf)en »leicf)sanftalt 
bie äuflerften @ren&en ber 0u bulbenben 12fbtueicf)ungen feft&ufe~en unb 
ift ermäd)tigt tuorben, )8orfd)riften barüber 3u etlaHen, intuietueit bie ge .. 
nannten 9Reflgeräte amtlicf) beglaubigt ober einer tuieberfef}renben amt .. 
licf)en Übertuad)ung unterworfen fein follen. )8on her 58efugnis, einen 
gefe~lid)en ~icf)&tuang ein&ufüf}ren, f)at her 58unbesrat feinen @ebraucf) 
gemacf)t, fo bafl bie 12fbnef}mer eleftrijcf)er 12frbeit lief) im aUgemeinen 

~ettmnr, WuSfunftßliucf), 2. ~uf!. 7 
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barauf lJeriafien müfien, baf> bet 2iefetet für bie ffiid)tigfeit bet ,Säf)fet 
forgt. 

m:uf @runb bei3 botgenannten @e]e~ei:l ]inb lJon ber \,ßf)t)fifa!ifd)"::ted)" 
nifd)en ffieid)sanftaft nad)ftef)enbe 58eftimmungen ü6et bie 58egfau6igungi3" 
fef)fetgten3en mit m5itfung lJom 1. Sanuat 1921 a6 etfaHen Worben, &U 
benen ETZ 1920, ®. 638 Q:tfäuterungen etfd)ienen finb. 

I. 58egfau6igungi3fe'gfetgten&en füt @feid)ftrom&iif)fet. Q:in 
ßiif)fet Witb 6egfau6igt, Wenn fein @lt)ftem lJon bet ffieid)5anftaft &Ut )Be,. 
gfau6igung &ugelaffen Worben ift, unb wenn er 6ei einet ffiaumtem,peratur 
IJOn 15 6ii3 20 ° c ben f.olgenben 58ebingungen genügt: 

a) 'l)ie m:6weid)ung ber }Ser6raud)i3an&eige lJon bem witflid)en }Set· 
6taud)e batf 6ei 58elaftungen &Wifd)en bet SJCennlaft unb if)tem 20. steif 
nirgenbS mef)t 6etragen afi3 

PN ± F = 3 + 0,3 ··P ~ro3ente 

be5 jeweiligen Witffid)en }Ser6raud)es. 
Sjietin ift 

PN bie SJCenn!aft bes .3iif)feti3, 
P bie jeweilige ~aft. 

b) m5itb bie SJCennftromftätfe um x l,ßto&ent ü6etfd)ritten, ]o batf bet 

3Uliiffige ~ef)fet [6 l,ßto&ent mef)t 6etragen, a!i3 fid) füt if)n nad) bet unter 

a) angefüf)tien ~otmel ergi6t. 'l)iefe 58eftimmung gilt nur füt Strom .. 
ftiitfen 615 &Um 1,25fad)en )Bettage bet SJCennfitomftiitfe. 

c) 'l)ie Ueinfte 58e!aftung, 6ei bet bet .3iif)fet nod) anlaufen mufl, batf 
1% , bei einem @feid)fttomwattftunben&iif)let 2% ]einer SJCennlaft nid)t 
ü6etfd)teiten. 

d) m5äf)tenb einet .3eit, in bet fein }Ser6raud) ftattfinbet, batf bet 
}Sotfauf ober ffiüdfauf eines ßiif)fets nid)t mef)t 6etragen, als 1 /öoo feines 
SJCenfttJet6taud)es entf,prid)t. 'l)iefe 58eftimmung ift gültig 615 3u @l.pan" 
nungen, bie bie SJCennf,pannung um 1 /ro if)tes m5eties ü6etfteigen. 

II. 58eglau6igung5fef)letgten3en füt m5ed)fdfttom&iif)fet. Q:in 
ßiif)fer wirb 6egfau6igt, roenn fein ®t)ftem lJon bet ffieid)sanftaft &ur 
58egfau6igung 3Ugelaifen Wotben ift, unb Wenn et 6ei einet ffiaum" 
tem,peratut lJon 15 6is 20° c ben fo!genben 58ebingungen genügt: 

a) 'l)ie m:6weid)ung ber ~et6raud)san&eige lJon bem witflid)en ~et" 
6taud)e batf 6ei 58e1aftungen &Wi)d)en bet SJCennlaft unb if)tem 20. %eil 
nitgenbs mef)t 6etragen afi3 

PN ( JN) ±F=3+0,2p-+ 1+0,2-J- -tgcp 

~to&ente bes jeweiligen wirUid)en ~et6taud)es. 



§ 2. üoertuad)ung unb Snftanbf)artung. 3äf)ler. 

.\)ierin ift 
PN bie ~enn!aft bei3 3äf)!eri3, 
P bie jeweilige Qaft, 
J N bie ~ennftromftäde bei3 3äf)Ieri3, 
J bie jeweilige @ltromftäde, 
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tg <p bie trigonometri]cf)e stangenie b e i3 7minfeii3, be1fen ~o]inui3 g!eicf) 
bem Qeitungi3faftor ift; tg <p ift unabf)ängig bom @linne ber $f)a]enberfcf)ie .. 
bung fteti3 ~ofitib ein~u]et}en. 

>Bei Wlef)r~f)a]en" unb Wlef)tleiter~äf)!em ift aii3 jeweilige @ltromftätfe 
ber aritf)metifcf)e Wlitte!weti ber in ben ein~einen Qeitem mit m:usnaf)me 
bei3 ~Ueiteri3 f!ief>enben @ltromftätfen ein~ufet}en. 

>Bei ein~f)afigem 7mecf)]e!ftrom ift ber 2eiftungi3faftor bai3 ~erf)äitnii3 
ber 7mid!eiftung ~ur @lcf)ein!eiftung, bei Wlef)r~f)afen" unb Wlef)tleiter .. 
ftJftemen wirb an @lteUe bei3 Qeiftungi3fattori3 bas ~erf)äitnis ber gefamten 
7mirfleiftung ~u ber aritf)metifcf)en eumme ber @lcf)ein!eiftungen in ben 
ein~e!nen $f)afen ober Qeitern ber merecf)nung bon tg <p ~ugrunbe gelegt. 

iYür >Belaftungen mit einem fieineren Qeiftungsfaftor als 0,2 gelten 
biefe >Beftimmungen nicf)t. 

b) c) d) iYür bie ~uläfligen iYef)!er bei überfcf)reiten ber ~ennftrom
ftärfe fowie für ben m:nrauf, ~otlauf unb fftüd!auf geiten bie gleicf)en 
>Bebingungen wie unter 3iffer Ib, c, d. 'llie >Bebingungen für ben 
5ll:nlauf geiten für inbuftionsfreie Qaft. 

III. >Beftimmungen über bie >Beglaubigung bon ßäf)letn in 
~eruinbung mit Wlef>tuanblern. 

1. @:in 2tggregat aui3 ßäf)lern unb Wlef>tuanblern ali3 &an~es gilt für 
beglaubigt, wenn bie Wlef>wanbler für ]icf) beglaubigt unb bie ßäf)Ier 
als Wlef>wanbler~äf)Ier (f. IV) beglaubigt finb unb bei bem 2tnfcf)luf> ber 
5li:1JjJarate folgenbe >Bebingungen erfüUt tuerben: 

a) @:s bürfen feinetlei 5ll:~jJarate außer ßäf)lem angefcf)IoHen werben. 
b) m:n einen @ltromtuanbler barf für je 7,5 VA >Belaftbatfeit ein ßäf)ler 

angefcf)loffen tuerben. 'ller &efamttuiberftanb ber fefunbären ~erbin .. 
bungi3leitungen barf nicf)t. mef)r ali3 0,15 Q betragen. 

c) m:n jebe $f)afe eines @ljJannungwanblers barf für ie 10 VA >Be!aft .. 
batfeit ein ßäf)ler angefcf)loHen tu erben; ber )!Biberftanb ber ßuleitung 
non einer stremme bes @ljJannungtuanblers bis ~um ßäf)ler barf nicf)t 
mef)r aii3 0,3 Q betragen. 

2. iYür ßäf)ler, bie mit ben ba~ugef)örenben Wlef>wanblem ~i.tfammen 
gejJrüft tu erben, gelten bie gleicf)en >Beftimmungen wie unter II; bie me .. 
glaubigung f)at wii~berum ~ur ~orausfe\}ung, baf> bas 6t)ftem ber Wlef> .. 
wanbler unb ber ßäf)Ier ober bie ~ereinigung beiher non ber ffteicf)i3 .. 
anftait ~ur >Beglaubigung ~uge!aHen ift. 

7* 
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IV. l8egtaubigungsfef)Iergrencren für imeflwanbleqäf)fer. 
,ßiif)ler, bie für ficf) ge+Jrüft, in ~erbinbung mit 6eglau6igten imefl~ 

wanb!ern ein beglau6igtes imeflaggregat barfteUen foHen (f. III, n 
werben beglaubigt, wenn if)r ®t)ftem l:lon ber ffieicf)sanfta!t 3-ur l8eglaubi~ 
gung augelaffen Worben ift, unb wenn fie 6ei einer ffiaumtem+Jeratur 
l:lon 15 bis 20 ° C folgenben lBebingungen genügen: 

'Ilie 2\:flweicf)ung ber ~erbraucf)san3-eige l:lon bem widlicf)en ~er6raucf) 
barf bei l8elaftungen 3-Wifcf)en ber Wenntaft unb if)rem 20. ~eil nirgenbs 
mef)r betragen als 

PN 1 ( JN) ±FMz=2+0,27:>+ 2" 1 +0,2J ·tgq; 

~ro5ente bes jeweiligen wittlicf)en ~erbraucf)es. 

Sm ü6rigen gelten bie gleicf)en l8eftimmungen wie unter II. 
üfler bie )Beglaubigung l:lon imeflwanblern f)at bie ~f)t)fifalifcf) .. ~ecf)" 

nifcf)e ffieicf)sanftalt befonbere l8eftimmungen erlaffen, bie ETZ 1915, 
6. 358 unb 1922, 6. 944 abAebtudt iinb. 

'Ilurcf) § 13 ber ~rüforbnung für eleftrijcf)e imeflgeriite l:lon 'Ile5ember 
1901 finb ferner bie jogenannten ~erfef)rsfef)lergren3-en für ~leftri5itiits
aiif)ler feftgefe~t Worben. elie iinb gegenü6er ben l8eglaubigungsfef)ler
grencren beträcf)tlicf) erweitert. überfcf)reitungen ber ~erfef)rsfef)lergrencren 
jinb gefe~licf) ftrafbar unb es follte möglicf)ft bafür elorge getragen werben, 
bau bie l8egtaubigungsfef)lergren5en innegef)alten werben. 2\:15 ~erfef)rs" 
fef)Iergren5en jinb 3-ttliiffig: 

6ei &Ieicf)ftrom 

1. i!eerlauf bis 3-u ± 0,005 PN 

2. 2\:bweicf)ung ber 2\:ngaben l:lom eloHwert: 

bei P = 0,04 PN 

bei ~ecf)felftrom 
± 0,005 PN 

50% l:Jon P 

bei P = 0,1 - 1,0 PN 

(50+ 2 tg 1p)% I.Jon P 

( 6 + 0,6 ~)% bon P 

'Ilie l8eftimmungen unter 2. gelten für Bicf)tftromcriifJier nur für 
P ;;;; 30 Watt. 

~äf)renb einer .8eit, in Welcf)er fein ~erbraucf) ftattfinbet, barf ber 
i!eerlauf (~or" ober ffiüdlauf.) bes .8iif)Iers nicf)t mef)r als 0,5% feines 
~öcf)ftl:lerbraucf)es (Wennlaft PN) betragen. 

2\:ufler ber ~f)t)jifalijcf) .. 'tecf)nifcf)en ffieid)sanftalt <rf)arlottenburg finb 
3-ur )Beglaubigung l:lon ~teftri3itiit53-iif.Jlern nocf) folgenbe ~rüfämter 3-U" 
gelaffen. 
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~Ieftri)d)e~ $rilfamt I, ~rfurt, $rüffte!le be~ IDHttelbeutfd)en )ße~itf~., 
IJeroanbe~ ber )Bereinigung ber ~leftr. ~ede 
in ~fud, 

" 
" 
" 

" 
" 
" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 

" 
" 
" 

" 
" 
" 

" 

" 

2, .\)amourg 5, BillJeder ~or 24, 
31 i!Ründ)en 08, 3tveibrücfenftr. 33a1 

4, m ü rno er g 2, )ßat)erifd)e Banbe~getoerbeanftalt, 
@eroeroemufeum~.)Jla~ 2, 

5, staifer~lautern1 $fäl~. @etoerbemu)eum, 
6, ~ranffurt a. i!R., @utleutftr. 280, 
7, )Bremen 51 ~inborffftr. 27- ~cfe 6d)lad)tf)of" 

ftraf3e, 
s, stönig~oerg i. $r., meue 'l)ammga1fe 101 

:Oft.)Jreuf3. ffteoifion~IJerein, 
9, .\)alle a. 6., i!Ragbeburger 6tr. 50, 6äd)j ... 

~f)ür. 'l)am.)JffeHd·ffiebi)ion~ .. )ßerein, 
" 10, ~He n 1 )ßief)oferftr. 1251 )ßetrieMtJertvaltung 

@:Hen be~ ffff)ein.,.~eftfäl. @:leftr ... ~ede~, 
" 11, fftatJensburg 1 )ße~idstJerbanb :Oberfd)tväbi)d)e 

@:leftr."~ede in )Biberad) (8lif3), $rüfftelle 
ffiatJensourg1 

" 12, )Barmen, 6täbt. ~leftr ... ~ed in ~u.)J.)Jeda( .. 
:Oberoarmen, i!Rof)renftr. 42, 

" 13, staHel 1 stommunaler @:leftro~tvedtJerbanb i!Rit .. 
telbeut)d)lanb in staHel, 

" 14, :Ora nie nour g 1 i!Rärfiid)e~ @:leftr • .,~etf 21:.@. 
in )ßedin, $rilfftelle in :Oranienburg. 

m:u~füf)rlid)e 2tngaoen oe~ilgfid) ber gefe~lid)en )ßeftimmungen über 
.8äf)Ier finb im 'l)eutfd)en ~alenber für Q;Ieftroted)nifer 1927/28, 6. 200 
bis 209 entf)alten. Q;benfo finben fid) bort aud) au~füf)rfid)e 2tngaben 
über bie mad).)Jtilfung, 3nftanbf)altung unb 2tufftellung ber 3äf)ler. 

)ßeleud)tung. 

'l)a bie üoertvad)ung unb bie 3nftanbf)altung ber eleftrifd)en 2fn,. 
lagen, mit benen fid) biefet ~eil bet )ßot)d)t:iften oe)d)äftigt, tJielfad) in 
engftem 3ufammenf)ang mit bet bettieMmäf3igen )ßebienung elefttifd)et 
2tnlagen, bie in § 5 bef)anbelt tvitb, ftef)t, ift e5 ~tvedmäf3ig, aud) bas bod 
@ejagte ~u bead)ten. 

@emäf3 § 16 bet VESl müHen bie ftromfüf)tenben ~eile bet ein., 
gefe~ten Bam.)Jen ber ~ufälligen )ßetilf)tung ent~ogen fein. 'l)et 6d)u~ 
mufl burd) bie ~aHung tväf)tenb bes @:infe~ens unb .\)etausnef)men5 bet 
Bam.)Je tviden. m:us~unef)men f)iettJon finb 6.)Je~ialfaHungen filt )ßüf)nen"'1 

~f)tiftbaum., unb ffieffamebeleud)tungen unb 3lluminationß&toecfe, bei 
benen bet )ßeleud)tungfd)u~ an bet brennfertig eingefe~ten Bam.)Je ge" 
nügt. 'l)et VDE f)at fiel) ge~tvtmgen gefef)en, biefe ~orbemng auf~ufteUen, 
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weil bei bet l8ebienung bet e(efttifd)en 2fnlagen wä~tenb bes ß:in~ unb 
2fusjd)raubens, bei her )Reinigung berjelben ujw. me~rfad) Unfälle bor~ 
gelommen ]inb. 'Ila in alten 2fnlagen nod) eine groije 3af)l bon ~aHungen 
borf)anben ift, bie biejen l8eftimmungen nid)t genügen, wirb es emlJ" 
tef)Ienswed !ein, ben l8etüf)tungjd)u~ bet ~afiungen tunlid)ft nod) nad)" 
träglid) f)in&u&ufügen. 

~üt bie 2fbgabe tlon l8eleud)tung nad) bem l,ßaujd)alft]ftem jinb tJom 
VDE bejonbere 1,13 auf d) al faH u ng e n unb ba&u ge~örige Bam):lenfüfle 
feftgelegt worben, übet bie ~äf)eres aus DIN VDE 9630 unb aus nad)" 
ftef)enben 2fbbilbungen unb ber 3a~lentafel &U erjef)en ift. 

l8ei ~alfungen unb Bam):lenfocfeln (mit ß:bijongewinbe E 27) für bas 
l,ßaujd)aljt}ftem foUen bie Untlerwed)jelbatfeitsorgane bie in ben nad)" 
ftef)enben 2fbbilbungen unb ber %afel gegebene 2fbmelfungen l)aben. 

l:!amlJenfufl füt Unuerwed)lelbadeit~· 
'.13aufd),11faflung. ring &Um ~infel!en in 

ß'aifungen mit ~bii on= 
gewinbe 27. 

Unbertvedjfdbadeitsmafie (mm). 
I 

b I a I 
mr. Eoc!J~ I ßapfen~ Watt 

burdjmeffer burdjmeffer i 

4 4-4,5 3-3,5 10 
6 6-6,5 5-5,5 15 
8 8-8,5 7-7,5 25 

10 10-10,5 9-9,5 40 
12 12--12,5 

I 
ll-ll,5 60 

14 14-14,5 i 13-13,5 75/100 

l8ei ~tef)~ unb .\)anbleud)tern linb bie 3uleitungen infolge ber 
tJielfad) tlorfommenben rauf)en l8ef)anblung ftatfer 2fbnu~ung unter~ 
tuorfen, woburd) fid) leid)t ~tötungen b&tv. UnfäHe ergeben fönnen. 
Q:s ift bestvegen tuid)tig, bieje 3uleitungen bauemb unter 2l:uflid)t &u 
f)alten, unb wenn jie bejd)äbigt ]inb, &um Q:rja~ nut &utJetläHiges, ben 
~otjd)riften füt i\oliette Beitungen bes VDE entf):lted)enbes imatetial 
&u tJettvenben. Q:s fei aud) biesbe&üglid) aufETZ 1928, ~. 1155 tJettviefen. 
'Ilie ~tef)~ unb .\)anbfeud)ter jelbft finb tJielfad) ftatfet l8ean1vrud)ung 
ausgeje~t, jo bafl ebenjo bei if)nen eine bauernbe 1lliadung unb Snftanb~ 
f)artung tvid)tig ift. 

l8ei !.liefen ~tef)lam):len jinb bisf)et mi}lbtäud)lid) unb entgegen ben 
~otfd)tiften ~aHungsabem aud) als ßuleitungfd)nüre benu~t worben. 
~ie ~aHungsaber ift aber iljrer gan3-en l8auart nad) für bie tauge l8ean" 
f.)Jtud)ung, bet bie 3uleitungjd)nüte untertvotfen werben, ungeeignet. 

ß:s ift geftattet, bie 3uleitungfd)nut butd) ben Bamventräger biS an 
bie ~aHung &u fü~ten, jo baj3 bann eine ein~eitrid)e Beitungsart tlon bet 
~aHung bis an ben 1llianbftedet tlertvenbet wirb. ,\Jietfüt bürfen aber 
nid)t ~aHungsabern, fonbern nur bie tlorgejd)riebenen 3uleitungfd)nüte 
tlettvenbet werben. 
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)}(!S .\)anbleud)ter, crU benen aud) ima]d)inenleud)tet, )llietfti1d)" 
leud)tet unb 58adofenleud)tet geljöten, linb, ba He be]onber5 ftatfet 5llb" 
nu\}ung unterliegen, nur @eräte crU tJetroenben, bie ben ~ot]d)tiften bes 
§ 18 bet VES1 tJoH ent]lned)en. &inige 5llngaben batübet ]inb bem ")lieg" 
roei]et füt bie tJot]d)tift5gemäf3e 5llu5füljtung efeftti]d)et 6tadfttom" 
anlagen" 2. 5lluflage, 6. 149, 58etlin: 3uliu5 6.):Jtinget, crU entneljmen. 

@emäf3 § 18i bet VES1 bütfen ~af3ausleud)tet nut mit 6lJannungen 
tJon ljöd)ften5 42 V betrieben roetben. 'l)ie]e 5llu5naljme ift gemad)t, roeil 
~af3ausleud)tet einen ]eljt geringen 'l)urd)meHet unb lange, bünne 
®tiffe ljaben müHen, ]o baf3 ]ie 1id) nid)t au5 3]olietftoff ljetftellen IaHen. 
mud) bie ]onftigen in § 3 bet VES1 tJorge]eljenen 6d)u\}maf3naljmen 
IaHen ]id) ljiet ]d)Ied)t anroenben, 1o baf3 bie ~etroenbung bet Sflein" 
].):Jannung bie 1id)etfte Bö]ung barftent. 

übet bie .\)erfteHung tJon Beud)tröljrenanlagen ]inb tJom VDE 
be]onbete "ffiegeln füt bie &ttid)tung tJon Beud)ttöljtenanlagen" auf" 
geftellt rootben, bie tJom 1. 3anuat 1930 ab gelten unb ETZ 1929, $. 138, 
624 unb 1135 abgebtudt 1inb. 'l)er 3nl)alt bie]et ffiegefn ift im ")lieg" 
roei]et für bie tJot]d)tiftsgemäf3e mu5füljrung tJon 6tatfftromanlagen", 
2. 5lluflage, 6. 305, 58etlin: 3uliu5 6.):Jtinger, roiebergegeben. 

§ 3. 

6:itttid)tuugeu uub ~ttfd)liige 3ttt Uuf4Ubet~ütuug 
uttb ~t4ttb6diim*'fuug. 

a) Die bei d.er Bedienung der Anlagen sowie bei Arbeiten in ihnen 
erforderlichen Scimtzvorrichtungen, Schutzmittel und Warnungschilder 
sind bereit zu haltw. 

I. Als Schutzmitt,<Jl gelten gegen die vorhandene Spannung isolierende, 
einen sicheren Stand bietende Unterlagen, ferner Erdungseile [§ 6m) und 
§ 7], Abdeckungen, Schaltstangen, Schaltzangen und ähnliche :Mittel. 

Gummihandschuhe und Gummischuhe allein gelten nicht als Schutz
mittel; sie dürfen nur in Verbindung mit den vorstehend genannten Schutz
mitteln gebraucht werden und sind vor jedesmaligem Gebrauch von dem 
Benutzer auf offensichtliche Beschädigung zu untersuchen. 

b) Schaltstangen und Schaltzangen dürfen nicht geerdet werden. 
c) Zum Löschen von Ölbränden sind in größeren Anlagen geeignete 

Löschmittel, z. B. Sand, an zugänglicher Stelle bereit zu halten. 
d) Feuerlöscher sind dauernd in gebrauchsfähigem Zustande zu erhalten. 

Feuerlöscher zum Gebrauch in Anlagen unter Spannung müssen entspre
chend ihrer Verwendbarkeit gekennzeichnet sein. 

~ad) bem britten mv]a\} be5 § 1 b) bie]et ~or]d)tiften gelten tJorfteljenbe 
58eftimmungen füt ben 58ettieb tJon .\)au5inftallationen n i d) t. )!Ba~ ljiet 
unter .\)au~inftallationen crlt I:Jetfteljen ift, gibt § 1 q) an. ( 6ielje 6. 12 bie]e5 
58ud)e~.) 
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5Bei 5Benu~ung eines ijolietten ®tanbortes, 5· 58. burd) ®tel)en auf 
trocrenem ~ol~, @ummi, ~~or~eflan, &las, S\olierfd)emel uftt>., fann ber 
9Jeenfd) ~ufiiUig mit einem ~ol, mit @:rbe, mit 9Jeetanteifen uftt>. in me .. 
rül)rung fommen, lueßtt>egen befonbere ~or)id)t in biefem 1JaUe an0u .. 
raten ift. 

~aß ·etel)en auf eijernen SllbbetfiJlatten, ®tunblJlatten tt\11:1. fann unter 
Umftiinben gefiil)tlid) lt>etben. Sn fold)en ~iiUen ift es emlJfel)Ienßlt>ert, 
&ummimatten ober \onft geeignete Untetfagen &u benu~en. Slln fold)en 
®teilen, an benen l)iiufig 58ettiebßarbeiten auß&ufül)ren )inb, bie bie @e .. 
fal)t bet 58etül)rung flJannungfül)tenbet steife mit lief) bringen fönnen, 
tt>itb es &tt>edmiiflig fein, bafür ~u forgen, bafl i\olierenbe Untetfagen 
bauetnb tJorl)anben \inb unb baflfie nid)t gelegentlid) tJerfd)tt>inben. 9J1an 
tt>itb ferner gut tun, eiferne ~bbecr1Jlatten butd) ifolierenbe ~u et)e~en, 
tt>eil bann bie &efa{Jt, bafj; einmal bie ifolierenbe Unterlage nid)t mef)r 
tJorl)anben fein fönnte, bejeitigt ift. 

58ej 58enu~ung eines Si o liet\ d) e mels ift aud) barauf ~u ad)ten, baf; 
baß ~uflbtett rings 'f)etum frei Hegt unb einen genügenben ~bftanb tJon 
~iinben, @:ifenteifen uftt>. l)at. ~ie Sfolatoten unb Sfolietfd)emel unter .. 
fud)e man tJon Seit ~u Seit bataufl)in, ob fie nod) in :Orbnung \inb, unb 
reinige fie öfter tJon ®taub unb ~eud)tigfeit. 

~aß ~erbot, ())ummil)anbfd)ul)e1 als aireiniges ®d)u~mittel ~u 

benu~en, ift batauf begtünbet, baß es unmöglid) etfd)eint, il)ten un" 
tJetfef}rten Suftanb tJot ber 58enu~ung fid)et feft~uftel!en. ~ier~u fommt 
nod), baß fie butd) ~Itet unb butd) fd)Ied)te 58el)anblung leid)t fd)abl)aft 
lt>etben. @:in 58ebütfnis filt bie ~etlt>enbung tJon @ummil)anbfd)ul)en 
liegt aud) nid)t tJot, ba genügenb anbete ®d)u~mittel, bie fid)erer finb, 
~ur ~erfügung ftel)en. 

~ußet ben in tJorftel)enber ffiegef 1 genannten @) d) U ~ m i tt ein 1 bte 
~ut Untetf}altung unb 58ebienung eleftrifd)et ~nlagen benu~t lt>erben, 
\inb natürlid) aud) biejenigen ®d)u~maflna'f)men tJon 58ebeutung, bie 
\d)on beim 58au bet ~nlage tJettt>enbet lt>otben ]inb. Sllud) il)te bauernbe 
Snftanbl)altung ift &Ut UnfalltJetl)ütung tJon großer 58ebeutung. 58e" 
~üglid) biefet Sd)u~maßna.l)men jei auf bie §§ 3 bis 5 bet VES 1 unb 
auf bie §§ 3 bis 5, 16 unb 17 ber VES 2 l)ingett>ieien. @:increll)eiten über 
bie an ben elefttijd)en Sllnlagen benu~ten ®d)u~maflnal)men \inb in ben 
tJom VDE aufgeftellten "~,eit\ii~en füt bie 6d)u~maflnaf}men in 6tatf .. 
ftromanlagen mit 58ettiebjlJannung unter 1000 V11 fott>ie in ben "Beit .. 
\ii~en füt 6d)u~etbung in ~od)jlJannungsanlagen11 bei3 VDE ent'f)alten. 
Slluflerbem \inb nod) tt>id)ti!Je Sllngaben in tJielen anbeten 6onberatbeiten 
bes VDE cru finben, tJon benen nut bie tt>id)tigften f}ier aufgefül)rt lt>etben 
]ollen: 
~or)d)riften für bie musfü~rung )dj{agll:Jettergejdjü~ter eleftri)djer llliajdjinen, 

stransformatoren unb Qleräte. VSS. 
2eit)ii~e für ben !Sdju~ efeftrijdjer mnfagen gegen Überj).Jannungen. 

1 ETZ 1925, 15. 1516; 1926, 15. 268. 
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:Regeln für bie ~onftruftion unb jßrüfung i.Jon ~d)u!Jtranßformatoren mit ~Ieiw 
fl.Jannungen. RETK. 

)ßorfd)riften für ®eräte mit ~Ieinftmotoren. VGKl"\'1:. 
)ßorfd)riften für bie eieftrifd)e 2tußrüftung i.Jon ~te~Iaml.Jen ( !Ste~Ieud)ter ). 
)ßorfd)tiften für bie efeftrifd)e 2tußrüftung Uon meleud)tungßfÖtl.Jetn für ~l.Jannungen 

biß 250V. 
)ßorfd)riften für ben mau i.Jon ~tarfftrom~~reileitungen. VSF. 
)ßorfd)riften für ifolierte ileitungen in ~tarfftromanlagen. VIL. 
)ßorfd)riften für mieifabel in ~tarfftromanlagen. VSK. 
)ßorfd)riften für um~üllte ileitungen. 
)ßorfd)riften, :Regeln unb ~ormen für bie ~onftruftion unb jßrüfung uon SnftaHa~ 

tionßmaterial biß 750 V ~ennfvannung. KPI. 
:Regeln für bie ~onftruftion, jßrüfung unb )ßerh.Jenbung uon ~d)altgeräten biß 

500 V lffied)jelfl.Jannung unb 3000 V ®Ieid)fl.Jannung. RES. 
:Regeln für bie ~onftruftion, jßrüfung unb )ßerh.Jenbung i.Jon lffied)jelftrom~.\)od)~ 

ivannungsgeräten für ~d)altanlagen. REH . 
. ßeitfä!Je für ben eleftrifd)en ~id)er~eitßgrab uon ~tadftromaniagen mit metrieb~ 

fvannungen uon 1000 V unb barüber. LSG. 
)ßorjd)riften für ~Ieftroh.Jerf&euge für ~l.Jannungen biß 250 V gegen ~rbe. VEWz. 
)ßorfd)riften für ~leftroh.Järmegeräte für ~vannungen biß 250 V gegen ~rbe. VWG. 

~ernet iinb übet S'lolierftoffe, bie ja bas tuid)tigfte unb meift an" 
getuenbete eld)u~mittel bei elefttijd)en SU:nlagen barfteHen, eine grofle 
3af)l bon SU:rbeiten bes VDE aufgeftellt tuorben, bie bei § 2 biejer ~ot" 
jd)tiften auf e. 39 biejes 5Sud)es jd)on aufgefüf)tt jinb. 

übet bie bei eleftrijd)en SU:nlagen in ~rage fommenben eld)u~maf3 .. 
naf)men befinben lief) ausfüf)tlid)e SU:ngaben im .. ~egtueiier für bie bot"' 
ld)tif!Sgemäfle SU:usfüf)rung bon e>tadftromanlagen", 2. ~{uflage, 5Sedin: 
3uHus el,)Jtinger. 

5Setreffs ~tbungftangen beabjid)tigt ber VDE jd)on jeit einigen 
3af)ren ~eitlä~e auföufteUen. 5Sis je~t ift aber nur ein ~nttuurf bafür 
betöffentlid)t tuorben, beHen tuid)tigfter 3nf)alt bei § 6 bie]et ~or]d)tiften 
bef)anbelt ift, unb 5tuar auf ®runb bet ~cröffentlid)ung in ETZ 1931, 
e. 1395. 

e) In elektrischen Betriebsräumen und in abgeschlossenen elektrischen 
Betriebsräumen muß, wenn sie von mehr als einer Seite (ober- oder unter
spannungseitig) gespeist werden, ein Schaltplan der Anlage entsprechend 
Anhang, Teil I, vorhanden sein. Wesentliche Änderungen und Erweite
rungen der Anlagen müssen in dem Schaltplan unter Berücksichtigung 
von Anhang, Teil I, Regel 2, nachgetragen werden. 

2. Bei Arbeiten in vermaschten Netzen empfiehlt es sich, dem Auf. 
sichtführenden einen Schaltplan zur Verfügung zu stellen. 

9Cacf) bem britten SU:bfa~ bes § 1 b) biejer ~orid)riften gelten bot" 
ftef)enbe 5Seftimmungen für ben 5Setrieb bon .\)ausinftaHationen n i cf) t. 
~as f)iet unter .\)ausinftaUationen 5u berftef)en ift, gibt § 1 q) an. ( e>ief)e 
e. 12 biejes 5Sud)es.) 

9Cacf) borftef)enber 5Seftimmung müHen tuejentlid)e ~nbetungen unb 
~rtueiterungen bet SU:nlage im e> cf) alt.)J l an bauetnb nad)getragen tu er" 
ben. 5Sei 5Setriebftörungen, Umbauten, WCeHungen, UnfäHen ujtu. ift es 
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ttJid)tig, .baf; eine fd)ne!!e :Orientierung mögHd) ift, um etil.Ja tJorl)anbene 
Sid)erl)eit~maf;nal)men ergreifen unb Sd)altungen ufil.J. untJerfäumt au~" 
füf)ren 0u fönnen. Seioft .ben mit ber 2lnlage ~ertrauten ttJir.b bas ®e" 
bäd)tnis nid)t immer genügen.b 2lnl)a1t geben; einem mit .ber 2lnlage nid)t 
~ertrauten fönneu aber erft ttJirf!id) in :ürbnung gel)a!tene Sd)alt.pläne 
rid)tige 2lngaben liefern. ~in überfid)tlid) f)ergeftenter un.b .bauernb in 
:ürbnung gel)a!tener Sd)a!t.plan ift alfo nid)t nur für eine rid)tige 58etrieb~" 
füf)rung, fonbern aud) bei auf;ergeil.Jöl)nlid)en ~orfommniHen tJon grunb" 
legenher 58ebeutung. 

f) In ständig besetzten elektrischen Betriebsräumen sind diese Betriebs
vorschriften und die "Leitsätze für die Bekämpfung von Bränden in elek
trischen Anlagen und in deren Nähe" auszulegen oder lesbar anzuschlagen. 
Für einzelne Teilbetriebe genügen gegebenenfalls Auszüge aus den Be
triebsvorschriften. 

In elektrischen Betriebsräumen und in abgeschlossenen elektrischen 
Betriebsräumen ist die "Anleitung zur ersten Hilfe bei Unfällen" auszu
legen oder lesbar anzuschlagen. 

3. In ständig besetzten elektrischen Betriebsräumen sollen die "Leit
sätze für die Bekämpfung von Bränden in elektrischen Anlagen und in 
deren Nähe" und außerdem eine besondere Anweisung angeschlagen oder 
bekanntgegeben werden, die die Bekämpfung von Bränden mit und ohne 
Feuerwehr erleichtert (Abschaltungen, Notschaltungen usw.). 

ileacf) bem britten 2lbfat_) bes § 1 b) biefer ~orfd)riften gelten tJorftef)enbe 
lBeftimmungen für ben )Betrieb tJon ~ausinfta!!ationen n i cfJ t. 7llias l)ier 
unter ~au~infta!!ationen 0u tJerftef)en ift, gibt § 1 q) an. ( Siel)e S. 12 biete~ 
lBud)e~.) 

'Ilie lBerufsgenoHenid)aft .ber ireinmed)anif unb ~leftroted)nif f)at 
für '.transformatorenl)äusd)en, in .benen nur 2lus0üge1 aus .ben 
lBetrieb~tJorfd)riften au~gelegt finb, beftimmt, bat; aud) ein ~inil.Jei~ auf 
ben :Ort, an bem bie au~fül)rHd)en ~orfd)riften ein0ufel)en iinb, gemad)t 
il.Jer.ben muf>. 2luf;er.bem em.pfiel)lt fie aud) bie lBereitfteflung tJon ~er" 
ban.b0eug. 

ilead)ftel)en.b finb bie tJom VDE in gemeinfd)aftlid)er $Beratung mit 
.ber ~ereinigung ber ~1eftri0itätsil.Jerfe aufgeftenten "2eitfät_)e für bie 58e" 
fäm.pfung tJon 58ränben in eleftrifd)en 2lnlagen unb in beren ileäl)e'' ab" 
gebrucft, bie feit bem 1. Sanuar 1932 gelten unb ETZ 1930, S. 793 un.b 
1469 tJeröffentlid)t fin.b. ~in '.teil .biefer 2eitfät_)e ift fo abgefaf;t, bat; er 
fid) bireft auf 2lnlagen be0iel)t, .bie an ein ~leftri0ität~il.Jerf angefd)loHen 
fin.b. 'Ilas ift gefd)ef)en, il.Jeii fold)e "2lnfd)luf;anlagen" bie gröf;te ßaf)1 
ber eleftrifd)en Starfftromanlagen barftellen, il.Jäl)ren.b bie "~in&elanla .. 
gen", bie il)ren Strom felbft eqeugen, ber ßal)l nad) il.Jefentlid) fleiner 
fin.b. ~ür .bie 58efäm.pfung tJon 58rän.ben in eleftrifd)en ~in0elanlagen ift 

1 ETZ 1926, 15. 268. 
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bemnad) ber 3n'f)aft biefer 6ä~e finngemä\3 ab~uänbetn, ba ja in fold)en 
~ällen bie Wl:itltlidung bes ~Ieftti~itätsltledes nur in ~rage fommt, 
ltlenn .2eitungen besfelben etltla in bet ~ä'f)e ber fraglid)en \llnlage fein 
loHten. 

feitfiiQe füt bie ~diim*'fung bou ~tiiuben in ddttifd)en ~n(ttgen 
unb in beten tnii~e1• 

§ l. ~egtiffs.erflärungen. 

1. ~ieberf,!Jannungsanlagen im 6inne bieier Beitiä~e linb \lln" 
lagen, beten 6,!Jannung gegen ~rbe nid)t me'f)r als 250 V beträgt . .\)iequ 
ge'f)ören alle eleftrifd)en \llnlagen, bie nid)t unter 2. fallen, befonbers 
:Ortsne~e, .\)ausinftallationen unb bie meiften eleftromotorifd)en ~etriebe. 
~a ber 3]olation5&uftanb burd) ~raub ober Bö)d)maßna'f)men unter Um" 
ftänben er'f)ebfid) 'f)erabgefe~t ltlitb, fann eine ~erüf)rung aud) ber im 
normalen ßuftanb nid)t unter 6,!Jannung fte'f)enben \llnlageteile (&. ~. 
Beitungsro'f)re, Wl:otoren ufltl.) gefäf)rlid) fein unb ift baf)er ~u unteriaHen. 

2 • .\)od)i.!Jannungsanlagen im 6inne biefer Beitfä~e linb \lln" 
lagen, bereu 6,!Jannung gegen ~rbe mef)r als 250 V beträgt. .\)iequ 
gef)ören u. a. S'rraftltletfe, 6d)aftftationen, %ran5formatorenf)äufer ober 
.-fäulen, .\)od)f,!Jannung"~reileitungen unb eleftriJd)e ~af)nanlagen. ~er" 
artige \llnlagen finb im aUgemeinen befonbers gefenn~eid)net, ~· ~. burd) 
6d)ilber mit rotem ~Iit.!Jfeil, burd) bie \llufld)rift ")ßorlid)t - .\)od)" 
),!Jannung - Bebensgefaf)r" ober bergleid)en. 3ebe unmittelbare ober 
mittelbare ~erü'f)rung ift lebensgefäf)rfid). 

3. ~ernmelbeleitungen merni,!Jred)", %elegra,!Jf)enleitungen, ~m.!J" 
fangsantenneu u)ltl.) finb 6d)ltlad)ftromleitungen; )ie fönneu aber beim 
~raube mit 6tarfftromleitungen in ~erüf)rung fommen unb baburd) 
gefiif)rfid) ltlerben (iief)e § 4, ßiffer 5 ). 

§ 2. \lllfgemeines. 

1. )ßerftänbni5tJofle5 ßufammenarbeiten &ltlifd)en ~euerltlef}t 
(FW) unb ~Ieftri&itiitsltlerf (EW) - bei ~af)nanlagen bie &uftiinbige 
~a'f)ntJerltlaltung- ift erforberlid). ~eauftragte bes EW, bie ]id) al5 fold)e 
austtJeifen, f)aben ßutritt &ur ~ranbfteUe. 

2. 3ebe5 EW 'f)at ber ~euerltlef}r ~etriebftellen ober ~erfonen &u be" 
&eid)nen, mit benen fid) biefe bei ~tiinben in )ßerbinbung feten fann. 
~ie ~etriebfteflen ober ~er)onen foUen tJom EW \llnltleifung erf)alten, 
fid) auf \llnforbern auf bet ~ranbftelle &ur )ßerfügung &u ]teilen. 

3. ~ie 6d)lüHel &u ltlid)tigen \llbfd)altfteflen auf bem Banbe foHen 
tJom EW bet FW übergeben ltlerben, bereu ~ü'f)rer für &utJetiäifige \lluf" 
beroa'f)rung unb red)t0eitige ~erbeifd)affung l.lerantroortfid) ift, ober l.lom 

1 5!lieje Seitiäl.w finben jinngemä[J ~lnttJenbung bei ß'euetttJef)rübungen. 
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EW iinb anbete 'llnorbnungen 5u treffen, burd) bie ber ~euertvef)r bie 
~otnaf)me ber in §§ 3 unb 5 tlorge)ef)enen ~af>naf)men ermöglid)t tvirb. 
Sn gröf;eren ()tt)d)aften unb Stäbten tverben bejonbere ~ereinbarungen 
unter 'Berüdiid)tigung ber örtlid)en ~erf)ä!tniHe 5u treffen )ein. 

4. 'lllle FW joflen bafür jorgen, baf3 geeignete Beute als ~euertvef)r"' 
Q;leftriter ausgebifbet tverben, bie im ~otfafle einfad)e efeftroted)ni)d)e 
~anbgriffe in 9Cieberj,).Jannungsanlagen unter 250 V (iief)e § 1) ausfüf)ren 
fönnen. 'Ilie 'llusbifbung jofl im Q;intletnef)men mit bem EW erfolgen. 

5. 'Iler Q;ingtiff in elefttijd)e 'llnlagen burd) ungejd)ulte ~er .. 
ionen f)at unter allen ltmftänben ~u unterbleiben. 'Beim 'Btanbe nötig 
tverbenbe efeftroted)nijd)e 'llrbeiten (fief)e §§ 3 unb 5) ioflen burd) baß 
'Betriebs,).Jerional ober burd) 'Beauftragte bes EW unb nur im ~otfaHe 
burd) bie FW ,.Q;fefttifer erfolgen. Q;ingriffe unb Sd)altungen in ober an 
~od)j,):>annungsanlagen bürfen nur burd) baß mit biejen Sd)altungen 
genau tiertraute 'BetrieM,).Jerjonal ober burd) 'Beauftragte bes EW aus .. 
gefüf)tt tverben. 

§ 3. 'llffgemeine ~af3naf)men bei 'Bränb en. 

1. ,s<n iebem ~afle ift bem EW nad) § 2, 3iffer 1 unb 2, auf bem 
jd)nellften m!ege- tele,):>f)onijd), burd) 'Boten ober telegra,):>f)ijd) - ~ad)" 

rid)t tlon einem 'Branbe ~u geben; baß EW entjenbet auf 'llnforbem nad) 
~öglid)feit jofott geeignetes ~erional ~ur 'Branbftefle. 

2. ,s<n Stromer~eugung"' unb "tletteilungßanlagen jinb, jotveit 
überf)au,).Jt eine 9Cottvenbigfeit tlorliegt, nur bie tlom 'Branbe betroffenen 
ober unmittelbar bebrof)ten %eile ).).Jannung!3los ~u mad)en. ®runbiatl 
muf3 )ein, baf3 jo tvenig tvie möglid) abge)d)a!tet tvirb, unb ~tvar mit 
müd)id)t auf bie id)tveren ~ad)teile für bie 'Befäm,).Jfung bes 'Branbeß 
(~. 'B. ~erbunfelung ber 6traf3en, Stiflegung ber m!ai)ertlerjorgung 
ujtv.) iotvie für bie 'llflgemeinf)eit (\Stilfegung getverblid)er 'Betriebe, 
®efäf)rbung tlon Ü,).Jerationen in stranfenf)äujetn u)tv.). ,s<m übrigen 
gelten bie 9Jlaf3naf)men unter 3iffetn 4 biß 6. 

3 .. ~n Stromtlerbtaud)sanlagen iinb in ben tlom 'Branbe beh:offe" 
nen ober unmittelbar bebrof)ten ffiäumen bie 'Beleud)tungßanlagen unb 
bie 'llnlagen für ettva l:lorf)anbene 2öjd)tlorrid)tungen ('Beregnung§" 
anlagen mit elefttijd) angetriebenen ~um,).Jen u. a.) in 'Betrieb ~u laHen. 
'llfle jonftigen, eleftrijd) betriebenen Q;inrid)tungen unb ~ajd)inen in 
biejen ffiäumen )inb ab5u)d)aften unb bamit 1\Jannungslos 5u mad)en. 

4. '!la6 'llbj d) alten l)at orbnungsgemäf> mit ben bafür tlorgeje'f)enen 
~orrid)tungen ~u erfolgen. stein Beitungsbraf)t ift of)ne &tvingenben @runb 
burd)&u)d)neiben ober burd)&uf)auen. (trben ober stur&id)lief3en tlon Bei" 
tungen iinb ®etva!tmittel, bie aud) für ben 'llusfüf)renben mit erf)eblid)er 
®efaf)r tlerbunben jinb; jie bürfen nur angetvenbet ioerben, tvenn ~ e n" 
i d) e n unmittelbar gefäf)rbet jinb unb bann nur mit gröf3ter ~oriid)t 

burd) oe)onberß erfaf)rene 1:ßerjonen. 
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i)as Sfuq)c!)lieflen I.Jon .\)oc!))~annungsleitungen ift bem FW,.Q:feftrifer 
unbebingt I.Jetboten. :l)ie)es @etualtmittef barf nur in \llusnaf)mefällen 
I.JOn ~ac!)Ieuten angetuenbet tuerben. 

5. i)ie Bam~ en in ben I.Jont 58ranbe betroffenen ober bebtof)ten 
mäumen )inb - auc!) bei '.tage - ein3u)c!)alten. 3m @egen)a~ 3U aUen 
anbeten 58eleuc!)tungsmitteln Ieuc!)ten fie auc!) in tauc!)etfüllten mäumen 
unb etleic!)tern bie mettungsarbeiten. 

6. 6inb bereits umfangreic!)e 8erftörungen ber eleftti)c!)en \llnlage ein" 
getreten, fo finb bie)e '.teile ber \llnlage nac!)träglic!) f~annungslos 3u mad)en. 

7. ~ie 9RetaUteile ber FW"\llusrüftung (3. 58. an \lln3ügen unb .\)elmen) 
unb bet FW ,.@eräte )inb @itrom feitenb; jeglic!)e 58etüf)rung )olc!)er '.teile 
mit e~annung füf)tenben Beitungen ift unter alfen Umftänben 3U I.Jermeiben. 

8. 58eim \llufric!)ten ober \llusfaf)ren bon ~euertuef)tleitern ift barauf 
3U ac!)ten, baf3 )ie nic!)t mit eleftrifc!)en ~reileitungen in 58erüf)rung 
fommen unb bie)e 3erreif3en. Q:benfo ift beim 58efteigen ber Beitern auf 
eleftrifc!)e Beitungen 3u ac!)ten. 

§ 4. Böfc!)mittei. 
1. Q:leftrifc!)e 9Rafc!)inen, 6c!)alttafefn unb \lllJlJarate finb nac!) 

9Röglic!)feit I.Jot Böf c!) tu alf er 3u fc!)ü~en. 58eim 58ranbe I.Jotftef)enbet 
\llnlagen )inb nic!)t leitenbe Böfc!)mittel mit nic!)t Ieitenben 'l:teibmittefn 
3U I.Jettuenben. i)ie 3)olierfäl)igfeit bes Böfc!)mittefs barf auc!) burc!) ba~ 
'l:teibmittel nic!)t f)erabgefe~t tuerben. 'l:etrac!)lodof)lenftoff folf in engen, 
fc!)lec!)t belüfteten mäumen, aus benen bie @a)e nur )c!)tuer enttueic!)en 
fönnen, nic!)t ober nur unter mertuenbung I.Jon \lltmungsgeräten (@aß" 
masfen) mit entf!Jrec!)enbem Q:infa~ benu~t tuerben. 58ei $fabeln, in 
@ic!)altanlagen unb unteritbi)c!)en Sfabeli.Jerteileranlagen em~fief)ft fiel) 
baneben bie mertuenbung trocfenett, ge)iebten 6anbes. 8um Böfc!)en 
tJon 9Ra)c!)inenbtänben ift 6anb unter alfen Umftänben 3u I.Jermeibeni 
l)ier barf nur mit fanbfreien 'l:rocfenlö)c!)ern, Sfof)len)äure ober gleic!)" 
tuedigen 9Ritteln borgegangen tuerben. 

2. 3n ober in bet 9Cäf)e I.Jon 6tromer3eugung" unb 6troml.letteilungs" 
anlagen untergebrac!)te .\)anbfeuedöfc!)er finb einheutig unb augenfällig 
baf)ingel)enb 3U fenn3eic!)nen, Ob )ie 3Um \llnflJti~en @:l~annung füf)tenbet 
'.teile 3ttlälfig finb ober nic!)t. 

3. :tllbtänbe fönnen burc!) 'l:rocfe~uli.JetalJ~arate, Sfof)lenfäurelöic!)" 
a~~arate, 6anb ober nac!) \llbfc!)altung bet 6~annung auc!) burc!) 6d)aum" 
löfc!)" ober gleic!)tuettige \ll~lJarate befä~ft tuerben. 3n getuilfen ~äflen 
em~fief)lt fiel), eine \llbfüf)fung mit größeren 1malfermengen l)erbei3ufüf)ren. 

4. 58eim 58ranbe I.Jon S)ol3maften tuitb fiel) ba5 Böfc!)en mit 1llialfer 
nic!)t immer I.Jetmeiben lalfen . .\)anbelt e5 iic!) um S)oc!)f!Jannung51eitungen, 
fo finb bie in ~rage fommenben Beitungftrecfen I.Jot bem Böfd)en llJannung .. 
los 3tt mad)en, aljo burd) 9Raft" ober 6trecfenfd)altet ab3u)c!)alten. 

5. i)a eine eintuanbfteie Q:rbung bes 6traf)lrof)te5 faum 3U erreid)en 
fein tuitb, tuitb ·I.Jot bem \llnflJri~en l.lon Beitungen getuarnt; bejonbers 
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gefäf)tficf) ift ba\3 \2{n)tJri~en mit tJoflem !Straf)!. ®efäf)rbet ttJerben in 
iolcf)en ~äHen nicf)t nur ber !Straf)lrof)rfüf)rer infolge bes Stromburcf).
ganges, ionbern aucf) bie Umftef)enben unb bie >Bebienungsmann]cf)aften 
an ber !StJri~e, ttJenn burcf) bas l){n)tJri~en Beitung5bräf)te reif3en unb 
f)erunterfallen. Sollte e\3 bei bem l){blöicf)en eines ~euers bocf) notttJenbig 
iein, mit einem Straf)lrof)r in ber 9Cäf)e tJon ~ocf)),)Jannungsleitungen ~u 
arbeiten, io ift ein l){bftanb tJon minbeften\3 15 m ein~uf)alten. 

§ 5. IDCaf3naf)men nacf) bem >Branbe. 

L 9Cacf) >Beenbigung ber Böjcf)arbeiten barf bie >Branbftelle non 9Cicf)t .. 
facf)leuten erft bann betreten ttJerben, ttJenn feftgeftellt ift, baf3 jämtlicf)e 
tJom >Branbe betroffenen :teile ber eleftrifcf)en l){nlage tJoflftänbig ab .. 
gefcf)altet finb. 'I)ie l){nlage barf erft ttJieber enbgültig in >Betrieb genommen 
ttJerben, ttJenn fie tJon facf)männifcf)et Seite alS ben Grrricf)tungstJorfcf)riften 
VES 1 ober VES 2 entitJrecf)enb be~eicf)net ift. 

§ 6. >Bef)anblung burcf) deftriicf)en Strom l8erunglüdter. 

1. >Bei UnfäHen burcf) >Berüf)rung tJon Beitungen ober fonftigen StJan" 
nung fü'f)renben :teilen in 9CieberftJannungsanlagen ift ~unäcf)ft bie 
betreffenbe Beitung fpannungslos ~u macf)en, ba eine tJorf)erige >Berü'f)rung 
be5 l8erunglüdten ben S)i!feleiftenben felbft gefä'f)rbet. 3ft e5 nicf)t mög.-
1icf), bie Bettung ab~ufcf)alten ober unter entftJrecf)enben l8oriicf)tsmaf3 .. 
na'f)men (.Sange mit ifolierenben S)anbgriffen) ab~uicf)neiben (nur burcf) 
~acf)leute ober FW~lettrifer), io ift ber l8erunglüdte mit trodenen 'I)eden 
ober ionftigen gut iio1ierenben ®egenftänben an~ufafien unb tJon ber 
Bettung ~u entfernen. 

2. >Bei Unfällen in ~ocfJ1tJannung5anlagen ioll ber l8erunglüdte 
tJon ber 2eitung erft bann entfernt ttJerben, ttJenn bie Beitung abgefcf)altet 
ober fuqgefcf)loHen ift. l){ucf) bie l){nnäf)erung an ben l8erunglüdten ift 
gefäf)rlicf) unb baf)er ~u unterlaHen. 

3. >Bei tJom eleftrijcf)en Scf)lag getroffenen l,l3erfonen 1inb un" 
tJ er~üglicf) an ber UnfaHftelle ?mieberbelebung5tJer1ucf)e burcf) fünftlicf)e 
l){tmung ein~uleiten. l8on ber Scf)nelligfeit bes l){rbeitsbeginne~ 
f)ängt afle\3 ab. 'I)ie fünftlicf)e l){tmung ift of)ne jebe Unterbrecf)ung 
1o lange fortcruie~en, bis bie regelmäf.iige natürlicf)e l){tmung ttJieber eilt" 
getreten ift. \){uf3erbem ift alle 3 s ein Scf)lag mit ber flacf)en ~anb gegen 
bie Sjeqgegenb aus~ufüf)ren. l){ber aucf) bann muf3 ber l8erunglüdte nocf) 
längere Seit überttJacf)t unb beobacf)tet ttJerben. >Bleibt bie natürlicf)e l){t .. 
mung aus, ]o muf3 bie fünftlicf)e l){tmung io lange fortge]e~t ttJerben, bi5 
2eicf)enflede auftreten ober burcf) einen \){r~t bie Grinftellung ber ~ieber" 
belebungstJer]ucf)e angeorbnet ttJitb. Grrft bann bürfen bie ~ieberbelebungs" 
tJeriucf)e eingeftellt ttJerben. @:in \){r~t ift auf jeben ~alliofort f)erbei~urufen. 

l8orftef)enbe "2eit1ä~e" jottJof)l ttJie aucf) bie gan~en ">Betriebs" 
tJor]cf)riften" ttJerben auf >Blecf)tafeln gebrudt tJon ber ~irma ,s<. Q':b. 
~unbetle, ~main~"~aftel, geliefert. 
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Wad) ben 2:Ufgemeinen Unfalltletf)ütungstlotfcf)tiften für bie ~etriebe 
bet ~erufsgenoifenfcf)aft ber ~einmecf)anif unb ~feftrotecf)nif finb ~euer" 
löfcf)geräte in bem tlon bet 2anbes" ober ~oli5eibe1)örbe tlorgefcf)riebenen 
Umfange bereit3uftellen unb bauernb in gutem .8uftanbe 5u erqalten; 
mit bet .\)anbf)abung betfelben ift eine angemeHene ßa1)1 2frbeitet tlet" 
traut 5u macf)en. ~erner finb bei fämtlicf)en ~euerbetrieben unb bei 
folcf)en ~edftätten, in benen leicf)t ent5ünblicf)e ®toffe angef)äuft iinb, 
genügenbe ~euetlöfcf)tlotricf)tungen 5Ut .\)anb 5U f)alten. 

~eitere ~inß-elf)eiten übet bie ~dämtJfung tlon ~ränben in 
eleftrifcf)en 2{nlagen unb in beten ).}Cäf)e1 fowie übet bie tlerjcf)iebenen 
anwenbbaren Böicf)mittef, Böicf)alJlJarate u;w. fielje ETZ 1924, 6. 806; 
1925, 6. 1508; 1928, 6. 1238 unb 1309; 1929, 6. 78 unb 1806. 2fn Böicf)"' 
alJlJaraten fönnen in ~rage fommen .\)anb1öfcf)er, faf)rbare Böfcf)er unb 
feft eingebaute Böicf)einricf)tungen. Be~tere fönnen gegebenenfall5 mit 
6.):Jtinfler"2fnlagen au5gerüftet werben, bie unter Umftänben 1e!bfttätig 
in ~unftion treten. 

~on befonberer ~ebeutung finb in eleftriicf)en 2fnlagen bie :Olbtänbe. 
:01 Wirb namentlicf) in .\)ocf)ftJannung5anlagen in immer fteigenbem Um .. 
fange in bet ~leftrotecf)nif benu~t, Weil e5 ein ljertlorragenbes 3]olier" 
material unb ein guter ~ärmeleitet ift. ~ine unangenef)me ~igenfcf)aft 
be5felben ift aber feine ~euergefäf)rlicf)feit; gerät e5 in ~ranb, bann 
tritt eine ftade ~erqualmung ein, bie 3u befonberen 6cf)wierigfeiten in 
ber 5SefämtJfung bes 5Sranbes füf)ren fann. ~eiter qat bas :01 ben ).}Cacf)teii, 
bafl es ®afe entwicfelt, bie mit Buft 3Ufammen ein e~lJlofibles ®emifcf) 
bilben fönnen. ~as Böfcf)en eines :Olbranbes follte am beften nicf)t burcf) 
~aifer erfolgen. ~ie ®efaljr fann leicf)t tlergröflett werben, weil bas 
:01 auf bem ~aHer fcf)wimmt unb baburcf) nur nocf) meljr tierbreitet 
werben fönnte. 5Sei :01 finb 3Wecfmäflige Böfcf)mittel trocfenet 6anb 
ober hiftallifierte 6oba. ~in weiteres wicf)tiges WUttel 5ur 5SefämtJfung 
tlon :Olbränben ift Sfoljlenfäure, bie mit .\)Hfe bet tlorftef)enb erwäljnten 
Böfcf)alJ.):Jarate 5Ut 2fnwenbung gebracf)t werben fann. 

6eljr wicf)tig ift, bafl unter ben 2ftJ.):Jaraten, bie gröflere 0 f mengen 
entgalten, eine 5Settung au5 5erjcf)lagenen 6teinen tlorgefeqen Wirb. Bäuft 
btennenbes :01 auf eine folcf)e 6teinbettung, fo erlifcf)t bet 5Sranb infolge 
bet ftatf abfüf)lenben ~itfung bet 6teine feljr fcf)nell. 5Sei gröfleren :01" 
fcf)altern unb ~ransformatoren forge man bafür, bafl unterljalb ber 6tein"' 
bettung ein guter ~{bflufl für ba5 :01 gefcf)affen Wirb, bamit bies möglicf)ft 
fcf)neU tlon bet ®efaljrenftelle entfernt wirb. übet ~inricf)tungen 5um 
Böfcf)en tlon 016ränben in 6cf)alt" unb ~ransformatorenftellen ift inäljetes 
aus ETZ 1918, 6. 209 unb 1919, 6. 354 fotvie ßeitfcf)rift bes ~ereins 
~eutfcf)et Sngenieure 1927, 6. 1308 3u er)eljen. 

~eiter finb 5Sränbe in eleftti)cf)en 9Jfai cf)inen tlon grofler 5Sebeutung 
unb erforbern befonbets geartete 6cf)u~einricf)tungen. Sfuqfcf)lüHe in 
eleUtiicf)en 9Jfajcf)inen fönnen 3u ~tänben füljren, burcf) bie bann bie 
9JCafcf)ine gan3 ober teilweife 3erftört Wirb, woburcf) bie 5Senu~ung bet'! 
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fe!ben unter Umftänben auf längere .8eit unmög!id) ltlerben tann. Sold)e 
mränbe müHen alfo möglid)ft fd)neU gelöfd)t ober, ttJenn irgenb möglid), 
im ~ntfte'f)en fd)on unterbrüdt ttJerben. meionberß fd)ttJierig ift bies aus" 
oufü'f)ten bei SJJCaid)inen, bie fe'f)t ftatf tlentiliert iinb. ~ß iinb tletfd)iebene 
SJJCet'f)oben im 2aufe bet 3a'f)te ausprobiert ltJOtben, bie batauf betu'f)en, 
baß entttJeber m!afier, m!afierbampf ober ein neutrales @Jas in bie sma .. 
fd)ine eingefpti~t ttJirb. me)i~t bie SJJCafd)ine iYriid)lufttü'f)lung, io ttJitfen 
aiie biefe SJJCafma'f)men nur fe'f)r langiam, ttJeil immer ttJiebet neue 2uft 
~ugefüqrt unb babutd) bie merbrennung gefötbert ttJitb. m!aifer unb 
'ilampf tlerfd)led)tern außetbem bie 3folation, io baß baburd) unter Um" 
ftänben eine merfd)Iimmerung eintritt. m!irb bagegen ein neutrales @aß 
tletttJenbet, ttJie Sfo'f)lenfäure, unb fü'f)rt man bai3 in aui3reid)enbet SJJCenge 
unb lange genug ~u, io tann eine id)neiie metämpfung bes ~tanbei3 er .. 
reid)t ttJerben. inotttJenbig ift, baß 2uftt!apl)en in bie Sfanäle eingebaut 
ltletben, bamit im iYafle einei3 ~ranbei3 ein tlollftänbiger ~bid)luß bet 
SJJCafd)ine tlon ber 2uft erfolgen tann. inamentlid) butd) ~infüqrung bei3 
Sftei5lauf .. Sfüqlt1erfaqren5 ift bie mranbgefaqr bei SJJCafd)inen mit ~tfolg 
tletminbert ltJOtben. mei biefem Sfü'f}lbetfaqren ift bie ~ußenluft bOll" 
fommen abgefd)lofien, fo bafl bet Sauerftoffge'f)aft bei3 geringen 2uft" 
tlolumeni3 bet SJJCafd)ine fic'f) im iYaHe einei3 ~taubes fd)neU erfd)ö~Jft. 
m!itb bann nod) fo fd)neU ttJie mögfid) unb in aui3teid)enbet SJJCenge Sfo{Jlen" 
fäure eingeleitet, fo tann bet mranb fd)neH gelöfd)t unb fein m!ieber" 
ingangfommen tlet'f}inbert roerben. 'ilai3 ~intreten ber Sfo'f)lenfäure fann 
bon ~anb ober automatiid) bettJitft ttJetben. 3m le~teren iYaUe tann biei3 
burd) geeignete ffielais, burd) 'ilifferenMalfd)u~ ufttJ. gefd)e'f)en. 3n ETZ 
1920, S. 985; 1922, S. 124,7; 1927, S. 977, 1039 unb 1761, fottJie .8eit .. 
id)tiff beS meteiUS 'i)eutfd)et 3ngenieUte 19271 S.1308, finb me'f)tete JOld)et 
Sd)u~anlagen, bie nad) ben betfd)iebenen SJJCet'f)oben arbeiten, befd)rieben. 

mielfad) ttJitb angenommen, bafl bie burd) ben eleftrifd)en Strom 
tlerurfad)ten Sd)äben tlon ben iYeuert1etfid)erungi3gefeHid)aften aud) je" 
ttJeils alS ~ranb" unb iYeuerfd)äben anetfannt ttJetben. 'ilai3 ift nun 
nid)t ber iYalL ~!3 ift 'f)ietbei ~ttJifd)en iYeuerjd)äben unb metriebsfd)äben 
0u unterfd)eiben. 2e~tere ttJerben bann ali3 tlor!iegenb erad)tet, ttJenn 
burd) abnormale elettrifd)e Ströme unb beten m!ärme", Sd)mel~" ober 
ßünbttJidungen an ober in ben efeftrijd)en Sttomleitungen, 2ampen, 
SJJCafd)inen ober fonftigen efeftrifd)en ~pparaten Sd)äben 'f)ertlorgerufen 
ltJerben, o'f)ne baf3 babei anbete an unb für fid) nid)t ~u ben eleftrifd)en 
2eitungen ober ~inrid)tun'Ben ge'f)ötige 'ilinge ober ~auteile in ~tanb 
geraten. ~ntfte'f)t iebod) infolge betattiget mettiebsfd)äben ~ugleid) ein 
Sd)abenfeuer, ltleld)es auf in bet inä'f)e befinblid)e, gegen iYeuersgefa'f)r 
tleriid)erte @egenftänbe ober ~auficf)feiten übergreift unb bieie ~erftött 
ober befd)äbigt, bann tritt bie ~ria~pflid)t bet iYeuertlerfid)erung in Straft 
unb erftredt fid) unter Umftänben aud) auf bie elettriid)e SJJCafcf)ine 
ober ~inrid)tung, bie ben 58ranb tlerurfad)t 'f)at, fofern biefe mit betfid)ert 
ift unb felbft burd) ben ~tanb befd)äbigt ober 5erftött fein foUte. inä'f)etei3 
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über biefe ~erf)ältniffe fotoof)I toie über bie in ~euertlerfid)erungsberträgen 
betr. eleUrifd)e 2lnlagen meift entf)altene "Shtr&fd)luflflaufel" jief)e ETZ 1921, 
S. 699, 784, 946, 956, 989, 1020 unb 1138; 1922, S. 475, 1364 unb 1539. 

'l)ie nad)ftef)enb totebergegebene "2lnleitung &ur erften .\)ilfe bei Un" 
fällen" ift tlon bem ~erbanbe ber 'l)eutfd)en ~erufsgenolfen)d)aften aus" 
gearbeitet unb tlom VDE gemäfl ETZ 1931, S. 1316 mit @eftung bom 
1. Sanuar 1932 angenommen tootben, jo baf3 bie früf)ere, im Saf)te 1907, 
aufgeftente "2lnleitung 3Ut erften .\)ilfeleiftung bei Unfällen im elefttijd)en 
~ettiebe" mit bem genannten stetmine außer Shaft geje~t ift. 

t(uteitung aut etften ~Ufe bei UnfäUen. 
A. !munben. 

m3unbe nid)t betüf}ten! m3unbe nid)t austoafd)en! 2lud) bie 
I d) m u ~ i g e m3unbe n i d) t! 2lud) nid)t mit SfatboltoaHer, Sublimat. 
2lbet toomöglid) m3unbumgebung mit 5% iget Sobtinltut beftreid)en. 
'l)ann: m3unbe fofott bebeden! 

m3omit? ~ur mit feimfreiem, ±todenem, gebraud)tfedigem 
Sd)nelltlerbanb (~etbanbtJädd)en - @ebraud)santoeifung aufgebtudt). 
~id)t mit anbetn Stoffen C8eug, m3atte, \ßu~toolle, altes ~einen). m3enn 
fein feimfreier ~etbanbftoff tlotf}anben, m3unbe offen IaHen, bisher 2lqt f)ilft. 

~ur bei ober fl ä d) Ii d) e n m3unben, insbejonbete an ben ~in gern, 
ift \ßflafterl.lerbanb ( elaftifd)es .\)efttJflafter mit ~etbanbeinlage) aus" 
teid)enb, batübet ~ebetfingerling. 

~etle~tes @lieb beim 2lnlegen bes ~erbanbes fteil f)od)f)eben, be" 
fonbets aud), toenn es trob ~erbanbes burd)blutet. 

~ei gröf3eren ober tieferen m3unben unb bei allen m3unben (aud) 
fleinen) in bet ~äf)e ber @elenfe, befonbets an ben ~ingern unb nal)e 
bem Sfniegelenf ift I d) r e uni g e Snanfvrud)naf)me bes 2lr&tes, am beften 
eines ~ad)aqtes für (tf}itutgie geboten, toenn irgenb möglid) innerf)alb 
tlon 6 Stunben tlom Unfall an gered)net. 

~ei onb ete 2lrten IJ o n m3unbe n. 
1. i~(4Q4betb(utuugeu, etfennbat baran, baf3 bas ~lut im ~ogen 

ft o fJ to e i I e aus ber m3unbe l+>ti~t. 

~lutftillung butd) 2lbftJerren be t Scf)Iagaber! ~nttoebet bas 
oberf)alb bet m3unbe gelegene @elenf (.\)üft", Sfnie" ober ~llenbogen" 

l!lettmat, !llußfunftllbucli, 2. !llufl. 8 
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geienf) bi~ &um äuf3erften beugen unb in bie)er ~age feftftellen burd) 
~inbe ober ;tue!). :Ober, toenn ba~ nid)t5 nü~t, burd) feft ange,jogenen 
Sd)nellberbanb (~erbanb,)Jädd)en) )Blutung ftiUen. ~ur toenn aud) ba~ 
nid)t genügt, mb)d)nüren burd) mobinbegurt am entblöf3ten :Oberarm 
ober :Ober)d)entel. ~otfall~ ftatt bes @urtes .\)ojenträger ober bergleid)en. 
imöglid)ft rajd) &um SHr&t, toeil abgejd)nürte @lieber nur tur&e Seit leben~ .. 
fäf)ig bleiben! ~ad) j,)Jäteften~ einer etunbe bei ftädft gebeugtem @liebe 
mojd)nütung lodern, jebod) bei ftatfem lßlutber!uft al~balb toieber an,Jief)en. 

2. '8tAttbwuubeu! lS r an b b I a 1 e n n i d) t öffnen! Sfleinere lßranb., 
tounben mit Sd)neUtJerbanb (~erbanb,)Jädd)en) ober mit einer füf)Ienben, 
)d)mer&ftilienben lßranbbinbe (~i5mut.. ober ~a)enolbranbbinbe) fJe., 
beden. Stein lßranb,)Julber, fein öl, feine Salbe! 

lßei grö~eren ~erbtennungen überf)au,)Jt fein ~erbanb, 
tJielme~r nur ben ~erbrannten gegen ~ärmet>erluft burd) 
3ubeden )d)üten, aber of)ne mit ber 'llede bie tJerbrannte 
Stelle ,}U berüf)ren ('!Jede über '!lraf)tgefteii, ffi:eifenbaf)re, 
Stuf)l). 

3. ~ticl)wuubeu! muf Stid)tounben toomöglid) einen ;tro,)Jfen Sob" 
tinftut I 

4. ~uuete '8tutuugeu! lßei allen inneren '8Iutungen ( au~ ~ungen 
ober imagen) ben Sfran~ 
fen ruf)ig liegen IaHen. 
~ur ber mqt fann f)elfen, 
be~f)alb biejen )d)leunigft 
IJU(}ief)en! 

5. ~ugeubede(Juugeu! 
lßeibe mugen- aud) ba~ 
untJetfette - crubinben 
(mit Sd)nellberbanb, 
;ta)cf)entucf), .\)alStucf)). 
lßei ~erätung (burd) 
Sfalf, Säure u)to.) ba~ 
muge mit flief3enbem 
~aHer reicf)fid) ausj,)Jülen 
(aus)cf)toemmen ). 
Scf)neU &um SHugenarnt! 

B. stuod)enlltüd)e (~ettentungen ). 
Scf)ienen! '!las f)eif3t ffiuf)igftellung bes gebtod)enen ®He"' 

bes unb l'Yeftftellung ber '8rud)ftüde. '!lie~ aud), toenn nur 
~erbad)t eines lßrud)s (~errenfung) beftef)t. 

Steinesfalls &ief)en an bem tJetlei_)ten @lieb, ober ber" 
jucf)en, e~ gerabe <}U ricf)ten ober ein,Jurenfen! 
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'l:lie CEd)ienen (am beften 5rtamerfd)e @itterfd)ienen) fo anlegen, baf> 
bie ber 58rud)ftelle benad)barten &elenfe mit feftgeftellt 
tuerben. Sd)ienen gut feftmad)en butd) 58inben, :tüd)er, 
Stro~feiluftu., am mrm eine Sd)iene, am 58ein1 crtuei Sd)ienen. 

~enn feine uorbereiteten 6d)ienen l:lor~anben, fo {Je .. 
~elfsmäf3ig bei mrmbrud) mnlegung einet 58inbe (bteiediges 

:tud)), minbeftens aber ~eft~eften bes 
ffiod" ober .\)embätmels an bet 
5rleibung. 

58ei 58einbrud) 58retter, Stiele uftu. 
als Sd)ienen benu~en. 3ft aud) ~iet• 
oon nid)ts oor~anben, bas gebrod)ene 
58 ein an bem gef unben · feftbinben. 

58ei 5rnod)enbtüd)en mit ~unben (offener 58tud)) 3Uerft 
fofort ~unbe mit Sd)nelloerbanb bebeden, erft bann fd)ienen! 

58ei ffiüdenoet!etungen foll ber 9CoU)elfer gar nid)t~ 
mad)en, nur ben }Betle~ten flad) auf eine fefte Unterlage 
lagern (58rett, ausge~obene :tür, ~enftet!abe ober 58ettlabe). 

C. Unfälle bnttfJ ben ddttiftf)en ®trom (anti) bei 9liebetf4Jannuug). 
Strom ausjd)alten! ~en baburd) aoftüqenben ~et!e~ten auf-

fangen! 

~enn Strom nid)t auscrufd)alten: 
58ei SlJannungen unter 1000 V: 
~er ffietter fte!!e fid), um fiel) cru i)o!ieren, auf &las (@lasld)eioen in 

bet 91ad)barjd)aft 3ertrümmern unb me~rfad) üoereinanbet legen) unb 
trenne mit .\)ol3ftange ben }Berunglüdten tJon ber Beitung. 

58ei SlJannungen übet 1000 V: 
~eber Bettung nod) }Berunglüdten betü~ren (2eoensgefafJt !). 
58ei 58etuufltlofigfeit fofort (nid)t erft entUeiben) fünftlid)e mtmttn!J 

an :Od unb 6telle (fein :translJort) einleiten, am oeften nad) 
Siloeftet.,58tofd) (fie~e H). 5rein Sauerftoff! ~egen bet grof3en 
<;filoebürftigfeit aud) 3unäd)ft feine 58eatmungsgeräte tJertuenbert. 

8* 



ll6 ~orjd)tiften nebft ~usfü~rungsregeln. 

D. ~etgiftungen butd) ~a1e. 
~ri)d)e .2uft ]d)affenl m:enfter auf ober ins irreie bringen.) 

58ei brennbaren &a]en fein offene§ Bid)t! 
~en }Bergifteten nad) @:ntUeibung be5 :Obedör~ers f(ad) auf ben 

9lücfen lagern. Sfo~f tief. 3u biejem 3toecf 9loUe (aus Sfleibern) unter 
bie 6d)ulterblätter jd)ieben. Sfeine ~lüHigfeit einflöflen. .\)anbfläd)en 
unb ~ufllo~len bürften ober reiben. ~enn ber }Bergiftete nid)t atmet, 
fiinftlid)e 2ltmung nad) H, möglid)ft mit 6auerftoff. 92ad) Wlöglid)feit 
neben~er jofort 2obelineinl~ribung ~ur 2lnregung ber 2ltmung. 

E. Unfälle butlf} t!tttinten. 
58ei ber 9lettung ben @:rtrinfenben nur I.Jon ~inten faHen1• Wlunb unb 

92aje I.Jon 6anb unb 6d)lamm reinigen. .\)ierauf ben 58etoufltloien ~u" 
näd)ft auf ben 58aud) legen,. erft bann umbre~en unb lagern. .\)ierauf 
~ieberbelebung nad) H. 

F. Unfälle butd) t!tftieten. 
@:rftarrte &lieber bred)en leid)t. ~ie erftarrten &lieber l.lor" 

fid)tig mit 6d)nee ober faltem ~afler reiben. ~en @:rftorenen nid)t 
in warmen 9laum bringen, aber bei ftadem ~roft aud) nid)t im ~reien 
IaHen. 

G. Unfälle butlf) ~i\l11f}lag. 

SNeibung öffnen! 2ln jd)attigem :Ort lagern! Sfo~f ~od)legen! Wlit 
fii~lem ~aller bej~rengen. ~enn ber @:tfranfte nid)t atmet, fünftlid)e 
2ltmung nad) H. 

H. stünftlid)e ~tmung. 
~em 58etoufltlolen nid)t5 einflöflen, i~n flad) lagern, 9loHe aus 

Sfleiberftücfen unter bie 6d)ulterblätter legen, Sfo~f ftatf 

~ur 6eite bre~en! ~er .\)elfer fniet ~inter bem Sfo~f bes 58etouflt" 
Ioien, bas &elid)t bielem ~ugetoenbet, faflt beibe 2lrme ober~alb ber 

1 Setnt illettung~jd)tuimmen! (llleutid)e Seoen~rettungiH~ejelljd)af!.) 
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~llenbogen unb fü~tt jie langjam über ben Sfo.):Jf bes ~eroufltlojen bis 
ungefä~r 5um ~rbboben! (~inatmung.) 

mad) 2 Sefunben ~auje (5ä~le "ein unb 5tuan5ig, 5tuei unb 5tuan5ig") 
umfaflt ber .\)elfer bie Unterarme unb fü~tt jie in berjelben >meije born 
auf ben ~ruftforb 5urücf unb brücft i~n fräftig nufammen (~usatmung). 
iliejer ~organg (~n" unb ~usatmung) roieber~olt jid) etwa g., bis lümal 
in ber Wlinute. 

iJaUs ~ruftlorb, Sd)ultern ober ~rme bede~t jinb, mufl anbers ber"' 
fa~ren werben. Wlan fü~re bann bie ~tmung ~erbei burd) abroed)jelnbes 
ßujammenbrücfen unb >lliiebedoslaHen ber unterften ffii.):l.):Jen" unb oberen 
~aud)gegenb mit ben flad)en .\)änben, etwa 10" bis 12mal in ber Wlinute. 

ilie fünftlid)e ~tmung mufi minbeftens 2 Stunben fort" 
g e 1 e ~ t tue r b e n, jolange, bis ber ~r5t jid)ere :tobes5eid)en feftfteUt. 
>momöglid) .\)etbeijd)affung unb ~erroenbung eines ~eatmungsgerät5. 

I. t&tonbete~. 
1. fiuiete ~etiitiuugen. ~ei ~erä~ung burd) 2 a u g e n ober Sä u t e n 

jofort bie berä~ten Stellen unter reid)lid)er >lliajjerberroenbung aus
giebig abj.):Jülen (5ur ~erbünnung ber ä~enben Subftan5). ~or~er 
Sfleibung ~erunter! mad)~er ~leibet roed)jeln! 

~ei .2augenberät1Ung bem >lliajjer, wenn bas ~bjpülen nid)t unter 
ber >lliajjetleitung ober ~raufe erfolgt, geringe Wlengen ~orjäure, >mein" 
fäure, 3itronenjaft ober .\)ausejjig nule~en, bei Säureuerä~ung Seife 
nule~en. ~ber nur, wenn fofott 5ur .\)anb. ilas ~bf.):Jülen mit >lliajjer bes" 
~alb nid)t auf~alten! 

>meitere ~erjorgung wie bei ~erbrennungen (A 2). 
2. ijnnete ~etiitiungen. mad) ~erjd)Iucfen uon Säuren Seifenmallet 

trinfen, nad) ~erjd)lucfen bon .2augen >lliajjer mit ein wenig ~orjäure, 
>meinfäure, 3itronenfaft ober .\)ausejjig trinfen, in beiben i'Jällen ~ierauf 
Wlild) ober ld)leimige @etränfe. 6ofott nttm ~rnt! 

~ieje .. ~nleitung" wirb auf ~Ied)tafeln gebrucft tlon ber i'Jitma 
3. ~b. >munberle, Wlain~"Sfaftel, geliefert. 
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über bie ~inttJitfung bet elefttifd)en 6tröme auf ben :Organismus 
]inb im Qaufe bet le~ten Beit ttJefentlid)e m:uftlärungen erfolgt, unb 
~ltlat auf &runb tlon ;tieruerfud)en. ~abutd) ift feftgefteiit ltJotben, 
bau 6tromftätfen unter~alb einer gettJiHen &ren~e feineriet baueruhen 
6d)aben ~erbeifü~ren. ~iefe @ren~e ltlitb für IDI:enfd)en ungefä~t bei 
0,1 A liegen; bei er~eblid) ~ö~eren 6tromftärfen treten ~eqftörun~ 
gen auf, bie man als "~eqflimmern" becreid)net ~at. mei ttJeiter 
gefteigerten 6tromftätfen tritt ~eqflimmern nid)t me~t ein, ltJo~I 
aber ~eqftillftanb, ber tlotüberge~enb ift, ltlenn ber 6tromburd)gang 
nid)t lange bauert. m:uf @runb tlon eingef)enben Unterfud)ungen an ben 
tlon elefttifd)en UnfäUen mettoffenen fann man annef)men, bau ber elet~ 
ttifd)e ;tob in bet IDI:efJrcrafJl bet tyä!fe ein ~etcrtob ift, ltJobutd) bet mruttreis~ 
lauf oUm 6tillftanb fommt. Qe~terer mUU alfo burd) bie [Siebetbelebungs" 
tlerfud)e fo fd)ttell ltlie möglid) ttJieber in @ang gebrad)t ltlerben. <U ift 
tlon grunblegenber mebeutung bei bet m:usfüf)rung ber [Sie" 
betbelebungstlerfud)e, bau fie fo fd)nell ttJie nur irgenb mög .. 
lief) begonnen ltJerben. ~urd) irortfd)affen 0ur ~erbanbftube ober 
0um Qa0arett foll man nid)t bie ttJerttJoUfte Beit tlerftreid)en IaHen. ~er m:qt 
ober ber gerbeigerufene ~eilge~ilfe ttJirb alfo ttJof)I immer 0u f,pät fommen. 
~s müHen folglid) biejenigen, bie bei bem Unfall 0ugegen iinb ober 
fofott ~in0ufommen, bie [Sieberbelebungstlerfud)e untleqüglid) beginnen, 
ltlie bas in ber "m:nleitung" angegeben ift. ~er elefttifd)e ;tob ift tlielfad) 
nur ein 6d)eintob, bet nad) ~et!auf tlon ltlenigen IDI:inuten, tlielleid)t 
fd)on tJon ltlenigen ~ugenbliden in ben ltlitflid)en ;tob überge~t. ~ie 
erften IDI:inuten, bie gleid) nad) bem Unfall ungenu~t tlerftreid)en, finb 
alfo für bie ~rrettung bes ~erunglüdten tlon aUetf)öd)fter mebeutung. 
inäf)ere m:usfüf)rungen übet bie lJ'f)t)fiologifd)en [Sitfungen eleftrifd)er 
6tadftröme auf ;tiere unb IDI:enfd)en ]ief)e ETZ 1915, 6. 381 unb 398; 
1926, 6. 985. mejonbets iei nod) barauf f)ingettJiefen, bau bei bet m:us .. 
füf)rung tlon [Sieberbeleoungstlerfud)en burd) tünftlid)e m:tmung oft tlet .. 
gefien ttJitb, bem ~erunglüdten bie Bunge ~erau50uljolen, ltloburd) (h• 
ftiden eintreten fann. BttJedmäuig ift es, bie Bunge feft0ubinben; ttJie bas 
in einfad)er }[Seife gefd)ef)en fann, ift aus ETZ 1913, 6. 764 0u erfef)en. 

inad) ~tofeifot mruns1 ~aben füt bie [Sieberbelebung ~autreioe, 
bie lebensttJid)tige 3entren ttJiebererttJeden, insbefonbere bie bes tler" 
längeden IDI:ades, groue mebeutung für bie m:nregung bet m:tmung. 
6e~r bettJäf)tt qat fid) Qobelin für 6tadftromunfäl!e. ~iefes ltlirb 
fubfutan gegeben unb ttJidt unmittelbar auf bas m:tem0entrum. ~ie 
~inf\:)ti~ung muu früfJoeitig erfolgen. ~a ~äufig nid)t auf bas ~intreffen 
bes m:r0tes geltladet ttJetben fann, ift auf &runb eines @utad)tens bes 
ffieid)s~&efunb~eitsamtes geftattet, unter beftimmten mebingungen biefes 
ID1ittel burd) ausgebilbete inotf)elfer anltlenben 0u IaHen. 

inad) § 151 bet m:Ugemeinen UnfaUtlet~ütungstlotfd)tiften für bie me .. 
triebe her merufsgenofienfd)aft ber tyeinmed)anU unb ~leftroted)nU ttJirb 

1 .,@lütfauj" 58b. 63, @1.1513; ETZ 1927, @1.1846. 
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bie ~utd)füf)tung bet tünftHd)en mtmung jogat ltläf)tenb minbefteniS 3 h 
feftgeje~t. 

~id)tig ift eiil, immer bafür &u jorgen, baß alle notltlenbigen ffi:ettungiil
mittel bereit iinb, unb eine mn&af)l non \ßet)onen in jebem metriebe bot .. 
f)anben ift, bie in bet muiilfüf)rung non ~iebetbelebungiilnerjud)en unb 
jonft notltlenbigen ~ilfeleiftungen ~raftijd) auiilgebilbet )inb, bamit )ie 
gegebenenfalliS unnet&üglid) eingreifen unb aud) alle ~anbf)abungen 
otbnungiilmäßig au?Jfüf)ren. 

i!Cacf) ben i!Cormal"Unfallbetf)ütung?Jborjd)tiften be?J }Berbanbe?J bet 
beutjd)en 58erufsgenoHenjd)aften ift gemäß I, § 31 in jebem 58etriebe 
ba?S notltlenbige }Berbanb!3&eug nottätig &u {)alten unb gegen }Berunreini" 
gung gejd)ü~t auf&ubeltlaf)ren. 

®emäß 58eftimmungen bet mllgemeinen Unfallnetf)ütungiilnorjd)riften 
für bie metriebe ber 58eruf!3genoHen)cfJaft ber ~einmecfJanif unb ~lettro" 
ted)nif müHen ffi:ettungiil" unb }Berbanbftationen äußerlid) al!3 jold)e fennt" 
!icf) gemad)t werben. 

i!Cacf) ben i!Cormal"UnfaUbetf)ütungiSbotid)riften )oll in jebem größeren 
58ettiebe für bie erfte ~ilfeleiftung eine bem Umfang unb bet mrt be!3 
58etriebe!3 entj~red)enbe mn&af)ljad)gemäß botgebilbetet ~elfet botf)anben 
fein. ~ie mu?Sbilbung jold)et ~elfet erfolgt in bet ffi:egel um &ltledmäßigften 
auf ®runb allgemeiner }Bereinbarungen bet 58eruf!3genoHenfd)aften mit 
Organi)ationen, bie iicfJ f)iermit befaHen. 6o ift &· 58. &ttJifd)en bem }Ber
llanb bet beutjcf)en 58etuf!3genoHenjd)aften unb bem ßentralfomitee bet 
beutfd)en }Bereine bom ffi:oten streu&, unter }Bermittlung be!3 ffi:eid)!3" 
t>erficf)erung!3amte!3, ein berartige!3 mbfommen getroffen ltJotben. 

i!Cacf) ben 58eftimmungen bet 58etufiSgenoHenjd)aft bet ~einmed)anif 
unb ~leftroted)nif müHen in jebem 58etriebe außer ben 12lllgemeinen 
Unfallbetf)ütungiilbotfd)tiften (58ud)fotm i!Ct. 1) au!3f)ängen: 

a) mllgemeinet muiil&Ug auiS ben UVV füt alle 5ßettiebe (iJCt. 3). 
b) mu?SfJang über bie mbreHen beiil ®enoHenfcfJaftiil" unb beiil 6eftioniil" 

tJorftanbeiS (i!Ct. 5 ). 
c) ~arnung bot ßuwiberf)anblungen (i!Ct. 6). 
d) ~intuei5, bort anßubringen, tuo bie UVV in 58ud)fotm ein&ujef)en 

finb (i!Ct. 7). 
e) mnleitungen &Ut erften ~ilfe bei Unfällen (~tla~auiSf)ang 12/14). 
~ernet jinb in 3nftallation!3betrieben unb ~leftri&itätsltleden auiS" 

3uf)ängen: 
A. ~leftrijd)e 3nftallation5betriebe: 
a) ~ie bejonbeten UnfaUnetf)ütungiSborjd)tiften für ilJContagebetriebe 

(58ud)form i!Ct. 2). 
b) ~ie bejonbeten Unfallbetf)ütungiilbotjd)tiften für ilJContagebetriebe 

(muiilf)ang i!Cr. 4). 
B. <§!dtti0itiit::llt1etfe: 
a) ~ie be)onbeten UVV für ilJContagebetriebe (58ud)fotm i!Cr. 2). 
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b) 'Ilie befonbeten uvv für montagebetriebe (2!u~f)ang il'lt. 4). 
c) 'Ilie ~ettiel>Soorfd)tiften be~ VDE (2!u~f)ang il'lt. 13). 

g) In elektrischen Betriebsräumen und in abgeschlossenen elektrischen 
Betriebsräumen müssen bei Spannungen über 250 V gegen Erde Schilder 
und Aufschriften an geeigneter Stelle, besonders an den Zugängen angebracht 
sein, die vor unnötiger Berührung von Teilen der elektrischen Anlage warnen. 

In Betriebstätten sind Schilder oder Aufschriften nur bei Betrieb
spannungen von 1000 V und darüber erforderlich, bei Betriebspannungen 
unter 1000 V nur an gefährlichen Stellen. Blitzpfeile sind nach DIN VDE 6 
auszuführen. In Anlagen mit Spannungen bis 250 V gegen Erde ist die 
Verwendung von Blitzpfeilen nur an Stellen mit erhöhter Gefahr gestattet. 

4. Die Warnungschilder sollen den im Anhang, Teil Il, gegebenen 
Richtlinien für Warnungschilder und Warnungstexte entsprechen. 

In ein und derselben Anlage sollen für gleichartige Einrichtungen tun
liehst die gleichen Warnungschilder und -texte verwendet werden. 

h) Abnehmbare Warnungschilder dürfen nicht an Teile gehängt werden, 
die zur Stromführung dienen. 

5. Schilder, die mit Spannung führenden Teilen in Berührung kommen 
können, sollen aus Holz oder Isolierstoff bestehen und eine isolierende 
Aufhänge- oder Befestigungsvorrichtung (Lederritmen, Gummibänder, ge
ölte Schnur usw.) erhalten. 

iQad) bem britten 2!bfa~ bes § 1 b) bie)et ~ot)d)tiften gelten oorftef)enbe 
~eftimmungen für ben ~etrieb oon .\)ausinftaHationen nid)t. ~a~ f)ier 
unter .\)au~inftaHationen 5u oerftef)en ift, gibt § 1 q) an. ( @lief)e @l. 12 
biefe~ ~ud)e~.) 

~üt bie ~atnung~tafeln )inb öUt Cfqielung einer Cfinf)eitlid)feit 
in ber 2!u~füf)rung unb öUt ~etbilligung if)ret .\)erftellung oom ~etbanb 
'Ileut!d)er ~leftroted)nifer "9Cormen für f)iiufig gebraud)te ~arnung~~ 
tafeln" aufgeftcllt Worben, bie feit bem 1. 3uli 1910 beftanben f)aben. 
3f)t 3nf)alt ift aber )o toidltig, baj3 es tid)tiger erfd)ien, if)n alS 2!nf)ang ~u 
bicfen mctrieMoorfdltiften auföunef)men. 

2!uf mled)tafeln gebtudte mJarnungfd)ilbet werben ben ~ot)cf)tiften 
ent)t~recf)enb oon ber ~irma 3. Cfb. mJunberle, imain~~5raftel, geliefert, 
bie für bie)e 2!w3füf)rung bas alleinige iQad)brucfsred)t be)i~t. 

2!ufjer ~led)tafeln werben für befonbete ~älle aud) ~afeln aus ge" 
t~refjtem,\lol~ftoff ober äf)nlid)em mJetfftoff ~wecfmäfjig ~erwenbung finben. 

übet bie 2!usfüf)rung be~ '!Hi~t~ feile !3 beftef)t bus il'lormenblatt DIN 
VDE 6, bas ETZ 1927, @l. 1277 abgebrucft ift. Cfs )ei nocf) be)onbets 
barauf fJingetoiejen, baß biejer ~Iil;lpfeil nur für jo!d)e U:äUe tlertoenbet 
werben )oll, für bie er wirUid) notwenbig ift, um feine ~irfung nid)t ab" 
öU)d)wäcf)en. 

'Ilie ~arnungstafeln müHen auf bie 'Ilauer in le)etlid)em ßuftanbe 
erf)alten werben, was in mancf)en ~etrieben eine 5eitweilige 2!us" 
wecf)felung ober ~rneuerung herleiben bebingen wirb. 
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~ür ettedenförberungen unter :tage ift in § 42 ber ~rridjtungs
borlcl)tiften VES~ bedangt, baä an ffiangier", Sfreucrungs" ober ßugang .. 
ftellen ~arnungstafeln angebradjt tuerben müHen, bie auf bie @efa~r 
~intueifen, bie mit ber merü~rung ber ~a~tleitung llerbunben ift. 'Iliefe 
~arnungstafefn follen beleucl)tet fein, tuorauf befonbers bei ber über" 
tuacl)ung bes mettiebes crU acl)ten fein tuitb. 

§ 4. 

"Ugemeine ~flid)ten unb Untetweifung bet im defttifd)en 
~ettiebe ~efd)iiftigten. 

a) Den im elektrischen Betriebe Beschäftigten sind die für ihre .Arbeiten 
in Frage kommenden Betriebsvorschriften und sonst getroffenen Bestim
mungen bekanntzugeben und zu erläutern. Sie sind verpflichtet, sie zu 
befolgen. 

Bei nur vorübergehend im elektrischen Betriebe Beschäftigten genügt 
es, wenn sie entsprechend unterwiesen und zur Vorsicht ermahnt werden. 

1. Empfehlenswert ist, von den Beschäftigten die Kenntnisnahme der 
Betriebsvorschriften und Bestimmungen schriftlich bestätigen zu lassen 
und auf die Befolgung in regelmäßigen Zeitabständen hinzuweisen. 

2. Bei Unfällen soll nach der ".Anleitung zur ersten Hilfe bei Unfällen" 
verfahren werden. Die im elektrischen Betriebe Beschäftigten sollen von 
Zeit zu Zeit im Rettungswesen unterwiesen und praktisch geschult werden. 

3. Bei Bränden sollen die "Leitsätze für die Bekämpfung von Bränden 
in elektrischen .Anlagen und in deren Nähe" befolgt werden. Das Personal 
soll mit der Handhabung der Feuerlöschgeräte vertraut gemacht werden. 

Vladj bem britten ~bfa~ bes § 1 b) biefer ~orjcl)riften gelten llorfte~enbe 
meftimmungen für ben metrieb bon .\)ausinftallationen nicl)t. ~as ~ier 
unter .\)ausinftallationen crU berfte~en ift, gibt § 1 q) an. ( @lie~e @1. 12 
biefes mucl)es.) 

'Ilie in ffiegel2 borgeje~ene Untertueijung unb @ldjulung her 
im eleftrijcl)en metriebe mejcl)äftigten tuitb crtuedntäf1ig auf @runb be~ 
llon bem ~erbanbe ber beutfcl)en 58erufsgenoHenfcl)aften mit bem ßentrar .. 
fomitee ber beutjcl)en ~ereine tJom ffioten Sfreucr getroffenen ~bfommen5 
erfolgen. Vlä~eres barüber ift tJorfte{)enb auf e. 119 ausgefü{)rt. 

3n ben UnfalltJet~ütungstJorjdjriften ber meiften Ia nb tuit!f dj aft" 
lid) e n merufsgenoHenfd)aften ift beftimmt, baä ber etrom burcl) ben 
crUnäcl)ft gelegenen ~USjdjaltet crU Untetbtedjen ift, tuenn eine ~erjon, 
bie mit ftromfü{)renben :teilen in merü{)rung gefommen ift, fidj tJon biden 
nidjt felbft befreien fann. ~enn .bie @ltromunterbredjung nicl)t burcl) 
einen im metrieb tJor{)anbenen @ldjaUer erfolgen fann, jo mufl bie @ltrom" 
eqeugungfteUe jcl)leunigft benadjridjtigt tuer.ben. 3ncrtuifdjen bürfen ffiet" 
tung~berjudje tuegen if)rer @efäf)rlicl)feit für bie .\)elfer nur tJon jacl)" 
tJerftän.bigen ~erjonen borgenommen tuerben. Sft bet tJom eleftrijcl)en 
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@Strom @etroffene bettmf>Hos, fo ift fofort nacf) feiner ?Sefreiung I.Jon ben 
ftromfü~tenben steilen bi§-i)Um IJ:intreffen be§ fcf)nellften§ ~erbei5U~Olen,. 
ben m:r5tes, in jebem ~an minbeftens 3 @Stunben, fünftlicf)e m:tm)Jng ein" 
511leiten. 

Sn bem imedblatt für bie ?Se~anblung eleftrifcf)er @Starfftromanlagen 
in her EanbtuidfdJaft ift geforbert, baf> bie ?Sebienung her gelamten 
eleftrifcf)en m:nlage einer beftimmten l.ßerfon übertragen, unb haf> biefe 
burcf) ~ermittlung bes ftromliefernhen IJ:leftriöitätstuetfes genau unter" 
tuiefen tuerben foll. ~er bie m:nlage ?Sebienenhe foll aucf) ange~alten 
tuerben, bie i~m gegebenen ?SebiemingsiJOrfcf)riften genau 5u befolgen. 
~iefe für bie Eanbtuirt)cf)aft aufgefteUte ~orberung follte 5tuedmäf>iger" 
tueife in jebem georbneten ?Setriebe burcf)gefüf)rt tuerben. ~ei IJ:ini)el" 
anlagen fiele naturgemäf> bie Untertueifung burcf) bas ftromliefernbe 
Q:leftri5itätstuerf fort, tuofür eine entfprecf)enbe Untertueifung burcf) ben 
5BetrieMieiter 5u fe~en tuäre. ~iefer f)at bas l,ßerfonai facf)gemäf> ölt 
unterricf)ten unb auf ettua gefaf)rbringenbe ~orfommnifie ~ini)utueifen. 
~on befonberer 5Bebeutung ift biefes bei f)of)en @Spannungen. ~efentlicf) 
ift es aucf), bafür 5u jorgen, baf> eine l,ßerjon I.Jorf)anben ift, bie in her m:us" 
füf)rung her erften ~ilfeieiftung untertuiefen ift. ~ie l,ßerfonen, hie mit 
ber 5Bebienung eieUrifcf)er m:niagen beauftragt tuerben, foliten auf bas 
@Sorgfältigfte ausgetuäf)lt tuerben, unter 5Berüdficf)tigung if)rer ~äf)ig .. 
feiten. Um ölt I.Jerf)inbern, baf> bie gegebenen m:ntueifungen in ~ergefien" 
f)eit geraten ober mit her ßeit I.Jernacf)Iälfigt tuerben, finh folcf)e m:n .. 
tueifungen I.Jon 3eit 5u ßeit 5u tuieberf)olen. IDHt m:rbeiten an eleftrifcf)en 
m:nlagen, insbefonbere an folcf)en über 1000 V, follten nur l,ßerfonen 
betraut tuerben, bie f)inreicf)enbe IJ:rfaf)rungen f)aben unb mit ben not" 
tuenbigen @Scf)u~maf>regeln bettraut finb. ~ür eine übertuacf)enbe stätig .. 
feit tuä~It man i)tuedmäf>ig ältere, mit ben IJ:inöelf)eiten bet m:niagen I.Jer" 
traute, öUberläifige l,ßerfonen. 

b) Werden während des Betriebes Mängel beobachtet, die eine Gefahr 
für Personen oder für die Anlagen zur Folge haben können, so sind von den 
im elektrischen Betriebe Beschäftigten geeignete Maßnahmen zu treffen, 
um die Gefahr einzuschränken oder zu beseitigen. Dem Vorgesetzten ist 
sobald als möglich Anzeige zu erstatten. 

c) Die Aufbewahrung von Kleidungstücken, Fahrrädern, Montage
material, Ölfässern und dergleichen in gefahrbringender Nähe von Span
nung führenden, gegen Berührung nicht geschützten elektrischen Anlage
teilen, z. B. in Schaltanlagen, ist verboten. 

d) Die Stellen der Anlage, an denen Reparaturen vorgenommen oder 
Vorrichtungen für die Erdung und Kurzschließung angebracht werden 
sollen, sind von leicht entzündlichen Gegenständen freizuhalten. 

e) In Akkumulatorenräumen ist Essen, Trinken und Rauchen verboten. 

4. Die Akkumulatorenwärter sollen auf die Gefahren von Säure und 
Bleisalzen aufmerksam gemacht und zur Reinlichkeit besonders ange-
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halten werden. Für ausreichende Vv ascheinrichtungen und Waschmittel 
soll gesorgt sein. 

f) Das Betreten von elektrischen und abgeschlossenen elektrischen 
Betriebsräumen sowie von ständigen Prüffeldern und fliegenden Prüf· 
ständen durch Unbefugte ist zu verbieten. 

~acl) bem britten \llb]at\ be§ § 1 b) bie]er ~or]cl)riften gelten tJorftel]enbe 
meftimmungen für ben metrieb t>on ~au5inftaUationen nicl)t. ~a§ l)iet 
unter ~au~Sinftalfationen &U berftef)en ift, gibt § 1 q) an. ( Siel)e s. 12 
biefe§ mucl)e§.) 

~egen ber gefunbf)eitfdJäblicl)en ~inwitfung be§ )Bleie~ ift gröj3te 
~orficl)t geboten, fo baß bie t>on ben Biefetfirmen aufgefteHten ~orlicl)ts" 
maßnal)men ftrengftens 0u beacl)ten finb. ~ad) § 44 bet \llUgemeinen 
UnfaUtJetl)ütungstJotfd)riften für bie metriebe ber )SerufsgenoHenfcl)aft 
ber ~einmed)anif unb ~leftroted)nif bürfen fleinete ilJlengen tJon Säuren, 
)d)atfen 2augen, giftigen ~lüHigfeiten nut in @lasflafd)en mit ent" 
f.pred)enber \llufjcl)rift aufbewal)rt werben, bie il)rer ~orm nad) mit mier" 
ober ~einflafd)en nid)t t>erwed)feft werben fönnen. ~ür grö}3ere Säure" 
mengen t>erwenbet man 0Wedmäßig mit mlei au~gefleibete ~ol0fäften, 
bie burcl) einen 'Iledel betfd)loHen werben fönnen. 

~acl) § 152 ber \llUgemeinen UnfaUt>erl]ütungstJorfd)riften für bie me .. 
triebe bet )SerufsgenoHenfd)aft ber ~einmed)anif unb ~lefttoted)nif batf 
ber ßutritt 0u \,ßtüffelbern ober l,ßtobiertäumen nur befonbets 
beauftragten l,ßetfonen geftattet werben. ßut ~enn0eid)nung unb \llb .. 
gren0ung bet \,ßtüffelbet müHen ~atnungßtafeln unb ~änbe, @ittet 
obet @elänbet botl)anben fein. ~etfucl)e oUt ~eftfteflung bet l]öd)ft oU" 
läfligen meanf.ptud)ungen, bei benen eine 3etftörung t>on WCafd)inen obet 
WCafd)inenteilen beabficl)tigt ift ober eintreten fann, bütfen nur in befon .. 
beten, mit entf.pted)enben Sid)etl)eitßtJotfel)tungen außgeftatteten l,ßto" 
bierräumen botgenommen tvetben, ober es muß butd) anbete ~otfel)" 
tungen bie @efäl}tbung tJon l,ßetfonen, tveld)e bei biefen ~erfud)en nid)t 
beteiligt finb, ausgefd)Iolfen fein. 

l,ßtotJifotifd)e ~intid)tungen werben in ~tage fommen füt me .. 
Ieud)tungßanlagen bei Sd)auftelfungen, musftellungen, mau.plä~en ufw. 
\llud) für WCafd)inenanlagen fönnett fold)e \,ßtotJiforien oft~etWenbung finben. 

\,ßtüffelbet unb 2aboratorien mit elefttifd)en Q:imid)tungen werben 
befonbet~ l)äufig in elefttoted)nifd)en ~abtifen t>otfommen. Sie finb abet 
aud) 0u finben in ~abtifen füt elefttoted)nifd)e§ l,ßoqeUan, 3foliet,Pte}3" 
ftoffe, Oie, ~att.)Ja.)Jiet, WCifanit ufw. 

3n l,ßtüffelbettt unb 2abotatorien für l)ol)e S.pannungen tvitb meift 
bet .Sugang erfd)Wett unb bie '.tüt butd) ~ettiegelung gefid)ett. 2e~tete 
ftel)t in ~etbinbung mit 6ignaUam.)Jen, fo bafl baß tid)tige ~unftionieten 
ber ~ettiegefung butd) biefe 2am.pen ange0eigt wirb. :Oft witb aud) bie 
~itttid)tung fo getroffen, ba}3 ,f)ocl)f.)Jannung nur botl)anben fein fann, 
tvenn bie ben .8utritt abf.pettenbe ~ettiegelung otbnungsmäf3ig arbeitet. 
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§ 5. 

!UetfieMmi{lige !Uebienung defttifd)et ftntctgeu. 
a) Bei der Bedienung von Maschinen und Geräten muß sich jede Be

rührung auf die für die Bedienung bestimmten Teile beschränken; jede 
unnötige Berührung von Leitungen sowie von ungeschützten Teilen von 
Maschinen, Geräten und dergleichen ist verboten. 

l. Um die ordnungsmäßige Durchführung umfangreicher Schaltmaß
nahmen sicherzustellen, empfiehlt es sich, schriftliche Schaltprogramme 
aufzustellen. 

b) Abgeschlossene elektrische Betriebsräume, in denen der Schutz gegen 
zufällige Berührung nicht entbehrlich ist, aber infolge der örtlichen Ver
hältnisse nicht angebracht werden kann [vgl. VES I, § 29, VES 2, § 2la) 
und VEB, § 25], dürfen erst betreten werden, nachdem die elektrischen 
Anlageteile in ihnen so weit spannungsfrei gemacht sind, daß die Anlage 
in bezug auf den Schutz gegen zufällige Berührung Spannung führender 
Teile den Anforderungen der genannten Vorschriften entspricht. Auf die 
erforderlichen Maßnahmen ist durch ein Warnungschild am Zugang hinzu
weisen. 

c) Die Schlüssel zu abgeschlossenen elektrischen Betriebsräumen sind 
von den dazu Berufenen in Verwahrung zu halten. 

d) Reinigungs- und Wartungsarbeiten an unter Spannung stehenden 
Teilen oder in deren Nähe sind nur gestattet, wenn aus Betriebsrücksichten 
das Abschalten nicht möglich ist. Die Arbeiten dürfen unter Spannung 
nur durch damit beauftragte und mit den Arbeiten und Gefahren vertraute 
Personen oder unter deren Aufsicht durch Hilfsarbeiter ausgeführt werden, 
falls erforderlich unter Verwendung der vorgeschriebenen Schutzmittel 
(siehe § 31 ) und unter Berücksichtigung der Bestimmungen in § 8 und § 9. 

e) Die Zugänge zu Maschinen, Schalt- und Verteilungsanlagen sowie 
die Bedienungsgänge sind freizuhalten, damit die ordnungsmäßige Bedie
nung nicht behindert wird. 

f) Leicht entzündliche Gegenstände dürfen nicht in gefahrbringender 
Nähe von elektrischen Maschinen mit offenen Schleifringen oder Kommu
tatoren sowie von Geräten mit offenen Kontaktstellen und von ungeschützt 
verlegten, Spannung führenden Leitungen gelagert werden. 

g) Nicht betriebsfähige oder überbrückte Schalter und Schalter vor 
nicht betriebsfähigen Anlageteilen müssen durch Warnungschilder als solche 
gekennzeichnet oder schaltunfähig gemacht sein. Fernbetätigte Schalter 
sind in solchen Fällen sowohl durch zuverlässig angebrachte "'Warnung
schilder zu kennzeichnen als auch schaltunfähig zu machen (Verriegelung 
der Schalter, Entfernung der Sicherungen im Betätigungstromkreis oder 
dergleichen). 

h) Die Verwendung geflickter oder überbrückter Sicherungen ist ver
boten. 
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Schmelzeinsätze entsprechender Stromstärke sind stets erreichbar und 
in genügender Anzahl vorrätig zu halten. 

2. Schmelzsicherungen sollen, wenn sie nicht so gebaut oder angeordnet 
sind, daß man sie ohne weiteres gefahrlos handhaben kann, nur unter 
Anwendung geeigneter Schutzmittel (siehe § 31 ) oder Schutzmaßnahmen 
bedient werden. 

i) Tritt in einer Starkstromanlage mit einer Betriebspannung von 
1000 V und darüber ein Erdschluß auf, so sind unverzüglich Maßnahmen 
zu treffen, um die Fehlerstelle einzugrenzen. Nach Auffindung der Fehler
stelle ist, falls eine Abschaltung nicht möglich ist, dafür zu sorgen, daß einer 
unmittelbaren Gefährdung von Personen vorgebeugt ist (z. B. durch Ab
sperrung der Erdschlußstelle). Sobald es der Betrieb zuläßt, ist die Störung 
zu beseitigen. 

k) Akkumulatorenräume müssen während und kurz nach der Ladung 
gelüftet werden. Offene Flammen und glühende Körper dürfen in ihnen 
während dieser Zeit nicht vorhanden sein. Das An- und Abklemmen von 
Kleinakkumulatoren ist während dieser Zeit nicht gestattet. 

~ie betrieMmäflige >Bebienung eleftri)cf)er m:nlagen ift ein )o tuicf)tiger 
:teil ber gan~en >BetriebßtJor)cf)riften, bafl ber Umfang ber ~u § 5 not" 
tuenbigen ~intueife )ef)r beträcf)tlicf) ift. ßur ~rf)öf)ung ber überficf)tlicf)feit 
tuirb baf)er nacf)ftef)enb eine Unterteilung in folgenbe 2(bjcf)nitte tJor" 
genommen: 

Wl!gemeineß. 
5}(ffumulatoren. 
~leftro•1illerlcreuge, .\)anb- unb .t)ausgeräte. 
IDlaid)inen. 
:transformatoren. 
:Öl für :transformatoren, !Sd)alter unb anbere Wj>j>arate. 
Wj>iJarate. 
!Sd)altanlagen. 
~reileitungen. 
3foliette 2eitungen. 
Stabe(. 
ßä{Jler. 
58eleud)tung. 

m:Hgemeineß. 
~a bie bettiebßmäflige >Bebienung eleftrijcf)er m:nlagen, mit benen 

ficf) bie)er :teil ber }Bor)cf)riften be1cf)äftigt, tJielfacf) in engftem ßu)ammen" 
f)ang mit ber übertuacf)ung unb Snftanbf)altung ber eleftri)cf)en m:ntagen, 
bie in § 2 bef)anbelt finb, ftef)t, ift es ~tuedmäflig, aucf) baß bort @e)agte 
~u beacf)ten. 

9Cacf) bem britten m:b)aj.) beß § 1 b) bie)er }Bor)cf)riften gelten für ben 
>Betrieb tJon ~außinftaHationen nicf)t: lnegel 1, }Bor)cf)riften b) biß g), 
lnegel 2, }Bor)cf)riften i) unb k). m:nberß außgebrüdt beftef)en aljo für 
~außinftaHationen nur bie }Bor)cf)riften a) unb h). m3aß f)ier unter ~aus" 
inftaHationen ~u tJerftef)en ift, gibt § 1 q) an ()ief)e $. 12 bie1es >Bucf)es). 
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'lla man ben eieHtifd)en 2eitungen, SlllJlJataten uftv. im aUgemeinen 
nid)t anfe~en fann, ob fie unter @llJannung fte~en ober nid)t, ift bei i~ter 
\aebienung befonbete ~otfid)t geboten. 1ffiitb biefe aber angetvenbet, 
fo ift bei orbnungsmäflig gebauten unb unter~altenen Sllnlagen für ge"' 
nügenb unterrid)tete ~erfonen feine &efa~r t~ot~anben. Wad) § 3 ber 
O:rrid)tungst~orfd)riften VES 1 müHen bie nid)t mit 3iofierftoff bebecften 
%eile einet eieftrifd)en Sllnlage, tveld)e @llJannungen unter 1000 V fü~ren, 
gegen &ufällige >Serü~rung gefd)ül,\t unb bei @llJannungen t~on 1000 V 
unb batüber müHen fotvof)l bie olanfen tvie bie i]ofietten %eile bet >Se .. 
tü~rung ent&ogen fein. 1ffidtet mufl gemät § 3 biefer \aetrieMt~orfd)riften 
übetaU bort, tvo eine befonbere &efa~t tlot~anben ift, auf bieie butd) 
1ffiatnungstafeln aufmetffam gemad)t tverben. G:s ift fomit für ane &älle 
t~orgeforgt, tJ otau$ g ef ej,\ t, bat biefe ~orfd)riften aud) tvidlid) immer 
bead)tet tverben. 'llie VES 1, VES 2 unb biefe >SetrieostJotfd)riften VBS 
geben tveitetl)in eine gro}3e ßa~l tlon @lid)er~eitsmaflnal)men an, burd) 
beren >Sefolgung fotvo~l .bie am >Setriebe ber )){nlage Unbeteiligten tvie 
aud) bas >SetrieM~erfonal tveitge~enbft gefd)ütt tverben. 3n einer orb"' 
nungsmäf3ig betriebenen Sllnlage ift fomit im tveitgef)enbftem Wlaj3e 
für ben @ld)uj,\ tlon ~etfonen unb @lad)en geforgt. 

'llie O:rfa~tung ~at nun leibet gele~tt, bafl bas für bie >Sebienung 
unb Unterf)altung bet Sllnlagen angefteHte unb befonbers inftruiette ~er" 
ional mit bet ßeit bie &u feiner eigenen @lid)et~eit aufgeftellten >Seftim" 
mungen öfter tletttad)Iäfiigt. iman beobad)tet immer tviebet, bafl bas 
.\)antietett mit O:itttid)tungen, bie &efal)ren bringen fönnen, fd)liefllid) 
gegen biefe abfiumlJft, namentlid) tvenn bie @lid)et~eit5eitttid)tungen gut 
finb, fo baß alles otbnung5mäflig arbeitet. 0:5 fommt bann leid)t tlor, 
bat erteilte 3nftruttionen in ~ergeifenl)eit geraten unb tJorgejei)ene 
@lid)er~eitseitttid)tungen nid)t benutt tverben. 'llie >Serid)te übet tlot .. 
gefommene eleftrifd)e UnfäUe 5eigen immer tvieber, baf3 es tlon grof3er 
\aebeutung ift, auf fold)e mit ber ßeit eittteif3enbe @lorglofigfeit aufmerf
fam 5u mad)en, um baburd) ettva entfte~enbe &efa~ten au5aufd)lieflen. 
übet bie im >Se5itf bes ooerfd)lefijd)en übettvad)ungstJeteins in srattotvit 
t~orgefommenen elettrifd)en Unfälle tverben feit tJielen 3a~ren genaue 
SllufaeicfJnungen gemad)t unb ftatiftifd)e Sllngaoen barüber tJeröffent!id)fl. 
Sllus biefen >Setid)ten ift leibet immer tviebet 5u erfef)en, baf3 ein fegt er" 
f)eolid)er, in mef)teten 3nf)ten jogat bet gröf3te %eil bet tlorgefommenen 
Unfälle auf eigenes ~etfd)ulben b5tv. 2eid)tfinn be5 >Sebienungsperfonal$ 
ujtv. '&urücf&ufüf)ten ift. Slluf eine grof3e ßai)I äf)nlid)et >Setid)te l:lon 
anbetet @leite fei ~ier nod) ~ingemiefen, unb 3tvat ETZ 1913, @l. 778; 
1926, e. 987 unb 1553; 1927, e. 1531; 1929, e. 63, in benen bie gleid)en 
~eftftellungen gemad)t tve:rben. 0:5 ift infolgebeifen nottvenbig, aud) immer 
tviebet auf bieje ;tatfad)en f)inauttleijen, um mit ber ßeit eine \aeiferung 

1 !Riil)eteß batiiliet Ugl. ETZ l~Hl, 15. 808; 1912, 15.1016; 1913, 15.1007; 1911, 15. 984; 1915, 
6. 418; 1916, 6. 645; 1917, 15. 499; 1918, 15. 399; 1920, 6. 699; 1921, 15.1463; "liflefttijcf)e Strajt
lietrielie unb !8aljnen" 1919, 15. 25:!; 1920, 15. 204; 1921, 6. 215; 1922, @;. 230; 1923, IS. 219. 
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3u et1Jielen unb bie ßaf)l bet Unfälle, benen WConteure unb ~ärter &um 
DiJfer fallen, nad) WCöglid)feit 1JU tJerringern. 

~enn tJorftef)enb auf & e f a f) t e n ber eleftrifd)en 2!nlage f)ingetuiefen 
ift, fo barf baß nid)t ettua 1JU einer falfd)en >Beurteilung ber]elben füf)ren. 
~ß finb fragloß getuifie &efaf)ren tJotf)anben, bie aber bei tJot]d)riftsmäßig 
gebauten unb orbnungßmäßig betriebenen 2!nlagen fef)r gering ]inb. Sns
befonbete anbeten &efaf)renquellen gegenübet fönneu bie eleftti]d)en 2fn,. 
lagen als außerorbentlid) fid)et be&eid)net tuetben. ,Sn einer eingef)enben 
Unter]ud)ung tJon ~. 1-ß o f) 11 ift feftgeftellt, baß bie Unfälle butd) ben 
eleftrijd)en 6trom an alletle~tet 6telle ftef)en unb alle anbeten 58erufs .. 
gefaf)ten tuefentlid) größer jinb. ~5 fommen aus anbeten Utfad)en 
134mal mef)t Unfälle tJot alS burd) ben elefttifd)en 6trom; butd) gu .. 
]ammenbtud) tJon Beitern, ~allen tJon Beitern, :treiJiJen unb butd) Bufen, 
in ~ertiefungen unb auf ebener ~rbe tJetunglücften 16536 l,ßet]onen, 
beim ~etlaben 16008, baß ift je 27mal mef)t. ~ie 58etuf5genolfenjd)aft 
bet ~einmed)anif fief)t bie]en Umftanb als fo tuid)tig an, baß anbertf)alb 
6eiten bes ,Saf)resberid)tes übet bie :tätigfeit ber ted)ni]d)en 2!uflid)ts .. 
beamten für 1925 ben Unfällen an Beitern getuibmet tu erben; 2!nlege .. 
Ieitern tueifen 823, 6tef)leitern 457 Unfälle nur in einet ein&igen 58erufs" 
genofienfd)aft bei 512 281 ~erfid)erten auf; bagegen ftef)en nur 599 elef .. 
trifd)e Unfäfle bei 25 WCiHionen ~etjid)erten. 

~eitet ift nod) &u bead)ten, baß bie ~leftri&ität in großem Umfange 
&efaf)ren, bie früf)et bei anbersartigen ~inrid)tungen tJotf)anben tuaten, 
butd) if)re ~infüf)rung be]eitigt f)at. Df)ne auf afle ~in&elf)eiten bie]et 
gefaf)rberf)ütenben ~itfung bet eleftri)d)en ~inrid)tungen f)ier ein" 
lJUgef)en, tu eH baß tJiel &u tueit füf)ren tuürbe, )ei jebod) ettuäf)nt, baß eine 
bebeutenbe ~erminberung an &efaf)ren eingetreten ift bei 

:transmiffionen ttnb ~iemen, 
f)in unb f)et gef)enben :teilen tJon Shaftma]d)inen, 
2!nbref)en tJon &asmafd)inen uftu., 
im :transiJorttue]en, 
betalteten unb untJollfommenen 58eleud)tungsarten. 

58e]onbets ift eine ftatfe ~erabfe~ung ber ~euer" unb ~~iJlofionsgefaf)t 
butd) ~tfa~ tJon &as" unb l,ßetroleumbeleud)tung butd) bie eleftrijd)e 
eqielt tuotben. 6d)on im ,S:af)re 1913 fonnte id) baf)er auf &tunb ein .. 
gef)enbet ftatiftifd)er Unterfud)ungen 2 feftfteflen, baß bie .8af)l ber burd) 
ben eleftrifd)en 58etrieb tJermiebenen Unfälle tuefentHd) größer ift als 
bie .8af)l ber burd) ben efeftrifd)en >Betrieb neu entftanbenen, unb baf> 
fomit bie eleftrijd)en 2!nlagen in be3ug auf UnfalltJetf)ütung eine f)ertJot" 
ragenbe Wolle in unferer gefamten ,Snbuftrie il>ielen. ßu bem gleid)en 
~rgebnis fommen aud) bie ",S:af)resberid)te ber Sl'önigl. l,ßreuf>. Wegie" 
rungs .. unb &etuerberäte unb 58ef)örben für 1912", übet bie ETZ 1913, 

1 ETZ 1927, \5.642. Z ETZ 1913, :S. 589. 
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e. 778 betid)tet ltJitb. 'Ilet eld)lu~fa~ lautet; II 'Ilet \,ßt05entfa~ bet e{ef" 
ttifd)en Unfälle 5u bet &efamt5a1}l mad)t immetl}in nur einen tletfd)toin" 
benb fleinen mrud)teil aus. 'Ilie ~leftto .. 3nbufttie finbet im &egenteil 
in llielen metid)ten lobenbe ~tltläl}nung, toeil butd) bie 2fntoenbung bes 
elefttifd)en elttomes tJiel mel}t Unfälle tJetl}ütet ali3 tJetanla~t toetben." 
'Ilutd) bie ftänbig 5une'f)menbe ~infü'f}tung bet ~leftti5ität in 3nbufttie, 
&etoetbe unb .\lanbel fommt biefe unfalltJet'f}ütenbe m!itfung immer 
me'f)t 5Ut mustoitfung unb et'f}ö'f)t bie. elid)et'f)eit bet batin befd)äftigten 
l,ßetfonen, toie aud) bie ~euetfid)et'f}eit bet mettiebe. 'Ilas tann aber 
nut etteid)t toetben, toenn immer bafüt geforgt toitb, ba~ einetfeits bie 
eletttifd)en 2fnlagen tJotfd)tiftsgemä~ 'f}etgeftent unb anbetetfeits otbnungs" 
gemä~ untetl}alten unb bettieben toetben. 

m!ä'f)tenb in ben ~ttid)tungstJotfd)tiften bie tJetfd)iebenen ima~nal}men 
5Ut .\letftellung tJon 2fnlagen b5to. :!eilen betfelben bis in bie ~in5el" 
'f)eiten 'f)inein ausfü'f)tlid) be'f)anbelt tootben finb, l]at fid) bet VDE in ben 
mettieMtJotfd)tiften abfid)tlid) batauf befd)tänft, nut generelle ima~" 
na'f)men feft5ulegen, toeil bie ~et'f}ältniffe in ben metrieben fo tJetfd)ieben" 
artig finb, ba~ es taum möglid) ift, ~in5el'f)eiten tJoqufd)teiben. ~s mu~ 
bemgemä~ ben mit bet mettiebsfül}tung betrauten b51tl. füt biefe 
tJetanttoottlid)en l,ßetfonen übetlaffen bleiben, in jebem ~alle übet bie 
nottoenbigen ~in5el1}eiten felbft 5u ent]d)eiben. Um fo mel}t toitb ei3 abet 
bem mettiebSlJetfonal ettoünfd)t fein, .\lintoeife übet ilJlatetia{ 5U be" 
fommen, bai3 tJetftreut in bet gto~en 3a1}l bet tJom VDE aufgeftellten 
~otfd)tiften, ffiegeln, SJCotnten unb ~eitfä~en ent'f)alten ift. 

'Ila bie ffieinigungs .. , [ßattungi3" unb mebienungsatbeiten in bieten 
~ällen gat nid)t getrennt toetben tönnen, fo müffen fie oft gerneinfam 
bel}anbelt toetben. 

'Ilie gute mettieMfül}tung unb 3nftanb1}altung einet elefttifd)en 2fn" 
tage ift füt i'f)t otbnungsgemä~es \!!tbeiten tJon au~etotbentlid) gto~et 
meoeutung, unb 51tlat nid)t nur toegen bet elid)et'f)eit bes l,ßetfonals 
unb bes mettiebes, fonbetn aud) toegen bet m!ittfd)aftlid)teit bes" 
felben. Sn elettrifd)en metriebsräumen 'f)at man bestoegen aud) eine 
2fn5a'f)l tJon Q:tfeid)terungen (§§ 28 unb 29 bet VES 1 unb §§ 20 unb 21 
bet VES 2 5ugela]1en, um bie mebienung unb bie meauffid)tigung 5U 
etleid)tetn. 'Ilas 'f)at infofern feine mebenfen, ali3 biefe metriebstäume 
nut untertoieienem l,ßetfonal 5ugänglid) finb. 

SJCad)fte'f)enb finb eine 2fn5a'f)l meftimmungen aus ben SJCotmat .. Unfall" 
tJet'f}ütungstJotfd)tiften beß. ~etbanbes bet beutfd)en merufsgenoflen" 
fd)aften unb aus ben \!Ulgemeinen UnfaUtJetl}ütungstJorfd)tiften füt bie 
metriebe bet metufßgenoflenfd)aft bet ~einmed)anif unb Q:lefttoted)nit 
toiebetgegeben. 

m!enn bet Unternef)met auf ®tunb bes § 913 RVO bie il}m butd) 
bie UnfalltJetl}ütungstJotfd)tiften auferlegten l,ßflid)ten geeigneten me" 
trieMleitetn, 2luffid)tsperfonen ober anbeten 2fngeftellten feines mettiebes 
überträgt, fo ift bies burd) eine tJon beiben :!eilen 5u untet5eid)nenbe 
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@:tfliirung, bie bem tedjnifdjen m:uffidjtsbeamten auf ~etlangen bo.qu~ 
legen ift, fdjriftlidj feft&uftelfen. 

}Bei @:inftellung bes metrieos.):letfonals foiite bet metriebsleitet mit 
gtöfltet Sorgfalt botge'f)en, ba, toie fidj aus ETZ 1921, S. 789 etgibt, 
bie ®erid)te fe'f)t Ieidjt ba&u neigen, an bie tedjnifdjen unb motalifdjen 
:O.ualififationen bet 5ßetrieosmonteute biel 'f)ö'f)ete m:nf.):ltÜdje &U ftelfen, 
als man es im .):ltaftifdjen metriebe fonft getoö'f)nt ift. 5Bei Unfällen unb 
Sdjiiben, bie butdj Unadjtfamfeit bon Unterorganen betfdjulbet tootben 
finb, toitb leidjt ben 5Betrieosleitetn bet ~ottoutf ungenügenher Sorgfalt 
bei m:ustua'f)l bes betteffenben 5Betriebsmonteuts gemadjt. 

'!lie 5Betrieosbeamten, ~edfü'f)tet, WCeiftet unb anbete m:uffidjts~ 
beamte finb füt bie i'f)nen untetfteUten 5Bettieosabteifungen unb ~etf., 
ftiitten betanttoottlidj unb fönneu füt i'f)te ~etfon ebenfo toie bie 5BettieM" 
untetne'f)met nadj §§ 898 bis 907 bet RVO in ~etbinbung mit ben bies
be&üglidjen ~otfdjriften bes 5Bütgetfidjen ®efe~budjes (§§ 823 unb 830ff.) 
bes ~aft.):lflidjtgefe~es unb bet ®etuetbeotbnung (§ 120a) gegenübet ben 
~erunglücften unb beten ~intetbliebenen, fetnet gegenübet ben ®e" 
meinben, m:tmenbetbiinben, ~tanfenfalfen, ~na.):l.):Jfdjaftsbeteinen, ~na.):l.):l~ 
fdjaftsfaHen, @:tfa~faHen, Sterbe" unb anbeten Untetftü~ungsfalfen 
füt ben @:tfa~ allet muftuenbungen 'f)aftbat gemadjt toetben, toenn fttaf
getidjtlidj feftgeftent tootben ift, bafl fie ben Unfall botfii~lidj obet 
fa'f)tliilfig mit m:ufjetadjtlalfung betjenigen m:ufmedfamfeit, &U bet fie 
betmöge i'f)tes 5Betufe5 obet ®etuetbes befonbets bet.):lflidjtet finb, 'f)et
beigefü'f)tt 'f)aben. 

'!let >BerufsgenoHenfdjaft gegenübet 'fJaften abet bie metriebsbeamten, 
~etffü'f)tet, WCeiftet unb anbete m:uffidjts.):Jetfonen ebenfo toie bie 5BettieM" 
untetne'f)met in betattigen g:anen audj o'f)ne fttafgetidjtlidje g:eftftellung 
(§ 903 m:bf. 4 bet RVO). 

m:udj laufen bie 5Betriebsuntetne'f)met, 5Betriebsbeamten, ~edfü'f)tet, 
WCeiftet unb anbete m:uffidjts.):Jetfonen bei ~etle~ung bet Unfallbet'f)ütungß .. 
botfdjriften unb babutdj 'f)etbeigefü'f)tten 5BetrieMunfiiHen btitter, nidjt 
betfidjedet ~etfonen ®efa'f)t, biefen nadj WCaflgabe bes 5Bütgetfidjen 
®efe~budjes (§ 823), bes ~afttJflidjtgefe~es unb bet ®etuerbeotbnung 
(§ 120a) im boUen Umfange fdjabenetfa~.):lf!idjtig 3u toetben fotuie fidj 
fttaftedjtlid)et ~etfolgung auß3ufe~en. 

'!las m:b .. unb m:nlegen fotoie baß m:ufbetua'f)ten bon ~leibungsftüden 
in unmittelbatet llCii'f)e betoegtet WCafdjinen unb ;ttiebtuetfe obet f.):lan" 
nungfü'f)tenbet e(eftrifdjet Beitungen ift 3u betbieten. 

5Beim Bagetn unb Sta.):leln bon ffto'f)" unb 5Bettiebsmatetialien, ~a(b .. 
unb g:ettigeqeugniffen ift bafüt 3U fotgen, bafl niemanb butdj ~etab" 
ftüqen oon WCaterial obet 5Betü'f)ten oetoegtet WCafdjinenteile, ;triebtoed" 
teile, f.):lannungfü'f)tenbet eleftrifdjet Beitungen u. bgl. gefii'f)tbet tuitb. 
@:benfo finb übetaU ba, too ®egenftiinbe auf mroeits" unb ~ede'f)tß.):llii~e 
f)etabfaUen unb babutdj ®efaf)t btingen fönnen, geeignete Sdjubmafl" 
na'f)men &u tteffen. 

~ettmar, ~uilfunftßoudj, 2. ~ufL 9 
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~5 emlJfief)lt iicf), ~ingerringe, ~tmbänbet unb Sfetten roäf)renb bct 
~rbeit ab5ulegen. 

2üftungseinricf)tungen eigenmäcf)tig auf3er ~etrieb 5U ie~en, ift tler~ 
boten. 

~uffteUungs~, 2!usbefferung5" unb ~ebienungsarbeiten an ilJannung~ 
fü'f)renben %eilen iinb im aUgemeinen erft nacf) aUlJoiiger 2!usjcf)altung 
tlot5unef)men. %eile non ~ocf)jlJannungsanlagen finb babei auflerbem 
unmittelbar an ber 2!rbeitsfteUe futMuicf)Iief3en unb 5u erben. 

~orbern bie ~etriebstlerf)ältniHe, baf3 2!uffteUungs", 2!usbeHerung5" 
ober ~ebienungsarbeiten an ilJannungfüf)renben %eilen notgenommen 
werben, fo bürfen fie nur non untermieienen l,ßerjonen ausgefüf)rt werben. 
1labei müHen ausreicf)enbe ~orficf)tsmaflregeln beobacf)tet werben (je nacf) 
~rforbernis ber örtlicf)en ~etrieMtletf)ältniHe: 2!nroenbung eines ifolir~ 
renben 2!rbeit5ftanbes, ~enu~ung non ifolierten ~etf~eugen, non ®ummi~ 
f)anbfcf)u{Jen, ®ummifcf)u{Jen, 2!bbedung ber ilJannungfü{Jrenben %eile, 
2!ufftellung tlon %rennroänben ob. bgl.). 2!rbeiten unter ~ocf)jlJannung 
bürfen nur eleftrotecf)niid) ausgebilbeten l,ßerjonen übertragen werben. 
1ler ~etrieMleitet ober iein ~eauftragter {Jat bie erfotberlicf)en 6cf)u~" 
maf3regeln an~uorbnen unb bie ~rbeiter roä{Jrenb ber gan5en ~rbeits5eit 
5u übermacf)en. (~e5üglid) ber ~erroenbung tlon ®ummi{Janbicf)u'f)en 
unb ®ummijcf)ul)en liel)e bas 5u § 3 auf 6. 104 biejes )Bucf)e5 ®ejagte. 
~erner iei {Jiniicf)tlicf) bet ~t6eiten unter 61Jannung auf § 8 biejer ~or" 
1 cf)riften tl erroiej en.) 

~ucf) für WContagebetriebe in bereits ausgefü{Jrten ~nlagen ]inb bie 
")Betrieostlorjcf)riften" 5u erfüllen. 

2!nlagen, bie längere Seit auf3er )Betrieb geroejen jinb, fönneu feucf)t 
geworben fein. )Beim ~iebeteinicf)alten berjelben ift be511:>egen ~oriicf)t 
geboten. Smedmäflig roitb man ben 3iolation55uftanb bes abgejcf)altet 
gernejenen %eiles ~unäcf)ft feftftellen unb, wenn er fcf)lecf)t ift, uerbeHern. 
~enn möglicf), ift es emlJfe{Jlensroert, bie 61Jannung nicf)t jofort in uoHer 
~ölJe auf einen mnlageteif, ber längere Seit abgefcf)altet geroefen ift, ~u 
geben, ionbern iie erft langjam ~u fteigern. 

~iierne %eile fönneu mit ber Seit burcf) ffioft leiben. ~in etwa tlot" 
{Janbener ffioftjcf)u~anftricf) muf3 tlon Seit ~u Seit erneuert werben. 2!uf3er 
~ar6anftricf)en I)at jicf) {Jierifür aucf) bas 6 cf) o o lJ jcf)e ~er~infungstlerfa{Jren 
beroä{Jrt. Über bie uerjcf)iebenen ffioftjcf)u~anftricf)e ift SJl:ä{Jeres ~u erje{Jen 
aus bem 2!ufia~ "1ler ffioftjcf)u~" non Dr. 2!. )Baubre~el, WUtteilungen 
bet ~ereinigung bet ~leftri~itätsroetfe 1925, SJl:t. 394, e. 455. 

~ine roicf)tige ffioUe jpielt bei bet Unter'f)altung eleftrijcf)er ~nlagen ber 
6cf)u~ gegen überjlJannungen, bie ben )Betrieb er{Jeblicf) gefäf)rben 
fönnen. ~s ift für bie )Betriebsfü{Jrung ba{Jer tlon )Bebeutung, über bie 
l:lerjcf)iebenen Uriacf)en jolcf)er Über]lJannungen unterricf)tet ~u fein .. 1)er 
VDE f)at iie in ben i.JOtt if)m aufgefteUten "2eitiäte für ben 6d)u~ 
eleftriicf)er 2!nlagen gegen übet]lJannungen" ~ufammengeftellt unb es 
mögen nacf)fte{Jenb bie roicf)tigften 2!ngaben aus~ugsroeije f)ier mitge" 
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teilt ltletben. '!Jet boUe ~ottlaut biefet .2eitfä~e ift ETZ 1925, 6. 472, 
942 unb 1526 abgehtunt unb ent'f)ält in~oefonbete aud) ~ngaoen über 
W<:afma'f)men 5Ut )Ber'f)ütung bon üoetft:Jannungfd)äben. ~u~fü'f)did)e 
~ngaoen finb batübet aud) im "~egltleifet füt bie bot\d)tift~gemä~e 
9!u~fü'f)tung bon 6tatffttomanlagen", jBetlin: ,3uliu5 6t:Jtinger, gemad)t. 
,3n ben ~toeiten be~ VDE gilt al5 üoetft:Jannung jebe 6t:Jannung5 .. 
et'f)eoung, bie ben jBeftanb obet jBettieo einet elefttifd)en ~nlage ge" 
fä'f)tbet. übetft:Jannungen fönnen eine ~nlage butd) i'f)ten 'f)o'f)en jBettag 
obet butd) i'f)t täumHd)e~ 6t:Jannunggefälle gefä'f)tben. Unter ~ö'f)e her 
üoetft:Jannung ift nid)t bie '!litferen5 bet 6t:Jannung~et'f)eoung gegen bie 
jBetriebft:Jannung, fonbetn bet ~öd)ftltlett bet übetfpannung b51tl. i'f)t 
Q:ffeUibltlett 5u betfte'f)en. '!lie Utfad)en gefä'f)tlid)et üoerfpannungen 
finb 5al)lteid); im nad)fte'f)enben finb bie ltlid)tigften l)erau~gegriffen. 

,3ebet 6d)altbotgang, fei e~ ein ltlillfütlid)er, ltlie ba~ Q:inlegen eine~ 
6d)altet~, ober ein unoeaofid)tigtet, etltla ein .2eitung~btud) ober ein 
~uqfd)lu~, oeanfptud)t bie 3folation bet ~nlage babtitd), ba~ plö~Hd) 
eine 6pannung angelegt ltlitb ober 5Ufammenotid)t. 

'!lie plö~Hd) angelegte 6pannung eqeugt eine mit .2id)tgefd)ltlinbig~ 
feit läng~ bet .2eitung ltlanbetnbe .2abeltlelle, beten 6pannung butd) 
lRefle!;ion am Q:nbe bet .2eitung et'f)öljt ltletben fann. '!Ja~ 6pannung" 
gefäiie an bet ~tont biefer ~anbetltleUe ift fteil, man nennt fie baljet 
6prungltleUe. '!lie 6prungltleUe oeanfptud)t beim ~uftteffen auf ima" 
fd)inen unb ~tan~fotmatoten ftatf beten 3folation 51tlifd)en ben ~inbungen. 

~itb eine tefleftiette ~anbettueiie an einet anbeten 6teiie bet 
2eitung ltliebet tefleftiett, fo läuft fie fo lange auf bet 2eitung öltlifd)en 
ben lRefle!;ion~punften {)in unb ljet, oi~ bie in i'f)t aufgefpeid)ette 2abung 
in anbete ille~teile augefloHen ift obet fid) in ,3oulefd)e ~ätme um" 
gefe~t ljat. '!letattig {)in" unb ljetlaufenbe ~anbetltlellen, bie aud) butd) 
anbete 6d)altbotgänge -et5eugt fein fönnen, fteiien einen 6d)ltlingung!3"' 
borgang (~anbetltlellenfd)ltlingung) bat, helfen ~eiienlänge annäljemb 
gleid) bet bietfad)en 2änge be~ butd) bie oeiben lRefle!;ioMpunfte ein" 
gegren5ten 2eitung~ftüde~ ift. 

~enn fid) am Q:nbe bet betrad)teten 2eitung fd)ltlingung~fäljige &e" 
bilbe befinben - 5· ~.- ein übet eine 6d)u~btolfelf.)mle, ~u~löfeft:Jule 
o. bgl. angefd)Ioifene~ 6ammelfd)ienenft)ftem -, beten Q:igenfd)tuin<> 
gung5a'f)I annäljetnb mit bet &tunbftequen5 bet ~anbettuellenfd)ltlingung 
übeteinftimmt, fo fönnen lRefonan5übetfpannungen auftreten, bie bei her 
geringen '!lämpfung feljt ljolje ~ette etteid)en. 

~eim Q:infd)alten einet .2eitung bringt in biefe eine 2abetueiie mit 
ted)tediget 6tirn ein. '!lutd) lRefle!;ion am Q:nbe ber 2eitung fann fie 
5u einet übetfpannung gegen Q:rbe obet bie benad)batten 2eitungen 
ltletben. ~15 6ptungltlelle gefä'f)tbet fie W<:afd)inen unb ~tan~fotmatoten 
in biefet 2eitung. ~u~etbem 5ieljt in bie beteit5 unter 6pannung fteljenben 
2eitung~teile eine Q:ntlabeft:Jtungltlelle ein. '!lutd) fie ltletben bie beteit5 
unter 6t:Jannung fteljenben W<:afd)inen ober ~tan~fotmatoten gefäljtbet. 

9* 
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Sn ber Beitung, bie ben größeren 7mellenwiberftanb oefi~t, ift bie 6d)aft" 
welle am 'f)öd)ften. 7illitb an ein ~aoelne~ eine ~reileitung ange]d)altet, 
to tritt in bie]er eine 61Jrungwelle tlon annä'f)ernb ber tlollen ~ö'f)e ber 
metrieof1Jannung auf; fie fann burd) ffiefle!ion am offenen Q:nbe tJor" 
üoerge'f)enb auf etwa ben bo1J1Jelten >Betrag anfteigen. Q:ine etwa ent" 
fte'f)enbe 7manbetltlellenfd)wingung ift eine ffied)tedfd)wingung. 

>Beim 2r6fd)alten leetfaufenbet ~ransfotmatoren unb 2rft)nd)ton" 
mototen treten oettäd)tlid)e üoetf1Jannungen auf. 'Ilie Q:rfd)einung ift 
butd) bie ftarte ~ül)lung bes Unterored)ungslid)toogens im :Olfd)altet 
oebingt, bie ein 1 d)neHeres '21:6finfen bes @itromes oewittt i bie anormal 

ftade ~eitlid)e 52tnbetung bes @itromes (~{) fann oeträd)tlid)e üoetf1Jan• 

nungen eqeugen. >Bei ~tansformatoren fönnen fie ~u einem üoerfd)lag 
an ben 'Ilutd)fü'f)rungsUemmen fü'f)ren. >Bei 2rft)nd)ronmotoren, bie 
wegen bes großen Bufif1Jaltes eine wefentlid) größere magnetifd)e Q:nergie 
entgalten, treten üoetbies nod) Bid)toogenfd)wingungen I)in~u, ba jebe 
iffiidlung ein fd)wingungsfä'f)iges @eoilbe barftellt. 'Ilie 'f)o'f)e ~requen~ 
biefet @id)wingungen oebinot eine ®efäl)tbung ber 7minbungsifolation. 

}Bon je'f)et ift tJiel tJon Unterored)ungsüoetf1Jannunnen gef1Jtod)en 
wotben. >Befonbets fd)rieo man ben :Olfd)altetn bie un'f)eiltJolle Q:ioen" 
fd)aft ~u, ben @itrom nid)t i.m inull1Junft, fonbern tJor~eitig unb 1Jlö~Iid) 
~u unterored)en, fo baß fid) bie freiltlerbenbe magnetifd)e Q:nergie reftfos in 
efefttifd)e Q:nergie ~u üoerf1Jannungen tlon gewaltiger ~ö'f)e umfe~te. 
<lliefe 2rnna'f)me fd)ien aud) 'f)äufig butd) bie ~ta!is oeftätigt ~u werben i 
tatfäd)lid) famen oei ~urofd)lüHen üoerfd)läge üoer oeträd)tlid)e Q:nt" 
fernungen nad) Q:rbe ober ben anbeten ine~leitetn 'f)in tlor. Sn tJielen 
~ällen traten bie üoerfd)läge an ben ~lemmen ber :Olfd)alter auf unb 
fd)ienen fo mit aller 'Ileutlid)teit auf biefe als bie @itörenftiebe 'f)in~u" 

weifen. Q:ine genauere >Beooad)tung ~eigt iebod), baß bie erltlä'f}nten 
üoerfd)läge tlielfad) nid)t auf bie gewö'f)nlid)e Unterored)ung ~utüd~w 
fü'f)ten iinb. >Bei ftatten ~ur~fd)luflfttömen fönnen fd)led)te ~ontafte ~u 
"11Jti~en" oeginnen unb fo üoerfd)läge 'f)ertJorrufen; aud) fönnen aus" 
geftoßene ffiaud)fd)waben ober Wletallbäm1Jfe ben Buftraum ober bie 
3folatorenfläd)e fo gut leitenb mad)en, bafl oeteits oei bet notmalen 
>8etrieof1Jannung üoetfd)läge an ben Sfolatoren eingeleitet werben. 
Q:s I)anbelt fiel) alfo 'f)iet nid)t um üoetf1Jannungen, fonbern um ~olgen 
tlon üoerfttometfd)einungen. 

®efä'f)tlid)e ü6etf1Jannungen fönnett oei einem 2rggregat aus ~rans" 
fotmatot unb @enetatot auftreten, wenn oei tlolloelaftetem @enerator 
auf bet ~od)f1Jannungfeite bes %tansformatots bet :Olfd)altet fällt, fo 
bafl nun ~lö~lid) bet 'f)od)etregte @eneratot auf ben Ieerlaufenben %tans" 
fotmatot aroeitet. Snfolge bes fe'f}t flad)en }Betlaufes bet Wlagnetifie" 
rungsd)ataftetiftif neu~eitlid)et %ut6ogeneratoren et'f)ält bet %tansfot" 
mator, bet fd)on oei bet normalen >Bettieof\)annung mit tlet'f)ältnismäflig 
l)o'f)et Sättigung atoeitet, eine äufletft 'f)o'f)e @iättigung. 'Ilet ftatf an" 
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tuad)fenbe unb ftarf beqettte 9Jlagnetifierungsftrom änbert bie g:orm ber 
S~annungfutbe bon Qlrunb aus; fie befommt na~lteid)e Obertueffen bi~ 
5U fe~t ~o~en g:requen&en, unb bie ftatfen S~i~en beanf~tud)en bie 3fo" 
lation gegen ~rbe. üoerbies fönnen bie ~o~en g:requen&en ~igenfd)tuin" 
gungen ber m3idlungsteile anfto~en, tuoburd) bie 3folation ntuifd)en ben 
m3inbungen gefä~rbet tuirb. 

~eim 2l:ofd)alten leetlaufenber .2eitungen, insoefonbere bon Staoeln, 
treten müd&ünbungsüoerf~annungen auf. ~er Strom tuitb oei feinem 
~urd)gang burd) inuff unterorod)en, tuä~renb bie S~annung gerabe i~ren 
~öd)fttuert erreid)t; auf bem aogefd)alteten .2eitungsenbe oleiot alfo eine 
.2abung biefer ~ö~e liegen. ~ie 9Jlafd)inenf~annung nimmt tueiter~in 
ben i~r aufgentuungenen finusförmigen )Betfauf, unb eine ~alo~eriobe 
f~äter ~errfd)t infolgebeifen an ben Sd)altetfontaften ettua bie bo~~elte 
nor.male Sd)eitelf~annung. S~äteftens in biefem .8eit~unft tritt eine 
müdnünbung bes Unterbred)ungslid)toogens ein; es f~ielt fid) ein ~in ... 
fd)altborgang ao, oei bem bie Sd)altf~annung bo~~elt fo gro~ als oei 
ber normalen ~infd)altung ift. ~ie bon ber Sd)altfteffe nad) oeiben mid) .. 
tungen laufenben S~rungtueUen oefi~en alfo bie bo~~elte ~ö~e tuie oei 
bem normalen Sd)altborgang. ~ei Sd)altern mit fd)led)ter Stontaft,. 
oefd)affen~eit obet 3U geringer Sd)aftgefd)tuinbigfeit fann fid) bie mücf,. 
nünbung bei einer 2l:ofd)altung bielmals tuieber~olen. 

~ei ein~oligem Sd)alten ober oei .2eitungsorüd)en fann ein eigen .. 
artiger Sd)tuingungsfteis entfte~en, in bem burd) bie ~etrieof~annung 
eine üoerf~annung erneugt tuirb. ~er Streis tuirb geoilbet aus ber ~rb .. 
ta~anität bet bom ine~ augetrennten .2eitung in mei~e mit bet ~rbfa~a .. 
&ität bes ine~es unb ber 3nbuftibität bes ~ransformators am ~nbe ber 
.2eitung. 3ft biefet fd)tuad) ober gar nid)t oelaftet, fo ift feine 3nbuftibität 
fe~r gro~ unb tuegen ber ~ifenfättigung üoerbies ftatf ao~ängig bon 
bet Stromftärfe. ~iefe mu~ fid) fo einfteffen, ba~ bie S~annung an bet 
3nbuftibität enttueber gleid) ber Summe ber bon bem ine~ gelieferten 
S~annung unb bet Sta~a&itätf~annung ober bei fe~t fleinen Sta~a&itäten, 
alfo turnet .2eitungslänge, gleid) ber ~ifferenn ber Sta~anitätf~annung 
unb ber S~annung aus bem ine~ ift; im leNgenannten g:arre fi~~en oei 
ber 3nbuftibität 6~annung unb Strom um 180° um, unb bie üoer .. 
i~annung, bie ben gefamten nettoffenen ine~teil famt ben angefd)lolfenen 
~etrieosmitteln gefä~rbet, ift oefonbetß gro~. ~te grö~te ~ö~e - ettoa 
baß ~reifad)e ber betfetteten ine~f~annung - erreid)t fie, tuenn bas am 
ine~ ~ängenbe georocf)ene .2eitungßenbe auf bie ~rbe fällt. ~er Strom 
an ber ~rbfd)lu~ftelle toäcf)ft ftad an, Mn bem ~ransformator gef~eifte 
®lü~lam~en berorennen, 9Jlotoren fe~ren infolge bes Umfi~~ens bes 
S~annungbreiedes i~re ~re~rid)tung um. 3n einer 10 kV .. m:nlage oei 
einer mid)tleiftung bet ine~transformatoren bon 10 ois 20 kVA fommt 
es oei .2eitungßlängen bOn 1 OtS 4 km 3U biefen Sti~~Üoerf~annungen. 
~ei S~annungtuanblern genügen tuegen i~rer gro~en .2eerlaufinbufti~ 
bität oereits )Beroinbungsleitungen bon einigen 9Jletern .2änge. 
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~ei ausgehe~nten ~eten mit großer ~rbfa\)a3ität fann bei einem 
Q:rbfd)luß ber iYall eintreten, baß bie 3nbufth.Jität ber erbgefd)loHenen 
s,ß~aie mit her ~rbfa\)a3ität hes geiamten ~etes einen @Sd)tuingungsfreis 
bilbet, heHen ~igenfrequen3 ber ~etfrequen3 na~e fommt. ~ie lRe]onan3" 
iPannungen fönneu je nad) bem .2eitungsquerfd)nitt (25 bis 95 mm2) ben 
1,5 .. bis 3fad)en ~etrag her normalen tierfetteten @Sj:lannung unh me~r 
eneid)en. @Sie iinh gefä~r!id), ha iie has gan3e ~et in imitleihenjd)aft 
3ie~en unb ie~r ftatfe @Ströme eqeugen, bie 3· ~. aud) 3u @Sd)a!teret\)lo~ 
fionen fü~ren fönnen. 3n hiefer ~infid)t ift her ~nfd)luß tlon iYrei!eitung" 
ftreden an größere ~abelnete tuegen ber großen ~a\)a3ität her ~abel 
befonbers gefä~tfid). 

®eneratoren o~ne ausreid)enhe Ouerfelhbämj:Jfung bilhen im ein" 
:j:l~afigen ~uqfd)!uß in her offenen s,ß~ajenfj:Jannung ftarfe :Obertue!!en 
ber 3", 5", 7" uftu ... fad)en :Orhnung ber ®runhtue!le aus, bie in einem 
~et großer ~a\)a3ität 3U lRefonan3über]j:lannungen fü~ren fönnen. 

~ransformatoren mit @Stern"@Sternfd)a!tung tueiien feHJft bei reiner 
6inusform ber tierfetteten @Sj:lannung in ber @Sternfj:Jannung unh hamit 
tlor a!lem in ber @Sj:lannung bes @Sternj:lunftes gegen ~rhe hritte ~armo" 
ni]d)e auf, hie bei ~ransformatoren mit gutem magnetifd)en lRüdfd)luß 
(3. ~. imanteltransformatoren) für bieie britte ~armonifd)e fd)äblid)e ~e" 
träge anne~men fönnen. 3nfolge ber eigentümHd)en. iYorm ber WCagneti" 
lierungsfurtle hes ~iiens ent~ält bei 3eit!id) finusförmig tledaufenhem 
~raft!inienfluß ber 3uge~örenhe imagnetifierungftrom 3a~!reid)e :Ober" 
toel!en ungeraher :Orhnung unb oefonbers ftarf ausgeprägt bie britte 
:Ooertuel!e. ~a aber in einem ~re~ftromft)ftem alle burd) 3 teilbaren 
:Obertue!len in ben brei ~idlungen gleid)e s,ßf)a]enfage befiten, fann ein 
@Strom 3", 9", 15" uftu. "fad)er iYrequen3 o~ne ~ullj:Junfttleroinbung nid)t 
fließen .. ~r fe~!t alfo am imagnetiiierungftrom, unb infolgebeHen tuerben 
:Obertuel!en 3", 9", 15fad)er iYrequen3 in ber 6tern]j:lannung bes ~raus" 
formators fotuie 3tui]d)en 91ul1j:Junft unb ~rbe er3tuungen. ~enn nun 
bei einem herartigen ~ransformator her @Sternj:lunft her ~od)fj:Jannung" 
feite geerhet tuirh, fo bUhet hie 3nhuftitlität jeher her hrei 6d)enfel mit 
her ~rbfa\)a3ität bes 3uge~örenhen 91etleiters hes gefamten ~etes einen 
6d)tuingungsfteis. ~ie hrei ~reife liegen lJarallel an einer 6lJannung 
s .. , 9", 15fad)er iYrequen5, hie gleid; her 91ulljJunft)jJannung hes ~raus" 
formators ift. Unter Umftänben fönneu ~ilJlJerid;einungen auftreten, 
bie beionhers haburd; läftig finh, baß fie hem gefamten 91et bie über" 
fpannung aufhrüden unb an hen 6jJannungmeHern für bie tierfettete 
@Spannung nid;t tuaf)rgenommen tuerben. ~erartige ~iplJetfd)einungen 
tuurben 3· ~. in ausgebe~nten iYrei!eitungneten hurd; eine größere 
.8a~l tlon 6jJannungtuanblern mit geerhetem 6ternjJunU ~ertlorgebrad)t. 
@Sold)e iYälle hürften tuo~l 3u ben ~usna~men ge~öten, jebod) fönnett 
im @SternjJunU geerbete 6jJannungtuanbfer (~bleitung .. ~roHel]pulen) 
fijJlJen, tuenn butd; &ufäUige @Sd)altungen iämtlid)e tlon einet @Station 
ausge~enben Beitungen abgetrennt tuerben, fo baf> ber ~tansformatot 
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nur nod) mit ber Ueinen statJa~ität ber eld)altanlage unb ber Beiftung~ .. 
tran~formatoren aHein beiaftet ift. 

,8u]a1J" unb 'ilrel)tran~formatoren in Stern" @lternfd)aftung tu er" 
ben bei Q:rb]d)Iülfen, befonber~ toenn bie]e in ~toei getrennt t>on ben 
Sammeifd)ienen au~gel)enben Strängen an ~toei tler]d)iebenen ~e\}feitern 
g!eid)~eitig auftreten ('ilOtJtJeferbfd)füHe), tlon bem eintJI)a)ig fHeßenben 
U:el)lerftrom berart magneti]iert, baß lie ß-al)lreid)e ObertueHeu ungeraber 
Orbnung bi~ ~u fel)r I)ol)en U:requen~en erregen. 'ilann fönnen I)ol)e ört" 
Hd)e über]tJannungen entftel)en; bei Q:rbung be~ ~uHtJunfte~ ber Q:rreger" 
toidfung fann ]ogar bie gefamte mnlage burd) I)ol)e überftJannungen ge<> 
fäl)rbet toerben. 

Q:in gefä'f)rfid)er überftJannungerreger ift ber Bid)tbogenerbfd)luß. 
m!irb ein an fid) gefunber 3folator überfd)lagen, fo toirb bie StJannung 
be~ betreffenben Beiter~ gegen Q:rbe ~un unb über ben Bid)tbogen fließt 
ber Q:rbfd)lußftrom be~ ~e\}e~, ber im toefentficf)en tloreifenber }Blinb" 
ftrom ift. ~'f)nHcf) toie beim mb]cf)aften eine~ feerfaufenben stabel~ erHfcf)t 
ber Bicf)tbogen ~unäcf)ft toieber in bem .SeittJunft, in bem ber Strom 
burcf) ~un ge'f)t, unb auf bem gefamten Beitung~ne\} bfeibt eine Babung 
Hegen, bie biefem bei Q:intJ'f)afenne\}en eine @!eicfJftJannung tlon ber .\)ö'f)e 
be~ normalen Scf)eiteftoerte~ ber @lternftJannung erteilt. '!Ia jebod) bie 
if)r übergelagerte normale SternftJannung gegen Q:rbe toeiter'f)in i'f)ren 
Sinu~tlerfauf nimmt, f)errfcf)t eine .\)albtJeriobe ftJäter an ber Q:rbfd)luß" 
fteHe eine S,):>annung tlon bem botJtJeften Scf)eite!toert ber Stern]tJannung. 
StJäteftens in biefem .SeittJunft erfolgt bie atüd~ünbung. 'ilie baburd) an" 
geregte Q:igenfcf)toingung be~ ~e\}e~ mit ber bOtJtJeften mmtJiitube ber 
normalen SternftJannung fü'f)rt recf)nerifcf) bei ~ernacf)läfligung ber statJa" 
3ität 3toi]cf)en ben ~e\}leitern unb ber ~eriuftbämtJfung 3U einer ~er" 
tlierfacf)ung ber eltJannung an bem gefunben Beiter. >Seim Q:rreid)en 
biefe~ .\)öcf)fttoertes ift ber Strom gerabe ~un, unb toieberum fann in 
biefem .SeittJunft ber Q:rbfcf)lußHd)tbogen er!öfcf)en, tooburd) bas ~e\} nun 
eine Babung mit ber mmt1Htube ber botJtJeften @lternftJannung annimmt. 
Q:ine f)a!be s,ßeriobe ftJäter fteHt fid) an bem franfen Beiter bie breifad)e 
St1annung gegen Q:rbe ein, unb es erfolgt toieberum eine atüd3ünbung, 
als bereu U:o!ge fid) bas gefamte ~e\} an bem gefunben Beiter auf ba5 
Secf)sfacf)e, an bem hanfen Beiter auf bas ~ierfacf)e bes Scf)eite!toerte5 
ber @lternftJannung 'f)inaufarbeitet. >Sei >aerüdficf)tigung ber stat1a3ität 
3toi]cf)en ben Beitern unb ber ~erlufte ergibt bie ated)nung für '!lre'f)" 
ftromne\}e 'f)o'f)er St1annung .\)öcf)fttoerte ber StJannung an ben gefunben 
Beitern tlon bem 4,5facf)en, an bem hanfen Beiter tlon bem 4facf)en 
bes elcf)eiteltoertes ber SternftJannung, entftJred)enb bem 2,6" bis 3facf)en 
be5 Scf)eite!toertes ber tledetteten >aetriebftJannung. 'ilie 1 cf)äbiicf)fte 
m!idung übt ber au5fe\}enbe Q:rbfcf)Iuf} jebocf) burcf) bie StJrungtoellen 
aus, bie .\)afbtJeriobe für .\)albt1eriobe burd) bie atüd3ünbung ausgeiöft 
toerben. Sie 'f)aben ebenfaHs an i'f)rer Stirn eine .\)ö'f)e tlon bem 2,6facf)en 
be5 Scf)eitehuerte5 ber tlerfetteten S\)annung unb gefä'f)rben bie :tran~" 
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formatorltlicflungen burd) if)r in jeber .\)alb~eriobe fid) ltlieber~olenbes 
2luf~rallen auf bas äuflerfte. 'Iler ~rbfd)lufllid)tbogen nimmt ltlegen ber 
~o~en ßünbf~annung beträd)tlid)e Eänge an, brennt infolgebejien lange 
3eit unb fü~rt ältlifd)en ben i!Ce~leitern, ltlenn bie geftörte Eeitung nid)t 
red)t5eitig abgetrennt ltlirb, in ber Wegel 5U einem Shträfd)lufl. 'Ilie bei 
@eltlittern beobad)teten ~äufigen 2lbfd)aftungen bon Eeitungftrecfen jinb 
faft in allen iJäHen auf 2id)tbogenerbfd)lüife 5Urücf5ufü~ren. 'Ilieje ~aben 
alfo nid)t nur bie ~eanf~rud)ung ber 2lnlage burd) überf~annungen, 
fonbern aud) nod) bie ~eanj~rud)ung ber ;transformatoren, 6d)after unb 
ID1afd)inen burd) stUräfdJluflftröme im @efolge. ID1it Überf~annungen in" 
folge ausfe~enben ~rbfd)luifes ift 5u red)nen, fobalb ber ~rbfd)luflftrom 
einen ~etrag bon etltla 5 A erreid)t; bei fleineren 6tromftäden ~flegt 
ber 2id)tbogen fd)neH 5u edöfd)en. 

'Ilie burd) atmof~~ärifd)e ~inflüiie in .\)od)f~annungsanlagen auf" 
tretenben überf~annungen finb ber ~orausbered)nung am ltlenigften 
5ugänglid). 'Ilie fanftefte unb ungefä~rlid)fte iJorm ber atmof~~ärifd)en 
überf~annung ift bie fid) auf iJreileitungen nur fangfam ausbilbenbe 
ftatifd)e Eabung, bie bei ausge3eid)netem 3folations5uftanb ber ~lnlage 
51tlar 6~annungen bon gefä~rlid)er .\)öf)e er3eugen ltlürbe, aber burd) 
2lbleitungsa~~arate mit ber~ältnismäflig ~o~em 'lliberftanb fid)er unb 
gefa~dos abgefü~rt ltlerbett fann. 

~li~fd)läge gefä~rbett eine 2lnlage nid)t nur burd) bireften ~infd)lag, 
fonbern bereits beim i!Cieberge~en in ber i!Cä~e bon . Eeitungen. 'Ila5 
ftatfe eleftroftatifd)e ~rbfelb brid)t bei bem ~liNd)lag ~~ö~lid) 5u{ammen. 
2luf in ber i!Cä~e befinblid)en Eeitungen, bie in er~eblid)em 2lbftanb über 
bem ~rbboben liegen, ltlerben burd) 3nfluen5 Eabungen frei; es tritt 
~~ö~lid) eine ~o~e 6~annung gegen ~rbe auf. 'Ilie auf ber Eeitung in.
buäierte Eabung fe~t fid) nad) beiben 6eiten f)in in iJorm bon 'llanber .. 
ltlellen in ~eltlegung, bie je bie ~albe .\)ö~e ber 6~annung ber urf~rüng" 
lid)en Eabung befi~en. 'Ilabei ift bie 6tirn biefer 'llellen fo ltlenig fteil, 
bafl fie feine 6~rungltlelle barftellt. 'Ilagegen fann bie 6~annung an 
Weflepons~unften fo er~öf)t (berbo~~elt) ltlerben, bafl fd)ltläd)er ifo!ierte 
;teile, 5· ~. 'Ilurd)füf)rungen, üoerfd)lagen ltlerben. 

'llirb burd) ben ~li~fd)lag eine grofle Eabung frei, fo fann bie 6~an" 
nung auf ber Eeitung fo ltleit anfteigen, bafl ein 3folator üoerfd)Iagen 
ltlitb. ~on ber überfd)lagftelle 5ief)en bann 51tlei 6~rungltlellen mit fteiler 
iJront bon ber .\)öf)e ber überfd)lagf~annung bes 3{olators nad) beiben 
6eiten in bie Eeitung unb gefäf)rbett bie ~etriebSmittei. 

'Ila Eeitungsenbe unb ~rbfd)luflftelle 51t1ei Wefle!ions~unfte bilben, 
fann eine 'llanberltlellenjd)ltlingung entftef)en, bie eigenfd)ltlingungsfäf)ige 
@ebilbe anftöflt, fo bafl f)o~e Wefonanof~annungen entfte~en. 

Ob ber ~organg ber ~li~entlabung felbft ~eriobifd) bedäuft ober 
fiel) in iJorm einer 6d)ltlingung abf~ielt, ift f)ierbei unltlefent!id). 'Ilie 
öfter beobad)teten 3folatorüberfd)!äge in 6d)alträumen laffen fid) ~ier" 
mit öltlanglos ed!ären. 
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übet bie .. ~eitfä~e für ben eleftti)cf)en 6icf)er~eitsgtab bon @>tatf" 
fttomanlagen mit l8etriebf.\)annungen tJOn 1000 V unb batübet LSG" 
ift bei § 2 auf 6. 50 biefes l8ucf)es einiges ~icf)tige gejagt. 2lusfü~tlicf)ere 
2lngaben batübet )inb im .. ~egttJei)et für bie bot)cf)tiftsgemäf3e 2lus" 
fü~tung bon @>tatffttomanlagen'', l8etHn: 3ulius 6.\)tinger, jltJeite 2luf" 
lage, 6. 233 jU finben. Sie )inb ferner ETZ 1931, 6. 423 abgebtucft. 

Q:s fommt fe~t oft im )Betriebe bot, baf3 mit bet .8eit l!tnbetungen 
an bet 2lnlage alS jltJecfmäßig em.\)funben ttJetben. 2lucf) bei nacf)träg" 
licf)em 2lnfcf)luß b01t1. !ttfa~ bon imototen, ;transfotmatoren, 21:.\).\)araten 
ufttJ. ift es ba~et ttJicf)tig, jU ttJiffen, baß bom VDE "illormen für bie 
l8ejeicf)nung bon ~lemmen bei Wla)cf)inen, 2lnlaffetn, meglern unb 
;transfotmatoten" aufgeftellt ttJotben finb, bie feit bem 1. 3uli 1909 
gelten unb ETZ 1908, 6. 874; 1909, 6. 506 abgebtucft finb. ~iefe 
illotmen finb in 2lbfcf)nitt III unter C ttJiebetgegeben. 

illacf) ben l8eftimmungen bes VDE ift ganj aUgemein bedangt, bau 
auf Wlafcf)inen, ;transformatoren, 2!.\).\)ataten ufttJ. 6cf)ilbet angebtacf)t 
ttJetben, ttJelcf)e bie 2lngaben ent~alten, bie füt bie l8e1t1ettung unb )Be .. 
nu~ung ttJicf)tig finb. ~üt eine otbnungsmäflige l8etrieb5fü~tung finb 
bieie Scf)ilbet unetläßlicf). @:5 ift ttJicf)tig, fie in gutem ßuftanbe 0u er" 
~alten, fo baß bie 2lngaben lefetlicf) bleiben, benn fie finb notttJenbig, 
um bie 0uläifige l8elaftung bet Wlafcf)inen, ;transfotmatoten, 2!.\).\)atate 
ufttJ. in ben ticf)tigen &tenjen 0u ~alten. )Bei übetmäf>iget l8elaftung 
ttJetben bie meiften elefttifcf)en !tinticf)tungen ficf) jU ftatf etttJätmen, ttJo" 
butcf) fie Scf)aben leiben fönnen. @:5 ift beßttJegen Sacf)e einet otbnungß" 
mäßigen l8etrieMfü~tung, bie jettJeilß im )Betriebe botliegenben l8e" 
laftungßbet~ältniife mit bet butcf) bie Scf)ilbet ausgettJiefenen juläifigen 
l8elaftung in übeteinftimmung 0u ~alten. 3n befonbeten ~äflen fann 
ficf) naturgemäß aucf) ~iet unter Umftänben einmal eine 2lbttJeicf)ung not .. 
ttJenbig macf)en, ttJaß butcf)auß nicf)t immer mit einet Scf)äbigung betbunben 
fein muß. Wlan fann j. )8. imaicf)inen, ;transfotmatoten, 21:.\).\)atate ufttJ. 
bei futjjeitiget l8enu~ung unter Umftänben ~ö~et belaften, als bem 
notmalen ~ette entf.\)ricf)t, ttJenn man bafüt forgt, baf> bie !ttttJärmung 
bie juläifige @ren0e nicf)t über)cf)teitet. @:5 ttJetben besttJegen nacf)fte~enb 
bei bet l8e~anblung bet ein0elnen 2lnlageteile bie Unterlagen für bie 
!ttmittlung bet !ttttJätmung gebtacf)t ttJetben, um 2ln~alti3.\)unfte für 
unfcf)äblicf)e übetlaftungen 0u geben. 

~a Wlafcf)inen, ;transformatoren, 21:.\).\)arate, Beitungen ufttJ. bei 
betänbetter l8efaftung betfcf)iebene !ttttJätmung anne~men, ift es 
notttJenbig, im )Betriebe bie :teile jU übetttJacf)en. l8ei nicf)t f.\)an" 
nungfü~renben ;teilen fann baß unter Umftänben burcf) l8efü~len 
gefcf)e~en, anbetenfaUs fommen Ouecffilber .. ;t~ermometer, m!eingeift" 
:t~etmometet, m.Hbetftanbß .. ;t~etmometet unb ;t~etmo..@:lemente ~iet" 
für in ~rage. <tinjel~eiten batübet finb aucf) aus bem 2lufia~ ";tem" 
.))eraturübetttJacf)ung in ~raftttJetfen" bon ~t ... 3ng. ~einat~ ETZ 1921, 
6. 459, fottJie aus einem l8ericf)t in ETZ 1925, 6. 352 0u erfe~en. 
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~ 0 g e f qat Weitet I.Jotge)d)fagen, ß-Ut ~em.j)etatutbeftimmung 6d)mef5-~ 
.j)etfen aus .2egierungen mit befannten eld)melß-.j)untten ß-U benu~en, 

Wotübet in "~leftri)d)e ~taftbettiebe unb jßaf.men" 1920, 6. 46 betid)tet 
ift. ~et ~otfd)lag I.Jon ~ o g ef 'f]atte in biefet iYotm nur Wenig m:nwen~ 
bungsmögHd)feiten. ~ie '.ß'fJt)fifaHfd)~~ed)nifd)e ffieid)sanftalt 'f]at aber 
im 3a'f]re 1923 ben ~ogelfd)en ~orfd)lag 5-um m:usgangs.j)unft weitetet 
Unterfud)ungen gemad)t unb eine met'f]obe ß-Ut: iYeftfteilung bet übet~ 
fd)reitung beftimmter ~emj:>eraturen in bet m!eife ausgebilbet, baß in 
JUfammengefalteten e>treifen tJon eld)teibmafd)inen"~utd)fd)lag.j)a.j)iet 
einige ~ömd)en tJon <t'f]emifalien gelegt unb 5-Wi)d)en bie m!idlungen ge
btad)t werben. m!itb eine beftimmte ~emj:>etatur übetfd)ritten, fo fd)mel" 
sen biefe <t'f]emifaHen unb tränten bas '.ßa.j)ier. m:g befonbers geeignet 
Werben folgenbe em.j)fo'f]len: 

lmeta*lßf)ent)lbiamin 
6d)tuefel, rf)ombifd) 
6d)ellad ..... 
\ßt)rogalloi . . . . 
'llinitroalinin . . . 

6d)mel~tem\)eratur 

. 105° (farblos) 
. . . 112° (gelb) 
. . . 115° (orange) 
. . . 133° (farblos) 
. . . 170~ (gelb) 

mei ben e>toffen, bei benen bie memetfung "farblos" gemad)t ift, tritt eine 
fd)Waqe iYärbung bes l,ßaj:>iets ein. 

Sn einer weiteren 9'Ritteilung 1 bet PTR werben nod) folgenbe m:n" 
gaben gemad)t: 

6d)mel0tem\)eratur 
1ßani!Hn mit (il;ofin . . . . . . . . . . . . . 82° (rofa) 
mtf)t)If)arnftoff mit ~ofin unb lmetanifgefb 92° (orange) 
jßf)enatf)ren mit ~f)inoiingeiO . . . . . . . . 100° (gelb) 
l}(ntij:)t)rin mit ~f)inolingefb unb l!Retf)t)lenblau 113° (f)ellgrün) 
p .. iJlaj:>f)tf)ol mit lmartinsgelb unb lmetf)t)lenblau 122° (bunfelgrün) 
>Bren.\ fd)leimfiiure mit lmetf)t)lenblau . . . . . 133° (blau) 
>Ben3il]iiure mit lmetf)t)ltJiolett . . . . . . . . 150° (tJiolett) 
l}(rabinofe mit ~ojin . . . . . . . . . . . . 160° (purj:>urrot) 

~as tJorfte'f]enb befd)riebene 9'Ref>tJerfa'f]ren wirb in mand)en iYäilen 
nid)t nur bei Unterfud)ung I.Jon 9'Rafd)inen, fonbem aud) in anbeten 
iYäilen tJon jßebeutung fein. ~s em.j)fie'f]lt fid) befonbets bann, Wenn bie 
ß-U meifenbe mJidfung eine fe'fJt geringe 9'Raffe befitJt, unb Wenn Oie 9'Ref" 
fungen an fold)en e>tellen borgenommen Werben follen, bie für %'f)ermo" 
meter fd)led)t ober gar nid)t ß-Ugänglid) finb. 

~oenfo 'f]at ®. mud)ner im mat)erifd)en Snbuftrie" un.b ®ewerbeolatt 
1925, e>. 89 eine .8ufammenftellung tJon mitteln I.Jetöffentlid)t, um ben 
~intritt beftimmter ~em.j)eraturen anß-uß-eigen. ~s finb bies iYatbtJeränbe" 
rungen gewifler e>toffe, fog. iYarbent'f]ermoffo.j)e, ferner ~tübungs" 
etfd)einungen tJon iYlüifigfeiten unb e>d)melß-.j)Unfte ober e>iebe.j)unfte 
tJon e>toffen, burd) Weld)e med)anifd)e ~ottid)tungen, 5-· m. elefttifd)e 
.2äutewetfe ob. bgl., in ~ätigfeit gebrac{)t werben. Unter anberem finb 

1 ETZ 1926, 6. 1131. 
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leid)tflüHige 2egietungen aus >Blei, .8inn, ~ismut unb ~abmium an" 
gegeben, beten Sd)mel3\)unft je nad) ben iJJCifd)ungstJetl)ältniHen 31t>i]d)en 
+ 65° unb + 198° ge1t>ä1)lt ltletben fann. 12Us Stoffe, beten Sd)mel3" 
1JunHe nod) tiefet liegen, finb 3· 58. genannt: i!JCentl)ol (44° C), ~altat 
( 45 bis 54°) unb 58ienenltlad)s (66 bis 64°). 

Sd)ienen in \2l1J1Jataten, Sd)altanlagen ufltl. fönnen, ltlenn fie unter 
S1Jannung ftel)en, in einfad)et ~eife babutd) auf ~tltlätmung fonttolliett 
ltletben, bafi ein an einet Stange befeftigtes Stüd ~ad)s obet ~ataffin 
batan gel)alten ltlitb. inad) ETZ 1915, S. 445 gibt bie ßeit, bie bis 3um 
Sd)mel3en einet angel)altenen Stearinfet3e tletgel)t, einen 12ln1)alt übet 
bie ~tltlätmung tJon ~ontaftftellen, Sd)ienen ufltl. ilie d)emifd)e ~abtU 
~tan3 ~otn, ~alle a. b. Saale .. :ttotl)a, fteUt eine ~eifilauf .. \2lnmelbefatbe, 
genannt ~ftalin, 1)et, bie bei notmalet :tem\)etatut 1)elltot ift unb bei 
3une1)menbet :tem\)etatut allmäl)lid) fd)ltlaq ltlitb, fo bafi man banad) 
~tltlätmungen tJon ilJCafd)inen" obet I211J\)atateteilen leid)t tonttollieten 
fann. 

>Bei bet 58etriebsübetltlad)ung elefttifd)et 12lnlagen ift es oft notltlen" 
big, bie 58elaftung obet bie ~öl)e bet S1Jannung in ein3elnen Bitleigen 
3u fennen. ~enn bet 3u untetfud)enbe .81t>eig fein ilJCefiinfttument ent" 
1)ält, fo fann man fid) oft butd) Stö1Jfel"l2lm\)ete" unb ~oltmetet fel)t 
leid)t 1)elfen. ~in anbetes ltletttJolles ~ilfsmittel, um 58elaftungen ein" 
3elnet 2eitungen bei ~ed)felfttom feftftellen ßU fönnen, ift bet ilie~ e" 
\2lnleget I bet tJOn bet ~itma ~attmann & 58taUn 12{ ... @., ~tanffutt a. i!JC., 
1)etgeftellt ltlitb. iliefet ift ein 1)anblid)et Sttomltlanblet mit ifolietten 
~anbl)aben, beHen ~etnl)älften fid) auffla\)1Jen IaHen. ilie 3u meHenbe 
2eitung 1t>itft ali3 ~timätltlicUung, ltläl)tenb bie Sefunbätltlidlung an 
einen Sttommeflet angefd)loffen ift. iliefet 12l\)1Jatat ltlitb aud) füt 2ei" 
tungen f)of)et StJannung gebaut. 

Sn mand)en >Betrieben tJetutfad)en bie benut}ten ilJCafd)inen, %tans" 
fotmatoten, \2ltJ1Jatate ufltl. & etäuf d) e, namentlid) in ~in" unb i!JCel)t" 
1J1)afenanlagen. Sie treten namentlid) oft aud) etft im 2aufe bes >Betriebes 
auf, ba an ein3elnen Stellen mit bet ßeit 12lbnut}ungen entftel)en, geltliffe 
%eile fid) lodern ufltl. Sm allgemeinen ltlitb man bemül)t fein müifen, 
fold)e &etäufd)e ßU befeitigen, namentrid) ltlenn fie .8eid)en einet ein" 
getretenen 12lbnu~ung finb. ilie 58efeitigung ltlitb bann fd)on im Sntet" 
eHe einet otbnungsgemäfien 58etrieMfü1)tung liegen. Unter Umftänben 
ift es abet aud) 1t>id)tig, bafüt &u fotgen, bafi fold)e &etäufd)e nid)t nad) 
auj3en bringen unb bie inad)batfd)aft beläftigen 1• 

12lus ltlitifd)aftlid)en &tünben ift es mand)mal etltlünfd)t, ben 12lt" 
b e itsb erbtau d) 2 tletfd)iebenet 12lnlageteile einet ~onttolle 5u unter" 
3ief)en. ~iequ fommen ~leftti&ität5ßäf}let obet fd)teibenbe 2eiftungf3 .. 
6311:>. Sttommeffet in ~tage, bie entltlebet in feftet obet in itaw31Jottablet 

1 ETZ 1915, @i. 544; 1930, @i. 581; 1931, @).1036. 
2 U6er ben lnnf!ufl ung!eicf)er @i1Jannungen bei ~re~ftrum auf bie ®enauigfeit bun mroeit<l' 

betliraucf)ßmeffungen fie~e ETZ 1929, @i. 931. 
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~otm benu~t wetben fönnen. übet ßä~(et fie~e inä~etes 6. 95 unb 6. 210 
biefes ~udyes. 

~ie Sd)lüHel abgefdyloHenet e(eftrijdyet ~etrieMtäume bütfen an 
anbete m:ngeftente nidyt o~ne weitetes ausgeHefett wetben; He bütfen 
audy nidyt im 6dy(of3 fteden gelaHen obet neben bet ~üt aufge~ängt 
wetben. ~agegen etid)eint es. wo~! 0uläHig, einen 0weiten 6d)lüHel 
,)l(ombiett obet ~intet einet @(aefdyeibe fo fidytbat an0ubtingen, baf3 et 
im inotfaU etteidybat ift. 

m:Uumulatoten. 

~a bie bettiebsmäf>ige ~ebienung e(efttifdyet m:nragen, mit benen lief! 
biefet ~eil bet ~otfdytiften befdyäftigt, tJielfady in engftem ßufammen" 
~ang mit bet übetwadJung unb 3nftanb~aHung bet e(efttifdyen m:niagen, 
bie in § 2 be~anbdt finb, fte~t, ift ee 3wedmäf3ig, audy bas bott ®efagte 
3U beadyten. iretnet fei auf bie ~eftimmungen § 4e) unb ffiegei 4 fowie 
auf § 8f) biefet ~otfdyrlften ~ingewiefen. 

®emäf3 § 8 bet VES 1 unb bet VES 2 müHen bie ~atterien mit einem 
ifoHetenben ~ebienungsgang umgeben fein. ~iefet muf3 natüdidy 
bauetnb in :Otbnung ge~aHen wetben, bamit bet notwenbige 6dyu~ 
audy ftets tlot~anben ift. 

~ei gtöf>eten m:niagen, befonbets bei ~atterie~äufetn mit me~teten 
Stoaweden genügen 3Ut ~entifation einfadye m:b3ugto~te nidytimmet; 
in mandyen iräUen ift man genötigt, bie Buft bes ~attetietaume5 butdy 
befonbete 6auglüfiet (~!~aufioten) ab3ujaugen. ~ietbei ift batauf 3U 
adyten, baf3 bet ~(efttomotot bet ~inwitfung bet 6äute nidyt auegefe~t 
witb. ~ie Sauglüftet finb fo 3u bemeHen, baf3 in bet 6tunbe minbeftens 
ein fünfmaliget Buftwedylel etteidyt witb. ~ie :Offnung bes m:b3ugto~tes 
btingt man 3wedmäf3ig an bet ~ede, bie BufteinttiitfteUen an bet gegen" 
Übetliegenben 6teUe, unb 3wat in bet inä~e bes ~obens an. ~as obete 
~nbe bes m:b3ugto~tes ift mit einet Sfa,)l,)le mit feitHdyen ~inböffnungen 
3u tJetfe~en, bamit nidyt ~Regen, Sdynee obet betgieidyen in bas ffio~t 
gelangen fann. 

~ine ~ei3ung bes ffiaumes ift füt bie gute ~idung unb bie ~t" 
~aHung einet ~attetie nid)t etfotbetlid); nut in ffiäumen, in benen bie 
~em,)letatut einen auf>etgewö~nlid) niebtigen 6tanb etteidJen fann, 
3umai wenn bie ~atterie Iängete ßeit unbenu~t fte~en bleiben muf3, 
ift eine fd)wad)e ~ei3ung angebtadyt. ~ei3ung mit offenem ireuet ift 
untetjagt. 

~ie ~ebienung tlon 51Ufumu!atotenbattetien ift im aUgemeinen ein" 
fad). ~on ben liefetnben iritmen wetben ausfü~t!idye ~ebienungstJor" 
fd)riften in ~Iafatfotm unb als ~tofd)üten gegeben, fo baf3 aUes ~efent" 
lidye aus biefen ~ettJotge~t. ~5 foUen ba~et nadyfte~enb nut bie gtunb" 
fä~Hdyen ~unfte be~anbert werben. 

~ie 3um inadyfüUen tletwenbete 6äute foU ein ®emifdy tlon befonbets 
teinet 6d)wefeifäute mit beftiUiettem ~aHet fein. ~ie 6äute foU in 
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ben ij;fementen übet bie Dbedante bet \ß!atten reid)en, aber nid)t ßU na~e 
an ben fftanb bes ®efäfles fommen, tuei! fonft bie @5äure Ieid)t überftied)t 
ober butd) bie ®asenttuicflung ßUm übetlaufen gebrad)t tuetben fönnte. 
'!Jie ~O{ßbtettd)en follten ftets ganß mit @:läute bebecft fein. )Beim 91ad)"' 
füHen ift barauf ßU ad)ten, bafl feine ~lüHigfeit oerfd)üttet tuitb. 3ft bies 
jebod) botgefommen, fo müHen bie bene~ten @:!teilen grünblid) getrocfnet 
tuetben. ßum 91ad)fül!en bütfen nur ®efäfle aus ®las benu~t tuetben, 
tuei! fold)e aus anbeten @:!toffen eine )8erunreinigung ber @:läute ~etbei"' 
füf)ten fönnen. 

6d)tuefelfäure unb m5aHet, bie ßUm 91ad)füllen benu~t tuetben, bür"' 
fen feine '8eftanbtei!e ent~alten, bie ben \ßlatten fd)äblid) finb. '8eim 
'8e5ug non @:läute ftelle man ba~et bie '8ebingung, baf; fie ßUm ~üllen 
non ~ffumulatoren geeignet ift. IDCan oertuenbe femet nur beftilliertes 
m5aHet; gefod)tes m5aHet, fftegen", '8tunnen", ~lufl" unb BeitungstuaHer, 
femet ~onbenstuaHet aus IDCafd)inen, ~ei5ungen uftu. ift ungeeignet. 
'!las beftiUierte ~aHer muf; mittels eines eintuanbfrei fonftruierten '!Je" 
ftillierapparate5 f)ergeftellt 1 ein . 

.8um ~ufbetuaf)ren bes beftillierten ~aHers unb bet ~üllfäure bienen 
reine ®fasballons ober mit '8Ieibled) ausgelleibete ~olßfäften, bie forg .. 
fäHig ßU oerfd)lieflen ober ßUßubeden finb, ba @:!taub unb einbringenbe 
'IIünfte felbft urfprünglid) reine ~lüfligfeiten oerberben fönnen. '8e" 
fonbets fd)äblid) ift Q:f)Iot, bas fotuof)I im beftillierten ~aHer als aud) in 
ber @5äure botfommt, unb IDCetalle, tueld)e fid) mitunter in bet @:läute 
befinben. '!liefe )8erunreinigungen IaHen fid) aber fe~t !eid)t nad)tueifen. 
'IIie liefemben ~irmen geben besf)alb meift einen ffteagen5faften mit, 
ber geftattet, bie 91ad)füllflüHigfeiten auf if)te '8raud)barfeit ßU unterfud)en. 

)8or bet \ßrüfung bet 91ad)füllflüfligfeiten ]inb bie meagenßgläfet mit 
bet ßU prüfenben ~lüfligfeit ein paarmal gut ausßufpülen. IDCan oer" 
meibe eine '8etü~rung bet ~anb mit ber ßU prüfenben 91ad)füllflüHig" 
feit unb mit ben ffteagen5ien (.8ulJalten bes ffteagenßglafes mit bem '!lau .. 
men beim 6d)ütteln, ~nfaHen bet d)emifd) reinen .8infftüdd)en), tuei! 
fd)on butd) bie geringen @:!puren, bie babei übertragen tuetben, bas ffte]uf .. 
tat beeinttäd)tigt tuitb. 

IDCit bem ~ortfd)teiten bet Babung fteigt bas fpeßififd)e ®etuid)t ber 
@:läute bis ßU einem ~öd)fttuert an, bet aud) bei ~eiterfü~tung bet Babung 
nid)t me~r ßUnimmt. .8ur IDCelfung bes fpeßififd)en ®etuid)ts bebiene man 
fid) eines ~räometers. 

'8ei tid)tiger Babung fe~en bie pofitioen \ßlatten bunfelbraun, bie 
negatioen ~ellgrau aus. ~itb bie )Batterie längere .8eit ßU fna~~ geloben, 
fo fulfatieten bie \ßlatten, b. ~. i~te tuirffame IDCalfe tuitb allmä~Iid) un" 
tuirffam. 'IIie ~ofitioen \ßlatten befommen ein ~eUeres ~usfe~en unb 
fü~len fiel) ~art an; bie IDCalfe bet negatioen \ßlatten oetliert nad) unb 
nad) i~ten guten .8ufammen~ang. 

~bet aud) ~äufige ßU lange 2abung ift fd)äblid); fie oerringert infolge 
ber 6tromberlufte ben ~irfungsgrab, greift bie ~ofitioen \ßlatten fef)r an, 
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beten Bebensbauet babutd) tuefentlid) uetfüqt tuitb, unb fül)tt ~ut )Blei~ 
fd)ttiammbilbung auf ben negatiben ~!atten. 

~ie @asenttuicflung muß in al!en SeHen ~u g!eid)et Seit unb gleid)~ 
mäßig beginnen, ausgenommen in ben tueniget beanHn:ud)ten lt)d)alt~ 
~el!en, in benen iie fd)on ftüf)et eintritt. 3e Ueinet bie Babefttomftäde, 
befto fd)tuäd)et ift bie @asenttuid!ung, aud) tuenn bie Babung nod) io 
lange fottgefe~t tuitb, tuas bei )Beurteilung bes tid)tigen Babeenbes ~u 
bead)ten ift. 

3m ~etlauf bet ~nt!abung finft bas f1Je~ififd)e @etuid)t bet @)äute, 
unb ~ttlat enif1Jted)enb bet entnommenen Sttommenge. ~ietan ift aud) 
etfennbat, tuie tueit bie ~nt!abung bet 5Sattetien fottgefd)titten ift. )Sei 
~nt!abung mit geringem Strom finft bie S1Jannung langfamet als bei 
ftatfem. 3n biefem ~aHe ift bie Säutebid)te bet imaßftab, bet bie ®ten~e 
bet ~nt!abung angibt. 

SeHen, tue!d)e fef)t feiten ober nie ~ut ~ntlabung fommen, besgleid)en 
5Sattetien, tueld)e in bet ffiegel ~tuifd)en 2 Babungen nur mit einem ge~ 
ringen %eil ff}tet Sfa1Ja~ität beanf1Jtud)t ttletben, gel)en in bet Sfa1Ja5ität 
~utücf; bas aftibe imatetial tuitb 5· %. l)att unb untuidfam, fo baß bie ~Iat~ 
ten nid)t in bet Bage finb, fofott bie uone Beiftung ab~ugeben. 

5Sleibt eine 3elle in bet @asenttuicflung 5Utücf, betat!, baa fie nod) gar 
nid)t ober nur tuenig gaft, tuenn bie übrigen Bellen bereits lebl)afte @as~ 
enttuicflung 5eigen, fo ift bies ein fid)eres 3eid)en bafüt, baa ettuas nid)t 
in Otbnung ift. ®leid)5eitig ~eigt bie betteffenbe SeHe aud) niebtigere 
S1Jannung unb Säutebid)te. Be~tete batf nun nid)t butd) ilead)füllen 
l.Jon Säure fünftHd) tuiebet etf)öl)t ttletben. ileut butd) ilead)laben fann 
nad) 5Sefeitigung bet etötungsutfad)e, bie in bet ffiegel in "Sfuqfd)lue" 
beftel)t, bet otbnungsmäßige ßuftanb tuiebetf)etgeftellt ttletben. 

®etingete @asenttuicflung ~um Sd)luß bet Babung unb niebtigeres 
f1Je~ififd)es ®etuid)t bet 6äute in einet Belle 5eigt an, baß eine fitom~ 
leitenbe 5Stücfe (Sfuqfd)luß) infolge O~t)b", 6d)wamman1)äufungen ober 
butd) in bie SeHen gelangte ~tembföt1Jet 5tt1ifd)en ben 1Jofitiuen (braunen) 
unb negatiuen (grauen) ~latten l)er\JOtgetufen tuutbe. ~ie Urfad)e bes 
Sfuqfd)luffes ift fofott mittelS eines bünnen ~ol5fiteifens uorfid)tig öU 
entfernen, wo5u bie ~latten aus bem Bellentaften 5u l)eben finb. 5Sefin" 
ben fiel) ~Ol5btettcf)en alS l,ßlattentrennung in ben SeHen, fo ift ~u beacf)ten, 
baß fd)abl)afte ~ol5btettcf)en butcf) neue, einwanbfteie erfe~t tuetben 
müHen. ~ie negatitJen ~latten bütfen nid)t trocfen unb warm tuerben, 
weil anbetenfalls nacf) ber 3nftanbfe~ung bet ßelle eine längere Babung 
etfotbetlid) fein tuürbe. 

imit fortfd)reitenbet mbnu~ung ber ~latten nimmt bet 5Sobenfat in 
ben ßeUenfäften 5u. ~et 5Sobenfa~ barf nid)t bie Untertante bet ~latte 
berüf)ten, um eine 5Sefd)äbigung betfelben 5u tJermeiben. ~s ift besl)alb 
eine ~eittueilige ilead)1Jrüfung ber ~öl)e bes 5Sobenfa~es nottuenbig. 

~itb ein SeHentaften unbid)t, fo muß betfelbe butd) einen neuen aus" 
getued)felt tuerben. 



§ 5. 'llettieMmä{iige >Bebienung. lllffumufatoren. 143 

~0!3 ~orf)erge)agte f)at im be)onberen für ftationäre ~attetien ®ültig" 
feit, fann aber aucf), tt>ai3 bie ~artung unb ~ebienung anbetrifft, auf 
trani3.j:lortable ~attetien übertragen tt>etben. 3m folgenben jeien 
nocf) einige ßuiä~e i.I:JeßieH für trani3portable ~atterien für Baftfarren 
unb ~Ieftromobile (~attetien für %riebtt>agen, Bofomotiben unb anbete 
15cf)ienenfaf)t5euge tt>erben in bie)em ßu)ammenf)ang nicf)t bef)anbeit) ge" 
macf)t. ~ie)e ~atterien iinb tt>äf)renb bet Babung au5 bem iJaf)qeug 
f)eraui35Unef)men ober io frei5ulegen, ba~ iie gut beobacf)tet tt>erben fön" 
nen. ~i3 ift für gute ~ntlüftung aucf) bet ein5dnen SeHen &u iorgen, um 
eine ~nt&ünbung bet Babega)e aui3&uicf)lie~en. ~ie ~Iemente unb %töge 
iinb möglicf)ft )aubet unb troden &u f)alten, um bie Shiecf)ftröme &u bet" 
Ueinern. ~ei ~atterietrögen of)ne ~lbfiüHe am %rogboben müHen in bie 
%röge gelangte iJ!üHigfeiten mit bet Säureab&ie{Jbotticf)tung iofort ab" 
ge&ogen tt>erben. ~Ufumuiatorfaf)qeuge, tt>ie ~Iefttofarren, ~Ieftromobiie 
unb anbete, iinb tt>äf)renb bet ilCicf)tbenu~ung bei i:Ytofttt>etter in einem 
trodenen froftfreien ffiaum untequbringen, tt>ai3 be)onbet5 bann be" 
acf)tet tt>erben mu~, tt>enn bie ~atterien borf)et boHftänbig entlaben tt>ut" 
ben unb baburcf) bai3 il-Je5. ®ett>icf)t bet ßeHenjäure )ef)t ge)unfen ift. 
~enn bie iJaf)r&euge bei iJrofttt>etter im iJreien unbenu~t ftef)en bleiben 
müHen, io ift e5 erforberlicf), ba~ entlabene ~atterien iofort tt>iebet boif" 
ftänbig aufgelaben tt>etben, bamit bie ßeHeniäure ein f)öf)erei3 il-Je&. ®e" 
tt>icf)t annimmt unb ein ®efrieren bet ßeHen)äure in einem für bie SeHen 
icfJäblicf)en ima~e iicf)er betmieben bleibt. 

~ine ~ui3tt>a)cf)ung bet ßeUen &ur ~ntfernung bei3 auf bem Sfaften" 
boben ange)ammelten ~obenja~ei3 mu~ recf)t5eitig botgenommen tt>etben, 
bamit feine ~etüf)rung bei3 ~oben)a~e5 mit ber Unterfante bet \ßlatten 
eintreten fann, tt>oburcf) jonft Sfuq)cf)!u~ gerborgerufen tt>ütbe. ~ie ~t" 
mittlung bet .\)öf)e bei3 ~oben)a~ei3 ge)cf)ief)t mit einem .\)ol5ftreifen, ber 
bii3 5um Sfaftenboben eingefüf)rt tt>itb. ilCacf) einet gett>iHen ~ettieM" 
&eit, bie im tt>ejentlicf)en bon ber ~ean).j:Jtucf)ung bet ~atterie, bet .\)öf)e 
bei3 ~ntlabeftromei3, bet bertt>enbeten \ß!attentt)pe u. a. abgängig ift, 
mu~ eine ~rneuerung ber aufgebraucf)ten \ßlattenjä~e erfolgen. ~ie 
l-Joiitiben \ßlatten unterliegen im aUgemeinen einem jcf)neHeren ~er" 
icf)lei~ afi3 bie negatiben unb müHen infolgebeHen &uerft aui3gett>ecf)jelt 
tt>etben. ~5 batf biei3 nicf)t &u jpät gejcf)ef)en, ba jonft aucf) bie negatiben 
\ßfatten Scf)aben etfeiben. 

~ei ßeHenjcf)altern bon ~ffumufatoren joUen bie Sfontaftbürften 
jcf)neH gejcf)altet tt>etben; jie bürfen nie &tt>ijcf)en &tt>ei Sfontaften ftef)en 
bleiben. ~urcf) bie ~eftimmungen bet "ffiegeln für bie Sfonftruftion, 
\ßtüfung unb ~ettt>enbung bon Scf)altgeräten bi5 500 V ~ecf)jeljpannung 
unb 3000 V ®Ieicf)jpannung RES11 ift bie ~ett>egungi3ricf)tung bon ffiunb" 
&eUenjcf)altern bal)in bereinl)eitHcf)t, ba~ bei fteigenbet Spannung bie 
Sfontaftbürften im Sinne be5 Uf)qeigeri3 (auf bie Sfontaftbaf)n gejef)en) 
erfolgt. 
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Q:leftrottJetftyeuge, ,\lanb"' unb ,\lausgeräte. 
;tia bie betriebsmäj3ige )ßebienung eleftrijd)et ~nlagen, mit benen 

lief) biejer %eH bet ~orjd)tiften bejd)äftigt, tJielfad) in engftem ßujammen" 
{Jung mit bet übetttJad)ung tmb .Snftanb{Jaltung bet eleftrijd)en ~nlagen, 
bie in § 2 be{Janbert jinb, fte{Jt, ift e~ tyttJedmäj3ig, aud) bas bott @ejagte 
lJU bead)ten. 

übet bie ~etttJenbung tJon Q:lefttottJetftyeugen, ,\lanb" unb ,\laus"' 
geräten jinb in § 15 bet )Borjd)tiften nebft ~usfü{Jtungsregeln für bie 
@;rrid)tung tJon ~tadftromanlagen mit metriebjpannung unter 1000 V" 
VES 1 einge{Jenbe >Beftimmungen getroffen, bie nad)fte{Jenb fuq lJU"' 
jammengeftent jinb. 

Q:lefttottJedtyeuge jinb unter Umftänben aud) für >Betriebjpannun" 
gen tJon mef)t als 250 V tyu!äifig, unb tyttJat bei @leid)fttom für 440 unb 
550 V, bei ;tire{Jftrom für 380 V. ,Sn gefäf)tbeten )Betrieben gemäj3 § 32 

bet VES 1 joU man aber ~pannungen tJon me{Jt als 2150 V gegen Q:rbe 
tJermeiben. 

@eräte mit ~leinftmotoren jinb nur füt mettiebjpannung bis 
{Jöd)ften5 250 V, bei ;tire{Jftrom mit geerbetem 9CuUpunft aud) bis 380 V 
tyu!ä)jig. 

~od)"' unb ,\Jeitygeräte für ben ,\lausgebraud) jinb nur für 
metriebjpannungen bis {Jöd)ftens 250 V geftattet. . 

ffiunbfunfgeräte )inb gleid)faU5 nur für mettiebjpannungen bi5 
f)öd)ften§ 250 V tyuläifig. 

iYernmdbegeräte, bie ~tadftrom füf)ten, müHen in aUen %eilen 
ben Q:rrid)tungstJorjd)tiften VES 1 entjpred)en. ~enn jie aber jo aw 
gejd)loifen jinb, bafl )ie feinen ~tatfftrom fü{Jten, mufl bie iYetnmelbe"' 
anlage eine bejonbete efeftrijd)e ~nlage bi!ben unb nad) ben "~orjd)tiften 
unb ffiegefn für bie Q:rrid)tung eleftrijd)er iYernmelbeanfagen" gebaut 
fein. ßttJijd)en bet iYernmefbeanlage unb bet ~tadftromanlage batf bei 
~ed)jelftrom feine feitenbe ~erbinbunq befte{Jen. ;tier ~njd)lu\3 an 
&leid)ftromne~e ift ~u tJetmeiben. 

;tia bie ßufeitungen ~u ott5tJetänbedid)en @eräten infolge 
bet tJieffad) tJotfommenben rau{Jen >Be{Janblung ftatfet ~bnu~ung unter"' 
ttlotfen jinb unb babutd) leid)t ~nlafl ~u ~törungen b&ttJ. Unfällen geben 
fönnen, ift es ttJid)tig, auf bie bafüt in ben VES 1 gegebenen )Beftimmungen 
bejonber§ ~u ad)ten unb ftet§ bafür !JU jorgen, bafl nur &utJedäifige5 IDCa"' 
terial tJerttJenbet ttJitb. Q:s jei auclj bie5be&ügficlj auf ETZ 1928, ~. 1155 
tJetttJie)en. 

,Sn bem UnfaUtJer{Jütung5fafenbet, her tJon her UnfalltJet{Jütungsoilb 
@. m. b. ,\l. beim ~eroanb ber ;tieutjcljen >Beruf5genoifenjd)aften, medin 
w 9, ~öt{Jener ~tr. 37 {Jerau5gegeben ift, jinb ~infe füt bie menu~ung 
efefttijd)er ,\lausgeräte aufgeftellt ttJorben, bereu ~eroreitung in ~eijen 
bet Baien, bie eleftti)d)e ,\lau5geräte oenu~en, je{Jt etttJün)cl)t ift. ~ie 
f)aben folgenben ~ortlaut: 
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l. mor ~enu~ung ber @eräte ftelfe feft, ob fie für bie in beiner 2l:nlage befte~enbe 
6,):Jannung 0• m. llO ober 220 V rid]tig geroä~lt finb. 

2. Unterrid]te beine iYamilie im <Mebraud] ber <Meräte. 
3. mei <Meräten o~ne 6d]alter crie~e ftets nad] @ebraud] ben lffianbftecfer aus 

ber lffianbbofe. 
4. UnteriaHe bas eigen~änbige llle.):Jarieren, iYlicfen unb mafteln. '1lu mad]ft 

ben iYe~ler nur fd)limmer. @e~e crUm iYad]mann (bom (!feftricritätsroerf 3ugelajjenen 
(!f eftroinftalfateur ). 

5. menu~e niemalS eleftrifd]e ~anbgeräte in ber ~aberoanne. 
6. merf,):Jürft bu beim 2l:nfajfen ber <Meräte ein Sfribbeln ((!leftrifieren), fo laffe 

fie fofort uom iYad]mann inftanb fe~en. '1las leid]te !8ibrieren uon ~anbgeräten 
mit imotoren (~eiflluftbufd]en, 6taubfauger, imaffagegeräte ufro.) ift ~iermit nid]t 
gemeint. 

7. 2ege ßuleitungen nid]t auf ~ei3för,):Jer ober :Öfen. 
8. lffiillft bu abfd]alten, 3ie~e nie an ber 2eitungsfd]nur, fonbern nur am 6tecfer. 

· 9. ßerfranfte, uerfnotete ober uerrourftelte ßuleitungen, 2eitungen mit blanfen 
6tellen, angefd]lagene ober 3erbrod]ene @Jtecfer, 6tecfbofen unb 6d]alter lalfe um~ 
ge{jenb burd] neue erfe~en. 

10. 6telle \ßlätteifen ftet~ auf einen feuerfid]eren Unterfa~ ober auf bie an 
bem \ßlätteifen angebrad]te 2l:ufftellborrid]tung. !8erroenbe nie \ßlätteifen ober 
ä~nlid)e @eräte mit ~o~en :lem,):Jeraturen 3Um 2J:nll:Järmen tJon metten. 

11. @Jte~lam,):Jen, bie &eitll:Jeife berfagen, finb umge~enb in lJle,):Jaratur oU geben. 
12. 6d]alter finb feine Sfleiber~afen. 
13. '1lie 6id]erung bebeutet für beine eleftrifd]e 2l:nlage bas gleid]e roie 

bas 6id]er~eits\Jentil für ben '1lampffelfel. '1lu roeiflt, bafl ein '1lampffeffei e!plo~ 
bieren fann, wenn bas 6id]er~eitsuentil nid]t in Orbnung ift. lffieiflt bu aud], bafl 
eine eleftrifd]e 2l:nlage feuergefä~rlid] ift, wenn bie 6id]erung nid]t tJorfd]tifts~ 
mäflig ift? 

ilJCaf cf;inen. 
~a bie oetrieoßmäßige )Sebienung e!eftrifcf;er &nfagen, mit benen 

ficf; biefer %eil ber ~orfcf;riften oefcf;äftigt, tJie!facf; in engftem ßufammen~ 
~ang mit ber üoerttJacf;ung unb S'nftanb~altung her efeftrifcf;en mnfagen, 
bie in § 2 oe~anbeft ]inb, fte~t, ift eß &ttJecrmäßig, aucf; baß bort ®efagte 
&tt oeacf;ten. m!eiter fei auf baß &U § 7 ®efagte tJerttJiefen, ttJo bie ttJicf; .. 
tigften %eile ber I.Jom VDE aufgefterrten "$SetrieoßanttJeifung für bie 
$Sebienung efeftrifcf;er ®tarfftromanlagen für ~ocf;ftJannung in ber 2anb"' 
ttJirtfcf;aft" ttJiebergegeoen finb. 

inacf; ben "inormaf .. Unfal!ber~ütungßi.Jorfcf;riften" bes ~eroanbe~ ber 
beutfcf;en $SerufßgenoHenfcf;aften müHen gemäii I, §§ 28 unb 50 bie mit 
ber m!artung unb $Sebienung I.Jon ilJCafcf;inen unb %riebttJeden '6efcf;äftig~ 
ten mrbeiter anfcf;lieflenbe Sf!eibung tragen; ben in ber inä!je bettlegtet 
imafcf;inen unb %riebttJedtei1e oefcf;äftigten $erfonen ift berooten, Iofe 
f)ängenbe ~aare unb .8ötJfe, frei !jängenbe Sf!eibetteile, ®cf;feifen, $Sänber, 
~afstucf;&itJfei u. bgi. &u tragen. 

inacf) ben gfeicf;en inormaf"Unfaiii.Jerf)ütungßtJorfcf;riften IV, § 12 barf 
ber imafcf;inenttJätter Unbefugten baß $Betreten be~ imafcf;inenraume~ unb 
ben &ufentf)alt bott nicf;t geftatten. Unb nacf; § 13 ~at, ttJenn Sfraft .. 
mafcf;inen länger fti11geftanben ~aben, ber m!ätter ficf; tJor bem m!ieber" 
beginn be~ $Betriebe~ &U übeqeugen, bafl fie unb bie ®cf;u~I.Jorricf;tungen 

:ilettmar, \lluilfunft!lbud), 2. \llufl. 10 
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baran in orbnungiilmäj3igem Suftanbe finb; namentlidj qat er für auiil~ 
reidjenbe 6djmierung lJU forgen. ~erner ift nadj § 14 jebeiilmal bot ~n~ 
IaHen unb ~bfteiien ber Sfmftmafdjinen baiil borgefdjriebene Seidjen lJU 
geben. ~itb bon einem ~rbeitiilraum auiil baiil Seidjen lJUm @ltillftanb ber 
Sftaftmafdjine gegeben, ]o ift iie ]ofort fiiiilJufe~en unb erft bann wieber 
anlJulafien, wenn baiil Seidjen bafüt gegeben ift. :!)aiil ~nlaHen barf nidjt 
umittelbar bem ~Signale folgen. 

~adj ben aUgemeinen Unfaiiberf)ütungiilbor]djriften für bie )Betriebe 
bet >SerufiilgenoHenfdjaft ber ~einmedjanif unb ~Iettrotedjnif ift gemäß 
§ 36 jeber ~rbeiter ber.):lflidjtet, in ~äiien bringenher ®efa'fJr ben 
fofortigen @ltiiiftanb ber >Setriebiilmajdjine ober beiil betreffenben ~eilen~ 
ftrangeiil lJU beraniaHen. 

~adj ben Unfaiiberf)ütungiilborfdjriften ber meiften Ianbwittjdjaft" 
Iidjen >Seruf5genoHenfdjaften muj3 für jebe ~rbeitiilmafdjine, bie bon 
einem ~Ieftromotor unmittelbar ober mittelbar burdj ffiiemen DlJW. ~ot" 
gelegeangetrieben wirb, eine medjanifdje ober eleftrifdje ~bftellbottidj" 
tung borf)anben fein, bie bom >Sebienungftanbe ber ~rbeitiilmafdjine 
auiil Ieidjt erreidjbar ift. ~leftromotoren bürfen nur bon einer mit if)rer 
~anbf)abung bettrauten ~erfon in )Betrieb gefe~t werben. 

:!)er 9Jlotor barf erft angelaHen (in ®ang gefe~t) ober abgeftent werben, 
nadjbem bie >Sebienungiilmanni djaft an ber ~rbeitiilmafdjine baiil Seidjen balJu 
burdj Suruf gegeben unb ber ~ärter beiil 9Jlotori3 baiil Seidjen erwibed qat. 

>Seiber ~artung bon 9Jlotoren im Iaufenben )Betriebe linb aufler" 
orbentlidj biele ~inlJelf)eiten lJU beadjten. ~iil ift beiilwegen lJWedmäj3ig, 
um eine @ewäf)r bafüt lJU f)aben, baj3 nidjtiil überfef)en wirb, ein über" 
wadjungiilformular für biefe ~rbeiten lJU benu~en. ~in >Seif.):liel für bie 
~nfertigung eineiil foldjen ift einer ~eröffentlidjung auiil amerifanifdjen 
)Betrieben, über bie ETZ 1925, ®. 738 unb ber ~Iefttifdje )Betrieb 1925, 
6. 202 aui3fü1)tlidj beridjten, entnommen unb auf ®. 14 7 wiebergegeben. 
~iejer ~orbrud umfaj3t aiie bie ~unfte, bie bei einet überwadjung beiil 
9Jlotori3 betüdfidjtigt werben müHen. ~enn ber ~ärter nodj auf feinem 
~ormular ~ermetfe madjt unb fie bem >Setriebiilbüto einreidjt, bann ift 
bauernb eine lJUberläHige Unterlage über ben 3uftanb ber 9Jlotoren 
bor1)anben. 

3n )Betrieben, in benen eine groj3e 3af)l bon 9Jlajdjinen lJU über" 
wadjen ift, em~fie1)lt eiil 1idj, bie bom Dberfdjlefifdjen ~leftrotedjnifdjen 
~erein @leiwi~ aufgeftellten ~lt,.>Setriebiilfarten lJU berwenben. ~ä" 
f)ereiil barüber ift lJU erfe1)en auiil ETZ 1928, ®. 1183 unb 1931, ®. 337. 

~adj ben ~ormal~Unfaiiber1)ütungiilboridjriften beiil ~erbanbeiil ber 
beutjdjen >SerufiilgenoHenfdjaften ift eiil gemäß IV, § 8 berboten, ~u5~ 
bef1erungen fowie baiil ~nlJief)en ber Sfeile unb edjrauben an 9Jlafdjinen, 
ebenfo baiil meinigen unb ~u~en fdjne1Ige1)enbet 9Jlafdjinenteile wäf)renb 
beiil @angeiil boqunef)men. ~aiil ®djmieren bewegter 9Jlafdjinenteile 
ift nur geftattet, wenn balJU ~inridjtungen benu~t werben, bie eiil of)ne 
®efaf)r ermöglidjen. 
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9Cacl) ben allgemeinen Unfalluerf)ütungs'Oorfd)riften für bie )8etriebe 
ber )8erufsgenoHenfd)aft ber ~einmed)anif unb ber @:IeHroted)nif bürfen 
gefd)üt?te imotoren, folange jie laufen, nid)t geöffnet toerben. 

I $orbrucl iRr ..... . 
IDl o t o r e n - Sf o n tt o II e. 

Wlotor 9lt. . . . . . . . /PS . . . . . . /trabrifanbau . . . . . . . /~aiie ......... I 
:Ilatum ........ . 

Sfonttolliett tlon: . . . . . . . . . . . . . . tyür bie !Rid)tigfeit: ........... . 

3ft ber Wlotor geölt? . . . . . . . . . . . . . . 
3ft ber Wlotor gereinigt? . . . . . . . . . . . . 
~aufen bie Sd)miettinge um unb förbetn fie 01? . 
Sinb ~agerfd)raubenbo10en feft, miemenfd)eibenfeite? 
Sinb ~agerfd)raubenbo10en feft, Sfoiieftorfeite? . . . 
Si~t !Riemenfd)eibe feft auf )!Beile? . 
3ft !Riemenlauf einttJanbfrei? . . . . 
3ft tyelbttJicllung nad)0ulaclieren? . . 
3ft l}(nferttJicflung nad)0ulacfieren? . . 
~uftftJalt 0ttJijd)en l}(nfer unb jßolen? 
tyunft SfoUeftor? . . . . . . . . . . 
Sinb >Sürften abgenut,lt? . . . . . . 
Ste~en >Sürften tJaraUel oU ~ameiien? 
Sinb >Bürften rid)tig aufgefet,lt? . . 
Sinb >Bürftenfebetn in Orbnung? . 
Sinb aiie 61Julenfö1Jfe feft? . . . . . . 
3ft Wlotor geerbet? . . . . . . . . . . . . 
~aben Sid)erungen rid)tige Stärte, ttJeld)e? 
3ft ~autJtfd)alter in gutem .8uftanb? .... 
Sd)altet \}(nlafler bei 9lullf1Jannung ab? . . 
Sinb \}(nfafjerfontafte tlerfd)mott? . . . . . 
.s'ft \}(nfajjttJiberftanb in gutem .8uftanb? . . 
Sd)altet Selbftanlafler bei iRuH\tJannung ab? 
3ft Selbftanlafler geerbet? . . . . . . . . 
3ft SfontroUer 0u über~ofen? . . . . . . . 
3ft Sfontroiier geerbei? . . . . . . . . . . 

3a iRein 

&efe~en: .......................... . 

>Bemerfungen: ........................................ . 

~lemmen ber imafd)inen foroie anbete Sd)raubent>erbinbungen fol .. 
len t>on .8eit 3u .8eit barauff)in unterfud)t toerben, ob fie fiel) gelodert 
l)aben, roas fiel) burd) @:rroärmung 3eigt. 

s:ler ~adung ber 2ager ift befonbers bei fd)nellaufenben imafd)inen 
bie größte Wufmedfamfeit 0u0utoenben. ~ür bie Sd)mierung ift gutes 
fäurefreies, nid)t fd)äumenbes imineralöl 0u t>ertoenben. ~at bei bem 01 
im Baufe bes )8etrieoes feine Sd)mierfäf)igfeit nad)gelaffen, fo mufl es 
enttoeber burd) neues erfe~t ober gereinigt werben. 3n le~terem ffaHe 

10* 
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tuitb 5tuedmäf3ig ettuaiil neueiil :01 1)in3uge]e~t. übet bie 2Hterung tlon 
~am~fturbinenölen im )Betriebe ]inb ~auettlet]ud)e l:lon bet )Bereinigung 
bet ~Iefttihitätiiltuede unb bet &emeinfd)aftiilftelle 6d)miermittel beiil 
)Bereiniil ~eut]d}et ~i]enl)üttentuede tJetanftaltet tuotben, übet bie im 
)Betlage bet )Bereinigung bet ~Ieftti5itätiiltuetfe ein 6onbet1)eft 1)etaui3" 
gegeben tuotben ift. 

übet baiil 6d)mieten tuägrenb beiil &angeiil ]iege aud) bie l:lorftegenb 
fd)on bel)anbelten 5Beftimmungen ber 5Betufi3genoHenfd)aften. 

:tritt eine 2agerertuärmung ein, bie übet baiil üblid)e mau f)inauiil" 
gegt, fo fann bieiil auf eine merfd)led)terung beiil Oleiil hUriidhufüf)ren fein. man 
tletfud)e bann 0unäd)ft, burd) ~tfe~en bet Olfüllung burd) eine neue unb 
gegebenenfalliil burd) ffieinigung beiil 2ageri3 bie )Berf)ältniffe 0u beHetn. 
Unter Umftänben ift baiil 2ager mit ~etroleum, 5Ben0in ober >8en3ol grünb" 
Iid) 0u fäubern ober auf grobe Unreinl)eiten nad)0ufe1)en. ~in fold)eiil 
6d)led)ttuetben beiil Oleiil fann aud) auf ungeeignete &üte beiilfelben ober 
auf )Betftaubung 0urüd0ufüf)ren fein. übermäßige ~rtuärmung ber 2ager 
fann ferner burd) nid)t orbnungiilmäßigeiil ~unftionieren ber 6d)mietung, 
tuie 0• >8. ~eftfi~en beiil 6d)mierringei3, tletutfad)t fein. 2lli3 &tunb für 5u 
1)o1)e 2agerertuärmuug ober gar ,\leißlaufeu fann tueiter 0u ftatfeiil 21n" 
f.IJanuen beiil ffiiemeuiil, merbiegung bet IDSelle, ungenügenbe montage, 
6enfung beiil ~unbameut!3, >8eftta1)Iung tlon einem ftatf ertuärmten 
Sfommutator, einer ~am~fturbine uftu. in ~tage fommen. 

>Bei mel)rteiligen IDSed)fel"' uub ~te"f)ftrommafd)inen faun es l)in unb 
tuieber bodommen, baß 2agerftröme auftreten, tuaiil fid) bariu 3eigt, 
baß baiil 01 in fur0er .8eit fd)tuar0 tuitb. Sn fold)en ~ällen ift miubefteniil 
ein 2agetbod hU ifoliereu ober bie fd)led)t geltlotbette 3]olatiou beiilfelben 
0u erneuern. 

~ie )BerltJenbung einet tid)tigeu :\:) {f 0 ti e ift tlOU gto~em ~influ~ 
auf bas gute 21tbeiteu bet 2ager. ~er metein beutfd}et ~ifenf)ütteuleute 
f)at burd) feine "@emeiufd)af!Sftelle 6d)miermittel"' oufammen mit bem 
"~eutfd)en merbaube füt: bie materia~tüfuug bet :ted)nif" "ffiid)t" 
linien für beu ~infauf uub bie ~rüfung l:lon 6d)miermittelu" f)erauiil" 
gegeben. ~iefes fegt tuettl:lolle, fd)on in füuftet 2luflage l:lorliegeube 
>Bud) ift im metlag Stagleijen m. 6 . .\)., ~ülfefborf erfd)ieueu. G:s ift 
für jebeu, ber mit bem G:infauf, ber mertueubuug unb bet ~rüfuug l:lou 
:Oien Uttb ~etten hU tun f}at, tuid)tig. ~atin finb füt alfe )Betltlettbuugiil" 
möglid)feiten 45 tletfd}iebene :Olforten aufgefügrt unb bei jeber angegeben, 
tueld)e G:igenfd)aften bei bet betreffenben >aenu~ung tlou >Bebeutunf! 
finb. inad)ftef)enb follen nur biejenigeu Olforten unter 21ngabe beiil für 
fie borgefegeneu mertuenbungiilhtuedes aufgefüf)rt tuerben, bie für elef" 
trijd)e ID1afd)inenbetriebe >aebeutuug gaben. ~iil fiub bieiil folgenbe: 
~t. 3. ~ampfturbinenöi füt %utbineniaget unb ffiegulierappm:ate. 
~t. 6. 6attbamPh8tJiinberöi für .8tJlinbet, 6topfbüd)fen mit seoibenftangen, 

~entilfpinbelfüf)tung unb 6d)iebet bei ~ampftemperaturen unter 250" c, ge• 
melfen am ~ntrittsftu~en bet Wlafd)ine. 
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\nr. 7. ~ei\lbaffil:lf~t)linberöl für .3tJlinber, Eltopfbüd)fen mit ~olbenftangen jotoie 
Eld)iebet bei 'llaffil:lfteffil:letaturen übet 250° C, gemeHen am G:inttit!Sftu~en 
bet ill1afd)ine. 

\nt. 8. 'lliejelmototen~t)linbetöl füt .3t)linbet, Eltopfbüd)jen unb ~olbenftangen. 
\nt. 11. IMto\lgasmajd)inenöl füt IMaB~t)linbet, Eltopfbüd)jen, ~olbenftangen, G:in,. 

ttittst>entile unb Umlaufld)mietung. 
\nr. 13. Elpinbeljd)mietöl füt jd)nellaufenbe, leid)t belaji:ete ill1ajd)inenteile, \ßrii• 

oifionsmajd)inen, :.te!til•, \ßapier• unb 'lltudereimajd)inen unb \ßte\llufttoerf· 
oeuge, }Bof)rf)ämmer. 

9lr. 17. Q:leftromototen• unb 'llt)namoöl füt .13agerjd)mietung (Umlauf• unb 9ting_,. 
fd)mierung) füt @eneratoren. IMron• unb ~leinelefttomototen, Eltranenbaf)n~ 
motoren. 

\nr. 18. ~gellagetöl für ~ugellaget jebet l}{tt, \ßtii0ifions•9tollenlaget, .3af)nrab• 
gettiebe. 

\nr. 19 • .13agerfd)mietöl füt notmale .13aget aller \}{rt, @leitbaf)nen an 'llaffil:lfmafd)inen 
unb IMto\lgasmafcf)inen ufto. 

\nr. 22. 1ffiiil~lagerfett. iJüt 1ffiiil~Iager aller l}{rt. 
\nt. 23. ~ugellagerfett füt fd)toet 0ugängige ~ugellager ( of)ne ~äfig) unb \ßtii0i· 

fions•fftollenlager, too :Olt>ertoenbung unmöglid) obet nut mit j8etluften butd)• 
oUfüf}ren ift. 

\nr. 39. Elteinfof)lenfd)mietöl füt leid)t belaftete .13aget allgerneinet \}{tt bei jßumpen, 
:.ttansmijjionen, fleineren \}{ntrieMmafd)inen, iYötbettoagen iebet l}{tt, ~äjpel, 
iJötbetlofomotitJen, 1ffieid)en, 1ffialoenoa\)fen, mollgängen ujto. 

Sn bem ~ud)e finb ferner l,ßtüfung5tJetfaf)ten für bie @Sd)mietmittel 
angegeoen, unb lJ-ltlat oetreffen biefeloen: 

:.toleran oen, 
EltJe0ifijd)es IMetoid)t, 
iYlammtJunft, 
Eltod+Junft, 
iYHen• unb :.ttotJftJunft, 
G:rtoeid)ungßtJunft nacf) ~rämer•Satnoto (\ßed), l}{jtJf}alt, iYette), 
j8isfofität, 
G:muigierbatfeit, 
1ffiajjergef)alt, 
l}{jd)egef)alt, 
iJefte iJrembftof[e, 
EläuteoafJl, 
j8etfeifungs0af)l unb ®ef)alt an fettem :01 
j8erteetungs0af)f, 
:.teeqaf)f, 
~attaf+Jf)alt, 
~reojotgef)alt (laure :Oie), 
®ef)alt an l}{usfdJeibungen. 

~in einfad)et \lf.)J.)Jatat lJUm \,ßtüfen tlon Olen oefonbet5 fold)et für 
e!eftdfd)e imafd)inen ift tlon mit im Saf)re 1900 entworfen wotben unb 
in tJie!en ~etrieoen in ~etwenbung. ~t wirb geliefert tJon bet m ... @. 
ima~ stof)!, lrf)emni~ i. @5. 

;&)ie ~twärmung bet Bager fann nad) tJetid)iebenen imetf)oben ge" 
meffen werben; we!d)e betfe!oen an!Juwenben ift, f)ängt tJon bet ~auatt 
bet imafd)ine ao. ;&)ie stommiifion füt imafd)inen unb ~tansfotmatoten 
be5 VDE f)at oelJüglid). bet e!efttifd)en imafd)inen fo!genbe meif)enfolge 
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bet berfd)iebenen W1etf)oben als !Jttlecfmäßig aufgeftellt. SottJeit möglid), 
ift bie ~em\)etatur bes ausfließenben :Oles lJU meHen. Sofern bies 
nid)t ausfül)rllar ift, ttJas lJ. ~. bei ffiiemenfd)eibenlagern ober bei 
Übergreifenben m!icfeltöj:Jfen1 bei SfugeUagern, bei Sagern mit :Oll!irfula" 
tion, mit ~reßölfd)mierung ober bei )BerttJenbung von fonfiftentem ~ett 
uorfommen fann, fo ift alS näd)ftbefte IDI:etf)obe biejenige ber W1effung ber 
~em\)eratur ber oberen Sd)id)t im :Olfad anlJufel)en. Sofern bie Bager" 
fd)ale mit einem ~of)rlod) oerfel)en ift, in ttJeld)es ein ~f)ermometer ein" 
gefül)rt ttJerben fann, ift biefe W1etf)obe fel)r !Jttlecfmäßig. 3ft iebod) eine 
fold)e WCöglid)feit für bie @:infül)rung be~ ~l)ermometers in bie inäl)e bes 
ttJärmften ~eiles bes Bager9 nid)t gegeben unb oerfagen aud) bie anbeten 
ertuäl)nten WCetl)oben, fo tuürbe im inotfaUe nod) übrigbleiben, bie äußere 
%em\)eratur bcs tuärmften ~eiles bes gan!Jen Bagers feftcruftellen. @:s fei 
übrigens nod) befonbers barauf l)ingetuiefen, baß an SteHe bes ~f)ermo• 
meters aud) ein ~l)ermoelement !JUt: ~eftftellung ber ~em\)eratur benu~t 
werben fann, fo baß fid) bann oielleid)t eine @:infül)rung an fd)tuer lJU" 
gänglid)en Stellen ermöglid)en läßt. 

~ie m!älcrlager (Sfugef• unb ffiollenlager) braud)en tueniger Sd)mie" 
rung afS @leitfager. ~ei biefen finb infolgebeHen oft nur Sd)mieröffnungen 
tJOrgefef)en, burd) bie in längeren 3ttJifd)enräumen :01 ober ~ett ein!Jubringen 
ift. ßutueilen ttJerben fie aber aud) mit Staufferbud)fen oerfef)en, bie in an" 
gemeHenen ßeitabftänben tueiter!Jufd)rauben finb. inad) längerem ~ettiebe 
ift bas ~ett, bas fid) in ben Bagerföj:Jfen angefammelt l)at, !JU entfernen. 

~a bie ~ef)anblung ber m!ä{J{ager tJielfad) nod) tuenig befannt ift, 
ift es !JU begrüßen, baß ber ~usfd)uß für ttJirt)d)aftlid)e ~ertigung ein 
~etriebsblatt unter ber inummer 16 mit bem ~itel .. ~ef)anblung ber 
m!älcrlager" l)erausgegeben l)at. ~iefe~ ift im ~bfd)nitt III biefes ~ud)e!ll 
unter H abgebrucft. 

~efonbere ~ufmerffamfeit bei ber m!artung beanfj:Jrud)en bie Sfom· 
mutatoren. Sie müHen !Jllt: ~ufred)terl)altung eine~ eintuanbfteien ~e" 
triebe~ rein erl)alten tuerben unb bauernb runblaufen. W1an reibe ben 
Sfommutator im ~etriebe l)äufiger mit einem reinen Beinenlaj:J\)en ab. 
3ft ber Sfommutator fd)tuaq getuorben, fo befeud)te man ben Ba\)\)en 
mit ~en!Jin ober ~etroleum. ~u~tuoHe follte man für fold)e ?Reinigung~" 
!Jttlecfe nid)t oertuenben. )Biele Sfommutatoren befommen nad) fuqer 
Seit ein j:Jolierte~ ~u~fel)en, fo baß bann bie ~bnu~ung aud) eine fef)r 
geringe ift. %ritt bagegen ein fd)tuad)e~ ~ngreifen be~ Sfommutator~ 
ein, fo muß er in getuiHen .8eitabftänben abgefd)mirgelt tuerben. ~a5 
fann mit bem Sd)leifflo~ au5gefüf)rt ttJerben; biefer beftel)t aus einem 
mit ®riff oerfel)enen ~ol&flo~, ber eine bem Sfommutator genau ange" 
\)aßte Sfreisbogenform erf)ält. ~as Sd)mirgeln tuirb !Jttledmäßig mit 
starborunbj:Jaj:Jier ober @las\)aj)ier gefd)el)en, unb !Jttlar möglid)ft bei ab" 
gef)obenen ~ürften. inan) ~eenbigung ber ~rbeit muß ber burd) bas 
Sd)mirgeln er!Jeugte Staub an allen ~eilen ber WCafd)ine j)einlid)ft be" 
feitigt ttJerben. 
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\Bei ben meiften Sfommutator~9Jlafcf)inen toitb bie Bame!lenifo" 
lation au5gefta~t, unb 3toat auf ettoa % mm ::tiefe. 'Iliefe ~tbeit toitb 
&toed'mäßig tJot bem ~bfcf)mitgeln tJotgenommen. 

3ft bet Sfommutatot fo untunb getootben, baß eine \Bef)anblung 
mit bem @lcfyleifffo~ nicf)t mef}t 0u einem eintoanbfteien \Betriebe füf)tt, 
fo muß et mit bet @lcfymitgelfcf)eibe abgefcf)liffen ober abgebtef}t toerben. 
\Bei biefet ~tbeit finb befonbete ~otficf)t9maßnaf)men gegen ba5 ~in .. 
bringen fcf)äblicf)en Sfu~fetftaubeß in bie ~nfettoid'lung obet anbete ::teile 
bet 9Jlafcf)ine an0utoenben. ßtoed'mäßig ift eß, butcf) eine ~teßi~antoanb 
ein ~etftauben bet 9Jlafcf)inenteife möglicf)ft 3u tJetf}inbern. 3ft ein \l(b .. 
btef}en bes Sfommutatotß nottoenbig, fo foll bie Umfangsgefcf)toinbigfeit 
be5felben babei nicf)t 0u groß fein. 'Ilas ~bbtef}en ift mit großer ~otficf)t 
auß0ufüf}ten, bamit bie Bamellenifolation nicf)t leibet. inacf) bem ~b .. 
btef}en müifen ettoaige übetbtüd'ungen bet Bamellenifolation entfernt 
toetben. ~m @lcfyluß muß bet Sfommutatot mit .\)ilfe bes @lcfyleiff!o~es 
gut geglättet toetben. 

Sn \Betrieben mit @laug~, ®enetatot" ober .\)ocf)ofengaß toitb bet Sfom" 
mutatot butcf) biefes oft ftatf angegriffen. ~t muß bann öfter mit ~etto" 
leum gereinigt toetben. ®enügt biefes nicf)t, fo ift es &toed'mäßig, if)n mit 
tJetbünntem @lalmiafgeift 3u bef)anbeln. 

~ucf) bei @lcfyleiftingen ift bafüt 3u )orgen, baa bie Bauffläcf)e ftets 
blanf ift, unb baß fie runb läuft. 3ft le~tetes nicf)t mef}t bet ~all, ober 
finb ffiillen eingelaufen, fo ift es nottoenbig, bie @lcfyleifringe ab3ubref)en 
unb 3U ~olieten. Be~teres geicf)ief)t mit bem @lcfyleifflo~. 

\Befonbere ~ufmetffamfeit erfotbetn toeitet bie \Bütften an ben Sfom" 
mutatoten unb @lcfyleifringen. @lie nu~en ficf) allmäf)ficf) ab unb müHen 
alfo tJon 3eit 0u 3eit erneuert toerben. ~ußerbem ift barauf 3U acf)ten, 
baß bet 'Ilrud', mit bem bie \Bütften aufliegen, bie tJorgefcf)tiebene ®röße 
f)at unb bei allen \Bürften möglicf)ft gleicf)mäßig ift. 9Jlan mua alfo ben 
~uflagebrud' tJon 3eit 3U 3eit fontrollieten, too0u unter Umftänben eine 
~ebertoage ~ettoenbung finben fann. \Bei einiger Übung toirb im an .. 
gemeinen ein ~inftellen bes 'Ilrud'es nacf) ®efüf)l möglicf) ]ein. ~s ift 
aucf) 0u fontrollieten, ob bie \Bütften ricf)tig in ben .\)altern fi~en unb ]icf) 
nicf)t Hemmen. 

~enn bie abgenu~ten \Bürften butcf) neue erfe~t toetben müifen, fo 
ift befonbets barauf 0u acf)ten, baß bie ticf)tige @lotte tJettoenbet toitb, 
baß bie \Bürften genau in bie .\)alter ~aifen, bet ~uflagebtud' ricf)tig ift 
unb ettoa tJotf)anbene @leilcf)en 0ut ~bleitung bes @ltromes orbnungs~ 
mäi3ig funftionieten. ~s ift ferner barauf 0u acf)ten, baß bie \Bürften" 
f)alter ricf)tig fi~en, fo baß eine gleicf)mäl3ige \llbnu~ung bes Sfommutators 
b3to. bes @lcfyleifringes erreicf)t toitb. @linb bie \Bürften im .\)alter feft 
eingef~annt, fo mua biefet leicf)t betoeglicf) fein; finb bie \Bütften lofe 
im .\)alter, fo bütfen fie nicf)t 3utJiel @l~iel f)aben, abet aucf) nicf)t flemmen. 
inacf) bem etften \llufie~en Hnb bie \Bürften mit 6cf)mitgelleinen gut ein" 
&ufcf)leifen. 'Ilas Beinen toirb 0toifcf)en @lcfyleiffläcf)e unb \Bütften fo burcf)" 
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geäogen, baf3 bie sranten bet: \Bürften babei nid)t gebrod)en tuerben. \Sei 
imaid)inen für eine beftimmte ~re~rid)tung ift es ätuedmäf3ig, am Sd)Iuf3 
bes Q:infd)Ieifens bie sro~Ien nur bei \Betuegung bes Sd)mirgeUeinens 
in ber rid)tigen ~re~rid)tung aufliegen äU IaHen. \Bei i!Rafd)inen mit 
fe~r breiten sro~Ienbürften em.):)fie~lt es iid.J, für eine gute 5lluflage ber 
\Bürften baburd.J äU iorgen, baf; man bie i!Rafd)ine leer mit aufgelegten 
unb eingefd)Iiffenen \Bürften einige .8eit laufen läßt, benor man fie be· 
Iaftet. ~ie rid)tige ~erteihmg ber \Bürften auf ber Sd)Ieiffläd)e ift tlon 
großer \Bebeutung, tueil biefe tlon ben .):)o]ititlen unb negatitlen \Bürften 
tlerfd)ieben ftad angegriffen tuirb. Q:s müHen bestuegen auf jeber SteHe 
ber Sd)Ieiffläd)e gleid) tliei .):)ofititle unb negatitle \Bürften fd)Ieifen. ~a· 
mentlid.J bei breiten srommutatoren ift barauf äU ad)ten, baf> bie Bauf• 
fläd)e iid.J gleid)mäßig abnu~t, unb baß ~Wien• unb ffiiefenbi!bung tler• 
mieben tuitb. ~ie tlerfd)iebenen \Bürftenfä~e foUen bestuegen feittuärtl3 
immer ettuas tlerfe~t tuerben. iman ad)te aud) barauf, baf> bie \Bürften 
am Umfang ber srommutatoren rid)tig betteilt finb. ~ad) bem Q:infd)leifen 
ber \Bürften finb ber srommutator, bie \Bürften~alter unb bie ~idlungen 
orbentlid.J äU reinigen. 

~ad) DIN VDE 2900 finb nad)folgenbe 5llbmeHungen ber srol)len 
feftgelegt. 

l WbmeHung bet iof)le in ffiid)tung bet Wd)fe = 2änge, 
b mbmeflung bet iof)le in ffiid)tung bes Umfanges = lBteite, 

h WbmeHung bet iof)le in ffiid)tung bes s:lutd)meHets = ~öf)e. 

mm mm 
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,S:n bem genannten inotmenf>latte finb tveitet~in &ngaf>en übet %o" 
letan~en unb SjJiel füt .\)altet unb ~o~len gemacf)t. &ufletbem ift bie 
&ui3fü~tUng bet Seile ein~eitlicf) feftgelegt butcf) bai3 inotmenblatt DIN 
VDE 2904. fibet bie ßa~l, bie Ouet)cf)nitte unb bie ~ulä1fige melaftung 
bet Seile )inb in bet ETZ 1927, S. 1241 aui3fü~dicf)e &ngaf>en ent~alten. 
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58ei ber ,3uorbnung ber !Seile 0u ben Sfof)len ift tJon folgenher 58efaftung 
ber 58ürftenarten au5gegangen tuorben: 

~iirftenquerfcf)nitt in cm 2 

biS 6,4 ... 
llon 8 bis 12,8 

16 ... 
lJ on 20 biS 25 

&ra):lf)itbürften 
~elaftung in cm 2 

lO 
8 
6 
5 

~ron3ebürften 
~elaftung in cm 2 

18 
16 
12 
lO 

58ei Sfüf)lung ber ima]cf)inen mit ~ri]cf)luftift eine 2uftreinigung5" 
anlage eingefcf)aftet, bie einer bauernben m!artung liebarf. ~ie ~ilter ]inb 
öfter tJon angefammeftem !Stauli ß-U reinigen, bamit genügenb 2uft burcf) 
biefe f)inburcf)ftrömen fann. ülier ben Sfüf)Huftbebarf fief)e ETZ 1931, 
13. 1093. 58ei Umlauffüf)lung mufl bie lRüdfüf)lanfage für bie tuarme 
2uft bauernb unter m:uflicf)t gef)aften tuerben. ~leicf)tert fann biefe burcf) 
eine be]onbere 2uftfüf)ler"fibertuacf)ung5einricf)tung tuerben, tuie eine 
folcf)e 0• 58. ETZ 1926, 13. 1523 befcf)rieben ift. 58e0ügficf) be5 ~euerfcf)ut;e5 
an eleftrifcf)en imafcf)inen ift ba5 ~ottuenbige fcf)on bei § 3 auf 13. 111 
biefe5 58ucf)e5 gefagt ttJorben. ~iefe ~euerfcf)ut;einricf)tungen ]inb bauernb 
gut unter m:uflicf)t 0u f)aften. 

@:lefttifcf)e imafcf)inen, an benen betrieMmäf3ig ~unfen auftreten, 
bürfen nacf) ben aUgemeinen UnfaUtJerf)ütung~tlor]cf)riften für bie 58e" 
triebe bet 58eruf~genoflenfcf)aft bet ~einmecf)anif unb @:leftrotecf)nif nur 
in !Räumen aufgefteUt tuetben, in benen untet notmalen ~erf)äftniflen 
eine @:n)lofion burcf) @:nt0ünbung tJon ®afen, !Staub obet ~a]etn au5" 
gefcf)loHen ift, fofetn bie imafcf)inen nicf)t für bie liefonbeten ~erf)äftniHe 
er.))Iofion~ficf)et gebaut ]inb. 3n aHen ~äflen ]inb ]ie ]o auf0ufteHen, ba\3 
etttJa im metriebe ber elettti]cf)en @:inticf)tung auftretenbe ~euererfcf)ei" 

nungen lirennbare !Stoffe nicf)t ent0ünben fönnen. ~af)e beieinanber 
fiegenbe lilanfe Sflemmen tletfcf)iebenet l,ßolarität ober l,ßf)a]e müHen 
gegen 0ufäUige 58etüf)rung aligebedt ttJerben. 

,3utueifen foUen tlorf)anbene @leicf)ftrommotoren alS @eneratoren 
obet umgefef)rt ~ertuenbung finben. 3n ber !Regel fann eine folcf)e 
~ertaufcf)ung in ber 58enut;ung of)ne tueiterei3 aui3gefüf)rt ttJerben. 3m 
allgemeinen ift bie 2eiftung ber ali3 ~t)namo gellauten imafcf)ine alS 
imotot fo, baf3 bie !Stromaufnaf)me alS imotor bie gleicf)e fein fann tuie 
bie !Stromabgalie alS ~t)namo. ~ie Umlaufi30af)l ift bann ali3 imotor 
Heinet al~ biejenige, bie fie alS ~t)namo f)aben follte, unb 0tuar tuirb bie 
~bttJeicf)ung ca. 15% betragen. @:ine alS imotor gebaute imafcf)ine tuirb 
in ber !Regel aucf) al5 ~t)namo tJertuenbet tuerben fönnen, tuooei ]ie an" 
näf)emb bie gleicf)e 2eiftung abgelien fann, tuie ]ie ali3 imotor aufnef)men 
foUte. !Sie mu\3 mit einer um 15 lii5 20% f)öf)eren Umlaufi30af)l al5 bie, 
für bie fie beftimmt ttJar, betrieben ttJerben, bamit fie bei ~oHaft nocf) bie 
normale 13\)annung gibt. 
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,Sn mancf)en \Betrieben, wie 5· \8. in cf)emifcf)en ~abrifen, \Bergwetfen, 
~üttenweden ufw., fommt es bor, baß bie 6cf)ilb er b o n 9J?: af cf)inen ftad 
leiben, befonbers burcf) :O!t)bation. 'Ilaburcf) fönnen bie auf bem 6cf)ilbe 
betßeicf)neten 9l:ngaben nur nocf) fcf)wer ober unter Umftänben gar nicf)t 
mef)r ermittelt werben. a:s ift nun Wicf)tig, baß man immer übet bie a:in" 
5elf)eiten bet WC:afcf)inen genau \Befcf)eib Weiß, unb es empfiet)lt ficf) bat)er, 
in folcf)en ~ällen im \Betriebsbüro 9l:bfcf)riften ber 6cf)Hbangaben, am beften 
in ~orm einer Sfartotliet, nieber5ulegen. 

?llienn es ficf) im \Betriebe als notwenDig erweift, eine WC:afcf)ine um• 
Wiefeln 5U laffen, unb biefe 9:ftbeit einem anbeten als bem ~erfteUet bet• 
felben übertragen wirb, fo muß nacf) § 84 bet Vtegeln für eleftrifcf)e WC:a· 
fcf)inen bes VDE bie änbernbe ~irma neben bem Urfprungsfcf)ilbe ein 
6cf)Hb anbringen, bas ben SJCamen ber ~irma, bie neuen 9l:ngaben ber 
WC:afcf)ine nacf) § 80 u. ff. ber Vtegeln für eleftrifcf)e WC:afcf)inen unb bie 
,Saf)res5af)l ber lllnberung entt)ält. 

\Bei aft)ncf)ronen 'Il r e t) ft r o m m o t o r e n, bie f e f) r t) o t) er \Beanj.)Jru"' 
cf)ung ausgefe~t finb, fommt nacf) einigen \Betriebsjat)ren leicf)t ein 6cf)lei" 
fen bes motors am @Stator bot. a:s ift beswegen wicf)tig, folcf)e WC:otoren 
barauft)in 5eitweilig 5U unterfucf)en unb gegebenenfalls bie 2agerfcf)alen 
aus5uWecf)feln, falls bas 6cf)leifen auf 5U ftarfe 9!bnu~ung berfelben 5u" 
rücf5ufüt)ren ift. \Bei ben genormten 'Ilret)ftrommotoren nacf) DIN VDE 
2650 unb 2651 finb beswegen 5Wei ?llierte für ben 2uftfpalt borgefef)en, 
unb 5War ber fleinere für normale ~erwenbungsgebiete, ber größere 
für 6cf)werbetriebe. .,Sm le~teren ~alle ift natürlicf) ber Beiftungsfaftot 
fcf)lecf)ter. WC:an wirb beswegen folcf)e WC:otoren mit bergrößertem Buft .. 
abftanb nur berwenben, wenn bejonbere betrieblicf)e ~erf)ältniffe bot• 
Hegen. 'Ilas ift außer bei einigen m:ntrieben füt 9l:rbeitsmafcf)inen be· 
jonbers aucf) nötig bei 'Ilrel)ftrommotoren für unteritbifcf)e llliaffert)altung 
nacf) DIN VDE 2652 unb bei 'Ilret)ftrom .. Sfranmotoren nacf) DIN VDE 
26601• 

'Ilie 'Ilret)ftrommotoren für unterirbifcf)e ?mafiert)altung finb gemäß 
bem eben fcf)on erwät)nten SJCormenblatt DIN VDE 2652 in it)ren ~aupt• 
abmeffungen auf llliunfcf) ber ~erbraucf)er in ber lllieife eint)eitlicf) feft· 
gelegt Worben, baß bei 6cf)äben an WC:otoren ber für \Bergwerfe fo auf3er· 
orbentlicf) wicf)tigen ?lliaffert)altungen bie WC:otoren fcf)nellftens unb ot)ne 
befonbere Umftänbe ausgewecf)felt werben fönnen, ba alle ~irmen nacf) 
ben gleicf)en 9l:bmefiungen liefern 2• 

SJCacf) ben SJCormal .. UnfaUbert)ütungsborfcf)riften bes ~etbanbes 
bet beutfcf)en \Berufsgenoffenfcf)aften IV, § 11 muf3 bet WC:afcf)inen· 
wärtet bie\Beleucf)tungseinricf)tung bes WC:afcf)inenraumes x:ecf)t5eitig be· 
nu~en. 

1 iJiäf}ereJ barülier fief}e :ilettmar: (;itläuterungen 0u ben !Regeln für \IJ!afdjinen, Xranßforma• 
toren nub j8a~nmotoren, 7. &uf!., @5. 3471 353 unb 360. j8erlin: 3'uliuß @5l:Jt!ttger. 

2 iJiiil)eteß barüber jie{Je in bem oben ertuäf}nten @tliiuterung3bucf)e non :ilettmar @5. 357. 
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ilerienige, bet ben \Betrieb einet eleftrifcf)en m:nlage leitet, mitb 
übet bie @ren&en bet IBenu~batfeit, b. f). &UläHige IBelaftung, ~r~ 
roätmung ufm. bet in ber m:nlage t>etmenbeten Wlafcf)inen IBefcf)eib 
miifen müifen. m:us biefem @runbe mögen nacf)ftef)enb bie f)ierfüt roicf)~ 
tigften m:ngaben bet t>om VDE aufgefteUten "ffiegeln für bie IBemer~ 
tung unb ~tüfung 1.10n eleftrifcf)en Wlafcf)inen REM 1923" miebet• 
gegeben werben. 

ilie Wlafcf)inen foUen bei 91ennleiftung unb 91ennfrequen&, &enera .. 
toten aucf) bei 91ennbtef)&af.ll unb 91ennleiftungsfaftot, eine 6)Jannung 
entmideln ober mit if)t betrieben werben fönnen, bie bis &u ± 5% 
t>on bet 91ennfjJannung abmeicf)t, of)ne baß bei ben &ten&merten ber 
6)Jannung bie ~troärmungsgren&en um mef)t als 5° C überfcf)ritten 
werben. 

iliefe IBeftimmung gilt nicf)t für @leicf)ftrom~IBaf)ngeneratoren. 

Wlafcf)inen für 91ennf)Jannungen, bie in tueiteren @ren&en alS 
± 5% t>eränbetlicf) finb, unterliegen nicf)t bet t>orftef)enben \Be" 
ftimmung. 

@eneratoren müHen io ·ceicf)Hcf) bemeifen fein, baß fie bei ben 91enn" 
werten t>on iltef)&af)l, ~eiftungsfaftor unb ~ttegetf)Jannung bei 25% 
6tromübetlaftung im betrieMmarmen .8uftanbe bie 91ennf)Jannung er" 
&eugen fönnen. 

m:rs ~ttuärmung einet lmidlung gilt ber f)öf)ere bet beiben folgenben 
lmerte. 

1. imittlere ~ttuärmung, errecf)net aus bet lmiberftanb&unaf)me. 
2. :Ort!icf)e ~ttuärmung an bet f)eißeften &ugänglicf)en 6teHe, gemelfen 

mit bem :tf)ermometer. 
~enn bie lmiberftanbmeifung untunlicf) ift, fo roitb bie :tf)ermo" 

metermeifung aUein angetuenbet. 
ilie ~ltJätmung f9 tlon SfujJfettuicflungen roitb nacf) fo{genben ~or" 

meln aus bet lmiberftanb&unaf)me berecf)net, in benen 

-&kalt bie :tem)Jemtur bet falten lmidlung, 

-&Kühlmittel bie :tem)Jeratur bes S'rüf)lmittels, 
Rkalt ben lmibetftanb bet fa!ten lmidlung, 

Rwarm ben lmiberftanb bet tuarmen lmidlung 

bebeutet: 

1. bei aHen imaicf)inen, ausgenommen folcf)e für futMeitigen \Be" 
trieb unb für ilauerbetrieb mit fuq&eitiger IBelaftung 

e = Rwar~- Rkall (235 +#kalt)- (-&Kühlmittel- #kalt) I 
kalt 
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2. bei WCafcf)inen für furMeitigen ~eitieb unb für 'l>auerbetrieb 
mit fur55eitiger ~elaftung unter 1 h. 

e = Rwari- Rkalt (235 +-&kalt) I 
kalt 

ltlobei bie ~ede -&kalt unb Rkalt für ben ~eginn her jßrüfung gelten. 
'l>ie in nacf)fte~enber %afel 5Ufammengefte1Iten ~öcf)ftäuläHigen ®ren5" 

ltlette für bie ~ltlärmung gelten unter her ~orausfe~ung, baß bie st'ü~l" 
mitteltem-!Jetatur 35° nicf)t übeticf)teitet. 

~ten 0ettu ätmungen. 

I II J III I IV V 1 VI I VII 
-- --~-~ I ! I I illiidlungen mit 3f olierung ojAI A, I 

nad) !elaHe u. I B 0 un" 
i A. i ifoliett 

,Sn muten gebettete ! I I 
l jffied)felfttomftiinbet" 400 150° 60° I 80° -

tuidlungen ---1-i 1-
@inlagige ~elbtuidlungen, lnur be" 

2 ebenfo atueilagige ~elb" 70° 90° fd)tänft -tuidlungen in )8oll" butd) ben ... I,·· 
ttommelläufetn @in fluß 

-- ---- auf benad)" 1
--

~auernb fut0gefd)lo1fene batte 3folierteile 3 illiidlungen 55° 
- -

4 2Ule anbeten illiidlungen 50° 

I 

5 !eommutatoten unb 
6d)leiftinge 

6 2aget 

7 @ifenferne mit ein-
gebetteten illiidlungen 

8 @ifenferne o ~ n e ein" 
gebettete illiidlungen 

9 2Ule anbeten %eile 

2Ule illiidlungen mit 2Iusna~me bet 
bauetnb futagefd)loHenen 

~auernb fut3gefd)lofiene illiidlungen 
fotuie alle anbeten %eile 

65° 65° 85° 

6oo [8oo ) 
--

1---.:::-60° 

li 

60° 

45° 
-----

illiie bie illiidfungen 
---

lnut beid)tänft butd) ben @influß 
auf benad)batte 3folietteile 

illiibetftanbauna~me unb 
%~etmometetmeffung 

%~etmometetmeffung 
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3u]a~beftimmungen für Stänbertt>icrfungen tJon ~ecf)]elftrom" 
ma]cf)inen tJon me'f)r ali3 5000 k VA Eeiftung ober me'f)r ali3 1 m ~il enlänge. 

I II I III 
-------------~------- ----~----

I 

llliicflungen mit 3\olierung nad) SflaHe Au. I B 
I 

A, I 
I 
"'idlunß'n "' 7000 v• (~". 

in ber I 
I 

\mejiftelle 
\mitte 55° I 70° 

10 mometer an ber Wutentuanb I ~- -
ober in ber .8al)nmitte) an ben I 

I 
@nben 60° 80° 

-- -~--

.8tueifd)id)ttuidlungen (%1)ermometer 3tuifd)en I 
11 6()0 I 80° ben beiben 6d)id)ten) I 

\mejiberfaljr en 
\melfung mit eingebautem eleftrifd)en %1)ermometer. 

2!uf llliunfd) beß S)erftelletß fann bei \JJiafd)inen mit @infd)id)ttuicfiungen baß 
%f)ermometer innerljaib ber Wutenifolation angeorbnet tuerben. 2lls @t:tuärmungs• 
gren3e bes Sfu\)fers gilt alsbann bei 3folierung nad) SflaHe A unb A1 70°, bei 
3\olierung nad) SfiaHe B 85°. 

• '2!nm. &u 10: l}'üt \maicf)inen mit meljr alil 7000 V tuerben bie ~ren0 tuerte um je 1,5° ljerao• 
geieilt füt je 1000 V übet 7000. 

3n faltem 3uftanbe fönnen eleftti]cf)e WCa]cf)inen meifteni3 er'f)eblicf) 
'f)öl)ere lBeiaftungen aui3l)alten, tJoraui3ge]e~t, bafi ]ie nur fo lange bauern, 
bafi feine gefä{Jrlicf)e ~tt>iirmung eintritt. 'l)ie übetlaftungen fönnen 
al]o um ]o 'f)ö'f)er ]ein, je füqere Seit ]ie bauern. 

illla]cf)inen für 'l)auerbetrieb müHen im betriebi3tt>armen Suftanbe 
tt>ä'f)renb 2 min. ben 1,5 facf)en inennftrom ol)ne 5Befcf)äbigung ober blei~ 
benbe ~ormänberung aui3l)alten. 'l)ie]e illlotoren müHen bei inenn]\)an" 
nung, ~ecf)]elftrommotoren aucf) liei inennfrequen0 minbeftens folgenbe 
~pmomente enttt>ideln fönnen: 

1. 9Jlotoren für 'l)auer" unb fUrß-5-eitigen metrieb; 
SNppbrel)moment 2: 1,6 x inennbrel)moment, 

2. illlotoren für ausfe~enben metrieb: 
Sfippbre{Jmoment > 2 x inennbrel)moment. 

Sfippmoment ift bas l)öcf)fte 'l)rel)moment, bas ein illlotor im Eauf 
enttt>icreln fann. 

illla\cf)inen mit Sfommutator mül\en bei ieber melaftung ~Jon Beetlauf 
bii3 Wennleiftung \)taUi]cf) tuntenfrei arbeiten. 5Bei ber üoetlaftungi3probe 
müHen ]ie berattig fommutieren, bafi tt>eber bie metrieMfäf)igteit bon 
Sfommutator unb 5Bürften beeinträcf)tigt tt>itb, nocf) ffiunbfeuer auftritt. 

~ed)je1ftrommotoren jo11en bei inenn]pannung unb inenntrequena 
mit bem 0ugel)örigen \!tnlctl\er in ieber 2äuferfte1lung lieim \!tnauge unb 
tt>äl)renb bes ganaen \!tn1aufei3 ein 'l)rel)moment (\!tnlaufmoment) ent" 
tt>ide1n, bas minbeftens 0,3ma1 inennbre{Jmoment ift. 
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~ie imeflung t>on %emperaturen an imafd)inen unb lllpparaten ftö~t 
bei einigen >Bauarten b5tv. ~inbautveifen auf eld)tvierigfeiten. ~ine 
birefte imeHung mit %~ermometer ift 5utveilen nid)t möglid). ~ie imeHung 
mit %~ermoelementen ober ~iberftänben bietet aud) t>ielfad) eld)tvierig" 
feiten; namentlid) bei ~od)fpannung fönneu fie er~eblid) ttlerben. Sn 
fold)en g:äUen fann man fiel) burd) annä~ernbe g:eftfteUung ber %emperatur 
mit ~ilfe t>on ime~perlen, in @lasrö~ren ober in ~a.))ier eingefd)IoHene 
~~emifalien ~elfen, tvie bies t>orfte~enb auf e>. 138 biefes >Bud)es nä~er 
auseinanbergefe~t iftl. 

~s fommt 5utveilen t>or, ba~ bie lllufftellung t>on imafd)inen fiel) berart 
als nottvenbig erttleift, bafl bie natürlid)e 2üftung be~inbert ift. ~as fann 
5· >B. eintreten, tvenn eine imafd)ine in einem fe~r engen »taume llluf" 
ftellung finbet ober nad)träglid) burd) einen e> d) u ~ f a ft e n gegen ®taub 
uftv. gefd)ü~t ttlitb. Sn fold)en g:äUen tvürbe bie imafd)ine, tvenn lie 
bauernb mit bet 2eiftung betrieben tvirb, bie für normale >Belüftung t>or .. 
gefe~en tvar, 5u tvarm tverben. inad) § 39 bet »tegeln für eleftrifd)e 
imafd)inen bes VDE fann ba~er unter biefen ~er~ältniHen bie imafd)ine 
bauernb nur eine geringere 2eiftung ober i~re inennleiftung nur furcr" 
creitig abgeben. ~ie lllntvenbung herartiger eld)u~fäften ift über'f)aupt 
nid)t cru empfe~len, tveii man nie bie elid)er~eit ~at, ba~ bie betreffenbe 
imafd)ine für bie ~ertvenbung eines fold)en eld)u~faftens gebaut ift. ~!3 
ift t>ielme~r empfe~lenßtvert, imafd)inen geeigneter eld)u~art, t>on benen 
es gemä~ § 19 ber »tegeln für elefttifd)e imafd)inen neun t>erfd)iebene gibt, 
bie allen lllnttlenbung5möglid)feiten gered)t tverben, 5u t>ertvenben. ~ie 
>Bat)rifd)e ~erfid)erungsfammer empfie~lt imotoren offener >Bauart nid)t 
nad)träglid) burd) >Bled)fa.))felung ober bergleid)en in angebiid) "feuerfid)er 
gefa.))felte" imafd)inen umcruänbern. e>ie t>erlangt t>ielme'f)r, ba~ bie imo" 
toren in »täumen mit leid)t entcrünblid)em Sn'f)alt in befonbere feuerfid)ere 
Sfammern eingebaut ttlerben. ~iefe müHen ferner minbeftens ben 15fad)en 
Sn~alt bes »taumes ~aben, bet ben imotor in ben brei maumrid)tungen 
äu~erlid) umgren5t. 3ft cr· >B. ein imotor 0,5 m lang, 0,3 m breit unb 0,37 m 
'f)od), fo mufl bie feuerfid)ere Sfammer minbeftens 0,83 cbm ent~alten. 
~eiteres barüber fie'f)e bei § 2 auf e>. 59 biefes >Bud)es. 

~s ift tvid)tig, im >Betriebe barauf 5u ad)ten, bafl bie »täume, in benen 
imafd)inen uftv. aufgefteut finb, ausreid)enb belüftet tverben, um eine 5u 
ftatfe ~tttlärmung berfelben 5u t>er~inbern. ~ie ®ren5ertvärmungen t>on 
imafd)inen beru~en auf einer Umgebungstemperatur t>on ~öd)ftens 35° C. 
~iefer ~ert foll alfo im >Betriebe nie überfd)ritten tverben2 • 

Sn >Betrieben mit einer gröfleren ßa~l t>on imotoren unb namentlid) 
in fold)en, in benen befonbers fd)tvierige >Betriebst>er~äitniHe t>orliegen, 
tvie bei ~üttentvetfen, e>traflenba~nen, @rubenba~nen uftv., tvirb es 
5tvecfmäfjig fein, 5Ut fd)nellen inad)j;Jtüfung t>on lllnfertvicflungen, imagnet" 
tvicf!ungen uftv. auf Sfolation5fe'f)ler, Sfuqfd)lüHe uftv. ~inrid)tungen 

1 mleitet jief)e auclj EKB 1920, @). 46 unb EI. Be. 1925, @).52. 
2 ETZ 1925, @). 21, 
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5Ut fcf)nellen 2!uffinbung tJon iYe~letn bottätig 5u ~aben, ltlie folcf)e tJon 
me~teten iYitmen geliefert toetben. 

iYtü~et bermenbete man in ~tef)ftromanlagen tJotroiegenb WCaicf)inen 
mit fteifem WCagnetfelbe, ba fie bei tJetänbetlicf}et >Belaftung geringe 
~.pannungfcf)roanfungen et!Jaben. ~olcf)e WCafcf)inen ~atten aber bei 
Sfuqfcf)Iufl einen aufletotbentHcf) ~of)en "~toflfutäicfJ!ufiftrom", bet 
bis 5um 40facf)en ging. WCit 5unef)menbet .2eiftung bet 2fnlagen etltliejen 
iicf) jolcf)e "~arten" WCajcf)inen aber alS aufletotbentncf) icf)äblicf) für ben 
>Betrieb, unb man ging ba~et ba5u übet, nur nocf) "roeicf)e" ?mafcf)inen 
5u tJetltlenben, bie &ltlat gröflete ~.pannungjcf)roanfungen auftoeijen, 
aber bafüt bebeutenb fleinete ~toflfut&fcf)lußftröme, unb 5toar nur bis 
f)öcf)ftens 3um 15facf)en f)aben. ~ie ftätfeten ~.pannungjcf)toanfungen 
toerben bann butcf) ~cf)nellreglet bejeitigt. 

Bur ~eteinfacf)ung bet 2fusfüf)tung tJon WCajcf)inenjcf)aitungen jinb 
iJom VDE "inotmen für bie >Be&eicf)nung iJon Sflemmen bei ?mafcf)inen, 
2fnlaHem, ffiegletn unb ::transfotmatoren" aufgeftelft ltlotben, bie feit 
bem 1. ,s<uli 1909 in @eltung finb 1• ~atin ltlitb em.pfof)len, bei ben WCa" 
fcf)inen unb ben ba&u gef)ötenben 2f.p.paraten einf)eitlicf)e >Be&eicf)nungen 
an ben Sflemmen an&ubtingen. iYüt bie roicf)tigften 2frten tJon @leicf)" 
unb m!ecf)feifttommafcf)inen jinb bieje >Be&eicf)nungen feftgelegt. 

Um be&ügiicf) bet >Bebingungen für ben 2f n i cf) I u ß iJ o n ?m o toten 
an öffentlicf)e @:leftti&itägroetfe eine @:in~eitncf)feit 5u erreicf)en unb 
~törungen in ben inet}en tuniicf)ft &U iJetmeiben, waren tJom ~etbanb 
~eutjcf)er @:Iefttotecf)nifet in @emeinjcf)aft mit bet ~eteinigung bet @:lef" 
triJitägtoetfe "inotmaf">Bebingungen füt ben 2fnicf)Iuß tJon ?motoren an 
öffentlicf)e ~Ieftti&Hägtoetfe" aufgeftellt tootben. ~er VDE f)at fie aber, 
roeil tecf)niicf) übet~o!t, im ,s<af)re 1930 außer Sftaft gefet}t, in bet 2fbjicf)t, 
einen bet tecf)nijcf)en @:nttoidlung entj.precf)enben neuen m!ottlaut bet 
,s<af)restJetfammlung 1931 &ur >Bejcf)lußfaHung iJot&ulegen. ~er @:nt .. 
tourf f)ietfüt ltlat aucf) in bet ETZ 1931, ~. 710 tJetöffentlicf)t. 3nfolge 
iJerjcf)iebenet @:inf.prücf)e fonnie aber übet if)n nicf)t befcf)loflen toetben, 
unb er toutbe &Ut nocf)maligen >Beratung an bie SfommiHion iJetroie)en. 
2fls @:rgebnis betfelben ift nun ETZ 1931, ~. 1585 befannt gegeben 
roorben, baß auf bie .\Jerausgabe eines ·neuen m!ortlautes biefet "ffiegeln 
für ben 2fnjcf)luß iJon WCotoren an öffentlicf)e @:Ieftti&itägltletfe11 ieitens 
bes VDE überf)au.pt iJet&icf)tet toitb. ~a aber bet ,s<nf)alt bet §§ 10 bis 11 
bes genannten @:nttourfes für bie @:Ieftti&itägroetfe tJon großer >Bebeutung 
ift, )oll bie]et babutcf) erf)alten bleiben, baß er tJon bet ~ereinigung bet 
@:feftti&Hägtoetfe in bie in Umarbeitung befinb!icf)en allgemeinen "2fn" 
icf)Iuj3bebingungen11 aufgenommen toitb. ?mit ffiüdjicf)t auf bie ?lliicf)tigfeit 
ber genannten beiben l,lSaragra.pf)en ift nacf)ftef)enb beten 3nf)alt toiebet" 
gegeben: 

1 ETZ 1908, IS. 874 unb 1909, IS. 506. ~ie \lleuliearlieitung biejer jßejtimmungen ijt jd)on 
längere ßeit lieali!id)tigt, alier nod) nid)t aligejd)lojjen. ~n ((mttuurf nelijt &tläuterungen i[t ETZ 
1929, IS. 1475 unb 1477 ueröffentlid)t. 
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~eim orbnungsmäfiigen &nial3uorgang barf ber &nlafi-6pil)enftrom bas 1,7fad)e 
beG Wennftromes nidjt überfd)reiten, jebod) ift ein &nlafi-6pi~enftrom uon 12 A 
in jebem iJaHe cruläl\ig. 

gugelallen finb im allgemeinen alle illlotoren bis 3u einem ~infdjalt- unb &nian~ 
6pi~enftrom, ber bei orbnungsmäfiigem &nianuorgang 13 kVA 6d)einieiftung en~ 
fpridjt; barüber ~inaus finb alle illlotoren 3ugelalfen, beren &nlafi-6pitJenftrom biS 
3um 1,7fadjen bes Wennftromes beträgt. ~s fönnen &usna~mefäHe uorliegen, bie 
eine Unterfd)reitung ber 13 kVA-®ren&e nottuenbig madjen. 

3n &nlagen, beten ~elaftbatfeit bie 2eiftung bes 3u inftarrierenben illlotors 
roejentlidj überfteigt, fann bas ~Ieftti3itätsroetf uon iJaU 3u iJaU audj eine üOer
fdjreitung ber angegebenen \illerte &ulalfen. 

58ei 'l)re'f)ftrom" unb 1llied))elftrommotoren werben ~ur \ß'f)a)enbet:beffe" 
rung oft Sfonben)atoren bet:wenbet. übet )old)e )inb bom VDE be" 
fonbete .2eit)ä~e aufgeftent wot:ben, bie ETZ 1931, 6. 5841Jet:öffentHd)t )inb. 

mu5 ben 91ormenblättern DIN VDE 2650 unb 2651 )inb nad)fte'f)enb 
bie mngaben übet: bie )lliit:fung5gt:abe bon 'l)re'f)ftt:ommotot:en wiebet:" 
gegeben, weil bie)e WCaid)inen 'f)eute bei weitem bie größte 58ebeutung 
'f)aben unb bie 3a'f)Ien für bie 58et:ed)nung bet: 6tromftät:fen, be5 mrbeit~ 
Uet:bt:aud)e5 bet: angetriebenen WCaid)inen ufw. wedboll iinb. 

üffene 'Ilre~ftrommotoren DIN VDE 2650 u. 2651. 
~uqfd)Iu)lläufer 6d)Ieiftingläufer 

kW \illidung~grab für 'Ilref)3af)I lmirfungsgrab für 'Ilref)3af)l 

3000 1500 1000 750 600 500 3000 1500 1000 75o 1 6oo 500 

0,125 66,5 69,5 66,5 - - - - - - - - -
0,2 70 72,5 69,5 64,5 - - - - - - - -
0,33 73,5 74,5 72,5 68,5 - - - - - - - -
0,5 76 76,5 75 71,5 - - - - - - - -
0,8 78,5 79,5 77,5 75 - - - - - - - -
1,1 80 81,5 79,5 77 - - - - 75,5 73,5 - -
1,5 81,5 82,5 81 78,5 - - - 79,5 77,5 75,5 - -
2,2 83 83,5 82,5 80,5 - - 80,5 80,5 79,5 77,5 - -
3 84 84,5 83,5 81,5 - - 81,5 82 81 79 - -
4 84,5 85,5 84,5 82,5 - - 82 83,5 82 80 - -

5,5 85,5 86,5 85,5 83,5 - - 82 84,5 83 81 - -
7,5 86 87 86 84 84 - 83 85 84 83,5 83,5 -

11 86,5 87,5 86,5 85 85 84 84 85,5 86 84,5 84,5 83,5 
15 86,5 87,5 86,5 86 85,5 85 85 87,5 86,5 86 85,5 85 
22 87,5 88 87,5 87 86,5 86 87,5 88 87,5 87 86,5 86 
30 88,5 89 88,5 88 87,5 87 88,5 89 88,5 88 87,5 87 
40 89 89,5 89 89 88,5 88 89 89,5 89 89 88,5 88 
50 89,5 90 90 89,5 89 88,5 89,5 90 90 89,5 89 88,5 
64 90 90,5 90,5 90 89,5 89 90 90,5 90,5 90 89,5 89 
80 90 90,5 90,5 90,5 90 90 90 90,5 90,5 90,5 90 90 

100 90,5 91 91 91 90,5 90,5 90,5 91 91 91 90,5 90,5 
125 - - - - - - 91 91,5 91,5 91 91 91 
160 - - - - - - 91,5 92 92 91,5 91,5 91,5 
200 - - - - - - 92 92,5 92,5 92 92 92 
250 - - - - - - 92,5 93 93 92,5 92,5 925 

~ettmar, ~{wl!unftßliud), 2. 9!ufl. 11 
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:t r ansform a t o r e n. 
'lla bie betriebsmäjlige >Sebienung eleftri)d)er 2rnlagen, mit benen 

lief) .biefer :teil ber ~orfd)riften befd)äftigt, oielfad) in engftem ßufammen" 
f)ang mit ber überttJad)ung unb 3nftanbf)altung ber eleftrifd)en 2rnlagen, 
bie in § 2 6ef)anbelt finb, ftef)t, ift es ~ttJecfmäjlig, aud) bas bort ®efagte 
oll 6ead)ten. 

~6enfo ttJie nad) ben llCormaf.,UnfaUoerf)ütungsoorfd)riften bes ~er" 
6anbe5 ber beutfd)en >SerufsgenoHenfd)aften 6ei ber ~artung oon 9Jla .. 
fd)inen unb :=trie6ttJetfen verlangt ift, bajl bie 2rr6eiter anfd)Iiejlenbe Srfei" 
bung tragen, ift bies aud) 6ei 2rr6eiten an :=transformatoren, namentlid) 
)old)en mit f)of)er @l+Jannung, notttJenbig. 3n äf)nlid)er ~eile, ttJie nad) 
ben gleid)en ~orfd)riften ber Wlafd)inenttJäder Un6efugten bas >Setreten 
bes Wlafd)inenraumes unb ben 2rufentf)alt bod nid)t geftatten barf, 
ttJitb es rid)tig fein, bas gleid)e aud) auf :=transformatorenräume an" 
oUitJenben. 

2fn :=transfotmatoren ltJetben oUm ßttJecfe bet @l+Jannungsreglung tJiel" 
fad) 2rn0a+Jfungen oorgefef)en, unb es ttJerben 6efonbere Umfd)alter 
im 3nnern ange6rad)t, bie oon aujlen 6etätigt ttJerben tönnen. ~5 iei 
nod) barauf f)ingettJiefen, bajl nad) bem 9Cormen6Iatt DIN VDE 2600 
ü6er ~inf)eitstransformatoren fold)e Umfd)altungen nid)t ttJäf)renb be5 
>Setrieoes borgenommen ttJerben bürfen. ~s müHen tJielmef)r bie or .. 
unb %rennfd)alter oorf)er auf ber D6eti+Jannungfeite geöffnet ttJerben 
unb, faUs mef)rere %ran5formatoren +Jatallel ar6eiten, aud) bie @ld)alter 
ber Untetf+Jannung)eite. 

'llie >Selaftungsoerf)ältniHe ber %ran5formatoren müHen im >Se" 
trie6e l.lon ßeit ~u Seit tontrol!ied ttJerben. ~5 em+Jfief)lt iid), bie 9Rej3" 
refultate in Sfontrollfaden ober >Süd)er ein~utragen. ~erner ift es ~ttJecf,. 
mäjlig, %tansformatoren 0eitttJeilig auf bas l.lon if)nen oerurfad)te @e" 
räufd) f)in ~u unterfud)en. 3nfolge ber Ummagnetifierung bes ~iiens 
brummen %ran5formatoren gleid)mäflig, unb 0ttJar je nad) >Sauart mef)r 
ober ttJeniger. 'ller :=ton änbert fid) aucf) mit ber >Selaftung. 'l)er >Se" 
bienenbe ttJirb mit ber .8eit ~rfa'f)rung barin fummeln, ob bas ®eräufcf) 
auflergettJöf)niid) ift ober nicf)t. Urfacf)en 5ur m:nberung besfelben fönnen 
beftef)en in ber 2ocferung tJon %eilen bes ~ifengeftells, ber ~icflungen 
ufttJ. 2rucf) ~ifenfcf)lufl ober ~icflungsfcf)lüHe fönneu eine ~erftätfung 
bes >Srummens f)erbeifüf)ren. Unter Umftänben ttJürbe es alfo notttJenbig 
fein, bie $ferne ber %ransformatoren nacf)öUöief)en, ttJas 51tlecfmäf]ig bei 
jeher :Oltontrolle gemacf)t ttJirb. ~au+Jttransformatoren iollten nad) aufler" 
gettJöf)nlid)en ~orgängen, ttJie Sfur~fd)lüfle ufttJ., butd) 2rbf)ören barauff)in 
unterfud)t ttJerben, ob fie etttJa gelitten f)aben. 

3n >Setrieben, in benen eine grofle ßaf)l bon %ransformatoren ~u 
ü6erttJacf)en ift, ift es em+Jfef)lensttJert, bie bom Dberfcf)lefifcf)en eleftro" 
tecf)nifcf)en ~erein im ~intJernef)men mit bem musfd)ufl für ttJidfcf)aftlicf)e 
~ertigung aufgefteflten :=tran5fotmatorenfarten öU oenu~en. 
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3n neuerer Seit mitb mit ~rfo!g 0ur übermacf)ung ber %ransforma .. 
toten ber ~ucf)~o13icfJu!J benu~t. ~er @runbgebanfe besie!ben befte~t 
barin, ba\3 bei jebem nicf)t betrieb5mä\3igen ~organg im %ransformator, 
ber 0u einer ßerftörung bes 2l.)J.).Jarates in me~r ober weniger grobem 
Umfange 2ln!ai3 geben mürbe, iicf) an ben ber Störung9fteHe benacf)" 
harten organi]cf)en 3ioHermateriaHen - 0!, ,f)art.).Ja.).Jier, ~aummolle, 
.f)o!3 ufm. - burcf) bie Iotale ~rmärmung ®afe bilben. ~ieie @aie ]ollen 
0ur g:eftfte!Iung entfte~enber g:e~Ier unb 3ur 2lbfcf)a!tung bes %rans" 
formators oor 2lusbilbung grönerer ßerftörungsfte!Ien benu~t werben. 
~ie auffteigenben @a]e farnmein lief) normalermeife, fomeit iie nicf)t im 
OI in 2öfung ge~en, unter bem ~edel bes %ransformators unb frieuen 
oon bort aus burcf) bas 0um Olfonferoator fü~renbe ~o~r. 

~s ift 0medmä\3ig, %ransformatoren mit %~ermometern 0ur bireften 
2lble1ung ober mit g:ernmelbung aus0urüften, um i~re ~rmärmung bau .. 
ernb übermacf)en 0u fönnen, moburcf) man ernft~afte ~efcf)äbigungen 
oer~inbert unb g:e~ler recf)t&eitig erfennfl. ~a bie ~rmärmung oon 
%ransformatoren, namentiicf) folcf)er groj")er 2eiftung, auj3erorbentlicf) 
Iangfam &unimmt, ift es 0roedmä\3ig, bie 0u!äifige ~e!aftung nacf) bem 
%~etmometer 3U beftimmen. ID'lan fattn JO eine günftigere 2lu5nu~ung 2 

ber %ransformatoren erreicf)en, in bem )ie 3· ~. fur30eitig mefentlicf) über .. 
!aftet werben fönnen, menn fie )icf) nocf) in fa!tem ßuftanbe befinben. 
~ine g!eicf)e über!aftung mürbe aber nicf)t 3uiäHig ]ein, menn ber %rans .. 
formator burcf) oor~erge~enbe ~enutnmg fcf)on marm geworben ift. ~!3 
gibt eine ~ei~e oon ~inricf)tungen 3ur %em.).Jeraturme!bung bei Of" 
transformatoren, mie fie 3· ~. in ber 3eitfcf)rift "~er e!eftrifcf)e ~e" 
trieb" 1924, 6. 69 unb 6. 172 be)cf)rieben finb. 

~ei maHergefü~lten %ransformatoren ift es micf)tig, ben m.laffer" 
um!auf ftänbig 3U übermacf)en, mei! beim g:e~Ien besfe!ben bie ~rmärmung 
bes %ransformators 3u gro\3 werben fönnte. ~ei micf)tigen %ransforma .. 
toren mirb aucf) ~ier eine felbfttätige übermacf)ungseinricf)tung 31tlecf .. 
mä\3ig fein. 

inacf) ~er!auf oon einigen ~etrievsja~ren fol!te jeber %ransformator 
aus bem 0! ~erausgenommen unb grünb!icf) nocf)geie~en werben. ~e .. 
fonbers ift ber an~aftenbe Scf)lamm 3u entfernen, ba biefer bie m.lärme .. 
abfü~rung ~inbert. 2lucf) ber OUoften mufl oom 6cf)lamm gereinigt 
werben. ~ei maifergetü~!ten %ronsformotoren ift aucf) barauf 3u acf)ten, 
ob bie ~ü~!fcf)Iongen oericf)Iammt finb ober fonft irgenmie Scf)oben ge" 
litten ~oben. O!fcf)Iomm mirb 31tledmäf3ig burcf) s;ßetro!eum, ~etrolät~er, 
>Sen3of ufm. be)eitigt. 

g:ür bie gute ~ntlüftung 3 oon %ransformatorenräumen ijl 
ftets Sorge 3u tragen, meU burcf) bie im :transformator auftretenben ~er" 
lufte Ieicf)t eine übermä\3ige ~rmärmung bes ~aumes ~erbeigefü~rt werben 

1 ETZ 1917, G. 538; 1926, @). 677. 2 ETZ 1924, @5. 769; 1930, 6. 1317. 
8 ETZ 1925, @;. 21. 

ll* 
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fann. 'Ilie :l:emj:leratur folcf)er a'täume foU nicf)t über 35°C fteigen, ba für 
Ietteren ~ert bie ~orfcf)riften für :l:ransformatoren bes VDE aufgeftent 
finb unb er fomit bie &runblage für bie ~emeHung bilbet. 

~enn bie natüdicf)e 2üftung eines :l:ransformators burcf) ~uffteHung 
in einem &u engen a'taume ober burcf) einen nacf)trägHcf) angebracf)ten 
6cf)u~faften bef}inbert toirb, fo fann ber :l:ransformator bauernb nur 
eine geringere 2eiftung ober feine 91ennleiftung nur fur&&eitig abgeben. 

über bie 2üftung bon :l:ransformatorenfammern finb bon g;. Siebet 
in ETZ 1925, S. 115 ~ngaben entf}aUen, bie fjJäter bon Siebet unb 
,Peiles ETZ 1929, S. 623 ertoeitert tourben burcf) ~uffteHung einer 
einfacf)en g;ormel &ur ~erecf)nung ber 2uftmetige, bie ein :l:ransformator 
mit Selbftlüftung in ber ßeiteinf}eit benötigt. Sie fann toie folgt berecf)net 
ttlerben: 

barin ift 

r 
L = 0,875 Llt , 

L = bie 2uftmenge in m3js, 
Llt=t.-t., 
t. = :lemj)eratur ber austretenben 2uft, 
t, = :lemperatur ber eintretenben 2uft, 
V = >ßerlufte bes :lransformators in kW. 

2lus borftef}enber g;ormel ergeben ficf) für 1 kW ~edufte folgenbe 
~erte: 

~ei finttJärmung um . . . 

2ujtmenge in 1 @;efunbe . 

~ei &u ftarfem :l:emj:leraturtoecf)fel tritt leicf)t ein ~efcf)lagen bon 
iSidlungen unb ID'letaUteilen mit ~afler ein, tooburcf) bie 3folierung 
leibet. 

'Iler ~uffteUungsort bon :l:ransformatoren, bie nicf)t in >01 ftef}en, foU 
ttoden fein, ba ettoaige g;eucf)tigfeit bie 3foHerung berfcf)lecf)tert. 3ft 
ein %ransformator feucf)t getoorben1 toas befonbers bann eintreten fann, 
toenn er längere Seit aufler ~etrieb toar, bann muü er getrodnet toerben. 
2lber aucf) bei >Oltransformatoren fann bas >01 g;eucf)tigfeit aufgenommen 
~aben. 'Ilie %ransformatoren müHen alfo in biefen tyäUen getrodnet 
werben. 'Ilas fann bei Ueinen :l:tansformatoren baburcf) gefcf)ef}en, bafl 
fie in einem %todenofen ober mit ,Pilfe eines offenen tyeuers ertoärmt 
toerben. ,Pierbei ift natürlicf) ~orficf)t geboten, unb es barf nur ein mäfliges 
~euer mit ,Pol& ober ,Polafof}le benutt toerben. @:ine toeitere ID'löglicf)feit 
beftef}t in ber :l:rodnung im Shtt&fdJlufJ. 'Ilas fann man baburcf) ausfüf}ren, 
bafl bie eine ~idlung fut0 gefcf)loHen unb bie anbete an eine Spannung 
gelegt toirb, bie ber Stur0fcf)luf1fpannung bes :l:ransformators ungefäf}r 
entfpricf)t. 3n g;rage fommt bafür ettoa 4 bis 6% ber normalen Span
nung. 2lls Sttomftärfe, mit ber getrodnet toirb, ift &toedmäflig bas 1% .. 
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bis 1%fad)e bes 9Cormalfttomes 3u tuäglen. 58ei ~od)flJannung mufJ 
man gierbei aber barauf ad)ten, bafJ aud) in einer fuq gefd)loifenen m.li~ 
lung fd)on beträd)tlid)e 6lJannungen auftreten fönnen. ~s finb bann 
alfo bejonbere j8orfid)tsmafmagmen nottuenbig. 58ei ber strocfnung barf 
bie ~rtuärmung nid)t 3U tueit 'getrieben tuerben. ßu biefem ßtuecfe mu{j 
man fid) burd) stemlJeraturmefiungen unter Umftänben bon ber ~inga( .. 
tung ber rid)tigen ~rtuärmung übeqeugen. über bie stemlJeraturen, bie 
bie 3folierftoffe nod) ausgalten, gibt bie tueiter unten lViebergegebene 
stabeile 12rufid)luf;. 

Oltransformatoren b5tu. bie ~äume, in benen fie aufgeftent finb, müf .. 
fen mit ~üdfid)t auf bie leid)te 58rennbarfeit bes Oles einen auberläifig 
tuidenben ireuerfd)u~ gaben. ;3)iesbe3üglid) fei auf bas 5u § 4 Qlefagte 
gingetuiefen. 

6inb stransformatoren längere .8eit ausgefd)altet getuefen, fo muf; 
ber m.lärter bor m.liebereinfd)altung berfelben fid) über5eugen, ob bie 
stransformatoren nod) in betriebSfägigem ßuftanbe jinb unb bie bOrgan .. 
benen 6d)ußeinrid)tungen orbnungsmäf;ig arbeiten. 

~s fommt im ~Betriebe öfter bot, baf; l2rlJlJarate, stransformatoren uftu. 
ausgetoed)felt tuerben müHen ober j8eränberungen b5tu. ~rtueiterungen 
boqunegmen finb; besgalb ift es tuid)tig, baf; bas 58etriebsperfonal 
fold)e 12rrbeiten aus5ufügren in ber 2age ift. irrüger gatte jebe irirma ein 
eigenes 6t)ftem 5Ut 18e5eid)nung ber selemmen bon stransformatoren 
unb ba5ugegörigen l2rlJlJaraten. ll.Ran tuar infolgebeifen ftets auf bas mit .. 
gegebene 6d)ema angetuiefen; tunt biefes nid)t 5ur 6telle, fo fonnie man 
aus ben 1Be3eid)nungen in ber ~egel nid)t tlug tuerben. ~ieje 6d)tuierig .. 
feiten finb burd) bie bom VDE gefd)affenen "9Cormen für bie 1Be5eid)nung 
bOn seremmen bei ll.Rafd)inen, 12rnlaffern, ~eglern unb stransformatoren" 
befeitigt, .bie feit bem 1. 3uli 1909 gelten unb ETZ 1908, 6. 874; 1909, 
6. 506 abgebrudt finb. ~rläuterungen ba5u finb ETZ 1908, 6. 469 bon 
;3)r."3ng. 91ataiis beröffentfic!)t. 3m 12rbfc!)nitt III finb unter C biefe 
9Cormen lViebergegeben tuorben. 

58ei ;3)regftromtransformatoren gibt es eine ~eige berjd)iebener 6 d) ai" 
tungen, unb nid)t jeber beliebige stransformator barf 5u einem an" 
beren f)in5ugefe~t tuerben. 12rus ber groflen ßagl ber möglid)en 6d)altungen 
gat ber VDE eine befd)ränfte ßaf)l genormt unb biefe in bier 6d)art .. 
grulJlJen eingeteilt, bie toie folgt be3eid)net tuerben (f. stabeile auf 6. 166). 

;3)ie 6d)altgrulJlJe toirb nad) bem j8ertoenbungs5tue~e getuäf)lt. 
m.lenn feine befonberen Qlrünbe borliegen, tuirb getuöf)nlid) 6tem .. 6tem" 
fd)altung borgefef)en. ;3)iefe 6d)altung eignet fid) jebod) nur für ~Betriebe, 
in benen ber fefunbäre 9CulllJunft übergaupt nid)t ober nur 5U G:rbungs .. 
5tuecfen benu~t tuirb. IBei seemtransformatoren ift auflerbem nod) eine 
58elaftung bes 9CulllJunftes bon göd)ftens 10% bes 9Cennfttomes 3uläifig, 
bei IDlanteltransformatoren bagegen nid)t. ßur 6lJeifung bon $er" 
teilungsneben mit biertem (neutralem) 2eiter eignet fid) biefe 6d)altung 
fomit meiftens nid)t; es tuirb bann borteilgaft bei fleinen 2eiftungen 6tem .. 
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,,.._ •• ··""'Ib 6d]altbiib 

DbeD- Untet~ Dbet~ I Unter .. 
ft3annung ft3annung 

V V uvw lLUIV 

A, U~u~rv fWj [illjJ 
V V 

U VW li U IV 

6d]altgrut3t3e A Aa uAw uArv w w 
V V MJJ]JM As fJ~W U,.)._11J' 

V 
UVHI m 

Bx 6, rv\Ju 
ll w fJl.1lJ l.l () f1) u 

V uvw m 
6d]aitgxupt3e B Ba uAw IVyu w uuro u 

V UVHI m Ba ~ f!J(-'U lli1fj (j w 
IJ l.lUIV 

V u 
U VHI m' r· fJ~W "'-{ 

V 'UM II. IJ lU 

" II V W uurJ 
S~a! ........ 0 I o, (J)..._W ro<Ju W uuro u 

03 
V U V W ffl 

uAw ro,,( .. W u urv 
u 

V V uvw U.UIV 

Dx uf::::.w >-II! w w II. 

V V illillill 6d]aitgtut3t3e D D2 
(J)..._W [>ro 

u. 

V 
uvw UOIII 

Da u w ~ (}Aw )'--ro 
u. 

.8id5acf.. unb bei größeren 2eiftungen ~teieif .. @)terni cf)altung bot .. 
geie~en. ~iefe beiben Scf)altungen iinb in biefet ~e3-ie~ung gleicf)tvertig. 
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<;l;s 1inb meiften~ ~ragen fonftruftitJet: inatut:, bie ben .t>erftellet: tJet: .. 
anlaHen, enttuebet: @;tet:n".8icf5acf ober 'I)reiecf.,@;tern 5u em~fe~len. 
'I)reiecf .. @;tet:n" ober 6tern,.'I)reiecffcf)altung tuit:b bei groüen :l:t:ansfor.
matoren auf3et:bem oft getuä~lt, um ba~ 2l:u~tt:eten eines magnetifcf)en 
~luHes au~ bem sret:n unb bamit 5Ufät}licf)e ~et:lufte 5u tJet:meiben. 

~ot:tuiegenb tuet:ben folgenbe 6cf)altgruwen angetuenbet: 
A2 bei Ueinen ~etteilungstransfonnatoten mit jefunbät wenig belaftbatem \null~ 

leitet, 
G1 bei grotien ~etteilungstransfonnatoren mit fefunbät uoll belaftbatem \Rulleitet, 
G2 bei ~auptttansfonnatoren grof3et ~taftltletfe unb Untetftationen, bie nid)t 3Ut 

~etteilung bienen, 
G3 bei fleinen ~etteilungsttansfotmatoren mit fefunbät uoll belaftbarem \Rulleitet. 

:l:t:ansfot:matot:en, bie bet: gleicf)en 6cf)altgt:u~~e ange~öt:en, laufen 
unter {icf) o~ne tueitet:e~ bei ~et:binbung gleicf)namiget: srlemmen l:Jatallel, 
entfl:Jt:ecf)enbe sruqfcf)luf3fl:Jannung unb gleicf)es .2eet:lauf .. übet:feuung~ .. 
tJet:~ältnis tJorausgefeut. 

~on :l:t:an~fot:matot:en tJet:icf)iebenet: 6cf)altgt:Ul:Jl:Jen fönnen nut bie 
®t:Ul:Jl:Jen 0 unb D l:Jat:allef laufen, tuenn bie ~et:binbung i~t:et srtemmen 
nacf) folgenbem 6cf)ema erfolgt: 

6ammelfd)ienen I R s T r 8 t 

~nfd)lufl bet I überfpannung Untetfpannung 

6d)altgruppe 0 1 G2 G3 u V w u V w 
u w V w V u 

D1 D2 D8 { ober w V u V u w 
ober V u w u w V 

<;l;s ift nottuenbig, tJot: bet: et:ftmaligen \,ßatallelfcf)altung tJon 
:l:t:ansfot:matoren butcf) imeHung feft&uftellen, baf3 &tuilcf)en ben &U tJet:" 
binbenben srtemmen feine 6l:Jannung auftritt. 

~enn es {id) im 58etriebe als nottuenbig et:tueift, einen ::transfot:matot: 
umtuicfeln ober umfd)alten 5u IaHen, unb biefe 2l:t:beit einem anbeten 
als bem.t>et:ftellet: besfelben übettragen tuit:b, io muf3 nad) § 69 bet: jffegeln 
füt: :l:t:ansfotmatot:en bes VDE bie änbet:nbe ~itma neben bem Utfpt:ungs .. 
fcf)ilbe ein 6d)ilb anbringen, bas ben inamen bet: t"rit:ma, bie neuen 2J:n .. 
gaben bes ::transfotmatot:s nad) § 63ff. bet: RET unb bie 3a~t:es&a~l bet: 
~nberung ent~ält. 

l,ßat:allelbett:ieb tJon ::transfot:matot:en bebeutet, baf3 jie fotuo~l 
l:Jrimät als felunbät: l:Jat:allel gejd)altet {inb. 

~s ift 5u untet:fd)eiben &tuifd)en 6ammelfd)ienen" unb inebparallellauf. 
58ei 6ammelfcf)ienen .. l_ßataiiellauf müHen bie sruqfcf)luafl:Jannungen 

ben nad)fte~enb gegebenen 58ebingungen genügen. 58ei ineb .. l_ßat:aliel .. 
lauf ift biejes im allgemeinen nid)t nottuenbig, toeil butd) bie 5tuijd)en 
ben ein5elnen :l:t:ansfot:matoren Hegenben längeren inet}ftt:ecfen ein 2l:us .. 
gleid) gefd)affen tuit:b. 
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mei @lammelfd)ienen .. ~atallellauf ift batauf &U ad)ten, ba\3 bie gute 
}Bedeilung ber 2oft nid)t burd) berfd)ieben lange }Berbinbungen &wifd)en 
~ran~formator unb @ltJeifepunft ober burd) überftrom" unb überfpan .. 
nungfd)u~geräte nid)t entfpred)enber 3mpeban0 geftöd wirb. 

~er einwanbfreie ~arallelbettieb, b. ~. bie }Betteilung ber 
melaftungen enthned)enb ben 9lennleiftungen, gilt aHl erreid)t, wenn 
bie 9lennfur&fd)luf3fpannungen nid)t me~r alS ± 10% bon i~rem imittel 
abweid)en, fofern nid)t anbete meftimmungen botliegen. 

m:ußerbem ift erforberlid): 
1. gleid)e 9lennfpannung primär unb fefunbär, 
2. gleid)e @ld)altgruppe, 
3. }Berbinbung gleid)namiger ~lemmen, 
4. 9lennleiftungsber~ältnis möglid)ft nid)t größer alS 3: 1. 

~enn berfd)ieben große ~ransformatoren tJarallel arbeiten )ollen, 
beten ~r&fd)lußfpannungen boneinanber abweid)en, ift 0u empfe~len, 
ba\3 ber fleinere ~ransformator bie größere ~uqfd)luflfpannung er~ält. 

mei ~ransformatoren mit ange&OtJften ~idlungen fann bet ein" 
wanbfreie ~arallelbetrieb nid)t immer auf allen @ltufen berlangt werben, 
wenn bie @lpannungsabftufungen nid)t genügenb gleid) gewä~lt werben 
fönnen. 

~iefer iYall fann eintreten, wenn bie @lpannungen flein finb unb bie 
@lpannung je ~inbung bei beiben ~ransformatoren berfd)ieben groß ift. 

über ben ~arallelbetrief> bon ~ransformatoren mit ungleid)er ~t3" 
fd)luf3fpannung fie~e aud) ETZ 1927, @l. 1457 unb 1928, @). 485. 

3n ~re~fttomne~en werben bielfad) ~re~transformatoren 0ur 
ffiegeiung benu~t. ~5 fei barauf aufmetffam gemad)t, ba\3 bei fold)en 
mit einem 2äufetförper bei }Berbre~ung bes 2äufers aud) bie ~~afe bes 
@lpannungbeUors berbre~t wirb. $)ierauf ift bei ~arallelfd)alten unb 
~arallelbetrieb nu ad)ten. 3n me~rfad) betfetteten 9le~en ober in neuen 
@ltationen, in benen me~rere ~re~transformatoren parallel laufen 
müfien, empfie~lt fid) bie }Berwenbung bon ~oppel .. ~re~transformatoren, 
bie nur bie ®röfle, nid)t aber bie 2age bes @lpannungsbeftors beränbern. 

~ransformatoren fowie ~roffelftJulen müHen einen @ltofltuqfd)lufl" 
ftrom aus~alten, beHen $)öd)ftwert nid)t me~r als bas 30·1,8· y2fad)e 
(runb bas 75fad)e) bes 9lennfttomes (Q:ffeftibwert) beträgt. 

~ur0fdllußbrolfelfpulen müHen o~ne }Berlagerung ber ~idlung einen 
6toßfur0fd)Iußfttom aus~alten, beffen $)öd)ftwert nid)t me~r alS bas 20·1,8 · 
"Jf2fad)e (runb bas 50fad)e) bes 9lennfttomes (Q:ffeltibwert) beträgt. 

mei ~re~fttomtran~formatoren )ollen grunbfä~lid) bon bem bot ber 
überfpannungfeite fte~enben me)d)auer aus gefe~en, bie ~lemmen 
U, V, W b0w. u, v, w bon linfs nad) red)ts angeorbnet fein. 

®leid)falls bon ber überfpannungfeite aus gefe~en, foll bie ~lemme 0 
für ben ~erausgefü~rten 9lullpuntt mögli4Jft linfs neben U unb bie 
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Sl'lemme o für ben ~erau~gefü~tten 9Culltlunft jebod) ftets linf~ neben u 
liegen. 

Sofern e~ fiel) ba~er ober1tlannung1eitig um brei,. unter1tlannung1eitig 
um biet Sl'lemmen ~anbelt, ergibt fiel) bemgemäf3 folgenbe 2lnorbnung: 

0 n a 

0 0 0 0 

0 0 0 
u V w 

'Ilerjenige, her ben ~etrleb einer elettrlid)en 2lnlage leitet, tuirb über 
bie &ren3en ber ~enubbatfeit, b. ~. 3uläflige ~elaftung, ~rtuärmung uftu. 
ber in ber 2lnlage berltlenbeten 
~ran~formatoren ~efd)eib tuif· 
fen müHen. 2lue biefem &runbe 
mögen nad)fte~enb bie ~ierfür 
tuid)tigften 2lngaben ber bom 
VDE aufgeftellten "megeln füt 
bie ~eltlertung unb ~rüfung 
bon ~ran~formatoren RET 
1923" tuiebetgegeben ltlerben. 

~ür9Corma{ .. ~ran~formato" 
ren nad) DIN VDE 2610 be" 
ttägt bie 3uläHige überlaft" 
badeitnad) 10ftünbigem ~e" 
triebe mit ~alber 9Cennleiftung 
30% tuä~renb einer 6tunbe 
ober 10% tuä~renb brei 
6tunben. 

~ür Sl'leinftl annung~" 
tran~formatoren finb be
fonbere ~eftimmungen auf" 
geftellt in ben "megeln für bie 
Si'onftruftion unb ~rüfung 
bon 6d)ubtran~formatoren mit 
Sl'leinf.):lannungen RETK", bie 
nebft ~rläuterungen ETZ 1928, 
6. 305, 832, 958 unb 1022 
abgebrudt )inb. 

@enormte inennfpannungen in V für 
:transformatoren über 100 V. 

}Betrieb" ~ed)felftrom 50 Hz 
f.).Jannung Wenn• 

nad) $timär• I @5efunbär• 
DIN VDE 2 6pannung 

125 
220 
380 
500 

1000 
3000 

(5000) 
6000 

10000 
15000 
20000 
30000 
45000 
60000 
80000 

100000 
150000 
200000 
300000 

125 
220 
380 
500 

1000 
3000 

(5000) 
6000 

10000 
15000 
20000 
30000 
45000 
60000 
80000 

100000 
150000 
200000 
300000 

130 
230 
400 
525 

1050 
3150 

(5250) 
6300 

10500 
15750 
21000 
31500 
47250 
65000 
84000 

105000 
157500 
210000 
315000 

'l:lie fettgebruclten Spannungen bebeuten 
i3or0ugfpannungen, bie in erfter .l:linie fo• 
tuof)l für IJCeuanlagen als aud) für umfang• 
reid)e (i;rtueiterungen empfof)len tuerben. 

21:1~ normale 9Cennleiftungen bon :tran~formatoren gelten: 
I. ~ei 'l:lref)fitomtransformatoren: 

5; 10; 20; 30; 50; 75; 100; 125; 160; 200; 250; 320; 400; 500; 640; 800; 
1000; 1250; 1600; 2000; 2500; 3200; 4000; 5000; 6400; 8000; 10000 uftu. kVA. 



170 1Sotfd)riften nebft llfusfügrungsregeln. 

II. \Bei ~in.pgafentransfotmatoren: 

1; 2; 3,5; 7; 13; 20; 35; 50; 70 kVA. 

~Is ~rtuärmung ber ~idlung bei ~rodentransformatoren gilt 
ber ~ö~ere ber beiben folgenben ~ette: 
I. imittlere ~rtuärmung etted)net aus ber ~iberftanb0una~me tuägrenb 

bes l,ßrobelaufes. 

II. :Ortlid)e ~rtuärmung an ber tJermutlid) ~eifleften 0ugänglid)en Stelle, 
mit bem ~~ermometer gemeHen. 
58ei :Oltransformatoren tuirb bie ~rtuärmung aus ber ~iberftanb" 

5una~me ermittelt. 

~ie ~rtuärmung bes ~ifenferne5 ift an ber ~eifleften 0ugäng .. 
lid)en SteHe mit bem ~~ermometer 0u beftimmen. 

~ie ~rtuärmung bes :Öles ift in ber oberften :Olid)id)t bes seaftens 
mit bem ~~ermometer 0u beftimmen. 

Bur ~infü~rung eines ~~ermometers mufl eine ~inrid)tung am 
~ran5formator tJorganben ]ein, beten 2od)burd)meHer minbeftens 12 mm 
beträgt. 

~ie ~ttuätmung €J tJon seu.t,lfettuicflungen tuh:b nad) folgenben trOt" 
mein au5 ber ~iberftanb0una~me bered)net1 in benen 

'!?kalt bie ~em.tJeratur ber falten ~icflung 1 

'!?Kühlmittel bie ~em.tJeratur be5 S'rü~lmittel5 (iief)e § 40) 1 

Rkalt ben ~iberftanb ber falten ~icflung 1 

Rwarm ben ~iberftanb ber tuarmen ~idlung 

bebeuten: 

1. bei aHen :transformatoren1 ausgenommen ~an erbetrieb unb ~an er
betrieb mit fur00eitiger 58elaftung: 

@ = J.l.",.rmR- R]<_•lt (235 + '!?kalt)- ('!?Kühlmittel- '!?kalt) 1 
kalt 

2. bei ~ransformatoren für ~auerbetrieb unb ~auerbetrieb mit futlJ" 
0eitiget 58elaftung unter 1 h: 

g _ Rwarm- Rkalt ( 235 + ß ) 
- Rkalt kalt I 

tuobei bie ~erte -&kalt unb Rkalt für ben 58eginn ber l,ßrüfung gelten. 

~ie in nad)fte~enber ~afel lJu)ammengefteiiten ~öd)ft5uläHigen &ren5" 
tuerte ber ~ttuärmung gelten unter ber ~orausje~ung1 bafl 

1. bei 2uftfüf)lung bie S'rü~lmitteltem.tJeratur 35°1 
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2. bei 7m aH ertü~lung bie srü~lmittertemlJeratur 25° nid)t über
fd)reitet. 

~ür bie ~emj)eratur gelten &ren5toerte, bie 35° über ben fllierten 
in nad)fte~enber ~afel liegen. ~iefe &ren5toerte für bie ~emjJeratur 
gelten immer. ~ie &ren5toerte für bie Q:rtoärmung bürfen nur bann 
überfd)ritten tt.Jerben, tt.Jenn bie srü~lmitteltemjJeratur im ~etriebe ftets 
io niebrig bleibt, baß bie &ren5temjJeraturen nid)t überfd)ritten werben 
unb über bie Q:rfüUung bieier ~oraußie~ung eine ~ereinbarung getroffen 
toirb. m:uf bem Sd)ilb foU in biefem ~alle aud) bie bereinbarte srü~Imittel" 
temjJeratur angegeben werben. 

@Iren aertu ärmungen. 

I II III IV V VI 

iillicflungen mit 31 o~ 
lierung nad) ~lajje 

0 Au.Ar Ao B 0 

1 ~inlagige Olanfe, ' illur bejd)tänft 
ebenjo bauetnb fm0ge~ 55° 65° 75° 85° butd) ben ~n~ 
jd)lojjene* iillicflungen flufl auf benad) .. 

2 ~Ue anbeten iillicfluugen 50° 60° 70° 80° barte 3folierteiie 

I li 

3 1 ,.,.,,.. 60° ~ijen~ transformat. 
-- ferne 

4 bei Olttansfw 70° matoren 

5 01 in ber oberften 60° eid)id)t 

6 ~He anbeten steile illut bejd)ränft butd) ben ~influfl auf benad)barte 
3folierteile 

m e fl ber f a{)t en. 

~He iillicflungen mit ~usnaf)me bet 
einlagigen blanfen 

~nlagige blanfe, ebenjo bauernb 
furagejd)lofiene iillicflungen jotuie 

alle anbeten steile 
:tf)ermometermejjung 

* ll!nmetfung 3U 1: iBidlungen in ilteledfd)altung unb ll!uägleidjtuidlungen mit me~t a!ä einet 
tminbung gelten nic!Jt a!ä Sl!uf3fd)luiituidlungen. 

flliaß alß ~emj)eratur beß srü~lmittelß bei ben berfd)iebenen srü~lungß .. 
arten ein5u]e~en ift, ift in § 40 ber RET einge~enb feftgelegt. 

~e5üglid) beß Q:influHeß, ben bie .\)öf)e beß m:uffteHungßorteß 
auf bie Q:ttoärmung f)at, finb in ber fiebenten m:uflage 1 ber "Q:tfäuterung" 
3-u § 23 ber REM auf 6. 29 bi5 31 auilfü~rlid)e m:ngaoen gemad)t. ßum 

1 !8etlin: S<uliuä @5\)tinget. 
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~usgleid) bet betfd)led)terten ~ätmeabfugr muu enttuebet bie 9Cennleiftung 
bes :transformators je nad) ber 4lögenlage berminbert ober bie ~bfüf)lung 
berbeHert tuerben. 9Cad) ~ngaben bon Dr. Bubo tufft) ift bie 9Cennleiftung 
eines felbftfüglenben :transformators bei megr als 1000 m ~ögenlage 
für je 100 m nägerungstueiie um 0,5% 3u berminbern. ~nftatt bie 9Cenn., 
leiftung bes :transformators gerab3uie~en, fann bie normale :trans" 
formatorentt).)}e in einen :Olfaften gögerer 9Cennleiftung geie~t tuerben. 

'llie Wlefiung bon :tem.)}eraturen 1 an :transformatoren unb ~.)}a .. 
raten ftöüt unter Umftiinben 3· 58. bei un3ugiinglid)em ~inbau auf 6d)tuie .. 
rigfeiten. ~ine bitefte Wleifung mit :tgermometer ift bann 3Uttleilen nid)t 
möglid). 'llie Wleifung mit :tgermoelementen ober m!iberftiinben bietet 
aud) uielfad) 6d)tuierigfeiten; namentlid) bei ~od)f.)}annung fönnen fie 
ergeblid) ttJerben. Sn fold)en ~iillen fann man fid) burd) anniigernbe 
~eftftellung bet :tem.)}eratur mit .tlilfe bon Wleüt:Jetlen, in ®lasrögren 
ober in ~O.)}iet eingefd)loifene ['f)emifalien gelfen, tuie bies uorfte'f)enb 
auf 6. 138 näger auseinanbergeie~t ift 2• 

Sn 58etrieben mit einer gröt}eren ßagl bon :transformatoren tuitb 
es 3tt1ecfmiif3ig iein, 3Ut fd)neUen 9Cad)t:Jtüfung uon m!icflungen, auf 3fola .. 
tionsfegler, Sfut3fdJlüife uftu. ~inrid)tungen 3Ut fd)nellen ~uffinbung 
bon ~eglern bottätig 3u gaben. 

58ei :Oltransformatoren muf3 im 58etriebe barauf gead)tet ttJetben, 
bat} fie aud) genügenbe :Olfüllung befi~en. 'llas :Ol felbft ift in beftimmten 
Beiträumen auf ~eud)tigteitsgegalt, 6d)lammbilbung ufttJ. 3U unter" 
fud)en. 9Cii'f)eres barübet ift im näd)ften ~bfd)nitt ":01 für :transforma" 
toten, 6d)alter unb anbete ~t:Jarate" entgalten. 58eftimmte .8eiträume, 
innetgalb beten bie 9ietlifionen tl0t3Unegmen finb, fönnen nid)t allgemein 
angegeben tuerben, ba fie 3u fe'f)r bon ben jeweiligen 58etrieosber'f)ält .. 
niifen, ben bermenbeten :Olfoden uftu. abgängen. 

über ~ngeitstransformatoren für lanbtuittfd)aftlid)e .8tuecfe beftegt 
ein befonberes 9Cormenblatt DIN VDE 2601. Sn ben ~liiuterungen 
gier3u finb, fotueit bet 58etrieb in ~rage fommt, einige ~ngaben gemad)t, 
bie nad)ftegenb wiebergegeben tuerben mögen. 

2ln3at:Jfungen finb in bielen ~iillen aus betrieMted)nifd)en ®tünben 
erfotbetlicf). Sie auf bet Untetft:Jannungfeite an3ubringen, ift ber 
gröfleren m!icflungsquerfd)nitte unb bes 'f)ogen ~to3entfa~es tuegen, ben 
bie 6t:Jannung einet m!inbung auf biefet m!icflungsfeite ausmad)t, un" 
3tuecfmiiflig. 'llutd) bie ~n30.)3fungen + 4% unb- 4% finb 3 6tufen 
gefd)affen, bie befonbeten ~etgiiltniHen, ttJie groflet ~bfall in ben Unter" 
ft:Jannungsleitungen 3um ~erbraud)sat:Jt:Jatat ober gögere 6\)annung in 
ber 9Cäge ber .8entra1e, genügenb med)nung tragen. Sn 6onberfällen 
tuitb es ficf) empfeglen, einen Ueinen 6partransformator auf ber Unter" 
fpannungfeite 5tuifd)en3ufd)alten, bon benen ttJenige für ine~e mit bielen 

1 ftbet :teml3etaturmeiiungen an :ttanßjotmatoren jie~e audj ETZ 1925, IS. 352. 

2 EKB 1920, @'i. 46; El.Be. 1925, @:.52. 
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%ransformatoren genügen, unb tuobei ber ~orteif ber 2lustued)felbatfeit ber 
~in~eitstransformatoren erf)alten bleibt. 

2lls ein bered)tigtes ~erlangen tuirb ei3 angefef)en, bafl biefe normalen 
6d)altftufen of)ne 2lbf)eben bei3 gan3en :!ledels betätigt werben fönnen, 
tuobei ei3 freigeftellt bleibt, ob bie 2lncraf>fungen an befonberen :!lurd)
füf)rungsiiolatoren fit}en, ober ob jie burd) e>onberumfd)alter im 3nnern 
bon auflen betätigt tuerben. :!liefe @)tufen fönneu nid)t tt>äf)renb bes me .. 
ttiebes bebient werben; bie :01" unb %rennfd)alter müHen tJorf)er auf ber 
:Oberf+>annungfeite geöffnet tuerben unb, falli3 mef)rere %rani3formatoren 
im ~e~ f>arallel arbeiten, aud) bie 6d)alter ber Unterf+>annungfeite. 

:!Ja :Olftanbsgläfer tJielfad) beim %rani3jJod abbred)en, follen iie 
an ~inf)eiti3transformatoren nid)t angebrad)t tuerben, tJielmef)r finb 
übetlaufid)rauben, ~äf)ne ober lmef.lftäbe 3u tJertuenben. 

2lm geeignetften für bie tf)ermijd)e übertuad)ung tJon :Oltransforma" 
toten finb lma!imaltf)ermomter. :!laf)er müHen fid) bei ~inf)eiti3trani3 .. 
formatoren crUr meftimmung ber JÖ(temfjetatur tuä~renb bei3 mettiebei3 
%~ermometer anbringen IaHen. :!lie ~infüf)rungi3öffnung mufl an ber 
UntetflJannungfeite fein; man tuirb fie +>aifenb a1i3 %afd)e (unten gefd)1of
fenei3 mof)r) ausbilben, bie einige .8entimeter in bai3 :01 f)ineinragt; in bie 
%afd)e tuirb ettuai3 :01 f)ineingegoifen. :!lamit %f)ermometer tJerfd)iebener 
mauart eingefüf)rt tu erben fönnen, ift tJOrgefd)tieben, bafl bie lid)te ~eite 
bei3 mof)rei3 nid)t unter 12 mm betragen barf. 

2lui3 ted)nifd)en &rünben ift ei3 nid)t ftattf)aft, bafl ~inf)eiti3trani3forma" 
toten of)ne :01 ftef)en ober beförbert tu erben. :!lie ~idlung unb ,mo1ation 
nef)men of)ne :01 ~eud)tigfeit auf, bie fid) aud) burd) nad)träglid)e %rod" 
nung nid)t reftloi3 entfernen läflt. 2luflerbem tt>itb am ~erftellungi3ort 
bai3 :01 meifteni3 im ~afuum in fleinere unb mittlere %rani3formatoren 
gefüllt, bamit feine Burträume im 3nnern ber ~idlung crurüdbleiben. 
2lm 2lufftellungi3ort finb ~afuumöfen im allgemeinen nid)t bor~anben; 
baf)er follen ~inf)eiti3trani3formatoren fd)on im ~etfe mit :01 gefüllt 
tu erben. 

2luf &runb ber ~ormenblätter DIN VDE 2600 unb 2601 feien nad)" 
ftef)enb mittlere ~itfungi3grabangaben ber ~inf)eiti3trani3formatoren 
tuiebergegeben. 

Q:inf}eitstran~formatoren ~auptreif}e HET 23. DIN VDE 2600. 

kVA 
1')% bei: 

-··-~---·-

5000/6000 V 10000 V 15000 V 20000V 

5 95,3 95,1 94,8 94,5 
10 95,8 95,7 95,5 95,3 
20 96,1 96,1 96,0 95,9 
30 96,4 96,3 96,3 96,2 
50 96,7 96,6 96,6 96,5 
75 96,9 96,9 96,8 96,8 

100 97,2 97,1 97,1 97,0 
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~in{Jeitsttansfotmatoren <Sonberreif}e SET 23. DIN VDE 2601. 

kVA 
1}% bei: 

5000/6000 V I 10000 V 15000 V 20000 V 

5 96,0 95,8 95,5 95,2 
10 96,5 96,4 96,3 96,2 
15 96,7 96,6 96,6 96,5 
25 97,0 97,0 96,9 96,9 
37,5 97,2 97,1 97,1 97,0 
50 97,3 97,3 97,2 97,2 

'l:lie ::transformatoren ber Sonbettei~e ioUen mit ber bol:Jl:Jeften 9lenn" 
Ieiftung nut ungefäf)r 500 ~tunben im 3af)r oeanil:Jrud)t werben. WHt 
alüdiid)t auf bieie ~eitrid) ftatf oegren~te f)of)e 58eanil:Jtud)ung ltlitb eine 
um 10° f)öf)ere ::teml:Jeratur ~ugelaHen al5 in ben )Eeroanbsregeln, roooei 
bie bol:Jt'elte Beiftung 12 6tunben lang nad) botausgegangener 
'l:lauetlaft mit ber ®tunbldftung auftreten barf. ~ine ®efaf)r ber )Eer" 
für~ung ber Beoensbauer bon 3\olation unb :01 fann baoei alS ausge]d)loHen 
geften. 

9lad) ben Unfallberf)ütungsborid)riften ber meiften lanb 1t1 itti d) aft" 
lid)en 58erufsgenoHenid)aften gilt folgenbes: ~af)roare ::transformatoren" 
anlagen bürfen nur bom ',ßerjonal oebient werben, bas f)ierfür oeionbers 
ausgeoilbet ift unb lief) im 58elit? eines icf)riftricf)en, bom ftromliefernben 
~leftri~itätsroerf anerfannten m:usroeijes befinbet. 'l:ler m:usroeis ift ben 
::tecf)nijcf)en m:ufjid)tsbeamtett auf metlangen tJoqu~eigen. ::transforma" 
torenwagen müHen roäf)renb bes 58etrieoes burcf) Geile ober Stangen 
berart abge\t'errt toerben,. baf3 s,ßerjonen mit feinem ::teil bet %raus" 
formatorenanlage in 58erüf)rung fommen fönnen. 

'l:lie &um 6cf)utJe borgejef)enen ~tbungsbotticf)tungen (oejonbers oei 
faf)roaren Wfotoren unb ::transformatoren) jinb ftets an&umenben unb 
in oetrieosfäf)igem 3uftanbe &u erf)alten. 58e&üglicf) ber m:roeiten an 
::transfotmatoren in lanbroirtjcf)aftlicf)en metrieben iei ferner nod) auf 
§ 7 biejer 58etrieosboricf)tiften bermiejen. 

:01 für ::transformatoren, Sd)alter unb anbete m:t't'arate. 
3n ::transformatoren, Scf)altern ujro. bient bas :Oljoroof)l &ur 3lola" 

tion roie &ur ~ärmeaofuf)r. ~s wirb in biejen m:l:Jt'araten im allgemeinen 
nur Wfineralölberroenbet. ~aqöle eignen Iid) nid)t, weil jie ief)r rajcf) 
einbicfen unb berf)ar&en. 3n :Oljcf)aftern f)at bas :01 auf3erbem aucf) nocf) 
bie m:ufgaoe, ben Bicf)toogen &u löicf)en. 'l:lie :Oie müHen alio eine f)of)e 
31olierfeftigfeit unb BeidJtflüHigfeit oeiit?en joroie roärmeoeftänbig unb 
je nacf) bem )Eerroenbungs&mecf aucf) fälteoeftänbig iein. ~eiter ift roicf)tig, 
baf3 bie :Oie alfali" unb läutefrei ]inb. 

'l:lie :Oie neigen ba~u, ~afier auf&unef)men; besroegen muf3 if)nen bot 
~infüUen in bie m:t'l:Jatate bie ~eucf)tigfeit ent&ogen werben. 58ei allen 
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~roeiten mit ~1 ift gröflte Saunetfeit 3u oeacf)ten unb bafür 3u forgen, 
bafl feine ~eucf)tigfeit in baß ~1 ~ineinfommen fann. 

>Beim %rocfnen bes :Oles ift barauf ffiüdficf)t 3u ne'f)men, baf3 es 
feinen Scf)aben leibet. ~erner ]oll bas %rodnen fuq lJor Q:infü~rung 
bes :tlles gefcf)e~en, bamit es nicf)t ltlieber ~eucf)tigfeit aufne'f)men fann. 

~ie lJerfcf)iebenen Q:inltlidungen, benen ba5 :Öl im >Betriebe aus .. 
gefe~t ift, lJerminbern feine Sfolierfeftigfeit. 

über bie ~nforberungen, bie an %ransformatoren" unb Scf)alteröle 
geftellt ltlerben fönnen, finb lJom VDE "~orfcf)riften für %ransformatoren .. 
unb Scf)alteröle" aufgeftent ltlorben, bie feit bem 1. Dftooer 1927 ge( .. 
ten unb ETZ 1927, S. 473, 859 unb 1089 aogebrudt finb. ßu biefen ~or
fcf)riften, bie nacf)fte'f)enb ltliebergegeoen ]inb, 'f)at ber VDE ferner ~rüf" 
lJorfcf)riften tJerfaflt, bie gleicf)faUs im ~nfcf)lufl an bie erfteren 'f)ier folgen. 
~eiter oefinben ficf) an ber uorfte'f)enb angegebenen Stelle ber ETZ nocf) 
einige Q:dlärungen, bie für bie ~urcf)fü'f)rung uon :OllJrüfungen ltlicf)tig finb. 

§1. 
~ie ~orfcf)riften treten am 1. Dftooer 1927 in Sftaft. 

§ 2. 
~ie ~orfcf)riften bet §§ 3 bis 7 oe3ie'f)en ficf) foltlo'f)l auf neues als auf 

im ~lJlJatat angeliefertes ~1. ~ie ~orfcf)riften bet §§ 8 bis 10 oe3ie'f)en ficf) 
lebiglicf) auf neues ~l, bie ~orfcf)tift bes § 11 oe3ie'f)t ficf) auf ein bem im 
>Betriebe oefinblicf)en %tansformator ober ~lJlJatat entnommenes unb auf 
ein gefocf)tes ober 3um Q:infüllen uoroereitetes ~1. 

Unter neuem ~1 (§§ 8, 9, 10) ift ein ~1 3u uerfte'f)en, ltlie es in stefiel .. 
ltlagen ober Q:ifenfäfietn uon bet ffiaffinerie angeliefert ltlitb. ~ie ~n .. 
lieferung barf nicf)t in ~ol3fäHern erfolgen. 

§ 3. 
~ie ~orfcf)riften oe3ie'f)en ficf) nur auf Q:rböle, bie lebiglicf) als ffiafti" 

nate geliefert ltletben müHen. 
§ 4. 

~aß flJe&ififcf)e ®eltlicf)t batf nicf)t meqr als 0,92 bei 20° C betragen. 
>Bei %ransformatoren unb 6cf)altern, beten steHel uon ber ~uflenluft 

umflJült ltlerben unb bie feine oefonbere ~ei3Uorricf)tung 'f)aoen, foll 
~~ tJetltlenbet ltletben, befien flJe&ifi)cf)es ®eltlicf)t nicf)t me~r a15 0,895 
oei 20 ° c beträgt. 

§ 5. 
~ie ~isfofität, oe3ogen auf ~aHer uon 20° C, batf oei einet %emlJe" 

ratur uon 20° C nicf)t über 8 ° Q:ngler fein. 

§ 6. 
~er ~lammlJunft, nacf) imarcufion im offenen %iegel oeftimmt, barf 

nicf)t unter 145 ° C liegen (f. jebocf) ~usnaqmefaU in § 7). 
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§ 7. 
ilet ®tocf):>unft be~ :Oleß batf nid)t l}öl}et al~ -15 ° 0 fein; bei ®d)al .. 

tetn, beten ~eifel bon bet ~uflenluft umf~:>ült tuetben unb bie feine {Je .. 
fonbete ~ei&bottid)tung l}aben, batf bet ®tocfpunft be~ &U bettuenbenben 
:Öle~ nid)t l}öl}et alS - 40° 0 fein. ilet iJlammpunft eine~ fold)en :Öle~ 
batf nid)t untet 120° 0 liegen. 

§ 8. 
a) ila~ neue ()l mufl bei 20° C boUfommen flat fein; e~ mufl ftei 

fein bon IDCinetalfäute. 
b) ilet @el}alt an otganifd)et @:läute batf l}öd)ften~ 0,05 beted)net al~ 

®äute&al}l behagen. 
c) ilet @el}alt an ~fd)e batf 0,01% nid)t übetfteigen. 

§ 9. 
ila~ neue :Öl mufl ptaUifd) ftei bon med)anifd)en 58eimengungen fein. 

§ 10. 
a) ilie ~etteetung~3al}l be~ neuen ungefod)ten :Öle~ batf 0,1% nid)t 

übetf d)teiten. 
b) ila~ neue ungefod)te ()l foll nad) 70ftünbiget ~tl}i~ung auf 

120° 0 untet ~inleiten bon ®auetftoff folgenbe 58ebingungen etfüllen: 
1. ~~ foll nad) bem ~tfalten bolltommen flat fein. 
2. ~~ batf feinen ben&inunlö~lid)en ®d)lamm entl}alten. 
3. ~~ bütfen beim ~tl}i~en mit bet alfol}olifd) .. tuäifetigen 9latton" 

lauge feine afpl)altattigen ~u~fd)eibungen entftel}en. 

§11. 
ilie eleUtifd)e iJeftigfeit be~ bem im 58ettieb befinblid)en 

%tan~fotmatot obet ~ppatat entnommenen (ließ foll, gemeifen 
nad) ben $tüfbotfd)tiften, im IDCittel 80 k Vfcm nid)t untetfd)teiten. 3ft bie 
elefttifd]e iJeftigfeit getinget, fo mufl baß :01 geteinigt b3tu. etneuett tuetben. 

ilie elefttifd]e iJeftigfeit be~ gefod)ten obet &um ~infüllen 
botbeteiteten ()le~ foU 125 kVfcm nid)t untetfd]teiten. 

~tgibt ba~ ~tl}i~en be~ :Öle~ im meagen3glafe auf tb. 150° 0 ba~ ~Ot" 
l}anbenfein bon $aifet butd) fnacfenbe~ @eräufd), fo erübtigt fiel) bie 
Untetfud)ung ber elefttifd)en ß-eftigfeit; ba~ ()l muf3 getrocfnet tuetben. 

~ie Unterfwf)ung, ob bie :Öle bieien ~orfd]riften entfptetf)en, l}at nad) 
ben nad]ftel}enben $rüfuorfd]tiften &u etfolgen: 

$tüfu otf d)tiften. 
~u~ ben ~efieltuagen obet ~ifenfäifetn follen $toben nad) ben fol" 

genben ~otfd)tiften entnommen tuetben: 
a) iJür ~effeltuagen: 

~in @la~tol}t bon H2 bi~ 2m ßänge (ettua 15 mm l. ~.), ba~ auf bet 
einen @:leite tunb abgefd)mol&en ift, fo bafl man e~ gut mit bem ~aumen 
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berid)lieflen fann, unb auf ber anbeten Seite ein tuenig ftum.):lf au~ge" 
30gen ift, tuirb im geöffneten .Suftanbe langfam burd) ben ~om be~ 
~agen~ bg 5um >Soben be~ SteHeltuagen~ eingefd)oben, fo baf) beim ~urd)" 
fd)ieben au~ allen %eilen be~ ~ageninf)alte~ %eile in ba~ ffiof)r ein• 
treten. ~enn ba~ ffiof)r ben >Soben berüljrt, tuitb e~ mit bem ~aumen 
berfd)loHen unb au~ bem ~agen I)erau~gef)oben. ~er 3ni)alt be~ ffiof)re~ 
unb ba~ ettua auflen anljaftenbe :01 tuirb in ein faubere~ @la~gefäß ge .. 
brad)t. Sn gieid)er ~eile tuitb bie l,ßrobeentnaljme fo oft tuieberi)oit, 
bi~ minbeften~ eine l.ßrobemenge bon 2 1 borf)anben ift. ~~ tuirb nod)ma15 
gut umgerüf)rt unb bie fo entnommene l,ßrobe in 5tuei %eile geteilt, bon 
benen ber eine für eine StontroH.):lrüfung für ben ~an ber bei ber ~etf .. 
unterfud)ung gefunbenen m:btueid)ung öUtücfgeftellt tuirb. ~irb bie 
l,ßrobe a1!3 eintuanbfrei erad)tet, fo fann eine &egen.):lrobe I)öd)ften~ für 
bie Sammlung bon ~ergieid)~materiaHen b5tu. >Seanftanbungen genau 
be5eid)net unb eintuanbfrei berfd)loHen öUtüdgef)alten tuerben. ~ine 
~er.):lflid)tung fJiequ beftef)t aber bei erfolgter m:bnaf)me nid)t. 

b) ~ür ~ifenfäHer: 

~in &Ia~roljr gieid)er m:u~füljrung, tuie 5u a) be!d)rieben, aber ent• 
hned)enb für5er, tuirb burd) ba~ geöffnete S.):lunblod) eine~ jeben fünften 
~aHe~ eingefüf)rt. m:u~ jebem biefer ~äHer tuirb eine l,ßrobe entnommen 
ober bod) jebenfaH~ fo biel, baf3 au~ ber geiamten Senbung tuieber eine 
l,ßrobemenge bon rb. 2 1 gebilbet tuerben fann. m:ud) I)ier tuitb tuieber 
gut burd)gemiid)t unb im übrigen tuie oben berfaljren. 

über bie l.ßrobeentnaf)me au~ bem im >Setriebe befinblid)en %ran~ .. 
formator ober m:.):l.):larat fielje bie ~tläuterungen 5u § 11. 

über bie ~igenfd)aften, bie %ran~formatoren" unb Sd)aiteröle be" 
Jit,Jen müHen, fotuie über bie l,ßrüfmetljoben, bie babei in m:ntuenbung 3u 
fommen I)aben, I)at fiel) eine auf)erorbentlid) umfangreid)e .2iteratur ent .. 
tuidelt. Sotueit Jie I)eute nod) bon >Sebeutung ift, ift fie unten angegeben 1 • 

>Seim ~infüllen be~ :Oie~ in ba~ &efäf3 ift grof)e ~orfid)t an5utuenben. 
>Sefonber~ mua barauf gead)tet tuerben, baß ba~ &efäf) gut gefiiubert 
ift. >Seim %rocfnen be~ :Oie~ ift barauf ffiüd!id)t 5u neljmen, bafi e~ feinen 
Sd)aben leibet. 3n >Sergtuerf~aniagen unter %age loHte man ba~ m:u~ .. 
fod)en bon %ran~formatorenöi tuegen ber >Sranbgefaljr möglid)ft ber" 
meiben. Stieine %ran~formatoren loHten grunbfiitJiid) über %age in Drb" 
nung gebrad)t tuerben. inur bei großen %ran~formatoren, bie nid)t im 
@an0en in bie &rube gefd)afft tuerben fönnen, fann ba~ m:u~fod)en unter 
%age mit ber nötigen ~otiid)t au~gefüljrt tuerben. 

1 ETZ 1924, IE. 931, 1059 unb 1415; 1925, IE. 889 unb 1264; 1926, IE. 480, 701 unb 1291; 1927, 
@;.1613; 1928, @;.138; 1929, @;. 712; 1930, @;.1309 unb 1614; 1931, @;. 419 unb 1471. EJ.Be.1924, 
@;. 237; 1925, @;. 275. Beit]cf)rift bell !SereinSl beutjcf)er 3'ngenieure 1927, @;.1391 unb 1613; 1930, 
@;. 985; 1931, @;. 419. Q:leftri0itätSltnirtjcf)aft 1927, 9/r. 437, @i. 305-330, Gl:leftrotedjnif unb Wla• 
jd)inenliau 1927, IE. 1009. \)'erner ]ei auf bie Sllrud]cf)rift 77 beß Slleutjcf)en !Serlianbeß für bie \lRa• 
teria!prüfung ber S::ecf)nif "!Etubien ülier bie \ßrüfung ber S::ranßformatorenöle" aufmetf]am gemad)t. 

Sllettmar, '!tußfunftllliucf), 2. '!tufl. 12 
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~ei allen ::tmnsformatoren, bie ein 2t:usbe~nungsgefäf3 ~aben (01"' 
fonferl:lator), tuitb bas 01 fe~t gefcf)ont, tueil es nur geringe ~etü~rung 
mit bet 2uft ~at. 

m!enn me~tere 01e, bie an ficf) eintuanbfrei fein fönnen, gemiicf)t tuet .. 
ben obet neues :01 auf altes gegoifen tuirb, fann 6cf)1ammbilbung ein .. 
treten. ilie)e fann füt bie 3folierftoffe unter Umftänben nacf)teilig tuerben. 
9lacf) iY ö rft e t 1 follten nu:r Oie g1eicf)er cf)emifcf)et ~afis unb gleicf)en 
maffinationS3Uftanbes gemi)cf)t ttJetben. 

ilatübet, in tue1cf)en 3tuifcf)entiiumen bie 2t:ustuecf)felung eines Oles 
ftattfinben )oU, ge~en bie 2t:ngaben nocf) fe~r ftatf auseinanber, tuas tuo~l 
3um gröf3ten ::teil auf bie fe~t l:letfcf)iebenen ~etrieMI:let~iiltniife in ben 
ein3elnen 2t:nlagen 3Utücl3ttfü~ren ift. Q:s fönnen ba~et ~iet nur gan3 
to~e imitteltuette für bie :l:ermine folcf)et Q:meuerungen b3tu. Unter" 
fucf)ungen angegeben tuerben. iman fann fie ettua anne~men für ::trans" 
fo:rmatoren 3u 1 bis 2 3a~re, für @lcf)altet 3u 3 bis 4 3a~re 2• 

irür bie m e g e n e ti e tun g unbraucf)bar getuo:rbenet ::transformatorenöle 
gilJt es me~rere imet~oben, bie auf bem \13rin3ilJ bes iriltrierens, bes Ben .. 
trifugierens obet cf)emifcf)er meaftion betu~en. übet biefe l:letfcf)iebenen 
meinigungsmet~oben fte~t eine 3iemlicf) umfangteicf)e 2itetatUt 3Ut ~et" 
fügung, tuie unten aufgefü~tf3. 

übet bie 2t:lterung l:lon 3folietölen finb in ber 3eitfcf)rift "Q:leftti3i" 
tiitstuidfcf)aft" 1927, 6. 328, in be:r ETZ 1928, 6. 967 u. 1931, 6. 1471, 
unb in bem 2t:uf1a~ l:lon Dr. &. @ltern in bem ~ucf)e "irorfcf)ung unb 
%ecf)nif" l:lon ~. 1.]3eterfen, 6. 490, 2t:ngaben 3u finben. 

2t:uf ®tunb bet 1angjiif)tigen Q:rfa~rungen, bie in Q:leftti3ität5tuedsbe" 
trieben gefammelt linb, ~at bie ~ereinigung bet Q:leftti3itiit5tuetfe ein ~ucf) 
unter bem %itel "ilie Olbetuittfcf)aftung" ~e:rausgegeben, bas tued"' 
l:loUe 2t:ngaben ent~ält. iliefes ~ucf) ift eine ~ettiebsantueifung für bie 
\13tüfung, übertuacf)ung unb 1.13flege bet 3folier"' unb ilampfturlJinenöle 
unb ent~iilt auf3erotbentlicf) tuedtJolle allgemeine 2t:ngaben übet %tani:l" 
fo:rmato:renöle, 1,13tüfl:lerfa~ren für folcf)e, 2t:ngaben be3üglicf) i~rer übet" 
tuacf)ung im ~etriebe unb be3üglicf) bet ~e~anblung bet :Öle. 2t:m elcf)luife 
ift ein tuedtJolle5 ~et3eicf)nis bet 2itemtur auf biefem @ebiete, fotueit 
fie für ben ~etriebsmann l:lon ~ebeutung ift, aufgenommen. 3u be3ie~en 
ift basfelbe tJon bet .. ~ereinigung bet Q:leftti3itiitstuetfe Q:. ~.", ~er" 
lin W 62. @)ein Stuecl ift, 2t:ngaben über bas ~er~alten bet :Ole im ~e .. 
triebe 3u macf)en unb 2t:ntueifungen 3Ut ~eftimmung bes 3uftanbe5 unb 
bet ~ertuenbbadeitsgren,,e bet im ®ebmucf) befinblicf)en :Öle 3U geben, 

1 Q:lettti0itätowirtjd)aft 19271 G. 311; ETZ 1927, G. 39. 

2 mä~ereß batüber jie~e ETZ 19221 S. 1165; 1927, S. 506; EI. Be. 1924, G. 172; Sl!alenber iüt 
~leftrotedjni!er 1927/28, S. 408. IDHtteilungen ber ~Bereinigung ber l!:le!tti0itätßwerfe 1924, mr. 372. 

3 ETZ 19221 15. 692; 1924, G. 376; 1925, 15.1518; 19261 G. 945; 1927, G. 550; 1930, 6.1310. 
"iler elefttijdje metrieli" 1925, S. 2 unb 215; 19261 15. 15. Gonbetl)eite ber ~Bereinigung ber ~lef• 
trioitäti!werfe bom mtolier 1924 unb bom m)lril 1926. "ilie Cl:lettrioitiitßwirtjdjaft" 19261 mr. 406 

unb 19271 mr. 437. (l'ejtjdjrift ber ETZ 0Ut XXIX. S'a~reßberjammlung bes VDE 1923, 15. 29. Gonbet• 
f)eft ber ETZ 0ur lleiiJ0iger (l'rü~ia~ti!mejje 19241 G. 16. 
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tuä~renb bie tlorertuä~nten 58oricf)riften bes VDE jicf) im tuefentlicf)en 
mit ben Q:igenjcf)aften ber :Ole, bie eine }Beurteilung i~rer Q:ignung im 
neuen ober angelieferten ßuftanbe geftatten, bejcf)äftigen. 

iJür bie 'Ilutcf)fü~rung tlon l,ßrüfungen an :Oien tuerben tlon me~reren 
iJirmen bejonbete :Ol.ptüfa.p.parate ~ergeftellt, übet bie ein me~ugß .. 
quellenbet5eicf.lnis $llusfunft gibt, bas tlorfte~enb ertuä~ntem mucf)e bei" 
gelegt ift. 

$ll.p .parate. 
'Ila bie betrieMmäflige }ßebienung elettrifcf)er $llnlagen, mit benen 

jicf) bieier :teil ber 58oricf)riften befcf)äftigt, tlielfacf) in engftem Suiammen" 
~ang mit ber fibettuacf)ung unb 3nftanb~altung ber elettri)cf)en $llnlagen, 
bie in § 2 be~anbelt iinb, fte~t, ift es 5tuecfmäflig, aucf) bas bot! ®efagte 
5u beacf)ten. 

'Iler VDE ~at icf.lon im 3a~re 1920 eine Q:imicf)tung gefcf)affen, tuo" 
burcf) bie eleftrijcf)en 6tadftroma.p.parate barauff)in ge.prüft tuerben 
fönnen, ob iie ben tlom 58erbanb aufgeftellten 58orfcf)riften, ffiegeln, 
2eitiä~en ober inormen entf.precf)en unb fomit bie nottuenbige 6icf)er~eit 
in ber menutmng ertuatten IaHen fönnen. 'Ilies ift bie "l,ßrüfftelle bes 
VDE", bie ben ()erftelletn ber ge.prüften unb alS 5UiletläHig befunbenen 
:tt).pen ein bem VDE geicf)ü~tes Seicf)en tletlei~t. inä~eres barüber iie~e 
6. 33 biejes mucf)es unb im :teil III besielben unter B. 

}Bei 'Ilre~ftromanlagen tlon 380 V $lluflenf.pannung mit geerbetem 
inulleiter unb bei 'Ilreileiteranlagen mit 2 x 220 V tuirb öfter ber i'Ye~ler 
gemacf)t, bafl bei inacf)inftallationen ober bei Q:ria~ icf)ab~aft geworbener 
$ll.p.parate iolcf)e für 250 V inennf.pannung an 380 b5tu. 440 V angefcf)loHen 
tuerben. 'Iliefe $llntuenbung ber $ll.p.parate für 250 V ift faljcf), tueil bie 
metriebf.pannung, tuelcf)er ber $ll.p.parat ausgefe~t ift, in bieiem iJalle 
380 b5tu. 440 V beträgt. 

'Ilas für bie 3folierung unb iJunfenlöfcf)ung bei \lf.p.paraten bertuenbete 
:01 mufl ben 58oijcf)riften bes VDE über :transformatoren" unb 6cf)alter• 
öle entj.precf)en. inä~eres barüber ift tlotfie~enb ausgefü~rt. 

~enn bei $ll.p.):laraten bie ineueinftellung 5· m. bes $lluslöieftroms, ber 
\lfu5löfe~eit uftu. nottuenbig tuirb, jo ]oll bies in ber ffiegel nicf)t in ein .. 
gejcf)altetem .8uftanbe erfolgen. 'Ila bei $ll.p.paraten, namentlicf) bei jol" 
cf)en für ~o'f)e 6.pannung, 'f)eute in groflem Umfange :01 llertuenbet tuirb, 
jinb geeignete maflna'f)men betr. ~euerjcf)u~ 5U beacf)ten. ileä~ete5 bat" 
über ift aus bem ~u § 4 ®efagten ~u entne'f)men. 

6otueit :tem.peraturmeHungen nicf)t mit bem st'f)ermometer aus" 
fü'f)rbar jinb, fönneu für 58etrieb5ötuecfe oft anbete mittel, tuie 6cf)melö" 
.):!erlen, 2acfanftricf) ujtu., nertuenbet tuerben. Q:in~el'f)eiten jie'f)e 6. 138 
biefe5 58ucf)e5. 

$llnlagen mit 6.pannungen non 1000 V unb barüber müHen nacf) 
§ 16 bet VES 2 mit fiberj.pannungjcf)u~eimicf)tungen betje~en fein. 58ei 
älteren $llnlagen tuerben )olcf)e aber oft nicf)t in au5reicf)enbem mafle 

12* 
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tlor~anben ]ein, 1o baß 1ie ben ~ebürfniHen entl\:mcf)enb nocf) eincru" 
bauen linb. ~ieroei ift IJU oeacf)ten, baß lie ]o autgeftellt werben, baß nicf)t 
burcf) :Ort unb ~{rt i~rer ~utftellung eine uniJuläHige ~erab]e~ung ff)re~ 
6cf)u~wertei3 ober gar eine ®efä~rbung bei3 ~etriebei3, ber ~ebienung 
unb ber Umgebung ~ertJorgerufen wirb. 6o ift iJ. ~. bei ~ulftellung 

tlon ~iberftanMableitern mit ü-unfenftred'en in ®ebäuben aut bie .2icf)t" 
bogenbilbung, im ü-reien auf 6cf:)u~ ber ü-unfenftred'en gegen Q:inwir"' 
fungen ber ~tmo]~~iire unb auf 6cf:)u~ ber Umgebung gegen bie ~ewegung 
be§ .2icf:)tbogeni3 oei ~inb oe]onber§ iJU acf)ten. 

~ie nad)fte~enb unter a) bis c) aufgefü~rten 6d)u\)eimid)tungen tu erben eml-Jfo~Ien 
für \llnfagen, bie nid)t nad) ben REB, REM unb RET 1JnungtueUenjid)er gebaut 
finb, ober tuenn in bejonberen iYäUen bie I!Jrungtueiienjid)ere >Bauart nid)t aus< 
reid)enb erjd)eint. 

a) ~rof1eljl-Jule o~ne @:ijenfern. 6ie jd)ü\)t gegen 6l-JrungtueUen burd) 
bas .8ufammentuirfen i~rer 3nbuftioität mit ber @:rbfal-Ja5ität bes :transformators 
unb ber 0tuijd)en i~m unb ber ~rof1ei Hegenben Beiterteile. 0e gröiier bieje 0nbuf
tioität unb Sfa\)a5ität jinb, um jo bellet ift bie 6d)u\)tuirfung. ~ie 0nbuttioität ber 
~rof1eljl-Jule o~ne @:ijenfern muii minbeftens bie folgenben )illerte ~aben: 

mennftrom I __ ~ennjpannung in kV 
-~-~· ---------------------· ·------

A 3 ... 15 35 60 100 

2 15 mH 20 mH 
4 10 " 

15 
6 10 " 

15 " 10 10 " 
15 " 

20 mH 30 mH 
25 5 " 

5 " 
10 

" 
15 

" 

b) .8tuijd)enfabel. ~ie Sfabel tuerben, oejonbers bei ~o~en 6tromftätfen, 
an '.Steile ber ~rof1eln angetuenbet. 6ie verringern einfalienbe 6l-Jrungtueiien; 
i~re illiirfung ~ängt nid)t oon ber @:rbfal-Ja5ität unb 3nbuftioität bes gejd)ü\)ten 
:transformators ab. ~ie .8tuijd)enfabel jolien 10 ••• 50 m lang fein; i~re \llrmaturen 
jinb für bie hoppelte 5Bettiebjpannung 5u bemef1en. 

c) Sfonbenjator. ~on einigen 6onberfällen abgeje~en (Unterbred)ung .. fiber• 
fpannungen, ()berjdjtuingungen unb ~erftimmung örtlid)er 6d}tuingungsfreije) 
bietet ber Sfonbenjator 6d)u\) gegen: 

I. '.Sprung" ober illianbertuellen unb illianbertueUenjd)tuingungen beliebiger ~er
funft, 

2. atmojl-J~ärijdje überjpcmnungen. 
gu I. iYür ben ausjd)Iieiilid)en 6prungtueUenjd)u\) oon :transformatoren unb 

@leneratoren genügt eine Sfapa5ität non 0,01 •.• 0,02 p,F je Beiter, in ~erbinbung 
mit ~rof1efjpufen tJon ettua 0,4 ••. 0,1 mH je Beiter . .8tuecfmäiiigfte 6d)altung: 
2eitung-~rojjeljpule-Sfonbenjatorabß-ll:Jeig-gejd)ü\)ter \llpparat. 

gu 2. ~er <Metuitterüberjpannungjd)u\) erforbert gröiiere Sl'al-Ja0itäten. <Mute 
@:rfa~rungen jinb mit folgenben )illerten gemad)t tuorben: 

6d)u\)fal-Jaö-ität je 2eiter für jebe iYreileitung: 

0,06 ... 0,08 p,F bei 10 kV 

0,04 ... 0,06 " " 20 " 

0,03 ... 0,04 " " 50 " . 
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6d)altungen be5 @etoitterüberjpannungjd)utJe5: 
a) '1>ie 5ronbenjatoren werben unmittelbar an bie abgef)enben iJreileitungett 

angejd)lojjen. 
ß) '1>ie 5ronbenjatoren werben &ujammengefaflt unb an bie 6ammeljd)iene für 

bie abgef)enben iJreileitungen gelegt. 3toijd)en biejer unb ber 6d)iene ber %tan5• 
formatoren• ober @eneratorenanjd)lüjje toitb eine '1>rojjeljpu!e mit 0,1 •.. I ruH 
angeorbnet. 

':!lie lfrbung5Ieitung ber 5ronbenjatoren joii möglid)ft fuq unb of)ne 5rnicfe 
gefül)rt jein. 

Ortrid)e, burd) bie 5ronbenjatoren uerurjad)te 6d)toingungen werben burd) 
lmiberftänbe unterbrücft, bie in ffieif)e mit ben 5ronbenjatoren liegen unb je 1000 Q 
für 0,01 ,uF betragen, b. 1). n· ~. bei 

1000 
0,05 ,uF = 5 -- = 200 Q. 

Sum Sd)alten uon 5ronbenjatorbattetien bienen %rennjd)alter mit ~odon• 
taften, 6d)utJtoiberftänben unb lfrbung5fontaften. 

d) überjpannu ng5ableiter mit iJunfenftr ecfe. !Sie füf)ren überjpannungen 
aUer ~rt über einen '1>ämpfung5toiberftanb nad) lfrbe ab. ~u5 tf)eoreti1d)en lfr• 
toägungen mürben iid) für jold)e lmiberftänbe je nad) 5.\age be5 iJaUe5 lmerte in ber 
@röflenorbnung be5 0,5• ••• 2fad)en lmeUentoiberftanbe5 ber angejd)lojjenen 5.\eitung 
(1Räf)ere5 jiel)e ffiübenberg: "@eftrijd)e 6d)altuorgänge", 6. 360, 373 unb 376) 
ergeben. ,3e f)öf)er bie ~etriebjpannung liegt, befto jd)toerer ift biejer lmert toegen 
ber ~öf)e ber beim ~njpred)en auftretenben 6tromftäden praftijd) &U erreid)en. 
~n&uftreben ift, bie lmiberftänbe ber tf)eoretijd)en iJorberung möglid)ft an3upajjen 
unb bie 6d)toietigfeiten, bie jid) bei f)öl)eren 6tromftärfen ergeben, burd) bejonbere 
imaflnal)men (5. ~. ~erfür&ung ber (!injd)altbauer) &U übertoinben. ~ei !Spannungen 
bi5 15 kV Iäflt jid) bieje ~ebingung mit ben normalen ~örnerableitern ol.me Eld)toie• 
rigfeiten erfüUen. 

'1>ie lmiberftänbe joUen bei (!rbjd)lufl ber SU:nlage bie uoUe ~etriebjpannung 
2 min lang au5l)alten, of)ne bauernbe ~eränberungen &U erleiben. '1>ie iJunfenftrecfe 
ift jo ein&ufteUen, bafl jie bei bem 1,5• .•. 2fad)en ber verfetteten !Spannung mit 
möglid)ft geringem 5.\abeuequg anjprid)t. 

':!lie SU:bleiter jinb am beften unmittelbar bei ber (!infüf)rungfteUe ber 2eitung 
an&uorbnen. <;Die 5.leitung5füf)rung im SU:bleiterfteije joU möglid)ft fuq jein. 

Sn ben ~eit)ä~en für ben elcf)u~ eleHri)cf)er ~nlagen gegen übet" 
)l:Jannungen be5 VDE, bie )eit bem 1. Oftober 1925 gelten unb ETZ 1925, 
e. 4 72, 942 unb 1526 lleröHentlicf)t )inb, finben )icf) au5füf)rlicf)e ~r" 
tlärungen über UrHnung unb ~erlauf ber über)l:Jannungen infolge 
Mn elcf)altborgängen, au5)e~enbem (rrb)cf)luj3 unb atmoil:Jf.Järi)cf)en eltö" 
rungen. ~eiter iinb barin imaj3naf)men öttt ~erf)ütung tJon über)l:Jan" 
nung)cf)äben entf)alten. 

inacf) § 17 ber VES2 müHen in ~nlagen mit ellJannungen non 1000 V 
unb barüber imaj3naf)men öUm elcf)u~ gegen ®efaf)ren burcf) über" 
ftröme tlorge)ef)en werben. Sn älteren ~nlagen iinb )olcf)e oft gar nicf)t 
ober nicf)t in au5reicf)enbem imaj3e tlorf)anben. elcf)u~maj3naf)men effilJ" 
fef)len iicf) oe)onber5, wenn bie ~af)r)cf)einlicf)feit be5 ~uftreten5 non 
üoerftrömen groj3 ift (ö. \8. bei ~rei!eitung5ne~en in gewitterreicf)en 
@egenben), ferner wenn im ~in&elfall bie ®efäf)rbung~au~tt>irfung für 
Sllnlage, >aebienung, Umgebung ober tlHentlicf)feit grofl ift (0• \8. 3er" 
ftörung be)onber5 wertboUer ober betrieMtt>icf)tiger ~nlageteile, eltill" 
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fe~Ung tueitgef)enb 5entralijietter metriebe, ßufa~gefaf)ren burcf) bie ~rt 
her metriebe ober bergleicf)en) unb fcf)lie~licf) bei ~nlagen minberen 
mecf)anifcf)en unb eleftrifd)en Sid)erf)eit~grabe~ (5. m. bei ted)nifcf) ber"' 
arteten ~nlagen). 

fiberftromfd)u~einrid)tungen )ollen fo eingebaut tuerben, baf> if)re 
med)anifd)e fotuie if)re Strom"' unb S.)Jannung~feftigfeit unb if)re fon"' 
ftigen, für ben gefaf)tlofen metrieb tuefentlid)en ~igenfd)aften au~reid)enb 
getuaf)tt bleiben. g. m. foll eine mef)inberung be~ ~nf.)Jrecf)en~ burcf) 
~erfd)mu~ung ober ~infrieren fotuie burd) ~eud)tigfeit, ~rembför.)Jer"' 
überbrüdung ober ~rfd)ütterungen bermieben fein. ~nberenfall~ )ollen 
mef)elf~maj3naf)men (5. m. öftere~ 9Cacf).)Jrüfen, gegebenenfall~ 9Cad)eid)en) 
getroffen tuerben. 

S d) alter gef)ören 5tt ben am meiften in ~nf.)Jrucf) genommenen 
%eilen ber eleftrifcf)en ~nlage unb unterliegen baf)er ftader ~bnu~ung. 
~s ift aljo f)ier befonber~ 1uicf)tig, im metriebe auf bie ~rf)altung eine~ 
orbnung~gemäf>en ßuftanbe~ 5u acf)ten unb bei ebentueHer ~u~tued)ilung 
nur befte~ 9Jlaterial 5U bertuenben. 

mei s d) altern foll bie ~infd)altbetuegung bei >!Sed)fel- unb @leid)ftrom 
fd)nell erfolgen. mei @leid)ftrom foll aud) ba~ ~usfd)alten fd)nell borgenom"' 
men tu erben; bei >!Sed)feiftromleiftungsfd)altern, ausgenommen Selbftfd)al"' 
tern, ift bagegen bas ~usfd)alten mit mäj3iger ®efd)tuinbigfeit ß-U em.)Jfef)len. 

S)ie ~infcf)altbetuegung foll fd)nell erfolgen, ba bei 5ögernbem ~in"' 
fd)alten unter melaftung ein ~erfd)moren her srontaftftüde ober ~in"' 
fd)altfeuer eintreten fann. Sd)nelle~ ~usfd)alten bei @leid)ftrom ber" 
minbert bie ®röf>e unb S)auer bes ~usfd)altfeuers. ®leid)ftromfd)alt .. 
geräte tuerben baf)er meiftens mit Wlomentfcf)altung berief)en, falls nid)t 
inbuftibe Stromtreife borliegen. ~usfd)alten mit mäf>iger ®efd)tuinbig"' 
feit ift bei >illed)felftrom bagegen bodeilf)after, tueil f)ierburd) bie Wlög" 
Iid)feit gegeben ift, baf> her ~usfd)altlid)tbogen beim S)urd)gang bes 
Stromes burd) 9CuH berlifd)t. 

Sn eleUrifcf)en ~nlagen tuerben Sd)altgeräte unter Umftänben mo"' 
notelang in ber ~infd)altftellung belaHen unb bauernb mit if)rem l:lollen 
9Cennftrom belaftet. S)ie f)ierbei an ben srontaUftellen auftretenbe :O~t)ba"' 
tion betuirft eine .8unaf)me bes über{langstuiberftanbes unb bamit eine 
ß-Ufä~Hd)e ~rtuärmung, bie ß-. m. bei srontaftbürften bie Urjad)e für if)r 
~rlaf)men bilben fann. c;Diefes fönnie nid)t eintreten, tuenn baß Sd)alt"' 
gerät f)äufiger ein"' unb ausgefd)altet tuürbe, tuoburd) fd)on eine getuiHe 
ffieinigung ber ~ontattftellen felbfttätig gefd)ief)t unb gleid)5eitig eine 
®elegenf)eit 5um 6i:iubern unb Sd)mieren ber Sd)altftüde borf)anben 
tväre. ~us biefen @rünben ift baf)er ß-U em.)Jfef)len, bei einem herartigen 
tJaufenlofen S)auerbetrieb bie ®eräte be&üglid) if)rer 9Cennftromftärfe 
möglid)ft reid)licf) ß-U tväf)len. 

2eid)tes ~infetten ber .\lautJtfontaUfläcf)en mit ~afeline l:lerf)inbert 
ben gutritt bet 2uft unb bamit bie :O~t)bation bet ~ontaUfläd)en. ~ie 
~infettung ber ~ontaUfläcf)en mit ~afeline bergröf>ert ben Übergangs .. 
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toibetftanb entgegen einet tlielfad) tletbteiteten irttümiid)en 2!nfid)t nid)t 
ober nur jef)t unbeträd)tfid). 'Ilie ~äufigfeit bet meinigung unb ~ettung 
rid)tet jid) nad) ben laetriebstletf)ältniHen. Sn 2!nlagen, in benen bas 
6d)altgerät ben Q:inltlitfungen tlon @>taub, 6d)mut,}, ~eud)tigfeit ober 
d)emifd)en 'Iläm)Jfen ober ®afen ausgefeilt ift, joUte bie meinigung unb 
~ettung 3iemlid) f)äufig, unter Umftänben alle 1 bis 2 imonate erfolgen. 

'Ilie 6d)altgeräte müHen gegen eine burd) frembe lroärmequellen tlet" 
ur\ad)te 3U\ät,llid)e Q':rttJärmung gefd)üt,lt ltlerben. 

Sn )Betrieben, in benen tJiele gro~e 6d)alter 3u überltlad}en jinb, 
ift es emlJfef)lensttJert, bie tlom :Obetfd)Ie\fld)en Q:Ieftroted)nijd)en metein 
aufgeftellten 6d)altedarten 3u benut,}en. ~äf)eres barübet jief)e 6. 146 
biejes laud)es. 

'Ilamit berienige, ber ben laetrieb leitet, über bie lillidungsltleiie 
ber eleftromagnetijd)en muslöjung unb ber eleftriid) betätigten Q:infd)alt .. 
borrid)tung bei 6d)altgeräten unterrid)tet ift, feien f)iet bie laeftim" 
mungen bes VDE in §§ 48 unb 49 ber megeln für bie ~onfttuftion, ~rü
fung unb· merltlenbung bon 6d)altgeräten bis 500 V lilled)felflJannung 
unb 3000 V @leid)ilJannung RES 1928 ltliebergegeben. 

Q:Ieftromagnetiid)e 2(uslöfung mu~ ltlie folgt ltliden: 
1. überftromauslöfung: @eräte mit überftromauslöfung müHen 

bei unbet3Ögetter muslöfung bom 1" bis 2fad)en, bei bet3Ögerter mus
löiung vom 1,2 .. bis 2 fad)en lllert bes 2!uslöfernennftromes einfteUbar 
fein. 

m er3ö gerte üb erftr o mauslö I u n g en müHen, of)ne aus3ulöjen, 
auf bie 2fnfangftellung 3Utücfgef)en, ltlenn innetf)alb % bet 2fu5{Öje" 
3eit ber 6trom auf ben lillett bes ~ennfttomes 3Utücfgef)t. 

'Iler muslöfeftrom barf bom Q:infteUftrom nid)t mef)r al5 ± 7,5% ab" 
tueid)en. 

2. U n t e t ft t o mau 5 I ö i u n g: @eräte mit Unterftromauslöfung müf .. 
fen bei f)öd)fhms 10% bes muslöfernennftromes auslöfen; beim Q:in" 
fd)alten müHen fie nad) laelaftung mit bem muslöfernennfttom 15% bie" 
fes 6tromes nod) f)alten, laefeftigung an erfd)ütterungsfreier Unterlage 
tJorausgefe~t. 

3. mücrftromauslöfung: ®eräte mit mMftromauslöfung müHen 
im allgemeinen bie muslöfung eines mücfftromes bon 10% bes mus
löfernennftromes ermögiid)en. ~ad) borf)eriger laelaftung mit &uslöfer" 
nennfttom unb bei ~ennf)Jannung müHen fie nod) f)alten, ltlenn fein 
6trom flie~t, laefeftigung an erfd)üttenmgsfreier Unterlage voraus" 
gefe~t. 

4. 6.\)annungrüdgangsauslöfung: @eräte mit 6.)Jannungrüd" 
gangsauslöfung müHen im Q:infd)alt3uftanb verbleiben unb einfd)altbar 
iein, ltlenn bie 6.\)annung 70% bet muslöfernennf\)annung beträgt; 
iinft bie 6\)annung unter 35% ber 2!uslöfernennflJannung, fo mufl bie 
&uslöfung erfolgen. 
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5. llfro e it5ftromau5l öju n g: @eräte mit llfroeit5ftromau5löjung (9Ce .. 
oenfd)lufi" ober ~rembjd)lufiwicflungen) müHen bei 0,5" bis 1,1 fad)et 
llfu5lö1ernennf.)Jannung b~w. metätigungf.)Jannung tid)tig aw3löfen. 

Q:Ietttifd) betätigte Q:in]d)alttJorrid)tungen müHen nod) bei einer }Be .. 
tätigungf.)Jannung witfen, bie tlon ber normalen um ± 10% abweid)t. 

Q:leftrifd) betätigte llfu5fd)alttJorrid)tungen müHen nod) bei einer }Be" 
tätigungf.)Jannung wirten, bie tlon ber normalen um+ 10% ober- 25% 
abweid)t. 

~om VDE finb "ffiegeln füt bie Sfonftruftion, l,ßrüfung unb ~er .. 
wenbung tJon m!ed)jelfttom"~od)j.)Jannung5geräten für ®d)alt
anlagen REH'' aufgeftellt Worben, bie ab 1. Suli 1929 in Sfraft unb 
ETZ 1927, 8. 816 u. 1089; 1928, ®. 769; 1929, ®. 242 abgebrucft jinb. 
®ie gelten für 01]d)alter, %rennjd)a1ter, ®tü~ijolatoren, '!)urd)füf)rungen, 
überj.)Jannungjd)u~geräte, ®d)mel~jid)erungen, ~reiluftgeräte unb llfu5 .. 
läuferjd)alter. llfl5 9Cennj.)Jannungen jinb feftgelegt: I, 3, 6, 10, 15, 20, 
30, 45, 60, 80 unb 100 kV. ~od)j.)Jannung5geräte, für bie biefe ffiegeln 
gelten, mit llfu5naf)me ber ~reiluftgeräte, erf)alten eine ffieil)enbe~eid)" 
nung (1-100). ®ie barf nur angebrad)t werben, wenn alle für bie betr. 
meil)en geltenben }Beftimmungen erfüllt finb. 

9Cad) bem lll:ufftellung5ort werben unterjd)ieben ®d)altgeräte für: 
a) S'nnemäume: 

1. :trocfene S'nnemäume (5Bettieosflaffe I). 
2. ~eud)te ober ftaubige S'nnemäume (5BettieMffaffe II). 

b) mufftellung im ~teien. 

}Bei }BetrieMtlaHe I ift bie ffieif)e ber ~od)j.)Jannung5geräte ent .. 
f.)Jred)enb nad)ftel)enber %abelle ~u wäf)len. }Bei }BettieMtlaHe II wirb 
bie näd)ft l)öl)ere ffieil)e em.)Jfol)len. 

stabeHe für ffiei~e unb ~ennfpannung. 

ffiei~e I ~ennfpannuvg kV I ffiei~e \Jl'ennfpannurg kV 

1 1 1 20 20 
3 3 30 30 
6 6 45 45 

ro 6 oo oo 
ro ro ~ ~ 
20 15 100 100 

~Üt m ei 1) e n ö 11 d) alte t ( augefegen llfu5läuferjd)alter) gelten bei '!)rel) .. 
ftrom 50 ~er~ bie nad)folgenben 9Cennau5jd)altleiftungen: 

ffiei~e l . . . . . 20 .\1VA 

" 
3 ............. 50 " 

" 
6 bis 30 ......... 75 " 

}Bei anbeten etromarten 1inb bie tlorftel)enben .2eiftungen nad) fol .. 
genbet ;tafel 0u 'Oetfleinern. 
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elttomart ~requen3 in S?ett} i 2lus)dlaltleiftung in % 

Q:in.pf)a)enfttom 50 100 
162/ 3 60 
50 50 
162/a 30 

58ei bet ~usltlaf)l bet @Sd)altet ift nid)t nm bie ~usjd)altleiftung, 
fonbetn aud) bie ~in]d)altfeftigfeit ßU betüd]id)tigen. inäf)etes batübet 
]ief)e "~egltlei]et", 2. ~uflage, @3. 258. 

~usläufet]d)alter ]inb für ben ~inbau an fold)en @Stellen beftimmt, 
in benen feine f)öf)ere 'Ilaueduq]d)luß .. @Sttomftäde entftef)en fann als 
nad)ftef)enbe %afel angibt, 

ffieif)e I kV I ~öd))tet 2Tusfö)et- I S?öd)fte 'l)auetfUt3- ~öd)jte Wennleiftung 
i nennfh:om in A )d)lufljlromftätfeinA in kVA I I 

10 6 25 400 250 
10 10 25 300 400 
20 15 15 250 400 
20 20 10 200 350 
30 30 6 200 300 

unb an benen bet @Stoßfur&fd)lußfttom ben 'Ilaueduqfd)lußfttom nid)t 
etf)eblid) überfteigt. 'Ilie @Sd)altftüde bon ~usläufetfd)altetn ]inb für min .. 
beftens 60 A inennftrom bemeHen . 

.8ut ~etfef)tsbe0eid)nung bet ~od)].):lannungsgeräte ltlitb in erfter 
2inie bie aleif)e, fobann bie @Sttomftätfe berltlenbet. 

3ebet :Ol]d)altet muß ein @Sd)ilb mit bet ~ngabe bet aleif)e, ber inenn" 
fttomftätfe in A, bet inennf.):lannung in kV, bet inennausfd)altleiftung 
in k VA, ber inennfrequenß in ~er~, bes ~erfteller" ober Ur]~rungs0ei .. 
d)ens unb ber ~abrifationsnummer tragen. 

58ei :Olfd)altetn muß bas :01 öfters abgelaHen werben. 'Ilamit bas im 
metriebe leid)t gefd)ef)en tann, ift borge]d)rieben, baß fie ~inrid)tungen 
0um ~bla1fen bes :Oles f)aben müHen, wenn bas ®eltlid)t bes :Olbef)älters 
einid)ließlid) :01 größer ift als 30 kg. 58ei :OlfeHeln mit mef)r als 500 kg 
~aHungstlermögen muß bie ~blaßeinrid)tung eine tlollfommene ~nt .. 
Ieerung bet steHel ermöglid)en. 'Ilie :Ol]d)altet finb ferner mit einer 
~inrid)tung 0u net]ef)en, bie bas ~orf)anben]ein bes orDnungsmäßigen 
:Ölftanbes edennen läßt; außerbem muß bie @Sd)alterftellung unb ~in" 
fd)altrid)tung, erftere aud) non ber ffi:üd]eite aus, edennbar ]ein. 58ei 
:Ölfd)altetn für mef)r als 1000 A finb in bie ßuleitungen elafti]d)e ®lieber 
eingebaut, ltleld)e eine med)ani]d)e 58ean].):lrud)ung ber 58ol0en ober 
@Sd)ienen ber :Olfd)alter burd) bie .8uleitungen tlerf)inbetn. 

'l)ie ~rimärauslöfungen ]inb oltlifd)en bem 1,4: .. bis 2fad)en inennfttom 
einfleHbar; für ben ~inftellftrom unb bie ~inftell&eit ift eine ~n0eige .. 
uorrid)tung borf)anben. 'Iler ~uslöfefeqler beträgt nid)t meqr al5 ± 7,5%. 
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i)ie einfteUbaren m:u5Iöfe3eiten bei unab~ängigen unb bie einfteUbaren 
&ren33eiten bei begren3t ao~ängigen m:u5löfungen ~alten bei m:u5löfe-
3eiten bi5 3u 8 s biefe mit einem 6-))iel I:Jon ± 0,5 s, bei m:u5löie3eiten 
tlon me~r a15 8 s mit einetrt S.))iel l:lon ± 1 s ein. ~rimärau5löfer mit 
}Ber3ögerung ber m:u5löfung ge~en o~ne au53ulöfen in bie m:nfang5ftel .. 
lung 3urücf, lt>enn inner~alb 31t>eier i)rittel ber m:u5löfe3eit ber Strom 
auf ben ?!ßert be5 ~ennftrome5 3urücfge~t. 

58ei Sefunbärrelai5 ift für ben @:infteUftrom unb bie @:infteU3eit eine 
m:n3eige1:Jorricf)tung l:lor~anben. i)er m:u5löfefe~ler beträgt nid)t me~r 
als 5% be5 @:infteUftrome5; bie einfteUbaren m:u5löfe3eiten bei unab .. 
~ängigen unb bie einfteUbaren ®ren33eiten bei begren3t ab~ängigen \l{u5 .. 
löfungen lt>erben mit einem S.))iel I:Jon ± 0,4 s einge~alten. Sefunbär~ 
relai5 mit }Beqögerung ber m:u5löfung ge~en o~ne au53ulö]en in bie 
m:nfang5ftel!ung 3urüct, lt>enn inner~alb 31t>eier i)rittel ber m:u5löfe3eit 
ber Strom auf 75% be5 @:inftel!ftrome5 3urücfge~t. 

@:leftrifd) betätigte @:infd)alti:Jorrid)tungen tt>irfen nod) bei einet 58e
tätigung5f.))annung, bie l:lon i~tem ~ennlt>ert um + 10 ober - 15% 
abtt:>eicf)t. 

m: u 51 ö f e t für iJernbetätigung tt>itfen nod) bei einet 58etätigungs" 
f.))annung, bie I:Jon bet m:uslöfenennf.))annung um + 10 unb -25% 
abtt:>eicf)t. 

m:uslöfer mit S.))annungsrücfgangs,.m:uslöfung I:Jerbleiben im @:in .. 
fd)alt3uftanb, lt>enn bie S.))annung auf 60% bet m:u5löfer .. ~ennf.))annung 
3urücfge~t. Sinft bie St;>annung unter 35%, fo erfolgt bie \l{uslöfung. 

~iet ift ein Unterfd)ieb gegenübet ben ffiegeln für eleftrifd)e Sd)alt" 
geräte feft3uftel!en, bei benen ein m:rbeiten bei 70% bet m:uslöfernenn" 
f.))annung 3ulä1fig ift, tt:>ä~renb ~iet bas m:rbeiten erft erfolgen batf, wenn 
bie S.))annung auf 60% bet m:uslöfernennf.))annung gefunfen ift. i)er 
3tt>ed ift eine }Ber~inberung bes m:uf;ertrittfaUens I:Jon St)nd)ronmotoren 
burd) .))lö~lid)e 6.))annungftöj3e, tt:>ie fie 3· 58. bei einem ~Ut3fd.Jluf> in 
einem anbeten steile bes ~e~es auftreten. 

ffieid)t bie ~ier l:lorgefd)riebene Unem.))finblid)feit nid)t aus, fo em.\)" 
fie~lt fiel) bie m:nwenbung einer }Ber3ögerung, bie bie genannten fur3" 
3eitigen Stöf;e untt>idfam mad)t unb ein m:usfd)alten erft bann 3uläf;t, 
wenn bie S.))annungfenfung einige Sefunben angef)alten f)at. @:ine ber" 
artige }Bercrögerung ift aber nid)t genormt, fonbern muf> befonbers I:Jer" 
einbad werben. 

i)er 58ereid) 31t>i)d)en 60 unb 35% ber m:uslöfernennf.))annung ift 
%oleran3bereid). WCan fann alfo nur fagen, baf> bie m:uslöfer bei 60% 
~alten unb bei 35% nid)t !)alten. 58ei tt:>eld)em ?!ßert inner~alb biefer 
58ereid)e fie losfaHen, ift nid)t l:Jorgefd)tieben. 

58ei bet ?!ß artung ber Off d) aftetift ftets barauf 3u ad)ten, baf; fie I:Jot" 
fd)riftsmäf3ig bis 3ur WCarfe mit 01 gefüllt finb. i)as 01 muf> I:Jot bem 
~infül!en gereinigt unb getrodnet fein (l:lgf. ba5 I:Jotftef)enb über strans .. 
formatoren" unb Sd)alteröle ®efagte). i)a5 01 muj3 in angemeHenen 



§ 5. ~etriebsmäfiige ~ebienung. ~parate. 187 

.8eitabftiinben auf Sd)lammbilbung unterfud)t unb gegebenenfalls ge .. 
reinigt toetben, befonbers ift bei ~iiufigen ~usfd)aitungen grö{3eret 2ei" 
ftungen batauf 0u ad)ten. 9Cad) einem gröfleren stuqfd)lufl follte bas 01 
immer unterfud)t unb gegebenenfalls ausgetoed)felt toetben. 

Olfd)alter mit .\)anbeinfd)altung jinb ftet5 fd)nell bis in bie Q:nbftellung 
ein0ufd)alten. 58ei Sd)altern mit .\)anbeinfd)altung unb feThfttätiger ~us" 
löfung ift ein ~ertoeilen in einer ßtoifd)enftellung un0uläifig, toeil bie 
freie ~uslöfung unter Umftänben erft in ber Q:nbftellung toirft. 58efon
bers toid)tig ift es, barauf 0u ad)ten, bafllangfames Q:infd)alten ober ~eft .. 
~alten bot her Q:nbftellung bei Sd)u~fd)altern mit ~orfd)alttoiberftanb 
nid)t botfommt, toeil ber m!iberftanb baburd) 0u lange eingefd)altet blei" 
ben fönnte. 

imetallene Sd)altftüde in 2uft, an benen unter 2eiftung ein" ober 
ausgejd)altet toirb, finb in angerneffeneu .8eitabftiinben 0u fäubern unb 
non Sd)mel0lJerlen 0u befreien. 58efonbers nad) einem stur0fd)luf> ift 
es nottoenbig, bie 5rontafte nad)0UlJrüfen. 

Sinb an .\)od)flJannungsgeriiten Signaltlorrid)tungen bor~anben, fo 
finb biefe aud) ftets barauf 0u lJrüfen, ob jie in :Otbnung jinb. 

~iele Störungen an Olfd)altern iinb auf allmä~Iid) jid) ausbilbenbe 
stried)toege, bie infolge Sd)lammablagerung entfte~en, 0urücf0ufü~ren. 
~ie ~lJlJarate finb bestoegen barauf~in 0eittoeilig 0u unterfud)en 1• 

m!id)tig ift aud), barauf 0u ad)ten, baf> bei Olfd)altern alle ~ole genau 
gleid)0eitig fd)alten. ~as fann in einfad)er m!eife baburd) feftgeftellt 
werben, baf> lJtobiforifd)e &lü~lamlJen, unb 0toar in jeber ~~afe eine, 
angebrad)t toerben, bie an einer entflJred)enben .\)ilfsf.))annung liegen. 
m!irb bie Sd)altbetoegung bann gan0 langfam ausgefü~rt, fo müfien, 
toenn ber ~lJ.))arat in :Orbnung ift, alle 2am.))en gleid)0eitig aufleud)ten 
b3to. erlöfd)en. SeThftnerftiinblid) mufl bet 0u unterfud)enbe ~lJlJarat 
bor~er bollfommen non ber ~nlage abgefd)altet fein. 

Olfd)alteqellen unb Olauffanggruben jinb bielfad) aus 58eton ~er" 
geftellt. ~iefes imaterial fann burd) Olleid)t Sd)aben leiben. Q:s ift bes" 
toegen toid)tig, fold)e 58etonfonftruftionen burd) geeigneten ~nftrid) bot 
ßetfiötung oU fd)ü~en. 

~ie melaiS finb ftiinbig barauflJin 0u unterfud)en, ob fie nod) in 
:Otbnung finb, ob fie fid) flemmen ober fid) eventuell moft angefe~t ~at. 
3n le~terem ~alle mufl burd) Q:infetten ber betreffenben %eile eine weitere 
moftbilbung bet~inbert toerben. melais mit muf)efontaften fönneu bei 
~UtofdJluf> leiben Ober aufammenbtennen. ~ie melaiseinftellung mufl 
non .8eit 0u ßeit fontrolliert tu erben 2• 3nsbejonbere ift aud) auf bie @e .. 
nauigfeit ber ßeiteinftellung 0u ad)ten, toeil jonft leid)t ~ef)lauslöjungen 
eintreten fönnen. ~as eintoanbfreie ~rbeiten bon melais toirb oft burd) 
med)anijd)e imängel beeinträd)tigt. Q:s müHen bestoegen befonbers bie 

1 Wiiflereß bntüoet jief)e nucf) ETZ 1926, @5.183, 
2 Wii~eteß batübet !iel)e ETZ 1922, 6.1165; 1927, <S. 847. ":llet elefttifc!ie j!jetrieo" 1925, <S. 309; 

!mitteilungen bet !l:leteinigung bet (!;leftri3ität9wetfe 1925, Wr. 390, @5. 353. 
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ffielais jauber gef)alten tuerben, bamit eine merjd)mu~ung ausgejd)lofien 
ift. ~m olt1edmäj3igften ift es, ffielais jo gegen Staub 5U fd)ü~en, ba\3 
fie möglid)ft tuenig leiben. 

Um bas rid)tige ~rbeiten ber ffielais 0u fontrolHeren, emj:lfief)lt es 
iid), Sd)alter ujtu. jotueit möglid) nid)t l:lon ~anb 0u betätigen, ]onbern 
mittels ber 0ugef)örigen ffielais. 

~örnerableiter müHen burd) genügenb oft borgenommene ffieini" 
gung bot merftaubung gefd)ü~t tuerben. Sd)melo1Jerlen ]inb 3U beiei
tigen, namentHd) an ber überfd)lagftelle. inad) borgenommenen ~r .. 
beiten an ben ~örnerableitern müHen bie Sd)lagtueiten tuieber nad) .. 
gej)rüft tuerben. inad) ben 2eitfä~en für ben Sd)u~ eleftrifd)er ~nlagen 
gegen überfj)annung jinb Die U:untenftreden fo ein3uftellen, ba\3 fie bei 
bem 1,5 .. bis 2fad)en ber tierfetteten Sj)annung an]j:lred)en. ~örner .. 
ableitet finb l:lor ßugluft 0u id)ü~en. Um feftfteUen 0u tönnen, ob bie 
~örnerableiter arbeiten, unb tuie oft, emj)fie'f}lt fid) bie ~nbringung 
fleiner U:ä'f}nd)en aus \,l3aj:lier an ben ~örnern, bie burd) ben auffteigenben 
2id)tbogen l:ledo'f}lt tuerben. ßutueilen tuerben aud) befonbere ßäql .. 
tuede angebrad)t, um feftfteUen 0u fönnen, tuie oft bie überjj)annungs .. 
einrid)tung gearbeitet qat, um baburd) ein )Silb über bie )Seanfj;Jrud)ung 
ber ~nlage burd) Sj)annungserf)öf)ungen 0u erf)alten. ~in anbauernbes 
~rbeiten einer überjj)annungsfd)u~l:lorrid)tung tueift auf Unregelmäj3ig .. 
feiten im ine~ unb baburd) f)erl:lorgerufene überjj)annungen f)in, beten 
Urjad)e alsbann fofort 0u ermitteln unb 0u bejeitigen ift. ~ufler ben 
~örnerableitern müHen aud) bie 0u i'f}nen ge'f}örigen ~iberftänbe rege{ .. 
mäflig fontrolliert tuerben. ~as ~rgebnis biejer SfontroUe ift 0tuedmäflig 
im )Setriebsbud) 0u l:lermetfen. 

~nlajler unb ~ibetftänbe ber l:lerjd)iebenften ~rt linb in feuer" 
gefä'f}did)en )Setriebftätten unb 2agerräumen t>on ent0ünblid)en Stoffen 
frei0u'f}alten; in et1Jlojion§gefä'f}tlid)en )Setrieb§ftätten unb .2agerräumen 
bürfen ~iberftänbe nur injotueit t>ertuenbet tt:Jerben, al§ jie für bie be" 
ionbeten mer'fJältniHe et1Jlojion§gefdJü~t gebaut ober aufgeftent iinb. 

~ie ~nlaHer unb Steuergeräte arbeiten nad) ben )Seftimmungen 
bes VDE nod) eintt:Janbfrei, tt:Jenn bie )Setätigung§jj)annung l:lom inenn .. 
tuert um ± 10% abtt:Jeid)t. )8e0üglid) felbfttätiger ~uslöfungseinrid)" 
tungen ift feftgelegt, bafl 6pannungsrüdgangsauslö]ung 0ur ~uslöjung 
bes !Merätes fü'f}tt, tt:Jenn bie 6j)annung auf 35% bes inenntuertes 0urücf,. 
gef)t. )Sei 70% be§ inenntt:Jertes erfolgt feine ~uslöfung. 

~nlafiet unb ä'f}nlid)e 6teueraj)J)atate müHen 'f}äufig gereinigt unb 
bie Sfontatte l:lon entftanbenen )8ranb1Jerlen befreit tt:Jerben. inamentHd) 
ift batauf &u ad)ten, baß bie .8tt:Jifd)enräume &tt:Jifd)en ben Sfontatten gut 
gereinigt unb el:lentuell mit einem )Slafebalg au§geblafen tt:Jetben. )Sei 
6teuerfd)altern (Sfontroller) mit Sfontaftfingetn ift feft0ufteUen, ob bieje 
rid)tig anliegen, gegebenenfalls iinb bie Sfontaftfinger nad)0ufteUen. 

U:liiHigfeitsanlaifet ]ollten nur in froftfreien ffiäumen l:lettuenbet tuer
ben. ~er ~iberftanb ber U:lüifigfeit 'f}ängt l:lon ber aufgelöften ill"lenge 
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eloba ab. @:5 mu~ alfo bie ~vn0entration ber elobalöfung bon Seit 0u 
Seit fontroiiiert tuerben. )ßerbunftetes >llaHer ift burcf) ~acf)füUen 
0u erfe~en. :tlie imetaUfontafte finb, tuie IJorftef)enb fcf)on ertuäf)nt, 
bauernb fauber 0u f)aiten, bon 6cf)mei0petlen 0u befreien unb fcf)tuacf) 
ein0ufetten. 

3n $Betrieben, in benen biele ~nla)ler 0u übertuacf)en finb, ift es emp .. 
fef)Ienstuert, bie IJom :Oberfcf)Iefi]cf)en (.tleftrotecf)ni]cf)en )ßerein auf" 
geftenten ~(nlalferfarten oll benu~en. über biefe ~arten ift @enauere~ 
in bem ~bfcf)nitt über imafcf)inen auf eleite 146 au~einanbergefe~t, ]o ba~ 
barauf bertuie]en fein möge. 

~g normale lnegelgenauigteit bon Spannung~reglern gelten 
folgenbe ~btueicf)ungen IJon ber ~ennfpannung: 

bi$ IOO kW über 100 kW 
U:ür @feid)ftrom~il~ebenjd)fuflgeneratoren. . . . . . . ± 2% ± 1% 
U:ür lilled)jefftromgeneratoren mit ffiegefung in bet 
~aupterregung . . . . . . . . . . . . . . . . . ± 2% ± I% 

U:ür lilled)jefftromgeneratoren mit ffiegefung im U:efb ber 
(fcregermajd)ine: 

bei @5efbfterregung ber (fcregermajd)ine . . . . . ± 3% ± 2% 
bei U:remberregung ber (fcregermajd)ine. . . . . ± 2% ± I% 

$Bei Selbftteglern geiten bie]e >illerte nur für bie @:inftellung nacf) 
58eenbigung be~ lnegelborgange5. 

Beitungen ]inb nacf) § 14 ber VES1 burcf) 6tromficf)erungen (6cf)mel0"' 
ficf)erungen ober Selbftfcf)alter) oU ]cf)üt}en. 

6cf)mel0]icf)erungen müHen für eltromftätfen bon 6 bi~ 60A ein" 
fcf)Iiefllicf) in ~nlagen mit 58etrieb]pannungen bi5 500 V ]o be]cf)affen 
fein, bafl bie faf)rläHige ober irrtümlicf)e )ßertuenbung IJon @:in]ät}en für 
0u f)of)e 6tromftätfen burcf) if)re $Bauart au~ge]cf)IoHen ift (eine ~u5" 
naf)me f)ierbon tuirb nur in 58etrieosräumen gemacf)t). ~ür bie gleicf)en 
eltromftätfen bürfen ferner nur Sicf)erungen mit ge]cf)IoHenem 6cf)melo"' 
ein)at} bertuenbet tuerben. 

:tlie getingfte ollfäHige ~enn]pannung für 6icf)erungen ift 500 V I 
mit ~u5naf)me bon elicf)erungen für 6tecfbofen nacf) DIN VDE 9402, 
für bie 250 V 0uläHig ]inb. 

~ormale ~ennftromftätfen für Sicf)erung]ocfel ]inb: 
25 60 100 200 A. 

~ormale ~ennfpannungen für elicf)erung]ocfel ]inb: 
500 (gilt nicf)t für 550 V) 750 V. 

~ormale ~ennftromftätfen für ge)cf)IoHene 6cf)mel0ein)ä~e ]inb: 
6 10 15 20 25; 35 60; 

80 100; 125 160 200A. 
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?normale ?Rennf~annungen für gefd)loHene 6d)mel5einfä~e finb: 
500 750V. 

?normale ?Rennftromftätfen für 6id)erungs~atronen 250 V für 6ted" 
.bofen nad) DIN VDE 9402: 

2 4 6A. 

ilie 6id)erungftö~fel finb gemät DIN VDE 9360 mit folgenben 
!eennfaroen tlerfef)en: 

6A grün 
lOA . rot 
l5A grau 
20A blau 
25A gelb 

~ad) § 14 bed~rtid)tungstJorjd)riften iin.b ge flidte 6id) etungftö~ 1 el 
tlerboten. .8u biefer ~orid)rift ift bet VDE nad) fef)t eingef)enben ~era
tungen unb üoetlegungen gefommen, weil auterorbentlid) biele 6d)wie" 
rigfeiten im ~etriebe burd) fold)e geflidte 6id)etungftöpfel entftanben 
)inb. ~ei bet f)of)en ~ebeutung, bie bie 6d)mel5iid)erungen in eleUrifd)en 
5llnlagen Oefi~en, f}ielt es ber ~etbanb füt notWenbig, 3Ut 5llufflätung 
bet beteiligten ~reife eingef)enbe ~erfud)e übet ben mett reparierter 
6id)erungen an3uftellen. ilaoei ergab fid), baß ein wamenber .tlinweg 
allein nid)t genügte, benn bet Unterfd)ieb 3Wijd)en unfad)gemäfien unb 
fad)gemänen me~araturen ift nid)t immer einfad) auf ben erften ~lief 

feft3uftellen. ilesf)alo ift ber gtunbfä~lid)e m:usfd)lun geflidter 6tö~fel 
bet ein3ig gangbare meg geWefen. 

~om ted)nifd)en 6tanb~unfte aus oettad)tet, Jinb geflidte 6tö~fel 

nid)t nur Wertlos, fonbern bebeuten gerabe3u eine &efaf)renquelle für 
bie m:nlage. ileswegen f)at ber ~eroanb aud) im 3af)re 19241 folgenbes 
tleröffentlid)t: 

"'llie $rüfftei!e bes ~erbanbes beutfd)er Q:Ieftroted)nifer ift nad) 3af)Ireid)en 
~erjud)en mit relJarierten 6id)erungftölJfeln (geflidten 6tö\Jfeln) unb eingef)enben 
78eratungen übet bie lmöglid)feiten einer fad)gemä~en ffielJaratur 3u bet Über-
5eugung gelangt, baü eine jold)e ~ieberf)erfte!lung unter ~ertoertung bet alten 
$oqellan• unb lmetanteile feine $reisuorteile bieten fann. 'llie toiebergetoonnenen 
lmaterialtoette jinb nid)t gtöfier als bie 3Ut ~iebetgetoinnung aUf3Utoenbenben 2lt~ 
beitslöf)ne, unb ba ber ~ieberaufbau feine toeitete lEtjlJatniS geftattet, toitb bas 
~abtifat nid)t billiger, aber unanjef)nlid)er alS eine neue $atrone. 'llie ffielJaratur 
uon $atronen fann jomit nur unter ~ernad)lälfigung bes unbebingt nottoenbigen 
2t:ufbaueß ~ottei!e bringen, bieß aber 5Um mad)teil bet ~etbtaUd)et1 toeil jold)e 
6id)erungftöpjel nid)t alS 6id)erung, jonbern als &efaf)renquelle an5u]el]en finb. 

~it erbliden f)iernad) in ber ffieparatur uon 6id)erungspatronen ( 6tö\>lel• 
flidereien) ein bie lEleftroted)nif unb if)te 2lnf)änger fd)äbigenbes ~orgef)en unb f)aben 
uns in beten ,3nterelfe entfd)lolfen, 2t:npreijungen biefer 2lrt fünftig in unieret .8eit.. 
idJrift feinen ffiaum mef)r 3u geben." 

1 ETZ IS. 436, El. Be. E:. 92. 
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man et1ief)t aus ~otftef)enbem, bafJ aud) tlom wittfd)aftlid)en 6tanb .. 
lJUnfte aus fold)e geflidten 6id)etungftöl:>fel nid)t alS 0Wecfmäf}ig beo-eid)net 
tuetben fönnen. @:ine tuitflid) fad)gemäf}e ffiel:>atatut tuütbe fol.liel loften 
wie ein neuet 6töl:>fel, unb unfad)gemäfJe ffiel:>atatuten finb fd)äblid). @:in 
butd)gebtanntet 6töl:>fel mufJ alfo unbebingt gegen einen neuen einwanb" 
freien ausgewed)felt tuetben, tuas ja namentlid) bei bem o-weiteiligen 
'tl.-6töl:>fel fd)on infofetn l.lotteilf)aft gefd)ef)en fann, tueil bei biefem nut 
bie ~attone etfe~t 0u Wetben btaud)t, wäf)tenb bet Sfol:>f weitet l.let" 
wenbet Witb. 

~ei bem @:tfa~ l.lon 6d)melo-fid)etungen ift es tuefentlid), batauf o-u 
ad)ten, bafl nut gutes ~abrifat l.letwenbet Witb. 'tlafl nid)t aHe am madt 
befinblid)en gefd)loffenen 6d)mel0einfä~e gleid)wettig finb, gef)t au~ nad) .. 
ftef)enbet ~etöffentlid)ung tlon übetbautat ~aulus, bes ~otftanbes bes 
@:leftrifd)en ~tüfamtes, münd)en (mitteilungen bet ~eteinigung bet 
@:feftri0itätswetfe 1921 int. 298) f)etl.lot. 

"lBon 100 5Ut \ßtüfung eingeHefetten @id)mel&einjä~en l.letjd)iebenet ~itmen 
fonnten nut 30 al$ gut, bagegen muf;ten 70 als gän&IidJ un5uteid)enb etfannt IUetben. 
IJ!ud) je~t entjj.Jted)en nut bie fd)on l.lon ftüf)et f)et als beroäf)rl befannten 'ßauatten 
bet etjl:en ~etftellet in bet roiebet gangbaren ~tiebensausfüf)rung ben lBotjd)riften 
bes lBetbanbes beutjd)et ~Ieftroted)nifet in austeid)enbem Wlafle. 'llie meijl:en 
je~igen IJ!usfüf)tungen f)ielten nid)t einmal bei \ßtüfungen mit geringetet aiB bet an
gegebenen @ij.lannung jl:anb. IJ!us allem ergibt jid) bie ted)t roenig etfteulid)e %at
jad)e, bafljid) l.liele @itöj.Jjei jelbjl: untet ben gernilbetten \ßtüfungen als un5uteid)enb 
etiUiejen, unb bafl bemnad) jelbjl: @itöj.Jjel l.lon 6 IJ!mj.Jere jd)on als unbebingt feuer.
gefäf)did) 5u etad)ten jinb." 

@:s fei nod) batauf f)ingewiefen, bafJ 3-u ftatf bemeffene ~attonen bie 
angefd)lofienen Beitungen unb m:1313atate gefäf)tben. ßu fd)wad) be .. 
meifene füf)ten einen unnötig gtof}en ~etbtaud) an ~attonen f)etbei unb 
betuiden eine Unfid)etf)eit in bet ~etrieMfüf)tung. 

&ewatnt fei fetnet l.lot bet übetbtücfung l.lon 6id)etungen, bie 
3-Ut 6d)äbigung bet m:nlage unb ~euetgefaf)t füf)ten fann. 'tlas medblatt 
füt bie ~ef)anblung e!eftrifd)et 6tadfttomanlagen in bet Banbwittfd)aft 
fd)teibt beswegen befonbets tlot, bafl niemals eine 6id)erung butd) 'tltaf)t 
ober metaltteile übetbtüdt Wetben batf. S)iefes bebeutet eine f)of)e @Je .. 
faf)t für bie m:nlage unb ift fttafbat. ~ei mef)tmaligem 'tlutd)btennen 
bet 6id)erungen eines 6ttomfteijes muf} biejer butd) ~ad)leute nad) .. 
gel:>tüft Wetben. 'tliefet für lanbwittjd)aftlid)e m:nlagen befonbets ge .. 
gebene ~inweis ift natürlid) füt alle anbeten m:nlagen ebenfo l.lon ~e .. 
beutung, Wie aud) bie Weitete ~otfd)rift bes genannten metfb!attes, bafl 
nur bie l.lotgefd)riebenen 6id)erungen nerwenbet tuetben bütfen unb für. 
bieje ftets einige @:tfa~ftüde l.lOn bet rid)tigen 6otte nottätig gef)alten 
werben follen. m!efd)es bie rid)tige 6id)etung ift, mufl unter Umftänben 
non bem ~ad)mann erfragt tuetben. 

übet gefHdte, übetbtüdte ujw. 6id)erungen ift inäf)etes aus ETZ 
1908, 6. 829; 1909, 6. 709; 1913, 6. 416; 1923, 6. 356; 1926, 6. 396 
5U etfef)en. 
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IDHt ffiüd1id)t auf bie mebeutung ber ~erltlenbung 1ad)gemäf)er 6id)e .. 
rungen unb bie ~olgen un1ad)gemäf)er 1inb tJer1d)iebentfid) ~oli&ei" 
tlor1d)riften erlaHen ltlorben 1• ~ine tlon ber ffiegierung in ~ranffurt a. (). 
am 19. ~uli 1926 erlaHene ~oli&eitJerorbnung ent'f)ält im ltle)entlid)en 
fofgenbeß: ~5 ift IJerboten &um 6d)ut}e ber eleftrild)en ~id)t~ unb ~raft~ 
ftromfeitungen 6id)erungen ober 6elbft1d)alter 3u tlerltlenben ober ner .. 
ltlenben BU IaHen, bie nic{)t ben ~or1d)riften bes VDE enthned)en; unb 
es ift ferner tlerboten, 6d)mel&ein1ät}e tlon 6id)erungen burd) be'f)elfs .. 
mäßige 9Jlittel, ltlie ~rä'f)te, inägel, 6d)rauben5fe1)er, Stanniol u. bgi., 
&U er1e~en. 

~er ~reuf3i1d)e 9Jlinifter für ~anbei unb ®eltlerbe 'f)at im ~a'f)re 1930 
an bie ffiegierungs.)Jräfibenten unb ben ~oli&ei.)Jräjibenten non merlin 
folgenben ~rlaf) gerid)tet: 

"'Ilurcl) mel)rere )Bericl)te bin icl) barauf aufmerfjam gemacl)t worben, baß in 
getuerblicl)en 2lnlagen !Scl)melßficl)erungen ~erwenbung finben, bie nicl)t ben me
ftimmungen unter § 14 ber ~orjcl)riften nebft 2!u5fül)rung5regeln für bie G:rricl)tung 
bon 6tarfftromanlagen mit lBetriebjpannungen unter 1000 V (VES 1/1930), be5 
~erbanbe5 'Ileutjcl)er G:Ieftrotecl)nifer G:. )8., in5befonbere nicl)t ben lBeftimmungen 
unter .Siff. d unb f a. a. D. entjprecl)en. 

~cl) jel)e 3unäcl)jt babon ab, bie in \}rage fommenben, ben 2lnforberungen nicl)t 
genügenben 2lu5fül)rungen unter 2{ngabe be5 s;,erfteller5 befannt3ugeben, ba le~tere 
nacl) ben gemacl)ten \}eftftellungen bermutlicl) aucl) auf ®runb uon lBeanftanbungen 
in fur3en 3eitlid)en .Swijcl)enräumen bie eiicl)erungen in il)rer 2lu5fül)rung abänbern. 
~nfolgebeflen fann nicl)t immer bie Qlewäl)r bafür übernommen werben, baß bie 
etwa bon mir angegebenen 2lu5fül)rung5arten aucl) tatjäcl)Iicl) 3ur .Seit meiner 
lBefanntgabe nocl) l)ergeftent unb bettrieben werben. Um unerwünjcl)te 2lu5wir• 
fungen bal)ingel)enber allgemeiner 2lnweijungen t,u bermeiben, muß e5 bal)er 
~unäcl)ft Iein ~ewenben bef)atten, baß bie ®ewerlieauf1icl)t5beamten ben ~{u5taujcl) 
etwa angetroffener unborjcl)rift5mäßiger !Sid)erungen gegen borjcl)rift5mäßige 
anorbnen, unb baß jie in5bejonbere aucl) il)r 2!ugenmerf auf )Betriebe ricl)ten, bie 
fiel) mit ber s;,erftellung bon 6icl)erungen befallen unb bieje eitellen erforbetlicl)en• 
fall5 auf bie ~orjcl)riften be5 VDE tJerweijen. ISofern Unflarl)eit barüber beftel)t, 
ob bie !Scl)mel31icl)erungen ben ~orjd)riften a. a. D. genügen unb aucl) im lBenel)men 
mit ben auf biejem Qlebiete tätigen örtlid)en !Stellen ('Ilampffejjelüberwacl)ung5• 
bereinen, G:leftrWtät5werfen unb eleftrotecl)nijcl)en ~ereinen) bie 2lngelegenl)eit 
nicl)t reftlo5 geflärt werben fann, ift mir unter )Beifügung tJon 6fiMen ober tJon 
IDluftern ber fraglicl)en 6tücfe 3u bericl)ten. ~cl) werbe fobann im lBenel)men mit 
bem ~erbanb 'Ileutjcl)er G:Ieftrotecl)nifer bie weiteren \}eftftellungen treffen unb 
gegebenenfalf5 entjprecl)enbe 2lnweijung geben." 

~er Unfug bes überbrüdens b51tl. ~lidens tlon 6id)erungen fann aud) 
burd)~erltlenbung tJon~n ftaffations .. e elbfti d) alt ernbefäm.)Jft ltlerben. 
~as gilt namentlid) für )old)e m:ntagen, in benen überlaftung unb ~uq .. 
)d)HiHe 'f)äufig tlodommen. ~ie1e Ueinen 6elbft1d)alter ltletben in Bltleiet .. 
Iei ~ormen 'f)ergeftent, unb 51t1ar alS 6tö.)J)e!felbft)d)alter, bie )id) o'f)ne 
weiteres in tlor'f)anbene 6d)me1&iid)erungs)ode1 einfd)rauben IaHen, unb 
als 6odei)eibft)d)alter mit eigener ®runb.)Jlatte. über bie tlom VDE für 
~nftaflations~6elbft)d)alter gemad)ten m:ngaben ift inä'f)etes 5U et)e'f)en 
aus ETZ 1924, 6. 814; 1925, 6. 790 unb 1709; 1926, 6. 1114, 1211 

1 \Jiä[}crr~ i[t auß ETZ 1925, 6. 1203 unl:> 1451 ~u er[e{Jen. 
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unb 1245; 1927, e. 376, 519 unb 895; 1929, e. 405, 731 unb 1135; 
~leftti3itiit9tuitt1d)aft 1927, e. 536. 'l)a!3 ~rüf3eid)en tuirb für bie]en 
3nfta11ation!3 .. eJelbft1d)a1ter 3uniid)ft nod) nid)t erteilt. Baut 5Se1d)luß ber 
SfommiHion für 3nfta11ation!3materia!l ift aber bie 5Segutad)tung!3i:Jrüfung 
burd) ba!3 ~leUri]d)e ~rüfamt WCünd)en auf &runb ber bom VDE auf .. 
geftellten S3eit1ii~e al!3 gleid)tuertig 3u erad)ten. 

3nftallation!3 .. eJelbftjd)alter, fur3 "3.eJ ... eJd)a1ter" genannt, fön" 
nen nad) 5Se]eitigung ber übetlaftung tuieber eingejd)altet tuerben. 'l)a 
~ierburd) ber bei eld)mel3iid)erungen nötige i!Ceuerja~ erji:Jart unb be!3~alb 
bie bei fe~lenbem ~orrat an ~1a~ftüden meift einttetenben mnftänbe 
bermieben bleiben, er~alten 3.eJ ... eJd)a1ter an e>tellen, tuo mit ~äufiger 
überlaftung 3u red)nen ift, ben ~or3ug gegenüber eld)mel3iid)erungen. 

~ine lang bauernbe mraud)batfeit tro~ bielmaliger meanii:Jrud)ung bet 
betueglid)en eld)altteile bon 3. e ... eJd)altern bebingt außerorbentlid)e 
e>orgfalt bei mnfertigung unb 3u1ammenbau 1otuie eine einge~enbe 
übertuad)ung unb ~rüfung biejer ~r3eugniHe. ~H!3 &runblage ~ierfür 
]ollen bi!3 auf tueitere!3 bie S3eit1ii~e bienen, bie bom VDE aufgeftellt 
unb ETZ 1929, el. 731 abgebrucft ]inb. &enormte i!Cennji:Jannungen für 
S.eJ ... eJd)alter jinb 250, 380 unb 500 V unb bie genormten i!Cennfitom" 
ftätfen (2, 4,) 6, 10 unb 15 A für a11e, ferner nod) 20 unb 25 A für elocfel" 
3. e ... ed)alter. übet bie betrieb!3tuittjd)aftlid)e 5Sebeutung bet 3. e ... ed)al" 
ter jief)e ETZ 1929, el. 293. 

i!Cacf) ben "ffiegeln für bie Sfonftruftion, ~rüfung unb ~ertuenbung 
bon eld)altgeriiten bi!3 500 V 7llied)jel1i:Jannung unb 3000 V &leid)ji:Jan" 
nung RES" gelten folgenbe normale eli:Jannungen: &leid)ftrom 250, 
500, 550 unb 750 V; 7llied)jelftrom 250 unb 500 V. 'l)ie normalen i!Cenn" 
ftröme bei e>treifen]id)erungen 1inb folgenbe: 

menn jlrom beß i 
!Eid)ertmg5förperß I 

60 100 200 I 350 600 1000 unb her !Eid)erungß .. I 
brilcfe A I 

6 60 100 200 350 600 

mennftrom 10 80 125 225 430 700 
15 100 160 260 500 850 beß 20 - 200 300 600 1000 !Ed)mel0einfa~eß 25 - - 350 - -
35 - - I - - I -
60 - - I - - I -I 

{Yüt benienigen, bet ben metrieb übertuad)t, ift e!3 tuid)tig, bie m:b .. 
jd)mel3fitomftiitfen bet elid)erungen 3u fennen. 'l)ieje jinb für elid)e" 
rungen mit gejd)loHenem eld)mel3einja~ tJom VDE in ben ~orid)riften 
für bie Sfonftruftion unb ~rüfung bon Snftallation!3material tuie folgt 
feftgelegt. 

1 ETZ 1924, G. 1389. 

:ilettmnr, &u~funft~liudj, 2. &ufl. 13 
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mennfttom 
A 

6 bis 10 
15 " 25 
35 "200 

~otjd)tiften nebft ~usfüf)tungsregefn. 

srfeinftet l,ßtüjfttom 

115 X mennfttom 
114 X mennfttom 
1,3 X mennfttom 

&tößtet l,ßtüffttom 

2,10 X mennfttom 
1,75 x lnennjltom 
1,60 X mennjltom 

:!len Ueinften l,ßrüfftrom müHen bie 6id)erungen bi~ 60 A minbeften~ 
1 h, bie bi~ 200 A minbeften~ 2 h au~'f)aiten; mit bem grö~ten l,ßrüfftrom 
belaftet, müHen 1ie inner'f)alb ber gleid)en 3eit ab)d)mel~en. 

iJür offene 6d)mel~)id)e·rungen )inb m:ngaben barüber in ben "ffiegeln 
für bie ~onftruftion, l,ßrüfung unb mettoenbung bon 6d)aitgeräten bg 
500 V ~ed)1e11.1Jannung unb 3000 V ®leid)).IJannung RES 1928" ent" 
'f)aiten. :!lanad) müHen bie 6d)mel~1id)erungen in einer 6tunbe burd)" 
)d)mel~en beim 1,8fad)en lnennftrom; )ie bürfen in einer 6tunbe nid)t 
burd))d)mel~en beim 1,6 fad)en lnennftrom. 

>Bei ge)d)loHenen 6d)mel~ein1ä~en für 6tromftätfen über 60 A unb 
aud) bei 6treifen1id)erungen )e'f)r 'f)o'f)er 6tromftätfe berur)ad)en bie ~on" 
tafte in)ofern leid)t 6d)wierigfeiten, al5 infolge bon Drt)bation~er)d)ei" 
nungen beträd)tlid)e ~rwärmungen entfte'f)en fönnen. :!lurd) orbnung~ .. 
mä~ige ~artung )owie burd) m:n~ie'f)en ber 6id)erungen mu~ bafür 
ge)orgt werben, ba~ ber ~ontaft bauernb gut ift. 

6tedborrid)tungen ge'f)ören ~u ben am ftätfften benu~ten ::teilen 
ber eleftrijd)en m:nlage unb unterliegen ba'f)er ftarfer m:bnu~ung. ~~ ift 
al)o 'f)ier be)onber~ wid)tig, befte~ ilJCaterial ~u berwenben. 

lnormale lnennftromftätfen )inb: 10, 25, 60 A; für 6teder ~ur met> 
wenbung in bor'f)anbenen Gtedbo)en aud) 6 A. 

lnormale lnenn))Jannungen )inb: 250, 500 (gilt aud) für 550 V), 750, 
bei :!lre'f)ftrom aud) 380 V. 

iJür 6tedborrid)tungen mit Gd)u~fontaft geiten be)onbere, bom VDE 
aufgeftellte "Beit)ä~e für 2.1Jolige 6tedborrid)tungen mit Gd)u~fontaft 
(:!lo)enftedborrid)tungen 250 V, 10 A) für ~rbung, lnullung unb Gd)u~" 
)d)altung", bie am L ,S:uli 1930 in ~raft getreten unb ETZ 1929, 6. 1030 
unb 1930, 6. 753 befannt gegeben )inb. 

etecrer mit ed)u~fontatt bürfen in :!loten o'f)ne ed)u~fontaft .IJaHen, 
aber nid)t umgefeb,rt. 

lnad) § 174 ber VES 1 jollen etedbo)en ~um ~in)d)rauben in iJaHungen 
tunlid)ft nid)t berwenbet werben. 

>Bei ~leftri~itägwetfen, für weld)e bie lnormal .. m:n)d)lu~bor" 
1 d)ri fte n geiten, ift barauf ~u ad)ten, ba~ beim >Befte'f)en ber)d)iebener 
::t.arife für 2id)t unb ~raft bie 2id)tfteder nid)t in bie ~raftftedbo)en 
.IJaHen bürfen. lnä'f)ere~ barüber )ie'f)e § 18 ber lnormal .. m:n)d)ht~bor" 
)d)riften ber mereinigung ber ~leftri~itägwetfe, bie im ::teil IV be~ 
.. ~egweijer ' für bie bor)d)rifggemä~e m:u~fü'f)rung bon etarfftrom" 
anlagen" 1 metlag: ,S:UliW3 el)Jringer, abgebrudt )inb. 
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:Ilie e>tedt)ottid)tung ortst)eränbetlid)et e>tromt)etbtaud)et batf, fo" 
fern bie iQennaufnaf}me 2500 W unb bie e>tromftätfe 25 A nid)t übet" 
fd)reiten, bei iQennflJannungen bis f}öd)ftens 250 V, bei :Iltef}ftrom mit 
geerbetem iQuUiJunft bis 380 V, aud) 5um Sn" unb 2ruf3erbetriebfe~en 
bienen. 

~s fei nod) befonbet9 barauf f}ingetuiefen, baf3 &etäteftedet ein &an5es 
bilben foUen. ßtuei ~increlftedet ober btei ~increlftedet finb nid)t 5Uläflig. 
:Ilie e>tedetftifte an &eräten foUen ferner ftets einen eld)u~ftagen f}aben. 
e>d)lief3lid) foUte im 58etriebe immer barauf gead)tet tuetben, baf3 bas 
~eraus5ief}en Mn e>tedern nid)t butd) .Sief}en an bet 2eitungfd)nur 
betuitft ttJitb. 

iQad) WUtteilungen bes VDE in ETZ 1931, e>. 948 befinben iid) 
"2eitfä~e für e>tedet aus m!eid)gummi" in ~otbeteitung. 

iYaflungen müHen für minbeftens 250 V gebaut fein. 
:Ilie e>trom füf}renben %eile bet eingefe~ten BamlJen müHen bet 

crufälligen 58etüf}tung ent5ogen fein. :Ilet eld)u~ gegen crufälliges 58etüf}ten 
muf3 burd) bie iYaHung tuäf}renb bes ~infe~ens unb ~erausnef}mens 
bet BamlJen tuidfam fein. 2rusgenommen finb el1Je3iaftaf1ungen für 
58üf}nen", @:f}riftbaum", ffieflamebeleud)tungen unb SUuminationscrtuede. 
~iet genügt ein 58etüf}tungfd)u~ bei brennfertig eingefe~tet BamlJe. 

:Ilie 58etüf}rungfd)u~t)otrid)tung batf of}ne .Setlegung bet iYalfung in 
if}te 58eftanbteile nid)t entfernt tuetben fönnen. 

iYaflungen in 2rtmaturen müHen enttuebet für fid) ober crufammen 
mit ben feft mit if}nen t)erbunbenen 2ftmaturteilen ben 58erüf}tungfd)u~ 
getuäf}tleiften. &lasfd)alen, eld)itme unb bergleid)en gelten nid)t a15 58e" 
rüf}tungf d)ut;. 

iQad) ben ~otfd)riften, ffiegeln unb iQormen für bie Sfonfituftion unb 
~tüfung t)on SnftaUationsmaterial bis 750 V iQennflJannung KPI finb 
bie normalen iQennflJannungen für iYaHungen: 250, 500 (gilt aud) für 
550 V) unb 750 V . 

.Sum eld)u~ gegen ben :Iliebftaf}l t)on &lüf}lamlJen ttJetben befonbete 
iYaHungen f}ergeftent unb t)on mef}reren iYitmen geliefert. 

übet ~aufd)qlfaHungen finb auf e>. 102 biefes 58ud)es 2rngaoen ge" 
mad)t. 

:Ilet VDE qat fid) ge5tuungen gefef}en, übet e>teqlamlJen (elteq .. 
leud)ter), bie in m!of}nräumen unb trodenen m!ittfd)aftsräumen be .. 
nu~t toetben, oefonbete ~otfd)rlften aufcrufteHen, übet bie bet Wlef3" 
ausfd)ufl ETZ 1924, e>. 1315 berid)tet qat. Wlit ffiüdfid)t auf bie 58ebeu .. 
tung biefer ~otfd)riften feien nad)fteqenb einige toid)tige 2rngaben aus 
biefen "~otfd)tiften für bie eleftrifd)e 2rusrüftung t)on e>teqlamlJen 
(elteqleud)ter)", bie feit bem 1. Suli 1926 gelten unb ETZ 1925, e;. 1323 
unb 1526; 1929, 6. 400 unb 1136 abgebrucft finb, fotuie ben ba5ugef}örigen 
<hläuterungen toiebergegeben. 

13* 
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~ie eleftrifcf)e 2!usrüftung ber ~te~lam~e umfaljt folgenbe 5Beftanb" 
teile: 

I. \Jaflung. 4. !Ed)alter. 
2. \Jaffungßni+J1Jel. 5. ßuleitung. 
3. ~nfd)lujiflemmen. 6. @iteder. 

~affungen triüflen ben ~orfcf)riften für bie ~onftruftion unb ~rü" 
fung tJon .3nftaHation5material entf~recf)en unb ba5 VDE .. ~rüföeicfJen 
tragen. 

lllH .8ufeitungfcf)nüre bürfen nur .8immerfcf)nüre (NSA) ober feicf)te 
@ummifcf)laucf)feitnngen (NLHG) tJertuenbet werben. Bum ~in5ie~en 
in ben Bam~enför~er fönnen ~aflungsabern (NFA) benu~t werben. ~ie 
~ertuenbung ber ~aHungsabern alS .8ufeitungen ift tJerboten. 2!He bei 
~te~lam~en tJertuenbeten ~cf)nüre müHen ben ~orfcf)riften bes VDE 
für ifolierte Beitungen entf~recf)en, unb einen tJon ber ~rüffteffe be!ll 
VDE 3ugetuiejenen ~ennfaben ent~alten. 

~ie ~infü~rung ber ~cf)nur muij burcf) eine ifolierte 5Bucf)fe erfolgen, 
bie im Bam~enför~er burd) @egenmutter, ~~rengring ob. bgf. ge .. 
ficf)ert befeftigt ift. ~ie 2!nfcf)1uijfteUen ber ßuleitungfcf)nur inner!)afb 
be5 Bam~enför~ers müffen tJon Bug entlaftet fein. 

~teder an ber 3ufeitungfcf)nur müHen ben .. ~orfcf)riften, lRegeln 
unb 'Rormen für bie ~onftruftion unb ~rüfung tJon SnftaUationsmaterial" 
entl~recf)en unb bas VDE,.~rüföeicf)en ~aben. ~ie 2rn\cf)1ußfcf)nur muß 
an ben 2rn\cf)1ußfteUen tJon Bug entlaftet Iotoie i~re Um~üUung ficf)er 
gefußt unb gegen ~erbre~ung ge1fcf)ert fein. 

~5 ift geftattet, bie ßuleitungfcf)nur burcf) ben Bam~enträger bis an 
bie ~aHung 3u fü~ren, fo baß bann eine ein~eitHcf)e Bettungsatt tJon ber 
~aHung bis an ben ~anbfteder tJertuenbet tuirb. ~ierfür bürfen bann 
aber nicf)t ~aflungsabern, fonbern nur bie tJorgefcf)riebenen .8ufeitung" 
fcf)nüre tJertuenbet werben. 

~aft bei aUen ~te'f)lam~en finb bi5'f)er mißbtäucf)licf) unb entgegen 
ben ~orfcf)riften ~aflungsabern aucf) al5 .8uleitungfcf)nüte benu~t Worben. 
~ie ~afiungsabet ift aller i'f)ret gan3en \Bauart nacf) für bie rau'f)e 5Bean" 
f-lJrucf)ung, bet bie ßuleitungfcf)nüre unterworfen werben, ungeeignet. 
5Befonbet5 31t em1Jfe'f)len ift al5 .8uleitungfcf)nut bie aufJetotbentHcf) 'f)alt" 
bare NLHG"Beitung ('f)anbel5ü'6licf)e ~e3eicf)nung bet mit 0:llan3garn lle" 
flocf)tenen NLH"Beitungen), bie aucf) äft'f)etifcf) einen bebeutenb gefälli" 
geren ~inbrud macf)t a15 bie bünne ~affungsaber. ~ie 5Befeftigung ber 
ifolierenben 5Bucf)fe, butd) bie bie ~cf)nur 'f)inburcf)ge'f)t, am Bam1Jen" 
förper, ift eine tuicf)tige ~otfcf)rift. 5Bei Bam1Jen alter 2!usfü~rung, bei 
bet bie 5Bucf)fe lebiglicf) in eine 5Bol)rung bes Bampenförper!lll}ineingeftecft 
ift, tJerliert fie nacf) fur3et .8eit i'f)ren ~alt unb ftteift ficf) auf bie ~cf)nut 
übet. ~iefe ift bann an bet meiften5 fcf)atffantigen 5Bo'f)rung fe'f)r leicf)t 
~erle~ungen ausgefe~t, tuoburcf) ein grofler ~ro3entfa~ ber ~tttöfcfJlüHe 
bei ~te'f)lam1Jen entfte'f)t. ~amit bie mecf)anifcf)en 5Beanf1Jrucf)ungen auf" 
genommen tuerben, foll bie .8ufeitungfcf)nur am Bam1Jentör1Jer fo be" 
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reftigt tt>etben, baß einerfeits ein .\)eraus~ief)en aus bet ?ßetbinbung§ .. 
Uemme unmöglid) ift, anbrerjeits aber aud) bie @5d)nur je!bft gegen 
?ßerbref)ungen gejid)ert ift. 

@:rfaf)rungsgemäß fommen an @:>tef)lamtJen, info!ge if)rer ftaden ?ßer" 
tvenbung unb in folge bes f)äufigen :Ortstved)fe!S, fef)r leid)t 5Sefd)äbigungen 
bot. '!ler VDE f)at info!gebeifen in feinen ~infen, bie er für bie 5Se" 
nu~ung efeftrifd)er .\)ausgeräte f)erausgegeben f)at, befonbers barauf f)in,. 
gett>iefen, baß @:>tef)lamtJen, bie ~eittt>eife betfagen, umgef)enb in me .. 
tJaratur ~u geben finb. 

ijür .\)anbleud)ter, WCafd)inenleud)ter unb odsberänberlid)e ~edftatt" 
feud)ter gelten bie borftef)enb bef)anbelten 5Seftimmungen übet @:>tef)" 
feud)ter nid)t. ijür biefe ift bet § 18 ber @:rrid)tungsborfd)riften maß" 
gebenb, übet ben nad)ftef)enb bie tt>id)tigften ~ngaben gemad)t tt>erben. 

übet 5Seleud)tungsföttJet finb bom VDE befonbere "?ßorfd)riften für 
bie eleUrifd)e ~usrüftung bon 5Seleud)tungsföttJern für @:>tJannungen biS 
250 V" aufgefteUt tt>orben, bie bom 1. 3uli 1930 ab gelten unb ETZ 
1928, @5. 191, 848 unb 1023 abgebrudt jinb. 

'!lie .\)anbleud)ter leiben im 5Settiebe baburd) ftad, bau jie oft 
5iemlid) rauf) bef)anbeit tverben, f)etunterfaUen ober jonft f)of)en 5Se,. 
an\tJtud)ungen ausgeje~t \inb. @:s beftef)t info!gebej1en bei if)nen immer 
bie &efaf)r, bau ijef)let botf)anben \inb unb baburd) Unfälle entftef)eu 
tönnen. ~us biejem &tunbe \inb in § 18 bet @:rrid)tungsbot\d)tiften 
VES1 gan5 bejonbets f)of)e ~nforbetungen an jold)e .\)anbleud)tet ge .. 
fteUt tootben, unb es ift nottvenbig, baß bei if)tet 5Sebeutung im 5Se,. 
triebe barauf gead)tet tt>itb, baß jie bauernb in otbnungsmäßigem 3u" 
ftanbe bleiben. 

~ad) WCitteHung bes VDE in ETZ 1931, @5. 948 befinben Iid) "2eit .. 
jä~e für ~anbleud)ter aus ~eid)gummi" in ?ßotbeteitung. 

ijüt ~anbleud)tet in ~ej1eln unb äf)nlid)en engen ffiäumen mit gut 
leitenben 5Sauteilen muß bei ~ed)\e!fttom bie 5Settieb\tJannung für .\)anb"' 
leud)tet burd) bejonbete, auuerf)alb bes ~eHels untergebrad)te, :trans" 
fotmatoren mit getrennten m3idlungen bis auf minbeftens 42 V f)etab" 
geje~t tt>etben. '!lies emtJfief)lt Iid) aud) in ffiäumen, in benen bet übet" 
gangstoibetftanb ~um men\d)lid)en ~ÖttJet butd) ijeud)tigfeit, m3ätme, 
d)emijd)e @:inflüHe ober anbete Ut\ad)en tvejentHd) f)etabgeje~t ift. 5Sei 
&leid)fttom \inb ~UumulatotenlamtJen jef)t crtt>edmäßig. 

ijaflausleud)ter bütfen nut mit @:>.pannungen bon f)öd)ftens 42 V 
betrieben tt>etben. 

5Sei bet gtoflen .8af)l Uon WCeijgetäten, bie im ~ettiebe bettoenbet 
tt>etben, ift es tt>id)tig, baß bas s.ßet]onal übet bie bei ber ~ebienung 
tt>id)tigen @:igenjd)aften bet &etäte untettid)tet ift. @:5 \ollen infolge .. 
beHen nad)ftef)enb einige ~us~üge aus ben "ffiegeln für WCeßgetäte" bes 
VDE, bie ETZ1922, @:>. 290,518 unb 858 abgebrudt unb feit bem 1.3uli 1923 
in &eltung finb, gegeben toetben. 
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9Reflgetäte et1Ja1ten ein SffaHeno-eid)en, unb o-tuar tuie folgt: 

S'tlajjen~eid)en E l}einmejigeräte 1. S'tl. 
" F l}einmefJgeräte 2. S'tl. 
" G 5Bettieosmeßgeräte 1. S'tl. 
" H 5Bettieosmejigeräte 2. S'tl. 

)Beru~igungso-eit ift bie Beit in s, bie ber uor~er auf 91uU 
fte~enbe Beiger braud)t, um bis auf ettua 1% ber geiamten Sfalenlänge 
auf einen ettua in ber 9Ritte ber Stola Hegenben %eilfttid) eino-ui~ielen, 
toenn ~lö~Hd) eine i~m entf~red)enbe 9Reflgröfle eingefd)artet tuitb. 

ilie )Beru~igungso-eit barf nid)t überfd)reiten: 

5Bei 3nftrumenten ber S'tlajjen E unb F: 3 + 1~ s, 

L 
" " " " G: 3 + 00 8, 

L 
" " " " H: 4 + 40 s, 

tuobei L bie in mm gemeHene Beigetlänge ift. 
~on biejen )Beftimmungen jinb bie ~i~bta~tinfttumente, bie eleftro~ 

ftatijd)en 3nftrumente unb bie ~ibrationsinftrumente ausgenommen, 
ebenfo fofd)e mit )Banbauf~ängung. 

3nftrumente ber SflaHe E unb F müHen eine ~orrid)tung befi~en, 
mit ber man ben Beiget uerfteHen fann, o~ne bas @e~äufe o-u entfernen. 
ilie ~orrid)tung foH bei 3nfttumenten für ~öd)ftf~annungen über 40 V 
gefa~tlos betätigt tuerben tönnen, o~ne bafl eine )Berü~tung f~annung" 
fü~renber %eile eintritt; fie mufl alfo butd) eine ausreid)enbe 3folation 
!Jon biefen getrennt fein. ~s tuirb em~fo~len, aud) 3nfttumente ber 
SflaHe G mit einer fold)en ~infteHungsuorrid)tung o-u tJerfe~en, fofern fie 
treberrid)tfraft befi~en. 

~enn bie 3folierung nid)t ausreid)enb ift, mufl ein ~arnungsfd)ilb 
angebrad)t tuerben. 

Strom.. unb S~annungmeflgeräte ber Sflaifen E unb F müHen 
baue rn b inner~alb i~res 9Reflbereid)es belaftet tu erben fönnen. ~ine 
~usna~me ift nur bei 3nftrumenten o-uläfiig, bie mit einem Sd)arter uer .. 
fe~en finb, ber beim 53oslaifen o-urücffebert unb nid)t feftftel!bar ift. 

Strom" unb S~annungmeflgeräte bet Sflaifen G unb H müHen 
bauernb ben bem 1,2fad)en ~nbtuert bes 9Reflbeteid)es entj~red)enben 
)Betrag ber 9Reflgröfle aus~alten. 

53eiftungs" unb 53eiftungsfaftotmefier müHen bauetnb bie 1,2fad)en 
~erte i~tes 91ennfttomei3 ho-tu. i~tet Wennf.):>annung aus~alten. ~us .. 
genommen !Jon biefet )Beftimmung finb 3nfttumente mit )Banbauf~ängung. 

trrequeno-meifet müHen bauernb ben 1,2fad)en )Betrag i~rer Wenn" 
f.):>annung aus~alten. 

iliefe )Beftimmungen gelten finngemäfl aud) füt bas Bube~öt. 
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~utd) l:lotftef)enb angegebene itbetlaftungen bütfen feine bleibenben 
metänbetungen f)etl:lotgetufen toetben, butd) bie bie Q:rfüUung biefet ~e
ftimmungen aufgef)oben toitb. 

mom ~eutfd)en SJCotmen .. \llu{lfd)u~ finb &toei SJCotmenblättet1 übet 
fd)teibenbe me~geräte aufgeftent tootben, unb &toat DIN E 1507 "snb .. 
laufenbe Streifen füt fd)teibenbe 9.Re~geräte" unb DIN E 1510 "~teis
fd)eiben füt fd)teibenbe me~getäte". 

lllud) übet me~toanblet f)at bet VDE au{lfüf)tlid)e ~eftimmungen 
untet bet ~e&eid)nung "ffiegeln füt ~anbiet" f)etau{lgegeben, bie l:lom 
1. 3anuat 1932 ab gelten unb ETZ 1931, S. 676 unb 1285 abgebtucft 
finb. ~et @eltung{lbeteid) füt biefe ffiegeln erfttecft fiel) auf Strom" 
toanblet unb StJannungstoanblet, bie &um lllnfd)lu~ l:lon folgenben 3n" 
fttumenten bienen foUen: 

E5trommel\er1 

E5t.Jannungi3mel\er1 

2eiftungi3mel\er1 

2eiftungsfaftormel\er 1 

&requenamel\er1 

~feftriaitätsaäl)fer 1 

ffiefais unb äl)nfid)e ~orrid)tungen. 

~ie genannten 3nftrumente fönnen &eigenb, &äf)lenb obet fd)teibenb 
1ein. 

me~toanblet, bie biefen ffiegeln entftJted)en, etf)alten ein . ~laffen" 
&eid)en. 

~ietfüt toetben mit bem motfa~ .. ~la)fe" folgenbe 3iffetn l:lettoenbet: 
für Eltromtnanbler .. 0121 0151 1101 3101 10; 
für 6t.Jannungi3tnanbfer 0121 0151 1101 310. 

3e fleinet bie ~la)fen&iffet ift, befto gtöf3ete @enauigfet toeifen bie 
~anbiet auf. 

3ft ein Sttomtoanblet an ~od)ftJannung angefd)lo)fen, fo ift jebe 
~etüf)tttng 5u l:letmeiben. ~etnet ift &u bead)ten1 ba~ bie Sefunbät" 
feite l:lon Sttomtoanbletn unter Strom nie offen bleiben batf, toeil 
fonft in bet Sefunbättoicflung eine f)of)e StJannung et&eugt toitb. 

Um bei 9.Ref3toanblem bie ffiid)tigfeit bet memmenbe&eid)nung tJtüfen 
&u fönnen, fann man fiel) &toecfmäf3ig be{l l:lon 9.Röllinget angegebenen 
metfaf)ten{l bebienen, ba{l ETZ 1927 I s. 1420 be\d)tieben ift. 

Signaleintid)tungen, beten metjagen eine @efäf)tbung be{l ~e" 
ttieb5tJetfonal5 obet bet lllnlage &Ut ~olge f)aben fann, müifen fo eingetid)tet 
unb angeotbnet fein, baß fie bei Störungen be{l eigenen Sttomfteije{l obet 
if)tet StromqueUe enttoebet auf "®efaf)t" ftef)en obet bie eigene ~efd)ä" 
bigung melben; anbetenfalf5 müifen geeignete 9.Raßnaf)men getroffen 
toetben, um bie @efäf)tbung möglid)ft crU l:letf)üten. 

Signaleintid)tungen folfen innetf)alb be5 gleid)en ~ettiebe5 nad) ein" 
f)eitHd)en ®tunbfä~en bet Signalijietung eingetid)tet fein; anbetenfall{l 
1inb 9.Raf3naf)men 5u treffen, ba~ ~ebienung5fef)let möglid)ft l:letmieben 
toetben. 

1 ETZ 1928, 6. 5 unb 556. 
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'Ilie 6igna!eimid)tungen loHen io eingetid)tet unb angeotbnet iein, 
baß in aHen bettieb5mäßig l:lotfommenben 6d)a!t5uftänben ber mn!age 
~ef)llignale l:letf)ütet ltJerben. 

'Ilie 6ignalgebet loHen unmittelbat butd) ben ;teil bet mnlage, be1]en 
6teHung ober 3uftanb lie lignalijieten joUen, betätigt ltJerben, 5. 58. bei 
~in" obet SDteifeHelld)a!tern butd) ben :Duerttäget obet ba5 ~ubltJetf 
ober bie mntrieb511.JeUe be5 6d)a!tet5 l:lor bet ~reiau5löjung, bei ;ttenn" 
jd)altern butd) bie ;ttennmeHer ober butd) bie ~in5el" ober ®emeinjd)aft5" 
ltJelle. 'Ilie 6ignalgebet \ollen möglid)ft jo angebtad)t Iein, baßjie gefaf)rlo5 
beobad)tet ltJetben fönnen. 

6ignaleinrid)tungen, bie ben 58ettieb5uftanb bet mnlage iigna!ijieten 
\ollen, müHen eigene 6ignaUeitungen f)aben. ,Sn biejen 6ignalftromftei5 
bütfen mit mu5naf)me l:lon ffielai5 feine anberen ~imid)tungen eingejd)a!tet 
ltJetben. 'Ilie 6ignaHeitungen bütfen aud) ein.)Jolig abjd)altbar Iein. 

'Iler 6ignalem.)Jfänget loll bie ~nbftellung be5 6d)alter9 etft an5eigen, 
nad)bem biele .)Jtaftijd) etreid)t ift. 'Ilieje5 gilt aud) für 6ignaleimid)tungen 
an anbeten ~.)Jaraten. 

~ür bie IDlelbejd)alter (6ignalfontaft an Oljd)altern) muß eine gei1.Ji1]e 
6olibität geforbert ltJetben, bie burd) bie mu5bilbung bet 6d)altftüde für 
10 A bauernbe 58elaftung einigetmaßen gelid)ert ift. 'Ilamit joU nid)t 
gejagt Iein, baß bieje IDlelbejd)alter tatjäd)lid) allgemein ober f)äufiget 
mit 10 A belaftet ltJerben I ollen. ,Sn ber l,ßra~i5 jinb Unglüd5fäUe babutd) 
entftanben, baß bie IDlelbe\dJaltet für bie ~injd)altfteUung an ben ~injd)alt" 
organen angebmd)t ltJurben unb baß bieje 511.Jar jelbft in ber ~injd)alt .. 
fteUung ltJaren, bie 6d)alter abet burd) 'Ilefotmation be9 ®eftänge9 bie 
~injd)altfteUung nid)t gan5 ober überf)au.)Jt nid)t etreid)t f)aben. SDaburd) 
\inb ~ilf9fontafte für 6d)u~11.Jiberftänbe bauernb unter 6trom geblieben, 
ltJäf)tenb ba5 58ebienung5.)Jerjonal glaubte, baß ber 6d)altet l:loll ein" 
gejd)altet jei. 'Ile9f)alb mül\en bie IDlelbejd)altet nid)t mit einem ®eftänge, 
jonbern mit bem 6d)alter jelbft jo jolibe l:lerbunben Iein, ba~ Fe erft bann 
bie ~injd)altftellung an&eigen, ltJetttt bie 6d)alter minbeften9 bi9 5Ut ~älfte 
in bie ~au.)Jtjd)altftüde gebrad)t jinb. ,Sn ber IDlef)r&af)l bet ~älle fann man 
bann annef)men, ba~ eine übermäßige ~rltJärmung ber 6d)altftüde nid)t 
mef)t eintreten ltJirb. 

58ei IDlelbejd)altern für bie mu9jd)altfteUung ltJürbe ein un&eitige9 mr .. 
beiten &ur ~olge f)aben fönnen, baß ein 6d)alter nid)t au9gejd)altet ift, 
ltJäf)renb man bieje9 annimmt unb baf)er unter Umftänben einen ;trenn" 
jd):llter &ief)t. 'Ilie IDlelbung barf baf)er nur bann erfolgen, ltJenn ber 6d)alter 
au9gejd)altet f)at unb ber Bid)tbogen mit f)imeid)enbet 6id)erf)eit unter .. 
brod)en ift. IDlan fann annef)men, baß bieje9 nad) brei ~Hertel be5 Off" 
nung911.Jege9 ber 6d)altftüde (nid)t abet be9 gejamten ~ege9 bet 6d)alt" 
ftüde) ber ~an ift. 

58ei IDlef)r,.~eHeljd)altern fönnett burd) 'Ileformation be9 ®eftänge5 
ein obet mef)rete 6d)altet &utüdbleiben, lo baß bei mnbtingung be5 IDlelbe" 
jd)alter9 nut an einem ~au.)Jtjd)altet feine genügenbe 6id)etf)eit gegeben 
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ift, baß bie oeiben anberen tat1äd)Hd) if)re rid)tige 6tellung erreid)t f)aoen. 
:Ilesf)alo 1ol1 jeber Q:in&elfd)alter feinen 9J1elbefd)alter f)aoen unb bie 6i" 
gnale follen erft bann erfd)einen, wenn in allen G:in&elfd)altern bie 6d)alt" 
Wege nad) biefen '8eftimmungen crUrücfgelegt finb. :Iliefes läßt lief) burd) 
entf.))red)enbe ~arallel" ober 6erienfd)altung ber 9J1elbefd)alter oewiden. 

6d)altanlagen. 
:Ila bie betriebsmäßige '8ebienung eleftrifd)er 2Inlagen, mit benen lief) 

biefer steil ber jBorfd)rlften befd)äftigt, t>ielfad) in engftem .8ufammen" 
f)ang mit ber überwadjung unb Snftanbf)altung ber eleftrifd)en 2Inlagen, 
bie in § 2 bef)anbelt finb, ftef)t, ift es &Wecfmäßig, aud) bas bort &efagte 
&U bead)ten. 

:Ilie '8eftimmung, baß ber 3 u gang cru 6d)alt" unb ~erteilungs .. 
anlagen freigef)alten Werben foll, ift &Wecfmäßig aud) auf 6d)u~fd)ränfe 
unb 6d)u~fäften aus&ubef)nen. :Ilas 9J1edblatt für bie '8e'f)anblung elef" 
trifd)er 6tarfftromanlagen in ber 2anbwirtfd)aft fd)reibt ferner für 
biefe 2Inlagen tJor, baß 6d)u~fd)ränfe unb 6d)u~anlagen nid)t 3um 
2Iufbewaf)ren t>on &egenftänben benu~t werben )ollen. :Ilas Wirb &Wecf" 
mäßig nid)t nur für lanbwirtjd)aftlid)e 2Inlagen, fonbern aud) für alle 
eleftrifd)en 2Inlagen 3u bead)ten fein. 2eiber finbet man immer nod) 
f)äufig bie Unfitte, ffiäume f)inter 6d)alttafeln ufw. untJorfd)riftsmäfliger" 
weife 3um 2Iufbewa'f)ren tJon aller'f)anb &egenftänben 3u benu~en. 
überf)au.))t follten ~erf&euge, '8auftoffe, ~leibungsftücfe ufw. nie ber" 
artig gelagert werben, baß bie orbnungsmäßige '8ebienung baburd) er" 
fd)wert wirb. 

jBon befonberer '8ebeutung ift es, burd) &ut>erläifige überwadjung ~ e f) 1" 
fd)altungen möglid)ft 3u t>erf)inbern, was befonbers burd) überfid)tlid)e 
2Inorbnung ber 6d)altanlage, 6d)altertlerriegelung, 6ignaleinrid)tungen 
ufw. unterftü~t Werben fann. 2ängere 2eitungen bürfen 3ur jBerf)ütung 
t>on ~i,)),))überf.))annungen nid)t ein,))olig burd) :trennfd)alter ober 6id)e" 
rungen abgetrennt Werben. :Ilas 6d)alten mit ein,))oligen :trennfd)altern 
ift nur bei ffeinen :transformatoren unb 6-))annungwanblern bis etwa 
20 k V &uläifig, wenn biefe 6d)alter in unmittelbarer inä'f)e ber :trans" 
formatoren ober 6-))annungwanbler angeorbnet finb. 

&an& allgemein follte bas 6d)alten auf bet ~od)fpannungfeite foweit 
wie irgenb möglid) eingefd)ränft werben. 

6d)alt" unb 9J1ef3ftangen müHen aus med)anifd) wiberftanbSfäf)igem 
3;olierftoff befte'f)en unb einer ~tüflpannung gleid) ber 3fad)en )Betrieb" 
fpannung genügen. '8ei 6d)altftangen, 9J1eflftangen unb 6d)alt3angen 
mit ~ol&fd)aft muf3 &Wi)d)en ~anb'f)abe unb '8etätigungsteil ein befonberes 
3Wifd)enftücf aus Sfolierftoft bet erwäf)nten 6pannungsfeftigfeit tJor" 
f)anben fein. :Ilie &ulä]lige &tifflänge muß burd) bie ~ormgebung (3. '8. 
~ulft ober 6d)eibe) begren&t fein. 

6d)altftangen unb 6d)alt3angen bütfen nid)t geerbei werben. 
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'l)ie 3folatoren bet ~d)aftftangen unb 3foHetfd)eme( ]inb bot bet ~e .. 
nuj,}ung ftets barauff)in 3-U unterfud)en, ob fie nod) in :Otbnung finb; fie 
müHen tlon ~taub unb ~eud)tigfeit gereinigt toetben. 

2!uf moratoten fej,}t fiel) leid)t ~taub obet ~eud)tigfeit an, befonbets 
folange fie nid)t unter ~fjannung ftef)en. 3ft eine 2!n(age ober ein ~eil 
betfelben längere ßeit abgefd)artet unb ~emfjeratutänbetungen ober 
~eud)tigfeit au~Sgefe~t getoefen, fo ift befonbers morfid)t geboten. IDCan 
fonte bann bie 3folatoren reinigen unb, toenn mögHd), bie ~fjannung 
(angfam etf)öf)en. 

ßut stontroUe tJon ~ttomfteifen, in benen feine IDCefiinftrumente 
liegen, fann crltJecfmäfiig bet 'l)ie~e .. m:nleger tlettoenbet ltJetben. 

ßum 2in3-eigen ettoaiget @:rtoätmung tJon S'tontaften, ~ammelfd)ienen, 
2ifjfjarateteilen ufto. fönnett IDCefltJeden, ~ienentoad)~Sfügdd)en, d)emifd)e 
~täfjatate, bie in ~afjiet eingetoicfert finb, ober 2!nfttid)fatben tJettoenbet 
toetben, tootübet ~äf)ete~S beteit~S bei § 4 au~Sgefüf)tt ift. 2!ud) auf ba~S 

be3-ügHd) be~S ~euerfd)u~es bei bemfelben ~aragtafjf)en ®efagte fei 'f)iet 
nod) befonbet~S f)ingetoiefen, toeil in ~d)artanlagen, namentHd) fold)en 
für ~od)ftJannung, beträd)tHd)e Olmengen mertoenbung finben, bie 
~euer~Sgefaf)t f)etbeifüf)ten fönnen. übet ~elüftung tlon ~d)alttäumen 
fie'f)e aud) ETZ 1931, ~. 1500. 

@:inen bemeden~Stoeden ~eitrag 3-Ut mer'f)ütung tlon UnfäUen in 
~od)ftJannungfd)artan(agen fief)e aud) ETZ 1927, ~. 1819. 

übet @:rbungftangen beabfid)tigt bet VDE befonbete ~eitjä~e auf" 
3-uftd!en, bie fiel) aber nod) in ~eatbeitung befinben. @:in erftet @:nttoutf 
ba3-u ift ETZ 1931, ~. 1395 abgebrucft. ~äl)eres batübet fief)e bei bem 
3-U § 6 biejet motjd)tiften @efagten. 

Sn jebet ~etteihmg~San!age jinb für bic ein5dnen ~ttomfteije ~e3-eid)" 
nungen ancrubtingen, bie näf)eten 2!ufld)lufl übet bie ßugef)ötigfeit bet 
angejd)lolfenen ~eitungen mit if)ten ~d)artern, ~id)erungen, IDCeflgeriiten 
ujto. geben. 

~ei ~d)altan(agen, bie füt tJetjd)iebene ~ttomatten unb ~fjannungen 
beftimmt finb, joUen bie @:inrid)tungen füt jebe ~tromatt unb ~~annung 
enttoebet auf getrennten unb entjfjted)enb be3-eid)neten ~e(bettt angeotbnet 
ober beuUid) gefenn3-eid)net jein. 

~ei ~d)altan!agen, bie bon bet ffiücfjeite betriebSmäßig crugänglid) 
]inb, jo(( bie ~olatität tJon ~eitungjd)ienen unb betgleid)en fenntHd) 
gemad)t fein. 'l)ie ~ebeuhmg bet bemt~ten ~atben unb 3eid)en foU be" 
tanntgegeben toetben (jief)e DIN VDE 705). 

~ei 2!n1agen, bie mit ~fjannungen tJon 1000 V unb batübet arbeiten, 
mufl bie ~o(atität bet ~eitungen unb stabel an geeigneten ~teUen fenntlid) 
gemad)t jein. ~ei größeren ~d)altan(agen toitb bie stenncreid)nung be~S 

'l)ref)jinne5 an einet crtoecfmäfligen ~teUe emfjfof)len. 
~ad)träglid) 3-u bet ~d)a!tan(age f)in3-ufommenbe 2itJfjatate joUen ent.. 

toebet auf bie beftef)enben Untetlagen ober auf otbnungsmäflig gebaute 
unb inftalHette ßuja~tafeln ober .. getüfte geje~t toetben. 
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~enn bie ffiüd\eite bet ~cf)alttafel af5 eleftti\cf)et >Betriebsraum ober 
als abge\cf)lol\enet eleftti\cf)et >BetrieMtaum gelten fann, bütfen bie a;r" 
leicf)terungen bet §§ 28 bhttl. 29 bet VES 1 ober bet § 20 bhttl. 21 bet 
VES 2 in m:n\~tucf) genommen ttJetben. m:lljeitig umhäunte ~teiluft" 
anlagen \inb ttJie abgejcf)lo\\ene eleftti\cf)e lßetrieMräume hU be'f)anbeln. 

~teifeitungen. 

'lla bie bettieMmäf3ige lßebienung eleftti\cf)et m:nlagen, mit ·benen 
1icf) bie\et ;teil bet )ßor\cf)tiften be\cf)äftigt, bielfacf) in engftem Su\ammen" 
'f)ang mit bet übetttJacf)ung unb ~nftanb'f)altung bet eleftti\cf)en m:nlagen, 
bie in § 2 be'f)anbelt )inb, fte'f)t, ift es 0ttJedmäf3ig, aucf) bas bott &e\agte 
lJU beacf)ten. 

lßei bet lßenu~ung bon ~cf)a!tftangen, 3jolietjcf)emeln ujttJ. 0ut >Be" 
bienung bon ~icf)etungen unb ;trennftüden in nicf)t j~annungfteiem 
ßuftanbe ift bot ~ngebtaucf)na'f)me biejet ~ilfsmittel barauf 0u acf)ten, 
ob jie in :Otbnung unb jaubet jinb; gegebenenfa!ls jinb fie bon ~taub unb 
~eucf)tigfeit 0u reinigen. 

>Bei bet Unter'f)altung unb >Bebienung ttJeitbet0ttJeigtet elefttijcf)et m:n .. 
lagen ift es etttJünjcf)t, unter Umftänben jogat notttJenbig, jicf) bes ~etn .. 
i~tecf)ets 0u bebienen. iman ~flegt besttJegen aucf) bei umfangteicf)en 2ei" 
tungsne~en bejonbete >Betriebsfern\~tecf)anlagen ein0ubauen, um 
mit a!len ;teilen bes )Betriebes jebetheii lcf)ne!l )ßerbinbung befommen 
lJU fönnen. 

übet a;rbungftangen beabjicf)tigt bet VDE be\onbete 2eitjä~e auf" 
lJUfte!len, bie lief) aber nocf) in >Bearbeitung befinben. a;in etfiet a;ntttJutf 
balJU ift ETZ 1931, ~. 1395 abgebtudt. illä'f)etes batübet \ie'f)e bei bem 
lJU § 6 bie\et )ßor\cf)tiften &ejagten. 

lßehüglicf) bes a;rbens unb SfUthlcfJlief3ens Iei auf bie §§ 6 unb 7 bet" 
tuiejen. 

~ä'f)tenb bas m:rbeiten an unter ~~annung fte'f)enben 2eitungen, 
ttJenn \ie 500 V unb batübet fü'f)ten, betboten ift, ift bies an ben übrigen 
;teilen bet ~tteden, ttJie &eftängen, )ßeranferungen ujttJ., httlat nicf)t 
betboten, aber es jollte möglicf)ft aucf) 'f)iet nur in l~annungfreiem Su" 
ftanbe gejcf)e'f)en. illä'f)etes batübet ift aus ben >Beftimmungen a), 1 unb b) 
bes § 8 unb c) bis e), 1, f) unb g) bes § 9 biejet )ßorjcf)riften hU erje'f)en. ~üt 
ba5 m:rbeiten an ~ernmelbeleitungen, bie in gefä'f)tlicf}et illä'f)e bon 
~tadfitomleitungen betlaufen, ift be5ttJegen bejonbete )ßorjicf)t geboten, 
ttJeil butcf) ffieif3en bon 'lltä'f)ten eine >Betü'f)tung beibet leicf)t eintreten 
fann. illacf) § 22i) bet VES 1 ift es ja huläl\ig, ~etnmelbeleitungen an einem 
~teileitung5geftänge oll fü'f)ten, ttJenn lie untet'f)alb bet ~tadfttomlei" 
tungen betlegt \inb. 

'llie >BaugettJetf5">8etuf5genoHenfcf)aft et!äfit in § 30 i'f)tet Unfall" 
bet'f)ütung5tJotjcf)tiften folgenbe >Beftimmung: 

"~olcf)e ~tteden bon ~teileitungen, bie unter Umftänben bet &efa'f)t 
einet >Berüqrung au5gefe~t finb, müHen abjcf)altbat gemacf)t ttJetben." 
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Wad) ben Beitjä~en für 6d)u~erbungen in ~od)j~annungi3anlagen 
bei3 VDE müfien gemäf3 lllbfd)nitt V getuifie ;teile bon Beitungi3anlagen 
geerbet tu erben, tuorübet Wäf)etes aus '!> e tt m a r, ~egtueifer für bie bot~ 
jd)riftsgemäj3e ~erftellung bon 6tadftromanlagen, &tueite m:uflage, 6. 226 
&u erjef)en ift. '!>ie orbnungsgemäj3e Unterf)altung biefet ~tbungen ift 
bei3tuegen bon befonbetet ~ebeutung, tueif fie ftatfem m:ngriH burd) ~inb 
unb ~etter ausgefe~t finb unb infolgebe]len leid)t 6d)aben leiben fönnen, 
jo baf3 bann bet getuollte 6d)u~ nid)t mef)t botf)anben ift. ~e&üglid) ber 
~ebienung bon 6tredenjd)altetn entf)alten bie gleid)en Beitfä~e bejonbete 
m:ntueijungen, bie nad)ftef)enb tutebergegeben tuerben mögen. 

'!>ai3 ~erjonal muf3 fid) tuegen bet bei 6tredenfd)altern befonbeti3 
f)of)en @efaf)t bot bet ~ebienung ftets babon übeqeuqen, ob nom bie 
bolle 3folation botf)anben ift, b. f). bie 3folatoren äuf3etlid) unbejd)äbigt 
finb. ~eftef)en ~ebenfen f)iergegen, fo muß bafüt geforgt tuerben, baß 
~otfef)rungen &um 6d)u~e bes ~ebienungs~etfonales getroffen tuerben. 
m:rs fold)e fönnen 3folierfd)emel u. bgL benu~t tuerben ober es ift bafüt 
&U forgen, baß fid) bet ~ebienenbe auf eine metallene Untetlage, 5· ~. 
imetallgetuebe, ftellt, bie mit bem &eftänge leitenb berbunben ift. m.!itb 
imetaUgetuebe bertuenbet, fo muß bet ~ebienenbe unbebingt, ef)e er bai3 
®eftänge ober bie m:njd)lußteile berüf)tt, mit beiben ~üßen auf biefem 
ftef)en unb bie ~etbinbung &tuifd)en imetallgetuebe unb ~be f)ergeftellt 
f)aben. m.!äf)tenb bie ~erbinbung f)ergeftellt tuitb, barf bet ~ebienenbe 
ben imaft b&tu. bai3 &eftänge nid)t betüf)ren, b. f). fid) nid)t &tuifd)en bai3 
®eftänge unb bie ,ßuleitung &um imetallgetuebe fd)alten. 

übet bie &ulä]lige ~elaftung bon ~teileitungen beftef)en in ben ~t" 
tid)tungi3botfd)riften nur bie allgemeinen ~eftimmungen, baß bie Bei" 
tungen genügenbe med)anijd)e ~eftigfeit f)aben müHen unb fie feine uncru" 
läfiige ~tuärmung annef)men fönnen. 

,ßut ~erf)inberung ber ~ilbung bon ~is unb ffiauf)reif b&tu. &u beten 
\Bejeitigung f)at man mit ~tfolg ~reileitungen eleftrifd) gef)ei5t. Wäf)eres 
batüber jief)e E. u. M. 1928, 6. 634, unb 1929, 6. 144 fotuie ETZ 1931, 
6. 506. ffiauf)reifbilbung finbet in bet ffiegel nur bei Sfältegraben ötuifd)en 
0 unb -5° ftatt. 6olange bie m:ußentem~eratur nid)t tuefentlid) barunter 
finft, bereitet bie ~efeitigung bes ~ifes burd) bie ~ei5ung feine 6d)tuie" 
rigfeiten. 6ie gelingt aber nid)t mef)r, tuenn 5u f~ät mit bem ~ei5en 
begonnen tuitb unb inötuifd)en bie ;tem~eratur auf ettua - 10° gejunfen 
ift. ~s fommt alfo barauf an, fo früf) alS möglid) nad) ~intritt bet ffiauf)" 
reifbilbung mit ber ~ei5ung öU beginnen. ~in forgfältig organilierter 
imelbebienft ift baf)et erfotbetlid). 

31 olierte Beitungen. 
'!>a bie betriebsmäf3ige ~ebienung elefttijd)et m:nlagen, mit benen 

jid) biefer ;teil bet ~orfd)riften befd)äftigt, bielfad) in engftem ,ßufammen" 
f)ang mit bet übertuad)ung unb ,Snftanbf)altungbet eleftrijd)en m:niagen, bie in 
§ 2 bef)anbelt finb, ftef)t, ift es ötuedmäßig, aud) bai3 bott @ej agte öU bead)ten. 
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~acf) § 20 bet VES l ;inb e!eftti]cf)e ~eitungen ]o &u bemeHen, baf3 ]ie 
bei ben uorliegenben mettiebsuer~ärtniHen genügenbe mecf)ani]cf)e ~eftig" 
feit ~aben unb feine un&uläHigen ~tttJärmungen anne~men fönnen. 

mei 'I) a u e t betrieb bütfen i] oliette ~eitungen unb ~cf)nüte aus ~ei" 
tungsfu~fet mit ben in bet nacf)fte~enben ;tafef, ~~alte 2, I.Jet&eicf)neten 
~ttomftärfen belaftet ttJetben. 

1 2 3 4 

S)auerbettieb 2lui3fe~enbet 
~Betrieb 

Duerjd)nitt 
I illenn ftromftätfe $;Jöd)ft0ufäjjige 

I 
$;Jöd)ft0ufäffige 

@itromftärfe I für entfj)red)enbe @itromftärfe 
I @id)mel0jid)erung 

mm2 I A A A 

0,75 9 6 9 
1 11 6 11 
1,5 14 10 14 
2,5 20 15 20 
4 25 20 25 
6 31 25 31 

10 43 35 60 
16 75 60 105 
25 100 80 140 
35 125 100 175 
50 160 125 225 
70 200 160 280 
95 240 200 335 

120 280 225 400 
150 325 260 460 
185 380 300 530 
240 450 350 630 
300 525 430 730 
400 640 500 900 
500 760 600 -
625 880 700 -
800 1050 850 -

1000 1250 1000 -
~üt blanfe ~u~fetleitungen bis 50 mm 2, bie bauetnb belaftet ]inb, 

gelten gleicf)falls bie m.5ette bet ;tafel, ~~alten 2 unb 3. \lluf blanfe Sfu~fer" 
leitungen übet 50 mm 2 ]ottJie auf ~a~t" unb ~teileitungen, ferner auf 
i]oliette ~eitungen für au§]e~enbe metriebe finben bie meftimmungen 
ber ~~alten 2 unb 3 feine \llnttJenbung. ~o!cf)e ~eitungen ]inb in jebem 
~alle ]o &u bemeHen, baf3 ]ie butcf) ben ftärfften normal uortommenben 
metriebfttom feine für ben metrieb ober bie Umgebung gefäf.Jrlicf)e %e~e" 
ratur anne~men. mei \lluf&ügen inner~a!b uon @ebäuben linb bie ~ei" 
tungen ]o &u uetlegen, bafl im ~alle i~rer ~tf)i~ung feine ~euersgefaf)r 
füt bie Umgebung entftef)t. 

mei aus] e~enbem metriebe gelten im allgemeinen als &uläHige ~trom" 
be!aftungen bie m.5ette in ~~alte 4. ~ie iinb füt ~eitungen I.Jon 10 mm 2 
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aufttJätt5 etltla 40% ~ö~et a!5 bie ~ette in 6-))alte 2. 'Ilie)e <n:~ö~ung 
ift aber nut ~uläHig, ltlenn bie telatitJe ~in)d)altbauet 40% unb bie 6-))iel .. 
bauet 10 imin. nid)t übet)d)teiten. lßebingt bie ~äufige lße)d)leunigung 
gtö~etet imaHen bei lßemeHung be5 imotot5 einen 3u)d)lag ~ur lße~attung5" 
leiftung, )o ift bement).))ted)enb bet ~eitung!Squet)d)nitt ~u tJetgtö~em. 

lßei au!S)e~enben imototbettieben batt bie SJCennfttomftätfe bet 6id)e .. 
tungen ~öd)ften5 ba5 1,5fad)e bet ~ette in 6-))alte 4 betragen. 

)Sei 6elbft)d)altem füt au5)e~enbe imototbettiebe batt bet mu5lö)e .. 
ftrom tJon 6elbft)d)altetn o~ne ~eqögerung ba5 3fad)e bet ~ette in 
6.\)alte 4 betragen. lßei 6elbft)d)altetn mit tJet~ögettet elefttomagneti)d)et 
mu5lö)ung )oll bie mu5lö)el:lottid)tung bei ~öd)ften5 1,6fad)em imototnenn .. 
fitom ~u arbeiten beginnen unb, o~ne au5~ulö)en, auf bie mnfangftellung 
~utücfge~en, ltlenn innet~alb ~ltlei 'Iltittel bet mu!Slö)e~eit bet 6ttom auf 
)einen SJCennttJett ~urüdge~t. 

lßei fuq~eitigem lßettieb gelten bie genannten \Regeln füt au5)e~e1t" 
ben lßetrieb, jebod) )inb lßelaftungen nad) 6.\)alte 4 nur ~uläHig, ltlenn 
bie '!lauer einet ~in)d)altung 4 imin. nid)t übet:ld)teitet, anbetenfall5 gilt 
el'nlte 2. 

'!Iet iminbeftquet)d)nitt füt Si'u.))fetleitungen beträgt: 

für ~eitungen an unb in 58eleud)tung5förpem. . . . . . . . 0,75 mm 2 

für ~enbeljd)nüre, runbe 3immerjd)nüre jotoie leid)te unb mittlere 
Qlummijd)laud)leitungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,75 " 

für anbete ortsueränberlid)e ~eitungen . . . . . . . . . . . . . . I 
für feftuerlegte ijolierte ~eitungen unb für feftuerlegte um~ünte ~ei~ " 

tungen jotoie für 58leifabel . . . . . . . . . . . . . . . . . . I,5 " 
für feftuerlegte ijolierte ~eitungen in Qlebäuben unb im iJreien, bei 

benen ber ~bftanb ber 58efejtigung5punfte me~r al5 I m beträgt. . 4 
für blanfe ~eitungen bei 58erlegung in ffiol)r . . . . . . . . . . . I,5 " 
für blanfe ~eitungen in Qlebäuben unb im iJreien . . . . . . . . . 4 " 

lßei ~etltlenbung l.lon ~eitem au5 anbeten imetallen al5 Sl'u~fet )ollen 
bie Ouet)d)nitte )o gettJä~lt ltletben, ba~ )ottJo~l bie med)ani)d)e ~eftigfeit 
ttJie bie Q":rttJätmung burd) ben 6ttom ben füt ~eitung5tu~fet gegebenen 
Ouet)d)nitten ent)~ted)en. 

'!Ia bie 3uleitungen ~u ott51.1etänbetlid)en ®etäten infolge bet tJief .. 
fad)en tau~en lße~anb!ung ftatfet monü~ung untetltlotfen )inb unb ba .. 
butd) leid)t mnla~ 3tt 6tötungen b~ltl. UnfäHen geben tönnen, ift e5 be .. 
)onbet5 ttJid)tig, auf bie)e lßeftimmungen be)onbet5 ~u ad)ten unb ftet5 
bafüt ~u )otgen, ba~ nur 5UI.letläj1ige5 imatetial tJetttJenbet ttJitb. Q:5 )ei 
aud) bie5be~üglid) auf ETZ 1928, 6. 1155 I.Jetltlie)en. ~eitet )inb bie 
lSeftimmungen be5 § 15h) bet VES 1 3tt bead)ten. 

'!lie "~ot)d)tiften füt ~ltlei~olige ®etäteftedl.lottid)tungen unb @ et ä t e .. 
an)d)lu~)d)nüte 10A 250 V füt ~anb" unb Q:lefttoltlätmegetäte'' gelten 
füt 6~annungen bi!S 250 V gegen <n:be l.lom 1. S'anuat 1933 ab unb )inb 
ETZ 1931, 6. 555 unb 677 I.Jetöffent!id)t. 

lße)onbete ~ot)id)t ift 3tt em~fe~len bei bet Um)d)altung älterer mn .. 
lagen l.lon @leid)fttom" auf ~ed))elftrom)~ei)ung. ~enn e5 )id) um bie 
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Umftellung gtößetet me~e f)anbelt, jo ift ei3 &tuedmäßig, butcf) betonbete 
)Berfucf)e teft&uftellen, tuelcf)e ~tltliitmungen bei ben benu~ten elttom" 
ftätfen unb ben tJettuenbeten ffiof}t]otten auftreten. 'l:lanacf) muß man 
bie mottoenbigfeit einet etJentueUen meutJetlegung beutteifenl. Dr.-Ing. 
2. '81 o cf) f)at in bem ~ufla~ "macf)teife einlJf}a)iger )Betlegung non m!ecf)fel" 
fttomleitungen in ffiof)ten" ETZ 1913, @>. 207 tuetttJoUe ~ngaben übet 
~tuätmung tJon ffiof)ten, S\)annungi3" unb 2eifhmgi3tJetlufte gemacf)t, 
falli3 bie oU einem elttomfteii3 gef)ötenben Beitungen nicf)t im gleicf)en 
ffiof)te entf)alten )inb. ~uf ®tunb eingef)enbet )Ber)ucf)e ift et &u folgenben 
~gebniHen gefommen. 'l:lie einl:Jf}a)ige )Betlegung tJon ~ecf)ielfttomlei" 
tungen in eltaf)ltof}ten ift fteti3 fcf)äblicf), fotuof)l mit ffiüd)icf)t auf bie ~" 
tuätmung, tuie aucf) auf ben babutcf) entftef)enben bettäcf)tlicf)en ~etgie" 
tJetluft unb ben fef)t ftatf etl)öf)ten el\)annungi3abfaH. '8ei l.ßalJienof)ten 
mit tJetbleitem ~iienmantel eneicf)en &tunt bie übettem\)etatuten feine 
gefäl)tlicf)e ~öf)e, jebocf) tritt bei f)öf)etet eltromftätfe ein bettäcf)tlicf)et 
ellJannungi3abfaH auf. ~üt elttomftätfen übet 100A ift bal)et aucf) bei 
l,ßa\)iettof}ten mit tJetbleitem ~i)enmantel bie einlJf)a)ige )8etlegungi3att 
)cf)äblicf). '8ei \.ßalJiettof)ten mit W1eHingmantel ergeben )icf) aucf) bei 
l)of)en elttomftätfen geringe übettem\)etaturen, geringe )Betlufte unb 
el\)annungi3abfäHe, )o baß bei bie)et ffiof)tad bie einl:Jl)a)ige )Betlegung 
unbebenflicf) etfd)eint. 

~abel. 

'l:la bie betriebi3mäßige '8ebienung eleftti)c'f)et ~nlagen, mit benen )id) 
bie)et %ei! bet )Bor]cf)tiften be]cf)iiftigt, tJielfacf) in engftem .Su)ammen~ 
qang mit bet übettuacf)ung unb 3nftanbqaltung bet eleftti)cf)en ~nlagen, 
bie in § 2 bel)anbelt )inb, fteljt, ift ei3 &tuedmäßig, aucf) bai3 bott @e)agte 
0u beacf)ten. 

'l:lie 0ulällige '8elaftung tJon ~abeln ift nacf)ftef)enb angegeben, unb 
0tuat 1otuol)! füt )old)e mit ~u1Jfetleitet tuie aucf) mit ~luminiumleitet. 

QJelaftungßtafel für CMummioleifaoel. 

Ouerfcf)nitt .\)öcf)fte bauernb Ouerfcf)nitt .\)öcf)fte bauetnb 
3uläffige Sttomftätfe 3uläfiige 6ttomftätfe 

in mm2 füt ieben .2eiter in A in mm2 füt jeben .2eiter in A 

0,75 9 95 240 
1 11 120 280 
1,5 14 150 325 
2,5 20 185 380 
4 25 240 450 
6 31 300 525 

10 43 400 640 
16 75 500 760 
25 100 625 880 
35 125 800 1050 
50 160 1000 1250 
70 200 

1 ETZ 1925, 6. 1514. 
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~ür bie mustt>af)l ber 6id)erung unb bei aus)ej?enbem metrieb gilt 
§ 20 ber VES 1. (6ief)e 6. 205 bie)es 58ud)es.) 

58daftungstafd für l,:ßa.pierbleHabei. 

SElen 58elaftungscraf)len ift eine Beiterübertem.)Jeratur bOn 25° C bei bet 
~etlegung eines Stabeis in ber üblid)en 58etlegungstiefe tlon 70 cm in 
<ttbe crugrunbe gelegt. 

~öd:)fte bauetnb 3uläjjige 6tromftätfen in A 
bei ~etlegung im Q:rbboben 

Ouet~ Q:in~ ~etjeilte I ~etjeilte 
fd:)nitt leitet~ .8tuei~ ~erjeilte ilreileitetfabel ~iet~ 

fabel leitet~ bis leitet~ 
bis fabel bis fabel biß 

mm2 1 kV 1 kV 1kV 3 kV j6 kV 10kV 15kV 20kV 30kV 1 kV 

1,5 31 25 22 
291 

- - - - - 20 
2,5 41 34 30 - - - - - 26 
4 55 44 38 37 . - - - - - 35 
6 70 55 49 47 - - - - - 45 

10 95 75 67 65 62 60 - - - 60 
16 130 100 90 85 82 80 - - - 80 
2.5 170 130 ll3 llO 107 105 100 98 - 105 
35 210 155 138 135 132 125 120 ll8 - 125 
50 260 195 170 165 162 155 145 140 135 155 
70 320 235 206 200 196 190 180 175 165 190 
95 385 280 246 240 235 225 215 210 200 225 

120 450 320 288 280 270 260 250 245 230 255 

150 510 365 325 315 308 300 285 280 260 295 
185 575 410 370 360 350 340 325 315 295 335 
240 670 475 430 420 410 400 385 370 - 390 
300 760 535 485 475 465 455 440 - - 435 

400 910 640 580 570 - - - - - -
500 1035 - - - - - - - - -
600 1190 - -- - - - - - - -
800 1380 - -- - - - - - - -

1000 1585 . - l -- - - - - - - -

Biegen mef)rere Stabel in bemielben @raben nebeneinanbet, io 
iinb bie 7mette bet tlotfk()enben 58elaftungstafel gemäfl nad)ftef)enbet 
;tafel crU tletminbetn, bie füt ben üblid)en lid)ten mbftanb bet Stabe{ in 
3iegelfteinftätfe etted)net ift. 

®ejonbett tJet!egte WHtteUeiter bleiben gierbei unbetücf)id)tigt. 

Wn5a{JI . . . . . . . 4 I 6 8 

jßro3ent . . . . . . . 80% 75% 70% 

58ei 58etlegung tlon Stabein in Buft ift es em.)Jfef)lenstt>ett, bie Stabe! 
nut mit 75% bes in bet 58e1aftungstafel angegebenen 7mertes 3u belaften. 
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)Bei j8etfegung in Sfanälen ober in ffiol)ren i1t eine weitere 10+"Jto1Jentige 
j8erminberung am l,ßla~e. mei ~{nl)äufung mel)rerer Sfabef in Sfanälen 
ober ffiol)rblöden jinb aulierbem bie j8erminbemngen nadj oorjtel)enben 
~ngaben ooqunel)men. 

mei ausje~enbem metrieb gilt § 20 bet VES L (6iel)e 6. 205 biejes 
)Budjes.) 6inb mel)rere Sfabel in bemjelben ®rauen in mel)reren 2agen 
übereinanber verlegt, jo müHen bie iJulä1\igen )Befaftungfitomftäden 
oon ~all iJU ~all feftgeftellt werben. 

6t)fteme oon erbverlegten ~infeiter.,[ßedjjelftrom"mleifabeln fönnen 
etwa 20 bis 30% l)öl)er belaftet werben alS bie ent\+"Jtedjenben oerjeilten 
Sfabel. ~er 3u\d)lag oon 20% gilt l)ierbei für Sfabel mit Ouerjd)nitten 
iJWi\d)en 150 unb 300 mm 2, ber oon 30% für bie Ueineren Ouerjdjnitte. 
~ie ~ngaben l)aben 3ur j8orausje~ung, bali bie Sfabel unarmiert in einem 
~bftanb oon etwa 3iegelftein1täde ooneinanber oedegt jinb unb berücf" 
jidjtigen bie mleimanteloedufte bei wiberftanbslojem Sfurß\d)ließen bes 
W!:antels an beiben Sfabelenben. 

j8erjeilte WC:el)deiterbleifabel mit metallbelegten ~bern fönnen 10% 
l)öl)er als in oorftel)enber ':tafel für oer\eilte WC:el)deiter"mleifabel an" 
gegeben ift, belaftet werben. 

Sfabel mit ~luminium als 2eitermatetiaf. 
~ür Sfabel mit ~luminiumleitern beträgt bie melaftbatfeit nur 75% 

ber in ben ':tafeln für Sfu+"Jfer angegebenen mserte. 
Dr. ~+"Jt l)at in leinen ~-rläuterungen über ",molierte 2eitungen unb 

Sfabel" genaue ~ngaben übet bie meredjnung bon $fabeln bei ausje~enbem 
metrieb gemadjt, unb ßwar auf 6. 125 unb 174 ber 3. ~uflage. ~ür näl)e" 
rungsweije meredjnungen fann man aber ßut mejtimmung ber .\)ödjft" 
jtromftäden beim ausje~enben metrieb ben quabratijdjen weittelwert ber 
6tromftätfe, genommen über bie ganße l,ßeriobe ( 6umme ber melaftungs" 
unb ~bfül)lungsßeit) l)eranßiel)en. ~iejes ~nnäl)emngsoerfal)ren gibt redjt 
genaue 7merte, wenn bas j8erl)ältnis ber Seitbauer bet melaftung ßU ber 
Seit für melaftung unb ~bfül)lung nidjt ßU Uein ift. \näl)eres barüber ift 
audj aus bem ~ufla~ oon Dr. ~{1Jt, ETZ 1908, 6. 406 ßU erjel)en. 

mei ~rbeiten an Sfabeln ift bie ®efal)r, baß eine j8erwedjjelung oor" 
fommt, jel)r groß unb beswegen ift bejonbere )Sorjid)t beim meginn jold)er 
~tbeiten geboten. ~urd) bie auf 6. 89 biejes mud)es bejd)riebene Sfenn" 
5eid)nung ber Sfabel ift eine ~dennungsmöglid)feit gegeben. 

(){J ein Sfabel fvannungfül)renb ober fpannungfrei ift, fann mit 
einem befonberen ~1J+"Jarat, ber ETZ 1921, 6. 230 befd)rieben ift, feft .. 
geftent werben. ~ie menu~ung eines fold)en wirb alfo eine @:rl)öl)ung 
ber 6id)erl)eit bei ~rbeiten an Sfabeln bebeuten. 

m5enn nid)t jeber .8weifel barüber ausgefd)loHen ift, baß bas Sfabel, 
an bem gearbeitet werben joll, 11Jannunglos ift, jo muli mit ber j8orjid)t 
gearbeitet werben, bie ein eventuelles j8orl)anbenjein oon 61Jannung be" 
bingt. @:s muß in bas Sfa&el bann ein fid)er geerbetet ~orn eingetrieben 

~ettmar, \lfuefunitßbucf), 2. \lfuif. 14 
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tt>etben, obet bas Sdjneiben bet St'abel mufl mit einet fidjet geerbeten 
Säge obet Sdjete au?gefül)tt werben. 5Bei m:rbeiten an St'abeln unb gu,.. 
bel)ötteHen finb tetnet bie 5Beftimmungen be? § 94 bie\et morld)titten 
~u beadjten. 

5Be~üglidj be!S ~tben? unb St'uqld)lieflen!S bei loldjen mtbeiten 
Iei audj aut bie §§ 6 unb 7 l)ingetoielen. 5Bei bet gtoflen &etal)r, bie bei 
loldjen mrbeiten immer tlotl)anben ift, mufl belonbete motlid)t angetoenbet 
toetben • 

.8ut muttinbung bet ~age l.lon St'abeln im ~bboben gibt es belonbete 
m1J1Jatate, butdj beten 5Benutmng bas umftänbHdje Sudjen etleidjtett 
werben fann. ~äl)ete!S batübet liel)e audj Siemen?,...8eitld)titt 1931, S. 470 . 

.8 äl) let. 

ila bie bettieMmäflige 5Bebienung elefttild)et mniagen, mit benen Iid) 
bielet steil bet )Eotld)titten beld)ättigt, tJieltad) in engftem .8ulammen,.. 
l)ang mit bet übettt>adjung unb ~nftanbl)aitung bet elefttild)en mnlagen, 
bie in § 2 bel)anbelt linb, fte~t, ift es ~tuedmäflig, audj ba!S bott &elagte 
~u beadjten. 

übet .8äl)let beftel)en bie l:lom VDE autgefteHten "ffiegeln füt ~lef,.. 
tti~itäts~äl)Iet REZ", bie leit bem 1. ~anuat 1932 gelten unb ETZ 1930, 
S. 753; 1931, S. 776 abgebtudt linb. ilanadj gelten al!S notmale ~enn"' 
fttomftätfen bie folgenben 

A 

15 I 150 1500 

5 50 500 5000 
75 750 7500 

;g II ;gg ;ggg 
10 100 1000 10000 

ilie .8äl)Iet müj\en nadj Maf3gabe bet nadjftef)enben %afe1 gelegentlicf) 
übetluftbat fein; \ie bütfen butdj bie übetlaftung feinen medjani\djen 
ober t'f)etmild)en Sdjaben edeiben. 

ilie angegebenen m!ette bet übetlaftung geiten audj füt getrennt 
angeotbnete .8ä1)1et,..~ebentuibetftänbe. ~üt bie übetlaftung getrennt an,.. 
geotbnetet Sttomtoanblet \inb bie "ffiegeln füt m!anblet REW" mafl,.. 
gebenb. 

~ennftromftärfe 

I 
1tberlaftung toäljrenb 

beß .8äf)lerß 
2min I 2h A I 

5 ... 30 um 100% 1 um 50% 
50 ... 10000 um 50% um 25% 

~in gti fT e in .8ä1)let \inb fttafbat; lie linb audj meift leidjt ~u etfennen, 
weil bie m1J1Jatate nacf) bet ~idjung ftet? tletld)lol\en unb 1Jlombierl toetben. 
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Sl!ud) fal]d)e ~id)ungen ]inb fh:afbat1 tt.Jie bas ~· m. aus ETZ 19201 @1. 119 
~u er]ef}en ift. Snsbe]onbere ift es nottt.Jenbig1 ben Etrombiebftaf}l ~u 
tlerf}inbetn1 tt.Jestt.Jegen S)ausan]d)luf3]id)erungen unb bie ~erbinbungs" 
Ieitungen crtt.Ji]d)en bie]et unb bem 3iil)let unter be\onberer Sl!ut\id)t bes 
Iiefernben m5etfes fteljen müHen. Sl!us bie]em &runbe tt.Jerben bie S)aus" 
an]d)luf3\id)erungen meift tlom m5etfe geliefert unb tJlombiert. :Die]e @lid)e" 
mngen müHen ben meamten bes m5ettes ftet9 bequem crugänglid) 
]ein. übet bie imöglid)feit tlon @ltrombiebftaljl ]ief}e 9Ciif}eres ETZ 19211 

@1. 1227. 
S)in]id)tlid) bes ~erfaf}rens ~ur ~rmittlung bes @ltrombiebftaf}les ift 

9Ciiljeres aus ETZ 19271 6. 1148 cru er]ef}en unb über bie ~er\d)leietttng ber 
Sl!ngaben tlon ~leltticritiitscriif}fem unb beten Wbf}ilfe ]inb metttlolle Sl!ngaben 
aus bem mud)e 1 tlon l,l!rofeHor ~t ... Sng. Sl!. & elb ermannmit bem gleid)en 
%itef cru entnef}men. ~s ift aber nid)t nur ftrafbat1 @ltrom cru ftef}len1 

fonbem es fteljt ebenfo unter 6trafe1 Straftftrom alS 2id)tftrom cru tler" 
tt.Jenben. Sn einem iralle1 in bem biefes gefd)af} 1 ljat bas Banbgetid)t 
)ßielefelb ein ~ergeljen gegen § 1 bes &e]e~es betr. )ßefttafung bet ~nt .. 
~ief}ung efeUtifd)er Wrbeit tlom 9. W.)nil 19001 bas in Sl!bfd)nitt III bie]es 
)ßud)es unter E abgebrucft ift1 erblieft unb eine &elbftrafe angeorbnet. 
~iefes Urteil ift tJom Weid)sgerid)t beftiitigt tt.Jorben 2• 

)ßeleud)tung. 
~a bie bettieosmäf3ige mebienung efettti]d)er Sl!nlagen1 mit benen 

]id) bie]er %eil bet ~or]d)riften be]d)äftigt1 tJielfad) in engftem 3u]ammen" 
f}ang mit ber übettt.Jad)ung unb Snftanbf}altung bet eleftri]d)en Sl!nlagen1 

bie in § 2 beljanbelt finb 1 fteljt1 ift es crtt.Jecfmäf3ig1 aud) bas bort &e]agte 
crU bead)ten. 

9Cad) § 16e) bet VES 1 batf für )ßeleud)tung bei m5ed)]efftrom feine 
f}öf}ere 6\)annung als 250 V gegen ~tbe tJettt.Jenbet tt.Jerben. 

übet bie an bie )ßeleud)tung ~u ftellenben Wnfotberungen betreffenb 
metrieb unb ~tf}aftung bet 5Beleud)tungseinrid)tungen f}at bie .. ~eutfd)e 
5Beleud)tungsted)ni\d)e &e]ell]d)aft" ausfüf}rlid)e Be it\ ä ~ e 1 bie tlon if}rer 
Stommiffion für \)taftifd)e 5Beleud)tungsfragen bearbeitet tt.Jotben finb 1 

ljerausgegeben. Sl!u!3 biefen mögen nad)ftef}enb bie für ben metrieb unb 
bie Untetf)altung tJon Wnlagen tt.Jid)tigften 58eftimmungen wiebergegeben 
tt.Jetben. 

'Ilie mereud)tung muf> ben '(Yotberungen ber ßtuecfmäf>igfeitl lffiirtjd)aftlid)feitl 
®ejunbljeit unb 15d)önljeit entjpred)en. Um eine gute mereud)tung ~u erljalten, 
jinb mereud)tungftätfel 15d)attigfeitl öttlid)e unb ~eitlid)e @leid)mäf>igfeitl i\eud)t" 
bid)te bet 2eud)tgeräte unb 2id)tfatbe ben ~njprüd)en ber ~u tJerrid)tenben ~rbeit 
unb ber metrieb]id)erljeit1 bem jßertuenbungs~tuecf bes :Raumes unb ber jßerfeljr" 
jid)erljeit an~upajjen. 

'Ilie erforberlid)en )Beleud)tungftärfen jinb in ber nad)fteljenben ßujammen" 
ftellung entljalten. 

1 !Betlin: ~ulius CS\ltinger. 2 EI. Be. 1927, 15. 133; ETZ 1928, CS. 556. 

14* 
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9fottuenbige ~eleucl)tungsftätfen. 
l. Wrbeitsftätten einfcl)l. ecl)ulen. 

ffieine WIIgemeinbeleucl)tung Wrbeitspla~beleucl)tung 
+ WUgemeinbeleucl)tung 

WUttiere \Be• ~eleucl)• Wrbeitspla~· I WUgemeinbeleucl)• 
tung• ~eleucl)tung tung feucl)tungftätfe ftätfe I 1 \Beleucl)• Wrt ber 

Wtbeit bet un• ~eleucl)tung• Wlittlete tung• 
Wlin• l"§mpfol)·· günftigften ftätfe ~eleucl)• ftätfe ber 
beft• lener iSteHe ber Wrbeit• tung• un• 
tuert flliert Wlinbeft• ftene ftärfe günftigften 

tuert iSteHe 
Lux 1 Lux I Lux Lux Lux Lux 

&tobe 20 40 i 10 50- 100 20 10 
\mittelfeine 40 80 

I 

20 100- 300 30 15 
lJeine . . 75 150 50 300-1000 40 20 
eel)r feine 150 300 100 1000-5000 50 30 

\Beijpiele für bie uerfcl)iebenen Wrbeitßarten in ein5elnen Snbuftrie• 
unb ~anbtuetfsbettieben. 

':l)ie \Beifpiele finb \inngemä\3 auf anbere Wrbeitsuorgänge ßU übertragen. 

(l)iej3erei: 
ilRetaUbearbeitung: 

Sferamifcl)e Snbuftrie: 
&erberei: 

&iej3erei: 
WietaUbearbeitung: 

~ol3bearbeitung: 
~apierl)erftellung: 

~eben5mittelbetriebe: 

®iej3erei: 
WietaUbearbeitung: 

C\>robe Wrbeit: 
Cl:ifengiej3en - ®uj3pu~en 

C\>robtuai5en unb •ßiel)en - 6cl)mieben am Wmbo\3 unb 
im C\>efenf - 6cl)ruppen 

Wrbeiten im :Ofenraum ber &lasl)ütte unb Siegelei 
Wrbeiten an ben <~huben unb lJäffern 

WHttlere Wrbeit: 

epri~gu\3 - einfacl)e5 lJOrmen 
Wrbeiten an ber ffieuoll.lerbrel)banf (au5genommen Cl:in• 

tid)ten) - ~reifen unb etanßen - @robmontage 
Sägen, ~obeln, lJtäfen - ßufammenbau 
ßeliulofe• unb ~olßfioffbereitung - Wrbeiten an ~apier• 

mafcl)inen 
~äcferei - Wle~gerei - Wcül)len - Sfücl)e 

lJCine Wrbeit: 
ecl)tuierigeß lJOtmen 
lYeintualßen unb •aief)en - l"§inricl)ten l.lon ffielloluerbrel)< 

bänfen - lJCinbrel)en - feine ~rej3arbeit - lYein• 
montage 

1 Eicf)tquellen fenben in ben maum ßicf)tjlrom, gcmejjen in 2umen (Lm) au<l. S!:tilit ßicf)tftrom 
auf eine l\'läcf)e auf, jo ltlitb biefe lieleucf)tet; bie ::Dicf)te be<l 2icf)tftrome<l auf ber l\'läcf)e ift bie iBe• 
leucf)tungftärfe, gemejjen in 2ur (Lx). 
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~ol3bearbeitung: 

jßa\:)ier{jerftellung unb 
~erarbeitung: 

&ewebef)erftellung unb 
~erarbeitung: 

2eberbearbeitung: 
'Ilrucferei: 
5Büroarbeit: 

Wletallbearbeitung: 

&lasbearbeitung: 
&ewebef)erftellung unb 

~erarbeitung: 

'Ilrucferei: 

5Büroarbeit: 

ireine !Sägearbeiten ~ jßolieren 

Surid)ten unb irertigmad)en 

6\:)innen, )lle{Jen unb 5Bearbeiten oon f)ellem &ut, irärben, 
Sufd)neiben, l.lläf)en 

irärben, Sufd)neiben unb l.llä{jen 
9J1afd)inenfat?, 'Ilrucfen 
Wlafd)inenfd)rei{Jen, 2efe~ unb !Sd)reibar{Jeit 

!Sef)r feine ~rbeit: 
&raoieren ~ feinmed)anifd)e ~rbeiten ~ Wlontage uon 

Wlef3inftrumenten 
!Sd)leifen unb jßolieren o\:)tifd)er &läfer 

Spinnen, )lle{Jen unb 5Bearbeiten oon bunflem &ut, 
Sufd)neiben, l.llä{jen 

Surid)ten uon 'Ilrucfmafd)inen, ~anbfat?, 2itf)ogra\:)f)ieren, 
jßa\:)ier\:)rüfen 

Seid)nen 

2. 3n ~ufentf)alts~ unb m3of)nräumen. 
( 'Ilie )illerte gelten für mittlere ffiefletion ber ffiaumauefleibung - 40 ••• 60% ) 

ffieine ~llgemeinbeleud)tung 

~rt ber ~nf\:)rüd)e 

l.Jliebrige . 
Wlittlere . 
~of)e . . 

Wlittlere 5Beleud)tun gftärfe 

Wlinbeftwert ~~ ~mvfof)lener )illert 
Lux Lux 

20 
40 
75 

40 
80 

150 

I. 5Beleud)tung~ 
ftiirfe ber un~ 

: günftigften IStelle 

I Wlinbeftwert 
Lux 

10 
20 
50 

irür ~rbeite\:)lat?beleud)tung gelten bie in %abelle 1 angegebenen )illerte. 

~on ben beiben angegebenen )illerten fofl ber emvfof)lene )illert gewäf)lt 
werben, ausnaf)msweife ein geringerer (bis lJU bem angegebenen Wlinbeftwert) 
nur, wenn ber [{jaraUer bee ffiaumes unb bie in if)m lJU oerrid)tenbe ~rbeit, &röf3e 
unb ~rt bee ~rbeitsgutee ober bie ~rt unb E>tärfe bee ~edef)re es red)tfertigen. 

5Bei ~erfef)reanlagen fann auf3erf)alb ber normalen ~edef)ret~eiten bie 
mittlere 5Beleud)tungftärfe gegenüber ben unter l.llr. 3a) geftenten irorberungen je 
nad) ber 5Bebeutung ber !Straße, bes jßla~ee ufw. bis auf ein 'Ilrittel I:Jerminbert 
werben. 

~ie m:roeit~beleud)tung 1oll nid)t tJollftänbig 1d)attenlo~ unb ®d)lag" 
1d)atten 1ollen nid)t 5u tief )ein. ~ie m:u~bef)nung ober Unterteilung bet 
ilid)tquellen mu~ betatt 1ein, ba~ bet übetgang tlon bem bollftänbig be" 
leud)teten :teil 5u bem be1d)atteten :teil einet ~läd)e nid)t .plö~lid), 1onbetn 
allmäf)lid) ober ftufenltJei1e erfolgt. ~ie meleud)tung~tletteilung im ffiaum 
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muf31o gleicf)miif3ig ]ein, baf3 tJon !Stelle 1JU !Stelle feine icf)roffen, ftörenben 
Untericf)iebe iJUbemerfen linb, bie bie ~rfennbarfeit beeintriicf)tigen. ßeitlicf)e 
.\)elligfeitsicf)ttJanfungen müHen jo langjam ober jo 1cf)nell tJor lief) ge~en, 
baf3\ie tJom 2fuge nicf)t al5 ftörenb emt'funben werben. ~lenbungen bürfen 
ltJeber burcf) mcf)tquellen nocf) burcf) ffiüdftra~lungen tJon beleucf)teten 
&egenftiinben ~ertJogerufen werben. 

3. iYür jßetfel)r~anlagen. 

il.Rittlete jBeleud)tun gsftiirfe 
jBeleud)tungj'tiitfe bet ungünftigften 

ISteHe 
2rrt bet 2rnlage IDUnbeft• 1Em1Jfolj• IDlinbeft• !Em1Jfolj• 

lenet lener tuert )lliett tuett )illert 
Lux Lux Lux Lux 

a) 6tranen unb \ßliitle: 
mit jcf)tuad)em jßerfeljr. 1 3 0,2 0,5 
mit mittlerem jßerfeljt . 3 8 0,5 2 
mit ftatfem jßetfeljr . . 8 15 2 4 
mit ftiitfftem jßerfeljt in &tofl• 

ftiibten . 15 30 4 8 

b) S)urd)giinge unb 1:te1J1Jen 1 : 

mit 1dnoad)em jßetfel)r . 5 15 2 5 
mit ftarfem jßerfel)r . 10 30 5 10 

c) jBal)nanlagen: 
&Ieisfelber 

mit fd)wad)em jßerfeljt . 0,5 1,5 0,2 0,5 
mit ftarfem jßerfeljt . 2 5 0,5 2 

jBaljnfteige, jßetlabefteUen, S)urd)• 
gän ge unb 1::te\)1Jen 1 : 

mit I d)tuad)em jßerfeljt . 5 15 2 5 
mit ftatfem jßetfeljr . 10 30 5 10 

d) )lliajjertlerfeljrßanlagen, Sfaianla• 
gen, ~anbeßj'tellen, 6d)Ieujen: 

mit jd)ttlad)em ~etfeljt. . 1 3 0,3 1 
mit ftatfem ~erfeljt . 5 15 2 5 

e) iYabrifljö fe: 
mit \cf)tuad)em ~erfef)r . 1 3 0,3 1 
mit j'tarfem ~etleljt . 5 15 2 5 

1 murd)gänge unb ::trei:Ji:Jen, bie bei ::tage ungünfliB lieleud)tet finb, mülfen aud) UJäljrenb ber 
l!:aneeftunben nenünenb lieleud)tet werben. mies nilt liefonberil für ben fibernang non natürlicfJ 
beleud)teten ~äumen 0u fiinftlid) beleud)teten ~äumen • .tlier(ür gelten bie oben angegebenen emiJ• 
folilenen merte nl!l \JJHnbef!forberungen. 

über bie m;irtjcf)aftlicf)feit, ben ~etrieb unb bie ~nftanb~a1tung ber 
~eleucf)tungsanlagen macf)t bie DBG weiter folgenbe 2fngaben: 

1. ~ebe 5Seleud)tungsanlage joll ben @runbfiitlen ber )lliirtjd)aftlicf)feit ent• 
11Jred)en. \nur eine gute jBeleud)tung ift ttlittjd)aftlid). @lie erl)öl)t bie ~eiftungs• 
fäljigfeit beß IDCenjd)en, förbert bie Drbnung unb @lauberfeit unb erleid)tert bie 
2l:uflicf)t. 6d)led)te 5Seleud)tung betuirft in allem ba~ @egenteil. 6ie gibt 2!nlafl 5u 
Unfällen unb jie jd)äbigt unter Umftänben bie @ejunbljeit. 
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2. 'l)ie jBettei!ungsanfagen - wie 2eitungen, ~n1d)fül\e, 6d)aftet unb ber• 
gfeid)en - müHen fid) bem .Swecf ber 58efeud)tungsanfage unterorbnen fowie i~re 
lid)ere unb unge~inberte 58enutmng gewä~rleiften. l'Yür ben 58au unb bie ~inrid)• 
tung ber m~reud)tungsanfagen, einjd)fieflfid) ber 2eud)tgeräte wirb auf bie jBor• 
jd)riften bes VDE, bie einfd)lägigen \ßoii&eii.Jorfd)riften unb bie jBorfd)riften ber 
l'Yeueri.Jerjid)erungsgejefffd)aften ujw. I.Jerwiefen. 

3. ~ine 58efeud)tungi3anfage mufl bauernb betriebfid)er fein. 'l)es~afb mufl, 
wo nid)t fd)on I.Jon jefbft mit ber 58enu\)ung ber 58eleud)tungseinrid)tungen eine 
genügenbe überwadJung I.Jerbunben ift, für forgfäftige überwadJung befonbers 
geforgt unb unter Umftänben eine IRotbefeud)tung ausgefü~rt werben. 

4. 'l)er I.Jon G>fü~fam\)en ober G>fü~förpern abgegebene 2id)tftrom ge~t mit 
beren 58enu\)ungsbauer &Urücf. 'l)aburd) wirb unter Umftänben bie erforberfid)e 
58efeud)tungftärfe unterfd)ritten. Sn biejen l'Yäffen müHen bie 2id)tqueffen aus• 
gewed)jeft werben. .Suweifen ift fd)on eine frü~ere ~uswed)jefung mit ffiücfjid)t 
auf 6tromfoften unb ~nfd)affungs\)reiS wirtjd)aftlid). 

5. 'l)ie 58efeud)tungseinrid)tungen ( 2ampen unb beren .Sube~örteife, wie 
6d)irme, ffieffeftoren, &loden) barf man nid)t fo I.Jerjd)mu\)en fallen, bafl bie 58e• 
feud)tungftärfen unter bie I.Jorgefd)riebenen 1ffierte ~inabfinfen. ~s em\.lfie~ft Iid) 
bringenb eine periobifd)e ffieinigung ber .1:\eud)tgeräte. 'l)asjefbe gilt I.Jon ber 'l)ecfe 
unb ben 1ffiänben bes ffiaumes, foweit jie lJUt 58efeud)tung mit beitragen. 

6. ~iner fd)äbfid)en ~nfammfung I.Jon ~bgajen unb einer ftörenben 1ffiärme• 
entwicffung burd) 2id)tqueffen mufl borgebeugt werben. 

7. 58ei ber ~n\)al\ung ber 58efeud)tungseinrid)tung an bie fünftlerifd)e ~Ui:l• 
ftattung bes ffiaumes bürfen notwenbige fid)tted)nifd)e l'Yorberungen niemalS lJU• 
gunften äft~etijd)er ffiücf\id)ten I.Jernad)fä\ligt werben. 

~n ben ~rbeitfteffen unb jBerfe~rsgängen I.Jon Snnem:äumen mufl 
fünftfid)e 58efeud)tung eingejd)aftet werben, wenn bie :tagesbefeud)tung unter 
bie "emi.Jfo~fenen 1ffierte" biejer 2eitfä\)e ~erunterjinft. · 

58ei ber 58efeud)tung I.Jon jBede~rsanfagen ift bie fünftfid)e 58efeud)tung 
erforberfid): 

im 1ffiinter~albja~r I.Jon Y. 6tb. nad) !Sonnenuntergang biS Y. 6tb. I.Jor !Sonnen• 
auf gang; 

im 6ommer~afbja~r I.Jon % 6tb. ncid) !Sonnenuntergang bis % 6tb. I.Jor 
!Sonnenaufgang. 

'l)iefe .Seiten gelten für IJJCittefbeutfd)fanb. Sn 6übbeutfd)fanb ift bie fünftlid)e 
mereud)tung etwas frü~er ein· unb etwas fpäter aUSlJUfd)aften; in IRorbbeutjd)(anb 
umgefe~rt. ~uf bie jeweiligen befonberen meteorofogifd)en jBer~äftniHe (IRebef, 
ftarfe 58ewöHung, Unwetter ujw.) ift ffiüdfid)t lJU ne~men. 

Su biejen lBeftimmungen bet DBG ]inb Q:tläutetungen et]cf)ienen, bie 
füt bie lßettieMfüf)tung t>on lßebeutung jinb. Sie tuetben t>on bet Union 
1)eutjcf)e ~etlag~gejeUjcf)aft, lßetlin SW 19, ge!iefett. 

lßejonbet~ tuicf)tig ift e~, batauf 3U acf)ten, ba~ bie 2amiJen nicf)t 3u ief)t 
t>etftauben. Sie müHen in angerneffeneu stetminen gereinigt tuetben. 
lßeim meinigen bütfen bie @lüf)lamiJen nicf)t 3U ftatf etfcf)üttett tuetben, 
bamit bet g:aben nicf)t bricf)t. 

~ie t>on einet 2amiJe abgegebene 2icf)tmenge nimmt mit bet Seit 
ettua~ ab. Q:~ ift be~tuegen au~ tuitticf)aftHcf)en ®tünben 3U emiJfef)len, 
bie 2amiJen nicf)t übetmä~ig lange 3u benu~en unb jie butcf) neue 3u 
erfe~en, bet>ot if)t f1Je3ififcf)et ~etbraucf) 3u ftad geftiegen ift. 
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~ogenlamt>en iinb für getvöl)nlicf)e ~eleucf)tungi35ttJede in ben let,)ten 
,s<al)ren faft gan5 burcf) bie ®Iül)Iamt>en \.lerbrängt tvorben. ~ai3 ift barauf 
5utüd5ufül)ren, ba~ bei ber ®Iül)Iamt>e bie ~ebienung unb bie ffievaraturen 
fottJie bie mnfcf)affungi3foften fel)r gering 1inb bei einer relatitJ l)ol)en ~icf)t .. 
aui3beute. 

§ 6. 

IDhtin .. ~men 3UT 31etfteUnng nnb eUf)etfteUnng bee 
'*'"nnnngefteien {Jnft .. nbee bei ~tbeiten 

"" ddttifdjen ~nl"gen. 
a) .Arbeiten unter Spannung sind im allgemeinen mit .Ausnahme der 

in § 8 angeführten Fälle verboten. 
b) Mit den .Arbeiten an elektrischen .Anlagen darf nicht früher begonnen 

werden, als abgeschaltet ist. Hat der .Arbeitende nicht selbst abgeschaltet 
oder sind mehrere Personen an den .Arbeiten beteiligt, so muß die münd
liche oder schriftliche oder telephonische oder telegraphische Bestätigung 
der .Abschaltung abgewartet werden. Diese Bestätigung hat unter gegen
seitiger .Angabe der abgeschalteten Teile sowie des Namens und der Dienst
stellung der für die .Abschaltung verantwortlichen Personen zu erfolgen. 

Die Vereinbarung eines Zeitpunktes, zu dem die .Anlage spannungsfrei 
gemacht werden soll, genügt nicht. 

l. .Andere Nachrichtenmittel für die Bestätigung der .Abschaltung sind 
nur zulässig, wenn besondere Maßnahmen getroffen sind, die ein Mißver
ständnis ausschließen. 

c) Um während der .Arbeiten eine Spannungzuführung zur Arbeitstelle 
zu verhindern, sind - besonders bei fernbetätigten Schaltern oder Trenn
schaltern - nach Möglichkeit Maßnahmen zu treffen (Verriegelung von 
Schaltern, Entfernung von Schmelzsicherungen in Betätigungstromkreisen 
oder dergleichen). 

Bei Schaltern - mit .Ausnahme von Mastschaltern -, Trennstücken 
oder dergleichen, mit denen ein Anlageteil spannungsfrei gemacht ist, 
muß für die Dauer der .Arbeit ein Schild zuverlässig angebracht sein mit 
dem Hinweis, daß an dem zugehörenden Teil der elektrischen .Anlage 
gearbeitet wird und nicht geschaltet werden darf. 

Werden Schmelzsicherungen zur .Abtrennung benutzt, so müssen die 
Schmelzeinsätze herausgenommen und sicher verwahrt werden. In solchen 
Fällen kann bei Spannungen bis 250 V gegen Erde von der .Anbringung 
eines Schildes abgesehen werden. 

Dem zuständigen Bedienungspersonal ist von der Vornahme der .Ar
beiten Kenntnis zu geben. 

d) Das Berühren abgeschalteter Teile vor der unter g) geforderten Er
dung und Kurzschließung ist verboten, da durch Induktion, atmosphärische 
Einflüsse oder unbefugtes Wiedereinschalten Gefahr droht. 
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e) Sind die Abschaltung und der spannungsfreie Zustand des Teiles 
der Anlage, an dem gearbeitet werden soll, und der in unmittelbarer Nähe 
der Arbeitstelle befindlichen Teile nicht durch Augenschein erkennbar, so 
muß vor Inangriffnahme der Arbeiten der spannungsfreie Zustand auf 
andere Weise festgestellt werden (siehe f) und Regeln 2 bis 4]. 

Bei fernbetätigten Trennschaltern muß die erfolgte Abschaltung durch 
Besichtigung der Trennschalter selbst festgestellt werden. 

f) Das Prüfen auf Spannungsfreiheit darf nur mit dafür geeigneten 
Geräten vorgenommen werden (vgl. auch "Leitsätze für Spannungsucher 
bis 750 V"). Vor und nach Gebrauch ist der Spannungsucher auf seinen 
einwandfreien Zustand zu prüfen. 

2. Der spannungsfreie Zustand kann auch festgestellt werden durch 
Verfolgung der Leitungsführung von der Trennstelle bis zur Arbeitstelle 
entweder durch Sicht oder an Hand von Leitungsplänen oder durch 
bei des. 

3. Besonders ist darauf zu achten, daß der spannungsfreie Zustand 
nicht immer durch Herausnahme von Schaltern oder dergleichen allein 
sichergestellt ist, da noch Verbindungen durch Meß-, Ring-, Doppelleitungen 
usw. bestehen können oder eine Rücktransformierung, induktive bzw. 
kapazitive Beeinflussung oder dergleichen vorhanden sein kann. 

4. Bei Arbeiten an Kabeln und Zubehörteilen, besonders beim Schneiden 
von Kabeln und Öffnen von Kabelmuffen, sollen sich die Arbeitenden 
zunächst vergewissern, ob sie das richtige Kabel vor sich haben. Erst dann 
darf unter Anwendung von Schutzmaßnahmen mit der Arbeit begonnen 
werden. 

g) Zum Schutze gegen Gefährdung durch zufälliges oder versehent
liches Wiedereinschalten oder gegen etwa vorhandene Rückspannungen 
sowie gegen Gefährdung durch Induktionsströme müssen an der Arbeit
stelle die Teile, an denen gearbeitet werden soll, geerdet und kurzgeschlos
sen werden. Für den Fall, daß bei der Arbeit die Leitung unterbrochen 
wird oder die Arbeiten an einer Unterbrechungstelle (z. B. Trennschalter) 
vorgenommen werden, muß an beiden Seiten der Unterbrechungstelle 
geerdet und kurzgeschlossen werden. 

h) In Anlagen, in denen die Trennstellen aller zur Arbeitstelle führen
den Leitungen offen ersichtlich sind und etwaige Schaltungen nur innerhalb 
des Raumes, in dem die Arbeitstelle liegt, vorgenommen werden können 
und Rückspannungen nicht zu befürchten sind, kann von einer Erdung 
und Kurzschließung der Arbeitstelle abgesehen werden, auch dann, wenn 
die Leitung aufgetrennt wird. 

i) In Freileitungsnetzen ist an der bzw. den inFragekommenden 
Abschaltstellen grundsätzlich eine Erdung und Kurzschließung der Leitung, 
an der gearbeitet werden soll, vorzunehmen. Liegt die Arbeitstelle in der 
Nähe der Trennstelle, so kann von der unter g) geforderten Erdung und 
Kurzschließung an der Arbeitstelle abgesehen werden. 



218 )Borfd)riften nellft lllusfü~rungßregeln. 

Erfolgt die Abschaltung durch Mastschalter, so kann man sich mit 
einer Kurzschließung an einem der nächsten Maste begnügen, wenn die 
Mastschalter gegen unbefugtes Wiedereinschalten gesichert sind. An der 
Arbeitstelle ist aber stets eine behelfsmäßige Erdung für die Ableitung 
von Induktionströmen anzubringen, bei Auftrennung der Leitung auf beiden 
Seiten der Arbeitstelle. 

k) Erdungen und Kurzschließungen dürfen erst vorgenommen werden, 
nachdem sich der Arbeitende davon überzeugt hat, daß dies ohne Gefahr 
geschehen kann oder, wenn ihm die Abschaltung des betreffenden Teiles 
von einer verantwortlichen Person gemeldet ist. Vor Beginn der Arbeit 
ist stets zuerst zu erden und dann kurzzuschließen. Nach Beendigung 
der Arbeit ist zuerst die Kurzschließung und erst dann die Erdung aufzu
heben. 

l) In Anlagen mit Betriebspannungen unter 1000 V kann von einer 
Erdung und Kurzschließung abgesehen werden, wenn der spannungsfreie 
Zustand durch Herausnahme der Sicherungen oder Trennstücke unbedingt 
sichergestellt ist. Die Öffnung des Schalters allein genügt nur, wenn die 
Wiedereinschaltung durch Unbefugte verhindert ist. 

5. Bei Arbeiten an Freileitungen mit Betriebspannungen unter 1000 V 
empfiehlt es sich immer, die Leitungen wenigstens kurzzuschließen. 

m) Die Vorrichtungen für die Erdung und Kurzschließung (Erdung
stangen mit Seil oder Erdungseile) müssen so beschaffen sein, daß sie einen 
sicheren Kontakt mit den zu erdenden und kurzzuschließenden Teilen 
gewährleisten. Die Seile sind so zu bemessen, daß sie den Kurzschlußstrom 
thermisch so lange aushalten, bis die Auslösung eines vor der Kurzschluß
stelle liegenden Schalters eingetreten ist; ihr Querschnitt muß jedoch 
mindestens dem Leitwert von 25 mm 2 Kupfer entsprechen. 

6. Seile sollen nur in feindrähtiger schmiegsamer Ausführung verwendet 
werden. Um ein Aufspleißen zu verhindern, empfiehlt es sich, geflochtene 
oder umklöppelte Kupferseile zu verwenden. 

Ketten sollen nicht verwendet werden. 

inad) bem britten lllbfa~ be§ § 1b) biefer )ßorfd)riften gelten bie lßeftim" 
mungen ber lllbfd)nitte ffiegef 4 unb g) bi§ m) für ben metrieb tJOn ~au§" 
inftaHationen n i d) t. )llia§ ~ier unter ~au5inftaffationen ~u I.Jerfte~en ift, 
gibt § lq) an. (6ie~e 6. 12 biefe5 lßud)eß.) 

lßei gefd)loHenen ine~en, namentlid) in )ßerbinbung mit ~ran5forma
toren, ift befonbere )ßor)id)t be~üglid) ~erbeifü~rung be§ f+Jannungfreien 
ßuftanbe§ nottoenbig, toie )id) ba§ ~· m. aud) auß ETZ 1915, 6. 445 er .. 
gibt. Q;ß ift alfo befonbere )ßorfid)t oe~ügfid) toitffid) erreid)ter 6+Jannungß" 
freigeit geboten. 'Ilurd) leid)tfinnige§ ~anbefn )inb in fold)en ~iiffen 
fd)on tJielfad) Unfälle tJorgefommen, fo baß biesbe~üglid) befonbere m!ar .. 
nungen nottoenbig finb. 

'Ilie fid)ere Q:rreid)ung beß f+Jannungfreien Suftanbe§ ift ~ur )ßer" 
~ütung I.Jon Unfällen I.Jon ~öd)fter lßebeutung. llluß biefem @runbe finb 
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in ben (;i;rticljtungsl.lot)cljriften auclj an einigen @)teilen be)onbere (;i;in
ricljtungen, mit benen bet i~annungfreie ßuftanb etteicljt werben rann, 
l.lorgejcljrieben. 

~üt feucljte, burcljtränfte unb äf)nliclje ffiäume ift in § 31 ber 
VES 1 l.lorgejcljtieben, bat @:ltroml.lerbraucljer jo eingericljtet werben müHen, 
bat )ie 3-um ßwede bet \Bebienung i~annunglos gemacljt werben fönnen. 

Sm§ 11 bet VES 1 ift beftimmt, bat bei ~ebelfcljaltetn unb mef)t" 
~oligen ~ofenausjcljaltetn bie @:lcljaltftellung etfennbat )ein mut, wäf)renb 
für ~nlagen mit @:l~annungen l.lon 1000 V unb batübet naclj § 11 bet 
VES 2 l.lorge\cljtieben ift, bat bie (;i;in" unb ~us\cljaltftellung bet Sfontafte 
aufletf)alb bes @:lcljaltets ange3-eigt werben mufl. ~ieje ~n3-eigel.lotticljtung 
mufl\o gebaut )ein, bafl\ie nicljt bie @:ltellung bes ~nttiebes, \onbetn bie 
bes @:lcljalters \elbft angibt. ~m ~ntrieb bes :01\cljaltets mufl bet 6cljalt" 
\inn 3-Weifelftei etfennbat )ein. Sn bet gleicljen ~nlage \oll bet \Betätigung" 
linn bes :Oljcljaltetanttiebes unb \einet @:lteuetorgane überall bet gleiclje \ein. 

lBeöügliclJ ber ~nlaHet, eteuet" unb m.Hberftanbsgeräte oe" 
ftimmen bie § 12 bet VES 1 unb § 14 bet VES 2, bafl auf jebem ®etät bie 
@:ltellung, in bet bas ®etät eingejcljaltet, unb b i e, in bet es ausgejcljaltet 
ift jowie bet @:lcljaltweg beutliclj 3-U fenn3-eicljnen jinb. 

SJCaclj § 9 bet VES 2 jinb in 6ttomer3-eugung" ober "l.letieilungsanlagen 
bie bet 6ttoml.letieilung bienenben ~03-Weige ein3-eln ober gru~~enweije 
burclj ~eiftungjcljaltet jdjaltbat. Sebe @:lcljaltanlage mufl an :Ort unb 
@:ltelle al5 &an3-es unb in weit l.let5Weigten ~nlagen auclj in if)ten We\ent" 
Heljen ':teilen (5.\B.I.lot :Oljcljaltetn) im ~eetlauf butclj':trennjcljaltetmit 
etfennbaren ':trennftellen i~annunglos gemacljt werben fönnen. ~n ~{J .. 
5Weigen (3-. lB. :Oljcljalteqellen), bie feine eigenen ':trennjcljaltet f)aben, 
)oll eine ~uficljrift ent\~tecljenben Snf)altes angebracljt werben. 

Sfönnen :Oljcljalter l.lon beiben @:leiten @:l~annung etf)alten, 5· lB. in 
ffiingleitungen, jo )ollen jiclj naclj ben VES 2 nicljt nut l.lot, \onbetn auclj 
f)intet ben @:lcljaltetn etfennbare ':trennftellen befinben. 

~ie @:lcljaltung l.lon 6cljaltanlagen mit @:lammeljcljienen ift naclj ben 
VES 2 jo entworfen, bafl jebet ~b5Weig obet jebe ®tu~~e l.lon ~b5Weigen 
bon ben 6ammeljcljienen abttennbat ift, ober es \inb bie ein5elnen @:lammet· 
\cljienenteile auftrennbat eingeticljtet. 

~ie maugewetfMSerufsgenoHenfcljaft fcljteibt in § 30 if)ter Unfall" 
berf)ütung5borfcljtiften folgenbe5 bot. 

"'Iler Unternef)mer ober Iein e>tellberlreter f)at bafür 5u jorgen, baj3 bie i!ei• 
tungen uon i!ieferanten bei3 eleftrijcf)en e>tromei3 ftromloi3 gemacf)t ober gegen ~e· 
tüf)rung in 5toedmäj3iger 7ffieije gejicf)ert jinb." 

mefonbere ~orficljt ift in lanbwittfcljaftHcljen ~n(agen notwenbig; be~
Wegen ift in bem WCetfblatt für bie mef)anblung elefitifcljer @:ltatfftrom" 
anlagen in ber ~anbwitifcljaft unter SJCr. 10 au5btüdliclj f)erborgef)oben, 
bafl ~tbeiten an unb auf &ebäuben nur naclj ~bjcljaltung aller in bet SJCäf)e 
ber ~rbeitftellen befinblicljen ~eitungen au5gefüf)ti werben follen. ~ie 
@:licljerungen ber betreffenben 8tromfrei\e follen entfernt unb unter ~er• 
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fd)luß gef)alten werben, bamit fein Unberufener Jie wäf)renb ber &rbeit 
einfe~en fann. ~acf) bet ~etrieb~anwei)ung für bie ~ebienung eleftrijd)er 
~tatffttomanlagen für .\)od)fpannung in bet Banbwitt)d)aft ift oeftimmt, 
baß bie ~ebienung betrieMmäßig .\)od)f~annung füf)renbet :teile, wie 
Wlafttran~formatoren, bet &n)d)luß von oeweglid)en :tran~formatoren 
ober von .\)od)f1Jannung~motoren, nur von be\onbet~ au~gebilbeten l,ßet" 
)onen borgenommen werben barf, bie jid) im ~efi~ eine~ fd)tiftlid) vom 
~leftti5ität9wetf anetfannten mu~weije~ befinben. 

Sn ~ergwetfen unter :tage ift gemäß § 21 ber VES 1 feftgelegt, 
baß an ~etteilung~jd)altanlagen bie anfommenben Beitungen abtrennbar 
)ein müHen. 'Ilie 5u ben ~tromoerbraudjem füf)renben m:höweigungen 
von .\)auptleitungen müHen unter ~pannung abtrennbat fein. ~ei efef" 
trifd)en ~trecfenförberungen unter :tage müHen ~peifeleitungen nad) 
§ 42 bet VES 1, bie @ebraud)jpannungen gegen ~be füf)ren, von bet 
~tromquelle unb an ben ~peife1Junften von ben iJaf)tleitungen abfd)alt" 
bat fein. 

übet bie &u~füf)rung von Sfut5fcfJlufleintid)tungen an iJreilei" 
tungen fief)e ETZ 1914, ~. 859 unb ~lefttiöität9wittfd)aft 1927, @::. 571; 
über bie &uff)ebung von st'Ut5fd.Jließungen jinb in § 7 &ngaben gemad)t. 

'Ilie ~id)erf)eit bet .\)etbeifüf)rung be~ fpannungfreien ßuftanbe~ 
wirb befonbet~ burd) bas ~orf)anben)ein eines üoer)id)tlid)en unb öUlJet .. 
läHigen ~d)altplane~ unterftü~t. 7llieiter finb bon groflet ~ebeutung alle 
~inrid)tungen, bie 5um ~acf)wei~ etwa uorf)anbener ~pannungen bienen. 
'Iler VDE f)at be)onbere "Beit)ä~e für ~.)Jannungfud)er bis 750 V" auf
geftellt, bie am 1. &pril 1927 in straft getreten unb ETZ 1927, ~. 155 
unb 409; 1929, S. 87 4 unb 1135 aogebtucft finb. 'Ilie wid)tigften ~eftim" 
mungen baraus finb folgenbe: 

~pannungfud)er mit optifd)et &n5eige (@lüf)lampen) jinb nid)t al5 
.\)anbleud)ter im 6inne ber ~orfd)riften für .\)anbleud)ter an~ufef)en. 

~ormale ~ennfpannungen für 6pannungfud)er finb: 250, 500, 750 v_ 
'Ilie ~ennf~annung ift auf bem 6pannungjud)er an~ugeben. 
6pannungfud)er für 500 V ~ennfpannung follen einen l,ßrüfbereid) 

von 200 bis 500 V, 6pannungfud)er für 750 V einen fold)en von 500 
bis 750 V aufweifen. 

'Ilie 6~annungjud)er foHen ben betrieMmäf3igen unb med)anijd)en 
&nforberungen ftanbf)alten unb ben ~rrid)tungsuorfd)ritten entfpremen. 

6d)altiJottid)tungen follen ben "~orfd)riften für @eräte"~inbaujd)alter" 
finngemäß entj.)Jred)en. 

'Ilas ®ef)äufe ber 6pannungfud)et foll, joweit e~ au~ 3folierftoff 
befte{Jt, ben an .\)anbleucf)ter ~u ftellenben &nforberungen entjprecf)en. 
~ei IS\)annungfud)em mit @lüf)lam1Jen foll bM @ef)äufe ~d)u~ gegen 
~plitterwitfung gewäf)ren. 

'Ilie jpannungfüf)renben :teile ]ollen auf feuerjid)eren Sförpern an" 
gebtad)t fein. 
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~bbedungen auß Sfolierftoff, bie im &ebraud) mit einem Bid)tbogen 
in lBcrüf)rung fommen fönnen, joi!en feuerjid)er fein. 

ilffle :teile, aud) bie eld)utlabbecfungen, )ollen jo befeftigt fein, ba~ 
Boderungen unb BagetJeränberungen im @ebraud) nid)t eintreten fönnen. 

i)er 58erüf)rung 5Ugänglid)e &ef)äufe unb &riffe foHen, roenn fie nid)t 
geerbei jinb, auß nid)tieitenbem 58auftoff beftel)en ober mit einer 1)alt~ 
baren 3folierfd)id)t außgeffeibet ober umffeibet fein. 

imetallteile, für bie eine Q:rbung in ~rage fommen fann, finb mit 
einem Q:rbungsanfd)fu~ 5u tJerfeqen. 

~ie unter epannung gegen Q:rbe ftel)enben :teile foi!en gemäfl § 3a) 
ber Q:rrid)tungßtJorfd)riften gegen 5ttfäUige lBerüqmng gefd)ütlt fein, 5· 58. 
burd) srragen ober imanfd)etten an ben :taftern. 

~ie tJorn überfteqenbe Bänge bet metaHenen l,l3rüfftifte foU 20 mm 
nid)t überfd)reiten. 

~ie ßuleitungen foi!en mit bem &eqäufe feft berbunben unb beiber~ 
feit~ tJon 3ug entlaftet fein. ~Hß 3ufeitungen finb nur &ummifd)faud)" 
feitungen 5uläj1ig, unb 5tvar biß 250 V bie mittlere (NMH) unb über 
250 V bie ftatfe m:u5fü1)mng (NSH). 

9Ufe elpannungjud)er joHen am ~auptteif ein Urjprungß5eid)en tragen. 
(J~ finb aud) 58auarten bon epannungjud)ern für epannungen über 

750 V befannt, bie teilß alß tranßportable, teil~ alß feft angebrad)te m:n5eige" 
apparate arbeiten1• 

~er VDE beabfid)tigt "Beitfätle Tür Q:rbungftangen" auf&ufteHen, bie 
am 1. ,S:anuar 1933 in srraft treten )ollen. ~otläufig liegt nur ein Q:nt" 
rourf l)ier5u tJor, ber in ETZ 1931, 6. 1395 tJeröffentlid)t tvorben ift. 
~ie roid)tigften lBeftimmungen barauß finb nad)fteljenb roiebergegeben: 

'llieje BeitjätJe gelten gleid)mäfiig für ttr bu n gftan g e n &ur )8ertoenbung jotoolJl 
in gebecften )Räumen als aud) im lJ-reien. 

)Bei allen ttrbungen unb Sfur1Jjcf){iefiungen j oll enttoeber eine leitenbe )8erbin
bung &toijd)en bem 6tanbort bes )ßebienenben unb ber ttrbungsleitung ober eine 
ijolierenbe Unterlage für biejen &ut )8ermeibung I:Jon 6d)rittj,)Jannungen l:lor~anben 
jein. 'lliejer Stanbort barf aud) 1Jtoecfs lllufna~me ber lllrbeiten erft nad) erfolgter 
Sfuri}jd)liefiung b&to. beim )ßejeitigen biejer erft nad) l:lollftänbiger llluf~ebung ber 
ttrbung uerlajjen toerben. 

)Bei ttrbungen auf 6ta~Imaften joii lJUr )8ermeibung einer @efä~rbung burd) 
)ßerü~rungj,)Jannung 1Jtoijd)en Wlaft unb Wlaftumgebung ber Wlaft erft nad) ttrbung 
I:Jon minbeftens 2 ~~ajen uerlajjen toerben. ~ierbei jinb bie ttrbungjeile I:Jon min
beftens 2 ttrbungftangen I:Jor i~rer ttrbung jotoo~l mit ber ßuleitung &Um ttrber 
b&to. bem 6ta~Imaft toie aud) miteinanber eleftrijd) gut leitenb 1JU I:Jerbinben. 

'llie beim )8erlajjen bes Wlaftes mögfid)e @efä~rbung fann bejonbers in Heineren 
9letJen unb in llletJen mit Cl:rbjd)lufilöjd)ung aud) baburd) bejeitigt toerben, bafi bie 
Cl:rbung ber &toeiten unb allenfalls britten ~~aje gar nid)t me~r erfolgt, jonbern 
bafi I:Jielme~r bie Cl:rbung ber erften ~~aje toieber aufgel)oben toitb, toenn bei ber 
ttrbung ber &Uerft geerbeten ~f)aje feftgeftellt tourbe, bafi bie Bettung nod) unter 
Spannung fte~t, unb bafi too~l Cl:rbjd)lufi, aber nod) fein Sfuqjd)lufi erfolgt ift. 

)Bei allen Cl:rbungen auf Wlaften joll toäl)renb ber )8ornal)me ber Cl:rbung bie 
unmittelbare Umgebung bes Wlaftfufies nid)t betreten toerben. 

1 \Rii~ereB batüber jief)e Si'alenber für <irleltrotecf)ntrer. 1927/28, @5. 330; ETZ 1908, @5. 990 
unb 1921, @5. 230 unb EI. Be. 1923, @5. 155. 
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~rbungftangen müjjen enttvebet aus lffietfftoffen mit ljinreid)enbem 3jofier~ 
l1etmögen befteljen ober es muj3 bei ~ertuenbung feitenben lmateriafS im oberen 
:teil bet 6tange crttlijd)en ~anbflabe unb Sfo,pfffemme ein bejonberes .8tuijd)enftüd 
aus 3fofierftoff eingefetJt fein. 

58ejonberer )illert ift auf mögfid)fte ~anbfid)feit bei ber 58ebienung fotuoljf ljin~ 
jid)tlid) i'Yorm tuie @etvid)t bet ~tbungftange crU fegen. 

'])er Ouerjd)nitt ift fo 3u bemejjen, bafl er ben 3u ertuadenben Sfutcrfd.Jfuflftrom 
ff)ermijd) jo fange ausfliift, bis ein l1ot ber Sfuqjd)fuflfteffe fiegenber 6d)after aus~ 
geföft ljat; Ouerjd)nitte unter 25 mm2 bürfen nid)t l1ertuenbet tuerben. 
· ~ine genügenbe 58iegjamfeit bes ~rbungjeifes tuitb bei ~ertuenbung uon ettua 
800 2fbem bei 25 mm2 unb l1on ettua 1600 2fbem bei 50 mm2 erreid)t • 

.8ur ~ermeibung einer 58erüflrung bes unter Umftiinben bei ~rbung l1on irr~ 
tümfid) nid)t abgejd)afteten 2eitungen oft nid)t f,pannungsfojen ~rbungjeifes mit 
\l!erjonen mufl bas ~bungjeif längs ber 6trede, bei ber eine 58erüljrung mit ben 
~iinben mögfid) ift, ijofiert fein. 

'l)ie sto,pfUemme ber ~rbungftange jotvie bie ~rbanjd)fufltfemme bes ~rbung~ 
jeifes müjjen einen jid)eren i'Yfiid)enfontaft getuiiljtfeiften unb für bie {)öd)fte jeroeifs 
ßU ertuartenbe 6tromftiirfe, minbeftens jebod) für 200 A beme]jen fein. 

3nfofge bes ijofierenben D~t)büber5uges ift bei ber ~rbung uon 2ffuminium~ 
Ieitungen bejonbere ~orjid)t geboten; em,pfo{)len tuirb, butd) me{)rfad)es 2fufjetJen 
bes ~tbUngftangenfo.j:Jfei3 auf bas 6eif bie Sfontaftfteffe bfanf crU jd)euetn. 

~rbungftangen unb .8ubef)ödeife joffen in braud)barem .8uftanb er{)aften fotuie 
in angemejjenen .8tvijd)enriiumen barauf unterjud)t tuerben. 

~e3Üglid) ber 6d)ui}maf3na~men bei m:roeiten an sraoeln 1ei aud) 
auf ba5 6. 209 bie1e~ ~ud)e~ ®e1agte tJertuie1en. 2iegen mef)rere sraoel 
3u1ammen unb ift e~ nid)t möglid), ba~ 11Jannunglo1e sraoel o~ne weitere~ 
~erau~3ufinben, 1o ift ein 6,)Jannung1ud)er 3U tJertuenben, tuie er ~eute 
tJon tJer1d)iebenen trirmen ~ergeftellt tuirb, ber e~ ermöglid)t, 1-~Jannung .. 
füf}renbe Unb 1-~Jannungfreie sraoel eintuanbfrei 3U erfennen. m:uf jeben 
traU bürfen bergleid)en m:roeiten nur in bem tJor~er 1id)ergeftellten 1-~Jan .. 
. nungfreien ßuftanbe unternommen tuerben. 

§ 7. 

roltt{Jntt~men bot bet Untnf~ttnnnngfetJung nttd) beenbetet "tbeit. 
a) Mit der Einschaltung elektrischer Anlagen, in deren Bereich gear

beitet wurde, darf nicht früher begonnen werden, als die Freigabe zur 
Wiedereinschaltung durch die dafür verantwortliche Person (oder Personen) 
unter gegenseitiger Angabe der abgeschalteten Teile, des Namens und der 
Dienststellung mündlich oder schriftlich oder telephonisch oder telegraphisch 
erfolgt ist. 

Die Vereinbarung eines Zeitpunktes, zu dem die Anlage wieder ein
geschaltet werden soll, genügt nicht. 

1. Andere Nachrichtenmittel für die Bestätigung der Freigabe sind nur 
zulässig, wenn besondere Maßnahmen getroffen sind, die ein Mißverständnis 
ausschließen. 

b) Diese Freigabe darf erst dann erteilt werden, wenn der betriebs
mäßige Zustand der Anlage wieder hergestellt ist und außerdem die mit 
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der .Arbeit betrauten Personen ihre Zustimmung gegeben haben. Auch müssen 
alle Schutzverkleidungen wieder angebracht sein. 

Bei Aufhebung von Kurzschließungen und Erdungen ist zuerst die 
Kurzschlußverbindung zu beseitigen. 

m:nlagen ober %eile ber)elben, bie längere Seit auf3et 5Setrieb waren, 
fönnen unter Umftänben feud)t geworben )ein; bei ~iebetein)d)alten ift 
be5Wegen gröf3te mor)id)t geboten. 5Sei ~o~et elf"Jannung emf"lfie~lt e5 
)id), bie)e lang)am auf ben normalen ~et:t 5U et~ö~en. ile5 weiteren )ei 
auf bie 5Seftimmung be5 § 6 be5üglid) bet m:u5fü~tung tJOn ~bungen 
unb ~uq)d)lief3ungen nod)ma!S ~ingewie)en. 

3n bet t10m VDE aufgeftellten 5Setrieb5anweifung für bie 5Sebienung 
eleftrifd)et e>tatffttomanlagen für ~od)ff"lannung in bet ~anbwirtfd)aft 
ift befonbet5 ~ettlorge~oben, baf3 bie 5Sebienung betrieb5mäfiig ~od)"' 
ft"Jannung fü{)renbet %eile, wie imafttt:an5fotmatoten, mnfd)lua tlon be
weglid)en %t:an5fotmatoren ober mnfd)lua tlon ~od)f.pannung5motoren, 
nur tlon befonbers ausgebilbeten ~erfonen borgenommen werben barf, 
bie fiel) im 5Sefi~ eine5 fd)riftlid) tlom ~leftri5ität5wet:f anetfannten mu5" 
wei)e5 befinben. ~ernet )inb für bie 3nbetrieb)e~ung eine5 fa~rbaren 
%ran5formator5 folgenbe m:ngaben gemad)t: 

1. e>telle ben %ran5formatorwagen nad) bem mnfa~ren fo auf, baf3 
bie ein&uf)ängenben mn)d)luf3leitungen &Um iJRaftfd)altet möglid)ft ftt:aff 
finb unb feine5fal15 auf bem ~agenbad) aufliegen. 

2. 5Sringe bie ~tbungen fe~t gut an. ~ege ~ert auf guten ßuftanb 
bet ~Iemmtletbinbungen. 

3. ~änge bei offenem Wlaftfd)alter bie mnfd)luf3leitungen mitteg 
6d)altftange ein. 

4. 6d)lief3e ba5 ~abel 5Um iJRotot:Wagen im %ran5fotmatot:Wagen an. 
5. ~üf)re bas ~abel übet fleine ~ol0gabeln. ~affe e5 nid)t auf bet 

~tbe liegen. 
6. ~riebige ben %ran5formatorwagen ein unb ~änge bie ~arnungs .. 

fd)ilber an. 
7. e>telle ben 3folierfd)emel neben ben 6d)altermaft unb fd)lief3e t10m 

6d)emel aus ben Wlaftfd)alter mittel5 6d)altftange ober ~inbe. ~in .. 
fd)alten o~ne 5Senu~ung be5 6d)emels ift unter allen Umftänben tler" 
boten. 

8. ~affe nad) ber 6d)lief;ung burd) eine ~inbe bie ~urbel in ber 
m!inbe ftecfen. 

~ür bie muuerbetriebfe~ung eines fa~rbaten %ransformatots finb nad) 
ber tlom VDE aufgefteUten 5SetriebSanwei)ung für bie 5Sebienung efef., 
ttifd)er e>tadftromanlagen für ~od))f"Jannungen in ber ~anbwirtfd)aft fol"' 
genbe 5Seftimmungen mafigebenb. 

1. e>e~e ben imotor auijer 5Setrieb. 
2. :Cffne ben imaft)d)alter unter 5Senu~ung bes 3folierfd)emel5 mittels 

bet ~inbe ober ber 6d)altftange. 
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3 • .\)iinge bie @)cf)altftange aus bem 9Raftfcf)alter~ebei aus, b01tl. nimm 
bie ~urbel aus ber ~inbe ~eraus. 

4 . .\)iinge bie .\)ocf)f~annungs~ lllnfcf)Iuf>leitung bom 9Raftfcf)alter nur 
mittels 6cf)altftange ab. 'Ilann erft nimm ben ltleiteren lllbbau bot. 

5. ?RoHe bas ~abei auf unb übet0euge bicf), baf> :türen unb @)tedbofen 
am :transformator" unb Wlotorltlagen gut berfcf)Ioffen finb. 

'Ilaf> gerabe bie fa~rbaren :transformatoren eine befonbere ®efa~ren" 
quelle barfteHen, ge~t au5 bem bon .\). @)cf)ucf) im ?Reicf)sarbeitsblatt 
lBanb V, 1925, @). 561 erftatteten lBericf)t, ber aus0ugsltleife ETZ 1926, 
@). 314 ltliebergegeben ift, ~erbot. 

3n lanbltlirtfcf)aftlicf)en lllnlagen fommt es oft bot, baf> fie gan0 ober 
tei!ltleife me~rere 9Ronate ~inburcf) nicf)t gebraucf)t ltlerben. ~ii~tenb 
biefet ?Ru~e~aufen fönnett aber Ieicf)t lBefcf)äbigungen borgefommen fein, 
befonbers ltletben bie 9Rotoren unb lllniaHer in biefer Seit ber SJCicf)t .. 
benu~ung berftauben, unb es fonte eigentlicf) felbftberftiinblicf) fein, baf> 
eine folcf)e lllnlage bot m!iebereinfcf)altung erft auf i~re :Orbnungsmäf>ig" 
feit ~in ge~rüft ltlitb. Beiber ltlirb aber barauf biel 0u ltlenig geacf)tet, 
ltlas 0ut ijolge ~at, baf> bei ber ~iebereinfcf)altung @)törungen, 0• %. un .. 
angene~mer SJCatur, eintreten fönnen. SJCä~eres batübet fie~e ETZ 1927, 
@). 1911. 

§ 8. 

~d)eiten unter 5".tnnnng. 
a) Alle Arbeiten unter Spannung dürfen nur durch besonders damit 

beauftragte und mit der Gefahr vertraute Personen ausgeführt werden. 
Zweckentsprechende Schutzmittel sind bereitzustellen und zu benutzen; sie 
sind von dem Benutzer vor Gebrauch nachzusehen [siehe § 2c) und 31]. 
Die Arbeiten dürfen nur mit dicht anschließender Kleidung ausgeführt 
werden. 

b) Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen sind nur in Anlagen 
mit Spannungen bis 250 V gegen Erde gestattet und auch nur dann, wenn 
es aus Betriebsrücksichten nicht angängig ist, die Teile der Anlage, an 
denen selbst oder in deren unmittelbarer Nähe gearbeitet werden soll, 
spannungsfi:ei zu machen [Ausnahmen siehe e) und f)]. 

l. Solche Betriebsrücksichten werden im allgemeinen vorliegen: 

Bei Betriebsarbeiten in Leitungsnetzen der Elektrizitätswerke, beson
ders bei Ausführung von Hausanschlüssen, Umschaltung von Leitungen 
und dergleichen, wenn mit einer Abschaltung die Stromversorgung einer 
größeren Zahl von Abnehmern unterbrochen werden würde; auch kann 
die Rücksicht auf einzelne wichtige Abnehmer ein Arbeiten unter Span
nung notwendig machen. 

Ebenso kann in wichtigen Betrieben, deren Erzeugnisse durch Störung 
des Herstellungsvorganges entwertet werden, ein Arbeiten unter Spannung 
erforderlich sein. 
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c) Bei Anlagen mit Spannungen über 250 V gegen Erde dürfen Ar
beiten unter Spannung nur in Notfällen und nur in Gegenwart einer geeig
neten und unterwiesenen Person sowie unter Beachtung geeigneter Vor
sichtsmaßnahmen ausgeführt werden [Ausnahmen siehe g) und h)]. 

d) In feuchten, durchtränkten und ähnlichen Räumen sind bei 
Spannungen über 250 V gegen Erde Arbeiten unter Spannung verboten; 
bei Spannungen bis 250 V gegen Erde dürfen Arbeiten unter Spannung 
nur in besonderen Ausnahmefällen und nur in Gegenwart einer geeigneten 
und unterwiesenen Person sowie unter Beachtung entsprechender Vor
sichtsmaßnahmen ausgeführt werden. 

e) In feuer- und explosionsgefährdeten Betriebstätten und 
Lagerräumen sowie in schlagwettergefährdeten Grubenräumen 
sind Arbeiten unter Spannung verboten. 

f) An Freileitungen mit Spannungen über 250 V gegen Erde dürfen 
Arbeiten unter Spannung nicht vorgenommen werden. 

g) An Akkumulatoren sind Arbeiten unter Spannung bei Beachtung 
geeigneter Vorsichtsmaßnahmen gestattet. Eine geeignete und unter
wiesene Person ist nur bei Betriebspannungen von 1000 V und darüber 
erforderlich. 

h) In Prüffeldern und Laboratorien sind Arbeiten unter Span
nung auch bei Spannungen über 250 V gegen Erde zulässig, jedoch dürfen 
mit ihnen nur Personen betraut werden, die ausreichendes Verständnis für 
die vorhandenen Gefahren besitzen und sich ihrer Verantwortung bewußt 
sind. 

i) DieBestimmungen unter b), c) und d) gelten in Elektrizitätswerks
und Industrieanlagen mit der Maßgabe, daß an Stelle von Spannungen 
bis 250 V gegen Erde eine Betriebspannung von 500 V tritt. 

~ad) bem btitten \llo]at} be~ § 1 b) bie]et ~ot]d)tiften gelten bie me .. 
ftimmungen bet \llbfd)nitte c) unb e) oi~ h) füt ben mettieo tlon .\)au~inftalla.. 
tionen nid)t. m!as f)iet untet .\)au~inftallationen 5-u tJetftef)en ift, gibt 
§ 1q) an. (@lief)e @l. 12 bie]e~ mud)e~.) 

~a~ \llu~fücyten tJon \lltbciten untet @lpannung fd)lief3t eine gtof3e 
&efaf}t in ]id), unb e~ ift be~roegen notroenbig, auf bie ~etantroorlung, 
bie babutd) entftef)t, f)incruroei]en. ~utd) leid)t]innige .\)anbf)aoung bet bie~" 
be5-üglid)en ~ot]d)tiften ]inb tJielfad) Unfälle ootgefommen, beten ~et" 
meibung unoebingt angeftteot roetben muf3. 3n \llnlagen mit @lpannungen 
lli~ 250 V gegen ~tbe etroeift e~ 1id) aoet in mand)en {YäUen bod) al5 
notroenbig, \llto eiten u ntet @llJ annung au~&ufü'f)ten. \lloge]e'f)en oon 
]old)en {Yällen, roo e~ ]id) um ~et}teile 'f)anbelt, an bie leoen~roid)tige 
mettieoe, roie ma'f)n'f)öfe, Shanfen'f)äu)et u)ro. ange)d)loflen )inb, unb bei 
benen eine \llo)d)altung )d)on immet auf gtof3e @ld)roietigfeiten ftief3, 'f)at 
fid) in ftüf}eten 3af}ten eine \llo)d)altung butd) ~etlegung bet \lltoeiten in 
bie Seit be~ getingften @lttomfon)um~, al)o in bie lmittag~ .. unb ~ad)" 
mittag~ftunben, etmöglid)en laflen. ~utd) ben ftänbig road))enben \lln" 

:i>ettmar, !llus!unftßfludj, 2. !lluf!. 15 
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fd)luß gewerblid)et ~ettiebe an bie iniebet)tJannungbetteilung5net}e tat, 
man )id) jebod) )d)on tJot mel)teten ,s<al)ren infolge tJielfad)et Sflagen aui3 
bieten ~bne'f)metftei)en übet bie witt)d)aft!id)en 6d)äbigungen butd) bie 
Untetbted)ung bet ~nergietJet)orgung ba5u geßWungen, bie ~u5fü'f)tung 
bet ~tbeiten auf bie ftü'f)eften imorgenftunben )owie auf bie 6onntage 
ßU tJetlegen. ,s<m .2aufe bet weiteten ~nt~idlung ftieß jebod) aud) bie ~b .. 
1d)altung ßU bie]et Seit auf ftetig wad))enbe 6d)wierigfeiten. ~fteni3 war 
e5 ange)id)ti3 bet Suna'f)me bon ineuan)d)lüHen nid)t mel)t möglid), mit 
bem botl)anbenen ',ßet)onal .bie etfotbetlid)en ~tbeiten in ben ftü'f)eften 
~otmittag5ftunben unb an ben 6onntagen ßU bewältigen. ~eitet'f)in 
na'f)m bie ~infü'f)tung bon eleftti)d)en ~au5l)altatJtJataten in ben let}ten 
,s<a'f)ten einen betattigen Umfang an, baß bei ~b)d)altungen aud) bie 
ftü'f)et Weniger in imitleiben)d)aft ge5ogenen Sfleinabne'f)met bon ben 
6ttomuntetbted)ungen ftatf bettoffen Wutben, )o baß )id) bet Sftei5 bet 
~e)d)werbefü'f)tenben immer me'f)t betgtößette. S'nfolge bet 3unel)menben 
~nfü'f)tung bet eleftti)d)en ~{ntriebe für Sfitd)engloden unb :Orgeln )owie 
bet Sfitd)en'f)ei3ung fonnten aud) an 6onntagen bie ~etteilung5net}e nid)t 
mel)t abge)d)altet werben. ~ie ~leftti3itäti3wetfe )inb bal)et feit langem 
ge3wungen unb galten ei3 ßUm normalen ~etriebe einei3 ~lefttißität9wetfei3 
gel)örig, täglid) ~tbeiten, in5be)onbete bie ~nbtingung bon ~lb3Weigen in 
ben 91iebet)tJannungnet}en, unter 6tJannung au5fü'f)ten ßU laHen. 'l)ie inot .. 
wenbigfeit ßUt ~u5füf)rung berattiget ~tbeiten unter @;tJannung ergab ]id) 
aud) batau5, baß bie ~u5geftaltung bet 91et}e teilweife bie ~erftellung eines 
1tJannungfreien Suftanbe5 tJon Sweigleitungen überl)autJt nid)t ober nur mit 
6d)wietigfeiten etmöglid)t, ba ß. ~. butd) bie @>d)altbtä'f)te füt 6ttaßen" 
beleud)tung bie @;tJannung bon bem nid)t abge)d)alteten, unter @;tJannung 
ftel)enben ':teile bei3 inet}ei3 auf bie abge)d)altete Sweigleitung übettragen wirb. 

'l)ie ~u5fül)rung bet ~tbeiten wirb bei Sfabelnet}en natütlid) to bot" 
genommen, baß bai3 unter @;tJannung fte'f)enbe ~autJtfabel ]owie ba5 
~nfd)lußfabel of)ne ~teilegung 1tJannungfüf)tenbet ':teile 1o weit 3um ~n .. 
fd)luß botbereitet werben, baß nur nod) bie beteit5 angelöteten Sflemmen 
bet abgef)enben Sfabela.bern an .bie .burd)gef)en.ben ~.bern nad) ~ufld)nei.ben 
bet abgebun.benen ~beti)olation an3uflemmen tinb, baß alfo .bie Seit, 
wäl)tenb weld)et wirUid) unter @;tJannung gearbeitet wirb, auf .bai3 ted)" 
nild) getingftmöglid)e imaf, betd)ränft wit.b. @>elbftbetftän.blid) müHen 
.bie imonteute für .biete ~tbeiten betonbeti3 unterwie]en un.b l)etangebilbet 
werben un.b ei3 .bütfen aud) nur be)on.bet5 ge]d)idte imonteure mit .bie]en 
~tbeiten betraut werben. ~yernetf)in müHen aud) bie füt .bie]e ~tbeiten 
im § 3, ffi:egel 1, bietet ~ettiebi3bot)d)tiften aufgefü'f)tten @>d)ut}mittel, 
wie ~b.bedungen u)w., ßUt ~erfügung geftellt werben. ~uf bie)e ~eite 
werben bei .ben ~etfen ~b3weigungen in inie.bet]pannungfabelnet}en unter 
6pannung angebrad)t, of)ne bafl Unfälle bei bieten ~tbeiten eingetreten 
]in.b. ~5 läf,t ]id) bie ~u5fül)tung told)et ~tbeiten au5 betrieMted)ni]d)en 
®tünben 'f)eute nid)t me'f)t umge'f)en. ~enn ]ie butd) ge]d)ultei3 ',ßet]onal 
un.b unter ~ead)tung bet erfotbetlid)en ~ot]id)t5maf,regeln botgenommen 
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tuetben, befte'f)t abet nacf) ben ~fa'f)tUngen bet m!etfe faum eine 
UnfaUgefa'f)t. 

>8ebienung5 .. , m!attung5 .. unb ffieinigungMtbeiten, bie, ttJie ba5 @;in" 
fe~en tJon gefa'f)t!o5 'f)antietbaten 6icf)etungen, ba5 :Ölen tJon WCafcf)inen 
ufitJ., num tegelmäf3igen >Betriebe ge'f)öten unb butcf) ticf)tige 2lu5fü'f)tung 
gefa'f)tlo5 gemacf)t ]inb, fallen nicf)t unter biefe >Beftimmung. >Benüglicf) bet 
6cf)melcrficf)etungen, bie nicf)t fpannunglo5 gemacf)t tuetben fönnen, ift 
in § 14 bet VES 1 be5'f)alb aucf) tJetlangt, baf3 fie fo gebaut ober angeotbnet 
fein foUen, baf3 fie aucf) unter 6pannung gegebenenfall5 mit geeigneten 
.\}ilf5mitteln tJon untetttJiefenem ~etfonal ungefä'f)tlicf) müHen au5geitJecf)felt 
tuetben fönnen. 

i)ie >8etuf5genofienfcf)aft bet ~einmecf)anif unb @;lefttotecf)nif 'f)at in 
ben VDI .. ~acf)ricf)ten ~t. 1, 1927 unb EI. Be. 1927, 6. 10 oefonbets barauf 
'f)ingetuiefen, baf3 aucf) bie @ebtaucf)fpannungen leoen\3gefä'f)tlicf) tuit" 
fen fönnen. i)ie grof3e ßa'f)l bet töblicf)en Unfälle an 2lnlagen mit 6pan" 
nungen oi5 250 V gegen @;rbe oettJeift leibet, baf3 bie 2l:nna'f)me, folcf)e 
6pannungen feien ungefä'f)tlicf), itttümlicf) ift. i)er Umftanb, baf3 beim 
6pannungprüfen mit ben ~ingetn butcf) ba5 >Betü'f)ten fpannungfü'f)tenbet 
~eile in bet ffiegel feine @efunb'f)eitsfcf)äbigungen eintreten, 'f)at crU biefet 
irrigen 2lnna'f)me gefü'f)tt. i)ie Bebensgefa'f)t in biefen ~ällen tritt aoet 
auf, fooalb gleicf)neitig ein me'f)t ober itleniget gut mit bet @;rbe in Su" 
fammen'f)ang fte'f)enber metallteil oerüf)tt ttJirb, cr· >a. bie Sentralf)ei&ung, 
eine @as .. ober m!aHetleitung, eine m!etf&eunmafcf)ine ufitJ. ~tüft je .. 
manb cr· >8. im ~teien ober auf leitenbem >Boben fte'f)enb, mit ben ~ingetn, 
fo gef)t nicf)t nur ein Strom tlom einen ~inget 3um anbeten, fonbetn 
aucf) nocf) butcf) ben Störper 3ut @;rbe. 

~ritt ein folcf)et Unfall unter Spannung ein, fo itlitb bas @erid)t 
butd) SeugentJetne'f)mung feftfteUen, 00 tatfäcf)lid) ein ßitJang &Um mr
oeiten untet 6pannung tJotfag. m!enn bet >Beamte bie ~otitJenbigfeit 
be5 2ltoeiten5 unter Spannung nicf)t oettJeifen fann, ttJitb et lief) in bet 
ffiegel auf3et bet >Beftrafung nocf) einet Sd)abenetfa~flage au5fe~en, bie 
i'f)n untet Umftänben 3ut ~ftattung aller Stoften für bie ät&tlicf)e >Be'f)anb" 
lung, ben Sftanfen'f)au5aufent'f)alt unb bet )Rente füt ben metUnglüdten 
ober befien .\}intetblieoenen &ttJingt. 

i)ie >BettiebsanttJeifung füt bie >Bebienung elefttifcf)et 6tadfttom" 
anlagrn für .\Jocf)fpannung in bet BanbttJittlcf)aft itleift nod) oefon" 
bets batauf 'f)in, baf3 bie >Bebienung bettieb5mäf3ig 'f)ocf)fpannung .. 
füf)tenbet ~eile, itlie WCafttran5fotmatoten, 2lnfd)luf3 tlon beitleglid)en 
~ran5fotmatoren ober 2lnfd)luf3 tlon ,\Jod)fpannungmototen, nur tJon oe" 
fonbets ausgeoilbeten ~etfonen tlotgenommen itJetben batf, bie fid) im 
>Befi~ eines fcf)rifUicf) tlom @;leftticrität5ttJetf anetfannten 2lusttJeifes !Je,. 
finben. 

Sn feud)ten, butd)tränften unb ä'f)nlicf)en ffiäumen ift bai3 
Spannunglo5mad)en babutcf) erleid)tert, bau butcf) § 31 bet VES 1 tJot" 
gefcf)tieben ift, bie nacf) biefen ffiäumen fü'f)tenben Beitungen allpolig 
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abttennbat ~u mad)en. 9Cad) bet gleid)en Stelle müHen aud) Strom" 
betbraud)et )o eingetid)tet )ein, ba~ )ie 11Jannunglo9 gemad)t werben 
fönnen. 

'l)ie nad) 1 d)lagw ettergefä~tb eten ® tubenräumen fü~tenben 
2eitungen müHen nad) § 41 bet VES 1 unb § 32 bet VES 2 bon nid)t" 
id)lagwettergefä~tbeten ffiäumen ober bon übet %age au9 alf1Jolig ab" 
{d)altbat )ein. 

§ 9. 

~tbeiteu in bet mii~e bou i5V4UUUUQ fü~teubeu \!eUeu. 
a) Muß an einer Stelle gearbeitet werden, von der aus Spannung füh

rende Teile mittelbar oder unmittelbar (z. B. durch Werkzeuge) berührt 
werden können, so ist die Gefahrzone durch Schranken, einschiebbare 
Wände oder dergleichen abzusperren oder die Spannung führenden Teile 
sind durch isolierende .Abdeckungen (z. B. Gummimatten) der zufälligen 
Berührung zu entziehen. 

b) Der .Arbeitende hat stets darauf zu achten, daß er nicht einen Teil 
seines Körpers oder einen leitenden Gegenstand mit Spannung führenden 
Teilen in Berührung bringt. Die .Arbeiten dürfen nur mit dicht anschlie
ßender Kleidung ausgeführt werden- Für einen festen Standort ist zu sorgen. 

c) .Arbeiten an Starkstrom- oder Fernmeldeleitungen in gefahrbringender 
Nähe von Leitungen mit Spannungen über 250 V gegen Erde sind nur 
gestattet, wenn die letztgenannten Leitungen abgeschaltet, geerdet und 
kurzgeschlossen oder sonstige ausreichende Schutzmaßnahmen [vgl. a) und g)] 
getroffen sind. 

Bei Freileitungen mit Spannungen über 250 V gegen Erde, deren Lei
tungen unter Spannung stehen, sind .Anstreich- und Ausbesserungsarbeiten 
nur bis auf 2 m unterhalb des untersten Querträgers zulässig, es sei denn, 
daß die .Abstände der Leitungen von dem Mastschaft eine .Annäherung 
auf weniger als 2 m ausschließen oder die Leitungen gegen Berührung 
geschützt sind. 

d) Die Nachprüfung des Isolationzustandes von Kettenisolatoren ist 
nur zulässig, wenn durch geeignete Maßnahmen eine gefährliche .Annähe
rung an die Spannung führenden Leitungen verhindert wird. Die hierzu 
benötigten Meßstangen müssen eine ausreichende Sicherheit gegen Über
tritt von Spannung auf den Bedienenden haben. 

Die Verwendung von Meßstangen aus Hartpapier und ähnlichem Bau
stoff bei feuchtem Wetter ist verboten. 

e) Liegen mehrere Stromkreise mit Spannungen über 250 V gegen Erde 
auf gemeinsamem Gestänge, so dürfen .Arbeiten an einem - vorher abzu
schaltenden - Stromkreis nur vorgenommen werden, wenn sich die an
deren nicht abgeschalteten Stromkreise nicht in gefahrbringender Nähe 
befinden und Vorsorge gegen eine V erwechselung der Stromkreise ge
troffen ist. 
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Ein unter der Arbeitstelle liegender Stromkreis muß abgeschaltet und 
wenigstens an der Arbeitstelle geerdet und kurzgeschlossen werden. Von 
der Abschaltung kann abgesehen werden, wenn es sich um eine wichtige 
Leitung handelt, deren Abschaltung eine schwere Schädigung für das 
versorgte Gebiet bedeutet und, wenn der Abstand zwischen der Arbeit
stelle und der darunter liegenden, Spannung führenden Leitung so groß 
ist, daß für das arbeitende Personal auch beim Handhaben der Werkzeuge 
keine Berührungsgefahr besteht. Das Personal ist auf die erhöhte Gefahr 
besonders aufmerksam zu machen. 

I. Empfohlen wird, die verschiedenen Stromkreise mit vom Erdboden 
und von jedem Querträger aus deutlich erkennbaren Unterscheidungsmerk
malen (Zahlen, Zeichen, Farben oder dergleichen) zu versehen. 

f) Laufen neben Starkstrom- oder Fernmeldeleitungen, an denen 
gearbeitet werden soll, Leitungen mit Batriebspannungen von 30 kV und 
darüber an gleichen oder benachbarten Gestängen parallel - gleichgültig, 
ob an der Arbeitstelle selbst oder an einer entfernten Stelle -, so ist zum 
Schutze gegen Gefährdung durch Induktionströme an der Arbeitstelle 
selbst die Leitung zu erden und kurzzuschließen. Soll eine Leitung unter
brochen oder verbunden werden (z. B. an einer Schlaufe), so muß Erdung 
und Kurzschließung sowohl vor als auch hinter der Arbeitstelle erfolgen. 
Stets ist zuerst zu erden und dann kurzzuschließen und beim Entfernen 
dieses Schutzes zuerst die Kurzschließung und dann die Erdung aufzu
heben [siehe auch § 6g)]. 

Beim Besteigen von Masten für Freileitungen mit Spannungen über 
250 V gegen Erde, an denen Fernmeldeleitungen geführt sind, sind diese 
zu erden und kurzzuschließen, auch wenn die Leitungen mit Spannungen 
über 250 V gegen Erde bereits abgeschaltet sind. 

g) Werden Leitungen oberhalb oder unterhalb zu kreuzender Leitungen 
gezogen, die mit · Spannungen über 250 V gegen Erde betrieben werden 
und unter Spannung bleiben müssen, so ist durch besondere Vorrichtungen 
oder Maßnahmen dafür zu sorgen, daß sie beim Spannen nicht gegen die 
zu kreuzenden Leitungen schlagen können. Prelldrähte sind gegen das An
schlagen an die Spannung führenden Leitungen zu sichern, sofern nicht 
der Abstand der Prelldrähte von den Spannung führenden Leitungen eine 
gegenseitige Berührung ausschließt. 

inad) bem britten \llbjat} be~ § 1 b) biejer ~orjd)riften geHen bie ~e" 
ftimmungen ber \llbjd)nitte c) bi~ g) für ben >Betrieb t>on ~au~inftaUationen 
nid)t. m3a~ ~ier unter ~au~inftallationen ~u tlerfte~en ift, gibt § 1q) an. 
(6ie~e 6. 12 bieje~ >Bud)e~.) 

Q:benjo tuie ba~ \llrbeiten unter '51Jannung t>ielfad) ~u Unfällen gefü~rt 
~at, ift aud) ba~ \lltbeiten in ber 9lä~e t>on i1Jannungfü~tenben :teilen, 
namentlid), tuenn bie '51Jannung er~ebHd)e m3erte annimmt, mit be .. 
fonbetet ®efa~t unb ~eranttuortung t>etfnü1Jft. Sn~befonbere fei aud) 
~ier tuieber auf bie t>ielfad) t>orgefommene leid)tfinnige Unterfd)ät}ung 
biefer @efa~ren ~ingetuiefen. 
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'Ilie 5Saugeltletfs .. 5ßerufsgenoflenfcf)aft ~at in i~ren Unfalfi.Jer~ütungs .. 
borfd)riften folgenbe 5Seftimmun!1: 

"3n bet 91ä~e bon ungefd)ü~ten, fl:Jannungfü~renben olanien 2ei .. 
tungen ober 2l:l:Jl:Jataten bei ~od)fl:Jannung aud) bon ifolierten 2eitungen 
ober 2l:l:Jl:Jaraten bürfen 2ftbetten nur bann borgenommen ltlerben, ltlenn 
bie 2eitungen ober 2Il:Jl:Jarate entfernt ober ftromlos gemad)t finb. 'Ilie 
2eitungen bürfen erft bann tuieber unter 61:Jannung gefe~t ltlerben, ltlenn 
mode~rungen getroffen iinb, bie bie 5Serü~rung eines fl:Jannungfü~tenben 
~eiles ber~üten." 

'Ilie 5Setriebsanltleifung für bie 5Sebienung eleftrifd)er 6tadftrom" 
anlagen für ~od)fl:Jannung in bet 2anbltlittfd)aft oeftimmt, bafi bie 
5Sebienung betrieosmäfiig l)od)fl:Jannungfü~renber ~eile, ltlie 9Rafttrans .. 
formatoren, 2Infd)lufi bon oeltleglid)en ~ransformatoren ober ~nfd)lufi 
bon ~od)fl:Jannungtransformatoren, nur bon oejonbers ausgeoilbeten 
l.ßerfonen borgenommen ltlerben bmf, bie jid) im 5Sefib eines id)tiftlid) 
bom ~leftti&itätsttJetf anedannten musltJeifes oefinben. 

~n{Jttng. 

I. Schematische Darstellungen. 

a) Für jeden elektrischen Betrieb soll ein Schaltplan vorhanden sein; 
er kann aus mehreren Teilen bestehen. 

b) Die Schaltpläne sollen enthalten: 

oc) Stromarten und Spannungen, 
ß) .Anzahl, .Art und Stromstärke der Stromerzeuger, Transformatoren 

und .Akkumulatoren, 
y) .Art der .Abschaltung und Sicherung der einzelnen Teile der .Anlage, 
!5) .Angabe der Leitungsquerschnitte, 
t::) die notwendigen .Angaben über Stromverbraucher. 
1. Für die Schaltpläne sollen die in den Normblättern DIN VDE 710 

bis 717 festgelegten Schaltzeichen und Schaltbilder verwendet werden. 
Für einfachere Darstellungen sollen die Schaltzeichen, für eingehendere 

die Schaltbilder verwendet werden. Das Muster eines Schaltplanes 

zeigt das Normblatt DIN VDE 719. 
2. In den Schaltplänen sollen die .Angaben über Stromverbraucher 

so weit eingetragen werden, als sie zur sicherheitstechnischen Beurteilung 

der einzelnen Teile der .Anlage erforderlich sind. Im allgemeinen wird es 

genügen, wenn die Schaltpläne bis zu den letzten Verteilungsicherungen 
durchgeführt und die Querschnitte der einzelnen .Abzweigleitungen sowie 
die Zahl und die .Art der an diese angeschlossenen Stromverbraucher an
gegeben werden; bei Lichtstromkreisen wird häufig die angenäherte .Angabe 

der Lampenzahl genügen. 
3. MehrpoligeLeitungen und .Apparate können im allgemeinen einpolig be

zeichnet werden; in diesem Falle ist die Leiterzahl durch eine entsprechende 
Zahl von Querstrichen senkrecht zum Hauptleitungzug kenntlich zu machen. 
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4. Wenn in den Schaltplänen auf die Eigenart einzelner Räume hingewie
sen werden soll, genügt die Eintragung der Nummer des für die Räume maß
gebenden Paragraphen der Errichtungsvorschriften; z. B. bedeutet § 95 einen 
"explosionsgefährdeten Raum" nach den Errichtungsvorschriften VE S 1. 

Eine Zusammenstellung der Normblätter für Bildzeichen, Kennfarben, 
Schaltzeichen und Schaltbilder ist bei dem Beuth-Verlag, G. m. b. H., 
Berlin S 14, Dresdener Str. 97, als DIN -Taschenbuch 2 herausgegeben 
und sowohl durch den genannten V erlag als auch durch die Geschäftstelle 
des VDE erhältlich. 

\nad) bem btitten 2l:b1at; be5 § 1 b) bie1et ~ot1d)tiften gelten bie 5ße" 
ftimmungen übet 1d)emati1d)e ~atftellungen füt ben 5Settieb bon ~au5" 
inftallationen n i d) t. ~a5 {jiet unter ~au5inftaHationen 5U betfte{jen ift, 
gibt § 1q) an. (@:>ie{je @:>. 12 bie1e5 5Sud)e5.) 

3n %eil III bie1e5 5Sud)e5 ift ein 2l:ui35ug bet wid)tigften 6d)alt5eid)en 
unb 6d)altbilbet nad) ben \notmenblättern DIN VDE 710 bi5 717 gegeben. 

II. Warnungschilder und Warnungstexte. 

a) Soweit für Blitzpfeile und Warnungstexte besondere Schilder ver
wendet werden, sind die unter c) in Abb. 1 bis 6 angegebenen Schild
größen A bis F möglichst einzuhalten. Schilder und Schrift sollen:· haltbar 
und wetterbeständig sein. 

b) Für Warnungstexte gilt als Regel schwarze Schrift auf gelbem oder 
hellem metallenen Grund. Als Schrift soll Blockschrift mit großen und 
kleinen Buchstaben ohne Schnörkel benutzt werden, damit sie schon in 
größerer Entfernung deutlich lesbar ist. 

Bei Blechschildern sollen Schrift und Blitzpfeil (nach DIN VDE 6) 
möglichst erhaben geprägt sein. 

c) Warnungschilder mit Blitzpfeilen sind in Anlagen mit Betriebspan
nungen über 250 V gegen Erde zu verwenden. In Anlagen mit Betrieb
spannungen bis 250 V gegen Erde soll der Blitzpfeil nur an Stellen mit 
erhöhter Gefahr angebracht werden. 

Beispiele: 

Schild nach Abb. 1 ist für Zugangstüren zu größeren Werken oder 

Hochspannung. 
Vorsicht! 

Lebensgefahr. 

Abb. 1. Größe A = etwa 30 x 20 cm. Abb. 2: Größe B = etwa 30 x 20 cm. 

Werkstätten oder zum Anheften an andere, in die Augen fallende Stellen 
bestimmt, an denen täglich viele Menschen verkehren, z. B. im Hofe eines 
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Elektrizitätswerkes, in der Montagehalle einer Maschinenfabrik, auf der 
Hängebank und im Füllort einer Grube. 

Schild nach Abb. 2 ist in Zugängen zu Schalträumen (auch für die 

lticht Iebiilien I 

Gefahr 
vorlw!den. 

Abb. 3 . Größe C =etwa 20 x 12 cm. Abb. 4. Größe D = etwa 12 x 20 cm. 

Innenseiten von Schaltsäulen) an einzelnen Maschinen, an Freileitungs
masten bei Wegekreuzungen anzubringen. 

Schild nach Abb. 3 ist für Schaltstationen und für Stellen geeignet, 
an denen Prüf- und Ausbesserungsarbeiten vorgenommen werden. 

Schild nach Abb. 4 dient z. B. für Maste, Träger, Verkleidungen usw. 

Schilder nach Abb. 5 und 6 sind ausschließlich für Anlagen mit 
Spannungen bis 250 V gegen Erde bestimmt. falls keine erhöhte Gefahr 

I Vorsicht! 

Leitungen 
; nicht 

berühren. 
Vorsicht! 

Leitungen 
nicht berühren. 

Abb. 5. Abb. 6. 
Größe E = etwa 12 x 20 cm. Größe F =etwa 20 x 12 cm. 

Nicht einschalten I 
Es wird g01rbeltet : 

Ort : ......... ········-··· 

Entfernen der Tefel 
nur durch=·-·-- · ···· .. ... 
AI.Jll. 7. 

Größe 0 =etwa 30X 20 cm. 

vorliegt [vgl. § 3g)]. Sie sollen Bauhandwerker, Maler, Dachdecker, Schorn
steinfeger n. a. zur Vorsicht ermahnen. 

Andere Warnungschilder und -texte sind zulässig, wie Texte, die auf 
eine besondere Gefahr aufmerksam machen, die mit der Vornahme ein
zelner Arbeiten verbunden ist, z. B. Größe G nach Abb. 7. 

\lluf 58 I e d) tafeln gebtudte ~atnungjd)ilbet tt:Jetben biejen ~otjd)tiften 
entl~ted)enb t>on bet ~itma 3. ~b. ~unberle, IDCaincr"Sfaftei, geliefett. 6ie 
beji~t füt bieje \llu5fü~tung ba5 alleinige inad)btud5ted)t. 



Nr. 

201 

205 
_, 

219 

Nr. 

313 

318 

Nr. 

323 

lll. ~etfd}iebenei. 
A. ~ie wid)tigftett ~d)4U&eid)eu Ultb ~d)aUlJUbet 

füt ~tattfttoutau(ageu. 
I. Stromsysteme und Schaltarten. 

DIN VDE 710. 

Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

- Gleichstrom 
~---------

Jruso Dreiphasen-Wechselstrom von 
50 Hz. 

--------------- ----

l I Nullpunkt-Klemme allgemein 
I 
I 

ß. Verteilungs- und Leitungspläne. 
DIN VDE 711. 

Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

! Leitung aus 3 Leitern allgemein I 
oder Freileitung bzw. unter-
irdisch 

Bemerkung: 
111 Falls erwünscht, sind anzu-

geben: die Stromart und 
-ttt-- I die Spannung in Volt über 

i dem Leitungstrich, Zahl und 
I Querschnitte der Leiter in 
I 

mm2 und die Länge der Lei-
I tung in km unter dem Lei-
I tungstrich, wie die nach-
I folgenden BP-ispiele zeigen 

:---- -- ,,,,,' ''' -

- 2•220 - 2•220 Leitung für 2 x 220 V Gleich-
111 50~"25+50 strom, bestehend aus 3 Lei-

50+25+50 tern zu ;.,0 + 25 +50 mm2 

Schaltzeichen Benennung 

0 
---r--------~---

---1 F,ciloitnng ~ Hol="t<m 

324 ---4et--- : Freileitung an Stahlmasten 
----~-----------1--~------------~---~--

325 • Freileitung an Stahlgittermasten 
-----1----------------

326 Freileitung an Eisenbetonmasten 
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Nr. I Schaltzeichen Benennung 

Nr. 

402 

~ 

406 

---

407 

408 

409 

Freileitung auf Stützpunkt mit Zuganker 

Freileitung auf Stützpunkt mit Strebe 

111. Apparate, Maschinen und Meßgeräte. 

Schaltzeichen 

t t t 
I 

~-~~ 

af b i 
af bi 

j: 

r 

Allgemeines 

DIN VDE 712 

Schaltbild 

wie Schaltzeichen 

wie Schaltzeichen 

wie Schaltzeichen 

Benennung 

Querstriche zur Kennzeichnung 
von 1-poligen, 2-poligen oder 
3-poligen Schaltgeräten 

------~ 

Besondere Zeichen für Auslösung: 
a) durch Hilfstrom, b) durch 
Spannungsrückgang 

Besondere Zeichen für Auslösung: 
a) durch Uberstrom, b) durch 
Unterstrom 

Besondere Zeichen für Auslösung 
durch Oberstrom-Rückstrom 

Besonderes Zeichen für Fern-
wie Schaltzeichen 

I 
achalter: Ein- und Ausschalten 
durch Hilfstrom 

IV. Verbindungs-, lJnterbrechungs- und Sicherheitsapparate. 

DIN VDE 713 

Nr . Schaltzeichen I Schaltbild I Benennung 

. ~./?-) wie Anlasser a) für Rei-

502 Schalt- henschlußmotoren, Einschalt-

zeichen b) für Nebenschluß- richtung 
motoren rechts oder 

links, hier 

~ 
von rechts 

wie Anlasser für nach links 
505 Schalt- Drehstrom-

I 
wieder-

I 
zeichen motoren 

I 
gegeben 
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Nr. Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

~ 
! 

507 wie Sterndreieckschalter 
I 

Schaltzeichen 

I 

@ 
! Nebenschluß- Einschaltrichtung 
I regler, rechts oder links, wie 509 Schaltzeichen Erregerregler, hier von rechts 
mit Kurzschluß- nach links 

kontakt wiedergegeben 

516 ~ m Ölschalter 

-

r~ ri-1;-~· ml Schalter in Gußeisen gekapselt 517 I I 

I 

I I 
I I I- - j L. ..1 

-----

519 A*A An! I 
Umschalter für 2 Wege, mit Unter-

I brechung 
I 

I 

• y jM 
I 

Umschalter für 2 Wege ohne Unter-521 brechung 

t 111 
1 Trennschalter mit Drehpunkt, ein-524 

I m I fache Unterbrechung 
I ' I 

I 
[--

f ~~~ 
I 
I 

527 ' I 
Sicherung, allgemein 

I 

-I 

f ~H 528 
I 

Streifensicherung 
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Nr. Schaltzeichen Schaltbild Benennung 

530 t ~H Schraubsicherung 

I 
~--~~---------'~- -- -~ -----------------

535 Funkenstrecke als über
spannungschutz 

-~---1-----~--1~--~--~---- -~--~--~-~-~ 
i 

539 l. 
"J;"" 

wie Schaltzeichen Durchschlagsicherung 

~- ------------- ~---------- -------~--~---

542 
1 

wie Schaltzeichen Erdung 
i 

-----1--~--~-~---''·------ ---:~--------~--

543 

~~----~ 

546 

I , wie Schaltzeichen 
1

1 Erdung über Kapazität 
mwt.irnwt.;;;:Wt.:;;rt.;;;Wt.;;;VA 

I 
----------~----------1---------------

-t~~l- I wi< s,hal;..,;ro,. Akkumulatorenbatterie, 
allgemein 

---+-------·-1---~-----1----------

550 --th~f wie Schaltzeichen Doppelzellenschalter 

I 

- ~---~~---' I 

I 

~ 19 @ 553 wie Schaltzeichen Steckvorrichtung 

Jg co'Co) 
I 
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V. Transformatoren. 

Schaltzeichen 

einpolig 

DIN VDE 714 

Schaltbild 

I , lvvvvJ I 

I MAAt\ I 

; I I I 

Benennung 

Transformatoren 
mit getrennten 
Wicklungen 

Bemerkung: In den nachfolgenden Schaltzeichen und Schaltbildern bedeuten 
die eingeschriebenen Zahlen: 

links= Leistung in kVA, 

in der Mitte= Frequenz (kann fortbleiben, wenn in dem betreffenden 
Schaltplan die Frequenz der Anlage besonders angegeben ist), 

rechts oben und unten= Spannungen in V. 

Die Schaltart wird durch die in die entsprechenden Kreise einzusetzenden 
allgemeinen Schaltzeichen in der nach den RET festgelegten Lage angegeben. 
Die Schaltgruppe nach RET wird rechts neben der Mitte des Schaltzeichens 
oder Schaltbildes eingetragen. 

--r 
607 100 

614 

.... 60001-
y I 

Az [100 
I 

Drehstrom-Trans
formator 

Schaltgruppe Ag 
mit Nullpunkt
klemme 

100 kVA 50 Perfs 
6000/400 V 

Regelbarer Trans
formator 

a) Drehtrans
formator 

b) Stufentrans
formator 
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VI. Maschinen und Umformer. 
DIN VDE 715. 

Schaltzeichen 
Nr. 

einpolig mehrpolig 
Benennung 

701 0 I Generator, allgemein 

----

~ ~ 
Nebenschluß- Der Motor 

706 Gleichstrom- wird gekenn-

Generator zeichnet 
durch M 

716 ~ ~ Synchron-Generator, 
3-phasig 

~ ~ 
I 
I Synchron-Generator, 

718 3-phasig, 
in Stern geschaltet 

+ t Asynchron-Motor, 
722 3-phasig, 

mit Schleifringläufer 

I ---

725 ~ I Synoh<on-GenO<ato< mit an-
gebauter Erregermaschine 

~ ~ 
I 

727 
I Drehstrom- Gleichstrom -Ein-

1 

anker- Umformer, 3-phasig 

i 

! 
-

9 ~ 730 Gleichrichter, 3-phasig 
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VII. Meßgeräte. 
DIN VDE 716, Blatt 1. 

1. Anzeigende Meßgeräte. 

Schaltzeichen I Schaltzeichen 
Nr. Schalt- Benennung Nr. --- Benennung ein- mehr- I bild ein-

I 
mehr-

polig polig polig polig 

802 ~ ~ 1, 

Spannungs- 810 0 ® 
Leistungs-

messer faktor-

I 
messer 

! cp C{? 804 0- -0-! I Strommesser 813 1 Frequenz-
mel!ser 

® ® 
I Wirkleistungs- -{I}- -<D- Strom-

805 I messer 814 richtungs-
I allgemein zeiger 
I 

~ ~I 
Drehstrom 

807 g!eich be-
lastet 

~ ~ Isolations-- --- 815 messer <r =<rl Drehstrom 
808 ungleich 

belastet 

2. Schreibende Meßgeräte, Zähler und Zusatzapparate. 

0 0 
Schreibend es 

817 Meßg•·rät, 

~ 
~~w .. w-.. allgemein zähler für 825 I Vierleiter-

819 EJ EJ Zähler, Drehstrom 
allgemein i 
VID. Relais. 

DIN VDE 716, Blatt 2. 
Zur Unterscheidung der Bedeutung der Relai~glieder ist bei der Darstellung 
das Verhältnis - Breite : Höhe - zu wählen: für Primär-, Sekundär- und 
Hilfsrelais 2: 3 (Nr. 850 bis 852), Ablauf~lieder 1 : 1 (Nr. 853 bis 860), An
sprechglieder 2:1 (Nr. 861 bis 864) und für Richtungsglieder 3:1 (Nr. 865 bis 868). 

Schaltzeichen I 
Nr. l-·---c·-m-e_h_r_-1 Benennung Nr. t-----,----~~h~= 

einpolig polig einpolig polig 

Schaltzeichen 

851 

850 

852 0 0 

Benennung 

Sekundär
relais, 
allgemein 

Hilfsrelais, 
allgemein 
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Glieder für Sekundärrelais. 

a) Ablaufglieder. 

Schaltzeichen 
Nr. ~--~--------------~- -- Benennung 

853 

861 

865 

869 

870 

Nr. 

877 

878 

879 

einpolig 

~ 
d) 

~ 

~ 

mehrpolig 

I 
Sekundärrelais mit Ablauf

glied für Zeitablauf 
a) allgemein 

b) Ansprechglieder. 

Sekundärrelais mit Ansprech
' glied 
I a) allgemein 

c) Richtungsglieder. 

e Sekundärrelais mit Richtungs-
glied, 

allgemein 

Ko n taktvorrich tungen. 

~ Arbeitskontakt 
--~----

~ Ruhekontakt 

e) Melderelais. 

Schaltzeichen 
Schaltbild Benennung 

einpolig mehrpolig 

6 wie einpolig wie selbsttätig Schaltzeichen 

---e wie einpolig wie rückstellbar Schaltzeichen 

I 
-- ---·----e wie einpolig wie umstellbar 

I 
Schaltzeichen 

I I 
Die Relaisglieder können zusammengesetzt werden z. B.: 

ffi Zweipoliges Relais mit ~ Kombiniertes Relais 
Ansprechglied Ansprechglied 

Ablaufglied 
Ablaufglied Richtungsglied 

mit 
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IX. Meßwandler. 

DIN VDE 716, Blatt 3. 

Schaltzeichen 
Nr. Schaltbild Benennung 

einpolig mehrpolig 

826 

I 
I Nebenwiderstand 
1 zu Strommessern I 

i 
' : 

----------1-----11- ---- -,-----------

827 1 Stromwandler, ~i-Q-
________ -----

I -<>-f'l'ti : allgemein 

-i---------~-----------

832 919 1~ Spannungswandler, 
allgemein 

Die Meßwandler werden zur Kennzeichnung der Bauweise oder Formart 
durch Buch,taben unterschieden, welche in den Vollkreis des Schaltzeichens 
eingetragen werden. 

Erster Buchstabe: Art der Isolie
rung zwischen Primär- und 
Sekundärwicklung 

Dritter Buchstabe: Bauweise der 
Wicklung 

S = Stabwandler 
T = Trockenwandler 

lsolien.ng durch Luft oder im
prägnierte Faserstoffe 

Primärwicklung aus einem 
Leiter, glPi• hgültig, ob er einen 
Konstruktionsteil des Wand
ler~ bildet oder nicht 0 = Olwandler 

M = Massewandler 
P = Porzellanwandler 

W = Wickelwandler 

Zweiter Buchstabe: Bauweise des 

Primärwicklung besteht aus 
mehreren Windungen 

Wandlers 
1 = Topfwandler 
S = Stätzerwandler 
D = Durchführungswandler 
K = Kaskadenwandler 

Vierter Buchstabe: Einbau 
H = Horizontal 
V= Vertikal 
B =Beliebig 

Wenn Einbau beliebig, kann der 4. Kennbuchstabe fortgelassen werden. 
Bei Spannungswandlern werden nur die ersten zwei Buchstaben verwendet. 

Beispiele: 

~ 
200/100/5 

~ 
~ 

Ft50 };_ 110000/Y3 
/GOO)~ 110fY3 

Olwandler 
Topfwandler 200f100i5 A 
Wickelwandler KlasseE 1,2 !J. Auslösebürde 4 Q 
Angeschlossen 1 Strommesser und 2 Zähler 

Olwandler 
3 Einphasen-Spannungswandler 
1100110/fS: 110/fS V 
Kaskadenwandler Klasse F 150 VA 
Grenzleistung 600 VA 

'llettmat, fllu~funftßliucf), 2. fllufl. 16 
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X. Innen-Installationen. 
DIN VDE 717. 

Nr. Schaltzeichen Benennung 

901 )( ! Lampe beliebiger Art, allgemein 

go-2+--~-~----,-------r[-Bewegliche Lampe 

---+--------------- ·----- -[------------------------

_9_0_3---t-----® __ 5 ______ 1 Lampenträger mit Lampenzahl 

904 ____rn-rnn Elektrothermischer Apparat beliebiger Art, 
~ I allgemein 

905 ~ --l--·--~-Au~lt~1~;;ii;(i:k;~e;;~h~~;--

Ausschalter 2-polig (Dosenscha1ter 2) * 906 ~ 
----------~-------]-- -------------------

905 a '}I" Serienschalter (Dosenschalter 5) * 

W ~ I Gruppenschalter (Dosenschalter 4) * 

907 I Wechselschalter (Dosenschalter 6) * 
---r------------1---------------------

907a * 1 Kreuzschalter (Dosenschalter 7) * 
-----~------------]---------------~------

909 

910 

911 

912 

(g) 
(r) 
(o) 
(k) 
(b) 

(bo) 

/ 
/ 
/ 

/ / 
/ 

Steckdose 

Leitungsverlegung 
auf Is0Jierg!ocken 
auf R01len 
in Rohren 

! in Kabel 
in BleimDntelleitung 
in Rohrdrähten 

Von oben kommende oder nach oben 
führende Leitung 

mit Energieführung 
nach oben 

mit Energieführung 
von oben 

Von unten kommende oder nach unten 
führende Leitung 

mit Energieführung 
nach unten 

' mit Energieführung 
I von unten 

* Schalterbezeichnungen nach KPI (siehe auch DIN VDE 9290). 
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B. ~ie ~diffteUe beö VDE unb i~t ~tbeitögebiet. 
Im Jahre 1920 hat der Verband Deutscher Elektrotechniker auf Grund 

von mehr als 10jährigen Vorbereitungen in Zusammenarbeit mit nach
stehenden Verbänden: 

Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Vereinigung der Elektrizitätswerke, 
V er band Deutscher Elektroinstallationsfirmen, 
Elektro- Großhändler-Vereinigung Deutschlands, 

eine Prüfstelle errichtet, über deren Entwicklung ETZ 19201 S. 949 (Dett
mar) eingehend berichtet ist. Dort sind auch genaue Angaben über den 
Zweck und die Art der Prüfung gemacht. Über die Prüfstelle des VDE ist 
weiter Näheres aus ETZ 1923, S. 262 (Ely) und 1925, S. 617 (Paulus) 
zu ersehen. 

Bei den von der Prüfstelle vorgenommenen Untersuchungen handelt 
es sich um Systemprüfungen, so daß, wenn die zur Prüfung eingereichten 
Modelle die Prüfung bestanden haben, dieses Ergebnis für alle Erzeugnisse 
gilt, die den geprüften in elektrischer und mechanischer Beziehung ent
sprechen. 

Um die mit Erfolg geprüften Systeme als solche zu kennzeichnen, hat 
sich der VDE Warenzeichen als Verbandzeichen gesetzlich schützen lassen, 
deren Benutzung er den Herstellern der Waren bei Bestehen der Prüfung 
(Zeichenprüfung) und bei Erfüllung gewisser weiterer Bedingungen ge
stattet, und zwar gilt die Genehmigung zur Benutzung für solche Waren, 
die den geprüftt;m elektrisch und mechanisch gleichwertig sind. 

Als solche Verbandzeichen kommen für isolierte Leitungen ein Kenn
faden in den Farben schwarz-rot, für andere Erzeugnisse ein Zeichen in 
Frage, das z. Z. - entsprechend der nachstehenden Abbildung - aus 
einem Dreieck besteht, das die Buchstaben VDE umschließt; an die Unter
seite des Dreieckes ist ein Rechteck angesetzt. 

Bis vor kurzem wurde die Genehmigung des zweiten 
Zeichens erteilt, das lediglich aus einem gleichseitigen 
Dreieck bestand und ebenfalls die Buchstaben VDE 
umschließt. 

Dieses ebenfalls gesetzlich geschützte Zeichen wird jetzt nicht mehr 
verliehen. 

Die Genehmigung zur Benutzung des neuen Verbandzeichens wird seit 
etwa Anfang 1928 erteilt. Von diesem Zeitpunkt ab sind Genehmigl!ngen 
zur Führung des alten Verbandzeichens nicht mehr ausgesprochen worden. 
Die bereits früher erteilten Genehmigungen zur Benutzung dieses Zeichens 
verloren für die Herstellung von Erzeugnissen ihre Geltung am 30. Juni 
1930. Der Vertrieb der mit diesem Zeichen versehenen Erzeugnisse ist 
jedoch noch bis zum 30. Juni 1932 gestattet. 

16* 
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Über Form, Abmessung usw. des neuen VDE-Prüfzeichens gibt das 
Normenblatt DIN VDE 10 Aufschluß. 

Die Inhaber der Genehmigung für das alte Zeichen dürfen das neue 
Zeichen nicht ohne weiteres benutzen; sie sind aber berechtigt, bei der 
Prüfstelle die Umschreibung für die Genehmigung zur Führung des neuen 
Zeichens zu beantragen. Einem solchen Antrag wird von der Prüfstelle 
stattgegeben werden, wenn von den Antragstellern die dafür in Frage 
kommenden, in einer Satzung niedergelegten Bedingungen erfüllt werden. 

Durch die Kennzeichen (Verbandzeichen) soll den Abnehmern rein 
äußerlich ohne weiteres eine Unterscheidung solcher Erzeugnisse, bei denen 
die VDE-Bestimmungen laut Prüfergebnis erfüllt sind, von ungeprüften 
Waren ermöglicht werden. Mit der Erteilung der Zeichengenehmigung soll 
nicht etwa ein besonders hoher oder gar der höchsterreichbare Gütegrad 
des betreffenden Erzeugnisses gekennzeichnet werden. Das Zeichen soll 
vielmehr lediglich die Gewähr für eine Ausführung der Ware bieten, die 
im Sinne der VDE-Bestimm1mgen ausreichende Betriebsicherheit und ge
nügenden Schutz gegen Feuer- oder Unfallgefahr verspricht. 

Für die Prüfungen werden von der Prüfstelle Prüfvordrucke benutzt, 
die auf Grund der gesammelten Erfahrungen und im Einvernehmen mit 
den zuständigen VDE-Kommissionen und -Ausschüssen ausgearbeitet sind, 
so daß auf diese Weise eine Einheitlichkeit in der Durchführung sämtlicher 
Prüfungen möglichst gesichert ist. Die bei den Arbeiten der Prüfstelle 
gesammelten Erfahrungen werden den Kommissionen und Ausschüssen 
des VDE als Unterlage für die weitere Bearbeitung der VDE-Bestim
mungen zur Verfügung gestellt. 

Für die Prüfungen kommen einstweilen nur bestimmte Warengattungen 
in Frage, und zwar vor allem solche, mit denen die fachlich nicht vor
gebildeten Kreise in Berührung kommen. Die Warengattungen, die zur 
Prüfung zugelassen sind, werden jeweils in der ETZ bekanntgegeben. Die 
von der Prüfstelle erteilten Genehmigungen zur Benutzung der Zeichen 
werden von Zeit zu Zeit veröffentlicht. 

An der Tätigkeit der Prüfstelle sind sämtliche Kreise beteiligt, die durch 
die Arbeiten berührt werden. Dieses sind: die Hersteller elektrotechnischer 
Erzeugnisse, die Elektrizitätswerke, die Großhändler, die Installateure, die 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt, die deutschen Berufsgenossen
schaften, die Elektrotechnischen Abteilungen der Überwachungsvereine 
sowie die Feuerversicherungsanstalten. 

Da die Abnehmer- und Verbraucherkreise elektrotechnischer Erzeug
nisse großen Wert auf das Vorhandensein der dem VDE geschützten 
Zeichen an den Waren legen, empfiehlt es sich für die Hersteller, ihre 
Erzeugnisse, soweit diese in das Arbeitsgebiet der Prüfstelle fallen, bei der 
Prüfstelle zur Zeichenprüfung einzureichen. Dazu sind entsprechende An
träge bei der Prüfstelle zu stellen. Die Durchführung der Prüfungen sowie 
die Erlaubnis zur Benutzung der Zeichen sind jedoch von der Erfüllung 
bestimmter Bedingungen abhängig gemacht, so daß sich die Antragsteller 
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im eigensten Interesse vor Einreichung eines Antrages zunächst die Satzung 
der Prüfstelle einfordern. 

Eine weitere Aufgabe der Prüfstelle besteht darin, eine Überwachung 
des Marktes. und der Fertigung der mit einem Verbandzeichen des VDE 
versehenen Waren vorzunehmen, um festzustellen, ob die mit dem Zeichen 
versehenen, am Markt oder auf Lager befindlichen Erzeugnisse mit denen 
übereinstimmen, die zur Zeichenprüfung vorgelegt wurden. Hierzu werden 
von der Prüfstelle dem Markt oder der Fertigung Stichproben entnommen 
und untersucht; bei schlechtem Prüfergebnis wird auf den Hersteller ent
sprechend eingewirkt oder im Wiederholungsfalle die Zeichen-Genehmigung 
entzogen. 

Bei dem Verband Deutscher Elektrotechniker besteht ein besonderer 
Ausschuß, der sich nur mit den Maßnahmen befaßt, die zu einer weiteren 
Durchführung der VD E ·Vorschriften führen sollen. 

Das Arbeitsgebiet der Prüfstelle des VDE erstreckte sich Mitte 1931 
auf folgende Erzeugnisse: 

Sicherungsschmehstöpsel, 
Sicherungselemen te, 
Dosenschalter, 
Steckvorrichtungen, 
Glühlampenfassungen und -armaturen, 
Handleuchter, 
Abzweigdosen, 
IsoHerrohre mit verbleitem Eisen- oder Messingmantel, 
Stahlpanzerrohre, 
Koch- und Heizgeräte sowie Gerätesteckvorrichtungen dazu, 
Dauerwellgeräte, 
Handgeräte mit Kleinstmotoren, 
Geräte-Einbauschalter, 
Christbaumbeleuchtungen, 
Spielzeug, 
KJingeltransformatoren, 
Schutztransformatoren mit Kleinspannungen, 
Spannungsucher, 
Gleichstrom-Reduktoren, 
Verbindungsgeräte, die die Verwendung von Starkstromleitungen als 

Antenne oder Erde ermöglichen, 
Netzanschlußgeräte und -Empfänger, die zur Entnahme von Betrieb-

strom für Rundfunkgeräte aus Starkstromnetzen dienen, 
Galvanische Elemente, 
Hochfrequenz-Heilgeräte, 
Isolierte Leitungen in Starkstrom- und Fernmeldeanlagen. 

Auch Begutachtungen von Erzeugnissen, die von irgendeiner Seite zur 
Prüfung vorgelegt werden, gibt die Prüfstelle ab, ohne damit aber die 
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Genehmigung zur Benutzung eines Zeichens auszusprechen. Derartige Be
gutachtungen dienen lediglich der Feststellung, wieweit die eingereichten 
Erzeugnisse den einschlägigen VDE-Bestimmungen entsprechen; sie sollen 
also nur zur technischen Unterrichtung der Antragsteller dienen. Die V er
öffentlichung oder eine V ervielfältigung, die der Veröffentlichung gleich 
zu achten ist, sowie auch der Hinweis auf die Erteilung eines solchen Gut
achtens in Veröffentlichungen ist somit unzulässig. Eine Bekanntgabe der 
Begutachtung an dritte Stellen ist nur unter restloser Wiedergabe des 
vollen Wortlautes gestattet. 

Die Geschäftsräume der VDE-Prüfstelle befinden sich Berlin-Char
lottenburg 4, Bismarckstraße 33. 

c. t»otmen füt bie tle~eid)nung bon Stlemmen bei rolafd)inen, 
"nlaifern, megletn unb ~tanöfotmatoten1• 

Gültig ab 1. Juli 1909. 

A. Allgemeines. 

Es wird empfohlen, auf den Maschinen, den dazu gehörenden Apparaten 
und Transformatoren der im allgemeinen üblichen Bauart (Gleichstrom
maschinen mit Nebenschluß-, Reihenschluß-und Verbundwicklung mit oder 
ohne Wendepole bzw. Kompensationswicklung, Ein- und Mehrphasen
maschinen, Umformer, Doppelgeneratoren, Transformatoren, Anlasser, 
Regler usw.) einheitliche Bezeichnungen an den Klemmen anzubringen. 
Bei Sonderausführungen (z. B. Zweikommutatormaschinen, Kommutator
maschinen für Wechselstrom, Sonderanlasser usw.) werden für die not
wendigen Ergänzungen vorläufig keine einheitlichen Bezeichnungen festgelegt. 

Die normale Klemmenbezeichnung soll das Schaltungsschema nicht 
ersetzen. 

Eine Klemme kann bzw. muß unter Umständen mehrere Buchstaben 
erhalten. 

B. Maschinen und dazu gehörende Apparate. 

Der Drehsinn (Rechtslauf: im Uhrzeigersinn, Linkslauf: entgegen dem 
Uhrzeigersinn) ist bei Maschinen stets von der Riemenscheiben- bzw. 
Kupplungsseite aus gesehen zu verstehen. 

I. Gleichstrom. 

Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen von Gleichstrommaschinen, 
Anlassern und Reglern soll sein: 

Anker ...... . 
Nebenschlußwicklung . 
Reihenschlußwicklung . 
Wendepolwicklung bzw. Kompensationswicklung . 

mit A-B 
0-D 

" E-F 
" G-H 

1 Bezüglich der beabsichtigten Neubearbeitung dieser Normen siehe ETZ i929, 
s. 1475 u. 1477. 
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Fremderregte Magnetwicklung . . 
Leitung, unabhängig von Polarität 
Netz, Zweileiter. 

" Dreileiter . 
Nulleiter 

Anlasser .... 
wobei 

L mit N oder P verbunden werden kann, 
M mit C oder D (u. U. über einen Regler), 
R mit .A oder B, E, F, G, H je nach Schaltung. 
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mit J-K 

" L 
" N-P 

N-0-P 
0 

" L, M, R, 

Bei Umkehranlassern sind die Klemmen, deren Vertauschung zur Ände
rung des Motordrehsinns erwünscht ist, doppelt zu bezeichnen, wobei die 
für einen der beiden Drehsinne gültige Gruppe in Klammern zu setzen 
ist, z. B. bei Stromumkehrung im .Anker A (B) und B (A). 

Es empfiehlt sich, nach Montage die nicht benutzten Bezeichnungen 
ungültig zu machen. 

Bei Magnet-Reglern sind die Klemmen, die mit dem 
Widerstand verbunden sind .............. mit s-t 
zu bezeichnen, wobei s mit dem Schleifkontakt unmittelbar 
in Verbindung steht und mit 

C oder D bei Selbsterregung, 
J " K " Fremderregung 

zu verbinden ist. 

Wenn eine mit dem Ausschaltkontakt verbundene 
Klemme vorhanden ist, wird sie. . 
bezeichnet. 

mit q 

Wiederholen sich Bezeichnungen an der gleichen Maschine, so sind 
diese durch Richtzahlen zu unterscheiden, z. B. bei 
Doppelkommutatormaschinen mit .A1-B1 , .A1-B1 

bei Maschinen mit Wendepol- und Kompensationswicklung 
für die erstgenannte . 
" " letzterwähnte . . . . . . . 

mit G1-H10 

" Ga-Hz· 

II. Wechselstrom (ausschl. Kommutatormaschinen) 
(Einphasen- und Mehrphasenstrom). 

Die einheitliche Bezeichnung von W echselstrommaschinen, Anlassern 
und Reglern soll sein: 
Anker bzw. Primäranker . . . . . . mit U, V, W 

bei verketteter Schaltung. 
(bei Einphasenstrom U-V) 

Anker bzw. Primäranker . . . . . . . . . . . . " U, V, W, X, Y, Z 
bei offener Schaltung, wobei U-X, V-Y, W-Z 
je zu einer Phase gehören. 
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Bei Zweiphasenstrom ist die Bezeichnung . U-X, Y-V 
(bei Verkettung erhält der Verkettungspunkt die 
Bezeichnung X, Y). 

Bei Einphasenmotoren mit 
die Hauptwicklung . 
die Hilfswicklung 

bezeichnet. 

Hilfsphase wird 
mit U-V 

. " W-Z 

Nullpunkt und bei Einphasenstrom der Nulleiter . " 0 
Sekundäranker (dreiphasig) . . " u, v, w 
Sekundäranker (zweiphasig) . . . . . . " u-~, y-v 
Magnetwicklung (Gleichstrom) " J-K 
Leitung, unabhängig von Polarität bzw. Phase . " L 
Netz, Drehstrom mit drei I"eitungen . " R, S, T 
Netz, Drehstrom mit vier l~eitungen (Nulleitung) . " 0, R, S, T 
Netz, Einphasenstrom, Zweileiter . " R-T 
Netz, Einphasenstrom, Dreileiter . . . . . . . . " R-0-T 
Netz, Zweiphasenstrom . . . . . . . . . . . . . " Q-8, R-T 

Bei Reglern für Generatoren sind die Klemmen, die 
mit dem Widerstand verbunden sind . . . . . " s-t 
zu bezeichnen, wobei s mit dem Schleifkontakt 
in unmittelbarer Verbindung steht und mit J oder 
K zu verbinden ist. Wenn eine mit dem Ausschalt-
kontakt verbundene Klemme vorhanden ist, wird 
sie .... 

bezeichnet. 

................. ,, 

Bei Anlassern werden die Klemmen bezeichnet: 

am Sekundäranlasser 

bei dreiphasiger Ausführung 
bei zweiphasiger Ausführung 

. " 

. " 
an Primäranlassern für Drehstrom . .. 

wenn sie im Nullpunkt angeschlossen werden; 

an Primäranlassern . . . . . . . . . . . . . • 
wenn sie zwischen Netz und Motor angeschlossen 

werden. 

.. 

q 

u, v, w 
u-~, y-v 

X, Y, Z, 

U1-U1 , V1-V1• 

Wl-WS 

Bei Umkehranlassern werden die Netzanschlüsse mit R, S, T, die An
schlüsse an den Primärankern mit U (W), V, W (U) bezeichnet. 

Es empfiehlt sich, nach Montage die nicht benutzten Bezeichnungen 
ungültig zu machen. 

Es wird empfohlen, daß bei Drehstromgeneratoren die Reihenfolge der 
Buchstaben U, V, W bei Rechtslauf und beim Netz die Buchstaben R, 8, T 
die zeitliche Reihenfolge der Phasen angibt. 
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C. Transformatoren. 

Die einheitliche Bezeichnung der Klemmen von Transformatoren soll sein: 
Drehstromwicklung höherer Spannung (Oberspan

nungwicklung) . . . . . . . . . . . . . . . . mit U, V, W 
bei verketteter Schaltung, 

Drehstromwicklung niederer Spannung (Unterspan
nungwicklung) . . . . . . . . . . . . . . . . " u, v, w 
bei verketteter Schaltung, 

Drehstromwicklung höherer Spannung (Oberspan-
nungwicklung) ................ " U, V, W, X, Y, Z 
bei offener Schaltung, 

Drehstromwicklung niederer Spannung (Unterspan-
nungwicklung) . . . . . . . . . . . . . . . " u, v, w, x, y, z 
bei offener Schaltung, 

Einphasenstrom, Wicklung höherer Spannung (Ober
spannungwicklung) . . . . . . . . . . . . . 

Einphasenstrom, Wicklung niederer Spannung 
(Unterspannungwicklung) ......... . 

Nullpunkt und bei Einphasenstrom, Mittelleiter. 
für Oberspannung . 
für Unterspannung. 

Stromwandler, 

" U-V 

0 
0 

Netzseite . . . . . " L 1-L1 

Apparatseite ,. lc-l1 

Die alphabetische Reihenfolge der Buchstaben, die an den Klemmen 
der Primär- und Sekundärwicklung angebracht sind, muß den gleichen 
Drehsinn ergeben. 

Beispiele für die Bezeichnung der Klemmen nach vorstehenden Normen: 

Gleichstrom-Generatoren und -Motoren. 

~{:}~ ~ tW 
Mit Nebenschluß- Mit Reihenschlua- Mit Verbund-

Wicklung 

p 
N 

Gleichstrom-Dynamo 
mit Magnetregler 

Wicklung Wicklung 

Glelchstrom-lllotor mit An
lasser und Magnetregler 

·~ 
Mit Nebenschluß-
und Wendepol-

p 
Wicklung 

Dreill'lter
Glelchstrom

Dynamo 
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Wechselstrom-Generatoren und Synchron-Motoren. 

rh 
O'w 

rl\:\ 
~ 

Drehstrom-Generator und Synchron-Motor. 

unverkettet verkE'ttet 
Zweiphasen-Wechselstrom-Generator und Synchron-Motor. 

mit 

Asynchrone Wechselstrom-Motoren. 

0 "' 0 

V 

(1~ 
U '-....._../"oW 

zweiphaslgem dreiphasigem 
Anker 

Stern
Schaltung 

Dreieck
Schaltung 

Drehstrom-Motor, Stator verkettet. 

e u 
0 

mit 
zweiphasigem dreiphasigem 

Anker 
Drehstrom-Motor, Stator unverkettet. 

Einphasen-Motor mit Hilfsphase. 

Spannung-Transformatoren. 

u~v 
u~ cD 

V 

\) 

CD 
u 

Ohne Mit 
Nulleiter. 

Für einphasigen Wechselstrom. 
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Für zweiphasigen unverketteten Wechselstrom. 

l lx.Y I 
uwv\'v~v u~ .. 0v ,, 

(r) /' (X) 

X,Y 

®y 
IXl IYI 

' 

' u u u~u 
I Y,y] I 

Für zwelphasigen verketteten Wechselstrom. 

rof\7u 
\W 

u 

Stern- Stern-Schaltung. Dreieck-Schaltung. 
Schaltung. 

Für Drehstrom, Transformator in verketteter Schaltung. 

Für Drehstrom, Transformator in offener Schaltung. 

Netz· Bezeichnungen. 
Gleichstrom. 

g p \POSitiv) 

{) 
p (positiv) 0 (Nulleiter) 

N (negativ) N (negativ) 

Zweileiter-Netz. Dreileiter· Netz. 

Beispiel: 

.& l + 220 V 
II (positiv) lt------- + 110 V 

~------- 0 (!GlD<tter) 0 V 

N'} -HO V (nrQa!iv) 
~-------1& -220 V 

Fünfieiter-Netz. 
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Wechselstrom . 

r--------R 
......_ _____ T 

Zweileiter·Netz. 

1 ) l -~ 
[X.___ .... ~~~! s 
'---_-__ ...._j ~~~ T 

Lx.J L.x.J 
Lampm 

Unverkettet. 

o:-\------R 

:>··------s 
"-------T 

.Zweiphasig. 

Dreiphasig. 

....-------R 

..,__ _____ 0 

.__ _____ ·r 
Dreileiter-Netz. 

r-----.....--0. 

~x:lt---.,.l.,.., -+--TR/S 
f ! I ! t.x...J ._x_, 

Umpcn 

Verkettet. 

Mit besonderem Nulleiter. 

Kreuzende Leitungen. 

+ + Ohne Verbindung. Mit Verbindung. 

D. !eitfiUJe betteffenb bie einl)eitlicfJe tfinticfJtung bon 
i}ottbUbung3futfen füt ~tadfttomltWnteute unb 

!Bittet etdttifcfJet ftntagen1• 

Gültig ab 1. Juli 19102. 

Leitsatz 1. 
Ziel der Fortbildungskurse iBt es, den mit der Einrichtung und War

tung elektrischer Starkstromanlagen betrauten Monteuren, Maschinisten 
und Wärtern ein besseres Verständnis für die Maßnahmen zu geben, die zur 
Sicherheit der mit genannten Anlagen in Berührung kommenden Personen 
und für eine ordnungsmäßige Betriebsführung erforderlich sind. 

1 Erläuterungen siebe ETZ 1910, S. 490. 
1 Angenommen durch die Jahresversammlung 1910 des VDE. Veröffentlicht: ETZ 

1910.8.492. 
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Leitsatz 2. 
Weiterhin ist anzustreben, dem natürlichen Interesse für die in Be

tracht kommenden Vorgänge durch Aufklärung darüber Rechnung zu tragen 
und hierdurch die Berufsfreudigkeit zu erhöhen. 

Leitsatz 3. 
Zur Teilnahme an den Fortbildungskursen sollen nur Monteure und 

Wärter zugelassen werden, die bereits praktisch in dieser Eigenschaft 
längere Zeit hindurch tätig waren. 

Leitsatz 4. 
Nur solche Gegenstände sollen in den Kursen behandelt werden, die 

die Ausführung der praktischen Arbeiten fördern. Theoretische Auseinander
setzungen sind grundsätzlich zu beschränken. 

Leitsatz 6. 
Das Programm der Kurse soll vor allen Dingen auf den Stoff der "Vor

schriften für die Errichtung und den Betrieb elektrischer Starkstrom
anlagen" sowie der "Anleitung zur ersten Hillsleistung bei Unfällen im 
elektrischen Betriebe" und der "Leitsätze für die Bekämpfung von Bränden 
in elektrischen Anlagen und in deren Nähe" Rücksicht nehmen. Weiteres 
richtet sich nach den örtlichen Verhältnissen. 

Leitsatz 6. 
Anzustreben ist, daß als Vortragende Herren gewählt werden, die in 

der Praxis stehen oder in enger Berührung mit dieser sind. 

Leitsatz 7. 
Bei allen Kursen sollten möglichst akademische Vorträge vermieden 

werden. Der Stoff sollte vielmehr in Besprechungen, Vorführungen und 
"Übungen (gegebenenfalls Exkursionen) behandelt werden. 

Leitsatz 8. 
Es empfiehlt sich, den Einfluß der Vorträge dadurch nachhaltiger zu 

gestalten, daß man den Hörern kurze Auszüge aus diesen gibt. Außerdem 
hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, den Hörern geeignete Bücher nach
zuweisen oder, wenn möglich, zu ermäßigten Preisen bzw. kostenlos zur 
Verfügung zu stellen. 

Leitsatz 9. 
Grundsätzlich sollen keine Zeugnisse, sondern lediglich Teilnahme

bescheinigungen ausgestellt werden, aus denen hervorgeht, welche Gebiete 
in dem Kursus behandelt worden sind.J 

Leitsatz 10. 
Die Fortbildungskurse müssen so eingeteilt werden, daß eine Unter· 

brechung des Erwerbes seitens der Hörer nicht notwendig ist. 

Leitsatz 11. 
Seitens der Arbeitgeber ist eine Förderung der Kurse erwünscht. 



254 :Serfd)iebeneß. 

Leitsatz 12. 
Die zum Verbande gehörenden elektrotechnischen Vereine sollen dafür 

besorgt sein, daß· in ihrem Bezirke Kurse abgehalten werden, die den vom 
VDE aufgestellten Leitsätzen entsprechen. 

Leitsatz 13. 
Die Kurse sollen möglichst zu ständigen Einrichtungen ausgestaltet 

werden. 
Sehlnßbemerkung. 

Abstand wird davon genommen, einen Einheitsplan für die Kurse vor
zuschreiben, einesteils weil die Frage des Stoffes noch zu sehr im Flusse 
ist, andererseits weil Auswahl und Behandlung nach den örtlichen Ver
hältnissen verschieden sein müssen. Um jedoch Vereinen, die solche Kurse 
erstmalig einzurichten beabsichtigen, einen Anhalt zu geben, wird auf den 
Aufsatz von Dettmar: .,ETZ" 1909, S. 678 verwiesen, der eine Zusammen
stellung der Programme bestehender Kurse enthält. Ferner wird im fol
genden auf Grund bereits gesammelter Erfahrungen eine Übersicht des in 
Betracht kommenden Stoffes gegeben: 

I. Das Wesen des Magnetismus und der Elektrizität. 
1. Magnetismus. 
2. Elektrizität. 
3. Wechselwirkung zwischen Magnetismus und Elektrizität. 

11. Wichtigste Stromerzeuger der Starkstromtechnik. 
1. Gleichstrommaschinen. 
2. W echselstrommaschinen. 
3. Transformatoren, Umformer. 
4. Batterien. 

III. Verwendung des elektrischen Stromes. 
1. Beleuchtung: 

a) Glühlicht. 
b) Bogenlicht. 
c) Sonstige Lampen. 

2. Kraft: 
a) Gleichstrom. 
b) Wechselstrom. 
c) Drehstrom. 

3. Heizung und sonstige Zwecke (Galvanoplastik). 

IV. Verteilung der elektrischen Energie. 
1. Verschiedene Leitungsysteme für Gleich- und Wechselstrom. 
2. Verschiedene Leitungsysteme für Mehrphasenstrom. 
3. Berechnung einfachster Leitungsanlagen (Stromdichte und Span

nungsabfall). 
4. Hochspannung-Übertragungsanlagen. 
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V. Meßkunde. 
1. Hauptsäebliche Meß- und Prüfapparate (Spannung-, Strom- und 

Leistungsmesser, Elektrizitätszähler und lsolationsmesser). 
2. Wichtige Maßarbeiten des Monteurs (lsolationsmessungen nach 

den Errichtungsvorschriften des VDE und sonstige Messungen). 

VI. Spezielle Installationslehre, unter besonderer Berücksichtigung 
der Errichtungsvorschriften für elektrische Starkstromanlagen des 
VDE: 
I. Aufstellung von Generatoren, Motoren, Transformatoren und 

Batterien. 
2. Werkstoff- und Apparatenkunde. 
3. Aufstellung von Schalttafeln und Apparaten. 
4. Herstellung unterirdischer Leitungsanlagen. 
5. Herstellung oberirdischer Freileitungsanlagen. 
6. Herstellung oberirdischer lnnenleitungsanlagen. 
7. Anbringung von Lampen und sonstigen Stromverbrauchern. 
8. Leitungspläne und Werkstoffabrechnung. 

VII. Spezielle Betriebslehre, unter besonderer Berücksichtigung der 
Betriebsvorschriften für elektrische Starkstromanlagen des VDE: 
1. Inbetriebsetzung und Wartung elektrischer Maschinen und Trans

formatorep.. 
2. Schaltungsarbeiten an elektrischen Maschinen und Transforma

toren. 
3. Behandlung der Akkumulatorenbatterien im Betriebe. 
4. Allgemeiner Betriebsdienst bei Starkstromanlagen. 

VIII. Allgemeine Sicherheitsmaßnahmen. 
1. Bekämpfung von Bränden. 
2. Wiederbelebungsversuche. 
3. Besprechung von Unfällen. 

E. 6Sefe{S, &etr. bie 'Beftrafuug ber (futaie~uug deftrifdjer ftr&eit. 
Vom 9. April 1900. 

§ 1. Wer einer elektrischen Anlage oder Einrichtung fremde elektrische 
Arbeit mittels eines Leiters entzieht, der zur ordnungsmäßigen Entnahme 
von Arbeit aus der Anlage oder Einrichtung nicht bestimmt ist, wird, 
wenn er die Handlung in der Absicht begeht, die elektrische Arbeit sich 
rechtswidrig zuzueignen, mit Gefängnis und mit Geldstrafe bis zu 1500 M. 
oder mit einer dieser Strafen bestraft. 

Neben der Gefängsnisstrafe kann auf Verlust der bürgerlichen Ehren
rechte erkannt werden. 

Der Versuch ist strafbar. 
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§ 2. Wird die im § 1 bezeichnete Handlung in der Absicht begangen, 
einem anderen rechtswidrig Schaden zuzufügen, so ist auf Geldstrafe bis 
zu 1000 M. oder auf Gefängnis bis zu 2 Jahren zu erkennen. 

Die Verfolgung tritt nur auf Antrag ein. 

F. tßettiebf)botfd)tiften füt tluf~üge bef) ~eutfd)en 
tlufougö=tluöfd)uffef). 

Der Deutsche Aufzugs-Ausschuß ist von den Regierungen der verschiede
nen Länder zur Förderung des deutschen Aufzugswesens mit dem Sitz in 
Berlin errichtet worden. Er hat die .Aufgabe, die technischen Grundsätze 
für den Bau von .Aufzügen, gemäß § 4 der Verordnungen der Länder über 
die Einrichtung und den Betrieb von .Aufzügen (.Aufzugsverordnung), auf
zustellen und nach den Bedürfnissen der Praxis und den Ergebnissen der 
Wissenschaft fortzubilden. .Als Anlage zu der vom Deutschen Aufzugs
Ausschuß aufgestellten Polizeiverordnung über die Einrichtung und den 
Betrieb von .Aufzügen ist nachstehende Betriebsvorschrift für .Aufzüge als 
für die Bedienung derselben gültig aufgestellt worden: 

I. Geltungsbereich. 

Die Betriebsvorschriften gelten für alle Aufzüge, auf welche die Ver
ordnung über die Einrichtung und den Betrieb von .Aufzügen .Anwendung 
findet, mit .Ausnahme von Personenaufzügen in Privathäusern, die nur 
von einer Familie bewohnt werden. 

II. Vorschriften für den .Aufzugsbesitzer. 

1. Der Aufzugsbesitzer darf nur solche Personen mit der Bedienung 
des .Aufzuges betrauen, die nach § 10 Abschnitt II der Verordnung zu
gelassen sind. In Fabriken, Hotels, Warenhäusern und ähnlichen Groß
betrieben sind die Führer und Hilfsführer der .Aufzüge durch ein .Abzeichen 
kenntlich zu machen. 

2. Der Aufzugsbesitzer muß dafür Sorge tragen, daß: 

a) der .Aufzug in betriebssicherem Zustande erhalten wird; 

b) die in der Verordnung und den technischen Grundsätzen vorgeschrie
benen Aufzugsschilder vorhanden sind; 

c) ein .Abdruck dieser Betriebsvorschriften sowie des .Abschnitts IV 
daraus an den in der Verordnung bezeichneten Stellen aushängt; 

d) die Triebwerksräume, die Fahrschachtzugänge und bei Personen
aufzügen die Fahrkörbe ausreichend beleuchtet sind; 

e) die regelmäßigen Prüfungen des .Aufzuges veranlaßt und etwaige Be
anstandungen sofort behoben werden; 

f) der .Aufzug außer Betrieb gesetzt wird, sobald er sich nicht in gefahr
losem Zustand befindet. 
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III. Vorschriften für die mit der Bedi-enung der Aufzüge be
trauten Personen. 

1. Die mit der Bedienung der Aufzüge betrauten Personen müssen täg
lich vor Inbetriebnahme des Aufzuges feststellen, daß: 

a) der Aufzug nicht in Bewegung gesetzt werden kann, wenn die Fahr
schachttür in einem Stockwerk geöffnet oder nicht ordnungsmäßig ge
schlossen ist; 

b) der Aufzug in den Endstellungen des Fahrkorbes selbsttätig still-
gesetzt wird; 

c) die Bremsvorrichtung der Aufzugswinde ordnungsmäßig wirkt; 
d) die Notrufvorrichtung in Personenaufzügen in Ordnung ist. 
2. Die mit der Bedienung der Aufzüge betrauten Personen müssen den 

Aufzug und insbesondere die Führungsschienen, die Seile oder sonstigen 
Tragmittel und ihre Befestigungen, die Fang- und Bremsvorrichtungen, die 
Schalteinrichtungen und die Türverschlüsse in regelmäßigen Zwischenräumen 
nachsehen und reinigen und dafür sorgen, daß alle beweglichen Teile, Lager 
und Führungen nach Bedarf geschmiert werden. 

3. Die Führer dürfen die Schlüssel für Aufzugstüren, für Steuerungs
und Sicherheitseinrichtungen und für sonstige unter Verschluß zu haltende 
Einrichtungen nicht an unbefugte Personen abgeben und sind dafür ver
antwortlich, daß der Fahrschacht nicht zur Lagerung von Gegenständen 
irgendwelcher Art benutzt wird. 

4. Die Führer müssen hervortretende Mängel sofort dem Aufzugsbesitzer 
melden und verhindern, daß ein nicht in gefahrlosem Zustande befindlicher 
Aufzug benutzt werden kann. Das Verbot der Benutzung muß an jeder 
Zugangsstelle für jedermann erkenntlich gemacht sein; gefährdete Zugang
stellen sind außerdem sicher abzusperren. 

5. Die den Aufzug bedienenden Führer müssen während der Fahrt im 
Bereiche der Steuerung bleiben. 

IV. Vorschriften für die Benutzung. 

1. Fahrkorb gleichmäßig belasten. Lasten nötigenfalls gegen Verschie
bung sichern. 

2. Fahrschachttür und etwa vorhandene Fahrkorbtür ordnungsmäßig 
schließen; erst dann Steuerung betätigen. 

3. Beim Hängenbleiben des Fahrkorbes oder beim Ausbleiben der An
triebskraft Steuerung in Haltstellung bringen. 

4. In Personenaufzügen beim Hängenbleiben des Fahrkorbes oder im 
Falle der Gefahr Notrufvorrichtung betätigen. 

5. Fahrkorbtür und Fahrschachttür nicht öffnen, bevor Fahrkorb in 
Ruhe. 

6. Es ist verboten: 
a) Aufzüge ohne Befugnis zu bedienen; 
b) Aufzüge über die festgesetzte Höchstlast zu belasten; 
lllettmat, musfun[tßliud), 2. &ufl. 17 
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c) Personen in Aufzügen zu befördern, bei denen das Mitfahren von 
Personen verboten ist; 

d) die Schalteinrichtungen und Sicherheitsvorrichtungen vorschrifts
widrig zu benutzen oder sie zu beschädigen. 

V. Vorschriften für die Instandhaltung und die 
Instandsetzung. 

1. Das Schmieren der Führungschienen hat, wenn keine selbsttätigen 
Schmiervorrichtungen vorhanden sind, durch die Klappen in den seitlichen 
Fahrkorbwandungen zu erfolgen. Das Betreten der Fahrkorbdecke zur Vor
nahme von Reinigungs- oder Schmierarbeiten während der Fahrt ist un
zulässig. 

2. Arbeiten im Fahrschacht dürfen nur vorgenommen werden, wenn 
durch geeignete Maßnahmen dafür gesorgt ist, daß der Aufzug gegen den 
Willen der die Instandsetzungsarbeiten ausführenden Person nicht in Be
wegung gesetzt werden kann. 

3. Die Fahrkorbdecke darf bei Instandsetzungsarbeiten nur durch die 
mittels der vorgeschriebenen Kurzschließvorrichtung öffenbare Fahr
schachttür oder durch die dafür vorgesehene Öffnung in der Fahrkorbdecke 
und nur dann betreten werden, wenn der Fahrkorb stillgesetzt ist. 

VI. Bestrafungen. 

Die Nichtbefolgung der vorstehenden Betriebsvorschriften kann nach 
§ 17 der Verordnung mit Geldstrafe bis zum Betrage von 150 RM. oder im 
Unvermögensfalle mit entsprechender Haft bestraft werden, soweit nicht 
nach den Strafgesetzen eine höhere Strafe verwirkt ist. 

Die Führer der Aufzüge haben das Recht und die Pflicht, Personen, 
welche sie bei ihren Obliegenheiten hindern oder stören, festzustellen und 
zwecks Bestrafung anzuzeigen. 

G. Meid)eauöfd)uf) füt ~iefetllebiuguugeu beim Meid)ölutatotium 
füt midfd)aftnd)leit, '8etHu NW 6, ~d)iffllauetbamm 19. 
Der Reichsausschuß für Lieferbedingungen ist auf Grund freier Ver

einbarungen von Industrie, Handwerk, Groß- und Kleinhandel, Verbraucher
schaft, Behörden und Wissenschaft ins Leben gerufen worden, denen sich 
die Landwirtschaft und das Lebensmittelgewerbe angeschlossen haben. Er 
hat sich die Aufgabe gestellt, einheitliche Lieferbedingungen und Prüf
verfahren für Rohstoffe, Halbfabrikate und Fertigwaren zu schaffen. Er 
bezweckt damit die Festlegung von Gütevorschrift und Qualitätsklassen, 
Vereinheitlichung handelsüblicher Gebräuche bezüglich Handelsmengen, 
Bemusterung, Verpackung und Lagerung nach Verwendungszwecken. Da
mit sollen Mindestgrenzen für den stofflichen Inhalt, die äußere Beschaffen
heit usw. aufgestellt werden, auf die sich dann weitere Qualitätsklassen 
aufbauen können. 
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Für den Verbraucher ergeben sich daraus folgende Vort~ile und Aus
wirkungen: 

Waren stets gleichen Gehalts und Aussehens sowie bestimmter Aus-
giebigkeit; 

Wegfall des Sortierens; 
Verringerung der Verluste durch Abfall; 
Verringerung der Arbeit bei Gebrauch und Zubereitung; 
Enttäuschung und Gefühl der Übervorteilung schwinden; 
Beseitigung häufiger Verschwendung an Material } = Geld. 
Beseitigung häufiger Verschwendung an Zeit ' 
dadurch Anpassung an die beschränkte Kaufkraft der deutschen Ab

nehmerschaft; 
daraus folgend eine allmähliche, stetig zunehmende Marktbelebung; 
Erzielung angemessener Preise, Mindestqualitäten und darüber liegende 

können durch Überangebot geringwertiger, minderwertiger oder unsortier
ter Waren nicht gedrückt werden; 

dadurch Erhaltung der Kaufkraft für weiteren Ausbau der Erzeugungs
und Handelsmethoden, die zur weiteren Wirtschaftsbelebung führt; 

Wiederaufrichtung des Vertrauens zwischen Erzeuger und Händler, 
Händler und Verbraucher; 

Stärkung gesunder Erzeugungs- und Handelsverhältnisse, Möglichkeiten 
zu Frachtersparnissen, Frachtvergünstigungen, Prämien- und Zollsenkungen; 

Förderung der Ernährung aus eigener Scholle, da Qualitätsbestimmungen 
wegweisend für die rechte Wahl der Produktionsmittel sein werden; 

Bekämpfung ausländischer Standardwaren, die unsere Märkte bedrohen, 
und die wir durch deutschen Geist, Arbeit und Bodenschätze mindestens 
ebensogut herstellen können; 

Absatzförderung auf dem internationalen Warenmarkt. 
Durch die Schaffung einfacher und einheitlicher Prüfverfahren wird 

die Begutachtung der Waren erleichtert, der Grad der Sicherheit erhöht 
und Streitigkeiten vermindert. 

Der Reichsausschuß für Lieferbedingungen hat eine große Zahl von 
Arbeiten bereits abgeschlossen und als Druckschriften im Beuth-Verlag 
G. m. b. H., Berlin S, Dresdener Str. 97, erscheinen lassen. Als für den elek
trischen Betrieb wichtig seien einige nachstehend abgedruckt: 

1. Lieferbedingungen für Maschinenputztücher1 390 A 2. 
2. revidierte Ausgabe März 1928 (hierdurch wird die unter Nr. 390A erfolgte 

Ausgabe Juni 1925 ungültig). 

Die "Lieferbedingungen für Maschinenputztücher" wurden erstmalig 
auf einer am 3. März 1925 abgehaltenen Sitzung vereinbart und unter 
"Ausgabe Juni 1925" veröffentlicht. Sie sind nunmehr auf Grund der am 
22. November 1927 unter dem Vorsitz von Professor G. Herzog abgehaltenen 
Sitzung revidiert. Um bei Bestellungen, Angeboten und Lieferungen eine 

1 Nachdruck nur mit Genehmigung des RAL. Vertrieb: Beuth-Verlag. Berlin S 14. 

17* 
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Verwechslung mit der alten Passung zu vermeiden, ist die Einttagungs
nummer durch Anhängung der Zahl 2 (d. h. zweite Ausgabe) geändert 
worden. 

Die neuen Bedingungen sind von folgenden Körperschaften angenommen 
worden: 

Erzeuger: 
C. Otto Engert, Textilwerke G. m. b. H., Kirschau, 
Gebr. Friese A.-G., Kirschau, 
Ernst Grahl, Baumwoll- und Juteweberei, Wilthen, 
Liebscher & Stolle, Rucksack- und Gamaschenfabrik, Wilthen, 
Mechanische Weberei Altstadt G. m. b. H., Altstadt i. Sa., 
Gebr. Müller G. m. b. H., Löbau, 
Riedel & Ginzel, Bernstadi;, 
Max Schwarzbach, Spinnerei und Weberei, Altmittweida i. Sa. 
Oskar Paul Sperling, Wilthen, 
Textilwerke Großpostwitz, Jannasch & Co., Großpostwitz, 
C. G. Thomas, Aktiengesellschaft, Wilthen, 
Vereinigte Putztuchwerke, Cöpenick, 
Vereinigte Spinnereien und Webereien August Pelz & C. W. Paul 

G. m. b. H., Kirschau, 
Verband der Maschinenputztuch-Webereien und Wäschereien mit fol-

genden angeschlossenen Firmen: 
Paul Berger & Co., Mulda i. Sa., 
Karl Geißler, Mechanische Weberei, Saalfeld a. d. S., 
C. F. Kuhn, Leubsdorf i. Sa., 
Maschinenputztücher G. m. b. H., Benrath a. Rh., 
Phönix, Vereinigte Dampfwaschanstalten, Elberfeld, 
Reimes & Co., Dortmund, 
Schönfeld & Co., Chemnit:~, 
Adolf Strecker G. m. b. H., Metzingen i. Württ., 
Emil Vogel, Dampfwaschanstalt, Dresden-Blasewitz, 
Verband der Putzlappenhersteller. 

Handel: 
Deutscher Drogistenverband, 
Händlerverband für Gummi-, Asbest- und technische Bedarfsartikel, 
Reichsverband des Deutschen Groß- und Überseehandels, 
Reichsverband des Deutschen Seifenhandels und verwandter Betriebe, 
Verband deutscher Waren- und Kaufhäuser, 
Zentralverband deutscher Konsumvereine. 

Verbraucher: 
Arbeitsgemeinschaft der Eisen verarbeitenden Industrie (Avi), 
Beton- und Tiefhau-Wirtschaftsverband 1, 

1 Gehört der Avi an. 
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Deutsche Reichsbahn- Gesellschaft, 
Deutscher Braunkohlen-Industrie-Verein, 
Deutscher Eisenbau-Verband!, 
Deutscher Feldbahnverband 1, 
Deutscher Städtetag, 
Eisen- und Stahlwaren-Industriebundl, 
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Gesamtvereinigung der Weiß- und Schwarzblech verarbeitenden Indu-
strie 1, 

Handelsschiffs-Normen-Ausschuß (HNA), 
Reichsbund der deutschen Metallwaren-Industriel, 
Reichsverband der Automobil-Industrie!, 
Reichsverband des deutschen Handwerks, 
Reichsverband landwirtschaftlicher Hausfrauenvereine, 
Reichswehrministerium, Heer, 
Reichswehrministerium, Marine, 
Telegraphentechnisches Reichsamt, 
Verband deutscher Elektrotechniker, 
Verein der märkischen Kleineisen-Industrie 1, 

Verein deutscher Fahrrad-Industrieller 1, 

Verein deutscher Maschinenbauanstalten 1, 

Verein für die bergbauliehen Interessen, Essen, 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch-

lands, 
Vereinigung der deutschen Dampfkessel- und Apparateindustriel, 
Vereinigung der Walzdraht-Verbraucher!, 
Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie!. 

Ferner: 
Bad. Chem.-Techn. Prüfungs- und Versuchsanstalt Karlsruhe, 
Bayerischer Industrie- und Handelskammertag, 
Bayerische Landesgewerbeanstalt, N ürnberg, 
Chem.-Techn. Reichsanstalt, 
Forschungsinstitut für rationelle Betriebsführung im Handwerk, Karls-

ruhe, 
Handelskammer Reutlingen, 
Handelskammer Zittau, 
Industrie- und Handelskammer Berlin, 
Industrie- und Handelskammer Duisburg, 
Industrie- und Handelskammer Düsseldorf, 
Industrie- und Handelskammer Halberstadt, 
Industrie- und Handelskammer Hannover, 
Industrie- und Handelskammer Köln, 
Industrie- und Handelskammer Königsberg, 
Industrie- und Handelskammer München, 

1 Gehört der Avi an. 
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Industrie- und Handelskammer Passau, 
Mechan. techn. Laboratorium a. d. Technischen Hochschule München, 
Physikalisch-Technische Reichsanstalt, 
Reichsfinanzministerium, 
Sächsische Regierung, 
Staatliches Materialprüfungsamt, Berlin, 
Staatliche Materialprüfungsanstalt an der Technischen Hochschule zu 

Darmstadt, 
Versuchs- und Materialprüfungsamt an der Technischen Hochschule 

Dresden. 

Lieferbedingungen für Maschinenputztücher. 

A. Sorten. 
1. Putztücher aus Baumwollabfällen und Kunstbaumwolle (zerfaserte 

Baumwollgewebe oder Garne), 
2. Putztücher aus Bourett;eseidel. 
Maschinenputztücher sind Gewebe von bestimmten Abmessungen, die 

an den Rändern ohne Webkanten oder Dreherleiste gesäumt sind. Der 
Saum ist, falls nicht anders vereinbart, entweder umstochen oder um
gelegt2. 

B. Abmessungen (Fertigmaße). 
Bei Bestellung ist die Größe anzugeben. Handelsüblich sind: 

40 X 40cm 
45 x 45 cm. 

Die Abmessungen sind Fertigmaße, Größenschwankungen in jeder Rich
tung von ± 30/0 sind zulässig. 

C. Kennzeichnung. 
Maschinenputztücher sind, wenn nicht anders vereinbart, mit Namen 

oder Zeichen des Besitzers zu liefern 3. 

Die Färbung des Kennzeichens muß wasch- und sodaecht sein. 

D. Handelsübliche Verpackung. 
In Ballen, bestehend aus Einzelbündeln zu 50 oder 100 Stück. Um

hüllung der Ballen mit Jutegewebe. 

E. Eigenschaften. 

1. Beschaffenheit des Gewebes. 
Das Gewebe muß fest und doch weich und porös sein, um die Ölaufnahme

fähigkeit zu erhöhen. Aus diesem Grunde wird dickes, locker gedrehtes 

1 Diese Tücher dürfen bei der Reinigung nicht mit Alkalien (Soda usw.) behandelt 
werden. 

2 Der umgelegte Saum ist normalerweise haltbarer als der umstochene. Weil Ma
schinenputztücher mehrfach gewaschen und wieder verwandt werden, ist auf die Festig
keit des Saumes unbedingt zu achten. Der umgelegte Saum ist daher auch vorzuziehen. 

a Aufgedrucktes Kennzeichen (Stempelung) ist zu vermeiden, weil waschechte 
Stempelfarbe vielfach das Gewebe zerfrißt. 
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Garn dazu verwendet!. Die Tücher dürfen bei Benutzung keine Fasern 
zurücklassen. 

2. Feuchtigkeitsgehalt. 
Die Ware darf nicht mehr Feuchtigkeit enthalten, als sie aus der Luft 

anzieht. 
F. Bemusterung. 

Für den Fall einer Bemusterung ist folgendes zu vereinbaren. 
Der Käufer erhält zwei gleiche Muster. Das eine ist in Anwesenheit 

des Verkäufers und des Käufers bzw. deren bevollmächtigten Vertretern 
mit dem Siegel des Verkäufers zu versehen und für etwaige Streitfälle 
aufzubewahren. Das zweite Muster dient als Vergleichsmuster bei der 
Lieferung 2• 

G. Abnahmeprüfung. 
Bei der Abnahme sind Stückzahl und Beschaffenheit der Ware an Hand 

von Stichproben zu prüfen. Kleine Abweichungen in Reinheit, Farbe, 
Festigkeit und Aufsaugefähigkeit für Maschinenöl, ferner Größenschwan
kungen bis zu ± 30/0 (vgl. B) und Gewichtsschwankungen (bei gleichem 
Feuchtigkeitsgehalt) bis zu ± 5°/0 geben kein Recht zu Beanstandungen. 
Die Gewebegewichte sind bei gleichem Feuchtigkeitsgehalt und unter Be
ziehung auf die Flächeneinheit zu vergleichen. Saumumschläge sind hierbei 
zu berücksichtigen. Vor der Prüfung sind die zu vergleichenden Tücher 
24 Stunden lang im Prüfraum aufzubewahren. 

Zum Zwecke einer genauen Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes sind 
Proben in luftdichter Verpackung an ein Prüfungsinstitut einzusenden. 

H. Allgemeine Bemerkungen. 

1. Reinigung. 
Gute Putztücher lassen sich bei normalem Gebrauch häufiger reinigen, 

ohne ihre durchschnittliche Gebrauchsfähigkeit, vor allen Dingen auch ihre 
Saugwirkung zu verlieren. Die Wiederverwendbarkeit gewaschener Tücher 
hängt auch davon ab, ob sie stark verschmutzt, in Berührung mit ätzenden 
Chemikalien gekommen oder mit fremden Bestandteilen, z. B. Feilspänen, 
durchsetzt sind. 

2. Lagerung und Versand gebrauchter Tücher. 
Da ölhaltige Tücher der Gefahr der Selbstentzündung ausgesetzt sind, 

sind bei der Lagerung die behördlichen Vorschriften sowie die der Feuer
versicherungen zu beachten. Gebrauchte ölige Tücher sind in eiserne Kästen 
mit selbstschließenden Deckeln zu legen. Für den Bahnversand sind die Vor
schriften der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft maßgebend. 

1 Ein zu dicht gewebtes Tuch erscheint zwar haltbarer, ist aber weniger saugfähig. 
8 Die SiegeJung der Muster kommt in der Hauptsache bei größeren Abschlüssen, ins· 

besondere mit Behörden, in Betracht. 
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2. Lieferbedingungen für Putzlappen RAL 390C. 
An der Aufstellung des Blattes "Lieferbedingungen für Putzlappen" 

haben bisher die nachfolgenden Körperschaften usw. mitgearbeitet: 

AEG, 
Berliner Straßenbahn-Betriebs G. m. b. H .. 
Chemisch-Technische Reichsanstalt, 
Deutscher Kunstspinnstoff-Ausschuß, 
Deutsche Reichsbahngesellschaft, 
Deutscher Städtetag, 
Eisenwerk Wülfel, 
Gießerei-Normenausschuß (Gina), 
I. G. Farbenindustrie, 
Industrie- und Handelskammer zu Berlin, 
Inspektion für Waffen und Gerät, 
Ludw. Loewe & Co. A.-G., 
Mechanische Weberei Altstadt G. m. b. H., 
Raboma, Maschinenfabrik, 
Reichsgesundheitsamt, 
Reichswehrministerium, Heereswaffenamt, 
Reichswehrministerium, Marineleitung, 
Siemens-Schuckert Werke G. m. b. H., 
Staatliches Materialprüfungsamt Berlin-Dahlem, 
Telegraphentechnisches Reichsamt, 
Verband der Putzlappen- und Polierscheibenhersteller, 
Verein deutscher Maschinenbauanstalten, 
Verein deutscher Schiffswerften, 
Verein deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privateisenbahnen, 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch-

lands, 
Vereinigte Putztuchwerke Cöpenick, 
Vereinigung der Elektrizitätswerke, 
Wirtschaftliche Vereinigung deutscher Gaswerke, 
Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Zentralverband des deutflehen Rohproduktengewerbes. 

Allen interessierten Kreillen wird empfohlen, diese Liefernorm im Ge
schäftsverkehr zugrunde zu legen. 

A. Begriffsbestimmung. 
Putzlappen sind größere Lumpenstücke aus bestimmten Gewebearten, 

die vom Lumpenhandel und von den Putzlappenherstellern bearbeitet wer
den. Man unterscheidet weiße Putzlappen und bunte Putzlappen (Mischung 
von Lumpen verschiedener Farbe). 
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B. Sorten. 
1. Baumwollene u. halbleinene Putzlappen in weiß 1 • 

2. Baumwollene u. halbleinene Putzlappen in bunt. 
3. Leinene Putzlappen in weißl. 
4. Leinene Putzlappen in bunt. 
5. Trikotputzlappen. 
6. Halbwollene Putzlappen. 

Die Sorte ist bei Bestellung anzugeben. 

C. Abmessungen. 
Das Mindestmaß der Putzlappen soll, wenn nicht anders vereinbart, 

20 x 30 cm betragen. Andere Mindestgrößen sind bei Bestellung anzu
geben. 

D. Handelsübliche Verpackung. 
Putzlappen werden nach Gewicht gehandelt. Kleinere Mengen werden 

im allgemeinen in Stopfballen geliefert, größere, insbesondere ganze Wag
gonladungen, in Preßballen (100 bis 250 kg) mit Jutegewebe umhüllt. Die 
brutto für netto zu rechnende Verpackung darf 5°/0 nicht übersteigen. 

E. Eigenschaften. 
l. Beschaffenheit und Reinheit des Gewebes. 

Putzlappen müssen aus festem, weichem Gewebe, im wesentlichen ohne 
Löcher, bestehen und durch Auskochen in Soda- und Seifenlösung ge
reinigt sein 2. Sie müssen frei sein von störenden Bestandteilen, wie Knöpfen, 
Haken, Ösen usw.; auch sollen sie keine losen Bänder oder Litzen enthalten. 

2. Farbechtheit. 
Für bunte Putzlappen kann keine Farbechtheit gewährleistet werden. 

Praktisch jedoch wird Farbstoff von ihnen kaum abgegeben. 

3. Feuchtigkeitsgehalt. 
Die nach dem Waschen getrockneten Putzlappen sollen nicht mehr 

Feuchtigkeit enthalten, als sie aus der Luft anziehen. Im allgemeinen soll 
der Feuchtigkeitsgehalt 80/o nicht überschreiten. 

F. Bemusterung. 
Falls eine Bemusterung vereinbart wird, sollte sie in folgender Weise 

erfolgen: 
Der Käufer erhält zwei gleiche Muster von je 1 Kilo. Das eine wird in 

Anwesenheit des Verkäufers und des Käufers bzw. deren bevollmächtigten 
Vertretf'r mit dem Siegel des Verkäufers versehen und für etwaige Streit
fälle aufgehoben. Das zweite Muster dient als Vergleichsmuster bei der 
Lieferung. 

1 Ist Farbechtheit erforderlich. so müssen weiße Putzlappen verwendet werden. 
2 Gewaschene Putzlappen haben eine wesentlich größere Saugfähigkeit als unge

waschene, da schmutzige und klebrige Bestandteile aus den Lumpen entfernt und die 
Fasern des Gewebes aufgelockert sind. Die Reinigung ist auch aus gesundheitlichen Rück
sichten zu fordern, weil Putzlappen z. T. Altmaterial darstellen, das in unmittelbarem 
menschlichen Gebrauch gewesen sein kann. 
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G. Abnahmeprüfung. 
Bei .Abnahme sind Stichproben aus mehreren Ballen der Lieferung zu 

nehmen und zunächst nach dem Muster auf die vereinbarten Bedingungen 
zu prüfen. 

Wird zur Ermittlung des in Rechnung zu stellenden Gewichtes der 
Feuchtigkeitsgehalt geprüft, so sind insgesamt 20 kg aus verschiedenen Bal
len zu nehmen, nach Wägung in einem gleichmäßig auf Zimmertemperatur 
erwärmten Raum zum Trocknen auszubreiten und so lange zu trocknen, 
bis das Gewicht annähernd konstant bleibt. Ist das Endgewicht niedriger 
als das .Anfan~sgewicht, so ist das .Anlieferungsgewicht entsprechend zu 
kürzen. 

Für eine genaue Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes sind Proben 
in luftdichter Verpackung an ein Prüfungsinstitut zu senden. 

H. Allgemeine Bemerkungen. 

l. Lagorung und Versand. 
Die Ware ist zweckmäßig in den angelieferten Ballen zu lagern. Es 

sind möglichst nicht mehr Ballen zu öffnen, als zur Prüfung und .Ausgabe 
nötig ist. Da ölhaltiges Material die Gefahr der Selbstentzündung erhöht, 
sind bei der Lagerung gebrauchter Putzlappen die Vorschriften der Feuer
versicherungen zu beachten. Gebrauchte Putzlappen sind zweckmäßig in 
eisernen Kästen mit selbstschließenden Deckeln zu lagern. Für den Bahn
versand gebrauchter Putzlappen sind die Vorschriften der Reichsbahn 
maßgebend. 

2. Reinigung. 
Gebrauchte Putzlappen lassen sich entölen, waschen und wieder ver

wenden. Die Wiederverwendbarkeit gewaschener Putzlappen hängt auch 
davon ab, ob sie stark verschmutzt, mit ätzenden Chemikalien in Berührung 
gekommen oder mit fremden Bestandteilen, z. B. Feilspänen, durchsetzt 
sind. 

3. Lieferungsbedingungen für Putzwolle RA.L 390 E 2. 
Die nachfolgenden "Lieferbedingungen für Putzwolle" wurden auf 

einer am 8 . .April 1927 in Ber:in unter dem Vorsitz von Professor Gotthard 
Herzog abgehaltenen Sitzung vereinbart und sind von folgenden Körper
schaften angenommen worden 1 • 

Erzeuger: 
Deutscher Kunstspinnstoff-.Ausschuß, 
Fachgruppe Textilindustrie des Reichsverbandes der Deutschen Industrie, 
Verband Deutscher Putzwollfabrikanten mit folgenden angeschlossenen 

Firmen: 
Berliner Putzwollwerke Hermann Jaffe, Berlin, 
Bernhard Greifenhagen, Löbau i. Sa., 

1 Eine Änderung des Abschnittes E, die nachstehend berücksichtigt ist, wurde am 
L IV. 1931 vorgenommen. 
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Peter Hüren Nachf., M.-Gladbach, 
H. Kalthoff, Walkmühle bei Kettwig, Ruhr, 
Carl Karthaus, M.-Gladbach, 
Ernst Kühnel, Söhne Copitz, 
Otto Lieb, Augsburg, 
Maschinenputztücher-Ges. m. b. H., Benrath a. Rh., 
Wwe. B. Messing A.-G., Bocholt i. W., 
Rudolf Neumann, Meißen. 
Reis & Co. A.-G., Friedrichsfeld bei Heidelberg, 
N. Rimpel & Co., Kitzingen, 
Sapt A.-G. für Textilprodukte, M.-Gladbach, 
F. B. Silbermann, Augsburg, 
Evan Simonis jun., Crimmitschau, 
Curt Schenk, W erdau i. Sa., 
C. G. Schön, Leipzig-Stahmeln, 
Heinrich Schwarzenberger, Heilbronn a. Neckar, 
Reinhard Uhlig, Werdau i. Sa., 
W. Wolf & Söhne, Stuttgart-Untertürkheim; 

Außerhalo des Verbandes: 
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Chemische Fabrik Feuerbach G. m. b. H., Feuerbach bei Stuttgart, 
Wöllnerwerke G. m. b. H., Rheingönheim-Ludwigshafen a. Rh. 

Handel: 
Reichsverband des Deutschen Groß- und Überseehandels, 

mit dem angeschlossenen Fachverband: 
Händlerverband für Gummi-, Asbest- und technische Bedarfsartikel. 

Verbraucher: 
Arbeitsgemeinschaft der Eisen verarbeitenden Industrie (Avi), 
Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverbandl, 
Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft, 
Deutsche Wagenbauvereinigung~ 
Deutscher Braunkohlen-Industrie-Vere:n 
Deutscher Eisenbau-Verband I, 
Deutscher Feldbahnverbandl, 
Deutscher Städtetag, 
Eisen- und Stahlwaren-Industriebundl, 
Fachgruppe Textilindustrie des Reichsverbandes der Deutschen Industrie, 
Gesamtvereinigung der Weiß- und Schwarzblech verarbeitenden In-

dustrienl, 

1 Die mit 1 versehenen Verbände gehören der Avi an. 
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Reichsbund der deutschen Metallwaren-Industriel, 
Reichsverband der Automobil-Industrie!, 
Reichswehrministerium, Heer, 
Reichswehrministerium, Marine, 
Verein der märkischen Kleineisen-Industriel, 
Verein Deutscher Fahrrad-Industrieller 1 • 

Verein Deutscher Gießereifachleute, 
Verein Deutscher Maschinenbauanstalten 1, 

Verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privateisenbahnen 1, 

Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch-
lands, 

Vereinigung der Deutschen Dampfkessel- und Apparate-Industrie!, 
Vereinigung der Walzdraht-Verbraucher1, 

Zentralverband der Deutschen elektrotechnischen Industrie!. 

Ferner: 
Bayerische Landesgewer beanstalt, 
Chemisch-Technische Reichsanstalt, 
Staatliches Materialprüfungsamt, Berlin-Dahlem. 

Lieferbedingungen für Putzwolle. 

A. Begriffsbestimmung. 
Als Putzwolle wird ein Paket oder eine Rolle von verschiedenen Textil

fäden bezeichnet, die durch die Streckmaschine in parallele Lage gebracht 
sind. Putzwolle besteht entweder aus reinen Baumwollabfallfäden, wie sie 
in der Spinnerei, Zwirnerei, Weberei usw. abfallen, oder aus solchen als 
Hauptmaterial und einer prozentual größeren oder geringeren Beimischung 
von Fäden aus der Halbwoll-, Leinen- und Jute-Industrie, von Klauber
fäden und Lesefäden, von hand- oder mechanisch gereinigtem Spinnerei
und Webereikehricht, endlieh von Gardinen, Seilfäden, gerissenem Jute
gewebe2. 

Soll Putzwolle nicht zum Putzen benutzt werden, sondern um darauf 
knien zu können, so darf sie in der Hauptsache aus gelösten Jutelumpen, 
gelösten alten Scheuertüchern und anderen geringwertigen Lumpensorten, 
ferner aus Werg und ähnlichen Stoffen bestehen. 

I. weiße Putzwolle. 
2. bunte Putzwolle. 

ß. Sorten. 

Sorte und Verwendungszweck sind erforderlichenfalls bei Bestellung 
anzugeben; ist insbesondere Farbechtheit erforderlich, so darf keine bunte 
Putzwolle verlangt werden. 

1 Die mit 1 versehenen Verbände gehören der Avi an. 
2 Die Saugfähigkeit und Weichheit des Materials ist um so größer, je mehr es aus 

reinen Baumwollfäden besteht, und um so sauberer, trockener und ölfreier es ist. 
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C. Eigenschaften. 

1. Güte. 
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Die Güte der gelieferten Putzwolle muß in allen Teilen der des Musters 
entsprechen, das dem Kaufabschluß zugrunde gelegt wurde. Zulässige 
Toleranzen bedürfen vorheriger Vereinbarungen (vgl. E). 

2. Reinheit. 

Putzwolle muß aus reinen oder gereinigten Textilfäden bestehen, muß 
frei von Sand, Metallteilchen (Nadeln) und anderen Verunreinigungen sein 
und darf Scherhaare, Schnittfäden, Hanf, Bindfäden, Papiergarne und 
· unversponnene Stoffe praktisch nicht enthalten. Sollen die Fäden prak
tisch ölfrei sein, so ist dies besonders zu verlangen. Werden ungewaschene 
Ölfäden oder bereits gebrauchte, wieder gewaschene Putzwolle als Bei
mengung zu neuer verwendet, so hat dies der Verkäufer unaufgefordert 
anzugeben. 

3. Feuchtigkeitsgehalt. 

Der Feuchtigkeitsgehalt (Zuschlag zum absoluten Trockengewicht) darf 
bei ausschließlich baumwollener Putzwolle 8 %, im übrigen 12% nicht 
überschreiten. 

D. Handelsübliche Verpackung. 
Die Ware wird im allgemeinen in Ballen, die mit Jutegewebe umhüllt 

sind, im Gewicht von 100 bis 200 kg geliefert. Die einzelnen Docken (Bün
del) haben ein Gewicht von 5 bis 10 kg. Die Brutto für Netto zu rechnende 
Verpackung darf 5 % nicht übersteigen. 

E. Verkaufsgrundlagen und Arbitrage. 
Werden keine anderen Vereinbarungen getroffen, so gelten folgende 

Bedingungen: 

Der Kauf erfolgt nach l\fuster. Es sind zwei Muster, möglichst zwei 
ganze Docken, zu nehmen. Begnügen sich die Parteien mit kleineren Mustern, 
so muß die Docke auseinandergelegt und in der Längsrichtung geteilt 
(nicht gerissen!) werden. Die Muster werden in Anwesenheit des Käufers 
und Verkäufers oder deren Bevollmächtigten versiegelt. Das eine bleibt 
für Streitfälle beim Käufer liegen, das andere dient als Vergleichsmuster 
für die Lieferung. Die Muster sind bis zur Prüfung an einem trockenen Ort 
aufzubewahren. 

Bei Abweichungen in der Güte zwischen Kaufmuster und Lieferung 
ist bei Mengen von 1000 kg und darüber jede Partei berechtigt\ beim 
Reichsausschuß für Lieferbedingungen (RAL) eine Entscheidung gemäß 
den "Besonderen Bedingungen für die Arbitrage von Putzwolle" 2 zu 

1 Ab 1. April 1931. 
2 Zu beziehen durch den Beuth-Verlag, Berlin S 14. 
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beantragen. Hierdurch wird der ordentliche Rechtsweg ausgeschlossen!. 
An Hand der hierfür dort niedergelegten "Wertstandardmuster für Putz
wolle" nehmen die beauftragten Klassierer den Vergleich zwischen Kauf
muster und Probe aus der Lieferung vor. Stellen sie eine Abweichung 
nach unten gegenüber dem Kaufmuster fest, so ist die Rechnung entspre
chend zu kürzen. Ein Satz i'ür die zulässige Höchstabweichung kann ver
einbart werden, bei dessen Überschreiten die Lieferung zurückgewiesen 
werden darf2. 

F. AbnahmepriHung. 

Bei Abnahme sind aus mehreren Ballen der Lieferung Stichproben zu 
entnehmen und auf Übereinstimmung mit dem Muster bezüglich der unter 
C gekennzeichneten Eigenschaften zu prüfen. 

Bei Abweichungen in der Güte vgl. E. 
Zur Prüfung daraufhin, ob die Ware zu feucht geliefert ist, sind ins

gesamt 20 kg Putzwolle aus verschiedenen Ballen zu entnehmen und in 
einem gleichmäßig auf Zimmertemperatur (etwa 17 bis 200 C) erwärmten 
Raum zum Trocknen auszubreiten. Durch wiederholte Wägungen ist die 
Gewichtsbeständigkeit der Probemenge festzustellen. Ergibt das so er
mittelte Endgewicht im Vergleich mit dem Anfangsgewicht von 20 kg 
einen Gewichtsunterschied, so ist das Gewicht der Lieferung entsprechend 
zu kürzen und dann als Liefergewicht der Abnahmebescheinigung zugrunde 
zu legen. 

Zum Zwecke einer genauen Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes (vgl. 
C 3) sind Proben in luftdichter Verpackung an ein Prüfungsinstitut zur Prü
fung einzusenden. 

G. Allgemeine Bemerkungen. 

I. Lagerung. 

Das Material ist zweckmäßig in den Ballen, wie es geliefert wird, zu 
lagern. Es sind möglichst nicht mehr Ballen zu öffnen, als zur Prüfung und 
zur Ausgabe nötig ist. Da ölhaltiges Material der Gefahr der Selbstent
zündung ausgesetzt ist, sind bei der Lagerung die Vorschriften der Feuer
versicherung zu beachten. Gebrauchte Putzwolle wird zweckmäßig in 
eiserne Kästen mit selbstschließenden Deckeln gelegt. Für den Bahn
versand sind die Vorschriften der Reichsbahn maßgebend. 

2. Waschbarkeit. 

Putzwolle läßt sich nach dem Gebrauch entölen, waschen und wieder 
verwenden. Die Wiederverwendbarkeit gewaschener Ware hängt auch da
von ab, ob sie stark verschmutzt war, mit fremden Bestandteilen, z. B. 

1 Bei Lieferungen an Behörden ist für etwa aus dem Vertrag entstehende Rechts
streitigkeiten das Gericht zuständig, in dessen Bezirk der Auftraggeber seinen Sitz hat. 
Die Arbitrage beim RAL wird bei Lieferung an Behörden nur dann angerufen, wenn 
dies im Einzelfalle vertraglich besonders vereinbart ist. 

2 z. B. hat die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft sich vorbehalten, bei einer Netto
abweichung von 10 % und darüber die Lieferung zurückzuweisen. 
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Feilspänen, durchsetzt ist oder in Berührung mit ätzenden Chemikalien 
gekommen ist. Durch Waschen verliert die Putzwolle an Saugfähigkeit 
und verwirrt sich, deshalb muß sie neu aufgekämmt werden. 

H. ~Uöfd)ui fiit toidfd)4fttid)e ~ettiQUUQ beim tJleid)öfUtlltotium 
füt mittfd)4ftnd)feit. 

Die nachstehend abgedruckten A WF-Betriebsblätter sind entnommen 
aus den Arbeitsergebnissen des Ausschusses für wirtschaftliche Fertigung 
(A WF) beim Reichskuratorium für Wirtschaftlichkeit, Berlin NW 6, 
Luisenstr. 58. Die vom AWF herausgegebenen Schriften haben den Zweck, 
allgemeine Richtlinien für einzelne Aufgaben der Betriebsführung zu geben. 
Sie sind auf dem Wege der Gemeinschaftsarbeit von maßgebenden Fach
leuten aufgestellt. Vollständige Verzeichnisse der bisher erschienenen 
Schriften, Vordrucke u. dgl. sind kostenlos durch den Beuth-V erlag 
G. m. b. H., Berlin S 14, Dresdenerstr. 97 zu erhalten. Von dieser Stelle 
sind auch Sonderdrucke der nachstehend veröffentlichten Betriebsblätter 
zum Preise von je M. 0,25 zu beziehen. Bei Abnahme einer größeren An
zahl von Schriften einer Sorte wird entsprechender Preisnachlaß gewährt. 

1. Behandlung der Wälzlager. 

Allgemeines. 
1. Im nachstehenden sind nur die hauptsächlichsten Gesichtspunkte 

erwähnt. Man beachte etwa darüber hinausgehende Sondervorschriften 
der Hersteller bzw. frage dort in besonderen Fällen an. 

A J:1.fbewahrung. 
2. Die Lager werden in Pappkästchen oder sonst zweckmäßig verpackt, 

eingefettet geliefert und sind erst bei der Verwendung aus der Verpackung 
zu nehmen. 

3. Die Lager dürfen nicht an feuchten oder zu warmen Orten auf
bewahrt werden. 

4. Die Lager sollen vor dem Einbau nicht auf Werkbänken oder sonst
wie offen herumliegen. 

Reinigung. 
5. Verschmutzte Lager sind sorgsam unter beständigem Drehen mit 

Benzin, Benzol oder gutem Petroleum auszuwaschen, sofort einzufetten 
und zu verpacken. 

6. Läuft ein Lager auch nach dem Reinigen nicht einwandfrei, ist es 
gar durch Rost oder auf andere Weise schon beschädigt, so sollte es zur 
Untersuchung bzw. Instandsetzung dem Hersteller eingesandt werden. 

7. Auch die Maschinenteile (Gehäuse), in welche die Lager eingebaut 
werden sollen, müssen unbedingt gründlich von Schmutz, Formsand und 
anhaftenden Spänen gereinigt werden. 
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Ein- bz;w. Aufpassen der Lager. 

8. Die Teile, die zum Ein- oder Aufpassen der Lager dienen, fertige 
man stets nach besonderen Lehren an. 

9. Werden Lager als Lehren verwendet, so nehme man nach Mög
lichkeit stets die gleichen Lager. Werden derartige Lager dann eingebaut, 
so sind sie vorher gründlich zu reinigen. 

10. In allen Passungsfragen verlange man von der Lieferfirma die be-
treffenden Abmaße. 

11. Auf die Welle stets stramm aufpassen (fester Sitz): 

a) die Innenringe der Querlager, 
b) die sich drehenden Scheiben der Längslager und Wechsellager. 

12. In die Gehäuse verschiebbar einpassen (gleitender Sitz, von Hand 
noch bequem verschiebbar): 

a) die Außenringe der Querlager, 
b) die Außenringe der Tonnenrollenlager, 
c) die stillstehenden weiten Scheiben der Längs- und Wechsellager. 

13. In die Gehäuse stramm einpassen (fester Sitz): 

a) die Außenringe der Kugel-Schulterlager, 
b) die Außenringe der Rollenlager mit zylindrischen Rollen. 

Aufziehen und Einbringen der Laufringe. 

14. Die Ringe dürfen bei Auf- bew. Einbringen nicht schief angesetzt 
werden. 

15. Beim Aufziehen eines Innenringes darf nicht gegen den Außenring 
oder Käfig, ebenso beim Einbringen eines Außenringes nicht auf den Innen
ring oder Käfig geschlagen werden. 

B efestigungsmi ttel. 

16. Die Innenringe sind möglichst mit Muttern oder Rohrstücken seit
lich fest gegen einen Wellenbund oder sonstigen .Ansatz zu spannen, der so 
auszubilden ist, daß das Lager im Bedarfsfalle durch geeignete Vorrich
tungen bequem von der Welle abgezogen werden kann. 

17. Bei Verwendung von Befestigungsmuttern- besonders bei Sparrn
hülsenmuttern - sind zu beachten: 

a) Muttern fest anziehen und sichern; 
b) möglichst die Muttern so anbringen, daß sie entgegen der Wellen

drehrichtung angezogen werden; 
c) im übrigen die etwaigen Vorschriften des Herstellers beachten. 
18. Das Anbringen von Nuten, Löchern, Klemmflächen od. dgl. auf 

den Ringen oder Scheiben von Wälzlagern zur Sicherung der Lager gegen 
Drehung ist unnötig und mehr schädlich als nützlich. 
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Einbaufehler. 
19. Verklemmungen bewirken zusätzliche Belastung und meist Über· 

lastung und vorzeitige Zerstörung von Lagern. Sie machen sich außerdem 
durch Erwärmung oder harten Gang bemerkbar. 

20. Verklemmungen in Längsrichtung der Welle sind in folgender Weise 
zu vermeiden: 

a) bei mehreren Querlagern darf nur eines im Gehäuse seitlich am 
Außenring festgelegt werden (Festlager), alle übrigen Lager müssen seit
lich möglichst viel Spiel erhalten (Loslager); 

b) wird die Weile durch ein Längslager oder sonstwie in Längsrichtung 
festgelegt, so müssen alle auf der Welle sitzenden Querlager seitlich am 
Außenring Spiel erhalten. 

21. Verklemmungen quer zur Wellenrichtung sind in folgender Weise 
zu vermeiden: 

a) Welle und Gehäuse müssen gut rund sein; 
b) insbesondere darf bei zweiteiligen Gehäusen durch Anziehen der Be

festigungsschrauben kein Unrundziehen der Gehäuse und der Außenringe 
bewirkt werden; 

c) keine Schrauben auf den Außenring drücken lassen; 
d) der Innenring darf nicht so stramm aufgezogen werden, daß die 

innere Luft des Lagers restlos verschwindet. 
22. Genaue Gleichachsigkeit der Gehäusebohrungen ist bei Lager ohne 

Einstellmöglichkeit unerläßlich, aber auch bei allen anderen Lagern anzu
streben. 

23. Käfige und Wälzkörper dürfen in ihrem Umlauf nicht durch Teile 
behindert werden, die in das Lager hineinragen. 

Nach dem Einbau. 

24. Nach Anziehen aller Schrauben und Muttern müssen die Lager 
von Hand spielend leicht und reibungsfrei gehen. 

25. Ein Probelauf darf nur mit gut geschmierten Lagern vorgenommen 
werden. 

26. Nur nach einwandfreiem Probelauf ist ein Lager in Betrieb zu neh
men, andernfalls auszubauen und nachzusehen. 

Schmierung. 

27. Verwendbar sind nur gute Mineralöle, Vaseline und starre Fette. 
Die Schmiermittel müssen säurefrei sein, dürfen nicht harzig oder ranzig 
werden, solche pflanzlicher oder tierischer Herkunft sind zu vermeiden, 
ebenso darf Kunstvaseline nicht verwendet werden. 

28. Zum Einbringen der Schmiermittel sind geeignete verschließbare 
Schmieröffnungen anzubringen. 

i>ettmnr, 'llusfunftsoucf), 2. 'llufl. 18 
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Abdichtung. 
29. Die Lagergehäuse müssen mit Abdichtungen versehen sein, um 

den Austritt des Schmiermittels und den Eintritt von Fremdkörpern so
wie von Wasser und Feuchtigkeit zu verhindern. 

30. In Sonderfällen befrage man betreffs geeigneter Abdichtung den 
Hersteller. 

Instandhaltung. 
31. Häufigeres Nachsehen der Lager empfiehlt sich, besonders bei an

gestrengtem Betrieb. Dabei ist jedoch jede Verunreinigung zu vermeiden. 
32. Ist das im Lager befindliche Schmiermittel verschmutzt, so ist 

Auswaschen des Lagers, Ausfüllen mit frischen Schmiermitteln sowie Ver
bessern der Abdichtung angebracht. 

33. Sind Anzeichen einer Störung vorhanden, so muß das Lager bald
möglichst ausgebaut und nachgesehen werden. 

34. Im Zweifelsfalle oder bei Beschädigung ist das Lager unter An
gabe der Störungserscheinungen (Erwärmung, Geräusch usw.) sowie der 
Einbau- und Betriebsverhältnisse an den Hersteller in dem Zustand ein
zusenden, wie es eingebaut war, also ungareinigt bzw. nicht ausgewaschen. 

35. Wälzlager können nur vom Hersteller sachgemäß irrstandgesetzt 
werden. 

2. Regeln für Fahrer von Elektrokarren. 

I. Vor Betrieb. 
I. Wagen gründlich schmieren; Fahrschalter-Kontakte säubern und 

leicht einfetten. 
2. Gummi, elektrische Leitungen und Bremsbeläge von Fett freihalten. 
3. Fahrt mit ausreichend geladener Batterie beginnen. 
4. Kollektorkohlen auf gutes Anliegen und auf Abnutzung nachsehen. 
5. Bremsen und Steuergestänge prüfen und nötigenfalls nachstellen 

bzw. anziehen. 
6. Sämtliche Kabelverbindungen auf festen Kontakt prüfen. 
7. Ersatzsicherungen mitnehmen. 

II. Betrieb. 
8. Schalthebel langsam,, jedoch von Stufe zu Stufe ruckweise einschal-

ten; schnell ausschalten. 
9. Zwischen Vorwärts- und Rückwärtsfahrt haltmachen. 
10. Bremse möglichst wenig benutzen, Fahrzeug auslaufen lassen. 
11. Steuereinrichtung nur während der Fahrt benutzen. 
12. Batterie nicht übermäßig entleeren. 
13. Feste und gute Wege bevorzugen, um Fahrzeug und Batterie zu 

schonen. 
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14. Auf öffentlichen Straßen Steuerkarte und Zulassungsbescheinigung 
mitführen. 

15. Fahrbahn beobachten; Gleise schräg kreuzen. 
16. Elektrokarren nicht über die zulässige Tragfähigkeit belasten. 
17. Fördergut vorsichtig aufsetzen, gleichmäßig verteilen und gegen 

Herabfallen sichern. 
18. Vor Straßenkreuzungen, Kurven, vor Durchfahrten, beim Über

holen von Menschen und Fahrzeugen und beim Anfahren deutliche War
nungssignale und Fahrtrichtungszeichen geben. 

19. Rechts ausweichen, links überholen, rechte Seite der Fahrbahn 
benutzen. 

20. Kurven mit verminderter Fahrt nehmen. 
21. Vor Kreuzungen Fahrt verlangsamen, von rechts kommende Fahr

zeuge haben Vorfahrtsrecht. 
22. Mitnehmen Unbefugter ist verboten. 

III. Nach Betrieb. 
23. Elektrokarren und Fahrschalterkontakte reinigen, Mängel besei-

tigen, hierbei Batterie zugedeckt halten. 
24. Fahrzeug beim Verlassen gegen unbefugte Benutzung sichern. 
25. Wagen jede Woche einmal gründlich reinigen. 
26. Jeden Schaden sofort der zuständigen Stelle melden. 
27. Sondervorschriften der Hersteller beachten. 

J. ~ienfbtnweifung 3Ut tSet~ütuug bon UnfiiUen iu ddttifdjen 
~llgget= uub ~"~nllnlllgen bon ~tllunfo~lentllgt61luen. 

Herausgegeben vom Deutschen Braun kohlen-Ind ustri e- Verein E. V., 
Halle (Saale). 

A • .Allgemeines. 

1. Die Berührung elektrischer Einrichtungen, seien es Leitungen oder 
spannungführende Teile von Motoren, Sicherungen, Schaltapparaten, Fas
sungen usw., ist mit Gefahr für Leben und Gesundheit des Betreffenden 
verbunden. Jede unnötige Berührung ist verboten. Die betriebsmäßige 
Bedienung und Unterhaltung elektrischer Anlagen ist nur den damit be
auftragten Personen (siehe Abschnitt D) gestattet. 

2. Die Berührung spannungführender Teile von Elektromotoren• 
Schaltapparaten und Leitungen ist durch entsprechende Maßnahmen in 
der Regel unmöglich gemacht oder erschwert, sei es durch Isolierung oder 
Verlegung außer Handbereich oder durch Schutzverkleidungen an den 
Motoren, Apparaten, Kontrollern usw. 

Diese Schutzvorrichtungen zu entfernen und in gefahrbringende Nähe 
spannungführender Teile sich zu begeben, ist im normalen Betrieb ver
boten. 

18* 
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Bei allen elektrischen l\'[a.schinen und Apparaten sind die Kollektoren, 
Schleifringe, Bürsten nebst ihren Befestigungsteilen, Wicklungen und Ver
bindungsleitungen spannungführende Teile. Aus Betriebsrücksichten sind 
diese Teile oft nur der zufäll.igen Berührung entzogen. Es wird daher auf 
die Gefährlichkeit ihrer Berührung besonders hingewiesen. 

3. Bei der Bewegung sperriger Metallteile in der Nähe elektrischer Ein
richtungen ist besonders Vorsicht geboten. 

4. Leicht entzündliche Gegenstände dürfen nicht in gefährlicher Nähe 
elektrischer Maschinen und Apparate sowie offen verlegter Leitungen ge
lagert werden. 

B. Leitungen und Gleise. 

l. Vor dem Besteigen von Masten hat sich sowohl die Aufsichtspersou 
als auch der mit der Arbeit Beauftragte von der Standfestigkeit des Mastes 

zu überzeugen. Bei Holzmasten kommt es vielfach vor, daß äußerlich gut 
aussehende Maste im Innern völlig morsch sind. Zur Prüfung der Stand

festigkeit genügt bloßes Anklopfen nicht immer, da z. B. bei Frostwetter 
der mulmige, Feuchtigkeit enthaltende Kern gefroren sein kann und der 
Mast den normalen Klang ergibt. Anbacken mit dem Beil oder Anbohren 
in Erdbodenhöhe sind zuverlässigere Maßnahmen. Nicht standfeste Maste 
dürfen nur bestiegen werden, wenn sie vorher sicher verankert worden sind. 

2. Gerissene Leitungen können noch spannungführend sein. Ihre Be
rührung ist lebensgefährlich und daher verboten. Der nächsten Aufsichts
person ist hiervon unverzüglich Meldung zu erstatten, wie auch jede be
sondere Erscheinung (z. B. Feuererscheinung) zu melden ist. 

3. Das Bedienen von Streckenschaltern ist nur den hierzu befugten 
Personen gestattet. 

4. Werden merkliche Einwirkungen elektrischen Stromes beim Be 
rühren von Gleisen festgestellt, ist sofort der nächsten Aufsichtsperson Mel

dung zu erstatten. 
C. J,okomotiven und Bagger. 

l. Bei Lokomotiven wird besonders darauf hingewiesen, daß bei An

liegen auch nur eines Stromabnehmers an der Fahrleitung auch die übrigen 
Stromabnehmer und die gesamte elektrische Einrichtung der Lokomotive 

unter Spannung stehen. 
Es darf daher an elektrischen Teilen von Lokomotiven nur gearbeitet 

werden, wenn alle Stromabnehmer von der Oberleitung abgez'Jgen und ge

sichert sind, die Lokomotive also spannungfrei ist. 
Diese Vorschrift bezieht sich auch auf Reinigungsarbeiten an dem 

oberen Teil der Lokomotive, bei der der Mann in die Nähe spannungführen

der Teile kommt. 
Bei Arbeiten an Teilen der elektrischen Anlagen auf Baggern sind diese 

Teile spannunglos zu machen. 
2. Bagger- und Lokomotivführer haben dafür zu sorgen, daß Unbefugte 

an dem mechanischen und elektrischen Teil ihrer Maschine sich nichts zu 

schaffen machen. 



'llienftantoeiiung für efeftriid)e }Bagger~ unb }Ba~nanlagen. 277 

3. Der Lokomotivführer darf sich von der Maschine nur entfernen, 
wenn er folgende Vorsichtsmaßnahmen getroffen hat: 

1) den Kontroller ausgeschaltet und den Umschalter in die "Aus-" oder 
"Null"-Stellung gebracht, 

2) alle Stromabnehmer abgezogen und in dieser Lage gesichert, 
3) die Handbremse fest angezogen hat. 
4. Trennschalter, Stromabnehmer und ähnliche Einrichtungen dürfen 

nur mittels der hierfür vorgesehenen Hilfswerkzeuge (Schaltstangen usw.) 
bedient werden. Diese Hilfswerkzeuge sind unbedingt spannungssicher zu 
erhalten. 

Die Verwendung von Gummihandschuhen ist bei Hochspannung ver
boten. 

D. Arbeiten an elektrischen Anlagen. 
l. Jede Arbeit an elektrischen Einrichtungen ist Unbefugten strengstens 

untersagt. Tritt eine Störung auf, oder wird das Fehlen oder die Unbrauch
barkeit einer Schutzvorrichtung bemerkt, so ist unter allen Umständen 
sofort dem zur Ausführung der Arbeit Befugten Meldung zu erstatten, der 
seinerseits die zur Behebung der Störung oder Ausführung der Arbeiten er
forderlichen Maßnahmen zu treffen hat. 

2. Müssen die Arbeiten unter Spannung ausgeführt werden, so haben 
sich die Befugten, die die Arbeiten ausführen, nach § 8 der Betriebsvor
schriften des VDE zu richten. 

3. Bei Hochspannung dürfen Arbeiten unter Spannung nur in Not
fällen und nur in Gegenwart einer geeigneten und unterwiesenen Person 
sowie unter Beachtung geeigneter Vorsichtsmaßnahmen ausgeführt werden. 
Als Notfall in diesem Sinne gelten nur die Sicherung von 
Menschenleben und der Schutz der Betriebseinrichtungen vor 
schwerem Schaden. 

4. Ist eine Berührung der Fahrleitungen oder der Baggerschleifleitungen 
erforderlich, z. B. beim Reißen von Fahrleitungen, bei Isolatorbruch oder 
beim Bruch von Stromabnehmern, so muß dafür gesorgt werden, daß die 
Leitung durch Abschaltung stromlos gemacht wird (Abschnitt A Ziffer 1). 

Die Leitung ist bei jeder Arbeit zu erden und kurzzuschließen. Die 
Erdung darf erst entfernt werden, wenn die Arbeit fertig ist und die die 
Arbeit ausführenden Personen sich in Sicherheit gebracht haben. Bei der 
Ausführung der Erdung ist unbedingt darauf zu achten, daß die hierfür 
verwendeten Einrichtungen zuerst an die Erde und erst dann an die Lei
tung gelegt werden. Bei Aufhebung des Kurzschlusses ist umgekehrt zu 
verfahren, d. h. der Erder zuletzt zu lösen. Die Wiedereinschaltung der 
Leitung darf nur durch denjenigen, der die Ausschaltung vorneh
men I i e ß, veranlaßt werden. Verständigung durch Winken ist möglichst 
zu vermeiden, da Gleisbaukolonnen sich auf dieselbe Weise zu verständigen 
pflegen und so Mißverständnisse hervorgerufen werden können. 

5. Personen, die als Trinker und als unzuverlässig bekannt sind, dür
fen mit Arbeiten an elektrischen Leitungen nicht betraut werden. 
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.lruqfd)luj3einrid)tungen 220. 
Sfurajd)Inj3flaujel 113. 
.lrur;Jjd)Iuj3jj:Jannung 167. 
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mtr&fd:)luilftröme 132. 
mtr&&eid:)en 5. 
Sfur&&eitige jßelaftung 170. 
Sfur55eitiger jßetrieo 156, 206. 

2aooratorien 123, 225. 
.\3acfj:Jaj:Jj:Je, ~feftro• 39. 
.\3age oon Sfaoein 210. 
.\3ager 147. 
- ~rtvärmung ber 149. 
.\3agerftröme 148. 
.\3ameiienifoiation 151. 
.\3amj:Jen 215. 
2amj:Jenfocfel 102. 
2anbtvhtfd:)aft 25, 31, 58, ss, 1:n, 146, 

174, 227, 230. 
2anbtvhtfd:)aftlid:)e \l{nfagen 24, 62, 224. 
- jßetrieoe 64. 
.\3aufoüf,men 55. 
.\3eiftungsfaftormeHer 198. 
2eitfäj)e 9. 
.\3eitungen, betveglicf)e 87. 
- ifoHerte 84, 87, 204. 
- fabeläfmlicf)e 86. 
- umf)üllte 54, 83. 
- tvetterfefte 83. 
.\3eitungsmafte 77. 
.\3eitungsnej)e ber ~feftri~itätstverfe 224. 
.\3eituug!3j:Jfäne 233. 
.\3eitungstroHen 87. 
.\3eucf)tröf)reuanlagen 103. 
.\3icf)toogenerbfcf)luß 135. 
.\3icf)tftrom 212. 
.\3ieferoebingungen 258. 
.\3ooelin IIS. 
.\3ofomotioeu 276 . 
.13öjcf)aroeiten llO. 
.13öjcf)mitter 103, 109. 
.\3ötf)üfjen 94. 
.\3uftlüf)Iung 170. 
.\3uftjj:Jalte 155. 
.\3uftjj:Jrij)e 33. 
.\3üftuug 62, 164. 
- bes ll!Uumufatorenraumes 56. 
.\3üftungseinricf)tungen 130. 
.\3umen 212. 

IDlängel 122. 
9.nafcf)iuen 50, 57, ll1, 124, 145, 234, 

238. 
9.najcf)inenfeucf)ter 197. 
9.najcf)inenj:Juj)tücf)er 259. 
9.naften, lllustvecf)jeln oon 70. 
- jßefteigen oon 71. 
- Sfaroolineum 73. 
9.nafifüile 72. 
9.naftjcf)aftet 216, 218, 223. 

~JCef)rfacf)leitungen 86. 
Wlef)r•Sfejjeljcf)alter 200. 
Wlef)rleiteranlagen 51. 
Wleifter 129. 
Wlelbefcf)alter 200. 
illlerfblatt 25 . 
meßgeräte 197, 234, 239 . 
Wleßj:Jerlen 172 • 
~Reilftäoe 173. 
iUleilftangen 70, 201, 228 . 
Wleiltvanbfer 99, 199, 241. 
iUletaUoelegte lllbern 209 . 
iUletalfj:Jlafate 7. 
iUletaUtvert 78. 
~JCinbeftquerjcf)nitt 206. 
iUlineraiöi 174. 
~Rotoren, lllnjcf)luß tJon 160. 
iUlotorenfontroUe 146 . 
iUluffen 90, 92 . 
- Wb&tveig• 93. 
- .i)ausanjcf)luil• 94 . 
- ~eroinbungs• 93. 

il~acf)labeu 142. 
Wacf)ricf)tenmittel 216, 222. 
Wäf)eruugen SO, SI. 
Wennleiftungen 169 . 
Wennjj:Jannungen 169 . 
WetJoe~eicf)nungen 251. 
WetJj:JaraUeUauf 167 • 
Wicf)Heramijcf)e 3folierftoffj:Jreßteife 39 . 
Wormalanjd:)Iniloorjcf)riften 194 • 
Wormeu 9 • 
WuUeiter 51, 89 . 
9'luUeiterbräf)te 83 . 
WuUung 36, 46 . 

.Coftj:Jf!ücfen 83 . 
:Öl 174 . 
- lllustvecf)jefn bes -es 178 . 
- :trocfnen bes -es 174 . 
:Öfauffanggruoen 187 • 
:tlloranb 109, lll. 
:Ölbetvhtjcf)aftung 178. 
:tllflecfe 66 . 
n!füUung 148, 172 • 
:tllfonjettJator 163, 178. 
:Öfj:Jrüfaj)j:Jarate 179. 
:Ölj:Jtüfungen 175. 
öljcf)alter 184. 
- ~artung ber 186. 
:tlfjcf)alterantrieoe 65. 
:tllfcf)alter&ellen 187. 
nffd)lamm 163. 
,ö!jorte 148. 
,öjftanbSgiäjer 173. 
öltransformatoren 61. 
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~an&erabern 86. 
$apieroieifaoei 208. 
$apierfaoei 89. 
$apierro~re 207. 
$araiieibetrieo 168. 
$araiielfd)altung 167. 
$aufd)alfaHungen 102. 
~enbelfd)nüre 86. 
$llaftertJerbanb 113. 
$~afentJeroeHerung 161. 
$Iafate 29. 
$olarität 202. 
$oli&eibe~örben 18. 
$olfd)rauben 56. 
$oftleitungen 80. 
$reiibrä~te 229. 
$reflfpan, :tafei~ 39. 
$rimäraußlöfungen 185. 
$rooeentna~me 177. 
$rooierräume 123. 
$rooiforifd)e lirinrid)tungen 123. 
$rüfämter 100. 
$rüffelber 123, 225. 
$rüfmet~oben 177. 
$rüffteiie 33, 243. 
$rüftafte 46. 
$rüfung 32, 38. 
$rüfoorfd)riften 176. 
$utllappen 64, 264. 
$ut~materiai 34. 
$ul,ltüd)er 64. 
$ul,ltooiie 268. 

J:.uerfelbbämpfung 134. 

mau~reif 204. 
llläume, burd)tränfte 12. 
- feud)te 227. 
- ~eifle 13. 
- mit Ieid)tent&ünblid)em 3n~alt 58. 
- ftauoerfüiite 14. 
lltaumtemperatur 60. 
ll\egelgenauigfeit 189. 
lltegeln 8. 
- anerfannte - .ber :ted)nif 17. 
lltegenerierung 178. 
llleibungßeleftriaität 15. 
llteid)soa~n 81. 
llteid)sfuratorium für ~irtjd)aftlid)feit 

258, 271. 
llleid)stoaHerftraflen 81. 
lltei~e 184. 
lltei~enöljd)alter 184. 
meinigen 215. 
llteinigung 33. 
llteinigungßarbeiten 124. 

lltelaiß 187, 239. 
llteparaturen 122. 
ll\efonan&fpannungen 134. 
lltettungßmittei 119. 
ll\eoifionen 31. 
llliemen 15. 
llto~rbrä~te 86. 
llto~re 207. 
lltoiienlager 150. 
llloftbilbung 71. 
ll\oftfd)u\,1 130. 
lltoteß srrett& 119. 
lltüdentJerletlungen 115. 
lllüdfpannungen 217. 
lllüdftromaußlöfung 183. 
lllüd&ünbungßüberfpannungen 133. 
lllunbfunfgeräte 144. ' 

~ammelfd)ienen 219. 
6ammelfd)ienenparaiieiiauf 167. 
6anb 109. 
6augluftanlage 33. 
6äure 54, 140. 
6d)abenfeuer 112. 
6d)altanlagen 65, 201. 
6d)altbilber 230. 
6d)alter 182, 216. 
6d)altere!plofionen 134. 
6d)altergri ffe 64. 
6d)alteröle 40. 
6d)altgeräte 105. 
6d)altgruppe 165. 
6d)alt~ebei 66. 
6d)altplan 105, 220, 230. 
6d)altprogramm 124. 
6d)alträume 78. 
6d)altftangen 103, 201, 224. 
6d)altftüde, 6d)mieren .ber 182. 
6d)altüoerfpannungen 50. 
E5d)altungen 165. 
eld)altoorgang 131. 
eld)altaangen 201. 
eld)altaeid)en 230, 233. 
eld)ematijd)e ~arfteiiungen 230. 
E5d)ilber 137. 
- tJon lmajd)inen 155. 
eld)Iagaberolutungen 113. 
eld)Iammoilbung 178. 
eld)Iagtoettergefä~rbete @rubem:äume 

12, 225, 228. 
eld)lammablagerung 187. 
eld)leifmajd)inen 57. 
eld)leifringe 151. 
eld)lüHel 140. 
eld)mel&einfätle 125, 192, 193. 
eld)melafid)erungen 184,189,191,216,227. 
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6d)mieren ber 6d)a1tftüde 182. 
6d)miermittel 148. 
6d)neiben tJon Sfalieln 217. 
6d)olier 83. 
6d)raulienoerliinbung 14 7. 
6d)raulifJülfen 94. 
6d)rittjpannungen 38. 
6d)ulen 212. 
6d)u~ eleftr. 6tadftromanlagen 22. 
6d)u~lirillen 30. 
6d)u~erbungen 41, 204. 
6d)u~gitter 34. 
6d)u~fappen 26, 63. 
6d)u~faften 59, 159. 
6d)u~maflna~men 35. 
6d)u~mittel 34, 47, 72, 104. 
6d)u~jd)altung 36, 46. 
6d)u~transformatoren 40, 105. 
6d)u~oorrid)tungen 30, 103. 
6d)toad)ftromanlagen I 0. 
6d)toefeljäure 141. 
6d)toingungen 132. 
6efunbärrelaiS 186, 240. 
6elliftjd)alter, 3nftallations~ 192. 
6id)er~eit ber 2!nlagen 17. 
6id)erf)eitsapt>arate 234. 
6id)erf)eitseimid)tungen 28. 
6id)erf)eitsgrab 42, 50, 137. 
6id)er~eitsoorrid)tungen 34. 
6id)erungen 25, 226. 
- t)'Iiden bcr 23. 
- geflidte 26, 124. 
- filierlirüdung tJon 191. 
6id)erungsför1Jer 193. 
6id)erungftöpjel 190. 
6ignaleimid)tungen 199. 
6ignaloorrid)tungen 187. 
6offitenleitungen 87. 
6onbe 44. 
6onbergummiabedeitungen 86. 
6onberrei~e 174. 
6onberjd)nüre 87. 
6onnenuntergang 215. 
6pannungsfreier Suftanb 216, 218. 
6pannungsfrei~eit 217. 
61Jannungsregelung 162. 
6pannungsrüdgangsauslöiung 183. 
6pannungjud)er 217, 220. 
®pannungsoerteilung 45. 
e>.pannungstoanbler 99, 199. 
®.prungtoellen 180. 
!Staf)h:of)re 207. 
!Starfftromanlagen 7, 9. 
- 6d)u~ eleftrijd)er 22. 
!Statiftif 70. 
6tauli 56. 

6taulierfüllte ffiäume 14. 
6teder aus ~eid)gummi 195. 
6tedoorrid)tungen 194. 
Stef)lam.pen 57, 105, 195. 
6tef)leud)ter 102, 195. 
6teuerapparate 188. 
Steuergeräte 219. 
®tid)tounben ll4. 
iStod1Junft 176. 
!Stodjd)u~ 74. 
6tö1Jjel 190. 
Stoflfur0jd)luflftrom 160, 168, 185. 
6tredenförbenmgen 121. 
8tredenjd)after 204. 
6treifenjid)erungen 194. 
Streuftröme 52. 
6trombieliftaf)l 211. 
6tromer0eugungsanlagen 108. 
6tromjt)fteme 233. 
Stromunterlired)ung 63. 
iStromoerliraud)sanlagen 108. 
®tromtoanbler 99, 199. 
®tü~ijolatoren 184. 

~afelprefljpan 39. 
stajd)enijolationsmejjer 49. 
steeröl 73, 74. 
stelegra1J~enanlagcn 80. 
stemperaturmelbnng 163. 
stem.peraturmelfungen 179. 
stemperaturtoed)jcl 164. 
stetrad)lorfof)lenftoff 109. 
st~eaterleitung, liiegjame 87. 
stf)ermoelemente 159, 172. 
stf)ermometer 156, 172. 
stiere 40. 
%oleran0angalien 9. 
stränfung 74. 
stransformatoren 61, 132, 134, 162, 237. 
- ~in~eits~ 172. 
stransformatoren~äujer 77, 78, 82, 106. 
stransformatorenfarten 162. 
stransformatorenöle 40, 175. 
stransformatorenftationen 23. 
stransformatorentuagen 223. 
stran§,P ortalile \Batterien 143. 
strennjd)alter 184, 219. 
strennftücfe 216. 
strenntoänbe 31. 
strocfenlöjd)er 109. 
strocfenofen 164. 
strocfnen 60. 
- bes tllesl74, 177. 
%rocfnung im Sfur&ld)lufll64. 

1tlierlirücfung oon !Sid)erungen 191. 
filiergang§toiberftanb 182. 



6acf)ueqeicf)nis. 285 

~bergangsroiberftanb ber Sjaut 13. 
filierlaftliarfeit 169. 
filierlaftung 210. 
filierlauflcf)raulien 173. 
~lierf.)Jannungen 104, 130. 
filierf.)Jannungsalileiter 181. 
filierf.)Jannungfcf)u~einricf)tungen 179. 
Ülierf.)Jannungfcf)u~geräte 184. 
filierftromausföfung 183. 
filierftröme 181. 
filierwacf)ung 15. 
- ber ßäf)ler 96. 
filierroacf)ungsausfcf)ufl 32. 
~lierroacf)ungseinricf)tung 163. 
filierroacf)ungs~eicf)en 39. 
Umformer 238. 
Umf)ünte Beitungen 54, 83. 
Umlauffüf)lung 154. 
Umfcf)artung uon Beitungen 224. 
Unfälle 26. 
UnfaHfcf)u~ 30. 
Unfalhmf)ütung 21, 103. 
UnfaHuerf)ütnngs~lßro.)Jaganba 29. 
UnfalltJerf)ütungsuorfcf)riften 119. 
Unterlirecf)ungsa.)J.)Jarate 234. 
Unternef)mer 20. 
- Sjaftung ber 21. 
Unterf.)Jannungfe~ung 222. 
Unterftromausröfung 183. 
Unterroeifung 121. 
Unuerroecf)fefliadeitsmafle 102. 
Urf.)Jrungfcf)Hb 167. 

VDE~lßrüf~eicf)en 244. 
}Seranferungen 77. 
}Serantroortricf)feit 18. 
- bes Q3etrieMleiters 21. 
}Serä~ungen ll7. 
}Serlianb ll3. 
}Serlianbftationen ll9. 
}SerlianM&eug 119. 
}Serlianb&eicf)en 243. 
}Serliinbungsa.)J.)Jarate 234. 
}Serliinbungsmnffen 93. 
}Sereinliarung eines ßeit,)Junftes 216, 

222. 
}Sergiftungen 116. 
}Serguflmaffen 40, 90. 
}Serfef)r5anlagen 214. 
}Setfef)r5fef)Iergren~en 97. 
}Setle~ungen, 2!ugen~ ll4. 
- lRücfen~ 115. 
}Serrenfungen 114. 
}Serriegelung 124. 
}Serfa~leitungen 87. 

}Serfeilte ~retreiterfalief 208. 
}Serteerungs0af)l 176. 
}SiSfojität 175. 
}Sögel 68. 
}Sogelfcf)u~ 68. 
}Sorfcf)riften 8. 

~äl~lager 150, 271. 
lffianberroeUe 131. 
lffiarnungfcf)Hber 103, 120, 124 231 
lffiarnung!30eicf)en 23. ' · 
lffiärter eleftrifcf)er 2!nlagen 34. 
lffiartung 34, 146. 
- ber ;tllfcf)artet 186. 
lffiafjerf)aitung 155. 
lffiafjetfüf)lung 171. 
lffiafjerftraflen 81. 
lffiecf)felftromanlagen 49. 
lffiecf)felftrom~äf)ler 98. 
lffiegroeifer 2. 
lffierffüf)rer 129. 
lffierfftattleucf)ter 197. 
lffierfftattfcf)nüre 86. 
lffierfaeuge 228. 
- C!leftro~ 105, 144. 
- ifolierte 130. 
lffietterfefte Beitungen 83 
lffiicf)ertfcf)e IDietf)obe 44 · 
lffiicflungen, ange~a,)Jfte ·168. 
lffiiberftänbe 188. 
lffi~berftanb!30unaf)me 156. 
lffiteberlieleliungstJerfucf)e 118 
lffiiebereinfcf)arten 217. · 
lffiirfungsgrabe 161. 
lffiirtfcf)aftricf)e ~ertigfeit 271. 
lffiirtjcf)aftricf)feit 128. 
lffiitterungseinflüjje 67. 
lffiof)nräume 213. 
lffiunben ll3. 
lffiurmfrafl 72, 74. 

8äf)Ier 210. 
- filierroacf)ung ber 96. 
ßellenjcf)arter 143. 
8entralarlieit5gemeinjcf)aft 32 
Sentrifugieren 178. • 
8infleitungen 27. 
ßufällige Q3erüf)rung 101. 
ßugänge 124, 201. 
ßuleitungfcf)nüre 102, 196. 
ßuft~n~igfeit ber Q3au.)Joli~ei 24. 
ßroedetterali~roeige 52. 
8roeileiteranlage 48. 
8roifcf)enfaliei 180. 



merrag uon S:ulius @3pringer 1 )Serfin 

~egwdfef fiif bie Uoffcl)tiftßgemäfJe musfii~fUU g uon St<td= 
ftrom<tnl<tgcn. ~m ~intJerftänbniß mit bem ~erbanbe ~rutfd)er ~leftroted)nifer 
~erauegeReben tJon ~rof. ~r.-~ng. ~ ~- 6)eorg ~ettmor, S)annotJer. 2 tv ei te, neu• 
bearbeitete 2l:uflage. VI, 37::l €leiten. 11!32. ffiim I 0.50; gebunben ffiim 11.25 

*(fdäutefungenau bcn9legdn für bie )ßetvertung unb \ßrüfung tJon 
eleftrifdjen IDlafdjinen ffi. ~- IDC./1930, stranilformatoren ffi. ~- st./1930 
unb ima1 djinen unll stransformatoren auf )ßaf)n• unb anberen ~af)r• 
öfU gen ffi. ~- )ß. f1930 f 0 tvie 3U ben 9lorma len m 11 I djl ujib e bin gu n gen 
unb ben 9lormalen Sflemmen•)ße 0etd)nungen. ~m 2l:uftrage beß ~erbanbeil 
~eutfd)er ~leftrotrd)nifer ~erauilgegeben tJon \ßrof. ~r.-~ng. ~. ~- 6)eorg ~ettmor, 
~annotJer. 6 i eben t e 2l:uflage. imit 2 :tafeln unb 0af)lreidjen ste~;tabhilbungen. 
VIII, 410 €leiten. 1930. ffiim 16.50 

* fibef bcn m.ußglcid) bcr <fin0dbcl<tftungcn bei <fldtrhitätsweden 
(mcqcl)icbcn~citßf<tftof) unb iibcr <fldtti0itätßt<ttife. ~on ~rof. 
~r.-~ng. ~- ~- meorg ~ettmor, S)annotJer. (€ionberbrucf auß ber ~sts., 
47. ~a~rgang, 1926, ~eft 2, 3, 4, 7 unb 19.) imit 35 2l:bbilbungen. 70 €leiten. 
1926. ffiim 1.80 

* (fdäutcrungen au ben morfd)t'iften für bic <fnid)tung uon ·et<td= 
ftrom<tnl<tgcn mit ~ctt'icbefV<tnnungen unter t ooo m. S)eraus· 
gegeben uon Dr. 6:. f. <meber t, {Sie~. ffiegierungilrat. ~m 2l:uftrage beil ~er• 
banbeil ~eutfdjer ~leftroted)nifer nad) bem €itanbe vom 1. ~anuar 1930 neu• 
bearbeitet tJon 9t 3oubt). €iieb 0 e~nte 2l:uflage. VII, 129 €leiten. 1930. 
Weullrucf 1931. ffiim 6.-

* .Sfolicttc Ecitungcn unb ~abd. <fdäutcrungcn au bcu fiir ifo= 
lictte .ecttungcn unb ~abel gdtenbcn morfd)l'iftcn unb 9lormcn 
bes mcrbanbes ~cutfd)ef <fldtroted)nifcf. ~m 2l:uftrage beil ~et• 
banbeil ~eutjdjer ~(eftroted!nifer gerausgegeben uon Dr. c;Rid)orb 'll~t. ~ritte, 
neu bearbfitete 2l:uflage. imit 20 ste~;tabbtlbungen. IX, 235 €ieitrn. 1928. imit 
~rgän&ungilf)eft. 1929. ffiim 15.-; gebunben ffiim 16.-

*~rfteil ~rgän 0 ungil~cft 0ur britten 2l:uflage. 42 €leiten. 1929. ~in&eln ffiim 3.-

* <ßrunb0iige bef 3ä~lettecl)nif. ~in .\!ef)r• unb 9lad)fd)lagebud) tJon 
~t.·~ng. cm. u. ~rufotuefi. S)rrauiJgpgeben im. 2l:uftrage beil ~erbanbeil ~eutfdjer 
~(eftrotedjnifer. imit ~14 2l:bbilbungen im ste~;t. XI, 521 €leiten. 1930. 

@ebunben ffiim 34.-

* ~ic <;J,)fiifuug bcr <fldtri0itätsaä~ler. imeiieinrid)tungen, imeiimet~oben 
unb €idjaltungen. ~on ~r.-~ng. ~od ed)miebel. 3 tv ei I e I tJerbefferte unb 
bermef)de 2l:uflage. imit 122 mbbilbungen im ste6t. vm, 157 €leiten. 1924. 

®ebunben ffiim 8.40 

* mcrfcl)lcicruug bet 2lng<tbcn uon <flefmaitätß&ä~(etn uub mb= 
~ilfe. ~on ~rof. ~r.-~ng. m. 6)elbermotut. Wlit 109 2fbbilbun11rn im 
ste~;t. VI, 126 €leiten. 1923. ffiim 6.-

*2l:uf alle tJor bem 1. ~uli 1931 erfd)ienenen 5Büd)er tvirb ein Wotnad)laji bon 18'/o 
getvägrt. 
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* <ßrunb&iige bet 6tltdfttomted)nif für Untmid)t unb l,ßra~;iß. \Bon 
'l)r.•~ng. St. $)oerner. .8 toeite, burd)gefeljene unb erweiterte ~uffage. Wlit 
347 :'tqtabbilbungen unb 5al)lreid)en 18eif1Jielen. V, 209 @leiten. 1928. 

~mm 7.-; gebunben ffi!Dl 8.20 

*<Die ~d4h~fteuemngen ber mobernen 6t4dftromtedmit mon 
l,ßrofeffor 'l)r.·~ng. unb 'l)r.·~ng. e. lj. 9lein()o(b 9lüt!enberg, Cff)ef • ~leftrifer 
ber @Jiemenß•@Jd)uc!ettroetfe. Wlit 125 :'te~;tabbi!bungen. IV, 79 @leiten. 1930. 

ffi!Dl 7.50 

* <f(eftrifd)e 6tlldftrom4ttl4gen. !Dla[d)inen, I2!1Jll arate, @Jd)altungen, 
~Betrieb. ~urwfafltel'l ~ilfl'lbud) für ~ngenieure unb ::ted)nifer fotuie 5um @e• 
brand) an ted)nifd)en Beljranftalten. \Bon Oberftubienrat 'l)ipL.·~nrJ. <fmil Stof4ld, 
WlarJbeburg. @) i eben te, burd)ge[el)ene untl ergän5te Wuflage. Wlit 308 :'te~;tab· 
bi!bungen. XI, 342 @leiten. 1928. ffiWI 8.50; gebunben ffi!Dl 9.50 

* 6d)4ltung~bud) für @leid)= unb CJßed)felftromltnl4gen. 'l)tJnamo· 
mafd)inen, Wlotoren unb %ran5formatoren, Bid)tanlagen, ~rafttuerfe unb Umformer• 
ftationen. ~in Bef)r• unb ~ lfilbud) von Oberftubienrat 'l)ilJl.·~ng. <fmil Stofad, 
WlaAbeburg. 'l)ritte, erweiterte Wuflage. Wltt 292 Wbbtlbunllen ·im :'te~;t unb 
auf 2 :'tafeln. X, 213 @Jeitm. 1931. ffiWI 8.50; gebunben ffi9J( 9.50 

* 2ln(eitung &Ur <fntwidlung ddttifd)er 6t4dftromfd)4ltnngen. 
\Bon 'l)r.·~ng. ~eotg ,5. ':Dlrt)et, 18eratenber ~ngenieur für ~leftroted)nif. Wlit 
167 :'te~;tabbilbungen. VI, 160 @leiten. 1926. @ebunben ffiil.JC 12.-

* 2lufg4benfommlung für (f(eftroingenieure. Wufgaben auß bem @ebiet 
ber @Jtatfftromted)nif mit au1lfüf)rlid)en i,löfungen. \Bon 'l)ipl.·~ng. ~Utt ~ldfcb· 
m4lun, Wlannbeim. Wlit 59 ~bbilbungen im :'te~;t unb auf 5 :'tafeln. VIII, 
171 @leiten. 1931. ffiWI 10.50; gebunben ffiWI 12.-

* ~Ut&er feitfaben ber <fldtroted)nif in allgemeinverftänblid)er 
~arftdlung für Unterrid)t unb l,ßra~iß. \Bon 9lubo(f ~t4lnfe. ~ünfte, 
erweiterte Wufla\le, neubearbeitet tJOn cm. <:Uteweger, ~ngenieur. Wcit 413 Wb• 
biltlungen. Vill, 275 @leiten. 1929. ffiWI 10.-; gebunben ffiWI 11.50 

-S)ilfsbud) für bie (f(eftroted)uif. Unter IDiitwirfung nambafter ~ad)ge• 
noffen bearbeitet unb f)erau!lgegeben von Dr. 5t4ltl 6treder. .Sef)nte, um• 
gearbeitete Wuflage. 

*6t4ldftrom4lueg4lbe. !Dlit 560 Wbbi!bungen. XII, 739 @leiten. 192'i. 
@ebunben ffiWI 20.-

*6d)lU4ld)ftromantig4lbe (~ernmelbeted)nif). Wlit 1057 ~bbilbungen. XXII, 
1137 @leiten. 1928. @ebuntlen ffiWI 42.-

* Wuf alfe tJor bem 1. ~uli 1931 erfd)ienenen IBüd)er wirb ein 9lotnad)la§ von to•J. 
gewä(Jrt. 




