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Yorwort.

Die Entwickelung der modernen wirtschaftlichen Verhiltnisse und
vor allem die Entwickelung des Verkehrswesens dringen auch den
Bauingenieur notwendig dazu, den wirtschaftlichen Fragen ndher zu
treten. Der grundlegende Gedanke, nach welchem unser modernes Wirt-
schaftsleben seinen Aufbau vollzogen hat, das freie Spiel der wirt-
schaftlichen Kriifte, ist ein Ergebnis der Verkehrsentwickelung. Denn
nur solange der Bewegung groBerer Giitermassen die engen Entfernungs-
grenzen gezogen waren, die aus dem einfachen Zustand der Beforderungs-
mittel sich ergaben, war es mdglich, und nur solange der mangel-
hafte Aufbau des Nachrichtendienstes den Gesichtskreis jedes einzelnen
in den ortlichen Schranken des unmittelbar Bekannten hielt, war es
notwendig, von einer oberen Stelle aus das wirtschaftliche Leben
der Bevolkerung bis tief in seine Einzelheiten hinein zu regeln und
zu leiten. Als dann @aber die Dampfkraft zu Wasser und zu Land immer
grofere Giitermengen, und gerade auch Massengiiter in Bewegung setzte,
und als die Elektrizitit in Telegraph und Kabel den Blick des Menschen
iiber die ganze Erde leitete, da war die Zeit gekommen, neue Verkehrs-
wege und neue Verkehrsmittel zu schaffen. An dieser grofen Aufgabe
mitzuwirken, dazu war in erster Linie der Bauingenieur berufen. Ja
man kann sagen, der moderne Bauingenieur ist ein Erzeugnis der
Verkehrsentwickelung, seine Aufgaben leiten sich fast ohne Ausnahme
aus dem Verkehrsbediirfnis ab.

Jede menschliche Arbeit im wirtschaftlichen Sinne ist die bewubBte
menschliche KraftiuBerung, sei sie korperlich oder geistig, um etwas
wirtschaftlich Niitzliches, einen wirtschaftlichen Wert hervorzubringen,
und jede menschliche Arbeit hat im Wirtschaftsleben der Nation eine
bestimmte Aufgabe zu erfillen, welche der Befriedigung irgendwelcher
Bediirfnisse dient. Die urspriinglichen Bediirfnisse sind: das Nahrungs-
bediirfnis, das Wohnungs-, Kleidungs- und Verkehrsbediirfnis. Mit fort-
schreitender Kultur nimmt die Vermehrung der Bediirfnisse eines Volkes
zu, und zugleich wichst auch die Moglichkeit, diese Bediirfnisse zu
befriedigen. Es entsteht eine héhere Lebenshaltung, es entwickeln sich
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Kulturbediirfnisse; die Urbediirfnisse erweitern und verfeinern sich:
das Nahrungsbediirfnis erweitert sich zu einem GenuBbediirfnis, das
Wohnungsbediirfnis zum Heizungs- und Beleuchtungsbediirfnis und ver-
feinert sich zum Kunstbediirfnis durch Verschonerung in Ausbau und
Ausstattung der Wohnungen und zum Luxusbediirfnis. Das Verkehrs-
bediirfnis ersinnt Mittel und Wege zur Uberwindung von Raum und
Zeit und zur Erleichterung des Gedankenaustausches. Alle diese aus
den urspriinglichen Bediirfnissen sich entwickelnden Kulturbediirfnisse
erwecken und rufen wieder zahlreiche andere hervor. Die Aufgabe der
menschlichen Arbeit ist es nun, die Mittel herzustellen, alle diese mannig-
faltigen Bediirfnisse der Menschen zu befriedigen.

Der Bauingenieur hat es fast ausnahmslos mit der Befriedigung
des Verkehrsbediirfnisses zu tun, seine Aufgaben sind unmittelbare
oder mittelbare Folgen desselben. Er hat die Mittel und Wege zu
schaffen fiir den notwendigen Austausch der Rohstoffe und der fertigen
Erzeugnisse sowie fiir den Verkehr der Bevilkerung selbst, er hat zu
dem Zwecke die vorhandenen Naturkriifte in geregelte Bahnen zu leiten
und fiir den Verkehr nutzbar zu machen, er hat weiter die durch die
Vermehrung und Verbesserung der Verkehrsmittel entstehenden Auf-
gaben zu losen, als Herrichtung und Gesundmachung der Wohnstitten
fir die Zusammendringung der Bevolkerung sowie Verbesserung des.
Urbodens selbst zur Erzielung einer groferen Ertragsfihigkeit.

Die Schaffung der Verkehrswege selbst als Land- und Wasser-
stralen sowie Eisenbahnen ist die eigentliche Aufgabe des Bau-
ingenieurs, aber durch diese neuen Verkehrswege sind fiir ihn wieder
neue Aufgaben entstanden. Denn mit der Entwickelung der modernen
Industrie als Vorbedingung und Folge des neuen Verkehrswesens hat
sich der wirtschaftliche Charakter Deutschlands geindert, es ist vom
reinen Agrarstaate zum Industriestaate {ibergegangen. Ein groBer Teil
der friiher Landwirtschaft treibenden Bevolkerung hat sich der In-
dustrie zugewendet, weil er in ihr bessere Ernihrungsverhiltnisse
findet, hohere Lohne erhilt und bessere Wohnungsverhiltnisse hat.
Die Industrie kann aber, weil bei ihr ein Zusammenhang zwischen Er-
zeugungsmoglichkeit und Grund und Boden, wenigstens insoweit es
sich nicht um Naturerzeugnisse handelt, nicht besteht, eine viel groBere
Menschenmenge auf gleichem Flicheninhalt beschiftigen wie die Land-
wirtschaft, und hat sich daher bei der Zunahme von Handel und In-
dustrie die Volksdichtigkeit sehr gehoben. Hierdurch sind die
neuzeitlichen Aufgaben des Bauingenieurs im Stidtebau entstanden.

Die auBerordentliche Bevolkerungszunahme Deutschlands von
jahrlich rund 900000 Seelen wund vor allem die Moglichkeit, dieser
gewaltig gesteigerten Bevélkerung Beschiftigung und Lebensunterhalt
zu schaffen, ist allein der Entwickelung unserer Industrie zuzuschreiben.
Die Bedeutung der Landwirtschaft als Verbraucherin industrieller Giiter
tritt zuriick, die Hauptabnehmer derselben werden die stidtische und
die Arbeiterbevilkerung, und diese werden ihrerseits die wichtigsten
Verbraucher landwirtschaftlicher Erzeugnisse. Die Nachfrage nach
solchen iibersteigt das Angebot, und zum Ersatz hierfir miissen wir
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landwirtschaftliche Erzeugnisse, Getreide und andere Nahrungsmittel
aus dem Auslande einfiihren. Dadurch tritt das Ausland in Mitbewerb
mit unserer Landwirtschaft, die Preise der Erzeugnisse werden abhéingig
von dem Welthandelspreise, und der landwirtschaftliche Betrieb erfordert
eine gesteigerte Anspannung. Soweit hierbei der Grund und Boden
selbst in Betracht kommt, ist wieder der Bauingenieur berufen, die
Aufgaben zur Verbesserung und Erzielung einer groBeren Ertragsfihig-
keit zu losen.

Wir sehen also, wie unser ganzes modernes Wirtschaftsleben mit
dem Verkehrswesen verkniipft ist, und wie die Aufgaben des Bau-
ingenieurs aus dem Verkehrsbediirfnis und seiner Befriedigung ent-
standen sind und weiter entstehen werden. Mit der Vervollkommnung
des Verkehrswesens, der technischen Hilfsmittel zum Austausch der
Robhstoffe und der Industrieerzeugnisse geht Hand in Hand die Zunahme
des Wettbewerbs sowohl im Inlande wie auf dem Weltmarkte; der Ab-
satz wird durch die Vermehrte Herstellung der Industrieerzeugnisse
und durch den groBeren Mitbewerb aller Industriestaaten untereinander
erschwert. Die Industrie ist daher bestrebt, die Herstellkosten in jeder
Weise zu verbilligen, und hierzu gehort auch die Verbilligung der
Beforderungskosten. Es werden also immer neue Aufgaben dem Bau-
ingenieur gestellt werden, und er kann diese nur richtig 16sen, wenn
er sich mit ihrer wirtschaftlichen Bedeutung vertraut macht. Es darf
ja auch nicht fibersehen werden, dafi die technische Wissenschaft nicht
Selbstzweck ist, sondern unmittelbar oder — durch Losung von Kultur-
aufgaben — mittelbar der Schaffung wirtschaftlicher Werte dient. Zu
den Beziehungen zu dem Wirtschaftsleben gehort daher die Gewohnung
des Ingenieurs an wirtschaftliches Denken und die Erkennung des
Zusammenhanges zwischen seiner Titigkeit und ihrer wirtschaftlichen
Wirkung.

Die Notwendigkeit der Ausbildung der Ingenieure in wirtschaft-
licher und verwaltungstechnischer Hinsicht ist eine Frage, die schon
lange auf der Tagesordnung steht und von ihr auch nicht mehr ver-
schwinden wird. Technik und Wirtschaft stehen im praktischen Leben
unmittelbar zusammen, als reine Lehrgegenstinde haben sie aber wenig
Beriihrung, und daher fehlt den jungen Ingenieuren gewdohnlich der
Ubergang, es fehlt ihnen das Bindeglied zwischen Technik und Wirt-
schaft. Ein solches ist aber vorhanden. Die Titigkeit des Bauingenieurs
ist ebenso wie die jedes anderen Werterzeugers eine schaffende,
Werte erzeugende; er stellt Giiter oder Werke her, die wie alle
anderen aus den drei Gestehungsgrundteilen: Naturstoffen, mensch-
licher Arbeit und Kapital bestehen, die der Befriedigung eines Be-
diirfnisses dienen und im allgemeinen zwar keinen Tauschwert, aber
doch einen Gebrauchs- oder Niitzlichkeitswert besitzen. Die Technik
bestimmt die Moglichkeit der Verwendung der Gestehungsgrundteile,
die Wirtschaft aber trifft innerhalb dieser Grenzen die Entscheidung.
Denn wirtschaftlich bauen heiit den gewollten Nutzen mit den ge-
ringsten Kosten erreichen.
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Nach kaufminnischen Grundsitzen mu8 also auch der Bau-
ingenieur mit den Gestehungsgrundteilen und mit ihren Preisen ebenso
vertraut sein wie mit dem Wert des fertigen Werkes. Die Lehre von
den Gestehungsgrundteilen und ihrer Verwendung ist Gegenstand seines
eigentlichen Fachstudiums, die Lehre vom Wert seines Werkes gehort
zur allgemeinen Wirtschaftslehre, das Bindeglied zwischen beiden ist
die Lehre von den Gestehungskosten.

Die letztere loder das Preis wesen bildet den Ubergang zwischen
der rein fachlichen und der wirtschaftlichen Titigkeit des Ingenieurs,
und die mangelnde Kenntnis des Preiswesens fithrt zu verfehlten
Kostenanschligen und zu den mangelhaften Verdingungsunterlagen, die
mit Recht als eins der groSten MiBstinde des Verdingungswesens be-
zeichnet werden. Deshalb sollte auch das Preiswesen in den wirt-
schaftlichen Seminaren an den technischen Hochschulen mehr beachtet
werden und als Ausgangspunkt fiir wirtschaftliche Arbeiten dienen.

Unter Preiswesen ist nun allerdings nicht die Kenntnis von
moglichst vielen Einzelpreisen zu verstehen, sondern der Begriff ist
weiter zu fassen als die richtige Errechnung der Selbst-
kosten und die richtige Vorausb erechnung der Her-
stellungskosten fiir eine Bauanlage. ,Preise sind Erfahrungssache” und
»Kostenanschlige werden nach dem vorgeschriebenen Muster auf-
gestellt”. Das sind Schlagworte, mit denen man hiufig das ganze
Preiswesen abtun mochte. Gewifl liegt etwas Wahres darin, denn um
die Preise fiir irgend eine Ware oder ein Erzeugnis genau kennen zu
lernen, dazu gehort Erfahrung, und um einen Bau richtig und iibersicht-
lich zu veranschlagen, dazu gehort eine gewisse Form. Hiergegen kann
ebensowenig eingewendet werden, wie gegen die Tatsache, daB jede
wirtschaftliche Erfahrung nicht durch Unterricht, sondern nur durch
das Leben gewonnen werden kann, wirtschaftliche Erfahrung ist das
Produkt eigener Erfolge und Miflerfolge, sie entspringt aus dem Kampfe
des Lebens. Aber es ist auch nicht die Kenntnis moglichst vieler Ein-
heitspreise von Stoffen und Loéhnen, Gegenstinden, Anlagen usw.,
welche ein sicheres Urteil iiber Preisermittelungen verschafft, sondern
vielmehr die Erkenntnis der Grundsitze der Selbst-
kosten- und Preisbildung. Eine Sammlung von Einheits-
preisen, Vorschriften und Formularen, wie wir sie in der bisherigen
Literatur tber Kostenberechnungen finden, hat fiir den Bauingenieur
einen verhiltnismiBig geringen Wert, alle Preise sowohl fiir Baustoffe,
Arbeitsgerite und Maschinen wie fiir Arbeitslohne sind in jetziger
Zeit derartigen Schwankungen unterworfen, daf die bei Bearbeitung
eines solchen Werkes gesammelten Preise beim Erscheinen des Werkes
kaum noch Giiltigkeit haben, geschweige denn nach mehreren Jahren.
Der Wert solcher Preissammlungen ist daher nur ein beschrinkter.
Alle Preisermittelungen konnen vielmehr mur dann einen bleibenden
Wert haben, wenn der Gang solcher Berechnungen, die Preis-
bildung klar zum Ausdruck gebracht und alle fir dieselbe in Be-
tracht kommenden Umstinde nachgewiesen und erldutert werden.
Daher hingen auch Preisbildung und Ausfithrung unmittelbar zusammen,
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und zwar kommt nicht allein die Technik der Ausfiihrung in Be-
tracht, sondern es sind auch die wirtschaftlichen und recht-
lichen Fragen bei der Ausfilbrung zu beriicksichtigen. Will der
Ingenieur sich nicht lediglich mit der Losung einer technischen Auf-
gabe begniigen, sondern auch die wirtschaftliche Bedeutung der Aufgabe
erkennen und seine Losung dem Wirtschaftsleben und der Rechtsordnung
anpassen, so muf er sich mit den wirtschaftlichen Begriffen und den
bestehenden Rechtsnormen sowie mit den Gestehungskosten vertraut
machen. Die Praxis des Bauingenieurs umfaft also nicht allein das
Entwerfen von Bauanlagen und die Technik ibrer Ausfiihrung, sondern
greift auch tief in das Wirtschafts- und Rechtsleben ein. Daraus folgt
dann von selbst die Notwendigkeit fiir den Bauingenieur, sich auch
mit dem Wirtschafts- und Rechtsleben vertraut zu machen.

Der Verfasser hat daher mit der vorliegenden Arbeit den Versuch
gemacht, den jungen Bauingenieur in das praktische Leben und in
seine praktische Titigkeit einzufithren. Er ist sich dabei wohl bewubBt,
daB seine Arbeit auf Vollstindigkeit keinen Anspruch machen kann,
dazu ist das Gebiet zu umfangreich und der Stoff zu mannigfaltig. Dic
Arbeit soll vielmehr nur zur Zurechtweisung in den Fragen des prak-
tischen Lebens dienen und Anregung zu weiteren Studien geben.

Charlottenburg, im Januar 1913.

Th. Jansfen.
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I. Abschnitt.
Die Wirtschafislehre und Verkehrslehre.

1. Technik und Wirtschaft.

Der Begriff der Technik ist ein sehr umfassender, man
kann darunter den ,Inbegriff aller Kenntnisse und Fertigkeiten zur
zweckmibBigen Erzielung eines Erfolges* (Sombart) verstehen. In
diesem Sinne hat eine Technik jedes Gebiet menschlichen Handelns, wir
haben z.B. eine Technik des Ackerbaues, des Krieges, des Vortrages usw.
Innerhalb dieses groBen Kreises 148t sich nun ein Gebiet absondern,
das man als Technik im engeren Sinne, als materielle Technik
bezeichnen kann. Die materielle Technik ist dann der Inbegriff aller
derjenigen Kenntnisse und Fertigkeiten, die dazu dienen, die Krifte
und Stoffe der duBeren Natur in zweckmiBiger Weise zu niitzen und
den menschlichen Zwecken dienstbar zu machen. Sieistangewandte
Naturwissenschaft In diesem Sinne gibt es beispielsweise eine
Technik der Musikinstrumente, eine Technik der Feuerwaffen, eine
Technik des Hiuserbaues, des Briickenbaues usw. Bei der Bezeichnung
der Technik als angewandte Naturwissenschaft ist aber wohl zu be-
achten, daBl diese Bezeichnung nur fiir die hohere Technik zutrifft im
Gegensatz zu der niederen Technik. Die letztere beruht nimlich nur
auf einer handwerksmiB8igen Fertigkeit, auf Routine, auf Erfahrung, und
ist an die Personlichkeit gebunden, fiir sie kommt nur die Frage in
Betracht, wie fertige ich einen Gegenstand an, und nicht die 1'rage,
warum fertige ich den Gegenstand so und nicht anders an. Zu der
niederen Technik gehort also beispielsweise die Technik des Spinnens,
des Kleidermachens, des Kochens, die Technik des Schreiners, des
Schlossers usw. Die hohere Technik dagegen begniigt sich nicht mit
der erfahrungsgemiBen personlichen Fertigkeit, sondern sie verfihrt
auf Grund der Kenntnis von dem Zusammenhange der bisherigen Arbeits-
weisen nach einem planmiBigen und methodischen System, fiir sie
komm! in erster Linie das Warum? in Betracht. Das Verfahren der
hoheren Technik ist ein zweckmiiBiges Verfahren, es beruht auf natur-
wissenschaftlicher Erkenntnis und ist daher von den Zufilligkeiten
des rein Personlichen befreit. Wenn wir nun diese hohere Technik
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2 Die Wirtschaftslehre und Verkehrslehre.

in Beziehung setzen wollen mit der Wirtschaft, so kénnen wir unter
Technik nur wieder einen Teil der materiellen Technik verstehen, und
zwar denjenigen Teil, der darauf gerichtet ist, fiir die Zwecke des
Wirtschaftslebens, also fiir wirtschaftliche Zwecke titig zu sein. Wir
kénnen also den Begriff der Technik in dem Sinne, mit dem wir es hier
zu tun haben, genauer bezeichnen als wirtschaftliche Tech-
nik, d. i. als diejenige Technik, welche den Bediirfnissen des Wirt-
schaftslebens geniigt, oder welche die zweckmiBige Herrichtung
von Sachgiitern fiir den menschlichen Bedarf zum Inhalt hat. Es wird
damit der Begriff Technik in der Richtung auf das Wirtschaftliche
bestimmt, ist also in seiner Eigenart abhingig von dem Begriff der Wirt-
schaft.

Schwieriger ist es nun, den Begriff der Wirtschaft festzustellen.
Vor allem muB der Begriff der Wirtschaft mit dem der Wirt-
schaftlichkeit nicht in Verbindung gebracht werden, beide haben
miteinander nichts zu tun. Jede Handlung, die mit einem mdglichst ge-
ringen Aufwande einen moglichst groBen Erfolg zu erzielen bestrebt
ist, oder die zur Erzielung eines Erfolges moglichst wenig aufwenden
will, an Miihe, Kosten und dergleichen ist eine nach dem Grundgesetz
der Wirtschaftlichkeit, nach dem sogenannten ©konomischen Prinzip
erfolgende Handlung. Der Begriff der Wirtschaftlichkeit ist
also fiir alle Gebiete menschlichen Handelns anwendbar, wihrend um-
gekehrt im Gebiete des Wirtschaftslebens keineswegs immer die Grund-
regel der Wirtschaftlichkeit gilt. Wenn z. B. eine im Inlande her-
gestellte Ware zunichst ins Ausland geschickt und dann als aus-
lindische Ware wieder zuriickkommt, ein Vorgang, der nicht selten vor-
kommen soll, so ist das eine auBerordentlich unwirtschaftliche Hand-
lungsweise, die aber trotzdem dem Gebiete des Wirtschaftslebens an-
gehort. Oder ‘umgekehrt, wenn an einem Flusse eine Hafenanlage ge-
baut wird und der Verkehr bleibt aus, dann kann die Hafenanlage
nach allen Regeln der Wirtschaftlichkeit gebaut sein und trotzdem
entspricht sie nicht dem Wirtschaftsleben. Die Begriffe der Wirtschaft-
lichkeit und der Wirtschaft miissen daher streng auseinander gehalten
werden. '

Wirtschaft wird erklirt als geordnete planmiBige
Lebensfiirsorge, als die planmiBige Befriedigung der
duBeren Bediirfnisse der Menschen. Wirtschaft oder wirt-
schaftliche Tiitigkeit ist die von dem Menschen fiir die Lebens- oder
Unterhaltsfiirsorge aufgewandte Titigkeit, d. h. die Titigkeit, die auf-
gewandt wird, um die fiir unser individuelles Dasein notwendigen
Sachgiiter uns zu beschaffen. Diese Fiirsorge ist eine notwendige fiir
den Menschen, weil er inmitten einer verhiltnismifiig kargen Natur ein
bediirftiges Wesen ist, wir sind keine Engel ohne Bediirfnisse und
leben auch nicht im Schlaraffenland, wo wir die Bediirfnisse ohne
weiteres befriedigen konnten. Wir miissen also zu unserer Lebens-
fursorge von den Gaben der Natur Gebrauch machen, der Ausniitzung
dieser Gaben stellen sich aber natiirliche Hindernisse entgegen, und
zur Uberwindung dieser Hindernisse dient die Technik. Aber nicht
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allein der Mensch, sondern jedes Tier treibt Unterhaltsfiirsorge, der
Vogel baut sein Nest, die Biene ihre Waben usw. Der Unterschied ist
hier wie auf allen Gebieten menschlichen Handelns das Verniinftige,
der Mensch bewirkt seine Unterhaltsfiirsorge nach Zwecken, nach einem
Plane, also planm#Big. Ferner ist die wirtschaftliche Tatigkeit da-
durch gekennzeichnet, daB sie stets in Verbindung und durch die In-
beziehungsetzung mit anderen Menschen stattfindet. Es muB aber mit
Notwendigkeit jede planmiiBige Titigkeit, wenn sie in Beziehung mit
einem anderen Menschen zur Durchfiihrung gebracht werden soll, zur
Aufstellung einer objektiven Ordnung fithren. Das heiit, zwei Menschen,
die zusammen etwas tun wollen, miissen das, was sie tun wollen, was
jeder als Plan in seinem Kopfe hat, einander mitteilen, und dies nach
dem mitgeteilten objektiven Plane zweckmiBige Handeln ist ein ge-
ordnetes. Geordnete planmiBige Unterhaltsfiirsorge heift Wirtschaft.

Von diesem Begriff der Wirtschaft ist also der Begriff der Technik
abhingig, wenn wir Technik und Wirtschaft zueinander in Beziehung
setzen wollen. Die wirtschaftliche Technik dient zur Unterhaltsfiirsorge,
ihr Zweck fist die Wirtschaftsfiilhrung, aber sie ist andererseits auch
mabgebend, bestimmend fir die Wirtschaft, wie uns ein kurzer Riick-
blick in die Entwickelungsgeschichte der Menschheit zeigen wird.

In der Urzeit der Menschheit gab es nur die Technik der Jagd, des
Fischfangs und der Hirten. Die urspriinglichen Werkzeuge und Waffen
waren Nachbildungen der menschlichen Organe. Die geballte Faust
war das Vorbild des Hammers, der ausgestreckte Finger Vorbild des
Nagels, die Fingerniigel Vorbild des Meissels, die Zihne Vorbild der
Sige, der gestreckte Arm Vorbild der Lanze usw. Erst mit der Herr-
schaft iiber das Feuer trat eine Umwiilzung in der Technik und in der
Ernihrung des Menschen ein. Mit dem Feuer war es moglich, die
Werkzeuge aus Holz und Stein zu vervollkommnen, und mit den ver-
besserten Werkzeugen wurde es moglich, den Boden zu bearbeiten,
es entstand die Technik des Hackbaues. Der Hackbau wurde im An-
fange nur von den Frauen ausgefiihrt, wihrend die Minner der Jagd
oblagen. ' Er ermdglichte aber bereits die Ansammlung von Vorriten,
und als dann zum Zwecke der Ansammlung groSerer Vorrite auch die
Minner sich am Hackbau beteiligten, war die erste Bedingung der
SeBhaftigkeit, also der Ubergang vom Nomadenleben zur SeBhaftigkeit
gegeben. Die Menschen, die gekochte Speisen und gebackenes Brot
hatten, waren wirtschaftlich andere Menschen als die, welche nur rohe
Friichte, rohes Fleisch genossen.

Ein weiterer Fortschritt war sodann das Gelingen der Tierzihmung
und die Erginzung der Stein-Werkzeuge und Waffen durch die aus
Bronze und Eisen. Mit der Viehzucht und der Anspannung der Tiere
vor dem Pfluge war erst ein Ackerbau und mit den Metallwerkzeugen
ein Holz- und Steinbau, ein Schiffs- und Briickenbau, eine Verfeinerung
der menschlichen Zierate, der Gewebe usw. moglich. Der Geschichts-
schreiber des Eisens, Beck, sagt nicht mit Unrecht: ,erst die Metall-
werkzeuge sicherten die iiberlegene Herrschaft der Menschen auf
Erden“.

1‘
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Die Technik der Urzeit hat nur wandernde kleine Horden wund
Stimme von grofer Armut und schlechter und unsicherer Emihrung
entstehen lassen. Mit der Technik der ersten Metallwerkzeuge und
Walffen haben in den iiberreichen Tiefebenen Vorderasiens und Agyptens
mindestens 3—5000 Jahre vor Christi Geburt besonders begabte Rassen
und Stimme zum ersten Male eine etwas dichtere Bevilkerung, etwas
groBere, gefestigte, seBhafte Staatsgebilde, Reiche von einigen Millionen
Menschen geschaffen. Mit dieser Technik waren sie fihig, groBe ge-
schiitzte, mit Vorriten versehene Stidte, Tempel, Konigsschlosser,
Arsenale zu bauen, groBe Wasserliufe zu regulieren usw. Diese
Leistungen wurden moglich, indem dieselbe geistige Bewegung, welche
die neue Technik schuf, die ersten hoheren Religionsformen und be-
deutsame Priesterschaften, eine durchgebildete Kriegsverfassung und
starke Konigsgewalten geschaffen hatte. Die Notwendigkeit, Waifen,
Werkzeuge und Gerite den verschiedenen Gebrauchszwecken anzu-
passen, bringt immer neue Formen und Erfindungen hervor, und die
praktischen Aufgaben der Technik fithrten von selbst zur Natur-
beobachtung und zur Erforschung der natiirlichen Vorgiinge der AuBen-
welt. Wir sehen daher auch bereits in dieser Zeit der ilteren Technik
eine planmiBige Beobachtung des Himmels und der Gestirne und als
Folge die Einteilung der Zeit in Jahr und Monate, eine Zahlenordnung,
ein MaB- und Gewichtsverfahren, eine Schrift und die Anfinge des
Geldwesens. Durch diese Fortschritte in der Erkenntnis der natiirlichen
Vorginge und deren verstandesmiBiges Erfassen wurde es einerseits
mdoglich, in der Technik planvolle Entwiirfe, mathematisch genaue Zeich-
nungen durchzufiihren und andererseits das Wirtschaftsleben zu regeln,
zu ordnen, die Sitten und Rechtssitze, die gesellschaftlichen Einrich-
tungen auszubilden, welche erst ein friedliches Zusammenleben groBerer
sefbafter Menschengruppen ermoglichten.

Es waren also gegeniiber der Urzeit gewaltige Fortschritte in
Technik und Wirtschaft, die Halbkulturvolker Asiens, die griechisch-
rémische, die arabische, die westeuropiische Kultur der romanischen
und germanischen Vglker bis ins 17. und 18. Jahrhundert haben mit
dieser Technik ihre Staaten-, Wirtschafts-, Gesellschafts- und Kunst-
welt erbaut. Aber es fehlt eine Ordnung der technischen Wissenschaft
und ein allgemeines technisches Wissen, es ist lediglich die Erfahrung,
die Handfertigkeit, die personliche Meisterschaft, welche dieses ganze
iltere Wirtschaftsleben beherrschen. Alle technischen Fertigkeiten
wurden von Geschlecht zu Geschlecht, von Person zu Person iiberliefert,
es wurde langsam einzelnes hinzugefiigt, aber nichts grundsitzlich ge-
indert an der Technik der Handwerkzeuge und der Pflugfiihrung.

GroBe Zeiten der Kunst, der Gewerbe, der wirtschaftlichen Bliite
einzelner Stidte und Staaten sind so moglich geworden. Es entstand
auf dem Grunde dieser Technik die Haus- und Ackerwirtschaft der
patriarchalischen Familie, viele tausend Jahre das wichtigste soziale
Instrument alles Wirtschaftslebens, dann die Dorfverfassung und die
Grundherrschaft, der Stidtebau, der Austausch zwischen Stadt und
Land auf dem Markte, ein nicht unerheblicher Schiffsverkehr im Mittel-
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meer, in der Nord- und Ostsee, auf den groBen Stromen. An besonders
begiinstigten Punkten entstand auch eine GroBtechnik bewunderungs-
wiirdiger Art, man denke nur an die Pyramiden, an die alte Wasser-
versorgung Roms, an die italienische Kunst der Renaissance und an
die deutschen Kirchenbauten vom 13. bis 17. Jahrhundert. Aber alle
diese grossen technischen und wirtschaftlichen Leistungen beruhen auf
der ginzlichen Unterwerfung der Massen unter priesterlichen und mili-
tarischen Gewalten, auf Frondienste von Hunderttausenden, auf einer
strengen Ausbildung des Kastenwesens, der Sklaverei und Horigkeit.
Am meisten haben wohl die Romer mit ihren syrischen und griechischen
Sklavenscharen technisch GroBartiges geleistet, sie haben aber auch
zu diesen Zwecken die Sklaven so misshandeln miissen, da immer
wieder mehrjihrige Sklavenaufstinde durch groSe romische Heere
niederzuschlagen waren.

Wir konnen daher sagen, daB die groSen Kulturleistungen dieser
Zeit der ilteren unvollkommenen Technik auf dem Prinzip der
organisierten Massenarbeit Unfreier fiir einen
Herrenstand beruben, dies ist das kennzeichnende Merkmal. Und
diese handwerksmiBige Technik des Altertums bat sich bis in das
spite Mittelalter erstreckt, wenn auch ihre Entwickelung nie vollig still-
gestanden hat. Die griechische Wissenschaft und die rémische Praxis
haben manches hinzugefiigt. Die Benutzung der Wasserkraft zu Mahl-
miihlen beginnt im spiAtromischen Reiche und bringt vom 12.—15. Jahr-
hundert groBe Fortschritte in der Miillerlei, Walkerei, Holzsigerei, im
Berg- und Hiittenwesen. Die Araber waren die Begriinder der physi-
kalischen Wissenschaft und der Chemie, wir verdanken ihnen KompaB,
Alkohol, Baumwollenpapier. Mit der Renaissance, dem Humanismus,
dem erneuten naturwissenschaftlichen Studium setzten von 1400 bis
1600 groBe Verbesserungen, ja Erfindungen ein: der Buchdruck und
die Presse schaffen ein ganz neues Mittel der geistigen Menschen-
verbindung, der verbesserte Schiffbau schafft eine grioBere korperliche
Volker- und Landerverbindung, die Fortschritte in der technischen
Miinzprigung ermdiglichen zum ersten Male ein gutes Geldwesen fiir
grossere Staaten herzustellen.

Aber noch mehr ist es die Naturbeobachtung und die fortschreitende
Naturerkenntnis, die von 1500—1900 einen ganz neuen Aufbau des
realistischen Wissens und eine neue Zeit des technisch-wirtschaft-
lichen Lebens bringen. Leonardo da Vinci batte die Bewegungen
der Korper untersucht, Galilei fand das Gesetz ihrer Bewegung,
Newton stellte die Gesetze der Mechanik fest, Huygens, Euler,
D’Alembert, Lagrange vollendeten im 18. Jahrhundert die dyna-
mische Mechanik auf mathematischer Grundlage. Die Chemie ist von
LLavoisier, der in den 1780 er Jahren die Theorie der Verbrennung
begriindete, bis zu Liebig und seinen Schiilern erst eine volle Wissen-
schaft geworden. Justus von Liebig ist dadurch, daB er die
Wachstumsvorginge der Pflanzen chemisch untersuchte und in ihre
Grundteile aufldste, der Begriinder der modernen Pflanzenphysiologie
und damit der modernen Diingertheorie geworden, welche die Land-
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wirtschaft auf eine vollig neue Grundlage gestellt hat. James Watt
wird durch die Vervollkommnung der Dampfmaschine der Begriinder
der modernen Dampftechnik. Galvani und Volta, GauB und
Weber, Faraday und Maxwell offenbarten der Welt das Ge-
heimnis der Elektrizitiit, Werner Siemens lehrte ihre praktische
Anwendung. Robert Mayer stellte 1841 das Gesetz von der Er-
haltung der Energie auf. Das naturwissenschaftliche Zeitalter, dessen
hochster Segen erst den letzten 50 Jahren angehort, hat endlich der
Menschheit die Moglichkeit der vollen sachgemiBen Bemeisterung der
schwierigsten technischen Aufgaben durch vollendete Erkenntnis ihrer
Ursachen geboten. Wihrend noch im 18. Jahrhundert dieses Wissen
mehr in den Hinden der Gelehrtenwelt bleibt, sind seit 60 Jahren
die naturwissenschaftlichen Kenntnisse durch Universitiit und Technische
Hochschule, durch Gewerbe- und Fortbildungsschulen in die breitesten
Kreise gedrungen. Und erst mit dieser Verbreitung haben sie unser
ganzes wirtschaftliche Leben auf eine wissenschaftliche oder ratio-
nelle Grundlage gestellt, an die Stelle des Werkzeuges tritt die Maschine,
und ‘mit ihr werden die Arbeitskrifte ins Ungemessene gesteigert.

Neben der schwachen menschlichen und tierischen Arbeitskraft
treten mun die grofen Naturkrifte. Die Wasserkraft hatte man bisher
nur schlecht, bis zu 15 und 209 in der alten unterschlichtigen Wasser-
ridern ausgenutzf. In unseren neuen Turbinen steigert sich der Nutz-
gewinn bis iiber 809. Durch die Elektrizitit lernte man Wasser-
krifte auf groBe Entfernungen iibertragen. Dampfmaschinen zur Wasser-
hebung in Bergwerken zu benutzen hatte man im 18. Jahrhundert in
England gelernt, erst im 19. Jahrhundert lernte man mit Dampfmaschinen
Lasten zu bewegen, Dampfschiffe und Dampfeisenbahnen zu bauen,
in der Berg-, Hiitten- und Salinenindustrie die schwere Massenarbeit
zu verrichten, alle GroBindustrie zu mechanisieren. SchlieBlich lernte
man auch die Verwendung der Elektrizitit auBer zur Telegraphie, Tele-
phonie und Beleuchtung zu Kraftmotoren. Und die Elektrizitit ist im
Begriff als Kraftquelle in alle Gewerbe und Industrien einzudringen
und sie umzuwilzen. Die Dampfmaschine hat alle Betriebe zentralisiert,
die Elektrizitit 16st die Zentralisation wieder auf und schafft wieder
Dezentralisation.

Das Ergebnis der Mechanisierung des ganzen Wirtschaftslebens ist
eine beispiellose Verbilligung und Vermehrung der mechanischen
Krifte, iiber welche die Volkswirtschaft verfiigt. Man kann an-
nehmen, daf in Deutschland im Jahre 1750 den etwa 9 Millionen
arbeitenden Menschen héchstens eine gleiche Summe von mechanischer
Arbeitskraft in Tieren, Wind- und Wassermotoren zur Seite stand,
wihrend heute die 30 Millionen arbeitenden Menschen durch die zehn-
fache Kraftsumme mechanischer Kriifte in ihrer Arbeit unterstiitzt
werden. Und dabei ist die mechanische Arbeitskraft beispielslos
billiger wie die menschliche oder tierische Arbeitskraft. Nach unserem
ersten bedeutenden Statistiker Engel kostete in Deutschland vor 40
bis 50 Jahren die Arbeitskraft eines Mannes jihrlich
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von Menschen geleistet 400 Mk,

von Pferden geleistet 93 Mk,

von Dampfmaschinen geleistet 14 Mk.,
und heute ist die menschliche Arbeitskraft noch teuerer und die mecha-
nische Arbeitskraft noch billiger geworden. Neben der Verbilligung
sind die Arbeitsverfahren auch durch die Arbeitsmaschinen er-
leichtert worden, der Arbeitsvorgang ist stetiger, sicherer und kiirzer
geworden. Was der Mensch urspriinglich nur mit Arm und Hand
an wirtschaftlicher Arbeit verrichtete, konnte mit den Werkzeugen aus
Metall schon geschickter, feiner, kriftiger verrichtet werden. Alles
Werkzeug aber ruht in der Hand des Arbeiters, die bewegende Kraft
bleibt der einzelne, schwache, ermiidende Mensch. Schon die tierische
Arbeitskraft vor Pflug und Wagen, im Gopel war ein groSer Fortschritt,
aber nicht zu vergleichen mit dem durch Wasser, Dampf, Elektrizitit
erreichten. Das Werkzeug wurde zur Maschine, d. h. man verstand
die Naturkrifte in mechanische, kiinstlich zusammengesetzte Gerite
und Getrieche zu fesseln, welche die bewegende Kraft an die Arbeits-
maschine abgeben. Und die Arbeitsmaschinen fiihren mit groBter Kraft,
Sicherheit und Geschwindigkeit zwangsliufige Bewegungen aus, die
mechanisch oder chemisch den Stoff so verindern, daB ein Arbeits-
erfolg, eine Veredelung, eine griBere Brauchbarkeit entsteht. Auge
und Hand des Menschen haben nun da, wo so Kraftmaschine und
Arbeitsmaschine den Arbeitsvorgang iiberwiegend ausfithren, nur noch
den Stoff aufzugeben, den Vorgang zu iiberwachen, durch mechanische
Handgriffe den Gang der Maschine zu regeln. Man konnte sagen, um
den darin liegenden Fortschritt zu kennzeichnen, daB die groSe mecha-
nische Anstrengung dem Menschen damit iberhaupt abgenommen werde,
daB der bedienende Maschinenarbeiter mehr ein geistiger Arbeiter werde.
Die Arbeitsiohne betragen daher heute auch in den am meisten mechani-
sierten Gewerben, wie der Textilindustrie, nur noch 17—200/ der
Herstellkosten, wihrend allerdings beim Kohlenbergbau die Lohne heute
noch 40—55% des Preises der Steinkohlen ausmachen. Dies kommt
daher, da8 die Hauptarbeit, die des Hiuers vor Ort, noch heute wie
vor Jahrhunderten Handarbeit und noch nicht mechanisiert worden ist.
Am Ende des 18. Jahrhunderts verfertigten 10 Minner durch
Teilung der Arbeit tiglich 48000 Nihnadeln. Eine einzige Maschine
liefert jetzt 145000 Stiick in einem Arbeitstag von 11 Stunden, ein
Midchen iiberwacht im Durchschnitt vier solcher Maschinen und stellt
daher mit den Maschinen tiglich an 600000 Nihnadeln her. Das Hand-
werk lieferte die ersten 12 Dutzend Stahlfedern 1820 zu 150 Mk., die
Manufaktur lieferte sie 1830 zu 8 Mk. und die Fabrik liefert sie heute
dem GroBhandel zu 2—5 Pfg. fiir 1 Dutzend. Wenn also die Maschine den
Preis der industriellen Waren auf 1/, und 1/,,, ja selbst auf 1/,,, des
fritheren Standes herunterdriickt, so ist aber eine dhnliche Verbilligung
nicht eingetreten fiir all das, was der Mensch unmittelbar fiir seinen
Bedarf, fir seinen Lebensunterhalt braucht. Fiir die grofe Masse der
Menschen, fiir den Mittelstand und die Arbeiter spielen nicht die Industrie-
erzeugnisse, sondern die des Grund und Bodens die grofte Rolle. Die
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verbilligten Waren machen nur 20—4009, die gleich teuer gebliebenen
und die verteuerten dagegen 60—809% des Gesamteinkommens aus,
und zu den yerteuerten Lebensbediirfnissen gehoren gerade Nahrungs-
mittel und Wohnung. Ohne unsere modernen Beférderungsmittel hitten
wir heute 2—3 fach teueres Brot oder nur die halbe Menschenzahl, wir
hitten auch Hungersndte wie frither. Denn im Verkehrsleben hat die
Mechanisierung nicht allein eine Erleichterung und Beschleunigung,
sondern auch eine ebensolche Verbilligung der Giiterbeférderung ge-
bracht wie die Industrie bei der Giiterherstellung. Die groBe Mehrzahl
der Menschen lebt heute zweifellos besser und gesicherter wie frither
und dies trotz der grofien Bevilkerungszunahme. Denn es leben heute
3—8000 Menschen auf der Geviertmeile, wo frilher 600—1500 sich
kiimmerlich und wunsicher niihrten. Deutschland zidhlte 1750 etwa 18,
heute hat es iiber 65 Millionen Einwohner. Und die Aufgabe, fiir diese
gewaltige Volksvermehrung, fiir diese Ubervilkerung Nahrungs- und
Gebrauchsmittel zu schaffen, hat die Mechanisierung des Wirtschafts-
lebens gelost.

Die Grundlage, auf welche die moderne Technik sich aufgebaut
hat, ist also die Anwendung der Naturwissenschaften auf die Technik
und die dadurch bedingte Umwandlung des erfahrungsgemiBen in das
wissenschaftliche oder rationelle Verfahren. Und die Wirkung dieses
Verfahrens ist die Mechanisierung des Wirtschaftslebens und damit
die Befreiung von dem Bedingtsein durch organisches
Leben. Der Mensch, der tierische und pflanzliche Organismus waren
bisher die notwendigen Vermittler bei der Erzeugung oder Verarbeitung
von Giitern. Die tierischen und menschlichen Lebewesen waren neben
Wasser und Wind als treibende Krifte an Ort und Zeit gebunden,
erst seit die Spannung des Wasserdampfes und des elektrischen Stromes
in ihrer Verwendbarkeit fiir die Technik erkannt war, erschlo8 sich der
Menschheit in der toten Natur eine Kriftequelle, iiber die sie nach
GroBe und Art beliebig verfiigen konnte. Und wie die mechanische
Kraft, so beherrscht der anorganische Stoff die neue Technik, das
Eisen, der kiinstliche Diinger, die Anilinfarbe usw. Selbst die modernen
Verfahrungsweisen, die Arbeitsmethoden atmen denselben Geist der
Befreiung von den Schranken der organischen Welt. Das mechanische
Verfahren bedeutet im Grunde nichts anderes als die Giiterherstellung
von der Mitwirkung des lebendigen Menschen zu befreien. Das wirt-
schaftliche Prinzip der Maschine beruht in der Arbeitsersetzung, denn
die Maschine ist eine Vorrichtung zum Zweck irgend eine Arbeit aus-
zufiihren, die ohne sie der Mensch ausfiihren miiite. Arbeitsersparnis
ist die Formel fiir die moderne Technik.

Weiter hat der Verzicht auf die Mitwirkung organischen Lebens
eine Befreiung von Raum und Zeit im Gefolge. Vom Raum,
den aller Pflanzenwuchs beansprucht und der nun entbehrlich wird,
wenn aus mineralischen oder aus sonstigen anorganischen Stoffen Ge-
brauchsgiiter hergestellt werden, die denselben Dienst verrichten. Das
Holz, das im Walde wachsen muB, wird durch Eisen ersetzt, das
Tier, das zu seiner Fiitterung ein Stiick Erdoberfliche bedarf, wird
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durch mechanische Kraft ersetzt usw. In Riicksicht auf die Zeit wirkt
die neune Technik befreiend, insofern sie die natiirlichen Schrankemn
des tierischen und menschlichen Korpers durch Erzielung griSerer
Geschwindigkeiten bei der Giitererzeugung und im Verkehr durchbricht
und indem sie ferner das natiirliche Wachstum der Pflanzen cder des
Tieres entbehrlich macht.

Das Entwickelungsgesetz der Technik ist also die Freiheit,
und zwar die Freiheit von der organischen Natur. Genau entgegen-
gesetzt ist nun das Entwickelungsgesetz der Wirtschaft, denn
dieses ist die Unfreiheit. Alle Entwickelung wirtschaftlicher Zu-
stinde geht darauf hinaus, daB immer mehr Menschen in Beziehung
zueinander gesetzt werden, daB immer mehr Menschen zusammen wirken
miissen, um den gewiinschten wirtschaftlichen Erfolg herbeizufiihren.
Unsere heutige Kulturwirtschaft ist nach und nach in ihrem Gefiige
immer verwickelter geworden, sie beruht auf dem notwendigen Zu-
sammenwirken wunzihliger Einzelwirtschaften. Der Bauer auf seinem
Gute, der sich noch seine gewerblichen Erzeugnisse selber schuf, der
alles aus dem Boden holte, was er fiir diese gewerblichen Erzeugnisse
an Rohstoffen und was er an Nahrungsmitteln brauchte, das war ein
wirtschaftlich freier Mann. Der jetzige Kulturmensch, der nichts mehr
selbst erzeugt von dem, was er braucht, sondern der alles von anderen
Lieferern erhilt, dafiir, daB er fiir alle anderen eine Ware herstellt
oder einen Dienst verrichtet, dieser neue Kulturmensch ist in wachsen-
dem MaBe wirtschaftlich unfrei, gebunden.

Es ist nun aber eine allgemeine Wahrheit, da8 aller Kulturfortschritt
nur in einer Entwickelung der persénlichen Freiheit beruht und beruhen
kann. Aus dieser Wahrheit und der Tatsache, daB alle wirtschaftliche
Entwickelung weitere Bindung ist, weitere Abhingigkeit von den Mit-
menschen herbeifiihrt, entsteht ein Widerstreit, von dem ein Teil seine
Losung findet in der befreienden Mitwirkung der technischen Entwicke-
lung bei der Entwickelung unseres Wirtschaftslebens. Denn die Technik
bat den Menschen befreit und vermag auch die Menschheit zu einer
immer grofleren sachlichen Freiheit zu fihren, wenn auch die wirt-
schaftliche Entwickelung die einzelnen Menschen immer mehr bindet.

Die geschichtliche Entwickelung von Technik und Wirtschaft lehrt
uns also, daB die wirtschaftliche Technik Ursache und Vorbedingung
fiir die Gestaltung des Wirtschaftslebens ist, und daB durch ihren Ein-
fluB sich Sitte, Recht und Geselischaft im Laufe der Zeit umgestaltet
haben. Die Wirtschaft ist daher eine Funktion der Technik, Sitte und
Recht regeln nur die Ordnung des durch die Technik geschaffenen
Wirtschaftslebens, die Technik ist das Primire, Sitte und Recht sind
das Sekundire bei der Gestaltung des Wirtschaftslebens. Aber die
Technik ist doch auch wieder nicht Selbstzweck, sondern ihr Zweck
ist die Wirtschaftsfiihrung, und diese lag bei der ilteren unvollkommenen
Technik in den Hinden eines Herrenstandes, welchem die groBe Masse
der Unfreien gegeniiberstand. Die neuere vollkommenere Technik hat
die Massen befreit und Hamit die Herrschaft oder die Macht des Herren-
standes beseitigt oder wenigstens eingeschrinkt. Diese Macht ist aber
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nicht verschwunden, sie hat sich vielmehr nur verschoben, an die
Stelle des Herrenstandes ist das Kapital getreten, und das Kapital ist
im Begriff, die gleiche Herrschaft im Wirtschaftsleben auszuiiben, nur
in. anderer Form, wie sie frither der Herrenstand ausgeiibt hat, sie tut
es zum Teil bereits, wie die Plutokratie in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika beweist.

Die moderne Technik hat mit der Maschine die kapitalistische
Wirtschaftsordnung geschaffen, das Kapital benutzt daher jetzt die
Technik als Mittel zum Zweck. Das beweist ein Blick in das prak-
tische Leben. Man kann es alle Augenblicke hioren: der Dampf ist
die treibende Kraft unseres jetzigen Wirtschaftslebens, und der Tech-
niker sagt mit Vorliebe: die Fabriken oder die Eisenbahnen sind die
Wirkungen der Dampftechnik. Und doch ist beides streng genommen
ein Unsinn. Der Dampf ist die treibende Kraft einer Dampfmaschine,
daB aber diese Dampfmaschine an einem bestimmten Orte steht und
fiir bestimmte Zwecke titig ist, das ist die Wirkung einer ganz anderen
Kraft, das ist ndmlich die Wirkung der auf Erwerb ausgehenden Tétig-
keit des kapitalistischen Unternehmers. Dieser ist der
Triger unserer heutigen Wirtschaftsform, er sammelt das Kapital zum
Zwecke der Giitererzeugung und des Gewinnes und er versetzt die
Technik in den Bereich des Wirtschaftslebens. Man muf sich nur
dariiber klar werden, daB alle wirtschaftlichen Vorginge als Ursache
immer nur die Triebkrifte zweckbewufBten Handelns der Menschen
haben konnen. Aber diese Triebkrifte werden wieder erst gebildet,
ausgeschaltet durch das Vorhandensein einer bestimmten Technik, durch
das Vorhandensein einer gewissen Masse von technischem Wissen tnd
Konnen. Also, daB eine Eisenbahn gebaut wird, ist eine Folge, aber
nicht dic Wirkung des technischen Konnens, sondern die Wirkung
von bestimmten Menschen, die bestimmte Zwecke verfolgen, nimlich
durch Herstellung der Eisenbahn ein Kapital gewinnbringend zu ver-
werten. Im 18. Jahrhundert konnte der Gedanke eines Eifelturmes
oder eines Panama-Kanales nicht entstehen, weil die Moglichkeit der
technischen Ausfithrung nicht vorlag, und wir konnen heute noch
keinen Luftschiffverkehr nach Amerika einrichten, weil die Technik des
Luftschiffbaues noch nicht weit genug vorgeschritten ist. Wir konnen
daher sagen, die Technik einer Zeit ist die Veranlassung fiir bestimmte
wirtschaftliche Handlungen, sie ist die Vorbedingung fiir die Triebkrifte
des Wirtschaftslebens einer Zeit, sie schafft aber nicht unser modernes
Wirtschaftsleben, sondern dies tut der Erwerbstrieb der kapitalistischen
Unternehmer, diese sind die Vollbringer, nicht die Techniker.

Aber unsere kapitalistische Wirtschaftsform ist andererseits auch
in ihrem Bestehen unmittelbar an einen bestimmten Entwickelungs-
grad der Technik gebunden. Denn es muB die Ergiebigkeit der Arbeit
zuvor einen entsprechend hohen Grad erreicht haben, damit iiberhaupt
Kapitalismus, damit nutzbringende Verwendung von Kapital méglich
ist, und die Ergiebigkeit der Arbeit ist allein bedingt durch die Héhe
der Entwickelung der Technik. Der Kapitalismus ist ohne eine be-
stimmte Hhe der Technik undenkbar, er ist nicht allein in seinem
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Bestande an eine bestimmte technische Leistungsfihigkeit gebunden,
sondern weit mehr noch in seiner Entwickelung von der Entwickelung
der Technik abhiingig. Und hier liegt auch der Ausgangspunkt fiir ein

Eingreifen der Technik in die Gestaltung des modernen Wirtschafts-
lebens.

2. Die Grundbegriffe der Wirtschaftslehre.

Die wirtschaftliche Tatigkeit des Menschen hat ihren
Ursprung in der menschlichen Natur, und zwar in den Bediirf-
nissen, d. h. der Empfindung eines Mangels und dem Streben,
diesen Mangel zu beseitigen. Die hierauf gerichtete Tatigkeit ist Zweck
und Ziel des menschlichen Tuns. Man unterscheidet die Bediirfnisse
nach ihrer Dringlichkeit und nach dem Grade ihrer Wichtigkeit in zwei
Klassen: 1. natiirliche, unentbehrliche Bediirfnisse,
das sind solche, deren Nichtbefriedigung von dem Menschen als ein
Nachteil, als ein Schaden in seiner Lebensfiilhrung empfunden wird,
2. kiinstliche, entbehrliche Bediirfnisse, das sind solche,
welche der Mensch befriedigen will, weil sie der Lebenswohlfahrt, dem
Behagen dienen. Das unentbehrlichste, elementarste Bediirfnis ist das
Nakrungsbedirfnis, dazu kommt bei den Kulturvilkern in der
gemiiBigten Zone auch das Kleidungs-, Wohnungs- und

Feuerungsbediirfnis, alle diese gehoren zu den natiirlichen,
den Daseinsbediirfnissen.

Die kiinstlichen Bediirfnisse sind Kulturbedirfnisse als
Bildungs-, Kunst- und Verkehrsbediirfnis, sie sind ab-
hingig von den Zeitverhiltnissen und werden mit steigender Kultur
dringender und zahlreicher.

Von den augenblicklichen Bedirfnissen zu unter-
scheiden sind weiter die kiinftigen Bediirfnisse: Auf hoherer
Kulturstufe stehende Volker und Personen werden nicht nur bestrebt
sein, die Bedirfnisse des Augenblicks zu befriedigen, sondern sie werden
auch durch Sparen, durch Versicherungen usw. fiir die Zukunft Sorge
tragen, in der vermutlich sich Bediirfnisse einstellen werden, deren Be-

friedigung ihnen ohne entsprechende Vorsorge in der Regel nicht még-
lich sein wird.

Die Gesamtheit der Gegenstinde und Leistungen, welche zur
Befriedigung der leiblichen und geistigen Bediirfnisse eines Menschen
oder eines Volkes notwendig sind, nennt man Bedarf Die Menge
der zu einem bestimmten Zeitpunkt vorhandenen, zur Stillung der
Bediirfnisse dienenden Mittel wird als Vorrat bezeichnet.

Die Mittel oder Sachen, welche geeignet sind oder als geeignet
gehalten werden, einem menschlichen Bediirfnis zu dienen,
werden Giiter im wirtschaftlichen Sinne genannt. Wie die Bediirf-
nisse der Menschen entstehen, sich verindern und sich wieder ver-
lieren, so entsteht das Gut, wichst, mindert sich und kann auch ganz
verloren gehen. Z. B. die Kartoffel, existiert hat sie wahrscheinlich
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seit Jahrtausenden, ein Gut ist sie aber erst geworden, seitdem man ihre
Brauchbarkeit als Nahrungsmittel erkannt hat.

Man unterscheidet hinsichtlich ihres Ursprungs: innere und
dufere Giiter. Die inneren Giiter, als Gesundheit, Fihigkeiten,
Kenntnisse sind persdnliche Giiter und gehéren, wenigstens in der
modernen Volkswirtschaft seit Aufhebung der Sklaverei und Leibeigen-
schaft, nicht mehr zu den wirtschaftlichen Giitern, sie waren es nur
solange, als der ganze Mensch ein Gut war. Die 2uBeren Giiter
sind entweder freie oder wirtschaftliche Giiter. Freie
Giter sind solche, welche die Natur dem Menschen ohne menschliche
Arbeit liefert, die unbeschrinkt, im UberfluB und herrenlos vorhanden
sind, oder die sich jedermann durch Sammeln, Suchen, durch einfache
Okkupation aneignen kann. Das Sonnenlicht, die Luft, das Wasser
im Freien sind freie Giiter, dagegen nicht kiinstliches Licht, kiinstliche
Luft oder Wasser in einer Wasserleitung. Wirtschaftliche Giiter
sind die duBeren Giiter oder Stoffe in der Natur, welche nur in be-
schrinkter Menge im Verhiltnis zu dem gegebenen und dem voraus
zu ersehenden Bedarf vorhanden und verfiigbar sind, es sind die so-
genannten Sachgiiter. Die unkorperlichen Giiter, als Rechte, Ver-
hiltnisse, Dienstleistungen, z. B. Reallasten, die Instleute und Bauern
zu tragen haben, Werte der Kundschaft oder der Konzession beim
Verkauf eines Geschiiftes usw. sind keine wirtschaftlichen Giiter, sondern
sind nur Mittel zum Zweck, Sachgiiter zu erhalten.

Wirtschaftliche Tidtigkeit ist hiernach allgemein die Be-
schaffung der notwendigen Z#uBeren Giiter oder Sachgiiter zur Be-
friedigung der menschlichen Bediirfnisse, es mogen Rohstoffe sein,
die von der Natur ohne Zutun des Menschen erzeugt sind, also Natur-
stoffe, oder Fabrikate, d. h. von Menschen verarbeitete Naturstoffe.
Immer ist aber zur Erlangung wirtschaftlicher Giiter irgendwelche
menschliche Titigkeit erforderlich, bei der man fiir das zu beschaffende
Gut andere Giiter hingeben oder verbrauchen, es also erwerben muB.
Wirtschaftliche Tatigkeit ist daher nur die entgeltliche
Beschaffung der zur Bediirfnisbefriedigung notwendigen Sachgiiter. Ist
diese Tatigkeit mit einer Kraftaufwendung zur Uberwindung von
Hindernissen verbunden, so haben wir den Begriff der Arbeit im
wirtschaftlichen Sinne.

Ist Gut und Bediirfnis vorhanden, so mift der Mensch vermige
seiner geistigen Fihigkeiten das Gut an seinem Bediirfnis, und dadurch
entsteht der Begriff des wirtschaftlichen Wertes. Wert im wirt-
schaftlichen Sinne ist also das MaB, in welchem ein wirtschaftliches
Gut zur Befriedigung der menschlichen Bediirfnisse geeignet ist, oder
vielmehr fiir geeignet gehalten wird. Auch hier ist wie bei den Giitern
entscheidend die subjektive Meinung des Wirtschaftenden, d. h. aller
wirtschaftliche Wert ist zuniichst subjektiver Wert. Der Wert ist in
erster und letzter Linie immer Gebrauchs- oder Niitzlich-
keitswert, er bezeichnet also das MaB der Fihigkeit, Bediirfnisse
zu befriedigen, und beruht in der Brauchbarkeit, welche einem Gute
fiir den Gebrauch oder Verbrauch zugeschrieben wird. Der Wert eines
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Gutes wird um so hoher sein, je gebrauchsfihiger sich das Gut fiir die
Bediirfnisbefriedigung erweist, je dringender sich das Bediirfnis er-
weist, das befriedigt werden soll, und je geringer der Vorrat an dem
Gut, d. i. je groBer die Giiterknappheit ist. Hieraus ergibt sich,
daB der Gebrauchswert eines Gutes nicht an allen Orten und zu allen
Zeiten derselbe ist, sondern Schwankungen unterliegt, je nach den
Zwecken, denen das Gut dient, je nach dem Gebrauche, den eine grofiere
oder kleinere Zahl von Personen davon zu machen versteht, und je
nach dem Vorrate des Gutes.

Die Beschaffung der Giiter erfolgt nun auf den unteren Stufen der
wirtschaftlichen Entwickelung ausschlieflich unmittelbar in der
Form der Selbstbeschaffung, sei es durch Aneignung herren-
loser Giiter, alsv Okkupation, oder durch eigene Erzeugung der
benétigten Giiter durch den wirtschaftlich Titigen selbst, d. h. durch
Produktion. Bei vorgeschrittener Entwickelung steht daneben oder
an Stelle davon die mittelbare Beschaffung durch Tausch.
Der stete sich immer wieder erneuernde Verbrauch von Naturstoffen
oder Produkten zwingt den Menschen, in allen Kultur- und Lebens-
verhiltnissen zur Befriedigung der ‘menschlichen Bediirfnisse auf die
entgeltliche Beschaffung von Giitern bedacht, also wirtschaftlich titig
zu sein. Indem nun der eine diese, der andere jene Giiter nicht nur
fiir sich allein, sondern auch fiir andere herstellt, das eine Gut gegen
ein anderes austauscht, kommen wir einerseits zur Arbeitsteilung
und zum Verkehr, andererseits zum Begriff des Tauschgutes
oder der Ware. Ware ist also ein Gut, wenn und solange es Gegen-
stand des Tauschverkehrs ist, es ist eine zeitliche Eigenschaft des
Gutes, Ware zu sein.

Die Fihigkeit, welche ein Gut besitzt oder ihm beigelegt wird,
andere Giiter gegen sich einzutauschen, und so indirekt die Bedirfnisse
des Besitzers zu befriedigen, nennen wir den Tauschwert. Der
Tauschwert ist eine Unterart des Gebrauchwertes, wihrend aber beim
Gebrauchswert der subjektive Wert entscheidend ist, ist es beim Tausch-
wert der objektive Wert. Denn der Umstand, daB ein Gut wirklich bei
einem stattfindenden Austausch andere Giter in bestimmtem Umfang
einzutauschen vermag, begriindet und verwirklicht seine objektive Be-
'wertung fiir den Tauschverkehr. Vorbedingung fiir den Tauschwert
ist 1. der Gebrauchswert, 2. die Moglichkeit der Ubertragung des
Gutes und 3. ein gewisser Grad von Seltenheit. Aber es bleibt schlieg-
lich, wenn ein Gut auch mehrmals vertauscht werden muB, bis es
an denjenigen kommt, der es selbst gebraucht oder verbraucht, immer
maBgebend sein Gebrauchswert fiir diesen letzten Empfinger.

Die Ware kann nun durch Tausch entweder direkt vom Erzeuger
an den Verbraucher iibergehen, oder indirekt durch Vermittelung eines
dritten. Z. B.: A will ein Gut in Tausch hingeben und dafir ein
Gut des B erlangen. B kann aber das Gut des A nicht brauchen und
will es daher nicht nehmen. Nun kann A sein Gut einem Dritten C,
der es haben will, geben, wenn er von diesem ein drittes Gut dafir
erhilt, welches A zwar nicht selbst braucht, von dem er aber weill
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oder annimmt, da B es braucht und ihm dafiir das Gut geben wird,
das A selbst haben will. Bei einem solchen indirekten Tausch kénnen
daber die Giiter des A und B in dem dritten des C gemessen werden.
Wird nun ein Gut allgemein in dieser Weise als Tauschmittel und
Wertmesser verwandt, so haben wir damit das Geld. Geld in weiterem
Sinne ist also ein Gut, das allgemeines Tauschmittel und allgemeiner
Wertmesser, zugleich auch allgemeines Wertaufbewahrungsmittel ist.
Geld in engerem Sinne aber ist das Metallgeld. Die wirtschaftliche
Bedeutung des Geldes ist eine vielseitige, und wir werden spiter bei
der Lehre vom Verkehr noch niher darauf zuriickkommen.

Der Tauschwert aller ibrigen Giiter kann nun zahlenmiBig der
GroBe nach in diesem einen als Wertmesser dienenden Gute aus-
gedriickt werden. Dadurch bekommen wir den Preis. Der Preis ist
also der Tauschwert eines Gutes ausgedriickt in Geld. Bei Hingabe
und Erwerb eines Gutes gegen Geld treten nun an Stelle des Tausches
Verkauf und Kauf. Wird dabei der Preis in Geld nicht gleich
bezahlt, sondern gestundet, so haben wir den Kredit. Kredit ist
ferner auch die leihweise Uberlassung einer Geldsumme, ist also all-
gemein die Uberlassung der Nutzung einer Geldsumme im Vertrauen
auf spiteres Bezahlen oder Zuriickzahlen.

Fir Geld sind nun alle Tauschgiiter, alle Waren zu haben, und
es ist daher, wenn einmal die Einrichtung des Geldes ausgebildet ist,
das Ziel der wirtschaftlichen Titigkeit, soweit sie nicht Selbstbeschaffung
der Giiter ist, Beschaffung des notwendigen Geldes, um damit die anderen,
nicht selbst erzeugten Giiter zu kaufen, also der Gelderwerb. Die
wirtschaftliche Titigkeit ist also auf den hoheren Stufen der wirtschaft-
lichen Entwickelung iiberwiegend Erwerbstitigkeit in diesem engeren
Sinne.

Vor der Anschaffung von Giitern wird jeder erwigen, ob der
Miihe- und Guteraufwand, der hierfir erforderlich ist, auch in rich-
tigem Verhiltnis zu dem Gebrauchswert der Giiter steht. Jeder wird
bestrebt sein, die darauf zu verwendende Titigkeit und die dagegen
hinzugebenden Giiter moglichst gering zu bemessen. Dieses Streben,
ein vorgestecktes Ziel mit moglichst geringem Aufwand an Entgelt,
an Kosten, also moglichst billig, moglichst sparsam zu erreichen, ist
wieder das Prinzip der Wirtschaftlichkeit, welches von
der wirtschaftlichen Titigkeit wohl zu unterscheiden ist.

Der Erfolg der wirtschaftlichen Titigkeit, d. h. die Menge der
durch sie beschafften Giiter oder des durch sie erworbenen Geldes,
ist ihr Ertrag, und was davon iibrig bleibt nach Abzug der zur
Beschaffung notwendigen Aufwendungen, d. h. der Kosten, ist der
Reinertrag oder die Einnahme des wirtschaitlich Titigen in einer
Wirtschaftsperiode. Die wirtschaftliche Titigkeit ist auf den hoheren
Wirtschaftsstufen nun darauf gerichtet, nicht nur fiir den Bedarf der
laufenden Wirtschaftsperiode geniigende Einnahmen zu erzielen, son-
dern mehr Giiter oder Geld zu beschaffen, als dafiir notig ist, also
Uber den Bedarf einer Wirtschaftsperiode hinaus einen Gitervorrat
anzusammeln. Ein solcher Vorrat, d. i. die Menge von wirtschaftlichen
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Giitern oder Geldwerten, iiber die der Wirtschaftende ohne neue wirt-
schaftliche Titigkeit in einem bestimmten Augenblick verfiigen kann,
oder die der Wirtschaftende iber den Bedarf der laufenden Wirt-
schaftsperiode hinaus besitzt, heifit sein Vermdgemn. Wir haben
also einen doppelten Vermogensbegriff, einen weiteren fiir einen
Zeitpunkt, einen engeren fiir einen Zeitraum. Zum Vermdgen
im ersteren Sinne, fir einen Zeitpunkt, gehoren nimlich auch die
Vorrite, die wihrend der folgenden Wirtschaftsperioden aufgebraucht
werden sollen. Dieser doppelte Vermogensbegriff hat eine groBe prak-
tische Bedeutung, indem z. B. bei Aufstellung einer Vermogensbilanz
oder bei einem Erbfalle auch die Vorrite zum Vermogen gerechnet
werden miissen, wihrend dies bei der Vermdigensbesteuerung nicht
der Fall zu sein pflegt. Je nach der Bestimmung und spiteren Ver-
wendung des Vermogens unterscheidet man Genufvermdgen und
Produktionsvermdgen. Als GenuBvermdgen werden diejenigen
Giitervorrite oder Geldwerte bezeichnet, welche einerseits zu unmittel-
barer Bediirfnisbefriedigung dienen, indem sie entweder als Verbrauchs-
giiter zum sofortigen oder allmihlichen Verbrauch bestimmt sind, wie
Nahrungsmittel, oder zur Beschaffung von solchen dienen, und
welche andererseits, ohne verbraucht zu werden, einem ideellen Be-
diirfnis zur Befriedigung dienen, wie Ziergirten, Gemilde und andere
Kunstwerke. Produktionsvermigen sind dagegen diejenigen Giiter oder
Geldwerte, welche zur weiteren Produktion, also zur Herstellung neuer
Giiter oder zum Gelderwerb, also iiberhaupt zu weiterer wirtschaftlichen
Titigkeit dienen. Produktionsvermégen ist nun Kapital. Kapital ist
also der Inbegritf der Werte schatffenden Mittel, der produzierten Pro-
duktionsmittel, es ist, wie ausdriicklich dem landliufigen Sprachge-
brauche gegeniiber betont werden muB, nicht gleichbedeutend mit Geld;
Kapital und Geld haben nichts miteinander zu tun. Geld ist, wie wir
gesehen haben, nur allgemeines Tauschmittel, es wird erst zu Kapital,
wenn dafiir Arbeitsmaschinen gekauft werden oder wenn es in zins-
tragende Aktien oder dgl. angelegt wird.

Das Kapital oder Produktionsvermigen wirft infolge seiner Ver-
wendung zu weiterer wirtschaftlichen Titigkeit ebenfalls einen Ertrag
ab, den sein Eigentiimer auch ohne eigene Arbeit nur kraft seines
Eigentums an Kapital beziehen kann, es bringt also fiir ihn auch eine
Einnahme, und diese Einnahme mennt man Rente.

Die Summe aller Einnahmen, d. h. die Summe aller wirtschaftlichen
Giiter oder Geldwerte, welche einem Wirtschaftenden, sei es als Er-
gebnis seiner eigenen wirtschaftlichen Titigkeit, sei es als Ertrag seines
Kapitalvermogens, in einer Wirtschaftsperiode fiir die Bediirfnis-
befriedigung neu zugehen, die er also ohne Minderung seines Ver-
mogens verbrauchen kann, ist sein Einkommen. Alles Einkommen
flieBt also entweder aus Arbeit oder aus Kapitalbesitz oder aus einer
Verbindung von beiden, ist also Arbeitslohn oder Zins oder
Unternehmereinkommen. Denn die Unternehmung ist die
Verbindung von Kapital und Arbeit zur Produktion. Die Unternehmung
ist die Organisation der wirtschaftlichen Titigkeit, der Giiterbeschaffung
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in wirtschaftlicher Beziehung, wihrend diese Organisation in
technischer Beziehung der Betrieb ist.

Von diesen wirtschaftlichen Begriffen kommen Wert und Preis,
Geld und Kapital hier besonders in Betracht. Das Geld ist Verkehrsmittel
und daher Gegenstand der Verkehrslehre. Das Wertproblem und die
Preisfrage sind von jeher Ausgangspunkt jeder theoretischen Betrach- -
tung der menschlichen Wirtschaft gewesen und haben die verschiedensten
Theorien gezeitigt. Es wird der letzte MaBstab des Giiterwertes einerseits
im wertenden Subjekte selbst gesucht, d. i. die subjektive Wert-
theorie, und andererseits auBerhalb der menschlichen Natur, d. i. die
objektiive Werttheorie.

Subjektive Werttheorien haben zumeist die alten Merkantilisten
aufgestellt, denn als tiichtige erfahrene Kaufleute, welche die ganze
Welt mit ihren Waren versorgten, betrachteten sie naturgemif die
Werterscheinung vom privatwirtschaftlichen Standpunkte aus, sie
wublten zur Geniige, wie sehr der Preis von den perstnlichen Wert-
schitzungen ihrer Abnehmer abhing, und ihr oberstes Gesetz war das
Gesetz von Angebot und Nachfrage. In der Freihandels-
lehre ist daher der Marktpreis der vorherrschende Begriff, der Tausch-
wert einer Ware wird lediglich durch die aufgewendete Arbeit im
privatwirtschaftlichen Sinne bestimmt. Als Kapital werden alle Giiter
bezeichnet, welche zur Produktion dienen, und der Begriff Kapital somit
ebenfalls im privatwirtschaftlichen Sinne verallgemeinert.

Die objektiven Werttheorien sind dagegen die Lehren der Philo-
sophen im Zeitalter des Naturrechtes und der Marxisten. Diese sogen.
Klassiker und ihre Nachfolger, die reinen Arbeitswerttheoretiker, suchten
nach dem natiirlichen Werte, und der heranwachsende Kapitalismus
mit seiner immer mehr erstarkenden freien Konkurrenz besonders im
Inlande gab ihnen einen vollkommeneren MafBstab in die Hand: die
Produktionskosten. Denn offenbar war es, da8 bei freier Kon-
kurrenz und ungehemmter Produktion der Preis sich auf die Dauer
nach den Gestehungskosten richten muSte, mindestens aber das Be-
streben hatte, sich ihnen zu nidhern. Die Arbeitswerttheoretiker, ins-
besondere Karl Marx, gehen dabei von der Ware: menschliche
Arbeitskraft aus, ‘wie sie im freien Markte von den kapitalistischen
Unternehmern gekauft wird, und konstruieren einen Unterschied zwischen
dem Preis, dem Lohn und dem Gebrauchswert des Arbeitserzeugnisses.
Fiir sie ist der Gebrauchswert der maBgebende Begriff, nach welchem
sich der Preis richten muB, und in dem Unterschied zwischen Preis
und Wert der Ware Arbeitskraft liegt fiir sie die soziale Frage.
Dieser Sozialismus versteht daher folgerichtig unter Kapital auch nur
eine Geeldsumme, mit welcher der Unternehmer sich menschliche Arbeits-
krifte kaufen kann, um die Arbeitserzeugnisse mit Gewinn zu ver-
kaufen. Er beschrinkt also den Begriff Kapital auf die Wertsummen,
die angelegt werden, um Gewinn zu erzeugen; und da der Mehrwert
nicht im Tausch der Waren auf dem Markt erzeugt wird, so mu8
er im Produktionsvorgang beim Gebrauch der gekauften Ware Arbeits-
kraft entstanden sein.
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In der neueren theoretischen Nationalokonomie wird nun das
Grenznutzengesetz als Erklirungsprinzip fir alle Werterschei-
nungen in der Volkswirtschaft angesehen!), und der Kapitalbegriff
wird unterschieden in Kapital im volkswirtschaftlichen Sinne und in
privatwirtschaftliches Kapital. Als ersteres werden die produzierten
Produktionsmittel bezeichnet, d. i. also ein rein technischer Begriff,
und unter letzterem werden die im Besitz der einzelnen wirtschaftenden
Personen befindlichen Gewinn abwerfenden Gegenstinde verstanden.
Verschiedentlich erblickt man auch das grundsiitzliche und entscheidende
Moment im Begriffe des Kapitals, gerade so wie im Begriffe des
arbeitslosen Rentenbezug ermiglichenden GroSgrundeigentums, in den
gesellschaftlichen Machtverhiltnissen, die den Besitzern groferer
Mengen produzierter Produktionsmittel innerhalb der gegenwirtigen
Wirtschaftsordnung in den Stand setzen, einen arbeitslosen Monopol-
gewinn einzustreichen £),

Kurz die Begriffe Wert, Preis und Kapital erfahren je nach dem
Standpunkte, von welchem aus das Wirtschaftsleben betrachtet wird,
mehr oder weniger auseinandergehende Deutungen. In folgendem soll
daher eine miglichst einfache und praktische Deutung der Begriffe
versucht werden.

Wenn ein Mensch Hunger hat und ein Brot verzehrt, so ist ein
Bediirfnis vorhanden, nimlich nach Nahrung, und zur Befriedigung dieses
Bediirfnisses dient das Brot. Da nun zuvor das Brot gebacken, durch
Produktion beschafft und erworben werden muB, so ist es ein Sachgut.
Der Vorgang des Essens iibt nun eine gleiche Wirkung sowohl auf
das Bediirfnis als auf das Gut aus, und zwar stimmen beide Wir-
kungen darin iiberein, daB sie eine Vernichtung bedeuten. Ehe
ich das Brot verzehrte, hatte ich Hunger und besaB ein Brot, nun
ist mein Hunger gestillt und das Brot ist verzehrt, beide haben auf-
gehort zu bestehen. Der Hunger freilich nur auf eine kurze Weile.
Die Zeit, bis das gestillte Bediirfnis von neuem rege wird, ist bei
den einzelnen Bediirfnissen sehr verschieden, es ergibt sich aber aus
dem nach mehr oder weniger lingere Zeit wieder eintretenden Bediirfnis,
daB alle Giterbeschatfung, also alle wirtschaftliche Titigkeit nicht allein
mit der Gegenwart, sondern zugleich mit der Zukunft zu rechnen hat.

Weiter wie das Bediirfnis, so wird auch die Nitzlichkeit,
die dem Gute, dem Brote, inne wohnte, durch dessen Verwendung
zur Bediirfnisbhefriedigung, durch seine Konsumtion, vernichtet. . In
diesem Falle sprechen wir von einem Verbrauch des Gutes. Im
Gegensatz hierzu steht die Konsumtion als Nutzung oder Ab-
nutzung. Wenn ich z. B. ein Grundstick bebaue, das in seiner
Wesenheit unverindert bleibt, so ist das eine Nutzung. Wenn ich
einen Rock trage, der eine wiederholte, aber nicht eine unendlich
oft wiederholte Benutzung zuldBt, so ist das eine Abnutzung.

. Y E Kellenberger, Kritische Beleuchtung der modernen Wert- und
Preistheorie. Zeitschr. f. d. ges. Staatswissenschaft 1912,

*) Dr. Franz Oppenheimer, Theorie der reinen und politischen
Okonomie.
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Das Brot muB also gebacken werden, dazu bedarf man eines
Troges, dieser dient also auch dazu, den Hunger zu stillen, und darin
besteht seine Niitzlichkeit. Aber er leistet diesen Nutzen nur mittel-
bar. Dasselbe gilt von den Werkzeugen, vermittels deren der Back-
trog hergestellt worden ist, von den Maschinen, mit welchen diese
Werkzeuge angefertigt worden sind und so fort. Die Vermittelung
kann eine einmalige oder eine mehrmalige sein, der Endzweck, zu dem
alle diese mittelbaren Giiter verwendet werden, ist immer die Stillung
des Hungers.

Die Bediirfnisbefriedigung vollzieht sich also in zwei zeitlich auf-
einander folgenden Abschnitten, der eigentlichen Konsumtion geht eine
Vorbereitung oder Zurichtung zur Konsumtion vorher, die sich in mehr
oder weniger zahlreiche Unterabschnitte zerlegt. Der Inbegriff dieser
Vorbereitungshandlungen ist die Produktion. Sie ist also nichts
anderes als ein Mittel zum Zweck, der Konsum ist der Zweck
der Produktion. Diese Unterscheidung ist sehr wichtig, denn im
landldufigen Sprachgebrauch wird die Sache gewohnlich umgedreht
und nur vom Produzentenstandpunkt aus betrachtet, als wire die Pro-
duktion der eigentliche Zweck, der Konsum aber nur das Mittel, die
Produktion zu fordern. »

Zerlegen wir nun das Brot in seine einzelnen Bestandteile vom
wirtschaftlichen Standpunkte aus, so sehen wir, daB es aus Mehl,
Wasser, Salz, der Abnutzung des Backtroges, den Kohlen, die zur
Heizung des Backofens verwandt worden sind, den Arbeitsleistungen
des Bickers usw. besteht. Das Mehl besteht wieder aus der Arbeit
des Millers, der das Korn gemahlen, des Landwirtes, der das Korn
gesiet und geerntet hat, aber auch aus der Arbeit des Schmiedes, der
den Pilug angefertigt, des Bergmannes, der die Kohlen fiir das Schmiede-
feuer gefordert hat und so fort bis ins Unendliche. Andererseits haben
wir weiter die Nutzung des Grundstiickes, auf dem die Mihle steht,
des Ackers, auf dem das Korn gewachsen ist, des Flozes, aus dem die
Kohlen gefordert sind usw., kurz eine kaum iibersehbare Menge von
wirtschaftlichen Bestandteilen, die zunfichst in das Mehl und sodann
mit diesem in das Brot iibergegangen sind. Betrachten wir uber alle
diese wirtschaftlichen Bestandteile niher, zergliedern wir sie, so finden
wir zunichst zwei Gruppen wirtschaftlicher Bestandteile, aus denen
die unmittelbar niitzlichen Giiter und viele als Mittelglieder im Pro-
duktionsverfahren dienende mittelbar niitzliche Giiter zusammengeseltzt
sind: Naturstoffe und menschliche Arbeit.

Das Brot ist also nichts anderes, als eine Menge von Naturgaben
und Arbeitsleistungen, aus diesen ist es zusammengesetzt. Aber diese
Zusammensetzung ist doch noch etwas anderes, als nur die Summe
seiner wirtschaftlichen Bestandteile, es ist diese Summe in einer be-
stimmten Zusammensetzung. Und diese bestimmte Zusammensefzung
ergibt e:rst seinen Niitzlichkeifswert. Dieser Umstand macht sich hiufig
genug 1n empfindlicher Weise fiihlbar, nimlich dann, wenn die Zu-
sammensetzung des Produktes eine unzweckmiBige ist, eine solche,
bei der die Produktionsmittel nutzlos oder mit einem geringeren Nutzen,
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als bei anderweitiger Verwendung moglich gewesen wire, verwendet
worden sind. Gerne mochten wir in solchem Fall das Produkt in seine
wirtschaftlichen Bestandteile zuriickzerlegen und die unzweckmifig ver-
wendeten Naturgiiter und Arbeitsleistungen zu anderweiter, nitzlicherer
Verwendung wieder frei machen. Diese Zerlegung ist aber leider nicht
moglich, jeder Fehler in der Produktion ist, mindestens zu einem
Teil, der Arbeit, unwiderruflich. .

Die Herstellung des Brotes erfordert also eine Reibhe von Vor-
bereitungshandlungen. Man kinnte nun meinen, wo immer zur Be-
friedigung eines Bediirfnisses sich verschiedene Wege finden, sei es
zweckmiBig, jeweils den kiirzesten zu wéhlen. Dies ist aber nicht
der Fall. Wenn wir z. B. anstatt das Korn fiir das Brot mit der Hand
zu zerstampfen und so zu einem unmittelbar niitzlichen Gute, dem
Mehl zu kommen, zunichst eine Miihle, also ein bloB mittelbar niitz-
liches Gut herstellen, so schlagen wir einen Umweg ein. Und wir tun
dies, weil der Umweg, der darin liegt, zuniichst eine Miihle anzu-
fertigen, einen reicheren Ertrag an Mehl liefert als der gerade Weg.
Die Summe der Arbeit, die fiir die Anfertigung der Miihle und das Mahlen
des Korns mit der Miihle notig ist, bleibt zuriick hinter derjenigen, die
zum Zerstampfen der gleichen Menge Korn mit der Hand erforderlich
wire. Der Umweg fithrt also zu einem reicheren Ertrag, er macht
die Produktion ergiebiger. Diesem Vorteil des reicheren Ertrages steht
allerdings der Nachteil des spiteren Ertrages gegeniiber, wihrend der
Zeit der Anfertigung der Mihle miissen wir das Mehl, das wir ohne
Zeitverlust mit der Hand hiitten stampfen konnen, entbehren.

Die Produktion auf einem solchen freiwillig gewihlten Umwege
nennen wir die kapitalistische Produktionsweise. 1lhr
Wesen besteht in einem Anhiiufen von Arbeitsleistungen und Natur-
giitern, die vermoge dieser Anhadufung, also ihres zeitlichen Beisammen-
seins einen reichlicheren Ertrag ergeben, als sie vereinzelt, verzettelt
liefern konnten,

Anschaulicher diirfte noch folgender Vergleich sein: Wir bauen
einen Schmutzwasserkanal, zur Reinigung ist eine Spillung notwendig.
Dazu steht aber nur ein spirliches Wisserlein zur Verfiigung, das nicht
die Kraft hat, den Kanalschmutz wegzuspiilen. Wir machen daher einen
Umweg und bauen eine Stauanlage, wir stauen das Wasser geraume
Zeit auf und der AbfluS der angestauten Wassermasse bringt fertig,
was dieselbe Wassermenge stindig abflieBend nicht vermocht hitte.
Dieses Stauwerk ist eine Kapitalbildung, die gestaute angehiufte
Arbeitsmenge vermag mehr, als dieselbe Arbeitsmenge ohne Unter-
brechung vermocht hiitte. Aber der Kanal bleibt wiihrend des Auf-
stauens des Wassers ohne Spiilung, ist dies nicht angingig, so muB
das Stauungsverfahren unangewendet bleiben. Dasselbe gilt von der
Kapitalbildung, wihrend die Arbeit angehiuft wird, kann sie kein un-
mittelbar niitzliches Gut schaffen. Dieser Umstand ist bei aller Kapital-
bildung wohl zu beachten.

Das Brot hat also einen Niitzlichkeitswert, es ist damit aber
die Gattung Brot gemeint und das Brot ist nicht in unbegrenzter

Pi
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Menge vorhanden und kein freies Gut wie die Luft, sondern die Menge
des Brotes ist beschrinkt, es muB8 gegen Entgelt beschafft werden und
hat daher einen Wert. Die Luft ist auch zur Befriedigung des Atem-
bediirfnisses des Menschen notig, ist also auch niitzlich, da sie aber
in unbegrenzter Menge vorhanden ist, hat sie keinen Wert. Anderer-
seits brauchen die Menschen Brot zur Befriedigung ihres Hungers, es
ist ein Bedarf vorhanden, und das Verhiltnis von Vorrat und Bedarf
bestimmt den Wert. Wertgiiter sind also solche, deren Vorrat binter
dem vollen Bedarf zuriickbleibt.

Es gibt nun Leute, die meinen, der Wert sei ein Produkt unserer
heutigen Gesellschaftsordnung, nur in dieser kenne man den Begriff
Wert. Unter anderen Verhilltnissen, in einem idealen Zukunftsstaat
werde man die Dinge nur nach ihrer Niitzlichkeit, ihrem Gebrauchs-
werte schiitzen, und dies sei ein Vorzug jenes Zukunftsstaates vor
dem heutigen, weil es in letzter Linie doch nur auf die Niitzlichkeit
der Dinge, als die Fihigkeit menschliche Bediirfnisse zu befriedigen,
ankomme. Darauf ist zu erwidern: Der Begriff des Wertes hat fiir
jede Gesellschaftsordnung, wie immer sie beschaffen sein mag, seine
Bedeutung, und als Beweis dient die Tatsache, daf wir, um den Begriff
des Wertes zu entwickeln, keinen anderen Tatbestand notig hatten als
den, daB 1. die Menschen Bediirfnisse haben, daf 2. zur Befriedigung
dieser Bediirfnisse Giiter erforderlich sind, und da8 3. manche dieser
Giiter in geringerer Menge vorhanden sind als zur vollen Befriedigung
des Bedarfs Aller erforderlich ist. Und diese drei Tatsachen bleiben
unter jeder Gesellschaftsordnung bestehen, folglich auch der aus diesen
drei Tatsachen sich ergebende Wert.

Die Tatsache, daB gewisse Giiter einerseits niitzlich, andererseits
nur in einer den vollen Bedarf nicht deckenden Menge vorhanden sind,
stellt uns vor die praktische Frage, wie man die Giiter verwenden
solle und wozu man sie verwenden solle. Das Wie ist eine rein
technische Frage, z. B. ob ich cinen Ofen besser mit Holz oder mit
Kohlen heize, oder ob ich die Arbeit, e¢in wichtiger Giiterbestandteil,
der durch Arbeitsteilung gespart werden kann, in dieser oder jener
Weise teile und gliedere, das bestimmt lediglich die Technik. Da aber
Giiter einer und derselben Art auch zu verschiedenen Verwendungs-
zwecken tauglich sind, z. B. das Holz nicht nur zum Heizen, sondern
auch zur Anfertigung von Mobeln, so tritt die weitere Frage auf,
wozu man die Giiter verwenden solle, und diese Frage ist eine
wirtschaftliche Frage. Wie weit die Moglichkeit, Giiter derselben
Art verschiedenartigen Verwendungszwecken dienstbar zu machen, in
Wirklichkeit geht, kann man erst verstehen, wenn man nicht bei den
Gitern des unmittelbaren Verbrauchs stehen bleibt, sondern auf die
mittelbar niitzlichen, z. B. unsern Trog, und schlieBlich auf die Grund-
stoffe zuriickgeht. Das Holz kann verschiedenen Zwecken dienen, un-
gleich grofier ist aber die Zahl der Verwendungen, welchen die zur
Produktion des Holzes geeignete Arbeit dienen kann. Die wirtschaft-
liche Entscheidung hat zu wihlen nicht nur zwischen allen moglichen
Verwendungszwecken des Holzes, sondern zwischen allen moglichen
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Verwendungszwecken der Arbeit, die zur Holzproduktion geeignet ist.
In jedem konkreten Fall nun die Gesamtheit der wirtschaftlichen
Titigkeit, nicht nur den einen Nutzen des Gutes, sondern auch seine
anderweitigen Nutzen, nicht nur das eine verfiighare Gut, sondern
auch die anderweiten verfiigharen Giiter zu beriicksichtigen, das ist
das Gebot der Wirtschaftlichkeit. Dagegen jeden einzelnen
Akt der Produktion und Konsumtion so einzurichten, wie es einer
zweckmiBigen Verteilung aller Giiter und Grundstoffe auf die Ge-
samtheit der Bediirfnisse entspricht, das ist das Ziel der Wirt-
schaft. Und in dieser Wirtschaft hat jeder Wirtschaftende, um wirt-
schaftlich richtig zu verfahren, sein Einkommen und die Kosten
der einzelnen Bediirfnisbefriedigungen mit zu beriicksichtigen. Der Begriff
der Kosten ergibt sich am einfachsten aus dem Satze: jeder Akt der
Produktion und Konsumtion kostet soviel, als die Giiter, die fiir ihn
verwendel und geopfert werden, wert sind. Die Frage, wozu man die
Giter verwenden solle, entscheidet also das wirtschaftliche Prinzip:
mit einem Kostenaufwand den héchsten Nutzen zu erreichen oder einen
Nutzen mit den geringsten Kosten zu erreichen. Bei den mittelbar
niitzlichen Giitern, den Produktionsmitteln, ist hierbei noch ihre Er-
giebigkeit zu beriicksichtigen, da ihre Niitzlichkeit nicht allein von der
Art, sondern zugleich von der Menge der Erzeugnisse abhingt, zu deren
Herstellung sie tauglich sind.

Man nennt die Verteilung der Giiter und der Giiterelemente auf
die verschiedenen Bediirfnisse das Bedarfssystem und die drei
Faktoren des Bedarfssystems sind

a) bei der Produktion:

1. die technisch bedingte Ergiebigkeit der einzelnen Produktions-
mittel,

2. die Gesamtmenge der diberhaupt verfiigharen Produktionsmittel,

3. die Kosten eines jeden Produktionsmittels;

b) bei der Konsumtion:

1. die Stirke der einzelnen Bediirfnisse,
2. das Gesamteinkommen,

3. die Kosten der einzelnen Bediirfnisbefriedigungen.

Die Hohe der Kosten bestimmt sich bei der Produktion durch
sachliche Momente, durch die Technik und die GroBe des Vorrats an
Giitern, bei der Konsumtion auBerdem noch durch persiénliche Momente,
durch die Konkurrenz der anderen, durch ihren Wunsch und ihre Macht,
sich das Gut anzueignen, also durch die beiden ersten Faktoren des
Bedarfssystems. -

Der Grundzug unserer wirtschaftlichen Einrichtungen ist die
freie Konkurrenz und zur Losung der wirtschaftlichen Aufgabe
bedient sich die heutige Menschheit der im freien Tauschverkehr sich
bildenden Preise, um sich auf jeder Stufe der auf Bediirfnisbefriedi-
gung gerichteten Titigkeit, alsp sowohl in jenem Vorbereitungsabschnitt,
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den wir Produktion nennen, als in der SchluShandlung, genannt Kon-
sumtion, die Aufgabe zu erleichtern. Bei der Produktion ist man bei
dem ersten Faktor des Bedarfssystems, die Ergiebigkeit der einzelnen
Produktionsmittel, auf ein Abwigen, ein Versuchen und Verbessern
angewiesen, wieviel jedes einzelne Produktionsmittel zur Produktion
beitrigt, dagegen sind die beiden anderen Faktoren gegebene GriBen,
die man an den Preisen abliest. Z. B. soll ein Schmied firr sein
Feuer Holz oder Kohlen verwenden? Dazu kommen auBer der Heiz-
kraft beider Stoffe noch alle anderen Verwendungsméglichkeiten und
alle verfiigharen Ersatzgiiter in Betracht. Statt diese zu ermitteln,
begniigt sich der Schmied damit, die Preise von Holz und Kohlen in
Rechnung zu stellen. Oder soll jemand in seinem Betrieb Hand- oder
Maschinenarbeit verwenden? Er berechnet auBer den technischen Vor-
teilen und Nachteilen der einen oder anderen Produktionsweise einfach
die Preise der Lohnarbeit auf der einen Seite und die Preise der
Maschinen, Brenn-, Schmier-, Putzstoffe usw. auf der anderen Seite,
ohne viel zu fragen, welchen anderweitigen Verwendungen er die Hand-
arbeit oder die Maschinen dadurch entzieht, daB er sie fiir seinen
Betrieb verwendet. Ja selbst die Frage, welche Art von Giiter er
herstellen soll, ob er seine Arbeiter, Maschinen, Rohstoffe, Gebiude
zur Herstellung dieser oder jener Giiter verwenden solle, betrachtet
er als gelost, sobald eine Rentabilititsberechnung, d. h. eine Ver-
gleichung der Herstellungs- und der Verkaufspreise seiner Erzeugnisse
ihm zeigt, daB das Unternehmen die Kosten deckt einschlieBlich seiner
eigenen Leistungen.

Die wirtschaftliche Aufgabe ist also, in jedem Augenblick die
Gesamtheit der Bediirfnisse und die Gesamtheit der Giiter richtig in
Ansatz zu bringen, und zwar sofern es sich um eine arbeitsteilige
Gesellschaft handelt, die Gesamtheit der Bediirfnisse und Giiter Aller.
Die wirtschaftliche Aufgabe verlangt, daB bei jedem Vorgang der Pro-
duktion und Konsumtion beriicksichtigt werde einerseits die Gesamt-
menge der Giiter, andererseits die Gesamtheit der Bediirfnisse. Im
freien Tauschverkehr bilden sich aber die Preise der Giiter durch
Angebot und Nachfrage, indem das Angebot die Gesamtmenge der
Giiter, die Nachfrage die Gesamtheit der Bediirfnisse zum Ausdruck
bringt, folglich ergibt sich aus dem Zusammenwirken von Angebot und
Nachirage unmittelbar die Gestaltung der Preise, mittelbar aber
und zwar vermittelt durch die Preise die richtige Verteilung der Gesamt-
heit der Giiter auf die Gesamtheit der Bediirfnisse. In unserer arbeits-
teiligen Gesellschaft ist also das ganze Bedarfssystem zu jeder Zeit
ausgedriickt durch die Preise, und hierin liegt ihre groBe wirtschaft-
liche Bedeutung, in den Preisen spiegelt sich gewissermaBen das ganze
zeitige Bedarfssystem, die Gesamtheit des Giitervorrates und die Ge-
samtheit der Bediirfnisse wieder.

Das Gesetz von Angebot und Nachfrage 16st aber die Frage nach
der Preisbildung nicht endgiiltig, denn es gibt wohl die Richtung
der Veridnderung der Preise an, nicht aber die wirklich erlangte Hohe.
Bei der Nachfrage, d. i. bei den Kdiufern, kommt es in letzter
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Hinsicht immer darauf an, wieviel das Gut dem Kiufer wert ist, d. h.
allen gegenwirtigen und fir die Zukunft erhofften Kaufliebhabern,
die Entscheidung liegt also bei den Kdufern. Der Verkiufer,
der das Gut anbietet, interessiert sich nicht fiir das Gut, sondern
nur fiir das Interesse der anderen am Gute, er schiitzt also nicht das
Gut, sondern das Interesse der Kaufliebhaber am Gute. Die Ent-
schlieBung des Kiufers beruht aber auf einer Messung, die Messung
erfolgl durch subjektive Schitzung, und Gegenstand der Schitzung ist
der Wert, d. h. der Gebrauchswert des Gutes. Das Messen kann ein
ziffernmiiBiges sein, z. B. nach MaB und Gewicht, oder ein Vergleich
wie bei Kunstgegenstinden. Die Schitzung ist unbedingt eine sub-
jektive bei Liebhaberpreisen fiir Altertiimer usw., sie ist es aber auch
bei den Giitern des allgemeinen Gebrauches, nur mit dem Unterschiede,
daB sie hier nicht auf der Schitzung eines einzelnen, sondern auf der
Schitzung aller, die fiir den Gebrauch dieser Giiter iiberhaupt in Betracht
kommen, beruht, und es wirken fiir diese Schitzung nicht nur die
Jetztlebenden mit, sondern auch alle vergangenen Geschlechter. Wir
haben immer nur nétig die jeweiligen Anderungen-der Werte zu schiitzen,
indem die bisherigen Werte, wie wir sie an den bestehenden Preisen
ablesen, einen festen Ausgangspunkt bilden. Demnach sind alle Preise
nur das Ergebnis von Schitzungen derer, die die Giiter verbrauchen.

Im freien Tauschverkehr sind also die Preise das Ergebnis einer
Vergleichung der Giiter untereinander, eines Messens der Giiter an-
einander in bezug auf eine ihnen allen gemeinsame Eigenschaft oder
Beziehung, einer Vergleichung, die sich im Wege der Schitzung durch
alle beteiligten Personen vollzieht. Dies ist eine Besonderheit der auf
Tauschverkehr beruhenden Gesellschaftsordnung
und daher gibt es nur in dieser Gesellschaftsordnang Preise der
Gii@er. Was dagegen die gemeinsame Eigenschaft oder Beziehung
betrifft, die geschatzt wird, nimlich der Wert der Giiter, so ist er,
wie wir gesehen haben, das Ergebnis einer rein natiirlichen Tatsache,
die unabhiingig von der jeweiligen Gesellschaftsordnung besteht, nimlich
der Tatsache, daB zahlreiche zur Befriedigung menschlicher Bediiri-
nisse notigen Giiter in einer den vollen Bedarf deckenden Menge nicht
vorhanden sind. DaB dabei die Bediirfnisse Aller und die zur Ver-
fiigung Aller stehenden Giiter in Frage kommen, ist eine Eigentiimlich-
keit der arbeitsteiligen Gesellschaft, in der jeder einzelne nicht
nur von seinen eigenen Winschen und seiner eigenen Macht, sie zu
verwirklichen, sondern zugleich von den Wiinschen der anderen und
ihrer Macht, sie durchzusetzen, beeinfluBt wird.

Im praktischen Leben kommt es nun gemeinhin nicht darauf an,
ob eine Sache Wert hat, sondern die Frage ist die, was sie wert ist
oder gar wie viel sie wert ist. Es ist also die Hohe des Wertes
von praktxscher Bedeutung, d. h. das Wertverhiltnis zwischen
den englnen Giitern; denn eine unbedingte Messung gibt es ja nicht,
sondern immer nur eine vergleichsweise. Ein Gut hat Wert, wenn von
dgm einzelnen Stiick oder der Menge derartiger Giiter ein Nutzen ab-
hingt, folglich mu8 jedes Gut in dem MaBe hoheren oder geringeren
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Wert haben, als ein Nutzen in hherem oder geringerem Grade von
dem einzelnen Stiick oder der Menge abhingt. Also die zwei Um-
stinde, die den Wert begriinden, die Niitzlichkeit und die rela-
tive Knappheit des Vorrats bestimmen auch die Héhe des
Wertes. Je niitzlicher eine Sache ist, um so wertvoller ist sie. So
ist z. B. ein Morgen fruchtbaren Bodens mehr wert als ein Morgen
unfruchtbaren Bodens, und die einstiindige Arbeit eines flinken Arbeiters
wertvoller als die einstiindige Arbeit eines langsamen Arbeiters. Anderer-
seits, je weniger Giiter einer Art es gibt, um so mehr kommt es auf
das eine Stiick oder die Menge an, um so mehr hiingt von dem ein-
zelnen ab. Darum ist in schlechten Erntejahren 1 kg Korn wertvoller
als in guten Jahren, in wasserarmen Gegenden 1 Liter Wasser wert-
voller als in wasserreichen Gegenden.

Die Niitzlichkeit der unmittelbar niitzlichen Giiter bestimmt sich
also durch die Stirke des Bediirfnisses, die Niitzlichkeit der mittelbar
niitzlichen Giiter, der Produktionsmittel, wird von der Niitzlichkeit der
Enderzeugnisse abgeleitet. Und diese Frage ist in zahlreichen Fillen
sehr schwierig zu beantworten. Sie bildet das Problem aller Selbst-
kostenberechnungen. Da$ eine Kraftmaschine, die genau dasselbe leistet,
wie x Arbeiter, genau xmal so niitzlich ist, wie die Arbeit eines
Arbeiters, ist einleuchtend, aber wie viel von der Niitzlichkeit des
Enderzeugnisses auf die Leistung eines Arbeiters und auf das Werk-
zeug, mit dem er arbeitet, zu rechnen ist, das ist in manchen Fillen
sehr schwierig festzustellen. Zum Ausdruck kommt die Niitzlichkeit
der Produktionsmittel im Tauschverkehr wieder in ihren Preisen.

Das zweite Moment, die relative Knappheit des Gutes, bestimmt
in der Weise den Wert, daB der Wert, die wirtschaftliche Bedeutung
des Gutes um so groBer ist, je weniger derartige Giiter es gibt, und
um so kleiner, je mehr solcher Giiter es gibt, weil die GroSe des
Vorrats dariiber entscheidet, welcher von den verschiedenen Nutzen, die
das Gut gewihren kann, im Einzelfall von ihm abhéingt. Habe ich
z. B. nur ein Brot, so hingt von diesem einen Brote mein ganzes Dasein
ab, ohne das Brot miiBte ich Hungers sterben; habe ich zwei Brote,
80 hingt von dem einzelnen Brote nur noch die Frage ab, ob ich mich
notdirftig ernibren, oder ob ich meinem EBbediirfnis bis zur vollen
Sattigung Geniige tun soll. Habe ich drei Brote, so kann ich meinen,
Brotvorrat iiberhaupt nicht mehr verzehren, soll also ein Teil davon
nicht unbeniifzt bleiben, so muB ich ein Brot zu einem anderen Zweck
verwenden, ich kann mir den Aufwand erlauben und einen Hund
halten und diesen mit dem dritten Brote fiittern. Es bietet also offenbar
jedes einzelne Stiick eines Vorrats an Giitern derselben Art, die ich
besitze und die ich zu meiner unmittelbaren Bediirfnisbefriedigung
verwenden will, einen verschiedenen Nutzen, je nachdem es eine ver-
schieden starke Bediirfnisbefriedigung zu beheben imstande ist. Das
erste Stiick, das zur Befriedigung des stirksten Bediirfnisses dient,
hat sicherlich den groBten Nutzen, das nichste Stiick cinen etwas
kleinoren, entsprechend dem minder starken Bediirfnis usf. Ich lege
also jedem Stiick eine gewisse Bedeutung, einen bestimmten Wert
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bei, und zwar ist der letzte Nutzen, der Grenznutzen, das MaB
dieses Wertes. Und dieses MaB gilt dann auch fiir jedes Stiick meines
Vorrates an Giitern gleicher Beschaffenheit. Aber der Gesamtwert des
Vorrates ist doch nicht das Produkt aus Grenznutzen mal Anzahl
der Stiicke, sondern die Summe aller Nutzen, die den einzelnen
Sticken zukommen. Denn wenn das erste Stiick, das zur Befriedigung
des stirksten Bediirfnisses zu dienen hat, fehlt, wird nicht der ganze
Nutzen dieses Stiickes eingebiiBt, ich brauche ja bloS das letzte Stiick
des Vorrates zu dieser wichtigsten Bediirfnisbefriedigung heranzuziehen,
so dafl tatsichlich nur der letzte Nutzen verloren geht. Und denkt
man sich ‘das letzte Stiick hinweg, so iibernimmt ein anderes Stiick
die Rolle des Grenznutizens, dieses befriedigt dann ein stirkeres Be-
diirfnis, und der neue Grenznutzen ist demnach grofer als der ehe-
malige usf. Fir jedes Teilstiick dient also sein eigener Nutzen als
MaB seines Wertes.

Dies ist die Grenznutzentheorie, welche von den modernen
Werttheoretikern als FErklirungsprinzip fiir alle Werterscheinungen in
der Volkswirtschaft ‘angesehen wird, und der Grenznutzen gilt nicht
allein fiir die Giiter des unmittelbaren Verbrauchs, sondern such fiir
den Tausch und die Produktion.

Werden die Giiter gekauft, nicht um sie in der eigenen Wirtschaft
zu verbrauchen, sondern um sie entweder mit Nutzen weiter zu ver-
kaufen oder um daraus Waren herzustellen und diese mit Nutzen
abzusetzen, so wird das Geld oder die Ware offenbar nicht nach ihren
Gebrauchswerten, d. h. dem unmittelbaren Grenznutzen, sondern nach
dem Erfolg geschiitzt, der beim Verkauf damit zu erzielen gedacht
wird. Wenn ich mit meinem Gelde Kiufer der Ware bin, so schiitze
ich den Grenznutzen der Ware, umgekehrt schitzt der Verkdufer der
Ware den Grenznutzen des Geldes. Beide schitzen also den Grenz-
nutzen eines fremden Gutes. Der Grenznutzen des Geldes wiederum
hiingt ab von Bedarf und Vorrat, d. h. von dem gesamten Bediirfnis-
stand und dem Einkommen. Voraussetzung fiir eine nutzbringende
Preduktion ist also, daB der Verkaufspreis des Produktes immer unter
dem Grenznutzen, den die Ware fiir den Abnehmer hat, gehalten
wird, da er aber andererseits auch nicht geringer sein darf als der
Einkaufspreis der benotigten Produktivgiiter, so tritt bei der Produktion
zu dem Grenznutzengesetz noch das Produktionskostengesetz.

Die Giitermenge, welche der Gesamtheit zur Verfiigung steht, ist
innerhalb gewisser Grenzen eine fest bestimmte. Sie ist unbedingt
bestimmt bei den Giitern, die tiberhaupt nicht erstellt werden kdnnen,
bei den Grundgiitern, Arbeit, Bodennutzung, Kapitalnutzung. Andere
Giiter sind aus diesen Grundgiitern zusammengesetzt und konnen, so-
weit der Vorrat an Grundgiitern reicht, immer wieder zusammengesetzt
werden. Die Folge davon ist, daB es von den Produkten zwar jeweils
einen bestimmten Gesamtvorrat gibt, daB aber immer die Moglich-
keit besteht, diesen Vorrat innerhalb der genannten Grenzen zu ver-
groBern. Daher leuchtet es ein, daB sofern kein HuBeres Hindernis
uns abhilt die Produktion nach MaBgabe der vorhandenen Grundgiiter
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nach Belieben vorzunehmen, das Erzeugnis nicht mehr Wert enthalten
kann, als die Summe der Grundgiiter, die erforderlich sind, um das
Gut herzustellen, d. h. also als die notwendigen Herstellungs-
kosten. Eine hohere Bewertung ist ausgeschlossen, wohl aber eine
niedrigere, wenn z. B. der Nutzen, den die Giiterbestandteile besitzen;
nicht voll in das Erzeugnis iibergeht, wenn die Produktion eine wun-
zweckmiBige ist. Dann deckt die Produktion nicht die Kosten. Die
UnzweckmiBigkeit der Produktion, die Verschwendung von Produktions-
mitteln, kann auf technischem und auf wirtschaftlichem Gebiete liegen.
Wenn z. B. jemand 2 Stunden auf eine Arbeit verwendet, die er in
einer ausfithren konnte, oder Menschenkraft statt mechanischer Kraft
als Produktionskraft verwendet, so wird dadurch der Wert der Pro-
duktion nicht erhoht, es sind nur die tatsichlichen Herstellungs-
kosten erhht, nicht aber die notw endigen Herstellungskosten. Aber
auch bei den notwendigen Herstellungskosten kann eine Verschwendung
von Produktionsmitteln vorliegen. So, wenn gegen die Regeln der
Technik gefehlt wird; wenn z. B. ein Strafenkanal mit zu geringem
Gefille angelegt wird und bei Regengiissen zu Kelleriiberschwemmungen
Veranlassung gibt, die Herstellungskosten sind dieselben wie bei einem
Kanal mit groBerem Gefille, aber der Nutzen ist ein geringerer. Hier
bestimmen also nicht die Herstellungskosten, sondern der Nutzen des
Werkes den Wert.

Die UnzweckmiBigkeit kann aber auch auf wirtschaftlichem Ge-
biet liegen, und dies ist dann der Fall, wenn die vorhandenen Grund-
stoffe nicht in richtigem, d.. h. dem Bedarfssystem entsprechendem
Verhiiltnis auf die Befriedigung der verschiedenen Bediirfnisse verteilt
sind, wenn z. B. zu viele Grundstoffe auf die Herstellung von Nahrungs-
mitteln, zu wenig auf die Herstellung von Kleidern verwandt werden.
Ist von einer Giiterart zu viel erzeugt, d. h. hat das Zuviel auf Seiten
eines Bediirfnisses ein Zuwenig auf Seiten des anderen zur Folge,
so erreichen die aus solcher unzweckmiB8igen, weil unwirtschaftlichen
Produktion herrithrenden Giiter die Produktionskostengrenze nicht.

Das Produktionskostengesetz ist also nur bedingt richtig, nicht
die Herstellungskosten eines Produktes allein bestimmen den Wert,
sondern auch der Nutzen des Produktes kommt mit in Betracht. Die
Herstellungskosten begrenzen theoretisch den Wert der Erzeugnisse nach
oben, praktisch liegt die Sache so, daB in den meisten Fillen die
Kostengrenze die niedrigere ist und daher der Wert der Erzeugnisse
dem Werte der notwendigen Herstellungskosten annihernd entspricht
oder genau gesagt, um diesen Wert schwankt. Wird nimlich von
einem Gute mehr hergestellt, als seiner Stellung in dem Bedarfssystem
entspricht, so sinkt der Preis unter die Kostengrenze, die Herstellung
deckt nicht mehr die Kosten und infolgedessen schrinken die Unter-
nehmer die Herstellung ein. Das hat zur Folge, daB die Zuviel-
erzeugung aufhort und der Preis wieder steigt. Umgekehrt, wenn von
einem Gut weniger hergestellt wird, als dem Bedarfssystem entspricht,
so steigt der Preis iiber die Kostengrenze, und angelockt durch diesen
besonderen Vorteil vermehren die Unternehmer das Angebot, der Preis
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sinkt wieder. Jede Abweichung von der Kostengrenze trigt den AnstoB
zu ihrer Berichtigung in sich selbst. In unserer heutigen Gesellschafts-
ordnung mit freier Konkurrenz werden also die Preise der gewdhn-
lichen Giiter, die Warenpreise, in der Regel durch die notwendigen
Herstellungskosten bestimmt, ein Satz, dessen Richtigkeit jeder Blick
in das praktische Leben bestitigt. In der Praxis wird die wirtschaft-
liche Aufgabe insoweit gelost, als das Streben jedes Unternehmers,
seine Kosten einschlieflich seiner eigenen Leistungen moglichst voll-
stindig zu decken, bei freier Konkurrenz zu dem Ziele zu fiihren sucht,
daB die Giiter in einer dem Bedarfssystem entsprechenden Verteilung
hergestellt werden. Das Produktionskostengesetz macht sich also nur
unter der Wirkung der freien Konkurrenz, unter der Wirkung von Angebot
und Nachfrage geltend. Denn der Marktpreis der unter freier Kon-
kurrenz stehenden Waren ist fiir die Produktion richtunggebend, der
Preis der Produktivgiiter wird bestimmt durch den Preis ihrer Pro-
dukte, und in dem Gesetz von Angebot und Nachfrage kommen alle
die subjektiven Wertschiitzungen der Kidufer zum Ausdruck, in letzter
Linie deren Schitzung des Grenznutzens.

Ebenso wie die Produkte haben auch die einzelnen Grundstoffe,
Elementargiiter oder Giiterelemente, auch Produktions- oder Kosten-
elemente genannt, lauter verschiedene Bezeichnungen fiir ein und die-
selbe Sache, also Bodennutzung, Arbeit und Kapitalnutzung im freien
Tauschverkehr einen Preis, d. i. die Grundrente, der
Lohn und der Zins. Einen Wert haben sie unabhingig von der
jeweils geltenden Gesellschaftsordnung, sofern nur die allgemeinen Vor-
aussetzungen des Wertes: Niitzlichkeit und verhiltnismiBige Knapp-
heit gegeben sind.

Von den Naturgaben ist die wichtigste der Grund und Boden,
die Mutter Erde, weil alle wertvollen Sachgiiter Teile enthalten, die
ihm entstammen, oder weil zu ihrer Zusammenfiigung eine Boden-
nutzung gehort. So sind die Giiter der Land- und Forstwirtschaft,
des Bergbaues Bodenerzeugnisse, zur Befriedigung des Wohnungs-
bediirfnisses und zu jeder Giiterherstellung gehdrt Grund und Boden.
Ob nun Grund und Boden Wert hat, ist eine Tatfrage. Ist ein Grund-
stiick niitzlich und besteht an derartigen Grundstiicken verhiltnis-
miBiger Mangel, 4. h. Mangel im Verhiltnis zum vollen Bedarf Aller,
so muB man mit der Nutzung eines solchen Grundstiickes haushalten,
wirtschaften, so hat es Wert, wo nicht, so hat es keinen Wert.
Genau so ist es mit der Arbeit. Und wie der Wert an sich, so
bestimmt sich auech dessen Hohe; wie die Arbeit eines Malers wert-
voller ist als die eines Anstreichers, so ist auch die Nutzung eines
Weinberges wertvoller als die einer Wiese; wie die Arbeit eines flinken
Arbeiters wertvoller ist als die eines langsamen, so ist die Nutzung
eines fruchtbaren Aekers wertvoller als die eines minder fruchtbaren.
Und LiBt ein Grundstiick gar keine niitzliche Verwendung zu oder liefert
es einen so geringen Ertrag, daB dieser nicht einmal die Bestellungs-
kosten an Arbeit und Kapital deckt, so hat es keinen Wert.
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Aber es besteht ein wesentlicher Unterschied zwischen Grund-
stiicken einerseits, Arbeit und Kapital andererseits; Arbeit und Kapital
sind vielseitiger, lassen sich auch zu anderen Arten der Giiterherstellung
verwenden wie zur Landwirtschaft, sie haben daher bereits einen Wert,
der aus diesen anderen Verwendungsmiglichkeiten herstammt, finden
sie daher in dem Preis der landwirtschaftlichen FErzeugnisse keine
Deckung, so ist dies ein Zeichen, daB sie bei einer anderen Ver-
wendungsart niitzlicher, weil dem Bedarfssystem besser entsprechend,
verwendet werden konnen. Dagegen die Bodennutzung landwirtschaft-
licher Grundstiicke kann in der Regel nur fiir landwirtschaftliche Er-
zeugnisse verwendet werden, ihr Wert bestimmt sich lediglich in der
Weise, daB von dem Wert der Erzeugnisse der Wert des notwendigen
Aufwandes an Kapital und Arbeit abgezogen wird, gibt dies eine
negative Grifle, so hat eben die Bodennutzung keinen Wert und es ist
rein wirtschaftlich richtiger, da8 der Boden ungenutzt bleibt. Aber
nur rein wirtschaftlich, denn es gibt andere hier nicht in Betracht
kommende Umstinde, welche eine Nutzung doch niitzlich erscheinen
lassen konnen.

Die landwirtschaftlichen Erzeugnisse gehéren zu den Giitern,
deren Menge nur mit steigenden Gewinnungskosten vermehrbar ist.
Soll mehr Korn gewonnen werden, so muB entweder neben dem er-
giebigeren Boden, der bisher bestellt ist, minder ergiebigerer bestellt
werden oder es muB eine intensivere Bewirtschaftung der einzelnen
Grundstiicke stattfinden. In beiden Fillen muB fiir den Zentner Korn
mehr Arbeit und Kapital, also miissen mehr Kosten aufgewendet werden.
Wir konnen den Grundsatz aufstellen: Jeder zur gleichen Zeit zweck-
miBig gewonnene Zentner Korn erfordert dieselben Gewinnungskosten,
nur daB der eine weniger Arbeit und Kapital, dafiir eine wertvollere
Bodennutzung in sich aufnimmt. Im ersten Falle ist also die Grund-
rente eine grioBere wie im letzteren.

Ebenso wie die Bodennutzung hat auch die kapitalistische Arbeits-
art einen Wert, denn sie schafft einerseits einen umfinglich oder
auch gehaltlich reicheren Ertrag, also einen Nutzen, und anderer-
seits gibt es auch fiir sie ein Hindernis, nimlich die Anforde-
rungen des laufenden, auf rasche Befriedigung dringenden Bedarfs. Es
ergibt sich also auBer dem Nutzen auch eine verhiiltnismiBige Knapp-
heit der kapitalistischen Arbeitsart und folglich ein Wert. Der Wert
kommt zum Ausdruck im Kapitalzins. Der besondere Nutzen und
Wert dieser Arbeitsart kommt zur Wirkung in der reicheren Ver-
brauchsmdglichkeit, wenn wir Korn mit der Miihle mahlen, so haben wir
mehr Mehl zum Gebrauch und dies wird gewihrleistet durch die Miihle
und den Mehlvorrat. Diese Triger der zukiinftigen reicheren Bediirf-
misbefriedigung sind die Kapitalgiiter oder Kapitalien. Die
Kapitalien, die die Menschheit jetzt besitzt, ermoglichen es ihr, diese
ertragsreichere Arbeitsart anzuwenden, ohne Einschrinkungen des
laufenden Verbrauchs in Kauf nehmen zu miissen. Denn die Anhiufung
von Giiterteilen in dem Sinne, daB sie Arbeit und Bodennutzung bedeutet,
also das Kapital, ist bereits ein Werk der Vergangenheit, und dieses
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ererbte Kapital bildet eben die Vorbedingung fiir unsere kapitalistische
Arbeitsart. Von der Grofe der vorhandenen Kapitalgiiter hingt es
ab, in welchem Umfange die Menschheit ihre Giiterherstellung nach
dieser Arbeitsart gestalten kann, ibr Vorhandensein entscheidet
dariiber, ob einer, und ibr Besitz dariiber, wer nach dieser Art
arbeiten wird. Die Herstellungskosten der Giiter werden bei dieser
Arbeitsart niedriger, und der Preis sinkt auch, sobald arbeitersparende
Betriecbsweisen eingefiihrt sind, aber er sinkt nicht um den vollen
Betrag der ersparten Arbeit, sondern um etwas weniger, indem ein
neuer Faktor, der Zins, den der Kapitalist bezieht, hinzutritt. Und
bei dem Austausch der Giiter gegeneinander wird jedes einzelne nicht
allein pach der Arbeit und Bodennutzung, die es enthilt, geschitzt,
sondern es findet noch ein Aufschlag eben fiir diesen Zins statt. Der
Zins ist nun wieder ein Ergebnis aus dem Wettstreit der Kapital-
begehrenden untereinander, und hieraus ergibt sich seine Hohe. Der
Zins kommt zum Ausdruck in dem Enderzeugnis und es zahlen ihn
die Kiufer der Erzeugnisse in dem Kaufpreis, an letzter Stelle also
die Verbraucher. Wir nennen den Kapitalzins in den Giitern den Real-
zins, im Gegensatz zum Leih- oder Mietzins.

Die wirtschaftliche Aufgabe verlangt also erstens, daB die in ver-
hiltnismifig beschrinktem MafBle vorbandenen Grundstoffe nicht nur
nach allen Regeln der Technik, sondern zugleich wirtschaftlich richtig
zu verwenden sind, neben die Frage des wie? tritt die Frage des
wozu? Die Technik bestimmt die Moglichkeiten der Verwendung,
innerhalb dieser Grenzen trifft die Wirtschaft die Entscheidung. Die
Technik stellt die Wahl, die Wirtschaft wihit unter ihnen. Das Ziel
fir die wirtschaftliche Verwendung der Giiter finden wir in dem Be-
darfssystem. Der einzelne ist aber nicht imstande, sich einen Uber-
blick iiber das Bedarfssystem, iiber die Gesamtheit der Giiter einer-
seits und die Gesamtheit der Bediirfnisse andererseits zu verschaffen,
und hier hat die geschichtliche Entwickelung ein Mittel geschaffen
in dem freien Tauschverkehr, nimlich in dem Preis als Ergebnis des
allgemeinen Zusammenwirkens von Angebot und Nachfrage. Die Preise
bilden also das Hilfsmittel zur Durchfithrung des wirtschaftlichen Ge-
bots, denn die Preise bilden einen Ausdruck des Wertes, der Wert
aber ergibt sich aus dem Nutzen und dem verfiigbaren Vorrat der
Giiter.

Die zweite Forderung der wirtschaftlichen Aufgabe war: jeden
Nutzen mit den geringsten Kosten zu erreichen, und diese Formel
ist deshalb praktisch brauchbar, weil die Kosten gemessen werden durch
den Preis der aufgewendeten Giiter, im Preis aber driickt sich der
Wert aus, bei dessen Bestimmung iiberall der anderweite Nutzen und
die anderweiten Giiter mit in Anschlag gebracht werden. Und die
praktische Erleichterung dieser Formel liegt darin, da8 die Werte in
den Geldpreisen einen ziffermiSigen Ausdruck finden.

Aus der Tatsache, daB die Preise der Giiter sich nur im freien
Tauschverkehr bilden, hat dann die Manchesterlehre gefolgert, daf die
im freien Tauschverkehr sich bildenden Preise, oder allgemeiner aus-
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gedriickt die freie Konkurrenz ein fehlerloser, vollkommener Regler
des Wirtschaftslebens sei. Es geniige, um alles aufs beste einzurichten,
dem freien Spiel der wirtschaftlichen Krifte nichts in den Weg zu
legen. Der Staat und die Rechtsordnung insbesondere hitten keine
andere Aufgabe als diese volle Freiheit zu gewihrleisten, jedes selbst-
tatige Eingreifen in das wirtschaftliche Getriebe sei ihnen zu ver-
wehren. Diese Lehre findet aber heute nur noch wenige Vertreter. Ihr
Fehler lag in einer zu geringen Beobachtung der Wirklichkeit. In
der Wirklichkeit ist es unmdoglich, da88 jeder einzelne das Bedarfssystem
und daber die Preise iibersieht, in Wirklichkeit ist unser heutiges
Wirtschaftsleben ein unendlich verwickelter Mechanismus und daher
auch der Reibungsverlust ein sehr bedeutender. Die verheifene Inter-
essenharmonie stellte sich nicht ein, tausend Erscheinungen, die sicht-
bar und fiithlbar zutage traten, straften jenem Optimismus Liigen. Die
Durchfithrung der wirtschaftlichen Aufgabe, d. h. die Gesamtheit der
Giter und Giitergrundteile auf die einzelnen Verwendungszwecke so
zu verteilen, wie es dem Bedarfssystem entspricht, kann keinen Ein-
fluB auf die Verteilung des Gesamteinkommens unter die einzelnen
Personen haben. Dies kann die wirtschaftliche Aufgabe nicht leisten,
die freie Konkurrenz, die regelnde Wirksamkeit der Preise, enthilt
keinerlei Gewihr fiir eine richtige Einkommensverteilung. Dazu muB
zu der Wirtschaftslehre eine andere Wissenschaft, die Sozialwissen-
schaft und die Sozialpolitik kommen. Die freie Konkurrenz ist wohl ein
geeignetes Mittel, um die wirtschaftliche Aufgabe zu erfiillen, sie
ist aber kein vollkommenes Mittel. Diese Erkenntnis hat unserem
gegenwiirtigen Wirtschaftsleben den Stempel aufgedriickt; wir sind-zum
volkswirtschaftlichen Grundsatz zuriickgekehrt und schrecken auch nicht

mehr vor einer sozialen Regelung der wirtschaftlichen Titigkeit
zuriick.

3. Die Volkswirtschaft.

Wir haben Wirtschaft bestimmt als die geordnete planmiBige
Lebensfiirsorge und hierzu gehort nicht allein die Titigkeit des Men-
schen, welche auf die Giiterbeschaffung, sondern auch die,
welche auf die Giiter-Verwendung und -Verteilung gerichtet
ist. In der Wirtschaft ist nun der Mensch nicht allein wirtschaftlich
titig, sondern in Gesellschaft mit anderen Menschen als Glied einer
kleineren oder griBeren gesellschaftlichen Gruppe, also zuniichst einer
Familie, dann eines Stammes, eines Volkes oder eines Staates. Man
spricht daher von Familien-, Stammes-, Volks- oder Staatswirtschaften.
Diese Arten von Wirtschaften sind aber weiter je nach der Art des
Zusammenhanges unter den Gliedern entweder Einzel- oder Gesamt-
oder Gemeinwirtschaften. Bei der Einzel- oder Privatwirt-
schaft haben wir nur eine Wirtschaft mit einheitlicher Giiter-Be-
schaffung und -Verwendung, wenn auch fir mehrere Personen, fiir
eine Familie im heutigen engeren Sinne des Wortes. Gesamtwirt-
schaft ist dagegen der Inbegriff der wirtschaftlichen Titigkeit einer
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Gesamtheit von Personen der Einzelwirtschaften, also zunichst die
Gesamtheit dieser Einzelwirtschaften, und daher iiberhaupt keine ein-
zelne konkrete Wirtschaft, sondern eine Abstraktion. Diese Personen
der Einzelwirtschaften haben nun aber eine Anzahl von Bediirfnissen
gemein, die sie entweder iiberhaupt nur oder doch besser, billiger,
wirtschaftlicher gemeinsam befriedigen konnen. Ferner kann die zu
diesem und anderen Zwecken geschaffene Organisation der Gesamt-
heit selbst besondere eigene Bediirfnisse haben, d.s. dieGemeinheits-
bediirfnisse. Zur Befriedigung dieser gemeinschaftlichen Be-
diirfnisse und der Gemeinheitsbediirfnisse dient eine besondere Wirt-
schaft der Gesamtheit, die Gemeinwirtschaft im weiteren Sinne
oder bei politischen Organisationen wie Staat, Gemeinde usw. die
6ffentliche Wirtschaft oder Flnanzwntschaft

Die Gesamtwirtschaft umfaBt nun beides, die simtlichen
privaten Sonderwirtschaften und die Gemeinwirtschaiten, und eine
solche Gesamtwirtschaft ist die Volkswirtschaft. Die Volks-
wirtschaft ist hiernach ,,der Inbegriff der ganzen wirtschaftlichen Tatig-
keit und der verschiedenen offentlichen und privaten Sonderwirtschaften
eines Volkes, die Gesamtheit der Anstalten, Einrichtungen und Vor-
ginge, welche die Bediirfnisbefriedigung eines ganzen Volkes hervor-
ruft* (Bicher). Sie berubt auf Arbeitsteilung und Tausch oder Ver-
kehr und ist daher nicht nur die Summe der Einzelwirtschaften, sondern
auch ihre Organisation, sie ist die soziale Ordnung der Einzelwirt-
schaften und der ganzen wirtschaftlichen Titigkeit eines Volkes. Eine
Volkswirtschaft in diesem Sinne gibt es erst, wenn die Arbeitsteilung
eine nationale ist, wenn sie innerhalb eines ganzen, politisch geemben
Volkes stattfindet. Diese Volkswirtschaft ist daher das Ergebnis einer
jahrtausendlangen Entwickelung und nicht ilter als der neuzeitliche
Staat, viele Volker haben eine Volkswirtschaft in diesem engeren Sinne
gar nicht gehabt. Fir diese Entwickelung lassen sich je nach dem
Verhiltnis, welches zwischen Herstellung (Produktion) und Verbrauch
(Konsumtion) obwaltet, oder genauer nach der Linge des Weges, den
die Giter vom Erzeuger zum Verbraucher zuriickzulegen haben, drei
typische Entwickelungsstufen unterscheiden:

1. die geschlossene Hauswirtschaft,

2. die Stadtwirtschaft,

3. die Volkswirtschaft.

Auf der Stufe der geschlossenen Hauswirtschaft
werden die Giiter in der nimlichen Wirtschaft, in welcher sie ent-
standen sind, auch verbraucht; wirtschaftliche Titigkeit und Wirtschaft
lassen sich nicht unterscheiden. Jedes Haus bildet eine .sich selbst
geniigende Wirtschaft und hat nur Eigenproduktion. Diese Wirt-
schaftsstufe gehort dem Altertum und dem fritheren Mittelalter an, es
ist der Oikos der Griechen, die Familia der Rémer und der Ironhof
der Deutschen.

Auf der Stufe der Stadtwirtschaft findet bereits eine Trennung
der Giiterproduktion statt, die Beschaffung der Naturstoffe, die Ur-
produktion, bleibt auf dem Lande, wihrend die weitere Verarbeitung
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der Robstoffe, das Gewerbe, ihren Sitz in den Stidten erhilt. Zum
Austausch der Bodenerzeugnisse und der gewerblichen Erzeugnisse wird
das Marktwesen ausgebildet, aber es gehen die Giiter noch unmittelbar,
ohne Zwischenhandel, aus der Hand des Erzeugers in diejenige des
Verbrauchers iiber, die Stadtwirtschaft ist also Kundenproduk-
tion. Diese Stufe umspannt das spitere Mittelalter, die Bliitezeit des
deutschen Stidtewesens und des Zunftwesens.

Die Ausbildung der Volkswirtschaft erfolgte mit der Bildung
der neuen Nationalstaaten, also zuerst in den westeuropiischen Landern:
Spanien, Portugal, England, Frankreich. Auf dieser letzten Wirtschafts-
stufe miissen die Giiter'in der Regel eine ganze Reihe von Wirtschaften
durchwandern, ehe sie zum Verbrauch gelangen, und der kennzeichnende
Unterschied in der Giiterproduktion ist die Massen- oder Waren-
produktion, es werden die Waren nicht mehr auf Bestellung,
sondern auf Vorrat fiir den nationalen und internationalen Markt her-
gestellt. Diese dritte Stufe fillt in die neuere, in ausgebildeter Form
erst in die neueste Zeit.

Unter Gewerbe im volkswirtschaftlichen Sinne versteht man
den Inbegriff aller beruflichen wirtschaftlich produktiven Titigkeiten.
Da jede Produktion entweder auf die Gewinnung von Natur- oder Roh-
stoffen oder auf die weitere Verarbeitung von Rohstoffen oder endlich
auf den Vertrieb von Waren gerichtet ist, so lassen sich die (Gewerbe
im weiteren Sinne einteilen in solche:

1. der Stoffgewinnung oder der Urproduktion, als Landwirtschaft,

Forstwirtschaft, Bergbau,

2. der Stoffveredelung oder Stoffverarbeitung, d. i. das Handwerk

und die Industrie,

3. der Giterverteilung, d. i. der Handel und Verkehr.

In seiner engeren Bedeutung umfaBt jedoch der Begriff des Ge-
werbes nur die zweite Gruppe von Produktionszweigen, die Waren-
herstellung. Wissenschaft, Verwaltung und Gesetzgebung haben sich
im allgemeinen diesem engeren Sprachgebrauch angeschlossen.

Den drei typischen wirtschaftlichen Entwickelungsstufen ent-
sprechen nun auch drei verschiedene Hauptformen der gewerblichen
Produktion. Der geschlossenen Hauswirtschaft entspricht das sog.
Hauswerk, der Stadtwirtschaft das Handwerk und der Volks-
wirtschaft das Fabrikwesen. Wie jedoch jene drei Stufen des
wirtschaftlichen Lebens selbst sich nicht unvermittelt ablésen, sondern
langsam allmihlich ineinander itbergehen, so zeigen sich auch zwischen
den drei gewerblichen Betriebsformen noch verschiedentlich Uberginge.
Zwischen Hauswerk und Handwerk schiebt sich das Lohnwerk ein,
zwischen Handwerk und Fabrik die Hausindustrie. Sonach haben
wir unter dem Gesichtspunkt typisch geschichtlicher Aufeinanderfolge
die folgende Entwickelungsreihe von Formen des Gewerbebetriebs:
1. Hauswerk, 2. Lohnwerk, 3. Handwerk, 4. Hausindustrie, 5. Fabrik.
Zu beachten ist aber, daB die eine Form die andere nie ginzlich ver-
dringt, es herrscht immer nur eine Form entschieden vor in der Art,
daB sie fiir das betreffende Zeitalter als die kennzeichnende oder
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mabBgebende erscheint. So finden in der heutigen Volkswirtschaft mit
ihrem ausgebildeten Fabrikwesen doch auch Hausindustrie und Hand-
werk nebenher noch weite Verbreitung, ja ey lassen sich in derselben
sogar noch Spuren des ilteren Lohn- und Hauswerks nachweisen.

Unter Hauswerk versteht man also die gewerbliche Produktion
im Hause und fiir das Haus aus selbstgewonnenen Rohstoffen. Lohn-
werk ist Verarbeitung fremden vom Kunden gelieferten Rohstoffes
gegen Lohn, sei es Tagelohn oder Sticklohn. Sucht hierbei der Lohn-
arbeiter den Kunden im Hause auf, so pflegt man von Stor zu reden,
er geht auf Stor. Bringt umgekehrt der Kunde den Rohstoff in die
Werkstatt des Lohnwerkers, so spricht man von Heimarbeit.

Stor wie Heimwerk gehen in Hand werk iiber, sobald der Ge-
werbetreibende nicht nur seine Arbeit zur Verfiigung stellt, sondern
auch den Rohstoff fiir den Kunden von sich aus besorgt. Daher emp-
fingt der Handwerker Preise fiir verfertigte Gegenstinde, wihrend der
Lohnarbeiter nur Lohn erhilt fir geleistete Arbeit. Die Bezeichnung
Handwerker wird daher vielfach miBbriuchlich angewandt, Maurer,
Zimmerer, Schlosser, Schmiede usw. sind keine Handwerker, solange
sie nicht Stoff und Arbeit liefern, sie sind vielmehr gelernte Lohn-
arbeiter im Gegensatz zu den ungelernten, Frei- oder Handarbeitern. Be-
ginnen eine Anzahl von Handwerker oder auch von Lohn- und Haus-
werker fiir einen einzigen Abnehmer, einen Hindler, zu arbeiten, so
bildet sich eine Hausindustrie oder ein Verlag, eine Manu-
faktur heraus. Der Verleger, d. i. ein Kaufmann, zieht von den
durch ihn angeworbenen Meistern, die in ihrem eigenen Hause arbeiten
und daher Heimarbeiter genannt werden, denen er unter Umstinden
auch Rohstoffe und Arbeitsmaschinen liefert, die angefertigten Erzeug-
nisse ein, um dieselben dann seinerseits mit Vorteil im Kaufladen
oder an auswirtige Kaufleute weiter zu veriuBern. Im Verlage voll-
zieht sich also eine kapitalistische Vereinigung zuniichst nur des
Warenvertriebes, noch unberiithrt davon bleibt im ganzen die
Technik des Betriebes.

Erst in der Fabrik wird auch die Technik des Betriebes durch-
greifend umgestaltet, indem hier die Vereinigung den ganzen Produk-
tionsvorgang umfaBt. Nicht nur der Absatz wird nunmehr vom Unter-
nehmer-Kapitalisten vereinheitlicht, sondern auch die Herstellung der
Ware erfolgt unter einheitlicher Leitung im grofien an einheitlicher
Betriebsstitte. Eine Vielheit von Arbeitskriften, gelernten und un-
gelernten, wird an einer Stelle vereinigt, und zwischen denselben die
weitgehendste Arbeitsteilung in Anwendung gebracht. Spiterhin wird
die menschliche Arbeitskraft wo irgend angingig durch mechanische
Arbeitskraft, durch die Maschine ersetzt, und mit der Einstellung der
Maschine legt das Fabrikwesen vollstindig den Charakter der Manu-
faktur ab und erreicht seine Vollendung.

In der meuzeitlichen Volkswirtschaft konnen wir ebenfalls
wieder drei Perioden unterscheiden:

1. die absolutistische Periode bis zur franzosischen Revolution,

teilweise bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts,
JanBen. 3
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2. die liberale Periode von der franzosischen Revolution bis zum
letzten Viertel des 19. Jahrhunderts,

3. die Periode der Gegenwart, die soziale Periode.

Die absolutistische Periode wird gekennzeichnet durch
eine Wirtschaftspolitik, welche mit Merkantilsystem bezeichnet
wird. Das Ziel des Merkantilsystems war die Schaffung einer ge-
schlossenen Staatswirtschaft, d. h. die Befriedigung moglichst aller
Bediirfnisse durch die nationale Arbeit. Zu dem Zwecke waren die
wichtigsten MaBregeln des Merkantilsystems: die Aufhebung oder doch
Verminderung der Binnenzélle und Verwandlung derselben in Grenz-
zille, Bau von Straflen und Kaniilen zur Erleichterung des Verkehrs
im Inlande, Sicherung der Versorgung des Landes mit den ndotigen
Nahrungsmitteln und den nétigen Rohstoffen fiir die gewerbliche Produk-
tion durch entsprechende Ausfuhrverbote, Beforderung, ja vielfach kfinst-
liche Ziichtung neuer Gewerbszweige, insbesondere von Exportindustrien
durch staatliche Unterstiitzung oder eigene Staatsmanufakturen und
Fernhaltung fremder Industrieerzeugnisse durch Einfuhrverbote oder
hohe Zolle, Vereinheitlichung des MalB- und Miinzwesens usw. Seine
Ergdnzung fand dieses Merkantilsystem, wo Kolonien waren, und dies
war bei all den groBen Staaten in der Zeit ihrer Bliite der Fall, in dem
Kolonialsystem, welches dem Mutterlande ein vollstindiges Monopol
auf Produktion und Konsumtion der Kolonien gab.

Aber in dieser ganzen Periode ist noch ein grofies Stick der
Stadtwirtschaft erhalten, es besteht noch das Zunftrecht und die
Trennung von Stadt und Land, d. h. die Gewerbe diirfen nur von den
Angehorigen der Zunft oder staatlich begiinstigten Freimeistern und in
der Regel nur in der Stadt betrieben werden. Und diese Uberreste sowie
auch die Wirtschaftspolitik des Merkantilsystems selbst mit ihrer weit-
gehenden staatlichen Ordnung der ganzen wirtschaftlichen Titigkeit der
Untertanen wurden zu immer empfindlicheren Hemmnissen firr die zu-
nehmende kapitalistische Wirtschaftsweise durch Einfiihrung des Verlags-
wesens und der Fabrikindustrie. Daher bringt die liberale Periode
die Beseitigung dieser doppelten Hindernisse der freien wirtschaftlichen
Entwickelung. An Stelle der Sonderrechte, Privilegien und Monopole
wird die personliche Rechtsgleichheit und freie Konkurrenz durch-
gefiihrt. Die Bauernbefreiung, Gewerbefreiheit, Handelsfreiheit und Frei-
ziigigkeit kennzeichnen diese Periode. Das Wesen dieses Liberalismus
ist ein ZuBerster Individualismus, dem auf politischem Gebiet der
Kosmopolitismus entspricht. Der Liberalismus hat daher nicht volks-
wirtschaftliche Neugestaltung angestrebt, sondern weltwirtschaftliche
Weiterbildung der Volkswirtschaft zur Weltwirtschaft, der nationalen
Arbeitsteilung zur internationalen, und hat dies auch in hohem MaBe
erreicht, besonders da, wo er am schiirfsten zur Durchfithrung ge-
kommen ist, in England.

AuBerordentlich unterstiitzt wurde diese weltwirtschaftliche Ent-
wickelung durch die Fortschritte der Naturwissenschaften und ‘Technik
im 19. Jahrhundert, insbesondere durch die Entwickelung der neuen
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Verkehrsmittel mit Dampf und Elektrizitit, welche einen Giiterverkehr
in ganz anderem Umfang technisch méglich machien.

Entgegen der liberalen Periode wird in der dritten Periode, in
der Gegenwart, der Grundsatz der Nationalitidt, die Sicherung
des nationalen Bestandes und der Unabhingigkeil wieder ausschlag-
gebend auch auf wirtschaftlichem Gebiet, hauptsichlich infolge der
neuerlichen Bildung groBSer nationaler Einheitsstaaten, Italien, Deutsch-
land, Vereinigte Staaten von Nord-Amerika. Das volkswirtschaftliche
Ideal tritt wieder mehr an Stelle des weltwirtschaftlichen, wenn auch
die heutige Volkswirtschaft stets mit einem groBen Stiick Weltwirt-
schaft durchsetzt bleibt. Aber diese letzte Periode ist nicht nur durch
diesen Riickschlag gegen die liberale Periode gekennzeichnet, sondern
noch durch ein neues Moment, d. i. ihr soziales Geprige.

Dieses neue Moment findet seinen Ausdruck in der nationalen
Arbeiterschutzgesetzgebung und Arbeiterversicherung, in der Verstaat-
lichung der Verkehrsanstalten und zum Teil auch des Bankwesens,
in der wachsenden Tatigkeit des Staates und der Gemeinden auf wirt-
schaftlichen Gebieten iiberhaupt. Diese wirtschaftliche Tétigkeit er-
folgt aber jetzt nicht mehr, wie in der ersten Periode, zum Zweck
maoglichst groSer nationaler Giitererzeugung, sondern aus einem sozialen
Gesichtspunkt, nimlich zur Herbeifiihrung einer Giitervertcilung, die
einen moglichst grofen Giiterverbrauch gestattet, die eine Teilnahme
aller Angehorigen eines Staates an den Giitern der Kultur nach ihren
wirtschaftlichen Leistungen ermoglicht. Dies ist aber nur moglich im
Rahmen eines groSen Nationalstaates, einer Volkswirtschaft im engeren
Sinne.

Der ewige Kreislauf des Wirtschaftslebens ist Giitererzeugung oder
Produktion, Giiterumlauf oder Zirkulation und Giiterverbrauch oder
Konsumtion, dem mnoch eine Giiterverteilung oder Distribution voran-
geht. Fast iiberall hiingt das Gedeihen der meisten Naturgaben von
der menschlichen Titigkeit ab, d. h. der Mensch muf seine Krifte und
Fihigkeiten anwenden, um entweder die Ergiebigkeit des
Bodens dermaBen zu erhohen, daB die Gaben der Natur, welche
zur Befriedigung der immer groBer werdenden menschlichen Bediirfnisse
notwendig sind, in geniigender Menge hervorgebracht und gesammelt
werden, oder er muB die Naturstoffe umwandeln, sie einem Verfahren
unterwerfen, das ihren Wert erhoht. Die auf Gewinnung neuer Giiter
oder Formverinderung von Naturstoffen gerichtete menschliche Titig-
keit ist die Produktion und die Ergebnisse dieser Titigkeit sind die
Prcdukte. Fiir den einzelnen ist vom privatwirtschaftlichen Stand-
punkt aus Produktion Erwerb und die wirtschaftliche Produktion ist
eine berufsmiBige, ausgeiibt zum Erwerb, eine Erwerbstitigkeit. Auf-
gabe des Produzierenden muB es nun sein, sich von dem Grundsatz der
Wirtschaftlichkeit leiten zu lassen, d. h. darauf zu achten, da8 durch
die Umgestaltung der Stoffe eine Werterhohung eintritt, da das neu-
geschaffene Gut einen groBeren Wert darstellt als die bei diesem
Verfahren zerstorten Giiter und der dabei gemachte Aufwand, also
als die Produktionskosten. Je nachdem durch die Produktion Giiter

3*
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neu geschaffen werden bzw. deren Wert eine Erhohung erfihrt, oder
aber die Produktion sich auf personliche Dienstleistungen, d. h. mit
den Hinden micht greifbare Ergebnisse erstreckt, spricht man von
materieller oderimmaterieller Produktion. Wihrend also
die materielle Produktion neue Werte schafft, besteht die im-
materielle Produktion in personlichen Diensten verschiedener Art,
wie die der Dienstboten, des Militirs, der Beamten, Lehrer, Arzte usw.;
sie alle sind keine Produzenten, sondern die produzierenden Klassen
missen auch fiir sie die materiellen Giiter mitbeschaffen: Die Statistik
der modernen Volkswirtschaften unterscheidet fiinf Berufsarten oder
Erwerbszweige: 1. Land- und Forstwirtschaft, 2. Gewerbe und Berg-
bau, 3. Handel und Verkehr, 4. hiusliche Dienste, 5. 6ffentliche und
freie Berufe, zu welchen 6. die berufslosen Selbstindigen, die Rentiers
usw. kommen.

Im deutschen Reiche verteilte sich die ganze Bevolkerung im
Jahre 1907 auf diese sechs Abteilungen wie folgt:

1. Land- und Forstwirtschaft 29 o)
2. Gewerbe und Bergbau 43 ofp
3. Handel und Verkehr 13 o
4. Hiusliche Dienste 1,3 9%
5. Offentliche und freie Berufe 5,6 %o
6. Berufslose Selbstindige 8,1 0/

100 o

Die Zahl der Erwerbstitigen ohne Angehorige verteilte sich auf
die vier produktiven Erwerbszweige wie folgt:

1882 1895 1907
Landwirtschaft 8240000 509, 8290000 43° 9880000 399
Industrie 6400000 399, 8280000 43° 11260000 459
Handel und Verkehr 1570000 99 2339000 129, 3478000 149
Husliche Dienste 398000 29 432000 29 472000 2%

rd. 16 608 000 19 341 000 25 090 000

Wihrend also die Zunahme der Erwerbstitigen von 1882—1895
16 % und von 1895—1907 30 ¢ betrug, hat sich das relative Ver-
héltnis in den drei Hauptproduktionszweigen in zunehmender Ent-
wickelung zugunsten der Industrie verschoben. Bei der Landwirtschaft
haben wir eine allmahliche Abnahme, bei der Industrie dagegen eine
Zunahme, so daf sie 1907 bereits die Landwirtschaft weit tberfligelt
hat. Die absolute Zunahme der Erwerbstiitigen in der Industrie be-
trigt von 1882—1907 fast 100, und die relative Zunahme 6 9,
wihrend bei der Landwirtschaft die absolute Zunahme nur 20 ¢ be-
trigt und das relative Verhiltnis um 11 o abgenommen hat. Diese
grofie Verschiebung in den Berufsverhiltnissen des deutschen Volkes
kennzeichnet den Ubergang vom Agrarstaat zum Industriestaat. In
den iibrigen Kulturstaaten ist diese Entwickelung vom Agrarstaat zum
Industriestaat sehr ungleich gediehen. Es entfielen nimlich in auBer-
deutschen Lindern von 100 Erwerbstitigen auf die Landwirtschaft:
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Frapnkreich . . . . . . . . . 1891: 40095, 1896: 44,3 o,
Grofbritannien . . . . . . . . 1891: 15105, 1901: 124 op,
Osterreich . . . 1890: 64,300, 1900: 582 o),

Vereinigte Staaten von Nord- Amenka 1890: 38,000, 1900: 35,9 oj.

Mit dieser Entwickelung geht iiberall in der heutigen Volkswirt-
schaft eine entsprechend starke Zunahme der Stidte und der stidtischen
Bevilkerung Hand in Hand, der nicht nur eine langsamere Zunahme,
sondern zum Teil sogar eine Abnahme der lidndlichen gegeniibersteht,
d. i. der Zug oder die Flucht vom Lande. Die Stidte nehmen also
nicht nur den wirklichen Uberschuf der lindlichen Bevilkerung auf,
der auf dem Lande keine Arbeit finden kann, sondern viel mehr,
so daB die Landwirtschaft unter Arbeitermangel leidet und zum Ersatz

Wanderarbeiter aus kulturell tiefer stehenden Nachbarlindern heran-
ziehen musB.

Bei der Giitererzeugung wirken drei Faktoren zusammen, das sind
die Gaben der Natur, die Arbeit, welche die Stoffe und Krifte
der Natur benutzt, und das Kapital, welches die menschliche Arbeit
fordert durch Werkzeuge, Maschinen usw. Die Natur, also insbesondere
das Land, ist mit dem, was darauf erzeugt werden kann oder frither
erzeugt worden ist, auch in der heutigen Volkswirtschaft von grund-
legender Bedeutung. Von dem Boden, seiner Gestaltung, Fruchtbarkeit,
Klima usw hingt zunichst Charakter und Entwickelung der landwirt-
schaftlichen Produktion ab, von seiner geographischen Lage, den Wasser-
liufen, der Lage zum Meer usw. die Entwickelung von Handel und
Verkehr, von dem Reichtum des Landes an Mineralien, insbesondere an
Erz und Kohlen die Entwickelung des Gewerbes, namentlich der Industrie.
Das Klima eines Landes ist von groBer Bedeutung fiir die Arbeitskraft
und Arbeitsenergie seiner Bewohner und wir sehen den Arbeitsgrad
von Siiden nach Norden in Europa immer zunehmen. Die Linder mit
den groften Kohlen- und Eisenschitzen sind die ersten Industriestaaten
geworden. Auf der ganzen Erde betriigt im Jahre die Kohlengewinnung
etwa 1100 Millionen Tonnen, davon entfallen auf die Vereinigten Staaten
von Nordamerika 379, auf GroBbritannien 24 0p, auf Deutschland
209 und auf die ibrigen Staaten 19 0o, und die Roheisenerzeugung
etwa 62 Millionen Tonnen, davon entfallen auf die Vereinigten Staaten
von Nord-Amerika 420/, auf Deutschland 2105, auf England 16 %o
und aut die iibrigen Staaten 21 0j.

Die Arbeit bedeutet im technischen Sinne KraftiuBerung, Um-
wandlung einer Energieform in eine andere, so arbeitet z. B. auch das
Tier und die Maschine. Im engeren Sinne bedeutet Arbeit die Arbeit
des Menschen, und Arbeit im wirtschaftlichen Sinne ist die mit Kraft-
aufwand verbundene Giiterbeschaffung oder auf Wertschaffung gerichtete
Titigkeit. Auf der Stufe der Verkehrswirtschaft ist sie aber iiberwiegend
Erwerbstitigkeit, Gelderwerb.

Wir unterscheiden die wirtschaftliche Arbeit in leitende und
ausfiihrende Arbeit, die leitende ist iiberwiegend geistige, die aus-
fihrende iiberwiegend mechanische Arbeit. Die leitende Arbeit ist weiter
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entweder eine allgemeine, wirtschaftliche, oder eine rein technische
So iibt z. B. der bauleitende Ingenieur eine technische, der Bauunter-
nehmer eine wirtschaftliche Titigkeit aus. Die leitende Arbeit ist
immer gelernte Arbeit, die ausfilhrende aber ist entweder gelernte
oder ungelernte Arbeit, z. B. Maurer, Zimmerer usw. sind gelernte
Arbeiter, Tagelohner oder gewéhnliche Fabrikarbeiter sind ungelernte
Arbeiter.

Fiir die bheutige Volkswirtschaft ist nun die relative Zunahme der
ungelernten Arbeit, die zunehmende Verdringung der gelernten Arbeit
durch die ungelernte bezeichnend. Diese Erscheinung wurzelt in der
herrschenden Arbeitsteilung und in dem Bestreben, schwierigere Arbeiten
in zahlreiche, einfach auszufithrende Teilarbeiten zu zerlegen oder an
Kraft- bzw. Verrichtungsmaschinen zu iiberweisen. Die Arbeit kann
weiter, je nachdem sie von dem Arbeitenden imn eigenen Betriebe fiir ihn
selbst oder in einem fremden Betriebe gegen Lohn fiir cinen anderen
verrichtet wird, selbstindigeoder Lohnarbeit sein. Die leitende
Arbeit kann eine selbstindige sein als Unternehmer oder Lohnarbeit
als leitender Beamter; die ausfiihrende Arbeit ist in der heutigen
Volkswirtschaft iiberwiegend Lohnarbeit. Bezeichnend fiir die heutige
Volkswirtschaft ist der grofe Umfang und die stete Zunahme der
Lohnarbeit gegeniiber der selbstindigen Arbeit, und es ist dies eine
Folge des kapitalistischen GroBbetriebes. ’

In PreuBen waren von den in Gewerbe und Handel titigen Personen

1895: 320 Selbstindige, 68 0% Unselbstindige,
1907: 2590 Selbstindige, 75 9o Unselbstindige.

Noch unerfreulicher stellen sich diese Zahlen fiir Handwerk und
Industrie allein, nimlich

1895: 3196 Selbstindige, 69 % Unselbstindige,
1907: 1904 Selbstindige, 81 9% Unselbstindige.

Die Zunahme der Unselbstindigen hat in den letzten 12 Jahren
also 279 betragen bei einer Vermehrung der ganzen Bevilkerung
von 19 /.

Mit der Zunahme der Lohnarbeit und Unselbstindigkeit hat aber
keineswegs die Lebenshaltung der Lohnarbeiter abgenommen, im Gegen-
teil erreichen schon heute, dem ehernen Lohngesetz zum Trotz, das
seinen TrugschluB an die stillschweigende Voraussetzung unbeschriinkten
Arbeitsangebotes kniipft, die Einkiinfte der Lohnarbeiter, namentlich
der gelernten, eine groBere Hohe als die des biirgerlichen Durchschnittes.
Es ist hinsichtlich der Lebenshaltung des deutschen Arbeiters neuer-
dings von sozialdemokratischer Seite der Versuch unternommen worden,
das Verhiltnis der Steigerung der Lohne zu den Lcbensmittelpreisen
durch Ziffern zu veranschaulichen. R. Calwer hat im , Wirtschafts-
jahr 1907" eine Gegeniiberstellung der Verhiltnisse fiir 1895 und 1907
unternommen, die zu folgenden Ergebnissen fiihrt:

Unter Zugrundelegung der Lohnnachweisungen der gewerblichen
Berufsgenossenschaften ergibt sich, da8 im Durchschnitt aller gewerb-
lichen Berufsgenossenschaften auf eine Arbeitskraft, die wihrend 300
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Tagen im Jahr beschiftigt ist, im Jahre 1895 ein Jahresverdienst von
746,68 Mk., im Jahre 1907 ein solcher von 1027,59 Mk. kommt, d. i.
eine Erhohung von 281 Mk. oder um 37—38 0/. Hinsichtlich der Kauf-
kraft des Arbeitslohnes ermittelt Calwer, daB eine Erhohung der
Warenpreise im Kleinhandel um 25 ¢ anzunehmen sei. Das Ergebnis
ist also, daB sich der Lohn der industriellen Arbeiterschaft um 12—13 0/
stirker erhoht hat als die Warenpreise, die Arbeiter haben also in
dieser Zeit ihre Lebenshaltung durchschnittlich um jihrlich 1 9% bessern
konnen.

Eine dbnliche Berechnung liegt fiir die Arbeiterschaft in den Ver-
einigten Staaten von Nord-Amerika vor, die wegen ihres amtlichen
Ursprungs Beachtung verdient. Danach stieg in den Vereinigten Staaten
der Jahresverdienst in dem gleichen zwolfjihrigen Zeitraum um
26,35 0/p und die Warenpreise stiegen um 18,30 0/p. Die Steigerung des
Reallohnes betrug also nur 8 9% gegen 12—13 0% in Deutschland.

Diese Zahlen geben jedenfalls, zumal sie fiir Deutschland von
einem sozialdemokratischen Gewidhrsmann stammen, einen deutlichen
Beweis, daB von einer zunehmenden Verelendung der Massen nicht die
Rede sein kann.

In sozialer Hinsicht hat der GroBbetriecb auBerdem noch in allen
Berufsabteilungen, ganz besonders stark aber in Industrie und Handel
einen ganz mneuen Stand, die sogenannten Privatbeamten, ge-
schaffen. Es betrug die Zahl der erwerbstitigen Angestellten:

1882 1895 1907
Landwirtschaft 66 644 96 173 98812,
Industrie 99 076 263 745 686 013,

Handel und Verkehr 141 548 261 907 505 909.

Thre Zahl hat sich also im Handel und Verkehr fast vervierfacht,
in der Industrie fast versiebenfacht. Je groBer die Betriebe werden,
um so mehr Zwischeninstanzen sind zwischen den Betriebsleitern und
den Arbeitern notwendig, um so geringer wird fiir diese Angestellten
die Moglichkeit sich selbstindig zu machen, um so mehr sind sie,
wie auch heute unsere gewerblichen Arbeiter, gezwungen, dauernd in
wirtschaftlich abhingiger Stellung zu bleiben1).

Der Erfolg der Arbeit hiingt in hohem MaBe von ihrer Organisation
ab, von einer zweckmifBigen Arbeitsteilung oder Arbeits-
vereinigung. Die Arbeitsteilung ist die Zerlegung der Arbeit in
eine groBere Zahl von Einzeltitigkeiten, welche von verschiedenen
Personen derart ausgeiibt werden, daB jede einen anderen Teil der
Gesamtarbeit verrichtet. Hierzu gehért 1. die Berufsbildung oder
gesellschaftliche Arbeitsteilung in Urproduktion, Handwerk und Handel,
2. die Berufsteilung oder Spezialisation, d. h. die Teilung des
ganzen Arbeitsgebietes eines Gewerbes in mehrere unabhingig neben-
einander stehende Berufe, z. B. das Gewerbe des Tischlers wird geteilt

. 1) Professor P. Momb ert, Die Entwickelung des gewerblichen Grofibetriebes
in Deutschiand. Zeitschr. d. Verb, deutscher Architekten- u. Ingenieur-Vereine1912,
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in das des Haustischlers, des Mobeltischlers usw., 3. die Produk-
tionsteilung, d. h. die Teilung des ganzen Herstellungsprozesses
eines Gutes in mehrere zeitlich aufeinander folgende, einander be-
dingende Abschnitte unter mehrere selbstiindige Produzenten, z. B. an
der Herstellung eines Rockes sind beteiligt der Spinner, der Weber, der
Firber und der Schneider, 4. die Arbeitszerlegung, d. h. die
Teilung der Arbeit eines Produktionsbetriebes unter mehrere Arbeiter
desselben, so daB jeder gleichzeitig eine andere Teilverrichtung vor-
nimmt, was in allen Fabriken der Fall ist.

Beider Arbeitsvereinigung hingegen verbinden sich mehrere
Personen, um die gleichen Arbeitsverrichtungen gleichzeitig oder nach-
einander auszuiiben. Hierher gehort die Arbeitsgemeinschaft, z. B. das
gemeinschaftliche Heben einer Last wie des Rammbiren an einer Zug-
ramme, ferner die Arbeitsverbindung oder Gruppenarbeit, z. B. Mischen
und Einstampfen des Betons, und die Arbeitsvereinigung im engeren
Sinne, d. h. die Vereinigung mehrerer Berufsarbeiten in einer Person,
wenn z. B. Landwirtschaft und Gewerbebetrieb, Handwerk und Handel
in einer Person vereinigt sind.

Die wirtschaftliche Bedeutung dieser ganzen Arbeitsgliederung be-
steht bei der Arbeitsvereinigung in der Gewohnung an Zeit und Ordnung
und in der Bewiltigung von Arbeiten, die die Kraft des einzelnen iiber-
steigen, bei der Arbeitsteilung in der Steigerung der Arbeitsleistung durch
Ausniitzung der Verschiedenheit der menschlichen Fihigkeiten und
Krifte, durch Ausniitzung des Vorteils der Gewdhnung an eine Arbeil,
sowie in der Verwandlung eines Nacheinander in ein Nebeneinander.
Das Gemeinsame fst bei beiden Formen: die Anwendung des Prinzips
der Wirtschaftlichkeit auf die menschliche Arbeit zur Erzielung immer
groferer Arbeitsleistungen.

Bei dem Kapital als dritten Produktionsfaktor unterscheiden wir
1. das umlaufende oder fliissige Kapital, d. i. das Betriebskapital,
2. das stehende oder fixe Kapital, d. i. das Anlagekapital

Das flissige oder Betriebskapital ist dasjenige, welches in der
Betriebsperiode vollstindig in das neue Erzeugnis iibergeht. Es kann
also nur einmal in dem jeweiligen Zustande zur Produktion verwendet
werden. Hierzu gehoren alle Rohstoffe, welche in das neue Erzeugnis
aufgehen oder als Konsumtionsgegenstand verbraucht werden, ferner
Brennstoffe, Arbeitslohn usw.

Das fixe oder Anlagekapital hingegen unterliegt einer allmihlichen
Abnutzung und iberdauert mehrere Betriebsperioden. Nicht der ganze
Wert wird vernichtet und in den Wert der Erzeugnisse iibergefiihrt,
sondern nur ein Teil des Kapitalstockes, der Wert der jedesmaligen
Abnutzung, also die Abnutzungs- oder Amortisationsquote. Anlagekapital
sind Maschinen, Werkzeuge, Geschiifts- und Fabrikriume, Nutztiere,
StraBen, Eisenbahnen, Kanile, Hifen, Telegraphenleitungen usw.

Zu einer wirtschaftlichen Produktion ist also das Zusammenwirken
von Naturgaben, Arbeit und Kapital erforderlich, und die kapitalistische
Ordnung eines Produktionsvorganges, die Vereinigung von Kapitalkraft
und Arbeitskraft, eventuell auch Bodenkraft, ist die moderne Unter-
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nehmung Unternehmer ist also, wer eine solche Einrichtung be-
griindet, leitet und insbesondere Gewinn und Verlust trigt. Das letztere,
die Wagnis, das Risiko der Produktion fiir einen ungewissen und un-
bekannten Absatz ist das Wesentliche bei der Unternehmung, dadurch
unterscheiden sich vor allem Unternehmer und Lohnarbeiter. Die Unter-
nehmung kann Verbindung von eigenem Kapital und eigener Arbeit
oder auch nur von eigenem mit fremdem Kapital und fremder Arbeit,
Lohnarbeit, sein.

Dic Unternehmungsformen sind Einzelunterneh-
mungen und gesellschaftliche Unternehmungen. Sie
finden ihre gesetzliche Regelung durch das Handelsgesetzbuch, welches
gleichzeitig mit dem Biirgerlichen Gesetzbuch fiir das Deutsche Reich
in Kraft getreten ist. Die Einzelunternehmung ist die allgemeinste
Form, bei ihr ist das Interesse des Unternehmers am Erfolg der
Unternehmung am stirksten, und er ist am freiesten in der Gestaltung
des Produktionsverfahrens und besonders in der Ausnutzung rasch vor-
iibergehender giinstiger Verhiltnisse, der sogenannten Konjunktur. Aber
sie ist begrenzt durch Arbeitskraft, Vermigen tund Kredit eines Menschen.
Daher wird sie in der heutigen Volkswirtschaft mit ihrer grofien Steige-
rung der Produktionsleistungen immer mehr verdringt durch die gesell-
schaftlichen Unternehmungen. Diese sind insbesondere die offenen
Handelsgesellschaften,die Kommanditgesellschaften
und die Aktiengesellschaften. Sie unterscheiden sich rechtlich
nach der Haftung, wirtschaftlich nach dem MaB der Beteiligung von
Kapital und Arbeit und der dementsprechenden Verteilung von Gewinn
und Verlust. Wihrend bei der offenen Handelsgesellschaft regelmiiflig
alle Gesellschafter sowohl mit Kapital als mit Arbeit beteiligt sind,
sind bei der Aktiengesellschaft grundsitzlich alle Gesellschafter nur
mit Kapital beteiligt, und die leitende Arbeit wird von besoldeten
Direktoren, also Lohnarbeitern, verrichtet. Wir haben hier also eine
Trennung zwischen Kapital und leitender Arbeit. Die Kommanditgesell-
schaft ist eine Mischform der beiden anderen, der persénlich haftende
Gesellschafter entspricht dem der offenen Handelsgesellschaft, der
Kommanditist dem Aktiondr. Die Aktiengesellschaft bietet vor allem
das Mittel, rasch das notige Kapital fiir grofe Unternehmungen zu-
sammenzubringen, und fir die heutige Volkswirtschaft ist gerade ihre
groBe Zunahme besonders bezeichnend. Fiir Deutschland ist durch
Gesetz vom 20. April 1892 noch die Gesellschaft mit beschrinkter
Haftung hinzugetreten. Sie hat rechtlich eine Mittelstellung zwischen
den streng individualistischen Gesellschaftsformen des geltenden Rechtes
und der als duBlerste Folgerung der kapitalistischen Form sich dar-
stellenden Aktiengesellschaft.

" Eine weitere Unternehmungsform sind die Genossenschafts-
unternehmungen. Die Hauptformen sind Kreditgenossenschaften
zur Befriedigung des Personalkredites und ials Sparkassen; weiter Hand-
werkergenossenschaften, und zwar als Rohstoffgenossenschaft znm ge-
meinschaftlichen Einkauf von Rohstoffen, als Magazingenossenschaft
zum gemeinschaftlichen Vertrieb der Waren, als Werkgenossenschaft
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zur Errichtung einer gemeinschaftlichen Betriebsstiitte, und als Pro-
duktionsgenossenschaft zur gemeinschaftlichen Produktion. Die letztere
ist aber bereits eine Unternehmung, die wie die rein kapitalistische
Unternehmung mit Lohnarbeitern arbeitet. Von letzterer, der Produk-
tionsgenossenschaft, zu unterscheiden ist die Produktivgenossenschaft,
in welcher alle Mitglieder Unternehmer und Arbeiter zugleich sind, in
welcher also der Unterschied zwischen beiden aufgehoben ist. Diese
Gesellschaftsform widerspricht aber dem wirtschaftlichen Prinzip der
Arbeitsteilung und dies ist auch der Grund, weshalb die Produktiv-
genossenschaften sowohl der Handwerker wie der Arbeiter nicht haben
aufkommen koénnen.

Ferner gehdren noch zu den Genossenschaftsunternehmungen die
landwirtschaftlichen Genossenschaften, die Konsumvereine und die Bau-
genossenschaften, alle diese Genossenschaften haben aber mehr sozialen
als rein kapitalistischen Charakter, ihre rechilichen Verhiltnisse ergeben
sich nach dem Reichsgesetze iiber die Erwerbs- und Wirtschaftsgenossen-
schaften vom 20. Mai 1898 bzw. nach den Bestimmungen des Biirger-
lichen Gesetzbuches.

Den Einzel- und Gesellschaftsunternehmungen gegeniiber stehem
die Unternehmungen, die sich in Hinden von Zwangsgemeinwirtschaften,
wie des Staates, der Gemeinde, der Provinz usw. befinden, d. s. die
Korporationsunternehmungen. Staatliche, stidtische usw.
Unternehmungen sind z. B. Eisenbahnen, Post und Telegraph, Berg-
werke, Banken, Wasser-, Gas- und Elektrizititswerke. Sie kiénnen ent-
weder aus finanziellen Griinden nach privatwirtschaftlichen, kapita-
listischen Gesichtspunkten zur Erzielung eines moglichst groSen Ge-
winnes oder unter Verzicht auf Gewinn mit Riicksicht auf das gemeine
Wohl betrieben werden. Auch beide Gesichtspunkte kénnen maBgebend
sein, wie es z. B. bei den Verkehrsanstalten der Fall ist. Bei manchen
Unternehmungen besitzt auch der Staat ein Monopol oder ein Regal,
wie beim Post, Telegraphen- und Miinzwesen.

Eine bereits im 12. Jahrhundert vorkommende Form der Ver-
gesellschaftung ist die Gewerkschaft. Sie hat jhren Grund in
den beim Bergbau herrschenden besonderen Verhiilltnissen. Das Gruben-
feld, dic Gewerkschaft, ist nicht wie bei den Aktiengesellschaften in
Anteile von bestimmter GroBe eingeteilt, sondern in ideelle Anteile an
dem gesamten Bergwerksbesitz, in die sog. Kuxe, welche stets auf den
Namen des Inhabers, des Gewerken, lauten. Die Gewinne, die Aus-
beute, werden verteilt, alle Verluste, d. h. Ausgaben, werden durch
Einforderung einer ZubuBe beglichen.

Eine Eigentiimlichkeit unserer heutigen Volkswirtschaft sind
schlieflich die Unternehmerverbsinde, die Kartelle und Syn-
dikate und die Kollektivunternehmung im engeren Sinne, die Fusion
und der Trust. Kartelle und Syndikate sind Verbindungen von Unter-
nehmungen, welche die wirtschaftliche Titigkeit ihrer Mitglieder in
einem Punkt, sei es Preis, Absatzordnung oder Umfang der Produktion,
beschrinken, im ibrigen aber selbstindig lassen. Die Fusion ist da-
gegen die Verschmelzung mehrerer Unternehmungen in eine neue Unter-
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nehmung, in der die alten nur noch Teile, nicht mehr selbstindig sind.
Unter den Fusionen ist eine besondere Form der Trust, der eine tat-
sichliche, wenn auch nicht rechtliche Fusion von bisherigen Gesell-
schaftsunternehmungen, insbesondere Aktiengesellschaften, in eineneue
Aktiengesellschaft ist.

Der Zweck der Unternehmerverbinde ist, die Nachteile der freien
Konkurrenz zu beseitigen und den Unternehmern eine Einwirkung auf
die Preisbildung der in ihren Betrieben hergestellten Erzeugnisse zu
verschaffen, so daB sie wenigstens lohnende Preise dafiir erzielen.
Produktion und Preisfestsetzung sollen in einer Hand vereinigt und der
spekulative Einschlag soll moglichst ausgeschaltet werden, so daB an
die Stelle der friiheren Unsicherheit bis zu einem gewissen Grade
Sicherheit und Stetigkeit treten. Allen diesen Verbinden wohnt daher
eine mehr oder weniger monopolistische Tendenz inne, nimlich die
Ausschaltung der freien Konkurrenz als Preisregulator, vgl. Kohlen-
syndikat und Stahlwerksverband. Sie entstehen gewchnlich, aber nicht
notwendig infolge der Notlage eines Industriezweiges. Die Fusion hat
an sich mur das Ziel, die Vorteile des groBeren Betriebes zu gewinnen,
wenn sie sich aber auf einen ganzen Produktionszweig in einer Volks-
wirtschaft erstreckt oder doch zu erstrecken sucht, verfolgt sie dasselbe
monopolistische Ziel, nur noch energischer und erfolgreicher, vgl. die
Fusion unserer GroSbanken. Die Kartelle haben sich besonders in
Deutschland, die Fusion besonders in der Form des Trusts in den
Vereinigten Staaten von Nord-Amerika entwickelt, Stahltrust, Oltrust usw.

Von den fiinf Unternehmungsformen finden wir nun in der Land-
wirtschaft hauptsichlich noch die Einzelunternehmung und neuerdings
zahlreiche Genossenschaftsunternehmungen vor; im Handel herrschen
Einzelunternehmung und Gesellschaftsunternehmung, hauptsichlich als
offene Handelsgesellschaft oder Kommanditgeselischaft, aber auch Ge-
nossenschaftsunternehmung ist in der Form des Konsumvereins weit
verbreitet; im Bankwesen und im Verkehrswesen steht die Aktien-
gesellschaft im Vordergrund, daneben die oifentliche, die Korporations-
unternehmung, und die Kreditgenossenschaft. Im Gewerbe endlich finden
wir alle Formen und insbesondere neuerdings die Kartelle und Trusts.

Die Gewerbestatistik ergab fiir das Deutsche Reich folgende Unter-
nehmungsformen:

1895 1903 1907
Gehilfenbetriebe iiberhaupt 1 350 000 — 1810 000
Einzelinhaberbetriebe 1280 000 — 1670 000
Mehrere Gesellschafter 55 239 — 82029
Aktien- und Kommanditgesellschaften 6 200 - 11791
Genossenschaften, eingetragene 2212 — 8121
Gesellschaften m. b. H. 1026 — 10 962
Reichs- und Staatsbetriebe 1059 - 5527
Gemeindebetriebe 1642 — 13 664
Erwerbs- und Wirtschaftsgenossenschaften — 20700 28100
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AuBer der Zunahme der Gesellschaftsunternehmungen ist besonders
auffallend die starke Zunahme der Korporationsunternehmungen, aber
hierin scheint meuerdings wieder eine Wandlung eintreten zu wollen.
Es scheint sich eine neue Wirtschaftsform herausbilden zu wollen,
die eine Verbindung der Korporationsunternehmung mit der Privatunter-
nehmung darstellt. Man scheint zu der Uberzeugung gekommen zu
sein, daf der Betrieb industrieller Unternehmungen wie Gas-, Wasser-
und Elektrizititswerke, Straflenbahnen usw. durch &ffentliche Ver-
waltungen doch oft mit Schwierigkeiten verkniipft ist, und will jetzt die
Geschiftsleitung im wesentlichen dem Privatunternehmer iiberlassen,
wihrend die &ffentlichen Korperschaften sich an dem Unternehmen
in geeigneter Form beteiligen und ihre Interessen durch Erhebung ent-
sprechender Abgaben sowie durch das Riickkaufs- oder Heimfallrecht
wahren. Bei dieser Form des Geschiiftsbetriebes wiirde also die Initiative
und die Beweglichkeit der Privatindustrie mit dem EinfluB, dem Kredit
und dem Ansehen der offentlichen Korperschaften zusammenarbeiten.

Dem wirtschaftlichen Begriff der Unternehmung entspricht der
technische des Betriebs. Unternehmung ist die wirtschaftliche, Be-
trieb die technische Einheit. Beide fallen aber in der heutigen Volks~
wirtschaft nicht mehr immer zusammen, denn eine Unternehmung kann
mehrere Befriebe umfassen. Man unterscheidet Klein- und Gro8-
betrieb. Die charakteristischen Merkmale des Kleinbetriebes sind
kleines Anlage- und Betriebskapital, Produktion fiir einen ortlichen,
zum Teil festen Kundenkreis, geringe Arbeitsteilung, Produktion mit
Werkzeugen anstatt mit Maschinen, auch wo letztere méglich ist, und
Teilnahme des Unternehmers an der ausfithrenden Arbeit. Die wich-
tigsten Merkmale des GroBbetriebes sind groBes Anlage- und Betriebs-
kapital, groBe Produktion, Absatz auf nationalem und internationalem
Markt, weitgehendste Arbeitsteilung und Abstufung der Arbeitenden nach
ihren Fihigkeiten, technisch vollkommener Betrieb, insbesondere
Maschinenbetrieb, grundsiitzlich dauernde Scheidung zwischen Unter-
nehmer und Lohnarbeiter.

Eigenartig fiir unsere jetzige Volkswirtschaft ist nun wieder die
zunehmende Entwickelung vom Kleinbetrieb zum GroBbetrieb. Die Vor-
aussetzungen dafiir sind das Vorhandensein groBer Kapitalien und zahl-
reicher Arbeitskrifte, die zu dauernder Lohnarbeit genétigt sind, die
Ausdehnung des Absatzes in die Ferne und die technische Uberlegen-
heit infolge umfassender Benutzung von Maschinen. Die wirtschaft-
liche Aufgabe der Maschine besteht ja darin, daf sie Naturkrifte aus-
Iést und in die Produktion hineinzieht, Krifte, die dann im Produk-
tionsverfahren mechanische Arbeit verrichten. Der Vorzug, den diese
Maschinenarbeit vor menschlicher Arbeit besitzt, beruht einerseits in
ihrer grofen Leistungsfihigkeit, andererseits in ihrer unvergleichlichen
Billigkeit. Wihrend es die Leistungsfihigkeit gestattet, der Produktion
die denkbar grofte Ausdehnung zu geben und sonach den Markt mit
industriellen Erzeugnissen iiberreich zu versehen, vermindert die Billig-
keit gleichzeitig betrichtlich die Herstellungskosten der Erzeugnisse.
Kommt nun zwar eine Herabsetzung der Herstellkosten zuniichst allein
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dem Unternehmer zugute, so treten doch bald Umstinde in Wirksam-
keit, welche jene Kostenverbilligung in eine solche der Preise ver-
wandeln, und eben hiermit wird der Kapitalgewinn der Unternehmer
zum besten Teil den Verbrauchern, der Gesamtheit, iiberantwortet. Die
zunichst privatwirtschaftlichen Vorziige sind daher zum Teil auch un-
bedingt volkswirtschaftliche. Als Ursachen dieser Art sind zu nennen:
die freie Konkurrenz und neben ihr die typischen Wirtschaftskrisen.
Die Konkurrenz zwingt die Unternehmer bestindig sich gegenseitig zu
unterbieten, so lange bis die Preise der Waren beim stetig sich senkenden
Stand der Produktionskosten, der Selbstkosten, angelangt sind. Absatz-
stockungen iiben einen weiteren Druck auf die Preise aus und dringen
zum Verkauf der Waren, sogar zeitweise unter den Selbstkosten. Mit
dem Maschinenbetrieb steht es nimlich im engsten Zusammenhange,
daB der Betrieb nicht still stehen kann, die Maschinen verrosten sonst,
werden wertlos und das Kapital geht verloren. Absatzstockungen legen
es aber zugleich nahe, durch weitere technische Verbesserungen auch
die Herstellkosten wieder herabzusetzen, um kiinftig selbst bei niedrigen
Preisen noch bestehen zu koénnen.

Im Gewerbe ist das Handwerk Kleinbetrieb, das Verlagssystem mit
der Hausindustrie und die Fabrikindustrie sind GroBbetrieb. Das Verlags-
system ist aber nur in kaufminnischer, nicht in technischer Beziehung
GroBbetrieb, es ist genauer eine GroBunternehmung mit zahlreichen
Kleinbetrieben, zwischen denen nicht Arbeitsteilung, sondern Arbeits-
gemeinschaft besteht. Die Entwickelung zum GroBbetrieb bedeutet im
Gewerbe also heute Verdringung des Handwerks und der Hausindustrie
durch die Fabrikindustrie, aber auch andererseits des Handwerks durch
die Hausindustrie und innerhalb der Fabrikindustrie selbst der kleinen
Fabrik durch die groBe. Die Frage nach dem MaB dieser Verdringung
und nach der Moglichkeit und Richtigkeit sie aufzuhalten bildet die
gegenwirtige Handwerkerfrage verbunden mit der Frage der Haus-
industrie, die sog. Mittelstandsfrage.

Im Handel finden wir, wenigstens im Kleinhandel, eine #hnliche
Entwickelung, d. s. die modernen GroBmagazine, die Warenhiuser,
welche auch nur eine Folge der Entwickelung der GroBindustrie sind.
Auch im Verkehrs- und Bankwesen sehen wir eine zunehmende Ver-
einigung und zum Teil auch Verstaatlichung.

In der Landwirtschaft allein, wo das Bauerngut den Kleinbetrieb,
das grofle Gut den GroBbetrieb darstellt, zeigt sich ein entgegengesetztes
Verhiltnis, und dies erklirt sich daraus, dal nur eine beschrinkte
Moglichkeit der Arbeitszerlegung vorhanden ist, daB der Arbeit und vor
allem der Natur eine grofere Bedeutung zukommt als dem Kapital.
Mit steigender Bevolkerung und fortschreitender wirtschaftlicher Ent-
wickelung muB daher hier notwendig Verkleinerung der Betriebe zum
Zwecke stirkerer Produktion eintreten. Die Durchfithrung dieser zum
Teil kiinstlich aufgehaltenen Verkleinerung, also Ersetzung: wenigstens
eines Teils der groBen Giiter durch Bauerngiiter, die sog. innere Koloni-
sation, ist in einigen Volkswirtschaften, insbesondere in Deutschland,
der Hauptinhalt der gegenwirtigen Agrarfrage.
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Die Gewerbestatistik fir das Deutsche Reich liefert uns folgende

Ergebnisse:
1. Gewerbe.
. Hauptbetriebe mit danernd beschiftigten Personen
Jahr B;;f;:?e Personen 1-5 6—50 51 und mehr
haupt Betriebe | Personen trlia:l-)e Personen tr]iseel-)e Porsonen

1882 }3610000| 7340000(2883000| 4336000|112700 1392000 9980 1613000
1895 |3660000|10270000(2935000]| 4 771000)191300; 245400018950, 3044000
Zunahme| 59, 399% 19, 109, 709, 6% |90% 899,
1907 406000014 350000({3120000| 5350000 | 270000 3650 000|30000 5350000
Zunahme| 119 409, 6% 129, 419, 499 |58% 769,
1907 mechanische Arbeitskrifte | 10 000 000 30 000 000 120 000 000

Arbeitskrifte zusammen |15 350 000 33 630,000 125 350 000

Von der Gesamtzahl der Gewerbe wurden an Kraftmaschinen
benutzt:

1882 113560 mit rund 2300000 Pferdestirken
1895 164483 ,, ,» 3400000
1907 270552 ,, , 8000000 »

Rechnet man 1 mechanische Pferdekraft =— 20 menschliche Arbeits-
krifte, so ergibt dies fiir 1907 noch 160 Millionen Arbeitskrifte, von
welchen rund 10 Millionen auf die Kleinbetriebe, 30 Millionen auf die
Mittelbetriebe und 120 Millionen auf die GroBbetricbe entfallen. Zihlt
man diese mechanischen Arbeitskrifte zu der Zahl der beschiftigten

Arbeiter hinzu, so ‘zeigt sich die iiberwiegende Leistung der GroB-
industrie.

2

2. Landwirtschaft.

. Betrieboe
Betriebe

Jahr iiber- |Personen| wunter 20 -100
ha.upt D) h& 2—5 ha 5—’20 hﬂ

h
l‘fnd“ mit Ma-
ha mehr schinen

1882 |5276000/8240000/(3062000| 981000 927000| 282000 | 25000 | 391746
1895 5558000 | 82900003236 0001016000 999000| 282000 | 25000 | 909239
Zunahme| 539% | 06% | 57% | 36% | 8% | +0 +0 | 1329
1907 |5736000 | 9830 000||3379 000 | 1006 000 | 1066 000 | 262000 | 24000 |1 497 975
Zunahme| 329 | 1929% || 44% | —-19% | 67% |—719%| —49% | 659

»Der moderne auf dem Boden der kapitalistischen Wirtschafts-
ordnung erwachsene Kampf ums Dasein vollzieht sich in Form des
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allmihlichen Aufsteigens einer groSen Zahl einzelner, aber meist
schwacher Einzelbetriebe zu einer tunlichst kleinen Zahl starker ein-
heitlicher Unternehmungsgruppen, also zu stets einfacher werdenden
Gesamtgebilden1). Auf allen Gebieten der Industrie und des Bank-
wesens konnen wir diese Konzentrationsbewegung verfolgen, und es
lassen sich in diesem Werdegang drei Entwickelungsstufen erkennen:
Auf der ersten Stufe sind es eine groBe Anzahl schwacher, wenig wider-
standsfihiger Formen der Einzelunternehmung, auf der zweiten zeigt
sich der Ubergang dieser Formen in eine Fiille widerstandsfihiger, aber
bei weitem verwickelterer Unternehmungsformen, die auf der dritten
Stufe sich wieder vereinfachen zu einer kleinen Anzahl kriftiger Unter-
nehmungsgruppen. Als Begleiterscheinung dieser Konzentrationsbewe-
gung tritt natiirlich eine starke Schidigung der mittleren und kleinen
Unternehmungen auf, aber diese Schidigung kann doch bis zu einem
gewissen Grade ausgeglichen werden durch einen ZusammenschluB auch
der mittleren und kleinen Unternehmungen in Syndikaten oder Gruppen,
welche nicht nur ohne jede Spitze gegen die GroSunternehmungen,
sondern am besten auf Grund bestimmter Vereinbarungen mit diesen
ihre Titigkeit ausiiben konnten. Die preufische Regierung unterstiitzt
zweifellos die industriellen Syndikate, wenn sie auch nicht in allen
Fillen soweit geht, daB sie wie in der Kaliindustrie sich selbst an die
Spitze eines solchen Zusammenschlusses stellt.

Nachdem Deutschland zu einem 65 Millionenvolk herangewachsen
ist, hat es den dritten Platz unter den Kulturlindern eingenommen und
hat sich seine wirtschaftliche Stellung vollstindig verschoben. Seine
Volkswirtschaft, die vor zwei Menschenaltern noch agrarische Ausfuhr-
interessen hatte und industriell fast gar nicht entwickelt war, ist heute
auf stiindig steigenden Export seiner gewerblichen Erzeugnisse an-
gewiesen, um den fiir seine wachsende Bevolkerung benotigten Import
von Robstoffen, Nahrungs- und GenuBmitteln sicher zu stellen. Mit
der Entwickelung seines Auflenhandels ist es an die zweite Stelle unter
allen Lindern geriickt, und die Sicherung dieses Aufilenhandels, des An-
teils am industriellen Weltmarkte, mu8 auch fiir Deutschland mit Not-
wendigkeit zu imperalistischen Bestrebungen fiihren. Diese Be-
strebungen haben zum ersten Male ihren Ausdruck gefunden in dem
1895 gesprochenen Kaiserwort: ,,Unser Deutsches Reich ist ein Welt-
reich geworden.” Die Hochziele des britischen Imperialismus driicken
der Zeitgeschichte unserer Tage im betrichtlichen Umfange ihren Stempel
auf, und neben dem britischen Imperialismus steht der Imperialismus
der Vereinigten Staaten von Nord-Amerika, mit weichem der japanische
Ausbreitungsdrang ringt. Und alle diese imperialistischen Bestrebungen
haben zweifellos ihren Ursprung in den Absatzsorgen der Industrie, die
stetig zunehmende Volksvermehrung in den Kulturlindern bedingt eine
fortwihrende Steigerung der Fabrikatausfuhr, und die Sicherung des
Anteils an der Weltwirtschaft, die Pflege aktiver und passiver Handels-
beziehungen zum Auslande ist ein fiir jedes Kulturland immer not-

1) Geheimrat Professor Dr. RieBer, Von 1848 bis heute,
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wendiger werdendes Bediirfnis. Der Begriff des modernen Imperialismus
1aft sich daher am besten kennzeichnen als ,,Ausbreitung des Einflusses
und der wirtschaftlichen Betitigung gemiB den Bediirfnissen des Volks-
tums und der Volkswirtschaft"1). _

Im Gegensatz zu der alten Volkswirtschaftslehre, deren Interessen
hauptsidchlich auf sozialpolitischem Gebiet lagen (Schmoller,
Wagner u. a.) und welche im allgemeinen die Anerkennung der Welt-
wirtschaft als einer neuen Stufe des sozialékonomischen Lebens ab-
gelehnt hat, stehen daher auch die jiingeren Vertreter der Volkswirt-
schaftslehre (Harms, von Wiese u. a.) auf dem Boden des neuen
Imperialismus, sie sehen in der Sozialpolitik das Sekundiire, in der Welt-
machtpolitik und der Nutzung der Weltwirtschaftspolitik in ihrem Dienst
das Primire Harms will dabei unter Weltwirtschaft verstanden haben
»den gesamten Inbegriff der durch hochentwickeltes Verkehrswesen er-
moglichten und durch staatliche internationale Vertrige sowohl geregelten
wie geforderten Beziehungen und deren Wechselwirkungen zwischen
den Einzelwirtschaften der Erde2). ]

Voraussetzung fiir eine Weltwirtschaft ist also auch hiernach wieder
ein hochentwickeltes Verkehrswesen, d. i. eine Aufgabe der Technik.
Und in gleichem Sinne bezeichnet W. Rathenau als Produktions-
ideal unserer Zeit: ,,von den jeweils giinstigsten Gewinnungsstiitten die
Rohstoffe auf kiirzestem Wege und mit groBter Eile zu den bestgelegenen
Verarbeitungsstitten zu schaffen, um in einem einzigen Prozesse um-
gestaltet sofort einem Vertriebssystem iibergeben zu werden, das sie in
die Vorratsriume, Kiichen und Werkstitten der Verbraucher leitet™ 3).

Die Lehre von den wirtschaftlichen Unternehmungen ist gegen-
wirtig der wichtigste Teil der Wirtschaftswissenschaften, denn die Unter-
nehmungen sind es, welche seit Entstehung berufsmiBiger Arbeitsteilung
die Bediirfnisse der Gesamtheit durch unmittelbare Produktion haupt-
sichlich befriedigen, und in welchen sich demgemiB die Arbeit der
meisten Menschen vollzieht. Aber diese Lehre ist noch wenig geklirt,
sie leidet besonders unter der Verdunkelung durch die sozialistischen
Anschauungen iiber den Kapitalismus. Es werden immer nur die Macht-
bestrebungen des Kapitals in den Vordergrund gestellt und daraus die
Gegensitze zwischen Unternehmer und Lohnarbeiter oder wie man sagt,
zwischen Kapital und Arbeit hergeleitet. Das Arbeitsverhiltnis wird
lediglich als ein Rechtsverhiltnis, als Vertrag oder sogar als ein Macht-
verhiltnis behandelt, und daraus folgen dann die Kimpfe der Arbeiter-
organisationen, der Gewerkvereine, gegen die Unternehmerorganisationen,
die Arbeitgeberverbinde. Die dem Unternehmer und den Arbeitern ge-
meinsamen Interessen werden nicht erwihnt oder nicht erkannt, und
doch ist das Arbeitsverhiltnis wirtschaftlich vor allem eine Arbeits-
gemeinschaft. Unternehmer und Lohnarbeiter sind Teile der Unter-
nehmung und haben deshalb ein gemeinsames Interesse an dem Wohl-

1) Arthur Dix, Probleme des deutschen Imperialismus.
%) Professor B. Harms, Kiel, Volkswirtschaft und Weltwirtschaft.
%) Walther Rathenau, Zur Kritik der. Zeit.
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ergehen der Unternehmung, die Arbeitsvereinigung schafft eine Arbeits-
gemeinschaft und diese bleibt die Grundlage jeder Produktion.

Der Sozialismus leugnet auch nicht, daB eine Produktion mit
Kapital notwendig ist, er legt aber die kapitalistische Produktions-
weise als eine Trennung der Arbeiter von den Arbeitsmitteln aus und
verlangt, daB an Stelle des Privateigentums an den Arbeitsmitteln oder
Kapitalgiitern das Kollektiveigentum, daB an Stelle der privatwirtschaft-
lichen Produktion eine gesellschaftliche, eine Kollektivproduktion treten
soll, damit micht die Arbeitsmittel sich in dem Besitz oder in der
Verfiigung einer kleinen Zahl von Unternehmern befinden, welchen die
groBe Masse besitzloser Lohnarbeiter gegeniiberstehe, die lediglich einen
vereinbarten Lohn empfangen. Ob die Konzentrationsbestrebungen in
der Giiterherstellung mit ihrer monopolistischen Tendenz schlieBlich
doch zu der vom Sozialismus erstrebten Gemeinwirtschaft, zu einer
Staatswirtschaft filhren werden, wage ich nicht zu behaupten, wenn
auch die Anzeichen dafir in der Zunahme der Korporationsunter-
nehmungen vielleicht vorhanden sind.

4. Verkehrslehre.

Der Verkehr im engeren Sinne ist die technische, im weiteren
Sinne die wirtschaftliche Verteilung der Giiter, die Gegenstand
des Verkehrs sind, also die der Waren. Die technische Verteilung er-
folgt durch die Verkehrsmittel, die wirtschaftliche durch den Handel.
Als Wirtschaftsstufen des Giterverkehrs sind zwei zu unterscheiden:
Die Natural- und die Geldwirtschaft, je nachdem der Giiter-
verkehr sich ohne Vermittelung von Geld durch Tausch von Ware gegen
Ware in natura oder it Gebrauch von Geld vollzicht. Unter Geld ist
hierbei das Geld im engeren Sinne, das Metallgeld zu verstehen, wiihrend
das Warengeld als Tauschmittel noch zu der Naturalwirtschaft gehért.
Um den Unterschied zwischen diesen beiden Wirtschaftsstufen des Giter-
verkehrs zu verstehen, miissen wir uns wieder die Entstehung des
Geldes als Tauschmittel und Wertmesser vergegenwirtigen.

Der Wertverkehr ist aus dem einfachsten Tauschverkehr entstanden
und der Tauschverkehr trat mit dem Augenblick ein, wo die Menschen
eine besiimmte Titigkeit entfalten muBten, um sich die erforderlichen
Lebensmittel, Rohstoffe oder Arbeitsmittel zu verschaffen. Das Prinzip
der Arbeitsteilung erzeugte das des Tausches. Die ersten Tauschmittel
sind die einfachsten Nahrungsmittel gewesen, spiter bildeten wertvolle
Tiere den Wertmesser beim Tausch, dann spielten Kleidungsstiicke,
Waffen und Schmuckstiicke eine Rolle als Tauschmittel, und zwar wurde
der Wert eines Gegenstandes nach der Stiickzahl der Tauschmittel
abgeschitzt. Hierin lag aber der Nachteil, daB ein Stiick weniger wert-
voll sein konnte, wie ein anderes, z. B. beim Vieh, und die daraus
sich ergebenden Ubelstiinde fiihrten allmihlich dazu, daf das Metall
die fiihrende Rolle unter den Tauschmitteln spielte und den Wertmesser
fir Kauf und Verkauf abgab. Zunichst wurde das Metall als Tausch-
mittel in Gestalt eines Gebrauchsgegenstandes, eines Messers, Beiles

JanBen. 4
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oder Schwertes verwendet, dann kamen Tauschartikel in Form von
Schmuckstiicken aus Metall in Gebrauch, und schlieflich wurden die
Metalle als solche ihres Wertes halber beim Tauschhandel benutzt, so
das Gold in Form von Goldstaub, das Silber in kleinen Klumpen und
das Kupfer in rohen Stiicken. Auf der folgenden Stufe finden wir dann
die Metallbarren, die in bestimmter Gestalt gegossen sind und ein be-
stimmtes Gewicht haben. Diese Barren wurden beim Kauf dem Ver-
kdufer zugewogen und das etwa vorhandene Ubergewicht abgebrochen.
Spiter wird das Gewicht oder der Wert des Metalls auf den Barren an-
gegeben, und dies filhrt zum Gu8 und zur Prigung einzelner Metall-
stiicke, zu den eigentlichen Miinzen. '

Fragen wir uns nun, wie es kommt, daB die Metalle schlieBlich als
die geeignetsten Wertmesser befunden worden sind, so liegt das darin,
daB sie den Anforderungen, die man an ein allgemeines Tauschmittel
als Wertmesser und Wertaufbewahrungsmittel stellt, am besten ent-
sprechen. Sie sind leicht ubertragbar und dauerhaft, sie sind fungibel
oder vertretbar, d. h. die einzelnen Stiicke haben ungefihr gleichen
Wert; bei den Edelmetallen, Gold und Silber, kommt noch besonders
hinzu ihre Homogenitit, so dal gleiche Gewichte davon gleichen Wert
haben. Die Miinze, d. h. also das mit dem Stempel einer Autoritit
oder offentlichen Gewalt versehene Metallstiick, ist das Geld im engeren
Sinne und im juristischen Sinne das gesetzliche Zahlungsmittel.

Mit der Entwickelung des Geldes geht Hand in Hand die Ent
wickelung des Handels und Verkehrs. Urspriinglich kannte man nur den
Handel in prompter Ware mit sofortiger Erfilllung, die Effektiv-
geschidafte, man verkauite eine Ware erst, wenn sie zur Stelle
war und man ihre Qualitit durch Augenschein priifen konnte. Mit der
Zunahme der Verkehrsmittel begann man dann allmihlich auf Grund
von Mustern, die mit schnelleren Verkehrsmitteln vorausgesandt wurden,
iiber Ware, die noch nicht angekommen, aber bereits unterwegs war,
die Geschifte abzuschlieBen oder Ware, die noch nicht unterwegs,
aber zur Versendung bereit lag, auf Versendung wihrend eines be-
stimmten Zeitraumes zu verkaufen, d. s. die Lieferungsgeschifte.
Den letzten Schritt bildete es dann, Ware, die der Verkiufer im Augen-
blick des Geschiftsabschlusses noch nicht besitzt, die vielleicht noch
gar nicht vorhanden ist, auf dem Felde steht usw., die er aber be-
kommen wird, nach bekannten und feststehenden Durchschnitts- oder
Typenmustern, den sogen. Standardmustern, auf kiinftige Lieferung, zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu handeln, d. s. die Geschiafte auf
Lieferung. Eine besondere Unterart dieser letzteren Geschifte sind
schlieflich die Termingeschifte, bei diesen hat der Verkiufer
meist die Ware gar nicht zu erwarten, er verkauft hier blanko ledig-
lich in der Hoffnung, sie in der Zwischenzeit noch selbst billiger kaufen
zu konnen, wobei es aber zu einer wirklichen Lieferung in der Mehr-
zahl der Fille iiberhaupt nicht kommt, sondern nur die Differenz
zwischen den beiden Preisen am Kauf- und Lieferungstermine gezahlt
wird, d. s. die sogen. Differenzgeschifte. Bei den Termin-
geschiften ist alles, Qualitit und Quantitit, d. i. die Kontraktseinheit,
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deren Vielfaches nur gehandelt werden darf, durch Bérsenusancen all-
gemein geregelt, so daBl auch der nicht berufsmiiBige Warenhindler, der
reine Spekulant, sie machen kann.

Wir haben also eine planmiiBige geschichtliche Entwickelung des
Handels in doppelter Richtung, einmal fortschreitende Abkiirzung der
Zeit, welche zwischen Produktion einer Ware und ihrem Verkauf liegt
als Folge der technischen Verkehrsentwickelung, bis endlich der Ver-
kauf sogar der Produktion vorauseilt, und zweitens gleichzeitig schritt-
weise Umwandlung des individuellen Warenverkaufs nach Augen-
schein in einen generellen nach bestimmtien Einheiten.

Wir unterscheiden beim Handel wieder GroB8- und Kleinhandel,
ersterer ist eigentlich nur Zwischenhandel, und die moderne Volks-
wirtschaft sucht diesen nach Moglichkeit auszuschalten. Es findet teils
eine Verdringung des Kleinhandels durch den GroBShandel statt, indem
dieser unmittelbar an die Verbraucher geht, teils eine Verdringung des
GroBhandels durch die Fabrik, indem diese sich unmittelbar an den
Kleinhandel wendet oder sogar unmittelbar an den Verbraucher, also
mit vollstindiger Ausschaltung des Zwischenhandels liefert.

Der Umsatz der Waren erfolgt auf dem Markt Wir nennen
Markt im weiteren oder abstrakten Sinne die Gesamtheit der Absatz-
gelegenheit fir ein Gut, im engeren oder konkreten Sinne bedeutet er
die regelmiifige Zusammenkunft von Warenbesitzern und Kauflustigen
und ihren Ort. Hierzu gehort auch die Borse.

Der Handel ist also Verteilung der Waren dem Raum und der
Zeit nach, er ist immer eine Spekulation im weiteren Sinne auf ver-
schiedenartige Preisgestaltung an zwei Orten oder Terminen, wihrend
die Spekulation im engeren Sinne durch solche Preisdifferenzen ohne
Aufwendung von Arbeit auf den Spekulationsgegenstand Gewinn zu
machen sucht. Mithin steht die Preisgestaltung oder Preisbestimmung
im Mittelpunkt der Lehre vom Verkehr. Die Bestimmung des Preises
kann erfolgen durch Zwang, Gesetz, Taxe oder durch freien Vertrag.
Letzteres ist in der Regel der Fall, und hierbei gibt es wirtschaftliche
und nicht wirtschaftliche Preisbestimmungsgriinde. Die wirtschaftlichen

sind Angebot und Nachfrage und zwar so, daB bei Zunahme des
Angebots der Preis sinkt, bei Zunahme der Nachfrage der Preis steigt.
Die nicht wirtschaftlichen Preisbestimmungsgriinde sind hauptsichlich
Sitte und Gewohnheit und nationale Griinde, wie Unterstiitzung der ein-
heimischen Produktion durch Schutzzolle. Alle diese Momente durch-
kreuzen das Prinzip der Wirtschaftlichkeit, welches gebietet, nur zu
den moglichst niedrigen Preisen zu kaufen und zu den moglichen
héchsten Preisen zu verkaufen, sie sind aber je nach den Umstiinden
in verschiedener Stirke und Zahl wirksam. Preisregler sind auBler der
freien Konkurrenz auch die periodisch wiederkehrenden Wirtschafts-
krisen. Entsteht eine Uberproduktion oder eine Unterkonsumtion, liegt
mithin ein Irrtum iiber das Bedarfssystem vor, ein Miiverhiltnis zwischen
Angebot und Nachfrage, so entsteht eine Wirtschafts- oder Handelskrise.
Diese Krisen haben in den letzten Jahrzehnten durch das Zuriick-
treten der Eigen- und Kundenproduktion und durch die ganze von der
4‘
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freien Konkurrenz herbeigefiihrte Regellosigkeit der Produktion eine
ganz aubBerordentliche Hiufigkeit und Ausdehnung erlangt. Ihre perio-
dische Wiederkehr und stetige weitere Ausdehnung in der modernen
Volkswirtschaft sind zwar von manchen traurigen Folgen, namentlich
fir die Arbeiter begleitet, sie haben aber doch als Preisregler auch
ihren wirtschaftlichen Nutzen. Organisation der Produktion in den
Unternehmerverbinden, Eigenproduktion der Konsumvereine sind Mittel
zur Verhinderung oder wenigstens Beschrinkung der Krisen.

Der Handel besorgt also die wirtschaftliche Verteilung der Giiter,
und die technische Verteilung erfolgt durch die Verkehrsmittel.
Verkehrsmittel sind:

1. Beforderungs- und Verbindungsmittel, welche die Giiter vom Er-
zeugungsorte nach dem Verbrauchsorte schaffen, auch Verkehrs-
mitte] im engeren Sinne genannt,

2. Geld und Kredit, welche die Werte vergleichen und ausgleichen
und die dem unmittelbaren Tausch entgegenstehenden Hemm-
nisse beseitigen, .

3. Mal und Gewicht, welche es ermoglichen, die Quantititen der
Giiter zu messen.

Beforderungs- und Verbindungsmittel sind vom wirtschaftlichen
Standpunkte aus: Naturkriifte, Arbeitskriifte und Kapital, vom technischen
Standpunkte aus: der Weg, das Fahrzeug und die bewegende Kraft.
Als billigste Naturkraft wird der Wind fiir Segelschiffe benutzt
und aus diesem Grunde wird sich auch die Segelschiffahrt immer er-
halten fir die Beforderung wohlfeiler Massengiiter, die keine teure
Fracht vertragen. Die Dampfkraft wird ausgeniitzt fiir die Schiffahrt
und den Landtransport, bei Dampfschiffen, Lokomotiven, Motorwagen
fir Personen- und Giiterbeforderung; die Elektrizitit wird ausgeniitzt
fir Bahnen und im Telegraphen fiir die Nachrichtenbeforderung; der
Luftdruck wird ausgenutzt fiir Rohrpost, die Schwerkraft fir Seil-
bahnen, Ebbe und Flut, Meeresstromungen fiir die Seeschiffahrt; die
Kraft des flieenden Wassers wird ausgenutzt fiir die Flussschiffahrt
und fiir Kraftanlagen. Die vermehrte Ausnutzung der verschiedenen
Naturkrifte ruft immer neue Verkehrsmittel und Industrien hervor und
erweitert damit auch den Umfang des Handels.

Die urspriingliche Arbeitskraft ist die menschliche Muskel-
kraft, die heute noch in vielen Gebieten das Hauptbeforderungsmittel
ist, z. B. in Afrika. Sie ist am wenigsten von der Beschaffenheit des
Weges oder von besonderen Verkehrseinrichtungen abhiingig. Nach der
Tierzihmung zog der Mensch tierische Arbeitskrifte als Beforderungs-
mittel fiir verschiedene Zwecke in seinen Dienst als Reit-, Saum- und
Zugtiere, welche bereits besondere Wegeanlagen verlangten. Aber dem
gesteigerten Verkehr konnten die menschlichen und tierischen Arbeits-
krifte bald nicht mehr geniigen und der erfinderische Menschen-
geist schuf mechanische Arbeitskriifte aller Art und stellte sie in
den Dienst des Verkehrs.

Das Kapital erlangt nach der Mechanisierung des Verkehrs
besonders im Eisenbahn- und Schiffahrtswesen immer griéBere Bedeutung.
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Ohne die Kapitalkraft der Aktiengesellschaften, die sich der modernen
Umgestaltung des Verkehrs widmeten, wiirden wir hierin noch ein
gutes Stiick zuriickstehen. Freilich ist im Laufe der Zeit das Kapital
im Verkehrswesen zu einer solchen Macht herangewachsen, daf Staaten
und Stidte es angebracht gehalten haben, einige Betriebszweige dem
privaten Kapital zu entziehen. Durch den Ubergang von dem Naturfaktor
zu den hoheren Produktionsfaktoren, Arbeit und Kapital, ist auch im
Verkehrswesen, und zwar am meisten im Eisenbahnwesen, eine be-
deutende Intensititssteigerung hervorgetreten. So betrigt das Verhilt-
nis des Anlagekapitals zum Betriebskapital bei den deutschen Eisen-
bahnen etwa 15:1, wihrend es sich in der Landwirtschaft wie 2,5:1
stellt, d. h. die Landwirtschaft erfordert sechsmal soviel Betriebs-
kapital im Vergleich zum Anlagekapital wie die Eisenbahnen.

Von den technischen Verkehrsmitteln soll der Verkehrs weg mog-
lichst wenig bewegende Kraft in Anspruch nehmen, das Fahrzeug tun-
lichst schonen und auf weite Strecken die Benutzung von Fahrzeugen
derselben Art gestatten unter Innehaltung der moglichst geraden Linie.
Diesen Anforderungen kommt die heutige Zeit in hohem MaBe entgegen
durch Verbesserung der Wasserwege, durch die Eisenbahnen, durch
Briicken, Tunnels usw. Das Fahrzeug muf sich an die Beschaffen-
heit des Bodens, an die Versandgiiter und Forderkriifte, sowie an die
Anforderungen, die an die Beférderung der Personen in bezug auf
Schnelligkeit, Sicherheit und Massenhaftigkeit gestellt werden, anpassen.
Das Idealfahrzeug, welcher Art der Beforderung von Giitern es auch
dienen soll, muB mdglichst billig hergestellt und moglichst billig unter-
halten werden kénnen, es muf sich wenig abniitzen, die treibende Kraft
aber moglichst ausnutzen lassen, es muB eine moglichst groBe Menge
von Giitern sicher, schnell und bequem beférdern kénnen. Die be-
wegende Kraft kann um so geringer sein, je besser der Weg ist.
Einer Einheit auf dem Kanal entsprechen fiir die gleiche Last auf der
Eisenbahn 8—10, auf einer beschotterten StraBe 100—120 Einheiten,
d. h. man kann mit 1 PS. auf dem Wasserweg dasselbe leisten wie mit
8—10 PS. auf der Eisenbahn und 100—120 PS. auf der LandstraSe.
Die bewegende Kraft ist abhiingig von den geographischen Verhiltnissen.
In Gegenden mit vielen nutzbaren Wasserkriften wie in der Schweiz
spielt die elektrische Kraft eine gréBere Rolle als in Steinkohlengebieten,
die fiir die Dampfkraft billigen Erzeugungsstoff liefern. In Gegenden
mit vielen nutzbaren Wasserkriften wie in der Schweiz spielt die
elektrische Kraft eine groBere Rolle als in Steinkohlengebieten, die
fiir die Dampfkraft billigen Erzeugungsstoff liefern. In Gegenden, wo
Pferde und Futter billig sind, wie in RuBland, Ungarn usw., ist die
StraBenbeférderung rascher, weil selbst an leichten Wagen mehrere
Pferde angespannt werden.

Die Entwickelung der technischen Verkehrsmittel hat auch eine
Anderung in der Auffassung und Bewertung der natiirlichen Eigenschaften
eines Landes zur Folge, die Fortschritte der Technik zwingen uns,
einen anderen MaBstab an die bekannten Eigenschaften eines Landes
anzulegen, ein Land und seine Natur ganz anders einzuschitzen. Wir
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fassen heute nicht mehr das stromende Wasser lediglich als eine wert-
volle Hilfe im Verkehr auf, und die Auffassung, daB Fliisse und Strome
mit starkem Gefille und mit Stromschnellen fiir die Schiffahrt nicht
nutzbar gemacht werden konnen und daher wertlos seien, ist nicht
mehr zutreffend. Das technische Konnen ermoglicht es uns vielmehr,
jetzt in den flieBenden Gewissern des Erdballs nicht nur die Triger
von Schiffen, sondern zugleich, ungeheure Kraftspeicher zu erblicken,
und gerade diejenigen, deren Fluten in Stromschnellen dahinstiirmen
oder iiber Felsen zu Tal stiirzen, bedeuten uns jetzt eine von der Natur
selbst dargebotene Moglichkeit, einen Gewinn fiir die Entwickelung
des Landes einzuheimsen, wo wir bisher mit dem Verzicht auf einen
solchen rechnen muBten. So hat man z. B. die Fliisse des bayerischen
Hochlandes gegeniiber unseren schiffbaren Stromen kaum einer Be-
achtung fiir wert gehalten, nun aber kommt die Technik mit einer Be-
rechnung, nach welcher allein in der Bayern gehorenden Strecke der
Donau mit ihren von den Alpen ihr zustrémenden Seitenwiissern eine
rohe Wasserkraft von nicht viel unter 2 Millionen Pferdekriften ent-
halten ist, von denen rund 3/, Millionen ausniitzbar sind und in den
Dienst des Verkehrs gestellt werden sollen. Die wirtschaftsgeographische
Darstellung eines Landes muB also diese durch das fortschreitende
technische Konnen entstehenden Anderungen in der Bewertung solcher
Naturerscheinungen kiinftig mit genau dem gleichen Nachdruck betonen,
wie sie bisher von dem Vorhandensein von Kohlenlagern Kenntnis nahm.

Neben den technischen Verkehrsmitteln haben wir als weitere
Verkehrsmittel Geld und Kredit genannt. Geld kommt hier nur
im engeren Sinn als Metallgeld in der Form der Miinze in Betracht, als
solches ist es keine Ware mehr. Dies gilt aber nur fiir das Inland,
hier hat das Geld keinen Preis, dagegen im Auslande ist das Geld
immer Ware, nur Edelmetall, wenn nicht eine Miinz- oder Wihrungs-
union zwischen beiden Lindern besteht. Die Miin z e im modernen Sinne
ist ein Metallstiick, dessen Gewicht und Feingehalt durch die Unversehrt-
heit des ihr aufgedruckten Stempels bezeugt wird. In der modernen
Volkswirtschaft hat der Staat allgemein nicht nur die Miinzhoheit,
d. i. die Regelung des Miinzwesens, sondern auch das Miinzregal, d. i.
das ausschlieBliche Recht der Prigung.

Von dem Miinzwesen, der technischen Seite des Geldwesens ist
zu unterscheiden die wirtschaftlich rechtliche, die Waihrung, d. s.
der oder die Geldstoffe, welche durch Gesetz als allgemeines Zahlungs-
mitte]l anerkannt sind. Wir unterscheiden zuniichst reine und Misch-
wihrung. Bei der ersteren werden nur vollwichtige Miinzen, bei denen
Stoff- und Nennwert zusammenfallen, geprigt, es sind die Kurant-
miinzen, welche unbeschrinkt gesetzliches Zahlungsmittel sind. Bei
der Mischwihrung kommen noch die Scheidemiinzen hinzu. Dies
sind gesetzlich unterwertige Miinzen fiir die kleinen Umsitze, sie sind
weniger wert als ihr Stempel besagt und daher auch nur in kleinen
Betriigen gesetzliches Zahlungsmittel.

Wir unterscheiden ferner die einfache, doppelte oder
hinkende Wihrung Bei der einfachen Wahrung haben
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wir nur ein Wihrungsmetall, entweder Gold oder Silber, bei der
Doppelwihrung haben wir zwei Wéihrungsmetalle, meist Gold
und Silber, bei der beide gesetzliches Zahlungsmittel sind. Da es aber
nur einen Wertmesser geben kann, miissen die beiden Wahrungs-
metalle in einem gesetzlich bestimmten Wertverhiltnis stehen, wie
z. B. in Frankreich Gold und Silber wie 1:155. Bei der hinkenden
Wihrung endlich sind auch Kurantmiinzen aus zwei Metallen unbe-
grenzt Zahlungsmittel, aber nur aus einem werden sie unbeschrinkt,
frei neu gepriigt, aus dem anderen entweder iberhaupt nicht mehr
oder nur in beschrinktem Umfang.

In der modernen Volkswirtschaft hat sich, seit England im Anfang
des 19. Jahrhunderts vorangegangen, allmihlich in allen gro8en am
Welthandel beteiligten Staaten der Ubergang zur einfachen Miinzwéhrung,
und zwar zur Goldwihrung oder wenigstens zur hinkenden Goldwihrung,
d. h. also mit beschrinkter Prigung oder beschrinktem Umlauf von
Silber-Kurantgeld vollzogen. Bei beiden ist also das Gold allein frei
ausprigbar und damit fir den Wert des Geldes bestimmend. Wiahrend
aber bei der reinen Goldwihrung die Goldmiinzen allein gesetzliches
Zahlungsmittel bis zu jedem Betrage sind, und die Geldsorten aus anderen
Metallen nur Scheidemiinzen sind, ist bei der hinkenden Goldwihrung
das Goldgeld nicht ausschlieBlich gesetzliches Zahlungsmittel, neben
ihm haben vielmehr gewisse Kategorien von nicht frei ausprigbaren,
unterwertigen und fiir den Geldwert bedeutungslosen Silbermiinzen die
Kuranteigenschaft, in diesem Falle hinkt also die Goldwihrung. Sie
ist nur vom wirtschaftlichen, nicht auch vom juristischen Standpunkt
aus Goldwihrung.

Die Schwierigkeit der Doppelwihrung, des Bimetallismus,
liegt in der Notwendigkeit einer Ubereinstimmung des gesetzlichen Wert-
verhiiltnisses mit dem im Edelmetallhandel durch die Grife der Ge-
winnung und des Bedarfs fiir Miinz- und industrielle Zwecke hestimmten
Marktwert von Gold und Silber. Bei zu grofier Abweichung des gesetz-
lichen Wertverhiiltnisses von dem Marktwert werden die Miinzen aus
dem einen Metall unterwertig, schlechtes Geld, und es tritt das sogen.
Greshamsche Gesetz in Wirksamkeit, nimlich: ,schlechtes Geld
vertreibt gutes Geld, gutes Geld kann schlechtes Geld nicht vertreiben®.
Dies macht sich in der Weise geltend, daB die vollwertigen guten
Miinzen aus dem Umlauf verschwinden, ins Ausland gehen oder vom
Handel eingeschmolzen werden. }

Seit den 70er Jahren des vorigen Jahrhunderts ist durch eine
enorme Silbergewinnung in den Vereinigten Staaten und durch den
Ubergang des deutschen Reiches zur hinkenden Goldwihrung, nimlich
mit Beibehaltung der Taler, ein auBerordentliches Sinken des Silber-
preises, d. h. in Goldgeld, erfolgt und hat auch den Ubergang der
romanischen Doppelwihrungslinder, der Lateinischen Miinzunion, und
der Vereinigten Staaten von Nord-Amerika zur hinkenden Goldwihrung
durch Einstellung der freien Silberpriigung herbeigefiihrt. In dem letzten
Jahrzehnt ist nin zwar wieder eine groBe Steigerung der Goldgewinnung
eingetreten, aber ohne bisher -das alte Wertverhiltnis wieder herzu-
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stellen. Die Doppelwdhrung gehort daher im wesentlichen heute bereits
der Geschichte an. Die Mangelhaftigkeit der hinkenden Wihrungen
liegt in der Unterwertigkeit ihres Silbergeldes durch das Sinken wund
starke Schwanken des Silberpreises. Diese Mangelhaftigkeit und die
Frage, ob das Gold auf die Dauer ausreicht, das alleinige Wihrungsmetall
fiir alle den Welthandel betreibenden Linder zu sein, oder ob anderer-
seits bei internationaler Doppelwihrung das international festgesetzte
Wertverhiltnis den Marktpreis bestimmen und stabil halten wiirde,
das ist der Inhalt der modernen Wihrungsfrage.

Die Wirkungen keiner Verschiebung des tatsichlichen gegeniiber dem
gesetzlich festgestellten Wertverhiltnis von Gold und Silber lassen
sich durch eine einfache Rechnung klar machen: Bei der franzésischen
Doppelwidhrung war das Wertverhiltnis zu 1:15,56 festgesetzt, d. h.
1 kg Gold = 15,56 kg Silber. Aus dem kg Miinzsilber wurden 200 Fr.,
aus dem kg Miinzgold 200.155 = 3100 Fr. geprdgt. Fillt nun der
Silberpreis, so daB auf dem Edelmetallmarkte fiir 1 kg Gold 17 kg
Silber erhiltlich sind, so denkt kein Besitzer von Gold daran, dies
zur Ausprigung nach den Miinzstitten zu bringen. Denn hier erhilt
er nur 3100 Fr. fir 1 kg Miinzgold, wihrend er sich auf dem freien Markt
fir 1 kg Minzgold 17 kg Miinzsilber beschaffen, diese zur Ausprigung
geben und dann 200.17 = 3400 Fr. erhalten kann. Man kann
sich weiter auch durch Einschmelzen von 3100 Fr. in Goldmiinzen
1 kg Miinzgold verschaffen, dieses gegen 17 kg Miinzsilber umsetzen und
diese wieder in 17.200 = 3400 Fr. Silbermiinzen auspriigen lassen.
Den Miinzstitten bleibt also das Gold fern und nur das unterwertige
Silber stromt ihr zu. Umgekehrt ist es bei einer Steigerung des Silber-
preises. Eine einfache Rechnung zeigt also, daB bei einer Doppel-
wihrung stets dasjenige Metall den Miinzstitten fernbleibt, das auf
dem dreien Markte hoher bewertet wird als in dem gesetzlichen Wert-
verhiltnis festgesetzt ist, und da die meisten Linder das fiir den Geld-
umlauf notige Edelmetall von auBerhalb beziehen miissen, so sorgt
schon der Handel dafiir, da das auf dem Markte hoher bewertete
Metall vorwiegend ausgefiihrt und das niedriger bewertete vorwiegend
eingefithrt wird, daB also das gute Geld ausgefiihrt und das schlechte
Geld eingefithrt wird.

Die bisher besprochenen Wihrungssysteme zeichnen sich dadurch
aus, dal bei ihnen der Wert des Geldes gegeben ist durch den Wert
eines bestimmten Quantum Edelmetalls, der Geldwert ist an einen Geld-
stoff gebunden, man nennt daher diese Systeme auch die gebun-
denen Wihrungen. Es gibt jedoch auch Wihrungssysteme, bei denen
dies nicht der Fall ist, bei denen der Geldwert sich gegeniiber allen
anderen Giitern, auch den Edelmetallen, frei bewegt. Diese Systeme
nennen wir freie Wiaihrungen, und die wichtigste Erscheinungs-
form der freien Wihrung ist die Papierwidhrung. Das Wesen der
Papierwéihrung, des Papiergeldes, besteht darin, daB papierene Geld-
zeichen, die zwar auf einen bestimmten Betrag lauten, deren Einlosbarkeit
jedock aufgehoben ist, mit gesetzlicher Zahlungskraft ausgestattet sind.
Das Papiergeld mit Zwangskurs ist also im juristischen Sinne Geld,
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im wirtschaftlichen aber nicht, es kann nicht Wertmesser sein, da es
selbst keinen Wert hat, sondern nur Wert hat in Beziehung auf das
Metallgeld und durch die Hoffnung auf Einlésung in diesem, also durch
den Kredit des Staates. Papiergeld ist also nur Geldzeichen.

Das Verkehrsmittel Kredit ist entweder ein 6ffentlicher,
ein Staatskredit, bzw. ein Kredit anderer 6ffentlich-rechtlicher Korper-
schaften, Provinzen, Gemeinden usw., wie er im Papiergeld zum Aus-
druck kommt, oder ein privater Kredit. Er ist allgemein das An-
vertrauen eines Kapitals, und zwar gewdhnlich in Geldform. Im wirt-
schaftlichen Leben ist hiufig ein Kreditgewihren notig, weil der Aus-
tausch wirtschaftlicher Giiter nicht immer Zug um Zug sich vollzieht,
d. h. daB bei der Leistung gleich die Gegenleistung stattfindet, sondern
auch so, daB zwischen Empfangnahme eines Gutes und der Gegenleistung
ein Zeitunterschied liegt. Es wird die Gegenleistung gestundet, und
man nennt daher diesen Kreditverkehr den Stundungskredit. Wird
dieser Kreditverkehr von vornherein beabsichtigt, so wird fir die Ware
ein hoherer Preis berechnet als bei Barzahlung, es wird der Zins hinzu-
gerechnet. Erfolgt trotzdem Barzahlung, so wird der berechnete Zins
wieder abgezogen, und diesen Abzug nennt man Skonto. Skonto ist
also eine Vergiitung fiir sofortige Barzahlung, iiblich ist 6 9 pro Jahr,
d. i. 0,59 pro Monat.

Bei der kapitalistischen Produktionsweise, der Unternehmung, ist
mit der steigenden Entwickelung ein Bediirfnis nach Verwendung fremden
Geldes entstanden, der Unternehmer sucht Kredit, und der Kapitalist,
der sein Geld nicht selbst zur Produktion verwendet, gibt Kredit,
indem er sein Geld dem Unternehmer leiht. Dies ist der Leihkredit,
also eine einseitige Hingabe von Geld. Voraussetzung fiir jeden Kredit
ist das Vertrauen auf die Zahlungsfihigkeit, den Zahlungswillen und
den Zahlungszwang des Schuldners, in dem der Gliubiger auch auf
den Schutz der Gerichte rechnen kénnen muB. Die Nutzung des fremden
Geldes nennt man die Zinsen.

Die gewerbsmiBige Vermittelung des Kredits, also die Vermittelung
zwischen Kreditgeber und Kreditnehmer ist die Haupttitigkeit des
Bankiers oder der Bank. Die Geschifte der Banken zur Kredit-
vermittelung lassen sich daher einteilen in solche, bei denen sie Kredit
nehmen, d. s. die Passivgeschifte, und in solche, bei denen
sie Kredit gewihren, d. s. die Aktivgeschéfte, und es ist oberstes
Gesetz aller Bankpolitik, darauf zu achten, daB zwischen Aktiv- und
Passivgeschiiften ein richtiges Verhiltnis besteht, d. h. die Bank darf
im wesentlichen keinen anders gearteten Kredit geben, als sie selbst
genommen hat. Geschiifte, bei denen es sich weder um eine Kredit-
nahme noch um eine Kreditgewihrung handelt, pflegt man als in-
differente Geschifte zu bezeichnen.

Passivgeschiifte der Banken sind:

das Notengeschiift, das Depositengeschift, das Hypothekenpfand-
briefgeschiift.
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Aktivgeschiifte sind:
das aktive Kontokorrentgeschift, das Diskontogeschift, das Lom-
bardgeschift, das Hypothekarkreditgeschift.

Indifferente Geschifte sind:

das Inkasso von Wechseln und Schecks, das Miinzwechsel- oder
Valutengeschift, die Ausschreibung von Kreditbriefen, der An-
und Verkauf von Wertpapieren, die Aufbewahrung und Ver-
waltung von Wertpapieren.

Wihrend der Bankier das Geschiift fiir eigene Rechnung betreibt,
sind die Banken Gesellschaftsunternehmungen. Sie sind nach ihrer Ver-
fassung entweder Staatsbanken oder Privatbanken. Der
Name Staatsbank wird einer Bank beigelegt, wenn dem Staate ihre
Leitung oder die Oberaufsicht iiber sie zusteht, wobei es gleichgiiltig
ist, ob er Stammkapital eingeschossen hat oder nicht. Je entwickelter
die Volkswirtschaft ist, um so grioBer ist die Arbeitsteilung unter den
Banken nach ihren wirtschaftlichen Zwecken. Heute sind vier Haupt-
gruppen zu unterscheiden:

1. die Notenbanken,

2. die Immobiliarkreditinstitute,
3. die Depositenbanken,

4 die Effektenbanken.

Dic Notenbanken haben das Recht Banknoten auszugeben.
Die Banknote ist ein Schuldschein einer Bank, lautend auf den Inhaber
und zahlbar auf Sicht, d. h. gegen Vorzeigung. Sie ist infolgedessen
in Umlauf wie Geld, ersetzt es als Zahlungsmittel, ist aber nicht selbst
Geld, sondern nur Geldersatz. Infolge des engen Zusammenhanges mit
dem Geld ist aber die staatliche Regelung der Notenbanken und der
Notenausgabe notwendig. Sie stehen daher entweder unter Staatsauf-
sicht oder sind reine Staatsbanken, {iber den Umfang der Notenausgabe
und die Deckung der Noten in Bargeld bestehen gesetzliche Vorschriften.
Den Notenbanken sind alle Spekulationsgeschifte untersagt, die diirfen
also keine Borsengeschiifte, keine Emissions- und Griindungsgeschifte
betreiben. Die grofien Zentralbanken der Gegenwart sind: die deutsche
Reichsbank, die Bank von England, die Bank von Frankreich, die dster-
reichisch-ungarische Bank und die russische Staatsbank. Das Grund-
kapita] einer Notenbank hat im wesentlichen den Charakter eines
Garantiefonds gegeniiber den Inhabern der Noten, den Besitzern von
Giroguthaben und den iibrigen Gliubigern der Bank.

Durch das Bankgesetz von 1875 ist die deutsche Reichsbank
geschaffen, ihre Leitung steht dem Reiche zu, Chef ist der Reichskanzler.
In § 12 des Bankgesetzes ist der Reichsbank die Aufgabe zugewiesen,
den Geldverkehr im gesamten Reichsgebiete zu regeln, die Zahlungs-
ausgleichungen zu erleichtern und fiir die Nutzbarmachung verfﬁg
barer Gelder zu sorgen. Diesen Zweck erfiillt sie hauptsichlich durch
Anpassung ihres Notenumlaufs an die Bediirfnisse des Verkehrs, durch
ortliche Regelung des Scheidemiinzenumlaufs, durch den Giroverkehr
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und das Diskontgeschiift, sowie durch die Abrechnungsstellen. AuSer-
dem besorgt die Reichsbank unentgeltlich die Kassengeschifte des Reiches
und der Zentralbehdrden.

Nach dem Bankgesetz und den folgenden Novellen betrigt das
steuerfreie Notenkontingent der Reichsbank seit 1. Januar
1911 550 Millionen Mark und wird am VierteljahresschluB auf 750
Millionen Mark erweitert, d. h. der Betrag der umlaufenden Noten,
welche nicht durch Barvorrat an Metall, durch den Bestand an kurs-
fihigem deutschen Gelde und an Gold in Barren, wobei das Kilogramm
Miinzgold zu 2784 Mk. berechnet wird, oder auslindischen Miinzen
gedeckt ist, darf den Betrag von 550 oder 750 Millionen Mark nicht
iibersteigen. Ubersteigt der Betrag diese Grenze, so muf fiir den Mehr-
betrag eine Notensteuer von 5/48 oo fiir jede Woche an das Reich ge-
zahlt werden. Diese Notensteuer hat den Zweck, den Diskontsatz auf
mindestens 5 % zu erhohen, sobald die ungedeckte Notengrenze lingere
Zeit erreicht oder gar {iberschritten ist, und dadurch ein Warnungs-
zeichen zu geben, die Unternehmungslust und die Kreditgewihrung in
der bisherigen Weise fortbestehen zu lassen. Die wochentlichen Reichs-
bank-Ausweise geben iiber den jeweiligen Umlauf der Noten Auskunft
und sind daher fiir die Beurteilung des Geldmarktes maBgebend. Die
Steuerpflicht liegt vor, wenn der Betrag der umlaufenden Noten die
Aktivposten: Metallbestand, Bestand an Reichskassenscheinen und Noten
anderer Banken um mehr als das stenerfreie Notenkontingent diber-
schreitet.

Fiir die Ausgabe von Noten sind zwei Forderungen maBgebend,
welche unbedingt zu erfiillen sind: 1. die Notenbank muf jederzeit die
Mittel besitzen, die zur Einldsung der vorgelegten Noten in Wahrungs-
geld ausreichen, 2. die Notenbank darf nur so viel Noten ausgeben, wie
fiir das Wirtschaftsleben des Landes erforderlich und niitzlich erscheint.
Eine Grenze des Notenumlaufes ist der deutschen Reichsbank nicht
gesetzt, das Grundgesetz der Deckung fiir sie ist: Deckung von 331/, 0%
der Noten durch Bargeld und des Restes in jederzeit leicht einzieh-
baren Forderungen, also hauptsichlich in Diskonten oder Lombarddar-
lehen mit einer Verfallzeit von hochstens 3 Monaten. Der Reichsbank
ist nimlich nur gestattet, Wechsel zu diskontieren, welche eine Ver-
fallzeit von hochstens 3 Monaten haben, oder zinsbare Darlehen gegen
Faustpfand, sogen. Lombarddarlehen, auf nicht linger als 3 Monate
zu geben. Die Reichsbank hat nach einem volkstiimlichen Ausdruck
immer Geld, sie muB es aber auch immer haben. Denn wenn infolge
reichlicher Beschiftigung der Industrie, durch Uberproduktion oder Uber-
spekulation eine Geldknappheit eingetreten ist, so wendet sich der
Industrielle und der Kaufmann an seine Bank, diese wieder verschafft
sich das Geld dadurch, daB sie Wechsel bei der Reichsbank diskontiert.
Die Reichsbank ist die letzte Instanz, sie ist das einzige Bankinstitu,
welches die bei ihr diskontierten Wechsel im Portefeuille behilt und
sie nicht weiter begibt. Die wiochentlichen Ausweise geben den jedes-
maligen Bestand an Wechseln und Lombardforderungen an, so dal man
aus ihnen die jedesmalige Geldknappheit oder Geldfliissigkeit gewisser-
maBen ablesen kann.



60 Die Wirtschaftslehre und Verkehrslehre.

Durch eine den Verhiltnissen angepaBte Diskontpolitik, d. h.  durch
eine Festsetzung des Diskonts, nicht nach Sonderinteressen, sondern
nach den Bediirfnissen des Verkehrs, ist die Reichsbank als Zentral-
notenbank imstande, den Geldumlauf nicht nur nach innen, sondern
auch nach auflen hin zu regeln. Sie kauft Goldbarren sowie fremde
Goldmiinzen nach einem festen Tarif und es flieBt ihr fast alles gemiinzte
und ungemiinzte Gold, das vom Auslande nach Deutschland kommt,
zu. Da auch fast alles Gold, das nach dem Auslande geht, von ihr ent-
nommen wird, so kann sie eine scharfe Kontrolle der Goldeinginge und
Goldabfliisse ausiiben und durch eine zielbewuBite Diskontpolitik jene
vermehren, diese verringern.

Wihrend also die Notenbanken Staatsbanken oder privilegierte
Banken sind, sind die iibrigen drei Gruppen der Privatwirtschaft frei-
gegeben. In Deutschland ist die zweite Gruppe, die Immobiliar-
kreditinstitute, besonders stark entwickelt, ja zweifellos, soweit
sie der stidtischen Bodenspekulation dient, iibermiBig stark entwickelt.
Es sind dies die Hypothekenbanken, die Bodenkredit- und Pfandbrief-
institute, die den von den Haus- oder Grundbesitzern in Anspruch ge-
nommenen Kredit, den Besitzkredit, befriedigen. Dieser Kredit wird
auf Grund eines unbeweglichen Pfandes, eines Immobils, Haus oder
Grund und Boden, gegeben und kann daher seiner Natur nach nur ein
langfristiger sein. Wenn daher eine Bank Geld auf Immobilien ausleiht,
so darf sie sich dazu nach dem obersten Gesetz aller Bankpolitik auch
nur Geld beschaffen, das nicht sofort von ihr zuriickgefordert werden
kann. Die Beschaffung des Geldes erfolgt daher in der Regel durch
Ausgabe von Pfandbriefen, welche seitens der Besitzer unkiindbar
sind, die aber seitens der Emissionsbank auf Grund eines Tilgungsplanes
zuriickgezahlt werden kénnen. Das Hypothekenbankgesetz vom 13. Juli
1899 regelt den Geschiiftsbetriecb dieser Banken. Ihr wirtschaftlicher
Ertrag entsteht normalerweise aus den Uberschiissen der Zinsen fiir die
ausgeliehenen Gelder gegeniiber den Zinsen fiir die eigenen oder durch
die Pfandbriefe beschafften Gelder.

Die Immobiliarkreditinstitute haben durch die stidtische Boden-
spekulation sowohl wie auch durch die Hergabe von Baugeldern zweifel-
los wirtschaftliche Ubelstinde herbeigefiihrt, die sich einerseits in einer
wirtschaftlich nicht berechtigten Steigerung der Bodenpreise und anderer-
seits in dem bekannten Bauschwindel zeigen. Gegen den letzteren ist
endlich nach langjihrigen Vorberatungen ein Gesetz iiber die Sicherung
der Bauforderungen vom 1. Juni 1909 ergangen, das hoffentlich den Bau-
schwindel ganz oder wenigstens doch seine Gemeingefihrlichkeit beseitigen
wird. Gegen die Verteuerung des Grund und Bodens richten sich auch die
Bestrebungen des Vereins deutscher Bodenreformer und die von den
Stidten mehr und mehbr als notwendig erkannte EinfluBnahme auf die
Bodenpolitik. ’

Das Depositengeschiaft wird fast von allen Bankiers und
Banken betrieben, und das moderne Depositengeschift wird insbesondere
von unserer Grofibanken gepflegt. Durch die Depositengelder, d. i. durch
die der Bank aus privater Hand tibergebenen Gelder, erhalten die Banken
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zumeist die Mittel zu ihren Aktivgeschiften als Diskont- und Lombard-
geschiften. Das Depositengeschift pflegt den kurzfristigen Kredit und
dient so vorzugsweise dem Handel und der Industrie. Im Gegensatz zu
den alten Girobanken, welche fiir die Aufbewahrung von Geldern Ver-
waltungsgebiihren forderten, hat unser modernes Wirtschaftsleben es
ermiglicht, daB die Banken auch die jederzeit riickzahlbaren Einlagen
nutzbringend anlegen und daher eine Zinsvergiitung gewihren komnen.
In Deutschland gibt es nun reine Depositenbanken fast gar nicht, unsere
simtlichen Banken betreiben vielmehr auch Spekulationsgeschifte. Eine
Trennung in Depositen- und Emissions- oder Griindungsbanken, wie sie
in England besteht, wird vielfach gefordert und vielleicht auch in nicht
allzu langer Zeit vor sich gehen, denn in dieser Verbindung liegt
zweifellos eine Gefahr fir die Sicherheit der Depositengelder, zu deren
Hobe ja das Aktienkapital in gar keinem Verhiltnis mehr steht. Fir
die reinen Depositenbanken spielt in England das Aktienkapital die Rolle
eines Garantiefonds, dies ist aber in Deutschland nicht einmal der Fall.

Die Effektenbanken sind schlieflich Banken, die sich mit
der Ausgabe von Wertpapieren und mit Griindungsgeschiften befassen.
Zur Erleichterung des Kreditverkehrs hat das Bankwesen gewisse
Kreditpapiere als Mittel der Kreditgewdhrung ausgebildet, und es
gibt zwei Arten dieser Kreditpapiere, einmal die sog. Geldpapiere,
welche zur Ubertragung von Geldsummen dienen und daher mehr oder
weniger zum Ersatz des Geldes als Zahlungsmittel verwendet werden,
dies sind die Banknote, der Wechsel und der Scheck, und
sodann die Wertpapiere oder Effekten, welche zur Anlage
von Geld als Kapital dienen und daher selbst einen Ertrag als Zinsen
oder Dividenden geben, was die Geldpapiere nicht tun.

Die Banknoten sind, wie wir gesehen haben, Schuldscheine einer
staatlich privilegierten Bank und sind in Umlauf wie Geld. Der
Wechsel ist eine in gesetzlich vorgeschriebener Form abgefaBte Ur-
kunde, durch ‘welche der Aussteller entweder selbst verspricht, an einen
anderen oder auf dessen Auftrag, an Ordre, eine bestimmte Geldsumme
zu einer bestimmten Zeit und an einem bestimmten Ort zu zahlen, dies
sind die Eigen- oder Solawechsel, oder durch welche der
Aussteller eine dritte Person beauftragt dies zu tun, dies sind die ge-
zogenen Wechsel oder Tratten. Der Wechsel ist also entweder
ein Schuldschein in Wechselform oder eine Zahlungsanweisung in
Wechselform, er ist aber kein Ersatzmittel des Geldes, er vertagt die
Barzahlung nur, macht sie nicht iiberfliissig. Die volkswirtschaftliche
Bedeutung des Wechsels besteht einmal in der Geldiiberweisung, d. h.
der Ersparung des Bargeldversandes zwischen zwei Orten, insbesondere
zwischen zwei Lindern mit verschiedenem Geld. Dies ist noch heute
die Funktion der auslindischen Wechsel, der Devisen, Wechsel und
Schecks auf das Ausland nennt man Devisen. Z. B. ein englischer Kauf-
mann hat eine Forderung an einen deutschen fir gelieferte Waren. Der
deutsche Kaufmann stellt dafiir einen Wechsel aus und dieser Wechsel
wird in London von einem anderen englischen Kaufmann gekauft, um
damit die Forderung eines anderen deutschen Kaufmanns an ihn zu
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befriedigen. Der zweite deutsche Kaufmann aber sendet den Wechsel
zum Zahlungstermin an den ersten deutschen Kaufmann zuriick, dieser
lIost ibn ein und somit wird auch die Forderung des zweiten deutschen
Kaufmanns in Bargeld befriedigt. Der wirtschaftliche Vorteil des
Wechsels liegt nun darin, daf sich zwei und mehr Zahlungen zwischen,
verschiedenen Lindern in ebensoviel Zahlungen innerhalb desselben
Landes verwandeln. Der auslindische Wechsel reprisentiert nun eine
Summe fremden Geldes im Inland, er ist daher Ware, und hat einen Preis,
d. i. der Wechselkurs, der durch die gewohnlichen Preisbestim-
mungsgriinde, also insbesondere durch Angebot und Nachfrage, bestimmt
wird. Aber man gibt auch nur fiir eine solche Summe fremden Geldes
deswegen mehr in einheimischem Geld, als der Miinzparitédt,
d. h. dem inneren Stoffwertverhiltnis der Kurantmiinzen der
beiden Linder entspricht, weil dadurch die Kosten des Versandes, der
Versicherung und der Umprigung des Bargeldes erspart werden, also
auch nur bis zu einer bestimmten Grenze. Uberschreitet der Wechsel-
kurs diese Grenze, so wird es z. B. in unserem Falle billiger, Bargeld
oder Edelmetall aus England nach Deutschland zu senden, und daher
heifit dieser Punkt, iiber welchen der deutsche Wechselkurs in London
nicht dauernd steigen kann, weil sonst Edelmetallausfubr aus England
nach Deutschland statifinden wiirde, der Goldpunkt gegen Eng-
land. Das Umgekehrte, d. h. der Punkt, unter welchen der Preis
des deutschen Wechsels in London nicht dauernd sinken kann, weil
sonst Edelmetalleinfuhr aus Deutschland nach England vorteilhafter wird,
ist der Goldpunkt fiir England. Zwischen diesen beiden Grenzen
schwankt also regelmiBig der Wechselkurs um die Miinzparitit.

Mit dem An- und Verkauf der Devisen beschiiftigen sich hauptsiich-
lich die Arbitrageure, welche die verschiedenen Kurse fiir das-
selbe Wertpapier an den verschiedenen Borsen ausnutzen. Arbitrage
ist also die Ausnutzung der verschiedenen Bewertung desselben Valeurs
an den verschiedenen Borsen, und zwar sucht die Ausgleichsarbitrage
den billigsten Weg zu ermitteln, auf welchem eine Verbindlichkeit aus-
geglichen werden kann, wihrend die Differenzarbitrage zu ermitteln
sucht, an welchem Orte eine Effektenart, Devise oder auch Edelmetall
am billigsten erworben werden kann, um in demselben Augenblick die
gekauften Effekten usw. an einem anderen Platze zu hoherem Kurse
mit Vorteil zu verkaufen. Dieses Arbitragegeschiift ist also nur moglich
auf telegraphischem oder telephonischem Wege.

Zu der ersten Aufgabe des Wechsels, die Geldiiberweisung, be-
sonders nach einem Land mit anderer Miinze also in fremdem Geld, ist
dann mit der Ausbildung des Kreditverkehrs eine zweite, noch wichtigere
besonders im Inland gekommen, das ist die Kreditierung des
Kaufpreises. Der Verkdufer zieht auf den Kiufer einen Wechsel,
daher der Name Tratte, der Kiufer nimmt den Wechsel an, er
akzeptiert ihn, d. h. er verspricht am Filligkeitstage zu zahlen,
er erkennt diese Verpflichtung an, indem er links an der Seite quer
seinen Namen setzt. Und dieses einmal gegebene Akzept darf unter
keinen Umstéinden zuriickgezogen werden, daher ist es so notwendig
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und wichtig, vor der Unterschrift sorgfiiltig zu priifen, ob die Gegen-
leistung den Abmachungen entspricht. Damit nun der Aussteller des
Wechsels, d. i. der Verkiufer, fiir den Wechsel bares Geld erhalten
kann, so verkauft er den Wechsel an eine Bank, er diskontiert
ihn. Diskont ist also An- und Verkauf von Wechseln. Die Zinsen
und die Provision, welche die Reichsbank beim Ankauf von Wechseln,
berechnet, nennt man den Bankdiskont, welcher von ihr amtlich
festgesetzt wird. Daneben gibt es noch den Privatdiskont fiir eine
bestimmte Art von Wechseln, namentlich groBer erster Hiuser, welche
an der Borse begeben werden. Der Privatdiskont ist immer niedriger als
der Bankdiskont. Das Wechseldiskontgeschift ist die zweite grofie wirt-
schaftliche Aufgabe des Wechsels zur Kreditvermittelung, es gewihrt
einen Einblick in die Verhiltnisse der einzelnen Wechselverpflichteten
und somit auch in die gewerblichen Verhiltnisse des Landes und gibt
Anhaltspunkte fiir den Stand des Wirtschaftslebens. Der Wechselbestand
der Reichsbank wird daher auch in den jedesmaligen Ausweisen bekannt-
gegeben.

Durch den Ankauf des Wechsels ist die Bank Remittent geworden
und an sie oder an ihre Ordre ist bei Verfall die Wechselsumme zu
zahlen. Es gibt aber noch eine andere Moglichkeit den Wechsel zu
verwerten, nimlich der Aussteller des Wechsels, d. h. der Trafte,
bezahlt mit dem Wechsel eine eigene Schuld, er giriert den Wechsel,
indem er auf die Riickseite den Ubertragungsvermerk setzt. Unter
Giro versteht man aligemein die Uberweisung einer Forderung.

In dem modernen Depositen- und Giroverkehr ist das
gebrauchlichste Kreditpapier der S che ck. Der Scheck ist eine Zahlungs-
anweisung auf eine Bank, bei welcher der Aussteller ein Depositum hat
oder mit der er in laufender Rechnung, im Kontokorrentverkehr steht.
Er lautet auf den Inhaber oder Uberbringer und ist zahlbar auf Sicht.
Durch den Scheck kann man also entweder Zahlung leisten an solche,
die kein Bankkonto haben und daher den Scheck sich bar auszahlen
lassen, oder an solche, die ebenfalls ein Bankkonto haben, also Giro-
kunden einer anderen Bank sind. In letzterem Falle findet dann lediglich
eine Uberweisung statt, es wird die Zahlung zwischen den Kunden ver-
wandelt in eine solche zwischen den Banken durch Ab- oder Gut-
schreiben auf den Konten der Kunden in den Biichern der Banken.
Dadurch entstehen zahlreiche Forderungen der Banken gegeneinander,
die sich groBtenteils aufheben und daher durch Aufrechnung erledigt
werden konnen. Diese Abrechnung zwischen den einzelnen Banken .
erfolgt am MonatsschluB durch die sog. Abrechnungsstellen der Reichs-
bank oder in Berlin auch noch durch die Bank des Berliner Kassen-
vereins. Der Scheckverkehr ist bekanntlich neuerdings auch von der
Reichspost aufgenommen worden. Die Reichspost verzinst aber ebenso
wie die Reichsbank die Guthaben im Giroverkehr nicht, wie dies die
Privatbanken tun.

Wihrend also Wechsel und Scheck dem Kreditverkehr dienen,
dienen die Effekten zur Anlage von Geld, es sind Wertpapiere, d. h.
Urkunden iiber Geldsummen, welche der Aussteller empfangen hat, es
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sind Schuldurkunden oder Anteilscheine. Sie bringen dem Besitzer
einen Ertrag entweder als feste Zinsen oder als schwankende Dividenden.
Der Inhaber eines Zinspapiers ist Gliubiger des Ausstellers desselben,
der Inhaber eines Dividendenpapiers aber Teilhaber an der betreffenden
Unternehmung, also Mitunternehmer. Die Effekten werden in einer
groBeren Anzahl generell gleicher Stiicke hergestelit, sie sind Handels-
papiere, Ware, in ihnen findet daher auch ein gleicher Handel statt wie
in Waren. Je nach der Person des Ausstellers der Wertpapiere unter-
scheiden wir 6ffentliche Effekten, ausgegeben von Staat, Gemeinde
und Korperschaften des offentlichen Rechtes, als Schuldverschreibungen,
Obligationen, Pfandbriefe, Rentenbriefe, und private Effekten, aus-
gegeben von privaten Personen oder Gesellschaften, hierzu gehoren
namentlich die Aktien als Dividendenpapiere und die Priorititen als
Zinspapiere.

. Da unsere deutschen Banken nun auBer den reinen bankmiBigen,
den Kreditgeschiften, auch durchweg Spekulationsgeschifte als Effekten-
handel und Effektenemission betreiben, also Bank und Boérse bei ihnen
in engster Verbindung stehen, so sind, wie Sombart hervorhebt,
»Kreditverkehr und Spekulation im deutschen Wirtschaftsleben zu un-
loslicher Lebensgemeinschaft verschmolzen”. Durch steigende Gewih-
rung von Produktionskredit sowie durch die Finanzierung groBer produk-
tiver Unternehmungen sind die Banken Beforderer des Unternehmungs-
geistes, gewerbliche und kaufminnische Unternehmer zugleich geworden.
Sie sind wie gesagt Bank und Borse zugleich, die Borse selbst verliert
an Bedeutung, in dem Kreditverkehr und in dem Effektenhandel der
GroBbanken laufen schlieflich alle Fiden zusammen, an denen Produk-
tion und Giiterumsatz hingen. Produktion und Giiterverteilung, Handel
und Verkehr geraten immer mehr in Abhingigkeit von den Banken, die
Uberfiihrung in kapitalistische Formen wird dadurch beschleunigt und
der ganze Wirtschaftskorper gleichsam mit kapitalistischem Geiste er-
fillt. In der Verbindung der Konzentration der Banken mit den In-
dustriekartellen hat Deutschland auf dem Weltmarkte eine wirtschaft-
liche Organisation geschaffen, die an StoSkraft den amerikanischen Trusts
nicht nachsteht. ‘

Aufler den Banken dienen zur Vermittelung des Kreditverkehrs noch
die B6rsen. Die Borsen haben sich entwickelt aus den Mirkten,
ihre Begriffsmerkmale sind: ,,planmifige Zusammenkunft eines be-
stimmten Kreises von Kaufleuten zwecks Abschlusses von Geschiften
iiber nicht zur Stelle befindliche, nach Gattungen bezeichnete vertretbare
Gegenstinde”. Wir unterscheiden 1. die reinen Warenborsen, die
Produkten- oder Getreidebo rsen, welche nur in den von vorn-
herein bestimmten, realen Waren Handelsgeschifte abschlieBen diirfen,
und 2. Geld-, Fonds- oder Effektenbérsen, welche nur
Handelsgeschifte in Wert- und Kreditpapieren, Miinzen und Edelmetallen
machen diirfen.

Die Organisation der Borsen ist in der Regel, mit Ausnahme von
England und Nord-Amerika, durch Gesetzgebung des betreffenden Staates
geregelt, in Deutschland durch das Reichsgesetz von 1896 und Novelle
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von 1908. Die Handelsgeschiifte an den Borsen konnen miindlich oder
schriftlich, persénlich oder durch Vermittelung abgeschlossen werden. In
jedem Falle sind zwischen den beiden Kontrahenten, dem Verkdufer und
dem Kiufer, sog. SchiuBbriefe auszuwechseln. Die Borsengeschifte sind
wie alle Handelsgeschifte entweder Effektiv- oder Lieferungs- oder
Termingeschiifte. Die Berechtigung der letzteren, d. i. der Aufrechnungs-
geschifte, ist bekanntlich eine sehr umstrittene Frage, durch das Borsen-
gesetz von 1896 war der Terminhandel in Deutschland verboten, durch
die Novelle von 1908 ist er fiir die Fondsbirse wieder zugelassen
worden.

Uns interessiert hier nur die Boérse als Kapitalmarkt, die Fonds-
und Geldborse. Diese Borse ist ein Kapitalmarkt fiir fungibele
Werte, und die Fungibilitit der Wert- und Geldpapiere, d. i. ihre Ver-
tretbarkeit untereinander, wird dadurch erreicht, da8 bestimmte Sorten,
bestimmte Mengeneinheiten und bestimmte Lieferungstermine von vorn-
herein festgestellt sind. Der Borsenkurs ist daher weiter nichts
als der Preis fiir eine ganz bestimmte Ware zu einer bestimmten
Zeit. Alle Wertpapiere bediirfen der Zulassung zum Boérsenhandel mit
Ausnahme der deutschen Reichs- und Staatsanleihen.

Die wirtschaftliche Bedeutung der Borse, die allerdings in neuester
Zeit durch die Konzentration der GroSbanken slark beeintrichtigt wird,
besteht darin, daB die Borse der Sammelpunkt fiir Angebot und Nach-
frage ist, so daB an ihr fiir die angebotenen Giiter jederzeit Kiufer
und fiir die gefragten Giiter jederzeit Verkiiufer gefunden werden kénnen,
daB ibr ferner alle Nachrichten zustrémen, welche eine Beurteilung
der politischen und wirtschaftlichen Gesamtlage sowie die Lage der
einzelnen Unternehmungen erméglichen, so daB sie in der Lage ist,
die wirtschaftliche Wirkung solcher Nachrichten bei der Preishemessung
zu beriicksichtigen. An der Effektenborse insbesondere werden die
grofen Anleihen der Staaten, Gemeinden usw. aufgenommen, die Werte
neugegriindeter Unternehmungen in den Verkehr gebracht und durch die
Wechselkurse die internationale Zahlungsbilanz geregelt.

Von den Borsengeschiften dient das Kassa- oder Tagesgeschift vor-
zugsweise dem Bedarfshandel, ebenso wie das Lokogeschift an der
Warenborse sich auf den AbschluB in prompter, am Erfiillungsort be-
findlicher Ware bezieht, wihrend das Termin- oder Zeitgeschift der
Spekulation dient. Bei den Kassageschiften erfolgt die Technik
der Kursfeststellnug in folgender Weise:

Die Borsenauftriige zum An- oder Verkauf von Effekten lauten
entweder ,bestens*, d. h. zum jeweiligen Tageskurse, oder sind limitiert,
d. h. die Auftrige sollen nur dann ausgefiihrt werden, wenn der Tages-
kurs den den Auftriigen beigefiigten Preis erreicht. In der Borsenzeit
werden nun simtliche Auftrige den amtlich angestellten und vereideten
Kursmaklern aufgegeben. Der Kursmakler trigt die Auftrige in sein
Bérsenbuch ein, und zwar bucht er auf der linken Seite die Verkaufs-
auftrige und auf der rechten Seite die Kaufauftrige. Nach der gesetz-
lichen Vorschrift muf nun der Kurs von den amtlichen Kursmaklern
so festgesetzt werden, da8 die groStmogliche Summe aller Auftrige

JanBen. 5
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zu erledigen ist. Die Kursberechnung erfolgt in Prozenten des Nenn-
wertes.

Angenommen ein Makler hat folgende Auftrige fiir ein bestimmtes
Wertpapier:

Verkauf: Kauf:
4000 Mk. zu 120 6000 Mk. zu 120,50
3000 ,, zu 121 2000 ,, Dbestens
3000 ,, bestens 2000 ,, =zu 120
1000 ,, zu 120,25
10000 Mk. 11000 Mk.

Von den Verkdufen fallen zunichst die 3000 Mk. zu 121 aus, da
fiir diesen Preis kein Kaufauftrag vorliegt, verkauft miissen also werden
7000 Mk. Davon entfallen 2000 Mk. zunichst auf den Kiufer bestens
und es bleiben noch 5000 Mk. iibrig, welche dem Kiufer von 6000 Mk.
zu 120,50 zugeteilt werden, denn zu 120 und 120,25 liegen nur Kauf-
auftrige fiir 3000 Mk. vor, wihrend noch 5000 zu verkaufen sind. Die
groBimogliche Summe aller Auftrige ist also zu 120,50 zu erledigen
und daher der Kurs auf 120,50 festzusetzen. In Beriicksichtigung des
groBeren Kaufauftrages muB die Kursangabe lauten: 120,60 bezahlt
und Geld, bez. G., d. h. es wurde 120,50 bezahlt, aber der Kaufauftrag
konnte mangels ungeniigenden Angebots nicht voll ausgefiihrt werden,
es blieb noch Geld iibrig.

Umgekehrt der Fall, es liegen folgende Auftrige vor:

Verkauf: Kauf:
4000 Mk. bestens 2000 Mk. bestens
8000 ,, =zu 221 6000 ,, zu 221
12000 Mk. 8000 Mk.

so wird die Kursangabe lauten miissen: 221 bezahlt und Brief, bez.
B., denn bei 221 liegen zum Kauf vor 2000 Mk. bestens und 6000 Mk.
zu 221, zusammen 8000 Mk. Zum Verkauf stehen dagegen 4000 Mk.
bestens und 8000 Mk. zu 221. Daher kann von dem mit 221 in Auftrag
gegebenen Verkaufsposten nur ein Teil, 4000 Mk. fortgehen. Der Aus-
gleich stellt sich dann auf 221 bezahlt und Brief, wodurch dem Ver-
kiufer gekennzeichnet wird, daB nicht alles zu 221 verkiiuflich war,
221 noch Brief blieb wie folgt: Verkauft 4000 Mk. bestens und 4000 Mk.
zu 221, gekauft dagegen 2000 Mk. bestens, 6000 zu 221, auf jeder
Seite in Summa 8000 Mk., und es blieben noch 4000 Mk. Angebot,
Brief, iibrig.

Weiter mogen folgende Auftriige vorliegen, immer natiirlich fir
ein bestimmtes Papier:

Verkauf: Kauf:
6000 Mk. zu 270. 3000 Mk. zu 269.

Bei dieser Sachlage ist keiner der gegebenen Auftrige ausfiihr-
bar, die Kursangabe miiBte entweder lauten 270 Brief, d. h. es war bei
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270 Ware vorhanden ohne begeben werden zu kénnen, oder 269 Geld,
d. h. es war zu 269 Ware verlangt, ohne daB sie zu diesem Preise erhilt-
lich gewesen wire. Es kommt also kein Kurs zustande, im Kurszettel
erscheint ein —.

Am einfachsten gestaltet sich die Kursfeststellung bei

Verkauf: Kauf:
3000 Mk. zu 270. 3000 Mk. zu 270.

In diesem Falle werden Kauf- und Verkaufsauftrag vollstindig
ausgeglichen. Die Angabe lautet 270 bezahlt, d. h. der Verkiufer ist
seine ganze Ware los geworden, der Kiufer hat sie voll erhaiten.

Die Feststellung der Kurse fiir die am Kassamarkt, d. h. fiir die
Zug um Zug zu erledigenden Geschiifte richtet sich also tatsichlich
nach Angebot und Nachfrage und die angefiihrten Beispiele erkliren
uns auch die Bedeutung der im Kurszettel den Angaben beigefiigten Zu-
sitze: G. B. bez. oder —. Die amtliche Feststellung selbst erfolgt
durch den Borsenvorstand. Keineswegs vollzieht sich aber in Wirk-
lichkeit die Kursfestsetzung in so rein mechanischer Weise, die Bei-
spiele zeigen vielmehr lediglich die Hauptgrundsitze des Systems, das
der Feststellung der Angaben im Kurszettel zugrunde liegt. Denn es
kommt hinzu einmal die Tatigkeit der Kulisse, d. h. die Tatigkeit der
berufsmiBigen Spekulation, welche ganz unabhiingig von den Kurs-
maklern Handel und zwar den Terminhandel betreibt, und weiter der Um-
stand, daB die GroBbanken das Effekten- und Diskontgeschiift zum
groBen Teile der Borse entzogen haben. Die bei den grofen Banken zu-
sammenstromenden Auftrige werden bis zu einem gewissen Grade auf
dem Wege der Aufrechnung der Kauf- und Verkaufsauftrige erledigt,
und nur der nicht aufrechenbare Teil dieser Auftrige wird noch an die
Borse gebracht. Hierdurch ist das System durchaus unzureichend ge-
worden, um die Kursangaben derart zu gestalten, daB sie ein moglichst
klares Bild der tatsichlichen Marktlage bilden. Es fehlt fiir die Offent-
lichkeit jeder MaS8stab, um die Ursachen der Kursinderungen be-
urteilen zu konnen. Der Borse werden in immer wachsendem Umfange
groBe Mengen des fiir eine richtige Preisbestimmung unerlifilichen
Materials entzogen und sie verliert daher immer mehr ihre Bedeutung als
Regeler der wirtschaftlichen Bewegungen. Dazu ist das Termingeschift,
das Kompensations- oder Differenzgeschiift, also die Titigkeit der Kulisse,
eine viel umstrittene Frage, die Anhinger des Terminhandels sagen,
daB er zu einer Verminderung der Kursschwankungen beitrigt, die
groBen Emissionen erleichtert und in kritischen Zeiten als ,,Contremine”
sich dem Kurssturz entgegenwirft, wihrend die Gegner den Termin-
handel, die berufsmifiige Borsenspekulation, ein gemeingefihrliches
Spiel nennen. .

Die Rechtsnatur des Termingeschaftes ist ein Kaufgeschiit,
das auf beiderseitigem Vertrauen beruht. Beim Abschluf des Termin-
geschiiftes ist weder Ware noch Geld vorhanden, es liegt vielmehr eine
gegenseitige Stundung vor. Das Termingeschift ist weiter ein Fix-
geschift, d. h. Zahlung und Lieferung mufl zu einem vorher bestimmten

o*
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Termin stattfinden, der Termin ist unbedingt fixiert. Der Borsenmarkt
ist nun darauf berechnet, daB dieselbe Ware bis 100 mal und mehr in
einem Monat umgesetzt werden kann, und dieser Handel ist keine Ver-
mittelung mehr zwischen Erzeuger und Verbraucher wie beim Lieferungs-
geschiift, sondern der Hand el ist beim Terminhandel Selbstzweck,
und hierin liegt die wirtschaftliche Gefahr des Terminhandels, denn es
kann wohl nicht bezweifelt werden, daB bei diesem Handel die berufs-
mibige Spekulation nur ihren eigenen Vorteil im Auge hat.

Wihrend des Terminmarktes an der Borse, der um 12 Uhbr beginnt,
wird zu den verschiedensten Kursen gehandelt, die mehr oder weniger
von den amtlichen Kursen des Kassageschiiftes abweichen. Damit aber
doch eine gewisse Kontrolle vorhanden ist und damit bei allza wilder
Spekulation der Borsenvorstand einschreiten kann, sind die vereidigten
Borsenmakler verpflichtet, die Spitzen der Schwankungen dieser Termin-
kurse zu notieren. Man muB also bei den Borsennachrichten unter-
scheiden zwischen den amtlichen Kassakursen und den Terminkursen.

Wie wickelt sich nun ein solches Termingeschift ab? A ver-
kauft an B 25 Stiick Lauraaktien, B nimmt sie aber in Wirklichkeit
nicht ab, sondern verkauft sie weiter an C, C weiter an D, bis sie
schlieBlich an Z gelangt sind. An dem Termin, der durch Borsenusance
festgesetzt ist, gewohnlich MonatsschluB oder Ultimo, haben wir also
einen Verkiufer erster Hand und einen Kiufer letzter Hand, die
Legitimation fiir Lieferung an Z geht an A zuriick und dieser schickt
die Ware mit Rechnung an Z. Da nun aber im Laufe eines Monats
von einer Bank oder einem Spekulanten nicht ein solches, sondern
bunderte solcher Geschifte gemacht werden, so wire es sehr umstindlich,
technisch vielleicht undurchfithrbar, wenn am Ultimo jeder Spekulant
die Effekten, die er schlieflich zu liefern oder zu empfangen hat,
in natura abliefern oder abnehmen miiBte, von den lebhaft gehandelten
Wertpapieren wiirde es soviel Stiicke gar nicht geben. Daher hat man
an der Borse die sogen. Liquidationsbureaus eingerichtet.
Jeder Bankier erhilt bis zum 25. des Monats fiir jedes Papier, in dem
Termingeschifte abgeschlossen werden, einen Skontrobogen, in welchem
die Namen sidmtlicher dem Liquidationsbureau angeschlossener Firmen
vorgedruckt sind. Jede Firma trigt nun in jeden dieser Skontrobogen,
also fiir jedes Papier, den Saldo des Effektennennbetrages, den sie an
eine andere Firma zu liefern oder von einer anderen Firma abzunehmen
hat, in die firr jedes Mitglied bestimmte Linie ein, und zwar links den
Saldo, der zu beziehen, rechts den Saldo, der abzuliefern ist. Jede
Zahlenreihe des Skontros muB addiert werden, die letzten Additionen
rechts und links ergeben, wenn sie gleich sind, daB keine Lieferung
oder Abnahme am Ultimo zu erfolgen hat, sind sie ungleich, so ist der
Saldo einzutragen, den das Mitglied durch Lieferung oder Abnahme
des betreffenden Wertpapieres auszugleichen hat. Fiir jeden Fehler in
den Skontrobogen ist eine Konventionalstrafe von 6 Mk. zu zahlen.
Das Liquidationsbureau gleicht also zunichst die Forderungen der ein-
zelnen Bankiers oder Banken aus, hat aber noch eine weitere Aufgabe.
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A kauft von B 25000 Mk. Lauraaktien zum Kurse von 200. Er
tut dies in der Hoffnung, die Aktien im Laufe des Monats teuerer weiter
zu verkaufen und die bei der Ultimoregelung sich ergebende Differenz
zu gewinnen, er spekuliert also auf ein Steigen des Kurses, 4 la hausse,
ist Haussier. Der Kurs steigt auch, A verkauft die Aktien weiter an C
zu 203 und hat damit sein Engagement ,glatt gestellt“. C spekuliert
ebenfalls 2 la hausse und es gelingt ihm, die Aktien weiter an D zu 204
zu verkaufen, er hat also ebenfalls sein Engagement glatt gestellt.
So kanp die Sache weiter gehen, bis gegen Monatsende die Aktien schlieS-
lich bei Z ‘angelangt sind. Die Lieferung am Ultimo erfolgt also zwischen
einem Lieferer A, der von dem Kaufpreis des Abnehmers Z nichts
weif, und ebenso kennt der Abnehmer Z nicht den Verkaufspreis des
Lieferers A. Dasselbe trifft fiir alle Zwischenverkiufe zu. Fiir die ganze
Reihe von Geschiften wird daher vom Liquidationsbureau ein Ver-
rechnungskurs, der sogen. Liquidationskurs festgesetzt, und zu
diesem Kurse muB am Ultimo nicht allein die Ware geliefert und ab-
genommen, sondern auch die ganze Reihe der zwischenliegenden Ge-
schifte abgewickelt werden, d. h. jeder Kontrahent ist verpflichtet, die
Differenz zwischen AbschluB- und Liquidationskurs zu verrechnen. Die
amtilichen Kursmakler haben mit dem Liquidationskurs nichts zu tun,
das Liquidationsbureau ist vielmehr eine freie, nicht amtliche Einrich-
tung fiir den Terminhandel; es setzt am 2. Borsentage vor Ultimo den
Liquidationskurs fest, und zwar gewohnlich gleich dem an diesem Tage
bestehenden ersten Kurs. Der Liquidationskurs sei nun auf 206 fest-
gesetzt. A hat also am Ultimo die 25000 Mk. Lauraaktien an die ihm
vom Liquidationsbureau aufgegebene Firma Z zu liefern gegen Empfang
von 25000.206 Mk. Auch B hat zu diesem Kurse von 206 liquidiert,
er iberschreitet aber den mit A vereinbarten Kaufpreis um 6 9, folg-
lich muB B an A 6 9% von 25000 Mk. zahlen. Andererseits hat C bei der
Abrechnung unter Zugrundelegung des Liquidationskurses von 206 an
A 39/ zu wenig gezahlt, A 1iBt auch diese Differenz von 3 9 einziehen.
D hat bei der Abrechnung an C 29/ zu wenig bezahlt, C 146t also die
Differenz von 29/ von D einziehen usf. Mit Zahlung oder Abrechnung
der Differenzquoten ist die Ultimoregelung erledigt. Die Eigen-
timlichkeit des Terminhandels besteht also darin, daB nicht die wirklichen
An- und Verkaufspreise, sondern die Differenzen dieser Preise mit dem
Liquidationskurs zur Verrechnung gelangen. Die Verrechnung der
Differenz zwischen AbschluB- und Liquidationskurs ist das Wesen der
Ultimo-Verrechnung. Auf den Liquidationskurs werden nun an der
Borse wegen seiner groBen Bedeutung sogar Wetten abgeschlossen, diese
Wetten haben allerdings mit dem Termingeschiift nichts zu tun, sind
aber immerhin bezeichnend fiir diejenigen. die den Terminhandel be-
treiben. Das Termingeschift geht auch noch weiter. Kann z. B. C die
gekauften Aktien im Laufe des Monats nicht weiter verkaufen, weil
der Kurs nicht wie erwartet steigt, sondern fillt, so mufl er sie am
Ultimo abnehmen und mit dem hoheren Kaufpreis bezahlen. Oder wenn
B die Aktien in blanco (ohne sie zu haben) an A verkauft oder ,.fixt",
und wegen stindiger Steigerung des Kurses sich nicht ,,eindecken kann,
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so muB er am Ultimo liefern und die Aktien zum hoheren Kurse an-
kaufen. Beide sind aber nicht gewillt die ihnen dadurch entstehenden
Verluste zu tragen, sie hoffen vielmehr, da8 ihnen die in dem einen
Monat nicht gelungene Spekulation im niichsten Monat gelingen wird,
der Haussier meint die erwartete Kurssteigerung, der Baissier glaubt,
der angenommene Kursriickgang miisse im nichsten Monat eintreten.
Beide realisieren also nicht ihre Engagements, sondern prolongieren
oder ,schieben sie, d. h. sie schieben den Erfiilllungstermin hinaus.
C leiht sich das Geld und B leiht sich die Aktien von dem Vertrags-
gegner des schwebenden Geschiftes oder von einem Dritten. Zu dem
Termingeschift kommt also ein Darlehensgeschiift. Dies sind die Pro-
longationsgeschifte. C sucht jemanden, der fiir ihn die zu
beziehenden Aktien von A abnimmt und diesem das Geld dafiir bezahit.
C, ist dazu bereit, C verkauft an C, zum Liquidationskurse die 25 000 Mk.
Lauraaktien per Ultimo des Monats und kauft von ihm den gleichen
Betrag zum gleichen Kurse per Ultimo des nichsten Monats zuriick.
Ebenso leiht sich B die Aktien von B,, indem er sie von B, kauft mit
der gleichzeitigen Vereinbarung des Riickverkaufes zam nichsten Ultimo.
Dieses Doppelgeschaft wird als einheitliches in einer Schlufinote be-
urkundet, es ist in die ]unstlsche Form von Kauf und Rﬁckkauf ge-
kleidet, aber wirtschaftlich ein Darlehensgeschiift.

C, beansprucht nun fir die Auslegung des an A zu zahlenden
Kaufpreises Zinsen fiir einen Monat. Bei dem Handel mit Wertpapieren
kommen nun immer die Stiickzinsen in Betracht, und zwar werden sie
berechnet bei Wertpapieren mit festen Zinsen nach dem ZinsfuB vom
Filligkeitstermin an, bei Dividenden tragenden Papieren mit 4 0% vom
Nennbetrage vom Geschiftsjahresbeginn an. Die Berechnung von Stiick-
Zinsen beim Handel in Aktien wird voraussichtlich demniichst fortfallen,
wenigstens hat es der BorsenausschufBl in Berlin befiirwortet.

Nehmen wir also an, daB fiir unser Geschift noch Stiickzinsen
fir 4 Monate zu zahlen sind, so kommen zum Liquidationskurse von 206

hinzu 4 9j fiir 4 Monate = %: ]_1/3 0/p, zusammen 2071/3 %. Be-

trigt der ProlongationszinsfuB 5 9% oder bedingt, wie man sagt ,,Schie-
bungsgeld* fiir den Monat 5 9, so erhilt man den Geldzins fiir das Jahr

2071
u —% = 10,37 9p. Hiervon ab die Stiickzinsen mit 4 9, bleiben
6,37 o/ fiir das Jahr oder fiir 1 Monat 6—%7 = 0,63 9 als Prolongahons-

zinssatz. Die Geldzmsen iiberdecken also die Stiickzinsen und der Zins-
betrag wird durch eine Erhdhung des Riickkaufpreises per Ultimo
niichsten Monats, den sog. Report ausgedriickt. Report ist also der
Zuschlag zum Liquidationskurs fiir Prolongationsgeschifte, hier 0,53 9,
und Liquidationskurs und Report zusammen ergeben den Report-
kurs, hier 206,53 90. C, erhilt also beim Riickverkauf an C nicht
den Liquidationskurs, sondern den Reportkurs, und das Geschift be-
dingt einen Report von 0,53 0.
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Bei niedrigem Kurs der Wertpapiere kann der umgekehrte Fall
eintreten, daB die Stiickzinsen die Geldzinsen iiberdecken. Dann wiirde
der ,Hereinnehmer*, d. i. der Darlehensgeber, der also entweder das
Geld oder die Aktien leiht, einen ungerechtfertigten Vorteil haben, wenn
er die Stiickzinsen behielte, da er ja fiir sein verauslegtes Geld nur
Anspruch auf die Geldzinsen hat. Er muB also bei Riickgabe der Papiere
am spiteren Ultimo die Differenz herauszahlen, und das geschieht in
der Weise, daB der von ihm bei Riickgabe der Aktien zu erhaltene
Kaufpreis etwas gemindert wird. Dieser Abschlag vom Liquidationskurs
heiit Deport. Ist z. B. der Liquidationskurs eines Papieres 65 0% und
will ein Spekulant X seine in einem Monat miBgliickte Spekulation
schieben, so leiht er sich wieder wie vor von Y die Papiere. Y erhilt
am Ultimo von X fiir die diesem ,hineingegebenen* Papiere 65 0o - 4 9%

Stiickzinsen, nehmen wir an fiir 10 Monate

= 31/; %, zusammen

12
681/, 0. Das Schiebungsgeld bedinge wieder 5 0o, der Geldzins ab-
A i
ziiglich Stiickzingsen betrigt also 68 1/;6 5 —4 = —0580p und fir
1 Monat = 9’1%8- = —0,059%. Der Geldzins ist also negativ, d. h. er

ist kleiner wie die Stiickzinsen, und da diese dem Hereinnehmer fiir
1 Monat zugute kommen, so zahlt Y bei Riicknahme der Papiere nicht
den Liquidationskurs von 6505, sondern den Deportkurs von
65— 0,05 = 64,9506, und das Geschift bedingt einen Deport von
0,05 9. Die Hohe des Reports ist also abhingig vom Geldzinsfu8 des
Darlehens, vom StiickzinsfuB und von der Kurshéhe.
Durch das Prolongationsgeschift tritt an Stelle der Reihe
A,B,CD,...... Y/
eine zweite Reihe
A, B, C, Dy, ... Z,
und diese Reihenbildung kann und wird beliebig lange fortgesetzt.

Der Spekulant kann weiter auch, um den moglichen Verlust zu
begrenzen, sich das Recht des Zuriickiretens von dem Termingeschifte
sichern, dies sind die sog. Primiengeschifte, und zwar hat
beim Vorpréimiengeschédft der Kiufer das Recht entweder die
Ware zu dem vereinbarten Kurse an dem bestimmten Termine abzu-
nehmen. oder gegen Zahlung einer Primie vom Geschift zuriickzutreten
und wird dies tun, wenn das Papier um mehr als die Primie gefallen
ist. Beim Riickprimiengeschidft hat dagegen der Verkidufer
das Recht zu liefern oder gegen Zahlung der Primie die Lieferung zu
unterlassen. Die Primie ist also Reugeld.

Die Notierung der Vorprimie geschieht in folgender Weise:
200/2 V, gelesen 200 ¢ dont 294 Vorprimie, d. h. der Kiufer kann
Lieferung zum Kurse von 2009, fordern, oder er muf, wenn er von
diesem Recht keinen Gebrauch machen will, 2 0% Vorprimie zahlen.
Der Kiufer bewilligt also per Ultimo als Kaufpreis statt eines Kurses
von 198 einen solchen von 200, fiir die Differenz von 20 erhilt er



72 Die Wirtschaftslehre und Verkehrslehre

das Recht zuriickzutreten und kann also héchstens 2 9/ verlieren. Die
Basis des Geschiiftes ist der um die Vorprimie geminderte Kurs, ist
diese Basis am Primienerklirungstage iiberschritten, so wihlt der
Kiufer naturgemif die Erfiillung, im anderen Falle die Primienzahlung.
Der Kiufer spekuliert also 4 la hausse, aber mit beschrinkter Verlust-
gefahr. Die Notierung der Riickprimie lautet 198/2 R = 198 dont 2 %
Riickpramie, d. h. der Verkiufer hat das Recht, zum Kurse von 198
zu liefern oder gegen Zahlung von 2 0o vom Geschiift zuriickzutreten.
Die Basis des Geschiftes ist hier ein Preis von 198 2 = 200 0. Ist
der Kurs am Erklirungstage piedriger, so wihlt der Verkiufer Erfiillung,
ist er hoher, so bezahlt er die 2 9% Reugeld. Der Verkiufer spekuliert
also & la baisse mit beschrinkter Verlustgefahr.

Eine Vereinigung des Vor- und Riickprimiengeschiiftes ist schlief-
lich das Stellage-Geschédft. Durch Zahlung eines Stellgeldes
erwirbt der Kiufer das Recht, am Primienerklirungstage dem Gegner
zu erkliren, ob er die gehandelten Wertpapiere zu dem vereinbarten
niederen Kurse wverkauft oder zu dem vereinbarten hoheren Kurse ge-
kauft haben will. Eins von beiden muB er tun. Die Entfernung des
Kauf- vom Verkaufpreis wird Spannung oder Stellage genannt, die
Spannung betrdgt das Doppelte des Priamiensatzes, z. B. bei 209
Primie 204/196 Stellage heiBt: der Kiufer kann am Primienerklirungs-
tage verlangen, da8 ihm die Effekten zum Kurse von 204 geliefert
werden, er wird von diesem Forderungsrecht Gebrauch machen, wenn
der Kurs zur Zeit der Erklirung héher als 200 notiert, oder er muf
sich verpflichten, zum Kurse von 196 zu liefern, was er tun wird, wenn
der Kurs unter 200 steht.

Hiermit ist die Borsentechnik noch keineswegs erschopft, aber
die bisherigen Ausfithrungen diirften bereits zur Geniige gezeigt haben,
wie verzwickt die Technik des Terminhandels ist und wie mannigfaltig
die Geschifte an der Effektenborse sind. Daher gelten auch nach § 764
BGB. die Differenzgeschifte als Spiel, sind also unklagbar und nur
auf die in das Borsenregister eingetragenen Personen findet diese ge-
setzliche Bestimmung keine Anwendung. Das Reichsgericht steht nach
wie vor auf dem Standpunkt, daB im Falle einer Verabredung, es solle
nicht zur Lieferung der Waren kommen, sondern es solle wihrend des
schwebenden Engagements nach der Technik des Borsengeschiftes durch
ein Gegengeschiift der Unterschied berechnet und gezahlt werden, von
vornherein gar kein Kauf geschlossen, sondern ein anderes Geschift
vereinbart sei. Gegenstand dieses anderen Geschiiftes sei nicht eine
Ware und ein fiir diese zy zahlender Preis, sondern der in bestimmter
Weise zu berechnende Preisunterschied. Auch das Gegengeschift sei
dann kein auf wirklichen Umsatz gerichtetes Geschiift, sondermn es dieme
das Gegengeschift vielmehr nur dazu, den Preisunterschied auf einen
bestimmten Zeitpunkt zu ermitteln. Die Einkleidung in die Form von
auf Effektiverfiillung lautenden SchluBscheinen sei nur zum Schein er-
folgt und nicht ernstlich gemeint. (Reichsgerichtsentscheidung vom
19. April 1912, Juristische Wochenschrift, Jahrg. 41, Nr. 13.) Der
Spiel- und Differenzeinwand ist demnach zulissig bei allen Borsen-
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termingeschiften zwischen einem Borsentermingeschiftsfihigen und
einem AuBenstehenden, sowie zwischen AuBenstehenden, d. s. Personen,
die nicht in das Borsenreglster eingetragen sind.
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IL. Abschnitt.
Die Buchfiihrung.

Wir haben als Erfolg der wirtschaftlichen Titigkeit den Ertrag
kennen gelernt, und was von dem Ertrage iibrig bleibt nach Abzug
der Aufwendungen, der Kosten fiir die wirtschaftliche Titigkeit, war
der Reinertrag oder die Einnahme des wirtschaftlich Titigen. Die
wirtschaftliche Aufgabe verlangte zwischen den notwendigen Awus-
gaben und den méglichen Einnahmen eine Ubereinstimmung her-
zustellen, aber die wirtschaftliche Titigkeit ist auf den hoheren Wirt-
schaftsstufen regelmiBig darauf gerichtet, einen Giitervorrat anzusam-
meln und diesen Giitervorrat haben wir Vermogen genannt. Die
Frage ist nun, wie man den Ertrag, die Einnahme und das Vermégen
feststellt, und die Antwort lautet: durch die Buchfiihrung.

Buchfithrung nennt man die geordnete Darstellung von wirt
schaftlichen Ergebnissen aller Art in dazu bestimmten Biichern. Ent-
weder liegt der Zweck dieser Aufschreibungen darin, einzelne Ereig-
nisse, die bereits eingetreten sind, in geeigneter Weise darzustellen,
oder der Zweck ist, eine Ubersicht iiber jene MaBnahmen zu erhalten,
die im Interesse der Wirtschaftsfiihrung zu treffen sein werden.

Je mach der Verschiedenartigkeit der Ereignisse und der Gebiete,
auf denen man ihnen begegnet, ist zu unterscheiden:

1. Die kaufminnische Buchfiihrung. Sie verfolgt das
Ziel, das Vermogen und die Vermogensverinderungen iibersichtlich dar-
zustellen, und diese Darstellung erfolgt in den Handelsbiichern. Zur
Fithrung von Handelsbiichern ist nach dem Handelsgesetzbuch jeder
Kaufmann und Unternehmer verpflichtet, die Handelsbiicher bilden in
Rechtsstreitigkeiten iiber kaufminnische Angelegenheiten und im Kon-
kursverfahren die Grundlage fir die gerichtlichen Feststellungen. In
gleicher Weise dienen sie zur Ermittelung des steuerpflichtigen Ein-
kommens.
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2. Die technische oder Fabrikationsbuchfiihrung.
Diese kommt fiir uns hauptsichlich in Betracht, und der wesentliche
Unterschied zwischen ihr und der kaufminnischen Buchfiihrung liegt
darin, daB8 der kaufminnischen Buchfithrung ausschlieflich festge-
setzte Werte zugrunde liegen, wihrend bei der technischen Buch-
fihrung die Verinderung der Werte hinzukommt, indem erst nach
der Durchfithrung des technischen Prozesses selbst die Bewertung der
Objekte feststeht, es kénnen daher einzelne Teile der buchhalterischen
Verrechnung erst beim Rechnungsabschlusse zu einem Ganzen zusammen-
gefaBt werden. R

3. Die Verwaltungs- oder kameralistische Buch-
fiihrung. Sie findet Anwendung beim Staat, bei den Landesverwal-
tungen, Gemeinden, offentlichen Korperschaften, Handelskammern, Ver-
einen, Krankenkassen usw. Wihrend die kaufminnische Buchfiihrung
wirklich erfolgte Ereignisse in iibersichtlicher Weise auf Konten zur
Darstellung bringt, verrechnet die Verwaltungsbuchfiihrung in ihren
Rubriken die erwarteten Einnahmen und stellt sie gegeniiber
den wirklichen Einnahmen, ebenso hilt sie die in Aussicht
genommenen Ausgaben den wirklichen entgegen. Bei Anwen-
dung der kaufminnischen Buchfithrung spricht man von Erfolg, wenn
das Vermogen nach Ablauf einer Betriebszeit vergroBert erscheint, bei
Anwendung der Verwaltungsbuchfiihrung ist ein Erfolg vorhanden,
wenn die wirklichen Einnahmen griBer sind als die im Voranschlag vor-
gesehenen und wenn die wirklichen Ausgaben kleiner sind als die vor-
gesehenen. Ist somit mehr vereinnahmt worden, als man erwartete, oder
weniger ausgegeben worden, als im Etat oder Budget, im Vor-
anschlag veranschlagt war, dann bezeichnet man dies in der Rech-
nungslegung als Erfolg. Die Verwaltungsbuchfiihrung ist lediglich eine
Geldrechnung, daher ist eine Ertragsrechnung schwer oder gar nicht
aufstellbar, denn der KasseniiberschuB allein bildet noch keinen Ertrag,
sondern es miissen hinzugefiigt werden die Resteinnahmen, die noch
nicht eingegangen sind, die Vorausgaben, die vorgeleistet sind, und der
Mehrwert der Giiterbestiinde gegeniiber der letzten Rechnungslegung,
und es miissen in Abzug gebracht werden die Voreinnahmen, die Rest-
ausgaben und der Minderwert der sonstigen Bestinde. Daraus geht
hervor, daB sich die Verwaltungsbuchfithrung fiir gewerbliche Unter-
nehmungen und selbst bei solchen, die nicht eigentliche gewerbliche
Unternehmungen sind, bei denen es sich aber doch darum handelt, einen
Gewinn in einem bestimmten Zeitabschnitt festzustellen, wie z. B. bei
Sparkassen, nicht eignet.

1. Die kaufminnische Buchfiihrung.

Die kaufminnische Buchfilhrung besteht in dem regelrechten Auf-
zeichnen aller Geschiftsvorfille, welche auf das Geschiftsvermogen
von Einfluf sind, um daraus den Stand des Vermogens und die mit
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demselben vorgegangenen Verdnderungen, Vermehrung oder Verminde-
rung, sowie das Schuldverhiltnis zu den Geschiftsfreunden méglichst
sicher, schnell und ohne groBe Miihe iibersehen zu koénnen. Die Auf-
gabe einer ordentlichen Buchfithrung besteht daher

1. in der Darstellung des Anfangvermogens,
2. in der Darstellung der Vermégensverinderungen,
3. in der Darstellung des Endvermdigens.
Durch Vergleich des Endvermégens mit dem Anfangsvermdgen kann
dann der Wirtschafterfolg festgestellt werden.

Bei Einrichtung eines Geschiiftes wird der Besitzstand aufgenommen,
eine Inventur errichtet. Nehmen wir z. B. der Einfachheit halber
an, ein Fabrikant beginnt 1908 sein Unternehmen mit 200 000 Mk. Bar-
geld. Er besitzt also bei Ersffnung der Unternehmung nur Bargeld,
dies wird in einem Buche, dem Inventarium, festgelegt. Wir
haben also

Aktiva I

Anfangsvermogen
1908 Januar 1. 200000 Mk.

Am Ende des ersten Betriebsjahres ist nun das Vermogen, die baren
200000 Mk., infolge der Einrichtung der Fabrik, durch Kiufe, Ver-
kiufe, Fabrikation, Anleihen usw. ein ganz anderes geworden. Die
Buchfithrung verfolgt nun den Zweck, alle Verinderungen, die darch
die Geschiftsvorfille eintreten, festzuhalten, um sodann nach einer
bestimmten Betriebszeit eine neue Inventur aufnehmen und einen iber-
sichtlichen RechnungsabschluB, eine Bilanz aufstellen zu konnen.
Aus der Buchfithrung mu8 also der Gang der Geschiifte deutlich ersicht-
lich werden und die Buchfiihrung muf den Sachkundigen in die Lage
setzen mit Hilfe der Handelsbiicher einen Rechnungsabschluff machen zu
konnen.

Am Schlusse des Wirtschaftsjahres, am 31. Dezember 1908 wird
also eine neue Inventur errichtet, es werden alles Eigentum, alle Ver-
mogensteile gezihlt, gemessen, gewogen und bewertet, und es werden
alle Forderungen und Schulden auf Grund des Ausweises der Handels-
biicher aufgenommen. Das Inventar oder Inventarium besteht demnach
aus zwei Hauptteilen:

1. aus der Zusammenstellung des Vermégens,
2. aus der Zusammenstellung der Schulden.
Der Begriff Vermogen ist nun aber in der Buchfiihrung ein anderer
wie in der Wirtschaftslehre, dort war Vermogen ein Giitervorrat, den

der Wirtschaftende besitzt, also Verm&gen war Besitz. Im Sinne
der Buchfiihrung ist aber Vermogen nicht Besitz, sondern nur Eigen-
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tum, und der Unterschied liegt darin, daB bei der Buchfihrung zum
Vermégen gehoren auBer dem Giitervorrat, also den Grundstiicken, Ge-
biuden, Maschinen, Bargeld usw., die der Wirtschaftende wirklich be-
sitzt, auch die Guthaben und ausstehenden Forderungen, die er tatsich-
lich noch nicht besitzt, d. s. die sogen. Buchforderungen. Die
Vermogensteile oder das Eigentum nennt man nun die Aktiva. Im
Gegensatz dazu stehen die Schulden, und die Schulden sind rechtlich
begriindete Anspriiche an das Vermdgen, z. B. Grund- oder Hypotheken-
schulden, Wechselschulden usw. und auch wieder die nur zeitweise
bestehenden Schulden, die noch nicht bezahlt sind, die sogen. Buch-
schulden.

Aus der Vergleichung des Vermdgens und der Schulden ergibt sich
sodann die Vermogensiibersicht, die Bilanz. Die Errichtung der In-
ventur und der Bilanz ist fir jeden Kaufmann und jeden Unternehmer
durch § 39 HGB. vorgeschrieben. Ergibt sich z. B. aus dem Inven-
tarium am 31. Dezember 1908 die Summe der Aktiva, das Vermigen, zu
450 000 Mk., und die Summe der Schulden zu 2200Q0 Mk., so stellt
sich die Bilanz im Sinne des § 39 HGB. wie folgt:

Summe der Aktiva . . . . . . . . . . . 450000 Mk.
Summe der Schulden . . . . . . . . . . . 220000 Mk
Bleibt Reinvermégen . . <« . . . . . 230000 Mk.
Das Anfangsvermégen betrug . . . . . . . 200000 Mk.
Vermogenszawachs 1908 . . . . . 30000 Mk.
Dazu Entnahme des Geschiftsinhabers wiihrend des
Geschiiftsjahres . . . .« « < <« . . . 15000 Mk.
Reingewinn im Jahre 1908 -« . .+« . . . . 45000 Mk.

Die Inventurbilanz im Sinne des § 39 HGB. ist also eine sum-
marische Darstellung des Vermdgens und der Schulden, und wir haben
das Reinvermdgen ermittelt durch Abziehen der Schulden vom Ver-
mogen. Nun kennt aber die Buchfithrung kein Abziehen, sie stellt
Vermégen und Schulden einander gegeniiber. Dies ergibt die konto-
formige Zusammenstellung, die Bilanz der Buchfithrung, und wir
kommen so zu einem neuen Begriff, zu den Passiva. Die Bilanz
der Buchfiihrung hat also folgende Form:

Aktiva Bilanz p. 31. XII. 08. Passiva
Grundstiicke usw. und Grundschulden usw.
Forderungen 450 000 und Buchschulden 220 000
Kapital 230 000
450 000 450 000

Die Buchfithrung kennt kein Reinvermogen, sondern nennt es
Kapital, und Kapital ist also buchhalterisch der Wertunterschied
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zwischen Vermdgen und Schulden. Kapital ist also buchhalterisch
wieder ein anderer Begriff wie in der Wirtschaftslehre, denn dort war
Kapital Produktionsvermogen. Kapital im Sinne der Buchfithrung sind
also die eigenen Mittel, und die Passiva sind nunmehr Schulden =
fremdes Kapital und eigenes Kapital. Wir erhalten fiir die Bilanz der
Buchfiihrung die Formel

Aktiva = Passiva = Schulden |- Kapital.

Die Inventurbilanz ist somit im Sinne des § 39 HGB. die summari-
sche Darstellung des Vermogens und der Schulden, in der Sprache der
Buchfithrung ist sie die summarische Gegeniiberstellung von Aktiva
und Passiva. Eine Bilanz ist nach ausdriicklicher Gesetzesvorschrift
jihrlich aufzustellen.

Die Eroffnungsbilanz am Anfang des Geschiiftes oder die Anfangs-
bilanz am Anfang des Jahres und die SchluBbilanz am Ende des Jahres
zeigen uns die Verinderungen des Vermogens. Die Eroffnungsbilanz
in Kontoform lautete in unserem Fall

Aktiva Passiva
Bargeld 200 000 Kapital 200 000
200 000 200 000

Aus dem Vergleich der beiden Bilanzen sehen wir das Ergebnis,
daB das Kapital sich um 30000 Mk. vermehrt hat. Diese Vermehrung
ist Gewinn und es erscheint der Gewinn unter den Passiva, ein
Umstand, der dem Anfinger die meisten Schwierigkeiten macht, und
auf den wir spiter noch zuriickkommen.

Bei Aufstellung der Inventur bzw. bei Bewertung der Vermogens-
teile haben wir noch zu unterscheiden zwischen den Vermdgensteilen
mit feststehenden Werten oder Verkehrswerten, d. s. die tatsichlichen
Ausgaben oder Selbstkosten, und den Vermogensteilen mit unbestimmten
Werten, d. s. die Schitzungs- oder Buchwerte. Zu den ersteren ge-
héren die fertigen oder in Bearbeitung befindlichen Erzeugnisse, zu
den letzteren die Bau- und Maschinenanlagen und auch die sogen.
dubiosen, zweifelhaften Forderungen.

Die Darstellung der Vermogensverinderungen im Laufe des Ge-
schiftsjahres wiirde nun am einfachsten in der Weise erfolgen konnen,
daB man alle Geschiftsvorfille in laufender zeitlicher Reihenfolge unter-
einander schreibt. Wir wiirden so zwar eine Ubersicht iiber die Ge-
schiiftsereignisse eines bestimmten Zeitabschnittes erhalten, aber wir
konnen nicht oder wenigstens nur durch besondere Berechnungen, indem
man Seite fiir Seite durchsieht und Zusammenstellungen macht, fest-
stellen, wie viel Waren angeschafft und welche davon bezahlt sind,
wie viel Lohne gezahlt und wie viel Waren verkauft sind. Betrachtet
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man aber diese zeitlichen Aufzeichnungen niher, so wird man finden,
daB die meisten Geschiftsvorfille sich fortwihrend wiederholen, es
werden fiir die Fabrikation laufend Rohstoffe angekauft, Lohne ge-
zahlt usw. Dies fiihrt dann von selbst dazu, die gleichartigen Geschifts-
vorfille zusammenzufassen und diese planmiBige Zusammenfassung aller
gleichartigen oder wesensverwandten Geschiftsvorfille ergibt eine Ord-
nung in wagerechter Richtung, ergibt eine Anordnung, welche die Buch-
fihrung Konten nennt. Die kontoférmig gefiihrten Biicher enthalten
in Rechnungsform Aufschreibungen iiber das, was sich in einem be-
stimmten Zeitabschnitt mit Riicksicht auf die Person oder die Sache,
welcher das Konto erdffnet ist, ereignet hat. Ein Konto ist also eine
in zwei Abteilungen, doppelseitig, dargestellte Rechnung. Das Rech-
nungsformular ist das allbekannte und enthiilt unter der wagerechten
Kopflinie senkrechte Spalten fiir Datum, Text, Preis und Wertbetrag.
Die doppelseitige Anordnung hat den Zweck, die positiven und negativen
Geschiftsvorfille einander gegeniiberzustellen, indem die positiven Ge-
schiftsvorfille, die Zunahmen, links, die negativen Geschiftsvorfiille,
die Abnahmen, rechts eingetragen werden. Z. B.:

Kassenkonto.
+ Zunahme I — Abnahme
Bestand 20000 | Auszahlung 3000
Einzahlung 5000

Das Konto ist somit zu bestimmen als eine Gegeniiberstellung gleich-
namiger Grofen von entgegengesetzter Wirkung auf das Endergebnis.

Die kaufminnische Buchfilhrung ist entweder eine einfache
oder doppelte. Die einfache Buchfitlhrung kennt nur die Kassen-
rechnung und die Personenrechnung, bei der doppelten Buch-
fihrung kommen hinzu die Rechnungen iiber Gegenstiinde, iiber Sachen,
welche man im Gegensatz zu den Personen-, den lebenden Konten,
mit Sach- oder toten Konten bezeichnet. Bei einem Personenkonto
bezeichnet man die linke, positive Seite mit Soll oder Debet, d. h.
die betreffende Person soll geben oder ist Schuldner, Debitor, und die
rechte, negative Seite mit Haben oder Kredit, d. h. die betreffende
Person soll haben oder ist Glidubiger, Kreditor. Soll und Haben
sind weiter nichts wie herkommliche inhaltslose Begriffe, sie bedeuten
weiter nichts wie eine Gegeniiberstellung der positiven und negativen
Geschiiftsvorfille. Bei Rechnungen iiber Waren setzt man an Stelle
von Soll und Haben auch die Worte Eingang und Ausgang, bei
Bargeld bisweilen auch Empfang und Ausgabe. Alle Bargeschifte
werden in das Kassabuch eingetragen und alle iibrigen Geschiifts-
vorfille in das Memorial oder Tagebuch, filschlich auch oft Journal
genannt. Beide -Biicher werden in zeitlicher Aufeinanderfolge gefiithrt
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und sie bilden die beiden Ur- oder Grundbiicher jeder Buch
fihrung. Aus diesen Urbiichern wird dann jeder einzelne Posten auf
die Konten des Hauptbuchs iibernommen. Zur Priifung der er-
folgten Ubertragung dient eine besondere Spalte in beiden Biichern,
in welche bei der Ubertragung die betreffende Hauptbuchseite einge-
schrieben wird. Das Hauptbuch ist also kein Urbuch, sondern ein aus
den Urbiichern abgeleitetes. In dieses Buch darf kein Posten ge-
schrieben werden, der nicht bereits in einem der Urbiicher enthalten
ist. Das Hauptbuch liefert in den Abschliissen der einzelnen Konten
neben dem Inventarium die Grundlage fiir die Jahresrechnung, fir die
Bilanz. Werden aufler diesen drei unbedingt erforderlichen Biichern
noch solche gefiihrt, die nicht nur zur Personen- und Kassenverrech-
nung, sondern zur besonderen genauen Verrechnung anderer Vermogens-
teile, wie z. B. zur Warenverrechnung, Wechselverrechnung usw. zu
dienen haben, wie das Warenbuch, das Einkaufs- und Verkaufsbuch, das
Trattenbuch, das Wechselbuch usw., so spricht man von der er-
weiterten einfachen Buchfiihrung.

Das Kassabuch erhilt als Vortrag bei Eroffnung des Betriebes
oder beim Jahresanfang den Betrag des vorhandenen Bargeldes, alle
Einnahmen kommen lauf die linke Seite, alle Ausgaben fiir Anschaffungen,
Lohne, Gehilter, Spesen usw. kommen auf die rechte Seite.

Kassenkonto.
linke Seite rechte Seite
-+ Empfang, Soll, Debet — Ausgabe, Haben, Kredit

Januar 1| Bestand 20 000 — | Januar 2 | Lohne 3000 —
»  2|[Zahlung N. N. 5000 — » 3| Miete 1000 —
................... ” 3 || Gehilter 4000 —
...................................... » 8| Wechsel X. 1000 —
- Januar31 ‘Saldo 16 000 —
25000 — 25 000 —

Februar 1|| Saldo Vortrag 16 000 — }

Zihlt man die Einnahmen zusammen und zieht davon die Ausgaben
ab, so erhilt iman den vorhandenen Barbestand. Um das Konto ab-
zuschlieBen, d. h. um die Betriige auf beiden Seiten gleichzustellen,
setzt man den Unterschied auf die kleinere Betragseite. Man nennt diesen
Wertunterschied eines Kontos den Saldo. Hat man auf der einen
Seite mehr Zahlenreihen, wie auf der anderen, so ist es Vorschrift,
da die SchluBstriche in gleicher Zeilenhohe stehen miissen, auf jener
Seite, auf welcher weniger Zahlenreihen stehen, die sogen. Nase oder
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das Knie einzusetzen. Dies hat den Zweck, um nachtrigliche Ein-
tragungen zu verhiiten.

Das Memorial enthiilt bei rein kaufminnischen Geschiften die
Ziel- und Tauschgeschifte. Werden z. B. Waren mit 3 Monate
Ziel verkauft, so ist das Geschift ein Zielgeschift, der Kiufer schuldet
den Betrag 3 Monate und ist daher zu belasten, N. N. soll zahlen,
Werden Waren verkauft und zieht der Verkiufer sogleich eine Tratte
auf den Kiufer, so ist dies Geschift ein Tauschgeschift und buchmi8ig
am gleichen Tage erledigt. Denn der Verkiiufer erhilt fiir seine Ware
sogleich vom Kiufer ein Akzept, d. h. das wechselmiBige Versprechen
des Kiufers, in 3 Monaten den Gegenwert fiir die bezogenen Waren zu
entrichten. Akzeptgeben ist fiir die Buchfithrung aber gleichwertig mit
Bezahlen, da der Besitzer eines Wechsels diesen in den meisten Fillen
diskontieren, d. h. zu Geld machen kann. In diesem Falle werden
zwei Memorialsitze gebildet, links der Sollbetrag fiir die Ware und
rechts der Habenbetrag fiir das Akzept.

Memorial.
linke Seite rechte Seite
-+ Empfang, Soll, Debet — Ausgabe, Haben, Kredit
Januar 2 |[N. N, Faktura 1
dber ..... 15000 —
Ziel 3 Monate
Januar14 (| X. Y. Faktura 2
tiber ..... 6000 — | Januar14| X. Y. Akzept
mit Tratte p.
14, April 6000 —

Das Hauptbuch enthilt schlieflich bei der einfachen Buch-
filhrung die Personenkonten, also Konto N. N, X. Y. usw,, es
bildet neben der Inventur die Grundlage fiir die Bilanz.

Wihrend nun die einfache Buchfiihrung die einzelnen Ver-
mogensbestandteile nur einfach auf einem Konto und unabhingig von-
einander verrechnet, also gewissermaBen nur die Verinderungen an
Vermogen und Schulden feststellt, ist es das Prinzip der doppelten
Buchfiihrung, alle Geschiftsvorfille doppelt auf 2 Konten zu
buchen, und um dies zu erméglichen, kommen die Sachkonten hinzu.
Die Buchung in Doppelposten gibt dann nicht nur Aufschlu iber die
Rechnungsverhiltnisse zu Schuldnern und Gldubigern, den Debitoren
und Kreditoren, sondern sie zeigt auch in den Sachkonten alle Ver-
dnderungen in den einzelnen Besitzteilen und gewihrt durch eine in
dem Verfahren liegende Uberwachung volle Ubersicht iiber die Wir-
kungen der durch die Geschiiftsvorfille entstandenen Verinderungen
und iber das Ergebnis. Die doppelte Buchfiilhrung katalogisiert alle
Geschiiftsvorfille und ermoglicht es erst mit der Buchfiihrung eine wirt-

JanBen, 6
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schaftliche Statistik zu verbinden. Man will nimlich aus der Buchung
der Geschiftsvorfille nicht allein die Summe der Geschiftsvorfille und
das Ergebnis ersehen konnen, sondern auch die wirtschaftliche Be-
deutung der einzelnen Geschiiftsvorfille, d. h. man will wissen, wie
das Ergebnis durch die einzelnen Gruppen der Geschiftsvorfille be-
einflu8t wird.

Wir haben bereits die Formel fiir die Ermittelung des Geschifts-
vermogens: Aktiva = Passiva = Schulden -+ Kapital kennen gelernt.
Entsprechend dieser Formel bucht nun die doppelte Buchfiithrung alle
Aktiva links und alle Passiva rechts, und da ein Abziehen in der Buch-
fihrung unméglich ist, so ergibt sich wieder die zweiseitige Buchung
sowohl fiir die Aktiva wie fiir die Passiva. Denn es kommen ja nicht
allein Vermehrungen der Aktiva und Passiva, sondern auch Verminde-
rungen vor.

Wir erhalten also folgendes Schema fiir die Buchungen:

Links Rechts
. : Schulden=fremdes Kapital
Aktiva Pa581va<eigenes Kapital
Vermehrung, Erwerb -} links Vermehrung - rechts
Verminderung, Verlust — rechts Verminderung, éewinn — links

so daB die Konten der Aktiva und Passiva folgende Form erhalten:

Konten der Aktiva Konten der Passiva
+ - — +
Zugang Abgang Abgang Zugang

Aus der Grundregel der Buchfiihrung zur Darstellung der Ver-
mogensénderungen, alle positiven Geschiftsvorfille, d. s. Vermogens-
vermehrungen links und alle negativen Geschiftsvorfille, d. s.
Vermogensverminderungen rechts zu buchen, folgt, daB bei
den Konten der Aktiva die Zuginge als Vermdgensvermehrungen links
gebucht werden miissen, dagegen bei den Konten der Passiva rechts,
denn die Zuginge oder Vermehrungen der Passiva sind tatsichlich
Vermégensverminderungen. Die Vorzeichen bei den Aktiv- und
Passivkonten indern sich also. Aus der Eintragung des Saldos auf der
kleineren Betragsseite folgt dann weiter, daB in der AbschluBrechnung,
in der Bilanz, die Vermiogensverminderung, der Verlust, auf
der linken Seite unter den Aktiva und die Vermogensvermehrung,
der Gewinn, auf der rechten Seite unter den Passiva erscheint. Denn
wenn der Betrag auf der rechten Seite, also der Betrag der Passiva,
groBer ist wie der Betrag auf der linken Aktivseite, so bedeutet das,
daf in dem betreffenden Zeitraume die Schulden groBer geworden sind
wie das Vermdogen, daB ein Verlust entstanden ist. Und da die linke,
die Vermogensseite, die kleinere ist, so mu8 auf ihr der Saldo ein-
getragen werden und es erscheint der Verlust unter den Aktiva. Um-
gekehrt, ist der Betrag der Aktiva groBer wie der Betrag auf der rechten
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Passivseite, so bedeutet das, dab in dem betreffenden Zeitraume das
Vermégen grofer geworden ist wie die Schulden, daB also ein Gewinn
entstanden ist. Jetzt ist die rechte, die Schuldenseite, die kleinere, auf
ibr muB der Saldo eingetragen werden, und es erscheint der Gewinn
unter den Passiva.

Bei der doppelten Buchfiihrung wird nun jeder Geschiftsvorfall
doppelt gebucht und zwar auf einem Konto links und auf einem Konto
rechts. Dies ist das ganze Geheimnis der doppelten Buchfiihrung. Damit
man weiB, auf welche Konten ein Geschiftsvorfall zu buchen ist, mufl
man die Entstehung und Entwickelung des Geschiftsvorfalls kennen,
d. h. man muB feststellen, wann und wodurch ist der Geschiftsvorfall
entstanden und welche Wirkung iibt er aus.

Die Konten der Aktiva sind also einheitlich, dagegen zerfallen
die Konten der Passiva in die beiden Gruppen

Konten der Schulden, Konten des eigenen
d. s. fremdes Kapital Kapitals
- + - +
Abgang Zugang Abgang Zugang

Fiir das eigene Kapital konnen die Zuginge entstehen durch Neu-
einlage von Bargeld, d. i. Erhohung des Geschiiftskapitals, durch die
sogenannten echten Reservefonds und durch die Gewinne. Die Abginge
konnen entstehen durch Herausnahme von Bargeld, d. i. Verminderung
des Geschiftskapitals, und durch Verluste.

Ein schematisches Beispiel mag den Vorgang der doppelten Buch-
fihrung noch erliutern (siche S. 84).

Die doppelte Buchfiihrung begniigt sich also, wie bereits erwihnt,
nicht damit, die Summe der Verinderungen des Vermogens oder der
Betriebsmittel zu ermitteln, sondern sie will auf den nach der Be-
sonderheit des Unternehmens eingerichteten Einzelrechnungen die Ur-
sachen aller Verinderungen nachweisen, wobei sie an dem wirtschaft-
lichen Grundsatze festhiilt, daB jeder Leistung eine Gegenleistung gegen-
iiber stehen muB. Das Hauptbuch enthilt infolgedessen nicht nur Per-
sonenrechnungen, sondern auch Rechnungen iiber Sachen, mit und in
welchen Geschiifte gemacht werden. Die doppelte Buchfithrung erifinet
Personen- und Sachkonten, sie bedarf zur Verrechnung der Salden der
einzelnen Konten eines Gewinn- und Verlustkontos und um
Aktiva und Passiva einander gegeniiber zu stellen, eines Bilanz-
kontos. Dadurch wird es moglich den fortlaufenden genauen Nach-
weis zu fithren, in welcher Art die Gelder des Geschiftes, seien es
eigene oder fremde, verwandt werden. Den Konten der Passiva treten
alle die Aktiva darstellenden Konten in gegenseitiger Wechselwirkung
gegeniiber. Zu dem Zwecke werden alle Handelsgeschiifte oder Ge-
schiftszweige, wie man sich ausdriickt, personifiziert, d. h. als
Personen behandelt. Man sagt, ein Konto wird fir empfangene

6*
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Werte und Leistungen belastet, ist Empfinger und wird
Schuldner, Debitor. Ein anderes Konto wird fiir gegebene
Werte und Leistungen erkannt, ist Geber und wird Gliubiger,
Kreditor. Die Belastung eines Kontos wird also links, die
Erkennung rechts gebucht. Die Ordnung aller wirtschaftlichen
Ereignisse und . Tatsachen in kontoférmiger Darstellung bedeutet nach
Professor Leitner ,eine rechnerische Auflésung der Gesamtwirtschaft
in Einzelwirtschaften, reprisentiert durch Konten, die fiir sich und
im Zusammenhange mit der Gesamtwirtschaft selbstindige Aufgaben
zu 16sen haben. Die Konten treten in der Einzelwirtschaft als Debitor
und Kreditor, als Rechnungssubjekte auf“.

Die Personifikationstheorie stiitzt sich auf die Anschauung, da8
jeder Geschiftsvorfall als ein in Geld ausdriickbares Schuldverhiltnis
zu betrachten sei. Kraft des Schuldverhiiltnisses ist der Gliubiger be-
rechtigt, vom Schuldner eine Leistung zu fordern, § 241 BGB. Das
Schuldverhiltnis begriindet nur personliche Rechtsbheziehungen zwischen
Rechtssubjekten, d. h. kann nur zwischen Personen eintreten. Die Auf-
fassung der Einzelwirtschaften als eine durch den Kontonamen be-
zeichnete Person ermoglicht somit die Darstellung eines jeden Schuld-
verhiiltnisses auf 2 Konten, da ein Schuldner ohne Gliubiger nicht
denkbar ist. Die Verbuchung der Schuld, d. h. der Verbindlichkeit,
die erfiillt werden soll, muB also auf dem einen Konto, und die Ver-
buchung der Forderung gleichen Wertes, d. i. die Leistung, sei es eine
Sache, ein Recht oder eine Handlung, welche die Person zu fordern
hat, muB als Gegenposten auf dem anderen Konto erfolgen. Die
Personifikation der Konten ist zur Erklidrung der doppelten Buchfiithrung
vorziiglich geeignet und erleichtert bei schwierigen Buchungen die An-
wendung der richtigen Grundsiitze.

Die Biicher der doppelten Buchfiithrung teilt Leitner ein in

1. Biicher der Bestandsbuchfihrung, als Inventarium
und die verschiedenen Hilfsbiicher mit den fortlaufenden Auf-
zeichnungen der Verinderungen in den Bestinden,

2. Bicher der Erfolgsverrechnung, d. i. das Hauptbuch
mit seinen Vorbiichern, dem Kassabuch und den Memorialien.

Die Bestandsbuchfiithrung zergliedert, verrechnet die Vermiogens-
bestinde im einzelnen nach verschiedenen Merkmalen, Gewicht, Zeit usw.
Die Erfolgsbuchfiihrung faft zusammen, verrechnet summarisch und
nur den Geldwert der wirtschaftlichen Ereignisse. Das Hauptbuch
ist die Zentrale des ganzen Rechnungswerkes, es enthilt eine vollstindige
Einteilung und planmiiBige, d. h. eine kontoférmige, zeitlich und sach-
lich geordnete Verrechnung aller Geschiiftsvorfille, der dufieren und
inneren Wirtschaftsvorgiinge, sowie die zahlenmiBige Darstellung der
Ergebnisse einer Wirtschaftsperiode.

Der Abschluf der einzelnen Konten erfolgt der Form nach
durch Saldieren oder durch ein anderes Konto, dem In-
halte nach ist der Abschlu die Ermittelung des Bestandes und
Erfolges. Unter Saldo versteht man, wie bereits ausgefiihrt, den
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Wertunterschied der beiden Seiten eines Kontos, der Saldo fiihrt die
Bezeichnung der dem Werte nach griBeren Seite des Kontos und wird
behufs férmlichen Abschlusses auf die schwichere Seite eingestellt.
Ein Konto wird durch ein anderes Konto zum AbschluB, d. h. zum
Ausgleich beider Seiten gebracht derart, daB der Saldo auf ein anderes
Konto iibertragen wird, Leitner nennt solche Posten Ubertragungs-
oder Verrechnungsbuchungen, der Buchhalter schreibt z. B. per Ge-
winn- und Verlustkonto oder per Bilanzkonto usw.

Die Hauptbuchkonten werden abgeschlossen entweder unmittelbar
durch das Bilanzkonto wie die Vermogenskonten, oder durch das
Sammelkonto, das Gewinn- und Verlustkonto, wie die Erfolgs-
konten. Das Gewinn- und Verlustkonto ist lediglich eine Saldorechnung,
eine Gegeniiberstellung der Verluste links und der Gewinne rechts, und
der Saldo desselben wird auf das Kapitalkonto iibertragen.

Wie berechnet sich nun der Erfolg? Nebenbei bemerkt nur eine
rechnerische, keine buchhalterische Frage. Z. B. es sei bei einem
Fabrikationsgeschift nach dem Hauptbuch der

Wert der Ausgiinge, d. i. der verkauften Fabrikate 430000 Mk.
Wert der Einginge, d. i. der Beschaffungs- und

Fabrikationskosten . . . 350 000 Mk.
Mehrwert der Verkdufe . . . . . . . . . . 80000 Mk.
Nach dem Inventarium war der Anfangsbestand, d. i.

der Wert der Rohstoffe und Halbfabrikate 50 000
der SchluBbestand . . . . . . . . . 45000
Bestandverminderung . . . . . . . . . . . 5000 Mk.
Bruttogewinn . . . . . . . . . . . . . 75000 Mk.
Handlungsunkosten . . . . . . . . . . . 35000 Mk
Reingewinn . . . . . . . . . . . [ . . 40000 Mk.

Aus Hauptbuch und Inventarium ist also mit Hilfe einer einfachen
Rechnung der Erfolg festzustellen.

Der Han d el ist nach seiner Stellung im Wirtschaftsleben nur eine
wertumsetzende Titigkeit, daher haben wir bei einem reinen Waren-
geschift fiir die Erfolgberechnung auch nur ein Warenumsatz-
konto, nimlich

Anschaffung I WeiterveriuBerung
1. Kosten der Anschaffung 2. Erlés
(Kaufpreis - Bezugsspesen) 3. Bestand

_Aus diesen drei Posten berechnet sich dann wie vor 4. der Brutto-
gewinn und nach Abzug der Handlungsunkosten der Reingewinn.

Bei dem Fabrikationsgeschift schiebt sich nun zwischen
der Anschaffung und der WeiterveriuBerung die Fabrikation ein
und wir erhalten drei Hauptgruppen der Konten, nimlich:
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Durch Hinzutritt der Fabrikation kommen wir zu der Fabri-
kations- oder technischen Buchftihrung, welche auch bei
der Ausfithrung von Ingenieurbauten zur Anwendung kommt.

2. Die technische Buchfiihrung.

Die Verrechnung der technischen Vorginge muB, wenn man wirk-
lich zutreffende Ergebnisse erzielen will, bei der Mannigfaltigkeit und
Verschiedenartigkeit, z. B. der uns hier interessierenden Arbeiten des
Bauingenieurs, tiglich, ununterbrochen stattfinden. Sie erfolgt der Haupt-
sache nach in Hilfsblichern oder mit Hilfe der modernen Karten-
registratur. Weil es nun aber in technischen Betrieben und nament-
lich im Baubetriebe zahlreiche Verrechnungen von mehr statistischem
Charakter gibt, die aus den Konten des Hauptbuches nicht so gut
ersehen werden konnen, haben die Hilfsbiicher in der technischen Buch-
fiihrung eine weit groBere Bedeutung als in der ausschlieBlich kauf-
minnischen Buchfiihrung.

Die zum Zwecke der Verrechnung der technischen Vorginge im
Hauptbuche der Doppelbuchfiihrung vorkommenden Konten sind fiir
unsere Ingenieurbauten:

1. das Baustoffkonto oder Materialienkonto, das die
Baustoffe und ihre Bezugsspesen verrechnet,

2. das Lohnkonto, welches die simtlichen Arbeitslohne ver-
rechnet,

3. das Maschinen- und Werkzeugkonto, welches auch
oft getrennt bloB als Maschinenkonto und blo8 als Werkzeug- oder
Geritekonto vorkommt und die Aufgabe hat, den Zugang und Abgang
bzw. die Abnutzung der Maschinen und der Werkzeuge ziffermiBig
darzustellen,

4. das Hilfsmaterialienkonto, welches die Zu- und Ab-
ginge und die Abnutzung aller zum Bau erforderlichen Hilfsmaterialien,
d. s. Materialien, die nicht im Bauwerk verbleiben, also keine Bau-
stoffe sind, verrechnet,

5. das Betriebsmaterialienkonto, welches zur Verrech-
nung aller Ausgaben fiir Materialien zum Betrieb der Maschinen usw.
dient,

6. das Betriebsunkostenkonto, welches im weiteren
Sinne alle Ausgaben des Betriebes umfaBt mit Ausnahme jener fiir die
produktiven Baustoffe und Arbeitslchne, mit Ausnahme also der Aus-
gaben, die im Werte des hergestellten Objektes wieder erscheinen.
Die Betriebsunkosten umfassen im weiteren Sinne also auch die Konten
3, 4 und 5. Doch fithrt man diese besser getrennt, faBt das Betriebs-
unkostenkonto im engeren Sinne auf, und verrechnet auf ihm nur
die unproduktiven Lohne fiir Wichter, Hilfsarbeiter usw., die Kosten
fir Bauleitung und Aufsicht, fiir Einrichtung und Aufriumung der Bau-
stelle, fiir Baubuden, Schuppen, Heizung, Beleuchtung usw.,

7. das Geschiftsunkostenkonto, welches die allgemeinen
Verwaltungs- oder Geschiftsunkosten, Zinsen, Mieten usw. verrechnet.
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Fiir unser modernes Wirtschaftsleben geniigt die gewohnliche Buch-
filhrung nicht mehr, es geniigt nicht, aus den einzelnen Konten die Ver-
anderungen der Geldmittel oder die Geschiftsvorfille ersehen zu konnen,
sondern man will auch wissen, welche Bedeutung diese fiir das Unter-
nehmen oder den Bau haben. Daher miissen auch die Buchungen, d. s.
bei der Fabrikation oder beim Bauen die Herstellkosten, nach den
Grundsitzen der wirtschaftlichen Statistik aufgestellt werden, damit
aus jedem Konto unmittelbar zu ersehen ist, welche Bedeutung es fiir
die Herstellkosten der einzelnen Gegenstinde oder Bauteile hat. Daraus
folgt, daB die Schwierigkeit in der richtigen Konteneinstellung liegt,
in der richtigen Gruppierung und Differenzierung der Ausgaben. Wir
miissen uns von vornherein klar machen, welche Arbeiten und Liefe-
rungen fiir den Bau erforderlich und wie diese auszufithren sind, es
ist also vor der Feststellung der Konten zunichst ein Arbeitsplan
aufzustellen. Bei sehr vielen Verwaltungen und Unternehmungen ist
es noch heute iblich, sich allein der Zeichnungen und iberschligigen
Massenberechnungen zu bedienen, um die ausfiihrenden Organe, d. i
fir uns die Baustelle anzuweisen, den Bau auszufiihren. Dieser Weg
einer Auftragserteilung an die Baustelle ist aber falsch und unzulinglich,
er kann uns niemals die Unterlagen fiir eine richtige Feststellung der
Herstellkosten, der sogen. Selbstkosten, liefern. Die Zeichnung ist
fir die Ausfiihrung tatsichlich weiter nichts als die Illustration, als
die Darstellung dessen, was gebaut werden soll, das wesentliche fiir
den Bauauftrag ist die Spezifikation, d. i. die Aufstellung
simtlicher in der Zeichnung dargestellten Bauteile mit Angaben iiber
Material, Stiickzahl, Benennung, Hinweise iiber verwendbare Maschinen,
Gerdte usw. Diese Spezifikation, oder besser, wie in den Fabriken
Generalstickliste genannt, mu8 dann vor allen Dingen er-
schopfend sein, sie soll zuniichst der Bestellzettel sein, nach
dein gearbeitet wird, jede einzelne Bauarbeit erhilt daher auch ihre
Bestellnummer, und weiter die Unterlage bilden fiir die Berechnung
der tatsichlichen Selbstkosten, fiir die Nachkalkulation. Es muf also
jede einzelne Arbeitsleistung aufgefiihrt sein, was in sehr vielen Fillen
unterlassen wird. Denn wie soll die Nachkalkulation z. B. die Unterlagen
fiir die Kosten einer Wasserhaltung bekommen, wenn in der Stiickliste
Erd- und Wasserhaltungsarbeiten zusammen aufgefiithrt sind?

Eine solche Stiickliste, in der alle Bauarbeiten erschopfend zusammen-
gestellt sind, umfaBt bereits gleichzeitig die vollstindige Baudisposition,
sie ist eine SicherheitsmabBregel dafiir, da8 keine Arbeit zur Ausfithrung
kommen, keine Lieferung oder Leistung bezah!t werden kann, die nicht
vorgesehen ist, und daB keine Arbeit unterbleiben kann, ohne sofort
bemerkt zu ‘werden.

Nachdem eine erschopfende, vollstindig umfassende Stiickliste aus-
gearbeitet ist, wird es moglich sein, die Kontenbildung und ihre Gliede-
rung vorzunehmen. Die Gliederung hat dabei alle vorkommenden Auf-
wendungen an Baustoffen, an Arbeitslohnen, an Hilfsmaterialien usw.
vorzusehen, es sind fir jeden Baustoff, fiir jede Arbeitsleistung be-
sondere Konten oder Spalten zu bilden. Bei der Bauausfithrung hat
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dann jeder Materialienverwalter tiglich seine Karte mit den Ein-
tragungen der angelieferten und an die einzelnen Baustellen abgegebenen
Baustoffe und Hilfsmaterialien an die Buchhalterei des Baubureaus
abzugeben, diese Karten werden registriert, und am Schlusse eines
jeden Monats werden die Angaben mit der Aufnahme der Leistungen
und des Materialienbestandes abgestimmt und sodann eingetragen.
Ebenso hat jeder Aufseher, Polier, Schachtmeister und Vorarbeiter tig-
lich seine Karte mit den auf die einzelnen Arbeiten aufgewendeten
Stunden und Lohnbetrigen einzureichen, welche dann wieder am
Schlusse jeder Lohnperiode mit den Lohnlisten abgestimmt und ein-
getragen werden. Zur Registrierung der Karten dient wieder die Be-
stellnummer der Stiickliste, welche auf jeder Karte angegeben sein muB.

Die Einteilung des Hauptbuches erfolgt auch bei der technischen
Buchfithrung nach den drei immer wiederkehrenden Kontengruppen:

1. die Beschaffungskonten als Baustoff-, Lohnkonten,
2. die Fabrikations- oder Betriebskonten,
3. die Fabrik- oder Baukonten.

Die technische Buchfiihrung kennt allein Sachkonten, nebenher
mufl daher noch die kaufminnische Buchfiihrung gehen, aber diese
beschrinkt sich auf das Kassen- und Kontokorrentkonto oder die Per-
sonenkonten, also auf die Zahlungen und auf das Schuldverhiltnis
zu den Lieferanten, die Buchschulden.

Die Sachkonten der technischen Buchfiihrung unterstellen wieder
nach dem Personifikationsgedanken der doppelten Buchfiihrung den
verschiedenen Verwandlungsstufen des Baugeldes Personlichkeiten,
welche geben und nehmen, also verwalten. Und es ist die Aufgabe
der durch die Sachkonten dargestellten Personlichkeiten in erster Linie
diejenige eines sparsamen und treuen Verwalters. Die Anschaffungs-
und Bestindekonten miissen daher im Soll und Haben auch die Mengen
enthalten, und die Ausginge miissen stets zu den Einheitswerten
der Einginge gebucht werden.

Zur Erliuterung der technischen Buchfilhrung nach den Grund-
sitzen der doppelten Buchfiihrung mége ein Beispiel dienen, das aber
nur das Wesen in den Hauptziigen darstellen und nur als Anleitung
dienen soll. Es sollen Betonfundamente hergestellt werden, dazu sind
zunichst Baustoffe, Zement und Kies, erforderlich. Wir erhalten also
auf dem Baustoffkonto zwei Unterkonten, das Zementkonto und
das Kieskonto. In Formular 1 (S. 92 u. f) ist das Zementkonto fiir
einen Monat durchgefithrt. Die Baustoffkonten miissen mit den ein-
gekauften Baustoffen nach Mengen und Preisen belastet werden, sie
erhalten dazu auBer den iiblichen Spalten fiir Datum, Folium, Text
und Betrigen im Soll und Haben je eine Mengenspalte und eine Spalte
fir den Einheitspreis. In diese Spalten werden zuniichst die Rech-
nungsbetrige und Mengen des eingekauften Baustoffes eingetragen. Da
nun dic Baustoffkonten die vollen Selbstkosten der eingehenden und
verwendeten Baustoffe und den Sollbestand nachweisen sollen, so sind
auch die Frachten und alle sonstigen Kosten, welche fiir die Herbei-
schaffung der Baustoffe entstehen, diesem Konto zur Ergénzung des
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Wertes der angelieferten Mengen zu belasten. Falsch wire es, die
Frachten fiir eingehende Baustoffe womdglich zusammen mit denen
fir die Herbeischaffung der Maschinen und Geriite auf einem gemein-
samen Frachtenkonto zu buchen und sie ohne Unterscheidung gewisser-
maBen als Unkosten darzustellen. Man will die Frage beantwortet und
die Antwort durch das Konto iiberwacht wissen: was kostet der Bau-
stoff auf die Baustelle geliefert?, so daB fiir die verschiedenen Einginge
der Baustoffe die gleiche Grundlage der Weiterberechnung hergestellt
ist, mogen sie frachtfrei oder mit den Kosten eines lingeren oder
kiirzeren Transportes belastet eintreffen. Findet auf der Baustelle noch
eine weitere Bearbeitung der angelieferten Baustoffe statt, bevor sie
zum Bau verwandt -werden, z. B. wird angelieferter Sand oder Kies
vorher gewaschen oder werden aus angelieferten Bruchsteinen Werk-
steine hergestellt, so ist mit diesen Kosten ebenfalls das Baustoffkonto
zu belasten. Zu den Einheitspreisen der so nachgewiesenen wirklichen
Gesamtkosten ist der zum Bau gelangende Baustoff zu buchen. Die
Ermittelung des durchschnittlichen Einheitspreises erfolgt monatlich und
stiitzt sich auf die Summe des Anfangsbestandes und sidmtliche Be-
lastungen des Monats. Am Ende des Monats wird dann auf Grund der
von dem Materialienverwalter oder den Aufsichtsbeamten tiglich ein-
zureichenden Berichte der Verbrauch an Baustoffen festgestellt und als
Ausgang im Haben gebucht. Dieser Ausgang wird vom Soll gekiirzt
und der verbleibende Bestand in Menge und Wert zur Verwendung bei
der nidchsten Berechnung vorgetragen, wie aus dem Zementkonto zu
ersehen.

Die Baustoffe werden nun verarbeitet, dazu sind Arbeiter, Hilfs-
materialien und unter Umstinden Maschinen erforderlich. Die Arbeiter
erhalten Lohn, welcher in dem Lohnkonto verrechnet wird, wie
im Formular 2 wieder fiir einen Monat durchgefiihrt ist. Es ent-
hilt im Soll die gezahlten Lohne und im Haben wieder die Ver-
teilung der Lohne auf die einzelnen Bauarbeiten. Als Hilfsbiicher dienen
hierzu die tiglichen Berichte der Aufsichtsheamten und die danach
aufgestellten Lohnverrechnungs- oder Lohnverteilungsbiicher.

Bei allen Lohneintragungen darf man sich nicht mit dem Lohn-
betrag begniigen, sondern es ist auBerdem stets der Stundenbetrag an-
zugeben. Denn der Stundenbetrag allein ist die unverinderliche und
unverriickbare Grundlage jeder Kalkulation; wenn man nur den Geld-
betrag fiir einen Arbeitsvorgang einsetzt, so wird man sehr bald er-
fahren, daB, wenn Baustelle und Lohnsitze sich #ndern, das ganze
System, das auf dem Geldbefrag aufgebaut wurde, eines Schliissels
bedarf, um einen Vergleich zu erméglichen. Man mufB sich dann immer
klar werden, daB auf der Baustelle und zu der Zeit, wo die Lohne
gesammelt wurden, der und der Lohnsatz pro Stunde bezahlt wurde.
Und selbst wenn mit Stiick- oder Akkordlohn gearbeitet wurde, ist
dieser doch gleichfalls aufgebaut auf einem Durchschnittsverdienst der
Arbeiter fiir die Stunde. Man muf also als unverriickbare Grundlage
die Zeitbetriige sammeln, nur wenn die Vergleichseinheiten auf gleicher
Grundlage gebildet werden, ist ein Vergleich miglich.
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Die Fabrikation oder die Bauausfithrung wird dargestellt duarch
das Fabrikations- oder Betriebskonto, Formular 3. Es soll
die unmittelbaren Kosten der Bauausfiihrung, das Baubetriebes nach-
weisen, d. h. diejenigen, die durch Uberfilhrung des Baustoffes in
das Bauwerk unmittelbar veranlaft werden. Es handelt sich dabei in
erster Linie um die produktiven Aufwendungen einerseits an Bau-
stoffen, andererseits an Lohnen, welche fiir das Verbauen der Baustoffe
gezahlt werden. Auf diesem Betriebskonto mufi daher auch die Trennung
der produktiven von den unproduktiven Aufwendungen stattfinden.

Das Betriebskonto erhilt wieder die gewshnliche Form, erweitert
durch je eine Spalte fiir Mengen und Durchschnittspreise. Wir belasten
diesem Konto zuniichst die im Laufe des Monats' zum Bau gegebenen
Baustoffe, sodann alle sonstigen Aufwendungen, wie Lohne, getrennt
in produktive und unproduktive, Maschinenbetrieb ‘mit Ausbesserungen,
Hilfsmaterialien wie Hélzer zu Geriisten usw., kurz alle unmittelbaren
und mittelbaren Kosten des Baubetriebes. Haben wir so im Soll des
Kontos alle Ausgaben fiir den Baubetrieb des Monats zusammengestellt
und angesammelt und andererseits die Menge der fertigen Arbeit fest-
gestellt, so miissen wir die fertige Arbeit mit ihrem Wert vom Be-
triebskonto, das sich ja nur auf den Arbeitsvorgang bezieht, entfernen
und auf das besondere Baukonto iibertragen. Dabei wird zu beriick-
sichtigen sein, daB bei MonatsschluB gewchnlich noch ein Teil unfertiger

Fol. . .. Formular
Soll Baustoffkonto
Ein-
heit§- .
Datum | Menge pfl;;:s ;°: IMark a? Mark 5
100 kg
kg Mk.
Jannar | 1[/120000; 3,50 | An Bilanzkonto: Bestand 4200 (—
» 14} 50000| 3,80 | , Kontokorrentkonto:
Lieferung 1900 |—|
” ” 0,50 | , Kassenkonto: Fracht 250 |—
» » 020 | , ” Fuhrlshne 100 |—
» ,, 0,10 | , Lohnkonto: Lihne 50 [—|
» 25/ 40000| 3,75 | , Kontokorrentkonto:
Lieferung 1500 |[—
» » 0,15 | , Kassenkonto: Fuhrlghne 60 |-
” ” 0,10 | , Lohnkonto: Liéhne 40— 3900 |—
210000 | 3,86 | Durchschnitt 8100 |—
Januar |31 75000| 3,72 | Bestand 2789 |—
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Arbeit vorhanden ist, der Wert dieser unfertigen Arbeit wird annihernd
zu berechnen und auf dem Konto als Saldo zu belassen sein. Dieser
Saldo kommt bei Beendigung des Baues zum Ausgleich. In Formular 3
sind, der Einfachheit balber und da es nur auf die Richtlinien fiir die
Buchungen ankommt, nur die Betonfundamente beriicksichtigt. In
gleicher Weise ist fiir jede einzelne Bauarbeit auf dem Betriebskonto
ein Unterkonto einzurichten.

In der die Menge, den Betrag und die Durchschnittspreise angeben-
den Entlastungsbuchung auf der rechten Seite des Betriebskontos finden
wir den Nachweis der Gesamt-Selbstkosten fiir die Monatsleistung. Aber
es lassen sich auch die einzelnen Selbstkostenbestandteile nachweisen,
indem man nur die Monatssumme der einzeln belasteten Selbstkosten-
bestandteile mit der Monatsleistung zu dividieren braucht, linke Seite.
Die Zergliederung der Belastungen auf dem Betriebskonto hat nach
Angabe des bauleitenden Ingenieurs zu erfolgen und muf dem Be-
diirfnis der Selbstkosteniiberwachung entsprechen.

Voraussetzung fiir den Wert der monatlich ermittelten Durch-
schnitts-Selbstkostensiitze ist, daB sie wirklich den Monatsverbrauch
darstellen, daB also beispielsweise nicht etwa Hilfsmaterialien wie
Holzer oder Betriebsmaterialien wie Kohlen usw. mit den Betrigen
der fiir mehrere Monate oder den ganzen Bau reichenden Vorrite dem
Betriebskonto belastet werden. Wo dies geschieht, da werden die ein-

1.
Zement. Haben.
Preis
Meuge | fir = 29 £o
Datum 8! 100 kg S Mark = Mark K
kg Mk.
Januar {31} 90000} 3,86 | Per Betriebskonto: Beton-
fundamente 3474 | —
” »l| 40000 » ” Pfeiler 1544 |—|
» »j 5000} " » Verputz 193 |—|
» » » Kontokorrentkonto: fiir
zuriickgelieferte Sicke 100 —|| 5811 {—
135 000
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Fol ... Formular
Soll. Lohn-
Maurer | Zimmerer Beton- Maschi- Hand-

arbeiter nisten arbeiter | . .
Datam ||, . _ i - S| Mark |0
& g| Lobn & g| Lobn |2 g| Lohn {2 g| Lohn | g| Lohn B
2| Mk. 2° Mk. [@°| Mk. 2| Mk. [@| Mk.
Januar |15 Lohnliste 1. Lbhne 970 (80
Versicherungsbeitrige 23 185
999 165
184 | 96,70 | 253 (135,50 | 326 {145,60 | 122 59,50 ({1610{ 533,50
Januar |29 Lohnliste 2. Lohne 1186 |70
Versicherungsbeitrige 31 |56
1218 |25
238 116,40 | 292 (161,00 | 855 172,40 | 118| 58,00 [1854| 678,90
l 422 (213,10 | 545 |296,50 | 681 |318,00 | 240 [117,50 (3464|1212,40
Durchschnittl.
Lohnsatz 0,505 0,544 0,467 0,489 0,35
Versicherungs-
beitriige 2,8% | 0,015 0,016 0,013 0,011 0,01
0,52 0,56 0,48 0,50 0,36

2217
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2,
konto. Haben.
Lohn- || . .
Stun- —_ 2y b0
Datum den | #8t2 2 Mark * Mark =
Mk.
Januar !31 Per Baustoffkonto:
250 | 0,36 Handarbeiter 90 | —
» » » Betriebskonto: Beton-
fundamente:
545 | 0,56 Zimmerer 305 |20
681 | 048 Betonarbeiter 326 |40
1700 | 0,36 Handarbeiter 612 | —| 1243 |60
» » » Betriebskonto:
Pfeiler:
410 | 0,52 Maurer 213 (20
418 0,36 Handarbeiter 150 |48/ 363 |68
» » » Betriebskonto:
Verputz:
121 052 Maurer 6 |24
51 0,36 Handarbeiter 1 @ 8 |04
” » » Maschinenkonto:
240 | 0,50 Maschinisten 120 [—
63 | 0,36 Handarbeiter 228 |60} 348 |60
” » , Betriebsunkosten-
konto:
a) Betonfundamente
352 | 0,36 Handarbeiter 126 {72
b) Pfeiler
104 | 0,36 Handarbeiter 317,44
ab Differenz 0,18 37 (26]] 163 {98
2217 |90
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Fol. . .. Formular
Soll. Betriebskonto
Ein-
heits- — & b
Datum Menge preis o Mark & Mark =
Mk.
Japuar | 1 An Bilanzkonto: Bestand 35120
” 31| kg 190000 6,95 | , Zementkonto 3474 | —
,, » |lcbm| 604 556 | , Kieskonto 2778140
” 'y | 249 | , Lohnkonto: produk- .
i tive Lohne 1243160
I 1,06 | , Maschinenkonto 530 | —|
" ” 0,82 | , Hilfsmaterialienkonto 408190
” ” » Betriebsunkostenkonto
0,64 | a) unproduktive Lhne 126 {72
0,01 b) Diverses 52201 8613 182
Summe 864902
cbm: 5001720 | Leistung 8600 (—
Bestand 49|02
Fol. . . Formular
Soll Baukonto
Ein-
heits- - & 80
Datum Menge preis ° Mark = Mark S
Mk.
Januar | 1|cbm| 100| 18,00 | An Bilanzkonto: Bestand 1800 |—
» 31y , 500 17,20 | , Betriebskonto 8600 —|| 8600 [—
cbm| 600| 17,33 Darchschnitt 10 400, —
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3.
Betonfundamente. Haben.
het
eits- ot &
Datum Menge preis < Mark £ Mark o
Mk,
Januar {3ljlcbm| 500| 17,20 | Per Baukonto: Beton- 8600 |—| 8600
fundamente
4.
Betonfundamente. Haben.
Ein-
Datum Menge l;?;’iss' ;o; Mark .‘.E" Mark
Mk.
Januar (3llcbm| 600 25,00 Kostenanschlag oder Ab-
schlagszahlung 15 000;—| 15 000

JanBen. 1
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zelnen Werte unserer Selbstkostenrechnung monatlich auBerordentlich
schwanken, kein brauchbares Vergleichsbild geben, und es wire mit
ziemlicher Sicherheit anzunehmen, daf bei der summarischen Uber-
gabe der Hilfs- und Betriebsmaterialien an die Verbrauchsstelle auch
die Verwendung weniger scharf iiberwacht wird und schliefilich ver-
schwenderisch erfolgt. Wir sehen hier das Interesse an klarer Er-
kenntnis der Selbstkosten mit dem an der Sparsamkeit der Wirtschaft
durchaus zusammenfallen. Daher macht sich auch eine richtig betriebene
buchmiifBige Uberwachung stets bezahlt und diese Uberwachung wird
ausgeiibt durch die Sachkonten der technischen Buchfiihrung. Auf
groBeren Baustellen, wo mehrere Maschinen in Betrieb sind, miissen
des vorteilhafteren Einkaufs wegen die Betriebsmaterialien als Kohlen,
Schmiermaterialien usw. in gréferen Mengen vorritig gehalten werden,
im Interesse der Sparsamkeit und der Ubersicht miissen diese griBeren
Vorrite dann aber getrennt verwaltet werden und dadurch ergibt sich
ein weiteres Konto: das Betriebsmaterialienkonto. Die Ein-
richtung dieses Kontos ist genau dieselbe wie die des Baustoffkontos,
nur finden die Entlastungen nicht direkt auf Betriebskonto, sondern
auf dem Umwege tiiber das Maschinenkonto statt, da die Betriehsmate-
rialien bei den einzelnen Arbeitsmaschinen als Dampframmen, Dampf-
pumpen, Betonmaschinen, Bagger usw. verrechnet werden miissen.

Auf dem Baukonto endlich, Formular 4, sammeln sich
unterhalb des vorgetragenen Anfangsbestandes die aus dem Be-
triebskonto stammenden Monatszahlen der Leistungen an. Durch
Addition der Sollseite 1iBt sich also auch in einfachster Weise der
Gesamt-Durchschnittspreis ermitteln. Auf der Habenseite des Bau-
kontos werden zweckmifig die veranschlagten Gesamtmengen und
Kosten eingetragen, um einen unmittelbaren Vergleich zwischen Aus-
filhrungs- und Anschlagskosten zu haben. Ein Unternehmer bucht sich
auf der Habenseite die Abschlagszahlungen nach Mengen und verein-
barten Preisen und kann auf diese Weise jederzeit seinen Bruttogewinn
oder Verlust feststellen. Auf der rechten Seite des Baukontos kann
aber auch noch die Darstellung nachtriglich entstehender Kosten notig
werden, z. B. wenn Beschidigungen an dem fertigen Bauteil vorkommen,
die wieder ausgebessert werden miissen usw.

Werden auf der Baustelle selbst Waren hergestellt, wie beispiels-
weise Zementrohre oder Zementplatten, so wird dieser Zwischenanferti-
gung zweckmiflig ein Vorbereitungskonto erdffnet. Die Form
ist wieder dieselbe wie die des Betriebskontos und die fertigen Waren
werden dann dem betreffenden Bauteil auf Betriebskonto belastet. Die
Einrichtung der Konten nach den Formularen 1 bis 4 ist fast fiir alle
Bauten verwendbar, es tritt selten der Fall ein, daB verwickeltere Bau-
betriebe eine besondere Buchfiihrung verlangen. Aber auch diese 148t
sich dann unschwer einrichten, wenn man sich nur das Wesen und
den Nutzen einer unmittelbaren, auf die Sachkonten der Buchfiihrung
gestitzten Kalkulation vergegenwiirtigt. Jedenfalls sollten auch be-
stehende Schwierigkeiten zu einer Unterlassung oder Verkiimmerung
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des wirtschaftlichen Rechnens niemals fiihren, denn dann geht sehr
leicht der Blick fiir die Erkennung verlustbringender Zustinde verloren,
und es reifit sehr leicht eine Selbsttiuschung iiber den Begriff der
Selbstkosten ein.
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III. Abschnitt.
Die Grundlagen der Kostenberechnungen.

Dic technische Buchfiilhrung zeigt uns in ihren Konten ziffermiflig
den Ubergang der Baugelder in das Bauwerk und gibt uns damit gleich-
zeitig ein Mittel an die Hand, die zweckmiiBige oder unzweckmiBige
Verwendung der Baugelder fortlaufend zu iberwachen. Sie ermioglicht
es aber weiter auch die einzelnen Gestehungsgrundteile kennen zu
lernen und die GroBe des Anteils, mit dem jedes Grundteil im Gesamt-
wert des fertigen Erzeugnisses, des Bauwerks enthalten ist.

Die Feststellung der Wirkung der einzelnen produktiven Faktoren
ist die Hauptaufgabe der technischen Buchfithrung und die gesonderte
Ermittelung der Kosten fiir die einzelnen Gestehungsfaktoren zeigt uns
die besondere Wirkung derselben fiir die Preisbildung, sie liefert uns
Vergleichseinheiten fiir den Vergleich mit anderen Ausfithrungen, wenn
man die verinderlichen GroBen, als Preise der Baustoffe, Lohnsitze usw.
als solche einsetzt.

Durch die sorgfiltige Verrechnung aller Einzelkosten auf den ver-
schiedenen Betriebskonten werden also die Grundlagen fiir exakte Preis-
ermittellungen geschaffen, und diese Grundlagen liefern die Mittel zur
Erkenntnis des preisbildenden Einflusses der einzelnen Gestehungs-
faktoren. Die Verwertung der Grundlagen und der daraus ermittelten
Vergleichseinheiten setzt uns dann instand, die Vorausberech-
nung von Baukosten richtig durchzufiithren.

Fiir die Verrechnung der technischen Vorginge beim Bauen dienen
die 7 Hauptkonten der technischen Buchfihrung, ihre formelle Be-
handlung haben wir im letzten Abschnitt kennen gelernt, es ist also
jetzt erforderlich, auf ihre inhaltliche Bedeutung niher einzugehen.
Wir werden dann die einzelnen preisbildenden Faktoren in wirtschaft-
licher und rechtlicher Hinsicht niher kennen lernen und daranf die
Kostenberechnung aufbauen koénnen. Denn alles, was bei der Aus-
tihrung auf diesen 7 Hauptkonten zum Zwecke der Selbstkostenberech-
nung verrechnet wird, kommt auch fir die Vorausberechnung der Kosten
in Betracht, diese stiitzt sich auf dieselben preisbildenden Grundteile
wie die Selbstkostenberechnung.
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1. Das Baustoffkonto.

Der Gegenstand des Baustoffkontos ist die Beschaffung und An-
lieferung der Baustoffe, er hat eine kaufminnische und eine technische
Seite. Kaufmiinnisch insofern, als es sich um den Ankauf und die
Verrechnung von Baustoffen handelt, technisch insofern, als es sich
um die Gewinnung oder Herstellung der Baustoffe handelt. In kauf-
méinnischer Hinsicht kommt also neben der Buchfiihrung in Betracht
die Warenkunde und die Handelslehre. Unter Warenkunde
versteht man die Lehre von der Herkunft und Herstellung, von der
Beschaffenheit und Priifung der Waren oder der im Handel vorkommen-
den Erzeugnisse der Natur und Kunst. Sie beansprucht nicht die
Stellung einer selbstiindigen Wissenschaft, ihre Quellen liegen vielmehr
fir die fir uns in Betracht kommenden Waren auf dem Gebiete der
Naturwissenschaft und Technologie.

Die Waren werden unterschieden entweder nach der Abstammung,
als Waren aus dem Mineralreich und Waren aus dem Pflanzen- und
Tierreich, oder ohne Riicksicht auf die Abstammung als rohe oder
zubereitete. Als roh bezeichnet man alle Waren, die so in den Handel
kommen, wie sie die Natur erzeugt hat, die Rohstoffe. Zubereitete
Waren oder Fabrikate sind aus den Rohstoffen durch eine passende
Bearbeitung entstanden, wodurch diese so verindert werden, daB sie
den Bediirfnissen der Menschen in geeigneterer Weise zu entsprechen
vermdgen. Wird die Form des Rohstoffes verindert, so entstehen
mechanische Produkte, durch Verinderung des Stoffes oder der Sub-
stanz entstehen chemische Produkte. .

Die fiir uns in Betracht kommenden Waren, die Baustoffe, ent-
stammen groBtenteils ‘dem Mineralreiche und sind entweder Rohstoffe
als Bruchsteine, Sand, Kies, Ton, Kalk, TraB, Asphalt, oder Fabrikate
als Werk- und Pflastersteine, Ziegel und Klinker, Zement, Ton- und
Zementwaren, Asphalt-Fabrikate, Eisen- und Stahlwaren. Aus dem
Pflanzenreiche entstammt als Baustoff nur das Holz und wird roh als
Rundholz und Faschinen, zubereitet als Schnittholz, Kantholz, Bretter,
Latten usw. verwandt.

Das Studium der Waren muB Charakteristik, Handel und Gebrauch
derselben umfassen. Die Charakteristik einer Ware erfordert die
Angabe alles dessen, was sich auf ihre Erkennung bezieht, den Namen,
sowohl den wissenschaftlichen als den volkstiimlichen, die Abstammung,
Gewinnungs- und Zubereitungsart, die wichtigsten Eigenschaften und
Merkmale, die im Handel vorkommenden Sorten sowie ihre méglichen
Verwechselungen und Verfilschungen und die Methode und Hilfsmittel,
nach denen diese erkannt werden konnen. Sie gehort ebenso wie der
Gebrauch der Ware in das Gebiet der Technologie und Baumaterialien-
kunde.

Wir haben es hier nur mit dem Handel einer Ware zu tun,
welcher umfafit die Angaben der Preise, der Bezugsquellen, der iblichen
Teilmengen und Abmessungen und der Art und Weise, wie sie ihrer
Natur gemidf verpackt, bezeichnet, versendet und aufbewahrt werden.
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Die Baustoffe fiir Ingenieurbauten und zwar sowohl Rohstoffe wie
Fabrikate miissen in der Regel angekauft werden, die Gewinnung selbst
kommt nur in solchen Fillen vor, wo sie sich als Rohstoffe auf der
Baustelle vorfinden und zu dem Bauwerk verwandt werden konnen.
Hierzu gehort in erster Linie der Bod en gelbst. Er wird aber allgemein
nicht zu den Baustoffen gerechnet, weil er keiner besonderen Bearbeitung
bedarf und nicht mit anderen Stoffen verbunden, sondern unmittelbar
wieder zur Herstellung von Bauanlagen, wie Dimmen usw. benutzt wird.

Baustoffe, die auf der Baustelle gewonnen werden, sind entweder
Bruchsteine, z. B. bei Einschnitten in Felsen oder Tunnel, oder andere
Bodenarten als Sand, Kies, Ton. In einzelnen Fillen kommt auch die
besondere Gewinnung dieser Rohstoffe vor, wenn sie in der Nihe
der Baustelle vorhanden sind, z. B. bei Talsperren oder Staudimmen,
bei deren Anlage gewohnlich die Gewinnung der Baustoffe entscheidend
ist fiir die Wahl der Baustelle. Es handelt sich aber immer nur um
die Gewinnung von Rohstoffen als Baustoffe, eine Zubereitung
von Robstoffen zu Baustoffen, wie z. B. die Anfertigung von Ziegel-
steinen, kommt auf der Baustelle bei unserem modernen Wirtschafts-
betriebe nicht mehr vor.

Betrachten wir jetzt die einzelnen Baustoffe, die fiir Ingenieur-
bauten in Frage kommen, niher, so folgen wir am besten ihrer Ab-
stammung und beginnen mit dem Naturgestein.

Natiirliche Steine werden entweder unbearbeitet als Bruchsteine
oder bearbeitet als Pflastersteine und Werksteine verwendet, oder wir
zerschlagen und zerbrechen sie und benutzen die Zerkleinerungs-
predukte entweder zur Herstellung von StraBenfahrbahnen und Bettungs-
material oder zur Herstellung von kiinstlichem Gestein, von Beton.
Wir gewinnen die natiirlichen Steine durch Zerkleinerung der Felsen
oder groBer massiger Blocke oder einzelner Findlinge mittels Werk-
zeugen und Sprengmaterialien. Bei der Zertrimmerung des Felsens ent-
stehen entweder unregelmifig geformte oder lagerhafte Bruchsteine, je
nachdem der Felsen eine einheitliche, dichte Masse bildete oder ge-
schichtet, mit Lagern und Binken behaftet war. Die lagerhaften Steine
sind iri der Regel billiger als die unregelmiiBig geformten, da das Brechen
derselben nicht so viel Arbeitszeit und nicht so viel Sprengmittel er-
forderl als letztere.

Der Preis der Bruchsteine an der Gewinnungsstelle richtet sich
einmal nach den Kosten der Gewinnung und sodann nach der Art des
Betriebes, ob er ein stindiger mit modernen Maschinen eingerichteter
oder nur ein voriibergehender, fiir den betreffenden Bau besonders ein-
gerichteter ist. Die Gewinnungskosten bestehen aus:

1. Kosten des Abraumes, d. i. der Beseitigung der aus Erde,
Geroll und verwittertem Felsen bestehenden Massen, welche
dem festen Gestein iibergelagert sind,

2. Bruchzins oder Pacht fir den Steinbruch,

3. Kosten der Arbeit beim Brechen, welche einesteils von der
Hohe des Lohnsatzes, andererseits von der Hirte und Zihig-
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keit des Gesteins abhiingig sind, ob der Felsen geschichtet ist
oder in zusammenhingenden Massen ansteht,

4. Kosten der Sprengmaterialien,

5. Kosten der Werkzeuge fiir Vorhaltung, Unterhaltung und Er-
neuerung,

6. allgemeine Kosten.

Fiir die Beurteilung der Kosten des Brechens unterscheidet man

weiches, kliftiges Gestein, das zur Hilfte mit Spitzhauen und
Brechstangen, zur Hilfte mit Pulver zu gewinnen ist, als Sand-
stein, weicher Kalkstein, Grauwacke, Gneis, Tonschiefer,

mittelhartes, wenig kliftiges Gestein, das gréBtenteils
durch Sprengen mittels Pulver und Dynamit zu lésen ist, als
Granit, fester Gneis, Porphyr, Diorit, weicher Basalt,

hartes, kompaktes Gestein, das npur durch Sprengen mit
Dynamit oder anderen Nitriten zu losen ist, als fester Granit,
Basalt, Griinstein, Glimmerschiefer, Kieselschiefer, Dolomit,
fester Granulit.

Der Aufwand an Sprengmittel ist verschieden, er hingt ab von dem
Sprengverfahren und der Festigkeit und Schichtung des Gesteins. Die
Sprengverfahren sind: Minenlegung und Herstellung einzelner Bohr-
15cher. Bei der Minenlegung werden Schiichte und Stollen von oft be-
deutender Tiefe und Linge angelegt, von den Stollen gehen wieder
Seitenginge mit den Pulverkammern ab. Das Verfahren kommt nur
in stindigen Briichen zur Anwendung, bei Baubetrieben ist das Sprengen
mit einzelnen Bohrlschern iiblich, womit nicht soviel Wagnis ver-
bunden ist. Die Sprenglocher werden mit Bohrmaschinen oder meistens
durch zwei Arbeiter, Mineure, vorgetrichen. Als Sprengmittel dient
Pulver in verschiedener Zusammensetzung, Dynamit und andere nitrierte
Stoffe. Pulver ist zweckmiiig bei weichem und Kkliftigem Gestein.
Man rechnet gewdhnlich, daB 1 kg bestes Dynamit denselben Nutz-
effekt gibt wie 5 kg bestes Sprengpulver. Der Aufwand an Sprengmittel
wird nach der Tiefe des Bohrloches bemessen, indem man 1/, der Bohr-
lochtiefe auf die Ladung rechnet und die ibrigen 2/, auf den Versatz.

Die Tiefe der Bohrlocher betrigt bei diinnen Lagen festen Gesteins
0,3—0,56 m, dagegen in Massengestein 2—25 m. Zur Herstellung der
Bohrldcher durch zwei Mineure sind fiir je 1 m Tiefe bei 25 mm Weite
des Bohrloches an Arbeitszeit erforderlich:

in Sandstein . . . . . . 152 Stunden,

in Granit und festem Ka]kstem e 5 Stunden,
bei 40 mm Weite des Bohrloches:

in Gneis . . e e e e e e 8—9 Stunden,

in hartem Gramt ... . . . . 1013 Stunden

Die Geschirrunterhaltung betragt fir 1 m Bohrloch 10—150 Mk.
Die Kosten der Sprengmittel hingen sehr von der Lage des Bruches
ab, da in Deutschland Sprengmittel mit der Eisenbahn nur unter be-
sonderen VorsichtsmaBnahmen und zu erhthten Frachtsitzen befordert



104 Die Grundlagen der Kostenberechnungen.

werden diirfen (§ 50 der Verkehrsordnung vom 26. Oktober 1899). Sie
betragen im Mittel fiir

1 kg gewohnliches Schwarzpulver . . . 100 Mk
1 kg Dynamit . . .. . . . 280 ,
1 Ring mit 10 m Zundschnur .« . . . 050 ,
1 Dynamitkapsel . . . . . . . . . 003

Im allgemeinen rechnet man die Masse des durch einen SchuB
zu lésenden Gesteins zu kt2 in cbm, worin t die Lochtiefe und k eine
Erfahrungsgrofe = 0,8—1,5 bedeutet.

Zur Gewinnung groSer Bausteine wendet man das KesselschieBen
an. Hierbei wird das Bohrloch zuniichst unten durch eine Dynamit-
patrone kesselartig erweitert, indem das Dynamit das Gestein zer-
triimmert und hinausschleudert. In den Kessel wird dann eine groBere
Pulverladung gebracht, durch deren Explosion grofere Massen gehoben,
aber nicht zersplittert werden.

Fiir die Verwendung von Sprengstoffen ist zu beachten das Reichs-
gesetz gegen den verbrecherischen und gemeingefiihrlichen Gebrauch
von Sprengstoffen vom 9. Juni 1884. Hiernach ist der Besitz und der
Gebrauch von Sprengstoffen an eine Genehmigung der zustindigen Be-
hérde gebunden. Erlaubnisscheine zum Besitz von Sprengstoffen
konnen nach der Verordnung vom 24. Dezember 1887 dem Nachsuchen-
den nicht nur fiir seine Person, sondern auch fiir seine Vertreter oder
Gehilfen (Betriebsbeamte, Geschiftsangestellte, Arbeiter usw.) erteilt
werden, sie sind aber nur unter Beschrinkung auf bestimmt zu be-
zeichnende Zwecke und Ortlichkeiten auszustellen. Die Verwendung
von Sprengstoffen in Steinbriichen, bei Bauten und dhnlichen Betrieben
darf nach der Verordnung vom 19. September 1894 dann nur von den
Personen vorgenommen werden, die ein auf ihren Namen lautendes
Besitzzeugnis fiir diese Stoffe haben. In Steinbriichen und bei Bauten
wird daher gewdhnlich ein SchieBmeister angestellt, fiir welchen die
Ausstellung eines Besitzzeugnisses bei der zustindigen Polizeibehdrde
beantragt wird, und welcher dann allein die Sprengstoffe besitzen und
verwenden darf.

Die abgesprengten Felsstiicke werden weiter zu baumiiBigen Bruch-
steinen zerschlagen oder bei hartem Gestein durch die Steinspalter ge-
spalten. 1 cbm gewachsener Felsen gibt 1,3 bis 1,5 cbm aufgesetzte
Bruchsteine, 1 cbm Mauerwerk erfordert 1,15 bis 1,6 cbm aufgesetzte
Bruchsteine oder 0,80 bis 1,0 cbm gewachsene Felsmasse, je nach
Lagerhaftigkeit der Steine. 1 cbm aufgesetzte Bruchsteine oder Findlinge
liefert 1,2 bis 1,4 cbm Steinschlag. Die Gewinnung von 1 cbm Bruch-
steine einschlieflich Sprengmittel und Vorhalten der Gerite kostet
2 bis 7 Mk. Das Herstellen von Steinschlag mit Hand kostet 2 bis 4 Mk.
und dariiber, je nach der Hirte und Zihigkeit des Steins, mit Steinbrech-
maschinen erheblich weniger.  Bei der Herstellung von Pflastersteinen
aus Bruchsteinen muf zunichst eine Sonderung vorgenommen werden,
da nur ein Teil der Bruchsteine zu Pflastersteinen verwendet werden
kann. Bei der Bearbeitung der ausgesonderten Bruchsteine ergibt sich
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ein weiterer Abfall, der bei Kopfsteinen zu Reihenpflaster 30 0%, bei
polygonalen Steinen, die nur eine ebene Kopffliche haben, 15946 be-
tragt. Es ergibt daher 1 cbm aufgesetzte Bruchsteine 0,63 chm Reihen-
und 0,75 cbm Polygonal-Pflastersteine, erstere kosten im Bruch 10 bis
25 Mk., letztere 5 bis 10 Mk., je nach der Hirte des Steins. 1 cbm
Pflastersteine ergibt 6,6 qm Pflaster von 15 ¢m hohen und 5 qm von
20 cm hohen Steinen. Zu 1 qm Feldsteinpflaster von 15 cm Hohe sind
0,20 cbm Feldsteine erforderlich.

Die Gewinnung oder Losung der Werksteine erfolgt mittels
Keilen, die Kosten sind sehr verschieden und hingen von der Hirte,
Zihigkeit, Beschaffenheit und der Lagerung des Gesteins ab. Un-
bearbeitete Werksteine kosten gebrochen 20 bis 60 Mk., Granit und
Syenit, auch Marmor bis 120 Mk. pro cbm in den bei Bauten gebriuch-
lichen Abmessungen. Die unbearbeiteten Stiicke sind um das Arbeits-
maB, den Bruchzoll oder Arbeitszoll, d. i. um diejenige Masse, welche
beim Bearbeiten des Steines weggeschlagen werden muB, um die ge-
wiinschten Abmessungen des Werksteines zu erhalten, groBer zu be-
stellen. Die Preise fiir Platten sind durchschnittlich héher als fiir
Quader und héher fiir diinne Platten als fiir dicke, da erstere cin 6fteres
Trennen und Schroten oder wegen des Stehenlassens des Bruchzolls
mehr Masse erfordern.

Die Bearbeitungskosten der Werksteine sind sehr verschieden je
nach der Beschaffenheit des Steines und nach der Art der Bearbeitung.
Die Bearbeitung erfolgt gewdhnlich bereits im Bruch, selten auf der
Baustelle. Werksteine, die im Bruch bearbeitet werden, gehoren bereits
zu den Fabrikaten und werden als solche gewdhnlich bestellt und be-
schafft, es eriibrigt sich daher auf die Bearbeitungskosten niher ein-
zugehen.

Zu den Gewinnungskosten des Steinmaterials kommen dann noch
die Bezugskosten, als Bahnfracht, An- und Abfuhr nach der Bahn und
nach der Baustelle, Verpackung sowie das Aufsetzen auf der Baustelle.
Diese Kosten werden spiter im Zusammenhange erortert werden. Hier
ist nur noch notwendig die fiir die Berechnung der Bezugskosten maB-
gebenden Gewichte anzugeben. Es wiegt 1 cbm in Haufen aufgesetzte
Bruchsteine: ;

Basalt . . . . . . . . . . . . 2200kg
Bagaltlava . . . . . . . . . . . 2100 ,
Granit, Syenit, Trachyt, Grauwacke . . 2000 ,,
Kalkstein . . . . . . . . . . . 1900 ,
Sandstein . . . . . . . . . . . 1600 ,,

Bei der Beforderung mit der Eisenbahn kann man also mit 5 cbm
Bruchsteine als eine Wagenladung von 10000 kg rechnen, fiir Stein-
schlag rechnet man 7 cbm. '

Die zweite Art der Naturstoffe, welche auf der Baustelle selbst
gewonnen werden und als Baustoffe Verwendung finden, sind die
Sande und Kiese. Sie finden sich vor als Geschiebe in unseren
Flissen und werden durch Ausbaggerung gewonnen, oder sie finden
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sich als Ablagerungen fritherer Wasserliufe und werden mit Hand oder
Maschinen gegraben. Je nach der Gewinnungsart stellen sich auch
die Gewinnungskosten verschieden. Bei Handarbeit kann man an-
nebmen, daf ein Arbeiter 15 bis 20 cbm Sand, aber nur 10 cbm Kies
bei 10 stiindiger Arbeitszeit 16sen und laden kann. Kies ist schwieriger
auf der Schaufel zu halten und daher die Leistung wesentlich geringer
wie bei reinem Sand. Wird der Sand als Mauersand verwendet, so
mufl er gewohnlich noch durch ein Sieb durchgeworfen werden. Der
Kies wird entweder zur Herstellung von StraBenfahrbahnen und als
Bettungsmaterial oder zur Herstellung von Beton verwendet. Fiir die
ersteren Zwecke wird er ebenfalls in der Regel bei der Gewinnung
durchgesiebt, je nachdem man Grob- oder Feinkies verwenden will.
Fir die Betonbereitung ist in vielen Fillen der Kies, wie er aus der
Grube gewonnen oder aus dem Flusse gebaggert wird, am geeignetsten,
weil bei diesem die Natur bereits die zweckmiiBigste Mischung her-
gestellt hat. Ist in der Nihe der Baustelle kein reiner Sand oder Kies
vorhanden, so kann noch das Waschen unreinen Materials in Frage
kommen. Es sollte dies aber immer nur ein Notbehelf sein, denn
durch das Waschen verliert namentlich fiir Betonarbeiten der Sand
an Giite, weil auch die feinen Sandteilchen mit fortgespiilt werden.

Fiir Kies und Sand als Handelsware, wenn sie also nicht auf der
Baustelle selbst oder in der Nihe gewonnen werden kénnen, sind die
Preise sehr verschieden und hauptsichlich von den Bezugskosten ab-
hingig. Wihrend z. B. in den norddeutschen Tiefebenen guter Mauer-
sand nur 1,50 Mk. frei Baustelle kostet, stellt sich der Preis in manchen
hochgelegenen Orten des Rheinlandes auf 9 Mk. Fiir den Versand
kann man 6 cbm Sand und Kies auf eine Wagenladung. von 10000 kg
rechnen.

Als letzter Naturstoff, der als Baustoff auf Baustellen selbst ge-
wonnen wird, kommt noch der T on in Betracht. Er findet zu Dichtungs-
zwecken Verwendung und zwar entweder bei Staudimmen und Kanilen
als Einlage, bei Mauern als Hinterfiilllung und bei Rohrleitungen als
Muffendichtung. Die Gewinnungskosten sind nach der Lagerung und
Zihigkeit des Tons sehr verschieden. Fiir Losen und Laden sind im
Mittel 2 bis 3 Arbeitsstunden fiir 1 cbm zu rechnen. Das Gewicht be-
trigt fiir 1 cbm Ton 1800 bis 2600 kg. Als Handelsware schwankt der
Preis wieder mach der Entfernung der Baustelle vom Gewinnungsort
zwischen 5 und 20 Mk.

Wir kommen jetzt zu den Baustoffen, die nicht mehr als Roh-
stoffe, sondern mehr oder weniger zubereitet als Halbfabrikate oder
Fabrikate zur Verwendung gelangen. Diese Baustoffe sind durchweg
Handelsware und werden entweder vom Hersteller oder vom Hindler
gekauft.

Unter Kauf versteht man, wie wir frilher gesehen haben, den
Umsatz von wirtschaftlichen Giitern gegen Geld, und unter Handels-
kauf im engeren Sinne den Kauf von beweglichen Giitern, von Waren.
Nur fiir solche Handelskiufe gelten neben den allgemeinen Bestimmungen
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des Biirgerlichen Gesetzbuches und des Handelsgesetzbuches auch die
Sondervorschriften des HGB.

Jeder Kauf wird betiitigt durch den Kaufvertrag. Dieser verpflichtet
den Verkiufer die verkaufte Sache dem Kiufer zu iibergeben und ihm
das Eigentum daran zu verschaffen. Die Gefahr eines zufilligen Unter-
gangs und der zufilligen Verschlechterung einer Sache trigt grundsitzlich
der Eigenttimer. Mit der Ubergabe der Sache geht daher die Gefahr
auf den Kiufer tiber. Beim Ubersendungs-Kauf, d. h. in dem Falle, da8
der Verkiufer auf Verlangen des Kidufers die verkaufte Sache nach einem
anderen Ort als dem Erfiillungsort versendet, geht die Gefahr auf den
Kiufer schon iiber, sobald der Verkiufer die Sache dem Spediteur,
Frachtfiihrer oder der sonst zur Ausfiihrung der Versendung bestimmten
Person oder Anstalt tibergibt.

Die Kosten der Obergabe der verkauften Sache, insbesondere die
Kosten des Messens und Wigens fallen dem Verkdufer, die Kosten der
Abnahme und Versendung von dem Erfiillungsort nach einem anderen
Orte fallen dem Kiufer zur Last, wenn nichts anderes besonders ver-
einbart ist. Dies ist aber beim Kauf von Baustoffen gewdhnlich der
Fall, es wird Frankolieferung vereinbart, d. h. der Verkdufer trigt die
Kosten und die Gefahr der Versendung, oder es wird Frankolieferung
mit Vorlage der Fracht vereinbart, d. h. der Verkiufer trigt wieder die
Kosten und die Gefahr der Versendung, aber der Kiufer zahlt die
Frachtkosten beim Empfang der Ware und verrechnet sie nachher auf
den Kaufpreis.

Der Kiufer ist verpflichtet, den vereinbarten Kaufpreis zu zahlen.
Ober Zeit und Ort der Erfiillung dieser Pflicht gelten die allgemeinen Vor-
schriften oder die besonderen Vereinbarungen. Der Kiufer hat ferner dem
Verkiufer die Kaufsache abzunehmen. Abnahme ist die tatstchliche
Obernahme in die Verfiigungsgewalt des Kiufers. Die Abnahmepflicht
besteht nur, wenn die Kaufsache dem Vertrage entspricht. Das ist dann
der Fall, wenn sie zu der Zeit, zu welcher die Gefahr auf den Kiufer
tbergeht oder doch infolge der Abnahme iibergehen wiirde, nicht mit
Fehlern behaftet ist, die den Wert oder die Tauglichkeit zu dem ge-
wohnlichen oder dem nach der besonderen Vereinbarung vorausgesetzten
Gebrauch aufheben oder erheblich mindern wiirden, und wenn sie zu
derselben Zeit die besonderen zugesicherten Eigenschaften hat. Ge-
niigt die Kaufsache diesen Voraussetzungen nicht, so braucht der
Kiufer sie nicht abzunehmen. Lehnt er die Abnahme, also die Uber-
nahme der Sache in seine Verfiigungsgewalt ab, so ist die Sache nicht
geliefert, dem Kiufer bleibt sein Anspruch auf Erfiillung erhalten, er
kann auBerdem je nach Lage der Sache von den Rechten aus dem Verzug
oder aus der Unmdglichkeit der Leistung nach den Bestimmungen des
BGB. Gebrauch machen. Ist dagegen die Lieferung erst einmal erfolgt,
ist die Kaufsache in die Verfiigungsgewalt des Kiufers gelangt, so
entfillt damit der Anspruch auf Erfiillung ebenso wie die bis zur Ab-
nahme bestehenden Rechte aus Verzug und Unmoglichkeit entfallen.
Der Kiufer hat von nun an nur noch die im Gesetz besonders geregelten
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Gewihrleistungsanspriiche wegen Mingel der Kaufsache. Diese ver-
jihren bei beweglichen Sachen in 6 Monaten.

Kommt die Ware am Bestimmungsorte an, so ist sie vor der Uber-
nahme genau zu prifen, um &Huferlich erkennbare Mingel und Be-
schidigungen festzustellen. Riihren diese vom Transport her, so sind
sie sofort dem Frachtfiihrer oder, wenn dieser die Ware schon mit
Mingeln behaftet iibernommen und im Frachtbrief als solche bezeichnet
hat, dem Absender gegeniiber geltend zu machen. Eine derartige Re-
klamation nach Ubernahme der Ware wiirde fruchtlos sein. Bei Ver-
sendung der Waren mit der Eisenbahn hat die Priifung vor dem Aus-
laden aus dem Wagen zu geschehen und iiber etwaige Beschidigungen
muB eine bahnamtliche Bescheinigung ausgestellt werden. Ohne diese
gewihrt die Eisenbahn keinen Ersatz.

Nach der Abnahme ist die Ware moglichst rasch, beim Handels-
geschift zwischen zwei Kaufleuten nach § 377 HGB. unverziglich,
d. h. ohne schuldhaftes Verzogern, auf die innere Beschaffenheit zu
prifen. Dies kann bei den meisten Waren sofort geschehen, oft konnen
sich der Natur der Sache nach innere Mingel erst nach geraumer Zeit
zeigen, und aus diesem Grunde hat das BGB. die Gewdihrleistungsfrist
auf 6 Monate fesigesetzt. Hiufig bestimmt aber der Verkiiufer in der
Beschwerdeklausel auf der Faktura eine kiirzere Frist, 8 bis 14 Tage
fir die Mingelriige, eine solche einseitige Bestimmung hat aber keine
rechtliche Giiltigkeit. Ein Handelsgebrauch, nach welchem bei Lieferung
frei Waggon die Untersuchung der Ware auf ihre vertragsmiBige und
gesetzmiBige Beschaffenheit und eine Mingelriige noch vor dem Aus-
laden zu erfolgen hat und eine nach Abnahme der Waggons und Aus-
ladung der Ware erhobenen Riige der Lieferer nicht mehr gegen sich
gelten zu lassen braucht, besteht nicht. Also die Mingelriige kann
auch noch nach dem Ausladen, die Beschidigungsriige muB
aber vor dem Ausladen erhoben werden.

Die Priifung der Ware erstreckt sich auf die Feststellung der
MaBe und Gewichte durch Vergleichung mit der Rechnung, auf die
Feststellung der Beschaffenheit der Ware durch Vergleichung mit den
Mustern. Miingel miissen dem Verkiufer sofort nach ihrer Entdeckung
mitgeteilt werden. Mangelhafte Waren diirfen aber nicht einfach zu-
riickgesandt werden, sondern sind dem Verkdiufer zur.Verfiigung zu
stellen und inzwischen ordnungsgemif aufzubewahren. Der Verkiufer
wird alsdann die Ware zuriickziehen oder umtauschen oder dem Emp-
finger einen angemessenen NachlaB gewihren. Dies tritt namentlich
ein, wenn es sich nicht um wesentliche Mingel handelt, die allein dem
Empfinger das Recht geben, vom Vertrag zuriickzutreten oder die
Wandlungsklage zu stellen, sondern um kleinere Mingel, die nur zur
Minderungsklage berechtigen.

Die Zahlungsbedingungen sind entweder vorher zu ver-
einbaren oder werden auf der Rechnung angegeben. Fiir die gegen Bar
gekauften Waren ‘wird ein niedrigerer Preis gezahlt, da der Verkdufer
hierbei frither in den Besitz des Geldes gelangt und es somit. zins-
tfragend anlegen oder wenigstens mit noch gréBerem Gewinn im Ge-
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schiifte selbst wiederum verwenden kann. Die Preisermifigung bei
Barzahlung, der Skonto, betrigt daher auch gewdhnlich mehr als
der landesiibliche Zins ausmachen wiirde. Beim Bareinkauf erhilt der
Abnehmer vom Verkiiufer auch deshalb eine Preisermifigung, weil die
Gefahr des Eingangs des Geldes dadurch beseitigt wird. Der Kauf auf
Kredit bildet im binnenlindischen Handel die Regel, die Zahlungsfrist,
das Ziel, ist beim Kauf zu vereinbaren. Da der Verkiufer in sehr
vielen Fillen bei der Lieferung der Ware nicht wei, ob der Kédufer die
Ware sofort bezahlen wird, so berechnet er die Preise meist fiir den
Kreditkauf unter Angabe des Skontos, den er bei Barzahlung berechnet,
z. B. Ziel 3 Monate oder 2!/, Skonto.

Beim Tageskauf, Effektivgeschift, ist die Ware sofort zu liefern,
beim Lieferungs- oder Termingeschift erst an einem spiteren, ver-
einbarten Termin, indem hiufig die Ware bei Kaufabschluf noch nicht
im Besitz des Verkiufers oder noch nicht erzeugt ist. Fiir den Hersteller
haben die Lieferungsgeschifte den groBen Vorteil, daB sie ihm einen
regelmiBigen Geschiftsbetrieb gestatten. Die Bestellung erfolgt ent-
weder auf Grund eines Ausschreibungsverfahrens oder miindlich, brief-
lich, durch Telegramme oder Telephon. In jedem Falle aber hat der
Besteller dem miindlichen Auftrag eine schriftliche Bestitigung fclgen
zu lassen, die den wesentlichen Inhalt seiner Bestellung wiederholt,
Menge, Gattung, Lieferzeit usw.

Uber den Erfiillungsort beim Kaufvertrag entscheidet in erster
Linie die Natur der Kaufsache, so ist z. B. fiir die Verpilichtung eine
Eisenkonstruktion zu liefern und in ein Bauwerk einzubauen der Ort,
an welchem das Bauwerk hergestellt wird, der Erfillungsort. In zweiter
Linie entscheidet die Vereinbarung. Fehlt es an dieser und an be-
sonderen Umstanden, so hat die Leistung dort zu erfolgen, wo der Ver-
kiufer seinen Wohnsitz hat. Hiernach hiitte in der Regel der Kiufer
die Ware abzuholen. Tatsichlich liegt die Sache meist umgekehrt.
Der Verkiufer pflegt regelmiBig die Kaufsache an den Ort zu iibermitteln,
wo sie ihre wirtschaftliche Verwendung finden soll, an den Bestim-
mungsort Diese Ubermittelung ist bei Geldschulden sogar gesetz-
liche Pflicht. Bei anderen Schulden, besonders bei solchen aus Handels-
geschiiften, Distanzkauf, entspricht sie der Verkehrssitte. Durch diese
Ubermittelung wird jedoch am gesetzlichen Erfiillungsort
nichts geindert. Erfilllungsort bleibt der Wohnsitz oder die Nieder-
lassung des Verkiufers selbst dann, wenn dieser die Kosten der Uber-
sendung an den Bestimmungsort iibernommen hat. Die Frage, welcher
Platz als Erfiillungsort gilt, ist besonders wesentlich fiir die Zustiindig-
keit des Gerichtes bei etwaigen Klagen gegen den Verkiufer. Zwischen
Bestimmungsort und gesetzlichem Erfiillungsort ist also ein wesent-
licher Unterschied.

Diese wesentlichen Bestimmungen des Rechts und Gebrauchs beim
Kauf sind auch bei der Beschaffung von Baustoffen wohl zu beachten.
In Betracht kommen die §§ 433—514 BGB. und die §§ 343—382 HGB.

Die Preise fiir Baustoffe im Handel richten sich nach der Kon-
junktur, nach Angebot und Nachfrage. Fiir die meisten Baustoffe haben
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sich die Hersteller gegenwirtig zu wirtschaftlichen Verbinden, zu Kar-
tellen vereinigt, und es werden von diesen die Preise und Verkaufs-
bedingungen festgesetzt. Sowohl bei der Veranschlagung wie bei der
Ausfithrung der Bauten hat daher der Bauingenieur sich jedesmal nach
den zeitigen Preisen der Baustoffe vorher durch Anfrage zu erkundigen
und bei der Ausarbeitung von Angeboten sich bindende Offerten geben
zu lassen, um spiiter vor Uberraschungen gesichert zu sein.

AuBler den bereits behandelten Rohstoffen, wenn sie nicht auf
oder in der Nihe der Baustelle selbst gewonnen werden konnen, kommen
fir den Kauf in Betracht aus dem Mineralreiche noch die weiteren:
Rohstoffe als Kalk, TraB und Gips sowie die Fabrikate Zement und
Zementwareny Ziegel, Klinker, Ton- und Steinzeugwaren, Eisen und
Stahl, sowie die Asphaltfabrikate.

Die Kalke kommen gebrannt als Atzkalke in den Handel. Man
unterscheidet den fetten oder WeiBkalk, auch Luftkalk ge-
nannt, wenn der Atzkalk nur geringe Beimengungen bis 10 %, zu dem
Calciumoxyd, Ca.O, hat, und den mageren Kalk, wenn die Bei-
mengungen in groBerer Menge vorhanden sind. Bestehen diese Bei-
mengungen aus kieselsaurer Tonerde, so wird aus diesem mageren
Kalk ein hydraulischer Kalk oder ein natiirlicher Zement,
auch Roman-Zement genannt, je nachdem der Gehalt an kieselsaurer
Tonerde 10—30 9% oder dariiber bis 50 9o betriigt. Es ist somit jeder
hydraulische Kalk oder Zement stets ein magerer Kalk, nicht aber jeder

magere Kalk hydraulisch, was wohl zu beachten ist.

Der gebrannte Kalk, sowohl der WeiBkalk als der hydrauhsche Kalk,
kommen entweder in Sticken oder in Pulverform in den Handel. Der
gemahlene Kalk hat den Vorteil, daB er wegen der dichten Lagerung
nur oberflichlich von der feuchten Luft angegriffen werden kann, in
Sicken bequem zu verschicken und gut abzumessen ist, sowie daB
Verluste wie beim Stiickkalk nicht vorkommen. Die Mahlkosten, welche
etwa 22 Mk. fir 10000 kg betragen, werden daher durch die Vor-
teile bei der Verpackung und beim Versand wieder eingebracht.

Die gebrannten Stiickkalke werden nach cbm oder nach Tonnen zu
220 1 gehandelt, die gemahlenen in Sicken von 1 hl Inhalt mit einem
Bruttogewicht von 70 kg. 1 cbm Stiickkalk in Haufen gemessen wiegt
etwa 1400 kg und kostet ab Kalkofen etwa 12 Mk. Das Gewicht ist
aber je nach der Herkunft des Kalkes sehr verschieden und man tut
daher gut, mit dem Preise sich auch stets das Gewicht aufgeben zu
lassen.

Der WeiBkalk wird auch geloscht als Sackkalk in Siicken von nicht
unter 40 kg Rohgewicht verpackt oder als Kalkieig aus der Grube
verkauft. 1 cbm Kalkteig wiegt etwa 1310 kg und enthilt etwa 800 kg
Wasser und 510 kg Kalkhydrat, bei dem hohen Wassergehalt kann
natiirlich ein Versand nicht in Frage kommen.

Der Roman-Zement wird ebenso wie der hydraulische Kalk be-
handelt, kommt aber in der Regel nur gemahlen und in Sdcken verpackt
in den Handel. Viel wichtiger als der natiirliche Zement ist aber der
kiinstliche, der Portland-Zement. Fiir Herstellung, Verpackung
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und Priifung des Portland-Zementes sind in PreuBen die vom Minister
der offentlichen Arbeiten festgesetzten Normen fiir einheitliche Liefe-
rung und Prifung von Portland-Zement maBgebend (Min.-Erl. vom
28. Juli 1887 und vom 19. Februar 1902).

Bei der Veranschlagung, Verdingung und Abnahme ist nur das
Nettogewicht, kg oder t = 1000 kg, zugrunde zu legen. Die Ver-
packung erfolgt in Fissern oder Sicken. Auf den Verpackungen miissen
Brutto- und Nettogewicht sowie Firma oder Marke der betr. Fabrik
deutlich angegeben sein. Die NormalgroBe der Fisser ist fiir ganze

Fiasser . . . . 180 kg Brutto = 170 kg Netto
bhalbe Fdsser . . 90, , = 83,
viertel Fisser . . 45, , = 40, ,

Die Verpackung in Sicken erfolgt entweder in 3 Sicken =— 1 Faf,
also 1 Sack = 562/5 kg Netto, oder in Sicken zu 50 und 70 kg Netto-
gewicht. Dabei ist das Gewicht von 1 cbm losen Zement zu 1400 kg
gerechnet, so da8 1 NormalfaB 120 1 und 1 Sack von 70 kg 50 1 Zement
enthiilt.

Bei der Lieferung von Zement oder gemahlenem Kalk kommen
auler dem Preise ab Fabrik und den Bezugskosten noch in Betracht
die Kosten fiir die Riicksendung der Packung und die Riickvergiitung
firr dieselbe, welche bei der Buchung der Kosten und Berechnung des
Einheitspreises leicht iibersehen werden. Von den Fabriken oder Ver-
kaufssyndikaten werden auBerdem je nach der GroBe der Lieferung
und nach der Entfernung von der Fabrik besondere PreisermiBigungen
gewihrt,

Neben dem Portland-Zement sind neuerdings auch die mit Zusatz
von granulierter Hochofenschlacke hergestellten Eisenportland-Zemente
in den Handel gekommen und durch Ministerial-Erla vom 6. Mirz
1909 in Preufien fiir Staatsbauten zugelassen worden. Sie sind aber
immer noch mit Vorsicht zu verwenden, will man reinen Portland-Zement
haben, so bietet Sicherheit hierfiir der Bezug aus Fabriken, welche dem
Vereine deutscher Portland-Zementfabrikanten angehsren. Fernere Kenn-
zeichen des Portland-Zementes sind: graugriines, feines, sich scharf
anfiihlendes Pulver von hohem Eigengewicht. GroBe Fisser von 180 kg
Normalgewicht sind verdiichtig, weil minderwertige Fabrikate meistens
leichter sind.

Ein neuerer Zement, der auch zu den Portland-Zementen gerechnet
wird, ist der der Portland-Zement-Fabrik Hannover patentierte Eisen-
oder Erz-Zement, bei dem die Tonerde durch ein Metalloxyd ersetzt
ist, die Herstellungskosten werden dadurch zwar erhoht, der Zement
eignet sich aber gut bei Bauten im Meerwasser, das bekanntlich den
reinen Portland-Zement chemisch angreift, indem die Salzlosungen im
Meerwasser mit dem Kalkhydrat des Zementes Chlorkalzium und
schwefelsauren Kalk bilden, welche beide sich im Wasser auflosen.

Um den fetten Kalk ebenfalls hydraulisch zu machen, wird Tra8
verwandt. Das Rohmaterial liefern die Tuffsteine der vulkanischen
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Eifel. Im Brohltale, der fritheren Fundstiitte, ist nur noch der minder-
wertige aus Tuffasche bestehende Tra vorhanden, der gute wird jetat
im Nettetal bei Andernach gewonnen. Er enthiilt etwa 19 9o ldsliche
Kieselsiure, 71/, 99 Tonerde, der beste noch erheblich mehr, und 26 o
in Salzsiure losliche Alkalien. Die Farbe ist gelb, grau, dunkelgrau
und blau. Je dunkler und hiirter das Material und je schirfer der
Bruch ist, desto besser ist der TraB. Er wird in Stiicken oder Mehlform
gehandelt. Weil beim Bezug von gemahlenem Traf Gefahr vorhanden
ist, daB wilder TraB dazwischen gemahlen wird, empfiehlt es sich,
bei groBem Bedarf ihn in Stiicken zu beziehen und auf der Baustelle
selbst in Kollergingen zu pulverisieren. Je feiner die Mahlung ist,
desto besser ist der TraB, auf einem Sieb mit 900 Maschen pro gcm
dirfen die Riickstinde nur 24 9, auf einem Sieb mit 530 Maschen pro
qcm nur etwa 11 9 betfragen.

Guter TraB ist auch schwerer als der minderwertige, dieser wiegt
in Stiicken etwa 770 kg/cbm, wihrend der gute 850 bis 900 kg wiegt.
Trafpulver wiegt 900 bis 1000 kg/cbm. Es wird nach Gewicht ver-
kauft und kostet ab Bahnhof Andernach zurzeit etwa 12 Mk. fir
1000 kg. TraB wird auBer zu dem fetten Kalke auch als Zusatz zum
hydraulischen Kalk und zum Zement verwandt und macht diese wider-
standsfahiger gegen salz- und séurehaltige Wasser und verringert ferner
die Volumenverinderung des reinen Zementmértels beim Erhirten.

Ahnlich wie TraB wirken auch die Puzzolane, ihre chemische
Zusammensetzung ist fast dieselbe, sie erbirten aber selbstindig. Auch
machen Zusitze von Schlackensand, Si-Stoffen und Ziegelmehl zum
Kalk diesen hydraulisch. Hierauf niher einzugehen, eriibrigt sich aber,
da die Verwendung solcher Stoffe nur ausnahmsweise vorkommt und
die Kosten von Fall zu Fall durch Nachfrage ermittelt werden miissen.

SchlieBlich kommen als Rohstoffe aus dem Mineralreich noch in
Betracht der Asphalt und der Gips. Letzterer findet bei Ingenieur-
bauten nur selten Verwendung, er kommt in Pulverform, als Stuck- und
Bildhauergips oder als Maurer- und Estrichgips in den Handel. Ersterer
ist schnellbindend, letzterer verhilt sich wie langsam bindender Zement.
Er wird in Sicken von 75 und 50 kg gehandelt, 100 kg = 0,1 cbm
kosten etwa 2,0 Mk.

Der Asphalt wird als nattrlicher oder kiinstlicher Asphalt
bei Ingenieurbauten verwendet zum Dichten von Tonrohren und von
im Nassen stehenden Bauteilen, zu StraBenbauten und Isolierungen.
Der natiirliche Asphalt wird durch Ausschmelzen des Asphaltsteines,
d. i. ein mit Bergteer getrinkter Kalkstein, gewonnen, oder er wird
als Erdpech in Hohlriumen &lterer Gesteine vorgefunden. Kiinst-
licher Asphalt ist eine Mischung etwa von 5 Teilen Kolophonium,
24 Teilen Basaltstaub, 15 Teilen feinen Sand und 6 Teilen Holzteer,
sie wird unter lebhaftem Feuer in Kesseln zusammengeschmolzen. Auch
wird kiinstlicher Asphalt durch Abdestillieren von Steinkohlenteer ge-
wonnen. Goudron ist natiirlicher Asphalt, vermischt mit etwa 25 %
Riickstinden aus der Petroleumdestillation. Asphaltmastix wird
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durch Mischen von pulverisiertem Asphaltstein mit geschmolzenem
Goudron hergestellt; es kommt in Broten von 25 kg in den Handel.

Die Verwendung des Asphalts erfolgt in flissigem Zustande zur
Herstellung von Isolierungen, Biirgersteigen, VergieSen von Pflaster,
zum Dichten von Bauwerken und Tonrohren usw. Fiir den letztgenannten
Zweck kommen auch Asphalfkitte von verschiedener Zusammensetzung
zur Anwendung, welche nur angewirmt und breiartig mit der Kelle in
die Muffen gestrichen werden. Zur Herstellung von StraBenfahrbahnen
kommt{ fast nur noch Stampfasphalt zur Verwendung. Dieses
ist Asphaltstein, der bei 1200 zum Zerfallen gebracht wird. Stampf-
asphalt gemahlen kostet 16 Mk., GuBasphalt in Blocken etwa 12 Mk,
Goudron 6,5 Mk. fiir 100 kg. Letzterer kommt in Fissern in den
Handel. AuBerdem kommen noch die verschiedensten Asphaltfabrikate,
als Dachpappe, Asphaltfilze, Asphaltjute, Pachytekt genannt, usw. in
den Handel und werden zu Isolierungen und Abdeckungen verwandt.
Giite und Preise dieser Fabrikate sind sehr verschieden.

Hiermit sind die Naturstoffe aus dem Mineralreich, welche bei
Ingenieurbauten als Baustoffe Verwendung finden, im wesentlichen er-
schopft, und wir kommen jetzt zu den Fabrikaten. Von diesen baben
wir allerdings den Portland-Zement schon vorweg genommen und wir
wollen daran anschliefend zunichst die Zementwaren behandeln.
Fir den Bauingenieur kommen hauptsichlich in Betracht die Kanali-
sationsartikel, als Rohre, Schachtringe und Sinkkasten, auBerdem die
Zementplatten, weniger die Zementkunststeine.

Zementrohre werden entweder als dickwandige ohne Eiseneinlage
oder als diinnwandige mit Eiseneinlagen gefertigt, als zylindrische in
Weiten von 15 bis 100 cm und als eiférmige von 20/30 bis 100/150 cm.
Die zweckmiBige Verwendung der Zementrohre beginnt bei 30 cm
rund und 30/45 cm Eiform, fiir kleinere Abmessungen werden glasierte
Tonrohre billiger, und die obere Grenze diirfte des Gewichtes wegen
bei 100 cm rund und 100/150 cm Eiform gefunden sein. Nicht leicht ist
es, die Giite der Zementrohre zu beurteilen, am besten wird man tun,
sich an eine als zuverlissig bekannte Fabrik zu wenden. Eine Priifung
der Rohre auf ihre Tragfihigkeit erfolgt zweckmiiiig und allein richtig
durch direkte Scheitelbelastung des frei aufliegenden Rohres. Je nach
Durchmesser und Form der Rohre kann man eine Tragfihigkeit bis
zu 5000 kg pro qm lichter Horizontalprojektion fiir runde Rohre mit
50 cm Durchmesser sowie fiir eiférmige Rohre mit 60 cm kleinstem
LichtmaB fordern. Von kleineren Rohren kann man mehr verlangen,
groBere haben mit wachsendem Durchmesser geringere Tragfihigkeit.

Der deutsche Betonverein hat in seiner 13. Hauptversammlung am
23. Februar 1910 folgende Mindesttraglasten von Zementrohren an-
genomman, und zwar sollen runde und eiférmige Zementrohre mit
FuB bei freier Scheitelbelastung und Belastung bis zum Bruch auf 1 m
Rohrlinge mindestens die folgenden Festigkeiten (Bruchlasten) auf-
weisen:

JanSen, 8
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Kreisférmige Rohre Eiférmige Rohre
Lichtweite Bruchlast Lichtweite Bruchlast
in mm in kg fiir 1 m in mm in kg fir 1 m
200 2000 2007300 3000
250 2200 250/375 3000
300 2500 300/450 3000
350 2800 350/525 3200
400 2800 400/600 3400
450 2900 500,750 3400
500 3000 600/900 3800
600 3000 700/1050 3800
700 3000 800/1200 4200
800 3000 900/1350 4400
1000 3000 100071500 4400

Da die Widerstandsfihigkeit eines Rohres gegen #uBeren Druck
nicht allein vom Alter, sondern auch von der Art der Baustoffe, von
der Aufbereitung und Verarbeitung, von der Behandlung nach der Her-
stellung, von der Jahreszeit und anderen Umstinden abhingt, allgemeine
Vorschriften iiber Wandstirke, Mischungsverhiltnisse und Alter der
Rohre deshalb nicht gemacht werden koénnen, so ist es dem Hersteller
iiberlassen worden, auf welche Art und Weise und durch welche Mittel
er Rohre herstellen will, die den obigen Festigkeitsanforderungen ent-
sprechen. T

Fir Rohre mit anderem Querschnitt als die obigen Zementrohre
mif Fuf (Rohre mit zylindrischem Querschnitt, Zi8lerrohre u. a.) kdnnen
die Festigkeitszahlen nicht ohne weiteres Anwendung finden.

Zementrohre werden auch mit Sohlenschalen und Platten aus
Steinzeug zum Schutz gegen siurehaltige Abwiisser geliefert. Die Preise
sind je nach der Giite der Ware sehr verschieden und bei Berechnung
der Kosten frei Baustelle spielen des groSen Gewichtes der Zement-
waren wegen die Bezugskosten eine wesentliche Rolle. Bei Bedarf
ist es in jedem Falle notwendig, bei den in Betracht kommenden Fabriken
nach Preisen und Gewichten anzufragen, da jede Fabrik ihre eigenen
Preise hat und die Gewichte auch nach der Herstellungsart ver-
schieden sind.

Mannigfaltiger als die Zementwaren sind die Waren aus Ton,
die Ziegel, Klinker, Ton- und Steinzeugwaren.

Die weicheren Sorten der aus Lehm, Ton geformten und in Meilern
oder Ofen gebrannten Steine heifen Ziegel oder Backsteine,
die aus kalkhaltigem Lehm hergestellten und bis zur Verglasung ge-
brannten Steine heien Klinker. Gut gebrannte Ziegelsteine sollen
beim Anschlagen mit dem Hammer einen hellen Klang geben, der Bruch
soll scharfkantig sein, sie diirfen nur bis 16 0o Wasser aufnehmen und
nicht abfirben. Die Klinker nehmen wenig oder gar kein Wasser auf,
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klingen hell, sind vollstindig wetterbestindig und deshalb zu Ver-
blendungen von Bauwerken, welche im Wasser stehen, sehr geeignet.
In der norddeutschen Tiefebene finden sie zur Herstellung von StraBen-
fahrbahnen ausgedehnte Verwendung.

Das Normalformat der gebrannten Steine ist 25.12.6,5 ¢cm, in der
norddeutschen Tiefebene ist das Format vielfach 22.10,56.5 oder
23.11.5,5 cm, die Oldenburger Klinker halten 22.11.5 cm. 1000 Hinter-
mauerungssteine, Normalformat, wiegen 2800 bis 3100 kg, 1000 hart-
gebrannte Ziegel 3200 bis 4000 kg.

Im Berliner Ziegelsteinhandel werden in der Hauptsache 3 Gruppen
von Ziegelsteinen unterschieden und unter folgenden Bezeichnungen in
den Handel gebracht:

1. Hintermauerungssteine I, II. und III. Klasse, je nach Form
und Giite,

2. Hartbrandsteine, Klinker, Rathenower Steine,

3. Verblendsteine aller Art.

Als Klinker sind nur solche Ziegel zu bezeichnen, welche eine
Mindestdruckfestigkeit von 350 kg/qcm aufweisen, als Hartbrandziegel
solche mit einer Mindestdruckfestigkeit von 250 kg/qcm, als Hinter-
mauerungsziegel I. Klasse solche mit einer Mindestdruckfestigkeit von
150 kg/qem und als Hintermauerungsziegel II. Klasse solche mit einer
Druckfestigkeit von 100 bis 150 kg/qcm.

Man rechnet bei Mauerwerk eine StoBfugenstirke von 1 cm, eine
Lagerfugenstiirke von 1,2 cm und somit auf 1 m Héhe des Mauerwerks
13 Schichten, auf 1 cbm Mauerwerk 400 Steine mit Normalformat
25.12.6,6 = 1950 ccm = 400.0,00195 = 0,78 cbm Ziegelsteine und
0,22 cbm Mortel.

An Stelle der Ziegelsteine treten neuerdings vielfach die Kalk-
sandsteine, welche aus 1 Teil Atzkalk und 16 Teilen Sand be-
stehen. Die Masse wird gut gemischt, auf Trockenpressen zu Steinen
im Normalziegelformat gepreft und in Dampfkesseln von 2 m Durch-
messer einem Druck von 8 bis 10 Atmosphiren wihrend 8 bis
10 Stunden ausgesetzt. Die Kalksandsteine sind fiir jede Verwendung
zugelassen, fiir welche gebrannte Ziegelsteine verwendbar sind, und
konnen, wenn sie eine Mindestfestigkeit von 140 kg/qem haben, bis
zu 14 kg/qcm beansprucht werden. Das Gewicht der Kalksandsteine
entspricht ungefibr dem der hartgebrannten Ziegel, der Preis wird aus
Konkurrenzgriinden in der Regel etwas niedriger gehalten wie der
Preis der Hintermauerungssteine.

"Als Tonwaren kommen hauptsichlich die Drainrohre in
Betracht und als Steinzeugwaren auBer den Platten wie die
Sinziger, Saargemiinder, Mettlacher Platten, namentlich wieder die
Kanalisationsartikel, als Rohre, Sinkkasten, Sohl- und EinlaSstiicke.

Die Drainrohre sind unglasiert und ohne Muffen, haben eine
lichte Weite von 30 bis 200 mm und sind bis 70 mm Weite 30 cm
und von 100 bis 200 mm Weite 50 cm lang. Die Steinzeugrohre sind

8*
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glasiert und besitzen Muffen, sie werden rund von 5 bis 100 cm
lichter Weite und in den kleineren Dimensionen auch eiformig her-
gestellt. Preise und Gewichte sind ebenso wie fiir Zementwaren je
nach Fabrikat und Giite verschieden, am besten wendet man sich
wieder an Fabriken, die als zuverlissig bekannt sind.

Wir kommen jetzt zu den Baustoffen aus Metallen, von welchen
einer die vielseitigste Anwendung bei Ingenieurbauten findet, das ist
Eisen und Stahl. Die einheitlichen Bennenungen des Eisens sind
in PreuBen geregelt durch Ministerialerla vom 29. Januar 1889.

Roheisen ist das Erzeugnis des Hochofens mit 2—6 % Kohlen-
stoff, C.

GuBeisen ist das umgeschmolzene und dann in besondere Formen
gegossene Roheisen. Man unterscheidet RohguB, Hartguf mit
Zusatz von Stahlabfillen, Tempergu8 aus nachtriglich schmied-
bar gemachtem Roheisen.

SchweiBeisen wird in teigigem Zustande in der Regel im Puddel-
prozeB hergestellt, ist schwei- und schmiedbar mit 0,6 bis 1 ¢/ C.

FluBeisen wird in flissigem Zustande im Bessemer-, Thomas-
oder Martin-Verfahren hergestellt, ist schmiedbar, enthilt {iber
190 C, ist daher wenig schweiBbar, da bei 13/,00 C das
Schweiflen bereits schwierig wird, und nicht hirtbar.

SchweiBeisen und FluBeisen heifilen gemeinsam Schmiedeeisen.

SchweiBfstahl wird wie SchweiBeisen gewonnen, enthilt 0,5 bis
1,6 9% C und ist schweiB-, schmied- und hirtbar.

FluBstahl wird wie FluBeisen gewonnen, ist schmied- und hirt-
bar, aber wenig schweilbar.

Die Handelsfabrikate von Eisen und Stahl sind:

a) von GuBeisen: Rohren, Siulen, Auflager- und Abdeck-
platten u. a. m.;

b) von Schmiedeeisen und Stahl: Stabeisen als Rund-, Quadrat-
und Flacheisen, Walzeisen als L-, T-, I-, Z- und L-Eisen, d. s.
die Normalprofile, welche vom Verband deutscher Architekten-
und Ingenieur-Vereine, vom Verband deutscher Ingenieure
und vom Verein deutscher Hiittenleute nach dem Grundsatz
des kleinsten Materialverbrauches fiir groBte Festigkeit auf-
gestellt worden sind, sodann Schienen, Schwellen, Bleche,
Rohren, Draht, Ketten, Nigel und vieles andere.

Die Normallingen fiir Walzeisen sind 4 bis 10 m, die groBte
Linge ist 14 m. Bleche mit ebener glatter Fliche werden gegenwiirtig
0,5 bis 30 mm stark, 0,70 bis 2 m breit und meist 4,5 m lang her-
gestellt. Eisendraht kommt nach der Stiirke in 42 verschiedenen Sorten
vor und wird in Biinden von 2, 5, 10, 25 und 50 kg geliefert. Die
Stirke wird in Bruchform angegeben, indem der Zihler die Anzahl der
/1o mm, der Nenner die Anzahl der 1/,o, mm angibt. So heift z. B.
Nr. 8/; ein Draht von 0,3} 0,01 = 0,31 mm Stiirke und wird gelesen
Nr. Dreieins. Alle Eisenwaren werden nach Gewicht gehandelt, 1 cbm
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Gufleisen wiegt 7250 kg, 1 cbm SchweiBeisen 7800 kg, 1 cbm FluBeisen
7850 kg und 1 cbm FluBstahl 7860 kg. Die Eisenerzeuger sind zurzeit
fast simtlich kartelliert, es wird fiir normale Sorten mit Grundpreisen
ab Werk gerechnet, welche von Zeit zu Zeit festgesetzt werden. Fiir
anormale Lingen und Profile kommen Uberpreise in Anrechnung. AuBer-
dem werden je nach der GriBe der Lieferung und der Lage der Ver-
wendungsstelle besondere PreisermiBigungen gewihrt. Man muf daher
im Bedarfsfalle jedesmal die Preise und Verkaufsbedingungen neu ein-
fordern und darf sich nicht auf allgemeine Angaben oder idltere Preis-
listen verlassen.

Bei Eisenkonstruktionen kommen zu den Kosten der Eisenwaren
noch die Kosten der Verarbeitung und Montage hinzu, und diese sind
nach Art und GréBe der Konstruktion wieder sehr verschieden, sie
schwanken im Mittel zwischen 5 und 50 Mk. fiir 100 kg. In Preufien
sind durch MinisterialerlaB vom 25. November 1891 ,besondere Be-
dingungen fiir die Anfertigung, Lieferung und Aufstellung von groferen
zusammengesetzten Eisenkonstruktionen' vorgeschrieben, welche neuer-
dings umgearbeitet und mit MinisterialerlaB vom 14. Juni 1912 ersetzt
worden sind durch die ,besonderen Vertragsbedingungen fiir die An-
fertigung, Anlieferung und Aufstellung von Eisenbauwerken'.

An sonstigen Metallen kommen als Baustoffe bei Ingenieurbauten,
wenn auch nur in geringem Mafle, noch in Anwendung: Blei, Kupfer,
Zink und Zinn,

Das Blei kommt als GieBblei oder als Walzblei in den Handel.
Als GieBblei wird es in Mulden von etwa 75 kg Gewicht geliefert und
zu Rohrverbindungen bei Eisenrohren, zum VergieBen von Gelinder-
stiitzen usw. verwandt. Als Walzblei wird es in Tafeln ausgewalzt
und in 18 Sorten von 1 bis 10 mm Stirke, 1,0 bis 2,6 m Breite und
8 bis 10 m Linge geliefert. Es wird verwandt zu Dachdeckungen, zu
Isolierungen und zum Bekleiden feuchter Winde. Blei findet ferner
noch Verwendung zu Wasserleitungsrohren und als Hartblei mit 8 bis
18 o/o Antimonzusatz zu Auflagerplatten und Lagerschalen. 1 cbm Blei
wiegt 11400 kg.

Kupfer wird als Blech, Draht oder Réhren verwandt. 1 cbm
wiegt gewalzt 9000 kg, gegossen etwas weniger.

Zink findet als Zinkblech zu Abdeckungen, Rinnen und Réhren
Verwendung. 1 cbm schlesisches oder belgisches Zink wiegt gewalzt
7200, gegossen 6860 kg.

Zinn findet Verwendung zum Verzinnen von Eisen, zu Legierungen,
zu Rohren usw. Weifibleche sind verzinnte Eisenbleche. 1 cbm Zinn
wiegt gewalzt 7500, gegossen 7300 kg. Reines Zinn wird in Blocken
von 60 kg gehandelt. Lotzinn enthilt 50 o6 Blei.

Die Preise fiir alle diese Materialien sind zurzeit auBerordentlich
schwankende und hiingen von der Konjunktur auf dem Weltmarkte ab.

Der letzte Baustoff, der fiir uns in Betracht kommt, entstammt
dem Pflanzenreiche, d. i. das Holuz.
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Die Gebriuche oder Usancen im Holzhandel sind in Deutschland
merkwiirdigerweise noch recht verschiedenartige, sowohl in betreff der
MaBangaben als der Preisbestimmungen. Es ist sogar vielfach noch
iiblich, die MaBangaben nach FuB oder Zoll zu machen, und zwar im
Osten Deutschlands nach alten preuBischen MaBen und im Westen
Deutschlands nach englischen Mafien. Man soll sich aber bei Anfragen
und Bestellungen niemals auf diese veralteten MaBangaben und Be-
rechnungen einlassen, sondern stets das Meterma8 anwenden. Es ist
im Holzhandel notwendig, die Angebote stets recht sorgfiltig durch-
zusehen und die MaB- und Preisangaben eingehend zu priifen, da die
verschiedenartigen Handelsgebrduche sonst sehr leicht Veranlassung zn
spiteren Streitigkeiten geben.

Man unterscheidet beim Handelsnutzholz:

1. Rundholz, d. s. Baumstimme mit oder ohne Rinde.

2. Kantholz, wird aus dem Stamm geschnitten entweder
als Ganzholz, Halbholz oder Kreuzholz, je nachdem aus dem
Stamm 1, 2 oder 4 Holzer geschnitten werden. Man unter-
scheidet nach der Qualitit splintfreie, scharfkantige, voll-
kantige, baumkantige Balken und Pfosten.

3. Breitschnittholz, 4. s. Planken 10—15 cm stark,
Bohlen 5—8 c¢cm und Bretter unter 5 cm stark.

4. Schwarten, d. s. die Abfille beim Schneiden der Ganz-
hélzer aus dem Stamm.

5. Latten, als Dachlatten 2,5/5 bis 3/6 cm stark, Doppel-
latten 5/8 cm stark und Spalierlatten 1,5/2,5 cm stark.

Rundholz, Kantholz und Planken werden nach Festmeter, Bohlen
und Bretter nach qm, Latten nach lfd. m gehandelt.

Als Wald-Nutzholz kommen noch in Betracht das Stangenholz,
als Geriiststangen, Baumpfihle, Zaunpfihle und Pfihle fir Leitungs-
drihte, sowie das Reisig zu Faschinen. Stangenholz wird nach Stiick-
zahl, Reisig in Bunden nach Raummeter gehandelt. Ebenso werden
Schwellen fiir Eisenbahnen und Baugleise nach Stiickzahl gehandelt.

Allgemeine Kennzeichen von gutem Holz sind gesundes Aussehen
von allen Seiten und Splintfreiheit, es darf nicht kernschilig, nicht
kernrissig und nicht wurmstichig sein. Die Fasern miissen moglichst
parallel mit den Seitenflichen, weder spiralfsrmig noch verdreht laufen.
Bei Holzern, die eingerammt werden sollen, ist besonders auf Ast-
locher oder lose Aste zu achten, da solche zu Briichen AnlaB geben.

Fiir die Abmessungen der Kantholzer sowohl wie der Bohlen und
Bretter sind Normalien aufgestellt, docdh haben dieselben noch keine
allgemeine Anwendung gefunden, die Sigewerke liefern als Handels-
ware in den verschiedenen Gegenden Deutschlands die mannigfaltigsten
Abmessungen. Man tut daher stets gut, bei allen Anfragen Stirken
und Lingen genau zu bezeichnen. Da es aber im Interesse einer einheit-
lichen Holzbeschaffung liegt, so mégen die Vorschriften der preuBischen
Staatsbauverwaltung nach dem Ministerial-Erla8 vom 5. Juni 1898 hier
angefiihrt werden,
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Normalquerschnitte fiir Bauhélzer.
A. Kanthoélzer.
Hohe Breite Flache | Trigheitsmoment Widerstands-
moment
cm cm qem cm! cm3
8 8 64 341,3 85,3
10 8 80 666,6 133,3
10 100 8333 166,7
12 10 120 14400 240,0
12 144 11728,0 288,0
14 10 140 2286,7 326,7
12 168 2744,0 392,0
14 196 3201,3 4573
16 12 192 4096,0 512,0
14 224 4718,6 597,3
16 256 5461,3 682,7
18 14 252 6 804,0 756,0
16 288 71776,0 864,0
18 324 87480 972,0
20 14 280 93333 933,3
16 320 10667 1067
18 360 12 000 1200
20 440 13333 1333
22 16 352 14197 1291
18 396 15 972 1452
20 440 17747 1613
24 18 432 201736 1728
20 480 23 040 1920
24 576 27 648 2304
26 20 520 29293 2253
24 624 35152 2704
26 676 38081 2929
28 22 616 40 245 2875
26 728 47563 3397
28 784 51221 3657
30 24 720 54 000 3600
28 840 63 000 4200
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B. Schnitthélzer.
Bretter, Bohlen, Pfosten, Latten.

In Lingen von 35; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 7,0 und 8,0 m.

In Stirken von 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90,
100, 120 und 150 mm.

Besiiumte Bretter in Breiten von c¢m zu e¢m steigend.

Dachlatten 6—8 cm breit, 4 cm stark (6 m lang).

Zaunlatten 4 cm breit, 2 em stark.

Zu den Einkaufspreisen der Baustoffe kommen nun wieder die
Bezugskosten, d. s. die Kosten fiir das Heranschaffen und das
Aufsetzen und Aufmessen auf der Baustelle. Fiir das Heranschaffen
nach der Baustelle kommt entweder Anfuhr mit Pferdefuhrwerken,
mit der Eisenbahn oder mit Schiff in Betracht. Anschluigleise zur
direkten Beforderung der Eisenbahnwagen auf die Baustelle oder Feld-
bahnen kommen selten zur Verwendung, da gewdhnlich die Moglich-
keit zur Herstellung solcher Bahnanlagen fehlt und die Anlagekosten
sich auch nur bei groBen Mengen bezahlt machen. Gewdhnlich hat
man mit Eisenbahn- oder Schiffsbeférderung und Anfuhr mit Fuhr-
werken ‘Zu rechnen.

Fir das Frachtgeschift sind folgende allgemeine rechtliche
Bestimmungen zu beachten:

Die beiderseitigen Verpflichtungen des Absenders und des Fracht-
fihrers finden ihren Ausdruck im Frachtbrief; dieser gilt als Be-
weismittel fiir den Inhalt der geschlossenen Vereinbarung. Der Ab-
sender hat das Gut in versandbereitem Zustande mit allen erforderlichen
Begleitscheinen zu iibergeben und haftet dem Frachtfiihrer fiir allen
Schaden, den die Unzulinglichkeit oder Unrichtigkeit der Papiere zur
Folge hat. Der Absender hat dem Frachtfithrer ferner nach Ausfiihrung
der Beférderung den vereinbarten oder iiblichen Frachtlohn zu zahlen
und die gehabten Auslagen zu ersetzen, soweit nicht diese Verpflichtung
vom Empfinger erfiillt wird. Wegen aller dieser Anspriiche hat der
Frachtfiihrer ein Pfandrecht an dem Gute, solange er es im Besitze hat
oder mittels Ladescheins oder Lagerscheins dariiber verfiigen kann.
Durch die Ankunft des Gutes am Lieferungsort erwichst dem Emp-
finger das Recht, alle durch den Frachtvertrag begriindeten Rechte in
eigenem Namen, nicht nur in Vertretung des Absenders, gegen den
Frachtfiihrer geltend zu machen, allerdings nur gegen Erfiillung der
aus dem Frachtvertrage dem Absender obliegenden - Pflichten. Unter
diesen Rechten des Empfiingers stehen in erster Linie die Anspriiche
auf Auslieferung des Gutes und auf Ubergabe des Frachtbriefes. Solange
der Frachtbrief noch nicht iibergeben ist, kann der Absender das Recht
des Empfiangers noch durch Gegenorder an den Frachtfithrer vereiteln.
Ist aber einmal der Frachtbrief ausgehindigt, dann ist das Verfigungs-
recht des Absenders erloschen. Von diesem Zeitpunkt ab hat der
Frachtfithrer nur noch die Anweisungen des Empfiingers zu beachten,
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verletzt er diese Pflicht, so ist er dem Empfiinger fiir das Gut verhaftet.
Es steht in der Hand des Empfingers, ob er von diesen Rechten
Gebrauch machen will. Pflichten sind also mit der Entstehung
der Rechte zunichst noch nicht verbunden. Erst wenn der Empfinger
den Frachtbrief und das Gut vom Frachtfithrer entgegengenommen hat,
ist er nunmehr auch verpflichtet, dem Frachtfiihrer nach MaBgabe des
Frachtbriefes Zahlung zu leisten. Mit dem Eintritt dieser Verpflichtung
wird der Absender dem Frachtfiihrer gegeniiber frei, das Vertragsverhilt-
nis hat sich also vollig verschoben. Der erste wichtige rechtliche Akt
ist also die Ubergabe des Frachtbriefes.

Macht der Empfinger von seinem Verfiigungsrecht, d. i. von
seinem Rechte auf Abnahme keinen Gebrauch, so ist der Frachtfiihrer
nicht befugt, ihn zur Abnahme des Gutes zu zwingen, der Frachtfiihrer
kann hiernach Rechte aus dem Frachtvertrage gegen den Empfinger
immer erst geltend machen, wenn dieser durch Annahme des Fracht-
briefes und des Gutes gezeigt hat, da er mit der Ubernahme der Ver-
pflichtungen einverstanden ist. Tritt dieser Fall nicht ein, so muf der
Frachtfithrer es dem Absender iiberlassen, seine Rechte gegen den Emp-
finger zu verfolgen. Er ist nur verpflichtet, falls der Empfinger die An-
nahme des Gutes verweigert, dem Absender unverziiglich Anzeige zu
machen und dessen Anweisung einzuholen, und er muf seine Anspriiche
dem Absender gegeniiber geltend machen. Bleibt es bei dem Regel-
falle, dafi das Gut angenommen und die Fracht sowie die Nebenausgaben
bezahlt werden, so sind damit alle Anspriiche des Absenders wie des
Empfingers gegen den Frachtfiihrer aus dem Frachtvertrag erloschen.
Auch Schadensersatzanspriiche sind ausgeschlossen, wenn nicht schon
vor der Annahme des Gutes dessen Beschidigung oder Minderung
durch amtlich bestellte Sachverstindige festgestellt worden ist, oder
bei duBerlich micht erkennbaren, nachweislich zwischen Ubernahme
und Ablieferung entstandenen Mingeln die Feststellung des Mangels
durch amtflich bestellte Sachverstindige unverziiglich nach der Ent-
deckung und spitestens eine Woche nach der Annahme beantragt war.

AuBer dem Frachtbriefe kann noch ein Ladeschein oder
Kanossement vom Frachtfiilhrer dem Absender ausgestellt werden,
im Landfrachtverkehr ist dies allerdings nicht iiblich, dagegen beim
Schiffsfrachtverkehr die Regel. In dem Ladeschein verpflichtet “sich
der Frachtfilhrer, das empfangene Gut an den durch den Schein aus-
gewiesenen Empfinger auszuliefern. Der Ladeschein ist also ein Ver-
pflichtungsschein und zwar bezieht er sich nur auf die Ver-
pflichtung des Frachtfithrers gegeniiber dem Empfinger, wihrend er
den Frachtvertrag zwischen Absender und Frachtfiihrer unberiihrt 146t.
Ist ein Ladeschein ausgestellt, so ist er fiir den Umfang der Verpflich-
tungen des Frachtfiihrers gegen den Empfinger ausschlieflich ma8-
gebend. Die nicht in ihn aufgenommenen Bestimmungen des Fracht-
vertrages und die nicht aus ibhm ersichtlichen auf dem Gute ruhenden
Lasten wirken dem Empfinger gegeniiber nicht. Insoweit ist der Lade-
schein fir den Empfinger eine klare Urkunde, er besitzt aber noch
eine andere Eigenschaft und das ist seine Eigenschaft als Traditions-
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papier, d. h. die Ubergabe des Ladescheins an denjenigen, der durch
den Schein zur Empfangnahme des Gutes legitimiert wird, hat, wenn
das Gut vom Frachtfithrer iibernommen ist, fiir den Erwerb von Eigen-
tum und sonstigen dinglichen Rechten an dem Gute dieselbe Wirkung
wie die Ubergabe des Gutes selbst. Mit der Ubergabe des Gutes wird aber,
wie wir gesehen haben, der Absender dem Frachtfithrer gegeniiber frei.
Also dic Annahme des Ladescheins vom Empfinger hat dieselbe
rechtliche Wirkung wie die Annahme des Gutes selbst. Daher ist
bei Annahme eines Ladescheins stets Vorsicht zu iiben.

Bei der Eisenbahn hat auf Verlangen des Absenders die Eisenbahn
ebenfalls den Empfang des Gutes auf einem Duplikat des Fracht-
briefes zu bescheinigen. Die Ausstellung dieses Duplikates hat dhn-
liche Wirkungen wie die Ausstellung eines Ladescheins, das Duplikat
ist aber kein Traditionspapier, und hat also nicht die besonderen recht-
lichen Eigenschaften des Ladescheins.

Die Beforderung von Giitern auf der Eisenbahn wird in Deutsch-
land geregelt durch die Verkehrsordnung vom 26. Oktober 1899. Die
Frachten werden berechnet nach dem Gewicht und nach der Entfernung.
Man unterscheidet Stiickgut und Wagenladungen, ersteres ist entweder
Filgut oder Frachtgut. Fiir Stiickgiiter sowohl wie fiir Wagenladungen
gelten je nach der Art der Giiter verschiedene Tarife, die sogen. allge-
meinen Tarife und die Spezialtarife. Welche Tarife Anwendung finden,
dariiber bestehen besondere Anweisungen, welche bei den Giiter-
expeditionen zu haben sind. AuBer den Frachtgebiihren wird noch
eine Abfertigungsgebithr erhoben. Ein Interesse an der rechtzeitigen
Lieferung muB auf dem Frachtbrief deklariert werden, sonst ist die
Bahn fiir die verspiitete Anlieferung nicht haftbar. Die Verjihrungsfrist
fir Schadensersatzanspriiche und fiir Riickforderung zu hoch berechneter
Fracht betriigt ein Jahr. Innerhalb dieser Frist kann auch die Eisenbahn
zu niedrig erhobene Frachten nachtriiglich noch einziehen.

Fir Wagenladungen bestehen vier Tarifklassen; Baustoffe sowie
gebrauchte Baumaschinen und Baugeriite, die aber stets als gebraucht
deklariert werden miissen (fiir neue Maschinen und Gerite gelten die
allgemeinen Tarife), werden fast durchweg zum Spezialtarif I be-
fordert, mit einem Streckensatz fiir 1 Tonne und 1 km

bei Entfernungen bis 100 km . . . . . . 26 Pfg.
bei Entfernungen von mehr als 100 km . . . 2,2 Pfg.
Die Abfertigungsgebithr fiir 100 kg betriigt fiir diesen Spezialtarif
bis 00 km . . . . . . 8Pig
von 11—100 km . . . . 9 Pfg.
dber 100 km . . . . . 12 Pfg.

Auf den preufischen Staatsbahnen ist in den &stlichen Provinzen
im Nahverkehr die Abfertigungsgebiihr ermiBigt und betrigt fir die
ersten 50 km 6 Pfg. Neben der Frachtberechnung nach diesen Haupt-
sitzen, welchen ein Gewicht von mindestens 10000 kg fiir jeden ver-
wendeten Wagen zugrunde gelegt wird, kommt noch eine Frachtberech-
nung nach etwas hoheren Nebensitzen in Anwendung, welchen ein
Gewicht von 5000 kg fiir jeden verwendeten Wagen zugrunde gelegt wird.
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Sendungen diber 5000 kg, aber unter 10 000 kg, werden nach derjenigen
Weise berechnet, welche die billigere Fracht ergibt.

Rechtlich kommen fiir den Landtransport hauptsiichlich die §§ 425
bis 473 BGB. in Betracht.

Fiir die Binnenschiffahrt werden die Rechte und Pflichten
der Transportunternehmungen geregelt durch das Reichsgesetz betr.
die privatrechtlichen Verhiltnisse der Binnenschiffahrt vom 15. Juni
1895. Fir Beschwerden wegen Verspitung, Verlust oder Schidigung
der Sendung durch den Schiffer gelten im allgemeinen die Haftpflicht-
bestimmungen des Handelsgesetzbuches, die auf den Frachtfiihrer Be-
zug haben,

Das Be- und Entladen wird in der Regel von der Schiffshemannung
ganz oder teilweise besorgt und in den Frachtpreise mit einbegriffen,
Ufer- und Kranngeld und andere Abgaben am Bestimmungsorte hat
dagegen der Empfinger zu zahlen, wenn nicht besonders das Gegenteil
vereinbart ist. Fiir die Ladung und Loschung sind besondere Fristen
festgesetzt, werden dieselben vom Absender oder Empfinger nicht ein-
gehalten, so hat der Schiffer Anspruch auf Liegegelder.

Das Tarifwesen ist der Natur der Sache nach bei der Schiffahrt
nicht so fest geregelt wie bei der Eisenbahn, die Frachtsitze schwanken
sehr, je nach dem Wasserstande und dem verfiigharen Laderaume. Die
Frachtsiitze werden verschieden notiert, z. B. ab Ladestelle, ab Waggon
Ladekai, ab Bord des Schiffes usw., so da immer noch verschiedene
Spesen, wie Umschlagspesen oder Werftgebiihren, Rollgeld, Liegegeld,
Ufer-, Kai-, Krangebiihren u. a. m. zu berechnen sind, was bei einem
Vergleich der Preise wohl zu beriicksichtigen ist.

Die Anfuhrkosten mit Pferdefuhr werk unterliegen immer be-
sonderer Vereinbarung mit den Fuhrunternehmern. Sie betragen fiir
100 kg auf 1 km Entfernung etwa 5 bis 10 Pfg., fiir das Aufladen von
100 kg auf Fuhrwerk koénnen durchschnittlich 10 Arbeitsminuten und
fiir das Abladen von 100 kg 5 Arbeitsminuten gerechnet werden.

Alle Kauf- und Lieferungsvertrige unterliegen in Preufien
der Stempelsteuer. Der Stempel betrigt nach dem Stempelgesetz .vom
31. Juli 1895 1/; 06 des Kauf- oder Lieferungspreises. Unter Vertriige
ist hierbei ein schriftliches von beiden Kontrahenten unterzeichnetes
Abkommen verstanden. Ergibt sich die Einigung iiber ein Geschift
lediglich aus einem Briefwechsel, so- wird in der Regel ein Stempel
hierfiir nicht erhoben. Enthilt dieser Briefwechsel aber Bedingungen,
die fiir die Betitigung des Geschiftes maBgebend sein sollen und durch
Schriftwechsel festgestellt und anerkannt sind, so entsteht ein ein-
seitiger Vertrag, der dem tarifmiBigen Stempel unterliegt.

Bei allen zweiseitigen Vertriigen mit Personen, Behorden, Stif-
tungen usw., die gesetzlich von der Stempelsteuer befreit sind, d. s. die
regierenden Hiuser, die Staatsbehorden und verschiedene Stiftungen,
muB fir den Vertrag die Hilfte des Stempels entrichtet werden. Hiervon
ausgenommen sind aber alle Vertrige iiber Lieferungen an den Fiskus
des Deutschen Reiches oder des PreuBischen Staates und an alle &ffent-
lichen Anstalten und Kassen, die fiir Rechnung des Reiches oder des
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Preufiischen Staates verwaltet werden oder diesen gleichgestellt sind;
fiir alle diese Vertriige hat der Lieferungsunternehmer den vollen Betrag
des Stempels zu entrichten. Betrifft ein Kauf- oder Lieferungsvertrag
Mengen von Sachen oder Waren, die entweder zum unmittelbaren Ver-
brauch in einem Gewerbe oder zur WiederverduBerung in derselben
Beschaffenheit oder nach vorgiingiger Bearbeitung oder Verarbeitung
dienen sollen, oder die im Betriebe eines der VertragschlieSenden er-
zeugt oder hergestellt sind, so ist er von der Stempelsteuer frei.

Z. B. ein Zementwarenfabrikant braucht den gekauften Zement und
Kies, den er selbst verarbeitet, nicht zu versteuern, und wenn er die
Zementwaren selbst verbaut, so braucht er auch die Zementwaren nicht
zu versteuern. Anders dagegen, wenn ein Unternehmer die Zement-
waren von einer Fabrik kauft und einbaut, dann muB er fir sie den
Lieferungsstempel entrichten. Ferner wenn ein Unternehmer den Kies
zu Betonarbeiten kauft, muB er ihn versteuern, gewinnt er ihn aber
selbst aus einer Grube oder aus einem Flusse, so ist die Lieferung
stempelfrei.

Bei dem Baustoffkonto ist schlieBlich noch folgendes zu beriick-
sichtigen: Als Baustoff gilt alles, was als Bestandteil des Bauwerks
nach mechanischer Verarbeitung oder Bearbeitung ganz oder teilweise
wieder erscheint. Es ist aber der wirkliche Verbrauch an Baustoffen
den Kosten des Bauwerks anzurechnen, nicht etwa nur die im Bauwerk
enthaltenen Mengen, denn in vielen Fillen ist die Verarbeitung des
Baustoffes mit groBeren oder geringeren Verlusten verbunden. Diese
Verluste sind also auch dem Bau zu belasten, ebenso wie sie auch bei
der Veranschlagung mit zu beriicksichtigen sind. Ferner sind bei einem
Bau Mengen und Lieferzeiten der Baustoffe gewGhnlich annihernd von
vornherein bekannt, man deckt daher in der Regel den Bedarf durch
Abschlul von Lieferungsvertrigen fiir die ganze Bauzeit. So vorteilhaft
solche langfristige Lieferungsvertriige als feste Berechnungsgrundlagen
sind, ebenso nachteilig kénnen sie aber bei starken Schwankungen
der Tagespreise und bei etwaigen Bauinderungen werden.

Die Einkaufspreise sind so mannigfacher Art und wechselnd,
daB sie in jedem kontreten Falle nur durch Einholung von Angeboten
ermittelt werden sollten. Die Bezugskosten sind entweder all-
gemeine Kosten als Gewichts- oder Mengenspesen, wie Fracht, Verlade-
und Abladespesen, Speditionsgebiihren, Lagermiete u. a., oder als Wert-
spesen wie Versicherungsprimien, oder es sind besondere Unkosten wie
Zoll, Hafenabgaben, Verpackungskosten u. a. m. Aus den Einkaufs-
preisen und den Bezugskosten erfolgt dann die Berechnung der Bau-
stoffkosten, indem man die Gesamtkosten der Waren bis an den Ver-
wendungsort ermittelt und durch die bei der Ankunft der Ware gewogene
oder gemessene Menge teilt.

2. Das Lohnkonto.

Der Arbeitslohn kommt hier nicht als Arbeitseinkommen, als
Arbeitsverdienst fiir einen bestimmten Zeitabschnitt in Betracht, das
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ist Gegenstand der Volkswirtschaftslehre, sondern lediglich als Pro-
duktionsfaktor, als Preis fir eine bestimmte Leistung. Der
Arbeiter und seine Leistung ist Produktionsmittel, als solches
wird er angenommen und bezahlt. Der Lohn, der Arbeitslohn im
engeren Sinne, ist das vertragsmiBige Entgelt bei nicht fester dauernder
Anstellung fiir vorwiegend korperliche Leistungen. Der gezahlte Lohn
ist fiir den Arbeitgeber, den Unternehmer, ein Teil der verausgabten
Produktionskosten. Der im Arbeitsvertrag festgestellte Lohn hat wirt:
schaftlich die Natur eines Preises, und alle Lohnbildung ist eine Preis-
bildung. Sie ist heute rechtlich eine freie. Alle Arbeiter, die gegen
Lohn bei Unternehmungen beschiftigt sind, Lohnarbeiter, sind heute
bei den Kulturvolkern freie Personen, die Freiheit ihrer Arbeit und
des Arbeitsvertrages ist rechtlich anerkannt und die Grundlage des
modernen Arbeitsrechtes. Die Lohne bilden sich heute als Arbeitspreise
durch freie Konkurrenz der Lohnarbeiter im Angebot ihrer Arbeits-
krifte und durch freie Konkurrenz der Arbeitgeber im Begehr nach
Arbeitskriiften, sie sind freie Konkurrenzpreise.

Unter den Arbeitern sind zu unterscheiden: die gelernten,
welche eine regelrechte mehrjihrige Lehrzeit durchgemacht haben, und
die ungelernten. Diese seit alters tibliche Unterscheidung wird
neuerdings durchbrochen durch eine Mittelgruppe, die angelernten
Arbeiter. Mit der fortschreitenden Technik erfolgt ein Ersatz der kérper-
lichen Arbeitsleistungen des Menschen in immer hiherem Grade durch
Leistungen mechanischer Produktionsmittel, und dadurch werden friiher
rein korperliche Arbeiten mehr zu geistigen, insofern diese Umwandlung
der Arbeitsproduktion und die Beherrschung und Leitung der jetzt
produzierenden mechanischen Krifte geistige Arbeit ist. Hierdurch hat
sich die Gruppe der angelernten Arbeiter herausgebildet, gewisser-
maflen als eine Folge der Verdringung der Handarbeit durch Ma-
schinenarbeit.

Als Form des Arbeitslohnes kommt Naturallohn fiir uns
nicht mehr in Betracht, sondern nur Geldlohn. Durch § 115 der
Gewerbeordnungsnovelle von 1891 ist das sogen. Trucksystem, d. h.
die Auslohnung der Arbeiter in Waren aller Art statt in barem Gelde
gesetzlich verboten, es miissen die Lhne in Reichswihrung berechnet
und bar ausgezahlt werden.

Als Lohnsatz, d. i, als Wert der Arbeit fiir die Zeiteinheit,
Zeitlohn, ist an Stelle des friither iiblichen Tagelohnes jetzt fast
allgemein der Stundenlohn getreten, gleichzeitig ist eine Differen-
zierung des Lohnsatzes auf Grund verschiedener personlicher Tiichtig-
keit sowohl fiir gelernte wie ungelernte Arbeiter neuerdings fast ganz
fortgefallen, was offenbar auf die gewerkschaftliche Bewegung zuriick-
zufiihren ist. Ein einheitliches Vorgehen der Arbeiter zwecks Steigerung
des Stundenlohnsatzes ist in der Tat leichter zu erreichen, wenn alle
Arbeiter sich in derselben Lohnklasse befinden und somit alle das gleiche
Interesse an der Steigerung dieser Lohnstufe haben. Ein Ausgleich unter
den personlich durchaus nicht gleichwertigen Arbeitskriften findet da-
durch statt, daB besonders gute Arbeiter Zulagen erhalten, daf auch
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die tiichtigeren Kriifte leichter Arbeit finden, dadurch bleibt bei diesen
ein gewisser Ansporn zu besseren Leistungen trotz der schematischen
Entlohnungsweise bestehen. Die Hohe des Lohnsatzes, also die
Bewertung der menschlichen Arbeitskraft, hat sich in den letzten
30 Jahren in hoherem MaBe gehoben als der Lohnsatz fiir den normalen
Arbeitstag, da dieser in dieser Zeit von 12 auf 10 und 9 Stunden ver-
kiirzt wurde. ‘

Das beste Material fiir die Entwickelung und Hohe der Lohnsitze
geben uns die Berufsgenossenschaften. Die berufsgenossenschaftlichen
Lohnnachweise geben die Zahl der gearbeiteten Tage, den Gesamtlohn
und daraus den durchschnittlichen Tagelohnverdienst an, Die Uber-
stunden werden auf Normalarbeitstage verrechnet. So ergeben die Ver-
waltungsberichte der Tiefbauberufsgenossenschaft die folgenden Durch-
schnittslohne fiir einen Vollarbeiter, die in der Weise gefunden werden,
dafl zunichst die Zahl der vollbeschiiftigten Arbeiter ermittelt wird
durch Division der Summe aller Tagesschichten mit 300, und daB dann
diese Zahl in die Gesamtlohnsumme dividiert wird.

Durchschnittslohn fiir einen Vollarbeiter.

Aus simtlichen Aus den gewerblichen| Aus den kommunalen

Jahr Betrieben Betrieben Betrieben

Mk. Mk. Mk.
1888 740 nicht festgestellt
1889 776
1890 696 »
1891 729 799 579
1892 691 741 585
1893 771 837 606
1894 806 836 706
1895 804 841 691
1896 839 895 692
1897 860 896 720
1898 890 923 749
1899 975 979 785
1900 977 1010 797
1901 972 1005 814
1902 972 1002 840
1903 991 1022 846
1904 1022 1050 865
1905 1064 1087 921
1906 1112 1137 949
1907 1166 1192 967
1908 1183 1206 996
1909 1205 1229 10256
1910 1248 1272 1042
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Aus dieser Zusammenstellung erkennt man das Steigen des Durch-
schnittslohnes und weiter auch die Abhiingigkeit der Lohne in den
Tiefbaubetrieben von der allgemeinen wirtschaftlichen Lage. Wihrend
die 8 Jahre von 1888 bis 1895 nur eine geringe Aufwirtsbewegung
des Durchschnittslohnes von 740 auf 804, d. i. um 64 Mk. zeigen, erfolgt
in der Zeit der Hochkonjunktur von 1896 bis 1900 ein kriftiges Ansteigen
von 804 auf 977, also um 173 Mk. in 5 Jahren, in den schlechten Jahren
1901 und 1902 tritt ein Riickgang ein, und dann folgt in der giinstigen
Konjunktur von 1903 bis 1906 wieder ein starkes Ansteigen von 991 auf
1112, d. i. um 121 Mk. in 3 Jahren. Von 1907 bis 1909 ist infolge der
Krisis in der Industrie wieder ein langsameres Steigen, dagegen von
1909 auf 1910 ein kriftigeres entsprechend der besseren Konjunktur.
Im ganzen hat also der Durchschnittslohn von 1888 bis 1910 um 508 Mk.
oder 69 9o zugenommen. In Berlin ist diese Lohnsteigerung sogar noch
groBer, hier erhielten im Jahre 1895 die Maurer- und Zimmergesellen
einen Stundenlohn von 50 Pfg., die ungelernten Bauarbeiter von 25 Pfg.,
jetzt betragen diese Stundenlohne im Baugewerbe 80 und 55 Pfg., d. i
also fiir die ungelernten Arbeiter eine Steigerung in 16 Jahren von 120 0.

Die Abbingigkeit der Arbeitsiohne von der allgemeinen Wirtschafts-
lage ist besonders charakteristisch fiir das Baugewerbe, zu welchem
ja allgemein und im besonderen nach der Statistik des Deutschen
Reiches das Bauingenieurwesen unter der Gruppe: Eisenbahn-, Weg-
und Wasserbau gerechnet wird. Oldenberg nennt daher in seiner
Abhandlung iiber das deutsche Bauhandwerk der Gegenwart das Bau-
gewerbe ,den feinfiihligsten Gradmesser der Wirtschafislage*. Da es
nicht fir den Augenblick, sondern fiir die Zukunft produziert, enthilt
die Bautitigkeit ein stark spekulatives Element. Darum wird es in den
Augenblicken lebhaften wirtschaftlichen Aufschwunges am meisten zu
hochgradig gesteigerter Titigkeit fortgetrieben. Der Zug in die Stidte,
die steigende Wohlhabenheit der Bevolkerung, die 6ffentlichen Neubauten
und die Befriedigung des steigenden Verkehrsbediirfnisses, dies alles
erhoht die Nachfrage nach den Arbeitskriften des Baugewerbes. Das
Baugewerbe ist aber auch das erste, welches das plotzliche Stocken, den
Riickschlag zu spiiren hat. In den Zeiten wirtschaftlichen Stillstandes
oder Niederganges sinkt es zu bescheidener Flickarbeit herab. Es ist
daher stets zu beriicksichtigen, daB bei einem Aufstreben der Wirt-
schaftslage hidufig Arbeitermangel eintritt und mit LohnerhShungen ge-
rechnet werden muB. Es ist weiter zu beriicksichtigen, daB die
Arbeitsorganisation auf den Baustellen sich nicht so sehr ver-
dndert hat, wie es vielleicht die Entwickelung der Industrie vermuten
lieBe. Der Gebrauch von Menschenkraft 148t sich bei Bauausfiihrungen
einmal nicht durch mechanische Einrichtungen ersetzen, wenigstens
zurzeit noch nicht, es muf z. B. der Maurer nach wie vor die Steine
selbst vermauern, dem Zimmermann ist freilich das Behauen der Balken
durch das Sigewerk abgenommen, aber die individuelle Zuriistung fir
den besonderen Bau und die Anbringung an Ort und Stelle bleibt
ihm usw. Auch die Arbeitsteilung ist nicht in so weitgehendem
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MaBe durchzufiihren wie in Fabrikbetrieben, wo ein Arbeiter immer
ein und dasselbe Stiick fertigt oder bearbeitet. Die Arbeitsvereini-
gung ist eine rein mechanische und lediglich durch den Umfang des
Arbeitsproduktes, den Bau, bestimmt.

Die Arbeiten des Bauingenieurs haben mit der Landwirtschaft ge-
meinsam, daB beide abhingig sind von Licht und Witterung,
von der Saison, wie man sich auszudriicken pflegt. Wenn dieser
Ausdruck auch in seiner Allgemeinheit jetzt nicht mehr ganz zutreffend
ist, da durch kiinstliche Beleuchtung und durch Uberstunden in der
eigentlichen Saison die Arbeitszeit wesentlich erhtht werden kann, so
bleibt doch immer gegeniiber den Fabrikbetrieben der Mangel an dauern-
der Arbeit bestehen. Und das bewirkt, daB einmal die Arbeiter sich
mehr der Fabrikarbeit zuwenden, und daB der Vorteil der stindigen,
Arbeit an ihrem Wohnorte durch hohere Lohne bei den Bauarbeiten
nicht wettgemacht werden kann. So ist es denn auch gekommen, da
der Bauingenjeur bei seinen Bauausfiihrungen gréBtenteils auf aus-
lindische Arbeitskrifte angewiesen ist.

Von besonderer Bedeutung ist noch die Frage: wie wirkt die
Art der Entlohnung auf die Arbeitsleistung? Die ge-
meinwirtschaftliche (sozialistische) Entlohnung der Urzeit, d. h. all-
gemeines Entgelt, Entlohnung nach der Grife des Bedarfs der Arbeiter,
ist im Laufe der Kulturentwickelung immer mehr verdringt worden
durch die tauschwirtschaftliche (privatwirtschaftliche) Entlohnung, d. h.
besonderes Entgelt, Entlohnung nach der GriSe der Leistung, vermutlich
weil bei dem gemeinwirtschaftlichen System die kriiftigeren, vorwérts-
strebenden Individuen zu kurz gekommen sind, ihre Krifte nicht hatten
entwickeln und nutzbar machen konnen. Aber selbst in der heutigen
auf Tauschverkehr beruhenden Gesellschaftsordnung ist die Durch-
fithrung des tauschwirtschaftlichen Systems noch eine unvollkommene,
und am unvollkommensten beim Zeitlohne, der fiir die Hilfsarbeiter
der Unternehmungen die Regel bildet, sowohl fiir die hohergestellten
Beamten wie fir die Handarbeiter. Der Zeitlohn hingt nur teilweise
und mittelbar ab von der GroBe der Leistungen, deren Entgelt er bilden
soll, er richtet sich zuniichst nur nach der Linge der Arbeitszeit, Stunde,
Tag, Woche, Monat usw., und ihm haftet der Nachteil an, daB die
Hilfsarbeiter bei weitem nicht das gleiche natiirliche Interesse dafiir
besitzen, ihre ,,Arbeit“ zu einer wirklichen ,Leistung* zu steigern wie
die Unternehmer. Dies ist lingst erkannt, und der wichtigste und am
meisten gelungene Versuch dieser Art ist der Akkordlohn. Ein
anderes, besonders in Nord-Amerika stark angewendetes Lohnsystem
ist das Pridmiensystem, ein drittes die Gewinnbeteiligung.

Der Akkordlohn, d. h. die Entlohnung nach der Leistung, wobei
die Schnelligkeit des Arbeiters, Kraft, Geschicklichkeit und Willen den
Verdienst beeinflussen, kann nur die dem Zeitlohne eigentimliche Un-
vollkommenheit beseitigen, welche darin besteht, daB nicht die Leistung,
sondern die Arbeitszeit den unmittelbaren LohnmaBstab bildet; die
Gewinnbeteiligung will dagegen auch die Unvollkommenheif beseitigen,
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welcke darin besteht, da die wirkliche Leistung iiberhaupt erst nach
Fertigstellung des Produktes festzustellen ist. Das Primiensystem steht
in der Mitte zwischen diesen beiden. AuBerdem gibt es noch manche
Kombinationen und Zwischenstufen. — Das von den Unternehmern
geschaffene Akkordsystem hat bei den Hilfsarbeitern lebhaften Wider-
stand erregt, und es wird noch heute stark dariiber gekimpft zwischen
Unternehmer und Hilfsarbeiter. Die sozialistischen Fiihrer haben von
jeher die Akkordarbeit grundsitzlich bekdmpft, Mar x nannte es ,die
furchtbarste Quelle von Lohnabziigen und kapitalistischen Prellereien‘.
GewiB spornt es den Menschen zur hheren Anspannung seiner Kriifte
an, aber dies ist eine vielleicht nie ganz unvermeidliche Folge des
tauschwirtschaftlichen Systems. Die Gewinnbeteiligung der Handarbeiter
ist ebenfalls bereits versucht, aber zum Teil frither oder spiter wieder
aufgegeben worden. Nur die wichtigsten hohergebildeten Hilfsarbeiter
werden von den Unternehmern in der Regel am Gewinn beteiligt. Der
Akkordlohn als Stiicklohn kommt fiir Ingenieurbauten weniger in Be-
tracht, dagegen ist der Gruppenakkord vielfach iiblich und sollte iiberall
dort angestrebt werden, wo die Akkordmoglichkeit gegeben ist. ‘

Die Lohnform ist vom praktischen Standpunkte aus nichts
weiter als die Form, die fuBere Gestalt, in der die Lohnwertbetrige vom
Lohnschuldner zu entrichten sind. Fiir die Lohnbemessung kommt
in Betracht, ob Zeit oder Leistungserfolg der Arbeit die Grund-
lagen bilden sollen. Stiick- und Akkordlohn sind beide im Gegensatz
zum Zeitlohn zunichst Werklohn und nur in ihren Besonderheiten
Abarten oder Unterformen von ibm. Zeitlohn und Werklohn bilden
also das veriragsmiiBig vereinbarte Arbeitsentgelt, folglich ist streng
genommen auch Zeitlohn ein Akkord, weil er vereinbart, akkordiert ist;
nach dem Sprachgebrauch ist aber Akkordlohnarbeit nur die Vergebung
von Arbeiten an einzelne Arbeiter oder Gruppen von Arbeitern im Ge-
dinge, d. h. Vergebung meist mit Zuhilfenahme einer dritten Mittels-
person. Dieses Vergeben der Arbeit an Zwischenpersonen in Verding,
die dann darauf achten, daB der Arbeiter die Zeit nicht vertrodelt, be-
zeichnet man vorzugsweise als Akkord. Nach dem Sprachgebrauch ist
also Akkord ein vermittelndes Arbeitsverhiltnis, wihrend dies
bei Sticklohnarbeit nicht der Fall ist. Die Gewinnbeteiligung
ist keine besondere Lohnform, sie hat von dem Problem des Lohnes
als des vertragsmiifig vereinbarten Arbeitsentgeltes unbedingt getrennt
zu bleiben. Denn der Anteil am Gewinn ist etwas unter allen Umstinden
Zweifelhaftes und bringt das Moment des Risikos in die Einkommens-
verhiiltnisse des Arbeiters, das dem nackten Arbeitsentgelt des Arbeits-
lohnvertrages picht anhaften darf. Die Gewinnbeteiligungszusicherung
ist rechtlich entweder ein schenkungsartiges Zugestindnis des Unter-
nehmers oder, wenn vertragsmiBig vereinbart, ein Zusatzvertrag zum
reinen Arbeitsvertrag. Die Gewinnbeteiligung ist eine wirtschaftlich
und rechtlich von dem Lohnverhiiltnisse vollig getrennte Beziehung
zwischen Unternehmer und Arbeiter, also ganz gewiB keine Lohnform.
Rechtlich sind nur Zeitlohnvertrag oder Werklohnvertrag Grundformen
eines und desselben Vertrages, des Arbeitsvertrages. Der Unterschied
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zwischen Zeitlohn und Werklohn liegt allein in der Bemessungsweise
des Entgelts. Rechtlich ist die Abgrenzung der Pflichten des Arbeiters
beim Werklohnverhiltnis dieselbe wie beim Zeitlohnverhiltnis, nimlich
die des Dienstlohners. Die Bestimmungen des BGB. iiber den Werk-
vertrag finden nach der fortschreitenden Rechtsanschauung iiber das
Arbeitsverhiltnis auf den Arbeiterakkordvertrag keine Anwen-
dung, weil der Werkvertrag stets einen selbstindigen Unternehmer
voraussetzt, es fillt vielmehr das ganze Gebiet des Werklohnverhilt-
nisses der Arbeiter unter die Normen des Dienstvertrages des Zivil-
rechtes.

Fir die Entwickelung des modernen Werklohnwesens ist haupt-
siichlich ein wirtschaftlicher Grund maBgebend, nimlich die Befrei-
ung des Unternehmers von einem Momente der Un-
sicherheit, dem seine ganze Berechnung im Falle der Durchfiithrung
seines Unternehmens mit der Lohnbemessung nach MafBgabe der auf-
gewendeten Arbeitszeit unterliegt. Denn mit der Bezahlung und vorher
mit dem Veranschlagen einer bestimmten ZeiteinheitsgroBe von Arbeit
wird keine munbedingt verlifliche Leistungs- oder WertgroSe fiir irgend-
welche Berechnung erfaBt, sondern es liegt hierin immer ein Risiko.
Dieses Risiko kommt namentlich im Baugewerbe zur Geltung, weil
hier der Unternehmer stets neuartigen Auftrigen und damit einem be-
stindigen Wechsel in der Einrichtung der Arbeit, in der Beschiftigung
der einzelnen Arbeiter gegeniibersteht. Der Unternehmer ist gezwungen,
Preise fiir die Bauarbeiten namhaft zu machen, bevor er in die Durch-
fiihrung der Arbeit eintritt, er muB also eine Berechnung auf Wahr-
scheinlichkeit stellen. Damit aber seine Berechnung auch im Verlaufe der
Durchfiihrung der Arbeit, die dann auf Grund der Berechnung eingeleitet
wird, eingehalten werde, driingt die Sachlage ganz von selbst dazu, da8
der Unternehmer die Arbeiten, fiir die er in seinem Anschlag schon be-
stimmte Kosten einzusetzen gezwungen war, zu den betreffenden Preisen
auch an die Arbeiter vergibt. Der z. B. fiir 1 cbm Mauerwerk in den An-
schlag fiir ‘die Arbeit eingesetzte Kostenbetrag kann am leichtesten einge-
halten werden durch Vergebung der Arbeit in Werklohnsatz. Die Un-
gleichmiiBigkeit der Arbeitsvorginge im ganzen wie im einzelnen und die
Notwendigkeit der Vorausberechnung des Produktpreises sind die beiden
Hauptmomente fiir die Einfithrung des Werklohnwesens. Das Risiko,
das bei allen Zeitlohnverhiiltnissen besteht, muB der Unternehmer be-
strebt sein einzuschrinken, dieses Bestreben liegt im Wesen des ver-
niinftig wirtschaftenden Unternehmertums. Das Risiko verschwindet aber
beim Werklohn nicht ganz, es erscheint vielmehr zum Teil wenigstens
auf Seite des Arbeiters wieder, dessen Arbeit nicht nach Zeiteinheiten,
sondern nach der Leistung bemessen wird. Und dieses wirtschafi-
liche Risiko des Werklohners hat im positiven Recht noch keine
Beriicksichtigung gefunden, es ist vielmehr noch ein Problem de
lege ferenda, den Arbeitsvertrag so zu gestalten, daB nur ein
Minimum an wirtschaftlichem Risiko aus ihm fiir den Arbeiter sich
ergibt. Dieses Risiko erklirt auch die vielfach ablehnende Haltung
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der Arbeiterschaft gegen die Methode iiberhaupt, es kann aber wesent-
lich vermindert werden durch die Berechnungsweise und die Verkleine-
rung der Lohnbemessungseinheit. Eine stirkere Entwickelung der Lohn-
bemessung nach Arbeitsgrundteilen hat auBerdem den Vorteil, daf die
Gefahr unrichtiger Vorausberechnung, vor allem zu geringer Lohnsitze,
verringerl wird, denn der Ubergang zum Werklohn nach Arbeitsgrund-
teilen bedingt gegeniiber dem allgemeinen Akkord eben getrennte Be-
rechnungen iiber die einzelnen Arbeitsleistungen, wihrend beim Akkord
fur groBere Teile der Arbeit die Arbeitskosten eben einen groBeren, dem
fertigen Produkt niiher gebrachten Produktionsumfang betreffen. Die
Berechnung des Werklohnes nach Arbeitsgrundteilen wird Elementen-
berechnung genannt.

Die Riickiibertragung des Risikos, welches beim Akkord vom Arbeit-
geber auf den Arbeitnehmer abgewilzt wird, bildet neben der Sicherung
eines gewissen Durchschnittsgesamtverdienstes fiir die Zeiteinheit, d. i.
eines Minimallohnes, das lohnpolitische Problem der Gegenwart.
Der Zweck der Festsetzung der Mindestlohnsitze ist Schutz der Arbeiter
gegen die Konjunktur des Arbeitsmarktes, und der Zweck des Schutzes
gegen das Risiko ist die Vermeidung der Unbilligkeit und Hirte, welche
in einer solchen Gefahreniibertragung liegt. Und die Rechtsprechung
unserer Gewerbegerichte geht in dieser Hinsicht zum Schutze der Arbeiter
sogar iiber das positive Recht hinaus.

Der Werklohn hat aber unbestreitbar einen grofen wirtschaftlichen

.Vorteil, d. i. die Verringerung des Lohnaufwandes fiir eine Arbeit.
Es zeigt sich namlich regelmiBig, daB bei der Vergebung einer Arbeit
in Werklobn dieselbe Arbeit in viel kiirzerer Zeit geleistet wird wie
in Zeitlohn, und daB der Werklohnsatz in ganz kurzer Zeit herabgesetzt
werden kann, die Herabsetzung der Werklohnsitze hat eine Steigerung
der Arbeitsleistung zur Folge. Die Arbeiter widerstreben daher auch
gewohnlich der Vergebung einer Arbeit in Werklohn, und die Herab-
setzung der Werklohnsiitze hat den Ausgangspunkt fiir eine Reihe grofler
Lohnkiimpfe gebildet und auch sonst zu GegenmaBnahmen der Arbeiter
gefiihrt, wie Verschleierung der Akkordarbeitsertrige und Zuriickhalten
mit der Arbeitskraft seitens des Werklohners. Trotzdem fehit den Arbeitern
nicht das Verstiindnis dafiir, daB die Werklohnbemessungsmethode die
gerechtere, feinere, hiherstehende ist, und hinter dem Schlagwort der
Arbeiter: , Akkord ist ein Mittel, die Arbeitskraft zugunsten des Kapitals
auszubeuten”, steckt immer nur die Angst vor der Lohnsatzkiirzung,
wihrend sie im diibrigen zugeben, daB diese Bemessungsmethode weit
mehr den Interessen des Arbeiters entspreche als Zeitlohnbemessung.
Der Kampf der organisierten Arbeiter ist allerdings auf ein anderes Ziel
gerichtet, d. i. die gesetzliche Anerkennung des kollektiven Arbeits-
vertrages, die Vereinbarung der Arbeitsbedingungen zwischen den
Arbeiterorganisationen und den Arbeitgebern, und die Klagbarkeit seiner
Bestimmungen. Gegen eine solche Regelung des Arbeitsvertrages wehren
sich aber die Arbeitgeber und mit Recht, weil sie dann nicht mehr Herr
im eigenen Hause sein wiirden.

9‘
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Als ein Kompromi zwischen den einander entgegenstehenden Be-
strebungen der Arbeitsvertragsparteien hinsichtlich der Werklohn-
bemessungsmethode ist die Ausbildung eines neuartigen Zeitlohn-
primiensystems versucht und tatséichlich mit einigem Erfolg schon
angewendet worden. Das Wesen dieses Systems. wurzelt in folgenden
Grundsitzen:

1. Fir die nach dem Zeitlohnprimiensystem zu entlohnende
Arbeitsaufgabe wird eine Grundzeit eingeriumt, die in der
Regel auf Grund lingerer Beobachtungen berechnet ist.

2. Die Arbeiter erhalten einen sicheren Stundenlobn fir jede
tatsichliche auf die Arbeit verbrauchte Arbeitsstunde als
Grundlohn.

3. Fiir jede ersparte Stunde, Unterschied zwischen der tatsich-
lich gebrauchten und der Grundzeit, wird dem Arbeiter eine
Primie in der Hohe eines fixen oder veridnderlichen Bruch-
teils des Stundenlohnsatzes zuerkannt.

Der Erfolg dieses Systems hingt also von der Bemessung der
Grundzeit, die seitens der Unternehmer zugestanden wird, ebenso wesent-
lich ab wie von der absoluten Hohe des Grundlohnes und der Primie.
Die Primienrate kann entweder fixiert werden fiir die Stunde Zeit-
ersparnis, oder sie kann verinderlich sein, indem sie mit der Zeit-
ersparnis steigt. Die Zufriedenheit der Unternehmer mit dieser Lohn-
form fuft auf der wesentlichen Verbilligung der Produktionskosten,
die aber nicht allein auf die Lohnersparung, die absolute Verminderung
an Lohnen zuriickzufilhren ist, sondern zu einem groSen Teil auch
aus einer ‘Verminderung der auf die Produktionseinheit entfallenden
Generalunkosten hervorgeht, es wichst eben der Divisor bei Feststellung
dieses Quotienten. Schwierig ist es nur, die Zeitdauer zu bestimmen,
die zu einer bestimmten Arbeit aufgewendet werden darf, und dies ist
vielleicht ebenso schwierig, als den Preis zu bestimmen, fir den ein
Stiick hergestellt werden kann. Beides ist Sache der Ubung weit mehr
als der Rechnung.

Bei jedem Arbeitsvertrage, ob Zeitlshnung, Werkléhnung oder Zeit-
primienlohnung, handelt es sich in der Hauptsache um ein Vermieten
der Arbeitskraft, aber neben der Kraft wirken doch auch noch Geschick-
lichkeit, Intelligenz und Wille des Arbeiters mit, und von diesen drei
Faktoren beeinfluft der Wille allein die Entgeltbemessungsmethode bei
Werk- und Zeitprimienlshnung. Wenn man also die Notwendigkeit ein-
riumt, daB die Lohnbemessungsmethode auch dem Zwecke dienen soll,
eine bessere und vollere Ausnutzung des Produktionsfaktors Arbeits-
kraft unter entsprechender Gewihr zu bewirken, dann muB auch alles
Streben darauf gerichtet werden, der Werklshnung weitere Verbreitung
zu verschaffen, denn sie ist geeignet zu jenem Ziel zu fihren, sie
entspricht dem Bestreben, die Produktivitit auch durch Steigerung
der Leistungen der menschlichen Arbeitskraft zu erhohen, und sie bietet
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dem Arbeiter die Moglichkeit, in der Zeiteinheit einen hiheren Verdienst
zu erlangen.

Etwas anders als bei den kapitalistischen Erwerbsunternehmungen
liegt das Lohnproblem bei den staatlichen, kommunalen und sonstigen
gemeinwirtschaftlichen Betrieben auf offentlich rechtlicher Grundiage.
Denn fiir die Gemeinwirtschaften kann die Erwirtschaftung besonderer
Reingewinne eigentlich nicht Ziel des Betricbes sein, in der Regel
werden andere Griinde fir die Wahl des gemeinwirtschaftlichen Be-
triebes bei Befriedigung irgendwelcher Gemeinbediirfnisse entscheidend
sein, und deshalb erscheint es fraglich, ob fiir 6ffentliche Gemeinwesen
die privatrechtliche Begriindung ihrer Arbeitsverhiltnisse in freier Kon-
kurrenz mit allen privaten Unternehmern auf dem Arbeitsmarkte ange-
messen ist. Es haben sich daher fiir die Gemeinwirtschaften besondere
lohnpolitische Probleme ‘ergeben, die in einer festen Anstellung der
Arbeiter gipfeln. Doch hierauf niher einzugehen, eriibrigt sich hier.
Es war nur notwendig, das Wesen und die Bedeutung des Produktions-
faktors Arbeitskraft und seiner moglichst gerechten Entlohnung kurz zu
erliutern, denn die Arbeitskraft ist, wie wir spiter sehen werden, von
groBer preisbildender Bedeutung bei allen Ingenieurbauten.

Fir die Hohe der Lohnsitze ist nun noch ein weiterer sehr-
ins Gewicht fallender Umstand zu beriicksichtigen, das ist der Ort
der Bauausfiithrung. Nach § 8 des Krankenversicherungsgesetzes
sind seitens der Verwaltungsbehorden die ortsiiblichen Tagelohnsitze
gewohnlicher erwachsener minnlicher Tagelohnarbeiter festzustellen. Bei
der erstmaligen Feststellung im Jahre 1884 waren die niedrigsten Tage-
lohnsitze 0,75 und 0,80 Mk. in den Regierungsbezirken Posen und Breslau
und der hiochste Tagelohnsatz betrug 3,00 Mk. in Bremerhafen. Im
Jahre 1898 war der niedrigste Satz iiberall auf 1,00 Mk. gestiegen und
der hochste Satz von 3,00 Mk. war auBer in Bremerhafen auch in
Bremen und Hamburg. Jetzt schwanken diese Tagelohnsiitze von 1,00
bis 3,60.

Bei der Veranschlagung oder Ausfithrung von Bauten darf aber
nicht mit diesen Tagelohnsitzen gerechnet werden, weil sie aus ganz
anderen Gesichtspunkten festgestellt werden, wie sich die freien Kon-
kurrenzpreise entwickeln. Fiir die tatsichlich gezahlten oder zu zahlen-
den Arbeitslohne geben die Lohnnachweisungen fiir die Berufsgenossen-
schaften wieder den besten Anhalt, und aus diesen ergibt sich, daB die
tatsiichlichen Arbeitslohne die ortsiiblichen Tagelohnsitze ganz wesent-
lich dberschreiten, je nach Angebot und Nachfrage, sowie nach der
allgemeinen Wirtschaftslage.
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Zusammenstellung
der gegenwiirtigen Lohne und Arbeitszeiten der Maurer, Zimmerer und

Ortstiibliche

Tagelohne Standenlohn fir Ar.bei.ts-
Ort niedrig- Zim- | Hand- [ 21t I
ster  |hOchster| Maurer | merer |arbeiter| Sommer
Mk. Mk. Pfg. Pig. Pfg. | Stunden
Preullen.
Prov. OstpreuBen 1,20 2,30
Memel 48 43 30 10
Tilsit 48 40 30 10
Insterburg - 45 45 30 1
Konigsberg 55 55 38 10
Prov. Westpreufien L10 2,50
Elbing 43 37 30 10
Danzig 52 50 33 10
Thorn 45 45 30 10
Prov. Pommern 1,20 2,50
Stolp 46 4 30 10
Stargard 4“4 4 27 10
Stettin 55 85 35 91/
Stralsund 45 45 30 10
Prov. Posen 1,30 2,25
Hohensalza 39 39 24 10
Bromberg 45 45 31 10
Gnesen 43 43 32 10
Posen 52 50 28 10
Prov. Schlesien 1,00 2,40 _
Kattowitz 40 40 24 10
Oppeln 30 30 24 101,
Breslau 55 55 40 914,
Ratibor 21 27 15 11
Glatz 32 32 22 11
Hirschberg 40 40 28 10
Liegnitz 42 42 28 10
Gorlitz 41 41 29 10
Prov. Brandenburg 1,40 3,60
Landsberg a. W, 45 45 35 10
Frankfurt a. O. 49 49 33 10
Kottbus 43 43 28 10
Berlin 80 80 66 9
Brandenburg 45 45 36 10
Wittenberge 4 44 35 10
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T by Stundenlobn fir || Arbeits-
o ae . zeit im
Ort ng::.g- hochster | Maurer n?:::r ,E]?;(tl;r Sommer
ME. Mk. Pfg. Pfg. Pfg. | Stunden
Prov. Sachsen 1,50 2,60
Halle a. S. 52 52 42 10
Magdeburg 55 55 42 91,
Halberstadt 44 44 33 10
Stendal 43 43 35 10
Prov. Hannover 1,560 3,00
Harburg 80 80 55 9
Lineburg 56 55 45 10
Hannover 60 60 48 91,
Hildesheim 46 46 36 10
Gttingen 42 42 32 10
Emden 48 43 38 10
Prov. Schleswig-
Holstein 1,50 3,25
Flensburg 55 55 45 91,
Schleswig 50 50 40 10
Kiel 68 68 43 9
Altona 80 80 56 9
Prov. Westfalen 1,25 3,40
Minden 45 45 35 10
Osnabriick 50 45 42 10
Miinster 49 49 40 10
Bielefeld 50 50 40 10
Hagen 51 51 41 10
Dortmund 56 55 45 10
Prov. Rheinland 1,50 3,50
Essen 56 56 45 10
Elberfeld-Barmen 57 60 47 91,
Diisseldorf 60 63 50 91,
Koln 60 60 50 91,
Krefeld 53 b4 42 10
Aachen 45 48 30 10
Trier 42 42 33 101,
Coblenz 40 40 30 10
Prov. Hessen-Nassauj 1,60 3,40
Kassel 54 54 40 10
Fulda 40 42 32 10
Frankfurt a. M. 54 654 39 10
Wiesbaden 48 50 40 10
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erzsgzll)élﬁl: Stundenlohn fiir ArPei'ts
ort niedrig- Zim- | Hand- || %it im
ster |htchster || Manrer | merer | arbeiter|Sommer
Mk. Mk. Pig. Pig. Pig. ||Stunden
Konigreich Sachsen 1,560 3,50
Leipzig 65 65 5l 9
Dresden 58 58 47 9
Chemnitz 45 45 35 1
Zwickau 41 41 30 10
Braunschweig 1,50 2,70 55 45 9l
Thiiringische Staaten 1,40 2,80
Erfurt 48 47 38 10
‘Weimar 42 40 33 10
Eisenach 45 44 35 10
Gotha 45 44 33 10
Koburg 36 30 25 10
Altenburg 48 48 33 9%
GroSherzogtum Hessen| 1,50 3,10
Darmstadt 46 46 36 10
Mainz 50 50 38 10
GroBherzogtiimer
Mecklenburg 2,00 2,00
Rostock 50 50 36 10
Wismar 48 48 35 10
Schwerin 52 52 38 10
Malchin 38 38 30 10
Neubrandenburg 40 40 32 10
GroBherzogtum
Oldenburg 1,70 3,00
Oldenburg 47 45 38 10
‘Wilhelmshaven 60 60 50
Bremen 3,00 3,60 65 65 50 9
Hamburg 2,00 3,40 80 80 65 9
Liibeck 1,80 3,20 60 60 47 9%
Konigreich Bayern 1,20 3,20
Miinchen 68 59 41 10
Nitrnberg 53 53 37 11274
Augsburg 46 44 31 10
Witrzburg 45 40 35 10
Bamberg 40 38 30 10
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(')rr;sgizl;tl;};:!l:: Standenlohn fiir Arbeits-
Ort jedrig- Zim- | Hand- zeit im
msterg hochster | Maurer m::;-;r aﬂ?:iter Sommer
Mk. Mk. Pig. Pfg. Pfg. | Stunden
Konigreich
Wiirttemberg 1,70 3,50
Stuttgart 53 53 38 10
Goppingen 44 44 32 10
Tibingen 40 40 33 10
Grofherzogtum Baden || 1,70 3,00
Karlsruhe 47 48 37 10
Freiburg 50 48 40 10
Baden-Baden 45 40 33 10
Mannheim 54 55 45 10
Elsa8-Lothringen 1,80 2,90
Stragburg 55 56 35 10
Mihlhausen 60 46 32 10
Kolmar 50 48 36 10
Saarbriicken 50 50 35 10
Motz 52 60 38 10

Diese Zusammenstellung zeigt uns am deutlichsten, von wie grofler
Bedeutung der Ort der Bauausfiihrung fiir die Kosten des Produktions-
faktors Arbeitskraft und damit fir die Baukosten selbst ist. Wir er-
sehen daraus, daB die niedrigsten Lohnsétze und die lingsten Arbeits-
zeiten in den Ostlichen Provinzen Preufiens und in den Thiiringischen
Staaten bestehen, dagegen die hiochsten Lohnsitze und die kiirzesten
Arbeitszeiten in den grofien Stidten Berlin und Hamburg. Vergleicht
man beispielsweise die Lohnsitze in Ratibor mit denen in Hamburg,
so ergeben sich Unterschiede von 300 9/ fiir gelernte und von mehr als
400 9 fir ungelernte Arbeiter. Ein Ausgleich sowohl in der Hihe
der Lohnsiitze wie in der Arbeitszeit wird neuerdings auch fiir Tief-
bauarbeiten von den Arbeiter-Organisationen durch Tarifvertrige ange-
strebt und zum Teil schon mit Erfolg, wie in den groflen Stidten Berlin,
Hamburg usw, Als normale Arbeitszeit kann man bei Tiefbauten zurzeit
noch 10 Stunden annehmen, d. i. von morgens 6 Uhr bis abends 6 Uhr,
unter Anrechnung von je 1/, Stunde fiir Friihstiick und Vesper und
1 Stunde fiir Mittag. Die Uberstunden von abends 6—9 Uhr werden ge-
gewohnlich mit 10 9% und Nacht- und Sonntagsarbeit mit 50 0o Zu-
schlag berechnet.

Bei der Wahl des Lohnsatzes fiir jeden besonderen Fall ist also
Ort und Zeit der Baunausfiihrung auf das sorgfiltigste zu beriicksichtigen.
Und die H5be des Lohnsatzes hat nicht nur einen unmittelbaren Ein-
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fluB auf die Kosten der Bauausfithrung, sondern erfordert auch die
Prifung der Frage, ob die Verwendung arbeitsersparender Maschinen
wirtschaftlich ist oder nicht, d. h. ob die Gesamtkosten sich niedriger
stellen bei einer technisch vollkommenen Betriebsart oder bei einer
minder vollkommeneren. Denn es kann der Fall eintreten, da8 die
Arbeitslohne sich so niedrig stellen, daB sich ein Heranschaffen und
ein Betrieb von Maschinen nicht mehr lohnt.

Die Arbeit ist eine notwendige Berufstitigkeit der meisten Menschen
und daher der Hauptinhalt ihres Lebens. Daraus folgt, da8 nicht blo8
der Grundsatz der moglichst hohen und steten Steigerung der Arbeits-
produktion durch moglichste Anspannung und Ausniitzung der Arbeits-
krifte maBgebend sein kann, sondern auch die Gestaltung der Arbeit
zu einer menschenwiirdigen, und die Verwirklichung der allgemein
anerkannten Rechte des Menschen Beriicksichtigung finden muB. Die
kapitalistische Entwickelung und die maschinenmiiBig betriebene In-
dustric stellten Arbeitgeber und Arbeitnehmer mehr und mehr als
Fremde einander gegeniiber und erweiterten immer mehr die Kluft
zwischen Unternehmer und Arbeiter. Es war naturgemif das Bestreben
der GroBindustrie, den Markt auszudehnen und die Waren immer billiger
herzustellen, sie suchte daher die Arbeitslshne so tief als méglich
herabzusetzen und die billigsten Arbeitskrifte heranzuziehen. Um die
in der freien und einseitigen Ausniitzung der Arbeitskrifte liegenden
sozialen Gefahren zu beseitigen oder die dadurch geschaffenen sozialen
Mistinde zu mildern, war das Eingreifen der Gesetzgebung notwendig
und es entstanden die Arbeiterflirsorgegesetze. Fir uns
kommen hier in Betracht:

das Krankenversicherungsgesetz vom 15. Juni 1883 mit
den Nachtrigen vom 30. Juni 1900, vom 10. April 1892 und
vom 25, Mai 1903,

das Unfallversicherungsgesetz vom 17. November 1881
mit den Nachtrigen vom 6. Juli 1884 und vom 30. Juni 1900,

das Invaliditdits- und Altersversicherungsgesetz
vom 22. Juni 1889 und vom 13. Juli 1899.

Die sidmftlichen Versicherungsgesetze, welche sich auf 8 ver-
schiedene Zweige erstreckten (Krankenversicherung, landwirtschaftliche
Unfall- und Krankenversicherung, Unfallversicherungshauptgesetz, Ge-
werbeunfallversicherung, Unfallversicherungsgesetz fiir Land und Forst-
wirtschaft, Bauunfallversicherung, Seeunfallversicherung, Invalidenver-
sicherung), sind durch die Reichsversicherungsordnung vom
19. Juli 1911 ersetzt worden, der die im Zolltarifgesetz von 1902 be-
schlossene neue Hinterbliebenen-(Witwen- und Waisen-)Versicherung an-
gegliedert ist. Die Reichsversicherungsordnung umfaBt in 1805 Para-
graphen folgenden Inhalt: das erste Buch, §§ 1—164, enthilt die ge-
meinsamen Vorschriften iiber den Umfang der Reichsversicherung,
deren Triger, die Versicherungsbehorden usw.; das zweite Buch,
§§ 165—536, die Krankenversicherung; das dritte Buch, §8 537—1225,
die Unfallversicherung, und zwar 1. Gewerbe-, 2. landwirtschaftliche
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und 3. See-Unfallversicherung; das vierte Buch, §§ 1226—1500, die In-
validen- und Hinterbliebenenversicherung; das fiinfte Buch, §§ 1500
bis 1544, die Beziehungen der Versicherungstriger zueinander und zu
anderen Verpflichteten; das sechste Buch, §§ 1545—1805, das Verfahren.

Das Einfiithrungsgesetz zur Reichsversicherungsordnung vom 19. Juli
1911 umfaBt noch weitere 103 Artikel. Die Termine fir das Inkraft-
treten der neuen Bestimmungen werden durch kaiserliche Verordnung
mit Zustimmung des Bundesrates festgesetzt, einstweilen ist nur fir
die Invaliden- und Hinterbliebenen-Versicherung der 1. Januar 1912
als Termin des Inkrafttretens durch das Gesetz selbst festgesetzt worden.

Unter Arbeiterversicherung in weiterem Sinne ist jede Einrichtung
zu verstehen, welche dem Arbeiter und seinen Angehérigen und Hinter-
bliebenen einen Rechtsanspruch auf gewisse Geld- oder geldwerte Be-
ziige bei Eintreten von Ereignissen sichert, die mit einer besonderen
wirtschaftlichen Belastung des Arbeiters verbunden sind. Das wesent-
liche Kriterium der Versicherung ist, daB es sich um einen Rechts-
anspruch handelt. Deshalb ist sowohl im Krankenversicherungs-
als im Invalidenversicherungsgesetz der Versicherungszwang eingefiihrt
und die Verteilung der Beitrige oder, wie der versicherungstechnische
Ausdruck lautet, der Versicherungsprimien auf die Versicherten, die
Arbeiter, und die Arbeitgeber erfolgt.

Die Unfallversicherung beruht auf dem Gedanken, da8
Betriebsunfille weniger in der Art der Betriebsausriistung und der
Betriebsfilhrung des einzelnen Unternehmers als in der Eigenart des
ganzen Betriebszweiges ihren Grund haben. Deshalb ist die zwangs-
weise Verbindung der Unternehmer zur gemeinsamen Tragung des mit
ihrem Betriebszweige verbundenen Risikos in den Berufsgenossen-
schaften erfolgt. Diese sind also Triger der Versicherung. Das
Reich oder der Bundesstaat ist Triiger der Versicherung, wenn der
Betrieb fiir seine Rechnung erfolgt bei den Post-, Telegraphen-, Marine-
und Heeresverwaltungen, bei den Eisenbahnen und Bauarbeiten. Ver-
sicherungspflichtig sind alle Arbeiter, Gehilfen, Gesellen, Lehrlinge und
die Betriebsbeamten mit einem Jahresarbeitsverdienst bis zu 2000 Mk,

Bei jedem in einem versicherten Betriebe vorkommenden Unfall,
durch welchen eine in demselben beschiftigte Person getotet wird oder
eine Korperverletzung erleidet, die eine vbollige oder teilweise Arbeits-
unfihigkeit von mehr als 3 Tagen oder den Tod zur Folge hat, ist
von dem Betriebsunternehmer oder dessen Vertreter eine Unfallanzeige
auf vorgeschriebenem Formular an die Ortspolizeibehérde und an das
Genossenschaftsorgan zu erstatten. Die Anzeige muB binnen 3 Tagen
nach dem Tage erfolgen, an welchem der zur Angeige Verpflichtete
von dem Unfall Kenntnis erlangt hat. Die Formulare kinnen von jeder
Ortspolizeibehérde bezogen werden.

Die Berufsgenossenschaften haben die Mittel fiir ihre Aufwen-
dungen durch Mitgliederbeitriige aufzubringen, die den Bedarf des ab-
gelaufenen Geschiftsjahres decken, nebst einem Zuschlage zur An-
sammlung einer Riicklage von ansehnlicher Hohe. Die Beitriige fiir
die Tiefbauberufsgenossenschaft, die fiir die Arbeiten des Bauingenieurs
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fast allein in Frage kommt, haben seit ihrem Bestehen, 4. i. seit 1888, bis
1910 zwischen 3,71 und 1,830 der Lohnsumme geschwankt und im
Mittel 2,439% betragen. Die Beitrige stufen sich ab nach Gefahren-
ziffern, d. i. nach der mehr oder weniger grossen Gefahr, die mit der
Arbeit verbunden ist.

Die Berufsgenossenschaften sind verpflichtet, Unfallver-
hiitungsvorschriften zu erlassen. Fremdsprachlichen Arbeitern
miissen sie in ihrer Muttersprache bekannt gegeben werden. Da diese
Vorschriften auch fiir den bauleitenden Ingenieur von Wichtigkeit sind,
so sei hier besonders auf die Unfallverhiitungsvorschriften der Tiefbau-
Berufsgenossenschaft hingewiesen. '

Fir die Krankenversicherung nennt die Reichsversiche-
rungsordnung 6 Arten von Krankenkassen: 1. Ortskrankenkassen fiir
die bisher bereits Versicherungspflichtigen, 2. Landkrankenkassen fir
Landarbeiter, Dienstboten, Hausgewerbetreibende usw., 3. Betriebs-
krankenkassen fiir die Fabriken und andere grossere Betriebe einzelner
Unternehmer, wenn mindestens 150 Versicherungspflichtige beschiiftigt
werden, 4. Innungskrankenkassen fiir Gesellen und Lehrlinge im Hand-
werk, 5. Knappschaftskassen fiir die in Berg- und Hiittenwerken be-
schiftigten Personen, und 6. Ersatzkassen, das sind die jetzigen Ver-
sicherungsvereine auf Gegenseitigkeit.

Versicherungspflichtig sind wieder Arbeiter, Gehilfen, Gesellen,
Lebrlinge, Dienstboten, Betriebsbeamte und Werkmeister, ferner die
Handlungsgehilfen und Handlungslehrlinge sowie die Besatzung von
Fahrzeugen der See- und Binnenschiffahrt. Voraussetzung der Ver-
sicherung ist mit Ausnahme der Lehrlinge aller Art, daB sie gegen Ent-
gelt beschiftigt werden, fiir Betriebsbeamte und andere Angestellte
in dhnlich gehobener Stellung sowie fiir Schiffer auBerdem, daB nicht
ihr regelmissiger Jahresarbeitsverdienst 2500 Mk. an Entgelt tibersteigt.
Versicherungsfrei sind die in Betrieben oder im Dienste des Reiches,
eines Bundesstaates, eines Gemeindeverbandes, einer Gemeinde oder
eines Versicherungstrigers Beschiftigten, wenn ihnen gegen ihren Arbeit-
geber ein Anspruch mindestens entweder auf Krankenhilfe in Hohe
und Dauer der Regelleistungen der Krankenkassen oder fiir die gleiche
Zeit auf Gehalt, Ruhegeld, Wartegeld oder ihnliche Beziige im
11/, fachen Betrage des Krankengeldes gewihrleistet ist.

Die Beitrige sind von den Arbeitgebern mit 1/;, von den Ver-
sicherten mit 2/; aufzubringen. Die Hohe der Beitriige wird durch
die Satzung der Krankenkasse festgesetzt, sie betragen 41/, bis 6%
des Grundlohnes, d. i. des durchschnittlichen Tagesentgelts bis zur
Hohe von 5 Mk. bei stufenweiser Festsetzung bis zur Hohe von 6 Mk.
Auch kann der wirkliche Arbeitsverdienst bis zur Hohe von 6 Mk.
zugrunde gelegt werden. Die Beitrige miissen sich die Versicherungs-
pflichtigen bei der Lohnzahlung abziehen lassen. '

Triger der Invaliden- und Hinterbliebenenversiche-
run g sind die bisherigen 31 Versicherungsanstalten und Sonderanstalten.
Organe der Versicherungsanstalten sind Vorstand und Ausschuss, deren
Mitglieder je zur Hilfte Arbeitgeber und Versicherte sind. Dem Vor-
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stande gehdren auBerdem vom Staate oder von der Provinz ernannte
Beamte an, welche die laufenden Geschifte filhren. Sonderanstalten
treten fiir bestimmte Kreise von Versicherten an die Stelle der ortlich
abgegrenzten Versicherungsanstalten. - Aufsichtsbehtrde ist das Reichs-
versicherungsamt.

Fir den Fall der Invaliditit und des Alters sowie zugunsten der
Hinterbliebenen sind versicherungspflichtig vom vollendeten 16. Lebens-
jahr an wieder alle krankenversicherungspflichtigey Personen, Betriebs-
beamte und andere Beamte in dhnlich gehobener Stellung sowie Schiffer
aber nur, wenn ihr regelmiBiger Jahresverdienst 2000 Mk. an Entgelt
nicht ibersteigt. Versicherungsfrei sind wieder die in Betrieben oder
im Dienste des Reiches, der Bundesstaaten, der Gemeindeverbinde, der
Gemeinden und der Versicherungstriger Beschiftigten, wenn ihnen An-
wartschaft auf Ruhegeld im Mindestbetrage der Invalidenrente nach den
Sitzen der I. Lohnklasse sowie auf Witwenrente nach der gleichen
Lohnklasse und auf Waisenrente gewihrleistet ist.

Die Beitrige sind vom Arbeitgeber und vom Versicherten je zur
Hilfte aufzubringen, und dies geschieht in Form von Beitragsmarken,
welche in eine vom Versicherten bei der Polizeibehorde des Beschiif-
tigungsortes zu beschaffende Quittungskarte einzukleben sind. Die
Marken miissen entwertet werden, indem der Tag der Entwertung in
Ziffern, z. B. 27. 4. 12, deutlich mit Tinte oder Farbstoff, nicht mit
Bleistift, auf den einzelnen Marken angegeben wird. Als Tag der Ent-
wertung soll der letzte Tag desjenigen Zeitraumes angesehen werden,
fiir welchen die Marke gilt. Der Arbeitgeber hat die Marken aus eigenen
Mitteln zu erwerben und einzukleben, wogegen der Versicherte ver-
pflichtet ist, sich bei den Lohnzahlungen die auf ihn entfallende Hilfte
der Beitrige einbehalten zu lassen. Unterlassene Lohnabziige fiir In-
validenbeitrige diirfen nur noch bei der nichstfolgenden Lohnzahlung
nachgeholt werden.

Nach der Hohe des Jahresarbeitsverdienstes werden folgende Lohn-
klassen gebildet mit folgenden Wochenbeitrigen:

Klasse I bis 3850 Mk. Jahresarbeitsverdienst 16 Pfg.
" II von 350 bis 550 Mk. Jahresarbeitsverdienst 24 ,,
» 11 » 550 » 850 » ” 32 »
” v ,, 80 , 1150 ' 40
» V ,, 1150 Mk. und mehr . 48

Als Jahresarbeitsverdienst gilt in der Regel nicht der wirkliche
Verdienst des Versicherten, sondern fiir Krankenkassenmitglieder das
300 fache des Grundlohnes gemiiB Satzung, fiir Seeleute ein vom Reichs-
kanzler jedesmal fiir lingstens 5 Jahre festgesetzter Durchschnittssatz,
fiir andere Versicherte das 300 fache des Ortslohnes. Wenn im voraus
fir Wochen, Monate, Vierteljahre oder Jahre eine feste Vergiitung ver-
einbart ist, die den Durchschnittshetrag iibersteigt, so ist diese maB-
gebend.

Die soziale Arbeiterversicherung ist bereits eine sehr umfangreiche
geworden, die gesetzlichen Bestimmungen sind kaum noch zu iibersehen.
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Da aber der bauleitende Ingenieur die Pilichten des Arbeitgebers kennen
muB, wenn er sich nicht den gesetzlichen Strafen aussetzen will, so
muB er sich auch mit der Reichsversicherungsordnung soweit vertraut
machen. Zu diesem Zwecke eignet sich besonders der ,Fiihrer durch
die Reichsversicherungsordnung‘ vom Geheimen Regierungsrat A. Diitt-
mann, Vorsitzenden der Landesversicherungsanstalt Oldenburg.

Die Bedeutung der Arbeiterversicherung fiir das deutsche Volk
moge aus folgenden Zahlen erkannt werden. Nach dem Statistischen
Jahrbuch fiir das Deutsche Reich waren im Jahre 1906 rund 141 Millio-
nen Menschen invalidenversichert, 19,2 Millionen unfallversichert und
12,4 Millionen krankenversichert, d. s. im Mittel 2596 der damaligen
Bevolkerung von 61 Millionen.

Die Belastung des Lohnkontos durch die vom Arbeitgeber zu tragen-
den Beitrige zu den Zwangsversicherungen ergeben sich fiir Tiefbau-
arbeiten nunmehr wie folgt:

1. Unfallversicherung 2,43 o
2. Krankenversicherung 1/; von 6 % = 2,009
3. Invalidenversicherung 1/, von 1,6 0% = 0,80 %

5,23 ojo

Nach den Lohnnachweisungen der Tiefbauberufsgenossenschaft be-
trug der Durchschnittslohn fiir einen Vollarbeiter unter Zugrundelegung
von 300 Arbeitstagen im Jahre 1910 1248 Mk. Rechnet man nun die tat-
sichliche Arbeitszeit eines Tiefbauarbeiters nur zu 240 Arbeitstagen —

40 Wochen, so betrigt der Jahresarbeitsverdienst 1%:998,40 Mk.

Fiir die Invalidenversicherung sind also die Beitriige nach Klasse IV
zu zahlen, mithin fiir 40 Wochen zu 0,40 Mk. = 16,00 Mk., d. i. 1,6 %
des Jahresarbeitsverdienstes.

Wenn nun auch durch diese Firsorgegesetze die personliche
Schadensersatzpflicht der Betriebsunternehmer wesentlich eingeschrinkt
ist, so ist sie andererseits nicht ganz beseitigt. Eine Zwangsversicherung
kann z. B. niemals die Haftpflicht eines Betriebsunternehmers fiir den
Schaden, den er vorsitzlich oder durch Fahrlissigkeit herbeigefiihrt
hat, beseitigen. Es bleiben daher immer noch Fille genug iibrig, in
welchen der Betriebsunternehmer zur Schadensersatzleistung heran-
gezogen werden kann, sei es nach den allgemeinen Bestimmungen des
Biirgerlichen Gesetzbuches, sei es nach dem Reichshaftpflichtgesetz
vom 7. Juni 1871. Um sich daher auch gegen derartige Schadensersatz-
anspriiche zu schiitzen, pflegt der Betriebsunternehmer eine Haft-
pflichtversicherung abzuschliessen. Die hierfiir zn zahlenden
Versicherungsprimien gehéren aber nicht mehr zum Arbeitslohn, zum
Lohnkonto, sondern zu den allgemeinen Geschiftsunkosten, wihrend
die oben berechneten Beitrige fiir die Zwangsversicherungen nach den
gezahlten Lohnen berechnet werden und daher zum Lohnkonto gehdren.
Es gehoren hierher auch noch die Hilfskrifte zur Bearbeitung der Ver-
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sicherungsangelegenheiten, so da8 das Lohnkonto durch die Versiche-
rungen um 6 bis 8 9% erhoht wird.

Die Berechnung der Lohne erfolgt auf Grund von Lohnlisten,
fir welche jede Berufsgenossenschaft besondere Formulare vorge-
schrieben hat, da diese Lohnlisten als Urkunden dienen fiir die Be-
rechnung der Versicherungsbeitrige. In diesen Lohnlisten sind Spalten
fir alle Abziige, Versicherungsbeitrige, Vorschiisse und Strafen, vor-
gesehen. Das von der Tiefbau-Berufsgenossenschaft vorgeschriebene
Formular fiir die Lohnlisten ist das folgende. ,

Die Lohnlisten werden nach den Lohnbiichern aufgestellt, welche
die Aufsichtsbeamten auf der Baustelle zu fiihren haben. In die Lohn-
biicher miissen die Namen der Arbeiter, der Lohn oder Akkordsatz
und die tigliche Arbeitszeit fiir jeden Arbeiter eingetragen werden.
Ungewohnliche Arbeitszeit, als Uberstunden oder Nachtarbeit, sind be-
sonders zu vermerken. Diese Lohnbiicher werden doppelt gefiihrt, und
am Schlusse einer Lohnperiode wird das eine an das Baubureau zur
Aufstellung der Lohnlisten abgegeben. Vorschiisse an die Arbeiter sollten
stets vom Baubureau auf Grund einer Arbeitsbescheinigung des Auf-
sichtsbeamten, aber nicht von letzterem selbst gezahlt werden. Fiir die
technische Buchfiihrung haben die Aufsichtsbeamten auBerdem die
Arbeitszettel oder Lohnkarten zu fiihren, nach welchen die Berechnung
und Verteilung der Lohne auf die einzelnen Bauarbeiten in den Lohn-
verteilungsbiichern erfolgt.

Seite 1.
Zahlung Nr. ...

Name (Firma) des Unternehmers:

Bauarbeit: Kat.-Nr.: e

Schacht:

Lohnliste

fiir die Zeit vom bis 19..........
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Die Werklohnberechnung bei Bauarbeiten erfolgt gewodhnlich nach
MaBeinheiten des Bauteiles, z. B. x Mk. fir 1 cbm oder 1 gqm. Diese
Einheitsberechnung ermoglicht zwar eine genaue Werklohnberechnung,
aber da die vorzunehmenden Arbeiten nicht immer gleichmii8ig sind und
auch die Schwierigkeiten wechseln, so empfiehlt sich mehr die Elementen-
berechnung, die Zerlegung jeder Akkordarbeit in ihre Grundteile und
die Festsetzung eines Werklohnes fiir jedes Arbeitsgrundteil. Die Be-
rechnung der Arbeitsgrundteile ist einfach, genau und zuverlissig und
die Reihenfolge der Teilleistungen im gesamten Arbeitsvorgang ist bei
dieser Berechnungsmethode auf den Werklohn ohne Einflu8, wihrend
bei der Einbeitsherechnung infolge mitunter durch Arbeitsteilung, un-
vorhergesehene Hindernisse und #hnliches notwendig werdenden Ande-
rungen der Arbeiter in seinem Lohn geschidigt werden kann. Die ein-
zelnen Teilleistungen stehen zur Gesamtarbeit in einem bestimmten
Verhiiltnis, das sich prozentual berechnen 1iBt. So erfordert beispiels-
weise bei Herstellung von Bruchsteinmauerwerk das Heranschaffen und
Reinigen der Bruchsteine etwa 17 0, die Mortelbereitung mit Hand
13 9/o und die Maurerarbeit 70 9% des Gesamtlohnes fiir 1 cbm fertiges
Mauerwerk. Tritt eine Anderung des Arbeitsverfahrens ein, wird fiir
die Mortelbereitung eine Maschinenmischung statt Handmischung ein-
gefiihrt, so fillt der 2. Akkordsatz fort, und die Arbeiter haben nur noch
auf den 1. und 3. Akkordsatz Anspruch. Auch die Werklohnberechnung
fiir Nebenleistungen, fiir die Hilfsarbeiter, nach MaBgabe der Leistungen
des Hauptarbeiters, bietet manchmal Schwierigkeiten, wenn auch Neben-
leistungen und Hauptleistungen stets in Beziehung stehen. Denn je
mehr der Hauptarbeiter leistet, desto mehr wachsen die notwendigen
Nebenleistungen, der Gehilfenakkord wird sich also nach den Leistungen
des Hauptarbeiters richten miissen. Die Einheitsberechnung gewihrt
daher wohl den Gehilfen einen Ertrag an der Gesamtarbeit, andererseits
macht sie ihn aber von der Leistung des Hauptarbeiters abhingig, auf
die ihm kein Einflu zusteht. Will man daher die Hilfsdienste nicht in
Zeitlohn bezahlen, so empfiehlt sich wieder die Elementenberechnung.
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Fiir Bauarbeiten kommt Stiicklobn im allgemeinen nicht in Betracht,
sondern nur gemeinschaftliche Akkorde. Diese konnen in zwei Haupt-
gruppen unterschieden werden: Akkordmeistersystem und Gruppen-
akkord.

Bei dem Akkordmeistersystem iibernimmt ein Vorarbeiter
oder Kolonnenfithrer, der Akkordmeister, die Ausfilhrung einer Arbeit
in Akkord, die er mit Hilfe einer Anzahl von Arbeitern durchfiihrt.
Die beteiligten Arbeiter erhalten entweder einen Zeitlohn, manchmal auch
erhohten Akkordstundenlohn, sind somit am Ertrignis der Arbeit nicht
beteiligt, und der Unterschied zwischen Akkordbetrag und bezahlten
Stundenléhnen f£illt dem Kolonnenfiihrer zu; oder die Arbeiter sind
ebenfalls zu gleichen Teilen oder mit Abstufungen am Akkord beteiligt.
In letzterem Falle erhalten die Arbeiter gewohnlich wihrend der Arbeit
einen bestimmten Stundenlohn, wihrend der AkkordiiberschuB nach
Beendigung der Arbeit verteilt wird. Sind alle Arbeiter am Akkord be-
teiligt, so erfolgt die Verteilung entweder nur nach der Zahl der
Arbeitsstunden oder im Verhilinis zum Stundenlohn und der ver-
brauchten Zeit. Dem Kolonnenfiihrer wird gewohnlich ein bestimmter
Prozentsatz vom Akkord vorweg gewihrt. Auf alle Fille tut aber der
bauleitende Beamte gut, den Verteilungsmodus schriftlich festzulegen
und allen Beteiligten bekannt zu geben, wenn er Streitigkeiten in den
Kolonnen vermeiden will.

Fiir die Gruppenakkorde oder das Kolonnensystem ist
kennzeichnend, daB die Arbeit durch Arbeitergruppen ohne Leitung eines
Meisters ausgefiihrt wird, wie es namentlich bei Erdarbeiten der Fall
ist. Dieses System ist nur dort anwendbar, wo eine rein mechanische
Arbeit ohne besondere intelligentere Leitung zu verrichten ist. Die
Titigkeit aller Arbeiter ist auf das gleiche Arbeitsergebnis gerichtet.
Die Arbeit selbst wird entweder von jedem Arbeiter selbstindig, getrennt
von den anderen, wie bei Erdarbeiten mit Handkarren, oder von
den an der Arbeit beteiligten gemeinsam, wie bei Erdarbeiten mit Kipp-
wagen, oder schlieflich derart durchgefiihrt, daB die Arbeiter gewisser-
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mafen Hand in Hand arbeiten, wie bei Nietkolonnen. Die Verteilung
des Akkordes erfolgt entweder gleichmiiig nach der Arbeitszeit, oder
wenn die Arbeit des einen anstrengender, jene des anderen dagegen
verantwortlicher ist, wie bei den Nietkolonnen, durch Vereinbarung der
Gruppenmitglieder untereinander.

3. Maschinen- und Geriitekonto.

Nach der Wirtschaftslehre sind die eigentlichen Produktionsfaktoren
nur die Naturstoffe und die menschliche Titigkeit, Maschinen und andere
mechanische Hilfsmittel der Produktion sind nicht selbstindige Produk-
tionsfaktoren, sondern sie erhohen nur die Produktivitit der mensch-
lichen Arbeit. Wenn sich z. B. bei einer Erdarbeit die Kosten fir das
Losen und Laden des Bodens mit einem Trockenbagger auf 0,20 Mk./cbm
gestellt haben und die Kosten fiir die gleiche Arbeitsleistung durch
Arbeiter 0,60 Mk./cbm betragen wiirden, so haben wir mit einem
Trockenbagger eine Erhohung der Produktivitit in Geld ausgedriickt um
0,60—0,20 = 0,40 Mk./cbm oder rund 67 9% erzielt.

Entsprechend diesem wirtschaftlichen Grundsatze sind also auch
die Bauausfithrungen zu zerlegen in die eigentlichen Bauarbeiten oder
Baubetriebe als unmittelbare Produktionsfaktoren und in die Hilfs-
arbeiten oder Hilfsbetriebe als Mittelglieder im Produktionsverfahren.
Die Baubetriebe umfassen sinngemi8 die Baustoffe und ihre Verarbeitung
und die Hilfsbetriebe alle zur Beforderung der Baustoffe, zur Formgebung
des Bauwerks usw. dienenden Betriebe sowie weiter auch die mecha-
nischen Hilfsmittel als Ersatz der menschlichen Arbeitskraft. Da nun
der Wert dieser mittelbaren Produktionsfaktoren in dem Endprodukt,
dem Bauwerk, wieder zur Erscheinung kommt, so ist es von groBer
Wichtigkeit, ihre Ergiebigkeit und ihren EinfluB auf die Produktions-
kosten so genau wie moglich zu erkennen. Dadurch wird nicht nur die
Vergleichsmoglichkeit erhoht, sondern auch erst die Moglichkeit geboten,
den Nutzen der mechanischen Hilfsmittel fir die Erhéhung der Produk-
tivitit kennen zu lernen. Die Hilfsbetriebe miissen also besonders ver-
rechnet werden, ihre Verrechnung erfolgt im Maschinen- und Gerite-
konto und im Hilfsmaterialienkonto, wobei jeder Hilfsbetrieb als selb-
stindig angesehen wird und sein besonderes Unterkonto erhilt. Diese
samtlichen Konten werden dann im Betriebskonto mit den Baubetrieben
vereinigt.

Das Maschinen- und Geritekonto umfaBt alle mechanischen Hilfs-
mittel, Kraft- und Arbeitsmaschinen, und ihre Betriebskosten sowie die
Werkzeuge und Arbeitsgeriite. Unter Betriebskosten einer Kraft- oder
Arbeitsmaschine ist zu verstehen die Summe aller unmittelbaren und
mittelbaren Aufwendungen, welche zur Erzeugung der mechanischen
Nutzleistung zu machen sind. Die Betriebskosten konnen auf das Be-
triebsjahr, auf die ganze Bauzeit oder auf die Leistungseinheit und
Stunde bezogen werden. Um die Selbstkosten der Leistungseinheit fiir
die Betriebsstunde bestimmen zu koénnen, miissen zunfichst die Ge-
samtkosten fir das Betriebsjahr oder die Bauzeit, die mittlere Be-
lastung der Maschinen und die gesamte Betriebsstundenzahl berechnet
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werden. Die Leistungseinheit ist fiir alle Maschinen die Stunde und
die effektive, nicht die indzierte Pferdekraft.

Die Betriebskosten setzen sich zusammen aus den Anlage-
kosten und den Betriebskosten im engeren Sinne, sie sind entweder
direkte Ausgaben, wie Kosten der Kraft, Bedienung, Instandhaltung
und Ausbesserung der Anlage, oder indirekte Kosten, wie Abschrei-
bung und Verzinsung des Anlagekapitals. Zu den Anlagekosten
gehoren die Anschaffungspreise fir die Maschinen oder bei vorhandenen
Maschinen die Inventarwerte, die Kosten fiir das Heranschaffen und
fiir die betriebsfertige Montage, also auch die Kosten fiir die Neben-
anlagen, wie Pumpen, Rohrleitungen, Wasserbehilter, Wasserwagen,
Schuppen usw. Die Kraftkosten bestehen bei Dampfmaschinen oder
Explosionsmotoren aus den Ausgaben fiir Brennmaterial und Wasser.
Eine Verwertung des Abdampfes ist auf den Baustellen in der Regel
nicht méglich, sonst ist das Konto um den Heizwert der Abdimpfe
zu entlasten. Der Kohlenverbrauch einer Dampfmaschine wird ermittelt,
indem man den Dampfverbrauch fiir die effektive P.S.-Stunde nor-
maler Belastung multipliziert mit der Maschinenleistung und das Produkt
durch das Verdampfungsvermdgen des Brennmaterials teilt. Z. B. eine
100 P.S. zweifache Expansionsmaschine verbraucht bei Uberhitzung
des Dampfes 6 kg Dampf fir die effektive P.S.-Stunde, 1 kg Kohle
verdampft theoretisch 12,2 kg, wirklich 6,5 bis 9,0, im Mittel 7,5 kg
Wasser, d. h. erzeugt 7,5 kg Dampf, der Kohlenverbrauch betrigt somit

Y .6=80 kg pro Stunde

Der Heizwert des Brennmaterials wird beurteilt nach der Anzahl
von Wirmeeinheiten, die 1 kg Brennstoff bei vollkommener Ver-
brennung entwickelt. Kennt man den Heizwert des Brennmaterials,
so lassen sich daraus die Brennstoffkosten fiir die Dampferzeugung
berechnen. Z. B. 1 kg Steinkohle entwickelt 7500 W E., welche bei einem
Steinkohlenpreise von 2,40 Mk. fir 100 kg 2,4 Pfg. kosten. Hiervon
werden bei 600 Wirkungsgrad des Kessels 7500 .0,6 =4500 W.E. aus-
genutzt. Zur Verdampfung von 1 kg Wasser sind 600 W.E. erforder-
. s 600.2,4 :
lich, mithin kostet 1 kg Dampf 1500 =0,32 Pig.

Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der Brennstoffkosten ist
aber nicht allein die Frage nach dem Wirmeverbrauch auf einen Brenn-
stoff bezogen mafligebend, sondern es ist gleichzeitig der Preis fiir
1 kg Dampf oder fiir die WE. mit zu beriicksichtigen. Danach ist
nicht der kalorisch wirmste Brennstoff der billigste, sondern jener, der
fir die P.S.-Stunde die geringsten Kosten verursacht, und die Kosten
fir die P.S.-Stunde sind unsere Betriebseinheit.

Fir Anheizen und Betriebspausen ist der so ermittelte Brennstoff-
verbrauch bei Baumaschinen noch um 15 bis 200 zu erhéhen. Um
unniitzen Brennstoffverbrauch zu verhiiten, empfehlen sich die Heizer-
primien. Besondere theoretische Berechnungen iiber die Ausniitzung
der Wirme im Kessel und iiber Dampfverbrauch eriibrigen sich bei
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Berechnung der Betriebskosten fiir Baumaschinen, da diese niemals
so geregelt und gleichmiBig beansprucht werden wie ortsfeste Maschinen.

Die Kosten des Wasserverbrauchs ergeben sich entweder aus den
Lohnen fiir Pumpen und Heranschaffen des Wassers oder aus dem
durch Wassermesser gemessenen Verbrauch aus einer Wasserleitung.
Bei der elektrischen Kraft wird der Kostenpreis auf die Kilowatt-
stunde berechnet. Ist die elektrische Kraft gemietet, so wird der Miets-
preis gewohnlich fir eine abgegebene Kilowattstunde berechnet, zu
welchem dann noch die Miete fir den Zihler kommt. Die Kosten fiir
1 P.S. = 736 Watt werden also gefunden durch Division des Miets-
betrages mit der Anzahl der P.S. und der Betriebsstunden.

Bei Motoren fiir fliissige Brennstoffe stellt sich der Brennstoff-
verbrauch fiir 1 P.S. und Stunde bei Benzinbetrieb auf 0,35 kg, bei
Benzolbetrieb auf 0,30 kg, bei Spiritusbetrieb auf 0,40 kg, bei Petroleum-
betrieb auf 0,40 kg. Bei Dieselmotoren betrigt der Verbrauch 0,20 kg
bei einem Minimalheizwert von 10000 W.E. fiir 1 kg. Zu dem Brenn-
stoffverbrauch kommen noch die Kosten fir das Reinigungs- und Kiihl-
wasser.

Die Kosten fir Bedienung bestehen in den Lohnen fir Maschi-
nisten und Heizer sowie in den Ausgaben fiir Schmier- und Putzmittel,
Soda zur Wasserreinigung, Dichtungs- und Verpackungsmaterial. Der
Verbrauch fiir diese Bedienungsmaterialien wird zweckmiB8ig ebenso wie
der Brennstoffverbrauch durch Aussetzung von Primien fiir den Wirter
herabgedriickt, Die Lohne sind am groften bei Dampfmaschinen, am
geringsten bei elektrischen Maschinen.

Die Kosten fir Instandhaltung und Ausbesserungen
setzen sich zusammen aus Lohnen und Ausgaben fiir Material. Alle
Ausbesserungen werden auf groferen Baustellen in der Regel in eigener
Werkstitte ausgefiihrt, mit den Kosten dieser Werkstitte ist also das
betreffende Maschinenkonto anteilmiifig zu belasten. Der Wert etwa
beschaffter, aber noch nicht eingebauter Ersatzteile und Reservestiicke
ist den Anlagekosten zuzurechnen.

Als besondere Kosten, die noch den Betriebskosten hinzu-
gerechnet werden miissen, sind noch zu erwidhnen: die Versicherungs-
kosten und die Gebithren fiir Kesselrevisionen.

Alle Dampfkessel unterliegen im Deutschen Reiche nach §§ 24, 25
der Reichs-Gewerbeordnung, Gesetz vom 21. Juni 1869 und 1. Januar
1873, der Genehmigungspflicht. Die allgemeinen polizeilichen Bestim-
mungen iiber die Anlegung von Dampfkesseln sind enthalten im ErlaB
des Reichskanzlers vom 5. August 1890. Hiernach miissen bei be-
weglichen Dampfkesseln, die fiir unsere Baubetriebe allein in Frage
kommen, eine Genehmigungsurkunde und ein Revisionsbuch sich be-
finden, welche vor der Inbetriebnahme des Kessels auf einer Baustelle
der Ortspolizeibehérde einzureichen sind.

Die Genehmigung und Untersuchung der Dampfkessel ist geregelt
durch das Gesetz vom 3. Mai 1872 betr. den Betrieb der Dampfkessel
und in PreuBen besonders durch den ErlaB des Ministers fir Haldel
und Gewerbe vom 9. Mirz 1900. Die Prifung und fortlaufende Unter-
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suchung der Dampfkessel erfolgt entweder durch die zustindigen staat-
lichen Beamten oder durch die staatlicherseits zugelassenen Ingenieure
der preuBischen oder in Preufien anerkannten Dampfkessel-Uberwachungs-
Vereine im staatlichen Auftrage. Diesen Uberwachungs'Vereinen ist also
die jedesmalige Veriinderung des Aufenthalts- oder Betriebsortes eines
Kessels anzuzeigen.

Jeder bewegliche Dampfkessel ist mindestens alljihrlich einer
duBeren Revision und alle 3 Jahre einer inneren Revision oder Wasser-
druckprobe zu unterwerfen. Die Wasserdruckprobe erfolgt bei Kesseln,
welche fir eine Dampfspannung von nicht mehr als 10 Atm. Cber-
druck bestimmt sind, mit dem anderthalbfachen Betrage des genehmigten
DOberdrucks, bei allen iibrigen Kesseln mit einem Drucke, welcher den
genehmigten Uberdruck um 5 Atm. iibersteigt.

Fir die Ausfiihrung der vorgeschriebenen regelmiBig wieder-
kehrenden Untersuchungen werden von den Kesselbesitzern im Laufe
des Etatsjahres; d. i. der Zeitraum zwischen dem 1. April und 31. Mirz,
Jahresgebiihren fiir jeden beweglichen Kessel nach folgenden Sitzen
erhoben:

Heizfliche Obis 5gqm . . . . . 8Mk
» 5 » 20 »” . . . . . 12 »”
»” » 50 »” . . . . M 15 ”»
' dber 60 ,, . . . . . 17

Zu diesen Gebiihrensitzen ist eine eingehende Erliuterung iiber die
Art ihrer Anwendung bei den verschiedenen Untersuchungen in dem
MinisterialerlaB vom 9. Mirz 1900 gegeben, auf welchen hier verwiesen
werden mu8.

Verfehlungen gegen diese gesetzlichen und polizeilichen Vor-
schriften werden mit Geld- oder Haftstrafe geahndet.

Die indirekten Betriebskosten sind schlieBlich die Ab-
schreibungen und die Verzinsung des Anlagekapitals. Bei der Ver-
zinsung ist der gesamte Anschaffungswert der Anlage zu beriicksichtigen.
Fiir die Hohe des Prozentsatzes ist der landesiibliche ZinsfuB einer
Geldkapitalanlage maBgebend oder auch die Verzinsung, welche an
die Geldgeber bezahlt werden muS.

Unter Abschreibung versteht man eine der Abnutzung, Sub-
stanzverminderung und Entwertung entsprechende allmiihliche Herab-
setzung der Wertansitze im Inventarium und in der Bilanz. Fiir die
Abschreibungen sind die maBgebenden gesetzlichen Bestimmungen in
den §§ 39, 40 und 261 H.G.B. enthalten, und die Ursachen der Ab-
schreibungen sind:

1. betriebliche Abnutzung,
2. Entwertung durch Wechsel der Bauart und durch neue Er-
findungen.

Die Abschreibungsfrage wird in der Buchhaltung der meisten tech-
nischen Unternehmungen sehr oberflichlich behandelt, es sind gewisser-
maBen handelsiiblich die Abschreibungsquoten von 109 auf Maschinen,
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1594 auf Werkzeuge. Diese Quoten sind aber in der Regel viel zu niedrig.
Ferner wird in der Buchfiihrung der Einfachheit wegen ofters vom rest-
lichen Buchwert und nicht vom Neuanschaffungswert abgeschrieben.
Diese Abschreibungssitze zeitigen dann zu hohe Buchwerte und er-
schweren dadurch die Ausstattung eines Betriebes mit den neuesten,
wirtschaftlichst arbeitenden Maschinen und Einrichtungen. Es werden
dann bei Neuanschaffungen stets groBe Abschreibungen auf einmal not-
wendig, da die zu ersetzenden Maschinen noch mit sehr hohen Betrigen
zu Buche stehen. Infolge der zu kleinen Abschreibungen sind manche
Bauunternehmungen Sklaven ihres grofen Maschinen- und Geriteparkes,
sie miissen unter allen Umstinden fiir Arbeit sorgen, damit ihr mit
hohem Werte zu Buche stehender Geritepark sich wenigstens verzinst,
wenn "auch die Arbeit selbst keinen Gewinn bringt. '

Die Abschreibungsfrage ist bei Gesellschaftsunternebhmungen leider
meist eine Bilanzfrage geworden, und es wird in guten Jahren, wo
viel verdient wird, nur darauf gesehen, moglichst hohe Dividenden aus-
zuschiitten, nicht aber darauf geachtet, moglichst kriiftig abzuschreiben
und sich stille Reserven dadurch zu schaffen, daB man Arbeitsmaschinen,
Gerite und Hilfsmaterialien bis auf 1 Mk. in der Bilanz heruntersetzt.

Der Ingenieur muf sich dem Kaufmann gegeniiber das Recht ver-
schaffen, die Abschreibungen nach dem Stand und der Erneuerungs-
bediirftigkeit der Maschinen zu bestimmen. WeiB er, daB z. B. bei
den raschen Fortschritten unseres Maschinenbaues und der Anderung
der Bauweisen manche Maschine zwar noch arbeitsfihig ist, daB aber
schon verbesserte, wirtschaftlicher arbeitende und der neuen Bauweise
angepaBte Maschinen auf den Markt gebracht sind, so muB er ‘sich
durch kriftige Abschreibungen die Moglichkeit verschaffen, die alten
Maschinen durch neue zu ersetzen. Die Summe der Abschreibungen
wird bei dieser Bemessung zwar in keinem Verhiltnis zum Buchsaldo
des Maschinenkontos stehen, aber es werden Abschreibungen festgelegt,
die den tatsichlichen Verhiltnissen entsprechen und es werden Neu-
anschaffungen ermoglicht, ohne die alten wertlosen Maschinen in dén
Biichern noch weiter mitschleppen zu miissen.

Bei den Werkzeugen und anderen Geriten mu8 durch Inventar-
aufnahme festgestellt werden, welcher Betrag abzuschreiben ist. Nach
vorsichtigster Bewertung der Bestinde ergibt sich aus dem Unterschied
zwischen Buchsaldo des Geritekontos und Aufnahme laut Inventur
die Hohe der vorzunehmenden Abschreibungen. Wenn so vorgegangen
wird, dann wird der Wertansatz in der Bilanz den Vorschriften des
H.G.B. entsprechen, was heute nicht in allen Bilanzen der Unter-
nehmungen der Fall ist. Bei den meisten Unternehmungen werden
némlich die Inventaraufnahmen wohl von dem Techniker gemacht, aber
die Abschreibungen werden vom Kaufmann gemacht, und dadurch kommt
es, dass die Buchwerte des Maschinen- und Geritekontos mit den tat-
séchlichen Werten der Maschinen und Gerite dann so wenig tberein-
stimmen, daB bei technisch notwendigen Neuanschaffungen der Buch-
halter immer auf den Buchwert der alten Maschinen hinweiBt und da-
durch sehr oft die Anschaffung wirtschaftlicher arbeitenden Maschinen
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verhindert. Konkurrenzfihig ist aber heute immer nur ein Unternehmer,
dem die besten wirtschaftlichst arbeitenden Maschinen zur Verfiigung
stehen. Bei allen Abschliissen sowohl wie auch bei allen Preisberech-
nungen spielt die Abschreibungsfrage eine wesentliche Rolle, jahrelanges
Festhalten an gewissen einmal unter bestimmten Voraussetzungen er-
mittelten Erfahrungszahlen ist ein in der Kalkulation aller Industrie-
zweige anzutreffender Fehler, auf den nicht oft genug hingewiesen werden
kann.

Die Abschreibung bei allen Baugeriten kann ganz allgemein als
Bewertung der Verluste durch Brauchbarkeitsminderung be-
zeichnet werden, und diese berechnet sich im allgemeinen aus dem
Unterschiede zwischen Anschaffungs- oder Neuwert und dem Erlos
durch Verkauf als Altmaterial unter Beriicksichtigung der Verwendungs-
oder Lebensdauer eines Objektes. Die Formel ist somit: Abschreibung

A=,Neuwertn—Altwert’ worin n = Lebensdauer, oder unter Anrech-

nung von Zinseszinsen:
Ae (Neuwert — Altwert) 0,0p
o 1,0 pr—1
worin p = landesiiblicher ZinsfuB.
Die preuBische Eisenbahnverwaltung berechnet z. B. die Amorti-
sation der Eisenbahnschienen wie folgt:

1 m Schienen wiegt neu 35,5 kg, Anschaffungskosten: a Mk./100 kg
1, . , alt 310 -Erlos . B
Lebensdauer 27 Jahre, Gesamtlange L km, p = 3,5.
A L(a.355—8.31,0).0,035
- 1,035%7 —1

Bei allen Baumaschinen und Baugeriten ist nun ein Altmaterial-
wert kaum vorhanden und daher am besten aufer Ansatz zu lassen.
Fehlerhaft ist es auch, etwaige Erneuerungen an den Maschinen als
VergroBerung des Anlagewertes anzusehen. Denn alle Erneuerungen
konnen den Entwertungsproze8 nicht dauernd hindern, sondern nur
verzogern, sie konnen also nur auf die Zeitdauer wirken. Alle Er-
neuerungskosten sind daher za den Betriebsausgaben zu rechnen; nur
die noch nicht eingebauten Ersatzteile und Reservestiicke sind, wie
bereits bemerkt, dem Anlagewert zuzurechnen.

Bei allen Abschreibungen muB man sich klar machen, da Ab-
schreibungen Wertverminderungen und somit Vermogens-
verluste sind. Daraus folgt, daB die ordentlichen Abschreibungen
regelmiiBig zu den Selbstkosten gerechnet werden miissen. Denn dies
bedeutet einen Ersatz, die Wiedererstattung der Vermogensverluste durch
denjenigen, der das Bauwerk benutzt, also durch den Besteller. Es
werden einmalige Anlagekosten in Betriebskosten umgewandelt, Teile
des Anlagekapitals, die Abschreibungen, in Betriebskapital umgeformt.
Wenn z. B. die Abschreibungen auf das gesamte fiir einen Bau investierte
Kapital fiir Maschinen und Gerite 20000 Mk. betragen, so muf dieser

12 » »




1562 Die Grundlagen der Kostenberechnungen.

Betrag, richtige Verteilung dieser Summe vorausgesetzt, wieder er-
scheinen als ein Teil der Selbstkosten in der Gesamtheit der Arbeits-
preisforderungen oder des Herstellungspreises der Bauarbeiten, die in
dem Zeitraum ausgefiihrt werden, fiir welchen die Abschreibungen be-
rechnet sind. Was durch Wertverminderungen infolge Abnutzung am
Anlagevermogen verloren geht, wird in den Herstellungskosten der Bau-
arbeit zuriickerstattet, d. i. eine allmihliche teilweise Liquidierung des
immobilen Unternehmungskapitals. Nach vollstindiger Abschreibung
einer Anlage soll der urspriingliche Anlagewert in den verschiedenen
Formen des Betriebskapitals vorhanden sein. Im Falle des Ersatzes
der gebrauchsunfihigen und etwa bis auf den Altmaterialienwert amorti-
sierten Maschinen usw. durch neue wird wiederum Betriebskapital fest-
gelegt und das so investierte Kapital geht entsprechend den alljihrlichen
Abschreibungen in fliissiges Kapital iiber. Daher sind nach der herrschen-
den Theorie die ordentlichen Abschreibungen auch als Verluste an-
zusehen, die durch den Betrieb entstehen, und bilden also wirtschaft-
lich einen Teil der Selbstkosten. Sie sind gleichmiBig und unabhiingig
von der Hohe des Geschiiftsgewinnes und der Geschiifts- und Dividenden-
politik des Unternehmers anzusetzen.

In dem System unserer technischen Buchfiihrung werden die Ab-
schreibungen auf dem Anschaffungskonto selbst verrechnet. Z. B.:

Eingang Maschinenkonto. Ausgang
1. Bestand . . . Mk. 100000,— | 3, Abgang . . . Mk. 10000,—
2. Zugang , 20000— | 4. WertdesSchlus-

bestandes . ,»  95000—
5, Abschreibung » 15000 —
Mk. 120 000,— Mk, 120 000,—

Die Kostenermittelung fiir unsere Vergleichseinheit bei Maschinen-
betrieben fiir die PS.-Stunde umfaBt also einerseits die Verzinsung des
Anlagekapitals und die Abschreibungen, andererseits den Verbrauch an
Brennstoffen und sonstigen fiir die Betriebskraft aufgewendeten Mate-
rialien und die Kosten der Instandhaltung und Ausbesserung sowie die
Lohne fiir die Bedienung. Die Einzelkosten der letzteren direkten Aus-
gaben werden aus dem Betriebsmaterialien- und Lohnkonto zusammen-
gestellt. Die Abschreibungs- und Verzinsungsbetriige sind unmittelbar
auf dem Maschinenkonto zu verrechnen, Fiir eine Dampfmaschine ergibt
diese technische Methode beispielsweise unter Benutzung der vom
Magdeburger Verein fiir Dampfkesselbetriecbe aufgestellten Formeln
folgende Berechnung der Kosten fir 1 PS.-Stunde:

Die direkten Betriebskosten fir Dampfmaschinen setzen
sich aus folgenden Einzelfaktoren zusammen und es berechnen sich
zunéichst die Kosten fiir 100 kg Dampf wie folgt:



Maschinen- und Geriitekonto. 153

1. Beschaffungskosten der Kohlen = K Mk fiir 100 kg
K

=—iﬁ) ”» ”» 1

2. Verdampfungsfihigkeit von 1 kg Kohle — x kg Wasser.

3. Ausnutzungsgrad der Kohlenwirme im Kessel =— y0f.

K
1 kg Kohle = W .Y Dampf = 100 Mk.

100 kg Dampf kosten also an Kohlen
K
100 K10
100" Y
4 Anlagekapital = A i

Verzinsung 5 %, Abschreibung 10 %

Betriebszeit =— a Tage im Jahr

Taglich erzeugte Dampfmenge =

Kosten fiir 1 Betriebstag AG + 10)

©100.a
Kosten fir 100 kg Dampf
A(5-}10).100 _ A(54-10)
100.a.D a.D
5. Bedienung bei 10stiindiger Betriebszeit:
Maschinist 10 Stunden, Lohnsatz = L,
Heizer 12 = L,

Verbrauch an Pack— Schmler- und Putzmatenal fiir 1 Tag =
m Mk

Kosten fiir 100 kg Dampf

2

10L, F12L,+'m
D

100
6. Nebenkosten bei Stillstand des Betriebes:
Betriebstage — a
Stillstand = b Tage im Jahr, an welchen auch die Lohne
an Maschinist und Heizer fiir 10 Stunden gezahlt werden
miissen,

Kosten fir 100 kg Dampf b-_lo(lig,_—i-L_z)
" 100
7. Gesamtkosten fir 100 kg Dampf =

a

K.100+A(5—|—10) 10L1;|-12L2+m+b.10(L1+L2)
X.y a.D D . D
100 100

Nach dieser Formel kann man also die Kosten fiir 100 kg Dampf
berechnen, wenn die Einzelfaktoren bekannt sind, und aus dem von
der Bauart der Dampfmaschine abhingenden und bekannten Dampf-
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verbrauch fiir 1 PS-Stunde schlieBlich die Kosten fiir 1 PS.-Stunde.
Nimmt man fir die Einzelfaktoren Mittelwerte an, so erhalten wir
die Vergleichseinheit,

Nehmen wir z. B. eine Lokomobile von 35 PS. an, welche von
den 305 Arbeitstagen im Jahre nur 250 Ta.ge in Betrieb ist, so wird
a = 250 und b = 55, Die Anlagekosten seien A = 9000 Mk die Be-
schaffungskosten der Kohlen seien 240 Mk. fir 100 kg. 1 kg Stein-
kohle erzeugt 122 kg Dampf, somit x = 12,2, der Ausnutzungsgrad
der Wﬁ.rmemenge der Kohlen im Kessel y sei 60%, so daB x . y=
12,2.0,6 = rund 7,5 ‘wird.

Bei einem Dampfdruck von 10 Atm. betrigt der Dampfverbrauch
bei einer Verbundmaschine mit Kondensation 9 kg fiir die PS.-Stunde,
mithin fir 1 Tag von 10 Betriebsstunden und einer mittleren Be-
lastung der Lokomobile von 30 PS. der Dampfverbrauch D=2380.10.9
= 2700 kg. Zur Bedienung ist nur ein Heizer erforderlich, der Stunden-
lohn L, = 35 Pfg. Der Verbrauch -an Schmiermaterial usw. betrage
tiglich m = 050 Mk,

Die Gesamtkosten fiir 100 kg Dampf berechnen sich nach
Formel 7 zu

2,40.100+9000(5+ 10)+12.0,35—{—O,50 55.10.035
75 250 . 2700 2700 + o50 2700 -
100 * 100
0,32 40,20 -} 0,17 }- 0,029 = 0,719 Mk.

Fiir Anheizen und Betriebspausen ist der Kohlenverbrauch noch
um 159% zu erhohen, so daB sich die Kosten auf 0,32 —+ 150/ =0,368 Mk,
und die Gesamtkosten auf 0,77 Mk. stellen. Bei 9 kg Dampiverbrauch
fir 1 PS.-Stunde erhalten wir somit die Kosten fir 1 PS.-Stunde zu
0, 77

Fir die Gerite und Werkzeuge wird ein besonderes Unterkonto
angelegt. Dieselben werden den einzelnen Baubetrieben zugeteilt und
entweder in ein besonderes Geritebuch oder in das Arbeitsbuch des
Vorarbeiters eingetragen. Unbrauchbar gewordene Gerite und Werk-
zeuge sind behufs Ersatzes zuriickzuliefern., Verlorene sind vom Arbeiter
zu ersetzen, fahrlissig verdorbene auf Kosten des Besitzers auszubessern.

Ist eine Werkstitte zur Ausbesserung der Maschinen und Werk-
zeuge auf der Baustelle vorhanden, so wird hierfiir ein besonderes

Unterkonto angelegt und die Ausgaben werden auf die einzelnen Hilfs-
oder Baubetriebe verteilt,

In einigen Betrieben werden auch die Werkzeuge als Betriebs-
materialien auf das Betriebsmaterialienkonto verrechnet, doch ist dies
nicht zutreffend, da sie keine Verbrauchsmaterialien smd sondern am
Jahresschluss oder bei Beendigung des Baues einen Wert haben, mit
welchem das Konto wieder zu entlasten ist,
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4. Betriebsmaterialienkonto.

Das Betriebsmaterialienkonto ist ein Nebenkonto des Maschinen-
kontos und wird nur bei groSeren Bauausfiihrungen mit verschiedenen
maschinellen Betrieben gefiilhrt um einerseits die Vorteile eines Ein-
kaufs der Betriebsmaterialien in grofen Mengen zu genieSen und anderer-
seits eine Kontrolle des Verbrauchs ausiiben zu kénnen, Die Ent-
lastung des Betriehsmaterialienkontos erfolgt daher auch nicht direkt
auf das Betriebskonto, sondern iiber das Maschinenkonto, Die Betriebs-
materialien haben wir schon beim Maschinenkonto kennen gelernt, es
sind: das Brennmaterial als Kohlen oder fliissige Brennstoffe ferner
Ole und Fette zum Schmieren, dann Putzwolle und Verpackungsmaterial ;
Asbest und Gummi, Mennige, Seife usw. Das Betriebsmaterialienkonto
ist zu belasten mit den Mengen und Einkaufspreisen der Betriebs-
materialien sowie mit etwaigen Bezugskosten als Frachten, Bezugs-
spesen, Auslade- und Beforderungskosten bis zur Verwendungsstelle,
Aus diesen siimtlichen Aufwendungen wird dann der Selbstkostenpreis
fir die Gewichts- oder Mengeneinheit ermittelt, zu welchem die Ent-
lastungen per Maschinenkonto stattfinden. Die Abgabe vom Lager oder
aus dem Magazin an die Verbrauchsstellen ist jedesmal anzuschreiben
und diese Nachweisungen sind téiglich oder wdchentlich dem Bau-
bureau einzureichen,

Die Einrichtung des Betriebsmaterialienkontos ist dieselbe wie die
des Baustoffkontos und bedarf keiner weiteren Erliuterung.

b. Hilfsmaterialienkonto.

Zu den Hilfsmaterialien zihlt alles Material, welches nicht als
Bestandteil des Bauwerks' wieder auftritt: Sie dienen zur Herstellung
aller Hilfskonstruktionen und Hilfsanlagen, welche zur Herstellung des
eigentlichen Baukorpers erforderlich sind und sind daber nur Hilfs-
material, kein Bestandteil des fertigen Baukérpers. Das Hilfs-
materialienkonto spielt bei manchen Bauausfiihrungen eine ganz be-
deutende Rolle, ja es kommt sogar vor, daB die Hilfsanlagen teurer
sind, wie der eigentliche Baukdrper. So konnen z. B. bei hohen ge-
wolbten Briicken die Lehr- und Transportgeriiste hohere Kosten ver-
ursachen wie das Mauerwerk oder der Beton. Zu den Hilfsanlagen
gehoren in erster Linie die Geriiste, als Lehr- und Transportgeriiste,
sowie die Schalungen fiir Betonarbeiten, und als Material kommt daher
des provisorischen Charakters der Hilfsanlagen wegen vor allem das
Holz in Betracht, in einigen Fillen auch Eisen, selten Beton- oder Mauer-
materialien,

Die Verrechnung dieser Hilfsmaterialien erfolgt genau so wie beim
Baustoffkonto, und fiir ihre Beschaffung kommen dieselben Grundsitze
in Betracht. Die tatsiichlich verbrauchten Hilfsmaterialien miissen ebenso
wie die Baustoffe ganz auf den Bau verrechnet werden, dagegen sind
die am Jahresschlu8 oder nach Beendigung des Baues noch vorhandenen
Hilfsmaterialien zu bewerten und mit diesem Wert ist das Hilfs-
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materialienkonto zu entlasten. Man geht bei dieser Bewertung am
besten so vor, daf man einen Kauf oder Verkauf von einer Baustelle
zur anderen annimmt. Bei einzelnen GroBunternehmungen findet tat-
sichlich ein solcher Verkauf der Hilfsmaterialien von einer Baustelle
zur anderen statt. Dies hat den Vorteil, daB der Ingenieur, welcher sie
von seiner Baustelle abgibt einen moglichst hohen Preis zu erzielen
sucht, wihrend der andere, der sie gebraucht und daher kaufen muS,
moglichst wenig zahlen will um seinen Bau mit moglichst wenig Un-
kosten zu belasten. Bei diesem Widerstreit der Interessen wird am
besten der Wert der Hilfsmaterialien ermittelt.

Bei den Hilfsmaterialien ist eine schematische Abschreibung in
Prozenten des Neuwertes auf alle Fille zu vermeiden, es ist vielmehr
stets der Gebrauchswert zu ermitteln und zur Belastung und Entlastung
des Hilfsmaterialienkontos zu benutzen.

Zu den Hilfsmaterialien selbst kommen auf dem Hilfsmaterialien-
konto noch die indirekten Arbeits- oder Betriebslshne zur Verrechnung,
Es sind dies wieder alle Lohne, die nicht unmittelbar zur Herstellung
des Baukorpers, sondern zur Herstellung der Hilfsanlagen aufgewendet
werden, Es sind also die L3hne fiir Zurichten, Aufstellen und Wieder-
abbrechen der Geriiste und Schalungen Transportanlagen usw., aber
nicht die Loéhne fiir Montage und Betrieb von Transport- oder Aufzugs-
maschinen, diese gehtren zum Maschinenkonto, Die indirekten Lohne
sind in gleicher Weise wie die Léhne bei den Bauarbeiten zu ermitteln,
auf dem Lohnkonto zu verrechnen und in den Verteilungsbiichern auf-
zuteilen, Sie erscheinen schlieBlich auf dem Umwege iber das Hilfs-
materialienkonto wieder auf dem Betriebskonto.

6. Betriebsunkostenkonto.

Durch die Ausfibrung eines Bauwerks oder durch den Betrieb
eines Unternehmens entstehen schlieflich noch Kosten, welche fir die
Vorbereitung und Leitung der Bauausfiihrung verausgabt werden, die
nicht einen einzelnen Bauteil treffen und bei denen nicht ohne weiteres
festzustellen ist, wieviel auf die einzelnen Bauteile entfallen, Es sind
Ausgaben und Leistungen, die bei der Kalkulation nicht unmittelbar
in Rechnung gestellt werden konnen. Diese allgemeinen Kosten ent-
stehen entweder unmittelbar hei der Bauausfiihrung und sind
auf das Betriebsunkostenkonto zu verrechnen, oder es sind
Kosten, welche fiir die Organisation der Verwaltung oder die Betriebs-
fahigkeit der Unternehmung als Ganzes verausgabt werden und daher
auf das Verwaltungs- oder Geschiftsunkostenkonto zu
verrechnen sind,

Die Unkostenbuchfithrung hat nun die Aufgabe, den Gesamtanf-
wand nachzuweisen, Und dieser Gesamtaufwand wird dann im Gegen-
satz zu den bisherigen Kosten, welche eine direkte Berechnung auf
die einzelnen Bauarbeiten zulassen, als Zuschl#i ge auf die einzelnen
Bau- oder Hilfsbetriebe verrechnet,
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Auf dem Betriebsunkostenkonto sind alle durch den Baubetrieb
selbst, also auf der Baustelle entstehenden Unkosten zu verrechnen.
Dies sind die ortliche Bauleitung, also Beamte, Bureau, Schreib- und
Zeichenmaterialien, Porto u. a. m., ferner die Einrichtung und Ab-
ristung der Baustelle, die Herstellung von Zufuhrwegen, die Miete
fir Lager- und Arbeitsplitze, die Aufstellung und Einrichtung von
Schuppen, Unterkunftsriumen und Aborten fiir die Arbeiter, die Ein-
richtung von Arbeiterbaracken und Kantinen, die Bewachung und Be-
leuchtung der Baustelle, die ArbeiterschutzmaBnahmen usw. Eine
erschipfende Ubersicht und Abgrenzung 146t sich nicht geben. Die
Buchung aller dieser Ausgaben hat auf der linken Seite des Betriebs-
unkostenkontos zu erfolgen, Fiir alle Baulichkeiten, fiir Beleuchtungs-
anlagen usw. sind die Inventarwerte oder Anschaffungswerte zu buchen.
Auf der rechten Seite wird am JahresschluB oder nach Beendigung des
Baues das Konto entlastet durch die verbleibenden Inventarwerte oder
durch den Erlos aus dem Verkauf der Gegenstinde, Mit dem ver-
bleibenden Rest ist das Betriebskonto zu belasten,

Fir die Verteilung der Betriebsunkosten auf die einzelnen Bau-
arbeiten hat als allgemeiner Grundsatz zu gelten: Jeder Bauarbeit
miissen diejenigen Betriebsunkosten zugerechnet werden, welche sie
verursacht hat, welche dem Baubetrieb oder der Baustelle wirtschalft-
lich zur Last fallen, Es sind also alle Betriebsunkosten nicht ein-
fach auf alle Bauarbeiten gleichmiBig, den produktiven Ausgaben pro-
portional zu verteilen, sondern es ist ein Verteilungsmodus zu wihlen,
der den wirklichen Aufwendungen fiir die einzelnen Bauarbeiten so
nahe wie moglich kommt, Wenn z, B. eine Beleuchtungsanlage ein-
gerichtet ist und nur fir Maurer- oder Betonierungsarbeiten benutzt
wird, dagegen nicht fiir die zu gleicher Zeit, aber nur am Tage aus-
gefilhrten Erdarbeiten, so wire es falsch, die Kosten auch auf die
Erdarbeiten mit zu verteilen,

Die kumulative Berechnung und Verteilung der Be-
triebsunkosten, d. i. die Zusammenrechnung aller Betriebsunkosten zu
einer Einheit und die verhiiltnismiiBige Verteilung nach den produk-
tiven Kosten der einzelnen Bauarbeiten, sollte nur bei einfachen, ein-
heitlichen Baubetrieben erfolgen, Bei grofieren Bauausfithrungen mit
verschiedenartigen Unterbetrieben sollte dagegen die elektive Be-
rechnung und Verteilung Anwendung finden, indem die ge-
meinsamen Betriebsunkosten in die einzelnen Bestandteile oder doch
in einzelne Gruppen zerlegt und individuell nach dem Verbrauch ver-
teilt werden. Nur bei der letzteren Methode ist es moglich, die ein-
zelnen Unkostenarten entsprechend dem Verbrauch auf die Einzelbetriebe
mit groBter Anniherung an die absolute Richtigkeit zu verteilen, All-
gemeine Regeln lassen sich aber hierfiir nicht aufstellen, es hingt die
Verteilung der Betriebsunkosten immer von der Art des Baubetriebes
ab und muB von Fall zu Fall ein Verteilungsmodus der Sachlage ent-
sprechend aufgestellt werden, Unrichtig ist es aber, einen Zuschlag
fir die Betriebsunkosten nur auf die Menge oder den Wert der Bau-
stoffe oder nur auf die Lohne zu machen, wenn der Bau Lieferungen
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und Arbeiten umfaBt. Das Wertverhiiltnis zwischen Material und Lohne
ist ein sehr verschiedenes und deshalb ist es auch weiter unrichtig,
den Zuschlag auf Material und Lohne gleichmiBig zu machen, denn
hierbei wiirden die Unkosten als eine Einheit aufgefaBt und wiirde
keine Riicksicht darauf genommen werden, ob die Unkosten groSten-
teils fiir das Material oder fiir die Arbeit verausgabt werden. Es wiirden
dann Bauteile aus dem teueren Material mit gleichen Arbeits-
kosten im Verhiltnis zu Bauteilen aus billigerem Material einen
hoheren Kostenaufwand tragen miissen, obwohl die gleichen Unkosten
aufgewendet wurden wie bei dem Bauteil aus geringerem Material,
Dem Werte der Baustoffe sind alle Kosten zuzuschlagen, welche
fir die Beschaffung, Lagerung und Verwaltung entstehen, alle iibrigen
Betriebsunkosten sind den Arbeits- und Betriebskosten zuzuschlagen,
Bezeichnet M den Materialwert, L den Aufwand an Loéhnen, H die Kosten
der Hilfsbetriebe als Maschinenbetrieb und Hilfsmaterialien, U die Summe
der jdhrlichen Unkosten und p den prozentualen Zuschlag, so ist U zu
trennen in Uy, fiir die Baustoffe und U, fir die Lohne und U, fir die
Hilfsbetriebe, ebenso pn aus der Proportion py:100 = Uy : M zu

U'"TIOQ und p; aus der Proportion p;:100 = U;:L zu U .LIOO und pp

zu ermitteln und wir

Usn. 100
H
erhalten fir die Berechnung der Selbstkosten die Formel:

8= (o +5:22) 4 (L 2oB) 4 (4 B

M.1,0pm+L.1,0p+4H. 1,0 pp.

Fiir die prozentualen Zuschliige lassen sich bestimmte Zahlen nicht
angeben, py wird im allgemeinen etwa 59 betragen, wihrend p; und
Pn bis 50 9% steigen kénnen, je nach der GroBe des Bauwerks und unter
der Voraussetzung, da8 Maschinen und Gerite sowie Hilfsmaterialien
getrennt berechnet werden. Ist dies nicht der Fall, werden nur Bau-
stoffe und Lohne getrennt und alle Hilfsbetriebe unter Betriebsunkosten
berechnet, so ergeben sich wesentlich andere prozentuale Zuschlige,
Pm kann in diesem Falle bis 20 % und p, iber 100 % steigen,

aus der Proportion py:100 = Uy:H zu

7. Allgemeines Unkostenkonto.

Auf dem allgemeinen Unkostenkonto werden, wie bereits erwahnt,
bei einer Verwaltung die Verwaltungskosten, bei einer Unternehmung die
Geschiftsunkosten verbucht, und zwar nach dem auf die betreffende
Bauarbeit entfallenden Anteil. Es sind allgemein die Gehiilter, Tantiemen,
Gratifikationen, personliche Zulagen und Reisekosten der Beamten, die
Mieten fiir die Bureauriume, der Bureaubedarf an Schreib- und Zeichen-
materialien, Porto, Fernsprecher, Licht, Heizung, Reinigung usw., und
zwar alles fir das Hauptbureau oder Hauptgeschiift. Ferner gehoren
hierher die Steuern, Zeitungsabonnements, Versicherungsprimien fiir
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Feuer-, Haftpflicht-, Unfall, Transport- usw. Versicherung, Miete und
Unterhaltung von Lagerriumen und Magazinen, und schlieBlich die
Kosten der Geldbeschaffung als Zinsen, Provisionen, Hypotheken usw,
sowic die Kapitalskosten, d. i. die Amortisation und Verzinsung des
Anlagekapitals., Eine erschopfende Ubersicht 1iBt sich auch fiir diese
allgemeinen Kosten nicht geben,

Die Verteilung aller dieser Allgemeinkosten erfolgt bei Unter-
nehmungen am zwieckmiBigsten nach dem Produktionswert oder dem
Jahresumsatz, wenn nicht einzelne Ausgaben einem bestimmten Bau
besonders zur Last fallen. Bei den Verwaltungen ist dagegen eine un-
mittelbare Verteilung auf die Bauausfithrungen selbst nicht angingig,
weil die Verwaltungskosten in der Regel nicht allein die Bauausfiihrungen
betreffen, Eine moglichste Zergliederung der Generalunkosten ist aber
auch hier behufs entsprechender Verteilung anzustreben.

Man kann die allgemeinen Unkosten als konstante bezeichnen
im Gegensatze zu den verinderlichen Betriebsunkosten. Daraus
folgt, daB sie um so kleiner werden, je grofler die Produktionsmenge,
je groBer der Beschiftigungsgrad, je groBer der Umsatz ist. Die genaue
Feststellung, d. h. Berechnung der allgemeinen Unkosten ist nicht nur
notwendig fiir eine genaue Kalkulation, sondern ist auch fiir eine all-
gemeine Information der Verwaltung oder Geschiiftsleitung von gleicher
Wichtigkeit. Durch genaue Kenntnis der Allgemeinkosten ist die Ver-
waltung in der Lage iiberflissige oder auBerordentlich hohe Ausgaben
zu vermeiden oder herabzusetzen, Je weitergehend eine Gliederung
der Ausgaben stattfindet, desto eher wird es der Verwaltung mdoglich
sein Fehler zu beheben, Kosten zu vermindern. Und je mehr Betriebs-
abteilungen in einer Verwaltung oder Unternehmung vereinigt sind,
je groBer das Unternehmen ist, desto mehr miissen die Generalkosten
zergliedert werden, wenn die Unkosten einer jeden Abteilung, einer
jeden Bauausfiihrung den tatsichlichen Verhiltnissen entsprechend be-
rechnet werden sollen,

Als Hilfsbuch und Erginzung des allgemeinen Unkostenkontos
empfiehlt sich die Einrichtung eines Unkostenbuches nach folgendem
Muster (vgl. Daele, Die moderne Buchfiihrung):

)
Kassenkonto -2 ¢ g o g
§38| 8y |se8| & | f2 | 2% | ¢
g o] » |S9% 24 |£25| & | 2% E& 5 |4
B |5 F (533|822 |SBF| & | H3 |49 | £
A= & (©8 AN

Die Zergliederung kann im ganzen und in einzelnen Positionen be-
liebig fortgesetzt werden. Auch ist es mdoglich die Unkostenstatistik
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nach Verwaltungszweigen zu trennen, z, B. kann man fir das Kon-
struktionsbureau und die Materialienverwaltung die Gesamtkosten jeder
Abteilung feststellen, indem jeder Verwaltungszweig als ein selbstindiges
Objekt der Unkostenstatistik behandelt wird. Soweit diese Verwaltungs-
zweige untereinander getrennt sind, ist eine unmittelbare Yerrechnung
fir die einzelnen Bureaus mdoglich, in anderen Fillen sind die Kosten
anteilmifig zu berechnen,

Bei Baubetrieben oder Bauunternehmungen beruht die kaufminni-
sche Titigkeit hauptsdchlich in der Geldbeschaffung und in der maog-
lichst billigen Beschaffung der Baustoffe, Hilfs- und Betriebsmaterialien,
es ist also hauptsichlich eine Einkaufstitigkeit, eine Verkaufstitigkeit
kommt nur vor, wenn gleichzeitig Baustoffe als Waren produziert und
verkauft werden. In letzterem Falle, bei jeder Fabrikation, muB die
Kostenberechnung natiirlich so erfolgen, daB sie angibt, was der tech-
nische ProzeB und was der Vertrieb kostet,

Aufler den Kapitalzinsen, d. s, die Zinsen fiir das Anlagekapital,
kommen fir Bauunternehmungen noch die Zinsen fiir das Betriebs-
kapital in Betracht. Denn die Herstellung eines Bauwerks dauert Lingere
Zeit, es miissen also theoretisch die Barausgaben fiir die Bauarbeit
bis zum Tage der Fertigstellung bzw, der Bezahlung verzinst werden.
Der Unternehmer muf sich also das erforderliche Betriebskapital und
die hierfiir zu zahlenden Zinsen ausrechnen, er vernachlissigt dies aber
gewohnlich, indem er mit laufenden Abschlagszahlungen rechnet oder
hochstens einen geringen Zuschlag auf die Gesamtsummen macht,
Richtiger ist es aber, die Zinsen, die er selbst seinen Geldgebern zahlen
muB, auf das erforderliche Betriebskapital fiir die ganze Bauzeit zu
berechnen, oder wenn er mit eigenem Kapital arbeitet, den Zinsverlust
fiir das Betriebskapital, also die im Handelsverkehr iblichen 5% zu
rechnen,

AuBler den Zinsen kommen bei den allgemeinen Unkosten noch
weiter in Betracht die Abschreibungen fir Verluste an Forderungen,
fir Verluste durch Preisschwankungen, auBerordentliche Verluste am
Anlagekapital u. a. Diese Verluste bilden aber keinen Bestandteil der
Selbstkosten, es sind anorganische Kosten und daher aus dem Ein-
kommen zu decken, Sie finden ihre Beriicksichtigung bei Bemessung
des Risikos oder der Wagnisgebiihr, Im iibrigen aber gehoren
die allgemeinen Unkosten ebenso wie die Betriebsunkosten zu den Selbst-
kosten, und ihre Verrechnung erfolgt im allgemeinen als Zuschlag zum
Produktionswert. Bezeichnen wir mit py wieder den prozentualen Zu-
schlag fir die allgemeinen Unkosten zum Produktionswert, so erweitert
sich die Formel fiir die Berechnung der Selbstkosten zu

S= M.10pn+L.1,0p1+H.1,0py) 1,0 px.

Bezeichnen wir weiter den prozentualen Zuschlag fiir Wagnis und
Gewinn mit py, so wird der Lieferungspreis S; = S.1,0p,.

Auf die Bedeutung der Wagnisgebiihr bei Tlefbauten ist schon
hingewiesen, bei Bemessung derselben sind vor allem auch noch die
unvorhergesehenen Arbeiten zu beriicksichtigen, als Nachbesserungen,
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Hochwasser- und Frostschiden, Verluste durch Arbeiterausstinde, Lohn-
erhohungen usw. Weiter diirfen die hauptsichlich bei lingerer Bauzeit
moglichen Erhohungen der Materialpreise, die nicht durch dauernd
bindende Vertrige fixierbar sind, sowie Lohnsteigerungen nicht unberiick-
sichtigt bleiben, Die Zeittendenz gibt hierzu die Moglichkeit einer meist
zutreffenden oder doch angeniherten Schitzung, so daB wenigstens er-
hebliche Schiidigungen ausgeschaltet werden konnen, Ferner kann
Arbeitermangel unter Umstiinden den erhofften Gewinn vollstindig illu-
sorisch machen. SchlieBt im allgemeinen die Akkordarbeit eine relative
Schiidigung am einzelnen Arbeitsstiick auch in engere und ertrigliche
Grenzen, so bleibt durch Arbeitermangel der absolute Verlust infolge
Aufschub der Bauvollendung dennoch bestehen. Die Zinsen fiir die
bereits aufgewendete Bausumme lassen sich nicht in gleichem MaBe ver-
ringern, wie der Arbeitsfortschritt durch Arbeitermangel zbnimmt. In
Zeiten aufsteigender Konjunktur sowohl in Industrie als auch im Bau-
gewerbe oder in Zeiten nur voriibergehender erhohter Bautitigkeit am
gleichen Orte und seiner niichsten Umgebung ist zur Vermeidung von
Verlusten mit diesem ganz erheblichen Einflusse zu rechnen.

Alle diese Umstinde sind bei Bemessung der Wagnisgebiihr wohl
zu beachten, und daher sollten Wagnisgebiihr und Gewinn, der Zuschlag
Pg, bei Tiefbauten im allgemeinen nicht unter 10 % angenommen werden,
Bei Bauten der PreuSlischen Staatsbauverwaltung werden fiir allgemeine
Unkosten. den Kostenanschligen 6 9% zugerechnet. Bei Unternchmungen
wird py im Mittel zu 5—89 anzunehmen sein,

8. Veranschlagung.

Die wirtschaftliche Aufgabe verlangt, die Giitererzeugung dem Be-
darfssystem anzupassen und das Gebot der Wirtschaftlichkeit zu be-
achten, d. h. jeden Nutzen mit den geringsten Kosten zu erreichen.
Unter Kosten ist zu versiehen der Wert der Giiter, die fiir den gewollten
Nutzen verwendet werden, und der Wert der Giiter sowie die Gesamt-
menge der iiberhaupt verfiigbaren Giiter kommen zum Ausdruck in den
Preisen. Demnach zerfilit das Problem der Veranschlagung in zwei
Teile, d. s. die Kosten des Erzeugnisses und der Nutzen des Er-
zeugnisses, Die ersteren werden bedingt durch die Preise der Giiter-
elemente oder Produktionsmittel, der letztere kann einerseits der Nutzen,
der Gewinn des Produzenten oder Unternehmers, andererseits der Nutzen,
der Ertrag des Erzeugnisses oder des Werkes sein, In letzterem Falle
gehort zu der Kostenberechnung eine Ertragsherechnung
und beide bilden den Gegenstand der Veranschlagung.

Der Kostenanschlag fiir eine Bauanlage umfafit die Zu-
sammenstellung aller fiir den Bau erforderlichen Materialien und
Arbeiten und deren Preise an Hand der vorher anzufertigenden Zeich-
nungen und Pline, und auf ihm beruht der Preis des Werkes, Das
Biirgerliche Gesetzbuch unterscheidet juristisch zwei Arten von Kosten-
anschligen, je nachdem ob mit der Kostenberechnung eine Gewihr fiir
den Preis iibernommen wird oder nicht, Diese Gewihr muB aber un-

JanBen, 11
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zweideutig iibernommen sein, die Angabe einer Pauschalsumme ge-
niigt nicht, da dieser Wert ebensogut Gesamtsumme . bedeuten kann.
Ist die Gewihr iibernommen, so ist die Summe des Kostenanschlages
der feste Preis fir das Werk und unterscheidet sich juristisch in
nichts von den Kauf- oder Mietspreisen. Ist die Gewihr aber nicht iiber-
nommen, so gibt das BGB. in den Bestimmungen iiber den Werkvertrag
eine besondere Vorschrift, die den auf Grund eines Kostenanschlages
bestimmten Werkpreis von anderen Preisabreden durchaus anterscheidet,
indem unter gewissen Bedingungen die erforderliche hohere Kosten-
aufwendung von dem Ausfiihrenden verlangt werden kann, Voraus-
setzung hierfir ist aber, daB der Aufsteller des Kostenanschlages nicht
die im Verkehr erforderliche Sorgfalt auBer acht gelassen, § 276 BGB,,
und insbesondere nicht den Werkpreis vorsitzlich falsch berechnet hat.
In diesem Falle kann der Aufsteller sogar schadensersatzpflichtig werden,
wenn nicht der je nach seiner Sachkenntnis zu einer gewissen Uber-
priifung verpflichtete Besteller die falsche Berechnung bemerkt hat
oder bemerken muBte,

Eine Ertragsberechnung ist erforderlich, wenn es sich um
Bauanlagen fiir eine Unternehmung handelt, die ein bestimmtes Wirt-
schaftsgut erzeugen sollen, wie Gas-, Wasser- und Elektrizititswerke,
Bergwerke usw., fir ein solches Werk sind die beiden Forderungen der
wirtschaftlichen Aufgabe zu beriicksichtigen. Eine Ertragsberechnung
148t sich nun aber von vornherein nur selten genau aufstellen, im all-
gemeinen sind weder Anlagekapital noch Jahresleistungen feststehende
GroBen, sondern miissen innerhalb gewisser Grenzen geschitzt werden.
Sowohl die reinen Baukosten wie besonders der Umfang der crforder-
lichen Betriebsausriistung sind abhiingig von der Grofe des kiinftigen
Absatzes oder Verkehrs und dieser kann im voraus nur geschitzt werden.
Ausnutzung der Anlage, Absatz oder Verkehr und die Preise fir die
Leistungseinheit bestimmen den kiinftigen Ertrag des Unternehmens und
sind in gewisser Beziehung wieder voneinander abhiingig. Meistens be-
gniigt man sich daher, fiir diese einzelnen Faktoren bestimmte Werte
anzunehmen und bedient sich als Anhalt der Betriebsergebnisse dhn-
licher bestehender Anlagen. Wenn man nimlich von einer Reihe Unter-
nehmungen gleicher Art, aber von verschieden groBer Jahresleistung das
Anlagekapital, die Betriebsausgaben und Einnahmen in Beziehung zur
Jahresleistung berechnet, so kann man daraus die wahrscheinlichen
Grenzwerte fiir Anlagekapital, Betriebsausgaben und Einnahmen ent-
nehmen, sobald man die Jahresleistung geschitzt hat. Es muB also
zunichst die Jahresleistung ermittelt werden, die Hochstleistung
ist dann maBgebend fiir die Leistungsfihigkeit des Unternehmens, d. i.
fiur das Anlagekapital, die Mindestleistung fiir den Preis der Leistungs-
einheit. Fir die Leistung zwischen diesen beiden Grenzen sind die
Betriebsausgaben zu berechnen, Hierunter fallen die Ausgaben
fir die allgemeine Verwaltung und fiir die Produktion oder den Betrieb
sowie die Kosten der laufenden Unterhaltung der Anlage und der Be-
triebsmittel. Besondere Ausgaben fiir Neuanlagen oder Neuanschaffungen
von Betriebsmitteln werden zweckmiiBig aus einem Erneuerungs-
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fonds bestritten, welchem jihrlich gleichmiBige Riicklagen in solcher
Hohe zuzufiihren sind, daB der jeweilige Bestand fiir die Deckung dieser
besonderen Ausgaben ausreicht, Ebenso wie die Betriebsausgaben werden
zweckmiiBig auch diese Riicklagen auf die Leistungseinheit bezogen,
Die Betriebsausgaben lassen sich wieder in zwei Teile zerlegen,
die direkten und die indirekten Betriebsausgaben. Die direkten Betriebs-
ausgaben sind abhingig von der Produktions- oder Betriebsleistung,
wie die Kosten der Produktionsmittel oder der Betriebsmaterialien und
die Betriebslohne, die.indirekten Betriebskosten sind im wesentlichen
unabhiingig von der Produktions- oder Betriebsleistung, wie die Kosten
der allgemeinen Verwaltung oder die allgemeinen Geschiftsunkosten,
Das Anlagekapital muB innerhalb eines gewissen Zeitraumes, bei
Konzessionsunternehmungen jedenfalls innerbalb der Konzessionsdauer
getilgt werden, Ublich dafiir ist die Einrichtung eines Kapital-
tilgungsfonds, dem ebenfalls jihrlich gleichmiBige Riicklagen in
solcher Hohe zugefiihrt werden, daB sie mit Zinseszins bei Ablauf der
Konzessionsdauer das urspriingliche Anlagekapital wieder ergeben,
Die Produktionskosten oder Betriebsausgaben werden am zweck-
miBigsten auf die Leistungseinheit bezogen und auf dieselbe Einheit
miissen dann auch die Einnahm e n gebracht werden, Die Produktions-
oder Betriebsleistung multipliziert mit dem Durchschnittspreis der
Leistungseinheit ergibt dann die Einnahme, und der Rest, der nach
Abzug der Betriebsausgaben und der Riicklagen fir Erneuerungen und
Kapitaltilgung verbleibt, ist der Rohgewinn, Von diesem kommen
dann noch etwaige Abgaben an die Konzessionire, die Riicklagen in den
gesetzlichen Reservefonds und Gewinnbeteiligungen in Abzug, um den
fir die Kapitalverzinsung verfiigharen Reingewinn zu erhalten.
Nach diesen allgemeinen Grundsétzen sind die Ertragsberechnungen
fir Produktions- oder Verkehrsunternehmungen aufzustellen. Betriebs-
ergebnisse von Korporations- oder Gesellschaftsunternehmungen sind
u. a. verdffentlicht
fur Eisenbahnen in der Statistik der Eisenbahnen Deutschlands und
in den Berichten iiber die Ergebnisse der PreuSisch-Hessischen
Staatseisenbahnen,
fir StraBenbahnen in der Zeitschrift fiir Kleinbahnen,
fiir Elektrizititswerke in der Statistik der Vereinigung der Elektrizitits-
werke,
fiir Gas- und Wasserwerke im statistischen Jahrbuch deutscher Stidte,
und ferner von R, Petersen in den stidtebaulichen Vortrigen Bd. 1,
Heft 8 die Aufgaben des groBstidtischen Personenverkehrs und die
Mittel zu ihrer Losung, Bd. 2, Heft 8, zeichnerische Darstellung von
Ertragsberechnungen fiir wirtschaftliche Unternehmungen der Stidte.
Handelt es sich schlieflich nur darum, ein Bauwerk oder eine
Baunanlage nach gegebenem Plane zu entwerfen und herzustellen, so
kommt nur die zweite Forderung der wirtschaftlichen Aufgabe, das
Gebot der Wirtschaftlichkeit in Betracht, d. h. das Bauwerk muB mit
den geringsten Kosten hergestellt werden. Um diese zu ermitteln, sind
auBer den Baukosten und den diesen entsprechenden Jahreszinsen noch

11*
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die jdhrlichen Unterhaltungskosten und die einem ideellen Kapital-
tilgungsfonds jihrlich zu iiberweisenden Riicklagen zu beriicksichtigen,
Diesc Jahreskosten sind in erster Linie abhiingig von der Dauer des
Bauwerks und von den erforderlichen Unterhaltungskosten, also vom
Konstruktionssystem und vom Baustoff. Die Baukosten lassen sich
an Hand von Vorentwiirfen fiir verschiedene Konstruktionssysteme und
Baustoffe unschwer ermitteln und somit auch die diesen Baukosten
entsprechenden Jahreszinsen, schwieriger ist es dagegen, die Unter-
haltungskosten und den Kapitaltilgungssatz zu hestimmen, hier kénnen
nur die gestellten Anforderungen, die voraussichtliche Abnutzung und
die Zeitverhiltnisse einen Anhalt fiir die im iibrigen zu schitzenden
Ansiitze bieten, Hat man diese Annahmen gemacht, so berechnen sich
die Jahreskosten fiir eine Bauanlage nach der Formel
k4u , p—1
T=A [ 100 +p‘— 1

in welcher bedeuten:

= Baukapltal
= ZinsfuB in Prozenten,
= jihrliche Unberhaltungskosten in Prozenten des Baukapitals,

k
=11
= Dauer des Bauwerks.
Die jahrliche Riicklage R in den Kapitaltilgungsfonds, wenn nach
n Jahren mit Zinseszins das Baukapital wieder vorhanden sein soll,
berechnet sich aus

5 o =w>

p—1
R = Ap—l

Hiernach sind die bei den verschiedenen fiir das Bauwerk in Be-
tracht kommenden Baustoffen und Anordnungen entstehenden Jahres-
kosten zu ermitteln und zu vergleichen, Das Gebot der Wirtschaft-
lichkeit verlangt dann die Anordnung mit den geringsten Jahreskosten
zu wihlen, wenn nicht andere Griinde dieses rein wirtschaftliche Gebot
wieder durchkreuzen, Von der Art der vorliegenden Aufgabe und den
Absichten des Bauherrn wird es abhingen, ob ein UberschuB der Ein-
nahmer iiber die Ausgaben, also ein Gewinn erzielt werden soll, oder
ob nur ein Kostenausgleich verlangt oder ob endlich eine teilweise
Deckung der Ausgaben geniigt und ob andere nicht unmittelbar in
Geld auszudriickende Vorteile, wie Erhthung des Volkswohlstandes der
betreffenden Landesteile, den UberschuB der Ausgaben iiber die Ein-
nahmen oder die Ausgaben iiberhaupt rechtfertigen.

Bei der Berechnung der Anlage- oder Baukosten unterscheidet
man je nach dem Zwecke und dem Grade der Durcharbeitung der
Entwiirfe Kosteniiberschlige oder Kostenanschlige Die
ersteren werden auf Grund allgemeiner Entwiirfe aufgestellt und die
Baukosten werden durch eine auf Schitzung beruhende Berechnung
ermittelt. Es geschieht dies meist in der Weise, daB man fiir besonders
kennzeichnende Einheiten die bekannten Kosten einer moglichst gleich-
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artig ausgefiihrten Bauaniage einsetzt, z. B. bei Kanilen, FluBiregu-
lierungen, Eisenbahner je 1 km Linge, bei Schleusen je 1 m Hebung,
bei Wehren je 1 qm DurchfluB6ffnung, bei Talsperren je 1 cbm Fassungs-
raum, bei Kraftanlagen je 1 PS, usw. oder auch bei mehr Zeitaufwand
und besseren Unterlagen, indem der Umfang der vorkommenden Bau-
arbeiten, z. B. Erdarbeiten, Uferbefestigungen u. a. iiberschliglich be-
stimmt und die Kosten an Hand der von anderen Bauten bekannten
Einheitspreise berechnet werden, oder auch, indem fiir einzelne Bau-
werke, Schleusen, Briicken, Gebiude, geschitzte Werte eingesetzt
werden, Fiir Wasserbauten ist fiir diesen Zweck sehr zu empfehlen
die Benutzung der statistischen Nachweisungen iiber ausgefithrte Wasser-
bauten des ‘preuBischen Staates von P. Roloff, Berlin 1907. Auch
das Handbuch der Ingenieurwissenschaften enthilt brauchbare Beispiele.

Die Kosteniiberschlige enthalten also nur iiberschligliche Berech-
nungen und haben den Zweck, bei den ersten Vorarbeiten fir eine
Bauaufgabe festzustellen, ob i{iberhaupt, in welcher Weise und mit
welchen Mitteln ein Bau in Aussicht zu nehmen ist, und ob seine Kosten
in richtigem Verhiltnis zu den Vorteilen stehen, Die Kostenan-
schlige sollen bereits eine moglichst zutreffende Ermittelung der
zu erwartenden Kosten geben, bediirfen daher bereits ausfiihrlicher
Entwiirfe, Sie bestehen aus ausfiihrlichen Berechnungen, wenn die
baulichen MaBnahmen bereits eng umgrenzt sind und es sich bereits um
die Veranschlagung bestimmter Bauwerke handelt, die in allen ihren
Teilen durch Unterlagen und Entwurfszeichnungen der Art und dem
Umfang nach hinreichend bekannt sind.

Ein Kostenanschlag setzt sich zusammen aus:

a) der Massenberechnung,
b) der Berechnung des Bedarfs an Baustoffen,
¢) der Kostenberechnung,

Behufs Erreichung mdoglichster Klarheit und Ubersichtlichkeit ist
diese Teilung bei allen groSeren Veranschlagungen vorzunehmen, bei
einfachen Bauten ist eine Zusammenfassung zulissig, indem die An-
sitze der Massen- und Bedarfsberechnungen den einzelnen Posten der
Kostenberechnung vorangestellt ‘werden. Der Kostenanschlag umfafBt
also die Ermittelung die iibersichtliche Aufstellung und Beschreibung
aller notwendigen ‘Baustoffe sowie der beim Bau vorkommenden Arbeiten,
so daB die Berechnung der Kosten im einzelnen erfolgen kann., Es
miissen hierbei simtliche Gattungen von Bauarbeiten moglichst nach
der Reihenfolge, wie sie beim Bau zur Ausfiihrung kommen, einzeln
aufgefithrt und nach ihrem Wert berechnet werden,

Die Massenberechnungen bilden die Hauptunterlage fiir
die Kostenanschlige. Sie miissen alle Posten enthalten, die zur Ver-
anschlagung kommen geordnet in derselben Reihenfolge wie im An-
schlage und mit fortlaufenden Nummern versehen, die tunlichst mit
denen der Kostenberechnung iibereinstimmen. 'Die Rechnungsansiitze sind
kurz und ‘ibersichtlich darzustellen, alle in ihnen vorkommenden MaBe
miissen in ¥len Zeichnungen enthalten sein oder durch besondere Skizzen
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nachgewiesen werden, Aufler den EinzelmaBen miissen auch simtliche
MaBe einer Richtung zusammengezihlt und mit der ganzen Linge oder
Tiefe des Bauwerks verglichen werden, da durch das einzelne Messen
mit dem Zirkel leicht Fehler und Ungenauigkeiten entstehen konnen,
Sind fiir einzelne Posten der Massenberechnung umfangreiche Zusammen-
stellungen unter 'Benutzung besonderer Formulare erforderlich, so
werden diese als besondere Anlagen behandelt und in die Massen-
berechnung wird ein entsprechender Hinweis aufgenommen.

Bei der Berechnung der Erdarbeiten wird je nach Art des
Entwurfs verschieden ‘vorzugehen sein. Fiir Einzelbauwerke, wo es
sich nur um Herstellung der Baugrube handelt, wird die auszahebende
Bodenmenge aus den in den Entwurfszeichnungen angegebemen MaBen,
notigenfalls unter Beifiigung von MaBskizzen berechnet. Bei umfang-
reichen Erdarbeiten erfolgt die Ermittelung der zu bewegenden Boden-
massen aus den Querschnitten, indem der korperliche Inhalt zwischen
zwei Querschnitten durch Multiplikation der halben Summe der Quer-
schnitte mit ihrer Entfernung bestimmt wird. Fiir den Bedarf an Boden
zu Auftrigen ist hierbei die Auflockerung der Abtragmassen, das Setzen
der Auftragsmassen, etwaiger Verlust durch Stromangriff oder durch
Zusammendriickbarkeit des Untergrundes zu beriicksichtigen. Die ab-
zutragenden Bodenmassen werden zweckmiBig nach Bodenarten wegen
der verschiedenen Lisekosten getrennt. Fir die Berechnung der Erd-
massen empfiehlt sich folgendes Formular, welchem nach Bedarf
Spalten fiir die verschiedenen Bodenarten angefiigt werden kionnen.

Berechnung der Erdmassen.

Summe [yr...y Entfer-
Quer- | zweier Quer- |[M°8 der| halt

Nr.
der Station

Ansatz hnitt | Quer- . Quer-
5 schnitte | BRIt | o hritte
gm qm qm m cbm

Im AnschluB an die Erdmassenberechnung ist bei groSeren Erd-
arbeiten ein Massenverteilungsplan rechnerisch oder zeich-
nerisch aufzustellen, aus dem die Verwendung der gewonnenen Erd-
massen und die Foérderweiten hervorgehen. Am zweckmiBigsten wird
die Massenverteilung auf zeichnerischem Wege vorgenommen unter Be-
nutzung der in der Erdmassenberechnung ermittelten Werte. In Be-
tracht kommen hier die von Goring, Launhardt, Oppermann
u. a. angegebenen Verfahren. Eine Zusammenstellung der zu bewegenden
Erdmassen erfolgt auBerdem noch zweckmiiBig nach folgendem Formular:
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Berechnung der Erdarbeiten.

— —

Verteilung der Bodenmassen Mittlere

% || Zu befordernde || Ort der Entnahme | Ort der Verwendung || .o
E B - Station- S;g:f: ) Station S;hu;v]&::- portweite
cbm von I bis | Station | von | bis | Station m

Auf Grund der Massen- und Arbeitsberechnungen wund etwaiger
sonst auf die Preisbestimmung noch einwirkenden Umstinde sind so-
dann die Einheitspreise fiir die Bodenbewegung zu berechnen.

Bei Baggerarbeiten ist es vielfach notwendig, die Einheitspreise
auf lose Masse zu beziehen, so wie sie in den Fordergefifien, Prihmen
oder Schuten, fortgeschafft wird. Das Auflockerungsverhiltnis schwankt
bei sandigen oder moorigen Bodenarten zwischen 11 und 1,5. Fiir den
Kostenanschlag ist es daher zweckmiBig, die aus den Querschnitten
berechnete Bodenmasse durch Multiplikation mit dem Auflockerungs-
verhiltnis auf lose Masse umzurechnen,

Far Maurer-, Steinmetz-, Zimmerer- und Pflaster-
arbeiten wird folgendes Formular unter Einsetzung der aus den
Zeichnungen entnommenen MaBe benutzt:

Inhaltsberechnung von Bauteilen.

!

Yor- ]
der- Gegenstand

satz

Lange || Breite || Flache Hbhe Inhalt

Lfd. Nr.

m m gqm m cbm

Kommen Werksteine in groBerer Zahl im Mauerwerk vor,
so wird fiir jeden Stein der Inhalt des umschriebenen Raumrechtecks
ermittelt; der wirkliche Inhalt der Werksteine wird auBerdem blei den
MauermaBen in Abzug gebracht.

Bei Bauholz ist in der MaBenberechnung jede Holzart gesondert
zu berechnen, die Abmessungen sind einschlieflich Zapfen, Blitter,
Federn usw. anzugeben oder es ist fiir Verschnitt ein angemessener
Prozentsatz hinzuzufiigen. ZweckmiBig ist folgendes, auf zwei Seiten
zu verteilendes Formular,
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1. Seite.

Berechnung
Liinge Schnittholz Rundholz
Lfd,|Stick| im im . ' durch- Bezeichnung
Nr. || zahl | eingelnen| ganzen Breite | Hohe || messer der Holzer
m m cm cm cm. N
2. Seite.

der Hdlzer.

Linge der Holzer bei den Querschnitten von Far g’;‘;eﬁhﬁ’:;:’lohn‘
15/18 (2025 | / / / /| BoBhlrgxtxte order Langholz
cm cm | em | em cm | em cm qm m

Die aus Metallen, Eisen, Stabl, Kupfer, Blei usw. herzu-
stellenden Bauteile werden in der Regel nach Gewicht, unter Umstinden
auch nach Stiickzahl berechnet. Teile, deren MaBe in den Entwurfs-
zeichnungen nicht dargestellt sind, werden durch MaBskizzen zur Seite
erlidutert. Gegenstinde schwer zu berechnender Form werden iiberschlig-
lich ermittelt.

Fuar die PreuBische Staatsbauverwaltung ist die Aufstellung von
Entwiirfen und Kostenanschligen geregelt durch den Ministerialerla
vom 26, Mirz 1908 betr. Vorschriften der Staatsbauverwaltung fir
Tiefbauten. Diesen Vorschriften sind auch die Formulare fiir MaBen-
und Kostenberechnungen beigefiigt.

Am Schlusse jeder MaB8enberechnung werden der berechneten Menge
und dem Stoffe entsprechende Abrundungen gemacht, Zuschlige fiir
Verluste, Verschnitt, Bruch usw. an Baustoffen werden aber besser bei
den einzelnen Baustoffen gemacht,

Die Berechnung des Bedarfs an Baustoffen erfolgt auf
besonderen Formularen durch Multiplikation der in der MaBenberech-
nung ermittelten Mengen der einzelnen Bauwerksteile mit den fiir die
Einheit erforderlichen Baustoffmengen, wenn der Baukérper nicht aus
einem einzelnen Baustoff besteht wie bei Holz- und Eisenkonstruk-
tionen, sondern aus mehreren Baustoffen, wie die Maurer-, Beton- und
Faschinenarbeiten. Fiir diese Baukorper ist ‘es also notwendig, den
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Bedarf an einzelnen Baustoffen zu kennen. Die besten Zusammen-
stellungen iiber den Bedarf an Baustoffen fiir Maurer-, Beton- und
Faschinenarbeiten sind in den Vorschriften der PreuBischen Staatsbau-
verwaltung fiir Wasserbauten enthalten. Diese lauten fiir Maurerarbeiten:

Zusammenstellung
des Bedarfs an Maurerbaustoffen zu Wasserbauten.

z Ein- Bruch- %Eg é—%o £ Bemer-
T | heit Gegenstand steine égﬁ &3? 5 kungen
H cbm |Stiick | chm | cbm
1{{1 cbm| Beton — — 10,9 0,460 || Beim Mdrtel
2(|1 cbm| Stampfbeton — — | 080| 0,460 ;‘:;}:’;;5:";
3|/1 cbm| Bruchsteinfundament- rechnen,
mauerwerk 1,25—1,30| — — | 0,333
41 cbm| Bruchsteinfreimauerwerk |1,25-1,30 — | — | 0,300
5|1 cbm| Werksteinmauerwerk — — | — 10,100
6(1 cbm| Werksteingewtlbe — — | — 0,120
7|1 cbm| Ziegelmauerwerk — 400 | — | 0,280 || Bei gutem Zie-
8|1 cbm| Ziegelgewdlbe — 400 | — | 0,280 :;::’;t;“‘;d
9|1 qm | Ziegelmanerwerk (15 Stein geﬁnge:;m
starke Fachwerkwand) — 35 | — | 0,025| 5—8°, Ver-
101 gm | Ziegelmaunerwerk in Kreuz- lust zu rech-
verband zu verblenden — 75 | — | 0,052 ™™
11||1 qm | Bruchstein-Herdpflaster — — | — | 0,063
12|1 qm | Werksteinplatten zu ver-
legen — — | — {0,028
13|1 cbm| Ziegelsteinabdeckung
(Rollachicht) —_ 400 | — | 0,250
14|1 qm | Ziegelpflaster flach mit
vergossenen Fugen — 32 | — | 0,008
15||1 qm | Ziegelpflaster hochkantig
wie vor — 56 | — | 0,015
16||1 qm | Bruchsteinmauerwerk zu
fugen — — | — {0,018
17||1 qm | Werksteinmauerwerk zu
fugen — — | — | 0,004
181 qm | Ziegelmauerwerk zn fugen —_ — | — | 0,007
19{/1 qm | Bruchsteinmauerwerk zu
berappen —_ — | — | 0,025
20/|1 qm | Ziegelmauerwerk zu be-
rappen — — | — | 0,015
21)]1 qm | Ziegelmauerwerk zu
putzen — — — | 0,020
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Der Bedarf an Mortelstoffen ergibt sich aus folgender

Mirteltafel.
: || Zusammensetzun,
Z || nach Ranmteileng Er- 1 E °d”ﬁf fur
- R T - cbm Mortel an .
2 . ebig] Verwendbarkeit des
'g TE | 5| § | o | Keit ";’:g 4 3 ~ Mortels su
HEIAR AN AN A
HIES 8| & |"|RT.g%| B | &
A. TraBmértel.
1] — | 1105 [— | 1,1 || — [091]046| — [ Fugen
2 — | 11075 |05 1,6 || — |0,63!047 0,31 || Beton ) je nachdem dsnernd
3 — |1t |1 | 21| — |o48|048|048] , }"“w'?,,“::;';*;;;g:"
4 — | 1{15 |2 25 | — {0,401 0,60 | 0,80 » Troeknen
5 — | 1|2 3 4,0 | — | 0,250,550 | 0,75 || Gew.Mauerwerk, Rapputz
B. Zementmortel. :
6] 1 [—|— |1 1,3 |]0,77} — | — | 0,77 || Fugen, VergieBen
1= — 115 1,7 059 — | — | 0,88 || Putz, Gewdlben
8f 1 |—| —12§ 22 ((045| — | — | 0,91 |[Pflaster, Rapputs
9] 1 i —| — |3 30 [|038| — | — | 1,00 || Mauerwerk, Beton ) ,;
10 1|—] — |4 8802 — | — 1,05 » s | %
1mj 1 |—| — |5} 46 |02 — | — |1,09 » » | E3
12y 1 |—{05({3}] 385 (029 — |014|0,86 » » =3
13| 1 |{—|1 |5 5002]| — |020]1,00 » » |2
14 1 1—]1 7 68 110,15 — |015]| 1,03 ” » @
/I 1 1—12 {100 94 llo11] — 10,21 | 1,06 || Fallbeton, GaBmauerwerk
C. Wasserkalkmbrtel.
6] — |—| 1| 2] 24 || — | — |042] 0,83 Mauerwerk

Fiir den Bedarf an Baustoffen zum Beton sind in der Zusammen-
stellung feste Zahlen angegeben, das ist aber tatsichlich nicht so ohne
weiteres richtig. Denn es liBt sich in der Praxis der Bedarf an Stoffen
fir den Beton nicht so genau berechnen wie fiir Mortel, weil beim
Beton, wenigstens soweit Stampfbeton in Frage kommt, auch der Ein-
fluB der Verdichtung durch das Stampfen in Betracht zu ziehen ist.
Dieser EinfluB ist aber je nach der Bereitungsart des Betons, ob erd-
feucht oder weich, d. h. je nach dem héheren oder geringeren Wasser-
zusatz, sowie nach der aufgewendeten Stampfarbeit verschieden. Fir
erdfeuchten Beton kann man auf eine Verdichtung von 20 0% bei Kies-
beton und 25 0% bei Steinschlagbeton gegeniiber den wurspriinglich losen
Stoffmengen rechnen. 'Weich angemachter Beton &6t sich nicht so
weit verdichten, da er plastisch wird und unter dem Stampfer aus-
weicht,

Theoretisch 18t sich der Bedarf etwa folgendermaBen bestimmen.
Bei richtig bereitetem Beton soll der Mértel nur die Hohlriume des
Kieses oder Steinschlages ausfiillen, aber so, daB alle Stiicke von
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einer diinnen Mortelhaut eingehiillt sind. Ist H die GesamtgroBe der
Hohlriume, welche zwischen 0,35 und 0,50 der Betonmenge B schwankt,
so betriigt der Mortelbedarf unter obiger Voraussetzung etwa M = 105
bis 115 H, im Mittel 1,10 H,

Wenn o das Ausbeutungsverhiltnis des Mortels, T die Gesamt-

zahl der Teile, t; —t;—1t;3 . . . die Zahl der Einzelteile bezeichnet,
aus dem der Mortel besteht, m1~m2—m3 ...... die Mengen der
Einzelteile des Mortels, so miissen die Einzelteile darin in den Mengen
vorhanden sein —h 1 1 110 H
T o
__tz; 1y
Mg=-7"3 110 H

Beim Beton mit Mortel aus 1 Teil Zement und 3 Teilen Sand, d. i.
T=4, einem Zuschlagstoff mit H— 0,45 und einer Ausbeute a=0,75
werden also theoretisch folgende Mengen der Einzelteile zu 1 cbm Beton
erforderlich:

1 1

Zement: m, =3 075 1,10.0,45 = 0,165 cbm
, 3 1
Sand: ms_T 075 1,10.0,45 = 0,495 cbm

Zuschlagstoff, Kies oder Steinschlag, 1,00 cbm,

Tatsichlich sind aber diese Zahlen zu groB, es ist vor allem fiir
1 cbm Beton ‘weniger Zuschlagstoff erforderlich als 1 cbm, weil mit
Riicksicht auf den fir die Kornumbhiillung erforderlichen Morteliber-
schuB mehr Mortel verwandt werden muB als Hohlriume im Zuschlag-
stoff vorhanden sind,

Unter Ausbeute eines Stoffes im Mortel versteht man das Ma8, in
welchem der Stoff zur RaumvergréBerung beitriigt. Man rechnet bei
409 Hohlriume im Sande, d. i. 60 oo Masse, die Ausbeute fiir

Zement und Tra . o = 048

Fettkalk . . . . o =100
hydraulischen Kalk , o« = 028
Wasser . . . . a=100

Hiernach betrigt z. B. fir 1 Zement, 2 Sand und 0,63 Wasser

die Ausbeute
048--2.0,60 10,53 = 2,21.

Bei Betonschiittungen im Nassen, d. i. unter Wasser miissen wegen
des Verlustes durch Ausspiilen 10 bis 20 9% Mortel zugeschlagen werden,
und bei Betonschiittungen im Trocknen miissen ebenfalls infolge des
Verlustes beim Transport in Karren einige Prozent zugeschlagen werden,
die aber fiir Sand und Zement hoher anzunehmen sind wie fiir den Kies
oder den Steinschlag,

Der Wasserzusatz kann im Mittel gerechnet werden bei Zement-
mortel zu 22 0o der Zement- und Sand-Raummengen, bei Tra8-Kalk-
Mortel zu 8 bis 1009, der TraB-Kalk-Sand-Raummengen, beim Trab-
Zement-Mortel zu 200, der TraB-Zement-Sand-Raummengen. Diese
Werte sind aber selbstverstindlich nur als Durchschnittswerte zu be-
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trachten, welche namentlich von dem Feuchtigkeitsgehalt der Beton-
stoffe selbst stark beeinfluBt werden.

Steinschlag oder Schotter enthilt wenn er im Korn ziemlich gleich-
mifig ist bis zu 50 0o Hohlrdume. Sollen diese ganz mit Mortel aus-
gefiillt werden, so entsteht ein unnétig fetter Beton. Will man die
gleiche Mischung wie beim Kiesbeton einhalfen, so darf der Schotter-
anteil zu der gleichen Mortelmenge nur etwa 0,75 bis 0,80 der Kies-
menge betragen. ZweckmiBiger ist es aber, wie das auch heute im
Betonbau geschieht, den Steinschlag gemischtkdrnig zu nehmen oder
einen Teil seiner Hohlriume mit Kies statt mit Mortel auszufiillen,
d. h. statt des reinen Sandes einen Kiessand zu nehmen, eine Kies-
art, die aus etwa 60 9% feinem bis grobem Sand und 40 % Kies bis zu
18 mm KorngroBe besteht. Zu einem Mortel aus Zement oder Tra8-Kalk
und solchem Kiessande kann man dann als Zuschlag reine Kiessteine
oder Steinschlag verwenden, und zwar, wenn man lediglich die Festig-
keit des Stampfbetons im Auge hat etwa 25 0/ mehr Steinschlag wie
Kiessteine, ZweckmiBige Betonmischungen fiir erdfeuchten Stampf-
beton unter Verwendung von Kiessand sind in Raumteilen:

Kiesbeton Steinschlagbeton
1 Zement, 3 Kiessand, 3 Kiessteine, | 1Zement, 3 Kiessand, 4 Steinschlag,
1 » 4 ”» 4 b2 1 » 4 2 5 »
1 b2 5 i3] 5 2 1 » 5 » 6 ”»
1 » 6 » 6 ”» 1 b3 6 2 8 ”»
1 2 7 ” 7 1 1 » 7 ”»” 9 ”»

Den Bedarf an Betonstoffen berechnet man am einfachsten und
sichersten in der Weise, daB man die Finzelteile an Kiessand und
Kiessteinen bzw. Steinschlag addiert und durch Abzug von 20 bzw.
25 0/p die gestampfte Betonmasse ermittelt. Z. B. Kiesbeton 1:6:6 ent-
hdlt 12 Teile Kiessand wund Kiessteine, Verdichtung 2006 ergibt

12—24 = 9,6 cbm Beton, mithin Bedarf 1400 = 146 kg Zement,

b

96— 0,625 cbm Kiessand und Kiessteine,

In der Praxis wihlt man fir die Mischungen gerne runde Zahlen
fiir die einzelnen Bestandteile und man erhilt fir die Mischung 1:6:6
als praktische Mischungseinheiten 70 kg = 50 1 Zement und 6 .50 =
300 1 Kiessand und Kiessteine.

Bei dem gleichwertigen Steinschlagbeton 1: 6: 8 erhiilt man 14 Teile
Kiessand und Steinschlag und bei 25 0/o Verdichtung 14 — 35 = 10,5 cbm
Beton, somit fiir 1 cbm Beton

1400
105 = 133 kg Zement
6 .
1~03 = 0,571 cbm Kiessand
8 .
1_0’5 = 0,762 cbm Steinschlag
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Praktisch wihlt man wieder die Mischungseinheiten zu 70 kg =
50 1 Zement, 6.50 = 300 1 Kiessand und 8,50 = 400 1 Steinschlag.

Handelt es sich um Betonarbeiten von grofem Umfange oder
starker Beanspruchung, so ist immer die Anstellung von Proben zur
Feststellung der Hohlriume der zur Verfiigung stehenden Stoffe unter
Beriicksichtigung der Stampfwirkung zu empfehlen, da sich sonst
zwischen den berechneten und den wirklich verbrauchten Mengen doch
erhebliche Unterschiede herausstellen kdnnen,

Das Formular fiir die Berechnung des Bedarfs an Maurerbaustoffen

hat nunmehr folgende Spalten:

Seite 1. ‘
Berechnung des Bedarfs
| Inhalt Flachel .
:2' Steine
3 des
g Gegenstand Manerwerks || 53 folye = é'g °
3 (Betons) ||:'8 |25 | 5F EEEZE
- %f G |Ex oN g 5=
cbm | qm A3 | cbm | cbm Tsd. | Tsd.
] Seite 2.
an Maurverbaustoffen.
Mbortel- und Beton-Baustoffe
Die Einheit des Manerwerks Far
(Betons) erfordert an Gesamtbedarf an laufende
= N g - g Nr. der
43 5 1 E |42 5 9|52 g 8| g |5y T ek e
g & = < |24 - | @ & H | & s |85 berech-
AR| & Sw&?ﬁﬁ‘—%gwﬁﬁ%mmwgnug
Tsd. | qm |[cbm |cbm |cbm |cbm |cbm [cbm|| kg | kg |cbm|cbm |cbm

Fir Faschinenbauten geben die erwidhnten Vorschriften der
PreuBischen Staatsbauverwaltung folgende Zusammenstellung des Be-
darfs an ‘Baustoffen:
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In der Kostenberechnun g sind nun die einzelnen Lieferungen
und Arbeiten fortlaufend numeriert und gattungsweise nach Titeln ge-
ordnet aufzufiihren, Das Formular ist folgendes:

Kostenberechnung.
% || Vor- Einheits- Geldbetrag
] si::; Gegenstand prels im einzelnen| im ganzen
|
Mk. |Pfg.| Mk. |Pfg| Mk. |Pfg.
Ubertrag
Zu dbertragen

Die Vordersitze werden aus der Massen- und Baustoffberechnung
entnommen, In der Spalte Gegenstand ist der Umfang der Arbeiten und
ihre Art genau zu bezeichnen, auch sind diejenigen Nebenleistungen
besonders zu bezeichnen, welche in dem Preise einbegriffen sein sollen,
z. B. bei Baustoffen die Anfuhr und das Aufsetzen auf der Baustelle,
bei Maurer- und Betonarbeiten das Vorhalten der Geriiste und Schalungen
sowie der Gerite usw, Auch ist dem Wortlaute eine solche Fassung zu
geben, daB daraus alle auf die Bemessung des Einheitspreises Ein-
fluB iibenden Einzelheiten unzweideutig ersichtlich sind, Kommen
Nebenleistungen allgemeiner Natur in Betracht, so sind sie am Kopfe
des Titels so ausfiibrlich anzugeben, daB Zweifel dariiber nicht ent-
stehen konnen, was in den angesetzten Preisen im ganzen und im
einzelnen einbegriffen sein soll. Moglichst zu vermeiden sind aber be-
reits in den Kostenanschligen die sogenannten Sammelnummern, welche
die verschiedenartigsten Arbeiten zusammenfassen, wie beispielsweise
bei stidtischen Kanalbauten die Erd-, Wasserhaltungs-, Rohrverlegungs-
und Pflasterarbeiten. Die Berechnung der Geldbetrige erfolgt mit Hilfe
der Einheitspreise, die nach den an dem Bauorte geltenden Preisen und
den besonderen Umstinden des Baues bemessen werden. Die Auf-
stellung der Kostenberechnung wird erleichtert, wenn man fiir be-
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zeichnende Einheiten, wie fir 1 cbhm Mauerwerk, 1 cbm Beton, 1 m
Spundwand, 1 m Fangedamm, 1 gm Bo¢schungsbefestigung usw, ein-
schlieBlich der erforderlichen Baustoffmengen in einer besonderen Anlage
die Einheitspreise entwickelt und diese zur Berechnung der Geldbetrige
verwendet, Muster fiir Veranschlagungspline sind den preuBischen Vor-
schriften beigefiigt. Die Anordnung der Titel hat hiernach z. B. fir
Bauwerke in folgender Weise zu erfolgen:

Kostenberechnung fiir Bauwerke,

Tit, I. Grunderwerb und Nutzungsentschidigung.

» II. Fangedimme, a) Lieferungen, b) Arbeitslohn,

,» I Erdarbeiten.

,» IV, Wasserhaltung.

» V. Grundbau (Spundwinde, Pfahlroste, Befonschiittungen).
a) Lieferungen, b) Arbeitslohn, ‘

VI. Maurer- und Steinmetzarbeiten. a) Lieferungen, b) Arbeits-
lohn,

» VII  Zimmererarbeiten. a) Lieferungen, b) Arbeitslohn.
VIII. Metallarbeiten.
»»  IX. Anstreicherarbeiten.

' X. Pflasterarbeiten, Steinschiittungen u. dgl. a) Lieferungen,
b) Arbeitslohn,

XI. Faschinenarbeiten. a) Lieferungen, b) Arbeitslohn.

XII, Maschinen, Riistungen, Geriite, Schuppen fiir Baustoffe, Bau-
ziune usw,

XIII, Insgemein,
XIV. Kosten der Bauleitung.

2»

2

»

2»

»

Es empfiehlt sich unter den einzelnen Titeln alle nur irgend ihrem
Umfange und ihrer Art nach erkennbaren Arbeiten vorzusehen und
unter Insgemein nur die nicht voraus bestimmbaren Kostenerfordernisse
durch einen Prozentsatz der berechneten Kosten zu beriicksichtigen.
Die Bemessung dieses Prozentsatzes ist besonders bei Bauten, die Natur-
ereignissen, Stiirmen und Hochwasser ausgesetzt sind oder die sich
auf einen lingeren Zeitraum erstrecken, ferner bei Umbauten und Aus-
besserungen, iiberhaupt bei allen Arbeiten, deren Umfang nicht genau
iibersehen werden kann, oder die starken Preisschwankungen unter-
liegen, ausreichend hoch vorzunehmen, damit bei dem Eintritt unvorher-
gesehener Ereignisse oder Mehrarbeiten Kostenanschlagsiiberschreitungen
vermieden werden, Bei Bauten der PreuSischen Wasserbauverwaltung
werden die Bauleitungskosten in der eigentlichen Kostenberechnung
fortgelassen und am Schlusse derselben ein Betrag von 6 9o der reinen
Baukosten in ‘einem besonderen Titel hinzugefiigt,
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Fir die Ermittelung der einzelnen Kosten selbst ist wieder unsere

allgemeine Kalkulationsformel
S=M.10pn+L.1,0p;+H.1,0p5)1,0 px

maBgebend.

Ein vollstindiger Bauentwurf enthilt nunmehr folgende Stiicke:
Pline und Zeichnungen,
Erliuterungsbericht,
Kostenanschlag,
Ertragsberechnung,

Denkschrift zur Vorlage an den Bauherrn oder an die Kérper-
schaft, welche das Geldbewilligungsrecht ausiibt,

SN

Als Muster fiir die Stiicke 3 und 4, fir die Veranschlagung, moge
folgendes Beispiel dienen,

Es soll eine normalspurige eingleisige Nebenba hn in ebenem
Gelinde veranschlagt werden, welche in dem Punkte A von einer Haupt-
bahn abzweigt, 30 km lang ist und auBer dem Endbahnhof E noch die
Zwischenbahnhofe B, C und D erhilt, Die Abzweigstation A habe 30000
Einwohner, der .7 km von A entfernte Ort B habe 1000 Einwohner, der
nichste Ort C, 6 km von B, habe 5000, der nichste Ort D, 8 km
von C, habe 2000 und der Endpunkt E habe 15000 Einwohner, Die
schematische Darstellung der Nebenbahn ist also:

Entfernung km O 7 13 21 30
*— —————o— *"— —e
A B Cc D E

Einwohner 30000 1000 5000 2000 15 000.

Nach dem amtlichen Werke ,,Das deutsche Eisenbahnwesen der
Gegenwart verteilen sich die Bauaufwendungen der deutschen Eisen-
bahnen wie folgt:

Grunderwerb ., . . . . . . . 9609
Bahnkorper nebst Bauwerken . . . 255
Oberban ., . . . . . . . . . 221 |
Bahnhife und Sicherheitsanlagen . . 15,2
Reparaturwerkstitten . ., ., . . . 18
Fahrzeuge . ., . . . . . . . 206 ,
Sonstige Anlagen aller Art . . . . 52

JanBen. 12
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A. Kostenberechnung.

Einheits-
E S::l(illi Gegenstand preis Geldbetrag
Mark |Pfgjl Mark |Pfs.
Tit. I. Vorarbeiten.
1 30 | km geometrische Vorarbeiten, Absteck-
ungen und Nivellements 1 km 300 | — 9000 | —
2 30 || km entwerfende Ausgestaltung der Bahn-
anlage und landespolizeiliche Pritfung ‘
1 km 400 |—| 12000|—
Tit. I. Vorarbeiten zus. 21000 | —
Tit. II. Grunderwerb und Nutzungs-
entschiidigungen.
In ebenem Geldinde sind erforderlich fir
1 km Bahnlinge
freie Strecke rd. 200 a
Bahnhvfe 20 a
fiir 30 km Bahnliinge 30.220 a =
6600 a — 66 ha
3: 40 || ha Ackerland 1 hal| 4000|—] 160000 —
4 20 | ha Nadelholzbestand 1ha| 1500/ —1 30000/ —
5£ 6 | ha Girten und Bauplitze 1 ha {20000 | —| 120000 —
6 fiir Nutzungsentschidigungen 20000 | —
7’ fiir Taxationen, Enteignungen, gerichtliche
Umschreibungen, Abgaben und Schlu8-
vermessung 30 km|l 1000|—{ 30000 —
Tit. II. Grunderwerb zus. 360000 | —
Tit. 11I. Erd-, Fels- und Biéschungs-
arbeiten.
8i| 2000 | a Waldfliichen zu roden 1la 15—l 30000 —
9250 000 || cbm Abtragsmassen zu 1dsen, férdern und
damit den Bahnkérper und die Neben-
anlagen profilm#Big herzustellen 1 ebm | — |70} 175000 | —
10|| 15000 || qm Parallelwege durch die erforderlichen
Erdarbeiten fahrbar za machen 1 qm}) — |20 3000 | —
11| 10000 | m Feuergriben herzustellen l1mj — |30 3000 —
12| 2000 | a Boschungsflichen des Bahnkdrpers und
der Nebenanlagen mit Mutterboden zu
bekleiden und anzusien 1la 10| —|| 20000, —
Seite 231000 | —
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Einheits- :
g || Sthek- Gegenstand preis Geldbetrag
A4 || zahl
Mark |Pfg)l Mark |pts.
Ubertrag 231000 | —
13| 2000 || ebm Steinpackungen zur Befestigung von
Boschungen und zu Uferpflasterungen
herzustellen 1 cbm 5| — 10000 | —
14 100 || cbm Trockenmanerwerk zum Abstiitzen
steiler Boschungen herzustellen 1 cbm 15| — 1500 | —
Tit. III. Erd-, Fels- und Boschungs-
arbeiten zus. 242 500 | —
Tit. IV. Einfriedigungen.
15{ 1000 {{ m Holzgelander 1m 4| — 4000 | —
16 500 || m Heckenziune 1m 1,50 750 | —
17 20 || Stidek Drahtzngschranken 1 Stack| 300|— 6000 | —
Tit. IV. Einfriedigungen zus. 10750 | —
Tit. V. Wegebefestigungen.
18 150 || 8 Wegeverlogungen, Parallelwege, Ram-
pen und Bahnsteige mit Kies zu be-
festigen 1a 80| — 12000 —
19 500 || qm Chaussierang herzustellen 1qm 6|50 2500 | —
20/ 3000 || qm StraBenpflaster der Liadeplatze, Zufuhr-
und LadestraBen, Wegefibergiinge usw.
herzustelien 1 qm 8| —| 24000 —
Tit. V. Wegebefestigungen zus. 38500 | —
Tit. VI. Briicken und Durchlisse.
21 1 || StraBenbriicke 150 m breit ] 60000 | —
22 4 || Chausseebriicken 8,0 m breit 12500 | — 50000 | —
23 6 || Wegebriicken 4,5 m breit 8000 | —|| 48000 —
24 3 || gewdlbte Durchlisse 2,6 m weit 3000 | — 9000 | —
25 150 | m Durchldsse aus Ton- oder Zementrohren
1m 10| — 1500 | —
26 100 || m Durchliisse aus Eigsenrohren 1m 20| - 2000 | —
Tit. VI. Briicken und Durchlisse zus. 170500 | —
Tit. VII. Tunnel.
Kommen nicht vor.
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Einheits-
@ || Stiick- reis Geldbetrag
S janl Gegenstand P
Mark |Pfgil Mark |Pfg.
Tit. VIIL. Oberban
nebst allen Nebenstringen und Aus-
weichungen
27|l 36000 || m Unterbettung profilmiBig herzustellen
80 -} 3,45
(Material for 1 m :—”’——;'—L— 0,14 =
0,50 cbm) 1m 3|—| 108000 —
28| 36000 || m Oberban aus 12 m langen breitbasigen
115 mm hohen Schienen anf Holz-
schwellen einschl. Kleineisenzeug 1 m 15| —| 540000 | —
29 40 || einfache Weichen als Zuschlag zu Pos. 28 450 | —| 18000 —
30 20 || Krenzungsweichen wie vor 2500 —| 560000 —
31 2 || Drehscheiben 5000|—| 10000 —
Tit. VIII. Oberban zus. 726 000 | —
Tit. IX. Signale
nebst dazugehdrigen Buden und Wirter-
wohnungen.
32 30 || km optische Signale 1 km 250 | — 7500 —
33 30| , Fernsprechanlage 1, 380 —} 11400 —
34 30| , Telegrapheneinrichtungen 1, 330 — 9900 | —
35 30| , elektrische Glockenleitungen 1 350 —( 10500 —
36 30| , Warnungs-, Stationstafeln usw. 1 ,, 100 | — 3000 —
37 30 , Wirterhiuser und Buden 1, 2000} —| 60000 —
Tit. IX. Signale zus. 102300 | —
Tit. X. Bahnhofe und Haltestellen
nebst allem Zubehtr an Gebiuden mit
Anusstattung.
38 1 j| Hauptempfangsgebiude 30000 | —
39 3 || Nebenempfangsgebsinde 20000 —| 60000 —
40 4 || Giiterschuppen 10000 | —|| 40000 —
41 1 || Wagenschuppen 8000| —
42 1 || Lokomotivschuppen 9000 | —
43 1 || Wasserstation 6000 —
44 Nebenanlagen 30000 | —
Tit. X. Bahnhtfe zus. 183000 —
Tit. XI. Werkstattanlagen.
45 1 || Reparaturwerkstiitte ohne Dampfkraft-
anlage und Magazine . 30000
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Einheits-
g Stick- Gegenstand preis Groldbetrag
A || zahl
Mark [Pfg Mark (Pfg.
Tit. XIL AuSerordentliche Anlagen
als FluBverlegungen, Durchfithrung durch
Festungswerke usw.
Kommen nicht vor.
Tit. XIII. Betriebsmittel.
46 6 || Lokomotiven 25000 — || 150000 —
17 40 || Personenwagen 9000 | —|i 360000 —
48 80 || verschiedene Giterwagen 3000 —|| 240000| —
49 Bekleidung des Personals 20000 | —
Tit. XIII. Betriebsmittel zus. 770000 | —
Tit. XIV. Verwaltung.
50 Bauleitung und Verwaltung 69, von Tit. I
bis XIII = 2 564 5560,— Mk. 153 270 | —
Tit. XV. Insgemein.
51 Fiir besondere vortibergehende Anlagen,
foir Beschidigungen durch hthere Ge-
walt und fiir andere unvorhergesehene
Arbeiten 3%, von Tit. I bis XIV =
21707 820,— Mk. 92180 [ —
Zusammenstellung.
Tit. 1. Vorarbeiten 21000 | —
» II. Grunderwerb 360000 | —
» 1l Erd- und Btschungsarbeiten 242 500 | —
» IV. Einfriedigungen 10750 | —
» V. Wegebefestigungen 38500 | —
» VI Brficken und Durchliisse 170500 | —
» VIL Tunnel — —
» VIIL Oberban 726 000 | —
» IX. Signale 102300 —
» X. Bahnhife 183 000 | —
»  XI. Werkstattanlagen 30000 | —
» XII. AuBerordentliche Anlagen — —
» XIIL Betriebsmittel 770000 | —
» XIV. Verwaltung 1563 270 | —
» XV. Insgemein 92180 | —
Im ganzen 2800000 | —
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B. Ertragsberechnung.

Der bei einer Eisenbahn zu erwartende Verkehr l:a8t sich allgemein
in zwei scharf voneinander getrennte Gruppen zerlegen, d. s. der Orts-
verkehr und der Durchgangsverkehr. Fiir das vorliegende Beispiel,
fiir eine AnschluB- oder Stichbahn kommt nur der Ortsverkehr in Be-
tracht, welcher der Bahn aus den im Interessengebiet liegenden Ort-
schaften erwichst. Fiir den Ortsverkehr konnen fiir mittlere Verhilt-
nisse folgende Zahlen angenommen werden: '

Bahnhofsort, Auf den Kopf der Einwohner
Einwohner Anzahl der Reisen l Giltertonnen
bis 1000 4 bis 6 1,25 bis 150
1000 bis 2000 6 ,8 150 , 200
2000 bis 5000 8 , 10 2,00 , 250
tiber 5000 10 , 15 250 , 3,50

bei lebhafter Industrie
bis &

Fir die Berechnung der Jahresleistung oder des zu er-
wartenden Jahresverkehrs ist es weiter notwendig, die Anzahl der Kilo-
meter zu bestimmen, welche eine Person und eine Giitertonne auf der
neuen Bahn durchlaufen, Der Schwerpunkt des Verkehrs liege hier
in der Abgangsstation A oder dariiber hinaus, so da8 die Entfernungen
der Bahnhofsorte B, C, D und E von der Abgangsstation A fiir die
Berechnung der Beférderungslingen maBgebend sind. Es ergibt sich
dann eine Jahresleistung, wie in nachstechender Tabelle berechnet:

Reisen Giitertonnen Beforde- .
Bahn- | -Ein- . rungslingen ||Personen{| Tonnen-
auf 1 Eind| guf &
hofsort |wohner|| = o Il 1 Fin- im Jlim einzelnen | kilometer kilometer
wohner| ganzen km

B 1000 5 1,4 1400 7 35000 9800

C 5000 9 23 11 500 13 585000 149500
D 2000 7 2,8 5600 21 204000] 117600

E 15000 12 3,5 52 500 30 5400000}/ 1 575 000
71000 6 314000}/ 1 851 900

Aus der Jahresleistung ergeben sich die Betriebseinnahmen
durch Multiplikation mit den Einheitspreisen fiir 1 Personen- und
1 Tonnenkilometer. Der Einheitspreis fir 1 Personenkilometer werde
im Durchschnitt zu 3 Pfg. gerechnet, der Einheitspreis fir 1 Tonnen-
kilometer zu 10 Pfg. fur Stiickgiiter und 3 Pfg, fiir Wagenladungsgiiter,
und von den beférderten Giitermengen migen 10 0% auf Stickgiiter und
90 oo auf Wagenladungsgiiter entfallen. AuBerdem komme noch fiir
die Hilfte der beforderten Giitermengen eine Abfertigungsgebiihr von
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durchschnittlich 10 Pfg. fiir 100 kg in Anrechnung. Hiernach be-
rechnen sich die Betriebseinnahmen zu

6314000 Personenkilometer .« . . 003 = 189420 Mk.
185190 Tonnenkilometer Stuckguter . . . . 010 = 18519
1666710 - Wagenladungsgiiter . 0,03 = 50001
85500 Tonnen Abfertlgungsgebuhr . . . . 100= 35500 |,
293 440 Mk,

Hierzu sind noch zu rechnen die Einnahmen aus
dem Gepidck- und Postverkehr, fiir Verpach-
tungen usw, mit rund 100 . . . . . . 29344
Betriebseinnahmen zus, 322 784 Mk,
Die Betriebsausgaben sind nun entweder persénliche,
d, s. die Ausgaben fiir Beamte und stéindige Arbeiter, oder sichliche
und entstehen aus
1. der allgemeinen Verwaltung,
2. der Bahnverwaltung,
3. der Fahr- oder Betriebsverwaltung,
Die Betriebsausgaben werden berechnet auf 1 Nutzkilometer, d. i.
1 Lokomotivkilometer. Angenommen, es verkehren tiglich 4 Personen-

ziige und 1 Giiterzug nach jeder Richtung, so werden jihrlich durch
fahren

2.56.30.3656 = . . . . 109500 Nutzkilometer
hierzu fiir Sonderzﬁge noch 4 °/o = . . 4 380 '
113 880 Nutzkilometer

Nach der Statistik der PreuBischen Eisenbahnen stellen sich die
Betriebsausgaben fiir 1 Nutzkilometer wie folgt:

I. Personliche Betriebsausgaben:

1, Allgemeine Verwaltung . . . . . . . . . 07167 Mk
2. Babnverwaltung . . . . . . . . . . . 0127 |
3. Betriebsverwaltang . . . . . . . . . . 063

0,967 Mk,

II. Sichliche Betriebsausgaben:
1. Allgemeine Verwaltung . . . . . 0,107 Mk.
2. Bahnverwaltung und zwar:
Unterhaltung der Anlagen auf der

freien Strecke . . . . 0099
Unterhaltung auf den Stahonen . . 0,055
Unterhaltung der Telegraphen- und

Signalanlagen . . 0,008 |,

Erneuerung des Oberbaues ... 0192 )

Allgemeine Kosten . . . . . . 0013 . 0474 Mk
3. Betriebsverwaltung, und zwar:

Kosten der Ziige . . . . 0,216 Mk.

Unterhaltung der Betriebsmittel . . 0,187

Erneuerung der Betriebsmittel . . . 0,029 0432

9y

0,906 Mk,
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Die Betriebsausgaben berechnen sich hiernach zu
113 880 (0,967 4 0,906) = 213 297 Mk,
Der Betriebskoeffizient, d. i. das Verhiiltnis der Betriebsausgaben

zu den Betriebseinnahmen betrigt 213297.100 = 66 %, die Betriebs-

322 784
ausgaben fir 1 Nutzkilometer betragen 1,87 Mk. und die Betriebsein-
322784
nahmen r?)s-s—om 2,83 Mk

Bei den deutschen Eisenbahnen entfallen von den Betriebsaus-
gaben rund 500 auf die personlichen und 50 9o auf die sichlichen
Betriebsausgaben; der Betriebskoeffizient betrigt bei den Staatsbahnen
etwa 7009 und bei den Privatbahnen etwa 6606 ; fiir 1 Nutzkilometer
betragen die Betriebsausgaben im Durchschnitt 2,6 Mk. und die Betriebs-
einnahmen 3,9 Mk,

Die Ertragsfihigkeit der Nebenbahn ergibt sich nunmehr aas dem
BetriebsiiberschuB, d. i. der Unterschied zwischen den Be-
triebseinnahmen und den Betriebsausgaben, zu:

Betriebseinnahmen 322 784 Mk,
ab Betriebsausgaben 213297

Betriebsiiberschufl 109 487 Mk,

Das Anlagekapital betrigt laut Kostenanschlag 2800000 Mk, mit-
hin der BetriebsiiberschuB oder die Verzinsung 3,9 9% des Anlagekapitals,
Bei den deutschen Eisenbahnen betrigt der Betriebsiiberschuf etwa
5 0/o des Anlagekapitals,

Ist die Nebenbahn eine Privatbahn und im Besitze einer Aktien-
gesellschaft, so miissen nach den Konzessions- und gesetzlichen Be-
stimmungen von dem Betriebsiiberschuf noch folgende Riicklagen ge-
macht werden:

1. fiir den Erneuerungsfonds, diese Riicklagen sind
bereits unter II, 2 und 3 beriicksichtigt,

2. in den Bilanzreservefonds, diese Riicklage muB
bei Aktiengesellschaften 500 des Betriebsiiber:
schusses betragen, also hier

109 487 .5
00 = - 5474 Mk.
3. in den Spezialreservefonds fiir die durch Elemen-

tarereignisse und auflergewohnliche Unfille etwa
entstehenden Kosten, diese Riicklage wird in der
Konzessionsurkunde festgesetzt und betrigt 1/ bis
3 9% des Betriebsiiberschusses; nehmen wir 1,6 %
an, so betrigt diese Riicklage

109487.15

100 =, 1642

Ubertrag: 7116 Mk.
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Ubertrag: 7116 Mk.
4. in den Kapitaltilgungsfonds, diese Riicklage richtet
sich nach der Dauer der Konzession und betrigt
0,575bis 19 des Anlagekapitals; nehmen wir
0,75 9% an, so betriigt diese Riicklage
2800000 0,75
100 =. . . . . . . .21000

Rﬁéklagen zusammen 28116 Mk,
Nach Abzug dieser Riicklagen von dem Betriebsiiberschul ver-
bleibt somit ein Reingewinn von

109 487 Mk,
— 28116
81371 Mk,
. 813711 .
d i ngq= 2,9 o des Anlagekapitals,
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IV. Abschnitt.

Die Bauausfiihrung und Preisermittelung
der Arbeiten.

1. Vorbereitung der Banausfiihrung.

Eine der wichtigsten Aufgaben des Bauingenieurs in der Praxis
auf wirtschaftlichem Gebiete ist die Vorbereitung der Baunausfiihrung.
Denn von diesen Vorbereitungsarbeiten hingen hauptsichlich Bauzeit
und Baukosten ab, und diese Vorbereitungsarbeiten bilden auch die
Quelle der meisten Streitigkeiten und Prozesse.

Wenn ein Bauentwurf fertig ausgearbeitet ist, so sind die nichsten
Schritte fiir die Verwirklichung des Entwurfes die Bewilligung
der Mittel und die Einholung der Bauerlaubnis,

Die Einholung der Bauerlaubnis umfaBt einmal die Zu-
stimmung des Bauherrn zu dem Entwurfe und sodann die Genehmigung
der Polizeibehorden, Die Zustimmung des Bauherrn und die Geld-
bewilligung ist auf kiirzestem Wege bei Entwiirfen in privatem Auf-
trage oder bei einem Einzelunternehmer von diesem selbst zu er-
reichen, wihrend bei Gesellschaftsunternehmungen die Genehmigung
durch den Vorstand oder Aufsichtsrat vorgenommen wird, In Stidten
erfolgt zu diesem Zwecke eine Priifung des Entwurfes durch technische
Magistratsmitglieder und durch die zustindigen Deputationen, worauf
nach ibereinstimmendem Beschlusse der stidtischen Karperschaften,
des Magistrates und der Stadtverordnetenversammlung, die Genehmigung
des Entwurfes und die Bereitstellung der Mittel erfolgt. Das Verfahren
regelt sich nach der fiir den betreffenden Ort giiltigen Stadteord-
nung. In PreuBen gelten gegenwirtig noch 6 verschiedene Stidte-
ordnungen, nimlich

die Stidteordnung fiir die 6 ostlichen Provinzen vom 30, Mai
1853,

die Stidteordnung fiir Westfalen vom 19, Mirz 1856,

die Stidteordnung fiir die Rheinprovinz vom 15, Mai 1856,
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die StiAdteordnung fiir Frankfurt a. M. vom 25. Mirz 1867,
die schleswig-holsteinische Stidteordnung vom 14, April 1869,
die revidierte Stidteordnung in Hannover vom 24, April 1858,

Fiir die Provinz Hessen-Nassau gibt es keine Stidteordnung, sondern
die Selbstverwaltung der Stidte ist gleichzeitig mit der Verwaltung
der Kreise und Provinzen geregelt in der Kreisordnung vom 7, Juni
1885 und in der Provinzialordnung vom 8, Juni 1885.

In den anderen deutschen Bundesstaaten gelten ebenfalls die ver-
schiedensten Gesetze und Verordnungen, so daB es auf dem Gebiete
der Selbstverwaltung bei den Stidten im lieben deutschen Vaterlande
an Buntscheckigkeit nicht fehlt. Biirgermeister, Magistrat und Stadt-
verordneten- oder BiirgerausschuBversammlung sind die Organe der
stidtischen Verwaltung,

Bei Bauten der Kreise und Provinzen finden die vorbereltenden
Schritte seitens der Kreisausschiisse oder Provinzialausschiisse statt,
wihrend die ‘endgiiltige BeschluBfassung durch den Kreistag oder Pro-
vinziallandtag erfolgt. Die Kreisverwaltung ist in PreuBen geregelt durch
die Kreisordnung vom 13, Dezember 1872 mit den Abinderungen
durch Gesetz vom 19. Mirz 1881, Die Kreisordnung galt urspriing-
lich nur fiir die 6 alten ostlichen Provinzen, ist dann aber mit einigen
durch die besonderen Verhiltnisse der neuen Provinzen bedingten Ab-
inderungen im ganzen Staatsgebiete zur Einfiihrung gelangt, fir die
Provinz Hannover ‘durch das Gesetz vom 6. Mai 1884 unter Fortlassung
der Amtsbezirke, fiir Hessen-Nassau durch Gesetz vom 7. Juni 1885,
fir Westfalen durch Gesetz vom 31, Juli 1886, fiir die Rheinprovinz
durch Gesetz 'vom 30. Mai 1887, fiir Schleswig-Holstein durch Gesetz
vom 26, Mai 1888, fiir Provinz Posen durch Gesetz vom 19. Mai 1889,

Landrat, KreisausschuB ‘und Kreistag sind die Organe der Kreis-
verwaltung,

Die Selbstverwaltung auf der obersten Stufe ist in PreuSen orga-
nisiert durch die Provinzialordnung vom 29. Juni 1875 mit
der Novelle vom 22 Mirz 1881. Diese Provinzialordnung galt eben-
falls urspriinglich nur fiir die &stlichen Provinzen und ist dann auch
mit gewissen Anderungen fir die neuen Provinzen eingefiihrt worden,
so in

Hannover durch Gesetz vom 7 Mai 1884,

Hessen-Nassau ' ), ,, 8 Juni 1885,
Rheinprovinz R ’ ,, 29, Juni 1887,
Schleswig-Holstein ,, - " ,, 27 Mai 1888,
Posen ' » ,, 19, Mai 1889,

Die Organe der Provinzialverwaltung sind Landesdirektor, Pro-
vinzialausschuB und Provinziallandtag, an dessen Verhandlungen der
Oberprisident als Vertreter der Staatsregierung teilnimmt.

Stddte-, Kreis- und Provinzialordnungen regeln also die Selbst-
verwaltung in Preuflen. Der Provinzialausschu$ ist nicht zu verwechseln
mit dem BezirksausschuB. Dieser hat mit der Selbstverwaltung
der Provinz nichts zu tun, sondern ist lediglich BeschluBbehtrde und
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Verwaltungsgericht nach dem Gesetz iiber die allgemeine Landesver-
waltung vom 30, Juli 1883 und Gesetz iiber die Zustindigkeit der Ver-
waltungs- und der Verwaltungsgerichts-Beh6rden vom 1, August 1883,
Den Vorsitz im Bezirksausschuf fiihrt der Regierungsprisident, dessen
gesetzlicher Stellvertreter ein vom Konig ernannter Verwaltungsgerichts-
direktor ist. Der BezirksausschufBl ist als Verwaltungsgericht héhere
Instanz iiber den Kreisausschiissen des Bezirkes und untere Instanz
unter dem Oberverwaltungsgericht, Gegen die Beschliisse des Bezirks-
ausschusses als BeschluBbehorde werden Beschwerden vom Provin-
zialrat entschieden, der aus dem Oberprisidenten, einem vom Mi-
nister des Innern ernannten hoheren Verwaltungsbeamten und 5 er-
wihlten Mitgliedern des Provinzialausschusses besteht. Die Instanzen
des Verwaltungsgerichtes sind also: KreisausschuB, BezirksausschuS8,
Oberverwaltungsgericht, und die Instanzen der BeschluBbehorden sind:
Bezirksausschuf, Provinzialrat, Minister,

Bei der PreuBischen Staatsbauverwaltung erfolgt die Aufstellung
von Entwiirfen in der Regel durch die Lokalbaubeamten oder durch
besonders gebildete Bauiimter, Nach bestimmten Vorschriften miissen
die Entwiirfe zunichst den vorgesetzten Provinzialbehorden zur Priifung
vorgelegt werden, worauf sie dann geeignetenfalls zur Nachpriifung dem
zustindigen Minister eingereicht werden, Die Genehmigung des Mi-
nisters ist immer notwendig, wenn die Uberweisung besonderer Mittel
beantragt werden muB. Nach erfolgter Genehmigung der Entwiirfe werden
im Einvernehmen mit dem Finanzminister die erforderlichen Geldmittel
in den Staatshaushaltsetat eingestellt oder besondere Gesetzesvorlagen
ausgearbeitet, deren Genehmigung durch Konigliche Verordnung mit
Zustimmung der beiden Hiuser des Landtages zustande kommt.

Die zustindigen Zentralbehérden fiir Ingenieurbauten sind
in Preufien fiir alle Eisenbahnbauten und Wasserbauten an schiffbaren
Fliissen und sonstigen o6ffentlichen Gewissern der Minister der offent-
lichen Arbeiten, fiir alle Arbeiten an nicht schiffbaren Fliissen, an
Privatfliissen und Biichen, fiir Deichbauten und Meliorationen der Mi-
nister fiir Landwirtschaft. Indes wirkt auch bei allen diesen Arbeiten,
namentlich bei Deichbauten im Bereich der schiffbaren Fliisse, bei
Meliorationen, bei Be- und Entwisserungsanlagen, bei Talsperren usw.
der Minister der offentlichen Arbeiten mit. In besonderen Fillen sind
auch die Bauentwiirfe der im Jahre 1880 geschaffenen Akademie des
Bauwesens zur Begutachtung vorzulegen, Auch fiir alle stidtischen
Kanalisationen ist die Genehmigung des Ministers der o6ffentlichen
Arbeiten oder des Ministers fiir Landwirtschaft erforderlich, und zwar
auf Grund der gesetzlichen und polizeilichen Bestimmungen iiber die
Reinhaltung der Gewisser. Die Grundziige hierfiir sind zusammen-
gestellt in dem RunderlaB des Ministers fiir Landwirtschaft, des Mi-
nisters fiir Handel und Gewerbe und des Ministers der offentlichen
Arbeiten vom 20, Februar 1901.

Die zustindigen Provinzialbehdrden fir Ingenieurbauten
sind die Regierungspriisidenten, die Koéniglichen Regierungen, soweit
nicht besondere Behtrden dafiir bestellt sind. Den Provinzialbehdrden
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liegt auch nach dem Gesetz iiber die allgemeine Landesverwaltung die
landespolizeiliche Priifung aller baulichen Anlagen und aller Verkehrs-
unternehmungen, wie Eisenbahnen, Schiffahrtskanilen, Landstra8en usw,
ob, und im AnschluB daran das Planfeststellungsverfahren, durch
welches die Bediirfnisse des Unternehmens mit den beriihrten offent-
lichen und privaten Interessen nach Moglichkeit in Ubereinstimmung
gebracht werden,

An besonderen Provinzialbehérden fiir Ingenieurbauten in PreuBen
sind zurzeit noch geschaffen:

1, die Dortmund-Ems-Kanalverwaltung,
2. die Verwaltung der Miirkischen WasserstraBen.

Die Zustindigkeit dieser beiden Verwaltungen ist geregelt durch
die allgemeine Verfiigung vom 22, Januar 1889 iiber die Strombau- und
Schiffahrtspolizeiverwaltungen, Ferner sind noch durch Kénigliche Ver-
ordnung vom 2, April 1906 geschaffen die zwei Kanalbaudirektionen
fir die Herstellung des Schiffahrtskanals vom Rhein zur Weser mit
Nebenanlagen zu Essen und Hannover, welche den Oberprisidenten
der Provinzen Westfalen und Hannover unterstellt sind, und das Konig-
liche Hauptbauamt zu Potsdam fiir die Herstellung des GroBschiffahrts-
weges Berlin-Stettin, welches dem Regierungsprisidenten in Potsdam
untergeordnet ist.

Die Ortsbaubehérden sind gemiB dem Allerhdchsten ErlaB
vom 23, November 1910 die Wasserbauiimter, Hafenbauimter und die
Meliorationsbauiimter, an deren Stelle im Geschiftsbereiche der Kanal-
baudirektionen die Kanalbauimter treten. Die Vorsteher der Bauimter
sind nicht nur technische Beamte fiir die ihnen unterstellten Wasser-
straen usw., sondern gemiB § 40 der Verordnung vom 30. April 1815
innerhalb ihres Geschiftsbereiches zugleich Verwaltungsorgane der ihnen
vorgesetzten Provinzialbehérden.

Bei der Staats-Eisenbahnverwaltung als einer staat-
lichen Betriebsverwaltung fallen natiirlich die Obliegenbeiten der all-
gemeinen Staatsverwaltung fort, die Eisenbahnverwaltung ist vielmehr
der allgemeinen Staatsverwaltung ebenso wie alle privatwirtschaftlichen
Unternehmungen unterstellt, ihre Bauten bediirfen der landespolizei-
lichen Genehmigung usw, Die Provinzialinstanz wird bei den PreuSi-
svhen Staatseisenbahnen gebildet durch die Eisenbahndirektionen, 21 an
der Zahl, und die é6rtliche Instanz durch die Eisenbahn-Bau- und Be-
triebsimter,

Die Organisation der PreuBischen Staatsverwaltung beruht auf der
Verfassungsurkunde fiir den PreuBischen Staat vom 31, Januar 1850
und ist neu geregelt durch das Gesetz iiber die Organisation der all-
gemeinen Landesverwaltung vom 30, Juli 1883. ‘

Das Eisenbahnwesen unterliegt in Deutschland nach der Verfassung
des Deutschen Reiches vom 16, April 1871 mit Ausnahme der. in
Artikel 46 vorgesehenen Sonderrechte fiir Bayern der Beaufsichtigung
des Reiches und der Gesetzgebung desselben, Der Bundesrat bildet aus
seiner Mitte einen dauernden AusschuB fiir Eisenbahnen, das sogen,
Reichseisenbahnamt, das unter der Verantwortlichkeit des Reichs-
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kanzlers steht. Die Bundesregierungen sind verpflichtet, die deutschen
Eisenbahnen im Interesse des allgemeinen Verkehrs wie ein einheitliches
Netz verwalten und zu diesem Behufe auch die neu herzustellenden
Bahnen nach einheitlichen Normen anlegen und ausriisten zu lassen.
MaBgebend hierfir ist die Eisenbahn-Bau- und Betriebs-
ordnung vom 4 November 1904, welche seit dem 1. Mai 1905 in
Kraft getreten und kraft Reichsgesetzes rechtswirksam ist nebst den
Anderungen vom 1, August 1907,

Nicht zu verwechseln mit dem Reichseisenbahnamt ist das Reichs-
amt fixr die Verwaltung der Reichseisenbahnen, Diesem untersteht
lediglich die Verwaltung und der Betrieb der dem Reiche gehorigen
Eisenbahnen, und zwar einmal der Eisenbahnen in den Reichslanden
ElsafB-Lothringen und sodann der vom Reiche im GroSherzogtum Luxem-
burg und in der Schweiz gepachteten Bahnstrecken, Ibr unterstehen
7 Betriebsdirektionen nebst zugehorigen Verkehrs- und Maschineninspek-
tionen,

Diese Abschweifung in das Verwaltungsgebiet hat uns also ge-
zeigt, wer in den verschiedenen Fillen der Bauherr ist und die Zu-
stimmung zu den Bauentwiirfen zu erteilen hat. Ist die Zustimmung
des Bauherrn erteilt, so ist der nfichste Schritt die Bewilligung der
Geldmittel. Diese spielt bei allen tffentlichen Bauten eine Haupt-
rolle, und es ist daher notwendig auf das Etats- und Kassen-
wesen kurz einzugehen, Namentlich ist es die formelle Seite der
Finanzverwaltung, mit der sich der Bauingenieur vertraut machen muB,
und was im Staate notwendig, kann auch sinngemiB anf kommunale
Verbinde iibertragen werden, Wir kénnen uns aber auf PreuSen und
das Deutsche Reich beschrinken,

Voranschlag und Rechnungslegung sind der Angelpunkt des kon-
stitutionellen und Selbstverwaltungs-Systems. Je iibersichtlicher und
zergliederter der Voranschlag ist, um so groé8er ist die Aussicht auf
seine verstindnisvolle Wiirdigung seitens der beschliefenden Korper-
schaften,

Unter Etat oder Budget, welche Beziehungen heute gleichbedeutend
gebraucht werden, obgleich urspriinglich die franzosische Bezeichnung
état — Status das Ergebnis einer Wirtschaft bedeutet, und mit dem
englischen Worte budget der Lederbeutel bezeichnet wurde, in dem
sich in England die Bill iiber die Subsidienbewilligung des Unterhauses
befand, also unter Etat oder Budget versteht man die ziffernmiBige
Aufstellung der in einem kiinftigen, hinsichtlich seines Anfangs- und
Endtermines bestimmten Zeitraum zu erwartenden Ausgaben und der
zu deren Deckung voraussichtlich eingechenden Einnahmen einer offent-
lichen Korperschaft, In Deutschland ist der gebriuchliche Ausdruck
Staatshaushaltsetat,

Der Etat muf zunichst ein Bruttoetat, nicht ein bloBer Nettoetat
sein, d. h. er soll nicht bloB die veraussichtlichen Ergebnisse, wie die
Gewinne oder Verluste bei Privatwirtschaften enthalten, sondern er
soll alle zu der Erzielung des Ergebnisses zusammenwirkenden Ein-
nahmen und Ausgaben ersehen lassen, Eine besondere nachrichtliche
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Anfiigung eines Nettoetats kann zweckmifig sein und ist in Preufen
iblich, Art. 99 der preuBischen und Art. 69 der Reichsverfassung
verlangen den Bruttoetat. Aber er ist erst allmihlich durchgefiihrt
und gesetzlich in Preufen erst durch das Komptabilititsgesetz vom
11, Mai 1898. Ausnahmen von der Bruttogrundregel bestehen in PreuSen
hinsichtlich der Seehandlung wegen ihres Charakters als PreuBische
Staatsbank, sodann fiir die auf die Dominen und Forsten angewiesene
KronfideikommiBrente und fiir den Anteil Hessens an den Eisenbahn-
iiberschiissen aunf Grund des Staatsvertrages vom 23, Juli 1896. Fiir diese
3 Posten sind also im Etat nur die Ergebnisse enthalten, Im Reiche
werden die Ertrige der Zolle und Steuern auf Grund des Art, 38 der
Verfassung nur als Nettobetrige eingestellt,

Der Etat soll ferner ein einheitlicher sein, ein Nebeneinander-
bestehen mehrerer selbstindiger Etats erschwert die Ubersicht iiber die
Finanzverwaltung und die Finanzlage und ermdoglicht ‘Schiebungen und
Verschleierungen, Man unlerscheidet Hauptetat und Spezialetats, einen
ordentlichen und auBerordentlichen Etat, Die Spezialetats, in PreuSen
32, im Reiche 20, sind die Etats der einzelnen Verwaltungszweige und
bilden den Gegenstand der Etatsberatung, der Hauptetat ist nur eine
zusammenfassende Wiederholung der Spezialetats, und die letzteren
sollen alle Einnahmen und Ausgaben der betreffenden Verwaltung nach-
weisen, In dieser Hinsicht sind allerdings die Etatsaufstellungen in
PreuSen und im Reiche noch unvollstindig, die Grundregel, in jedem
Spezialetat alle Ausgaben und Einnahmen der betreffenden Verwaltung
nachzuweisen, ist vielfach noch nicht erfiilit, So sind z. B. die Be-
amten der Betriebsverwaltungen nicht durchweg von denen der eigent-
lichen Staatshoheitszwecken dienenden Staatsverwaltung getrennt und
hierdurch findet bei oberflichlicher Betrachtung die Behauptung, wir
hitten zu viel Beamte, leicht Unterstiitzung, man vergiBt dabei, daB
gerade in PreuBen die Betriebsverwaltungen, wie die Eisenbahn- und
Bergverwaltung, groBe Mengen von Beamten erfordern. Bei den Be-
triebsverwaltungen miifte besonders klar und vollstindig ersichtlich
gemacht werden, was jede wirklich kostet und einbringt, und ebenso
wie bei der Eisenbahnverwaltung wire auch bei den anderen Betriebs-
verwaltungen, bei der Dominen- und Forstverwaltung, der Berg- und
Hiittenverwaltung, ihr Anteil an der Verzinsung und Tilgung der Staats-
schuld ersichtlich zu machen, Allerdings lassen sich kaufminnische
Bilanzen und Renfabilitiitsberechnungen fiir die staatlichen Betriebs-
verwaltungen nicht aufstellen, schon weil diese Betriebsverwaltungen
nicht lediglich nach kaufménnischen Gesichtspunkten gefiihrt werden
konnen, weil sie nicht reine Erwerbsgesellschaften sind, sondern auch
volkswirtschaftliche Zwecke wverfolgen, und weil es fiir einen sehr
groBen Teil des in ihnen werbenden Staatsvermogens an der Moglichkeit
der Feststellung des Anschaffungswertes und der friiheren Geldanlagen
fehlt, Man denke nur an die Dominen und Forsten, wie sollien hier
die Anschaffungskosten berechnet und wie jihrlich das Inventar fest-
gestelll werden? Fiir die Staatseisenbahnen hat man zu diesem Zwecke
das sogen. statistische Anlagekapital geschaffen, welches sich zusammen-
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setzt aus den Erwerbskosten fritherer Privateisenbahnen, aus den
Kostenaufwendungen fiir selbstgebaute Eisenbahnen und aus den nach-
triglichen Kapitalaufwendungen fiir die Erweiterung der bestehenden
Anlagen sowie fiir die Verstirkung des Fuhrparks. Dazu kommt noch,
daB, wenn etwa aus den Rentabilititsberechnungen Folgerungen ge-
zogen werden sollen, wie sie der Kaufmann zieht, diese Rentabilitits-
berechnung auch fiir jede Wirtschaftseinheit gesondert aunfgestelit werden
miifte, und dies wire bei dem Umfang der Staatsbetriebe unméglich,

Die Etatseinheit wird nun gestort durch alle Nachtragsetats, daher
sollten diese auf das tunlichst geringste Ma8 beschrinkt werden. Kurze
Etatsperioden sind um so notwendiger, je verwickelter der Haushalt ist
und eine je groBere Rolle in ihm die von den Schwankungen der Kon-
junktur beeinflubten Betriebsverwaltungen spielen, Wir haben fast
durchweg einjihrige Etatsperioden. Doch ist das Kalenderjahr zum Etats-
jahr nicht geeignet, einmal weil es dann an den geeigneten. Zeiten fiir
die Vorbereitung und Beratung des Etats fehlt, und sodann, weil die
Mitte des Winters als Anfangstermin fir die Betriebsvéerwaltungen un-
zweckmiBig ist. Die meisten Etatsperioden laufen vom 1. April bis
31, Mirz. Die alljghrliche Durchberatung des ganzen Etats beansprucht
in Preufien und im Reiche einen Zeitaufwand, der mit dem Nutzgewinn
kaum im Verhiiltnis steht, weil der groSte Teil der Ausgaben doch
geleistet werden muB, gleichviel ob und in welcher Héhe das Parlament
sie bewilligt. Das Parlament kann einzelne Etatstitel mit irgendwelcher
rechtlichen Wirkung gar nicht ablehnen, und da8 es sie bewilligt, ist
eine leere Form, aber eine ebenso unschuldige, wie wenn das Herren-
haus die einzelnen Titel und Kapitel annimmt, wihrend es verfassungs-
méBig nur befugt ist, den Etat im ganzen anzunehmen oder abzulehnen,
aber nicht am Etat zu #ndern. Das Etatsrecht wird aber mit vollem
Recht deshalb von den Parlamenten so eifersiichtig bewacht und ausfiihr-
lich gehandhabt, weil es das Mitbestimmungsrecht des Volkes iiber die
Verwaltung des Staates ist, die Ablehnung des Etats ist sozusagen die
ultima ratio der Volksvertretung.

In PreuBen ist die Etatseinheit durch das bereits angefiihrte Komp-
tabilititsgesetz gewahrt, es ist nur noch ein besonderer Etat fiir die
PreuBlische Zentralgenossenschaftskasse in gleicher Weise wie im Reiche
fiir die Reichsbank vorhanden, Und diese besonderen Etats sind keine
Verletzungen der Etatseinheit, da diese Banken selbstindige Gebilde
sind. Alle Anleihen und die durch sie gedeckten Ausgaben laufen in
PreuBen nicht durch den Etat, sondern werden durch Spezialgesetz
bewilligt. ,

Anders dagegen ist es im Reich, hier haben wir einen ordentlichen
und einen auBerordentlichen Etat. Diese Scheidung beruht aunf der ver-
schiedenen Natur der Ausgaben. Beim ordentlichen Etat wird unter-
schieden zwischen dauernde Ausgaben, die also regelmiBig in jeder
Wirtschaftsperiode wiederkehren und durch sie aufgebraucht werden,
und einmalige Ausgaben, die zwar nicht regelmiiBig in jeder Wirt-
schaftsperiode wiederkehren, aber doch nach der Natur der Dinge in
lingeren, wenn auch unregelmiBigen Zwischenriumen wiederkehren,
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und einmal geleistet, fiir mehrere Etatsperioden fortwirken. Diese Aus-
gaben deckt der Kaufmann durch Abschreibungen und Riicklagen, sie
erfordern daher ebenso wie die dauernden Ausgaben Deckung aus
laufenden Mitteln, gehdren also zum ordentlichen Etat., Dagegen gibt
es noch Ausgaben, welche einmal geleistet, fiir denselben Zweck wenig-
stens auf absehbare Zeit nicht wiederkehren, und diese Ausgaben ge-
horen in den aunBerordentlichen Etat und diirfen durch Anleihen gedeckt
werden, Sie miissen es aber nicht unter allen Umstinden, und es ist
eine der Gefahren des auBerordentlichen Etats, da8 er zu dieser Meinung
verfiihrt. Eine weitere Gefahr des auBerordentlichen Etats liegt darin,
daB die fliissigen Grenzen der wirklich auBerordentlichen Ausgaben bei
knapper Finanzlage unzuliissig erweitert werden, oder gar der ordent-
liche Etat aus dem mit Anleihen gespeisten auferordentlichen Etat Zu-
schiisse erhilt, wodurch dann die Finanzlage verschleiert wird. Eine
solche Finanzpolitik bat man ja lange Jahre im Reiche getrieben und
dadurch die Reichsschuldenlast so in die Hohe getricben, daB es schlie8-
lich nicht mehr weiter ging und eine Reichsfinanzreform notwendig
wurde,

Besondere, in sich bilanzierende Etats werden nach dem Gesetz
vom 30, Mirz 1892 fiir die deutschen Kolonien oder Schutzgebiete
aufgestellt und beruhen auf dem Grundgedanken, daB die Schutzgebiete
so weit kommen sollen, sich selbst zu erhalten,

Die formale Einteilung des Etats wird als Filiation bezeichnet,
und man spricht von einer horizontalen und vertikalen Filiation, Die
horizontale Filiation kommt hinaus auf die Einteilung nach Gegenstinden,
die vertikale geht aus von der Einteilung in Einnahmen und Ausgaben.
Im Reiche wesden die Ausgaben vor den Einnahmen aufgefiihrt, weil
in den Matrikularbeitrigen und im auBerordentlichen Etat in der An-
leihe ein sich nach den Ausgaben richtender Einnahmefaktor vorhanden
ist. Matrikularbeitrige sind die Beitrige der einzelnen Bundesstaaten,
welche zufolge Artikel 70 der Reichsverfassung nach dem Verhiltnis
der Kopfzahl der Bevolkerung zur Deckung der gemeinsamen Reichs-
ausgaben aufzubringen sind, soweit sie durch gemeinsame Reichs-
einnahmen aus Zollen und Verbrauchssteuern, aus dem Post- und
Telegraphenwesen, aus den Reichseisenbahnen usw. nicht gedeckt
werden, Ebenso ist es in den Gemeinden richtig, die Ausgaben vor
den Einnahmen aufzufithren, weil die erforderlichen Steuerprozente nach
dem Bedarf wechseln, In Preuen dagegen werden die Einnahmen vor
den Ausgaben aufgefiihrt, weil PreuBen einen solchen beweglichen Ein-
nahmefaktor nicht hat, Die Steuerprozente sind durch Gesetz festgelegt.
Die Ausgaben werden geschieden in dauernde und einmalige oder auBer-
ordentliche, Auch die einmaligen Einnahmen werden jetzt gewdhn-
lich in besonderen Titeln oder Kapiteln kenntlich gemacht. Die Ein-
teilung der Ausgaben in personliche und sichliche ist nicht durch-
getiihrt,

Innerhalb der Einnahmen und Ausgaben findet eine Spezialisierung
in Kapitel und Titel statt, die nicht nur formelle Bedeutung hat, denn
der Titel ist nach § 19 des Gesetzes iiber die Oberrechnungskammer
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die den Gegenstand selbstindiger BeschluBfassung des Landtages und
damit der etatsrechtlichen Bindung bildende Etatsposition, Die Nume-
rierung der Etatskapitel und Titel ist daher auch immer dieselbe,
um eine Vergleichbarkeit der Etats der verschiedenen Jahre zu er-
leichtern, etwa wegfallende werden mit vacat bezeichnet, und neu
hinzukommende erhalten dieselbe Nummer mit dem Zusatz der Buch-
staben a, b, ¢ usw., Der Etat der Bauverwaltung erscheint im PreuBi-
schen Staatshaushalt bei den Einnahmen unter Kapitel 28 und bei den
dauernden Ausgaben unter Kapitel 65 und 66, die einmaligen und auBer-
ordentlichen Ausgaben sind besonders im einzelnen fir die in Aus-
sicht genommenen Bauten oder Beschaffungen aufgefiihrt,

Die vertikale Filiation weist in PreuBen wie im Reiche 8 Spalten
auf, d. s. Kapitel, Titel, Bezeichnung der Art und ‘des Zwecks der Ein-
nahme und Ausgabe, Betrag fiir das Etatsjahr, Betrag des Vorjahrs,
das Mehr oder das Minder dieser beiden Betrige und Bemerkungen
oder Erliuterungen.

Das preuBische Etatsschema unterscheidet bei Einnahmen wie Aus-
gaben drei groBe Gattungen: A, Einzelne Einnahmezweige, d. s. Uber-
schufiverwaltungen, B. eigentliche Staatsverwaltungen, d. s. ZuschuB-
verwaltungen der einzelnen Ressorts und C. Dotationen und allgemeine
Finanzverwaltung, wihrend im Reichsetat die einzelnen Ressorts ohne
solche Zusammenfassung nebeneinander gestellt sind.

Die Vorbereitung des Etats ist Sache der Regierung und vollzieht
sich von unten nach oben. Die Vorschlige und Entwiirfe zu den Etats
sind von den Provinzialbehérden der Zentralstelle bis zum 1, Juli
einzureichen, Der Finanzverwaltung fillt es zu, die Anforderungen der
einzelnen Ressorts mit den Deckungsmitteln in Einklang zu bringen.
Es hat daher der Einreichung der Etatsentwiirfe bei der Finanzver-
waltung eine Anmeldung der Mehrforderungen gegen das laufende Jahr
voranzugehen, iiber die dann zwischen der Finanzverwaltung und den
Ressorts zunichst verhandelt wird. Hierbei ist von ausschlaggebender
Bedeutung die Stellung des Chefs der Finanzverwaltung gegeniiber den
anderen Ressortschefs und im Vergleiche zu derjenigen in PreuBen ist
diese im Reiche eine minder starke,

Nachdem der Etat von der Regierung festgestellt ist, wird er den
Parlamenten vorgelegt, und hier beginnen dann die in PreuBen und im
Reiche in den letzten Jahren sich immer mehr ausdehnenden Etats-
debatten, so daf eine rechtzeitige Fertigstellung des Etats vor Beginn
des Etatsjahres am 1. April nur noch ausnahmsweise vorkommt und
gewohnlich zu einem Notgesetz gegriffen werden muB, Soweit eine
rechtliche Verpflichtung besteht, miissen die Ausgaben auch im etats-
losen Zustand selbstredend fortgeleistet werden, bei der Leistung fernerer
Ausgaben muB die Regierung priifen, ob sie die Ausgaben unterlassen
oder nachtriiglich Indemnitit fir sie einholen will, sie mu8 also priifen,
welche Verantwortlichkeit fiir sie schwerer wiegt,

Ist der Etat schlieBlich rite zustandegekommen, so gliedert sich
die Ausfihrung des Etats durch die Regierung in die anweisende und
in die die Anweisung ausfiihrende Titigkeit der Dienststellen. Der Etats-
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betrag wird zerlegt in die Kassenetats und die Ausfithrung der An-
wéisungen ist die Aufgabe der Kassen, Der Aufbau der Kassen beruht
im Reiche wie in PreuBen auf dem Grundsatz der Kasseneinheit, Zentral-
kassen sind die Reichshauptkasse und die Generalstaatskasse. Aber
ein organischer Aufbau des Kassenwesens aus Spezialkassen fiir die
einzelnen Verwaltungen, aus Mittelkassen, d. s. die Regierungshaupt-
kassen und Eisenbahnhauptkassen, und aus einer Zentralkasse besteht
nur in PreuBen, das Reich bedient sich auBerhalb seiner Betriebsver-
waltungen der Reichshank und der Kasseneinrichtungen der Bundes-
staaten. In Preufilen ist das Kassenwesen geregelt durch die Geschifts-
anweisungen fiir die Generalstaatskasse vom 15 Januar 1898, durch
die Geschiftsanweisung fir die Regierungshauptkassen vom 21, Mai
1887 mit Nachtrag vom 9, Mirz 1903.

Die Buchfiihrung ist die kameralistische und umfaBt eine zeit-
liche im Journal und eine sachliche im Manual, Sie verrechnet die
erwarteten Einnahmen und stellt sie gegeniiber den wirklichen Ein-
nahmen, ebenso hilt sie die in Aussicht genommenen Ausgaben
den wirklichen entgegen, Vielfach wird verlangt, diese kameralistische
Buchfiihrung durch die kaufminnische zu ersetzen, aber dies erscheint
fir die Staatsverwaltung selbst doch widersinnig, da die Staatsver-
waltung keine Ertrige liefert und daher eine Ertragsberechnung unmog-
lich ist. Etwas anderes ist es bei den Betriebsverwaltungen, hier
wiirde die kaufmiinnische Buchfiihrung wohl am Platze sein, die Be-
triebsverwaltungen miiBten dann aber aus der Staatsverwaltung aus-
gesondert und nur mit der Verpflichtung belastet werden, bestimmte
Uberschiisse nach den notwendigen Abschreibungen und Reserven an
den Staatshaushalt abzufiihren,

Die Regierung und ihre Organe sind also durch den Etat gebunden,
daraus folgt auch die Verpflichtung zur Rechnungslegung. Die Rech-
nung ist naturgemiB der Stelle zu legen, von der die Mittel bewilligt
werden, also letzten Endes den gesetzgebenden Faktoren. Zur Vorbe-
reitung der Rechnungspriifung durch diese bedarf es einer Behorde,
der vollige Unabhingigkeit gegeniiber der rechnungslegenden Regierung
gesichert ist, und dies ist die auch als Rechnungshof des Deutschen
Reiches fungierende Oberrechnungskammer in Potsdam, deren Befug-
nisse durch das Gesetz iiber die Einrichtung und Befugnisse der
Oberrechnungskammer vom 27. Mirz 1872 geregelt sind. Diese Be-
horde priift alle Rechnungen iiber Einnahmen und Ausgaben und
das Ergebnis ihrer nachpriffenden Titigkeit ist gegeniiber den nur
ausfithrenden Kassenbeamten die Entlastung und gegeniiber den die
Etatsbetrige anweisenden Stellen, fiir welche Staatsministerium oder
Reichskanzler die Verantwortung tragen, die Vorbereitung der Ent-
lastung durch das Parlament, Auflerdem hat die Oberrechnungskammer
der Krone direkt iiber die Verwendung der Staatsmittel zu berichten.
Daf die Titigkeit der Oberrechnungskammer auf Grund des Gesetzes
von 1872 unseren heutigen Wirtschaftsverhiltnissen nicht mehr ent-
spricht und namentlich jhren Zweck den groBen Staatsbetrieben gegen-
tber teilweise verfehlt, ist eine bekannte und nicht abzuleugnende
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Tatsache, In den Parlamenten ist daher auch schon vielfach eine Er-
ginzung der Oberrechnungskammer nach der Richtung hin angeregt
worden, daf sie neben der formellen Priifung der Rechnungen auch
eine sachliche Prifung der Ausgaben vornehmen konne, Dazu ist sie
aber zurzeit bei ihrer vorwiegend juristischen Zusammensetzung nicht
in der Lage, es wiirden ihr also praktisch erfahrene Techniker ein-
geordnet werden miissen. Aber die mafBgebenden Regierungskreise haben
sich dazu noch nicht entschlieBen konnen.

Sind die Mittel fiir die Bauausfithrung bewilligt, so ist der nichste
Schritt: die Bauleitung zu bestimmen und einzurichten. Die Zu-
sammensetzung der Bauleitung hiingt von dem Umfang und der Schwierig-
keit der beabsichtigten Bauausfiihrung und davon ab, ob diese im
Eigenbetriebe oder durch Unternehmer erfolgen soll. Bei einem ein-
fachen, wenig ausgedehnten Bau sind fir die Bauleitung weniger Per-
sonen erforderlich als fiir eine sich weit erstreckende Anlage, in der
viele schwierige Bauwerke vorkommen, Ferner erfordert ein im Eigen-
betriebe auszufiihrender Bau mehr Personal, als wenn der Bau an
Unternehmer vergeben wird, die mit ihrem eigenen Personal einen
groBen Teil der sonst der Bauleitung obliegenden Arbeiten fibernchmen,

Verantwortlicher Leiter der Bauausfiihrung ist bei Staatsbauten
der Lokalbaubeamte, andernfalls der mit der Bauleitung besonders be-
traute Ingenieur. Die Aufgaben des bauleitenden Beamten oder Ingenieurs
sind: die Vorbereitung und Anordnung der Bauausfiihrung, die Beauf-
sichtigung der Bauarbeiten und die Erledigung aller mit dem Schrift-
wechsel und dem Rechnungswesen zusammenhingenden Arbeiten. Vor
Beginn der Bauausfiilhrung hat der bauleitende Beamte zu untersuchen,
ob die gepriiften und festgestellten Entwiirfe fiir die Ausfihrung bereits
vollig klargestellt sind, trifft dies nicht zu, so hat er rechtzeitig fiir
eine vollige Klarstellung durch Untersuchungen des Baugrundes, durch
Anfertigung der noch erforderlichen Unterlagen, als Einzelpline, Werk-
zeichnungen, Berechnungen usw. zu sorgen, sowie Stiickliste und Arbeits-
plan auszuarbeiten, Gegen diese, auch den bauleitenden Beamten bei
den ‘preuBischen Staatsbauten durch Ministerial-ErlaB8 vom 15, April 1894
auferlegte Pflicht wird nicht selten gefehlt, indem der bauleitende Be-
amte, sei es aus Bequemlichkeit oder Unerfahrenheit, diese Klarstellung
unterldft und sich dadurch sichert, daB er diese Arbeiten und die aus
ungeniigenden Vorarbeiten sich ergebenden Folgen dem Unternehmer
aufbiirdet. Eine solche Unterlassungssiinde fiihrt aber in der Regel zu
spiteren Streitigkeiten wund Unannehmlichkeiten,

Abweichungen von den genehmigien Entwiirfen sind dem bau-
leitenden Beamten nicht gestattet, nur wenn sich im Laufe der Bau-
ausfilhrung die Notwendigkeit einer Abweichung im Interesse der
Sicherheit des Baues herausstellt, z. B. bei ungiinstigen Witterungs-
verhiltnissen, Hochwasser, unvorhergesehenen Vorkommnissen bei Griin-
dungen usw, hat der bauleitende Beamte nach eigenem Ermessen und
unter eigener Verantwortung iiber die zu treffenden Anderungen zu be-
finden, von dem Geschehenen aber unverziiglich dem Bauherrn oder
der vorgesetzten Behorde Anzeige zu machen.



Vorbereitung der Baususfihrung. 197

Der bauleitende Beamte hat die gesamte Bauausfithrung zu iiber-
wachen, fir die Beachtung der baupolizeilichen Vorschriften und fiir
die Tiichtigkeit der Riistungen und Transportanlagen und das Vorhanden-
sein der erforderlichen Sicherheitsvorrichtungen zu sorgen, die zur
Verwendung kommenden Baustoffe zu priifen und die ihm zur Ver-
figung stehenden Hilfskrifte 2u ordnungsmiBiger Titigkeit anzuhalten.
Es liegt ihm ferner ob dafiir Sorge zu tragen, da der Unternehmer zur
Ausfiihrung von Bauarbeiten, welche mit besonderen Schwierigkeiten
und Gefahren verbunden sind, nur durchaus erprobte Leute verwendet,
und daB insbesondere die dabei titigen Poliere, Schachtmeister und
Vorarbeiter jede mogliche Gewahr fiir eine ordnungsmiBige und sichere
Ausfihrung bieten, Bei gefahrdrohenden Ausfihrungen hat er dafiir
m sorgen, daB ein mit der Ausfilhrungsweise vollig vertrauter Auf-
sichtsbeamte wihrend der ganzen Dauer der Gefahr die Arbeiten und
die Beobachtung der erforderlichen VorsichtsmaBregeln #berwacht.
Notigenfalls hat der bauleitende Beamte selbst diese Uberwachung zu
iibernehmen,

Wir sehen also, da8 die Verantwortung des bauleitenden Beamten
keine geringe ist, und im Hintergrunde droht dazu immer das Straf-
gesetzbuch, welches in § 830 u. £. bestimmt, daB derjenige, welcher bei
Leitang oder Ausftihrung eines Baues wider die aligemein anerkannten
Regeln der Baukunst dergestalt handelt, daB hieraus fir andere Ge-
fahr entsteht, mit Geldstrafe bis zu 900 Mk. oder mit Gefingnis bis
zu einem Jahr, und wenn durch Fahrlissigkeit Menschen dabei zu Tode
gekommen sind, mit Gefingnis bis zu fiinf Jahren bestraft wird.

Die Titigkeit des bauleitenden Beamten beginnt also in der Regel
mit der Beschaffung der erforderlichen Arbeitsriume, deren Einrich-
tung und Ausstattung, sowie mit der Anwerbung und Verpflichtung der
Hilfskrifte, Zu den ersten Arbeiten gehort dann die Erginzung der
Vorarbeiten, die Bearbeitung der Sonderentwiirfe fiir einzelne Bauwerke
und die Herstellung der Ausfithrungszeichnungen, hieran schliefit sich
die Herbeifiihrung der Genehmigung der Sonderentwiirfe und Ausfiib-
rungszeichnungen durch den Bauherrn oder die vorgesetzte Behorde,
sowie die Einholung der Baunerlaubnis seitens der Baupolizei. Sodann
folgt die Ausfiihrung des Grunderwerbs und die Entscheidung, ob die
Ausfihrung durch Unternehmer oder im Eigenbetriebe erfolgen oder
ob ein gemischtes Verfahren Anwendung finden soll. Zur Vorbereitung
der Vergebung von Arbeiten und Lieferungen an Unternehmer im ganzen
oder in Unterabteilungen oder Losen findet alsbald die Bearbeitung
der Verdingungsunterlagen, die Awufstellung der Bedingungen, die Aus-
schreibung der Arbeiten, die Abhaltung der Verdingungstermine, die Zu-
schlagserteilung und schlieBlich der Vertragsabschluf statt.

Die Baugenehmigung seitens der Polizeibehirden oder die Bau-
erlaubnis ist ein Akt der Staatshoheit und daher 6ffentliches Recht,
sie beruht juristisch auf Gewohnheitsrecht, nicht auf Gesetz, dieser recht-
liche Grundsatz ist jetzt allgemein anerkannt Die baupolizeilichen
Vorschriften betreffen im allgemeinen die Sicherung fiir Leben und
Eigentum, fiir die Ordnung und Aufrechterhaltung des Verkehrs, Die
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in dieser Hinsicht nétigen allgemeinsten Anordnungen zu erlassen, ist
Aufgabe der Landesgesetzgebung, wihrend die Beriicksichtigung der ort-
lichen Verhiltnisse in den lokalen Bauordnungen erfolgt, Die gemein-
giiltigen und ortlichen Bestimmungen fir die Handhabung der Bau-
polizei bilden immer nur einen Bestandteil des sogen, Baurechtes oder
des Inbegriffes simtlicher auf das Bauwesen beziiglicher Vorschriften,
Diese Vorschriften gehoren dem oOffentlichen Rechte an, andererseits
gehoren aber zum Baurecht auch noch manche Bestimmungen des
Privatrechtes, wie das Nachbar- und Fensterrecht, das Miteigentum
an gemeinschaftlichen Mauern, die stidtischen Servituten usw,

Die den Ausfluf des Elgentumrechtes am Grund und Boden blldende
Baufreiheit des Einzelnen ist in Deutschland reichsgesetzlich gewihr-
leistet, sie kann aber zum offentlichen Schaden ausschlagen und dem
vorzubeugen, also Nachteile fiir das Gemeinwesen aus der Handlung
des Einzelnen abzuwenden und darauf zu achten; daB auszufiihrende
oder bestehende Bauwerke nicht gegen die offentliche Ordnung, Sicher-
heit und Gesundheit verstoBen, ist Befugnis des Staates, und da die
vorbeugende Abwehr derartiger Gefahren und Nachteile fiir die Allge-
meinheit Aufgabe der Polizei ist, so konnte die Aufsicht iiber die Bauten
nur der Polizei zugeteilt werden. Die Grundsitze, nach denen diese
Aufsicht rechtsverbindlich zum Ausdruck kommen, ist der Inhalt des
Baupolizeirechtes, Die Grenze zwischen Baurecht und Baupolizeirecht
ergibt sich aus der Erwiigung, daB alle durch Landesgesetzgebung ge-
schaffenen und zugelassenen Eingriffe in die Baufreiheit ohne Unter-
schied, ob sie zugunsten Einzelner oder der Allgemeinheit aunfgestellt
werden, Bestandteile des Baurechts bilden, wilhrend der Baupolizei
nur diejenigen Beschrinkungen anzurechnen sind, welche der Staat
kraft seiner Polizeigewalt dariiber hinaus zu treffen verfassungsgemif
befugt erscheint,

In Deutschland besteht ein einheitliches Baupolizeirécht nur auf
Grund der Gewerbeordnung und ihrer Ergiinzungen fiir gewisse gewerb-
liche Anlagen, Die sonstigen Bauten unterstehen der Landesgesetz-
gebung, In Preufien und anderen Bundesstaaten hat man sich an der
Aufstellung einer Anzahl polizeigesetzlicher Bestimmungen geniigen
lassen und die weitere Ausbildung den Verwaltungsbehérden im Wege
der Verwaltungs-Verordnungen anvertraut. Daraus sind denn auch die
verschiedensten Baupolizei-Ordnungen in den Stidten und auf dem
Lande entstanden, so daB man sich stets nach den baupolizeilichen
Vorschriften des Ausfiihrungsortes erkundigen muB,

Ubereinstimmend stellen die Bauordnungen das Erfordernis ein-
zuholender polizeilicher Genehmigung zur Vornahme von Neu- und
Umbauten mit der Wirkung auf, daB wer ohne solche baut oder von
derselben abweicht, neben der dadurch verwirkten Strafe zu gewirtigen
hat, daB der Bau, wenn er schidlich, gefihrlich oder verunstaltend
ist, auf seine Kosten abgeiindert oder abgetragen wird. Man nennt diese
Genehmlgung die Bauerlaubnis, Die Erteilung der Bauerlanbnis
erfolgt entweder von den Ortspolizeibehérden oder von den Kreis- oder
Bezirksbehorden, gegen deren Bescheid das Anrufen héherer Instanzen
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im geordneten Verfabren zulissig ist. Die Bauerlaubnis kann bedingt
oder bedingungslos erteilt oder ginzlich versagt werden, Bei der Prii-
fung haben jedoch nur Riicksichten des Verkehrs, der Festigkeit des
Bauwerks, der Feuersicherheit, der Gesundheit, der allgemeinen Ord-
nung sowie der Schonheit in Betracht zu kommen, so daB die Weige-
rung nicht etwa auf mangelndes Bediirfnis oder auf fehlende Regelung
der finanziellen Verhiltnisse zu der Gemeinde oder auf den Einflu8
privatrechtlicher Streitigkeiten, insbesondere iiber das Eigentum an der
Baustelle, oder auf dhnliche Gesichtspunkte gestiitzt werden darf, Das
Gesuch ist schriftlich der Ortspolizeibehdrde unter Beachtung der be-
sonderen Vorschriften derselben einzureichen. Uber die Genehmigung
wird ein Bauerlaubnisschein ausgestellt.

Auch alle gemeindlichen und staatlichen Bauten bediirfen der bau-
polizeilichen Genehmigung nach dem Gesetz iiber die Zustindigkeit
der Verwaltungsbehorden vom 1. August 1883. Nach der Rechtsprechung
des Oberverwaltungsgerichtes ist grundsitzlich bestimmt, daB im
Geltungsbereich der Kreisordnung, sofern Gesetz, Verordnung oder
Satzung fir Bauentwiirfe die Genehmigung der Ortspolizeibehorde er-
fordern, letzterer die Priifung der Entwiirfe und die EntschlieBung iiber
die im ortspolizeilichen Interesse zu stellenden Anforderungen sowie
die Abnahme des Rohbaues nicht entzogen werden darf. Hiernach unter-
liegen auch alle staatlichen Bauentwiirfe der jeweiligen ortlichen Bau-
polizeiordnung, Vielfach bestimmen nun allerdings die Baupolizeiord-
nungen, daB es bei den auf Rechnung des Reiches oder Staates von
Staatsbeamten ausgefiihrten Bauten der Einholung der formlichen bau-
polizeilichen Erlaubnis nicht bedarf, sondern daf es geniigt, wenn das
Bauvorhaben vor der Ausfithrung der Polizeibehorde zur Erklirung
dariiber vorgelegt wird, ob und was in baupolizeilicher Hinsicht da-
gegen zu erinnern sei. Weiter wird in den Baupolizeiordnungen fiir
solche staatlichen Bauten oftmals die Abnahme des Rohbaues oder
die SchluBabnahme ganz nachgelassen, Andernfalls sind aber immer
die Vorschriften der ortlichen Bauordnungen auch fiir staatliche Bauten
maBgebend, '

Die aus der erteilten Genehmigung ableitbaren Befugnisse sind
personlicher Natur, also ohne oder gegen den Willen der genehmigen-
den Behorde nicht iibertragbar. Sie erloschen, wenn sie nicht binnen
einer gesetzlichen Frist durch Beginn und Fortsetzung des Baues aus-
geiibt werden. Die rechtliche Bedeutung der Bauerlaubnis ist lediglich
die Berechtigung zur Ausfiihrung des Baues, Dritten gegeniiber werden
keinerlei Rechte dadurch erlangt und es werden durch die Bauerlaubnis
auch keine Anderungen in der rechtlichen Eigenschaft des Grundstiickes
geschaffen,

Baubeschrinkungen sind gegeben fiir bestimmte in der Gewerbe-
ordnung bezeichnete gewerbliche Anlagen, welche auBer der baupolizei-
lichen Genehmigung noch der landesgesetzlichen Konzession bediirfen,
ferner fiir Bauanlagen im Bereiche der Festungsanlagen, die neben der
baupolizeilichen eine Genehmigung der Kommandantur bediirfen nach
dem Gesetz betr, die Beschrinkung des Grundeigentums in der Um-
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gebung von Festungen vom 21, Dezember 1871 (dem sogen, Rayon-
gesetz). Ebenso sind Baubeschrinkungen begriindet durch Verkehrs-
riicksichten, Wahrung der Sicherheit, feuerpolizeiliche und gesundheit-
liche Gesichtspunkte, .

Der allgemeine Verkehr und die offentliche Ordnung bedingen fiir
die Begriindung neuer Ansiedelungen und Kolonien sowie fiir den Anbau
in bestehenden Ortschaften die vorgingige Feststellung von StraSen-
und Baufluchtlinien, oder die Erteilung einer Ansiedelungsgenehmigung.
Die Erteilung der Ansiedelungsgenehmigung beruht in
PreuBlen auf dem Gesetz vom 10. August 1904, sie erfolgt durch die
Polizeibehtrden, Der Genehmigung muS8 ein formliches Verfahren voran-
gehen, welches mit der offentlichen Bekanntmachung des Vorhabens
beginnt und in einer Erorterung der binnen 3 Wochen vorzubringenden
Einspriiche unter den Beteiligten nach ihren tatsichlichen Unterlagen
sowie in Erhebung der Beweise verliuft Gegen den Bescheid ist binnen
einer AusschluBfrist von 2 Wochen Klage im Verwaltungsstreitverfahren
zulissig. -

Das Verfahren zur Feststellung der Bebauungspline beruht
auf dem Gesetz betr. die Anlegung und Verinderung von Straen und
Plitzen in Stidten und lindlichen Ortschaften vom 2. Juli 1875, zu
welchem noch die Vorschriften fiir die Aufstellung von Fluchtlinien
und Bebauungsplinen vom 28 Mai 1876 kommen. Nach erfolgter Zu-
stimmung der Ortspolizeibehérde zu dem beabsichtigten Bebauungs-
plan ist derselbe offentlich auszulegen und nach Erledigung der Ein-
wendungen — der BeschluB iiber dieselben ist gegebenenfalls im
Verwaltungswege anfechtbar — folgt die formliche Feststellung des
Planes durch offentliche Auslegung und Bekanntmacheng, Mit Offen-
legung des fesigestellten Planes tritt die Beschrinkung des Grund-
eigentumes ein und erhilt die Gemeinde das Recht, die nach den
festgesetzten Straflenfluchtlinien fiir StraBen wund Plitze bestimmte
Grundfiiche dem Eigentiimer zu entziehen.

Weitere Baubeschriinkungen im offentlichen Interesse bestehen noch
fiir Bauten an Chausseen und Eisenbahnen, fiir welche zwar auch der
Amtsvorsteher die Bauerlaubnis zu erteilen hat, aber erst nach vor-
gingiger Einholung der vom Standpunkte der chaussee- und eisenbahn-
polizeilichen Interessen zu stellenden Bedingungen seitens des Land-
rates. Fiir Chausseebauten kommen dabei in PreuBen die Vorschriften
iiber Chausseebauten vom 17. Mai 1871 in Betracht. Fir die Ein-
richtung von Gebiuden und Lagerung von Materialien in der Nihe der
dem Gesetze iiber die Eisenbahnunternehmungen vom 8. November 1838
unterstehenden Eisenbahnen bestehen auBerdem noch besondere Be-
schrinkungen, welche in dem ErlaB der Minister des Innern und der
offentlichen Arbeiten vom 23, Juli 1892 niher bezeichnet sind. Uber
Bauten in der Nihe von Forsten enthilt das Feld- und Forstpolizei-
gesetz vom 1, August 1880 besondere Vorschriften. Zur Ausfiihrung;
Erweiterung oder Verlegung von Deichen, Dimmen, Gebiuden und
sonstigen baulichen Anlagen im Uberschwemmungsgebiet der Stréme



Vorbereitung der Bauausfithrung. 201

und Fliisse bedarf es der Genehmigung des Bezirks- oder Kreis-
ausschusses nach MaBgabe des Gesetzes vom 16, August 1905,

Die Wahrung der Sicherheit wird bezweckt durch die Vorschriften
iiber die Festigkeit des Bauwerks und iiber die Einfriedigung von Grund-
sticken, Aus feuerpolizeilichen Gesichtspunkten ergeben sich die Be-
stimmungen iber die Abstinde der Anlagen, iiber die Bedachung, iiber
Treppenanlagen, Gebiudehohen, Feuerungsanlagen, Durch- und Zu-
fahrten usw., und aus gesundheitspolizeilichen Gesichtspunkten ergeben
sich die Bestimmungen iiber die Hohe und Beschaffenheit der Wohn-
riume, iiber Begribnisplitze, Brunnen, gewerbliche Anlagen, Aborte,
Stallungen, Wasseranlagen, Kanalisationsanlagen usw.

AuBer der Prifung und Genehmigung der Bauentwiirfe gehort noch
zu den Aufgaben der Baupolizei die Aufsicht wihrend der Ausfiihrung,
die Bau-Abnahme und die dauernde Aufsicht tiber die bestehenden Bau-
werke,

Die Baupolizei ist ein Zweig der Sicherheitspolizei, sie gehort mit
zu den rein obrigkeitlichen Tatigkeiten der inneren Staatsverwaltung,
die von den Organen der Ortspolizei wahrgenommen werden. Auf dem
platten Lande hat also der Amtsvorsteher, in den kleineren Stidten der
Biirgermeister, beide unter Aufsicht des Landrats, und in den groBeren
Stidten mit eigenen Stadtkreisen der Biirgermeister, aber unter Auf-
sicht des Regierungsprisidenten, die Baupolizei wahrzunehmen. Der
Biirgermeister handhabt die Polizei nicht als Mitglied des Magistrates,
d. i. der Selbstverwaltung, sondern der Staat benutzt nur das Kommunal-
organ, den Biirgermeister, zur Wahrnehmuong der Polizei. Eine Aus-
nahme machen die Stidte mit Kéniglichen Polizeiverwaltungen, Polizei-
direktionen und Polizeiprisidien, die auch das Bauwesen mit verwalten.
Fir Nachlassen von baupolizeilichen Bestimmungen sind zustindig in
Stadtkreisen und Stidten von mehr als 10 000 Einwohnern der Bezirks-
ausschuB, in anderen Orten der KreisausschuB, gegen deren Bescheid
die Beschwerde an den Minister der offentlichen Arbeiten zulissig ist.
Der BeschluB iiber die Konzession gewerblicher Anlagen erfolgt durch
den Bezirksausschuf und die Beschwerde-Instanz ist der Minister fiir
Handel und Gewerbe, »

Nachdem die Bauerlaubnis erteilt, hat der Bauleiter weiter dafiir
zu sorgen, daB er den Grund und Boden fiir seinen Bau zur Verfiigung
bekommt. Beim Grunderwerb unterscheidet man den freihindigen
und zwangsweisen Erwerb von Grundstiicken. Der freihindige.Erwerb
erfolgt auf Grund von Verhandlungen, deren Abschluf durch einen form-
lichen schriftlichen Vertrag beurkundet wird. In diesem werden der
Kaufpreis, der nach den iiblichen Schitzungsregeln oder unter Hinzu-
zichung von Sachverstindigen nach Flicheneinheiten, Ar oder Hektar,
vereinbart wird, und der Zahlungstermin angegeben und unter anderem
ausbedungen, daB die zu erwerbenden Grundstiicke frei von allen Lasten
und Dienstbarkeiten und von allen Eigentumsbeschrinkungen iibergeben.
werden sollen. Diese Vertrige sind nur dann rechtlich bindend, wenn
sie schriftlich abgeschlossen und gerichtlich oder notariell beglaubigt
werden oder wenn die beziiglichen Erklirungen vor dem Grundbuch-
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amte abgegeben werden. Den Vertrigen sind Lagepline durch Schnur
und Siegel beizuheften, aus denen die GroBe und die Begrenzung der
Flichen sowie deren Bezeichnung im Steuerbuche, dem sogen. Kataster,
welches fir die Erhebung der staatlichen Grund- und Gebiudesteuer
angelegt wird, hervorgehen.

Das Grundbuchrecht ist reichsgesetzlich geregelt und in dem
BGB. sowie in der Grundbuchordnung vom 24, Mirz 1897 enthalten.
Das Grundbuch ist das bei den Grundbuchimtern, in der Regel den
Amtsgerichten, gefithrte mit 6ffentlichem Glauben versehene Buch, in
welches die Ubertragung des Eigentums an einem Grundstfick sowie
die Belastung eines Grundstiickes mit einem Rechte eingetragen wird.
Jedes Grundstiick erhilt in dem Buche ein Grundbuchblatt, und jedes
Grundstiick muss in dem Grundbuch eingetragen werden, d. h. es be-
steht Grundbuchzwang, da auf diesem die Sicherheit des Grundstiicks-
verkehrs beruht, § 3 der Grundbuchordnung. Das Grundbuchwesen ist
auch die Grundlage des BGB., §§ 873 u.f. Der ganze privatrechtliche
Grundstiicksverkehr beruht also auf dem Grundbuchwesen, und es
konnen nur noch die aus dem Grundstiickseigentum sich ergebenden Be-
fugnisse mit Rechtswirksamkeit gegen Dritte durch Eintragung in das
Grundbuch eingeschrinkt ‘werden durch die im BGB. begrenzten ding-
lichen Rechte als Erbbaurecht, Dienstbarkeiten, Vorkaufsrechte, Real-
lasten und Grundstiickspfandrechte. Verzichte auf Ersatz derjenigen
Schiiden, welche einem benachbarten Grundstiicke infolge von baulichen
Unternehmungen und !deren Betrieb entstehen, sind nicht mehr ein-
tragungsfihig. Bei Vertrigen wegen der Abfindung fiir Schiiden, welche
infolge von Kanilen, FluBregulierungen, Eisenbahnen oder anderen
Unternehmen entstanden sind oder entstehen werden, wegen der Her-
stellung und Unterhaltung von Wegen und deren Zubehér, von Briicken,
Uberfahrten, Triften, Einfriedigungen, Uferbauten, Deichen, Bewisse-
rung- und Vorflutanlagen sowie bei allen dergleichen hiufig vorkommen-
den Abmachungen muf daher darauf geachtet werden, daB die Fassung
der Vertrige sich in allen Fillen, in denen dazu die Méglichkeit vorliegt,
dem Wesen des dinglichen Rechtes des BGB. genau anpaSt. In Be-
tracht kommen hier die Vorschriften des BGB. im dritten Buche iiber
das Sachenrecht, soweit es sich auf Grundstiicke bezieht. Beschrinkungen
des Grundstiickeigentums durch o6ffentliche Rechte, welche schon kraft
ihrer Rechtsnatur gegen Dritte wirken, wie Nachbarrechte, Baupolizei-
rechte und sonstige Lasten bediirfen einer solchen Regelung nicht.

Die Eigentumsiibertragung erfolgt durch die Eintragung der in
dem Vertrage vereinbarten Rechtsinderung in das Grundbuch nach
vorhergegangener Auflassung, d. i. die beiderseitige gleichzeitige Er-
klirung des Kiufers und Verkiufers vor dem Grandbuchrichter, da8
sie beziiglich der Ubertragung des Eigentums einig sind. Bei dem Er-
werb ganzer Grundstiicke, fiir die bereits ein Grundbuchblatt angelegt
ist, kann die Eintragung sofort erfolgen, im anderen Falle mu8 zunichst
die Anlegung eines Grundbuchblattes bei dem zustindigen Grundbuch-
amte beantragt werden. Handelt es sich um den Ankauf eines Teiles
eines Grundstiickes, so muB zunichst zum Zwecke der Auflassung die
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vorliufige Fortschreibung im Steuerbuche, im Kataster, stattfinden, und
ein beglaubigter Auszug aus dem Kataster nebst Karte, aus welcher der
abgetrennte Teil des Grundstiickes nach Lage und GréB8e zu erkennen
ist, beigebracht werden.

Mit der erfolgten Umschreibung im Grundbuch erlangt der Er-
werber erst das Eigentum und die volle Verfiigung iiber das Grundstiick.
Die Zahlung des Kaufpreises erfolgt gewdhnlich nach beendeter Um-
schreibung des Grundstickes, in gewissen Fillen empfiehlt es sich
jedoch im Vertrage auszubedingen, daB der Kaufpreis hinterlegt werden
kann, falls die schulden- und lastenfreie Auflassung des Grundstiickes
nicht bis zu einem bestimmten Zeitpunkte erfolgt, und daB auch die
Verpflichtung zur Zahlung von Zinsen fiir den Kaufpreis von diesem
Zeitpunkte ab aunfhort.

Werden fiir den Bau eine grioBere Anzahl von Grundstiicken ge-
braucht und ist fir diesen Fall das Enteignungsverfahren ge-
stattet worden, so empfiehlt es sich mit den Besitzern erst dann in
Unterhandlungen einzutreten, wenn die beiden ersten Abschnitte des
Enteignungsverfahrens, nimlich die vorliufige Planfeststellung durch
den Regierungsprisidenten und die endgiltige Planfeststellung durch
den BezirksausschuB schon erledigt sind, weil dann die Grundbesitzer
bestimmt erkennen, in welchem Umfange sie spiter gezwungen werden,
ihren Grund und Boden abzutreten, und daher eher zu einem freihindigen
Verkauf geneigt sind.

Zum zwangsweisen Erwerb von Grundstiicken muB fiir jedes ein-
zelne Unternehmen das Enteignungsrecht erwirkt werden. Dies ge-
schieht in PreuSen auf Grund des Gesetzes iiber die Enteignung von
Grundeigentum vom 11, Juni 1874. Das Enteignungsrecht wird auf
Antrag dem Unternehmer vom Staate erteilt; das Enteignungsverfahren
besteht daran, daB eine vorliufige Planfeststellung, d. i. oOffentliche
Auslegung der Pline und Entscheidung iiber die Einwinde, vom Re-
gierungsprasidenten, eine nochmalige endgiltige Planfeststellung vom
Bezirksausschuf stattfindet und dann auf Antrag des Unternehmers
die Feststellung der Entschidigung durch den Bezirksausschufl erfolgt.
Zu dem Zwecke wird ein Termin an Ort und Stelle anberaumt, an
welchem ein Bevollmichtigter des Regierungsprisidenten, der Eigen-
timer und die Nebenberechtigten sowie ein oder mehrere Sachverstindige
teilnehmen. Es wird iiber die Hohe der Entschiidigung verhandelt,
und gelingt eine giitliche Einigung nicht, so werden die Akten dem Be-
zitksausschuB zur BeschluBfassung iibergeben. Gegen die von diesem
festgesetzte Entschidigung steht simtlichen Beteiligten innerhalb
6 Monaten der Rechtsweg offen, fiir welchen die Vorschriften der
ZivilprozeBordnung maBgebend sind. Nach Ablauf dieser Frist erfolgt
durch den Bezirksausschu die Vollziehung der Enteignung durch die
Enteignungs-Erklirung, wodurch die betreffenden Flichen ohne weiteres
in den Besitz des Kiufers iibergehen und die Ubertragung im Grundbuch
erfolgen kann.

Die Enteignungs-Erklirung darf in dringlichen Fillen durch einen
besonderen BeschluB ‘des Bezirksausschusses auch vor der Beendigung
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des Rechtsweges stattfinden, wenn und nachdem die Entschidigung-
summe gezahlt oder hinterlegt worden ist. Diese Erklirung kann aber
innerhalb einer dreitigigen Frist durch Beschwerde an den Minister
der offentlichen Arbeiten angefochten werden. Das Enteignungsrecht
kann nicht allein zum Bau von Festungen und offentlichen Gebduden,
sondern namentlich auch zur Herstellung von Eisenbahnen, Kanilen,
LandstraBen, zu Wasserleitungen, stidtischen Kanalisationen, Gas und
elektrischen Leitungen in Apnspruch genommen und daher nicht allein
den staatlichen Behorden und offentlichen Verbinden, sondern auch den
Gemeinden und Privatunternehmern verliehen werden.

In vielen Fillen, in denen eine gitliche Einigung diber die Hohe
der Entschidigung nicht erreicht werden kann, ist im Interesse des Bau-
fortganges wenigstens zu versuchen, die Erlaubnis zum Beginn der
Bauarbeiten auf den fraglichen Grundsticken vor der endgiiltigen Fest-
setzung der Enischidigungssumme, die sogen. Bauerlaubnis, zu
erlangen. Als Gegenleistung wird alsdann die angemessene Verzinsung
der demniichstigen Entschiidigungssumme von dem Tage der Inanspruch-
nahme des Grundstiickes an bis zur endgiiltigen Festsetzung der Ent-
schiidigung gewihrt.

2. Bauverdingung.

Nach Erledigung aller der Bauleitung obliegenden Vorarbeiten und
Vorbereitungen fir die Bauausfithrung hat der bauleitende Beamte oder
der Bauherr sich nunmehr dariiber schliissig zu werden, ob die Bau-
arbeiten im Eigenbetriebe, in Regie, ausgefiihrt oder an Unternehmer
vergeben werden sollen. Die Wahl zwischen beiden Ausfiihrungsweisen
hiingt wesentlich von der Art und dem Umfang der Arbeiten und von
den ortlichen Verhiltnissen ab. Ganz allgemein konnen als fir den
Eigenbetrieb geeignet alle regelmiiBig wiederkehrenden Arbeiten be-
zeichnet werden, d. s. in erster Linie die Unterhaltungsarbeiten, z. B.
an Eisenbahnen und Schiffahrtsstrafen. Miissen dann hierzu Gerite
und Maschinen beschafft werden, wie Bagger, dann ist es natiirlich
selbstverstindlich, daB die betreffende Verwaltung mit den vorhandenen
Geriten auch etwaige Neubauten ausfiibrt, solange die Gerite dazu aus-
reichen. Ferner kommen fiir den Eigenbetrieb in Betracht alle Arbeiten
einfacher Natur, ‘die durch ortsangesessene Handwerker nicht betrieben
werden, und weiter solche Arbeiten, die eine besonders sorgfiltige
und vorsichtige Ausfithrung verlangen, oder bei deren Ausfuhrung auf
den bestehenden Verkehr Riicksicht zu nehmen ist, weil ein Unter-
nehmer entweder diese erschwerenden Umstinde und Behinderungen
zu hoch veranschlagen oder unwirtschaftlich arbeiten miiBte. Auch
kann der Gesichtspunkt bei der Wahl des Eigenbetriches eine Rolle
spielen, daB man sich einen Stamm von geiibten und erfahrenen Arbeitern
heranziehen und dauernd erhalten will. Im iibrigen wird man aber bei
Staatsbauten einer groBen Ausdehnung der Regiearbeiten nicht das Wort
reden konnen, besonders nicht, wo es sich um groBere Neubauten handelt.
Denn abgesehen davon, daB bei der Bewilligung der Mittel fiir groBere
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Staatsbauten es stets ein leitender Gesichispunkt mit sein wird, weiteren
Kreisen der ‘gewerbtitigen BevGlkerung und den Arbeitern, also volks-
wirtschaftlichen Existenzen, eine erhihte Moglichkeit zur Arbeit, eine
erweiterte Arbeitsgelegenheit zu bieten, werden fiskalische Betriebe
immer teurer arbeiten wie Privatbetriebe. Es fehlt doch nun einmal
den offentlichen Behérden die Grundlage, der kaufminnische Geist,
die kaufminnische Ubersicht, iiberhaupt die kaufminnische Fihigkeit,
die in dem privaten Gewerbe in ausgedehntem MaBe vorhanden ist.
Das liegt naturgemiB an der ganzen bureaukratischen Einrichtung,
die man durchaus nicht tadeln darf und die dort nicht zu tadeln, wo
sie am Platze ist. Aber die bureaukratische Verwaltung und die kauf-
minnische Gestaltung sind ganz andersartige Dinge und deshalb, weil
diese ganz ungleichartigen Dinge sich schwer vereinigen lassen, sollte
man nicht mehr als nur da, wo es dringend notwendig ist, von den Regie-
arbeiten Gebrauch machen. Unter kaufminnischem Geist soll hier ver-
standen werden, da in allen Fragen der Sachverstindige unter eigener
Verantwortung entscheidet, und zwar sofort entscheidet ohne erst viele
Instanzen fragen zu miissen.

Insbesondere sind golche Bauausfiihrungen zur Vergebung an Unter-
nehmer geeignet, die besondere Gerite und Maschinen oder ein be-
sonders geschultes Personal erfordern oder die eine Heranziehung groSer
Arbeitermassen auf kurze Zeit vorausseizen. Es ist im privaten Bau-
gewerbe im allgemeinen gebriuchlich, moglichst groBen Wert auf die
spezialistische Durchbildung ‘des Personals zu legen, es werden bei dem
in privaten Baugeschiften geltenden Verfahren die Ingenieure nach ganz
bestimmter Richtung hin ausgebildet, entweder als Konstrukteure und
Rechner oder ‘als Bauleiter, die dann besonders tiichtig in der An-
ordnung der 'Arbeit sind. Und mit diesem Stabe von Ingenieuren ist
der Unternehmer besonders fiir kleinere dffentliche Verbinde oder fiir
Private, die gewohnlich fir ihre Bauausfiihrungen kein geschultes Per-
sonal besitzen, die gegebene Personlichkeit zur Ubernahme ihrer Bauten.
Aber auch bei den groBeren Gemeinde- und den Staats-Verwaltungen
ist den vorhandenen Technikern bei der Vielseitigkeit ihrer Beschifti-
gung und dem hiufigen Wechsel ibrer Stellungen selten ein derartiges
Einarbeiten mit einem und demselben Personal miglich wie bei Unter-
nehmungen, so daB auch fir diese die Vergebung aller groBeren und
schwierigeren Arbeiten an Unternehmer ratsam ist.

Das Baugewerbe steht in Deutschland an zweiter Stelle von allen
Gewerben, und zwar unmittelbar hinter der Eisen- und Stahlindustrie.
Um sich ein Bild von der Gr58e des gesamten Baugewerbes zu machen,
seien nur folgende Zahlen aus den Berichten der Tiefbau-Berufsgenossen-
schaft angefiihrt. 1908: 4675 Unternehmer, 18266 Bauarbeiten mit
283 954 Arbeitern und einer Lohnsumme von 203 741 692 Mk. und 1910:
4851 Unternehmer, 18 647 Bauarbeiten mit 321 425 Arbeitern und einer
Lohnsumme von 226999196 Mk. Diese Zahlen beweisen schon die
groBe Bedeutung des Baugewerbes fiir das deutsche Wirtschaftsleben.
Aber leider muB hier hinzugefiigt werden, daB das Baugewerbe als ein
gesetzlich freies Gewerbe auch der Spekulation anheimgefallen ist.
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Jede Bauarbeit und namentlich jede Tiefbauarbeit ist mit einem mehr
oder weniger groBen Wagnis verbunden, ein weiteres Wagnis liegt in
dem offentlichen Verdingungsverfahren, und diese beiden Wagnis-
groBen geben dem Baugewerbe einen stark spekulativen Ton, welcher
in Verbindung mit dem Umstande, daB der Ubernehmer offentlicher
Arbeiten sich leicht Kredit verschaffen kann, einen grofien Anreiz auf
solche Personen ausiibt, die das Bauen lediglich als Spekulation an-
sehen. Es fehlt daher auch nicht an Bestrebungen, welche verlangen,
daB ein so wichtiges Gewerbe nicht der willkiirlichsten Gewerbefreiheit
iberlassen werden ‘diirfte, daB zu seiner Awusiibung zum mindesten
ein gewisses geringstes Mal von technischen und moralischen Eigen-
schaften notwendig sei. Die volle Gewerbefreiheit hat im Baugewerbe
keine guten Friichte gezeitigt, das kann gar nicht geleugnet werden,
und von der freien Konkurrenz kann eine Abwendung der nachteiligen;
Folgen der Gewerbefreiheit im Baugewerbe nicht erwartet werden. Das
Ziel der Bestrebungen ist die Einfilhrung des Befihigungsnachweises,
der bisherige Erfolg ist das Gesetz vom 30. Mai 1908, welches den
unteren Verwaltungsbehoérden die Befugnis gibt, Bauunternehmern und
Bauleitern die Ausiibung des Gewerbes zu untersagen, wenn ihnen ge-
schiftliche Unzuverlissigkeit, leichtsinnige Ausfiihrung des Gewerbe-
betriebes und Mange! an der erforderlichen technischen Vorbildung
nachgewiesen werden konnen, ferner bei schwierigen Bauausfiihrungen
die Ausfibrung bestimmten Personen zu untersagen.

Bei der Ubertragung von Bauarbeiten an Unternehmer unterscheidet
man, ob der Bau im ganzen, im Gesamtverding, oder nach einzelnen
Teilen, Losen, oder auch nach Lieferung der Baustoffe und nach Arbeits-
leistung getrennt vergeben wird. In der Regel wird das Verfabren der
getrennten Vergebung vorgezogen, indem die ganze Bauausfihrung in
mehrere Lose geteilt wird. Dieses Verfahren empfiehlt sich aus wirt-
schaftlichen und sozialpolitischen Griinden, um auch die Handwerker,
die kleinen und mittleren Unternehmer zu den Arbeiten heranzuziehen.

Fir die Vergebung von Arbeiten und Lieferungen an Unternehmer
sind bei den Staats- und Gemeindeverwaltungen besondere Bestimmungen.
vorhanden, die sich zurzeit noch durch groBe Mannigfaltigkeit aus-
zeichnen. Es kann hier nur das dabei iibliche Verfahren in allgemeinen
Umrissen angegeben und im iibrigen muB auf die Sondervorschriften
der einzelnen Verwaltungen verwiesen werden. Am besten ist das
Verdingungswesen allgemein in PreuBen geregelt und die Vorschriften
sind enthalten in dem MinisterialerlaB iiber das Verdingungswesen vom
23. Dezember 1905 mit Nachtrigen vom 22. Mai 1908; 10. Mai 1910;
22. Mirz, 22. April und 4. September 1912. Im Reiche ist das Ver-
dingungswesen ebenfalls neu geregelt durch die Bestimmungen iiber
das Verdingungswesen vom 24. Oktober 1908. Diese Bestimmungen
sind so ziemlich dieselben wie in PreuBen und gelten fiir simtliche
Reichsverwaltungen, also fiir den Verwaltungsbereich des Reichsamts
des Innern, fiir die Reichs-Post- und Telegraphenverwaltung, fir die
Heeres- und Marineverwaltung. In den Stidten und Gemeinden sind
dagegen diese Bestimmungen in formlicher und sachlicher Hinsicht
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noch sehr ‘verschiedenartig, und es wird daher auch von verschiedenen
Seiten eine reichsgesetzliche Regelung des Verdingungswesens ange-
strebt. In PreuBlen ist nach dem MinisterialerlaB vom 22. Mirz 1912
bereits = ein weiterer Schritt zur Klirung der Vertragsverhiltnisse
zwischen Besteller und Unternehmer dadurch geschehen, daB bei dem
Koniglichen Eisenbahn-Zentralamt ein Ausschuf eingesetzt worden ist,
der unter Mitwirkung des Unternehmerstandes die allgemeinen Ver-
tragsbedingungen fiir die Ausfithrung von Staatsbauten sowie fiir die
Ausfiihrung von Leistungen und Lieferungen durchsehen soll. An diese
Arbeit soll sich dann eine weitere Priiffung des ganzen Bedingnis-
wesens anschlieBen.

Die BestimmungeniiberdieVergebung von Arbeiten
und Lieferungen regeln das Verdingungsverfahren bis zu dem
Augenblicke, in dem der VertragsabschluB zustande kommt. Sie be-
fassen sich demnach mit den Vorschriften iiber die verschiedenen Arten
der Vergebung, iiber das Vergebungsverfahren selbst, iiber die Be-
schaffenheit und Eréffnung der Angebote und iiber die Zuschlags-
erteilung. Nach der heutigen Rechtsanschauung enthilt eine Ausschrei-
bung von Arbeiten und Lieferungen rechtlich nur die Aufforderung,
Vertragsangebote zu machen, bildet aber selbst nicht ein Vertrags-
angebot nach § 145 BGB. Der Ausschreibende ist also grundsitzlich
durch die Ausschreibung noch nicht gebunden und es hat auch der
Mindestfordernde kein Recht darauf, die Arbeit oder Lieferung zu er-
halten. Nur besondere Umstinde oder die Verkehrssitte konnen im
Einzelfalle eine sofortige Gebundenheit des Ausschreibenden abweichend
von der Regel ergeben. Fiir das Rechtsverhiltnis nach Erteilung des
Zuschlages, fiir den Abschluf des Werkverdingungsvertrages
selbst sind die allgemeinen Vertragsbedingungen maB-
gebend und zu ihrer Erginzung, zur besonderen Regelung der einzelnen
Vergebungen in technischer und rechtlicher Beziehung, ferner zur Er-
liuterung des allen Auftrigen zugrundeliegenden Leistungsverzeichnisses
dienen die besonderen und technischen Bedingungen.

Die Ausschreibungsbedingungen enthalten nun, und miissen es auch
allgemein, die Bestimmung, daB mit der Abgabe des Angebotes auch
eine Anerkennung der Vertragsbedingungen verbunden ist, mit diesem
Zeitpunkte ist also der Anbietende rechtlich bereits an die Vertrags-
bedingungen gebunden. Praktisch lassen sich also die Vertragsbedin-
gungen nicht von den Ausschreibungsbedingungen trennen. Beide miissen
bei der Ausschreibung schon festgelegt sein.

In formlicher Hinsicht unterscheidet man drei Arten der Ver-
gebung, und zwar die freihidndige Vergebung, unter AusschiuB
jeder Ausschreibung, die Vergebung auf Grund engerer Ausschrei-
bung und die Vergebung auf Grund 6ffentlicher Ausschreibung.
Die freihindige Vergebung und die engere Ausschreibung kommen in
der Regel fiir Privatbauten in Anwendung, wihrend bei staatlichen
oder kommunalen Bauten die offentliche Ausschreibung die Regel ist.
Die offentliche Ausschreibung ist nach § 37 des Gesetzes iiber den
Staatshaushalt in PreuBen als die einzige Vergebungsart von Bau-
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arbeiten bestimmt, alle anderen Vergebungsarten sind als Ausnahmen
angesehen und kénnen nur unter ganz bestimmten Voraussetzangen
zur Anwendung kommen.

So kinnen mit AusschluB der Offentlichkeit zu engerer Bewerbung
ausgeschrieben werden, d. h. es darf eine beschrinkte Anzahl von
Unternehmern unmittelbar zur Abgabe von Angeboten aufgefordert
werden

1. bei Leistungen und Lieferungen,. die nach ihrer Eigenart nur
ein beschrinkter Kreis von Unternehmern in geeigneter Weise
ausfiihrt,

2. bei Leistungen und Lieferungen, beziiglich deren in einer
offentlichen Ausschreibung ein annehmbares Ergebnis nicht
erzielt worden ist, )

3. bei Leistungen und Lieferungen, deren diiberschliglicher Ge-
samtwert den Betrag von 5000 Mk. nicht ibersteigt, sofern
besondere Griinde fiir die Ausschreibung zu engerer Bewer-
bung vorhanden sind.

In diesem Falle sind in der Regel mindestens drei und hichstens
sechs Bewerber, bei deren Auswahl nach Moglichkeit zu wechseln
ist, zur Abgabe von Angeboten aufzufordern, und diese Bestimmung
bezweckt die Heranziehung einheimischer Handwerker.

Unter Ausschluf jeder Ausschreibung, also eine freihindige Ver-
gebung kann erfolgen

1. bei Gegenstiinden, deren iiberschliglicher Wert den Betrag
von 3000 Mk. nicht iibersteigt,

2. bei Dringlichkeit des Bedarfs,

3. bei Leistungen und Lieferungen, deren Ausfiihrung besondere
Kunstfertigkeit erfordert oder unter Patent- oder Musterschutz
steht,

4. bei Nachbestellung zur Erginzung des fiir einen bestimmten
Zweck ausgeschriebenen Gesamtbedarfes, sofern kein héherer
Preis vereinbart wird als fir die Hauptlieferung oder Haupt-
leistung.

Ganz allgemein soll bei der Auswahl der Unternehmer nach Mog-
lichkeit - gewechselt werden und es sollen dabei die ortsangesessenen:
Gewerbetreibenden vorzugsweise beriicksichtigt werden.

Bei der offentlichen Ausschreibung besteht das Wesentliche der
Verdingung in der Offentlichkeit und in der Allgemeinheit der Kon-
kurrenz. Die Arbeit wird in den Zeitungen offentlich bekannigegeben
und jeder Unternehmer kann ein Angebot einreichen. Die offentliche
Ausschreibung hat sich allgemein zunichst aus rein fiskalisch-dkono-
mischen Grundsitzen heraus entwickelt, sie ist eine Begleiterscheinung
der kapitalistischen Betriebsform im Baugewerbe. Bei grosseren ffent-
lichen Bauten in Deutschland, namentlich bei den Festangsbauten, hatten
sich die Ziinfte nicht bewihrt, die freihdindig im Kleinakkord an die
wenig leistungsfihigen und teueren einheimischen Handwerker ver-
dungenen Arbeiten hatten grosse Kosten und viel Zeit erfordert. Im
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Auslande waren dagegen diese Bauten viel billiger und rascher von
sogen. Generalentrepreneurs ausgefiihrt worden, und so kam man auch
in Deutschland auf den Gedanken, die offentlichen Arbeiten im grossen
an Generalunternehmer zu versteigern. Dieses Verfahren, die sogen.
Lizitation fand allmihlich weiteren Eingang und gelangte zu hoher
technischer Vollkommenheit, wie es der kaufminnischen Geschicklich-
keit der Niederlinder, von denen es iibernommen wurde, entsprach.
In der sorgfiltigsten Weise wurden alle Vertragsverpflichtungen beider
Parteien geregelt, bis ins einzelne wurden die Leistungen der einzelnen
Unternehmer aufgezihit und eingehende Vorschriften wurden iiber das
Zahlungs- und Kautionswesen erlassen. Vor jeder Lizitation wurde den
Bietern ein genauer Voranschlag, Bestand oder Besteck genannt, be-
kannt gegeben, der als Ausgangspunkt und als Richtschnur bei der
Versteigerung zu dienen hatte. Das damalige Lizitationsverfahren unter-
schied sich im aligemeinen nur dadurch von der heutigen Vergebung,
da8 an Stelle der Einreichung schriftlicher Angebote ein miindliches
Verfahren, namlich die Form der Versteigerung gewidhlt wurde. Diese
Lizitation wurde etwa um 1700 in Deutschland eingefiihrt und noch
heute ist das mindliche prozentuale Abbietungsverfahren bei Kom-
munalverwaltungen und in einigen siiddeutschen Stidten, wie Niirn-
berg, Miinchen, Mainz, iblich.

Die guten Erfolge, die man anfangs mit dem Lizitationsverfahren
erzielte, veranlaSte die Verwaltungen in immer zunehmendem MaBe
dieses Verfahren bei staatlichen und gemeindlichen Bauten sowohl fiir
groBe wie kleine Vergebungen anzuwenden. Die weite Verbreitung,
welche das Versteigerungswesen beim Verkaufe in jenen Zeiten
hatte, selbst alle Steuerverpachtungen kamen auf dem Wege der Ver-
steigerung zustande, machte es den Regierungen leicht auch  beim
Kaufe von beweglichen Giitern und bei der Vergebung von
Arbeiten dieses Verfahren anzuwenden, und zwar trotz des Be-
stchens der Ziinfte, deren Verfassung ihren Mitgliedern ausdriicklich
das gegenseitige Unterbieten verbot. Diese Erscheinung ist auf den
ersten Blick auffallend, daB es damals moglich war, ein Verfahren
zur Einfihrung zu bringen, welches doch in hochstem MaBe dem
ganzen Zunftwesen widersprach, welches den wirtschaftlichen Kon-
kurrenzkampf zu fordern sucht und daher heute vielfach als Produkt
oder gar als Potenz der Gewerbefreiheit bezeichnet wird.

Die Zunftverfassungen enthielten noch die alten Bestimmungen
iiber Meisterrecht, Gesellenzahl, Nahrungsgerechtigkeiten usw., wie sie
eine lingst vergangene Zeit erfunden hatte, aber alle diese Gesetze
waren nur fiir einen ortlich beschrinkten und sich gleich bleibenden
Arbeitsmarkt berechnet. Indem sie dem einzelnen Zunftmeister ,spar-
sam die knappe Nahrung“ zuwiesen, gaben sie ihm wohl eine sichere
Existenzmoglichkeit, aber sie machten ihm gleichzeitig auch jeden wirt-
schaftlichen Fortschritt unmoglich. Als es sich im 18. Jahrhundert
darum handelte, die groSen Prachtbauten der absolutistischen Zeit aus-
zufiihren, da versagte das Handwerk vollig, denn es galt hier die
Vorteile eines vereinigten Massenbedarfs auszunutzen, und das ver-
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standen nur grofe kapitalistisch gestaltete und von der Zunftverfassung
unabhiingige Unternehmungen, wie sie iiberall damals in Deutschland
entstanden. Fiir diese groSen Unternehmungen aber, die doch nur ver-
einzelt in jeder Stadt vorkamen, brauchte man, und darin liegt die
unmittelbare Erklirung fiir die Einfihrung der Lizitation noch zur
Zeit des Zunftwesens, ein Konkurrenzverfahren, denn man mufte da-
nach trachten, von weither moglichst viele Bewerber heranzuziehen,
um durch die Zahl der Bewerber den wohlfeilsten Preis eines jeden
Werkes erzielen zu kénnen. Als man nun einmal bei groBen Unter-
nehmungen den Vorteil der Versteigerung erkannt hatte, da wurde
selbstverstindlich auch bei kleinen und kleinsten Vergebungen dieses
neue Verfahren zur Anwendung gebracht, denn beim Fiskus jener Zeiten
durchsetzen zu wollen, hier mit Riicksicht auf ziinftlerische Gesetze
und kleingewerbliche Interessen eine Ausnahme zu machen, das wire
ein Unding gewesen. Sozialpolitische Gesichtspunkte waren zu der Zeit
unbekannt. Im Gegenteil, entsprechend dem fiskalischen Charakter jener
Zeit gestaltete man das Lizitationsverfahren immer fiskalischer aus.
Man suchte auf jede Weise die Bieter bei der Versteigerung zu méglichst
niedrigen Angeboten zu verleiten, indem man die Ausfihrung der ge-
forderten Arbeit so einfach wie moglich schilderte. Geschickt bemiihte
man sich, den Geschiiftsneid zwischen den einzelnen Zinften und den
einzelnen Unternehmern zum Vorteil der Behorde auszunutzen, bei
jeder Versteigerung nahm man die einzelnen Gewerbetreibenden zuerst
gemeinsam und dann getrennt vor, lieB vor der endgiiltigen Zuschlags-
erteilung eine grofle Pause eintreten, in der man mit vielem Zureden
noch ein letztes und niedrigeres Angebot zu erlangen strebte.

Um die Mitte des 18. Jahrhunderts kam sogar ein Verfahren auf,
welches viele Jahrzehnte bis ins 19. Jahrhundert hinein angewendet
wurde, ein Verfahren, welches den Hohepunkt alles dessen bedeutet,
was jemals fiskalischer Geist auf dem Gebiete des offentlichen Ver-
dingungswesens erfunden hat, nimlich die gleichzeitige Versteigerung
in Spezial- und Generalentreprise. Nahm man einen groBeren Bau vor,
so zerlegte man ihn in mdglichst viele kleine Lose und brachte diese
zuniichst zur Versteigerung. Zum SchluB zog man die Summe aus
den niedrigsten Angeboten der verschiedenen Lose und begann an-
schliefend mit einer Versteigerung in Gesamtverdingung. Diejenige von
den beiden Verdingungen, welche sich dann als billigste herausstellte,
wurde gewihlt.

Die Folge aller dieser MaBnahmen, welche einem iibertriebenen
Fiskalismus entsprangen, waren aulerordentliche Unterbietungen, die
selbst all das noch iibertreffen, was heute zur Zeit volliger Gewerbe-
freiheit auf diesem Gebiete vorkommt. Es kamen Unterbietungen bis
zur Hilite des gewiss bereits so niedrig wie moglich von seiten der
Behorde aufgestellten Voranschlages vor. Aber es muBte auch schon
jene Zeit die Erfahrung machen, da8 derartige Schleuderangebote nicht
immer am vorteilhaftesten fiir die Ausschreibenden, fir die Behorden
sind, eine Tatsache, die damals um so schirfer in Erscheinung trat,
weil vielfach ein ehrlicher und fihiger Beamtenstand fehlte, um die
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Unternehmer offentlicher Auftrige zur Erfiillung ihrer vertraglichen
Verpflichtungen anzuhalten. Namentlich standen die Generalunternehmer
in dem Rufe, sich durch Kunststiicke der bedenklichsten Art vertrags-
widrige Vorteile zu verschaffen. Unter Ausnutzung von Zweideutig-
keiten in ihren Vertrigen machten sie Nachforderungen geltend und
lieBen sich vielfach in langwierige Prozesse ein, deren endgiiltiger Aus-
gang dann gewdhnlich der war, daB der Unternehmer, wenn er an den
kleinen Hofen den Dukaten spielen lieB, im Gnadenwege eine ansehn-
liche Nachzahlung erhielt. Vergebens waren auch die Klagen der Ziinfte
iiber das Unwesen bei Lizitationen, welche mit ihren Zunftgesetzen
in Widerspruch stinden, vergebens fiihrten sie Beschwerde dariiber,
daB sogar einige Unternehmer ganze Bauausfilhrungen sich anmaBten,
die weder ziinftig gelernt noch weniger Meister seien. Vergebens machten
sie in Eingaben an die Regierungen und an den Rat der Stidte geltend,
daB ihnen auf Grund ihrer Vorrechte ein Recht zustinde, alle offent-
lichen Arbeiten in regelmiBigem Wechsel zugeteilt zu erhalten. Nur
in ganz seltenen Ausnahmefillen, die sich durch besondere Umstinde
erklirten und zudem von untergeordneter Bedeutung waren, kam es
vor, daB die Behorden, der Staat und die Gemeinde, ihre Auftrige in
ziinftlerischem Sinne vergaben.

Langjihrige Erfahrungen muBten erst lehren, dal der Lizitation
der groBe Mangel anhafte, die Bieter in der Erregung des Versteigerungs-
kampfes zu vollig uniiberlegten, iibermiBig niedrigen und daher auch
verlustbringenden Angeboten zu verleiten. Selbst dem kiihl und leiden-
schaftslos rechnenden Geschiftsmann wurde es auBerordentlich er-
schwert, in der Hast der Versteigerung richtig berechnete Angebote zu
stellen, und das Abbieten wurde um so oberflichlicher, je umfang-
reicher die geforderte Leistung war. Wurde nun diese ungiinstige Wir-
kung der Lizitation noch durch die eben erwihnten fiskalischen Kunst-
sticke erhsht, so artete das Verfahren in unsinnige Unterbietungen
und in eine Schleuderkonkurrenz aus, die schlieflich auch nicht mehr
im Interesse der Behorden lag.

Man gab deswegen allmihlich die miindliche Form der Versteige-
rung auf und ging anstatt dessen dazu iiber, die Bewerbungslustigen
zur Einreichung schriftlicher Angebote aufzufordern. Dieses Ver-
fahren wurde zuerst von Colbert auf den franzdsischen -Staats-
dominen angewandt und hatte sich in Frankreich durchaus bewihrt.
In Deutschland gelangte es im Anfange des 19. Jahrhunderts wihrend
der franzosischen Kriege unter der Bezeichnung Soumission zur
Einfiilhrung und hierher stammt auch unser schones deutsches Wort
Submission fir Verdingung. Es wurde also jetzt die Vergebung von
Arbeiten in der Weise bewirkt, daB die in Betracht kommenden Unter-
nehmer im Wege der gewohnlichen offentlichen Verkiindigung auf einen
bestimmten Tag eingeladen, ihnen die Ubernahme-Bedingnisse verkiindet
und sie alsdann angewiesen wurden, ihre Angebote in einer achttigigen
Frist schriftlich und verschlossen einzureichen.

Seit den franzosischen Kriegen hat daher das Lizitationsverfahren
in Deutschland immer mehr abgenommen, verschwunden ist es ja

14*
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leider noch heute nicht ganz. Die Hofinung, mit der Einfithrung der
Submission eine dauernd befriedigende Verkehrsform zwischen Behorde
und Unternehmer gefunden zu haben, ging jedoch -nicht in Erfillung.
Denn man beging wieder den alten Fehler, das Vergebungsverfahren
allzusehr nach bureaukratischen Gesichtspunkten auszugestalten. Anstatt
daB man von den Anbietern verlangte, ihre Angebote in Form von Kosten-
anschligen mit Einzelpreisen fiir die einzelnen Arbeiten abzugeben,
forderte man sie auf, lediglich in Prozenten eines seitens der Behorde
aufgestellten Voranschlages abzubieten oder eventl. aufzubieten. Der
Vorteil dieses sogen. Prozentverfahrens bestand fir die ver-
gebende Behorde darin, daB jede rechnerische Nachpriifung der ein-
gegangenen Angebote unnétig wurde, da ja nur das Prozentangebot der
SchluBsumme des Anschlags maBgebend war. Dies bedeutete, nament-
lich wenn es sich um viele kleine Vergebungen handelte, eine nicht un-
betrichtliche Zeit- und Arbeitsersparnis. Fiir die Anbietenden aber hatte
dieses Verfahren den Nachteil, einen seitens der Verwaltung mehr
oder weniger sorgfiiltig aufgestellten Voranschlag ohne Nachpriifang
von vornherein als richtig zu betrachten und lediglich schitzangsweise
ab- oder aufzubieten. Dazu kommt noch, daB sich ein groBer Teil der
Kleingewerbetreibenden iiber Prozentrechnungen im unklaren befanden
und hiufig irrtimlich in einer Weise abboten, daB sie erhebliche Ver-
luste erleiden muSten. Infolgedessen gab das Prozentverfahren den
Anbietern zu den heftigsten und erbittersten Klagen Veranlassung. In
den letzten Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts wurde daher von
allen berufenen Vertretungen der Handwerker und Unternehmer sowie
von den Handelskammern gegen das Prozentverfahren Stellung ge-
nommen und nachgewiesen, daB das Abbieten nach Prozenten von den
verderblichsten Folgen fiir das Gewerbe begleitet und deshalb als eine
wirtschaftlich durchaus verfehlte Einrichtung zu betrachten sei.

Bei dieser Sachlage entschlof man sich in den meisten Staaten
und Stidten, das Abbieten nach Prozenten durch das sogen. Einzel-
preisverfahren zu ersetzen. Es wurde jetzt den Anbietern iiber-
haupt kein Voranschlag mehr bekannt gegeben, sondern nur ein Leistungs-
und Massenverzeichnis mit vielen Einzelnummern ausgehindigt, in das
sie selbst fiir jede geforderte Leistung gesondert die Preise einzutragen
hatten. Durch dieses Verfahren sollten Irrtiimer vermieden und die
Unternehmer, die jetzt bei jeder Nummer dieser Verzeichnisse eine be-
sondere Berechnung vorzunehmen hatten, zur Uberlegung und Sorgfalt
bei Berechnung ihrer Angebote veranlaBt werden.

Nach Beseitigung des Prozentverfahrens horten indessen die
Klagen der Gewerbetreibenden gegen das Verdingungswesen nicht auf,
und sie richteten sich jetzt insbesondere dagegen, daf aus Mangel an
allgemein giiltigen Regeln fiir das Verdingungswesen Willkiirlichkeiten
bei Vergebung von Arbeiten vorkamen. Die Aufstellung solcher all-
gemeinen Grundsitze fiir das Verdingungswesen war also der nichste
Schritt, hierbei wurden nun mehr oder weniger nicht allein die fiska-
lischen Interessen, sondern auch die Wiinsche der Gewerbetreibenden
beriicksichtigt.
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Hiermit sind jwir bei der Gegenwart angelangt und dieser geschicht-
liche Riickblick zeigt uns am besten, welche Gesichtspunkte bei der
Regelung des Verdingungswesens maBgebend sein sollten. Die Ver-
gébing von Arbeiten und Lieferungen o6ffentlicher Korperschaften ge-
schieht also in der Regel jetzt nach einem Verfahren, bei dem der
Zuschlag auf Grund einer offentlichen Ausschreibung und einer schrift-
lichen Bewerbung an den Mindestfordernden erfolgt. Wihrend sich
nun die Offentlichkeit des Verfahrens durchaus bewihrt hat und noch
heute als das geeignetste Mittel zur Vermeidung von Bevorzugungen
einzelner angesehen wird, haben sich dagegen bei der unbeschrinkten
Anwendung der freien Konkurrenz eine Reihe von nachteiligen Folgen
ergeben, die seit vielen Jahren im Mittelpunkt der offentlichen Er-
orterung stehen. Die grundsédtzliche Bevorzugung des Mindestfordern-
den hal vielfach dazu gefiihrt, daB der Staat und die Gemeinde minder-
wertige Arbeiten erhielten, daB also das Ziel nachhaltig billig und
und dauernd gut versorgt zu sein, nicht erreicht wurde. Von seiten der
Unternehmer und Handwerker ist ferner den Behdérden zum Vorwurfe
gemacht worden, da8 sie die Uberlegenheit als Besteller, welche ihnen
ihre Skonomische Sicherheit, ihre Zahlungspromptheit sowie die massen-
hafte Konkurrenz der Bewerber verleiht, in der Weise ausnutzen, daf
sie Vertragsbedingungen ausmachen, welche mit der Rechtsgleichheit
der Parteien nicht wohl zu vereinigen sind. Es ist daher auch noch
heute das Verdingungswesen ein ungelstes Problem, und in neuester
Zeit sind auch noch die Forderungen im Interesse der Arbeiter hinzu-
getreten, indem verlangt wird, daB der Staat und die Gemeinde bei
Erleilung von Auftrigen auf die Unternehmer in der Richtung hin
einen Druck ausiiben sollen, da8 sie die bestehenden Arbeitsbedingungen
nicht verschlechtern, wenn mdglich aber verbessern.

Die Bestimmungen fiber das Verdingungswesen in PreuBen und im
Deutschen Reiche tragen zweifellos den Erfahrungen aus der geschicht-
lichen Entwickelung und unserem heutigen Wirtschaftsleben am meisten
Rechnung, aber leider werden sie von den ausfihrenden Organen nicht
immer beachtet, aus Mangel an wirtschaftlichen Kenntnissen wird der
Sinn der Bestimmungen vielfach nicht erkannt und die Bestimmungen
werden daher falsch angewandt.

Die Hauptgrundlage fiir jede Verdingung ist der Verdingungs-
anschlag oder das Leistungsverzeichnis. Der Verdingungs-
anschlag wird auf Grund der festgestellten Kostenanschlige mit den
etwaigen Anderungen nach MaBgabe der besonderen von der Bauleitung
ausgefithrten Vorarbeiten und erginzenden Entwurfsbearbeitungen auf-
gestellt. Er soll alle zur Ausschreibung kommenden Arbeiten und
Lieferungen nach Art und Umfang genau enthalten.

Der Verdingungsanschlag hat folgende Form:
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. Preis fiir di
s || Berechnete Bezeichnung der Arbeiten Einheit :: ° Geldbetrag
Z| Einheiten und Lieferungen Buchstaben |

In den Verdingungsanschligen sollen simtliche Hauptleistungen
sowie die Nebenleistungen, die zwar zur planméBigen Ausfilhrung der
Leistung oder Lieferung nach Verkehrssitte mitgehoren, aber fir die
Preisberechnung besondere Bedeutung besitzen, ersichtlich gemacht
werden. Der Gegenstand der Ausschreibung ist in allen wesentlichen
Beziehungen bestimmt zu bezeichnen, iiber alle fiir die Preisberech-
nung erheblichen Nebenumstinde sind vollstindige, eine zutreffende
Beurteilung der Bedeutung derselben ermdglichende Angaben za machen,
die zur Klarstellung der Art und des Umfanges der zu vergebenden
Leistungen und Lieferungen geeigneten zeichnerischen Darstellungen
und Massenberechnungen sind beizufiigen.

Diese Vorschriften sind klar genug, wie sieht aber nun in Wirk-
lichkeit ein solcher Verdingungsanschlag oftmals aus? Es sei gestattet,
hierfiir zwei Beispiele aus der Praxis anzufiihren:

Eine Eisenbahndirektion schreibt fiir eine Neubaustrecke die Her-
stellung der Briicken offentlich aus, und da heift die Nummer iiber
die Herstellung der Betonfundamente wortlich:

»s - - - . ¢cbm Fundamente fiir die Briickenwiderlager und Pfeiler
aus Beton im Mischungsverhiltnis 1 Teil Zement zu 8 Teilen Kies
herzustellen, die Baugruben auszuheben, den Boden wieder zu hinter-
fiilllen einschlieflich Wasserhaltung, Lieferung des Kieses und aller
Nebenarbeiten, Vorhalten der Gerite und Riistungen, 1 ¢cbm ... . .

Fir diese Sammelarbeit muB sich nun der Unternehmer einen
Preis ausrechnen, er muf also zunichst die preisbildenden Grundteile
heraussuchen und feststellen, wie viel cbm Boden sind auszuheben,
welche Beschaffenheit hat der Boden, ist eine Aufsteifung der Baugrube
oder sind Spundwiinde notwendig, wie hoch steht das Grundwasser,
wie lange Zeit ist Wasserhaltung notwendig und wie stark ist der
Wasserandrang, welche Pumpen muB er haben, wie viel Boden ist
wieder zu hinterfiillen usw. Jeder Unternehmer, der sich um die Arbeiten
bewerben will, muB also schon bei dieser einen Nummer eine ganze
Menge Erhebungen wund Berechnungen machen und diese Arbeiten
miissen so vielfach gemacht werden, wie sich Unternehmer an der
Verdingung beteiligen, 'wihrend nur ein Unternehmer den Zuschlag
erhalten und somit einen Nutzen von diesen Arbeiten haben kann. Wie
viel einfacher wire es da, wenn die Bauverwalturig oder die Bauleitung
selbst diese Arbeiten von vornherein machte, es wiirde ein ganz be-
deutender Teil an wirtschaftlicher Arbeit nicht nutzlos verschwendet.
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Machen muB die Bauleitung diese Arbeit auSerdem doch noch, denn
sie hat, wie wir nachher sehen werden, pilichigemi8 die Angebote
auf ihre Angemessenheit hin zu priifen und wie will sie das ohne
Trennung der einzelnen Arbeiten machen? SachgemiB wire diese
Sammelnummer in fiinf einzelne Nummern zu zerlegen, nimlich:

1. Erdarbeiten als Bodenaushub und Verfiillen nach cbm,

2. Spundwinde, wenn erforderlich,

3. Wasserhaltungsarbeiten nach Arbeitszeit oder nach den ein-
zelnen Baugruben,

4. Betonierungsarbeiten nach cbm,

5. Lieferung des Kieses.

Ohne Kenntnis dieser einzelnen Kosten ist der Gesamtpreis iiber-
haupt nicht zu berechnen und nicht nachpriifbar, ohne Trennung der
einzelnen Arbeiten und Lieferungen ist eine Berechnung der Selbst-
kosten wundurchfithrbar.

Ein zweites Beispiel einer Sammelnummer, wie sie bei stiddti-
schen Kanalbauten sehr beliebt aber noch schlimmer ist, ist
folgendes:

s9 - - - m Tonrohrleiting von 35 ¢cm Durchmesser 3,0 bis 40 m
tief zu verlegen und zu dichten einschlieBlich Aufnahme der StraBen-
befestigung, Ausschachtung, Absteifung und Verfiillen der Baugrube,
Wasserhaltung, Wiederherstellen der Pflasterung sowie Ausfiihrung simt-
licher Nebenarbeiten und einschlieBlich Materiallieferung, 1 m . . . .. “

Was hat hier der Unternehmer alles zu tun, er hat aus dieser
einen Nummer zunichst 7 zu machen, nimlich:

1. Aufbruch und Wiederherstellen der StraBenbefestigung. Hier-
zu muf er sich natiirlich die StraBenbefestigung ansehen,
da es ein groBer Unterschied ist, ob es sich um gewGhn-
liches Feldsteinpflaster oder um Stampfasphailt handelt.

2. Ausschachtung und Wiederverfiillen der Baugrube. Hierzu
muB er wissen, um welche Bodenarten es sich handelt, ob
der Boden trocken oder naB ist, denn es ist wieder ein groBer
Unterschied zwischen trockenem Sandboden und schwerem
Tonboden oder Triebsand. Weiter muB er sich ausrechnen,
ob die Aushubtiefe im Durchschnitt 3,10 oder 3,90 m betrigt,
da jedes Dezimeter mehr oder weniger den Preis beeinflut.

3. Auszimmerung der Baugrube oder Spundwinde.

4. Wasserhaltung. Zu diesen beiden Positionen muB der Unter-
nehmer wissen, wie hoch steht das Grundwasser iiber der
Bausohle, welche Beschaffenheit hat der Wassertriger, d. h.
wie sind die Bodenarten, wie groB ist der Wasserandrang.
Die Kenntnis ist notwendig, um entscheiden zu konnen, ob
eine Grundwassersenkung moglich, ob Spundwinde und eine
Drainage der Baugrube zweckmiifig oder ob es geniigt das
Wasser einfach aus der Baugrube abzupumpen. Je nach
der Hohe des Grundwasserstandes und nach der geologischen
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Beschaffenheit des Untergrundes sind also die Kosten sehr
verschieden.

5. Lieferung der Tonrohre.

6. Lieferung der Dichtungsmaterialien.

7. Verlegen der Tonrohre und Dichten.

Also aus der einen Nummer miissen 7 gemacht werden, um die
preisbildenden Grundteile erkennen und berechnen zu konnen, und
es ist in solchen Fillen, die nicht vereinzelt, sondern leider sehr viel-
fach vorkommen, riitselhaft wie der bauleitende Beamte die Ange-
messenheit der Preise priifen will. Derartige Sammelnummern sind
nicht allein zu verwerfen, weil sie gegen die Vorschriften, wenigstens
in PreuBien und im Deutschen Reiche, verstoBen, sondern weil sie auch
AnlaB geben zu oberflichlichen Preisherechnungen and zu Unter-
bietungen, die dem friiheren Lizitationsunwesen in nichts nachgeben.
Die Sammelnummern bilden den besten Nihrboden fiir die bekannten
,,Submissionsbliiten“. Es soll aber keineswegs verlangt werden, nun
jede Bauarbeit in dieser Weise zu zerlegen, aber verlangt werden muB,
daB im Verdingungsanschlage alle Angaben enthalten sind, welche zur
Erkenntnis und Bewertung der preishildenden Grundteile erforder-
lich sind. ~

In dem Verdingungsanschlage diirffen nun von dem Besteller er-
mittelte Preisansitze nicht enthalten sein, die Preise sind vielmehr
vom Unternehmer anzugeben. Dies ist die heutige allgemeine Regel,
das Abbieten nach Prozenten des Kostenanschlages, welches fiir be-
sondere Fille noch mehrfach zugelassen ist, sollte diberhaupt nicht
mehr vorkommen. Ebenso ist die Verdingung von Arbeiten und Liefe-
rungen fiir Bauausfithrungen in einer Pauschalsumme nur in Ausnahme-
fillen und auch nur auf Grund eines zergliederten, ins einzelne gehenden
Kostenanschlages zweckmiiig. Unter Vergebung zu einer Pau-
schalsumme ist zu verstehen die Vergebung einer Bauanlage zu
einem Gesamtbetrage ohne Einzelpreise und hiermit ist nicht zu ver-
wechseln die Vergebung in Generalunternehmung Der
Unterschied besteht darin, daB bei der ersteren der Pauschalbetrag auf
Grund eines vom Besteller aufgestellten Verdingungsanschlages und
Arbeitsplanes ermittelt wird, so da8 also der Besteller die Verant-
wortung fiir die Vorarbeiten, fir den Entwurf und Verdingungsanschlag,
also namentlich auch fiir die Mengen und fiir die Art der Leistungen
behilt, und da8 der Vorteil nur in der vereinfachten Abrechnung be-
steht. Bei der letzteren dagegen umfaBt die Verantwortlichkeit des
Unternehmers nicht allein die Ausfithrung, sondern auch die Vorarbeiten
und den Entwurf. Die Vergebung in Generalunternehmung kommt also
gewohnlich nur in Frage, wenn dem Bauherrn, dem Besteller keine
technischen Krifte zur Verfiigung stehen oder wenn es sich um Spezial-
anlagen handelt. So werden z. B. Wasser-, Gas- und Elektrizitits-
werke, auch StraBenbriicken usw. oftmals in Generalunternehmung ver-
geben, der Unternehmer macht alle Vorarbeiten, stellt den Entwurf
und Kostenanschlag auf und iibernimmt dann patiirlich auch die Ver-
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antwortung hierfir. Auf diesen Unterschied mu deshalb besonders
hingewiesen werden, weil er vielfach nicht beachtet und die. Ansicht
vertreten wird, daB bei jeder Vergebung zu einer Pauschalsumme
der Unternehmer auch die Verantwortung fiir Vorarbeiten und Entwurf
zu iibernehmen hat. Das ist aber keineswegs der Fall.

Die Ausschreibungen sind ferner tunlichst derart zu zerlegen, da8
einmal grundsiitzlich Lieferungen von den Arbeiten getrennt werden
und daB sodann auch kleineren Gewerbetreibenden und Handwerkern
die Beteiligung an der Bewerbung erméglicht wird. Bei groBeren Arbeiten
und Lieferungen, die besondere Maschinen und Gerite und ein. dem-
entsprechend hohes Betriebskapital erfordern, ist dagegen die Zer-
legung in moglichst grofe Lose wiinschenswert, damit die Kosten der
Einrichtung und Ausriistung der Baustelle einen mdoglichst geringen
EinfluB auf die Ausfiihrungskosten der einzelnen Arbeiten haben, da-
mit also die Allgemeinkosten in richtigem Verhiltnis zu dem Umfang
der Leistungen stehen. Nach diesen Grundsitzen ist die Einteilung
einer ausgedehnten Bauanlage in die verschiedenen Lose vorzunehmen.

AuBler dem Verdingungsanschlag gehdéren zu den Verdingungs-
unterlagen noch die zugehdrigen Zeichnungen und Massenberechnungen
und die Bedingungen, Bei umfangreichen Massenberechnungen und
Zeichnungen, von denen den Bewerbern Vervielfiltigungen nicht zur
Verfiigung gestellt werden koénnen, ist ihnen die Einsichtnahme zu
gestatten. Die Bedingungen zerfallen in die allgemeinen Be-
dingungen, welche in der Regel bei allen staatlichen und kommunalen
Verwaltungen allgemein festgestellt sind und daher bei allen Ausschrei-
bungen der betreffenden Verwaltung iibereinstimmen, und in die be-
sonderen Bedingungen, welche von den einzelnen Provinzial-
behorden oder kommunalen Verwaltungen ausgearbeitet und daher nicht
allgemein {ibereinstimmen, sondern z. B. bereits bei den einzelnen Direk-
tionen der PreuBischen Staatseisenbahnverwaltung verschieden sind.
Als Nachtrag za den besonderen Bedingungen kommen schlieSlich noch
die besonderen technischen Bedingungen, welche von der ort-
lichen Bauleitung fir den besonderen Bau aufgestellt werden. Auf
diese drei. verschiedenen Arten von Bedingungen kommen wir spiter
noch. zuriick, sie miissen aber alle schon vor der Ausschreibung auf-
gestellt sein. Alle Verdingungsunterlagen sind zu vervielfiltigen, die
Zeichnungen und MaBenberechnungen jedoch nur soweit es angingig
und unbedingt notwendig, und sodann kann die Ausschreibung erfolgen.
Die Bekanntmachung der Ausschreibung hat in den vorgeschriebenen
Amtsblittern und auBerdem in anderen fir den Zweck geeigneten
Zeitungen zu erfolgen. Die Bekanntmachungen miissen in gedringter
Form diejenigen Angaben vollstiindig enthalten, die fiir die Entschliefung
zur Beteiligung an der Bewerbung von Wichtigkeit sind. Insbesondere
sind darin anzufihren:

1. Gegenstand und Umfang der Leistung oder Lieferung nach
den wesentlichen Beziehungen, wobei die Teilung des Gegen-
standes nach Handwerkszweigen, Losen wusw. hervorzu-
heben ist,
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. die Frist fiir die Vertragserfiilllung,

. Ort und Zeit der Erofinung der Angebote,

. die Zuschlagsfrist,

. der Preis der Verdingungsanschlige, Zeichnungen, Bedin-
gungen und die Stelle, an denen sie eingesehen und von
denen sie bezogen werden konnen.

Die Kosten der Bekanntmachung werden von dem Ausschreibenden
getragen.

Zwischen der Bekanntmachung und dem Termin fiir die Einreichung
der Angebote muBl ein ausreichender Zwischenraum liegen, um den
Bewerbern die notige Zeit zur sachgemiiBen Erkundigung, Vorbereitung
und Berechnung der Angebote zu lassen. Bei kleineren Arbeiten oder
- Lieferungen geniigt hierfiir im allgemeinen eine Frist von 2 Wochen,
bei groBeren Arbeiten sollte die Frist aber auf mindestens 4 Wochen
festgesetzt und nur bei dringlichen Arbeiten hiervon abgewichen
werden.

Die Zuschlagsfrist ist in allen Fillen, insbesondere aber bei Liefe-
rungen solcher Waren, deren Preise hiufigen Schwankungen unter-
liegen, moglichst kurz zu bemessen und sollte 14 Tage nicht iiber-
steigen, nur wenn eine Genehmigung hoherer Instanzen erforderlich
ist, kann die Frist linger und zwar hier auch nur auf hochstens
4 Wochen bemessen werden.

Bei allen staatlichen und kommunalen Verwaltungen sind fiir die
Bewerbung um die von ihnen ausgeschriebenen Arbeiten und Liefe-
rungen noch besondere Bestimmungen getroffen, welche iber die Zu-
lassung als Unternehmer, iiber Form und Inhalt der Angebote, iiber die
Wirkung des Angebotes und iiber die Erteilung des Zuschlages die er-
forderlichen Vorschriften enthalten.

Bei der regelmiadBigen Ausschreibung von Bauarbeiten, d. i.
bei der Verdingung nach Einzelpreisen, sind von den Bewerbern
die Einzelpreise fiir die verlangten Bauarbeiten zu berechnen und in
den Verdingungsanschlag einzusetzen. Der ausgefiillte Verdingungs-
anschlag ist dann ebenso wie die zugehorigen Bedingungen zum Zeichen
der Anerkennung von dem Bewerber zu unterschreiben und das ganze
Angebot ist rechtzeitig zu dem angegebenen Zeitpunkt in verschlossenem
Umschlag einzureichen. Alle spiter eingehenden Angebote miissen un-
beriicksichtigt bleiben, ebenso auch etwaige nachtriigliche Anderungen
der Angebote. Auch alle Angebote, die den Bedingungen nicht ent-
sprechen oder die beziiglich des Gegenstandes von der Ausschreibung
abweichen oder das Gebot an Sonderbedingungen kniipfen, dirfen in
der Regel keine Beriicksichtigung finden.

Mit der Abgabe des Angebotes ist der Bewerber bis zum Ablaufe
der fesigesetzten Zuschlagsfrist an sein Angebot gebunden, der Aus-
schreibende braucht eine etwaige Zuriickziehung des Angebotes nicht
zu bewilligen, sondern kann auf Erfillung beim ordentlichen Gericht
klagen. In dem Termin zur Erdffnung der Angebote werden die bis
dahin unter VerschluB gehaltenen Angebote im Beisein etwa erschienener
Bewerber gedffnet, die Forderungen der einzelnen Bewerber werden

CUk WO
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vorgelesen und iber die Ergebnisse der Verdingung wird eine Ver-
handlung aufgenommen. Eine Veroffentlichung der Angebote ist den
Beamten der staatlichen und kommunalen Verwaltungen im allgemeinen
nicht gestattet. Sofern die Feststellung des annehmbarsien Gebotes
besondere Ermittelungen nicht erfordert und der die Verhandlung
leitende Beamte zur selbstindigen Entscheidung iiber den Zuschlag zu-
stindig ist, kann die Erteilung des Zuschlages sogleich in der von dem
gewihiten Unternehmer mit zu vollziehenden Verhandlungsniederschrift
erfolgen. Andernfalls erfolgt die Zuschlagserteilung innerhalb der fest-
gesetzten Frist durch schriftliche Mitteilung. Bei &6ffentlichen Aus-
schreibungen soll nun nach den geltenden Bestimmungen die niedrigste
Geldforderung fiir die Entscheidung iiber den Zuschlag keineswegs den
Ausschlag geben, sondern der Zuschlag soll nur auf ein in jeder Be-
zichung annehmbares, die tlichtige und rechtzeitige Ausfiihrung der
betreffenden Leistung oder Lieferung gewihrleistendes Gebot erteilt
werden. Angebote, die eine in offenbarem Mifverhiltnis zu der Leistung
oder Lieferung stehende Preisforderung enthalten, so daB nach den ge-
forderten Preisen an und fiir sich eine tiichtige Ausfiihrung nicht er-
wartet werden kann, sollen von der Beriicksichtigung ausgeschlossen
sein. Bei engeren Ausschreibungen wird der Zuschlag an den Mindest-
fordernden zu erteilen sein, wenn nicht ganz besondere Umstiinde eine
Ausnahme rechtfertigen. Ist keines der bei offentlicher oder engerer
Ausschreibung in Betracht kommenden Angebote fiir annehmbar zu
erachten, so kann die Ablehnung simtlicher Gebote und die Einleitung
eines neuen Verfahrens erfolgen.

Der Bewerber, der den Zuschlag erhilt, ist verpflichtet, auf Er-
fordern iiber den durch die Erteilung des Zuschlages zustande ge-
kommenen Vertrag eine schriftliche Urkunde zu vollziehen. Rechtlich
abgeschlossen ist aber der Vertrag bereits durch die Erteilung des
Zuschlages. Von einer schriftlichen Beurkundung des Vertrages wird
in der Regel abgesehen, wenn die Rechtsgiiltigkeit des Abkommens
dadurch nicht in Frage gestellt wird und ein schriftlicher Vertrag nicht
gesetzlich vorgeschrieben ist, wie z. B. beim Kauf von Grundstiicken.
Ferner wird von einem schriftlichen Vertrag in der Regel abgesehen
bei Gegenstinden von geringem Werte oder bei Zug um Zug zu be-
wirkenden Leistungen und Lieferungen oder bei einfachen Vertrags-
verhiltnissen, iiber die ein alle wesentlichen Bedingungen enthaltender
Brief- oder Telegrammwechsel vorliegt. Wird in solchen Fillen von
der Aufstellung einer schriftlichen Urkunde Abstand genommen, so
ist aber in anderer geeigneter Weise, z. B. durch schriftliche gegenseitig
anerkannte Aufzeichnungen oder durch Bestellzettel fiir die Sicherung
der Beweisfiihrung iiber den wesentlichen Inhalt des Ubereinkommens
Vorsorge zu treffen. Der Bestellzettel ersetzt rechtlich einen
schriftlichen Vertrag, es ist ein vereinfachtes, aber rechtsgiiltiges Auf-
tragsverfahren. Ein Bestellzettelbuch enthilt einen Stamm- und einen
abzutrennenden Abschnitt, auf beiden werden alle wesentlichen Punkte
der Vereinbarung niedergeschrieben, dann wird der Abschnitt abgetrennt
und dem Unternehmer ibergeben, und durch Annahme des Abschnittes
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ist der Unternehmer zur Leistung verpflichtet. Uber alle auBervertrag-
lichen Arbeiten mnd iiber Tagelohnarbeiten sollten stets Bestellzettel aus-
gestellt werden, um spéiterem Streit vorzubeugen.

Sondervorschriften iiber die Zuschlagserteilung- bestehen noch hin-
sichtlich der einheimischen Gewerbetreibenden und der Handwerker.
Bei der Vergebung ven Bauten sollen nimlich im Falle gleicher Preis-
stellung die am Orte der Ausfiihrung oder in dessen Nihe wohnenden
Gewerbetreibenden vorzugsweise beriicksichtigt werden, wenn sie die
Arbeiten in eigenem Betrieb ausfithren. Und wenn von mehreren Hand-
werkern gleichwertige Angebote vorliegen, so sind bei der Zuschlags-
erteilung diejenigen Bewerber vorzugsweise zu beriicksichtigen, die be-
rechtigt sind den Meistertitel zu fithren gemi8 § 133 der Reichs-Gewerbe-
ordnung vom 1. Juli 1883 und Art. 8 des Gesetzes betr. die Abénde-
rungen der Gew.-Ord. vom 26. Juli 1897.

Einen direkten und entschiedenen EinfluB hat das bﬁenthche Ver-
dingungswesen ausgeiibt auf die Kartellbildungen. In dem erbitterten
Konkurrenzkampf nach dem wirtschaftlichen Tiefstand von 1873 kam
man zu der Erkenntnis, daB das einzige Mittel, um dem . schranken-
losen Konkurrenzkampf zu begegnen, eine gegenseitige Verstindigung
sei. Und derartige Verstindigungen, der ZusammenschluB der Gewerbe-
treibenden zur Verhinderung von Preisunterbietungen sind nicht nur
rechtlich zulissig, sondern miissen auch als eine berechtigte Betitigung
des Selbsterbaltungstriebes und als eine demx Interesse der Gesamtheit
dienende MafBregel angesehen werden, wenn sie offentlich in einer nicht
gegen die guten Sitten verstoSenden Form erfolgen und nicht zu monopol-
artigen Bestrebungen ‘ausarten. Unsere ganze moderne Gesetzgebung
zeigt ja auch das Bestreben einen ZusammenschluB des Kleingewerbes
zu fordern, die Mittelstandspolitik hat MaBregeln zur Folge gehabt, die
das Kleingewerbe veranlassen sollen sich zusammenzuschlieBen und
damit sich selbst vor weiterer Schidigung durch die Folgen der freien
Konkurrenz zu schiitzen. In PreuBen sind sogar durch den ErlaB des
Ministers der dffentlichen Arbeiten vom 22. Mai 1908 die nachgeordneten
Behorden angewiesen worden, der Heranziehung von Handwerker-Ver-
einigungen zur Ausfithrung von Bauten besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. Gegen die stets bestehenbleibenden Hirten und Schiden des
offentlichen Verdingungswesens, welche die freie Konkurrenz mit sich
bringt, sind also die Gewerbetreibenden in PreuBen wiederholt auf die
Selbsthilfe verwiesen worden und das gleiche ist auch in Bayern und
Sachsen der Fall. Die Unternehmer sind also zum Teil selbst schuld,
wenn sie unter der freien Konkurrenz zu leiden haben. Wenn die Selbst-
hilfe darin besteht, dal ein Vorgehen der Unternehmer gefunden wird,
welches einerseits die Schleuderpreise verhindert, fiir welche eine gute
Arbeit nicht geliefert werden kann, andererseits aber auch bertriebene
Forderungen vermeidet und den Behérden Angebote liefert, die beiden
Teilen gerecht werden, so ist eine solche Selbsthilfe durchaus berechtigt
und liegt sowohl im Interesse der Unternehmer wie der Behdrden.



Der Bauvertrag. 21

3. Der Bauvertrag.

Mit der Ubertragung einer Bauausfilhrung an einen anderen ent-
stehen privatrechtliche Verhiltnisse, die ihre Regelung in dem seit dem
1. Januar 1900 im ganzen Deutschen Reiche in Kraft getretenen Biirger-
lichen Gesetzbuch finden.

Die Ubertragung des Baues an einen anderen kann in verschiedenem
Umfange erfolgen. Sie kann sich erstrecken auf die vollige Herstellung
des Baues oder sich beschrinken auf einzelne Teile, sie kann in der
Weise erfolgen, daB der Bauherr dem Ausfithrenden die Baumaterialien
zur Verfuagung stellt, oder so, daB deren Beschaffung auch dem Aus-
tihrenden obliegt. Ferner kann einer Person die Bauleitung, einer
anderen die eigentliche Ausfiihrung iibertragen werden. Auch kann
der Fall so liegen, daB der Bauherr die Herstellung des Baues einer
Person iibertrigt, z. B. einem Zivilingenieur, der aber die eigentliche
Ausfiihrung seinerseits an dritte Personen weiter iibertriigt. In der Regel
wird die Ubertragung unter Vereinbarung einer Vergiitung fiir den iiber-
nehmenden Teil erfolgen. Auch wenn eine ausdriickliche Vereinbarung
nicht stattgefunden hat, ist eine Vergiitung dann als ausgemacht an-
zusehen, wenn die ¥ibernommene Herstellung den Umstinden nach nur
gegen eine Vergiitung zu erwarten ist. Ist die Hohe der Vergiitung nicht
bestimmt, so ist bei dem Bestehen einer Taxe die taxmiBige Vergiitung,
in Ermangelung einer Taxe die iibliche Vergiitung als vereinbart an-
rusehen (§ 632 BGB.).

Der Vertrag, durch den jemand die Herstellung eines Werkes gegen
eine Vergitung ibernimmt, fithrt im BGB. die Bezeichnung Werk-
vertrag. Die Bestimmungen iiber den Werkvertrag sind enthalten
in den §8§ 631—651 BGB. Von den an einem Werkvertrag Beteiligten
nennt das Gesetz denjenigen, der die Herstellung des Werkes iibernimmt,
den Unternehmer, den anderen Teil den Besteller.

Fiir den Werkvertrag kommen auSer den besonderen Vorschriften
zunichst noch die allgemeinen Vorschriften des Gesetzes iiber Rechts-
geschifte, Vertrige und Schuldverhiltnisse in Betracht. Fiir das ge-
samte Recht der Schuldverhiltnisse hat das BGB. im § 242 eine grund-
legende Norm, einen iiber dem Willen der Parteien stehenden Grund-
satz aufgestellt, da8 nimlich der Schuldner verpflichtet ist die Leistung
80 zu bewirken, wie Treu und Glauben mit Riicksicht auf
die Verkehrssitte es erfordern. Und die erginzenden Normen
iiber den Inhalt der Leistung enthalten die §§ 133 und 157 fiir rechts-
geschiftliche Schuldverhiltnisse. Danach soll bei der Auslegung einer
Willenserklirung der wirkliche Wille zu erforschen und nicht an dem
buchstiblichen Sinne des Ausdruckes gehaftet werden und es sollen
die Vertriige nach Treu und Glauben mit Riicksicht auf die Verkehrssitte
ausgelegt werden. .

Durch diese Bestimmungen sind die von Haus aus ethischen Be-
griffe, Treu und Glauben, zu Rechtsbegriffen erhoben worden. Es soll
nunmehr jede Partei glauben, d. h. mit Zuversicht darauf vertrauen
diirfen, daB die andere Partei in Ausiibung ihrer Rechte und Pflichten
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treu sein, d. h. den Anforderungen entsprechen wird, welche ein billig
denkender Mensch in Wiirdigung aller Umstinde des einzelnen Falles
nach einem objektiven MaBstabe fiir gerecht halten wird. Der objektive
MaBstab, welcher anzulegen ist, ist die Verkehrssitte. Das will nicht
nur sagen, dal wenn eine Verkehrssitte sich gebildet hat, auf diese
Riicksicht zu nehmen ist, sondern auch weiterhin, daB wenn keine tat-
sichliche Ubung besteht, dem Rechtsgeschiifte, soweit es an besonderer
Bestimmung durch die Parteien fehlt, derjenige Inhalt zu geben ist,
welcher der Auffassung redlicher Verkehrsanschauung entspricht. :

Die Erhebung der Begriffe Tren und Glauben zu Rechtsbegriffen
ist ein gewaltiger Fortschritt gegenilber dem romischen Recht, nach
welchem noch das Schuld- oder Obligationenrecht ein jus stnctum war,
und nach welchem einmal geschlossene Vertrige nur nach dem Buch-
staben des Vertrages ausgelegt werden durften. Nach dem BGB. sind
nicht nur alle Vertrige, sondern alle Schuldverhiltnisse bonae fidei,
d. h. sie unterliegen einer individualisierenden Beurteilung nach Treu
und Glauben. Und die §§ 133, 157 und 242 sind nicht dispositives
Recht, sondern zwingendes Recht, d. h. sie konnen nicht darch Vertrag
aufgehoben und miissen von den Gerichten bei allen Streitigkeiten {iber
Vertragsauslegungen von Amts wegen beriicksichtigt werden. Hierin
liegt ihre grofe Bedeutung fiir die Praxis, es soll verhiitet werden,
daB der duBere Schein des Rechtes, der Buchstabe des Gesetzes oder
des Vertrages zum Vorwand materiellen Unrechtes miBbraucht wird,
daB das Recht im Widerspruch zur Moral stehe.

Den Grundsatz von Treu und Glauben bringt das BGB. noch in
zahlreichen anderen Fillen zum Ausdruck, z. B. wenn es auf die ,,Um-
stinde des Falles*, auf die ,verstindige Wiirdigung des Falles*, auf
,,billiges Ermessen‘* verweist, wenn es , wichtige Griinde* als Grund des
Riicktritts von einem Vertrage, der Kindigung usw. zuli8t. Diese grund-
legende Rechtsordnung im Gegensatz zu dem romischen Rechte kann
man als das Ergebnis einer hoheren Kulturentwickelung ansehen und
die Sittenordnung, die Moral hat das BGB. auch noch im § 138 zur
Rechtsordnung erhoben, indem es ein Rechtsgeschift, das gegen die
guten Sitten verstoBt, als nichtig erkldart. Ebenso weiter im § 826,
indem es denjenigen, welcher einem anderen in einer gegen die guten
Sitten verstoBenden Weise vorsitzlich Schaden zufiigt, zum Ersatze
des Schadens verpflichtet. Der Begriff der guten Sitten ist nun aller-
dings ein sebr dehnbarer und es ist dem entscheidenden Gerichte hier
iiberlassen, den inhaltlichen MaBstab fiir das, was die gute Sitte er-
fordert, aus dem herrschenden VolksbewuBtsein, dem Anstandsgefiihl
aller billig und gerecht denkenden Menschen zu entnehmen. Immerhin
sind die Rechtssitze von Treu und Glauben sowie der guten Sitte
von grundlegender Bedeutung fiir unser modernes Rechtsleben geworden,
sie sind gewissermaBen der Ton, auf dem das ganze Privatrecht im
BGB. gestimmt ist.

Weiter ist fiir den Bauvertrag von Bedeutung die Vorschrift, daB
die an einem Schuldverhiltnisse Beteiligten bei Erfiillung ihrer Ver-
pflichtung Vorsatz und Fahrlissigkeit zu vertreten haben, so-
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weit nicht bei einem einzelnen Schuldverhiltnisse etwas anderes be-
stimmt ist. Diese Vorschrift im § 276 BGB. ist also nur dispositives
Recht und kann durch Vertrag ausgeschlossen werden, wihrend dies
bei den grundlegenden Normen iiber Treu und Glauben sowie guter Sitte
nicht der Fall ist. Nach § 276 ist derjenige, der bei Erfiillung der
ihm nach Inhalt des Schuldverhiiltnisses obliegenden Verpflichtung die
im Verkehr erforderliche Sorgfalt auBer acht liBt, verbunden dem
anderen Teile dafiir einzustehen. Hierbei ist wichtig, daB der Schuldner
ein Verschulden derjenigen Personen, deren er sich zur Erfiillung seiner
Verbindlichkeit bedient, in gleichem Umfange mit zu vertreten hat,
wie eigenes Verschulden, § 278 BGB. Und diese Vertretungspflicht
besteht unbedingt, auch wenn der Schuldner bei der Auswahl der Person
und bei der Leistung der zur Erfiillung der Verbindlichkeiten erforder-
lichen Handlungen die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet
hat. Es ist diese Vorschrift éiber Vorsatz und Fahrlissigkeit bei Er-
fillung des Schuldverhiltnisses wohl zu beachten, denn hier haftet
sowohl der bauleitende Beamte wie der Unternehmer unbedingt auch
fir seine Angestellten, wihrend dies z. B. bei Verletzung fremder
Rechtsgiiter durch an sich widerrechtliche unerlaubte Handlungen ge-
miB § 831 BGB. nicht der Fall ist, denn hier ist die Haftpflicht fiir
Angestellte ausgeschlossen, wenn der Geschiftsherr nachweisen kann,
daB er bei der Auswahl der bestellten Person und bei der Beschaffung
der Vorncht:ungen und Geritschaften sowie bei der Leitung der Aus-
fihrung die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beachtet hat. Das Gesetz
macht also einen grundsiitzlichen Unterschied zwischen der Haftung
gegeniiber dem Gegenkontrahenten, der Gegenpartei eines Schuldverhilt-
nisses, hier ist die Haftung unbedingt, und zwischen der Haftung gegen-
iber Dritten, hier ist die Haftung nur bedingt. Wenn also z. B. bei
Ausfiihrung eines Bauvertrages ein Aufsichtsbeamter in fahrlissiger
Weise eine Anordnung trifft, durch welcher der Unternehmer geschidigt
wird, so muB hierfiir der bauleitende Beamte unter allen Umstinden.
haften, wird aber ein Dritter dadurch geschidigt, so haftet der bau-
leitende Beamte nur, wenn er bei der Auswahl des Aufsichtsbeamten
nicht die néotige Sorgfalt bewiesen hat. Fiir die Haftung hat das BGB.
den etwas farblosen Ausdruck ,,vertreten* iibernommen, der oft mif-
verstanden wird, indem man sagt: vertreten kann man nur etwas, was
man veranlaBt, verschuldet hat. Diese Bedeutung hat aber das Wort
nicht, sondern es bedeutet nichts anderes, als fiir etwas haften oder
aufkommen, das Interesse fiir etwas leisten. Das Vertreten hat also
mit Verursachen oder Verschulden nichts zu tun. Z. B. wenn bei Her-
stellung eines Erdeinschnittes durch einen Unternehmer nach dem von
der Bauverwaltung vorgeschriebenen Profile grofe Rutschungen iber
das vorgeschriebene Profil hinaus entstehen, ohne daB sie der Unter-
nehmer etwa durch falsches Arbeiten verursacht hat, so hat sie die
Bauverwaltung grundsitzlich zu vertreten, d. h. sie muB die Mehrleistung
zu einem angemessenen Preise bezahlen, obgleich sie die Rutschungen
nicht verursacht hat. Diese Bedeutung des Wortes vertreten wird sehr
oft verkannt.
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In betreff der Haftung besteht nun noch bei einem Schuldverhilt-
nisse ein wesentlicher Unterschied zwischen Vorsatz und Fahrlissigkeit,
nimlich die Haftung wegen Vorsatz kann dem Schuldner nach § 276
BGB. nicht im voraus erlassen werden, dagegen ist es zulissig diese
Haftung, soweit nur Fahrlissigkeit in Frage kommt, von vornherein aus-
zuschlieSen. Dieser Unterschied ist bei der Aufstellung von Bauvertrigen
wohl zu beachten. UnterliBt es z. B. der Ausschreibende vorsatz-
lich, den Unternehmer auf irgendwelche ihm bekannte wesentliche
Finzelheiten des Vertragsgegenstandes, wie Bodenbeschaffenheit, Grund-
wasserstand usw. hinzuweisen und schreibt er in die Ausschreibungs-
bedingungen hinein, daB der Unternehmer hierfiir die Haftung zn iiber-
nehmen hat, so ist diese Abmachung nichtig. Denn die Haftung wegen
Vorsatzes kann dem Schuldner nicht im voraus erlassen werden
und der Unternehmer kann in diesem Falle den seiner wirklichen Leistung
entsprechenden Preis verlangen. UnterliBt der Awusschreibende es aber
nur aus Fahrlissigkeit dem Unternehmer iiber alle ihn inter-
essierenden Punkte AufschluB zu geben, so kann er die Haftung von
vornherein ausschlieBen und dem Unternehmer bleibt dann nur der
Anspruch auf Vergiitung insoweit, als der Besteller durch die wirk-
liche Leistung des Unternehmers bereichert worden ist; § 812 BGB.

Nach den Sonderbestimmungen iiber den Werkvertrag erwichst
nun dem Unternehmer die Verpflichtung, das versprochene Werk, also
auf unser Gebiet angewandt, das versprochene Bauwerk herzustellen.
Diese Verpflichtung umschlieBt gleichzeitig die Verpflichtung, das Bau-
werk so herzustellen, daB es die zugesicherten Eigenschaften hat und
nicht mit solchen Fehlern behaftet ist, die gegen den Sinn des Vertrages
verstoBen. Als solche Fehler sieht das BGB. diejenigen an, die den
Wert oder die Tauglichkeit des Werkes zu dem gewdhnlichen oder
dem nach dem Vertrage besonders vorausgesetzten Gebrauch aufheben
oder mindern, §§ 631 bis 633. Der Bauvertrag muB also die genaue
Beschreibung des Bauwerkes und der verlangten Eigenschaften ent-
halten. .

Als Rechisbehelfe hat der Besteller, wenn das hergestellte Bau-
werk die zugesicherten Eigenschaften nicht hat oder wenn es mit
Fehlern der bezeichneten Art behaftet ist, die folgenden:

In erster Linie hat der Besteller das Recht, die Beseitigung
des Mangels zu verlangen, d. h. mit anderen Worten, der Unter-
nehmer haftet bei fehlerhafter Arbeit fiir Beseitigung des Mangels,
seine Erfiillungspflicht ist also eine ganz scharf bestimmte. Nur in
einem Falle gestattet das BGB. aus Riicksichten der Billigkeit dem
Unternehmer die Beseitigung der Fehler zu verweigern, wenn nim-
lich die Beseitigung einen unverhiltnismiBigen Aufwand erfordert. Der
Unternehmer miiBte z. B. beim Bau einer Briicke mit eisernem Uber-
bau die ganzen Pfeiler wieder abreiSen, wenn es sich herausstellt,
daB ihr Abstand nicht richtig ist, um den eisernen Uberbau aufbringen
zu koénnen. Dies kann der Unternehmer verweigern. Zu der Beseitigung
eines Mangels ist dem Unternehmer eine angemessene Frist zu setzen,
bleibt er dann mit der Beseitigung im Verzuge, d. h. verzogert er die
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Beseitigung trotz der Mahnung schuldhafterweise, so kann der Be-
steller den Mangel selbst beseitigen und Ersatz der erforderlichen Auf-
wendungen verlangen.

In zweiter Linie kommt in Betracht das Recht des Bestellers
auf Wandelung oder auf Minderung. Das Recht auf Wande-
lung ist das Recht auf Riickgingigmachung des Werkvertrages. Das
Recht auf Minderung ist das Recht, verhiltnismiBige Herabsetzung
der Vergiitung zu verlangen. Das Recht auf Wandelung oder auf Minde-
rung besteht aber nicht neben dem Recht auf Beseitigung des Mangels,
sondern tritt lediglich unter bestimmter Voraussetzung an dessen Stelle.
Bei Festsetzung der Besserungsfrist kann nimlich der Besteller dem
Unternehmer erkliren, daB er die Beseitigung des Mangels nach dem
Ablauf der Frist ablehne. Der erfolgte Ablauf der Frist hat dann zur
Folge, daB der Besteller Wandelung oder Minderung verlangen kann.
Es ist also, um von diesem Rechte Gebrauch machen zu kénnen,
der Fristsetzung zur Beseitigung des Mangels die Erklirung beizu-
figen, daB er die Beseitigung des Mangels nach Ablauf der Frist
ablehne, andernfalls hat der Besteller nur das Recht, den Mangel
selbst zu beseitigen und Ersatz der Aufwendungen zu verlangen.

Fir den Unternehmer hat von den Rechtsbehelfen der Wande-
lung oder Minderung bei Bauwerken naturgemiB die Minderung die
mildere Wirkung. Denn sie hat nur zur Folge, daB die Vergiitung
in dem Verhiltnisse herabzusetzen ist, in welchem der Wert des Bau-
werks in mangelfreiem Zustande zu dem wirklichen Werte, d. h. zum
Werte des mangelhaften Bauwerks zur Zeit der Herstellung gestanden
haben wiirde. Also angenommen, es wire dem Unternehmer unter
Vereinbarung einer Vergitung von 100000 Mk. die Ausfithrung eines
Bauwerks tibertragen worden, dessen Wert in mangelfreiem Zustande
80000 Mk. betragen wiirde. Der Wert braucht nicht identisch zu sein
mit den Herstellungskosten. Das hergestellte Werk ist mangelhaft und
der Wert des Bauwerks im wirklichen, d. h. mangelhaften Zustande
sei 60000 Mk., so wirde bei der Minderung die Herabsetzung des
2—8.100000 = 756000 Mk. zu erfolgen haben
und nicht auf 60000 Mk. Herstellungskosten und Wert sind bei der
Minderung zwei verschiedene Begriffe.

Weit einschneidender ist nun die Wirkung, welche fiir den Unter-
nehmer mit der Wandelung verkniipft ist. Die Wandelung hat, wie
schon gesagt, die Wirkung des Riicktritts vom Vertrage, die darin
besteht, daB jede der beiden vertragschlieBenden Parteien tunlichst
in die gleiche Lage versetzt wird, wie wenn der Vertrag nicht geschlossen
wire. Der Besteller ist der Riicktrittsberechtigte und hat also in erster
Linie zu beanspruchen, da fiir ihn der status quo ante wieder hergestellt
wird. Das wird unter Umstiinden sich nur erreichen lassen, wenn
der Bau weggerissen und der Bauplatz wieder in den Zustand ge-
bracht wird, in dem er sich vor Baubeginn befand. Welche Aus-
einandersetzung auBerdem noch einzutreten hat, ob Anspruch auf
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Schadensersatz vorliegt u. dgl. wird von dem einzelnen Fall abhingen.
Jedenfalls ist es einleuchtend, daB die Wandelung, und zwar gerade
bei einem Bauwerk, mit schwerwiegenden Folgen verkniipft ist. Es
entspricht deshalb der Billigkeit, wenn das BGB. dieser Folgenschwere.
Rechnung trigt und bestimmt, daB die Wandelung ausgeschlossen ist,
wenn der Mangel den Wert oder die Tauglichkeit des Werkes nur
unerheblich mindert. Zur Geltendmachung des Rechts auf Beseitigung
des Mangels bzw. an dessen Stelle des Rechts auf Minderung oder auf
Wandelung geniigt die bloSe Tatsache, daB der Mangel vorhanden ist,
ohne Riicksicht darauf, ob der Unternehmer den Mangel verschuldet
hat oder nicht. Nur darf natiirlich der Mangel nicht zuriickzufiihren
sein auf einen Mangel der vom Besteller gelieferten Materialien oder
auf eine vom Besteller erteilte Anweisung. Kommt zu der Tatsache
des Vorhandenseins des Mangels noch ein Verschulden des Unter-
nehmers hinzu, durch welches der Mangel herbeigefiilhrt worden ist,
so steht dem Besteller das Recht zu, statt der Wandelung oder der
Minderung Schadensersatz wegen Nichterfiillung zu ver-
langen. Das gleiche wird auch fiir den Fall gelten, da8 der Unternehmer
ein Garantieversprechen gegeben hat, wenn er also einen bestimmten
Zustand des Bauwerks garantiert hat; in diesem Falle wird auch ein
Verschulden des Unternehmers und eine Schadensersatzpflicht ange-
nommen, ‘

Also, um es zu wiederholen, die Rechtsbehelfe, welche dem Be-
steller wegen Mingel des Bauwerks zustehen, sind: 1. Recht auf Be-
seitigung der Mingel, 2. an dessen Stelle eventuell Recht auf Wande-
lung oder auf Minderung und 3. an dessen Stelle schlielich eventuell
noch Recht auf Schadensersatz, aber letzteres nur, wenn ein Ver-
schulden des Unternehmers vorliegt.

Diese Rechtsbehelfe sind aber in einigen Fillen ausgeschlossen.
Denn einmal sind diese Rechtsnormen dispositiver Natur, die Ver-
tretungspflicht des Unternehmers kann durch Vereinbarung erlassen
oder beschrinkt werden. Der Bauvertrag muB also Bestimmungen iiber
die Rechte und Pflichten bei Mingeln oder Fehlern des Bauwerks
enthalten; §§ 633 bis 637, 645 BGB.

Hierbei ist aber zu bemerken, da jede solche Vereinbarung iiber
Erlal oder Beschrinkung der Vertretungspflicht nichtig ist, wenn der
Unternehmer den Mangel arglistig verschweigt. Sodann sind die Rechts-
behelfe ausgeschlossen, wenn der Besteller das mangelhafte Bauwerk,
obschon er den Mangel kennt, vorbehaltlos abnimmt Hierdurch ver-
liert der Besteller das Recht auf Beseitigung bzw. auf Wandelung oder
Minderung, dagegen geht er seines Rechtes auf Schadensersatz nicht
verlustig, dieser Anspruch bleibt bestehen, auch wenn der Besteller
das Werk ohne Vorbehalt abnimmt.

Endlich werden die Rechtsbehelfe ausgeschlossen durch Verjihrung.
Das BGB. setzt fiir die Verjihrung bei Bauwerken eine Frist wvon
5 Jahren fest, innerhalb deren erfahrungsgemi8 Mingel des Materials
oder der Ausfﬁhrung zutage zu treten pflegen. Bei Arbeiten an einem
Grundstiicke ist die Verjiahrungsfrist auf ein Jahr bemessen, diese kurze
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Verjihrungsfrist {rifft also fiir Erdarbeiten, Meliorationsarbeiten, Drai-
nagen usw. zu, aber nicht fiir Griindungen von Bauwerken, die Griin-
dungen sind vielmehr wesentliche Bestandteile des Bauwerks und unter-
liegen der lingeren Verjihrungsfrist. Nur dann, wenn der Unternehmer
den Mangel arglistig verschwiegen hat, gilt die allgemeine Verjihrungs-
frist von 30 Jahren. Die 5 jihrige Verjihrungsfrist kann durch Ver-
trag verliingert werden, und dies ist eine Besonderheit des Werk-
vertrages gegeniiber der Verjahrungsfrist anderer Anspriiche, welche
nach ausdriicklicher Gesetzesvorschrift wohl erleichtert, nicht aber er-
schwert werden kann. Der Bauvertrag muB also weiter die Bestim-
mungen iiber die Gewihrleistungs- und Verjihrungsfristen enthalten;
§8 638, 639 BGB.

Aus der Verpflichtung des Unternehmers, das versprochene Werk
herzustellen, folgt weiter seine Verpflichtung, das Werk rechtzeitig
herzustellen. Was rechtzeitig heifit, wird sich, soforn nicht eine be-
stimmte Frist vereinbart ist, lediglich unter Beriicksichtigung aller in
Betracht kommenden Umstinde des Einzelfalles beurteilen lassen. Fiir
die Frage, welche Folgen es hat, wenn die Herstellung nicht recht-
zeitig erfolgt, kommen zunichst in Betracht die Vorschriften in §§ 284
bis 286 BGB., welche im allgemeinen fiir den Fall gelten, daB der
Schuldner mit seiner Leistung in Verzug kommt. Der Gliubiger kann
nach diesen Bestimmungen Ersatz des ihm durch den Verzug ent-
stehenden Schadens verlangen, und wenn die Leistung infolge des
Verzuges fiir ihn kein Interesse mehr hat, sogar unter Ablehnung der
Leistung Schadensersatz beanspruchen. Hierbei ist aber zu beachten,
daB Voraussetzung des Verzuges ist, daB die Verzogerung auf einem
Umstande beruht, den der Unternehmer zu vertreten hat, also zum min-
desten auf Fahrlissigkeit, wenn nicht auf Vorsatz beruhen muf. Ist
diese Voraussetzung nicht gegeben, was iibrigens vom Unternehmer
zu beweisen ist, ist z. B. die Verzogerung auf einen Ausstand der Bau-
arbeiter oder auf hohere Gewalt zuriickzufihren, so konnen jene
Schadensersatzanspriiche nicht geltend gemacht werden. Fiir diesen Fall
unverschuldeter Verzégerung nutzt auch die Vereinbarung einer Kon-
ventionalstrafe dem Besteller nichts, um seinen Schaden ersetzt zu
erhalten. Denn Voraussetzung des Verfalls der Konventionalstrafe ist
nach ausdriicklicher Gesetzesvorschrift in § 339 BGB. gleichfalls Ver-
zug, und Verzug ist verschuldete Verzdgerung. Ohne
Unterschied aber, ob Verzug vorliegt oder nicht, gewihrt das BGB.
dem Besteller im Falle nicht rechtzeitiger Herstellung das Recht, dem
Unternehmer eine angemessene Nachfrist mit der Erklirung zu be-
stimmen, daB er die Herstellung nach dem Ablaufe der Frist ablehne.
Ist dann die Frist abgelaufen, ohne daB die Herstellung des Werkes
erfolgt ist, so kann der Besteller vom Vertrage zuriicktreten. Der Be-
stimmung einer Nachfrist bedarf es indes dann nicht, wenn der Werk-
vertrag als Fixgeschift abgeschlossen worden ist, d. h. wenn verein-
bart ist;, daB die Herstellung des Werkes unbedingt genau bis zu einer
festbestimmten Zeit erfolgt sein muB. In diesem Falle ist der Riick-
tritt ohne weiteres zulissig; § 361 BGB.

15
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In Riicksicht auf die schwerwiegenden Folgen des Riickiritts, die
vorhin bei der Wandelung besprochen sind, sowie mit Riicksicht darauf,
daB der Riicktritt im Gegensatz zu der Konventionalstrafe nicht davon
abhingig ist, daB dem Unternehmer ein Verschulden zur Last fillt,
sollte man bei Fristbestimmungen immer recht vorsichtig vorgehen,
da diese fir den Unternehmer unter Umstinden recht verhiingisvoll
werden konnen. Allerdings hat das BGB. der Willkiir des Bestellers
hier auch wieder einen Riegel vorgeschoben. Denn die Geltendmachung
des aus dem Ricktritte fir den Besteller erwachsenen Rechtes auf
Wiederherstellung des anfinglichen Zustandes wird immer nur soweit
erfolgen konnen, als der Besteller daran ein Interesse hat und dieses
nachweisen kann. Wiirde der Besteller ohne ein derartiges nachweis-
bares Interesse z. B. die Beseitigung des Bauwerks, soweit es ordnungs-
gemiB hergestelit ist, fordern, so wiirde sich der Unternchmer wohl
dagegen wehren kénnen, indem er sich auf den sogen. Schikanepara-
graphen § 226 BGB. beruft, der ausdriicklich bestimmt, daf die Aus-
tibung eines formellen Rechtes unzulissig ist, wenn sie nur den Zweck
haben kann, einem Anderen Schaden zuzufiigen.

In den Bauvertrag sind also weiter die Bestimmungen iiber die
Fertigstellungsfrist, iiber eine etwaige Konventionalstrafe oder Vertrags-
strafe aufzunehmen; §§ 638, 639 BGB.

Dies sind die Hauptverpflichtungen des Unternehmers aus dem
Werkvertrage und wir kommen jetzt zu den Verpflichtungen des Be-
stellers aus dem Werkvertrage. '

Der Besteller hat das vertragmiBig hergestellte Werk abzunehmen
und bei der Abnahme die vereinbarte Vergiitung zu entrichten.
Ist das Bauwerk in Teilen abzunehmen und die Vergitung fir die
einzelnen Teile bestimmt, so ist die Vergiitung fiir jeden Teil bei dessen
Abnahme zu entrichten. Wird die Vergiitung nicht rechtizeitig ent-
richtet, so hat sie der Besteller, vorausgesetzt, daB sie in Geld fest-
gesetzt ist, von der Abnahme an zu verzinsen und zwar gemif § 288
BGB. mit 49. Die Verzinsungspflicht besteht dann natirlich nicht,
wenn die Vergitung gestundet oder eine spitere Zahlung vereinbart
ist. Unter Abnahme des Werkes ist nach jetziger aligemeiner Rechts-
anschauung nur die Annahme des Werks als Erfillung anzusehen,
nicht aber eine Billigung. Darum enthebt die Abnahme als solche
den Besteller nicht seiner Gerechtsame wegen etwaiger Mingel, nur
der Beweis der Mingel geht nach der Abnahme gemi § 363 BGB.
auf den Besteller iiber. Erfolgt aber die Abnahme in Kenntnis des
Mangels, so bewirkt sie den Untergang aller Anspriiche, soweit sie
nicht besonders vorbehalten werden. AuBerdem geht mit der Abnahme
die Gefahr des Werkes auf den Besteller iiber. Verzogert der Besteller
die Abnahme in ungebiihrlicher Weise, so kann der Unternehmer auf
Abnahme klagen. Weitere Bestimmungen miissen also im Bauvertrage
Uber die Abnahme und die Zahlungen getroffen werden; §§ 640, 641,
648 BGB. ‘

Sodann hat der Besteller die Verpflichtung, diejenigen Handlungen
vorzunehmen, die zur Herstellung des Werkes seinerseits erforderlich
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sind, also z. B. die Zeichnungen zu liefern, die Baustelle zu iiber-
weisen und, sofern er dies ibernommen hat, die Baumaterialien recht-
zeitig zu beschaffen. Geschieht dies nicht, trotzdem sich der Unter-
nehmer zur Herstellung des Werkes bereit erklirt hat, so kann der
Unternehmer eine angemessene Entschidigung verlangen. Die Hohe
der Entschiidigung- bestimmt sich einerseits nach der Dauer der Ver-
zogerung und der Hohe der vereinbarten Vergiitung, andererseits nach
dem, was der Unternehmer infolge der Verzégerung an Aufwendungen
erspart oder durch anderweitige Verwendung seiner Arbeitskraft er-
werben kann. Der Unternehmer ist auch berechtigt, dem Besteller
zur Nachholung der Vorleistungen eine angemessene Frist mit
der Erklirung zu bestimmen, daB er den Vertrag kiindige, wenn die
Handlung nicht bis zum Ablaufe der Frist vorgenommen werde. Wenn
dann die Nachholung nicht bis zum Ablauf der Frist erfolgt, gilt der
Vertrag als aufgehoben. In diesem Falle kann der Unternehmer eiren
der bisher geleisteten Arbeit entsprechenden Teil der Vergiitung und
Ersatz der in der Vergiitung nicht inbegriffenen Auslagen verlangen.
Der Bauvertrag muB also auch die Bestimmung iiber die Vorleistungen
des Bestellers enthalten; §§ 642, 643 BGB. _

Um die Pflichten des Bestellers, insbesondere zur Entlohnung, tun-
lichst sicherzustellen, gewdhrt das Gesetz dem Unternehmer einen be-
sonderen Schutz. Besteht das Werk in einer beweglichen Sache, so
hat der Unternchmer daran ein gesetzliches Pfandrecht. An Grund-
stiicken ist ein entsprechendes Schutzmittel nur unvollkommen aus-
gebildet, der Unternehmer hat aber auch hier Anspruch auf Einriumung
einer Sicherungshypothek am Baugrundstiicke mit dem Range vom Tage
ihrer erlangten Eintragang an; § 648 BGB.

Ein weiterer Ausbau dieser Sicherungsmafregeln fiir Unternehmer
und Handwerker ist enthalten in dem Gesetz iiber die Sicherung der
Bauforderungen vom 1. Juni 1909, das aber fir Ingenieurbauten kaum
in Betracht kommt und nur zur Bekimpfung des Bauschwindels im
Hochbau dient.

Eine wichtige Frage beim Werkvertrag ist die, wer die Ge-
fahr tragt. Unter Gefahr ist zu verstehen der rein zufillige Ein-
tritt eines Ereignisses, welches den Untergang oder die Verschlechte-
rung des Werkes zur Folge hat, z. B. wenn eine Uberschwemmung
wihrend der Bauzeit das Bauwerk ganz oder teilweise zerstért. Das
BGB. beantwortet die Frage dahin, daB der Unternehmer die Gefahr
trigt bis zur Abnahme, sofern aber eine Abnahme durch die Be-
schaffenheit des Werkes ausgeschlossen ist, wie bei immateriellen
Werken, bis zur Vollendung. Die Tragung der Gefahr wird fiir den
Unternehmer die Folge haben, daB er beim Untergang des Werkes des
Anspruches auf die Gegenleistung verlustig geht. In dieser Gesetzes-
bestimmung liegt zweifellos eine grofe Hirte fiir den Unternehmer,
nach dem Wortlaut der §8§ 644, 645 ist aber eine andere Auslegung
nicht moglich. Eine Teilung der dem Werke drohenden Gefahren in der
Weise, daB alle Gefahren, die im Betriebskreise des Unternehmers
ihren Grund haben, die also Gefahren der Unternehmung selbst sind,
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der Unternehmer zu tragen hitte, wihrend die dem Werk durch Er-
eignisse in der Person oder in dem Wirkungskreise des Bestellers
drohenden Gefahren diesem selbst zur Last fielen, wiirde dem sonst
im BGB. vorherrschenden Grundsatz des billigen Rechtes wohl mehr
entsprechen. Nach der jetzigen Gesetzesvorschrift trifft aber den Unter-
nehmer grundsitzlich die ganze Gefahr des Werkes, ohne daB nach
dem Urgrund des eingetretenen Unfalles gesondert wiirde. Nur fiir den
zufilligen Untergang oder eine zufillige Verschlechterung der vom Be-
steller gelieferten Baustoffe ist der Unternehmer nicht verantwortlich.
Diese Gesetzesvorschrift iiber die Tragung der Gefahr muB also der
Unternehmer bei Bemessung der frilher erliuterten Wagnisgebiibr oder
des Risikos wohl beachten.

Die Regel, daB die Gefabr erst mit der Abnahme auf den Besteller
iibergeht, erleidet jedoch eine Ausnahme, nimlich wenn der Besteller
das vertragsmiiBiig hergestellte Werk trotz tatsichlichen Angebotes nicht
abnimmt oder 'wenn er trotz Leistungsbereitschaft des Unternehmers die
Handlungen nicht vornimmt, die seinerseits zur Herstellung des Werkes
erforderlich sind. In diesem Falle geht die Gefahr mit dem Zeitpunkt
der Siumnis des Bestellers, des sogenannten Annahmeverzuges, auf
den Besteller iber.

Es kann der Fall vorkommen, daB das Bauwerk vor der Abnahme
infolge eines Mangels des vom Besteller gelieferten Stoffes verschlechtert
oder unausfilhrbar geworden ist. Es hat z. B. der Besteller so schlechten
Baugrund dem Unternehmer iiberwiesen oder so schlechte Baustoffe
geliefert, daB diese den Einsturz des Bauwerkes zur Folge haben.
In diesem Falle kann der Unternehmer einen der geleisteten Arbeit
entsprechenden Teil der Vergiitung und Ersatz der in der Vergiitung
nicht inbegriffenen Awuslagen verlangen. Voraussetzung dieses An-
spruches ist aber immer, daB kein Umstand mitgewirkt hat, den der
Unternehmer zu vertreten hat. Hitte also im Falle des schlechten Bau-
grundes oder der schlechten Baustoffe der Unternehmer bei Anwendung
der im Verkehr erforderlichen Sorgfalt die Untauglichkeit des Bau-
grundes oder der Baustoffe erkennen miissen, so kann er den Anspruch
auf verhiltnismiBige Vergiitung nicht geltend machen. Die gleichen
Grundsiitze gelten {ibrigens auch fir den Fall, daB der Untergang, die
Verschlechterung oder die Unausfihrbarkeit des Bauwerkes zuriick-
zufithren ist auf eine vom Besteller fiir die Ausfithrung erteilte An-
weisung. Der Unternehmer darf also niemals versiumen auf derartige
Mingel der ihm gelieferten Stoffe oder der ihm gegebenen Anweisungen
schriftlich aufmerksam zu machen und die Verantwortung abzulehnen.
Als einen sehr wichtigen Punkt des Bauvertrages erhalten wir also
die Bestimmung iiber die Tragung der Gefahr, iiber die Verantwort-
lichkeit; §§ 644—646 BGB.

Schlieflich ist noch eine Besonderheit des Werkvertrages zu er-
wiihnen. Es hat nimlich der Besteller das Recht, bis zur Vollendung
des Werkes jederzeit ohne irgendwelche Begriindung den Vertrag zu
kindigen; § 649 BGB. Diese Vorschrift, mit welcher den Interessen
des Bestellers, insbesondere den Verinderungen in seinen persénlichen
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Verhiiltnissen Rechnung getragen wird, scheint auf den ersten Blick
eine grofe Hirte fir den Unternehmer in sich zu schliefen. Dies’ ist
aber nicht der Fall, denn der Unternehmer wird insofern schadlos ge-
halten, als ihm das Gesetz im Falle der Kiindigung das Recht gibt
die vereinbarte volle Vergiitung zu verlangen, nur mufl er sich das-
jenige anrechnen lassen, was er infolge der Aufhebung des Vertrages
an Aufwendungen erspart oder durch anderweitige Verwendung seiner
Arbeitskraft erwirbt. Was er zu erwerben boswillig unterliBt, steht
hierbei dem tatsichlich Erworbenen gleich.

Ein Sonderfall dieses allgemeinen Kindigyngsrechtes des Be-
stellers ist der, wenn dem Vertrage ein Kostenanschlag zugrunde ge-
legt ist, und der Besteller kiindigt, weil sich ergibt, daB das Werk
nicht ohne wesentliche Uberschreitung des Anschlages ausfiihrbar ist;
§ 6560 BGB. In diesem Falle ist das Recht des Unternehmers ein ein-
geschrinkteres, es steht ihm némlich dann nur der Anspruch auf einen
der geleisteten Arbeit entsprechenden Teil der Vergiitung und Ersatz
der in der Vergiitung nicht inbegriffenen Auslagen zu. Das gilt natiir-
lich dann nicht, wenn der Unternehmer die Gewihr fiir die Richtigkeit
des Anschlags iibernommen hat. Denn in diesem Falle fillt ja die
Uberschreitung dem Besteller gar nicht zur Last.

Hiermit wiren in der Hauptsache die privatrechtlichen Gesetzes-
vorschriften, die vom Werkvertrage gelten, erschopft. Sie sind simt-
lich dispositiver Natur, d. h. sie gelten, wenn nichts anderes durch
Vertrag vereinbart worden ist.

Wir haben nur noch einen Punkt zu erwihnen, nimlich daB der
Besteller gut tut sich von dem Unternehmer eine Sicherheit fiir
die Erfiilllung der von ihm iibernommenen Verpflichtungen geben zu
lassen und diese im Vertrage festzusetzen. Bei Bemessung der Hohe
einer solchen Sicherheit und der Bestimmung dariiber, ob sie auch
wihrend der Gewihrleistungszeit ganz oder teilweise einbehalten wird,
sollte iiber dasjenige MaB nicht hinausgegangen werden, welches ge-
boten ist, um den Besteller vor Schaden zu bewahren. In der Regel
wird die Sicherheit nicht hoher als auf 50 der Vertragssumme zu
bemessen - sein. Fiir die Sicherheitsleistung gelten die Bestimmungen
in den §§ 232—240 BGB. Die Sicherheit kann geleistet werden in Bar,
durch Hinterlegung von miindelsicheren Wertpapieren oder durch
Biirgen. Am geeignetsten sind Sparkassenbiicher oder Wertpapiere, die
auf den Inhaber lauten und einen Kurswert haben, da durch deren
Hinterlegung kein Zinsverlust entsteht, wie bei Barkautionen, welche
in der Regel nicht verzinst werden. Mit der Hinterlegung erwirbt der
Berechtigte ein Pfandrecht an dem hinterlegten Gelde oder den hinter-
legten Wertpapieren, und das Pfand haftet dem Pfandgliubiger fiir die
Erfiillung des Vertrages seitens des Unternehmers. Der Pfandgliubiger,
in unserem Falle der Besteller, kann sich also aus dem Pfand be-
friedigen, wenn der Unternehmer seinen vertraglichen Verpflichtungen
nicht nachkommt. Fiir das Pfandrecht gelten die Bestimmungen in den
§§ 1204—1296 BGB.
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In vielen Fillen liefert der Unternehmer bei der Herstellung eines
Werkes nicht nur die Arbeit, sondern auch die notigen Stoffe. Das
BGB. unterscheidet hier nun im § 651, ob die vom Unternehmer her-
zustellende Sache eine vertretbare ist, d. h. ob sie in ihrer wirt-
schaftlichen Bedeutung durch ein anderes Stiick derselben Sorte er-
setzt werden kann, oder ob es sich um eine Sache von besonderer
Eigenart handelt. Beispiele fiir vertretbare Sachen sind Gleise, Kipp-
wagen, die in einer Fabrik partieweise hergestellt werden, und Bei-
spiele fiir eigenartige unvertretbare Sachen sind eiserne Briickentriger,
Dachbinder usw. In den Fillen der ersten Art handelt es sich um
Massenartikel, bei welchen die Bedeutung der Arbeit weniger hervor-
tritt wie bei den besonders herzustellenden unvertretbaren Sachen.
Darum erklirt das Gesetz bei Herstellung vertretbarer Sachen einfach
die Bestimmungen iiber den Kauf fir anwendbar. Allerdings hat der
Vertrag iiber solche herzustellenden vertretbaren Sachen immerhin
gegeniiber dem gewo6hnlichen Kauf das Besondere, daB die Sache nicht
nur dem Kiufer libergeben, sondern zuniichst hergestellt werden muB.
Man bezeichnet daher einen Vertrag iiber herzustellende vertretbare
Sachen mit Lieferungsvertrag zum Unterschied von dem ge-
wohnlichen Kaufvertrag.

Bei Herstellung unvertretbarer Sachen wiirdigt dagegen das Ge-
setz die ausschlaggebende Bedeutung der Arbeit, der Vertrag bemiBt sich
nur teilweise nach den Regeln des Kaufs, zum gréBeren Teil nach den
Regeln des Werkvertrages. Insbesondere sollen der Gefahriibergang
und die Mingelhaftung nicht nach Kauf-, sondern nach Werkvertrags-
recht beurteilt werden. Fiir ein Pfandrecht ist dagegen bei Herstellung
unvertretbarer Sachen im Gegensatz zum reinen Werkvertrag kein Raum,
auch kein Bediirfnis, da ja der Unternehmer zunichst Eigentimer der
gefertigten, aber noch nicht iibergebenen Sache bleibt. Man hat einen
Vertrag iiber Herstellung unvertretbarer Sachen seiner eigenartigen
Regelung entsprechend mit dem besonderen Namen Werkliefe-
rungsvertrag belegt.

Wir haben also bei den Bauvertrigen zu unterscheiden:

1. die reinen Kaufvertriige bei der Erwerbung von Grundstiicken
und bei der Beschaffung von Baustoffen. In betreff der Be-
schaffung der Baustoffe sei wiederholt, daB der Ankauf von
Baustoffen in der Regel ein Handelsgeschift ist und daB
daher in erster Linie die Vorschriften des Handelsgesetz-
buches und erst in zweiter Linie die Vorschriften des BGB.
(8§ 433ff.) zur Anwendung kommen, vgl. Baustoffkonto;

2. die Lieferungsvertriige iiber Sachen, die zwar erst hergestellt
werden miissen, aber in gleichartigen Mengen hergestellt
werden und daher vertretbar sind. Fiir diese Lieferungs-
vertrige gelten die Vorschriften des BGB. iiber den Kauf;

3. die Werkvertriige fiir Bauarbeiten aller Art. Hierfir gelten
die besonderen Bestimmungen des BGB. iiber den Werk-
vertrag;



Der Bauvertrag. 233

4. die Werklieferungsvertriige fiir herzustellende unvertretbare
Sachen, wie Eisenkonstruktionen. Hierfiir kommen ebenfalls
die Vorschriften iiber den Werkvertrag in Anwendung und
nur zum Teil die Kaufregeln.

AuBer diesen Veririgen spielt endlich noch beim Bauen der
Dienstvertrag eine Rolle, und zwar sowohl in dem Falle, wenn
lediglich die Stellung von Arbeitern zur Ausfihrung von Bauarbeiten
einem Unternehmer iibertragen wird, als auch fiir das Verhiltnis der
Bauleitung zu den Bauarbeitern. Fiir den ersten Fall, wenn also nur
die Stellung von Arbeitern an einen Unternehmer vergeben wird, gelten
fiir den Unternehmer die Vorschriften des BGB. iiber den Dienstvertrag,
§§ 611—630, unbedingt, primiir, fiir die Bauarbeiter gelten sie aber
nur hinter den fiir sie erlassenen Sondervorschriften, also subsidiir.
Denn da die Bauarbeiter zu den gewerblichen Arbeitern gehoren, so ist
fir ihr Rechtsverhiltnis in erster Linie maBgebend die Gewerbeordnung,
und nur soweit die Gewerbeordnung schweigt, kommen die Vorschriften
des BGB. zur Anwendung. Von den letzteren ist von besonderer Wichtig-
keit die Vorschrift, daB gegen Lohnforderungen eine Aufrechnung nicht
stattfinden darf. Denn nach dem Gesetz iiber die Beschlagnahme des
Arbeits- oder Dienstlohnes vom 21. Juni 1869 sind rechtzeitig, d. h.
am Falligkeitstage eingeforderte Lohnforderungen der Pfindung nicht
unterworfen, und daraus folgt, daf gegen solche Forderungen Gegen-
forderungen des Arbeitgebers nicht aufgerechnet werden diirfen. Es
sind also alle Lohnforderungen unter allen Umstinden bar zu begleichen.
Diese Rechtsfolge birgt in vielen Fillen zweifellos eine Hirte fiir den
Arbeitgeber in sich, sie kann aber selbst durch Vereinbarung nicht aus-
geschlossen werden, da das Gesetz Vereinbarungen, welche die Un-
pfindbarkeit ausschlieBen oder beschrinken, ausdriicklich fiir nichtig
erklirt.

Die fiir die Bauvertriige maBgebenden privatrechtlichen Bestim-
mungen sind zum Teil, soweit sie allgemeiner Natur sind, in die all-
gemeinen Vertragshbedingungen und soweit sie nur fir den
betreffenden Bau gelten in die besonderen Vertragsbedin-
gungen aufzunechmen. Die Fassung der Bauvertrige und Vertrags-
bedingungen muB nun knapp, aber bestimmt und deutlich sein, ihr
Inhalt muB die Pflichten und Rechte beider vertragschliefenden Parteien
genau regeln. Diese beiden Grundsiitze miissen die Richtschnur fiir alle
Bauvertrige bilden. Von dem Vorbehalt einer einseitigen Vermehrung
oder Verminderung der verdungenen Leistungen oder Lieferungen unter
Beibehaltung der bedungenen Preis-Einheitssiitze ist Abstand zu nehmen,
Bestimmungen iiber schwerwiegende Abénderungen und nicht vorher-
gesehene, aber mogliche Leistungen sind zu vermeiden. Denn durch
solche Bestimmungen wird dem Zufall zuviel Rechnung getragen, es
wird das durch den Verdingungsanschlag als ein reiner Arbeits- oder
Lieferungsvertrag gekennzeichnete Verhiltnis zwischen Besteller und
Unternehmer durch Bestimmungen, welche die spitere Gestaltung
der Verhiltnisse von einer Reihe von Zufilligkeiten abhingig machen,
zu einem Spekulationsobjekt gemacht. Alle derartigen Bestimmungen,
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die es erméglichen sollen, infolge spiiter eintretender Verhiltnisse,
die bei den Vorarbeiten iibersehen oder nicht erkannt wurden, ein
ganz anderes, von dem veranschlagten abweichendes Werk auszu-
fithren, oder Bestimmungen, die eine Gewihr fir die Richtigkeit
der Vorarbeiten mund der Entwurfsaufstellung ablehnen und erhebliche
Abweichungen fiir die endgiiltige Bauausfiithrung vorbehalten, sind in
den Vertrigen zu vermeiden. Denn sie sind gewissermafen nur eine
Reihe von Unfallverhiitungsvorschriften in vermogensrechtlicher Be-
ziehung fiir den Besteller und sie tragen die Gefahr in sich, daB die
Vorarbeiten in dem einen oder anderen Falle nicht mit der Sorgfalt aus-
gefiihrt werden, wie es geschehen wiirde, wenn so erhebliche Abinde-
rungen nicht vorgesehen wiren. Die Vertragsbestimmungen miissen viel-
mehr moglichst genau gefaSt und dann auch ebenso eingehalten werden.
Sonst erhilt man einen Risikovertrag, der einerseits zu groBen Ver-
lusten fiir den Unternehmer fithren, andererseits auch eine unverhiiltnis-
miBige Benachteiligung des Bestellers nach sich ziehen kann.

Es ist eine bekannte Tatsache, daB sich aus Vertriigen, in welchen
dem Zufall allzuviel Rechnung getragen wird, die meisten Streitigkeiten
dariiber entstehen, ob die geleisteten Arbeiten den getroffenen Verein-
barungen entsprechen oder nicht. Ein Bauvertrag mu daher in solcher
Form und Fassung abgeschlossen werden, da8 der Vertragswille un-
zweifelhaft feststeht, daB alle Differenzen iiber die Auslegung der ein-
zelnen Bestimmungen ausgeschlossen sind. Dies ist um so notwendiger,
als im ProzeBfalle die strittigen Punkte sehr oft nicht von Fachleuten,
sondern von Juristen beurteilt werden. ,

Streitigkeiten aus Bauvertrigen konnen entweder durch die
ordentlichen Gerichte oder durch Schiedsgerichte zum Austrag gebracht
werden. Eine Bestimmung in den Vertrigen, daB die Entscheidung tber
alle Streitigkeiten dem Besteller zusteht und jede gerichtliche Entschei-
dung ausgeschlossen ist, ist rechtsungiiltig, da das Klagerecht nicht aus-
geschlossen werden und niemand Richter in eigener Sache sein kann. Das
schiedsrichterliche Verfahren ist zurzeit das iibliche und hat auch zweifel-
los vor den ordentlichen Gerichten in allen Streitigkeiten und Prozessen.
wo es sichim letzten Grunde nur um technische Gegenstinde handelt, ihre
groBen Vorziige. Denn bekanntlich werden alle Streitigkeiten und Pro-
zesse, welche es mit technischen Fragen zu tun haben, doch nicht durch
die eigentliche Richterinstanz, sondern durch die Gutachten der Sach-
verstindigen, auf denen sich die Richterspriiche spiter aufbauen, ent-
schieden. Die ordentlichen Gerichte miissen sich in Bauprozessen genau
ebenso wie die Schiedsgerichte auf die technischen Gutachten stiitzen,
nur mit dem Unterschiede, daB bei einem Schiedsgerichte die Schieds-
richter in der Regel selbst Sachverstindige sind, und vor allem hat die
Erfahrung gezeigt, daB die Schiedsgerichte schneller arbeiten, als die
ordentlichen Gerichte it ihren drei Instanzen.

Das schiedsrichterliche Verfahren ist reichsgesetzlich
geregelt und zwar in den §§ 1025—1048 der ZivilprozeBordnung, es
hat dadurch seinen Platz im geltenden Recht erhalten. Die Grundlage
fir einen rechtlich wirksamen Schiedsspruch ist der Schieds-
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vertrag. Es muB also im Vertrage selbst die Vereinbarung getroffen
sein, daB Streitigkeiten iiber die durch den Vertrag begriindeten Rechte
und Pflichten sowie iiber die Ausfiihrung des Vertrages durch ein
Schiedsgericht entschieden werden sollen, daB die Entscheidung eines
Schiedsgerichtes fir das Rechtsverhiltnis zwischen den Parteien maB-
gebend sein soll. Eine solche direkte Vereinbarung begriindet erst den
Schiedsvertrag und erstrebt die Beseitigung des Rechtsstreites durch
ein Schiedsgericht auf direktem Wege. Das iibliche ist nun, daB bei
Abschlufl des Vertrages in diesen eine Bestimmung dariiber aufgenommen
wird, daB iiber alle streitigen Rechtsanspriiche, die aus Anlaf und in
Ausfithrung des Vertrages von einer Partei gegen die andere erhoben
werden, unter AusschluB des Rechtsweges durch ein Schiedsgericht
entschieden werden soll, notig ist dies aber nicht, die Vereinbarung
kann auch ebenso wirksam nachtriiglich getroffen werden. Auch die
nachtrigliche Aufhebung der Schiedsgerichtsklausel in einem Vertrage
ist angfingig, wenn beide Vertragskontrahenten sich dariiber verstindigen,
Reichsgerichtsentscheidung in Seufferts Archiv Bd. 53, Nr. 136, dagegen
kann sie nicht einseitiy widerrufen werden.

Die Schiedsgerichtsklausel verliert aber ihre Kraft, wenn der ganze
Vertrag ungiiltig wird, in den sie aufgenommen wurde, sei es, daf
der Vertrag wegen eines Formfehlers nichtig ist, oder daB er wegen
Wuchers, arglistiger Tiuschung, Irrtums zu Recht angefochten wird,
Reichsger.-Entsch. Bd. 27, S. 879, Bd. 31, S. 397. Wird in einem solchen
Falle von der Gegenpartei trotzdem die Zustindigkeit des Schiedsgerichtes
behauptet, so kann der andere Teil gemidB § 1046 ZPO. bei demselben
Gericht, welches ohne Schiedsgerichtsklausel zustindig wire, Klage auf
Feststellung erheben, daB das schiedsrichterliche Verfahren unzu-
lissig sei.

Andererseits aber kann derjenige, der vor den ordentlichen Ge-
richten verklagt wird, obwohl schiedsrichterliche Entscheidung verein-
bart war, die Einlassung vor den ordentlichen Gerichten verweigern
mit der Erklirung, daB das schiedsrichterliche Verfahren vereinbart
ist. Dies geschieht gemiB § 274 ZPO. in Form einer Einrede, die aber
in der miindlichen Verhandlung vor den ordentlichen Gerichten geltend
gemacht werden mu$.

Ist im Vertrage iiber die Ernennung der Schiedsrichter keine Be-
stimmung getroffen, welche den Bestimmungen der ZPO. vorgeht, so
wird nach §§ 1028—1032 ZPO. von jeder Partei ein Schiedsrichter er-
nannt, indem die betreibende Partei den von ihr gewdihlten Schieds-
richter dem Gegner schriftlich durch eingeschriebenen Brief bezeichnet
und ihn auffordert, binnen einer einwéchigen Frist ein gleiches zu tun.
Die Frist von einer Woche kann durch Vereinbarung verlingert oder
abgekiirzt werden, aber eine Fristsetzung ist notwendig, und diese ist
dann nur innegehalten, wenn vor ihrem Ablauf die betreffende Partei
die schriftliche Anzeige erhalten hat. Es geniigt nicht die Ab-
sendung innerhalb der Frist. Ist die Frist abgelaufen, so wird die
Gegenpartei des Ernennungsrechts verlustig, RGE. Bd. 45, S. 283. Damit
erlangt die betreibende Partei das Recht, die Emennung des Schieds-
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richters fir die Gegenpartei durch das zustindige Gericht zu ver-
langen, wenn nicht im Vertrage eine andere Personlichkeit hierfir
vorgesehen ist.

Die Parteien sind in der Ernennung der Schiedsrichter vbllig frei,
es kann jedoch im Schiedsvertrage bestimmt werden, da bestimmte
Kategorien von Personlichkeiten vom Schiedsrichteramte ausgeschlossen
oder die Parteien verpflichtet sein sollen, ihre Schiedsrichter einem
bestimmten Berufskreise zu entnehmen. Hat eine Partei einmal einen
Schiedsrichter ernannt, so ist sie an die Ernennung von dem Augen-
blicke an gebunden, wenn die Gegenpartei die Anzeige von der Er-
nennung erhalten hat.

Ein Schiedsrichter kann wunter denselben Voraussetzungen und aus
denselben Griinden abgelehnt werden, welche zur Ablehnung eines ordent-
lichen Richters berechtigen, d. i. hauptsichlich wegen Besorgnis der
Befangenheit und wegen Interesse an dem Ausgange des Rechtsstreites,
§§ 41 bis 43 ZPO. Die Tatsache des Ausschlusses vom Richteramte
ist an sich vom Gericht von Amts wegen zu beriicksichtigen, sie kann
aber auch, falls das Schiedsgericht die AusschlieBung nicht fiir vor-
liegend erachtet, in Form der Ablehnung geltend gemacht werden.

Die Ablehnung eines Schiedsrichters mu8 aber sofort geltend ge-
macht werden, sie ist ausgeschlossen, sobald die betreffende Partei
sich in eine Verhandlung bei demselben eingelassen hat, ochne den ihr
bekannten Ablehnungsgrund geltend zu machen. Schon die Einreichung
der Klageschrift zu Hinden des Schiedsrichters, dessen Ablehnung be-
absichtigt wird, kann als eine Einlassung in die Verhandlung im Sinne
des § 43 ZPO. angesehen werden. Der Ablehnungsantrag ist bei dem
zustindigen Gerichte zu stellen, die Griinde der Ablehnung sind glaub-
haft zu machen. FErkennt das Gericht, daB8 die Ablehnung begriindet
ist, so kann die Gegenpartei hiergegen keine Rechtsmittel einlegen,
wird jedoch der Antrag als unbegrindet zuriickgewiesen, so steht der
abgewiesenen Partei die sofortige Beschwerde gemi8 § 577 ZPO. zu.

Wahrend des Schwebens des Ablehnungsverfahrens ist das Schieds-
gericht nicht an seiner weiteren Titigkeit gehindert, es kann vielmehr
das Verfahren fortsetzen; § 1037 ZPO. Aber dies wird sich nicht
empfehlen, da, falls die Ablehnung erfolgreich durchgefiihrt wird, alle
bisher vorgenommenen richterlichen Handlungen des Schiedsgerichtes
rechtlich ohne Bedeutung sind.

Die iibliche Zusammensetzung des Schiedsgerichtes ist die, da8
jede Partei einen Schiedsrichter benennt und daf dann diese beiden
Schiedsrichter zuniichst versuchen, sich iiber einen Schiedsspruch zu
einigen und erst wenn keine Einigung zu erzielen ist, einen dritten
Schiedsrichter als Obmann wihlen, Die Zusammensetzung eines Schieds-
gerichtes aus zwei von den Parteien gewihlten Sachverstindigen und
einem von diesen gewihlten Obmann ist die normale und sollte stets
vereinbart werden, alle abweichenden Vereinbarungen, namentlich der
beriichtigte Einzelschiedsrichter sollte im Interesse einer objektiven
Rechtsprechung vermieden werden. Der Obmann kann ein Techniker
oder, wenn schwierigere Rechtsfragen zu entscheiden sind, zweckmiBig
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ein ordentlicher Richter sein. Die Hauptsache ist stets die Wahl der
Schiedsrichter, sie miissen die nétigen Sach- und Rechtskenntnisse
besitzen und die Biirgschaft fiir ein objektives unparteiisches Urteil
bieten. Ist ein Richter als Obmann erforderlich oder gewiinscht, so
sollte er nicht von einer Partei, sondern von dem Priisidenten des zu-
stindigen Landgerichtes ernannt werden. Konnen die Schiedsrichter
sich iiber die Personlichkeit eines Obmannes nicht einigen und ist im
Vertrage fiir diesen Fall nichts vorgesehen, so kann nicht etwa ohne
weiteres das Gericht auf Betreiben einer Partei eingreifen, um den
Schiedsrichtern einen Obmann aufzuzwingen, sondern der ganze
Schiedsvertrag muB in diesem Falle als hinfillig angesehen werden
und es steht den Parteien wieder der Rechtsweg an die ordentlichen
Gerichte offen; RGE. Bd. 33, S. 266.

Ist das Schiedsgericht ordnungsmiBig konstituiert, so hat es die
Parteien zu hoéren und das dem Streite zugrunde liegende Sachver-
hiltnis zu ermitteln. Es kann dies durch Schriftsitze oder durch
miindliche Verhandlungen geschehen, das Verfahren kann, wenn es
nicht im Vertrage besonders festgesetzt ist, von dem Schiedsgerichte
nach freiem Ermessen bestimmt werden. Es ist nur gesetzlich be-
stimmt, daB den Parteien das rechtliche Gehér gewidhrt werden muB.
Die Schiedsrichter konnen auch Zeugen und Sachverstindige vernehmen,
welche freiwillig vor ihnen erscheinen, zu einer Vereidigung der Zeugen
sind sie aber nicht befugt. Falls das Schiedsgericht oder eine Partei
die Beeidigung der Zeugenaussagen fiir notwendig erachtet, so kann
das Schiedsgericht dementsprechend beschlieen und es erfolgt dann
auf Antrag der Partei, nicht aber auf Antrag des Schiedsgerichtes,
die Beeidigung der Zeugen durch das zustindige Gericht.

Ist die Beweisaufnahme, welche am besten an Hand eines vom
Schiedsgericht erlassenen schriftlichen Beweisbeschlusses erfolgt, er-
schopft und der ganze Streitstoff geklirt, so ergeht die Entscheidung
des Schiedsgerichtes, der Schiedsspruch. Die Entscheidung erfolgt nach
der absoluten Mehrheit der Stimmen der Schiedsrichter. Der Schieds-
spruch ist unter Angabe des Tages der Abfassung von den Schieds-
richtern zu wunterschreiben, den Parteien in einer von den Schieds-
richtern unterschriebenen Awusfertigung zuzustellen wund unter Bei-
figung der Beurkundung der Zustellung auf der Gerichtsschreiberei
des zustiindigen Gerichtes niederzulegen. Bis diese Erfordernisse er-
fillt sind, ist das Schiedsverfahren noch nicht beendet, es kann also
solange noch eine Wiedereroffnung der Verhandlung stattfinden, ebenso
kénnen neue Beratungen erfolgen und damit eine Anderung des Schieds-
spruches, der einstweilen noch nicht endgiltig geworden ist; RGE.,
Bd. 38, S. 893. Ist dagegen allen Erfordernissen geniigt, so ist die Auf-
gabe des Schiedsgerichtes definitiv erledigt, vgl. RGE. vom 13. XI. 1903.

Der Schiedsspruch muB, um rechtlich wirksam zu sein, folgende
Erfordernisse haben:

1. Es ist eine schriftliche Abfassung notwendig und es miissen
dem Schiedsspruche die Entscheidungsgriinde in schriftlicher
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Form beigefiigt werden, wenn nicht die Parteien im Schieds-
vertrage vereinbart haben, daB8 der Schiedsspruch nicht mit
Griinden versehen zu werden braucht.

. Der Schiedsspruch ist von sdmtlichen Schledsnchtem zu
unterzeichnen. Stirbt daher ein Schiedsrichter oder weigert
er sich, den Schiedsspruch zu unterzeichnen und niederzu-
legen, so wird damit das Zustandekommen des Schieds-
spruches iiberbaupt gehindert. In einem solchen Falle miifite
gemiB § 1031 ZPO. auf die Aufforderung der Gegenpartei
die Partei einen neuen Schiedsrichter bestellen und das ganze
Verfahren wiederholt werden, es sei denn, daB die Parteien
damit einverstanden sind, daB die bisherigen Ergebnisse des
Schiedsgerichtsverfahrens in dem neuen Verfahren Ver-
wertung finden. Ist im Schiedsverirage fir den Fall
des Wegfalls eines Schiedsrichters eine Bestimmung nicht
getroffen, dann wiirde gemd8 § 1033 ZPO. der Schiedsvertrag
iiberhaupt auBer Kraft treten und damit jeder Partei das Recht
zustehen, die Erledigung des Rechtsstreites vor den ordent-
lichen Gerichten herbeizufithren. Das Reichsgericht hat den
Fall, daB der Schiedsrichter nach der Abstimmung die Unter-
zeichnung des Schiedsspruches verweigert, in seiner Ent-
scheidung vom 13. April 1887, Bd. 18, S. 369 ausfiihrlich
erortert. Ein Schiedsrichter kann also durch Verweigerung
seiner Unterschrift tatsichlich zunichst das schiedsrichterliche
Verfahren illusorisch machen. Aber diejenige Partei, die ihn
ernannt hat, kann gegen ihn auf Fortsetzung des Verfahrens
oder Unterzeichnung des Schiedsspruches Klage erheben, und
es erscheint auch nicht ausgeschlossen, daB auch die andere
Partei ihn im Klagewege zur Fortsetzung und Beendigung
des Verfahrens anhalten und einen Anspruch auf Ersatz des
Schadens, der der Partei durch die Verzogerung der Ent-
scheidung entsteht, geltend machen kann. Jeder Schiedsrichter
wird daher sehr wohl aus eigenen wirtschaftlichen Inter-
essen zu iiberlegen haben, ob er einen ihm nicht genehmen
Schiedsspruch dadurch verhindern will, daB er die Unter-
schrift verweigert.

. Dem Schiedsspruch ist der Tag der Abfassung schriftlich bei-
zugeben. Die Datierung kann iiber oder unter dem Schieds-
spruch stehen und braucht auch nicht der wirkliche Tag
der Abfassung zu sein.

. Eine von den Schiedsrichtern unterschriebene Ausfertigung ist
den Parteien zuzustellen. Die Ausfertigung braucht nicht be-
sonders als solche bezeichnet zu werden, erforderlich  ist
nur, daB sie die Original-Unterschriften simtlicher Schieds-
richter trigt. Die Zustellung hat auf Betreiben der Schieds-
richter zu erfolgen, nicht auf Betreiben der Parteien; RGE.
Bd. 5, S. 401. Sie muB nach den allgemein geltenden Vor-
schriften der §8 166ff, ZPO. erfolgen, wird also gewohnlich
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durch einen Gerichtsvollzieher bewirkt werden, dem seitens
des Schiedsgerichtes der Auftrag hierzu zu erteilen ist.

5. Der Schiedsspruch ist auf der Gerichtsschreiberei des zu-
stindigen Gerichtes niederzulegen, ihm sind die Urkunden
iiber die erfolgte Zustellung beizufiigen. Hieraus folgt, daB
die Niederlegung immer erst nach erfolgter ordnungsmiBiger
Zustellung mit Wirksamkeit geschehen kann, die Niederlegung
kann durch die Schiedsrichter oder einen beauftragten Dritten,
z. B. einen Gerichtsvollzieher bewirkt werden.

Alle diese angegebenen Erfordernisse sind auf das sorgfiltigste
zu beachten, weil wegen Fehlens derselben der Schiedsspruch auf-
gehoben ‘werden kann und dann das schiedsrichterliche Verfahren nicht
von neuem erdffnet wird, vielmehr in einem solchen Falle der Streit
der Parteien nunmehr der gerichtlichen Entscheidung unterliegt. Aller-
dings ist es den Parteien unbenommen, auch in einem solchen Falle
einen neuen Schiedsvertrag zu vereinbaren und auch die fritheren
Schiedsrichter wieder zu ernennen. (Rechtssprechung der Oberlandes-
gerichte Bd. 13, S. 248.)

Der ordnungsmiiBig erlassene Schiedsspruch hat unter den Parteien
die Wirkung eines rechtskriftigen gerichtlichen Urteils, es kann aus
ibm beim ordentlichen Gerichte die Zwangsvollstreckung durch ein
Vollstreckungsurteil beantragt werden. Dies geschieht durch Erhebung
der Klage bei dem zustindigen Gerichte. Aber der Schiedsspruch unter-
scheidet sich von einem Gerichtsurteil dadurch, daB es eine Berufung
gegen einen Schiedsspruch nicht gibt. Der Schiedsspruch kann vielmehr
nur noch aus formellen Griinden wieder aufgehoben werden und selbst
die Aufhebung ist im Gesetze auf folgende 6 Punkte beschrinkt:

1. wenn das Verfahren unzulissig war,

2. wenn der Schiedsspruch eine Partei zu einer Handlung ver-
urteilt, deren Vornahme verboten ist,

3. wenn die Partei in dem Verfahren nicht nach Vorschrift
der Gesetze vertreten war, sofern sie nicht die ProzeBfiihrung
ausdriicklich oder stillschweigend genehmigt hat,

4. wenn der Partei in dem Verfahren das rechtliche Gehor
nicht gewihrt war,

5. wenn der Schiedsspruch nicht mit Griinden versehen ist,

6. wenn die Voraussetzungen vorliegen, unter welchen beim
ordentlichen Gerichtsverfahren die Restitutionsklage statt-
findet, d. h. 'wenn eine Urkunde, auf die das Urteil sich
stiitzt, gefilscht ist, oder wenn strafgesetzlich zu ahnende
Verfehlungen der Richter, Parteien oder Zeugen vorliegen,
wie Rechtsheugungen, Falscheide und Verleitungen dazu.
Nach §§ 334—336 des Strafgesetzbuches werden neben den
ordentlichen Richtern auch Schiedsrichter, die sich einer
Rechtsbeugung schuldig machen oder fiir ihre Entscheidung
Geschenke annehmen, mit Zuchthaus bis zu 5 Jahren be-
straft. Gegen derartige Verfehlungen hat also auch bei
Schiedsgerichten das Strafgesetzbuch schon vorgesorgt.
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Dem schiedsrichterlichen Verfahren und dem Schiedsspruche ist
in unserem gelienden Rechte eine besondere Stellung eingeriumt, und
dies sollte Veranlassung sein, in allen Fillen, in welchen die ordent-
lichen Gerichte auf Sachverstindigen-Gutachten angewiesen sind, von
vornherein ein Schiedsgericht zu vereinbaren. Es ist sogar im Gesetze
den Schiedsrichtern die Befugnis zugesprochen, das Verfahren fort-
zusetzen und den Schiedsspruch zu erlassen, selbst wenn von einer
Partei die Unzulissigkeit des schiedsrichterlichen Verfahrens behauptet
wird. Die Partei, :welche die Unzulissigkeit des schiedsrichterlichen
Verfahrens behauptet, muB aber in diesem Falle sich nur unter Protest
an dem Verfahren beteiligen oder es ganz ignorieren, damit sie im
kiinftigen Prozesse vor dem ordentlichen Gerichte den Einwand be-
kdampfen kann, sie habe sich ungeachtet der Kenntnis von der Unzulassig-
keit des Verfahrens mit dessen Fortsetzung und dem Erlasse des
Schiedsspruches stillschweigend einverstanden erklirt.

Der Schiedsspruch beruht auf dem Vertrag, kommt also zustande
infolge Vereinbarung der Parteien, ohne Vertrag ist ein giiltiger rechts-
wirksamer Schiedsspruch ausgeschlossen. Die Voraussetzung fiir ein
Schiedsgericht ist also der Schiedsvertrag, aber durch den Vertrag
wird der materiell rechtliche Zustand des der Vereinbarung zugrunde
liegenden Rechisverhiiltnisses in keiner Weise beeinfluBt, der Schieds-
vertrag ist kein privatrechtlicher, sondern ein prozeBrechtlicher Ver-
trag. Das Wirkungsgebiet des Schiedsvertrages ist nicht das materielle
Recht, sondern lediglich das ProzeBrecht, indem fiir das an und fiir
sich nicht beschrinkbare Klagerecht ein Ersatz durch die Feststellung
des streitigen Rechtsverhiltnisses durch Schiedsrichter geschaffen wird.
Und die Schiedsrichter haben iiber den Rechtsstreit zu entscheiden.
Das besagt, daB die Parteien nicht die Sache in einer oder anderen
Weise geregelt, sondern eine Entscheidung nach Rechtsgrundsitzen haben
wollen, denn Entscheidung heifit Feststellung des rechtlichen Zustandes
der streitigen Verhiltnisse oder Anspriiche. Der Schiedsvertrag der
ZPO. geht auf Entscheidung, nicht auf Erfillung.

Diese rechtliche Natur des Schiedsspruches wird vielfach nicht
erkannt oder wenigstens nicht beachtet, der Schiedsvertrag wird ledig-
lich als ein Vergleichsvertrag angesehen, das ist aber durchaus falsch
und fihrt nur zu Fehlspriichen und zu einer Miskreditierung des
schiedsrichterlichen Verfahrens. Die Schiedsrichter miissen sich stets
bewuBt bleiben, daB sie nach Rechtsgrundsitzen zu entscheiden haben
und daB nur einem solchen Schiedsspruche die ZPO. Rechtskraft bei-
gelegt hat. Wenn die Schiedsrichter lediglich ihre Aufgabe darin sehen,
den Streit aus der Welt zu schaffen und zu dem Zwecke eine Aus-
gleichung unter den Forderungen vorzunehmen, so handeln sie gegen
den Sinn des Gesetzes.

Nach § 1040 ZPO. hat der Schiedsspruch unter den Parteien die
Wirkungen eines rechtskriftigen gerichtlichen Urteils. Der Schiedsspruch
hat also lediglich Rechtskraftwirkung. Die Wirkung der Rechtskraft
besteht allgemein darin, da8 der Inhalt der Feststellung, wie sie in jedem
Richterspruch enthalten ist, nunmehr kraft der staatlichen Befehlsgewalt
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unter den Parteien unbestreitbar ist, und zwar bezieht sich diese fest-
stellende Wirkung auf den Zeitpunkt der letzten Tatsachenverhandlung,
wo noch Tatsachen vorgebracht werden konnten. Fiir diesen Zeitpunkt
wird unter voller staatlicher Autoritit erklirt, daB ein bestimmter
Rechtszustand vorlag, ein bestimmter Anspruch zu Recht bestand.
Wenn also der Schiedsspruch Rechtskraftwirkung haben soll, so heifit
das, es sind:
1. die Gerichte an die in dem Spruch enthaltene Feststellung
gebunden,
2. die Parteien einzeln nicht imstande die Feststellung erfolg-
reich zu bestreiten,
3. die Interessenten ihres Rechtes sicher und gegen Angriffe
darauf, insbesondere gegen Berufung geschiitzt.
Voraussetzung fir eine derartige Wirkung ist also ein giiltiger
Schiedsvertrag und die Erfiillung der Formvorschriften bei Abfassung
des Schiedsspruches. Sind diese Voraussetzungen erfiillt, so hat der
Schiedsspruch Rechtskraftwirkung. DaB erst noch ein Vollstreckungs-
urteil nachgesucht werden muB, steht dem nicht entgegen, denn Rechts-
kraft und Vollstreckbarkeit sind zwei verschiedene Dinge. Die Rechts-
kraft besteht in der Unbestreitbarkeit, die Vollstreckbarkeit beruht auf
dem staatlichen Leistungsbefehl. Es kann also Unbestreitbarkeit vor-
liegen und doch der staatliche Leistungsbefehl zwecks Erlangung der
Vollstreckbarkeit noch erst nachgesucht werden miissen. Der schieds-
richterliche Leistungsbefehl hat nur die Bedeutung, die Leistungspflicht
festzustellen. Auch die Griinde fiir die Aufhebung des Schiedsspruches
begriinden keine Wesensverschiedenheit gegeniber dem gerichtlichen
Urteil und seiner Rechiskraft. Die 6 Aufhebungsgriinde enthalten ledig-
lich Erfordernisse, welche von einer Rechtsentscheidung verlangt werden
miissen und auch fiir die gerichtlichen Urteile unumgingliche Voraus-
setzungen sind. Zu beachten ist aber besonders, daB alle diese Auf-
hebungsgriinde nirgends eine Antastung der materiellen Entscheidungs-
grundlage enthalten, daB es nur Erfordernisse des Verfahrens, formale
Erfordernisse sind, deren Mangel die Aufhebung begriindet. Der Schieds-
spruch kann nur wegen der Art, wie er zustande kam, und wegen seiner
formalen Beschaffenheit angefochten werden, nicht wegen Unrichtig-
keit der Entscheidung selbst oder wegen Unrichtigkeit der Entscheidungs-
grinde. Das ist das Entscheidende, und hierin liegt keine Wesens-
verschiedenheit gegeniiber der Rechtskraft des gerichtlichen Urteils.
Wenn nur die Erfordernisse des Verfahrens und seiner Entscheidung
erfillt sind, so ist keine Aufhebung mdoglich, so besteht Unbestreitbar-
keit, wenn an sich der Spruch auch noch so falsch ist. Es besteht nur
ein Unterschied zwischen dem Schiedsspruch und dem gerichtlichen
Urteil, dac ist folgender: Das Urteil ist ein Staatsakt, zustande gekommen
infolge der Ausiibung eines gegen den Staat gerichteten Rechtes, des
Klagerechtes, der Schiedsspruch dagegen ist Privatakt, zustande ge-
kommen infolge Vereinbarung der Parteien. Er wird durch § 1040 nicht
zum Staatsakt erhoben, es werden ihm nur unter den Parteien die
Wirkungen beigelegt, die ein Staatsakt gehabt haben wiirde. Und diese
JanSen. 16
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dem Schiedsspruch beigelegte Rechtskraft kann selbst von den Parteien
nicht vernichtet werden, denn die Rechtskraft ist kein Vertragsobjekt,
mit dem die Parteien nach Belieben schalten und walten kénnen. Ein
Vertrag, durch den die Parteien sich verpflichten wiirden, die Rechts-
kraft des Schiedsspruches nicht zu beriicksichtigen oder nicht geltend
zu machen und trotz eingetretener Rechtskraftwirkung die ordentlichen
Gerichte anzurufen, hat keine verpflichtende Kraft. Die Rechtskraft
erlischt auch nicht durch einen solchen Vertrag, denn sie ist ihrer
Natur nach ginzlich der Disposition der Parteien entzogen. Will eine
Partei sich trotz eines solchen Verirages auf die Rechiskraft des Schieds-
spruches berufen, so gibt es kein Mittel, sie daran zu hindern. Bei
einem materiell falschen Schiedsspruche kénnen also die Parteien wohl
abmachen, die Rechtskraft nicht zu beriicksichtigen, sie konnen aber
die Rechtskraftwirkung nicht einfach beseitigen und die ordentlichen
Gerichte anrufen, das ist ausgeschlossen.

Die Rechtskraftwirkung tritt also nur gegeniiber den Parteien ein
und erstreckt sich nicht, wie die des gerichtlichen Urteils, anf Dritte.
Eine Ausnahme hiervon machen nur die Rechtsnachfolger, auf welche
sich auch die Rechtskraft des Schiedsspruches erstreckt. Der Rechts-
nachfolger tritt in die Rechtsstellung des bisher Berechtigten ein. Dem
bisher Berechtigten gegeniiber bestand die Unbestreitbarkeit. Es ent-
spricht also der Billigkeit und einem Bediirfnis des Verkehrs, daB sie
auch zugunsten oder zuungunsten des Rechtsnachfolgers bestehe, da-
mit dessen Lage weder besser noch schlechter sei, als die seines Vor-
gingers. Dieser Gesichtspunkt trifft fiir den Schiedsspruch ebenso wie
fiir das Urteil zu. _

Mit der Rechtskraftwirkung hingt eng zusammen der Anspruch
auf ein Vollstreckungsurteil, denn wenn es den Parteien nicht ledig-
lich auf Feststellung ankommt, ist ihnen mit der Unbestreitbarkeit
des materiell rechtlichen Anspruches allein nicht gedient. Dieser heischt
Befriedigung, und wenn der Gegner nicht willig ist, so ist die Anwen-
dung von Gewalt notig. Letztere darf nur von den staatlichen Voll-
streckungsorganen ausgehen. Diese konnen erst titig werden, wenn sie
richterlich hierzu ermichtigt sind. Die betreibende Partei muB sich
daher an den Richter um Erlal eines Vollstreckungsurteils wenden,
wobei sie sich auf die Rechtskraft des Schiedsspruches stiitzt. Der
Richter hat dann zu priifen, ob ein formell perfekter und rechts-
kréftiger Schiedsspruch vorliegt, nicht dagegen, ob die schiedsrichter-
liche Entscheidung richtig ist. Das Vollstreckungsurteil darf nicht er-
lassen werden, wenn ein Aufhebungsgrund vorliegt, und die Auf-
hebungsgrinde sind von Amts wegen zu beriicksichtigen.

Die Versagung des Vollstreckungsurteils bedeutet nun nicht Ver-
neinung des materiell rechtlichen Anspruches, denn die Berechtigung
des Anspruches wird nicht gepriift. Es liegt dann vielmehr ein Auf-
hebungsgrund vor, und es kann auf Aufhebung des Schiedsspruches,
also auf Vernichtung der Rechiskraftwirkung geklagt werden. :

Das Aufhebungsurteil ist ein Rechtsinderungsurteil, aber nicht
auf materiellrechtlichem Gebiete, sondern nur auf prozeSrechtlichem,
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denn durch das Aufhebungsurteil wird der materiellrechtliche Anspruch
nicht beriihrt. Es wird vielmehr nur die prozessuale Rechtslage ge-
andert und so erst die Moglichkeit gewihrt, iber das streitige Rechts-
verhiiltnis selbst weiter zu prozessieren. Erst durch das Aufhebungs-
urteil wird also der Weg an das ordentliche Gericht frei. Hat das
Gericht das Vollstreckungsurteil erlassen, dann kann die Aufhebung
des Schiedsspruches nur noch stattfinden, wenn die Voraussetzungen
einer Restitutionsklage vorliegen, und muf binnen einer Notfrist von
einem Monat beantragt werden. Die Frist beginnt mit dem Tag, an
welchem die Partei von dem Aufhebungsgrund Kenntnis erhalten hat;
§ 1044, Abs. 2 ZPO.

Gegen das Vollstreckungsurteil ist der iibliche Instanzenzug zu-
lissig, betrigt der Streitgegenstand mehr als 4000 Mk., so ist Revision
an das Reichsgericht zulissig.

Die Kosten des Schiedsgerichtsverfahrens sind in dem Schieds-
spruche festzusetzen, andernfalls muf fiir den Antrag auf Vollstreckung
erst ein erginzender Spruch des Schiedsgerichtes erwirkt werden; RGE.,,
Bd. 59, S. 149. Die Kosten konnen auch erst beigetrieben werden,
wenn ein Vollstreckungsurteil herbeigefiihrt worden ist.

Die Grundlage und die Wirkung des Schiedsspruches bedurften
einer eingehenderen Erdrterung, weil die Schiedsgerichte iiber Streitig-
keiten aus Bauvertrigen in den letzten Jahren sehr zugenommen haben
und daher sowohl staatliche wie kommunale Verwaltungen zurzeit die
Frage ‘priifen, ob die in den meisten Bauvertrigen vorgesehenen Schieds-
gerichte zu beseitigen und die Streitigkeiten wieder durch die ordent-
lichen Gerichte zum Austrag bringen zu lassen sind. Ich wirde das
fiir einen groBen Fehler halten, denn wenn auch mehrfach Fehlspriiche
vorgekommen sein mogen, so liegt der Grund nicht in dem schieds-
richterlichen Verfahren an sich, sondern in der mangelnden Kenntnis
der gesetzlichen Bestimmungen, mit denen die Vertragsbestimmungen
nicht im Einklang stehen, und in der mangelnden Sorgfalt bei Aus-
wahl der Schiedsrichter oder in der unzweckmiBigen Zusammensetzung
des Schiedsgerichtes. Die aus Unkenntnis und mangelnder Sorgfalt
entstehenden Fehler will man dem Verfahren in die Schuhe schieben,
das ist unberechtigt und bedauerlich. Bei den Schiedsgerichten werden
nicht allein erhebliche Kosten gespart und Zeit gewonnen, sondern
es kommen auch die mit dem ordentlichen Gerichtsverfahren ver-
bundenen Umstindlichkeiten, der Anwaltszwang usw. in Fortfall, und
schlieBlich muB8 das ordentliche Gericht doch Sachverstindige zuziehen,
nach deren Gutiachten es dann entscheidet. Hieriiber gehen dann ge-
wohnlich Monate und Jahre hin, und wihrend dieser Zeit wird der
wirkliche Tatbestand hiufig zuungunsten der einen oder anderen Partei
verschoben. i

In Preuben ist durch ErlaB des Ministers der 6ffentlichen Arbeiten
vom 22. Mirz 1912 die schiedrichterliche Erledigung von Streitigkeiten
bei Ausfiihrung von Staatsbauten neu geregelt worden, und es ist er-
freulich, daB Preufen sich fiir die Beibehaltung der Schiedsgerichte
entschieden hat. Eine andere Frage ist die, ob die Bestimmungen der

16*
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ZivilprozeBordnung iiber das schiedsrichterliche Verfahren nicht ab-
dnderungs- oder erginzungsbediirftig sind. Ich mochte diese Frage be-
jahen, doch ist hier nicht der geeignete Platz niher darauf einzugehen 1),

Das ganze Bauverdingungsverfahren 148t sich nunmehr in formeller
Hinsicht in 4 verschiedene Einzelabschnitte zerlegen:

1. die Bedingungen fiir die Abgabe von Angeboten oder fiir
die Bewerbung um Arbeiten und Lieferungen,

2. die allgemeinen Vertragshedingungen,

3. die besonderen Bedingungen fiir die Ausfiihrung des betreffen-
den Bauobjektes,

4. die Verdingungsanschlige oder Preisverzeichnisse mit den
Arbeitsbeschreibungen, Massenberechnungen und Zeichnungen.

Alle diese Stiicke gehoren zum Bauvertrag.

Die ersten Bedingungen regeln die Grundsitze, welche fiir die Ab-
gabe eines Angebotes seitens des Unternehmers maBgebend sind und
unter welchen Voraussetzungen ein Angebot auf die Arbeiten oder
Lieferungen iiberhaupt zuldssig ist. Die erste Vorschrift muB hierbei
sein, da pur tiichtige und leistungsfihige Unternehmer zugelassen
werden, welche ihre Befihigung und Leistungsfihigkeit sowohl in tech-
nischer wie in finanzieller Hinsicht nachweisen konnen. Daher muf
sich auch der Awusschreibende das ausdriickliche Recht vorbehalten,
eine Auswahl unter den Bewerbern auf Grund sachgemiBier Priifung
zu treffen, und zwar ohne zu einer besonderen Begriindung dieser
Auswahl verpflichtet zu sein. Weder das Mindestgebot noch iber-
haupt ein Gebot darf ein Recht auf Ubertragung der Arbeiten bedingen,
entsprechend der bereits erdrterten heutigen Rechtsanschauung.

Die Angebote miissen in der vorgeschriebenen Form und mit den
noétigen Unterschriften versehen eingereicht werden und die im Aus-
schreiben oder in den Bedingungen festgesetzten Erklirungen enthalten.
Jedenfalls muf der Anbieter die Erkliirung abgeben, daB er von diesen
Bedingungen Kenntnis genommen hat und daB er sich ihnen einwand-
los unterwirft, also auch den Wirkungen des Angebotes beziiglich der
Zuschlagsfrist und der Verpflichtung zur Ubernahme der Arbeiten,
wenn ihm der Zuschlag erteilt wird.

Fir das Rechtsverhiltnis nach Erteilung des Zuschlages, fiir den
AbschluB des Bauvertrages selbst sind die allgemeinen Vertrags-
bedingungen malfigebend und zu ihrer Erginzung, zur individuellen
Regelung der einzelnen Vergebungen in technischer Beziehung, ferner
zur Erliuterung des allen Auftrigen zugrunde liegenden Leistungsver-
zeichnisses dienen die besonderen und technischen Bedin-
gungen.

Ist einem Bewerber der Zuschlag erteilt, so wird eine darauf be-
zligliche schriftliche Urkunde, der Bauvertrag im engeren Sinne,
getitigt. Die geforderten Sicherheitsleistungen sind innerhalb der fest-
gesetzten Frist zu leisten, andernfalls kann der Bauherr vom Vertrag

1) Vgl. Aufsatz des Verfassers in der Zeitschrift des Verbandes deutscher
Architekten- und Ingenieur-Vereine, Jahrg. 1912, Nr. 24 u. 25,
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zurficktreten und die entstehenden Kosten als Schadenersatz bean-
spruchen.

In den allgemeinen Vertragsbedingungen sind alle Bestimmungen
zu treffen, welche fiir alle Bauausfiihrungen derselben Verwaltung gleich-
miBig gelten sollen, sie miissen die Rechte und Pflichten beider ver-
tragschlieBenden Parteien bei richtiger Vertragserfiillung festlegen und
ihre gleichmiifiige Wahrung gewiihrleisten. Es mu8 also dringende Pflicht
des Anbieters oder des Unternehmers sein, die allgemeinen Vertragsbedin-
gungen genau zu priifen und mit den sonstigen Verdingungsunterlagen
zu vergleichen. Durch die Unterschrift des Vertrages unterwirft sich
der Unternehmer diesen Bedingungen in allen Punkten und er muf
unter Umstiinden eine frithere Fahrlissigkeit schwer biifien, denn bei
vorsichtig und ausfiibrlich abgefaBten Vertriigen wird kaum einer der
sonst zuniichst gesuchten Auswege oder eine andere Auslegung der
Vertrige moglich sein. Andererseits muBi aber auch der Bauherr oder
die Bauleitung auf der strikten Einhaltung der Bedingungen bestehen.
und keine. Abweichungen zulassen, erstens weil diese die Grundlage des
Angebotes und der Arbeitsiibertragung bilden, zweitens zum indirekten
Schutz der vielleicht durch ein hoheres Angebot nicht beriicksichtigten
Unternehmer und drittens um sich selbst keinen Vorwiirfen auszu-
setzen.

Die allgemeinen Vertragsbedingungen missen also Bestimmungen
enthalten iiber die Art der Berechnung der Vergiitung, iiber Mehr- und
Minderleistungen gegeniiber den im MafBien- und Preisverzeichnis an-
gegebenen Leistungen, iiber Beginn, Fortfiihrung und Vollendung der
Arbeiten, iiber Behinderungen und Unterbrechung der Arbeiten oder
Lieferungen, iiber die Ordnungsvorschriften, die etwaige Entziehung
der Arbeiten, iber die Haftpflicht des Unternehmers, iiber die Ver-
tragsstrafen, iiber die Rechnungsaufstellung und die Zahlungen, iber
die Sicherheitsleistung und iiber das Verfahren bei Meinungsverschieden-
heiten oder Streitigkeiten. Insbesondere sollte der Zusatz nicht fehlen,
daB die allgemeinen Vertragsbedingungen in keiner Weise durch die
besonderen Bedingungen geindert, erginzt oder aufgehoben werden
diirfen.

Wenn es sich nicht um eine sogen. Generalunternehmung handelt,
bei welcher der Unternehmer alles, Vorarbeiten, Entwurf, Kosten-
berechnung und Ausfilhrung, zu leisten hat, sollte grundsitzlich bei
allen Bauvertrigen der Standpunkt gewahrt werden, daB der Bauherr
die Haftung ibernimmt fiir die Konstruktion, fiir die Vorarbeiten, fiir
die Veranschlagung und fiir die Richtigkeit der Angaben, nach welchen
der Unternehmer seine Preise abgibt, und daB der Unternehmer ledig-
lich die Arbeitsausfihrung hat, so wie sie in dem zum Vertrage ge-
horigen Verdingungsanschlage und in den Entwiirfen und Beschreibungen
dargestellt und beschrieben ist. Der Unternehmer kann seinerseits nur
fiir sachgemiifie Arbeit und fiir die Giite der Ausfithrung haften, alle
Bestimmungen, welche ihm auch die Verantwortung fiir die Vorarbeiten
und die Konstruktion aufbiirden, sind rechtlich anfechtbar. Der Bau-
beamte, der in dieser Weise alle Verantwortung von sich auf den
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Unternehmer abwilzen will, stellt sich damit selbst ein Armutszeugnis
aus. Es ist eine bekannte Tatsache, daB je mangelhafter die Vorarbeiten
fiir eine Bauausfithrung sind, desto dehnbarer die Bedingungen zum
Vertrage gestaltet werden, um Verschuldungen, welche den Konstrukteur
eines Werkes treffen, dem Unternehmer aufbiirden zu koénnen. Der er-
fahrene Unternehmer fillt aber hierauf nicht herein und der geriebene
Unternehmer versteht es bald, aus diesen Mingeln der Vorarbeiten
und der Konstruktion eine Rute fiir den bauleitenden Beamtfen zu
schneiden, mit der er ihm fortwihrend zusetzt und Vorteile fiir sich
herausschligt. Also klare und deutliche Trennung der Rechte und
Pflichten zwischen Bauherrn und Unternehmer ist die erste und vor-
nehmste Aufgabe sowohl bei Aufstellung der allgemeinen als auch
der besonderen Bedingungen fiir Bauvertrige.

Im einzelnen ist zu den allgemeinen Vertragsbedingungen noch
zu bemerken, daB es sich bei den Fristbestimmungen empfiehlt, nicht
allein den Endtermin anzugeben, sondern auch die verlangten oder
erforderlichen Leistungen fiir die Woche oder fiir den Monat anzugeben.
Eine solche Bestimmung gibt nimlich der Bauleitung die Handhabe,
gegen sidumige Unternehmer einzuschreiten, insbesondere sich gegen
die oft gebrauchte Ausrede zu verwahren, daB die Arbeiten immer
noch rechtzeitig fertig wiirden. Denn wenn diese Moglichkeit auch
vielleicht noch besteht, so liegt die Uberstiirzung gegen Ende der
Bauzeit nicht im Interesse einer soliden Arbeit, unter Umstiinden kénnen
auch die Arbeiten anderer Unternehmer dadurch lahmgelegt werden
und es kann eine Schidigung derselben eintreten, so daB sie mit
Schadensersatzanspriichen an den Bauherrn herantreten.

Bestimmungen iiber Fristverlingerungen miisser nach dem Grund-
satze getroffen werden, daB Fristverlingerungen nur durch Arbeitshinde-
rungen eintreten konnen, an welchen der Unternehmer keine Schuld
trigt. Hat also z. B. ein Unternehmer in der guten Jahreszeit ge-
bummelt und kommt mit seinen Arbeiten in den Winter hinein, so ist
dies unter Umstiinden kein Grund fir eine Fristverlingerung, nimlich
dann nicht, wenn der Unternehmer die verlangten Teilleistungen nicht
erfiilllt hat. Daher ist die Festsetzung von Teilfristen empfehlenswert.

Die Bestimmungen iiber die Giite der Arbeitsleistungen und der
zu verwendenden Materialien konnen in den allgemeinen Bedingungen
nur allgemeiner Natur sein, da diese ja fiir alle Bauausfiihrungen
gleichmifig gelten, sie' sind aber grundsitzliche Voraussetzungen der
in den besonderen Bedingungen und in den Preisverzeichnissen genau
zu beschreibenden Material- und Arbeitsbeschaffenheiten.

Die besonderen Bedingungen fiir die einzelnen Arbeiten
oder Lieferungen dienen zur technischen Beschreibung derselben und
zur Erliuterung des Preisverzeichnisses. Sie miissen daher die vom
Unternehmer geforderten Leistungen genau fixieren und zunichst be-
stimmen, welche Leistungen allgemeiner Natur vom Unternehmer ver-
langt werden und welche Nebenarbeiten in den Preisen des Angebotes
mit einbegriffen sein sollen, ohne in dem Preisverzeichnis besonders
erwiihnt zu werden. So werden allgemein alle erforderlichen Maschinen,
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Geriite, Werkzeuge usw. in den Grundpreis der Arbeiten eingeschlossen,
im iibrigen ist aber stets besonders zam Ausdruck zu bringen, welche
Nebenarbeiten eine besondere Vergiitung nicht gewiihrleisten. Die
wichtigsten Bestimmungen sind aber diejenigen iiber die Beschaffenheit
der Materialien und die an diese zu stellenden Mindestanspriiche sowie
iiber die Art der Ausfihrung selbst. In dieser Hinsicht wird sehr viel
gesiindigt, indem fiir untergeordnete Bauten vielfach in gedankenloser
Weise dieselben Qualititsbedingungen gestellt werden, wie fiir wichtige
Bauwerke, an welche sowohl hinsichtlich der Festigkeit als auch der
dsthetischen Wirkung erhohte Anspriiche gestellt werden. Dadurch
werden entweder die untergeordneten Bauwerke unniitz verteuert oder
es wird schliellich eine minderwertigere Ausfihrung zum Nachteil der
reellen Unternehmer, welche bedingungsgemi angeboten haben, zu-
gelassen,

Bei allen Arbeitsbeschreibungen ist ferner das in Betracht kom-
mende Messungsverfahren genau zu bezeichnen, je genauer diese Be-
stimmungen getroffen werden, desto einfacher wird sich die Abrech-
nung gestalten und werden sich Streitigkeiten vermeiden lassen. Ebenso
ist das Abrechnungsverfahren selbst genau anzugeben.

Der Beginn und die Reihenfolge der Arbeiten sind ebenfalls genau
zu bestimmen und die Fristen zu vereinbaren. Hierzu ist stets die sorg-
filtige Ausarbeitung eines Arbeitsplanes notwendig. In Zusammenhang
mit den Fristen stehen dann die Verzugs- oder Vertragsstrafen. Diese
miissen dem Bauherrn oder der Bauleitung ein Mittel an die Hand
geben, gegen leichifertige oder auch boswillige Verschleppungen den
Bauherrn schadlos zu halten, welcher vielleicht gerade mit Riicksicht
auf die bestimmte Einhaltung eines Termines einen hoheren als den
normalen Preis bewilligt hat oder auch durch eine Verzogerung selbst zu
materiellem Schaden gelangt.

Diese simtlichen Bedingungen bilden schlieBlich die Grundlage
fiir die Bearbeitung des eigentlichen Preisverzeichnisses,
welches der Unternehmer als Angebot auszufiillen hat. Das Preis-
verzeichnis muf in knapper Form eine genaue Beschreibung der ge-
forderten Arbeiten enthalten, alle Anspriiche an die Qualitit der ver-
langten Materialien und Arbeiten klar und scharf, jede Zweideutigkeit
ausschlieBend, zum Ausdruck bringen.

Am Schlusse jedes Vertrages ist die Erklirung beider Parteien not-
wendig, daB sie von den Bedingungen Kenntnis genommen haben und
die Bedingungen einwandlos anerkennen sowie auf die Einrede des
Irrtumes verzichten. Die Vertriige sind mit Ort und Datum zu versehen,
von beiden Parteien zu unterschreiben und doppelt auszufertigen, damit
jede Partei ein Exemplar erhilt.

Alle Bauveririge unterliegen in Preufien der Verstempelung
nach dem Stempelgesetz vom 31. Juli 1895.

Handelt es sich um reine Lieferungsvertrige, so sind sie mit
1/, 0/ des Lieferungspreises zu versteuern, doch sind im Stempel-
gesetz verschiedene Ausnahmen vorgesehen, die beachtet werden miissen.
Reine Werkvertriige oder Werkverdingungsvertrige, wie sie das Stempel-
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gesetz nennt, die nur Arbeiten betreffen, unterliegen dem allgemeinen
Vertragsstempel von 1,50 Mk. und bei Vertrigen mit fiskalischen Be-
horden von 1,00 Mk. Fiir Lieferungsvertriige mit fiskalischen Behorden
hat aber der Lieferungsiibernehmer den vollen Betrag des Stempels za
entrichten.

Werkverdingungsvertrige, bei welchen der Unternehmer auch das
Material fiir das iibernommene Werk ganz oder teilweise anzuschaffen
hat, sind, falls es sich um die Herstellang beweglicher Sachen handelt,
wie Lieferungsvertrige unter Zugrundelegung des fir das Werk be-
dungenen Gesamtpreises, also mit 1/3 % zu versteuern. Handelt es
sich bei dem bedungenen Werk um eine nicht bewegliche Sache, also
um ein mit dem Grund und Boden in dauernde Verbindung gebrachtes
Bauwerk, so ist im Text des Vertrages selbst eine Trennung des Ge-
samtpreises vorzunehmen. Es ist einmal der Wert der beweglichen
Gegenstinde, also der Baustoffe in demjenigen Zustande, in welchem
sie mit dem Grund und Boden in dauernde Verbindung gebracht
werden sollen, und sodann der Wert der Arbeitsleistungen anzugeben.
Die Lieferungen sind wieder als Lieferungsvertrag mit 1/;00 zu ver-
steuern und die Arbeitsleistungen sind als Werkvertrag mit 1,60 Mk,
zu versteuern. Wird diese Trennung im Vertrage selbst nicht vor-
genommen, so ist der Gesamtpreis als Lieferung mit !/; % zu versteuern.
Zur Vermeidung des nicht unbetrichtlichen Lieferungsstempels ist also
auf diese Trennung der Lieferungen von den Arbeitsleistungen im Ver-
trage wohl zu achten. Die Stempelkosten werden nur einmal, und
zwar auf der Hauptausfertigung des Vertrages berechnet, jede weitere
Ausfertigung eines Vertrages erfordert nur einen Stempel von 1,50 Mk.
oder mit fiskalischen Behérden von 1,00 Mk.

Muster fiir die Stempelsteuer-Berechnung.

Es handelt sich um Lieferungs- und Werkverdingungsvertriige,
wofiir die Tarifstellen 32, 38 und 75 des Stempelsteuergesetzes vom
31. Juli 1895 in Betracht kommen. Befreit von der Wertsteuer sind
gemiB Ziffer 3 der Ermifigungen und Befreiungen der Tarifstelle 32
die folgenden Posten des Vertragsgegenstandes:

Nr....mit . . . . . . Mk

F3) S . . . . - . »

3 e e
» )

Mit 1/;9 des Wertes der zu liefernden Baustoffé in demjenigen
Zustande, in welchem sie mit dem Grund und Boden in dauernde Ver-
bindung gebracht werden sollen, sind (gemiB Tarifstelle 75 und 32c)
steuerpflichtig die Posten :

Nr....fir . . . . . . Mk

T LYY . . . . . . 2
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Demnach ist seitens des Unternehmers zu entrichten (vgl. § 5 des
Gesetzes vom 31. Juli 1895):

a) Vom Baustoffwert _3—100T—‘= . | &
b) Allgemeiner Vertragsstempel . . . . . 1560 , %)
zusammen zur Hauptausfertigang . . . . Mk

Ferner zur Nebenausfertigung 1,50 Mk. oder 1,00 Mk.
*) bei Vertriigen mit fiskalischen Behdrden 1,0 Mk.

4. Bauleitung.

Ist der Bauvertrag abgeschlossen, so beginnt die Bauausfiihrung
und damit, im engeren Sinne, die praktische Titigkeit des bauleitenden
Beamten. Diese Titigkeit umfaBt

1. die Bauleitung im Bureau,
2, die Bauleitung und Bauaufsicht auf der Baustelle.

Im Baubureau findet der mit dem Bauherrn oder der vorgesetzten
Behorde, mit den Unternehmern und Lieferanten erforderliche Schrift-
wechsel seine Erledigung, es werden daselbst die zur Regelung des
Schriftwechsels notwendigen Tagebiicher und Terminkalender gefiihrt.
Aber die wichtigsten Arbeiten im Baubureau sind die Fiihrung eines
Tagebuches und die Buchfithrung zur Ermittelung der tatsichlichen
Ausfiihrungskosten.

In dem Tagebuche sind alle wichtigen Vorginge bei dem Bau
zu verzeichnen, es werden zweckmiBig fiir jeden Tag aufgeschrieben:
die Witterung, die Wasserstinde, die Anlieferung und Abnahme der
Baustoffe, die einzelnen ausgefiihrten Arbeiten, die etwaigen Ande-
rungen an den Bauwerken, auBergewshnliche Ereignisse und Ungliicks-
fille, miindliche Auftriige und Anordnungen sowie Aufmessungen. Die
Eintragungen in das Tagebuch sind so sorgfiltig zu bewirken, daB
durch sie in Zweifelsfillen der Tatbestand nachgewiesen werden kann.
Gewisse Aufzeichnungen, wie miindliche Auftrige und Anordnungen sowie
alle Aufmessungen 1i8t man am besten vom Unternehmer durch Unter-
schrift anerkennen. Das Tagebuth muf inshesondere iiber alle Vor-
ginge AufschluB geben, die fiir die Abrechnung erforderlich sind, aber
nach Vollendung des Baues nicht mehr festgestellt werden konnen.
Es kommen nimlich wihrend einer groBeren Bauausfiihrung nicht allein
Arbeiten vor, die spiter nicht mehr aufzumessen sind, wie alle
Griindungsarbeiten, die wieder verschiittet werden, sondern es kommen
hiufig Anderungen an den Entwiirfen vor, und es ist nach Beendigung
des Baues dann gar nicht mehr festzustellen, wer die Anderungen
im einzelnen Falle verschuldet oder angeordnet hat, es entstehen dann
gewohnlich Streitigkeiten zwischen dem, der die Anderung bezahlt haben
mochte, und demjenigen, der sie bezahlen soll. Da ist es denn fir
den Besteller und den Unternehmer sehr wichtig iiber derartige Vor-
gange auch nach Jahren noch Klarheit gewinnen zu koénnen. Im Tage-



250 Die Banausttthrung und Preisermittelung der Arbeiten.

buch muB also genau verzeichnet stehen, wer die Anderung veranlaBt
hat, aus welchem Grunde dieselbe gewiinscht oder erforderlich wurde,
wieviel Arbeiter zur Ausfilhrung der Anderung gestellt wurden und
welche Leistungen sonst an jedem Tage ‘bis zur Beendigung der Ande-
rung erforderlich wurden. An der Hand des Tagebuches ist der bau-
leitende Beamte in der Lage die Tagelohnzettel zu bescheinigen, und
die Ubereinstimmung dieser Zettel mit dem Tagebuch und dem Zu-
stande des Baues selbst wird dem Bauherrn und dem Unternehmer
spiter die GewiBheit verschaffen, da alles mit rechten Dingen zu-
gegangen ist. Werden Materiallieferungen als ungeeignet zuriickgewiesen,
so muf} das im Tagebuch vermerkt sein. Aus dem Tagebuch muf auch
zu ersehen sein, wenn die Arbeit infolge Regens oder Frostes ein-
gestellt werden muBte, damit nicht dieser oder jener Unternehmer
gewisse Mingel des Baues auf Ausfihrung bei ungeeigneter Witterung
zuriickfilhren kann. Das Tagebuch muB gleichsam die Chronik aller
der Ausfiihrungen darstellen, welche in den Verdingungsanschligen nicht
vorgesehen waren, also vor allem einen unanfechtbaren Nachweis und
die Begriindung fiir etwaige Mehr- oder Minderarbeiten liefern. Ver-
waltungen und Unternehmer, die fiir jeden Bau ein Tagebuch einfiihren,
werden aus der gréB8eren oder geringeren Sorgfalt, mit welcher das-
selbe gefiihrt wird, erkennen, was sie von ihrem bauleitenden Beamten
zu halten haben. Der Ingenieur oder Techniker, der den Bau richtig
nach den Zeichnungen herzustellen wei, das ist erst ein halber Tech-
niker, den ganzen Techniker erkennt man daran, daB man, ohne den
Bau gesehen zu haben, an der Hand der Abrechnungsakten ein Bild von
der Ausfiihrung aller Einzelteile des Bauwerks zu gewinnen vermag.

Weiter ist im Baubureau iiber alle auf der Baustelle vorhandenen
Geriite und Gegenstinde ein besonderes Verzeichnis, ein Inventar,
zu fithren und stets auf dem Laufenden zu erhalten.

Neben der Buchfiihrung ist das Rechnungswesen zu erledigen, es
sind die von den Unternehmern und Lieferanten eingereichten Rech-
nungen und beantragten Abschlagszahlungen zu priifen, anzuweisen
oder zur Anweisung dem Bauherrn vorzulegen und in das Kassenbuch
einzutragen. Bei Regie- oder Tagelohnarbeiten sind die Arbeiter an-
zunehmen, die Lohnrechnungen aufzustellen und die Lohnzahlungen
zu bewirken. AuBer den in den Arbeiterfiirsorgegesetzen enthaltenen
Bestimmungen iiber die Annahme der Arbeiter, iiber die Ausstellung
von Arbeitsbiichern und Arbeitskarten usw. ist es dringend anzuraten
fir jede Baustelle eine Arbeitsordnung zu erlassen, welche fiir
das Verhiltnis zwischen Arbeitnehmer und Arbeitgeber mafigebend ist.
Jede solche Arbeitsordnung bedarf aber der Genehmigung der Orts-
polizeibehorde, sie muB von jedem Arbeiter bei seiner Einstellung durch
Unterschrift anerkannt werden, nur wenn die Arbeitsordnung ein fir
allemal genehmigt ist, geniigt ein offentlicher Aushang und ein Hin-
weis darauf bei Einstellung der Arbeiter. Die Arbeitsordnungen miissen
Bestimmungen iiber folgende Hauptpunkte enthalten:

1. iiber die Legitimation der Arbeiter, fiir Auslinder gelten in
Preufien besondere Bestimmungen, welche in dem ErlaB des
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Ministers des Innern iber die Beschiftigung auslindischer
Arbeiter vom Jahre 1907 enthalten sind,

2. iiber Beginn und Auflosung des Arbeitsverhiiltnisses, diese
Bestimmung ist besonders wichtig fiir alle ungelernten
Arbeiter, damit sie nicht auf die in § 122 der Gew.-Ordn.
fiir gewerbliche Arbeiter vorgeschriecbene 14 tigige Kiin-
digungsfrist Anspruch machen konnen,

3. iiber die Arbeitszeit, d. i. iiber die normale tigliche Arbeits-
zeit sowie iiber Uberstunden und Nachtarbeit,

4. iiber die Lohnzahlungen, ob wdchentlich oder zweiwdchent-
lich gezahlt werden soll und iiber etwaige Vorschiisse,

5. iiber die Kranken- wund Unfallversicherung,

6. iiber die Abinderung des § 616 BGB.

Dieser bestimmt nimlich, daB der zur Dienstleistung Verpflichtete
seines Anspruches nicht dadurch verlustig geht, daB er fiir eine ver-
hiltnismiBig nicht erhebliche Zeit durch einen in seiner Person liegen-
den Grund ohne sein Verschulden an der Dienstleistung verhindert wird,
und dieses gesetzliche Recht muB fiir Bauarbeiter durch die Arbeits-
ordnung ausgeschlossen werden, um die Regel durchzufiihren, daf nur
die wirklich geleistete Arbeitszeit bezahlt wird, und um Bummeleien
der Arbeiter vorzubeugen. AuSer der Arbeitsordnung empfiehlt es sich
noch auf manchen Baustellen, namentlich wenn maschineller Betrieb
eingerichtet ist, besondere Betriebsvorschriften gemiB § 134b Abs. 2
der Gew.-Ordn. zu erlassen und durch Aushang auf der Baustelle be-
kannt zu machen, deren Befolgung dann in der Arbeitsordnung vor-
geschrieben sein musS.

Der bauleitende Beamte darf sich weiter nicht mit der Beachtung
der fiir die Arbeiterfiirsorge erlassenen Reichsgesetze und der Polizei-
Verordnungen begniigen, sondern er hat dariiber hinaus noch auf die
Wohlfahrt der bei Bauten beschiftigten Arbeiter Bedacht zu nehmen.
Auf den Baustellen sind alle Einrichtungen und Vorkehrungen zu treffen,
die die Sicherheit des Betriebes und die Verhiitung von Unfillen ge-
wahrleisten. Die Betriebsvorschriften und die Unfallverhiitungsvor-
schriften sind durch Aushang bekannt zu machen.

Um bei Unfillen die rechte Hilfe schon auf den Baustellen ein-
treten lassen zu konnen, ist es notwendig, gut ausgestattete Medizin-
und Verbandkasten sowie eine Tragbahre bereit zu halten und wenn
moglich dafiir zu sorgen, daB im Samariterdienst kundige Personen in
der Nihe sind oder daB das Aufsichtspersonal im Samariterdienst aus-
gebildet wird.

Weiter ist auf allen Baustellen fiir gutes Trinkwasser zu sorgen
und ebenso fiir ausreichende Unterkunftsriume zum Einnehmen der
Mahlzeiten oder zum Aufenthalt bei schlechtem Wetter. Befinden sich
in der Nihe der Baustelle keine geeigneten Unterkunftsriume fiir die
Arbeiter, so ist an die Errichtung besonderer Schlaf- und Wohnbaracken
zu denken. Auch kann es zweckmibBig fiir die Verpflegung der Arbeiter
sein, besondere Speiseanstalten zu errichten. Sowohl fiir die Aufenthalts-
rdume, als auch fiir Schlaf- und Speisebaracken bestehen besondere
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Polizeivorschriften wund alle derartige Anlagen bediirfen der polizei-
lichen Genehmigung. Die drtlichen Polizeibehdrden haben iiberhaupt
hinsichtlich der Wohlfahrtseinrichtungen auf Baustellen mehr oder
weniger weitgehende Bestimmungen getroffen.

Die - Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Titigkeit der Ortlichen
Bauleitung ist die vollkommene Vertrautheit mit dem Entwurfe, dem
Baugelinde, dem Arbeitsplan, den abgeschlossenen Vertrigen und den
gesetzlichen und polizeilichen Bestimmungen. Dem bauleitenden Be-
amten fillt die Anordnung und Beaufsichtigung aller Baunarbeiten zu.
Nach seinen Anordnungen erfolgt die Einrichtung der Baustelle und
des Baubetriebes, die Ausfiihrung der erforderlichen Absteckungen und
Hohenmessungen, die Beschiftigung des Hilfspersonals an Bauaufsehern,
Schreibern und Wichtern.

Durch den bauleitenden Beamten findet in der Regel auch die
Annabhme der Arbeiter, der Abschlu8 der Akkorde mit Arbeitergesell-
schaften oder der unmittelbare Verkehr mit den Unternehmern wund
Lieferanten statt. Alle zur Verwendung kommenden Baustoffe miissen
unter Beachtung der Lieferungsbedingungen in bezug auf Giite und
Menge oder Gewicht gepriift und abgenommen werden. Fiir ihre richtige
und sparsame Verwendung hat der Bauleitende zu sorgen und er hat
auch darauf zu achten, daf nicht abgenommene Baustoffe nicht zur
Verwendung gelangen und baldméglichst von der Baustelle entfernt
werden. Alle fertiggestellten Arbeiten miissen abgenommen und auf-
gemessen werden, die Ausmafle sind sowohl vom bauleitenden Beamten
als vom Unternehmer schriftlich anzuerkennen, damit sie als einwand-
freie Unterlagen fiir die Vertragsabrechnung dienen kionnen. Der bau-
leitende Beamte ist schlieBlich der Vorgesetzte aller auf seiner Bau-
stelle beschiftigten Personen und befugt, denselben Ermahnungen, War-
nungen und Verweise zu erteilen und bei Ungehorsam ihre Entfernung
Zu veranlassen.

Das Rechnungswesen wird sowohl bei den einzelnen Ver-
waltungen als auch bei den Unternehmungen nach bestimmten Vor-
schriften gehandhabt, auf die im einzelnen hier nicht eingegangen werden
kann, es geniigt vielmehr die Hauptpunkte hervorzuheben. Die Auf-
stellung der Baurechnungen erfolgt unter Verwendung des bekannten
Rechnungsformulars, welches am Kopfe die Bezeichnung der Ver-
waltung, das Rechnungsjahr, den Bau, den Gegenstand der Zahlung
und die Nummer des Belegs trigt. Auf den Rechnungen miissen Um-
fang und Zweck der zu bezahlenden Leistung erschopfend angegeben
sein, wobei tunlichst die Anordnung und Berechnungsweise der Ver-
dingungsanschlige beibehalten wird. Alle Rechnungen sind durch den
bauleitenden Beamten verantwortlich zu bescheinigen. Die allgemeine
Form fiir die Bescheinigung der Rechnungen ist ,die Richtigkeit be-
scheinigt”, damit tibernimmt der bescheinigende Beamte die Verant-
wortung fiir die Notwendigkeit der ausgefithrten Arbeiten und Liefe-
rungen, fir die Richtigkeit der Angaben nach MaB und Gewicht, fiir
ihre Giite und Preiswiirdigkeit, fiir die volle Erfiillung aller dem Rech-
nungsaussteller obliegenden Verpflichtungen. Die Anweisung zur Zahlung
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auf die Kasse erfolgt bei staatlichen und kommunalen Verwaltungen
durch die berechtigte Behérde und bei Unternehmungen durch den
Unternehmer selbst oder bei Gesellschaften durch deren Vorstand. Die
Trennung der Richtigkeits-Bescheinigung von der Anweisung der Rech-
nung ist eine fast allgemein durchgefiihrte KontrollmaBnahme. Als
Quittung geniigt auf den Rechnungen der Vermerk: ,Betrag erhalten’
und die Angabe des Ortes und Tages neben der Unterschrift.

Fiir die Lohnzahlungen an die Arbeiter kommt die Novelle zur
Reichsgewerbeordnung vom 27. Dezember 1911 in Betracht, durch
welche der § 134, Abs. 2 wie folgt gedindert worden ist: ,,den Arbeitern
ist bei der regelmiBigen Lohnzahlung ein schriftlicher Beleg (Lohn-
zettel, Lohntiite, Lohnbuch usw.) iiber den Betrag des verdienten Lohnes
und der einzelnen Arten der vorgenommenen Abziige auszuhindigen.*
Dadurch sind die bisher nur auf minderjihrige Arbeiter angewendeten
Vorschriften verallgemeinert worden. Am zweckmiBigsten sind Lohn-
titen aus durchsichtigem Papier, welche als Aufdruck oder schrift-
lich folgende Angaben enthalten: die Baustelle oder die Firma des
Unternehmers, den Namen des Arbeiters, die Stundenzahl, den Stunden-
lohn, den Lohnbetrag und die Abziige fir Versicherungsbeitrige und
etwaige Vorschiisse sowie den verbleibenden Restbetrag. Dieser aus-
zuzahlende Betrag ist in die Tiite einzulegen und diese dann zu ver-
schlieBen. Da das Papier durchsichtig ist, kann der Arbeiter den Be-
trag nachzihlen ohne die Tiite zu 6ffnen, und es empfiehlt sich hierauf
besonders durch einen Aufdruck auf der Tite aufmerksam zu machen.
Dieser Aufdruck kann lauten: , Ohne zu offnen zu zihlen! Einspruch
wird nur bei verschlossener und unverletzter Tiite angenommen.“ Die
Lohnlisten werden nach den einzelnen Arbeitsstellen getrennt auf-
gestellt und sind nach erfolgter Auszahlung ebenfalls vom bauleitenden
Beamten zu bescheinigen. Fiir Akkordarbeiten wird fiir jeden Akkord
eine besondere Rechnung aufgestellt und bei Arbeitergesellschaften wird
der Betrag gegen Quittung des Vormannes und zweier Abgeordneten
ausgezahlt, wobei diesen ein besonderer Zahlzettel ausgehiindigt wird,
welcher angibt, in welcher Hohe die Zahlung geleistet wird und welcher
Durchschnittsverdienst auf ein Tagewerk entfdllt. Ein solcher Zahl-
zettel erleichtert die Verteilung unter die Akkordgenossen.

Am Schlusse der Bauausfithrung mu8 schlieBlich eine Abrech-
nung aufgestellt werden, welche alle Rechnungsbelege in der Reihen-
folge der Titel und Positionen des Kostenanschlages enthilt und die
fir den Bau entstandenen Gesamtausgaben ergibt. Neben dieser allge-
meinen kaufminnischen Abrechnung geht der Abschlul der technischen
Buchfiihrung, welche die Selbstkosten der einzelnen Bauarbeiten ergibt.

Beide Abrechnungen miissen iibereinstinmen und ergeben dadurch
eine vorziigliche Kontrolle zwischen der kaufminnischen allgemeinen
und der technischen Buchfiihrung.

Bei staatlichen Bauausfiihrungen unterscheidet man zwischen
einer einfachen Abrechnung und einer Revisionsnachweisung. Die
einfache Abrechnung besteht in der bauamtlichen Bescheini-
gung des Inhalts, daB der Bau anschlagsmiiBig ausgefiihrt, die in Rech-
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nung gestellten Baustoffe bestimmungsgemiB bis auf einen nachzu-
weisenden Bestand verwendet, und daf auBer der in der Rechnung
nachgewiesenen, im Gesamtbetrage angegebenen Ausgabe Kosten nicht
entstanden sind, wesentliche Abweichungen vom Anschlage werden kurz
begriindet. Eine Revisionsnachweisung wird aufgestellt, wenn
ein Bau obne Genehmigung eines Kostenanschlags ausgefithrt wird
oder wenn gegeniiber dem genehmigten Entwurfe wesentliche, der
Rechtfertigung bediirfende Abweichungen vorgekommen sind, oder wenn
der genehmigte Anschlag durch besondere Umstinde wesentlich iiber-
schritten worden ist. Die Revisionsnachweisung setzt sich dann zu-
sammen aus
1. dem Ausfiithrungsbericht mit der Begriindung der Notwendig-
keit der ausgefiilhrten Arbeiten oder jeder wesentlichen Ab-
weichung,
2. dem Nachweise der geleisteten Arbeiten,
. der Kostenzusammenstellung,
4. der Angabe der in Zu- oder Abgang kommenden Rechnungs-
werte fiir Baustoffe,

b. der Angabe des Erloses aus dem Verkaufe abgingig ge-
wordener Gerite oder Baustoffe.

w

Vervollstindigt werden die Revisionsnachweisungen durch die Ent-
waurfszeichnungen und bei vorgekommenen Anderungen durch genau
mit der Ausfihrung iibereinstimmende Revisionszeichnungen. AuBer
diesen technischen Abrechnungen wird bei jeder zusammenhiingenden
Bauausfiihrung des Staates oder der Gemeinde noch eine Baurechnung
von dem Kassenrendanten gelegt. Sie besteht aus einer Zusammen-
stellung aller Belege, sachlich und nach der Zeitfolge geordnet, ent-
sprechend den fiir das Kassenwesen der betreffenden Verwaltung er-
lassenen Vorschriften.
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6. Die Bauarbeiten.

Die Bauausfiihrung ist der SchluBakt der Titigkeit des Bau-
ingenieurs, mit dem fertigen Bauwerk tritt er in die Offentlichkeit. Es
ist daher ganz natiirlich, daB das Bauen von den meisten Menschen
als die Hauptarbeit des Bauingenieurs angesehen wird, da die Unmenge
von technischen und wirtschaftlichen Vorarbeiten nicht in die Erschei-
nung treten. Immerhin ist aber das fertige Werk das sichtbare Zeichen
der Arbeit und somit die Bauausfithrung, wenigstens im engeren Sinne,
doch die Hauptarbeit des Bauingenieurs.

Wir haben es nun hier weniger mit der technischen als mit der
wirtschaftlichen Seite der Bauausfiihrung, mit den Kosten und der Wirt-
schaftlichkeit, zu tun. Die technische Buchfihrung hat uns gelehrt,
daB eine sorgfiltige Buchung der Ausfiihrungskosten uns die Grund-
lagen fiir exakte Preisermittelungen und die Mittel zur Erkenntnis des
preisbildenden Einflusses der einzelnen Faktoren liefert, und daB die
Verwertung dieser Grundlagen und der daraus ermittelten Vergleichs-
einheiten uns in den Stand setzt, die Vorausberechnung der Baukosten
durchzufithren. Es wire daher falsch, fir die einzelnen Bauarbeiten
lediglich bestimmte Preise anzugeben, viel wichtiger und wertvoller
ist es, die Grundlagen zu ermitteln, welche sich bei der Ausfiihrung
der einzelnen Arbeiten als maBgebend fiir die Preisberechnung ergeben.
Gerade die Tiefbauarbeiten sind so mannigfaltig und verschiedenartig,
daB es ganz unméglich ist, die Preise oder Kosten zu verallgemeinern
oder in allgemein giiltige Formeln zu kleiden. Das bei der Ausfiihrung
von Ingenieur- oder Tiefbauten in wirtschaftlicher Hinsicht zu lésende
Problem ist vielmehr: die Grundlagen fiir die Berechnung der Beschaf-
fungs- und Herstellungskosten bei den einzelnen Bauarbeiten und den
Nutz- oder Gebrauchswert der einzelnen Arbeitsmethoden kennen zu
lernen. Die Baustoffe, ihre Gewinnung und Beschaffung haben wir
bereits beim Baustoffekonto kennen gelernt, und wir haben es jetzt nur
noch mit der Arbeitsausfiihrung, mit den beiden Faktoren L
und H der allgemeinen Kalkulationsformel, zu tun.

Soweit es angiingig ist, werden die Arbeitsleistungen am besten
auf die aufzuwendenden Arbeitszeiten bezogen, denn aus diesen
konnen die Geldkosten durch Einsetzen der betreffenden Einheitssitze
berechnet werden. In Deutschland stehen in den evangelischen Landes-
teilen in einem gewéhnlichen Jahre von 365 Tagen bei 52 Sonntagen,
einschlieBlich 1 Oster- und 1 Pfingstfeiertag und 8 gesetzlichen Feier-
tagen 305 Arbeitstage zut Verfiigung. In den katholischen Landes-
teilen kommen noch weitere 7 kirchliche Feiertage hinzu, so daf nur
298 Arbeitstage zur Verfiigung stehen. Fir Frost- und Regentage
kommen im Durchschnitt bei Tiefbauarbeiten noch weitere 50 Tage
in Fortfall, so daB rund 250 wirkliche Arbeitstage verbleiben, d. s. bei
durchschnittlich 10 stiindiger Arbeitszeit 2500 Arbeitsstunden, mit
welchen also in Deutschland in einem Jahre sowohl bei Berechnung der
Arbeitsleistungen als des Arbeitsverdienstes im Durchschnitt gerechnet
werden muB. Bei maschinellen Betrieben gehen hiervon noch die Unter-
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brechungen durch Reparaturen, Revisionen usw. ab, die man zu etwa
20 Tagen annehmen kann, so daB auf Baustellen fiir Maschinenbetriebe
nur mit 230 Betriebstagen pro Jahr gegeniiber 250 Arbeitstagen gerechnet
werden kann. Auf diesen Unterschied zwischen Betriebstagen wund
Arbeitstagen muf besonders aufmerksam gemacht werden. Diese Zahlen
sind natirlich nur Durchschnittszahlen fiir ganz Deutschland wund
schwanken je nach dem Klima und der Witterung. In Norddeutschland
rechnet man vielfach statt 50 mit 60 Frost- und Regentagen, so da8
Arbeits- und Betriebstage sich noch um je 10 Tage verringern.

In rechtlicher Hinsicht mu$ fir die Bauarbeiten vorweg noch auf
folgende gesetzliche Bestimmungen hingewiesen werden. Das BGB. be-
stimmt in § 909 im Interesse des Nachbargrundstiickes, daB das Grund-
stiick nicht in der Weise vertieft werden darf, daB der Boden des Nach-
bargrundstiickes die erforderliche Stiitze verliert, es sei denn, daB fiir
eine geniigende Befestigung gesorgt ist. Die Baugrubenwinde miissen
also, wenn sie bis an das Nachbargrundstiick heranreichen, so be-
festigt werden, daB keine Bodenbestandteile, keine festen Bestandteile
des Nachbargrundstiickes in die Baugrube hineinkommen. Auf diese
Gesetzesvorschrift ist auch zu achten bei einer etwaigen Absenkung des
Grundwassers, Denn wenn auch nach der Entscheidung des Reichs-
gerichts dem Grundeigentiimer kein Eigentum an dem in seinem Grund-
stiicke befindlichen Grundwasser zusteht, und er daher vermdge seines
Grundeigentumes keinen Anspruch dahin hat, daB ihm das Grundwasser
nicht durch Anlagen geschmilert oder dem Stande nach gesenkt werde,
so ist doch darauf zu achten, daB durch die Absenkung des Grandwassers
keine Bodenbestandteile des Nachbargrundstiickes in die Baugrube hin-
eingeschwemmt oder da8 die Raum- und Druckverhiltnisse im Boden
des Nachbargrundstiickes nicht verindert werden. Die Grundwasser-
senkung allein begriindet also keinen Schadensersatzanspruch, wohl
aber ist ein solcher begriindet, wenn infolge der Grundwassersenkung
Bestandteile des Nachbargrundstiickes in die Baugrube hineingeschwemmt
werden oder der Untergrund des Nachbargrundstiickes sich zusammen-
driickt, wie bei schlammigen und moorigen Bodenarten, und infolge-
dessen das dariiberliegende Erdreich sich senkt. Ebenso kénnen bei
Rammarbeiten die Erschiitterungen eine unzulissige Einwirkung auf
das Nachbargrundstiick hervorrufen, und der Urheber ist fir den durch
diese Einwirkung entstandenen Schaden verantwortlich.

A. Erdarbeiten.

Die erste und manchmal wichtigste Arbeit bei Ingenieurbauten ist
die Erdarbeit, d. i. das Bewegen von Erd- oder Bodenmassen. Die
Erdarbeiten bestehen entweder

im Ausgraben oder Ausschachten,
im Einschneiden oder
im Auftragen.
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Das Ausschachten kommt regelmiiBig vor bei der Herstellung von
Baugruben. Das Einschneiden findet statt bei der Herstellung von
Graben, Kanilen, StraBen- und Eisenbahnen. Hierher gehort auch das
Anschneiden, d. h. die nur teilweise Entfernung der Bodenmassen zur
Herstellung eines Planums
oder eines Bauwerkes, wie
in nebenstehenden Skizzen
angedeutet ist. Einschnei-
den und Anschneiden wer-
den allgemein mit Ab-
trag bezeichnet.

Der Auftrag,d h.
das Aufschiitten von Bo-
denmassen, kommt vor bei
der Bildung von Dimmen,
Deichen usw.

Der Boden mu8 nun
bei allen Erdarbeiten zu- .
nichst gelost, dann in FordergefiBe geladen, in diesen transportiert
und schlieBlich abgeladen und wieder verbaut werden. Das Losen und
Laden bezeichnet man mit Bodengewinnung. Wir haben also
drei verschiedene Arbeitsleistungen zu unterscheiden:

1. die Gewinnung des abzutragenden Bodens,
2. die Beforderung des Bodens an den Bestimmungsort,
3. das Einbauen des Bodens am Bestimmungsort.

Weiter sind nach den Arbeitsmethoden drei Hauptgruppen
zu unterscheiden:
1. Erdarbeiten im Trockenen, iiber Wasser,
2. Erdarbeiten unter Wasser, aber Aushub im Trockenen unter
‘Wasserhaltung,
3. Erdarbeiten unter Wasser ohne Wasserhaltung.

SchlieBlich kommt noch in Betracht der Z w e ck der Erdarbeit,
ob sie nur Nebenarbeit, wie bei Herstellung von Baugruben, oder Haupt-
arbeit ist, wie bei Herstellung von Verkehrsanlagen, Strafen, Eisen-
bahnen, Kanilen und Hifen, oder bei Herstellung von Schutzanlagen,
Deichen, Staudimmen usw. Je nach dem Zweck der Erdarbeit ist die
Arbeitsmethode verschieden und die Arbeitsmethode ist in erster Linie
bedingt durch den Wasserstand. Wir teilen also unseren Stoff am
besten so ein, daB wir die drei verschiedenen Arbeitsleistungen fiir
sich erdrtern und bei jeder Arbeitsleistung den Zweck und die Arbeits-
methode berlicksichtigen. Dabei kann hier von einer wirtschaftlichen
Verteilung der Erdmassen bei Verkehrsanlagen, welche in das Gebiet
der Tracierung gehért, sowie von einer wirtschaftlichen Verwendung
oder Ablagerung des Bodens, welche von der Ortlichkeit und den
Bodenpreisen im einzelnen Falle abhingen, Abstand genommen werden
und wir kdnnen uns beschriinken auf die Ausfiilhrung von Erdarbeiten
nach einem gegebenen Bauplane.

JanBen. 17
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Die Bodengewinnung.

Das Losen des Bodens geschieht mit den verschiedenartigsten
Werkzeugen, je nachdem es sich um trockenen oder nassen, weichen
oder harten, felsigen Boden handelt, sowie ob geringe oder bedeutende
Mengen zu 16sen sind. AuBer der gewdohnlichen Schaufel bei losen
Bodenarten, d. h. Erdarten ohne Zusammenhang, kommt bei Stich-
boden der Spaten in Anwendung. Dazu ftritt bei Boden mit starkem
Zusammenhang die Picke oder Hacke als Breithacke, bei Gerdllen und
anderen Ubergangsbildungen zu den Felsarten die Spitz- und Kreuz-
hacke, bei schieferigen Felsarten die Brechstange und schlieBlich bei
Fels mit starken Binken das Sprengen mit Pulver, Dynamit und anderen
Nitriten. Sprengungen werden indes bei allen festeren Bodenarten vor-
genommen, um die Losung zu beschleunigen oder auch zu verbilligen,
man verwendet hierzu mit Vorteil ein besonderes Pulver mit hdherem
Salpetergehalt.

Handelt es sich um die Losung gréBerer Erdmassen, so ist die
Verwendung von Arbeitern bei den zeitigen Lohnverhiltnissen meistens
unwirtschaftlich und es treten an ihre Stelle die Grabmaschinen.
Das sind Pfliige, Schraper, Greifer oder Greifbagger, Schaufelgriber
oder Loffelbagger, und schlieflich die Kettengriber, welche aus einer
Kette mit angehiingten Eimern bestehen und entweder Trockenbagger
oder NaBbagger sind. Zu den NaBbaggern gehiren dann ferner noch
die Pumpenbagger, welche den Boden unter Wasser durch einen
Schneideapparat 16sen und aufsaugen.

Die Arbeit des Losens ist also abhiingig einmal von der Bodenart
und sodann von dem Umfang der zu bewegenden Bodenmassen. Es
ist daher zuniichst notwendig, sich Kenntnis von der Beschaffenheit
des zu losenden Bodens zu verschaffen und zu dem Zwecke genaue
Bodenuntersuchungen mindestens bis zur Tiefe der Bausohle anzu-
stellen. In Preuflen sind in dem RunderlaB des Ministers der Offent-
lichen Arbeiten vom 16. Mirz 1909 die erforderlichen Bodenunter-
suchungen vor der Ausschreibung von Erdarbeiten genau vorgeschrieben.

Je nach ibrer mehr oder weniger schweren-Losung unterscheidet

man drei Hauptgruppen Bodenarten:
I. Stichboden, der noch mit dem Spaten gestochen werden
kann,

I. Hackboden, der mit der Hacke gelést werden muB,

Ill. Sprengboden, der nur durch Sprengen geldst werden kann.

Jede dieser drei Hauptgruppen 1iBt sich wieder in zwei Unter-
klassen einteilen, nimlich:

1. Stichboden in

a) Erdarten ohne Zusammenhang, als Humus, reiner Sand und
loser feiner Kies ohne Bindemilttel,
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b) Erdarten mit geringem Zusammenhang und weichem Ge-
fiige, als sandiger Lehm, sandiger Ton wund feiner Kies
mit weichem Bindemittel.

II. Hackboden in
a) Erdarten mit starkem Zusammenhang und zihem Gefiige,
aber geringem Hirtegrade, als Lehm, Ton, Mergel, Kies
mit starkem Bindemittel,

b) Obergangsbildungen zu den Felsarten oder schieferige weiche
Felsarten, als Gerolle, verwittertes und schieferiges Gestein.

III. Sprengboden in
a) Felsen in Binken,

b) Massengesteine, welche keine oder wenig natiirliche Tren-
nungen aufweisen und daher schwer zu sprengen sind.

Der Boden Ia kann ohne weiteres mit der Schaufel oder dem
Spaten gestochen und in die Fordergefifie geladen werden, erfordert
also keinen besonderen Arbeitsaufwand zum Lésen.

Der Boden Ib kann ebenfalls noch mit dem Spaten gestochen
werden, aber er wird vorteilhafter vorher mit der Hacke oder Picke
aufgelockert und dann erst mit der Schaufel in die Fordergefisse ge-
worfen. Der Boden Ila muB bereits vorher mit der Hacke oder Picke
oder auch durch Keile gelost werden, bevor er mit der Schaufel in die
FordergefiBe geworfen werden kann. Der Boden IIb muB vorher mit
Spitzhacke, Kreuzhacke und Brecheisen gelost werden. Fiir den Boden
IIla geniigen keine mechanischen Hilfsmittel mehr zum Lésen, sondern
es ist schon Sprengen mit Pulver oder Dynamit, Roburit usw. nétig.
Der Boden IIIb endlich ist schwer schieBbar, sein Losen erfordert
viele und tiefe Sprenglocher sowie die kriftigsten Sprengmittel.

Als Arbeitsmethoden in technischer Hinsicht stehen bei der
Bodengewinnung zur Verfiigung:

A. Bei Trockenaushub:

1. das Losen und Laden von Hand mit Schaufel, Spaten, Picke,
Hacke, Brechstange, Keil und Sprengung,

2. das Losen und Laden mittels Pfliigen und Schrapern,
3. das Lisen und Laden mittels Greifbagger,

4. das Losen und Laden mittels Eimerkettenbagger auf Gleisen,
Trockenbagger,

5. das Losen und Laden mittels Dampfschaufel, Loffelbagger.
B. Bei Aushub unter Wasser:

das Losen und Laden mittels schwimmender Greifbagger,
Eimerkettenbagger und Saugbagger.

Von diesen Arbeitsmethoden kommen je nach dem Zweck der
Erdarbeit in Betracht:

17+
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a) Beim landwirtschaftlichen Wasserbau:
das Losen und Laden von Hand, mit Pfligen, Schrapern
und Dampfschaufelpflug.

b) Beim Aushub von Baugruben, sei es fir Grindungen von
Bauwerken oder fir Rohrleitungen, Kanilen, Untergrund-
bahnen usw.:

das Losen und Laden von Hand, mit Kranbagger, Greif-
bagger, Eimerbagger mit senkrecht stehender Eimerkette,
sogen. Vertikalbagger, und seltener, nur bei ganz groBen
Baugruben mit Trockenbagger und Loffelbagger. Die ver-
schiedenen kleineren Gerite fiir enge Baugruben, als Sack-
bagger, indische Schaufel, Schlamm- und Sandpumpen
mogen nur nebenbei erwihnt werden.

c) Bei Herstellung von StraBen und Eisenbahnen, Deichen und
sonstigen Dammschiittungen :

das Losen und Laden von Hand, mit Trockenbagger und
Loffelbagger.

d) Bei Herstellung von Tunnels:
das Losen und Laden von Hand mit Sprengungen unter
Benutzung von Bohrmaschinen.

e) Bei Herstellung von Schiffahrtskanilen:
das Losen und Laden von Hand, mit Trockenbagger,
Loffelbagger oder mit schwimmendem Eimerkettenbagger
und unter besonderen Umstinden auch mit Saugbaggern.

f) Bei Herstellung von Vertiefungen in Flissen, Hifen und
Kaniilen:

das Loésen und Laden mit schwimmenden Greifbaggern,
Eimerkettenbaggern und Saugbaggern.

Soviel iiber die Bodengewinnungsmittel in technischer Hinsicht.
Un nun auch die verschiedenen Arbeitsmethoden in wirtschaftlicher
Hinsichi kennen zu lernen, miissen wir uns jetzt mit den Kosten der
einzelnen Methoden beschiftigen.

Die Kosten der Bodengewinnung, auf welche Weise sie auch aus-
gefiihrt wird, setzen sich aus folgenden drei Teilen zusammen :

1. Arbeitslohne,
2. Maschinen, Gerite und Hilfsmaterialien,

3. Zuschlige fiir Betriebsunkosten, allgemeine Unkosten, Wagnis-
gebithr und Gewinn.

Bei der Ausfithrung von Erdarbeiten werden die Arbeiter in der
Regel im Zeitlohn beschiftigt, ihre Entlohnung erfolgt also nach der
wirklich geleisteten Arbeitszeit. Akkordarbeit ist zwar nach Maoglich-
keit anzustreben, gehért aber heute bei der Abneigung der Arbeiter
gegen Akkordarbeit iiberhaupt zu den Ausnahmen. DaB bei Erdarbeiten
die menschliche Kraft trotz der groBen Kosten im Vergleich zu den
mechanischen Kriften noch mit diesen in Wettbewerb treten kann, liegt
daran, daf sie am- vollkommensten ausgenutzt werden kann, daB sie
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nur Geld kostet, solange sie wirklich gebraucht wird, da8 sie bei Nicht-
gebrauch keine Zinsen kostet und daB insbesondere bei unseren Bau-
arbeiten wegen ihrer Eigenart mechanische Krifte nicht immer anwend-
bar sind. Bei Handarbeit ist es nun die Arbeitsleistung,
welche verhiiltnismi8ig viel kostet, wihrend die von der Leistung un-
abhingigen Kosten der Hilfsbetriebe verschwindend gering sind. Daraus
folgt, daB der mechanische Widerstand des Bodens gegen Losung auf
die Kosten der Handarbeit einen viel groBeren EinfluB ausiibt als auf
die Kosten der Maschinenarbeit. Eine moglichst zuverlissige Kenn-
zeichnung und Einteilung der Bodenarten ist daher gerade bei Erd-
arbeiten im Handbetriebe duBerst wichtig.

Die Gewinnung des Erdbodens liBit sich zwar zerlegen in das
Losen des Bodens und das Laden, d. h. das Werfen des gelosten
Bodens in die FordergefiBe, aber im allgemeinen wird die Titigkeit
des Losens und Ladens nicht getrennt, sondern es werden die meisten-
Angaben iiber Erdarbeitsleistungen zusammen fiir das Losen und Laden
gemacht. Immerhin empfiehlt es sich, die Bildlung des gesamten Ge-
winnungspreises getrennt aus den Kosten fir das Loésen und fir das
Laden herzuleiten. Die Arbeitsleistungen, und daher auch die Kosten,
welche fiir das Losen des Bodens erfordert werden, hingen vornehmlich
von der Festigkeit des Bodens ab. Loser Sand und dergleichen braucht
iiberhaupt nicht gelockert zu werden und bei etwas festeren Boden-
arten kommt die Losungsarbeit nur dadurch zur Geltung, da8 dem
Einstechen der Schaufel beim Laden ein kleiner Widerstand entgegen-
gesetzt wird. Noch festerer Boden muB vor der Benutzung der Schaufel
oder des Spatens mit anderen Werkzeugen, Picken, Hacken, Brechstangen,
Keilen usw. gelockert werden, es muB zunichst Material gemacht
werden, wie die Erdarbeiter sich ausdriicken. Fester Fels wiederum
muB mit Sprengmitteln aus seinem Gefiige gebracht werden. Wihrend
also bei dem losen Sandboden Losungskosten iiberhaupt nicht entstehen,
bei etwas festeren Bodenarten nur durch Verringerung der Leistung
in die Erscheinung treten, kénnen und miissen bei den anderen Boden-
arten die Losungskosten unmittelbar in Rechnung gestellt werden.

Auch die Kosten fir das Laden sind, wenn auch in geringerem
Grade, abhingig von der Bodenart. Auch hier vermindern sich die
Lelstungen mit der Festigkeit des Bodens. Die Griinde hierfiir hegen
erstens in der groBeren Auflockerung der festeren Bodenarten, die eine
groBere Anzahl von Schaufelwiirfen auf 1 cbm notig macht, sodann in
dem allgemein hoheren spezifischen Gewicht, das die festeren Boden-
arten besitzen und durch das die mechanische Arbeit des Hebens ver-
groBert wird, und schlieflich in der rolligen Eigenschaft der gelockerten
festeren Bodenarten, die einzelnen Stiicke rollen leicht wieder von der
Schaufel herunter, wodurch ebenfalls mehr Schaufelwiirfe auf 1 chm
erforderlich sind. AuBerdem hingt naturgemi die Leistung in hohem
Grade von der Hohe der Forderwagen ab.

Als Leistungen eines Erdarbeiters in cbm fiir eine Arbeitsstunde
konnen die in folgender Tabelle angegebenen angenommen werden:
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Fiir den praktischen Gebrauch ist es angebracht, eine untere und
eine obere Grenze der Leistungen bei den verschiedenen Bodenarten
zu haben, um auch innerhalb einer Bodenklasse die etwa in Frage
stehende Bodenart noch verschieden bewerten zu konnen. Es sind
daher auBer der Durchschnittsleistung auch noch diese Grenzwerte in
der Tabelle angegeben. Durch Division des Stundenlohnes mit der
durchschnittlichen Arbeitsleistung in einer Stunde ergeben sich dann
die Arbeitslohne fiir das Losen und Laden von 1 cbm Boden. Nehmen
wir den Stundenlohn zu 40 Pfg. an, so ergibt sich der in der Tabelle
angegebene Arbeitslohn fiir 1 cbm Bodengewinnung der einzelnen Boden-
klassen. Hierzu kommen die vom Arbeitgeber zu leistenden Versiche-
rungsbeitrige, welche mit 6 9% und soweit Sprengungen erforderlich
mit 7 %% angenommen sind.

Fiir die Berechnung der Ausgaben fiir Hand- und Bohrgerite, Me8-
gerite usw,, d. i. des Faktors H der Kalkulationsformel, ist die Arbeiter-
zahl mafigebend. Bezeichnet man mit Q die Gesamtleistung, mit q die
Durchschnittsleistung eines Arbeiters in einer Arbeitsstunde, mit n die
Anzahl der Arbeiter, mit t die tigliche Arbeitszeit, mit a die Zahl der
Arbeitstage und mit p den Prozentsatz der fiir Nebenarbeiten oder wegen
voriibergehender Krankheit im Durchschnitt ausfallenden Arbeiter, so
ergibt sich die erforderliche Arbeiterzahl aus der Gleichung

- _.P — Q
Q—-a.t.n.q(l 100) zZu n—a , ( __p_)'
.t.q 100

Ist Q = 100000 cbm,

a == 250 Tage,
t = 10 Stunden,
q = 0,59 cbm bei Bodenklasse Ila,
P = 5%,
80 wird n = 100009 B = 71 Arbeiter.
250.10.0,569 (1 — fO—O)

Nach der Zahl der Arbeiter und nach der Bodenart konnen die
erforderlichen Arbeitsgeriite zum Losen und Laden des Bodens be-
stimmt und die Kosten fiir den An- und Abtransport nach der Bau-
stelle, die Ausgaben fiir die Verzinsung, Abnutzung und Reparaturen
berechnet werden.

Die Anschaffungskosten der Arbeitsgerite ergeben die Preislisten
der Fabriken oder sind durch Einholung von Angeboten zu ermitteln.
Die An- und Abfuhrkosten hingen von der Lage der Baustelle ab,
fir die Verzinsung der Anschaffungskosten hat der Unternehmer
mindestens 69 zu rechnen, die Abnutzung und die Ausbesserungen
richten sich nach dem Umfang der Arbeit und nach der Bodenart, so
daB allgemein giltige Durchschnittszahlen hierfiir sich nicht angeben
lassen. Bei Angeboten mufl man also diese Ausgaben fiir jeden ein-
zelnen Fall ermitteln, fiir Kostenanschlige kann man aber mit den
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in der Tabelle angegebenen Mittelwerten rechnen. Der Verbrauch an
Sprengstoffen zum Losen des Bodens wird in neuerer-Zeit bei den
hohen Arbeitsléhnen zur Beschleunigung der Arbeiten méglichst ge-
steigert, und man kann im Durchschnitt die in der Tabelle angegebenen
Sitze annehmen. o

Nachdem so die Kosten der Bodengewinnung fiir 1 cbm, also die
Faktoren L und H der Kalkulationsformel ermittelt sind, miissen noch
die Zuschlige fiir Betriebsunkosten, fiir allgemeine Unkosten und bei
Unternehmungen fiir Wagnisgebiihr und Gewinn gemacht werden. Als
Zuschlag fiir Betriebsunkosten kann man fiir Kostenanschlige bei Hand-
arbeit im Mittel 5 oo rechnen. Wir erhalten dann als Gesamtkosten fiir
1 cbm Boden zu 16sen und zu laden bei den verschiedenen Bodenarten
die in der Tabelle enthaltenen Mittelwerte. Diese Tabelle zeigt uns nun
deutlich, da8 bei der Bodengewinnung von Hand die Arbeitslohne die
ausschlaggebende Rolle spielen.

Bei der Verwendung von Maschinen verschieben sich nun die
Faktoren L und H der Kalkulationsformel, die Arbeitsiohne L werden
geringer, wihrend H durch den Betrieb der Maschinen vergroSert wird.
Als Kraftmaschine kommt zurzeit im wesentlichen nur die Dampf-
maschine in Betracht, in Ausnahmefillen wird allerdings auch die
elekirische Energie zum Antrieb benutzt, so daB die Dampfanlage ent-
behrlich wird. Diesen besonderen Fall konnen wir aber hier auBer
Betracht lassen. Die Konstruktion der Baggermaschinen wird als be-
kannt vorausgesetzt.

Die Schraper sind zwar eigentlich keine Grabmaschinen, weil
sie keine Kraftmaschine erfordern, sondern von Menschen und Pferden
bedient werden, sie werden aber doch dazu gerechnet.

Bei den Schleppschrapern schleift das Gefi8, mit dem der Boden
gewonnen und beférdert wird, auf dem Boden, es hat 1/,4 bis 1/, cbm
Inhalt, 40 bis 60 kg Gewicht, wird von 1 oder 2 Pferden gezogen und
erfordert 2 Mann Bedienung, den Kutscher und einen Mann zum Leiten
des Schrapers beim Laden. Der letztere kann aber mehrere, 3 bis
6 Schraper bedienen. Der Kutscher schleift nimlich den mit 2 Pferden
bespannten Schraper an die Ladestelle heran, der zweite Arbeiter er-
faBt ihn und hebt ihn auf 2 Handhaben hinten etwas hoch, so daB er
bei der Vorwirtsbewegung in den Boden eingreift und sich sofort fiillt,
er 1aBt ihn dann los, der Kutscher schleppt ihn zur Entladestelle und
kippt ihn durch Heben der Handhaben, so daB die Spitze des Schrapers
in den Erdboden eingreift, wodurch er beim weiteren Anziehen der
Pferde umgekippt wird. Die Fahrt geht dann wieder zuriick und wieder-
holt sich, so daB die Pferde iberhaupt nicht zum Stillstand kommen.
Wahrend des Fortschaffens des einen Schrapers kann also der zweite
Mann andere Schraper bedienen und fiillen. Den Schleppschraper be-
nutzt man zweckmiBig nur bis zu 50 m Férderweite, weil beim Fort-
schleppen auf gréBere Entfernungen der Boden leicht wieder heraus-
fallt. Die Anschiittung erfolgt in Lagen von 0,5 m Stirke und es wird
stets gegen die vorhandene Anschiittung gekippt. Man kann auf diese
Weise Dimme bis zu 4 m Hohe damit herstellen.
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Die Kosten sind fiir jeden Fall leicht zu berechnen. Der Schraper
hat 40 bis 60 kg Gewicht und kostet 40 bis 60 Mk., seine Dauer betrigt
6 bis 12 Monate, je nachdem ob der Boden kiesig, sandig oder weich
ist. Fiir die Leistung der Pferde kann man einen Weg von 30000 m
pro Tag rechnen. Bei 50 m Forderweitt muB man infolge der
kreisférmigen Bahn, den der Schraper machen mu8, fiir jede Fahrt

150 m rechnen, so da8 tdglich 3{%%0

konnen. Bei Verwendung eines Schrapers von 0,20 cbm Grofe wiirden
also 200.0,20=40 chbm Boden mit einem Schraper bewegt werden
konnen und 4 Schraper wiirden zusammen tiglich 4.40=160 cbhm
leisten. Sie erfordern 4.2 =—8 Pferde, 4 Kutscher, 1 Mann fiir die Be-
ladestelle und 1 Mann fiir die Kippe zum Verbauen des Bodens. Bei
Hackboden kommt noch das Ldsen durch Pfligen hinzu. Die Leistung
eines mit 2 Pferden bespannten Pfluges und 1 Mann zur Bedienung
kann bei leichtem Hackboden zu 500 cbm, bei festerem zu 300 cbm
tiglich angenommen werden.

Der Radschraper faBt 0,25 bis 0,45 cbm, er hat 150 his 270 kg
Gewicht und kostet 180 bis 220 Mk. Der Schraper hingt an einer zwei-
ridrigen Wagenachse und wird bei der Fabrt an 3 Punkten gehalten
und frei getragen. Beim Beladen wird er durch Hebelstellung zum
Einfassen in den Boden gesenkt, der Arbeiter muB aber darauf achten,
daB die Spitze nicht zu tief in den Boden eingreift, weil der Schraper
dadurch zum Uberschlagen und Entleeren gebracht werden wiirde. Bei
dem Wagenschraper hingt das Gefi8 von der Plattform eines vier-
ridrigen Wagens herab. Der Wagenschraper wird meistens nur zum
Einebnen von Erdwegen benutzt und eignet sich gut zur Herstellung
des Planums fir Baugleise.

In Deutschland haben die Schraper noch keine Anwendung ge-
funden, in geeigneten Fillen sind sie aber zur Ersparung von Arbeits-
lohnen sehr zweckmifig. Dagegen finden beim landwirtschaftlichen
Wasserbau die Pflige und namentlich die Dampfpfliige bei Griben fiir
Ent- und PBewisserungsanlagen sowie auch zum Verlegen von Tele-
graphenkabel vielfach Anwendung.

Eine Kombination des Pfluges mit der Dampfschaufel ist der
Dampfschaufelpflug, der zwischen 2 Dampfpflugwinden hin-
und hergezogen wird. Durch das Anziehen der einen Winde schopft
sich der Behilter der Maschine voll von der zu bewegenden Erde,
dann zieht die andere Winde den Schaufelpflug mit dem gefiillten
Bebilter an die Entladestelle. Die Maschine wirkt beim Fillen und
Entleeren automatisch und wird von einem Steuermann, der sich darauf-
stellt, gelenkt. Der Dampfschaufelpflug hat sich bewihrt bei der Her-
stellung groBer Teiche, beim Aufwerfen von Deichen und Planierung
von unebenem Boden, beispielsweise bei der Aptierung von Riesel-
feldern.

Die Eimerkettenbaggerals Trockenbagger konnen ent-
weder als Hochbagger den Boden abgraben, der sich iiber ihrer Gleis-

= 200 Fahrten gemacht werden
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ebene befindet, oder als Tiefbagger den Boden graben und heben, der
unterhalb ihrer Gleisebene liegt. Soll der Trockenbagger als Hoch-
bagger arbeiten, so muB eine tiefliegende ebene Fliche vorhanden
sein oder vorher hergestellt werden, auf welcher die Gleise fiir die
Bewegung des Baggers verlegt werden konnen. Der Hochbagger arbeitet
also in den Fillen mit Vorteil, wenn zur Gewinnung von Boden eine
Bodenerhebung abgetragen werden soll, wie bei Uferabgrabungen oder
Erweiterung von Einschnitten, oder wenn die Gelindeoberfliche sehr
uneben ist. In letzterem Falle miiBten fir einen Tiefbagger zunichst
bedeutende Einebnungsarbeiten vorgenommen werden, bei einem Hoch-
bagger fallen sie fort, da dieser sein Planum selbst herstellen kann.
Im Flachlande wird dagegen vorwiegend der Tiefbagger zur Verwen-
dung kommen, zumal da er unabhiingig vom Grundwasserstande arbeiten
kann, seine Gleisebene liegt ja oberhalb des Einschnittes.

Fiir die Berechnung der Kosten eines Trockenbaggerbetriebes er-
halten wir bei dem Faktor H der Kalkulationsformel ein besonderes
Maschinenkonto, und nach dessen allgemeinen Regeln setzen sich die
Betriebskosten zusammen aus den Anlagekosten und den eigentlichen
Betriebskosten. Zu den Anlagekosten gehoren der Beschaffungspreis,
die Transportkosten und die Montagekosten, und zwar sowohl fiir den
Bagger selbst, wie fiir die Zubehtre als Baggergleise, Wasserstation,
Wasserwagen, Kohlenwagen, Schuppen fiir Kohlen und Schmiermaterial.
Die Betriebskosten sind entweder direkte Ausgaben, wie Kosten der
Kraft, Instandhaltung und Ausbesserungen sowie Bedienung, oder in-
direkte Kosten, wie Abschreibung und Verzinsung des Anlagekapitals.

Die Trockenbagger werden bekanntlich je nach der verlangten
Leistung und der zu férdernden Bodenart in verschiedenen GroBen
ausgefihrt. Wir wollen unserer Berechnung einen Trockenbagger
Typ B der Liibecker Maschinenbaugesellschaft zugrunde legen. Fir die
anderen GrofSen bleibt die Berechnung dieselbe, nur daB die entsprechen-
den anderen WertgroBen einzusetzen sind. Der Trockenbagger Typ B
wird bei gréBeren Bodenbewegungen neuerdings fast allgemein ange-
wendet und es liegen iiber dessen Betrieb auch die meisten Erfahrungen
vor. Vor anderen Ausfihrungsformen ist der Typ B hauptsichlich da-
durch gekennzeichnet, daB er portalartig gebaut ist, so daB der Wagen-
zug unter dem Trockenbagger hindurchfihrt und dabei beladen wird,
und daf die Dampfkraftanlage, welche eine erhebliche Stirke, bis zu
90 PS., entwickeln muf, fest eingebaut ist. Ein solcher Bagger kostet
etwa 45000 Mk. Die Anschaffungskosten fiir Wasserstation, Kohlen-
und Wasserwagen, Schuppen hingen natiirlich sehr von der Ortlich-
keit ab und lassen sich nur fiir einen bestimmten Fall genau berechnen,
als Mittelwert kann man etwa 4000 Mk. annehmen.

Das Baggergleis besteht aus 3 Schienen, welche so schwer wie
méglich genommen werden miissen, da der Bagger etwa 70 t wiegt.
Man verwendet die schweren Eisenbahnschienen oder die sogen. Goliath-
schienen mit etwa 45 kg Gewicht fiir 1 m. Es soll also das Gewicht
der Baggerschienen einschlieflich Kleineisenzeug zu 50 kg fiir 1 m
angenommen werden, der Preis betrage 12 Pfg. fiir 1 kg, so daB I m
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Baggerschienen 50.0,12=—=6,0 Mk. koste. Als Schwellen werden nur
Holzschwellen verwandt, sie kosten pro Stick etwa 6,50 Mk. und werden
in Abstinden von 0,60 bis 0,80 m verlegt. Somit kostet 1 m Bagger-

gleis 3.6,0-} 66,}—?)= 27,30 Mk. Nehmen wir die Linge der Bagger-

strosse oder des Einschnittes zu 500 m an, so ergeben sich die An-
schaffungskosten fir das Baggergleis zu 500.27,3 = 13650 Mk., da-
von entfallen auf die Schwellen 500. (')97%_ 4650 Mk.

Zu den Anschaffungskosten kommen dann weiter die Transport-
und Montagekosten, welche fiir jeden einzelnen Fall besonders zu be-
rechnen sind. Wir wollen fiir unsere Berechnung folgende Verhilt-
nisse annehmen:

Gesamtgewicht: Bagger . . . . 70000 kg
500 m Baggergleis und Klemelsenzeug 75000 ,,
700 Schwellen und sonstiges Zubehdér . 90000 ,,

235 000 kg.

Die Anfuhr vom Lagerplatz nach der Bahn koste fir 1000 kg
2,0 Mk., fir die Eisenbahnfracht werde eine Entfernung von 300 km
angenommen. Die Fracht wird als gebrauchte Baugerite nach Spezial-
tarif III berechnet. Sind alle Gerite neu, so gilt fiir den Bagger Spezial-
tarif 1, fiir die Schienen, Schwellen usw. Spezialtarif II. Wir wollen
Spezialtarif IIl annehmen mit dem Frachisatz von 7,8 Mk. fiir 1000 kg
fiir 300 km einschlieBlich Abfertigungsgebiihr. Die Abfuhr vom Bahn-
hof nach der Baustelle koste fiir 1000 kg 3,50 Mk. Demnach betragen
die Anfuhrkosten 235 (2,0 |- 7,8 | 3,5)=3125,50 Mk.

Fir die Aufstellung und Montage des Baggers. und Zubehors
konnen angenommen werden

300 Arbeiterschichten zu 10 Stunden zu 0,40 =— 1200,— Mk,
60 Monteurschichten ,, 10 " , 0,80 = 480—
1680,— Mk

Versicherungsbeitrige 7 0o 117,60

1797,60 Mk.

Die Kosten fiir das Einebenen des Gleisplanums schwanken natur-
gemiB wieder je nach der Beschaffenheit der Geldndeoberfliche und
des Bodens. Als ungefihren Mittelwert kann man im Flachlande rechnen

50 Arbeiterschichten zu 40 =. . . 200,— Mk.
und fiir das erstmalige Vorstrecken von 500 m
Baggergleis
6 Schachtmeisterschichten zu 650 —  39,—
150 Arbeiterschichten zu 40 =. . . 600,—
830, Wi

Versicherungsbeitrige 70/ 58,73 ,,
‘ 897,73 Mk.



268 Die Bauausfithrung und Preisermittelung der Arbeiten.

Wir erhalten also die Anschaffungskosten:

Bagger . . . . . . . . 45000,— Mk
Zubehér . . . . . . . . 4000—
Baggergleis: Schienen . . . 9000,— ,,

Schwellen . . . 4650—

zusammen: 62 650,— Mk,
und als Transport- und Montagekosten:

Antransport . . . . . . . 312550 Mk
Montage . . . . . . . . 179760
897,73 ,

zusammen: 5 820,83 Mk,
Anschaffungskosten zusammen: 6847083
rd. 68500,—

Die indirekten Betriebskosten setzen sich nun zusammen
aus der Verzinsung der Anschaffungskosten und den Abschreibungen fiir
die Entwertung der Maschinen und Gerite, wozu bei jeder Bauausfiihrung
noch die Kosten fiir die Demontage und den Riickiransport kommen,
Fiir die Verzinsung hat ein Unternehmer 6 9o zu rechnen, fir die Ab-
schreibungen auf Bagger und Zubehér mindestens 109, auf Schienen
6 9% und auf Schwellen 20 9% das Jahr. Fiir das Abmontieren nach Be-
endigung des Baues kann man etwa die halben Montagekosien rechnen,
der Riicktransport kostet dasselbe wie der Hintransport. Die Kosten
entstehen aber erst nach Beendigung des Baues, sind also nicht mit
zu verzinsen. Wir erhalten also als indirekte Kosten:

1. Verzinsung der Anschaffungskosten pro Jahr

6% von 68500 = . . . . . . . . . 4110,— Mk
2. Abschreibungen:

Bagger und Zubehor 100o von 49000 = . 4900,—

Schienen 69 von 9000 = 540 —

Schwellen 209 von 4650 = 930,— ,

zusammen: 10480,— Mk.

das ergibt fir die Arbeitsstunde bei 250 Arbeitstagen zu 10 Stunden
10 480
2 500
kosten, welche sich aber nicht auf ein Jahr erstrecken, sondern als ein-
malige Ausgaben auf die ganze Arbeitszeit oder auf die Gesamtleistung
zu verteilen sind. Sie betragen in unserem Falle 5820,83 - 26925’33—}-

812550 = 10294,00 Mk.

Die direkten Betriebskosten sind die Arbeitslohne, der
Kohlenverbrauch, der Verbrauch an Schmier- und Putzmittel und die
Reparaturen. Die Besatzung eines Trockenbaggers besteht aus 1 Bagger-
fithrer, 1 Maschinenfiihrer, 1 Maschinenheizer, 2 Klappenzieher, 2 Arbeiter
zum Herbeischaffen des Wassers und der Kohlen, Freimachen des

= 4,19 Mk. Dazu kommen dann 3. die Transport- und Montage-
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Baggergleises von dem zur Seite gefallenen Boden, Olen der Lager,
Beseitigen von Hindernissen usw. Bei den neuesten Liibecker Trocken-
baggern sind die Klappenzieher entbehrlich, da die Bagger mit einer
patentierten Vorrichtung zum selbsttitigen Offnen und Schliefen der
Klappen des Schiittkastens versehen sind, welche vom Baggerfiihrer
bedient wird. Bei 10stiindiger Arbeitszeit sind fiir Heizer und Hilfs-
arbeiter 2 Stunden mehr fiir Anheizen, Putzen, Schmieren usw. zu
rechnen, Die tiglichen Arbeitslohne fiir die Besatzung betragen also
bei folgenden Stundenlohnen:

1 Baggerfihrer 10.080 = ., . . 8,00 Mk,
1 Maschinenfiihrer 10.0,70 = .- . 7,00
1 Heizer 12.0,45 = . .. . b40
2 Hilfsarbeiter 12.040 = . . . 960
30,00 Mk.
Versicherungsbeitrﬁge 700 2,10
32,10 Mk,
32,10

d. i. fiir 1 Arbeitsstunde

0 = 3,21 Mk,

Fiir Baubetriebe ist noch zu beriicksichtigen, daB das Maschinen-
personal auch im Winter gehalten werden muB, die Winterlohne sind
also den Betriebslohnen hinzuzufiigen, Im Winter werden indes er-
miBigte Lohne gezahlt, so daB wir im Durchschnitt rechnen konnen:
55 Tage zu 9 Stunden = 495 Arbeitsstunden:

Baggerfihrer 060 =. . . . . 297 — Mk
Maschinist 0,60 = . . . . . 24750 ,
Heizer 040 = . . . . . . . 198—
742 50 Mk.
Versicherungsbeitrige 700 53—
794,50 Mk,
794,50

verteilt auf 2500 Arbeitsstunden 5500 = 0,32 Mk., welche mit den
obigen 3,21 Mk. zusammen 3,53 Mk. ergeben.

Einen ganz wesentlichen EinfluB auf die Wirtschaftlichkeit des
Trockenbaggerbetricbes haben die Ausgaben fiir das Unterhalten und
Verschieben des Baggergleises. Diese Kosten sind aber nach der Boden-
beschaffenheit und Gelindeoberfliche, nach der Baggertiefe und
Leistungsfihigkeit des Baggers sehr verschieden. AuBerdem sind viel-
fach noch Arbeiter erforderlich, um Findlinge, Wurzelwerk usw. aus
dem Baggerschnitt zu beseitigen. Man kann annehmen, daf zum Gleis-
riicken und zu den Nebenarbeiten mindestens 10 Arbeiter erforderlich
sind, und wir wollen fiir unsere Berechnung 15 Arbeiter und 1 Schacht-
meister annchmen und erhalten dann als tigliche Ausgabe:
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Arbeiter 15.10.040= . . . . 60,00 Mk.
Schachtmeister . . . . . . . 600
766,00 Mk,
Versicherungsbeitrige 700 462
70,62 Mk.

d. i. fir eine Arbeitsstunde 7,06 Mk.

Man kann diese Kosten auch in der Weise berechnen, daB man
die Leistung des Baggers zugrunde legt. Z. B. der Bagger arbeite 6 m
tief, bei 500 m Gleislinge entspricht also der Verschiebung um 1,0 m
eine Bodenmenge von 500.6.1,0 = 3000 cbm, deren Gewinnung bei
120 cbm Stundenleistung im Lehmboden 25 Stunden dauert. Es kostet
also bei 15 Arbeitern die Verschiebung von

500 m Baggergleis 15.25.0,40 = 150,00 Mk.

Schachtmeister 25.060 = . . . 1500
Versicherungsbeitrige 700 11556
176,55 Mk,
. . 176,55 .
d. i. fir 1 m Baggergleis —50’5_ = 0,35 Mk. oder pro Arbeitsstunde
4
wieder 17:{;5" — 7,06 Mk.

Der Kraftverbrauch eines Trockenbaggers hingt neben dem Alter
und dem Grade der Instandhaltung der Maschine, der Sorgfalt der
Bedienung und den geschickten Dispositionen fiir moglichst ununter-
brochenen Betrieb hauptsiichlich ab von der Baggertiefe und von der
Bodenbeschaffenheit. Bei unreinem, steinigem Boden z. B. treten o6fters
Storungen dadurch ein, daB die Eimerkette von der unteren Turaswelle
abgleitet oder daB Kettenbolzen abbrechen, und solche Betriebsstérungen
verringern natiirlich die Leistung. Zu der geschickten Disposition ge-
hort es auch, daB der Bagger nicht still zu stehen braucht, wenn der
beladene Zug fortgezogen und der Leerzug herangeholt wird. Man ver-
meidet einen Stillstand des Baggers wihrend dieser Zeit dadurch, daf
man 2 bis 4 Reservewagen einstellt, die wihrend der Zeit des Zug-
wechsels beladen werden. Der Kraftverbrauch fir 1 cbm Boden be-
rechnet ist jedenfalls erheblich verschieden. Man berechnet daher den
Kraftverbrauch nach der Zeiteinheit und nimmt an, daf die Maschine
bei jeder Bodenart dauernd mit der zulidissigen mittleren Pferdekraftzahl
beansprucht wird, und die Verschiedenartigkeit des Bodens nur die
Schnelligkeit der Bewegung der Eimerleiter und den Fiillungsgrad der
Eimer beeinfluBt, Einer gleichen Leistung in Pferdekraft entspricht
aber der gleiche Brennstoffverbrauch. Man darf natiirlich die Dampf-
maschine nicht dauernd mit der Hichstleistung beanspruchen, da einmal
immer noch ein Spielraum fiir etwaige StoSe und Hindernisse iibrig
bleiben muf, und zweitens da eine Dampfmaschine, die dauernd mit
der Hochstleistung beansprucht wird, unwirtschaftlich arbeitet und zu
schrell abgenutzt wird.
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Nehmen wir also an, daB die Hochstleistung der Dampfmaschine
unseres Baggers 50 PS. betrage und daf sie dauernd mit 40 PS. be-
ansprucht werde, so ergibt sich bei 9 kg Dampfverbrauch fiir 1 PS.-
Stunde der Dampfverbrauch fiir die Betriebsstunde zu 9.40 = 360 kg,

+ 1090 fiir zeitlich hohere Leistungen = 40 ,,
400 kg.

Der Preis der Steinkohle sei 2,40 Mk. fir 100 kg frei Baustelle.
Die Kosten fiir die Beschaffung des Kesselspeisewassers sind natiirlich
verschieden, je nachdem, ob Wasser in der Nihe ist oder weit hergeholt
werden muB. Mit der Aufstellung eines Wasserbehiilters und dem Auf-
pumpen muf man stets rechnen. Wir wollen 40 Pfg. fiir 1 cbhm an-
nehmen. Fiir Putz- und Schmiermittel konnen 2,50 Mk. fiir den Arbeits-
tag oder 0,25 Mk. fir die Arbeitsstunde angenommen werden.

Wie beim Maschinenkonto bereits ausgefiihrt, sind genauere Be-
rechnungen fir Dampfverbrauch und Wirmeausnutzung bei Bau-
maschinen zwecklos, wir kénnen wieder mit 60 ¢/ nutzbarer Wirme
und 7,5 kg Dampferzeugung von 1 kg Steinkohle rechnen. Wir erhalten
dann den

Kohlenverbrauch pro Arbeitsstunde % = 53,56 kg zu

>

2,40 90 kg = . . . . . 128Mk

fiir Anhelzen und Betnebspausen 15 0/o .. ... 019
1,47 Mk.

Wasserverbrauch 400 kg = 0,40 cbm zu 040 = . . . 0,16

Putz- und Schmiermittel . . . . . . . . . . . 025
1,88 Mk.

Die Kosten der Reparaturen der Trockenbagger hiingen ab von dem
Alter und Zustand des Baggers und insbesondere von der Beschaffenheit
des geforderten Bodens. Schwerer und namentlich steiniger Boden kann
Beschidigungen der Maschinenteile durch StéBe und Uberanstrengungen
hervorrufen. Auch scharfer Sand greift nicht nur die Schneiden der
Eimer, sondern auch alle anderen Maschinenteile an, besonders die
Lager und Zahnrider, die mit dem Sand in Beriihrung kommen. Er-
hebliche Reparaturen und Erneuerungskosten fithren auch Hindernisse
aller Art, besonders Findlinge, Wurzeln, grobe Kiesschichten herbei;
besonders wenn sie unerwartet angetroffen werden, konnen sie sehr
leicht zu erheblichen Beschidigungen fithren. Allgemein giiltige Werte
fiir die Unterhaltungskosten lassen sich also nicht angeben, und auch
die Angaben in den Prospekten der Fabriken diirfen nicht als maB-
gebend angesehen werden. So gibt z. B. die Liibecker Maschinen-
fabrik die Ausbesserungskosten auf 1,3 Pfg. fiir 1 cbm Baggergut an, und
das ist im Durchschnitt zu gering. Nach den vorliegenden Erfahrungen
schwanken diese Kosten je nach dem Zustande des Baggers und der
Bodenbeschaffenheit von 1 bis 5 Pfg. fiir 1 cbm Baggergut, und man
muB sich also bei jeder Kalkulation den anzunehmenden Satz wohl
iiberlegen, da bei grofen Massen der Pfennig schon eine wesentliche
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Rolle spielt. Wir wollen fiir unsere Berechnung 2 Pfg. fiir 1 cbm
annehmen, d. i. bei 120 cbm stiindlicher Leistung 2,40 Mk. fiir die
Arbeitsstunde. Diese bedeutenden Reparaturkosten machen es auch
vorteilhaft auf der Baustelle selbst eine Schmiede und Schlosserei ein-
zurichten, um Zeit zu ersparen und von fremden Handwerkern unab-
hingig zu sein. Wir haben somit als Betriebskosten fiir eine Arbeits-
stunde:

1. Arbeitslohne fiir Baggerbesatzung . . . . . . 3,63 Mk
2. Arbeitsléhne fiir Gleisriickmannschaft . . . . 7,06 ,,
3. Verzinsung und Abschreibungen . . 419 ,
4. Kohlen- und Wasserverbrauch sowie Schmler- nnd
Putzmittel . . . . . . . . . ., . . 188
5. Reparaturen . . . . . . . . . . . . . 240

zusammen fiir die Arbeitsstunde 19,06 Mk.

Zur Berechnung der direkten Betriebskosten kann auch die beim
Maschinenkonto entwickelte Formel, S. 153, benutzt werden. Sie er-
gibt unter Einsetzung der enisprechenden Werte die Kosten fiir 100 kg
Dampf zu

2,40.100 10480.100 | 82,104-250 , 79450 _
75 bt 50 00 T 4000 T 2000 —
100 100

0,368 -|- 1,048 |- 0,865 |- 0,080 =2 36 Mk.
Bei 9 kg Dampfverbrauch fiir 1 PS.-Stunde berechnen sich also
die direkten Betriebskosten zu

2-3(‘)3.0—9= 0,21 Mk. und fir 1 Arbeitsstunde zu %‘:ﬂ = 944 Mk
Hierzu Wasserverbrauch . . . . . . . . . . . . 016 ,
Gleisarbelten.............706»
Ausbesserungen usw. . . .. 240

ergibt wieder die Kosten fur 1 Arbeltsstunde zu 19,06 Mk

Nun haben wir bis jetzt mit 250 Arbeitstagen im Jahre gerechnet,
hiervon fallen aber noch mebrere Tage aus, an welchen wegen Be-
triebsstorungen oder Ausbesserungen nicht gearbeitet werden kann.
Dieser Ausfall ist mit 20 Tagen pro Jahr zu veranschlagen, so daB
als wirkliche Betriebstage nur 230 iibrig bleiben. Die berechneten
Kosten pro Arbeitsstunde sind also fiir die Betriebsstunde zu erhShen

20.100 .
und zwar um 550 =8 9%. Die Kosten pro Betriebsstunde betragen
also ] 19,06 Mk.
+89% = 153 ,,

20,59 Mk.

In unserer Kalkulationsformel betrigt also der Faktor L fiir 1 Betriebs-
stunde jetzt 8,63 | 7,06 =10,69 -} 8 0/o = 11,44 Mk. und der Faktor H
ist zu 4,19-- 1,88 -+ 2,40 = 8 478 /o =9 15 Mk, angewachsen.
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Hierzu kommen nun noch die einmaligen Ausgaben von 10294 Mk.,
welche auf die Gesamtleistung oder die gesamte Arbeitszeit zu ver-
teilen sind. Nehmen wir an, da8 der Betrieb 2 Jahre =— 4600 Betriebs-
stunden dauert, so erhalten wir fiir 1 Betriebsstunde 2%334 =224 Mk.
Die gesamten Betriebskosten fiir 1 Betriebsstunde betragen somit
20,69 | 2,24 =22,83 Mk. Zu diesen Kosten sind dann wieder die Zu-
schliige fir Betriebsunkosten, fiir allgemeine Unkosten, Wagnisgebiihr
und Gewinn zu machen.

Nachdem wir die Betriebskosten fiir den Trockenbaggerbetrieb er-
mittelt haben, ist die weitere Frage, was leistet der Trockenbagger?

Die Bestimmung der von einem Trockenbagger in einer Bodenart
zu erwartenden durchschnittlichen Stundenleistung kann nur auf Grund
der Erfahrung und nach Beriicksichtigung aller Verhiltnisse geschehen.
Die theoretische Leistung 1i8t sich aus der EimergroBe und der Eimer-
kettengeschwindigkeit berechnen. Nach dem Prospekt der Liibecker
Maschinenbaugesellschaft ist die theoretische Leistung eines Trocken-
baggers Typ B bei 0,24 cbm Eimergehalt und 20 Eimer in der Minute
288 cbm, und die wirkliche Leistung wird angegeben zu 160 cbm bei
Lehmboden und zu 240 cbm bei Sandboden. Aber diese Angaben sind
natiirlich Paradeleistungen, die als Durchschnittsleistungen nicht in Be-
tracht kommen kdnnen. Nach den vorliegenden Erfahrungen kann man
als Durchschnittsstundenleistung fiir einen Trockenbagger Typ B an-
nehmen bei

Bodenklasse Ia 190 cbm

rund 65 9o der theoretischen Leistung

» Ib 120 » = » 45 0/0 ”» » »
» Ha' 80 » = » 30 0/0 ”» ” »
» II b 50 » » 20 % » ”» »

Die Kosten fiir Losen und Laden des Bodens stellen sich also,
wenn wir als Betriebsunkosten 1095 hinzurechnen, fir 1 chm auf

Bodenklasse Ia 3”1;—01’“) - 0,13 Mk.
22,83.1,10
Y s 021
22,83.1,10
» IIa _80 _—= 0,31 »
22:83.1,10
s MDD 050 ,,

Die Dampfschaufel oder der Loffelbagger ist ebenfalls
ein Hochbagger, er hat aber gegeniiber dem als Hochbagger arbeitenden
Trockenbagger den Vorteil, daB er nicht allein zu beiden Seiten, sondern
auch vorwirts den Boden abgraben kann. Es braucht also nicht erst
ein Schlitz fir die Baggergleise anderweiti hergestellt zu werden,

JanBen. 18
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sondern der Loffelbagger stellt sich den Schlitz selbst her. Der Loffel
kann im ganzen Kreise gedreht werden, und da der Angriff stets von
unten erfolgt, so arbeitet er sich seinen Weg selber, er baggert sich
im Einschnitt selbst frei. Aus diesem Grunde kann er auch bei un-
ebener Bodengestaltung mit Vorteil verwendet werden. Mit dem Loffel-
bagger kann im allgemeinen schwerer Boden, wie fester Ton, weicher
Sandsiein, Triimmergestein, festes Gerdlle usw. sowie steiniger Boden
und gesprengter Fels, also die Bodenklassen Ila, IIb und Illa ge-
wonnen werden, und zwar mu8 der Boden um so schwerer sein, je
grofer der Bagger ist. Um bei verschieden schwerem Boden ein und
denselben Bagger moglichst auszuniitzen, werden die Loffel der Bagger
in drei verschiedenen Grofen fiir jede Baggergrofe geliefert. Der In-
halt des Loffels betrigt:

fir schweren Boden oder gesprengten Fels 0,75 bis 1,00 ¢cbm
fir mittleren Boden 100 , 150
fiir leichteren Boden 1,20 ,, 2,00 ,,

In Nord-Amerika hat man die Ldffel bereits bis 4 cbm GroBe her-
gestelll. Loffelbagger konnen auch dort mit Erfolg verwendet werden,
wo der Boden durch Sprengarbeit gelost werden muB, indem der Boden
nur durch wenige Schiisse gelockert zu werden braucht, damit der
Loffel ihn vollends aufreilen und abgraben kann. Auch Boden, der mit
groBen Steinen durchsetzt ist, kann vom Loétfelbagger vorteilhaft gegraben
werden. Soll der Loffelbagger mit Vorteil arbeiten, so muB natiirlich eine
gewisse Wandhohe vorhanden sein, damit der beim Hochwinden des
Loffels abgekratzte Boden auch den Loffel fiillt.

Der gefiillte Loffel gelangt durch Drehen des Kranes iiber den
Forderwagen und durch eine am Loffel befindliche Bodenklappe fillt
die Erdmasse in den darunter stehenden Wagen. Ist alles Erdreich im
Bereich des Loffels abgegraben, so wird der Bagger vorgefahren. Die
Forderwagen haben am besten eine solche GroSe, daB sie das Doppelte
des Lotfelinhaltes fassen, einmal damit die Wagen den StéBSen beim
Herabfallen des Bodens widerstehen konnen, und zweitens damit beim
Entleeren des Léffels nicht zuviel vorbeifillt.

Der Bagger steht auf zwei Schienen, welche auf eng verlegten
Schwellen gelagert sind. Das Gleis wird beim Vorfahren des Baggers
hinten abgebrochen und vor demselben wihrend des Betriebes ent-
sprechend dem Fortschritt beim Baggern vorgebaut. Wenn der Loffel-
bagger in einer Seitenentnahme arbeitet, so werden die zu beladenden
Wagen auf einem neben dem Bagger liegenden Gleise vorbeigezogen und
beladen, Skizze A. Schwieriger ist die Wagenzustellung, wenn der
Bagger einen Einschnitt vor Kopf herzustellen hat. Es werden dann
2 oder 3 mit Weichen verbundene Stumpfgleise mit dem Fortschreiten
der Baggerarbeit vorgestreckt, Skizze B und C. Auf das eine Gleis
oder die beiden duBeren Gleise werden die beladenen Wagen geschoben,
und auf dem anderen stehen die leeren Wagen. Mit Pferden oder mit
davernd zur Verfiigung stehenden Lokomotiven werden dann einzeln
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die getiillten Wagen abgezogen und sofort leere an ihre Stelle ge-
schoben, Sind fiir die Beladung 2 Gleise vorhanden, so arbeitet der
Loffelbagger abwechselnd nach beiden Seiten. Bietet jedoch der Ein-
schnitt nur Platz fir im ganzen 2 Gleise, so muB der Lotfelbagger
wihrend der ganzen Zeit des Wagenwechsels still stehen. Die Art
der Wagenzustellung beeinfluBt also die Leistung des Loffelbaggers
sehr erheblich. Bei groSen, breiten Einschnitten wird zunichst durch
einen Lbffelbagger ein Schlitz gebaggert, weitere Loffelbagger folgen
dann und arbeiten in der Seitenentnahme.

Die Ermittelung der Kosten des Loffelbaggerbetriebes erfolgt nach
denselben Grundsitzen wie fiir den Trockenbaggerbetrieb. Die An-
schaffungskosten und das Gewicht richten sich nach der Grofe des
Loffelbaggers. Das Gewicht bestimmt auch die Transportkesten. Die
Montagekosten sind etwas geringer wie beim Trockenbagger und betragen
etwa 75 bis 909 der gleichen Kosten des Trockenbaggers. Die Kosten
fir das Einebnen des Gelindes und fiir das erste Gleisvorstrecken sind
aber wesentlich geringer wie fiir Trockenbagger. Das Baggergleis besteht
nur aus 2 Schienen, die Spurweite ist geringer und es ist nur ein
Baggergleis von etwa 50 m Linge erforderlich.

Bei den Betriebskosten ist die Verzinsung des Anlagekapitals wieder
mit 6 o, aber die Abschreibung fiir den Loffelbagger muB héher, nimlich
zu 15 % angenommen werden, da wegen des stoSweisen und unregel-
mifigen Betriebes und wegen der erheblich groBeren wirkenden Krifte
die Abnutzung und Entwertung groSer ist.

18*
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Die Arbeitslohne sind nicht so wechselnd wie beim Trockenbagger-
betrieb, weil das Verschieben der Baggergleise nicht notig ist. Die
Verlingerung der Gleise um kurze St68e geschieht mit Hilfe des Loffel-
baggers selbst mit wenigen Hilfsarbeitern. Auch sonst werden Hinder-
nisse wie Steine, Baumwurzeln usw. bequem beseitigt, indem sie mit
Ketten an den Ausleger des Loiffelbaggers befestigt werden. Anderer-
seits mufl beim Arbeiten vor Kopf das Rangieren der Forderwagen vom
Aufstellungsgleis zum Bagger und umgekehrt dem Bodengewinnungs-
betrieb zur Last geschrieben werden.

Die Besatzung eines Lotfelbaggers besteht aus

1 Baggermeisier,

1 Maschinenfiibrer,

1 Heizer,

1 Arbeiter zur Bedienung der Klappe.

Bei kleineren Loffelbaggern ist nur ein angelernter Maschinist
notig, der gleichzeitiy das Heizen mit besorgt und bei den neuesten
Konstruktionen von Menck & Hambrock fillt auch der Arbeiter zur Be-
dienung der Klappe wieder fort, die Klappe kann ebenfalls vom Bagger-
meister mit bedient werden. Ferner sind erforderlich 3 bis 6 Hilfs-
arbeiter beim Gleisvorstrecken, fiir- Beseitigung - von -Hindernissen, -Ab-
stechen des Bodens an der Wand, wenn diese hoher ist wie der Loffel
greifen kann, 2 Pferde mit je 1 Fithrer oder 1 Rangierlokomotive.

Der Dampfverbrauch wird nach denselben Grundsitzen berechnet
wie fiir den Trockenbagger, er ist aber wegen der unstetigen Arbeits-
weise und der mannigfachen Bremsarbeit verhiltnismiBig héher wie
der des Trockenbaggers und muB fiir 1 PS.-Stunde zu 12 bis 15 statt
9 kg angenommen werden,

Die Kosten fiir Schmier- und Putzmittel sind ungefihr dieselben
wie fiir den Trockenbagger. Die Ausgaben fir Ausbesserungen und
Ersatzsticke sind sehr bedeutend und hingen hauptsichlich wieder
von den Bodenarten ab. Man kann sie etwa 1/; hoher rechnen wie bei
dem Trockenbagger. ' '

Um einen Vergleich der Kosten des Loffelbaggerbetriebes mit den
eines Trockenbaggerbetriebes zu erhalten, sei nachstehend die Rechnung
fir einen Loffelbagger mittlerer GroBe mit 1,60 cbm LoffelgroBe und
2 Hiibe in der Minute durchgefiihrt.

Anschaffnngskostén:

Loftelbagger . . . . . . . . . . . . . 30 000,— Mk.
Wasserstation, Kohlen mnd Wasserwagen . . . . 4000,—
Baggergleis 100 m Schienen 60 = . . . . . .  600,—
Schwellen 70 Stiick 450 =. . . . . . . . . 315, —

349156, — Mk.
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Anfuhrkosten:
Gemchte Bagger . . . 45000 kg
100 m Schlenen und Klemelsen
zeug . . 5000 ,,
70 Schwellen und sonstlges Zu-
behor . . . . . 10000 ,,
60 000 kg

Kosten: 60 (2,0 _-{j 78-}35) =

Montagekosten einschl. Gleisverlegen:
250 Arbeiterschichten 4,0 =
50 Monteurschichten 8,0 =

Versicherung 7 oo =

Anschaffungskosten zus,:
rd.:
Demontage und Riicktransport:
1/o.1498 =749 4 798 — e e e e
Transport und Montage Zus. : 798 —+ 1498 4 1547 =
Betriebskosten:
1. Verzinsung 69 von 37500 Mk. .
2. Abschreibungen:

Bagger 16 9% von 30000 Mk,
Zubehér 109 , 4000
Schienen 6% ,, 600
Schwellen 2009 , 315

o

7249

m 1 Arbeitsstunde 55—00 = 289 Mk,

3. Arbeitslohne: Betrieb:
1 Baggerfithrer 10.0,80 = . . ,— Mk.
1 Maschinenfiihrer 10.0,70 = . . ,— ”
1 Heizer 12.0456=. . 540
1 Mann an der Klappe 10.0,40 = . . ™
4 Hilfsarbeiter 10.040 = . . 16—

Versicherung 7 0/p =

2 Pferde mit Fihrer je 10,0 =

d. i. fiir 1 Arbeitsstunde ‘%—3—3 == 6,32 Mk.

2m
34915— Mk.
798 —
1000—
400,— »y
1400,— Mk.
98)— )
1498 — Mk,
37211 —
37500,— ,
1547, — Mk,
3843 — Mk.
2250,— Mk.
4500—
400)_ ”
36:_ »
63’_ b2l
7249 Mk.
40,40 Mk.
283
43,23 Mk.
20:_ )
63,23 Mk.
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Winterléhne:
Baggerfiihrer 495 Arbeitsstunden 0,60 = . . . 297 — Mk.
Maschinist™ 495 " 060 = . . . 24750
Heizer 495 " 040 = . . . 198, — |,
: 742,50 Mk.
Versicherung 7 9 = 52,—
‘ 794,50 Mk,
- . 79450
d. i. fir 1 Arbeitsstunde 2500 — 0,32 Mk.

Arbeitslohne zus.: 6,32 0,32 = 6,64 Mk.
4. Betriebsmaterialien:
Bei 25 PS. dauernder Beanspruchung be-

trigt der Dampfverbrauch 25.12 = 300 kg
fiir zeitlich hohere Leistungen 10060 = . 30

i1

330 kg
Kohlenverbrauch %35-0 = 44 kg zu 2409 kg = 1,06 Mk.
fir Anheizen und Betriebspausen 1505 = . . 017
1,23 Mk.
Wasserverbrauch 0,33.0,40 e e e 0,13
Putz- und Schmiermittel . . . . . . . . 025
1,61 Mk
5. Ausbesserungen 2,40 |1/, = 3,60 Mk. fiir die
Arbeitsstunde.
Betriebskosten fiir 1 Arbeitsstunde zusammen:
1. Verzinsung und Abschreibung . . . . 2,89 Mk.
2. Arbeitslébne . . . . . . . . | . 6,64
3. Betriebsmaterialien . . . . . . . . 161
4. Ausbesserungen . . . . . . . . | 3,60 ,
fiir die Arbeitsstunde zusammen: 14,74 Mk.
fir die Betriebsstunde +806 = . . . . . 1,18
15,92 Mk.

Auf die Gesamtleistung sind ferner zu verteilen die Transport-
und Montagekosten mit 3843 Mk. Nehmen wir wieder 4600 Betriebs-

stunden an, so ergibt dies fiir 1 Betriebsstunde i’—g—g = 0,84 Mk., mithin

Gesamtkosten fiir 1 Betriebsstunde 15,92 4 0,84 = 16,76 Mk.

Die theoretische Stundenleistung eines Loffelbaggers ergibt sich
aus dem Produkt des Loffelinhalts mit der Zahl der in einer Stunde
mdglichen Schaufelspiele. Die Geschwindigkeit betrigt 2 bis 3 Bagger-
spiele in 1 Minute, also 120 bis 180 in einer Stunde. Von dieser Leistung
muB zunichst der Verlust abgezogen werden, der beim Vorwirtsbringen
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des Loffelbaggers entsteht, er ist verschieden, je nachdem in der Seiten-
entnahme oder vor Kopf gearbeitet wird. In ersterem Falle entsteht nur
ein Zeitverlust dadurch, daB die seitlichen Unterstiitzungsbocke fort-
genommen werden, der Loffelbagger sich fortbewegt und wieder mit den
Bocken unterstiitzt wird. Beim Arbeiten vor Kopf kommt noch die
Zeit hinzu, in der eine Fliche fiir das neue Gleisstiick hergestellt, dieses
vorgestreckt und verlascht wird. Wie oft die Fortbewegung erfolgen
muB, richtet sich nach der Hohe und Breite der Abgrabung, der Leistung
des Loffelbaggers und der Art des Nachstirzens des Bodens. Den
Zeitverlust maglichst abzukiirzen ist Sache der Arbeitsdisposition.

Eine zweite Ursache des Zeitverlustes liegt in der Art der Wagen-
zustellung. Bei den Arbeiten in der Seitenentnahme muB nach Beladung
eines Wagens der Zug jedesmal um eine Wagenlinge vorgeschoben
werden, und dies kann bei gut eingerichtetem Betriebe wihrend des
Loffelspiels erfolgen, auch kann der Loffel gewShnlich 2 Wagen bei
jeder Zugstellung bestreichen. Hier braucht also ein Zeitverlust nicht
zu entstehen. Nur, wenn der volle Zug abgefahren und ein Leerzug
zugestellt werden muB, entsteht eine Betriebspause, die aber auch
wieder durch Reservewagen wie beim Trockenbaggerbetrieb ausgefiillt
werden kann. Die Lokomotive muf aber stets vor dem Zuge bleiben
und diese Kosten des Verschiebens der Wagen miissen der Boden-
gewinnung zugerechnet werden. Anders dagegen beim Arbeiten vor
Kopf, bei der Schlitzbaggerung. Hier ist es nur moglich in der Zeit
der Beladung eines Wagens den anderen auszuwechseln, wenn 2 oder
3 Stumpigleise verlegt werden. Steht nur 1 Gleis zur Verfiigung, so
bleibt fiir das Fortziehen und Wiederheranschieben nur ein Teil der
Zeit eines Loffelspiels, der natiirlich unzureichend ist.

Die Durchschnittsleistung pro Stunde eines Loffelbaggers in lingerer
Arbeitszeit kann angenommen werden in Prozenten der theoretischen
Leistung bei 1,6 cbm Loffelgrofe und 120 Loffelspiele = 180 chm:

Bodenklasse Ia zu 509 = 90 cbm

) Ib , 400 =72
' IIa |, 300 = 54
i IIb , 2500 = 45

Bei Felsboden, den Bodenklassen Ilia und IIIb, wird die Loffel-
gr6Be kleiner genommen und bei 1,0 cbm LoffelgroBe betrigt die stiind-
liche Durchschnittsleistung in Prozenten der theoretischen Leistung von
1,0.120 = 120 cbm:

Bodenklasse IIIa zu 200y = 24 cbm
. b, 100 = 12

Fiir die Bodenklassen IIb, Illa und llib kommt auch bei Loffel-
baggerbetrieb noch das Losen mittels Sprengungen hinzu, und man
kann hierfiir folgende Durchschnittskosten annehmen.
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Die Kosten fir Losen und Laden des Bodens mit Loffelbagger
stellen sich also unter Hinzurechnung von 10 9 Betriebsunkosten, wenn
tir das Bohren Handbetrieb angenommen wird, fiir unser Beispiel fiir
1 cbm wie folgt:

Bodenklasse 1Ia E"’—g# = 0,20 Mk,

16,76.1,10 _

» Ib —72_— - 0126 ”»
16,76.1,10 _

» IIa T - 0:34 ”

,  mp BT —ou

mit Sprengungen 0,41+4-0,31 = 0,72

Bodenklasse II a W +187 = 2,14 ,

,  mip 87110 vags a9

12

Fir die drei bauptsichlich in Frage kommenden Betriebsarten bei
groBeren Erdarbeiten im Trockenen erhalten wir also folgende Kosten
fir die Bodengewinnung:

. Maschinenbetrieb
Bodenklasse Handbetrieb Eimerkettenbagger| Luffelbagger
Mk. Mk. Mk.
Ia 0,34 0,13 0,20
1b 0,60 0,21 0,26
Ia 0,82 0,231 0,34
b 1,09 0,60 041
mit Sprengung - 081 0,72
IIIa 2,70 —_ 2,14
IIb 5,02 - 5,39

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, da8 Handbetrieb im all-
gemeinen am teuersten ist und nur bei festem Gestein, Bodenklasse IIl b,
billiger wie Maschinenbetrieb wird, hier kann auch der Loffelbagger
nicht mehr mit Handbetrieb in Wettbewerb treten. Die Eimerkettenbagger
arbeiten bei leichteren Bodenarten billiger wie Loffelbagger, bei felsigen
Bodenarten kommen erstere nicht mehr in Frage.

Bei der Wah! der Betriebsart fiir grofiere Erdarbeiten kommen aber
auBer den rechnungsmiBig erfaBbaren Grifen noch verschiedene andere
Momente in Betracht, d. i. einmal die Gesamtmenge des zu bewegenden
Bodens und sodann die H5he des Arbeitslohnes. Der Kohlenpreis spielt
dagegen, wie aus unseren Berechnungen schon hervorgeht, nur eine
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geringe Rolle. Maschinelle Bodengewinnung kommt praktisch fiberhaupt
nur in Frage, wenn es sich um groBere Bodenmengen an ein und dem-
selben Gewinnungsort handelt. Bei sehr niedrigen Arbeitslohnen, etwa
bis 20 Pfg. fiir eine Stunde, wirde Maschinenbetrieb dberhaupt un-
wirtschaftlich sein. Bei unseren gegenwiirtigen Lohnen kommt der
Eimerkettenbagger oder, um die gewshnliche Benennung beizubehalten,
der Trockenbagger hauptsichlich fir groBe Bodenmengen der Klasse Ia
bis Ila und der Loffelbagger fir kleinere Bodenmengen, namentlich
der Klasse IIb und Illa in Betracht. Bei hoheren Lohnen wird der
Trockenbagger gegeniiber dem Loffelbagger immer mehr unwirtschaft-
lich. Weiter kommen noch technische Erwiigungen und die Arbeits-
disposition in Betracht. So mub z. B. beriicksichtigt werden, ob Arbeits-
unterbrechungen und Dispositionsinderungen zu erwarten sind, ob viele
flache Abgrabungen oder viele Anschliisse an Bauwerke vorkommen,
in allen diesen Fillen wird die reine wirtschaftliche Rechnung durch-
brochen und bleibt der an und firr sich teuere Handbetrieb im Vorteil.
Der Trockenbagger als Tiefbagger hebt den gewonnenen Boden, daher
kann oft der Steigungszuschlag zum Forderpreise fortfallen. Bei
Trockenbaggerbetrieb kann die Wasserhaltung billiger werden und der
Trockenbagger 148t sich leichter mit besonderen Transportemnchtungen
Gurtforderer usw., verbinden,

Der Loffelbagger erfordert wieder keine oder geringe vorbereitende
Handarbeit, er arbeitet sich selber frei und beseitigt die meisten Hinder-
nisse ohne Nachhilfe durch Handarbeit. Alle diese technischen Er-
wigungen sind neben den wirtschaftlichen Vorteilen der einzelnen
Arbeitsmethoden bei der Disposition und Kalkulation einer Erdarbeit
zu beriicksichtigen, um zu erkennen, welche Betriebsart unter gegebenen
Verhiltnissen die wirtschaftlich richtige ist.

Fir den Greifbagger berechnen sich die Betriebskosten in der-
selben Weise wie fiir den Loffelbagger. Greifbagger sind aber nur fiir
kleinere Arbeiten vorteilhaft. Ihre Vorziige bestehen darin, daB sie
nur geringen Platz beanspruchen, da der Greifer mittels eines Dreh-
kranes lotrecht niedergelassen wird, und daB sie auch unreinen, mit
Steinen oder Holz durchsetzten Boden foérdern. Die Kraftmaschine hat
nur 6 bis 12 PS., so daB Transport- und Montagekosten wesentlich
geringer wie beim Loffelbagger sind, die Abschreibung mu8 indes auch
mit 159 gerechnet werden, weil der Betrieb ebenso unregelmiBig
und stofweise ist wie beim Loffelbagger. Die Besatzung eines Greif-
baggers besteht nur aus 1 Kranfihrer und 1 Heizer, ein Gleisverlegen
ist nicht erforderlich, da nur Baugrubenaushub in Ftage kommt und
die Gleisanlage in der Regel fiir die ganze Arbeit auf einmal her-
gestellt wird. Wird dagegen der Greifbagger auf einem Schiff aufge-
stellt, um ‘als NaBbagger verwendet zu werden, so wird gew&hnlich
auch eine gréBere Leistung verlangt und die Kraftmaschine erhilt
20 bis 30 PS.

Die Leistung eines Greifbaggers ergibt sich theoretisch wieder
aus der GroBe des Greifers, 0,1 bis 1 cbm Inhalt, und der Zahl der
Hiibe, 256 bis 50O stiindlich. Sie ist praktisch abhingig von der Hub-
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hdhe, von dem Gewicht des Greifers und von der Bodenart. Wihrend
die durchschnittliche Leistung bei Bodenklasse I zu 60 %o angenommen
werden kann, nimmt sie bei festeren Bodenarten sehr rasch ab und
betrigt bei festem Ton, also Klasse Il a, nur noch 5 bis 10 9.

Die Bodengewinnung mit NaBbaggern wird zweckmiBig spiter
mit dem Fortschaffen zusammen behandelt und wir kommen jetzt zur
Bodenbewegung bei Trockenbetrieb.

Die Bodenfdérderung.

Die Bodenf6érderung umfaBt das Bewegen des Bodens und das Ent-
leeren der Fordergefifie, deren Unterhaltung sowie die Anlage und
Unterhaltung der Férderbahnen. Die Bodenbewegung erfolgt durch
Wurf, Schiebkarren, Rollwagen auf Schienengleisen mit Hand- und
Pferdebetrieb, Dampflokomotiven, Benzin- oder sonstigen Ollokomotiven,
sowie elektrischen Lokomotiven, mit Drahtseilbahnen und Gurtforderern,
mit Fuhrwerk und Schraper. Die friiher vielfach verwendeten zwei-
ridrigen Kippkarren mit Hand- und Pferdebetrieb sind durch die Roll-
wagen auf Schienen vollig verdringt worden und kommen nicht mehr
in Betracht. Auch das Tragen des Bodens in Tragkorben und Trag-
bahren, das ilteste Beférderungsmittel, wird heute kaum noch an-
gewendet. Das Befordern von Boden, der im Trockenen gewonnen
ist, zu Wasser mit Kihnen oder Prihmen kommt auch nur in Aus-
nahmefillen vor, wie bei Dammschiittungen in offenem Wasser, aber
auch hier ist meistens die Anlage einer Transportbriicke vorteilhafter.

Jeder Boden lockert sich nun beim Lisen, und diese Auflockerung
ist beim Fortschaffen des Bodens zu beriicksichtigen. Die Grofe der
Auflockerung ist von dem Zusammenhang des Bodens abhingig, sie
ist daher bei den Bodenarten ohne Zusammenhang am geringsten und
bei Felsen am groSten. Das Verhiltnis des aufgelockerten Bodens zum
gewachsenen Boden ergibt den Ladekoeffizienten. Von dieser Auflocke-
rung, welche nur fir das Fortschaffen des gelosten Bodens in Be-
tracht kommt, ist nun wohl zu unterscheiden die bleibende Auflocke-
rung bei der Schittung. Diese ist natirlich wesentlich kleiner, da
der geschiittete Boden sich unter seinem Gewicht wieder zusammen-

driickt. Die Auflockerung ist etwa nach folgenden Sitzen zu beriick-
sichtigen:

Anfingliche Ladekoeffizient Bleibende
Bodenklasse Auflockerung im Mittel Anflockerung
Ia 5—109, 1,08 1—1%,%
Ib 10—159, 1,13 2—49
IIa 16—25 9%, 1,2 459,
1Ib 25—309, 13 —71%
IIIa 30—359%, 1,36 8—10%
= JIIb 35—409, 14 10—-15%
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Die einfachste Bodenbeférderung ist das Werfen Die Wurf-
weite betrigt 3 bis 5 m, die WurthShe 2 bis 4 m; die Mittelzahlen,
welche fiir dauernde Leistung eines Arbeiters anzunehmen, sind 25
bis 3 m Weite und 1,5 bis 25 m Hohe. Der erste Wurf kommt nicht
besonders zur Berechnung, da er an die Stelle des Ladens tritt. Das
Werfen des Bodens kommt vor in engen Baugruben, wie fiir Rohr-
leitungen und Kanilen, beim Aufwerfen hober kurzer Erdwerke, Kugel-
fingen usw. Das Werfen von Steinen mit der Hand ist dem Wurf mit
der Schaufel gleich zu achten. Eine Schaufel faBt etwa 2,56 1 Boden,
aber bei leicht von der Schaufel abrollendem Boden nur 1,8 bis 22,
im Mittel 20 1. Jeder Wurf dauert einschlieBlich kleiner Ruhepausen
5 Sekunden, so daB sich eine Stundenleistung eines Arbeiters ergibt von

Stichboden —— 60.60 .0,00256 = 1,80 cbm,

b
rollender Boden 60560 0002= 14 ,

Hiernach lassen sich die Kosten fiir das Werfen des Bodens be-
rechnen. Bei nassem Boden sind die Kosten wieder wegen der groBeren
Schwere des Bodens um 159, zu erhéhen.

Die Bodenférderung in Schubkarren erfolgt in der Regel auf
Karrbahnen. Sie eignet sich nur bei- Forderweiten bis 120 m, dariiber
hinaus wird sie unwirtschaftlich. Bei beschrinktem Raum, fiir Vor-
bereitungsarbeiten und bei kleinen Massen ist sie die vorteilhafteste
Forderart. Die Schubkarre hat meist einen Fassungsraum von 1/,, cbm,
so daB sich hieraus unter Beriicksichtigung der vorhin angegebenen
Auflockerung die Zahl der erforderlichen Ladungen fir 1 cbm ge-
wachsenen Boden berechnen lift. Kleinere Karren als 1/;, cbm sollte
man bei Erdarbeiten nicht einstellen, da sie unwirtschaftlich sind.
Zum Forthewegen der Karren sind gewﬁhnllch Karrbahnen erforderlich,
sie bestehen aus Dielen von 25 cm Breite und 5 cm Stirke, am besten
eignet sich Eichen-, Buchen- oder Kiefernholz. An den Enden werden
sie zur Verhiitung des Aufspaltens mit Bandeisen benagelt.

Die gefiilllte Karre wird vom Arbeiter stets geschoben, wihrend
er die leere Karre hinter sich herzieht, was leichter ist und ihm Er-
holung gewihrt. Die Geschwindigkeit, mit der ein Arbeiter die Schub-
karre in der Horizontalen fortbewegt, betrigt 0,8 m in der Sekunde,
fiir den Aufenthalt beim Anschieben und Ausklppen ist bei jeder Fahrt
1,5 Minuten anzunehmen.

Fir Losen, Laden und Fortbewegen des Bodens mit Handbetrieb
148t sich folgende allgemeine Zeitformel aufstellen:

oy (it ) (Vi)

Hierin bedeutet:

= Zeit in Minuten fir Losen, Laden und Bewegen von 1 cbm
gewachsenem Boden,
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q == cbm gewachsener Boden, welche 1 Arbeiter in 1 Stunde
durchschnittlich losen und laden kann (aus der Tabelle
zu entnehmen),

n == Zahl der Arbeiter,

1 = Transportweite in m,

v = Geschwindigkeit in m pro Sekunde,

a = Aufenthalt am Anfang und Ende jeder Fahrt,

P = Ladekoeffizient in 9o,

k = Inhalt des FordergefiBes in cbhm,

h = Gesamtsteigung in m,

s = Steigungszuschlag.

Diese Zeitformel ist die einfachste, die es gibt, mit ihr lassen
sich die Zeit, also auch die Kosten fiir alle Bodenarten und alle Forder-
weiten berechnen,

Beim Schubkarrentransport ist in diese Formel einzusetzen:

k = 0,01 cbhm, ’
v=08m,

a = 15 Minuten fiir Anschieben und Auskippen,

s == 12 bis 30 m.

Hierzu kommen auBer den Nebenkosten bei der Bodengewinnung
noch die Kosten der Karre und der Karrbahn. Die Karre kostet etwa
16 Mk. und kann etwa 1 Jahr benutzt werden, so daB an Anschaffungs-

kosten auf 1 Arbeitstag % = 6 Pfg. entfallen. Die Karrbahn kostet

etwa 10 Mk. fir 1 m, ihre Dauer kann auch auf 1. Jahr angenommen
werden, so daf die Anschaffungskosten fir 1 Arbeitstag sich wie fiir
die Karre herechnen lassen. Zu den Anschaffungskosten sind dann
noch 10 bis 159 Unterhaltungskosten und ferner die Transportkosten
von und nach der Baustelle zu rechnen.

Schlielich ist je nach den Umstinden noch ein kleiner Zuschlag
fir Arbeitslohne zu rechnen, die aufgewendet werden miissen, um
die Karrbahnen umzulegen, mit Sand zu bestreuen usw. Fir Ober-
schlige kann man den Faktor H unserer allgemeinen Kalkulations-
formel bei Schubkarrentransport, bezogen auf 1 cbm gewachsenen
Boden, annehmen zu:

Kosten der Karren und der Karrbahn einschlieBlich
An- und Abtransport . . . . . . . . . . 3bhis4Pig
Unterhaltung der Karrbabn . . . . . . . . . 1, 2,

Die Geritekosten sind also nur gering und der Faktor H ist klein.
Zu diesem Vorzug des Schubkarrentransportes kommt dann noch ein
weiterer, das ist die Moglichkeit Steigungen bis 1:12 mit Schubkarren
iberwinden zu kénnen, ein Vorteil, der namentlich zur Geltung kommt
bei kleinen Baugruben wund bei Deichbauten, wenn der Boden nahe
am Deichfuf aus dem Vorlande entnommen werden kann. Bei Stei-
gungen ist aber eine der Steigung entsprechende Verlingerung der
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Forderweite anzunehmen und bei der Berechnung des Zeitaufwandes
fir eine Fahrt zu beriicksichtigen. Man rechnet jeden Meter Steigung
gleich 12 bis 30 m horizontale Weglinge, je nachdem es sich um
trockenen oder feuchten Boden handelt, der letztere macht die Karr-
bahnen schmierig und erschwert daher das Schieben. Sobald es sich
um grofere Forderweiten als 100 bis 150 m handelt, wird die Schub-
karrenférderung unwirtschaftlich und an die Stelle der Schubkarren
treten die auf Schienen bewegten Wagen.

Die Bodenforderung mit Rollwagen oder Kippwagen auf
Schienengleisen ist bei fast allen Erdarbeiten heute die ge-
briuchliche. Als fortbewegende Kraft dienen Menschen, Pferde oder
Lokomotiven. Die Grofe der Wagen und die fortbewegende Kraft hingt
von dem Umfang der Arbeit und von der Forderweite ab. Fiir Hand-
betriecb kommen Rollwagen von 0,75 bis 0,90 chm Fassungsraum zur
Anwendung, und zwar vorwiegend die eisernen Muldenkipper, welche
in neuerer Zeit durch Kugellager, Federkuppelungen und besondere
Feststellvorrichtungen fiir die Mulden sehr vervollkommnet sind. Fiir
Pferdebetrieb kommen dieselben Muldenkipper aber bis zu 1,50 cbm
Fiilllraum in Anwendung und ebenso fiir kleinen Betrieb mit Lokomotiven,
wihrend fiir schweren Betrieb mit Lokomotiven holzerne Kastenwagen
von 15 bis 4 cbm und mehr Inhalt verwendet werden. Die héolzernen
Rollwagen haben aufklappbare Seitenwinde und sind entweder Seiten-
kipper oder Rundkipper. Bei letzteren ist der Kasten auf einem Schemel
drehbar gelagert, so daB er nach allen Seiten gekippt werden kann.
Fiir Hand- und Pferdebetrieb betriigt die Spurweite der Gleise 0,60 bis
0,75 m, bei Lokomotivbetrieb 0,90 bis 1,435 m; 90 cm ist die normale
Spurweite und sollte auch bei kleinen Lokomotiven nicht unterschritten
werden. Fir Hand- und Pferdebetrieb sind die auf eisernen Schwellen
montierten Gleise zweckmiBig, fir Lokomotivbetrieb eignen sich aber
nur holzerne Schwellen.

Die wirtschaftlichen Grenzen zwischen Handbetrieb, Pferdebetrieb
und Lokomotivbetrieb lassen sich allgemein Aicht bestimmen, die Wahl
des Betriebes hiingt neben den wirtschaftlichen Faktoren auch von
technischen Erwiigungen, von einer geschickten Arbeitsdisposition ab.
Grenzwerte fiir die verschiedenen Betriebsarten lassen sich daher nicht
angeben, nur fiir die Forderweiten kann man ungefihr als Grenz-
werte annehmen

tir Handbetrieb bis 500 m,
tir Pferdebetrieb von 300 bis 1200 m,
fir Lokomotivbetrieb von 500 m an.

Auch die Gleisanlage ist Sache der Arbeitsdisposition, man tut
aber gut, bei allen Bauarbeiten das Schienenprofil nicht zu klein zu
nehmen, ein zu leichtes Gleis verursacht namentlich bei nassem Wetter
in der Regel so viel Betriebsstorungen, daB diese weit mehr kosten,
als der Unterschied im Anschaffungspreis bei einem schwereren Gleis
ausmacht. Unter 8 kg schwere Schienen sollte man auch bei Handbetrieb
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nicht anwenden, bei leichtem Lokomotivbetrieb Schienen nicht unter
15 kg und bei schwerem Lokomotivbetrieb Schienen nicht unter 25 kg
fiir 1 m. Eine sichere und zweckmiBige Gleisanlage ist die Vorbedingung
fir einen wirtschaftlichen Erdarbeitsbetrieb. So ist z. B. beim Trocken-
ba.gge1:betrieb darauf zu achten, daB beim Riicken des Baggers jedesmal
nur eine moglichst geringe Linge des Transporigleises mit verlegt
werden muB. Man muB von vornherein einen zweckmiBigen Drehpunkt
ﬁig’ das Transportgleis wihlen, der fiir die ganze Baggerfliche aus-
reicht, wie in untenstehender Skizze angedeutet ist. Ebenso ist auf

iy

Z 7
/////////%y///////é

A

eine zweckmifige Anlage der Ausweichstellen zu achten, sie diirfen
vor allem nicht in starkem Gefille liegen, um die lebendige Kraft des
Zuges nicht unnitz zu vernichten usw.

Die Anschaffungskosten der Fordergerite, deren Transportkosten
nach und von der Baustelle sowie Montagekosten berechnen sich nach
denselben Grundsitzen wie bei der Bodengewinnung und kinnen daher
fibergangen werden. Ebenso auch die indirekten Betriebskosten, Ver-
zinsung und Abschreibung, da dieselben Grundsitze maBgebend bleiben,
und wir konnen uns auf die Erorterung der direkten Betriebskosten be-
schrinken.

1. Handbetrieb.

Der Reibungswiderstand auf den Schienen betrigt bei Rollwagen
im Mittel 1/,,, er ist namentlich von der Lage, Stirke und Beschaffenheit
des Gleises abhingig. Die Zugkraft eines Arbeiters betriigt 156 kg, er
kann also 1500 kg auf gutem horizontal liegendem Gleis schieben.
1500 kg entsprechen unter Beriicksichtigung des Wagengewichtes einem
beladenen 3/, com-Wagen. Da aber beim Bau durchweg gut und hori-
zontal liegende Gleise nicht vorkommen, so hat man auf einen 3/, cbm-
Wagen 2 Mann zu rechnen, und diese konnen den beladenen Wagen auch
bei kurzen Steigungen bis 1:60 noch schieben, grofere Steigungen er-
fordern schon 3 Mann fiir den Wagen. Die Fahrgeschwindigkeit betrigt
0,9 m in der Sekunde. Die Zeit, welche mit dem Anfahren und auf der



288 Die Bauausfithrung und Preisermittelung der Arbeiten.

Kippe bei jeder Fahrt verloren geht, betrigt 5 Minuten, Fiir Steigungen
sind bei Handbetrieb 80 m Mehrlinge fiir 1 m Steigung zu rechnen.
In unserer Zeitformel sind also einzusetzen

k = 0,75 bis 0,90 chm

v=09m

a = b Minuten
s=80m
n=_2

2. Pferdebetrieb.

Die Zugkraft eines Pferdes ist 75 kg, mithin kann 1 Pferd beim
Reibungswiderstand von 1/,4,:7500 kg oder 5 beladene Wagen von
8/, cbm Fillraum auf gut liegendem horizontalem Gleis ziehen. Da
dies aber nicht vorkommt, so rechnet man nur mit 4 Wagen von 3/, cbm
als Dauerleistung fiir 1 Pferd auf horizontaler Bahn. Die Fahr-
geschwindigkeit betrigt 1,26 m in der Sekunde. Bei Steigungen er-
miBigt sich die Leistung, man rechnet

bei Steigungen iiber 1:150 noch 5 Wagen,

” ' von 1: 75 bis 1:150 = 4 Wagen,
» ” , 1:50 ,, 1. %=38

”» ”» » 1: 25 » 1: 50 = 2 »

” » unter 1: 25 =1 ,

Bei der Berechnung der Leistung beriicksichtigt man die Steigung
wieder durch Hinzurechnung von je 100 m Weglinge fir 1 m Steigung.

Bei Pferdetransport findert sich nun unsere bisherige Formel in-
sofern, als die Arbeiter nur noch das Losen und Laden des Bodens
und nicht mehr das Fortschaffen bewirken, hierfir kommt vielmehr
jetzt eine besondere Kraft, das Pferd hinzu, und es kommen auBerdem
noch besondere Arbeiter hinzu, welche das Entladen der Wagen auf
der Kippe bewirken. Es ist nun Sache der Disposition, die Zahl der
Arbeiter an der Ladestelle und an der Entladestelle, die Zahl der Forder-
wagen und der Pferde und die Gleisanlage so zu bestimmen, da8 ein
ununterbrochener Betrieb stattfinden kann, daB die Arbeiter an der
Ladestelle stets Wagen zum Beladen zur Verfigung haben und nicht
zu warten brauchen. Fiir die Zeit des Aufenthaltes beim Umspannen
an der Ladestelle und auf der Kippe sind 3 bis 5 Minuten zu rechnen.

Die Kosten eines Pferdes von 600 bis 800 Mk. Anschaffungswert
betragen fiir 1 Jahr:

1. Pferd: Zinsen 60 von 7000 = . . . . . . . . . 42 —Mk
Abnutzung 10% von 700 =. . . . . . . . . . 70— ,
Beschlag und Kurkosten . . . . . . . 80—

2. Unterhaltung: Hafer fir 1 Woche 50 kg zu 20,0 0 kg = 520,—
Heu fiir 1 Woche 50 kg zu 10,0 9 kg — 260,—
Stroh fiir 1 Woche 15 kg zum Hicksel '
und 15 kg zu Streu=30kgzu 500 kg— 78 —

Obertrag: 1020,— Mk.

»
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Ubertrag: 1020,— Mk.
3. Pferdegeschirr: Anschaffungswert 100 Mk.

Verzinsung 6% . . . . . . . . . . . . . . 6—

Abschreibung 259% . . . . . . . . . . . . .2 — |

Unterhaltung 200 . . . . e e e 20—,
4. Miete fiir Pferdestall und Gerite . . . . . . . . 50—

> 1)

zus.: 1121 —Mk.

d. i. fir 1 Arbeitstag 1215201 — 450 Mk.

Hierzu kommt der Lohn des Kutschers mit 3,0 bis 4,0 Mk.

Um allgemein die Anzahl der zu einer Erdarbeit erforderlichen
Fordergerite und Arbeiter zu ermitteln, mu8 man die Menge des zu
befordernden Bodens, die Forderweite und die Zeitdauer kennen, inner-
halb welcher die Arbeit beendet sein muf, Sollen in T Tagen Q cbm
Boden auf durchschnittlich 1 Meter befordert werden, so miissen tiglich

geleistet werden E = % cbm.

Betriigt der Rauminhalt eines Fordergefisses K cbm, so sind tig-
lich zu leisten bei p % Auflockerung an Wagenladungen

21+ 1)
MECUA

Lost und ladet ein Arbeiter tiglich in t Stunden t.q cbm gewach-
senen Boden, so entspricht dies bei p9% Auflockerung an Wagen-

t. q(H‘ 100)

W =

ladungen w = folglich Zahl der Arbeiter n =¥ und

die zu einer Ladung durch einen Arbeiter erforderliche Zeit ist
t. 60 t.60.K -

Z— = — in Minuten.

ta(i+ 5

Die Zeit, die erforderlich ist, um bei Pferdebetrieb einen Wagen

2.1 N -
m + 4 in Minuten.

Diese Zeit 2, muB nun in Ubereinstimmung gebracht werden mit
der Zeit Z zum Losen und Laden; ist z. B. Z; = 1/, Z, so sind zum
Beladen eines Wagens 2 Arbeiter anzustellen, damit die Ladezeit = der
Transportzeit wird; ist Z, = 2 Z, so kann 1 Arbeiter 2 Wagen laden,
oder es muf ein zweiter Zug eingestellt werden. Wir erkennen also,
daB sich eine allgemeine Formel jetzt nicht mehr aufstellen li8t, sondern
daB zunichst eine Arbeitsdisposition aufgestellt werden muB, und daB
dann erst die Zeitberechnung erfolgen kann. Z. B. es sollen Q =
20000 cbm Boden in T = 50 Arbeitstagen 1 — 500 m weit bewegt

JanBen. 19

Im weit zu transportieren, ergibt sich zu Zy=
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werden. Bodenklasse Ib. Dann miissen tiglich bewegt werden E =

,(12—‘= §5—(())—09 = 400 cbm gewachsener Boden oder bei 0,75 cbm Wagen-
inhalt und 7 o/ Auflockerung W — %’Z = 571 Wagenladungen.

Ein Arbeiter schafft pro Tag bei Bodenklasse Ib und t — 10 Stunden
Arbeitszeit:

10.0,82.1,07
W = —om = 11,7 Wagenladungen.
Die Zahl der erforderlichen Arbeiter wird also
W 571
N woil7 = 49
und die Zeit, in der ein Arbeiter einen Wagen beladet, wird
t.60 10.60 .
Z = w = 1L7 == 51,3 Minuten.
Die Fahrzeit bei Pferdebetrieb betrigt
2.500 .
Z1 = 6—0—‘1;55‘ —i—_4 = 13,3 Minuten
0.60

und es konnen in 10 Stunden = 45 Fahrten gemacht werden.

13,3
Es sind also erforderlich 54—? = 13 Wagen fir einen Zug. Wie wird

man nun disponieren ?

Das einfachste wire Zige von 13 Wagen einzurichten und zum
Beladen eines jeden Wagens 4 Arbeiter einzustellen, so daB die Ladezeit

mit der Transportzeit iibereinstimmt, nimlich %: %’ﬁ = 13 Minuten.

4 Arbeiter zum Beladen eines 3/, chm-Wagens sind aber unzweck-
mifig, weil einer dem anderen im Wege steht. Man stellt daher stets

nur 2 Arbeiter an einen Wagen, welche ihn also in %’— = 26 Minuten
beladen. Da nun die Fahrzeit eines Zuges nur 13 Minuten dauert, so
richtet man 2 Ladestellen ein, von welchen die beladenen Wagen ab-
wechselnd fortgeholt werden. Man wird so disponieren, daB man

2Ladestellen zu 12 Wagen und 24 Arbeiter einrichtet und 172 = 3 Pferde

mit 1 Kutscher zum Transport einstellt. Auf der Kippe muB dann der
Zug wihrend einer Fahrzeit von 13 Minuten entladen werden, und da
fir das Entladen eines 3/, cbm-Wagens durch Kippen 2 Minuten zu
rechnen sind, so sind fir das Kippen von 12 Wagen in 13 Minuten
12.2

43 = 2 Mann erforderlich. An Wagen sind demnach erforderlich
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Ladestelle 2.12 = 24

Fahrt 12
Kippe 12
zus,: 48.

Zu dieser erforderlichen Zahl der Wagen miissen als Reserve noch
10 9/o bei Handbetrieb und 15 9 bei Pferdebetrieb hinzugerechnet und
die sich so ergebende Zahl muf der Berechnung der Anschaffungskosten
zugrunde gelegt werden.

Die direkten Betriebskosten ergeben sich nunmehr fiir 1 Arbeitstag
wie folgt:

Arbeiter: Ladestelle 48

Kippe 2
50 zu 40 = 200,00 Mk.
3 Pferde zu 4560 = . . . . . 13,50 ,,
1 Kutscher . . . . . . . . 3,60 ,,
217,00 Mk.
d. i. fiir 1 cbm 2L7=054Mk
400 ’ )

Hierzu wiirden dann noch die Zuschlige fiir Versicherungsbeitrige,
die indirekten Betriebskosten und die Zuschlige fiir Betriebsunkosten usw.
kommen, um den Lieferungspreis zu erhalten. Man wiirde die Dis-
position auch so treffen konnen, daf man 3 Ladestellen zu je 8 Wagen
einrichtet, wirde dann aber 4 Pferde und 2 Kutscher nétig haben, also
teuerer arbeiten.

Dieses Beispiel zeigt uns also, da es nicht angingig ist, die Forder-
kosten einfach aus den Kosten fir 1 Pferd und Kutscher und aus der
Anzahl der tiglichen Fahrten zu je 4 Wagen zu berechnen, sondern
daB man zunichst die zweckmiBigste Disposition fiir die Arbeit zu er-
mitteln und dann erst die Kosten zu berechnen hat. In unserem Beispiel
wiirden sich die Firderkosten fir 1 chm Boden aus den Kosten fiir
1 Pferd und Kutscher und aus der Zahl der tiglichen Fahrten ergeben zu

4604350 __ 6,4 Pig.
5.4.95
711,07
dazu Losen und Laden. . . . . 49 »
2.400
Entladen 00 — o 2 »
57,4 Pig.

wihrend wir 54 Pfg. errechnet hatten. Rechnen und Disponieren gehort
bei allen Bauarbeiten zusammen, nur so ist es moglich wirtschaftlich
zu arbeiten,

In derselben Weise verliduit auch die Rechnung beim Loko-
motivbetrieb. Man unterscheidet den kleinen Betricb mit Loko-
motiven von 20 bis 40 PS. und Wagen von 1,0 bis 1,50 cbm und den

19*
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schweren Betrieb mit Lokomotiven von 50 bis 120 PS. und dariiber
und Wagen von 1,5 bis 4,0 cbm Inhalt und daritber. Die Leistung einer
Lokomotive von s Pferdekriften ist bekanntlich L = 5.75.60 m kg

in der Minute, also kann ein Zug 56%5—60‘; Wagen enthalten, wenn 0,01

wieder der Reibungswiderstand, g das Gewicht der Wagenladung ein-
schlieflich Eigengewicht des Wagens und v die Geschwindigkeit in
der Minute bedeutet. Die Fahrgeschwindigkeit v betrigt im Mittel
bei kleinen Lokomotiven 150 m und bei groBen Lokomotiven 250 m
in der Minute. Aus der Gesamtleistung, aus der zur Verfiigung
stehenden Arbeitszeit, aus der Forderweite und der Wagengrofie
ergibt sich wieder die Zahl der tdglichen Wagenladungen wund die
Fahrzeit, woraus dann die Maschinenstirke wie vorhin zu berechnen
ist. Die Leistung der Lokomotiven nimmt mit zunehmender Steigung
stark ab, fiir 1 m Steigung rechnet -man 250 m Weglinge. Der Auf-
enthalt an den Lade- und Entladestellen sowie zur Wasser- und Kohlen-
einnahme betriigt auf jeder Fahrt im Mittel 10 Minuten. An Bedienung
fir einen Lokomotivzug sind zu rechnen:

1 Lokomotivfithrer mit 0,60 bis 0,80 Stundenlohn
1 Heizer » 0,45 ,, 0,60 »
1 bis 2 Bremser , 0,40 »

ferner fir Unterhaltung der Gleise fiir je 500 m 1 Arbeiter. Gleis-
verlegungen miissen natirlich besonders berechnet werden.

Die Betriebsmaterialien lassen sich wieder berechnen unter Zu-
grundelegung von 12 bis 15 kg Dampfverbrauch pro PS.-Stunde wihrend
der Volifahrt und 4 bis 5 kg pro PS.-Stunde wihrend der Leerfahrt
und Aufenthalte. Zu 7,5 kg Dampferzeugung wieder 1 kg Steinkohle
gerechnet ergibt den Kohlenverbrauch, welcher fiir Anheizen und Betriebs-
pausen noch um 10 bis 150 zu erhohen ist.

Fir Putz- und Schmiermaterial sind fiir 1 Betriebstag zu rechnen
1,0 bis 1,60 Mk., fiir Ausbesserungen jihrlich etwa 5 bis 10 o/ des An-
schaffungspreises je nach Alier und Zustand der Maschine. Hiernach
lassen sich die direkten Betriehskosten wieder wie bei den Baggern be-
rechnen. Fir die indirekten Betriebskosten sind wieder 6 9o Verzinsung
der Anschaffungskosten, 10 9% Abschreibung fiir Maschinen und Wagen,
6 9% fiir Schienen und 25 0 fir Schwellen zu rechnen. Die Transport-
und Montagekosten sind wieder auf die Gesamtleistung zu verteilen. Fiir
das Entleeren der groBen holzernen Kastenkipper sind 4 bis 6 Mann not-
wendig, hiernach ist nach der Zahl der Wagen und der zur Verfiigung
stehenden Zeit die Kippmannschaft zu berechnen.

~ Bei Verwendung leichterer Lokomotiven stellen sich die Kosten
allgemein etwas héher als bei Verwendung schwerer Lokomotiven, weil
die Kosten der Lokomotive und Wagen nicht im Verhéaltnis ihrer
Leistungsféhigkeit abnehmen. Bei Kosteniiberschligen kann man an-
nehmen, daf fiir je 100 m Gleis der freien Strecke im Durchschnitt 25 m
fir Laden und Ausweichgleise hinzugerechnet werden miissen, so daB
fir je 100 m Transportlinge 125 m Gleis gerechnet werden. Bei Be-
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rechnung von Angebotspreisen mufl aber wieder die Ausarbeitung einer
Disposition mit der Rechnung Hand in Hand gehen, um die wirtschaft-
lichste Betriebsart zu erhalten. Namentlich sind bei der Disposition
der Gleisanlage die Krimmungs- und Steigungsverhiltnisse zu beriick-
sichtigen. Stirke Krimmungen und Steigungen vermindern die Leistungen
ganz wesentlich. Kommen griBere Steigungen nur beim Ausfahren aus
dem Ladeschacht vor, 30 mufl man die Ziige nicht verkleinern, sondern
geteilt herausholen und dann wieder zusammensetzen.

Steigungszuschlige werden im allgemeinen erst berechnet, wenn
die Steigung grofer ist fiir Schubkarren als 1:20, fiir Rollwagen auf
Schienen durch Menschen bewegt als 1:100, durch Pferde bewegt als
1:150 und durch Lokomotiven bewegt als 1:200. Um bei der Berg-
forderung eine moglichst gute Ausnutzung der Kréfte zu erzielen, mu@
eine bestimmte Steigung innegehalten werden, iiber die hinaus Arbeits-
aufwand und Leistung sich immer ungiinstiger gestalten. Die giinstigsten
Steigungsverhiiltnisse sind fiir Forderung mit Schubkarren 1:15, fiir
Rollwagen auf Schienengleisen durch Menschen geschoben 1:60 und
durch Pferde gezogen 1:75. Fiir Lokomotiven lassen sich bestimmte
ginstigste Steigungsverhiiltnisse nicht angeben, vielmehr sind dieselben
nach der Bauart der Maschinen zu bestimmen. Etwas anders gestalten
sich die Steigungsverhidltnisse, wenn man die Riickfahrt der leeren
FordergefiBe mit zu beriicksichtigen hat, da bei bestimmten Steigungs-
verhiltnissen sehr wohl der Fall eintreten kann, da8 die Riickfahrt der
leeren Gefifle ebenso teuer oder noch teuerer wird als die Hinfahrt der
beladenen GefiBe auf wagerechter Strecke. Das Gefille, bei dem die
Riickfahrt der leeren Gefifle ebenso teuer wird wie die Hinfahrt der
beladenen auf wagerechter Bahn ist bei Schubkarren 1:12, bei Roll-
wagen auf Schienen 1:60. Es sind dies also die Maximalsteigungen,
welche nicht iberschritten werden sollten.

Bei Baubetrieben kommen nun noch fir Erdarbeiten im Trockenen
folgende Forderungsarten zur Anwendung, die sich aber nur fiir be-
sondere Fille eignen und daher nur kurzer Erwidhnung bediirfen, d. s.
der Bodentransport auf Fuhrwerken und mit Drahtseilbahnen, der Brems-
bergbetrieb und die sogen. Transporteure und Kréne.

Der Bodentransport auf Fuhrwerken kommt bei Ingenieurbauten
nur in Stidten und Ortschaften vor, wenn iiberfliissiger Boden abgefahren
werden muf. Dies besorgen gewidhnlich besondere Fuhrunternehmer,
so da der Bauingenieur selten in die Lage kommt, die Transportkosten
selbst zu berechnen. Wir konnen uns daher mit einigen Angaben zur
Kontrolle der Forderungen der Fuhrunternehmer begniigen.

Das Eigengewicht der Wagen ist fiir

Landfuhrwerk 600 bis 900 kg
Lastfuhrwerk 900 , 1500 ,,
Das hochste Ladegewicht betriigt bei vierrddrigen Wagen und
Felgenbreite 5 cm = 1000 kg
» 10 ,, = 2500 ,,
» 15 ,, = 5000 ,
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Wagen mit 2 Ridern, sogen. Schlagkarren, diirfen nur mit der
Hilfte des angegebenen Gewichtes belastet werden. Die erforderliche
Zugkraft Z ist auf horizontaler Bahn Z =K .Q, worin Q das gesamte
~auf den Achsen ruhende Gewicht und K den Koeffizienten der Gesamt-
reibung bedeutet, dieser betrigt

fir AsphaltstraBen . . . . . . . . . /49
,» gutes Steinpflaster . . . . 1/, bis1/ce
,» geringes ’ e e e 30
» Holzpflaster . . . . . . . . . | 1/¢
,» gute Chausseen . . . . . 1/5 bis /g

je nachdem ob sie mit Staub bedeckt sind oder nicht,

fir schlechte mit Schlamm bedeckte Chausseen 1/54
™ Erdwege Ce e e e e e e 1/10 bis 1/2()
» schlechte Sandwege . B

In ansteigender StraBe ist Z=K.Q -} (Q}G)tga, wenn a der
Steigungswinkel der StraBe, G das Gewicht des Zugtieres ist. Mit an-
steigender Bahn nimmt die Leistung der Zugtiere stark ab. Die mittlere
Zugkraft eines Pferdes betriigt 1/, bis 1/, des Eigengewichtes, bei starken
Pferden von 400 kg Gewicht also 100 bis 80 kg, fiir kurze Zeit kann
sie jedoch bis auf das zwei- und dreifache, selbst bis zum Eigengewichte
des Pferdes gesteigert werden.

Die mittlere Geschwindigkeit ist zu 72 m in der Minute, der tig-
lich zuriickzulegende Weg jedoch nur zu 30000 m anzunehmen. Bei
lingeren Fahrten wird es in Wirklichkeit kaum vorkommen, daB nur
horizontal liegende Wege ohne jede Steigung und in der ganzen Linge
solche von gleicher Giite vorkommen, man rechnet im giinstigsten Fall
fiir Baubetriebe deshalb zweckmifig im Flachlande mit Steigungen 1: 100,
in gebirgigen Gegenden mit 1:40 und mittelgute Chausseen mit K=1/,,
oder mittelgute Erdwege mit K=1/,,.

Aus der Gleichung Z=90 kg=K Q -}- (Q } G)tg o abziiglich des
Wagengewichtes ergibt sich dann die Nutzlast fiir ein Pferd, und aus
der Weglinge ergeben sich die Fahrkosten. Diese erhdhen sich oftmals
noch dadurch, daB sowohl an der Ladestelle als auch an der Entlade-
stelle Vorspann genommen werden muB. Das Aufladen ist bei Fuhr-
werken wegen der groBeren Hohe teurer als bei Rollwagen, und man
muf je nach der Hohe der Seitenbretter die Ladekosten um 25 bis 50 o
hoher rechnen wie bei Rollwagen.

Der Bremsberg-Betrieb wird erforderlich, wenn so be-
deutende Steigungen zu iiberwinden sind, daB die Gleise ein fiir den ge-
wohnlichen™ Rollwagen-Betrieb unzulissiges Gefille erhalten wiirden.
Es werden dann die Wagen auf zwei nebeneinander liegenden schiefen
Ebenen mittels eines Seils, welches am oberen Ende der Bahn auf der
Seiltrommel einer Dampfwinde liuft, hinaufgezogen und hinabgelassen.
Die bergabfahrenden leeren Wagen helfen dabei die beladenen Wagen
hinaufziehen. Es hat sich fiir Seilbetrieb bei groBeren Massen und
groferer Bahnlinge besonders die Dampfpflugwinde gut bewihrt. Anstatt
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der feststehenden Dampfwinde mit Seiltrommel kann bei starken Ge-
fiallen auch eine Lokomotive verwendet werden, welche oben auf einer
horizontalen Strecke liuft und die Wagen am Seil hochzieht und hinunter-
1a8t, ohne selbst in das Gefille zu kommen.

Leistungsfihigkeit und Kosten des Bremsbetriebes sind von den
ortlichen Verhiltnissen abhiingig, die Betriebskosten sind aber fiir jeden
einzelnen Fall aus der Dampfkraft und der erforderlichen Bedienung
leicht zu berechnen. Zum Rangieren der Wagen sind unten und oben
je 2 bis 4 Arbeiter erforderlich.

Die Bodenforderang mit Drahtseilbahnen kommt bei Bau-
betrieben selten, dagegen fiir stindigen Betrieb und auch zur Forderung
von Baustoffen ofter zur Anwendung. Die Wagen haben eine Grofie
von 0,25 bis 0,40 cbm, die Geschwindigkeit der Wagen ist 1,5 bis 2,56 m
sekundlich, sie folgen in Abstéinden von 40 m, so daB in 15 bis 30 Se-
kunden ein Wagen abgelassen werden kann. Hieraus 1Bt sich dann
die Leistung einer Drahtseilbahn berechnen.

Die Anlagekosten hingen wieder von den ortlichen Verhiltnissen
ab, hinzu kommt hier aber in der Regel noch eine Miete fiir das zu
uberfahrende Gelinde. Die Betriebskraft ist verhiltnismiiBig gering, bei
geraden Strecken und ziemlich gleicher Héhenlage beider Endstationen
kann fiir 1 km Bahnlinge und 1 cbm stiindliche Leistung je nach dem
Gewicht der Bodenart 0,15 bis 0,20 PS. gerechnet werden. Bei Bau-
betrieben kommt bei Berechnung der indirekten Betriebskosten besonders
die Wertverminderung der Anlage in Betracht, da nach Beendigung
des Baues die Drahtseilbahn wieder entfernt werden muf, und wenn
sie nicht anderweitig verwendet werden kann, nur noch Altwert be-
sitzt. Die sonst ibliche Abschreibung von 10 bis 159 geniigt also
bei Baubetrieben nicht, sie wird vielmehr zu 50 bis 75 0% anzunehmen
sein, namentlich wenn sie fiir den betreffenden Bau besonders ange-
legt ist. Die direkten Betriebskosten ergeben sich wieder aus der er-
forderlichen Betriebskraft und den Arbeitsloshnen beim Beladen und
bei der Entleerung der Wagen. Die Drahtseilbahn hat gegen andere
Fordermittel den grofien Vorteil, da8 sie fir jedes Gelinde und Uber-
schreitung aller Hindernisse benutzbar ist, sie findet daher hauptséich-
lich bei Baubetricben Anwendung, wenn ein tiefes Tal oder ein Flu
zu iberschreiten ist, um eine kostspielige Briicke zu ersparen. Beim
Bau der Eisenbahnbriicke iiber die Eider war eine Drahtseilbahn in
Betrieb zum Fortschaffen des aus den Caissons bei der Luftdruck-
griindung geforderten Bodens und zum Heranschaffen der Baustoffe,
namentlich des Betons von den binnendeichs liegenden Lager- und
Arbeitsplitzen iber das Vorland weg nach den Strompfeilern. Infolge
der vielen erforderlichen Weichenanlagen nach den Losch- und Lager-
plitzen und infolge der herzustellenden Verbindung mit den Pfeiler-
geriisten stellten sich die Anlagekosten verhiltnismi8ig hoch. Nach
Beendigung des Baues betrugen sie nach Zurilickrechnung der wieder-
gewonnenen Geriistholzer und der Ausriistung 36 500 Mk. Die Anlage
war nur 180 Tage in Betrieb, befordert wurden 81373 Wagen. Die
grobte stiindliche Leistung war 61 Wagen mit etwa 12 cbm. Auf jeden
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Wagen entfillt also ein Anlagekapital von 45 Pfg. oder auf 1 cbm von
2,26 Mk. Trotz dieser hohen Anlagekosten hat sich die Anlage gut be-
wihrt, jede andere Forderart hitte, abgesehen von den Stdrungen,
welche sie verursacht hitte, noch mehr erfordert.

Dieses Beispiel ist erwihnt worden, um zu zeigen, wie hoch die
Anlagekosten werden kénnen, und da8 alle Angaben iiber Durchschnitts-
kosten fiir derartige besondere F¢rderanlagen wertlos sind. Die ort-
lichen Verhidltnisse und eine geschickte Disposition sind hier allein
maBgebend fiir einen wirtschaftlichen Betrieb,

Die Gurtférderer sind Férderbinder ohne Ende, welche un-
mittelbar mit der Grabmaschine verbunden sind und entweder von
dieser selbst oder von einem besonderen Motor in Bewegung gesetzt
werden. Der tragende obere Gurt nimmt die Massen auf und bringt
sie an die Bestimmungsstelle, er wird in Abstinden von 1,2 bis 1,8 m
durch Rollen unterstiitzt und zwar sind diese Rollen so zueinander ge-
stellt, da der Gurt trog- oder muldenférmig gebogen ist, damit das
Fordergut nicht abfillt. Auf dem Riickweg des leeren Gurts sind Unter-
stitzungen durch Rollen, welche horizontal liegen konnen, nur in
groBeren Abstéinden von 2,5 bis 3,6 m erforderlich. Der Boden wird
gewohnlich unmittelbar von der Grabmaschine auf das Forderband ge-
bracht und das Band kann den Boden entweder am Ende oder an
jeder beliebigen Stelle mittels besonderer Abwurf-Vorrichtungen ab-
werfen, auch kann der Boden wieder auf andere Férderbinder, welche
eine andere Richtung haben, abgeworfen werden, so daB die Abwurf-
stellen beliebig eingerichtet werden konnen. Die Geschwindigkeit des
Gurtes betrigt etwa 2,5 m in der Sekunde bei horizontal liegenden
Bindern. Die Leistung der Férderbinder hat bis zu 600 cbm gewachsenen
Sandboden in der Stunde betragen bei einer Breite des Bandes von
914 mm. Mit Biindern von 610 mm Breite ist eine Leistung von 300 cbm,
mit Bindern von 457 mm Breite eine solche von 150 cbm in der Stunde
erreicht worden. Die Binder liegen horizontal oder geneigt, es sind
Hubhohen bis zu 20 m erreicht worden. Die Linge der Forderbinder,
also die Transportweiten haben 200 bis 300 m und dariiber betragen.
Die Gurtforderer werden hauptsichlich auf Auslegern in Verbindung
mit Trocken- und NaBbaggern bei Kanalbauten zur gleichzeitigen Her-
stellung des Kanalbettes und der Dimme angewandt. Die Betriebs-
kosten sind nur gering, da lediglich eine Kraftmaschine, aber eine be-
sondere Bedienung nicht notwendig ist. Auch bei Tunnelbauten, iiber-
haupt bei beengten Ridumen sind die Gurtforderer besonders geeignet.

Die Bodenférderung mit Krin e n geschieht zweckmiBig aus Rohr-
grében oder tiefen Baugruben, wenn die Hubhhe mit Gleisbetrieb nicht
mehr zu iiberwinden ist. Der Boden wird von Hand in Kiibeln geladen,
welche hochgezogen und entweder neben der Baugrube oder in Roll-
wagen zum weiteren Transport entleert werden. Bei groSeren Bau-
gruben, in welchen Platz zum Aufstellen von Rollwagen vorhanden ist,
werden die Wagen selbst mit dem Kran gehoben und gesenkt. Bei
Aushub von Rohrgriben ersetzt die Kranforderung das Werfen. Die
Leistung berechnet sich wieder aus der Grofe des FordergefiBes und
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der Geschwindigkeit der Hebekette, und die Betriebskosten ergeben
sich aus dem Kraftverbrauch und der Bedienung. Da hier die Kiibel
von Hand beladen werden, so kann die theoretische Leistung moglichst
ausgenutzt werden.

Eine Kombination der Kran- und Seilférderung sind schliesslich
die Kabelkrine und der Temperley-Transporter. Bei den
ersteren werden die FordergefiBe mit Kran hochgezogen und an einem
Drahtseil weiter befordert, die letztere Fordereinrichtung besteht aus
einem langen Baum aus I-Trigern mit einer Laufkatze. Diese trigt
die Last, bei Baubetriecben in Kiibeln oder in Rollwagenkasten. Die
Betriebsmaschine bewegt ein einziges Seil, durch welches simtliche
Bewegungen des Auf- und Abwirtsgehens, der Vorwérts- und Riickwirts-
bewegung sowie auch das selbsttitige Kippen der Kiibel bewirkt werden
kann, und zwar erfordert die Bedienung nur einen geiibten Arbeiter.
Der Transporter kommt bei Baubetrieben zur Entleerung von Bagger-
schuten und zum Aushub von tiefen Baugruben bei kurzen Transport-
weiten zur Anwendung. Die Leistung betrigt bis zu 40 cbm Boden in der
Stunde. Er wird auf einem turmartigen Unterbau aufgestellt, seine Aus-
ladung kann bis 20 m und bei Anordnung mehrerer Unterstitzungen
bis etwa 50 m betragen.

Der Hauptvorzug dieses Transportmittels liegt darin, daB Hinder-
nisse zwischen der Beladestelle und der Entladestelle, als Eisenbahnen,
StraBen, Schuppen usw., welche einen Transport mit Gleis zu ebener
Erde unméglich machen, iiberwunden werden kénnen, ohne kostspielige
Briicken bauen zu miissen. Ein kleiner Transporter wurde in Hamburg
beim Aushub eines Kanalisationsgrabens benutzt, der zwischen Eisen-
bahngleisen und einem nicht zu sperrenden FuBweg lag. Der Boden
wurde iiber den FuBweg, iiber einen daneben mit Ziegelsteinen besetzten
StraBenstreifen und iiber die Alleebdume hinweg bis auf den StraBen-
damm gefordert und hier in Fuhrwerke geschiittet. Der Bodentransport
geschah auf 6 m Hohe 'und 14 m seitlich mit Kiibeln von 0,175 cbm
Inhalt. In 10 Stunden wurden mit einem solchen Transporter 90 cbm
gefordert, der Antrieb erfolgte elektrisch.

UOber alle diese besonderen Forderarten gibt die beste Auskunft
das Werk von M. Buhle, Technische Hilismittel zur Beférderung und
Lagerung von Sammelkérpern. Im Bedarfsfalle wendet man sich am
besten an Spezialfabriken und lift sich von diesen ein Angebot fiir
die Anlage machen, wenn die erforderliche Leistung bekannt ist. Die
Berechnung der Betriebskosten erfolgt immer nach denselben Grund-
sitzen, wie wir sie bei den Grabmaschinen kennen gelernt haben, und

nur die Abschreibungsquote hat sich nach den jedesmaligen Verhiltnissen
zu richten.

Die Erdarbeiten unter Wasser.

Zur Bodengewinnung unter Wasser dienen auBer dem Greifbagger
die eigentlichen NaBbagger. Sie sind entweder Eimerketten-
bagger oder Pumpenbagger und als Betriebskraft haben wir
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fast immer die Dampfkraft. Handbetrieb kommt nur bei kleinen Baggern
bis etwa 20 cbm stiindlicher Leistung in Frage, sie werden beim Aus-
hub von Baugruben verwandt und haben eine schrige oder héufiger
eine vertikale Eimerleiter. Aber bei hohen Arbeitsléhnen wird auch
bei der Ausbaggerung von Baugruben der Dampfbetrieb wirtschaftlicher
als Handbetrieb, wenn die Massen nicht zu gering sind. Beim Naf-
betrieb mit grofen Dampfbaggern ist wieder von wesentlichem Einfluf
auf die Kosten die Disposition, und zwar um so mehr, je grofer der
Bagger ist. Wenn man auch allgemein sagen kann, daf je groBer die
Arbeit und je groBer die Leistungsfihigkeit des Baggers ist, urn so mehr
die Gewinnungskosten abnehmen, so ist dies doch nur bedingt richtig,
denn es muB immer eine Arbeitsdisposition hinzukommen, welche die
groftmoglichste Ausnutzung des Baggers gestattet. Alle Stérungen im
Baggerbetriebe durch das Warten auf leere Prihme oder Schuten, durch
das Schwenken des Baggers, durch Ausbesserungen wihrend der Arbeits-
zeit usw. miissen nach Moglichkeit vermieden werden, ebenso ist ein
ungiinstiges Anschneiden von Boschungen, welches die Leistungsfihig-
keit verringert, durch eine geschickte Disposition und durch geschickte
Lage des Baggers zu vermeiden.

Die theoretische Leistung eines Eimerkettenbaggers ergibt sich
wieder aus der Eimergrofe und der Geschwindigkeit der Eimerkette. Die
Eimer halten 0,20 bis 1 cbm und die Kettengeschwindigkeit betrigt 0,25
bis 0,40 m in der Sekunde, so daB in der Minute 15 bis 20 Eimer
gefordert werden. Bei den meisten Baggern, welche z. B. bei der Er-
weiterung des Kaiser-Wilhelm-Kanals in Betrieb sind, vergréfert man
die Eimer immer mehr, macht aber die Kettengeschwindigkeit etwas
kleiner. Die wirkliche Leistung im Durchschnitt eines lingeren Zeit-
raumes ist natiirlich wieder kleiner und kann zu 30 bis 60 9o der theo-
retischen je nach der zu baggernden Bodenart angenommen werden.
Die Betriebskosten ergeben sich wieder aus den Anlagekosten, aus den
Arbeitslohnen fiir die Bedienung, aus den Kosten der Betriebsmaterialien
und der Ausbesserungen sowie aus den Zuschligen. Sie sind je nach
der GroBe des Baggers, nach der Art des Betriebes, nach der Art und
der Gesamtmenge des Bodens so verschieden, dafl allgemeine Angaben
dariiber nicht gemacht werden konnen, sie miissen vielmehr nach den
allgemeinen Grundsitzen fir jede Arbeit besonders ermittelt werden.
Die Besatzung eines Eimerkettenbaggers besteht aus 1 Baggermeister,
1 Maschinist, 1 Heizer und 1 bis 4 Matrosen.

Fir Voranschlige kann man annehmen, da8 bei Eimerkettenbaggern
der Kraftbedarf fiir 1 cbm stindlicher Leistung in leichtem Boden 0,7
und in festeremm Boden 1,4 PS. erfordert. Hieraus liBt sich dann der
Kohlenverbrauch wieder berechnen.

Wibrend nun die Eimerkettenbagger den Boden nur gewinnen
und Gber Wasser heben, wird von den Pumpenbaggern meistens die
Bodengewinnung und Forderung ausgefiihrt, so da8 sich die Kosten der
Bodengewinnung und des Fortschaffens gewohnlich nicht voneinander
trennen lassen. Die Bodengewinnung erfolgt ja hier auBer durch die
Schneide- oder Riihrvorrichtung am Saugkopf durch eine Kreiselpumpe,
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das Baggergut ist eine fliissige Masse mit einem Bodengehalt von
10 bis 209 und wird in der Regel unmittelbar von der Pumpe oder
unter Zusatz von weiterem Wasser durch eine zweite Kreiselpumpe in
schwimmender oder schwebender Rohrleitung nach der Ablagerungs-
fliche gedriickt. Das Baggern in Prihme kommt wegen des grofen
Wassergehaltes des Baggergutes selten vor, dagegen sind die Pumpen-
bagger, welche als Seebagger verwendet werden, des Wellenschlages
wegen gewohnlich mit einem eigenen Laderaum ausgeriistet, es sind
sogen. Hopper- oder Schachtbagger, also gleichzeitig Bagger und
Transportschiff. Nach Fiillung der Laderiume fihrt der Bagger selbst
nach der Laschstelle, die Laderdume sind mit Boden- oder Seitenklappen
versehen und durch Offnen der Klappen wird der Bagger wieder ent-
leert. Soll aber der mit einem Pumpenbagger gewonnene Boden zu
Anschiittungszwecken verwandt werden und ist eine direkte Druckrohr-
leitung vom Bagger nach der Ablagerungsfliche wegen der Schiffahrt
oder wegen zu grofer Entfernung nicht moglich, so muB auch der
Pumpenbagger in Prihme baggern, welche dann nach der Ablagerungs-
stelle geschleppt und hier mittels einer besonderen Férderpumpe entleert
werden.

Eine @hnliche Bodenférderung durch Pumpen findet auch beim
Eimerkettenbagger statt. Es kann entweder ein besonderes Spiilschiff
mit dem Bagger verbunden werden, dessen Pumpen das Baggergut wieder
in einer Rohrleitung nach der Ablagerungsstelle driicken oder es werden
die Prihme mittels eines Spiilschiffes oder Schutensaugers entleert.
Bei dem von einem Eimerkettenbagger gebaggerten Boden ist aber die
Forderung in einer Rohrleitung ohne weiteres nicht moglich, sondern
der Boden mufl erst aufgeldst, flisssig gemacht werden. Hierzu ist ein
Wasserzusatz von 5 bis 15 Teilen Wasser zu 1 Teil Boden je nach der
leichteren oder schwereren Léslichkeit und der Forderweite erforderlich,
die Spiilschiffe sind also mit einer Spiilpumpe und einer Férderpumpe
auszuriisten. Die Spiilpumpe pumpt entweder das Wasser in den Schiitt-
kasten des Baggers, der als Saugbrunnen ausgebildet wird, bei direkter
Bodenforderung vom Bagger nach der Ablagerungsstelle oder in die
Prihme und die Forderpumpe saugt dann das verdiinnte Baggergut aus
dem Saugbrunnen oder den Prihmen und driickt es in einer Rohr-
leitung nach der Ablagerungsstelle.

Die Bodenférderung durch Pumpen eignet sich aber, wie ja ohne
weiteres aus der Betriebsart hervorgeht, nur fiir reinen Boden ohne
Steine und sonstige Hindernisse, sie wird um so billiger, je leichter
der Boden sich im Wasser 16st, sie eignet sich also besonders fiir
sandige und moorige Bodenarten. Die Verdiinnung des Baggergates,
d. h. die Menge des fiir die Fortbewegung zuzusetzenden Wassers
wichst mit der Entfernung und nimmt ab mit der Weite der Druckrohre.
Reiner Sand erfordert einen Wasserzusatz von etwa dem Zehn-
fachen der festen Masse, er 1i8t sich noch vorteilhaft bis 400 m Ent-
fernung und 3 bis 4 m Hoéhe iiber dem Wasserspiegel spiilen und dem-
entsprechend ist die Maschinenstirke zu berechnen. Sandiger Lehm
erfordert schon eine 15 fache Wasserverdiinnung, lisst sich aber unter
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Umstéinden, wenn der Lehm gut geldst ist, bis 800 m weit spiilen.
Mooriger Boden wird gewdhnlich schon vom Bagger in starker Ver-
diinnung gefordert, die aber unter Umstinden bis auf 60 0/o gesteigert
werden mufl, um bis 1000 m weit gedriickt zu werden. Ton und Kies
lassen sich nicht mehr spiilen. Die Rohrleitung ist zur Vermeidung
von Verstopfungen mit gleichmiBigem Gefille zu verlegen, Rohrweite
350 bis 800 mm. Der Kraftbedarf betrdgt bei mittleren Verhiltnissen
3 bis 4 PS.-Stunden fiir 1 cbm.

An Stelle der Pumpenférderung tritt beim Eimerkettenbagger die
Bodenforderung mit Transporteur oder Elevator, wenn eine
Avufschiittung mit Spiilung nicht moglich ist, also Dimme oder dergl.
mit dem Baggerboden hergestellt werden sollen. Der Transporteur kann
als Gurtférderer wieder direkt mit dem Bagger verbunden werden und
erfordert 3 bis 10 PS. Der Elevator dient zur Entleerung von Prihmen
und fordert entweder den Baggerboden direkt auf die Ablagerungsstelle
oder schiittet ihn in Rollwagen zur Weiterbeférderung. Der Elevator steht
entweder fest auf einer in das Wasser hineingebauten Briicke oder auf
2 Prihmen, und die zu entleerenden Prihme fahren unter die Briicke
oder zwischen die beiden Elevatorprihme. Der Elevator selbst besteht
aus einer Eimerleiter, welche in der Einfahrt hingt, das untere Ende
hingt an Ketten, so daB sie gchoben und gesenkt werden kann. Ist
ein beladener Prahm eingefahren, so wird die Eimerleiter soweit gesenkt,
daB die unteren Eimer den Boden des Prahmes fast berithren und der
Elevator wird durch Dampfkraft in Bewegung gesetzt. Der Boden wird
also aus den Prihmen wieder ausgebaggert und bis zur erforderlichen
Hohe gehoben, fillt entweder auf eine Schiittrinne, welche ihn zur
Weiterbeforderung in Rollwagen bringt, oder er wird mittels Gurt-
forderer trocken oder in Schiittrinnen unter Zusatz von Wasser auf
die Ablagerungsstelle gebracht. Sandige und moorige Bodenarten lassen
sich mit einer dreifachen Wasserverdiinnung bis zu 150 m weit in
offenen Rinnen férdern. Kraftbedarf fiir den Elevator etwa 0,4 PS. fiir
1 cbm/Stunde. Der Elevatorbetrieb ist etwas teurer wie der Pumpen-
betrieb, wenn die Leistungsfihigkeit dieselbe sein soll. Die Entleerung
der Prihme mit Spiilpumpe und Forderpumpe kostet etwa 15 Pfg. fiir
1 cbm gewachsenen Boden, wihrend beim Elevator 20 Pfg. zu rechnen
sind, wobei natiirlich eine moderne Anlage und ein rationeller Betrieb
vorausgesetzt ist. Ebenso arbeiten auch die Pumpenbagger billiger wie
die Eimerkettenbagger; fiir groBe Bagger kann man rechnen, daf bei
einem Pumpenbagger die direkten Betriebskosten fir Gewinnen und
Fortschaffen des Bodens nicht héher sind wie beim Eimerbagger fiir
die Gewinnung allein. Dagegen sind die indirekten Betriebskosten beim
Pumpenbagger wegen des groferen Anlagekapitals etwas hoher.

Ist fir den Baggerboden keine Verwendung vorhanden, so ist das
Fortschaffen mit Klapprahmen oder Klappschuten das billigste, indem
eine geeignete Stelle ausgesucht wird, wo der Boden einfach durch
Offnen der Boden- oder Seitenklappen versenkt werden kann. Ob Boden-
oder Seitenklappen anzuwenden sind, hiingt von der Wassertiefe an der
Entladestelle ab. Die Prihme werden entweder von Dampfern geschleppt
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oder haben eigene Dampfkraft zum Fortbewegen. Die Zahl der erforder-
lichen Prihme hingt von der Forderweite ab, die Geschwindigkeit, mit
der die Prihme vom Dampfer geschleppt werden, betrigt etwa 6 bis
10 km in der Stunde. Aus der Zeit, in der der Bagger einen Prahm
beladet, und aus der Zeit, welche zum Fortschaffen erforderlich ist, er-
gibt sich die Zahl der erforderlichen Prihme. Bei kurzen Entfernungen
werden jedesmal nur 1 bis 2 Prihme geschleppt und es geniigt eine
geringe Zahl sowie ein kleiner Dampfer, bei groBeren Entfernungen
dagegen muB der Dampfer jedesmal eine groBere Zahl Prihme mit-
nehmen, die in der Zwischenzeit beladen worden sind, es sind also
mehr Prihme und ein stérkerer Schleppdampfer erforderlich. Im all-
gemeinen kann man im stauen bis miBig flieBenden Wasser fiir einen
100 PS.-Schlepper 4 Prihme mit je 200 t Ladung bei 4 km stiindlicher
Geschwindigkeit rechnen. Die Schleppkraft nimmt mit zunehmender
Stréomung rasch ab. Das Aufklappen der Prihme an der Klappstelle
erfordert keinen besonderen Aufenthalt und keine besondere Arbeits-
kraft, es wird von der Besatzung der Prihme bei langsamer Fahrt be-
sorgt. Die Kosten fiir den Transport von 1 cbm gewachsenem Boden
in Klapprihmen stellen sich ungefihr auf 1 bis 2 Pig. auf 1 km
Forderweite.

Von der Berechnung der Kosten eines groBen NaBbaggerbetriebes
kann Abstand genommen werden, da die Grundlagen der Berechnung
dieselben wie beim Trockenbaggerbetrieb sind. Von der PreuBischen
Wasserbauverwaltung sind die Betriebsergebnisse von Baggerarbeiten
in den Regierungsbezirken Stettin und Stralsund aus den Betriebsjahren
1907, 1908 und 1909 im Zentralblatt der Bauverwaltung, Jahrg. 1910,
1911 und 1912, verdffentlicht. Derartige Vertffentlichungen sind sehr
dankenswert, ihr Wert wiirde aber noch erhoht werden, wenn die Be-
triebsergebnisse aus allen wichtigeren Bauamtsbezirken verdifentlicht
werden mochten. Die mitgeteilten Betriebskosten umfassen simtliche
Ausgaben fir Gehilter, Lohne, Betriebsstoffe usw., d. s. also die direkten
Betriebskosten, von den indirekten Betriebskosten sind nur die Unter-
haltungskosten angegeben, nicht aber die Verzinsung und Abschreibung
der Anschaffungskosten, auch sind keine allgemeinen Unkosten beriick-
sichtigt. Die Betriebs- und Unterhaltungskosten sind fiir 1 cbm ge-
forderten Boden im Prahm gemessen angegeben, und es zeigt sich hier
sofort die auBerordentliche Verschiedenheit der Kosten sowohl in den
einzelnen Jahren bei denselben Baggern wie auch zwischen den ver-
schiedenen Baggern. So schwanken z. B. bei einem Eimerbagger mit
178 PS der Kohlenverbrauch zwischen 0,57 und 0,92 kg, die Betriebs-
kosten zwischen 10,8 und 20,2 Pfg. und die Unterhaltungskosten zwischen
4,0 und 9,0 Pfg. fir 1 cbm Boden bei Jahresleistungen von 635 195
und 288185 cbm. Je groBer die Leistung in einem bestimmten Zeit-
abschnitt. um so geringer werden also die Kosten, und man muf immer
die entsprechenden Leistungen kennen, wenn man die Kosten fiir die
Leistungseinheit beurteilen will.

Noch bedeutend groBer sind die Unterschiede, wenn man die Einzel-
kosten fiir die verschiedenen Eimerbagger, es sind im ganzen fiir
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10 Eimerbagger die Betriebsergebnisse mitgeteilt, in Vergleich setzt,
man erhilt dann z. B. fiir das Betriebsjahr 1909 den Kohlenverbrauch
zu 0,60 bis 3,66 kg, die Betriebskosten zu 10,8 bis 50,1 Pfg. und die
Unterhaltungskosten zu 4,0 bis 21,7 Pfg. fiir 1 cbm Boden. Um daher
einen brauchbaren MaBstab fir Vergleiche zu erhalten, empfiehlt es sich
die Kosten nicht allein fiir die Arbeitsleistungseinheit, sondern auch fiir
die Betriebseinheit, d. i. die Nutz-Pferdekraftstunde zu ermitteln. Be-
triebsleistung und Arbeitsleistung zusammen ergeben erst die Grund-
lage fiir eine richtige Preisermittelung und fiir Kostenvergleiche.

In der vorstehenden Tabelle sind aus den Ergebnissen der drei
Betriebsjahre die Durchschnittswerte fiir die verschiedenen Baggerarten
und BaggergroBen ermittelt und zwar sowohl fiir die Leistungseinheit
wie fiir die Betriebseinheit. Die Maschinenleistung der einzelnen Bagger
ist in den Veroéffentlichungen in indizierten Pferdestirken angegeben und
mulBten diese daher als Betriebseinheit beibehalten werden. Zweck-
miBiger fir einen Vergleich ist aber die Angabe der Nutzpferdestirken,
um die in der Bauart der Maschinen liegenden Kraftverluste aus-
schalten zu konnen. Immerhin bieten die Veroffentlichungen geniigende
brauchbare Anhaltspunkte fir die Beurteilung der Betriebskosten von
Baggerarbeiten. .

Aus der Zusammenstellung ist nun zu ersehen, daB Kohlenver-
brauch, Betriebs- und Unterhaltungskosten mit der GroBe der Maschinen
fir 1 PSj-Stunde regelmiBig abnehmen und daf bei kleinen Maschinen
die Arbeitslohne eine bedeutend griéBere Rolle spielen, wie die Kosten
fir den Maschinenbetrieb selbst. Dies ergibt sich sowohl aus den
Kosten wie aus der Leistung fir die Betriebseinheit. Von wesentlichem
Einfluf auf die Kosten ist natiirlich auch die Ausnutzung der Bagger,
d. i. die Zahl der Arbeitstage in einem Jahre. Die geringsten Kosten fiir
dic Betriebseinheit ergeben sich fiir die grofSten Eimerbagger und fiir
den Pumpenbagger, wihrend fir die Leistungseinheit dies nur fur die
Eimerbagger zutrifft. Daraus ergibt sich, dal die Pumpenbagger eine
verhiltnisméBig grofere Maschinenstéirke erfordern wie die Eimerbagger.
Eine solche Zusammenstellung entschleiert also gewissermafen die Be-
triebsgeheimnisse der Bagger und darin liegt ihr Wert fiir die Praxis.

Wenn wir jetzt die Ergebnisse unserer Ausfithrungen zusammen-
fassen, so erhalten wir als Grundlagen fiir die Berechnung der Kosten
von Erdarbeiten :

1. die Kenntnis der zu losenden Bodenarten,
2. die durchschnittlich tiglich zu foérdernde Menge,
3. die Forderweite,

hiernach sind
4. der Arbeits- und Betriebsplan aufzustellen,

5. die erforderlichen Maschinen und Fordergerite zu bestimmen
und hieraus schlieflich

6. die Anlagekosten und die indirekten Betriebskosten,
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7. die direkten Betriebskosten fiir Lohne, Betriebsmaterialien,
Ausbesserungen usw. zu berechnen, und zwar fiir die Boden-
gewinnung, die Bodenforderung und das Verbauen des Bodens.

Aus diesen Gesamtkosten ergibt sich dann durch Division mit der
durchschnittlichen tiglichen Leistung ein Einheitspreis fiir 1 cbm Boden
als Selbstkostenpreis, zu welchem dann die bekannten Zuschlige zu-
machen sind. Dieser Rechnungsgang wiederholt sich bei allen Arbeiten
und ist fiir jede Preisberechnung mafBgebend. Bei hohen Arbeitslohnen
ist moglichst Maschinenarbeit anzuwenden und sind bei der Bodenforde-
rung die selbsttitiy arbeitenden mechanischen Vorrichtungen zu be-
riicksichtigen.

Fiir das Verbauen” des Bodens an der Ablagerungsstelle kommt
im allgemeinen nur Handarbeit in Betracht und die Zahl der erforder-
lichen Arbeitskrifte ist abhingig von der Art der Ablagerung, ob es
sich um eine einfache Schiittung oder um die Herstellung eines profil-
miBigen Dammes handelt, der unter Umstinden noch in einzelnen
Lagen geschiittet und eingestampft oder eingewalzt werden muf. Auch
die Anordnung der Gleise auf der Kippe ist von Einflu$§ auf die Kosten
der Schiittung. Fir das einfache Entleeren der FordergefiBe durch Aus-
kippen konnen gerechnet werden 0,10 bis 0,20 Arbeiterstunden fiir 1 cbm
Boden. Dazu kommt dann die Einebnung des Bodens und das Verschieben
der Gleise mit 0,15 bis 0,25 Arbeiterstunden. Fiir das Schiitten in ein-
zelnen Lagen und das Stampfen oder Einwalzen mufB man weiter 0,50
bis 1,0 Arbeiterstunde rechnen. Schlieflich kommen bei allen Erd-
arbeiten noch einige Nebenarbeiten vor, die noch zu erwihnen sind,
das sind

1. Mutterboden- oder Rasenabdecken fiir 1 qm 0,15 bis 0,25
Arbeiterstunden,

2. Ausroden von Striuchern oder Baumstiimpfen fir 1 qm 0,35
bis 0,50 Arbeiterstunden,

3. Boschungen ebnen, mit Rasen belegen oder mit einer 20 cm
starken Schicht Mutterboden bekleiden und Ansien 1 gm 0,50
bis 1,0 Arbeiterstunden je nach der Hohe der Boschungen.

Zu den Nebenarbeiten gehort bei Einschnitten weiter die Sorge
fir die Entwisserung des Einschnittes. Das Wasser kann entweder aus
seitlichen Quellen kommen oder es ist Grundwasser. Die Quellen
miissen abgefangen und ebenso wie das Grundwasser auf der Einschnitts-
sohle durch Drainageleitungen oder in offenen Griben nach einem
natiirlichen Vorfluter oder nach einem Pumpschacht geleitet und hier
kiinstlich gehoben und beseitigt werden. Die Entwiisserung ist sowohl
in technischer wie wirtschaftlicher Hinsicht von groBer Wichtigkeit,
weil einerseits eine mangelnde Entwisserung leicht zu Rutschungen
AniaB gibt und weil andererseits das Arbeiten in nassem Boden be-
deutend teurer wird. Die Kosten fiir derartige Entwiisserungen hiingen
ganz allein von den ortlichen Verhiltnissen ab, es ist aber wichtig,
bei den Vorarbeiten die Quell- und Grundwasserverhiltnisse moglichst

JanBen. 20
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sorgfiltig festzustellen, wenn man bei der Ausfihrung vor Uber-
raschungen geschiitzt sein will, denn unerwartete Wasserverhiltnisse
konnen die ganze Disposition und Kostenberechnung iiber den Haufen
werfen. Die Bodenforderung unter Wasserhaltung kann unter Umstinden
selbst bei der Herstellung von Kanilen, Hifen und Durchstichen mit
Vorteil angewandt werden, wenn die Wasserhaltung keine technischen
Schwierigkeiten macht und das Fortschaffen des Bodens zu Land er-
folgen muB. Andererseits konnen auch die NaB- oder Schwimmbagger
in geeigneten Féllen mit den Trockenbaggern in Wettbewerb treten,
besonders wenn das Geldnde nur wenig iiber Grundwasser liegt, wenn
der Boden weich und ohne Hindernisse ist, wenn die Bagger schwimmend
herangeschafft werden kénnen und wenn der Boden zu Wasser fort-
geschaffl werden kann, wie beispielsweise bei Herstellung von Durch-
stichen fiir FluBregulierungen oder Kanalbauten. Notwendig wird aber
in der Regel immer die Wasserhaltung und der Aushub des Bodens
im Trockenen bei der Herstellung von Baugruben fir Bauwerke, nur
wenn eine Beseitigung des Wassers technisch nicht zulissig oder mit
unverhiltnismifBig groBen Kosten verkniipft ist, wird man auch bei
Baugruben den Boden unter Wasser ausheben und die Griindung des
Bauwerks unter Wasser herstellen.

B. Wasserhaltungsarbeiten.

Die technischen Mittel zur Absenkung des Wassers in Baugruben
sind einmal die wasserdichte UmschlieBung der Baugrube und das
Auspumpen des Wassers aus dem Innenraum oder die Absenkung des
Grundwassers durch Brunnen innerhalb oder auBerhalb der Baugrube.
Im ersteren Falle behilt der Wasserstand auBerhalb der Baugrube seine
gewohnliche Hohe und es ist eine UmschlieBung der Baugrube erforder-
lich, welche das AuBenwasser abhilt und den Wasserdruck aufnimmt.
Im anderen Falle wird das Grundwasser allgemein, also auch auBer-
halb der Baugrube abgesenkt und die Baugrube kann im Trockenen
ohne besondere Befestigung der Baugrubenwinde ausgehoben werden.
Hierin liegt der grundsitzliche Unterschied zwischen beiden Wasser-
haltungsmethoden. Bei Arbeiten im offenen Wasser muB natiirlich erst
eine dichte UmschlieBung der Baugrube zur Abhaltung des offenen
Wassers hergestellt werden, bevor das Grundwasser mit Brunnen ab-
gesenkt werden kann. Eine dritte Art der Wasserhaltung in Baugruben
ist noch die Entfernung und die Fernhaltung des Wassers durch den
Luftdruck, wobei die Baugrube nicht offen, sondern geschlossen ist und
die UmschlieBungen luftdicht sein miissen, das sogen. pneumatische
Verfahren.

Bei der Wasserhaltung aus der Baugrube selbst wird innerhalb
der UmschlieBung ein Pumpensumpf angelegt, aus welchem dann mit
Hand- oder Dampfpumpen das Wasser entfernt wird. Dieser Pumpen-
sumpf wird am besten zuerst als Schacht bis etwa 1,0 m unter Bau-
sohle hergestellt, beim Aushub des Bodens wird dann durch Griben
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das Wasser stindig dem Pumpensumpf zugefithrt, so da8 die Arbeits-
sohle stets trocken ist, und die Bausohle selbst wird schliefilich durch
Anlage von Drainagen und Einfiihrung derselben in den Pumpensumpf
entwissert. Wird dann das Wasser in dem Pumpensumpf stets etwa
0,50 unter Bausohle gehalten, so bleibt diese trocken und es kann
kein Wasser mit dem frischen Mauerwerk oder Beton in Beriihrung
kommen. Diese Drainage der Bausohle ist sehr wichtig, damit das
Wasser dauernd unterhalb der Bausohle abflieBen kann. Die Trocken-
legung der Bausohle ist aber nicht méglich, wenn der Untergrund so
quellig ist, daB er durch das aufquellende Wasser gelockert und dadurch
seine sonst vorhandene Tragfihigkeit verliert. Bei einem solchen Unter-
grunde ist also das Wasserschopfen aus der Baugrube unstatthaft.

Als Handpumpen werden in neuerer Zeit die Kolbenpumpen nicht
mehr verwandt, die alte doppelstiefelige Baupumpe ist abgetan, weil sie
zu viel Bedienung erfordert und bei den hohen Arbeitslshnen unwirt-
schaftlich geworden ist. Die Kolbenpumpen sind ersetzt worden durch
die Diaphragmapumpen, welche bedeutend weniger Kraft beanspruchen
und auch unreines Wasser férdern. Die Diaphragmapumpen fir Hand-
betrieb werden in GréBen von 8 bis 24 cbm stiindlicher Leistung je
nach der Saughthe gebaut, zu deren Bedienung 1 bis 2 Mann geniigen.
Sie sind leicht versetzbar und stets betriebsfertig. Sie werden auch fur
mechanischen Antrieb als doppelt wirkende Saugpumpen bis zu 45 cbm
stiindlicher Leistung bei einer Saughohe bis zu 7 m gebaut.

Fir maschinellen Betrieb sind aber bis heute die Zentrifugal-
pumpen fiir alle Bauarbeiten noch die vorteilhaftesten, da sie leicht
zu montieren sind, wenig Unterhaltung erfordern und auch unreines
Wasser fordern. Sie werden fiir Bauzwecke im allgemeinen in GroSen
von 50 bis 300 mm Weite des Saug- und Druckrohres gebaut und
leisten 6 bis 600 cbm in der Stunde bei Forderhdhen bis 10 m. Die
Umdrehungsgeschwindigkeit muB mit der Saughfhe zunehmen und ist
am groBten bei kleinen Rohrweiten.

Fir die Bestimmung der zweckmifigsten Pumpe ist abgesehen
von den ortlichen Verhiltnissen notwendig die Kenntnis der zu hebenden
Wassermenge, die Forderhohe und die Dauer der Wasserhaltung.
Forderhohe und Dauer sind bekannt, schwierig ist nur die Bestimmung
der zu hebenden Wassermenge. Der WasserzufluB8 findet statt durch
die nicht vollstindig dichten UmschlieBungswinde und durch den Boden:
der Grube. Er ist abhingig von der Druckhohe und der Bodenbeschaffen-
heit und kann daher nur nach dhnlichen Ausfiihrungen geschitzt werden.
Man nimmt vielfach an, daBl der WasserzufluB proportional der Wurzel
aus der Druckhohe ist, und nimmt fiir 1 m Druckhéhe die minutliche
Wassermenge fiir 1 qm Baugrube zu 0,87 1 an. Daraus berechnet sich
dann der Zuflu8 in der Minute fiir 1 qm Baugrube bei 2 m Druckhshe
zu ]/§ 0,87 = 1,231, bei 3 m Druckhthe zu 1,51 1, bei 4 m Druck-
hohe zu 1,74 1 usw. Diese Berechnung ist aber nicht einwandfrei, sie
wird z. B. sogleich falsch, sobald Grundquellen auftreten. Man ist hier
auf Schitzung nach Erfahrungen angewiesen und allgemein zutreffende
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Angaben konnen nicht gemacht werden. Hat man die zu fordernde
Wassermenge nach Erfahrung oder Schitzung angenommen, so richtet
sich nach ihr der Kraftbedarf. Hierbei kann man im Durchschnitt
annehmen, daB 1 Arbeiter mit der Diaphragmapumpe 20 cbm 1 m hoch
in 1 Stunde heben kann. Nimmt man bei Dampfmaschinen und Zentri-
fugalpumpen die Nutzleistung des Motors zu 80 9% und die Nutzleistung
der Pumpe zu 60 9o an, so ergibt sich der Kraftbedarf fiir das Fordern
100.1000.1,0

08.0,6.60.60.75

0,8 PS. und der Kohlenverbrauch zu 0’78 59 = 1,0 kg. Mit 1 kg Stein-

kohle konnen also in 1 Stunde 100 cbm Wasser 1 m hoch gefordert
werden.

Nach dem Umfang der Wasserhaltung wird man zunichst zu ent-
scheiden haben, ob mechanische oder Menschenkrifte anzuwenden sind.
Die mechanischen Krifte verursachen die geringsten Betriebskosten,
aber die groBten Anlagekosten fiir Maschinen usw. Sie konnen daher
erst bei einem bestimmten Umfang der Arbeiten ebenso billig werden,
als die nur geringe Anlagekosten aber hohe Betriebskosten verursachende
Arbeit der Menschen. Verteilen sich also die Anlagekosten auf eine
diese Grenze iiberschreitende Gesamtleistung, so liegt der wirtschaftliche
Vorteil in der Anwendung der mechanischen Krifte und wichst mit der
GroBe der Gesamtleistung. Mit der Verbilligung der Maschinen und dem
Steigen der Arbeitslohne ist die Grenze, bei welcher die Verwendung der
Menschenkraft zu mechanischen Leistungen aufhort vorteilhaft zu sein,
immer mehr herabgedriickt worden. Trotzdem behilt die Wasserhaltung
mit Handpumpen ihre groBe Bedeutung bei wenig umfangreichen und
kurze Zeit andauernden Arbeiten oft auch iber die Grenze des rein
wirtschaftlich Vorteilhaften hinaus, und zwar wegen der weniger um-
stindlichen Vorbereitungen, welche sie erfordert, wegen des geringeren
Raumerfordernisses und wegen der leichter moglichen Vermehrung der
Handpumpen bei plétzlich eintretendem Bedarf.

Zu der Absenkung des Grundwassers fiir Bauzwecke bedient man
sich der Rohrbrunnen, welche gewodhnlich auBerhalb der Baugrube
angeordnet werden. Zahl, Abstand und Tiefe dieser Brunnen richtet
sich nach der erforderlichen Absenkungstiefe und nach der Beschaffen-
heit und Tiefenlage des Wassertriigers, d. i. der wasserfithrenden
Schicht. Die Wirkung der Rohrbrunnen ist um so grioBer, je durch-
lassiger der wasserfiilhrende Boden ist, und um so kleiner, je weniger
‘der Boden das Wasser durchlifit. Die Wirkung ist also bei grobem
Sand groBer wie bei feinem Sand und hiernach muB der Abstand der
Brunnen bestimmt werden, er betréigt 4 bis 10 m. Ein groBer Vorzug
dieses Verfahrens ist, daB man damit auch den Auftrieb beseitigen,
also die Quellbildung in der Bausohle verhindern kann. .

Zur Herstellung der Rohrbrunnen wird zunichst ein Bohrloch mit
Futterrohr von gewdhnlich 200 mm Weite bis in die wasserfiihrende
Schicht unter der Bausohle abgeteuft. Darauf wird in das Futterrohr

von 100 cbm Wasser 1,0 m hoch in 1 Stunde zu
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das eigentliche Brunnen- oder Filterrohr von 150 mm Weite eingesetzt
und das Futterrohr wieder herausgezogen. In dieses Filterrohr wird
dann das Saugrohr von 100 mm Weite eingehéingt und an die Sammel-
leitung angeschlossen. Zwischen Saugrohr und Sammelleitung wird
zweckmiBig eine Riicklaufklappe eingeschaltet und in der Sammelleitung
miissen mehrere Schieber vorgesehen werden, um einzelne Teile der An-
lage ausschalten zu kénnen. Fiir die Sammelleitung werden am zweck-
miBigsten Muffenrohre verwandt, deren Verlegung und Dichtung mit
Gummiringen am einfachsten ist. Das Filterrohr muB so hergerichtet
werden, da8 nur Wasser und nie Sand eindringen kann, je feiner der
Sand, um so dichter muf auch die Filtergaze sein. Bei ganz feinem
Sand werden zweckmiBig noch Kiesfilter um das Filterrohr hergestellt.
Die Pumpenanlage besteht in der Regel aus einer Zentrifugalpumpe,
welche von einer Lokomobile oder einem Elektromotor angetrieben wird.
Fiir die Pumpenanlage mufi aber stets eine Reserve vorhanden sein,
damit bei einem Versagen des Motors durch das schnelle Ansteigen des
Grundwassers kein Schaden angerichtet wird. Bei elektrischem Antrieb
ist dazu entweder eine Dampfreserve oder der Anschluf an ein zweites
Stromnetz vorzusehen.

Die Kosten einer Grundwassersenkung berechnen sich etwa wie
folgt:

Baugrube sei 40 m lang, 10 m breit, 8,0 m tief, 5,0 m unter Grund-
wasser. Dauer der Grundwasserabsenkung sei 60 Tage.

Anschaffungskosten einschl. An- und Abfuhr:

1 Bohrzeug mit Futterrohr . . . 700,— Mk.
10 Rohrbrunnen 10 m lang mit 5m Fllter zu 220 = 2200— ,,
10 Einhinger mit Klappe zu 66 = . . . . . 660,— ,,

Rohrleitung aus guBeisernen Muffenrohren :

30 m Rohre 150 mm weit zu 9,0 = 270,— ,,
4 T Stiicke 14,0 = 56;'-— ”»
2 Schieber 450 = 90,— ,,
2 Uberschieber 7,50 = 16— ,,

40 m Rohre 200 mm weitzu 110 = . . . . . 440,— ,,
4 T Stiicke 2150= . . . . . 86,— ,,
2 Schieber 75,0 = 150,— ,,
2 Uberschieber 9,50 = 19— .,

30 m Rohre 250 mm weit zu 14,0 = 420,— ,,
3 T Stiicke 34,0 == 102>_ ”»
2 Bogen 21,0 = 42—
2 Schieber 950 = 190,— ,,
1 Zentrifugalpumpe mit 250 mm Weite des Saug

und Druckrohres . . . . ., . ) 7%60,— ,,
2 Lokomotiven 26 PS. . . . . . . . . . 7000— ,

Anschaffungskosten zus,: 13180,— Mk
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Indirekte Betriebskosten:

Verzinsung auf 3 Monate 6 % von 13180 = . . 198,— Mk.
Maschinen und Rohrleitungen Abschrelbung 10 %
von 10980 = . . 275,_ »
Filterrohre Abschrelbung 2 0/o 'von 2200 — . 140,— ,,
Montage: 10 Rohrbrunnen herstellen und w1eder-
ausziehen 4 10,0 m zu 5,0 = 500,— ,,
100 m Rohrleitung verlegen und be
seitigen nebst Gummiringen zu 2,50 = 250,— ,,
Lokomobile und Pumpen montieren und
demontieren . . . . . . . . . 300,— ,,
1663,— Mk
bei 60.24 = 1440 Betriebsstunden
fiir 1 Betriebsstunde iB—Eg 1,16 Mk.
Direkte Betriebskosten:
Arbeitslohne: 1 Maschinist . . . . . . 0,60
1 Rohrmeister . . . . . 0,80
1 Arbeiter . . . . . . . 040 1,80 Mk.
Versicherung 700 = 0,13 ,

Betriebsmaterialien bei 15 PS durchschmttl Inan
spruchnahme der Lokomobile, Dampfverbrauch

15.9 = 135 kg
Kohlenverbrauch 1—32— = 17 kg zu 2,409 kg 0,41
Wasserverbrauch .’ .o e e —_ »
Putz- und Schmlermatenal e e e 0,10 ,,
Ausbesserungen . . . . . . . . . . 0,25 ,,

fiir 1 Betriebsstunde 2,69 Mk.

Direkte und indirekte Betriebskosten zusammen 1,16 | 2,69 — 3,85 Mk.
und fiir 1440 Betriebsstunden im ganzen

1440.3,85 — 5544,— Mk.

Es muB aber hier bemerkt werden, daB die Kosten fiir den Dampf-
verbrauch reichlich hoch berechnet sind, da bei den neueren Loko-
mobilen die Wirmeausnutzung tatssichlich eine bessere ist. Fir die
Heifdampflokomobilen wird sogar nur 4,7 kg Dampfverbrauch und
0,50 kg Kohle fiir die effektive PS.-Stunde angegeben, wihrend hier
noch mit- 9 kg Dampfverbrauch und 1,20 kg Kohle gerechnet ist.

Bei der Grundwasserabsenkung sinkt mit dem Beginn des Pumpens
der Wasserstand erst langsam, bei gut durchlissigem Boden kann man
annehmen, dafl die Senkung von 1 m etwa 15 Stunden dauert. Der am
hiufigsten eintretende Ubelstand ist der, daB die Wassersiule abreiBt
und die Pumpe kein Wasser mehr liefert. Dies kann seine Ursache
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haben in einer Undichtigkeit der Rohrleitungen oder in einem unge-
niigenden WasserzufluB zu den Rohrbrunnen. Hier muB nun der Rohr-
meister achtgeben. Ein vor der Pumpe in die Rohrleitung eingebautes
Vakuummeter leistet gute Dienste, indem es etwaige Undichtigkeiten
in der Rohrleitung sofort anzeigt. Durch Regelung der Motorgeschwindig-
keit und durch rechtzeitiges Absperren der Brunnen, welche zeitweise
kein Wasser geben, mittels der in der Rohrleitung eingebauten Schieber
1aBt sich der Ubelstand fast immer verhiten.

Aber es bleibt bei jeder Wasserhaltung immer ein Risiko bestehen,
die Berechnung der Wasserhaltungskosten gehdrt zu den schwierigsten
und unsichersten Faktoren einer Preisberechnung fiir Bauarbeiten, die
Hohe der Wagnisgebiihr ist hier daher besonders sorgfiltig zu iiber-
legen. Nur sorgfiltige Boden- und Grundwasseruntersuchungen kénnen
eine Grundlage fiir eine moglichst sichere Preisberechnung geben.

Bei allen Wasserhaltungsanlagen muf man darauf Bedacht nehmen,
die Saughohe moglichst zu vermindern und nur Pumpen zu verwenden,
die durch Verunreinigungen des Wassers nicht so leicht in ihrer Wirk-
samkeit gestort werden. Saughthen iiber 6 m sind moglichst zu ver-
meiden. Soll das Grundwasser mehr als 6 m tief abgesenkt werden,
so empfiehlt sich eine zweite tieferliegende Brunnengalerie anzulegen.

C. Rammarbeiten.

Mit den Wasserbaltungsarbeiten im Zusammenhange stehen die
Arbeiten zur UmschlieBung der Baugrube oder zur Befestigung der
Baugrubenwinde, das sind hauptsichlich Fangedimme und Spundwiinde
und wir kommen daher jetzt zu den Rammarbeiten Die Ramm-
arbeiten gehoren ebenfalls zu den technisch und wirtschaftlich un-
sicheren Bauarbeiten, da der Erfolg nach beiden Richtungen hin sehr
von den Bodenverhiltnissen abhingt. Sorgfaltlge Bodenuntersuchungen
sind also wieder Vorbedingung fiir eine richtige Prelsberechnung

Das Material der einzurammenden Pfihle ertrigt nur ein gewisses
durch sein inneres Gefiige und die Abmessungen bedingtes MaB der
Schlagwirkung. Je weniger stark die einzelnen Schlige sind, und je
mehr man durch eine schnelle Aufeinanderfolge derselben die geringe
Wirkung eines jeden zu ersetzen sucht, desto mehr wird das Material
geschont und das regelmiBige Eindringen des Pfahls in den Boden
gefordert. Daher bevorzugt man heute auch allgemein schwere Biren
und geringe Fallhthen bei schnell aufeinander folgenden Schligen. Der
Rammbir leistet beim Herabfallen eine mechanische Arbeit = G.h.,
welche der lebendigen Kraft gleich ist, die der Rammbir wihrend

2
seiner Falldauer erreicht — E2—v— In dem Augenblick, wo der Ramm-

bidr diese lebendige Kraft erreicht, stoft er gegen den rubenden Pfahl.
Nach den bekannten Gesetzen der Mechanik wird ein Teil der lebendigen
Kraft auf die Erzeugung anderer Energieformen, wie Schall, Wirme
usw. verbraucht oder geht verloren, der restliche Teil verbleibt als
nutzbare Energie des Rammbiren und des Rammpfahles und setzt
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diese in einen Bewegungszustand, der nur durch die mechanische Arbeit
anderer auf sie einwirkenden Kriifte wieder in den Zustand der Ruhe
iibergehen kann. Und diese Krifte sind das Eigengewicht des Pfahles
und der Eindringungswiderstand des Bodens als duBere Krifte und
die durch den RammstoB erzeugten inneren Krifte, welche je nach der
Elaslizitit der Rammkorper eine verschieden groBie Forminderungsarbeit,
also wieder eine verlorene Arbeit leisten. Es bleibt also immer nur ein
Teil der mechanischen Arbeit des Rammbiren nutzbar, welche die
Eindringungstiefe ergibt, und diese nutzbare lebendige Kraft betrigt bei
vollkommen elastischen Rammkorpern nur 50 bis 60 % der mechani-
schen Arbeit des Rammbéren G.h.

Je elastischer Rammbir und Pfahl sind, um so gréBer ist die nutz-
bare Rammenergie. Aber je grofer die Fallgeschwindigkeit des Ramm-
biren und somit auch seine FallhShe ist, und je kleiner der Eindrin-
gungswiderstand des Bodens ist, um so eher trennt sich der Rammbir
vom Pfahl und verringert die nutzbare Rammenergie. Das Kennzeichen
hierfiir ist ein zweites Aufschlagen des Rammbiren auf den Pfahl.
Daraus folgt, daB bei weichen Bodenarten mit geringem Eindringungs-
widerstand die Fallhéhe des Biren nicht zu grof genommen werden
darf. Ist der Eindringungswiderstand des Bodens aber ein groSerer,
so ist die sofortige Verzogerung der Anfangsgeschwindigkeit des Pfahles
groBer als die Verzogerung des Rammbiren, es kann keine Trennung
des Biren vom Pfahl stattfinden und es_erfolgt kein zweiter Aufschlag,
der Rammbdir iibt vielmehr einen andauernden Druck auf den Pfahl
wihrend seiner Eindringung aus. Dies ist die wirtschaftlich giinstigste
Wirkung des Rammbiren fiir die Absenkungsleistung und man mu8 also,
da die Elastizitit des Rammbiren und des Pfahlbaustoffes gegeben ist,
das Gewicht des Biren und die Fallh6he so bemessen, daB ein zweiter
Aufschlag nicht stattfindet, da8 die Verzdgerung des Rammbéren durch
den Stof nicht gréBer wird als die vom Bodenwiderstand herriihrende
Verzogerung des Pfahles, denn dann erreicht man die groBte Eindrin-
gungstiefe. Wird aber das Birgewicht kleiner als die durch die Elastizitit
des Pfahles hervorgerufene Forminderung des Pfahles, also als der
aus der StoBelastizititsziffer und dem Pfahlgewicht sich ergebende
Bruchteil des Pfahlgewichtes, dann ist stets die Birgeschwindigkeit un-
mittelbar nach dem RammstoBe aufwiirts statt abwirts gerichtet und
es findet in diesem Falle ein Abprallen des Rammbiren vom Pfahle
statt oder, wie man sagt, der Bir tanzt auf dem Pfahle. Es geht dann
die lebendige Kraft des Rammbiren fiir die nutzbare lebendige Kraft,
welche das Eindringen des Pfahles bewirkt, verloren. Dieser Fall tritt
aber auch ein, wenn ein Pfahl selbst von entsprechend geringem Ge-
wichte bereits so groBen Eindringungswiderstand im Boden findet, da8
durch den Rammschlag keine weitere Verdringung des umliegenden
Bodens, sondern bloB dieselbe Erschiitterung des Bodens, wie sie der
Pfahl selbst erfdihrt, eintritt. Das Tanzen des Biren ist dann stets
ein Zeichen dafiir, daB entweder mit einem zu leichten Rammbiren
gearbeitet wird, oder daB auf einen bereits vollig festsitzenden Pfahl
gedankenlos weiter gerammt wird und dadurch nicht nur Zeit vergeudet,
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sendern auch der Piahl beschidigt wird. Will man in einem solchen
Falle noch grofere Absenkungen der Pfihle erreichen und ist ge-
niigende Festigkeit des Pfahlbaustoffes gegeniiber den erhdhten Ramm-
beanspruchungen vorhanden, so ist nur die Wahl eines entsprechend
schweren Rammbiren, der eben nicht mehr tanzt, fiir die weitere
Fortsetzung der Rammarbeit ratsam. Diese grundlegenden naturgemifen
Erkenntnisse werden vielfach nicht beachtet, es wird trotz des Tanzens
des Biren immer weiter auf den Pfahl losgerammt und schlieBlich
weiter nichts erreicht, als da8 der Pfahl gestaucht oder entzweigeschlagen
wird1). Eine gute Faustregel besagt, ein Pfahl sitzt geniigend fest,
wenn er bei einem Rammstof mit einem 1 t schweren Biren bei 1 m
Fallhohe nicht mehr wie 1 cm eindringt. Ist dieses Ziel erreicht, so
kann man unter gewshnlichen Verhiltnissen annehmen, daB der Pfahl
genitigende Tragfihigkeit hat.

Aus verschiedenen Griinden 148t man mitunter den Rammbéren
nicht unmittelbar auf den Kopf des einzurammenden Pfahles, sondern
auf ein am Pfahlkopfe aufgesetztes Zwischenglied herabfallen. Be-
zweckt man hierdurch die Verlingerung des abzusenkenden Pfahles,
so nennt man es Rammknecht oder Jungfer, wihrend dasselbe
dann, wenn es blo8 dazu dient, um den Pfahlkopf vor den zerstérenden
Wirkungen des herabfallenden Rammbiren zu schiitzen, als Schlag-
haube bezeichnet wird, wie bei Eisenbetonpfihlen. Dieses Zwischen-
glied muB nun vor allem wihrend des Einrammens am Pfahlkopfe
durch geeignete Mittel gut festgehalten werden und die Eindringungs-
wirkung wird am wenigsten beeintrichtigt, wenn moglichst schwere
und unelastische Zwischenglieder und schwere Rammbiren mit ge-
ringer Fallhohe angewendet werden.

Die heute gebriuchlichsten Rammen sind die Zugramme, die
Dampfkunstramme mit riicklaufender oder endloser Kette und die Dampf-
ramme mit direkt wirkendem Bir.

Die Zugramme erfordert wieder geringe Anlagekosten, aber bei
unseren hohen Arbeitslohnen groBe Betriebskosten und kommt daher
nur noch in Frage bei kleinen Arbeiten, als Einrammen schwacher
Holzer, namentlich schwacher Spundbohlen, und beim Einrammen von
Geriistpfihlen, wo die Ramme hiufig versetzt werden muB. Das Bér-
gewicht der Zugramme betrigt 100 bis 600 kg. Auf 50 kg Birgewicht
rechnet man 3 Arbeiter, dazu 1 Rammeister und 1 Zimmermann fiir
jede Ramme. Das Bargewicht richtet sich nach dem Pfahlgewicht und
dem Eindringungswiderstande des Bodens. Aus Pfahlgewicht und Ein-
dringungswiderstand ergibt sich auch die Leistung, wobei allerdings
noch verschiedene Nebenumstiinde, wie oftmaliges Versetzen der Ramme
usw. mit in Betracht kommen. . Allgemeine Angaben lassen sich iiber
die Leistungen nicht machen, sie sind je nach den &rtlichen Verhilt-
nissen zu verschieden. Genaue Bodenuntersuchungen und das Ein-
schlagen von Probepfihlen ergeben allein sicheren Anhalt fiir eine
Preisberechnung.

1) Vgl. O. Stern, Das Problem der Pfahlbelastung.
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Man berechnet die erforderliche Arbeitsleistung fiir das Einrammen
eines Pfahles oder einer Spundbohle im m/kg und hieraus dann die er-
forderliche Arbeits- oder Betriebskraft. Unter Voraussetzung sandigen
Bodens kann man annehmen, daB das Einrammen fiir 1 m Rammtiefe
eine Nettoleistung am Rammbiren erfordert von etwa 80000 bis 125 000
m/kg, von welchen also 50 bis 60 o/o fiir das Eindringen des Pfahles
nutzbar werden. Bei der Zugramme kann man 10 Schlige in der Minute
rechnen, nach jeder Hitze von 25 bis 30 Schligen ist eine Pause von
2 bis 3 Minuten zur Erholung der Arbeiter notwendig. Bei der Dampf-
ramme mit riicklaufender Kette kann man 3 bis 5, mit endloser Kette
10 bis 15 und bei Dampfbiren 80 bis 80 Schlige in der Minute rechnen,
so daB sich in der Zeitausnutzung die Uberlegenheit der direkt wirkenden
Dampframme zeigt, sie arbeitet bei gleicher Kraftleistung doppelt so schoell.

Die tigliche Leistung eines Arbeiters an der Zugramme kann man
zu 60000 m/kg annehmen und die Wirkung auf den Rammbéren, die
Nettoleistung nach Abzug von 596 fiir Seilwiderstand und Reibung
zu 57000 m/kg. Bei den Dampframmen ist wegen der grdfSeren
Reibungswiderstinde die Nettoleistung nicht so giinstig, man kann
hochstens mit 75 o/ Nutzwirkung auf den Rammbiren rechnen.

Nach diesen Angaben wiirden z. B. bei einer Zugramme mit 500 kg

Bérgewicht %Q .8 = 30 Arbeiter erforderlich sein, deren tigliche

Leistung 30.57 000 = 1710000 m/kg betragen wiirde. Schiitzt man
die Nettoleistung fiir 1 m Rammtiefe zu 100000 m/kg, so wiirden mit
1710000

der Zugramme 00000

= 17 m Pfihle tiglich eingerammt werden

konnen. N

Bei einem 1000 kg schweren Biiren betrigt bei 2 m Fallhohe die
mechanische Arbeit des Rammbiren 2000 m/kg. Zum Heben des Ramm-
biren sind bei 12 Schligen in der Minute und 259 Reibungswider-
%—2—.1,25 = 6,7 PS. erforderlich. Um 1 m Pfahl einzu
rammen seien wieder 100000 m/kg Nettoleistung am Rammbéren er-

. 100000.1,25 . 63 .
forderlich, so daB %000 — 63 Schlige oder Tha 5,3 Minuten

notwendig sind. Hiernach 146t sich die erforderliche Zeit zum Ein-
rammen eines Pfahles und unter Beriicksichtigung der Zeitverluste
beim Verschieben der Ramme, bei Aufziehen und Stellen der Ramm-
ptihle, welche von den ortlichen Verhiltnissen abhingen, die tigliche
Leistung der Ramme berechnen. Aus dem Kraftverbrauch und der
Bedienung ergeben sich dann in iiblicher Weise die Betriebskosten.

An Bedienungsmannschaften sind erforderlich fir 1 Dampframme:

1 Rammeister oder Piahimeister,
1 Maschinist,

1 Arbeiter zum Einriicken des Biren oder Abziehen des Dampf-
hahnes,

1 Hilfsarbeiter, zusammen also 4 Mann.

stinden
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Im allgemeinen rechnet man nun aber umgekehrt, und rechnet
sich fiir eine gegebene Ramme die téglichen Betriebskosten nach den
bekannten Regeln aus, ermittelt die Nettoleistung am Rammbiren,
schitzt dann nach Pfahlgewicht und Bodenverhiltnissen die zum Ein-
rammen eines Pfahles. erforderliche Arbeitsleistung in m/kg und erhilt
schlieBlich unter Beriicksichtigung der Nebenarbeiten die téigliche
Leistung und daraus schlieBlich ein Einheitspreis fiir 1 m Pfahl.

Das Rammen ist eine Kunst, die gelernt sein will, jeder gew6hn-
liche Zimmermann ist nicht dazu zu gebrauchen, nur ein tiichtiger
geiibter Pfahlmeister kann eine groBere Rammarbeit mit Erfolg aus-
fahren. Auf einige wichtige praktische Regeln bei der Ausfihrung
von Rammarbeiten mag noch hingewiesen werden.

Die Stirke der hélzernen Rammpfihle kann man hinsichtlich der
Beanspruchung beim Einrammen wie folgt nehmen:

bis 4 m Linge mittlere Stirke 25 cm,
”» 6 » 2 ”» 2 30 cm)

bis 12 m Linge gibt man fir jeden m grofere Linge 1,5 cm zu und von
12 m aufwirts fiir jeden m 1 cm. Die Hohe der Spitze soll etwa gleich
der mittleren Pfahlstirke und nicht iiber 50 cm betragen. Die Spitze muf
die Form eines abgestumpften Kegels haben. Das Anspitzen eines
Pfahles und das Aufziehen des Pfahlringes erfordert 0,8 bis 2 Zimmerer-
stunden je nach Stirke und Linge des Pfahles. Kiefernholz ist dem
Tannenholz vorzuziehen.

Fiir Spundwinde ist die Dreieckspundung bei schwicheren und
die quadratische Spundung bei stirkeren Bohlen die beste. Vielfach
wird die Feder kleiner gemacht wie die Nut, dies ist aber nicht richtig,
da sich dann sehr leicht Sand, Steinchen und erdige
Teile zwischen Nut und Feder setzen, was stets [T —~—~—————
die Ursache des seitlichen Ausweichens der Spund-
bohle bildet. Die Feder muss daher stets so hoch
wie die Nut gemacht werden, besser noch 2 bis 7/’&"’;”’”
4 mm linger. Die Feder braucht in keinem Falle IR
hoher zu sein als 5 cmm und dementsprechend die o [}
Nut 4,6 bis 4,8 cm tief. Die Nut soll 5 mm breiter y { ik
als die Feder und gleich 1/, der Holzstirke sein. : )
Hohe Federn sind ohne EinfluB auf den dichten %
Schluf der Wand und bedingen nur eine Material- >
vergeudung. Hohe Federn und dementsprechend hohe
Backen brechen auch leicht. Die Feder mu durch- ——
weg vollkantig sein, Federmitte, Nutmitte und Pfahl-
mitte miissen tberall zusammenfallen, jede Abweichung hiervon ver-
ursacht Bruch. Die Holzstirken bei Spundbohlen sind vom Boden ab-
hingig, den die Bohle durchdringen soll, bei den gewdhnlich vorkommen-
den Bodenarten haben sich folgende Abmessungen bewihrt:

ry
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Pfahllénge Holzstirke geringste Pfahlbreite

m em em
2 bis 3 8 bis 10 20
4 ,, b 12, 14 20
6 ,, 8 16 , 18 25
9, 10 20 25
11 ,, 13 21 bis 22 25
14 ,, 15 23 , 24 25

Auch eine grofite zulissige Pfahlbreite vorzuschreiben ist nicht
ratsam, denn breite Bohlen rammen sich ebenso bequem wie schmale
Bohlen und verbilligen daher die Rammarbeit. Jede Spundbohle ist
keilfsrmig anzusetzen, damit sie beim Einrammen an die bereits vor-
gerammte Wand herangedréngt wird. Damit der Béir nicht die Pfahl-
kanten trifft, der Schlag vielmehr achsial erfolgt, werden schmale Spund-
bohlen paarweise gekuppelt und mit einem gemeinschaftlichen Pfahlring
versehen. Es muf beim Einrammen von Spundbohlen iiberhaupt darauf
geachtet werden, daB die Auflagerfliche gréfler ist als die Unterfliache
des Biren. Das Anspitzen und Kuppeln der Spundbohlen sowie das
Aufziehen des gemeinschaftlichen Pfahlringes erfordert je nach der
Linge der Pfihle 2 bis 4 Zimmererstunden.

Das Aufziehen der Pfahlringe ist von grofer Wichtigkeit, sie be-
zwecken, daB der Pfahlkopf beim Einrammen seine glatte Fliche behilt
und nicht zersplittert. Die Pfahlringe miissen mindestens 100 mm hoch
und 30 mm stark sein, leichtere sollten nicht verwandt werden, da sie
unter dem Rammschlag springen, herabfallen und die Arbeiter ge-
fihrden. Jeder Ring muB etwas konisch gearbeitet, wenigstens aber
konisch aufgezogen werden. .

Das Einrammen der Spundbohlen geschieht zwischen Zwingen,
welche aber nicht an den Bundpfiblen oder an den zuerst eingerammten
Spundpfdhlen, sondern an besonderen Hilfspfihlen befestigt werden
sollten, weil sonst die ersteren leicht aus der senkrechten Stellung ge-
zogen werden und die Spundwand nicht dicht wird. Die Zwingen dienen
ais Fihrung fiir die Spundbohlen, mit Keilen oder mit einer Winde
miissen auBerdem die einzurammenden Bohlen gegen die bereits ein-
gerammten gepreBt werden, damit ein dichter SchluB entsteht. Um
eine dichte Wand zu erzielen rammt man auch nicht jede einzelne Bohle
fiir sich ein, sondern setzt immer 2 bis 3 m Wand vor und rammt dann
erst nach.

Zur Erleichterung der Rammarbeit dient die Wasserspiilung,
indem der Pfahlspitze Druckwasser zugefiihrt wird, um den Eindringungs-
widerstand des Bodens zu verringern. Zu beachten ist, daB das Strahl-
rohr stindig bewegt wird, sonst saugt es sich fest oder verstopft sich.
Die Wasserspiilung ist anwendbar in Sand, Kies und Sand mit Lehm
und Ton gemischt, sie ist auch oft noch wirksam in Ton und Lehm,
je nach der Beschaffenheit desselben. Namentlich bei festgelagertem
feinem Sande, der ein schlechter Rammgrund ist, ist die Spiilung be-
sonders vorteilhaft. Bei Spundwinden erleichtert sie auch die Vorsetz-
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arbeit und das dichte Einrammen, denn wenn eine Spundbohle abgehen
will, so spiilt man an der entgegengesetzten Seite und beim Nach-
rammen dringt dann die Spundbohle stets nach der Seite, an welcher
das Strahlrohr steht. Dampframmen sollten daher stets mit einer Spiil-
pumpe versehen sein, und zwar empfehlen sich Pumpen von groflerer
Wasserforderung mit geringem Druck, etwa 1 Atmosphire, mehr als
Pumpen mit geringerer Wasserforderung und einem Druck von 5 bis
6 Atmosphiren. Die Wasserspiilung ist auch ein vorziigliches Mittel,
um Hindernisse unter den Pfihlen zu beseitigen, selbst groBere Steine
lassen sich in sandigem Boden zur Seite oder tiefer spiilen.

Zur Kontrolle aller Rammarbeiten und namentlich, um ein un-
befugtes Abschneiden der Pfidhle zu verhiten, miissen die Pfihle mit
einem oder mehreren eingebrannten Zeichen am oberen Ende versehen
werden, so daB jederzeit die Linge und die Rammtiefe zu erkennen ist.
Bei dem Einrammen von Tragpfihlen ist es ferner notwendig, einen
Pfahlrif anzufertigen, aus welchem die Stellung der einzelnen Pfihle
sowie die Nummern, welche sie erhalten, zu ersehen sind, und in Ver-

bindung hiermit ein Rammregister zu fihren, welches folgende Spalten
enthilt:

1. Seite.
Pfahl Ramm-
ownad| Byr. | Obis3m | 3bisSm
Datum - icht - -
N, | Liinge | Stérke|l tiefe gowieht) Fall Schlage- Fall Schlage-
hdhe hthe
zahl zahl
m cm m kg m m

Juli 3 1(80 | 30 || 60 || 1000 || 1,0 | 125 | 10| 112

2. Seite.
tiefe 1::'(1' N -
Bbis6m | ....... | ....... indringungstiefe
Fau.l N Fall- Fall- bei den letzten Bemer-
hhe Schliage- hohe Schlige- hohe Schltge- 5 Schligen kungen
zahl zahl zahl
m m m cm

1,0 95 5
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Bei Spundwiinden eriibrigt sich die Fiihrung eines Rammregisters,
da sic in den seltensten Fillen als tragende Bauteile, sondern in der
Regel nur zur Absperrung einer Baugrube gegen Wasserzudrang und
Unterspiilung dienen und ihren Zweck erfiillen, wenn sie in unverletztem
Zustande im Boden stehen. Ihre Stérke ist daher auch im allgemeinen
nicht statisch bestimmbar, wie bei einem bestimmten Seitendruck,
sondern héingt vielmehr von der dynamischen Inanspruchnahme durch
die Rammarbeit ab. Bei groBerer freistehender Linge einer Spundwand
und bei groBerem Seitendruck darf man daher eine Absteifung nicht ver-
gessen. Die Kosten solcher aus starken Rahmhélzern und Rundholz-
steifen bestehenden Absteifungen hiingen von der GroBe und Tiefe der
Baugrube ab, miissen aber den Kosten der Spundwand zugerechnet
werden.

Mul eine Baugrube mit senkrechten Winden ausgehoben werden
und ist kein oder nur ein geringer Wasserandrang vorhanden, so er-
iibrigen sich die Spundwinde und an ihrer Stelle treten lotrecht ein-
getriebene Bohlen, die sogen. Stulpwande oder der horizontale
Ausbau.

Die Stulpwinde werden zwischen horizontalen Zangen aufgestellf
und mit dem Fortschreiten der Vertiefung der Baugrube mit dem
Hammer oder einer Handramme nachgetrieben. An Arbeitslohn erfordern
sie fir 1 gqm etwa 1 bis 2 Arbeiterstunden ; die Bohlen werden 5 bis 6 cm
stark genommen.

Bei dem horizontalen Ausbau werden die Bohlenr von 5 bis 6 cm
Stirke horizontal gelegt, je 2 oder 3 Bohlen werden durch eine Lasche -
oder ein Brustholz, d. i. ein senkrecht gestelltes Bohlenstiick, gefafit
und durch ein Rundholz gegen die gegeniiberliegende Baugrubenwand
oder gegen einen anderen festen Punkt abgesteift. Die iblichen Lingen
der Bohlen sind- 4,0, 4,5 und 5,0 m, welche an beiden Enden und einmal
in der Mitte oder bei stirkerem Bodendruck noch zweimal abgesteift
werden. Dieser Ausbau ist der beim Verlegen von Rohrleitungen und
Herstellung von Entwisserungskanélen tbliche, wird daher vielfach
angewandi und sollen die Kosten an einem Beispiel berechnet werden,

Es soll die Schalung fir 112,56 m Rohrgraben von 4 m Tiefe bei
1,5 m Breite der Baugrube berechnet werden unter Verwendung von
4,5 m langen und 5 cm starken Bohlen. Erforderlich sind bei dichtem
Ausbau 2.112,5.4,0 = 900 qm Bohlen. Bei 25 cm Breite der Bohlen
sind 16 Bohlen fiir 4 m Tiefe erforderlich, auf die oberen 12 Bohlen
je 1 Lasche fiir 3 Bohlen und auf die unteren 4 Bohlen je 1 Lasche
auf 2 Bohlen gerechnet, ergibt bei 8 Steifen auf 1 Bohlenlinge

112,
2.4.3. T{)é = 600 Stiick Laschen 70 cm lang, 20 cm breit, 5 cm
1
starkund 2.2 .3. —;%53 = 300 Stiick Laschen 45 c¢m lang und MO

= 450 Stick Steifen 1,40 m lang, 15 cm stark. Demnach Holzbedarf
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900 qm Bohlen 5 cm stark zu 30=. . . . . 2700,00 Mk.
600 Stiick Laschen 70 cm lang zu 050 = . . . . 30000 ,,
300 Stiick Laschen 45 cm lang zu 030 = . . . . 90,00 ,,
450 Stiick Steifen 1,40 m lang, 15 c¢m stark =
0,018 cbm zu 25,0 = 0,45 Mk. = 202,50 ,,
3292,50 Mk.
Von diesen Anschaffungskosten sind jihrlich zu rechnen:
Verzinsung 6% von 329250 = . . . . . . 19755 Mk.
Abschreibung 40% von 329250 = . . . . . . 131700 ,,
151455 Mk.
d. i. fiir 1 Arbeitstag 152154655 — 6,06 Mk,

Werden an 1 Arbeitstag 10 m Kanal gefertigt und sind 2500 m
Kanal herzustellen, so sind die indirekten Betriebskosten fiir

6,06
0 — .o 0,61 Mk.
Anfuhr etwa 60 cbom = 15 Fuhren zu 5,0 = 75,0
Abfebr . . . . . . . . . . . . . 70
: 150,0
150
fiir 1 m Kanal —— 3500 — e e e e 0,06 ,,
Arbeitsléhne. Einschalen : 2 Zimmerer zu 7,60 = 15,00
2 Arbeiter zu 400__ 8,00
Versicherung 6 %% = 1,38
fiir einen Tag 24,38
_Leistung 0mdi firdlm . . . . . . . . 244 ,,
Ausschalen !/;von 244 . . . . . . . . . | 081 ,,
1 m Baugrube zus.: 3,92 Mk.
,92
53 4= 0,50 Mk.

Ist die Gesamtleistung kleiner, so erhohen sich die indirekten
Betriebskosten entsprechend. Bei groferen Tiefen erhohen sich die
Arbeitslohne, man kann fiir jeden m Mehrtiefe etwa je 5 Pig. an
Arbeitslohn fir 1 qm Baugrubenwand mehr rechnen.

Bei stidtischen Entwisserungskanilen wird die Breite der Bau-
grube, wie hier nebenbei bemerkt werden mag, gerechnet nach der
groBten planmiBigen Breite des Kanals mit einem beiderseiligen Zu-
schlage von je 0,30 m fiir Tonrohr- und Zementrohrkanile unter und
bis 60 cm lichte Breite, je 0,40 m fiir groBere Ton- und Zementrohr-
kanile als Zuschlag zu deren Lichtweiten und von je 0,20 m fiir alle
gemauerten und Betonkaniile gerechnet als Zuschlag zu der groften
seitlichen Ausladung des Bauwerks.



320 Die Bauausfiihrung und Preisermittelnng der Arbeiten.

D. Beton- und Maurerarbeiten.

Nachdem die Baugrube hergestellt ist, beginnen die Arbeiten zur
Herstellung des Baukorpers oder des Bauwerks selbst und diese sind
hauptsichlich die Maurerarbeiten und die Betonierungs-
arbeiten, zu welchen als Nebenarbeiten die Herstellung der Ge-
riiste kommt.

Die Geriiste werden fast durchweg aus Holz hergestellt, es sind
entweder Arbeitsgeriiste zum Heranschaffen der Baustoffe, oder
Lehrgeriiste und Schalungen zur Unterstiitzung und zur Formen-
gebung der Bauwerkteile. Die zur Herstellung der Arbeitsgeriiste
bendtigten Holzmengen sind nach den 6rtlichen Verhiltnissen verschieden,
fiir diberschligliche Berechnungen geben folgende Annahmen brauchbare
Werte. Bezeichnet h die Hohe des Geriistes, so ist die erforderliche
Holzmenge

a) fiir 1 gqm Ansichtsfliche 0,006 h in cbm,
b) fir 1 m Geriistlinge 0,006 h? in cbm.

Die Kosten lassen sich dann wie folgt berechnen:

1 cbm Geriistholz koste frei Baustelle . . . . . . 385,00 Mk.
das Eisenzeug fir 1 cbm Holz koste . . . . . 400 ,
zum Zurichten und Aufstellen von 1 cbm Holz smd im

Mittel 30 Zimmererstunden erforderlich zu 0,76 = 22,50 ,,

fir 1 cbm Holz zus.: 61,560 Mk.

das ergibt als Kosten fiir

a) 1 qm Ansichtsfliche 0,006 . 61,50 = 0,37 h in Mk.
b) fiir 1 m Geriistlinge 0,37 h? in Mk.

Die Kosten fiir Lehrgeriste sind stets besonders nach Auf-
zeichnung zu berechnen, wenn es sich um eine Ausfiilhrung handelt,
fir Kosteniiberschlige hat sich folgende Formel als brauchbar ergeben:

Die Kosten fiir Holzer und Eisenzeug, fir Zurichten und Auf-
stellen betragen fiir b m Breite und 1 m Spannweite des Gewdilbes
K = (3,05 140,564 12) b in Mk. Diese Formel gibt annihernd dieselben
Ergebnisse wie der vom Verfasser ermittelte Niherungswert K =
b.h.1.(1,50 bis 2,0 Mk.)-} Schalbretter, wenn b wieder die Breite
des Gewolbes, 1 die Spannweite und h die Hohe zwischen Terrain und
Gewdlbescheitel bedeutet und die Kosten der Schalbretter nach der ab-
gewickelten Gewolbefliche hinzugerechnet werden. Das Abbinden, Auf-
stellen und Wiederabbrechen von Lehrgeriisten erfordert an Arbeitszeit
0,7 bis 1,5 Zimmererstunden fiir 1 m Bauholz.

Fir die Betonarbeiten dient die Schalung zur Formgebung. Be-
dingung ist geniigende Widerstandsfahigkeit gegeniiber den Erschiitte-
rungen durch das Stampfen und den durch das Gewicht des Betons
und der Arbeiter erzeugten Druck und Schub. Die Aufstellung muB
derart erfolgen, daB ein leichtes Ausriisten moglich ist. Die Schalung
als Unterlage des Betons besteht fast immer aus Holz, nur bei oftmaligem
wiederholtem Gebrauch derselben Form macht man sic aus Eisen, wie
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z. B. bet Herstellung von Betonkanilen. Fiir reine Betonbauten verwendet
man die Schalbretter meist so, wie sie aus der Sage kommen, nur wenn
die AuBenflichen des Betons nicht mehr verputzt werden sollen, werden
die Bretter einseitig gehobelt und die Fugen mit Gips verstrichen oder
mit Packpapier, Leinwand oder Jute bedeckt. Um ein Anhingen des
Betons an der Schalung zu verhindern, bestreicht man sie zuweilen
mit Seife oder Mineralol. Die Stirke der Schalbretter sollte bei Stampf-
betonarbeiten nicht unter 5 cm, besser 6 cm betragen, bei Eisenbeton-
arbeiten, die weniger Stampfarbeit erfordern, kann man bis 3 cm
hinuntergehen.

Zur Unterstitzung der Schalbretter verwendet man Rundholz oder
Kantholz. Die Entfernung der Lehren und Abstiitzungen hingt von der
Stiarke der Schalbretter ab, bei schwicheren Breftern kann sie nur
65 bis 80 cm betragen, wihrend sie bei stidrkeren Schalbrettern bis
1,50 m zunehmen kann, je nach dem Stampfdruck. Von der Stampf-
arbeit hingt hauptsichlich die Stirke der Einschalung ab, erdfeuchter
Beton erfordert mehr Stampfarbeit wie plastischer Beton und daher
auch eine stirkere Einschalung. Bei Decken ist bei 3,6 cm starken
Schalbrettern auf 1 qm Decke 1 Stiitze erforderlich, bei 5 bis 6 cm
starken Schalbrettern verringert sich diese Zahl auf die Hilfte und
noch weniger. Die Art der Einschalung beeinfluit andererseits aber
auch sehr die Kosten der Betonarbeit, und daher ist auf eine vorteil-
hafte Konstruktion der Schalung besonderes Gewicht zu legen. Erspar-
nisse an der Schalung, natiirlich nicht auf Kosten der Sicherheit, ver-
billigen die Betonarbeiten und hierauf beruhen zum groften Teil die
Vorteile der Spezialfirmen. Des leichten Ausriistens wegen sind alle
festen Verbindungen durch Zapfen, Blattungen usw. zu vermeiden, sie
werden ersetzt durch stumpfe Stoe, welche durch aufgenagelte Brett-
stiicke, durch Zwingen, Klammern usw. gehalten werden. Ebenso ist
Nagelung nach Moglichkeit zu vermeiden, dagegen sind Drahtverbin-
dungen zweckmifig. Zum Antreiben der Stiitzen und Losmachen beim
Ausschalen dienen Holzkeile.

Jede Riistung fiir Betonarbeiten besteht aus 3 Teilen: 1. die Scha-
lung zur Formgebung, 2. das diese stitzende Holzgeriist, 3. die Kon-
struktionsteile, welche ein spiteres Ausriisten gestatten. Diese 3 Teile
miissen immer vorhanden sein, ob es sich um Decken, Balkenbriicken,
Gewolben oder Mauern usw. handelt. Und dabei ist als Grundsatz
zu- beachten, daB alle Teile leicht losbar sind, und daB fiir ofters
wiederkehrende Bauteile die Schalungen so herzustellen sind, daB sie
moglichst oft benutzt werden konnen. Hierdurch koénnen erhebliche
Mengen Holz gespart werden. Soweit es angingig, ist die Schalung
fertig herzustellen, bevor mit dem Betonieren begonnen wird, um zu ver-
hiiten, daB durch Unterbrechungen im Betonieren Trennungsflichen ent-
stehen. Bei schwachen Bauteilen ist dies nicht immer angingig, weil
der Beton von der Seite her eingebracht und gestampft werden muB.
Dann muB aber unter allen Umstinden der Aufbau der Schalung gleich-
zeitig mit dem Betonieren erfolgen, damit keine Unterbrechung des

JanBen, 21
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Betonierens stattfindet. Als Unterstiitzungen dienen beim Deckenbau
einfache Rundholzstiitzen, beim Briickenbau kommen auBerdem abge-
bundene Konstruktionen, als Jochkonstruktionen, Sprengwerke und
Hingewerke in Frage.

Als Ausriistungsvorrichtungen dienen Keile, Schranben, Sandtépfe.
Sie sind in geniigender Zahl vorzusehen, um ein leichtes Ausriisten zu
erzielen und den frischen Beton nicht zu sebr zu erschiittern.

Fir die Berechnung der Kosten ist maBgebend der Holzbedarf,
das Eisenzeug und der Arbeitslohn fiir Zurichten, Ein- und Ausriisten.
Die Kosten hingen wesentlich davon ab, ob die Riistung nur einmal
oder wiederholt gebraucht wird, im letzteren Falle verteilen sich also
die Anschaffungs- und Zurichtungskosten auf eine groBere Leistung.
Man berechnet die Kosten der eigentlichen Schalung fiir die abgewickelte
Schalungsfliche, und fiir den Verbrauch an Schalbrettern ist der Ver-
schnitt besonders zu beachten, der namentlich bei gebrochenen Flichen,
Ecken, Abrundungen usw. entsteht. Fiir die Schalbretter ist daher mit
einem Verlust von 10 bis 259 zu rechnen, und zwar bei jeder Zu-
richtung einer Schalung. Fir die Anschaffung sind wieder 6 9% und
fir die Abnutzung 20 bis 409 der Anschaffungskosten fiir das Jahr
zu rechnen. An Arbeitslohn kann man rechnen fir 1 qm Schalung
berrichten 0,3 bis 2 Zimmererstunden und fir das Ein- und Ausschalen
0,2 bis 1 Zlmmererstunde

Fir die Holzgeriiste zur Unterstiitzung der Schalupgen kann man
fir 1 qm Schalungsfliche 0,02 bis 0,10 cbm Rund- oder Kantholzer
rechnen und an Arbeitslohn fir 1 cbm Abstiitzungshélzer zurichten
10 bis 20 Zimmererstunden, d. i. fiir 1 gm Schalungsfliche 0,2 bis
2 Zimmererstunden; fiir Ein- und Ausriisten 5 bis 10 Zimmererstunden,
d. i. fir 1 qm Schalung 0,1 bis 1 Zimmererstunde. Fiir 1 Ifd. m Riist-
holz zurichten und aufstellen rechnet man 0,5 bis 0,8 Zimmererstunden.
Diese Angaben gelten natiirlich nur fiir Regelfille, fiir besondere Fille
sind ebenso wie bei den Lehrgeriisten die Kosten nach dem wirklichen
Holzbedarf zu berechnen. Fiir Verlust, Abnutzung und Verzinsung sind
dieselben Satze wie fiir die Schalbretter zu rechnen.

Es sollen z. B. die Schalungskosten fiir 500 qm einfacher Plaiten-
balkendecken berechnet werden unter der Annahme, da8 die Schalung
5 mal benutzt wird, so daB fir 100 qm Decke Schalung erforderlich ist.

Abgewickelte Fliche fir 100 qm Decke sei 200 qm. Demnach er-
forderlich

Schalbretter 200 qm —|— 16 9o filr Verschnitt = 230 qm

zu 30 = . . . . 690,— Mk.
Rustholzer fiir 100 qm Decke zu 004—|—15 °/o Ver—
schnitt == 4,6 chm zu 35,0 = c .. 161,— ,,

851,— Mk,
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Arbeitszeit 3 Monate, mithin Verzinsung 6% =
851.6.3

100.12°
851.30.3
Abnutzung 300 = 100,12 —

Arbeitsléhne: Zurichten 230 qm Schalbretter
je 1 Zimmererstunde zu 0,75 = 172,50
46 cbm Riistholzer je 15 Zim-
mererstunden zu 0,7 = . . 5175
5mal Ein- und Ausriisten:
200 qm je 0,8 Zimmererstunde zu
0,7% = . . . .. 120,—
3 cbm je 8 Zlmmererstunden zu
0% = .. . . . . . .. 24—
5.144 = 720,—
Versicherungsbeitrige 700 = 66,10 1010,35 ,,
Selbstkosten zus.: 1086,95 Mk.

= 2,17 Mk.

12,80 'Mk.

63,80 ,,

1086,95
500

Hierzu wiirden zur Berechnung des Lieferpreises wieder die
iiblichen Zuschlige kommen. Nach solchen Selbstkostenberechnungen
sind auch die Angaben in Handbiichern gemacht, man findet gewdhn-
lich als Kosten der Einschalung angegeben:

fiir eine ebene Decke . . . 1,25 bis 2,00 M/qm
fiir eine Plattenbalkendecke mlt einer Schar Rlppen 25 , 300
fiir eine Plattenbalkendecke mit 2 Scharen Rippen 3,0 , 400 ,,

Ist die Verschalung fertiggestellt, so kann das Einbringen des
Betons erfolgen. Etwaige Arbeitsgeriste und Aufzugsvorrichtungen
sind natiirlich den 6rtlichen Verhiltnissen entsprechend ebenfalls vor-
her herzustellen. Fiir die Herstellung des Betons sind bereits die
Mischungsverhiltnisse und der Bedarf an Materialien beim Baustoffkonto
angegeben, es kommt also jetzt zunichst das Mischen in Betracht.
Hier haben wir zu unterscheiden, ob die Mischung mit Hand oder mit
Maschine erfolgt. Bei Handmischung soll man die Mischung nicht
groBer wie 1/, cbm Rauminhalt machen. Zum Abmessen von Sand
und Kies oder Steinschlag bedient man sich am besten viereckiger
Rahmen, die auf der Mischbiihne aufgestellt und nach Fillung ein-
fach hochgezogen werden. Den Zement li8t man in der richtigen Packung
gleich von der Fabrik liefern, so daB zu jeder Mischung 1 Sack gehort.
Zunichst werden Zement und Sand 2- bis 3 mal trocken gemischt,
dann wird der angefeuchtete Kies oder Steinschlag zugesetzt und noch-
mals 2- bis 3mal trocken gemischt, schlieBlich erfolgt der Wasser-
zusatz mit der GieBkanne und nochmaliges 2- bis 3 maliges Mischen,
Zum Mischen sind also bei stindiger Arbeit 3.2 = 6 Arbeiter er-
forderlich, ferner zum Herbeischaffen der Materialien ebenfalls 3 Arbeiter
und dazu 1 Vorarbeiter, der das Wasser zusetzt und das Mischen be-

21*
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aufsichtigt. Eine solche Mischkolonne aus 1 Vorarbeiter und; 9 Arbeitern
kann in 10 stiindiger Arbeitszeit bis 30 cbm Beton mischen, so daf
sich hieraus die Kosten der Mischung berechnen lassen.

Der Handmischung iiberlegen ist stets die Maschinenmischung und
daher bei gentigend grofier Arbeit stets anzuwenden, sie wird billiger
und liefert besseren Beton. Zu bevorzugen sind die Maschinen, bei
welchen der Beton erst trocken durcheinander gearbeitet werden kann,
bevor der Wasserzusatz erfolgt. Die GréBe der Mischmaschinen ist der
tiglich herzustellenden Betonmenge anzupassen. Zum Antrieb der
Mischmaschinen wird entweder eine Lokomobile benutzt oder die Ma-
schinen sind mit Benzinmotoren ausgeriistet. Die Maschinen werden
in GroSen von 4 bis 20 cbm stindlicher Leistung hergestellt. Zur Be-
dienung sind erforderlich bei Lokomobilbetrieb 1 Maschinist und
1 Arbeiter, bei Maschinen mit Benzinmotor geniigt 1 angelernter Arbeiter
zur Bedienung des Motors und der Maschine. Der Benzinverbrauch
betrigt 0,4 kg pro PS.-Stunde. Eine Maschine mit 4 cbm stiindlicher
Leistung erfordert 3 PS., mit 6 cbm 5 PS., mit 10 cbm 7 PS. und mit
20 cbm 10 PS. Aufer der Bedienung der Maschine sind zum Heran-
schaffen der Materialieny 3 bis 7 Arbeiter je nach der GroBe der Maschine
erforderlich. Hiernach lassen sich die Kosten der Maschinenmischung
berechnen. Zu beachten ist bei der Maschinenmischung, dab die Material-
lagerplitze sich moglichst nahe bei der Maschine befinden und daB
beim Heranschaffen der Materialien sowohl wie beim Fortschaffen des
fertigen Betons alle Umwege vermieden werden. Eine geschickte Dis-
position kann hier wieder viele Arbeitskriifte ersparen.

Das Einbringen des Betons geschieht beim reinen Stam pfbeton-
bau in Schichten von etwa 20 cm beim erdfeuchten und 30 cm bei
weichem Beton, bei diinnen Bauteilen wie Decken entsprechend weniger.
Die Einlage der einzelnen Schichten soll moglichst senkrecht zu der
im Bauteil herrschenden Druckrichtung erfoigen. Soll auf bereits ab-
gebundenen Flichen weiter betoniert werden, so sind diese mit Stahl-
besen abzukehren und aufzuravhen wund die Verbindungsflichen sind
mit Zementmilch einzuschlemmen. Bei Herstellung groBerer Flichen,
wie Decken oder Briickengewdlben, ist die Arbeit so einzuteilen, daf
am Ende der Tagesschicht auch die Stampfschicht vollendet ist. Briicken-
gewolbe stampft man am besten in Tagesschichten normal zur Lings-
achse entsprechend der vorteilhaftesten Belastung des Lehrgeriistes.
Das Stampfen in Lingsstreifen von beiden Widerlagern ab aufwiirts
ist wegen der ungiinstigen Belastung des Lehrgeriistes zu vermeiden.

Uber das Hinschaffen des Betons nach der Verwendungsstelle lassen
sich allgemeine Angaben nicht machen, da die Kosten allein von den
ortlichen Verhiltnissen abhingen. Fiir das Einlegen des Betons von
Hand sind 0,7 bis 1,5 Einlegerstunden und fir das Stampfen 1,5 bis
2,0 Stampferstunden zu rechnen, je nach den Abmessungen des her-
zustellenden Betonkorpers. Das Stampfen des Betons ist eine verhiltnis-
mibig schwere Arbeit, welche Ubung und Geschick verlangt. Es wird
daher neuerdings vielfach maschinell ausgefiihrt und haben sich auf
Bauten besonders die Luftdruck-Stampfer gut bewihrt.
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Bei massigen Betonkorpern empfiehlt es sich zur Ersparung von
Mortel grofe Steinstiicke, Bruchsteine oder groben Kies mit einzu-
betonieren, man muf nur dafiir sorgen, daBl sie nicht an die Aufen-
fliche treten und daB sie gut vom Mortel umhiillt sind.

Diejenigen Teile der Schalung, die nicht gleichzeitig als Stiitze
fiir die Betonmasse dienen, sind moglichst bald nach dem Abbinden
zu entfernen, weil durch das Hinzutreten der Luft das Erhirten des
Betons befordert wird. Die tragenden Teile diirfen natiirlich nicht eher
entfernt werden, als bis der Beton geniigend erhiirtet ist und mindestens
seine eigene Last tragen kann. Ortspolizeiliche Bestimmungen regeln
iibrigens die Ausschalungsfristen.

Beim Eisenbetonbau unterscheidet man mit Ricksicht auf
die Reihenfolge der Arbeiten dreierlei Ausfiihrungsweisen:

1. Aufstellung des Eisengerippes, Herstellung der Schalung und
Einbringen des Betons,

2. Herstellung der Schalung ganz oder teilweise und Anbringen
der Eiseneinlagen mit dem Fortschreiten der Betonierung,

3. vollstindige Ausfithrung der Schalung, vollstindiges An-
bringen der Eiseneinlagen und Fertigstellung durch Auf-
bringen des Betons.

Dic erste Ausfithrungsweise setzt voraus, daB die Eiseneinlagen
schon an und fir sich standfeste und tragfihige Konstruktionen bilden,
daB sie also entweder aus Walzprofilen, wie bei Trigern und Siulen,
oder aus vollstindigen Eisenkonstruktionen bestehen, die dann auch
imstande sind, die nachher anzubringende Schalung zu tragen. Diese
wird also an die Eisenkonstruktion angehangt wie bei Decken zwischen
Eisentrigern usw. T

Die zweite Ausfiihrungsweise wird angewandt bei Bauweisen, die
keine Verbindung der Eiseneinlagen unter sich aufweisen und bei denen
die Eisen nur mit Hilfe des Betons in ihrer Lage gehalten werden,
Bauweise Hennebique.

Dic dritte Ausfithrungsweise ist die gewohnliche bei Plattenbalken
und Bogenbriicken, es wird die Schalung vollstindig fertiggestellt und
die ganzen Eiseneinlagen werden verlegt, bevor mit dem Betonieren be-
gonnen wird. Bei Plattenbalken beginnt man mit dem Einlegen der
Biigel, die zur Sicherung ihrer Lage an 7 bis 10 mm starken Rund-
eisen mittels Bindedraht angebunden werden. Alsdann werden simt-
liche Balkeneisen und hierauf die Deckeneisen eingelegt, deren Lage
ebenfalls durch 7 bis 10 mm starke Rundeisen, die Verteilungsstibe,
gesichert wird. Sodann erfolgt das Einbringen des Betons in weichem
oder hochstens plastischem Zustande, da das Stampfen nur unvoll-
kommen durchgefithrt werden kann. Zu beachten ist bei dieser Aus-
fiihrungsweise nur, daB die Eiseneinlagen so gegeneinander festgelegt
werden, daf sie wihrend des Betonierens nicht aus der richtigen Lage
gebracht werden konnen. Die Eiseneinlagen lassen sich leicht mon-
tieren, sobald eine obere Bewehrung vorhanden ist. Diese wird durch
geeignete Holzer unterstiitzt und in richtiger Lage gehalten, an ihr
werden die Biigel in richtiger Lage und Entfernung angehingt und
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schlieBlich wird die untere Bewehrung in den Biigeln verlegt. Dadurch
wird die vom Beton zu umbhillende Eiseneinlage ein rdumliches Ge-
bilde und als solches wihrend des Betonierens in richtiger Lage ge-
halten.

Leichte Rostbildung auf den Eisenstiben ist belanglos, soll je-
doch eine durchaus gute Haftung zwischen Beton und Eisen erzielt
werden, so muB das ganze Eisengerippe mit Zementmilch sorgfiltig
gestrichen werden. Reichen die verfiigbaren Lingen der Eisenstibe
nicht aus, so miissen sie bei den auf Biegung beanspruchten Konstruk-
tionsteilen sachgemiB gestofen werden, hierbei kommt entweder ein
Zusammenschweifen oder eine Verbindung durch Schraubenmuffen wie
bei Siulen, endlich ein Ubereinandergreifen und Zusammenbiindeln der
Eisen in Frage. Eine besonders gute SchweiBung der Stibe wird durch
‘ein gleichzeitiges Stauchen derselben wilhrend der SchweiBung erzielt,
da alsdann nahe der Schweistelle ein gréBerer Querschnitt entsteht.
Empfehlenswert ist es, die SchweiBung an Ort und Stelle durch Ab-
biegen der geschweiBten Eisen nahe der SchweiBstelle zu priifen, um
sich zu {iberzeugen, ob die SchweiBung gut ausgefiihrt ist. Die SchweiB-
stellen sind zweckmiifig dorthin zu ‘legen, wo die kleinste Zugbean-
spruchung vorkommt, z. B. nahe den Abbiegungen von einem Gurte
zum andern. :

Der Beton wird in Schichten von 15 bis 20 cm eingebracht und
miglichst festgestampft. Nach der Anordnung der Eisen und deren
Anzahl richtet sich der Wassergehalt des Betons, die KorngréBe des
Zuschlagsmaterials, da diese kleiner sein muB als der geringste Ab-
stand zweier Eisenstibe oder eines Stabes von der BetonauBenfliche,
KorngréBe am besten nicht iiber 25 mm, und die GréBe und  Art der
zum Verdichten des Betons zu verwendenden Stampfer. Durch das
Stampfen wird nicht nur ein dichter und fester Beton erreicht, sondern
es wird auch die Luft herausgetrieben, was sehr giinstig fiir den Be-
stand des Eisens ist. Es ist anzustreben, die ganze Deckenfliche oder
Briickentafel wenn moglich in einem Gusse herzustellen. Ist man ge-
zwungen, die Betonierung zu unterbrechen, so wird der -Beton nicht
senkrecht, sondern durch eine schwach geneigte Fliche begrenzt, rauh
gelassen und mit feuchtem Sand oder Sicken, die mit Wasser besprengt
werden, iiberdeckt. Wird die Arbeit wieder begonnen, so muB die An-
schlubstelle gut genift und mit Zementmilch eingeschlemmt werden.
Die Oberfliche des Betons ist ziemlich rauh zu halten, wenn nach-
tréaglich ein Verputz aufgebracht werden soll.

Der fertige Beton muB nach seiner Herstellung 6 bis 8 Tage,
besonders in den heiBen Monaten, dauernd feucht gehalten werden,
damit der Abbinde- und ErhirtungsprozeB gut vor sich gehen kann.
Zu diesem Zwecke wird die Deckenfliche, die Briickentafel oder -das
Gewdlbe mit Sand und leeren Sicken, die immer feucht gehalten werden,
bedeckt. Hierdurch wird zugleich der Beton auf einer stindig niedrigen
Temperatur gehalten, und dies ist vorteilhaft mit Riicksicht auf die
schidlichen Einfliisse der Temperaturschwankungen, also auf etwaige
Anfangsspannungen. Wihrend der Abbindezeit ist streng darauf zu
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achten, dafl keine Erschiitterungen durch den Arbeitsvorgang usw. ver-
ursacht werden.

Zu den Eiseneinlagen wird fast ausschlieBlich FluBeisen von mog-
lichst hoher Elastizititsgrenze verwendet, und nur in besonderen Fillen,
wenn besonders hohe Anspriiche an eine Konstruktion gestellt werden,
wird Stahl verwendet. In Amerika ist allerdings hiufiger Stahl in
Gebrauch. Das verlegungsfertige Zurichten der Eiseneinlagen geschieht
teils auf dem Bauplatze selbst, teils in besonders hierfiir eingerichteten
Werkstitten, wo natiirlich das Herrichten viel schneller vonstatten gehen
kann, wie auf der Baustelle. Fiir das Zurichten muB eine genaue
Eisenliste aufgestellt werden, welche eine Skizze jedes besonderen Eisens
mit simtlichen MaBen sowie deren Stickzahl enthilt. Das Herrichten
beginnt mit dem Abhauen des Eisens auf die richtige Linge. Handelt
es sich um schwache Eisen, so kann das Eisen noch mit Hilfe der
Schere abgeschnitten werden. Dann folgt das Biegen, das bei diinnen
Eisen kalt geschehen kann, wihrend bei dickeren Eisen die Biegestellen
warm gemacht werden -miissen. Das Biegen diinner Eisen geschieht
in der Weise, daB in ein starkes Brett an den Biegepunkten eiserne
Bolzen geschlagen werden und das Fisen um diese herumgelegt wird.
Stédrkere Eisen werden auf besonders konstruierten Biegemaschinen ab-
gebogen,

Bei der Berechnung der Eiseneinlagen sind zu den nach der
statischen Berechnung und Zeichnung ermittelten theoretischen Lingen
fur Abbiegungen und Ubereinandergreifen, fiir Abfille und Bindedraht
noch 10 bis 259 zuzuschlagen. Die Verbindung der Eiseneinlagen
an den Kreuzungsstellen wird, soweit solche iiberhaupt notwendig ist,
durch 3/, bis 1 mm starken ausgeglihten Eisendraht hergestellt. Der
Draht wird um die zu verbindenden Stibe gewunden und mit der Monier-
zange zusammengedreht. Das Zurichten und Verlegen der Eiseneinlagen
wird von den Betonarbeitern mit ausgefiihrt, wenn das Zurichten auf der
Baustelle erfolgen kann und SchweiSungen nicht erforderlich sind, sonst
gehort es zu den Arbeiten der Schmiede und Schlosser. Fiir 1 kg Eisen
sind 0,10 bis 0,15 Arbeitsstunden zu rechnen, wenn Abbiegungen und
"SchweiBungen nicht vorkommen, wie z. B. bei Monierkonstruktionen,
sonst 0,25 bis 0,40 Arbeitsstunden. Die Kosten fiir das Einbringen und
Stampfen des Betons sind bei Eisenbetonarbeiten etwa doppelt so hoch
wie bei reinen Betonarbeiten, da es sich um bedeutend geringere Massen
handelt, man muB also mindestens mit je 1,5 bis 3,0 Arbeitsstunden
eines Einlegers und eines Stampfers rechnen. Maschinelle Stampfung
kommt bei Eisenbeton nur in seltenen Fillen vor, da die Eiseneinlagen
es in der Regel nicht zulassen.

' Beton kann in allen Fillen an Stelle eines wie immer gearteten
Mauerwerks treten und hat noch den Vorzug der gréBeren Formfihigkeit.
Bei jeder Betonkonstruktion ist aber zu beachten, daB der Zement beim
Erhédrten unter Wasser oder in feuchter Erde sich miBig ausdehnt,
beim Erhirten an der Luft aber eine Raumverminderung erfihrt, die
man als Schwinden bezeichnet. Letzteres kann verringert werden, wenn
man den Beton wédhrend des Erhirtens geniigend feucht hilt und vor
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zu raschem Austrocknen schiitzt. AuBerdem sind bei der Konstruktion
die Voluminderungen durch die Temperaturschwankungen zu beriick-
sichtigen. Dem Gefrieren des Betons kann mit einem Zusatz von etwa
505 Kochsalz zum Anmachewasser mit Erfolg begegnet werden, alle
anderen Frostschutzmittel sind mit MiBtrauen zu behandeln, da sie
meistens Salze enthalten, die spiter zu Ausblihungen Veranlassung
geben. Alle Siuren sind vom Beton fernzuhalten, da diese den Beton
zerstéren. Als brauchbare Anstriche gegen die Einwirkung von Siuren
haben sich Siderosthen, Inertol und Magnesiafluate erwiesen, die letzteren
sind namentlich gute Schutzmittel gegen die Wirkungen der atmosphiri-
schen Niederschlige auf die Sichtflichen der Betonbauwerke.

Die bei der Ausfithrung von Betonarbeiten am hiufigsten vor-
kommenden Fehler sind einerseits statisch-konstruktiver Natur und un-
geniigende Betonbeschaffenheit, andererseits unsachgemifie und ver-
friihte Ausriistung. Infolge der gegenwirtigen ungesunden maBlosen Preis-
unterbietungen werden die Abmessungen bis zur #uBersten, kaum noch
vertretbaren Grenze verringert und die Ausfithrung wird in unzulissiger
Weise iiberstiirzt. Wird die Konstruktionshohe zu sehr eingeschrinkt,
so muB zu viel Eisen eingelegt werden, Balkenhthen unter 1/,, der
Spannweite sollten beispielsweise nur in Ausnahmefillen zugelassen
werden. Kommt dazu noch eine geringe Breite des Zuggurtes, um an
Beton zu sparen, so werden die Eisen zu dicht nebeneinander gelegt,
sie berithren sich gegenseitig und es ist eine Verbundkonstruktion nicht
mehr vorhanden. Der Abstand der Eisen untereinander und vom Rande
des Betons muf8 mindestens so groB wie ihre Stirke sein. Es wird iiber-
sehen, daB moglichste Breite des Zuggurtes die Tragfihigkeit betricht-
lich erhtht, wie die Versuche des deutschen Ausschusses fiir Eisenbeton
ergeben haben, Heft 10 S. 68 der Verdsffentlichungen. Auch die Schub-
bewehrung wird vielfach unsachgemiB ausgefiihrt, der Zweck derselben
und die auftretenden Schubkrifte werden nicht erkannt. Bei der Beton-
bereitung wird die Bedeutung des Wasserzusatzes und der Stampfarbeit
sowie die Zusammensetzung des Kieses nicht geniigend beachtet. Es
wird iibersehen, da8 grober Kies ohne sandartige Bestandteile nicht
immer das beste Zuschlagsmaterial ist. Denn es ist eine gute Ausfiillung
der Hohlriume zwischen den Kiesstiicken mit Zementmértel erforderlich
und dies kann nur durch sandige Zus#tze geschehen, Verfriihtes Aus-
riisten und verfriihte Belastung der fertigen Betonbauten haben wieder-
holt zu Unfillen gefiihrt, auch nach dem Ausriisten sind diese Bauteile
noch vor jeder erheblichen Belastung und vor allem vor Erschiitte-
rungen zu bewahren. Das Ausriisten selbst hat stets langsam und all-
méhlich ohne plétzlichen Ruck zu erfolgen. Aber vielfach wird es
unterlassen, die Stiitzen auf Keile zu setzen und es werden dann die
Stiitzen ‘durch heftige Schlige fortgetrieben, oder selbst wenn Keile
eingelegt sind, werden diese durch einen heftigen Schlag fortgetrieben.
Dadurch entsteht ein plotzlicher Ruck und eine heftige Erschiitterung
der Betonkonstruktion, welche starke Durchbiegungen und sogar den
Einsturz zur Folge haben konnen. Die Unfallstatistik lehrt uns, daB
gerade beim Ausriisten die meisten Zusammenbriiche erfolgen; vgl.
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S. Miiller, Baupolizei und Einsturzunfille, Beton und Eisen 1912,
Ergidnzungsheft 1, sowie Petry, Technische Erfahrungen bei Bau-
unfiillen, Deutsche Bauzeitung, Mitteil. iiber Zement, Beton und Eisen-
beton, 1912, S. 51.

Der Betonbau ist bereits eine Wissenschaft geworden, die ein
besonderes Studium erfordert, wenn man konstruktiv und wirtschaftlich
richtig bauen will. Es geniigt nicht, den Zement normenméi8ig zu priifen
und die Zuschlagsstoffe durch Augenschein zu beurteilen, die Erfah-
rung hat vielmehr gelehrt, daf selbst mindergute Zuschlagstoffe mit
erstklassigem Portlandzement einwandfreie Ergebnisse liefern, und um-
gekehrt, daB mindergute aber normengemife Portlandzemente mit tadel-
losen Zuschlagsstoffen hinreichend guten Beton ergeben. Die Bestimmung
des Mischungsverhiltnisses allein geniigt nicht, es sind sogar die viel-
fach vorgeschrichenen fetten Mischungen wertlos und eine zwecklose
Verschwendung, denn die Ansicht, da8 die Festigkeit des Betons pro-
portional mit der Zementmenge wiichst, ist unrichtig, da bei einer
Mischung mit einem Zementzusatz bis zur Sittigungsgrenze kein wesent-
licher Zuwachs an Festigkeit mehr zu erwarten ist. Es kann der Fall
eintreten, daB die fiir ein bestimmtes Mischungsverhiltnis vorgeschriebene
Druckfestigkeit mit den vorhandenen Materialien tiberhaupt nicht er-
reichbar ist, oder umgekehrt, daf die AusschlieBung bestimmter billiger
Sandsorten technisch ungerechtfertigt ist. Es mu8 fiir die zur Verfiigung
stehenden Zuschlagsstoffe immer durch Versuche die am besten ge-
eignete Mischung herausgefunden werden.

Sind Mischungsverhiltnis, Anmachewassermenge und Mischungs-
vorgang sowie die durchschnittlich zu erwartende Druckfestigkeit durch
Qualititsproben nach 8 und 28 Tagen festgestellt, so ist weiter eine
laufende Baukontrolle erforderlich, um etwaige Abweichungen sofort
zu erkennen. Fiir diese Baukontrolle empfiehlt von Emperger die
Anfertigung von Kontrollbalken zur Ermittelung der Biegungsdruckfestig-
keit, da Wiirfelproben sich bei der groBen Empfindlichkeit fiir eine
mangelhafte Versuchsausfithrung als unzureichend erwiesen haben1).
Denn bei diesen haben sich nicht selten Abweichungen bis + 40 o)
am Bau ergeben, je nach dem MaB der Erfahrung in der Handhabung
mit der Versuchspresse, nach der Stampfarbeit und den Auflagerflichen,
ohne daf das Material selbst einen Anla hierzu gab.

Im Vergleich zu den Betonarbeiten sind nun von einfacherer Art
die Maurerarbeiten. Fir diese ist bei Ingenieurbauten die Haupt-
bedingung die Verwendung fester, wetter- und wasserbestindiger Mate-
rialien und ein vollstindiges Ausfiillen aller Fugen mit Mortel, der dem
verwendeten Steinmaterial an Festigkeit nicht nachsteht. Die Kosten
fiir die Ausfiihrung der Maurerarbeiten ergeben sich abgesehen von den
Maderialien aus den Arbeitslohnen fiir Mortelbereitung und Mauern, aus
den Kosten fiir Anschaffung und Unterhaltung der Gerite oder Maschinen
fiir die Mortelbereitung, der Maurerhandwerkzeuge und der Gerite,
Maschinen und Ristungen fiir das Heranschaffen der Materialien. Der

1) Heft XIV der Forscherarbeiten aus dem Gebiete des Eisenbetons: Eine
Giteprobe fiir Beton, System Dr. v. Emperger, von Ingenieur G. Neumann.
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Maurer vermauert nur das Steinmaterial mit dem Mbortel und richtet
eventl. das Steinmaterial zu, die Mortelbereitung und das Heranschaffen
der Materialien wird von gewohnlichen Arbeitern besorgt, die man
Handlanger nennt.

Die indirekten Betriebskosten hingen wieder von dem Umfang
der Arbeit und von den ortlichen Verhéltnissen ab und kénnen daher
iibergangen werden. Die Kosten fiir die Mortelbereitung und das Heran-
schaffen der Steine und des Mortels richten sich in erster Linie nach
der horizontalen Entfernung der Verwendungsstelle von den Lager-
plitzen. Man muf daher so disponieren, daB die Lagerplitze so nahe
wie moglich am Bau liegen. Andererseits hingt aber die GroBe
der Handlangerarbeit auch wesentlich von der Héhe des Bauwerks ab.
Bei der nachfolgenden Zusammenstellung ist vorausgesetzt, daB die
Lagerplitze unmittelbar am Bau liegen, und es ist daher nur der Hoéhen-
unterschied beriicksichtigt. Die Kosten fiir das Mauern selbst sind ver-
schieden je nach der Dicke des Mauerwerks und ob eine oder zwei
Ansichisflichen vorhanden sind.

Wir unterscheiden zunichst Trocken- und Mértelmauerwerk, so-
dann Bruchstein- und Ziegelmauerwerk, ferner Grund- und aufgehendes
Mauerwerk mit ein oder zwei Ansichtsflichen und schlieBlich Gewdlbe-
mauerwerk. Bei all diesen verschiedenen Mauerwerksarten sind die
Leistungen eines Maurers verschieden und die erforderlichen Arbeits-
zeiten zur Herstellung eines chm Mauerwerk sind in nachstehender
Tabelle zusammengestellt. Hierin bezeichnet T die Hohe des Mauerwerks
iiber oder die Tiefe unter der Ebene des Lagerplatzes, B die Stirke der
Mauer und W die Lichtweite des Gewdlbes. Die Mortelbereitung ist
von Hand angenommen, so daf sich die Arbeitszeiten der Handlanger
auf Mortelbereiten und Herbeischaffen der Materialien beziehen. In
Berlin rechnet man bei Hochbauten, da8 1 Maurer bei Zeitlohn in
9stiindiger Arbeitszeit 500 bis 750 Ziegelsteine von Normalformat ver-
mauert.

Beim Bruchsteinmauerwerk wird gewohnlich Schichtenmauerwerk
verlangt, wenn die Bruchsteine weich und leicht mit dem Hammer
zu bearbeiten sind, bei mittelharten Bruchsteinen geniigt ein ordentliches
Lager und Sto8fugen ohne Zwickel, bei harten Steinen dagegen wird
auch das Lager unregelmifig und ist ein gutes Auszwicken der Fugen
notwendig. ‘

Zu den Maurerarbeiten rechnet man schlieBlich noch das Ver-
legen von Ton- und Zementrdhren, obgleich diese Arbeit
nicht von gewdhnlichen Maurern, sondern von besonders angelernten
Rohrlegern ausgefiihrt werden sollte. Das - Verlegen von Leitungen be-
steht allgemein aus 2 verschiedenen Arbeitsleistungen, erstens die Ver-
legarbeit und zweitens die Dichtungsarbeit. Die Mannschaft zum Ver-
legen und Dichten von Rohren besteht aus -1 Rohrleger, 1 Rohrdichter,
3 bis 4 Arbeitern je nach Grofe der Rohre, sie kann tiglich unter ge-
wohnlichen Verhiltnissen fertigstellen bei runden Réhren:

- 50 m Leitung bei Réhren von 20 bis 30 cm Weite
40 » » » » » 30 » 40 k2 ”
30 » » » » » 40 ” 50 ”» »
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Fiir1 com Mauerwerk

Nr Art des Manerwerks Maurer- | Handlanger- Bemerkungen
Stunden |+ Stunden
1| Trockenmauerwerk aus Bruch-
steinen,
a) Eine Ansichtsfliche, Steine wer-
den von oben auf die Mauer
geschafft. . . . . 2,6 2
b) Eine Ansichtsfliche, Steme mﬂs—
sen von unten auf die Mauer
geschafft werden . . 2 2-4-0,6 T | Boschungsmauern
c) Zwei Ansichtsflichen nnd eine
obere Abdeckung 3 3 Einfriedigungs- und
Schutzmaunern
I1}| M6rtelmauerwerk.
1 Grundmauerwerk
a) aus Bruchsteinen . 4 6103 T
b) aus Ziegeln . . 3 54+03T
2 Aufgehendes Mauerwerk,
einhiuptig
a) aus Bruchsteinen bei weichen
und mittelharten Steinen . 5+1B; 7405 T
bei harten Steinen . 6+1B| 7405 T Zgﬁ‘;‘%’;i?f“de"
b) aus Ziegeln . 44+1B| 6405 T
c¢) aus Quadern 44+1B| 84+05 T
3 Aufgehendes \Iauerwerk je. el?e Stﬁde mehr
wie fiir einhfiuptiges
zweihduptig MauerwerE g
4 Gewblbemaunerwerk
a) aus Bruchsteinen . I8+3Wi|66405T
b) aus Ziegeln . N7+3W | 55-4056T
¢) aus Quadern . . 9 94+05T
6| Mortelpflaster fir 1 gm
a) aus Bruchsteinen . 2-3 2—-3.
b) aus Ziegelsteinen :
Flachschicht . 08 0,6
Rollschicht . 1,6 1
¢) aus Platten . . 2 2
61l AusfugenmitZementmdrtel Bel Brachateln- o
Ziegelmauerwerk . 1 03 nachtrigliches
Ausfugen zu ver-
meiden, Fugen
miissen beim Auf-
mauern voll aus-
gestrichen werden
7 Zementputz
rauher Putz . . . g 04 0,2
glatter Putz 1—2 cm stark . 1 0,6
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bei eiférmigen Réhren:

25 bis 30 m Leitung bei den kleineren Profilen bis 90 cm Hohe,
15 ,, » » » groBeren Profilen.

Bei tieferen Baugruben als 4 m verringern sich die Leistungen.
Hiernach lassen sich die Arbeitslshne berechnen. Das Dichten der Ton-
rohre geschieht heute allgemein mit Teerstrick und Asphaltkitt. Der
Teerstrick nimmt den Muffengrund auf etwa 2 cm Héhe ein, er wird
mit Strickeisen und Hammer fest zusammengepreft. Die Asphaltdichtung
selbst nimmt die iibrige Muffentiefe ein mit einem Zuschlage von 10 %
fiir den schrigen Uberstand iiber dem Muffenrande. Der Bedarf an Teer-
strick und Asphaltkitt betrigt bei

Rohren Muffenraum Teerstrick Asphaltkitt
mit Weite

mm 1 kg kg

150 0,69 0,39 0,90
200 0,97 0,47 1,31
250 1,32 0,66 1,84
300 1,55 0,78 2,17
350 1,88 0,94 2,61
400 1,97 1,00 2,80
450 2,24 1,1 3,13
500 2,62 1,31 3,66
550 2,86 1,43 4,00
600 2,94 1,47 4,11

100 kg Teerstrick kosten etwa 25 Mk., 100 kg Asphalikitt etwa
7,0 Mk. frei Baustelle.

Das Dichten der Zementrohre erfolgt mit Zementmértel 1:2,
Muffen- und Schwanzende der zu verlegenden Rohre werden mit reinem
Wasser benetzt, dann wird die untere Hilfte des verlegten Rohres und
die obere Halfte des zu verlegenden Rohres mit dem Zementmértel be-
strichen und die Rohre werden fest ineinander geschoben, so daB mog-
lichst iiberall der Zementmirtel herausquillt. Die Fugen werden innen
und auBen glatt verstrichen und der herausgequollene Mortel beseitigt.
Die Umgebung der duBeren StoBfuge mit einem Zementwulst ist iiber-
flissig und kann unterbleiben, die Hauptsache ist die vollstindige Aus-
filllung der StoBfugen mit Mortel. Die Mortelmenge zur Dichtung einer
StoBfuge betrigt bei runden Zementrohren:

300 mm 0,53 1
400 ,, 0,86 ,,
500 »»” 1’24 ”
600 ,, 1,80 ,,
700 ,, 2,08 ,,
800 ,, 2,74 ,,
900 3,08 ,,
1000 ,, 3,714 ,

1200 ,, 5,35 ,,
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und bei eiférmigen Zementrohren:

300/450 mm 0,72 1
400/600 ,, 1,47 ,,
500/750 , 2,19 ,
600/900 2,92 ,,
700/1005 3,41 ,,
800/1200 ,, 4,45 ,,
900/1350 ., 5,37 ,,
1000/1500 ,, 6,54 ,,

E. Eisenarbeiten.

Alle Eisenkonstruktionen kommen in fertig zugerichteten Teilen
auf die Baustelle und werden nach Gewicht berechnet. Der Lieferpreis
hingt auBer von den zeitigen Eisenpreisen von der Zurichtungs- und
Verbindungsarbeit sowie von der Lage und Beschaffenheit der Bau-
stelle ab. Zu der Montage sind zunichst wieder Geriiste erforderlich,
welche im allgemeinen aus Holz gefertigt werden, nur bei grofien frei
zu lassenden Offnungen kommen ebenso wie bei den Lehrgeriisten
Eisenkonstruktionen in Frage. Die Kosten fiir die Montagegeriiste sind
aber wesentlich geringer wie fiir Lehrgeriiste, da das Gewicht der Eisen-
konstruktionen bedeutend geringer ist, wie bei den massigen Gewdlben,
und die einzelnen Konstruktionsteile sich auch zum Teil selbst frei-
tragen. Fir holzerne Montagegeriiste fiir eiserne Briicken benutzt man
vielfach zur Berechnung der Kosten die Formel K—=H /G in Mark,
wenn H die Hohe der Briickenoberkante bis Flufisohle oder Geldnde
in m, G das Eisengewicht der ganzen Briicke in kg bedeutet.

Die Kosten des Montierens der Eisenteile und der Vernietung hingen
hauptsichlich von der Stiitzweite der Eisenkonstruktion ab, sie sind
bei kleinen Stiitzweiten niedriger als bei groBen. Fiir Uberschlige kénnen
angenommen werden 2,50 bis 5,00 Mk, fir 100 kg.

Von Bedeutung bei allen Eisenbauten ist noch der Anstrich, dessen
Kosten entweder pro qm oder pro 1000 kg berechnet werden. Die tig-
liche Arbeitsleistung eines Anstreichers ist 10 bis 12,5 qm Fliche bei
zweimaligem Anstrich. Es kostet ein zweimaliger Olfarbenanstrich ein-
schlieBlich der erforderlichen Hilfsriistungen fiir 100 kg bei Blechtriiger-
konstruktionen 0,70 M/qm und bei Fachwerkkonstruktionen 0,80 M/qm.

Die sachgemifie Ausfiihrung des Anstriches von Eisenbauten ist
von grofler wirtschaftlicher Bedeutung fir den Rostschutz und nament-
lich ist der erste Anstrich, der die Grundlage fiir alle spiteren Anstriche
bildet, fir Giite und Dauer der Anstriche mafigebend. Es empfiehlt
sich daher auch den ersten Anstrich nicht durch die Eisenbauanstalt
ausfiihren zu lassen, sondern Lieferung des Eisenwerks und Anstrich
zu trennen und die Eisenteile nur in gut gereinigtem und gedltem Zu-
stande sowie mit einem Grundanstrich auf den Flichen, die sich beim
Zusammenbau in der Werkstatt oder auf der Baustelle iberdecken,
anliefern zu lassen. Zur Olung und zum Anmachen der Farbe darf nur
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bester Leinolfirnis und zum Grundanstrich sollte nur Bleimennige ver-
wandt werden.

F. Preisberechnung fiir eine Eisenbeton-Bogenbriicke.

Als Beispiel fiir die Anwendung der Regeln und Angaben ist eine
Eisenbetonbriicke mit kleiner Spannweite gewdhit worden, weil bei
einem kleinen Bauwerk die einzelnen Arbeiten leichter zu iiberblicken
sind und die Bedeutung der Zuschlige mehr in die Erscheinung tritt.
Die Briicke ist auBerdem auf Grundpfihlen unter Wasser gebaut, so
daB auch Rammarbeiten und Wasserhaltung, also mdglichst vielseitige
Arbeiten vorkommen. Die Preisberechnung soll nun lediglich dazu dienen,
das Verfahren und den Gang der Berechnung darzulegen, die Preise
selbst sind Nebensache. Die Berechnung wird auch weiter zeigen, daB
bei einer Preisberechnung fiir Ingenieurbauten einerseits immer ein voll-
stindiger Arbeitsplan notwendig ist und andererseits mit mehr oder
weniger unbestimmten Grofen gerechnet werden muB, da8 daher die
richtige Erkennung und Bewertung der preisbildenden Elemente stets
die Hauptsache ist.

StraSenbriicke.

Eisenbetongewilbe von 7,20 m Lichtweite und 1,0 m Hdhe, Wider-
lager aus Beton auf Grundpfihlen, Gesamtbreite der Briicke 13,0 m.
Bauzeit 80 Arbeitstage.
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Die Bauarbeiten.

I. Erdarbeiten.

a) 180 cbm sandiger Tonboden ttber Wasser 2,0 m tief auszuheben, 50 m weit

zu verkarren und wieder zu hinterfiillen.

b) 95 cbm sandigen Ton- und Moorboden zwischen den Spundwinden unter

Wasserhaltung auszuheben und 50 m weit zu verkarren.

Bodenklasse I b, durchschmtthche Leistung eines Arbeiters beim Lisen
und Laden 0,82 cbm in 1 Stunde. Aufloc erung 139, Betriebskoeffi-

zient 1,13.
1. Lshne.

Zu a) Erforderliche Zeit fiir I.6sen, Liaden und Verkarren von 1 cbm Boden

bei 2,0 m Stelgnn
(2 50,0 4-2,0.20,0 15)113
082+ 60.08 T )0,10

1 Arbeiter leistet also an einem Tage von 10 Arbeitsstunden 10.

124

=5 cbm.

Soll die Arbeit in 4 Tagen geleistet werden, so sind erforderlich 180 _

9 Arbeiter, mithin I.6hne 9.4.10.040 =

Erforderliche Zeit fiir Hinterfilllen, Laden, Verkarren und
Stampfen 180.1,13 = 203 cbm anfgelockerter Boden

2.50
t— 125+60 08 +19="52 Min.

1 Arbeiter leistot an 1 Tag 2% —11,5 cbm, Arbeitszeit
203
fir 9 Arbeiter .11, 5=2 Tage.

Lohne 9.2.10.0,40 = .
Stampfen 2 Arbeiter zu 2.2.10. 040——

Zu b) Erforderliche Zeit fiir Lsen und 1mal Werfen t= 068.;

=73 Min,, tigliche Leistung eines Arbeiters 60730 =8,2¢bm.

Erforderliche Zeit féir Laden und Verkarren des aufge-
lockerten Bodens

60 | 2.50,0420.200

t=ﬁ5+—_60 08 0+15=52,5Min
. . 10.60 114
Thgliche Leistung eines Arbeiters o5 — =11,4 cbm =113

==10,1 cbm gewachsener Boden.
5 Arbeiter losen und werfen je 8,2=41,0 cbm, 4 Arbeiter

verkarren je 10,1 — 40,4 cbm. Arbeitszeit 9—5 = 2,3 Tage,

welche um¥159, zu erhthen, da der Boden na.B ist.
Luthne 9 2,34 159%) =24 Tage zu 40=

Ltshne Zus.

4.5
14,— Mk.

727— ”»
161_ ”

967—' 1)

zus, 328, — ME.

Versicherungsbeitriige 79, =

22,96 ,

350,96 Mk.

2, Gerdte und Geritste.

Zu a) und b) 10 Karren zu 15,0 = . . . 150,— Mk.
60—120mebahn10_ . 120— ,
Spaten und Hacken . . . . 50,— . »

Anschaffungskosten 320,— Mk,



336 Die Bauausfiihrung und Preisermittelung der Arbeiten

Verzinsung . . . ~ 69,
Abschreibung . . 100 9,

Unterhaltung . 209,
‘EG—L%

fur 80 Arbeitatage - lo 0 L L 129 Mk,

An- und Abfuhr: 1 Fuhre 2.25,0 = . 50,— ,,
Zu b) Transportgertist 2. 130_260 m lang und 160 m hoch

mithin Kosten 26,0.0,37. 16 = . 24,70 ,,

Gerate und Gerllste zas. 203,10 MK.

II. Rammarbeiten.

a) 71,0 1fd. m Spundwiinde 4,20 m lang, 10 cm stark zu liefern und einzu-
rammen.

b) 120 Stiick Grundpfahle 3,50 m lang, 25 cm stark zu liefern und einzu-
rammen.
1. Baustoffe. Spundbohlen 710.4,2.0,10= . . 29,82 ¢bm
fiir Bundpf#hle und Verschmtt5%— 168
31,5 cbm
22
Grundpfahle 120.35 %923 _ | 9062 ¢bm
Verschnitt 4% . . . . . . . . 08
215 cbm
Lieferung frei Baustelle
31,5 cbm Spundbohlen zu 650—=— . . . . . . . . . . 204750 Mk.
21,0 cbm Rundhdlzer zu 350_— e . .o . . 15250 ,,

Banstoffe zus. 2 800,— Mk.

2 Masgéxoixll(enbetri eb. 1 direkt wirkende Dampframme 7 PS. Birgewicht
1 g-.

Nettoleistung des Rammbiren bei 1,0 m Falliwshe des Baren und

40 Schligen in der Minute
1000.1,0.40.0,60 = 24 000 mkg.

Erforderliche Nettolelstung, um 1 Spundbohle 25 cm breit 1,0 m tief
einzurammen, geschitzt zu 120000 mkg ergibt die Rammzeit zu
1222&0.0(? = 5 Min., mithin fir 4,2 m Rammtiefe 5.42= 21 Min. Fir Ver-
setzon der Ramme, Einsetzen der Spundbohle und Nebenarbeiten 15 Min.

gerechnet ergibt eine tigliche L.eistung von 10 = 17 Spundbohlen

. 60
214-15
25 em breit = 4,25 1fd. m Spundwand.

Erforderliche Nettolelstung, um 1 m Grundpfshl 1,0 m tief einzurammen,
geschitzt zu 90000 mkg ergibt die Rammzeit fir 1 Pfahl von 35 m
% = 14 Min. fiir Versetzen der Ramme, Stellen des
Pfahlleg und Nebenarbeiten 28 Min. gerechnet ergibt eine tigliche Leistung

{498 = = 14 Pfahle 3,5 m lang = 49,0 lfd. m Pfihle.

Erforderliche Arbeitszeit

Linge zu

Spundwande 4—2—5 = 17 Arbeitstage
120. 3,5
Grundpfahle —--~ 00— 9 ”.

26 Arbeitstage.
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Indirekte Betriebskosten Anschaffungswert. . . 4500,— Mk.
Verzinsung . . . 69
Abschreibung . . 15 /o
Unterhsaltung . . 10%
319,

Benutzungszeit einschl. Aufenthalte, An- und Abfuhr 50 Ar-
beitstage gerechnet, ergibt

4500.31 .50
100250_...........279,—Mk
An- und Abfuhr: 2 Fohren 2.250 = . . . . . . . . 100,— ,
Montage und Demontage. . . . . . . . . . . . . 300,— ,

indirekte Betriebskosten zus. 679,— Mk
Direkte Betriebskosten.

Lohne: 1 Maschinist . . . . . . . 10.0,70 = 7,— Mk,
1 Rammeister . . . . . . 10.080 = §— ,
2 mm i Aoz, 10.0,40 = 8— ,
1 Zimme e(znm pltze
derl§ . . 10.0,70 = 17— ,

30,— Mk.
Versicherungsbeitriige 79, = 2, 10 Mk. 32,10 Mk.
Betriebsstoffe : Dampfverbrauch 10.7.9 = 630 kg

Kohlenverbrauch 5 = 84 kg.2409, kg = . 2,02 Mk.
Wasserverbrauch 0,7 ¢bm . 050 = . . «. . .. 03 ,
Putz- und bchmwrmxttel . . e . 0,30 » 2,67 Mk.
dxrekte Betnebskoston zus, 34,77 Mk,
Fiir 26 Arbeitstage zu 34,77 Mk. = . . . . . . . 904,02 Mk.

8. Hilfsarbeiten.

Zangen fiir Spundwiinde 2.2.13,0 = 52,0 m 15/12 em = 1,0 cbm, Bolzen
80 Sttick 50 cm lang 2 ecm stark — 60 kg Elsen

1,0 cbm Kantholz vorhalten 1/3.450 Mk. e v o 2250 Mk.

60 kg Schranbenbolzen vorhalten ‘/a 0,60 Mk. = .

2.710 = 142,0 m Zangen a.nbnngen und sbnehmen ]e

y ”

2,0 Zlmmererstunden zu 0,70 Mk. = . 198,80
Vermcherungsbentrsge % « + « « o« + « o oo ... 1892 ,
. 247,22 ME.

Zum Einrammen der Grundpfihle muB eine Rammebene in Héhe Ober-
kante Sﬁundwande geschaffen werden, es soll daza der Bachlauf sowie
je eine Baugrube iiberdeckt werden. Dazu erforderlich
17 Balken 8,0 m lang = 136 m
17 Balken 50 m lang = 8 m

PImoyI8 = .. ..... 8,75 cbm
Bohlen 16,0 (7,20 - 4,50) == 1872 qm 5 cm ‘stark = . . . 9,36 ,
18,11 cbm

18,11 ¢bm Ka.nthiilzer und Bohlen vorhalten Y/s.450 Mk, = 203,74 Mk.
1360 +-2.85,0 = 306 m Balken verlegen und wieder auf-

nehmen je 05 Zimmererstunden zu 0,70 Mk. = . .. 107,10 ,
187,2 + 2. 16, 0 4,5 = 331,2 qm Bohlen verlegen und wmder

aufnohmen je 0,25 Zlmmererstnnden zu 07 Mk =. .. 519 ,
Versicherungsbeitrige 79, von 15246 Mk. T & Y

JanBen. 22
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III. Wasserhaltung.
Dauer der Wasserhaltung fiir eine Baugrube:

Erdarbeiten unter Wasser . . . . BN 8 Tage
Einrammen der Grundpfahle . . . . . . . . . . . . 6 ,
Betonieren des Widerlagers. . . . . . . . . . . . . 3
Erhdrtung des Betons und Nebenarbeitem . . . . . . . 8

———
20 Tage

Fir zwei Baugruben 40 Betriebstage und einschl, An- und Abfuhr
50 Arbeitstage. ’

Druckhthe 1,70 m, WasserzufluB bei 13,0.4,5 = 58,5 qm Fliche einer
Baugrube

58,5.0,87yY1,10=66 1 in der Minute.

Dieser WasserzufluB wiirde bei sandigem Boden und Grundwasser zu
klein sein, im vorliegenden Falle lisgt aber unter dem Moorboden eine undurch-
lisgige Tonschicht und es ist mit einem WasserzufluB von unten nicht zu rechnen,
sondern nur mit einem seitlichen ZufluB. Die berechnete Wassermenge kann
daher vielleicht zutreffend sein, aber die Pumpenanlage muB doch grt8er be-
messen werden, um auch fiir unerwarteten ZufluB gesichert zu sein. Es wird
daher eine Zentrifugalpumpe mit 150 mm Rohrweite und eine Lookomobile mit
15 PS. vox:ggseheu, deren durchschnittliche Inanspruchnabhme zu 5 PS. ange-
nommen wird.

1. Maschinenbetrieb. Indirekte Betriebskosten: )
Anschaffungswerte: Lokomobile . . « « + .« « o+ 4500,— Mk.

Zentrifugalpumpe mit Saug- und Druckrohre . . . . . . 1000,— ,
Vorsi 6o 5500,— Mk.
erzin! o e e
Abschrs::}ll:ﬁng .. 1oé’
Unterhaltung . . 10
%%
5500. 26 . 50
FﬁrmTage—ims.. e s 4 s e e 4 e . ® 286,—'Mk.
An- und Abfubr 2.2.30 = . . . . . . . . .. . . 120—

Montage und Demontage 2mal . . . . . . . . —
indirekte Betriebskosten zus. 706,— Mk.
Direkte Betriebskosten bei Tag- und Nachthetrieb:
2 Maschinisten 12 Stunden zu 0,{0 Mk. = . . . . . . . 1480 Mk.

2 Arbeiter 12 Stunden zu 040 Mk. = . . . . . . . . 9,60
24,10 Mk.

Versicherungsbeitrige 7% = 1,711 ,
26,11 Mk.

Dampfverbrauch fiir 24 Stunden 24.5.9 = 1080 kg
Kohlenverbrauch 1080 _ 144 kg zu 240% kg =. . . . 3,46 Mk.

5
Wasserverbrauch - . C ot e e e e e e e e e e e m—— oy,
Putz- und Schmiermittel . . . . . . . . . . . . . . 0,50 ,

30,07 Mk.
Fiir 40 Betriebstage direkte Betriebskosten zus. ’
40.30,07 = 1202,80 Mk.

2. Hilfsarbeiten. 2 Pumpschichte je 350,— Mk. = . . . . 700,— Mk.

2 Sickerleitungen je 13,0 m lang aus Drainrshren mit Kies-
umschiittung zu 3,50 Mk

s T= & & s * e e e s ® s 9 9

Hilfsarbeiten zus. 791,— Mk.



Die Bauarbeiten. 339

IV. Betonarbeiten.

a) 161 cbm Beton der Widerlager aus 1 T. Zement und 8 T. Kies.

b) 61 cbm Beton des Gewdlbes aus 1 T. Zement und 5 T, Kies mit 795 kg
Eiseneinlagen.

¢) 6 cbm Beton der Stirnmaner, aus 1 T. Zement und 5 T. Kies.

d) 4 cbm Beton der Gelinder aus 1 T. Zement und 5 T. Kies, steinmetz-
miBig bearbeitet.

1. Baustoffe. Verdichtung 209,. Zement Kies Eisen
kg cbm kg
1611811)m143‘)%t0n 1:8
%: R 201
TebmBeton 1:5 . . . . . . . « « | « ... 795
L0 ] a0
1.5
S e e 89
v 60 070 290 15795
erlust . . . . . . . . . 50 — 109, = % =
%30 % 120
63 000 320 ( 915
Kosten frei Baustelle:
63000 kg Zement zu 3309% kg=. . . . . . . . . .2079,-- Mk,
320 cbm Kies zu 3— = e e e e e e e e . 960, —
915 kg Eisen zu 018 Mk = . . 4 e .« .« ... ... 1647

”

Baustoffe zus. 3203,70 Mk.
2. Ldhne. a) 161 cbm Beton der Widerlager, Arbeitszeit 6 Tage

Mischen: 1 Vorarbeiter. . . 10.0,75 Mk. = 7,50 Mk.
9 Arbeiter . . . . 10.040 = 36,— ,
Heranschaffen: 4 Arbeiter . 10.040 , = 16— ,
Emlegen 2 Einleger . . . 10.0,66 , = 18— ,
Stampfen: 4 Stampfer . . . 10.045 , = 18— ,

6 Tage zu 90,50 Mk. = 543,— Mk,

b) 61 cbm Beton des Gewdlbes mit 915 kg Eiseneinlagen, Ar-
beitszeit 4 Tage.

915 kg Eisen zurichten und verlegen, fur 1 kg 0,15 Arbelts-

stunden zau 0,65 Mk. . 010 Mk. 91,50 Mk.
Mischen: 1 Vora.rbelter .. 10 075 Mk 750 Mk
4 Arbeiter . . . 10. 040 » 16,— .

”

Heranschaffen: 2 Arbeiter . 10.0,40
Einleger . 10.0,65 18— ,
2 Stampfer . 10. 045 — »

4 Tage zu 53,50 Mk, = 214—
Ubertrag: 805,50 Mk.

]

i

22%
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Ubertrag: 305,50 Mk

¢) 6 cbm Beton der Stlxrnmauem, Arbeitszeit 1 Ta,
Mischen: 1 Vorarbeiter . . 10.0,75 Mk. = 7,50 Mk
2 Arbeiter . . . . . 10.0,40 w =8— ,
Heranschaffen: 1 Arbeiter . . . 10.040 , = 4— ,
1 Einleger . . . 10.0,66 , =650 , '
1 Stampfer. . . 10.045 , =450 , 30,50

d) 4 cbm Beton der Gelinder, Arbeitszeit 1 Tag wie vor . . 80,50
70 qm Sichtflichen stemmetzmﬁBlg boarbexten ]6 1,5 Stem-
metzstunden zu 0,80 Mk, =, . 84— ,

993,50 Mk.
Versxchemngsbextrage 1% 6955 ,,
Lothne zus, 1063,050 ME.

”

Lehr- Schal- | Statz-
gerfiste | bretter | holzer | L:Ohne

3. Hilfsarbeiten. ' Mk. qm cbm Mk.

deerlag
2 (1,1 +0,25) 13,0
L T P
46qmzu002cbm—- C e N 0,92
Zurichten, Ein- und Ausschalen
46 qm ]e 0,8 Zunmerer-Std zu
0,70=. 25,76

Gewilbe:

Lehrgertist 7,20.2,78.13,0 =
959 cbm zn 180 Mk =| 466,20

8,50 (160} 2.0,40)=. . | AN 143
Statzhdlzer fiir Stlmschal :
2.040.856=7qm zu 0,05 chm=1} . . . | . . . 0,35
143qm je 0,50 Stunden zu 0,10=1] . . . Coe . . e . 50,05
7 qm Stﬁtzhblzer ]e 1 Stunée zu
0,10=. . B T 4,90
Stirnmauern :
222w.7,10=... A T
48.0,05 = P | 240
48qm3918t1mdezu070_ N | R B 33,60
Geliinder:
19221209-.......... 46
4. 005— . T 2,30
46 qm je 2 Stunden zu 070 = . . . . T 64,40
466,20 283 597 178,711
Versicherungsbeitriige 79 12,51

191,22
Schalbretter und Stiitzholzer fir
Widerlager, Stirnmauern und Ge-
linder kinnen nacheinander benutzt
werden, es enﬁgen also hierftir
48 qm 4209, Verschnitt = 60qm
Schalbretter und 240420 % =
3,0 cbm Stiitzhtlzer und einschl.
Gewblbeschalnng 1434+-60= . .| . . . 203

035430= .| . . .| ...| 3%
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203.0.05 =10,15 4 3,35 — 13,50 cbm Schnitthslzer vorhalten

za Ys.45,0 = . 202,50 Mk,
Lehrgertste ... . . . . . . . . . . 466,20 ,,
Lohne . . ¢ ¢ . 4 v v e e e e e e e e e ... 19122
Arbeitsgertiste 2.13,0 = 26 m 30 m hoch = 0,37.3,0% = 86,58 ,,
Geriite nebst Anfuhr . . . . . . .

. 200,—
Hilfsarbeiten zus. 1146,50 .
V. Dichtungsarbeiten.

a) 192 gqm Gewdlberiickfliche mit doppelter Liage Dachpappe und Goudron-
verstrich abdecken. »
b) 43 qm Rickflichen der Stirnmauem mit Goudron streichen

1. Baustoffe: Dachpappe 192 qm zn 1,20 Mk. = . . . . 230,40 Mk
Goudron: 192 +-43=235qm zu 0,40 Mk. = . . . . . 94,— ,

324,40 Mk.

2. Lshne: 192 qm je 1,5 Arbeitsstunden zu 0,60 Mk. = . . 172,80 Mk,

43 qm je 0,7 Arbeitsstunden zu 0,60 Mk. = . . 18,06

90, .
Versicherungsbeitrige 7% = 13.36 ,

22 Mk.

3. Hilfsarbeiten: Kessel und Fenermmg . . . . . . . . 30:-— Mk.

VI. Betriebsunkosten.

1 Baufithrer 4 Monate zu 300,— Mk. =—= . . . . . . . . 1200,— Mk.
Bambuream . . . . . . . .. . . ¢ 4 v o . .. 400,—
Reisen fiir Beamte und Arbeiter . . . . . . . . . . . 300,— ,
Einrichten und Abr#umen der Baustelle . . . . . . . . 500,— ,
Fuhrlthne besonders AN 100,—

Betriebsunkosten zus. 2500,— ME.

Zusammenstellung.
1. Baustoffe: Rammarbeiten . . . . . . 2800,— Mk.
Betonarbeiten . . . . . . . 320370 ,
Dichtungsarbeiten . . . . . 32440 , 6328,10 Mk.
9. Lhne: Erdarbeiten . . . ... . . . . 850,06 Mk
Betonarbeiten . . . . . . . . 106305 ,
Dichtungsarbeiten . . . . . . 20422 , 161823 ,
3. Maschinenbetriebe: Rammarbeiten . 158302 Mk.
Wasserhaltung . . . 190880 , 3491,82 ,
4, Hilfsarbeiten: Erdarbeiten . . . . . . 203,10 Mk,
Rammarbeiten . . . . . 62157 ,
Wasserhaltung . . . . . 79,— ,
Betonarbeiten . . . . . 114650 ,
Dichtungsarbeiten . . . . 30— , 279817 ,
14 236,92 Mk.

Entsprechend der allgemeinen Kalkulationsformel sind anf die Einzel-
kosten nunmehr die Betriebsunkosten zu verteilen, und zwar unter Be-
riicksichtigung ihrer Entstehung. Es sollen gerechnet werden fiir Bau-
stoffe 59, = 316,40 Mk., fir Lohne, Maschinenbetriebe und Hilfsarbeiten
jo 28% = 2214,47 Mk, zus. 2330,87 Mk.

Zu den Selbstkosten gehtren ferner noch die Geschiftsspesen oder
Generalunkosten, welche zu 8 % angenommen werden sollen, so daB wir

erhalten
S = (6328,10.1,05 + 7908,82 . 1,28) 1,08
S == 18110,— Mk,
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Zu diesen Selbstkosten hat schlieBlich noch die Unternehmung die Wa

%ebﬂhr und den Gewinn zuzuschlagen, welche mit Rticksicht auf die

eine
rbeit auf 15 % bemessen werden kénnen, und es ergibt sich der Lieferpreis
= 18110,—.1,15 = 20830 I M
Ermittelung der Einheitspreise.
1. Erdarbeiten.
a) 180 cbm {iber Wasser ausheben und wieder hinterfiillen,
Lohne . . . 232,00
Versicherung 7°/o = 16,24
Ger#ite . . . . 117,00
~365,24.1,28.1,08. 1,15 = , 580,65 Mk.

880,65
1 cbm =-—1§6— —3,20 Mk,

b) 95 cbm unter Wasser ausheben.
Lihne

Versicherung 7 °/o = 6 72
Gerite nnd Gertiste 86, 70

189@128 1,08.1,156= . . . .

1 cbm =29CTEC_Q_ 3,10 Mk.
II. Rammarbeiten.
a) 2982 qm Spundwinde 10 cm stark.

Baustoffo 7,50.1,00= . . . . 214988
indirekte Betnebskosten

679,0.17 — 44400

direkte Betriebskosten
17.34,77 = 591,09
Hilfsarbeiten . . . . 247,22
1282,31.1,28 — 1 641,36
8791,24.1,08.1,15=
4708,72
1 gm=

252 = 15,80 Mk.
b) 420 m Grundpfihle 25 em stark
Baustoffe 752,50.1,06= . . . .
indirekte Betnebskosten
679,0 — 444,0 = 235,00
direkte Betnebskosten
9.34,77= 31293

790,13

Hilfsarbeiten ,35
928,28, 1,28 — 1 180,20
1970,33.1,08.1,15 =
1 m=24f27615 = 5,80 Mk.
III. Wasserhaltung 40 Betnebstage zn 24 Stunden.
706,00 4- 1 20! 80—{-79100_269980 1,28.1,08.1,156=
1 Tag = 422(2) = 107,30 Mk.

IV. Betonarbeiten.
a) 161 cbm Beton der Widerlager 1:8.
Baustoffe: Zement 37000 kg zu 3,300 kg= 1221,00
Kies 220 cbm zu 3,0 . =

Y

1 881,00
~ 1881,00.1,05 =1 975,06

301,14 ,,

470872 ,

244715 ,,

4292,03 ,,

Ubertrag: 197,05 12 329,69 Mk,
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Ubertrag: 1975,05 12329,69 Mk.
%ﬁhqeh. . . 543,00
ersicherung
%= . . 3801 581,01
Hilfsarbeiten:
Lohne. . . 25,76
Versicherung
%= . . 1,80 2756
Schalhplzer

und Gerste . . . . 240,00
848,57.1,28 =1 086,17
3061,92.1,08.1,15= 380204 ,,
3 802,04
1 chm = —&—=23,60 Mk.
b) 61 cbm Beton des Gewdlbes 1:5 mit Eiseneinlagen.

Baustoffe:
Zement 23 000 kg
zu 3,30 = 735,90
Kies 86 cbm
zu 3,0 = 258,00
Eisen 915 kg

m 0,18 = 164,70

T158,60. 1,06 =1 216,53
Lébhne . . . 305,50

Versicherung

%= . . 2139 326,89
Hilfsarbeiten :

Lohne . . 54,95
Versicherung

%= . . 3,8 5880
Lehrgeriiste . . 466,20

Schalhtlzer und Ger'até 200,00
1051,89.1,28 — 1 346,42

~3562,95.1,08.1,15= 3183,19 ,,

318319
e = 5220 Mk.

1 cbm Eisenbeton =

c) 6 cbm Beton der Stirnmauern 1:5,
Baustoffe:

Zement 2200 kg zu
330% kg= . . 1260
Kies8,5cbm zu 3,0= 25,50

T9810.1,05= 103,00

Lshne . . . 30,50
Versicherung

T%= . . 214 3264
Hilfsarbeiten:

Léhne . . . 33,60
Versicherung

%= .. . 238 38509
Schalhtlzer und Geriite 30,00

9859, 128= 126,20
—529,00.1,08.1,16 = 28467 ,,
1 cbm = 22587 _ 47,40 M.

6
Ubertrag: 19 599,59 MK,
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Ubertrag: 19 599,59 Mk.
d) 4 cbm Beton der Gelinder 1:5
Baustoffe:
Zement 1500 kg zu 3,30 = 49,50
Kies 5,5 ¢cbm zu 3,0 =1650
66,—.1,05 = 69,30

Lohne . . 114,50
Versicherung 7% = 802 122,52
Hilfsarbeiten:

Lithne 64,40
Versmherung 7% 451 6891
Schalhtlzer und Gerite . 20,—
211,43. 1,28 — 270,63
339,93 1,08. 1,15 = 42219

1 cbm _52_2'_“-’ = 105,50 Mk.

V. Dichtungsarbeiten.
a) 192 qm Dachpappe-Abdeckung
Baustoffe:
Dachpappe 230,40
Goudron 192 040 = 7680

~ 80720 1,05 — 322,56
Lshne . . . . 172,80
Versicherang 7% = 12 10 184,90

Gerite . 25,—
Wms 268,67
T 591,23.1,08.1,15= 73431 ,

43
lqm-——-@—_&ka.

b) 43 qm Goudronanstrich
Baustoffe . 43,0.040= 17,20.1,05 = 18,06
Léhne . . 1806
Versicherung 7% =12 26 19,32

Gerite .
§ §§ 128= 381,13
4§ 19.108.1,15 = 61,09 ,

1qn = % _ 10

Zus. 20817,18 Mk.





