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Фшп:м из актуш1ьньп( вопрсов современной геологической науки
является разраФтка мине[впогических кРитериев поисков и оценки
месгорождений полезньтх ископаемьр(. 9тому }{аправле!{ию посвящеп

ряд работ А.14. |инзфрга |!976,19787, Ё.3. [1етровской [1981]'
€.А. Рупенко [1931] и др. [{еоштократно съездь1 8йФ обращ:шись к те'
матике''|1оисковая мине!!хшогия'',''йинерш!ог1|ческ[е методь[ при по_

исках и оце!|ке ру17', у\ т.д. 8 основе этого направления т|ехо'1т учение о
типомофизме минеР1шов. € пози:цдй современной теоРеп{ческой мине'

р:1логии под типоморфпзмом минералов понимается их способность
отражать генетическую природу в своей конституции и свойствах [ю!ш'
кпн,1977).

€амородтое зопото вьгод1|о отличается от многих других мине1впов
в первую очередь своей устойч|1востью в химически активной среде'
отсутствие|}| хРупких шеформаший, а также возм0х(ностью модепирва'
н1{я пРиРош!ьп( прцессов его' проо6разова:пай. €аморош|ое золото в
пР}|рде моноизотопно и в коРм{шьньп( ус]1овиях инертно по отно1ценик)
к бопьцп{цству органических и неорганичеоких веществ. оно имеет
гранеце|{грирва}{|гую куб|{ческую Ре[цетку и не претерпевает аллотро-
т|ических пРевращений, 8 на:цей стране учение о типоморфизме золота

развивается Ё.9. [1етровской, л.А. [-}пколаевой, Б.| . }т1оисеенко и дру'
гими исс]тедователями. ( настояще!иу времени накоплен, обп:п:рньтй
материш1 по изучению состава и своиств с{1мородного золота' появились
отдрльнь|е офбщетпая по [вгионам [.[1атьпш, 1984; ]т,1оисеетхко, 1977;
||опенко, |982; |аъцотков, 1975].

Ёа (евер-Бостоке €€€Р такие исс'1едования проводц{л}{сь с нача'
па 5 0-х годов А.€. 1урьгиной, |1.Ё. [1т:яшп<евит, 11.8' Бабкиньтм, €.Б. .{, б-
локовой, .}1.Б. Фировь|м и другими исс.}|едователями. € ершлньт 60'х
годрв |{ до на1!а]1а 70-х изунепше состава и свойсгв с{|мород|{ого золота
бьшо весьттв огРниченнь[м. |!оявпеппае в 70-х годах бопее совертпенной
анапштической аппарцрьт, разраФтка [,1.[. .[1анцевьтш: количественного
методд ан:шиза с{|мордп{ого золота из мапь1х навесок' а также методР1че-
спо:е разраФтки .!1.А. Ёиколаевой позволипи подойти к изучению сос-
тава и сзойств са1|1оРош!ого золота ком1[пексно и на бопее вь!соком уРо'
вне.

Авторьп ставуа11п пеРд софй задачу проиплюстрировать типоморфнь:е
ософ!шосп{ са1!1орд{ого зопота такого гетерогенного в геопотическом
{1пане регио[{а' каким яБтхяется €еверо-Босток €€€Р. Фд:оврменно мь|
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хотели показать на конкрет}|ь|х примерах возможности испопьзования

дднньп( о тиг!оморфизме зопота д'!я ре1цения приклаш{ь!х гео]!огических
задач.

8 настоящерт атласе приводятся сведения о !!1инер{1льнь!х ассо|$'1аци_

ях, морфологии' микроморфологши, внутрнней струкцре' гипогеннь|х
и гипергенньпс преобразованиях и составе с:}мородного золота' характер_
!|ого ш!я раз'1и(шь|х структурно-формационнь1х зон и россьтпей €еверо_
8остока сссР. в основу работь: попожень1 материаль1' собранньте и обра'
ботаннь:е автоРми с 197 6 по 1987 г. и по'|ученнь|е из коллекций €еверо_
Босточного ||[Ф. @тгт охватьвают 1{ольтмские и ![укотские ме3о3оидь['
Анадьпрско-1{орякскую ск'[адчатук) систему' Фхотско'9укотский вулка'
ногенцьй пояс (Ф1{8||).

йинерпьньте ассоциации охарактеризовань! по срастания|\! самород'
ного золота в продуктивнь|х 11арагенезисах' а д'[я росоь|пного золота
по минералам_включениям в самородном зодоте из !1|пиховь1х оРо-
пов. ||од минера-гльной ассоц1'1ацией авторь| понимают весь комг1лекс
минералов одной сташ1и (этапа) '} виде одной или нескольких параге_

нетических ассоциаций, которьтй $э.ляется вещественнь1г: отобрахением
стаР1и (этапа) в целом'' [[еологинеский оловарь,197з, т.1, с.58].
8 понима;пди Ё.Б. [1етрвской [11етрвская, Фасталовин, 1955] термин
соответствует'':тш:нерльномту сообществу''. Бнутрнняя структура
обособлегцдй вь\'!влялась травлением в антллифах и монтированнь|х пре-

паратах царской вод<ой либо раствором хромового ангидрида в соля_

ной кислоте. [1ри изунеттии микроморфологии применялось х1р€![ариро-

вацие самород1{ого золота из сростков с кварцем в 11лавиковой кислоте
о поФ1ещ/юцдим полу{ением растрвой картинь: поверхности золотин.
11зунегпае состава золота провод,|лось ком11лексно: проба золота опреде-
лялась массовь!п,'и замеРми с по1!1ош{ью оптических и рентгеноспект_
раль!{ь|х методов; элементь|-примеси оцределяпись количественнь1м
спектр!штьнь1м ан:1пизо|!1 из микронавески цо метод{ке ['1.[. .|1анцева.

йикрофотографип вь1попнень! авторами' фотографии растровьгх
картин * в.я. Борхопоевь[т!1' микрозондовь1е анш1изь| _ в.}'1. |оряне'
вой, 8.{. Борходоевьтм (€}(Ё|414) , в.и. 1аскаевьтм (.[вги; ' спект-

ральнь|е анализь1 _ н.г. €тепаненко (цл свпго). 1{роме того' часть
материала ш|я исс,]1едовахутй 6ьхла представлена А.Б. Альтшевским,
|!.!1. |рштненко, Б.8. [упевияем, }1.А. }{остьхрко, 14.€. Раевской, А.Р' €а_

дь|ковь1м' А,8. 1ртьяковьтм, Б.€. [|аповаповь!м. 8сем им авторь!
вь!ра}с}ют свою искреннюю благодаРность.

8 процессе подготовки атлас.| авторь1 обращались за консудьта]ц'|я_
тчшд к .11.А. Ёиколаевой и €.8. {,блоковой, которь1м так)ке весьма при'
знательпь1 за помощь в раФте. Фсобую благопарность авторь1 вь[ражают
.11.А. Биколаевой, взштпей на *'6я труд ответственного Рдактора дан-
ной работьт.

1. €амородное золото
и методь1 его изучения

ф

€апсородтое золото чутко реагирует на ус]1овия рудообразования
и поспещ/ющие преобразова\{!4я' и эта его особенность и3давна привле-
кала внимание исс]1едователей. 3 1839 г. на страницах ''[орного )курна-
ла" [|ояв|1]1ась статья |4. Авдеева ''Ф кристаллическом зопоте'', к еще
более ранне}{у периоду относится статья .[1,. €околова [1826| ''йьтст|и
об уральских золотоносньр( россь|пях'' в том )ке хурн:1пе. Бопь:цой
вклад в изучение золота и процессов его обогащения внес (. (улибин

[ 1 вв6]' Ёо регупярнь1х исспедований в то время не проводилось. 8 натцей

стране систематическое исс'1едование золота начапось на }рале с сере-

дань: 30_х годов. А.[. €молин, изунив::.ш:й и описав1|]ий уральские само'
родки' поставил проблетиу дет{1пьного изучения 3опота в статье ''Ёе толь-
ко добьвать' но и изучать золото'', опубликовацной в )курна'!е ''(овет-
ская зопотопромь!1|!ленность'' в 1935 г. ( этому же времеши относятся
и раФтьт по систе}1атическор1у изучению зопота' на1[атому за ру&х<ом
[Р|с[ет. 1935] . € конца 30-х годов нач.1ла проводп'|ть работьт в этом нап'

равлении Ё.8. ||етровская [19з71' вь1пустив1[]ая монографию-сводку
''(аптородное золото'', в которой не топько обобщила резупьтать| сво-
их исс'1едоваттий, но \,1, !?1|а наутньй ан:шиз всего накоп]|енного |у1атери-

1}ла по геопогии и минер:шогии золота' 3та книга ст!ша шасто'|ьной дтля
всех теологов' занимающихся изучением самородного зо]1ота. Бскоре
пос'1е ее вь1ходд появи]1ись работь:, характеризующие самородное зо-
лото отдельнь1х регионов; 8.[. 1у1оисеенко _ по Аальнему 8остоку,
Р.||. Бадаловой, |.€. |!опенко - по 3апад:тому 9збекисташу, 8.11. €а-
мусикова и других _ по Акутта*:. Больтцое внимание практическому
аспекту типоморфизма самородшого зо]1ота удел1'!1а }|.А. Ёиколаева,
разра ботавгшая метод.|ческие вопрось: отбора материала' у|зуче\{14 я 14

интерпретации полуиенной информации. Ёе монография [Ёиколаева,
1978] ст€}ла методическим руководством по изучен|1ю самородного
золота на разнь!х стад.1ях геопогоразведочного г|роцесса в разли1шьр(
регионах сссР. [1одрбная сводка литературь! по проблештам изучения
самород!ого золота привод,|тся в монографиях Ё[.8. [1етровской ||9131 '
8.[ . йоисеенко [1977] , )1'А. Ёикопаевой [1978] ' поэтому мь| ша этом
вопросе дет;шьно не останавливаемся. Б своих исс][едованиях по изуче-
нию состава ш свойств самород}|ого золота и !{х и|{терпретации мь] руко-
водствов:|лись в основном метод.1ческими разработкалтша указаннь]х ав-
торв. Ёиже будгт охарактер|!зовань1 методь!' |!спопьзованнь]е при
и сс]1едованиях авторами.



ФтФр проб, [1ра отйр проб ио:опьзовался метод минер:шогическо.
го ка1}тирвания изу{аемь!х |1пощадей согласно современнь|п: разработ_
кам топоминералогии [[)т:псин, 1981] ' т.е. дг1я э|{догенньп( прявле;лай
отбр ::пуфньпс проб из коренньо( обнахений и депюви!шьньп( ра3в!шов
Р}$тьр< жш1' а ш|я россьшнь[х_11|лиховьтх проб по водотокам с 1ша-

гом отФра' соответствующим вьтбрагтному маоштабу каРтирования.
{{асть материала л:пуфной пробьт подверг{шась и3мельченито до 0,5 мм.
1(рме того' проводц.'лась Рас|1иловка т:пуфньп< о6разцов апмазнь1ми
[!!!'\а16!4, позволив1цая вь:бирть в |1поскости рас|1ила наиболее информа-
тивнь!е участки д/[я изготовления ан||ллифов. 1||пиховьпе пробьт подвер-
г!1пись расситовке и разделению на фрак:ци (ь:аг:плтная' электрмаг-
нитная' тяжелая немагнитная и легкая). [1ри этом цровод1лась оцен-
ка крупносги сам1орош{ого зопота по к.]1асс|м.

|1з еото вл енце ансалшфо в ц монтцро в аннь.х пр епаратов. }1зуне:*:е г'о:-
не1вльнь|х сраста:п.:й самордного зопота, его внутренней структурьт
и состава провод1тся на полирванньп( срез(}х золотин' поэто|}1у изгото-
вление ан::.пифов и монтированньп( препаратов составляет неотъемпе-
1иук) часть исследований типоморфизтт1а самородного золота. [1ри этом
ва:ютой задачей является получение поверхности с минимш1ьнь1м релье-
фом' 8 связи с этигу1 в качестве кампаунда д]|я монтированнь|х пРпаРа-
тов бьша вьтбрана эпоксиш|ая смопа' имеющая твердость' бллизкую к
твеРдости зопота. Ёаифлее упа.птьй матери{ш щ:я формовки монтиро_
ванньг( т1!!юпаратов _ фтороптаст' не дающий сце]1ления с эпоко:дттой
смолой и потому не трбуюшщй гцдкакой смазки. [!лифовка произво&1т-
ся т1ру1 помощи карборундовь!х по!!ю1дков с водой на стекле' а полир-
вка _ а_т:мазнойпастойп;тппастойна основе карбида титана на фильтр-
вальной бумаге. Фкончатепьная попирвка - на зам1це с окисью:шюми-
гия (_1 мкм).

1зеотовленце объемнь1х прапаратов' .[дя изунетптя ттшакроморфоло-
гии золотин в сканируюцщх лучах электронного микроскопа необхо-
ш{мо изготовить объемнь[е пРпаратьт. .[дя этого самородное золото
отделяют от жипьньо( минер:шов кис]|отньт|\.1 вьццелачиванием (от квар-
ца _ в гшавиковой кис]1оте' от карФнатов _ в соляной) 

' 
что }1скпючает

механические повреждения скульптурь[ поверхности. [1ооле тщатепьной
промьвки зерна [!аклииваются на алюминиевую под]|ожку и напь1пяются
в вакууме золотом ипи ттпатиной.

Фпреёеление пробьо самороёноео 3олота' Ра:д,г:оналтьно провош!ть
определение пробь: по коэффитщентам отРх(е\{14я э аншшифах и монти-
!!юванньп( препаратах. 3то не трбует фпьт.тп,лх затрат времени и полно_
стью сохРаняет а11ал\,пзу1руемь|е образць:. [{етошдка впеРвь]е бьша рзр-
фтана А.!4. Фстрвским [1946], модафицирована ||'€. Бернгптейнопд
и €.€. (озак [1970] . Фшлир: из .}вторв настоящей рФтьп г:етодлка бьг-
ла еще более усовер1шенствована' суть этого усовер!ценствова|!ия состоит
в том' что ш|я измер:п.тй бьшта испопьзована не сцняя' а фиолетовая
ойасть спектра. ||ри:щип метода состоит в то1!{' что в зависимости от
пробьт золота меняется д{сперсия отР)<ения. 8 связи с этим д'|я опре-
деления про6ьт используется ш|с{1ерсу|$' отражения [8ял:ьсов, 1981]
дт!я ш!и}| волн 42Ф п 640, а так){(е 480 п 64Ф нм. €оответственно стрят-
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Рис 1. 3талонные |Фивь[е д'|я ощедФ
.г:ения тщобь: зол9та по отно1дению

8о+о
коэффи:штевтов о1рФкенця 

-

*ово(+:о)

и по пФаметргЁ = 8''' * 84во(420)

||о осв а6сцис" ;#..'. 
золота в про'

ся дра графика завиоимости па-

раметРа Р от про6ьт золота
(Ё1 = Ё666_Рцэо н Ра = Рь40_

^Р636) 
либо график соотнош:ений

(|-Р6ц6|Рц26; |т_л64о/л4во),
показаннь|х на рис. 1 и построен-
ньтх на оскове эталоннь|х искус-
стве}{нь|х с11павов. [1ервьтй ис-
пользуется д]1я низкопробного
золота' эпектрума и кю-
стелита' второй _ р]\я золота средней пробь: и вьтсокопробно-
го. !|ля измерекпй используется современная серийная микро_
спектрфотометрическая аппарацра (мсФ-10) цлу\ модеР}{изи-

рванная (с внутрнтп.:м сгандаРлом) установка ||ФФ€-1. ||рба в ках'
дом зерне измеряется по 3*5 точкам. Б каждой проФ измере1{ия про-
водятся по 30_50 зопотинам. Резутьтатьт о6рабать:ваются методами
матем!}тической статисштки. йетод позволяет осуществпять вьвод из-
мергпай микроспектрфотометра на 3Бй и вести обработку результа-
тов в автоматическом режиме по заданной программе (средняя про-
й' ддсперия пробь:, ст{шддрткь1е отклонения содержа:птй сербра в
золоте и т.А.). Фпрпеления пробь: природ}|ь|х зопотин подтверждень|
лок1[пьнь[м Рнтгеноспект1х!пьнь|ту1 ан|}лизом' расхо'(дение не превь|1||а-
ет ! 3% отн.

.|1окальньй рентгеноспектральньй анализ вьшолнялся на приборах
зарубеястого призводства _ '',хА-5а (9пония) и ''€атпеБах'' (Фран-
ция). Фпрд9ле[{ие содеРхеттгтй золота и ФРбра производ.1лооь в попи-
рованнь1х ан::штифах. йетод основ аш на возбуждении характеристическо-
го и тоРмоз1{ого рентгеновского спектра в заданной тош<е образца с
г!омощью тонкого электрнного пу!!ка и на Разпожении полученного
спект|в по д]||1нам волн на рнтгеновском спектрометре штя идентифи-
каци|{ элементов и определения их содержания [йетодь: исо1едования...'
1985]. €одержатпае элементов в минер:ше оценивается путем сравнения
интенсивностей рнтгеновского !4злуче\{'\я анап}1тической пу\|л|!4 в исс'1е-

щ/емом образце и образце сравнения (эталоне). 8 качестве эт!шона дл|я
ан|шиза са1\{ород}|ого зопота цспользовш]!{сь искусствен}{ь|е золото-се-

рбрянь:е ог1павь|.
[(рште того' на подобньгх анализаторах' оборудованньп( расгровь1м

электроннь||\л микроскопом' прово,щ|лось изучение микроморфологии
чаот}1ц саморош{ого золота в объепш]ь(х препаРатах. 1ак как при взаимо'
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действии электрнного пучка с твердь1м телом происход}|т о6ратное
рассеяние электроцов, эмиссия вторичнь1х эпектронов и погпощение
электронов образцом, то с помоью сканирующего устРойогва на экране
электронно-лучевой трубк|1 получается растровое цзобрш(е}пп{е изучае-
мой поверхности в отра)|€нньп( эпектронах.

Фпре0 еле нше мц кропр!/ме сей в само роёно *о' 3ол оте. €одержатпде тчшдк-

ропримесей определя]1ось копичественнь[м спектрапьнь1м анапизом
из мапь[х навесок тто метод}{ке |4.||..|]анцева [[!анцев и др., 1971]. йе-
то![4ка позволяет провод{ть опредепение €ш, А3, }[9, $п, 2о,|\,Ав, 36,
31, 1е, €г, йп, Ре, €о, }.{1, Ё с точностью' котоРая соответотвует т[ютье-
р{у классу точности спектр{шьного анализа. |!риштушество метош,!ки
состоит в том' что при подготовке проб к анализу провод{тся пос'1едо-
вательная обработка всей аналлизируемой навески самоРодного 3опота
соляпой, азотной и плавиковой кио:ота:чша' которая привод,!т к осво-
бождению его от микроср€!стагтий с кваршем, карбонатау|!4 14 сульфидагтпа.

|1зунение внутренней сФукцрь! салаороёноео 3олота. Адя этого вида
исс]1едова}{ий проводалось структурное травпение золота в полирован-
шь:х ::г:ифах Р}А и в монтированнь:х тлшлифах. 1\4етодика травления де-
т{шьпо издожена Ё.Б. [|етрвской [1973, \971] п нами не рассматривает-
ся. \!т.я травления исполь.]овались стандартнь[е реактивь1 (ншо3 +

+ €гФ3 _ кюстелит; Ё(1 + €гФ3 + тиомочевина _ электрум; Ё€1 + €гФз
различнь]х копцентра1щй _ золото среш{ей пробь:; нс1 + 4ншо3 - вь|со-
копробное золото). 8о избе>тение ]1о)!(нь!х эффектов травление повто-
рялось 2_4 раза' [1олифазнь:е вьщепения травипись д.:ффере:широв1|н-
но: сначала вь1являлась спабь:м тРвителем структура низкопробной
фазьт, затем флее сильньтм * вь1сокопробной. |,1нтерпретация прирдь1
вщтренних стРуктур' как отмечено вь[т|те, нами проводр{лась в соответ-
стви!.1 с рекомендацият*ш: Ё.3. 11етрвской, 

^,и. 
Фасталовича |1952,

1955], Ё.8. ||етрвской [1973] , €.3. .[!бпоковой [1965, 1968], 8.| . йои-
сеенко [|9771, )1.А. Ёикопаевой [1978] .

Б соответствии о представле!Фтя\у]'! Ё.3. |!етровской [1973] , л.А. ни_
колаевой [1978] перви!!нь!ми структурам!1 золота мь] с1итаем следую-
||ц.!е: простой пинейньй тип срастатп:й зереш неправильной формьт;
о:отстьй линейньй _ неокопько срс11]ихся разноор|!ентированньп( зе_

Рн; прсть1е |1лоскостнь|е ощ|ос]1ойнь:е _ кажцое из зер€н занимает
всю моц$|ость прожи'!ка' соприкасаясь с офими стенками трцц{нь1;
с'то)кнь1е ппоскостнь1е оштоо:ойнь:е _ срастание различно ориентирван-
ньр( зо]1отин с простой гшоскостной односл:ойной структурой; простьте
и сло'(нь1е друхслойнью |1лоскостньр структурь1, характеризующиеся
друсгорннь1м нарастанием зер!{ от края к центру полости. Б любом
случае крупности вьтдепегшдй соответствует и размер зернистости.( первиннь:м структурам зопота моцт относиться также и двойтп:_
ки прсть|е и полисинтетические, ор|!ентировка которь!х соответствует
граням (100) и (111) _ 135' и 90" к трагптцам золотовмещающей по-
лости.

[1ерви.тлая зон(ш]ъностъ вьщелений самородното золота в 1!!естороя(де-
ниях сРдц{их глубин отмечается сравн![тепьно реш<о. Фна характернее
д'1я верхних горизонтов руд}{ьтх тел. 3онь: раст1лавчать|е' кол|{чество

их обьтчно не превь[1:]ает 3_5. .||дя близповерх:тостнь[х месторждетпай
характернь[ обьтчно яснозон!шьнь[е стРуктурь| о зонами' подчиненнь]ми
кристаллографитеским направпениям' нередки дрндритнь1е структурь| с
ясной зона-тльностью в ветвях. .{дя вьтсокопробного золота этих место-
рождений характернь[ мепко3ернисть[е структурь! с 11]ирким развитием
мелких двой:даков.

( структурам' свя3аннь11\,1 с э}{догенньтттша преобразовациями, такипй
как пострудт{ь:й или интрарушльй термальньй метаморфизм' 0тносятся :

зернистость (обьтпно г!олигон1шьная) :

грануляция и рас[|]ирение ме)!€ерновь1х границ' нередко с запопне-
нием образующихся пошостей вь|сокосеребристой фазой в виде прожил-
ковиднь1х обособпений' имеющих нерезкук) границу с одной стороной
(иногда с обеих);

зон(}льность' подт{иненная контурам зерен и]]и вьцепегпай, р]тикть|
зон{}ль1{ости;

пятРмстая неодно родно сть ;

рликть! первичньо( зер1{ в новообразован!{ьр(' часто подлвержд{аю-
щиеся нали1|ием лутний трансляции только в реликтовьп( зернах;

обрь:вающиеся дройники' чаще полисинтетические, дройники прорас-
та|{14я;

структурь! распада ре1цег{ать1е' 11ластин*}ть|е''эщ/льсионнь1е' мир-
мекитоподобнь:е;

аном2шьно мелкая или крупная зернистость' несопоставимая с разме-
ра:ьша вьщелегпай;

элементь1 структур собирательной перекрист!1плцзации и рекрист1шлц-
за!]]4\4"'

" стпра\ме " межзе рнов ь|х гра}п.1ц ;

од.1наковая скорость травпения всех зеРн обособлений;
образовагпае зонь| с повь1|ценнь!м содерханием сербра по периферии

вьщеления' имеющей рас|1лавчатую внутренную границу.( структурньтм преобразованиям золота в зонах окисленшя и ко-
рах хип,111че ско го в ьв етрив ация отно сятся ме'(зе рнов ь1е в ь:сок опро бньте
про ж11п ки и''зародьп::па'' в ь[сок опро бньок оболочек .

[ипергенное зопото в зонах окислеция тесно связа|{о с 1!1етакоплоид_
нь|]!1и структурами гидрокис]1ов )келеза и под!мнено их почковидньтм
образованиям. 1[ешуйнатьле и мепкие изометри1!нь]е частиць1 золота
рас|!ол агают ся вдоль к опло мо рфн ьо( с'1 оев гидрооки сл ов желе за. 14ногда
на поверхности первичнь]х золотин отмечается коро1{ка земпистого |!"пи
моховидного строения те1!1но-жептого до кори1{невого цвета ('}оршан_
ное золото'') :тти в зонах окис[|ения образуются по1!ковид}{ь1е нарость1
''нового'' золота.

8 россьшях золото не топько частично п,ст'|рается, окатьвается' при-
обретает с]1едь| вториштьж деформаций, но и в той плут иной степени
меняет внут1юннюю структуру и состав. [!о периферии вь!депений с'1мо-
РАгтое золото очиц{ается от сербра, п,[аль|х примесей, фортъшаруется
вьтсокопробная офлочка' прцчем при переходр отмолодьтхкболее
древним россь!пям она становится более гшотной, исчезает пористостъ,
развивается це|юкрист:шпизац|{я' при неоднократном переотло'(ении
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мо)|(ет развиваться ''новая'' оФлотка, коррош{рующая перви!!ную. в
результате транспортирвки зопота в россь1пи в нем очень часто оста_

ются с'1едь! ]1ласп{ческих деформаций в виде пцттитй скольже:пая (трн'
сл'яции), обьшно развить|е по периферии золотия; при щ:ительной
транспортировке и неоднократном пеРотложении возникает ст1укту'
ра развальцевания. Ёерд<о в флее дРевних россь[пях возникают струк-
турь1 экзогенной рекрист:шлцзации от зародь1|шевой до полной [[1ет'
ровская, 1973; Ёикопаева, 1978]. (.3. {,блокова |1911| пРш[агает
испопьзовать степень гипергеннь1х преобразова}ий зопота д'[я установ-
ления возраста россьшей. 3се исс'1едователи рекомендуют интерпрета'
цик) даннь1х о минер{шогических особенностях зопота провош{ть в тес'
ной связи с даннь1ми по геопогии района и при проведении своих ис'
оледовагпдй авторь1 придерживалиоь этого пРигщипа. Фтсцпление от
него привод,1т к невернь1м вьводам' что ософнко недопуотимо при
искусственном перенесении даннь1х т[о пок]шьнь:м объектам на зна!!и-
тепьнь|е регион:}пьнь|е структурьт.8.|,1. |он,аров и др. [1987] ' 

например,
на основе изучения с{}морош{0го зопота с пок[шьнь]х объектов {но'1(о'
ль1мского пояоа, причем преи]утущественно из 1юссьтпей, делают глобш:ь-
ньй вьвод о зависимости пробьт золота от состава вмещающих орудене'
ние даек всего региона. Б указанной работе приведень| од}{означнь!е

даннь1е' чго в дайках сттюд|его и основного состава золотое оруденение
характеризуется вь1оокой пробпостью зопота' в дайках киспого соста-
ва - тпдзкой. [1о на:дддм даннь||у1' получен1{ь|м преимущественно при изу-
нении проб из рудопроявлетпай, такая четкая зависимость отсутствует.
3 том >пе 9но-(опьтмском пояс€ имеются объекть:, гдр в дайках киспо'
го состава с|!еу*1яя проба золота превь1ш|ает 95 0о /о о . 8идлмо, проба оамо

рош{ого золота в Рудопроявлениях заву|с14т не столько от состава вме-
щающей с1хдь|' скопько от других притин' о нем будет сказано д1шь1це.

||{орфолоешя офсобленцй саморо0ноео аолото изуч:шась под микро'
скопом и опиоьва.пась в соответствии с морфогенетической системати'
кой вьщелетпай самордного золота' составленной [.8. [1етровской

|197з1.

1|. (раткий оиерк метш1логении золота
€еверо-3остока сссР

!анньте о метаплогении зопота региона приводятся в соответствии с
г1редставлениятша 3'1. йатвеенко ||97з] и некоторь!г"шт добавлег*тя:ъпд
и уточнениями по Результатам работ других исспедователей. Фсновньпе
закономерносп:| развития золотого оруденения определяются по принци-
пу цикличности фортъшарвания тектонических стРукцр востока сссР.
Регион испьпап д/1ительное и сложное Развитие' его строение и тектони-
ческая история расплпафровань| неоднозна1!но и не полностью. 8.1' 1т,|ат-

веенко при1цел к вьвощ/ о полициклическом образовании тектоническо-
го пояса востока €€€Р с д'|ительностью Развития бопее 1,5 м'1Рд. пет.
!{а описьваемой территоРии им в ьцелень] 3ерхояно-т{укотская и (оряк-
ско-(артчатская први1щии' соответствующие ск]1адчать1м обл:астям.
8 пределах первой вьщеляются [но-1(ольтмская' 1[укот ская 14 Фхотско-
{укотская щбпрови:щии. Аре первь1е. соответствуют од{окменнь]п4
ск.]1 адчать1м си сте м1| м' тр тья _ вулканогенно|уту поясу.

в геосинкпин!шьно-ск]1адч€}тьр( областях 3авер[пе1{ного развития
структуРнь1е ком]1лексь|' магматическ|{е и золотоРущть:е образования
сфортпо:рвались в течение геосинклинш:ьной и орогенной стадтй. [1оя-
са' зонь1 и лок1шьнь|е поля вулканитов мепа ]{ палеогена €еверо-8осто-
ка отнесень! 8.1. }1атвеенко к оргенноп4у 9т:}пу.

8 настоящее в!!ю|у1я вопрось1 метш|логении зопота ре1цень[ дапеко
не полностью' что особенно касается архейского, ранне. и сРд}{епро-
терозойского' а также поздр|епртерозойского_кембрийского тектони-
ческих цикпов. 1ем не менее Результать1 изучения геологических и
тектонических условий развития зопотоносности' геопогии ме сторжде-
:пдй золота привели 8.1. йатвеенко и других исс]1едоватепей к вьвод:,
.что оруденешие региона разновременное - ''сквозное'' в геологическом
вРмени'

11ризнаки докембщйской золотоносности имеются в пределах сред{н-
нь!х ма ссивов 8е рхояно-!{укотской провинц|'!и (Фмолокско го, 8остонно-
т{укотского, 1айгоносского) .

1( по зд*епротерозо й ско- кеш:брийско !\{у тек то но- маг|у1атическо му цик'
лу' вероятно' относится зопотое о1уде|{е[{ие ||рикопь:птского поднятия.
||шгеозойская золотоносность не искпючена в пределах сРд|нньг( мас_
сивов 9но_(ольпмской субпровин|цти. Ряд шсо:едователей отмеча|от
наличие в пермск[{х и тРиасовь[х конгломерат{1х веРхноянского комп-
пекса г|шьки золотоносного кварца.

3 опотое оруде ||ение 8е рхояно-!{укотской провин|щи по зщтепа.т:е озо й-
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ско-мезозойского цикпа сфорпд.1рв[ш1ось в поздп{еюрское и меловое
время. 3 |(орякско-(амчатской провинции 3олотая минерализац'.''1' раз-
нов1юменна. 3 Анадьтрско_(орякской чбпровитщи!1 оруденение в основ-
ном относится к позш{еюрско|9у 1.1 мелово1!1у времени; эоцен-миоцено-
вьй (?) во3раст возможен ш1я некоторь!х близповеРхностнь1х проявле_
ш{й на запаш!ой периферии субпровинции.

Бозраст россьг:ной золотоносности севеРо-востока преи!у'уществен}{о
т1озш{еппейстоцен-голоценовьй, но имеются и более древние проявпения,
в|1поть цо п:1леогена. Б форпшлровании зопотоноснь[х кор вьветривания'
а затем и россь!пньп( проявлений главная ропь при!{адт|ех(пт неотектони-
че ски1}1 дви)€ ния1!1 позщ{енеоген-четвертичного в р мени _ по здне ор ген-
ноп,!у этапу фо ртхшлрвагштя провинций.

3 палеозойско-мезозойский и штезо-кайно3ойский цикльт т{роявпения
3олота сфор'}ц{рвались в основном в позш|егеосинкпиналъньй и ранне-
ороген!{ьй этат[ь1 развития геосипклинально-скпадчатьр( ойастей.

|{алеозойская и флее ра}{няя зопото!{ос}!о сть' видп,1мо' сфорттшарвана
в позщ{егеосинкпин:шьньй этап в связи с внедрением гранитоидц{ьр( ин-
трузий.

3олоторудть|е проявления €евер-8остока €€€Р установпень| во всех
стратиграфических подразделениях от архея до кайнозоя (?), но наи-
больгцее их количество сосредоточено в геосинклин:шьньп( песчано-слан-
цевьо( толц{ах. Фтша встре.иются в различнь!х по соот:шу толщах глинис-
ть1х с]1анцев' песчаников, туфов, известшяков, кристаллических спанцев'
гнейсов, в роговиках и ороговикова!{ньо( породах' кисль|х и средних
вупканитах, разпичнь|х 11звер)кеннь1х породах от кис]1ого до ультраос-
новного состава. 1ем не менее соотав вмещающихпородв определенной
ме!!ю отра)|с!ется в характере оруденегия. 1ак, зопото-скарновая ассо|д||а-

ция развивается в известняках или известковистьп( терригеннь|х отлох(е-
тцдях. Ёали'дте карбоната во вмещаюцшх породах обуш:овливает н:ши1ие
в руш|ьп( телах повь11|]еннь[х копичеств к:шьц|{та, а||кеР'4та, сцдер\4та'

.[дя оруденения' развитого в извер)|(епнь|х породах среднего и кислого
сосгава' характерно присутствие в руднь1х телах повьп!тенного количест-
ва ыть6пта, слюдь[, хлорита.

Фдтигт из вещ/шц{х факторв в лок1шизации золотого оруденения яв-
ляется тектонический (структурньй). Фн в значитепьной степени опре-
деляет процессь! форт*ш:рования и ко}{центрации }упп!нера!\||зацт414, €клад-
чать|е соору'(ения преитугущественно линейнь[' 1шо предопредеп яет лутней-

ность золотоносньп( зон п нередц(о узлов. 1ем не менее контрпь оруде-
}|ения крупнь1ми [шикативнь|ми структурат!4'1 проявпен далеко не повсе'
местно. Б т[укотской субпровитшии зопотоноснь1е узпь| нередко лок!}пи-
3овань! в предрлах антикпин!шьнь1х сооружений.

Боль:пое значение в локализа1$1и оруденения и]у!еют разрь|внь!е нару'
1це|{ия. 3олотоносность ряда площадрй свя3ана с ра3рь]внь|ми наРу1ше'
ниями ретионального ппана. € ргиональной системой.разломов фунда'
мента верхоянского комппекса совпадает {,но-|(опьтп:ская субпровшн-
ция' оруденение в которй контролируется сер!{ями мепких трец{|{1{нь|х

интрузий. йеловая Фхотско-9укотская су6провитпия предопредепена
системой магмоконт!!юл|{руюцих Разломов. Б прАепах Акадьтрско-

\2

1(о рякско й скл аднатой, системь| о руденение шршурочено преимуще стве!|-

но к припод!ять1м горстообразньтм блокам более древних толщ по срав_

[{ению с окружаюцдиттшт. Фбразование этих блоков связацо с пересече!!и_

ями разло1!{ов раз!{ого ранга.
1ршщньт разрь!ва и скапьвания в сочетании с другими благоприят_

ньпттша факторами определяют отроение рудньп( узпов' подей, морфоло'
гиче ские черть| ме сторожпений.

}[агматическкй фактор в образова:шаи золотого оруденения не вс€-
гда доказьвается однозна'ш*о. Ёерш<о интрузивньте образова|{!4я' явт|я-

ются рудолокалцзующими' а 3олотошос!{ь|е кварцевьте жипь1 концентри'

руются в пред9пах мальо( иштрузий _ ддек, 1цтоков' 1юже в апикальнь1х

частях батопитоподобньтх тел. Ряд исс]1едователей связьтвают образование
золотого оруденения 3ерхояно-т{укотской ск]1ад1итой обпаоти с доба_
толитовь|ми дайка:хшд г!реи|\,|уществе}{но среднего состава (€.А.Бгш:ибин'
|!.|1. €корняков), с до] и поолебатолитовь1ми дайкап41.1 |:азпиш;ого пет-

рграфинеского состава (ФР. Апельцин).[!.8. Фирсов [1966] развивает
гипотезу о метаморфогенной природе золотого оруденения. |'1меется
то1!ка з1юния 11а сьязь зопотоносности с постороген}{ь1м гранитоиш|ь1м
батолитовьлм магматизмом [| оннаров п др., 1987 | .

8,1. йатвеенко [1973] связьвает форгтшароватпае золотого орудене'
тп.:я 8ерхояно_{укотской провинции преимущественно с комг!лексом
добатолитовьп( м!}пьп( интрузий и в меньшей степени с крупньтми грани_
тоиднь1ми массивами. ||опуненнь:е авторами даннь1е по минералогии зо_

лотоносньп( районов наибопее полно увязь|ватотся с концетцдией о струк'
турной и парагенет|{ческой свя3и зопотого оруденения с до'и поспеба_
то'1итовь!м дайковь:м и в ]}1е!!ьтпей степетп,: о гранитоиднь|м магматиз'
мом.

|!о тектотм че ско 1!ту попо жению зол отогене рируюцц''е ]!1агматиче ские
образовагпая €еверо-Бостока относятся к позднегеосинклинальнотт1у и

рацнео1югенно|!1у' реже - к ра!{негеосинклин[шьнопц эт[}пу развития.
|( ранттегеоси|!кпин!}льнь]м золотогенерирующим интрузиям отнесе!{ь|

девонские _раннетр|{асов ьпе дайки га6бро -даа6азов и даабазов. Фтштече-

па золотоносность в связи с палеозойскими_триасовьтттшт (?) спипита!\'и
(орякии.

8 основном 3олотоносность проявлена в связи с добатолитовь|ми ма-
ль1ми интруз\4яу|у! 14 батопитоподобнь1ми массивами позд}{егеосинкли'
напь}|ого этапа развития региона _ вреш|ени преобразования геосин-
кпиналей в складчать[е системь!. 3опотое оруденение связано и с магма-
тическими тепами различного состава раннеорогенного этапа ра3в14т|4я
складчатьп( ойастей. 1акими ш[аг&1атически:тша образованиями являк)т-
оя интрузии гранитоиш{ого ряда' субвулкагштвеские тела интрузивно-
эффузллвньп< г!оясов. € чбвул:каническими тепами в Фхотско'{укот-
окой ш Анадь:рско-(орякской щбпровинциях пространственно ц' в||ди-
1!1о' г€нетически связано бллизповерхност!{ое золотое' золото-серебряное
и золо то -кв арц-щл ьфидное о руденение поз ш{е ме]1ов ого в о зра ст а.

}{рште 3олоторуд!{ь{х проявлений' связанньг( с интрузиями (произ-
вод[{ь|ми киштой и основной магг'ът) и располо)кеннь1х в прпелах 8ер-
хояко-!!укотской и (орякско-(аптчатской провинций, в последней
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установле1{о золотое оруденение, пРостранственно и' виш,1мо' генетиче-
ски связан|{ое с ул ьтРосновнь|1!1 маг]иатизмом' резко отл!{ч:}1ощееся
по вещественногу{у составу от всех иньп( золотоР),&тьп< проявлений р_
гиона [[|рйс, €адьпсов, 1986]. Ба повьппенную золотоносность гипер-
базитов 1{орякии исс]1едователи обршш:и внимание и рань1ше (|!иттус
п др', |973) 

' 
|{о са1!|о оруденение до поспедг|его времени не изучалось'

Роль метаморфизма в форттш:рован\4|1 14 шреобразованиях зопотого
оруденения на €еверо-Бостоке изучена недостато1шо' но есть нем;шо

признаков' что вь|сокотемператуРнь:й метаморфизм амфиболитовой
и г!!в}{улитовой фаций приводР1т к дезинтегра1'$|и золота' в то вреш{я
как низкотешпертурньй (фации зепеньп( оланцев) - к его концентра-
:ци. Рудопроявления метаморфогенного генезиса известнь[ в предрлах
Фмолонского и 1айгоносского сРд{нньп( массивов' [1рикольпмокого
под{ятия. Фги прдставпеньт зонами и поясами прокварцованньп(и суль-

фидлзирваннь|х крисгш[лических с]1а|щев' приразломнь1х попево|шпат-
кварцевь]х метасо ]иатитов' жилами ш1 ьпийско го типа.

Фсновной золот0Руш{ой формшией на €еверо-8остоке является золо-
то-кварцевая тиалосупьфиш{ая умереннь|х и частично больл:пах глубик,
развитая в .[но_1(опьтмской, 1{укотской и Анадьтрско-(орякокой суб-
пРовинциях. Реже отмец}ются проявления золото-сурьмяной ({,но-
}(опьшдская субпрови:щия) и бпизповерхностной зопото-сербряной
убогосульфишлой форма:цди (Фхотско-1!укотская' Анадь:рско-}(оряк-
ская, |{рикольтмо-Фмолонокая пРовинции' перивулканическая зона).

3олото-супьф.идло-кваршевая и зопото-сульфидная форма:щи разви-
ть1 в основном в пределах х(естких массивов 9хотско-9укотской су6про-
вцш{ии и в 1(орякии' нер,щ<о совместно с золото-сеРбряной, в перивуп-
каппдческой зоке [€идорв, 9:ъпат6аев ,19791. 8 этом с]1учае вблизи обь:ч-
нь'( д,1я .[но-1(ольшсской и ![укотской субпровинтцай проявлений золо-
то-кварцевой формаци\1 цл14 накладьваясьнанихРа3вито хар|}ктер-
ное''поясовое'' бл:изповерхносгное оруденение вулканогенного клас-
са, что привод.|т к успо)кнению состава руд и возник}{овению чуждьтх
ш|я золото-кваршевой формации ми|{ер!шьнь!х ассо:{:даций. 3десь же и в
Фхотско_{{укотском поясе развить| проявпения медцно(мопибпен)-
порфирвой золотоносной формашии'

8 [но-|{опьтмокой ш 9укотской субпровинциях в гранитоиднь]х мас-
Ф|ьах ц!!п в их экзоконтактах отмечаются проявпения зопото-реш<оме-
талльной фоРма:длдд кофпьтового ипи вистиутового типа. |!роявпетштя

других золоторуд[{ь!( фоРьда:цай в регионе отметиются достато!шо Рд'
ко. Формацпонная принаш|ежность золотого оруденения ш1ьпинотицньг(
гипефазитов пока не ясна.

Фсновной россьпгеобразующей формацией явпяется зопото-кварце-
вая' но россьшная золотонос[|ость связана и с проявпе|тпямп зопото_
се р бряной и золото-кварц-суп ьфид}!ой форма:щй.

1||. [арактериотика самородного золота

региональнь!х структур
€еверо-8остока сссР

ф

1. ввРхояно-чукотскАя склАдчАтАя оБ]]Асть

яно-коль|мский пояс

йпплера:ъные ассоц||ации самородного золота (!_26)

3 предолах [но_|(опь:мского пояса развить[ преимущественно ру_
допРоявления зопото'кваршевой формации средних и больцп:х гпубин

формирования. назва}{ие формации опредепяет основную минер|шьцю
ассоциацию самоРодного 3олота с кварцем. 1( региональньтм особен_
ностям продуктивной ассоциации можно отнести: }|сключитФ1ьно
низкое содер)!(ание сульфидньтх минерш1ов; преобладание ореди супь_

фтадов арсенопиРита и тесную ассоциацию с ним золота; дефиц:.тт серь:,
проявпеннь!й как в н1{зком содержании сульфиднь:х минерапов' так
и в составе сульфипов. Фсобенности минер{шьного состава руд опре'
деляет геохими1|еская специ!шизация вмещающей сРедь!' а копш|ест'
веннь1е соотно1пения ранн|о(' продуктивнь|х и поздн:д< ассоциаций
связань| с условиями лок1!ли3ации' контропирующ}|мися струкцр-
ньпмш факторами.

Руднь:е тела локализовань| в углисть1х .ш1евРолштах' сланцах п
песчаниках верхоянского комппекса, в дайках среднего' реже кислого
состава' в 1штоках гРанитов и гранодиоРитов.

(амородное зопот0 в руднь|х тепах Распределено неравномеРно'
нередко образуя Руднь1е столбь: (бонанцьт) на участках повь]1пенной
трещиноватости и щони|даемост|{. Фсновнь:ми минер:1лами' слагающи'
ми продуктивную ассоциацию' являются ква!|1: арсеноп|{рит' само'
родное зопото' в знач}1тельно меньгцей степен|{ Ра3вить| пирит' гш1е-
нит, сфалерит, сульфосопи св|[нца. Ёа допю кварца приходшгся от 95

до \|9% хил:ьной массь1' в подавпяющем больгцинстве золотоноснь1х
жш! содерж{!ние сульфидов составляет всего 1_2%. 8 срастаниях
с арсенопир|{том' самородное золото' как прав!,| |о' з1}лечивает трещин-
ки катакла:|а (5' 13) либо заполняет простРанство между тциоморф-
кь[ми кРисталлами арсенопщ)ита (6) ' яередко в аРсенопщите содеР-
жатся мелкие ка]1лев]цнь!е включен!{я самородного золота (24). [|рп
внип:а{Ф1ьном набпюденши в арсекопшрите можно обнаружить тончай-
[ц !{е тРе щинк и-пРо водни[!ки' ведущие к эт им вкп ючения1!1.

}4нтересшо, на на|ц в3гпяд' явпение катакпаза в арсенопщите. Ре-
редко !{а фоне гщактитески некат:!клазированного кварца паблюдается
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1аблица 1

8ременн*е взаи1}'оотно|шения самородного золота
с асеоциирук)щи|}1и Руднь[|}1и минералапди

[1ирротин
||ирит
Ароенопирит
|аленгг
€фалерит
[алькопирит
}исмутин
1еллуридь: висмута
€амороднь:й виомут
€улфоантимон!{ть1 сви11ца

Ёет

арсег{опирит' ршбить1й густой сетью трещин, без смещения обломков.
3то навод:тг на мь1сль о том' что набпюдаемая трещиноватость связана
не с динами[|еским во3действием' а с резким у1!1ень|цением объема
в связи с вь[носом мь11|]ьяка и серь1 в результате термального мета-

морфизма. Фтлага*ощееся поз)!(е золото запопняет не только щещияки'
но и все освободив1!|иеся кавернь| и пустотки. проведенное нами
кислотное вь|щелачивание (азотной кислотой) вь|явипо слохшую
картину шроникнове!{ия 3олота в арсенопирит (з8),

8 срастаяиях с кварцем золото шосит ог|етпиво н!1ложе!{нь[й характеР,
пок:}пизуясь по трец.{и!|ам кат.1кла3а (21,в) и в интеротиц|4ях (2\,а).
|!ри этом происходит как стесненнь1й' так и свободнь|й ро(:т :шрегатов

самородного зопота. 8 усповиях стесне!{[{ого роста на поверхности
золотин уст!|навливаются следь1 минер{ша'хозя]14|а (46). Ё.а щастках
свободного роста у самородного золота появляются собственнь!е гран_

!{ь|е фоР'!{ь1, а у|а месте прикре|ш1е}{ия кристш1лов к матри]де _ отпе'
чатки ттоверхности минер{}па-матриць['

Фтмечается тесн{ш ассотл4а!\\4я самородного зопота с галенитом и сфа'
леритом. €овместно с этими минер:шами оно |{ередко развивается
по трещина1!1 катаклаза в арсенопирите.

!ля рудньтх тел в интРузивнь|х шородах характерна ассоциация са_

мород}!ого зопота со спюдисть|ми минер!}пами (1_4). |!ри этом могут
обршоваться листоватьте агрегатъ1' когда 3олото развивается г|севдо-

морфно по сшйности слюдистого минер!1ла (56)' 3десь так же часто

устанавпивается ассоциация самородного золота с самороднь11!1 вис-
мутом и теп]]ур[щами вис|у1ута. м[т}!еральт образуют ксеноморф!!ь!е'
ок!угль:е и ка11пев!цнь1е обособле}{ия друг в друге' св!{дете'!ьствую1цие
о близком_одновременноп| их отпожении с золотом. '1

.|1'ля руд1тьтх теп, локализованнь|х в дйках, тиг1ична юсоциация
ёайородного зопота с сщьфо{}нтимонитами свинца (18-20) ' 1{ередко

\6

<1
<1

1-з

Ёет

<1
1{ет

<1
<1
<1
<1 <1

достиг||к)щая з!{ачитепьнь!х мас1штабов. по вз!и1!|оотно|цениям с са-
мороднь1м золотом эти 1!|инер:!пь!' как правипо' отлаг{шись позже'
8 табп. 1 показано время отложения самоРодного зопота относитФ|ьно
руднь|х минералов' уст||новленное по |о( взаимнь1м сраст{!ниям'

[1омимо указ{тн}1ь[х типи1|ных минеР!}льнь1х ассоциац1й' в одном
|{з 1цтоков интрузивнь{х пород установпена ассоциация са|}1ородного
зопота с серебросодер:кащей бпеклой рудой _ фрейбергитом.

1ексцрьт Руд пРеимущественно прожипково.вкр!1|ш1енньпе и 6рек.
чиевь!е. (роме того' д,|я руцнь|х тФ| в осадочнь|х топщ!1х хаРактер-
нь| полосчать1е тексцрь1, сформировав[||иеся за счет слоисть|х мФ|к|о(
пластинчать|х ксенолитов осадочнь!х пород в кварцевьтх )|(:{пах' ча-
стшт|но 3амещеннь1х жипьной массой, Ёередко вьщепения самород}|ого
золота щи)1Рочень! к эти|у1 ксенолитам' Рудньте минеР:1пь| чаще всего
встречаются в в1ще вкра|1пенников в массе кварца (16). !вепинение
сульфтцности руд отмечается в известковисть|х пачк!1х вмещающих
осадочнь!х пород' а также в Рудах, сформировав1|]ихся в дйках. в от-
крь|ть|х и приоткрь1вающихся полостях встреч1|ются гребенчать|е и
кокардовь1е текстурь[ кварца' а также друзовь|е полости вь1щелачи-
вания. 8 так:ос полостях пРоисходит отложение более кругп:ь!х обо-
собпен|й золота с ||лироким р{ввип.(ем собствен1{ь1х гр€шнь1х форм.

}1орфология самоРодного золота (27 _62)

(ак уже отмечапось' морфология вьщепен:й самородного зопота
в рудах определяется характером его срастанй с другими ми}|ер:}пами'
а также стесненнь|м\4 у{лу| свободньтми условиями роста агрегатов.
Ёаибопее распростР:!не!|нь1ми явпяются прожипковь[е и интерсти-
ци:шьнь|е обособления 3олота, образующиеоя за счет заполнения им
тРещин кат!|кла3а и ме)кзеР!|овьтх простр!|нств преи|}1ущественно в
кварце (2|) *т арсенопирите (5-13). [1ри этом в трещин:}х формиру_
ются у1ш1ощеннь1е агрегать] со скульптурой поверхнооти, сохр!|}{яющей

форму стенок тРещ}1нь|; в интерсти1{!4ях _ неправильнь[е' комкова_
ть!е' с отпечатками граннь!х форм м:шпер'}лов матртлдь:. 8 друзовь|х
попостях' где создак)тся условия свободного роста' образуются мо!|о-
крист{шпьт и агрегать! самородного золота с т:пароким развитием соб_
ственнь[х гр{|ннь1х форг:. 3то преигтущественшо кубооктаэдрь| и ром_
бододекаэАрь|' Реже гексаоктаэдрь:. |( наиболее редким формам штох<-

но отнести кристалпь| кубического табитуоа и их друзь1 (31). ||ри хи-
м[г!еском вь[свобо}щении золота из кварца наблюдается сложная мор_
фо,:тогия зопотин (49' 50)' котор!ш отражает усл0вия его роста. 1ак,
пр}1 прон[1кновении р|ютвора по трец"ц{1|е образуется угшощенньтй аг_

регат' в приоткРь!той полости формируется изометри[|ньтй, комкова-
тьпй. 8 супьф:щах и телпур|щ:1х висмута образуются окРугль1е и з.шиво-
образньле обособления самородного зопота. &стоватьхе :грегать| зо-
лота (45) образуются при сРаст:}нии ето с мусковитом, на фотографии
показ:!}! такой агрегат' отпРепаРированньтй растворение1\,' мусковита.
|[ри покштиза|ц|[и золото-кварцевь!х жип в песч!1никах нередко отме-
чается формирование !шрегатов :ииоморфнозернисть1х крист{1плов
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самоРодного зопота (35)' принем Рост крист[}тлов пРисход]{т от запь-
ба:цов жипь1 в сторо}|у вмешдающей поРодь|' что' возможно' связано
с метаморфогенной природой образования кварт]евой хш1ь]. .[дя про-
явлений .{,но.}(ольтмского пояса менее хаРактерно образов:}ние де!щрит-
ньтх и проволоков!цнь|х форм самородного зопота. Ёаибопее хар:}к-
тернь| пистьев]цнь!е де!щРитъ1 со спабо вь!Раженнь[м центр'шьнь[п4
стволом, Б отдельньтх слу{аях они из |тпоских переходят в щехмер-
нь1е де|щРито|ць] (32). на отдельнь1х [троявлениях в друзовь|х пусто-
тах встреч!|ются сРостки у|1пощеннь|х ске]1етнь|х кристаллов. 9н:л<ш:ь-
нь:м образов:1нием мож}!о считать пятеРник сап4ородного 3олота со
скульпцрой скФ1етного роста (32) ' |!ри изщении микроморфопогии
зопотин наблюдается нараст:шие де1щритов}!днь|х :шрегатов на поверх-
ность комковать|х' сформировав1|]ихся в стесненнь|х условиях (47).

{имшлескпЁ состав самоРодного зопота

Фсноввьтми элемента|!1и, входяцдими в состав самородного золота'
являются золото и серебро, содерж:|ние пооледнего коле6лется от
2 до 59%' &е остшдьнь|е устанавливаемь|е в золоте элементь! мо)кно
Рассматрива1ъ как микРопРимеси' содержащиеся в количествах' не пре-
вь|1ц1||ощих 1%. Фтнотден|{е содержани'! золота к сумме содержаний
золота и серебра опРедФ|яет его пробу. 3епич:дла этого пока3ателя
для рудопроявпений {но-|(оль:мского пояса колеблется в значите]ь-
нь!х прще.,1ах, |[ирокие варпа|у{14. содержан:й серебра в самород!{ом
зопоте отмеч!}ются и в преде]10( отдФ1ьнь|х Рудопроявлен:й. 1ем не
менее на фоне общей изменчивости пробь: }{а от1ись|ваемой террито-
Рии устанавливаются некоторь!е закономерноспа. 1( ним мож}{о от-
нести поцижение пробь1 золота в рудопроявлениях, пРостр:шствен-
но сбпиженнь1х с Фхотско-9укотски|!' вулк:шогеннь1м поясом' отно-
ситепьно более вь:оокое значение пробь: самородного золота цля ру-
допроявлений, .локализова!{нь|х в дйках, по сРавнению с проявлени.
ями в терРиген[{ь|х толщ11х' максим{шьнь1е диспеРсии содерханий се_

ребра в самоРодном золоте для рудопроявпений в экзоконтакт{}х гра-
нитоиднь!х интрузий.

[арактер распределения пробь1 самород!{ого золота в рудопроявле-
гптях .[1но(оль[мского пояса показан т+а рпс,2'

3 качестве микропримесей в самоРодном 3опоте установлень: Ё9,
€ш, Аз, $б, Ре, 3|, $п, \{, 1\4п, 5е, }:[!, РБ,7п, €о, Р1, 1е. 1( постоян-
[{ь!м микропримесям можно отнести Ре, €ш, Аз' Ё3. 3 нщьгнщу-
зивнь1х и околоинтру3ивнь!х зон|1х постоянно встреча|отся Б!, 5п,
реже т+!.

8се осталтьнь1е микрпримеси отражак)т состав ассоциирующих с само'

роднь|м золотом минер:шов' т.е. при увел1{чении роли гапенита в рудах
появляется примесь св!1}ща в 3опоте' п|{рита и пирроти!{а _ никепя и ко'
бальта, теллуридов _ теллура и т.д. .|1дя самородного зопота' подверг-
!цегося глубокому теРмальноп,1у метаморфизму! характерно фезкое
сни)кение уровня оодерт<аний микропримесей, вгшоть до полного их ис-
чезновения.
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&ущенняя сщу|сгура самородного з опота (63_ 93)

8 рудопроявлениях {,но-1(ольтмского пояса преи1!{ущественно раз-
вито самоРодное золото с полигон|пьнозеРнистой и плонозернистой
структурой и признак!ш[и разпинной ст9пени эндогеннь1х преобразо-
ван:й, 1по проявпяется в рас1||ирен1{и меж3ерновь1х гр1шиц' образова-
нии дво&т:лсов прораст{}ния (88' 92). ъ эк3оконтакт:}х гР:!нито}цнь1х
интрузкй можко наблюдать в преде,]ах одного рудопряв,-1енш[ само-
родное золото' метаморфизованное с разпитной и}|тенсивностью' 3ьт-
пет1яя ъ качестве перв*гштой неяснозонапь!1ую структуРу' мо)кно про-
наблюдать ее частич}{ое |{счезновение (73)' шоявление грануля|дии



(86), полную гранупяцию (87)' появпение двойников шрораст!шия
и рас1цире1|ие |}1ежзерновьтх грани1{. }1а рудопРоявле!{и'!х, локализо-
ваннь!х в экзоконта}кте гР{шодиоритов' можно встретить самое вь['
сокотемперацрное проявление меташ:орфизма самородного золота _
дезинтеграцию (89). .{пя рудопроявлений, лока'|изов:|нньтх в пре'
депах интРузий, характерна своеобра3н[и |тятнист'и вцутрен1{яя струк'
цра" 3то эмульсиев]цная (мирмекитоподобная) Разпов|ц1{ость (63_
69) структуРь1 распада ''золота в зопоте'' [|!етровская и АР., 1974|.
Расщовая картина шротравленной повеРхностц золотин с подобньтм
т}|пом структурь1' полу{еннш1 на приборе ''€атпебах'', позволила на_

бпюдать включен!!'[ в зопоте одного состава (проба 74о_16о) зФ
лота другого сост1}ва (проба 65о-67о) с четкими гр:шицами между
ними и законо|!1еРной ориентировкой кРистал'!итов - все вер|||инь|
октаэдров оРиентировань| в одном направлении, нто свойственно струк_
турам раопада. Бещестзо матри1{ь| неоет следь1 11ластическто< дефор-
маций. ( таким у{{юткам приуРочень1 более кругшть|е обособления
низкопробно*} фазьт и умень1цение кол|Ф|ества мелких октаздр|{[{еских
включеций (69). в предеп:}х .[но-(оль:мского пояса такой ''пятнисть[й''
тип внутренней структуРь! можно считать типоморфнь1мдля рудопрояв-
леншй, сформировав1|]ихся в !|поках инщузивнь!х поРод'

[1ри изрении микроморфологии самоРодного золота одного из
рудо[{роявпе1|ий в терргтегтной толще бьтли нйде|{ь1 олщь| взоРван-
нь1х газово_ж|цкР!( включений (51' 52). 3опот:дть: и|}1еют 6угристую
повеРхность' св1цетельствуюц$/ю о том' что пр],1 прогреве пРо|.1зо1|,по

рас[|лирение газовь1х попостей, но не все и3 [|их взоРвань| вследствие
|1паст|г[нооти 3олота. 1акой тип терм(1пьного метаморфизма встРечен
на у!астке пересечения золотоносной кварт]евой :к:шть: пострудной
дйкой.

чукотскАя ск]1АдчАтАя систвмА

йпплщшпьньпе ассоц[{ации самородного з оп0та ( 94_ 1 08)

Б пределах мезозойокой {укотской скпадчатой системь| преиту{у-

щественнь|м Развитием поль3уютоя руд[{ь!е проявления золото'квар'
цевой формации среднш( гпу6т+т формировштия, обь1чно с неболь]дим
коли(!еством супьфтцов. Рудньге тела предст!}влень1 ма'1омощнь[ми
кваРцевь1ми ж|1ттами и зонам]т прож[ш1ков .шия' покал}{зов!}ннь1ми среди
пород веРхоянского комт1пекса. )килльт сгруппиРовань1 в кулиоообраз-
нь|е шли лестнш!нь1е системь1 и нередко приурочень[ к полям разв|4т|1я
даек преимущественно среднего и основного сост.}ва. €амородное зо-
дото в рудах Распределено крйне !|еравномерно и создает бонанцевьле-
скопления на фоне р:|ссея}{ного оруденен[{'{, 1екстурнь:й Рисунок руд
обь!чен дпя пРоявлений указа]{ной рудной формацтат: текстуРь1 пре-
имущественно вкРа|шеннь1е' прож|! 1ково-вкра|1лен!|ь|е' прожипковь!е'
гнездовь|е' брекниевьле, [1ередко субпара-т:лельньге за.тпь6:шщам жшп
ксенолить1 сланцев созда[от текстурь1' напомина|ощие полосчать[е.

Ёатболее обь]чная минерапьная арсоц1аацт;|я руд зопото-кварцевая.

2о

(варш бельтй, массившь|й |{пи |шестоватьлй, в той илш 1т|ой сте[е}|и оже-
,:пезнеглнь:й. 0 некоторь:х руднь]х проявлениях золото ассоциирует с
/|рузовь1м горнь!м хруст:}пе1!1 (98). Ассоц1|ации зопота с супьфтцами
|!редст{[влень! спсдующими основць1ми типап4и, 8 золото_арсенопири-
'говой ассоциации могут бьтть разпиянь[е соотно1цения: зопото нара-
стает на а1юенопирит' содержит его в в[це вкгпочен:й :циоморфньтх
или геми]циоморфньтх крист!}плов' само распопа[ается в вьщелени'тх
арсено1]ирита в в|це ксеноморфнь|х обособленуй уцлц з(}печивает час-
'гично щещинь1 катак]1аза в арсенопирите (97, а, б). 3 ассоциации с га-
.][енитом, г:1пенитом и сфалеритом золото нар:ютает на них' зат|о'тняет
интеРотиции или содерх(ит ка|1пев]{цнь|е вкпк)чени'{ этих минер!!пов
(94, 95). 8 отдельньтх рйонах обь:,пта золото-арсенопирит-г:}пенц|овая
ассоциац1'! (101). Фплосительно мень|||им Расцространением пользу-
ется золото-пирит-х:шькопщ)итов:ш 1юсоциация с г(|пенитом. 3олото
в ней пр:уроче!|о к:циоморфтть!ту1 крист!шл{|^,| пирита, в которь|х пред-
ставпено ка|:пев1ц'нь|ми включенттямп (96). 3:цимо, более локально
развита в регионе ассоциац!{я золота с самороднь1м вис1!тутом (100)'
тетрадимитоп4 и г:}пенитогт. }казанньте |\,|инерапьг образуют в зопоте
кат1лев1цнь1е обособления. €пектр руднь1х минер:}пов в рудо11рояв-
лениях обь:щто более значигелен' но они' как пРавипо' с зопотом не
ассоц!!ируют и здесь не рассматриваются. Ёазванньте ассоциации ти-
пш|нь| дпя руд всех структурно-морфопогических типов; в дайковом
обь:чно отмечается повь||пенное кол'д|еотво сульф:цов. [1ри изуне-
нии 1|лихового золота одного и3 районов 1|укотских мезозоид' значи-
те'ъно }щ!шенного от структур очвп' установлено золото, не харак-
терное для золото-кварцевой формации. Фно отличается от обь:чного
для рйопта попнь1м отоутствием вкпючен}й руднь1х минер:}пов' сте-
||енью окатанности (практинески отсутствует на фоне доволь|{о зна.
чительной д]1я остального золота) 

' цветом' составом' структурнь1т}1и
особенностями. [1о ком|1пексу признаков бь:л сдепш: вь1вод о по-
стут1'|ении его из корекного источника зопото-серебряной формации
м{ц!ь1х глуб:тт'

8 перивупканической зоне' кроме зопото-кварцевой' уст:|новлень1
проявления зопотоносной медно-порфировой и золото{еребряной
формацтй' [1роявления первой развить1 среди измененшь!х монцонитов
в в}це 1цтокверкоподобньтх залежей [|улевин, 19741 . [1рож;ттково-
вкРаппе1{нь|е рудь! спожень| преиттгуществе!|но кварцем (с карбона-
том или без него) с х:шькопиритом и !||4ритом. 8 подн:лтенном ко]ти-
честв е уст:ш авлив аю тся ту1агнетит (н а отдель1{ьтх )дастках)' мопибд ен:тг,
золото' ха.]тькозин.

3олотосеребрянь[е прояв]1ения отлш!аются от таковь1х в вупка-
ноге1{ном поясе повь|1ценнь[м кол1т!еством сульфлщов. 3то сульф:цно-
карбонапло-кварцевь[е' супьф:цно-кварцевь!е х(ш1ь[' орудене]1ь|е зонь1
брекнирования [|упевин, 19741 ' 8 составе руд развить! полисульфид:ьте
с зопотом ассоциации (103)' иногда сфалеритовая ассоциация с бра-
воитом (106).

(роме отмеченнь1х вь!1це' в перивулк|ш]т{еской зоне уст'!новлень|
проявления сульф:44ньтх вкра11пеннь!х руд' зопото в которь1х преиту1у-
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щественно представпено микроскоп|т|ескими и субмикроскопш!рскими
вьцелениями в сульф|цах (пРеит1[ущественно в аРсенопирите). ]4}!огда

уст:шавпиваютоя слг|([и сраст{ш]й самоРодного зопота разлш|ной
пробь1 (в проявлениях зопото{еребряной формации _ 108) птутта 6лутэ'
кой пробьт (в проявлениях зопото-кварцевой формац:тл _ 107), тго,
в|{димо' является св1{детельством стад:йности рудного процеоса.

йорфопог;ля самородного золота (1 09_ 1 14)

йорфология зопота руднь|х рйонов {укотских мезозо|ц довольно
разнообразна и' как и в других рйонах, опреде]1яется свободнь:ми
11ли стесненнь|ми условиями роста' 8о всех районах резко преобла-

д{ши стесненнь|е усповия роста {шрегатов зопота' (по пр|{вепо к обра'
зов!шию премуществепно интерстициапьнь|х и трещинно_про){шпковь|х
обособлен:й в рудах зопото-кваршевой формацушт (99, 112), щещ:дт'
но_прожипковьпх (105)' де|цРитов1щнь!х (1 11) _ в рудах медно'поР_

ф:щовой и зопото-сеРебряной форматцтй. 8 отдельнь:х золотосеребря-
нь|х пРоявлени'1х уст:шавлива|отся монокрист!1пьпь1е геми|циоморф'
нь|е вьще]]ен[я' друзовь!е сростки :щиоморфньтх крист:}ппов (109' 110).
Ёео6ход:псо отметить' в}цимо' регион:шьную особенность золотого
оРуденени'1 отдепьнь|х у{астков Регио}{а _ ]||ирокое развитие друзо'
вь|х и де}цритов]цнь|х сростков геми}циоморфнь:х и :циоморфнь:х
кристаплов зопота в интерстиц!4ях цруэ горного хруст:1ля (см. 98)'
Ёаибопее характеРнь[е форт'ът крист!шш|ов _ кубооктаэдрь! и ромбо-
додекаэцрь1 (1 15' 116). в Руд[{ь|х минер:ш{ж золото обьтчно фикси-
руется в в]!де ксеноморфнь|х обособпен уй цтпт про)к]д1ков}щнь:х форм,
заполняя ,тРецц.1нь! катак]1аза' как отмечено вь1[ше. }{ередди ка11певид'
нь|е вьщелени'{ золота в оупьфти,ах (см. 96).

йикроморфология поверхности золоп.1н грубоступенчатая' у!астка'
ми н|!поминающая пр|вматш!ескую,

)(имический состав самоРодного зопота

3 проявпениях зопото-кваршевой форпташии регио!!а шроба золота
варьирует в пРедел1ш( от 700_750до 950_980о/96. },1аксиьлальная проба
3олота ф:лссируется в рйонах Разъ|1тутя кру|тнь[х поструднь1х батоли-
топодобнь:х интрузтй и в проявлениях дйкового структуРно-}'оР'
фологинеского типа. 8 первом спу{ае э1о' в1цимо' объясняется терм1шь'
нь1м метаморф:вмом золота' что подтверждаегся и хар:1ктером их
внутренних структур' во втором это специфика данного типа оруде-
пени'|. 8 обо:ос случ!шх расщеделение пробь: пре]1|!{ущественно од-
номодальное с макси]\{умом в обпасти 850_950 и средними 3начени'[ми
от 890 до 930%о' Ёа отдельньтх у!астках уст.ш{|в]тиваются единшч'
нь1е откг|онения пробьп в сторону н!х|к|о( знанен:й, существенно не
влияющие на сРеднее' €татцартное откпо}{е1{ие оодержшхлй серебра
в золоте 3,5_5?о'

Ёа щастках Ра:}вити'т преип4ущественно прожилковото оруденени'1
на уд!шении от кру1тнь1х :т:щуз:й проба зопота варьирует в преде'1ах
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от 650_700 до 950о/оо при средн[{х вел!т{инах 840_в80%о. )(арактер
ее Распределения моно- ипи полимодат:ьньпй с максищ/мом в области
800_900о/оо' €тандартное отк'|онение содеРж{ший серебра в зопоте
ваРьирует в предеп:!х от 4,5*5 до 1 -8% федко вьг:ше).

8 золото-серебряньхх пРоявлениях ос1|овная л!1асса золота представ-
лена эпектруш:ом пробьт 550_650 при средних вел|г|ин!1х в предел!ж
6з0_650о/оо.

3олото медно-порфировь[х проявпений, по д{|ннь1{у1 8.8' |упевина
[|оннаров, [улевин, 1974|, имеет пробу 9оо_934о|оо'

[1римеси в зопоте различ}!ь|х районов 1[укотских }1езозоид значитель-
но различаются по составу и содержанию. ||остоянЁой прим:есью,
по дан!{ь|м спектр:шъ}[ь|х :|нап!1зов' можно считать ли||ь ртуть в кон-
центациях от 0,00и Ао |,п?о. Фстальньте примес}1 отРах:||от специфи-
ку минер:ш1ьнь|х ассоциаший руд. 8 больпдпш*стве рйонов присутству-
ют в качестве постоянньтх примеоей железо' медь' свинец. 8 шекоторьлх
районах к ни]!1 добавляются висмут' суРьма' иногда теллур' что, воз_
можно' св]цетФ!ьствует о более вь|сок|о( п(}пеоуровнях формирования
орудене}|и'|. (ак прав:ш:о, в тех же рйонах присутствует и марганец.
[1р:лт:еси опова' кобальта, !{икепя (:плогда с висмутом) отменаются
на отдедьнь1х участках складнатой системь1 в виде второстепеннь1х
ц' вид11мо' отражают специфику зодото-редкомет:шльнь|х ассо_
циаций.

,{,ля медно-порфировь:х и золото{еребряньтх проявлений перивул-
канической зонь1 постоя|{нь!ми примесями' кроме ртути, являются
медь' сурьма и железо' второстепеннь|ми _ теллур' висмут, марг:}нец'
что' по_в1димощ/' св|{цетельствует о бпизповерхностном характере
оруд$|екия.'

Бнуцгенняя сщуктура самоР одного золо1а (! | 5* 11 4)

€амородное зопото ![укотских мезо3о1ц характеризуется исклю-
читепьнь|м разнообразием внутрен1{их струкцр, и в этом его сущест-
венпое отли[|ие от зопота 8но-}(опьпмского пояса.

[1ервшштое золото среднеглуб:л*ньхх проявлентй характеРизуется
неравномер!|опо]]изернисть1м строением' обь|!п!о с кривол||ттейтьхми,
реже пРямол:дтейтьпми огр(шичениями и}цив1щов' с редкими прость1-
мп |у!у1 по]1исинтет]{[!ескими двойниками' оРиенш.{рованнь|ми под уг-
лом, блтазким к 45 ипи к 90" по отно1пению к гр{!н1ще 3олотовмещаю-
щей полооти (121, |47_149' 150). |&тересной особенностью золота
яъляе\ся н!1п|1!|ие структур' сход}!ь[х с эмупьсионнь1ми структурами
распада (130' 158)' во3можно связ||||нь!ми с медле}|нь1м ость1в'шием
золото*еребряного сттпава.

Ёередко золото средней пробьт и1!1еет струкцрь!' связаннь1е с эндо-
геннь1ми преобразоваптлмц' Аатболее характерна из них гр€шуляция
(154)' нерщко весьма значительн:ш (15з' 155)' 1[асто совместно с
грануляцией наблходается заметное пеРераспр9деление серебра в золо-
те' приводящее к отложению в |{ежзерновь|х простр1}нств:}х пРожил_
ковид1{ь]х обособлений вьпсокосеребристой фазьп (см. 154). !п!ирко про-



явлень1 в золоте рекр!{ст:|лпизац}1я' двои!|ики полисинтетические |{ г!ро'

раот?[пця' развитие мелкой полигон:1пьной 3ерн|1стостц (|26, 151' б)'
3ьтсокопробное золото региона' в1цимо' полностью перекрист:шли-

зов!1но. [1реобразования вь1ра'(ень| в |дироком развитии двойников
прор:ют{ши'| и полисинтети!!еских' в сло)кцом двойниковании (160_
162), полт.тонизации зернистости, разв\4ту[ц мелкой шолиэдритеской
зеРнистости (159' 165). (роме того' в зопоте обнарухсиваются при'
знаки соб|Фательной перекРист:1]1лизации с замещением вьтсокопроб'
ньтм новообра3ов:|ннь!м золотом перв}1г!ного относитепь!|о !!изкопроб'
ного' причем во втором нередко уст.|н1|влив:|ются реликть: деформа'
циннь|х структур (|69, |70), [рштупяция вь]сокопробного золота не
характеР}{а.

3опото вь!сокой и средней пробьт часто несет спедьт интра'или пост_

руднь1х эндогеннь1х деформаций. 3то _ своеобразное продольное двой_
никование' клинов|цнь1е и |1паменев|цнь|е двойн:д<и, изг:абь: двой-
никовь|х ппастинок (168' 1'1 !_174),

3 отдельнь:х пРоявлениях фиксзруются срастанця двух фаз зопота'
близких по содеР)к:1н:ло серебра' но с р{вл|д|нь1ми внутре|{ними стРук_

црами (\4з), ипи' редко, Р:}зп}1!|ного состава (|56, |57, 167)' тго
св]цетельствует о совмещении на лока]1ьном участке двух продуктив'
нь!х р :1з}{овреме!{нь|х минер:}пьнь!х ассоциац:й.

Фтноситепьно низкопробное 3олото характеризуется весьма 1||и.

роким развитием в нер1 [Ра|\у'\я\\ц'|' нередко с отпожением вь|соко'
серебристой фазьт в форме прожипков|цнь1х обособле}|}й между гра-
нупам[|' что создает своеобразгсь1е конгломератоподобнь1е структу-
рьт (120).

3лектрум из золото-оеребрянь!х проявлен:й мезозо|ц 9укотки
характером зон€}пьности отли!|ается от т1ектрума Фхотско-1[укотского
т7ояса ут его перивулкштической зонь:. 3десь зон1}льность резкая' под-
чинена крист:шлографинеск:льл направле}|иям' коли(!ество зо}1 самое

р(впш1ное (1 15, 116, 1з5, 1з7, 1з9), 1акая зон:!''!ьность исследова-
тепями интерпретируется однозначно как первична'!' 11одобнь:й э'|ект-
рум образует как монокрист!!пьнь[е вьщелени'!' так и дРузовь1е сростки.
3 тех >ке рйонах мезозо]ц наряду с первинной зонапьностью уст{ш!в-
ливаетоя зопото с зона'ъностью эпигенетинеской, подчиненной кон-
турам зерен или вьщелепй (\17). Б тех же рйонах наряду с опи-
с(|ннь!м},1 встречаются и колломорфно-зональньте вьщепения золо-
та (|4|' \42).

3птденетическая и колш:оморфная зонапьнооти зопота характернь|
14 для золото_серебрянь1х проявпентй перивулк.}н]+]еской зонь: (1 18,
119). €ходнь|!_! хаРактер зон!ц1ьности возникает при раскрист'шпиза-
ции зопото{еребряного ко]1ло}ща (\з3, 1з4),

3лекщум с первинной зонш|ьностью' как пока3ано вь1т[1е авторами'
уст:|новлен в Россь1|]нь]х проявлепиях совместно с обьлчньтм зопотом
из золото-кваршевой формации на уд(!пе}{ии от структур очвп. 9част-
ки лок:шизовань! в зо1{1}х глуб*птньтх разломов' Рассек:11ощ[:о( как ме_
зозо|ць|' так и вулк|!ногенньтй пояс. 8о всех случаях зерна т1ектрума
имеют руднь:й обл:д< ипи очень слабую окатанность' несопоставищ/]о
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с ост:!льнь[м золотом ореопа' при почти попноп4 отсутствии гипергеннь1х
преобразований (см. 115, 116, 135, \31, \з9) на фоне заметно пре_

образованного в гипеРге}!нь1х условиях зопота тех }(е ореолов. [1о'

1тому авторат'шт бьш сде]|ан вьвод' что электру]\,1 в ореолы поступ€!л
в течение последнего эрозионного цик]1а после основнои 1!1ассьт зопо'
'га ш' следовательно' продуц1Фовав1дее его оруденение сформирова_
.глось вбпизи (по вертикшли) от ния<них гор]вонтов проявпен:й золо_
'!'о-кварцевой формации' т.е. в позднеорогенньтй этап Развития мезо'
зо}ц. 8озможно, .{то это золото{еребряное орудене|{ие образовано
в позднемеповое время синхРонно с подобнь!м оруденением Ф98[|.
€амородное золото отдепьнь|х рйонов при тр:!вдении ''вскипает'',
||оФ[е чего во3ника|от звездообразньте мелкие кратерь[ (12'1 , 128) .

[1о мненшо :}второв' это явление связ:1но с вскрь1тием вакуолей с га'
зово-ж|цкими включениями, нась11ценность зопота которь1х зависит
()т степени его |иетап4орфизма.

1аким образом, особенности самородного золота 1{укотской склад'
чатой области отразили сложную истоРию формирования ее золотого
оРуденения и процессь|' происходивтлпте в ней в связи с развитиер1 струк-
тур 0хотско-1[укотского 11ояса.

сРцдиннь|в мАссивь1

8 преАелах срединнь|х массивов преи]!1ущественно развить! про-
явле}{ия 3олото{еребряной и золото'кварт{евой руднь1х формац:й
[}1ерзпяков п др,, 1984], в меньпшей стет[ени _ золото{карновой и зо'
лотосульф*щной. 11о д!шнь|м указ'|ннь|х автоРов, золотосеребРянь|е
проявпени'| сформ:ровшлись в среднепшлеозойскую и позднемезозой'
с кую мет!1плог ен]1г|ес кие эпохи' а золо то_кварцев ая форгтаци'т хар актеР'
на дпя всех мета]1погец!ддеских эпох. зопото{карновь1е проявления
отмечаются в экзоконтакт{}х р!1ннемеловь|х габбро'диорит'гр!шодиори'
товь!х инщуз:й,

йтптер альньле ассоц[{ации самор од[{ого золота ( 1 7 5_ 1 84)

Разнообразие 3опоторуднь:х форма:|лй в предела}х срединнь!х мас-
сивов определяет |||ирокй спектр минерапьнь1х ассоциац|й самород-
ного зопота. Фсновшой ассоциацией, присущей всем Рудноформшдион'
}|ь1м типам золоторуднь|х прояв]1енъй' является ассоц!4а!\!4я золота
с кварцем. Б проявлениях боль|дих и средн|о( г]уб'д| это зернисть:й
молочно_бельтй кварш, нередко тцестовать:й, гребеннатьтй' а в близпо'
верхност}|ь]х бопее развгт х{[пцедо!|ов[цньтй до ха'щедона (179' 180).
Ассоциагпдя самородного золота с пщ|{гом' арсешопиритом' г:!|1енитом'
сфалершгом' х:}пько!щритом отмечается также во всех проявлен|'[ях
(|76), но в незначительнь!х кол[{чествах' не считая золотосульф:цной

формшлии, где ук1ваннь:е супьфгиь] могут преобпадать нщ кварцем'
.(ля этой формации извест!1ь! сл}чаи срастания относитепьно вь1соко'
пробшото золота с с.|&1ородньпм серебром (175). Фтпичитепьной осо'



бенностью руд Ряда близповерхностнь[х золото+еребрянь|х проявпе_
н:й мохсло считать |циРокое развитие в н:о< супьфосопей серебра, свлшт-

ца' ак:штита, серебросодеР)|(ащ|о( 6лекль:х Руд' селен1щов и теллу_
ртцов серебра (177 , 178, 181' 182) ' Бместе с тету1 встречаются
пРоявпения с иокпючительно 56огой сульфхщностью Руд и почти пол-
ць1м отсутствием рудных мш!ер!шов' кРоме са1!1ородного золота.
Б скарновь:х пРоявлен][ях золото иногда 1юсоциирует с гр!!натом и тел-
луР|ц1|}1и свинца и висмша' эта же ассоциация устан:вливается в про-
явпени'1х золота' простр{1!{ственно тяготеющих к крут1нь[м гр{1нит!!ьтм
1тлутон:}п4 [[1оказаньев у1 цр', 1980] . !дя сред:т:ньлх массивов €еверо-
8остока €€€Р характерно пРоявление золото-баритовой ассоциации
и более [циРокое распростр:шение зопото-карбонап{ь[х ассоциац:й
по ор{|внению с Фт{Б|! и мезозо|цами. в одном 1в руднь|х районов ус-
тановлено наРаст{}пие аурикупР}ца (€ш _ 34-387о) на самоРодное зо-
лото пробой 800о/о0 (''€а:гпебах''' !|напитик 8.{. Борходоев, €8(Ё|1|1).
|Фйма явно реакциокная (см' ниже) (184).

йорфология самородного золота (185_ 191)

||оскольку морфопогия самородного золота опРеделяется харак-
теро|}1 его срастаний с ассоциирующими минер:шами' ш|я сред{ннь|х
массивов отмечается |диРокое разнообразие форм обособпенй (1в5_
191). Ёаиболее распРосщаненнь1ми формагти здесь являются непра-
випьнь|е комков|щнь1е интерсги,ци.шьнь|е и прожилков|{цнь1е о6особ_
пенпя' возник:!ющие в результате заполнения трещинок катаклаза
в кварце' минеР{}п{ж скарнов' |1ирите' аРено!]ирите. 8 овободном про-
стРанстве (пустотках вь|щелачив!}ния) возникают друзовь1е агрегать|
кфоокта3дрических кРистаплов' в золото.кварцевь|х проявлен|{ях
отмечаю1ся более кругптьте обособпешия по ср.!внению с золото{ере-
брянь:ми. !дя последних в предел:ш( средин1{ь!х массивов хар!1ктерно'
наряду с мелким диспеРсное и коппо|щно-дисперсшое золото' связ!!н-
ное с рапней х:ццедон-кваршевой пРодуктивной ассоциацией. ]\,1епь-
чайт;уте чаоти||ь1 самородного золота, рассеяннь|е в х!шцедоне' окРа-
|шив{|ют его в зеленова1ъ|е и красновать[е тона. Ф6ломки такого хап-
цедона отмеч:}ются в бреквиях, где они сцементиров1|нь] кварц-щуля-
ровь!м агрегатом поспедующих стадгй. 1[асттддьт самородного золота'
распь|пеннь1е в х:шцедоне' в Результате термаль[{ого метаморфизма,
связанного с н!шожением последующих стадт.:й, образ5гют ско|]пени'т
и частшшо перекрист:1]1л|изовь1ваются' поэто!иу на фоне темно-кор1тт-
невого х.]1отъев|щного появляются округпь!е обособлен|!я оветло_жеп-
того золота (191).

йожно предпопожить' что формирование проявлений с унастиешт
колпоидного золота относится к позш!емеповой активизации' так как
по даннь|м Ф.3. {ухрова [1955] , колпоидь| не мотут д'[ительное время
сохраняться в земной коре. 8 резупьтате старения они попностьк) рас-
крист:1плизовава|отся. €уществование в рудах золото-серебрянь|х цро-
явпений срединнь1х массивов коллоидпото саморош{ого зопота говорит
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об их сравгпттепьно моподом возрасте. €видетельством того же' видд'1мо'

моцт бь!ть ассоциации в Рудах супьфосолей и бпекльтх руд, неустойии-

вь1е в уФтовиях теРм!!льнь!х воздействий.
1т.{'орфопогия сап,[оРодного зопота в скарнах отличается некок)рь!м

своеобразием. [{ристштпи3уясь пРеимущественно в стесненнь|)( усло-
виях' зопото несет на себе отпечатки не тРадиционного ступенчатого

роста кРиста]1лов кварца, а прс|дольной шщиховки эп}цота' следь| гра-
ней граната' тпо можно ош{ести к типоморфно1}ту признаку золото-
скарновь|х рудопроявлекий.

€остав самоРодного зопота

€одержания серебра в золоте копеблются в |1]ироких пределах. {а-
рактерной особенностью состава самородного золота в пр€целах сре-
диннь|х массивов является почти повсемест!{ое н||пожение элекщума
и кюстФ1ита на от!|осите]1ьно более вь|оокопробное самоРодное зопото,
что отражает существов1!ние дву( мета'1поген1д|еских эпох' формиро-
вав1|1их золотое оРуденение. €ледствием этого является вь1сокое зна_
чение дисперсии пробь: с:|п{ородного зопота для больт:лплства щояв-
пений срединнь1х маосивов,

8 качестве основнь]х микропримесей в оамородном зопоте уста_
н!шлив:!]отся €ш, [9, Ре, реже встРечаются в1, 5ь, 1е, 1т{п. Фтличитель-
ной особеннос1ъю по сравнению с .{,но-|(оль!мским поясом является
пр:|кт1|}[ески по]1ное отсугствие в 3олоте пРимеси мь|1]ьяка. .[дя скар-
нового типа 3олоторуднь|х проявлений в составе самород1|ого золота
3амеп{о возРастает уровень содеРжания микропримесей св:ддца п ъ!4с-
мута. 8 единш|нь[х слг{аях уст:шовленьт Р1 иР6. |1роба самородного
золота обнарухотвает значитель!{ь[е вариации - от 230 до 980о/о0. в от-
дФтьнь1х 6лизповерхностнь[х пРоявпе[|и'|х отмечается золотистое се.
ребро, содерхащее в своем составе от 5 до |5%золота.

8 золото-теллур:{Аной ассоциации золото*еребряной формации
зопото отл]д1ается пробой, котор:и варьирует от 850 до 920 при сред_
ней 880о|99 и одномод:шь[|ом распредФ1ении содержаний серебра. 3о-
лото 3десь нередко фиксируется в в}ще прожипков|цнь:х вьщелений
в гессите.

Б одном |1з зодото!|оснь1х Районов срединного массива' где распро-
странена золото-пописульфидная ассоциация с существеннь:м преобла-
данием хапькопирита' нами установлень| единичнь[е гетерогеннь|е вь|де-
ления са1иородного золота. 8 их составе установпень| относительно
низкопробное золото (750_850о,оо), элекщум (600_650о/'') в в*ще
про)[с.|]тков1щньтх обособпений в низкопробном золоте' аур'л(упр1{д
в в1це довопьно тпирокой кймьт вокрш всего вьщелени'т' прожилко-
в}ц!|ътх и ксеномоРфньпх обособленй в нем (184). 11о кайме ашику-
пр[ца Развита фрагментарная вь|сокопробная обопочка.

Б одном ]в близповерхностнь!х золоторуднь]х проявпений установ-
пе![ъ1 золото*еребрянь:е супьф:щьг в ассоц1.1а|цаи с самороднь|м золо-
том. ||роявпение хар!1ктеризуется неодвороднь!м составом минер{шь-
нь:х фаз, в свя3и с чем колеб:!ния содержанпй золота в золотосеребря-



нь|х сульф|цах соотавляют от 60 до 35%' сеРебра - от 65 до зо%' серь1 _
от 7,5 до з%. Фтдельньте индив]ць[ этого минера'!а имеют четкце
!цестиугопьньте очертания. |[о оптическим свойствам минеРальт близки
к ак:!нтиц (183) '

8пущенняя сщуктура самор одкого з опота (| 9ъ- 2| 5)

1(лостелит и электрум обнаруживают моно- и полизернисцю зон[1ль_
ную струкцру. 8 одн:о< спу{(их зонь1 подчи1{ень] крист:шпографине-
ским н:}пр(впени'{м с нарастание1\,1 цовь|х зон на уже сформировав-
!шихся кРист:}лл!ж с коррозией последн:ос (2о4). 8 друг:ос набпюда-
ется конценц}ическая у|!1у\ колломорфна'1 зон!!пьность с разл}г|нь|м
колш|еством и м1оц.ц{ос1ъю зон еоо,2о2,203)' ||ервь:й тип характе_

ризует рост кРист(шлов из |{стин!{ь|х раствоРов; второй мог образо-
ва1ъся из золото-серебрянь]х колло}цов. 8 полизернисть1х вьщФ|е-
ниях нередко вь|являются струкцрь1 гр11ну1яции с []|ирокими жело-
бообразнь:ми грани|дами' заг|олненнь|ми электрумом и]1и кюстели-
том (208' 2о9). в щастк!}х скогц:ений копло|цно-дисперс[|ого золо-
та уст;|навливается ог|етливо проявленн:1я двухфазная стРукура'
обусловленная зарождением ово]цнь1х обособлений низкопробного
зопота в относительно бопее вь1сокопробной матр:ш|е. 8 ово:щах на-
блюдается конценщически-зонапьная струкцра (192, 196). Бередки
двух-трехфазнь!е . вьщеления самоРодпого золота с обрастанием
бопее вь:сокопробной фазьт низкопробньтми и кюстелитом (193-
195, 205).

[арактерной особенностью низкопробного золота среш.{ннь|х мас-
сивов является н.тпш|ие своеобразнь1х |1яткисть|х структр' связ(!ннь]х
с его отложе|{ие|!1 к} колпо]цнь1х растворов и соответственно с его кол-
ло1щць|ми перв|+!нь1ми ощукцрами (2о6) .

|ипогет:ньте ттреобр[вов:1ния э'1ектрума' в|цимо свя3{шнь1е со сла-
бь:м прогревом при г}щротерма]ъ}{ом мет!}п,1орфизме, проявпень| в час-
тичной ипи почти полной утрате зон1}льности и в обеднении периферии
вьщелений серебром (2о7) .

3опото средней пробь: обь:чно средне-крут1нозернистое, с кРиволи-
ней:ь:ми очерт:}ниями зеРен' с пРость|1!!и, реже пописинтет14]ескими
двойт:дсами' оРиентированнь|ми под Разнь]ми углами к краям обо_
соблен:й (21'о' 21|) '

3ь:соко- и весьма вьлсокопроб}{ое золото имеет средне_ и грубозер-
нистое строение' часто с двойникапли т]рор:штания. 3ернистость обь:чно
полигон:}пьн:и' ре)!(е с кРивопш{ейньтми гра}{ицами. Распрострш:ено
двойт:л<ование' ориентированное вдоль прожилков (2|3_2\5) ' [ттго-
геннь!е преобразоваттия проявлень| в исче3новении мехзеРновь|х гра-
ниш (см. 214).

Фсобенцости внутРенних структур самородного золота срединнь1х
массивов позвопяют н:}п,!етитъ здесь щи этапа зопотого оруде!{ения.
3олото_кварцевое с вь:сокопробкь|м золото от}{ос|{тся к самому
р!!ннему этапу и подверг:1лось нашболее интенсивно!9{у метаморф:вму.
€о вторьтм этапом связань: проявпе!{и'[ золота средней пробьт (воз_
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мож!|о' зопотосутьфщ1но-кварцевь:е). 3то 3опото слабо метаморфизо'
вано' 3олотосеребряньте г!рояв]]е1{ия позднего этапа ук!вь1вают ка
полистадийтьпй характер их формирован]{я' о чем св!щетельствуют пе-

Ресечения и обрастания от!{оситФ|ьно низкопробного золота 
'1екщу-моф[ и кюстФ1итом' а также грану1яц}!1 относительно шизкопробпого

золота' связанная с интРа- и поструднь:ми преобразованиями.
€удя по кокщастнь1м цзменениям соотло|цен|й 3опота и серебра

в зо}{:пх Растицих кРисталпов' режим отпожения зопота бьтп неста-
бтш:ьньтшя. 1аким образом., формировштие золотого оруде1'ени'[ 1|а

жестких массив!}х происходи]|о как в орогеннь|е эта1ь! их разь14тт4я'
так и в связи с позднемезозоискои акт[1в[вациеи.

Резюм:труя ск!х}анное вь11це о минер1шогии самородпого золота
Берхояно-9укотской скпадчатой области, следует отметитъ следую-
щее. Различия в осо6енностях проявлен:й зопота рйонов 1{укотской
и .{но-1(оль:мской субпров:шций, 1даленнь1х от очвп' в основном
связ:шь[ с мень||]им р(ввитием 6атолитового магмати3ма в субпровттт'
ццях и соответственно с более спабь!ми щоявлениями меташторфизма
золота. Б то же вРемя в ![укотской пров:т:ц:шс более шптроко црояв'
,]ено впи'!!{ие пояса' что приве]1о к развитию в ней тэтпов оРуденеция'
характернь|х р:я Ф1|Б||.

€ред:л:ньле массивь1' мет{шлогения и геология которь[х разрабо_
тань1 довопьно дет€шьно' в части минеР:шогии золота ост1шись' пожа_
луйт, ътатаболее спабогвученнь1ми. [4 эта щоблема щдет еще своего ре'
1цени'т. Б рйонах со столь оложшой историей геолог1т{еского р€вви'
ти'1 при многокрап{ь1х эпохах активизации следует ож|цать особо
зн ачите'ъ}1ого р азнообр .}зци'. типов з оло того оруде}'ения.

2. охотско-чукотский вулкдногвннь|й пояс

Ёа территории Фхотско-{укотского вулканогецного пояса (очвп)
основнь|е пРоявления 3олоторуд!|ой м:лтерал\4за[р|у1 предст:}вле[|ь|

вулканогенной золото_серебряной формацией, з1{ачитФъно Реже вотре'
ч!}ются проявпения золото-рщкометалльной и золото-кварцсульф:а4-
ной формацй, а такхсе золотосодерцатт1!{€ медно'порфщ)овь[е.

}{:лпчга.гьньпе ассоцш|ц}1и самоРодного золота (2|6_23о)

(Фрмированке руд ву1к!!ногенного ге[{е3иса происходипо в усло_
виях м!шь1к гпубплт при низких давпениях на фоне бьтсщо сни)каю_

щейся температуРь! г}цротерм{1пьнь1х рас1воров',['пя них хаРактерно
1|]ирокое разв1{тие колломорфно'полосчать[х и ритмш|но-попосчать'х
текстур' с преоблщанием мелк|о( и тонк!р( обособленрй Рудньтх ми'
нералов и ![]ир0к1{м спектРом минерапь}{ь|х в11цов. |(ак правгш:о, 9 Р&'
н!п( пар:шенез[1!сах самород!{ое золото ассоциирует с сульф|дами же'
леза' мь!11ьяка' свинца' цинка' м9ди, серебра; в поздн|о( - с серебря-
нь|ми супьфосоляшти, антимонитом' с1|мороднь1м сере6ром е22,
225_23о). 8 зависимосп.! от преобпадания того ипи и}|ого паР:шене-
зиса самородного зопота вьще]1яются минер:}льнь!е ти1ъ[ золото{ере'



бряньхх рудопроявпений. во всех названнь|х :юсоциациях с{|п!ородное
зопото отлагается поз)ке аосо!дииРующ]л( с шим минер:шов' заполняя
трещипь| катакпаза и межзерновь|е пространстьа' а в о1дФ1ьнь1х слу-
ч{шх олагает кймь: вокруг эп[х минер{шов; с самороднь!м серебром
образует теснь[е взаимные ср1ют:шия. }1аличие золота в исходнь|х р!ю_
творах предощеде'|яет его частштттьхй з{}хват при отложении супьфи-
дов, что неРедко цриводит к образованию тонк1д( к{!:1пев}цнь1х обо-
собпен:й с:|п4ороцного золота в супьфтиах, [{е менее распроотр!1нен-
нь|ми явпяются :юсоциации самородного золота с жильнь|ми минеРа-
лами _ кварцем' адуляРом' хлор!{том' карбонатом' г[!црослюд:1ми'
где оно также 3апо]тняет интерс111ци|шьнь1е и щец{и!|нь1е пРостр|1н-
ства (222, 229, 23о),

3 Р'д" бпизповерхностнь[х золотосеребрянь|х проявлен:й широ-
ко разви1ъ| золото-теллуР]щнь|е (сепен:цньпе) парагенезись1' в кото-
рь1х 3олото ассоцищует о те]1пш]щами зопота, оеребра' овинца' с се-
пенцц€|п/1и золота и серебра' супьф:дами полимета'1пов' железа' с !|кан-
титом, Фно образует ср€шт'шия с эп[|}{и минеР:ш1ами' неправ|!ънь|е
и ка|1лев|цкь|е вкпючения в них. Ёередко в гессите уста}||}влив:}ются
сетчать1е вьщеления золота (223)' образующиеся в Результате осво-
бождения этого минерала от избьттка золота.

.[,овольно Редкой яв'тяетоя {юсоциация самородного золота с к(ш-

фгшльдитом (224), уст|!навливаемая в пар{шенезисах с супьф:щами
меди' железа' свинца' цинка.

в золото_Редкомет!}л]ънь|х щоявпениях преоблщающей ассоциа-
цией самородного золота можно н.ввать его асооциш{ию с телпур|щами
и сульфотеплур|щ:}ми висщ/та' характеРизуюц|уюся теснь1ми ср!юта.
1111ям'1 его с эп{ми ми}{ер:ш{1ми. 3 ра:п:их ассоциациях ука3:}1|нь[х пРо-
явлений !опкод1!спе|юное зопото отмечается в кобш:ьштне' глаукодо-
те, лёллштгите' аРенопир пте (216-22|) .

8 ряде спу{аев в расположении медно_порфировьхх, золото.кваРц.
оульф:цньтх и 3опото_серебряньтх пРоявлен|й устан:!вливается своеоб-
р!вная латеРа'ън|1я 3оншьность' при которой вокруг медно-порфиро-
вь|х проявпентй конценщщуются зопото-кварцсульф:цнь:е, затем
золото*еребря!|ь1е.

1}1орфолог:ая самородного золота (231_237)

1{орфология обособлепгй сап,!оРодного зопота в рудолроявленш[х
бл:вповерхностного генезиса опрще]тяется не то]1ько характером ора-
стаътъй с ассоцищующи|у1и минер|1пап4и' но и шерщко н|вки]!1и темпе.
раурами отложения' а также коллогцной и гепевой форшлой золото-
нооньтх р:ютворов. Формь: золота характеризу|от пРеип.тущес1венно
стесненнь]е условия роста и}цив|цов' что приводит к образованпто
жипков}щно-[1п1штинчать[х трещинньтх' реже интерст!п{и11пьных обо-
соблен:й. Фсобенностью морфолог|[и зопота близповерхностньп( Руд
является |||ирокое Р{ющостранение в н|о( исп.|н}!ь!х де}щр}!тов (цвух-
и техмернь|х), нередко с хоро1цо р|вви1ъ1ми ветвями' де}цРито1цов'
пРовопоков1щнь1х и1цив1щов и |о( сростков' ленто1шых обособлегтпй.
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Бьтстрое ость[в|!ние системь1 приводшт к образовапию |1'|астинчатьш(

|{ гем!!|щиоморфньпх кр|{от:ц1лов. .[аже в условиях свободного роста
кРист(шпь[ обь!ч}{о сформирова:ъ! Ёе по'1нос1ъю и почти никогда не

достиг!|ют Р;!з1!1еРов' пРевь||ца[ощ}о( пеРвь|е !у1|!1лимещь[. 8ьще::ения,
кмеющие ообствекнь!е гр:|ннь[е форт':ьт' и крист:1плические 1ппщив|ць1

дад0т комб:дтации куба и октащРа (2з1_236), Ёа повщхности вьще-
лений нещавш|ьнь!х форм насто ф:лсс:руется рельеф повеРхности
кристаплов мат['т{ь|, .[остатошто |1|ироко в близповерхкост[|ь|х прояв'
лениях от1\.1ечаются двойл:лсовьте (до пятернтпсов) сростки крист:}п'
лов [[1еровская, !97з| .

8 золото-редкометш1,ьнь[х пРоявленш|х с:}]\,1ородное зопото наря'
ду с 1щиоморфнь:ми и геми[циоморфньпми и!цив1цами образует округ'
ль|е ка|1пев|цнь|е включения в те]тпш!цш( вис]угута' иногда развивает'
ся по тРещинам спай|оотъ в те]тпуровисмутите (см' 2|7 ,219) ' 

нто при-
водит к образован:ло монокристапьнь|х' неправипьнь|х интерст!щи1|"]1ь'

нь!х и х1'1ков|{дно-|тластипчать|х форм.
8 отдельньтх слу{'1ях в золото-кварц€ульф|'днь|х Рудопроявлениях

уст;ш{}вливается зопото в в!це ка|1певиднь|х вьщепенй в гапените'
сфалерите и х:1лькопщите (см, 226128). €воеобразнь|е кпш{ов|{ц'
нь|е' с гпадкими гРанями интеРотици:шьнь|е вьщеления зопота образу'
ются в карбонате |{3 кваРц-каРбонатсщьф,цнь1х ж|!л ез7),

3 медно-порфировьлх пРоявле[|иях в1ци1!1ое золото встреяается крй'
не рецко' р|тзмерь| вьцелений его обьлчно не превь]|ц:|ют 30_50 мкм.
йорфология непр:|в}|1ьн:и интеРсп|ццальнш[ и]ти трещинно'прожип'
ковая'

)(ппуяпдческпй состав самородного зопота

[арактерной особенностью состава самородного золота Ф!{8|| яв'
пяется в 6ольд:птнстве спуцаев вь|сокая серебристость, наиболее ха_

рактеРная для пРоявлеттий вутканогекного кпасса. Аля этд:х проявле'
нй обь:шло 1|]ирокое Развип{е элекц)ума' Реже кюстепита и самород'
ного серебра, 8 рудньхх пРоявле}{и'|х @98|1 нередко устанавлив:|ются
иоключитепьно вь|сок}{е колебания про6ьт (от 200 до 900о/оо и вьпш:е).

€редние значени'[ пробьг редко превь[|цают 700о/оо, обь|щ{ь|е - 650_680.
)(арактер распРеделения пробьт полимодапьньтй, с гпавкь|м максимумом
в области 600-700%0. €тандартное отк]]окение содеРж:|нй серебра
превь!|цает 19/о, 3утачптФ!ьно повь!1цается проба 3олота в щоявлекиях
плуто!!огенцого и вулка}|огенно-]цугоногенного кпассов' где средняя
вФ|и1!ина ее дост!|гает 800_8500|9о пРш одновременном с[1ижен\1\| ва'
риаций'

8 проявлениях разной формационкой пр:л:адлеж}{осш.[ с ра3пш!нь!-
м14 услоь\4ями формиров1}ни'! Резко разлш|ают€я ком!тпексь! }пе1!1ен'

тов_примесей. Бо всех проявпе!{иях постояннь||}1п яьпяютс8 РтРь'
медь' жФ1езо' сурьма. 8 подавпятощем боль:!пштстве установле[|ь1 сви-
нец ш марганец; в ряде золотосеребРя!|ь|х проявленпй к постояннь|м
могут бьттъ отнесень| мь!:1ьяк' те;тлур (сыпев) ' вшсщп. [{о висмут
более характерен д'1я золото-попимет!}пп1т{еск]о( и золото-редкоме.



т:шт ьнь|х проявлений. ( второстепеннь!м и редким прип/|еоям могут
бьтть отнесень| олово' титан' 11пап.|на. Фбьлчно напдболее обогащешо при-
месями золото из проявпений с повьттшенной сульф!щностью руд и
телескопиров!шт{ь[м хар;1ктером оРуденения.

8н1тренлтяя стуктура самоРодного золота (238_256)

3нщренние структурь| са{\4ородного золота в проявлениях Ф98|!
довольно разнообразньп. .['пя низкопробнь]х [11 отнооите]|ьно ншзкопроб-
нь1х разностей обь:чнь: неяс1|озонапьнь|е сщуктурь1 моно- ипи поли-
зеРнио]ъ!е (239_242' 252, 253), (оличество зон самое разлитное (от
21 до 5-8). их Расположение совцадает с конуРами вьщелений :тлти
зерен. )(арактерно р{ввитие гр:!нуляции с обособлениями в межзеРно-
вь|х промежутках более серебристой фазьт (242,246_249). [{ередко
в золоте уст:|н!}вливаются грубопрож}{пков||цньле, более вь:сокопроб-
нь:е обособлеу|ця с резки1у1и Р|шдувами е52, 25з). Фтмечается ''микро-
блоковая'' стРуктура в низкопро6пьтх золопп*:1х' в значптельной сте-
пени ущатив||]их зон{шьность (250). Б отдельньхх слу{:!ях на подо6-
нь|х вьще]]ениях фикслцук)тся наРаста$пя с коррозией более позднего
яс1{озон:!льпого золота с 3онами' подчеркив:}ющими кристаллографи-
ческие направпен|{я (249,25\). Ёа рис. 255,256 показан характер пе-
од!|ороднооти распределе1|ия серебра и зопота в э]1ектуме из типи!|-
ного зопото-сербряного проявления. (щуктурьт гр:||{уляции' неясно-
зон{!ънь[е обособления прожи]|ков1щного характера' обеднение, реже
обогащение оеребром периферии зеРен ипи вьщелений мо)|шо интер-
претировать как цризнаки теРма'ъного мет:||!1орфизшта золота. !{аи-
более вщоятной принштой его является н11по'(ение поздн1'( отадтай
г|цротерм|1]ьного процесса' но нФ]ьзя искпючить 14 вл1,\янпе свит мощ-
нь|х постРуднь[х даек' обь1ч}|о Расоек{}ющих руднь|е поля.

.[[снозональная сщуктура 3олота с зонами' подчипеннь|ми кри_
сталпографическим направлениям' для @1!3|| в общем не хаРактерна
в отлш|ие от подобнь|х о6разовшттй пертавулканической зонь1' 1по'
в|цип/'о' связ{|но с р{!зли1!}1я1!|и хаРактера руд[{ь|х пРоцессов в эп{х
сщуктшах' 1( первггш*ь:м стуктурам электума следует в цервую
очФедь отг|ести колшломорфно-зон1ш1ьнъ|е, образование котоРь!х свя-
з:}но с отложениями его из колло|цнь!х растворов (2з8,244' 245).

3ьхсокопробньпе вьщФ1ения самородного зопота блгвповерхност-
нь|х проявпений характеризуются микрополигона.пьно3ернисть!ми
структрами' кеРедко с 1||ироким Р:ввит}1е1и пол|{синтет|д!еских двой-
циков е54).

?актдпц о6разом, особенности самородного зопота из проявлен:й
очвп в значите'ьной степени и1ц!1в|цуапизщов(|нь[ и отп|дтаются
от свойств этого минер|!ла в дРуг1о( структурах' Б то же время осо-
бегптости оамоРодшого золота в Ф1{Б|1 и &адьтрско-(орякской склад-
чатой системе' перивр1канической зоне сходнъ!' что связано с физ-
кими условиями формирования бпизповерхностнь!х проявпеш:й в
этих сщуктур!1х.

&:имание иссп9дователей при изучении ми!{ер:|'поги|{ зопоторуд-

з2
3. зак.514

зз

|{ь!х объектов в основном бь!по сосредоточено на ди.шностике руд-
|]ь[х минеРапов и уст||||овпенки последоватепьности мштщалоо6разо-
вакия. 3то бьтпо связ:!но со сложностью зопотого оруденения пояса'
сго попиэта|1нь1м и полистадийшь]м обРазованием' нередко проявпен-
нь[м в тепескопиров,анцу| ц разнообразиш минер.}]ъных ассоциац:й.
'[ипоморфнь1м особепностям самого золота вниман!{я уделялось явно
нщостаточно' к в настоящее время имек)тся немногочисленнь:е рабо:ъл,
посвященнь[е этому вопросу. .[ополптительнь1е слож}|ости в исспедо-
в!шии золота объектов Ф1{в|! связань! и с преит{уществе!!но весьма
маль[ми размеРами вьщепен]й минеР1ша' особенно в пРоявпениях м€д-
но-порфировой и золото_редкомет1шльной формац:й'

.[ля успе::шого ре[цения прикпаднь[х задач оруденение в пРедепах
как самого пояса' так и перивулканшдеской зонь1 дошю1о бь:ть изшено
всесторонне' и в этом |1п:ше с1}]!1ородное золото исключения не сост:в-
пяет.

3. АнАдьРско-коРякскАя ск]1АдчАтАя систвмА

8 Анадьтрско_(орякской скгладчатой системе вь1деляется внутренняя
(шентральная) и внетшняя зоньп. ||ооледтяя обрам:тяет внутеннюю !]а за-
паде' север-западе и севере и гРани1|ит с Фхотско-1[укотским вулкано-
геннь|м шоясом.

{астищто свойства с[}мород}{ого золота региона имеют черть1 сходства
с ософнностями зопота других 1югион:шьнь]х сгруктур €евер-3остока,
но в основном они инд|{вищ/!тлизирвань|. Разли.пдя ком|1пеко'} особе1{-
носгей с{|мород!{ого золота внутрнпей и вне1цней зон очень значительнь1.

1\{инерлытьте ассо!{иа!|ии еамоРш{оп0 золота (257 _263)

Рудопршления золота в центр:шьной (внутренней) насти складнатой
сиотемь1 прдст:|вленьт зонами кварцевого пр)килкования' пестничнь[ми
м[шомощкь[ми кваРцевь!ми )килами в дайках сред11его и основного сос-
тава' зонами окварцевания и сульфидтзации осадо1!нь1х порд. [1роявле-
ния относятся преимущественно к золото-кваршевой формации сРед!{их
глубин, рх<е к 3опото-кварц-щльфищлой формации. Ёа периферии
складчатой системь1 (внепшняя зона) установлень| преи1!{ущесгвенно те
же морфологические типь[ рудопрявлегтг:й, 1(рме указаннь1х здесь'
1|]ирко Развить] прявления_ золот0-сере6ряной убогосульфидтой
йизповерхностной формации. 9ти, а также прявления 3олото-кварц-
сульфидтой формации неРдко локализовань] в породах до позд}|емело-
в о го _п{1'1ео ге ново го во зра ста вк]1 ю!и тел ьно .

йинеральнь!е ассоциации рудопроявлений золото-кварцевой форма-
ции довольно одноо6разпьт. Фсновной является асооциация золота
с бепьтм средне- и крупнокрист:шпическим' Фтегка ожелезнен}|ь|}1
по тре1цинам кварце&[. 3 рудах копичество сулфидов обь|щ{о редко
пРевь|тцает 3-5%. Фги прдставлень! арсе[{опир!.11ом' редко пиритом'
Фбьтчтпь: сраста!{ия золота с арсенопиритом в вид€ ид.:оморфнь1х и ге|у1и-

ищтоморфнь|х крист:шпов' неред<и вк]1ючения арсекопирита в золоте



(258). 8 рйонах разв|.!тия гишербазитового оруденения развита золото-
лиственитовая ассоциация' хаРактеризующаяся срасга}п,{ят!4!] золота
с сидеритом и кварцем' в ней, крту|е 3олота' основнь1м руш1ь1м минера-
лом является пирит. Б отдельньпх с'1учаях в золоте отмечаются вкпюче-
ния г:1ленита' иногда совместно с арсенопиритом.

Ёа периферии ск.'1адчатой сиотештьп такхе преойадает золото-квар-
цевая ассоциация' но кварц резко раз]1ичен в проявпениях да)ке на
лок:штьно1}1 участке. 3олото вьтсокой и средней пробьт обьгцтдо ассоци-
ирует с бепьтм сред[|е- и крупнокРистш]лическим кварцелт1. [йзкопрб-
ное зопото' как г!равило, образует срастанця с серь|м мелкокристалли-
т!еским или х!}пцедоновид!ь|м кварцем. $а отдельнь[х участках зопото

щедтей и относительно гштзкой прбьт ассоциирует с кварц-лимонитовь1м1
агрегатом. 3лектрум иногда образует срастания с гидрос'1юдат"пт (251,
263) ' !ля золота вь:сокой и срщтей пробь: золото-кварцевой мало-
сульфидтой форштации, крме ассоциации с кварцем' типи1шь| ассоциа-

ции с арсенопиРитом' г:1ленитом, х!ш[ькопиритом; в еш4ничнь1х с'!учаях
в йизповерхностнь1х золото-серебрянь1х прявлениях наблтодаются
зопото-теллур_вис:т1утовая' золото-теллур!4ж1ая (с алтаитом) (26|)
ассоциации. Б районах разву|т\4я офиопитового ком11лекс€} нами установ-
лена своеобраз!{ая аосоциация мед,!стого золота с борнитом и ха.лько-
зином (259' 262). 3тот ком['|екс вьцелен по [д|пиховомту золоту из
:шлювия водотоков низких цорядков и щ,1агностирован по включениям
Р/ дньтх минер:}лов в с:!мо р дно п4 зол оте. Фо рмацио гтная п ри наш|е'(но сть
таких прявлегшлй неясна' но их рудь|' видР|мо' значительно офгащень:
сульфиддтъпа меда.

Ёа отдепьшь1х учаотках лок!1льно развить1 прявления золотоносной
мещто_порфирвой формации, схош{ь1е по наФру минералов с подоб-
ньтми проявлениям1и в Ф1{Б||.

Б одном из рудг!ь|х прявле:пай установлена своеобразная золото-
кинов арь-кв арцевая а ссо1щация (2 6о) . € ра стагпля тако го тиг[ ь1 е щ1ничнь|'

формациотшлая при}|адт|е)кность рудопроявле!{ия не установлена.

1![о фология саморош{ог0 золота (2а_27 4')

йорфопогия основной массьт вьщелетпай с!1мородного зопота ош{о-
ш{пна. 3то припцщественно интерстици:1пьнь1е и ж|{пковидг|о-]1ластин-
т{:}ть1е вьщеле,{у|я с под!иненнь|м копичеством крист(шлических геми-
иртоморфнь1х' Р)ке идаоморфнь|х вь1делений ц пх сростков (в основ-
но1!1 друзовь1х или дендритовиднь:х), иногда де}{дритов и дендритоидов
(264, 266, 269 -27 1). 1рвпегп,:е золото-кварцевь!х агрегатов пл:}вико-
вой кишлотой показало, кроме того' нали1ие значительного количесгва
цбнатьтх и цементацио}1нь|х вьщепений (268)' ,ло объясняет больтцое
количество срстков золота с кварцем в рссь1пнь!х прявлениях даже
на удаленц\4 от руд!1ь[х источников.

3аметно различаются копичественнь[е соотно1шения морфологических
разновиш{остей во внутренней и вне::дпей зонах складчатой системьх.
3о вкутрнней зоне рзко преобллада!от интерстициапьшь[е и цетм1ента-

ционнь|е формьт при подт{иненном количестве жилковид0!о-|1ластин-
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!|;.!ть|х' сцорадически отмеча!отся кристш]лические индивидь!' их оростки'
,](сндритовиш!ь!е вьцепения. Бо внеп:штей зоне при преи!у{ущественном

1)азвитии интерст|{ци1шьнь1х' цементационнь1х и жи]1ковид|{о_пластин-

'ипть:х форм на отдельнь[х г{астках до 25_3Ф% вьтделетпдй составляют
/(с|{дрить]' геми- и идаоморфнь|е крист'}пль1' их сростки. 3десь иногда
()тмечаются прволоков!1д!{ь|е и псевдопризп4атические' резко уддине!{-
:пь:е обособл:егпая (см. 269 _27 \) .

&мпдлеский состав самородного золота

Б отличие от других районов €еверо-9остока в о!1ись|ваемом регионе
гпроба зопота на отдель1{ь1х участках определяется 1{е только серебром,
|!о и Ртуть|о и 1!1едью. [{о это установлено только рля периферии оклад_
,патой системьт. 8 центральной ее иасти проба определяется топько се-

ребром, набор остшльнь1х примесей довольно беден и их содержация не
превьт!пают 0,Ф6п-Ф,п%. 3 этой зоне проба золота обьтчно вьт:пе 9000/99
или близка к этой вепичине.,[исперсия ее низкая' характер распредепе-
ния в основном одномода.гтьнь:й, ста}{дартнь1е отклонения содержаний
серебра обьтчно не превь[1цают 4-6%. 3арпатлуп пробьт в предел{1х вь|де-
лений средней и вь:сокой пробьт, как пРавило' не превь1|цают 5-100/99.
Ёизкопробное золото здесь встречается в виде един]п!ньтх вьщелегтий
обьгчно в уд(!"пеннь1х от руднь[х источников 1||пиховь|х ореолах |1,3\4д'4-
мо' характеризует верхние эродированнь1е гоРизонть| руднь]х проявле-
ний. 8ариации пробь: в таких вь|делениях достигает 50_100%о и бопее.

||остоянньтми при|!1есями в золоте внутренней зонь[ региона являются
ртуть (8,0п_Ф,п7ф' медь' железо' 1!1ь!т[тьяк (0,00з-0,0а%). |поради-
чески от1!1ечаются сурь1}1а и свинец (0,00Ф-0,0ёп%).

8о внетшней зоне складчатой системь1 средняя проба золота на отдель-
нь!х у{астках ваРьирует в предёпах в00_в50%о' на лок(шьнь!х она по-
вь11!]ается до 900%о и вьшце. 3десь наибо]1ее характернь| полимодаль-
ное распределение пробь|, ее значитепьная дисперсия; стандартное откло-
нение содержа;тий серебра варьирует от 6 до 15% п 6олее. 8 заметньтх
количествах (на отдельнь!х у{астках ьо 2Ф_3|7о) о1мечается низкопроб-
ное зопото (электрум и кюстепит) с вариа:цлями пробьт в пределах
вь1деления до 100_200%о. Ёередки срастания золота относительно
т*изкопробного и средней про6ь: с низкопробньтм. 3 отдельнь1х районах
установлень[ амальгамь[ зопота с содержанием ртути до 8% [€андомир-
ская 14 др', 1983] . 3 районах развития офиолитовь1х ком|1пексов лок:}ль_
но развить! проявления медистого золота. 8 ц0лом лля периферии Ана_
дьтрско-(орякской складиатой системь[ характерно больгпее разнообра-
зие примесей, нем дпя ее центральной части. здесь к постояннь|м пРиме-
сям ртути и меди (Ф,0п_п%)' )келеза (0,00и_0,0п%) цобаъляются сурь-
ма' свинец и висп'ут' в отдельньтх районах телпур (0,0&а-0,0и%). 3то-
ростепеннь!ми примесями во всех районах явпяются мь]1шьяк и марга-
нец' Редкими (иногда второстепенньтми) - платина' палладий, хром,
никепь' кобальт.



3нущенняя структра самородного золота (27 5_3о3)

3нутрентпте структурь| вьтделетптй самородного золота Региона весьма

разнообразнь1 и опредепяются их составо|у1' характером и степенью
гипогеннь]х преобразований.

Ёа всей территории преобладают различнь[е типь[ зернисть|х незон.шь-
нь1х структур с полигон!}льнь]ми ипи криволинейнь:ми очертаниями
зерен и 1цироким развитием двойникования' 8 центр(!пьнь1х шастках
региона преобладатот двойгптковь:е структурьт; двойники полиси|!те-
тические (305, з06), нередко деформа:цтонньте. 3ональпь:е низкопроб-
нь|е вь]деления здесь единичнь|. 3онь: в них подчинень| контурам вьце-
лений, коли1{еотво пх 2-3' ||о Ё.8. |1етровской [|97з1' такое золото
характерно для поздних сташтй рудного пРоцесса и отлагается на верх-
пих горизоптах оруденения (288) золото-кварцевой малосульфидной
формации средних глубин.

[а периферии складчатой системьт установле!!ьт перви1|нь[е неравно_
мернозер!{исть!е структурь1 золота с прость|ми' реже полисинтетически-
ми дРойгпдками (301). !,арактернь! полигон:шьнозернисть1е структуРь1
с |широким Р3витием двойттиков прорастания и полисинтетш{еских.
3ергплстость в таких вь[делениях обьтчно мелкая и несопоставима с

ра3мерами золотин (307_310)' [||ироко ра3вить! структурьт эндогенной
собирательной перекристалл\4за\\у|14 с реликтами первичньтх дефоргии-
рованнь1х зерен пониженной пробь|' замещаемь1е по перифер:тгт пере-
крист'1ппизованнь1м' бопее вь:сокопробнь:м золотом (3|2). Ёередки
обрьтвающиеся двойники, зазубреннь1е границь| зерен и двойгтиков,
разв!}льцевание (31 1). 3та группа структур связана своим образованием
с термапьнь1м и д,1слока1щоннь|м метаморфизмом и проявлена в зопоте
средней и вьтсокой пробь:. Аля зопота относительно низкопробного и
ош{асти средней пробь: характернь! структурь| грануля||д&{ с овшльной
ипи округпой в гшлане формой зерен и рас1!|иреннь|ми межзер|{овь|ми
границами (289) ' 8 зернах устанав]1ивается либо эпигенет|ттеская [|!ет-
ровская, 1973] зон(1пьность (289) 'а:хп, реже, двойниковое строение.
[ногда в таком золоте устанав'1ивается пятнистая неоднородностъ с
неправи'!ьнь1ми ипи ова"пьнь[ми в ппане обособлениями бопее вь1соко-
пробной фазьт (304). .[дя электрума обьтннь! неяснозон.|'пь!1ь|е мопо_ и
полизернисть]е структурь: с периферинеской зоной, обогаще!шш|ой и;тут
обедне:птой серебром (277' з0о). (оличество зон' как правило, 3_5.
3онь: :широкие> расппь!вчать|е, подчинень| ко!!турам зере!{ ипи вь!депе-
ний, нто связано с терм'шьньтм метаморфизмом золота. Ёередко в тех же
районах устанав]]ивается пересечение ипи обрастание зопотин средней
и от}{осительно низкой пробьх электрумом. |раницьт ме)кщ/ фазами
резкие. €воеобразнь1 метако]1ло[цнь[е' по_видимому !1еРви[{нь1е, кол-
поморфно-зонапьнь|е структурь1' электрума (277, 278), явпяющиеся'
возмо)|(но' следствием отложе}{ия его из ко]тло}цнь!х растворов. .[о_
вольно редки вь[деления эпектрума о первияной зон:|пьнос]ъю' под-
чиненной зонам роста к ристапл}|ческ ого о босо бления (281 ) .

€труктурьт амапьгам золота средней и низкой пробьг полизернисть!е'
неяснозо!{а'ъньте' с прожипков|{днь|ми обособпениями обеднегшлой или

з6

с;богащенной ртутью фазьт в межзерново:!1 пространстве (285, 286).
€труктурь: мед}1стого 3олота попизерниоть|е' нередко с признаками

![срекрист:шлизации. 3ероятно, к первш|нь|м следует отнести эмульсион'
!|ь[е и пластит!чать|е структурь1 расшада минер{}ла (28|-284). ( преобра-
'|ованнь!м в эндогеннь!х условиях можно уверенно относить грануля-
цию |1 почти полную перекриста]1лиза1ию с Рликтами в отде]ънь1х зер'
||ах указ!1ннь!х вь11це структур расцада (см. 283, 284). 9ба вида струк'
'гур характернь1 дпя вь]сокопробнь|х вь1делепий медистого золота.
Ёо на отдельнь1х у{астках установлень[ низкопРобньте его вьцеления, в
которь|х матрищ/ составпяет электрум с концентр1т!ески'зон!}пьной
струкцрой зерен поли3ернистого агрегата' а вь1сокопробнь:е обособ'
;[ения медистого зопота лок:шизовань| в виде мепких мирмекитоподоб'
пь[х вь|делений в межзерновьтх пространствах (280).

14нтересньтгт пРедставляется на отдельнь|х у{астках периферии склад-
чатой системьт оби.гпде в золоте мелких (0,0и мм) газово-:к:цктос(?)
включений. 8 этих случаях золото ими нась1щено' и при структурном
травпении происходит их массовое взрь1вание. Б резу:ьтате попирован-
ная поверхностъ покрь1вается густой сетью м1елк|о( звездоподобньтх
кратеров (275) . 3 зопоте из древнего россь1п}!ого проявпения эти крате-

рь| лок:}лизовань| ли1шь в центральной части золотинь1 и отсутствуют в
вьтсокопробной оболочке (276). 1акое обилие включений характерно
'голько для золота средней пробь:.

1,1зщение самородного зопота под электронкь|м ]у1икроскопом по-
казало развитие в нем паркетов1цнь:х, блоковь1х' слоисть:х субмик-
роструктур (31з), описаннь}х и интерпретированнь[х ранее [{.3. [1ет-

ровской |\91з|, й.|,1. [{овгородовой [198з] и другими исследователями.
?аким о6разом, типоморфньте особенности самородного золота

Анадь:рко-1(орякской складчатой системь| отражают сло)кную поли'
этат1ную истори1о развития золотого оРуденения региона.



1у. !,арактеристика россь1пного 3олота

ф

(роме да}{нь1х о г1.!погенньтх особенностях самородного золота'
при характеристике россь!т1ного золота приводятся сведения о его
окатанности' уплощенност\4, [!4дравлической крупности и степени ги-
пергеннь|х преобразований. Фпределение степени окатанцости прово_
дилось по тцестибалльной дшкале }1. |!ауэрса (Рошегв, 1953), уплощен_
ности - [о и3вестной формуле (у=(а + 0)|%, где а, Б, с - соответст_
венно длина, !!!цр|1!1а' толщина золотипь1. | :адрокрупность опредепялась
эксттериментально по известной методике [!1ьвовин, 1 9з8] .

1. сАмоРоднов зопото в конгломвРАтАх (304-313)

Ёа территории €еверо-3остока известнь| проявпения золота в конгло-
мератах протерозойского_среднепалеозойского возраста [!а срединнь|х
массивах' мелового _ в Рерхояно-{укотской складнатой области и
Фхотско-1{укотском вулканогенном поясе, мелового_палеогенового -в Анадь:рско_1(орякской складнатой системе.

€амородное золото протерозойских и ранне{реднепалеозойских
конгпомератов дета]ъно не изу{ено. Фно установлено в цементе, в
разлп,твной степени окварцованном' нередко гематитизированном' и
цредставпено ме]1ки]!1и (обь:нно не крупнее о,|_о,2 мм) щловатьтми
ксеноморфтъ]ми зернами, ппасти!{!|ать:ми обособлениями. Ф его класто-
генной природе косве!!но свидете'ъствует н:!пи(|ие в тех же конгломе-
ратах г:|.пьки золотоносного квар|{а. Ёе искпючено' что наряду с класто-
геннь!м зол0том в конгломератах присутствует и 3олото' связанное с
г|цротер1!1€шьнь1 ми проявлениями.

€амородное золото верхнемедовь1х конгломератов 3ерхояно-т{у-
котских мезозоид и Фхотско.|{укотского вулканогенного пояса резко
раз]11д|но в разнь|х проявлениях. 3 одних золото представлено тонко-
пласти}шать|ми и листов}цнь1ми вьтделенияр1и соверц]енной окатанности
(|{6=84 (" = 10-20), абсолюш1о свободньтми от срастаний и включе-
ний яс:дльньтх и руднь1х минерш1ов (305). Ёго структура характеризует_
ся попной экзогенной рекристаллизатией (з10, з11). ||роба золота 950-
10000/оо. в других проявлениях золото отл1+|ается от описанного по
ком1]пексу [ризнаков и сходно с зопотом из древн[о( а'1лювиа]]ьнь1х
росоьтпей (см. шиже). 3десь нередки срастания 3олота с кварце}1' кварц_

з8 з9

.]|имонитовь[м агрегатом' на поверхности нередки жепезистьте''рубатш_

:<и'' (306). 1,1з рушньтх минералов в нем устан&вливаются вкпк)чения

аРсенот1ирита' таленита в в:ц6 ксеноморфньтх зерен или гемитциоморф-

,,,'* *р'"'"-ов. Фкатанность зопота чаще от слабой до средней (.а(' =

= 2\-41) ' Реже хоро|шая (:(' по 59) ' 1т{орфология комков]'тдная' упло-
1!ленно-комков|цная' гштас|ийа'^я; :(" от |,5_2 цо 5-8 (304)' |ипер_

|.сннь1е шреобразования проявпень1 в раз]1и1{ной степени. Ёаименее ока_

1'аннь|е золотинь[ характеризу1отся практически попнь|1!1 сохранением

внутрекних структур' характернь1х для золота рудньтх 1[роявпений зо_

,''1'-*"'рц""ой 6ор*а1{1'1и умеренньтх глубин формироваг*ия' 8 них

]!и1ць в разпииной сте[|ени развить1 вьтсокопробнь1е межзерновь|е про-

жилки '^''"*'' (до 0,005 ттам) вь:сокопробная о6опочка (307). 3опоти'
:пьт средней и хоро1|]ей оката1{ности преобразованьт обьтчно довопьно
значительно. 8 них, кроме вь1сокопробнь|х прожипков' вь1является'

как прави'1о' плоть{ая в1тсокопробная оболочка мощ!{остью до 0,05 ммт

и бопее, 1{ередки у{астки гишергенной рекриста]1пиза!\414, захвать|ваюц]ие

цо 2$_50% площади среза (3!2' 3|3). [\тании тРа|7с!11|4414' в|цимо' не

сохраняются' ||роба золота таких г{астков близка к таковой б'тиз_

раст!олохеннь1х руднь|х проявпений и колеблется в пределах от 860

до 9500/''. Ба одном из у{астков россь:пной золотоноснооти конгломе-

ратов Фхотско-![укотского пояса' кроме описанного вь11ше зопота' в

цементеустановленон!ш1ш1иеэлектрумавсрастанияхсха]пдедонов}ц.
нь1м кварцем. Бьтдепения его угповато-комков|цнь|е, без следов ока_

'га!{ности' структура неяснозона]ъная' Бгщитио, это зопото отражает

напоженную на конгломерать| зопото{еребряную ш1инер:}лиза]ц{ю'

характерную д'1я г1ояса.

€амородное зопото из россь|т1нь1х проявлений в верхнемеповь1х

*онглойератах Анадьтрско-}(орякской складчатой системь1 11редстав_

лено хоро1|]о и совер1ценно окатанньтми (:(' = 59-84) дисков}4цнь1|!1и'

окргль1ми' ов:шьнь|ми в 11лане вь|делениями, свободнь|ми от срас-

танпй с другими минерапами. [!роба их довольно постоянна 14варь!4рует

от 920 до 970%о. ||оверхность гладкая и]]и шагреневая' иногда покрь1та

остаточ}|ь|ми''ру6аш:ками'' г:ллроокислов жепеза. 3нутренние структу_

рь1 золота характеризуют очень вь|сокую степень гипергеннь|х преобразо_

!аний (9 'ру,''' 
по €.Б. !блоковой ||9771). Фни проявпе[|ь1 в в1'1де

''щ''й фо тоъ ппоцади среза) шолигона]]ьнозернистой вь:сокопроб'

ной оболочки (309) или почти полной экзогенной рекриста'1лиза'р1\4'
||ервинная струкцра сохранипась ли1дь.в втдде небопьш:их фрагментов в

центр1шьнь1х частях вьтдепений и сходна со структурами 3олота из

зопото-кварцевь1х рудопроявпений региона.
3олото из конгло1!1ератов п{}пеогенового возраста бопее разнообразно

по морфологии и струкцРнь|м особенностям. Бго морфология комко'
видная' уппощенно_комков}цная' лепе1цков}цная' ппастиш|атая. ока-
танностъ средняя до почти совер1ценной' 8 единичнь|х вь1делену1'|х уста'
навливаются реликть] кварц-лимонитового агрегата. [1оверхность поп_

ностью']']\!1част]*тнопокрь|таппенка1!|иг1.|дроокисловже]1еза.
[труктурь: золота полизернистьте с цолной экзогенной рекристаплиза_



'ц''ей 
(308), реже отмечаются монозернисть|е неяснозональнь|е вь|де-

ления с вьтсокопробной оболочкой штош-цлость:о до 0,02_0,03 п:м.
- 1аким образом, золото из Россьтпнь|х проявлений в конгпомератах в

больпц:дтстве слшаев от]|и1|ается повъттшенной степенью окатанности и
значите'ънь|ми гипергеннь:ми прео бразованиями.

2. сАмоРоднов золото дРввних Россь[пвй (314_330)

Аревние россь||1и €еверо-8остока формировались в различнь1х успо-
в\4ях'у! общ:.пд для них яъпяется то'ько то' что их кореннь1е источники
про1!]]1и стадию д]1ительного преобразования в условиях кор химш!еско-
го вь1ветривания. 8 сашяородном золоте древних россьппей наибопее
ярк о отрах(аетс я 14сторпя, их образования.

Б ольгцтдтство древн|!( россьтпей являются погребенньтттпл. }1х золото-
носньлй ппаст залегает под мощной толщей более молодьтх отложегпдй
:}плюви1ш1ьного' озерно-а]1пюви!ш|ьного, водно-ледникового генезиса.
Ёо извесшть| при\,|ерь1 древних россь:пей, ппаст которь!х перекРь1т
!!!.ц1омощнь1м плащом а'1]1юви:|"пьнь!х ,']!и :} т'1ювиа]ъно-депюви:шьнь]х
образований. [{ ередко формщование погребеннь|х россь1пей происходи-
ло при инверсионном характере неотектонических движений с измене_
нием попожения базиса эрозии' что приводипо к неоднократ|{о1!1у пере-
отпожению зопота, образованию многопластовьтх россь1пей. 3 древних
россь]1тях установлено золото самой разлитной степени окатанности (от
Рудного обллдса до совер|шенной), резко раз]тичной уппощенности и
нередко со значительнь!!!1}1 вариа|ц{ями гидравлической крупности.
3начитепьньт 14 разт|14|!|1я преобразований структурь| и состава золота в
россь||1ях в зависимости от условий их образо&а\!,[я.. [1оэтому мь[ пока_
жем особенности самородного зопота древних россь:пей на ряде кон-
кРетньп( примфов.

|аблица 2
Фсобе:п:ости самоРодвото золота шогреФгп:ой россъ:гпс

[ипсоь.:етр:т:ес_
кое поло'(ение
1],|астов

|рутгьл по степе-
1|и экэогеввь|х
преобр6зован!{й

Берхний "*# з,6

€реднии "*# 2,4

11' 
- !8'2 \у-у _ \00%

15,5

15'9_21'4 п1_у - 100%
18,4

30'7 *38'з

з2,5

[1 р и ьт еч ав и е. (о _ коэффищаеят оката!!ност'{ (в нислл:теле - верх_|!,ц' [!я!.
ста' в зва]}!-енатепе - срФ[нее звв:ение); Ёу - коэффи||,|ент уплоще||нос1и, срсявее
зцвче''ие; / _ 

"':драв'''.'есквя 
кру!п{ость (в вислителе _ в,'Рцащ1я'в зн!п,!е,1атепе -средвее знавение) [16локоза, 1 9?7].
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8 краевой части одшой из межгорцьтх впадин сформированьт погребен-
нь!е россь[пи' характеризующиеся золотом слабой и средней окатанности
со слабьтгтшт сте]]е}|я1!1и гипергеннь1х преобразований, сфорштированнь1е за
счет деструк1ц,1и блптзрасположеннь1х источников пу[та||14я, в[ци]у1о'
без многократного переотложения [Бийнук и шр., 1975]. 3олото почти
|!олностъ1о сохранипо свои э|щогеннь:е особенности.

8 группе россьтпей, сформированнь|х в миоценовое_раннеплейстоше_
новое время на борту ме>кгорной впадинь[ и пежащих практш|ески,
на поверхности' золотоносньй ппаст характоризует'ся сату1ороднь|м зопо-
'гом преимущественно ут1лощенно-комковидной' пепе|||ковидной, тшлас.
тинчатой пторфологии' в ооновном средтей и хоро:шей окатанности ((' =
= 44_59) при нш1ичии вьцелений рудного обпика и сл:абоокаташнь1х
((' = 1_2|) (315' 316). (оэффициент уплощенности золота варьирует
от 2,5 (1,5) до 5_7. |идрокрупность зопота постепенно понижается от
более крупньтх фракций к более |\,1елким при одновременном сни)кении
коэффициента у|1пощенности' что свидетельствует о сортировке золота
в водноаллювиальной среде. 8 россьши преобладает золото' значитель-
но преобразованное в г{,|пергеннь1х уо1овиях. [1реобразования проявле_
нь! в виде частичной (ло 30-4Ф' площади среза) и попной экзогенной ре-
крцста]1лизатллп (325-330), реже - в в}ще мощной (до 0,1 мм) вьтсоко-
пробной оболочки. 8 то же время ]{аряду со значительно преобразован_
}|ь1м в россь1т]и присутствует зопото с весьма сла6ьтмп экзогенньтми
преобразовану|яму1 (317' 318) 

' 
что св}цетельствует о поступлении этого

золота в россь1|ъ в.периодь| переотложения.
8 одной из погребенпьтх допин в краевой части ме)кгорной впад:+*льт

|1ри инверсионном характере неотектонш|еских движений с преоблада_
нием опускания сформиров:шись избь:точная мощность рьп(пь|х отложе-
нпй и три золотоноснь|х пласта. [{ижний ппаст лежит в перерлубленном
тальвеге' средний - на погребенной террасе, верхтшай - на ''ложном''
глинистом ппотике (рис. 3).

3олото от т1ласта к пласту разли1|ается по комплексу особенностей.
8 них<нешт пласте оно хар{}ктеризуется 1\,1иним:!"'ъной окатанноотьк) и
уплощенностью, вьтсокой г}цр!}влш!еской крупностью. €тепень гиперген-
ньлх преобразований резко разл1д!на у ра3ньтх золотин да>{(е на локаль-
ном растке (та6л.2, рпс. 3,314). €тепегь окатанности золота среднего
т:ласта в цепом вь||це' уппоще!|ность более значительна' г1цравлическая
крупностъ пония(енная' гиптерге1|ньте преобразования вь1сокой степени
захвать1ва|от 1'9Фо золотутн (табл. 2, рпс. з, з22). Б верхнем пласте
устацовлена м1}кситу1апьная степень окатанности и уппощенности золота
при низком значекии г!црокругп!ости и максиш[а'ънь!х гипергеннь!х

* 
Р'-. 4. €хема типоморфизма са;т'ородного золота пощбенной росоыги

1 - тт6лтлць гидрод1'на^/[ических и п:орфопогияеских параь{етроъ: а _ средяяя ь,|ас-
са зерв& твт, б - тид]окрупность, спл/с' в _ коэффитц.:ент окатапност*т ({'), е _
коэффициент уппоц{еяности (к); 2 - гистогра}{п,|а распредепения пробь:: нистп:_
тель _ средняя величина' зяаптейатепь _ чпсло аЁа]!изов; 3 - степень гипергеннь|х
преобразовавий: с_ п.!оп+|ость оболочкгт о,о5_0,1 птпт,'б * 1}!оц{ностъ оболочки
о'оо5-0'05плпл..{ливадуги-частота5воц'ечаемост}',то:6_о_10,а_10-5о,а*
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Рис 5. |истоща|}{|!1ь! расщеделения коэффициентов у[тпощенности золота по р:в-
ведочным лини'{м в пощебенной россц|:и

9волитель - средняя ве]тичина' знаь{е|!ате'|ь _ число авадизов

прео6разованиях золота. Ёо следует отметить в основном среднюю ока-
тан}|ос1ъ золота. |ипергенньте пРеобразования проявпень1 в в1це вь!соко-
пробнь[х рболочек мощнос]ъю от 0,005-0,01 мм в нижне|!' 1тпасте до
0,04_0,1 мм во всех трех пластах' €труктура ее от пеРви1шой поРистой
до плотной по]1игон|1'ъшозернистой перекриста'1лизованной.

л-!7 св/. /,72

л-|| сл/ /,]|-/4!

0/ ] 
' 

7 9
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!{звестньп древние россь!11и' характеризу1оц{иеся вь]сокой степенью
сортированкости мет|1]1ла' знат|ите]1ьнь|ми степенями окатанности и у11по_
1ценности' !'изкими вариа]д{ями г||дравли[!еской крупности. гипер-
геннь|е преобразования обь1чно проявлень! очень зна![ительно. Фни пред-
ставлень] |!1ощнь1ми (0,05-0,1 мм) вьхсокопробнь|ми оболочка}1и, как
правило' перекриста'1пизованнь|ми. Ёередко проявлена част|п!ная ипи
попная рекриста'ш1иза!щя золот}ш. в одной из таких россь|пей уота_
новлена на зопоте двойная вь|сокопробная оболочка: перв]тшая у|1пот-
ненная оболочка коРРодиРуется втор[дшой (324). 3стретающиеся в
таких россь||тя( едини1нь|е золоти11ь1 рудного об'п.1ка практинески без
следов эк зогеннь[х прео бразов аний' в 1{цим о, вьтсво бо>кда]1ись из руднь|х
обломков в уже оформировавшейся Россь!||и.

Фдна из погРебе!!нь|х россь]пей хар|!ктеризуется золотом преимущест_
венно комков}цнь|м и уплоще[{но-комков1!цнь1\4 слабь|х_средних сте-
пеней окат:}|{ности ((' = 25,8_34,4), с низкой уплоще}|ностью (ку =

= 2,6-3,9) при вь|сокой гидравлитеской крупност'4 (2|,1*33,2 сй| с)
(рис. 4'5). Резко разлиннь] отепени гипергеннньтх преобразований золота
в разнь|х пробах по пРостирани1о россь|||и (см. рио. 4). 3 одтпих пробах
золото преобразовано очень незначите'ъно' в дРугих степень гиперген-
ньтх преобразований от зерна к зерну резко раз]1|д|на (см. рпс' 4, 325).
йаксималькая отепень прео6разований установлена в нижней части рос-
сь|пи' где довольно мощная оболочка покрь1вает 10Фо золотт{б!, золото
пронизано густой сетью вь[сокопробньтх пРо)килков (з17,32о). Б целом
по Россь||1и устанав]1ивается от1|етливая тенденция во3растания степени
гипергеннь1х преобразований сверху вниз (см. р!\с. 4) .

8 заклпочение можно отметитъ' что для зопота древ[!их россь|пей
значите]1ьнь!е степе!|и окатанности и уплощенностш не я&ля\отс$ харак-
тернь|ми' намечается ли1ць пони)кенная по сравнению с 1!1олодь[ми россь]-
г[ями вари{}|ц{я этих параметРов. .['остаточно 1||ироко [1роявлень| в нем
гипергеннь1е преобразования средней и вь|сокой степени.

3. сАмоРоднов золото молодь!х Россь!пвй (331_36в)

||о комплексу типомофгътх особенностей само!одное золото моло-
дь1х (позднеплейстоцен0вого' позднеппейстоцен-голоценового возрас-
та) россьтпей мо:кет 6ь::ъ разделено на нескопько групп.Фсобенности зо-
лота определяются формационкой пр:ш:адлежнос1ъю коРеннь|х источ_
ников' характером их деструк1ии' н(ш]и!1ием или отсутствием в области
питания водотока пРоме)куточкь|х колпекторов' г1цродинам1{1!ески1!1и
и друлими факторами.

1. Б похковь|х росоь!|1ях, сфоршпированнь|х за счет кореннь[х источ-
ников' окатанность зопота пр{!кти|1ески отсутствует и оно сохраняет
почти по]1ностью перв1+!}ую пторфопогию (346) ' [{ередки сРастан'1я с
другими !!{инерапам[{. |гщравлинеская крупность его резко варьирует в
соответствии с первш!ной степе|1ь1о уттпощенности. €ортировка золота
отсутствует ипи проявлена слабо. [ ипергенньте прео6разования вь1РФке-
нь] в в1це фрагментов вьтсокопробной оболочки на единш[нь1х зопотинах
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имеет самую раз.}114{ную степень окатанности' весьма резкие ваРиации уп_
лощенности и г1цравличеокой крупности. 3 одной пробе могут бьтть

устаковленьт золотинь! Рудного об]п1ка и хоротшей окатанности (331) 
'

где сортировка золота отсутствует или проявпена очень слабо. |ипер'
геннь1е преобразова|1у|я на пок!1]ъном участке россь]пи от 1 до !группьт
(по €.Б' .$,блоковой |19711) взз-з37,3з9-347). Фкатанностъ' уппо'
щенность, г}щрокрупность меняются скачкообраз!{о на у{астках измене'
ния характера[1у|тант4я. |!роба золота в таких россь!пях может отличаться
от таковой золота корен1{ь|х источников на \0-29!|69, }{ЁФ|[!! более.

.[дя золота россьлпей, сформировав1цихся за счет источников с повь|'
тпенной сульф:цностью руд, характеРно нал!,г{}1е на поверхности губча'
ть1х новообРазований. 3то явление отмечено Ф:л:лером [Р!с}гег, 1935] ,

Ё.Б. [1етровской [1973 и др.], €.Б. .8,блоковой [1965 п пр.! п друти}1и
исследователямп (354, з56, 357) .

3 предепах прибрежхь:х равнин известнь1 россь!||нь|е проявления
палеогенового_ран}{еплейстоценового возраста пРедполо)к|{те'ъно при-
брежно-морского гене3иса [€р<орослов, €тру>кков, 1970]. 3олото этих
проявлений имеет окатанностъ преимущественно слабую до средней, низ-
кие коэфф:пщенть1 уплощенности' вь[сокую г1цр1}влическ ую к рупность.
€тепень гипергеннь|х преобразований разлинная' _ от 1 до 1!группьт (по
€.3. {,блоковой) . Бд:дтственной отлш!ительной особенностью этого золо-
та от золота древ!{их а]1пюви(| ьньтх россь:пей является наличие на нем
оболочек из грейгита' которь[е покрь|вают практ|п|ески вою золотину
ипи только ее окатаннь|е вь[сцпь|. Фбразование таких оболочек свя3ь|'
вается с нахо)кдением зопота в осадках при сероводородном зара)кении.

Ёа рис. 6 обобцленьт связи особенностей самород}{ого зопота с усло-
виями о6разования россь:пей.

|
у. }1спользование типоморфньпх
особенностей самородного 3олота

для ре1пения г!рикладнь1х
геологических 3адач

*

8 послеш:ие годь| многие исследователи показ:}пи' что минер!}поги-
ческие особенности самородц{ого золот} моцт бьпь использоваць1 как
вьтсокоинформативнь|е критерии поисков руш!ь|х и рссь|пнь|х гу1есто-

рждений золота [[1етрвская, !97з, 1981 и др.; [1:д<олаеъа, 1978 п
др.; [1опенко, \982; ц т.д.] . Ёаифлее полную генетическую :ттформа-
цию при !4зученит4 самородного золота можно пол)д{ить, используя комп-
лекс методов' указаннь|х вь|1пе. [1а схеме (рис' 7) пока3!!но' какие ме_
тодь| моцт бьтть использовань1 для ре||]ения конкретнь|х задан. Ёо, как
бьшо указано в предь1дущих разделах' минер:шотические при}щ!{пь1 про-
|но3ирвания и поисков наибопее-полно моцт бьпь ре[шизовань| при
тестой их Рязке с геологической олтуащией ргиона. А|!я этого цриз_
водится топоминер{потическое картирвание' причем в каждом кон-
кРетном с]1у|ае на ту ипи иную вопогическую основу (теопотинескую,
структурно-формашионную' геоморфологииескую или морфострукцр-
ную каРц' разрез) вь|носятся те особенносги саморд{цого золота' ко-
то рь|е по мо гают Ре1|]ить к онк ретную ге олог}1че скую задачу.

Фбщеизвестна нер1шноценность руд!{ь|х месторщдений разллиттой
формационной принадлежности' и поэтому уст{[новление по ософнцо_
стям самород|ого золота из рссь1пей и цгтиховь1х ореолов совместно с
дан нь|ми п о геолог|{че ск ой с:дтуацп*г у словпй о бразования' мине р:тпьпь1х
ассоциаций кореннь1х исто1шиков поможет бпее целенаправпеннь|м их
поискам. Б то лсе время известна и церавноценность коРенньр( исто(ши_
ков разпичной формационшой принадлежности щ:я формирв:!ния рс_
сь1пнь[х меоторождений золота. 8 частнооти, боль1пинство крупньп( ал-
лювиапьнь[х россьтпей 3олота в мире образовано за счет кореннь1х ис-
точников зопото-кварцевой малощльфидной фо рма:щи умеРеннь!х гпу-
бин. Рудам этой формацгпт свойстве:пто наифлее крупное золото со зна-
чительнь[п.1 к о]1иче ств ом самор д< ов' от нооительно изометр|т!нь1х в ьще _

лений с вьлсокой гидр:!в'1ической крупность|о и соответственно с макси_
мальной способностью к нако!тпеник) в а][люв!4'4' $я бппзловеРхност-
ной золото_сербря*ой формации вупк:}нотеннь]х поясов характер{ь1
уплощеннь|е' прожилков|{днь!е и дендриш) виднь1е друхмернь1е вь[деле-
ния 3 олота п реи ртуще ств е!{но мелких ф ракций' о блтадатощи е по гпа:кенно й
{идркрупностью и довольно зна1!итель!{ой подвихс:остью в водц|о-:|.п-

лювиалльной среде' чго и предопредепяет образование за сшет этой фор-
мации относцтельно вефль:цих россь:пей. Ёейагоприятнь| д''я фоР
мирв]|н!{'( рссьтпей и руднь|е шроявления золото-ред(ометапльной и

4. зак' 5 14
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Р:о8. ёхемати1|еская топоминф:штоги[!еска'| карта тип9морфньп<.щизнаков са-

' мородного золота
Фсадочньте отлоя(ет|ия к)рского возраста: 7 _ н*ц>княя аргил'1ито_алевролитовая то'_
ща| 2 _ Федня аргиппитовая толц{а; 3 - верхняя преи1!(уц]ественпо песчаниковая
топ1ца; 4_нетвертивнь!е отло)кения1 5 _:лсальнь[езонъ|; 6 _ оруденельтедайки;
7 _ на круговой диаграплпсе по периферии показа1{ь' содер'(ания эле1!'ентов-при'йе-
сей, в центре - степень гипогеннь1х преобразований в сап:ороднопл золоте1 8 -
|!1икропри1!'еои' установленнь!е в са'!{ородно'!{ зопоте; 9 - псинеральнь:е ассоциации
са1\4ород|!огозолота:4_золото_кварцевая'б-зопото-арсенопиритовая'6-золо_
то-галенит_сфалеритовая' а - золото_сульфоаятипаонитоъая; 10 _ проба сап,!ород_

ного 3олота' числитепь _ вариации' зва19'енатель _ средяяя вепи!|ина

нь1х ми!{ер:}пов (галенит' аРсено11ирит, сульфоатшимонить1 свинца). 3
це!пре диаграмм показана сгепень гипогенньтх пробразований золота.
||оказано \1ы|пч!4е примесей 5п, \{, 81 как и}!д{каторв прстРнствен_
ной (возможно' генетинеской) связи оруденения с гра[{итоид}1ь[м маг_
матиз мом. .}1инейнь:гтшд диа гра ммами по казано расп Рде'1 ец!{е мине р!|пь 

_

ньтх ассо|ц,таций золота.
Анализ тшоцвдного распределения ософншостей самордного золота

в связи с геологическо.й ситуат{ией позволип сделать с'1еду1ощие вьводь|.
1, 1енденция к ко|щентрически-зонапьно1!{у распределению типомор-

54

|

фп;ьпх особенностей самордного золота гв фоне ращ':альной и кон1ден_
':рипеской ориенп,!рвки руд|ь|х тел позволяет прдполагать куполь-

'!ую 
структуру рудного попя.

2. |[овсемесгное нал|!!ие примеси висп'[ута' появление примеси олова
и вольфрама в самородном 3опот€' признаки его гипогенньо< пробразо_
ваний позволяют предполагать н(1]1и!{ие на глубине невскрь|того 1ш{тру_

']ивного массива.
3. |1ониженное значение пробьт самородного золота на юго_западном

фланге |\{ожет рассматр|{ваться как эпемент вертик{}льной зональности
(то.п<а располо)кена на флее вь|соком ги[1сометрическом урвне и в бо_

.,1ее молодь1х породах и' вид]4мо' характер1{зует участок с ме}{ь|цим эр_
зион[1ь1м срезом, чем остапьная часть рудного попя).

|[. Б качестве другого примера рассматривается участок зоньт глуйн_
1|ого раз'!ома, вдоль которого ско1щентрирвань1 рудопрявления зо'

';гота. ||росту1ра|{\4е разлома соответствует ш{!пр:|влению лтдтейной склад_
!|атости пер1!1ских цфогвнно_осадо1шь1х топщ. $гдцтая минерализация
,,1окализов{|на преимуще ственно в зонах г!рож]т[ко к}ния осадо[шой топ-

щи и в пркваРцованньп( дайках среднего сост'ва' Фруденение явпяется
ти]1и1шь1м представителем золото-кваршевой малосульфидной форма'
||ии средних глу6ин. |'1зуненьт пробьт золота из руднь!х и !цлиховь1х цр'
явлений в алпювии водотоков низких порядков' дренирующих зо}у раз_
]1ома вкРст прстирания.

Ёанесение на геологическую ос[1ову гистограмм распределения пробь:
самс!рш{ого золота позволипо наметить закономерносги ее изменений
по латерали и вертик.1ли (рис. 9). ![етко проявлена тенден|ц{я понижения
ппрбьт с повьпттением г]{псометрического урвня. 9та тендеш{ия допол_
нительно подтверхдается' в частцости' тем' что наифлее низкая прба
золота установпена в истоках од}|ого и3 водотоков первого поряд(а
вблцзтц водор:шдела (золото рудного облта<а, прба 530 0/''). нанесе-
ние изолиний распределения пробьт вьшвипо бл:оковь:й хар:|ктер стре'
пия 3онь| со специфическими ософнностями самордшого золота в
каждом из йоков.

Бпок 1. |1остоянное присутствие в рудах наряду с прх(ипковиш{ь1ми
и интерстици:шьнь1ми вьцелениями идиомофнь|х кристаппов саморд_
ного золота. [|ирко развита ассоциация самордного золота с арсено_
[тиритом' рже _ с г[1пенитом, сфалеритом' хапько|тиритом. |(рупность
вьлделений зопоп} ниже' чем в фоках 1| и 1]|. €трукурьт золота приму'
щественно перви}|нь1е' неравномернозернисть[е, Рж€ двойниковь:е
с развитие1!1 на отдельнь1х локапьнь|х участках эпигецетических преобра_
зованшй, проявпе[{ньтх в виде полиго}ильной зернистости' рас!цирения
межзерновь|х гр:шиц. |!рба золота в бттоке ниже, чем в блоке 1|, и Ф:из_
ка к таковой в йоке ||[. [остоягпль[е пРцмеси в 3олоте _ €ш, Аз, Рб, спо-

радш!еские_ 5ь' в|.
Бпок [[. йинеральнь!е ассоциации, мофология вь1делений, примеси

в 3олоте анапоги!шь! тем же особенностям зопота в Фоке 1. .[дя внут'
ренних структур золота характерно ]|]иркое развитие двойникования.
[[роба зопота вь|1ше' чем в бпоках .| и 1||.

Бпок [11. |1ов емеотцо развита зопото-пиритовая ассо1д|{ация' [1ирко
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развить| интерсти||иальнь1е' реже дендритовид|ь]е вьщепения. 1(щстал_
лические индивидь1 не характеРньт. !дя внутрнних струкщр харак-
тернь| признаки эпигенетических пробразовапшай, пршпеннь1х в рас_
!1]ирении ме'\зерновь|х гр[1ниц' в обрьва:ошщхся д3ойтликах' в м1елко_
крист:ш]1ических вь!сокопрбнь:х обособтегп,:ях вдоль ддойниковьтх
ш-вов. ||рба 3олота ниже' чем в б:оке 1!. 11остояннь|е примеси в зо-
']|оте - €ш, А3, РБ, Ре, спорадш!еские _ €о, 1т{п, 5Б, 7п.

€равнительньтй анализ типоморфньтх ософнностей саморд{ого зо-
.,|ота в блоках ед:ттой рудной зонь| позвопяет предположить их Рзлич-
гпьтй эрзионпьй срез' }становленная тенден|$,1я повьпттения пробь: с глу-
биной позволяет сделать вь1вод' що блок 11 гвифлее опущен' а блок
|[[ приподнят по отно[шению к бпоку 1. 3тот вь[вод дополнительно под-
'гвеРждается наличием в золоте йока 1!| блее т:птрокого спектра элемен-
тов_примесей в самордном золоте и н:ш1и!ием дендритовидньтх форм
вь:делений, Фпее характерпь|х д'|я верхних урвней форгтирвания зо-
]!отого оруденения.

.[дя данной зонь1 основнь[м элементом картирваР!у!я является прба
саморд}юго зопота. 9становив град1ент изменения прбьт по вертика_
',1и' можно оценить эрзионньтй сРез и использовать попу{еннь1е даннь|е
1ц я п ргнозной оцегц<и вертик :!льно го размаха оруде не ния.

|11. Ёа рис. 10, 11 цоказан пример топоминер:шогического каРиро_
вания по 1||пиховому золоту.

Б районе развить1 слабшдспоцирваннь|е терригеншь1е образования
мелового возраста.' пр:ктически це затрнгь|е гидртермапш!ь1ми
|[рцессами. Рудньте прявдения золота локализовань: в линейном бгло_
ке, сложенном крист:}ппически1\,1и с'1!|нцами' я1дмоидами' гематизир_
ваннь|ми пордами' спипитами доюрского возраста. 8 том же бпоке уста-
новлень! рудопроявления киновари. Блок дренируется долицами ручья
'третьего порядка и его верхнего притока первого цоряд(а.

[[лиховое золото района характеризуется зна(ительнь]м количеством
срастаний с кварцем бепьтшт крут|нокристалпическцп4 и серь|м х!1пцедо-
!1овшднь1!у1' [!ередко ожепезненнь|м' реже с гематитом. йорфпогия зо-
]1оп| преимущественно интерстициальная и пржилковая' реже отме_
чаются дендритовид}{ь|е вь]деления, кристаллические и!{дивидь| и 11х ср-
сткш. 8 золоте установлешь| включения арсено|1ирита' г!!-пенита' хш1ько_
!|ирита. Фтмечаются ед!лништьле срастания золота с киноварью (2ф').
! | роба золота варьирует в пределах о т 42| цо980 0/оо при срдней 7 68о | оо.
{,арактер ее распредепения поли1!1одальньтй с максип/(ума:ьдд в ойастях
средней и вьпоокой пробьп при копичестве электрума до 26_3Фо. €тан_
}1артное отклонение содержаний серебрав золоте 14,57о. ||остоянньте шри-
меси в 3олоте: ртуть (0, гь-п),медь (0,00п_0,0и)' жепезо (0,00г-0,0и),

['ис.9. [хепдат11!!еская топоминФ:шог|+!еская кщта щобности самородного золота
/_3 _ першлские туфогепно_осадочнь]е отло)кения: 1 _ тасская свпта, 2 _ аткан-
ская свита' 3 _ нерпошинская свита; 4 -тетверт:твнь1еотло)кения1 5 _ позд[|е-
меловь|е субвулканияеские тела д!.|оритового состава; 6 _ границь:3он распростра_
|{е]]ия золота разпинной пробь:, 7 _ п:еста отбора проб са!Р!ородного золота: а - ко-
ре!тнь|е вь[ходь[' б _ алп:овиат:ънь!е отло'(ения| 8 _ гисто}ра*:п:ь: распределения

пробьт золота; 9 - тектотп-:н9ские блоки пород
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мь[1:|ьяк (0,00га-0,Фз); второстепеннь|е и спораш,1ческие _ свцнец'
сурьма, марганец' :1,{атина' палладий. [1римесь ртути не коррелируетс'| с
содерж[|ние1!1 в золоте сербра (50 электронно-зондовь[х анали3ов, вь|-
!!олненнь1х в (8(Ё1,1|,1 дво Ан сссР, ан:ш!итик |.|4. 1т1еркулов; в
|(нигРи _ с.м. €андо:тштрская). €трукцра золота вьтсокой и средней
:пробьт в основном попи3ернистая' пол|игонапьнозернистая' с 1|]ирким
развитием двойтпаков прост ь|х' полисицтетиче ских и прраст'!н}.{я. [{ерш-
ко проявлена гра}туля]ц{я' 3лектрум характеризуется поли- и монозер_
1!исть|ми зон€1льньтми структурами. 3ональность под(инена контурам
,срен или вь:делений. 3ональность установлеца и в ряде зерен золота
средней про бьт, зна|ительно о фгащенного ртутью.

Рйон является примером сосредоточенного распо]1ожения рссьР
:пеобразующих источников, |,1зунено изменение {и|раметрв золота,
в.'!ияющих на его ко|щентрацию и рассеяние в ал:}|ювии. }становлено,
||то в терРсовой рссь:пи долинь| третьего порядка на изученном участке
коффициент ут1лощенности золота |!1еняется от 1,2 до 1,7, коэфф:а]иент
()катанности _ от 18,5 до 31,2. |идркрупность умень1дается от 32,2 до
18,5 см:/с. 9 долинах первого порядка (нихстий п срецлтй притоки) и
!|а том же у{астке долинь1 основного водотока у11пощенность хар:1кте-

ризуется коэффициентом 1,5, окатанность _ 30 и 22,5 соотъетственно'
[-идркрупность составляет 22,5 и 30 см/с. €тепень гипергенпь1х
;:реобразований основной рссь|пи и таковая рссьшей притоков йиз_
ки и соответствуют 11 и |11 групг!ам (по €.Б. {бттоковой) ' Ашлцз петро_
графивеского состава г(!льки из золотоносньк 1тластов рссьшей по-
казал их полную идентичность.8 сосгаве алп1овия золотоноснь!х ппастов
галька и мелкие в:|'пушь| преимущественно крист.шпических сла}щев'
я1цмоидов }1 с]1илитов ппохой до средней окат:!нности. Ёо коренньлм по-
жем притоков явпяются осадочнь1е пордь] мела' те же образованпя об-
|{ажень| в их истоках. [1орпьт' из которь1х состоит г:}лька золотоносно_
го 11паста' дре1{ируются ли!ць до'1инами основного водотока и его верх_
него притока'

8 результате изучения золота бьшти сделань1 следую|цие вьводь|.
1. Россьлгпд образова.г:ись за счет коРшнь1х исто!шиков золото-квар-

цевой и золото-серебряной формаций, совптещеннь|х на урвне совре_
менного эрозионного среза. Рцтноеоруденецие нало)кено на золотое.

Рис. 10. |опоминщалогш!еская сх8ма типоморфнъ:х щизнаков россь1[]ного золота
|, 2 _ зот+в концентрации кореннь[х 1|сточников россь1пи: 1 _ вторинньте кварцить!'
яш!!|оидь[; 2 - спилтатът; 3 - разрезьтпо россь|пи:а_рь!хль|еотлохения' б_ко-
реннь!е породь1; 4 _ рудопроявлеу']ая зопота; 5 _ гистограг:]!!а раопредепе'{ия про-
бь: золота: !|иолитепь _ сред1|яя величина' з1|амет|атель _ чиспо анализов; б._ сте_
||ени гипергенвьтх преобразозавий золота: с - оболочка фрагплентарная, до
0,0о5 }|!у!, б * обопочка с|ш]от[|ная 0'005_о'о1 нгта; 7 _ коэффициенть! окатанности
(:(') иуплопденности (ку);8 _1:| -тн'дроь'1ическаякрупнос*ь, смл|с; 9 -точкиопробования1 ,10 _ контурьт блокировкиросоьтпии отработаттногополигона1 11 _
постоянньте элеп{енть1_при1\,!еси зопота и внутренние структурь!: а - ртутъ, б _
пп!ь[1цьяк, 8 - 'келезо' 

а - медь (велп:н:тяа сегп,!ента соответствует относительной
частоте встечае[!{ости),0 _ золото с зерниоть!]\!и незональнь|]}1и структура}{и' с _
зона]тьное золото (вепишина сектора - от11осительная частота встреваеп:ости),

,г _ редк[|е и второствпенЁь[е при}{еси
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2. Россьтпи друх ни)кних притоков не являются самостоятельнь1ми

})оссь[т1ями' но эти притоки размь!вают теРраоовую рссьпь долиг|ь|
третьего поря}ц(а. Ёа рис. 10, 11 показань| первичная рисовка рссьптей
и Р3ультать| интерпретации дан}{ь1х' попученнь|х при изучении само-

рдного золота.
3. Фтщтствие с]1едов переотпожения золота' низкие степени его ги_

пергенньтх преобразоваший свидетельствуют о формирва1{ии россь||]и
в от[{о сительно к оро ткий проме )|уток времени.

|!' [{их<е приведен при|у1ер регион.шьного топоминералогического
картирвания по россьшному золоту [|лугпш<ова и др., 1987] .

Район (рис. |2) юпяется линейнь:м горнь1м соорух(ением бтоковой
стр}'ктурь|' образованной сочетанием разломов тРх основнь|х напр:1в'
;теттцй. Фсевая насть хребта образована рас1пененнь[м :ш1ьпинотипнь|м
среднегорьем' на склон:}х рельеф ступенчато снижается' сменяясь пос'1е'

дователь|{о умеренцо- и слабраснлененнь1м низкогорьем, 8 районе про_
явле!{ь1 спедь1 древних оледенетплй.

Район имеет складчато-цокРовную стРуктуру [[[аландхсян ц ЁР',
19827' образоватпую 1{адриганием юрского (вшланлслнского) офиопи-
тов ого к ом11пек са на в :ш1 [}нжи н-барремские в упкано ге нно -осадо 1шь|е то л-
щи и докембрийские метагторфинеские образования. }(омплексь: пере-
крь!ваются баррем-турнскими фли:шоидль:ми отпо)кенияттша, мел(се-
нон) _пшлеоценовьтми и неогеновь|ми молассами' покровами папеоге!{о-
вьлх базальто|тдов. .[дя соврменной струкцрьт хребта характерно асим-
метри(шое горст-антиклинапьное стрение: размещение наиФлее дрв-
гптх образований в центра-ттьной части горного сооружения'

}(рупньле блтоки морфоструктурь| имеют ра3нь1е амплиц&1 верти-
кального перемещения за неотектогп.:ческий этап (см. рис. 12). Россьтп-
нь|е прявления 3олота' как пр;}ви'[о' приурчень| к уз'1ам персечения
продоль!{ь1х и попере1|нь[х разпомов и локализоваць1 вдопь разрьвнь|х
гра![иц блоков, испьшавц]их раз}ую вели.|ину поднятия ша неотектони-
ческом этапе. 1ектонический ппан терРитории' размещение магмати-
чеоких образований, рось1пнь|х прявле:пай ук;вьвают' что прстра1{-
ственное попожение золотого орудекения ко}ггрл}{руется разломами
преиг!уществецно северо_запад!|ого цаправления, а геомофологические
услов\,|'я вскрь!тия коРннь|х исто!!!{иков и формирвания рссь!пнь1х
проявлений _ р!в рь|ва'}1и северо-восточного пр стирания. Больт'цинство

рссь1пнь!х пршлений рйона уст:шовдено в верхне!1пейстоцен-гопо-
цено вь|х и го поценовьтх :}плювиальнь1х о тл оже ниях.

Ёа схеме, представляющей софй морфоструктурную основу' накеФ-
нь[ дан!{ь1е' полшеннь1е при изучении особенносгей самордного зопота
рссь|пнь[х пр.шлений рйона (см. рис' 12): ъ круговь1х д],|аграммах
показань1 морфологивеские типь|' особетлносткя внгренних струкур'

Ётс. 11. Резулътатьт и1ттФщетаци11 д!|нньп( топоминФ:!пог!4|еского кФтщова1|и'|
(см. рис' 10)

1 - точки опробоваплля; 2 - контурь: блокировки и отработа:гного полигона;
3 _ когттур россь[п!' по результатв'9( интерпрёт0ц,!и г}|и8ерапог!.п!еских д8ннь|х;

4 - теттдетц[ия тдзтчсе:девий : о _ Ё 6, б - ку' 6 - гидравлической крупности



!

Р:лс 12. }1орфосруктурное положение роось1пе11 |1 м!ш!Фа'\ог1|п золота района
.1_8 _ эле1\4евть: блоковой пторфоощуктурь]: неотектонические разло!}1ь!, о6ра-
зуюцдие структурньй каркас хребта: / _ т:родольньте, 2 _ попереч'1ьте' 1 _ д'иа'
гональнь|е' 4 - лронпе разпоп4ь1' ограничиваю|цие отдельвь1е блоки' 5-8 _ гипсо-
!|{етрические уровн!]! вертшинной поверхности' п{ (5 - }'енее 4оо, 6 _ 4оо-1оо'
7 - ?0о*10оо,8 - 1оо0_|4оо); 9-12 _ ш{атмати!|ескиеобразованн,я:9 _ палеоге-
новъте базальть: и авдезитобаза]]ьть1' ,10 - ра:п:епаеповь!е гранито*тдьт, 11 - по3дне_
к)рские_ран}{е!!1еловь1е тт]|агиогранить! и кварцевь1е кератофирьт, 12 - позд|{е-
к)рские_раннету{еловь|е габбро и упьтрабазить:' 13 - участки россь:пной зопото_
нооности и их нопдера; 14 _ та6утттцт тиорфопаетрии золота: а - средяя$ крупнос1ъ'
ту*гт,б_уплоц{енность'6-гидравпическаякрупность'ств|с'е-окатанность;
,/5 - д::аграпд}{а [\,!инералоги1.еск'[х свойств золота. йорфология настиц (слева
основная' справа сопутствующая): 4 * ко1\,!ковцдная; б - лепе1шковид1'ая; 6 *
дендритовая; а _ криоталпь1 и их сроотки. }ипергенньте и гипогеннь|е преобразо_
вания золота _ вел]т|ина сег]!'е!|та ооответствует частот€ встречае]!{ости' ?о: \|8
кольца (круга) _ < 1о, 1!4 - > |о-25, ||2_ > 25_50, з/4 _ > 5о; ё _ вь1соко-
гробная обопочка фрагьтентарнвя' толш$аной < о'о1 м!у|; е _ то я(е. с]1по!|лная,
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с'1'спень гипогеннь|х и гипергеннь|х преобразований; в цифрвом виде
! ! Риведень| сведения о средней кру]1ности' у11пощенности' окатанности
и гидравличе ской крупносги; гистограп,1мь| характеризуют Рспрделе-
||ие пробь| сап,[ород}{ого золота.

3олото на всех участках ппоцдащ.{ и]у1еет сход{ую морфологию. это
! !реимущественно интерстициа]ънь|е и пластинчать|е формьт с подчинен-
!]ь1м количесгвом дендритовид}{ь1х вь1делений' гемиидиоморфпьлх кри-
ст(}лпов и их срстков. в срастану|ях с зопотом уста!{овпен преит!{ущест-
венно кварц бельй средне-кру!|нокрист1шлический' на отдепьнь|х участ-
ках (у|10 ожелезненнь!й. Б срастатпаях с электруп{о|!1 и ре)ке с относи-
телы{о ни3копр бнь|м золотом наход]4тся серьй мелкокрист(}ллический
или х{ц1цедоновидньй кварц. Б качестве включений в зопоте установ_
,,[ень1 г!1ленит' реже пирит' х:шько|1ирит' тетрад[!мит' на учас!ке 11 _
|[ирртин' ца участке Р _ арсенопирит. €редняя крупность 3олота пре-
имуществнно низкая и возрастает ,|иц]ь на участках 11 и 19. 9гшощен-
ность на вфх участках довопь}{о 3начитепьно варьирует' но среш!ие зна_
чения обьттшо низкие. Фкатанность золота прец!у{ущественно с]|абая' и
степе|{ь ее заметцо возрастает литт!ъ на участках 111 и 1!' 3олото в основ_
ном характеризуется доволш{о вь1сокими значениями гидркру]1ности'
которая зна1ительно падает на участках [|1 и !, що мо)кет соответс1во_
вать от!|осительно флее ]|иркому ра3витию у|1пощеннь|х форм.

[!роба золоп}, как видшо на гистограммах, варьирует в ||]ирких пре_

делах на всех участках. Ба фль:шинстве из них характер ее Рспреде-
,,|ения одномодальньй с макси!!тумами частот всгречаемости в обт[асти
сред!!ей_вь1сокой прбь|. Ёа унасгках !, 9|] и 9|1{ распределение имеет
|1о'тимодш1ьнь|й хар(}ктер с дополнительнь|ми максимумами в об!асти
низких значений.

|!остоятньте !1римеои в зопоте * ртуть' медь и )!€лезо' прш|ем кон_
центрации ртут!4 14 меди на отдельнь1х участках достигают цель|х пр_
центов. на растках ! и 9|{1 посгоянной примесью юляется т(}кже сви_
нец' а на г!ос'1еднем и сурьма' ца участках !! и у1| _ висмут. Б качестве
вторстепеннь!х примесей на щастках |1 и 9 уианов'!ень| висмут и тел-
лур' на участках !| и \|11 _ те]1лур и свинец' на {11[ учасгке _ висп,'ут' в
отдельнь1х о]1у{аях в золоте фиксируется мь!1цьяк, но топько в виде
спораш,|ческой примеси.

€тр1т<урьт золот{| средней и вь|оокой пробь1 гтопизернисть1е незо_
на'1ь1{ь[е. 3лектрум характеризуется моно- и полизернисть1ми неяснозо-
нальнь]ми структуРами с зонапьностью' под1иненной ко}пурам зерен.
Бьтдедеция мед]1стото золота имеют гетергенное стрение: в матрице'
представленной полизернисгь||у[ электрумом с кон|{ентрической зонапь-
ностью зерен' в межзерновь!х проме)|9тках расположень1 мирмекито-
подобнь1е офсоб'!ения медистого золота. Ёа унастках {{1 и 9[]| установ_
лень| в отдепьнь1х вь|делен]!ях слу{.ш персечения золота средней пробь1

Б-'ц,7'и до о,01 [!}'; ,66 _ то }ке' толшц;ной 0,о1 -о,о8мм; з_структуРь| ра3-
вальцевания в о6оловке; а - о6олочка раскриста]1лизоваяная; к - параста|д{е
"нового'', или вторнчного' золота' , _ ь{етат!{орфизовагпное золото; структура
золота: м _ зер1т!1ст^я' ,{ _ зональная; 16 _ гистогра1!|}1а пробности зопота' усл.
ед.; 17 _ средцяя про6нооть (вислплтель) и колич€ство &на'тизов (знапаеватель)



прожилками электрума. Ёа разньтх участках в рзт:иштой степени раз.
вить[ эндогенньте пробРазования золота. 11реитъущественно это резуль-
гат терм1}лш{ого метамофизма, и проявлен он в образовании попиго-
нш:шлой зернистости' в |||ирком р!!звитии двойн]ков прраФания' со_
бирательной перекристап'1изации' гращпя{ии' обрьваюшщхся дройни-
ках и т.д. |{а отделш*ь|х учасгк:ж в 3опоте установлень1 Ф1едь| щ4слока_
ционного метаморфзма в виде ра3в{шьцевания' прдольного ройли_
кования с изгибами двойниковьпх 11вов' зазубргшых межзерновь|х гра-
киц и т.п' €тепень Р{ввития преобразований на каждом участке показа||.}
на схеме (см. рис. 12) '

|ипергегппьге преобразов(!ния золота весьма зна(ительно р1шпи1п|ются
в разнь]х рйонах ппопвд!{. 3 ттшд*:имш:ьной степени они прявлень1 на
участках [1, [у и 9||1. 3десь это фрагментарна$.\1т|!а с|1по1!|}!!]я тонк:ш|
вь:сокопрбтая обло.ш<а (| и || группь:) 

' 
отмеченная та 3|_5Фо зерн,

Бторая гру[тпа пробразова:п:й характерна преимущественно д/|я золота
участка ! и частицто участка !. [ипергенньте про6разования [11 ш 1!
групп отме||аются у части 3олота участков 1т' 1п' !1. |1оследтп.:е прояв-
ляются в виде отлотцкой перекрист;1ппизоваттлой вь:сокопрбной оф_
лочки мощносгью до 0,05_0,1 мм' час!и(шой и.тпд полной экзогенной ре-
кристалли3ации' Ёа учасгке \[|[1 установпено от1{осительно 1пиркое
развит}1е гипергенного золота в виде цбнатьш агРгатов с гидр.
окис'11}ми железа размерм до 0'5 мм. 1ам же установлень| нарсть1
''горш,1ш{ого'' золота на поверхности окатаннь|х золотин. Б золоте очень
|||и р ко проявлень| ме)!с} ернов ь[е вь1сокопро б;ь:е п рж:т:ки.

3 результате проведенного картирования бьши сделань[ вь:водьт об
участ11у|, в формирвании рссь|пнь1х проявлетплй преипцщественно ко_
реннь|х исто(ников золото-кварцевой формации при учасгии на отдель-
нь1х ппоцвдях золото-кварш-сульфидной и золото-серебряной форма-
:+дй. Ёа участке 1 в образовании проявления г{аствов:ши исто1|ники'
св язаннь|е с гипербазитагтпа.

Ёа унастках ]|_1ч 9| россьшнь[е прявления позднетш:ейсгоцен-
г0лоценового во3раста сфрттшлрвань[ с учасгием црме'уто1!нь|х
коллекторв' которь1ми являлись в 1 и [11 участках рссь|пнь!е пр-
явления древних террасовь1х урвней, во |[ и Р _ золотоноснь|е конгпо-
мерать! папеогенового и мелового возрасга соответственно' дренируе-
мь1е водотоками' в которь]х установпеньт рссь[пнь|е прявления'

[1одобнь:е примерь! по друтим регионам €оветского €оюза приведе_
нь| в рафтах €.8. .!,6локовой [1968 и др.], г'с.|[опегп<о [1982] и дру-
гих исс'1едователей'

3аключение

14зщегпае ассоциаций' морфологии' состава и в[тутрнних сгрукцр
самородного золота |{3 руш!ь1х !{ рссь|п[|ь1х щ'оявлений. разлиш:ых
рег}1он:!льнь|х стРуктуР €еверо-8остока €€€Р показапо, |{то наряду с
общиттш.: чеРтами в его оост!ве и свойств{п( и|у1еются р;вличпя' кото-
рь!е о пределяются уотовиягтшт фр:'шарвания' интРаруд{ь1ми и постРуд.
ппь:ми преобразованиями.

Регионалылой особенностью прявленй самоРдцтого зопота €еве-

ро.8остока €€€Р является преойад:шие золото-арсено[мр{товой ас-
социации в среднеглубитштьж, азолото_]1иритовой _в малогпубишньтх

Р}А:тьтх проявлениях. €аморпт:ое зопото ![укотской ссладлатой сссте-
мь| ошти1вется более |1|ирким разнообршием в}утРнних стРуктуР по
сравнению с т:!ковь[м .8,но-1(ольтмского пояс:|, что' возможно' связано с
флее масгштабнь:м впияние[у1 Фхот9ко-{укотско го вулк 1|ногенного по-
яса' пРивед1ципл к образов:шию типов оруденения' свойственньтх об_
ственно поясу. (рме того' мо)кпо п[юш1оложить' что форттшарвание
оруденения в ![укотосой складчатой системе присходш1о в фпее [1п{р-
ком возрастном д,|апазоне' чем в [но-1(ольпмском поясе (триас_позд_
ний мелт, поздня'{ юРа -позд|{ий мел соответственно) ' Ф триасовом воз_

расте оруденения в 1[укотских мезозоиддх косвенно свидртельствует
прстранственная свя}ь некоторь1х рудопрявпегп:й с да&овьгми ком_
г1лекс}|!1и этого возраста.

!,снозональная структура крисг:}ппическ}{х :|нд!видов электрума'
не затронутъ|х постРуд|{ьш:и преобразованиями' в пРделах ![укотокой
складчатой сисгемь! и на периферии сред{ннь1х 1\{ассивов указьвает !!а

возможное фортъш:рвание здесь молодого б:изповерклостного оруде-
нения в по3дне_ или пос'1еоргенньй период ра:!вития Ргион{]'ънь|х
складчать[х структур и в связи с верхнемеловой_гилеогеновой текто-
}{о _магм атиче ско й ак т:.:в из ацией. 0 Фхот ш< о_1|укотскоп{ вулканоге[|ном
!1оясе эпекщум в бопь:лпансгве с]1г!аев носит отеш| поспедующих ги-
г1огеннь1х преобразований. 3начительшо флее штабь:е степени гиперген-
ньпх пробразований эпектрума с яснозо}|:шьной структ}фй по сРавне-
нию с золотом золото_кварцевь1х про.шлегшй в рссь1пл( моут бь:ть
связань| с тем' что продуциРов.в1шее в рссьши эпектрум бт:изповерх-
носп{ое оРуденение образовалось не то]Бко пошге фор:тшлрвания 3о-
лото-кварцевого' но и пос]1е оргенного поднятия территории и зна!и-
тепьной декудации папеоповерхности, [аким обРзом, моподое золото-
серебряное оРуденение бьгпо сформиРоваг{о ![а урвне ци)к|{ю( (возмо:к_
но, средтптх) горизонтов 3олото_кваРцевого.

ф

5. зак. 5 14 65



}становлень[ значительнь|е раз'1и!ия самордното зопота в це}пр|}пь-
ной части Анадьлрко-(орякской скпаднатой системь| и на ее перифергпа.
Фтша вь:ражень1 в увФ1инет*:и серебристости зопота от це|пра к перифе-
рии' в повь||шении в том же напр{влении спектра минеральнь]х ассо|ц.1а-
:щй и ттшткропримесей, в Флее тпирко1!1 развити!{ де}{дритнь|х |{ крисгал-
лических индР1видов, в повь11цении частоть1 встРечаемости с!!мор4{ого
золота с зон!ш1ьнь||}1и стРуктуР]|ц.1. 8озмолсло, это свя3ано с влиянием
мет:шпогении вулканогенного пояса на форттш:рование оруденения в г[ри-
легающей к нему части ск']адчатой оастемь| и с напичием здесьорудене-
ния раннек айнозойско го возраста.

!дя Анадьтрко-}(орякской складнатой системьт характернь1 вь1сокие
ко!{центрации ртути' отр.ркающие ртгную геохимическую с!|ециализа-
тр:ю угой струкурь|' а также пок!1лизацию орудрне}{ия в зонах сквознь]х
глубиннь:х разпомов и наложение юного Ргутного орудененияк1 золото,

[1одтверх<дена отмеченная в других регионах [Ёовгорпова, 1983 и
Ар. ] связь медистого зопота с массивами сеРпентинизирваннь1х гипеР
6азитов, но хар:!ктер этой связи должен яш.цтгг.япРдметом флее д9тшть.
нь|х исследоват*:й'

Ёеоднорпности самордного золота' напоминающие сгрук цру рас_
г1ада твердого раствора' яъляют ся типоморфнь]ми д'1я рудопршлегптй'
лок1}лизованнь1х в гр:шитоиднь|х массивах у|лп в цх йижтп:х экзо-
контактах. |!рирпа этих образовагп{й, по 1{{||цеп,!у мнению' зас'1ужива-
ет специш1ьного изучения с привлечекием эксперимента' |(рме того,
зас']у)ю.1вает внимания и сеРьезного изучения прбг|ема генезиса кол-
лоиднь|х и метако]тлоид11ьп( образоватпай самородного золота' частота
в стречаемости к ото рого в бтлизповерхностньо( прявлениях €е веро -3о е
тока зна|{ительно вьп1те' чем это ранее предпопаг!шось, Ёесолт&тенно, ::!,1-

рокое развитие должно по'ут!ить изуче|{ие микрморфпогии саморд_
нопо зопота к!1к источника дополнительной валстой информа:щи.

!(омгпекс поисковь|х критериев' прш1оженньй в настоящей рбте,
не прете!щует на попноту и бесспорность' 8ид:дмо' в каждом гюгионе он
мо'(ет бь:ть дополнен собстве!{нь]ми даннь|ми. Авторь: бущгт призна_
тепы|ь! специалистам за пюбь:е за|у1ечания и пРш[ожения' которь1е моцт
оказать им помощь в дальней:.шей раФте.
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ввРхояно-чукотскАя скпАдчАтАя оБ.}|Асть
яно_ко]ъшс кий пояс

м|п[Фалы|ь|е ассоцид|пп!и самороддого золота

1. фастание самородного золота с мусковитом. пол}рова!|пь|й |длиф (полщ. !]л.)

'2.срастание самородного золота с мусковитом и кварцем. полщ. д!л. ув. 150

12

3. срастание самородяого золота с кварцем и сФицитом. полир. пц! ув. 150

4. ср^стание самородного золота с кварцем и сФицитом. полщ. ц|л. ув. 150

ь

*..



ф

!

1

5. заполнение сап'ород||ь1м золотом Фец.[{н катакпаза в Фсенопир'{ге. полир. шл.
ув. 100

6' коррозия самороднь!м золотом Фсенопщцта. полиР. т]|л. ув. 100

7. фаотаяие сацор9д}{ого золота с Фсеноп'Фггом. полщ. ц]л. ув. 200
!]. гемиидиоморфное вк]п1о.!ение сад/|оРодного золота в Фсенопир!тте. полир. !!'!.

ув. 150

74 75



9. интерст}]циальное о6особление самородвого золота в Фастании с арсенопири_
том в кварце. полир. |'!'|. ув. 150

10. о6оообления самородного золота в квФц_гидрослюдистом ащегате и в пусто-
т:|х вьтщелачиваяия арсенопФит& полир. п]л. ув. 200

76

11. обособле|{ия оа1!'ородг|ог0 золота !{ галенита в арсенопщите и кварц_мускови_
товом ац)егате из щ)оявления дайкового типа полщ. !11л. ув. 100

|2. Фастаяие самородяоь золота о г!!ленитом и Фсенопиритом в интФсгиции
кварц4 попФ. |]]л. ув. 150



1з. включения самоРодного золота в катаклазированном арсенопФите. по'щ. 1т|'|.

14. включевие га'!енкта в самородном золоте. полщ. цл. ув. 200

|5. фастание саморош{огр золота с га]!енитом и сфалерцгом в кварце. полир. 1|!л.
ув. 150

16. золотФофалФ'довая ассоц!{ация в квФцевом аФегате. в зФнах сФалерита
видна эмульоионн.!'{ вкрапленность халькопщит4 полир. |лл. ув. 170

19



17. обособления оа]\'ородвого зопот4 га,'1ецита и арсе1|опирита в кварц-карбонат_
ном аФегате. полир' п!л. ув. 100

18. Ассоциация сап,|оро!шого зопота о аРсенопщ1{том и дкемоо1!ит('м' отло)кив_

1цаяся в ицтФст}пдии квФц& пол|{Р' 11!л. ув' 200

80

19.срастание са^4ородного золота о буланжер'1том в кварце. полир. |!л. ув.200
20. срастание с:|^'ородного золота с цинкенитом в кварце. полир. п]л. ув. 200

ь. зак' 514
8]



21.фаста'п.!яоа^4оро!шогозолотасж|11ьвь1мимцнФ:ц1а[\4и:446_скварцем'
а_ск1|!ь1ц,пом

4 _ запол!е[п]|е инт€рстицяи и то!||ай!!!их тре1щ!н катакпаза. ув' 120; б - заполне_
}1!|е 1!!ехзернового пространства' уъ- \2о' в - зш[о'|||ея1{е тец|| |Ф!. ув. ?о; ? _
граяи1!д| обособлений св|!{оРов'ого зопота подчинень| спайности ка,ь(цта' полйр'

|дл' ув' 12о

82

22. Разливнь:е срастания оамородного золота с квФ ц-димовитовым
полиР. 1!д|. ув' 200

ж*
агреп|том.

6*
83



.-.-:1,-

2з. ид,!оморфнь1е обособления '""}Ё?'"' в самородном золоте. полир. 1дл.

24. срас1ание самородноло золота о аРоенопиригом ' по]1ф. ц!л. ув, 240

1*

:**

25. участки увелш]!ения щобь| в самородном золоте, о6разовав!циеся в резу'1ьтате
вь]щелачивания оульфантимонидов сви|{ца' нФ(одив[ц,о(ся с н!{]\4 в теснь|х Фаста-

ниях. пол]Ф. ]!.|л. ув. 250

26. округлое вкпючение висмутива в са|\4ородном золоте. изогнуть1е Феп1иньт
образовались в результате Фануля|ц.|и. полФ. 1]' !. ув. 200

85

,,

,

|-т
' !о '

{
|
1

'#&
,
, ,/

$'
{

с

1

84



1!1ор фология самоРодного золота

27. угловать|е комковиднь|е вьцеления самородного золота. ув. 1,5

28. €амородок золота из кварцевой жиль!. натуральная вел'т|ина (натур. вел^)
29. губчатое золото в кварце. кварц чаот,'1чно удале}! вь1целачиванием {ш1авиковой

кислотой. !|атщ. вел.

]0. морфлогия тре1циннь'( обоооблен]й самородного золота. образец (обр.)
из россь]т!{. натур. вел.

81



з2. денФить| и кт,ист:ш1лические индивидь] самородг]ого золота. ув' 1,5

89

31.друзь| кубических !Фистш1'!ов самород||ого золота. обр. из россь!г]и' ув. 1,5



зз. г]лас1ипч|ть],] ](рис1:1)!]1 са&&юРод|]о]'о золо1'а в ]1рузово[1 кварце. ув' [.5

?,Ё

]!. дс!]дритоиць] и сРос1ки ]<]]исгаллов са;!]о1)од]!ого золота. обр. из россь]]ш1.
]|.!тур' вс]|'

.). |'смиидиор1орф11ь]о крис|.|шль| самоР|'д]1ого з0лот:1 в кв!Рце. !1олир. :ш:.
) !,. :1-!(,

91

'\
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з6. Репикть1 коллоидно1ю са!,'ород}1ого золо1а в электуме. проявле}{ие в пери-

вулкани.|еской зоне. травление ншо3 + стоэ' монт,рованвь!й |!л1иф' (монтщ'
||!л.) ув. 100

92

37- сетчатое прожилкование золота (оветлое) в кварце (темное). 11олщ}. |дл.
ув_ 150

38. характер заполвения самороднь]м золотом тецд,!н ката1спаза в ароенопирите'
|'езультат Фавления арсецолщита коцценФщованной азотной кислотой. полир.

шл. ув. 280

9з



!

1
з9. интерстициальнь|е вьце'1ени.'| самородното золота (белое) в кварце (темно_

серое). полщ. п.|л. ув. 150

40. субфафическое срастание самФо!цого золота (светлое) с квФцем (темяое).
полир. [ц|. ув. 200

94

4|. соостки т€миидиоморфньо( ч)истФ!лов самородного золот& внизу ''цилиндри_
еские'' обособления. ув. ?0

42. комковидвь|е о6особления самородного золота' ув' з0



йикроморфологпя самоРодного зопота
(изобрал<епшя во вторитньтх эпекщонах)

4з. Ромбододекаэдр14ческии крцст{}лл са.|!,|ородното золота ув. 600
44. кубооктаэдричес]<ий ктисталл оамородно!ю золота. ув. 600

45. пластинчать|й агрегат самороднотю золот4 сфрмщовав1шийся в результате
тесяого Фастания с мусковитом. ув. 400

46. скипетовиднь|й криста.,!л са^,[ородного золота' боковь1е !ра!{и которого фФ_
мщовалиоь в стесненвь1х условиях и носят на себе отпечатки поверхностей кРис_

таллов кварца ув. 600

9'7
?' зак. 514

96



47.\1ФАст^н|,1е дендритовид{ого Фостка кристш1лов ва повФхт{ость ксеномоРФ
ного обособления с'|м9родного золот& ув. 600

48. нарастание а'(]Фного губчатого аФегата выаокопробного золотд на 6олее н}!з-
копробное' ув. 300о

98

49. Результат стосненного и свободного роста оа1}1ородного золо1а' н1ок1!яя часть

фрмщовалась в Феп'[не кварцц верхняя в пРиот|Фьпой полости, где !тачФ1и

появля1ъоя ообственнь!е Фапные фрмь1. ув. 2000

50. проволоковид!!ые атрегаты с,!мородцого золотц офрмщовав!]!егося в тре|ци_
!|е катаклаза кварц& попФечнь!е полось! ук:вь1вают наФавле1|ие роота (с).ув' 200.
на фап\!евте мохно ув!!дегь заро'(дение мепк,о( о1<таэдр}$еок!!1( крист:|ллов на

вьо(оде из те1]д.{!|ы (6) ' ув. 600

99
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55. прорастание золота в золоте. на Фанице щорастан!4( !1ласти!п!а1ъ1е мищ)о_
деформации, разва.'!ьцевание золота матрицъ!. ув. 1000

56. фат\{ент фа|{иць1 лроРастани'1 золота в золоте. на ц}анице щорастдяия виднь1
тре[|динь1 рать!ва в са1\,|ородном золоте. мпщроокульпт)Фа повФхности щФ:|ста1о-

ще!ю агрегата ступе}{!|атоблоковая. ув. 5000

57. слоАст^я субстукт}Ра самородного эопота! сфрмировав1шегося в усповию(
стеснек1той кристФ1лизации. ув. 5000

58. нарастание крис!аллов цинкенита вдоль поверхности золот|д{ь|. ув. 800

102 10з



59. фастание о,!^/[ородяого золота с иголъчать]ми и у&'1иненно-лризмат[1ческими
кр иста'1лами платио1{ита ув. 150

60. следь1 плаотическФ( дефоРма!цй на рудном золоте' о6разовав1[,иеся в резулъта_
те внутирудньп( подв!Фкек. во избФ(авие полг|ени'| механ,{ческ,о( дефр!{а!р{й

образец отщепарирова1| от кварца тц|авиковой кислотой. ув. 1000

6[. гемиициоморфнь]е обособлен!,|я самородного золота из фостков с кварцем.

62. мозаичная субстукт'ра поверхносги самоРодного золота. уотупьт связань1
двоитикованием. ув. 3000

105104



внуценняя сгруктуРа самородного зопота

63. пятнистая неоднородность са]\,|ородното зопота. Ф:9угльте вь!де']ен!'я относи-
тель!то более низкощобно1о золота в более вьтсокопробной матице. травпецие

расгвором стоз в нс|. полщ. |]ш]. ув. 200

64. [&тнистая неодвФод!|ость са1\,|ородного золотц вь|званв:!я вачальнъ1п{и ступеня-
ми фацуляции (возиикяовение полкэц)|д!еск[!х зФен). травление раствором

стоз в нс1 полщ'. 1Фп. ув. 120

106

65. пятнистая веоднородность самородного золота из Фоявлени'{ в Фа!{итоидном
массиве! возник1]]ая в связи с начФ!ом грануляции. травление раствором сгоз

в нс]. полир. п]л. ув.: а _ 120; б 500

\о7



66. стуктура пят,{истой г|ооднородности относительно низкопробяого оамородко_
' - !о золотс травление раствором с1о. в нс! полир' гоп' !в' 150

67. ствуктуоа пятниотой неоднороднооти самородного золота оредвей пробь]'

1р^",.й'" 
-р'.'''р-м (гФ, в !{€1 11олщ. штл' ув' 120' колл' А'в' А'Б1цевского

68. сщукгура с:|мородного золот4 напомияак}щая сцуктуру распада твФдого
раствора. образец цз фоявления в щанитоид.!х. травление раствором стоз в нс1.

полир. цгт. ув. 180

69. ми1Фоморфология повФхносги сап4ородного золота с неодвороднь1м строе_
пнем' с}1ятая в ота)кеняь|х электонах. о1четливо видно ориентированное що_
растан]][е октаэщ)!п|еских щ)иот|ллов от|1осгле']ьно низкощобпого золота в более

вь|сокоФо6ной |\]1аФице. травление стоз + нс]_ полир. 1!|л. ув. 1200

108 109



70. стуктура распада оамородного висмута (?) в золотс. [1о1|тир. п]л. травление
нс1+сгоз. ув. 200

71. сруктуРа, подобная показап!{ой на щедь|дущем сн!|л{ке (70). видпа не_
ясная концеятр,д|еская зональность вокруг газово_жидк!'{ включен1й. мо!{тир.

!!л. травление нс| + сгоз. ув. 200

72- неяснозона.]!ьная стуктура самородного золота. интфстициальное обособле_
ние в кварце. травленис нс| + стоз. полир. цц. ув. 120

7з. исчеза]о1цая зона,!ьная структура' воз!!икающая на ранней стадии тфма''ьного
мет:|д,|орфизма самородного золота. полир. 1|]л. травлоние Ё€1 + €гФ.. 9в. 120

110
111



74. Реликть! зон||льности в краевой част' въ|делени'т электрум& видль' нача'ьнь!е
отупени ф!|яуляции. о6рдзец из рудощоявления золото_кварцевой формац!и,
локФ1изованного в Фанитоидном массиве. попщ. пп!. травле1{ие нс| + сго3'

ув' 250

75. грануляция самородяого золота Федней про6ь! полщ. 1шл. Без тавле}|]{я.
ув.250

76. РазнозФнистая оФуктша зопота Федней щобь|. виднь1 едцничнь|е 1]тирокие
двойники' цФнь|е тонкие 1тлр1ви_царат1инь| на поверхности 1|!лифа монтщ. п]л.

травление нс| + стоз. ув. 250.

77_ полисинтет!д{еское дво1ьикование самородного золота щобы 8з0. темное
кварц-лимонптовый аФегат. монт|Ф. |||л. травление нс1+ сто3. ув. 250'

\'2
8. зак. 514

11з



78. круп,!озФяистая стуктура и полисинтет]д[еское |войвикование са'1ородного
золота вь|сокой пробь1. сФое внизу _ квФц мо}[тиР. !1г!. травление царской

водкоЁ ув' 200

79. сло)кное полисинтет1&еское двойниковалие са^,1ородвого золота що6ь! 9з0.
монтир' п!л. травление царской водкой. ув. 250

114

80. пьФокие полисинтет!!|еские двойники сал,1ородного золота фо6ь] 9з0. монтщ''
!.в.. травление царской водкой. ув. 250

8!. }фупнозФнистая отукт}та' двойники щорастани'| и полиси1'тет!!ческие в вь1-
сокоФобвом самородном золоте. монтщ. ц] |. травление !црской водко[ ув. 200

115
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82- крутд{озФнистая стуктура самородт1ого золота с от|егливь!ми щ а1{иц;|м и кр ис_

таллов и двойника]!{ц прораст!!н||'.' связаннь|ми с эт1игенег|!чески!1и преобра]ова-
виями. чФное - кварц полир' 1!ц|. травление нс1+ с.оз. ув. 70

8з. двойники прФаотани]! в круп!тозФнистоп1 зопоте фед1!ей пробь1. монтщ.
ц]л. травление нс1 + стоз. ув. 250

84. крупнозернистая ору1<гура въ|сокопробного золота. слева виднь| двойники
Форастания со следами дефрмаций (возможно, вследствие внутепн'!\ напряхе_
ний). левь1й ктдй онип'ка _ кварц-лнмонитовь!й аФегат' монт|т. шл. травление

нс! + сгоэ. ув. з00

85. полнал эндогевная ре|ФистФтлизация вь1сокопро6ного золота. монтф. ||!-|.

травлеяие царской водкой. ув. 200

1\1116



86. начальнь!е отепени дезинтеФации са^,{ород1|ото золота' щоявленнь!е в рас1дире_
нии межзФновьв фаниц темное поле кварц полир. 1дл. травление нс1+ стоэ.

ув. 120

87. гранупяция и дезинтегРация самородного золота с реликта}'и пФви||но!{ зо-
нвльности. темное _ кварщ полФ. ]]]л. травление нс| + стФ". }в' !20

88. эпигенет!{'{еск'е щеобразоваяия самородного золота' щоявленнь]е в 11]щоком

развитии двойников прорастания; началънь!е степени дезинтеФации вь!рфкень1 в

рас!дФени1{ межзФновь9( грани!'. полир. п,л. травление нс1+ сгоз' ув' 110

89. Результат дез}!нтеФации самородвого золота щ|' вь!сокотом_пературном тФ-

{,,Б"!''" ""''*'рф'зйе. 
6бр. из кваршевой ж||ль]' расположенной в экзоконтакте

Ё1],.'*', ' йфузива. ББлое 1ьлото' светло{Фое '. арсенопирит' темное

кварц полФ' |1л' Бе] Фавления' ув' |50

1|8 119



90. стуктура з:|^4ещения пфв|д|но!о относитель|'о низкощо6ного золота (более
те!!!ное) новообразов!ц|нь|м (оветлое) вь!сокощобнь|м' возник1]]ая щц тФма]!ь_
ном метал1орф!1зме. в пеРвом _ ддой]ик щораотаяия. полир. ],'л' травление

нс1+ с.оэ. ув. 2о0
91' заме!цение с коРрозией относительно низкощобного золота бол€е вь!соко-
проб!{ь1]\.1 в результате !|ивамомет:.морфизма. мо|{тФ. 1]д|. травление нс| + с1оз.

ув. 150

12.о

92.стукт'ть] за|\,'ещевия низкопРобного золота новообразованнь1м вь!соко_
що6нь!^4' связаннь!е с тФм:!пьнъ!Ё1 мета!чорфизмом. монтф. |].ш. травление нс1+

+ сто3' ув' 150

9з. за^{с1цение пФвичного относительно низкоФобного золота новообразованнь!м
более вь1сокопро6нь[м щи контакп{ом мета1!1Ффизме. монт}р. ||_|1. травлепие

нс1 + сгоэ. ув. 150

12\



чукотскАя склАдчАтАя систвмА
м|п|ералы6[е ассощащ!!! самород|ого золота

94. Фастание самфош|ого зопотд о г!|леп1оом. пол!Ф. |!.|л. ув. ?0.

95. гемиидиоморфЁое обосбление самФодного золота в г:|лев1тте' по'|щ. 1[ц|.
ув. 100

96. каплевидвые обосфлени' зодота в пщгте. темно_же'пое _ хапькопф|{т'
голубое и сФое _ аФегат ковел'тин4 х![пькозицд ц лимопита пол!Ф. !!!л. ув. 70

12з122
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99. прохилковидное обособле1|ие са]!,1ород1|ого зопота в кварце из щоявлен}о.
золото_кварцевой малосульфидной формации федн}!( глубкн. пол|Ф. ш'л. ув. 150

100. мелкие изомФр!!чнь|е вь!делеяия са!4ородного висмута (в|) в самородном
золоте Федней Фобь1. проявлеяие золото-кварцевой фФ!'{ации федн!о( ]'луби1.

полир. 1]]'1. ув' 150

*
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{
| 

Аэл

/
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101. фастание самородного золота с кваРц_лимояиговь|м аФегатом (темное).
в золоте мепкие включени'| ФсенопФ!тга (А5р) и галенита (с1). полщ. п],'1.

ув. 100

102. пересечение и обраста'{ие са.п4ородного золота Фед{ей про6ь1 (А!-!) элекФу_
мом ({ц !1). виднь| резкце Фаниць! фаз'вАц !_ включения пирита (Ру)' слабое

травление нс1 + сто3. монтщ. |!|л. ув. 150

127
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|07. фастаяие двух фаз са]иородного золота близкой щобь|, но разл!днь1х внут_
ренн!о( структщ (возможно, две генФации). обр. из щоявления золото-кварцевой

фрмации федн!о( глуб|л{. пол!Ф. !.]л. травпение нс| + сгоз. ув. 1з5

!08. нарастание 6олее низкопро6ного золота на ц)анулировацное золото отяоси_
тельно вь|сокойщобъ|. обр. из проявлени'| золото_сФебряной формации мальФ(

глу6}т{. полир. !дл. травление нс1 + сто3. ув. 1з5

1з0

1\{ор фология самородного золота

!09. друзовиднь!й Фосток криста.'1лов с:!мородяого золота в гоРном хруст;1ле.
уь' 2

131



110.а) сроотки гемиидиоморфнь|х кРист:}ллов и комковиднъ]е о6особления
са.п]|ородяого золота' обр. из россь!пц ув. 30. Ф кристалл!меские индивидь| са]!!о_

родного золота и ]Ф< сростки. обр. из россьтпи. ув. з(,

1!1' морфология самородного золота из Фоявления золото_сФебряной форма_
ции: а) денщить1; ф пенпрттль: и криоталл!д|еские индивидь! и |ц фостки; 6) объ-

емнь!й депдр|тг. ув.: а, 6 15; 8 _ 10

\32
1з3



1[з. интерсти|{иальнь|е субФафические обосбления золота в квар!!е. вщцна зФ_
1'истая стуктура. обр. из проявления золото_сФебряной формации. [1олир. п.:,п.

травление нс| + сгоэ. ув' 135. колл. в.с. шаповалова
1[4. Фбразование мелк!о( идиоморФнь|х обособлений са^'ород!ого золота в кварце
вокруг крут1]1ого интФстициа.'!ъного' вь|званное дези||тетрацией золота |Ри тФ_
мальном метаморфизме. обр. из фоявления золото_кварцевой формагщц {1олф.

!:л. ув. 150

112' морфология оамородного золота из проявлений золото-кварцевой форп,1а_ции: а) угловато_комковиднь|е обособления в Фаотаниях " *".рш""; Ф комко-
видяь1е обособлсния с буфисто-ямчатой повфхност!,ю; в1 

'<оп,йовидньте ', удли_
ненно_комковиднь|е обособления. ув. 20

1з4 1з5



8щгщенняя сщукц,ра самородного золота

115. идиоморфнь|й щрисгФ1л оамородного золота с яснозональной отрукт!?ой.
светлое _ более вь|сокопРобное яФо кр'сталла. по кРа!о обоооблен!{'| развита
тонкая вь|сокоФобная оболочка. залечивание '1ре].|динь| отРь]ва позд|ей, бопее
яизкощобной фазой золота монт1Ф. ;дл.!6р. из россь!пц травле|{ие нс! + сгоз.

! |6. яснозональ1|ая стукт]Фа са!иород|{ого зо'|ота низкой пРобьт. 3оньг подттттеньт
!ФисталлоФафщеским нащ)авлен!{'|!!,1. на пФифФш,| цзогнута'| зона _ результат
!(оррозии образовав!дегося црис1а.'1ла щи яФастаяии новьц зон. мойтщ. тлот.

травле|{ие ншо! + сгоз. ув. 100

! !7. цаот[{чная утрата зон,|пь11оотц в эпектр{е. по пФиферии развпта вьтсоко-
!Фобпая коррозиов!|ая оболочка. монтир. п'л. травле!|ие ншоз + сгоз. ув. 100

1з6 1з1



118. неясная конценФтд|еская зоцФ1ь[!ость низкопробного золота моятФ' 11|п.

обР' цз роось|пи. тРавление нс1 + сто!. ув. 100

119. ко!!цент!.!.ескизон?!дья?1я стуктуРа монозФнистого вьгделения низкоФо6_
ного золот& по пФифФип _ фагментарная вь!сокоп;обна'| болояка. йон}щ.

п] ! тРавление нс1+ с!о.. ув. 100

120. фапуляция в относитепьно низкопрс:бяом золоте с заполвение{!' о6разовав_
!ц!,!(оя попостей более высокощо6кой фаэой. по пФиФФ]д! тояк1| ! ст1ло1д[тФ|

вь1сокощобнФг оболо!|ка- моят'Ф. 1цл. травление нс1+ сгоз' ув. 70

1з8 1з9



121. РазнозФвисть1е чруктурь1 са|иородвого золота Федней Фобь! из щоявлен|{'1
зо'1ото-квФцевой фФмациц видвь| двой'!ики щФастания и полисинтет!д|еские.

мовт1т. |1|л. травление нс1+ стоз. ув. 70

[22. Раз\!оэФ\\\1стая стуктуРа с!п'оРод1|ого золота со слабощояв'|енной Фану_
ляц11ей. вц!шь1 реликть| пФв}дной зона.'ть11ооти в кФкдом из зФен' кФоткие
мФк3Фяовь!е щожилки' фагменть1 вь!сокощобяой оболочкц обр. из россыпи.

мо}[тФ. п|л. травл]ение нс1 + с!оз. ув. 70

[2з. РазнозФнистая сруктша вь|сокопро6ного золота с дэойниками полисинте-
т|д|ескими и щорастани'т' со сла6ощ)оявленной трФ1уля\'||ей, видвьт вьтсокощоб-
нь|е мФкзФяовь1е що)к1о[ки' фат'!\4енть! вь|сокощобцой оболочк4 обр. из рос-

сь1пи. моптФ. 1цл. травление нс| + сто.. ув.70

140 141



|24. РазнозФнистая с1руктура вь1сокощ'ф||ого оаморо,|ного золота с вкп!о.евш|_
мя Фоенопщит& проявлеяие зодото_квФцевой фо,'мацди. полщ. цл. тРавление

нс1+ с!о!. ув. ?0

125. нФав||омФяозФнистФ| стуктуРа золота Федяей Фо6Б! по пФиФФ!д1
ра:|вип[ с|!по!цнФ| высоко!!рфвая фолочк& обр. 1в россыпц монтщ. !1ц|. трав_

леяие нс1+ стоз. ув" 70'

142 |4з

126. пол'тояальнозФпистая с[руктура саь'Фодяого золота Фед'{ей пробь! вверху
вид|ы дэопяикц прФаст!!||пя. монтщ|. !1ц|. трав'|евие нс! + с'оз. ув. 70

127. фодлезчлнистая сц)укт}та зопога Фед|ей що6ьц темнь!ё звезд{ать1е о6разо_
в1|ци{ - кратФы от взрыва газово*(!дк!{х вклк!|ея!{й. заметяо обога1цение вкл|о_
ченц.д\'и вдо'ть некотФь[\ мФкзФвовъ!х Фа|{иц и' вйдф'о' пФв14|ного 6олее н|в_
кощобного ядрд золотцпъ! обр. ||з щоявлояия золото_квФцевой фФмац1д'.

полФ. !цл' тРавлев|!е нс1+ стоз. ув. 100



128. деформацион!1ая оФуктура вь|сокощо6ного золота с клиновиднь|ми Фо-
дольнь|ми изогнуть!ми двойника|''и. в!,{дяь1 резкие кРатФы вэрывов газово-)кид-
к!.ц вкпючений. о6р. из росоь1тп'. монтщ. |цп. травление цаРокой водкой. ув. 100

129. деформаццонпая стуктща вь!сокощ'обкого золота о разв|!пьцев:|нием' тоя-
ким продо'тьнь!м двойнпкованием и сдвигом мфкзФновьг( Фаниц обр. цз фо_
явлен!!'{ зопото-кварцевой формдии. монт1Ф. ц]л. травление цФской водкой.

ув.70

1,44

130' 6руктра, напоми1{!|ю1цая эмулъсионную стуктуру распада золота в зопоте
на фне полисш!т9т|!ческого двойникова|ия. о6Р. из щоявлепия золото_квФцевой
фФмац:ли в экзоко|{такте гР!!ягто!{д!ого масоив& монтф. п|л' фавление нс1 +

+ €гФ.. !в. 130

1з1. эндогеняая рекрист.|ллизацш. золота Федной Фобь|. видцьт двойники Фо_
р!|станш1' тонк&| въ!сокоФфнд' о6олочка" обр. из россь!|п{. монтщ. 11ц. травле-

яие нс1+ с!о3. ув. 100

!о. зак. 514
\45



1 32. эндогенпая рекристФ1лизаци'. са^,!ородного золота с за.п]|ецением пФвичного
6олее низкопробного новообРазова}нь!л' 6олее вь|сокощобньь4 золотом. обр. из

россь1тти. монтир. [ц|. травление нс1+ стФ'' 9в. 100

[33. прФк}!лковиднь1е обособления са|\,|ородного золота позд{ей генФации в зо-
лоте, оформщовавшемся за Ф|ет раскриота'|лизации коллоидов. на вФхнем сн!ои-
ке в]'дньг реликть| част|4{ной рекристаллизации коллоидов (1). монтщ. ш,1. трав_

ление ншоз + стоз. ув. 200

147
!о*

146



1з5. друзовый фооток щ)иста.'|лов о ясвозо|!а.'|ьной срукт}той' 3онь| под!ш!еяь!

т9истй!оща6и+еоким нащ)авпея!{'|м ку6а я октаэдра: а) об1ций вид; Ф фаг_

'!ят, 
яа ко1ор'м показа|'! хФ-актФ Фаста|!и'| криот:!,1лш|_еск[!( |шдивидов' монт1т'

|]]л. травление Ё}'{0, +сго!'ув':а_ 150; б_3з0

1з4. кояцевт|4|ески-зоя!шьнь|е стукт]Фь1 электр{а и к|оотел!та' о6разовав-

гоиося в результате раскристл'1язаци[ коллоидной фазь|: 4 Ф г|ятвисть|е репикть1

"еупооя{о:евного 
коллоида по пФифФии золот1т{; €) поля!|я расщ)ист:!л-

,й!,йй- !'-',п" оор. '. 
_фо"в''"'," 

золото{Фе6ряной - фФма_-'----1йь 
м'втщ. 

',г,.1рав!ение 
1{|'{Ф" ! с'о"' у"'' ' - 200; б _ 450; 6 _ 150

148 149



|

136. фатмеит удлинеявого щ)цста'тла элекщ},г!'а о яснозо}та!ь|{ой отуктурой
и отцосительно 6олее вь!оокопРоб!|ь!!,| центо]!' ч)истФ1лизаци!1 обр. !л} россь1|м.

мо1|тщ. !!!д. тРаэлФ!}]е нно. + сгоз. ув. 150

137.яснозокальная стукт]Фа у|1пиненного мо1]о[ФиетФтла Ф1ектри!1а в'тдяа
тонк!|{ вь!сокопрфная бол(щка обр. из росоьтпи. монтщ. т!,л. травлеяие нпоэ +

+ стоз. ув. 150

138. яс!|озо1{альная структ}ра дендр!{та электума' обР' из ]р!явления. золото_
'--' -'-1.ййрй'"йо'Ёй"'й. м''.й. '-. травление ншоз + сго! 'ув' 150

139. Фооток окелетных цРист||ллов э'(ект}Ф1а о более вь1сокощобнь1м цевтром

_""'й,"""циц стоукт}та яснозона.,1ьная. зоналъвос1ъ под|ипе!!а крист:|ллоФа

;;;;_#;;;;;'";.'оор' * р'""",* в}{цна фдт1\'|евтФная -выоокощбная*' '-'-_' _ 
6о.'йка. йонф. штл. 1равление ншо! + стоз' ув' 170

150 151
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14з. фастание двР( фаз самородно!о золота близкой тФйьт щ}ист21 ша с зояа'ь_
ной сфуктурой и ксеномФфвого вь!депени'т двойникового отоен1''я. о6р. |в

россь|т1и. мо!{тщ. ш]л. травленце нпоз + сто!. ув. 100

144. прожилковид1ъ|е вьтделеп1{я злектума в относитФ1ьно !{изког!робпом золоте
с почти полной утатой зо'{![пь}|ос!'|||' последнее гра1{ул|Фов,!но. обособление
сФебристой фазь| за счет тФма'1ъ[|ого метаморфизма о6р. !'тз россь]п|'- монтщ.

||]л. травлепие нс1+ сто!. ув. 200

145. проявление эп}.генет!4!еской зона-'1ьности (щавая частъ снимка) на фоне
исчез,},ощей пФв]д|ной, под{инеп|{ой криот?шлоФафи||еоким иафавлени'1м. из_
мененця обусловлень1 тФма]1ь!!ь1м метамоРфизмом руд обр. из россь!пщ монт!Ф.

ш'|. травление ншо3 + сгоэ. ув. 200

146. начальньте степени Ф:|!{уляции относитель1{о низкоФобного золота с реликта_
ми !овапьности я обедяением пФифФии серебРом в к1ркдой из щанул. обр. из

россъ1пи. мо!|тщ. 1!1л. травление [ю1+ сто3' ув. 80

154 155



14?. пФвичная нФавиомФнозФнистая отРукт}та с:!мородного золота Федпей
Фобь1' обр. к| росоыпц монтщ. цц!. травление нс| + 6тФ'. 9в' 70

148. пФв}{чная двойниковая стукт}та золота Федней щобь|. обр. |в Фоявлё'
ния золото-кварцевой формац]о! мон1}т. ш]л. травление нс1+ сто'. ув. 50

!49. пФв}ццая крупнозФнист?ц и двойвиковФ1 сгруктюа золота въ!оокой |Робь!.
в золоте 

'!'епкие 
вкп|оцев'|'| Фоенопир}оа (АБр), по'перифФиц фРап!|енть! въ!соко_

що6ной оболочки. о6р. из россь|пц травлекяе нс1+ стоз. ув. 50

150. пФв!{!}{ая нФдв!(омФнозФ1{истая стуктура и полисвктет[цеское двойяи_
кова|]ие золота Федяей Фо6ьц темное _ квФц-лш'оя!.!говь|й афегат. обр. |8
тРоявпевйя 3олото_квФцевой фрмациц монтщ. ц!л. травлен!..е нс! + сго3.

ув. ?0

157
156



151. продольное полисиптет!д!еское двойникование золота: 4) вь|сокой,6) Феднейтробь!. образ1ъ1 из россь|пей. монтир. ан!!|пи6. тр*лейи" йё! !с.ц. з'. :," : тоо;

158

152. глубокая Фаяуляци'| золота относитель|1о низкой щобь| в резуль-тате тФ-
мштьного метатторф!!зма обР. из россь!п1'{ монтщ. !цл. травление нс1 + стоэ'

9в.50

[53. грануляция золота федней щобь| с обоофленвями в межзФновьп( простр:|н_

"'"* б'л"" вь|сокощо6ной фазы. обр. |'з россь!пц монтщ. ]|]л. травление нс] +

+ стоз' ув' 80

159



!

!

154. гРа!|-уляция золота Фодней тРобц пФв1д!!{озФнистого [{ д!ойяякового сФое_
н,ц с фосо6леняем в мФкзФновь!( Фомежутк!ж 6олее пизкощ:Фвой фзы.

обр. хз россып4 монтФ. ц!л. травленйс нс1+ сго3. ув. 5ь

155. глубокая |ра!|уля!щя высокопро6ного золота обР. в россь[пи. моцт|Ф.
|дл. тРаэлеяие нс1 + с!о!. ув. 80

156. пфесечение ц'ут1нозернистого золота Федней щобь! щожилка^,|и о1носите'!ь-
но низкопробно!о. в пФвом вид{о двойвиковое стоение. 0бР. из россь]пщ

монтФ. !!п. травление нс1 + сгоз. ув. 100

157. пФесе,{ение и з:|1!1ещение Ф1!кулщованното золота Федней пробьт мФ1козФ_
нисть|м аФе!ато!{ относ|{тельяо н1,'зкощобт]ого. обр. из россь!п!'. монтир. ['л.

травление нс1+ сто'. ув. 50

160
1|. зак.5|4

161



Ё* 5
: {Бй
9 Ё Ё>

,

ЁЁ3*

э;цн

БЁ5э 
ч'

_ Ё дв

ЁЁ Ё +
3 38 в
в€ 

! 3
*"3в

Р 6Б 
.

хЁч9
о' АР

!ч.^
о:.:5>

3 в 3й
3н!яб
зй:Ёц
98Ёё9
; д Ё_А'

5я!!! 
^

'

]хцЁ:
9 3 в>

 -{
Ёо * .Б

э .з' Ё 9 \о
9;н:

9в^
!':

- пь 
Ё

;Б{!



160. полигональная зФвиотость и оло*ное полисинтет|+1сское двой}|1д<ование
вь1оокощобного золота как результат тФм!!льт1ого метаморфк!]\4а руд. обр. из

россъ]п!1 монтщ. 1!г|. тРавпе!{ие нс| + с!о3. ув. 70

16!. сложное полиси1|тет1,тческое двойникование вь1сокопробного золота в резуль-
тате тФма']ьного и дислокационного метаморфизм4 виднь| изт}бь1, зазубренность
двойниковых г1ластинок. обр' из роось!п}! монтФ. |]'л. травпение нс1 + сгоз.

ув.70

164

162. спожное полис}1ятет!4!еское двойникование, участками стщание мФкзФновь!х

Фа}1иц в вь1сокоцро6ном зопоте в результате "ФччР'''"'_ 
метам-о^рфизма руд'- 

обр. и'р оссь!тгц монтир. |дл. тРавлеяие нс1 + с[о3. ув' 70

16з' продольвое полисивтетш|еское дво}|никование вь|сокощобного золот4 виднь!
зубчатъ1е ц)аяи|ь1 двой||иков как резу'1ътат д|д{амомета)иорфизма. обр. пз россьг

тти. монтир. !|]л. травлеяие нс1+ сгоз. ув. 80

165



!.;..

164. эгп.!гоц9тическце преобр!вов'||!и'. девдр}гпой отукгуРы с:|]!'оРо!|яого золота
в резулъп!те тФм!| ты!ого мета]!'Ффиэм4 щоявле||ные в рекР'.ста'[ к}ацпи крае
вьп( паотков ветвей девдрита и въц)'океннь!е в Фиеятщов!!нном расположеяи'
новофразованньо( зФев и дэо|я!{ков. обр. из Фоявлен|!я золото{Фе6ряной

фФмаци4 монт!Ф. !'!'! тРавпение нс1+ сго!. ув. 100

!65. 1!ол:понатьяозерняст:[я в двойвиковая цРукт}!ы золота вь!сокой щобьт'
возник[1,ие в Результате рекриста'1л!{зац!ш щи тФм!|'ьцом мета}'орфизме' оф.

цз роооь|пи. монтщ. в]л. травлен'е нс! + сто', ув. 50

166. эядоте|]ная пФекристаллизация золота вь|оокой Фобь! в резу,ътате тФма]ь-
ного мета1иорфизма' в цепФе сн!д!|ка в,!]1яо замеще.!ие пФви'{ного более н}вко-
тРо6ното золота |товоо6Р[зоваявь!|!1 бо'!ее вь1оокощобнь!!'. обр. |в россь1пи.- 

мовт!Ф. ![1 !. травлецие нс1 + с!о!' ув. 70

167' фастапие дзух геяФац!* оамородяого эо'!ота: в золоте ! в|ц|!ь1 ддои||!ки
пРФаста|{к'| я полйсинтет1'!|ескио; золого !| запо'1няет пустотку в золоте [, видсн
щ)ово'!|яик посц!1пенця раствора' обр. !.!з Роосып!! мо|!тщ. 1!!л. тРавлевяе нс! +

+ с!оэ. ув. 50

\61166



5 д3 Ёя
$3; Ё*
., Ё>

 
д

Ё3*Ёы

" "9 
Ёй

Ф
 Ёд 

н 
Ф

вЁ в э в.
нЁ'5 9Ё

Ё;Ё 
83 

о.
Ё "о 

о<
 

\о
о€5 

в- 
;

эЁ* 5!

а-* 
Б!

+
3 +

 ББ
9{9;
Ён ь рБ
йа9 

вы

з'з 
зЁ

6!: 
Ёя

.дя 
.ы

ч5;

Б)вЁ
9 +

:16'

з!]Ф
:! 

со
х*'Б 

\о

* 9 9€

Б93*
Ф

а^
й

]ЁЁо

яЁ Ё ь



':;

171. эндоге!!||ая рекр!{ста]| !из&!'ия самФодного золот4 вызв,|т|}||| | дислока|шо}|'
ным мота^'ФФизмом руд. пФвщвый д!о!а{1{к золота пФеоекаетоя щодо'!ьны|\'
войн!{ком давлени'. в н[о!(вем левом угпу сн|ц'ка лип!!4 та'|спя|пд4 щио6ре_

теяяь1е в Россцпц мо|{твр. !!!п. травлекие нс1+ сго!. ув. 100

172. сФуктура Развапьцев{|в||я, вьвэа1[]{ая дефрма!|вям{ зопо!а' вФоягво'
в экзогеннь'( услов{л! деФормщовап т1о'1ько |Фай эолот|о|ы. обр. !в россы|в1

моятщ. шл' тРавле|!ие нс! + с!о3' ув. 100

!7з. эндогеннь1е деформации золота! щоявленнь!е в изги6ах дво*!цковьп пласт]д]
в комков!{дной золот!'не. обр. !{з росоь1п!'. монт!Ф. |||л. травление нс1 + стоз'

ув. ?0

174. эндогенная перещ)ист,шпизация деформфоваяного золота. в пФв|4|яьп(
зФн.!х видяь] следь| диФтокаций. о6р. из Россь!гп'. моцтФ. п]л. травление нс1+

+ сгоз. ув. 50

171.\7о



сРвдиннь1в мАссивь!
ми1[ералы!ь|е ассоциа|щи самородного золота

175. срастание са^4оро,!шого золота (Ац) с арсеноттирптом (А5р), в це1тц'е обо-
со6ление самородного сФбра (Ав). обр. из кварц_полево11!патовой жи'1ь1золото-

сФе6рякого рудощоявленпя. полщ. п]л. ув. 150

176. иитФстициальнь|е о6осо6пения с1!мород!ого золота относ}{те]'ьио в}вкой
щфь! в кварц-адуляровом атрегате. в золоте в'(л1о1ен!1е галенк!а (с!). обр. из

зо'ото_сФе6ряного проявлени.'|. пол'Ф. п'л. ув. 240

|77. срастан11е золотистото сФебра (1) с агви'|аритом (2) в 1д{тФстиц!1и кварц-
адуля'ового х'пьного агрегатц вокруг мелкие золоти1{ь1. обр. гз золото_сере6ря

!!ото лроявле1{ия близповФх}.остного генезиса полщ. ||!'!. ув. 200

178. парагенет!|ческая ассоцпация золотистого оФебра (1) с фрейбергитом (з)'
агвиларитом (2), халькопщ]{лом (4), сФебристь!м халькопиригом (5). обосб'

ление в кварц-адуляровом аФегата полщ.ш,1. ув. 210

\12

1'7 з



[79. Ассоциация относительно пизкопро6ного золо'|'а с хш1цсдопом из ранней
хэ'|цедоновой стадии минФ:!лизации: д) 6еспорядочное раоположение золотин
]1о отно11]ени!] к почковидной структ}?е ха'!цедона; Ф золотинка служит затрав'
кой для ха]|цедоновой сфсрь1. обр' из близповерхностного месторождения. по;1щ).

шл. снято лри полускре1ценном положении анатизатора. ув. 40о

180. пришочснность тонкочеш'уйчатого золота к хш]цедоновому слою в слоистом
аФегате. навсрху вищ{а золотинка в виде т1,!тикон9{ной звезць| тш|тФник само'
рош!ого золот& обр. из 6лизповерхностного проявлен|{я. пол1р. 1]|л. снято Фи

анализа1орс' введенном под углом 45о

181. интерстиц!тальнь|е и пленочнь|о обосо6ления с:||иородного золота в кварцевом
2шрегате' в бопее }р}т|{ъ1х иптФстициальньш обособлениях включения ак:|1|тита

в в!ще эмутьсионпой сФукт'ть1 распадц полир. п!л. ув. з00

114 115



!82.сРас1анис саморо]1]1ого золот! (1) с халько]!ирг!ом (2)' ак]нти''о1!1 (з)
в кв}рц гицРос!!юд|1с'го}1 ац]с!11гс. ()бр. из близповер\]]ост[]ого зо,1ото_ссре6|)яного

!|роявло|,ия. ||олир. |шл. ув- 200

183. обособлс{!ис золота (1) и |!иршг| (з) в кварце. в |(р}||]]|ой золотп]]с в|(лючс_
!!ис золото_ссрсбРя[{ого суль4)ида (2) в видс молкой шсс1'и}'гол]'||ой та6]]!!|ки.

полир' [{'1' ув. 210

176

184. кайма аурикупр}ца на

12. зак. 5 !4

са^'1ородно!!{ зол()те про6ь| 750 800. обР. и] |}осс],]]|и.
монтир. п|л. ув. 100

\77



йорфология саморош{ого золота

185. комковидпь|е вь|делепия и темиидиоморфньто и||д'1в!{дь| самороцного золота.
обр. из голоценовой роось(!и- ув. з0 186. желковидно_пласти}т.|а]ъ|е вь]деления са.''ородяого золота. ув. з0

[87. угловато-комковиднь!е вь|делеяия и Фостки тсм иидиоморф|{ь!,\ кристаллов
самородного золота. ув. 30

1'79
12*

\78



188. денФитоидьт и Фоотки гемиидиоморфньп( кр!|с1аллов самородного золота.
ув. 30

189. комков1цнь!й с!!мородок золота. ув. 20

]80

|90. интФстициальнь1е обособлев1'!я относительво низкощоб[!ого золота в рит-
м]д|но_полое|атом кварц_адуляровом жи'|ь1!ом аФегате' обр. из близповФхност-

ного золоьо_сФебРяното гФоявления. полщ. |'|'|'!. ув. 200

19[. интФстициальнь|е и мехзфновь]е |1'1еночнь]е обособления, образовав1циеся

Фи пФекрист:}ллизации ха'|цедона в кварц и отгонке коллоидов золота- обр. 
'{з

близповФхностного рудофоявления. полФ. !дл' ув. 400

!81



вщ7 ще!п!яя сщукч/ра самородного золота

192. стуктл}а самородного золотц образовав1даяоя из коллоидов. Без Фавлени'{
вид1{ь| разл'{ч1{ь1е по Фобе фазь|. в центе раокристаллизованное низкоФобное
золото. по ктаяп' реликтъ! коллоидной фазь] от|{осительно более вь!сокопробного.
Ф6р. из близпов9хностного проявлен!{'1 золо1о-сФебряной Формации.'монтщ.

гттл. !в.300
182

[9з. псРесечение и обраотание относгтельно ]{из|<ощобного золота метаколло[ц_
нь|м аФегатом кюотелита. обр. из россь1пи. мо!!тФ. 11|л. тРавленис азотной кисло-

той. ув. 50

18з



|94. Фагт1{енть! ра:!личньц участков золотинь! (19з) Фи разной цнтеясивности
тавлсния; ,) 6олее иитенсивное Фавление; Ф более ол;бо; монтщ. п!'!. травле_

ние ншоз ' ув. 100

184

195. нарастание на относ]{тельно низкотРобное золото (в'{изу в центе) элек1ру_
ма (внизу слсва) и кюстелита (внизу справа и свфху). обр. из россь]п1{- монтир.

|],л. травление нс1+ сто3 + тиомочевияа. ув. 70

185



196. пятпистая стуктура са1\,1ород|]ото золотц возннк|1|ая в результате раскрис_
1.а]1пйзации мета1{олло11цного зо]1о1'а. обособление в ха!цедонов}цном кварце'

полир. |[1}. трав]1ение нс1 + стоз. ув. 80

19?. Рсзультат тфмш1ьного метаморфизма пФв,д|!!о-колло}!цного самородного
золо1'а. повь1!,ен;'е про6ь| на 100 единиц в центе рел1{кть| !!изкопт)обной 4}азьт

в виде сФого пят]|а. ббособле|]ие во флтоор11те. обр. из золото_серебряного бл|1з

поверхпо;тното проявле!|ия. полир. ш,!. травлен1{е нс! + 6гФ,. 9в. 8|)

198. |\'1елкозервистая неяс]{озо!|альная сц)уктща самородного золота' обособле-
]{ис в кварц гидрослюдисто!!1 агрет'а|'е. полир. [1л. травлепие нс| + сгоз. ув. 110
199' гипсргенное (?) обогащение рудного золо1а за счет вь|носа сФсбра из к?ас_
вой части золотинь1 !|о те!1щнам катаклаза в кварце. полир. шл. травлсние нс1+

+ стоз. ув' !40

187186
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204' !снозональная сФукт}ра ]д{дивидов в друзовом Фостке крио1а'!лов злекту_
мз. видць-! )^|астки растворения повфхнос;и образоЁаняого Бйй""'" о''""позднее о6разование его вне!!1н!!к зон (по пщиф9ии оо'"мл"'й). о?р. ,. р'"""'_пи. монтщ. !|ц|. травление нс! + 6гФ.. 9в' ?0
205. Ёарастаяие кюстелита (2) на электли ( 1). в элекФ },ти е зон!| 1ьность в зяачи-тельной степени утачена в результате гищ)отФм!!льното метаморфизма. в к|осте_лите яснФ| зон:!!1ьяость' колломорфвая. обр' из росс![тп,ц монттр. :лл. 1равление

ншоз + с.о::. ув. 70

190 191

|1

!

2о6.т!ятБме1^я т{еоднород1!ость электрума, видимо связанн?!я с его-пФв!'!|1{о-

""й.йй'"* 
стукйой: Фбр. из рос1ьтпш моятщ' !цл' травление нс| + сто3'

ув.70

207. по.{ти полвая утрата пФв1цной зональности в элекруме и знач[тгФ1ьное обед_

пе]тие пФифФ!4!теск!'( зо,{ сФебром. обр. из россь1лц монтФ. п]п' травление- нс1 + сто'. ув. 100

., '*



208. граяуляция относитФ]ьно вь|сокощоб|{ого золота и прожилки в п'ФкзФновьп(
полостя{ зов:ш|ь|{ого э'1ектума обр' в росоып1! монт!Ф. ц|л. травление нс1 +

+ с!о9. ув. 100

209. глубока' Ф,|вуляция и почти попн:ц| утата зонФты{ооти электри!|ом с фо_
ооблеяием в образоваз!д1!(оя полост'о( ко'!ломорФво-зо1{:|'тъного кюстелгт& АФе_
гат Федот!!вляет офой ко!!гломФатоподобное образован!.{е обр. из россь[пц

монт|Ф. п'л. тРавлевие нс1 + сгоз. ув. 10о

2|0. полизФнистая структ}?а золота федяей пРобь|. гРая'щь1 зФен от|етливо
извилцеть|е. нбл!ода,отся редкие двойвики ФФастация. обр. из Роооь|пц монт!Ф.

|]! !. травпе||ие нс| + сго!. ув. 50

211. нФазномФ!|озФ|{истая и дво}1ииков!ш. сту1сгура зо'!ота Федвей пробь!
эядогеняые феобразования щоявле!!ы в изгбах двой|1иков и чаот'цном иФ!езно_
вении мФкзФноэъ!( фан!д! о6р. из роось1г1!{ монт!Ф. п!'|. травление нс1 + с1о5.

ув. 100

19з
1з. зак. 514192



212. крупг|озФпистая сФуктура золота Федней що6ь| с пФесекаю1]{имися двой-
пиками1 образовав1!!имися в результате тФмального метаморфизма. по пФифе_
рии фрагменть] довольно моцщой вь1сокопробной оболФ]к]4 сохранив1!иеся
в }тлублениях золотинь!. обр. !'з роосьтпщ мог!тф' п!л. травпе}|ие нс! + сгоэ.

ув.30
213. грануляция ц дезинтеграция вь1сокопро6ного золота, щоявле1{ная в рас|ди-
р€нии меж3еРяовьтх 1РФ!}щ ]|1 образовации более мелк]тх зерен. обр. из россь|пц

монтщ. ш1л. травление нс1+ сто!. ув' 100

\94
1 з*

195

214. эндогенная пФекриста]тлцзац}!'т золота вь|оокой пробь! с образованием более
кру!гцой зФнистости' исчезяовением межзФновь!( Фаяиц в}ц;ь] тег!евь|е учаот-ки пФв11|ной зФнистос1и. обр. из росоь|пц монтир. 1||л. травление Ё€1 + €тФ..

215. эндогенная пФеч'ист!!ллиза!|и'[ са!,!ород!{ого золота с образоваиием крулной
пол}{гона'тьноя зерцисгост!1 пФвичная сФуктура золота' вФоятно' бь|ла зона,ъ-
ной, что под.Фкивается конф!турацией повообразованных зфен. о6р. из россь:пи.

монт}р. 1]]л. травление царской водкой. ув.50



охотско.чукотский вулкАногвннь!й пояс
м|п{ера'Бнь|е ассоциа!ц.|!{ самородного зол0та

216' ]т{елкие обосфления самФодного золота в аФегате тетРад1д\4|{та и жозегга А.
отде'ъно обосо6ленное более крупное вь|деление с:|мФодного золота в окислен_
ном аРегате телл}т|дов' золототедкометалльное щоявленио полщ. 11ц!. ув. 140.

копл. в.и. набФод!д!а

217. гемиидиоморф1|ые обособлеяия самоРодного золюта' в ащ)егате те'1л}т!цов'

фагтлБнт 216. |1олтр.1цл. ув. 25о. колл. в'и' на'бФод!о|а

218. самородное эолото Развиваегоя по спайности толлуров!'смутит& пол!Ф' д]'|'

ув. 150. колл. в.и' найбФоди}|а196
191



219.3олото_теллурид{ая ассоциация: 4) гемиидиомоРфнь!е обособлен1'я сал,1ород-
ного золота Фиурочень! к кр:!'тм вь1делений тетадимита; Ф заполнение |п{тФ_
стиций кварца золо1о_те]!лур!щнь]м агрегатом. полщ. !пл. ув.: @ _ 300; б _ 100.

колл' в.и. найбородина

220.интФстициальное обосо6ление золото-теллуридной асооциации в кварце
(черное). попир. !]!л. ув. 180. копл. в.и. най6ородина

22\. мелк1^е о6особления са|чородного золота в идиоморФнь1х кристалл'ч ко_

бальтива' полир. |лл. ув' 400

\99198
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222. иштерстициальнь|е обособлепия золото-гален}ттовой ассоциации в аду,!яр-
кварцево!!1 аФегате. обр. из 6лизповфхпостного золото_сФебряного Фоявлсния.

полФ. !!л' ув. 200

2о0

223. €растание самородного золота (самое светлое обособление в ценФс) с кан-
фи.']ьдитом (сФое) и пф'пом (гем!о!диоморфнь|е фосо6ленйя) в масъе халько_

пир ита. полир. ттт:' }в.200
224. сетчать|е !Фожш1ков'цнь|е образован,Ф| самородно!о золота в гессгте. по]1щ.

п,л. ув. 210

201



,"'
1:у"

?.)'

225. характФ Фасган!1я кюстелита (белое) с пир|тгом' во вкл|Ф!ециях -к'остелитц
ра",'л'*"'*!'_' т1ируге, отме|аются срастания пФвого с 1чтч1:у__1)_' -'"-
лаоитом (2). Более темнъ|е по Фавнению с ]1иритом крупнь!е об_осоолен1{'| _ халь-

копщ}{г (]). чфное кварц пол}Ф' !!|'!' ув' 80

2о2

226. вкл|очения кюстел|{га (1) в пщ'{те. полисульфидная асооциация п!Фиг (2),
сфалФ]{г (з)' галенгг (4) в кварце (черное). Фбр. *о близповерхностного золото_

оФе6ряного Фоявлония. полщ. 1|]л. ув. 100

227. обосфлевие к!остелита (1) в сфалфште, кФродирующем пщит. полису'ь_
филная ассоциация _ пщ|тт (2), сфалФ}тг (з), галениг (4), арсенопщиг 151 в

квФце. полф. п!л. ув. 120

2оз



228. соастап|!е зопота отнооите]1ьво яизкой пробь! с х.|лькопщ,т!ом' о6ооо6леняе

#й;;;;;;;; оор. '. ,','''"о"оря;ого проявпения' полщ' тлгь 9в 150

229.\4нтФст!|ц1'альнь|е обосо6ления электума в квФ_щаду]1яровом агрегате

|1олпсулйидтая ассоциаци'[ _ га.'!еншт (1), сфа'!Фшг (2)' обр_' из^близповФх-
"-"__-''_--й!й'"' 

золото_сфебряного щоявлепия' полщ' !,!л' ув' 120

2о4

230. срастаяие руднь|х минФа.'1ов с гудрослюдой: 4) Фаста|{ие кюстРлига;_6) сфа'

,9*-*-"*'.фг:'"ого аФегата. обР. из близповФхностного'1олото{Феоряного
щоявления. пол!т. 11!1. ув' 200

2о5



йорфология самородного золота

231. нелРави1ьнь|е тг|асти1д|ать|е и ут1лощенно_комков}цль]е
родяого золота. о6р. из россьтпи. ув. 30

вь]деления оа|!1о- 2з2. проволоков|'дяь|е' дондритовидяь|е, пласти'+|ать|е гемиидиоморфнь1е вь!деле'
,"я 

"йородног' 
золота. Фбр. из щоявления золото{ффряной формацищ ув' з0

2о1



233. .4енлргтгь:, децФигоидь|' фостки гем||идиоморфньо( кристаллов самородного
золот& о6р. из щ'оявления золото_оеребРяной фФмациц ув. 50

234- фосгки геми*циоморфньо< к?истФ1лов и нещавильные комковиднь[е выделе_
ния самородного золота. обр. !,в щоявленш| золото_сФебРяной формаци}1 ув. 40

208

235. гем}п|диомФф!ь!е 19иста'!ль! и !!( Фузовые и дендр|{тови]|яь1е Фосткцобр. из ттроявлеция золото_квФц_су'тьф'цнои 6л"зп'в9{н'й'и й|ййиц ув. +о
2з6. пРоволоков1,!днь!е и неправ!о!ьные комков|'д{ь!е выдФ!евш! са||1Фодного

]олота. обр. из Фояв'тения золото-сФебряной формац,'" у"' й-,
14. з.к. 514



23?. ивт€Фс1[щиалы|ые !{ про)к||пковядкь1о обосо6лен!!' золота: а) в квФц_кФбо_

й"й*"й'",''д''""'* "грёга,", 
Ф в квФц_карбонатном 1грегате' обР' 

'в щоявле-
ния золотФквФц'су'ьфид|ой фФма'ц!1 ув. 100

21о

внутрешяя сщукти)а самородшопо зол0та

238. Рел:и:<тьг колло!'д!о!! золота (бопее тч!'ные пят||а) в
о.!мФодяом золоте низкой 

'робы. 
обр. из золотФсФе6Ряного Фоявлен|{я. Беэ

щаэления. моцтФ. !!!'!. ув. ?0

239. част!п|ная утата зо!|!!льносг|{ электу!\{а с нач.|'1ь|!ыми степенями щ!|ну'!яциц
о6Р. из росоь!пь мовтФ. пцг. травпе1|!.1е нс1 + с1оз.ув. 100

14' 
211



240.монозФн|{стое !!еяснозон!|]!ьное стоение эпектума с концевтв|еским
распол('(он;ем зон. обР. из россь!пц мо1тгщ. 11!п. трав'|евие нс1 + стоэ' ув- з0

241. част!|ч!!ая у'1рата зона.'1ьностц э'1ек1Рума, э6яь1 подч!л{ень1 конт']Рам о6осо6ле-
ни'| с повы!!!ение; фбь1 на его пФиф€ри& светпое - фа{т'!ен'1ъ! вь|сокощобной

обо'очкц о6р. из россып1ц монтщ. 11|л' травление нс! + сго!. ув. 100

212

242, лочтт' поляая утата зонФ!ьности' Фанул'!||б| относитФ1ъно низкотробного
золота с пФесечен[!ем я обрастдяием 6олее оФебриотой фазой. о6р. из россь1пи.

трав'!ение нс1 + с.оз. ув. 50

21з
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246. эпдогеняь|е Феобразовани'| электуп,1а' щоявлеяяь|е в почти полнол утате
зональности с обеднением сФе6ром пФифФии зФен и грануляцией. на 0н!д\4ке
видно заполнение золотом и}!тФстици!|]1ьяьй Фостанетв в кварце' разв}'том
псевдомФфно по к:}лъщтту. о6р. из золото-сФебряцого Фоявлени'[. полир. п,л.

тРавление нпоэ + с1оз. ув. 100

247. эндогеянь|е эпигенет}цеские щеобразования электл!!4 цроявленнь!е в дез_
интеФации и щаяуляцищ а та'оке по|ти полной уФате зональноотц обр. из що_
явлен}Ф{ эоло1о-сФе6ряной фФма!щи. полир. п,.'|. травлеиие нс! {. сго. ' ув. 100

248. почти полна'[ уФата зон!|льности относительно низкоФо6ного золота его гра-
нуляц|\я в Результате эпитенет]4!еск}'( Феобразовд{ий' в центе кварц_л}{мон]тто_
вь1я аФегат' обр. из близповФх|'остного золото_серфряного щоявлен}| |. монтФ.

шл' травление нс1+ сго3. ув. 50
249. дези||теФа\!уя от,{осггельно низкопрФбного золота (1) о обосо6лением геми-
идиоморфньо< кристФ|л}1!|еск}ц индивидов. обособлением в межзФновъп( щ)о-
ме]кутк&х более сФебРис1ой фазь| (2) и нарастанием более позднего яснозональ_
ного электри!|а (3). обр. из золото_сФебряного щоявлец!{'!' монтщ. !]л. травле_

ние ншоз + стоз. ув. 100

216 2\7
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250. своеобразная ''бпоковая'' сФукт}Фа низкощобного золота с обоофлевием
о1нооителъвъ вь|сокощфвь1х вь1дф!е|{ий в мат'ще' зва(|ительно обога1ценной
сФебром. обр. из золото'сФебряного троявлени'|' монтщ. 11|л. травление нс! +

+ сгоз. ув. 150

251. замещение о кФрозией элекщума к!ос1ел],пом и образова1!ие рел['ктовой
стуктуры. обр. из золото-сере6ряяого пРоявлевия. моктир' !дл' травлевие

ншоэ + ооз. ув. 80

252. 9плгенегические пребразовая'я электрума' щоявлецнь!е в чаотич|{ой !/т-
рате зон:!'1ь'!ости п образовании доволы|о мошц{ых э[цогеняых вь!сокопро6нь|х
прожи'1ков. в верхнем левом углу кварц_лимонгт-г|црослюдистьтй ащег|т. Ф6р,
|в щоявления золото{Фебряной ф"$}!:8'. монтщ. п|л, травление но + с.ч '

25з. структура' схоц'1ая о (252). сверху вьцелен|{я в!дёя вь1сокопробный тФо_

'(илок 
изв!!лиегых очертаяий. обр. из золото<еребряцого проявле||ия' мо!(тщ'.

шл. травление но +оц' ув. 150

2\8 219



254. мелкая полигояа'&на'! зеР!|истость золота среднеи пРобь!. обР. яз золото_
сеРебрявого щоявле'|ия. моЁтпр. ц!лиФы. травпеняе но + сто3. ув. 150

255. сложяые вьцелен!''[ оуцествевцо серебрл.ой Фазц в золо1ой: а, б' 
'зо6ра-хФце в режиме поглощенвых элекФо!!ов (све1лое _ серебРя'|ь!е фазы, темное _

золоть'!е' яРко6елое - олохный явтФмеп|'| !1д зодоп!' серебра ' ка!м'я) 1 в' 2) рас-
щеделФ|ие серебра, полу.Ф|1!ое в хаРактериот,т|еск1о( Ре|{ттевовск[!х }у"* дв;
а,е) р!спределе[!ие зодога в характериот[|ческ|ц рентгеяовскгос лувах Аш. йовтф,
|цп. ув.: а, о, 0 - 800; 6, е' е - 4оо. ''камебакс',' :||{ал!!тики 9.!|. |йе:цаков,

в.в. крь[пова

221



АпАдь|Рско-коРякскАя склАдчАтАя систвмА
й:*теральньге ассоцк|ции самородного золота

256' конценщацион!1ь1е кривь|е распРеделе}!и'| золота и серебра по профилям
ска]!иРова'1ия: а) ксеноморфноо обосфлевие электрума (светло5елое сере_
6ристые фазь[); б) фрагмевт зерна электума с зона'ьной структурой (более
свотл!'| полови1{а снимка _ зона с пон}Фкеннь1м содержа}|ием золота)' монтщ.

1цл. у9.: а _ 400; б 800' ''сатпеьах'', аяалшт1.|(и в'в. крь!лова, в.и' плеш]аков

222

25?. Ассоциация самородного золота с кваРцем и г}црослюдой. обр' из золото-
серебряного пРоявпения. полир. !]л, ув. 100

22з
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258. Аосоциац}{я вь!сокопРобного самородхого золота с кварцем (тем'|ое) и ар_

се!1опир!ттом. Фбр. из йроявления золото'кварцевой формаци!' полщ' !дл'
ув. ?0

259. включеаия в медистом золоте борнгта и халькозш|а' обр' из россь1пи'
ув' 100

224

260. фастание ден/]Ри1овидното обособления самородпого золота с кварцсм
и киноварью. Фбр. из руАопроявлсния яеясной формацио!|'!ой принадлежности,

взя'гъ1й в де]тювии' ув. 8

261. вк,точения в зо'|оте низкой пробь| галенига (с!) и а]тгакга (А|). о6р. из

россь|пи' ув. 100

]5.3ак.514 225
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262. медиотое золото с мво!очиоленнь|м|'1 включеяи,{ми борвига и ха'!ькозива'
обр. из россь1пи' ув. ?0

263. фиентированяое сраста1|ие самородного золота с г}црослк)дой' обр' из рос_
сь|'!и. ув. 100

226
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йорфологпя самородного золот1

264. геми}!диоморфнь|е кристалль[' их друзовь|е сростки и дендРить] сам0род_
ного золота. обр. из золото{ерсбряного проявления' ув' 50

15* 221



265. фоотки гемииш.|оморфяь|х кристаллов самородяого золота с кварцем.
обр. из проявлев|1я золото_кварцевой фФмации. ув. 20

и6. друзовь1й сросток гемиидиоморФвь1х кРисталлов низкопробного оамоРод-
ного золота. о6р. из проявле}|ия золото{ере6ряной фФмаци]'. полир. !цл. тРав_

ление ншц + с!ц. ув. 50

228

267. неправ(пь,ъ1е угловато-комковиднь1е вьцепени'! самородного золота. обр.
из проявлени'| золото-кварцевой формации' ув. з0

268. губчатое золо,то' обр. из проявлея|{я золото_кварцевой фоРмации. ув' 20



гемиидиоморФнь1е кристалл'т|еские иядив|!ц''т самородното золота. 0бР.
из россь!пи. ув. 20

проволоковщ1нь!е, гемццциоморфнь1е о6особления, сростки кРиоталлов
и дендритов оамородвого золота. о6р. из россь1п|'. ув' 20

27|' Фоотки кристаллов самородного золота' о6р' из россь!пи' ув. 20
27 2. комков'цнь|е о6особпения самород||ого золота (слева). ст|рава золото сло)к_ноп морфологии' Федстав'ш!ющей ообой ком6инаци]о дФцрьовидного, про-
волоковт,!дного и комков!цного с отдельнь!ми проявлени'|м]1 таннь!х фоРм навь|сту|их комков!'дного. обр. |!з россь|пи' ув. 20. обр. 269 2'72 из колл,

А'в. треъякова

2з|



8птуце:пяя сщукчра самородного золота

273. ицтерстициа'ьнь|е комковидньте обосо6ловия самородного золота с яче-
истой поверхностью. обр. г] россь!пи. ув.20

274. кристаллический и}щивид, сросткя крис!аллов ,! неправп|бнь1е комковид_
яь!е вь!деле1]ия самородного золо!а. обр. из роосыпи. ув. 50.

275. звездчатые кратерь! взрь!вов включоний минералообРаз}.ю|цей средь! в оа-
мФодяом золоте' обра!овавп]иеся в ?езу'гьтате тавлевия' обр, из россыпи. моя_

тир. п|л. травление но +с!оз. ув.400
276. |1ервиннозерн1тстая стук1ура самородвого золота' по периферии развитамощная высокопробвая оболочка с полиго!{а'ьнозернистой сщуктурой п9р9_
крис,аллиза({],[и. в первично]и золоте кратеРы взрьтвов многочисленньтх газо
во_ж}цк|[{ вк'почений. обр. из россь|пи'1монтщ)' 1цл. травлевие царской водкой.



277. !1ервивнокоплоидв:ш1 стуктура самородного золота. по кра|о обособлен|''|
част|д!н:}'1 раскр|!сталл\1зацця с образоваиием зернистои структурь1 с ясвой зо_
нальцостью. справа обоообление более высокопробной фазы' обр' из проявло_
ни'. золото_квдрц-су'ьфид|'ой ФоРмации. монтщ). 1цл' травление ншч + Фц.

278. колломорф1!о-зональная структура 9лектума' о6разовав1цаяс' за счет пол_
1!ой раскристаллизации коллоида с прожи'|ковиднь!ми обособ'ениями относи_
те'1ьно высокопробного золота (6елое). виднь! фрагмеять1 товкой высокопроб_

ной оболочки. обр. из росоь!пи' монтир, ц|л' травление ншц +сгч. ув. 150

27-9. Рел'к|оъч (олло|{орфяая зональцость электума с обеднением пеРифе_
!ии зерт- оеребРом' образовав|цаяся в связи с ,|и."'е"''ч"с*'^' првобразова-нил\4|!. обр. из золото-кварц<улъфидного проявле[!ия. темное _ ф"-'''" "кварц-лимовгтовым !|грегатом. мо|{1ир. 1цл. травпеиие ншч +сго! ' ув. 100

280. Фроение медиотого золота' нап^омя[|||лощее ячеистую сФуктуру Распада
]1здого раствора- _в сис1еме Ац_А8_сц. Белое _ медистое.''Б|'. зБ'"*'" _
элекФуп' про6ь! 600-{50. €ерое _ 4о0_450. Фбр, из гцлшкового Ф-'й' ' *,"р-базг!ах. моптир. !дп, 1равление Ё*Ф, +сц ' ув. 50

2з4 2з5
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28 |. Разн639рчц41дд стуктура медис
из шлихов;го Феола ;;;;';;";;;;":""' 

золота' обр' в срасл11яии с пимонилом

,,,.1.]5::1:11'.',,"".*.!;;;*1н:Ё;ж:"#;ъ";,:;;**.
хового ореола в гипеРбазитау. ц'"'"'. й". тр""й!'!}о !а;ь;.;:: 2ь

2з6

283. ьликть! эмульсиовной сФуктурьт распада на фове норавномернозернистой
структурь! и фану'|'тции в медистом золоте. обр. из !дл!{хового ореола в гиперба-

зитах. монтщ. !цл. травление но +сто! ' ув' 200

284. Реликть1 пластинчатой сФуктурь| распада (показано с1релкой) нафоне, не-

равномерной зернистости. про)килковидное обосо6леяие кар6онат' темно-
серъ]е изомеФ'тчнь|е обосо6ления _ 6орнг!. обр' из 1дпихового ореола в гипер-

базитах. модтир. 1]'л. травление нс! +стц ' ув' з00

2з1



'285.- Реравномернозер|1иетая сфуктура золотой ама'1ьтамь!' Белое _ вь|соко-
пРобнь]е про)к1 1ки. в- зернах вид1{ь! рФ1икть| зонФ1ьности. }!3 - 8%. Ф6р. из россьг

пи. моптир. |!|л. травление ншоз + с!о'. ув. 100

286. €руктура ртутистого золота средней пРобьт, без признаков зог|а'1ьностив зернах. содер)кание рту\и 5%. обр. из россь1пи' !1онтир. йл. травление ншоэ +
+сгц ' ув. 100

2з8 2з9

287. 9снозональная стуктура кристалла электрума. Ритмьт у|<азьтватот яа неста_
бильнь:е условия в период формировая1Ф| вне1!]них зон кристалла. о6р. из россь|-

пи. монтир' |]цл. травление нпц +стц. ув. 50

288. почтл полная утата зона'1ъности э'!екщума. Реликть1 зона'гьности сохрани-
лись ли1]]ь на периферии вьтделения. крутлое пятно резу:ътат тавления си_
дерита' находя1цегося в срастании о золотом. обр' из 1шлихового ореола в гипер-

базгтах. монтир. !]л. травление нс| +стц. ув. 100



289. эпйгенетические преобразования отруктурь!' проявле|{нь|е в почти полвой

утрате первичвой зона'тьности и дезивтещации отвосите'тьно в!вкопрофого зо_

,'}^ 
' '6ра''""'"' 

втор1т!ной концевщич|еской веясной зо1|а,ьности' темяое -
Реликть1 лимояш!ового атегата по пириту. обр. из п]л]о(овото ореола' монтир'

1дл. травление нс1+с'ц ' ув. 100

290. эпигеветическая зо1{а'1ъ!1ость дендритоида электрума. в правой части свш!|-

ка (темное) вь|тавлев1{ое вк'1]очение пт1р[та. обр. из |]'лихового оРеола. мовтщ)'
|цл' травление но +с.ц ' ув. 50

240

291. полизервистая сФуктура рекристаллизации золота оредней пРобь1 с двой-
никами пРорастания и характер зернистоо1и полито!1аль-

нь1й. о6р. из россь!пи. монтир. !]!л, травление но +сто.. ув. 200

292. Фае'^н,1е двух фаз самородного золота! близких по пробе. темно-серое
зерно в це}|Фе _ кварц. обр. из россь|пи. монтир' |дл. травление нс1+сгц.

ув.200

% |6. зак.5|4 241



29з. кРугп{озернистая стуктура вь|сокощ)обно!о зо'ота с нача'1ьнь|ми ступе-
нями дезинтеграции и деформиРовав[!ь1м (изогнутоь'м) двойв}т<ом прФасп|]1ия.

о6р' из россыпи. мон}{ф. 1цл. травление цаРской водкой. ув.50
294. лятнис|^я неоднородность относите'1ьно низкопробного золота. вщцны (6о-
лее свет'1ь1е) обособления огвосителы|о вь|сокопРбной фазы. о6р. ||з !шл|о(о_

вого ореола в гипорбазип!х. монтщ. |!1л. травленио нс1 +стц. ув. 300

242
24з

295. эндогенная рекристаллизация восьма вь|сокопробного золота. в левой частиснимка с'|ожное двойникование' Фбр. из россьтпи. монтир. 1дл. травление нс_: ++стч. ув' з00

]|!._ -гтао1енная 
|!срекристаллизащ{я вь!сокопробного золота с о6разованиемполигона'1ьнозер]{цстой и двойниковой- 

_.руктур*:. оор. 
"' ]'"."'й."|-м',''р'!лл. травление нс| +с!о' ' ув' !о0



297. полигона'ьнозернистая отуктура самород1{ого золота вьтсокой пробъ!.
в це|{тре обособление кварц_лимонитового аФегата. обр. из золото_кварц{ульф!ц_

ного проявления. монтщ. 1дл' травление нс! +сгц. ув' 100
298. Разнозернистая и двойниковая стук1'ура золота ореднсй про6ь!. обр. из рос_

сь!пи. монтир' 1цл. травление нс! +сго3 ' ув. 100

244

299. эндогевяая рекристаллиза(!ия вь!сокопро6ного золота. обР. из ц|л[о(ового
ореола. монт|{р' п|л. травлегдие Ё€1+€т1.9в. 50

300. 9ядогенная Рекристал'!изация золота средней пробьт. обр, из !дл!''хового
ореола. мо|{тщ}. п]л. травление нс1+сгц. ув. 50

245
16 +. зак.5|4



Ё..

301. дсформацио!!пая стуктура золота вь1сокой про6ь|' проявленная в разваль_
цевании зерен в из!ибах двой!|иков. чсрвое _ кварц. обр. из Россь1пи. мо!{тщ.

ц|л. травление царской водкой. ув. 10о

302. эндогенная перекристаллизация вь1сокопробного зо']ота' связан}1ая с тер-
мальнь|м и динамометаморфизмом. видньт теневь1е рели'<ть[ зернистости, пери-
сть!х двойпиков' зазубренная мехзерновая Фаница. слсва _ мощная вь1сокопроб'

|1ая 0болочка. обр. из роосьп|и' монтиР. !]!л. травлс|1ие царской водкой. ув' 150

246

з0з._ ,субмикр_осФуктурь[ самородного золота: а) паркетовщ1ная! с'|оистая!
ув' ?.40о; б) блоковая, ув. 10000; 6) слоис!:1}! с обосо6лениями ромбов.цнь|хиндивидов сулфоант'лионитов свинца(?). ув. !500; 2) мо]акчнобл;ковая с двой_никовъ]м цвом'в цснтре, характерна различная ориептировка блоков мозаикииндивидов' ув. 2200. полир. 1]]лифьт. травление царской водкои' утоль1|о_жела_

тиновь1е роплик!' с от1енением платияой' Фото А'А' п'!я]лкевич

147



сАмоРоднов золото в конгломвРАтАх
йорфология самородного золота

304. €редяяя и хоро1!!ая окатанвость самородпого золота из верхнемеловь|х ковг'
,'*"р|т'". !{а о|дельньтх золоти!]ах в!'днь1 следь1 последу!ощих деформаций'

ув. з0

248

305. вьтсокая степень окатанности самородвого золота из верхнемеловь]х конг-
ло]\,|ератов: 

') 
видна губчатая поверхность золот!я; 6) следь! пооледующих де_

формаций в виде переги6а золотив. ув. 40

249



внуФеп|яя сгРуктур8 самоРошого золота

3б7. €ла6ая степець экзогеянь!х преобразований самород11ого золота. по ||ери_

Ферии тоикие вь!сокопробнь1е оболочки. обр'из конгломератов поздного мела.
монтир. 1лл. травлеяие нс1 +сг ц ' ув ' 100

251

306. Резко раз'|}тчная стелень оката]
р"'"'. н" Ё"р*'"й !^;;;;;;#;у:::]и золота из верхнемеловьтх конгломе-в|'днь! тем||ь|е желсзисть!е руба|цки. ув. з0



308. |(о:ттая экзогенная рекристаллизация и вь|сокопробная оболочка золота
из палеогевовь!\ конгломератов Анадь1рско-корякокой складчатой сястемь].

монтщ. ц]л. травление нс1 +сгч. ув. 100
3-91. 19*'поляая экзогенная рекриоталлизация оамородного золота из верхне-
меловь|х ко}|гломератов Анадь!рско"корякской складчатой системь:. йойтщ'

|пл. травление нс1+с!ц' ув' 150

310. [олная экзоге[!ная рскристаллизация золота из верхнемсловь!х конглом
ратов охотско_чукотского вулканогенного лояса. йонтйр. тлл' травлсние !|с1+

}сго]. ув. 50
з!1. полпая экзогенная рекристаллизация значгтельно деформированного золо_
та из верх11емс'!овь!х конгломератов яно-коль]мского пояса. монтщ). 0!л. травле_

ние нс1 +с1о3 ' ув. 200
252



312. почти пол'{а'| 9кзого11||ая рекристаллизация деформщоваяного золота из
верхнемеловь|х коцгломератов яно-коль!мского пояса. монтир. |цл' травление

нс1 +сто3. ув. 200

з1з. мопцая вь|сокопробная оболочка в золоте из верхнемеловьтх конгломеРа_
тов яно_колымокого пояса. монтщ'. |цп. травпение нс1 +с!оз. ув. 200

]'11.'3|:"*, окатанности самород]99 золота из древцей {|офебенной росоь|_пи: 4) преи]!'у1цественно средцяя ст.,""" о*"тан'о"й .''''' 
"-"!1!"!Б'''',^""';Ф сла6ая и сре|\няя - цюкцего пласта. ув. з0

сАмок)д||ов золото дРввп|о( Россь!пвй
1|{орфология сац!:род|ого золота

255
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]]9_ 9б"] ст€пень гипергенньц пре(бразований золота из древней поФебенной
россь!пи. !|реооразоваяи'| пРоявлень! в лини'!х тансляции' в 1онкой 6рагментар_ной вь!сокопробной оболочке. монт?р. !_!,1. 1равление Б(! + ФФ". }в. 50
319. }т-{ошдная плотная мелкозервистая вь!сокопробная оболочка яа золоте из

россь|пи во впадице. моптщ). !дл' травление нс1+ст оз . ув. 100

258

'[

з20. линзов!цвь1е межзерновь!е вь|сокопробяь!е прожилки на периферии вь]со_
копробной зологинь|' маломо1|[ная вь1сокопРобная оболочка, монтир. 1цл. трав_

ление нс1 +сто3. ув. 150

259



321' моц0!ая плот!'ая мелкозеРнистдя вь!сокопробн:}я оболочка на золоте сред_
цей пРобь! из древней пощебе11ной россь|пи. монтир. !цл, травленио но + слоз '

ув' 100. внизу фрагме1|т той хе золот| !ь|. ув. з00
322. особевности вь1сокопроб!!ой оболочки на золоте разных тш!астов древней
пофебеяной россь1пи:4) моцщая .1|1отная о6лочка (верхв!'й плаот); б) моц${ая
перекристдллизоваян|!'1 оболочка (оредвий п.'иот); 6) относ}{тель|1о маломощ_
ная оболочка, в}цяь| четкие линии ра1!с'1,|ции (н|о{с||{й плаот). монтир. 1]'л. трав_

ление нс1+стоз. ув, 100

260



!!

з2з. мод]ная вь!сокопро6н{!я оболочка на золоте низкой пРобь|. по периферии
зопотияы оболочка уплотнена, 1'а уА^ле\1|1' имеет губчатое щроение. монтир. !дл'

тРавлеяие нс1 +с!оз. ув' 50

з24. Разв],[!пе втор}'.|}|ой вьтсокопробяой оболочки (з) по Раяее о6разоваяной (2) 
'первичное золото (1). монтщ. !цл' тРавлеяие царскои водкой. ув. 150

262

з25. от||осгте'Бво маломо1|!вая плотн.|я высокощ)об!&|]!
оболочка ца золоте средяей щобь!. обр. из 11еогеяовой россыпи. моятиР' ц|л. трав_

леяие царской водкой. ув. 50

зъ. мо\'41ая мепкозеряцспц| выоокопробяая о6олочка на }'|те!1оивно дФор-
мщ)ов!|яном золоте орёдней пробь1. о6р. из сред!!е''[ейстоцецовой роосыпи. мов_

тщ. !цл. травлевие 1ирской водкой. ув. 50

263



з27. зародь!1цевая рекристаллизацш| и товкая вь1сокощобная оболочка яа золо'
те из ;реднеплейс;оценовой россьтпи. моятир. |цл. травлед]{е но +оо3 ' ув' 70

з28. 1ист,дпая рекристаллизаци'| и тог|кая высокопробная оболочка яа золоте
сродней пробь!. ббр. из средвеплейотоценовой роооь!пи' моктцр. 1гл' травлевпе

нс1+с{оэ. ув. 70

з29. и4'!е11с\4в4ая рекристаллизац!{'| и реликть| моцщой вь1оокопро6ной оболоч-
ки из среднечетверт'!чной росоьтпи. порвичное самородное золото звачительн('
деформировано, 1цц)око Развить| линии Фансляции. обр' из я!скнечетвертич,|о}|

россь1пи. мовтир. 1цл. травление но +с1оз. ув. 70

330. |!олная экзогенная рекристаллизация золота из олигоцен-миоценово'1 россь!-
пи' монтир.1пл. травлеяие царокой водкой. ув' 50

265
264 1?. зак. 514



сАмоРоднов золото молодь[х Россь!тшй
йорфологпя самородного зопот!

з31. Резко разл,д|н:ц{ степеяь окатакности самородвого золота в моподь1х россь|-
пях. на ка'(дой из фотографий показана морфолог!1я золота из одвой точки' ув. з0

266

332. Различная степень окатацности (
кахдой из фототафй ;;;;;;; ;:нр"н:;;".*::;"": ;?:'#"":н':";""'''#' 

,"

!7* 267



в|!угР}п!яя структра саморош|ого золоп]

зз3. 'двойная'' вь|соколробная оболочка на золоте сРедней пробьт: 4) общий в}ц;
6) Фратмент. обр. из россь1пи позднеппейстоцсново!о возраста' монтир' ц]л, трав-

ление нс1+стоз. ув': @ 50; б _ 100

334. йощная вь1сокопро6!1ая о6олочка на деформированном золоте средней пробьт
из верхнеплейстоценовой роось|пи. моятир. !!л' травление царокой водкой. ув. 50

з35. тонкая вь1сокопробкая о6олочка на относительно низкопробном золоте из
той хе точки, золото из которой показано на рис. 334. мо}|тир. |||л. трав)!енис

нс1 +стоз ' ув' 50

269
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з40. мо|]]ная перекристаллизоваяяая вь|сокопробная оболочка и вь|сокопробнь|е
прожилки на золоте из оовремен}1ой Россь1пи, монтщ. |пл. травление нс1+ сто3 .

ув' 100
341. Реликть1 мопц!ой пеРекристаллизованной вътсокопробной оболочки на вь|со_
копробном эолоте из верхнеплейстоценовой россь|пи. монтщ)' !цл. травле}1ие

нс1+стоз. ув' 100

272

342. Фмородок золота из роось|пи в срастаяии о кварце|!{. ув. 2'

27з
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з45. самородки зо'ота с яче'!отой поверх.|остью. натур' вел'

276

346. почти неокатанное золото из россьтпного проявления доли1{ь! низкото по-

рядка: @) в орастаниях с кварцем; 6) свободвое. ув. з0

211



347. 3олото слабой окатаннооти из верхней части россь|пи с рассредоточе}|нь|ми
источвиками пилавия. ув. з0

348. 3опото слабой окатанности до полуокатанного из россь!пи с рассредоточен_
вь|ми источяиками пг{ания' ув.30

278

з49. золото слабой окатанности и рудного облика из верхней чаоти росоь!пи с рас_
средоточеннь|ми источциками питани]!. ув. 30

350. золото резко различной окатанности из россь|пи с рассредоточеннь]ми источ-
никами п!|тави'|. ув' з0

279
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з54' нараотавие 'ъового'' золота ва друзовый сро9ток кРисталлов элекФума с зо_
на]1ъной сц)уктурой. по периферии в!цва тонкая вь!оокопробвая оболочка. обР.
из росоыпи. два фрдлме1(та од}(ого о6особл€яи'|. моцтщ. !!л. травление ншо; +

+с1оз. ув. 50

282

355. вь!сокопробвая оболочка на золоте средвей пРобы гз верхвеплейстоцоновой
Россь|пи. монтщ'. |цл. травлоние нс1+сто3. ув. 50



356. гипергенное золото в лимонитовом афегате: а) без реликтов перви!|но!о
золота; б) с реликтами. обР. из верхнел'|ейстоценовьтх россь|пей. монтщ. 11!л'

Без травления. ув' 100

284

з57. нарастание "|!ового" золота на первично€, монтщ' [цл' травление }|с1+сто3 '_ ув.:, 50: б_100



з58. нараотание '}орчичного'' золота на перв'г|}{ое яизкопробное. о6р. из голо-
це1{овой россь|пи. монтир. 1дл. Без травлеяия. ув. 100

359. фагме|{тъ! товкой вь|сокопробной оболочкп на иизкопробном золоте. обр'
1{з веРхвеплейстоце[!овой Россь!пи. монтир. ]дл. травлеяие но +стоз. ув. 100

286

360. короткие фратментъ! тонкой вь|сокофобной о6олочки 1]а зо'|оте средней
пробь! из голоценовои роось|пи. монтщ. ш|л. травлевие нс| +сгоз. ув. 50

361. тоцкая фРагмеятарная вь!сокопробная оболочка нд золоте средней пробь|.
обр. из.верх1!еплойстоценовой россь1пи. моитиР. |дл. травление но +с1о3 ' ув' 50

287
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