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ПРЕДИСЛОВИЕ

Газовая хроматография в настоящее время является одним
из наиболее распространенных и популярных методов анализа
смесей летучих органических соединений. Высокая эффективность
и чувствительность, простота проведения эксперимента, экспресс-
иость, доступность стандартной аппаратуры —эти положитель-
ные особенности метода определили его успех и широкое приме-
нение для аналитического определения и измерения "физико-хи-
мических величин. В настоящее время газохроматографйческие
методы широко используются в химической и нефтехимической
промышленности, где они успешно применяются не только для
проведения научно-исследовательских работ и заводского лабо-
раторного контроля, но и в качестве датчиков состава техноло-
гических потоков в системах автоматического управления много-
тоннажными процессами. В последние годы область применения
этих методов^ продолжает интенсивно расширяться, и в настоя-
щее время газохроматографйческие методы успешно используют
в своих работах медики, биологи, работники сельского хозяй-
ства, геологи, фармацевты, работники пищевой промышлеиности,
металлурги и специалисты многих других отраслей народного
хозяйства.

Широкое применение и неуклонное развитие газовой хрома-
тографии, естественно, стимулировали появление на книжном
рынке многочисленных изданий по газовой хроматографии. Од-
нако в отечественной литературе почти полностью отсутствуют
справочники в этой области *. В связи с -̂этим настоящий спра-
вочник, составителем которого является болгарский ученый
Н. Коцев, представляет несомненный интерес, Он посвящен
в основном газожидкостной хроматографии — хроматографиче-
скому методу, получившему наибольшее распространение. По-
следнее объясняется рядом положительных характеристик ме-
тода, в частности высокой воспроизводимостью свойств сорбента,
определяемой главным образом свойствами, жидкости, которая
используется в качестве неподвижной жидкой фазы, высокой се-
лективностью сорбента, которой можно целенаправленно управ-
лять путем правильного выбора или замены одной неподвижной
жидкой фазы другой, используя сочетания различных по свой-
ствам неподвижных жидких фаз. Выбор неподвижной жидкой
фазы часто определяет в газожидкостной хроматографии успех

* В справочнике, составленном А. А. Лурье («Сорбенты и хроматогра-
фнческие носители», М., «Химия», 1972), рассматриваются только твердые
носители и адсорбенты для газовой хроматографии,



или неудачу аналитического исследования. Поэтому характери-
стики неподвижных жидких фаз по химическому строению, по-
лярности, максимально возможной температуре термостатирова-
ния представляют интерес для широкого круга специалистов.

При работе над русским изданием были исключены некото-
рые редко используемые неподвижные жидкие фазы и сделаны
небольшие дополнения (приведены константы Роршнайдера для
некоторых распространенных жидких фаз, характеризующие их
селективность и облегчающие выбор подходящей жидкой фазы?
даны коэффициенты расширения ряда распространенных жидких
фаз, которые необходимо учитывать при определении термоди-
намических параметров растворения соединений в этих фазах).
Из справочника исключены также материалы, представляющие
ограниченный интерес или широко освещенные в других изда-
ниях *. Справочник дополнен данными по лабораторным хрома-
тографическим приборам, по твердым носителям и неподвижным
фазам, выпускаемым отечественной промышленностью (гл. 13—
15). Сделаны также библиографические дополнения. Считаем
своим приятным долгом отметить, что автор принял активное
участие в подготовке русского издания, сделав ряд дополнений
и внеся необходимые исправления.

Мы выражаем искреннюю благодарность В. А. Аверину,
Б. И. Анваеру, В. В. Бакунцу, Б. А. Лнпкииду, В. Я. Мокееву,
К. И. Сакодынскому, Я. И. Яшину, сделавшим ценные замеча-
ния или оказавшим помощь в составлении дополнений.

В. Бгрезкий
А. Урин

*См , например, Μακ-tteup Г., Бонеляи Э-, Введение в газовую хрома-
тографию, «Мир», М., 1970.



ПРЕДИСЛОВИЕ АВТОРА

Высокая чувствительность современных детекторов, автома-
тическая подстройка и простота измерений делают газовую хро-
матографию одним из основных методов анализа. Этот метод
находит широкое применение в анализе газов, жидкостей и
твердых веществ, а также при определении многих физико-хими-
ческих констант. Наиболее крупные области его физико-химиче-
ского применения — гетерогенный катализ и пиролитическая га-
зовая хроматография.

Несмотря на то что имеется большое количество литературы,
посвященной как общим, так и специальным вопросам газовой
хроматографии, исследователи остро нуждаются в справочном
материале. В предлагаемый справочник включены основные кон-
станты некоторых газовых и жидких фаз, а также инертных
носителей, используемых в газовой хроматографии; даны также
некоторые указания к работе на хроматографе. Сбор подобного
материала представляет значительные трудности, что объясняет
отсутствие в некоторых случаях части необходимых констант.
Эти пробелы мы постараемся восполнить в последующих из-
даниях.

Автор выражает искреннюю признательность сотрудникам
секции «Органический катализ» ИОХ Болгарской академии наук
Елене Станоевой и Лили Чаушевой, оказавшим помощь при со-
ставлении справочника.

Автор с благодарностью примет всякие дополнения, исправ-
ления и предложения, направленные на улучшение справочника.

Н. Коцев



1. НЕПОДВИЖНЫЕ ЖИДКИЕ ФАЗЫ

В этой главе приведены наименования неподвижных жидких
фаз, их химическая формула, полярность, максимальная рабочая
температура при использовании в качестве детектора катаро·
метра (в случае ионизационного детектора эта температура
должна быть на 15—20СС ниже). Кроме того, указаны некото-
рые физические константы, применяемые растворители, а также
назначение данных фаз.

Принятые сокращения:
Пол. по Р. — полярность по Роршнайдеру [от 0 (для сква-

лана) до 100 (для β, β'-оксидипропионитрила)];
/кат — максимальная рабочая температура при использова-

нии катарометра;
Мол. вес — молекулярный вес;
Тпл — температура плавления;
7Ί<«η — температура кипения;
df — относительная плотность вещества при 20 СС;

Пц° — показатель преломления вещества при 20 "С.

1. Адипонитрил (Cel
NC(CH2)4CN

Пол. по Р. 83

18N2)

Мол.
*кат г = к

Τ1 пл —

< / ? »
-20

вес 108,15
50 °С
1 °С

0,94
ι лОа

Растворители:
хлороформ,
метанол

Применяется для разделения легких углеводородов.

2. Алкатерг-Т (Alkaterg-T) — замещенный оксазолин /

Полярный df = 0,93 Растворитель:
/ к а т = 75 °С хлороформ

Применяется в качестве поверхностноактивной добавки в капил-
лярных колонках.

3. Алкиларилсульфонат (TJDE)

'кат = 225 °С Растворитель:
вода



Применяется для отделения олефинов от ароматических углево-
дородов.

4. Алкилнафталин (алкильвая группа содержит приблизительно
20 углеродных атомов)

*кат = 50 — 280 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется для отделения олефинов от ароматических углево-
дородов.

5. Алкоксибензоаты (жидкие кристаллы)

a) (CS4HMQ,)

e-C 7 H l s O—/~Л—ССЮ—^~\—С

Мол. вес §46,71
Смектическая область 83—125 °С
Нематическая область 125—206 °С

f

хлороформ

Применяются для разделения кеююдед (при 68 "С элюируются
в последовательности: м-, о-, /ι-изомер; при 107 °С— в последо-
вательности: о-, м-, п-изомер); а также отделения м- от и-метид-
анизолов и м- от п-хлортолуолов.

б) (С34Нз4Ов)

ООС-«-С4Н9О— / \—СОО—/ Л—

Мол. вес 538,64
Смектическая область 171 —184 °С
Нематическая область 184—358 °С

в) ( С 4 0 Н 4 в О в )

- о о с -

Мол. вес 622,80
Смектическая область 150—211 °С
Нематичеекзя область 211—ЗШ°С

Растворитель:
хлароформ

-ОС7Н,в-«

Растворитель:
хлороформ

6. Амин-220 fC22H42N2O)

Н2С N / к „=180°С
Гк и п = 235«С

Ν

CH2CH2OH

Применяется для разделения аминов. /

10

Растворители:
хлористый
метилен,
хлороформ



7. Амоко H-ΙΟΘ (Amoko Η-100) —иолибутен

Γ—СН—СН,[—СН—СН 2—"I

СН2—СН3 \ п

8. Аитарокс СО-990

Полярный /Кат = 50 — 225 °С

Применяется для разделения высококипящих полярных соеди-
нений.

9. Апиезон Η (Apieson H)*

Неполярный iK a T = 275cC Растворители:
бензол,
толуол^

Применяется для разделения сложных эфиров, альдегидов, кето-
нов, углеводородов.

10. Апиезон J (Apieson J) (средний молекулярный вес ИЗО)

Неполярный <кат •=» 50 — 300 СС Растворители:
бензол,
толуол

Применяется для разделения сложных эфиров, альдегидов, ке-
тонов, углеводородов.

11. Апиезон К (Apieson К) {средний молекулярный вес 1355)

* к а т = 50 — 300 °С Растворитель:
толуол

Применяется для отделения олефинов от ароматических углево-
дородов, для разделения олефинов в ряду Cs — Сю и в соеди-
нениях выше Сю, для отделения олефинов от спиртов и эфиров,

12. Апиезон L (Apieson L)

/ к а т = 50 — 350 °С Растворитель:
толуол

Применяется для разделения сложных эфиров, альдегидов, кето-
нов, парафинов.

13. Апиезон L (Apieson L) (высоковакуумная смазка) (средний
молекулярный вес 1300)

Неполярный / к а т = 50 — 300 °С Растворители:
Пол. по Р. 7—9 df — 0,885 бензол,

7 п л = 4 7 й С толуол

•Апиезоны представляют собой высококипящие вещества, содержащие
в большом количестве углеводороды α сильно разветвленной и ненасы-
щенной структурой.

II



Применяется для разделения метиловых эфиров высших жирных
кислот, боранов, кетонов, углеводородов, фенолов, нитрилов.

14. Апиезон Ш (Apieson M)

/ к а т = 50 — 275 °С Растворители:
бензол,
толуол

Применяется для разделения сложных эфиров, кетонов, пара-
финов.

15. Апиезон Μ (Apieson M) (высоковакуумная смазка) (средний
молекулярный вес 950)

Неполярный fKaT = 275°C Растворители:
Г = 4 4 "С бензол,пл

толуол

Применяется для разделения метиловых эфиров одно- и двух-
основных жирных кислот, углеводородов, альдегидов, фенолов.

16. Апиезон N (Apieson N)

Неполярный *- ?Кат = 300 °С Растворители:
Тпл = 43 °С хлороформ,

бензол,
толуол

Применяется для разделения терпеновых спиртов, фенолов, на-
сыщенных и ненасыщенных терпеновых кислот.

17. Апиезон О (Apieson О)

Неполярный /кат = 300 °С Растворители:
хлороформ,
бензол,
толуол

18. Армии 12Д (Armeen 12D)

Полярный; может Мол. вес (средний) = 297 Растворитель:
образовывать /кат = 75°С хлороформ
водородные связи

19. Армии 2НТ (Armeen 2HT)

Полярный; может / к а т = 75°С Растворитель:
образовывать хлороформ
водородные связи

12



20. Армии SD (Armeen SD)—первичные амины жирных кислот,
содержащиеся в соевом масле; 20% аминов Cie, 17% аминов Cis,
26% аминов Cis с одной двойной связью, 37% аминов Cis
с двумя двойными связями

<кат = 80 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения спиртов, аминов и воды.

21. Армии 2S (Armeen 2S)—вторичные амины жирных кислот,
содержащиеся в соевом масле

'кат = 125 "С Растворители:
хлороформ,
толуол

Применяется для разделения спиртов, аминов.

22. Ариил OD (Arneel OD) — олеонитрил (Ci7H?3CN)

'кат = ЮО СС Растворитель:
метанол

Применяется для разделения соединений фтора и хлора, а также
углеводородов.

23. Арнил SD (Arneel SD) — нитрилы жирных кислот, содержа-
щиеся в рафинированном соевом масле

'кат = 75 °С Раство рите ли:
хлороформ,
метанол

Применяется для разделения соединений фтора и хлора, а также
углеводородов.

24. Ароклор 1232 (Aroclor 1232) — хлорированный дифенил и
полифенил

Среднеполярный <кат = 50 — 75 °С Раствори-тель:
Г к и п = 290 — 325 °С хлороформ
d f = 1,266

Применяется для разделения неорганических газов: СЬ, НС1, HF
и др.

25. Ароклор 1254 (Aroclor 1254) — хлорированный дифенил и
полифенил

<к а т = 30 — 125 °С Растворитель:
Г к и и = 365 — 390 °С хлороформ
df =1,538

Применяется для отделения олефинов от циклопарафинов и раз-
деления фтор- и хлорсодержащих углеводородов.

χ 13



26. Ароклор 1260 (Aroclor 1260) — хлорированный дифеиид ..и по-
лифенил

Τ кип = 385 — 420 °С Растворители:
7"ПЛ = 31ОС бензол,

фурфурол

Применяется для' отделения олефинов от циклопарафинов и раз-
деления фторированных углеводородов.

27. Ароклор 1262 (Aroclor 1262) — хлорированный дифенил и
полифенил

Г к н п = 400 — 430 °С Растворители:
Тпл = 37 °С бензол,

фурфурол

Применяется для отделения олефинов от циклопарафинов и раз-
деления фторированных углеводородов.

28. Ароклор 5442 (Aroclor 5442) — хлорированный дифенил и по-
лифенил

71кип = 215 — 300 °С Растворители:
(0,53 кН/м2, или , бензол,
4 мм рт. ст.) фурфурол
ГП Л = 46°С

Применяется для отделения олефинов от циклопарафинов и раз-
деления фторированных углеводородов.

29. Ароклор 5460 (Aroclor 5460)

Г к и п = 215 — 300 "С Растворители:
бензол,
Фурфурол

Применяется для разделения хлорированных дифенилов. Λ

30. Асфальтены — высокомолекулярные углеводороды нефти с не-
большими количествами кислород-, азот- и серусодержащих со-
единений

Неполярный / к а т = 50 — 390'С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения алкилбензолов в> щшсутстаии чкат»а-
лизаторов.

31. Ацетонилацетон — гександвдн-2,5

СНзСОСН2СН2СОСНз Мол. вес 114,15 Растворитель:
Пол. по Р. 73 *кат = от —10 до + 2 0 ° С ацетон

Г ™ , - 1 9 2 - 1 9 4 «С
df = 0,7379

n g - 1 , 4 2 4

Применяется для разделения олефннов и насыщенных углеводо-'
родов, содержащих до С4.

14



32. Ацетоуксусный 9фир (СвН10О3>

СН3СОСН2СООС2Н5 Мол. вес 130,15 Растворитель:
/кат = 50 °С ацетон
Г к и п = ! 8 0 ° С
d f ««1,025

Применяется для разделения продуктов окисления й-пентана,
олефинов Сг — Cj, диолефинов, насыщенных альдегидов Ci — С*,
ненасыщенных альдегидов, 2-метилтетрагидрофурана.

33. Бегеновая кислота (С22Н44О2)

СН3(СН2)20СООН / к а т=-150°С Растворитель:
диэтиловый
эфир

Применяется в качестве 1 Οψο-ной добавки к слабополярным или
неполярным фазам для уменьшения размывания хроматографи-
ческих зон при анализе полярных соединений, склонных к обра-
зованию водородных связей.

34. Бензилбензоат ( C u H i 2 0 2 )

CeH6COOCH2C6H s Мол. вес 212,25 Растворители:
Пол. по Р. 45 / к а т == до 70 °С этанол,

Г к и п = 323 — 324 °С диэтиловый
d f = 1,114 - эфир

п*>= 1,568

Применяется для разделения ароматических углеводородов.

35. Бензилдифенил — смесь о- и n-изомеров (CigHie)

С6Н5СН2С6Н4СвНв Мол. вес 244,34 Растворители:
Пол. по Р. 40 / к а т = 120-°С хлороформ,

Г к и п = 381 °С ацетон

я ^ = 1,609

Применяется для разделения углеводородов.

36. Бензилцеллозольв (С9Н12О2)
СеН5СН2ОСН2СН2ОН Мол. вес 152,19 Растворитель:
Среднеполярный /кат = 50 °С хлороформ

d f — 1,068

Применяется для разделения смеси СО2, Н2О, H 2 S, O2, ацетона,
углеводородов, содержащих до С4.

37. Бензилцианид (Cj
C6H5CH2CN
Среднеполярный
Пол. по· Р. 64

SH7N)
Мол.
'кат =
J кип
„20 _

вес 117,16
= 35°С
= 2 3 1 - 2 3 4 °С
= 1,524

Растворители:
хлороформ,
метанол
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; Применяется для разделения легких углеводородов, содер-
жащих до С5.

38. Бензойный ангидрид (СцН10О3)

[ол. вес 2:
: а т = 60 °С
к и п = 360 °С

: 1,198

•• 1,577

(С6Н5СО)2О
Пол. по Р. 47

Мол. вес 226,24
f к а т = 60 °С

J201'

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир

Применяется для разделения ароматических углеводородов.

39. Бензонитрил (C7HSN)

C6H6CN
Сильнополярный

40. Бензофенон

Мол. вес 103,13
< к а т = 6 0 ° С
Г к и п = 190,7 °С
df = 1,0102
»20. 1,529

М о л · в е с 1 8 2 ' 2 2

/ к а т = 60°С
Г к и п = 306°С
df =1,1108

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир

Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения насыщенных углеводородов, содер-
жащих С5 — Се, а также метилхлорсиланов.

41. 7,8-Бензохинолин (Ci3H9N)

Мол- вес 179,22

Г ^ п = 3 4 8 ° С

Растворитель:
хлороформ

N

Пол. по Р. 45

Π рименяется для разделения ароматических углеводородов,
а также отделения м- от п-ксилолов.

42. Бентон 34 (Bentone 34) — монтмориллонитовая глина, в ко-
торой ионообменные катионы замещены на ионы диметилдиокта-
дециламмония

3С- / С 1 8 Н 3 7 " 1 + /Kat = 200°C Растворители:
W I хлороформ,

Q/ \Q И \ толуол

Неполярный
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Применяется в смеси с додеаилфталатом для разделения арома-
тических углеводородов (изомеров ксилола и этилбензола).

43. Вис-(р-бутоксиэтил)фталат (С2оНзо06)

аСООСН2СН2ОС4Н9 Мол. вее 338 Растворителя:

<кат = до 150 — 175 °С хлороформ,
71кип==205 — 215 °С метанол^ - — — — -- --11

44. я,п'-быс-(л-метоксибензилиденамино)-3,3'-дихлордифенил
(С 2 8Н 2 2С1 21\[ 2О 2)

СН,О—/ Y - C H = N - / - V - / V-N-CH-/ V - ОСН

Мол. вес 489.41 Растворитель:

Нематическая область 154—334 °С хлороформ

Применяется для разделения м- и п-изомеров,

45. Бис-(р-метоксиэтил)адипинат (С12Н22О6)

СН3О(СН2)2ООС(СН2)4СОО(СН2)2ОСНз
Полярный Мол. вес 264,320 Растворитель:

'кат = 150 °С хлороформ
ГКИП = 194-196°С
d? = 1,075

Применяется в смеси с октойлом-S для разделения углеводоро-
дов Сз — Ci и для разделения смеси газообразных углеводородов
и Н2О.

46. Бис- (р-метоксиэтокси)этиловый эфир (С10Н22О5)

(СН3ОСН2СН2ОСН2СН2)2О Мол. вес 194 Растворитель:
Слабополярный <кат = 50°С хлороформ

ГКНП = 3 2 7 - 3 2 8 ° С
df =1,126

Применяется для разделения газообразных углеводородов, насы-
щенных и ненасыщенных альдегидов, содержащих Ci — C4, спир-
тов и аминов, а также для отделения газообразных углеводоро-
дов от СОг.
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•7; 1,ЗгВцс-(2-оксигексафторнаопропил)вензол
ОН Растворитель:

ацетон

F 3 C - C - C F 3

ОН
48. η,η'-Бис- (2-оксигексафторизопропил)дифениловый эфир
( С Н Р О )

CF3

Н
7/

CF3

I
—ОН

CF3 CF3

49. 2>мс-(3,3,5-триметилцнклогекс11д)фтадат
(СН3)2 . (СН3)2

Растворитель:
ацетон

О О С — i/ ^ — c o o

/ // \

Мол. вес 414,58 Растворитель:
/кат = I SO "С ацетон

Применяется для разделения крезолов, ксиленолов, сложных эфи-
ров, кетонов.
50. бис-(Р-этилгексил) малеат (С2оН3б041

CHjCHs х 4 „ — 15в°С

i " """•'СН—СООСН2СН(СН2)3СН3

СН-СООСН2СН(СН2)3СН3

снасн3 ,
51. £ас-(£-этилгексил)сукцинат

Растворители:
зшористый ме-
тилен, хлоро-
форм

5 5

СН2СООСН2СН(СН2)3СН3

СН2СООСН2СН(СН2)3СН3

Мол. вес 342,52 Растворители:
*кат = 125 °С хлороформ,

ацетон

Слабополярный
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Применяется "как неподвижная жидкая, фаза ЩЖЩ
са/ьиого назначения.

52. б«о(р-этилгексил)тетрахлорфталат (С24Н34О4СЦ)

С1 С 2Н 5

Cl C 2H 5

Среднеполярный Мол. вес 528,38

53. £ис-ф-этоксиэтил)адипинат (СиНгвО*)

•СООСН2СН2ОСН2СН3 Мол. вес 290,350

\cOOCH 2CH 2OCH 2Cfi 3

 d i = 1 ' 0 3 6

Среднеполярный

54. 5ыс-(Р-эгоксиэтия^себацинат (CieH^Og)

,ССЮСН2СН2ОСН2СН3 <к а т = 150 "С

(СН2)8

Растворители:
хлороформ,
ацетон

Растворитель:
аде тон

55.

О

H - C -

XH 2CH 2CN

•к

(C7H9ON3)

, а т = 1 2 5 ° С

Растворитель:
хлороформ

Растворитель:
метанол

Применяется для отделения ароматических соединений от алифа-
тических.

Растворитель:
бензол

56. 1-Бромгекса декан

Пол. по Р. 12 Мол. вес 303,34

/ K L = 3 3 6 = C

η® = 1,462

Применяется для разделения тяжелых углеводородов.
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57. α-Бррмнафталин (doH7Br)

Br Мол. вес 207,08 Растворители:
Т'кип = 280,1 °С этанол,
^ ° = 1,4875 диэтилодый

nD = Ь 6 5 8 бензол

Применяется для разделения изомерных углеводородов.

58. Бутандиол-1,2-6орат

СН2—Оч /О—СН2 — iKai = 200°C Растворители:

ι Χ ι
С Н — 0 х ХО—СН

. снсн3 сн2сн3_

1 2 (_/ч /\J ν ^ Π 2

^τ>' I хлороформ,
метанол

59. Бутандиол-1,4-адипинат (полимер)

[—O(CHj)4OCO(CH2)4CO—]„ Мол. вес (200,24),, Растворитель:
Среднеполярный /Кат = 225°С хлороформ

Применяется для разделения различным образом ацетилирован-
ных гомологов бензола при 180 °С.

60. Бутандиол-1,4-себацинат (полимер)

[—О(СН2)4ОСО(СН2)8СО—]„ Мол: вес (256,35)„ Растворитель:
к̂ат = 225°С хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот,
содержащих Си — С24, а также метилированных углеводов, ке-
тонов.

61. γ-Бутиролактон

сн2—сн2 -
О СН2

\ /

со

(С4Н6О2)
Мол.
ίκ3τ =

τΚΆΠ =

вес 86,09
= 30 °С
= 205°С
1,1286
ι ι Ο ι

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир,
бензол

Применяется в смеси с вазелиновым маслом для разделения лег-
ких углеводородов, содержащих до Сб.

62. Верзамид 900 (Versamid 900) — продукт поликонденса~ции
этилендиамина и дикарбоновой кислоты (неустойчив при высо-
ких температурах и в присутствии кислорода)

Среднеполярный / к а т = 50—275 °С Растворители:
хлороформ,
этанол

Применяется для разделения полярных соединений; нанесенный
на щелочные носители, используется для разделения пиридинов,
аминоспиртов, аминов и других азотсодержащих соединений, за
исключением низших аминов.
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63. Верзамид 930 (Versamid 930) — полиамидный каучук

'кат = 275 °С Растворитель:
нагретая
смесь
бутанола
с хлоро-
формом (1 :1)

Применяется для разделения полярных соединений; нанесенный
на щелочные носители, используется для разделения пиридинов,
аминоспиртов, аминов и других азотсодержащих соединений, за
исключением низших аминов.

64. Верзамид 940 (Versamid 940) — полиамидный каучук

<кат = 200 °С Растворитель:
нагретая
смесь
бутанола
с хлоро-
формом (1:1)

Применяется для разделения полярных соединений? нанесенный
на щелочные носители, используется для разделения пиридинов,
аминоспиртов, аминов и других азотсодержащих соединений,
за исключением низших аминов.

65. Версилуб F-50 (см. Силоксан Е)

66. Витон (Viton) — фторопласт

<кат = 300 °С Растворитель:
горячий
метилэтил-
кетон

67. Воск монтановый (Montan wachs) — монтановый эфир мон-
тановой кислоты

; к а т = 175°С Растворитель:
df = 1,02—1,03 хлороформ

Применяется для разделения кислород- и азотсодержащих соеди-
нений.

68. Воск (см. Парафин)

69. Воск (пчелиный) (Beeswax) состоит в основном из
CisHaiCOOCaoHei и CisHaiCOOCszHes

<к а т = 200 "С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения кислород- и азотсодержащих со-
единений.
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72. н-Гексадекан
Пол. по Р. 1

(С1вНз4)

Мол.
/кат =

'кип

вес 226,45
= 50°С
= 286,8
»0,773

: 1,4345

70. ВХП — эфир монохлоргидрина пентаэритрита и валериановой
кислоты
Пол. по Р. 37 Г к и п = д 0 190-210 °С (0,26 кН/м2, или 2 мм

рт. ст.)
/ίβ = 1,455

Применяется для разделения легких углеводородов, содержащих
до С5.

71. Галокарбонойл 14-25 (Halocarbon Oil 14-25) — нодйтрифтор-
хлорэтилен

*кат = 150 °С Растворитель:
хлороформ

Растворители:
гексан,
хлороформ

Применяется для разделения легких углеводородов, 4)ТОРИР(?"
ванных углеводородов Cs — Се.

73. Гексадецен (С16Н32) Λ

Неполярный iK a T

 : ^ 50 "С Растворитель:
Г к и п = 285 °С хлороформ

d f = 0,781

ng»= 1,441

74. Гексаметилдисилазан (HMDS) (CeH19NSi2)

(CH3)3SiNHSi(CH3)3 Мол. вес 161,41
7кш1= 126,2 °С

df = 0,7741

/ $ = 1,4078

Применяется для разделения Сахаров и близких к ним соедине-
ний, а также фенолов, спиртов и других соединений, ^содержащих
ОН-группу.

75. Гексаметиламид фосфорной кислоты (НМРА) (C6HisON3P)

yN(CH3)3 Мол. вес 179,10 Растворитель:

O = P - N ( C H 3 ) 2 №ж5°о£°г хлороформ
ч * кип = * " " *-·
N N ( C H , ) a d f = 1,0295

Полярный „ g » = l j 4 5 8 - l , 4 5 7 0
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Применяется для разделения легких углеводородов, содержащих
до Cs, для анализа природного газа.

76. Гексатриаконтан (CaeH7t)

Мол. вес 506,99

Применяется для разделения алифатических углеводородов
(циклических) Cj — Се и сульфидов.

Мол. вес 500,56
<к а т = 200" С

77. 1,2,3,4,5,6,-Гекса-^-цианэтокси)гексан

NCCH2CH2OCH2-—CH—-CH2OCH2CH2CN
|

О

(СНг),

CN

Применяется для разделения алифатических и ароматических уг-
леводородов, кислородсодержащих соединений, цис- и г/юмс-изо-
меров.

78. 1,2,3,4,5,6,-Гекса-(р-цианэтокси)циклогексан

0(CH2)2CN 'кат = 200 °С Растворители:
хлороформ,
толуол

NC(CH2 i OCC H2)2 CN

O(CH2)2CN

79. Гексаэтиленгликольдиметиловый эфир (С14Н30О7)

CH3(OCH2CH2)6OCHS Мол. вес 310,39

Применяется для разделения углеводородов, алкилхлоридов,
эпоксисоединений, альдегидов, кетонов, сложных эфиров, ацета-
лей, простых эфиров.

80. Гептадекан (СпНзв)

Мол. вес 240,48
5 С

Растворитель:
гексан

d f - 0 , 7 7 3

л ^ = 1,4345

Применяется для разделения легких углеводородов.
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81. GEXF ИЗО —полиметилтрифторпропилсилоксан
GEXF 1135 — полиметилтрифторпропилсилоксан

( C H 3 ) 3 S i -

сн
3

— О — S i -

C
—Ο—Si(CH 3 ) 3

HS

> 200 °C Растворитель:
ацетон

Π рименяется для отделения простых эфиров от эфиров жирных
кислот и от кетонов; альдегидов от спиртов и углеводородов; па-
рафинов от олефинов, содержащих до Се, и алкилхлорсиланов;
алкилхлорсиланов от углеводородов и алифатических аминов;
ароматических углеводородов от циклопарафинов; сложных эфи-
ров от кетонов; фторорганических соединений от углеводородов
и от нитрилов; нитрилов от нитросоединений; эфиров фенолов
от фенолов.

82. Глицерин (СзН8О3)

НОСН2СН2(ОН)СН2ОН Мол. вес 92,02 Растворители:
Полярный <к а т = 75 °С вода,
Пол. по Р. 78 Гкип = 290°С метанол

df =1,2613

«20=1,443

Применяется для разделения низкокипящих спиртов.

83. к-Декан (м-СюН22)

Неполярный Мол. вес 142,29 Растворители:
<кат = 50 °С ацетон,
ГКИП = 174°С толуол
df = 0,73005

Применяется для разделения углеводородов, содержащих Ci— Сз.

84. Дексил 300 (карборан) — метилсилоксан

{S i(CH3)2CBi0H,0C[ S i(CH3)2O]3}^

Неполярный Мол. вес 16 000—20 000 Растворители:
; к а т = 50—450 °С хлороформ,

» (до 500 °С короткое диэтиловый
время) эфир,
Тал = 30—38 СС ароматические

углеводороды

Π рименяется для разделения высококипящих веществ; устойчив
к химическим веществам, за исключением сильных щелочей.
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85. Дексил 400 (карборан) — полифенилсилоксан

Среднеполярный / к а т = 20—400 °С Растворители:
хлороформ,
диэтиловый
эфир,
ароматические
углеводороды

86. Дексил 410 (карборан) — полиметил-Р-цианэтилсилоксан

Полярный /кат = 20—400 °С Растворители:
хлороформ,
диэтиловый
эфир,
ароматические
углеводороды

87. α,α-Диаминонафталин (Ci 0 Hi 0 N 2 )

H 2 N NH 2 Мол. вес 158,20 Растворитель:
/кат = 80 СС хлороформ
Г к и п = 205°С

df = 1 , 1 2 7

Применяется для отделения альдегидов от жирных кислот и ке-
тонов; эфиров дикарбоновых кислот от тиоэфиров дикарбоновых
кислот; тиоэфиров от тиоспиртов.

88. Дибензиловый эфир

( С б Н 6 С Н 2 ) 2 О Мол. вес 198,27 Растворитель:
Среднеполярный / к а т = 50°С хлороформ
П о л . по Р. 43 Г к и п = 295—298 °С

d f = 1 , 0 4 2 8

n g > = 1,561

Применяется для разделения смеси «шртов и олефинов.

89. Дибензилсебацинат (С24Н30О4)

бН5 Мол. вес 382,50 Растворители:
,ρττ ν этанол,
' 4 2 ' 8 диэтиловый

ХСООСН2С6Н5 эфир
Среднеполярный

Применяется как НЖФ универсального назначения.

90. Дибензилфталат (СггШвСч)

СвН4(СООСН2С6Н5)2 Мол. вес 316,38 Растворители:
Среднеполярный /Кат = 140 °С этанол,
Пол. по Р. 49 Ткш = 277 °С диэтиловый

эфир

Применяется как НЖФ универсального назначения.

25



91. Дибутилмалеат

Н„С4ООССНСНСООС4Н, Мол. вес 228,29 Растворители:
/ к а т = 50 °С хлороформ,

метанол,
ацетон

Применяется для разделения углеводородов, содержащих Сг—Cs»
а также фторированных углеводородов.

92. Дибутнлоксалат

(СООС4Н9)2 Мол. вес 202,25 Растворители:
Пол. по Р. 36 Гкнп = 243 °С этанол,

^20 __ j ^ [ з диэтиловый
ng> = 0,9873„20 _ η η ο , ο Э * И Р

Применяется как неподвижная жидкая фаза (НЖФ) универ-
сального назначения.

93. Дибутилсебацинат (CieHs-iO*)

/СООС4Н9 Мол. вес 314 Растворители;
ι/гл ч /кат = 75 °С Хлороформ,
к\г2 h Ткнп = 345 °С метанол,

Ч Ю О С 4 Н 9 d 20 = о,933—0,937 ацетон
П о л . по Р.28 4

Применяется для разделения эфиров жирных кислот Ci — Са
(этилформиата, винил-, этилизопропилацетатов).

s
94. Дибутилтартрат (С^НггОв)

С 4 Н 9 О О С С Н — С Н С О О С 4 Н 9 Мол. вес 262,30 Р а с т в о р и т е л и :
I I Ткт = 320 °С этанол,

О Н О Н (Й°= 1,064—1,098 диэтиловый
Среднеполярный «о э ф и р

Яц = 1,445
Применяется д л я разделения легких углеводородов, содержащих
до С 5 .

95. Дибутилтетрахлорфталат (CieHisOiCU)

М о л . вес 416,15 Растворители:
'кат = 100 °С ХЛОрОфорМ,
Г к и п = 194—195 °С ацетон,
(1,3 к Н / м 2 , или бензол
1 мм рт. ст.)
d 4 = 1,31

С1 я » - 1 , 8 2 9
П о л . по Р . 42

Применяется для разделения фреонов, ароматических углеводо-
родов (гомологов и изомеров), фенолов и аминов.



96. Дибутилфталат (CiiH2 2O4)

/СООС 4Н 9 Мол. вес 278,05 Растворители:
/ н ihaT==10DoC хлороформ,
\ 6 " * Г к и п = 340 °С ацетон,

>СООС4Н9 d 2 0 = 1,043 бензол
Среднеполярный
Пол. по Р. 40

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения меркаптанов и алкилсульфидов, хлорированных
алифатических углеводородов, олефинов, содержащих до Се, си-
ланов; применяется также в капиллярных колонках.

97. Дибутилцианамид (CeHieNz)

NC—N(C4H9)2 Мол. вес 154,26 Растворитель:
<к а т = 50°С метаноя
Г к и п = 187-191 °С

98. Дигексил-я,я'-динитродифеноат

Hi3CeOOC COOC6H13

Может образовывать водородные и донорно-акцепторные связи.
Применяется для разделения низкокипящих веществ, а также
ароматических соединений.

99. Дигексилфталат (С2оНзо04)

аСООС6Н13 Мол. вео 330,43 Растворитель:

<кат = 120 °С хлороформ
Ткш = 220 "С (0,66 кН/м2,

СООС6Н,3 или б мм рт. ст.)
Среднеполярный df — 1,074
Применяется для разделения углеводородов, кислот, галогениро-
ванных соединений.
100. /ι,η'-Дигексоксиазоксибензол — жидкие кристаллы
(C2*H34OsN2)

f ~ \ N = N ( \ OC6HN ( \ O
6 H 1 S

O"
Мол. вес 388,55 Ратворйтель:
Смектическая область 71— 80 °С хлороформ
Нематическая область 80—130СС

Применяется для разделения ксилолов, которые элюируются
в последовательности м-, п-, о-изомер.
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101. я.и'-Дигептоксиазоксибензол — жидкие кристаллы
(C2 8H3 8N2O3)

С 7 Н 1 6 О — ( ^ ~ Л — N = N — / ~ ^ \ — О С 7 Н 1 5

О"

Мол. вес 426,60 Растворитель:
Смектическая область 75—95 °С хлороформ
Нематическая область 95—127°С

Применяется для разделения ксилолов, которые элюируются
в последовательности м-, п-, о-изомер.

102. Диглицерин (C.HuOs)

[НОСН2СН(ОН)СН2]2О Мол. вес. 156,18 Растворители:
Полярный < к а т = 1 2 0 о С вода,
Пол. по Р. 79 Г к и п = 261— 262 "С метанол

Применяется для разделения спиртов и алифатических аминов.

103. Дидециламин

HN(Ci0H2i)2 < к а т = 1 0 0 ° С ' _ Растворитель:
Г к и п = 230°С хлороформ

104. Ди-(н-децил)фталат (С28Н4бО4)

/COOCi3H2i Мол. вес 446,68 Растворитель:
/у, /кат = 175 °С ацетон
V*"4 ГКИП = 245°С
\СООС 1 0 Н 2 1 я™ = 0,9181

Пол. по Р. 25 D ·
Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения меркаптанов и алкилсульфидов, хлорированных
алифатических углеводородов, олефинов, содержащих до Се, си-
ланов; применяется также в капиллярных колонках.

105. Дидодецилфталат (СзгШЮО

C6H4(COOCi2H25)2 Мол. вес 502,78 Растворитель:
Пол. по Р. 20 <Кат=150°С хлороформ

« g - 1 , 4 9 1

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения углеводородов.

106. Диизоамилфталат (С,8Н26О4)

/ ^ ХООС 5Нц / к а т = 20 °С Растворители:
г тг метанол,

ацетон
COOC5H,i

Применяется для разделения олефинов Cs. **
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107. Диизодециладипинат (С26Н50О4)

COOCi0H2, Мол. вес 426
'кат = 12&°С
' кип — •"« *-\

x COOCi0H2i
кип

(0,66 кН/м2, или
5 мм рт. ст.)
4° = 0,918

Растворители:
метанол,
ацетон

108. Диизодецилфталат (С28Н4вО4)

аСООС1 0Н2, Мол. вес 446,68

* к а т = 1 3 0 ° С
(0,53 кН/м2, или
4 мм рт. ст.)
df = 0,97

Растворители:
хлороформ,
ацетон

4 COOC 1 0 F 2 1

Средьеполярный
Пол. по Р. 25

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения галогенсодержащих соединений, алифатических
углеводородов Ci — С5.

109. Диизооктиладипинат (С22Н42О4)

( С Н 8 ) 4

Г ™ ="220 "С
(0,66 кН/м2, или
5 мм рт. ст.)
d f = 0,925

110. Диизооктилсебацинат (С26Н50О4)

Ii7 Мол. вес 426,69
/ к а т = 1 7 5 ° С( С Н 2 ) 8

Среднеполярный
П о л . по Р. 22

, = 248 °С
(0,53 кН/м2, или
4 мм рт. ст.)
df ==0,91

Растворитель:
ацетон

Растворители:
хлороформ,
ацетон

111. Диизооктилфталат (C24HS8O4)

С О О С 8 Н 1 7 Мол. вес 390
* к а т = 1 5 0 ° С
Г 2 4 8 С

СООС 8 Н 1 7
КИП

(0,53 кН/м 2 , или
4 мм рт. ст.)
df = 0,95

Растворители:
этанол,
ацетон

112. Диизопропилфталат

, С О О С Н ( С Н 3 ) 2

СООСН(СН 3 ) 2

Мол. вес 250
i K a l = 1 0 0 ° C

Растворители:
метанол,
ацетон
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113. Дилаурилфталат

W = 150 °С
метанол,

ι^ * ацетон
^ - " ^ C O O C 1 2 H 2 5

114. Димерная кислота — продукт димеризации л тюлевой кис-
лоты с дикарбоновой кислотой Сзв.

Среднеполярная <к а т = 1^9*0 Растворители:
хлористый
метилен,
хлороформ

115. Диметилсульфоксид (C2H»0S)

/СН 3 Мол. вес 78,13 Растворители*.
O = S /Кат = 40°С хлороформ,

\ С Н а 71

Кип=100°С ацетон

Полярный \

Применяется для разделения углеводорода» Cs—С«.

116. Диметилсульфолан — 2,4-диметия-2,3,4,5лтетрагидротиофен-
1,1-диоксид (C4H12O2S)

СН3—СН—СН2 Мол. вес 148,2 Растворители:
I | <кат = 50°С хлороформ,
СН2 СН—СН3 Ткт = 280 °С метанол,
\ / df= 1.128 ацетон

Полярный па = = 1>473
Пол. по Р. 72

Применяется для разделения газообразных углеводородов, содер-
жащих до Qb.

117. Диметилсулйфон

Ск / С Н 3 Мол. вас 9413 Растворитель:
^*S <кат = 30 °С ацетон

О ^ ^ С Н з 7"кип==235°С

Применяется в чистом виде или в 'смеси с AgNQj для разделе-
ния олефинов, содержащих до Се, а также циклоолефинов.

118. Диметилформамид (CSHTON)

ХН 3 Мол. вес 73,09 Растворители:
OHCN X <кат == 0 "С хлороформ,

\ Р £ { 7 " к « п = 1 5 3 " С д и з ю ш ю в ы й

Пол. по Р.38О i f - 0 ^ 4 4 ·Φ«Φ·
« . · - 1,4269
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Применяется для разделения олефинов и газообразных углево-
дородов.

119. Диметилфталат (СюНюОО

,СООСН3 Мол. вес 194,18 Растворители:
<кат =• 100 °С этанол,
7"кип = 282 °С диэтиловый
d f = 1,1905 эфир

Полярный 20
Пол. по Р. 58 no = 1-515
Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения метиловых эфиров жирных кислот и углеводо-
родов.

120. η,η'-Диметоксиазоксибензол (л,л'-азоксианизол) — жидкие
кристаллы (C14H14O3N2)

СН 3 О—(/ у—N=N—</ y - O C H ,

Мол. вес 258,28 Растворители.
Нематическая область 124—135 СС петролейный

эфир,
хлороформ,

7 ацетон

Применяется для разделения м- и л-метиланизола при 124 °С;
м- и n-хлортолуола при 127 °С, о-, м- и л-бромтолуола при
124 °С.

121. Динитрил глутаровой кислоты (CUH«N 2)

NC(CH2)3CN Мол. вес 94,61 Растворители:
Среднеполярный <кат = 40 СС вода,

7"кип == 281 °С метанол
d f = 0,9952

Я0 = 1,4365

122. Динитрил себациновой кислоты (CioHieN:}

NC(CH2)SCN Мол. вес 164,40 Растворитель:
Полярный f K a T =100°C хлороформ

123. Динитрил фталевой кислоты (C8H4N2)

CN Мол. вес 128,14 Растворитель:
/ к а т = 150 °С ацетон
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124. Динонилсебацинат (С28Н54О4)

Среднеполярный ' Мол. вес 454,45 Растворитель:
'кат—150 °С хлороформ
df =1,1014

Применяется для разделения углеводородов.

125. Динонилфталат (CinHuOi)

aCOOC9Hi8 Мол. вес 418,62 Раетварителн:

*каг = 130 °С хлороформ,
СООС9Н19 ^ = 0.914-0,927

Слабополярный
Пол. но Р. 26
Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения сложных эфиров, фенолов, серусодержащих со-
единений, газообразных углеводородов.

126. Диоктилсебацинат (Cs«H»oOi)

/COOCgHi, Мол. вес 426,69 Растворители:
/ ш <кат = 120°С хлористыйкат р
\г>» Гкип = 254 °С метилен,

x COOC 8 Hi 7 "(0,6бкН/м2, или хлороформ
Среднеполярный 5 мм рт. ст.)
Пол. по Р. 22 af^ o,913

Применяется для разделения углеводородов, эфирных масел, эфи-
ров тетрагидрофталевой кислоты, ароматических соединений.

127. Диоктилсульфосукцинат натрия

НСН—COOC8Hi7 Растворитель:
| хлороформ

NaOSO2—СН—СООС8Н17

Применяется для разделения смесей газов БОг, NO2, CO2, HjS,
NH3, CH4 и CH3SH.

128. Диоктилфталат (С24Н38О4)

,COOC8Hi7 Мол. вес 390,57 Растворители:
/к<ат = 175 °С хлороформ,
7'кип=219 0С ацетон

*COOC,H|, df = 0,969
Среднеполярный
Пол. по Р. 28
Применяется для разделения амино- и нитросоединений, хлори-
рованных углеводородов, эфиров низших жирных кислот. ,
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129. Ди-я-пропилтетрахлорфталат (C14H14O4CI4)

С1 /Кат = 75°С Растворитель:
I Г К И П = 1 7 4 О С метанол

СООС3Н7 (0,13 кН/м2,
или 1 мм рт. ст.)

Cl

Применяется для разделения углеводородов, м- и я-ксилолов,
циклопарафинов и циклоолефинов.

130. Дифениламин (Ci2HnN)

ΧβΗβ Мол. вес 169,23 Растворитель:
HN 'кат = 83 °С диэтиловый

\ с H s 7"кип = 302 "С эфир
Пол. по Р. 50 d f =1,169

/ $ = 1 , 5 5 8

Применяется для разделения ароматических углеводородов.

131. Дифенилметан (Ci3H1 2)
yCeH s Мол. вес 168,23 Растворители:

Н.С <кат = 80°С этанол,
\ г „ Гкип = 264 °С диэтиловый

г, ΐ « rff= 1,0059 эфир
Пол. по Р. 26 ι,

132. Ν,Ν'-Дифенилформамид ( C D H I I O N )

^С 6Нб Мол. вес 197,24 Растворители:
HCON <кат=100°С этанол,

\ г н Гкип = 189,5 °С бензол

Сильнополярный
Пол. по Р. 64

Применяется для разделения парафинов, циклопарафинов, оле·
финов и нафтенов.

133. Дифенилфталат (С20Н14О4)

,СООС6Н8 Мол. вес 318,33 Растворитель:
<кат=150°С хлороформ
Г к и п = 405 "С

ЧЮОС.Н, n2

D°= 1,575
Пол. по Р. 53

Применяется для разделения гетероциклических соединений и для
отделения ароматических углеводородов от алифатических.
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134. 1,5-Дициан-3-метил-3-нитр©пентак

СН3

NC—СН2—СН2—С—СН2—СН2—CN

N02

Образует водородные связи.
Применяется для разделения полярных соединений: спиртов, ке-
тонов, альдегидов, полярных галогенированных соединений, цис-,
т^анс-изомеров.

135. β, Э'-Ди-(цианэтил)амин — β,β'-иминодипропионитрил
(CeH9N3)

/CH2CH2CN Мол. вес 123,11 Растворители:
HN 'кат = 75 "С хлороформ,

\CH2CH2CN метанол
Пол. по Р. 100

Применяется для разделения легких углеводородов и аромати-
ческих углеводородов.
136. Э,Э'-Ди-(цианэтил)сульфид (C6HeNrS)

Мол. вес 140,22 Растворители:
g ' *Кат = 70°С хлороформ,

\CH3CH2CN V ^ 1 7 8 " 0 а Ц е Т ° Н

Пол. по Р. 97 4 ^ ·

Применяется для разделения соединений различных классов и
для определения углеводородов.

137. Диэтил-я-азоксициннамат — жидкие кристаллы (C22H22O5N2)

С 2 Н 5 О О С — С Н = С № - А - № = N - f V - CH=CH—COOC2He

Мол. вес 384,43 Раствфитель:
Смектическая область 140—251 СС хлороформ

Применяется для разделения м- и n-дигалогенбензолов, особенно
успешно для разделения пиколинов. Исследование проводилось
в нижней части смектической области.

138. Диэтидкарбитодфталат (СгвНцОв)

СОО(СН2СНаО)2С2Нв i'Kat=I160eC Раетв®рителк
хлороформ

^СОО(СН2СНаО)2С2Нб

Применяется для разделения изомеров дидаопропилбензола.
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139. Ди-(этилмеркапталь)-о-глюкоза

\
;сн(снон),сн2он

HsCjS/

140. Диэтиленгликоль (CtHioOs)

HOCH2CH2OCH2CH2OH Мол. вес [06,12

<кат=170°С - Растворитель:
метанол

Растворителя:
этанол,
диэтиловый
эфир

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот,
углеводородов Ci — Ci.

141. Днэтидевгликольстеарат (CtoH780s)

С i|H4SCQ0—ОД2СНа-Ч>-СН2€Н ! !—ООСС ι7Μ»
/ к а т == 175 41 Растворитель:

хлороформ

142. Диэтил-о-тартрат (С8НиО«)

COOC2HS

(СНОН)а

СООС2Н5

Полярный

Мол. вес 206,20
/ к а 1 =125°С
Г к и п = 280°С

Растворители:
дихлорметан,
хлороформ

Применяется при анализе рацемических смесей, D.L-аго/з-бутано·
лов, D.L-2-бромбутанов. - ,

143. η,/ι'-Диэт-оксиазокснбензол (η,η'-азоксифеиетол)— жидкие кри-
сталлы {CieHisO3N2)

Растворитель:
абсолютный
диэтиловый
эфир

Мол. вес 286,34
Нематическая область 133—166,5 °С
df =1,086

Применяется для разделения парафинов, циклопарафинов, олефи-
нов, циклоолефинов, диолефиыов.
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144. Дотриаконтан (С«Нвв)
СН3(СН2)зоСН3 Мол. вес 450,86 Растворитель:
„ η , <кат = 200°С хлороформ
Пол. по Р. 1 ψ =47^<>г

' кип = 4 ' а ( -

df = 0,7791

n 2

D °= 1,436

Применяется как НЖФ универсального назначения.
145. Доу-11 (Dow-И)

/к а т = 185 °С Растворители:
хлороформ,
ацетон

Применяется для разделения пестицидов (в основном хлориро-
ванных).
146. Доу-200 (Dow-200)

/кат = 250 "С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения пестицидов (в основном фосфор·
и серусодержащих) при программировании температуры колонки.
147. Доукорнинг (высоковакуумная смазка)

; к а т = 350 СС Растворитель:
этилацетат

148. Доу-полиэтиленгликоль 174-500
—СН— СН2—О—

Применяется для отделения ацеталей от жирных кислот и кето-
нов, а также разделения сложных эфиров, олефинов Ct — С5,
ацетиленов, содержащих до Cj.

149. Доуфэкс 9N9 (Dowfax 9N9)
CeHi9C6H4O(CH2CH2O)nH /Кат = 225°С Растворители:

хлороформ,
ацетон

Применяется для разделения ароматических и алифатических
аминов (в присутствии КОН).

150. Доуфэкс 9N15 (Dowfax 9N15)

O(CHj€H2O)nCH2CH2OH *кат=150°С Растворитель:
хлороформ
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151. Доуфэкс 9N40 (Dowfax 9N40)

Полярный /кат = 225 "С Растворители:
хлороформ,
ацетон

152. Дульцит (CeHuOe)

Η ОН ОН Η Мол. вес 182,18 Растворитель:

носн 2 - -СН,ОН <кат = 200°С вода
295 °С

НО Η Η ОН
Применяется для разделения спиртов, содержащих до С>, а также
фенолов.

153. EGSS-X — сополимер этиленгликоля, янтарной кислоты и
мономера диметилсилоксана

/ к а т = 210°С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот
с длинными цепочками, а также стероидов; удобен для проведе-
ния анализа при программировании температуры колонки.

154. Зитель (Zytel) (см. Найлон 66)

155. Зонил Е-7 (Zonyl E-7)

О О

H(F2C) r tCH2OC"

A A
Среднеполярный <кат = 200 °C Растворитель:

хлороформ
Применяется для разделения сильнополярных изомеров фенолов,
крезолов, ксиленолов, циклогексанолов.

156. Зонил Е-91 (Zonyl E-91)—фторалкильный эфир камфарной
кислоты

СН3 <кат = 200 °С Растворитель:
| хлороформ

"COOCH2(CF2)nH

.COOCH2(CF2)nH

Н2С

Н3С-

Н,

Применяется для разделения фторированных соединений.
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157. Игепал СА-630 (Igepal CA-630) — л-изооктилфеноксяполи-
этиленгликоль

O(CH2CH2O)rtCH2CH2OH #Кат = 200 °С Растворитель:
метанол

158. Игепал СО-880 (Igepal СО-880) — п-нонилфеноксиполиэти-
ленгликоль

O(CH2CHsO)nCH2CH2OH /кат"=200°С Растворители:
хлороформ,
метанол

Среднеполярный
Пол. по Р. 60
Применяется для разделения ароматических аминов, хлорировав·
ных ароматических углеводородов.

159. Игепал СО-990 (Igepal CO-990)-нонилфеноксиполиэтилен-
гликоль
Среднеполярный /кат •= 200 °С ' Растворители:

хлороформ,
метанол г

Применяется для разделения высококипящих спиртов.

160. Изопрепиленгликоль (СзНаОг)
СН3—СН—СН2—ОН Моя. вес 76,09 Растворитель:

ι /кат"»50°С хлороформ
ОН Ткяц = 188 - 189 °С

df*= 1,040 \

применяется для разделения сложных эфиров и спиртов, содер-
жащихся в спиртных напитках.

161. Изопропиленкарбонат (С4Н6Оз) '
уО—СН—СН9 Мол. вес 102,09 Растворитель!

О = С / I /кат = 50°С хлороформ

Среднеполя рный
Пол. по Р. 80

Применяется в смеси с глутародинитридом для разделения газе·
образных углеводородов, продуктов пиролиза полимеров.
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162. Изосафрол (СшНкА)

GHjCft^CHCeHjOaCHk
Пол. по Р. аб

Мол. вес 162,19

df <- 1,222
t№ = 1,576

Растворители»
этанол,
диэтиловый
эфир

Применяется для разделения углеводородов, за исключением аро-
матических.

Растворитель:
метанол
(нанесение
проводится
быстро)

Растворители:
хлороформ,
метанол

Растворитель:
вода

163.. Изофталевая кислота

СООН Мол. вес J66.14

Гк и п = сублимирует

11

*-соон
164.Ивохниолин (C9H7N)

Мол. вес 129,16
ГК1Ш = 240,50-°С
df = 1,0986

Среднеполярный

№5. Инозит (CeH

ОН Мол. вес 180,16

JZT=* 319,5 °С

Применяется для разделения фенолов.

166. α-Иоднафталин (СюН71)
I Мол. вес 254,07

С

df

Растворителю
этанол,
диэтиловый
эфир1,344

Яр = 1,703
Пол. по Р. 44
Применяется для разделения углеводородов, за исключение»
ароматических.

167. Ионокс (Ionox)
'кат β 225 "С - Растворитель:

хлороформ
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168. Карбовакс 200 (PEG-200) —полиэтиленгликоль
ДО(СН2СН2О)„Н Мол. вес » 200 Растворители:
Полярный / к а т =100°С хлороформ,

метанол

Применяется для разделения спиртов и других кислородсодер-
жащих соединений, органических растворителей, терпенов.

169. Карбовакс 300 (PEG-300) — полиэтиленгликоль

НО(СН2СН2О)ПН Мол. вес « 300 Растворители:
Полярный <кат=100°С хлороформ,

метанол

Применяется для разделения спиртов (метанола, этанола), эфи-
ров уксусной кислоты, ацетальдегида.

170. Карбовакс 350 — метоксиполиэтиленгликоль

СН3О(СН2СН2О)„СН3 Мол. вес « 350 Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения парафинов Cs—Сю, метилбензо-
лов, «-спиртов Ci—Cs, ацеталей н-спиртов С2—Ci, воды при
100 °С.

171. Карбовакс 400 (PEG-400) —полиэтиленгликоль
Полярный Мол. вес » 400 Растворители:

< к а т =100 о С хлороформ,
метанол

Применяется для разделения спиртов и других кислородсодер-
жащих соединений (СНаОН, С2Н5ОН, С2Н5ОН—НгО), эфиров
дикарбоновых кислот, парафинов, углеводородов; для анализа
спиртных напитков.

172. Карбовакс 400—моноолеат

СН3(СН2)7СН=СН(СН2)7СОО(СН2СН2О)ПН
Полярный Мол. вес «* 400 Растворитель:

/кат =• 125 °С хлороформ

173. Карбовакс 550 — метоксиполиэтиленгликоль

СН3О(СН2СН2О)„СН3 Мол. вес » 550 Растворители:
Полярный < к а т =125 о С хлороформ,

метанол

Применяется для разделения циклоолефинов, терпеновых спир-
тов, тиоэфиров.

174. Карбовакс 600 (PEG-600) — полиэтиленгликоль

НО(СН2СН2О)„Н Мол. вес»600 Растворители:
Полярный *кат = ПО °С хлороформ,

, метанол
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175. Карбовакс 600 — моностеарат

СНз<СН2)16СОО(СН2СН2О)пН /Кат = 125 "С Растворитель:
Полярный хлороформ -

176. Карбовакс 750 — метоксиполиэтиленгликоль

СН3О(СН2СН2О)ПСН3 Мол. вес » 750 Растворите ли:
Полярный /кат=120°С хлороформ,

метанол
Применяется для разделения циклоолефинов, терпеновых спир-
тов, тиоэфиров.

177. Карбовакс 1000 (PEG-1000) — полиэтиленгликоль
НО(СН2СН2О)„Н Мол. вес « 1000 Растворители:
Полярный *кат=125°С хлороформ,

метанол
178. Карбовакс 1000 — моностеарат

СН3(СН2)1вСОО(СН2СН2О)пН /кат=150°С Растворитель:
Полярный хлороформ

Применяется для разделения полярных соединений, воды, спир-
тов, аминов, кетонов.

179. Карбовакс 1500 (PEG-1500)—полиэтиленгликоль

Полярный Мол. вес «* 1500 Растворитель:
* к а т = 50 — 165 СС хлороформ

Применяется при нанесении на тефлон для разделения воды и
эфиров жирных кислот; при нанесении на хромосорб W — для
разделения аминов.

180. Карбовакс 1500 — моностеарат

СН3(СН2)1вСОО(СН2СН2О)„Н Мол. вес » 1500 Растворитель:
Полярный /Кат = 50 — 175 °С хлороформ
Применяется для определения полярных соединений.

181. Карбовакс 1540 (PEG-1540)—полиэтиленгликоль

Полярный Мол. вес«« 1540 Растворитель:
/Кат = 50 — 165 °С хлороформ

Применяется для разделения спиртов Ci — Се; является непо-
движной жидкой фазой лучшей, чем карбовакс 1500.

182. Карбовакс 1540 — дистеарат

СН8(СН2)1вСО(ОСН2СН2)„ОСО(СН2)16СН3

Полярный Мол. вес « 1540 ' Растворитель:
<кат = 170 °С хлороформ
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183. Карбовакс 4000 (PEG-4000) — полиэтиленгликоль

НО(СН2СНгО)„Н Мол. в е с » 4000 Растворителш
Полярный • *Кат = 60—175°С хлороформ,

метанол

184. Карбовакс 4000 — диолеат

Нз3С17СО(ОСН2СН2)„ОСОС «Ή,,
Полярный *кат = 220 "С Растворитель!

хлороформ

Применяется для разделения альдегидов, цикловдефинов, терпе-
новых спиртов, тиоэфиров.

185. Карбовакс 4000 — моностеарат
CH3(CH2)i6COO(CH2CH2O)nH Мол. вес « 4000 Растворитель:
Полярный *кат=170°С хлороформ

186. Карбовакс 4000-ТРА
f(OCH2CH2)nOCOCeH«CO]w *кат = 60-175°С Растворители:
Полярный хлороформ,

метанол

187. Карбввакс «090 (PEG^OOO) — полиэтняенгяняоль

НО(СН2СН2О)ПН Мол. вес«6000 Растворитель:
Сре днеполярный <кат = 70 — 200 °С хлоро форм

188. Карбовакс ЮМ (PEG-10M) — полиэтиленгликоль
НО(СЦ2СН2О)ПН Мол. вес «10000 Растворитель!

ίκβτ = 70 — 200 °С хлороформ

189. Карбовакс 20М (PEG-20M) — полиэтиленгликоль

НО(СН2СН2О)ПН Мол. вес « 20 000 Растворитель!
Среднеполярный <к а т = 80 — 225 *С хлороформ
Применяется для разделения высококипящих жидкостей, эфир-
ных масел (при программировании температуры колонки).

190. Карбовакс 30М (PEG-30M) — полиэтиленгликоль
НО(СН2СНгО)йН Моя. в е с » 30000 Растворитель:

/кат = 80 — 225 °С хлороформ
Применяется для разделения .спиртов и углеводородов, содержа-
щихся в эфирных маслах (при программировании температуры
колонки).

191. Карбовакс 40М (PEG-40M) — полиэтиленгликоль
НО(СН2СН2О)„Н Мол. вес » 40 000 Растворитель:

<кат = 100 — 225 "С хлороформ
Применяется для разделения кислородсодержащих соединений
и НИЗКОКИПЯЩИХ эфирных масел.
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192. Касторвакс

СН8(СН2)вСНСН2СН=СН(СНа),7СООН

ОН
Полярный _ iKaT"=200oC Растворитель!

хлороформ
Применяется для определения этилового спирта в крови и моче.

193. Квадрол — М,М,М',М'-тетра-(2-оксипропил)этилендиамин
(014Η32θ4Ν2)

ОН Мол. вес 292,43 Растворители:
I <кат"" 150 °С хлороформ,

СН2—N(CH2CHCH3)2 метанол

СН2—
2

ОНСреднеполярный '
Пол. по Р. 58·
Применяется для разделения алифатических аминов.

194. Кель Ф-10/200 (Kel F-10/200) (воск) — политрифторхлор-
этилев _

F F 50 — 200 РС Растворители:
ф
р

хлороформ,
ацетон

F CI . . .
Среднеполярный
Применяется для разделения ароматических углеводородов, неор-
ганических газов, вызывающих коррозию.

195. Кель Ф-10 (Kel F-10)—фторированные углеводороды

CF3—(CF2)rt—CF3 *Кат=100°С Растворители:
Среднеполярный хлороформ,

ацетон

Применяется для разделения газов, вызывающих коррозию. !

196. Кель Ф-8114 (Kel F-8114)—этиловый эфир 2,4,6,7-тетра»
хлорперфторкаприловой «ислоты

F / к а 1 == 80°С Растворитель;
( хлороформ

C1(CF2—С—)а—CF2COOC2H5

С1 .

Применяется для разделения перфорированных соединений (яа·
рафинов, олефивов, циклопарафинов).
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197. Комплекс алюминия с хенэйкозандионом-10,12

н-С„Н 1 в г к а т = 1 2 0 о С Растворители:
j ^пл = 40 — 40,5 "С хлороформ,
Q==O ДИЭТИЛОВЫЙ

/ \ эфир

НС A ' i -

н— С9Н1 9

Применяется для разделения спиртов, которые элюируются в по-
следовательности: третичные, вторичные, первичные.

198. Комплекс бериллия с хенэйкозандионом-10,12

и-С.Н,- «-С9Н1 9 <кат=120°С Растворители:
9 1β Τ 7-nJ1 = 5a-53,5°C хлороформ,

I ДИЭТИЛОВЫЙ
С==О: О С эфир

НС Be CH

\ / \ /
С О :О=С

- С , Н и
« - С . Н 1 9

Применяется для разделения спиртов, способных образовывать
комплексы с бериллием.

199. Комплекс меди с додецилсалицилальдимином

^1гНг8 Цвет оливково-зеленый

25

Применяется для разделения аминов, спиртов, кетонов, способ-
ных образовывать координационные связи с медью.
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200. Комплекс меди с хенэйкозандионом-10,12

*кат=120°С Растворители:
хлороформ,

Й

Применяется при нанесении на целит (содержание неподвижной
жидкой фазы 20%) для разделения спиртов (однако селектив-
ность меньше, чем у комплексов цинка и бериллия), а также
для разделения алифатических и ароматических углеводородов.

201. Комплекс никеля с додецилсалицилальдимином

Цвет ярко-зеленый

Применяется для разделения соединений, способных образовы-
вать координационные связи с никелем (аминов, кетонов, спир-
тов), а также для отделения спиртов от олефинов.

202. Комплекс никеля с метил-н-октилглиоксимом

.,НЧ Цвет красный
п ' * * п - /Кат = 105 - 1
V

Кат = 105 - 1 8 0 « С
Г п л = « 1 0 5 - 1 0 в о С

М п с ^ ч N C
I Ni i

C H 3 — C = N * y N = C —

Применяется для разделения олефинов, ароматических углево-
дородов, первичных спиртов и аминов; селективность больше,
чем селективность соответствующих комплексов с додецилсали-
цилальдимином,
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203. Комплекс никеля с хенэйкозандионом-10.12

•"-?9 H w " - 9 » H « i K at=120°C Растворители:
ТПл =· 48 — 49 °С хлороформ,

έ = Ο : О — С - Э Т а Н 0 Л

НС Ni CH

W \о_/г
«-с9н1 9

Применяется при нанесении на целит (содержание неподвижной
жидкой фазы 20°/») для разделения спиртов (однако менее се-
лективен, чем комплексы цинка и бериллия), а также алифатиче-
ских и ароматических углеводородов.

204. Комплекс палладия с метил-м-октилглиоксимом

^ Н . Цвет оранжевый
<f " Ό - ' * * ! = • 110-180 °G

CeH1 7-C=N l
1

CH3 N N

i i

Полярный; способен образовывать координационные связи с азот-
содержащими соединениями. ν

Применяется для разделения ненасыщенных и ароматических
соединений, первичных и вторичных спиртов и аминов, по отно-
шению к которым проявляет высокую селективность (большую,
чем у соответствующих комплексов с салицилальдимином). Осо-
бенно высокая селективность по отношению к аминам. Комплекс
является координационно-ненасыщенным, и амин координируется
в качестве дополнительного лиганда. При введении больших проб
хроматографические зоны имеют несимметричную форму.

205. Комплекс платины с додецилсалицилальдимином

С,8Н2, Д в е т желтый
1 2 ' ί Μ , - И в - 1 3 5 " С
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Применяется для разделения аминов, спиртов, кетонвв, способ»
них образовывать координационные связи с платиной.

206. Комплекс ПЛАТИНЫ

(С Н5О)8Р / C 1 / C 1 Щет оранжево-красный

Pt И

с / ^ C l / % ( O C 2 H 5 ) S

Полярный; способен образовывать донорно-акцепторные связи
с олефинами и ароматическими соединениями, замещающими ли-
гаид Р(ОСгН5)а в координационной сфере платины.

Применяется для разделения олефинов, диолефинов и аромати·
ческих соединений, а также цис- и гранс-изомеров.

207. Комплекс платины с метил-н-октилглиоксдемом

^Н> Цвет синий
Ъ' N Q - i K a i=-120-190°C

3 » I

*~о о

Полярный; способен образовывать координационные связи с азот-
содержащими лигандами.

Применяется для разделения ненасыщенных и ароматических
соединений, первичных и вторичных спиртов и аминов, по отно-
шению к которым проявляет высокую ^селективность (большую,
чем у соответствующих комплексов с салицилальдимином). Осо-
бенно высокая селективность по отношению к аминам. Комплекс
является координационно-ненасыщенным, и амин координируется
в качестве дополнительного лиганда. При введении больших проб
хроматографические зоны имеют несимметричную форму.

208. Комплекс цинка с хенэйкозандионом-10,12

<кат *-120 "С Растворители:
хлороформ,
диэтиловый
эфир



Применяется для разделения спиртов, способных образовывать
комплексы с цинком.

209. Конвакдор-12 (Convaclor-12)—хлорированное масло

Мол. вес 326 Растворитель:
<кат = 200 °С хлороформ

Применяется для разделения углеводородов и кислородсодержа-
щих соединений.

210. Конвойл-20 (Convoil-20) — ненасыщенные углеводороды,
масло

Мол. вес 400 Растворитель:
*кат = 200 °С хлороформ

Применяется для отделения первичных и вторичных спиртов от
третичных спиртов, которые элюируются в той же последова-
тельности.

211. Кремнийорганическая жидкость

Пол. по Р. 9 * к а т = 150 °С Растворитель:
7"кип = 250 °С диэтиловый
/ $ = 1,4461 эфир

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения хлорированных углеводородов.

212. Кремнийорганическая жидкость — фторированная жидкость

а) ФС = 16 *кат = 220°С Растворитель:
Пол. по Р. 26 / $ = 1,3857 диэтиловый

б) ФС = 303 ίκβτ = 200 "С эфир
Пол. по Р. 42 / $ = 1,3818

в ) Ф С — 1 6 9 <кат = 250°С
Пол. по Р. 17 / $ = 1,3911

213. Кремнийорганическая смазка ДС

<к а т = 350 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется как НЖФ универсального назначения при высоких
температурах для разделения углеводородов, фенолов, спиртов,
эфиров жирных кислот.

214. Кремнийорганическая смазка Е-301

Слабополярная <к а т = 300 °С Растворители:
хлороформ,
толуол

Применяется как НЖФ универсального назначения при высоких
температурах, а также при программировании температуры ко-
лонки,



О — Ρ ί ο Γ Η 1
4 N C H S / ,

215. Ксиленилфосфат (триксиленилфосфат) (
Мол. вес 410,45 Растворитель:
/кат=175°С хлороформ
Г к и п = 2 8 5 _ 2 9 5 о С

C H S / , d f = 1 , 1 3 3 - 1 , 1 5 5

Среднеполярный
Применяется для разделения оксисоединений: крезолов, фенолов,
ксилолов и ксиленолов.

216. Кумарон-инденовая смола

-—не—сн—- '—НС СН—~ <кат=175°С Растворитель:
хлороформ

:н2

Применяется для разделения первичных, вторичных и третичных
спиртов, которые элюируются в той же последовательности.

217. γ-Лактон галактуроновой кислоты (СбНвО6)

СО

СНО

Полярный. Способен к образованию водородных связей.
Применяется для разделения простых и сложных эфиров, кето-
нов, альдегидов, первичных и вторичных аминов, азот- и кисло-
родсодержащих соединений.

/ ί 2 β -d4 •

218. Ланолин
= 200'С
= 0,973

Применяется для разделения фенолов.

219. Лексан (Lexan) — поликарбонатный каучук

[
СНз

_о-/~Л_с-/~Л-осо-
СН3

Полярный

Применяется для разделения кетонов.

J20
«4 : 1,200

Растворитель:
хлороформ

I Растворители:,
хлороформ,
горячий
диметил-
формамид
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220. Литая хлорид (LiClJ V
Слабополярный Мол. вес 49,39 Растворитель:

/ к а т еа 350 — 4S0 "С вода
Г К 1 т = 1 3 6 О - Ш 0 в С
71пл=613вС
df = 2,068

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для анализа высококипящих соединений, а также в смеси eCsCl,
для разделения полифенилов.

221. Луброл МО — продукт конденсации окиси этилена
[—ОСН2СН2—]„ imT = 40 — 160 "С Растворитель:

вода
Применяется для разделения ароматических аминов.

222. Лустрекс HF-77 (Lustrex HF-77) — полистирол

-—сн—сн2
горячий
толуол

223. Лак — 1R-296 — полидиэтиленгликольадипинат

[—О—СН2СН2ООС—(СН2)4—СООСН2СН2—Jn

Среднеполярный Мол. вес (216,23)л Растворитель:
Пол. по Р. 80 /к а т = 190 СС хлороформ
Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот,
эфирных масел, нитрилов жирных кислот, для анализа герби-
цидов.

224. Лак — IR-806 — полидиэтиленгликольсебацинат
[—OCH2CH2OOC(CH2)sCOOCH2CH2—]»
Полярный Мол. вес (272,35)ft Растворители:
Пол. по Р. 57—59 <кат =» 80—200 °С хлороформ,

ацетон

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот
Си—С24, метилированных углеводов.

225. Лак — 2R-446 — полидиэтиленгликольадипинат, простран-
ственно сшит с помощью пентаэритрита
Среднецоляряый /к а т ·= 50 — 200 °С Растворитель:

хлороформ
Применяется для разделения насыщенных и ненасыщенных жир*
ных кислот и сложных эфиров,

G0



226. Лак — 3R-446-72S— полидиэтиленгликольсукцинат

[—ОСН2СН2ООССН2СН2СООСН2СНг—]„ Раство-
Пол, но Р. 83—96 <кат=50—225 °С рнтель:

хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот,
эфирных масел.

227. Лак — 4R-886 — полиэтиленгликольсукшшат

I—ОСН2СН2ООС(СН2)2СО—]а Мол. вес (144,12)„ Растворитель:
Средиеполярный <кат =" 50 — 220 °С хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров насыщенных и
ненасыщенных жирных кислот, эфирных масел, нитрилов.

228. Лак — 5R-737 — полиэтиленгликольглутарат

[— ОСН2СН2ООС(СН2)3СО—]„. Мол. вес (158,16)* Растворитель:
Среднеполярный <кат = 50 — 200 °С хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот,
эфирных масел.

229. Лак — 6R-860 — полибутандиол-1,4-сукцинат

[—О(СН2)400С(СН2ЬС0—}„ Мол. вес (172,35)ft Растворитель:
Полярный <кат = 50—225 °С хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот
(Cs — C22), эфиров аминокислот, фенолов.

230. Лак — 7R-745 — полиэтиленгликольизофталат

[— ОСН2СНгООСС8Н4СО—]а Мол. вес (192,17)д Растворитель:
Полярный <кат = 250 °С хлороформ

Применяется для разделения аминокислот, стероидов.

231. Лак — 8R-772 — полиэтиленгликольтетрахлорфталат

Полярный Мол. вес (329,97 п̂ Растворитель:
*кат = 120—225 °С хлороформ

Применяется для разделения стероидов, ароматических углево-
дородов, хиноликовых оснований, эфиров дикарбоновых и жир·
ных кислот, тиоэфиров и тиоспиртов.

232. Лак — 10R-744 — полиэтиленгликольфталат

[—ОСН2СН2ООСС6Н4СО—]в Мол. вес (192,17>„ Растворитель^
Средиеполярный <кат = 200 "С хлороформ

Применяется для разделения сложных метиловых эфиров, ней-
тральных и фенольных кумаринов.
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233. Лак — 11R-738 — полидиэтиленгликольглутарат

[—ОСН2СН2ООС(СН2)3СООСН;>СН2—]„

Полярный Мол. вес (202,21 ) п Растворитель!
/Кат = 225 СС хлороформ

Применяется для разделения эфиров жирных кислот (олеатов,
стеаратов), хинолиновых оснований.

234. Лак — 13R-741 — полиэтиленгликольадипинат

[—ОСН2СН2ООС(СН2)4СО— ]„

Среднеполярный Мол. вес (172,16)я Растворитель:
Пол. по Р. 72—74 / к а т = 200оС хлороформ

при
нагревании

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот,
эфирных масел, стероидов.

235. Лак — 17R-770 — полинеопентилгликольсебацинат

г ™з ι
—ОСН2—С—СН2ООС(СН2)8СО—

L СНз J«
Среднеполярный Мол. вес (270,37 )„ Растворитель:

/ к а т = 225 °С хлороформ
Применяется для разделения стероидов, производных аминокар-
боновых кислот, метиловых эфиров высших жирных кислот.
236. Лак — 18R-767 — полинеопентилгликольсукцинат

г 'Нз ι
—ОСН2—С—СН2ООС(СН2)2СО—

L СНз J»
Среднеполярный Мол. вес (186,21),» Растворитель:
Пол. по Р. 58—60 <к а т = 50 — 225 °С хлороформ
Применяется для разделения стероидов в форме триметилсилиль-
ных эфиров и трифторацетатов.
237. Лак —9S-769

Г Г 1 1
—ОСН2—С—СН2ООС(СН2)4СО—

L СНз J»
Среднеполярный Мол. вес (214,27)„ Растворител,ь:

/ к а т = 200 °С хлороформ
Применяется для разделения стероидов, производных аминокар-
боновых кислот, метиловых эфиров высших жирных кислот.
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238. D-Маннит (С6Нц0б)

СН2ОН(СНОН)4СН2ОН Мол. вес 182,18 Растворители:

Способен образовывать ^}%Г ™'°
водородные связи «4 — ι .48»

Применяется для разделения углеводов.

239. Марлекс — полиэтилен

[—СН2—СН2—]„ iKai = 240 °С Растворитель:
ксилол

Применяется для разделения углеводородов, отделения жирных
насыщенных спиртов от других кислородсодержащих соединений,
перфторированных углеводородов от частично фторированных
углеводородов.

240. Марлофен — моно-п-изононилфениловый эфир гептаэтилен-
ГЛИКОЛЯ (С29Н52О8)

О(СН2СН2О)8СН2СН2ОН <кат=15Э°С Растворитель:
хлороформ

Полярный

Применяется для разделения жирных спиртов Сю — Cis. слож-
ных эфиров, кетонов.

241. D-Ментидстеарат (С28Н54О2)

СН3 d f = 0,8665 Растворитель:
1 * этанол

Применяется для разделения рацемических смесей.

242. Метилкарбитол (С 5 Ни0 3 )

НО(СН2СН2О)2СН3 <кат = 75°С Растворитель:
df = 0,990 ацетон

Применяется для разделения алифатических углеводородов и не-
которых циклических соединений.
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243. 1-Метил-5-^-метоксиэтил)тетразол

N N

j — С \ / N
V "

CHS

Применяется для разделения углеводородов Ci — Сг.

244. α-Метилнафталин (СЦНЮ)

Мол. веа 142,20 Растворителе
<кат»«75оС этанол
df =1,02031
nf= 1,617

Слабополярный

Применяется для разделения углеводородов, за исключением
ароматических.

245. 2-Метилпиперазин-1,4-днальдегид (C7H12N2O2)

СН2—СН2 Мол. вес 156.19

ОНС—N^ Ν ί — CHO

СН—СН 2

ч^Г1з

Применяется для разделения углеводородов с близкими темпера-
турами кипения

246. Вазелиновое масло с высокой вязкостью
Неполярное ^Кат3=75"°С Растворитель:

ι хлороформ
Применяется для разделения легких и средних углеводородов.

247. Масло вазелиновое с низкой вязкостью
Неполярное ' *Кат = 40°С Растворитель:

хлороформ
Применяется для разделения газообразных углеводородов Ci —
С4, СО2, H2S.

248. Масло кукурузное — 11 % насыщенных кислот, 40% олеино-
вой кислоты, 48% линолевой кислоты

iff = 0,9380
л?? —1,4767



Применяется для разделения «углеводородов, галогенпроизводных,
цис- и гранс-изомеров кислот.

249. Масло льняное—10% насыщенных кислот, 20% олеиновой
кислоты, 60% линолевой кислоты

df = 0,9377

rtg»= 1,4792

250. Масло минеральное — тяжелые парафины и циклопарафины

Применяется для разделения метилдиборанов, метиловых эфиров
насыщенных и ненасыщенных жирных кислот Си —Си, углево-
дородов, пиридинов.

251. Масло оливковое—11% насыщенных кислот, 83% олеино-
вой кислоты

Ткт = 210°С
df =» 0,9178
4 ° =1.4607

Применяется для разделения углеводородов, галогенпроизводных,
цис- и транс-изомеров кислот.

252. Масло парафиновое (см. Парафиновое масло)

253. Масло подсолнечное—19% насыщенных кислот, 30% олеи-
новой кислоты, 47% линолевой кислоты

Гкип^гзо'С
df =.0,928
ng>=- 1,4748

254. Масло рицинолевое — 3 % насыщенных кислот, 9% олеино-
вой кислоты, 85% рицинолевой кислоты, 3% линолевой кислоты

- *кат=190вС
df—0,9669
/$—1,4783

Применяется для разделения насыщенных спиртов Cs —С».

255. Масло силиконовое (см, Силоксановое масло)

256. Масло фторированное _

*кат = 50 °С Растворитель:
хлороформ
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Применяется для разделения неорганических газов, вызывающих
коррозию металлов.

257. Масло хлопковое — 20% пальмитиновой кислоты, 35% олеи-
новой кислоты, 45% линоленовой кислоты

Г к и п = 230°С
df = 0,9399
nf° = 1,4744

Применяется для разделения углеводородов, галогенпроизводных
цис- и траис-изомеров кислот.

258. Масло хлорированное (см. Конваклор-12)

259. Найлон 66

[—HN(CH2)6NHCO(CH2)4CO— ]„ Мол. вес Растворитель:
10 000—200 000 муравьиная

кислота

260. Натрия капронат (CeHuO2Na)

CH3(CH2)4COONa Мол. вес 138,14

Применяется в качестве добавок к неподвижной фазе для умень-
шения размывания хроматографических зон; в смеси с кремний-
органической смазкой применяется для разделения алкилхлори-
дов, бромидов, алкилциклобутанов, терпенов, циклических спир-
тов и т. п.

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир

Применяется для разделения ароматических углеводородов и уг-
леводородов, содержащих до С4.

262. Неопентилгликольизофталат — (NPGIP)

261.

С
Пол.

α-Нафтиламин

NH2

f

О
по Р. 59

(C10H9N)

Мол.
<кат =
.20

«4 —
„20 _
«D —

вес 143,19
= 5 0 - 7 5 ° С
1,229

1,670

СН3 η / к а т = 225 °С Растворитель:
I " хлороформ

| — ОСН 2 ССН 2 ОСОС 6 Г-~ '

сн3

Среднецолярный
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263. Нитрат серебра (AgNO3)

Мол. вес 169,9
* к а т = 6 5 ° С
7'КИП = 444°С (с разло-
жением)
γ η ί η of*

rff = 4 , 3 5 2

ng ( a ) = 1 , 7 2 9

20 /D\ 1 7QQ
"r> ( P ) = 1,/OC5

Растворители:
ацетон,
метанол

Применяется в виде раствора в эт иленгликоле, ди-, три- и поли-
этиленгликоле для разделения ненасыщенных углеводородов.

264. а-Нитрилнафталин

CN Мол. вес 153,19
/кат = 296,5 СС

d f = 1.П67
1,630„*>

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир

Пол. по Р. 54

Применяется для разделения ароматических углеводородов.

265. о-Нитроаиизол (C7H7NO3)

Мол. вес 153,15

df= 1,2527

η 9ήο= 1,562

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир

Применяется для разделения ароматических углеводородов,
а также углеводородов, содержащих до С4.

266. л-Нитроанилинпикрат (C12H9OgNs)

[θ2Ν—f~\—N+H3]

NO2

О--5-.
NO2

ΝΟ2

Может образовывать водород- 7 |

н и п = 110°С
ные связи

Применяется для разделения низкокипящих соединений, алифа-
тических соединений, замещенных ароматических соединений,
низкокипящих галогенированных углеводородов.

57



267. Нитробензол (C6H5O2N) ^
NO2 Мол. вес 123,12

rKIWo=2LQ,9°C
df = Ы98
ng>== 1,436

Растворители*
метанол,
бензол

Применяется для разделения легких углеводородов, содержащих
до С), силанов, силоксанов. -

268. α-Нитронафталин (Ci0H7O2N)

NO» Мол. лес 173Д8

= 304 °С
• 1,331

Растворитель:
хлороформ

Пол, яо ·Ρ. S4

269. ж-Нитротолуол
Мол. вес 137,15
* и т - 1 7 - 3 0 в С
7кип = 213 С

Растворитель:
хлороформ

ки
f = 1,160

NO2

Применяется для отделения парафинов от ацетиленов, содержа-
щих до С5; олефинов от ароматических соединений; олефинов
от ацетиленов и циклсдаарафинов; а также разделения алкил-
хлорсиланов, хлорированных углеводородов и силанов.

270. Нонилфенол (CiSH24O)
CeHl9CeH4OH Мол. вес 220,36
Среднеполярный <кат = 125 °С

271. Нуйол (Nujol) — минеральное масло

Неполярный 'кат = 200 "С

Растворитель:
хлороформ
при
нагревании

Растворители:
хлороформ,
толуол

эфир272. β,β'-Оксидипропионнтрил — ди- (β-циан) -этиловый
(CeH8N2O)
(NCCH2CH2)2O Мол. вес 124,15 Растворитель:
Пол. по Р. 100 'кат=100°С метанол

Гк и п=.270°С
df =1,050
п^°= 1,4269

Применяется для разделения ароматических углеводорода»
в смеси с другими углеводородами, простых эфнров.



273. н-Октадекан

Мол. вес 254,50
< к а т = 60 °С
Г — ЧТ7 Акип "~~ "* ***"
df = 1 , 7 7 6 8

Растворитель:
толуол

Применяется для разделения легких углеводородов, содержащих
до С5.

274. я-Октадеканол

CH3(CH2)ieCH2OH Мол. вес 270,50
*кат = 60 — 70 "С
Г«иа = 210*0
d? = 0,812

Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения алифатических аминов, кислородсо-
держащих соединений.

Растворитель:
ацетон130 °С

275. Октилдецидадипииат

COOCi0H2I Мол. вес 398
/ '>

(СН 2) 4 7

СООС8Н1Г

 ά

276. Октойл — бис-(2-этилгексил)фталат (

С гН 8 Мол. вес 390,57 Растворитель:
I 150°С фI

СООСН2СН(СН2)3СН3

/Кат=150°С
Г к и п = 231 °С

р
хлороформ

2 (
с2и2и8

Применяется для разделения пиридинов.

277. Октойл-S — бис- (2-этилгексил)себацинат

С2Н8

I
СООСН2СН(СН2)3СН3

Мол. вес 426,69
* к а т в=: 125ЛС
Г к и п = 284 °С

Растворитель:
хлороформ

СООСН2СН(СН2)3СН3

C2H e

Полярный

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения фреонов, спиртов, газообразных углеводородов.
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278. Оронит (Oronite) — полибутен 32

'кат = 200 °С Растворитель:
хлороформ

279. OV-1 — полидиметилсилоксан

Γ Τ3 ί Η Ί
_Ο—Si—Ο—Si—

L CH, CH, J n

350°G Растворитель:
хлороформ

CH3 CH3 •
Неполярный

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения дисахаридов (в форме триметилсилильных про-
изводных), стероидов, триглицеридов, углеводородов.

280. OV-3 — полиметилфенилсилоксан (10% фенильных радика-
лов) (см. 358)

г СН3-, г СН3 η <к а т = 50 — 300 °С Растворитель:
| I I I I I хлороформ

—о—si— |—| —о—si—
L сн3-
Среднеполярный
Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения стероидов.

281. OV-7 — полиметилфенилсилоксан (20% фенильных радика-
лов)

г СНз-| г С Н 3 - | <Кат = 50 — 300 °С Растворитель:
| | хлороформ

- O - S i - - - O - S i -

L СНз-1„ L C6H6-Im

Среднеполяршй

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения стероидов.

282. OV-11—полиметилфенилсилоксан (35% фенильных радика-
лов) (см. 359)

г СНз-1 г СН3 η 4аг = 50 — 300 °С Растворитель:
I i l l I I хлороформ

—О—Si— — —О—Si—

L СНз-l L CeH6Jm

Среднеполярный

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения стероидов.
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283. OV-17 — полиметилфенилсилоксан (50% фенильных радика-
лов)

Среднеполярный /Кат = 50 — 340 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения терпенов, стероидов.

284. OV-22 — полиметилфенилсилоксан (65% фенильных радика-
лов)

/Кат = 50 — 300 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется для отделения спиртов от эфиров карбоновых кис-
лот и от воды; сложных эфиров от воды, а также разделения
нитропарафинов.

285. OV-25 —полифенилсилоксан

Среднеполярный / к а т = 50 — 300 °С Растворитель:
хлороформ

286. OV-101 — полидиметилсилоксан (жидкий)

ρ СНзт <Кат = 50 — 300 °С Растворитель:
I | I хлороформ

L U ,
Неполярный
Применяется аналогично силоксану SE-30.

287. OV-210 — политрифторпропилметилсилоксан

I
CHjCH2CF3-i <кат = 275°С Растворитель:

| I хлороформ

—О—Si—и -I
Среднеполярный
288. OV-225 — поли (метил-Э-цнанэтилфенил)силоксан

[ CH2CH2CN-i ρ СбН6т ρ CH3n

—О—Si— — —o_Si— — —О— Si—

СНз Jn L CH3JmL CHsJ

p

Среднеполярный / к а т = 275°С Растворитель:
хлороформ
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289. Паранлекс U-148 (полиэфир) —модифицированная алкидная
смола

* к а т == 150 °С Растворитель:
ацетон

Применяется для разделения электронодонорных соединений: оле-
финов, ароматических и гетероциклических соединений.

290. Парафин — парафины С [ 8 — Сзг

Неполярный /кат = 50 — 150 °С Растворители:
гексан,
хлороформ

Применяется для разделения легких и средних углеводородов,
ароматических оснований, метиловых эфиров жирных кислот
(насыщенных и ненасыщенных).

291. Парафиновое масло —смесь парафинов, нафтенов и др.

i K a T =12fl*C Растворители:
Ткт — 350 "С хлороформ,

20«4 — v , ^ толуол

Применяется для разделения хлорированных углеводородов.

292. Пентаэрятриттетрабензоат (СааШвОв)

С(СН2ОСОС6Н6)« Мол. вес 552,59 Растворитель:
Пол. по Р. 51 / к а т = 1 5 0 о С хлороформ

Применяется для разделения гетероциклических соединений.

293. Пентаэритриттетракапронат (С45Н84Оа)

С(СН2ОСОС9Н1 9)4 Мол. вес 753,17 Растворитель:
Пол. по Р. 24 'кат = 150 °С хлороформ

Применяется для разделения высших углеводородов, кислород-
содержащих соединений.

294. Перфтортрибутиламин (C12F27N)

(C4FS)SN fKai = 30°C

Применяется для разделения фторированных соединений; соеди-
нения, не содержащие кислород, элюируются раньше кислород-
содержащих соединений.

295. Пикрат флуорена
А-»Л *ΚΛχ а я Ij6v w

N O 2

Применяется для разделения ароматических углеводородов.
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296. Плюроник 84 — блочный соиелимер окиси этилена и окиси
пропилена

*кат =*· 200 °С Растворители:
^толуол,
ксилол

297. Полибутиленгликоль 1500 *

HO(CH2)4[O(CH2)4]nO(CH2)4OH Мол. вес 1500 Растворитель:
* к а т =180°С хлороформ

Применяется для анализа алкалоидов табака.

298. Поливинидацетат

-СН—СН2— "1 Мол. вес (86,09)„ Растворитель:[—СН—СН2— Τ

ООС-СНз Jrt

хлороформ

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот
в смеси с iftic-диенами; для определения продуктов гидрирования
метиллинолеата.

299. Поливинилпирролндон

- —СН,—СН—

Ст°.
s 225 °С Растворитель:

метанол
N

Полярный; образует
водородные связи
Применяется в качестве добавки к носителям в целях уменьше-
ния размывания хроматографических зон. Удерживание непод-
вижной жидкой фазы в свою очередь сильна- зависит от харак-
тера носителя.

300. Полиизопропиленгликоль (Ucon LB-550X)

НОСН2—ГОСНСН2— Ί—СНОН Мол. вес 550 Растворитель:
I I I <кат = 200°С хлороформ

Среднеполярный

Применяется для разделения высших ацетиленовых углеводоро-
дов, газообразных и низкокипящих углеводородов, ментолового
масла, спиртов.

301. Полиизопропиленгликоль 425

НОСН2—ГОСНСН2— "1—СНОН Мол. вес 400-450 Растворитель:
I I | | iK a T=125°G хлороформ

L сн3 лп сн5
Применяется для разделения углеводородов, содержащих ко Се·
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302. Полиизопропиленгликоль 750

НОСН2—Г—ОСНСН2— η—СНОН Растворитель:
I I хлороформ

L СНз _1„ СНз
Применяется для разделения хлорированных дифенилов.

303. Полиизопропиленгликоль 1025

-р—ОСНСН2-"|-СНОН Мол. вес 975—1075 Растворитель:
I iK a T=160°C хлороформ
CH,[—OCHCH2--|-i

СИ, \ п '

Применяется для разделения гетероциклических соединений (пир-
ролидинов и оксазинов), алкалоидов в табачном дыму.

304. Полиизопропиленгликоль 2025

НОСН2—г—ОСН—СН2—-1—СНОН

L CHj L CH8

Мол. вес 1950—2100 Растворитель:
* к а т =180°С хлороформ
df =1,022

305. Полиизопропиленгликольмалеат

[—ОСН2СНОСОСН=СНСО—-Ι Мол. вес (156,15),,[ 2

сн,
306. Полиизопропиленгликольфталат

Г—ОСН2СНОСОС6Н,СО—Τ Мол. вес (206,20)„

L J

2СНОСОС6Н,СО—Τ

СН3 Jn

307. Полиизопропиленимин

—CHCH2NH—"1 /к а т = 200°С Растворигель:
I I хлороформ

СНз \ п

308. Полипентандиол-1,5-сукцинат

[—O(CH2)6OOCCH2CHiCO—]„ Мол. вес (186,38)„ Растворитель:
хлороформ

309. Полипропиленгликольмалеат

[—О(СН2)3ОСОСН=СНСО—]„ Мол. вес (156,14)„
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310. Полипропиленгликольсебацинат

[— О(СН2)зОСО(СН2)8СО— ]„ *Кат = 50 — 225 °С Растворитель:
Среднепояярный хлороформ

Применяется для разделения тиокрезолов и тиоксиленолов, эфи-
ров жирных кислот.

311. Полисульфон

/Кат = 300°С Растворитель:
хлороформ

312. Полифениловый катран (продукт, добываемый из катрана
и содержащий в своем составе фенильные и фениленовые
группы)

а) Мол. вес 800
б) Мол. вес 2100

* к а т = 230 - 400 °С

Применяется для разделения парафинов, содержащих больше Сю;
для отделения олефинов от ароматических соединений, в част-

- ности ароматических нитросоединений, для отделения перфтори-
рованных олефинов от частично хлорированных углеводородов.

313. Полифениловый эфир

О ~\—Л?^. <Кат = 250 °С Растворитель:
I |1 толуол

314. Полифениловый эфир — высокомолекулярный полимер

л?^.—О Γ—^^Χ,—Ο—Ί-^^Ν Мол. вес"21 000 Растворитель:
' <кат = 450 °С толуол

Среднеполярный

Применяется для разделения низших полифениловых эфиров при
программировании температуры колонки.

315. Полифениловый эфир OS-124 (C30H22O4)

у
Слабополярный Мол. вес 446,50 Растворитель:
Пол. по Р. 44 *кат = 50 — 200 °С хлороформ

Применяется в капиллярных колонках, а также для разделения
полициклических углеводородов.
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316. Полифениловый эфир 105-138

Мол. вес 538,60 Растворитель:
<кат = 225 °С хлороформ

Сдабололярный
Пол. по Р. 42
Применяется в капиллярных копонках, а также для разделения
полициклических углеводородов.

317. Полиэтилен (Alathon 7040) (см. Марлекс)

318. Полиэтилен высокого давления

-СН2—]„ Мол. вес 10 000 — 50 000
ί κ 3 τ =112 — 300 °С
d f - 0 , 9 2

Применяется для разделения углеводородов.

319. Полиэтилен низкого давления

[---СН2—СН2—]„ Мол. вес 50000—300*00»

Растворитель:
ксилол

Растворитель:
кеилол

° - °>98.
Применяется для разделения углеводородов.·

320. Полиэтиленгликольсебацинат

[—ОСН2СН2ООС(СН2)8СО—]«
Среднеполярный Мол. вес (228,28)я

Пол. по Р. 56—57 = 200 °С
Растворитель:
хлороформ
при
нагревании

Применяется для разделения- метиловых эфвров жирных кислот.

321. Полиэтиленгликольтерефталат

Г—ОСН2СН2ОСО—/~\—СО—1

Мол. вес (192,17),;

322. Полиэтиленимин

H2N(CH2CH2NH)nCH2CH2NH2 .
Поляряый

175 "С

Растворитель:
хлороформ

Растворитель:
метанол при
нагревании

Применяется для разделения алкалоидов, аминов, аммиака (на·
носится на порапак Q).



323. Производные полигликоля (производства фирмы Краана)

а) 166-450 Мол. вес (прежний) 450 Растворитель:
г _ О _ С Н — С Н 2 1 <кат = 70— 160 °С хлороформ[—О—СН—СН 2-| *к

СН2С1 }п

Применяется для разделения ароматических соединений.

• б) 174-500

[—О—СН—СН 2 — Ι Мол. вес (средний) 500

Q H 5 _1„

Применяется для отделения циклоолефинов от олефинов.

324. Ренекс-678 (Renex-678) неионогенный полиэтиленакриловый
эфир

С9Н19СвН4О(СН2СН2О)„Н i K ar=150°C Растворитель:
метанол

325. Реотлекс (Reoplex) — полиизопропиленгликольадипинат

—ОСН2СНОСО(СН2)4СО—1 Мол. вес (186,38)„ Растворители:
I I *кат = 200 °С хлороформ,

СНз Jn ацетон
[
326. Реоплекс-400 (Reoplex^400) — полипроииленгликольадипинат

[—О(СН2)3ОСО(СН2)4СО—]„ <к а т = 200°С Растворитель:
Среднеполярный хлороформ
Пол. но Р. 75 т '

Применяется для разделения метиловых эфиров жирных кислот
Ci — С4, терпенов, азот-, серу-, фосфорсодержащих соединений,
спиртов. • -

327. САИБ — диацетат-гексаизобутират сахарозы

Среднеполярный Мол. вес 847 Растворители:
Пол. по Р. 64 * к а т = 200°С хлороформ,

ацетон

Применяется для разделения эфирных масел.

328. Силиконовая смазка (см. Кремнийорганическая смазка)

329. Силоксан Ε — полиметилфенилсилоксан

Среднеполярный <к а т = 300 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения хлорированных ароматических угле-
водородов.
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330. Силоксаи GE-SF-9 — полиметилсилоксан
Неполярный * к а т = 300оС Растворитель:

хлороформ
Применяется для разделения галогенированных углеводородов.

331. Силоксан JXR
/к а т = 300 СС Растворители'.рт

хлороформ,
толуол

Применяется для разделения триглицеридов.

332. Силоксан MBL
?к а т == 300 СС Растворитель:

ацетон

333. Силоксан QF-1 (FS-1265) — полиметилтрифторпропилсило-
ксан

(CH 3 ) 3 Si-

СН3

_ О — S i — —О

СН^

О-!
L

—O-Si(CH3)3
fKaT = 250°C Растворитель:

хлороформ

Применяется для разделения стероидов, холестерина, пестицидов,
Сахаров при программировании температуры колонки.

334. Силоксан RTV-503

* толуол

335. Силоксан жидкий — полиметил-Р-цианэтилсилоксановое масло

fKaT = 200° С Растворитель:

(CH,)jSi- Si-

(СН2)

CN

—О—Si(CH3)3 гкат = 225°С Растворитель:
хлороформ

336. Силоксан жидкий XF-1125 — полиметил-р-цианэтилсилокса-
новое масло ι

(CH 3 ) 8 -Si-

СНз

_ O _ S i —

( i Н2) :

CN

-O-Si(CH 3) 3 <кат = 200вС Растворитель:
хлороформ
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337. Силоксан жидкий XF-1150 — полиметил-Р-цианэтилсилокса-
новое масло

( C H 3 ) 3 S i -

СН3

_ О — S i —

(СН2)2

CN

- O - S i - ( C H 3 ) 3

200°С Растворителы
хлороформ

Применяется для разделения литрйлов.

338. Силоксановые масла ОЕ-4178 — полинитрилсилоксановые
масла

( C H 3 ) 3 S i -

СНз

_ О — S i

(СН2)Ж

CN

СН3

• I
—О—Si—

СНз

=250°С

—О—Si(CH 3 ) 3

m : η = ά: 1

Применяются для разделения кислородсодержащих соединений,
фенолов, сложных эфиров фенолов, ароматических аминов, аро-
матических соединений; коэффициент селективности определяется
содержанием CN-группы; термостойкие.

339. Силоксановые масла QF-1-0065 — полиметилтрифторпропил-
силоксановые масла

(CH3)3Si

СН3

I
О—Si

(СН2)2

СН3

I
О—Si

· СН

О—Si(CH 3) 3

Среднеполярные

Применяются для разделения олефинов и ароматических соеди-
нений, для отделения кетонов от соответствующих спиртов.

340. Силоксановое масло UCL-45 — полиметилсилоксановое масло

<к а т = 50 - 300 °С Растворитель:
толуол
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341. Силоксановое масло А — полидиметилсилоксановое масло

CH.Г CH.-I d f

I—О—Si—I

ί ul
Применяется для разделения жирных кислот Сю — Сго, радиоак-
тивных аминосоединенйй.

342. Силоксановое масло В — полиметилфенилсилоксановое масло

df =1,03

ч = Ы 0 - 4 м 2 / с ( 1 0 0 с С т )

Применяется для разделения жирных кислот Сю — Сго, спиртов,
кетонов, алифатических углеводородов.

343. Силоксановое масло С—полиметилфенилсилоксановое масло

—о—si—

Применяется для разделения аминов, сложных эфиров и оле-
финов1.

344. Силоксановое масло ДС 200(50) — полиметилсилоксановое
масло

Неполярше ίωτ == 50 — 200 °С Растворители:
Гк и п = 250 "С хлороформ,
<Й°= 1,402 ацетон,

До = 0,955 *™Υ0Λ

т,»=5.10-5м2/(Г(50сСт)
Применяется для разделения углеводородов и кислородсодержа-
щих соединений.

345. Силоксановое масло ДС 200(200) — полиметилсилоксановое
масло

Неполярное ίκατ = 250 °С Растворитель:
df = 0,971 хлороформ

η = 2 · ΙΟ"4 м2/с (20.0 сСт)

Применяется как НЖФ универсального'назначения,
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346. Силоксановое масло ДС 200(*ΘΟΟ)

Неполярное * к а т = 250 "С Растворитель:
df = 0,973 хлороформ

п^0 = 1,4035

η » Ι · 1 0 τ 3 Μ ! / ο (1000сСт)

Применяется как НЖФ универсального назначения.

347. Силоксановое масло ДС 200(12 500)

Неполярное <к а т = 250 °С Растворитель:
^20 = 0,973 хлороформ

л * > = 1,4035 х

η = 1,25 • ΙΟ" 2 м2/с (12 500 сСт)

Применяется как НЖФ уйиверсального назначения.

348. Силоксановое масло ДС 200(2 500000) — полядиметнлсидо-
ксановое масло

Неполярное / к а т = 2 5 0 ° С Растворитель:
η — 2,5 м2/с (2 500 000 сСт) хлороформ

349. Силоксановое масло ДС 220

Среднеполярное *кат= 250 "С Растворитель:
' хлороформ

350. Силоксановое масло ДС 410 — полидаметилсилоксановое мас-
ло

ρ СНз η <кат = 300 °С Растворитель:
I I I хлороформ
I —О—Si— I

L СНз К
Применяется для разделения эфиров жирных кислот и кетонов,
альдегидов, парафинов Се — Сю; для отделения олефинов от
ацетиленов;! ацетиленов от ароматических соединений и цикло-
парафинов; спиртов от кетонов; для разделения аминокислот.'

351. Силоксановое • масло ДС 550 — полифенилсилоксановое мас-
ло

Среднеполярное · /кат = 225°С . Растворитель:
d\Q=\,07 хлороформ

1 $ = . 1,487

Применяется как НЖФ универсального назначения при темпера-
туре до 200 °С. Например, в смеси со стеариновой кислотой ис-
пользуется для разделения углеводородов Ci — Cs, кислородсо-
держащих соединений и жирных кислот.
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352. Силоксановое масло ДС 560 (F-60) — полихлорметилфенил·
силоксановое масло

Среднеполярное /кат = 300 °С Растворитель:
ацетон

Применяется для разделения стероидов, высококипящих соеди-
нений. По хроматографическим свойствам близок к силоксану
SE-30, но в отличие от последнего при комнатной температуре
представляет собой жидкость.

353. Силоксановое масло ДС 703 — полиметилсилоксановое масло

Среднеполярное Мол. вес 570 Растворитель:
*кат = 180 °С хлороформ
df =1,089

Применяется для разделения изомеров трифторфосфингексакар-
бонилмолибдена, а также отделения спиртов от других кислород-
содержащих соединений.

354. Силоксановое масло ДС 704 — полиметилфенилсилоксан
с высоким содержанием фенильных радикалов

'кат = 180 °С Растворитель.
df = 1,066 хлороформ

Применяется для отделения спиртов от эфиров карбоновых кис-
лот и кетонов, эфиров аминокислот и сложных эфиров от воды,
для разделения фторсодержащих органических соединений, ин-
сектицидов, кетонов, нитропарафинов, ароматических нитросоеди-
нений.

355. Силоксановое масло ДС 705 — полиметилфенилсилоксан
с высоким содержанием фенильных радикалов

[•

200 °С Растворитель:
I " I d 2 o = 1 o 9 6 хлороформ

_О—Si—О—Si—О—Si— ' 4

СНз С6НВ

Применяется для отделения спиртов от эфиров карбоновых кис-
лот и кетонов; для разделения производных аминокислот, слож-
ных эфиров; для отделения сложных эфиров от воды; для раз-
деления фторсодержащих органических кислот, инсектицидов,
кетонов, нитропарафинов, ароматических нитросоединений.
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356. Силоксановое масло ДС 710 — полиметилфенилсилоксановое

(CH 3) 3Si—

СНз

- О — S i —
I

CfiHs

—О—Si(CH 3) 3

/ к а т = 220 °C Растворитель:
d^o = 1,112 хлороформ

η D = 1,533

Среднеполярное

Применяется для разделения изомеров трифторфосфингексакар-
бонилмолибденов, для отделения спиртов от других кислородсо-
держащих соединений.

357. Силоксановые масла — полидиметилсилоксаны

СН3

СИ,—Si —

СНз

сн3"
— О — S i

СН3_

'кат

СН3

—О—Si—СНз

СНз

а) МО 50 / к а т = 50 — 270 °С

35?й?3о rff = 0,96-0,98
г) NM 1-200
д) ОЕ 4018
е) MS 200

ж) Перкин -Эльмер С
Слабополярные
Применяются для разделения высококипящих галогенированных
соединений, кислородсодержащих соединений; устойчивы к хи-
мическим воздействиям за исключением воздействия свободных
радикалов и сильных щелочей.

з) Эмбафаз / к а т = 50 — 270 СС
и) Вискасил ^|0 = 0,96 — 0,98

Слабополярные
Применяются для разделения высококипящих соединений, кис-
лородсодержащих соединений; неустойчивы к воздействию гало-
генов и сильных щелочей.
358. Силоксановые масла с низким содержанием фенильных ра-
дикалов (см. 280—282)

( C H 3 ) 3 S i - _ О — S i —

СН3

( C H 3 ) 3 S i -

с.н,

— О — S i —

СН3_

СН3~

— О — S i —

СН3

—O-Si(CH3)3

—O-Si(CH3)3
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a)
б)

в)

ОЕ
NM

MS

4130
3-200

510

Ρ = = t

m :t
*кат
j 2 0 .
Я 4 ·
'кат

<4° =

0
ι=»1 ; 14
= 50 - 160 °G
= 0,99-1,04
= 50— 160 °C
= 0,99-1,04

Применяются для разделения ароматических соединений, а также
полярных соединений.

359. Снлоксановые масла со средним содержанием фенильных
радикалов (см. 283)

( C H 3 ) 3 S i -

( C H 3 ) 3 S i -

а) ОЕ 4129
б) NM 4-500

в) MS 550

QH5

_O_si—

СН3

-О—Si —

с6н,

сн;
_ О — S i —

СНз

СН3

—О—Si(CH 3) 3

—О—Si<CH3)3

m : n— 1 :1
i K a T = 1 8 0 ° C
d\° = 1 , 0 4 - 1 , 0 7
г к а т = 1 8 0 ° С
d f = 1,04-1,07

Применяются для разделения ароматических соединений и для
определения полярных соединений.

360. Силоксановые масла с высоким содержанием фенильных ра-
дикалов

а) ОЕ 4011
б) NM 5-500 m : п = 7 : 3

* к а т = 30 - 220 °С
d f = 1,04-1,11

Применяются аналогично предыдущим полифенилсилоксановым
маслам, а также для разделения оловоорганических соединений.

361. Силоксановый каучук — диметилсилоксановын каучук

Г
_ О — S i —

L



• a) OLHOOF « > 4000
6̂  NG 1 §0 /к а т = 25 — 300лС
в) KS 1014

Применяется аналогично силоксановым маслам. ~

362. Силоксановый каучук — дифениленоксидный полисилоксан

Пол. по Р. 33 /Кат=»40ОоС
Применяется как НЖФ универсального назначения.

363. Силоксановый каучук — метилтрифторпропилсилоксановвш
каучук

—О

й о т , v n v j u n i a n u D m n лаучул — ш с ш л

[ СНз СНз СН3-1 /

СНа С6Н« СНа J r t

Растворитель:
б) СКТФТ-50 ацетон
в) СКТФТ-100

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для определения силанов и'силоксанов.

364. Силоксановый каучук — метилфенилсилоксановый каучук
СНз 9 н з т /к а т = 300°С Растворители;

хлороформ
при
нагревании,

СН3

 J

r t . толуол при
нагревании

Применяется для разделения фторсодержащих соединений, про-
изводных оксазолина, нитрилов в смеси с изонитрилами.

365. Силоксановый каучук — нитрилдиметилсилоксановый каучук
а) СКТК-33 /к а т = 300оС Растворители:

Пол. по Р. 42 метанол,
б) СКТН-50 ацетон

Пол. по Р. 59
в) СКТН-100

Пол. по Р. 51
Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения силанов и силоксанов.

366. Силоксаиовый каучук ДС 123 (промежуточный продукт) —
полидиметилсилоксан

*кат = 5 0 - 3 5 0 ° С

—О—Si-

СНз η

S I - I

UK
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Применяется для отделения простых эфиров от эфиров жирных
кислот, альдегидов; олефинов от ацетиленов; ацетиленов от аро-
матических соединений и циклопарафинов; спиртов от кетонов!
для определения производных аминокислот, производных окси-
карбоновых кислот, инсектицидов, кетонов, производных углево-
дородов.

367. Силоксановый каучук GE-SE-53 (промежуточный продукт) —
метилфенилсилоксановый каучук

СН3 СНз СНз τ /кат = 300°С Растворители:
горячий
хлороформ,
толуол

мстилц*(;т1Л1;*1Л1Ж1:ан1шь1и каучук.

г- СНз СНз СНз -I tK

*~ СНз CgHg СНз л

Применяется для разделения ароматических углеводородов, про-
изводных углеводов.

368. Силоксановый каучук GE-XE-60 — метил-р-цианэтилсилокса-
новый каучук

C H 3 ) 3 S i -

СН

—ОЛ-
(СН 2) 2

CN

- O - S i ( C H 3 ) 3

iKai = 275 °С Растворитель:
хлороформ

Среднеполярный

Применяется для разделения стероидов в виде их триметилси-
лильных производных

369. Силоксановый каучук SE-3O — диметилсилоксановый каучук

СН 3 τ <кат =* 300 °С Растворитель:
хлороформ
при
нагревании[

СНз СН 3 τ

—О—Si—О—Si—

СНз СНз К
Неполярный

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения метиловых эфиров высших жирных кислот, си-
ланов, терпенов, изоцианатов и других азотсодержащих соеди-
нений

370. Силоксановый каучук SE-30—диметилсилоксановый каучук

Растворитель:
хлороформ
при
нагревании

СНз СН, -"ft

Неполярный

1 —Si—О—Si—Ο-

ι СН, СН. -L
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Применяется для разделения углеводородов, ароматических кис-
лот в биологических системах, лекарственных препаратов (тран-
квилизаторов, барбитуратов и анестезирующих веществ), стерои-
дов.

371. Силоксановый каучук SE-31—метилвинилсилоксановый кау-
чук

* к а т = 300 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется как НЖФ универсального назначения.

372. Силоксановый каучук SE-33 — метилвинилсилоксановый кау-
чук

'кат — 300 СС Растворитель:
хлороформ

СН3 СН 3 "

-Si—О—Si—

СН СН

373. Силоксановый каучук SE-54— метилфенилвинилсилоксановый
каучук

СН3

— О — S i -

СН3

— О — S i —

СН3 сн3

—О—Si-

СбН5

сн2
^кат ̂ ^ 300 С Растворитель;

хлороформ

Применяется как НЖФ универсального назначения.

374. Силоксановый каучук UCW-96 — метилвинилсилоксановый
каучук

Силоксановый каучук UCW-98 — метилвинилсилоксановый каучук

СН3

_ О — S i —

СН3
/ к а т = 300 °С Растворители:

хлороформ,
толуол

Применяются для разделения стероидов, содержащихся в моче
(в виде триметилсилильных производных).
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375. Сипонат ДС-10 — додецнлбензолсульфонат натрия

Мол. вес 234 Растворитель:
i 210eC метанол

Применяется для разделения метиловых эфиров пировиноградной,
ожетоглутаровой, фенилпировиноградной, глицериновой, винной
и фенидуксусной кислот.

376. Сквалан (СзоНег)

Пол. по Р. О Мол. вес. 410,73 Растворитель:
t Кат = 150 °С хлороформ

- - ГКИ„*=274°С
rff = 0,805
л™ =1,497

Применяется для разделения углеводородов, кислот и других со-
единений.

377. Сорбитол

Η Η ОН Η Мол. вес 191,19 Растворитель:
1 1 1 1 ^ , τ ^ 1 4 0 ^ метанол

нон2с—с—с—с—с—сн2он
он он н он

Применяется для отделения простых эфиров от парафинов; пара-
финов от олефинов, содержащих до С«; углеводородов от кис-
лородсодержащих соединений; эфиров фенолов от фенолов; для
разделения нитрилов и гомологов пиридина.

378. Спан-20 — сорбитолмонолаурат (С

CH2OOCCUH23

он
379. Спан-40 — сорбитолмонопальмитат

ХН2ООСС15Н31

.ОН
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380. Спан-бО^-сорбитолмоностеарат

,
7
Н

3 5

= »50 С< Растворитель:
метанол

нск'

381. Спан-65 — сорбитолтристеарат.

382. Спан-80 — сорбитоямоноолеат

О г н . п п г г . - Н . . <Кат=150°С

НО

Растворитель:
хлороформ,
толуол

он
383. Спан-85 — сорбитолтриолеат.

384. Стап (STAP) — модифицированный карбовакс 20М ,

<к а т = 50 — 250 °С Растворители:
хлороформ,
ацетон

Применяется для разделения стероидов в виде триметильных
производных.

385. Стеарат марганца (С17Н-6СОО) 2Мп

Способен образовывать координационные связи с азотсодержа-
щими соединениями.

Применяется для разделения смесей α-, β- и •у-пиколинов, 2,6-лу<
тидина, аминов и азотсодержащих гетероциклических соединений.

386. Стеарат меди (С17Н35СОО)2Си

f K a T = 1 6 0 ° C

Применяется для разделения смесей α-, β- и γ-пиколинов, 2,6-лу-
тидина, аминов и азотсодержащих гетероциклических соединений.

387. Стеарат никеля {CnH«COQ)aNi

Способен образовывать координационные связи с азотсодержа-
щими соединениями.

Применяется для разделения смесей α-, β- и γ-пиколинов, 2,6-лу-
тидина, аминов и гетероциклических соединений.

388. Стеарат цинка (

Мол. вес 632
ίΜΤ = 150 "Q

Растворитель:
метанол

Применяется для разделения углеводов, ароматических соедине-
ний, аминов и азотсодержащих соединений (пиридинов).
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389. Стеариламин (C18H37NH2)

Пол. по Р. 10 Мол. вес 269,62 Растворитель:
Г к и п = 349 °С этанол

«9Ь°= 1.452

Применяется для разделения низкокипящих спиртов.

390. Стеариновая кислота (С17Н35СООН)

Пол. по Р. 12 Мол. вес 284,48 Растворители:
7*кип = 3 7 0 ° с хлороформ,
dl° — 0,8386 бензол

/ $ = 1,433

Применяется для разделения кислот.

391. Сурфоник N 300 — продукт взаимодействия нонилфенола и
окиси этилена

и—С9Н19

/ к а т = 150 °С Растворители:
метанол,
толуол

Применяется для разделения бензола, толуола, ксилолов.

392. Сурфоник ТД 300 — продукт взаимодействия тридецилового
спирта и окиси этилена

Ci3H2 7O(CH2CH2O)nH Растворители:
метанол,
толуол

Применяется для разделения нормальных спиртов Се — Сю, изо-
пропилочого спирта, метанола, триоксана и воды.

ЗЭЗ.Твин (Tween) — полиоксиэтиленсорбитолмоностеарат

О ™ пг\гг w Растворители:
U - C H 2 O O C C 1 7 H 3 5 хлороформ,

I 1 ' этанол

О(СН2СН2О)20Н

Применяется для разделейия полярных соединений.
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394. Твин 20 (Tween 20)—полиоксиэтиленсорбитолмонолаурат

О г н nnrr и Растворитель:
• • S / C H 2 O O C C I 1 H 2 3 этанолэтанол

(СН2СН2О)20Н

Применяется для разделения терпенов.

395. Твин 40 (Tween 40) — полиоксиэтиленсорбитолмонопальми-
тат

О г н ппсг н Растворители:
^/-СН2ООСС15Н31 хлороформ.

I I ' этанол

О(СНгСН2О)2 0Н

iK a T = 180<)C

Применяется для разделения полярных соединений.

396. Твин 65 (Tween 65) — полиоксиэтиленсорбитолтристеарат

Растворители:
хлороформ,
этанол

397. Твин 80 (Tween 80) — полиоксиэтиленсорбитолмоноолеат

О / С Н г

О(СН2СН2О)20Н

fKaT = 150 °С Растворители:
хлороформ,
этанол

Среднеполярный

Применяется для разделения полярных соединений, в частности
низкомолекулярных жирных кислот.

398. Твин 85 (Tween 85) — полиоксиэтиленсорбитолтриолеат

d20=lfl47 Растворители:
хлороформ,
этанол

399. Тергитол NP-35 (Tergitol NP-35)

ίκίτ = 200 °С Растворитель:
хлороформ
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4Θ0. Терпивя ΝΡΧτ72β {Tefgitol NPX-728)

C8Hi9C<sH4CKCH2CH2O)nH /Kai = 200 CC Растворитель:
хлороформ

Среднеполярный

Применяется для разделения фторсодержащих углеводородов,
фреона.

401. Терефталевая кислота (

// ч̂ Мол. вес 166,14 Растворитель:
Н О О С — ( у—СООН i K M = 200°C хлороформ

х = = / Гкип сублимирует
при 300°С
d f = 1,510

402. Термол 2 — высококипящее силоксановое масло

Применяется для разделения галогенированных углеводородов.

403. Тетрабромэтан (С2Н2ВГ4)

СНВг2СНВг2 Мол. вес 345,70 РастЕорители:
Пол. по Р. 63 7 К И П = 2 4 3 ° С хлороформ,

d f = 2,9638 этанол,

п™= 1,635 Эфир

Применяется для определения ароматических углеводородов.

404. Тетраизобутилен

Слабополярный Мол. вес 224,43 Растворители:
<кат ДО 35° С хлороформ,
Г к и п = 240 °С толуол

Применяется для разделения легких углеводородов.

405. 1,2Д4-Тетра-<р-циан9токси)бутан(циан В) (CieHnCUNi)

CH2OCH2CH2CN ίκιιτ = 200 СС Растворители:
| хлороформ,

(СНОСН2СЙ2С1Ч)2 , ацетон
!

CH2OCH2CH2CN

406. и-Тетракозаи (C2 4HSo)

Неполярный Мол. вес 338,66 Растворители:
* к а т = 140 "С хлорофо рм, •"
Тта е= 370 °С при
d20 = 0 775 нагревании,

4 , ' толуол
Применяется для отделения углеводородов от кислородсодержа-
щих соединений, перфторированных углеводородов от частично
фторированных, жирных кислот от других кислородсодержащих
соединений,,а также для разделения углеводородов.
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407. Тетраметилциклобутандиол-1,2-адипнват — полиэфир

[ —О—СН—СН—ОСО(СН2)4СО—I

(СН3)2-С С-(СН3)2 In
/к а г=-250 °С Растворитель:

ацетон

408. Тетраметнлциклобутандиол-1,3-сукцинат — полиэфир

'кат = 250 °С Растворитель:
ацетон

—ож/ \жюс(сн2)2со—
С -

409. Тетрагидрофурилфосфат (С12Н21О7Р) ^

/ Н гС—СЫ 2\ /Кат = 125°С Растворитель:

i l \ метанол

Η СН2

410. Тетрагидрофурфурилфталат

/ Н 2 С — С Н 2 \ Мол. вес 334

С6Н4 СООСН2СН СН2

\ о
Применяется для разделения парафинов Се и олефинов, алифа-
тических углеводородов Cs — Сю.

411. Тетрацианзтилпентаэритрит (ТСЕРЕ) (СпНиСчК'О

C(CH2OCH2CH2CN)4

Полярный
Мол. вес 343,41
* к а т = 1 8 0 ° С

Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения терпенов, метиловых эфиров выс-
ших жирных кислот, ароматических углеводородов, высококипя-
щих соединений.

412. М,1\),1Ч',М'-(Тетраэтанол)этилендиамин (C10H14O4N2)

CH2N(CH2CH2OH)2 Мол. вес 236,32 Растворитель:
I *кат=150°С хлороформ

CH2N(CH2CH2OH)2

Полярный

Применяется в сиеси с тетраэтилпеитамином для разделения али-
фатических .аминов, кислородсодержащих растворителей.
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413. Тетраэтиленгликоль (CeHieOs)
НОСН2СН2О(СН2СН2О)2СН2СН2ОН

Полярный Мол. вес 194,23 Растворитель:
<каТ = 70 °С хлороформ
Ткап = 307,8
d f =1,126

Применяется для разделения углеводородов, содержащих до Сь

414. Тетраэтилпентамин (C8H23N5)

(CH2)2NH(CH2)2NH2 Мол. вес 189,31 Растворители:
У /кат = 125 СС хлороформ,

HN метанол

(CH2)2NH(CH2)2NH2

Способен образовывать
водородные связи

Применяется в смеси с тетраоксиметилэтилендиамином для раз-
деления алифатических аминов.

Мол. вес 107,16 \ Растворители:
* = 200°С этанол,

415. о-Толуидин (C7H9N)

) = = / df =1,004 диэтиловый
H 2 N / n | = 1 > 5 6 8 эфир

Пол. по Р. 52

416. Триацетат глицерина (СлНпОв)

СН2ОСОСН3 Мол. вес 218,21 Растворители:
| * к а т = 50 °С хлороформ,

СНОСОСНз Ткнп = 259 °С метанол

сн2ососн3

 d* = 1>161

Применяется для разделения СОг, дициана, хлорциана и циани-
стого водорода.

417. Трибутират глицерина

СН2ОСОС3Н,
I

СНОСОС3Н7

СН2ОСОС3Н7

Мол. вес 302,38
<к а Т == 50 °С
ГКИП = 315°С
df =1,0350

Растворитель
метанол

Применяется для разделения СОг, дициана, хлорциана и циани-
стого водорода.
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418. Тридодециламик (C311H79N)

N(Ci2H2 5)3 Мол. вес 521,91
Пол. по Р. 3 ГКИП = 448°С

4 ° = 1,458

419. Триизобутилен — 2,4,4,6,6-пентаметилгептен-1 (СиНм)

СН3 Мол. вес 168,32
I * к а т = 20°С

—CHj—С—СНд—Ся^СНа * кип= = *'9 G
L L d? = 0,759

„20= 1,448— 1,451
C H 3 ν_,Π3 2 0

Применяется для разделения легких углеводородов, содержащих
до С5.

420. Триизовалерианатхлорпентаэритрит (CioHssOeCl)

С1СН2С(СН2ООСС4Н9)з <к а т = 120 °С
Гкип= 190 —212^0
d | ° = 1,063-1,064
(0,26 кН/м2, или
2 мм рт. ст.)
ή"β= 1,455- 1,456

421. Трикрезилфосфат (TCP) (C21H21O4P)

O=P(OC e H 4 CHj) 3 Мол. вес 368,37 Растворители:
Среднеполярный ^кат = 125°С хлороформ,
Пол. по Р. 48 Г к н п = 400 °С метанол

d f = 1,179

Применяется для разделения спиртов, эссенций, ароматических
углеводородов, галогенированных соединений, фенолов и их про-
изводных.

422. Тример стильбена

/ к а т = 60—300 °С Растворители:
, горячий

хлороформ,
толуол

Применяется для разделения ароматических соединений и соеди-
нений, обладающих электроноакцепторными свойствами.

423. Тримерная кислота — трехосновная кислота С54 и 10% ди-
карбоновых кислот Сзв

Способна образовывать fKaT = 200 °С Растворитель:
водородные связи хлороформ

Применяется при нанесении на тефлон для разделения свобод-
ных жирных кислот, спиртов* · ь
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424. 2,4,7-Тринитрофлуоренон-9

ΝΟ2 Мол.· вес 315,20
150°С

Ο 2 Ν <

Полярный

Применяется для разделения ароматических углеводородов, цик-
лопарафинов, нитроанизолов.

425. Тристеарат глицерина

CH2OCOCi7H36 Мол. вес 891,51 Растворитель:
| < к а т = 120 °С диэтиловый

СНОСОС1 7Н3 5 d f = 0,862 9ФИР

CH 26COCi 7H 3 5

Среднелолярный

Применяется в смеси с SE-30 для разделения лекарственных
препаратов.

426. Три-(тетрагидрофурфурил)фосфат (С14Н27О7Р)

• Н 2 С — ' С Н 2 \ <кат=125°С Растворитель:
/ I I I ацетоа

О = Р ОСН2—СН—СН2

V V .

427. Тритон QS-15 (Triton QS-15) — октилполиэтоксифенол

С8Н1 7С6Н4(ОСН2СН2)„ОН *Кат = 190 °С

428. Тритон Х-100 (Triton Х-100) — октшдаодиэтокеифенвл

С8Н1 7С6Н4(ОСН2СН2)„ОН <Кат = 190 °С Растворитель:
Пол. п о Р . 3 df = 1,035 метанол

Применяется для разделения неорганических газов, меркаптанов,
алкилсульфидов.

429. Тритон Х-305 (Triton Х-305) — полиэтиленгликоль и поли-
оксиэтилен

Среднеполярный / к а т = 200 сС ' Растворители:
Пол. по Р. 57—60 - метанол,

ацетон

Применяется для разделения* соединений серы, неорганических
газов, меркаптанов и алкилсульфидов.
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430. Трифенилметан (Ci9Hi6)

CH(CeH8)j Мол. вес 244,34 Растворитель:
* к а т = 1 5 0 в С хлороформ
ТКИП = 259°С ч

df =1,01405

431. Трифенилфосфат (CisHuO4P)

О=Р(0СвН5)з Мол. вес. 326,29 Растворители:
Пол. по Р. 53 <Кат=130°С хлороформ,

ГКИП = 413°С бензол
4 ° = 1,563

Применяется для разделения низкокипящих спиртов, ароматиче-
ских углеводородов.

432. 1,2,6-Три-(Р-цианэтокси)гексан (C15H23N3O3)

CH2O(CH2)2CN Мол. вес 293,373 Растворитель:
I г(|° = 1,0667 хлороформ

л » - 1 , 4 в »
CHO(CH2)2CN

Полярный

433. 1,2,3-Три(р-цианэтокси)пропан (C12H17O3N3)

СН2—OCH2CH2CN Мол. вес 251,29 Растворитель:
I /кат = 180 °С хлороформ

СН—OCH2CH2CN

СН2—OCH2CH2CN
Полярный
Пол. по Р. 99-100

Применяется для анализа спиртных напитков, для отделения
первичных спиртов от вторичных, нафталинов от альдегидов, для
разделения неполярных соединений, для определения кетонов,
эфиров, -металлорганических соединений.

434. Триэтаноламин (CeHuOjN)

N(CH2CH2OH)3 Мол. вес 149,20 Растворители:
Полярный *кат = 75 °С хлороформ,
Пол. по Р. 87 Гкип *» 277 — 279 °С метанол

df°= 1,1242

Применяется для разделения спиртов, пиридинов, пиколинов и
их производных, ^
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435. Триэтиленгликоль (CeHiiCh)

(СН2ОСН2СН2ОН)2 Мол. вес 150,17 Растворитель:
Пол. по Р. 78 / к ат=Ю0°С метанол

Гкип = 287,3 °С
df = 1 , 1 1 8 — 1,125

/ $ = 1 , 4 5 5 0 - 1,4580

Применяется для разделения углеводородов различных классов.

436. Триэтиленгликольдибутират (С

СН2ОСН2СН2ОСОС3Н7

I
СН2ОСН2СН2ОСОС3Н7

Пол. по Р. 50

Мол
* кат =

* КИП

. вес 290,34
= 200 "С
— 1 7 0 -

df = 1 , 0 3 7 -

„ 2 ° = 1 , 4 3 9 0 -

• 180°С
•1,038

- 1,4398

Растворитель:
ацетон

Применяется для разделения углеводородов.

437. TCEG — продукт взаимодействия квадрола и акрилонитрила

(CH3CHCH2)2NCH2CH2N(CH2CHCH3)2

O(CH2)2CN O(CH2)2CN

Применяется для разделения продуктов пиролиза пурина и пи-
римидина.

438. Укон НВ-2000 (Ucon НВ-2000) — полиэтиленгликоль

[ _ О С Н 2 - С Н 2 - ] „

Применяется в капиллярной хроматографии при программиро-
вании условий для анализа эфирных масел.

439. Укон 50-НВ-55 (Ucon 50-HB-55)

[—ОСН2—СН2—]„ * к ат=190°С Растворитель:
метанол

440. Укон 50-НВ-100 (Ucon 50-HB-100)

[—ОСН2—СН2—]„ iKaT = 200 °С Растворитель:
метанол

441. Укон 50-НВ-660 (Ucon 50-HB-660) " Г /

tKSn = 225 °С Растворитель:
метанол

442. Укон 50-НВ-2000 (Ucon 50-HB-2000) — полиалкиленгликоль

Полярный ίκατ = 200° С Растворители:
Пол. по Р. 43—46 хлороформ,

метанол

Применяется для разделения фреонов, аминов.
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443. Укон 50-НВ-5100 (Ucon 50-HB-5100) — полиэтиленгликоле-
вый эфир

Полярный <кат = 200 °С Растворителу:
хлороформ,
метанол

444. Укон 50-НВ-270Х (Ucon 50-HB-270X)

'кат = 225 °С Рас творитель:
метанол

445. Укон 50-НВ-280Х (Ucon 50-НВ-280Х)

Полярный <кат = 200 °С Растворители:
хлороформ,
ацетон

Применяется для разделения аминов.

446. Укон LB-525 (Ucon LB-525)

<кат = 200 °С Растворитель:
метанол

Применяется для отделения ацеталей от жирных кислот и кето-
нов, простых эфиров от альдегидов, ацетиленов от ароматиче-
ских углеводородов, ароматических углеводородов от циклопа-
рафинов, сложных эфиров от дикарбоновых кислот, для разделе-
ния алкалоидов, парафинов Cs — Cm, терпеновых спиртов.

447. Укон LB-1715 (Ucon LB-1715)

Среднеполярный / к а т = 200 °С Растворители:
Пол. по Р. 30—35 хлороформ,

метанол

Применяется для разделения изомеров метиловых эфиров цикло-
гексантрикарбоновой кислоты.

448. Укон LB-1800X (Ucon LB-1800X)

'кат = 200 °С Растворитель:
метанол

449. Укон 50-LB-550X (Ucon 50-LB-550X)

Полярный <к а т = 200 °С Растворители:
хлороформ,
метанол

Применяется для разделения ацетилена, СОг и других газов,
а также легких углеводородов.

450. Укон 1800-ХМР-1018 (Ucon 1800-XMP-1018)

'кат = 160 "С Растворитель:
метанол
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451. Ундеканол (СнНг*©)

GH3(CH2)9CH2OH Мол. вес 172,32 Растворители:
<кат==45*С этанол,
2̂0 _ 0,8334 Диэтиловый

эфир

Применяется для разделения аминов. Ci —С 7 , сульфидов Ci~.
Св.

452. Фенантрен (Ci4Hio)

Мол. вес 178,24 Растворитель:
Г к и п =з 340лС бензол
d f = 1,063
ng>= 1,657

Применяется для разделения ароматических углеводородов.

453. Фенилдиэтаноламин

/СН2СН2ОН Мол. вес 181 Растворитель:
j ' ацетон

Применяется для разделения терпенов, ароматических соединений.

454. Фенилдиэтаноламинсукцииат (PDEAS) — полиэфир

[—СН2СН2МСНгСН2ОСОСН2СН2СОО—1 Мол. вес (263,30)„
ί /кат = 210 "С

СбНв Jit
Применяется для разделения изомеров полярных соединений,
анализа смесей других полярных соединений, метиловых эфиров
некоторых жирных моно- и дикарбоновых кислот, за исключе-
нием метиловых афиров олеиновой и стеариновой кислот.

455. лс-Фенилендиамин (CeHgN2)
NH2 Мол. вес 108,14 Растворитель:

<кат = 75°С .- хлороформ

df = 1,1389

"МН2

Применяется для разделения м- и «-ксилолов.

456. Фенилнеопентилфосфит (СнНпОаР) ,

О=РН
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467. Феноксазин (C12H9ON)

Мол. вес 200,24 Растворитель:
'кат = 60 ° с ацетон

183°С

о
458. Флексол 2GB — диэтиленгликольдибензоат

/СН2СН2ООСС«Н6 Мол. вес 314
С / i K a r =170 o C

\сн2сн2ооссбн5
Применяется для разделения углеводородов и галогенированных
углеводородов.

459. Формамид (HCONHz)

Пол. по Р. 109 Мол. вес. 45,04 Растворитель?
<кат = 40 °С метанол

df =1,1334
/$=1,447

Применяется для разделения легких углеводородов, содержащих
до С5.

460. Фрактонитрил— ди-{В-циан) этиловый эфир этиленгликоля
(C8H12N2O2)

NCCH2CH2OCH2CH2OCH2CH2CN Мол. вес 168,20

Применяется для разделения ароматических углеводородов, от-
деления парафинов от олефинов и нафтенов, альдегидов от ке-
тонов, сложных эфиров от кетонов, предварительно отделенных
от терпенов.

461. Фрактонитрил III (TCEP) [см. 1,2,3-Три-(§-цианэтокси)про-
пан]

462. Фрактонитрил VI [см. 1,2,3,4,5,6-Гекса-(р-цианэтокси)гексан]

463. Фторолуб HG-1200\(Fluorolube HG-J200) — продукт полиме-
ризации трифторхлорэтилена

/кат = 100 °С Растворитель:
ацетон

Применяется для разделения продуктов радиационной полимери-
зации и продуктов полимеризации симметричного дихлорэтилена.



464. Фторолуб GR-362 (Fluorolube GR-362) — продукт полимери-
зации трифторхлорэтилена

F F -, / к а т = Ю 0 ° С * Растворители:

[ г г
-Π-

Ι I
F С\

хлороформ
при
нагревании,
бензолF C1 -I

Среднеполярный

Применяется для разделения неорганических газов.

465. Фторолуб S-30 (Fluorolube S-30) — продукт полимеризации
трифторхлорэтилена

Мол. вес 775 Растворитель;
*кат = ЮО °С ацетон

Применяется для разделения углеводородов, неорганических га-
зов.

466. ФФАП (FFAP — Fatty acid phase)—продукт реакции между
карбоваксом 20М и 2-нитротерефталевой кислотой

Обладает кислыми <кат = 275 °С Растворитель:
свойствами ' хлороформ ·

Применяется для разделения свободных жирных кислот Ci —
Cis, эфирных масел, сложных этиловых эфиров.

467. Халкомид М-18 (Hallcomid М-18)—диметилстеарамид

R—С—N(CH3)2 <кат = 150 °С Растворите ль-.
|| хлороформ

Среднеполярный ν.
Пол. по Р. 22

Применяется' для разделения кислородсодержащих соединений:
спиртов, сложных эфиров, альдегидов, гликолей.

468. Халкомид М-18-ОЛ (Hallcomid M-18-OL) (CiaH

CH3(CH2)7CH=CH(CH2)TCONH2 Мол. вес 276 Растворитель.'
Среднеполярный < к а т = 1 5 0 ° С хлороформ,
Пол. по Р. 28 ацетон

Применяется для разделения спиртов Ci — Са.

469. Харфлекс 370 (см. Полипропиленгликольсебацинат).

470. Херкофлекс 600

/ к а т = 150 °С Растворители
хлороформ

Применяется для анализа алкогольных напитков (легких фрак-
ций).
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471. Хипроз SP-80 — окта-(2-оксипропил) сахароза (С
Ci2HuO3[OCH(CH3)2]8 Мол. вес 678,96 Растворитель:
Среднеголярный * к а т = 1 9 0 ° С Хлороформ
Пол. по Р. 62—63
Применяется для разделения эфирных масел, производных тер-
пенов, для анализа рацемических смесей.

472. α-Хлорнафталин (C10H7CI)
С1 Мол. вес 162,62 Растворитель:

'кат — 75 °С хлороформ
Г к и п = 252-263 °С
df =1,1938

Среднеполирный
Применяется для разделения ксилолов.

473. Хлорафакс 70 — хлорированный парафин
<кат = 125 °С Растворитель:
df = 1,13— 1,65 хлороформ

Применяется для разделения ароматических углеводородов, осно-
ваний типа хинолина, эфиров дикарбоновых кислот, производных
углеводов, нитрилов, серусодержащих соединений.

474. Холестерилацетат — жидкие кристаллы (СгвШвОг)
СН3

СН(СН2)3СН(СН3)2

Мол. вес 428,70
Холестерическая область 94,5—116,5 °С

475. Холестерилбензоат — жидкие кристаллы
СН3

Растворитель:
бензол

Н,С

СеНвСОО

СН(СН2)3СН(СН3)2
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Мол. вес 470,77
Холестерическая область 149 180"С

Растворители:
пегролейяый
эфир,
ацетон

Применяется для разделения в-, м-, «-ксилолов и о-, м-, п-метил-
анизолов; однако по сравнению с обычно применяемыми непо-
движными жидкими фазами не обеспечивает лучшего разделения.

476. Холестерил- я-валерианат — жидкие кристаллы (С32Н54О2)
СН3

СН(СН2)3СН(СН3)2

Н3С '

с 4н 9соо
Мол. вес 470,78
Холестерическая область 93—Ί 01,5 °С

477. Холестерилпеларгонат — жидкие кристаллы
СН3

Растворите ль:
бензол

Н,С

С 8Н 1 7С

СН(СН2)3СН(СН3)2

Мол. вес 526,89
Смектическая область 75 °С
Нематическая область 79—90 "С

Растворитель:
бензол

Применяется для разделения о-, м-, η-ксилолов и о-, м-, л-метил-
анизолов; однако по сравнению с обычно применяемыми непо-
движными жидкими фазами не обеспечивает лучшего разделения.

478. Цезия хлорид (CsCl)
Среднеполярный Мол. в'ес 168,38 Растворитель:

Г к „ п =1300°С вода
d f = 3,97
я™= 1,6418

Применяется как НЖФ универсального назначения при высоких
температурах. _,
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479. Целанизовый эфир С-9 — триметилпропантрипеяаргонат

Среднеполярный <кат=» 150 "С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения крезолов, ксиленолов, фенолов.

480. Цетамол Q (Cetamoll Q) — хлорированный диалкилфосфат

481.

сн3

Цетиловый спирт |

(СН2)16ОН

(С1вНз4

Мол.
*кат =
Тквп :

d?° =

<кат = 80°С
Г к ч п = 210°С
<*f =*= 1,427

О)

вес 242,45
= 60 "С .
= 270°С
0,8176

Растворитель:
хлороформ

Растворители:
этанол,
диэтиловый
эфир

Применяется для разделения алифатических аминов, кислород-
содержащих соединений.

482. Циклогексан-1,4-диметаноладипинат— полиэфир

Г - О С Н 2 — ( ~ у — С Н 2 О С О ( С Н 2 ) 4 С О —

1 <кат = 210°С Растворители:
хлороформ,
ацетон

483. Циклогексан-1,4-диметанолсукцннат — полиэфир

Г—ОСН2—/Γ~Ν—СН2ОСОСН2СН2СО—
L \ ~ /

Среднеиолярный Мол. вес (226,28)„ Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения стероидов при использовании высо-
ких^ температур и программирования температуры колонки; для
разделения насыщенных и ненасыщенных эфиров жирных кислот,
метиловых эфиров моно- и дикарбоновых кислот, а также для
определения терпенов.

484. Циклодекстринацетатсахарид (СвЛнгСЬв)

1СаН7О2(ОСОСН3)3]7 Мол. вес 2018 Растворитель:
<кат == 170—210 °С ацетон

Применяется для разделения α-олефинов, спиртов, альдегидов,
ι сложных эфиров, сложных диэфиров.
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485. β-Циклодекстринбутират

[С6Н7О2(ОСОС3Н7)з]г Мол. вес 2606

< к а т = 200°С

Применяется для разделения α-олефинов, спиртов, альдегидов,
сложных эфиров, альдегидоэфиров, сложных диэфиров.

486. β-Циклодекстринвалерианат (СшИшОм)

[СвН7О2(ОСОС4Н9)з]г Мол. вес 2900
/кат = 200 °С

Применяется для разделения α-олефинов, спиртов, альдегидов,
сложных эфиров, альдегидоэфиров, сложных диэфиров.

487. β-Циклодекстринпропионат (CiosHmOse)

[CeH7O2(OCOC2Hs)3]7 Мол. вес 2312 Растворитель:
i K a T = 170 "С ацетон

Применяется для отделения эфиров фенолов от фенолов, для раз-
деления производных углеводов, терпеновых спиртов, α-олефи-
нов, спиртов, альдегидов, сложных эфиров, альдегидоэфиров,
сложных диэфиров.

488. Цитрофлекс А-4 (Citroflex А-4) (пластификатор) — ацетил-
трибутилцитрат (СгоШЮв)

С4Н9СООч / к а т = 125 °С Растворитель:
^С(СН2СООС4Н9)2 ацетон

Применяется для разделения ароматических углеводородов, аль-
дегидов, сложных и простых эфиров, галогенированных соедине-
ний, спиртов.

489. Эйкозан (С2оН42)

Мол. вес 282,56 Растворитель,'
/кат == 40 °С диэтиловый
Г к и п = 342,7 °С эфир
df = 0,7756

Применяется для разделения парафинов и олефинов Сг — Cj, бу-
тана, изобутана, и-гексена.

490. Эмери 3162-Д — 90%-ная тримерная кисдрта (90% тример-
ной кислоты С54 и 10% димерной кислоты Сзв)

Применяется в смеси с динонилдисульфоновой кислотой для раз-
деления жирных кислот.

491. Эмпол 1018 —димерная кислота (80% дикарбоновой кис-
лоты Сзв, 17% тримерной кислоты С54 и следы монокарбоковой
кислоты C )
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492. Эмульсоген — оксиэтилированный стеариновый спирт-эмуль-
гатор

493. Эмульфор О (Emulphore О) — полиэтиленгликоль и деканол

Полярный <кат = 270 °С Растворитель:
хлороформ

Применяется для разделения цис-, г/кшс-декалина, 2-метил-а- и
2-метил-Р-циклогеранатов.

494. Эмульфор ON-870 (Emulphore ON-870)

<кат=175°С

Применяется для разделения ацеталей.

495. Эпикот (Epikote) — эпоксикаучук

Среднеполярный 2кат = 50—200 °С
df= 1,23—1,24

Растворители:
хлороформ,
метанол

Растворитель:
хлороформ
при '
нагревании

Применяется для разделения ароматических углеводородов.

496. Эпон 1001 (Ероп 1001) —эпоксикаучук

О

—сн2—сн-

Слабополярный

\=/
СН,

ίκ3τ = 50—200 "С

СН— С Н 2 — I

он -1„
Растворитель:
хлороформ

Применяется как НЖФ универсального назначения, в частности
для разделения ароматических углеводородов.

Растворитель:
этанол

497. Эритритол (С4Ню04)

СН2—СН—СН—СН2 Мол. вес 122,12

ОН ОН ОН ОН

Применяется для разделения метиловых эфиров фенилкарбоно-
вых кислот (бензойной, терефталевой, фталевой и изофталевой),
а также фенолов.

4 Зак, 911 97



498. Эстижжс (EstynoxJ — эшнадздированный пластификатор
(Сг4Н44О4)
СНа(СН2)6СНСН2СН==СН(СН2)7СООС4Н9

ОСОСНз

499. Этилбензоат (С9Ню02}

/кат - 180 °С

СООС2Н5 Мол. вес 150,18

*„,-.«>-с
ГКип = 212°С
df = 1,0413

Растворитель
хлороформ

Растворитель·
метанол

500. Этилкарбитолацетат

СН2ООССН3

СН2ОСН2СН2ОСН2СН3 ̂

Мал, вес 176 '
< к а т = 1 0 0 ° С

17К И П==247°С
df =1,009-1,013

501. Этиленгликоль (СгНвОг)

НОСН2—СН2ОН Мол, вес 62,607
j гп ор
•кат — ου ν-.

Гк Н П =197,5°С
df =1,1155

Применяется для разделения циклоолефинов.

502. Этиленгликольдибензоат

СН2ОСОСвН5 Мол. вес 270,29

СН2ОСОС6Н6

503. Этиленгликольдистеарат (С38Н74О4)

CH2OCOCi7H35 Мол. вес 525

504. Этиленкарбонат (С3Н4О3)

Мол. вес 88,06

/кип"^=248°С
»?° = 1,408

\о-кjH2Пол. по Р. 93
Применяется для разделения альдегидов,
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Растворитель1

хлороформ

Растворитель!
этанол

Растворитель;
диэтиловый
эфир

Растворители:
хлороформ,
диэтиловый
эфир

Растворитель:
метанол



505. Этиловый эфир β-нафтола (Ci2Hi20)

•ОСН2СН3 Мол. вес 172,23 Растворитель:
Г к в п •> 280 °С хлороформ
/$=1,603

Пол. по Р. 37
Применяется для разделения углеводородов, за исключением аро-
матических.

506. Этиловый эфир 2-карбоксициклопентанона (СвШгОз)
Н2С—СН2 <каТ = 25 °С Растворитель:

I I метанол
:н—соос 2н вνII

о
П-римеыяется для разделения изопрена, углеводородов, содержа-
щих до Cs.

507. Этомин S/25 (Ethomeen S/25)
(—OCH2CH2O)mNR(CH2CH2O)BH /к а т = 75 СС Растворитель-
Полярный хлороформ

508. Этофат 60/25 (Ethofat 60/25) — полиэтиленгликоль моно-
стеарата

_НОСН2СН2(ОСН2СН2)„ООСС17Н35 Мол. вес 938 Растворители:
Среднеполярный /кат = 140 °С хлороформ,
Пол. по Р. 47—54 толуол

Применяется для разделения формальдегида и других альдегидов.



2. СМЕШАННЫЕ НЕПОДВИЖНЫЕ ЖИДКИЕ ФАЗЫ

1. Анилин + этиленгликоль, насыщенный нитратом серебра
Применяется для разделения углеводородов CtiG. С. Abs.,
1963/120*).

2. Апиезон + бутандиолсукцинат + силоксановый каучук

?кат=200-210оС
Применяется для разделения метилгликозидов и ацетилирован·
ных углеводов (G. С. Abs., 1963/189).

3. Апиезон + глицерилмоностеарат (различные соотношения)
Применяется для разделения эфирных масел (G. С. Abs., 1959/33).

4. Апиезон L + карбовакс 20М (1:1)

Применяется для разделения хлорированных углеводородов
(R.K..III/1*).

5. Армии в неподвижной фазе
Применяется для уменьшения размывания хроматографических
зон при анализе пиридиновых оснований (G. С. Abs., 1960/148).

β. Армии SD + апиезон N

Применяется для разделения парафинов Ci — d, нитропарафи··
нов, спиртов, альдегидов, окиси азота, двуокиси азота, окиси
углерода, двуокиси углерода (продуктов нитрования бутана
в газовой фазе) (G. С. Abs., 1963/678).

7. Ацетонилацетон + малоновый эфир (смесь 2 :1 наносится на
огнеупорный кирпич в соотношении 1:1)
Применяется для разделения углеводородов Ci — С4 при длине
колонки 15 м (R. К., III/1).

8. Бентон 34 + гидрированные фенантрены
Применяется для быстрого разделения изомеров ароматических
углеводородов, содержащих до Св в обычной насадочной корот-
кой или капиллярной колонке (R. К-, Ш/1).

·} Принятые сокращения см. на стр. 112,
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9. Бентон 34 + дидецилфталат (1:1)

<кат = 20-150°С (R. К., Ш/1)

10. Бентон 34 + силоксановое масло ДСА 200 (3,03% + 16,16%)
fK a T = 200 °С

Применяется для разделения ароматических углеводородов
.(G.C.Abs., 1966/517).

11. £«оф-метоксиэтил)адипинат + бис- (в-этилгексил)себацинат
(13,5:6,5)

I / к а т = 20-50 °С .
Применяется для разделения газообразных углеводородов в смеси
с сероводородом или водой (R. К., Ш/1).

12. Бис-(Р-этилгексил)себацинат + лимонная кислота (1:3)

* к а т = 1 1 0 ° С

Применяется для анализа смеси низших жирных кислот и воды
ι ,<G.C.Abs., 1969/24).

13. 5ие-^-этилгексил)себацинат + пропиленгликоль + диметил-
сульфолан

Применяется для разделения насыщенных и ненасыщенных угле-
водородов С4—С5 (Г. X, 52—60/2640 *).

14. Бис- (р-этилгексил)себацинат + себациновая кислота (2%)

* к а т = 80°С

Применяется для разделения спиртов (G. С. Abs., 1969/56).

15. Бис-(р-этилгексил)себацинат + три-(ж-толил)фосфат, насы-
щенный азотнокислым серебром

Применяется для анализа бензина, содержащего олефины (Г. X.,
52-60/1496).

16. γ-Бутиролактон + масло вазелиновое

Применяется для разделения углеводородов Ci—C4 _(G. С. Abs.,
1960/144). " " "

17. Вакуумная смазка + α,β-динафтйлсульфон

Применяется для разделения фенолов и углеводородов (Г. X.,
52-60/567).

18. Верзамид 900 + силоксан SE-30

/ к а т = 115-150 °С

Применяется при нанесении на анакром ABS для разделения
пестицидов (R. К., Ш/1).

*) Принятые сокращения см, на стр. 112.

101



19. Вода -f типол

Применяется для разделения хлорированных метанов (Г. X.,
52—60/1523).

20. Гидроокись калия + полнэтяленглнколь-доу 174-500

Применяется для разделения ароматических аминов (R. К., Ш/1).

21. Гидроокись калия + доуфэкс 9N9

Применяется для разделения алифатических и ароматических
аминов, хинолиновых оснований, пиридинов, гомологов пиридина
(R.K., Ш/1).

22. Гидроокись калия + карбовакс 1500

Применяется для разделения ароматических аминов (R. К-, Ш/1).

23. Гидроокись калия + карбовакс 20М

Применяется для разделения ароматических аминов (R. К., Ш/1).

24. Глицерин -j- динонилфталат

Ь и - 4 0 "С

Применяется для определения примесей в аэоизопропаие (Г. Х̂ ,
52-60/2265).

25. Глицерин 4- трикрезилфосфат

Применяется для разделения кислородсодержащих соединений
(спиртов, простых эфиров, альдегидов, кетонов) и соединении,
содержащих воду (Г. X., 52—60/1273).

26. Дибензиловый эфир + дибутилмалеат

Применяется для разделения углеводородов (содержащих свыше
С4) в выхлопных газах автомобильных двигателей (G. С Abs.,
1963/459).

27. Дибензиловый эфир 4- нитрофениловый эфир

Применяется для разделения ццс- и т^а«С'2-метилциклогексенов
(G.CAbs., 1963/854).

28.2,4- и 2,6-дибензнлпиридины (0,75%) + 2,4-днннтрофенил-
2-нафтиловый эфир (15%)

»кзт *

Применяется для разделения сесквитерпенов (G. С. Abs., 1960/690).

29. Дибутилфталат + триэтиленгликоль

Применяется для разделения бутилового и изобутилового спир-
тов, масляного и изомасляного альдегидов (Г. X., 52—60/Г564).
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30. Дидецилфталат + укон 50-НВ-200О

Применяется для анализа промышленных растворителей (мета-
нола, ацетона, этанола) (G. С. Abs., 1963/927).

31. Диизооктилфталат + оксидипронионитрил + тритон Х-100

Применяется для анализа смеси конформационных изомеров
3,4,5-триметилциклогексена (G. С. Abs., I963/638).

32. Диметилсульфолан + α-хлорнафталин (наносится на огне-
упорный кирпич, промытый царской водкой)

Применяется в качестве неподвижной фазы для эффективного
разделения ароматических соединений (бензола, толуола, м-, п-,
о-ксилолов) (Г. X., 52—60/1498).

33. Диметилформамид + жидкий парафин (1 %) '"

Применяется для разделения углеводородов Сг—Cs (G. С. Abs.,
1959/696).

34. Диметилформамид + триизобутилен (6,5%)

Применяется для разделения углеводородов Сг—Се (G. С. Abs.,
1959/696).

35. Диметилфталат + β,β'-оксидипропионнтрил

Применяется для анализа смеси октилового альцегида, хлоро-
преиа, дивнннлацетилена, диметилацетилена, дихлорбутена (Г. X»
52-60/2584).

36. Динитрилглутарат + пропиленкарбонат (3:7).

Применяется для разделения углеводородов С4 (G. С. Abs,
1960/192).

37. 3,5-Динитробензойная кислота (я-пропиловый эфир) (10%)-f-
+ б«с-ф-цианэтокси)этан (10%); наносится на стерхамол и смк-
шивается в соотношении 3:1 (G. С. Abs., 1963/611).
Применяется для разделения полярных соединений.

38. Динонилфталат + триэтаноламин (3:1)

Применяется для анализа смеси аммиака, воды, этиламина, Ди-
этиламина и триэтиламина (G. С. Abs., 1963/624).

39. Диоктилсебацинат + себациновая кислота

Применяется для разделения жирных кислот Ci —C 8 (G. С. Abs.,
1959/167).
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1 0. Диоктилфталат -f- глицерин

Применяется для разделения альдегидов, кетонов, воды
(G.C.Abs., 1959/503).

41. Диоктилфталат + дифениламин (5%) (наносится на карбо-
РУНД)

Применяется для разделения меркаптанов (Г. X., 52—60/1741).

42. Диэтиленгликоль + нитрат серебра (3 : 7)

<к а т = 20—50 °С

Применяется в качестве полярной фазы для разделения легких
олефинов (Г. X., 52—60/2138, 2169).

43. Диэтиленгликольадипинат + фосфорная кислота

Применяется для разделения жирных кислот Се — Сго, нитрилов,
аминов, сульфатов (G.C.Abs., 1960/706).

44. Диэтиленгликольадипинат (1 %) + фосфорная кислота (0,4%)

Применяется (при нанесении на хромосорб W) для разделения
моно- и динитрофенолов (G. С. Abs., 1969/132),

45. Диэтиленгликольсукцинат + кремнийорганический полиэфир
EGSS-X

Применяется для разделения бутиловых эфиров аминокислот
в виде трифторацетильных производных (G.C.Abs., 1969/151).

46. Диэтилсебацинат + полиэтиленгликоль + полиэтиленгликоль-
моностеарат + бензойная кислота

Применяется для разделения изомеров амилацетата (Г. X.,
52—60/451).

47. Диэтилцианамид + оксидипропионитрил (1:1)

Применяется для разделения парафинов Ci — С4 и олефинов
(G.C.Abs., 1969/24).

48. Додецилсульфонат натрия + сульфат натрия

* к а т =150—250 °С

Применяется в качестве полярной фазы, пригодной для разделе-
ния смеси фенолов, алкилфенолов, метиловых эфиров фенолов
(Г. X., 52—60/1746).

49. Жирные кислоты Сю — С16 (легкие фракции)

f к а т = 80— 100 °С Растворитель:
диэтиловый
эфир

Применяются для разделения ароматических углеводородов
(G.CAbs., 1966/572).
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50. Жирные кислоты Сп — C2i (средняя фракция)

1кат = 80—127 °С Растворитель:
петролейный
эфир

Применяется для разделения ароматических углеводородов
(G. C.Abs., 1966/572).

51. Игепал СО-880 + апиезон С

Йрименяется для уменьшения размывания хроматографических
зон при разделении полярных соединений (G. C.Abs., 1969/338).

52. Карбовакс + армии SD

Применяется для разделения спиртов и воды (G. С. Abs.,
1963/919).

53. Карбовакс + полифениловый эфир (1:5)

Применяется для разделения многоатомных спиртов, целлозоль-
вов (G. C.Abs., 1963/410).

54. Карбовакс + стеариновая кислота

Применяется для разделения спиртов и воды (G. С. Abs.,
1963/919).

55. Карбовакс 400 + этиленгликольизофталат

ίκατ = 200 °С

Применяется для разделения ароматических альдегидов
(G. C.Abs., 1963/805).

56. Карбовакс 400 + динонилфталат (4:1)

Применяется для разделения- пиридиновых оснований (G. С. Abs.,
1960/771).

57. Карбовакс 1540 (15%) + Геркофлекс 600 (15%)

Применяется при нанесении на хромосорб W для анализа алко-
гольных напитков (G. С. Abs., 1963/1033).

58. Карбовакс 4000 + силоксановое масло 550 (2 : 3)

Применяется для разделения фенолов, а также их о- и п-трет-бу·
тильных производных (R. К.,->Ш/1).

59. Карбовакс 20М + β,β'-оксидипропионитрил

Применяется для определения монотерпеновых углеводородов
(R.K., III/1).

60. Карбовакс 20М (2 %) + силоксан SE-30 (1,5%)
Применяется для разделения барбитуратов (G. С. Abs., 1963/546).

105



61. Карбовакс 20М + силокеав SE-30 (1-.4J '

Применяется для разделения малых количеств диметилсульф-
оксида я «-бутанола. Жидкая фаза составляет 25%; носитель —
смесь хромосорба Ρ и тефлона-6 (1 : 1) (R. К., Ш/1).

62. Карбовакс 20М (5ψ0) +силоксан SE-30 (5%)

* к а т =150°С

Применяется для разделения аминопиримидинов (G. С. Aba,
1969/154).

63. Кремнийорганическая смазка С + капроиат лития

ttat = 190 °G

Применяется для разделения терпенов и алифатических ненасы-
щенных спиртов и сложных эфиров (G. С. Abs., 1959/491).

64. Кремнийорганическая смазка С + капроиат натрия

Применяется для разделения алкилхлорядов и алкилбромидов»
цис- и грсшс-изомеров 1,2,3,4-тетраметилииклобутана, терпенов.
Циклических и нециклических ненасыщенных спиртов и сложных
эфиров (G. C.Abs., 1959/675, 676, 710).

65. β-Нафтиламин + флуоренон (1: 1)

Применяется для разделения смеси ксилолов и этилбензола
(Г.Х., 52-60/1746).

66. β-Нафтиламин + β-хлорбензофенон (1:2)

Применяется для разделения смеси ксилолов и этилбензола
(Г.Х., 52-60/1359).

67. Нитрат серебра + бензилцианид

Применяется для разделения олефинов (G. С. Abs., 1966/703).

68. Нитрат серебра + глицерин
Применяется для разделения ненасыщенных соединений Q—С»
(Г. X., 52-60/670).

69. Нитрат серебра + диглицерин
Применяется для разделения циклопарафинов, содержащих до
С&; для отделения перфторированных парафинов от перфтрриро-
ванных олефинов (R. К-, Ш/1).

70. Нитрат серебра + диметилсульфолаи
Применяется для отделения парафинов от олефинов, содержащих
до Се (R. К., Ш/1).
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71. Нитрат серебра + карбовакс 1500
Применяется для разделения парафинов и олефинов, содержа-
щих до С5 (R.K., Ш/1).

72. Нитрат серебра + полипропиленгликоль

/кат = 75 "С
Применяется в качестве специфической для олефинов фазы, рас-
творимой в хлороформе (R. К., Ш/1).

73. Нитрат серебра + пропиленгликоль (3:1)

Применяется в качестве фазы, растворимой в хлороформе, для
анализа низкомолекулярных соединений (Г. X., 52—60/2241).

74. Нитрат серебра + тетраэтиленгликоль

Применяется для разделения ментена-2, полученного из
Ν,Ν-диметилментиламина и Ν,Ν-диметилнеоментиламица (Г. X.,
52-60/2168).

75. Нитрат серебра + триизобутилен в этиленгликоле

Применяется для разделения углеводородов Сг — Cj (G. С. Abs.,
1959/1). -<

76. Нитрат серебра + тризтиленгликоль

Применяется для разделения углеводородов Ci — Ст, для отде-
ления CH2 = CHR от CH2=CRR' (R. К., Ш/1).

77. Нитрат серебра -f- этнлеигликоль
Применяется для разделения ненасыщенных соединений Сг—С$
(Г. X., 52-60/670).

78. Нитрат серебра + этилцеллозольв, наносится на хромосорб .

Применяется для разделения олефинов С4—Сь замещенных
циклопропанов, этана, пропана, (Г. X., 52—60/2155).

7Θ. α-Нитронафталин + этиленкарбонат (1:1)

Применяется для разделения ксилолов (G. С. Abs., 1959/297).

80. β,β'-Оксидипропиони.трил + апиезон

Применяется для разделения углеводородов d — Ci (G. С. Abs.,
1960/610). '

81. β,β'-Оксидипропионитрил + днбутилмалеат

Применяется для разделения углеводородов Ci—C4 (G. С. Abs.,
J966/610).
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82. Октойл -f- сорбит

Применяется для разделения водных растворов бутанола
(G.C.Abs., 1963/160).

83. Парафин жидкий + детергент (спан-20 или моноксол-ОГ)

Применяется для разделения насыщенных спиртов (G. С. Abs.,
1959/716).

84. Парафин жидкий + стеариновая кислота

Применяется для разделения низших жирных кислот и хлормета-
нов (G.C.Abs., 1959/233).

85. Парафиновое масло + триэтаноламин (2°/о)

Применяется для разделения спиртов Ci — Се (G. С. Abs.,
1959/615).

86. Пикриновая кислота + дибутилфталат (насыщенный рас-
твор) + ди-«-деци"лфталат

Применяется для разделения углеводородов (примесей циклопа-
рафинов в бензоле и толуоле) (G.C.Abs., 1960/177).

87. Пикриновая кислота + силоксановое масло + флуорен

*кат=Ю6°С

Применяется для разделения продуктов высокотемпературного
коксования угля. Ксилолы разделяются плохо (Г. X., 52—60/1387).

88. Пикриновая кислота + флуорен

f K a T = 1 5 0 ° C

Применяется для разделения ароматических углеводородов и
циклоолефинов (G.C.Abs., 1959/493).

89. ж-/1олифиниловый эфир (5 колец) + апиезон L (8:2)

fMT = 7 5 - 1 7 5 ° C

Применяется для разделения ароматических углеводородов
(этилбензола, га-ксилола), а также используется в капиллярных
колонках (R. К., Ш/1).

90. ж-Полифениловый эфир (5 колец) + апиезон L + игепал
СО-800

*кат = 75°С
Применяется для разделения о-, м-, га-ксилолов (R. К·, Ш/1).

Θ1. м-Полифениловый эфир (5колец)+ сквалан (8:2)

* к а т = 2 0 - 1 0 0 ° С

Применяется для разделения ароматических углеводородов
(этилбензола, га-ксилола), а также используется в капиллярных
колонках (R. К-, Ш/1).
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92. Полиэтиленгликоль + стеариновая кислота (5%)

Применяется для разделения продуктов окисления циклогексанола
(G. C.Abs., 1963/329).

93. Силоксан + стеариновая кислота + фосфорная кислота

Применяется для разделения низших жирных кислот (G. С. Abs.,
1959/247).

94. Силоксан MS-555 + бентон 34 (1:1)

/ к а т = 5 0 - 2 0 0 °С

Применяется в качестве неполярной фазы для разделения арома-
тических углеводородов и ксилолов (R. К-, Ш/1).

95. Силоксан SE-30 + димерная кислота (2:1)

гкаТ/=5о-юо°с
Применяется в качестве неполярной фазы при разделении барби-
туратов (R. К., Ш/1).

96. Силоксановое масло + диэтилфталат

ίΜΊ = 30 — 60 °С

Применяется для разделения смеси хлорсиланов и метилхлорси-
ланов (Г.Х., 52—60/100).

97. Силоксановое масло + α-нафтилсульфон + β-нафтилсульфон

<к а т = 200 °С

Применяется для разделения углеводородов, фенолов (G, С. Abs.,
1954/154, 347).

98. Силоксановое масло 550 + стеариновая кислота (5%)

*кат = 20 - 200 °С

Применяется в качестве слабополярной фазы, растворимой в аце-
тоне и хлороформе при разделении свободных жирных кислот,
углеводородов и кислородсодержащих соединений (Г. X.,
52-60/1602, 1604, 1737, 1988).

99. Силоксановое масло ДС-200 (15%)+твин 80 (1,7%)

Применяется для разделения пестицидов, хлор- и серусодержа-
щих соединений (G. С. Abs., 1963/918).

100. Силоксановое масло SF-96-40 + твин 60 ( 9 : 1 )

Применяется для разделения моно- и дибромпроизводных угле-
водородов (Г. X., 52—60/684).

101. Сквалан + дипропилтетрахлорфталат

Применяется для разделения ароматических соединений, содер-
жащихся в нефти (G. С. Abs., 1969/183).
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102. Серебряная соль + трикрезилфосфат
Применяется для разделения цис-, гра«с-изомеров непредельных
соединений, циклопарафинов, содержащих до С> (R. К., 11111).

103. Ν,Ν,Ν',Ν'-Тетраэтанолэтилендиамнн + тетраэтиленпентамин
Применяется для разделения аммиака и алифатических амивов
(G. C.Abs., 1963/534).
104. Тримерная кислота + динонилнафталиидисульфокислота

; к а т = =20-160°С

Применяется для разделения свободных жирных кислот, а также
используется в капиллярных колонках (G.C.Abs., 1963/962).

105. Тристеарин + силоксан SE-30
Применяется для анализа лекарственных препаратов (G. С. Abs.,
1966/1146).

106. Трн-о-тимотид + бензилдифенил, наносится на целит

Применяется для разделения неразветаленных насыщенных «-уг-
леводородов и ароматических соединений, которые проникают
в молекулы три-о-тимотида и образуют "соединения включений,
что приводит к избирательной задержке указанных соединений
(R.K., Ш/1).

107. Трн-о-тимотид + тритолилфосфат, наносится на целит
Применяется для разделения неразветвленных насыщенных «-уг-
леводородов и ароматических соединений, которые проникают
в молекулы три-о-тимотида и образуют соединения включений,
что приводит к избирательной задержке указанных соединений
(R. К., Ш/1).

108. Тритолилфосфат + диизрдецилфталат + тримерная кислота,
наносится на силанизированный хромосорб G:AW
Применяется для разделения фенолов, крезолов и ксиленолов
(R.K., Ш/1).

109. Тритолилфосфат + фосфорная кислота (5%: 3,5%)
Применяется для разделения изомеров крезола (G. С. Abs.,
1959/359).

110. Триэтаноламин в неподвижной фазе
Применяется для уменьшения размывания хроматографических
зон при анализе пиридиновых оснований (G. С. Abs., 1960/148).

111. Укон LB-550X + себациновая кислота

Применяется для-разделения жирных кислот Ci — С> (G. С. Abs.,
1966/1144).
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112. Ундеканол + глицерин
Применяется для разделения метиламинов и аммиака (G. С. Abs.,
1960/344).

113. Ундеканол + парафин жидкий

Применяется для разделения метиламинов и аммиака при 78,5 "С
(Г.Х., 52—60/1602, 1605).

114. Ундеканол + силоксановое масло ДС-550 (10%)

Применяется для разделения метиламина и аммиака (R. К., Ш/1).

115. Халкомид М-18 + карбовакс 600 (3,8 :0,5)

*к а т = 60°С

Применяется В качестве полярной фазы для анализа спиртных
напитков (R. К-, Ш/1).

116. Хинолин -f бруцин

Применяется для разделения изомеров гексена (Г. X., 52—60/1497).

117. Эвтектическая смесь, содержащая 18,2% нитрата натрия,
54,5% нитрата калия и 27,3% нитрата лития (наносится на огне-
упорный кирпич С-22)

Эвтектическая точка 150"С
\ /к а т = 400°С

Применяется для анализа цитратных эвтектик; для разделения
полифенилов и других высококипящих соединений. Смесь не мо-
жет применяться для анализа хлоридов металлов, которые раз·
рушают ее (R. К., Ш/1).

118. Эвтектическая смесь, содержащая 59% хлорида алюминия
и 41,4% хлорида натрия

Эвтектическая точка 126СС

Применяется для разделения летучих хлоридов сурьмы и титана
(R.K., Ш/1).

119. Эвтектическая смесь, содержащая 10% хлорида цезия И
10% хлорида кальция

г к а т = 400-500 °С

Применяется для разделения полифенилов при программировании
температуры колонки (G. GAts., 1960/675).

120. Эвтектическая смесь, содержащая 19% хлорида цезия и
1% хлорида лития

ίκβτ г= 150—300 "С

Применяется для разделения полифенилов лри программировании
температуры колонки (G. С. Abs., 1960/675).
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121. Этиленгликоль + нитрат таллия

Применяется для разделения ароматических углеводородов и
олефинов (Q. С. Abs., 1969/63).

122. Этиленкарбонат + пропиленкарбонат

Применяется для разделения альдегидов, образующихся при
окислении аминокислот в нингидриновой предколонке (G. С. Abs.,
1960/118).

123. Эфир циклопентанолкарбоновой кислоты + β,β'-оксидипро-
пионитрил

Применяется для разделения изопентена и изопрена (R. К., Ш/1).

Принятые сокращения

Г. X., 52—60/222 — Газовая хроматография. Библиографиче-
ский указатель отечественной и зарубежной литературы 1952—•
1960. Составитель Э. М. Литвинова, ред. Ε. Φ. Литвина, Изд-во
АН СССР, М., 1962. [Последняя цифра (в данном случае 222)
показывает номер, под которым знааится рассматриваемая
смесь.]

G. С. Abs., 1960/333 — Gas Chromatography Abstracts,
С. Ε. Η. Knapman (ed.), Butterworth and Co. Ltd., London, 1960.
[Последняя цифра (в данном случае 333) показывает номер, под
которым значится рассматриваемая смесь.]

R. К-, Ш/1—R. Kaiser, Chromatographie in der Gasphase, III.
Tabellen 1. Teil, Bibliogr. Inst., Mannheim — Zurich., Hochschul —
taschenbikher — Verlag, 1969.



3. ТВЕРДЫЕ НОСИТЕЛИ

1. Анакром (Anakrom)
а) Анакром А — кальцинированный диатомит, промытый кон-

центрированной НС1 и НгО.

Применяется для разделения соединений, не реагирующих
с окислами А1, Са, Fe, Mg; характеризуется меньшей активностью
по сравнению с анакромом U.

б) Анакром АВ — кальцинированный диатомит, ' промытый
кислотой, метанолом, КОН и НгО.

Применяется для разделения аминов и оксикислот; характери-
зуется меньшей активностью по сравнению с анакромом А.

в) Анакром ABS — кальцинированный диатомит, промытый
кислотой, щелочью и силанизированный; характеризуется мень-
шей активностью по сравнению с анакромом U.

Г) Анакром AS — кальцинированный диатомит, промытый
кислотой и силанизированный.

д) Анакром Q — промытый кислотой и силанизированный
особым способом для проведения биохимических исследований.

Применяется для разделения воды и спиртов, которые элюи-
руются симметричными зонами.

е) Анакром SD — промытый кислотой, дезактивированный
и силанизированный; характеризуется меньшей активностью по
сравнению с анакромом А.

ж) Анакром U — кальцинированный диатомит (88,8% S1O2,
4,6% АЬОз, 1,5% Fe2O3, 1,2% СаО, 1,0% Na 2O+K 2O, 0,2% ТЮг,
0,2% xMgO, 2,8% других окислов)
рН 8—10
Удельная, поверхность 1000—1400 м2/кг
Насыпная плотность 260—350 кг/м3

Плотность 2331 кг/м3

Диаметр пор 1000 нм

Применяется для разделения соединений, не реагирующих с окис-
лами А1, Са, Fe, Mg.

2. Анакром С-22 (приготавливается из огнеупорного кирпича
С-22)
Удельная поверхность 4000 м2/кг
Каталитическая активность средняя
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Применяется как твердый носитель для разделения неполярных
соединений; поглощает до 25% неподвижной жидкой фазы.

3. Анакром Ρ и PA (Aoakrom) — промытые и непромытые кис-
лотой красноватые инертные носители (прокаленный розовый
диатомит) (92,0% SiO2> 5,0% А12О3, 1,8% Fe2O3, 0,3% MgO,
0,2% CaO, 0,3% других окислов, 0,4% летучих веществ)
Удельная поверхность 2900—4000 мй/кг
Насыпная плотность 550—650 кг/м3

Плотность 1870 кг/м3

Применяется для разделения углеводородов. Намного активнее
светлых видов анакрома. Благодаря своей большой удельной
поверхности обладает высокой разделительной способностью и
может адсорбировать большее количество неподвижной жидкой
фазы.

4. Анакром 545 (приготавливается из целита 545)'

5. Анапорт — политрифторхлорэтилен

F F

[ Г Г η

- U - ]

i U

Удельная поверхность 2200 мг/кг
Применяется в ка«стве инертного твердого носителя для раз-
деления воды, алифатических аминов, свободных жирных кислот?
применим при температурах до 150 °С; поглощает до 20% непо-
движной жидкой фазы.

в. Анапорт TEE SIX — полиоерфторэтилен
[ _ C F ? - C F 2 - ] n

Удельная поверхность 10900
Применяется наиболее успешно при поглощения IS—30% непо-
движной жидкой фазы.

7. Апрелевский кирпич (розовый)

Каталитическая активность высокая
Удельная поверхность 42 000 м!/кг

Применяется как твердый носитель для разделения неполярных
соединений; поглощает до 30% неподвижно* жидкой фазы.

8. Аэропак 30 (белый) — хромосорб W, промытый НС1, Н*О,
СНзОН и ацетоном, высушенный в течение 18 часов при 120 °С,
силанизированный и промытый толуолом для удаления мелких
частиц.
Применяется для разделения стероидов, пестицидов, углеводов.
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9. Газ-хром (Gas ChromJ

а) Газ-хром S, Α, Ρ, Ζ (Eeagte-Picher Celatora)—кальцини-
рованный диатомит (приготавливается из особого вида диато-
мита)
S—не промытый кислотой;
А —промытый кислотой;
Ρ — промытый кислотой » щелочью;
Ζ —промытый кислотой и дезактивированный диметнлдихлорси-

ланом.

б) Газ-хром R — прокаленвьгй днатомит (приготавливается
из оснеутораого кирши а С-22)

R — не промытый кислотой;
RA — промытый кислотой;
RP — промытый кислотой и щелочью;
RZ — промытый кислотой и дезактивированный диметилдихлор-

силаном.

в) Газ-хром CL (приготавливается из целита)
CL —не промытый кислотой;

CLA — промытый кислотой;
CLP — промытый кислотой и щелочью;
CLH — дезактивированный гексаметилдисилазаном;
CLZ — промытый кислотой и дезактивированный диметилдихлор-

силаном

Применяется в тех .же случаях, что и носители, полученные из
диатомита.

г) Газ-хром Q (промытый КИСЛОТОЙ, щелочью и дезактиви-
рованный диметилдихлорсиланом)

Применяется для разделения пестицидов, стероидов, алкалоидов.
Поглощает 3—10% неподвижной жидкой фазы.

10. Галопорт F (Haloport F) — фторированный полимер

[—CF2—CF2—]n

Удельная поверхность 640 м!/кг

Применяется аналогично тефлону.

11. Диафорит (S1O2 с большим количеством РегОа и других
окислов)

Применяется при разделении азотсодержащих соединений
после предварительной обработки носителя щелочью; реагирует
с кислородсодержащими соединениями; при анализе «-спиртов
происходит размывание хроматографнческих зон; полярные со-
единения задерживаются. Носитель оказывает большое сопро-
тивление газовому потоку.

12. Инзенский кирпич (розовый)
Каталитическая активность средняя
Удельная поверхность 400—8000 м2/кг

Применяется как твердый носитель для определения неполярных
соединений; поглощает до 30% неподвижной жидкой фазы.
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13. Карборунд (SiC)
Каталитическая активность практически отсутствует
Удельная поверхность 410 м2/кг

14. Кель Φ-300-LD (см. Анапорт)

15. Кель Ф-6051-81 — политрифторхлорэтилен (твердый зерни-
стый носитель, похожий по свойствам на кель Ф-300, но более
дешевый)

Применяется в тех же случаях, что и кель Ф-300, но характери-
зуется небольшой емкостью по отношению к неподвижной жид-
кой фазе.

16. Колумпак
[ - C F 2 - C F 2 - ] n

Каталитическая активность отсутствует
Удельная поверхность 4000—8000 м2/кг
Максимальная рабочая температура 180 °С

17. Натрий хлористый

Каталитическая активность слабая
Удельная поверхность 200 м2/кг
Поглощает 0,1—3% неподвижной жидкой фазы.

18. Нихромовые шарики (80—90% Ni, 10—20% Сг)

Каталитическая активность слабая
Удельная поверхность 26 м2/кг

19. Огнеупорный кирпич С-22

Каталитическая активность средняя
Удельная поверхность 4100 м2/кг
Поглощает до 25% неподвижной жидкой фазы.

20. Поровина — твердый носитель белого цвета

Удельная поверхность 1000—25 000 мг/кг
Насыпная плотность 900 кг/м3

Применяется для разделения неполярных и слабополярных со-
единений.

21. Рако — неглазурованный белый керамический материал '

Удельная поверхность 2200 м2/кг
Для анализа полярных соединений непригоден; поглощает до
18% неподвижной жидкой фазы.

22. Рисорб (76% SiO2, 20% Fe2O3)

Удельная поверхность 6800 м2/кг
Насыпная плотность 510 кг/м3
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23. Рисорб БЛК

Удельная поверхность 8320 м2/кг
Насыпная плотность 510 кг/м3

Диаметр пор 32 нм

Применяется для разделения неполярных соединений.

24. Силосель (SiO2 с различным содержанием примесей окислов
Fe, ΑΙ, Са, Mg и К)

Применяется для разделения азотсодержащих соединений после
предварительной обработки носителя щелочью; реагирует с кис-'
лородсодержащими соединениями; для анализа полярных со-
единений непригоден.

25. Стальные спирали (кольца Диксона) — техническая сталь
с малым содержанием углерода.

26. Стекло

а) Стеклянные шарики
Каталитическая активность слабая
Удельная поверхность 50—500 м2/кг
Применяются для разделения стероидов, низших спиртов; погло-
щают 0,1—3% жидкой или твердой фазы.

б) Пористое стекло (боросиликатное)

Применяется для разделения низкокипящих газов и жидких сме-
сей нормальных и ароматических углеводородов.

27. Стерхамол (непромытый) (68% SiO2, 1Г% А12Оз + Fe2O3,
14% Н2О)

Удельная поверхность 6000 м2/кг
Диаметр пор 200 нм

Притеняется для разделения азотсодержащих соединений после
предварительной обработки носителя щелочью; при разделении
полярных соединений происходит размывание хроматографиче-
ских зон; поглощает до 25% неподвижной жидкой фазы.

28. Твердый носитель JJ'SM (близок по свойствам к хромо-
сорбу G)

AW — промытый кислотой;
AW-DMCS — промытый кислотой и дезактивированный диметил-

дихлорсиланом;
AW-HMDS — промытый кислотой и дезактивированный гекса-

метилдисилазаном.

29. Тефлон
[ _ C F 2 - C F 2 - ] n

Каталитическая активность отсутствует
Удельная поверхность 2390 м2/кг
Насыпная плотность 2490 кг/м3

Плотность 2390 кг/м3

Максимальная температура 180 °С
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Применяется для разделения воды, аминов, свободных жирных
кислот, формальдегида, полярных соединений, низших спиртов;
поглощает 3—16% неподвижной жидкой фазы.

30. Флуон
[ _ C F 2 - C F 2 - ] «
Каталитическая активность отсутствует
Максимальная рабочая температура 180 "С

31. Флуоркарбон (см. Тефлон, Флуоропак)

32. Флуоропак 80—гранулированный фторированный каучук
Удельная поверхность 1400 м2/кг
Каталитическая активность и адсорбционная способность отсут-
ствуют; заполнение колонок рекомендуется производить при низ-
ких температурах.

33. Флуоропорт (см. Тефлон)

34. Хезасорб (Chezasorb)

а) Хезасорб NAW (розовой, не промытый кислотой)—
кальцинированная химически очищенная диатомитовая глина
(90-95% SiO2, 3,5% А12Оа, 1,5% Fe2O3, 0,09% ТЮ2, 0,3—0,5%
СаО + MgO, 05-1 % Na2O + К2О)
рН 6,2—7,4
Удельная поверхность 1900 Τ 500 м2/кг
Плотность 600—700 кг/м3

Объем пор 600—700 м2/кг
Средний радиус пор 40—90 нм
Обладает более высокими механическими качествами и большей
адсорбционной способностью по сравнению с хроматоном N.

Применяется во всех случаях, когда необходимо максимальное
разделение слабополярных и среднеполярных соединений; погло-
щает до 20 ψο неподвижной жидкой фазы.

б) Хезасорб AW (промытый кислотой)

Применяется для эффективного разделения слабополярных со-
единений. _

в) Хезасорб AW-HMDS (промытый кислотой и обработанный
гексаметилдисилазаном)

Применяется для разделения сильнополярных и неустойчивых
соединений.

35. Хейдефлон
[-CF»-CFjs-] n

Максимальная рабочая температура 180°С
Каталитическая активность отсутствует.

36. Хостафлон TF
[ _ C F 2 - C F 2 - ] n

Удельная поверхность 200 м2/кг
Максимальная рабочая температура ИЮ°С
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Каталитическая активность отсутствует; поглощает 3—16% не-
подвижной жидкой фазы.

37. Хроматон (Chromaton)

а) Хроматон N (белый, не промытый кислотой) —кальци-
нированная химически очищенная диатомитная глина с щелоч-
ными добавками (93% SiO2, 3,3% AliOs, 0,04% Fe2O3, 0,02%
TiO2, 0,5% CaO + MgO, 3,4% Na2O + K2O)
pH 9—10 (в 5%-ной водной суспензии)
Удельная поверхность 1000 ыг/кг
Плотность 235 кг/м3

Объем пор 1300—1400 м3/кг
Средний диаметр пор 600 нм
Форма частиц сферическая

Применяется для анализа веществ, подверженных каталитиче-
скому разложению, а также для разделения полимеров, при этом
носитель покрывается малым количеством неполярной или сред-
неполярной жидкой фазы; поглощает до 25% неподвижной жид-
кой фазы.

б) Хроматон N-AW (промытый кислотой)
Применяется для неподвижных жидких фаз, чувствительных
к веществам щелочного характера (силоксаны, сложные поли-
эфиры, кислые жидкие фазы}.

в) Хроматон N-AW-HMDS (промытый кислотой, дезактиви-
рованный гексаметилдисилазаном)

Применяется для разделения полярных соединений.

3&, Хромосорб A-NAW (не промытый кислотой) —кальциниро-
ванный диатомит, сходный с хромосорбом W и Р.
рН7,1
Удельная поверхность 2700 мг/кг,
Насыпная плотность 400 кг/м3

Относительно твердый носитель. По хроматографинеским свой-
ствам более близок к марке W, механические свойства средние
между свойствами марок Ρ и G. По сравнению с хромосорбом
марки Ρ обладает большей специфической поверхностью и боль-
шей емкостью по отношению к жидкой фазе (до 25%}.

Применяется исключительно для препаративной газовой хрома-
тографии.

39. Хромосорб G (белый с розовым оттенком, сходный с мар-
ками W и Р)
рН8,5
Удельная поверхность 500 м2/кг
Насыпная плотность 470 кг/м3

NAW — не промытый кислотой;
AW — промытый кислотой;

AW-DMCS — промытый кислотой и дезактивированный диме-
тилдихлорсиланом.

Хромосорб G в 2,4 раза тяжелее хромосорба Р; обладает очень
хорошими физическими и механическими качествами; относи-
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тельно инертен; поглощает до 5% неподвижной жидкой фазы
,(наилучшие результаты получаются при 1% жидкой фазы; наи-
более эффективна марка AW-DMCS).

40. Хромосорб HP (сходный с W и G) — твердый носитель по-
вышенной эффективности
Удельная поверхность 500—35 000 м2/кг
Насыпная плотность 300—400 кг/м3

Плотность 2200 кг/м3

Применяется при биохимических исследованиях.

41. Хромосорб Ρ

а) Хромосорб P(NAW) — не промытый кислотой кальциниро-
ванный диатомит (красноватый) (90,6% SiO2) 4,4% А12О3, 1,6%
Fe2O3, 0,3% ТЮ2, 0,2% Р 2© 5 ) 0,8% СаО, 0,7% MgO, 0,5%
Na2O + КгО)
рН 6,0—7,0
Учельная поверхность 4000—6000 мг/кг

_ Насыпная плотность 320—380 кг/м3

Плотность 2,5 кг/м3

Объем пор 1100 см3/кг
По сравнению с маркой W обладает лучшими механическими
качествами, большей поверхностью и большей емкостью по от-
ношению к жидкой фазе; удобен для нанесения полярных жид-
ких фаз.

Применяется как твердый носитель при анализе углеводородов.

б) Хромосорб Р(А\У)—промытый кислотой (по сравнению
с маркой (NAW) содержит меньше Fe, Mg, Ca, Na и К)

Применяется для нанесения полярных жидких фаз, а также; для
анализа кислородсодержащих соединений.

в) Хромосорб Ρ (AW-DMCS) — промытый кислотой и дезак-
тивированный диметилдихлорсиланом
По сравнению с маркой Ρ (AW) обладает меньшей удельной
поверхностью. Удобен для нанесения неполярных жидких фаз.

42. Хромосорб Τ (см. Тефлон)

43. Хромосорб W

а) Хромосорб W — белый кальцинированный диатомит
(88,9% SiO2, 0,6% СаО, 0,6% MgO, 4,0% A12OS, 16% Fe2O3,
0,2% TiO2, 0,2% P2O5, 3,6% Na2O + K2O)
pH 8-10 ,,- \
Удельная поверхность 1000—3500 м2/кг
Насыпная плотность 210—270 кг/м3

Плотность 2200 кг/м3

Объем пор 2780 см3/кг
Плотность заполнения колонки (при помощи вибратора) 300—
400 кг/м3

Для увеличения химической инертности носитель кальцинируется
гидроокисью натрия; менее эффективен, чем хромосорб Pi по-
глощает до 12% неподвижной жидкой фазы.
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Применяется для разделения полярных соединений, аминокислот.

б) Хромосорб W(NAW) — не промытый кислотой
При анализе полярных соединений происходит размывание хро·
матографических зон.

в) Хромосорб W(AW) — промытый кислотой
Применяется для разделения жирных кислот, спиртов и других
соединений средней полярности; по свойствам аналогичен мар-
кам G и Т.

г) Хромосорб W(AW-DMCS) — белый, промытый кислотой
и дезактивированный диметилдихлорсиланом
Применяется для разделения быстро разлагающихся соединений;
при малом количестве жидкой фазы применяется для анализа
высокомолекулярных жирных кислот.

д) Хромосорб W(HMDS)—дезактивированный гексаметил-
дисилазаном

44. Целит 545 (белый) (89,9% SiO2) 3,6% АЬОз, 1,75% СаО,
1,65% Fe2O3, 0,70% MgO, 0,30% ТЮ2)

AW—промытый кислотой;
HMDS — дезактивированный гексаметилдисилазаном
Каталитическая активность слабая · /
Удельная поверхность 1100 м2/кг
Объем пор 11,5 см3/кг

Применяется как твердый носитель для разделения неполярных
и слабополярных соединений; поглощает до 30% жидкой фазы.

45. Целит С-2992 (S1O2 с различными количествами окислов А1,
Fe, Mg, Ca, К)
Удельная поверхность 450 м2/кг
Диаметр пор 1500 нм

Применяется при разделении азотсодержащих соединений .после
предварительной обработки носителя щелочью; при анализе по-
лярных соединений происходит размывание хроматографических
зон; может реагировать с кислородсодержащими соединениями;
носитель оказывает большое сопротивление газовому потоку; по-
глощает до 30% неподвижной жидкой фазы.

46. Эмбасель — обработанный целит (окислы Si, A1, Fe, К, Ca,
Na и других металлов с незначительными примесями органиче-
ских веществ)
Удельная поверхность 1100 м2/кг
Применяется при разделении азотсодержащих соединений после
предварительной обработки носителя щелочью; реагирует с кис-
лородсодержащими соединениями; носитель оказывает большое
сопротивление газовому потоку; поглощает до 30% неподвижной
жидкой фазы.
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4. КОЭФФИЦИЕНТ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ НЕКОТОРЫХ
ГАЗОВ И ПАРОВ, λ-2,38-КГ2 Вт/м-К

Таблица

Вещество

Газы

Водород
Гелий
Неон
Кислород
Воздух
Азот
Окись углерода
Окись азота
Аммиак
Аргон
Двуокись углерода
Закись азота
Сероводород
Двуокись серы
Хлор
Сероуглерод

Углеводороды

Метан
Ацетилен
Этан
Этилен
Пропан
Изобутан
к-Бутан
м-Пентан

о°с

41,60
3*,80
10,90 ι
5,90
5,83
5,81
5,59
5,55
5,22
4,07
3,52
3,50
3,04
1,35
1,83
1,61

7,2
4,5
4,3
4,2
3,6
3,3
3,27
3,1

100 "С

53,40
41,60

—

7,60

7,50
7,50

' 7,20

7,80

7,80

5,20

5,30

—

—

—

—

10,9

6,8

7 3
7,4

6,3

5,8

5,6

5,3
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Продолжение

Вещество

Изопентан
к-Гексан
н-Гетгган
Циклогексан
и-Гетксен
Бензол

Галогенированные соединения

Хлорзтан
Хлорметан
Дифторметан
Бромэтан
Хлороформ
Дихлорметан
Бромметан
Иодэтан
Иодметан

Спирты

Метанол
Этанол

Кетоны

Ацетон

Простые эфиры

Метилэтиловый эфир
Этилпропиловый эфир
Метилбутиловый эфир
Изопропиловый эфир
Этилбутиловый эфир
Пропиловый эфир
Бутиловый эфир

Сложные эфиры

Метилацетат
Этилацетат

о°с

3,03
3,0
—
—
2,5
2,2

2,3
2,2
2,0
1,7
1,6
1.6
1,5
1,4
1,1

3,4
—

2,4

5,8
5,4
5,0
4,8
4,7
4,6
4,0

1,6

loo °с

5,0
4,4
4,3
4,7
4,4

4,1
4,0
—
—

2,5
2,7
2,6
—
—

5,5
5,3

4,2

—
—
—
—
—
—
—

—
4,1



Продолжение

Вещество

Амины

Монометиламин
Диметиламин
Триметиламин
Моноэтил амин
Диэтиламин
Триэтиламин
Изобутиламин
к-Моноамиламин

Вода (пары при 46 °С)

о°с

3,8
3,6
3,3
3,4
3,0
2,7
3,0
2,8
4,58

100 °С

—

—

—

—

-

—

_

—



5. ДИНАМИЧЕСКАЯ ВЯЗКОСТЬ НЕКОТОРЫХ ГАЗОВ,
η • 10s, Па · с

Таблица

Газ

Азот
Аргон
Водород
Воздух
Гелий
Двуокись углерода
Кислород
Окись углерода

о°с

1,66
2,12
0,84
1,71
1,86
1,37
1,66
1,66

50 °С

1,66
2,42
0,94
1,71
2,08
1,62
1,88
1,89

100 °С

1,66
2,71
1,03
1,71
2,29
1,85
2,08
2,10

200 °С

3,21
1.21
—

2,70
2,29
2,46
2,47

300 °С

3,67
1,39
—

3,07
2,68
2,80
2,79
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6. ДАВЛЕНИЕ ВОДЯНОГО ПАРА ПРИ РАЗЛИЧНЫХ
ТЕМПЕРАТУРАХ

Таблица

Температура, °С

16
17
IS
19

~ 2 0
21
22
23
24
25
26
27
28

тт П аДавление, —

13,63
14,53
15,48
16,48
17,51
№,65
19,83 '
21,07
22,38
23,76
25,21
26,74
28,35

Температура, °С

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

гт ПаДавление, - —

30,04
31,82
33.79
35.66
37.73
39,90
42Л8
44.56
47,07
49.69
52,44
55,32
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7. ЗАПОЛНЕНИЕ КОЛОНОК

Приготовление насадки для колонки. В стеклянный стакан
помещают навеску твердого носителя и приливают к нему рас-
твор неподвижной жидкой фазы в таком количестве, чтобы смо-
чить весь носитель. Стакан слегка встряхивают для тщательного
размешивания его содержимого. Растворитель удаляется при
слабом нагревании под инфракрасной лампой или вообще без
нагревания. Полученную насадку можно оставить на некоторое
время в широком сосуде для окончательного испарения раство-
рителя. Механически прочные твердые носители обрабатывают
следующим образом: в ротационный испаритель помещают на-
веску носителя, к которой прибавляют необходимое количество
раствора неподвижной жидкой фазы; колба помещается в тер-
мостатированную баню, и растворитель удаляют при перемеши-
вании под вакуумом, используя водоструйный насос.

Заполнение колонки насадкой. С одного конца колонка заты-
кается стеклянной ватой и присоединяется к водоструйному на-
сосу. С другой стороны посредством кусочка резинового шланга
присоединяется стеклянная воронка. Готовый наполнитель на-
сыпается через воронку при легком постукивании колонки или
с помощью вибратора.

Подготовка колонки (кондиционирование). Заполненная ко-
лонка устанавливается в термостат хроматографа, причем детек-
тор во избежание его загрязнения отключается от газовой линии.
При слабом потоке газа-носителя и температуре, на 15—20 °С
превышающей рабочую, колонка продувается. Температура кон-
диционирования обычно не должна превышать максимально до-
пустимую рабочую температуру данной фазы. В некоторых слу-
чаях для термически устойчивых неподвижных фаз применяется
продолжительное нагревание колонки без продувания газом-но-
сителем при температуре немного выше максимальной рабочей
температуры, после чего температура снижается до рабочей
и колонка продувается слабым потоком газа-носителя.
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8. СИТОВЫЕ ШКАЛЫ

Таблица 8.1

Сторона квадрата
одного отверстия сита,

мм

5

4

3,3

2,8

2,3

2

1.7

1,4

1,2

1

0,85

0.7

Количество отверстий
на 1 см2

2,3

2,7

3,2

4

4,4

5,8

6,2

7,8

8,4

11

11

13,8

14,4

19,4

20

26

28

35

40

48

50

64

76

90

Диаметр нити,
мм

1.6

1.1
1,6

,0

,4
0,9

1,2

0,8

1,1
0,7

1,0

0,7

0,9

0,6

0,8

0,55

0,7

0,5

0,6
0,45

0,55

0,40

0,45

0,35
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Продолжение

Сторона квадрата
одного отверстия сита,

мм

0,6

0,5 ,

0,42

Ъ,355

0,3

0,25

0,21

0,18

0,15

0,125

0,105

0,085

0,075

0,063

0,053

0,042

Количество отверстий
на 1 см2

100
124
140
177
194
244
250
325
372
476

540
, 660

735
920
990

1 190
1370
1670
1980
2400
2 640
3 270
4 170
5100
5 500
6 970
7200
9400

10 200
12 900
16 900
19300

Диаметр нити,
мм

0,40
0,30
0,40

0,30
0,30
0,22
0,28
0,20
0,22
0,16
0,18
0,14
0,16
0,12
0,14
0,11

0,12
0,095
0,1
0,08
0,09

0,07
0,07
0,055
0,06
0,015
0,055
0,04
0,045
0,035
0,035
0,03
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Таблица 8.2

Номер сита

6
12
20
30
40
50
70

100 -
140
200
270

Сторона квадрата одного
отверстия сита, мм

3,360
1,680
0,840
0,590
0,420
0,297
0,210
0,149
0,105
0,074
0,053

Таблица 8.3

Номер сита

75
100
125
150
175
200

^ 2 2 5

7 4 250
275

Количество отверстий
на 1 см2

900
1600
2 500
3 600
4 900
6 400
8 1 0 0

10 000
16900

Таблица 8.4

Меш а

2,5
3
3,5
4
5
6
7

/

Размер отверстий,
мм

7.925
6,680
5,613
4,699
3,962
3.327
2,794

Меш а

8
9

10
12
14
16
20

Размер отверстий,
мм

2,362
1.981
1.651
1.397
1.168
0.991
0.833

Ϊ30



Продолжение

Меш*

24
28
32
35
42 "
43
60

Размер отверстий,
им

0,701
0,589
0,495
0,417
0,351
0,295
0,246

Меш а

65
80

100
115
150
170
200

Размер отверстий,
мм

- 0,208
0,175
0,147
0,124
0,104
0,088
0,074

Количество отверстий в 1 линейном дюйме (25,4 мм) сита. За стан·
дарт в этой шкале принято сито 200 меш с размером отверстия 0,074 мм и
диаметром нити 0,056 мм.
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9. ФАКТОР ГРАДИЕНТА ДАВЛЕНИЯ (/) В КОЛОНКЕ

по Мартину

. _ 3α 2 — 1
/ ~ 2α3 — 1 '

где α = ρ,/po, ρ, — давление газа на входе в хроматографиче-
скую колонку; ро — давление газа на выходе из колонки.
Таблица составлена для значений α от 1 до 3 с интервалом
0,001. Данные взяты из J. Chromatogr., 2, D33 (1959).

Таблица

а

1,001

2

3

4

5

6

7

8

9

ΐ;οιο
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,020
1

/

0,99950
900
850
800
7Б0
7С0
650
601
551
501
452
402
352
303
253
204
154
105
056
006

0,98957

а

1,022

3

4

5

6

7

8

9

1,030
1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,040

1

2

/

0,98903

85.8

809

760

711

662

613

564

515

466

417

368

319

270

221

172

124

075

026

0,97977

929

а

1,043

4

5

6

7

8

9

1,050

I

2

3

4

5

6

7

8

9

1,060

1
2

3

/

0,97880

832

783

735 .

688

638

589

541

493

445

396

348

300

252

204

156

107

059

011

0,96963

916
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Продолжение

а

1,0"4

5

6

7

8

9

1,070

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,080

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,090

1

2

3

4

5

6

7

8

9

• 1,100

/

0,96868

820

772

724

676

629

581

533

486

438

391

343

296

248

201

153

106

059

Oil

0,95964

917

870

822

775

728

681

634

587

540

493

446

400

353

306

259

212

166

α

1,101

2

3

4

5

6

7

8

9

1,110

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,120

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,130

1

2

3

4

5

6

7

-/

0,95119

072

026

0,94979

933

886

840

793

747

700

654

608

561,

515

469

423

377

331

285

238

192

146

101

055

€09
0,93963

917
871
825
780
734
688
643
595
552
506
461

' α

1,138

9

1,140

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,150

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,160

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,170

1 ,

2

3

4

/

0,93415

370

324

279

234

188

143

098

053

037

0,92962

917

872

827

782

737

692

647

602

557

513

468

423

378

334

289

244

200

155

111

066

022

0,91977

933

888

844

800



Продолжение

а

1,175

6

7

8

9

1,180

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,190

1

2

3

« 4

5

6

7

8

9

1,200

1

2

3

4

5

6

- 7

8

9

1,210

1

i

0,91756

711

667

623

579

535

491

446

402

358

314

271

227

183

139

095

051

008

0,90964

920

877

833

789

746

702

659

615

572

529

485

442

399

355

312

269

226

183

α

1,212

3

4

5

6

7

8

9

1,220

1

2

3

4

5

6

7

8

1,230

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,240

1

2

3

4

5

6

7

8

/

0,90139

096

053

010

0,89967

924

881

838

796

753

710

667

624

582

539

496

454

411

369

326

284

241

199

156

114

072

029

0,88987

945

•903

860

818

776

734

692

650

608

α

1,249

1,250

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,260

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,270

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,280

1

2

3

4

5

0,88566

524

482

440

398

357

315

273

231

190

148

106

065

023

0,87982

960

899

857

816

774

773

692

650

609

568

527

485

444

403

362

321

280

239

198

• 157

116

Я75
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Продолжение

a

1,286
7
8
9

1,290
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,300
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,310
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,320
1
2

i

0.87Φ34
0,86994

953
912
871
831
790
749
709
668
628
587

" 547
506
466
425
385
345
304
264
224
183
143
103
063
023

0,85983
943
903
863
823
783
743
703
663
623
584

α

1,323
4

5

6

7
-8

9

1,330

1

2

3

4
5

6

7

8

9

1,340
1

2

3

4

5

6

7
8

9

1,350
1

2

3

4

5

6

7

8

9

/ α

0,85544

504

464

425

385

345

306

266

227

187

148

108

069

ОЗЭ
0,84990

951
912
872
833
794
775
716
676
637
598
559
520
481
442

' 403
364
326
287
248
209
170
132

1,360
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,370
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Ь380
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,390
1
2
3
4
5
6

/

0,84093
054
016

0,83977
938
900
861
823
784
764
708
669
631
5S3
554
516
478
440
401
363
325
287
249
211
173
135
097
059
021

0,82983
945
907
870
832
794
756
719

13S



Продолжение

a

1,397
8
9

1,400
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,410
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,420
1
2
3
4

Б
6
7
8
9

1,430
1
2
3

0,82681
643
606
568
531
493
456
418
381
343
306
~269
231
194
157
120
082
045
048

0,81971
934
897
860
786
766
749
712
675
638
601
564
527
491
454
417
380
344

a

1,434
5
6
7
8
9

1,440
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,450
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,460
1
2
3"
4
5
6
7
8
9

1,470

' 1 ·

0,81307
270
234
197
161
124
088
051
015

0,80978
942
906
869
833
797
761
724
688
652
616
580
544
508
472
436
400
364
328
292
256
220
184
148
113
077
041
006

1,471
2
3
4
5
6
7
8
9

1,480
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,490
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,500
1
2
3
4
5
6
7

/

0,79970
934
899
863
827
792
756
721
685
650
615
579
544
509
473
438
403
368
332
297
262
227
192
157
122
087
052
017

0,78982
947
912
877
842
807
773
738
703
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Продолжение

a

1,508
9

1,510
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,520
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,530
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,540
1
2
3
4

/ α

0,78668

634

599

564

530

495

461

426

392

357

323

288

254

220
185

151

117

082

048

014

0,77980

945

911

877

843

809

775

741

707

673

639

605

571

537

503

469

436

1,545

6

7

8

9

1,550
1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,560 '

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,570

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,580

1

/

0,77402

368

334

301

267

233

200

166

132

099

065

032

0,76998

965

931

898

865

831

798

764

731

698

665

631

598

565

532

499

466

433

400

367

333

301

268

235

202

a

1,582

3

4

5

6

7

8

9

1,590

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1,600

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ЬЫО
1
2
3
4
5
6
7
8

0,76169
136
103
070
048
00*

0,75972
939
907
874
841
809
776
74J
711
678
646
613
581
548
516
484
451
419
387
354
322
290
258
225
193
161
129
097
065
033
001
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Продолжение

а

1,619
1,620

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,630
1
2

з -
4
5
6
7
8
9

1,640

2
3
4
5
6
7
8
9

1,650
" 1

2
3
4
5

/

0,74969
937
905
873
841
809
777
745
713
681
650
618
586
554
623
491
459
428
396
365

" 333
302
270
239
207
176
144
113
081
050
019

0,73987
956
925
894
862
831 '

а

1,656
7
8
9

1,660
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,670
I
2
3
4

' 5
6
7
8
9

1,680
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,690
1
2

/

0,73800
769
738
707
676
644
613
582
551
520
489
459
428
397
366
335
304
273
243
212
181
151
120
089
059
028

0,72997
967
936
906
875
845
814
784
753
723
693

а

1,693
4
5
6
7
8
9

1,700
1
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0,72662
632
602
571
541
511
481
450
420
390

зео
330
300
270
239
209
179
149
119
090
060
030
000

0,71970
940
910
880
851
821
791
7С2
732
702
673
643
613
584

138



Продолжение
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/
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2

3

4

5

6

7

8

9

1,850

1

2

3

4

5

6 '

7

8
9

1.8С0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1,870

1
2
3
4
5
6
7

/
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Продолжение
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8
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7
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Продолжение
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/
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8
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10. ПРИМЕРЫ РАЗДЕЛЕНИЯ
НЕКОТОРЫХ ГАЗОВЫХ СМЕСЕЙ

1. Аг—Ог (рис. 1)
2. A r — O 2 - N 2 - C H 4 (рис 2)
3. СН4—С2Нв—С3Н8 — изо-CiH!» — «-С4Ню—Н2О (рис. 3)
4. C 2 H 4 - C 2 H F 3 — C H F 2 (рис. 4)
5 СН4—СгНв—-СзНв—СзНС

3 ( р )
5. С2Н4—СгНв—-СзНв—СзНв—С2Н2 —

«зо-С4Нюг-H2S — Н-С4Н10— бутен-1 (рис. 5)
6. С|Нб—С2Н4 — изо-СШю — бутен-1 — изо-С4Н8 — к-С4Ню —

гро«е-бутен-2—цис-бутен-2—бутадиен-1,3 (рис. 6)
7. С 2 Н 4 —ОН 2 (рис. 7)
8. CjHe —изо-Cixito — фреон 12 — фреон ,11 (рис. 8)
9. CH3F—CH2F2—C2H2—CH2CFC1 (рис. 9)

10. C 2 F 4 —CF 2 CH 2 -C*H 4 (рис. 10)
11. Н2—Na—О2—СО—СН4 (рис. 11)
12. Н 2 —HD—HT-D 2 —Т г (рис. 12)
13. Н 2 — Ν * - О ^ C O i — С О — С Н 4 (рнс. 13)
14. HF—CIF-Clj—C1F» (рнс 14)
15. N 2 - O 2 - C H 4 - C O 2 - ? - C 2 H 4 - C 2 H e - A r - O 2 - N 2 - C H 4

(рис. 15). (

16. N2—NO—NO2—N2O (рис 16)
17. O2—CO2—COS—H2S—CS2—SO2 (рис. 17)
18. O 2—N 2 (рис. 18)
19. O2—N2—CH4—CO-C2H2—CO2 (рис. 19)
20. O 2 -Kr—N 2 —CH 4 (рис. 20)
21. O 2—N 2—Kr-Xe (рис 21)
22. Воздух — CH4—CO2—С2Нв—H2S—СэН8 (рис. 22)
23. Воздух — СН4—СО2—С2Нв—Н2О (рис. 23)
24. Воздух — СО2—COS—H2S—CS2—SO2 (рис. 24)
25. Воздух — CF4—C2F^—C2F4—C2F2—CaFs — перфторциклопро-

пан — C3F6 — перфторциклобутан — цыс-перфторбутен-2 —
изо-перфторбутен — гугамс-перфторбутен-2 — перфторбутеи-1
(рис. 25)

26. Воздух — H 2 S—COS'-SO 2 -CH S SH-CS! (рис. 26)
27. Фреон 23 — фреон 12 — фреон 21 (рис. 27)

-28. Фреон 12 — окись этилена (рис. 28)
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Рис. 1. Колонка 180 см, молекулярное сито 5А, t-
Не = 60 см3/мин (Varian aerograph).

•• - 78 °С,

СИ,

Рис. 2. Колонка 6 м, молекулярное сито 5А (предварительно про-
гретое при 400 °С в токе сухого гелия), гелиевый детектор

(Varian aerograph).
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Рис. 3.

12 18 24 30 36
»-мин

Колонка
Не

180см, порапак Τ (150—200 меш), / = 78°С,
= 18смэ/мин (Varian aerograph).

СНГ;

/О

Рис. 4. Колонка 7,25 м, 30% бутилового эфира ди-а-пропилен-
гликоля, диатомит (0,25—0,5 мм), /=10°С, Не = 34 сма/мин

[Гольдинов А. Л. и др., Завод, лаб., 32, 3 (1966)].
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Рис. 5. Колонка 7,5 м, 20% трибугидфосфзта, хромооорб Ρ
(39—60 меш), i»=^5?C, He = ^ ш?/мнн <Varian aerograph).

СгНв

транс-Ъутен 2

IS

Рис. 6. Колонка 7,5 м, 20% карбовакса 400, хромосорб Ρ
(30—60 меш), f = 25°C, He = 37 см3/мин. Последний сигнал

ОТНОСИТСЯ к бутадиену-1,3 (Varian aerograph).



в в2 10
мин

Рис. 7. Колонка 180 см, порапак N'(80—120 меш), i=40°C,
Не = 30 см3/мин (Varian aerograph).

изо-сАНю

фрвон //

— ι —
1612

• мин

Рис. 8. Колонка 3 м, 25% б«с-(2-этилгексил)себацината, хромо-
-сорб Р, t = 25 °С, Не = 65 см3/мин (Varian aerograph).
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—ι—
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Рис. 9.1-я колонка 0,5 м, А12О3
(прокаленный); 2-я,колонка 1 м,
А12О3, 5% диглицерина; 3-я ко-
лонка 1 м, 20% дибутилфос-
фата (инзенский кирпич),
Не—120см3/мин. 1-ый пик слева—
CHCF; Н-ой пик слева—CH2CF2
[Кушина И. Д. к др., Завод,

лаб., 32, 416 (1966)].

30 го

Рис. 10. 1-я колонка 3,5 м,
этиленгликоль, А12О3, огнеупор-
ный кирпич; 2-я колонка 1 щ
силикагель (прогретый при
100 °С), / = 25°С (при45°С
время анализа 16 мин), Н2 :=
= 38 см3/мин [Arthur N. L.,
Bell Т. N.. J. Chromatogr., 15,

250 (1964)].

СО
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Рис. 11. Колонка 3 м, порапак Q (150—200 меш), t = — 78 "С·
Не = 25 см3/мин, детектор по теплопроводности (Varian aerograph)·
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Рис. 12. Колонка 7,2 м, смесь А12О3 и Fe(OH)3 (150—200 меш),
/ = _ 7 8 ° С , Не=240см7мин [King I. /., Phys. Chem., 67,

6(1963)].

СО

δ 16 20
• мин

Рис. 13. 1-я колонка 46 см, б«с-(2-этилгексил)себацинат,
(1% на угле); 2-я колонка 90 см, молекулярное сито 5А, / = 25°С,

Не=60 см3/мин (Varian aerograph).
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Рис. 14. Колонка, кель Ф, Не = 33,3 см3/мин [Lantheaml R. Н„
Anal. Chem., 63, 3 (1964)].
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Рис. 15. 1-я колонка 3 см, порапак Q (50—80 меш); 2-я колонка
6 м, молекулярное сито 5А, t = 23 "С, .Не = 60 см3/мин (Varian·»

aerograph).
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Рис. 16. Колонка 5 м, порапак Q
(50—60 меш), ί=30 °С, Н2=60 см3/мин,
детектор по теплопроводности (Be-

cker Bulletin).

Ό ι г з X h вТТ¥Ъ

Рис. 17. Колонка 30 см, силикагель
(80—120 меш), * = 100°С, Не =
= 40 см3/мин, детектор по теплопро-
водности [Hodges G. Т., Matson R. F.,

Anal. Chem., 37, 8 (1965)].
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Рис. 18. 1-я колонка 180 см, молекулярное сито 5А; 2-я колонка
18Э см, молекулярное сито 13Х, < = 20°С, Не = 60 см3/мм

(Varian aerograph).

3 4

5 в

го т

Рис. 19. Колонка 1 м, молекулярное сито 5А, ί = 50—180 °С
(15°С/мин), Не = 81 см3/мин, детектор по теплопроводности:̂

1—двуокись углерода; 2—ацетилен; 3—окись углерода; 4—метан; 5—азот;
6—кислород

(Perkin Elmer).
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15

Рис. 20. Колонка 6 м, молекулярное сито 5А (предварительно
прогретое при 400 °С в токе сухого гелия), гелиевый детектор

(Varian aerograph).

Кг Хе

9 12
-мин

Рис. 21, Колонка 180 см, молекулярное сито 13Х, / = 0°С (при О2,
Ν2 и Кг) и t = 100 °С (при Хе), Не = 50 см3/мин (Varian aerograph).
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Рис. 22. Колонка 180 см, порапак Q (100—120 меш),
Н = 53см3/мин (Varian aerograph).

80°С,

0 2 A ^ β /0 _

Рис. 23. Колонка 3 м, порапак Q (150—200 меш),
Не = 80 см3/мин (Varian aerograph).

-мин
104°CI
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Рис.24. Колонка 30,5 см, силикагель (80—100 меш), <=Ю0°С,
Не = 40 см3/мин, детектор по теплопроводности [Hodges О. Т.,

Matson R. F.x Anal. Chem., 37, 8 (1965)].
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Рис. 25. Колонка 3 м, силикагель (50—80 меш), — 180 °С:
1—перфторметан; 2—перфторэтан; 3 —перфторэтилен; 4—перфторацетилен;
5—перфторпропан; 6—перфторциклопропан: 7—перфторпропен; 8—пер-
фторциклобутан; 9—цис- + гракс-перфторбутен-2; 10—«зо-перфторбутед;

11—перфторбутен-1

[Greene S. Α., Wach F. M., Anal. Chem., 35, 7 (1963)].

COS
CH3SH

10 12
УШ.Н

Рис. 26. Колонка 180 см, порапак Q (150 — 200 меш), i=135°C,
Не = 86см3/мин (Varian aerograph).
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Рис. 27. Колонка 3,7 м, 25% дибутилфталата, диатомит, < = 18°С,
N2 = 40 см3/мин (через 10 мин после выхода первых трех ком-
понентов температура повышается до 40 °С, а скорость Ν2 =
= 67см3/мин) [Гольдинов А. Л. и др., Завод, лаб., 28, 2 (1962)].

СНгСН2

О

Фреон 12

О
-мин

Рис. 28. Колонка 160 см, порацак Q (100—200 меш), < = 125°С,
N2 = 25 см3/мин, пламенно-ионизационный детектор (Varian aero-

graph).



11. ВЕСОВЫЕ ПОПРАВОЧНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КАТАРОМЕТРА

Таблица

Соединение

Нормальные пара-
фины

Метан
Этан
Пропан
Бутан
Пентан
Гексан
Гептан
Октан
Нонан
Декан
Ундекан
Тетрадекан
Углеводороды с С 2 0

до С зб

Изопарафииы

Изобутан
Изопентан
Неопентан
2,2-Диметилбутан
2,3-Димети лб утан
2-Метилпентан
З-Метилпентан
2,2-Диметилпецтан
2,4-Диметилпентан
2,3-Диметилпентан
3,5-Диметилпентан
2,2,3-Триметилбутан
2-Метилгексан
З-Метилгексан
З-Этилпентан
2,2,4-Триметилпентан

Весовой
поправоч-

ный
коэффи-

циент

0,45
0,59
0,68
0,68
0,69
0,70
0,70
0,71
0,72
0,71
0,79
0,85
0,72

-*

0,710
0,707
0,727
0,741
0,741
0,714-
0,725
0,752
0,775
0,741
0,750
0,775
0,735
0,752
0,763
0,775

Соединение

Олефины

Этилен
Пропилен
Изобутилен
Бутен-1
Граяс-бутен-2
Ϊ7iι /* ш ΐ\\ττ^υ - Ο
Х-4 t i t/ U у 1 с п ώ

2-Метилбутен-1
З-Метилбутен-1
Пентен-1
Гракс-пентен-2
Дис-пентен-2
2-Метилцентен-2
2,4,4-Триметилпен-

тен-1
Пропандиен
Бутадиен-1,3
Циклопентадиел
Изопрен
1 -Метилциклогексен
Метилацетилен
Дициклопентадиен
4-Винилциклогексен
Циклопентен

Ароматические угле-

водороды
Бензол
Толуол
Зтилбензол
м- Ксилол
п-Ксилол
о-Ксилол

Весовой
поправоч-

ный
коэффи-'
Циент

0,585
0,652
0,683
0,697
0,658
0 643
0,707
0,707
0,710
0,673
0,710
0,729
0,710

0,760
0,674
0,970
0,738
0,837
0,690
1,730
0,983
0,844

0,780^
0,794
0,822
0,812
0,812
0,840
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Продолжение

Соединение

Весовой
поправоч-

ный
коэффи-

циент

Соединение

Весовой
поправоч-

ный
коэффи-

циент

Изопропилбензол
«-Пропилбензол
1,2,4-Триметилбензол
1,2,3-Тримети лбензол
1,3,5-Тримети лбензол
я-Этилтолуол
Вгор-бутилбензол
Дифенил
1,2-Дифенилбензол
1,3-Дифенилбензол
1,4-Дифенилбензол
Трифенилметан
Нафталин
Тетралин
а-Метилтетралин
а-Этилтетралин
Граяс-декалин v

Дис-декалин

Неорганические сое-
динения

Азот
Аммиак
Аргон
Вода
Двуокись углерода
Кислород
Окись углерода
Сероводород
Тетрахлорметан

Гетеросоединения

Ацетальдегид
Рексиламин
Метилмеркаптан
Окись пропилена
Окись этилена
Пиррол
1 -Пропилмеркаптан
Тетрагидрофуран
Тиофен
Целлозольв

0,847
0,826
0,800
0,806
0,805
0,800
0,847
0,912
1,060
1,000
1,030
1,050
0,923
0.910
0,927
0,944
0,920
0,913

0,67 '
0,42
0,95
0,55
0,915
0,80
0,67
0,89
0,43

0,680
0,970
0,810
0,730
0,758-
0,780
0,750
0,870
0,855
0,840

Азотсодержащие
соединения

Акрилонитрил
Анилин
н-Бутиламин
и-Бутиронитрил
граяс-Декагидрохи-

нолин
Ч«с-Декагидрохино-

лин
и-ГТентиламин
Пиперидин
Пиридин
Пиррол
Пирролидин
Пирролин
Пропионитрил
1,2,5,6-Тетрагидро-

пиридин
Хинолин

Кислородсодержащие
соединения

Спирты

Метанол
Этанол
и-Пропанол
Изопропанол
к-Бутанол
Изобутанол
Грег-бутанол
З-МеТилпентанол-1
Пентанол-2
Пентанол-3
2-Метилбутанол-2
«-Гексанол ,
Гексанол-3
Гексанол-2
«-Гептанол
Деканол-5
Додеканол-2

0,68
0,82
0,64
0,65
1,19

1,19

0,57
0,83
0,79
0,78
0,78
0,83
0,65
0,81

0,67

0,64
0,72
0,71
0,78
0,77
0,76
0,77
0,80
0,80
0,81
0,83
0,87
0,80
0,77
0,91
0,86
0,93
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Продолжение

Соединение

Циклопентанол
Циклогексанол
Гександиол-2,5
Гександиол-1,6
Декандиол-1,10
Декандиол-1,12
Спирт С и с одной

вторичной ОН-груп-
пой

Кетоны
Ацетон
Метилэтилкетон (бу-

танон-2)
Диэтилкетон (пента-

нон-3)
Этилпропилкетон ^

(гексанон-3)
Метилбутилкетон

(гексанон-2)
3,3-Диметилбутанон-2
Метил-«-амилкетон
Метил-я-гексилкетон

Весовой
поправоч-

ный
коэффи-

циент

0,79
0,89
0,93
0,98
1,62
1,58
1„80

0,68
0,74

0,78

0,81

0,77

0,97
0,86
0,87

Соединение

Циклопентанон
Циклогексанон
Нонанон-2
Метилизобутилкетон
Метилизоамилкетон

СфИрЫ

Диэтиловый
Диизопропиловый
Ди-к-пропиловый
Этил-«-бутиловый
Ди-«-бутиловый
Ди-я-амиловый

Ацетаты

Этилацетат
Изопропилацетат
н-Бутилацетат
к-Амилацетат
Изоамилацетат
м-Гептилацетат

Весовой
поправоч-

ный
коэффи-

циент

0,79
0,785
0,84
0,86
0,83

0,67
0,79
0,78
0,79
0,81
0,86

0,79
0,84
0.85
0,89
0,90
0,93



12. НОМОГРАММА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ
КИПЕНИЯ СМЕСЕЙ УГЛЕВОДОРОДОВ

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ДАВЛЕНИЯ

Определение температуры кипения производится следующим
образом: соединяют прямой линией точку, отвечающую темпе-
ратуре кипения вещества в вакууме (левая вертикальная шкала),
с точкой соответствующего давления (правая вертикальная
шкала). Точка пересечения этой прямой со средними наклон-
ными шкалами отвечает температуре кипения (в градусах Цель-
сия) этого вещества при атмосферном давлении в дестилляцион-
ной и ректификационной установках соответственно (номограмму
смотри на стр. 170).
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13. ЛАБОРАТОРНЫЕ ХРОМАТОГРАФЫ

Аналитические возможности отдельной модели хроматографа
определяются- примененными в ней детектирующими системами,
соответствующим набором газовых и электронных блоков, тем-
пературным режимом, степенью автоматизации анализа.

В хроматографах используются детекторы следующих-типок
1) детектор пламенно-ионизационный (ДПИ) обеспечивает воз-
можность высокочувствительного анализа смесей органических
веществ;
2) детектор термоионный (ДТИ) обеспечивает высокочувстви-
тельный селективный анализ фосфор-, галоген- и азотсодержа-
щих органических веществ;
3) детектор постоянной скорости рекомбинации (ДПР) обеспечи-
вает высокочувствительный селективный- анализ электроотрица-
тельных веществ;
4) детектор по теплопроводности (ДТП) обеспечивает анализ
смесей органических и неорганических веществ;
5} детектор по плотности (ДП) обеспечивает качественное и
количественное определение состава смесей органических и не-
органических веществ, не вызывающих коррозию стали, из ко-
торой изготовлен детектор колонок и т. д.

^ Хроматографы серии «Цвет-100»

Общее назначение хроматографов серии «Цвет-100»: каче-
ственный и количественный анализ смесей веществ различных
классов с темцературами кипения до 450 °С.

В моделях с двумя потенциометрами имеется возможность
одновременной работы с двумя детекторами. Предусмотрена воз-
можность установки на термостате колонок дополнительного
аналитического оборудования: пиролитической приставки с тер-
мическим нагревом, пиролитической приставки с высокочастотным
нагревом, устройств для обогащения пробы.

Основные технические характеристики серии

1) Порог чувствительности:
2,5· 10~8 мг/с по пропану с пламенно-ионизационным детектором
(ДЛИ);
5-10"9 мг/с по метафосу с термоионным детектором (ДТИ);
5-Ю-10 мг/с по линдану с детектором постоянной скорости ре-
комбинации (ДПР);
2-Ю-5 или 2· 10~4 мг/см3 по пропану с детектором по теплопро-
водности (ДТП) при использовании в качестве газа-носителя
соответственно гелия или азота;
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2-1СИ мг/см8 по пропану с детектором по плотности (ДП) при
использовании азота в качестве газа-носителя.

2) Температурные характеристики:
температура испарителя до 500 °С, регулирование температуры
испарителя автоматическое с погрешностью поддержания тем-
пературы ±1,5 °С; погрешность поддержания температуры в тер-
мостате колонок ±0,2 °С.

3) Разделительные колонки:
насадочные и микронасадочные, стальные, стеклянные, фторо-
пластовые (длина 1,0—3,0 м); капиллярные стальные (длина 50 м).

Краткие технические характеристики отдельных моделей

1) Модели 101—110: температурный режим работы колонок
изотермический и программный в диапазоне 50—400 °С. Про-
граммирование температуры со скоростью от 1 до 32 сС/мин.
В моделях 106, 109, ПО возможна одновременная работа с двумя
детекторами.

2) Модели 111—120: температурный режим работы колонок
изотермический в диапазоне 50—400 °С. В моделях 118, 120 воз-
можна одновременная работа с двумя детекторами.

3.) Модели 121—127: температурный режим работы изотер-
мический и программный в диапазоне 50—400 °С. Программиро-
вание температуры со скоростью от 1 до 32°С/мин. Операции
программирования (увеличение температуры с заданной ско-
ростью, открывание дверцы и охлаждение термостата, закрыва-
ние дверцы термостата и установка заданной начальной темпе-
ратуры программирования) выполняются автоматически.

4) Модели 128—130: температурный режим работы колонок
изотермический и программный в диапазоне от —50 до +200 °С.

Модели 132—150 укомплектованы термостатом большого
объема для работы с аналитическими и препаративными колон-
ками. Температурный режим колонок изотермический и про-
граммный в диапазоне 50—400 °С. Программирование темпера-
туры со скоростью до 15°С/мин. Режим программирования
автоматический.

Используемые в моделях термостатируемые газовые переклю-
чающие краны позволяют в процессе анализа осуществлять ме-
ханизированное введение газовых и паровых проб, переключение
колонок и направления потока газа-носителя.

Изготовитель: ОКБА (г. Дзержинск Горьковской области).

Хроматографы серии ЛХМ-8МД

Общее назначение лабораторных газовых хроматографов
серии ЛХМ-8МД: анализ смесей органических и неорганических
веществ с температурами кипения до 350 °С.

Основные технические характеристики серии

1) Порог-чувствительности:
Ы0~ 3 % по пропану с детектором по теплопроводности (ДТП)
при использовании в качестве газа-носителя гелия;
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2,5· ΙΟ"8 мг/с по пропану с пламенно-ионизационным детектором
(ДПИ).

2) Температурные характеристики
температура в термостатах колонок и детектора изменяется
в пределах от 50 до 300 °С, погрешность поддержания темпера-
туры ±0,2 °С; температура испарителя от 50 до 350 °С, регули-
рование температуры с погрешностью поддержания температуры
±2°С.

3) Разделительные колонки:
насадочные, спиральные (внутренний диаметр 3,0 мм, длина
1,0—3,0 м), капиллярные (внутренний диаметр 0,2 мм, длина
50 м).

Краткие технические характеристики отдельных моделей

В зависимости от типа применяемого детектора и темпера-
турного режима хроматографических колонок выпускаются раз-
личные модели хроматографов.

Таблица

Модель
ЛХМ-8МД

1

2 ,

3

4

5

7

Тип
детектора

ДТП

То же

ДТП
ДПИ

ДПИ+ДПИ

ДТП
ДПИ + ДПИ

ДПИ

Тип колонок

Насадочные спи-
ральные

То же

Насадочные спи-
ральные и ка-
пиллярные

То же

»

»

Температурный режим
колонки

Изотермический

Изотермический, ли
нейное программа
puadnnc

Изотермический

Изотермический, ли-
нейюе программи-
рование

То же

Изотермический

Изготовитель: опытный завод «Хроматограф» (г. Москва).

Хроматограф «Газохром 1106» »

Хроматограф предназначен для проведения санитарно-хими-
ческих исследований остатков пестицидов и их метаболитов
в различном диологическом материале, а также для проведения
других анализов. Хроматографирование осуществляется на на-
садочных колонках с последующим детектированием разделен-
ных соединений электронозахватным детектором ДЭЗ или тер-
моионным детектором (ДТИ). Прибор предназначен для работы
колонок в изотермальном режиме при температурах в интервале
50—300 °С. Температуру испарителя можно изменять в пределах
от 50 до 350 °С.
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Основные технические характеристики серии

1) Порог чувствительности:
5-fO~12 г/с по γ-гексахлоршякдогекоану (дпшдану) с эяектршго-
захватным детектором при использовании технического азота;
5·1Θ~13 г/с по угексахдорщпыюгекеану (ливдану) с элекгроиоза-
хватным детектором при использовании особо чистого азота;
6-Ю"12 г/с по метафосу с термоионным детектором.

2) Разделительные колонки:
насадочные, спиральные, стеклянные (внутренний дашмеир
3,0 ± 0,5 мм, длина 1,0—20 м).

Хроматограф выполняется в трех модификациях в зависи-
мости от типа применяемого детектора:

1). «Газохром П06*Э» — хроматограф с электронозахватным
детектором;

2) «Газахром 1106-Т»—хроматограф с термоионным детек-
тором;

3) «Газохром 1106-ЭТ» — хроматограф с двумя детекторами:
электронозахватным и термоионным.

Изготовитель: опытный завод «Хроматограф» (г. Москва).

Хроматограф ЛХМ-72

Лабораторный газовый хроматограф ЛХМ-72 предназначен
для проведения анализов смесей органических и неорганических
веществ с температурами кипения до 350 "С.

Основные технические характеристики

1) Порог чувствительности;
1-10~3% ло пропану с детектором по теплопроводности;
1 · 10"' мг/с по пропану с пламенно-ионизационным детектором.

2) Температурная характеристика.
температура в термостате колонки изменяется в пределах от 50
до 300 °С; температура в термостате детектора'от 100 до 300 °С;
температура испарителя от 75 до 505 СС. Погрешность поддер-
жания температуры в термостате колонки ±0,8 °С, в термостате
детектора ±1,4°С, испарителя ±4°С.

3) Разделительные колонки:
насадочные (внутренний диаметр 4,0 мм, общая длина до 8 м)
и капиллярные, (внутренний диаметр 0,2—0,3 мм, длина 100 м).

Изготовитель: опытный завод «Хроматограф» (г. Москва).

Хроматограф «Газохром 3101»

Хроматограф «Газохром 3101» предназначен для экспресс-
ного определения продуктов гореиия различных видов типляв
в котлоагрегатах влектростанций, промышленных котельных, пе-
чах и других топливоежигающих установках. Принцип действия
хроматографа основан на проявительнои хроматографии без на-
грева колонок. Детектирование разделенных компонентов осу-
ществляется комбинированным детектором по теплопроводности
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и теплоте сгорания; в качестве газа-носителяг используются воз-
дух и аргон.

1) Порог чувствительности используемых детекторов:
5· 10""% по водороду, Ы0~ 3 % по окиси углерода и метану,
2-10-*% но кислороду, Ы0~10/о по двуокиси углерода.

Температура детекторов комнатная.
Газовая схема: двухпоточна» с параллельным и последова-

тельным включением разделительных колонок, заполненных раз-
личными сорбентами.

Изготовитель: опытный завод «Хроматограф» (г. Москва).

Хроматограф ХГ-1Г,

Хроматограф «ХГ-1Г» предназначен для экспрессного опре-
деления предельных углеводородов Сг—Сю в газовых смесях
на автоматических каротажных станциях/ 1

Принцип действия хроматографа основан на циклическом
отборе дегааатором непрерывного действия проб газовоздушной
смеси с последующим покомпонентным анализом отобранной
пробы методом газоадсорбционной хроматографии с програм-
мным режимом разогрева хроматографических колонок и приме-
нением схемы обратной првдувшь В качестве газа-носителя ис-
пользуется воздух. Детектировка углеводородов .осуществляется
пламенно-ионизационным детектором, водород для которого по-
лучается с помощью генератора водорода БХ-13. Хроматограф
представляет собой прибор циклического действия с ручным или
автоматическим управлением хода анализа, включая ввод газо-
вых проб анализируемого вещества.

Изготовитель: опытный завод «Хроматограф> (г. Москва).

Хроматограф «Луч»

Лабораторный газовый хроматограф «Луч» малогабаритный;
универсальный прибор, предназначенный для анализа примесей,
адсорбирующихся слабее основных компонентов.

Основные технические характеристики

Анализируемые* вещества: примеси в газах. Минимально
определяемая концентрация примесей легких газов Ы0"*%.
Объем анализируемой пробы при анализа примесей легких газов
100—1000 мл. Устройство для ввода пробы: газовый кран-доза-
тор, микрошприц.

1) Порог чувствительности 2Ί0~ 3 % с· детектором по тепло-
проводности.

2) Разделительные колонки: U-образные от 1 до 5 м.
3) Тем-пературные характеристики:

максимальная температура колонок 200 °С, испарителя 250 °Сз
точность термостатирования ±0,2 °С.

Изготовитель: дзержинский филиал ОКБА (г. Дзержинск).
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Хроматограф «Вырухром»

Аналитический газовый хроматограф «Вырухром» модели
А-1 предназначен для качественного и количественного анализа
смесей органических и неорганических веществ при температурах
хроматографических колонок до 450 °С, а также в режиме про-
граммирования температуры колонок.

Отличительными особенностями хроматографа являются:
1) блочная конструкция; 2) наличие двух параллельных газовых
трасс с возможностью питания через общий или раздельные
входы, что обеспечивает одновременную независимую работу на
разных колонках с разными детекторами и дифференциальное
включение детектора по теплопроводности и пламенно-иониза-
ционного детектора или обоих одновременно; 3) сочетание в каж-
дой газовой трассе возможностей регулирования газовых потоков
как по давлению, так и по расходу; 4) отдельное регулирование
температур колонок, катарометра, ионизационных детекторов,
испарителей; 5) наличие полуавтоматического рабочего цикла
(по истечении заданного цикла программирования температуры
колонок прибор автоматически переключается на охлаждение) s
6) возможность применения стеклянных колонок.

Основные технические характеристики

1) Порог чувствительности:
1 · 10~*% по пропану с двумя пламенно-ионизационными детекто-
рами;
Ы0~ 3 % дифференциальный с детектором по теплопроводности.

2) Разделительные колонки:·
насадочные, спиральные, изготовленные из антикоррозийной
стали или из стекла.

3) Температурные характеристики:
температура в термостатах колонок изменяется в пределах от 50
до 450 °С;
цикл программирования температуры линейный с изотермиче-
скими участками в начале и в конце цикла:
длительность изотермических участков от 0 до 20 мкм;
скорость подъема температуры при включении дополнительного
резистора от 0,5 до 30 град/мин;
температура испарителей до 450 °С;
время охлаждения термостата колонок с 450 до 50 °С 15 мин;
время установления температуры термостата колонок не более
10 мин; точность термостатирования ±0,2 °С.

Изготовитель: выруский завод галоанализаторов (г. Выру,
ЭССР).

Газовый хроматограф AGK-5

Хроматограф предназначен для качественного и количествен-
ного анализа в широком диапазоне рабочих температур в ручном
или автоматическом режиме работы с ядохимикатами, а также
со смесями органических и неорганических веществ, содержащих
серу, фосфор, хлор, бром, иод и азот.
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Хроматограф отличается высокой универсальностью вслед-
ствие применения пяти видов детекторов, подключаемых парал·
лельно или последовательно к выходам колонок; возможно про-
ведение анализа при температуре ниже нуля; температурный ре-
жим колонок по любому закону и программный; полная автома-
тизация работы прибора: автоматический сброс нежелаемого
компонента до детектора и электрическое измерение расхода га-
за-носителя; хроматографический блок приспособлен для работы
в стандартном вытяжном шкафу.

Основные технические характеристики

1) Порог чувствительности:
2·10"3% объемные с детектором по теплопроводности;
2,5-10~" г/с с пламенно-ионизационным детектором;,
2-10~и г/с по каналу серы с 2-Ю"12 г/с по каналу фосфора
с двухканальным пламенно-фотометрическим детектором;
6-10"18 г/с по линдану с электронозахватным детектором;
1 · 10~в г/с с кулонометрическим детектором.

2) Температурные характеристики:
регулирование температуры колонок от —150 до +450 СС;
программирование температуры колонок в диапазоне от —150 до
+450 °С; линейное (со скоростью подъема 1—25 град/мин) и
по любому закону (со скоростью подъема до 30 град/мин); время
выхода на режим не более 1,5 час.

3) Газовая схема двухколоночная (внутренний диаметр 3 и
4 мм, длина до 6 м, материал: нержавеющая сталь, никель,
стекло).

Ввод пробы: 1) вручную, шприцем, газовым дозатором, при-
способлением для ввода твердой пробы; 2) автоматический, при
помощи устройства АРМ-1 в алюминиевых капсулах до 100 шт.

Режим работы· 1) разовый, по индивидуальным командам,
по заданной программе с ручным вводом пробы, по заданной
программе с автоматическим вводом пробы; 2) повторяющийся
многократно, по заданной программе с автоматическим вводом
пробы.

Максимальная продолжительность цикла анализа при авто-
матическом режиме 100 мин. Время выхода на режим не более
1,5 час.

Изготовитель: Специальное конструкторское бюро АН ЭССР
(г. Таллин).

Ректификационно-хроматографическая установка ARK-1

Установка предназначена для лабораторного разделения
многокомпонентных смесей органических и неорганических ве-
ществ по температурам кипения и анализа выделенных индиви-
дуальных соединений. Она отличается высокой производитель-
ностью ректификационной колонки и эффективностью разделения
хроматографической колонки; осуществляется программирование
температуры куба, ректификационной и хроматографической ко-
лонок; в качестве газа-носителя используется водяной пар.
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Основные технические характеристики

Ректификационная колонка: длина 800 мм, диаметр 24 мм; мате-
риал: нержавеющая сталь;
хроматографическая колонка: длина 2500 мм, диаметр 18 мм,
материал: нержавеющая сталь;
регулирование температуры разделительных колонок а кубе
50—300 °С; линейное программирование температуры раздали*
тельных колонок в кубе 0,5—5 град/мин (10 ступеней);-
регулирование расхода газа-носителя 5—100 г/час (пары воды)!
объем пробы до 50 мл,' J

время выхода на режим не более 1 часа*
Изготовитель: СКВ АН ЭССР (г. Таллин).



14. ТВЕРДЫЕ НОСИТЕЛИ УНИВЕРСАЛЬНОГО
НАЗНАЧЕНИЯ

Диатомитовые носители (порохромы, динохромы в сферо-
хромы) являются наиболее распространенными твердыми носи-
телями универсального назначения.

При разделении особо полярных и неустойчивых соединений
целесообразно использовать полихром-1 (политетрафторэтилен),
который может быть применен цри температурах до 200 °С.

Динохромы производятся ставропольским заводом химиче-
ских реактивов и люминофоров (г. Ставрополь), сферохромы
и ТЗК-М производятся опытным заводом ВНИИНП (г. Горь-
кий), а порохромы — опытным заводом по переработке диатоми-
тов (Армянская ССР).

Таблица

Тип твердого
носителя

Диатомитовый

То же
-

>

»

»

»

»

Техническая
марка

Динохром Η

Динохром Π

Сферохром-1

Сферохром-2

Сферохром-3

тзк-м
Порохром-1

Фракционные
состав а

0,25-0,315
0,16-0,25

0,125-0,10
0,25-0,315
0,16-0,25

0,125-0,16
0,16-0,31
0,31-0,50
0,50-1,0
0,16-0,31
0,31-0,50
0,50-1,0
0,16-0,31
0,31-0,50
0,50-0,31

0,1-0,3
0,25-0,50
0,50-1,00

0,3-0,6
0,6-1,0
0 , 1 - 0 , 3

Удельная
поверх-
ность,

м'/г

5 - 8

1,0-1,5

0.8-2.Г

0,8-2,1

10-15

_

0,5—1,2

Насыпной
вес,
г/см'

0,4-0,5

0,5-0,6

0,6

0,6

0,55

0,70
0,65

0 , 3 - 0 , 4
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Продолжение

Тип твердого
носителя

Диатомитовый

То же

Полимерный

Техническая
марка

Порохром-2

Порохром-3

Полихром-1

Фракционный
состав а

0,3-0,6
0,6-1,0
0,1-0,3
0,3-0,6
0 6—1 0

0,25-0,5
0,10-0,52

Удельная
поверх-
ность,

м!/г

0,5-2,0

2,0-4,0

5 - 6

НасыпноЕ
вес,
г/см3

0,3-0,4

0,23-0,25

0,68

Выпускаются также носители и другого фракционного состава.



15. НЕПОДВИЖНЫЕ ФАЗЫ ДЛЯ ГАЗОЖИДКОСТНОЙ
ХРОМАТОГРАФИИ

Неподвижные жидкие фазы

Ниже приведены данные по неподвижным фазам, выпускае-
мым в настоящее время отечественной промышленностью
(см. табл 15.1). Они характеризуются следующими свойствами:

1) Термостойкость [характеризуется верхним температурным
пределом применений (ВТП) и температурой начала непропор-
ционального повышения летучести (НПЛ)]:

ВТП — это температура, при которой из колонки с 1 л газа-
носителя уносится 1 мг паров неподвижной фазы или продуктов
ее разложения. Такая загрязненность газа-носителя неподвижной
фазой считается предельно допустимой при работе с катара-
метром;

НПЛ — это температура, при которой начинается резкое от-
клонение от монотонной зависимости между температурой
и концентрацией паров неподвижной фазы (или продуктов ее
деструкции) в газе-носителе, т. е. унос неподвижной фазы из
колонны начинает происходить быстрее при повышении темпера-
туры.

2) Полярность определяется в относительных процентах по
шкале Роршнайдера для пары бензол — циклогексан.

3) Емкость представляет собой растворяющую способность
неподвижной фазы по отношению к хроматографируемым веще-
ствам. Количественной характеристикой емкости в данном слу-
чае является удельный объем удерживания гексана при 80 "С.

Жидкокристаллические неподвижные фазы

Основной особенностью неподвижных фаз, образующих
в определенном интервале температур нематическую жидкокри-
сталлическую мезофазу, является структурная селективность
(способность разделять позиционные ароматические изомеры).

Главной областью применения таких неподвижных фаз яв-
ляется разделение ароматических изомеров с весьма близкими
свойствами (м- и η-ксилолы, изомеры винилтолуола и т. п.).

Количественной мерой разделительной способности жидко-
кристаллических неподвижных фаз является максимальная струк-
турная селективность (МС), определяемая как отношение .объе-
мов удержания пара- и jwera-ксилолов. Как правило, максимум
структурношгСелективности проявляется при температуре, близкой
к нижнему пределу существования нематической мезофазы.

В таблице 15.2 приведены хроматографические характери·
стики жидкокристаллических неподвижных фаз,
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Таблица 15.1

,жидкой фазы

Цианэтилированные соедине-
ния

Три-(р-цнанэтокси)ацетофенрн

1,4- Ди-{Р-Цианэтокси)бутан

Ди-(р-цианэтокси)гидрохинон

Дя-ф-цианэтокси )ре зорц ин

Ди-(Р-циан)этиловый эфир про-
пиленгликоля

Ди-(^-циан)этиловый эфир
триэтиленгликоля

Гексз-ф-цизнэтокси^ексан

Ди-(р-цианэтокси)этан

Три-(р-цианзтокси)пропан

β, Р'-Оксидипропионитрил

Сложные эфиры двухоснов-
ных кислот

Дибутилсебаштат

Дидецилсебацинат

Химическая формула а

C 6 H 5 C O C [ O ( C H 2 ) 2 C N b
(СЩ<[О(СН2)2СЩ2

C6H4[O(CH2)2CN]2

C6H4[O(CH2)2CN]2

(CH2)3[O(CH2)2CN]2

[(0Η2)3θ]2[θ{0Η2)2ςΝΐ2

C6H8[O(CH?)2CN]6

(CH2)2[O(CH2)2CN]2

(CH2)2CH[O(CH2)2CN]2

[NC(CH2)2]O

(CH2)8(COOC4H9)2

(CH2)8(CCX)Cl0H21)2

Термостойкость

ВТП,

130-220

12Q

145-160

115—165

НО
-

145

200

100

170

80

120

180

нпл.
°с

190

90

130

135

80

ПО

180

80

140

50

100

140

Поляр-
ность.

X

72

84

46

69

69

65

98

79

98

100

33

26

Емкость

гексана
при 80 "С.

мл/г

0,5

4,2

1,5

2,0

4,9

3,2

3,4

3,9

3,3

3,0

43,0

44,0



Дидецялфтаяат

Дидодецилфталат

Диизооктилсебацинат

Динонилфталат

Дифеннлфталат

Сложные эфиры многоатом-
ных спиртов

- Дивалерианат диэтиленгликоля

Дивалерианат триэтиленгли-
коля

Днкапринат диэтиленгликоля

Дгасапринат триэтиленгликоля

Глицеринтристеарат

Тетрабензоат пентаэритрита

Тетрабутират пентаэритрита

Тетравалеряанат аеитаэрйт-
рита

Тетракапринат пентаэрятрита

Тетракапронат пентаэритрита

Полибутандиол-1,3-адипинат

Полибутандиол-1,4-адипинат

^, Полибутандиол-1,3-себацинат
Ё

CeH^COOCuHjgb

(СН2)8[СООСН2СНСН3(СН2)4СН3]2

С6Н4(СООС9Н,9)2

CeH4(COOCeH5)2

О(СН2СН2ООСС4Н„)2

(СН2)2(ОСН2СН2ООСС,Н9)2

О(СН2СН2ООСС9Н1 9)2

(CH2)2(OCH2CH2OOCC8H,S)2

(СН2)2СН(ООСС1 7Н3 5)3

.С(СН 2ООСС,Д) 4

С(СН2ООСС3Н,)4

С(СН2<ЭОСС4Нв)4

C(CH2OOCC9Hi9)4

С(СН2ООСС5Н„)4

О(СН2)3(СН3)ООС(СН2)4СО-

-О(СН 2 ) 4 ООС(СН 2 ) 4 СО-

-O(CH2)j(CH3)OOC(CH2) gCO—

165
160
155

160
160

90
115

130

Ш5
200

100—220

140

Ш5

200
155
180
220
185

140
135-
130
135
130

70
90

100
140
150
180
115
140

180
120
140
200
140

29
27
30
U7
60

51 -
53

40
37
15
48
48
43

28
38
79
67
52

37,0
38\θ

23,0

45,0

9,0

30,0

27 j6
•

4 0 , 4

3 9 , 0

4 5 , 3

6 , 1

2 6 , 0

2 8 , 6

5 0 , 3

1 3 , 7

9 . 7

8 , 7

1 5 , 0



Продолжение

Название неподвижной
жидкой фазы Химическая формула '

Термостойкость

ВТП,
° С б

НПЛ,
°С

Поляр-
Емкость

гексана
при 80 °С,

мл/г

Полибутандиол-1,4-себацинат

Полибутандиол-1,3-сукцинат

Полибутандиол-1,3-фталат

Полидиэтиленгликольадипи-
нат

Полидиэти^енгликольсебаци-
нат

Полидиэтиленгликольсукцинат

Полидиэтиленглико льтере фта-
лат

Поли диэтиленглико ль фта лат

Полиизопропиленглнкольади-
пинат

Полиизопропиленгликольсеба-
цинат

Политриэтиленгликольтереф-
талат

Политриэтиленгликольсукцинат

Политриэтиленгликольфталат

—О(СН 2) 4ООС(СН 2) 8СО-

-О(СН 2) 3(СН 3)ООС(СН 2) 2СО—

-0(СН 2 ) 3 (СН 3 )ООСС 6 Н 4 СО—

-О(СН 2) 2О(СН 2) 2ООС(СН 2) 4СО—

—О(СН 2) 2О(СН 2) 2ООС(СН 2) 8СО-

—0(СН 2) 20(СН 2) 2ООС(СН 2) 2СО—

—O(CH2)2O(CH2)2OOCC6H4CO—

—О(СН2)2О(СН2)2ООСС6Н4СО

—ОСН3СН(СН2)ООС(СН2)4СО—

—ОСН3СН(СН2)ООС(СН2)8СО—

—О[(СН2)2О]3ООС6Н4СО—

—O[(CH 2) 20J 30OC(CH 2) 2C0—

-О[(СН2)2О]3ООСС6Н«СО—

175

165

100—120

220

215

140

85

100—130

160

230

90

155

120

130

130

100

190

190

110

70

100

120

200

70

100

100

55

72

55

75

67

83

65

75

70

57

69

85

87 '

13,0

5,0

3,0

4,6

11,0

2,0

4,0

2,0

7,0

19,0

6,0

1.0

2,0



Полиэтиленгликольадипинат

Полиэтиленгликольизофталат

Полиэтиленгликольсебацинат

Полиэтиленгликольсукцинат

Полиэтиленгликольфталат

•Быс-ф-метоксиэтил)адипинат

Бис-(^-метоксиэтил)себацинат

£«с-(р-метоксиэтил)сукцинат

Бис-^-метакеиэтил)фталат

1>ис-{в-этоксиэтил)адшшнат

£«с-(Р-этоксиэтил)себацинат

Пентафениловый эфир (5Ф4Э)

Гексафениловый эфир (6Ф5Э)

Полидиметилсилоксан ПМС-100

Полидиметилсилоксан ПМС-500

Полинитрилсилоксан ПНС-50

полинитрилсилоксан ПНС-100

Полихлор φ енилсилокс ан^ХС-2-1

Полиметилфеиилсвдоксан
ПМФС-4

—О(СН 2 ) 2 ООС(СН 2 ) 4 СО-

—О(СН2)2ООССвН4СО—

—О(СН2)2ООС(СН2)8СО—

-О(СН 2 ) 2 ООС(СН 2 ) 2 СО—

—О(СН2>2ООССвН4СО—

(СН2)4[СОО(СН2)2ОСН3]2

(СН2)8[СОО(СН2)2ОСН3]2

(СН2)2[СОО(СН2)2ОСН3]2

С6Н4[СОО(СН2)2ОСН3]2

(СН2)4[СОО(СН2)2ОС2Н5Ь

(СН2)8[СОО(СН2)2ОС2Н6]2

(С6Н5ОСбН4О)2С6Н4

(С6Н5ОС6Н4ОСвН4)2О

—OSi(CH 3) 2—

—OSi<CH3)2—

—OSi(CH3)2OSi(CH3)(C2H5CN)—

—OSi(CH3)2OSi(CH3)(C2H5CN)—

—OSi(CH3)2OSi(CH3)(C6H4Cl)—

—OSi(CH3)2OSi(CH3)(C6H5)—

230

100—150

230

155

100—130

100

130

90

115

95

125

240

270

230

270

230

215

170

220

225

140

200

130

no

80

110

80

80

50

100

210

240

195

200

180

180

140

190

85

67

65

85

74

65

56

72

71

60

52

44

45

8

6

32

53

12

28

4,0

2,0

10

1,8

2,4

17,0

22,9

1,1

12,0

22,6

26,5

15,4

13,8

40,7

39,7

31,8

17,5

41,0

23,3

a Для полимеров приведена формула структурного звена.
Два числа указывают диапазон температур применения, если предел не указан, то подразумевается, что он близок к ком-



Таблица t5.2

Название жидкокристаллической
неподвижной фазы

я, п'-Азоксианизол

п, п'-Азоксифенетол

Эвтектическая смесь (40% азокси-
фенетола + 60% аЗоксианизола)

л-Гептоксибензойная кислота

и, га'-Метоксиэтоксиазоксибензол

Эфир гидрохинона и й-Гептоксибен-
зойной кислоты

Химическая формула

C H 3 O C e H 4 N = N C 6 H 4 O C H 3

i

C 2 H 6 O C 6 H 4 N = N C 6 H 4 O C 2 H 5

i

с7н15ос6н4соон
CH3OC6H4N=NC6H4OC2H8Ί-

ο
(С7Н,5ОС6Н4СОО)2С6Н4.

втпа,
°с

180

180

155

140
180

215

Нематическая
мезофаза β,

°С

117-134

135-166

9 8 - 1 4 7

98—146

9 7 - 1 4 7

121-195

Поляр-
ность.

%

47

40

58

32

53

37

мс в

1,03 (117 °С)

1,08 (135 °С)

1,09 (98 вС)

1,03 (98 °С)

1,10 (97 °С)

1,03 (121 °С)

Верхний температурный предел применения неподвижной фазы.
6 Дан температурный интервал существования нематической фазы.
в В скобках указана температура определения.



Неподвижные фазы
для предпочтительного применения

Существует большое количество неподвижных фаз, имеющих
близкие хроматографические характеристики. Иногда это приво-
дит к затруднениям в выборе неподвижной фазы для решения
конкретной задачи.

Практика показала, что множество задач по разделению
смесей можно решить, используя относительно небольшое коли-
чество неподвижных фаз, обладающих известной универсаль-
ностью.

В таблице 15.3 приведены неподвижные фазы, рекомендуемые
для предпочтительного применения при разработке методик га-
зохроматографического разделения. Эти неподвижные фазы вы-

.браны н результате сравнительного исследования хроматографи-
ческих характеристик и с учетом распространенности их в со-
временной хроматотрафической практике.

Разделительная способность неподвижных фаз характери-
зуется" совокупностью данных по относительному удерживанию
веществ, имеющих близкие температуры кипения. Сопоставляя
ати данные с характеристикой емкости (см. табл. 15.1), можно
рассчитать и абсолютное удерживание для указанных веществ
и оценить длительность анализа. Таким образом, сочетание дан-
ных, приведенных в табл. 15.1 и 15.3, позволяет достаточно
полно охарактеризовать каждую неподвижную фазу и Уценить
ее пригодность для конкретной цели, поставленной перед исследо-
вателем.

Селективность неподвижных жидких фаз

В табл. 15.4 дана характеристика селективности некоторых
распространенных неподвижных жидких фаз.

В ней указана 1/100 часть разности индексов удерживания,
полученных на данной фазе и на неполярной фазе (сквалан),
дли~ следующих соединений: а — бензол, б — этанол, в — метил-
этилкетон, г — нитрометан, д — пиридин.

[Данные взяты из работы: W. R, Supina, L, Ρ, Rose, J, Chro-
matogr. Sci., 8, № 4, 214 (1970).l

Коэффициенты расшнрення'жидких фаз

В таблице 15.5 приведены значения коэффициентов расши-
рения некоторых неподвижных жидких фаз.

[Данные взяты из работы: Канченко Ю. Α., Бе резкий В. Г.,
Мысак А. Е., Паскаль Л. П., Завод, лаб., 40, 12, 1450 (1974).]
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s
Таблица 15.3

Название неподвижной
фазы

Полиметилсилоксан
ПМС-100

Полиметилсилоксан
ПМС-500

Полиметилфенилси-
доксан ПМФС-4

Тетракапринат пен-
таэритрита

Относительное удерживание при 80° С

гек-
сан

•

1,00

1,00

ι,οο

1,00

2,4-ди-
метил-
пентан

1,25

1,20

1,17

1,25

цикло-
гексан

1,60

1,60

2,05

1,90

1ШКЛО-
гексан

1,70

1,80

2,67

2,40

бен-
зол

1,45

1,50

2,90

2,75

этил-
ацетат

0,95

1,00

1,93

1,50

метил-
этил-
кетон

0,85

1,00

2,05

1,60

изо-
про-

пило-
вый

спирт

0,50

0,60

0,87

1,02

трет-
бути-
ловый
спирт

0,50

0,65

0,93

1,20

эта-
нол

0,35

0,40

0,67

0,80

Ближайшие
аналоги

ВНИИНП-ЗООА,
апиезоны

ВНИИНП-ЗООА,
апиезоны,
сквалан

Диизооктилсеба-
щгаат, динонил-
фталат и дру-
гие неподвизк-
ные фазы с
полярностью
25—30%



Полинитрилсилоксан
ПНС-50

Гептафениловый
эфир

Полиэтиленгликоль-
себацинат

Полинитрилсилоксан

пнс-юо

Полиэтиленгликоль-
адипинат

Гекса-(^-цианэтокси)
гексан

30
«з .

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

•чу — т.

1 , 1 0

1 , 0 0

1 , 1 5

1 , 0 0

1 , 0 5

1 , 0 0

2 , 2 0

2 , 2 5

1 , 9 5

1 , 6 5

1 , 8 0

1 , 4 0

1 , 7 0

3 , 2 0

3 , 1 0

2 , 6 5

4 , 2 0

2 , 5 0

3 , 1 0

4 , 2 0

5 , 9 0

5 , 0 0

7 , 0 0

7 , 1 0

2 , 5 6

2 , 9 5

4 , 1 0

4 , 0 0

5 , 7 5

6 , 5 0

3 , 5 0

3 , 0 5

4 , 7 5

6 , 1 0

6 , 8 0

1 0 , 2 0

1 , 9 5

1 , 5 3

4 , 6 0

3 , 4 5

6 , 4 0

7 , 1 0

2 , 0 5

1 , 5 0

4 , 9 0

3 , 4 5 ·

6 , 4 0

5 , 6 0

1 , 6 5

1 , 4 0

3 , 9 0

3 , 3 5

6 , 6 0

8 , 1 0

Пентафениловый
и гексафени-
ловый эфиры

Полиэфиры с по-
лярностью до
70%

Полиэфиры с по-
/ЛЯОВОСТЬЮ

7 5 - 9 0 %

Три-(Р-цианэто-
кси)пропан,
оксидипро-
пионитрил



- U/к ф. см. сп> la

Таблица 15.4

Жидкая фаза α

0,89
1,07
0,32
0,24
0,35
0,44
1,73

2,41
2,21

0,51
5,89

2,96
1,30
0,83
0,84
0,73
4,93
2,37
1,34
2,94
3,22
2,00
1,56
2,07

2,68
5,88
1,93

Λ 1,75

2,91
4,93
4,51
0,31
1,05
1,41
2,08
0,16
0,42
0,70
1,13
1,30

6

3,18
3,88
0,39
0,96
0,45
1,06
2,36

5,13
4,07

4,17
8,65

5,57
2,53
1,65
1,76
Д,65

> 7,58
4,37
2,59
5,12
5,46
5,62
2,64
3,56

4,88
8,48
3,38

2,27

7,72
7,58
7,06
0,49
1,50
2,13
3,85
0,20
0,81
1,12
1,57
1,66

β

1 , 6 3

0 , 2 5

0 , 2 9

0 , 3 7

0 , 7 9

2 , 6 5

4 , 3 0

3 , 1 6

3 , 4 4

7 , 6 5

4 , 2 2

2 , 1 8

1 , 4 3

1 , 4 8

1 , 1 5

6 , 1 4

5 , 1 6

3 , 3 8

3 , 5 9

3 , 8 6

3 , 4 7

2 , 2 6

3 , 1 5

3 / 8 7

8 , 1 4

2 , 5 8

2 , 3 4

6 , 1 4

5 , 6 7

0 , 8 2

1 , 6 1

3 , 5 5

3 , 6 2

0 , 5 0

0 , 8 5

1 , 1 9

1 , 6 9

1 , 7 9

г

2,41
2,80
0,48
0,51
0,57
1,36
4,39

5,41

2,61
11,09

6,53
3,57
2,53
2,70
2,20
9,50
5 3 4
4,03
6,64
7,15
5,24
3,22
4,99

6.13
12,58
4,36

3,26

6,35
9,50
8,24
1,08
2,51
4,73
5,33
0,85
1,52
1,98
2,66
2,83

Алкатерг-Т у
Амин 220
Апиезон L
Армин 2НТ
Армин 2S
Армин SD
Ацетатизобутиратеаха-

Бентон-34
2>ис-ф-метоксиэтил)ади-

иинат
Галокарбон К-352
1,2.3,4,5,6-Гекса-(Р-Циан-

этокси)циклогексан
Гипрозе SP-80
Цибутилфталат
Циизодецилфталат
Динонилфталат
Ци-^-эталгексил)себацинат
Диэтиленгликольсукцинат
Зонил Е-7
Зонил Е-91
Игепал СО-990
Карбовакс 4000
Квадрол
MER-35
Неопентилгликольизофта-

лат
Неопентилгликольсукцинат
β, β'-Оксидипропионитрил
Полипропиленгликольсеба-

цинат
Полифениловый эфир (5 ко-

лец) OS-124
Полиэтиленимин
Полиэфир LAC-2P446
Полиэфир LAC-4P-886
Силоксан ДС-550 (Г-60)
Силоксан ДС-710
Силоксан ДС-QF-l
Силоксан GEXE-60
Силоксан OV-1
Силоксан OV-3
Силоксан OV-7
Силоксан OV-11
Силоксан OV-17
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Продолжение

Жидкая фаза

Силоксан OV-22
Силоксан OV-25
Силоксан OV-101
Силоксан OV-2I0
Силоксан OV-225
Силоксан SE-30
Силоксан SP-392
Силоксан ΧΕ-Θ1
Твия 80
Тетрацианэтокеилирован-

ный пентаэритрит
Трикрезилфосфат
Тримерная кислота
Тритон Х-100 "
1,2,2-Три- (β-цианэтокси)

ПППГТЙ-Н
l i p U l i d Π

Укон LB-550X
Фенилдиэтаноламинсукцк-

нат
Фторолуб GR-362
Халкомид М-18
Халкомид M-180L
Цианэтилсахароза
Эмульфор ΟΝ-870
Этнленгликольадишшат
Этиленгликольизофталаг
Этиленгликольсукцинат
Этофан 60-26

α

1,58
1,76
0,16
1,41
2,17
0,16
1,37
0,98
2,14
5,11

1,74
0,89
2,01
6,00

1,14
3,61

0,51
0,78
0,96
5,40
2,04
3,43
3,00
4,51
1,78

б

1,80
2,00
0,20
2,13
3,20
0,20
1,73
1,30
4,20
7,65

3,22
2,73
4,09
8,71

2,76
6,24

3,16
2,71
2,93
8,71
4,08
5,46
4,76
7,06
3,79

β

2 , 0 4

2 , 1 5

0 , 5 0

3 , 5 5

3 , 3 3

0 , 5 0

1 , 8 7

1 , 5 7

2 , 7 8

6 , 7 9

2 , 5 8

1 , 6 4

2 , 8 0

7 , 9 4

1 , 6 8

4 , 7 0

2 , 4 8

1 , 3 6

1 , 5 9

7 , 3 4

2 , 7 2

4 , 5 2

4 , 2 0 -

5 , 6 7

2 , 4 8

г

3,27
3,34
0,85
4,73
5,16
0,85
2,85
2,38
5,20
9,93

4,14
2,06
4,99

11,53

3,12
7,24

2,51
2,69
2,99

10,78
5,12
7.Н
6,51
9,04
4,74

д

2,59
2,81
0,48
3,04
3,69
0,48
2,23
1,85
3,65
8,17

2,95
3,68
3,61
9,40

2,08
6,32

4,00
1,47
1,77
8,69
3,51
6,00
5,17
7,69
3,20

1S1



(раз.

Индекс

ДС-550

ПМС-100

ПМФС-4

ВКЖ-94

Полное
обозначение

Метилфенил-
силоксановое
масло

Полидиметил-
силоксано-
вая жидкость

Метилфенил-
силоксановый
каучук

Лолиэтилсилок-
сановая
ЖИДКОСТЬ '

Формула

СНз

(—SI-O—)„

СНз СНз СНз

СН3—S i—[•—О—S i—In—О— S i—СН3

СНз СНз СНз _

СНа СНз

1. 1. . /

ν>Γΐ3 ^ б " 5

Л Т Т f* Т Т /~» ТТГ

^2-Пя ^-"2*15 ^*2**5

ι ι ι
С2Н5—S i—[О—S i—]„—S i—C 2H 5

t 4 XJ t^ U f^ г τ

v#2fl5 ^ 2 ^ * ΰ L«2"8

)

Лите-
ратур-
ные

данные

4

1,04—
1,07

0,968

1,10

0,949

Таблица 15.5

Эксперимен-
тальные
данные

4

1,068

0,9706

0,9524

4

1,0467

1,0874

Коэффи-
циент

расшире-
ния,

мл/град

0,705-ΙΟ"3

0,98-10-»

0,7-ΙΟ"3

0,8-Ю-3



ФС-16

ХС-2-1

Реоплекс-
400 б

Реоплекс-
400 в

ПЭГ-400

ПЭГ-1000

со

Политрифторор-
ганосилокса-
новые
ста

Полиметилхлор-
фенилсил-
оксановая
жидкость

Полипропил ен-
гликольади-
пинат (фирма
Е. Merck,
A. Q. Darma-
tade)

Поли пропилен-
гликоль ади-
пинат(фирма
Dr. Virus
K.G. Bonn)

Полиэтилен-
гликоль-400

Полиэтиле нгли-
коль-1000

Смесь полимергомологов преимущественно линей-
ного строения, содержащих метальные и три-
фторпропильные радикалы

О О
|| ||

НО[(СН2)3О—С—(СН2)4—С—С

НО(СН2СН2О)„Н

1,181

1,03 31,0333

1,0139

0,99-10"

0,805-10- з

1,05770 0,68-10"

1,0964 0,733-10"

0,734-10"

1,1053 1,02-10- з
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