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Yorwort.

Es bereitet den Verfassern lebhafte Freude, so bald nach dem Er-
scheinen des V. Bandes der ,Kryptogamenflora fiir Anfanger‘
den dieses Werk nach oben abschlieBenden VI. Band, der auller
dem Rest der Bryophyten (Torf- und Lebermoose) die Peridophyten
enthalt und gleich den bereits erschienenen Abteilungen ein in sich
abgeschlossenes (ianzes darstellt, folgen lassen zu konnen. Ganz
unabhingig voneinander haben die beiden Unterzeichneten ihren
Anteil an diesem Buche verfaflt, es kann also von der Ausfiihrung
eines einheitlichen Planes, nach dem gearbeitet worden wire, nicht
die Rede sein.

Damit der Anfanger bei Benutzung der in dem Literaturverzeich-
nis aufgefiihrten gréBeren sphagnologischen und hepatikologischen
Werke sich zurechtfinde, hat die Synonymik weitgehendste Be-
riicksichtigung gefunden. Gerade bei den Torf- und Lebermoosen
ist die Nomenklatur eine so verwickelte, daf3 sich die mdglichst voll-
stindige Auffithrung der wichtigsten Synonyma als eine unum-
géngliche Notwendigkeit erwies.

Auch bei der Abfassung der Bestimmungstabellen des ersten
Teiles ist aus rein praktischen Griinden von der strengen Durchfiihrung
der analytisch-dichotomischen Methode abgesehen worden, denn die
Erfahrung lehrt, da3 die Bestimmung, besonders wenn es sich um eine
groBere Anzahl von Arten handelt, sehr erschwert wird, falls jene
Methode zur Anwendung gelangt. Nicht mminder schwierig wiirde sich
die Artbestimmung gestaltet haben, wenn bei der Bearbeitung der
Tabellen rein systematische Grundsitze zur Geltung gelangt wiren,
es folgen deshalb die einzelnen Arten der Sphagna und Hepaticae
ganz ,,systemlos‘ aufeinander. Wer die systematische Stellung einer
Art zu erfahren wiinscht, sei auf die dem Register vorangehende
,»Systematische Ubersicht‘‘ verwiesen.

Im zweiten Teile dagegen wurden die Gattungen und Arten
in streng systematischer Folge aufgefithrt. In der Durchfiihrung
der Bestimmungstabellen wurde die Dichotomie, wenn auch in etwas
anderer Form wie in den fritheren Biénden, angewendet. Es wird
auch dem Anfianger lieb sein, wenn er alle wichtigen Varietiten,
Monstrosititen und Bastarde der Farne behandelt findet.



VI Vorwort.

Das Gebiet der Flora erstreckt sich auf das Deutsche Reich,
die Schweiz und die Osterreichischen Alpenlander. Alle héufigen und
auch die meisten seltenen Formen haben Aufnahme gefunden.

Es ist uns eine angenehme Pflicht, der Verlagsbuchhandlung
fiir die vortreffliche Ausstattung auch dieses Bandes der ,,Krypto-
gamenflora fiir Anfénger‘‘ unseren verbindlichsten Dank abzustatten,
ebenso Herrn F. Pohl, der mit Sachkenntnis und Meisterschaft die
zahlreichen Figuren nach guten Vorlagen entworfen, gezeichnet und
mit grofter Sorgfalt zu Tafeln zusammengestellt hat. Besonderen
Dank schuldet der Verfasser des ersten Teils Herrn L. ILoeske,
der ihm mit seiner reichen Erfahrung auf bryologischem Gebiete
stets in liebenswiirdigster Weise hilfreich zur Seite stand.

Berlin-Schoneberg und -Steglitz, im Januar 1914.

Dr. Wilhelm Loreh. Guido Brause.
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Die Tort- und Lebermoose.

Von

pr. Wilhelm Lorch.



A. Allgemeiner Teil.

I. Einleitung.

Die Einteilung der Musci in frondosi (Laubmoose) und hepatici
{Lebermoose) ist wohl auf Johannes Hedwig!), den scharf-
sichtigen Begriinder der wissenschaftlichen Bryologie, zuriickzu-
fiihren. Mit Schmidel?), der zuerst die Spermatozoiden bei einem
Lebermoose, der Fossombronia pusilla, beobachtete, vermutete er
in den Antheridien und Archegonien die Geschlechtsorgane der Moose,
blieb jedoch zeitlebens, wie so viele Botaniker nach ihm, iiber die
wahre Bedeutung der Moosfrucht, des Sporogoniums, véllig im Un-
klaren. Ein und ein halbes Jahrhundert nach dem Erscheinen des
fiir die Begriindung der pflanzlichen Sexualitdtslehre so hochbedeut-
samen Werkes von Rudolf Jakob Camerarius ,,De sexu plan-
tarum epistola‘ (1694) und fiinfzigJahre nach Hedwigs Tode wurde
endlich das Dunkel verscheucht, welches so lange iiber der Sexualitét
der Kryptogamen, mithin auch der Moose, ausgebreitet dalag. So ist
die Zeit um die Mitte des vorigen Jahrhunderts eine wahre Glanz-
epoche der kryptogamischen Forschung?) gewesen, aber alle Arbeiten
aus jenenJahren werden iibertroffen durch die klassischen und mibt
Recht zu den wissenschaftlichen Grundlagen des 19. Jahrhunderts
(Chamberlain) gerechneten Untersuchungen Wilhelm Hofmeisters
iiber die Embryologie, Entwicklungsgeschichte und den Generations-
wechsel bei Farnen, Moosen und hoheren Pflanzen. Eins der wich-
tigsten Resultate der Forschungen Hofmeisters, mit dem auch
jeder sich mit Moosen Beschiftigende vertraut sein muf3, 1a3t sich
kurz in folgende Worte kleiden: Das Prothallium der GefaBkryp-
togamen (Farne, Béarlappe, Schachtelhalme) ist morphologisch gleich-
bedeutend (homolog) mit der beblatterten Moospflanze; das, was
man einen Farn, einen Bérlapp oder Schachtelhalm nennt, ist seinem
morphologischen Werte entsprechend dem so ganz unéhnlichen Sporo-
gon der Moose gleichzusetzen.

1) Theoria generationis et fructificationis plantarum cryptogami-
carum. Petropoli 1784.

2) Icones plantarum et analyses partium 1747.

3) Sachs, Geschichte der Botanik. Miinchen 1875.

Kryptogamenflora, VI. 1



2 I. Einleitung.

Vergleicht man eine gréfere Anzahl Laub- und Lebermoose?)
hinsichtlich ihrer Symmetrieverhéltnisse miteinander, so ergibt sich
folgender fundamentale Unterschied. Bei den Laubmoosen begegnen
wir zahlreichen Formen von radiirem, dorsoventralem, seltener
bilateralem oder bisymmetrischem Bau, bei den Lebermoosen da-
gegen tritt, von verschwindend wenigen Ausnahmen, z. B. dem auch
bei uns vorkommenden, aber sehr seltenen Haplomitrium Hookeri
(Taf.XIII. Fig. 276) abgesehen, ausnahmslos der dorsoventrale Typus
in die Erscheinung.

Nur sehr wenige Lebermoose (Haplomitrium und die tropischen
Calobryum-Arten) besitzen in Ubereinstimmung mit sehr zahlreichen
Laubmoosen und den auch in diesem Buche behandelten Sphagna einen
aufrechten, orthotropen (Sachs) Wuchs, und es besteht zwischen
ihnen und den hoheren Pflanzen insofern Ubereinstimmung, als die
orthotropen Organe meist eine radidre Anordnung der Blétter an
der Achse erkennen lassen. Die weitaus grote Menge der Hepaticae
zeigt jedoch plagiotropes (Sachs) Wachstum, d. h. der stets nach
den Gesetzen der dorsoventralen Symmetrie aufgefiihrte Vegetations-
korper wichst in einer zur Horizontalen schiefen Richtung oder ist
dem Substrat angedriickt, wie wir es in hochster Vollendung bei den
Ricciaceen, Marchantiaceen und Anthocerotaceen beobachten. Schlief3-
lich wire noch auf die sehr bemerkenswerte Erscheinung der Ani-
sophyllie, der Ausbildung ungleichgroBer und oft abweichend ge-
stalteter Blatter an einem und demselben Stammechen hinzuweisen.
Bei der Mehrzahl der beblatterten Lebermoose, den Akrogynae, ge-
langen an der dem Licht abgewendeten Seite fast stets kleinere und
in der Regel von den an der Lichtseite befindlichen Oberblattern
recht verschiedene Bléatter, die sogenannten Unterblatter oder Am-
phigastrien zur Ausbildung. So sind bei den foliosen Hepaticae
Dorsoventralitat, Plagiotropismus und Anisophyllie, wie bei vielen
hoheren Pflanzen, innig miteinander verkettet.

Altem Herkommen gem&f3 vereinigt man Laub- und Lebermoose
unter dem Sammelnamen ,,Moose* oder ,,Bryophyten‘. Ubergange
zwischen beiden Gruppen sind bisher noch nicht nachgewiesen
worden, kéonnen wohl auch nicht existieren, wenn man mit G6bel
(G. O. 8. 235) annimmt, ,,da3 die Entwicklung von sehr einfachen,
einander nahe verwandten Formen ausging und in bestimmter,
nach verschiedenen Richtungen hin auseinandergehender Weise er-
folgte*. GroBe Ubereinstimmung zwischen beiden Gruppen besteht
indessen in der Entwicklung, und man wirde dem System groflen
Zwang antun, wollte man eine der beiden Klassen an einer anderen
als der jetzt allgemein anerkannten Stelle unterbringen. Nach oben
schlieen sich den Bryophyten die GefaBkryptogamen oder Pterido-

1) Die Bezeichnung ,,Hepatica‘‘ (Lebermoos) rithrt von Micheli
her, zu dessen Zeit Marchantia und Fegatella noch nicht als Arten
unterschieden wurden. Sie dienten als Heilmittel gegen Leberkrankheiten.
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phyten (Farne, Barlappe, Schachtelhalme) an, mit denen sie hin-
sichtlich des scharf ausgepriagten Generationswechsels und des Baues
des weiblichen Geschlechtsorganes, des Archegoniums, iiberein-
stimmen, letzterer Umstand gab Veranlassung zur Aufstellung einer
groBBeren systematischen Einheit, némlich der ,,Archegoniaten‘.
Zwischen den Moosen und GeféaBkryptogamen einerseits und den
groflen Abteilungen der niederen Kryptogamen anderseits fehlt
jegliche Briicke. Man hat versucht, die Moose von algendhnlichen
Formen (Coleochaete) abzuleiten, ist aber damit um keinen Schritt
vorwirts gekommen.

Die Fortpflanzung der Lebermoose, der den Laubmooser zuzu-
rechnenden Sphagna und der gleichfalls in diesem Buche behandelten
Gefaflkryptogamen erfolgt durch stets einzellige Organe, Sporen
genannt, die in einem hochst eigenartigen Behilter, dem Sporogon?!)
oder Sporangium, zur Entwicklung gelangen. Sie stimmen hin-
sichtlich der Fortpflanzung mit allen iibrigen Laubmoosen und
Kryptogamen iiberein und bilden mit diesen eine der gréBten Ab-
teilungen des Pflanzenreichs, die der Sporenpflanzen oder Sporo-
phyten. Den Sporen fehlt im Gegensatz zum Samen der héheren
Pflanzen, Samenpflanzen oder Spermatophyt, jegliche Andeutung
eines Keimlings, der die wichtigsten Teile der hoheren Pflanzen in
kleinstem Zustande (Wurzel, Spro3, ein oder mehrere Cotyledonen
oder Keimblatter) vorgebildet enthalt.

Die GréBe aller Sporen, die im Inneren des Sporogons der Biir-
lappe (Lycopodiaceae), Schachtelhalme (Equisetaceae) und der Bryo-
phyten aus dem sporenerzeugenden (sporogenen) Gewebe, dem
Archespor, hervorgehen, schwankt im allgemeinen nur zwischen
unbedeutenden Grenzen. Alle hierher gehoérigen Formen kénnte
man demnach als gleichsporig (isospor) bezeichnen, doch wendet man
diesen Terminus nur bei den Vertretern der beiden erstgenannten
Gruppen und bei einer gréf3eren Abteilung der echten Farne (Filicales)
an. Zwei Familien dieser Klasse und ebenfalls zwei aus der Klasse
der Lycopodiales, die Marsiliaceen und Salviniaceen einerseits und die
Selaginellaceen und Isoétaceen anderseits némlich, sind heterospor,
d. h. sie bringen zweierlei Sporen hervor, und zwar im Makrosporan-
gium groflere oder Makrosporen und im Mikrosporangium kleinere
oder Mikrosporen. Den Makrosporen entspricht bei den héheren
Pflanzen der in der Samenanlage oder Samenknospe des Frucht-
knotens eingeschlossene Embryosack, den Mikrosporen die in den
Antheren der Staubblatter sich bildenden Pollenkdrner. Hieraus
ergibt sich die wichtige Tatsache, dall wir die Samenanlage einer
héheren Pflanze als ein Makrosporangium, den Staubbeutel eines
Staubblattes dagegen als ein Mikrosporangium auffassen missen.
Diese klare und zugleich tiefe Einsicht in die Beziehungen zwischen

1) In dem von mir verfaBten Teil dieses Buches findet nur die Be-
zeichnung ;,Sporogon‘ Verwendung. Lorch.

1%



4 I. Einleitung.

Phanerogamen und Kryptogamen verdanken wir den glanzenden
Leistungen Hofmeisters auf dem Gebiete der Kntwicklungs-
geschichte, deren hohe wissenschaftliche Bedeutung sich nur dem:
offenbart, der weil3, daf3 iiber jenen Zusammenhang vor Hofmeister
iiberhaupt nichts bekannt war. Auch der mit den Pteridophyten
und Bryophyten sich Beschéaftigende muf sich, falls ihm nicht
der tote Name die Hauptsache ist, bemiihen, iiber jene Beziehungen
vollige Klarheit zu erlangen.

Aus der keimenden Spore aller in diesem Buche verzeichneten
Arten geht ein Vorkeim hervor. Er ist entweder flachenformig
(thalloidisch) ausgebildet und dann meist dorsoventral, oder er be-
sitzt fadige (confervoide) Gestalt!). Im ersteren Falle nennt man demn
Vorkeim ein Prothallium, im letzteren ein Protonema. Thalloidische
Ausbildung ist fiir die GefaBkryptogamen und Torfmoose (Sphagna)
(Taf. I, Fig. 1) charakteristisch, die fadige fiir die meisten Bryo-
phyten. Bei ersteren ist das Prothallium der Triger der Geschlechts-
organe, bei letzteren dagegen das am Vorkeim entstehende beblatterte
Stammechen oder der Thallus. Pteridophyten und Bryophyten unter-
scheiden sich also hinsichtlich der KEntwicklung in folgendem,
wichtigen Punkte: Wahrend bei den Pteridophyten Antheridien
(die mannlichen Geschlechtsorgane) und Archegonien (die weiblichen
Geschlechtswerkzeuge) unmittelbar am Prothallium, und zwar meist
an dessen Unterseite entstehen, geschieht dies bei den Moosen (einschl.
Torfmoosen) erst bei einem spéteren Entwicklungszustand, dem
beblidtterten Stammechen oder dem Thallus; es wird also hier ein
Glied in die Entwicklung eingeschoben, das bei den Pteridophyten
fehlt. In jedem der beiden Fille tritt uns die geschlechtliche,
proembryonale Generation, der Gametophyt, entgegen, der sich
in der Entwicklung die ganz unidhnliche, ungeschlechtliche oder
embryonale Generation, der Sporophyt, anschlie3t.

Im Gegensatz zu den Laubmoosen, bei denen ,,ein und derselbe
Typus der Gliederung des Vegetationskorpers, der des beblitterten
Stammchens, im wesentlichen iiberall wiederkehrt (G. O. 8. 235),
beobachten wir bei den Lebermoosen ,,eine viel grofere Mannig-
faltigkeit: ausgehend von einfachen, thallosen Formen, die in ihrer
Gliederung hinter der mancher ,,Thallophyten‘ (z. B. Sargassum}
erheblich zuriickbleiben, sehen wir hier eine reiche Mannigfaltigleit
im Aufbau des Vegetationskorpers und seiner Anpassung an duBere
Verhiltnisse auftreten‘* (G. O. 8. 235). Ein weiterer Unterschied
gegeniiber der durch keine Uberginge verbundenen groBen Ab-
teilungen der Laubmoose besteht darin, dal die Hepaticae infolge
jener grofleren Mannigfaltigkeit der vegetativen Organe eine Reihe
bilden, die an keiner Stelle Liicken zeigt, die nicht durch passende
Verbindungsglieder ausgefiillt werden konnten. So vermitteln z. B.
Blasia und Fossombronia in vortrefflicher Weise den Ubergang der

') Ausnahmefiille kénnen hier nicht beriicksichtigt werden.
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anakrogynen Jungermanniaceen zu den beblatterten, akrogynen
Formen dieser grolen Reihe, denn einen stichhaltigen Grund, in den
Randlappen des Blasiathallus (Taf. VI, Fig. 225) etwas anderes als
Blatter zu sehen, gibt es nicht. In erhéhtem MafBle gilt dies von der
deutlich beblitterten Fossombronia (Taf. XIIT, Fig. 274), und wihrend
Blasia die Reihe der thallosen Jungermanniaceen beschlie3t, k6nnen
wir Fossombronia einen Platz an der Spitze der foliosen Lebermoose
anweisen.

Uber die systematische Stellung der Anthocerotaceen gehen die
Ansichten der Forscher noch auseinander. Wihrend Lindberg,
Leitgeb und Schiffner sie als eine selbstandige Klasse auffassen,
stellt sie Gobel aus hier nicht néher darzulegenden Griinden in die
Jungermanniaceenreihe. Nach diesem Forscher wiirden also die
Lebermoose in die beiden groBlen Klassen der Marchantiales und
Jungermanniales zerfallen.

Die vegetativen Organe der Lebermoose.

A. Der Thallus. Die geringste anatomische Differenzierung zeigt
der Thallus der Aneura-Arten (Fig. I). An seinem Aufbau beteiligen
sich mehrere Schichten, die aus durchweg gleichartigen, reich mit

Fig. I Querselmitt durch den Thallux einer Ancura-Art.

Fig. 1l Querschnitt durch den Thallux von Metzgeria pubescens.

Chloroplasten erfiillten Zellen bestehen. Nach den Réndern hin
nimmt die Zahl der Schichten allmihlich ab, oft ist auch an den
beiden AuBenflichen eine Lage kleinerer Zellen vorhanden, in denen
wir die ersten Anzeichen einer Epidermis sehen. Einen hoheren Grad
der Organisation besitzt der Thallus von Pellia, Blasia, Moerckia
und Blyttia. Bei diesen kommt es zur Ausgestaltung einer aus zahl-
reichen Schichten aufgefithrten Mittelrippe, die nach den Seiten hin
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in an Schichten weniger reiche, fliigelartige Laminarpartieen iibergeht.,
Wenn auch die AulBlenschichten des Pellia-Thallus keinen ausge-
sprochenen epidermalen Charakter tragen, so kommt doch im Ver-
gleich zu Aneura eine starkere Sonderung des Gewebes deutlich zur
Geltung. Eine noch héhere Stufe der Organisation erreicht der
Blyttia-Thallus insofern, als hier die kraftige Rippe noch von einem
gefaBBbilindelartigen Strang englumiger Zellen durchzogen wird. Am
deutlichsten tritt die Rippenbildung (Fig. IT) bei Metzgeria hervor,
weil sich hier ganz unvermittelt breite einschichtige Seitenfliigel
an die mehrschichtige Rippe ansetzen.

Viel komplizierter ist der anatomische Bau des Ricciaceen-
thallus (Fig. IIT). Bei der Mehrzahl der Arten finden wir ein paren-
chymatisches Grundgewebe (Fig.ITI G), dem an der Thallusbauch-

seite eine deutliche Rinden-
schicht (Fig.IITu) aus kleineren
Zellen aufgelagert ist, die wir
als ventrale Epidermis auf-
fassen konnen. Die eigenartigen
Bauch- oder Ventralschuppen
(Fig. IIIb), die bei den ana-
krogynen  Jungermanniaceen
fehlen, nehmensamt den glatten
(Fig. II1g) und Zapichen-Rhi-
zoiden (Fig. IT1z)ihren Ursprung
. aus jener Rindenschicht. Uber
I lg.l]l.b‘chematisch?r Querschnittdurch g0 Grundgewebe erheben sich
den Thallus von Wioola. — w) untere ppppojene Zelltaden (Fig. I1T p),
ipidermis, o) obere Epidermis, ) glattes % - e
Rhizoid, 7 Zipichenrhizoid, G) Grund- die seitlich miteinander —ver-
gewebe, b) Bauchschuppen, p) Pleiler. Wachsen sind, zwischen sich
aber rohrige, vierseitige Luft-
rdume lassen. Die Endzellen
dieser Pfeiler sind meist gréfler und von abweichender Ge-
stalt, sie reprasentieren die obere oder dorsale Epidermis (Fig.I1Io).
Stellen wir uns nun vor, daf die Luftkansle oben geschlossen sind,
und denken wir uns diese durch Querschichten in mehrere Teilkanile
zerlegt, die sich nach allen Seiten hin erweitern, so entsteht der
Thallus von Riccia fluitans. Kommt gar das Grundgewebe in Fort-
fall, so daf3 nur die ventrale Epidermis erhalten bleibt, so haben wir
den Thallus von Ricciocarpus natans. Die verschiedenen Thallus-
formen der Ricciaceen lassen sich also zwanglos voneinander ableiten.

Der Thallus der Marchantiaceen setzt sich aus vier Schichten
zusammen: einer unteren und einer oberen Epidermis, dem Grund-
gewebe und der Luftkammerschicht, die stets an der dem Lichte
zugewendeten Seite gelegen ist. Auf einer verhaltnismaBig niedrigen
Stufe anatomischer Differenzierung steht der Thallus von Clevea,
Peltolepis, Sauteria und Neesiella insofern, als hier Zellsprossungen
in den Luftkammern vollstindig fehlen, bei Fimbriaria kommen
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sie nur vereinzelt vor, alle ilibrigen Marchantiaceen (vgl. Taf. IV,
Fig. 83, Taf. V, Fig. 103) dagegen verfiigen iiber ein meist kriftig ent-
wickeltes System einfacher oder oft confervenartig verzweigter
Assimilationsfaden, deren Zellen reichlich mit Chloroplasten aus-
gestattet sind.

Wie entstehen nun diese Luftréaume? Es handelt sich nicht,
wie man annehmen konnte, um Interzellularriume oder um Ver-
tiefungen, die durch Spaltung des Thallus von oben nach unten zu-
stande gekommen sind, sondern um Hohlungen, die dadurch hervor-
gerufen werden, daf3 zahlreiche Stellen der Thallusoberfliche im
Wachstum zuriickbleiben und so von den benachbarten Teilen iiber-
wachsen werden (G. O. S. 296). Diese dorsalen Luftkammern kom-
munizieren durch sehr enge Atemdffnungen (vgl. Taf. IV, Fig. 77,
82, 89; Taf. V, Fig. 100, 102, 104, 106; Taf. VI, Fig. 118) mit der
Auflenwelt, ein Eindringen von Wasser in die mit Gasen erfiillten
Hohlriaume ist unméglich. Sind die Offnungen frei, so kann durch
sie der Austausch der Gase ungehindert vonstatten gehen. Be-
merkenswert ist die Tatsache, daB die Offnungen xerophiler Mar-
chantiaceen kleiner sind, als die der feuchtigkeitsliebenden Formen,
die Abgabe von Wasserdampf erfolgt also im ersteren Falle viel
langsamer als bei Arten, die an hinreichend befeuchteten Stellen
vorkommen. Die Zellsprossungen fungieren wohl in erster Linie
als Assimilationsorgane; da aber bei vielen Arten, besonders hygro-
philen, durch starke Verzweigung der Fiden eine groB3e Oberflache
erzeugt wird, so erscheint die Annahme gerechtfertigt, dafl dadurch
die Transpiration eine betrdchtliche Forderung erfahrt.

Alle Marchantiaceen besitzen an der Thallusunterseite soge-
nannte Bauchschuppen. Wie die Entwicklungsgeschichte lehrt,
entstehen sie hinter dem Vegetationspunkt, der in einer flachen
Thallusmulde liegt. Anfianglich haben sie die Aufgabe, das zarte
Gewebe des Vegetationspunktes, iiber den sie sich nach oben iiber-
biegen, zu schiitzen. Bei weiteremm Wachstum des Thallus entfernen
siesichimmer mehr von dem Vegetationspunkt, es kommen so zwischen
ihnen und dem Thallus zahlreiche flache Hohlraume zustande, in
denen groBere Wassermengen gespeichert werden konnen. Bei
Marchantia polymorpha, das drei Reihen von Bauchschuppen auf-
weist, von denen die duBerste sich in der Nahe des Randes befindet,
legen sie sich schiitzend iber die Rhizoidenstringe, die im Bogen
von den Randschuppen iiber die Intermediérschuppen zu den Median-
schuppen verlaufen und sich hier mit dem in der Thallusmittellinie
verlaufenden Hauptrhizoidenstrang vereinigen. ,,Es kommt so
ein Strangsystem zustande, das wir einer Berieselungseinrichtung
vergleichen koénnen.* (G. O. 8. 259.) Infolge ihrer Lage an der
Thallusunterseite spielen die Bauchschuppen in assimilatorischer
Beziehung wohl nur eine untergeordnete Rolle.

Uber den morphologischen Wert der Bauchschuppen ist noch
kein Einverstdndnis unter den Forschern erzielt. Der Blattgestalt
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am meisten néhern sich die langen, ins Wasser hinabhéngenden,
chlorophyllreichen Ventralschuppen (Taf. V, Fig. 115) von Riccio-
carpus natans, sodal man auf diese wohl die Bezeichnung ,,Blitter
anwenden kann.

Olkérpernl), die in wechselnder Gro3e, Gestalt und Zahl vor allem
in den Zellen der Jungermanniaceenblatter angetroffen werden und,
rein chemisch betrachtet, im wesentlichen aus schwerfliichtigen
atherischen Olen bestehen, begegnet man auch in den Bauchschuppen.
Manche Lebermoose, wie Fegatella conica, Grimaldia fragrans u. a.,
entsenden einen von den Olkérpern ausgehenden, charakteristischen
Duft, der zur Erkennung einer Art fithren kann. Physiologisch
stellen die ()lkdrper Exkrete dar, also Stoffe, die aus dem Stoff-
wechsel ausgeschieden und in besonderen Zellen abgelegt werden.
Uber ihre biologische Bedeutung herrscht noch keine vollige Klarheit.
Sehr viel Wahrscheinlichkeit hat die Ansicht Stahls fiir sich, wo-
nach die Olkérper die Lebermoose vor Tierfra8 schiitzen.

Mit den Ricciaceen stimmen die Marchantiaceen hinsichtlich
des Besitzes der eigenartigen Zapfchenrhizoiden?) (Taf. IV, Fig. 85)
iiberein, die sich von den glatten (Taf. IV, Fig. 86) vornehmlich durch
geringere Breite unterscheiden. Sie sind von Gobel, Haberlandt
und Kammerling genauer untersucht worden. Neben der Auf-
gabe, die Pflanze am Boden zu befestigen, dienen beide Rhizoiden-
formen dem Wassertransport. Dicht aneinanderliegend (Marchantia
polymorpha) vermoégen sie Wasser kapillar festzuhalten und fort-
zuleiten, in erster Linie kommt aber wohl die Leitung im Innern
der Rhizoiden in Betracht. Die Zapfchenrhizoiden sollen, da sie
auf die entstehenden Dampfblasen zerteilend einwirken und diese
mehr seitlich festhalten, eine Kommunikation des Wassers iiber und
unter den Blasen ermdglichen, sodaf3, besonders zuzeiten groBeren
Wasserverbrauchs, die Leitung nicht unterbrochen wird. Die in
das Rhizoidenlumen vorspringenden, oft mehrere Male geteilten
Zapfchen vergroBern auflerdem die wasseraufnehimmende Oberflache.
Es sei auch darauf hingewiesen, dal die Lebermoosrhizoiden stets
einzellig sind, wahrend die entsprechenden Organe der Laubmoose
gegliederte Zellfaden darstellen. Riccia fluitans und Ricciocarpus
natans entbehren der Rhizoiden, sie bediirfen ihrer nicht, da sie
echte Wasserpflanzen sind.

1) Pfeffer, Die Olkérper der Lebermoose. Flora 1874. — Stahl,
Pflanzen und Schnecken. Jenaische Zeitschr. f. Nat. u. Med. 1888. —
v. Kiister, Die Olkérper der Lebermoose usw. Basel 1894. — Garjeanne,
Die Olkbrper der Jungermanniales, Flora 1903.

2) Gobel, C., Zur vergleichenden Anatomie der Marchantien. Leipzig
1882. — Ders., Organographie der Pflanzen, 8. 272. — Haberlandt, G..
Uber das Liéngenwachstum und den Geotropismus der Rhizoiden von
Marchantia und Lunularia. Osterr. Bot. Zeitschr. 1889. — Kammerling,
Zur Biologie und Physiologie der Marchantiaceen. Flora 1897.
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Viele Lebermoose verfiigen iiber besondere schleimabsondernde
Organet) (G. O. 8. 254, 2535) mannigfacher Art, deren Sekret die
direkte Beriihrung der jugendlichen Zellen des Vegetationspunktes
mit dem Wasser verhindert. Der Schleim vermag viel Feuchtigkeit
aufzunehinen, und es unterliegt keinem Zweifel, dal er z. B. Formen,
die an dauernd feuchten Platzen wachsen, lange Zeit hindurch vor
dem volligen Wasserverlust zu schiitzen vermag. Fiir Riccia und
manche Marchantiaceen sind bisher Schleimorgane noch nicht nach-
gewiesen worden, Anthoceros hat Werkzeuge eigener Art, die,,Schleim-
spalten, bei manchen Jungermanniaceen, wie Metzgeria, Blyttia,
Morckia, Aneura u. a. wird der Schleim von Papillen geliefert, Blasia
besitzt an beiden Thallusflachen Papillen, aulerdem je eine Papille
an den Unterbldttern und je eine innere und &uflere Papille an den
,,Blattohren. Auch die in der Léngsrichtung der Rippen von Fega-
tella conica verlaufenden, mit Schleim erfiillten Gange — der Schlein
entsteht durch Verquellung der dicken Wande langgestreckter
Zellen — durfen wir mit Gobel, der sie zuerst nachwies, als Wasser-
speicher betrachten.

Es wurde bereits hervorgehoben, dal3 der Vegetationspunkt in
einer Einbuchtung am vorderen Ende des Thallus gelegen ist. Der
wichtigste Teil des teilungsfahigen Gewebes ist die Scheitelzelle,
die in gesetzmaBiger Weise Segmente abschneidet. Fiir die thallosen
Lebermoose kommen zwei Formen der Scheitelzelle in Betracht.
Die Segmentierung erfolgt entweder durch eine zweischneidige, keil-
férmige Scheitelzelle oder durch eine Scheitelkante, die von mehreren,
in der Gestalt durchaus &hnlichen Zellen gebildet wird. Als ein
Spezialfall der zweischneidigen Scheitelzelle kann die vierseitig-
pyramidale gelten. Wahrend bei der ersteren abwechselnd nur nach
rechts und links Segmente abgeschnitten werden, fiihrt letztere auch
solche nach oben und unten auf. Kraftigere Thalli, z. B. der von
Marchantia polymorpha, wachsen mit vierseitig-pyramidaler Scheitel-
zelle; die zarteren Keimpflanzen dagegen besitzen eine zweischneidige
und keilférmige. Die Beziehungen zwischen der Zahl der den Thallus
aufbauenden Schichten und der Form der Scheitelzelle sind unver-
kennbar. Eine allgemein giiltige Regel laB3t sich aber nicht auf-
stellen, Ausnahmen sind nicht selten und verwandtschaftliche Momente
ebenfalls oft ausschlaggebend (vgl. G. O. S. 247, 248).

Noch ein kurzes Wort iiber die Verzweigung des Thallus. Sie
vollzieht sich entweder in der Ebene des Thallus selbst, dann handelt
es sich immer um eine dichotomische Endverzweigung; oder aber es
entstehen die Aste an der Bauchseite des Thallus, eine solche Ver-
zweigung nennt man interkalar. Ersterer Art der Verastelung be-
gegnen wir bei den meisten Marchantiaceen und vielen anakrogynen

') Vgl. auch Prescher, Die Schleimorgane der Marchantiaceen. Akad.
d. Wiss.,, Math.-phys. Klasse. Wien 1882.
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Jungermanniaceen. Die eigentiimlichen kleinen Geschlechtsiste an
der Unterseite des Metzgeriathallus sind interkalare Sprosse, die
Endverzweigung ist aber eine dichotomische.

B. Das bebldtterte Stammchen. Wie bei der Mehrzahl der Laub-
moose wachst auch das bebldatterte Stammchen der Lebermoose
mit einer tetraédrischen Scheitelzelle, deren obere, freie Wand nach
auflen uhrglasféormig vorgewdlbt ist. Aus jedem Segment geht ein
Blatt hervor, es herrscht also in diesem Punkte vollkommene Uber-
einstimmung mit den Laubmoosen. Anscheinend vollzieht sich die
Entwicklung des Lebermoosblattes aus dem Scheitelzellensegment
immer in der Weise, dal in diesem zunédchst durch Auffiihrung
zweier Membranen drei Zellen entstehen, von denen die untere durch
weitere Teilungen Stengelgewebe liefert, wahrend die beiden anderen
durch Zellenvermehrung das Blatt selbst aufbauen, das wohl physio-
logisch, nicht aber morphologisch den Blattern der Pteridophyten
und hoéheren Pflanzen entspricht, weil, wie bereits hervorgehoben
wurde, die beblatterte Farnpflanze dem Sporophyten der Moose,
der keine Blatter tragt, homolog, d. h. morphologisch gleichwertig ist.

Was die Verzweigung bei den foliosen Lebermoosen betrifft,
so kommen nach Leitgebs Untersuchungen zwei Arten, die End-
verzweigung und die interkalare Verzweigung in Betracht. Die
Aste entstehen entweder seitlich am Stammchen und stehen dann
nach rechts und links von diesem ab, oder sie sind ventralen Ur-
sprungs. Die Endverzweigung ist niemals eine axillare, d. h. die
Aste gehen nie aus der Blattachsel hervor, wie dies bei den hoheren
Pflanzen meist der Fall ist. Vielmehr entspricht ein Ast immer
der Halfte eines Blattes, also einem Blattlappen. Bei Madotheca
und Frullania fehlt z. B. den Blittern, an deren Grund sich ein
Zweig befindet, stets der eine Blattlappen, der bei den Arten dieser
beiden Gattungen immer in Form eines Ohrchens ausgebildet ist.
An Stelle des Ohrchens tritt also hier immer ein Zweig.

Sehr auffallige Sprofibildungen interkalarer Art lernen wir bei
einem unserer haufigsten und kréftigsten Lebermoose, dem Mastigo-
bryum trilobatum (Taf. VIII, Fig. 155), kennen. In der Achsel
der sehr deutlichen Unterblitter beobachten wir langgestreckte,
peitschenférmige Zweige, sogenannte Flagellen, die mit reduzierten

Blattern besetzt sind. Sie entstehen endogen — aus einer einzigen
unter der Epidermiszelle gelegenen Zelle — und durchbrechen die
Oberhaut.

Die Geschlechtsorgane der Lebermoose.

A. Die Antheridien. Der wesentliche Teil des ménnlichen Ge-
schlechtsorgans, des Antheridiums (Fig. IV), hat eine kugelige oder
ellipsoidische Gestalt (Fig. IV a) und wird immer von einem meist
mehrzelligen Stiele getragen. Von sehr wenigen Ausnahmen, wie
Haplomitrium, Blasia und Fossombronia abgesehen, deren An-
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theridien eine gelbe oder orangegelbe Fiarbung besitzen, herrscht
beti allen iibrigen die griine Farbe vor. Eine stets einschichtige Wand
umschlieBt das die Spermatozoiden erzeugende Gewebe. Dieses
besteht aus einer ungemein groBen Zahl sehr kleiner, wiirfelformiger
Zellen, die als Spermatozoid-Mutterzellen bezeichnet werden. TInner-
halb einer jeden dieser Zellen entstehen ein oder zwei Samenfaden
(Fig.1V b), die durch eine an der Spitze

des Antheridiums auftretende Offnung

ins Freie gelangen und sich vermittels

zweier an dem zugespitzten Ende des

sonst keiligen Samenfadens befindlichen

Cilien oder Geiflelfaden selbstandig im

Wasser fortbewegen kénnen.

Bei den  beblatterten  Junger-
manniaceen stehen die in der Regel mit
langem Stiele ausgestatteten Antheridien
einzeln oder zu Gruppen vereinigt frei in
den Winkeln oft abweichend gestalteter
Blatter, die infolge ihrer dichten Stellung
und sonstigen Eigenschaften Schutz
gegen Kailte und Nésse zu gewéahren
imstande sind. Das Aufsuchen der
Antheridien bei den foliosen Lebermoosen Fig. LV. a) Antheridium vou
bietet keine besonderen Schwierigkeiten l]\lar(;‘han.tla pol.ymorpha,‘. -
dar, weil die dem Stengel mehr oder ) bpez;natozmd. von Fega-

. . . ella conica.
weniger dicht anliegenden und auch
von den Laubblattern durch ihre Gestalt
oft verschiedenen Deck- oder Hiillblatter bei sehr zahlreichen
Arten einen leicht wahrnehmbaren, ahrenartigen oder knospen-
formigen Bliitenstand darstellen. In unmittelbarer Nahe der
Antheridien findet man eigenartige Organe von blatt- oder haar-
adhnlicher Form, die Paraphysen!), deren biologische Bedeutung
noch nicht geniigend geklart ist. Da die Scheitelzelle nicht an
der Bildung des Antheridiums beteiligt ist, dieses vielinehr aus
einer Zelle der Oberflache des Stammchens seinen Ursprung nimmt,
so kénnen sich die ménnlichen Ahren in einen mit Laubblittern
versehenen Abschnitt verlangern, und dieser kann unter Umsténden
wieder durch ein fertiles Stiick abgelost werden, wie man bei Plagio-
chila asplenioides zu beobachten Gelegenheit hat.

Bei den anakrogynen Jungermanniaceen, Ricciaceen, Marchanti-
aceen und Anthocerotaceen liegen die Antheridien in Vertiefungen
(Taf. 1V, Fig. 84, 91) des Thallusgewebes, und es macht keinen
wesentlichen Unterschied, ob sich nun diese Einsenkungen im Thallus
selbst (Riccia, Aneurau. a.) oder in scheiben- oder warzenférmigen Auf-

1) Kienitz-Gerloff, Uber die Bedeutung der Paraphysen, Bot.
Zeitg. 1886.
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treibungen (z. B. Reboulia, Fegatella u. a.) an der Thallusoberflache
oder in besonderen Bliitenstdnden, Infloreszenzen oder Rezeptakeln
(Marchantia, Preissia) befinden, die auf mehr oder weniger hohen
Triagern tiber den Thallus emporgehoben werden (Taf. IV, Fig. 78, 79).
Den einfachsten Zustand in der Verteilung der Antheridien,
deren Entstehung auch hier stets an eine an der Riickenseite des
Thallusscheitels gelegene und nach oben sich vorwdlbende Zelle ge-
bunden ist, reprasentiert Riccia. (Fig.V fiihrt ein noch auf jugend-
licher Entwicklungsstufe stehendes Antheridium
von Riccia vor.) In fertigem Zustand sehen
wir das Antheridium vom Gewebe des Thallus
schiitzend umhiillt Durch eine enge Réhre —
Fig. V zeigt die ersten An-
fainge des  Antheridien- [ 1

stiftes —, die bis zur Thallus- | |
oberflache reicht und hier in
Gestalt eines von den an-
grenzenden Epidermiszellen \
gebildeten stiftformigen An- |

satzes (Fig. V1) (Antheridien- L

stifte) ihre  Fortsetzung | |

findet, kénnen die Spermato- L 7
N ) zoiden ihren Weg ins KFreie . . .
Fig. V. Jugendliches | opihen Die anfinglich Fig. VI, Antheri-

. .. dicnstift von Riceia.
dichter beiemander stehen- ). Schraffieruny

den Antheridien riicken, da (eutet den Aus.

der Thallus in die Lange fithrungskanat der
und Breite wiachst, auseinander, soda3 von Npermatozoiden an.
einer irgendwie gearteten RegelmaBigkeit in der
Anordnung der Antheridien nicht die Rede sein kann. Bei
Ricciocarpus, Peltolepis, Fimbriaria sehen wir insofern einen Fort-
schritt, als hier die Antheridien gruppenbildend auftreten, und
noch deutlicher kommt diese Gruppenanordnung bei Reboulia
und 6Grimaldia zur Geltung, denn bei diesen Gattungen liegen
die iiber die Thallusoberfliche etwas hervorragenden Offnungen
der Antheridienhohlen so dicht beieinander, daf3 dadurch eine
fest umschriebene, scheibenformige Auftreibung entsteht, die
genau dem Umfang des tiefer gelegenen Antheridienstandes ent-
spricht. Lunularia und Neesiella vermitteln den Ubergang von den
einfachen zu den verzweigten Bliitenstanden von Fegatella, Mar-
chantia und Preissia. Bevor die Anlegung der scheibenférmigen
Antheridienstéande erfolgt, teilen sie sich bei Lunularia und Neesiella
in zwei Gabeldaste. Lunularia bringt nur an einem dieser Zweige
einen Antheridienstand hervor, wogegen der andere das vegetative
Wachstum fortsetzt, bei Neesiella wird dagegen jeder Ast zum Sexual-
sproB.  Stellen wir uns nun vor, daB am Vegetationspunkt eine
mehnnalige Gabelung vor sich geht, so kommen schliellich jene

Antheridium
von Riccia
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spiter auf Tragern emporgehobenen, mannlichen Bliitenbdden zu-
stande, wie sie Marchantia und Preissia besitzen. Eine derartige
Infloreszenz ist also ihrem morphologischen
Werte nach ein Spro3system begrenzten Wachs-
tums. (Vgl. G. O., 8. 309—312 und Warns-
torf, Krypt.-Fl. d. Mark Brandenbg. Bd. I,
§ 53—56.)

B. Das weibliche Geschlechtsorgan (Fig. VII),
Archegonium genannt, besitzt eine annahernd
flaschenformige Gestalt und besteht immer
aus zwei Teilen, dem kraftigeren Bauchteil,
der die Eizelle (Fig. VITe) umschlieft, und dem
Halsteil, dessen Innenzellen (Fig.VIIh) spéter
verschleimen, wodurch die Sperrmatozoiden in
die Moglichkeit versetzt werden, zur Eizelle
zu gelangen. Zur Befruchtung der letzteren
geniigt ein einziges Spermatozoid, und es darf
heute als sicher ausgemacht gelten, dafl der
Samenfaden, wenn er in dic Nihe der Offnung
des Halskanals gelangt, durch besondere Stoffe ohi ad

. . . . . morpha. — e) Kizelle
zur Eizelle hingezogen Ymrd (Chemo_taxns). mit = dem  Zellkern.
Aus der befruchteten Eizelle geht die un- 1) Bayehkanalzelle.
geschlechtliche  Generation, der Sporophyt h) Verschleimte Hals-
oder das Sporogonium (inkl. Stiel u. Fu)hervor. kanalzellen.

|
|
|
|
1
f

i
i3l
§
i
4

Fig. V11 Archegoniune
von Marchantia poly-

Je nachdem bei den Jungermanniaceen die Scheitelzelle beim
Aufbau des Archegoniums Verwendung findet oder nicht, unter-
scheidet man zwei sehr gut charakterisierte Gruppen, die akrogynen
oder beblatterten und die anakrogynen oder thallosen Junger-
manniaceen. Im ersteren Falle schlieft das Stdmmchen natur-
gemiafl sein Wachstum mit der Archegonentwicklung ab, eine Ver-
zweigung kann also nur von alteren Abschnitten des Staminchens
ausgehen. KEnthélt der weibliche Bliitenstand nur ein Archegonium
so nimmt dieses aus der Scheitelzelle selbst seinen Ursprung, gelangen
aber mehrere Archegonien zur Entwicklung, so gehen die ersten
drei aus den jiingsten Scheitelzellsegmenten, das vierte dagegen
aus der Scheitelzelle selbst hervor. Haplomitrium Hookeri, ein
beblattertes Lebermoos, nimmt eine Sonderstellung ein, die Scheitel-
zelle gibt hier nicht den Ausgangspunkt fiir die Archegonien ab,
dieser liegt vielmehr in einiger Entfernung von der Scheitelzelle,
es dhnelt also in dieser Beziehung einer thallosen Jungermanniacee.

Als Schutzorgane fiir die Archegonien der beblatterten Leber-
moose kommen zundchst die Hiill-, Involukral- oder Perichitial-
blatter in Betracht. Sie unterscheiden sich von den Laubblittern
meist durch ihre Gestalt und bedeutendere Grofle, auch fehlen ihnen
die Anpassungen der vegetativen Blatter, z. B. die Ohrchen (G. O.
S.313). Von den Hiillblattern ganz oder zum Teil eingeschlossen,
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sie aber meist mehr oder weniger iberragend, begegnen wir bei
der Mehrzahl der foliosen Hepaticae einer im Querschnitt kantigen
oder kreisférmigen, vielgestaltigen Hiille, dem Perianth, einem Organ,
das, nach seiner ganzen Einrichtung zu urteilen, wohl imstande ist,
einerseits das Eindringen von Wasser in seinen Innenraum, also
die direkte Berithrung der Archegonien mit Feuchtigkeit zu ver-
hindern, anderseits die weiblichen Organe vor Wasserverlust zu
schiitzen. In der Jugend stellt das Perianth einen ringférmigen
Wall dar, und es fehlt bisher noch der entwicklungsgeschichtliche
Nachweis, daB es aus zwei oder drei Hiillblattern (Fig.VIII) gebildet
wird, wie die meisten Forscher annehmen, und es kann nicht be-
stritten werden, dafl diese Ansicht wviel Wahrscheinlichkeit fir
sich hat. Bei Plagiochila und Scapania wéren dann zwei, bei der
Mehrzahl der librigen Arten drei Hiillblatter an der Bildung des
Perianths beteiligt. Aus den Einzelbeschreibungen ergibt sich, da@

/\X:’:? <=

Fig. Vil leuantlneu von .hmgelmannuceen im Querschnitt. —
1. Lophocolea. 2. Cephalozia. 3. Plagiochila. 4. Scapania.

das Perianth in systematischer und diagnostischer Beziehung von
grofiter Bedeutung ist, es sei aullerdem darauf hingewiesen, dal}
die Perianthbildung sich bei fast allen Formen vollzieht, auch wenn
keine Befruchtung der Archegonien eintritt. Bei Trichocolea (S. 96)
Gymnomitrium und den geocalyceen Jungermannien (Geocalyx,
Calypogeia)fehlt das Perianth (S. 126, 134). AlsSchutzwerkzeuge fiir die
weiblichen Geschlechtsorgane und wohl auch fir den heranwachsen-
den Sporophyten fungieren bei den beiden zuletzt angefiihrten
Gattungen sogenannte Marsupien, Fruchtsicke oder Fruchtbeutel
(Taf. XI, Fig. 219, 235) von rohrenformiger Gestalt, die sich mehr
oder weniger tief in die Erde einbohren. Morphologisch betrachtet
sind die Marsupien von Geocalyx graveolens und Calypogeia tricho-
manis modifizierte Teile eines kurzen ventralen Astes. Ein Arche-
gonium gelangt durch eigenartige Wachstumsvorgénge bei der Ent-
wicklung des Fruchtbeutels an dessen tiefste Stelle und ist dann
in denkbar vollkommenster Weise gegen Wasserverlust geschiitzt.
(Naheres iiber marsupifere Lebermoose bei G. O. 8. 305—317, Gobel,
Archegoniatenstudien, Flora 1906, S.124—168 und K. M. S. 847
— 852). Weniger vollkommen ist die Fruchtsackbildung bei Ali-
cularia geoscypha, Breidleri und scalaris, auch finden hier wir stets
ein Perianth. Friiher vereinigte man alle marsupiferen Junger-
manniaceen in der Familie der Geocalyceen, es hat sich aber heraus-
gestellt, dafl Marsupien in den verschiedenartigsten Familien auf-
treten.
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Bei den thallosen, anakrogynen Jungermanniaceen gehen die
Archegonien stets aus dorsal gelegenen Zellen von Haupt- und Seiten-
sprossen hervor, und da die Scheitelzelle, wie bereits hervorgehoben
wurde, an der Archegonbildung nicht teilnimmt, so ist der Thallus
in seinem Wachstum nicht beschriankt. Zum Schutze der weiblichen
Geschlechtsorgane sind mannigfaltige Einrichtungen vorhanden, die
aber aus Raummangel an dieser Stelle nicht besprochen werden
koénnen. Es sei auf die Artenbeschreibungen hingewiesen, die dariiber
Aufschlull erteilen.

Die Archegonien der Riccien, ihrer Entstehung und Verteilung
nach vollkommen mit den Antheridien ilibereinstimmend, sind mit
ihrem unteren Teil in das Thallusgewebe versenkt, der obere Ab-
schnitt des Halses ragt dagegen stiftartig iiber die Oberfliche des
Lagers hervor.

Bei allen in diese Flora aufgenommenen Marchantiaceen finden
wir auch die weiblichen Geschlechtsorgane stets zu sehr deutlich
abgegrenzten Rezeptakeln oder Infloreszenzen vereinigt, im fort-
geschritteneren Zustand sehen wir diese immer auf einem Trager
iiber den Thallus emporgehoben. Diese Trager kénnen sehr ver-
schiedener Herkunft sein, und es lassen sich zunichst folgende zwei
Falle unterscheiden. Als Beispiel fiir den ersten Fall sei Clevea
gewdhlt. Die Archegonien stehen hier immer hinter der Sprofspitze
auf einer an der Thallusoberfléiche gelegenen Anschwellung, in deren
‘Gewebe sie versenkt sind. Der untere Abschnitt dieser thallésen
Vorwdlbung wachst spéter stark in die Léange, es kommt auf diese
Weise ein Stiel zustande, der die weibliche Infloreszenz tragt. Der
Trager ist also bei Clevea nichts anderes als die stielférmige Um-
wandlung des unteren Hockerteils; damit hiangt es zusammen, daf
eine Bauchrinne fehlt. Anders bei den iibrigen Marchantiaceen.
Reboulia, Fimbriaria, Grimaldia, Neesiella und Sauteria bringen
die Archegonien in akropetaler Folge an der Oberseite der Spitze
eines sich nicht gabelnden, also einfachen Sprosses hervor. Der
Tréager stellt hier die unmittelbare Verlangerung des Sprosses dar,
wir finden an ihm infolgedessen nur eine Bauchrinne (Fig. I1X), die
dadurch zustande kommt, da3 der Thallus sich nach der Bauchseite
einrollt. Die Archegonien, die anfanglich an der Oberfléche des Thallus
standen, sehen wir spater an dessen Unterseite geriickt; dies hat
seinen Grund in eigentiimlichen Wachstumsvorgéangen, die hier nicht
weiter dargelegt werden kénnen. Leitgeb stellt alle hierher gehorigen
Formen in die Reihe der Simplices. Auch Peltolepis, dessen Tréger
zwel Bauchrinnen besitzt, bringt er bei den Simplices unter — der
Trager ist durch Verwachsung zweier Sprosse entstanden! —, weil
die Archegonien wie bei Reboulia, Fimbriaria usw. ebenfalls eine
akropetale Entstehungsweise zeigen.

Die weiblichen Infloreszenzen der iibrigen Marchantiaceen
(Lunularia, Fegatella, Marchantia, Preissia) bilden ein System von
Zweigen (Leitgebs Reihe der Compositae), an denen die Arche
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gonien in zentripetaler Folge zur Entwicklung gelangen, sodaf3
die jlingsten in die N&ahe des Trigers, die dltesten an das Ende der
Einzelstinde zu stehen kommen. Am bekanntesten sind die einem

Fig. [X. Querschnitt (schematisch) Fig. X. Querschnitt durch cinen
durch den Triiger von Reboulia Triger von Marchantia  poly-
hemisphacrica. Eine Bauchrinne, morpha.  Zwei Bauchrinnen, von

von Rhizoiden durchzogen. Rhizoiden erfiillt (schematisch).

Fig. XL Schematischer (Querschuitt durch einen Strahl des weiblichen
Receptaculums von Marchantia polymorpha. — An der Peripherie dic
einscﬂichtige, obere Epidermis. Unter dieser zahlreiche, durch radiale ein-
schichtice Winde voneinander getrennte, mit chlorophyllosen Assimilations-
fiiden erfiillte Luftkammern. Weiter nach innen das parenchymatische
Grundgewebe mit 3 Schleimzellen. In der Mitte ein Kanal, von zahl-
reichen Zipichenrhizoiden durchzogen. Die an den Kanal anstossenden
Zcllschichten bilden die untere Epidermis.

aufgespannten Schirmgestell dhnlichen Receptacula von Marchantia
polymorpha ((Taf. IV, Fig. 78, 79). Wir finden in der Regel zwischen
je zwei langeren, wagerecht ausgebreiteten Strahlen eine mehrere
Archegonien einschlieBende Hiille von anndhernd muschelférmiger
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Gestalt. Die Zahl der Hiillen betragt acht; da nun das zwischen
je zwel weiblichen Einzelstdnden liegende, vegetativ gebliebene Ge-
webe des Rezeptaculums!) zu einem Strahle heranwéchst, so muf}
die Zahl der Strahlen um eine Einheit grofer sein. Mit Ausnahme
von Lunularia, bei der die Bauchrinne fehlt, haben alle {ibrigen
zwei Bauchrinnen (Fig. X), denn der Tréger ist hier aus zwei mit-
einander verwachsenen Gabeldsten des Thallus aufgebaut.

Innerhalb der Bauchrinnen verlauft bei vielen Marchantiaceen
ein Strang von Zapfchenrhizoiden (Fig. IX, X), der z. B. bei Mar-
chantia polymorpha auch in die Strahlen (Fig. XI) der Infloreszenzen
tibertritt. .Das Vorhandensein dieser Rhizoiden deutet auch darauf
hin, daf die Infloreszenzen metamorphosierte Thallusteile sind. Sie
dienen dem Transport von Wasser, das sie &hnlich wie ein Lampen-
docht kapillar den ,,Bliitenstédnden‘ zufiihren.

Der Sporophyt, die embryonale oder ungeschlechtliche Generation.

Hinsichtlich der Organisation bedeutet das beblitterte Leber-
moosstédmmechen gegeniiber dem Thallus zweifellos einen Fortschritt.
Beriicksichtigt man den hoheren oder niederen Grad der Differen-
zierung des Thallusgewebes, so miiiten im System auf die thallosen
Jungermanniaceen die Anthocerotaceen und Ricciaceen folgen und sich
diesen die Marchantiaceen anschlieflen. Eine solche Anordnung
entspridche aber sehr wenig den Anforderungen der Gruppierung
nach den Grundsatzen der Verwandtschaft, denn die akrogynen
Lebermoose, die in der Entwicklung und dem Bau des Sporophyten
die groBte Ubereinstimmung zeigen, wiirden durch die Ricciaceen,
Anthocerotaceen und Marchantiaceen gewaltsam auseinander gerissen.
Allgemeine Anerkennung hat heute das System gefunden, das sich
auf die Verhiltnisse des Sporophyten, in erster Linie auf dessen
embryologische Eigentiimlichkeiten stiitzt, und da die Ricciaceen in
dieser Beziehung auf der niedrigsten Entwicklungsstufe stehen, so
hat man ihnen mit Recht die tiefste Stelle im System angewiesen.
Was die systematische Stellung der Anthocerotaceen anbelangt, so
war man bisweilen geneigt, sie zu einer selbstéandigen Klasse zu
stempeln und ihnen einen Platz zwischen Leber- und Laubmoosen
anzuweisen, denn ihr Sporophyt besitzt eine Columella, die sonst
bei keinem Lebermoos vorkommt, auch ist er mit Spaltéffnungen
versehen, die bisher nur an Sporogonien der Laubmoose nachge-
wiesen wurden, den Hepaticae aber vollstindig fehlen. Notothylas
indessen schligt eine Briicke zwischen den Anthocerotaceen und
Jungermanniaccen, und so darf deshalb die Reihenfolge Ricciaceen —

1) Niheres iiber die biolog. Bedeutung der ménnl. und weibl. Inflores-
zenzen von March. polym. bei G. O. 8. 309—311 und K. Gehrmann,
Ber. d. Deutsch. Bot. Ges., S. 341—348.

2

Kryptogamenflora. VI. -
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Marchantiaceen — Jungermanniaceen — Anthocerotaceen als eine
der natiirlichen Verwandtschaft am meisten entsprechende bezeichnet
werden.

Ein Beispiel geniige, um die Entwicklung des Sporophyten aus
der befruchteten Kizelle des Archegoniums zu zeigen. Die Eizelle
(Fig. XII, 1) zerfallt zunéchst durch eine senkrecht zur Léngsachse
des Archegoniums auftretende Wand in eine obere (Fig. XII, 2a}

und eine untere Zelle (b).

Aus der ersteren geht durch

weitere Teilungen der

Sporenbehdlter und der

Stiel hervor, die letztere

dagegen teilt sich nicht

mehr, sie libernimmt wahr-

scheinlich die Rolle eines

Saugwerkzeugs, eines Hau-

storiums (Fig. XII, 3, 4, 5h).

Inseinem fortgeschritteneren

Zustande lat der Embryo

im  oberen Abschnitte

mehrere, aus je vier Zylinder-

quadrantzellen bestehende

Scheiben (Fig. XII, 3¢s) er-

kennen, die zum Stiele

werden. Am Scheitel des

Fig. XII.  Entwicklung des Sporophyten TEmbryos treten vier Zellen

aus der Kizelle. in Form von Kugeloktanten

(Fig. X1I, 3 o) auf. BeiPellia

z. B. werden diese Kugeloktanten durch perikline Winde in vier

aulere Sporogonwandzellen (Fig. XII, 4 w) und in vier innere Zellen

(Fig. X11, 4 a) — das Archespor — gespalten, aus denen sich das

sporenerzeugende oder sporogene Gewebe, die Sporenmutterzellen
(Fig. X1II, 5sp) bilden.

Der zum Sporophyten heranwachsende Embryo bricht schliel3-
lich infolge Streckung des Stiels an der Spitze des Archegonium-
bauches hervor, ohne aber, wie es bei den Laubmoosen der Fall
ist, den oberen Teil des Archegoniumbauches als Haube mit in die
Hohe zu heben. Letztere bleibt am Grunde des Sporophyten als
Hiille zuriick.

Der Stiel des Sporogoniums der Jungermanniaceen (fehlt bei
den Ricciaceen und Anthocerotaceen) ist ein zarter, aus dinnwandigen,
gestreckt-sechsseitigen Zellen zusammengesetztes Gebilde von sehr
kurzer Lebensdauer. Er ist meist sehr lichtempfindlich, wendet
sich aber, wenn die Intensitit der Belichtung einen gewissen Grad
erreicht, von der Lichtquelle ab. Wie es scheint, streckt sich der
Stiel in allen seinen Abschnitten nicht gleichmafBig, anscheinend
ist bei vielen Arten eine Zone stirksten Wachstums vorhanden.
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Bei den Ricciaceen, die wir mit Recht wegen der geringen Anzahl
verhiltnism#Big groBer Sporen und des Mangels jeglicher Einrichtung
zur Sporenverbreitung mit den kleistokarpischen Laubmoosen in
eine Parallele stellen diirfen, kommt die einschichtige Wand des
Sporogons frithzeitig in Wegfall und die Sporen gelangen durch
Verwitterung des Thallus ins Freie.

Viel abwechslungsreicher gestalten sich die Verhéltnisse bei
den Marchantiaceen. Soweit bis jetzt bekannt, 6ffnet sich in den
allermeisten Fillen das Sporogon an seinem Scheitel mit einem
Deckelstiick. Nachdem dieses abgehoben, pflegt der stehengebliebene,
urnen-, glocken- oder scheibenformige Kapselrest vom Rande her
in vier bis acht, mehr oder weniger regelmaflige, bei manchen Arten
sich zuriickrollende Zahne oder Lappen einzureif3en.

Bei fast allen Jungermanniaceen 6ffnet sich das Sporogon mit
vier Klappen. Die Risse treten an der Kapselspitze auf und setzen
sich mehr oder weniger tief nach der Basis hin fort. AuBer den
Sporen enthilt das Sporogon sterile, langgestreckte Elateren?'), die
bei vielen Formen als wirkliche Schleuderer (Plagiochila, Chiloscyphus,
Cephalozia bicuspidata, Blepharostoma trichophyllum, Frullania u. a.)
die ihnen anhéngenden Sporen mit Kraft in kurzer Zeit aus der
Kapsel fortschleudern. Die Elaterentriger von Pellia haben wohl
die Aufgabe, die Sporenmasse aufzulockern und eine allmahliche
Aussaat der Sporen zu bewirken, bei Aneura dagegen findet, nach-
dem sich die Sporen- und Elaterenmasse in vier Teile gespalten
und diese eine Drehung um ca. 90° nach oben ausgefiihrt haben,
eine innerhalb weniger Minuten sich vollziehende Fortschleuderung
der Sporen statt. Welche Rolle die Elateren bzw. Elaterentriager
wahrend der Entwicklung des Sporogons spielen, bedarf noch der
Aufklarung; die Annahme, daf3 ihnen eine ernédhrungsphysiologische
Aufgabe zukommt, daf3 sie den Sporenmutterzellen Nahrung zu-
filhren, hat sehr viel fiir sich, denn die langgestreckte Form spricht
durchaus dafiir, dal man es mit Leitungsbahnen fiir Nahrstoffe
zu tun hat. (G. O. S. 322—326)

Die Sporen entstehen durch Vierteilung aus den Sporenmutter-
zellen, sie bilden, wie man zu sagen pflegt, Tetraden. Meist 16st sich
die Tetrade, sobald die Sporenaussaat erfolgt, in ihre Einzelbestand-
teile, die Sporen, auf, nur Sphaerocarpus terrestris (Taf. VI,
Fig. 130) von den einheimischen Arten macht eine Ausnahme. —
Mehrzellige Sporen gibt es nicht, und wenn, wie bei Pellia (Taf. VI,
Fig. 137) und Fegatella, im Sporogonium ,,mehrzellige Sporen‘ auf-
treten, so ist dies damit zu erkléren, dal3 die urspriinglich einzelligen
Sporen bereits in der Kapsel zu einem mehrzelligen Keimkdrper
herangewachsen sind.

Die Entwicklung der Lebermoose ist eine heteroblastische,
weil der zuniichst aus der Spore hervorgehende Vorkeim, die Jugend-

1) Auch die Marchantiaceen besitzen Elateren.
2*
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form, seiner ganzen Ausbildung nach von der Folgeform, dem be-
blatterten Stammchen oder dem fertigen Thallus ganz erheblich
abweicht (G. O. 8. 123 und 333). Bei den Laubmoosen tritt
die heteroblastische Entwicklung noch deutlicher hervor, denn
hier sind Vorkeim und beblattertes Stamm-
chen noch schirfer voneinander abgesetzt.
Bei einer nicht unbetrichtlichen An-
zahl von Lebermoosen kann aus der
keimenden Spore ein fadiger Vorkeim oder
ein Zellkdrper hervorgehen. Man hat noch
keine Gewif3heit dariiber, welche #auBleren
Einfliisse dabei im Spiele sind; es ist wahr-
scheinlich, denn auch die Ergebnisse von
Versuchen deuten darauf hin, daB dem
Lichte ein bestimmender Einflul zukommt.
Bei der Keimung von Anthoceros-Sporen
treten, wieaus Fig. X111 ersichtlichist, beider-
lei Vorkeimformen auf.
Fig. XIIl.  Keimung von
Anthoceros. Bei 1 ist aus

der Spore ein faden- I1. Die Bestimmungstabellen.

férmiger Vorkeim, hei 2 )

mnd 3 ein Zellkiorper her- Bei der Abfassung der Bestimmungs-
vorgegangen, tabellen habe ich dieselben Grundsatze be-

folgt, die ich bei den Laubmoosen (Band V)in
Anwendungbrachte. In erster Linie sind, vor allem aber bei den gré8eren
Kategorieen, die vegetativen Merkmale beriicksichtigt worden. Da
die Zahl der beschriebenen Torf- und Lebermoose bei weitem nicht
an die der Laubmoose heranreicht, so trat gegen Band V eine Ver-
einfachung nach der Richtung hin ein, daB} verhaltnismafBig sehr
wenige Arten in mehreren Tabellen untergebracht zu werden brauchten.
Der Sporophyt gibt aber bei sehr zahlreichen Lebermoosen — die
Torfmoose zeigen in der Beschaffenheit der Sporogonien groBe Uber-
einstimmung — so vortreffliche Unterscheidungsmerkmale ab,
daB3 es nicht ratsam erschien, ihn unberiicksichtigt zu lassen. Die
Bestimmungstabellen enthalten alle wichtigen Angaben iiber den
Bau des Sporogons, die Gré8e und Zeichnung der Sporen u. a. m.,
sodal3 durch die Aufnahme derartiger Einzelheiten die Bestimmung
der Art wesentlich geférdert und erleichtert werden diirfte.

Die analytisch-dichotomische Methode ist nur dann in den
Tabellen streng durchgefiihrt worden, wenn ich die Uberzeugung
haben durfte, da8 die Bestimmung dadurch nicht erschwert werde.
In zahlreichen Fallen folgen aber drei und mehr koordinierte Kate-
gorieen aufeinander. Dadurch wurden die den Uberblick stérenden
,,Einschachtelungen‘ auf ein Minimum reduziert und auBerdem
der Weg zur leichteren und sichereren Bestimmung geebnet. Es
bereitet oft die groBten Schwierigkeiten, bei einer groBeren Zahl
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habituell &hnlicher Arten zwei Punkte herauszufinden, die gute
Unterscheidungsmerkmale abgeben und von denen das eine gleich-
sam der feindliche Bruder des anderen ist; der Anfénger wird also
stets schneller zum Ziele gelangen, wenn ihm die ausfiihrliche Be-
schreibung mehrerer Arten hintereinander dargeboten wird. Bei
einem Werke, das wie dieses als Einfiihrung dienen soll, konnten in
den Bestimmungstabellen irgendwelche Riicksichten auf das natiir-
liche System erst recht nicht in Frage kommen, da die Gruppierung
der Pflanzen nach ihrer Verwandtschaft mit rein praktischen Ge-
sichtspunkten sich nicht vereinigen laft.

Um Irrttimer und Verwechslungen zu vermeiden, sind die in
den grofleren Kategorieen verwendeten Zahlen und Buchstaben
derart angeordnet, daB auf einen Buchstaben eine Zahl und auf
diese wieder ein Buchstabe folgt. So wechseln A, I, «, 1 und a mit-
einander ab. Ist die Zahl gleichartiger Kategorieen gréfler als zwei,
so weist eine in Klammern gesetzte arabische Zahl hinter dem Zeichen
der ersten Kategorie darauf hin, wieviele Kategorieen noch beriick-
sichtigt werden miissen. So bedeutet A (4), dal noch B, C und D
in Betracht kommen.

Vor einem Bliattern im Buche und Nachlesen an verschiedenen
Stellen kann nicht genug gewarnt werden, hochst selten fiihrt diese
verkehrte Bestimmungsmethode zum Ziele. In manchen Fillen,
besonders wenn es sich um leicht erkennbare, gréf3ere Arten handelt
und wenn eine der vielen Figuren zu Hilfe kommt, mag der Anfénger
mit seinen Bemiihungen, den Namen einer Art zu ermitteln, Gliick
haben, niemals aber diirfte er auf diesem Wege richtig bestimmen
lernen und eine sichere Kenntnis der Arten erlangen. Er wihle den
Bestimmungsweg, den dieses Buch bietet, und beginne seine Arbeit
mit der ,,Hauptbestininungstabelle’. Diese ist so eingerichtet,
daf3 in kiirzester Zeit eine Stelle erreicht wird, von der aus dann nur
langsamere Fortschritte gemacht werden konnen.

Viele Lebermoose kommen nur im Hochgebirge vor. Diese sind
durch ein fettes, der Beschreibung vorangehendes A kenntlich ge-
macht und kénnen von dem im Flachland und Mittelgebirge Sam-
melnden auller acht gelassen werden.

I1l. Hilfsmittel fiir die Untersuchung der Torf- und
Lebermoose und Anweisung zu ihrer Bestimmung.
Herstellung von Dauerpriiparaten.

Wer mit Erfolg und Befriedigung das Studium der Leber- und
Torfmoose betreiben will, wem daran gelegen ist, einen Einblick

in den anatomischen Bau dieser Pflanzen zu gewinnen, kann des
Mikroskopes nicht entraten. Leute, die behaupten, eine gute Lupe
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reiche fiir die Bestimmung der Torf- und Lebermoose vollkommen
aus, sind und bleiben Stiimper, mit ihnen sollte auch der Anfinger
keine Beziehungen ankniipfen, da er durch sie von gewissenhaften
Untersuchungen abgehalten und in die Irre gefiihrt wird.

Bei der Wahl eines Mikroskopes nehme man darauf Bedacht,
dall es hinreichende Vergroferungen gewahrt, da viele Feinheiten
nur bei Anwendung stadrkerer Systeme deutlich wahrgenommen
werden konnen. Die Gestalt der Zellen, die Beschaffenheit ihres
Inhalts (GroBe, Zahl, Lagerung der Chloroplasten, Olkorper), die
Starke der Membranverdickungserscheinungen (Eckverdickung), die
Form der Ateméffnungen und der sie umgebenden Zellen bei den
Marchantiaceen, GroBe, Gestalt, Oberflichenbeschaffenheit der
Sporen (z. B. der Ricciaceen), die an zarten Blattquerschnitten von
Sphagnumastblattern festzustellende Gestalt der Chlorophyllzellen
und ihre Lage zu den Wasserzellen und zahlreiche andere Punkte
bleiben der Untersuchung durch das Mikroskop vorbehalten. Dieses
muBl eine 400- bis 600fache VergroBerung ermoglichen und mit
einem Okularmikrometer ausgestattet sein, mit dessen Hilfe man
die fiir die Bestimmung mancher Arten wichtige Sporen- und
Elaterenbreite sowie die Dimensionen der Blattzellen ermittelt.
Die Bequemlichkeiten, welche ein durch Zahn und Trieb verschieb-
barer Tubus und ein dreh- und zentrierbarer Objekttisch gewihren,
sind so groB3, daBl ich vor dem Ankauf eines diese Vorziige nicht
aufweisenden Mikroskopes nicht genug warnen kann. Weitere fiir
die mikroskopische Untersuchung unentbehrliche Gegenstdnde sind
ein an der Unterseite plangeschliffenes, sehr scharfes Rasiermesser?),
eine feine Pinzette, mehrere Pripariernadeln und Prépariermesser-
chen, darunter eins mit doppelter Schneide, ein feiner Marderhaar-
pinsel, Uhrschilchen, Objekttriager und Deckgléser, eine Spiritus-
lampe, ferner Hollundermark, hochprozentiger Alkohol und mehrere
aufhellende und farbende Fliissigkeiten, wie Kalilauge, Chloralhydrat,
Karbolsdure, Milchsidure, Schwefelsdure, Essigsdure, Eau de Javelle,
Methylviolett oder ein anderer Farbstoff2).

Bei den beblatterten Lebermoosen kommt man nur selten in
die Lage, Quer- oder Langsschnitte durch das Stammechen ausfiihren
zu miissen, weil die geringe anatomische Differenzierung des’ Ge-
webes nur sehr wenige Anhaltspunkte fiir die Bestimmung abgibt.
Anders bei den Torfmoosen. Hier ist die Feststellung, ob die Aullen-
rinde deutlich oder undeutlich ausgebildet, ob sie ein-, zwei- oder
mehrschichtig ist, welche Farbe die Membranen des Stereoms besitzen,
von weitgehendster Bedeutung. TUm iiber die Beschaffenheit der
peripherischen Membranen der AuBlenrinde (Zahl, Gro8e und Lage

1) Ein Rasiermesser ist scharf, wenn es ein frei zwischen den Fingern
gehaltenes Menschenhaar, ohne daran abzugleiten, glatt durchschneidet.

2) Strasburgers ,,Kleines botanisches Praktikum®, Jena, Fischer, ist
als Einfiihrung in die mikroskopische Technik zu empfehlen.
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der Poren und Wandverdiinnungen, Vorhandensein oder Fehlen von
Fasern) Klarheit zu erlangen, bedarf es der Herstellung zarter Langs-
schnitte an der Stammchenoberfliche. Will man Querschnitte an-
fertigen, so schlage man folgenden Weg ein. Das zuvor von Bléattern
und Asten befreite Stengelstiickchen bringe man zum Zwecke der
Hartung in absoluten oder hochprozentigen Alkohol und lasse es
einige Zeit darin liegen. Mittlerweile halbiert man ein starkes, aus-
gereiftes Saulchen von Hollundermark derart, da3 beide Hélften noch
im Zusammenhang bleiben!). Dann fithrt man das gehéirtete Objekt
mit der Pinzette in den Spalt ein, achtet, um schiefe Schnitte zu ver-
meiden, auf eine gute Orientierung und versucht nun mit dem zuvor
mit Alkohol angefeuchteten Rasiermesser zarte Querschnitte aus-
zufiithren, indem man die plane Fliache wagerecht ohne Druck iiber
das Objekt hinwegfiihrt. Die an der konkaven Flache des Rasiermessers
haftenden Schnitte iibertragt man samt den Hollundermarklamellen?)
vermittels eines feinharigen Pinsels oder einer Nadel?) auf den in die
Mitte des sauber gereinigten Objekttragers vorher iibergefiihrten
Wassertropfen und bedeckt das Ganze schlie3lich mit einem Deck-
glas. Es empfiehlt sich, gleich eine gréBere Anzahl von Querschnitten
auszufithren, um den besten fiir die Untersuchung auswéhlen zu-
konnen. Der Anfanger wird bald zu beurteilen imstande sein, ob sich
unter den vorhandenen Objekten ein fiir die Untersuchung taugliches
befindet. Bei einiger Ubung in der Deutung mikroskopischer Bilder
lernt er bald, da man auch an dickeren Schnitten das, worauf es
ankommt, erkennen kann.

Das Stammechen von Sphagnum baut sich aus drei meist scharf
hervortretenden Gewebepartieen auf. Die &ullerste Schicht, aus
zartwandigen, weitlumigen Zellen (Taf. I, Fig. 2a) aufgefiihrt,
nenne ich mit Riicksicht auf die auch bei vielen Laubmoosen vor-
kommende analoge Ausbildung des peripherischen Gewebes ,,Aullen-
rinde‘‘, da die Bezeichnungen ,,Rinde* und ,,Epidermis‘‘ modernen
Anschauungen widerstreben. Nach innen setzt sich an die Auf3enrinde
ein aus dickwandigen, langgestreckten Elementen bestehender
Hohlzylinder an (Taf. I, Fig. 2 s), dem eine rein mechanische Funktion,
die der Festigung des Stéammchens, zukommt und deshalb von mir
als ,,Stereom*‘?) bezeichnet wird. Wie man das Objekt im Spalt des
Hollundermarks orientieren muB, wenn Schnitte lings der Ober-

1) Um das Stumpfwerden des Messsrs zu verhiiten, beseitige man
vor dem Schneiden die an der Peripherie des Hollundermarks liegenden
schwarzen Sklerenchymfasern.

?) Bei Benutzung einer Nadel achte man darauf, daf3 die Schneide des
Messers nicht beschidigt wird. Mit der Nadel kann man auch die Hollunder-
marklamellen zur Seite schieben, bevor das Deckglas aufgelegt wird.

3) Sonst Holzkorper genannt. Alle Reaktionen auf die fiir Holzzellen-
winde charakteristische Hadromaleinlagerung versagen. Der Ausdruck
,Holzkorper ist auch, rein anatomisch genommen, zu verwerfen.
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flache hergestellt werden sollen, dariiber bedarf es wohl keiner weiteren
Belehrung.

Eine zu hohe Wasserschicht unter dem Deckglase beeintrachtigt
oft die Deutlichkeit des mikroskopischen Bildes. Indem man einen
Streifen FlieBpapier an den Rand des Deckglases bringt, laBt sich
das iiberfliissige Wasser unschwer beseitigen. Oft wirken auch Luft-
blasen, die sich als Perlen mit schwarzem Rande zu erkennen geben,
recht stérend. Durch Zufiihrung eines Tropfens Alkohol vermittels
einer Pipette an den Rand des Deckglases und nachtragliches
schwaches Erwarmen iiber einer Spirituslampe kann man auch
dieses Ubelstandes leicht Herr werden.

Um ein Objekt aufzuhellen, bedient man sich mit Vorteil der
Kalilauge!), die gleichzeitig Quellungserscheinungen hervorruft.
Man gehe aber vorsichtig zu Werke und verhindere, daf3 die Fliissig-
keit mit der Frontlinse des Objektivs in Beriihrung komint, da diese,
falls die Kalilauge nicht sofort beseitigt wird, erblindet und von neuem
poliert werden muf8. Dieselbe Vorsichtsmafliregel befolge man auch
bei Anwendung von Séuren und sonstigen dtzenden Fliissigkeiten.

Alle Objekte, von denen mit dem Rasiermesser Schnitte herge-
stellt werden sollen, miissen vorher von allen Erdteilchen auf das
sauberste durch Auswaschen befreit werden. Wenn mdglich, mache
man seine Studien an frischem Material, das dem getrockneten immer
vorzuziehen ist.

Bei vielen beblédtterten Formen der Lebermoose bereitet es oft
einige Schwierigkeit, Oberblatter unversehrt von der Anheftungs-
oder Insertionsstelle loszulosen. Viele Lophozien z. B. u. a. tragen am
Rande in der Nahe der Anheftung Anhéngsel von besonderer GroGe,
Gestalt und Zahl, die bei der Bestimmung nicht auler acht gelassen
werden diirfen; deshalb lege man Wert darauf, vollstdndige Blatter
zur Untersuchung zu erhalten. Unvollstéindige Oberblatter wiirden
auch nicht die richtige Form des Umrisses zeigen, worauf in der
Bestimmungstabelle sehr oft Bezug genommen wird. Auch gibt ein
unter dem Deckglas flach ausgebreitetes Oberblatt Aufschluf8 iiber
die Zahl und Beschaffenheit der Blattlappen und tiiber die Gestalt
der Einbuchtung.

Bevor man ein Blatt im ausgebreiteten Zustande der mikroskopi-
schen Beobachtung unterwirft, verschaffe man sich Klarheit iiber
die Art, wie es am Stengel angeheftet ist. Man kann zwei Hauptfalle
unterscheiden: die schiefe und die quere Anheftung. Erstere kommt
dadurch zustande, dal das jugendliche Spro3ende an einer der beiden
Seiten,der Ober- oder Unterseite, ein stirkeres Wachstum zeigt. Diena-
tiirliche Folge davon ist, daf} die urspriingliche quere Insertion der
jugendlichen Blatter beseitigt und in die schiefe iibergefiihrt wird.
Die Anheftungslinie verlauft entweder von der Riicken- nach der
Bauchseite des Stengels oder umgekehrt, und damit héngt die Er-

1) 5 g Atzkali auf 100 ccm destilliert. Wasser.
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scheinung der Ober- und Unterschlachtigkeit zusammen. Wenn der
obere vordere Rand eines Blattes an der Ober- oder Riickenseite eines
Stengels weiter nach der Sprofispitze vorgreift, so nennt man die
Blattdeckung oberschlachtig, weil dann der obere und vordere Rand
den hinteren unteren Rand des nichsthoheren Blattes bedeckt.
Greift jedoch der obere vordere Rand eines Blattes an der Stengel-
unterseite weiter nach der Sproflspitze vor, so bezeichnet man die
Blattdeckung als unterschlachtig. Dann pflegt der obere Rand eines
Blattes von dem unteren Rande des néchsthoheren Blattes z. T.
bedeckt zu werden. Die oberschlachtige Blattdeckung ist verhiltnis-
méafig selten, weit haufiger die unterschlachtige. Quere Insertion
ist fiir eine sehr betrachtliche Anzahl folioser Hepaticae charak-
teristisch. Die Blatter sind dann meist kielig gefaltet, beide Ab-
schnitte entweder gleich- (Sphenolobus minutus) oder ungleichgrof3
(Frullania, Scapania u. a.). In welchen Fillen bei den ungleichlappigen
Formen Ober- oder Unterschlachtigkeit vorliegt, kann nach dem oben
Mitgeteilten leicht entschieden werden (Scapania z. B. unterschlachtig,
Frullania oberschlachtig).

Da die Blatter der einheimischen Lebermoose ausnahmslos
einschichtig sind und deshalb dem Durchtritt der vom Spiegel des
Mikroskopes reflektierten Lichtstrahlen kein wesentliches Hindernis
darbieten, so sind mit der mikroskopischen Untersuchung der Blatt-
flachen Schwierigkeiten irgendwelcher Art nicht verkniipft. Friither
legte man auf die Verhaltnisse des Blattzellnetzes gar keinen oder nur
geringen Wert, heutzutage ist das Gegenteil der Fall. Die Gestalt
und GroBle der Zellen in den verschiedenen Teilen der Blattfliche,
die Beschaffenheit der Wéande (ob dick oder zart), besonders aber
die Feststellung, ob die Zellecken verdickt oder normal ausgebildet
sind und ob die Cuticula glatt; gruftig oder warzig!) ist, alle diese
Punkte sind fiir die Bestimmung der Arten von grofter Wichtigkeit.
Zu beriicksichtigen sind ferner die Lagerung, Zahl und Grofle der
Chlorophyllkérner, auch die Olkdrper geben oft vortreffliche An-
haltspunkte fiir die Bestimmung ab. Beispielsweise ist Alicularia
scalaris sofort an ihren Olkédrpern zu erkennen.

Der Vegetationspunkt, worunter man das an der SproBspitze
befindliche, jugendliche, teilungsfahige Gewebe (Meristem) zu ver-
stehen hat, ist bei unseren einheimischen beblitterten Lebermoosen
mit einer tetraédrischen Scheitelzelle versehen. Diese schneidet nach
drei Richtungen des Raumes Segmente ab, von denen jedes ein
Blatt liefert. Stimmten alle Segmente in der Grofle iiberein, so
dirften wir erwarten, daf3 auch alle Blatter in erwachsenem Zustand

1) Die Oberflache des Blattes wird durch Ausbildung von Warzen be-
deutend vergroBert, dadurch zur Aufnahme gréBerer Wassermengen
beféahigt. Im allgemeinen zeigen trockene Standorte bewohnende Leber-
moose stérkere Warzenbildung als solche, die an feucht-schattigen Plitzen
wachsen.
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annihernd gleiche GroBe aufweisen!). Dies ist aber nicht der Fall.
An der vom Lichte abgewendeten Seite des Stammchens, der Bauch-
seite, finden wir eine andere Art von Blattern, die von den iibrigen in
GrofBe und Gestalt meist sehr bedeutend abweichen, es sind die Unter-
blatter oder Amphigastrien. Fiir die Bestimmung vieler Arten sind
diese von hohem Werte. Man suche sie stets an jlingeren Stengel-
teilen, besonders auch an fertilen Sprossen, da sie an sterilen zuweilen
fehlen, an idlteren Stammechen oft nicht mehr vorhanden sind. Nicht
selten sind sie von geringer Grofe und im Rhizoidenfilz versteckt.
Es empriehlt sich dann, mit einem scharfen Messerchen die Rhizoiden
an der Stengelunterseite abzuschaben und sie in den Wassertropfen
des Objekttragers tiberzufithren. Das Weitere ergibt dann die mikro-
skopische Untersuchung.

Viel komplizierter liegen die Verhaltnisse bei den schwer zu
bestimmenden Arten der Gattung Sphagnum (Torfmoose). Mit
der eintachen mikroskopischen Betrachtung der flach ausgebreiteten,
stets einschichtigen, rippenlosen Blatter ist hier nichts zu erreichen.
Auch hat sich die Untersuchung immer auf zwei Blattformen zu
erstrecken, auf die Stamm- und Astblatter, die bei allen Arten sehr
starke Abweichungen in bezug auf Gestalt und anatomischen Bau
zu erkennen geben. Erstere erhilt man leicht, wenn man nach Be-
seitigung der Aste mit einem scharfen Messerchen lings des Stengels
hinfahrt und das Abgeschabte in einen Wassertropfen auf den
Objekttrager bringt. Auf diese Weise gewinnt man auch gleich-
zeitig Teile der StengelauBlenrinde, auf die in den Bestimmungs-
tabellen haufig Bezug genommen wird. Damit die Poren (bei manchen
Arten, wegen ihrer Kleinheit nur schwer zu sehen) deutlich hervor-
treten, sind Féarbungen mit geeigneten Farbstofflosungen unerlaB-
lich. Solcher Tinktionsmittel gibt es eine gro3e Anzahl, dem An-
fanger sei die Verwendung von Methylviolett empfohlen. Es geniigt
jedoch nicht, die Blatter nur an einer der beiden Flachenzu betrachten,
immer missen, vor allem aber, wenn die Astblatter in Betracht kom-
men, beide Fliachen untersucht werden, weil die Porenverhéaltnisse
an der Aullen- und Innenflache meist sehr betrachtliche Unterschiede
zeigen und fiir die Bestimmung einer Art sehr wichtige Anhalts-
punkte abgeben. Verwechslungen zwischen AuBlen- und Innen-
flache eines Blattes konnen leicht bei solch diinnen Zellflichen
eintreten, miissen aber durchaus vermieden werden. Fast immer
sind die Blatter an ihrer Oberseite — d. i. die der Achse zugewendete
Seite — mehr oder weniger hohl?), soda$ es leicht ist, zu entscheiden,

1) Nach dieser Richtung hin vorgenommene Untersuchungen ergaben
das bemerkenswerte Resultat, dall das Segment, aus dem ein kleineres
Unterblatt hervorgeht, schon in der Scheitelzelle durch geringere GriSe
von den tibrigen Segmenten abweicht.

?) Durch einen Druck auf das Deckglas kann man die Aushéhlung
an der Blattinnenfliche beseitigen. Das Blatt pflegt dann irgendwo einzu-
reifien, dadurch wird aber die Ausbreitung in der Ebene des Objekttragers
vollkommener und die Beobachtung zuverldssiger.
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welche Flache in einem gegebenen Falle vorliegt. Die Einstellung des
Mikroskopes muB stets auf die dem Objektiv zunéchst gelegene Fliche
des Blattes erfolgen, andernfalls treten oft Teile der abgewendeten
Blattflache klar ins Gesichtsfeld, was zu ganz irrtiimlichen Auffassun-
gen uber die Verteilung der Poren fiihren kann.

Um tiber die Lage der Chlorophyllzellen (Assimilationszellen)
zu den Wasserzellen (hyaline Zellen) in den Astblédttern!) Aufsehluf
zu erhalten, ist die Anfertigung zarter Querschnitte erforderlich.
Zu diesem Zwecke spannt man entsprechende Astteile samt den
Blattern in den Spalt des Hollundermarks ein und stellt davon
Querschnitte her. Diese Methode hat den Vorteil, dal man bei
einem gut gefithrten Schnitt auBler zahlreichen Querschnitten durch
alle moglichen Teile der Astblitter noch einen brauchbaren durch die
Achse des Astes selbst erhialt. An hinreichend diinnen Querschnitten
146t sich auch feststellen. ob eine bei manchen Sphagnumarten lings
des Blattrandes verlaufende Rinne, die sogenannte Resorptions-
rinne, vorhanden ist, oder ob eine solche fehlt.

Noch einige Bemerkungen iiber die Membranresorptionen der
Wasserzellen?) der Sphagnumblitter. Haben die Perforationen eine
fest umschriebene Form, z. B. die eines Kreises oder einer Ellipse,
so nennt man sie Poren, sind die Grenzen dagegen unregelmifig,
so spricht man von Membranliicken, die man am haufigsten an
Stammblattern beobachtet, bei denen die Membranen der Wasser-
zellen oft an beiden Seiten in Wegfall kommen. Die Poren sind ent-
weder durch eine Wandverdickung am Rande vor dem Einreil3en
geschiitzt, oder es fehlt eine derartige Verstéarkung; im ersteren Falle
sind die Poren beringt, im letzteren unberingt. Einen besonderen
TFall der Ringporen stellen die Hofporen dar, hier liegt die Wandver-
starkung in einiger Entfernung vom Rande der Offnung. Ist keine
Offnung, wohl aber eine ringférmige Membranverstirkung vorhanden,
s0 bezeichnet man die Pore — die gar nicht vorhandenist! — nach dem
Vorgange Russows als Pseudopore. Nach der Art, wie die Perfora-
tionen iiber die Wande der Wasserzellen verteilt sind, kann man
mehrere Fille unterscheiden. Oft reihen sich kleine Poren dicht ge-
drangt, wie die Perlen an einer Kette, aneinander, fiir sie hat man die
Benennung ,,Perlporen‘ gewahlt. Haufig liegen auch die Poren an
den #uBersten Riandern der Wasserzellenmembranen, also lings der
Flanken der Chlorophyllzellen, man spricht dann von ,,lXommissural-
poren‘‘. Sehr hiufig sind die sogenannten ,,Zwillings- und Drillings-
poren‘‘. Man begegnet ihnen an zusammenstoBenden Ecken mehrerer
Wasserzellen. Einen Spezialfall der Eckporen, zu denen auch die
Zwillings- und Drillingsporen gehéren, bilden die ,,Spitzenlécher*,

1) Man wihle stets die mittleren Astblétter der abstehenden Aste.

2) Geteilte oder septierte Zellen sind ein logischer und anatomischer
Unsinn. Werden mehrere Wasserzellen von den Chlorophyllzellen um-
schlossen, so nenne ich dies einen ,,Verband*.
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die in der Regel nur in den oberen Ecken der \Wasserzellen auftreten
und immer geringe Grofle aufweisen.

Die groflen, inhaltsleeren, zartwandigen Wasserzellen wiirden
leicht kollabieren, wenn sie nicht durch besondere Aussteifungs-
vorrichtungen, die in Form von Ring- und Spiralfasern bzw. Ring-
und Spiralplatten entwickelt werden, vor dem Zusammenfall geschiitzt
wiirden. Diese Membranverstirkungen liegen stets, wie die eigen-
tiinlichen Kammfasern von Sphagnum imbricatum und die Papillen
von Sphagnum papillosum, an der Innenfliche der Winde.

Wie aus den Bestimmungstabellen ersichtlich ist, kommt den
Hiillblattern, in erster Linie den weiblichen, eine hohe diagnostische
Bedeutung zu. Beim Sammeln bemiihe man sich deshalb um Exem-
plare, an denen Hiillblatter entwickelt sind. Bei der Mehrzahl der
beblatterten Lebermoose verwachsen die hochststehenden Hiillblatter
zu einem eigentiimlichen, vielgestaltigen Gebilde, dem P’erianth
(ganz unpassend ist die Bezeichnung ,,Kelch‘), das die eingeschlos-
senen Archegonien und die jugendliche embryonale Generation
schiitzend umschlieft. Bei welchen Arten das Perianth fehlt oder
durch andere Einrichtungen ersetzt wird, dariiber enthalten die
speziellen Artbeschreibungen genauere Mitteilungen.

Bei fast allen thallosen und foliosen Jungermanniaceen &6ffnet
sich das reife Sporogon mit vier Klappen, die in der Regel aus mehreren

Zellschichten aufgefiihrt sind. Die
Wiande der AuBlen- und Innenschicht-
zellen besitzen meist verschiedenartige
Verdickungsleisten (Fig. XIV u. XV), die
oft sehr gute Dienste bei der Bestimmung
zu leisten vermoégen. Der Inhalt des
Sporogons zerfdllt bei der Reife in
Sporen') und Elateren. Hinsichtlich
der GroBe und sonstigen Beschaffenheit
der ersteren herrscht bei den Leber-
moosen groere Abwechslung als bei
den Laubmoosen. Einzelheiten sind bei
der Kleinheit des Objekts nur unter
Fig. X1V. Ringformige Mem- dem Mikroskop deutlich zu erkennen,

branverdickungen (Ring- und zwar in der Regel nur bei Anwendung
fasern) der Kapselwandzellen  stérkerer VergroBerungen, oft treten
von Clevea hyalina. aullerdemn die Eigentiimlichkeiten der

peripherischen Schicht des Exospors,
des Periniums, nur nach Zusatz von Schwefelsiure klar hervor,
die eine bedeutende Volumenzunahme der Sporen bewirkt. Gréf3en-
messungen mit dem Mikrometer diirfen also an mit Schwefel-

1) Die Sporenhaut zeigt zwei Schichten, eine innere, das Endospor,
und eine &uflere, das Exospor. An diesem kénnen wiederum zwei Schichten,
das Intinium und das Perinium, unterschieden werden.
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séure behandelten Sporen nicht vorgenommen werden. Chloral-
hydratlosung und Milchséure liefern ebenfalls gute Resultate und
haben den Vorzug, daB eine Quellung der Sporen von ihnen nicht
hervorgebracht wird.

Bei den Elateren ist zunéchst die Zahl der Verdickungsbander
zu ermitteln, die der Innenseite der wasserhellen Membran anliegen.
Die Jungermanniaceen verfiigen meist iiber ein doppeltes Spiralband
(Spire doppelt). Unsere Pellien und eine nicht unbetrachtliche Anzahl
von Marchantiaceen besitzen noch eine dritte oder vierte Spire,

Fig. XV, — 1. Quersclnitt durch die Wand des Sporogons von Pellia
epiphylla.  AuBenwandzellen grioler als die Zellen der beiden Innen-
schichten. — 2. Membranverdickungen an den Sporogonwandzellen von
Haplomitrium Hookeri. — 3. Verdickungsleisten am Sporogon von Preissia.

(2. w. 3. etwas schematisehi und von der Flicle.)

die sich etwa in der Mitte der Elatere von der Doppelspire ab-
zweigen. Mit Ausnahme von Anthoceros haben alle Lebermoose
einzellige Elateren. Die Abweichungen in der Gestalt der Elateren
sind von geringerer Bedeutung fiir die Artbestimmung. (trompeten-
formig bei Frullania, keulenférmig bei Pellia, knieférmig bei Antho-
ceros, bei den iibrigen Lebermoosen meist langgestreckt und nach
beiden Enden sich verjiingend.) Bei den Ricciaceen fehlen die Elateren
géanzlich.

Pellia, Metzgeria und Aneura entwickeln im Innern des Sporogons
aufler Sporen und Elateren noch die sogenannten Elaterentrager.
Bei Aneura sitzen diese an der Innenseite der Klappenspitzen, bei
Pellia und Metzgeria nehmen sie die Mitte der Sporogonbasis ein.
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Immer bestehen sie aus sehr langgestreckten Zellen. Findet man
an gedffneten Sporogonien Elaterentriger, die aber nicht mit den
Elateren selbst verwechselt werden diirfen, so kommen nur jene drei
Gattungen in Frage.

Auf zahlreichen Wegen kann der Anfinger zur Bestininung
eines thallosen Lebermooses gelangen, einerlei ob es sich um eine der
kleinen, oft winzigen Ricciaceen und Anthocerotaceen oder um
groBBere Marchantiaceen oder um die Gruppe der anakrogynen
Jungermanniaceen handelt, die gréfere und kleinere Gestalten
umfaflt.

Im Herbste nach der Ernte findet man auf dem feuchten Boden
der Felder oft in ungeheuer Menge die kleinen, in vieler Beziehung
interessanten Anthoceros-Arten, die auf den ersten Blick an den immer
vorhandenen, schotenférmigen, zweiklappigen Sporogonien erkannt
werden. Wer diese Anleitung zur Bestimmung befolgt, hat es gar nicht
notig, erst die Bestimmungstabellen zu Rate zu ziehen, besonders
wenn er die Fig. 135 beachtet. Und was hier von Anthoceros gesagt ist,
gilt auch fiir eine betréchtliche Zahl anderer thalloser Hepaticae.

Marchantia polymorpha und Lunularia cruciata verraten sich
sofort durch die an der Thallusoberseite stets vorhandenen Brut-
becherchen. Sie sind bei Marchantia kreisrund, bei Lunularia halb-
mondférmig. Diekraftige Fegatella conica und die ihrhabituell dhnliche
Marchantia polymorpha sind an der Oberseite des Thallus sehr deut-
lich sechsseitig gefeldert (Lupe!), bei genauerem Zusehen gewahrt
man inmitten eines jeden Feldes einen kleinen Punkt, die Atem-
offnung. Der Bau dieser Atemdéffnungen unterliegt bei den Marchan-
tiaceen mannigfachen Modifikationen, ihr Studium empfiehlt sich
ganz besonders, wenn fruchtbares Material nicht zur Verfiigung steht.
Oft reicht schon ein diinner Flachenschnitt lings der Thallusober-
seite zur Bestimmung einer Art hin, weil die Form der Offnung und
die Gestaltung ihrer Umgebung fiir viele Arten sehr charakteristisch
ist. Schnitte in der Lings- und Querrichtung des Thallus sind aber
weit instruktiver, weil sie demm Wilbegierigen auch den inneren Bau
des Lagers erschlieBen, der gerade bei den Marchantiaceen den
héchsten Grad der Organisation erreicht, wiahrend die anakrogynen,
thallosen Jungermanniaceen anatomisch viel weniger differenziert
sind. Geeignete Querschnitte geben dariiber Aufschluf3, ob sich unter
der oberen Epidermis Luftkammern befinden oder ob solche fehlen,
auch kann gleichzeitig festgestellt werden, ob die Luftkammern
Zellsprossungen enthalten oder nicht. Ferner kann man sich iiber
den Bau der Atemé6ffnungen selbst orientieren, die bei Marchantia
und Preissia aus mehreren, iibereinander liegenden Zellringen zu-
sammengesetzt sind, wogegen sie bei allen {ibrigen Vertretern jener
Familie keine Besonderheiten erkennen lassen. Fehlen die Luft-
kammern, so hat man es stets mit einer thallosen Jungermanniacee
zu tun, und man ist in vielen Fallen in der Lage, sofort zu entscheiden,
welcher Gattung das Priaparat angehort. Beispielsweise erkennt
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man Pellia epiphylla und Neesiana!) an den méchtigen Verdickungs-
leisten, die in der Richtung von oben nach unten an den Wiinden
herablaufen. Die Metzgeria-Arten verfiigen iiber eine sehr deutliche
Mittelrippe, an die sich seitlich breite, einschichtige Séume ansetzen.
DerThallus derseltenen Blyttia Lyellii wird von einem kleinen, zentralen
Strang sklerenchymatischer Zellen durchzogen, der bei allen Aneura-
Arten, bei Morckia, Blasia, Pellia und der zu den beblitterten Leber-
moosen iiberleitenden Fossombronia fehlt. Am einfachsten liegen die
Verhiltnisse bei Aneura, denn ihr Thallus erweist sich aus durchaus
gleichartigen, hochstens in der Grofle schwankenden Zellen auf-
gebaut.

Zur Bestimmung steriler Marchantiaceen kdnnen auch mit der
Aussicht, schnell zum Ziele zu gelangen, die an der Unterseite des
Thallus befindlichen, lappigen Anhéangsel, die Bauchschuppen heran-
gezogen werden. Bei Marchantia sind sie in drei Reihen angeordnet-
man unterscheidet Rippen- oder Medianschuppen, beiderseits von
diesen je eine Reihe dreieckiger, mit einem Spitzenanhingsel ver-
sehener Laminar- oder Intermediirschuppen und am Thallusrande
je eine Reihe zungenformiger Schiippchen. Die iibrigen Marchan-
tiaceen haben ein weniger entwickeltes System von Bauchschuppen,
in der Regel ist auch nur eine Schuppenform vorhanden. Sie reichen
meist von der Mittellinie bis zur Mitte der Thallusflache, oft aber auch
iiber den Rand des Lagers hinaus, sie wechseln miteinander ab und
zeigen ein oder zwei, selten drei, je nach der Art verschieden ge-
staltete Spitzenanhéngsel. Nur selten fehlt letzteres. Ndhere Angaben
dariiber enthalten die Bestimmungstabellen.

Nur bei sehr wenigen und zugleich sehr seltenen thallosen Leber-
moosarten bringt der Thallus an der Oberseite lings der Mittellinie
kleine Blattchen hervor. Bei Morckia hibernica und Flotowiana
sind nur die weiblichen Pflanzen damit versehen, bei Morckia
Blyttii dagegen auch die ménnlichen.

Die Bestimmung thalloser Hepaticae, besonders der Marchantia-
ceen, gestaltet sich sehr leicht, sobald fruchtendes Material zur Ver-
fiigung steht. Es ist zwar nicht immer leicht, oft sogar unmiglich,
solches zu erhalten, da manche Arten duBlerst selten fruktifizieren, der
Anfénger sollte aber beim Sammeln immer Wert darauf legen, fruchten-
des Material zu bekommen, denn viele Spezies sind zu gewissen Jahres-
zeiten auch stets mit Rezeptakeln, Bliitenbdden oder Infloreszenzen
anzutreffen. Die weiblichen Blitenstdnde erscheinen mit Ausnahme
von Targionia hypophylla, bei der sie in den Thallus eingesenkt sind,
bei den iibrigen Marchantiaceen auf besonderen Triagern. Auch die

1) Der rippenartig verdickte, mittlere Teil des Thallus der Pellia-
Arten zeigt auch auf dem Querschnitt eine gréBere Anzahl Offnungen,
woran Pellia sofort erkannt wird. Die einer Marchantia sehr #hnliche
Preissia bietet durch die tiber den Rippenquerschnitt unregelmifig ver-
teilten, dickwandigen, dunkelroten Sklerenchymfasern ein vortreffliches
Erkennungsmerkmal.
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Antheridien werden bei manchen Marchantiaceen, wie Marchantia
polymorpha und Preissia commutata, auf Tragern emporgehoben,
wahrend alle iibrigen in den Thallus eingebettete Antheridien
oder Antheridienstiande hervorbringen. Vielfach stellen letztere an
bestimmten Thallusstellen pustelartige, ovale oder scheibenférmige
Auftreibungen dar, die man schon mit bloBem Auge wahrnehmen
kann.

Die Riceiaceen verhalten sich beziiglich der Lage ihrer Geschlechts-
organe wie Targionia hypophyila, die den Ubergang von jenen zu
den hochentwickelten Marchantiaceen vermittelt.

Verfiigt der Anfénger iiber Tréger weiblicher Exemplare von
Marchantiaceen, so ist er imstande, Clevea und Lunularial) sofort
von Fimbriaria, Fegatella, Sauteria, Reboulia, Grimaldia, Neesiella,
Peltolepis, Marchantia und Preissia zu unterscheiden. Clevea und
Lunularia besitzen namlich keine am Trager entlang laufende Bauch-
rinne, wihrend bei den tibrigen Gattungen auf dem Tragerquerschnitt
eine oder zweil Bauchrinnen nachweisbar sind. Fimbriaria, Fegatella,
Sauteria, Grimaldia und Neesiella verfiigen nur iiber eine, Peltolepis,
Preissia und Marchantia dagegen tiber zwei Bauchrinnen. Bei Fim-
briaria und Grimaldia ist der Grund des weiblichen Tragers von
Anhaufungen linealischer Hiillschuppen umgeben, die durch ihre
GréBle so sehr auffallen, dal ein Irrtum kaum moglich ist. Der Bau
der Rezeptakeln ist in den Tabellen mit einer Ausfiihrlichkeit be-
schrieben, dal eine falsche Bestimmung ausgeschlossen erscheint.
Einige Schwierigkeit bereitet dem Anfanger wohl die Untersuchung
der Verdickungen an den Zellen der Sporogonwénde. Fimbriaria,
Reboulia, Grimaldia, Neesiella und Lunularia scheiden aus, weil die
Sporogonwinde faserfrei sind. Je nach Erfordernis muf3 das Mikroskop
hoher und tiefer eingestellt werden, um iiber die Verteilung, Lage
und Gestalt der Leisten ins klare zu kommen. Aber bald wird der
Anfinger auch hierin einige Ubung erlangt haben.

Um Dauerpraparate herzustellen, bringe man in die Mitte eines
sauber gereinigten Objekttragers ein Stiickchen Glyzeringelatine,
das man durch Erwarmung des Objekttragers in den fliissigen Zustand
versetzt. Nachdem man das Praparat in die Fliissigkeit gelegt hat,
setze man ein zuvor etwas erwarmtes Deckglas mit einer Kante am
Fliussigkeitsrande auf und lasse es behutsam mit Hilfe einer Nade!
hinabgleiten. Nach Ablauf von etwa einem halben Jahre muf3 der
Rand des Deckglases mit Kanadabalsam, Goldsize oder einer anderen
geeigneten VerschluBflissigkeit luftdicht verkittet werden, weil
sonst die Deckglidser beschlagen oder auch wohl die Préaparate nach
laéngerer Zeit zugrunde gehen wiirden.

1) Sporogonien sind allerdings bisher nur in siidlichen Léndern, inner-
halb der Grenzen des Gebiets dieser Flora aber noch nicht gefunden worden.
Lunularia ist auch sofort an den halbmondférmigen Becherchen zu er-
kennen.
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Fiir bryologische Zwecke besonders empfehlenswert ist die Auf-
bewahrung von Préparaten vermittels Glimmerpléattchen, da man das
zwischen die Lamellen des Glimmers eingespannte Objekt leicht be-
feuchten und von neuem der Beobachtung unterwerfen kann, auch
lassen sich die biegsamen Praparate gut im Herbar aufbewahren.
Diinne Glimmerplittchen schneidet man mit der Scheere in recht-
eckige Téfelchen und spaltet sie so, daf3 der Zusammenhang der beiden
Spaltstiicke an einer Seite erhalten bleibt. Das Praparat feuchte man
vorher an und schiebe es dann in den Spalt hinein.

IV. Exkursionen.

In weit hoherem Grade als die Laubmoose bevorzugen die
Hepaticae feuchte und schattige Stellen, sie sind in ihrer {iberwiegenden
Mehrzahl hygrophil und ombrophil, d. h. fiir Wasser benetzbar.
Eine Ausnahmestellung kommt den Marchantiaceen zu, die mehr einen
xerophytischen Charakter besitzen und als echte Landpflanzen
gelten miissen, denn sie beziehen die im Wasser gelosten Nahrstoffe
vermittels der Rhizoiden ausschlie8lich aus dem Boden, wahrend
die Jungermanniaceen und Anthocerotaceen an ihrer ganzen Ober-
flache, die akrogynen Formen der erstgenannten Reihe besonders aber
durch die Blatter das belebende Element aufzunehmen imstande sind.

Ist der Anfianger in der Lage, in Begleitung eines erfahrenen
Bryologen botanische Ausfliige zu unternehmen, so mache er von dieser
giinstigen Gelegenheit einen verniinftigen Gebrauch. Er lasse sich
immer nur orientierende Hinweise geben und bemiihe sich dann,
die in Betracht kommende Art selbst zu finden. Dadurch wird der
Blick fiir die im allgemeinen doch recht kleinen und oft einander
sehr ahnlichen Formen gescharft und fiir selbstandige, spétere Unter-
suchungen eine gute Grundlage geschaffen. Es ist nicht zu bestreiten,
daB3 die Kenntnis der zierlichen und fesseinden Gestalten der Leber-
und Torfmoose eines groBen Reizes nicht entbehrt, doch kann vor
der heutzutage allgemein in Ubung befindlichen ,,Speziesjigerei®
nicht dringend genug gewarnt werden, weil das Studium der Leber-
und Torfmoose nur dann wahre Befriedigung gewihrt, wenn man
sie nach allen Seiten hin, besonders auch der biologischen, der Beob-
achtung unterzieht. Ein etwas weiter Fortgeschrittener vermag
sogar, vorausgesetzt, dafl er sich mit der einschlagigen Literatur
hinreichend vertraut gemacht hat und tiber die erforderlichen Hilfs-
mittel verfiigt, bei richtiger Fragestellung brauchbare wissenschaft-
liche Resultate zu erzielen. Und bis zu diesem Grade der Selbstandig-
keit sollte ein jeder Bryologe fortzuschreiten bemiiht sein!

Die Lebermoose sind, von verschwindend wenigen Ausnahmen
abgesehen, ausdauernde Pflanzen, sie kénnen also zu jeder Jahreszeit
gesammelt werden. Bei trockener Witterung allerdings gelangen sie
nicht recht zur Geltung, zumal solch ansehnliche Gestalten, wie sie

Kryptogamenflora. VI. 3
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die Klasse der Laubmoose in erheblicher Anzahl darbietet, bei ihnen
nicht angetroffen werden. Am geeignetsten zu Exkursionen sind die
an Niederschligen reicheren Friihlings- und Herbstmonate, da aber
die Sporogonreife bei sehr vielen Arten in die Sommermonate fallt
und dem Sammler daran gelegen sein muf3, auch den Sporophyten
kennen zu lernen, so dehne er seine Ausfliige auch auf die wérmere
Jahreszeit aus.

Eine gerdumige, am besten weill gestrichene Botanisierbiichse,
die durch eine Tasche, einen Rucksack, auch wohl durch eine Pflanzen-
mappe ersetzt werden kann, und eine Lupe!) von etwa zehnfacher
VergroBerung und weitem Gesichtsfelde gehéren zu den unentbehr-
lichen Ausriistungsgegenstanden. Auflerdem empfiehlt sich die
Mitnahme groferer Mengen wasserundurchlassigen Pergamentpapiers,
in das man groflere Moosrasen einschlégt, ferner versehe man sich mit
Papierkapseln, die zur Aufnahme kleinerer Arten dienen. Ein kraf-
tiges Taschenmesser leistet bei der Loslosung rinden- und holzbe-
wohnender Formen vortreffliche Dienste, es konnen damit auch klei-
ne erdbewohnende Arten, beispielsweise Riccien, Anthoceros u. a.,
samt einer diinnen Erdschicht vom Boden abgehoben werden. Jeder
Art flige man einen Zettel bei, der auBler dem Datum néhere Angaben
iiber Vorkommen, Substrat und Meereshohe enthilt. Die Leber-
moose pflegen meist in nicht solch reinen Rasen wie die Laubmoose
aufzutreten, und da oft mehrere Arten wirr durcheinander wachsen
und zwischen den Laubmoosstémmchen dahinkriechen oder empor-
steigen, viele Formen auch #dulBlerst zarte, griine, rétliche oder rot-
braune Uberziige (auf dem Hirnschnitt der Baume, faulem Holze
und anderem Substrat) bilden, deren Einzelheiten erst bei bedeutender
VergréoBlerung klar erkannt werden konnen, so ergibt sich die Not-
wendigkeit eines ausgedehnten Gebrauches der Lupe von selbst.

An welchen Stellen nun soll man nach Lebermoosen suchen?
Es lohnt sich im allgemeinen nicht, sonnendurchglithte Felsen, Ge-
steinsblécke und Mauern, an denen wohl zahlreiche, mit Einrichtungen
gegen allzustarken Wasserverlust ausgestattete Laubmoose existieren
konnen, auch auf das Vorhandensein von Lebermoosen zu priifen.
Zwar gibt es einige, an der Siidgrenze des fiir diese Flora geltenden
Gebietes vorkommende Arten, wie Grimaldia dichotoma und Targionia
hypophylla, die starkbesonnte Stellen lieben und eine sehr lange Zeit
volliger Austrocknung ohne Nachteil zu ertragen vermogen, doch
diirfte der Sammler nur selten in die Lage kommen, diese Gestalten
an ihrer natiirlichen Fundstelle aufzunehmen. Dem durch allzu starke
Besonnung drohenden Wasserverlust suchen diese Arten in der Weise
vorzubeugen, daB sie ihre Thallusrander aufbiegen, wodurch die den
Sonnenstrahlen dargebotene Fliache erheblich verkleinert wird.

Auf feuchtem Acker- und Gartenland, den Schlammbinken

1) Die gewdhnlichen Lupen mit drei- bis vierfacher Vergroflerung sind
nicht zu gebrauchen.
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an den Ufern von Seen, Teichen und Timpeln, in ausgetrockneten
Grében siedeln sich die kleinen Riceia- und Anthocerosarten an. Riccio-
carpus natans und Riccia fluitans fiihren ein vollkommenes Wasser-
leben, trocknen aber die Gewisser ein, so sinken sie zu Boden und
bringen Landformen hervor, die habituell und in manch anderer Be-
ziehung von der Wasserform erheblich abweichen.

In feuchten Waldschluchten, an schattigen, bemoosten Felsen
und Steinen, an Wehren und Wasserféllen, an Gréaben und Hohlwegen,
an Quellen und Waldbéchen, an modernden Baumstiimpfen, in der
Nahe von Miihlen, in Mooren, Siimpfen und Torfwiesen, auf beschat-
tetem, festem Waldboden, an nassen Mauern, also iiberall, wo es an
Feuchtigkeit nicht mangelt, wird man niemals vergeblich nach Leber-
moosen Ausschau halten.

Die Zahl der an Steinen und Holzwerk in flieBendem Wasser vor-
kommenden Hepaticae ist sehr gering. In Gesellschaft flottierender
Laubmoose, wie Fontinalis antipyretica, Amblystegium fluviatile u. a.
findet sich nicht selten Chiloscyphus polyanthus var. rivularis und
eine flutende Form von Scapania undulata, beide erreichen oft eine
Lange von 10 cm und konnen nicht leicht {ibersehen werden. Leber-
moose, die ausschlieBlich gesunde Baumrinde bewohnen und nicht
auch auf anderes Substrat iibergehen, sind mir nicht bekannt. Radula
complanata und Frullania dilatata, zwei sehr haufige Arten, bevor-
zugen allerdings Baumrinde und fallen sofort durch die strahlig
ausgebreiteten, dicht dem Substrat anliegenden, gelblichgriinen,
bzw. braunen und schwarzgriinen Uberziige ins Auge.

Eins unserer haufigsten Lebermoose, Marchantia polymorpha,
wird an den verschiedenartigsten Stellen, an Quellen und Béchen,
Mauern, Felsen und Wegen, in Siimpfen und Mooren, auf Garten-
land usw. angetroffen. Und was von dieser Art gilt, kann von einer
sehr gro3en Anzahl von Lebermoosen gesagt werden, woraus sich die
Unmoglichkeit ergibt, Gkologische Gruppen im Sinne der h&heren
Pflanzen zu bilden, von selbst ergibt. Der Anfénger ist also auf die
jeder einzelnen Art beigefligten Angaben iiber Vorkommen und
Substrat angewiesen und mufl danach seine Entscheidung treffen.

Fir den Anfinger geniigt es, zu wissen, daf3 die Lebermooose
in den verschiedenen Regionen eine ungleichméafBige Verbreitung
erkennen lassen, und daf} die hochste Stufe, die Hochgebirgsregion
(von 1500 m an aufwirts), eine Anzahl Arten beherbergt, die in nie-
drigeren Lagen fehlen. Die iiberwiegende Mehrzahl der Hepaticae
gehort der Hiugelregion (150—500 m) an, der Anfinger darf
also hier die grof8te Ausbeute von Arten erwarten. Nicht unbetrécht-
lich ist die Zahl der in allen Hohenstufen vorkommenden Arten,
und zwar handelt es sich um meist sehr héufige und auch weit ver-
breitete Formen. Auf seinen Ausfligen wende der Anfinger dem
pflanzengeographischen Moment seine volle Aufmerksamkeit zu und
sei bemiiht, ein vollstandiges und klares Bild der Abhéngigkeit der
Artenverbreitung von den klimatischen Faktoren zu erlangen.

3*
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V. Das Sammeln und Préiparieren fiir das Herbarium.

Wer mit Erfolg und Genuf3 das Studium der Leber- und Torf-
moose betreiben will, mul sie an ihren natirlichen Fundstellen
aufsuchen. Meist bietet schon die unmittelbare Umgebung seines
Wohnsitzes dem Sammler hinreichend Gelegenheit, eine gréfere An-
zahl von Formen kennenzulernen und sich so im Laufe mehrerer
Jahre eine gediegene, sichere Kenntnis der Arten zu verschaffen.
Verfiigt er iiber eine solche, so mag er seinen Weg nach entfernter
gelegenen Punkten nehmen, wo er zwar die alten Bekannten meist
wiedersehen, aber zwischen und neben ihnen auch manche Spezies
auffinden wird, der er frither nicht begegnete.

Beim Sammeln richte man sein Hauptaugenmerk darauf, recht
reine, d. h. aus zahlreichen Individuen derselben Art bestehende
Rasen zu erhalten. Da die Bestimmung mancher Lebermoose nur
dann moglich ist, wenn auch die Sporogonien oder Perianthien fiir
die Untersuchung vorhanden sind, so lege man den groBten Wert
darauf, Exemplare mit jenen Teilen zur Verfiigung zu haben.

Man sammle stets reichlich, schon aus dem Grunde, um Tausch-
objekte zu besitzen und in Zweifelsfallen den Rat eines erfahrenen
Bryologen einholen zu kénnen. Seltene Arten schone man nach Mdog-
lichkeit und nehme davon nur soviel mit, als unbedingt notwendig ist.

Die geeignetste Zeit zum Einsammeln der Torfmoose ist der
Hochsommer, weil zu dieser Jahreszeit ihre Sporogonien reifen.
Beim Trocknen zwischen FlieBpapier kann man die Sphagna einem
groBeren Druck aussetzen, ohne dall sie dadurch Schaden leiden.
Empfindlicher sind die Lebermoose, vor allem die thallosen, und
unter diesen besonders die Riccien und Anthoceroteen, denen man
deshalb schon beim Einsammeln eine sorgfialtige und schonende
Behandlung zuteilwerden lassen muB. In erster Linie bereiten die
Riccien bei der Bestimmung nicht geringe Schwierigkeiten, und diese
kann auch mit Sicherheit nur an frischem Material vorgenommen
werden. Es empfiehlt sich, die Riccien in frische Blatter, z. B. von
Kohlarten, Runkelriiben, Salat u. a. einzuschlagen und das Ganze
mit einer Hiille feuchten Papiers zu umgeben, in solcher Verpackung
gelangen sie auch noch nach einer mehrtagigen Reise frisch in die
Hénde des Adressaten.

Bevor man die einzelnen Arten zum Zwecke des Trocknens
zwischen sehr weiches FlieBpapierlegt, miissen sie von anhéngenden Erd-
teilchen nach Méglichkeit befreit werden. Um den ZerfallvonErdmoosen,
z. B. Riccien, zu verhindern, hebt man sie samt einer diinnen Erd
schicht vermittels eines Messers vom Boden ab und laBt sie dann
zwischen FlieBpapier bei gelindem Drucke trocknen. Alsdann klebt
man sie auf einem Stiick Karton auf, das man in einer Papierkapsel
aufbewahrt, die man sich in folgender Weise herstellt. Ein rechteckiges
Stiick Papier, dessen Seiten ungeféhr in dem Verhdltnis 3 : 4
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stehen, schligt man einen Zentimeter unterhalb der Mitte parallel
zur kiirzeren Seite um. Dadurch entsteht an der groBeren Hilfte ein
Rand, den man nach vorn iiber den Rand der kleineren Halfte um-
biegt. Die Papierkapsel ist fertig, sobald die beiden kiirzeren Seiten
in einer Entfernung von 1 bis 1,5 cm nach riickwérts umgebrochen
sind. Solche Kapseln sollte man immer in groBerer Menge und ver-
schiedenster GréBe zur Verfiigung haben.

Es ist verfehlt, die zarten Lebermoose beim Trocknen einem
starken Drucke auszusetzen, sie zu pressen. Der leise Druck einer
Drahtgitterpresse oder zweier Pappdeckel, die man mit einer kaum
angezogenen Schnur zusammenhilt, reicht vollkommen aus. Beim
Einlegen ist auBerdem darauf zu achten, da3 die natiirliche Wuchs-
form auch im getrockneten Zustand noch deutlich hervortritt. Dicke
Rasen zerzupft man mit der Pinzette, zerlegt sie in diinne Schichten
und breitet sie gut auf dem Trockenpapier aus. War das Material
sehr feucht, so mu3 es mehrere Male umgelegt werden, da es sonst
leicht von Schimmelpilzen befallen und dadurch unbrauchbar und
wertlos wird.

Jede einzelne Art legt man in einen besonderen Bogen Herbar-
papier und ordnet die zu einer und derselben Gattung gehdrigen
Spezies in alphabetischer Reihenfolge. Das Auffinden einer bestimmten
Art wird wesentlich erleichtert, wenn man in der linken unteren
Ecke der BogenauBenfliche einen Zettel aufklebt, der den Namen
der betr. Art trégt. Alle Arten gleicher Gattung werden in einem
besonderen, kraftigeren und anders gefirbten Umschlag vereinigt,
den man mit entsprechender Aufschrift, vielleicht in der oberen
linken Ecke, versieht. Verwandte Genera stellt man alsdann zu
Familien und diese zu grofieren systematischen Gruppen zusammen.



B. Spezieller Teil.

Abkiirzungen.

Alp. = Alpen.

Anth. o. Anther. = Antheridien. o.

Archeg. = Archegonien. Obbl.

Astbl. = Astblatt. Pbl.

Bg. = Bergregion. Ras.

BL = Blatt o. Blatter. s.

Blzellen = Blattzellen. S.

Eb. = Ebene. Sp.

F. = Friihling. St.

G. O. = Gobel, Organogra-  Stbl.
phie der Pflanzen.

gr. = griin. u.

H. = Herbst. Unbl.

hfg. = haufig. verbr.

Hgl. = Hiigelregion. Warnst.

Hochgeb. = Hochgebirge.

Hillbl. = Hiillblatter.

K. M. = Karl Miiller in Ra-
benhorsts Krypto-
gamen-Flora von

Deutschland, W.
Osterreich u. der  zerstr.
Schweiz. Die Le- 1—12.
bermoose, Band

VI. u. VIL

0,001 mm.
oder.

= Oberblitter.
= Perichétialblatter.
= Rasen.

sehr.
Sommer.

= Sporogon.
= Stamm o. Stengel.

e

Stamm- o. Stengel-

Blatter.

und.
Unterblatter.
verbreitet.

= Warnstorf, C. in

Kryptogamen-
flora der Mark
Brandenburg. Le-
ber- u. Torfmoose.
Bd. 1.

= Winter.

zerstreut.
Januar bis Dezem-

ber.



Die Torfmoose (Sphagna).

Die Torfmoose stellen eine &uBerst scharf umschriebene Ab-
teilung der Bryophyten dar und unterscheiden sich durch ihren
anatomischen Bau so sehr von den iibrigen Moosen, dal} sie syste-
matisch als eine selbsténdige Gruppe gelten miissen. In der iiber-
wiegenden Mehrzahl handelt es sich um sehr ansehnliche Arten,
die in groBen Massen meist ausgedehnte, sumpfige und moorige
Stellen iiberziehen. Thr AuBeres mutet durchaus fremdartig an,
und unwillkiirlich kommt man auf den Gedanken, die Torfmoose
mdchten schon zu einer Zeit gelebt haben, zu der die iibrigen Laub-
und Lebermoose noch nicht existierten.

Das Stammchen wichst wie das der meisten Laubmoose mit
dreiseitig-pyramidaler Scheitelzelle, Rhizoiden (Fig. 1rh.), die nur
am Prothallium und dem sich an dessen Rande entwickelnden jungen
Pflinzchen (s) vorkommen, fehlen vollstindig. Die Spore bildet
stets einen fléchenférmigen, thalluséhnlichen Vorkeim (Fig. 1 p).

Auf dem Querschnitt durch das Stammchen (Fig. 2) treten meist
drei Gewebepartieen deutlich hervor. An der Peripherie bilden weit-
lumige, parenchymatische, leere Zellen die Aussenrinde (a), ihr schliet
sich nach innen ein aus prosenchymatischen, dickwandigen Elementen
aufgebauter, der mechanischen Festigung dienender Hohlzylinder,
das Stereom (s) an, das in der Regel ohne scharfe Grenze in das
zentrale, aus diinnwandigeren Zellen zusammengesetzte Mark (m)
iibergeht.

Das Stémmchen ist monopodial und ziemlich regelmé&fig ver-
zweigt. Die Aste (Fig. 3) stehen in Biischeln zu zwei oder mehreren
(bis 13) zusammen und sind gewdhnlich durch einen Abstand von
je vier Stammchenblittern voneinander getrennt. Ein Teil der Aste,
meist die stérkeren, stehen von der Achse ab, die iibrigen, in der
Regel die schwicheren, liegen, mit der Spitze nach unten gekehrt,
dem Stammchen an. Sie ersetzen in vollendetster Weise den fehlenden
Rhizoidenfilz und vermé6gen sehr schnell grole Wassermengen kapillar
nach dem Stengelende hin zu beférdern. Es sei noch hingewiesen
auf die hochst seltsam geformten, sehr groen Retortenzellen (Fig. 4)
der Astepidermis, die bei den zur Cymbifoliumgruppe gehdorigen
Formen (8. cymbifolium, papillosum, medium, subbicolor, imbri-
catum) fehlen. Man findet sie immer an der Anheftungsstelle eines
Astblattes. Das obere, meist deutlich nach auflen gekriimmte Ende
offnet sich mit einer Pore.



40 Die Torfmoose (Sphagna).

Die einfachen, einschichtigen, rippenlosen, quer angehefteten
Blitter zeigen die Divergenz 2/; (3/g) und werden je nach ihrer Stellung
an Haupt-, Seiten- und Geschlechtsisten als Stammchen-, Ast- und
Hiillblatter unterschieden. An dem Aufbau der Blatter beteiligen
sich grofle, inhaltsleere, meist rhomboidische, mit Poren, Ring- und
Schraubenbéndern versehene hyaline oder Wasserzellen und schlauch-
férmige, mit Chloroplasten ausgestattete Assimilationszellen, die eine
Art Netzwerk bilden, dessen Maschen von je einer Wasserzelle oder
einem Wasserzellenverband ausgefiillt werden (Fig. 5).

Die Sphagna sind ein-, zwei- oder vielhadusig. Die nicht akran-
drischen Antheridien erscheinen einzeln an der Seite der Basis von
Blittern abstehender Aste (Fig. 6, der groBte Teil der Hiillblatter
ist weggelassen, um die Antheridien zu zeigen). Da die Hiillblatter
der ménnlichen Zweige sehr dicht stehen, so gewinnen diese ein
kiatzchenartiges Aussehen (Fig. 7 a- Fig. 8, méannl. Ast vergroBert).
Sie verraten sich meist durch lebhaftere Farbung und sind deshalb
leicht wahrzunehmen. Die Antheridien entlassen die mit zwei Geisel-
faden versehenen Spermatozoiden (Fig. 10), indem sich ihr Rand
vom Scheitel her zuriickrollt (Fig. 9).

Die akrogynen Archegonien (Fig. 11, Archegonium von Sphag-
num acutifolium, e Embryo) stehen zu 1—5 auf dem stumpfen
Ende eines kurzen Seitenzweiges und werden von abweichend ge-
formten Hiillbldttern knospenartig umbhiillt. Da der Archegonium-
bauch mit dem sich in seinem Innern entwickelnden Sporogon bis
zu dessen vollstéandiger Ausbildung Schritt halt, d. h. mitwéchst,
so wird eine Haube, wie bei den Laubmoosen, nicht mitemporgehoben.,
Erst zur Zeit der Sporenreife wird die sehr zarte Kalyptra gesprengt,
es bleiben von ihr einige Fetzen um Grunde des Sporogons zuriick
(Fig. 12k). Eine Seta fehlt, und das, was man dafiir halten konnte,
ist der stielférmig verlangerte Tragast (Fig. 12 ps), in dessen Ende
der knollig angeschwollene Ful} (Fig. 13f) des Sporophyten versenkt
ist. Das Sporogon offnet sich mit einem Deckel (Fig. 12d), der
bei der Loslosung samt den Sporen mit deutlich wahrnehmbarem
Gerausch fortgeschleudert wird. Die sporenbildende Schicht, das
Archespor (Fig. 13 a), geht nicht, wie bei den Laubmoosen, aus dem
Endothecium, sondern aus dem Amphithecium hervor und wird,
wie bei Andreaea, von der kugligen Columella (Fig. 13 ¢) nicht
durchsetzt. Weitere Angaben iiber die Torfmoose enthilt der Ab-
schnitt ,,Hilfsmittel fiir die Untersuchung usw.‘.

Bestimmungstabelle der Sphagna.

A. Aupenrinde des Stammes und der Aste oder nur der letzteren
mat Spiralfasern auf den Innenwdinden. Astbldtter am Rande
stets mat Resorptionsfurche (Fig. 18).
I Stereom bleich, gelb, gelbbraun, braun d. gebriunt.
o Membranen der Wasserzellen an der Innenseite des Astbl. lings
der Chlorophyllzellen mit Papillen o. kammartigen Leisten.
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Fig. 1—16.
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1. Innenmembranen der Wasserzellen der Astbl. ldngs der Chloro-

phyllzellen mit kammartigen Leisten (Fig. 14). Ras. locker o.
dicht (meist dicht), etwas starr, blaB3- o. graugr., gelbl. o.
gebrdunt.  AuBlenrinde 3—4 schichtig, m. zahlr. Fasern u.
2—5, selten mehr Poren auf den AuBlenmembranen, Astaullen-
rinde (Fig. 15) einschichtig, sonst wie die StammauBenrinde.
Stereom gelb o. braun. Stbl. im Umril fast rechteckig, oben
abgerundet-kappenfg., rings hyalin gesdumt, Saum oben breiter,
Wasserzellen in der oberen Hilfte oft in Verbidnden, faserlos
o. mit -+ starker Faserbildung, an der Aullenseite mit Poren
o. gréf3tenteils resorbierten Membranen (Membranliicken). Im
Astbiischel meist 4 Astchen: 2 starkere, abstehende und 2 viel
kiirzere, dem Stamm angedriickte. Bl. der abstehenden Aste
schmaler als die Stbl., eifg. o. langl.-eifg., Rand der stumpfen,
kappenfg. Spitze breit nach innen umgerollt, Réander sonst
meist klein gezéhnelt. Chlorophyllzellen (Fig. 16) nach der
Blattinnenflaiche verschoben, Aullenwiande der Wasserzellen
stark vorgewGlbt. Wasserzellen reichfaserig (Fig. 14), auf der
Innenflache m. groBen, runden Poren, diese besonders zahl-
reich nach den Seitenréndern hin und oft in 2 Reihen ange-
ordnet, an der Auflenflaiche zahlreiche halbelliptische Poren
reihenweise an den Kommissuren. 2 héus. — In Torfmooren,
auf moorigen Heiden. Selten. Sp. selt. — Sph. Austini Sull.
Sphagnum imbrieatum (Hornsch.) Russ. 1.

. Innenmembranen der Wasserzellen d. Astbl. lings der Chloro-

phyllzellen mit Papillen (Fig. 17). In GréSe u. Tracht d.
Sph. cymbifolium s. &hnl. Ras. bleichockerfarbig, griinl. o.
gelbl., s. hfg. gebriunt, bisweilen fast wei3, niemals rotl. o.
violett.  AuBlenrinde 3—4 schichtig, m. schwachen Fasern,
die AuBlenwénde der peripherischen Zellen m. 1—2, seltener
3—4 groBen Poren. Stereom braun bis dunkelbraunrot. —
Stbl. spatelfg., oben breit abgerundet u. hyalin gesiumt.
Wasserzellen meist poren- u. faserlos, in der oberen Hailfte
oft in Verbénden und mit grof3tenteils resorbierten Wanden. —
Astbiischel w. b. vor. Rindenzellen der Aste m. Fasern u.
Poren. — Astbl. grol3, breit-oval, an der kappenfg. Spitze oft
gebraunt u. immer hyalin gesdumt, an den Seitenrdndern breit
einwarts gebogen. Wasserzellen aullen an den Kommissuren
m. schmalen Poren, gegen die Spitze m. Membranliicken, an
den Ecken m. Zwillings- u. Drillingsporen, an der Innenseite
finden sich grofle, runde Lo&cher nur gegen die Rénder hin.
Chlorophyllzellen grof3, starkwandig, m. fast zentriertem, ovalem
Lumen (Fig. 18), ein wenig nach der Blattinnenfliche ver-
schoben u. Wande der Wasserzellen etwas nach auflen vorge-
wolbt. — 2 hius. Ménnl. Aste gebriunt. Perichitialbl. breit
eifg., im unteren Teil fast nur m. Chlorophyllzellen, oben
dagegen m. Wasser- u. Chlorophyllzellen, ebenso vor den
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hyalinen Réndern bis zum Grunde. — Auf Torfinooren, bes.
solchen m. tonigem Untergrunde, u. Torfsiimpfen, auf feuchtem
Heideland, nach Warnst. gern auf Waldhochmooren. Zlch.
verbr., doch seltener als Sph. cymbifolium. 6—8. — Sph.
cymbifolium var. papillosum Schimp.

Sphagnum papillosum Lindbg. 2.

f Membranen der Wasserzellen an der Innenseite des Astblattes
ohne besondere Verdickungserscheinungen.

1. Ras. weich, schwellend, an der Oberflaiche oft kuppenférmig
gewolbt, weil.-, blaulich- o. graugr., bleich, gelbl. o. braunl.,
seltener blaBrotl. o. violett. St. s. kraftig, bis 3 dm h., oft
gabelig geteilt. — StengelauBlenrinde meist 3-, selten 2- o.
4 schichtig (Fig. 2 u. 19), groBzellig, zartfaserig (Faser einfach
o. doppelt, Fig. 20 u. 21), peripherische Wande mit meist 1—4,
seltener mit mehr — bis 9 — Poren (Fig. 22). Stereom dick,
bleich, gelb o. braun (Fig. 2). — Stbl. (Fig. 23) groB3, breit-
zungen-spatelfg., oben oft kappenfg. und stets breit hyalin
gesdumt, Wasserzellen s. selt. in Verbénden, unten lang und
eng, oben weiter, rhombisch o. quadrat. (Fig. 24), oft reich-
faserig u. dann auBen mit zahlreichen Poren u. Membranliicken,
an den Réandern bis weit hinab hyalin gesdumt u. gezdhnelt. —
Aste zu 3—5 in einem Biischel, 2—3 starkere abstehd., die
anderen dem St. angedriickt. Rinde meist 2 schichtig (Fig. 25).
Bl der abstehenden Aste dachziegelig, eifg., Spitze abgerundet
und kappenfg., an den oberen Réndern breit eingeschlagen
(Fig. 26). Wasserzellen (Fig. 27) reichfaserig, innen, bes. nahe
den Réandern, m. groflen, runden Poren, oben ab und zu mit
Spitzenléchern, auen mit schmalen Poren an den Kommissuren,
an zusammenstoBenden Ecken m. Zwillings- u. Drillingsporen
u. oben in den Ecken m. Membranliicken. Chlorophyllzellen
im Querschnitt schmal 3 seitig (Fig. 28, 29, 30), entweder nach
der Innenseite verschoben u. dann AuBlenwand der Wasser-
zellen vorgewo6lbt (Fig. 28,29) o. an beiden Seiten freiliegend und
dann Auflen- und Innenwénde der Wasserzellen gleichmaBig
vorgewdlbt (Fig. 30). — 2 hdus. Minnl. Aste olivengr. o.
blaBrot, kurz u. dick. Weibl. Aste m. groBen, breit-eirunden,
an der Spitze kappenfg. u. hyalin geséumten Bl. Verteilung
der Wasser- u. Chlorophylizellen (Fig. 31) i#hnl. wie bei Sphagn.
papill. — In Mooren, Siimpfen, Waldbriichen. Eb. bis Hoch-
geb. Sehr hfg. Sp. hfg. 7—9.

Sphagnum ecymbifolium Ehrh. 3.

2. Dem Sph. papillosum s. nahestehd. Pflanze s. stattl., bis 3 dm
h. u. dariiber, zu tiefen, lockeren o. dichten, gelblichwei3en,
gelbbréunl., grau- o. blaugr., niemals roten Polstern vereinigt.
St. starr aufr., dunkelrotbraun, Aullenrinde 4—5-, nach anderen
2—3 schichtig, deren Zellen reichfaserig, peripherische Auf3en-



44 Die Torfmoose (Sphagna).

winde m. 2—5 groBen, runden, unregelmaBig verteilten Poren.
Stereom gelb o. gebraunt. — Stbl. verk.-eirund bis spatelig.,
grof3, m. schmalem, hyalinem, gezéhntem Saume. Wasserzellen
nicht o. nur selten in Verbanden, im unteren Blabschnitt ver-
langert-rhomboidisch, oben kurz rhombisch o. quadrat., faser-
los o. oben reichfaserig, im ersteren Falle gegen die Spitze hin
beiderseits o. nur auBlen mit stark resorbierten Wianden, im
letzteren Falle an der Auflenseite m. zahlr. Poren u. Wand-
resorptionen. — Aste meist zu 4, aber auch zu 3 bis 5 in einem
Biischel, meist 2 gedunsene, starkere abstehd., die iibrigen
viel schwicher u. dem St. angedriickt. Bl der abstehd. Aste
groB, dachziegelig, eifg. o. langl.-eifg., an der Spitze stumpf,
kappenfg., obere Seitenrdnder gezihnelt. Wasserzellen m.
zahlr., schmalen Faserbiéndern, innen zahlr. runde Poren nahe
den Seitenrdndern, aullen zahlr. halbellipt. o. runde, groBe
Poren in den Zellecken u. meist m. Drillingsporen. Chlorophyll-
zellen auf dem Querschnitt m. schrnal-elliptisch. Lumen, dieses
entweder etwas nach der Blattinnenseite verschoben o. zen-
triert. — 2 héus. — In Waldslimpfen u. Erlenbriichen. Seltener
als Sph. cymbifolium, doch zlch. verbr. — Sph. intermedium
Russ.
Sphagnum subbicolor Hampe 4.

II Stereom rosenrot oder purpurn, durchscheinend. In GréBe u.
Tracht dem Sph. cymbif. 4hnl., doch die Rasen kuppenig. gewdlbt.
Ras. locker o. dicht, oben tief purpurn o. rétlich-violett, o.
zart rosa, selten gr. o. weil, sonst blau- o. graugr. o. briaunlich.
Auflenrinde sehr gro3, meist 4-, doch auch 3- u. 5 schichtig, meist
arm- u. zartfaserig, Aullenmembranen mit 1—2, seltener mehr
Poren. — Stbl. wie bei Sph. cymbif., aber groBer u. oben faltig.
Wasserzellen nicht o. nur selten, dann auch nur in der unteren
Hilfte des Bl. in Verbanden, oben oft m. zahlr., derben Fasern,
auflen mit zahlr. Poren, oben u. unten mit Membranliicken. (Faser-
lose Stbl. sind selten!) — Aste meist zu 4 im Biischel, sonst wie
bei vor. Rinde einschicht. Astbl. zlch. groB3, aber kleiner als die
Stbl., die gezéhnelten Rander bis weit hinab eingebogen. Wasser-
zellen auflen an den Zellecken u. Kommissuren m. zahlr., grolen
Poren, an der Innenflache solche in der Regel nur in der Nihe
der Rander. Chlorophyllzellen klein, im Querschnitt elliptisch,
stets von den Wasserzellen vollig eingeschlossen u. Lumen zentriert
(Fig. 32). 2haus. Minnl. Aste purpurn. Bl der weibl. Aste s.
groB3, unten mit getiipfelten Chlorophyllzellen, oben griine und
hyaline Zellen. Sporen in Masse rostfarben, fein punktiert. —
In tiefen Torfmooren. Zlch. verbr., doch seltener als Sph. cymbif. —
Sph. cymbifolium var. medium Sendt., var. congestum Schpr.,
8 purpurascens u. ¢ compactum Russ.

Sphagnum medium Limpr. 5.
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B. AuBenrindenzellen des Stammes und der Aste stets ohne Spiral-
fasern auf den Innenwdnden.

I Aste zu 7—10, selten bis zu 13 in einem Biischel, davon 3—5.
stirkere u. kiirzere abstehend, die iibrigen ldnger u. dem St.
anliegd. Pflanzen gro. Ras. kuppenfg. gewolbt, gr. o. rosenrot
o. in diesen Farben gescheckt. St. starr aufr., #stig, stumpf-
5kantig. AuBenrinde 2—3 schichtig, ohne Poren. Stereom rosa
o. rotschwarz. — Stbl. klein, zuriickgeschlagen, 3 eckig-zungenig.,.
Wasserzellen zahlreich in Verbénden, ohne Fasern, Lécher nur
spirlich an der Spitze (auf beiden Seiten). — Astbl. der abstehen-
den Aste klein, eilanzettl., Wasserzellen reichfaserig, an der Innen-
seite mit nur wenigen, kleinen Eckporen, an der Au3enseite oben m.
vielen, s. kleinen Poren an den Kommissuren. Chlorophyllzellen im
Querschnitt elliptisch, spindel- o. tonnenfg., Lumen zentriert, die der
hingenden Aste trapezisch u. nach der AuBenfliche verschoben. —
Ein- u. 2 hiius. Sporen blaflgelb, glatt. — Nur im Nordosten des.
Geb. (Ost- u. WestpreuBen). Sehr selten. — Sph. pycnocladum.
Aongstr.

Sphagnum Wulfianum Girgensohn 6.

IT Aste meist zu 2—5, selten bis zu 6 in einem Biischel.
o Astbldatter am Rande mit Resorptionsrinne. (Querschnitt! Vgl.
Fig. 28).

1. Ras. entweder niedrig u. dicht o. héher u. locker, bleichgr.,
gelbl. o. rotbraun. St. starr, kriftig, Astchen s. dicht. Peri-
pherische Auflenwiinde der 2—3 schichtigen AufBlenrinde oben
mit einer Offnung oder Verdiinnung. Stereom gelb- o. dunkel-
braun. — Stbl. s. klein (Fig. 58), im Umril3 gleichseitig-3-eckig,
an der Spitze gestutzt o. abgerundet u. oft fransig-zerrissen,
Rander breit u. s. scharf geshumt. Wasserzellen selten in Ver-
bénden, meist ohne Fasern, unten an der Innenseite m. runden
Poren, sonst mit Membranlicken, auBlen meist mit einer
Lingsfalte. — Aste zu 4—35 im Biischel, davon 1—2 kurze,
stérkere, mehr abstehende und 2—3 langere, schwiachere, dem
St. anliegend. Bl. der abstehenden Aste (Fig. 59) eildngl.,
dicht dachziegelig, aufrecht, o. deutl. sparrig-abstehd., s.
hohl, Spitze kappenfg., breit gestutzt u. gezdhnt, Rander breit
eingerollt. = Wasserzellen reichfaserig, innen meist nur mit.
Zwillings- u. Drillingspseudoporen, auflen an den Kommissuren
m. zahlr. kleinen echten Lichern o. Pseudoporen. Chlorophyll-
zellen nach der AuBlenseite (Fig. 60) des Bl. etwas verschoben,
im Querschnitt elliptisch, Lumen nicht zentriert. — Einhaus.
Mainnl. Aste meist herabhéngd. Bl der weibl. Aste 4- deutl.
einseitswendig-sichelfg., Chlorophyll- u. Wasserzellen gleich-
maBig miteinander verwebt. — In moorigen Heiden u. Torf-
mooren. Eb. bis Hochgeb. Verbr. 6—8. — Sph. comp. var.
rigidum Bryol. germ., Sph. rigidum Schimp.

Sphagnum compactum De Cand. 7.
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2. Ras. weilll.-, gelbl.- o. graugr., seltener blaBviolett angeflogen,

sonst w. b. vor., m. lang ausgezogenen, verdiinnten Astenden.
Aufenrinde unregelmiB. 2—4¢ schicht., Aullenwénde in der
Regel ohne Poren. Stereom blaBl o. gelbl. — Stbl. in der Ge-
stalt verschieden, s. gro}, aus meist schmilerer Basis breit-
oder verkehrt-ei-spatelfg., gegen die Mitte hin meist am breitesten,
oft auch im Umril dreieckig-langl., vor der Spitze in der Regel
etwas zusammengezogen, Spitze selbst quer abgestutzt u. grob
gezdhnt, Riander oft eingerollt u. s. schmal gesaumt. Wasser-
zellen bald in Verbanden, bald nicht in solchen, nicht oder oben
reichfaserig. — Aste gewdhnl. zu 3 0. 4 in einem Biischel, davon
1 o. 2 abstehd. Astbl. groB, eifg.-langl., m. s. schmalen Sadumen
0. meist ungesdumt, Rand breit umgebogen u. oben gezéhnelt,
Spitze breit abgestutzt u. grob gezéhnt. Wasserzellen reich-
faserig. Chlorophyllzellen nach der Blattinnenseite verschoben
(Fig. 61), im Querschnitt 3eckig o. trapezisch. — Einhaus.
Méannl. Aste bleichviolett, kurz u. dick. Wasserzellen der
grofen, eifg. Pbl. in der Regel ohne Fasern u. Poren. — Auf
feuchtem, torfigem Heideboden. Ebene. Hin u. wieder. 7, 8. —
Sph. molluscoides C. M., Sph. Miilleri Schpr.
Sphagnum molle Sull. 8.

8 Astblatter am Rande ohne Resorptionsfurche. (Querschnitt!

Fig. 28).

1. (8) Stammblitter an der breit abgerundeten Spitze bis zur

Mitte der Seitenrinder herab zerrissen gefranst, grof3, aufrecht
angedriickt, aus schmilerem Grunde allmahl. nach oben stark
verbreitert. Wasserzellen oben rhombisch-quadrat., oft in
groBerer Zahl in Verbanden (Fig. 33), stets ohne Fasern, m.
groBtenteils resorbierten Wanden. — Ras. locker, graugr. o.
gelbl., selten bleich o. gebraunt. AuBenrinde 2—3 schichtig,
peripherische AuBenwinde oben meist mit einer groBen Pore,
seltener je ein Loch unten u. oben. Stereom bleich, griinl.
o. gelbl. — Gewdhnl. 4 Aste in einem Biischel, davon meist
2 abstehd., die {ibrigen dem St. anliegd. — Astbl. eilanzettl.,
an der Basis m. einer Falte, an der Spitze gestutzt u. gezihnt.
Wasserzellen an der Innenseite m. grofen, ringlosen Poren,
an der AuBenseite m. sehr zahlr., dicht stehenden, beringten
Poren an den Kommissuren. Fasern weitlaufig angeordnet.
Chlorophyllzellen im Querschnitt trapezisch bis fast rectangulér,
mehr nach der Innenfliche verschoben (Fig. 34). Ein-, seltener
2 haus. Méannl. Astchen griinl.,, gelbl.,, spater hellbraunl.
Hiillbl. im oberen Teile plotzlich in eine kurze Spitze zusammen-
gezogen. Bl der weibl. Aste unten mit Chlorophyll-, oben mit
Chlorophyll- u. Wasserzellen. AuBlenwénde der Auflenrinden-
zellen meist mit 1, seltener 2 o. 3 Poren (Fig. 35). — In Wald-
simpfen, Erlenbriichen. Zerstr.
Sphagnum fimbriatum Wils. 9.
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. Stammblatter an der Spitze durch Resorption der mittleren
Wasserzellen tief eingerissen, 2 teilig, s. gro3, zuriickgeschlagen,
3 eckig-zungenifg., breit gesiumt, faserlos. Sehr kraftige Art,
dunkel-, bis gelb- o. bleichgr., m. auffallend groem, von dicht-
gedrangten Asten gebildetem Endschopf. St. s. hoch, starr,
dick. AuBenrinde 2 schichtig o. scheinbar fehld., derbwandig
vom bleichen o. gelbl. Stereom oft nur in einigen Teilen deutl.
gesondert. — Aste zu 4—5 im Biischel, 2 bis 3 sehr lange,
bogenfg. zuriickgekrimmte o. wagerecht abstehende, nach
Warnstorf auch mitunter bogig aufstrebende bis steif aufrechte,
in der Mitte stark angeschwollene Aste. BIl. der abstehenden
Aste glinzd., m. vielen Fasern, eilanzettl., rasch u. lang zuge-
spitzt, am Rande ganz und gesdumt, an der Spitze schmal
gestutzt, 3 ziahnig und m. eingebogenen Réndern, trocken
etwas gekréauselt. Wasserzellen an der Innenseite in jeder
oberen Ecke — ausgenommen sind die Zellen an der Basis u.
an der Spitze — mit einer groen Membranliicke, bisweilen
treten diese Liicken nur in der Nahe der Seitenrinder auf.
An der Aul3enseite ebenfalls grofle Liicken in den oberen Ecken,
gegen die Spitze hin auch kleine Eckporen. Chlorophyllzellen
im Querschnitt teils 3 eckig und dann meist von den Wasser-
zellen eingeschlossen o. trapezisch u. beiderseits freiliegd., stets
nach der AulBenseite verschoben. — 2hdus. Bl d. weibl
Aste meist nur aus Chlorophyllzellen gebildet. — In tiefen
Waldsiimpfen, in Torflochern, Moorgraben. Zerstr. — Sph.
cuspidatum <y speciosum Russ., spectabile Schimp.

Sphagnum riparium Aongstr. 10.

Stammblatter an der Spitze 4 fransig, gezédhnt, gezéhnelt o.

ausgefasert.

a (3) AuBlenrinde des Stammes nicht o. undeutl. vom Stereom

abgesetzt, deshalb scheinbar fehld.

x Pflanzen schlank, zierlich. Ras. bleich-, grau- o. gelbgr.,
ab u. zu gebriunt bis rotbraun. Stereom bleich o. gelb.,
innen lockerzellig u. diinnwandig. Stbl. s. klein, im Umri
gleichseitig o. gleichschenkl.-3 eckig, Spitze stumpf, gezéhnt
o. etwas ausgefasert, Rand nach dem Grunde hin stark ver-
breitert. Wasserzellen stets poren- u. fast immer faserlos,
bisweilen im oberen Drittel mit Faseranfingen. — Aste zu
4 o. 5, selt. zu 6 in einem Biischel, davon 2 o. 3 abstehd.
Bl. der letzteren ebenfalls klein, lanzettl. u. schmal lanzettl.
Spitze schmal gestutzt o. klein gezdhnt, Rander m. 2—3.
reihigem Saume. Wasserzellen an der Innenseite m. zahlr.
Fasern, m. grofern u. kleineren Poren von verschiedener
Ausbildung (Eckporen, Kommissuralporen, Spitzenldcher).
Chlorophyllzellen im Querschnitt 3 eckig, nach der Blatt-
innenfliche gelegen. — 2 haus. Minnl. Aste zuerst keulenfg.,
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spiater oben peitschenartig verlangert, in der antheridien-
tragenden Partie gelbrot o. gelbbraun. — Bes. in sumpfigen
Kiefernwildern, bevorzugt die Rénder von Briichen u.
Mooren. Verbr.

S. parvifolium (Sendtn.) Warnst. 11.

xx Ahnelt in der Tracht dem Sph. riparium, ist aber weniger
kraftig. Ras. dunkelgr. u. bis zu den Sprofenden unter-
getaucht. St. s. lang (bis 3 dm), zart, starr. Aulenrinde
nur z. T. angedeutet, 3 schichtig, derbwandig. Stereom
braunl. Aste im Endschopf gro u. dicht. — Stbl. zlch.
groB3, schmal gleichschenkl.- o. breit-3 eckig, + lang u.
plétzlich zugespitzt, mit 8 reihigem, nach unten nicht o.
kaum verbreitertem Saume. Wasserzellen lang u. schmal
(schlauchfg.), selten in Verbidnden, meist in den oberen u.
mittl. Teilen m. Fasern und zwischen diesen an der Innenseite
groBe, runde, unberingte Poren. — Aste zu 4—6 in einem
Biischel, meist entfernt angeordnet, davon einige lang, diinn
u. bogig herabgekriimmt. Bl. der abstehenden Aste lanzettl.,
dicht anliegd., trocken am Rande stark wellig gekriuselt,
oben durch die stark eingebogenen Riénder rohrig, Rand ganz,
Saum 3—5-, nach Limpricht 2 reihig. Wasserzellen reich-
faserig. Chlorophyllizellen nach der AuBenseite der Bl. ge-
legen, nach Limpricht trapezoidisch u. beiderseits frei, nach
Warnst. entweder trapezisch u. beiderseits freiliegend o.
z. T. 3 eckig und dann innen von den mehr vorgewdlbten
Hyalinzellen eingeschlossen. — 2 héus. — In Waldtiimpeln,
meist vollstdndig untergetaucht. Selt.

Sphagnum fallax v. Klinggr. 12.

b AuBlenrinde des Stammes rings o. nur z. T. vom Stereom
deutlich abgesetzt, bei Sph. recurvum seltener scheinbar fehld.
Siehe auch unten.

x In GréBe u. Tracht dem Sph. riparium o. recurvum #hnl.,
gr., schmutzig- o. gelbgr. o. gebriaunt. St. meist kraftig,
dick, + starr, nach Limpr. meist zur Hélfte im Wasser.
AuBenrinde ungleichmiBig 2- bis 4 schichtig. Stereom bleich,
gelbl. o. gebriaunt. — Stbl. zlch. groB, 3 eckig-zungenfg. bis
zungenfg., Spitze abgerundet, durch Wandresorptionen durch-
16chert u. zart gefranst, m. nach der Basis hin stark ver-
breitertem Saume. Wasserzellen meist ohne Fasern. — Aste
zu 4—5 in einem Biischel, davon in der Regel 2—3 kraftiger
u. bogenfg. abwirts gekriimmt. Bl der abstehenden Aste
groB3, breit lanzettl.,, Rand ganz, Saum schmal (2- bis 4.,
selt. bis 6 reihig). Wasserzellen schmal u. lang, s. reichfaserig,
auf beiden Flachen m. &uBerst kleinen Poren, entweder
einreihig in der Mitte zwischen den Fasern o. 2 reihig an den
Kommissuren. Chlorophyllzellen s. schmal, im Querschnitt
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3 eckig, nach der Aufllenfliche des Bl hin gelegen, auf der
Innenfliche von den Wasserzellwdnden vollstindig einge-
schlossen und etwa von halber Hohe der letzteren. 2 héus.
Minnl. Aste in der it Antheridien besetzten Partie rost-
braun. Chlorophyllzellen d. ménnl. Hiillbl. in der unteren
Halfte gelbbraun. — In tiefen Siimpfen, an den Ufern von
Seen, in Timpeln. Zleh. verbr. — Sph. cuspidatum d.
maius Russ., Sph. Limprichtii Réll.
Sphagnum obtusum Warnst. 13.

Pflanzen kraft. o. zart, ausgedehnt, weich, gr., bleichgr.
gelbl. bis braun (semmelbraun o. rostfarben). St. starr,
sprode. Auflenrinde 2—4 schichtig, rings o. nur z. T. deutl.
differenziert, derbwandig. Stereom bleich, griinl. o. gelbl. —
Stbl. klein, gleichseitig- o. kurz gleichschenklig-3 eckig u.
m. Spitzchen o. 3 eckig-zungenfg. und oben abgerundet,
Saum nach unten sich stark verbreiternd. Wasserzellen
entweder faserlos oder bis zur Mitte hinab mit Fasern u.
dann an der Innenfliche m. groBen Poren zwischen den
Fasern. — Aste zu 4—5 im Biischel, davon 2 stirkere u.
verdiinnt zulaufende Aste abstehd. Bl dieser Aste schmal
eilanzettl., schimal gesdumt (2—4 reihig), ganzrandig, Spitze
schmal gestutzt, gezdhnt u. m. eingebogenen Réndern,
trocken m. zuriickgekriimmter Spitze u. wellig. Wasser-
zellen reichfaserig, an der Innenfliche des Bl. mit grolen
Poren in den Zellecken, auch mit Zwillings- und Drillings-
poren. Chlorophyllzellen im Querschnitt schmal 3eckig,
nach der Auflenfliche hin gelegen u. hier frei und fast so
hoch wie die Wasserzellen. — 2 haus. Minnl. Aste w. b.
vor. Wasserzellen der weibl. Aste ohne Fasern u. Poren. —
In Mooren u. Torfsiimpfen, an feuchten Waldplatzen. Hfg.
Sphagnum recurvum (P. B.) Warnst. 14.

Auflenrinde des Stammes rings deutl. vom Stereom abge-
setzt.

x {(3) Aullenrinde einschichtig.

O Wasserzellen der Astbl. auf beiden Flachen m. s. zahlr.
Poren, zlch. groB, 1,5—2,6 mm 1. u. 1,2—1,5 mm br., langl.-
eifg., m. 4—6 zdhniger, gestutzter Spitze, an den Randern
schmal gesdumt u. eingebogen. Wasserzellen reichfaserig,
im oberen Abschnitt an der Innenflache mit zahlr. kleinen
Poren lings der Kommissuren, an der AuBenfliche eben-
falls meist mit s. zahlr.,, dicht langs der Kommissuren
angeordneten Porenreihen.  Chlorophyllzellen im Quer-
schnitt rektanguldr bis tonnenfg. Stbl. 1—2 mm 1. u. bis
1 mm br., zungenfg. o. dreieckig-zungenfg., m. schmalem,
gleichbreitem Saume, Spitze breit abgerundet und m. ein-
gebogenen Rindern. Wasserzellen héufig in Verbénden,
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bes. in der unteren Hilfte, meist reichfaserig, an der Innen-
und AuBenflache lings der Kommissuren mit kleinen, dicht
in Reihen angeordneten Poren und im unteren Blattab-
schnitt mit Spitzenléchern ;nichtselten tritt im oberen Teil der
AuBenflache noch eine dritte Porenreihe inmitten der Wande
auf, stets aber ist die Zahl der Innenporen geringer als die
der AuBlenporen. Pflanze kraftig. AuBenwinde der Auen-
rinde oben mit einer Offnung. Ras. oliven- o. schwarzgr.,
meist ockergelb, oft braunrot gescheckt, bis 70 cm 1. und
oft nur mit den Kopfen tiber der Wasseroberfliche. Holz-
kérper meist rot, auch gelbl. u. bleich. Aste zu 3—5 im
Biischel, oft die 1—3 abstehenden u. stérkeren etwas
schneckenfg. eingebogen. — In tiefen Stimpfen u. Griben,
in Moortiimpeln. Verbr. Sp. selten. — Sph. contortum /3
rufescens Bryol. germ., Sph. subsecundum [ contortum
Schimp., Sph. inundatum Russ.
Sphagnum rufescens (Bryol. germ.) Limpr. 15.

Wasserzellen der Astbl. an der Innenflache fast porenlos o.
nur m. wenigen kleinen Lochern, auf der Aullenseite da-
gegen mit ungemein zahlr., 8. kleinen Poren, die dicht
gedréngt in Reihen lings der Kommissuren stehen. Fasern
zahlr. Astbl. (Fig. 36) eifg., viel kleiner als bei vor., bis
1,6 mm 1. u. ca. 0,5 mm br., s. hohl, trocken meist ein
wenig sichelfg.-einseitswendig, Spitze schmal gestutzt u.
gezéhnt, Saum schmal, Rénder oben eingerollt. Chlorophyll-
zellen (Fig. 38, 39) beiderseits frei, in der Mitte zwischen
beiden Blattflachen eingelagert, im Querschnitt rechteckig
o. tonnenfg. — Stbl. (Fig. 37) viel kleiner als bei vor.,
0,5—0,75 mm L. u. ca. 0,5 mm br., im Umrif} fast gleichseitig-
eckig o. 3 eckig-zungenfg., breit gesdumt, an der breit abge-
rundeten, kappenfg. Spitze etwas gefranst. Wasserzellen
einzeln o. in Verbianden, bisweilen nur im Spitzenteile
mit Fasern (sonst faserlos), in der obern Partie an der
Innenfliche m. kleinen, meist unberingten Kommissural-
poren o. Resorptionen von Wandbreite, an der Auflen-

flache m. wenig zahlr. Kommissuralporen. — Aste zu
3—5 in einem Biischel, davon 2—3 abstehd., die iibrigen
dem St. anliegd. — Ras. weich, locker, gelb- o. braungr.,

semmelbraun, oft violett angeflogen, selten reingr. St.
1—3 dm hoch. AuBenwénde der einschichtigen (Fig. 40)
Auflenrinde oben meist m. einem Loche. Stereom meist
dunkelbraun. — 2 haus. Minnl. Aste ocker- bis rostgelb.
Bl. der weibl. Aste s. groB, eilangl., breit gesaumt, an der
Spitze ausgerandet, aus Wasser- u. Chlorophyllzellen ge-
bildet, erstere meist ohne Fasern, nur oben m. kleinen Eck-
poren. — In Siimpfen, Graben. Eb. bis Hochgeb. Verbr.
4%
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Sp. stellenweise. 7—8. — Sph. contortum var. sub-
secundum Wils.
Sphagnum subsecundum (N. v. E.) Limpr. 16.

xx AuBenrinde meist 2-, seltener z. T. ein- oder 3 schichtig,

XXX

(0]

Auflenwinde oben oft m. einer Pore. Ras. s. locker, s. weich,
hellgr., meist schmutzig-, briaunlich- bis schwarzgr. Stereom
bleich, gelbbraun o. braun. — Stbl. (Fig. 62) grof, ca. 1,5
bis 2mm 1. u. 1 mm br., breit eifg. bis zungenfg., s. hohl,
an den Réndern eingebogen u. bis zum Grunde schmal u.
gleich breit gesdumt, an der Spitze abgerundet u. schwach
fransig o. wenig ausgefasert. Wasserzellen selten in Ver-
bénden, im oberen Blatteil, selten bis zur Basis reichfaserig,
Poren sehr klein, meist in Reihen langs der Kommissuren
an beiden Flachen. — Aste meist zu 1—3 in einem Biischel,
1 bis 2 davon stirker, kurz u. dick. Astbl. den Stbl. an
Gestalt u. GréBe ahnl., an der Spitze klein- o. kaum gezéhnt,
trocken 4 langsfaltig. Wasserzellen iiberall reichfaserig, s.
schmal (Fig. 63, 64), im oberen Blatteil innen, aulen und
langs der Kommissuren mit 4 zahlr., kleinen bis winzigen,
echten o. falschen Poren, an der Aullenfliche auch wohl
bis zum Grunde. Chlorophyllzellen in der Mitte zwischen
beiden Blattflichen (Fig. 65) eingelagert, tonnenfg., beider-
seits freiliegd. 2hius. Bl d. weibl. Aste aus Wasser- u.

Chlorophyllzellen gewebt. — In Sumpfwiesen, in moorigen,
nassen Heiden, in Wasserléchern u. Ausstichen, gern in
sogenannten Carexsiimpfen. Sp. selten. — Sph. auriculatum
Aongstr.

Sphagnum platyphyllum (Sull. Lindbg.) Warnst. 17.

Auflenrinde mehrschichtig, meist 2—3-, 3—4-, selten
5 schichtig.

O Chlorophylizellen der mittleren Bl. eines Schopfastes auf
dem Querschnitt nach einer der beiden Blattflaichen ver-
schoben.

! Chlorophylizellen auf dem Astblattquerschnitt nach der
Auflenseite des Blattes verschoben. Siehe Seite 53.

1! Chlorophyllzellen auf dem Astblattquerschnitt nach der
Innenseite des Blattes verschoben. Siehe Seite 58.

O Chlorophyllzellen auf dem Blattquerschnitt in zentraler
Lage. Ras. locker, schmutziggrau-, dunkel-, oliven- bis
schwarzgr., meist braungelb o. schwérzlichbraun, oft m.
schwachem, violettem Anfluge, Landform bis etwa 15 cm h.,
Wasserform dagegen viele dm Hoéhe — bis 7 dm —
erreichd. — Auflenrinde meist 2—3 schichtig. AuBenwénde
oben oft mit einer kleinen Offnung. Stereom meist
rot o. braun. — Stbl. viel klein. als bei vor., 3 eckig-
zungenfg. bis zungenfg., an den Réndern schmal gesdumt,
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an der breit abgerundeten Spitze hyalin gestumt. Wasser-
zellen grofitenteils schmal u. gewunden, oben dagegen mehr
rhombisch, selten in Verbinden. Fasern fast stets im oberen
Blattabschnitt. Poren an der Innenfliche etwas zahlreicher,
stets aber klein, innen bes. Eck- u. Kommissuralporen,
aullen dagegen bes. Eckporen u. s. kleine Spitzenlécher. —
Von den 3—5 Asten eines Biischels sind 2—3 stirker u.
bogig nach unten gekriimmt. Astbl. grofler als die Stbl.,
eilanzettl., Seitenrdnder 3—05 reihig gesidumt, oben oder
bis weit hinab eingebogen, an der zlch. scharfen o. stumpfl.
Spitze klein gezithnt. Wasserzellen lang u. schmal, reich
an Fasern, an der Innenfliche fast ohne Poren, an der
AuBenflaichem.s.kleinen,zahlr. Porenlangs der Kommissuren.
Chlorophyllzellen w. b. vor. — 2haus. Mannl. Aste im
antheridientragenden Abschnitt verdickt, braun. Bl der
weibl. Aste aus Wasser- u. Chlorophyllzellen gebildet.
Wasserzellen ab u. zu in Verbénden, oben m. Fasern. Poren

beiderseits s. klein. — In Siimpfen, Erlenbriichen, Mooren,
Grében. Eb. bis Hochgeb. Verbr. 8, 9. — Sph. laricinum
Spruce.

Sphagnum contortum Schultz 18.

! Chlorophyllzellen auf dem Astblattquerschnitt nach der AuBen-
seite des Blattes verschoben. Wasserzellen mit nach der Blatt-
innenseite vorgewolbter Wand.

A. Astblitter, bes. die mittleren (Fig. 41), tm feuchten Zustand
meist sehr deutlich sparrig zurickgekrimmt, breit eifg., hohl,
schmal gesGumt, nach oben plitzl. in einen lanzettl., an den
Rdndern  eingerollten, an der Spitze breit gestutzten wu.
3—4 zihnigen Abschnitt dibergehd. Wasserzellen (Fig. 42) s.
weit, lings der Chlorophylizellen oft zart warzig und dann
wie mehlig bestdubt, m. zahlr. Fasern und beiderseits m. vielen
Poren, an der Innenfldche, vor allem wn den oberen zwel
Dritteln w. den Zellecken, unten mit gréferen Offnungen, an
zusammenstofenden Ecken in der Regel mit Drillingsporen;
an der AupPenfliche sind die Poren an der Basis s. grof, sie
stehen zwischen den Fasern inmitten der Membran. Chloro-
phylizellen (Fig. 43) auf dem Querschnitt im oberen Teil der
Bl. beiderseits m. dicken Wdnden freiliegd., in den ibrigen
Teilen nach der Aufenseite d. Bl. verschoben, dreiseitig o.
trapezisch u. zwischen den Wasserzellen eingeschlossen. —
Stbl. (Fig. 44) s. grof, meist aufr., breit-ldngl.-zungenfg.,
Spitze breit abgerundet, bisweilen kappenfg. w. oft fransig
zerrissen, Saum an den Seitenrdindern s. schmal. Wasser-
zellen ohne Fasern (Fig. 45, 46), meist in Verbdnden, im oberen
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Teil beiderseits mit groftenteils resorbierten Winden. — Aste
2u 4—5 in einem Biischel, davon 2 o. 3 stdrker, abstehd. o.
aufstrebend. — Stattlichste der einheimischen Arten. Ras.

locker, meist blaugr. St. bis 20 cm 1., starr, gabelig verdstelt.
AupPenrinde merst 2—3-, seltener 4 schichtig, AuPenwdnde
ofter mat einer Membranverdiinnung, seltener mit einer wirk-
lichen Durchbohrung. Stereom gewohnlich griin, aber auch
bleich, gelbl. bis ritlichgelb. — Einhdus. Mdnnl. Aste sparrig
bebldttert, gr. o. griinlichgelb. Bl. d. webl. Aste s. grof, breit
zungenfg., an der breit abgerundeten Spitze gefranst, Seiten-
rdnder s. schmal gesdumt, aus Wasser- u. Chlorophyllzellen
gleichmdf3iy gewebt, erstere meist ohne Fasern. — An quelligen
Waldstellen, in Erlenbriichen, an Quellen w. Bachrdndern.
Eb. bis Hochgeb. Hfg. Sp. hfg. 7, 8.
Sphagnum squarrosum Pers. 19.

B. Astbldtter im feuchten Zustand nicht sparrig zuriickgekriimmd,
dachziegelig sich deckend o. aufrecht abstehd. (bei Sphagnum
teres seltener dtlch. sparrig), bei manchen Arten trocken + dtich.
sichelfg.-einseitswendig.

I Wasserzellen der Stammbliatter bis zur Mitte o. bisweilen auch

weiter hinab m. zahlreichen Fasern.

o (3) Ras. locker, weich, rein- o. gelblichgr., auch bleich u. gebriunt.

AuBenrinde 2—3schichtig, groBzellig, nicht pords. Stereom meist
bleich, seltener bridunl. o. rotl., aus kleinen, dickwandigen
Zellen gebildet. — Stbl. (Fig. 47) zlch. groB, verlingert- o.
gleichseitig- 3 eckig, zieml. breit gesdumt, héufig m. einge-
rollten Seitenréndern, an der Spitze schmal gestutzt u. gezihnt
(2 zéihnig), am Grunde beiderseits m. groBen Ohrchen. Wasser-
zellen unten ofter in Verbanden, reichfaserig (bes. im oberen
Blteil), an der Innenfliche zwischen den Fasern m. grofen,
unberingten Poren, an der AuBenfliche meist nur wenige
s. kleine Eckporen. — Aste meist zu 4, davon meist 2 stirker
u. abstehd., 2 schwicher, diese entweder herabhéngd. o. gleich-
falls abstehd. Astbl. (Fig. 48) meist schmal eilanzettl.-pfrie-
menfg., Rander breit gesiumt u. breit eingebogen, deshalb
die Astbl. oft rohrig-hohl, Spitze gestutzt u. gezdhnt. Wasser-
zellen (Fig. 49, 50) lang u. schmal, reichfaserig, Innenfliche m.
groBeren u. kleineren Poren, bes. in den Zellecken, AuBlenfliche
nur mit Eckporen, entweder an einer oder beiden Ecken. Chloro-
phyllzellen im Querschnitt trapezisch (Fig. 51), AuBenwinde
freiliegend. — 2 haus. Sehr formenreich. — In Torfsiimpfen,
Moortiimpeln, Gréaben u. an #hnl. Stellen. S. Hfg. Sp. hig.
7. 8.
Sphagnum cuspidatum (Ehrh.) Warnst. 20.

Sehr zierliche Art. Ras. selten bis 10 cm h., s. weich, locker u.
zart, bleich gelbgr., nie anders gefiirbt, meist mit anderen Moosen
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gemischt. St. s. zart. AuBenrinde 2—3 schichtig, ohne Poren.
Stereom gelbl. — Stbl. (Fig. 52) etwa halb so breit wie lang,
eilingl. bis zungenfg., m. breitem, nach unten verbreitertem
Saume, oben an den Réndern nach der schmal gestutzten,
klein gezéhnten Spitze hin eingebogen. Wasserzellen in der oberen
Hafte reichfaserig u. breit rhombisch. Aste zu 2 bis 3, seltener
zu 4 im Bischel, alle o. 1 bis 2 abstehd. Aullenzellen der Ast-
auBlenrinde mit Retortenzellen (Fig. 4), deren Hals stark nach
auBen gebogen und deren Offnung gelb gesiumt ist. Bl der
abstehd. Aste (Fig. 53) eifg., breit-eifg., breit-lanzettl. o. langl.-
eifg., stark gehohlt, schmalgesiumt, Rénder eingebogen, Spitze
schmal gestutzt u. klein gezéhnt. Wasserzellen reichfaserig, oben
rhomboidisch bis breit rhombisch, beiderseits meist m. Spitzen-
l6chern u. Eckporen, die Mehrzahl der Poren an der Innen-
flache.  Chlorophyllzellen im Querschnitt fast gleichseitig-
3 eckig (Fig. 54), etwa von halber Hohe der Wasserzellen. —
Polybeisch. Méannl. Aste gelb o. braunlichgelb. Sp. s. klein,
gelbbraun, entdeckelt krug- o. urnenfg. Sporen schwefelgelb,

glatt, ca. 38 Durchm. — Bes. auf moorigem Heideland
und in Torfmooren. Eb. bis Hochgeb. Nicht iiberall. Sp.
reichl. 6, 7. — Sph. tenellum (Ehrh.) Lindbg., Sph. nanum
Brid.

Sphagnum molluseum Bruch 21.

Ras. meist kraftig, gras- u. graugr., briaunl. bis braun, oft bis zu
den bisweilen dunkelviolett angeflogenen Schépfen untergetaucht.
Auflenrinde 2—3 schichtig. Stereom bleich. — Stbl. grof}, im
Umri8 gleichschenklig-3 eckig bis zungenfg., mit breitem, nach
unten stark verbreitertem Saume, Spitze meist abgerundet,
schwach gezéhnelt, nicht o. nur schwach fransig. Wasserzellen
unten oft in Verbanden, oben meist m. Fasern u. an der Innen-
fliche ofter m. Membranliicken. Aste zu 4—5 im Biischel,
davon 2 starker u. abstehd. Bl. der abstehd. Aste breit-lanzettl.,
m. rohriger Spitze, deren Rénder unterhalb der Spitze ein-
gebogen, breit gesdumt, nach Warnst. 2—4-, seltener bis 6 reihig,
Spitze schmal gestutzt u. gezédhnt, nach Limpricht 4 ein-
seitswendig, oft ausgezeichnet sichelfg., trocken schwach wellig,
nach Warnst. trocken meist unduliert u. hfg. fast sichelfg.-
einseitswendig. Wasserzellen eng u. schmal, reichfaserig, an
der Innenfliche entweder ohne Poren o. oben mit wenigen
kleinen Eckporen, an der Aulenfliche in der oberen Halfte mit
einer Reihe groBer Poren von fast Wandbreite, unten meist
Porenreihen langs der Kommissuren. Chlorophyllizellen im Quer-
schnitt trapezisch u. beiderseits freiliegend. — 2 h&us. Antheri-
dienteil der minnl. Aste braun. — In schattigen Waldmooren.
Eb. bis Hochgeb. Zlch. selt.
Sphagnum Dusenii C. Jensen 22.
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I1I Wasserzellen der Stammblitter faserlos o. meist faserlos, seltener
mit geringen Faserbildungen, bei Sphagnum recurvum ab und zu
bis zur Mitte mit Fasern.

o (3) Ras. locker, weich, ausgedehnt. Pflanzen schlank, zart hell-
o. gelbgr., ab und zu ockergelb o. semmelbraun angeflogen,
bis 2dm h. AuBenrinde meist 3-, seltener 4- o. 5 schichtig,
Membranen zart, Aulenwiénde oben mit einer Verdiinnung oder
Pore. Stereom rot o. rotbraun, aber auch bleich u. gelbl. —
Stbl. gro3, an der abgerundeten Spitze fransig, in jeder Beziehung,
auch was die Verteilung der Poren anbelangt, denen von Sph.
squarrosum &hnl. — Astbl. entweder dicht dachziegelig o.
mit dem oberen Teil aufr. abstehd. o. deutlich sparrig zuriick-
gekriimmt, eilanzettl., s. schmal geséiumt, Spitze gestutzt,
gezahnt. Wasserzellen m. s. groen, zahlr. Poren, an der Innen-
fliche, in der Mitte u. oben mit Eckporen, an der AuBlenfliche
oben u. in der Mitte jede obere Zellecke mit einer Pore, am
Grunde solche lings der Kommissuren. Chlorophyllzellen im
Querschnitt trapezisch, im oberen Blatteil wie bei Sph. squarr.
von der Breite der Wasserzellen, unten kiirzer. — 2 hiaus. Mannl.
Aste braunl. o. gr., spater an der Spitze peitschenartig ver-
langert. Bl der weibl. Aste faser- und porenlos. — In tiefen
Siimpfen, auf moorigen Wiesen, an Teichrandern. Eb. bis Bg.
Verbr. Sp. selt. — Sph. squarrosum var. teres Schimp., Sph.
porosum Lindbg.

Sphagnum teres (Schimp.) Aongstr. 23.
 Ras. weich, bleich- o. gelbgr., gelbl. bis rostfarben u. semmel-
braun. St. starr, zerbrechlich, kraftig o. zart. AuBenrinde
2—4 schichtig, nach der Krypt.-Flora v. Schles. selten 3- o.
4 schichtig, liberall o. nur z. T. deutlich vom bleichen, griinl.
o. gelbl. Stereom abgesetzt, bisweilen scheinbar fehld. — Stbl.
klein, entweder gleichseitig-3 eckig u. m. aufgesetztem Spitz-
chen o. 3 eckig-zungenfg. u. oben abgerundet, mit nach unten
stark verbreitertem Saume. Wasserzellen entweder meist
faserlos 0. oben m. Anféngen von Fasern o. Fasern bis zur Mitte
hinab, an der Innenfliche m. groflen Lo&chern zwischen den
Fasern. — Aste zu 4—5 im Biischel, davon 2 abstehd. BIL
der abstehd. Aste schmal u. lanzettl,, schmal gesiumt (2—4-
reihig), langer o. kiirzer zugespitzt, an der schmal gestutzten
u. gezéhnten Spitze m. eingebogenen Riéndern, trocken u.
wellig u. m. zuriickgekritmmter Spitze. Wasserzellen reichfaserig,
die meisten Poren an der Innenflache, zlch. groB, bes. in den
Zellecken, auch m. Zwillings- und Drillingsporen, an der Aufen-
flaiche meist sehr kleine Spitzenlécher. Chlorophyllzellen schmal
3 eckig, an der AuBenflache freiliegd., innen dagegen meist von
den Wasserzellen eingeschlossen. — 2héus. Antheridienteil
der méannl. Aste dunkelgelb bis rostbraun o. rostgelb. Bl d.
weibl, Aste m. kurzem, zuriickgekriimmtem Spitzchen. Sp. klein,
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im Schopfe. Sporen schwefelgelb, glatt o. fein punktiert, ca. 25
Durchm. — Nasse Waldstellen und Wiesen, Moore. Eb. bis
Hochgeb. Verbreitet.

Sphagnum recurvum 14.

v Pflanzen meist kriftig, mit dickem St. Ras. gr., gelbgr., schmutzig-

1!

I

gr. bis gebraunt. AuBlenrinde 2—4 schichtig, entweder iiberall
o. nur z. T. deutl. vom Stereom abgesetzt o. seltener nicht deutl.
differenziert. Holzkérper bleich o. gelbl. — Stbl. zleh. grof,
3 eckig-zungenfg., an der abgerundeten Spitze infolge Membran-
resorptionen perforiert u. zart gefranst, m. nach unten stark ver-
breitertem Saum. Wasserzellen faserlos. — Aste zu4—>5 im Biischel
davon 2—3 stéirkere sichelfg. herabgebogen. Astbl. breit lanzettl.,
schmal gesdumt, Spitze schimal gestutzt u. gezihnt und nur hier
die Rénder eingebogen. Wasserzellen eng u. schmal, reich-
faserig, auf beiden Flachen mit sehr kleinen Poren, entweder
2 reihig langs der Kommissuren o. einreihig inmitten der Membran.
Chlorophyllzellen meist schimnal dreieckig, auf der Innenseite von
den Wasserzellen vollstandig eingeschlossen. — 2 haus. Sporen
gelb, fein warzig, im Mittel 22y Durchm. — Tiefe Siimpfe,
Seeufer, in Tiimpeln. Eb. bis Bg. Zlch. verbr.
Sphagnum obtusum 13.

Chlorophyllzellen auf dem Astblattquerschnitt nach der Innen-
seite des Blattes verschoben.

A. Wasserzellen der Stammblditer faserlos, seltener in der oberen
Hailfte mit Fasern.

Stammblatter an der breit abgestutzten Spitze fransig zerrissen
(nicht an den Seitenrdndern!), groB3, aufr., fast rechteckig o. qua-
dratisch (breit zungenfg.), m. ausgeschweiften Seitenrdndern,
beiderseits am Grunde m. kleinen Ohrchen, Saum breit u. nach
der Basis hin stark verbreitert. Wasserzellen ohne Fasern, die
oberen bes. grof3 u. rhombisch-quadratisch, sporadisch in Verbin-
den, die Wande groBtenteils an beiden Flachen resorbiert. —
Aste zu 3—5 im Biischel, davon 2—3 stirkere bogig abwirts
gekriimmt, seltener aufr. o. aufr.-abstehd. Astbl. im Gegensatz
zu mancher der folg. Arten am Rande nicht gezahnelt, schmal
gesdumt, eilanzettl.,, Seitenrdnder der abgerundeten, gestutzten
u. gezahnten Spitze eingebogen. Fasern der Wasserzellen s.
entfernt, an der Innenflaiche der Wasserzellen zahlr., grofe,
unberingte Poren, an der AuBenfliche in dichten Reihen m.
Kommissuralporen, am Grunde m. Membranliicken.  Chloro-
phyllzellen beiderseits freiliegd., im Querschnitt meist trapezisch.
— Ras. locker, meist bis 2 dm. h., oft aber auch viel héher (bis
6 dm), gr., bleich-, grau-, gelb- o. bliulichgr., auch strohfarbig
(bes. in trockenem Zustand), bisweilen gebriunt, niemals rot.
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St. steif. AuBenrinde meist 3- bis 4 schichtig, AuBenwénde oben
meist m. 1 groBen Offnung, seltener m. 2—3 Poren. Stereom
bleich. — 1- u. 2 héus., meist 2 hiius. Antheridienteil der kurzen
méannl. Aste dick keulenfg., ockergelb o. hellbraun. Wasserzellen
der Bl der weibl. Aste stets ohne Fasern u. Poren, Bl. an der Spitze
schwach ausgerandet. Sp. ockergelb o. gelbbraun, nach Warns-
torf 30—33 u, nach Limpricht 21—24 ¢ Durchm., gekornelt. —
Feuchte Wilder, bes. Nadelwilder, Waldsiimpfe. Eb. bis Hoch-
geb. Nicht hfg. Sp. selt. 6—8. — Sph. acutifolium ¢ tenue Bryol.
germ., strictum Lindbg., Hookeri C. M.
Sphagnum Girgensohnii Russ. 24.

IT Stammblatter an der gestutzten Spitze gezéahnt oder gezdhnelt.
o Stammblétter zungenformig, im UmriB rechteckig.

1. (4) In Tracht und Farbung sehr wechselnd, in der Farbung
stets rotlich gemischt, meist rosenrot (Krypt.-FL. v. Schles.),
dem Sph. Girgensohnii habituell s. &hnl., bes. den graugr.,
gelbl. u. bleichen Varietaten dieser Art. AuBenrinde 2—4-
schichtig, peripherische AuBenwénde oben 1. einer Pore.
Stereom meist rétl. — Stbl. groB, breit zungenfg. o. eildngl.,
m. nach innen ausgeschweiften Seitenriandern, m. nach unten
stark verbreitertem, rotem o. rétl. (nach Krypt.-FL. v. Schles.)
Saume, inmitten der breit abgerundeten Spitze gezihnelt
o. schwach fransig. Wasserzellen meist nicht in Verbéanden,
oben breit rhombisch, stets ohne Fasern u. Poren, unten m.
Quer-, oben m. zarten Léngsfalten, — Aste zu 4—35 im Biischel,
2—3 kraftiger, wagerecht o. aufr. abstehd. o. bogig zuriick-
gekriimmt. Astbl. eilanzettl., iiber der Basis m. 2—3 kleinen
Langsfalten. Wasserzellen an der AuBenfliche mit in Reihen
angeordneten, halbelliptischen Kommissuralporen, an der Innen-
fliche m. zahlr., unberingten Poren. Chlorophyllzellen im
Querschnitt gleichschenkl.-3 eckig bis trapezisch, entweder
an der Auflenseite von den Wasserzellen umschlossen o. beider-
seits freiliegd. — 2 héaus., nach Warnst. auch seltener einhéus.
Antheridienteil der mannl. Aste angeschwollen und stets rot
bis violettpurpurn. — An &hnl. Stellen wie vor. Art und oft
in deren Gesellschaft. Eb. bis Hochgeb. Hin u. wieder. Sporen gelb,
glatt, Durchmesser s. verschieden, nach Warnst. 21—25 p
u. 31—33 u. — Sph. acutifolium var. robustum Russ., var.
roseum Limpr., Sph. Girgensohnii { roseum Limpr.

Sphagnum Russowii Warnst. 25.

2. Ras. meist gelblichgr. u. rot gescheckt, bisweilen einfarbig,
gr., weilllichgr. Pflanzen meist zierlich, schlank, starr aufr.,
3—15cm h. AuBenrinde 3—4-, selten 5 schichtig, periphe-
rische Auflenwénde porenlos, selt. m. vereinzelten Ld&chern.
Stereom meist rot o. violett, selt. gr. o. farblos. — Stbl. zungen-
formig, m. nach unten plétzl. stark verbreitertem Saume,
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inmitten der abgerundeten Spitze gezdhnelt o. schwach faserig.
Wasserzellen meist nicht in Verbénden, bisweilen auch gréBere
Verbiande zusammensetzend, oben rhombisch, in der Regel
faserlos, Membranen oft an beiden Flichen resorbiert. — BI.
der abstehenden Aste oft deutlich in 5 Reihen, trocken m.
abstehendem, seltener sparrig zuriickgekriimmtem Spitzchen,
eilanzettlich-pfriemenfg., m. eingebogenen Réndern u. 3—5-
zahniger, gestutzter Spitze. Wasserzellen an der AuBlenfliiche
im oberen Teile des Bl. m. s. kleinen, starkberingten Eck-
poren, in der unteren Hilfte viel groBer, an der Innenflache
grofle, meist ringlose Poren im unteren Blattabschnitt. Chloro-
phyllzellen im Querschnitt meist trapezisch u. beiderseits

freiliegd. — 2 héus. Antheridienteil der m#nnl. Aste rot o.
purpurn, Aste anfangl. an der Spitze keulig-verdickt, spater
verléngert. Sp. dunkelgelb, fein papillss. — Quellsiimpfe,

in bebuschten Briichen, Sumpfwiesen. Eb. bis unteres Hochgeb.
Zlch. selt. Sp. selt. — Sph. acutiforme ¢ gracile Russ.
Sphagnum Warnstorfii Russ. 26.

. Ras. weich u. locker, meist bleichrot, purpurn o. rétlichviolett

seltener gr. o. bleich. Auflenrinde 3—4 schichtig, peripherische
AuBenwénde meist ohne Poren. Stereom rétl., auch gelbl. u.
bleich. — Stbl. breit zungenfg. (Fig. 55), im UmriB rechteckig,
oft an der breit abgerundeten, klein gezdhnten o. etwas gefransten
Spitze kappenfg., mit nach unten stark verbreitertem Saume.
‘Wasserzellen grof3, oft 2—4, seltener mehr in einem Verband
(Fig. 56), meist ohne Fasern u. Poren, aber auch reichfaserig.
— Aste gewdhnl. zu 3 im Biischel. Retortenzellen der Ast-
auBenrinde m. s. deutl. zuriickgebogenem Halse u. oben m.
einer Offnung. Astbl. (Fig. 57) klein, eilingl. bis eilanzettl.,
+ einseitswendig, an den s. schmal gesiumten Réndern
eingebogen u. an der abgerundeten u. gestutzten Spitze gezdhnt
(3 z&hnig), iiber dem Grunde m. einer medianen Lingsfalte.
Wasserzellen an der AuBlenfliche mit nach unten groBer
werdenden, halbelliptischen Poren lings der Kommissuren,
an der Innenfliche oben mit kleinen Eckporen, unten mit
groBeren Lochern in der Niéhe der Seitenrdnder. Chloro-
phyllzellen im Querschnitt 3 eckig o. trapezisch, entweder
auBlen von den Wasserzellen umschlossen o. beiderseits frei-
liegend. — 2-, seltener einhéus. Antheridienteil der ménnl.
Aste stets purpurn o. violett. Wasserzellen der weibl. Astbl.
in groBlerer Anzahl zu Verbénden vereinigt, ohne Fasern u.
Poren, breit gessumt. — In Mooren, Moorwiesen, Heidemooren.
Seltener als vor. Sp. selten. — Sph. acutifolium v tenellum
Schimp., var. { rubellum Russ., Sph. tenellum (Schimp.)
v. Klinggr.

Sphagnum rubellum Wils. 27.
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4. Ras. meist sehr dicht, polsterfg., meist braungr., auch rotbr.,
seltener gr. o. bleichbraun, Einzelpflanzen schlank, zierlich.
Aullenrinde 3—4-, selten 5 schichtig, peripherische AuBen-
wéande nicht durchbrochen. Stereom stets dunkelbraun. — Stbl.
klein, zungenfg., m. abgerundeter Spitze, diese nicht selten mit
einem kappenfg. aufgesetzten Spitzchen, Saum nach unten
stark verbreitert. Wasserzellen fast immer faser- u. porenlos,
zu 2—4 in einem Verband, oben rhombisch. — Aste zu 3—4 im
Biischel, davon 2 kraftiger u. abstehd. Astbl. klein, eifg.,
m. abgerundeter, gezdhnter, an den Réndern eingebogener
Spitze, an der Basis in der Mitte m. einer Léngsfalte. Wasser-
zellen an der Innenfliche oben m. kleinen Eckporen o. gréleren
Zwischenfaserporen, an der Aullenflache lings der Kommissuren
m. zahlreich nach unten groBer werdenden Poren. Chloro-
phyllzellen im Querschnitt 3 eckig o. trapezisch, beiderseits
freiliegd. o. aulen von den Wasserzellen umgeben. — 2 hius.
Ménnl. Aste gelbbraun. Wasserzellen der an der Spitze aus-
gerandeten Bl. der weibl. Aste ohne Poren und Fasern. Sp.
meist in den Schopf eingesenkt. Sporen goldgelb o. goldbraun,
fast glatt, 28—30u, nach Krypt.-Fl. v. Schles. 32—36
Durchm. — In Torfmooren. Hin u. wieder. Sp. selt. — Sph.
acutifolium var. fuscum Schimp.

Sphagnum fuseum (Schimp.) v. Klinggr. 28.

B Stammblatter im UmriB 3 eckig, 3 eckig-zungenférmig o. gleich-
schenklig-3 dreieckig.

1. Ras. gr. o. graugr., rosenrot o. rdtlichviolett. Auflenrinde
3- bis 4 schichtig, peripherische Aullenwénde oben m. Membran-
verdiinnungen, bisweilen auch m. Poren. Stereom bleichgr.
o. gelbl., s. selt. rotl. — Stbl. gleichseitig- o. gleichschenkl.-
3 eckig, m. gestutzter u. gezdhnter Spitze, Seitenrander nach
innen eingerollt, Saum breit u. nach unten stark verbreitert.
Wasserzellen bes. in der unteren Hilfte in Verbidnden, m. o.
ohne Poren. — Aste meist zu 5 im Biischel, davon die 3 starkeren
abstehd. u. sehr regelmaflig 5 reihig beblattert, infolgedessen
die Aste 5 kantig. Astbl. bogig aufr.-abstehd., s. selten sparrig,
lanzettl., schmal (2- bis 3reihig) gesdumt, Spitze abgerundet,
gestutzt u. gezdéhnt, trocken seidenglénzd. Wasserzellen an
der Innenfliche oben m. nur wenigen, winzigen Poren (Eck-
poren), an der Auflenfliche m. nach unten gréfer werdenden,
halbelliptischen, s. zahlr. Lochern langs der Kommissuren.
Chlorophylizellen w. b. vor. — Ein-, selten 2 hdus. Antheri-
dienteil der mannl. Aste verdickt, rot o. violett. Sporen gelb,
glatt, 21—25 . Durchm. — In Mooren, Sumpfwiesen, Briichen,
Heidemooren. Im allgem. selten. Eb. bis Hochgeb. — Sph.
acutifolium var. quinquefarium Lindbg.

Sphagnum quinqwefarium (Lindbg.) Warnst. 29.
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2. Pflanzen meist kraft. Ras. gr., gelbgr., purpurn o. violett,
trocken 4 metallisch glinzd., oft ganz untergetaucht. Auflen-
rinde 2-—4 schichtig, peripherische AuBenwénde selten m.
vereinzelten Poren. Stereom bleich, griinl., brdunl., rétl.,
purpurn o. violett. — Stbl. grofB3, gleichschenkl.-3 eckig, Mitte
der Seitenrinder ausgeschweift, meist rasch o. fast plétzlich
in eine breit gestutzt- gezédhnte, an den Réndern meist ein-
gebogene Spitze auslaufd. Wasserzellen mehrfach in Ver-
banden, in der Regel faser- u. porenlos, bisweilen m. Faser-
anféngen u. Poren an der Spitze. — Astbl. eilanzettl., Seiten-
rinder im oberen Blatteil eingebogen, Spitze gezdhnt, quer-
gestutzt o. abgerundet, ber der Basis m. einer medianen
Langsfalte. Wasserzellen an der Innenfliche oben m. wenigen,
winzigen Eckporen, nahe den Seitenrdndern m. groBen Poren.
Porenverhiltnisse an der AuBlenfliche w. b. vor. Chlorophyll-
zellen w. b. vor. — Einhéius. Antheridienteil der méannl. Aste
rotl.-violett. Sporen gelb, warzig, 25—31 y. Durchm. — Briiche,
Moore. Zlch. verbr. Bis in die niedere Hochgebirgsregion.
Zlch. verbr. — Sph. acutifolium var. plumosum Milde, Sph.
luridum Warnst.

Sphagnum subnitens Russ. et Warnst. 30.

B. Wasserzellen der Stammbldtter mit Fasern.

I Stbl. 3 eckig-zungenfg., gleichseitig- o. gleichschenklig-3 eckig.
o Aste meist zu 5 im Biischel, davon die 3 stirkeren abstehd.

u. s. regelméfig 5 reihig beblattert, infolgedessen die Aste 5 kantig.
Sphagnum quinquefarium 29.

B Aste zu 3 bis 4 im Biischel, davon 2 starkere abstehd. In Tracht

und Farbung auBlerordentlich wechselnd. Ras. 1—3 dm. h.,
selten rein gr., meist rosen- bis purpurrot o. violettpurpurn,
aber auch gelbl. u. bleich. AuBenrinde 2- bis 4 schichtig, peri-
pherische Aulenwiénde meist porenlos, selten oben mit einigen
Poren. Stereom bleich, gr., rot. — Stbl. klein, gleichschenklig-
3 eckig o. 3 eckig-zungenfg., nach der gestutzten, gezihnten
(3—6 Zahne), an den Réndern eingebogenen Spitze hin etwas
verschmailert und oft plotzlich zugespitzt, meist oben schmal,
unten breit gesiumt. Wasserzellen (Fig. 66, 67) meist zu 2 in
einem Verband, ochne Fasern o. m. solchen bis zur Mitte, seltener
bis zur Basis. Porenverhéltnisse der Wasserzellen sehr ver-
anderlich. — Astbl. klein, ldngl.-eifg., eilanzettl. o. ldngl.-
lanzettl.,, s. schmal gesiumt, m. abgerundet-gestutzter, 3- bis
5 zahniger Spitze. Wasserzellen reichfaserig (Fig. 68, 69), an
der Auflenfliche m. nach dem Grunde hin an Gré8e zunehmen-
den, zahlreichen, halbelliptischen Poren, an der Innenfliche
oben m. kleinen Eckporen, in der Mitte, gegen die Rénder u.
am Grunde m. zahlr. groBen Lochern. Chlorophyllzellen (Fig. 70)
wie bei Sph. quinquef. — Ein- u. 2 hidus. Antheridienteil der
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méannl. Aste verdickt u. rot. Wasserzellen der Bl. der weibl.
Aste oben meist in Verbinden, meist ohne Fasern u. Poren.
Sporen gelb, glatt o. feinwarzig, nach Warnst. 20—25 ., nach
Krypt.-Fl. v. Schles. 17—24 y Durchm. Die Figuren 1, 3, 6,
7, 8, 9, 10, 11, 12 beziehen sich auf diese Art.— In Mooren,
Moorheiden, an nassen Waldplatzen, an Felsen. Eb. bis Hoch-
geb. Sehr hfg. Sp. s. hfg.
Sphagnum acutifolium (Ehrh. ex p.) Russ. et Warnst. 81,

IT Stbl. eilangl. bis zungenfg., gro, an den Seitenrdndern schwach
ausgeschweift, m. nach unten stark verbreitertem Saume, an der
oft kappenfg. Spitze abgerundet, gezidhnt o. schwach fransig.
Wasserzellen zu 2—4, selten mehr in Verbanden, entweder reich-
faserig o. ohne Poren und Fasern. Ras. weich, locker, meist
blafr6tl. bis purpurn u. violett, auch bleich, gelbl. u. gr. AuBen-
rinde 3- bis 4 schichtig, peripherische AuBlenwinde selten m.
wenigen zerstreuten Poren. Stereom meist rosa, auch bleich o.
gelbl. — Aste zu 3 bis 4 im Biischel, davon 2 stirker. AuBenrinde
der Aste mit Retortenzellen, deren Hals deutl. nach aulen ge-
kriimmt ist. Astbl. klein, eifg., eildngl. o. eilanzettl., 4+ einseits-
wendig, schmal gesdumt, (2- bis 3 reihig), unten in der Mitte m.
einer Langsfalte, Spitze abgerundet, 3 zahnig. Wasserzellen auf
der Innenflache oben m. kleinen Eckporen, gegen die Rander hin m.
groBen Lochern, an der AuBenfliche m. zahlr., nach der Basis
groBBer werdenden, halbelliptischen Kommissuralporen. Chloro-
phylizellen w. b. Sphagn. quinquefarium. — 2 hiaus. Antheridien-
teil der minnl. Aste keulig angeschwollen, purpurn o. violett.
Wasserzellen der Bl. der weibl. Aste oft in Verbanden, ohne Fasern
u. Poren, breit gesdumt. Sporen ockerfarben. — Torfmoore,
Heidemoore, Stimpfe ,Moorwiesen. Hin u. wieder. — Sph. acuti-
folium v tenellum Schimp., var. { rubellum Russ., Sph. tenellum
(Schimp.) v. Klinggr.

Sphagnum rubellum 27.



I

II

Die Lebermoose (Hepaticae).
Hauptbestimmungstabelle der Lebermoose.

I. Abteilung. Der Vegetationskirper ist ein Thallus?).

A. Thallus an der Oberseite mit einem besonderen Asstmilations-
gewebe. Erforderlich ist ein zarter Querschnitt.

Das Assimilationsgewebe wird gebildet von zahlreichen, pfeiler-
artigen, dicht nebeneinander stehenden, gleichgerichteten Zell-
fiaden, die zu vier je einen langgestreckten Luftraum umschliefen.
Die Endzellen der Zellfiden weichen durch GrofBle, Gestalt und
Stérke der Membranen von den iibrigen Zellen ab. Der Thallus
besteht aus 4 Schichten: An der Unterseite eine starke, ein- bis
2 schichtige Epidermis mit glatten u. Zapfchen-Rhizoiden und
einzellschichtigen Bauchschuppen (diese besonders deutlich an
den SproB3enden!), dariiber ein meist chlorophylléses Grundge-
webe, auf dieses folgt das aus Zellfaden bestehende Assimilations-
gewebe, als obere Epidermis gilt die Gesamtheit der griéBeren
Endzellen des Assimilationsgewebes. Jenachdem eine oder zwei
Endzellen der Zellfaden abweichend ausgebildet sind, ist die
Epidermis ein- o. zweischichtig. Antheridien und Archegonien
vollstdndig in die Thallusoberseite versenkt. Fuf} und Stiel fehlen
am kugligen Sporangium, dessen einschichtige Wand beim Reifen
der auffallend groflen Sporen zerstért wird. Die Sporen liegen
schlief3lich frei im Archegonbauche und gelangen durch eine uber
dem Archengonhalse entstehende Offnung ins Freie. Ein- o.
zweihdufige, meist kleine, auf Erde o. Schlamm vorkommende
Arten. Thallus gabelig verzweigt, oft facherfg., oft bilden mehrere
Thallus eine Rosette. — Riccia. Siehe Seite 67.

Das Assimilationsgewebe wird gebildet von gré3eren, an der Thallus-
oberseite liegenden Luftkammern, die durch einschichtige Winde
voneinander getrennt sind. Luftkammern in einer oder mehreren
Schichten, mit oder ohne Atemoéffnungen. (Léngsschnitt durch

den Thallus!)

1) Unter einem Thallus versteht man einen Vegetationskérper,

an dessen Achse Stamm und Blitter nicht unterschieden werden kénnen.
In vielen, die Lebermoose behandelnden Werken, bes. solchen systemati-
schen und floristischen Inhalts, findet man fiir den flachen und oft blatt-
shnlich gestalteten Thallus noch oft die Bezeichnung ,,Frons‘‘ (Laub).
In dieser Flora findet nur der Terminus ,,Thallus‘ Verwendung.
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o Luftkammern mit Zellsprossungen. Siehe Seite 71.
Luftkammern ohne Zellsprossungen. Siehe Seite 80.
B. Thallus an der Oberseite ohne ein besonderes Assimilations-
gewebe (Querschnitt!)y Siehe Seite 84.

II. Abteilung. Der Vegetationskorperist ein bebldttertes Stimmechen.

A. Obbl. bis unter Mitte in meist 4 ungleichgrole Abschnitte ge-
spalten. Die beiden gréBeren Abschnitte, durch eine spitze Bucht
voneinander getrennt, bilden den Oberlappen und liegen an der
Riickenseite der Stammchens. Alle Lappen, auch die des Unter-
lappens, an den Réndern mit s. zahlr., fadigen Wimpern. Siehe
Seite 95 unter A.

B. Obbl. fast bis zum Grunde in 2 ungleichgrofe Abschnitte gespalten,
jeder Abschnitt in auBerordentlich zahlreiche, verastelte Wimpern
geteilt. Siehe Seite 96 unter B.

C. Obbl. bis o. fast bis zum Grunde in 2—4, je nach der Art ver-
schieden gestaltete, ungeteilte Abschnitte gespalten. Zarte u. s.
zarte Arten. Siehe Seite 97 unter C.

D. Obbl. héchstens bis zurMitte in 2—4 Lappen geteilt. Bei Lepidozia
reptans etwa bis zur Mitte, bei allen iibrigen ist der Einschnitt
weniger tief. Die Bl. der Mastigobryum-Arten sind an der quer-
gestutzten Spitze mit lappigen Zahnen, die durch seichte Buchten
voneinander getrennt sind, ausgestattet. Siehe Seite 98 unter D.

E. Obbl. ganzrandig o. nur an der Spitze seicht ausgeschnitten o.
ausgebuchtet. Siehe Seite 105 unter E.

F. Obbl. durch einen - tiefen Einschnitt 2lappig. Siehe Seite 114
unter F.

G. Obbl. am gerundeten Endrande mit 3—5 wellenférmigen, unregel-
méBigen Einbuchtungen, wellig kraus o. gelappt u. schwach ge-
wellt oder abgerundet u. am Rande unregelmafig gezéhnt, sehr
schief angeheftet, unterschlichtig, m. sehr zarten Zellwénden.
Kleine Erd- oder Schlammoose von saftgriiner Farbe. St. mit
langen, purpurvioletten Rhizoiden am Substrat fest angeheftet.
Sporenoberfliche entweder deutl. gefeldert oder m. gabelig ver-
zweigten Lamellen, Siehe Seite 162 unter G.

H. Die winzigen, 2—8 mm hohen, vollkommen rhizoidenfreien
Pflanzchen wachsen aufrecht (orthotrop) und zeigen vollkommen
radidren Bau. (Im Gegensatz zu allen iibrigen beblitterten Leber-
moosen.) Die am Rande unregelmiflig gelappten Blatter sind am
Stengel ungleichmaBig verteilt (bes. im oberen Teil desselben).
werden nach der Spitze hin gréBer und sind hier zu einer lockeren
Knospe vereinigt. Stengel am Grunde mit dickem, fleischigem,
weifllichem oder hellbraunem Rhizom. Sehr seltene Art. Siehe
Seite 164 unter H.

Kryptogamenflora. VI. 5
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Bestimmungstabelle der Marchantiaceen durch vegetative Merkmale.

I

II

I

A. Die Schliefzellen bilden einen Vorhof zur Atemhéhle oder

Luftkammer (Fig. 83, 101, 103).
Der Vorhof besteht aus fiinf iibereinander liegenden Zellringen.
Bauchschuppen in drei Reihen und von dreierlei Form. Bauch-
schuppen langs der Mittelrippe schmal lanzettlich, am Rande
klein, zungenférmig, zwischen beiden dreieckige mit herzférmigen
Anhéngsel. Thallus an der Oberseite sehr deutlich sechsseitig
gefeldert. Marchantia polymorpha. Seite 74.
Der Vorhof besteht aus vier ilibereinander liegenden Zellringen.
Bauchschuppen dachziegelig und in zwei Reihen langs der Mittel-
linie des Thallus, eiférmig, purpurn, mit lanzettlichem Anhéngsel.
Preissia commutata. Seite 78.

B. Ein Vorhof zur Lufthkammer fehlt.

Schliefizellen (von der Oberseite des Thallus gesehen!), scharf diffe-
renziert, in einem odermehrerenkonzentrischen Kreisenangeordnet.
o Auf dem Boden der Luftkainmmern zahlreiche, meist verzweigte (oft
konfervenartig) Assimilationsfaden (Zellsprossungen). (Fig. 103.)
1. Obere Schicht des Assimilationsgewebes der Luftkammern mit
chlorophyllfreien, glashellen, schnabelformigen, je einer kugli-
gen, griinen Zelle aufsitzenden Endzellen. Bauchschuppen mit
kreisrundem Spitzenanhéngsel, zart, wasserhell oder rosa mit
dunklerem Saume, in 2 Reihen langs der Mittelrippe. Ober-

seite des Thallus sehr deutlich sechsseitig gefeldert.

Fegatella eoniea, Seite 75.
2. Endzellen der beschriebenen Art fehlen.

a Porus der Atemdffnung von drei oder mehr Schliefzellenringen

umgeben. (Fig. 101, 77.)

x Die Wande der an der Thallusoberseite gelegenen Epidermis-
zellen in den Ecken deutlich verdickt. SchlieBzellenkreise
drei oder vier. Jeder Kreis aus sieben bis acht Zellen gebildet.
Bauchschuppen tief violettrot, halbmondférmig, mit zwei
linealen Spitzenanhéngseln, in zwei Reihen ldngs der Mittel-
rippe. Reboulia hemisphaerica. Seite 76.

xx Winde der an der Thallusoberseite gelegenen Epidermis-
zellen in den Ecken -4 deutlich verdickt. Der Porus der
Atemoffnungen ist von vier Schliel3zellenkreisen umgeben.
Thallusoberseite mit halbmondférmigen Brutbecherchen.
Bauchschuppen weif3, halbmondférmig, mit breitem Anhéngsel,
auBerdem sehr zart und dicht. Lunularia erueiata. Seite 72.

b Porus der Ateméffnung von zwei oder drei Schliezellenkreisen

umgeben.

x Epidermiswadnde der Thallusoberseite in den Ecken sehr
deutlich dreieckig verdickt. Bauchschuppen dachziegelig,
in zwei Reihen beiderseits der Mitte, purpurn, schief 3 eckig
mit lanzettlichem Spitzenanhéngsel.

Targionia hypophylla. Seite 79.
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xx Epidermiswénde der Thallusoberseite entweder zart oder
stark verdickt, auch in den Kcken. Bauchschuppen tief
purpurn mit 2 bis 3 lanzettl. Anhéngseln. Epidermiszellen
rings und in den Ecken stark verdickt. Bauchschuppen
am Thallusende nach oben iibergebogen, einen Bart bildend.

Grimaldia fragrans. Seite 80.
B Atemhohlen oder Luftkammern ohne oder nur mit sehr spir-
lichen Zellsprossungen.

1. Porus der Atemoffnungen, von der Oberseite des Thallus be-
trachtet, sehr deutlich sternférmig, mit stark verdickten Radial-
wanden der SchlieBzellen.

a Bauchschuppen mit langer Spitze {iber die Thallusréander hin-
wegragend. Clevea hyalina. Seite 82.

b Bauchschuppen nicht liber die Thallusriander hinwegragend.
x Bauchschuppen deutlich in zwei Reihen.

Peltolepis grandis. Seite 83.

xx Bauchschuppen unregelmafig verteilt.

Sauteria alpina. Seite 83.

2. Porus der Atemoffnungen nicht sternférmig, Radialwénde nicht
verdickt.

a Epidermiswénde nicht oder angular kaum verdickt, zart.

Fimbriaria pil., Lindenberg. Seite 84. 78.

b Epidermiszellen in den Ecken dreieckig verdickt.

Fimbriaria pilosa. Seite 84.
II Porus der Atemoéffnungen ohne scharf differenzierte Schliel3zellen-
ringe. Neesiella rupestris. Seite 84.

I. Abteilung. Thallose Lebermoose.
Rieeia. 1)

Die Bestimmung der meist unscheinbaren Riccia-Arten ist mit
nicht geringen Schwierigkeiten verkniipft, die auch der Anfénger
noch am leichtesten iiberwindet, wenn er vor der etwas miithevollen
Anfertigung von Thallusquerschnitten nicht zuriickschreckt, denn
ohne die Feststellung der Querschnittsform und des Verhéltnisses
der Lénge zur Breite des Thallus gelangt man bei den meisten Arten
zu keinem sicheren Ergebnis. Gutgefiihrte, zarte Querschnitte, be-
sonders durch die Astenden, gewihren gleichzeitig Aufschluf3 iiber
die Ausbildung des Assimilationssystems, vor allem aber auch iiber
Gestalt, Gr6B8e und sonstige Beschaffenheit der Endzellen, die fiir
jede Art charakteristisch sind. Auch achte der Anfanger auf die
Art der Thallusverzweigungen und verschaffe sich Klarheit dariiber,
ob der Rand nackt oder mit Cilien besetzt, ob er abgerundet, scharf
oder nach oben wulstig oder wallartig aufgerichtet ist. GroBere

1y Die iibrigen Ricciaceenr unter ,,7 Luftkammern ohne Zell-
sprossungen‘‘, Seite 80.

n

N
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Schwierigkeiten bereitet die Feststellung des Bliitenstandes, geringe
dagegen das Studium der Sporen!), deren GrifBe und Oberflachen-
bheschaffenheit fiir jede Art verschieden ist.

Bestimmungstabelle der Riccien.

A. Rand der Thallusdiste mit zahlreichen, langen Borsten oder
Cilien. Borsten ein- oder mehrreihig, einzellig.

I Thallusquerschnitt fast so breit wie hoch, mit deutl., wagerecht
ausgebreiteten o. schrag aufwarts gerichteten Seitenfliigeln. An
den Réndern der Thalluslappen groBle, braunliche, zartwandige
Cilien in gréBerer oder geringerer Anzahl. Thallusoberseite (Fig. 75)
mit s. tiefem u. engem Einschnitt, am Querschnitt deutl. wahr-
nehmbar. Obere Epidermis 2 schichtig, Endzellen wasserhell,
s. zartwandig, birnfg., oft mit langgestreckter, stumpfer Mamille
(Fig. 71). Bauchschuppen an den Thallusenden deutlich wahr-
nehmbar, farblos, halbkreisfg. Saum der 80—120y Durchm.
groBen, selten gréBeren, regelmiéflig gefelderten Sporen gelb, ge-
kerbt u. ungleich breit. Abschnitte des sehr dicken, fleischigen
Thallus ei- o. keilfg. u. ausgebuchtet. Thallusoberseite mattgr.,
Fliigel weiBll. o. auch braunl. Die bereits erwihnten Cilien fehlen
auch oft. Pflanzen gesellig, oft handgroe Rasen bildend. Be-
schreibung nach K. M. — Auf Humus an sonnigen Felsen. Nur
in stidl. Gebietsteilen. Selten. — R. pedemontana Steph., Bischoffii
var. montana Steph.

Riccia Bischoffii Hiibener 32.

I1 Thallusquerschnitt 2 bis 3 mal so breit wie hoch.

o Oberseite des Thallus (Querschnitt) mit s. flacher Rinne, Rander
der Astenden abgerundet, nicht, wie bei folg. Art, aufgerichtet.
Mehrere Thallus (Fig. 72) meist zu + vollkommenen Rosetten
von ca. 1 ecm Durchm. vereinigt. Thallus bis 5§ mm 1. u. 1 mm
br., gabelig u. spitzwinkelig gespalten, Aste 1—3 mm br., unten
lineal, nach der Spitze hin verkehrt ei- oder keilfg., an der
Oberseite fast eben o. sehr flachrinnig, mit abgerundeten o. etwas
ausgerandeten Spitzen. Querschnitt durch den Thallus im Um-

1) Innerhalb jeder Sporenmutterzelle entstehen 4 Sporen, die zu einer
Kugeltetrade vereinigt sind. Jede Spore beriihrt in drei ebenen Flachen,
den sogenannten Seitenflichen, je eine der drei ebenen Seitenflichen der
drei iibrigen Sporen, wihrend die vierte Flidche, die sogenannte Grund-
fliche, den vierten Teil der Oberfliche der Kugeltetrade darstellt. Bei den
Riccien bleibt die tetraédrische Form der Sporen nach dem Zerfall der
Kugeltetrade ziemlich gut erhalten, soda 3 ebene Seitenflachen und eine
konvexe Grundfliche deutlich unterschieden werden kénnen. Hinsichtlich
der Ausbildung der AuBenschicht der Sporenwand, des Exospors, bestehen
zwischen den Seitenflichen und der Grundfliiche bei den meisten Riccien
erhebliche Unterschiede, die bei der Feststellung der Art gute Dienste
leisten konnen.
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ri trapezférmig (Fig. 73, 74), die lingeren der parallelen Seiten
oben. Epidermiszellen zartwandig, kugl. o. eifg., m. mamilléser
Vorw6lbung.  Bauchschuppen vergéinglich, meist wasserhell.
Einhéus. Sporen schwarz, undurchsichtig, mit schmalem, un-
regelmaBig gekerbtem, 4 durchscheinendem Saume, 75—90 y
Durchm. Felder des Exospors 5- u. 6 eckig, auf der Tetra&der-
grundfliche 10 Felder (nach anderen bis 12), jedes Feld etwa
6 y. Durchm. Thallus frisch blaulich-, trocken graugr. — Liebt
sonnige Stellen. Auf Ackern, an Abhiéngen, in Ausstichen.
Eb. Hgl. Zlch. selten. S., H.
Riceia ciliata Hoffm. 33.

8 Oberseite des Thallus mit breiter, tiefer Rinne, Rénder der
Thallusastenden wallartig u. senkrecht aufgerichtet, abgerundet.
Stimmt in allen iibrigen Merkmalen mit Riccia ciliata tiberein
und wird von Bischoff auch nur als Varietéit davon aufgefaft.
Man nennt eine solche Art eine ,kleine Art‘‘, und Riccia intu-
mescens ist zweifellos eine solche, zumal nicht selten Thallus-
lappen vorkommen, an denen der wulstartige Rand nur sehr
undeutlich ausgebildet ist. Eine auffillige Form ist var. incana
Heeg, bei der die Thallusrdnder dunkelpurpurrote o. schwarz-
rote Farbung besitzen und sich in der Trockenheit von oben
derart einrollen, daB die Thallusoberseite vollstindig auf den
Randcilien bedeckt wird. — An #hnl. Stellen wie Riccia ciliata.
Zlch. selten. — R. ciliata vy intumescens Bischofi.

Riceia intumescens (Bisch.) Heeg 84.

B. Rand der Thallusiste ohne Wimpern,; falls solche vorhanden,
dann stets nur vereinzelt.

I Thallus (Querschnitt durch die Thalluséiste!) an der Unterseite
eben oder nur seicht erhaben. Die untere Linie des Querschnitts
im Bogen, d. h. ohne irgend welche scharfe Biegung sanft nach
dem Rande ansteigend.

« Thallus beiderseits blaugr., trocken graugr., meist zu vollsténdi-
gen, bis 2 cm im Durchm. haltenden Rosetten vereinigt. Thallus-
aste 1—3 mm br., verkehrt-eifg. bis keilfg. o. lineal, im Quer-
schnitt 4—5 mal so breit wie hoch, oberseits s. flach- u. breit-
rinnig, Rénder zarthéutig u. trocken aufgerichtet. Thallus
5—6 mm 1., 1—3 mal gabelig verzweigt. Epidermis einschichtig,
deren Zellen zartwandig, meist mit 4 langer, mamilléser Vor-
wolbung. Ventralschuppen farblos, hinféllig. Einhéus. Durch
die Sporogonien erfahrt der Thallus auf beiden Seiten eine Vor-
woélbung. Sporen braun, Saum gelblich durchscheinend, unregel-
m#Big gekerbt, 75—100 . Durchm. Die Tetraéderfliche der
Sporen im Durchmesser m. 6—S8, fiinf- 0. sechseckigen Feldern,
jedes Feld 8—12 y Durchm. Die Grundfliche nach der Krypt.-
Fl. v. Schlesien im Durchm. mit 8—10 Feldern. — Auf feuchter,
nackter Erde, bes. auf Stoppelfeldern, auch auf Schlamm, in
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Ausstichen. Eb., nied. Bg. Gemein. 8., H. — R. ruppinensis
Warnst.

Riceia glauca L. 335.

g Thallus dunkelgraugr., 8—10mm l. u. 1 mm br., zu 4 voll-

I11.

kommenen, bis 2 ecm im Durchm. haltenden Rosetten vereinigt.
Thallus gabelig veristelt, Aste lang, linealisch, ab u. zu keilfg.,
an der Spitze abgerundet, im Querschnitt ca. 3 mal so breit
wie hoch, an der Oberseite m. s. flacher Rinne, Réander s. ver-
dickt, abgerundet, 4 aufgerichtet. Epidermiszellen zartwandig,
mamillds vorgewdlbt.  Ventralschuppen farblos, purpurn o.
violett. Einhaus. Sporen dunkel- o. schwarzbr., nicht o. nur
wenig durchscheinend, 90—120 y Durchm. Sawn gelb, bis-
weilen schwach gekerbt, mit 6—8 Feldern im Durchm., jedes
Feld 10—15 w Durchm. Nach Warnstorf die ,,Grundfliche mit
5- und 6 eckigen netzformig verbundenen, Seitenflachen it
unterbrochen netzigen Exosporleisten‘. — An ahnl. Stellen wie
Riccia ciliata. Eb. Hgl. Zlch. selten. 8., H. — R. marginata
Lindbg.
Riceia Lescuriana Aust. 36,

Thallus vomx Rande nach der Unterseite senkrecht oder fast
senkrecht verlaufend. Aufler der Grundlinie zeigt also der Quer-
schnitt zwei Seitenlinien, die sogenannten Flanken, die durch eine
scharfe Biegung sich mit der Grundlinie vereinigen. Thallusquer-
schnitt im Umrifl also fast rechteckig oder trapezisch.

o Thallusrander scharf.

1. Rosetten 4 vollkommen, im Durchm. meist 1 em, auch 1,5 em.
Thallusobers. dunkelgraugr., trocken graugr., dick u. fleischig,
mehrfach gabelig geteilt, linealisch, Aste schmal-lingl., zuge-
spitzt o. stumpflich u. an der Spitze eingedriickt, oberseits m.
langer, scharfer Rinne. Thallusquerschnitt meist etwas breiter
als hoch, seltener 2 bis 3 mal so breit wie hoch. Réander trocken
aufgerichtet o. einwérts gebogen. Epidermis 2 schichtig. End-
zellen zartwandig, basale Wand verdickt, mit mamillésen Vor-
wolbungen. Bauchschuppen farblos. Einhéus. Sporen schwarz-
braun, undurchsichtig, m. feinwarzigem, etwas durchsichtigem,
gekerbtem Saume, 70—90, nach Warnstorf 67—80 @ Durchm.
Alle Tetraéderflachen der Spore m. 5- u. 6 eckigen, netzig ver-
bundenen Exosporleisten, die Grundfliche im Durchm. m.
meist 8—10 Feldern. Felder nach K. M. im Durchm. 6—10 p.
Eb. bis Hochgeb. Verbr. H. u. W. — R. minima L. z. Teil.,
Lindenbergiana Sauter, epicarpa Wallr.

Rieeia sorocarpa Bisch. 37.

2. Rosetten bis 1,1 ecm Durchin., zierl., regelmdB. Thallus in der
Jugend hell- o. gelbgr., spater reingr., bisweilen in der Mitte
rotlichviolett angehaucht, mehrere Male gabelig geteilt, Aste
linealisch, gleich breit, an der Spitze gestutzt o, abgerundet,
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mit deutl. u. zlch. breiter Rinne, im Querschnitt etwas breiter
als hoch (1,5—2 m. s. br. w. h.), fast rundl.-rechteckig. Epi-
dermiszellen zartwandig, kugl., ab u. zu auch birnfg.-mamillés
(Fig. 76, 2 Pfeiler). Bauchschuppen vergingl., oft violett.
Einhédus. Sporen dunkelbraun, wenig durchscheinend, 60—80 y
Durchm., nach Warnstorf 67—83 . Saum breit, hell, glatt,
alle Tetragderflichen mit 5- u. 6 eckigen Feldern, die Grund-
fliche im Durchm. meist mit 8 Feldern, Felder im allgem.
6—8 @ Durchm. — Auf feuchten Ackern. Im norddeutschen
Flachland zlch. selten. 8., H. — R. glauca v minima Lindenbg.
Riceia Warnstorfii Limpr. 38.

§ Thallusrander breit abgerundet, wulstig, aufgerichtet. Rosetten
1 bis 2cem im Durchm., -+ vollkommen, blaugr., an alteren
Teilen oft orange, am Rande u. an der Unterseite bisweilen
purpurn o. dunkelviolett. Thallus 1—2 mal gabelig geteilt, Teil-
stiicke lang u. schial keilfg., am Ende in der Regel mit 2 diver-
gierenden, gegen die Spitze verschmiilerten Lappen, Rinne breit,
flach. Thallusquerschnitt viel breiter als hoch (2—4 m. s. br.
w. h.). Epidermiszellen kugl., Wand unten verdickt, sonst zart.
Bauchschuppen oft violett. Einhédus. Sporen tief dunkelbraun
o. schwarzbraun, fast undurchsichtig, 80—90, selten griSer,
nach Warnstorf 75—87 w Durchm., Saum feinwarzig, deutl.,
unregelmiBig, gekerbt o. zuweilen fast lappig. Seitenflachen
nicht deutl. netzig, weil Exosporleisten unterbrochen. Felder
im Durchmesser der Grundfliche nach Krypt.-Fl. v. Schles.
meist 5. — Feuchte Acker, Grabenrinder. Eb. Hgl. Hin u.
wieder. S., H. — R. subcrispula Warnst.

Ricecia bifurca (Hoffm.) Lindenbg. 39.

« Luftkammern mit Zellsprossungen.

(Bei Fimbriaria Lindenbergiana u. fragrans sind die Sprossungen nur

schwach entwickelt. Siehe auch unter $.)

A. Oberseite des Thallus stets mit zahlr., halbmondfg. (Lunularia)
oder kirbchenfg. (Marchantia) Brutbechern. Entleerung der
Brutkorper durch Ansammlung von Schleimmassen und un-
unterbrochene Neubildung von Brutkdrpern.

I Thallus an d. Oberseite m. halbkreis- o. mondsichelfg. Brutkdrper-
behéltern. Diese enthalten griine, stecknadelkopfgrofle, linsenfg.
Brutkérper, die zwei gegeniiberliegende Ausbuchtungen besitzen
und von einem einzelligen Stiel getragen werden. In Wuchs und
Tracht der Marchantia polym. sehr dhnlich, aber sofort von dieser
durch die beschriebenen Brutbecher zu unterscheiden. Thallus
1—3 cm 1. u. 6—10mm br., saftig gr., wenig glanzd., im Alter
oft gebriaunt, Enden der Thalluszweige halbkreisfg. u. vorn aus-
gebuchtet, seitlich iibereinander greifend, Rander zart, einschichtig,
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wellig, eingebuchtet u. eingeschnitten, an der Unterseite langs
der wenig deutl. Mittelrippe m. weif3l. Rhizoiden. Bauchschuppen
nur unter den Infloreszenzen deutl., weif3, dicht, s. zart, reich an
Zellen m. Olkorpern, halbmondfg., mit rundem Anhéngsel. Luft-
kammern niedrig, Zellsprossungen zahlr., verzweigt. Zellen d.
Grundgewebes m. groBen, rundl., 20—28 y. im Durchm. haltenden
Olkérpern!). Atemdffnungen iiber die Thallusoberfliche warzig
aufgetrieben, grof3, von 5 konzentrischen Ringen (Fig. 77) hyaliner,
zartwandiger Zellen umgeben (von der Thallusoberfliche gesehen'!).
Epidermiszellen langl.-vielseitig, angulér deutl. 3 eckig verdickt.
Dadurch, da3 das griine, unter der Epidermis gelegene Gewebe
der Luftkammern durchschimmert, erscheint die Thallusoberflache
gefeldert (bei LupenvergréBerung!). Bei uns nur steril. In Siid-
u. Westeuropa einheimisch. Auf Blumentdpfen in Gewachshéusern
und in deren Umgebung auf Gartenerde. Vermehrt sich unge-
mein rasch durch Brutknospen und ist dem Gértner als lidstiges
Unkraut verhaBt. — Marchantia cruciata L., Lunularia vulgaris
Mich.
Lunularia erueiata (L.) Dum. 40,

Thallus an der Oberseite stets mit becherférmigen, am Rande
zierlich gewimperten Brutkorperbehaltern (Fig. 78, 79). Brut-
korper biskuitformig (Fig. 80, 81), mit 2 seitlichen Einbuchtungen,
die je einen Vegetationspunkt besitzen, Trager einzellig. Ras.
ausgedehnt, krift., oft groBe Rosetten bildend, entweder nieder-
liegend (auf feuchter Erde) oder aufrecht und rasig (in Siimpfen
u. Mooren). Thallus lederartig, s. lang, oft bis 2 dm, und 0,5 bis
5 cm breit, oberseits griin u. oft rétlich angeflogen, am Sproende
ausgerandet, Mittelrippe dunkelgr., rotbraun bis schwiirzl., Réander
flach o. aufgerichtet, meist unregelmaBig lappig, ofter wellig bis
fast kraus. Die Thallusoberflaiche ist s. deutl. gefeldert, jedes
Feld rautenfg. und in der Mitte mit einer kleinen, runden Offnung
(Lupe!), der Atemoffnung (Fig. 82). Unterseite des Thallus braun
o. purpurn, mit dichten, filzigen, glatten (Fig. 85) u. Zapfchen-
Rhizoiden (Fig. 86); Bauchschuppen von dreierlei Gestalt. Man
unterscheidet Rand-, Laminar- und Medianschuppen. Die Laminar-
schuppen stehen zwischen den Rand- und Medianschuppen. Alle
Schuppen wasserhell o. schwach rotbraun. Epidermiszellen je
nach dem Standort der Pflanze in der Membranstéarke verschieden.
Grundgewebe m. Stirke- u.Olkérpern, diese rundl. bis unregelma. ,
ofter gelappt, die rundlichen 14y, die gestreckten bis 50 . im
Langsdurchm. u. 10—15 % im Querdurchm. Jede Atemdofinung,
von der Oberfliche des Thallus betrachtet, aus 2 vierzelligen

Kreisen (Fig. 82) gebildet. Auf dem Querschnitt (Fig. 83, in dieser

1) Stahlnimmt an, daB die Olkorper die Pflanzen vor Tierfra schiitzen,

ein experimenteller Beweis ist aber dafiir noch nicht erbracht. (Pflanzen
und Schnecken, Jena 1888.)
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Figur irrtiimlich 6 Ringe) zeigt die Atemdffnung eine tonnen-
formige Gestalt, sie ist aus 4 iibereinander liegenden Zellringen
aufgebaut. 2 haus. Mannl. (Fig. 78) u. weibl. (Fig. 79) Infloreszenz
auf langem Trager. Mannl. Infloreszenz scheiben- o. schildfg.,
meist mit 8lappigem, héutigem Rande. Die Scheibe tragt an
ihrer Unterseite zahlreiche, radial verlaufende, mit Bauch-
schuppen besetzte Leisten. Innerhalb dieser Rippen die An-
theridien, deren Ausfithrungsgénge sich an der Scheibenoberflache
befinden (Fig. 84. a Antheridien, s Bauchschuppen, r Rhizoiden),
wodurch diese eine warzig-rauhe Beschaffenheit erhalt. Tréager
4 kantig, nackt. Weibl. Infloreszenz (Fig. 79 u. 87) einem Schirm-
gestell ahnl., mit meist 9, seltener 8, 10 o. 11, anndhernd wurstfg.,
anfangsabwairtsgebogenen, spater wagerechten, papillosen Strahlen.
Jeder Strahl durch die nach unten eingebogenen Rénder rinnig,
in der Rinne zahlr. glatte u. Zapfchen-Rhizoiden. Zwischen je
2 Strahlen (Fig. 87 a) an der Unterseite der Infloreszenz je eine
grofle, zarte, am Rande fransige Hiille (Fig. 87 b) von muschelfg.
Gestalt. Jede Hiille enthélt mehrere Sporogonien (Fig. 87 ¢, d,
bei d rechts ein gedffnetes Sporogonium), jedes Sporogonium ist
an seiner Basis von einem glockenidrmigen Perianth umgeben
(Fig. 88. ¢ Perianth — e Kalyptra — f Elaterenmasse mit Sporen).
Trager der weibl. Infloreszenz m. 2 Bauchrinnen?') u. oben spreu-
schuppig. Sp. m. deutl. Stiele, gelb, sich oben durch mehrere, sich
zuriickrollende Zahne o. Klappen &ffnend. Wand einschichtig, Zellen
m. Ringfasern. Sporen klein, 8—12 y. Durchm., dottergelb. Elateren
s. lang, diinn, m. doppelter Spitze. — Auf dem verschiedenartigsten
Substrat. Auf feuchter Erde, an Felsen, Mauern, in Siimpfen,
Mooren, an Quellen u. Béchen. Bes. Eb. — Hochgeb., seltener
in den Hochalpen. Haufig. 6, 7.
Marchantia polymorpha L. 41.
B. Oberseite des Thallus stets ohne Brutbecher.

Thallus bis 20 und mehr cm 1. w. meist 1 em (8—12 mm) breit,
lederartig, kraft., in flachen, dichten Uberziigen oft grole Flachen
bedeckend, mehrfach gabelig geteilt, am Sprof3ende m. gerundeten
o. eingedriickten Lappen, am 2 schichtigen Rande wellig u. ein-
geschnitten, an der Oberseite freudiggr. bis braunl. u. sehr deutl.
u. regelméBig gefeldert, Felder langl.-6 seitig, inmitten eines jeden
Feldes ein weif3l., iiber die Oberfliche emporgehobenes Piinktchen,
die Atemoffnung. Grundgewebe m. rundl., ovalen o. unregelmaf3.
Olkérpern von 15—22 ¢ Durchm. Unterseite des Thallus gr. o.
+ dunkelpurpurn, an der schmalen, aber deutl. Mittelrippe mit
langen, meist wei}l. Rhizoiden. Beiderseits der Mittelrippe wasser-
helle o. rosenrote, sehr zarte Bauchschuppen mit rundem Spitzen-
anhéngsel. Atemdffnung — von der Thallusoberfliche betrachtet —
von & konzentrischen Kreisen (Fig. 89), deren jeder meist aus

1) Vgl Seite 16 Fig. X,
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6 Zellen besteht, umgeben, einschichtig. Epidermiszellen lingl.-

6 seitig, zartwandig. Endzellen der Zellsprossungen in der Luft-

kammer wasserhell u. schnabelartig verlangert. 2 héus. Nur die

weibl. Infloreszenz gestielt. Ménnl. Infloreszenz oval-scheibenfg.,

am Sproflende (Antheridium Fig. 91). Weibl. Infloreszenz (Fig. 90

auf wasserhellem, unten rosa gefarbtem, hohem, mit einer Bauch-

rinne versehenem Tréger, dieser nur oben spreuschuppig. Die

Infloreszenzen hut- o. kegelfg. u. oben stumpf. Sie tragen an ihrer

Unterseite 5—8, unter sich und mit der Infloreszenz verwachsene

Hiillen, von denen jede ein von der Kalyptra umgebenes Sporo

gon einschlieBt. Ein Perianth fehlt. Das kurzgestielte, birn-

formige Sporogon (Fig. 92)6ffnet sich obendurcheinen unregelmafig
begrenzten Deckel, darauf reiit die Wand weiter ein u. schlieBl.
finden wir 4—8 — meist 8 — zuriickgekriimmte Zahne. Wand
des Sp. einschicht., m. Ring- u. Spiralfasern. Sporen mehrzellig,

tetraédrisch-kugl., undurchsichtig, warzig, braun. Elateren m.

3—~6 schenkl. Spiralfaser (Fig. 93). Vegetat. Vermehrg. durch

stecknadelkopfgrof3e Brutknollchen (Fig. 94, Fig. 95 ein Knoéllchen
gekeimt). Frische Pflanzen verbreiten einen starken, angenehmen,
aromatischen Duft. — An feuchten Stellen. Felsen, Mauern,

Schluchten, Quellen, Miihlen, Bach- u. Flulufern u. dhnl. Platze.

Eb., Bg., seltener héher. Haufig. Sp. zlch. selten. 4, 5. — Mar-

chantia L., Conocephalus Neck., Conocephalus vulgaris Bisch.,

nemorosus Hiibener. — Lit.: Bolleter, Fegatella conica. Eine

morph.-phys. Monographie. Bot. Zentralbl. 1905.

Fegatella conica (I.) Raddi 42.
II Thallus 0,5—3 cm lang?!).
o Thallus 0,5—1 em breit.

1. (3) Thallus (Fig. 96, Fig. 97 Thallusstiick mit weibl. Infloreszenz)
bis 1,5cem 1. und 6—7 mm br., gabelig, derb, lederartig, an
der SproBspitze herzfg. ausgerandet, m. welligem Rande, ober-
seits mattglanzd., gr. o. gelblichgr., unterseits purpurn o. rot-
braun, mit zahlr. Rhizoiden. An der breiten, starken Mittel-
rippe 2 Reihen halbmondfg., rotvioletter Bauchschuppen, jede
mit 2 linealischen Spitzenanhéngseln. Epidermis nicht ge-
feldert, Zellen angular deutlich 3 eckig verdickt. Thallusober-
fliche durch die oberflichlichen, also nicht hervortretenden,
einfachen — nicht mehrschichtigen! — Atemdffnungen fein
punktiert, diese, von der Oberfliche (Fig. 100) betrachtet, von
4—5 konzentrischen, aus je 8 Zellen bestehenden Kreisen zu-

1) Viele Marchantiacesn, wie Reboulia, Grimaldia, Fimbriaria, Tar-
gionia, fithren, um die Verdunstung des Wassers herabzusetzen, besondere
Bewegungen aus. Die Thallusrinder schlagen sich nach oben tiiber die
assimilierende Oberflache des Thallus um, infolgedessen die meist purpurnen
Bauchschuppen nach oben gelangen, wodurch das Aussehen der Pflanzen
stark veréindert wird. Bei hinreichender Befeuchtung nehmen die Rinder
wieder ihre urspriingliche Lage ein,
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sammengesetzt. Grundgewebe m. rundl. Olkérpern 22y, Durchm.
Ein- u. 2 hdus. Mannl. Infloreszenzensitzend, scheibenfg., ander
dem Sproflende zugewendeten Seite ausgerandet, stehen hinter
d. weibl. Infloreszenz, an der Oberfliche durch die Antheridien
miindungen warzig. Weibl. Infloreszenz (Fig. 97) auf langem,
gr., unten blaBbraunem Tréger, mit einer Bauchrinne, unten
u. oben m. vielen, hyalinen, fadigen Spreuschuppen. In-
floreszenz halbkugelig (Fig. 98, 99), Rand 4—7 lappig, Lappen
3 eckig, anfangs abwarts gerichtet, spater wagerecht. Jeder
Lappen trégt an seiner Unterseite eine muschelférmige, zarte,
wasserhelle Hiille, jede Hiille umschliet ein fast kugeliges
Sporogon, das spéter zur Hilfte aus einem Spalt der Hiille
hervortritt. Wand des Sp. mehrschicht., ohne Ringverdickungen.
Perianth fehlt. Das Sp. 6ffnet sich oben m. einem Deckel; der
obere Rand zerreilt dann unregelméflig. Sporen tetraédr.-
kugel., gelblichbr., mit netzigen Exosporleisten und gekerbtem,
warzigem, durchscheinendem Saume. Elateren meist mit
doppelter, selten 3- o. 4 schenkliger Spire. Fig. 100 Atempore
von der Epidermis der weiblichen Infloreszenz. Fig. 101 Quer-
schnitt durch eine Atemoffnung der weibl. Infloreszenz. — An
sonnigen, grasigen Stellen, an Abhédngen, Hohlwegen, Felsen,
Mauern. Eb., Hgl. Hin u. wieder. 5. — Marchantia L., Gri-
maldia Lindenberg.
Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi 43.

. Thallus 1—3 cm 1. u. 5—10 mm br., gro3, wenig gabelig geteilt,

an den SproBlenden fast verkehrt-herzfg. ausgerandet, mit ein-
schichtigen, oft etwas welligen o. gelappten Réndern, oberseits
freudiggr. o. purpurviolett, feinwarzig, unterseits tief purpurn,
an der deutl. Mittelrippe m. zahlr. Rhizoiden u. groflen, purpur-
roten, in 2 Reihen angeordneten, sich dachziegelig deckenden
Bauchschuppen, jede Bauchschuppe m. einem lanzettl. An-
hangsel. Oberseite des Thallus klein gefeldert (Lupe!), inmitten
des Feldes je eine eingesenkte, tonnenformige (Querschnitt)
Atemoffnung (Fig. 103). Diese, von der Oberseite des Thallus
gesehen, von 4 konzentrischen Kreisen (Fig. 102, Fig. 103
Luftkammer im Querschnitt) umgeben, jeder Kreis meist aus
4, selt. 4 o. 5 Zellen bestehd. Durch stumpf-kegelférmige Vorwol-
bungen der Wande der an die Atemdffnung unmittelbar
anstoflenden Zellen entsteht ein kreuzformiger Spalt. Grund-
gewebe m. zahlr., unregelmiB., 6fter gelappten Olkérpern von
27—60 . Ein- u. 2 hdus. Beiderlei Infloreszenzen gestielt,
Trager m. 2 Bauchrinnen, an den Kanten haufig ge-
fligelt. Mannl. Infloreszenz scheibenfg., flach, am Rande
schwach 4—»5 buchtig, héutig, Antheridien einzeln inmitten
der Scheibe. Weibl. Infloreszenz auf s. langem Tréger, halb-
kugel- bis scheibenfg., meist seicht 4-, selten 3- o. 5 lappig
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Rand gekerbt. TUnter jedem Lappen in hautiger Hiille 1—3
glockenfg.  Perianthien, von denen ein jedes ein kuglig.,
glanzendschwarzes Sporogonium enthélt.  Dieses 6ffnet sich
oben mit 5—8 unregelmiBigen Zéhnen o. Klappen. Wand ein-
schicht., m.zahlr., starken, braunen Ringleisten. Sporendunkel-
braun, m. unregelméfBigen Exosporleisten u. durchscheinendem,
gekerbtem Saume. Elateren fidig, mit meist 2 schenkl.,
selten 3 schenkl. Spire. — Bes. auf feuchtem, kalkhaltigem
Substrat, an Felsen, Mauern, in Stunpfen, Ausstichen. Eb.
bis Hochgeb. Verbr. Oft Mv. 7. — Marchantia Lindenberg.
Preissia commutata N. v. E. 44,

. A. Thallus kraft.,, 1—3 em 1. u. 6—9 mm br., gr., braunl. o.

rotbraun, an der Oberseite durch die emporgehobenen Atem-
offnungen punktiert, m. zarten, gekriuselten, rotbraunen
Randern, an der Unterseite scharf gekielt. Thalluslappen
am Ende herzfg. ausgeschnitten. Luftkammern in mehreren
Schichten iibereinander, mit spérl. Zellsprossungen. Atem-
offnungen einfach (Fig. 104), von 3—4 konzentrischen Zell-
kreisen umgeben. Bauchschuppen s. groB3, bis zum Thallusrand
reichend, mit kleinem, lanzettl. Spitzenanhéingsel. Einhéus.
Méannl. Infloreszenzen in den Thallus eingesenkt. Weibl.
Infloreszenzen (Fig. 105) anniéhernd halbkugl., oben kegelfg-
stumpf u. dch. die stark emporgehobenen Atemdffnungen
grobwarzig, Rand breit u. kurz gelappt — 2—4 Lappen —,
unter jedem Lappen 1 kugel. Sporogon, das von einem grof3en,
mit 16 braunen Streifen versehenen Parianth umgeben ist und
sich mit einem Deckel 6ffnet.  Triger kriift., dunkelrot bis
schwarz, mit einer Rinne, unten u. oben mit langen, lineal.,
rotbraunen Hiillschuppen. Sporen u. Elateren rotviolett,
erstere m. dichtwarzigem, netzigem Exospor, letztere kurz
u. m. 1—3, meist aber 2 Spiren. — Auf Humus an Kalkfelsen.
Zlch. selten. — F. Bonjeani De Not., Asterella Lindenbergii
Lindbg.
Fimbriaria Lindenbergiana Corda 45.

/ Thallus wenige mm bis hochstens 5 mm breit.

1. Bauchschuppen mit einem (bei Fimbriaria fragrans selten 2)

Anhiéngseln.  Epidermiszellen in den KEcken deutl. 3 eckig-

o. knotig-verdickt. Atemdffnungen einfach.

a Thallus etwa 1—2 em 1., 2—3 mm br., ,,oval, nach vorn keil-
férmig oder selten lineal*“ (K. M.), ab u. zu 1—2 mal gabelig
geteilt, Verzweigung meist durch Aste, die an der Unterseito
entspringen, an der Oberseite dunkelgr., durch wenig empor-
gehobene, weillliche Plinktchen (Atemoffnungen) rauh, an der
Unterseite stark gewdlbt, dunkelpurpurrot, mit ebenfalls
purpurroten, in 2 Reihen angeordneten, schief-3 eckigen
und mit einem lanzettl. Anhéngsel ausgestatteten Bauch-
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schuppen. Luftkammern niedrig, Zellsprossungen zahlreich, ver-
zweigt, Endzellen mit flaschenfg., mamilléser Ausstiilpung.
Die groflen Atemdffnungen von 2 konzentrischen, aus je 6
wasserhellen Zellen gebildeten Kreisen umgeben. Epidermis-
zellen anguliar deutl. sehr stark dreieckig-knotig verdickt.
Ein- u. 2 hdus. Mannl. Infloreszenzen entstehen in kleinen
ventralen Astchen, die an den Thallusrindern nach oben
umgebogen sind und sich oben zu einer kreisfg. Scheibe
erweitern, diese an der Oberflache papillés und am Rande
wellig u. hiutig. Archegonien an der Unterseite des Thallus-
randes, ohne Tréger, von einer grofen, anndhernd kugeligen
u. scharf gekielten Hiille eingeschlossen. Diese Hiille
,,offnet sich an ihrer oberen lichten Mittelnaht, klappt dabei
wie eine gedffnete Muschel zweischalig auf und entblofBt
so die eingeschlossene, kurz gestielte, gelbliche, hornartige
Kapsel (Sporogon), welche nun bald unregelmafBigaufspringt‘
(Kummer). Sporogonwand einschicht., m. Fasern. Sporen
schwarzbraun, Exospor mit grofen Feldern, grobwarzig,
Rand warzig, hautig, hockerig. Elateren oft gabelig geteilt.
— Feuchte, sonnige Stellen, bes. an Felsen. Bisher von wenigen
Stellen des Gebiets bekannt. F. — T. Michelii Corda.
Targionia hypophylla L. 16.
b Thallus etwa 1 cm 1. u. 3 mm br., dunkelgr., vorn tief einge-
schnitten, unterseits purpurrétl.,, scharf gekielt und mit
langen, dichten Rhizoiden. Thallusrander aufgerichtet.
Atemhohlen zlch. hoch. Atemdffnungen tiber die Oberfliche
emporgehoben, von 4—5 konzentrischen, aus je 6 Zellen ge-
bildeten Kreisen umgeben. Bauchschuppen grol3, purpurn,
mit breit-3 eckigemn Anhéngsel. Das vordere Ende des Thallus
durch die zahlr. gréBeren, weill. nach oben gebogenen An-
hiangsel silberbértig. Einh#éus. Antheridien in den Thallus
eingesenkt, ohne Hiille, unmittelbar hinter dem weibl. Tréger.
Weibl. Infloreszenz kegelfg. oben abgerundet u. warzig,
unter dem undeutlich lappigen Saume m. 3—4 kugl. Sporo-
gonien. Jedes Sp. von einem nach unten gerichteten, aus 6—S8
lanzettl. Abschnitten gebildeten Perianth umbhiillt, auf kraft.
Trager, dieser an der Basis von zahlr. fadigen, wasserhellen
Schuppen umgeben. Sporen braun, nach K. M. 100—110 .
Durchm., warzig, breit und gelb gesiumt. Elateren ofter
verzweigt. — An sonnigen Abhédngen. Sehr selten. — Marchan-
tia Schleich., Asterella Trevisan.
Fimbriaria fragrans (Schleich.)N. v. E. 47,

2. Bauchschuppen mit 2 (selten 3) Anhangseln. Thallus etwa
2cm 1. u. 2—4 mm br., starr, frisch angenehm duftend,
blaB- o. triibgr., gabelig geteilt, schmal linealisch, gegen die
Enden etwas breiter, durch die aufgebogenen, trocken einge-
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rollten Rénder s. deutlich rinnig. Unterseite dunkelpurpurn,
mit dichten, langen, wei3l. Rhizoiden, mit s. groBen, bis zum
Rande reichenden, dicht dachziegeligen, purpurroten, halb-
mondfg. Bauchschuppen, deren Anhéngsel (2) gro3, wasserhell.
Wie bei vor. sind auch hier die Anhéngsel der Bauchschuppen
am Thallusrande nach oben umgebogen. Luftkammern m.
zahlr. Sprossungen. Atemoffnungen (Fig. 106) nur wenig empor-
gehoben, von 3 konzentrischen, aus je 6—7 Zellen bestehenden
Kreisen umgeben. Epidermiszellen starkwandig u. angulér
verdickt. Ein- u. 2h&us. Maéannl. Infloreszenz (Fig. 107)
als scheibenfg., oben warzige Pustel am Ende des Thallus.
Weibl. Infloreszenz halbkugel. (Fig. 108), 4 lappig, im oberen
Teile grob warzig. Unter jedem Lappen eine weit hervor-
tretende glockenfg. Hiille mit je 1 kugl., braunem Sp. Trager
m. 1 Bauchrinne, am unteren Ende durch aufrechte, am oberen
durch herabhéingende Spreuschuppen silberbartig. Perianth
fehlt. Sporogonwand faserlos, mehrschichtig. Das Sp. offnet
sich mit einem Deckel. Sporen grof3, gelbbraun, grobwarzig,
am Saum durchscheinend gelbl. Elateren ab u. zu gabelig
geteilt. — An sonnigen Felsen u. Abhiéngen. Bg., selten Hgl.
Hin u. wieder. 4. — Marchantia Balbis, Grimaldia barbifrons
Bisch.
Grimaldia fragrans (Balbis) Corda 48.

£ Luftkammern ohne Zellsprossungen.

(bei Fimbriaria Lindenbergiana u. fragrans sparlich).

A. Pflanzen an der Oberfliche stehender Gewdsser oder auf
Schlammboden.

I Aste des mehrere Male gabelig u. regelmiBig geteilten Thallus

linealisch, 0, 5—1 mm br.

« Entweder schwimmend an der Oberfliche stehender Gewisser

und fast ohne Rhizoiden oder auf Schlammboden kriechend
mit zahlr. Rhizoiden. Thallus meist sattgr. s. regel. u. wiederholt
gabelig (Fig. 109) verzweigt, 1—4, selbst 5cm 1. u. 1 mm br.
Aste gespreizt, an den Enden m. kurzem Einschnitt. Rénder
flach, diinn. Bauchschuppen nur an den Thallusenden, bleich.
Luftkammern gestreckt, grof3, unregelméfig. Einhéus. Sporo-
gonien (Fig. 110,111) an kugl. o. beulenartigen, stets mit reichl,
Rhizoiden versehenen Vorwolbungen an der Unterseite. Sporen
braun durchscheinend, 70—80 &t Durchm., m. breitem, braun-
lichgelbern Saume, auf der Grundfliche im Durchmesser mit 4,
ungleichgroBen, 5- bis 6 eckigen Feldern, Seitenflichen durch
Exosporleisten geschlingelt. Die Landform durch die auf-
steigenden Rénder an der Oberseite rinnig. Die Wasserform ist
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steril, nur die Landform bringt Geschlechtsorgane hervor. —
Oft Mv. Eb., Hgl. Hfg. 8, 9. — Riccia canaliculata Hoffm.,
fluitans ;3 canaliculata Roth, Ricciella A. Br.

Riecia fluitans L. 49,

B Nur auf Schlammboden. Thallus (Fig. 112. Querschnitt durch
den Thallus) in gréfleren und kleineren Rosetten von 0,5—1,5 cm
Durchm., wiederholt gabelig geteilt, in der Jugend gr., spéter
in der Regel violett, Aste linealisch, an den Enden ausgerandet,
oberseits durch die etwas aufgerichteten Rénder mit deutl.,
scharfer Rinne. Bauchschuppen rotviolett, gehen oft friih zu-
grunde. Die Decke der Luftkammern &lterer Thallusstiicke
ist meist zerstort, dadurch die Oberseite von schwammigem
Aussehen. Sporen braungelb, ca. 60y Durchm., durchsichtig
(K. M.), s. undurchsichtig (Warnstorf), m. breitem, hellerem,
unregelmiBig gekerbtem Saume, auf der Grundfliche mit meist
8 Feldern im Durchm. — Selten. — Ricciella Lindenberg.

Rieeia Hiibeneriana Lindenbg. 50.

IT Thallus oder dessen Teile herzfg., bzw. breit-herzfg. gelappt.

o Nur auf schlammigem Boden, am Ufer von Fliissen u. Teichen,
an Grabenrindern, auf lehmigen Ackern u. an #hnl. Stellen.
Thallus fleischig, meist kreisrund, Rosetten (Fig. 113) meist
0,5—2, seltener 3 cm im Durchm., in der Jugend oberseits
gelbgr., glatt u. wie betaut glinzend, spater durch Fortfall der
Epidermis schwammig o. gruftig. Lappen der Hauptéste vorn
abgerundet o. herzfg. gekerbt. Bauchschuppen meist fehlend,
zart, wasserhell. Einhdus. Sporen tief dunkelbraun, 70—80 ®
Durchm., wenig durchscheinend o. undurchsichtig, auf der
Grundfliche mit 5—7, 5- und 6 eckigen, oft nicht vollsténdigen
Feldern, Exosporleisten geschlangelt. Saum schmal, hell,
feinwarzig. — Eb., Hgl. Hifg.

Riceia erystallina L. 51.

B An der Oberfliche stehender Gewisser, meist in Gesellschaft
von Wasserlinsen, schwimmend o. auf Schlammboden. Nur
die Landform bildet deutliche Rosetten (Fig. 114), bei der
Wasserform handelt es sich um Teilstiicke einer solchen. Thallus
etwa 1cm L u. etwas schmaler, dunkelgr., unterseits purpurn
o. violett und mit zahlr. (Fig. 115), herabhéngenden, s. langen,
lanzettl.-linealischen, violetten, an den Réndern gezahnten
Bauchschuppen u. spérl. Rhizoiden. Bei der Landform er-
reichen diese Schuppen nur geringe Grofle.  Thallusstiicke
deutl. breit-verkehrt-herzfg., meist tief 2- oder 4 lappig, m.
sehr deutl., gegen das Ende gabeliger, tiefer Mittelfurche, Rander
scharf, nach unten gebogen, daher Seitenfliche des Thallus
erhaben. Luftkammern michtig entwickelt, sechseckig (Quer-
schnitt!), der Thallus, von der Oberfliche betrachtet, sechsseitig

Kryptogamenflora. VI. 6
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gefeldert (Lupe!), inmitten eines jeden Feldes eine kleine Atem-
offnung, die von 5—8 sternfg. gruppierten Zellen umgeben ist.
Einhéus., nach anderen 2 hdus. Antheridien in einer Léangs-
reihe der Mittelrinne des Thallus eingefiigt. Archegonien einzeln,
paarweise u. zu 3 ebenfalls in der Mitelrinne eingesenkt. Sporen
schwarzbraun, nach anderen kohlschwarz, nach K. M. 45—55 .
Durchm.,nach Heeg 60—75y Durchm., Rand deutl. gekerbt

o. dicht m. stumpfen Stacheln. — In Teichen, Seen, Graben.
Eb., Hgl. Oft Mv. Sp. duBerst selten, sonst zlch hfg. 8. —
Riccia L.

Riceiocarpus natans (L.) Corda 52.

B. Auf Felsen, auf felsigem Boden, an sonnigen Abhdngen.
Ateméffnungen einfach, <ber die Thallusoberfliche etwas
emporgehoben.

I Radialwidnde der SchlieBzellen der Atemdffnung stark verdickt,
daher die Atemdffnung sternformig!). Oberseite des Thallus
durch die aufgebogenen Rénder rinnig. Die Luftkammern
nehmen 24 des Thallusquerschnitts ein.

o (3) Thallus zart, gelbgr., unterseits mit weillen, unten halb-
mondfg., oben dreieckig zugespitzten Bauchschuppen, deren
Enden weit liber die Thallusréander hervorragen. Schlie3zellen
der Atemoffnungen in den Innenraum des Porus vorgewdlbt.
2h#dus. Antheridien in den Thallus eingesenkt. Weibl. Inflores-
zenz auf dickem Stiele, dieser oben mit Schuppen, aber ohne
Bauchrinne. An der Unterseite der 2—4 an der Oberfliche
gerieften Strahlen der Infloreszenz je eine muscheldhnliche
Hiille, in jeder Hiille 1 perianthloses Sporogon, dessen Wand-
zellen mit zahlr. braunen Ringfasern?). Sporen m. groBen,

stumpfen Warzen. FElateren mit 2—4 lockeren Spiren. — Bes.
auf Kalkboden an sonnigen, felsigen Plétzen. Bg., Hochgeb. Selten.
— Fimbriaria nana Lindenberg. Marchantia Sommerfelt,

Sauteria Lindbg.
Clevea hyalina (Sommf.) Lindbg. 53.

B Thallus dunkelgr. (Fig.116), etwa 1cm 1. u. wenige mm br.,
meist einfach, selten gabelig geteilt, an der Oberseite gefeldert
und von ,,mehligem o. tauartigem Aussehen‘ (I. M.), unterseits
m. wei}l., langen, schmalen, nicht iiber die Rénder hervor-
tretenden Bauchschuppen. Atemdffnungen von 6 (Fig. 118),
nicht in die Offnung vorgewdlbten SchlieBzellen umgeben.
Einhédus. Antheridien in den Thallus eingesenkt, an ventralen
o. Seitendsten. Weibl. Infloreszenz (Fig. 117) in der Spitze der
Ausbuchtung am Ende des Thallus entspringend, auf 1—2 em h.,

) Erforderlich sind zarte, parallel zur Oberseite des Thallus gefiihrte
Flachenschnitte.

%) Fig. XV der Einleitung.
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wasserhellem, mit einer Bauchrinne versehenem Tréiger, dieser
oben mit meist 4, anndhernd eifg., etwa bis zur Mitte miteinander
verwachsenen Lappen, auf deren Unterseite je eine Hiille, die
ein rotschwarzes Sporogon enthélt. Perianth fehlt. Wénde des
Sp. mit zahlr. gelbbraunen Fasern. Sporen w. b. vor. Elateren
m. 2—4 lockeren Spiren. — Bes. an kalkhaltigen Felsen. Bg.,
bes. Hochgeb. Hin u. wieder. 8. — Lunularia Bisch. et
N. v. E.

Sauteria alpina N. v. E. 54.

v A. Thallus gr., unterseits purpurrot, 5—7 mm br., an d. Ober-
seite kleingefeldert (Lupe!). Luftkammern grof3, hoch. Atem-
offnungen klein, von 5—6 Zellen umgeben, s. deutlich sternfg.,
deren radiale Wande sehr stark verdickt. Epidermiszellen
derbwandig, anguléar 4 verdickt. Bauchschuppen grof3, halb-
mondfg., blaBrot o. weill.,, m. 1—2 lanzettl. Spitzenanhingseln,
nicht iiber den Thallusrand hervorstehend. Einhéus. Antheri-
dien in scheibenfg., an der Oberfliche warzigen Anschwellungen
hinter dem Fulle des weibl. Triagers. Weibl. Infloreszenz aus der
Bucht am Ende der Thalluséste, schirmfg, an der hochsten Stelle
oft gebuckelt, am Rande m. 3—6 Lappen, an deren Unterseite
je eine wei3l. Hiille, in jeder Hiille ein perianthloses Sporogon,
dessen einschichtige Wand mit Fasern. Tréger kraftig, unten
purpurrot, m. 2 Rinnen. Sporen braungelb, m. zahlr., stumpfen
Warzen. Elateren m. 3 Spiren. — Bes. auf kalkhaltigem Substrat.
S. selten. — Preissia quadrata Sauter, Sauteria Lindbg.

Peltolepis grandis Lindbg. 55.
II Wande der Zellen um die Atemdffnung gleichméfig verdickt?).

o Thallus an der Unterseite durch die stark vorgewoslbte Mittel-
rippe gekielt, im Querschnitt ist der Kiel 3 eckig.

1. Thallus am vorderen Ende durch zahlreiche, heraufgebogene,
silberige Bauchschuppen bértig.
Fimbriaria fragrans 47.

2. Thallus am vorderen Ende nicht bartig.

a Thallus (Fig. 119) meist einfach, 0,5—1 cm 1., an den Enden
2—5 mm br., linealisch-keilfg., durch die aufgebogenen, ge-
wellten und kleingekerbten Rénder rinnig, oben gr. o. rétl.,
ander Unterseite rotbraun o. dunkelrot, m. groBen, halbmondfg.,
purpurroten, bis zum Thallusrand reichenden, mit einem Spitzen-
anhingsel versehenen Bauchschuppen. Luftkammern schmal,
hoch. Atemoéffnungen weit, polygonal. Einhéus. Weibl
Infloreszenz (Fig. 120) halbkugel., im oberen Teil mit groben
Warzen. Sporogonien 2—4, jedes von einem langgestreckten
Perianth umgeben, das der Lange nach in 6—8 wasserhelle
schmale Zipfel zerreilt, die einzelnen Zipfel héangen schlieflich

1) Siche Fufinote zu I.
6*
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fransenartig gespreizt am Rande der Infloreszenz herab.
Triger nur unten mit s. kurzen Spreuschuppen. Sporen
glatt, nach K. M. 50—60 y. br., breit-, gelb- u. gekerbt-gesiumt.
Elateren nach K. M. 250—300u L. u. 8—12u br.,, m. 2—3
schmalen Spiren. — An sonnigen Stellen, in Felsspalten.
Bg. Hochgeb. Hin u. wieder. S. — Marchantia Wahlenberg,
Fimbriaria nana Lindenberg.
Fimbriaria pilosa (Wahlenbg.) Tayl. 56.

b Von der vor. bes. durch das 16 zipfelige Perianth verschieden-
Auch ist die Pflanze viel grofler, der Trager d. weibl. Inflores-
zenz ist auch oben mit zahlr. Schuppen versehen.

Fimbriaria Lindenbergiana 45.

B Thallus an der Unterseite nur wenig vorgew6lbt, mehrere mm
bis 1,5 cm 1. und 2 bis 6 mm br., lederartig, flach, meist mehrere
Male gabelig geteilt (Fig. 121), oben blaugr., im Alter gruftig,
unterseits -+ purpurn, mit weilll. Rhizoiden fest am Boden an-
gewachsen und kleinen, undeutl. Bauchschuppen, Anhéngsel
1—2. Atemdffnungen 6 eckig. Epidermiszellen zartwandig.
Einhdus. Antheridien in den Thallus eingesenkt. Weibl. In-
floreszenz (Fig. 122, Fig. 123 langs durchschnitten, Fig. 124
einfruchtige weibl. Infloreszenz) halbkugel. bis fast kugel,
an der Oberfliche m. s. groBen Warzen, unterseits m. 3—4
je ein Sporogon einschliefenden Hiillen. Tridger schlank, m.
einer Bauchrinne, an beiden Enden mit farblosen, kurzen Spreu-
schuppen. Perianth fehlt. Sporogon schmutzig-braun, offnet
sich mit einem Deckel, Wand mehrschichtig, ohne Ringfasern.
Sporen grof3, griinlichgelb, ,,im Mittelraum u. am schmalen
Saume durch geschléngelte Féltchen undeutlich netzig®, nach
K. M. 60—70, selt. 80 . br. u. im Gegensatz zur Angabe der
Krypt.-Flora v. Schles. mit breitem Saume u. groen Papillen. —
An sonnigen, feuchten, bes. kalkhaltigen Felsen. Bg., Hochgeb.
Zlch. selten. — Duvalia N. v. E., Grimaldia Lindenberg.

Neesiella rupestris (N. v. E.) Schiffn. 57.

B. Thallus an der Oberseite ohne ein besonderes Assimilationsgewebe
(Quersehnitt!). Das Sporogon dfinet sich mit 4 Klappen.

A. Thallus an der Ober- u. Unterseite twberall gleichmdfig mit
aufrechten, dichten, einzelligen, schwach gekriimmien Haaren!)
(Lupe!), 2—3cm 1. w. bis 1,2 mm br., schmal bandfg., m.
kiirzeren, alternierenden Seitendsten, zu schwammig-polster-
formigen, meist gelbgr., bisweilen graugr. o. etwas bldulich
angehauchten Rasen vereinigt, beiderseits mit s. deutl., 8—12

1) Zwischen den zahllosen Haaren kOnnen grifBere Wassermengen
festgehalten werden. Fig. II der Einleitung.
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Schichten hoher w. 10—14 Zellen breiter Mittelrippe, Epi-
dermiszellen oben u. unten 8—10, sonst einschichtig. Zwei-
hdus. Sehr kurze, schneckenformig eingerollte, behaarte, an
der Bauchseite der Mittelrippe entspringende Astchen bilden
durch thre Einrollung den Schutz fiir die an ihrer Oberseite
entspringenden Geschlechtsorgane. Perianth fehlt. Kalyptra
verldngert-keulen- o. verkehrt-birnfg., dicht m. abstehenden
Haaren besetzt. Sp. kugl., kurz gestielt, mit 4 fast bis zum
Grunde gespaltenen, aufen rinnigen, 2 schichtigen Klappen
sich dffnend, Zellen der Sporogonwand m. knotigen Ver-
dickungen, an den Klappenenden auf der Innenseite soge-
nannte Elaterentrdger, an welche die ein- w. breitspirigen
Elateren tn Form pinselartiger Biischel angewachsen sind. —
Bes. an Kalkfelsen in schattiger, feuchter Lage, seltener am
Stdmmen von Laubbdumen. Hgl. — Hochgeb. Zich. hfg. Sp.
duperst selt. — Jungermannia Schrk., Echinomitrium H4ib.
Metzgeria pubescens (Schrank) Raddi §8.

B. Thallus ohne die unter A angegebene Art der Behaarung.

I Thallus am Rande mit einer Haarreihe, auflerdem zahlreiche
Haare an der Unterseite der Mittelrippe, linealisch, regelmalBig
gabelig geteilt, 2—3 cm 1. u. bis 2 mm br., an der Oberseite er-
haben, gr. o. gelbgr., schwach glénzd., unterseits mit stark vorge-
wolbter Mittelrippe, auf dem Querschnitt oben mit 2 groBen
rektanguléren, unten mit 3—4 ebenfalls rechteckigen, aber etwas
kleineren Epidermiszellen. Einhéus. Geschlechtséste fast immer
vorhanden, ebenfalls an der Mittelrippe der Unterseite, im allge-
meinen mit denen von Metzgeria pubescens iibereinstimmend.
Veget. Vermehrung nach Gobel (G. O. 8. 275) durch Brut-
knospen, die an sehr verschmélerten Thallusésten, zunéchst an
deren Rand, spédter auch an der Ober- und Unterseite entstehen.
Diese Thalluséaste verlieren mit der Zeit ihre Dorsoventralitit
und werden radiér u. aufrecht. Sie besitzen schon vor der Ab-
I6sung einen Vegetationspunkt mit 2 schneidiger Scheitelzelle.

Metzgeria conjugata Lindbg. 59.

IT Thallus am Rande ohne Haare.

o Auf der Oberseite des Thallus der mannl. Pflanze gegen
die Sprolenden hin fast stets eigenartige, flaschenférmige Be-
halter') (Fig. 126) mit langem Halse, in denen Brutkorper von
annéhernd kugliger Gestalt zur Entwicklung gelangen. Die élteren
Brutkoérper werden durch die im Grunde des Behélters immer
wieder von neuem gebildeten hinausgedréangt; an diesem Vor-
gang sind auBlerdem Schleimmassen beteiligt, die von zahlreichen

') Nicht zu verwechseln mit den iiber die ganze Oberfliche des weibl.
Thallus des sehr seltenen Sphaerocarpus terrestris verteilten, zahlr., ei-
o. birnférmigen Hiillen. Siehe Seite 88.
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Papillen im Grunde des Gehéuses abgesondert werden. Auflerdem
findet eine vegetative Vermehrung durch fast sternférmige,
mehr in der Mitte gegen die Thallusenden hin stehende Brut-
schiippchen (Fig. 127, 128), Sternknospen,statt. Thallus (Fig. 125)
in deutlichen Rosetten o. in ausgedehnten Rasen oft weite Flachen
bedeckend, dunkel- o. gelbgr., zur Zeit der Sporenreife braunl.,
zart, diinn, mehrere Male gabelig geteilt, am Rande durch buch-
tige Einschnitte mit einschichtigen, in der Ebene des Thallus
ausgebreiteten, also horizontal der Achse eingefiigten Blattern,
die sich gegen das SproBende hin oberschliachtig decken.
Unterseite des Thallus mit zahlr., weil. Rhizoiden, Unterseite der
Blatter in der Néhe der Basis mit deutlich in Reihen angeordneten
kugeligen, kleinen von Nostoc-Kolonieen!) erfiillten, durch den
Thallus als schwirzl. o. braungriine Punkte durchschimmernden
Blattohrchen; aullerdem an der Unterseite der Mittelrippe
o. rechts u. links davon kleine, schuppen- o. schildfg., am Rande
gezihnte o. wimperige Unterblatter (Fig. 129). 2 hédus. Méannl.
Pflanzen kleiner, Antheridien einzeln in der Mittellinie der
Thallusoberflache versenkt. Archegonien zu mehreren hinter dem
Sprof3scheitel. Nur ein Archegontum wird befruchtet und gelangt
durch Zellwucherungen in die Tiefe einer keulenfg., vollstandig
geschlossenen Ho6hlung. Die sehr zarte Kalyptra nimmt den
Innenraum der Hohlung vollstéindig ein. Zur Zeit der Sporenreife
durchbricht das Sp., das von einem 2—3cm 1., wasserhellen Stiele
getragen wird, das vordere Ende der HShlung und hebt einen
Teil der Kalyptra mit empor. Sp. rundl.-oval, braunl., sich
mit 4 oben abgerundeten Klappen offnend, Wand anféangl.
3—4 schichtig, spater einschichtig, Wéande knotig verdickt.
Sporen gelbgr., tetraédr.-kugl., 35—45 i Durchm., feinwarzig.
Elateren meist 2 spirig, oft durch Spaltung 2- u. 3 paarig. —
Bes. auf nass. Sand- o. Lehmboden, an Grabenwinden, Hohl-
wegen, Teich- u. FluBufern, in Ausstichen. Bes. Eb. u. Bg.
Zlch. hfg. Sp. hin u. wieder. F. — Jungermannia Hook.
Blasia pusilla L. 60.

B Flaschenférmige Behilter von der unter o beschriebenen Form

fehlen.

1. Thallus kreisrund o. fast kreisrund, bis 1 cm, bei Anthoceros
levis bis 2 cm im Durchm.

a Sehr seltene Arten.

x Thallus hellgr., zart, 0,5—1 cm Durchm., unters. m. langen
Rhizoiden, auf dem Querschnitt in der Mittem. 2—3Schichten,
ohne deutl. Mittelrippe, Rand gelappt u. geteilt, einschicht.
2 hius. Méannl. Pflanzen kleiner. Antheridien in groBer
Anzahl auf der ganzen Thallusoberfliche, jedes von einer

1) Diese Kolonieen werden (G. O. 8. 303) von einem verzweigten, ein-

zelligen Schlauch durchzogen.
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zylindrischen, oben offenen Hiille umgeben. Weibl. Pflanzen
an der Oberseite m. s. zahlr., birn- o. eifg., 1—2 mm hohen,
griilnen, oben mit einer Offnung versehenen Hiillen, die in
der Regel je ein kugl.,, mohnkorngroBes, kurzgestieltes,
oben sich unregelméfBig &ffnendes Sporogon enthalten.
Sporen s. grof, schwarzbraun, auch in der Reife zu Tetraden
(Fig. 130) vereinigt, durchschnittl. 90y Durchm., deutl.,
aber klein-6eckig gefeldert, aulerdem kleinere Zellen, soge-
nannte Néahrzellen (Fig. 131). Elateren fehlen. — Bisher nur
an einigen Stellen in Baden gefunden. Auf nassem, lehmig-
sandigem Boden, in Weinbergen. F.
Sphaerocarpus terrestris (Mich.) Smith 61.

Thallus (Fig. 132) gelbgr. im Durchm. nur 3—7 mm, mit 2—3-
schichtigem Rande und vielschichtigem, innerem Teile. Einhéus.
Antheridien zu2—3, meist inden peripheren Teilen des Thallus.
Hiillen am Thallusrande entspringend., 2 mm 1, zylindr.,
zahlr., niederliegd. o. etwas aufgerichtet, mit je einem ent-
weder eingeschlossenen oder etwas emporgehobenen Sporogon,
dieses gelbbraun, bis 2mm 1., langl. o. eifg., 2 klappig,
Wand 3 schichtig, ohne Spaltéffnungen, mit Mittelsdulchen,
dieses nach Krypt.-Flora v. Schles. ,,aus 2—3 Zellreihen
bestehend, hockerig, frith in einzelne Schleuderzellen sich
auflésend‘. Ob diese sterilen Zellen bei der Sporenaussaat
mitwirken, mufl dahingestellt bleiben, unwahrscheinlich ist
es nicht, denn ihr Exospor zeigt meist etwas gewundene,
hellbraune Verdickungsleisten. Sporen dunkelbraun bis
schwirzl., glatt. — Auf feuchten Ackern. Bisher nur aus
Schlesien bekannt. 10.
Notothylas valvata Sull. 62.

Hiaufige Arten. Thallus (Fig. 135) einfach, rosettenfg., am
Rande gelappt u. auf dem Querschnitt mehrschichtig, ohne
deutl. Rippe. Jede Zelle des Thallus m. einem groB3en Chloro-
phyllkorn, das ein Pyrenoid wumschlieBft, ohne Olkdrper.
Sporogon lang schotenfg., 4 seitig, nach beiden Enden diinner
werdend, reich an Chlorophyll, an der Oberfliche des Thallus
in groBerer Anzahl entspringend und die aufrechte Hiille
durchbrechend; zur Zeit der Sporenreife 6ffnet es sich von der
Spitze her mit zwei, oft stark gekriimmten, 4 schichtigen
Klappen, diese an der AuBenflichemit Spaltéffnungen (Fig. 134)
vom Bau der Stomata hoherer Pflanzen (2 wurstférmige Zellen
mit elliptischem Spalt). Mittelsdulchen vorhanden. Sporen-
tetraédrisch - kugelig. Elateren von mannigfaltiger Gestalt,
zwei- bis vierzellig, (die Zellen in Reihen!), nur bei Anth.
levis m. rudimentéren, spiraligen Verdickungen. Einhéaus.

x Rosetten 6—15mm Durchm., durchschnittlich 1 em, dunkelgr.,

trocken schwarzl., ohne Glanz, am Rande mit aufsteigenden,
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wellig-krausen Lappen, an der Oberseite unregelméifig
blatterig aufgetrieben u. warzig, im Alter zerrissen, auf dem
Querschnitt im mittleren Teile mit Schleimspalten, die von
Nostoc-Kolonieen erfiillt sind. Die Wandzellen der Schleim-
héhle wachsen zu reichverzweigten Faden aus, die sich mit
den Nostocfaden zu einem dichten, wirren Kn#uel ver-
einigen. Biolog. Bedeutung noch unbekannt. Ob Symbiose?
Hiille 4—6mml., Sporogon 2—4 cm 1., zur Zeit der Sporenreife
oben rauchschwarz. Sporen schwarz, dicht stachelig
(Fig. 133). Elateren rauchschwarz. (Fig. 134. Spaltoffnung
vom Sporogon) — Auf Ackern (bes. n. der Ernte), an Graben-
randern, iberhaupt an feuchten, schlammigen Plitzen.
Eb., Hgl. Hifg. Sp. hfg. 8, 9.
Anthoceros punctatus L. 63.

xx Rosette (Fig. 135) durchschnittl. 10—20mm Durchm.,.

nur selten bis 25 mm, dunkelgr., fettglinzend, ohne auf-
steigende und krause Rénder, an der Oberseite glatt u.
flach. Schleimhéhlen fehlen. Hiille 1-—2mm 1.  Sp. bis
2,5 ecm 1., z. Zeit der Sporenreife oben gelblichbraun. Sporen
gelb, dicht warzig punktiert. Elateren gelbl. — An #hnl.
Stellen wie vor. Eb., Hgl. Hfg. Sp. hfg. 8—9.
Anthoeeros levis L. 64.

2. Thallus 4 breit bandférmig.

a

X

XX

Thallus mit deutlicher, an der Unterseite oft stark hervor-

tretender Mittelrippe.

Thallus (Fig. 136) bis 1 mm br. u. bis 2 cm 1., in allen Teilen
linealisch, sehr regelmafig gabelig verzweigt, zu meist gelb-
lichgr., seltener dunkelgr. o. bleichen, schwammigen Rasen
oder lockeren Uberziigen vereinigt, unterseits mit sparl.
geraden Haaren und stark vorgewdlbter Mittelrippe, auf
dem Querschnitt zeigt diese oben 2, unten 4 Epidermiszellen,
das librige Gewebe einschichtig. 2 hdus. Bezl. der Geschlechts-
organe vgl. Metzgeria pubescens, aber mé#nnl. Astchen
kahl, weibl. behaart. Kalyptra igelig behaart. Sp. fehlt.
Sporen gelbbraun, feinwarzig punktiert. Elateren ein-
spirig. — An alten Baumstédmmen, an Felsen, auf feuchtem
Waldboden. Eb. bis obere Bg., seltener in hoheren Lagen.
Sehr hfg. 7, 8. Vegetat. Vermehrg. nach Goébel (G. O. 8. 275)
,,durch regellos auftretende ,, Adventivsprosse‘‘, die auch
aus einzelnen Zellen des Randes und der Mittelrippe hervor-
gehen‘. — Jungermannia L., Echinomitrium Hub.

Metzgeria fureata (L.) Lindbg. 65.

Thallus 2 u. mehr mm br. Schutzorgane der Antheridien
und Archegonien denen von Blyttia Lyellii ahnlich.

O Thallus 2—3 mm br. u. etwa 4 cm 1., nach vorn etwas

breiter, zart u. durchsichtig, ofter gabelig geteilt, am Rand
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eben oder schwach wellig, aber nicht, w. b. folg. Art, wellig-
kraus., gelbgr., unterseits an der scharf von den diinnen
Seitenteilen des Thallus abgesetzten, im Querschnitt
3 eckigen Mittelrippe zahlr. wei3l. Rhizoiden. Die méannl.
Pflanze trigt an der Oberseite der Rippe zahlr. kleine,
am Rande gesagte o. wimperig-gezihnte Bliattchen in zwei
Reihen, unter ihnen 1-—2 Antheridien auf kurzem, dickem
Stiele. Das langl.-eifg., mit 2—4 Klappen aufspringende
Sp. am Grunde des langen Stieles mit 2 Hiillen, einer duBeren,
kiirzeren u. einer lingeren, inneren. Die duBere Hiille wird
gebildet von schmalen, langwimperig zerschlitzten, unten
miteinander verwachsenen Blattchen, die innere Hiille
ist zylindrisch, ca. 6 mm 1. u. etwa 1 mm br., undeutl.
faltig u. an der Miindung ungleich lappig. Kalyptra kiirzer
als die duBere Hiille. Wand des Sporogons 4—6 schichtig,
Zellen der #ulleren Schicht viel gréBer als die der inneren.
Sporen rotbraun, warzig-rauh. Elateren 2 spirig. — Eb.
u. nied. Bg. Sehr selten. 5. — Jungermannia Hook.,
Dilaena Dum., Diplomitrium Corda, Pallavicinia Lindbg.,
Calycularia Steph.

Morekia hibernica (Hook.) Gottsche 66.
OO Thallus breiter.

! Thallus auf der Oberseite der Mittelrippe, bei Moreckia
Flotowiana und Blyttia Lyellii nur die méannl. Pflanzen
mit zahlr. kleinen Blattchen.

+ Thallus 5~—10 mm br. u. 1—2 em 1., meist einfach, m.
krausgewellten u. gelappten, einschichtigen Réndern,
zu dichten Rosetten wvereinigt; unterseits m. dichten,
goldgelb. o. braunen Rhizoiden, Blattchen an der
Oberseite zahlr., in Gestalt u. GroBe s. verschied. 2 hius.
AufBlere u. innere Hiille im allgem. w. b. vor. Rand der
inneren Hiille m. einwérts gebogenen Zahnen. AuBen-
schicht des 3 cm hoch gestielten Sp. groBzellig u. mit
starken, radialen Verdickungsleisten. Sporen dunkel-
o. rotbraun, unregelméfig warzig, Rand kurz- u. stumpf-
stachelig. Elateren mit 2 zarten Spiren. 2 héus. —
Obere Bg. u. bes. Hochgeb. Sehr selt. 7,8. — Jungermannia
Morek, Diplomitrium Corda, Diplolaena N. v. E.,
Dilaena Dum., Pallavieinia Lindbg., Calycularia Steph.,
Blyttia Moérckii N. v. E., M. norvegica Gottsche.

Morckia Blyttii (Morck) Brockmann 67.
++ Thallus 4—5 mm br.

? Thallus etwa 4 mm br., in ausgedehnten, gr. Rasen,
am Rande sehr stark wellig-kraus u. gelappt, mehrfach
gabelig verzweigt, unterseits mit weillen Rhizoiden.
Rand der inneren Hiille m. einwirts gebogenen Lipp-
chen. Wand des Sp. aus 3 Schichten gebildet, aus einer
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auleren grofBzelligen und 2 inneren kleinzelligen. Sporen
rotbraun, mit unregelmafB. Leisten u. fast glattem
Rande. Elateren 2—3 spirig. — Auf feuchtem, felsigem
o. sandigem Boden. Eb. bis Bg. Selten. Sp. meist reichl.
F. — Cordaea Flotowiana N. v. E., Diplolaena Lyellii {3.
Flotowiana N. v. E., Blyttia Lyellii (. Flotowiana
N. v. E.,, Pallavicinia Lindberg.
Morekia Flotowiana (N. v. E.) Schiffn. 68.

?? Thallus etwa 4—5 mm br., 2—35 c¢m, selten bis 10 em 1.,
einfach o. gegabelt, zart u. durchscheinend, m. flachem
o. wellig-buchtigem, einschichtigem Rande, an der
Oberseite rinnig; der kielige Teil der Mittelrippe wird von
einem Strange sehr langgestreckter, dickwandiger,
getiipfelter Zellen, dem Zentralstrang, durchzogen. 2-
haus. In der Mitte der rinnigen Thallusoberseite sehr
zahlreiche Hiillblattchen, von denen ein jedes ein An-
theridium schiitzend iiberdeckt. Zum Schutze der eben-
falls in der Mitte der Thallusoberseite stehenden Arche-
gonien ist eine doppelte Hiille vorhanden. Die &uflere
besteht aus zahlreichen zerschlitzten, am Grunde mit-
einander verwachsenen Blattchen, die innere stellt
einen ca. 4 mm langen, am Rande fein zerschlitzten,
bleichgriinen Hohlzylinder dar. Sp. 6ffnet sich meist
mit 2 16ffelartig ausgehohlten, an der Spitze zusammen-
hingenden Klappen. Wand 2 schichtig, Verdickungs-
leisten fehlen. Sporen dunkelbraun, m. undeutl. netziger
Zeichnung. Spiren zart, 2—3. — Auf Moorboden, torfigen
Wiesen, auch auf faulem Holze. Eb., niedere Bg. Selten.
Sp. hin u. wieder. 8. — Jungermannia Hook., Dilaena
Dum., Diplolaena Dum., Diplomitrium Corda, Gymno-
mitrium Hiubener.

Blyttia Lyellii Lindenbg., Gottsche u. N. v. E. 69.

! Thallus auf der Oberseite der Mittelrippe ohne Blattchen.
Sp. m. Elaterentriger.

+ Thallus auf dem Querschnitt mit breiten, von oben nach
unten verlaufenden, deutlich sichtbaren Verdickungs-
leisten.

? Thallus flach, zlch. derb, meist 1 cm, aber auch bis
1,5cm br. und bis 7cm 1., meist dunkelgr., zuweilen
rotl. angeflogen, einfach o. lappig geteilt, an den Thallus-
enden vorn herzfg., an den einschichtigen Réndern meist
ausgeschweift u. wellig verbogen, Mittelrippe an der
Unterseite breit, nur wenig vorgewdlbt, m. zahlr.
braunl. Rhizoiden. Verdickungsleisten farblos o. rétlich-
violett. Einhéus. Antheridien in der Mitte der Thallus-
oberseite eingesenkt, unmittelbar hinter den weibl.
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Infloreszenzen. Die Lage der Antheridien ist leicht an
den meist in grofler Zahl auftretenden, warzigen, roten
Hockerchen zu erkennen. Den Schutz der Archegonien
iibernimmt eine mit ihrer Offnung nach der Thallus-
spitze hin gewendete, taschenfoérmige Hiille. XKalyptra
die Hiille weit iiberragend, zylindr., an der Miindung er-
weitert. Sp. (Fig. 277) kugl., olivengr., auf bis 10 em L.,
wasserhellem Stiele, in 4, trocken zuriickgeschlagenen,
feucht aufrechten, 2—3schichtigen Klappen sich 6ffnend.
Auflenschicht groB3-, Innenschicht kleinzellig, erstere
mit radialen Verdickungsleisten, letztere m. Halbring-
fasern. Sporen mehrzellig, meist ellipsoidisch (Fig. 137),
dichtwarzig, in der GroBe verschieden. Elateren (Fig. 278)
s. lang (500 p.) u. diinn (8 y br.), vielfach gewunden und
miteinander verschlungen, nach der Sporenausstreuung
noch lange am ZElaterentrager haftend, m. 2 schenkl.
Spiren. Elaterentrager nach ‘K. M. ca. 20—30,
15—25 u. dick. — An feuchten, schattigen Waldplitzen,
Quellen, Béchen, Felsen, Grében. Bes. Eb. u. Hgl.
Hfg. 4. — Jungermannia L.
Pellia epiphylla (L.) Lindbg. 70.

Unterscheidet sich von voriger dch. weniger breiten
(4—8 mm), Ofter bridunl. bis rotl.,, zarteren Thallus.
2 héus. ,,Weibl. Hiille wallartig-ringférmig bis gleich-
weit rohrenférmig, langsfurchig, meist 1,5mm h.,
rundum geschlossen oder an der Hinterfliche klaffend,
nach dem Fruchtaustritt oft becherférmig, an der
Miindung gestutzt, glatt oder krenuliert (Krypt.-
Flora v. Schles). Kalyptra die Hiille iberragend. Sporo-
gon wie bei vor. — An wasserreichen Stellen. Hgl.,
bes. Bg. Zlch. verbr. 4. — Pellia epiphylla b. Neesiana
Gottsche.
Pellia Neesiana Gottsche 71.

++4 Thallus auf dem Querschnitt ohne Verdickungsleisten,

gr., zuweilen gebraunt o. purpurn., 4—8 mm br., zart,
oft mehrfach geteilt, an den Réndern oft wellig-kraus,
unterseits mit -+ stark hervortretender Mittelrippe,
Rhizoiden braunl. 2 héus. Méannl. Pflanze Kkleiner.
Hiille kelchartig, ringsum geschlossen, an der zusammen-
neigenden Miindung gelappt. Kalyptra in der Hiille
eingeschlossen. Sporogonwand 2 schichtig, Aufllenzellen
angulér stark verdickt, innere Zellen ohne Halbringfasern.
Sporen ellipsoidisch, feinwarzig, mehrzellig, kleiner
als bei Pellia epiphylla. Elateren (Fig. 279) viel kiirzer,
aber breiter als bei Pellia ep., etwas gekriimmt. Spiren
3—4 schenkl. Elaterentriager (Fig. 280, 281) s. schma
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u. s. lang u. s. zahlr. (bis 100), Spiren 2—3 teilig. — Be-
vorzugt kalkhaltiges Substrat. Eb., Bg. Zerstr. Sp.
hfg., F. — P. Fabroniana Raddi, Jungermannia Tayl.,
P. endiviaefolia Lindbg.

Pellia calycina (Tayl.) N. v. E. 72.

b Thallus ohne Mittelrippe. Viele Arten der Gattung Aneura
vermehren sich auf vegetativem Wege durch 2 zellige Brut-
korper, die oft zahlreich in der obersten Thallusschicht
jugendlicher Triebe entstehen und durch einen kurzen Ruck
(G. O. 8. 274) aus ihren Mutterzellen entleert werden. :
x Thallus (Fig. 138) 3—10mm br., I—5cm 1., einer Pellia
ahnl., unregelmiBig, nicht fiederig verzweigt, tief dunkelgr.,
fettglanzd., dick, fleischig, mit flachen o. aufsteigenden,
meist buchtig-welligen Réandern, an der Unterseite langs der
Mitte mit dichten, kurzen, blaBgelbl. Rhizoiden, auf dem
Querschnitt in der Mitte im Durchschnitt 8—12, seltener
mehr Schichten dick, nach den Réandern hin 3- und 2 schichtig,
Rand nur selten einschichtig. 2 hius. Ménnl. Pflanzen kleiner.
Antheridien zu 3—8 an der Oberseite kurzer, seitlicher,
rundlicher Sprosse. Archegonien 3 bis 5, an kurzen, seit-
lichen Astchen. Eine schiitzende Hiille fehlt, ihre Aufgabe
iibernimmt die s. grofe, zylindr., z. Zeit der Sporenreife
bis lem 1., auBen von zahlr. kleinen, tiefzerschlitzten
Hiillblattchen besetzte Kalyptra. Sp. auf oft s. langem,
zartem Stiele, oval, seltener fast kugelig, kastanienbraun,
sich in 4 zweischichtigen Klappen 6ffnend. Radialwinde der
Zellen der AuBenschicht mit zahlreichen rotbraunen Ver-
dickungsleisten,die der Innenschicht mit rotbraunen Halb-
ringfasern. Sporen tetraédr.-kuglig, dunkelrotbraun, fein-
warzig punktiert, 20—25 y. Durchm. Am Ende der Sporogon-
klappen eine gréBere Anzahl von Elaterentragern, die an
ihrer Spitze die zu einem Pinsel vereinigten, einspirigen
Elateren tragen. — An quelligen, sumpfigen Stellen. Eb.
bis Hochgeb. Hfg. Sehr vielgestaltig. 4. — Jungermannia L.

Aneura pinguis (L.) Dum. 73.
x x Thallus 0,5—3 mm br.

O Hauptstamm des dunkelgr. o. gebridunten Thallus dicht
dem Substrat angeheftet, 0,56 —2 cm 1., an seiner Oberseite
mit fast aufrechten, handférmig geteilten Asten, diese
kaum ¥} mm br u. an der Spitze kaum ausgerandet. Thallus
auf dem Querschnitt iiberall mehrschichtig, auch am Rande,
deshalb hier nicht bei durchfallendem Lichte durchscheinend,
in der Mitte aus 4—6 Schichten aufgebaut. 2 haus. Méannl.
Aste linealisch. Weibl. Hiille klein, ebenso die zylindr.
Kalyptra. Sp. fast zylindrisch. Klappen 2 schichtig.
Auf den Radialwéinden der Auflenschicht mit Ver-
dickungsleisten, die auf die Tangentialwénde z. T.



94

Thallose Lebermoose

uibergreifen, sodafl unvollstandige Halbringfasern
entstehen. Wainde der Innenschicht ohne Halbringfasern,
nur schwache, knotenfg. Verdickungen sind vorhanden.
Sporen glatt, 12—15yu Durchm., braun. Elateren etwa
s. breit w. d. Sporen, mit einer breiten, dunkelbraunen
Spire. Vegetat. Vermehrg. durch meist 2 zellige, kugl.,
eifg. o. ellipsoid. Brutkorper an der Spitze der Thallus-
aste. — Auf modernden Baumstiimpfen. Kleinste Art.
Eb. bis Bg., bes. Bg. Zlch. hfg. Sp. zlch. hfg. 4,5. — Junger-
mannia Hedw., Gymnomitrium Hiibener.
Aneura palmata (Hedw.) Dum. 74,

OO Thallus regelmiBig o. unregelméBig 1- bis 3 fach ge-

fiedert.

! Thallus an der Oberseite flach o. vorgewdslbt.

+ (3) Thallus gr. o. schwarzlichgr., 1—3 cm 1. u. bis 2 mm
br., unregelmifig ein-bis 3 fach gefiedert, auf dem Quer-
schnitt in der Mitte 4—»5 schichtig, seltener mehrschichtig
und nur am Rande einschichtig, deshalb bei durchfallen-
dem Lichte nur m. sehr schmalem Saume durchscheinend.
Einh#us. Kalyptra birnfg.,, 2—3 mm 1., aulen hockerig.
Winde der AuBenschicht der Sporogonklappen mit
kraft., dunkelbraunen, die der Innenschicht mit schmalen,
hellbraunen Halbringfasern, nach Warnstorf ohne Ver-
dickungsleisten. Sporen 12—15 ¢ Durchm., glatt,
gelblichbraun. Elateren nach K. M. 14y breit, mit

12 4 breiter, brauner Spire. — An sehr nassen Plitzen.
An Steinen u. Holz in Béachen, auf Sumpfwiesen, nassen
Waldwegen. Eb., Hgl. Zerstr. 8. — Jungermannia

Dicks., J. multifida B sinuata Hook., Gymnomitrium
Hiibener, Aneura pinnatifida N. v. E. ex parte.
Aneura sinuata (Dicks.) Dum. 75.

++ Thallus (Fig. 139) in seinem dem Substrat dicht an-
liegenden Hauptteil bis 2,5 em 1. u. 2—4 mm br., also
viel grofler als bei A. palm., der diese Art habituell
sehr &hnelt, in flachen, dichten, hell- o. braunlichgr.
Rasen o. in kleinen H#éufchen zwischen Sumpfmoosen.
Aste aufsteigd., breit, sehr unregelmaB. doppelt gefiedert
o. fast handfg. Thallus im Querschnitt flach linsenfg.,
4- u. 5schichtig, an den Réndern in einer Reihe ein-
schichtig,deshalb bei durchfallendem Lichte nur m. s.
schmalem Saume durchscheinend, Astquerschnitt 3-
schichtig. Einhdus. Kalyptra keulen- o. walzenfg.,
2—5 mm 1., auBen hiéckerig. Aullenzellen der Sporogon-
klappen auf den Radialwénden mit Verdickungsleisten
o. m. undeutl. Halbringfasern, Zellen der Innenschicht
mit s. zahlr. breiten, braunen Halbringfasern. Sporen
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griinlichbraun, durchschnittlich 16 & Durchm., fein
warzig o. fast glatt. Elateren nach K. M. 10—12y br.,
mit 7y breiter, rotbrauner Spire. Veget. Vermehrg.
durch selten auftretende, 2 zellige Brutkdrper an den
SproBenden. — Auf morschem Holze und Torfboden,
bes. in Erlenbriichen. Eb., Hgl. Zerstr. 5. — A. palmata
o maior N. v. E.
Aneura latifrons Lindbg. 76.
+++ Thallus 2—3 fach sehr regelmaflig u. s. zierlich ge-
fiedert, Hauptiste im Umri3 3 eckig, im Querschnitt
linsenfg., in der Mitte 4—6 schichtig, am Rande in min-
destens 3 Reihen einschichtig, sodafl bei durchfallendem
Lichte der Thallus mit breiter Randzone durchscheint.
Einhéus. Kalyptra zylindrisch, 4—6 cm L., an der Auflen-
fliche rauh. Sp. auf bis 2 em hohem Stiele. AuBlenschicht
der Sporogonklappen mit braunen, dicken Halbringfasern,
Innenschicht ohne solche. Sporen u. Elateren etwa
15w br. — An feuchten, schattigen Stellen, auf Wald-
boden, an Felsen, Bichen, in nassen Wiesen, an Graben-
winden. Eb. bis Bg. Zerstr. 5. Jungermannia L.
Aneura multifida (L.) Dum. 77.

! Thallus an der Oberseite deutlich rinnig (deshalb Quer-
schnitt halbmondfg.), hellgr., Aste fast rechtwinklig abstehd.,
nicht oder nur einfach gefiedert, in der Mitte auf dem Quer-
schnitt meist 4-, bis 5-, seltener bis 7 schichtig, am Rande
in einer Reihe einschichtig. 2 héus. Kalyptra bis 3 mm 1.,
auflen rauh, am Grunde m. zerschlitzten Hiillblittchen. Sp.
auf bis 7 mm h. Stiele. Winde der AuBenschicht der Sporogon-
klappen m. starken, knotenfg. Verdickungen o. undeutl.
Halbringfasern, Wande der Innenschicht ohne o. nur mit
undeutl. Verdickungen. Sporen 20—25 y. Durchm. Elateren
in der Mitte nach K. M. 8—10 p. dick, Spire 4 y, breit, gelb,
braun. Vegetat. Vermehrg. durch zahlr., 2- bis 4 zellige
Brutkérper an den Enden der Thalluslappen. — Sandig-
feuchte Platze, Ausstiche. Eb. Zlch. selten. 4,5.

Aneura incurvata (Lindbg.) Steph. 8.

1I. Abteilung. Beblitterte Lebermoose.

A. Obbl. (Fig. 140) bis unter die Mitte in meist 4 ungleich grofe
Abschnitte gespalten. Die beiden groferen Abschnatte, durch
etne spitze Bucht voneinander getrennt, bilden den Oberlappen
und liegen an der Riickenseite (Fig. 140) des Stdmmchens.
Die beiden unteren Blattabschnitte, ebenfalls durch eine spitze
Bucht vonetnander getrennt, stellen den Unterlappen dar und
sind mehr an die Bauchseite des Stammchens geriickt. Alle
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Lappen sind an thren Rdndern mait zahlreichen, fddigen
Wimpern ausgestattet. Die rundlich-viereckigen Unbl. sind
ungleich gelappt (Fig. 141) und besitzen gleichfalls wiele
fidige Wimpern.  Stdmmchen niederliegd. o. aufsteigd.,
einfach o. doppelt-fiederig bedstet, Astspitzen kolbenfg. ver-
dickt. Ras. locker, hoch u. ausgebreitet o. dicht, flach, schwammsig,
gr., gelblich-, braun- o. schwdrzlichgr., oft braunrot. Blzellen
fast gleichgroB, rundl. o. eckig-rundl., 4+ durchscheinend bis
undurchsichtig, in den Ecken stark 3 eckig verdickt, Zell-
korper zahlr., ellipsoid. o. kugel., Membranen s. deutl. u.
stark getiupfelt.  Brutkirper randstindig, gr., 2—4 zellig.
Weibl. Pflanzen kleiner, zarter, gewShnlich in eigenen Ras.
Anth. zu 1 bis 2 auf der Oberseite des Stdmmchens u. seiner
Aste, in den Achseln kleinerer, angedriickt-hohler Bl. Weibl.
Bliiten anfangs endstindig, spdter seiten- o. gabelstindig am
Ende kurzer Astchen, in der Regel von 2 Wirteln von Hull-
bldttern eingeschlossen, Archeg. zahlr. Perianth vielmal ldnger
als die Hillbldtter, aufgeblasen-keulen- o. birnfg., oben faltig,
an der stark zusammengezogenen Miindung lappig-gewimpert.
Sp. oval, hellbraun, auf langem, gelbl. Stiele, Wand 4 schichtig,
Elateren zart, viel schmaler als die Sporen, 2 spirig. Sehr
formenreich. — Auf der Erde in Nadelwdldern, Heiden, an
Baumstdmmen, auch auf Felsen u. Gerdll. Eb. bis Hochgeb.
Hfg. H.—F. — Jungermannia L.
Ptilidium ciliare N. v. E. 79.

. Obbl. (Fig. 142) fast bis zum Grunde in 2 ungleichgrofe Ab-

schnitte gespalten. Der Oberlappen liegt an der Riickenseite,
der Unterlappen an der Bauchseite des Stdmmchens. Ein
jeder Lappen ist wiederum fast bis zum Grunde in 2 Teile
gespalten und jeder Abschnitt in sehr zahlreiche, sehr lang-
gestreckte, aus einer Zellreithe bestehende, verdstelte Wimpern
aufgelist. Die Pflanze gewinnt dadurch ein filziges Aussehen,
und es kostet Mdiihe, iiber thre einzelnen Teile unter dem
Mzkroskop Klarheit zu erlangen. Die fein zerschlitzten Bldtter
vermdgen in Verbindung mit den an der Oberseite und den
Flanken des Stengels auftretenden, einfachen oder verzweigten
Zellfdden (Paraphyllien) gleich einem Schwamme bedeutende
Wassermengen kapillar festzuhalten. (G. O. S. 283.) Die
Unbl. sind ungefdhr halb so grof wie die Obbl. und gleich
diesen stark zerschlitzt. Stimmchen niederliegd. bis aufsteigd.,
oft iiber 10 cm 1., durch flach ausgebreitete Aste s. deutl. 2- o.
3 fach gefiedert. Ras. ansehnl., ausgedehnt, mattgelb- oder
weifgr., schwammig. Rhizoiden fehlen. Zellen des ungeteilten
Blattabschnittes rektang., zartwandig, Cuticula fein gestrichelt.
Wie vor. Art 2 hdusig. Anth. einzeln blattachselstindig an
der Riickenseite des Stammchens. Weibl. Bliiten wie bet vor.,
aber Perianth fehlt, ersetzt wird dies durch eine zylindrische
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Aushohlung des Stimmchenendes, deren AuPenwand mit
zahlr. Paraphyllien bedeckt ist. Sp. lang gestielt, ldngl.-
etfg., wiolett- rotbraun, achtzellschichtrg. Elateren doppelt-
spirtg, Spiren rotbraun. — Quellige Pldtze, bes. tn schatt.
Widldern, auch an Bdchen, wn Sumpfwiesen. Eb. bis Bg.
Zlch. hfg. 4, 5. — Jungermannia Ehrh.

Trichocolea tomentella (Ehrh.) N. v. E. 80.

C. Obbl. bis oder fast bis zum Grunde in 2 bis 4, je nach der
Art wverschieden gestaltete, ungeteilte Abschnitte gespalten.
Zarte und sehr zarte Arten.

I (3) Obbl. (Fig. 143) bis zum Grunde in 3, seltener 4, einzell-
reihige, fast gerade, pfriemliche, stumpfliche Abschnitte gespalten.
Unbl. den Obbl. sehr &hnl., daher das Stammchen fast gleich-
miBig 3 reihig beblattert. Stammchen (Fig. 144) s. zart, nie-
derliegd. bis aufsteigd., unregelmaf3. veristelt, Rhizoiden spérl.
Rasen gr. o. gelbgr., locker. Zellen der Bl. quadr. o. kurz rektang.,
Membranen verdickt, Cuticula fein gekornelt bis gestrichelt.
Einhdus. Méannl. Bliiten an der Spitze von Seitenésten, weibl.
Bliiten am Ende der Hauptachse, oft scheinbar seitensténdig.
Weibl. Hillbl (Fig. 145) groBer als die iibr. Bl, meist in 4 (bis
zu %3 des Bl.) gabelige oder geweihartig verzweigte Abschnitte
gespalten. Perianth (Fig. 146) oval bis fast zylindr., wei3l.,
gefurcht, am etwas zusammengezog. Munde wimperig gefranst.
Kalyptra oval, am Grunde mit unbefruchtet. Archeg. Sp. klein,
oval o. rundl.,, Wand 2 schichtig. Elateren doppeltspirig, Spiren
dunkelbraun. Veget. Vermehrg. dch. blaBgelbe Brutkérper an
den Spitzen der Bl. — Auf feuchtem Waldboden, an morschen
Baumstiimpfen u. Felsen. Eb. bis Hochgeb. Sp. hfg. 3—4. —
Jungermannia L.

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum. 81.

11 Obbl. (Fig. 147) fast bis zum Grunde in meist 3, seltener 2 —
nach British Jungermanniae meist in 2, seltener in 3 — unten
2—4 zellreihige, oben einzellreihige, stumpfl.-pfrieml., schwach
eingebogene Lacinien geteilt. Unbl. den Obbl. durchaus &hnl.,
daher das Stammchen (Fig. 147) zlch. gleichméafl. 3 reihig be-
blattert. Stammchen &uBerst zart, aufsteigd. bis aufr., in dicht.,
braunl. Réschen o. vereinzelt zwischen Sphagnen, bis 3 em 1.,
einfach o. doppelt gefiedert, Aste oft peitschenfg. verliangert,
an der Unterseite m. Rhizoiden und oft mit Auslaufern. Blzellen
w. b. v. Zweihdus. Cuticula w. b. v. Obere Hiillbl. der weibl.
Bliiten groBer als die iibrigen BlL, mit 3—4 lanzettl.,, wimperig
gezihnten Abschnitten. Perianth weilll.,, fast zylindr., halb die
Hiillbl. iiberragd., mit erweiterter, wimperig-zerschlitzter o.
fransig-gezdhnter Miindung. IKalyptra oval, weilll., zart, sonst
w. vor. Sp. kurz gestielt, oval, Wand mehrschichtig. Elateren
doppeltspirig, Spiren dunkelbraun. Veget. Vermehrg. durch

Kryptogamenflora. VI. {
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blattendstéand., bleiche, eckige Brutkorper. Réschen briunl. —
Eb., nied. Bg. Zerstr. Sp. s. selt. 7,8. — Jungermannia Web.,
Blepharostoma Dum.

Lepidozia setacea (Web.) Mitt. 82,

III A.Obbl. (Fig. 149, 150) fast biszum Grunde in 3—4, aufr., eilingl.,
spitze Lappen geteilt. Réander der Lappen nach auswérts umge-
bogen u m. groflen, scharfen, riickwérts gerichteten Zahnen aus-
gestattet. Unbl. den Obbl. ahnl., grol3, tief-2 teilig, mit lanzettl.,
spitzen Lappen, am Grunde gezédhnt. Stammchen fadenfg.,
stielrund-kétzgenfg., dicht wu. angedriickt bebldttert, briichig,
2 em u. hoher, aufr., gabelig-verzweigt, kahl oder s. kurz wurzel-
haarig. Blzellen rundl., gleichgro$, blasig aufgetrieben, Wande
rings stark verdickt, Cuticula kraft., 4+ deutl. gekdrnelt. Zwei-
hdus. Weibl. Hullbl. groler, spitzer, starker gezahnt. Perianth
wenig die Hiillbl. iiberragend., eifg., bis z. Grunde 10 faltig
(Fig. 150), an der zusaminengezogenen Miindung fein und bleich
gezahnt. Kalyptra bleich, am Grunde mit 10—12 unbefrucht.
Archeg. Sp. anscheinend s. selt. — Hochgeb., zlch. selt. 4, 5. —
Jungermannia Ehrh., Anthelia Dumn.

Chandonanthus setiformis (Ehrh.) Lindbg. 83.

D. Obbl. hiochstens bis zur Mitte in 2—4 Lappen geteilt. Bet
Lepidozia reptans etwa bis zur Maitte, bei allen dibrigen Arten
ist der Einschnitt weniger tief. Die Mastigobryum-Arten sind
an der quergestutzten Spitze mit lappigen Zdhnen — bet
Mastigobryum trilobatum meist 3, selt. 4, bes Mast. deflexum
meist mat 2—3, seltener 4 —, die durch seichte Buchten von-
evnander getrennt sind, ausgestattet.

I Obbl. in 4 (bei Lophozia Baueriana selten 3, bei Loph. barbata
seltener 3 oder 5) gleichgroe o. annéhernd gleichgro3e Lappen
gespalten, die durch hochstens bis zu 15 des Blattes reichende Ein-
schnitte (bei Loph. barbata bis zu 14) voneinander getrennt sind.
Loeske vereinigt die unter I u. II aufgefiihrten Lophozia-Arten
in der Gattung Barbilophozia.

o Blattlappen 4 deutl. stachelspitzig, breit 3 eckig. Unbl. vor-
handen, tief gespalten, reich gewimpert. Der hintere Rand der
Obbl. in der Nihe des Grundes mit 4 zahlreichen Cilien. Beide
Arten bewohnen ausschlieflich hohere Regionen. — Bg. Alp. —
und bilden lockere bis schwammige, gelbl.- bzw. braungr., zlch.
krift. Ras. o. Uberziige.

1. Hinterrand der Obbl. in der Nahe des Grundes mit zlch. zahlr.,
vielgestaltigen Cilien. Obbl. von deutl. breit-rhombischem
UmriB, also breiter als lang, stets 4 lappig. IEndzihne der
Lappen ein ein- bis 2 zelliger Dorn. Ras. weich, locker, flach,
schwammig, bleich- o. braungr. Stammchen krift., niederliegd.,
bis 10 em 1., wenig verzweigt, mit den Obbl. 4 mm breit, Rhizoi-
den dicht, weill. Obbl. s. dicht, 2 seitig abstehd., schrig an-
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geheftet, feucht u. trocken an der Oberfliche wellig u. am
Rande gekréuselt; Cilien am Hinterrande der Obbl. 4—10,
8. lang, gegliedert, vielgestaltig. Blzellen rundl., fast gleich-
grof3, in den Ecken stark 3 eckig verdickt, sonst zartwandig.
Unbl. groB, anliegd., fast bis zum Grunde 2 teilig, rings s.
lang fadig gewimpert. Zweihdus. Weibl. Hiillbl. tiefer geteilt
als die Stbl., 4 spaltig, jeder Lappen m. s. langer, oft fadiger
Cilie. Perianth groB, eifg., oben faltig u. an der zerschlitzten
Miindung scharf gezahnt. Sp. auf lang. Stiele, oval, dunkelbr.,
Wand 3 schicht. Sp. u. die doppeltspirigen Elateren gelbbr.,
Spire dunkelbr. Veget. Vermehrg. durch rotbraune, meist
4 eckige Brutkoérper. — Auf feucht-schattig. Boden, an Felsen.
Bg., Hochgeb. Verbr. Sp. s. selt. 6—8. — Jungermannia
Wallr., J. barbata var. lycopodioides N. v. E., Barbilophozia
Loeske.
Lophozia Iycopodioides (Wallr.) Cogn. 84.

. Hinterrand der Obbl. in der Niahe der Basis mit nur wenigen
(2—3), langestreckten, einzellreihigen, hin- u. hergebogenen
Cilien. Obbl. s. 1. w. b., meist 4-, seltener 3 lappig, End-
zahn der einwirts gekriimmten Lappen ein ein- bis 4 zelliger
Dorn. Ras. gr., braun o. fast schwarz. St. niederliegd., bis
ca. 4 cm 1., Rhizoiden reichl. Obbl. im Umri3 fast quadrat.
(s. br. w. 1g.), mittl. Lappen breiter, Cilien am basal., hinteren
Blrande 2—3, s. lang, stark hin- u. hergebog. Blzellen w. b. vor.
Unbl. kleiner als bei vor., zerschlitzt. Zweihdus. Weibl.
Hiillbl. rechteckig, m. 4—5 s. langciligen Lappen. Perianth
langl.-eifg., an d. Miindung gelappt o. gezéhnt. Veget. Ver-
mehrung durch einzellige, polygonale Brutkérper an den
Spitzen d. hochsten Bl. — An Felsen. Bg., Hochgeb. Hin u.
wieder. Diese Art ist erst in neuerer Zeit aufgestellt worden. —
Jungermannia Evans, Barbilophozia Loeske. Lophozia Hatcheri
Steph.

Lophozia Baueriana (Evans) Schiffn. 85.

Lappen der Obbl. nicht stachelspitzig, sondern stumpfl. zuge-
spitzt. Unbl. fehlen, nachweisbar nur an jugendlichen Stteilen,
also in deren oberen Partieen. Cilien u. Zahne fehlen am Grunde
des Hinterrandes der Obbl. Ras. kriftig., braungr. St. 2—8 em 1.,
aufsteigd., dick, braun, dicht- u. kurzwurzelhaarig. Obbl.
(Fig. 151) 2 seitig ausgebreitet, zlch. dicht, schrag inseriert,
im Umri} annahernd quadrat., Mittellappen etwas breiter,
trocken nicht zusammenschrumpfd. Blzellen 5—6 eckig, zart-
wandig, fast gleichgroB3, in den Ecken kaum verdickt. Zwei-
haus. Weibl. Hiillbl. so grol w. d. Obbl., m. 4—6 zugespitzten
Zipfeln. Perianth s. grof3, eilingl. o. keulig, oben tief 6—8 faltig,
am zusammengezogenen Munde kerbig geziahnt. Sp. auf L
Stiele (2 cm), rundl.-oval, Klappen 4 schicht. Sporen gelbbr,
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Elateren doppeltspirig, Spiren rotbr. An den Spitzen der Obbl.
selten ein- o. 2 zellige, polygonale, fast sternfg. Brutkorper in
rotlichgelben Héufchen. — Am Grunde alter Waldbdume, an
Felsen, Wegeriindern, seltener auf Erde. Eb. bis untere
Bg. Verbr. Sp. s.selt. 6, 7. — Jungermannia Schmidel, J. barbata
var. Schreberi N. v. E. Barbilophozia Loeske.

Lophozia barbata (Schmidel) Dum. 86.

II Obbl. in den weitaus meisten Fallen mit 3 (bei Lophozia quin-
quedentata u. gracilis u. Lepidozia reptans selten mit 4) fast
gleichgroflen o. sehr ungleich gro8en Lappen o. lappigen Ziéhnen.
o Lappen o. lappige Zahne der Obbl. anndhernd gleichgrof, jeden-

falls nicht so, da8 ein Lappen einen anderen um ein Mehrfaches
an GroBe iiberragt.
1. Lappen durch bis zu ¥ o. 13 der Blattlange reichende Ein-
schnitte voneinander getrennt.
a Unbl. sehr deutlich.

X

St. zart, fadendiinn, niederliegd., ausgezeichnet fiederistig,
Aste wechselstindig, nach der Stspitze zu kiirzer u. dichter,
oft in flagellenartige, mit sparl. Blattchen besetzte Ausléufer
iibergehd. Rasen flach, niedergedriickt, verwebt, bleich-
o. braungr. Obbl. schrig inseriert (Fig. 152), wager. abstehd.,
an der Bauchseite ausgehdhlt, rundl. bis quadrat., handfg.-
3—4 teilig, die der Aste kleiner u. 2- bis 3 lappig. Blzellen
5—6 eckig, sehr zartwandig. Unbl. gro8 (Fig. 152), breiter
als lang, sonst den Obbl. &hnl. Einhéus. Perianth (Fig. 153)
grof3, wasserhell, schmal-léngl., 3 faltig, an der engen Miindung
3 lappig. Sp. lingl.-oval, Wand 3—4 schicht. Elateren
doppeltspirig, Spiren rotbraun. — Auf Waldboden, Felsen,
Holz. Eb. bis Hochgeb. 8. hfg. Sp. zlch hfg. 4—7. —
Jungermannia L.
Lepidozia reptans (L.) N. v. E. 87.

St. je nach dem Standort schlaff, aufr. o. aufsteigend, ver-
zweigt, 3—6 em 1., mit kurzen Rhizoiden, derb, hin- u. her-
gebogen. Ras. ausgedehnt, hell-, dunkel- o. braungr. o.
dunkelbraun. Obbl. meist dicht, fast quer inseriert, den St.
schief umfassend, fast flach, etwas faltig, breit-rundl.-
quadrat. (etwas breiter als lang), bis zu 15 in 3 (selt. 2 u. 4)
breit-3eckige, meist einwirts gebogene und oft gewellte
Lappen gespalten. Am Grunde des hinteren Blrandes hfg.
einige Cilien. Blzellen derb, in den Ecken + stark knotig-
o. 3 eckig-verdickt, Cuticula bei den gegen die Basis ge-
legenen Zellen gestrichelt, sonst glatt. Unbl. s. deutl., groB,
eilanzettl.-pfriemenfg., meist bis zur Basis 2 teilig, Rand
meist reich wimperig zerschlitzt. Zweihdus. Weibl. Hiillbl.
4- u. mehrspaltig, Rénder wellig u. gegen den Grund mit
einigen Wimperzihnen. Perianth halb hervorragend, langl. -
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eifg., stark faltig, Miindung gezidhnt. Sp. langgestielt,
dunkelbr., Wand 4 schichtig. Elateren doppeltspirig, Spiren
rotbraun. — Auf der Erde, an Felsen, in Moortiimpeln,
zwischen Torfmoosen. Ob. Bg. u. Hochg. Hfg. Sp. nicht selten.
5—7. — Jungermannia W. et M., J. barbata var. Floerkei
N. v. E., Barbilophozia Loeske.

Lophozia Floerkei (W. et. M.) Schiffn. 88.

b Unbl. an alteren Stédmmchenteilen meist fehld.,, nur am

Ende des Stengels vorhanden, lineal., eifg. o. 2 zdhnig,
ganzrandig. Pflanzen kleiner u. zarter als bei vor. St kriechend,
1—4 cm lang, m. reichl. Rhizoiden, unter d. Spitze mit
zahlr. fadigen, schuppig beblatterten Sprossen, Bl d.
Sprossen dicht, steil aufgerichtet, eifg., hohl, an den Spitzen
durch Brutkérperbildung wie zerfressen. Rasen locker,
gelb- o. braungr. Obbl. schrag inseriert, hohl, m. meist 3,
nicht dornigen Lappen, rundl.-quadrat. Blzellen zlch.
klein, derb, m. 3eckig verdickten Zellecken, Cuticula ge-
kornelt.  Zweihéus. Weibl. Hiillbl. grofler, quer inseriert,
bis 14 ungleich- u. 4—>5 lappig, Lappen s. spitz, oft wellig.
Perianth weit emporgehoben, zylindr. bis keulig, oben
faltig, an der Miindung zerschlitzt o. gezihnt u. zusammen-
gezogen. Sp. dem v. Loph. Floerkei ahnl.,, aber Wand 2-
schichtig.  Brutkorper gelbrot, polygonal, meist 2 zellig. —
Auf morschen Baumstiimpfen, mooriger Erde, an Felsen. Eb.
bis Hochgeb. Verbr. Sp. s. selt. 7—9. — Jungermannia
Schleich., J. attenuata Lindenberg, J. barbata var. atten.
N. v. E., Lophozia atten. Dum., Barbilophozia atten. Loeske.
Lophozia graeilis (Schleich.) Steph. 89.

Lappen im Verhaltnis zur Blattlinge sehr kurz, von Zahn-
form.

a Unbl. s. deutl., breiter als lang, nierenfg. o. rundl.-4 seitig,

ungleich 3—5 zédhnig o. -kerbig. Kraftige, zweihius. Moose.

Leicht erkennbar an den an der Unterseite des St. in den

Achseln der Unbl. entspringenden, hin- u. hergebogenen,

meist zahlr., entfernt- u. kleinbeblatterten Flagellen. Obbl.

asymmetrisch, an der Spitze quergestutzt, eifg., niederge-
bogen. Perianth stumpf-3 seitig, an einer Seite gespalten.

x Sehr stattliche Art (Fig. 154). Ras. gr. o. gelbgr. St. aufr.,
straff, 3—12 ¢ h., an der Spitze gabelig verzweigt, selten
einfach, dicht u. scharf zweiseitig bebléattert, Flagellen zahlr.
Rhizoiden spéarl.,, mit Haftscheiben. Obbl. dachziegelig,
schriag inseriert, 4 abwirts (oft senkrecht gebogen, am
Grunde bucklig aufgetrieben, an der Spitze meist mit 3,
in der Regel ungleichen, kurzen, spitzen, lappigen Ziéhnen.
Blzellen zleh groB3, derb, regelmafBlig abgerundet-6eckig,
zartwandig, in den Ecken - dreieckig verdickt, dicht m.
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Chlorophyllkérnern u. 6—8 kugl.-ellipsoid. Zellkdrpern.
Unbl. breit rundl.-4 eckig, ungleich 3- bis 5 zdhnig, rings
unregelmiB. grob gezahnt (Fig. 156). 2hius. Weibl. Hiillbl. eifg.,
Rand unregelmé&fl. zerschlitzt o. wimperig gezidhnt. Perianth
lanzettl.,, Miindung s. eng u. 3 lappig. Sp. oval, Wand 5-
schichtig. Elateren doppeltspirig, Spiren rotbraun. — Auf
dem Boden schattiger Laub- u. Nadelwilder, an Felsen,
Hohlwegen. Eb. Bg. Hfg. Sp. selten. 8,9. — Jungermannia
L., Herpetium N. v. E., Bazzania Lindbg., Pleuroschisma
Dum.
Mastigobryum trilobatum (L.) N. v. E. 90.

xx (Fig. 1585) kleiner als vor., wie dieses s. formenreich. Ras.
dicht, gr., griinlichgelb, meist braunl. o. rétlichbr., etwas
glanzend. St. diinner, niederliegd., bis 8 em h., Aste aufsteigd.,
Flagellen spirlicher. Obbl. eifg. bis eildngl., an der Unter-
seite stark ausgehohlt, an der schrig gestutzten Spitze m.
2 o. 3, seltener 4, niedergebogenen, ungleichen Zahnen.
Blzellen derb, in den Winkeln weniger stark 3 eckig-verdickt,
nach dem Rande viel schmaler, sonst w. vor., Cuticula
fast glatt. Unbl. im UmriB nierenfg. o. rundl. 4seitig, in
der Gestalt sehr wechselnd, mit 1 Einschnitt o. auch
3- u. 4 kerbig. 2 héus. Weibl. Hiillbl. u. Perianth der vor.

ahnl. — An nassen, humosen Felsen, auf feuchtem Geroll,
selten auf Holz o. Erde. Bes. Bg. u. Hochgeb. Zlch. ver-
breitet. Sp. s. selt. 8, 9. — Jungermannia Mart., Pleuro-

schisma Dum.
Mastigobryum deflexum (Mart.) N. v. E. 91.

b A. Unbl. fehlen. Ras. 1—3 em h., braun o. schwarzrot.
St. aufsteigend., unterseits purpurn, Rhizoiden sparl. Obbl.
zlch. locker (nach anderen dicht), fettglanzend., quer inseriert,
nicht herablaufd., 2 zeilig, aufr. abstehd., kahnfg.-hohl, im
Umri annahernd rechteckig o. quadrat., an der Spitze quer
gestutzt, stumpf- u. kurz-3lappig, Lappen breit-eifg., einwarts
gebogen, Buchten stumpf, bis zu ¥ o !/;, Blzellen groB,
Lumen rund, in den Winkeln s. stark 3 eckig verdickt. 2-
hiéusig. Weibl. Hiillbl. 4, in 2 Paaren, mit 3 wellig-krausen
Lappen. Perianth emporgehoben, langl. bis keulig, oben zu-
sammengezogen u. stark faltig, Miindung schief, unregelma.
buchtig-gelappt o. ganzrandig. Sp. langgestielt (1—2 em),
dunkelbr. Veget. Vermehrg. dch. blattbiirtige, braunrote,
1—2 zellige Brutkorper. — Feuchte Stellen. Sp. zlch. selt.
S. — Jungermannia N. v. E., Diplophyllum Dum.

Sphenolobus politus (N. v. E.) Steph. 92.

B Lappen der Obbl. s. ungleich.

1. Hintere Lappen der Obbl. groBer als die beiden anderen zu-
sammen, aber nicht zahnartig. Ras. meist gr., locker o. dicht
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flach, ausgedehnt. St. niederliegd., wenig verastelt, bis 5 cm 1.,
gr., unterseits braun o. gelbl.,, oben treppenfg., Rhizoiden
dicht, lang, weif}, z. T. braun. Obbl. dicht, s. schrag inseriert,
rundl.-quadrat., aber etwas langer als breit, seitlich ausge-
breitet, trocken wellig-kraus, hohl, Rander wellig, alle 3 Lappen
(seltener 4) dornig gespitzt, 3 eckig. Blzellen gleichartig, diinn-
wandig, in den Ecken deutl. o. stark 3 eckig verdickt, Olkdrper
u. Chlorophyllkérner zahlr., Cuticula bes. gegen den Rand
hin deutl. durch langliche Warzchen gestrichelt. Unbl. meist
fehld. o. nur in den Stenden., lanzettl. o. pfriemlich, bisweilen
2 teilig, ganzrandig. 2 hdusig. Weibl. Hillbl. breiter, tiefer
gespalten, Lappen scharf zugespitzt, s. wellig. Perianth keulig
o. birnfg., in der oberen Hailfte faltig und nach der Spitze
zusammengezogen, an der Miindung wimperig gezéhnt. Sp.
oval, rotbraun, Wand 5 schichtig, Stiel 2 ecm 1. Elateren m.
2 schenkliger, dunkelbrauner Spire. Brutkorper ein- u. 2 zellig,
in gelbbraunen Héufchen an der Spitze der Lappen der oberen
Bl. — Auf feuchter Erde u. an Felsen. Eb. bis Hochgeb.,
bes. in der Hgl.- u. Bg. Verbreit. Sp. nicht selten. 5—7. —
Jungermannia Huds., J. barbata var. quinqued. N. v. E,,
Barbilophozia Loeske.
Lophozia quinquedentata (Web.) Cogn. 93.

. Oberer Lappen der Obbl. zahnartig, viel kleiner als der an seiner
Spitze nochmals geteilte Unterlappen. 2 héusige, xerophy-
tische, habituell vollkommen iibereinstimmende Arten, die
nur durch das Zellnetz der Obbl. und die an den Zipfeln der
hiéchsten Bl. auftretenden Brutkoérper mit Sicherheit unter-
schieden werden konnen. Obbl. dicht, gekielt-rinnig-hohl,
2 reihig-wechselstandig, aufr.-abstehd., Oberlappen quer, Unter-
lappen schief inseriert. Rhizoiden sehr lang, dicht. Hinterer
Blrand sehr stark vorgewdlbt, den vorderen um das Doppelte
ubertreffd. Blzellen quadrat. bis rechteckig, derbwandig.

a (Fig. 263) Blzellen in der Mitte 8—12y im Durchmesser,
in den Lappen 8—9 (., in den Ecken schwach verdickt, quadrat.
bis rechteckig, Cuticula undeutl. gekdrnelt. Weibl. Hiillbl.
breit-eifg.,, m. 3—5. lang zugespitzten Lappen. Perianth
walzenfg., oben 3—5 faltig und allméahl. zusammengezogen,
um die bleiche Miindung mit zusammenneigenden, s. langen,
schmalen Wimperzéhnen. Sp. eifg., rotbraun, 0,5cm 1. ge-
stielt, Wand 3 schichtig. Brutkoérper klein, 2 zellig, ellipsoidisch,
in rotbraunen Haufchen, 8—18 4 im Durchmesser. Rés-
chen klein, dicht, gr. o. rotbraun. — Auf sandig-tonigem
Boden, an Felsen, morschem Holze u. ahnl. Stellen. Eb. bis
Hochgeb. Verbr. 4, 5. — Jungermannia Schmidel, Lophozia
Dum., Diplophyllum Warnst.

Sphenolobus exseetus (Schmid.) Steph. 94.
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b Blzellen groBer, in der Mitte 12—30 p. im Durchmesser, in den
Lappen rechteckig u. 12—20 o. 12—40y im Durchmesser,
in den Ecken schwach 3 eckig-, bisweilen auch knotig-verdickt.
Brutkorper groBer als bei vor., 1—2 zellig, derbwandig,
ziegelrot, 15X 20y bis 20X 30 w im Durchmesser, 3—4¢ eckig
(unregelmiBig) o. birnfg. — An &hnl. Stellen wie vor. Eb.
bis Hochgb. Verbr. — Jungermannia Breidl., Diplophyllum
Warnst.

Sphenolobus exseetiformis (Breidl.) Steph. 95.

E. Obbl. ganzrandig o. nur an d. Spitze seicht ausgeschnitten.
(Als ganzrandig gelten auch d. gesdgten Obbl. von Plagiochila
asplenioides').)

I Obbl. (Fig. 157) bes. am hinteren Rande m. kurzen, 2—4 Zellen
langen, groben o. wimperigen, unregelmif. Zahnen, breit eifg.,
an d. Spitze abgerundet, nach der Stspitze hin dicht gedringt,
2 zeilig u. wagerecht abstehd., schief angeheftet, mit dem vorderen
(oberen) Rande auf der Striickenseite etwas herablaufd. und hier
deutlich ausgeh&hlt, am hinteren (unteren) Rande zuriickgeschlagen
Blrander zuriickgebogen, unterschldchtig. Blzellen rundl.-poly-
gonal, 5—8eckig, meist 6 eckig, 4- derbwandig, in den Ecken meist
schwach dreieckig verdickt, m. 8—12, ungleich groBen, kugl.
o. ellipsoid. Olkérpern u. zahlr. Chlorophyllkérnern, Cuticula
fein warzig punktiert. Unbl. fehld. o. nur an der Spitze d. St.
deutl., fadig, klein. Ras. s. krift., meist dunkelgr., auch freudiggr.,
meist locker. Hauptst. kriechend, m. zahlr. aufsteigd. o. aufr.,
einfach. o. veristelten, bis 10em 1., fast rhizoidenlosen Asten,
diese am Grunde oft m. auslduferartigen Zweigen. 2 hiaus. Mannl.
Aste (Fig. 158). Weibl. Hiillbl. d. Obbl. gleich. Perianth (Fig. 159)
die Hiillbl. weit {iberragend, etwa doppelt s. 1. w. br., unten
zylindr., oben zusammengedriickt, an der Miindung dornig-wim-
perig gezihnt und mit der Spitze herabgebogen. Sp. eifg., dunkel-
purpurn, kastanienbraun o. schwarz, eifg., ca. 1 mm 1., auf s. 1.
Stiele, Wand 8 schichtig. Sp. glatt, braun, 12—16 y. im Durchm.
Elateren doppeltspirig, ca. 8 & Durchm. — In GréBe u. Tracht
(Fig. 160) auBerordentlich variirend. Auf schattigem, feuchtem
Waldboden, an Felsen. Eb. bis Hochgb. S. Hfg. Sp. zlch. selt.
6. — Jungermannia L.

Plagiochila asplenioides (L.) N. v. E. 96.

IT Obbl. ganzrandig.

o Obbl. abgerundet rechteckig o. rundl. quadrat., oben bei manchen
Arten (Chiloscyphus?)) seicht ausgebuchtet, zweiseitig-abstehd.,
ausgebreitet, meist vorwirts gerichtet, schriag inseriert u. unter-

1) Die Obbl. von Pedinophyllum interruptum bisweilen mit wenigen
kurzen Zgéhnchen.

%) Bei Chiloscyphus pallescens sind die Obbl. am Grunde der Aste
meist4- tief 2lappig.
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schlachtig, vorderer Rand an der dorsalen Stengelseite herab-
laufend (wenig o. gar nicht bei Pedin. interr.). Perianth weit
iber die Hiillbl. emporgehoben, fast immer vorhanden, an der
Spitze von Seitenisten (Chilosc.) oder endstindig an Haupt- u.
Seitensprossen (Pedinoph.).

1.

b

Unbl. vorhanden, klein, bei Pedin. interr. nur an jugendl.
St., oft auch fehld. Zellen der Obbl. in den Ecken kaum o.
nicht verdickt.

Perianth oben flachgedriickt. um die Halfte iiber die mit den
iibrigen. Bl. iibereinstimmenden Hiillbl. emporgehoben,
Miindung ganzrandig o. gekerbt, auch wohl m. spirl.
Zahnen. Ras. meist flach, weit ausgedehnt, dicht, griin.
St. meist niederliegd., unregelmaf. verastelt, m. reichl.
Rhizoiden. Vorderer Blrand nur wenig herablaufd.
Einhdusig. Unbl. winzig, haarfg. o. 3 eckig, meist einfach.
Blzellen wie bei Plagioch. asplen. Olkérper zahir., klein,
kugel. Cuticula glatt. Sp. oval, braungelb., auf 1 cm 1. Stiele,
Wand 5 schichtig. Sporen 12—14 u. Durchm. Elateren s.
lang (bis 200 p), 12y breit, doppeltspirig. Spire locker, rot-
braun. — Bes. auf kalkhaltigem Gestein, seltener auf kalk-
halt. Boden. Hglrg., bes. Bg. Zerstr. Sp. reichl. 5, 6. —
Jungermannia N. v. E., Plagiochila Dum.

Pedinophyllum interruptum (N. v. E.) Lindbg. 97.

Perianth glockig, m. weiter, 3 lappiger Miindung, weit iiber
die Hiillbl. emporgehoben. Aus dem Perianth ragt die birnfg.
Kalyptra 4 hervor. Sp. langgestielt, Wand 4—5 schichtig.
Unbl. stets vorhanden, meist 2 teilig u. beiderseits m. je
1 Zahn. Durch Zuriickbiegung eines Teiles des Dorsalrandes
der ménnl. Hiillbl. nach riickwirts entsteht ein Sidckchen.
Zlch. grofle, einhdus. Moote von gelblichgr., gr., bisweilen
braunlicher Farbung. Obbl. fast wagerecht inseriert.

x Ras. ausgedehnt, flach, diinn, meist gr. o. gelbgr., seltener
braunl. St. 2—6 cm 1., schlaff, m. Rhizoiden, niedergestreckt,
auch aufsteigd. u. aufr., meist m. zahlr. Asten. Obbl. bald
dichter (Fig. 161, 162), bald lockerer, rundl.-quadrat. o.
fast rhomboidisch, oben hier und dort seicht ausgebuchtet,
ca. 1,5 mm 1l u. 1—1,3 mm br. Blzellen zartwandig (Fig. 163),
weit, polygonal, nicht o. kaum anguldr verdickt, 25—35 u
Durchm., meist arm an Chlorophyllkérnern, Zellkorper
klein, kuglich o. ellipsoid. Cuticula glatt. Unbl. klein,
einfach o. tief 2 spaltig. Lappen linealisch-pfriemfg. Seiten-
riander oft mit je 1 Zahn. Einh#éusig. Weibl. Hiillbl. kleiner
als die Obbl., ungleich und kurz 2 lappig. Perianth (Fig. 164)
becherfg., oben weit gedffnet u. ungleich 3 lappig, Lappen
stumpf o. ausgerandet. Kalyptra das Perianth oft um die
Halfte iiberragend, keulig. Sp. oval, 2—3 cm lang gestielt,
Wand 4 schichtig. Sporen braungelb, meist 15y Durchm.,
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schwach u. fein warzig. Elateren hin- u. hergebogen, doppelt-
spirig, 8 . Durchm. Spire locker, dunkelbr. — An nassen
Stellen, an Bachen, Wiesengraben, auf morschem Holze usw.
Eb. bis Bg. Zlch. hfg. Sp. nicht hfg. 5. Andert stark ab.
— Var. rivularis N. v. E. Dunkel- o. schwarzgr. o. schmutzig-
braun. Ras. ausgedehnt. St. reich verzweigt. Beblitterung

s. regelmafl. Blzellen mit zahlr. Chlorophyllkérnern. Unbl.
u. Rhizoiden fehlen oft. — An Steinen in flieBendem Wasser.
— Var. fragilis Roth. Ras. gro}, aufr. o. niederliegd., nicht in
flieBendem Wasser, sondern in Stimpfen. St. wenig verzweigt.
Obbl. s. groB, kreisrund o. abgerundet-quadrat., 2—3 mm
br. Zellen viel groBer als bei var. rivularis. — Jungermannia
L.
Chiloseyphus polyanthus (L.) Corda 98.

Der vor. Art s. éhnl. u. von vielen Autoren als Varietét
ders. aufgefaBt.  Unterscheidet sich von Ch. polyanth.
durch stets gelbl.- o. bleichgr. Farbung der Rasen, durch
stets rechteckige, ca. 2mm 1. ud 1—1,5 mm breite, am
Grunde der Aste mehr weniger tief 2 teilige Obbl., dch.
scharf dornig gezéahntes Perianth u. die wenig iiber das
Perianth hervorragende Kalyptra. — An &hnl. Stellen w. vor.,
zwischen Moosen, an Baumstiimpfen, grasigen Platzen.
Eb. bis Bg. Weniger hfg. als vor. — Jungermannia viticulosa
L., J. pallescens Ehrh.
Chiloseyphus palleseens (Schrad.) N. v. E. 99.

2. Unbl. fehlen. Zellen in den Ecken deutl. 3 eckig verdickt.

Ras.lebhaft- o. sattgr., seltener bréunl., flach, dicht, ausgedehnt,
dem Substrat angedriickt. St. 2—4 cm 1., niederliegd., hin-
u. hergebogen, unregelméaf. bis biischelig u. klein veréstelt,
unterseits m. dicht. Rhizoiden. Obbl. breit oval o. abgerundet
rechteckig, unterschlachtig, zlch. dicht, aufsteigd. bis aus-
gebreitet, schief vorwirts gerichtet, schrag inseriert u. auf
d. Dorsalseite d. St. herablaufd., die obersten fast quer inseriert.
Blzellen rundl.-vielseitig, zartwandig, zlch. gleichgro3, reich
an Chlorophyll, Cuticula m. langl. Warzchen. Einh#usig.
Méannl. Hiillbl. unterhalb des Perianths zu 3—4 Paaren, an
der Basis stark ausgehdhlt, oben nach auflen gebogen. Perianth
bogig aufsteigend, zylindrisch o. keulig-walzenfg., ein wenig
gekrimmt, glatt, oben durch den scharf rechtwinklig um-
gebogenen Rand niedergedriickt, durch kleinen Miindungs-
kegel wie genabelt, Miindung mit zahlr., kurzen, ungleichen
Wimpern. Sp. oval, auf etwa 1 cm 1. Stiele, dunkelbr., Wand
2 schichtig.  Sporen braun, fast glatt, 10—14 u. Durchm.
Elateren gewunden, 8—10y Durchm., doppeltspirig. Spire
locker, rotbraun. Vegetat. Vermehrung durch 2 zellige, kleine,
kugl. o. ellipsoidische Brutkorper, die in gelbl. Haufchen
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an der Spitze zarter Sprosse zur Entwicklung ge-
langen. — Auf feuchtem, tonig-kiesigem Boden, an Felsen,
feuchten Steinen, morschen Stammen, Wurzeln. Hgl. u. Bg.
Hfg. Perianthien fast immer vorhand. Sp. hfg. 5. — Junger-
mannia Schrad., Liochlaena N. v. E.

Haplozia lanceolata (Schrad.) Dum. 100.

B Obbl. kreisrund, nieren-, herz- o. eifg., zugespitzt-oval o. rundlich-
eifg.

1. Blzellen in den Ecken sehr deutl. 3 eckig- o. knotig-vernickt.
a Cuticula (Fig. 165) der Zellen der Obbl. sehr deutl. u. stark
netzig - warzig -runzlig (die netzige Struktur beruht auf
Faltungen der Cuticula). Ras. kraft., oliven- o. schmutziggr.,
meist braunrot, oben oft triibpurpurn. 8t. derb, 2—7 cm 1,
selten léanger, stark verzweigt, liegd.-aufsteigd. o. aufr., unten
iiberall mit s. reichl.,, hellbr. Rhizoiden. Obbl. (Fig. 166)
grof3, zlch. dicht, schrig halbstengelumfassd., nur am Dorsal-
rand etwas herablaufd., alle fast kreisrund, am Grunde hohl,
oben gewslbt u. m. riickwirts gebogen. Rande, an der Spitze
aufeinanderliegd. Unbl. lanzettl.-pfriemenfg (Fig. 167). BI-
zellen rundl. 5—7 eckig, groB, m. ca. 10—12 Olkérpern.
Weibl. Hiillbl. den anderen Bl &hnl., abstehd.-zuriickgebogen.
Perianth eifg., unten aufgeblasen, oben zusammengedriickt,
quer gestutzt, an der Miindung 2 lippig u. lang u. scharf
gezahnt. Sp. eikugl. Stiel 1,5—2cm 1, im Querschnitt
die AuBlenzellen viel grofer als die Innenzellen. Spwand
4 schichtig. Sporen gelbbraun, 18—21 y Durchm., netzig
geadert o. gekornelt. Elateren 12—14 y. Durchm., doppelt-
spirig, Spire eng, rotbraun. Brutkorper 1—2 zellig, s. groB,
oval, am Rande halbkreisfg. Bl. — An Felsen, modernden
Stammen. Bg. u. Hochgeb. Verbr. Sp. u. Brutkérper nicht
hfg. 8. — Jungermannia Hook., Haplozia Dum., Leioscyphus

Mitt.

Leptoscyphus Taylori (Hook.) Mitt. 101.

Cuticula d. Obbl. glatt o. fast glatt, bei Haplozia sphaerocarpa
hier und da am Grunde fein punktiert, bei Odontoschisma
Sphagni u. denudatum undeutl. o. warzig gekornelt.

x Unbl. stets vorhanden, bei Jamesoniella nur an jungen

Pflanzen.

O Perianth in den Hiillbl. eingeschlossen o. nur ein wenig aus
ihnen hervorragd., unten z. T. mit ihnen + verwachsen,
daher fleischig.

! (3) Einhéausig. Ras. braun, seltener gr., niedrig. St. selt.
verzweigt, bis 1 cm 1., kriechd., die fruchtbaren kraftiger
als die sterilen u. nur an der Spitze kniefg. aufsteigd.,
an der Unterseite purpurrot, dicht m. Rhizoiden besetzt.
Bl, schrag vorwirts angeheftet, dichter an den fertilen
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u. nach oben an GroBe zunehmend, lockerer an den sterilen
Stengeln, an den ersteren kurz 2 lappig, an den letztern
fast stets ganzrandig. Zellen am Rande fast quadrat.,
in der Mitte weiter. Membranen zart, in den Ecken deutl.
knotig verdickt, in jeder Zelle 2—3 granulierte, langl.-
runde Olkérper. Unbl. meist am Ende der fertilen Sprossen,
selten an den sterilen Zweigen, in den weibl. Hiillbl. meist
3 teilig, sonst einfach, lanzettl. Weibl. Hiillbl. 2—3 paarig,
2—3 lappig ausgeschweift. Réander gewellt. Perianth
m. d. Hillbl. weit hinauf verwachsen. Durch Vorwdlbung
des Stengels unter dem weibl. Bliitenstand nach unten ent-
steht eine sackartige AushShlung, das befruchtete Arche-
gonium gelangt dadurch in das untere Ende der Aushéhlung,
deren Langsachse ungefahr einen rechten Winkel m. der
Stachse bildet. Sp., Sporen u. Elateren wie bei Al. scalaris.
— Auf nackter Erde, auf Heideland, an Hohlwegen,
Waldrandern. Eb. — Hochgeb. Verbr. — Alicularia
scalaris 3 minor N. v. E.
Alicularia geoscypha De Not. 102.

! 2 hausig. Ras. meist ausgedehnt, gr., braungr., seltener

rotl., locker o. dicht. St. (Fig. 168) 2—6 cm 1., niederliegd.
bis aufsteigd. o. aufr., meist einfach, unterseits m. dicht.,
lang., weifll. o. braunen Rhizoiden. Obbl. schrag (Fig. 169)
angeheftet, vom St. wenig abstehd., zlch dicht, fast kreis-
rund, meist ganzrandig, selten an d. Spitze etwas eingedriickt.
Blzellen (Fig. 170) meist rundl. 6 eckig, in den Zellen stets
deutl. 3 eckig verdickt, am Blrand meistens etwas kleiner,
jede mit 2—3 groflen bohnenfg. oder 3—5 rundl. kleineren,
glanzd. Olkérpern. Unbl. deutl. (Fig. 169), bes. an jungen
Trieben, an alter. Stteilen oft iin Filze verborgen, lanzettl.,
bogig abstehd. Weibl. Hiillbl. im allgem. den Obbl. &hnl.,
bisweilen oben ausgerandet. Perianth (Fig. 171) m. den bei-
den obersten Hiillbl. zu 3/ verwachsen, in den Hiillbl.
versteckt, kurz eifg., Miindung gekerbt. Sp. lang gestielt
(1—2 cm), oval, braun, Klappen b. z. Grunde gespalten,
Wand 2 schichtig. Sporen tetraédr.-kugel., 16—18 .
Durchm., gelbbraun. FElateren schinaler, aber s. lang,
Spire doppelt, breit, rotbr. — Auf kiesig-toniger Erde,
an Wald- u. Grabenrindern, Hohlwegen. ¥Eb. bis Hochgeb.
S. Verbr. Sp. hfg. H.—F. — Jungermannia Schrad.,
Nardia Lindbg.
Alicularia scalaris (Schrad.) Corda 103.

A. 2héusig. Ras. 10—15cm h., ausgedehnt, kraftig,
meist rotbr. o. purpurn, seltener gr. St. aufr., verzweigt,
lang u. schlaff, m. reichl. Rhizoiden. Obbl. zlch groB,
u. dicht, dem Stengel seitlich angepre3t, sodafl die Pflanze
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von den Seiten zusammengedriickt erscheint, schrag
vorwéarts angeheftet, meist deutl. nierenfg., die oberen
bisweilen ein wenig ausgebuchtet. Blzellen rundl, am
Rande anndhernd quadrat. u. kleiner, in den Ecken ver-
dickt, m. kleinen Olkérpern. Unbl. nur in jiingeren Stteilen,
klein, lanzettl., abstehd. Weibl. Hiillbl. ungeféhr so grof3
wie die {ibrigen Obbl.,, oben ausgerandet o. kurz ein-
geschnitten. Perianth m. d. Hiillbl. unten verwachsen,
in diesen versteckt, lingl. eifg. o. keulenfg., m. gekerbter,
enger Miindung. Sp. auf 0,5—1 em 1. Stiele. Sporen rotbr.,
10—12 . Durchm. Elateren verbogen, 8—12u breit,
Spire doppelt, locker. — In den Alpen an nassen Felsen,
Wasserfillen, an Steinen in Béchen. Zlch. verbr. 6, 8. —
Jungermannia Hook., Mesophylla Dum.
Alicularia compressa (Hook.) N. v. E. 104,

OO Perianth {iber d. Hiillbl. emporgehoben.

(3) Perianth lang u. schmal, iiber die Hiillbl. emxporgehoben,
oben 3 kantig, mit verengter, gezéhnelter o. fransig-
wimperiger Miindung. 2 hausig.  Weibl. Hiillbl. breit
eifg.,, bis zu 1% o. 14 eingebuchtet, Lappen eifg. spitz,
stumpfl., Rander wellig, gezéhnt. Ras. dunkelgr., briunl.
o. braunrot, locker o. dicht, o. Pflanzen vereinzelt zw.
anderen Moosen (bes. Sphagnum) aufsteigd o. klimmend.
St. bis 2em 1, 4 verdstelt, m. getrennten Rhizoiden-
biischeln, a. d. Unterseite m. griinl., blattlosen o. klein-
beblatterten, flagellenartigen Stolonen. Obbl. fast kreisrund
bisweilen schwach ausgebuchtet, schrig inseriert, hohl,
m. den Innenseiten sich fast beriihrend. Blzellen rundl.-
vielseitig, Innenraum durch die starke 3- u. 4 eckige angulére
Verdickung sternfg., Cuticula warzig gekornelt. Unbl.
groB3, in der Regel spitz, seltener 2 lappig, bes. an den
oberen Asten. Sp. oval. Sporen br., dicht granuliert,
11—14 y. Durchm. Wand 2 schichtig. Vegetative Vermehrg.
durch griinlichgelbe, zu Héaufchen vereinigte, eifg., 1- o.
2 zellige Brutkorper an der Spitze kleiner Bl. von Sprossen,
die am KEnde der Hauptst. stehen. — Auf Moorboden,
modernden Baumstiimpfen, auch an Sandsteinfelsen. Eb.
bis Bg. Verbr. Sp. nicht selten. S. u. H. — Junger-
mannia N. v. E., Sphagnoecetis communis (3 macrior in
Synops. Hep.
Odontoschisma denudatum (N. v. E.) Dun. 105.

! Perianth fast walzen- o. keulenfg., weit iiber die Hiillbl.

emporragend, oben stumnpf 3 kantig, auch 4—5 kantig,
u. zusammengezogen, an der Miindung gewimpert, auf der
Bauchseite mit einer tiefen Falte. Weibl. Hiillbl. (nach
K. Miiller) 3 paarig, in der Gestalt unbesténdig, ,,entweder
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oval, mit einigen wimperartigen Zahnen am Rande, oder das
oberste Paar in 3—4 schmale Lappen zerschlitzt und
dann kleiner als die iibrigen Hiillblatter. Am Grunde sind
die Hiillblatter mit dem Perianth ein kurzes Stiick und ab
und zu auch unter sich verwachsen‘. 2 héusig. Rasen
meist braunl. o. rotbr., seltener gr. o. gelbgr., niedrig o.
zwischen Sumpfmoosen umherkriechd. St. bis 5 em 1,
einfach o. gabelig verzweigt, geschlangelt, unterseits m.
dicht., weill., kurzen Rhizoiden. Obbl. schrag inseriert,
fast kreisrund (bes. an den fert. Sprossen), onst langl.
eifg., wagerecht ausgebreitet o. aufr. u. gegeneinander-
geneigt, meist dicht. Blzellen rundl.-vielseitig, am Rande
kleiner, angulir schwach 3 eckig verdickt, Cuticula fast
glatt. TUnbl. meist nur an jugendl. Stengeln, pfriemenfg.
Sp. oval, Wand 4 schichtig. Sp. fein warzig, 11—12u
Durchm. Elateren ca. 8y breit. Spire doppelt, locker,
rotbraun. — Auf feucht. Waldboden, morschen Baum-
stiimpfen, in Hohlwegen, in Torfmooren. Eb. bis Bg.
Verbr. 9, 10. — Jungermannia DC., J. Schraderi Mart.,
subapicalis N. v. E.

Jamesoniella autumnalis (De Cand.) Steph. 106.
Perianth unten aufgeblasen eifg., oben von 2 Seiten zu-
sammengedriickt, mit gewellter Miindung, iiber die mit
ihrer oberen Hailfte zurlickgebogenen Hiillbl. hinausragd.
2 hausig. Ras. meist braunlich o. rétl., seltener gr., kraft.,
flach, ausgedehnt. St. niederliegd. o. zwischen anderen
Moosen, bes. Sphagnum, aufr., meist einfach, unterseits
m. reichlich., wasserhell, nach K. Miiller am Ende keulig o.
kugelig angeschwollen. Obbl. fast kreisrund, 4 dicht,
fast ausgebreitet, schrég inseriert, halbstengelumfassend.
Blzellen sehr weit, rundl.-vielseitig, gegen den Grund hin
gestreckt, am Rande 4 quadrat., in den Ecken s. deutl.
3 eckig u. knotig verdickt, Cuticula vollig glatt. TUnbl.
lanzettl.,, in den Rhizoiden versteckt. Sp. langlichrund,
Wand 4 schichtig, Sporen u. Elateren denen v. Leptoscyph.
Taylori ahnl. Vegetative Vermehrung durch 2 zellige,
ellipsoidische o. eifg., griinl. Keimkorper, die rétlichgelbe
Héaufchen zusammensetzen u. an der Spitze ldnglicheifg.

Blatter zur Entwicklung gelangen. — In Hochmooren,
Erlenbriichen u. an &hnl. Stellen. Verbr. Eb. bis Hochgeb.
Sp. selten. 8. — Jungermannia Hook., J. Taylori § anom.

N. v. E., Haplozia Warnst., Leioscyphus Steph.
Leptoscyphus anomalus (Hook.) Lindbg. 107.

xx Unbl. fehlen o. so gut wie fehld.

O Weibl. Hiillbl. mit dem Perianth zur Halfte verwachsen,

unter sich nicht verwachsen, ungeteilt o. wie die oberen
Bl. ab u. zu schwach eingebuchtet, oben ein wenig zuriick-
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gebogen. Perianth eifg. (Fig. 172), gr. o. purpurn, mit
der schnabelfg., deutlich 4—5 kantigen, faltigen, zusammen-
gezogenen, spater 4—6 lappigen Miindung iiber die Hiillbl.
emporgehoben. Meist 2 héusig. Ras. flach, niederliegd.,
glinzd., blau- o. mattgr., rétl. o. purpurn angehaucht.
St. niederliegd. (Fig. 172), oben oft gabelig o. biischelig
verzweigt, unterseits dicht mit langen, weil. o. &+ rotlichen,
seltener purpurnen Rhizoiden besetzt. Obbl. (Fig. 173)
schrig inseriert, den St. halb umfassd., nur wenig herab-
laufd., sich dachziegelig deckd., fast kreisrund, seitl. abstehd.
o. mit den Innenflichen gegeneinandergeneigt, an den
fruchtbaren St. oben groBer, aufgerichtet und bes. die
obersten mit dem Rande zuriickgebogen. Blzellen (Fig. 174)
rundl.-6 eckig, in den Ecken - stark 3 eckig, oft auch
knotig verdickt, zartwandig, reich an Chlorophyll, am
Rande kleiner, rundlich-4 eckig u. stiarker verdickt. Ol-
kérper groB, langlichrund, granuliert, 4—10 in - jeder Zelle.
Cuticula glatt. Sp. kugel., rotbr., bis 2 cin 1. gestielt, Wand
2 schichtig.  Sporen kugl., gelbbraun, warzig gefeldert,
15—20y. Durchm. Elateren doppeltspirig, bis 10 g Durchm.,
Spire rotbraun. — Auf sandig-tonigem Boden, an Abhéngen,
Griaben- u. Wegerdandern, in Ausstichen u. an dhnl. Stellen.
Eb. bis nied. Bg. Verbr. Sp. hfg. 4. — Jungermannia
Lyell, J. Schmideliana Hiibener, Haplozia Dum.
Euealyx hyalinus (Lyell) Breidl. 108.

00 Weibl. Hiillbl. mit dem Perianth nicht verwachsen.
Perianth ei- o. keulenfg., von der Mitte ab nach oben
3—6 kantig, meist 4 kantig, an der Miindung plétzlich
zusammengezogen, Lappen der Miindung 3—86, jeder 3 eckig.
Weibl. Hiillbl. ungeteilt. Ras. ausgedehnt, flach, triib- o.
braungr., ab und zu stark gebrdunt. St. meist 1—2 cm 1.,
selten bis 5, einfach, niederliegd., aufsteigd. o. aufr., mit
langen, meist bréaunlichweilen Rhizoiden dicht besetzt.
Alle Obbl. kreisrund, die unteren locker u. schrig ange-
heftet, die oberen dicht, fast quer inseriert, halbstengel-
umfassend und nach der Stspitze hin gréfer werdd. BI-
zellen rundl. bis 5 — 6eckig, angular deutl. 3 eckig verdickt,
am Rande kleiner, mehr rundl. o. quadrat., reich an Chloro-
phyll, Olkérper klein. Cuticula fast glatt o. nur an der
Basis fein gekornelt. Sp. kugel., schmutzigrot, zlch. grof3,
auf 1—2cm 1. Stiele, Wand 2 schichtig. Sp. 16—18 u.
Durchm., fein warzig gekornelt, doppelt so breit wie die
doppeltspirigen Elateren. Spire eng, rotbraun. — An
humésen, kieselhaltigen Felsen, in Felsspalten, auf mooriger
Erde. Bg. u. Hochgeb. Zlch. verbr. Sp. reichl. F. —
Jungermannia Hook., J. scalariformis N. v. E.
Haplozia sphaerocarpa (Hook.) Dum. 109.

8

Kryptogamenflora. VI.
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11 Perianth zylindr., oben 3 kantig, mit gezéhnter o. gefranster
Miindung. Weibl. Hiillbl. bis zu 1, geteilt, m. 2 spitz-
eifg. Lappen. Von Od. denudatum unterscheidet sich diese
Art durch den fast volligen Mangel an Unbl. Brutkorper
selten vorhanden, ebenso die mit kleinen Bl. besetzten
Sprosse, wie sie an der Spitze des Hauptst. von Od. den.
fast immer aufzutreten pflegen (Fig. 175 Blatt). Das LLumen
der Blzellen ist nie deutl. sternfg., wohl aber vielseitig,
rundl. o. oval, auch sind die Zellecken oft nur schwach oder
gar nicht 3 eckig verdickt. Die Bl sind durch eine Reihe
dickwandiger, quadr. o. rektang. Zellen deutl. gesdumt.
St. (Fig. 176) 4 verastelt. Sonst wie Od. den. — In Mooren,
Briichen, Torfsiimpfen, bes. zwischen Sphagnum. Eb. bis
Bg. Zerstr. Sp. selt. 6, 7. — Jungermannia Dicks.,
Sphagnoecetis communis « vegetior in Syn. Hep.

Odontoschisma Sphagni (Dicks.) Dum. 110.
2. Blzellen der Obbl. in den Ecken nicht oder sehr undeutlich
3eckig verdickt. Siehe Seite 133.

F. Obbl. durch einen -+ tiefen Einschnitt 2 lappig.

I Die beiden Lappen der Oberbl. zusammengezogen o. scharfl),
oft fliigelartig gekielt.

o Obbl. mit 2 sehr ungleichgrof3en Lappen, einem Ober- und einem
Unterlappen, gekielt, beide Lappen entweder blattartig oder
Unterlappen von der Gestalt eines Ohrchens (Madotheca,
Lejeunea) oder eines hohlen, halbkugeligen o. beutelférmigen
Sackchens (Frullania).

1. Oberlappen vielmal grofler als der Unterlappen.

a Unterlappen als sackartiges, halbkugeliges oder beutelartiges
Ohrchen ausgebildet. Diese ,,Auriculae‘* dienen als Wasser-
sécke, sie verschwinden, wie G6bel fiir Frullania nachgewiesen
hat, in standiger Feuchtkultur, ,,die Bildung der Wassersicke
ist also eine Anpassungserscheinung* (G. O. S. 284). Unbl
s. deutl. Sp. s. wenig emporgehoben, bis zu 24 vierklappig,
kugl., Wand 2 schichtig. Elateren trompetenfg., nur m.
1. Spiralband. Sporen m. sternférmig. Warzen. Pflanzen
meist gebréunt, an Baumrinde u. Felsen. Obbl. quer inseriert.
Unbl. oval, ausgerandet o. 2 spaltig. 2 hausig. Mannl. Aste
ahrenfg., klein, m. 2 zeiligen, gleichlappigen Hiillbl. und 1 o.
2 zieml. lang- und diinngestielten kugel. Antheridien. Weibl.
Hiillbl. in wenigen Wirteln, von den Obbl. nicht verschieden.
St. 2 zeilig, + regelméfBig einfach o. doppelt gefiedert.

1) Ubertrifft der Oberlappen den Unterlappen so sehr an GréBe, daB
er den letzteren vollstindig bedeckt, so erscheinen die Bl., von der Riicken-
s3ite des Stiimmchens betrachtet, einfach, ungeteilt. Nur die saubere Los-
16sung eines Bl. an der Insertionsstelle, bzw. die Untersuchung des St,
auch von der Bauchseite her vermag Klarheit zu schaffen.



Bebliitterte lLebermoose. 115

x Unbl. an der Spitze kurz eingeschnitten o. kurz 2 lappig.
O Pflanze stets fettig glanzd. St. 3—8 cm 1., meist regelma.
doppelt gefiedert, -+ rotlichbr., auch schwérzl.,, seltener
dunkelgr.  Oberlappen kreisrund bis schief rundl.-eifg.,
oben abgerundet, oft auch stachelspitzig. Ohrchen (Fig. 177,
Fig. 178 ein Ohrchen) langl. zylindr., beutelfg.-hohl, gestielt,
kurzer und schmaéler als die Unbl., diese viel breiter als der
St., langl. 4 seitig, an der Spitze kurz 2 lappig, kurz herab-
laufd. u. an den Réndern zuriickgerollt u. beiderseits m.
einem ohrahnl. Anhéngsel. Blzellen (Fig. 179) m. 2—&6,
ungleich grofien, meist ellipsoid. Olkérpern. Oberlappen d.
weibl. Hiillbl. scharf zugespitzt, am Rande -+ geséagt, Rander
des lanzettl. Unterlappens breit zuriickgerollt. Hiillunterbl.
s. . w. d. Hullbl., langl., bis zur Mitte in 2 zugespitzte 2- o.
3 teilige Lappen gespalten. Perianth ei-, keulen- o. birnfg.,
an der Spitze plotzl. kurzrohrig zusammengezogen, glatt.
Sp. kugel., gelbbréaunl. — Bes. in Laubwaldern, an Felsen,
am Grunde von Baumstdmmen. Xb. bis Hochgeb. Sehr
hfg. Sp. nicht {iberall. H.-F. — Jungermannia L.
Frullania tamarisei (L.) Dum. 111.
00 Glanzlos. Unbl. (Fig. 180) rundl., an der Spitze kurz ein-
geschnitten, flachrandig. Ohrchen fast halbkugelig (Fig. 180),
kappenfg.-hohl, grofler als d. Unbl. Oberlappen kreisrund
u. ganzrandig. Blzellen gleichfg. (Fig. 181), rundl.-viel-
seitig, anguldr stark 3 eckig verdickt, teilweise getiipfelt,
dicht m. Chlorophyllkorn. erfiillt, am Rande kleiner u.
quadrat., Olkérper 4—6, kugl. o. ellipsoid., glanzd. Méannl.
Aste kiirzer o. linger, ohrchenfg., Hiillbl. 2 lappig, am
Grunde bauchig. Weibl. Hiillbl. m. 2- o. 3 spaltigem Ventral-
lappen. Hiillunterbl. so groB wie der Ventrallappen der
Hiillbl.,, mit scharf eingeschnittener Spitze, Lappen meist
ungleich 2 teilig, am Rande unten m. unregelméaf. Zahnchen.
Perianth oben stumpf o. eingedriickt, gespitzt, am Riicken
schwach konvex, an der Bauchseite gekielt. AuBenfliche
durch dickwandige, 3—4¢ zellige Brutkdrper hockerig. Sp.
(Fig. 182), Sporen (Fig. 183) u. Elateren (Fig. 184) w. b.
vor. (Fig. 185 Zellen der Kapselwand). Vegetative Ver-
mehrung durch kelchbiirtige Brutkorper und solche des
Blattoberlappens mé#énnl. Pflanzen, diese mehrzellig, klein,
zartwandig, braungelb. Diese Art bildet diinne, strahlig
ausgebreitete, ca. 5 cimn 1., dunkelgr., gebraunte bis schwérzl.
I','Tberzﬁge, bes. auf der Rinde von Laubholzern (Buchen),
selten an Felsen. St. unregelmifBig gefiedert!). — Eb. bis
dch. die Bg. Hfg. Sp. hfg. H.-F. — Jungermannia L.
Frullania dilatata (L.) N. v. E. 112,
1) Uber die gosetzmiiflige Verteilung der Elateren an der Innenfliiche
der Sporogonklappen siehe Jack, Bot. Zeitg, 1877.
8*
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xx Unbl. fast bis zum Grunde gespalten, breit-verk.-eifg., flach-
u. ganzrandig. Ohrchen helmfg.-hohl (Fig. 186), so breit
w. d. Unbl. Blattoberlappen spréde (leicht abbrechd.), ver-
kehrt eirundl., ganzrandig. Blzellen ungleich, am Rande
kleiner, in der Mitte und gegen den Grund des Oberlappens
mit einer o. mehreren perlschnurartigen Reihen groBerer
u. dunklerer Zellen, Membranen gleichmafBig verdickt (bes.
an den BL der Aste!). Der Frull. dilat. s. d#hnl., doch kleiner
u. dunkler gefirbt, meist dunkelrotbraun. — An Felsen
1. Rinde von Laubbdumen. Bg. 8. selt. H.-F.

Frullania fragilifolia Tayl. 113.

b Unterlappen klein, dem Oberlappen dicht anliegend oder nur
wenig mit letzterem zusammenhéngd., 3 eckig, quadrat.,
rechteckig, eifg. Obbl. dicht. St. meist durch die zweizeilige
Beblatterung flach u. 4 regelmaflig gefiedert, bei Lejeunea
unregelmafBig verzweigt.

x Unbl. fehlen.

O Pflanzen in dicht angedriickten, flachen, strahlig ausge-
breiteten, oft kreisfg., meist gelbgr. Uberziigen. St. (Fig. 187)
bis 5cm I., kriechd., gabelig verdstelt o. unregelmifl. ge-
fiedert, ohne Rhizoiden, diese nur aus der Mitte des Ventral-
lappens. Obbl. dicht dachziegelig (Fig. 187), gegen die
Spitze des St. dichter, flach- u. ganzrandig, quer angeheftet.
Oberlappen 1,4—1,7 mm 1., Unterlappen (Fig. 188) fast
4 eckig u. 3—4 mal kleiner als d. Oberlappen und diesem
flach angedriickt. Blzellen (Fig. 189) undurchsichtig, poly-
gonal (5—7 eckig), fast gleichgro3, zartwandig, o. in den
Ecken schwach 3 eckig verdickt, Chlorophyllkérner zahlr.,
Olkérper 1—2, s. groB, kugl. o. ellipsoid., mittelstandig,
granuliert, Cuticula glatt. Einh&us. Geschlechtsorgane an
Haupt- u. Seitensprossen, die Archegonien gipfelsténdig.
Miannl. Hillbl. von den Obbl. nicht verschieden, meist
2- o. 3 paarig, je ein kurzgestieltes Antheridium in einer
Aussackung des Unterlappens. Weibl. Hiillbl. zu 2, etwas
grofler als die iibr. Obbl., das Perianth unten scheidenartig
einschlieBd. Perianth zusammengedriickt, m. gestutzter,
2 lippiger Miindung. Sp. winzig, mohnkorngro3, kurzge-
stielt, d. Perianth wenig iiberragd., hellor. Wand 2 schicht.
Sporen s. grof}, tetraédrisch-kugl., dicht warzig, gelbbr.
Elateren doppeltspirig, viel schmaler als die Sporen. Spire
doppelt, braunl. Vegetative Vermehrg. dch. blattrand-
stindige, meist vielzellige, griine Brutkorper. — Bes. an
der Rinde von Laubbdumen, seltener an Fels. u. auf d.
Erde. Eb. bis Hochgeb. Gemein. Sp. stets reichl. W.— F. —
Jungermannia L.

Radula complanata (L.) Dum. 114,
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OO Habituell der vor. s. #hnl. Oberlappen ca. 1,2 mm l. 2 héus.
Minnl. Geschlechtsaste bis 6 min 1., éhrenfg., zahlr. ménnl.
Hiillbl. in 15—25 Paaren. — Bisher nur von wenigen
Stellen bekannt.

Radula Lindbergiana Gottsche 115.
xx Unbl. vorhanden, deutlich.

O Unbl. ungeteilt, groB. 2hius. GroBere Fels- u. Baum-
moose. St. meist regelmaB. gefiedert. Ohrchen m. d. Ober-
lappen ein wenig zusammenhéngd. Bl quer inseriert.

! Unbl. ganzrandig o. gegen den Grund gezihnt, weit herab-

laufd., Rand rings zuriickgebogen.

-+ Ras. s. groB}, dicht, dunkel- bis gelbgr., ohne Glanz.
Hauptachse (Fig. 190) kriechd. Sekundire Aste 0,6 bis
ldm L, -+ regelmiBl. doppelt u. 3 fach gefiedert, Aste
im Winkel von ca. 50° abstehd. Obbl. s. dicht, sich
deckd.; Oberlappen schief breit eirund, abgerundet-
stumpf, flachrandig, trocken mit ein wenig umgebogenem
Rande. Ohrchen (Fig. 191) eifg., stumpfl., ganzrandig,
am Grunde mit einem scharfen Zahne, R#ander umge-
bogen, halb s. br. w. d. Unbl. Blzellen rundl.-polygonal,
angular deutl. 3 eckig verdickt, am Rande kleiner u.
quadrat., Otkérper zahlr. TUnbl. fast quadrat. (Fig. 191),
angeprel3t, mit ganzen, stark zuriickgerollten Réndern.
Perianth (Fig. 192) oval, oben zusammengedriickt,
Miindung gestutzt w. stumpflappig. Sp. kugl.,, das
Perianth kaum iiberragd., hellbr., Wand 2- bis 3 schicht.
Sporen (Fig. 193) gelbgr. o. griinlichbr., kugl., ellipsoid.
o. oval, dicht kurzsta