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Vorwort.

Auf Anregungen, die mir sowohl aus Fachschulkreisen als auch
aus der Praxis unseres Gewerbes seit Jahren zugegangen sind,
habe ich mich zur Herausgabe dieses Leitfadens entschlossen. Mein
Buch baut auf den Erfahrungen auf, die ich bei meinen Arbeiten
und Ubungen im Laboratorium mit den Lehrlingen gewonnen habe.
Diese Erfahrungen zeigen, dal} bei entsprechender Anleitung der
Schiiler bei der praktischen Untersuchung der Farben, der fiir den
Maler und Anstreicher wichtigsten Werkstoffe, ansehnliche Erfolge
erzielt wurden. Diese Erfolge haben mich ermutigt, meine Erfahrung
und meine Lehrmethoden als Leitfaden niederzuschreiben und
damit den Fachschulen fiir Maler und Anstreicher und dhnlichen
Anstalten ein Unterrichtsmittel fiir Lehrer und Schiiler zu bieten.

Ich hoffe aber auch, daB Meister und Gehilfen Nutzen aus
diesem Buche ziehen werden. Es setzt sie in den Stand, mit Hilfe
einfacher, leicht faBlicher und ebenso leicht durchfithrbarer
Methoden Farben, die zur Verwendung gelangen sollen, auf ihre
Eignung, Qualitdét und musterrechte Lieferung zu priifen.

Wenn damit mein Buch dazu beitragen wiirde, die lernende
Jugend in ihrer Berufsausbildung zu férdern und die Erfahrungen
unserer Meister und Gehilfen zu erweitern, so sehe ich den Zweck
dieses Leitfadens als erfiillt an.

Wien, im April 1936.
Ing. Gustav Sochatzy.



Inhaltsverzeichnis.

Seite

Erster Abschnitt: Hilfsmittel zur Farbenuntersuchung ......... 1
A. Die Reagenzien..............c..oiiiuinnenanaenon.. 2
a) SAUTEIL .. ...t e s 2
1. Salzséure .. ..o 3

2. Schwefelsdure ........... ... ... .. ... .. ... 4

3. Salpetersdure ................ .. i 4

4. Essigsfure .. ... o e e 5

b) Laugen (Basen)............ ... ... .. ... ... .. . ... 5
1. Natronlauge oder Kalilauge ..................... 5

2. Ammoniak (Salmiakgeist) ....................... 6

€) SalZe vt e e 6
1. Soda (Natriumkarbonat) ........................ 7

2. Ammoniumkarbonat .......... ... ... L oL 7

3. Schwefelnatrium (Natriumsulfid) ................. 7

4. Gelbes Blutlaugensalz (Kaliumferrozyanid)........ 7

5. Borax (Natriumborat) .......................... 8

6. Bariumchlorid (salzsaures Barium) ............... 8

7. Ammoniumoxalat (oxalsaures Ammonium)........ 8

8. Kobaltnitrat (salpetersaures Kobalt).............. 8

9. Bleizucker (Bleiazetat — essigsaures Blei) ......... 8

10. Magnesiumechlorid (salzsaures Magnesium)......... 8
11. Silbernitrat (salpetersaures Silber — Héllenstein)... 8
12. Salpeter (Natriumnitrat — salpetersaures Natrium). 9

d) Andere Reagenzien....................... ... .oou... 9
1. Schwefel.......... .. i 9

2. Phenolphtalein .............. ... .. ... ... ........ 9

e) Reagenspapiere ........... ... .. . 9
1. Lackmuspapier rot und blau ................. ... 9

2. Bleizuckerpapier (Bleiazetatpapier) ............... 9

3. Jodkalistdrkepapier .. ......... ... ... .. .. ... 10

B. Gerdte ... 10
1 GefdBe . ..o e 10

2. Reagensgliser (Proberdhren)..................... 12

3. Reagensglasstinder ............................. 13

4. Reagensglasburste .............................. 13

5. Glihréhrchen .......... ... .. .. ... .. . ... .. . ... 13

6. Glastrichter und Filtriergestell ................... 14



Inhaltsverzeichnis. Vv

Seite

7. Kochbecher (Bechergldser)....................... 16
8. Dreifull mit Drahtnetz....................... ... 17
9. Glasstdbe ... ... e 17
10. Ohrglaser..... ... i 17
11. Spritzflasche ......... ... .. ... 18
12, Brenner ...........oo it e 18,
13. Lotrohr ....... ... . 20
14. Platindraht .............. ... ... ... ... . ... . ... 20
15. Glas- oder Hornloffel ........................... 21
Zweiter Abschnitt: Farbenuntersuchung ...................... 22

Chemische Priifungsmethoden.
I. Die Erkennung reiner, unverschnittener Farben 26

A. Weile Farben............ .. ... ... . ... 27
1. Kreide (Wienerweill) .............. ... .. ... ..... 27
2. Bleiweil (Kremserweill) ........................ 28
3. Schwerspat (Blanc fixe) ........................ 30
4. Gips (Leichtspat) ........... .. ... ... .. ... 31
5. Ton (Weilerde).......... ... ... . i, 33
6. Zinkweill. . ... ... . . 33
7. Lithopone . .......... ... i 34
8. Titanweill .. ... .. ... . 35
B. Gelbe Farben ............ .. .. ... ... 37
1. Ocker (Goldocker) .......... ... ... ... ..ou... 38
2. Chromgelb .......... ... ... ... 39
3. Zinkgelb ........ ... 40
4. Bleigldtte ............. ... ... ... i 41
5. Neapelgelb (Antimongelb)....................... 41
6. Schuttgelb ......... ... .. ... ... 42
C. Rote Farben........... ... ... ... . ... ... .. .... 44
1. Chromrot ....... ... .. 44
2. Mennige (Minium) ............... i, 44
3. Englischrot (Engelrot)................ ... ...... 45
4. Zinnober, echt ......... .. ... ... ... ... ... .. ... 46
5. Zinnoberersatz . ......... ... ... ... . o, 48
6. Welnrot. ....... ... i e 48
7. Karminrot .......... ... . 49
D. Braune Farben............ ... .. ... .. ... ... ... ... 50
1. Umbra, echt ............ ... .. .. .. ... ...... 50
2. Kasselerbraun .............. ... ... . ... . ...... 51
3. Ocker; gebrannt ............................... 51
E. Blaue Farben .......... ... ... ... .. 52
1. Berlinerblau (Pariserblau)....................... 53
2. Ultramarinblau ................ .. ... .......... 53
3. Kobaltblau, echt............................... 54

4., Bergblau............ ... . i 55



VI Inhaltsverzeichnis.

Seite
F. Grine Farben............ ... .. .. ... 56
1. Chromoxydgriin...........covuiininnnnennn. 56
2. Grimerde ............. i 57
3. Schweinfurtergrin ............... ... ... ... .. 58
4. Ultramaringriin . ............ .. ..., 61
5. Chromgrimn . ...t 61
6. Zinkgrin ......... ... 62
7. Permanentgriun (Viktoriagrin)................... 62
G. Schwarze Farben.............. ... .. ... ... ... ... 64
1. Rebenschwarz ........ S 64
2. Beinsechwarz......... ... .. ... .. ... .. .. . o . 65
3. RuBl (Lampenschwarz).......................... 65
H. Graue Farben............ .. .. .. ... ... .. ... ... 66
J. Violette Farben .............. ... ... ... ... ...... 66
1. Ultramarinviolett ........... ... ... ... .. ... ... 67
2. Kobaltviolett ........... ... ... ... il 67
II. Die Erkennung organischer Teerfarben (Farb-
lacke) ... e 67
III. Die Bestimmung verschnittener Farben ........ 69
Physikalisch-technische Priifungsmethoden.
I. Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes ......... 73
II. Bestimmung des Litergewichtes................. 74
III. Bestimmung des Feinheitsgrades................ 75
1V. Bestimmung der Ausgleb1gkelt .................. 76
V. Prifung auf Lichtechtheit....................... 717
VI. Probenahme ........... .. .. i 78
Anhang: Zusammenstellung der fir die Farbenprifung not-
wendigen Chemikalien und Gerédite ....................... 79
MaB und Gewicht ........ ... ... ... il 82

Beilage: Bestimmungstabellen fur Malerfarben.



Erster Abschnitt.

Hilfsmittel zur Farbenuntersuchung.

Die praktische Farbenuntersuchung und Prifung auf Strek-
kungs- und Verfilschungsmittel setzt das Vorhandensein einer
Reihe von Stoffen bekannter Zusammensetzung in fester Form
oder als Losungen, sowie eine Anzahl einfacher Gerite voraus.
Diese Stoffe, deren Zusammensetzung einwandfrei bekannt sein
muB, heiBen auch mit einem Fremdwort Reagenzien; sie dienen
zur Erkennung unbekannter Stoffe, wenn sie mit solchen zusam-
mengebracht werden. Es kann hierbei eine mit unseren Sinnen
wahrnehmbare Verdnderung eintreten oder ausbleiben. Man
spricht im ersten Falle von einer positiven Reaktion, wihrend
im zweiten Falle von einer negativen Reaktion die Rede ist.
Auch eine solche kann im Gange der Untersuchung wertvolle
Anhaltspunkte bieten, wenngleich wahrnehmbare Veridnde-
rungen zu bevorzugen sind.

Diese Verdnderungen konnen verschiedener Art sein. Die
Bildung von Niederschlagen, die Entstehung von Verfirbungen
oder die Entwicklung von Gasen ist sichtbar, Erwdrmung oder
Abkiihlung ist fithlbar, das Entstehen eigentiimlicher Gase und
Dampfe kann mit dem Geruchssinn wahrgenommen werden, die
Entwicklung von Gasen ist auflerdem fast immer hérbar und
zuletzt lieBe sich auch so manche Verinderung durch den Ge-
schmack nachweisen, wenngleich diese Methode unbedingt zu
verwerfen und verboten ist, weil das fallweise Vorhandensein oder
Entstehen giftiger Stoffe zu schweren gesundheitlichen Schéadi-
gungen fithren kénnte. Zumeist sind die praktischen Erkennungs-
merkmale (positive Reaktionen) mit den Augen und der Nase
wahrnehmbar. Gute Beobachtung aller sich bei der Vereinigung
bekannter Stoffe mit unbekannten abspielenden Verdnderungen ist
die Voraussetzung fiir den Erfolg angestellter Versuchsarbeiten.

Sochatzy, Farbenpriifung. 1



2 Die Reagenzien.

A. Die Reagenzien.

Als solche werden Chemikalien von bekannter Zusammen-
setzung in reinster Form angewendet. Beim Einkauf derselben
ist besonders auf garantierte Reinheit Gewicht zu legen; nur dann
kénnen Versuchsarbeiten wirklich einwandfrei durchgefiihrt
werden und es ist hier unbedachte Sparsamkeit nicht am Platze.
Diese Reagenzien sind, wenn sie auch meistenteils nicht als Gifte
im Sinne des Giftgesetzes zu bezeichnen sind, Stoffe, die bei
unsachgeméfBer Aufbewahrung und unvorsichtigem Gebrauch
Gesundheitsstérungen zur Folge haben konnen. Deshalb mache
man es sich zur Gewohnheit, diese Stoffe niemals an Stellen zu
verwahren, wo sie mit Nahrungsmitteln od. dgl. verwechselt
werden kdnnten. Sie sind immer eindeutig und dauerhaft durch
Anbringung von auffallenden Etiketten zu bezeichnen. Nicht
zu unterlassen ist das Aufkleben einer roten, die ganze Flasche
umgebenden Banderole mit der Aufschrift ,,Vorsicht* fiir Gefale,
in denen Siuren und Laugen vorrdtig gehalten werden. AufSer-
dem empfiehlt sich aber auch die Anschaffung von Glasgefiflen
mit eingeriebenen Glasstopfen, die einen besonders guten Ver-
schlufl gewihrleisten. Korkstopfen sind nur dann zu wéhlen,
wenn in den VorratsgefiBlen ungefdhrlichere und nicht wasser-
anziehende Stoffe verwahrt sind. Im Interesse des guten Gelingens
der angestellten Prifungen ist peinlichste Sauberkeit bei der
Verwahrung und Arbeit mit den Reagenzien oberstes Gebot.
Man vermeide aus diesem Grunde das Offenstehenlassen der
Reagenzienflaschen und das Vertauschen der Stopfen unter-
einander; man sehe darauf, dafl alle Arbeitsgerite stets nach
Beendigung der Arbeit tadellos gereinigt werden. Auch unter-
lasse man es, einmal einem Vorratsgefd entnommene Chemikalien
wieder in dasselbe zuriickzugieBen, weil dadurch die Moglichkeit
einer Verunreinigung des Vorrates zu leicht gegeben ist.

Ihrer Zusammensetzung nach koénnen die zur Farbenpriifung
verwendeten Reagenzien in mehrere Gruppen eingeteilt werden:

a) Sduren.

Es sind dies Fliissigkeiten, die zumeist durch Lésung einer
Verbindung eines nichtmetallischen chemischen Elementes mit
dem Sauerstoff der Luft (Nichtmetalloxyd) in Wasser erhalten
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werden. Wird z. B. Schwefel an der Luft verbrannt, so entsteht
als Verbrennungsprodukt ein stechend riechendes Gas, das
Schwefeldioxyd, das sich in Wasser zu einer sauer schmeckenden
Flissigkeit, der schwefligen Sdure, 16st. Auf dhnliche Art ent-
steht die Salpetersdure. Hier ist das Ausgangsprodukt zu ihrer
Herstellung das Stickstoffgas, ein Nichtmetall, das mit Luft-
sauerstoff verbunden, ein Stickstoffoxyd bildet; wird dieses in
Wasser gelost, so entsteht eine saure Fliissigkeit, die Salpetersaure.

Es gibt jedoch auch Sauren, die nicht durch Lésung eines
Nichtmetalloxyds in Wasser entstehen. Hierzu zdhlen die so-
genannten Halogenwasserstoffsduren, deren wichtigster Vertreter
die Salzsdure ist, und viele organische Siuren, von denen in der
Farbenuntersuchung nur die Essigsiure und ein Salz der Oxal-
sdure (Kleesdure) Anwendung finden.

Alle Ssuren haben nicht nur den sauren Geschmack und die
Eigenschaft gemeinsam, scharf dtzend zu wirken, sie sind auch
an einer gemeinsamen Reaktion erkennbar: Blauer Lackmus-
farbstoff verfarbt sich beim Zusammenbringen mit irgendeiner
Séure rot.

Aus der grofien Zahl bekannter Siuren anorganischer (minera-
lischer) und organischer (tierischer und pilanzlicher) Herkunft
sind drei Mineralséduren und eine organische Siure fiir die Farben-
untersuchung wichtig:

1. Salzsiure.

In konzentriertem, chemisch reinem Zustand ist sie eine
schwach rauchende, wasserhelle Fliissigkeit von stark #dtzender
Wirkung. Gelbe Salzsiure ist fiir die Farbenuntersuchung un-
geeignet, weil sie eisenhaltig und demzufolge fiir die Erkennung
eisenhaltiger Farben unverwendbar ist; sie wiirde auch sonst
eindeutige Reaktionen undeutlich machen. ZweckmiBig wird
sie im Verhdltnis 1 : 1 mit Wasser gemischt, d. h. man gieBt gleiche
Teile konzentrierter Salzsdure und reines Wasser zusammen. Sie
und ihre Salze, Chloride genannt, sind an einer gemeinsamen
Reaktion erkenntlich: Eine Lésung von salpetersaurem Silber
(Hollenstein) scheidet bei Zusatz von Salzsiure oder einem salz-
sauren Salz, Chlorid, wie z. B. das Kochsalz (Natriumchlorid),
einen weillen, késigen Niederschlag aus, der sich im Licht alsbald
grauviolett verfarbt.

1*



4 Die Reagenzien.

2. Sehwefelsdure.

Diese Siure zahlt zu den stiérksten Siuren, die man iiber-
haupt kennt; sie ist in konzentriertem Zustand eine dickdlige,
wasserhelle Fliissigkeit, die so wie die Salzsdure vor ihrer Ver-
wendung verdiinnt werden mufl. Wegen ihrer heftig wasser-
anziehenden Wirkung erhitzt sie sich bei der Verdiinnung mit
Wasser stets sehr stark. AuBerste Vorsicht ist hier geboten, um
Verdtzungen zu vermeiden. Man verfihrt deshalb bei der Ver-
diinnung folgendermafBen: In einem gerdumigen Gefifl werden
zwei Teile Wasser vorbereitet und in dieses wird ein Teil konzen-
trierte Schwefelsdure langsam, partienweise unter stédndigem
Umrithren mit einem Glasstab eingegossen. Ist die Erwdrmung
zu stark, so muB3 man zwischendurch abkiihlen lassen. Niemals
darf Wasser in die Séure geschiittet werden, weil dann die Ver-
einigung der beiden Fliissigkeiten explosionsartig verlaufen kann!!
Die Schwefelsdure und ihre Salze, die Sulfate, sind auch an einer
gemeinsamen Reaktion erkennbar: Eine Losung von salzsaurem
Barium in Wasser scheidet bei Zusatz von Schwefelsdure oder
einem schwefelsauren Salz, Sulfat, z. B. Kupfersulfat (Kupfer-
vitriol), einen weiflen pulvrigen Niederschlag aus, der infolge seiner
Schwere sehr rasch zu Boden sinkt; er ist schwefelsaures Barium
{kiinstlich hergestellter Schwerspat = Blanc fixe).

3. Salpetersiure.

Die konzentrierte Salpetersdure ist eine wasserhelle, stark
atzende Flussigkeit, die sich im Lichte mitunter infolge Aus-
scheidung von Stickstoffoxyd bréunt. Bei Verdiinnung mit Wasser
verschwindet diese braune Farbung; sie ist an sich belanglos.
Salpetersiure muB wie die Schwefelsiure im Verhdltnis 1:2,
d. h. ein Teil Salpetersiure mit zwei Teilen reinen Wassers ver-
diinnt werden und es empfiehlt sich auch hier die Beobachtung
grofiter Vorsicht! (Sdure ins Wasser gieflen, nicht umgekehrt!)
Die Salpetersiure und ihre Salze, die Nitrate, haben auch eine
gemeinsame Reaktion, die jedoch, um zu gelingen, genau nach
Vorschrift ausgefithrt werden muB: Es wird der salpetersdure-
oder nitrathaltigen Flussigkeit eine konzentrierte Losung von
Eisenvitriol in Wasser zugesetzt; dieses Gemisch wird dann mit
konzentrierter Schwefelsdure, die infolge ihres hohen spezifischen
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Gewichtes rasch zu Boden sinkt, ohne sich sofort mit der anderen

Fliissigkeit zu mischen, unterschichtet. An der Trennungsfliche

zeigt sich ein tief dunkelbrauner Ring, der ausbleibt, wenn die
. % . .

zu untersuchende Fliissigkeit weder Salpetersiure noch ein sal-

petersaures Salz enthielt.

4. Essigsiure.

Sie ist die einzige organische Saure, die in der Farbenpriifung
manchmal gebraucht wird; sie kann direkt in konzentriertem
Zustand verwendet werden. Inihrer Wirkung wesentlich schwicher
als die Mineralsiuren, besitzt sie gemeinsam mit ihren ‘Salzen,
den Azetaten, die Eigenschaft, eine gelbe Eisenchloridlésung rot
zu farben.

b) Laugen (Basen).

Sie entstehen durch Losung der Verbindung eines Leicht-
metalles mit dem Sauerstoff der Luft (Leichtmetalloxyd)in Wasser.
Z. B. Kalziummetall, mit Sauerstoff verbunden, ist ein rein weiller
Korper (gebrannter Kalk), der — in Wasser gelost — Kalklauge
{geloschten Kalk) liefert. Auch die Laugen oder Basen sind an
ihrem, ihnen eigentiimlichen, seifigen Geschmack und ihrer étzen-
den Wirkung erkennbar und geben eine gemeinsame Reaktion:
Roter Lackmusfarbstoff verfirbt sich beim Zusammenbringen
mit ihnen blau. Ein weiteres gutes Erkennungsmerkmal zeigen
die Laugen durch ihr Verhalten gegeniiber einer alkoholischen
Phenolphtaleinlosung; mit Hilfe dieser lassen sich schon geringe
Laugenmengen an einer intensiven Rotfarbung erkennen. Fiir
die Farbenuntersuchungen sind nur zwei Laugen erforderlich:

1. Natronlauge oder Kalilauge,

zwei einander sehr édhnliche Stoffe fast gleichartiger Wirkung,
die man durch Auflésung von festem Atznatron oder Atzkali
(Laugenstein) in Wasser erhilt. Gewdhnlicher Laugenstein ist
zu sehr verunreinigt, weshalb reines Atznatron, das in Stangen
oder Platzchen (Ostan) erhéltlich ist, genommen werden muB.
Erkennbar sind diese Laugen an ihrem Verhalten gegeniiber einer
Lésung von Kupfervitriol in Wasser. Werden diese beiden Fliissig-
keiten zusammengebracht, so entsteht ein hellblauer, pappiger
Niederschlag, der sich auch dann nicht 16st, wenn ein Uberschuf
von Lauge zugegeben wird.
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2. Ammoniak (Salmiakgeist).

Diese Lauge entsteht zwar nicht durch Lésung eines Leicht-
metalloxydes in Wasser, ist aber dennoch in ihrer Wirkung der
Natron- und Kalilauge sehr dhnlich. Sie ist eine leichte Fliissig-
keit, die aus einer Kupfersalzlosung den gleichen hellblauen
Niederschlag ausfallt wie Natron- und Kalilauge. Dieser Nieder-
schlag 16st sich aber im Uberschusse von Salmiakgeist mit tief
dunkelblauer Farbe auf. Uberdies ist Salmiakgeist an seinem
typisch stechenden Geruch einwandfrei erkennbar.

¢) Salze.

Salze sind feste Korper, die sich durch Vereinigung von Sduren
mit Laugen bilden. Sie werden nach dem Metall der Lauge und
der Séure, aus denen sie gebildet wurden, benannt. So bezeichnet
man z. B. eine Verbindung von Kohlensdure mit Natronlauge
als kohlensaures Natrium, eine Verbindung von Chromsédure mit
Kalilauge als chromsaures Kali usw.

AuBer den vorgenannten deutschen Salzbezeichnungen sind
jedoch vielfach noch Salznamen gebréuchlich, die von den
lateinischen Namen der Elemente abgeleitet werden. Die
wichtigsten dieser Namen sind nachstehend angegeben. Es
heiflen die

Salze der Salzsdure................. Chloride
5+ 5, Schwefelsdure............. Sulfate (Vitriole)
' ,» schwefeligen Sdure ........ Sulfite
’s ,,»  Schwefelwasserstoffsiure ... Sulfide
' ,», Salpetersdure ............. Nitrate
v ,, Kieselsdure ............... Silikate
’ ,, Borsdure ................. Borate
’ ,, Kohlensdure .............. Karbonate
. ,»» Eisenzyansdure............ Ferrozyanide
. ,, Essigsdure................ Azetate
’ ,, Oxalsdure ................ Oxalate

Zur Farbenuntersuchung werden vornehmlich Salze ange-
wendet, die sich in Wasser zu einer klaren Fliissigkeit zu lésen
vermogen. Welche Salze in Form von Lgsungen und welche in
fester Form angewendet werden, ist in der tieferstehenden Auf-
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zihlung angegeben. Die Bereitung der Vorratslgsungen ist im
Anhange genau beschrieben. Zur Farbenpriifung werden folgende
Salze verwendet:

1. Soda (Natriumkarbonat).

Sie ist ein weiBles, wasserldsliches Salz, ihrer Zusammensetzung
nach kohlensaures Natrium (Natriumkarbonat) und erscheint in
zwei Formen im Handel: wasserhaltige (Kristall-) Soda und wasser-
freie (kalzinierte) Soda. FErstere enthédlt infolge ihres groBSen
Wassergehaltes nur etwa ein Drittel wirksamer Soda und ist
deshalb weniger geeignet. Zur Farbpriifung verwendet man
besser kalzinierte, pulvrige Soda. Thre wilirige Losung zeigt
laugenhafte (basische) Eigenschaften und farbt daher rote Lack-
muslésung blau, Phenolphtaleinlosung rot. Erkennbar ist sie
an dem lebhaften Aufbrausen und Rauschen beim UbergieBen
mit irgendeiner Saure, wobei die duBlerst schwache Kohlensdure
ausgetrieben wird.

2. Ammoniumkarbonat

ist der Soda nahe verwandt; es ist eine Verbindung von
Kohlensdure mit Ammoniak und bildet weie Kristalle, die sich
in Wasser leicht 16sen. Infolge seines Kohlensduregehaltes braust
es ebenso, wie alle kohlensauren Salze, beim Zusatz stérkerer
Sauren auf.

3. Schwefelnatrium (Natriumsulfid).

Dieses weille, leicht zerflieBliche Salz 16st sich in Wasser gut
auf. Es ist ein wichtiges Erkennungsmittel fiir Blei-, Kupfer-
und Kobaltfarben, die es schwirzt. Es ist daher an seinem Ver-
halten gegeniiber Blei-, Kupfer- und Kobaltsalzlésungen leicht
erkennbar, indem es mit diesen einen braunen bis schwarzen
Niederschlag liefert.

4, Gelbes Blutlaugensalz (Kaliumferrozyanid)

ist eine ungiftige Eisen-Zyan-Verbindung, die zum Nachweis
eisenhaltiger Farben herangezogen wird. Deshalb ist es auch an
seinem Verhalten gegeniiber Eisensalzlosungen (blauer Nieder-
schlag) leicht und sicher erkennbar.
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5. Borax (Natriumborat),

ein weiles Salz, hat die Eigenschaft, wenn es hoch erhitzt
wird, eine glasklare Schmelze zu liefern und ist er an diesem Ver-
halten sofort erkennbar. Er wird zum Nachweis von Eisen-,
Chrom- und Kobaltfarben verwendet.

6. Bariumechlorid (salzsaures Barium)

ist ein weiBes, in kleinen Kristallen kristallisierendes Salz von
hohem spezifischen Gewicht. Als wilirige Losung dient es zum
Nachweis von Schwefelsdure und schwefelsauren Salzen.

7. Ammoniumoxalat (oxalsaures Ammonium)

dient in wifBriger Losung zum Nachweis von Kalksalzen, mit

denen es einen feinen, seidig glinzenden, weilen Niederschlag
bildet.

8. Kobaltnitrat (salpetersaures Kobalt)

ist ein violettrot kristallisierendes Salz, das sich in Wasser auBBer-
ordentlich leicht 16st. Fiir diese Losung hat sich die Bezeichnung
Kobaltsolution (zu deutsch ,,Losung®) eingebiirgert.

9. Bleizucker (Bleiazetat-essigsaures Blei)

ist ein weilles Salz, das sich in Wasser leicht 16st. Die Bezeichnung
Bleizucker verdankt es seinem siillichen Geschmack. Ks ist, wie
alle Bleiverbindungen, giftig. Verwendet wird es in Form einer
wilrigen Losung zum Chromnachweis und als Reagenspapier
(s. d.) zum Nachweis von Schwefelwasserstoffgas.

10. Magnesiumechlorid (salzsaures Magnesium)

dient im Verein mit Ammoniumchlorid (salzsaures Ammonijum-
Salmiaksalz) zur Herstellung der sogenannten Magnesiamixtur,
die zum Nachweis der Phosphorsédure in den tierischen Schwirzen
gebrauchlich ist.

11. Silbernitrat (salpetersaures Silber, Héllenstein)

ist ein ein Pliattchen kristallisierendes weiles Salz, das in fester
Form zum Nachweis von Arsen angewendet wird.
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12. Salpeter (Natriumnitrat-salpetersaures Natrium)

kommt kristallisiert und pulvrisiert im Handel vor. Nur letzterer
findet in der Farbenpriifung Verwendung.

d) Andere Reagenzien.
1. Schwefel.

Dieser chemische Grundstoff wird in verschiedener Form ge-
handelt. Fiir die Zwecke der Farbenpriifung sind pulvrisierter
Stangenschwefel oder Schwefelblumen gleicherweise verwendbar.
Er dient zum Nachweis des Antimons im Neapelgelb.

2. Phenolphtalein.
Dieses weiBle Pulver ist in Wasser unloslich, 16st sich jedoch
in absolutem Alkohol sehr leicht. Es wird als Indikator (An-
zeiger) fiir das Vorhandensein von Laugen (Basen) verwendet.

e) Reagenspapiere.

Lackmusfarbstoff und einige andere Reagenzien werden zweck-
méBig nicht in fester Form oder als Losungen zur Farbenpriifung
herangezogen. Es werden vielmehr Filtrierpapierstreifen mit den
Losungen dieser Reagenzien getrinkt, getrocknet und in dieser
Form angewendet. Solche Reagenspapiere lielen sich ohne weiteres
selbst herstellen, dennoch empfiehlt es sich, fertige Papiere zu
kaufen, da der Aufwand fiir die umstdndliche und sorgféltige
Herstellung kaum mit dem Preis der fertigen Ware in Einklang
zu bringen ist. Alle Reagenspapiere miissen vor Verwendung mit
etwas Wasser angefeuchtet werden.

1. Lackmuspapier rot und blau

dient zur Erkennung von Siuren und Laugen und muB, soll
es seinen Farbton beibehalten, gut verschlossen aufbewahrt
werden.

2. Bleizuckerpapier (Bleiazetatpapier)
wird erhalten durch Trénken von Filtrierpapierstreifen in
einer Losung von essigsaurem Blei (Bleizucker). Es ist weil und

dient zur Erkennung von Schwefelwasserstoffgas. Auch dieses
Papier muBl unter gutem VerschluB3 gehalten werden.
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3. Jodkalistiirkepapier
erzeugt man durch Trinken von Filtrierpapier in einer Stirke-
1osung, der Jodkalisalz (Kaliumjodid) zugesetzt wurde. Mit seiner
Hilfe 148t sich Chlorgas erkennen.

B. Geriite.

Ebenso wie zur Durchfithrung handwerksméBiger Arbeiten
‘Werkzeuge aller Art erforderlich sind, ist auch fiir die praktische
Farbenuntersuchung die Beschaffung einiger Gerdte unerlaBlich.
Soweit sie nicht selbst mit einfachen Mitteln hergestellt werden
koénnen, empfiehlt sich die Beschaffung aus einem Spezialgeschiift,
wo sie jederzeit in richtiger und zweckmiBiger Ausfithrung vor-
ritig sind.

1. Gefiifie

zur Aufbewahrung der Fliissigkeiten und festen Stoffe, die
als Erkennungsmittel (Reagenzien) dienen, sollen, wie bereits
besprochen, Flaschen und Glidser mit Glasstopfen (Reagenzien-
flaschen und Pulvergliser) sein. Sehr geeignet erscheinen Glas-
stopfenflaschen mit flachgedriickten Griffstopfen, die das ein-
hindige Offnen und SchlieBen der Flasche ohne Weglegen des
Stopfens zulassen. Man klemmt den Stopfen zwischen Zeige- und
Mittelfinger der rechten Hand — Handriicken nach abwérts ge-
richtet —, liiftet denselben und kann dann leicht die Flasche mit
den iibrigen Fingern der Hand erfassen. So wird vermieden, daf}
Sédure- oder Laugentropfen auf den Arbeitstisch gelangen, von
wo sie dann mit den Kleidern leicht in Beriihrung kommen und
auf denselben unentfernbare Flecken oder gar Locher hinterlassen
konnten.

Die fiir die Aufbewahrung von Lauge und Schwefelnatrium-
losung bestimmten Reagenzienflaschen sollen, im Gegensatze zu
den anderen, keinen Glasstopfen besitzen; weit besser eignen sich
hierfiir Stopfen aus Kautschuk, da sich Glasstépsel mit den ge-
nannten Losungen zu leicht im Flaschenhals festfressen und dann
nur schwer oder gar nicht mehr zu entfernen sind.

Als Vorratsgefi fir Kobaltnitratlosung (Kobaltsolution)
eignet sich am besten ein mit einem Kautschukhiitchen versehenes
Pipettenfliaschchen, das leicht eine tropfenweise Entnahme der
Fliissigkeit, wie dies im Untersuchungsgange stets gefordert wird,
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zulift. Zu jhrem Gebrauche quetscht man das Gummihiitchen
mit Daumen und Zsigefinger der rechten Hand zusammen, 1406t
los und hebt den Stopfen ab; die kleine Pipette (Saugrohr) ent-
hilt nun etwas Fliissigkeit, die durch leichtes, abermaliges Zu-
sammendriicken des Hiitchens tropfenweise ausgespritzt werden
kann. Einen guten Ersatz fiir solche Spezialflischchen bieten
auch die fiir Medikamente dienenden Tropffldschchen mit AusguB-
schnabel. Ein zweites

derartiges Flischchen,

mit reinem Wasser ge-

fillt, erleichtert sehr

das beim Lotrohr-

schmelzen  beschrie-

bene Anfeuchten des

zu erhitzenden Mate-

rials mit einem Tropfen

Wasser.

Erscheint die Be-
schaffung mit Glas-
stopfen versehener Pul-
vergldserzukostspielig,
so konnen an ihrer
Stelle auch sogenannte
Opodeldokgliser mit weitem Hals und Korkstopfenverschluf§ zur
Aufbewahrung der festen Reagenzien (Salze) und Reagenspapiere
herangezogen werden. Die Stopfen der Pulver- oder Opodeldok-
glaser miissen meistens bei der Entnahme der Chemikalien weg-
gelegt werden ; man beachte dabei stets, daf sie mit der dem Inne-
ren des Glases zugewendeten Seite nach aufwirts zu liegen kommen,
um Verunreinigungen zu vermeiden!

Sehr zu empfehlen ist die Beschaffung eines kleinen, in Facher
abgeteilten oder entsprechend mehrfach kreisrund ausgebohrten
Tragbrettes, das zur Aufnahme der bei der Farbenuntersuchung
am hiufigsten benotigten Reagenzienflaschen und Pulvergliser
dient. (Abb. 1.) Man gewéhne sich jedoch stets gleich von Anbeginn
der Arbeit daran, die Flaschen und Gléser sofort und immer wieder
auf den gleichen Platz zuriickzustellen, was das rasche Wieder-
auffinden derselben ungemein erleichtert. Kine solche Auf-
stellungsordnung sei im nachstehenden Plan als Beispiel angegeben :

Abb. 1.
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4) 4) 4 4 ) 4)
Borax Lackmus- |Gelbes Blut-| Ammonium- Soda
papier laugensalz | karbonat
8) 2) l) 3 ) 3)
Schwefel- .
Natron- . Reines Kobalt-
lauge n?;g;:;l- Alkohol ‘Wasser solution
l) 1) 1) 1) 1)
Salzsdure Sclng;iel- Sasl;ff:r' Essigsdure | Ammoniak

Nachdriicklichst sei nochmals darauf verwiesen, daf die
Stopfen der Flaschen mdoglichst niemals weggelegt werden sollen.
Durch genaue Einhaltung dieser Vorschrift wird eine Verwechs-
lung der Stopfen untereinander und eine damit verbundene Ver-
unreinigung der Reagenzien vermieden; iiberdies kommt man
aber so auch der unbedingten Forderung, daf alle Reagenzien
stets gut verschlossen gehalten werden sollen, miihelos nach.
Zur Bezeichnung der Flaschen und Glidser verwende man gut
klebende Etiketten, die zur Erhéhung der Haltbarkeit mit einem
Etikettenlack iiberstrichen werden sollen. Am dauerhaftesten sind
allerdings sogenannte ,radierte” Schilder, Aufschriften, die in
die Gldser eingebrannt werden, aber ziemlich teuer sind.

2. Reagensgliiser (Proberihren)

sind billige, diinnwandige und einseitig zugeschmolzene Glas-
réhren, in denen die meisten Untersuchungsvorgénge durchgefiihrt
werden kénnen. Das Vorrdtighalten einer grofleren Anzahl er-
moglicht Arbeiten ohne listige Unterbrechung und wird empfohlen.
Man kann in ihnen ohne weiteres Fliissigkeiten zum Sieden er-
hitzen, ohne Gefahr zu laufen, da8 das Glas springt, doch miissen
sie auBen trocken sein. Um das Verspritzen kochender Fliissig-
keiten zu vermeiden, hilt man das Reagensglas schrig und dessen
Miindung stets von sich abgewendet; man kann sich, falls es

1) Reagenzienflaschen mit Glasstopfen.

%) Reagenzienflaschen mit Kautschukstopfen.

3) Pipettenflischchen oder Tropfflischchen.

1) Pulvergliser mit Glasstopfen oder Opodeldokgliser mit Kork-
stopfen.
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zu heil werden sollte, eines aus Holz oder Metall verfertigten
Reagensglashalters bedienen. Den gleichen Dienst leistet aber
auch ein mehrfach zusammengefalteter Papierstreifen, der um
den Hals des Reagensglases gelegt wird. Um in Gebrauch genom-
mene Reagensgliser abstellen und gegebenenfalls auch weiter
beobachten zu konnen, empfiehlt sich die Verwendung eines

3. Reagensglasstiinders. (Abb. 2.)

Auch hier kann aber an Stelle eines solchen Holzgestelles ein
weites Glas verwendet werden, in das ein Wattebausch zur Ver-

hinderung von Reagensglasbruch gelegt wird. Unbedingt erfor-
derlich ist hingegen eine

4. Reagensglasbiirste

zum Reinigen gebrauchter Reagensgliser. Nur durch reich-
liche Verwendung von Spiilwasser und vorsichtige Behandlung
beim Waschen konnen die Reagensgliser fiir eine unbegrenzte
Zahl von Versuchen gebraucht werden.

5. Gliihréhrchen.

Wie schon erwihnt, lassen gewdhnliche diinnwandige Reagens-
gliser ein Erhitzen von Fliissigkeiten bis zum Sieden zu. Nicht
geeignet sind sie aber zur Beobachtung des Verhaltens der Farben
bei Glihhitze. Hierzu verwendet man sogenannte Glithrohrchen,
die wohl fertig erhiltlich, dennoch aber am besten selbst ange-
fertigt werden, da sie jeweils nur fiir einen Versuch verwendbar
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sind. Man stellt sie aus einem Glasrohr von ungefdhr 5 bis 6 mm
lichter Weite und 1 mm Wandstirke her. Um das Glasrohr in
6 bis 7 cm lange Stiicke zu teilen, wird es an der gewiinschten
Stelle mit einer scharfen Dreikantfeile eingeritzt und durch seit-
lichen Zug mit beiden Hénden bei gleichzeitigem Gegendruck
beider Daumenspitzen unter der Ritzstelle auseinandergebrochen.
Hernach erhitzt man ein Ende des kurzen Glasrohres vorsichtig in
einer scharfen Flamme und schmilzt so unter fortgesetztem Drehen
vollkommen zu. (Abb. 3.) Ist dies der Fall, so bldst man unver-
ziiglich, um ein Wiedererstarren der weichen Glasmasse zu ver-

Blasluft

Abb. 3.

hindern, langsam mit stetem Druck das zugeschmolzene Robr-
ende zu einer kleinen Kugel auf. (Vorsicht, weil zu rasches Blasen
ein Zerplatzen der weichen Glaskugel zur Folge haben kénnte!)
So hergestellte Glithrohrchen, von denen einige immer vorrdtig
gehalten werden sollen, kénnen nun ohne weiteres dazu verwendet
werden, das Verhalten des zu untersuchenden Farbkorpers bei
starker Hitze einwandfrei beobachten zu kénnen.

6. Glastrichter und Filtriergestell

dienen zum Filtrieren, d. h. Trennen fester unldslicher Korper
von Flissigkeiten. Ein Glastrichter mit einem oberen Durchmesser
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von etwa 7 bis 8cm ist am geeignetsten und wird in ein aus
starkem Draht zurechtgebogenes Gestell gesteckt. Als Filter
wird ein nach zwei verschiedenen Methoden zu faltendes, unge-
leimtes, dem gewdhnlichen Loschpapier dhnliches Filtrierpapier
genommen. Ein quadratisches Stiick von ungefdhr 12 bis 15 cm
Seitenlénge wird zweimal derart gefaltet, dafl ein Quadrat von
einem Viertel der urspriinglichen GréfBe entsteht. Nun wird mit
einer Schere eine Ecke des kleinen Quadrates (vierfaches Papier)
derart rund abgeschnitten, dafl nach dem Auseinanderfalten des
Filtrierpapieres eine Kreisfliche entstanden ist. Wieder zusam-
mengefaltet, wird das Filter zu einem Kegel auseinandergestiilpt,
der gerade in den Trichter paft und dortselbst, mit einigen
Tropfen Wasser angefeuchtet, blasenlos an die Trichterwand an-
gepreft wird. Ein solches Filter darf niemals iiber den Glasrand
hinausstehen und auch nicht héher als etwa einen halben Zenti-
meter unter dem Papierrand mit Flissigkeit gefiillt werden, um
zu verhindern, da der in der Fliissigkeit aufgeschlimmte Stoff
(Niederschlag) in die abfiltrierte Fliissigkeit (Filtrat) gelangt.
Nach dem DurchflieBen und Auswaschen der dem Papier und
festen Korper noch anhaftenden Fliissigkeit koénnen sowohl
Filtrat als auch Niederschlag fiir sich weiter untersucht werden.
Wird auf die Erhaltung des Niederschlages jedoch kein Wert
gelegt, so ist die Anfertigung und Verwendung eines Faltenfilters
an Stelle des vorher beschriebenen Kegelfilters zuldssig. Falten
des Quadrates zum kleinen Quadrat und Beschneiden des letzteren
zum Kreis bleiben gleich. Nun wird aber der Kreis zum Halbkreis
aufgelegt und dieser facherférmig weitergefaltet. Der entstandene
Facher wird gedffnet und so in den Trichter gelegt, daB nur die
ausspringenden Kanten desselben die Glaswand beriihren. Ein
solches Filter darf den Trichterrand iiberragen, doch darf die
Flissigkeit nicht hoher, als der Trichterrand reicht, aufgegossen
werden. Beim Filtrieren selbst ist darauf zu achten, dafl die auf
das Filter zu gieBende Fliissigkeit nicht an der duBeren GefaBwand
zuriicklduft. Deshalb wird ein Glasstab derart an den AusguB-
schnabel des Gefalles oder an den Rand des Reagensglases gelegt,
dafl die Flissigkeit gezwungen wird, entlang desselben in das
Filter zu laufen. (Abb. 4.) Es bedarf wohl keiner besonderen
Erwihnung, daB unter den Trichter ein GefiB gestellt werden
muB, das fiir die Aufnahme des Filtrates bestimmt ist. Ein An-
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Abb. 4.

legen des Trichterstengels an die innere GefdBwand verhindert
lastiges Verspritzen des Filtrates.

7. Kochbecher (Bechergliiser)

sind erforderlich, wenn groBere Fliissigkeitsmengen, die in
einem Reagensglas nicht mehr Platz finden wiirden, verarbeitet
werden miissen. Sie sind, wie diese, aus diinnem Glas hergestellt
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und eignen sich ebenfalls zum Kochen auf offener Flamme. Ihre
Form ist aus Abb. 4 ersichtlich. Praktisch sind Grofen von etwa
1/,0 bis /g Liter Fassungsraum. Bechergliser erhitzt man nicht
iiber der Flamme direkt, sondern stellt sie auf einen

8. Dreifuff mit Drahtnetz.

Letzteres bewirkt eine bessere Hitzeverteilung und wird daher
zweckmifig auch mit einer Asbesteinlage versehen, wihrend der

/ Blasluft
>

Spritzstellung. Giefstellung.
Abb. 5.

Dreiful als Gestell lingeres Kochen ohne Halten ermoglicht.
Zum Umrithren von Flissigkeiten in Becherglisern dienen

9. Glasstiibe,

deren Enden &hnlich, wie bei der Herstellung von Glithréhrchen
beschrieben wurde, durch Erhitzen abgerundet wurden. Sie
werden in Lédngen von 15 bis 18 cm abgeschnitten. AuBer den
vorgenannten Gerdten ist die Anschaffung einiger

10. Uhrgléser
von etwa 6cm Durchmesser zu empfehlen. Auf diesen lassen
sich rein und sauber Gemische der zu untersuchenden Farben
mit festen Reagenzien durchfiihren.
Sochatzy, Farbenpriifung. 2
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11. Eine Spritzflasche (Abb. 5)

zur Aufnahme des Wasservorrates am Arbeitsplatz bestimmt,
ist infolge ihres eigenartigen Verschlusses sehr geeignet zum Ab-
und Ausspiilen von GlasgefiBen sowie zur Entnahme ganz kleiner
Mengen Wassers. Sie 148t sich leicht aus einer gewdhnlichen

Abb. 6.

Flasche, die mit einem doppelt durchbohrten Stopfen versehen
wird, selbst herstellen. Durch eine Bohrung wird ein kurzes, nach
aufwirts gebogenes Rohr gesteckt, wihrend durch die andere ein
langes, abwirts gebogenes und zu einer Spitze ausgezogenes Rohr
gefiihrt wird. Blést man in das nach aufwirts gerichtete Rohr,
so spritzt aus dem zur Spitze ausgezogenen Ende ein diinner
Strahl, wihrend beim Neigen der Flasche aus dem Blasrohr ein
dicker Wasserstrahl ausflieBen kann.

12. Brenner.
Als Heizquelle fiir alle Versuche wird entweder ein Leuchtgas-
brenner verschiedener Konstruktion oder eine Spiritusflamme
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herangezogen. Der Gasbrenner liefert eine wesentlich heiBlere
Flamme und ist der Spirituslampe unbedingt vorzuziehen ; letztere
stellt ja auch nur einen Ersatz vor, wenn kein Leuchtgas zur
Verfiigung steht. Im Prinzip funktionieren die Brenner genau so
wie ein Gasrechaud. Das durch eine feine Diise rasch und unter
erhohtem Druck ausstromende Gas verbrennt am oberen Ende
des Brennerkamins flackernd, leuchtend und ruBend mit wenig
Hitze. (Abb. 6.) Wird jedoch der am Fufle des Brenners befindliche

q

0] Lufteinlass \ Lufteinlass

LAY
=

Bunsenbrennner. Teclubrenner.
Abb. 7.

LufteinlaB (beim einfachen Bunsenbrenner ein Schieber, beim Teclu-
brenner eine schraubbare Platte, Abb. 7) gesffnet, so wird durch
die Diisenwirkung Aufenluft angesaugt, die sich noch im Brenner-
kamin mit dem Leuchtgas mischt. So kommt es, daBf an der
oberen Offnung des Kamins nicht mehr reines Leuchtgas, sondern
ein Leuchtgas-Luft-Gemisch zur Verbrennung gelangt, das eine
wesentlich heiBlere, nichtleuchtende und straff aufwirts gerichtete
Flamme liefert. Diese Flamme zeigt am Grund einen deutlich
sichtbaren blauen Kegel, der noch unverbranntes Leuchtgas ent-
hélt und solcherart die kilteste Stelle der Flamme anzeigt. Die
heifleste Stelle der Flamme hingegen liegt iiber der Spitze dieses
blauen Kegels. Eine noch heiBere Flamme als die vorher be-

2%
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schriebene erhilt man durch Einblasen von Luft in die Gasflamme.
Hierzu verwendet man ein

13. Létrohr.

Ein konisches Messingrohr, das am diinnen Ende rechtwinkelig
umgebogen ist und in eine feine Spitze ausliuft, trigt am weiten
Ende ein Mundstiick. Blidst man durch dasselbe in eine auf Kerzen-
flammengroBe zuriickgestellte leuchtende Gas- oder Spiritus-
flamme, so entsteht eine durch verschiedene Haltung des Lot-

Kleine, leuchtende
Bunsenflamme

Abb. 8.

rohres beliebig zu dirigierende Stichflamme (Abb. 8) von oxydieren-
der Wirkung, wenn die Létrohrspitze auBerhalb des Flammen-
grundes angelegt wird, von reduzierender Wirkung, wenn sie sich
innerhalb der Flamme befindet. Als Unterlage fiir derartige
Schmelzversuche wird zweckmifBig ein Stiick harter, méglichst
wenig pordser Buchenholzkohle verwendet, in das man ein etwa
linsengroBes Gritbchen grabt. Die Schmelzversuche werden mit
oder ohne FluBmittel, zumeist kalzinierter Soda, durchgefithrt.

14. Platindraht.

Ein etwa 6 bis 8 cm langer, 0,3 bis 0,4 mm starker Platindraht
wird mit einem Ende in einen Glasstab eingeschmolzen und am
anderen Ende zu einer kleinen, etwa 3 mm weiten Ose zusammen-
gedreht. (Abb.9.) Er dient so zur Durchfithrung von Borax-
schmelzen (Boraxperle). Das Edelmetall Platin verbindet sich nur
duBerst schwer mit anderen Elementen und oxydiert sich nicht;
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deshalb kann ein solcher Draht auch bedenkenlos gut bei hoher
Temperatur ausgeglitht werden. Wurde er auf diese Weise gereinigt,
so wird mit dem noch heilen
Drahtetwasfester Boraxaufge-
tupft. In die Flamme gebracht,
bléht er sich zuerst durch ver-
dampfendes Wasser  auf,
schmilzt aber dann zu einer
glasklaren, wasserhellen Perle
zusammen. Mit dieser noch
warmen Perle wird der zu
untersuchende Farbkérper
aufgenommen und verschmol-
zen. Klare eindeutige Farbun-
gen lassen auf bestimmte
Metalle schlieBen, wiahrend
MiBfarbungen und Triibungen
der Boraxperle keinen Aufschluf iiber die Zusammensetzung
der untersuchten Farbe geben.

,v Platindraht mit Ose

Abb. 9.

15. Glas- oder Hornl6ffel

dienen zum Entnehmen fester Reagenzien aus den Vorratsgefden.
Sie lassen sich besonders leicht reinhalten und sind Metalléffeln
vorzuziehen. Bei der Verwendung eines Hornloffels ist besonders
darauf zu achten, daB er schon bei einer, dem Siedepunkte des
Wassers naheliegenden Temperatur erweicht und so seine Form
verliert. Er darf deshalb niemals mit heilem Wasser in Be-
rithrung kommen!



Zweiter Abschnitt.

Farbenuntersuchung.

Die Prifung der Maler- und Anstreicherfarben, die durchwegs
Korperfarben sind, erstreckt sich auf verschiedene Untersuchungs-
vorginge. Man unterscheidet zwischen rein chemischen Priifun-
gen, das sind solche, die geeignet sind, die stoffliche Zusammen-
setzung der farbgebenden Werkstoffe zu ermitteln, und physika-
lisch-technischen Priifungen, die berufen sind, die rein dufer-
lichen Eigenschaften der Pigmente und ihre technische Verwend-
barkeit festzustellen. Der Aufgabe des vorliegenden Buches ent-
sprechend wurden in den nachfolgenden Kapiteln nur solche
Arbeitsvorgéinge aufgenommen, die mit den einfachsten Mitteln
und ohne wesentliche Kosten leicht und auch ohne besondere
fachwissenschaftliche Vorbildung durchgefiihrt werden konnen;
sie sind solcherart befdhigt, dem praktischen Maler und Anstrei-
cher die notwendigsten Aufklarungen iiber die qualitative Be-
schaffenheit der wichtigsten seiner Werkstoffe, der Farben, zu
geben.

Chemische Priifungsmethoden.

Sind alle zur chemischen Farbenuntersuchung erforderlichen
Reagenzien und Geréte vorbereitet, so kann mit der eigentlichen
Arbeit begonnen werden. Sie zerfallt in zwei Teilarbeiten, und
zwar: Das Bestimmen des in handelsiiblichen Farben enthaltenen
Hauptbestandteiles, nach der sie auch in der Regel benannt sind,
wiewohl sehr oft willkiirlich gewahlte Phantasienamen die eigent-
liche Zusammensetzung der Farben zu verschleiern versuchen
und den Nachweis beigemischter Streckungs- und Verfalschungs-
mittel. Die im nachfolgenden angegebenen Methoden geben nur
iiber die stoffliche (qualitative) Zusammensetzung der untersuch-
ten Farben Aufschluf; nicht moglich ist es, mit diesen Arbeits-
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gingen auch die Mengenverhiltnisse (quantitative Zusammen-
setzung) der Bestandteile zu ermitteln. Diese Methoden sind und
bleiben dem Berufschemiker vorbehalten, doch kann der Geiibte
mit einiger Sicherheit die Mengen der Bestandteile auch schéitzen,
was in vielen Féllen hinreichend sein diirfte.

AuBer den bei den einzelnen Geréten schon niher beschriebenen
Arbeitsvorgingen soll noch auf einige héaufig wiederkehrende
Hilfsarbeiten besonders eingegangen werden. Es ist dies das
Losen, AufschlieBen und Fallen.

Unter Lésung versteht man die vollkommene Zerteilung
eines festen Kérpers in einer Flissigkeit bis zu seinem Unsichtbar-
werden. Bringt man z. B. Kochsalz in Wasser, so wird dieses
nach einiger Zeit in der Fliissigkeit scheinbar vollkommen ver-
schwinden, es hat sich gelost. Erst nach Abdampfen oder Ver-
dunsten des Wassers kommt es wieder als fester Kérper zum Vor-
schein. Wohl kann eine Losung gleichzeitig mit einer Fiarbung
des Losungsmittels erfolgen, doch mufl die Fliissigkeit immer
klar und durchsichtig bleiben! Dieser Fall tritt z. B. ein, wenn
man einen Kristall iibermangansaures Kali in Wasser wirft. Die
Losung wird rotviolett, bleibt aber durchsichtig und klar.

Unlésliche Stoffe dagegen, wie es die meisten Maler- und
Anstreicherfarben mit Ausnahme der Lasur- und Transparent-
farben sind, kénnen wohl in Flissigkeiten zu feinster Verteilung
aufgeschlammt werden, 16sen sich aber nicht. Es wire durchaus
falsch, von einer Losung zu sprechen, wenn z. B. Kreide in Wasser
gebracht wird. Die feinstgepulverte Kreide triibt das Wasser,
wird sich aber bei ruhigem Stehen nach einiger Zeit am Boden
als Satz abscheiden, wobei sich die Fliissigkeit klirt.

Die Losung eines Stoffes in einer Fliissigkeit ist niemals un-
begrenzt moglich, vielmehr ist das Verhéltnis zwischen festem
Korper und Losungsmittel fiir jeden Stoff ein bestimmtes. Es
ist z. B. unmdglich, ein Kilogramm Zucker in einem Achtel Liter
Wasser aufzultsen, und es ware falsch, aus dieser Tatsache den
Schlufl ziehen zu wollen, daf3 Zucker unl6slich wire. Vielmehr
ist hier die Ursache des scheinbaren Nichtlosens ein Mangel an
geniigend Losungsmittel. Daraus ergibt sich, daBi man gegebenen-
falls eine Losung erzielt, wenn ein weiteres Quantum Ldsungs-
mittel zugesetzt wird! AuBlerdem gibt es noch andere Mittel,
eine Losung zu befordern. Weitgehendste Zerkleinerung des festen
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Stoffes, kréftiges Schiitteln oder Umrithren, aber auch Erwirmung
des Losungsmittels dient diesem Zwecke.

Unter AufschlieBen versteht man die Uberfilhrung eines
unloslichen Stoffes in eine l6sliche Form. Hs geschieht dies in
der Regel durch Schmelzen mit verschiedenen FluBmitteln,
zumeist auf der Holzkohle vor dem Létrohr, doch kann ein solcher
Vorgang gegebenenfalls auch durch Kochen mit verschiedenen
Reagenzien erzielt werden.

Fallung ist das Gegenteil des AufschlieBens. Durch ge-
eignete Operationen werden losliche Stoffe durch Zusatz von
sog. Fallungsmitteln in wunlésliche Stoffe iibergefithrt und als
Niederschlédge, d. h. feste Korper, die sich in der Fliissigkeit
mehr oder minder rasch zu Boden setzen, erhalten. Wie das
Trennen der Niederschlige von der iibrigen Fliissigkeit erfolgt,
wurde bereits beim Filtrieren besprochen.

Besondere Aufmerksamkeit ist auf die richtige Durchfiihrung
der Losungsversuche, die in vielen Féllen schon Anhaltspunkte
iiber die Zusammensetzung der zu untersuchenden Farbe zu geben
vermdégen, zu lenken. Man vergesse nie, alle Arten der Losungs-
bewirkung und Beschleunigung (Zusatz von Losungsmittel, Auf-
schiitteln und Umriihren, Zerkleinern des zu lésenden Stoffes und
Erwirmung) zu versuchen, bevor man sich entschlieBt, einen Stoff
endgiiltig als unltslich zu bezeichnen. Gute Sicherheit fiir die
Richtigkeit dieser Entscheidungen gewdhrt die Gewohnheit, alle
Versuche mit ganz geringen Mengen der zu untersuchenden Farben
durchzufiihren; es ist zu vermeiden, durch Verwendung zu grofer
Quantititen die Sicherheit der sich abspielenden Vorginge che-
mischer Verdnderungen zu beeintrichtigen.

Die gebréuchlichen Maler- und Anstreicherfarben sind, mit
Ausnahme der Bronzefarben, die als gepulverte Metalle ihrer Zu-
sammensetzung nach einfache chemische Elemente oder Grund-
stoffe vorstellen, stets zusammengesetzte Kérper. Drei ver-
schiedene Arten kann man hier unterscheiden:

a) Einfache Pigmente (Metalloxyde oder Metallsalze).

b) Zusammengesetzte Pigmente (Mischungen einfacher Farb-
korper, auf rein mechanischem Wege erhalten).

c¢) Niederschlagspigmente (d.s. solche, bei denen ein Farb-
mittel auf einem billigen, minderwertigen Pigment chemisch be-
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festigt, niedergeschlagen, wurde. Zu dieser Gruppe zédhlen auch
die Farblacke).

Es ist klar, daB der Bestimmung der in einer Farbe ent-
haltenen Bestandteile zuerst eine Einreihung in eine der vor-
genannten Gruppen erfolgen mu8l, um den weiteren Untersuchungs-
gang festzulegen.

Die einfachen Farbenpigmente sind in ihrem Aufbau
durchaus gleichartig (homogen). Sie sind entweder ein Metall-
oxyd (Verbindung eines Metalles mit Sauerstoff) oder ein Metall-
salz (Vereinigungsprodukt von S&dure und Lauge bzw. Ergebnis
einer Wechselwirkung zwischen zwei Metallsalzen).

Beispiele: Wird Bleimetall hoch erhitzt, so nimmt es Sauerstoff
aus der Luft auf und bildet je nach der Menge des aufgenommenen
Gases entweder gelbes Bleioxyd (Bleiglitte) oder rotes Bleioxyd
(Bleiminium). Auch natiirliche Oxyde werden als Malerfarben ver-
wendet, wie z. B. Eisenoxyd (Englischrot). Wird Schwefelsdure
mit Kalklauge vereinigt, entsteht als schwerldsliches Salz schwefel-
saures Kalzium (kiinstlicher Gips), wihrend durch Wechsel-
wirkung von Blei- und Chromsalzen unlésliches chromsaures Blei
(Chromgelb) entsteht. Auch in der Natur finden sich chemische
Salze, die sich als Malerfarben eignen wie z. B. kohlensaurer Kalk
(Kreide).

Die zusammengesetzten Farbpigmente sind Mischungen
einfacher "Farbkorper. Hierher zihlen alle handelsiiblichen Ge-
menge hochwertiger Farben, denen mitunter zur Verbilligung
minderwertige Farben zugesetzt werden. So ist z. B. Chromgriin
eine Mischung von Chromgelb und Berlinerblau von wechselnder
Zusammensetzung, wihrend Viktoriagrin ein mit Zinkgelb ge-
mischtes Chromoxydhydratgriin vorstellt, dem als Streckungs-
mittel Schwerspat zugesetzt wird.

Die Niederschlagspigmente sind aufeinander befestigte,
gefillte Farbmittel. Sie werden nur auf kiinstlichem Wege her-
gestellt. Thr eigenartiger Aufbau verfolgt den Zweck, hochwertige
Farben zu verbilligen, ohne die schlechten Eigenschaften des
Streckungsmittels zur Geltung kommen zu lassen, bzw. 1sliche
Farbmittel in eine unltsliche Form tiberzufithren. Solche Nieder-
schlagspigmente sind z. B. Lithopon, bei dem das teure Schwefel-
zink auf billigem, kiinstlich hergestellten Schwerspat, Blanc fixe, ge
fallt ist. Auch Titanweill ist ein solches Niederschlagspigment;
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hier ist das teure Titandioxyd ebenfalls auf Blanc fixe befestigt,
wiewohl es auch Handelssorten gibt, die einfache Mischungen
dieser beiden Bestandteile vorstellen, infolgedessen aber auch
schlechter decken. Die Farblacke sind un- oder schwer ldslich
gemachte organische Farbstoffe, indem sie auf irgendeinem weiflen
oder schwach gefdrbten mineralischen Pigment (Basis, Substrat)
befestigt werden.

I. Die Erkennung reiner, unverschnittener
Farben.

Bevor man an die praktische Arbeit geht, mache man sich mit
den bereits beschriebenen Hilfsarbeiten vertraut. Man bedenke
immer, daBl zu groBe Mengen der zu untersuchenden Probe die
Deutlichkeit der Reaktionen ungiinstig beeinflussen und dal ge-
naueste Beobachtung aller sich abspielenden Vorgénge erforder-
lich ist. Es ist empfehlenswert, alle Versuchsteilergebnisse zu
notieren und alle Reaktionen, die zur Erkennung und eindeutigen
Bestimmung einer Farbe angegeben sind, auch wirklich durch-
zufithren. Falsch wire es, nach dem bloBen Aussehen zu schitzen
oder zu raten; man verlasse sich vielmehr nur auf das, was man
wirklich eindeutig beobachten konnte. Nur peinlichste Sauber-
keit und genaueste Befolgung aller Vorschriften bieten Gewédhr
fir die Richtigkeit des Resultates.

Die Farben sind in den folgenden Kapiteln nach ihrem Farbton
geordnet. Es ist nicht immer erforderlich, alle Bestandteile eines
Farbmittels nachzuweisen. Bei jeder Farbe ist angegeben, welcher
Bestandteil derselben bestimmt werden mu 8, welcher zur gréBeren
Sicherheit mitbestimmt werden kann und welcher nicht bestimmt
zu werden braucht.

Man beachte daher stets die der angegebenen Zusammen-
setzung beigefiigten Zeichen.

Es bedeutet:

* Dieser Bestandteil kann, mufl aber nicht zur eindeutigen
Feststellung des Pigments bestimmt werden.

-+ Dieser Bestandteil wird éiberhaupt nicht bestimmt.

Bestandteile, die keines der beiden Zeichen beigesetzt haben,
miissen jedoch unbedingt ermittelt werden.
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Wertvoll und fiir den Geiibteren die Arbeit wesentlich verein-
fachend ist die Beniitzung der im Anhange des Buches befindlichen
Tabellen; sie sind fiir den Gebrauch am Arbeitstisch bestimmt
und zeigen, nach Farbténen geordnet, den systematischen Unter-
suchungsgang an. Man beachte, dal Tabellen-Nummer und
Farben-Nummer jeweils dem zugehérigen Buchtexte augenfillig
vorangestellt sind, um ein rasches Auffinden des Buchtextes im
Bedarfsfalle zu ermoglichen. Bunte Farblacke sind in diesen
Tabellen nicht enthalten; sie werden nach den im Abschnitt 1T,
S. 67 beschriebenen Methoden bestimmt, wihrend die Ermittlung
des mineralischen Substrates nach den Tabellen erfolgen kann.

A. Weifle Farben.
(Siehe Anhang, Tabellen 1a und 1b.)

Zur Gruppe der WeiBifarben zahlt eine Reihe von minerali-
schen Pigmenten, die infolge ihrer verschiedenartigsten Eigen-
schaften teils in wéBrigen, teils in 6ligen Bindemitteln verarbeitbhar
sind. Einige hiervon sind wohl als Farben direkt unverwendbar,
stellen aber begehrte Streckungsmittel fiir hochwertige Farben
und Substrate zur Herstellung von Niederschlagspigmenten und
Farblacken vor.

T1a 1. Kreide (WienerweiB).

1 Dieser Farbkérper kommt recht hédufig in der Natur vor
und stammt meistenteils aus tierischen Kalkablagerungen friitherer
Erdzeitperioden. Die natiirliche Kreide mufl vor ihrer Verwen-
dung als Malerfarbe gemahlen und geschlimmt oder gestiubt
werden. Bekannte Schlimmkreidesorten stammen aus Nord-
deutschland (Insel Riigen) und Frankreich (Champagne-Kreide).
In Osterreich findet sich eine erstklassige Kreide am Westabhang
des Leithagebirges im Burgenland, die nach der moderneren
Methode, dem Stduben, gereinigt wird. Diese Kreide kommt nicht
in Brocken, sondern als feines Pulver in den Handel und ist den
bekannteren Sorten vollkommen ebenbiirtig.

Die Kreide ist eine feine Abart des in der Natur sehr hiufig
vorkommenden Kalksteines, der durch Brennen und nachheriges
Ldschen (Kohlensdureabgabe und Wasseraufnahme) die als
Malerfarbe und Bindemittel bekannte Kalkmilch liefert..
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Zusammenselzung :

Kreide

Kalziummetall* Kohlensdure

Nachweis:

UbergieBt man Kreide mit irgendeiner -Siure, so tritt in den
meisten Féllen eine klare Losung ein; gleichzeitig bildet sich
Kohlensiuregas, das an lebhaftem Aufbrausen erkennbar ist.
Schwefelsiure: 16st nicht, setzt aber dennoch Kohlensdure in
Freiheit. In Laugen oder Ammoniak 16st sich die Kreide nicht
auf; sie wird auch durch eine, einer gesonderten Probe zugesetzten
Schwefelnatriumlésung nicht verdndert. (Mit Schwefelnatrium-
lésung darf niemals erwirmt werden!) Wird Kreide auf der
Kohle vor dem Létrohr erhitzt, so verindert sie sich scheinbar
nicht. Tatsichlich bildet sie aber unter Abgabe von Kohlen-
sduregas gebrannten Kalk; wird dieser mit Wasser ausgekocht,
s0 148t er sich an der Blaufdrbung eines Streifchens roten Lackmus-
papieres erkennen. (Der gebrannte Kalk wurde geléscht und hat
Kalklauge gebildet.) Der Nachweis des in der Kreide enthaltenen
Kalziummetalles ist nicht unbedingt nétig, kann aber leicht
folgendermafen erbracht werden: Man setzt der salzsauren Lisung
der Kreide so lange tropfenweise Ammoniak zu, bis ein der Losung
vorher zugegebener Tropfen Phenolphtaleinlésung gerade eine
intensive Rotfirbung verursacht hat. (Dieser Umwandlungspunkt
ist auch erkennbar, wenn man an Stelle des Phenolphtaleins
ein Streifchen rotes Lackmuspapier in die Losung wirft; wird
es blau, so ist die Wirkung der Sdure durch den Ammoniakzusatz
vernichtet = neutralisiert!) Setzt man nun etwas von einer klaren
Loésung Ammoniumoxalat in destilliertem Wasser zu, so entsteht
ein duBerst feiner weiBer Niederschlag von oxalsaurem Kalk.

T1a 2. Bleiwei (Kremserweif3).

2 BleiweiBl ist ein kiinstlich hergestelltes Weillpigment.
Es ist basisches, kohlensaures Blei und infolge seines Kohlensiure-
gehaltes mit der Kreide chemisch verwandt. Urspriinglich
wurde es nur nach hollindischer Art durch Vergraben von, mit
Bleiblechen beschickten, irdenen Toépfen in einem Misthaufen
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hergestellt, welche Methode den geringsten Kostenaufwand ver-
ursacht. Liefert doch girender Mist Kohlensduregas, Warme und
Wasserdampf, die zur Bildung des Bleiweilles erforderlichen
Bestandteile, umsonst. Um die Reaktionszeit wesentlich abzu-
kiirzen, hat man das deutsche Verfahren eingefiihrt, bei dem die
Bleiplatten in geschlossenen Kammern einstromendem Kohlen-
siuregas und Wasserdampf ausgesetzt werden. In neuerer Zeit
haben sich noch eine Reihe anderer Herstellungsmethoden ein-
gebiirgert, die jedoch bisher keine gréBere Bedeutung erlangt
haben. Vornehmlich mit 6ligen Bindemitteln verarbeitet, deckt
es vorziiglich, ist aber wenig ausgiebig. Da es so, wie alle Blei-
farben, mit Schwefel eine braunschwarze Verbindung liefert, darf
es dort nicht zu Anstrichen herangezogen werden, wo die Még-
lichkeit einer Einwirkung von Schwefelwasserstoffgas gegeben ist.
Aus dem gleichen Grunde darf es auch nicht mit schwefelhaltigen
Farben gemischt werden. Eine mit internationaler Giiltigkeit
vor einigen Jahren in Genf beschlossene Verordnung schliefit das
Bleiwei von seiner Verwendung fiir Innenarbeiten iiberhaupt aus.

Zusammensetzung :

Bleiweifl

Bleimetall Kohlensdure

Nachwezs:

Das BleiweiBl verhilt sich beim UbergieBen mit irgendeiner
Séure so wie die Kreide. Es tritt Losung unter Aufbrausen,
verursacht durch die entweichende Kohlensdure, ein, doch darf
nicht iibersehen werden, daB das Bleiweil wesentlich schwerer
16slich ist als Kreide. Bei der Losung in Salzsdure kann es vor-
kommen, daB sich am Boden nach dem Abkiihlen feine Kristall-
nadeln von salzsaurem Blei abscheiden; diese diirfen nicht mit
eventuell vorhandenen Verunreinigungen verwechselt werden.
Man iiberzeugt sich daher zur Sicherheit von der Loslichkeit
des BleiweiBles in einer gesonderten Probe durch Verwendung
von Salpetersiure, in welcher es sich wesentlich leichter 16st.
Schwefelsdure ist fiir den Versuch ungeeignet, da sie wohl Kohlen-
séduregas freigibt, aber unlésliches, schwefelsaures Blei (Sulfoblei-
weiB) zuriickldft. Auch in Lauge ist Bleiweif} in der Hitze im Gegen-
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satze zur Kreide 16slich. Durch Schwefelnatrium wird es infolge Bil-
dung von Schwefelblei geschwirzt. Einwandfrei 148t sich das im Blei-
weill enthaltene Bleimetall durch einen Schmelzversuch erkennen.
Wird eine kleine Menge Bleiweil in ein Griibchen eines Holz-
kohlenstiickes gebracht, durch Anfeuchtung mit einem Tropfen
Wasser darin vor dem Wegblasen geschiitzt und unter Zuhilfe-
nahme eines Lotrohres reduzierend erhitzt (Lotrohrspitze in die
Flamme halten!), so verfarbt es sich zunéchst infolge Abspaltung
der Kohlensdure und damit verbundener Bildung eines Blei-
oxydes gelb bis rot (Bleiglidtte, Bleiminium). Wird linger erhitzt,
so entzieht der Kohlenstoff der Holzkohle dem Bleioxyd den Sauer-
stoff und das Bleimetall bleibt als kleines Kiigelchen (Bleikorn) in
der Holzkohlengrube zuriick. Nach dem Erkalten kann man dieses
Bleikorn infolge seiner Weichheit leicht mit dem Messer zerschneiden.

T1b 3. Schwerspat (Blane fixe).

3 Der Schwerspat ist ein natiirliches Mineral, das sich, wie
schon der Name sagt, durch ein hohes spezifisches Gewicht aus-
zeichnet. Er kommt in der Regel in vulkanischem Gestein vor.
Auch noch so fein gepulvert, ist er infolge seiner schlechten Deck-
kraft als Maler- und Anstreicherfarbe unverwendbar. Schwerspat
ist seiner chemischen Zusammensetzung nach schwefelsaures
Barium (Bariumsulfat). Man stellt dieses auch auf kiinstlichem
Wege durch Fallung aus wasserloslichen Bariumsalzen her und
bezeichnet es dann als Blanc fixe (PermanentweiB}). Es dient als
Streckungsmittel fiir hochwertige Farben, aber auch als Substrat
oder Basis zur Herstellung von Niederschlagspigmenten und
Farblacken. Infolge seiner chemischen Widerstandsfihigkeit
findet er vielfaltige Verwendung.

Zusammensetzung :

Schwerspat

Bariummetall + | Schwefelsiure

Nachweis :

Die besonders grofle chemische Widerstandsfahigkeit des
Schwerspates bedingt es, dal er weder in Sduren noch in Laugen
auflosbar ist. Ein Nachweis desinihm enthaltenen Bariummetalls
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148t sich mit einfachen Mitteln schwer erbringen, weshalb man
sich darauf beschrankt, nur den zweiten Bestandteil, die Schwefel-
sdure, zu erkennen. Man verfihrt dabei folgendermaBen: Die
Schwerspatprobe wird zu ungefihr gleichen Teilen mit kalzinierter
Soda innigst gemischt — ein Sodaiiberschuf ist vorteilhaft —,
in ein sauberes Holzkohlengriibchen gebracht und mit einem
Tropfen Wasser angefeuchtet. Nun wird mit dem Létrohr sorg-
faltig geschmolzen. Man sehe darauf, daB tatsdchlich eine dinn-
flissige Schmelze entsteht, weil sonst die Reaktion nicht gelingt.
Die anwesende Soda (N atriumkarbonat) verwandelt den Schwer-
spat (Bariumsulfat) durch Wechselwirkung in Natriumsulfat,
dem die anwesende Kohle durch weiteres Schmelzen den Sauer-
stoff entzieht. Die der Hauptsache nach aus Schwefelnatrium
bestehende Schmelze wird nun nach dem Erkalten von der Kohle
losgebrochen und auf eine durch Scheuern mit Sand und Wasser
vollkommen fettfrei gemachte Silbermiinze oder ein Stiickchen
Silberblech gebracht. Man befeuchtet hernach mit einem Tropfen
Salzsdure und kann als Nachweis fiir die im Schwerspat enthaltene
Schwefelsdure auf dem Silber einen braunschwarzen Fleck
(Schwefelsilber) wahrnehmen, der durch freigewordenes Schwefel-
wasserstoffgas  (Schwefelnatrium + Salzsdure) entstanden ist.
Diese Reaktion heilit Hepar-Reaktion.

T1a,1b 4. Gips (Leichtspat).

4 Dieses mineralische Produkt ist mit dem Schwerspat
chemisch infolge seines Schwefelsduregehaltes verwandt. Das
rohgebrochene Material wird nach dem Zerkleinern bei etwa 120°
gebrannt und gibt hierbei ungefihr zwei Drittel des in ihm ent-
haltenen Kristallwassers ab. Wird er hernach mit Wasser ange-
rithrt, so erhértet er in kiirzester Zeit wieder zu Gipsstein unter
Aufnahme des gleichen, beim Brennen gewaltsam ausgetriebenen
Wasserquantums. Diese Eigenschaft befahigt ihn zur Verwendung
als Verputzmaterial, macht ihn aber deshalb als Maler- oder
Anstreicherfarbe unbrauchbar. Dennoch wird Gips vielfach als
Streckungsmittel oder Substrat in der Farbenfabrikation ange-
wendet. Nur nimmt man hierzu entweder feinst gemahlenen
ungebrannten oder durch lange Zeit hoch erhitzten, d. h. tot-
gebrannten Gips, der mit Wasser nicht mehr zu erhirten vermag.
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Zusammenselzung :

Gips

Kalziummetall Schwefelsiure

Nachwezis:

Der Nachweis des Gipses wird fiir beide Bestandteile gefiihrt.
Zur Erkennung des Kalziumgehaltes zieht man die bei der Kreide
angefithrte Reaktion mit Ammoniumoxalat heran, wenn es ge-
lingt, den in Séuren schwer l6slichen Gips klar aufzulésen. Konnte
man jedoch keine Losung in Sdure erzielen, dann mull die im
nachstehenden angefithrte Methode angewendet werden, die
gleichzeitig auch als Unterscheidungsreaktion von Schwerspat
und Gips dient: Man stellt sich in einem Becherglas eine Lésung
von etwa einer Loffelspitze Ammoniumkarbonat in wenig Wasser
her und bringt diese zum Sieden. In die siedende Fliissigkeit
wird die zu untersuchende Probe eingetragen und gut aufgekocht.
Man 148t etwas abkiihlen, wirft in die Fliissigkeit ein Stiickchen
blauen Lackmuspapieres und setzt unter fortgesetztem Umrithren
mit einem Glasstab tropfenweise so lange Salzsdure zu, bis sich
das Lackmuspapier gerotet hat. Ist Schwerspat zugegen, so ver-
bleibt eine Triibung, die durch Filtrieren entfernt werden muB.
Das erhaltene Filtrat wird halbiert und ein Teil desselben durch
Zusatz von Ammoniak neutralisiert (siche Kreide!). Ammonium-
oxalatlésung fallt, wenn Gips vorhanden ist, einen feinen weillen
Niederschlag aus (Kalziumnachweis!). Dem zweiten Teile des
Filtrates wird etwas Bariumchloridlosung zugesetzt; ein ent-
stehender weiller, schwerer Niederschlag zeigt die Anwesenheit
der Schwefelsdure an. Der am Filter verbliebene Schwerspat-
niederschlag kann noch durch die Hepar-Reaktion (siehe Schwer-
spat!) nachgewiesen werden; zu diesem Zwecke kann das gut mit
Wasser ausgewaschene Filter direkt auf der Kohle vor dem Lot-
rohr verascht werden, worauf der verbleibende Rest vor der
Weiterbehandlung mit Soda gemischt wird.

Gips allein gibt infolge seines Schwefelsduregehaltes ebenfalls
die Hepar-Reaktion. Wichtig ist, um sich vor Fehlresultaten zu
schiitzen, die Verwendung von destilliertem Wasser, da gewséhn-
liches Leitungswasser oft sehr kalkhaltig ist und dann die Reaktion
undeutlich machen kénnte.
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T1b 5. Ton (WeiBerde).

3 Der Ton, ein in der Malerei wegen seines billigen Preises,
seiner chemischen Widerstandsfihigkeit und seiner besonders
guten Deckkraft in wéBrigen Bindemitteln haufig angewendetes
Pigment, findet sich in reinstem Zustande (Porzellanerde) ver-
hiltnismiBig selten in der Natur. Der gewohnliche Malerton ist
immer graustichig, weshalb er allein schwerlich verwendbar ist.
Er wird aus diesem Grunde auch meistens mit der wohl schlechter
deckenden, dafiir aber um so weiBeren Kreide gemischt. Ton
wird auch kiinstlich als Substrat fiir Farblacke hergestellt, ent-
halt aber in dieser Form keine Kieselsiure; man nimmt hierfiir
Tonerdehydrat. Da der natiirliche Ton immer sehr sandig ist,
so muB er peinlichst von dieser Beimengung befreit werden.
Noch schwach sandhaltiger Ton heiit mager, sandfreier fett.
Diese Bezeichnung ist nicht auf einen eventuellen Fettstoffgehalt
zuriickzufithren!

Zusammensetzung :

Ton

Aluminiummetall Kieselsdure +

Nachweis:

So wie Schwerspat ist auch der Ton in allen Sauren und Laugen
unloslich. Der Nachweis der Kieselsdure ist tiberflissig und ver-
bleibt somit nur der Aluminiumnachweis, der auf trockenem
Weg erbracht wird: Man mischt den Ton mit kalzinierter Soda
und schmilzt auf der Holzkohle vor dem Létrohr. Die entstandene
Schmelze wird mit Kobaltsolution (eine Auflosung von rotviolettem
Kobaltnitratsalz in Wasser) befeuchtet und neuerlich erhitzt.
Hierbei tritt eine intensive Blaufirbung der Schmelze ein
(Thénards-Blau).

T1a 6. Zinkweif3.

6 Das Zinkweif3 ist ein kiinstliches mineralisches Pigment,
das in seiner reinsten Form durch Verbrennen reinen Zinkmetalls,
sonst beim hiittenménnischen Verblasen von Messingabfillen
Sochatzy, Farbenpriifung. 3
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als Nebenprodukt gewonnen wird. Es ist ein duBerst leichtes,
flockiges Pulver. Sowohl in der Leim- als auch in der Oltechnik
verwendet, zeichnet es sich durch seine Mischfahigkeit mit allen
anderen Farben aus. Nachteilig ist seine Eigenschaft, aus der
Luft Kohlensiuregas aufzunehmen und dadurch an Deckkraft
einzubiifen; deshalb mufl es auch immer gut verschlossen auf-
bewahrt werden. Diese Eigenschaft fithrt auch zur allméhlichen
Zerstorung fertiger ZinkweiBolanstriche. Die durch die Kohlen-
saureaufnahme bedingte TeilchenvergréBerung fithrt zum Reifien
und letzten Endes vollkommenen Abplatzen solcher Anstriche.

Zusammensetzung:

Zinkweifl

Zinkmetall | Sauerstoff -

Nachweis:

Das Zinkweill 16st sich in S&uren und in Lauge leicht ohne
Aufbrausen vollkommen. Durch Schwefelnatrium wird es nicht
verdndert und zeigt beim Glithen im Glihréhrechen die Eigen-
schaft, in der Hitze gelb und beim nachherigen Erkalten wieder
weill zu werden. Zum Nachweis des Zinkgehaltes der Farbe wird,
so wie beim Ton beschrieben, die Farbprobe mit Soda gemischt,
auf der Kohle geschmolzen und nach dem Befeuchten mit Kobalt-
solution neuerlich erhitzt. Das Zinkmetall wird an der ent-
stehenden Griinfarbung (Rinnmanns-Griin) erkannt.

T1a 7. Lithopone.

7 Dieser Farbkorper ist ein im groBen fabrikméaBig her-
gestelltes Niederschlagspigment von Schwefelzink auf Blanc fixe,
das durch Wechselwirkung von Schwefelbarium und schwefel-
saurem Zink gewonnen wird. Sein Blanc-fixe-Gehalt ist schwankend
zwischen 40 und 859, und fithren die handelsiiblichen Qualitaten
Farbsiegelbezeichnungen mit Angabe des Schwefelzinkgehaltes.
Bei steigendem Gehalt an Schwefelzink ist bessere Deckkraft
die Folge. In wilrigen und 6ligen Bindemitteln verwendbar,
eignet es sich jedoch nicht gut wegen seiner leichten Verwitterbar-
keit fiir AuBenanstriche.
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Zusammensetzung:

Lithopone

Zinkmetall Schwefel

Bariummetall + | Schwefelsdure*

Nachweis:

Da ein dem Schwefelzink dhnlicher Farbkérper nicht existiert,
kann sich der Nachweis der Lithopone auf die Bestandteile
Zink und Schwefel beschrinken; der Nachweis der dem Blanc
fixe angehorigen Schwefelsiure kénnte eindeutig durch die
Hepar-Reaktion erbracht werden. Lithopone lést sich in Séuren
wegen des vorhandenen Blanc fixe scheinbar nicht auf. Das
Schwefelzink wird aber durch die Séure zerlegt, wobei sich das,
nach faulenden Eiern riechende Schwefelwasserstoffgas entwickelt.
Ein sichtbarer Nachweis dieses Gases kann durch ein iiber die
Reagensglasmiindung gehaltenes, zuvor angefeuchtetes Streif-
chen Bleizuckerpapier erbracht werden; es farbt sich braun bis
schwarz infolge Ausscheidung von Schwefelblei. Sonst verhilt
sich die Lithopone #hnlich dem Zinkweif, Wird sie im Gliih-
réhrchen erhitzt, so verfiarbt sie sich gelb, um in der Kilte wieder
weill zu werden und gibt auch infolge ihres Zinkgehaltes, wenn
sie auf der Kohle mit Soda geschmolzen und Kobaltsolution be-
feuchtet wird, nach neuerlichem Erhitzen das typische Rinn-
manns-Griin.

T1b 8. TitanweiB.

8 Dieses modernste aller Weillpigmente iibertrifft infolge
seiner maltechnischen Eigenschaften alle anderen bei weitem.
Seine vollkommene UnbeeinfluBBbarkeit durch Sauren und Laugen
verleiht ihm eine gute Wetterbestdndigkeit. Es ist daher fir
innen und auBlen in allen Bindemitteln gleichgut verarbeitbar.
Sein reinweiller Ton, seine Ungiftigkeit und Mischfdhigkeit sowie
seine durch das geringe spezifische Gewicht und durch seinen
besonderen Feinheitsgrad bedingte Ausgiebigkeit wird von keinem
anderen WeilBpigment erreicht. Im Handel erscheinen Nieder-
schlags- und Mischpigmente von Titandioxyd auf und mit Blanc
fixe. Der in handelsiiblichen Sorten zugesetzte Anteil Zinkweif3
.




36 Die Erkennung reiner, unverschnittener Farben.

hat die Aufgabe, bei Olanstrichen die zur Hirtung desselben
erforderliche Metallseife mit dem Leindl zu bilden. Die Nieder-
schlagspigmente haben gegentiber den Mischpigmenten den Vorteil
besserer Deckkraft und es kann diese beim bloBen Mischen nur
durch einen hoheren Titandioxydgehalt annshernd erreicht
werden.

Zusammenselzung:

Titanweifl

Titanmetall Sauerstoff +

Bariummetall4- | Schwefelsdure

Zinkmetall Sauerstoff |-

Nachweis:

Titandioxyd und Blanc fixe sind in S&uren und Laugen voll-
kommen unléslich. Daher wird auch eine Probe von Titanweil,
wenn sie mit Sdure gekocht wird, scheinbar unverindert bleiben,
obwohl sich das vorhandene Zinkweil 16st. Zum Nachweis der
einzelnen Bestandteile verfihrt man wie folgt: Man mischt eine
Probe Titanweil mit mindestens doppelter Menge kalzinierter
Soda und schmilzt auf der Kohle vor dem Létrohr. Ein Drittel
der so erhaltenen Schmelze wird in einer Probershre mit Salzséure
ausgekocht und mit Wasserstoffsuperoxyd versetzt. Eine ein-
tretende Gelbfirbung weist auf Titan hin. Das zweite Drittel
der Schmelze wird auf eine blank gescheuerte Silbermiinze ge-
bracht und mit Salzsdure betupft. Ein braunschwarzer Fleck
auf der Silbermiinze (Hepar-Reaktion) beweist das anwesende
Blanc fixe. Der Rest der auf der Kohle verbliebenen Schmelze
wird mit Kobaltsolution betupft und neuerlich erhitzt. Die ent-
stehende Griinfirbung (Rinnmanns-Griin) ist der Nachweis fiir
das Zink.

Bestimmung weiler Farben.
Zusammenfassung :

Soll ein unbekannter weiler Farbkorper auf seine Zusammen-
setzung gepriift werden, so wende man den nachfolgenden Unter-
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suchungsgang an, der methodisch geordnet alle Weifarben
enthélt.

Als erster Versuch wird eine Probe der zu prifenden Weil3-
farbe mit geniigend verdiinnter Salzsiure (ein Parallelversuch
kann mit verdiinnter Salpetersdure vorgenommen werden) zuerst
in der Kilte behandelt und dann gekocht. Lost sich die Farbe
unter Aufbrausen, dann ist sie Kreide (WienerweiB}) oder
BleiweiB; welcher von den beiden Farbkoérpern vorliegt, ist
eindeutig aus ihrem Verhalten gegeniiber Lauge, Schwefelnatrium
und auf der Kohle vor dem Ldtrohr erkennbar. Lost sich die
Farbe ohne Aufbrausen auf, dann liegt ZinkweiBl oder
Gips vor. Ersteres kann an seinem Verhalten gegeniiber Lauge
im Glithréhrchen und auf der Kohle weiter nachgewiesen werden;
letzteres hingegen 148t sich wie tiefer angegeben erkennen. Lost
sich die Probe in Sdure nicht auf, so konnen alle anderen Weil3-
pigmente: Lithopone, Ton, Schwerspat, Titanweil oder Gips
vorliegen. Schon an einem Versuch mit einem Streifchen Blei-
zuckerpapier 148t sich an eintretender Schwérzung das Vorhanden-
sein von Lithopone nachweisen. Ob eines der iibrigen Weil3-
pigmente vorliegt, muB mittels eines Aufschlusses in kochender
Ammoniumkarbonatlosung untersucht werden. Tritt beim An-
sduern desselben eine klare Losung ein, so war die Probe Gips,
bleibt sie jedoch triib, so ist sie Ton, Schwerspat oder Titanweil3.
Die Unterscheidung dieser drei Pigmente kann nach einer Schmelze
mit Soda auf der Kohle eindeutig getroffen werden und beweist
nach dem Betupfen derselben mit Kobaltsolution eintretende
Blaufirbung Ton, Griinfirbung Titanweill, das weiter noch
durch den Versuch mit Wasserstoffsuperoxyd eindeutig bestimmt
werden muB; die bloBe Hepar-Reaktion zeigt Schwerspat an.

B. Gelbe Farben.
(Siehe Anhang, Tabelle 2.)

Zu diesen zdhlen neben einer Reihe kinstlich hergestellter
mineralischer Pigmente auch nattirliche Mineralfarben und ver-
schiedene Farblacke. Dunklere Farbnuancen werden des 6fteren
als braun bezeichnet, weshalb auch die bei der Gruppe der
braunen Farben angegebenen Untersuchungsmethoden zu be-
achten sind.
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T2 1. Ocker (Goldocker).

2 Er zahlt zu den billigsten gelben Mineralfarben, ist natiir-
licher Herkunft und je nach seinem Fundort verschieden im Farb-
wert. Er stellt einen durch wasserhaltiges Eisenoxyd (Hydroxyd)
gefarbten Ton dar, mit einem zwischen etwa 8 und 309, schwanken-
den Eisengehalt. Sein Vorkommen ist recht hdufig und haben
aus Frankreich stammende Sorten Beriithmtheit. Stark eisen-
haltige Ockersorten kommen aus Italien und heien Terra siena.
Mahlen, Pulvern und Schlimmen sind die erforderlichen Auf-
bereitungsmethoden zur Uberfithrung des Ockers in eine fiir den
Maler brauchbare Form. Durch Brennen kann sein Farbton bis
in Dunkelbraun verwandelt werden, was durch Austreiben des im
Eisenhydroxyd chemisch gebundenen Wassers und Bildung von
Eisenoxyd bewirkt wird. Auf kiinstlichem Wege hergestellte
Ocker heiflen Marsgelb und enthalten an Stelle des Tones zu-
meist Kreide.

Zusammensetzung :
Ocker
Eisenmetall Sauerstoff (Wasser) -}
Aluminiummetall® Kieselsdure -+
Nachwets:

Der Nachweis des Ockers beschriankt sich zweckmaBig auf die
Erkennung des stets in ihm enthaltenen Eisens. Der Sauerstoff
wird nicht nachgewiesen und der Beweis des Tones ist schon er-
bracht durch die Unléslichkeit des Ockers in Siuren und Laugen.
Erkennbar ist das Eisen an seinem Verhalten gegeniiber zwei
verschiedenen Reagenzien: Mit gelbem Blutlaugensalz wird ein
blauer Niederschlag (Berlinerblau), mit Ammoniak eine braune,
flockige Fillung (Eisenhydroxyd — kiinstlicher Rost) erhalten.
Man verfahrt folgendermaflen: Ocker wird griindlich mit Salz-
sdure in einem Reagensglas ausgekocht. Wahrend sich das Eisen als
salzsaures Eisen 16st, bleibt der Ton ungelsst (Tritbung!). Nun wird
filtriert: Am Filter verbleibt der zumeist noch etwas eisenhaltige Ton,
wéahrend im Filtrat eine klare gelbe Eisenlésung erhalten wird. Der
Ton am Filter kann durch Veraschen des Papieres, nachheriges
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Mischen der Asche mit Soda und Befeuchten mit Kobaltsolution an
der entstehenden Blaufirbung (Thénards-Blau) erkannt werden.
Das Filtrat wird in zwei Teile geteilt: Zu einem derselben gibt man
ein Kérnchen gelbes Blutlaugensalz und erhilt sogleich eine
dunkelblaue Féillung. Dem zweiten Teil gibt man Ammoniak zu
und kocht; entstehende braune Flocken beweisen neuerlich ein-
deutig das vorhandene Eisen. Gegen Laugen und Schwefel-
natrium ist der Ocker unempfindlich, wird aber beim Glithen im
Glasréhrchen dunkelbraun. Im Ocker etwa vorhandene Kreide
(Marsgelb) ist am Aufbrausen in Salzsiure sofort erkennbar.
Allerdings tritt dann vollkommene Lésung ein.

T2 2. Chromgelb.

10 Es zahlt zu den wertvollen gelben, kiinstlich hergestellten
Mineralfarben und wird durch einfache Wechselwirkung zwischen
Bleisalzen (zumeist Bleizucker = essigsaures Blei) und Chrom-
salzen gewonnen. Je nach der Fithrung des Prozesses werden
solcherart lichtere oder dunklere Sorten erhalten. Chromgelb ist
ein in Leim- und Oltechnik gleich gut verwendbarer, vorziiglich
deckender Farbkérper, der aber infolge seines Bleigehaltes nie mit
schwefelhaltigen Farben gemischt werden darf. Auch in oder auf
Kalk kann Chromgelb wegen seiner Empfindlichkeit gegen Laugen
(siehe Chromrot!) nicht verwendet werden. Sein teurer Preis und
sein intensiver Farbton veranlassen hdufig Streckungen mit
billigen Weilifarben, wie z. B. Kreide, Ton, Spat usw., deren Nach-
weis nicht schwer féllt. Reines Chromgelb hat typische Erkennungs-
merkmale. Infolge seines Bleigehaltes ist es giftig! Reinste Sorten
erscheinen in Stiickform unter dem Namen Baltimore im
Handel.

Zusammensetzung :

Chromgelb

Bleimetall | Chromsiure

Nachweis:

Chromgelb ist in Séuren schon bei schwachem Erwirmen 16s-
lich. Wird es in Salzséure geldst, so konnen sich leicht nadel-
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formige Kristalle von salzsaurem Blei abscheiden, die aber nicht
mit unlslichen Streckungsmitteln verwechselt werden diirfen.
Ein Kontrollversuch mit Salpetersiure gibt hier eindeutigen Auf-
schluB (siehe Bleiweifl!). Wird die salzsaure Lésung mit ein
paar Tropfen Alkohol versetzt und neuerdings erwirmt, so ver-
farbt sich die Losung grin. Ebenso firbt sich die Boraxperle,
wenn Chromgelb in ihr verschmolzen wird (Chromnachweis!).
Chromgelb 16st sich auch in Lauge auf, wird aber zunichst orange-
rot. Aus dieser Losung kann es durch Zusatz von Essigsdure wieder
als gelber Niederschlag zuriickgewonnen werden (Unterschied
gegeniiber Zinkgelb!). Wird Chromgelb mit Schwefelnatrium iiber-
gossen, so schwirzt es sich infolge seines Bleigehaltes. Daher ent-
steht auch auf der Kohle nach dem Erhitzen mit dem Létrohr ein
Bleikorn (Bleinachweis!).

T2 3. Zinkgelb.

LU Dem Chromgelb seiner Zusammensetzung nach nahe ver-
wandt ist das Zinkgelb, das so wie dieses durch Vereinigen von
Chromsalzen, jedoch mit Zinksalzen fabrikmaBig hergestellt wird,
Farb- und Deckkraft sind wohl geringer als die des Chromgelbes,
doch 148t es sich im Gegensatz zu diesem bedenkenlos mit allen
Farben mischen und auf Kalk verwenden. Es ist praktisch un-
giftig und gleich gut in der Leim- und Oltechnik verwendbar.

Zusammensetzung:

Zinkgelb

Zinkmetall | Chromséure

Nachweis:

Zinkgelb 16st sich in S&uren glatt auf. Wird der salzsauren
Losung etwas Alkohol zugesetzt, so tritt die gleiche Grimfarbung
wie bei Chromgelb als Folge des Chromgehaltes ein; aus dem
gleichen Grunde farbt sich auch die Boraxperle mit Zinkgelb griin.
In Lauge 16st sich das Pigment ohne vorangehende Rotfirbung
auf, kann aber durch Essigsiure nicht zuriickgefdllt werden.
Zinkgelb auf der Kohle mit Kobaltsolution befeuchtet und er-
hitzt liefert als Zinkfarbe das typische Rinnmanns-Griin (siehe
Zinkwei}!). Schwefelnatrium gibt keine positive Reaktion.
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T2 4. Bleigliitte.

12 Dieses gelbe Bleioxyd, auch Massikot genannt, wird heute
wohl kaum mehr als Maler- oder Anstreicherfarbe verwendet,
spielt jedoch in der Firnis- und Sikkativbereitung sowie als Be-
standteil von Olkitten eine nicht unbedeutende Rolle. Sein Farb-
ton ist sehr matt. Es wird durch Erhitzen von Bleimetall bei Luft-
zutritt erhalten und liefert, je nach der Art der Abkiihlung,
pulvrige oder Schuppenglitte. Bei weiterem Erhitzen verwandelt
sich die Glatte in sauerstoffreicheres, rotes Bleioxyd — Minium.
(Siehe Seite 44.) Sie ist giftig wie alle Bleifarben!

Zusammenselzung:

Bleigliitte

Bleimetall | Sauerstoff |-

Nachweis:

Die Erkennungsmerkmale sind sehr einfach. Der Bleigehalt
wird an der Schwirzung durch Schwefelnatrium sowie an der
Bildung eines weichen Bleikorns beim Schmelzen der Glitte auf der
Holzkohle erkannt, wiahrend sich der Sauerstoffnachweis eriibrigt.
Uberdies 16st sich die Bleiglitte in Salzsiure, leichter noch in
Salpetersiure, auf; auch Lauge dient als Losungsmittel.

T2 5. Neapelgelb (Antimongelb).

13 Dieser schon gelbe Farbkoérper ist eine kombinierte Ver-
bindung von Blei und Antimon mit Sauerstoff und wird meisten-
teils noch in der Kunstmalerei verwendet. Gewonnen wird es bei
der Raffination von Hartblei (Blei-Antimon-Legierungen) durch
Oxydation im Luftstrom. Es ist giftig und soll mit metallischem
Eisen nicht in Berithrung kommen, da es dadurch mifarbig wird.
Verwendbar ist es in allen Maltechniken.

Zusammensetzung :

Neapelgelb

Bleimetall Antimonsiure
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Nachweis:

Wenngleich der Nachweis des Bleies, wie bekannt (Schwirzing
durch Schwefelnatrium, Bleikorn auf der Kohle), sehr leicht zu
erbringen ist, setzt die Durchfiihrung des Antimonnachweises ge-
naue Beachtung der angegebenen Arbeitsmethode voraus. Man
verfahrt wie folgt: Eine Probe von Neapelgelb wird mit annédhernd
gleichen Teilen kalzinierter Soda und pulvrisiertem Schwefel
(Schwefelblumen) innigst gemischt und in ein Glithrdhrchen ge-
fillt. Zuvor richtet man sich in einem Becherglas etwas Wasser
bereit, in welches das nach gutem Schmelzen auf starker Flamme
noch rotglithende Glasréhrchen geworfen wird. Es zerspringt im
Wasser und ermdglicht so das nun folgende, erforderliche Auf-
kochen und Auslaugen der Schmelze. Durch Filtrieren wird die
Losung geklirt und dem Filtrat etwas Salzsdure zugesetzt. Ein
sich bildender orangeroter Niederschlag ist der Nachweis fiir das
vorhandene Antimon. Dieser Bestandteil des Neapelgelbs ist auch
im Bleikorn, das durch Loétrohrschmelze auf der Kohle erhalten
wird, erkennbar. Sind alle aus Bleifarben stammenden Bleikérner
weich und mit dem Messer schneidbar, so ist im Gegensatze zu
diesen das aus Neapelgelb erschmolzene Bleikorn hart und spréde,
was auf den Gehalt an Antimon zuriickzufiihren ist; Antimon
dient ja auch als Hirtungsmittel fiir Bleimetall. In Siuren und
Laugen 16st sich Neapelgelb niemals restlos.

6. Schiittgelb.

Dieser pflanzliche Farblack, der aus einem Extrakt der in Asien
vorkommenden Gelbbeeren durch Niederschlagung auf Kreide er-
halten wird, zeichnet sich durch guten Farbton, jedoch geringe
Bestandigkeit aus.

Zusammenselzung :

Schiittgelb

Gelbbeerenextrakt Substrat (Kreide)

Nachweis:

In Salzsiure 16st sich dieser Farblack unter Aufbrausen
(Kreidenachweis) und gibt beim Erhitzen im Glithrohrchen nach
vorangehendem Verkohlen eine weifle Asche.
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AuBer den bisher beschriebenen gelben Pigmenten erscheinen
auch eine Reihe gelber Farblacke im Handel, deren Zusammen-
setzung insofern einheitlich ist, als alle aus irgendeinem gelben
Teerfarbstoff bestehen, der auf einem geeigneten Substrat be-
festigt ist. Durch diese Teerfarblacke wurde auch das frither
hiufiger verwendete Indischgelb ersetzt und verdringt; seine
farbende Substanz stammt aus dem Harn indischer Kiihe, die mit
den Bléttern des exotischen Mangobaumes gefiittert werden. Die
Durchfiihrung des Nachweises solcher Farblacke ist spédter in
einem gesonderten Kapitel beschrieben.

Bestimmung gelber Farben.
Zusammenfassung :

Bei der Priifung unbekannter gelber Farbkérper empfiehlt sich
die Einhaltung des im nachstehenden angegebenen Untersuchungs-
ganges.

Als erster Versuch wird, so wie bei den WeiBfarben beschrieben,
eine Probe des gelben Pigments mit geniigend Salzsiure erwirmt.
Ein Parallelversuch mit verdiinnter Salpetersiure ist zu empfehlen,
da nur mit dieser Séure einwandfrei die Loslichkeit der Farbe fest-
gestellt werden kann. Entsteht eine klare, gelbe Lésung, so kann
die Farbe nur Chromgelb oder Zinkgelb sein. Die diesbeziig-
lichen Unterscheidungsmerkmale wurden eingehend beschrieben
und ist nur besonders darauf zu achten, daB der zum Chromnach-
weis erforderliche Alkoholzusatz niemals in der salpetersauren
Losung erfolgt, sondern stets nur in der salzsauren Lésung durch-
gefithrt wird. Lost sich der gelbe Farbkérper unter Hinterlassung
eines weilen Riickstandes teilweise auf, so ist das Vorhandensein
von Ocker wahrscheinlich, dessen Eisengehalt unter Zuhilfenahme
von gelbem Blutlaugensalz oder Ammoniak leicht nachgewiesen
werden kann. Lost sich die Probe in Salzsidure jedoch nicht glatt
auf, so ist die Anwesenheit von Bleigelb oder Neapelgelb
wahrscheinlich. Ein eindeutiges Resultat liefert der unter Neapel-
gelb beschriebene AufschluB im Glithréhrchen unter Beimischung
von Soda und Schwefel. Die Erkennung eines gelben Farblackes,
zu denen auch das pflanzliche Schiittgelb zu zdhlen ist, erfolgt
nach den fiir alle Farblacke geltenden Untersuchungsmethoden
(siehe Seite 67).
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C. Rote Farben.
(Siehe Anhang, Tabelle 3.)

Die Zahl prachtiger Rotfarben mineralischer Herkunft ist sehr be-
schriankt und sind diese auch nicht wahllos verwendbar ; daherfindet
man unter den Rotfarben sehr viele Farblacke, die zumeist Nieder-
schlagspigmente von kriftig fairbenden Teerfarbstoffen darstellen.

T3 1. Chromrot.

14 Das Chromrot ist eine Abart des bereits ausfithrlich be-
schriebenen Chromgelbs. Es wird auf dem gleichen Wege wie
dieses erhalten, jedoch nachher noch mehr oder minder lang mit
Lauge behandelt, wodurch eine Farbtoninderung von Hellorange
bis Rot eintritt. Es ist basisches chromsaures Blei und darf deshalb
mit schwefelhaltigen Farben nicht gemischt werden. In oder auf
Kalk ist es im Gegensatz zu Chromgelb verwendbar, weil eine Ver-
farbung durch die Laugeneinwirkung nicht mehr eintreten kann.

Zusammensetzung :

Chromrot

Bleimetall | Chromsiure

Nachweis:

Es gelten hier die gleichen Erkennungsmerkmale wie fiir das
Chromgelb. Nur bei der Behandlung mit Lauge tritt sofortige
Losung, ohne vorberige Rotfarbung, beim Erwidrmen ein.

T3 2. Mennige (Minium),
15 Mennige ist rotes Bleioxyd, die, wie bei Bleiglitte be-

schrieben wurde, durch lingeres Erhitzen derselben erhalten wird.
Sie kann nur in 6ligen Bindemitteln verarbeitet werden und ist
eine hochwertige Rostschutzfarbe, deren giinstige Eigenschaften
bisher noch von keinem anderen Pigment erreicht wurden. Dem
Rostschutze von Eisenkonstruktionen aller Art ist stets besonderes
Augenmerk zuzuwenden, und man war seit jeher bemiiht, die
relativ teure und wenig ausgiebige Mennige durch andere Stoffe
zu ersetzen. Den Rostschutzfarben fillt die Aufgabe zu, Wasser
und Sauerstoff vom Eisen abzuhalten, um es vor der zerstérenden
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‘Wirkung des Rostes zu schiitzen; auflerdem soll aber das Eisen
in einen passiven (nicht teilnehmenden) Zustand versetzt werden,
in welchem es chemisch trége ist, d. h. schwer Verbindungen mit
anderen Elementen eingeht. Mennige erfiillt diese Forderungen
in hohem MaBe um so mehr, als es mit den &ligen Bindemitteln
auch eine chemische Verbindung (Bleiseife) eingeht, die einen
absolut wasserundurchlissigen Uberzug auf der vor Rost zu
schiitzenden Flache erzeugt. Daneben wird Mennige aber auch als
Substrat zur Herstellung von Zinnoberersitzen aus Teerfarben
verwendet. AuBer der gewShnlichen Mennige wird in neuerer Zeit
auch noch sogenannte ,,disperse Mennige* gehandelt, die sich in-
folge ihrer eigenartigen Struktur trotz des hohen spezifischen Ge-
wichtes nicht so leicht im Bindemittel absetzt und auch nicht so
rasch in demselben verseift und erhéirtet wie gewShnliche Mennige.
Sie ist giftig, schwefelempfindlich und die schwerste Kérperfarbe,
die in den farbenverarbeitenden Gewerben angewendet wird. Die
Empfindlichkeit gegen Schwefel fillt jedoch nicht so sehr in die
Waagschale, da Mennigeanstriche fast ausnahmslos noch mit ande-
ren Schonungsanstrichen iiberdeckt werden.

Zusammensetzung :

Mennige

Bleimetall | Sauerstoff -

Nachwezrs:

Mennige 16st sich in Salzsdure sehr schwer, entwickelt aber
hierbei giftiges griines Chlorgas, das an der Violettfirbung eines
angefeuchteten, tiber die Miindung des Reagensglases gehaltenen
Streifchens Jodkalistérkepapier sofort erkennbar ist. Der in der
salzsauren Losung verbleibende Riickstand ist vornehmlich schwer
16sliches salzsaures Blei und ist an seiner kristallartigen Beschaffen-
heit erkennbar. Auf der Holzkohle liefert Mennige ein weiches
Bleikorn; wird sie im Gliithréhrchen erhitzt, so verfarbt sie sich
rotbraun bis gelb und schmilzt.

T3 3. Englischrot (Engelrot).

16 Eisenoxyde verschiedenster Herkunft werden unter dem
Namen Englischrot, Engelrot und anderen Bezeichnungen als
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Maler- und Anstreicherfarbe gehandelt. Ihr Farbton ist vielfach
wechselnd. Produkte, die durch direktes Vermahlen von Eisen-
erzen erhalten werden, sind rein rotbraun, wihrend Kiesabbrinde,
die aus dem Herstellungsgang der Schwefelsdure stammen, in der
Regel einen violetten Stich zeigen (Caput mortuum). Gleich-
bleibende Farbtone weisen kiinstlich hergestellte Englischrotsorten
auf, die unter dem Namen Marsrot bekannt sind. Englischrot
wird auch oft als Eisenminium bezeichnet, da vielfach versucht
wurde, dieses Produkt als billigen Ersatz fiir Bleiminium zum
Rostschutz heranzuziehen (siehe Mennige!).

Zusammenselzung :

‘Englischrot

Eisenmetall | Sauerstoff 4

Nachweszs:

Reines Englischrot, das keinerlei Beimengungen enthélt, muf3
sich in Salzsiure zu einer dunkelgelben Fliissigkeit auflosen, ohne
einen Riickstand zu hinterlassen. Diese Losung wird vor ihrer
weiteren Untersuchung auf Eisen stark mit Wasser verdiinnt und
verfibrt man sonst wie beim Ocker beschrieben: Ein Kérnchen
gelbes Blutlaugensalz fillt dunkelfarbiges Berlinerblau als Nieder-
schlag, wihrend Ammoniak braune Flocken von Eisenhydroxyd
abscheidet. Wichtig ist die Priifung auf etwa vorhandene freie
Sdure, die im Englischrot enthalten sein kann, wenn es aus der
Schwefelsiurefabrikation stammt. Zu diesem Zweck wird eine
Probe des zu untersuchenden Pigments im Gliithréhrchen erhitzt
und iiber die Miindung desselben ein angefeuchtetes Streifchen
blauen Lackmuspapieres gehalten. Rétet sich dieses, so ist das
Vorhandensein freier Siure nachgewiesen und darf ein solcher
Farbkérper niemals auf einer metallischen Malfliche (Eisenblech
o.dgl) verarbeitet werden. Lauge und Schwefelnatrium ver-
dndern das Englischrot nicht.

T3 4. Zinnober, echt.

17 Urspriinglich wurde diese Koérperfarbe direkt der Natur
entnommen, wo sie als unscheinbar gefidrbtes Mineral vorkommt.
Wesentlich prichtiger sind kinstlich hergestellte Zinnobersorten,
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die durch Vereinigung von Quecksilbermetall und Schwefel er-
halten werden. Es ist chemisch wenig reaktionsfahig und in S&uren
und Laugen vollkommen unléslich. Aus diesem Grunde ist der
Zinnober auch sehr bestédndig und wird in allen Maltechniken ver-
wendet. In vielen Literaturangaben wird Zinnober als Gift infolge
seines Quecksilbergehaltes bezeichnet. Dies ist unwahrscheinlich,
weil sich echter Zinnober infolge seiner Unloslichkeit in allen
Sauren auch in der Magensdure nicht 16st. Er kann auch trotz
seines Schwefelgehaltes mit Blei oder Kupferfarben gemischt wer-
den. Sein hoher Preis gebietet jedoch oft die Verwendung von Zinn-
oberersitzen, deren bessere Sorten durch Niederschlagung von Teer-
farben auf Chromrot oder Mennige erhalten werden ; fiir schlechtere
Qualititen wird auch Schwerspat als Substrat herangezogen.

Zusammensetzung:

Zinnober, echt

Quecksilbermetall Schwefel

Nachweis:

Auf nassem Wege erreicht man infolge der Unloslichkeit des
echten Zinnobers in Siuren und Laugen wenig. Da er selbst eine
Schwefelverbindung vorstellt,
so verdndert er sich auch
durch Schwefelnatium nicht.

Einfach und sicher 1a8t sich

Zinnober auf trockenem Weg

durch Erhitzen im Glithréhr-

chen erkennen: In ein Glith-

réhrchen gebracht und erhitzt

zerlegt sich echter Zinnober

leicht in seine Bestandteile.

Das metallische Quecksilber

verdampft, schlagt sich aber

in Form feinster Tropfchen

an den kalten Wandungen Abb. 10.

des Glithrohrchens nieder und

bildet dort einen spiegelartigen Belag (Quecksilberspiegel). Der
Schwefel ist in der Gliithhitze nicht bestindig und verbindet sich
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sofort mit Sauerstoff zu einem stechend riechenden Gas, dem
Schwefeldioxyd, das auch beim Verbrennen vom reinen Schwefel
auftritt. Dieses Gas entweicht und wird am einfachsten an seinem
Geruch erkannt. Ein vor die Miindung des Gliithréhrchens ge-
haltenes feuchtes Streifchen blauen Lackmuspapiers rétet sich
infolge der sauren Eigenschaften des Schwefeldioxyds.

5. Zinnoberersatz.

Wie bereits beim Zinnober beschrieben, sind dies durchwegs
Farblacke, deren firbende Substanzen je nach der Qualitit des
Endproduktes auf verschiedenen Substraten niedergeschlagen
sind.

Zusammensetzung :
Zinnober, unecht
Teerfarbstoff Substrate: Chromrot,
Mennige, Schwerspat u. a.
Nachweis:

Der Nachweis des vorhandenen Teerfarbstoffes wird am ein-
fachsten durch Herstellung eines alkoholischen Auszuges er-
bracht (siehe Seite 67), wihrend die Bestimmung des Substrates
nach den bereits angegebenen Methoden durchgefithrt wird.
Wichtig ist die Beobachtung des Verhaltens im Glihrohrchen:
Echter Zinnober bildet an den Wandungen des Glithréhrchens
einen Quecksilberspiegel und scheidet stechend riechendes
Schwefeldioxydgas ab. Falsche Zinnoberarten hingegen lassen
an den kalten Glithréhrchenwandungen deutlich braune Tropfchen
entstehender Teerdestillationsprodukte erkennen, wihrend dem
Glithréhrchen selbst brenzlich riechende Dampfe entweichen.

6. Weinrot.

Weinrot, auch Kardinalrot genannt, ist ein in der Zimmer-
malerei héaufig verwendeter, billiger Farblack von dunklem
Farbton. Allerlei Substrate, auch eisenhaltige Griinerde u. dgl.,
dienen zur Befestigung der wenig lichtbestéindigen Teerfarben
dieser Art.
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Zusammensetzung :

Weinrot

Teerfarbstoff Substrate aller Art

Nachweis:

Der Nachweis des Teerfarbstoffes erfolgt durch alkoholischen
Auszug, die Bestimmung des Substrates nach den bekannten
Methoden.

7. Karminrot.

Dieser Farbstoff entstammt der kiinstlich geziichteten Co-
chenilleschildlaus, deren Weibchen getrocknet in den Handel
kommen. Durch Auskochen mit Wasser oder Lauge wird der
Farbstoff extrahiert und auf Tonerdehydrat niedergeschlagen.
Infolge seines teuren Preises wird er zumeist nur als Aquarell-
und Kiinstlerélfarbe verwendet.

Zusammensetzung :

Karminrot

Karminnacarat | Tonerdehydrat*

Nachweis:

Die FErkennung des organischen Karminfarbstoffes erfolgt
am besten durch Auskochen mit Lauge, die hierbei eine dunkel-
violettrote Farbung annimmt. Der Nachweis der Tonerde eriib-
rigt sich, kann aber als Thénards-Blau erbracht werden.

Bestimmung roter Farben.

Zusammenfassung:

Bei diesen verfihrt man am besten so, daf man sich zunéchst
durch Anstellung einer Glithprobe und Anfertigung eines alko-
holischen Auszuges davon iiberzeugt, ob ein organischer oder
mineralischer Farbkérper vorliegt. Fiir die FErkennung der
mineralischen Rotfarben diene folgender Untersuchungsgang:
Eine Probe wird mit Salzsidure behandelt; 16st sie sich vollkommen
auf, dann liegt Chromrot oder Englischrot vor, die leicht
voneinander unterschieden werden konnen. Tritt in Salzséure

Sochatzy, Farbenpriifung. 4
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langsame Losung unter gleichzeitiger Entwicklung von Chlorgas
ein (Nachweis mit angefeuchtetem Jodkalistdrkepapier!), so kann
man auf Mennige schliefen, wihrend dann, wenn die Probe
ungelost bleibt, die Untersuchung auf echten Zinnober angestellt
werden muB.

D. Braune Farben.
(Siehe Anhang, Tabelle 4.)

Zu diesen zdhlen vor allem die gebrannten Ockersorten, auBer-
dem aber eine Reihe von Farbkorpern, die als erdige Braunkohlen-
arten unter den verschiedensten Namen im Handel erscheinen.
Die besténdigsten unter den Braunfarben sind jedoch die echten
Umbrasorten.

T4 1. Umbra, echt.

18 Thre beste Sorte kommt auf der Mittelmeerinsel Zypern
vor und ist eine griinstichige, manganoxydhaltige Ockererde.
Sie kann in wiBrigen und &ligen Bindemitteln verwendet werden
und ist chemisch sehr indifferent.

Zusammensetzung :
Umbra, echt
Eisenmetall
Sauerstoff +
Manganmetall
Aluminiummetall + Kieselsaure -

Nachweis:

Die echte Umbra 16st sich in Salzséure infolge ihres Tongehaltes
scheinbar nicht. Eisen- und Manganoxyd gehen jedoch in Losung
und wird hierbei Chlorgas abgeschieden, das an der Violettfarbung
eines itber die Miindung des Reagensglases gehaltenen angefeuch-
teten Streifchens Jodkalistdrkepapier erkannt wird. Filtriert man
die salzsaure Losung, so kann im Filtrat der Eisengehalt nach
den bekannten Methoden mit gelbem Blutlaugensalz oder Ammo-
niak erkannt werden. Die Erkennung des Mangans ist sehr leicht
durch Anfertigung einer Schmelze auf einem Stiickchen Platin-
blech moglich: Die zu untersuchende Probe wird mit etwa der
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sechsfachen Menge kalzinierter Soda, der etwas pulverisierter
Salpeter zugesetzt wurde, geschmolzen. Die Schmelze zeigt
gleich nach dem Erstarren schon bei ganz geringen Mangan-
mengen eine blaugriine Farbung. Ist kein Platinblech zur Hand,
so gibt auch der folgende Nachweis eindeutig Aufschluf iiber
vorhandenes Mangan. Eine Probe der zu untersuchenden Umbra-
erde wird mit Schwefelsdure aufgekocht. Gleichzeitig stellt man
sich eine Mischung von einer Messerspitze voll Bleiminium und
Salpetersdure her, die ebenfalls erhitzt wird. Nun werden diese
beiden Fliissigkeiten zusammengegossen und entweder filtriert
oder absitzen gelassen. Das Mangan erkennt man an der Rosa-
farbung des Filtrates oder der iiber dem abgesetzten Nieder-
schlag verbleibenden klaren Lésung. Lauge, Ammoniak und
Schwefelnatrium verdndern echte Umbra nicht, dunkle Sorten
bleiben auch beim Glithen unverdndert.

T4 2. Kasselerbraun.

19 Farbkorper dieser Art kommen auch unter anderem
Namen vornehmlich als k6lnische Umbra in den Handel. Es
sind dies braunkohlige Erden, die infolge ihrer Loéslichkeit als
Lasuren vielfach Anwendung finden.

Zusammensetzung:

Kasselerbraun

Mulmige Braunkohle (Kohlenstoff)

Nachweis:

Wihrend Kasselerbraun in Sduren unloslich ist, 16st es sich
in Lauge mit feurig dunkelbrauner Farbe auf. Wird es im Glith-
réhrchen erhitzt, so hinterlifit es eine gelblichbraune Asche.

T4 3. Ocker, gebrannt.

20 Diese Braunfarben verschiedenster Ténung werden durch
Brennen natiirlicher Lichtockersorten erhalten, wobei sich das
die Farbung verursachende gelbe Eisenhydroxyd in braunes
Eisenoxyd umwandelt. In bezug auf ihre Maleigenschaften gilt
das fiir Ocker Gesagte.

4*
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Zusammensetzung :
Ocker, gebrannt
Eisenmetall Sauerstoff -
Aluminiummetall 4 Kieselsaure -

Nachweis:

Der Nachweis gebrannter Ockersorten beschrinkt sich auf
den Nachweis des Eisens aus der salzsauren Losung mit gelbem
Blutlaugensalz oder Ammoniak. Eine Probe auf Mangan (siehe
Umbra echt!) ist zu empfehlen, um sicher zu sein, dafl keine
Umbrasorte vorliegt. Beim Glithen veréndert sich gebrannter
Ocker im Gegensatz zum Goldocker nicht.

Bestimmung brauner Farben.
Zusammenfassung:

Infolge der geringen Anzahl brauner Farben gestaltet sich
der Untersuchungsgang sehr einfach. Schon die Behandlung mit
verdiinnter Salzséure und darauffolgendes Filtrieren zeigt, welcher
Art die Probe sein kann: Tritt eine teilweise Ldsung ein, was an
der Gelbfarbung des Filtrates erkennbar ist, so liegt echte Umbra
oder Ocker vor, wihrend ein klares ungefdrbtes Filtrat auf das
Vorhandensein von Kasselerbraun hinweist. Die Unterscheidung
der beiden ersten Farben erfolgt durch Zusammenbringen eines
Schwefelsdureaufschlusses mit einer Mischung von Mennige und
Salpetersdure und ist hierbei die echte Umbra an der rosa
Féarbung der Losung erkennbar.

Kasselerbraun wird eindeutig durch seine Loslichkeit in
Lauge festgestellt.

E. Blaue Farben.
(Siehe Anhang, Tabelle 5.)

Als Blaufarben stehen eine Reihe von mineralischen Pigmenten
zur Verfiigung, doch finden sich auch gut besténdige Farblacke
von pflanzlichen und Teerfarbstoffen. Sie sind fast durchwegs
gut bestindig und werden heute ausnahmslos auf kiinstlichem
Wege hergestellt.
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T5 1. Berlinerblau (Pariserblau).

21 Dieser Farbkérper wird im groBen fabrikmiBig auf die
gleiche Weise hergestellt, wie es bei der praktischen Farbpriifung
beim Zusatz von gelbem Blutlaugensalz zu Eisenlosungen ge-
schieht. Es ist ein tief dunkelblauer Farbkorper, der in oSligen
und wilrigen Bindemitteln verwendet wird. Durch Sauren
wird Berlinerblau nicht beeinfluflt, ist aber sehr laugenempfind-
lich, weshalb es in oder auf Kalk nicht verwendet werden darf.
Vielfach kommen Streckungen mit weiBlen Farbpigmenten aller
Art im Handel vor; diese werden gewd6hnlich durch willkiirlich
gewahlte Phantasienamen verschleiert. Obwohl das Berlinerblau
eine Zyanverbindung ist, ist es vollkommen ungiftig, was auf
seinen eigenartigen Aufbau zuriickzufithren ist.

Zusammensetzung:

Berlinerblau

Eisenmetall 4+ | Eisenzyansiure

Nachweis:

In Sauren ist Berlinerblau unlgslich und veréndert auch ceinen
Farbton nicht. Durch Lauge hingegen wird es braun, doch
schligt dieser Farbton wieder in Blau bei Zusatz von Sduren um.
Wird es im Glithréhrchen erhitzt, so entstehen duBerst giftige,
am Geruch nach bitteren Mandeln erkennbare Zyandidmpfe!
GroBte Vorsicht ist bei der Durchfithrung dieses Ver-
suches dringend geboten und sind Glithr6hrchen, die von
solchen Proben stammen, sogleich durch Abschrecken in Wasser
oder Ablage an einem luftigen Ort unschiddlich zu machen. Der
Nachweis des Eisengehaltes erscheint iiberfliissig, da ein &hnlich
aufgebauter Farbkérper nicht existiert.

T5 2. Ultramarinblau.

22 Das Ultramarinblau ist ein kiinstlich hergestellter Farb-
korper, der durch Gliihen von Gemischen einer Reihe selbst
ungefarbter Stoffe entsteht. Verwendet wird hierzu: Tonerde,
Quarzsand, Glaubersalz, Holzkohle und Schwefel. Die Zusam-
mensetzung der Ultramarine ist &duBerst kompliziert und noch
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nicht eindeutig geklidrt. Je nach der Fiihrung des Fabrikations-
prozesses werden Ultramarinfarben verschiedenster Ténungen,
wie: Blau, Rot, Violett und Griin, erhalten, von denen jedoch
nur das Ultramarinblau besondere Bedeutung erlangt hat. Es
ist recht gut bestdndig, gegen Saduren jedoch sehr empfindlich,
da es durch diese entfarbt wird. Verwendbar ist es mit allen
Bindemitteln und zeigt gute Lichtbestédndigkeit.

Zusammensetzung:
Ultramarinblau
Aluminiummetall + Kieselssure +
Natriummetall + Schwefel
Nachweis:

Wie schon erwiahnt, entfirbt sich Ultramarinblau sowie alle
anderen Ultramarinfarben bei Zusatz von Salzsdure vollkommen
unter Hinterlassung einer von feinst verteiltem Schwefel her-
rithrenden Tritbung. Gleichzeitig entsteht hierbei das bekannte,
nach faulenden Eiern riechende Schwefelwasserstoffgas, das sich
auch sichtbar an der Schwirzung eines feuchten Streifchens
Bleizuckerpapier erkennen 1dBt, sobald es iiber die Reagensglas-
miindung gehalten wird (sieche Seite 34). Der Nachweis der
anderen, in den Ultramarinen enthaltenen Bestandteile ist nicht
von Bedeutung und eriibrigt sich deshalb. In Laugen ist Ultra-
marin unléslich und dunkelt etwas beim Glithen nach.

15 3. Kobaltblau, echt.

23 Diese préchtige, jedoch &uBerst teure Farbe ist streng
genommen eine Niederschlagung von blauem Kobaltoxyd auf
Tonerde. Sie ist absolut licht- und hitzebestindig, eignet sich
zur Verwendung in allen Bindemitteln und wird durch chemische
Reagenzien nicht zerstort.

Zusammensetzung

Kobaltblau, echt

Kobaltmetall Sauerstoff 4+

Aluminiummetall 4 Kieselsaure 4+
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Nachweis:

Selbst durch Kochen von echtem Kobaltblau in stirksten
Siuren oder Laugen verdndert es seinen Farbton nicht. Durch
Schwefelnatrium jedoch wird es geschwirzt. Einwandfrei nach-
weisen 148t es sich durch Einschmelzen in eine Boraxperle, die
durch echtes Kobaltblau intensiv blau gefirbt wird. Beim Glithen
im Glasréhrchen bleibt es vollkommen unveridndert.

T5 4. Bergblau.

24 Das Bergblau ist eine Kupferfarbe und infolge seiner
Giftigkeit und schlechten Deckkraft heute nur mehr selten als
Farbkérper in Verwendung. Wird es kiinstlich hergestellt, so
fiithrt es den Namen Bremerblau. Als Olfarbe ist es iiberhaupt
unverwendbar und zeigt grofe Empfindlichkeit gegen Schwefel-
wasserstoffgas.

Zusammensetzung :

Bergblau

Kupfermetall Sauerstoff (Wasser) +

Nachweis:

Bergblau und Bremerblau losen sich in S&uren leicht auf,
die hellblaue Farbe der Losung schldgt bei Zusatz von Ammoniak
in Tiefdunkelblau um. Mit Schwefelnatrium tritt Schwarzfirbung
ein. Im Glithrohrchen erhitzt, bildet sich infolge Abgabe des
chemisch gebundenen Wassers schwarzes Kupferoxyd.

AuBler den hier angefiihrten mineralischen Pigmenten gibt es
auch noch eine Reihe von blauen Teerfarblacken, die alle nach
der allgemein giiltigen Methode der Bestimmung von Farblacken
(siehe Seite 67) untersucht werden.

Bestimmung blauer Farben.
Zusammenfassung:

Die Unterscheidung der mineralischen Blaupigmente ist sehr
einfach. Zeigt sich bei der Behandlung einer Probe mit Salzsiure
sofortige vollkommene Entfirbung unter gleichzeitiger Ent-
wicklung von Schwefelwasserstofigas, das eindeutig am Geruch
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und an der Schwirzung eines Streifchens Bleizuckerpapier er-
kennbar ist, so ist die zu untersuchende Farbe Ultramarinblau.
Lost sich die Farbe hingegen in Salzsdure auf, so liegt Berg-
oder Bremerblau vor, das ah seinem Verhalten gegeniiber
Ammoniak (Dunkelblaufirbung der Losung) erkannt wird. Lost
gich die Probe in Salzsdure nicht, so kann sie echtes Kobalt-
blau oder Berlinerblau sein. Die weitere Unterscheidung
dieser beiden Blaufarben erfolgt durch Beobachtung ihres Ver-
haltens gegeniiber Lauge und im Glihréhrchen. Den Nachweis
des Vorhandenseins eines organischen Farblackes erbringt man
durch Herstellung eines alkoholischen Auszuges.

F. Griine Farben.
(Siehe Anhang, Tabellen 7 und 8.)

Bei den griinen Farben unterscheidet man zwischen gleich-
artigen (homogenen) Pigmenten und fertigen Mischpigmenten,
die durch fabrikméiBiges Zusammenmischen verschiedener Farb-
korper erhalten werden. AuBerdem gibt es eine Reihe billiger
Farblacke verschiedenster T&énungen.

T6 1. Chromoxydgriin.
25 Es ist dies der wertvollste aller griinen Farbkérper und

zeichnet sich durch seine unbedingte chemische Widerstands-
fahigkeit besonders aus. Sein kriftiger Farbton la8t Mischungen
und Streckungen mit den verschiedensten Pigmenten zu; solche
Gemenge tragen in der Regel Phantasienamen. Verwendbar ist
das Chromoxydgriin in allen Maltechniken. Es wird in zwei ver-
schiedenen Abarten gehandelt. Man unterscheidet zwischen
stumpfem und feurigem Chromoxydgriin; das erstere ist reines
Chromoxyd, wéahrend letzteres ein wasserhaltiges Chromoxyd
(Chromoxydhydrat) vorstellt. Beide werden durch Glithen von
Kaliumbichromat mit verschiedenen Zuséitzen gewonnen.

Zusammensetzung:

Chromoxydgriin

Chrommetall Sauerstoff (Wasser) 4-
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Nachweis:

Chromoxydgriin ist in Siuren und Laugen vollkommen un-
16slich und muB daher auf trockenem Wege nachgewiesen werden:
Man mischt die zu untersuchende Probe mit einer reichlichen
Menge kalzinierter Soda, der etwas pulvrisierter Salpeter (Na-
triumnitrat) zugesetzt wurde und schmilzt dieses innige Gemenge
auf der Kohle vor dem Loétrohr. Nun entsteht eine gelbe Schmelze,
die sich leicht nach dem Losbrechen von der Holzkohle in heiflem
Wasser auflosen 1a8t. Nun wird filtriert, um die Fliissigkeit von
den anhaftenden Kohlenteilchen zu befreien, und dem Filtrat
eine Losung von essigsaurem Blei in Wasser (Bleizuckerlésung)
zugesetzt. Eine entstehende gelbe Féllung (Chromgelb!) beweist
vorhandenes Chromoxydgrin. Wird Chromoxydgrin ohne Zu-
satz von FluBmitteln hoch erhitzt, so verdndert es seine Farbe
nicht.

T6 2. Griinerde.

26 Die Griinerde ist ein dem Ocker chemisch verwandter
Farbkorper. Sie ist hauptsidchlich Tonerde, die jedoch durch
Eisensilikate mattgriin gefdrbt ist. Je nach ihrem Fundorte
besitzt sie wechselnden Farbton und unterscheidet man zwischen
Bohmischer-, Tiroler-, Zyprischer-, Veroneser Griinerde und noch
anderen Sorten. Sie wird selten als Farbkoérper direkt, vielmehr
als Substrat zur Herstellung billiger Farblacke verbraucht. Das
in der Malerei sehr hiufig angewendete Wandgriin ist ein solcher
Farblack, der durch Niederschlagung des intensiv farbenden Teer-
farbstoffes Brillantgriin auf Griinerde erhalten wird. Sein Farb-
ton ist dem des Chromoxydhydratgriins dhnlich, doch ist es
wesentlich unbestédndiger als dieses. Verwendbar ist die Griinerde
so wie Ocker in allen Bindemitteln und ist ebenfalls vollkommen
ungiftig.

Zusammensetzung :

Griinerde

Eisenmetall
Kieselsaure 4-

Aluminiummetall +
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Nachweis:

In Salzsiure 16st sich Griinerde beim Kochen scheinbar nicht.
Dennoch geht ein Teil des in ihr enthaltenen Eisens in Ldsung
und kann dieses nach dem Filtrieren im klaren Filtrat durch
Zusatz von gelbem Blutlaugensalz oder Ammoniak rasch erkannt
werden (Eisennachweis!). Lauge, Schwefelnatrium oder andere
Reagenzien geben keinerlei eindeutige Anhaltspunkte. Wird
Griinerde gegliiht, so farbt sie sich infolge Bildung von braunem
Eisenoxyd rostbraun.

T6 3. Schweinfurtergriin.
27 Dieses prichtig griine Farbpigment wird ausschlieflich

auf kiinstlichem Wege hergestellt und ist eine arsenhaltige Kupfer-
farbe. Der Arsengehalt bedingt seine enorme Giftigkeit; deshalb
ist die Verwendung von Schweinfurtergriin schon seit mehreren
Jahrzehnten in der Malerei ginzlich, in der Anstreicherei fiir
Innenarbeiten durch eine aus dem Jahre 1906 stammende Ver-
ordnung gesetzlich verboten. Dieses Verbot bezieht sich jedoch
nicht nur auf Arsenfarben nach dem Typus Schweinfurtergriin,
deren es eine ganze Reihe unter verschiedenen Namen gibt,
sondern auf alle Farbpigmente, die auch wesentlich weniger Arsen
enthalten. Es empfiehlt sich aus diesem Grunde auch, in zweifel-
haften Féllen bei allen anderen Farbpigmenten die Priifung auf
eventuell vorhandenes Arsen anzustellen, da die Verwendung
solcher giftiger Farben zu Konflikten mit dem Strafgesetz fithren
kénnte. Die Giftwirkung des Arsens ist eine eigenartige. Nicht
allein die Einatmung oder sonstwie erfolgende Aufnahme fester
Arsenfarbenstdubchen verursacht schwere Gesundheitsschidi-
gungen, sondern auch die Einatmung arsenhaltiger Dampfe, die
sich aus den mit solchen Farben gestrichenen Flichen durch
Einwirkung von Feuchtigkeit und Beférderung durch einen mit
freiem Auge gar nicht sichtbaren Schimmelpilz bilden. Her-
gestellt wird das Schweinfurtergriin durch Vereinigung von Griin-
span, Arsenik und Essigsédure, und es finden sich des éfteren Ver-
schnitte, die auf den teuren Preis der Farbe zuriickzufiithren sind.
Wenn man von den gesetzlichen Verwendungseinschrinkungen
absieht, so konnte Schweinfurtergriin gleich gut in allen Binde-
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mitteln verwendet werden, es ist aber wegen der chemischen
Verwandtschaft des Kupfers zum Schwefel mit schwefelhaltigen
Farben nicht mischbar.

Zusammensetzung :
Schweinfurtergriin
Arsensiure
Kupfermetall -
Essigsaure +
Nachweis:

Reines Schweinfurtergriin ist leicht zu erkennen. Es 16st
sich in verdiinnter Salzsiure glatt zu einer griinen Flissigkeit
auf, deren Kupfergehalt sich durch Zusatz von Ammoniak an
der entstehenden, tief dunkelblauen Firbung rasch und leicht
erkennen 1dft. Der Kupfergehalt ist auch an der Schwirzung
durch Schwefelnatrium sowie an dem Verhalten des Pigments
in Lauge, die Braunfarbung verursacht, erkennbar. Der Nachweis
des Arsens kann durch Erhitzen von Schweinfurtergriin auf der
Kohle erbracht werden; es entsteht ein deutlich wahrnehm-
barer knoblauchartiger Geruch.

Geringe Arsenmengen in Farbkorpern aller Art lassen sich
durch Priifung auf der Kohle nicht mehr nachweisen. Zu diesem
Zwecke mulBl eine eigene Untersuchung angestellt werden; die
gegebenen Vorschriften hierfiir sind genau zu beachten. Die
Methode selbst beruht auf der Tatsache, da frisch entstehendes
Wasserstoffgas bei Anwesenheit auch geringer Spuren Arsen
dieses zu einer kombinierten Verbindung von Arsen-Wasserstoff-
Gas veranlaf3t. Dieses ist wiederum an seinem Verhalten gegen-
iiber salpetersaurem Silber in fester Kristallform oder aber in
konzentrierter Losung deutlich erkennbar. Man verfihrt wie
folgt: Die zu untersuchende Farbprobe wird in einem Reagens-
glas mit reinster verdiinnter Schwefelsidure so lange ausgekocht,
bis ein iiber die Reagensglasmiindung gehaltenes Streifchen ange-
feuchteten Bleizuckerpapieres keine Verdnderung mehr zeigt.
Dadurch ist die Sicherheit gegeben, daB alle schwefelhaltigen
Anteile der zu untersuchenden Farbe vollkommen zerstért wurden.
Nun bringt man in die noch warme Losung ein bis zwei Zink-
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granalien, das sind kleine Zinkkérnchen oder einige Zinkblech-
schnitzel. Es entsteht Wasserstoffgas durch Vereinigung des
Metalls mit Siure; bei Vorhandensein von Arsen bildet sich jedoch
Arsenwasserstoffgas. Beide Gase sind am Aufsteigen der Gas-
blasen und dem deutlich vernehmbaren Rauschen zu erkennen.
Nun verschlieBt man das Reagensglas mit einem lockeren Watte-
pfropf, um ein Verspritzen der gasenden Fliissigkeit zu verhindern,
legt iiber die Reagensglas-
Silbernitrathkristall mﬁndung ein Stiickchen Fil-
Lbreibt wei—=— wirdgelbbrouns  trierpapier, auf das entweder
/ \\_ ﬁ/ferpap/l,’/’# \ ein kleiner Kristall salpeter-
L (", % \ sauren Silbers gelegt oder ein
e - Tropfen einer konzentrierten
Losung dieses Salzes in Was-
ser gebracht wird. Kristall
oder Flissigkeitstropfen blei-
ben vollkommen unverin-
dert, wenn dem Reagens-
glas nur Wasserstoffgas ent-
weicht, firben sich aber
gelb bis braunschwarz, wenn
auch ganz geringe Spuren
Arsen in der zu untersuchen-
den Probe enthalten waren.
Abb. 11. Arsennachweis. Obwohl diese Methode iiber
die Menge des enthaltenen
Arsens keinen Aufschlufl gibt, so kann als Richtschnur fir
die Verwendbarkeit der untersuchten Farbe in der Malerei
gelten, daB Farben, die in kiirzester Zeit einen dunkelbraunen
Fleck liefern, unbedingt abzulehnen sind, wéhrend Farben, die
nur die Entstehung einer Gelbfirbung am Filtrierpapier ver-
ursachen, noch ohne Bedenken verwendet werden diirfen. Die
Empfindlichkeit dieser Reaktion macht es jedoch unerlaflich,
vor der eigentlichen Farbenpriifung einen sogenannten Leer-
versuch zu veranstalten. Dieser wird ohne Farbenzusatz mit
Zink, Schwefelsiure und Silbernitrat allein auf gleiche Weise
durchgefithrt und dient zur Erlangung der Uberzeugung, daf
die zur Priifung verwendeten Reagenzien selbst absolut arsenfrei
sind, was nicht immer der Fall ist.

: \ 3 Wattepfropf

Schweftelséure allein

° / Schwefelsdure

° mit farbprobe

o
o
oo
0¢

& Zinkgranalien
Leerversuch Arsenprobe
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T6 4. Ultramaringriin.

28 Dieser Farbkérper ist seiner chemischen Zusammen-
setzung nach dem TUltramarinblau #uBerst &hnlich. Auch das
Herstellungsverfahren unterscheidet sich von dem des Ultra-
marinblaues wenig, da es ein Zwischenprodukt auf dem Wege zur
CGewinnung von Ultramarinblau vorstellt. Demzufolge ist auch
der Vorgang zum Nachweis des Ultramaringriins vollkommen
gleich wie der unter Kapitel E (S. 53) angegebene.

Zusammensetzung:
Ultramaringriin
Aluminiummetall -+ Kieselsiaure -
Natriummetall + Schwefel
16,7 5. Chromgriin.
29 Unter Chromgriin werden im Gegensatze zum Chrom-

oxydgriin stets fabrikméBig hergestellte Mischungen von Chrom-
gelb und Berlinerblau verstanden. Sie haben je nach der Farb-
nuance des Chromgelbs und dem Mengenverhiltnis der beiden
Bestandteile verschiedenste Farbténe. Entsprechend ihren Eigen-
schaften sind die Chromgriinsorten in oder auf Kalk unverwendbar
und auch mit schwefelhaltigen Farben nicht mischbar. Sie kénnen
durch Selbstmischen erhalten werden, ist doch die Verwendung
solcher fertiger Gemische nicht unbedingt vorteilbringend.

Zusammenselzung:
Chromgriin
Bleimetall Chromsiure*
Eisenmetall + Eisenzyansdure
Nachweis:

In Salzsiure 16st sich Chromgriin nur teilweise, da das Berliner-
blau durch dieselbe nicht angegriffen wird. Im klaren Filtrat 148t
sich die Chromséure an der Griinfarbung nach erfolgtem Alkohol-
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zusatz erkennen. Wird helleren Chromgriinsorten Schwefel-
natriumlésung zugesetzt, so ist eine Schwirzung noch erkennbar,
die aber bei dunklen Sorten infolge der vom Berlinerblau her-
rithrenden intensiven Blaufirbung undeutlich wird. Beim Er-
hitzen von Chromgriin im Glithréhrehen entsteht das nach bitteren
Mandeln riechende Zyangas (Vorsicht! — Siehe Berlinerblau!).

16,7 6. Zinkgriin.
30 Dem Chromgriin nahe verwandt ist das Zinkgriin, da es

ebenso wie dieses durch Mischung von Berlinerblau, jedoch mit
Zinkgelb erhalten wird. Auch seine Farbténe sind, den Mengen-
verhédltnissen der gemischten Farbkorper entsprechend, ver-
schieden. Ebenso sind die Eigenschaften des Pigments in denen
der Bestandteile begriindet.

Zusammensetzung :
Zinkgriin
Zinkmetall Chromsaure*
Eisenmetall + Eisenzyansiure
Nachweis:

Zinkgriin mit Salzsdure versetzt, ergibt eine teilweise Losung,
in deren Filtrat das Chrom durch Zusatz von Alkohol nachweisbar
ist (Grinfarbung!). Im Gegensatze zu Chromgriin bleibt das
Pigment nach Schwefelnatriumzusatz unverdndert. Beim Er-
hitzen im Gliithrohrchen entstehen jedoch infolge des Berlinerblau-
gehaltes ebenfalls die giftigen Zyandidmpfe (Vorsicht beim
Riechen!).

16,7 7. Permanentgriin (Viktoriagriin).
31 Wird das teure Chromoxydhydratgriin mit Schwerspat

verschnitten, so erhilt man einen als Permanentgriin bezeichneten
Farbkoérper. Wenn dem Griin noch iberdies zur Erzielung eines
lebhafteren Farbtones Zinkgelb zugesetzt wird, so heiflen solche
Gemische Viktoriagriin. Die Eigenschaften dieser Pigmente kom-
binieren sich aus denen der Bestandteile.
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Zusammensetzung:

Permanentgriin (Viktoriagriin)

Chrommetall Sauerstoff +

Bariummetall 4+ Schwefelsiure*

(Zinkmetall) (Chromsiure)

Nachweis:

In Salzsdure sind diese Mischgriine nur dann teilweise 16slich,
wenn sie Zinkgelb enthalten, das im Filtrat an der Griinfarbung
durch zugesetzten Alkohol leicht erkennbar ist. Am Filter selbst
verbleiben Chromoxydhydratgriin und Schwerspat, deren Nach-
weis einerseits' durch eine mit Soda-Salpeter auf der Kohle an-
zufertigende Schmelze (sieche Chromoxydgriin!), anderseits durch
die Hepar-Reaktion (siehe Schwerspat!) erfolgt. Schwefelnatrium
hat auf diese Mischpigmente keinen Einflu8.

Bestimmung griner Farben.
Zusammenfassung:

Man {iberzeugt sich zunédchst von der Loslichkeit des zu unter-
suchenden Griinpigmentes in Salzsdure. Erreicht man eine klare
Losung, sokann die Farbe nur Schweinfurtergriin sein, das in
der beschriebenen Weise weiter untersucht werden muB. Bleibt
die Probe jedoch scheinbar ungel6st, so muf filtriert werden: Ist
der Niederschlag am Filter dunkelgriin, so deutet dies auf vor-
handenes Chromoxydgriin, dessen Nachweis in eigenen Proben
sowohl an der Unloslichkeit in Lauge als auch durch Anfertigung
einer Soda-Salpeterschmelze und weitere Behandlung derselben,
wie angegeben, erbracht wird. Ist der Niederschlag jedoch hell-
griin, so muf auf etwa vorhandenen Schwerspat und im Filtrat
auf Zinkgelb gepriift werden, um zu erkennen, ob die untersuchte
Probe Permanentgriin oder Viktoriagriin war. Eine Priifung
des Filtrates auf Eisen mit gelbem Blutlaugensalz und Ammoniak
zeigt an, ob die Farbe Griinerde enthilt. Hier sei bemerkt, daf
viele Griinfarben schwach eisenhaltig sind und infolge der Empfind-
lichkeit der Reaktion mit Blutlaugensalz leicht einen gering-
figigen blauen Niederschlag oder nur eine schwache Blau-
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farbung geben. Es ist daher ein Parallelversuch mit Ammo-
niak unbedingt anzustellen; dieser zeigt geringe Eisenmengen, die
nur von Verunreinigungen herrithren, nicht an. Ist der von der
salzsauren Losung am Filter verbleibende Riickstand blau, so
kann man auf Chromgriin oder Zinkgriin schlieen und wird
die Unterscheidung der beiden an ihrem Verhalten gegeniiber
Schwefelnatrium getroffen.

Eine durchaus einwandfreie Unterscheidung der handelsiiblichen
Mischgriine (siehe Tabelle 7 im Anhang!) gibt folgender Untersu-
chungsgang: Man beobachtet das Verhalten der Farbprobe in Lauge:
Tritt eine nahezu génzliche Losung ein (zuriickbleibende braune
Flocken miissen abfiltriert werden), so zeigt dies das Vorhandensein
von Chromgriin oder Zinkgriin an. Die diesbeziigliche Unterschei-
dung wird durch zwei Versuche getroffen. Einer Hélfte des Filtrates
setzt man Essigsdure zu: Fillt ein gelber Niedersehlag, so war die
Probe Chromgriin, fallt keiner, so war sie Zinkgriin. In der
zweiten Filtrathilfte wird Schwefelnatrium zugesetzt: Entsteht
ein schwarzer Niederschlag, so beweist dieser vorhandenes Chrom-
griin, ein schmutzig weiBer Niederschlag jedoch deutet auf Zink-
griin. Ist die Probe in Lauge fast unléslich, so liegt bestimmt ein
Mischgriin nach dem Typus Viktoriagriin vor, dessen Bestand-
teile, wie bereits angegeben, nachgewiesen werden miissen. Nicht
zu unterlassen ist die Anfertigung eines alkoholischen Auszuges
der Originalsubstanz, um etwaige Schonungen mit Teerfarben
festzustellen.

G. Schwarze Farben.
(Siehe Anhang, Tabelle 8.)

Zu den schwarzen Farben zdhlen die verschiedensten Ruf-
sorten, die durch unvollkommene Verbrennung organischer Sub-
stanzen erhalten werden. AuBerdem gibt es auch mineralische
Schwirzen, die jedoch ihre Bedeutung fiir die farbenverarbeiten-
den Gewerbe so gut wie ganz verloren haben.

T8 1. Rebenschwarz.

32 Das Rebenschwarz ist eine pflanzliche Schwirze, die, wie
schon der Name sagt, durch Verkohlung von Weintrebern (aus-
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gepreBte Trauben) erhalten wird. Sie ist der Hauptsache nach
Kohlenstoff und kann in allen Maltechniken verwendet werden.
Rebenschwarz ist fast immer graustichig.

Nachweis:

Rebenschwarz ist in Sduren und Laugen vollkommen unl6s-
lich. Wird es gegliiht, so hinterlift es eine pulvrige Asche.

T8 2. Beinschwarz.

33 Das Beinschwarz wird durch Verkohlung tierischer Kno-
chen, Hautabfille und anderen tierischen Produkten gewonnen
und ist tief schwarz; es deckt besser als Rebenschwarz und kann
in allen Maltechniken verwendet werden. Besonders feine Sorten
erzeugte man frither durch Verkohlung von Elfenbeinabféllen
(Elfenbeinschwarz), doch fithrt diese Herstellungsart zu sehr
teuren Produkten. Es enthalt neben Kohlenstoff auch die un-
verkohlbaren mineralischen Anteile der tierischen Knochen (phos-
phorsaure Salze).

Nachwezs:

Wird Beinschwarz geglitht, so hinterldft es infolge der mine-
ralischen Bestandteile eine kérnige Asche. In Salzsdure, besser
noch in Salpetersiure, ist das Beinschwarz teilweise 16slich. Wird
dem klaren Filtrat einer solchen Losung eine als Magnesiamixtur
bezeichnete Loésung von Magnesiumehlorid, Ammoniumchlorid
und Ammoniak in Wasser!) zugesetzt, so entsteht ein weiller
Niederschlag von phosphorsaurem Magnesium, der den Phosphor-
gehalt der Schwarze beweist.

T8 3. RuB (Lampenschwarz).

34 Diese Schwirze wird durch unvollkommene Verbrennung
von hoch kohlenstoffhaltigen Erd6lprodukten (Rohpetroleum und
dergleichen) sowie Azetylengas erhalten und ist ein &uBerst
flockiges, leichtes Pulver.

1) Die Vorschrift zur Anfertigung der Magnesiamixtur befindet
sich im Anhang.

Sochatzy, Farbenpriifung. 5
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Nachweis:

RuB ist in Sduren und Laugen vollkommen unléslich. Da er
fast reiner Kohlenstoff ist, verbrennt er auch beim Glithen rest-
los ohne Hinterlassung irgendeines Riickstandes.

Bestimmung schwarzer Farben.
Zusammenfassung:

Zur Unterscheidung der schwarzen Farben untereinander priift
man zuerst ihre Loslichkeit in Salpetersdure. Es mul auf alle
Falle filtriert werden, da keine der Schwarzfarben in Siure restlos
16slich ist. Féllt im Filtrat durch zugesetzte Magnesiamixtur ein
weiler Niederschlag, so zeigt dieser Beinschwarz an. Fillt je-
doch kein Niederschlag, so wird das Verhalten beim Glithen be-
obachtet. Restloses Verbrennen deutet auf RuB, das Zuriick-
bleiben einer pulvrigen Asche auf Rebenschwarz.

H. Graue Farben.

Graue Farbtone werden in der Malerei fast ausnahmslos durch
Abtonen weiller Pigmente mit schwarzen ermischt. Trotzdem er-
scheinen im Handel Graufarben, die entweder durch Mischung
von Weil und Schwarz bereitet werden oder aber als Nebenprodukte
bei verschiedenen Prozessen entstehen. Als Zinkgrau bezeichnet
man schmutzige Zinkweilsorten, die auch etwas metallisches Zink
enthalten konnen. Dieses wird erkannt an dem bei der Losung
des Zinkweifles in Salzsiure entstehenden schwachen Aufbrausen
durch Bildung von Wasserstoffgas. Ein Graupigment, das unter
dem Namen Maschinengrau im Handel erscheint, ist eine
Lithoponesorte, die mit einer Schwirze abgetént wurde. Fiir sie
gilt der unter Lithopone beschriebene Nachweis und ist die Be-
stimmung der Schwirze selbst vollkommen belanglos.

J. Violette Farben.

Violette Farbtone mischt sich der Maler am besten selbst aus
Blau und Rot. Dennoch kommen bisweilen in der Ausiitbung des
Malerhandwerkes violette Farbpigmente zur Verwendung, wes-
halb sie an dieser Stelle kurz erwdhnt seien. Sofern es sich um
violette Teerfarben handelt, so gilt hierfir das im folgenden Ka-
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pitel Gesagte. Als lichtechte Fassadenfarben kommen noch
folgende mineralische Pigmente in Betracht:

1. Ultramarinviolett.

Auch diese Ultramarinfarbe &hnelt in der Zusammensetzung
dem Ultramarinblau und entsteht als Ubergangsstufe bei der
Fabrikation des Ultramarinrotes aus dem Ultramarinblau. Der
chemische Nachweis erfolgt daher auf die gleiche Art, wie es beim
Ultramarinblau angegeben ist.

2. Kobaltviolett.

Diese Kobaltfarbe ist zufolge ihres Kobaltgehaltes au3erordent-
lich teuer, jedoch sehr bestindig und im Farbton satt. Der
chemische Nachweis erfolgt gleicherweise wie beim Kobaltblau
(Zweiter Abschnitt, E, S. 54) angegeben.

Alle bisher beschriebenen chemischen Untersuchungsmethioden
konnen nur mit trockenen Pulverfarben oder Farben, die in
wilrigen Bindemitteln angerieben sind, durchgefithrt werden.
Farbkérper, die 6lige Bindemittel enthalten, miissen zunéichst von
diesen befreit werden. Handelt es sich um rein mineralische Pig-
mente, so geschieht die Entfernung des Bindemittels leicht durch
direktes Abbrennen des Oles. Farbkérper, die jedoch nicht hitze-
bestindig sind, wiirden durch Anwendung einer solchen Methode
chemische Verdnderungen erleiden, die die nachfolgende Unter-
suchungsarbeit nicht nur erschweren, sondern in vielen Fillen un-
moglich machen kénnten. In diesem Falle mufl das Bindemittel
durch Ausschiitteln der Olfarbe mit Losungsmitteln aller Art, wie
Alkohol, Ather, Benzin, Azeton u. dgl., besorgt werden, wobei sich
das Ol herauslést und dadurch die Kérperfarbe separiert wird.

IIl. Die Erkennung organischer Teerfarben
(Farblacke).

Die Teerfarben, selbst zumeist losliche und daher lasierende
Farbstoffe, sind heute mehr denn je auch in der Malerei und An-
streicherei in Verwendung. Sie miissen aber fiir diese Zwecke erst

5*
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unlgslich gemacht, d. h. in Kérperfarben iibergefiihrt werden. Wie
schon erwdhnt, geschieht dies durch Niederschlagung der durch
ihr besonderes Farbevermégen ausgezeichneten Teerfarben auf
nicht oder schwachgefirbte Substrate mineralischer Herkunft.
Ihrer Zusammensetzung nach sind es gréBtenteils sehr kompli-
ziert aufgebaute Kohlenwasserstoffverbindungen, die aus Teer-
destillationsprodukten gewonnen werden. Der Teer selbst ist ein
Nebenprodukt, das bei der Leuchtgastabrikation abfillt und vor
Bekanntwerden seiner wertvollen Bestandteile als unverwendbar
vernichtet wurde. Heute ist er die Fundgrube vieler tausender
chemischer Verbindungen, die einerseits zur Weiterverarbeitung
auf Farbstoffe, anderseits zur Gewinnung von Heilmitteln und
anderen Produkten verwendet werden. Durch Destillation wird
aus dem Teer ein Schwer-, Mittel- und Leichtsl gewonnen, aus
denen man die Anthrazen-, Alizarin-, Anilin-, Naphthol- und andere
Farbstoffe erzeugt. Da die Teerfarben aufler zur Herstellung von
Farblacken auch zur ,,Schénung® mineralischer Pigmente heran-
gezogen werden, ist es unerldBlich, dall der praktische Maler die
Moglichkeiten zu ihrer Feststellung kennt; dabei ist es fiir ihn aber
vollkommen nebenséichlich zu wissen, welcher Teerfarbstoff vor-
liegt; es wire auch unmdoglich, Methoden zu deren Identifizierung
bekanntzugeben. Durch die enorm grofle Anzahl bekannter Teer-
farben wurde dieser Teil der Farbenchemie ein Spezialgebiet, das
selbst dem Berufschemiker infolge seiner Vielfaltigkeit mitunter
groBe Schwierigkeiten bereitet. Soll nun festgestellt werden, ob
in einem Farbpigment ein organischer Farbstoff enthalten ist, so
geschieht dies auf einfachste Weise durch eine Glihprobe. Die
Unbestédndigkeit aller organischen Substanzen in der Hitze und
eintretendes Verkohlen oder Verbrennen zeigt sofort an, dafl ein
organischer Teerfarbstoff vorliegt. Daneben gibt aber auch die
Tatsache, daf die meisten Teerfarben in Alkohol (Weingeist)
schon in der Kailte 16slich sind, einen wertvollen Anhaltspunkt zu
ihrer Erkennung. Man verfdhrt dabei folgendermafen: Eine
Probemenge des zu untersuchenden Farbstoffpulvers wird in ein
Reagensglas gebracht und mit Alkohol tibergossen; nun wird
tiichtig geschiittelt und hernach absitzen gelassen. Hat sich der
so geklirte Alkohol geférbt, so ist dies schon der Beweis fiir das
Vorhandensein eines Teerfarbstoffes. Mitunter wird es aber not-
wendig erscheinen, die alkoholische Fliissigkeit schwach zu er-
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wirmen und die Farbextraktion durch Zusatz einiger Tropfen
Essigsdure oder Ammoniak zu beférdern. GroBere Sicherheit gibt
eine Filtration, die nach der Behandlung mit Alkohol das mine-
ralische Pigment von der Fliissigkeit trennt.

III. Die Bestimmung verschnittener Farben.

Der Hauptzweck aller angestellten chemischen Priifungen
gipfelt in der Erkennung des Zusatzes von Streckungsmitteln in
handelsiiblichen Farben. Das Nichtbestehen allgemein anerkannter
Normen im Farbenhandel erméglicht es jedem Farbenerzeuger
und -héndler, wertvolle Pigmente durch minderwertige Zusétze
zu verbilligen. Werden sie dann noch mit klingendem Phantasie-
namen auf den Markt gebracht, so ist es selbst dem bewéhrtesten
Praktiker unmdglich, sich ohne weiteres zurechtzufinden. Noch
schwieriger jedoch sind Qualitdtsbeanstandungen nach erfolgter
Lieferung, wenn ,,nach Muster” gekauft wurde. Wie notwendig
ist es dann, daB der Maler imstande ist, Muster und Ware auf ihre
Ubereinstimmung zu priifen. Und solche Priifungen sollen nicht
nur in maltechnischer Hinsicht erfolgen, sie miissen vielmehr auch
auf chemischem Wege durchgefithrt werden. Da infolge der un-
tibersehbaren Moglichkeiten von Mischungen und Verschnitten
ein genauer, fiir alle Farbmischungen giiltiger Arbeitsgang nicht
angegeben werden kann, so seien im nachfolgenden einige Beispiele
angefiihrt, die aufzeigen sollen, wie man bei der Priifung eines
handelsiiblichen Farbmaterials vorgeht. Eine genaue Kenntnis der
chemischen Eigenschaftsmerkmale der reinen Farbpigmente und
Vertrautheit mit allen Untersuchungsmethoden wird unschwer jede
Farbenkombination aufklaren lassen. Genaueste Beobachtung
aller sich abspielenden Vorgénge ist allerdings, wie schon mehrfach
betont, eine unerldflliche Voraussetzung.

Beispiel 1.
Es liegt ein weiler Farbkérper unbekannter Zusammen-
setzung vor, die zu ermitteln ist.

Durchfiihrung.

Da bei einer Weillfarbe die Gegenwart von Buntfarben aus-
geschlossen ist, so beschrinkt sich die Untersuchung auf den bei
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den Weilfarben angegebenen Untersuchungsgang. Zeigt sich, daB
die Probe in Sdure unloslich, trotzdem aber lebhafte Gasent-
wicklung wahrnehmbar ist, so deutet dies auf Bleiweil oder
Kreide (Wienerweifl) mit irgendeinem Verschnitt hin. Beobachtet
man in einer getrennten Probe mit Schwefelnatrium eine Schwir-
zung, so ist Bleiweil} sicher erkannt. Zur Feststellung des Ver-
schnittmaterials wird nun ein Probequantum mit Soda gemischt
und auf der Kohle mit dem Létrohr geschmolzen. Da nach dem
Betrdufeln mit Kobaltsolution keine Blaufirbung eintritt, er-
scheint Ton, ausgeschlossen; man bringt daher die Schmelze auf
eine blank gescheuerte Silbermiinze und betupft mit Salzséure.
Der auf der Miinze entstehende braunschwarze Fleck zeigt Schwer-
spat oder Gips an. Die diesbeziigliche Unterscheidung wird durch
einen Aufschlul der Farbprobe in siedender Ammoniumkarbonat-
losung getroffen. Nach dem Ansduern derselben tritt keine
Losung ein, wodurch der anwesende Schwerspat erwiesen er-
scheint. Eine Weiterverarbeitung des Filtrates nach der beim Gips
beschriebenen Methode gibt die GewiBheit, daB dieser nicht vor-
handen und somit die Untersuchung abgeschlossen ist.

Ergebnas.

Der weile Farbkorper ist somit ein mit Schwerspat ver-
schnittenes Bleiweil3.

Beispiel 2.
Ein hellblauer Farbkorper soll auf seine Zusammensetzung
gepriift werden.
Durchfiihrung.

Es wird zunéchst sein Verhalten in Salzsiure beobachtet. Leb-
haftes Aufbrausen zeigt an, dafl ein kohlensdurehaltiger Bestand-
teil zugegen ist. Da eine Priifung mit Schwefelnatrium in ge-
trennter Probe keine Schwirzung zeigt, so erscheint das Vor-
handensein von Kreide erwiesen. In einer neu vorgenommenen
Probe, bei der das Farbpulver mit Lauge behandelt wird, zeigt
sich, daB die Blaufirbung in Braun umschligt und daf durch
Séurezusatz die urspriingliche Blaufirbung erhalten wird. Dies
deutet auf vorhandenes Berlinerblau, das noch durch einen
Glithversuch im Glasrshrchen an den auftretenden, nach bitteren
Mandeln riechenden Zyandimpfen bestétigt wird.
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Ergebnis.

Der hellblaue Farbkérper ist somit ein mit Kreide gestreck-
tes Berlinerblau.

Beispiel 3.
Es liegt ein als echter Zinnober bezeichneter Farbkérper vor,
und es soll eine Bestitigung fiir die Angabe der Echtheit erbracht

und iiberdies festgestellt werden, ob eine Schénung mit einem
Teerfarbstoff vorliegt.
Durchfiihrung.

Man tiberzeugt sich zunéchst durch Losungsversuche in Siure
und Lauge, dal das Pigment tatsdchlich unléslich ist. Ein nun
folgender Glithversuch im Réhrchen gibt einen Quecksilberspiegel
bei gleichzeitig auftretendem Schwefeldioxydgeruch, woraus sich
ergibt, daB echter Zinnober vorliegt. Nun wird ein kleines
Probequantum mit Alkohol fest ausgeschiittelt und filtriert. Da
sich der durchflieBende Alkohol intensiv rot farbt und klar bleibt,
so ist die Anwesenheit eines Teerfarbstoffes erwiesen, der je-
doch beim Gliithen infolge der auftretenden Schwefeldioxyddampfe
noch nicht erkannt werden konnte.

Ergebnis.

Der untersuchte Farbkérper ist tatsichlich echter Zinnober,
der jedoch mit einem Teerfarbstoff geschént ist.

Beispiel 4.
Ein als ,,chemisch rein‘“ bezeichnetes Chromgelb soll auf die
Richtigkeit der Angabe gepriift werden.

Durchfiihrung.

Man 16st eine Probe in Salzsdure, wobei sich zeigt, daB ein
kleines Quantum eines unléslichen Riickstandes zuriickbleibt. Um
sicher zu sein, dall dieser Riickstand nicht etwa ungelostes salz-
saures Blei ist, wird ein eigener Versuch mit Salpetersidure an-
gestellt. Da sich der Farbkorper auch in dieser Saure nicht restlos
16st, so ist die Angabe ,,chemisch rein“ widerlegt und das Vor-
handensein eines Verschnittes erwiesen. Man kehrt zur salzsauren
Losung zuriick, versetzt diese mit ein paar Tropfen Alkohol und
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erkennt an der eintretenden Griinfairbung vorhandenes Chrom.
Ein eigener Versuch mit Schwefelnatrium beweist das Blei, wo-
durch die Angabe, daBl die Farbe Chromgelb sei, erwiesen er-
scheint. Der in den sauren Losungen verbliebene Riickstand zeigt
hingegen an, dafl das Pigment nicht chemisch rein ist.

Ergebnis.

Die Bezeichnung ,,Chemisch rein* fiir das vorliegende gelbe
Farbpigment ist unrichtig! Tatséchlich handelt es sich um ein
verschnittenes Chromgelb.?)

Beispiel 5.
Ein griinlichgelber Farbkérper ist auf seine Zusammensetzung
zu priifen.
Durchfithrung.

Ein Lésungsversuch in Salzsdure zeigt, dafl sich der Farb-
korper in derselben nahezu génzlich mit gelber Farbe 16st. Nach
dem Filtrieren verbleibt am Filter ganz wenig schwarzer Nieder-
schlag, was darauf hinweist, da} der griine Stich nicht etwa durch
beigemischtes Blau oder Griin, sondern vielmehr auf eine
Schwirze, deren qualitative Feststellung nebenséchlich, zuriick-
zufithren ist. Im Filtrat wird durch Alkoholzusatz das Vorhanden-
sein von Chrom an der entstehenden Griinfdrbung erkannt und in
einer getrennten Probe durch Schwefelnatriumzusatz festgestellt,
daB infolge Unverdnderlichkeit durch denselben, Zinkgelb nach-
gewiesen erscheint. Der helle Farbton des Musters 146t jedoch das
Vorhandensein einer Weilfarbe vermuten; da aber das Pigment
in Saure 16slich ist, scheiden alle unléslichen Weilfarben von vorn-
herein aus. Von den loslichen kénnen es aber infolge Nichtauf-
brausens nur Zinkweill oder Gips sein. Zur Erkennung des Zu-
satzes wird die Salzsdurelosung mit Ammoniak neutralisiert und

1) Die Bezeichnung ,,Chemisch rein‘* wire beim Bezug von Farben
grundsétzlich abzulehnen, da sie in den meisten Fillen milbriduch-
lich angewendet wird. Der Maler hat kein Interesse daran, zu wissen,
ob ein Farbpigment ,,Chemisch rein‘ ist. Wissenswert ist vielmehr,
daB die gekaufte Ware unverschnitten und ungeschont ist. Es emp-
fiehlt sich daher diese Garantie beim Ankauf von Farbpigmenten
seitens des Verkidufers zu verlangen.
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Ammoniumoxalat zugegeben. Es fillt ein weiler Niederschlag,
der das Vorhandensein von Kalk beweist, und es erscheint hiermit
Gips als angewendetes Streckungsmittel erwiesen.

Ergebnis.

Es liegt ein mit Gips gestrecktes Zinkgelb vor, das durch
geringfiigice Mengen einer Schwirze griinstichig erscheint.

Physikalisch-technische Priifungs-
methoden.

I. Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes.

Jedes Farbmittel, auch wenn es sich noch so trocken anfiihlen
sollte, enthalt mehr oder minder viel Wasser, das es aus der stets
feuchten Luft aufnimmt. Ist der in einem Farbkorper enthaltene
Feuchtigkeitsgehalt gréBer als ein Prozent, so bedeutet dies bei
hochwertigen Farben gegebenenfalls einen nicht zu unterschétzen-
den Verlust, weshalb die Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes
in solchen Fillen stets durchgefiihrt werden sollte. Die Voraus-
setzung zur Durchfithrung dieser Bestimmung ist das Vorhanden-
sein einer moglichst genau funktionierenden Waage und die
richtige Auswertung der bei der Durchfithrung ermittelten Zahlen-
ergebnisse. Man verfihrt wie folgt: In einem reinen Gefal3, dessen
Taragewicht (Eigengewicht) man zuerst festgestellt hat, wiegt
man genau 100 g (= 10dkg) der zu prifenden Substanz ab; man
bringt dieses hierauf in ein auf etwas tiber hundert Grad erhitztes
Backrohr, das nicht ganz verschlossen werden darf, um dem
verdampfenden Wasser die Méglichkeit zum Abziehen zu geben.
Nun wird einige Stunden hindurch erhitzt und gleich nach dem
erfolgten Abkiihlen wieder gewogen. Die in Grammen festzu-
stellende Gewichtsdifferenz gibt dann zugleich den Feuchtigkeits-
gehalt in Prozentenr an. Wichtig ist, daB die Temperatur des
Backrohres nicht zu hoch steigt, da sonst eine chemische Ver-
dnderung des Farbpulvers eintreten und die Richtigkeit des
Resultates beeinflussen konnte. Hat man zur Temperaturkontrolle
kein geeignetes Thermometer zur Hand, so kann man den erfor-
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derlichen Hitzegrad des Backrohres leicht ermitteln, indem man
vorher ein mit Wasser gefiilltes Gefdl in dasselbe stellt und be-
obachtet, bei welcher Flammeneinstellung das Wasser gerade
im Sieden erhalten wird. Diese Temperatur wird der geforderten
von etwas iiber hundert Graden entsprechen.

II. Bestimmung des Litergewichtes.

Auch hierfiir wird eine gut funktionierende Waage und ein
Gefal von bekanntem Inhalt benétigt. Am besten eignet sich
ein sogenanntes Ziment (LitermaB), wie es im Schankgewerbe
allgemein verwendet wird. Die Feststellung des Litergewichtes
ergibt Zahlen, die zu Vergleichen verschiedener Lieferungen
gleicher Materialien wertvolle Anhaltspunkte geben. Das Liter-
gewicht einer Pulverfarbe darf nicht mit dem spezifischen
Gewicht verwechselt werden. Das spezifische Gewicht eines
Farbkorpers ist immer héher als sein Litergewicht, da es das
wirkliche Gewicht der Volumseinheit des zusammenhéngenden
Materials angibt, wihrend das Litergewicht das Gewicht eines
Liters Pulverfarbe, die doch stets infolge der rundlichen Beschaf-
fenheit der Einzelteilchen ein bestimmtes Luftquantum mit ein-
schliefit, vorstellt. Die Bestimmung wird folgendermafien vor-
genommen: Das genau einen Liter fassende Mafl wird mit Pulver-
farbe gefiillt und mehrmals leicht aufgestofien, um ein Zusammen-
schiitteln des Farbpulvers zu erreichen, Zuletzt wird das iiber-
fiillte Gefd mit einem Lineal glatt abgestrichen und gewogen.
Nach Abzug der Tara (Eigengewicht des leeren Gefidfles) ergibt
sich direkt das Litergewicht ausgedriickt in Kilogramm.

Beispiel einer solchen Berechnung:

Gewicht eines mit Ultramarinblau gefiillten, aufgestofe-
nen und glattgestrichenen MaBes, Fassungsraum 1 Liter. 1204 g

Gewicht des leeren Mafies (Tara) .................... 364 ,,
Ein Liter Ultramarinblau wiegt infolgedessen ......... 840 g

Zu Vergleichszwecken sind im nachstehenden durchschnitt-
liche Litergewichte der wichtigsten Farbpigmente angegeben.
Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB diese Zahlen infolge der
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Qualititsverschiedenheiten der Farben keine festen sind und
Schwankungen unterliegen.

Litergewichte der gebrduchlichsten Farbpigmente.

kg pro kg pro

1 Liter 1 Liter
Beinschwarz ......... 0,5—0,8| Schweinfurtergriin ... 1,4
Berlinerblau ......... 0,7 Schuttgelb .......... 0,8—1,2
BleiweiB............. 2,0—2,4| Schwerspat ......... 1,6—2,5
Chromgelb........... 0,6—1,3| Titanweill........... 1,9—2,3
Chromgrin........... 0,7—1,8] Ton................ 1,2—1,5
Chromrot............ 1,8—2,4| Ultramarinblau...... 0,6—1,0
Englischrot .......... 0,7—1,1| Umbra, echt........ 0,5—0,8
GIPS vvveeiiiiineenn, 1,1—1,5| Kreide ............. 1,2
Grinerde ............ 0,8—1,2| Zinkgelb............ 0,5—0,6
Kasselerbraun ....... 0,5 Zinkgran ........... 0,9—1,1
Lithopone ........... 0,9—1,5| Zinkweil ........... 0,6—0,9
Marsrot ............. 0,7—0,8| Zinnober, echt ...... 1,7—2,5
Mennige ............. 3,6—4,5| Zinnoberersatz auf
Ocker ............... 0,6—0,8 Bleiminium ....... 1,8—2,7
Permanentgrin ...... 1,2—1,6| Zinnoberersatz auf
Rebenschwarz........ 0,56—0,7 Schwerspat ....... 1,2—1,6
RuBb ................ 0,1—0,2

Die angegebenen Zahlen sind auch deshalb nicht unbedingt
verbindlich, weil nicht jeder den Versuch unter den gleichen
Bedingungen ausfiihren wird. Sie geben aber dennoch gute
Vergleichswerte der einzelnen Pigmente untereinander. Leicht
1aBt sich unter Zuhilfenahme dieser oder selbst ermittelter
Zahlen der fiir grofere Farbenmengen erforderliche Lager-
raum berechnen.

III. Bestimmung des Feinheitsgrades.

Wenngleich diese Priifung exakt nur mit Hilfe von ganz feinen
Sieben bekannter Maschenweiten durchgefithrt werden kann, so
gibt dennoch eine Aufstrichprobe des trockenen Farbpulvers,
die mit Hilfe eines Spatels auf einer Glasplatte gemacht wird,
hinreichend genauen AufschluB. Sind grébere Pulverteilchen
vorhanden, so hinterlassen diese beim Ausstreichen auf der Glas-



76 Physikalisch-technische Priifungsmethoden.

platte in der Farbschicht vertiefte Bahnen, wihrend sandige
Anteile deutlich am Knirschen erkennbar sind.

IV. Bestimmung der Ausgiebigkeit.

Diese Priifungsmethode mufl wieder unter Zuhilfenahme einer
moglichst genauen Waage durchgefiihrt werden. Das Farbpulver
wird in der notwendigen Menge Binde- und Verdiinnungsmittel
streichfertig vorbereitet, nachdem das Gewicht der verwendeten
Trockenfarbe zuvor festgestellt wurde. Nun wird das die Farbe
enthaltende Gefial einschliefllich des zum Streichen notwendigen
Pinsels gewogen und auf einer schon vorbereiteten Malfliche
fachgemifB verstrichen. Man beachte, daBl keine Farbverluste
durch Verspritzen eintreten und wiegt das Gefdfl nach beendigter
Arbeit samt Pinsel zuriick. Die ermittelte Differenz ergibt den
Farbenverbrauch fiir die gestrichene Fliche. Wenn die Malfliche
genau ein Quadratmeter oder ein genau bemessener Teil eines
solchen betrigt, so 146t sich die Ausgiebigkeit der streichfertigen
Farbe ohne weiteres, wie das folgende Beispiel erldutert, leicht be-
rechnen; von Wichtigkeit ist fiir diesen Versuch auch die richtige
Vorbereitung des Malgrundes. Er soll nicht saugen und bei der
Priiffung dunkler Farben weifl, bei der Priifung heller Farben
schwarz vorgestrichen sein.

Beispiel.
Es soll die Ausgiebigkeit von Titanweill im Vergleich zu der
des BleiweiBes festgestellt werden.

Durchfithrung.

In zwei verschiedenen Gefifen werden je 100 g Pulverfarbe
mit dem erforderlichen Olquantum gut angerieben und durch
Zusatz einiger weniger Tropfen Terpentindl streichfihig gemacht.
Auf einer mit schwarzer Olfarbe vorgestrichenen, einen Quadrat-
meter groBen Blechtafel wird eine Diagonale gezogen und nach
Feststellung der beiden Bruttogewichte (Farbtopf -+ Farbe -
-+ Pinsel) eine Hilfte der Tafel mit Bleiweil, die andere mit
TitanweiB gleichmiBig {iberstrichen. Hernach werden die beiden
Farben zuriickgewogen und die Gewichte voneinander abge-
zogen.
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Berechnung:

BleiweiB | Titanweifl

Farbtopf 4+ Farbe 4+ Pinsel vor dem Verstrei-

chen ...l e 498 g 476 g
Farbtopf -+ Farbe 4 Pingel nach dem Ver-

streichen.............. ... ... il 455 ,, 451 ,,
Farbenverbrauch fir einen halben Quadrat-

meter ........ooiiiiiiiiii i 43 g 25 g
Daher ergibt sich ein Farbenverbrauch fir ein

Quadratmeter (doppelt so viel) ............ 86 ,, 50 ,,

Durch eine einfache SchluBirechnung 148t sich die Anzahl
Quadratmeter errechnen, die in beiden Fillen mit einem Kilo-
gramm Farbe gestrichen werden kénnen. Durch Wiederholung
des Versuches auf der gleichen Tafel kann auch die Deckfdhigkeit
der Farben ermittelt, d. h. festgestellt werden, wieviel Anstriche
iibereinander zur Erzielung einer vollkommenen Deckung des
kontrastreichsten Untergrundes (Weil auf Schwarz) erforderlich
sind.

SchluBirechnung:

Fir 1 m? Flache wurden verbraucht 86 g Bleiweil3

Daher fur z ,, ,, werden ' 1000 ,, ’»
1000 x 1

Daraus errechnet sich z = 3 6>i_ = 11,6 m?

Fiir 1 m? Fliche wurden verbraucht 50 g Titanweif}

Daher fir z ,, ,, werden ' 1000 ,, '
1000 x 1

Daraus errechnet sich x = ——~5OX = 20,0 m?

Aus den so erzielten Resultaten ist ersichtlich, daB man mit
der gleichen Menge streichfertiger Titanweifi¢lfarbe ungefdhr die
doppelte Fliche zu streichen vermag als mit Bleiweif3.

V. Priifung auf Lichtechtheit.

Diese Priifung ist sehr einfach anzustellen, erfordert aber
zur Abgabe eines endgiiltigen Urteiles eine mehrmonatliche Ver-
suchsdauer. Es kann Hand in Hand mit dieser Priifung auch
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gleichzeitig die Wetterbestdndigkeit des Pigments ermittelt
werden, indem die zur Untersuchung gelangenden Anstriche im
Freien, am besten wetterseitig, den atmosphérischen Einwirkungen
ausgesetzt werden. Man fithrt mit der zu untersuchenden Farbe
auf einer entsprechend fachgemi vorbereiteten Malfliche (Brett,
Blechtafel o. dgl.) einen Probeanstrich aus und iiberdeckt die
eine Hilfte desselben nach erfolgter Trocknung dauerhaft mit
schwarzem Papier, Blech oder Wachstuch. Nun wird die Probe
am besten im Freien in Siidwestrichtung aufgestellt, um sie gleich-
zeitig der stérksten Licht- und Wettereinwirkung auszusetzen.
Nach einigen Monaten wird die Probe eingeholt, die Abdeckung
entfernt und ein Vergleich beider Teile des Anstriches vorgenom-
men. Farbtondifferenzen und beginnende Oberflichenzerstorung
durch Licht und Wetter sind im Vergleichswege mit der abgedeckt
gewesenen Fliche deutlich erkennbar.

VI. Probenahme.

Alle auf die Priifung von Maler- und Anstreicherfarben gerich-
teten Untersuchungsvorginge setzen eine absolut einwandfreie
und richtige Probenahme voraus. Eine genaue Beachtung der
hierfiir allgemein giiltigen Regeln ist um so notwendiger, je gréBer
das zu bemusternde Farbquantum ist. Sehr zweckmiBig ist fiir
diese Arbeit die Verwendung eines sogenannten Probestechers,
den man sich aus einem etwa ein Zoll starken Gasrohr von zirka
1}/, m Lénge leicht selbst herstellen kann. Er dient dazu, um aus
vollen Emballagen (Fasser, Kisten o. dgl.) ein einwandfreies
Durchschnittsmuster entnehmen zu koénnen. Man stoft das
Gasrohr mit einem offenen Ende in das getffnete GefalBl derart,
dall tatsdchlich aus allen Schichten desselben Farbteilchen in
das Rohr gelangen koénnen. Die so erhaltenen Probemengen
werden hierauf vereinigt, gut durchgemischt und in einer diinnen
Schichte, einem Beet, ausgebreitet. Nun wird durch Langs- und
Querstrich das Probebeet in vier Teile geteilt. Zwei einander
gegeniiberliegende Teile werden miteinander neuerlich vermischt,
wahrend die beiden anderen Felder aus der Probe ausscheiden.
Durch neuerliches Vierteln und Reduzieren in der eben beschrie-
benen Art erhdlt man zunéchst ein Muster, mit dem zweckmaBig
die Bestimmung des Wassergehaltes gleich durchgefithrt wird.
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Alle anderen Priifungen werden dann am besten mit dem unge-
trockneten Originalfarbpulver angestellt. Es empfiehlt sich, bei
groferen Lieferungen die Durchfithrung der Musternahme in
Gegenwart eines Vertreters der Lieferfirma vorzunehmen und
durch gegenseitigen SiegelverschluBl eines Teiles der genommenen
Probe in einem Glasgefafl die Qualitidt der Lieferware unverdndert
sicherzustellen. Nur ein so vorbereitetes Schiedsmuster mufl dann
in Streitfallen unbedingt von beiden Teilen, Lieferant und Emp-
fanger, als einwandfrei anerkannt werden.

Anhang.

Zusammenstellung der fiir die Farbenpriifung notwen-
digen Chemikalien und Gerite.

Die Anschaffung der mit * bezeichneten Gegenstinde ist nicht
unbedingt erforderlich, doch empfohlen. Die den Chemikalien bei-
gefiigten Abkiirzungen bedeuten: konz. heiflt konzentriert (unver-
diinnt), krist. heiflt kristallisiert (in Kristallen), pulv. heilt pulverisiert
(feines Pulver, unkristallisiert).

I. Chemikalien:

1. 100 Gramm Atznatron, gereinigt, in Stangen oder
Plitzchen (Ostan).

2. 200 v Alkohol, absolut 969%ig.

3. 200 » Ammoniak (Salmiakgeist) konz.

4. 50 v Ammoniumehlorid (Salmiaksalz) reinst.

5. 100 . Ammoniumkarbonat (kohlensaures Ammo-
nium) krist.

6. 50 »s Ammoniumoxalat (oxalsaures Ammonium)
krist.

7.*% 50 ' Bariumechlorid (salzsaures Barium) reinst,
krist.

8. 100 » Bleizucker (essigsaures Blei) reinst, krist.

9. 1 Heftchen Bleizuckerpapier (Bleiazetatpapier).

10. 20 Gramm Borax (borsaures Natrium) wasserfrei, pulv.

11. 100 » Blutlaugensalz gelb (Kaliumferrozyanid) rein,
krist.

12.* 50 I Eisenchlorid (salzsaures Eisen) krist.

13.% 50 v Eisenvitriol (schwefelsaures Eisen) rein, krist.

14. 200 ' Essigsdure konz. (Eisessig).

15. 1 Heftchen Jodkalistdrkepapier.

16. 20 Gramm Kobaltnitrat (salpetersaures Kobalt) nicht

absolut nickelfrei, krist.
17.% 50 . Kupfervitriol (schwefelsaures Kupfer) krist.
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18.

20.

21.
22.
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29.
30.

w
®
*

50.%
51.
52.
53.
54.

55.

Anhang.

1 Heftchen Lackmuspapier blau.

1

2

Lackmuspapier rot.

50 Gramm  Magnesiumchlorid (salzsaures Magnesium)

10
50
250
1000
30
100
350
10
100
1000

krist.
Phenolphtalein.
Salpeter (salpetersaures Natrium) reinst, pulv.
Salpetersidure reinst, konz.
Salzsdure reinst, konz.
Schwefel pulv.
Schwefelnatrium krist.
Schwefelsdure reinst, konz.
Silbernitrat (salpetersaures Silber, Hollenstein).
Soda (kohlensaures Natrium) wasserfrei, reinst.
Wasser destilliert.

II. Gerite:

2 Stick Asbestplatten 15 x 15 em.

2

Ol GO = = N =

O = = Q) O

2

Bechergliser 150—200 g Inhalt.

Drahtnetz mit Asbesteinlage.

Dreifuf.

Reagensgléser (Proberéhren) 160 mmlang, 16 mm &.

Reagensglasbiirste.

Reagensglashalter aus Holz oder Metall.

Reagensglasstinder.

Filtrierpapier.

Flasche mit Korkstopfen 1000 g Inhalt fiir 30.

Flaschen mit Korkstopfen mit 250 g Inhalt fir
Lésungen von 6., 8., 11., 16., 21.

detto fir Losungen Post 7, 12, 17.

Glasrohren Wandstirke 1 mm, lichter @ 6 mm.

Glasstidbe beiderseitig abgeschmolzen.

Glastrichter 70 mm .

Hornldffel zirka 15 cm Liénge.

Létrohr.

Mefzylinder (Mensur) 500 ccem Inhalt.

Opodeldokgléser mit Korkstopfen, 200 g Inhalt,
fur 1., 5., 9., 11., 15., 18,, 19., 26., 29.

Opodeldokgliser mit Korkstopfen, 50 g Inhalt, fir
7., 12., 13., 17.

detto fur 4., 6., 8., 10., 16., 20., 21., 22., 25., 28.

Platindraht in Glasstab eingeschmolzen.

Reagenzienflasche mit eingeriebenem Glasstopfen,
1000 g Inhalt, far 24.

Reagenzienflaschen mit eingeriebenen Glasstopfen,
250 g Inhalt far 2., 3., 14., 23., 27.

Reagenzienflaschen mit Kautschukstopfen, 250 g
Inhalt, fir Lésungen 20., 26.
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56. 4 Stick Reagenzienflaschen mit Glasstopfen fiir verdiinnte
Sduren 14., 23., 24., 27.

57. 1 ' Spirituslampe.

58.% 1 ’s Spritzflasche.

59.* 1 v Bunsen- oder Teclubrenner fiir Leuchtgasbetrieb.

60. 2 ,, Uhrgliser 5 cm .

61.* 1 ,,  Waage mit Hornschalen und Gewichtssatz.

Herstellung der Vorratslésung fiir den Arbeitstisch.

Aus dem ersten Abschnitt dieses Buches und der vorstehenden
Zusammenstellung ist zu entnehmen, welche Chemikalien fir die
Farbenuntersuchung nétig sind. Da die meisten derselben nicht in
der Form angewendet werden, in der sie kduflich erhiltlich sind, so
ist die Herstellung von Vorratslésungen unerlifilich. Es empfiehlt
sich in allen Féllen an Stelle des gewdhnlichen Trinkwassers (Brunnen-
oder Leitungswassers) zur Herstellung dieser Losungen destilliertes
‘Wasser zu verwenden.

Sduren und Laugen.

Mit Wasser verdimnt werden die Salzsiure, die Schwefelsiure
und die Salpetersiure, wihrend die Essigsiure unverdiinnt angewendet
werden kann. Man vergesse nie, dal} stets die konzentrierte S#ure
ins Wasser zu gieflen ist und nie umgekehrt!

Die Salzsdure verdiinnt man im Verhiltnis 1:1, d. h. gleiche
Teile Salzsdure und Wasser werden miteinander vermengt.

Die Schwefelsdure und die Salpetersdure sind hinreichend
stark in der Verdinnung 1:2, d. h. 1 Teil Sdure wird mit 2 Teilen
Wasser vermengt.

Die Natron- oder Kalilauge wird durch Auflosung von festem
Atznatron oder Atzkali erhalten. Hierbei tritt eine ziemlich starke
Erwidrmung ein, so daB empfohlen wird, das feste Atzalkali nur
partienweise in groBeren Zeitabstinden ins Wasser zu bringen.
ZweckmiBig 16st man 100 g festes Atzalkali in 1 Liter Wasser auf.

Den Salmiakgeist (Ammoniak) kann man in der konzentrierten
Form, so wie man ihn ké#uflich erhalt, gebrauchen.

Salzlosungen.

1. Ammoniumoxalatlosung: Man stellt sich eine kalt gesédttigte
Losung her, die daran erkenntlich ist, daf sich in der Flasche
noch ungeldstes Ammoniumoxalatsalz befindet.

Bariumechloridlésung:

Bleizuckerlésung: ]

Eisenchloridlésung: Man stellt sich 10%ige Losungen

Kobaltnitratlosung: in Wasser her, d. h. man bringt

Kupfervitriollésung: 20 g des Salzes in 200 g Wasser.

Schwefelnatriumlésung:

Silbernitratlésung: J

® NS oRw
* * *

*

Sochatzy, Farbenpriifung. 6
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9. Magnesiamixtur: Man 18st etwa 20g Magnesiumchlorid in
200 g Wasser auf, gibt Ammoniumchloridsalz und Ammoniak
zu; sollte ein weiller Niederschlag entstehen, so ist so lange
festes Ammoniumchlorid zuzusetzen, bis dieser wieder ver-
schwindet und eine vollkommen klare Lodsung erhalten wird.

10. Phenolphtaleinlésung: 1%ige Losung in absolutem Alkohol,
d. i. 1 g festes Phenolphtalein in 100 cem Alkohol.

Man gewothne sich daran, stets die zu l6sende Substanz ins
Wasser zu schiitten. Es kann vorkommen, daB sich feste Substanzen
manchmal nicht flott 16sen; dann kann man die Lésungsgeschwindig-
keit dadurch erhdhen, dafl man die festen Korper in moglichst fein
verteilter Form in die Fliissigkeit bringt (zerkleinern, pulverisieren),
oder aber durch fortgesetztes Umrithren bzw. Erwirmen beschleunigt.
Bildet sich hierbei ein geringfiigiger Bodensatz, so entfernt man diesen
durch Abfiltrieren, um soleherart nur absolut klare Losungen zur
Untersuchung bereitzuhalten.

MaB und Gewicht.

Die Einheit des vom metrischen Lingenmafsystem abgeleiteten
RaummaBes ist 1 Liter, d. i. der Raum eines Kubikdezimeters.

1 Liter (1) = 1000 Kubikzentimeter (em? = cem).

Das Gewicht eines Liters Wasser wurde als Gewichtseinheit
bestimmt.

1 Liter Wasser

1 kg

1 dkg

Somit wiegen 1000 cm?® Wasser 1 kg und 1 ecm3 Wasser 1g. 1 dkg
Wasser nimmt daher einen Raum von 10 em? ein.

1 Kilogramm (kg)
100 Dekagramm (dkg)
10 Gramm (g).

o

Manzsche Buchdruckerei, Wien IX.
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Bestimmungstabellen
fiir

Malerfarben

Die Tabellen dieser Tafel sind von 1—8 numeriert, die in den Ta-
bellen enthaltenen Farben durchlaufend von 1—34. Diese Nummern
entsprechen den Nummern im Text auf den Seiten 22—65
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